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ELEMENS

MINERALOGIE.

CLASSE QUATRIEME.
LES COMBUSTIBLES.

r.roUs les corps combustibles sont pour nous, ou des
corps simples, ou des corps composés qui résulient de la
réunion de deux ou de plusieurs combuslibles simples.
Puisqu’on ne peut les caractériser ni les classer d’aprés
leur composition, il faut avoir égard aux propriétés les
plus remarquables donl ils jouissent. Celle de briler,
c’est-a~-dire de se combiner immédiatement avec 'oxi~
géne , est un caractére chimique suffisanl pour servir 3
réunir les corps qui le possédent.

Mais parmi les corps combustibles il y en a qui pré-
senlent des propriélés extérieures assez différentes les
unes des autres, pour faire soupgonner qu’ils différent
aussi par lear nature ; tels sont les mélaux et les com-
buslibles proprement dits. Ces derniers qui forment
Ia quatriéme classe du régne minéral, se distinguent
des métaux par des caracléres négatifs, et se rap-
prochent un peu des pierres par quelques caracléres
extérieurs.

La plupart de ces combustibles sont faciles & casser,
translucides et méme transparens ; ils n’ont nil'opacité,
ni le brillant, ni la pesanleur des métaux ; ils brilent

1. A
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LY COMBUSTIBLES COMPOSES.
avec plns de facilité qu’eux; le produit de leur com-
bustion est fluide, liquide ; ou #'il est solide, il jouil d’una
grande dissolubilité dans 'eau.

Nous diviserons celte classe en deux ordres.

ORDRE PREMIER.
LES COMBUSTIBLES COMPOSES.

Nous commengons par ces combustibles, parce que
ce sonl ceux qui ont le plus d’analogie avec les pierres
dont nous venons de terminer P'histoire. Leur caraclére
n’est pas seulement d’dire formés par la combinaison
de plusieurs combustibles simples enlr’eux, el méme
avec d’auires corps, il consisle encore dans la nalure
du produit qu’ils donnent en brilant.

Tous ces combustibles sont ou liquides, ou mous, ou
solides,, mais lendres et méme friables; ils brilent avee
assez de facilité , en donnant une flamme blanche ; ils
dégagent en briilant de la fumée, c’est-a-dire une vapeur
visible, noire, huileuse et odorante, qui est principale~
ment composée d’acide carbonique et d’eau;ce qui in-~
dique que leur base est le carbone elI'hydrogéne huileux,
1ls appartiennent tous aux lerreins secondaires.

¥x ,¢ Fsp. HOUILLE, Hauyr.?

Caractires.  T,a Houille est d’un noir presque pur el presque
toujours éclatant ; elle est peu dure, (uelquefois friable,
mais jamais assez lendre pour se laisser rayer avee
Fongle. Sa pesanleur spécifique moyenne est de 1,3.

Elle briile assez facilement, en répandant une flamme
blanche , une fumée noire, et une odeur bilumineuse
particuliére qui n’a rien de piquant; elle laisse apres sa

¥ Stcinkohle,)a Honille. BROCH,— Lithantrax, WaLL. — Vul-
gairement charbon de terre on charbon de pierre.

Dans quelques pays on désigne exclusivement par le nom de
Houiile ou de terre houille | une terre imprégnée de bitamne et sus~
ceptible de braler.
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HOUILLE. 5
vombustion un résidu quelquelois trés~abondant , et qui
est au moins de 3 p. 3.

La cendre de la Houille n’est presque jamais com=
plélement pulvérulente; elle se présente sous la forme
d’une scorie légére, ou au moins sous celle d’'une pous-
siére mélée de scories.

Ce combustible donne par la distillation de I'huile
empyreumaligue, de Pammoniaque, et quelquefois de
T'acide sulfureux sans ammoniaque. (Hsr1carr-THyRY:)

La Houille n’a jamais été trouvée crislallisée ; elle se
présente toujours en masses, dont la texture est quelque-~
fois schisteuse et la cassure souvent conchoide , mais plus
ordinairement droile ; dans ce cas la masse se divise en
parallélipipédes assez réguliers ; enfin, dans quelques
variélés, la surface des fragmens est ornée des couleurs
Jes plus vives el les plus variées.

Tels sont les caraciéres et les principales propriétés
communes aux variélés de la Houille. Ces caractéres
suflisent pour la faire distinguer de tous les combustibles.
La facilité avec laquelle on la fait briler et la fumée
qu’elle répand, la distinguent de 'anthracite. 5a solidité
ne permet pas de la confondre avec le bitume asphalte ,
qui se laisse entamer par 'ongle, et qui répand par le
frotiement entre les doigls une odeur bilumineuse trés-
sensible. Enfin le lignile qui se rapproche beaucoup de
la Houille, donne & la distillation une liqueur acide et
empyrenmatique.

Les variéiés de la Houille différent les unes des auires
par des nuances si légéres, et se touchent d’aillenrs par
des poinls de conlact si nombreux, qu’il est irés-diffi-
cile de les déterminer avec exactilude. Cependant ces
variélés ayant dans les arls des usages trés-différens, nous
devons les étudier avec un soin particulier.

1, lovwse comeacrs. IT4iir. *  Cetlte Houille est d'nun

' Kennclkohle y 1a Honille de Kilkeony, BrRocH. ~— Cannel-coal,
Kiawp,

a
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Lieux.

4 COMBUSTIBLES COMPOSES.

noir un peu grisitre el lerne; sa cassure est tantdt lar-
gement conchoide, lantdt droite , & surfaces planes.
Elle est solide sans élre dure, et quoique compacte, elle
est fort légére; sa pesanteur spécifique est de 1,23,
d’aprés Kirwan. Elle se laisse tailler et méme polir assez
facilement.

Elle briile fort bien avec une flamme brillante , pro-
duit pea de chaleur, et laisse au plus 0,03 de son poids
de résidu.

Celte Houille a beaucoup de ressemblance avec le
jayel ; mais elle ne donne point en brilant 'odeur
piquante et désagréable que répand celui-ci,

On trouve principalement cetle variété dans le Lan-
cashire ; elle y porte le nom de cannel-coal, qui veut
dive charbon chandelle *.

On en cile aussi a Vigan et a Kilkenny en Irlande.

On fait avec celte Houille des vases el aulres orne-

mens d’un assez beau noir.

2. Hourrs crasse 2. Klle est 1égére, assez friable,
trés-combustible , briilant avec une flamme blanche et
longue ; elle se gonfle el semble presque se fondre ; elle
s'aggluline facilement et laisse peu de résidu. Cette
Houille donne par la distillation du bitume et de 'am-
moniaque.

Gissement.  Elle se trouve principalement dans les terreins de

Lieux.

schistes, et peut-étre dans ceux de lrapp; on ne l’a jamais
vue dans les terreins calcaires ; elle renlerme quelque~
fois desy débris d’animaux marins.

La Houille du Creusot, celle du Forez, celle de
Pommier prés de Grenoble, celle de Valenciennes, &c.
appartiennent & cetle variélé.

¥ Dans cette province canael est synonyme du mot cand/e, qui
vent dise chandclle en unglais.

* ]l paroit qu'on peut rapporter 3 cetle espece la Houille limel-
leuse, bROCH. ( blarterkohle ), ¢t la Houille schisteuse, BrocH,
( schicferkohle ).
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NOUILLE. 5

3. Hourre skewe ', Cetle Honille est beaucoup plus
lourde, beaucoup plus solide que la premiére ; elle est
sonvent d’un noir moins foncé , qui approche dn gris
de fer ; elle brille moins facilement, sans se gonfler ni

s'agglutiner , et laisse aussi plus de résidu; la flamme
quelle prodmt est bleudlre ; elle ne donne dans 84 com-
bostion ni ammoniaque ni bitume , mais seulement de
Vacide sulfureux. ( Hérrcanr-Trvry.)

Toutes les Houilles que 'on irouve dans la chaux car- Gissement
bonatée compacie, appartiennent a cetle variété. Telies ot licux.
sont celles des environs de Marseille , d’Aix el de Tou-
lon, Elles se trouvent aussi dans les schistes. La Houille
séche de la Mothe, celle du Peschanard pres de Gre~
noble, &c. apparliennent 4 ce lerrein.

Les schisles qui recouvrent cette Houille, renferment
plutét des empreintes de fougéres que des empreinies
de graminées *

La Houille se trouve toujours en masses, quelquefois Gissoment
en amas, le plus ordinairement en couches, et rarement 52!
en filons. Ses couches ont des inclinaisons variées, et
présentenl loutes les direclions et toules les sinuosités
possibles.

La Houille a d’ailleurs des gissemens assez hien dé~
terminés, dont la connoissance est extrémement utile

¥ On peut rappaorter & cette variété la Houille piciforme ( pech-
kohle ) et 1a Honille éclatante ( glangkohle). BROCH.

* M. Werner a établi six sons-espéces de Houilles, que nous rap-
porterons, de la maniére suivante , aux minéranx de notre systéme.

La Houille piciforme (pechkoh/e ) & la Houille séche.
—— éclatante ( glangkohle ) 4 la Honille séche ?
~— scapiforme (stangenkohle ) au lignite.
= schistense ( schieferkohle) a la Houille grasse.
e de Kitkenny ( kennelkohle ) & la Houille compacte.
e lamellcuse ( blatterkohle ) & la Houille grasse.

Les combustibles du genre bitume de M, Werner, qui forment fes
sous-espéces de J'espéce qu'il appelle draxnkokie , seront rapporiés
presgae tous anx vari¢tés du ligaite.
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6 COMBUSTIBLES COMPOSES.

pour diriger dans la recherche de ce précieux com-
buslible , et pour faire éviter des tentalives inutiles et
toujours dispendieuses.

On ne trouve jamais de Houille proprement dite, nt
dans les lerreins primitifs, ni dans ceux d’une forma-
tion qui paroil trés-récente ; tels que la chaux carbo-
nalée grossiere, la craie, le sable, le grés blanc et homo-
gene, &c. On rencontre dans ces Lerreins quelques com-
bustibles minéraux qu’il ne faut pas confondre avec
la Houille.

Premiére Les lerreins a Houille ont une composition générale

Jormation. o osez constante.On y observe dans ordre suivant, 1°. des
psammiles ( grés micacés et ferrugineux ) & grains sou-
vent irés-gros; ils sont composés non-seulement de
quarlz et de mica, mais de fragmens de pierres de touto
nature, nolamment de felspath ; 2° des schisles argileux
et des micaschistes, offrant sur leurs feuillets des em—
preintes de poissons el de végélaux qui appartiennent
ordinairement aux familles des fougéres et des grami-
nées ; 3° des couches de marne, de chaux carbonatée,
ou d’argile endurcic; 4° une cspéce de porphyre argi-
leux secondaire qui renferme des branches, des racines,
et méme des arbres entiers pélrifiés ; 5°. du fer argileux ;
6°. des cailloux roulés enveloppés dans un sable ferru-
gineux.

La Houille forme presque toujours dans ces lerreing
plusienrs couches, dont le nombre varie depuis deux
jusqu'd soixante et au-deli peul-éire. Ces couches sont
aussi d’une épaisseur trés-inégale, selon les lieux, et ont
depuis 1 décimélre jusqu’a 12 métres de puissance. Non-
senlement ces couches allernent avec une ou plusieurs
des couches pierreuses que nous venons d’énumérer,
mais on remarque guelquefois une sorle de périodicild
dans leur maniére d’alierner; en sorle que la méme
succession de couches de Floullle et de roche revient
plusieurs fois de suile, en conservant des épaisscurs
toujours ix-—yewprés les mémes. On a fait cclle obsep=
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HOUILLE. ”
valion en Angleterre, dans les mines qui sont entre
Newcasile et Durhamn, dans celles de Burnex et de
Bresieton, &c.

Les couches pierreuses que nous avons citées plus
hant, servent indistinclement de loit et de lit 4 la
Houille. Mais il paroit que ce combustible ne se lrouve
jamais an milieu méme des cailloux roulés, el qu'en
général le toit et le mur sont des schistes; cependant
le toit est quelquelois d'une nature différente de celle
du mur. On a remarqué que les schisles qui recou-
vrent les bancs de Houille, sont imbibés de bitume,
tandis que ceux sur lesquels ils reposent n’en con-
tiennent pas.

Tel esl le gissement principal des Houilles, celui qut
renferme la meilleure qualité de ce combustible. Les
Houilles se trouvent encore dans deux aulres sorles de
terreins , ou, comme le dit M. Werner, dans deux
wulres sorles de formation.

On en trouve dans le terrein de trapp secondaire-ou Deuxiémes
de basalle , en couche trés-épaisse el trés-étendue , et formation.
celte disposilion est un des plus puissans argumens que
Pon puisse apporier en faveur de l'origine aqueuse de
ceite roche,

Les bancs de Houille qui appartiennent a cetle for-
mation, sont quelquefois coupds par des filons de basalte;
on a remarqué que la Houille immédiatement contigué
a la pierre, est incapable de briler avec flamme ; nous
pouvons donner comme exemple de celle formation,
quelques houilléres du Vivarais, de I'Aunvergne, de
YIrlande et celles de la Bohéme cilées par Rouss; elles
sont toutes exploitées sous des masses de basalte ; celles
de la vallée de Chiampo, dans le Vicentin, et celles
du Véronais sont supporiées et recouvertes par des
basaltes , que Forlis appelle Zaves basaltiques et fonds
volcaniques ; enfin celle du Meissner, dans la Hesse ;
dans ce dernier lieu, la couche de Houille est placée
sur des baucs allernalifs d'argile et de sable qui sont
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8 COMBUSTIBLES COMPOSTS.

, \
supporles par un- gres rouge dont on ne connoit pas
le fond : elle est recouverte par un massif considérable
de basalte ; cette couche de Houille est trés-hilumineuse
dans sa parlie supérieure ',

Troisicme  Le calcaire compactea bancs épais et presque horizon-

Jormation.

taux , renferme quelqucfois des conches de Houille (rés-
puissantes et trés-élendues; ce calcaire conlient sou-
venl beaucoup de coquilles fossiles; il devient noir &
cause du bilume dont il est pénéiré aux environs des
couches de Iouille, mais les coquilles qu’il renferme
conservent une blancheur éclalante qui prodnit sur ce
fond noir, un effet remarquable. 3ai observe celle dis-
posilion dans les mines de Houille des envivons de
Marseille et de Toulon.

Fouille en On a dit plus haut, qw’on trouveit quelquefois la

Flor. Houille en filon. Ou en cite, de 8 métres d’épaisseur, &
Dysart dans le Fifeshire en Lcosse, et prés de VWehran
dans la Haute-Lusace; ces derniers lilons sanl dans
du grés.

Dérange-  Lies couches de Houiile senl souvent inlexrompucs

wment  des

eouches.

par des masses pierreuses de diverses natures , qu'on
nomme crein , faille ou voile; ces failles sout de vévi-
tables filons qui dérangent les couches de flouille.,
comme les filons métallicques dérangent les couches pier-
reuses.

On donne plus pariicaliéremcnt le nom de crein on
de faille irréguliére , an pelit filon qui ne traverse
qu'une couche ; il est ordinairementi de la méme natave
que le toit de cette couche , et on appelle spécialement
Jaille , les grands et puissans filons pierreux qui cou-
pent toutes les couches. On remarque qu’a approche
des failles, la Houille devient plus friable , plus irisée
et beaucoup moins combustible ; elle est aussi moins

* |l est porsible que plusieurs de ces piétendues Houilles ne soient
que des lignites. 11 est méme prebable gue les vraies Houilles sont
d'une formatiou trop ancienne pour éire immédiatement an-dessous
du basalie.
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HOUILLE, 9
pure et souvent mélangée avec la pierre dont la faille
esl composée.

Lesmines de Houille sont encore susceplibles d’autres
dérangemens qul appartiennent & presque toutes les
couches ; nous les indiquerons ici succinctement, et
nous les ferons connollve avec plus de développemens
en iraitan! des conches: ce sont, 1° le cas dans lequel
le Loit se rapproche du mur ou le mur du ioit, de ma-~
niére a faire disparoiire presque enliérement la couche
de Houille ; cetie dispaosition se rencontre dansles mines
de Houille du Boulonais; 2°% celni ot les couches
éprouvent une espéce de bouleversement , en sorte qu’on
ne trouve plusa la place d'une couche réguliére , que
des fragmens épars de Houille, mélés avec la roche qui
1ui sert de toil ou de mur ; on retrouve quelquefois la
Houille a une grande distance , mais la couche est re=
jelée sur la droite ou sur la gauche ; M. Duhainel croit
avoir remarqué gne ce dérangement est ordinairement
causé par les angles des monlagnes primilives qui s’ap=
prochent de la couche ou la dépassent méme ; il donne
la mine de Finsen Bourbonnais, ponr exemple de cette
disposition.

Tels sont les faits généraux relalifs avx lerreins qui Niveaudes
renferment ou peuvent renfermer de la Houille. Ces Tnae
terreins sont ordinairement dans le passage des mon-
tagnes primilives aux montagnes secondaires ; on voit
rarement des mines de Houille dans le centre méme
des montagnes primilives ; dans ce cas on remarque
qu’elles sont appliqnées sur la pente de ces montagnes,
& une grande hanteur, Nous citerons celles de Santafé
de Bogola, dans les Cordiliéres , elles sont siluées & 4,400
meires environ d’élévalion ; celle de Saini-Ours prés
Barcelonelle, qui est & 2,160 metres an-dessus du niveau
de ln mer; celle d’Enireverne en Savoie , qui est &
¥,000 métres, &c. Les mines de Houille sont assez rares
dans les plaines éloignées des chaines de montagnes,
et Jorsyu’elles y existent ,-elles sont situées 3 une grande
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10 COMBUSTIBLES COMPOSES.

profondeur toujours dans le terrein schisteux , et au-
dessous de la chaux carbonalée qui le recouvre ; telles
sont les mines de Valenciennes, celles des environs
de Namur, qu'on exploite 4 650 mélres de profon-
deur, &c.

On avoit ¢ra remarquer une loi générale de direc=
tion dans les couches de Houille, mais il paroit qu'elles
n’en suivent d’anires que la divection de la vallée sur
les flancs de laquelle clles sont appliquées.

mCl:eszaa’:: I.la Houille renferme quelquefois des substances mé=-

ta Houille, talliques. On cile du cuivre oxidé dans celle de Schem-
nitz en Saxe; du mercure sulfiné, dans celle d’tdria
en Carniole ; de I'argent nalif, dans celle de Hesse ; de
Yor dans celle de Reichenstein en Silésie ; du plomb sul-
furé dans celle de Buckingam en Angleterre; de l'an--
timoine danscellede I'ile Bras-D’or, prés du cap Breton,
en Amérique ; mais le sulfure méiallique le plus com-
mun dans les bancs de Houille, c’est celui de fer; il
nuit a la Houiile de diverses maniéres, premiérement
en ia rendant moins propre -au irailement métallur-
gique du fer, en second lieu, en faisant nailre quel-
quefois dans ces mines, des incendies .violens et dé-
sasireux ; en eflel ces sulfures de fer, exposés a I'action
de l'air et de I'cau, se décomposenl en dégageant une
chaleur considérable et quelquefois suffisante pour en-
flammer la Honille ; les bancs de Houille enflammeés,
produisent des phénoméntes qui ont, en petit, de ’ana-
logie avec ceux des volcans.

1l se dégage assez communément dans les mines de
Houille, des gaz méphiliques ou inflammables qui ren-
dent I'accés , dansles puits ou galeries, difficile et méme
dangereux ; ces gaz inflammables délonnent quelquefois
avec violence , par Vapproche des lumiéres qu’em-
ployent les mineurs. On trailera & l'article de exploi-
tation des mines, de ces accidens et des moyens de s'en
gavanlir.

Eieax. En faisant connoitre actuellement les principales

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



HOUILLE. It

mines de Houille exploitées , nous ajoulerons aux faits
gbénéraux que nous venons d’exposer , les fails parti-
culiers les plus remarguables qui doivent compléier
Thistoire naturelle de ce combustible.

Nous commencerons par la France, elle est riche
en mines de Houille. Nous ne citerons que les plus
importanles.

Dans le midi, on doit distingner celles des dépar-
temens du Var et des Bouches-du-Rhone, elles sont
dans de la chaux carbonatée compacle, en couches peu
inclindes ; la pierrve calcaire brune qui les recouvre est
pénétrée d'une grande quanlité de coquilles fossiles,
d’un blanc éclatant. Cette Houillc appartient ala howlle
séche. 1l y a prés de Grenoble des mines nombreuses
qui apparticnnent la plupart a celte variété.

Sur la rive droite du Rhéne, on cile celles des en-
virons d’Alais ; celles de Carmeaux, département du
Tarn ; les fameuses mines de Saint-Etienne et de Rives-
de-Gier, département de la Loire; celles du dépar-
tement de 1’Allier, &e.

L’ouest de la France est un peu moins riche en mines
de Houille. On y remarque celles de Montrelais , dé-
partement de la Loire-Inférieure ; et au nord-ouest,
celle de Litry, dans le dépariement du Calvados.

Maisle nord et le nord-est offrent des minesde Honille
grasse en grande abondance el d’une excellente qualilé.
Nous citerons principalement celies des environs de
Liége ; celles des dépariemens de la Roer et du Mont-
Tonnerre ; et sur-lout celles de Saarbruck, département
de la Saare, et d’Anzin prés Valenciennes, département
de la Moselle.

Les Houilléres des environs de Liége, sont siluées dans
la montagne de Saint-Giles. Gennelé a décrit dans ceite
monlagne, soixanle~une couches de Houille, qu’il a
supposées loules les unes au-dessous des autres ; mais on
n'en conuofl, par Pexploitalion , que vingl-trois réelte~
ment superposéas, Leur disposiiion el ceile des couches

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Trance,



Angleterre.

12 COMBUSTIBLES COMPOSES.

d’Anzin, décriies par M. Daunbuisson , donnent une idée
des directions dillérentes. et des sinuosités que peuvent
présenter les couches de Houille. Comme il seroil trop
long de les décrire, nous en donnerons. plus facilement
une nolion exacle par une figure (pl. 7, fig. 1 e£ 2).

Les schistes des houilléres des environs de Thionville,
département de la Moselle , sont riches en impressions
de fougeres el de roseaux.

L’Anglelerre doit en partie P'¢tat florissant de la plo-
part de ses manufactures, a I'abondande , 4 la qualilé
el au prix modique de ses Houilles ; les mines princt-
pales de ce combustible sont situées prés de Newcastle,
sur la cdle orientale d’Angleterre, et prés de While-
Haven, sur la céle occidentale. Ce qu'il y a de plus
remarquable et en méme temps de plus heureux dans
la position de ces houilléres, c’est que la plupart d’en=
tr'elles sont accompagnées de mines de fer , telle est au
moins la maniére d’étre des houilleres des comlés de
Glamorgan, de Monmouth; de celles du Staflordshire,
du Shropshire ; de celles de Carron, prés de Falkirck
en Ecosse, &ec. '.

La Houille de Newcastle est exploitée a environ 3o
métres de profondeur , les couches qui la recouvrent
sont les mémes que celles que I'on retrouve dans foutes
les mines de Houille. Le produit de ces mines est con-
duit au port, et jusqu’au-dessus des vaisseaux , dans de
grands chariots qui contiennent 8 milliers pesant de
Houille. Ces chariots roulant sur des chemins ou i~
mandes de fer , peuvent étre rainés par un seul cheval.
Le chemin avance au-dessus de la mer, il est percé, &
son extrémilé, d’'une ouverlure & laquelle esl ajustée
une trémie. Les vaisseaux viennent se placer au-dessous
de celte irémie pour recevoir leur chargement.

Les mines de While-Haven se continuent sous la
mer , 'espace de 1,200 méires et an-deld. Leur plus

3 Yoyez Yarticle FERr, §. des localités,
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grande profondeur est 3go métres environ ; elles ren-
ferment & cetle profondeur, une trés-grande quantité
de gaz hydrogéne, en sorte qu'on a éié obligé d’em-
ployer la machine a briquet pour éclairer les ouvriers.

On réduit en coke le poussier considérable que don-
nent ces exploilations , et on prépare du sulfate de fer
avec le fer sulfuré qu’elles contiennent.

Ily a aussi des mines de Houille assez abondantes
dans les environs de Glascow, d’Edinburg et de Carron;
les premiéres sont sous des bancs d’argile mélés de blocs
de basalte, et recouveris d’un métre environ de tourbe;
les secondes sont enlre des bancs de grés, et touchent
immédiatement & celle roche. Celles de Carron offrent
troiscouches en exploitation ; la troisiéme couche fournit
la Houille connue sous le nom de spliné-coal, que 'on
brille & Londres dans quelques appartemens.

On cite encore des houilléres en Silésie , dans la Aliemagne,,
“C.

Hesse , an mont’Meissner, au Mittelgebirge en Bohéme.
Ces derniéres appartiennent & la formation des trapps.
Enfinilya de la Houille dans presque tous les pays;
nous avons cité les mines les plus renommées et celles
sur-tout qui nous iniéressent le plus , soit par leur gis-
sement , soit par leur influence sur nos arts.

Il est cependant quelques pays qui semblent étre
privés de ce combuslible précieux, ou aun moins n’en
avoir qu’ung trés-pelite quanlité; tels sont ’Ttalie , 'Es-
pagne et sur-lout la Suéde d’ailleurs si riche en mines
mélalligues.

L’origine de la Flouille a é1é I'objet des recherches
des géologistes. Quelques-uns d’entre eux regardent ce
combustible comme un produit de la décomposition,
des parties molles de celle immense quantité de corps
organisés dont on trouve presque par-tout les dépouilles
solides. Mais celle hypothése qui paroit si naturelle,
est susceplible de quelques objections tirées, les unes de
la présence des végétaux a peine décomposés, qu'on

Annolalionse
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trouve souvent ay milieu des couches de Houille ; les
autres du défaut d’observations directes, qui atent fait
voir que les corps organisés donnoient du bitume par
leur décomposition.

Sans nous arréter 4 discuter ces hypothéses, nous de-
vons seulement conclure des faits généraux et parti-
culiers que nous avons rapporlés plus haut;

1% Que la Houille est d’une formation contemporaine
ou postérienre & 'existence des corps organisés ;

2% Que ce combustible , lorsqu’il s’est déposé on
formé, étoit lignide , homogéne et dans un grand degré
de finesse , ce que prouve sa lexture souvent parallélipi-
pédique, et la maniére dont il imbibe les couches qui
Fenveloppent ;

3° Que la cause qui I'a déposé ou produit, s'est re<
nouvelée plusieurs fois dans le méme lieu , avec des cir«
conslances a-peu-prés les mémes ;

4°, Que cetle cause a €lé a-peu-prés la méme pour
toute la terre, puisque les couches de Houille présen-
tent dans leur slructure et leurs circonsiances access
soires, toujours a-peu-prés les mémes phénoménes ;

5°. Que ces couches ont é1é déposées sans révolutions
violentes , mais au conlraire avec tranquillité , puisque
les corps organisés qu'on y trouve , sont souvent en=-
tiers, el que les feuilles des végétaux imprimés dans les
schistes qui recouvrent les Houilles, sont développées et
ne sont presque jamais ni froissées ni méme plissées.

Bxploitation. Les principes généraux de l'exploitation des mines
de Houtlle, sont les mémes que cenx que 'on suit pour
Pexploitation des mines en couche ou en masse;ils seront
exposés a 'article Mine. Mais 1l est-une circonstance
propre aux mines de Houille, qui mérite une atten=~
tion et des détails particuliers.

Ce sont les anomalies et les dérangemens apportés par
les filons pierreux rommés faille, qui traversent les
conches, les coupent et les dérangent. Nous avons fait
connoilre plus hauat leur nature et leurs allures. Il faut
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indiquer briévement la conduite que doit lenir le mi-
neur lorsqu’il les rencontre.

Lorsqu’on rencontre une faille régulicre el étendue,
on doit supposer que la couche se continne de I'aulre
chlé , le but du mineur est d’aller I'y chercher. Il doit
donc percer la falile ; el pour ne pas faire dans son
épaisseur plus de chiemin qu'il n’est nécessaire, il faut
la percer perpendiculairement a sa dircclion el & son.
inclinaison. Arrivé de I'aulre c6ié de la faille , on ren-
contre rarement la couche. Il s'agit donc de savoir si
on doit la chercher au-dessus ou au-dessous du point
ol 'on est. I y a des régles fondées sur 'observation
qui dirigent ulilement dans ce cas.

Si 'on connoil exactement la nalure des couches su-
perposées a la Houille, et si ces couches sont toutes
différentes de celles qui sont inférienres i ce combus=
tible , on peut juger , par celle que 'on renconire
aprés avoir traversé la faille, si 'on est au-dessus ou au=-
dessous de la couche qu’on cherche.

Mais il y a une régle plus générale que celle-ci et
d’une applicalion plus commune.

On a remarqué que les couches situées sur le toit de
la faille , éloient presque loujours celles qui avoient
glissé et qui se trouvoient par conséquent plus basses
que les couches situées sous le mur; d’ou il résulte que
sion est arrivé & la faille par le mur , il faut, aprés
Pavoir traversée , chercher la couche en descendant; et
sion yest arrivé par le toit, il faut, aprés lavoir tra=
versée , chercher la conclie en renmontant. Cette régle
paroit constante, quelle que soit I'inclinaison et la direc~
tion des couches qui sonl des deux cdlés de Ia fuille.

D'aprés ce quon a dit sur Ja qualiié de la Houille
qui avoisine les [ailles, on doit ticher de regaguer la
couche dans un point déja éloigné de la faille ; mais il
faut arriver 4 la couche par la ligne la plus droite. Les
figures indiqueront mieux qu'une plus longue descrip-
tion , les régles 4 suivre dans ce cas (pl. 7, fig. 3).
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Il y a presque autant de difficulié & exploiter, sans
perie, les grandes masses de Houille que les couches
trés-minces. Parmi ces derniéres, on exploile avec
avaniage des couches qui n’ont pas plus de 20 centi~
méires d’épatsseur. Telles sont celles de Meisenheim,
dans le déparlement du Monti-Tonnerre ; celles de
Dauphin , prés de Manosque, dépariement des Basses-
Alpes, &ec.

Les principaox vsages de la Houille peuvent se ré-
duire & trois, qui exigent des qualilés de Houille assez
dilférentes.

1. Elle est employée dans les cheminées : celle qui
est destinée & cet usage économique , doit briler faci-
lement avec une flamme brillante , el ne répandre an-
cune odeur désagréable. Il faut qu’elle soit en mor-~
ceaux d’une moyenne grosseur.

Lorsqu’on veut employer du poussier pour cet
usage, on en [ait, comme dans la Belgique el le dépar—
tement de la Roér, des boules ou des briques. On délaie
de 'argile, on verse celte bouillie d’argile sur un tas de
poussier de Houille, on méle {e lout avec un rable ; on
fagonne ensuite celte pite en boule, ou bicn on la moule
en brique. Ces boules ou brignes de Houille, briilent
bien, mais moins vite que la Houille pure.

2. La Houille que I'on nomme maréclale , esl em-
ployée a la forge. On ne peul faire usage que de la
Houille grasse, légére, qui se boursouflle et se colle en
brdlant ; elle forme alors une voille au-dessus du fer
forgé et y concenire la chaleur. La Rouille, quoique
réduite en poussiére, peut éire employée a cet usage,

3. La Houille deslinée pour les grilles des fourneaunx,
et sur-tout pour les fourneaux a réverbére, doit étre
en gros morccaux et briller avec flamme. Les diverses
espéces de Houille peuvent étre employées a cet usage ,
mais elles: donnent des degrés de chaleur bien dillérens
sclon lear qualité,

La Houille, qui est le combustible dont Pusage est lo
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plus économique , ne peut cependant pas étre em-
ployée dans tous les travaux des arts et de la mélal-
largie.

On augmente le nombre de ses applications , en lui
faisan! subir Vopération que 'on appelle improprement
désoufrage, el qui consiste 4 lul enlever son bitume et
méme le soufre qu’elle contient, par une sorte de car-
bonisalion ou de dislillation.

Il y a plusieurs maniéres de désoufrer la Houille ou
de la réduire a I'élat que les Anglais appellent coke *.

Une des méthodes qui nous semble la plus simple,
congsiste i réunir en cone de 4 4 5 meélres de diameétre
sur 8 décimetres de hauleur au centre, des morceaux de
Houille d’un décimétre cube environ. On recouvre ce
cbne avec de la paille ou de la Houille en poussiére, et on
y pratique dans le milieu un trou, par lequel on met le
feu a4 la Houille. 1l faut conduire cette demi-~-combus-
tion avec soin. Le feu dure prés de quatre jours, et le
refroidissement quinze heures, on carbonise par ce pro-
cédé environ 50 4 6o quintaux , le déchet est de 35 &
40 pour cent. (Jars.)

On carbonise aussi la Houille dans des fourneaux
presque fermés , semblables aux fours des boulangers.
La Houille carbonisée par ce procédé, porte plus par-
ticuliérement le nom de cinder.

Dans quelques circonstances on carbonise la Houille
en grillant du minerai de fer, on méle ces deux sub-
slances et on les dépose en tas. On arréle la combus-
tion de la Houille avant quw'elle soit compléte , enla
recouvrant de poussier. Ce procedé économique se pra=
tique & Carron en Ecosse.

Enfin on a proposé de faire celle opération dans
de grandes cucurbites, et de recueillir 'huile bitumi-
neuse , 'ean acide, et Vammoniaque qui se dégagent

' Tous les Minéralogistes frangais écrivent coak, ou koak, ou
méme coack, &c, ; mais Johnson écrit coke.

1. B
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Ces produils dédommagent et au-dela, des frais et des
déchets de la carbonisation.

La Houille grasse el trés-bitumineuse , n’est pas celle
qui seréduit le plus facilement en coke,

La Houille carbonisée ou le coke, est légére, spon-
gieuse, brillante et d’'un gris d’acier ; elle brile assez
facilement, el sans se coller ni répandre de fumée.

La Houille pure ne peut étre employée au traite-
ment du fer dans les hauls fourneaux, ni & celui des
autres mélaux dans les fourneaux i manche, il faut
qu’elle soil carbonisée.

Cen’est qu'avec diflicalté qu'on peut 'employer dans
Paffinage du fer, encore faut-il la méler avec deux liers
de cherbon de bois, el user de beaucoup de précaution.

La IHomnille est employée avec avanlage, pour cuire
la faience fine; il faut seulement changer un peu la
construction du fonr, qui est destinée & cuire avec le
bois. Mais ni la Houille pure ni la Houille carbonisée
'oni pu, jusqu’a présent, élre appliquées & la cuisson
de la porcelaine duve.

La Houille est d’anlant meilleure.ou plus forte, qu’elle
contienl plus de carbone et moins de cendre. Oun évalue
la quantité de cendre en brilant complétement la
Houille ; et Kirwan dit qu’on peut apprécier celle da
carbone qu’elle conlient , en la faisant déloner avec du
nilre qui brille le carbone , sans agir sur le bitowme. ?

La Houille qui contient beaucoup de sullure de fer,
a linconvénienl de ne pouvoir se conserver sans se
réduire en poussier, Elle s'enflamme spontanément
lorsqu’on la réunit en tas lrop considérable, et est d’un
usage désagréable dans les foyers.

On relire de la Houille du noir de fumée en con-
duisant la fumée qu’elle donne dans des chambres vofi-
tées, elle s’y condense el lapisse les parois de noir que
Ton recueille avee des balais. On fabrique ce noir de
fumée aux environs de Saarbruck. (Dvuansr. )
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*a2¢ Esp, BITUME. Haur.

Lzs Bitumes sont friables , mous ou liquides , ils
répandent lous une odeur irés-forte lorsqu’ils sont un
peu échauflés; celte odeur n’arien de piquant ou d’dcre,
elle n’est méme pas désagréable pour certaines per-
sonnes. Ils sont tous liquéfiables par la chaleur : mats ila
deviennent trés-friables , lorsqu'ils sont secs et froids.

Les Bitnmes solides sonl noirs on au moins bruns ,
les liquides sont quelquefois jaunalres , transparens et
méme limpides.

Tous brilent facilement en répandant une fumée
épaisse lres-odorante , qui n’a pas le piquani ou Idcreté
de celle du jayet. Il ne resie , aprés celle combustion ,
que trés-pen de résidu terreux , tandis que la houlle
la plus pure en laisse au moins 0,03 de son poids,

Enfin, ils ne donuent poinl, comme la houille , de
Pammoniaque par la dislillation.

Tels sont les caracléres communs a toutes les variélés
qui composent cette espéce. Leur pesanleur spécifique
est trop variable pour gue nous I'indiguions ici exacte-
ment; on en irouve qui nagent sur 'eaun, et d’aulres
dont la pesanteur va tusqw’a 1,104, qui est le maximum,
lis s'électrisent par frollement et sans éire isolés, i la
maniére des corps résineux.

Les variétés de celle espéce sont la plupart pen dis-
tincles el passent de 'une & Pautre , par des nuances
insensibles.

1. Birome Narure '.  Ilest parfaitement fluide et dias
phane , d’'un blanc un peu jawndtre ; il répand con-
tinuellement une odeur trés-forte qui a quelqu’analogie
avec celle de Phuile volatile de thérébentine. 1l est un
peu onctueux au toucher, et assez léger pour nager sur
Teau, sa pesanteur spécifique étant de 0,80 au plus.

! Bitnme liquide blanchitre, Haiiv, -~ Naphta , le Naphte,
BrocH,

2
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20 COMBUSTIBLES COMPOSES.

[l est tellement combustible qu'il prend fen par la
seule présence d’un corps enllammé que Pon lient prés
de lui, sans cependant le toucher. Il répand en bri-
lant , une lamme bleuatre et une fumée trés-¢épaisse ;
1l ne laisse aucun vésidu.

Le Naphte est le plus rare des Bilumes; on ne le
Irouve presque jamais dans la nalure , 4 I'étal de pureté
que nous lui avons supposée ; il est méme trés-difficile
de I'avoir parfaitement exempt de 'huile essentielle de
térébenthine qu’on y méle dans le commerce. On pré-
tend qu’il esl assez commun en Perse, sur les bords de
Ja-mer Caspienne, prés de Bakou, daus la presqu’ile
d’Apcheronn ; les environs de ce lieu sont calcaires, et
Je sol qui donne le Naphie, est marneux et sablonneux.
Il gen dégage perpéluellement des, vapeurs Lrés-odo-
ranles el trés-inflammables; les gens du pays les allument
et se serven! de ce feu naturel pour cuire leurs alimens
en le concenirant et le dirigeant au moyen de luyaux
de terre;ils 'employent aussi a cuire de la chaux, ce qui
doit faire supposer qu’il a beaucoup d’activiié.

On creuse , 4 600 métres environ de ces feux perpé-
tuels, des puits de 10 métres de profondear an fond
desquels se rassemble le Naphie qui n’est pas parfai-
temenl limpide , mais d’une couleur ambrée. On leo
disiille pour en extraire le Naphte pur employé en
médecine. Les Persuns se servent du résidu noir pour
le briler an lieu &’huile, dans leurs lampes ; ce Naphte
et le péirole qui 'accompagne , forment un revenu de
200,000 fr. pour le Khan de Bakou.

On trouve aussi du Naphte en Calabre, — sur le mont
Zibio , prés de Modéne, — en Sicile , — en Amé-
rigue , &c. ; mais 1l faul observer que les voyageurs le
confondenl sonvenlt avec la variélé suivanle.

{l sert ausst dans U'lude , & faire du vernis. Kempfer
rapporte qu'on l'ajoule au verms composé d’huile de
lin et de sandaraque , ¢t qu'on fail fortement mousser
ce mélange avant de Uapplijuer.
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Quoique le Naphte pur soit le plus rare des Bitumes,
on cile cependant des sources qui en produisent une
assez grande quanlité, 1l exisloit dans le quinzieme
siécle , & Waldsbrunn , département de la Moselle,
une source don! les eanx éloient recouverles de pé-
trole blanc ( ¢’est le Naphte ); elles éloient recueillies
dans un bassin silué dans la cour du chateau de Busche.
(Hzron,)

On a découvert en 1802, prés du village d’Amiano,
dans 1'état de Parme, el sur les confins de la Ligurie,
une source de Naphte jaune de lopaze, brilant fa-
cilement , sans laisser de résidu, et pesant 0,83. Celte
source nouvelle est assez abondante pour fournir la
quantité de Naphle nécessaire & 'llumipalion de la
ville de Génes. Pour employer le Naphle a cet usage ,
il faut avoir soin que le réservoir qui le conlient soit
exactemenl fermé et suffisamment éloigné de la lamme ;
sans celle précaulion, ce bilume volalil el trés-inflam-
mable, s'allumeroit entiérement. ( Pocesr. )

Le Naphie éloil employé autrefois comme vermifuge.

2. Birume Pérroux ', Celle variélé, lrés-voisine de
la précédente, paroit méme n’en élre qu’une aliération.
Le Péirole est liquide, mais moins que le naphile, et
souvenl d’une consistance huileuse et onclueuse au tou-
cher; il est d’'un broun noirdtre presgue opaque et quel-
quefois méme d’un brun rougcalre ; son odeur bitumi~
neuse esl forle el Irés-tenace, Il est plus léger que P'eau,
mais sa pesanleur spécifique va jusqu’a 0,854,

Il est irés—combustible , répandanl dans sa combus~
tion une fumée noire fort épaisse ; il laisse un peu de
résidu.

Lorsqu’on abandonne du naphle au contact de I'air
et de la lumiére , il brunit , ¥épaissit el semble passer
A Péat de Pétrole ; lorsquon disiille du Pélrale, on en

! Bitume liquide brun ou noirétre. Hauy, — Gemeiner erdocl,
le Péuole, Brocx,
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retire une hnile semblable an naphie, et enfin lorsqu’on
expose du Pétrole au contact de I'aiv, il g'épaissit et
passe & la troisiéme variélé ; ces espéces de transilions
prouvent la grande ressemblance qui existe entre les
variétés de Bitume, et font voir les difficultés qu’il y a de
les distinguer dans bien des cas.

Le Pélrole est beaucoup plus abondant dans la na-
ture que le naphte. On a souvent confondu ses loca-
lités el ses nsages avec ceux de la variélé suivante qui
lui ressemble beaucoup.

I1 paroit que le Pétrole proprement dit se tronve :

En France , & Begréde prés d’Anson , en Langue-
doc; — a Gabian, dans les environs de Beziers : 1l sort de
terre avec une assez grande guantité d’eau sur laguelle
1l flotte ; on le connoit, dans le commerce, sous le nom
d’huile de Gabian ; celte source ne produit plus autant
de Pétrole qu'autrefois. — En Auvergne prés de Cler~
monl ; — dans les Landes, prés de Dax ; — & Beckel-
bronn, commune de Lampertsloch , prés de Weissenr~
bourg, ei des sources salées de Sullz, dans le dépar-
tement du Bas-Rhin ;4 est mélé avec du sable que l'on
extrait dans ce lieu , par des puits qui ont 43 métres de
profondeur. On place ce sable,qui tient environ dix ponr
cent de Pétrole, dans des chaudiéres, et on en relire pax
Tébullition dans Peav, un bitume visquenx qui appar~
tient & la variété suivante ; mais on en sépare par dislilla-
tion , un véritable Pélrole. — On trouve également une
couche de sable bilumineux , inlerposée enlre un banc
d’argile el un banc de pierre calcaire , depuis Seyssel
jusqu’a la perte du Rhéne ; on exploite ce sable comme
le précédent ; il donne douze pour cent de Pétrole qui
esl employé dans la marine et qui sert dans les ou-
vrages de magonnerie que I'on fait sous 'eau.— On con-
noit encore du Pétrole en Anglelerre , & Omskirk dans
le Lancashire ; dans Jes mines d’étain de Cornouailles,
et en Ecosse; — en Baviére , an lac Tegern; — en
Suisse , auprés de Neoufchdtel ; — en lialie, & Amiano,
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t douze lieues de Parme. On trouve dans ce lien, des
sources de Péirole exploilées; les puits d’oit on le re-
tire ont 6o métres de profondeur, el sont creusés dans
une argile verdélre et compacle, qui est imprégnée de
Péirole. Le fond de ces puits a la forme d’un cone ren-
versé , dans le sommet duquel le Péirole se rassemble;
on Iy puise lous les deux on irois jours avee des seaux.
L’odeur de ce bitume est iellemen! forte, que les
ouvriers ne peuvent la supporler dans le fond du puits,
plus d’une demi-heure, sans courir risque de s’éva-
noutr, ( Foveerovx. )

Au mont Zibio, prés de Modéne ; les sourees de
Pétrole sont situées au fond d’un vallon ; le terrein qui
les entoure , est composé d’une roche assez [riable mélée
d’argile, de calcaire et de sable ; 1l est snr-tout remar-
quable par les feux de gaz hydrogéne quis’en dégagent,
et par les salses ou volcans vaseux qu’on y observe et
qui sont imprégnés eux-mémes de ce bitume. Le Pétrole
nage sur l'ean de ces sources, mais on n’en voil pas en
hiver lorsque les eaux deviennent trés-abondantes. On
crense des puits pour recueilliv les eaux, et tous les
buit jours, on vient puiser avec des seaux., le Pétrole
qui surnage. (SFALLANZANI.)

On cite encore ce Bilume en Sicile, 4 Pélraglia ; —
en Transilvanie, dans toules les mines de sel gemme,
el sur le penchant des monlagnes ; on y creuse des puils
dans lesquels on verse de I'eau ; le Pélrole qmi sninte
dans la montagne , vient se réunir & la surface de celte
ean, — En Galicie , dans une vallée voisine des monts
Krapaths et preés de Kalurch. (M arrivorzen.)— Dansla
Thébajde, dans ure montagne appelée Gebel-el-Moél ;
— en Moldavie ; — dans I'Inde, au royanme d’Ava;
on y exploite nne mine abondante de Pétrole, a 20° 26°
lat. N., 94° 45’ 54" L., de Greenwich, a trois milles
anglais de I’ Erraouaddy ou riviére d’Ava. Il y a environ
cing cenls puils dans une colline ; on frouve d’abord
un lerrean sablonneux , pnis un grés friable , ensuite
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des couches d’argile schisteuse d’un blen pile et im—
prégnées de Pétrole, puis des schistes, et enfin a 6%
mélres environ de la houille ; c’est de celte houille que
découle le Pétrole ; on le retire du fond des puils,
avec des seaux de fer. Il fait si chaud au fond de ces
puils , que les onvriers sont couverts de sueur. Le Pé-
trole est mélé d’eau qu’on sépare par décantation ; on
le met dans de grandes jarres de terre ; on dit qwik
est verdatre, (M. Sxars. Hrnan Cox. )

On trouve également ce Bitume — au Japon , ott it
est employé pour éclairer; — en Afrique, dans le mont
Atlas ; — en Amérique, sur lescotes de Carthagéne , &c.

Les usages particuliers du Péirole ne soul pas trés-
différens de ceux des antres Bitumes; on Uemploie
comme huile & briiler, aprés Pavoir purifié. En Perse,
depuis Mossul jusqu'a Bagdad , le peuple ne s’éclaire
qu'avec du Pélrole extrait de Kerkouk. On sen sert
aussi comme corbustible dans ce méme pays (Or1»157),
et dans lous les lieux owt il est trés-abondant. Il peat
enfin remplacer le goudron.

3. Brrume Mavree ', Le Malthe est noir comme le
pétrole, méme souvent plus noir que Jui, il a Paspect
gras et la consislauce visqueuse , et presque solide dans
les temps froids. Il a d’ailleurs Podeur particuliére aux
autres Bitumes, el brille comme eux, avec llamme et
fumée abondante; il laisse plus de résidu que le pétrole,
et guoique plus lourd que lui, il nage encore sur P'eau.

On voil que celte variélé ne se distingue de la pré-
cédente que par des caracléres relalifs , et que les in-
termédiaires doivent étre trés-difliciles a classer.

Non-seulement ce Bitume se confond souvent avec
le précédent , par ses caractéres , mais 1l se confond

* Bitume glatinenx. Haity. — Bergtheer, le gondron minéral,
BrocH. — Vulgairement poix minérale, PissaspuaLTE, Bitume.
des Arabes, &¢.
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aussi avec lui par les lieux d’otr il vient, et par ses
usages qui sont souvent les mémes.

On trouve cependant celui-ci plus particuliérement
prés de Clermont, département do Puy-de-Déme, dans
le lieu nommé Puy de la Pége. Il enduit le sol d’un
vernis visqueux qui ¥allache assez foriement aux pieds
des voyageurs,

Le Malthe se trouve aussi en Perse, sur la route de
Schirvas 4 Bender—Congo , dans une monlagne ap-
pelée Darap , on le nomme baume-momie. Il est re-
cueilli avec soin et envoyé au roi de Perse , comme un
baume efficace pour la guérison des blessures.

Le Malthe est employé comme le goudron végétal ,
pour enduireles cables et les bois qui sevvent dans ’eau.
On lui a donné, d’aprés cela, le nom de goudron mi-
néral. On s’en sert en Suisse, pour enduire les bois des
maisons et des charrettes, Il entre dans la composilion
de cerlains vernis qui servent a préserver le fer de la
rouille, et dans celle de la cire & cacheter, noire.

La poix minérale la plus eslinée des anciens, élait
d’abord celle qu’on apporloit du 1mont Ida, et ensuite
celle qui venoit de la Piérie contrée de la Macédoine.
(Privs, liv. 44.)

Les anciens appeloient aussi malthe , une composi~
tion trés-diflérente de ce Bitume , et dont ils se ser-
voient pour les enduils.

4. Brrume Asemarte ', Cette variélé est non-seule-
menl solicde, mais encore séche et friable, au point de se
laisser pulvériser avec I'ongle. Sa cassure est tanldl par-
faitement conchoide el luisante , tanidt raboleuse et
terne *.

L’Asphalte est souvent parfailement noir et opaque,
quelquefois il a sur les bords une demi-iransparence et

' Bitume solide, Haur, — Schlackiges erdpcch, la poix minérale
storiacée, BrRoCH, ~ Vulgairement Bitume de Judée,
* Erdiges erdpech, la poix minérale terreuse. BROCH.
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une nuance rougeilre. Ce Bitume ne répand d’odenr
bitumineuse que lorsqu’il est échaufté ou frotté, Dans
ce dernier cas, 1l acquiert en méme temps ’électricité
résineuse. 11 est un peu plus pesant que l'eau ; sa pe-
santeur spécifique élant de 1,104, et méme de 1,205.
I[ brile forl bien et laisse quelqueflois quinze pour cent
de résidu.

On trouve I’Asphalle particuliérement & la surface
dn lac de Judée, qui s’appelle lac Asphaliique , et dont
Peau est salée. Cel Asphalte, produit par des sources,
s'accumule 4 la surface du lac, et y prend de la consis-
tance ; les venis le dirigent sur les rives, ot les habitans
viennent le ramasser pour le melttre dans le commerce.
Il répand dans Pair une odeur désagréable ; on la
croyoit assez aciive pour faire mourir les oiseaux qui
passoient au-dessus de ce lac qu’on avoit nommé pour
celle raison mer morle.

On le trouve aussi a Morsleld , dans le Palatinat ; —
aIberg , dans les montfagnes du Harlz ; — & Nenf-.
chitel , en Suisse. ~— On en cile des conches assez épais-
ses , prés d’Aulona en Albanie.

Les Bitumes mentionnés ci-dessus , apparliennent
exclusivement aux ierreins de sédiment ou de seconde
formalion. On n’en connoit point dans les lerreins pri-
mitifs on de cristallisations, & moins que ce ne soil dans
les {ilons. Parmi les lerreins de seconde ou de troisiéme
tarmation , ceux qui renferment le plus ordinairement
des Bilumes, sont les terreins calcaires , les argileux , les
sablonnenx el les terreins volcaniques. Le pélrole flotte
souvent sur les eaux qui avoisinent ces montagnes ou
qui en sortent; la mer en est quelgunefois couverte,
prés des iles volcaniques du cap Verd. (Fracovrr.)
M. de Breislack a vu une source de pélrole au fond
de la mer, 4 la base méridionale du Vésuve.

La chaux carbonalée compacie , est souvent impré-
gnée de Bitume. On trouve sur les bords du Volga, prés
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de Syrsan, de I’ Asphalie mélé par veine ou par globules
dans de la chaux carbonatée compacte, il entoure les
cubes qni résultent de la division naturelle de cetle
pierre , et pénélre jusque dans les madrépores qu’elle
venferme. ( P.urras.) Les schistes qui accompagnent les
houilles en sont imbibés, et ce dernier minéral a été
regardé lui-méme comme une terre enveloppée d’une
grande quaniilé de maliére bilumineuse. Il est certain
qu’'on a souvent vu le péirole couler au milieu ou dans
les environs des couches de houilles.

La substance avec laquelle le bilume paroit avoir
les rapports les plus constans et les plus remarquables,
c’est le sel marin ou soude muriatée. On a parlé de cetle
correspondance de gissemens a larticle de la soude
murialée , on rappellera ici que presque tous les pays
qui fournissent le plus de Bilume, comme Plialie, la
"['ransilvanie, la Perse, les environs de Babylone, &c.;
conitennent en méme temps , ou des mines de sel
gemme, ou des elllorescences salines, ou des sources
salées.

Le Bitume peut aussi étre allié avec les sulfures mé-
talliques. Deborn assure qu’il a retiré de ’huile de pé-
irole, en distillant un sulfure de fer, trouvé dans de
Ja marne endurcie, du pays des Secklers en Transil-
vanie,

11 décrit aussi un mélange d’argile, d’Asphaite et de
mercure sulfuré , des mines du Palatinat. — A Sur-
jout, département de I'Ain, on exploite des mines
d’Asphalte dans lesquelles on trouve des pyrites enve-
loppées d’une couche épaisse d’Asphalte qui découle.
méme des {issures de ces pyrites.

L’origine des Bitumes est aunssi inconnue que celle Annotatjous.
de la plupart des productions de la nature. On a pro-
posé ponr lexpliquer peu dhypothéses. Elles se ré-
duisent presque loules & les regarder comme 'huile em-
pyreumalique , la matiére analogue aux graisses, qui a
40 résulter de la destruction de celle multiiude élon-
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nanle d’animaux et de végétaux enfouis dans la lerre,
el dont nous relrouvons tous les jours les dépouililes
solides.

On a pensé ausst que le naphte et le péirole étoient le
produit des houilles décomposées par les feux soulerraing
des volcans, on par ceux qui sont dus, soil 4 I'embrase-
ment des Louilles elles-mémes, soit 4 la décomposition
des pyriles. Celle opinion qui peul avoir quelque fon-
dement, n’esl appuyée d'aucune observalion directe ;
mais I'observation prouve que le naphle et le péirole
abandonnés &4 eux- mémes avec le contact de lair, se
noircissent, ¢'épaississenl et prennent la consistance,
et une partie des caractéres du malthe et de I'As-
phalte.

Usages On a déja indiqué Tutilité particuliére de quelques
SEREIRE Bilumes. [1 nous reste & parler des usages auxquels sont
employés indistinctement diflérens Bitumes,

Dans plusieurs endroits, en Auvergne, en Suisse, &ec.,
on se sert du péirole et du malihe pour graisser les es-
sieux des charrettes. A Genéve, on pélrit le Bitume
avec la pierre calcaive, d'ot il découle par Ueffet du
feu, el on en fuit des tuyaux de conduile pour les
eaux.

Les anciens emplovoient, dans la construction de
leurs édilices, le Bitme malihe ou le Bitume asphalte
qu’ils fasoienl chauller. Tous les historiens s'accor—
dent 4 dire que les briques, dont éloienl conslruits
les murs de Babylone , aveient éié cimeniées avec du
Bitume chaud, ce qui devoil lcur donner une grande
solidité. Ce Bitume couloit avec les eaux de la riviere
d’Is qui se jelte dans VEuphrate, et se trouvoil dans des
sources d’eau salée aux envirans e Babylone. Il éloit
en lelle abondance, qu'il ne s'épuisoll pds malgré les
usages mullipliés ausquels Pemployoit journellement
un peuple nombreux. ( Hérovora, Diavene de Sicile.)

Les Egypliens se servoivnl du Lilume asphalte, ou
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du Malthe pur, on mélangé de la liqueur extraite du
cédre et nommeée cedria, pour conserver les cadavres.
Les momies d’hommes el d’animaux sont foriement im-
prégnées de celle maliére qui a pénélré jusque dans la
substance des os.

5. Birume Epastigvs.  Nous séparons entiérement
celte variété des précédentes , parce qu'elle en différe
beaucoup par lous ses caracléres.

Ce Bitume aussi nommé caout-choue minéral ou fos-
sile, a en effel I'aspect, la mollesse et Jélasticité du
caout-chouc végétal. 11 parolt en diflérer tres-peu.

Le Bilume élaslique ne mérile pas loujours ce nom,
il est quelquefois presque mou , dans d’autres circons=-
tances, il est presque sec; il est brun ou rounge hya-
cinihe , avec un peu de translucidité sur les bords. Il
efface le crayon comme la gomme élastique , maisen
méme temps il salit un peu le papier.

Il a une odeur bitumineuse trés-forte , sur-tout lors-
qu’il est fort mou, il britle fucilement avec une flamme
claire et est assez léger pour nager sur l'eau. Il contient
trés-peu de maltiére lerreuse , i peine cing pour cent
de son poids.

Celle singuliére substance a élé trouvée en 1785, Lirw
prés de Castleton, en Derbyshive , daus les Fswnres ' Estneent
d’un schiste argileux. Flle est entrelacée par petites
veines avec du plomb sulfuré; elle ést souvent accom-
pagnée de chaux carbonatée, de chanx {lualée, de
baryle sulluiée. On dit méme en avoir vu dans l'inté-
rieur d'uune coquille fossile ',

¥ M. Pictet a trouvé dans nne mine de fer argilenx en Angles
tecre des rognons on spheres aplaties, qui renlermoicnt des prismes
calcaires formes par la retraite & la maniece de ceux des Indus.
L'intervalle entre ces prismes ¢tait rempli par une matiere noire
de consistance de cuir, nayant point d'odeur, mais bialint avec
flamme. Les prismes en étaient eox-mémes quelquefois composés.
Est-ce une variéié de Bitume élastique ?
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Caractéres.  Lies combustibles minéraux qui appartierinent acelte
espéce, sont caractérisés par 'odeur et par les produits de
leur combustion. L’odeur qu’ils répandent en brilant,
est dcre , souvent fétide , et n’a ancune analogie avec
celle de la houille ou des bitumes. 1ls brilent avec une
flamine assez claire , sans se boursouiller ni se coller
comme la houille , et sans couler comme les bitumes
solides. Ils Jaissent pour résidu, une cendre pulvéru-
lente semblable i celle du bois, mais souvent plus
abondante , plus ferruginense et plus lerreuse ; elle
paroit contenir un peu de potasse '. Ces combustibles
donnent par la distillation , un acide que ne fournit pas
1a houille.

Les Lignites varient de couleur depuis le noir foncé
¢t brillant, jusqu’an bran tlerreux , la texture de la plu-
part des variéiés , indique leur origine et motive leur
nom. On y reconnoit souvént le tissu hignenx, quel-
quefois cependant ce lissu a entiérement disparu. La
cassure du Lignile est compacie, souvent résiniforme
et conchoide , ou éclatante et droite.

Les caracléres exiérieurs des variétés de ceite espéce,
diffevent irop eulre eux, pour qu'on puisse les généra-
liser davantage.

Yariétss. 1. Lioxire Javer 2. Le Jayet est dur, solide , com-
pacle , et susceptible de recevoir un poli trés-vif; il
est opaque et d’un noir pur; sa cassure est ondulée
et quelquefois luisante comme celle de la poix ; sa pe-
sanleur spécifique est de 1,259. On dit qu’il est quel-
quefois plus léger que I'cau 3.

* M. Mojon en a trouvé environ 3 p. 2 dans les cendres du bois
bitumineux de Castelnuovo.

* JAYET. Haity. — Pechkohle, 1a houille piciforme. Brocw,

3 Je doute que le véritable Jayet soit jamais pins léger que I'ean.
Cette propricté paroit appartenir platot & la variété suivante,
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Celte variélé se irouve en bancs peu épais, dans des Gissemeat,
couches marneuses , schislenses , calcaires ou sablon-
neuses. On y reconnoit quelquefois le tissu organique
du bois,

On trouve du Lignite en France: — danslaProvence; Licus.

— 4 Belestat, dans les Pyrénées ; — dans le département
del’Aude, prés le village des Bains, 4 six lienes an S. de
Carcassone ; celui-ci reuferme quelquefois du succin ;
— et pres de Quilian , méme département, dans les
communes de¢ Sainte-Colombe , Peyral et la Bastide j il
est situé a 10 ou 12 méires de profondeur, en couches
obliques, entre des bancs de grés : mais ces couches
ne sont ni pures ni continues. Le Jayet propre i éire
travaillé , se trouve en masse, dont le poids atteint ra-
rement 25 kilogrammes. On a exploilé ces mines i)en—
dant long-temps , et elles onl produil une quantité
considérable de Jayet qui se tailloit et se polissoit dans
le pays méme.

En Allemagne, prés de Wittemberg en Saxe; on le
travaille et on le polil aussi dans cette ville. — On a
trouvé de trés-beau Jayel en Espagne , dans la Galice et
dans les Asturies. — Enfin on en cite en Islande, dans
la partie occidentale de cetle ile.

On fait avec ce combustible, des objels d’ornement Usages
et sur-tout des bijoux de deuil. On polit le Jayet avec
de I'eau , sur une roue de grés mue horizontalement.

Le Jayet mélé de pyrile, est ordinairement rejelé.

2. Lienire rriasie 7, Celte variélé se trouve en bancs
épais et étendus; elle est d’un noir assez vif, mais
moins éclatant cependant que celui des variélés précé—
dentes ; ce qui ’en distingue sur-tout, c’est sa grande
friabilité ; sa surface est toujours crevassée el ses masses
se divisent avec la plus grande facililé , en unemul-
tilude de piéces cubiques , caraciére que n’offre pas le

¥ Moorkohie , 1a houille imoncuse, Broca,
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Lignite jayet. On y reconnoit encore dans cerlains cas
le tissu des végélaux qui 'ont formé.

Le Lignite friable est plusabondant et par cdnséquent
plus ulile que les deux premiéres variétés. 1l se trouve
en banes horizontanx souvent puissans et élendus, mais
ne se présenie jamais en aussi grandes masses, que la
houille avec laguelle on 'a mal-4- propos confondu.
Non-seulement il en différe par ses propriéiés, mais il
en dilfére aussi par son gissement. Il se trouve dans les
masses de sable qui remplissent souvent les vallées cal-
caires on qui soni adossées conlre les collines qui les
bordent ; on le trouve aussi, mais plus rarement dans
la marne argileuse.

Ce combusiible esl assez commun dans le mdi de la
France , notamment dans le département de Vaucluse.
Je I'al observé avec les circonslances que je viens de
décrire, &4 Piolin, prés d’Orange.

On en trouve en lrés-grande masse , & Ruelle, dé-
partement des Foréts.

Il brile facilement, mais en répandant une odeur tres-
désagréable. On ne peut 'employer que pour les travanx
des manufaclures ou pour cuire la chaux. Les serruriers
ne peuvent pas s’en servir dans le travail de la forge.

3. Tacxrre risrux . Sa couleur varie du brun noi-
ritre clair au brun de girofle; il a la forme el la tex-
ture parfailement ligneuse, par conséquent sa cassure
longitudinale est fibreuse, et on reconnoit dans sa cas-
sure transversale les couches annuelles du bois.

Il est plus facile & casser que le bois, il prend sous
le coutean une sorle d’éclat.

Ce Lignile se présente quelquefois en assez grandes
masses.

Oun en {rouve en France: — aux environs de Paris ,
prés Sainl-Germain , daus U'ile de Chaton , qui semble

¥ Gemeiner-bituminoses - holy, le bois bitumineux commun,
WERN,
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en étre entitrement formée ; et prés de Vitry , sur les
bords de la Seine ; il y a une couche épaisse de troncs
d’arbres assez bien conservés. ( G1LrLsT LAUuMoNT.) —
Dans le département de I’ Arriége, lesfenles de ce Lignite
sonl pénéirées de chaux carbonalée spalhique. — En
Ligurie, prés de Castel-Nuovo, a I'embouchure de la
Magra, il est en couches épaisses el trés-élendues; —
en Hesse , dans la moniagne d’Ahlberg, la couche a
2 méires d’épaisseur ; — dans le Steinberg prés de Mun-
den’ en Hanovre; il forme deux couches, I'une de
10 mélres el laulre de 6, qui sont séparées par un lit
de pierre de 3 & 4 décimétres d’épaisseur; — en An-
gleterre & Bovey prés d’Exeler; on y voit dix-sept
couches assez épaisses qui sont siluées & environ 22
mélres de profondeur au-dessous des sables et dans de
Vargile figuline ; — en Islande ; il y est trés-abondant
el y porte le nom de surturbrand ; les troncs qui com-
posent.ces amas sont trés-distincts et paroissent seule-
ment avoir éié comprimés.

Mais ce Lignile est encore plus commun en petiles
masses isolées : tanidt il accompagrie les variétés précé=
denles, tantdt il se trouve senl en petites concles an milien
des bancs d’argile ou des bancs de sable. Il se rencontre
presque par-lout, et est employé comme combuslible
dans les lieux ot il est abondanl.

Ce combustible végétal plutdét que minéral, étant &
peine décomposé, ne mériteroit pas de former une
variélé dans le systéme ces minéranx , s'il ne passoit
par des nuances insensibles aux variélés qui précédent
el a celle qui va suivre. Son hisloire appartenant en-
core plus & la géologie qu’a la minéralogie proprement
dile : on en trailera de nouveau a }article fossile.

4. Liexire Terreux '. — Celle subslance esl noire ou.

* Bituminose holyerde, le bois bitumineux terreux. LROCH. —
Vu!gaircmmt TerrE pE CotoGrE, et guelquefois, mais impro=
prement, TERRE D'OMBRE, La terre dombre proprement dite qul

15,
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d’un brun noiritre mélé de roussitre ; elle a la cassure
et Paspect terreux , & grain fin , elle est assez tendre,
méme friable, assez douce au toucher , et prend de
Péclat parla raclure. Elle est presque aussi légére que
I'eau. Elle briile en répandant une fumée d’une odeur
désagréable.

Non-seulement elle renferme souvent des ddbris de
végétaux , mais elle présente elle-méme gquelquefois la
texlure du bois, sans avoir jamais ni la couleur, ni
Iéclat, ni la dureté des variélés précédentes.

Le Lignile terreux brile assez facilement pour étre
employé comme combustible. Il donne une chaleur
douce et égale, mais il répand une odenr ordinairement
désagréable el quelquefois assez agréable.

Gissement, [l se trouve, tanibl an milieu des terreins secondaires,

Lieux.

dans le voisinage des mines de houille ; tantédt, et méme
plus souvent, dans les terreins de transport,

Nous cilerons comme exemple authenlique de celle
variété , le Lignite terreux des environs de Cologne,
connu dans le commerce , sous le nom de ferre de
Cologne ; on Yexploite & peu de distance de cette ville ,
prés des bourgs de Brulil et de Liblar; ce Lignite
forme des couches fort étendues et de 8 4 10 métres
d’épaisseur , qui sont situées sous des plateaux assez
élevés. Il est recouvert immeédiatement d’'une couche
plus ou moins épaisse , de cailloux roulés qui sont des
quarlz el des jaspes de la grosseur d’un ceuf, et repose
sur un banc d’argile blanche d’une épaisseur inconnue.
Le banc de Lignite est homogéne, mais on y trouve des
végétaux fossiles trés—bien conservés. Ce sont: 1° des
troncs d’arbre couchés les uns sur les aulres, sans
aucun ordre ; ces bois sonl noirs ou rougedtres , ordi-
nairement comprimés ; ils s'exfolient facilement en se
desséchant & Lair libre. Les uns appartiennent 4 des

vient de Y'ltalie ou de I'Orient, ne renfermant rien de combustible ,
ue peut appartenir a cette espece,
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arbres dicotylédons , d’autres sont des fragmens de
palmiers. Parmi ceux-ci, M. Coquebert-Monibret en a
découvert qui sont remplis d’'une multitude de petits
corps ronds pyriteux , semblables 4 des grains de plomb
3 chasser '. Ces bois brillent fort bien et méme avec
un peu de flamme ; 2° des fruits ligneux de la gros-
seur d’une noix, et qui ont élé reconnus pour éire
ceux d’une espéce de palmier (areca). Le Lignite de
Cologue renferme environ 0,20 de cendre un peu alca-
line et ferrugineuse. (Ax7.-L. Browenranr.) Ses usages
sont assez mullipliés ; Pexploitation s'en fait & ciel
ouvert avec une simple béche : mais pour le trans-
porter plus commodément on Phumecte el on le moule
dans des vases qui lui dounent la forme d’un céne
tronqué.

On 'emploie comme combustible dans tous les en=
virons de Cologne. Il brile lentement mais facilement,
et sans flamme, 4 ]Ja maniére de Vamadou ; il donne
une chaleur agsez vive et laisse une cendre trés-fine.
Cetle cendre étant regardée comme un wrés-bon en-
grais, on brille pour P'obtenir une partie de ce Lignite
sur le liet méme de l'exploitation.

La terre de Cologne est sur-tout employée comme
couleur potir la peiniure en détrempe, el méme pour
la peinture 4 ’huile. Les Hollandais s’en servent pour
falsifier le tabac ; lorsqu’elle n’y est pas ajoutée en trop
grande quantité, elle donne au tabac une finesse et un
moélleux que l'on y cherche, et ne peut nuire en au-
cune maniere, { FAvsas.)

On dit qu’on trouve aussi ce Lignite dans la Hesse ,
en Bohéme , en Saxe, en [slande, &c. ( Brocwawr.)
Maiis comme il y a eu confusion entre ce combustible

* M. Heim a remarqué dans le Lignite de Kalten-nordheim en
Thuringe , des petits corps sphériques alongés semblables a une
gousse a deux loges. M. Blumenbach pense gne ce sont des capsules
bivalves uniloculaires, ( Journal des Mines, u° 105.)

2
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et la variété d’ocre que 'on nomme terre d’ombre ;
nous ne pouvons assurer que ces indicalions de lieux
aient réellement rapport au Lignite terreux.

Giscement On a pu remarquer d’aprés ce qui vient d'étve dit sur
s " les gissemens particuliers a quelques variétés de Li-
gnites , que ce combustible fossile appartient aux ter-
reins de la formation la plus récente, puisqu’on ne le
trouve que dans les atierrissemens de sable ou d’argile.
Il ne se renconire presque jamais sous des couches pier—
reuses, exceplé dans la chaux carbonatée grossiére et
sous le basalle. Dans la monlagne de Ringe-Kulle en
Hesse , on voit plusieurs couches épaisses de Lignite,
placées sur un grés et séparées par des couches d’ar-
gile figuline et de sable. { Moxs.) On a ramassé sur les
bords de la mer , prés de Calais, des fragmens de Li-
gnite qui éloient pénélrés de cristaux de quarlz trés-
limpide et disposés en sphéres.
Le Lignite est donc d’une formation trés—diflérente
de celle de la honille, et M. Voigt pense¢ qu’il 0’y a
aucune transition entre ces deux combustibles,
L’air qui circule dans les exploitations de Lignile est
généralement mauvais,

** 4¢ IIsp, TOURBE °.

Caractires,  CE combuslible est léger, spongieux, d’un noir terne;
it est formé de végélaux encore reconnoissables , mais
enlrelacés , & moilié décomposés et pénélrés de terre.
C’esl pour celte raison que la Tourbe laisse, aprés sa
combustion , un résidu terreux trés-abondant.

On peut séparer les Tourbes en trois variélés, qui se
distinguent non-seulement par leurs caraciéres exlé-
rieurs , mais aussi par lear gissement,

Variétes, 1. Toonse pes manass.  Celle-ci est hrune, spongieuse,
asscz tendre. Llle brile bien, sans dégagement remar-

Y Humus,... turfa, FaLL,
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quable d’acide sulfureax; enfin elle se trouve a la sur~
face de la terre dans les lieux marécageux; elle est
tout au plus recouverte de quelques décimelres de terre
végélale.

Cetle Touvbe est la plus commune, et ¢’est presque
la seule qui soit employée généralement dans les arts.
On peut en veconnolire plusieurs qualités ou sous—
variélés , en raison des espéces de végtlaux qui les
forment, et de leur décomposition plus ou moins avan~
cée; lelles sont :

La Tovrur risnzusz ', composée de végélaux fibreux
visibles.

La Tounnr rarynacts , composée de fenillets bruns forte~
ment appliqués les uns conlre les aulres. On la trouve
en Sicile. (Zoxp1.)

La Tovnse uimonsuss 2, compacte et a cassure terreuse,
sans végélaux apparens.

La Tooruz mciroune , compacie , a cassure luisante et
résineuse. Elle est peu abondante.

La Tourbe des marais ne se lrouve, comme son nom Gissement.
Tindigue, que dansles lerreins marécageux et humides
qui sout encore ou qui onl été le fond d’élangs ou de
lacs d’eau douce. Elle n’est jamais enfouie profondé-
ment, élanl seulement recouverle quelquefoisd’un mélre
au plus de terre végélale , de sable ou de tout autre ter-
rein de transport.

Elle couvre assez souvent des terreins d’une élen-
due considérable, lovsque ces lerreins sont d-peu-prés
unis; car elle est constamment en conches biorizontales,
et ne suil pas, comme les aulres dépdls , les sinuosilés
des terreins inégaux. Ses couches, tani6l homogénes,
tanidt séparées par de minces assises de limon , de co-
quilles fluvialiles et méme de sables , alleignent sou-
vent une épaisseur de dix métres, comme on l'observe

Y Humus.... caspes. WALL.
* Humus.... turfa lutosa, F4LlL.
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dans quelques parlies des tourbiéres de la Hollande que
Yon nomme Moors.

LaTourbe se trouve aussi en petits amas isolés formés
dans le fond des mares trés-peu éiendues.

Caractéres  Jues terreins a Tourbe ou tourbiéres ont des carac—

des terreins

a Tourbe,

téres particuliers qui les font aisémenti reconnoilre.

Ils ont une véritable élasticilé, sur-tout quand ils sont
humides; en sorte qu’on fait remuer une grande étendue
de ces terreins en frappant sur un de leurs points. Cette
élasticité peut méme aider & sauler, et c’est au moyen
de celte singuliére propriélé que les Flollandais fran-
chissent facilement des fossés de six métres de large
creusés dans les tourbiéres,

Les terreins & Tourbe , en s'imprégnant d’eaun, se
gonflent el prennent alors une forme un peu convexe;
ils acquiérent souvent une certaine mollesse qui ne
permet pas d'y marcher sans y enfoncer. Ce n’est pas
dans cet élat qu’ils sont le plus dangereux’; mais ils le
deviennent réellement, et sur-tout pour ’étranger sans
guide qui s’y engage indiscréiement, lorsqu’ils sont
encove mous et recouverls d’'une crotile mince de limon
ou de Tourbe desséchée qui leur donne Yapparence
d’un sol ferme, mais qui se brise sous les pieds.

L’élasticité et la mollesse des terreins a Tourbe lenr
donnent deux propriéiés assez remarquables ; 1°. celle
de repousser les corps légers, tels que les picux de bois
yue 'on veul y enfoncer ; 2° celle d’absorber peu apeu
les corps lourds, lels que les pierres el les instrumens de
fer abandonnés & leur surface.

Lorsque ces {erreins sont 4 nu, qu’aucun ferrean
végétal ne les recouvre , ils ne sont point propres i la
culiure , il n’y croit que des plantes aqualiques trop
dures pour servir de faurrage , lels gue les laiches, les
scirpes, les choins, &c.

Les tourbiéres sont ordinairement convertes d'eau ;
mais il arrive aussi qu’elles recouvrent de 'cau et qu’elles
nagent a sa sarface : alors elles deviennent d'une élasti-

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



TOURBE. 39
cilé encore plus remarquable. Lorsque ces masses de
Tourbe ne sont point liées aux bords du hassin gu’elles
recouvrent, elles flottent librement 4 sa surface, et offrent
le spectacle d iles flottantes , qui sont souvent embellies
par de nombreuses plantes aquallques , et qui peuvent
méme soulenir des hommes et des animaux.

Les tourhiéres se trouvent plus ordinairement dans
les lieux bas , dans le fond des vallées dont la pente est
peu rapide, que dans les petites vallées des haules mon-
tagnes. Cependant on en trouve aussi a la plus grande
élévation que puisse atteindre la végétation. Le Bloks-
berg ou Bruchberg, la montagne la plus élevée du
Hariz, offre de la Tourbe & son sommet. Les cols des
Alpes et des Pyrénées présentent souvent des amas de
Tourbe d’'une élendue toujours trés-bernée, comme
Pest celle des lacs de ces montagnes. On connoit de ces
masses de Tourbe isolées qui n’ont que dix 4 deuze
métres de diamnéire.

On distingue dans une couche de Tourbe des qualités
diflérentes : la Tourbe la plus superficielle est lache, et
composée de végélaux enirelacés i peine décomposés,
Llle porte le nom de bousin ou de Tourbe fibreuse.
A mesuve que I’on s’enfonce dans la couche, la Tourbe
devienl plus compacte et plus noire, les végélaux qui la
composent sonl beaucoup moins apparens , au point
qu’ils sont & peine visibles dans les derniéres assises :
ou Pappelle alors Tourbe limoneuse. Les raisons de celle
différence sont aisées & saisir. On congoit que celle
Tourbe profonde, beaucoup plus ancienne que la pre~
miére, a eu le lemps de se [ormer completenmient, et
que le poids de I'eaun el de la Tourbe qui la recouvre
lui a donné , en la comprimant, la compacité qu’on lui
remarguoe.

Les tourbiéres renferment des subslances assez va-
riées. On y trouve , comme nous I'avons déja indiqué,
des petites couches de sable , d'argile et méme de craie,
G:i¢ des alluvions paroissent y avoir transporlé pendant

Ce  qu’on
troive duns
la Lourbe.
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leur formalion. On vencontre dansheaucoup deTourbes
des amas assez considérables de coquilles flaviatiles dont
les animaux ont é1é décomposés. Ces Tourbes répandent,
en brilaut, une odeur désagréable. Quelques lourbiéres
contiennent des troncs d’arbres el méme des arbres en-
tiers,, qui se sont conservés au point qu’ils peuvent
servir non-seulement comme bois 4 briiler, mais encore
comme bois de construciion.

On a trouvé de ces arbres dans les tourbiéres de
Hollande et d’Irlande, dans celles de Kincardine et de
Flanders en Perthshire, et de Dalmally en Ecosse, &ec.

On a remarqné que ces arbres éloient ordinairement
tous couchés dans le méme sens; qu’ils éloient renversés
auprés de leurs sonches ; que celles-ci éloient coupées
a-pen-prés 4 la méme hanleur , et que dans beancoup
de cas, on y reconnoissoil empreinte de Ia hache. .

Les tourbiéres renferment aussi des débris d’ani-
maux , des tétes el des squelelles de bocufs, des bois de
cerfs. Ceux des tourbiéres d’Ecosse sont d’une grandeur
remarquable, et ontapparienu 4 une espéce qui n'existe
plus actuellement.

Enfin ona trouvé dansla Tourbe beancoup de monu~
mens de U'industric humaine, des armes, des oulils de
bicherons et d'agriculture, des bois de construction , des
chaussées construites, {antdt en fascines disposées en
couches comme celle que 'on a découverle dansles tour-
biéres de Kincardine, tanlét avec des boules de terre
cuite de Ia grosseur du poing, telle que celle qui a é1é
irouvée dans les lourbiéres de Dieuze.

Ou a remarqué que les objets enflouis dans la Tourbe
se conservoient irés-bien , parce qu’ils sonl enveloppés
d’une matiére astringente qui les abrile da contacl do
Vair sans pouvoir les dissoudre, ct qui est molle , mais
assez solide pour les metlre & Uabri de toul choc et do
tout mouvement qui pourroil les altérer '

3 Cependant M. de Luc prétend que les tourbiéres unt un mouve-
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Ces observations semblent prouver que la Tourbe est Formation
d’nne formalion beaucoup plus moderne que celle des delaLourbe.
aulres combusiibles fossiles, el qu’elle s’est formée depuis
Pexislence des sociélés. Cependant on ne pourroit pas
tirer, avec cerlitude, celte conclusion de ce guon a
trouvé au fond des tourbiéres des produits de l'indus-
trie humaine ; car on doit se rappeler qu'une des pro-
Ppriétés résultantes de la mollesse et de Pélasticile de la
"Tourbe, c’est d’enfouir peu a peu les corps pesans aban-
donnés 4 sa surface.

On n’a encore ancune donnée certaine sur la forma-
tion de la Tourbe; on ne sait pas pourguoi cerlains
marais en renferment el semblent méine la renouveler
quand on I'enléve , tandis que d’autres , également rem-
plis de végélaux aqualiques, laissenl pourrir ces végélaux
sans avoir la puissance de les transformer en Tourbe.

Quelques naluralistes ont cra que la formation de la
Tourbe éloil due & la présence d’une espéce de plante
particuliére, et notamment a celle du sphagnum palusire;
matis Pobservation prouve le contraire. On a lrouvé sur
le bord de la Meuse, au-dessous de Maésiricht, des
Tourbes entierement composées de feuilles. On voit
dans le Jura des Tourbes qui ne contiennent que des
feuilles d’arbres résineux. M. Decandolle a observé,
dans les dunes de la Nord-Hollande, des Tourbes qut
brillent fort bien, et gui sont composées de varecs, et
nolamment du fuous digitatus.

D’autres naluralistes ont attribué la formation de la
Tourbe 4 la qualiié de certaines eaux qui ont la pro-
priéié de tanner, pour ainsi dire , les végélaux, et de
s'opposer ainsi i leur décomposilion compléte.

Beaucoup de naturalistes pensent que les Tourbes
peuvent se reproduire aprés avoir é1é enlevées, el ils ne
différent que sur le temps nécessaire & celle nouvelie

ment progressif analogue a celul des glaciers, ( Leetres sur les hommes
et les montagnes, )
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formation. M. de Luc pense qu’il faul environ trente ans
en Hollande ; Roland de la Platiére croyoit qu’il leur
falloit cent ans. M. Van Marum dit avoir vu quinze dé-
cimétres de Tourbe se former en cinq ans au fond
d’un bassin de son jardin. Il pense que le conferva rivie-
laris est la plante indispensable 4 la formation de la
Tourbe, parce qu'elle ne se pourrit pas el qu’elle en-
iraine avec elle les aulres plantes en tombant au fond
de U'ean. M. Bosc admet que la Tourbe se régénére dans
le lieu d’ott on I’a enlevée lorsque les circonstances lui
sont favorables, c’est-a-dire lorsque I’ean n’est pas trop
profonde , pour que les plantes aqualiques de toule
espéce puissent y croftre , et lorsque le nombre de ces
plantes est augmenté par la formalion artificielle d’iles
flottantes , qui prennent un accroissement rapide , et
finissent par s’enfoncer dans le marais sur lequel elles
flotioient .

On voit qu'on ne peut prendre encore aucun pari
sur les questions que nous venons d’agiter. Les seules
circonstances qui , de aven de lous les observateurs,
paroissent essentielles & la formation de la Tourbe, c’est
que eau soit stagnante, que le terrein soit constamment
couvert d’eau , et jamais complélement desséché par le
soletl.

La Tourbe des marais est trés-répandue sur la terre ;
mais on a remarqué qu'elle se trouvoil plusabondam-
ment dans les pays du nord que dans ceux du midi.

Parmi le grand nombre de tourbiéres exploilées,
nous citerons:

En France, 1° celles de la vallée de la Somme entre

X Ne pourroit-on pas soupgonuner que , dans beaucoup de cas, les
eaux chargées des parties de Tourbes broyées par Pexploitation des
inasses environnantes , sont venues déposer du limon de Tourbe dans
des fosses exploitées, et que des observateurs, trompés par cette
circonstance, ont pris ce simple dépot pour une forination nouvelle 2
11 faut donc avoir recours & des observatious plus précises pouz
affirmer que les Tourbes peuvent se reproduire,
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Amiens et Abbeville : elles sont d’une élendue considé-
rable. 29, Celles des environs de Beauvais, nolamment
du coté de Bresle ; elles contribuent 4 faire fleurir les
manufaciores de cette ville. 3°. Celles de la riviére
d’Essonne , entre Corbeil et Villeroi, a so kilométres
au midi de Paris. 4°. Celles des environs de Dieuze
dans le dépariement de la Meurthe, &c. — En Hol-
lande, les fameuses tourbiéres qui fournissent & ce pays
presque tout le combuslible qui lui est nécessaire, —
¥n Westphalie et dans le pays d’Hanovre , les im—~
menses tourbiéres quon trouve an milien des landes et
des bruyéres. — En Ecosse, 1° Celles de Kinkardine et
de Flanders dans le Perthshire ; nous en avons déja parlé
plus haut; la Tourbe y est déposée sur une couche de
glaise recouverle de bruyére. Les arbres quon y a
trouvés couchés prés de leurs souches, sont de gros
chénes, des aulnes, des sapins el des bouleaux. 2°. Celles
de Dalmally ; les arbres qui se trouvent dans celte
Tourbe sont des arbres résineux : les habitans se servent
de leurs éclats pour s’éclairer.

Quoique I'exploitation de la Tourbe paroisse devoir Esploitations
élre une chose trés-simple et trés-facile, il y a cependant
des régles a suivre pour conduire ce iravail avec écono-
mie, et pour surmonler les obstacles que présentent les
eaux.

On doit d’abord s’assurer , non-seulement de la pré-
sence de la Tourbe, mais encore de sa qualité, de
Pétendueet dela profondeur de la tourbiére, des diverses
qualités de Tourbe qu’elle renferme, &c. C'est ce que
Pon fait au moyen d’une sonde lrés-simple de cinq & six
metres de long.

La Tourbe s'extrail ou se moule en parallélipipédes qui
ontla forme d’une grande brique. On met d'abord 4 nu
la Tourbe , en enlevanl avec une béche le limon ou la
terre végétale qui la recouvre. Quand elle est couverle
d’cau, on met sa superficie & sec en cyreusant des canaux
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qui puissent donner un écoulement aux eanx, ou awn
moins en diminuer la hautenr, st on ne peul toul-a-fait
g'en débarrasser. On doil loujours commencer 'exploi-
tation par le fond de la valjée.

On eniéve ensuile & la béche ordinaire la Tourbe
superlicielle el fibreuse ; et comme elle est la moins esli-
mée , on en forme de gros parallélipipédes. La Tourbe
compacle se coupe en peiils parallélipipédes avec une
béche particuliére, nommée louchet dansle département
de la Somme, Celle béche a une oreille coupante pliée &
angle droil sur le fer principal. Au moyen de cet ins-
trumenl, on coupe la Tourbe sur deux sens a-la-fois.

Quand les fosses sont devenues trop profondes pour
qWon puisse en épuiser ’ean par des canaux, par des
seaux , ou par lout aulre moyen économique , on
ramasse la Tourbe au fond de V'eau avec un instrument
nommé drague. Onoblient alors de la'Tourbe en bouillie
qui est moulée tantit dans des moules semblables a
ceux qui servent pour faive les briques, tantdl par le
procédé qui va é&tre déorit,

On se sert aussi pour exploiter Ia Tourbe, d'une boile
dont les bordsinferieurs sont coupans: on 'enfonce dans
la Tourbe avec force, et on enléve de grandes masses de
ce combustible a-la-fois. Cet instrument a lavantage
d’enlever 1a Tourbe sous leau.

On a souvent trouvé plus utile, en Hollande, de mou-
ler la Tourbe, quel que soil 'étal sous lequel on Lait
exlraite. Cependanl on ne peat metire ce procédé en
usage que sur la Tourbe compacle , composée de végé-
taux enliérement décomposés, €t ne conlenanl ancune
pierre. On extrait au louchet oun & la boite la Tourbe
susceplible de s’exploiter ainsi; on la jeite dans un
baquet avec un peu d’cau; on la pélril avec les pieds,
el on la réduit en une bouillie que l'on répand sur le
bord incliné et herbeux du canal d’exploitation. On
ajoute & cetle bouillie celle que Pon relire du fond de
Yeau avec la drague, et on la laisse s’égouller et se
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raffermir ; on la comprime alors avec des battes de
maniére a la réduire en une couche égale de 20 4 25
cenlimélres d’épaisseur. On Lrace sur celle couche raffer-
mie des reclangles qui servenl & dirviger ouvrier qui
doit la diviser en parallélipipédes.

On enléve alors une rangée de parallélipipédes de
Tourbe sur deux, el on place cette rangée sur celle
que l'on a laissée. Lorsque la rangée de dessus est
séche , on remet en dessus celle qui éloil dessous, et
on n’enléve les Tourbes que lorsque la dessication est
compléle. (Derran.)

Dans toutes les méthodes d’exploitation, il faut avoir
soin de bien faire sécher les Tcurbes avanl de les melire
en magasin. C’est pour arriver [acilementa celte dessica-
tion promple el compléte, qu'on n’exploile guere les
Tourbes que pendani le printemps et I'été, Pour opérer
cetle dessicalion dans la méthode ordinaire d’exploita—
tion , on lransporle les Tourbes sur un terrein sec, et
on les dispose successivement , ou en pelils tas de 154 2r
tourbes, on en pyramides de onze Tourbes de base, ou
en muraille d'une seule Tourbe d’épaisseur sur présd’un
métre de hauteur. Dans tous ces arrangemens, les
Tourbessonl loujours disposéesa claire-voie. Les Tourbes
desséchées se mellent en pile que 'on recouvre d’un
toit de roseaux , pour les garanlir de la pluies Il est
méme prudent de ne faire jamais de grands amas de
Tourbes, parce qu’ils risqueroient de s'‘échaufler et fini-
roient par s'enflammer , si on n’y avoit pas ménagé des
courans d’air sullisans.

2. Tovnse ryrrrsvse.  On lappelle aussi Zourbe du
haut pays , Tourbe vitriolique , Tourbe profonde.

La réunion de ces noms indique ses principaux carac-
leres. Elle est plus compacte que la précédente ; elle
renferme beaucoup de coquilles et beaucoup de pyrites.
Au lien de se trouver a la sarface du sol, elle est située
ordinairement i quelgnes mélres de profondeur; elle est
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recouverte par des bancs de craie, de sable et d’argile ;
elle allerne méme en assises peu épaisses avec ces sub-
stances terreuses, et elle repose sur de la marne et sur
des cailloux roulés. Enfin cette Tourbe se rencontre
plutdt dans les plaines élevées que dans les vallées
L’ean ne la recouvre jamais, mais elle Ia traverse faci-
lement, et se trouve dans les derniéres assises.

On dit qu’on ne connoit encore cette Tourbe que
dans le riord-est de la France, notamment : — prés de
Noyon, dans un espace de cinquante lienes quarrées,
de Villers-Cotlerets & Liaon d’une part, et de Montdidier
4 Rheims de Pantre: —=— A Anisy prés de la Fére, et dans
les environs de Soissons. La Tourbe pyrilense du Sois=
sonnois renferme dans son milieu, d’aprés les observa~
tions de M. Poiret, un banc de coquilles fluviatiles
recouverles de coquilles marines.

3. Tovrse marine.  On peut donner ce nom aux vé-
gélaux décomposés que 'on (rouve en couches sous les
caux de la mer. Peu de Naturalisies reconnoissent I'exis-
tence de cette Tourbe.

Nous avons va plus haut que M. Decandolle avoit
observé dans les dunes de la Nord - Hollande , des
Tourbes trés-combustibles composées de fucus. Les
Hollandais connoissent cetle Tourbe sous le nom darry.
Tai vu sur le rvivage de la mer, en face du rocher du
Calvados, des baucs fort ¢lendus d’une matiére brune,
molle , spongieuse, qui avoit tous les caracléres exté-
ricurs dela Tourbe, mais elle britloit 4 peine. Cette espece
de Tourbe marine est percée de pholades vivantes, et
par conséquent recouverte par la mer a la marée haute.

La Tourbe sert principalement comme combustible:
elle est presque exclusivemenl employée & cet usage
dans les lieux ou elle est abondante, et ot d’ailleurs
le Lois et la houille manguent, ielle est la Hollande. On
wrouve en général de grands avanlages & exploiter la
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Tourbe et 4 lui faire remplacer le bois lorsque cela est
possible.

Les meilleures qualilés de Tourbe sont la Tourbe
compacte , et sur-tout la 'Courbe moulée ; ce sont celles
qui brilent le moins vile , et qui donnent en méme
temps le plus de chaleur. Elles peuvent éire employées
aux mémes usages que le bois dans les maisons et dans
les manufactures. Elles s’allument avec un peu de diffi-
culté , mais une fois allumées elles briilent bien et com-
plétement , sans avoir besoin d'étre soufflées ni attisées.
On cuit trés-bien de la chaux, des briques, de la tuile,
avec de la Tourbe, &c. On croit méme qu’on cuit ces
derniers matériaux plus également avec ce combustible
gu’avec le bois.

Pour angmenter le nombre des usages de la Tourbe,
on peut la réduire en charbon comme le bois; mais les
avanlages de celte opération ne sont pas encore parfai-
tement constalés. Il y a deux maniéres de carboniser
Ia Tourbe; 1° par suffocation et & la maniére du char-
bon de bois, en en formant des meules, Cette méthode
est la plus économique ; mais elle a plusieurs inconvé-
niens. La Tourbe prenant beaucoup de relraite en se
carbonisant, la meule s’allaisse , Souvre, prend lair,
etil y a beaucoup de Tourbe complétement bitilée. Le
charbon que 'on obtient est friable el ne se conserve
pas bien.

29, Par distillation dans des fourneaux, tanidtentie-
rement ouverls , tanldl fermés de maniére & permetire
de recueillir les produits de cetle distillation. Dans les
premiers, souvent une partie de la Tourbe est réduite
en braise, landis que Pautre n’est pas entiérement car-
bonisée. Les seconds n’onl point cet inconvénient; mais
ils sont d’une construction dispendieuse, et comme il
faut beaucoup de Tourbe pour les chauffer, ils ne
donnent guére que quarante parties de charbon pour
cent parties de Tourbe,

On a voulu employer la Tourbe en nature pour
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fondre le minevai de fer, el le charbon de Tourbe pour
affiner ce mélal. Mais il paroit , d’aprés des essais Lrés-
nombreux, que’ce combustible employé seul, on méme
mélé avec du charbon de bois, ne convient pas a cet
usage.

On a remarqué que laTourbe qui absorbe l'eau faci=
lement, ne laisse plus passer ce liquide lorsqu’elle en
est complétementl imbibée, On a tiré parti de cette pro-
puiélé en Suéde el en Norwége pour construire des digues
imperméables 4 I'eau : on encaisse la Tourbe bien seche
entre deux murailles de moellon. ( Burzzsr.)

It paroit que la cendre de Tourbe des marais répan-
due sur cerlains terreins en augmenle la ferlilité '.
Elle produil plus particuliérement cel elfet sur les prai~
ries , et sur-lout sur les terreins & Tourbe. Aussi a-t-on
employé ce moyen pour rendre ces lerreins a la cul-
ture. On briile successivement les couches de Tourbe
fibreuse, et on vecouvre la Tourbe compacte d’une
couche de terre propre ala culture des légumes. Lovs-
qu'on veut y planler des arbres, il faul y pratiquer de
grands trous qu’on remplit de sable.

On ne peut batir sur la Tourbe sans alteindre le fond
des tourbieres par de profondes fondations, ce qui est
irés-cher ; ou sans établir sur la Tourbe des cadres de
fortes piéces de charpente deslinés a4 porter le bati-
menl gu’on veul y élever.

Les marais 4 Tourbe ne paroissent pas éire ausst mal
sains que les aulres pays marécageux. Comme ils gélent
rarement et qu’on ne peul souvent pénétrer d’aucune
maniére dans leur milieu, ils deviennent le refuge habi-
tuel d’un grand nombre d’oiseaux d’eau.

La Tourbe pyrileuse a des usages qui différent enlié-
rement de ceux de la Tourbe des marais. On 'emploie
rarement comme combuslible : elle brile mal, et ré-

* Ribaucgurt dit que les cendres de Tourles contlennent de la
Dotasse ?
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pand une odenr infecle, mais on la brile sur place
pour en recueillir la cendre qui donne par lixiviation
des sulfates de fer et d’alumine.

On a employé aussi celte cendre, connue sous le
nom de cendre rouge, comme engrais d’amendement.
Elle augmente beaucoup dans le premier moment la
fertilité des prairies et des lerreins humides ; mais suivant
M. Bosc, le bien qu’elle produil n’est que monientané,
et le sol sur lequel on I'a répandue, finit quelquefois
par devenir stérile, sur—tont si on a employé ces cen~
dres avec profusion.

Roland de la Platiére assure que les cendres de Tourbe
pyriteuse font avec la chaux un mortier qui est encore
meilleur pour les constructions sous l'ean -que celui
qu'on fait avec la pouzzolane.

* 52 Esp. SUCCIN. Hauvr. *

LEe Succin est d’un jaune qui varie du blanc jaunilre Caractdres;
au jaune de cire, et méme au jaune roussitre de I’hya-
cinthe.

Exposé au feu, il brile avec flamme en se boursou=
flant et en répandant une odeur assez agréable.

Ce combuslible esi quelquefois diaphane et toujours
homogéne ; il est susceptible de recevoir un beau poli ,
sa cassure est conchoide et vilreuse, sa texture est ordi-
nairement compacle ; mais elle est aussi schisteuse dans
quelques échantillons ; sa pesanteur spécifique est de
1,078,

Le Succin est une des matiéres qui s’électrise le plus
sensiblement par frottement. Cest aussi sur elle qu’on 4
reconnu, pour la premiére fois, celte propriélé remar-
quable.

Les seules substances avec lesquelles le Succin puisse
élre confondu, sont le mellite et la résine copal. Le

! Bernstein, le Succin. BRocH. — Fulgairement AMBRE jaune,
quelquefois KaraBE, Ce mot persan signifie tire-paille, — Elecerum
des anciens, De-1a est venu le nom d’¢lectricité,

1. D
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Succin se distingue du mellite par sa fusibilité. Pour le
distinguer dn copal , il faut avoir recours & une expé=
rience indiquée par M. Maiiy. En faisant chauffer du
copal 4 'extrémité d’une lame de couteau, il brille en
tombant par gouttes qui s'aplatissent par leur chule;
le Succin bride avec bruissement et une sorte de bouillon-
nement, et quand il se délache, il rebondit sur le plan
ou i} est tombé,

Gimement.  ].e Succin paroit appartenir exclusivement aux ter-

Lieux,

veins de derniére formation , nolamment aux atlerris-
semens sabloneux, mais anciens ; il se trouve en pelites
couclics irréguliéres et sans suile , et pluidt encore en
rognons épars. Il accompagne assez ordinairement les
lignites, il est méme adhérent & Jeurs masses.

On dit ausst qu'on 'a trouvé en grains disséminés
dans de la houille au Greénland , au Kamlchalka et &
Oslavan en Moravie.

Le Succin renferme quelquefois des insecles qui y
sont assez bien conservés '. De Born dit y avoir observé
un morceau de zoophyte du genre gorgonie.

Les lieux o1t l'on trouve le Sucein en guantilé no-
table, ne sont pas trés-multipliés. La principale exploi-
talion de ce combuslible minéral se fait dans la Prusse
orientale, sur les bords de la mer Ballique, entre Konigs-
berg et Memel. On P'extrait des dunes sablonneuses qui
bordent e vivage. 11y en a une extraclion suivie et régu-
liére présde Konigsberg. On a rencontré, avant d’arriver
au Succin, des bancs de sable, un lit d’argile mélée de
cailloux roulés, enfin une couche de hois bilumineux
et lerrugineux. On a trouvé le Succin en peliles veines
horizonlales dans I'intérieur méme de ce bois fossile et en
rognons épars, ou accumulés sous cetle masse de bots.

Le Succin se trouve encore dans un grand nombre

¥ 11 fant prendre garde qn’on est parveun & introduire des insectes
dans Je Succin avec une telle adresse, qu’il vst difficile de distingner
celui quoi en renferme naturellement de celui dans leguel ils ont &té
futroduits par last,
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de lieux de la partie sablonneuse de Ja Pologne, quel-
quelois 4 une grande distance de la mer. (Grerrasp.)
On 'y trouve mélé avec des {ruils du pinus abies
(Alex. Sarrema.) — Celul quon recueille en Saxe,
dans le voisinage de Pretsch, est renfermé dans une
couche de terre bitumineuse mélée de bois fossile.— On
le trouve sur les rivages de la mer Claciale, dans le
golfe de Kara, en pelils [ragmens roulés mélés avec de
gros fragmens de houille. (Psrras.)

On cite aussi da Succin en France, prés de Sisteron,
département des Basses-Alpes. — On en connoit deux
mines dans la province des Asluries en Espagne : celut
de Coboalles, éviché d’Oviedo, est fissile ; il est engagé
dans de la houille. ( Lvcas.) — Enfin on en a trouvé
en Suéde, — sur les coles de Génes, — sur celles de
Sicile, &e.

Le Succin éloit connu des anciens, et peul-élre méme Annotations,
dés le temps d’Homeére. 11 s'est fait remarquer depuis
long-temps par la propriéié qu’il posséde de s'électriser
par frotiement plus aisément qu'aucune autre substance
minérale, et d’acquérir alors la faculié d’attirer les corps
Iégers. Sa nature a été aussil'objet de plusieurs hy pothéses.
On |’a regardé géuéralement comme une résine fossile et
un peun altérée par la minéralisation. M. Patrin fait voir
la difficulté que I’on trouveroit & expliquer par cette hy-
pothése, la grosseur de ses morceaux, sa parfaite identité
dans tous les climats, et I'exislence trés-habitueclle des
insecles dans son intérieur.

Dans toutes les hypothéses, il devra rester comme la
houille, le lignite , &c. au nombre des combustibles
minéraux , lant qu’on n’aura pas prouvé que son origine
et sa nalure sont entiérement vegelales,

On fait avec le Succin taillé et poli, des ornemens et  Usages:
des bijoux irés-recherchés par les orientaux. Les plus
gros morceaux de Succin ne passenl guére en poids six
kilogrammes. C'est principalement 4 Konigsberg qu’on
travaille cette matiére.

2
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On Pemploie sur-tout dans la composition de ces
vernis brillans et élastiques qui s’appliquent sur les mé-
taux par le moyen dun feu, et qui vésislenl ensuite assez
bien & la chalenr et an choc. Tels sont, celui que 'on
nomme vernis laque , et celui que ’on met & chaud sur
les instrumens de physique en cuivre.

Le Succin en vapeur, et 'huile du Succin retirée pav
distillation , sont employés en médecine comme forti-
fiant ou calmant selon la maniére de les administrer.

6: Esp. MELLITE. Huiiv. *

Caractéres.  Cpr combustible encore (rés-rare est d’un jaune de

Lieux.

succin assez pur. Exposé & I'action da chalumeau , il
perd sa transparence, devient ensuile noirdlre, tombe
en cendre sans se fondre préalablement, et sans donner
ni flamme, ni fumée, ni méme d’odeur. Ce caractére le
distingue essenliellement du succin.

Le Mellite est susceptible de cristalliser , et ne s'est
méme encore {rouvé qu’en crislaux octaédres ou déri-
vant de Pocta¢dre non régulier, qui est sa forme pri-
mitive. La base de cet oclaédre est un quarré, lincli-
naison d’une face de la pyramide sur la face adjacente
de la pyramide opposée est de g3°22’, Il est lendre , sa
cassure est conchoide, sa pesanteur spécifique est de
1,585, ( Haiir.)

Il acqquiert par frottement Pélectricité résineuse, mais il
la conserve trés-peu de temps. Il jouit de la double réfrac-
tion. MM. Klaproth el Vauquelin ont trouvé dans ce mi-
néral des principes trés-différens de cenx quientrent dans
la composition des autres minéraux. Selon M. Klaproih,
Ie Mellite est composé : d’alumine, 0,16; d’un acide par-
ticulier analogue  ceux des végétaux, 0,46; d’eau, 0,38.

Le Mellile ne s’est encore trouvé qu’a Artern en Thu-
ringe et en Suisse. A Avtern, il est crislallisé & la surface
ou dans les interstices du bois bilumineux ; — en Suisse,
il esl accompagné d’asphalle.

* Honigstein ,1a pierre de miel. BROCH,— MELLILITE. KIRW.
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GRAPUITE.
ORDRE I
LES COMBUSTIBLES SIMPLES.

Parm1 ces combustibles, les uns sont réellement
simples pour nous, puisqu’ils n’ont point encore éié
décomposés ; les autres ne sont simples qu'en compa-
raison des combustibles du premier ordre dont ils dif-
férent essentiellement, en ce qu’ils ne dounent point,
en briilant, de fumée proprement dite.

7* Esp. GRAPHITE *.

L Graphite est d’un gris presque noir avec le brillant Caractéres.
mélallique : il est tendre, doux et méme onclueux au
toucher ; sa cassure est grenue ; il laisse des traces dis—
tincles , nelles et d’un noir bleudtre sur le papier; il en
laisse méme sur les surfaces vitreuses comme celle de la
faience : ses {races sont grises, landis que celles du mo-
lybdéne sulfuré, qui lui ressemble beancoup, sont ver-
datres,

Sa pesanteur spécifique esl de 2,08 a 2,26. Il brile
et se volalilise au chalumeau 4 Paide d’un fea soutenu.
Le nitre rend sa combustion plus prompte et plus
sensible,

Passé avec froltement sur la résine, il ne Int commu-
nique aucune électricité lorsqu’il y a laissé une espece
d’enduit métallique.

Cetle subslance , d’aprés les expériences de MM. Ber-
thollet el Monge , est composée de fer et de carbone,
dans les proportions de 0,90 de carbone et de 0,09 de fer.
Le fer y esten Lrop pelite quanlité pour quon puisse
placer le Graphile parmi les minerais de fer.

1. Grarmee rameccaire. 1l se présente en lamellesou  Variétss,

¥ Graphit, le Graphite, PrRocH. — Fer carburé, Haity, — Pul~
gairement PLOMBAGINE, €t chcore plus improprement mine de
plomb.
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paillettes rhomboidales ou hexagonales : il est d’un blane
d’étain.

2. GrarmTe crANULEUX. 1] est en masses informes on
en rognous compacles , dont la cassure est grenue, &
grains plus ou moins fins.

Le Graphite parolt apparienir exclusivement anx {er-
reins primilifs ; tantét 1l entre dans la composition des
roches qui forment ces terreins; lanidt il s’y trouve en
rognons ou en couches quelquefois assez puissantes. On
le renconlre aussi dans des bancs de schistes argileux.

On en trouve : —en France, dans le déparlement de
I'Avriége; il y est en grosses masses compactes ; — dans
le département du Moni-Blanc ; — dans le départemens
de la Sture, prés de Vinay, au-dessus des bains ; dans
lIa montagne de Lubacco et dans celle de Gogni &’ Or-
gial, il est en petils filons dans du granite. — Dans la
vallée de Pellis, arrondissement de Pignerol, départe-
ment du Pd, en filons d’un métre d’épaisseur , dans une
roche granilique. ( Bonrorsin.) ~— Ln Espagne , prés
de Sahun, district de Benabarre, dans les montagnes
d’Arragon (Panraca.), et prés de Casalla et de Ronda
dans le royaume de Grenade ; — en Baviére , — en Nor-
wege prés d’Arendal; c’est la variéié Jamellaire. —En
Angleterre, & Barrowdale & deux milles de Keswich ,
dans le Cumberland ; c’est la mine de Graphite la plus
célébre ; on en [ait des crayons d’une excellente qualité,
et recommandables, parce qu’ils sont en méme temps
fermes et moelleux. La couche de Graphite est siluée
dans une monlagune assez élevée, entre des couches d'un
schiste ardoisé traversé de veines de quartz. La couche on
le filon qu’elle contient, a environ trois meélres de puis-
sance ; le Graphile s’y présente en rognons assex volu-
minenx , mais d'une qualité trés-variable : on rejete
dans les fosses celut qui n’est pas bon.

On fait avec le Graphite des crayons qu'on enferme
dans des cylindres de bois. Ils porient en Finnce le
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nom de mine de plomb ou de capucines. On scie les
masses de Graphile en baguelles quadrangulaives tris-
minces que 'on fait entre dans une rainure pratiquée
sur 'une des moitiés du cylindre de bois qui doil former
Penveloppe de ce crayon [ragile.

La poussiére de Graphile, mélée avec de la gomme,
fail des crayons de qualité inférieure.

Celte méme poussiére sert a enduive le fer et sur-
tout la foute pour les garantir de la ronille : mélée avec
de la graisse, elle est employée pour diminuer trés~
efficacement les froltemens dans les machines & engre~
nage.

Enfin , pélrie avec de Pargile , on en fait a Passaw en
Allemagne , des creusets qui résislent forl bien aux pas-
sages brusques de tempéralure, et qui sont employés par
les fondeurs.

Le Graphile lamellaire se forme sonvent artificielle-
mentdans les soufflures de la fonte et dans les cavités des
fourneanx oul 'on traile le fer. M. Fabroni assure qu’il
se forme aussi quelquefois par la voie humide , et cite &
cette occasion des puits creusés dans les Elats de Naples;
il s’y rassemble une eau acidule, au fond de laquelle on
recueille du Graphite tous les six mols.

8 Esp. ANTHRACITE. Doronrsy., Hauy. *

.
L’AnTHRACLTE ressemble tellement au premier coup- Caractéres.

d’ceil & la houille, qu’on {’a pris pendant long-temps

ponr une variété de ce combustible mjinéral. Cepen—

dant les artisans qui emploient avoient remarqué qu’il

ne brdloit quavec une grande dificulté, et qu’il ne pro=-

duisoit, en brilant, ni celle flamme blanche, ni celte

fumée noire, ni celle odeur bitumineuse que répand

la houille; aussi Pavoient~ils nomuné charbon de terre

incombustible.

3 Kohlenblende y 1a blende charbonneuse. BRoOCH. ( Ce seroit
pitot le charbon trompews. ) — Houjllite, DAUBENTON. — Ans
thracolite. DEBORN,
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L’Anthracile est d’un noir moins opaque que la
houille ; sa couleur approche davantage , par son éclat ,
du noir métallique ; i est ausst plus friable ; il est dpre
au toucher, el tache les doigts en noir avec beaucoup
de facilité ; 1l laisse sur le papier une trace noire qui,
examinée avec atlention , paroit d’un noir lerne. Ces
caracléres servent & le distinguer du graphile, qui laisse
une trace brillante, et qui est onclueux au toucher.

La texture de U'Anthracile, tantdl feuilleiée, tanibt
compacle , tanlét grenue, est lrop variable pour lui
servir de caraclére. Sa pesanteur spécifique, quiesl 1,8,
est inférieure a celle du graphite, dans le rapport de g
414, et supérieure A cclle de la houille dans le rapport
degavy.

Ce minéral est absolument opaque ; il laisse passer
facilement Vétincelle électrique , il ne brile qu’avec
difliculté, et ne donne jamais danssa combustion gu’un
seul produit, qui est de Yacide carbonique.

Le corps essentiel & sa composition , est le carbone
mélangé , ou peul-étre combiné lantol 4 la silice et an
fer, tantdt 4 I'alumine et & la silice dans des proporuons
trés-diflérentes, selon les échantillons analysés.

1. AnTHRACITE FRIABLE. Il est en masse, & texiure
grenue el non fevillelée, tachant fortement les doigls et
s’égrenant facilement.

2. Axruracitr fearrirux,  Ilse divise en larges écailles
solides , dont la surface est inégale , ondulée et écla-
tante. 11 lache beauncoup wroins les doigls que le pré-
cédent.

Ces deux variélés se irouvent aux hourgs d’Arrache
et de Macot dans les envirvons de Pesey, département du

Mont-Blanc.

3. Awturacier veuineers. Haiiv.  Hse divise par fewils
Yets, dont la surface est inégale el un peu ondulée,

4. Axtnwscre eswosruivx. Hagr. I s'ollve en petites
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masses globuleuses dans de la chaux carbonatée cristal-
lisée. On I'a trouvé & Konigsberg en Norwege.

I’ Anthracile se trouve souvent dans les terreins pri-
milifs, et c’est une maniére d’élre asses remarquable
dans un combustible qui paroit si voisin de la houille.
1l a pour gissement ordinaire des micaschisles et méme
des gneisses ; il 8’y trouve lantot en couches, tantot en
filons. Ses couches sont ordinairement sinueuses et
contournées comme celles des roches avec lesquelles il
alterne.

Dolomieu a vu de I’ Anthracite en filons dans les mon-
tagnes porphyriliques prés la Chapelle, département de
Sadéne et Loire; — dans la Tarenlaise en Savoie ; celui-ci
contient 0,72 de carbone, 0,13 de silice , 0,03 d’alu=
mine , 0,03 de fer, 0,08 d’eani.— On trouve de I’ Anthra-
cile primitifen Piémont, au pied du Pelit Saint-Bernard.
— Dans le déparlement de I'Isére, en rognons ouen
amas , au milien d’un poudding composé de roches
primilives et sans aucuns vestiges de corps organisés, —
A Musy pres la Clayle, dansle ci-devant Charolais ; —
4 Sainl-Sympliorien d’Alais; — dans les environs de
Roaune '; — aux Diablerels dans le Valais.

M. Ramond en a fuit connoitre une variélé inléres-
sante qu’il a trouvée au fond de la vallée de Heas, plateau
de Troumose , département des Haules-Pyrénées, au
milien d’un micaschiste. Cet Anthracite disposé par
veines ne contienl que du carbone mélé d’un peu de silice
et d’alumine: il n’y a point du tout de fer. Celle ctrcon-
stance distingue complétement I’ Anthracile du graphite.

M. Fleurian de Bellevue a trouvé I’Anthracite cris-
tallisé en lames hexaédres réguliéres sur une roche gra~
nitiforme que 'on renconlre en blocs isulés sur les levées
de Sardam en Hollande; on soupgonne que ces roches
ont été apportées de Norwége. Cel Anthracile ne con-

¥ (oack vu ciaders naturel, S4cz.
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tient, suivant M. Vauquelin , que du carbone, de la
silice et de Palumine.

On cite encore ’Anthracite aux environs de Schem-
nitz en Hongrie, dans un filon ; — a Konigsberg en
Norwege ; il est mélangé avec de Iargent natif; — en
Espagne, dans le port de Pajarés qui sépare le royaume
de Léon de la principauté des Asturies ; il repose sur
une argile schisteuse, et contient, d’apreés M. Proust,
0,93 de charbon el 0,07 de sable, d’argile et de fer.
On I'emploie dans la peinture comme le noir de fumée.
(D. B. Canc.+~ARGUELLES.)

L’Anlhracite ne se trouve pas exclusivement dans les
terreins primitifs. M. Héricarl-Thury a fait voir que
celui que 'on trouvoil dans le département de I’Isére,
prés d’Allemont, vers le sommet de la moniagne des
Challanches, & 3563 métres d’élévalion , éloit secon-
daire. Il est situé entre deux bancs de schiste noir cou-
vert d’empreintes de végétaux ; il ne contient aucune
matiére biiumineuse , et renferme 0,97 de carbone: en
sorte que c’est presque du charbon pur. Celuides Rousses,
en face de Ja méme monlagne, et celut de Venose, prés
le bourg d'Oysans dans la méme vallée , sont aussi de
formation secondaire. — I’Anthracite de Lischwitz,
prés de Gera en Saxe, est renfermé dans des couches
de schiste argileux, couvert d’empreintes de végélaux.
(RoemEeR.)

L’Anthracite qui ne contient aucun indice de char~
bon végétal , est absolument incombustible ; celui qui
en renferme peut briler, si 'on y ajoute deux ticrs de
charbon de bois. ( HZR1carr-THURY.)

9° Esp. DIAMANT .,

L £ Diamant est le corps le plus dur de la nature. It
raye tous les minéraux et n’est rayé par aucun. Ce
caractére suffiroit 4 la rigueur pour faire reconnotire

D mans oo Diamane | Ye Diamant, Brocs,
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le Diamant ; mais comme ceite propriélé n’est pas
toujours facile a observer, il faut s'aider de quelques
aolres.

Le Diamant est iransparent; laillé et méme brut,
il a nn éclat particulier et quelquelois gras, qui le fait
remarquer. Il est phosphorescent par chaleur. ( Borrs.)

Les Diamans se trouvent presque toujonrs cristallisés,
et ceux qui semblent avoir é1é roulés, ne sont que des
cristaux dont les angles sont trés-obtus. Leur forme
générale est sphéroidale ; leurs formes particuliéres sont
Poctaédre régulier, qui est également la forme primitive
du Diamant , et le dodécaédre a faces rhomboidales: on
en voit aussi i vingt-qualre et & quarante-huit facetles. On
doit remarquer que les faces des diamaus crisiallisés,
sont ordinairement bombées, en sorte que les aréles qui
les séparent, sont peun sensibles; il paroit que les dé-
croissemens qui produisent les faces secondairves, au
lieu de se faire par uue suile de rangées de nmrolécules
égales en nombre, se font par une suile de rangées qui
peuvent éire supposées aller en croissant, comme les
nombres 1, 2, 3, 4, &e.

Le Diamant quoique trés-dur , se casse assez faci-
lement lorsqu’on agit dans le sens de ses lames.

ILa la rétraction simple, mals celle réfraction est {rés-
forle en raison de la densité du Diamant, considéré
comme pierve. Newlon en faisant faire celle remarque,
soupgonnoit déji que ce minéral devoit &tre placé
parmi les corps combustibles.

La pesauteur spéeifique du Diamant, est de 3,51 a
3,53. Il a constamment Vélectricité vitrée , qu’il soit
brutl ou 1aillé, tandis que la plupart des corps combus-
tibles jouissent de Délecivicilé résincuse.

Les Diamans sont ordinaivemenl lmpides, mais il y
en a aussi de colorés en jaunatre , en gris, en brun,
en verd serin on pistache , en rouge de rose ct en bleu
clair.

{ls ne présentent pas d’aunlres variélés, dans leurs
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formes et dans leurs couleurs, que celles que nous avons
indiquées,

Le gissement du Diamant est encore peu connu. Ce
minéral se trouve presque toujours dans un sable
souvent trés-ferrugineux , composé d’argile , de silex
et méme de cailloux ; tantét il est presque & la sarface
du sol, immédiatement au-dessous de la terre végé~
tale, tantbt il est situé 4 peu de profondeur an-des-
sous de quelques couches de pierres qui paroissent
étre des grés. Il apparlient donc particuliérement aux
terreins de transport.

M. Werner pense que les Diamans que 'on trouve
au pied des monls Orixa, dans I'Inde, ont été formés
primitivement dans intérieur de ces montagnes qui
appartiennent a la formation des trapps , et qu'ils en
ont été détachés dans la suite.

Les lieax d’ott viennent le¢ Diamans sont peu nom-
breux : on ne cite guére que I'Inde et le Brésil.

Les Diamans orientaux se trouvent en Asie, dans
les royaumes de Golconde et de Visapour , depuis le
cap Comorin jusqu’au Bengale , au pied d’une chaine
de montagnes qui a cinquante milles anglais de large.

On comptoit, il y a plus de cent ans, dans le royaume
de Golconde, environ vingt mines ou recherches de
Diamant, dans lesquelles on trouvoit des diamans de
diverses grosseurs , selon les lieux. On connoissoit
quinze mines de Diamant ouveries dans le royaume
de Visapour, 4 la méme époque. Ces mines fournis-
soient plus de Diamans que les autres , mais ils éloient
plus petits ; elles sont actuellement abandonnées.

Les Diamans de Pasleal, & vingt milles de Gol-
conde, au pied des monlagnes de Gate, sont les plus
recherchés. Les mines sont siluées dans le lieu o le
Kisler lombe dans le Krichna (Bereaan); elles ont pro-
duit les Diamans les plus fameux, et nolamment celui
gu’on connoit sous le nom de Régent.

Les Diamans sont si dispersés et si ¢écartés dans leur
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gangue , qu'il est rare de les trouver 4 la vue, méme en
fouillant les mines les plus abondanties. 1ls sont souvent
enveloppés d’une croiite lervcuse tres-adhévente , quiil
faut enlever en les {rotiant conire un gres : pour les voir
mienx, on lave la lerre & diamant dans un bassin pra-
tiqué exprés, on ramasse le gravier lavé qui est au
fond; on le porte sur un sol ballu et trés-uni, et on le
trie au soleil, parce qu’alors les Diamans se font mieux
remarquer. ( Marsm4rL.)

Les Diamans du Brésil n’ont é1é découverls qu’an
commencement du dix—sepliéme siécle, dans le district
de Serra-do-Frio. On les trouve comme ceux del'Inde,
dans un poudding & base de sablon ferrugineux ; on
nomme cascallo, ce terrein de transport qui est pres-
que superficiel , c’est~a~dire seulement recouvert par
la terre végétale.

Les anciens connoissoient les Diamans , mais il paroft
qu’ils les employoient tels qu’ils sorloient du sein de la
terre. Ils ne pouvoient donc les estimer qu’a cause de
Jeur extréme dureté ; ils n’avoient point d’idée de
Téclal remarquable qu’on a su depuis leur donner au
moyen de la taille et du poli. C’est en 1476, que
Louis de Berquen découvrit l'art de tailler les Dia—
mansen les frottant 'un contre 'antre, et de les polir au:
moyen de leur propre poussiére que 'on appelle égrisé.

On abrége 'opération de la taille par deux moyens ;
1°. en profilant du sens des lames du Diamant pour
les fendre dans ce sens, et produire ainsi plusieurs
faceties. Celle opération s'appelle cliver le Diamans.
Quelques—uus 8’y refusent , on les nomme Diemans de
nature; ils servent aux vilriers ; 2°. en sciant les Dia—
mans au moyen d'un fil de fer trés—délié enduit de
poussiére de Diamant.

L’éclat particulier da Diawmant peul élre aliribué
Ia réunion de plusieurs propriélés dans ce seul corps.
On sait que I'éclat d’un corps esl di aux rayons de
lumiére réfléchie par sa surface , que la quantilé de

Annotations
et usages.
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lumiére réfléchie par la surface des corps transparens est
d’autant plus grande, que les rayons fumineux éprou=
vent, en traversant ces corps, une réfraction plus forte ;
on sait enfin que celte réfraclion des rayons lumineux,
peut élre augmeniée par trois causes, par Vobliquité des
surfaces sur lesquelles ils iombent, par la densité du
corps qu'ils traversent, et par sa nature combuslible.

Or on doit remarquer que les Diamans sont des corps
combustibles trés-durs, sur lesquels la taille fait naitre
des facetles diversement inclinées , et qu’ils réunissent
ainsi toutes les conditions qui doivent rendre un corps
éclatant.

1ls jouissent en outre de la faculié de disperser, c’est-
d-dire de décomposer au plus hait degré les rayons de
la lumiére qui les pénétre, et de lancer ainsi les couleurs
les plus variées el les plus vives.

Les Diamans n’acquiérent jamais , comme on lesait ,
un volume trés—considérable , le plus gros Diamant
connu, qui a appartenu i 'Impératrice de Russie, est
de la grosseur d’un ceuf de pigeon, et pése 2g6 déci-
grammes environ (193 carats) *.

Le prix des Diamans augmente dans une progres-
sion extrémement rapide en raison de Jeur grosseur;
et passé un cerlain volume, ve prix n’est plus dirigé
par aucune régle. Ainsi on dit que le Diamant que nous
venons de ciler a été acheté 3,500,000 fr., et 100,000 {r.
de pension viagére.

Y Le mot carat dont on se sert pour exprimer le titre de or et le
poids des Diamans, vient da nom de la féve d'une espéce d’érythrina
du pays des Shangallas en Afrique, pays ot se fait un grand com-
merce d’or. Cet arbre est appelé kuara , mot qui signifie solei/ dans
le pays, parce qu'il porte des fleurs et des fruits de counleur rouge
de fen. Comme les semences seches de ses légumes sont tounjoms
4-pru-preés ¢galement pesantes, les sauvages de ce pays s'en sont servi
de temps immémorial pour peser Vor. Ces féves ont éié ensnite
transportées dans V'Inde, oil on Jes a employées dans les _premiers
temps & peser les Diamans. (BRUCE.) Le carat équivant & adéeier oo,
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Les vitriers employent, pour couper le verre, les
Diamans de rebut , et nolamment ceux qui ne peu-
vent se cliver, ilsles enchéssent dans une peiife masse
d’élain , et laissent saillir hors de la masse , un angle
aign du cristal non taillé.

La poussiére de Diamant nommeée égrisé, est em-
ployée au tour et dans le travail de la gravure en pierre
fine. Les anciens se servoient aussi, dans la gravure
4 la main , des fragmens anguleux de celte pierre,
qu’ils enchassoient dans des manches de fer.

On a cru pendant long-temps que le Diamant étoit
le corps le plus inaltérable de la nature; de-la le nom
d’adamas (indomptable), que les anciens lui ont donné,
Mais on a reconnu en 1694, qu’il paroissoit détruit par
le feu. Bientét Macquer et Bergman prouvérent qu’il
éloit réellement combustible ; Lavoisier fit voir qu'’il
donnoit du gaz acide carbonique par la combustion ;
enfin, M. Tennant et M. Guyton ont conclu de leurs
expériences, que le Diamant éioit du carbone cristal-
lisé , et que le carbone éloit un premier degré d’oxi-
dation du Diamant, et 2 proprement parler, un oxide
de Diamant. Ils ont méme vu le Diamant se couvrir
constamment d’une pellicule noirdtre avant de briiler
complétement.

M. Biot ayant remarqué qu’on pouvoit calculer assez
exactement la puissance réfringente d’un corps d’aprés
celle de ses principes constiluans, a observé la réfraction
deI'acide carbonique et celle de P'oxigéne, et en a déduit
celle du carbone. Il a va que la puissance réfringente
de ce corps est trés-pelile , tandis que celle du Diamant
est trés-considérable. 1l en a conclu que le Diamant
n’est pas du carbone pur, comme on l'avoit pensé;
mais qu'il doit contenir une quanlité d’hydrogéne assez
grande, pour lui communiquer la puissante réfraclion
dont il jouit. 1l évalue la proportion de I'hvdrogéne an
quart du poids du Diamant. Ceite combinaison est
d'autant plus probable, quon sait que 'aflinité de I’hy-
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drogéne pour le carbone est telle, que le feu le plus
violent n¢ peut complétement séparer ces deux covps:

Les observalions et les expériences que nous venons
de rapporter prouvent donc que le Diamant est un
corps combustible , et que ce corps si rare, si pré~
cieux, st dur, si éclatant, a pour principes constituans,
le carbone et I'hydrogéne, tous deux si universellement
répandus, et tous deux si dillerens du Diamant par loutes
leurs propriétés. Il résulte enfin de ces expériences,
que le Diamant et le charbon sont deux corps de méme
nature, qui ne difféerent entr’eux que par leur densilé,
et peut-éire aussi par les proportions de 'hydrogine et
du carbone qui les composent.

10° Esp. HYDROGRENE.

Caractéres.  CE corps ne s’est encore trouvé dans la nature qu
Iéiat de fluide élastique ; il se fait reconnoilre par son
odeur particuli¢re qui approche de celle de Fail, par
sa propriété de s'enflammer au moyen d’un corps qui
briile avec flamme ou de 'étincelle électrique et par sa
légérelé beaucoup plus grande que celle de 'air, dans
le rapport de 13 a 1, lorsqu’il est trés-pur. Clest Ie
corps de la nature donlt la réfraction est la plus puis~
sanle en comparaison de sa densité *. Il n’est point dis-
soluble dans I’ean en quantité notable, et n'a aucune
action alcaline ni acide.

! Newton en observant I1 réfraction produite par un grand nombre
de substances, a remarqué qu’elle est beanconp plus forte, & densité
égale, dans celles qui contiennent un principe combustible, comme
les huiles, les résines, les gommes, &c.; et comme il avoit aussi
remarqué que Vesn et le diamant ont une trés-grande force de réfrac-
tion, il en conclut qu'ils devoient anssi renfermer un principe com=
bustible, C'est ce que la chimie moderne a depuis confirmé, M. Biot
a montré dernierement que ¢’cst VHydrogéne qui donne aux corps
que Newton appeloit comhestibles, cette action puissante sur la
Jumitere. Il a trouvé que VBydrogene a nne force réfractive pres de
sept fuis anssi grande que celle de l'air atmosphérique, Or Pon sait
que I'Hydrogéne est un des principes consiituans des résines, des
gommes , de l'ean, &e,
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Ce gaz n’est jamais pur ; nous avons fait abstraction
des corps qui y sont ordinairement dissous; ils en mo-
difient un peu les propriélés, mais ils ne détruisent
pas les caracléres essenliels que nous venons de pré-
senler.

LI paroit qu’on trouve dans diverses parties de la terre,
dans des cavernes, dans des galeries de mines, ou dans
la vase des eaux slagnantes, des sous-espéces de gaz
Hydrogéne qui peuvent se rapporter a celles qui ont
€1é reconnues par les chimistes. Nous ne pouvons ap-
pliquer exactement & chacune de ces sous-espéces les
exemples que nous atlons ciler , parce que les natura-
listes qui ont observé sur les lieux ces différens Hy-
drogénes , n’en ont point déterminé la nalure avec
exactitude.

re

1 SOUS-ESP. HYDROGENE CARBURE.

C’est, comme son nom l'indique, une combinaison Caractéres.
d’Hydrogéne et de carbone. Ce gaz est beaucoup plus
lourd que I'Hydrogéne pur ; il exige une assez forte
proporiion d’oxigéne pour sa combustion , et brile
avec une flamme rouge ou blanche, selon la vivacité
de cetle combustion, en produisant de 'eau et de 'acide
carbonique.

Ce gaz contient au moins parties égales de carbone
et d’Hydrpgéne , et quelquefois plus de carbone que
d’Hydrogéne ; il ne précipite pas l'eau de chaux.

2° SOUS-ESP. HYDROGENE OXICARBURE.

11 est quelquefois plus pesant et moins combuslible Caractéres.
que le précédent ; il emploie moins d’'oxigéne dans
sa combustion ; il brile ordinairement avec une flam-
me bleue , et donne beaucoup moins d’eau ; il est trés-
difficile & décomposer par P'acide muriatique oxigéné,
et précipite 'ean de chanx ; il est composé d’Hydro-
géne, de carbone et d’oxigéne. Le gaz qui se dégage du
fond des marais vaseux ott se décomposent des maliéres
végélales , appartient & cette sous-espéce.
1, E
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Les gaz inflammables qu’on irouve dans la plupart
des cavernes volcaniqites et qu’on a décrits comme ren=~
fermant de I'acide carbonique, ainsi que ceux qui rem-
plissent les galeries des mines de houille, appartiennent
4 l'une ou a l'aulre des sous-espéces précédentes. On
n’a point encore fait connoilre ces gaz suffisamment
pour qu'on puisse dire avec certilude & laquelle des
deux s doivent éire rapportes.

3¢ sovs-EsP. HYDROGENE SULFURE.

CE gaz a une odeur féiide parliculiére, il brile aves
une flamme blanche en déposant ordinairement da
soufre sur les parois des vases. Il est dissoluble dans
l’eau , et cette dissolulion a quelques-unes des proprié-
tés d’un acide.

La pesanteur spécifique de ce gaz est & celle de Vair
almosphérique, comme 10 est 2 9. (Krrwan.) Il conlient
environ o,71 de soufre et 0,29 d’Hydrogéne. (Twfxanp.)

Ce gaz se dégage de lous les lieux ou il y a du soufre
ou des sulfates en contact avec I'Hydrogéne. On le
trouve principalement dans les soufriéres volcaniques
el dans les endroits ou les pyrites se décomposent.

Les lieux ou se trouve naturellement I'Hydrogéne
sont beaucoup plus nombreux qu’on ne le croit, et ce
gaz n’est pas particulier aux lerreins volcaniques, Le
premier exemple que nous allons donner, servira a le
prouver.

Il se dégage prés de Saint-Barlhélemi , 4 20 kil. de
Grenoble , département de 1'Isére, d’une pelite mare
et des fissures de la terre qui ’environne, du gaz Hy-
drogéne qui s'allume par Papproche d’'un corps en-
flammé , et qui continue de briiler quelquefois pendant
plusieurs mois. 11 n’a point d’odeur et brile avec une
flamme bleue. Le terrein d’oti sort ce gaz n’a aucune
apparence volcanique , c’est un schiste argileux gris
friable. Lies montagnes des environs sont calcaires. —
On asiure qu’on voit une source semblable de gaz hy-
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drogéne , en Angleterre, prés de Lancastre, sur Ia
route de Warington & Chesler , et prés de Bosely,
dans le Schropshire.

L’Ttalie renferme un grand nombre de lieux qui
fournissent du gaz Hydrogéne, On trouve, en allant
du nord au midi : — les salses ou petits volcans va-
seux des environs de Modéne ; les uns an nord -ouest
de cette ville, entre Scandiano et Reggio; les autres
au sud-~ouest , prés de Sassuolo. Il se dégage perpé-
tuellement de ces petits monticules du gaz Hydrogéne.
— Plus loin , el toujours vers le sud de Modéne, on
trouve les feux de Barigazzo et ceux de la Serra dei
Grilli prés de Frignano , sur les confins du Bolo-~
nois. — On cile aussi en Toscane, prés de Fiorenzuola
ceux de Pietra-Mala et de Velleia.— Tous ces feux se
comportent absolument comme ceux du département
de VIsere. 11 paroit que le gaz qui les produit, doit
étre rapporié & I'Hydrogéne carburé; il donne, en
briilant, un peu de suie et de lacide carbonique.
(Svatcanzanr,) — Il se dégage des puits de la sou-
friére de Perelta, dans le Siennois, du gaz Hydrogéne,
que le docteur Santi dit éire mélé d’acide carbonique.
— On trouve dans la Campanie, sur les bords du
Liris, et presque vis-a-vis les eaux de Sujo , une source
chargée de gaz Hydrogéne sulfuré. Lovsque la séche-
resse tarit celte source , le gaz Hydrogéne sort de la
ierre avec une grande impétuosité. (Brsrscdcx.) —
Suivant ce méme naturaliste , les fuméroles de Ia sol-
fatare de Naples sont un mélange d’acide carbonique
en grande quantité et d’Hydrogéne. — Ce gaz sort avec
violence des crevasses qu’on voit dans le fond des cra-
téres de Vulcano , et il se dégage de la mer méme
dans un bas fond situé enire les rochers de Boliero et
de Lisca-Bianca , prés de Stromboli. (Srarravzary.)
~ On trouve i Baku en Perse , une source de gaz Hy-
drogéne semblable & celle du département de Plsére;
et il existe dans la péninsule d’Abscheron, i trois milles

2
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de la mer Caspienne , des feux absolument de la méme
nature que ceux de Barigazzo. Les habitans du pays
s’en servent pour préparer leurs alimens et méme pour
cuire de la chaux. — Enfin eau des lacs du Mexique
contient de I'Hydrogtne sulfuré. ( Hvaporor.)

1n® Esp. SOUTFRE ™.

Caractéres. LB Soufie est peut-étre de toules les substances mi-
nérales celle qui se fait le plus aisément reconnoitre. La
couleur jaune qui lui est essentielle et I'odeur piquante
qu’ll répand lorsquw’on le brile, sont deux caracléres
qui le distinguent parliculiérement.

Le Soufre nalif est d’un jaune quelquefois un peun
verditre ou méme un peu gris selon les matiéres étran-
geresqu’il renferme. Il est souvent opaque, quelquefois
translucide et raretnent lransparent ; il jouit de la double
réfraction 4 un trés-haut degré, et présente méme a cet
égard deux plénomeénes remarquables : 1°. On voit
quatre bandes lumineuses et iris€es qul se croisent sous
un angle déterminé; 2°. le rayon de réfraction ordinaire
et le rayon d’aberration subissent des décompositions
qui ont enir’elles une entiére analogie. (Bror.) *

Il est tendre, méme friable, et fait entendre, lorsqu’on
Péchaulle en le servant dans la main, un pelil pélil=
lement pariiculier ; sa cassure est conchoide, vilreuse,
souvent lrés-éclalante.

Il se fond, brille facilement avec une lamme blenitre,
et répand alors une odeur piquante et méme suffo-
cante qui est due a l'acide sulfureux qui se forme et
se dégage. Lorsqu’aprés Vavoir fait fondre et l'avoir
aissé refroidir lenlement , on fait écouler la parlie
encore liquide, on trouve la partie solide hérissée de

! Naturlicher schwefel , le Soufre natif, BrocH,

* 1l paroit que le premier phénomeéne est en rapport avec la cris-
tallisalion, car le grenat préseunte six rayons qui sont disposés en
étoile, Le second phénomene semble étre particalier an Soufre,
(B1orT.)
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crislaux en aiguilles déliées. Ces cristaux d’une forme
indéterminable,, ne paroissent avoir aucune analegie
avec ceux du Soufre natif qui sont généralement des
oclaédres alongés, quelquefois trés-gros, dont les faces
sont des iriangles scalénes; cet octaédre est aussi la
forme primitive du Soufre ; les arétes el les angles solides
de ces octaédres sont souvent remplacés par des facetles.

Enfin le Soufre acquiert par le frotlement I'électricité
résineuse. Sa pesanteur spéceifique est de 1,99.

Ni le Soufre natif, ni méme le Soufre purifié du com-
merce ne sont purs; ils conliennent 'an el Naulre de
Thydrogéne .

I. Sourre massrr. 1l est en masse, opaque ou trans-
lucide , & cassure tantdt raboteuse, tanlét conchoide ,
mais presque loujours luisante; sa structure est quelque-
fois rayonnée, il est alors opaque et méme blanchiire ;
telles sont certaines variélés de Soufre de la Solfatare,

C'est & celle premiére variété quon peut rapporter
les cristaux de Soufre.

2. Souvrne Evcackt. Il est comme engagé oudisséminé
en fragmens fort pelits , quelquefois méme impercep-
tibles dans différentes pierres qui sont souvent deslaves
décom posées.

3. Sovrms rurvirurenr. Il est en poussiére fine su-
blimée & la surface de certaines laves, ou renfermée
dans quelques pierres ; tel est celui que 'on trouve dans

T On peut arriver & la connoissance de la composition du Soufre
natif par denx moyens; ou par l'analyse chimigne, comme I'a fait
M. Berthollet fils ; ou par P'observation des forces réfringentes,
comme l'a fait M. Biot; on a la force de réfraction du Soufre sup-
posé parfaitement pur, en la dédnisant des observations de Newton
sur celle de Yacide sulfurique, Or la réfraction du Soufre contenu
dans l'acide sulfurique étant plus foible que celle qui a été attribuée
par M, Haily an Soufre natif, on en conclut gu’elle est augmentée
dans celui-ci par la présence d’un corps qui jouit d’une force de
réfraction plus grande que celle du Soufre pur. Ce corps est dant ce
¢as I'hydrogene.
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Ies environs des volcans, et celui de I'intérieur des silex
cariés de Poligny, département du Jura.

Gissoment e Soufre a deux gissemens principaux trés-différens.

el licux,

On le trouve, ou dans les terreins de sédiment, ou dans
les terreins volcaniques.

Torreins de  Lies terreins de sédiment qui offrent du Soufre nalif,

sédiment.

sont de méme formation que ceux qui renferment la
chaux sulfaiée et la soude muriatée en masse. Ce sont
donc les terreins d’argile, de marne et de schiste argi-
leux. C’est ordinairement an milien des schistes argi-
leux qui recouvrent les bancs de chaux sulfaiée, ou qui
allernent avec eux, et plus ordinairement encore au
milieu méme de ces bancs, que se trouve le Soufre, on
en petils amas informes, ou en cristaux, ou en veines qui
traversent ces terreins deams toutes sortes de directions;
on l'observe méme en couches d’une épaisseur qui
varie depuis un décimétre jusqu'a 10 méires.

Ce Soufre est accompagné d’argile feuilletée , de
marne, de chanx carbonatée laminaire ou fétide , de
strontiane sulfaiée , de soude murialée , &c.

La chaux sulfatée, la marne, la soude muriatée et
Te Soufre, sont donc presque toujours associés trois a
rois , ou méme lous les quatre dans le méme terrein.
C’est peui-éive la loi géologique la plus générale et Ia
moins susceptible d’exceplions.

On trouve le Soufre de formation non-volcanique
dans beaucoup de lieux et principalement en Sicile,
dans les vals de Nolo et de Mazzara ; il y est en bancs
horizontaux qui ont depuis 6 décimeétres jusqua 10
melres d’épaisseur. On y rencontre des cristaux de Soufre
d’un volume et d’une netteté de forme remarquables.

Dolomieu fait observer que ce Sounfre qui est mélé
avec de beaux crislaux de strontiane sulfatée, ne peut
avoir une origine volcanique , et n’a en effet aucun
rapport avec I’Etna.

On trouve encore le Soulre de cette méme forma-
tion : — prés de Péretta dens le Siennois ; la roche
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dominanle dans ce pays, est un gres; le Soulre est
renfermé dans des mottes composées dargile, de fer
ocreux et d’antimoine sulfuré, Les puils d’exploita-
tion sont remplis de gaz hydrogéne sulfuré. (Sanrr.)
— Au-dessus de Tortone, sur les hauteurs de Costa,
dans les Apennins piémontais; ce Soufre y est en
rognon dans une marne bleudtre. (Roprraxnt.) — Au
glacier de Gébrulaz, commune des Alluls, prés de
Moustier , département du Monli-Blanc ; il est dissé-
miné en filets dans une masse de chaux sulfatée et d’ar-
gile. (Hiarcart-Tuvny,) Dans différentes parties de
PEspagne, notamment a Conilla, 4 huil lieues au sud-
est de Cadix, prés de Gibraltar ; il a pour gangue de la
chaux carbonatée fétide. — A Bex en Suisse ; — dans
les gypses des salines de Lorraine; — dans le pays
d’Ianovre; — en Thuaringe ; — en Hongrie; — &
“Wieliczka en Pologne ; — en Sibérie, vis-a-vis I'em-
bouchure de la Soka ; il est disséminé dans de la chaux
sulfalée. ( Purras.) — Enfin dans presque tous les lieux
o il y a des sources salées ou des mines de sei gemme.
On en a également trouvé dans les carriéres a platre des
environs de Meaux , 4 50 kil. an N. de Paris.

Le Soufre non-volcanique peut aussi se présenler
dans des gissemens différens des précédens.

1°. Dans les terreins primitifs , disséminé dans les
filons qui les traversent ; mais il y est (rés-rave et toujours
en petie quaniité. ( Brocw4xnT. )

M. Humboldl cile , comme un fait peut-&tre unique,
du Soufre dans une couche de quartz qui passe au silex
corné, et qui traverse une monlagne primilive de schiste
micacé , dans la grande monlagne de Soufre de Quito,
enire Alausi et Ticsan. II annonee dans la méme pro-
vince deux aulres soufriéres qui sont renfermées dans
du porphire primitif.

2°, On le renconire & Télat pulvérulent dans des
silex. On cite particuliérement ceux de Poligny, dans
le département du Fura. On a vu (tome r, page 3:G)
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qu’ils sont ordinairement presque lenticulaires , {rés-
cariés, et q’ils renferment dans leur intéricur, du Soufre
mélé de silice. — M. Godon de Saint-Memin a rap-
porté da mont d’Or, des pélrosilex gris qui conliennent
des globules irréguliers de Soufre mélé de silice : ils
produisent dans ces pierres, des laches blanchaires de
forme irréguliére,, dont la grandeur varie depuis cello
d’un grain de millel jusqu’a ce le d’un pois.

3°. Le Soufre se irouve encore a la surface de la
terre , en couches ou enduils assez épais. Il y est dé-
posé par des fon:aines dont les eaux le tenoienten disso-
lution a l'aide du gaz hydrogéne. Ces dépdots de Soufre
sont assez communs en Sibérie, Pallas cile les sources
des environs de Siernoci-Gorodok , dans le gouver-
nement d’Oufa, an sud de Simbirsk. Elles fournissent
une lelle quaniité de Soufre, qu'on peut Pexploiter avec
avantage. Le méme naluraliste dit quw’on renconlre au
nord de la mer Caspienne, et au sud de Saporava en
Sibérie , des mares et méme des lacs qui déposent
beaucoup de Soufre et un peu de chaux carbonatée.
Guetlard a fail aussi connoitre des sources en Pologne ,
qui donnent une grande quantité de Soufre ; le dépot
fail par ces eaux, est noir et félide.

D’autres sources, telles que les eaux thermales d’Aix~
la-Chapelle , celles de Tivoli, &c., déposent du Soufre
dés qu’elles ont le contact de lair. On a trouvé du
Soufre de sédiment aux environs de Paris, au bas de
la chaussée de I'dtang de Montmorency , et dans un
petit ruissean prés Villetaneuse , au-dessous du pont
qui {raverse la voute de Saint-Denis 4 Epinay; il y est
sous forme d’une peilicule blanchétre qui nage i la
surface de Veau, et qui se dépose sur les pierres et les
feuilles du fond de ce ruisseaun. ( Gizrrr-Lavaonr. )

4° Enfin le Soufre se sépare presque seus nos
yeux, de Pacide sulfurique renfermé dans les sulfates
qui sont en conlact avec des matiéres combustibles.
Telle est Porigine de celui qu’on a trouvé dans des
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platras lors de la démolition de la porte Saint-Antoine,
a Paris, en 1778,

Le Soufre est irés-commun dans les lerreins volca=  Terreins
niques ; ce combuslible s’y trouve sublimé en pelits “0/camigues
cristaux , en couches, ou en poussiére , dans les fenles
des laves qui avoisinent les cratéres. Il est quelquefois
mélé et comme empalé avec les laves décomposées.

J'en ai vu de trés-pur et sous forme de globules de
la grosseur d’un pois, dans des laves compactes rap-
portées par M. Bert de I'ile de Bourbon.

Tous les volcans en activilé offrent du Soufre dans
leurs produits , mais les soufriéres les plus connues ou
les plus remarquables, sont 1°. celles de la Solfatare
prés de Pouzzole , dans le lerritoire de Naples. Cest
une espéce de plaine entourée de toules parts de rochers
escavrpés qui, rongés perpéluellement par les vapeurs
acides dont ce lieu est rempli, lombent en ruine de tous
coOlés. Celle plaine enfoncée, est regardée comme le
cratére d’'un ancien volcan ; elle présenle un grand
nombre de crevasses d’oti se dégagent des vapeurs d’eau,
de Soufre sublimé, de muriale d’ammoniague, &c. Celie
soufriére fournit, depuis le siécle de Pline, une partie
du Soufre employé en Europes M. de Breislack a trés-
bien prouvé qu’il étoit produit par la décomposilion du
gaz hydrogéne sulfuré qui se dégage si abondamment
dans ce lieu.

2° Les soufriéres de celle pariie de I'Italie qu'on
appelle les Elats de Rome. Parmi ces mines, il y en a
qui ont une origine volcanique non douteuse. L’origine
de celles du duclié d’'Urbin pavoit élre différente.

39, Celles d’Islande, aux exirémilés orieniales et occi-
denlales de cetle ile. Lie Soufre se trouve en masses volu-
mineuses et trés-nombrenses presqu’a la surface du sol:
on l'en extrait facilement. Le terrein qui le renferme
est chaud el répand perpétuellement des vapeurs.

4°. Celle de la Guadeloupe. Elle est placée dans une
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monlagne volcanique qui a encore'de l'activité. On en
cile aussi une a la Marlinique.

5°. Celles de Quito dans les Cordiliéres. Elles donnent
un Soufre {rés-pur et en trés-grande abondance.

Extraction,  Le Sonflre employé dans les arts est exirait ou des

purification

& usages.

terres avec lesquelles il est mélangé aux environs des
volcans , ou des métaux avec lesquels il est combiné, et
notamment du fer et du cuivre sulfurés.

Lorsque le Soufre est simplement mélangé avec di-
verses matiéres ierreuses comme a la Solfalare, on met
ce mélange dans des vases de terre qu'on place sur deux
rangées dans un fourneau long. Ces vases commu-~
niquent avec d’aulres vases semblables, au moyen d’un
tuyau de lerre de quatre centimétres de diamétre
environ. Le soufre fondu se rend , en se boursouflant,
dans les seconds vases, ou il dépose la plus grande
partie de ses impuretés. Il se rend ensuile, par une ou-
verture de ces vases , dans des tinetles pleines d’ean
froide, qui le fige sur le champ.

Le soufre qu’on relire des pyriles ou sulfures mélal-
liques , sextrait par différens procédés.

1°. On dispose lit par lit des pyrites et du bois. On
en forme une pyramids quadrangulaire tronguée, dont
la moitié supérieure est entiérement composée de py-
rites. On allume le bois qui volatilise et fait brdler
une partie du Soufre. La combustion commencée con-
tinue pendant plusieurs mois. Le Soufre réduit en
vapeurs , se condense en partie vers le sommel de la
pyramide , el se réunil dans de petites fosses qu'on y a
pratiquées : on I'y puise de temps en temps avec des
cuillers de fer .

2°. On place presqu’horizontalement, sur un four-
neau long, plusieurs tuyaux de terre coniques ou pyra-

? On reviendra sur ce procédé dans les généralités de la Métallur-
gie, en traitant du grillage des minerais, et on fera connoitre quelques
antres moyens de recueillir le Soufre dégagé dans Jes grillages.
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midaux , mais tronqués et ouverts aux deux exlrémités,
On les remplit de quinze kilogrammes environ de
pyrites concassées. On ferme la grande ouverture, et on
place 4 la pelite une étoile de terre qui empéche les
pyrites de sorlir, mais qui ne s'oppose pas a 'éconlement
du Soufre fondu, lequel se rend en effet dans des cuves
ou des récipiens remplis d’eau. Au lieu de tuyaux de
terre , on emploie quelquefois , comme en Suéde dans
les mines de Néricie, de grandes retortes de fer. On
retire de 2500 & 3000 pesant de pyriles, environ 100
A 150 de Soufre impur.

Le Soufre obtenu par 'un des moyens précédens,
a besoin d’étre purifié. On se conlente quelquefois de
le fondre dans un grand chaudron de fer, de le laisser
déposer ses impurelés, et de le décanler ; mais comme
ce Soufre est souvent gris, si on veut I'avoir d’un beau
jaune, il faul employer la distillation.

Pour distiller l¢ Soufre brut, on le place dans de
grandes cucurbites de fer qui peuvent en contenir 300
kilogrammes ; on y lute un chapiteau ou une alonge en
terre, dont le bec se rend dans des récipiens faits éga-
lement de terre, et qui ont trois ouverlures, une latérale
et supérienre pour recevoir le bec du chapiteau , une
loul-4-fait supérieure pour donner issue aux vapeurs
assez abondantes qui se dégagent dans celie opération,
el une iroisieme située un peu au-dessus du fond, le
Soufre s’écoule par celle derniére et se rend dans des
vases pleins d’eau. Le Soufre brat perd environ un
huitiéme dans celle purification.

Le Soufre ainsi purifié est fondu de nouveau pour
&ire moulé en cylindre dans des moules de bois de hétre
que l'on a soin de mouiller et de laisser bien égoutter.
11 est alors livre an commerce.

Ce Soufre moulé , que 'on nomme Soufre en canon,
n’est pas encore amené au degré de purelé nécessaire
pour certains arts : on le purifie de nouveau par la
sublimation , et on oblient alors ce gqu’on appelle ds
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la fleur de Soufre. Liatelier ot se fait celle opéralion est
un bitimenl & deux étages : le rez-de-chaussée est carré
et contienl plusieurs chaudiéres remplies de Soufre;
I'étage supérieur est cylindrique et communique avec
Pinférieur par une large ouverture pratiquée dans le
plancher. Vers la parlie supérieure de ce biliment est
tendu un pavillon conique en toile : ¢’est sur ce pavillon
et sur les parois de cet élage que s’attache le Soufre
sublimé, Celle sublimalion en grand se pralique en
Angleterre, & Marseille, &c. On moule aussi dans celte
derniére ville le Soufre en canon. 1l y est apporié brut
de Naples, des Etats de Rome et de Sicile.

Le Soufre s'enflammant avec la plus grande facilité,
est employé principalement pour communiquer l'in-
flammation & des corps moins combustibles que lui.
C’est le réle qu’il joue dans la poudre 4 canon, dans tous
les arlifices et dans presque lous les moyens employés
pour obtenir promptement du feu. Il paroit qu’une forle
percussion peut suffire dans quelques cas pour 'allumer.
M. Sauer rapporle que les habitans d’Ounalachka allu-
ment du feu en frappant fortement I'un contre l'autre,
et an-dessus d’un tas de feuilles séches, deux morceaux
de quarlz frotiés de Souftre : il tombe sur ces feuilles des
parcelles de Soufre enflammé.
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CLASSE CINQUIE ME.
LES METAUX.

L s classe des mélaux est la plus naturelle des classes
du régne minéral ; les corps qui la composent se res-
semblent par un grand nombre de propriétés impor-
tantes, et quoique la composilion de ces corps ne soit
pas éucore connue, on peut soupgonner, avec beaucoup
de fondement, quune aussi grande analogie dans les
propriélés extérienres en indique une dans la composi-
tion. Aunssi les substances métalliques n’ont-elles presque
jamais é1é dispersées dans les autres classes ; elles offrent
un exemple de 'espéce de respect qu'on a pour les.
réunions naturelles lorsqu’elles sont évidentes.

Les propriétés les plus remarquables des métaux ,
celles qui leur conviennent 4 tous en les distingnant
des autres corps, sont la densilé, Vopacité parfaite,
Péclat métallique et une couleur propre. Ces caractéres
semblent se tenir, et étre une conséquence les uns des
aulres.

Parmi les autres propriétés des mélaux, les unes ne
se trouvent que dans ces corps, sans cependant éire
communes i tous; lelles sont la ductilité, la ténacité.
D’autres peuvent appartenir a d’autres corps; mais
elles paroissent plus développées dans les métaux ; telles
sont Pélaslicité, la résonnance, la dilatabilité , la pro-
priété conductrice du calorique el de l'électricité, &e.

Nous allons examtner avec plus de développement
chacune de ces propriétés considérées dans les métaux.

1. La densité des mélaux est plus considérable que
celle d’ancun autre corps, Les métaux les plus légers
sont encore plus pesans, dans le rapport de 7 4 4, que
les pierres les plus lourdes. En allant du plus pesant au
plus léger, on dispose les métaux dans I'ordre suivant:
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platine, or, scheelin, mercure , plomb, argent, bis-
muth, nickel , cobalt, cuivre, fer, élain , zinc, manga-
nése, antimoine, urane, arsénic.

2. L’opacité. Les mélaux soni peut-éire les seuls corps
de la nature absolument opacues. La couche d’or la plus
mince appliquée sur la porcelaine et polie, paroit
encore parfailement opaque, et ne participe en rien des
couleurs qui sont dessous. Les pierres et les sels au con-
traire ne doivent probablement 'opacité qu’ils ont quel-
quefois qu’a l’helelogeuellc de leurs masses. (Introd. 58.)

5. L’éclat métaliique ; c’est un brillant trés-vif et
particulier aux mélaux. On observe non-seulement
dans leur masse , mais jusque dans leur poussiére lors-
qu’elle n’est pas trop tenue. Les métaux les plus éclatans,
c’est-a-dire cenx qui réfléchissent la plus grande quan-
lité de lumiére , sont le plaline, le fer & Pétal d’acier,
Pargent, l'or, le cuivre, &ec.

4. La couleur. Chaque mélal a une couleur particu-
lieve, qut est toujours la méme lorsque le métal est pur.
11 paroit que les combustibles, et par conséquent les mé-
taux , sont les seuls corps de la nature qui aient une
couleur propre. Cette couleur est due aux molécules
intégranies du combustible ; elle est réfléchie par leur
surface, et ne paroit point appartenir, comnte dans les
aulres corps, a une matiére élrangére.

Les métaux communiquent & leur combinaison une
couleur propre, qui peut aussi leur servir de caractére
distinctif *.

5. La ductilité est 1a propriélé qu’ont certains métaux
de s’étendre, sans se briser, sous la pression du laminoir
ou du marteau. On la nomme aussi malléabilits.

! On ne connoit pas de substance colorée gni ne coniienne un
métal ou un corps combustible tel gue le charbon, le soufre, &c.
Des qu’un corps iucombustible simple est amené A son deraier degré
de pureté , il devient limpide. Tous les sels et toutes les pierres
colorées doivent lenr couleur & un métal. On ne peat crcore citew
le lazulite comme une exception.
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L’éerouissage est 'action de rendre par une pression
a froid les mélaux moins ducliles et par conséquent
plus durs.

Les senls métaux ducliles, classés dans Uordre de leur
plus grande ductilité, sont: U'or, le platine, lar;,ent le
cuivre,, le fer, I'étain , le plomb, le nickel et le zinc.

6. La ténacité est la résistance que les molécules d’'un
mélal ductile offrent & leur désunion. On Deslime par
le poids gque peut porier, sans se rompre, un fil mélal-
lique d’'un diamétre déterminé. Les métaux rangés
suivant leur lénacité, offrent l'ordre suivant: lor, le
fer, le cuivre, le platine, argent, étain et le plomb.
(Haiiv.)

7. La propriété conductrice du calorique. Lies métaux

sont les corps qui transmeltent le plus promptement la
chaleur. Cetle propriété explique pourquoi lextré-
milé d’une verge d’argent s’échaunfle rapidement lorsque
Panlre extrémité de cette verge est plongée dans un
liguide chand, pourguoi les mélaux qui sont i une
température inférieure & celle de notre corps, nous
paroissent si froids, &e.
8. La dilatabilité, Lies métaux, a I'exception du pla-
tine, sont plus dilatables qu'aucun des autres corps de
la nature. Cette dilatabililé est sensiblement proportion-
nelle & Paugmentation de la chaleur tant qu’ils n’ap-
prochent pas du terme de I'ébullition. Mais vers ce de-
gré, la dilatation croit dans une progression beaucoup
plus rapide. ( Haiir.) L’ordre de dilatabililé de quelques
mélaux, et la quantilé dont ils se dilalent depuis la tem~
pérature de la glace jusqu’a celle de l'eau bouillante,
sont indiqués par la table suivanle, en fractions dé-
cimales , pour une longueur quelconque considérée
comme unité.

Platine, o,00087 (BoRDA.}

Fer, 0,001a6 (SMEATON.) a,00107 (Hair.)
Bismuth , Q,0013g ( SM.)

Qr, ©,00146 ( BERTHOUD.)
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8o METAVUX.
Caivre rouge battu, o,00170 ( SMEATON.)

Zinc, o,00294 ( SM.)
Argent, 0,00212 ( BRERTHOUD,)
Etain, o,00228 ( SM.)
Plomb, 0,00287 (SMm.,)

9. L’¢lasticité est plus sensible, et sur-tout plus par-
faite dans les métaux que dans les autres corps naturels.
Non-seulement les métaux jouissent de Iélasticité, qui
est une suite de la dureté, mais ils ont [réquemment
celle qui résulte de la flexibilité, de la ténacité et de la
dureté réunies. Telle est I'élasticité d’une lame d’acier;
elle surpasse celle de tont autre corps.

10. La résonnance, c’est-a-dire la propriéié qu’ont
les métaux d’éire irés-sonores, paroit d’antant plus
forte, que les métaux sont plas durs.

Celle propriété aussi bien que I'élasticité et la dureté,
peut éire augmentée par l'alliage, par I'écronissage, et
par la trempe pour Vacier.

Nous venons de considérer dans les méiaux les pro-
priéiés qui leur sont particuliéres, et celles qui leur
élant communes avec d’aulres substances, s’y monirent
cependant avec plus d’inlensiié que dans les autres
corps de la nature. Nous allons maintenant jeter un
coup -d’eeil rapide sur quelques propriétés, qui sont
beaucoup moins développées dans les mélaux que dans
les autres corps. Ce sont :

11. Le degré de dureté. Quoique les métaux ren=-
ferment , comme nous venons de le dire, les corps les
plus élasiiques el les plus sonores que on connoisse, et
que ces propriétés semblent éire en rapport avec leur
dureté, ils sont cependant en général moins durs que
beaucoup de pierres.

12. Les métaux sont les meilleurs conducteurs connus
de Uélectricité ; ils ne sont pas absolument an-élec-
trigues , c’est-a~dire incapables de devenir électriques
par {roltement, comme on l’a cru; mais I'dlectricité
quiils acquiérent par ce moyen est en général irés-
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METAU X. 81
foible, elle est différente selon les espéces de métanx,
M. Haiiy, en frotlant avec un morcean de drap diffé-
rens mélaux el cerlains minerais mélalliques isolés
a reconnu 1’électricilé vitrée dans le zinc, Vargent, lg
bismuth, le cuivre, le plomb, le fer oligiste et l'acier,
et ’électricité résineuse dans le plaline, lor, Pétain,
T'antimoine , le cuitre gris, le cuivre sulfuré, le cuivre
pyriteux, Pargent antimonial, l'argent sulfuré, le nickel ,
le cobalt gris, le cobalt arsénical , Panlimoine sulfuré,
le fer sulfuré, le fer oxidulé:

13. On peut observer dans beaucoup de métaux une
odeur et une saveur particuliere, I'une et 'auire sont
désagréables, Lia saveur est un peu stiplique et excite
la salive. Ces deux qualités sont peu développées dang
les métaux purs; elles le deviennent davantage dans les
alliages , et sur-tont dans les oxides.

14. Beaucoup de métanx sont fusibles. Leur fusibilizs
a des limiles fort éloignées, depuis le mercure jusqu’au
platine , qui est infusible au feu le plus violent de nos

fourneaux. Les métaux rangés dans l'ordre de fusibilité;
sont :

Le mercure qui se fond & — 37 degrés centigrades;
L’étain, 4 + ato (NEWwTON.)
Le bismuth, a «#+ 256 (NEwTON.)
Le plomb, 4 4 263 (BroT:)
Le zinc, a - 370
L’antimoine , a - 431 (Newzon.) ?
Le cuivre, a a7 degr. du pyrom.
de Wedgwood,

L'argent, a 28 (FEDGWOOD,) *
L'ory a Za

a 130

Le fer,

¥ J'ai pris plusieurs de ces résultats approximatifs dans la Table
de comparaison des Thermométres , publiée par M. Van-Swinden
en 1788 , et je les ai réduits en degrés du thermomeétre centigrade.

* Je doute beaucoup de I'exactitude de ces derniers résultats, Le
cuivre est certainement moius fusible que Vargent. J'ai déja dit ailleurs
que les pyromeétres d'argile étoient des instrumens dans lesquels om
ne pouvolt avoir aucune confiance,

3 2 ¥
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82 METAUX.

Quelques métaux chanffés jusqu’a un certain point se
volatilisent. La plupart ne se volatilisent qu’apres avoir
é1é fondus ; d’autres, tel que l'arsénic, se volatilisent
au lieu de se fondre,

15. Tous les métaux sont susceptibles de eristalliser
aprés la fusion et par le refroidissement; il faut pour
les obtenir cristallisés, les laisser refroidir lentement et
tranquillement. Lorsque la surface et les parlies de la
masse fondue, qui touchent les parois du vase, sont figées,
on décanle la partie du centre encore liquide, et on
obtient des cristaux souvent trés-nets. La forme primi-
tive de la plupart des mélaux est Poctacdre régulier.

Les mélaux se combinent entr’eux et forment des
mélanges que 'on nomme alliage, et qui différent sou-
vent beaucoup de chacun des métaux qui entrent dans
leur composilion , par la couleur, la dureté, la pesanteur
spécifique.

Les métaux se trouvent dans le sein de la terre, tantét
4 Pétat métallique, et on les nomme alors métaux natifs;
tantdt ils sont combinés avec différenles substances com-
bustibles ou salines; on dit alors qu’ils sont minéralisés.
Nous nommerons minerai les espéces méialliques qui
résultent de la combinaison d’un métal avec un miné-
ralisateur.

Les métaux sont communément disposés en filons.
Tanlot ils composent & eux seuls les filons, tantét ils
sont disséminés dans des filons pierreux. On les trouve
aussi; mais plus rarement, en amas et méme en couches ;
enfin ils entrent quelquefois, comme parlie constituante,
dans la composition de cerlaines roches.

On nomme gangue la substance pierreuse ou acidi=
fere qui accompagne les minerais métalliques.

On trouve les métaux dans toules sortes de terreins,
mais is sont plus communs dans les terreins primi-
tifs et dans cenx de transilion que dans les terreins
de s¢dimenl. On en trouve peu dans les lerreins de
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transporl, et encore moins dans les terreins volcaniques.

On juge de l'ancienneté d’un minerai mélallique,
1°. par la nalure du terrein qui le renferme; 2° par le
rapporide position du filon quile conlient avec les autres
filons métalliques. Les filons pouvant étre considérés
comme des fenles remplies , on doit en conclure qu’ils
sontd’aulant plus anciens, qu’ils sont plus ordinairement
coupés par d’autres filons, et que les plus nonveaux
filons, ou, si on veut, les plus nouvelles fentes, sont
celles qui coupent loutes les autres. C’est d’aprés celte
double considération, que M. VWerner a établi un rang
d’anciennelé assez vraisemblable entre tous les minerais
mélalliques. Les principaux minerais, rangés suivant
leur rang d’anciennelé présumée, sont1’élain , le schée-
lin, le molybdéne , 'urane, le bismuth, le fer oxidulé,
le cobalt gris, le fer arsénié, 'or, I'argent, le mercure,
Jantimoine , le manganése, le plomb, le zinc, le
cuivre, &c. Nous reviendrons sur ce sujet inléressant
dans la Géognosie ; nous ne Pindiquons ici que pour
expliquer quelques expressions , dont nous aurons occa-
sion de nous servir dans ’histoire naturelle des métaux.

Nous nommerons mines les parties de la terre ot on
trouve les minerais métalliques rassemblés en quantiié
assez considérable , pour étre extraits en grand et avec
avantage. Nous ferons connoiire i la suite de I’histoire
naturelle des métaux les principales régles de I’exploila-
tion des mines et celles de la métallurgie , ou de Vart de
relirer avec profit les métaux de leur minerai; nous
parlerons alors de leurs principaux usages.

ORDRE PREMIER.
LES METAUX FRAGILES.

Nous divisons la classe des métaux en deux ordres,
fondés sur des caracléres extériears. Cetle division est
enliérement artificielle ; mais la composition des métaux
€lant inconnue , ne peut oflrir aucun caractére.

2
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84 METAUX FRAGILES.

Les mélaux fragiles sont ceux qui ne peuvent s’alorn~
ger ni sous le choc du martean ni par Ja pression dut
laminoir ; ils sont assez nombreux, et les nouveaux
métaux qu’on découvre se placent presque tous dans
cet ordre. Ils sont en général plus difficiles & réduire en
culol mélallique que les autres. Tous sonl oxidables par
le contact de air ; les qualre premiers sont susceptibles
de passer & I'état d’acide par un excés d’oxidation. Nous
commengons par les métanx fragiles, parce que ce sont
en général ceux dans lesquels les cavactéres métalliques
semblent étre le moins développés, et qui se rapprochent
fe plus par lear fragilité et par leur réduction dillicile,
des substances terreuses.

Grvre. ARSENIC.

Sous quelque forme que I"Arsénic se presenle, il se
fait toujours assez facilement reconmotre par sa pro~
priété de répandre une odeur d’ail trés-piquanite lors=
qu’il est chauffé sur des charbons. Dés qu’on a senti
une fois celte odeur , on ne pent la confondre avee celle
d’aucune autre substance. L'antimoine oxidé donne,
il est vrai, une odeur analogue, mais elle est moins
piquante que celle de ' Arsénic, et avec un peu d’ha-
bitude , on saura les distinguer.

Cependant cetle habitude m'étant point acquise par
tout le monde, il faut ajouter quelques caractéres plus
précis a ce premier signe. Lia grande volatilité de I’ Ar~
sénic sous forme de fumée blanche , volatilité telle , que
ce métal est sublimé avant d’éire fondu, le distingue
suffisamment de Pantimoine ; enfin 'oxide de ce der-~
nier mélal déja préparé est assez fixe, celui d’Arsénic
est, au coniraire, trés-volatil.

I’Arsénic en masse est un métal extrémement fragile
el méme friable , d’'une couleur noire, brillante lors-
que sa surface est renouvelée par une cassure fraiche,
mais se ternissant prompiement par le contact de Pair.
Sa cassure est grenue, quelquefois un peu lamelleuse ow
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écailleuse. La iexture de Arsénic du commerce est
lache et comme poreuse.

La pesanleur spécifique de I'Arsénic extrait de ses
minerais est, suivant Bergman , de 8,308.

L’Arsénic brilleavec une flamme bleuétre ; son oxide
est blanc ‘et méme limpide ; il ne communique aucune
couleur au verre.

1™ Esp. ARSENIC NATIF. Haiiv. !

In a lous les caracléres que nous venons d’aliribuer & Caractires.

I'Arsénic reliré de ses mines; mais il a presque loujours
une lexture plus compacle que cet Arsénic ; il est aussi
moins friable. Sa pesanteur spécifique,, donnée par Bris-
son, est cependant lrés-inférieure i celle de I’Arsénic
préparé ; elle est de 5,72 & 5,76. Ce métal ne s'esl point
encore présenté crislallisé.

L’ Avsénic natif est rarement pur ; il contient quelque-
fois un peu d’or et d’argent, et souvent du fer, qui
reste sous forme de scorie lorsqu’on a volatilise 'Ar-

;.
sénic,

Y. ARSENIC NATIF concrRETioNNE, Hlaiiv. Il est en masses
mamelonnées ou tuberculeuses, composées de lames
convexes placées a recouvrement les unes sur les autres, &
la maniére des lames qui composent les coquilles. Cesl-ce
qui lui a fait donnerle nom d’Arsénic testacé. On trouve
quelquefois au centre de ces tubercules un noyau d’ar~
genl anlimonié.

2. Ansknic NATIF SPECULAIRE. 7P4rr. Il recouvre la
surface de diflérentes pierres sous forme de couches
minces, ayant le brillant mélallique.

Les pierres sur lesquelles on le voit, sont toujours des
portions de salbandeés de filons, et on diroit que ce
minerai doit son éclat au frotiement des parois du filon
conire la roche.

' Gediegenes arsenik, V' Arsénic natif. BrocH.
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Licux.

86 METAUX FRAGILES.

On révoque en doute existence de celte variélé dé-
crite par Woallerius, et que Bergman a regardée comme
une variété de cobalt sulfuré. J’en ai exa‘mme deséchan-
tillons qui avoient les caractéres extérieurs que je viens
d’énoncer ; ils répandoient an chalumean la fumée
blanche et 'odeur d’ail de P’Arsénic ; ils ne coloroient
pointen bleu le verre de borax, comme le fait le coball;
enfin ils ne laissoient sur le charbon aucun bouton
mélallique. Tous ces caractéres sont bien ceux de ’Ar-
sénic nalif.

On le trouve &4 Annaberg en Bohéme. (# acrzr.)

3. Axstnic warir amomene. Il esl en masse , sans
forme propre; mais sa texture varie, Il y en a de parfaite-
ment compacte, d'autre qui a la texture aiguillée : plus
ordinaivement il est caimposé d'une multitude de pe-
tites écailles ; on lui donne alors le nom & Arsénic
écatllenx,

L’ Avrsénic nalif ne se trouve presque jamais en filons
parliculiers; il accompagne ordinairement 'argent sul-
furé , le cobalt gris et arsénical , le cuivre gris, le fer
spathique , le nickel arsénical, et ne se renconlre que
dans les montagnes primitives.

On le trouve : — En France, 4 Sainle-Marie-aux-
Mines, en gros mamelons. — En Saxe , i Freyberg, en
boules composées de couches concentriques, et conle-
nant 0,04 d’argent. ( Deporx.) — En Bohéme, & Joa-
chimsthal. — En. Angleterre,, dans les mines de Cor-
nouaille.— En Sibérie, dans la mine d’argent de Zmeof.
M. Pairin a remarqué que les mines de Sibérie se
terminoient dans la profondeur par des minerais arsé-
nicaux; — on le trouve enfin dans plusieurs des mines
citées plus bas pour les autres espéces.
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2¢ Esp. ARSENIC OXIDE. fliir. ?

IL est en oxide blanc, transparent, entiérement volatil, Caractéres.
avec odeur d’ail, el dissoluble dans Peau. Sa pesanteur
spécifique est de 3,70 ou méme de 5 d’aprés Deborn.

1l noircit par action des corps combusiibles.

I. ARsknic oxiok prismATIQUE. En prisme quadran~ varisus.
gulaire. Il se trouve & Joachimsthal en Bohéme, sur de
la baryte sulfatée.

2. Amstwnic oxiE Acicunaire.  En aignilles ordinaire-
nient divergentes.

3. Amrsinic oxmné purvErvient, En efflorescence blan-
che et pulvérulente. Cette variéié est assez rare : elle se
renconlire en efflorescence, ou dans les filons des mines
.d’Arsénic, ou sublimée par I'action des feux souterraing
dans les fentes des montagnes volcanigues.

Onla trouve — en Hesse, 4 Riechelsdorf. — En Saxe,
4 Andreasberget 4 Raschau. — En Hongrie, 4 Schmoel-
nilz, — Dans les Pyrénées espagnoles, dans une mine
de cobalt de la vallée de Gistan. (S4ck.)

L’oxide d’Arsénic cristallise artiticiellement en oc—
taédre : mais ses cristaux s'effleurissent & l'air, tandis
que ceux de la nalure restent transparens.

5° Esr. ARSENIC SULFURE.

Cer Arsénic est jaune-orangé et rouge ; il briie el Caractéress
répand une odeur en méme temps alliacée et sulfureuse.
1l se volatilise au feu ; il esttendre et assez léger ; c’est la
combinaison de U'Arsénic & Pélat mélallique avec le
soufre. On divisera cetle espéce en deux saus-espéces
fondées sur les diverses proportions des principes conss
lituans °.

* Naturlicher arsenik-kalk , Y Arsénic oxidé natif. BrocH,
* Nous plagons le mispicke} , ou pytite arsénicale, parmi les mine=
rais de fer,
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1°¢ soUs-EsP. ARSENIC SULFPURE BEALGAR 7,

Cuactires.  CRTTE sous-espéce est remarquable par sa couleur,

qui est souvent d’un beau rouge tirant un peu sur
Porangé. Sa poussiére est orangée , et c’est ce qui la dis-
tingue du mercure sulfuré dont la poussiére est d’un
rouge vif. Le Réalgar est trés-tendre, se laissant briser
par Vongle ; sa cassure eslt viireuse et conchoide; 1l est
entiérement volalil au chalumeau, et répand une odeur
d’ail el de soufre. 1l perd sa couleur dans 'acide ni=
trique,

Il acquiert par le froitement, et sans avoir besoin d’éire
isolé, I'électricilé résineuse. Enfin sa pesanteur spéci-
fique est de 3,33, et cetie grande I¢géreté suflit seule
pour le distingner & 'instant du plomb chromaté, dont
la couleur esl la méme,

Le Réalgar est composé de o,25 de sonfre et 0,75 d’Ar-
sénic a I’état métallique, (Twexarn.) Il est susceplible
de cristalliser ; sa forme primilive paroit élre la méme
que celle du soufre; c’est un oclaédre a triangles scalénes,
Ses variétés de formes se rapprochent de la forme pris-
matique. Les sommets pyramidaux des prismes sont
composés de fuces paralléles & celles de Poctaédre pri-
witif ( pl. 6, fig. 3, Arsénic véalgar dicctaédre).

Cissement.  On trouve ordinaivement le Réalgar sublimé dans les

Lieux.

fentes des laves et vers les craleres des volcans, I1 exisle
aussi dans les monlagnes primilives, en masses, en
veines, en cristaux on en efllorescence dans les filons qui
renferment de 1’ Arsénic nalif,

On trouve le Réalgar des terreins primitifs: — au Sainl-
Gothard , dans la chaux carbonatée dolomie; — en
Transilvanie, dans les mines d’or de Nagyag; —en

1 Arsénic sulfuré rouge. Haiy, — Rothes raunschgelb , le Réalgar
rouge, BROCH.— Arsenicum risi gallum, WALL — RUBINE d’Ar-
sénic, DA4UBENTON. — SaNDARACH des anciens, — Le SANDYX
€toit ou un synonyme de sandarach, ou une composition dans
laquelle le Réalgar entroit en grande proportion,
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Haute-Hongrie , & Felsobanya, — En Bohéme , 4 Joa-
chimsthal ; — en Saxe, & Marienberg. — Deborn cite
un filon de ce minerai dans la Bukovine, entre la
Galicie et la Transilvaunie ; il a plus de trois décimélres
d’épaisseur , mais il est lerreux et friable.

Celui des terreins volcaniques se trouve: — a la Solfa-
tare, prés de Naples ; — au Vésuve, dans le courant de
lave de 1794 ; il y est cristallisé, — Sur I’Etna, en Sicile,
=~ Dans le volcan de la province de Bungo, dans I'ile de
Ximo au Japon. (Rou-pn-Lisze,) — A la Guadeloupe,
ol il est connu sous le now de soufie rouge.

Comme le Réalgar donne une poussiére d’un beau ' U.ages.
rouge-orangé , il est employé comwme couleur. On en
fait en Chine des pagodes el des vases purgalifs dont on
se sert en y meltant infuser des acides végélaux que
Von boit ensuile, Iin Sibérie, on le donne sans crainte
conlre les fiévres intermitlentes. Quoique ses eflels soient
moins prompts que cenx de oxide d’Arsénicy il est
toujours un poison lrés-actif lorsqu’il n'est pas admi-
nistré avec prudence.

2" soUs-EsP. ARSINIC SULFURLE ORPIMENT ',

Sa ‘couleur est le jaune-cilrin souvent lrés-vil el Caractéres.
méme éclalant, Lorsque sa texture est lamelleuse, la
surface des lames offie des reflets d’un jaune doré. Ces
lames sont translucides, trés-tendres et méme flexibles;
elles se séparent irés-facilement 4 la maniére de celles
de la chaux sultalée,

Celle espéce d’Arsénic se volatilise au chalumeau en
répandant une odeur d’ailet de soufre; elle acquiert par
le frollement 'élecirvicité résineuse ; sa pesanleur spéoi-
fique est 3,45, Elle est composée de 0,45 de soufre, ct
de 0,57 d’ Arsénic mélallique. (Twenarp,) L’Orpiment
est un peu moins fusible que le réalgar, et il perd, en

' Arsénic snifaré jaune. H.aiiy. — Gelbes rausgell , le réalaar
jaune, BrRocH, — Arsenicum auripigmentum, Wars, — Orri-
MENT. KIRW, e QRPIN. ROME-DE-LISEE,
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fondant, sa belle couleur jaune pour en prendre une
orangée. (THEN4rD.) !,

L’Orpiment ne s’est point encore irouvé en crislaux
nets et délerminables ; il se présente en lames-, tantdt
grandes, 1anldlL petifes : on le voit aussi en concrétions
(dansle Bannat en Hongrie ); ce sont ses seules variélés.

Gissement. L’Orpiment apparlient plull aux moniagnes strati-
formes qu’aux montagnes primilives en masse : il accom-
pagne assez souvent le réalgar.

Licux, On entrouve — en Hongrie 4 Moldava, dans un filon
de cuivre pyriteux. { Drsorw.) A Thajoba, prés de
Neusohl, en cristaux oclaédres, peu nels, engagés dans
une avgile ferrugineuse. ( Derorwy.) — En Transilvanie,
4 Ohlalapos , en globules lestacés , agrégés ensemble
comme les oolithes calcaires. ( Drzorx.) En Géorgie, —
en Valachie, —en Nalolie, et dans une grande parlie
de I’Orient.

Usages. L’ Arsénic sulfuré jaune du commerce vient du Le-
vant. Il est employé dans la peinture sousle nom d’or-
pin. Wallerius dit quw’on s'en sert pour teindre en jaune
les bois blancs, et leur donner I'aspect du buis.

Les Orientaux en font un dépilatoire que les Turcs
nomment rusma.

2 Gevre. CHROME 2.

Lz Chrome , mélal nouvellement découvert par
M. Vauquelin, ne s'est point encore trouvé isolé dansla
nalure, ni a I'élat d’oxide pur, ni 4 Pétai de sulfure,
ni dans aucune combinaison dont il fasse la base 3. Il

* MM. Kirwan et Westrumb avoient annoncé que ’Orpiment
contenoit moins de soufre que le réalgar, et M. Proust a dit que
T'Arsénic est & I'état métalliqne dans ces sulfures.

* Mot grec, qui veut djre conleur, i cause des propriétés colo-
rantes de ce métal;

} Ona appelé nadelery un minéral en aignilles d’un blanc grisitre
éclatant et reconvert d'efflorescence verdatre, On I'a considéré
conume un minerai particulier de Chrome,. Il vient de la mine d'or
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a été reconnu dans un assez grand nombre de corps,
ou il n’est que comme principe accessoire.

Il n’y a donc encore aucune espéce i placer dans ce
genre; mais il est nécessaire de connoitre les principales
propriétés de ce métal, afin de pouvoir le reconnoitre
dans les minéraux od il se rencontre.

L’oxide de Chrome communique au verre une belle Caractéres.
conleur verte qui persiste au plus grand feu. Cet oxide
prend , dans Vacide niwrique, une couleur d’un beau
rouge-orangé.

11 est trés-difficile & réduire et presqu’infusible; il cris-
tallise en pelites aiguilles déliées trés-fragiles.

Les autres propriétés chimiques du Chrome ne sont
pas de noire objet.

On a trouvé ce métal 4 1'éiat d’oxide vert dans le Cissement.
beril-émeraude , dans la diallage verte, dans quelques
serpentines , dans un oxide de plomb qui accompagne
souvent le plomb rouge et dans les aérolithes.

On l'a trouvé a Iélat d’acide dans le spinelle rubis,
dans le plomb chromaté et dans le fer chromaté.

Le chromate de plomb arlificiel est déja employé Usages.
dans la peinture 4 I'huile : on espére pouvoir faire entrer
I'oxide de Chrome dans la composilion des émaux verts.

Cel oxide trés-pur, appliqué sur la porcelaine sans fon-
dant, et fondu avec la couverle an grand feu, donne
un vert foncé irés-beau, sur lequel on peut dorer. O
g’en sert a Sevres.

3¢ Genrz. MOLYBDENE. Huaiir.

NoN-SEULEMENT on n’a jamais trouvé le Molybdéne
i I’étal métallique dans la nature ; mais Uart n’est méme
point encore parvenu a le rédnire complélement, On
na pu obtenir que des petils grains noirs, fragiles,
presqwinfusibles. II faut donc recourir aux caractéres

de Radnick , prés de Schiangenberg en Sibérie. 11 a pour gangue
un quartz blanchatre, qui contient de 'or, du plomb sulfuré, &e.
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chimiques de ce métal pour le reconuoiire dansles com-
binaisons ot il se trouve.

Caracteres.  Un des moyens les plus efficaces paroli étre acide
sulfurique; il change le Molybdéne en une poussiére
d’on blen d’indigo foncé. L’acide nitrique fait passer cet
oxide bleu & I’état d’un acide blanc argenlin suscep-
tible de cristalliser. On ne connoit qu’une seule espéce
dans ce genre.

Esp. MOLYBDENE SULFURY. Idiir. *

Caractéires,  IL esl d’un gris méiallique assez éclalant ; sa iexiure
est lamelleuse; mais les Jamelles qui le composent sont
flexibles, douces et.presqu’oncilueuses sous le doigt an-
quel elles attachent; il laisse sur le papier et sur la
talence blanche des iraces brunes 4 la maniére du gra-
phite ; mais lorsqu’on compare ces traces, on remarque
que celles du Molybdéne sulfuré sont verddtres et
composées de pelites lames, tandis que les aulres sont
grises et composées de pelils grains. 1l se volalilise par
Paction du feu du clialumeau , et produil des vapeurs
blanches a odeur sulfureuse. 11 est composé d’environ
0,60 de Molybdéne méiallique, et de 0,40 de souflre.
(Buvcnorz.)

Le Molybdéne sulfuré, quoique conducteur del’élec~
1ricité, acquierl 'électricité résineuse par le frottement,
et comme la plupart des pierres onciueuses, il commu-
nique a la résine sur laguelle on le froite, 'électricité
vitrée. Sa pesanteur spécifique est de 4,738,

Ce sulfure est susceplible de cristalliser. M. Haiiy
présume que sa forme primilive est un prisme droit a
bases rhombes dont les angles ont 120 et 6o%.

Gissement.  Le sulfure de Molybdéne apparlient exclusivement
aux lerreins primitifs; on ne le trouve méme guére que
dans les roches les plus anciennes, telles que les granites.

¥ Wasser bley, le Molybhdéne sulfuré, BrRocH, = Molybdénite,
Kirw,
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1 est disséminé dans ces roches, dont il semble former,
dans certains cas , une des parties constituantes. Dans
d’antres circonstances , on le trouve en rognons. I}
accompagne souven! les mines d’élain, Les minéraux
qui lui servent assez ordinairemen! de gangue , sontle
schéelin ferruginé, le quariz , I'arsénic natif, la chaux
fluatée, la baryle sulfatée, &ec.

On a trouvé le Molybdéne sulfuré : en France, dans  Lieus.
les environs du Mont-Blanc, au pied du rocher nommé
le Taléfre ; il est en pelites lames disséminées dans un
graniie gris. — A la mine du Tillot, dans lea Vosges ;
—en Bohéme , dans les mines d’étain de Sclackenwald
et de Zinnwald ; — en Saxe, a Allenberg, &c. ; — en
Suéde, & Norberg, avec dua fer oxidalé; et a Hackes-
picken, prés de Norberg, dans une stéatile blanche
(Psrrerizn); — en Islande, dans un granite a felspath
rouge.

4 Genre. SCHEELIN. Huaiiv. !

Lk Schéelin est encore un de ces métanx fragiles et Caractires,
méme friables , qui sont presque irvéductibles , et gu’on
n’a pu voir distinctement sous 1'élat métallique. Ou doit
donc chercher des caractéres génériques dans son oxide.
Cet oxide, insoluble dans tous les acides, prend une
couleur jaune-citrin dans 'acide nitrigue.
C’est presque toat ce que I'on peut dire sur les carac=
teres distinctifs de ce métal,

1"® BEsp. SCHEELIN CALCAIRE. Huiir. *

Ce minerai ressemble entiérement & une pierre : il Caractéres.
eslordinairement translucide , limpide etjaunétre , avec

* TuNGsTENE de la plupart des minéralogistes. — On a sabstitué
& ce nom, qui vent dire pierre pesante, cetui de Schéelin, en Yhon-
neur du chimiste SeHEELE qui a découvert ce métal,

* Schwerstein, la pierre pesante. BROCHANT. ~ WOLFRAM de
couleur blanche, RoME-DE-LISLE.— Mine d’étain blanche de quel<
ques minéralogistes ; mais c’est par errenr qu'on lni a donné ce nom.

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



Gissement
et licux.

Caractéres.

O METAUX FRAGILES.

un aspect gras; il a une pesanleur spécifique remat-
quable qui est de 6,066. Sa cassure est lamelleuse ; il est
infusible au chalumeau. Sa poussiére , mise en digestion
dans lacide nitrique , y devient jaunitre, Ces proprié-
tés sullisent pour le disiinguer du plomb carbonaié, de
étain oxidé et dela baryte , seules substances avec les-
quelles on puisse le confondre au premier moment.

Il cristallise fort bien et presque toujours en oclaédre.
Sa forme primilive est un octaédre aigu (Bovrwox ),
dont 'angle an sommet est de 6624, et Vincidence
mautuelle de deux faces voisines d’une méme pyramide,
est de 107 26'. ( Huiir.)

Ce minerai, lorsqu’il est cristallisé et translucide , est
composé de 0,78 d’oxide jaune de tungsiéne, 0,18 de
chaux , 0,03 de silice. (Krarrorn.)

Le Schéelin calcaire accompagne ordinairement les
minerais d’élain , 3 Zinnwald el & Schlackenwald , en
Bohéme ; — & Ehrenfriedersdorf, en Saxe; — & Bitherg,
en Suéde. — M. de Bournon cile un cristal de Schéelin
calcaire ayant 8 cenlimélires de long et trouvé prés de
Saint-Christophe, en Oysans, département de I'Isére.

On en irouve & Zinnwald, qui est en petits cristaux
octaédres d’un brun jaune, sar du quartz ou du mica,
— A Pengilly , dans le pays de Cornouaille : il contient
un peu de fer et de manganése. (KL4PROTH.)

2¢ Esp. SCHEELIN FERRUGINE. Haiix. *

Ceruri-cr est d’un noir presque pur ; il a Péclat et
Popacité mélallique ; sa texture en longueur est irés-
dislinctement lamelleuse , el ses lames conduisent & un
parallélipipéde rectangle qui est sa forme primilive
(pl. 6, fig. 33.); sa cassure transversale est raboteuse.

Il se laisse entamer par la lime; il est infusible au

' Wolfram , e Wolfram. Brocu, ~ Magnesia cristallina. ...
spuma lupi. Warr. Ce minéralogiste le prenoit pour un minerai de
manganese, =~ Mine de fer basaltique, DEMESTE,
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chalumean méme avec le horax. Sa pesanteur spécifique
est de 7,333.

Le Schéelin ferruginé a de la ressemblance aveo
quelques minerais de fer et quelques minerais d’élain ;
il se distingue des premiers, parce qu’il n'agit pas sur
le barreau aimanté, et des seconds, par sa texlure la-
melleuse , son peu de dureté, et la couleur de sa pous-
siére qui est ’un violet sombre.

Le Schéelin ferruginé cristallise assez communément,
ses formes se rapportent au prisme droitd quaire pans
dont les aréles on les angles solides sont remplacés par
des facettes linéaires ( pl. 6, fig. 34, Sch. ferrug. époinié).
{1 conlient environ 0,67 d’acide schéelique , 0,18
d’oxide de fer, 0,06 de manganése, et un peu dc silice.
{(VAUQUELIN.)

Ce Schéelin est moins rare que I'espéce précédente :
non-seulement il se trouve comme elle dans les mines
d’étain de la Bohéme et de la Saxe, mais aussi dans
celles de Poldice en Cornonaille. On Va trouvé assez
abondamment dans un filon de gvariz, au lieu nommé
Puy-les-Mines prés Saint-Léonard, département de la
Haute-Vienne. — M. Fatrin dit qu’il y en a en Sibérie,
dans la montagne Odontchelon, et gu’il sert de gangue
a des bérils et & des topazes.

On voit par ce qui vient d’étre dit, que le Schéelin
appartient aux terreins primiltifs de la plus ancienne for-
mation, puisqu’il accompagne presque toujours 'élain,
et qu’il paroit étre conlemporain de ce métal.

5¢ Genre. COLUMBIUM. Hazrcrerr.?

Lz seul échantillon de minerai de Columbium qu’on
ait encore vu, ressemble 4 I'extérieur au fer chromalé ;

' Clest & M. Hatchett qu'on doit toat ce que T'on sait sar ce
métal, 11 I'a nommé Colombium en Yhonneur de Christophe Colomb,

parce que C'est eg Amérique qu'on a trouvé ce minéral pour la pre=
mjere fois.

-Lieux
et gissement,

Gissement
général.

Caractéres,
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il est gris foncé ; sa cassure esl grenue dans un sens, uit
peu lamelleuse dans Yautre , assez éclatante lorsquelle
est récente. Sa pesanleur spécifique est de 5,918. Ce
minerai est composé de 0,21 de fer oxidé, et de 0,75
d’oxide de Columbium,

On n’a pas encore pu parvenir A réduire le Colum-
binm. On ne connoit donc que les propriéiés de son
oxide. Cel oxide est blanc, et jouit des propriéiés des
acides ; 1l se combhine avec les alcalis et avec les acides
sulfurique et muriatique chauds. Il est précipité de ses
dissolutions acides en vert olive par le prussiate de
potasse, et en orangé foncé par la tleinture de noix
de galle, I’hydrosulfure d’ammoniaque le précipite en
brun de chocolat de ses dissolulions alcalines.

Ces propriétés suffisent pour caractériser ce métal. Ii
vient du Massachusell , et faisoit parlie de la colleclion
de sir Hans Sloane. ( Harcurrr,)

6 Gevre. TITANE

CE mélal se présenie sous des formes si différentes, et
sous des apparences si peu métalliques, que des expé-
riences chimiques peuvent seules le faire reconnoiire
avec cerlitude. Aussi ses variélés ont-elles été dispersées
dans trois ou quatre espéces différentes. Nous allons
chercher & prendre pour caractére celles de ses pro=
priétés chimiques qui nous semblent les plus remar«
quables et les moins difficiles 4 observer.

Le Titane métallique n’est point encore connu dans
la nalure, et n’a pu étre complélement produit par art,
On n’a encore va qu’une pellicule friable d'un rouge de
cuivre, et il paroit d’aprés cela qu'il est presque infu-
sible,

Son oxide est plus commun , mais il est rarement
pur; en sorte qu’il est difficile d’isoler ses caractéres,
qui sont d’ailleurs peu tranchés, Il.varie du gris cendré

* MENAR, BrocH,
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an roux de bistre , quelquefois trés-foncé, el il commu-
nique celte couleur au verre de borax.

Son oxide naturel est presque indissoluble dans tous
les acides. Il faut pour parvenir 4 le dissoudre le diviser,
en le foudant avec de la potasse. En lavant ce mélange
aprés la fusion, on enléve la potasse, et il reste de
Poxide de Titane en poudre blanchétre, qui se dissout
assez bien dans I'acide nitrique étendu d’eau. Cette dis-
solution présente alors des caractéres distinctifs, nom-
breux et tranchés. Elle donne, 1° par le prussiate de
polasse, un précipité vert-brundtre ; 2°. par la noix de
galle, un précipité rouge-brunétre ; 3° par I'éluin, un
précipité rouge-rubis, &c.

La plupart de ces essais peuvent se faire en petit au
chalumeau dans la cuiller de platine et dans un verre.

1" Esp. TITANE RUTHILE '

I est d’un rouge plus ou moins vif, mais loujours un Caractéres,
peu brunilre , avec une sorte d’éclat mélallique; sa
cassure en longueur est lamelleuse; en travers, elle est
conchoide ou inégale. Ii est opaque ou un peu transla-
cide, et dar au poinl de rayer quelquefois le quartz;
sa pesanleur spécifique est de 4,18 a 4,24.

1l est infusible au chalumeau sans addition.

On ne le trouve que cristallisé. Ses cristaux sont pris-
matiques, et leur forme primilive est un prisme droit &
bases carrées, divisible suivant la diagonale des bases.

TITANE RUTHILE BACILLAIRE. Il est en cristaux prisma-
tiques assez gros. Ces prismes sont ordinairement can-
nelés, suivant leur longueur ; ils se réunissent quelquefois

! Titane oxidé. Hauy.~— Ruthil, e RUTRHILE. BROCH.— Tita~
nite. Kzrw ., — Schorl rouge. RomE-pE-LISLE.

On ne connoit encore le Titane qu'a I'état d’oxide ; mais on a re-
connu cing espéces ou variétés distinctes de ces oxides. $'il falloit Jes
désigner par des noms qui indiguassent Jenr état d’oxidation et la
différence de ces ¢tats, on n’auroit plus des noms ; mais des phrases,
( Yoyez Yatroduction, 121 et suiv.)

If. G
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par leur sommet, et forment une espéce de genou ou de
biton rompu en une (pl. 6, fig. 35), deux on méme
trois articulations.

Titans rutane rércvzams ' Celui-ci est en prismes oun
aiguilles déliées, qui se croisent comme les mailles d’un.
réseau. Il est ordinairement renfermé entre des lames
de quarlz transparent.

Le Titane ruthile appartient exclusivement aux ter-
reins primitifs. On trouve la variété baciliaire tantot en
longs prismes dans diverses gangues, ielles que le quartz
et le granite; tanidt en prismes courts cannelés, & angles
émoussés , dans les terreins d’alluvion des pays pri-
mitifs.

Ce Titane est assez répandu. On le trouve : — En
France , dans les environs de Saint-Yrieix prés de
Limoges, dans un terrein d’alluvion ; — prés de Mou-
tier , département du Mont-Blanc, dans la valiée de
Doron. M. Héricart I’y a reconnu en filon dans une
montagne composée de schistes lalqueux, feuilletés, ver-
détres ou blanchétres. Ce filon renferme du quartz, de
la chaux carbonatée, du fer spaihique, du fer oligiste ; le
Titane est disséminé dans les cavités de ces pierres, en
cristaux aciculaires, groupés en réseaux. — En face du
village de Gourdon, arrondissement de Charolle, dépar-
tement de Sadne-et-Loire, il est épars dans des ravins,
mais souvent implanté dans da quartz (Cramrsavx};
~— au Sainl-Gothard ; il est en réseaux dans un gneisse et
mélé avec des cristaux de mica; — en Hongrie , prés de
Boinik , dans les monts Carpaths, en réseaux dans da
quariz, an sein d’une montagne de gneisse ; — en
Espagne, & Cajuelo 2, prés Buytrago, dans la Nouvelle-
Castille, en gros cristaux dans du guartz ; —en Franco-
nie} prés d’Aschafferbourg, dans un granite ; — dans le
pays de Salzbourg , & Rauris, avec du mica cristallisé ;

! SAGENITE, S4uss. — CRISPITE. DELAMETH.
* Ona appelé celui-ci CAJVELITE,

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



TITANE MENAKANITE. 99

— en Amérique, dans la Caroline du sud , au comlé de
Pendleton , dans un tervein d'alluvion .

2* Esp, TITANE MENAKANITE =,

I est en grains ou en masses noiratres et d’un éclat Caractéres,
presque meétallique dans sa cassure , gt est un pean
lamelleuse. Il agit foiblement sur le barreau aimanlé ; il
est infusible au chalumeau ; sa pesanteur spécifique est
de 4,427.

M. Klaproth a. reconnu dans ce minerai 0,45 de
Titane, 0,51 de ler, 0,03 1 de silice, et un peu de man-
ganése.

Cette espéce de Titane a élé trouvée dans la vallée de Gissement,
Ménakan en Cornouaille ; elle y est répandue sous la
forme d’un sable assez abondant.

Le Tilane ménakanile en masses vient du Spessart, Lieux.
prés d’Aschaffenbourg en Franconie 3; il contient plus
de fer et moins de Titane que celni de Cornouaille.

On a trouvé encore celle espéce & Gunioen en Nor-
wége, et & Ohlapian en Trausilvanie. Le Tilane de ce
dernier lieu renferme 0,84 de Tilane, et seulement
0,14 de fer.

Presque tous les sables noirs contiennent du Titane.
53¢ Esp. TITANE NIGRINE 4,

SEs couleurs principales sonl le brun chétain foncé, Caractéres.

* On a imprimé dans presque tous les ouvrages de minéralogie
et de chimie , que ce métal avoit été employé & Sévres pour colorer
la porcelaine en bistre. On cite & cette occasion le vase dit cordelier,
Je me suis assuré, 1°. qu'on nc connoissoit point cette substance a
Sévres; 2°, que ce vase, comme tous les fonds bruns dits écailles,
avoit été fait avec du fer, du manganése, &c; 3°. que le Titane donne
& la porcelaine une couleur jaune sale, opaque et piquetée, qui n’est
d’aucun usage.

* Manakan , le Ménakanite. BrocH. — Titane oxidé ferrifere.
Haiiy.

3 Clest celni-ci qu'on a nommé GALLITZINITE.

4 Titane silicéo-calcaire. Haiy. — Nigrin, le Nigrine, BrocH.
SPHENE, Haiy,

2
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le brun violet, le jaune isabelle, le blanc jaunitre. Il
est assez éclatant, opaque, translucide, et quelquefois
diaphane ; il est assez dur; sa cassure est lamelleuse. Sa
pesanteur spécifique est de 3,51.

Ilne se trouve jamais en grandes masses: mais on le voit
souvent crisiallisé. Sa forme primitive est un octaédre
rhomboidal trés-surbaissé , dont les faces sont paralléles
aux facettes SS du Nigrine uniternaire ( pl. 6, fig. 36},
que nous prenons pour exemple. { Haiir.)

Celte espéce est composée de Titane, de silice et de
chaux; mais il semble que ces irois subsiances ne suivent
aucune loi dans leurs proportions , comme le fait voir
la table suivante :

De Passau, Brun d’Arendal, Blane I’Arendsl,  Sphéne,

par Klaproth, par Abilgaard, idem. par Cordier,
Titane, 33 58 74 33
Chaux, 33 a0 18 3a
Silice, 35 a2 8 28

Parmi les cristaux de Titane nigrine , il en est de fort
petits, qui sont translucides et piles ; les uns sont sim-
ples ', les autres sont réunis longitudinalement , et
forment une espéce de gouttiére. M. Haiiy avoit fait de
ces pelils cristaux une espéce particuliére, qu'il avoit
nommée spléne. Saussure avoit décrit la variélé en cris-
taux accolés sous le nom de rayonnante en gouttiére.
Les expériences de M. Cordier nous ont engagésa réunir
ces pierres avec le Tlilane nigrine, et nous appellerons:

Trrane srontve camariovnt 2 ) celut dont les crislaux sont
accolés longitudinalement. M. Haily a reconnu que les
cristaux qui appartiennent & cette sous-variété de Tilane
ne sont point réguliers, qu’ils deviennent électriques
par la chaleur, et manifestent 4 chague extrémité une
espéce d’électricité différente. On trouve pariiculiére—
ment ce Tilane au mont Saint-Golhard , prés de Dis-

! PicTiTE. DELAMETH.
* SeukNE canaliculé, H4i v, == Rayonnaate en gouttiére, $4v9s.
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sentis, sur un granile; il est mélé avec des crisluux de
felspath adulaire et de la chlorite.

Le Tilane nigrine ne se rencontre que dans les roches Gissement
primitives, il semble méme quelquefois en faire partie. tiewx.
On le trouve prés de Passau en Baviére, dans une
roche composée de felspath, de quarlz, de mica, d’am-
phibole et de siéatite ; il est noir. — A Arendal en
Norwége , dans un granite. — En France, dans la
mine d’Allemont ; dans les roches du Mont-Blanc, et
dans celles des environs de Limoges. (Corprer.) — A
Pouest de Nantes, dans la carriére de la Chaterie, il est
en pelits cristaux gris, entre deux couches d’amphibole
hornblende, dans une roche felspathique. { Dvsvzsson. )

En Piémont, dans les roches du Mont- Rose. — En
Egypte, dans du granite.

4 Esp. TITANE ANATASE °*.

CeTTE espéce différe beaucoup dles précédentes par Caragtéres,
ses caraciéres extérieurs. On nel'a encore vu que sous la
forme de pelits cristaux octaédres, rectangulaires ; ces
cristaux d’un brun ou d’un bleu noirilre métallique,
sont quelquefois translucides ; ils sont assez durs pour
rayer le verre, et infusibles au chalumeau sans addition ;
mais fondus avec du borax, ils présentent diverses cou~
leurs ; tcls que le vert, le rouge d’hyacinthe , le blen
foncé, selon l'intensité de chaleur qu’on leur commu-
nique.

Leur pesanteur spécifique est de 3,8. Ils laissent trés-
bien passer Véleetricilé.

Ces caracléres et I'analyse qui a é1¢é faite par M. Vau-
quelin , ne laissent aucun doute sur I'identité du Titane
avec ces cristaux, qui sont composés de Titane oxidé
pur : mais alors pourquoi leur forme est-elle aussi
différente , et méme aussi éloignée de celte du Titane

' Anatase. Haiiv.— O1SANITE. DELAMETH ~ Schorl octagdre,
OCTAEDRITE, S4Uss.
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ruthile ? c’est une question & laquelle on n’a pas encore
Pu répondre.
. Lieu Le Titane anatase ne s'est encore trouvé qu’a Van-
et gissoment., | ’ s ’ T e 1
Jani, vallée d’Oysans, département de I'Isére; il est en
pelils cristaux épars et mélés avec du felspath adulaire
sur un granile,

"é;;?:’:‘lﬂt On voit que toutes les espéces de Titanes appar-
liennent , sans exception, aux terreins primilifs, et
méme i ceux de la plus ancienne formation.

Amnotations.  ]] y en a une variété encare pen connue qui contient
du chrome, On Ja irouve en Westmanie , dans une
gangue de lalc et de quarlz , mélés de tourmaline.
(Eckrmzrne.)

7¢ Genre. URANE. KrsrrorH,

Cr méial est encore lrop peu connu pour gqu'on soit
en état d’assigner aux espéces de minéraux quile ren-
ferment des caracléres généraux qui puissenl le faire re-

Caractéres. connoftre. On sail seulement que 'Urane amené a Pélat
mélalligue est d’un gris foncé un peu éclatant, qu’il se
laisse entamer par le couteaun, qu’il est aprésle tellure
Ie plus léger des métaux; il ne pése que 6,44.

Ce mélal est dissoluble dans l'acide nitrique , son
oxide communique au verre une couleur orangée fou-
cée: il est Lrés-difficile & réduire et presque infusible.

1 Esp. URANTE OXIDULE. Huiir. *

Caractéres.  CE minerai est opaque, d’un noir brundtre on bleuétre;
sa cassure esl presque conchoide et luisanie comme celle
de la poix ; sa lexture est cependant. feuilletée ou grenue
dans quelques échaniillons. Quoiqu’assez dur, il se
laisse ricler, et sa poussiére est noire. I1.est infusible an
chalumean, et se dissout dans l'acide nitrique avec dé-
gagemenl de gaz nilreux. Sa pesantenr spécifique est de

1 Pechery, Urane noir, Brocrr. — Pechblende, # IDENMANN,
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6,53 a4 7,50. Celle grande pesanleur dislingue essentielle~
ment I'Urane oxidulé du zinc sulfuré avec lequel il a
quelque ressemblance,

L’Urane peu oxidé est la parlie essentielle de ce
minerai ; il en fail les 0,86 ; et y est mélé avec du plomb
sulfuré, de la silice et un peu de fer, (Kraprrorsn.)

Cetle espéce d’Urane se trouve en petites masses dans Gissement
les filons avec du plomb, du cuivre et de Dargent !
sulfurés , de Pargile endurcie, &c. 4 Joachimsthal en
Bohéme, 4 Johann-Georgen-Stadt et & Schneeberg en
Saxe.

2* Esp. URANE OXIDE. Haiv.

Cer oxide esl vert; ses nuances s’élendent depuis le Caractéres.
vert d’émeraude le plus vif jusqu’au vert jaunitre da
serin. 1l est fragile on pulvérulent, et se dissoul sans
effervescence dans I'acide nitrique. 11 est susceptible de
crigalliser ; sa forme primitive est un prisme droit & hases
carrées ; sa pesanteur spécifique est de 3,121.

Ce minerai se distingue des oxides de cuivre, en ce
que sa dissolution dans l'acide nitrigue n’est point pré-
cipitée en beau bleu par 'ammoniaque, ce qui est,
conume on sait, un caraclére particulier au cuivre,

1. Unare oxint mrcack '  Celui-ci est en lames rec- Varidis,
tangulaires , qui, par leur réunion, donnent naissance
a des cristaux toujours irés-pelits. Quelquefois aussi ces
lames sont groupées de maniére a présenter les feuillets
divergens d’un éventail. 1l est (ranslucide, a beaucoup
d’éclat, el présenle quelquelois une trés-belle couleur
verle. M. Klaproth dit que dans ce cas il renferme un
peu de cuivre.

Ces cristaux se lrouvent disséminés dans les fissures de
diverses gangues; telles que le fer oxidé brun, le quartz,
le silex corné des filons, le granile, le micaschiste, le
cobalt terreux, &c.

' Uran-glimmer , I'Uraue micace, BROCH. — Chalkolith, F1-
DENMANN,
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On le trouve en Saxe ; — dans le Bannat, & Saska;
— en Angleterre, & Karrarach dans le comté de Cor-
nouaille; il y accompagne le cuivre arséniaté; — dans le
‘Wirlemberg, 4 Reinerzau, avec le cobalt terreux ; —
en France, 4 Saini-Symphorien, prés d’Antun ; il y est
en filon dans un granite friable ; sa couleur est d’un
jaune verdatre. (Cwampravx.) A Chanieloube , pres
Limoges, dans un granile friable ferrugineux. (Azzv.avr
et CrEssAc.)

2. Urane oxiot rvrviruviext ', Il est d’un jaune ver-
datrs. Il se présente en petites masses & cassure terreuse,
ou en poussiére répandue & la surface des antres mine-
rais d’Urane, et nolamment de I'Urane oxidulé.

On le trouve d-peu-prés dans les mémes lieux que
les espéces précedentles.

On voit par ce qui vient d’étre rapporté, que 'Urane
appartient aux lerreins primitifs, et que ce métal est
peu répandu a la surface de la terre 2

8 Gzxre. CERIUM 3.

Lx Cérium n’a pas encore pu éire réduit a I'état
métallique de maniére a permetire d’observer compléte-
menl ses propriélés dans cet élat; il paroit éire trés-
cassant, lamelleux el d’un blanc grisitre. On ne peut
donc hien caraclériser le Cérium que par les propriéiés
de son oxide.

On connoti deux degrés d’oxidation de ce mélal. Le

¥ Uran okkcr. Vocre d'Urane. BROCH.

* La s bstance a lhquelle on a donné le nom de siléne, et qu'on
a regardée pendant quelques momens comme un métal nouveau, s'est
trouvée , d’aprés de nouvelles expériences de M. Proust, n'étre qu'un
minerai d’Urane.

¥ Cest & MM, Hisinger et Berzelins, chimistes de Stockholm ,
gu'on doit Ja connoissance du Cérium, et les premicres analyses du
cérite, qui étoit désigné sous le nom de zungsteen de Bastnaés,
M. Klaproth avoit cru reconnoitre dans le césite une nouvelle terve,
qu'il ayoit nommés ocroire,
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premier donne un oxide blanchitre ; le second donne
un oxide rouge de brique. L’oxide blanc se combine
avec les acides, et s’y dissout assez facilement ; ses disso-
lutions sont roses. L’oxide rouge n’est facilement disso-
luble que dans P’acide murialique, el il se dégage alors
de I'acide muriatique oxigéné ; ses dissolulions soni rou-
geatres. Ni un ni l'autre oxide n’est dissoluble dans
les alcalis purs. Les dissolutions du Cérium sont préci-
pitées en blanc par les prussiales et par tous les alcalis,
et en jaunAtre par l'acide gallique. Les précipités blancs
rougissent par la calcination. L’hydrogéne sulfuré pré-
cipiie en blanc les dissolutions de ce mélal, mais il
ne s’y combine pas.

Esp. CERIUM CERITE 1,

ON nommera ainsi le minérai qui renferme I'oxide Caractéres,

de Cérium, 1 est d’un rose pile, d’une dureié assez con-
sidérable pour rayer le verre. Sa pesanteur spécifique
varie de 4,53 4 4,93. Sa cassure est grenue, 4 grain fin,
un pen brillante ; sa poussiére est grisiire ; elle devient
rouge par la ca'cination, et perd 12 p. & de son poids.
Le Cérite est infusible au chalumeau; il ne colore point
le verre de borax. Il renferme, d’aprés M. Vauquelin :
Cérium oxidé, 0,67 ; silice, 0,17 ; chaux, 0,02 ; fer oxidé,
0,03 ; eau et acide carbonique, o0,12.

Oun a trouvé ce minerai dans la mine de cuivre de  TLiew
Bastnaés, a Riddarhyta en Suéde ; il est accompagné ot gissement-
de cuivre et de molybdéne sulfurés, de bismuth, de
mica, d’amphibole , &c.

9°* GENRE. TANTALE. Ecxrezre.

Ox n’a encore vu ce mélal que sous la forme d’une Caractises.
matiére d’un gris noiriire avec un pen d’éclat. On ne
peut donc rien dire sur ses caractéres métalliques. Son
oxide est un peu mieux connu ; il est blanc , ne prenant

? Cérium oxidé silicifere, Haiir.

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



106 METAUX FRAGILES.

aucune couleur au feu, et n’en donnanl aucune an
verre de borax. Il est absolument indissoluble dans les
acides; il se dissout un peu dans les alcalis fixes, purs.
La pesanteur spécifique de cet oxide est de 6,5.

Deux minerais différens renferment ce nouveau métal.

1" Esp. TANTALE TANTALITE *.

€araciéres.  I'L se présente sousla forme de cristaux, qui paroissent
approcher de loclaédre. Il est lisse, noirdtre, cha-
toyant & sa surface, et d’un gris bleudlre foncé dans sa
cassure , qui est compacte el qui a le brillant métallique.
1l élincelle vivement sous le choc du briquet, et n’a
aucune aclion sur l'aiguille aimaniée. Sa pesanteur spé-
cifique est de 7,955. Ce minerai est composé de Tantale,
de fer et de manganeése.
Tien Le Tantalite a éié trouvé prés de Brokaern , paroisse
ctglement: 9o Kimito , gouvernement d’Abo en Finlande. 11 est
disséminé en morceaux globulenx dans un filon com-
posé de felspath ronge, qui lraverse une montagne de
gneisse.

2* Esp. TANTALE YTTRIFERE :.

Caractirer. O N le trouve en morceaux disséminés de la grosseur
d’une noisetle ; sa cassure est grenue et d’un gris foncé
meélallique. Ce Tantale se laisse racler avec le coutean ;
sa poudre est grise ; sa pesanleur spécifique est d’envi-
ron 5,15. Il est composé de fer, de manganése, de Tan-
tale el d’yitria.

, Licu On a lrouvé ce minéral en Suéde , 2 Yuterby, dans le

@t 7isse . .

glrsement: ;méme lieu et dans le méme filon de felspath que la
gadolinite.

On doil la connoissance de ce métal el I'analyse de
ses minerais 4 M. Eckeberg.

' Tantalite, EckEBERG, Suivant M. Geyer, ce minesai éloit
connu dés 1746 , mais confondu avec le minerai d’étain nommé Zinn-
graupen,

* Yitrotantalite, EcKEBERGC.
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10° Gexrr. MANGANESE .

LEs minerais de Manganése se présentent sous des
aspects extrémement différens; mais on peut recourir
pour les reconnoiltre & un caractére chimique fort aisé a
mellre en usage.

Tous les minerais qui contiennent une gnanlité no-
table de Manganése, fondus au chalumeau avec du
borax , donnent un verre violet si, on y ajoule un pea
de nitre. Les substances pierreuses ou acidiféres qui ren-
ferment ce mélal oxidé, brunissent par le conlact de
Pair, et sur-toul par I'action du feu, quelle que soit leur
couleur, blanche, rose, grise, jaune, &c.

Quant au Manganése mélallique, il est si difficile 2
obtenir, qu’il est presque inconnu. On sait seulement
que c’est un mélal blanc, un peu malléable, presque
infusible,, qui soxide promplement a l'air, et dont la
pesanteur spécifique esl de 6,85,

1" Esp. MANGANESE METALLOIDE.

CEe Manganése a 'aspect métallique ; tantdt le fond
de sa couleur esl le uoir de fer, avec I'éclat de ce métal;
1anidt il a 'apparence de I'argent : sa texture est rayon-
née, fibreuse ou lamellaire ; sa riclure est noire sans
éclat : il est rés-facile a casser ; il tache les doigts en noir.
Sa pesanteur spécifique est de 4,756. 11 est d’ailleurs
infusible an chalumeau sans addition.

1. MaNGANESE mETALLOIDE cmanysin 2. Il a le brillant

et Vaspect métallique du fer; il est trés-fragile, et sa pous~
siére est noire et seche antoucher. On peut le diviser en
prismes rhomboidaux, dont les angles sont de 100" et
8o* a-peu-prés. Ces prismes offrent des coupes naturelles
dans le sens de leur petite diagonale.

Quelques variétés de ce Manganése ont de la ressem-

* Magnesia. WALL.
* Manganése oxidé métalloide. H4iiy, — Serahliges grau brauss-
tein ery, le manganese gris rayonné, BROCH,

Caractéros,

Caractéresy

Variétes,
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blance avec 'antimoine sulfuré et le fer brun fibreux ;
elles se distinguent du premier par leur infusibilité, et
du second , par leur poussiére noire.

Le Manganese métalloide esl tantdt compose d’ai-
guilles paralléles ou divergentes et plus ou moins dé-
lides *; tantdt il a la texture lamelleuse 2. Ce dernier est
moins commun.

2. MancanEsE mMEraLroine ancunrin 5. Celui-ci est tan-
16t en filamens déliés el sinueux ; tantdt en peliles
masses, composées de grains ou de paiilettes brillantes;
tantot en couches minces , recouvrant le fer spathique,
Dans ces trois circonstances, il a la couleur blanche, un
peu jaunitre et presque I'éclal de I'argent; il se laisse
écraser enire les doigts; sa poussiére est douce au toucher.

On le trouve en peliles masses dans les cavités du fer
brun fibrenx. Clest ainsi que je 'ai vu dans la mine
de fer brun d’Articol, dépariement de I'Isére. Il est
souvent étendu en couche mince sur le fer spathique
de Baygorry, département des Hautes-Pyrénées.

Le Mangandse métalloide est a Iélat d’oxide. Cent
parlies de cet oxide conliennent environ 0,45 d’oxigéne,.
et d’ailleurs peu de principes éirangers, qui sont,
suivant les échantillons que 'on examine, ou un peu
de fer, ou de la chaux carbonaiée, ou de la sﬂlce.

Ceite espéce de Manganése ne se trouve que dans les
pays primilifs, en rognons, en filons, ou méme en
couches.

On en connoit dans presque tous les pays, mais
nolamment en France : 4 Chambourg prés Tholey,
département de la Mosclle ; — en Saxe ; — en Piémont;
— en Bohéme, &c. — Celni de Slefeld, dans le Hartz,
est en gros cristaux d’un éclat métallique trés-vif, dans

* Manganése oxidé métalloide aciculaire, Haiiy.

* Blatrriges grau-braunstein-er{ , le manganése gris lameteunx,
BrocH.

3 Manganése oxidé argentin, Haiiy. — Braunstein - schaum.
( écume de Manganése ), FIDENMANN,?
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une gangue de baryte sulfaté. C’est de I'oxide de Man-
ganése trés-pur, avec 0,07 d’ean. (Krarrors.)

2 Bsp. MANGANESE TERNE.

CE Manganése a la cassure terne; il tache encore plus Caractéres;
fortement les doigls que I’espéce précédente ; sa couleur
varie du nolr presque pur au brun et méme au brun-
violet. Il a quelquefois une apparence soyeuse qui le
rapproche de ’espéce précédente.

Il est composé d’oxide de Manganése dans lequel la
proportion d’oxigéne varie de 0,50 4 0,25. Il contient
souvent de 0,13 4 0,18 de fer’, et de 0,04 & 0,14 de
baryte,

1. Mancankse Terne comracte ' Ce Manganése est Varidtés:
compacle et dur au point de rayer quelquefois le verre:
certains échanlillons offrent quelques points brillans.

Sa cassure est unie, mais terne el souvent conchoide. Il
se présente en masses el en morceaux uviformes, réni-
formes, tuberculeux ou dendritiques.

On trouve cette variété au Suquet , prés de Thiviez, = Lieux
département de la Dordogne, dans les environs de o glssements
Périgueux. Elle porle dans le commerce le nom de
pierre de Périgueux ; elle estun peu brillante, et comme
elle contient 0,13 de fer, elle fait mouvoir I'aiguille
almantée.

On en irouve aussi a I’Aveline, prés Saint- Diez,

département des Vosges; — a Saini-Micaud, déparle-
ment de Sadne et Loire ; — & Romanéche, prés Micon 2,
Celui-ci est en amas informes qui recouvrent immédia-
tement le granite. Il est mélé de chaux fluatée violette,
et renferme, d'apres 'analyse de M. Vauquelin, o,14 de
baryte a ’état pur et simplement combiné avec l'oxide
de Manganése.

* Dichtes grau - braunstein-cry , le Manganése gris compacte.
BrocH. Je crois pouvoir rapporter & cette variété-la mine de fer
noire (schwary-eisenstein). BrRoCH.

* Manganise oxidé noir Barytifére. Haiv,
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2. Maxcankse Terne ternevx ', Ce Manganése est
noir, brun foncé ou brun-bistre foncé, terreux , souvent
méme pulvérulent; il tache les doigis avec beancoup
de ténacité. Il est trés-Jéger, et sans les caractéres chi-
miques que nous avons donnés, on le distingueroit
diflicilement d’une maliére réellement terreuse. Clest
encore un oxide de Manganése qui contient beaucoup
de fer. Nous rapporlerons a celle variété :

Le Manganése de Saini-Jean de Gardonenque dans
les Cévennes : il est extrémement léger et friable, et se
divise en prismes irréguliers 4 la maniére des basaltes;
it a pour gangue un granite. Ce Manganése chauffé
légérement avec de l'acide sulfurique , donne trés-faci-
lement de Poxigéne. — Le Manganése de Devonshire,
connun sous le nom de Black-wad ;il est d’un brun rous=-
silre foncé, et traversé de veines d’oxide jaune de fer;
il est trés-léger et excessivement tachant. Il contient,
daprés Wedgwood , 0,43 de fer. On dit qu'il est
employé daus la fabrication de la polerie noire anglaise.
Un mélange de ce Manganése, avec un quart de son
poids d’huile de lin , sS'enflanme spontanément si on le
chaufle légérement.

Le Manganeése terne se trouve, comme le Manga-
nése métalioide, dans les terreins primitifs ; mais 11
paroil qu’il se trouve aussi en sédimens , en amas, et
peut-éire en filons, dans les terrcins secondaires, et
nolamment dans les lits de chaux carbonalée.

%3 Esp, MANGANESE LITHOIDE *,

CET1E espéce a une apparence pierreuse : ses couleurs
varienl entre le blanc, le rose et le janne ; mais elles

* Erdiges grau-braunstein-ery, le Manganése gris terreux, SROCH.

* Roth-braunstein-ery, te Manganese rouge. BrocH,

Cette syuonymic ne se rapporte pas aux variétés cristallisées, Le
Manganése scapiforme de M. Brechant est, comme le soupgoune ce
minéralogisie, une variété d’épidote. Nons Vavons décrit, tome 1,
Page 411, sous le nom d'dpidote viole,
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brunissent toutes par la chaleur. Ce Manganeése est dur
au point de rayer le verre ; sa cassure est inégale, quel-
quefois écailleuse et quelquefois lamellense ; elle est
généralement terne, mais avec quelques poinis brillans.
Celte espéce jouit d'un peu de translucidilé sur ses
bords.

1. Maneankst LirHoine panc. Il se présente en masses
tuberculeuses blanches, et se trouve dans la mine de
‘Kapnic, en Transilvanie.

2. MancANEse vitroipe nose. Il a la méme maniére
d’éire que le précédent. Il se trouve 4 Kapnic et &
Nagyag, en Transilvanie , et fail parlie de la gangue du
tellure aurifére de Nagyag. Il est accompagné de cuivre
gris,, de plomb, de zinc et de fer sulfurés. Ces deux
variétés sont infusibles au chalumeau.

M. Lampadius a trouvé dans ce minerai de Man-
ganése de Kapnic, 0,48 d’oxide de Manganése, 0,49
d’acide carbonique , 0,08 de fer, el 0,01 au plus de
silice. Il n’y indique point de chaux, et M. Leli¢vre
n’en a pas trouvé non plus. On peut donc soupgonner
avec Bergman , MM. Lampadius et Leliévre , que cer-
tains minerais de Manganése rose de Kapnic sont de
vrais carbonates de Manganése, et différent esseniielle-
ment de la chaux carbonalée brunissante , et du fer
spathique manganésié .

* M. Ruprecht a analysé¢ un Manganése lithoide rose de Transil-
vanie qui ne contenoit point d’acide carbonigue , mais environ 0,35
de Manganése oxidé, 0,55 de silice, et 0,07 de fer, &c. M. Lampadius
a analysé un minerai de Manganése de Sibérie qui étoit composé :
d’oxide de Manganése, 0,61 ; de silice, 0,30; de fer, 0,05, &c. sans
acide carbonique. Il en résulteroit qu'il y auroit deux minerais de
Manganeses blanchatres, durs et d'une apparence pierreuse, dont
Y'un seroit nn Manganeése carbonaté , et I'antre un Manganese silici-
fere, Il faut que de nouvelles observations viennent éclaircir cette
question. Nous avons préféré , pour désigner cette espéce, Vépithcte
de Lithoide & celle de carbonatée et de silicifére, afin de ne rien
décider sur la nature de la substance qui lui est essenticlle et quila
caractérise chimiquement.

Variétés:
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4 Esp. MANGANESE SULFURE *.

Ce Manganése est d’un gris noiritre ou brunédtre,
avec l'éclat métallique sur les parties nouvellement dé-
couvertes par la cassure. Sa poussiére est d’un jaune
verditre matie ; sa texture est grenue et sa cassure
inégale et granuleuse , méme un peu lamelleuse. Il est
peu dur et friable sous le couleau, la surface riclée est
luisanle ; sa pesanteur spécifique est de 3,95. Il est infu~
sible au chalumean.

Le Manganése sulfuré est composé, suivant M. Vau-
quelin , de 0,85 de Manganése oxidé au minimum , et
de 0,15 de soufre. Ce Chimiste pense que 'acide carbo-
nique que M. Klaproth y a trouvé , appartient & la
gangue. Lorsqu'on verse de I'acide sulfurique étendn
d’ean sur ce minerai réduit en poudre,il y a un déga-
gement-trés-rapide de gaz hydrogéne sulfuré. M. Proust
cite celte décomposition facile comme un caractére par-
ticulier au Manganése sulfuré.

Ce minerai a été trouvé dans plusieurs morceaux de
la mine d’or de Nagyag en Transilvanie. 11 a pour
gangue du Manganése lithoide mélé de quarlz. On 'a
ausst lrouvé derniérement au Mexique. ( Dezrrro.)

5 Esp. MANGANESE PHOSPHATE *,

Cg minerai, brun foncé lorsqu’il est pur, offre sou-
vent des nuances de rougeilre ; sa cassure est tantot
maite, lantdt luisante , presque résineuse , quelquefois
lamelleuse , et elle conduit alors & un prisme droit a
base rectangulaire qui paroit étre la forme primilive de
celte espece. ( Haiir.) Il est parfailement opaque; sa
poussiére est brune ou d’un rouge-brun; sa pesanleur
spécifique est de 3,95. Il se fond au chalumeau en un
émail noir , et esl enlicrement soluble dans l'acide
nitrigue,

* Vulgairement mine noire ( schwargery) de Seekeremb,
* Fer phosphaté. BROCH.
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Le Manganése phosphaté est rarement pur; il ren-
ferme ordinairement du fer ; mais il paroit que ce métal
n'y est qu'accidentel, et que V'acide phosphorique est
combiné avec le Manganése seul. Il contient: oxide de
Manganése, 0,42 ; oxide de fer, 0,31, etacide phospha-
rique 5 0,27, (FAUQUELIN.)
Ce Manganése a €té trouvéil y a deux ans en France,
pres de Limoges , au milieu des granites, et dans le méme
filon de quarlz qui renferme des bérils.

Quoique le Manganése en masse apparlienne plus Cissement
particuliérement aux terreins primitifs qu’aux terreins génral:
secondaires, on peut dire que ce métal se renconire
presque par-tout. Non-seulement il se trouve dans un
grand nombre de picrres et de mélaux, mais il existe,
comme le fer, dans quelques substances animales et
végétales. -

On le trouve dans certaines variétés de chaux carbo-
nalée compacle ; il leur donne la propriété de brunir
par Iaction de I'air_ou du feu , et il conslitue ce que
Yon appelle la chaux maigre ; il forme dans ce sel
pierrenx, des dendrites d’un noir brillant. 11 constitue
en onlre , comme on I'a vu, une sous-espéce parlicu -
litre de chaux carbonalée; non-seulement 1l accom-
pagne fréquemment la baryle sulfalée, maisla plupart
des Manganéses connus, renferment ce sel, el paroissent
combinés avec lui; tels sonl les divers Manganéses de
Chambourg prés Tholey, de Saint-Micaud, de Péri~
gueux et deRomanéche. Parmiles pierres, le quartz amé-
thiste, le pyroxéne, la tourmaline rubellite, I'épidote, et
la plupart de ses variéiés, Paxinite , plusieurs grenats
et nolamment celui que I'on a (rouvé dans un granite &
Spessart prés d’Aschaffenbourg en Franconie, Pamian-
thoide, le nacrite , quelques stéatiles, la lépidolithe, &c.
conliennent du Manganeése en quanlilés trés-variables.
Parmi les combuslibles , le lignite lerreux , et parmi les
métaux, les minerais de fer, nolamment le fer bran

. H
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fibreux et le fer spathique, sont ceux qui en contiennent
le plus ordinairement. Il se présenie aussi en dendvrites
noires, enlre des couches de cuivre malachite. Enfin
on l'a trouvé intimement mélé avec du coball, dans la
monlagne de Heideberg prés de Rengersdorff, en Haute-
Lusace. (Garrrzin.)

Usages. Le Manganése serl 1°. dans ’arl de la verrerie. Lors-
qu’il est ajoulé au verre en pelite quanlilé, il lui enléve
la couleur jaune que lui donnent souvent les maliéres
combustibles dont on n’a pu entiérement déponiller les
ingrédiens qui enlrent dans sa composition. On croit
qu’il produit cetle décoloration en brilant les corps
combusltbles dans I'inlérieur méme du verre. On ne
peut Pemployer dans la fubrication dn verre blanc que
lorsqu’il ne renferme point de fer, et d’aprés ce prin-
cipe, les Manganéses de Tholey et de Romanécle
peavent servir dans celle fabricalion aussi bien que
ceux d’Allemagne. Lorsqu’on ajoute le Manganése au
verre en lrop grande quantité, il le colore en violet.
2°. Dans la peinture sur porcelaine, il donne des
bruns, et entre sur-tout dans la composition du fond
bistre brillant que I'on nomme fond écaille. 3°. On
prépare, a l'aide de Poxide de Manganése, I'acide mu-
riatique oxigéné si utile pour le blanchiment des toiles,
et pour purifier les lieux infectés de miasmes con-
tagieux.

11* Gsvrs. COBALT.

Caractéres.  CE métal posséde une propriété particuliére et trés—
caractéristique , au moyen de laquelle il est facile de
le reconnoitre par-tout, quel que soit 'aspect sous lequel
il se présenle. Il communique au verre, et sur-lout aux
verres alcalins, une couleur bleue trés-belle et assea
pure.

Le Cobalt est un métal dur et fragile, son grain est
fin et serré; il a peu d’éclat ; sa couleur est le gris-blanc
de ’étain. Lorsque sa surface a é1é exposée long-temps
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&n contaot de Jair, elle prend une nuance violette. Sa
pesanteur spécifique est de 8,538.

Ce mélal jouit, ainsi que le fer et le nickel, de la
propriété magnélique : il agit fortement sur laiguille
aimantée, el 'exactitude de MM. Tassaert et Vaugue-
lin, quiy ont rcconnu successivement celte propriété,
ne permet pas de l'atiribuer a nne quantité notable de
fer qui auroit échappé & leurs recherches. Le Coball est
trés-difficile & fondre : c’est, aprés le platine et le fer,
le méial le moins fusible. On n’a donc pu lobtenir
encore en cristaux assez volumineux pour déterminer
leur forme ; cependant Romé-de-Lisle y a observé des
cubes.

On n’a point encore trouvé ce mélal & I'élat natif;
et les variétés qui sont décrites sous ce nom dans quel-
ques auleurs, ne sont pasreconnues pour étre du Cobalt

pur.
1"® Esp. COBALT ARSENICAL, Huur. *

Ce minerai est assez difficiie 4 distinguer de quelques Caractéres,
autres minerais qui en différent beaucoup par leur
nature , mais qui lui resserablent par leurs caracléres
extérieurs. 1° Il est d’un blanc assez éclalant, mais il
se ternit quelquefois & Vair, et prend une teinte un peu
violette. 2° Sa cassure est grenue, 4 grain fin el serré,
iandis que le Cobalt gris, qui lui ressemble beaucoup, a
la cassure sensiblement lamelleuse. 5°. Exposé a aclion
delaflamme d’une bougie, il répand une fumée blanche
assez abondante , et une odeur d’ail trés-forte. Ce
caractére empéche de le confondre avec 'argent anti-
monial el le Cohalt gris qui ne donnent cette odeur
qua l'aide de la chaleur du chalumeau. 4°. 1l fait une
vive effervescence dans Vacide nitrique aussi-16t qu’on
I’y plonge, et peut se distinguer par-la du fer arsénical,
qui ne produit celle effervescence quau bout d’un
cerlain temps.

* Grauer speis kobolt | le Cobalt gris, BrocH.
P ? b
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Dyailleurs, on doit faire observer que le fer arsénical
communique au verre de borax une couleur noire, et
que {'argent antimonial a la structure lamellense.

La pesanteur spécifique du Cobalt arsénical est de
7,72. On ne connoil point sa forme primitive ; ses formes
ordinaires varicnt entre le cube et loctaédre (pl. 8, fig- 1)
M. Kiaproth dit qu'il contient de 'arsénic et du fer,
et quelquelois de I'argent, du nickel, &e.

Variélds, 1. CoBALT ARSENICAL CONCRETionnE. Hatiy. Il est en
masses mammelonées,

2. COBALT ARSENICAL TRICOTE. C’est un mélange d’ar-
gent nalif en dendvrites distiques, et d’oxide rose pul-
vérulent de Coball. Ce minerai apparlient plutdt a Var-
gent qu’au Cobalt.

Licux. On trouve le Cobalt arsénical : — en Espagne, dans
la vallée de Gislan; — en France, a Allemont et &
Sainle - Marie-aux -Mines : il est en cube, dans de la
chaux carbonalée cristallisée ; — en Saxe, 4 Annaberg,
4 Schnécberg, a Freyberg , &c. ; — en Bohéme, & Joa~
chimsthal ; — en Souabe, a Vittichen, &c.

Quoiqu’assez rare, on U'exploile quelquefois pour en
faire la couleur bleue nommeée Smalt.

2¢ Esp. COBALT GRIS., Hauvr. *

Carsctéres.  Cr minerai de Cobalt ressemble beaucoup, au pre-
mier aspect, au Cobalt arsénical ; il est d’un blanc métal~
lique assez éclatant, avec des nuances grisalres : cepen-
dant il est assez dur pour élinceler sous le choc dm
briquet : il répand alors une odeur d’ail trés-sensible ;
il donne cette méwme odeur par Paction du chalumeau,
Mais ce qui le dislingue sur-toul de Uespéce précédenie,
C’est sa structure lres—sensiblement lamelleuse. Sa forme
primitive est le cube; sa pesanteur spécilique est de 6,33

4 6,45.

¥ Glang kobolt, le Cobalt ¢clatant, Brocw, 2
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Ce Cohalt semble présenter a Panalyse chimique les
mémes principes que le Cobalt arsénical. M. Klaproth
1’y a trouvé que du Cobalt et de Parsénic dans le rap-
port de g & 11. M. Tassaert y a frouvé a-peu-prés les
mémes subslances, mais dans une aulre proportion. Le
Cobalt gris de Tunaberg esl composé , selon lui , de
0,37 de Cobalt, 0,49 d’arsénic , 0,07 de soufre, 0,06 de
fer. On ne peut rien conclure encore des analyses pré-
cédentes pour la déterminalion de ces espéces ; il faut
8'en rapporter a la structure, qui est trés-différente dans
ces deux espéces, comme on I'a vu.

Le Cobalt gris est remarquable par l'éclat de ses
cristaux, par leur netteté, et souvent méme par leur
volume. Ses variélés de forme sont a-peu-prés les
mémes que celles du fer sulfuré ; c’est-a-dire 'oclaédre,
le dodécaédre , I'icosaédre, et les variéliés inlermé-
diaires : elles sont cependant beaucoup moins nom-
breuses (Cobalt gris partiel, pl. 8, fig. 3).

Le Cobalt gris le plus renommé pour sa purelé et Licux.
pour Péclat et le volume de ses cristaux, est celui de
Tunaberg en Suéde : il accompagne des filons de
cuivre. On n’en connoit point en France '

3* Esp. COBALT OXIDE =,

LEs couleurs de celte espéce varient du noir bleudtre Caractéres:
mat au jaune de paille , en passant par les nunances
inlermédiaires. Ce Cobalt est tendre, quelquefois méme
friable et terreux ; mais il prend, par le froitement
d’un corps poli, un éclat vif et gras fort remarquable.

Sa pesanleur spécifique la plus forte est, d’aprés Gellert,
a,42. Il colore ires-sensiblement en bleu le verre de
borax.

* Deborn parle d'un Cobalt sulfuré nniquement composé de
Cobalt et de soufre. Fst-ce 1éellenient uoe espéce distincte ? on
v'est-ce pas plutot le Cobalt gris privé d'arsénic?

* Cobalt oxidé noir, Haiy, — Schwarer erdkobolt, le Cobalt
terreux noir, BROCH.
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1. ComALT oxinf MammEronk. Huiix. En masses réni=
formes ou uviformes.

9. Coparr oxivk TERREUX. Haiix. ' 1l est friable on
méme pulvérulent.

3. Comarr oxivk virrevx % En massez compactes, &
cassure , presque vitreuse-et méme couchoide ; on en
masses cellulaires semblables 4 des scories vitreuses.

4. Cosaxr oxmé srux 2. Il est d’un brun qui tire sur

le jaune : sa cassure est terreuse, a grain fin.

On le trouve plus particuliérement & Saalfeld, en
Thuringe ; — 4 Kamadorf, en Saxe, dans les filons de
montagnes slraliformes ; — 4 Alpirsbach , dans le Wir-
temberg , au sein des montagnes primitives. (BrocizANT.)

5. Cozarr oxint sauns 4. Il passe du jaune de paille
sale au blanc jaunatre : il prend, comme les aulres
variéiés de cetle espéce, un éclat gras par le frotlement.
Ceite variété fort rare , sur-tout lorsqu’elle est pure, se
trouve avec la précédente. ( Brocraxt.)

Le Cobalt oxidé est en général peu abondant ; il est
souvent mélangé avec les aulres espéces de Cobalt, et
ses masses renferment quelquefois dans leur cenire
du Cobalt arséniaté qui y est disséminé en taches rou-
geitres. 11 vecouvre quelquefois d’aulres minéranx,
et méme de Pargent natif. Il est quelquefois assez
pur; mais i contient plus souvent du fer et de 'ar=~
senic.

Les lieux principaux ol Pon cite le Cobalt oxidé,
sont : — en Saxe, Schnéeberg et Kamsdorf; — en
Tyrol, Kitzbichel ; ~— en Thuringe , Saalfeld ; — dans
le duché de Wirlemberg, Freudenstadt, &c.

! Schwarier kobolt-mulm, le Cobalt terreux noir friable, BROCH.

* Verharter schwarter erdkobolt , le Cobalt terreux noir endureci.
DroeH.

3 Brauner erdkobolr , le Cobalt terreux brua. BrocH.

4 Gelber erdkobolt , le Cobalt terrenx jaune. BrocH,
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4* Esp. COBALT ARSUNIATE. Huaiir. !

Cr Cobalt est toujours facile a reconnoilre, au moyen caractéres.

de sa couleur rouge-violet, lie-de-vin ou fleur-de-pécher.
C’est peut-élre la senle subslance minérale qui offre
celte couleur. Si on joint & ce caraclére ceux de h’éire
ni volatil , ni fusible seul par l'action du chalumean, et
sur-tout celui de colorer en bleu le verre de borax, on
aura une méthode siire d’arriver promptement a la
.délermination de cette espéce.

ComaLr arsinutd actcvrame. Haiir. 2 J1 se présente sous
forme d’aiguilles ou de baguelles aplaties qui partent
en divergeant d’'un centre commun, et dont la forme
n’a point encore été déterminée avec. certitude : ces
baguetles ont souven! une couleur violette ou lie-de-vin,
et un éclal trés-vif,

ConavLt anstxsarsé poLvéRuiene. Haiir. ¢ Son nom indique
la maniére dont on le trouve. Comme il accompagne
presque tonjours les autres minerais de Cobalt, il sert
4 les faire reconnofilre, ou au moins & en faire soup-
gonner la présence.

Le Cobalt arsénialé exposé au feu, se décompose en
partie, Varsénic se dégage, il reste du Cobalt oxidé
noir. Ce minerai de Cobalt est un des plus abondam~ Gissement
menl répandus; mais on ne le trouve jamais en masse ; %
en sorte qu’il ne peut étre l'objet d’aucune exploi-
tation.

Non-seulement 'une ou 'autre sous-variété de cette
espéce s'offrent dans presque (oules les mines de Cobalt,
mais elles se irouvent encore dans les mines de cuivre
ou d’argent, et dans les gangues quartzeuses, calcaires,
barytiques , &c. de ces mines.

Y Rotker erdkobolt, le Cobalt terreux rouge. BRocH. — Fleurs
de Cobalt. RomME-DE-LIsLE.

> Koboly bluthe , fleurs de Cobalt, HrocH,

3 Kobolt beschiag, le Cobalt terreux rouge pulvérnlent, Brocumr.
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*5 Esp. COBALT MERDOIE *.

CEe minerai est pulvérulent; sa couleur varie entre
le jaune verdétre et le vert sale foncé, nuancé de jaune.
I1 est ou mélangé dans les gangues terreuses des mine=-
rais tenant argent, ou bien il reconvre certains minerars
d’argent sulfuré. Du moins c’est ainsi qu’on le trouve 4
Schemniiz en Hongrie, et a Allemont, département
de I'Isére.

D’aprés I'analyse qu’en a faite M. Schreiber, il con-
tient 0,43 de Cobalt, 0,13 d’argent, 0,20 d’arsénic avec
un pen de fer, de mercure et méme d’eau el d’acide
sulfurique.

Il est plus important pour les mineurs, en raison de
Pargent qu’il contient , que pour les minéralogisies.
C’est une espéce arbitraive.

6 Esp. COBALT SULTATE 2.

Lk Cobalt sulfaté est translucide, d’un rose pile ; 1
est dissoluble dans I'eau, et présente tous les caracléres
chimiques d’un sulfate de Cobalt.

On I'a trouvé dans les galeries de la mine de cuivre
d’Herrengrund, prés de Neusohl en Hongrie. Il y étoit
sous forme de stalacliles qui renfermoient des gouttes
d’eau dans leur inlérieur. (Towwsax.) 1l cantient aussi
un peu de fer.

Les seuls minerais de Cobalt qui forment des filons
assez volumineux pour meériter I'exploitation , sont le
Cobalt arsénical et le Colbat gris. Ce mélal appartient
plutdt aux pays primiiifs qu’aux pays secondaires. C’est
principalement dans les montagnes primitives & cou-
ches, lels que les gneisses , les micaschistes, &c. qu’on

? Cobalt arséniaté terreux argentifere, Hauy. — Cobaltum ster-
coreum. LINN.-GMEL, — Vulgairement mine d'argent merde-d’oie.

* Naturlicher kobolt vitriol, le vitriol de Cobalt natif, Brocux,
KLAFROTH,
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le trouve. Il accompagne assez ordinairement d’autres
minerais, et particuliérement ceux de bismuth, d’ar-
sénic, d’argent, de nickel, de cuivre gris, &ec,

On le trouve aussi , mais plus rarement, en filons
qui {raversent des terreins évidemment secondaires: tel
est celui de Riegelsdorff en Hesse, de Frankenberg sur
VEder, et de Bieber dans le comté d’Hanau. Ces filons
sont composés de suifate de baryle de quariz et de
chaux carbonatée. Le Cobalt 4 I’état d’oxide rose , noir
ou gris, et uni avec un peu de nickel et de bismulh, y
est en amas disséminés ¢i el 4, et séparés par des espaces
stériles. Ces filons traversent des couches de chaux car-
bonatée compacte , de chaux sulfatée, de schisie noir
pyviteux, et enfin de schile bilumineux qui contient
du cuivre , et qui offre souvent des impressions de
poisson. Cetle disposition est au moins anssi remar-
quable pour le gissement du cuivre que pour celui du
Cobalt.

On a trouvé des minerais de Cobalt susceptibles d’étve
exploités principalement : — en [spagne, dansla vallée
de Gislan, au-dessus et 4 V'est des villages du Plan et
de Saint-Jean, et dans une montagne composée d’une
roche felspathique : le Cobalt est en filon qui traverse un
banc de schiste noir friable, souvent bitumineux, Ce
filon, d’un centiméire de puissance, s’élargit jusqu’s prés
de deux métres dans la profondeur ; les affleuremens
sonl en Cobalt oxidé; le Coball arsénical ne se trouve que
dans le bas du filon. — En France, dans la vallée de
Luchon au milieu des Pyrénées et prés du village de
Juset ; ce Cobalt est dans un filon de quartz qui traverse
une montlagne de schiste ferrugineux. On a élabli dans
la vallée une fabrique de safre el de smalt. — Pres de
Sainte-Marie-aux-Mines, dans les Vosges ; le Coball y
est en filons trés-réguliers, et a pour gangue de la chaux
carbonaiée cristallisée. — Fin Suéde, 4 Tunaberg et a
Los; tes filons qui renferment le Cobalt sont étroits ,
mais g'élargissent et se relrécissent successivement ; ce

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Lieux.



Caractéres.

122 METAUX FRAGILES.

qui Jes a fail nommer filons en chapelet. — En Nor-
wége, 4 Modun. — En Saxe; & Annaberg, il y est en
dendrite, dans une gangue quartzeuse; et a Schnéeberg,
ot il est dans une gangue de quartz el de silex agate
rougedire. — En Bohéme, & Joachimsthal et &4 Platlen ;
— En Hesse, a RiegelsdorfF, &c. dans une disposilion
particuliére qu’on vient de décrire.

On ne connoit point de mine de Cobalt hors de
I'Europe, et lout le smalt qui est employé dans 'Inde
vient des fabriques d’Allemagne.

12¢ Genrs. TELLURE. KzsrroTH. !

Ce métal, nouvellement découvert , a des points de
ressemblance assez nombreux avec 'antimoine. On
pourra le reconnoiire dans les minéraux qui le ren-
ferment , au moyen des caractéres suivans.

A Tétat méiallique, il est blanc brillant, lamellenx,
tendre, trés-fragile et trés-fusible; sa surface se convre,
en serefroidissant, d’une cristallisalion radiée; sa pesan-
teur spécifique est de 6,115, Il laisse sur le papier une
trace noiritre.

I1 brile facilement, avec une flamme blene; son
oxide est blanc , volalil , et répand une odeur particu-
Jiére qui ressemble & celle des raves.

On voilgue ious ces caractéres conviennent également
a Pantimoine, & quelques différences prés, en plus ou
en moins : ainst il est moins pesant, mais plus tendre;
sa couleur se rapproche davantage de celle de 'argent,
ses lames sont généralement plus petites ; 'odeur qu’il
répand au chalumeau est aussi différente. Mais ce qui
prouve qu'il est un métal particulier réellement diffé-
rént de 'antimoine , c’est qu'il est précipilé de ses dis-
solutions par ce métal.

' S1uvaAN, WERNER,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



TELLURE NATIF. 1

&
%2

Esp. TELLURE NATIF. Huiiv.,?

Ce minerai a tous les caracléres physiques et chi- Caractirvs.
miques du Tellure , il est-en lames polygones ou en
petits crislaux prismatiques, dont la couleur varie du
blanc d’argent au jaune pile et méme au gris foncé.

Il n’est jamais pur, et contient méme toujours de
Por; mais il renferme, ouire ce métal , du fer, du
plomb, de 'argent, du cuivre et du soufre, ensemble
o séparément. Ces mélamx ne paroissent y éire qu’ac~
cidenlellement et non en combinaison ; car leurs pro-
portions varient beaucoup , et d’ailleurs ils n’impriment
auncuns caracléres exiérieurs, tranchés et constans, aux
variétés danslesquellesils entrent. Il nous semble qu’on
peut réduire ces variélés & trois principales.

1. TriLone natie rErrarEre . 1l est en pelites lames, Variétes.
d’un éclat vif el d’un blanc d’étain tivant un peusur le
jaune; sa pesanteur spécifique est de 5,723. 11 conlient,
d’aprés M. Klaproth, 0,925 de Tellure, 0,072 de fer, et
0,002 d’or.

Celte variété n’est encore bien connue qu’a Falze-  Lien
bay, en Transilvanie, dans les mines diles de Maria- et glssements
Loretlo, &c. Elle y est exploiiée comme minerai d’or,
quoiquelle en contienne fort peu. On la trouve en filons
d.ns une montagne de transition composée de chaux
carbonatée compacte, et de I'espéce de bréche que
M. Werner nomme grauwacke. Il paroit, d’apres
M. Patrin, qu'on a aussi trouvé du Tellure dans les
mines de Berezof, en Sibérie.

2. Terrvre varie orAPRIQUE 3. Il est, comme le pré-
cédent, d’un blanc d’élain ; mais il se présente sous la

* Or blanc. DEBORN. — Sylvanite, KIirwanN.

* Tellure natif ferrifere et aurifére. Haiy. — Gediegen silvan,
le silvane natif, BrocH.

3 Tellure natit aurifere et argentifire graphique, Haii y.— Schrift=
ery, le silvaue graphique, BRocH. — Vulgairement or graphiqus.
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forme de pelits cristaux prismaliques , qui par leur
arrangement figurent grossiérement de Uécrilure,

Sa pesanteur spécifique est de 5,723,

Cetle variété est composée , sutvant M. Klaproth ,de
Tellore, 0,60; dor, 0,50 ; d’argent, o,10.

On ne I'a trouvée qu’a Oifenbanya, en Transilvanie.

ot gisscizent, , . , .
& Elle forme , avec le fer sulfuré , le zinc sulfuré, le cuivre

Tieu.

gris, &ec. des filons qui traversent une montagne com-
posée de porphyre & base de siénile et de chaux carbo-
nalée saccaroide.

3. TeLLure NamiF rromeirire ', Celte variélé renfrrme,
comme on va le voir, une grande gnanlité de plomb,
qui lni imprime une pesanteur de 8,919, et qui lui
donne quelquefois une couleur métallique jaunatre on
d’un gris sombre semblable a celui du fer.

Sa struclure est lamelleuse ; ses lames sont un peu
flexibles, mais non élastiques ; elles se rénnissent quel-
quefois en prismes hexaédres trés-courts. M. Klaproth
a analysé deux sous—variélés de ce Tellure qui lui ont
donné les résullats suivans.

Tellure Tellure
blanc-jaunitre, feuillete .
Tellure , 6,45 0,32
Plomb, 0,19 0,54
Or, 0,327 0,09
Soufre, 0,00 0,03
Argent, 0,08 0,00
Cuivre , 0,01

Cette variéié n’a encore élé lrouvée qu’a Nagvag, en
Transilvanie; elle y est trailée comme minerait d’or. On
voit qu’elle contient, en effet, une grande proporlion

* Tellure natif aurifere et plombifére, Hauy, — Weiss-silvanery
et nagyagery, le silvane blanc et’la mine de Nagyag. BrovH.— Or
gris de Nagyag. DEBORN. — Tellure feuillete ( blaererer;), Kra-
PROTH.

* M. Lenz a regardé cette sous-varié¢té comme une espéce parti-
culiere, et I'a nommée : TELLURE SULFURE,
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de ce métal , qu’on peut faire paroitre sous forme de
goullelelles , en exposant le Tellure plombiféere au feu.
La gangue de ce Tellure est 4-peu-prés composée des
mémes minéraux que celle des variéiés précédentes :
elle contient en outre du manganése lithoide rose.

Les minerais de Tellure ont d’abord éié pris pour Annotations.
des minerais d’or mélangés d’antimoine , et de quelques
auires mélaux. Muller de Reichenstein et Bergman
soupconnérent qu’ils conlenoient un métal nouveau.
M. Klaproth a conlirmé ce soupgon, et a fait connoilre
les propriélés de ce métal qu'il a nommné Tellure.

13* Gevnre. ANTIMOINE.

Un blanc argentin tirant sur le bleudtre , une cas~ Carzctéres.
sure lamelleuse et facile & opérer, une urande tendance
4 la cristallisalion , sont les plemlens ‘caractéres qul
frappent dans I'Antimoine, et qui le fonl dislinguer
des auires métaux fragiles. Ce métal exposé au chalu-
meau se fond facilement, donne une fumée blanchatre et
un oxide blanc qui communique au verre une couleur
jaunétre. Il est dissoluble dans Pacide nilrique en grande
partie; sa pesanteur spécifique est exprimée par 6,7021.
Enfin, en examinaunt avec atiention la direction des
lames qui le composenl, on remarque qu’elles sont
paralléles aux faces d’un oclaédre régulier, et & celles
d’un dodécatdre rhomboidal.

La réunion de ces caraciléres suflit pour distinguer
I’Antimoine métallique et pur, de I'Anlimoine sulfuré
qui donne une o.eur sulfureuse par la fusion, du fer
arsénical qui a la cassure grenue, de l'argent anlimo-
nial dont l'argent se sépare par [aclion du chalu-
meau, du bismuth dont la couleur tire sur le jaune
ou sur le violet, et gui se laisse un peu aplalir sous le
marieaun, &c.
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126 METAUX FRAGILES.
1 Bsp. ANTIMOINE NATIF., Hdiir. !

I1. a tous les caraciéres de I’ Antimoine du commerce,
et est sensiblement pur. Il se fond assez facilemenl an
chalumeau. :

On le trouve en rognons & Sahlberg, en Suede
(Swas.); — & Andreasberg, au Hartz, dans une
gangue de quartz et de chaux carbonalée spathique; il
conlient : Antimoine, 0,98; argent, o,01; fer, 0,0025.
(Krarrorn.)— A Allemont, prés de Grenoble, dépar-
tement de I'Isére. (Scarerner.) Celui-cl est ordinaire-
ment enveloppé d’une croute d’Antimoine oxidé.

1. AnTmvoine natir Amsknrrkre 2. Il est allié avec de
Parsénic dont la quaniilé varie de 0,02 & 0,16, sa cassure
est conchoide et écaillense ; il présente aussi des facetles
plus petites et plus brillantes que celles de I’ Antimoine
natif, Il répand par le choc, et sur-tout par Vaction
du feu , nne fumée blanche qui donne une forte odeur
d’ail. L’arsénic et ’Antimoine sout unis ici a P'état
métallique.

Cetie variété se trouve & Allemont.

2° Esp. ANTIMOINE SULFURE. Haiix. ?

IL se présente toujours sous la forme d’aignilles qui
ont un brillant mélallique fori éclatant. Ces aiguilles
sont trés-fragiles et extrémement fusibles, méme 4 la
flamme d’une chandelle. Lorsqu’on leur fait éprouver
sur un charbon l'action de la chaleur du chalumean,
elles se fondent et disparoissent en s'imbibant dans le
charbon. I/Antlimoine sulfuré donne une poussiére
noire qui tache forlement; sa pesanteur spécifique est

de 4,1 & 4,5.

' Gediegen spiesglas, VAntimoine natif. BROCHANT, — Regulus
antimonii nativus. WALLERIUS.

* Vulgairement Antimoine testacé.

¥ Grau-spiesglas-erg, VAntimoine gris. BROCH, — Vulgairement
Antimoine cru,
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Les aiguilles d’Antimoine sulfuré ollrent générale-
ment la forme d’un prisme 4 quatre pans, terminé par
une pyramide a qualre faces ( pl. 7, fig. 40).

Quoique celle espéce ait beaucoup de tendance i la
cristallisation , M. Haiiy n’a pu encore en délerminer
avec cerlitude la forme primitive. On appergoit faci-
lement deux coupes paralléles & I'axe des prismes ; mais
les aulres coupes ne sonl point assez nelles, ni les formes
secondaires assez variées pour qu’on puisse arriver par
leur moyen a la forme primitive.

I. AxtivmoiNE surFunt pur. Il est tantdi comraerz 1,
cassure inégale et grenue, tanldt wamerrevx 2, tantét
ravonnid, el composé ou de gros cylindres cannelés 4,
dont les cassures longiludinales présentent des faces d’'un
poli extrémement vif 3, ou d’aiguilles ® moyennes réu-
nies en faisceaux.

Ces diverses sous-variélés sont composées de 0,74
d’Anlimoine, et de 0,26 de soufre. (Bereiu.an et Provst.)
Elles présentent quelquefois les couleurs mélallignes les
plus vives et les plus variées.

Elles se trouvenl dans-presque toules les mines d’An-

timoine : la sous-variélé compacte est la moins com-
mune.

9. ANTIMOINE SULFURE cAPILLAIRE. Haiiv. 7 Il est en
prismes mélés ou agglutinés el déliés comme des che-
veux, ordinairement d’un gris sombre d’acier , et quel-
quefois bleuatres. 11 est trés-friable.

¥ Dichtes grau-spiesglas-cry, ' Antimoine gris compacte. FROCH.

* Blauriges grau-spiesglas-ery , 'Antimoice gris lamclleux.
BrocuanT.

3 Strahliges grau-spiesglas-ery, 'Antimoine gris rayonné, BROCH.

4 Antimoiune sulfuré cylindroide. Haiiy,

5 Quelguefois Antimoine spéculaire,

¢ Antimoine sulfuré acicalaire. Hs 'y,

7 Feder-erg, YAntimoine en plumes. BROCH, — Fulgaircmene
argent en plumes,
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On le regarde comme un Anlimoine sulfuré , mélé
accidentellement d’arsénic, de fer, d’argent et méme
d’or.

On a trouvé pariiculiérement ce minerai auprés de
Freyberg , 4 Braunsdorf, a Stollberg au Harlz, &e.
On en cile une sous-variété * qui vient d’'Himmelfurst,
prés de Freyberg, et du Mexique, et qui est com posée
de prismes courls finement siriés.

5 Esp. ANTIMOINE OXIDE. Huiir. 3

Caractires. T, est d’un blanc nacré ; sa siructure est lamelleuse ;

Lieux,

il se présente quelquefois sous la forme de prismes ou
d’aiguilles : il est {oujours irés-tendre el méme friable.
Lorsqu’on 'expose 4 P'action du chalumeau , il décré-
pite d’abord , ensuite se volalilise en entier ou en par-
tie, et quelquefois se fond 3.

On trouve I’Antimoine oxidé dans différens filons: —
a Allemont, département de I'Isére ; il forme une croiile
blanche et lamelleuse avlour des masses d’Anlimoine
nalif; il est presque infusible au chalumean, et con-
tient, suivant M. Vauquelin , 0,86 d’oxide d’Anti-
moine, 0,08 de silice, et 0,03 de fer. — A Przibram,
en Bohéme ; il est en crisiaux blancs, lamelleux, irés-
friables sur du plomb sulfuré., M. Klaproih assure que
c’est de Voxide pur d’Antimoine 4. — A Braunsdorf,
en Saxe; — 4 Malaska , en Hongrie ; — 4 Tornavara,
en Galice ; il est pulvérulent, d’un blanc jaunitre
sale, et recouvre de gros crislaux d’Anlimoine sulfuré.

* Antimoine sulfuré argentifére. H.1i:v. — Argent gris antimonial,
RomE-pe-LisLE,

* Jeiss-spiesglas-ery, 'Antimoine blanc. BrocH.

3 Ce caractére a fait sonpgonner qu'il y avoit deux espéces dic-
tinctes d’Antimoine blanc, I'une qui étoit de I'Antimoine oxidé, et
Vautre de I'Antimoine muriaté. En effet on trouve ce minerai décrit
sous le nom &' Antimoine muriaté dans Kirwan, Daubenton, Delaé-
therie, &ec.

4 Annales de Chimie, tome XLV, page 10.
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M. Proust pense qu'il est dut 4 Ja décomposition de ce
sulfure .

4c Esp. ANTIMOINE HYDROSULFURE. H.iix. *

Ir est d’un rouge sombre, quelquefois métallique, Caractéress

quelquefois mat, terreux et briquelé ; il est trés-friable et
méme pulvérulent; il brile avec une flamme bleudtre,
et s’évapore totalement au chalumeaun ; il Llanchit dans
Pacide nitvique. Ces caractéres sufisent pour le faire
distingner du fer oclireux, du cobalt arséniaté , du mer-~
cure sulfuré , &ec.

1. ANTIMOINE NYDROSULFURE ACICULATRE. Haiiv. 3 Il est
en peliles aiguilles d’'un rouge sombre, mais luisant et
comme mélallique. Celui de Braunsdorf est composé
d’Antimoine, 0,67 ; d'oxigéne, o,11; de soufre, o0,20.
(KrLa4prrorn.) R

9. ANTIMOINE HYDROSULFURE AMoORPRE. Hl.eiiv. 4 Il est
d’un rouge de brique lerne, quelquefois méme jau-
nalre ; il est souvent mélé de pelits crislanx de soulre,
et briile absolument &4 la mani¢re de ce combustible.

Variétés,

Celle espéce accompagne souvent I’Antimoine sul- Gissement

furé ; elle en recouvre méme les masses sous forme
d’aiguilles ou d’enduit terreux,

On la trouve & Braunsdorf, prés de Freyberg, en
Saxe ; — a Felsobanya, en Haute-Hongrie ; — 4 Kap-
nick, en Trausilvaiiie, — el principalement en Toscane.
Elle est toujours trop peu abondanle pour étre un objet
particulier d’exploitation.

et lieux.

L’ Antimoine sulfuré est la senle espéce qui se trouve Gissement

en masse ou en filons de quelque étendne. Les aulres

T 1l me semble gu’on peut rapporter cette sous-variété a l'ocre
&’ Antimoine (spiesglas okker). BrocH,

* Roth-spisglas-ery, I'Antimoine rouge. BRocH,

3 Soufre duié natif. RoME-DE-LisLE,

4 Kermés minéral natif, Rosmi-pe-LISLE,

Ife I

geudral,
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130 METAUX FRAGILES.
espéces sont loujours en pelite quantité danslesfilons de
différentes mines, etaccompagnent '’ Antimoine sulfuré.

Les filons de celte substance métallique paroissent
apparienir également aux {erreins primitifs et aux ter-
reins secondaires ; ses gangues ordinaires sont le quarlz,
la baryte sulfatée et ln chaux carbonatée.

On remarqgue que ces minerais conliennent (rés-fré-
quemment de or. Tels sonl ceux de Transilvanie, de
Daourie , d’Espagne , &c.

I’Antimoine nalif et arsénifére d’Allemont est dans
les fissures multipliées d’une roche micacée évidemment
primilive.

Les mines de ce métal les plus remarquables sont :
— En France, celle des environs d'Uzés , département
du Gard ; — celle de Massiac et de Lubillac , déparle-
meat du Puy-de-Doéme ; I’Anlimoine sulfuré y est en
canons striés , trés-vnlumineux, réunis en faisceaux : sa
gangue est la baryte sulfatée.— Celles du Vivarais; Gens-
sane dit y avoir remarqué un filon d’Antimoine dans
la houille. (Cr.srraz.) — Celles de Glandon et des Bias,
prés Saint-Yrieix, département de la Haule-Vienne.

On trouve de '’Anlimoine en Hongrie , dans les
mines de Cremnitz et de Chemnitz, et dans celles de
Felsobanya ; il adhére ordinairement & la baryte sul-
fatée, — En Bohéme, — en Saxe, — en Toscane, &
Perela, dans la Maremme du Siennois, — en Angle-
terre , — en Suéde , 4 Salberg; — en Daourie, dans le
voisinage du fleave Amour : I'Antimoine y est dans
une gangue quartzeuse. (Parrrv.) — In Espagne, dans
les provinces de Castille , de Galice, et dans I'Estrama~
dure; mais ces mines nesont point exploitées. Les seules
qui Paient ele, sont situées dans les montagnes de la
Manche, prés de Santa-Cruz de Mudela. ( Larrve.. )

14° Gzyvrz. BISMUTH.

Lz Bismuth est un mélal fragile, mais qui s’aplatit
cependant un pen sous le marteaun avant de se luisser
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hriser. Il est d’un blanc jaunatre, et prend a Vair une
teinte légérement violelie. Sa structure esl trés-sensible—~
ment lamelleuse , el ses lames sont paralléles aux faces
d’un oclaédre régulier, qui est la forme primitive de
ce mélal.

Sa pesanteur spécifique , lorsqu'il a été fondu, est de
9,822.

11 est tellement fusible,, que la chaleur de la flamme
d’une bougie suffit pour le faire fondre lorsqu’il est
en pelits fragmens. Son oxide, en pelile quantité,
ne communique au verre aucune couleur : mais 1l le
rend plus fusible et plus liquide ; en plus grande pro-
portion , il lui donne, comme le plomb, une teinle
jaunatre.

Le Bismuth est dissoluble dans I'acide nitrique : cette
dissolulion est décomposée par 'eau qui en précipile
T’oxide sous la forme d’une poussiére blanche.

Telles sont les propriétés qui peuvent servir i faire
distinguer le Bismnth i Pélat métallique de tous les autres
métaux, et méme 2 le faire reconnoiire lorsqu’il est dans
1'étal d’oxide ou dans toule autre combinai-on.

Le Bismuth fondu ne se couvre pas, comme I'An-
timoine, en refroidissant , de vestiges de cristaux sem-
blables a des feuilles de fougéres; mais il cristallise fort
aisément par refroidissement, si on emploie le procédé
que nous avons décrit page 82. Il donne alors des cris-
taux cubiques, dont les aréles rentrant en forme de
béton rompu, imilent ces ornemens que on appelle
des greeques. Les espéces de Bismuth sont peu nom-
breuses et peu caraclérisées.

1 Esp. BISMUTH NATIF. Hauy.

Cest lélat le plus ordinaire de ce métal ; il se pré-
sente avec tous les caraciéres que nous venons de dé-
tailler; il est quelquefois tellement disséminé dans sa

Y Gediegen wismuth , le Bisrouth natif. Broca,

Caractires.
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gangue, qu’il 0’y est pas apparent. Sa pesanteur seule, et
une légére efllorescence verdatre le fonl soupgonner.
On s’assure de sa présence, en mettant le minerai sur le
fen. On voit alors le Bismuth suinter de ioute part, et
venir se figer en globules 4 la surface du morceaun. La
pesanteur spécifique du Bisinuth natif est de g,0202.

Ce métal est tantdt en masse, & siructare lamellaire,
tantot en pelites James disséminées dans une gangue,
et tombanl 'une sur l'autre sous divets angles ; tantdt
il pénétre ses gangues et 8’y divise sous forme de den-
drites.

On trouve le Bismuth en dendrites & Schnéeberg, en
Saxe; la pierre qui le renferme est un jaspe d’un rounge-
brun. Les dendrites de Bismuith font un effet fort
agréable par 'opposition de leur éclat métallique avec
le fond rembruni de leur gangue. La surface de ce
métal natif est quelquefois irisée.

Le Bismath natif est ravement pur, peut-éire méme
ne lest-il jamais ; il .conlient presque toujours un peu
de cobalt ou un peu d’arsénic.

Il se trouve toujours en filons, ou disséminé dans les
minéraux qui composent les filons. Il accompagne le
zinc salfuré , Pargent natif, et plus rarement le plomb
sulturé.

Ses gangues sont le jaspe rouge, le quartz , la chaux
carbonalée, la baryte sulfatée.

On trouve du Bismuth nalif : en Bohéme, & Joa-
chimsthal , en petils cubes, dans une argile noire, oun
dans le quartz violet. — En Saxe, 4 Freyberg , & Schnée-
berg, &ec.; il est en grandes lames irisées. — En Sounabe,
4 Wiitichen ; — en Suéde, prés de Loos et de Lofasen,
et dans la paroisse de Stora Skedwi, en Dalécarlie ; —
~— en Transilvanie, prés de Salatna; — en France,
dans les mines de Bretagne et dans la vallée d’Ossau,
dansles Pyrénées,
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BISMUTH SULFURT. 1
2¢* Esp. BISMUTH SULTFURL, Hiiy, *

CerTE espéce rare est difficile & caractériser, et par
conséquenl & reconnoitre. Elle est ’un gris de plomb,
avec une légere teinte jaundtre ; clle présente une strnc-
ture ordinairemenl aiguillée, quelquefois lamellaire; elle
se laisse facilement racler avec le coulean. Ses caractéres
les plus Lranchés sont: 1°. de ne point faire effervescence
avec I'acide nilrique a froid, el ¢’est en cela qu’elle différe
du Bismuth natif; 2°. d’étre fusible & la simple flamme
d’une bougie, ce qui la dislingue du plomb sulfuré;
3°. de n’élre point entiérement volalilisable par le feu
du chalumean , comme I’ Anlimoine sulfuré avec lequel
il est facile de la confondre an premier moment. Ces
caracléres sont presque les seuls que 'on puisse facile-
ment et eflicacement employer ponr distinguer le Bis~
muth sulfuré des autres sulfuressmétalliques.

Il paroil que ce minéral a pour forme primitive un
prisme guadrangulaire. Il est assez pesant: et contient
0,60 de Bismuth et 0,40 de sounfre. (S4cz.) On y trouve
aussi quelques aulres subslances mdétalliques qui n’y
sont qu’accessoires. Il se réduit irés- diflicilement au
chalumeau.

Ce minerai a {antdl la sirocture aciculaire comme
Panlimoine sulfuré, tantétla siructure lamcllaire comme
le plomb sulfaré.

Il s’est trouvé & Joachimsthal, en Bohéme; — 23
Schnéeberg, en Saxe; — a Bastnaés, en Suéde. Dans ces
irois endroits, il a du quarlz pour gangue. — On l'a
trouvé aussi en aiguilles déliécs el ornées de couleurs
vives, dans la mine de fer spathique de Biber, en Hesse.

Il ne faut pas confondre le Bismuth sulfuré dont on
vient de parler, avec une variété de Bismuth nalif qui
contient accidentellement un peu de soufre , et que 'ons
a nommée ausst Bismuth sulfurecux. ( Haiix.)

! Wismutk glang, 1a galene de Bismuth, Jrocr.

Caractéress

Variétés,

Licux.
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5° Esp. BISMUTH OXIDE. Huaiir. !

Lz Bismuth oxidé se présente ordinairement sous la
forme d’une poussiére ou d’une masse compacte d’un
jaune verdatre. En faisant éprouver & celte maliére
Paction du chalumeau sur un charbon , elle se réduit
facilement en Bismuth mélallique. Sa couleur jaunaire
la distingue , au premier coup d’ceil , du nickel et du
culvre ; mais sa réduction au chalumeau est le seul
caraclére dans lequel on puisse avoir une enliére con-
fiance.

Ce minerai esi toujours si pen abondant, qu’il mérite
4 peine d’éire mentionné. Il recouvre ordinairement,
sous la forme d’une légére efflorescence , la surface du
Bismuth natif, et se trouve par conséquent a-pen-prés
daus les mémes lienx que lai,

Le Bismuth est un métal peu répandu dans la nature.
Les mines ol on le irouve sonl peu nombreuses ; il ne
forme presque jamais dans ces minesle filon principal; il
accompagne pluiédt les autres métaux, tels que le cobalt,
Tarsénic, 'argent, méme le zinc et le plomb sulfurés.

Le Bismuth paroit apparienir exclusivement aux ter-
reins primitifs ou de cristallisation. Nous venons de
citer les mélaux qu’il accompagne; ses gangues sont :
le quartz, la chaux carbonatée et la baryte sulfatée.

On prétend cependant qu’on a trouvé du Bismuth
disséminé dans la vake. Celle pierre est regardée comme
secondaire.

Quoique ce mélal soit beaucoup plus rare que l'or,
son prix est pen élevé; ce qui tient au peu d’estime que
Ton en fait, parce que ses propriélés sont en petit nom-
bre, et ses usages trés-hornés.

Les lieux ot on exploite le Bismuth sont: Schnéeberg
el I'reyberg , en Saxe.

Y Bismuth okker , Yocre de Bismuth, BrocH.
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ORDRE II.
LES METAUX DUCTIILES.

CEs métaux possedent au plus haut degré les pro-
priélés métalliques dont on a fait le dénombrement au
commencement de cetle classe. Ils se laissent étendre
sous le marieau et sous le laminoir en feuillets d’aulant
plus minces , qu’ils jouissent d’'une plus grande iéna-
cilé ; aussi sont-ils beaucoup plus utiles, & 'état mé-
iullique, que les premiers.

Quoique la plupart soient irés-oxidables, on n’en
connoit poinl encore qui passent & I'élat d’acide : les
uns s'oxident par le simple contact de lair, et ne
laissent point dégager leur oxigéne par Vaction du feu.
Ce sont le zinc, I’élain, le plomb, le fer, le cuivie el le
nickel. Un seul, qui est toujours a ’élat liquide , peut
soxider par Paction de l'air ; mais il laisse dégager
son oxigéne lorsqu’on Pexpose a4 une chaleur suffi-
sante : c’est le mercure, Les autres, c’est~a-dive, 'ar-
gent, l'or et le platine, ne s'oxident que par Vaclion
des acides, par celle de Véleciricité, et peut-étre aussi
par celle d’une chaleur excessive.

15 Gervre. ZINC.

Les espéces de minerais de zinc sont pen nom-
breuses ; mais elles se présenient sous des aspecls st
différens , qu’il faul, ou une grande habitude pour les
reconnoiire, ou 'emploi des caractéres suivans.

Le Zinc mélé au cuivre rouge le change en lailon ou
cuivre jaune. Ainst, ¢n faisant d’abord griller un minerai
.quelcongue que I'on soupgonne contenir du Zinc et le
fondant au chalumeau avec du charbon et de lalimaille
de cuivre , on s'assure que ce minerai ost da Zinc, si
le cuivre rouge passe a I'état de laiton,

Le Zinc métallique est d’un blanc un peu blenatre ;
il ala siructure trés-lamelleuse. Sanus éire parfailement

Caractéves,
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ductile, il se laisse un peu aplalir sous le marleau, et
s’étend assez bien sous le laminoir.

Il briile facilement avec une lamiére d’uan bleu ver-
ditre, et répand des flocons blancs trés-1égers.

Sa pesanteur spécifique est de 7,19.

1 Esp. ZINC CALAMINE *.

LEs couleurs de ce minerai sont le gris jaunétre pile,
ou quelquefois trés-foncé , et toutes Jes nuances voisines
et intermédiaires : il est infusihle an chalumeau, et ne
fait aucune effervescence dans les acides.

Le Zinc calamine est trés-élecirique par la chaleur :
le plus léger degré de chaleur suffit pour faire manifes-
ter cette propriélé & des fragmens fort peliis de ce
minerai ; il la conserve long-temps. Il jouit aussi de la
propriété de se réduive en gelée dans I'acide nitrique. Ces
deux caractéres ont fail confondre la Calamine avec la
mésolype. L’action du chalumeau ne laisse pas subsisler
cetle erreur long-temps. La flamme de cet instrunment
qui fail fondre la mésotype avec bouillonnement, ne
fait éprouver a la Calamine d’autre changement que de
la rendre opaque et pulvérulente.

Le Zinc calamine est peu dur; sa cassure est laniot
terreuse , inégale ou compacte , et tantdt lamelleuse.

I. Zrivc cavamve LaneLLsvx 2. Cetle variélé est la plus
pure: elle a la structure lamelleuse , et souvent elle est
diaphane et limpide, On la trouve ordinairement en
petils cristanx , qui sont en général des prismes trés-
comprimés, & six pans, terminés par deux faces cul-
minantes ( pl. 8, fig. 3). La forme primitive de ces
cristaux est un octaédre rectangulaire.

! Zinc oxidé, HAiiy. — Galmei, )a Calamine, Brocw.

Le Zinc oxidé et le Zinc carbonaté se lisnt par des nuances insen-~
sibles, On doute méme s'ils forment deux espéces distinctes. Le nom
de Calamine, que nous laiscons A cette espice, n'indiquant poiat sa
natnre , ne peut induire en erreur.

* Biateriger galmei, la Calamins lamelleuse, BrocH,
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La pesanleur spécifique de celle variélé est de 3,523,
Elle est composée , d’apreés Pelletier , d’oxide de Zinc,
0,36; d’eau, o,12, et de silice , 0,50 ; la quaniité de
celle terre varie en raison de la pureié de la gangue.

M. J. Smithson a trouvé , dans la Calamine d’Angle-
terre, 0,68 d’oxide de Zinc, 0,25 de silice, 0,04 d’eau.

2. Zinc cALAMINE cHATOYANT. Parnin. 1l est jaune de
miel, un peu roussilre , translucide, compacte, comme
bouillonné, et rempli de nuages dans son intérieur,
4 la maniére de quelques silex agalins; sa surface
est toujours chatoyante. Il se trouve sous forme de
peliles masses arrondies, donl la grosseur varis deputis
celle d'un grain de millet jusqu’a celle d'un grain de
raisin long el éiranglé dans son milieu : ces masses glo-
buleuses sont réunies en grappes. M. Patrin a trouvé
cetle variélé dans la mine de plomb argenlifére de
Taina, en Daourie.

3. Zxc cavamine commux '. Celte variété a la cassure
ferreuse ou compacte, la texiure quelguefois rayonnée :
elle esl souvent opaque, rougeilre et impure, en raison
du fer, de la chaux carbonatée, ou de l'argile qui la
souillent.

Elle se trouve ordinairement en masses concrétion- Gissement,
nées , qui sont quelquefois cellulaires, comme cariées ;
-d’autres fois elle est d’un blanc jaunitre et regoit le poli
de Tivoire : telle est celle de Raibel , en Carinthie.
(Dsmory.) Ce Zinc calamine se trouve plus ordinaire-
ment dans les terveins siraliformes secondaires que dans
les terreins primitifs. M. Werner dit méme qu’il ne
se lrouve jamais dans ces derniers. Il accompagne,
sous forme de concrétion, le plomb salfuré et le fer
terreux dans lears filons. M. Patrin en a va dans les
monts Altai qui éloit pénétré d’oxide de cuivre. Il avoit
un aspect soyeux, el la couleur vert-pile de l'aigus

* Gemeine galmei, la Calamine commune, BROCH.
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marine. 1lse trouve aussi en couches d’une assez grande
élendue , inierposées enive des couches de chaunx car-
bonatée. On le rencontre également ‘en masses onda~
Yées , cellulaives , comnie vermoulues , et variées de
diverses couleurs. C'est dans ces gissemens qu'il est
souillé des substances citées plus haut. Il est quelquefois
assez dur pour étinceler sous le briquet, et quand ik
contient beaucoup de chaux carbonaiée, il fait effer~
vescence avec I'acide nitrique.

Y.e Zinc calamine se rencontre , comme minerai
accessoire , dans beaucoup de mines de plomb ; mais ses
mines exploitables sont moins communes.

On irouve cc minerai : en France, dans le pays de
Juliers, département de la Roér; il y forme des couches
irés - élendues , ‘mais souvent inlerrompues par des
vallées. I1 y est accompagné de couches de minerai de
plomb et de minerai de fer. Ces trois couches , quoique
couligués , sont assez distincles. La plus superficielle
est composée de Zinc calamine renfermant du fer oxidé
et du plomb sulfuré; Ja seconde est du minerai de
fer oxidé assez pur ; la iroisiéme, qui est la plus infe-
rieure , est composée de plomb sul{uré mélé de fer
oxidé. Ces couches sont enveloppées dans une masse
de sable, et gissent dans un terrein calcaire. La couche
expioitée est & 30 ou 40 métres de profondeur. Les
mineurs dislinguent le Zinc calamine du fer oxidé,
dont la coulear esl a-peu-prés la méme, parce que la
poudre du premier est blanchélre, tandis que celle
du second est de la méme couleur que le minerai.
{Dvaamner fils.)

Dans le département de I'Ourthe ( duché de Lim-
bourg ), on exploile des couches puissanies de Zinc
calamine. Ces couches caverneuses son! siluées enire
deux roches, I'une de schiste , et 'autre de grés quart-
zeux micacé, — Duns la mine de plomb de S. Sauveur,
an Normandie; — dans la monlagne da Viaume, 2
15 kilom. au-dessus de Ponloise et pris de Marines,
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dans un lerrein de transport. (Grxnssane.) — A Passy,
prés Paris : 11 y est disséminé en trés-pelile quanhité
dans les conuches de chaux carbonatée grossicre. — Jin
Angleterre, dans les comtés de Sommerset el de Notling-
liam ; on en a trouvé en incruslalion sur de la chaux
carbonalée ; et dans le Derbyshire, prés de Wirk-
‘Worth : il y est en petits filons caverneux. (Jars.) —
En Souabe, prés de Fribourg, en Brisgaw ; il en vient
des cristaux trés-nels et trés-limpides. — Dans le Tyrol,
a Acherain, prés de Brisslegge. (J.ars.) — En Carin-
thie, a Bleiberg el 4 Raibel ; — en Pologne ; — dans la
Silésie, 4 Tarnowilz, el dans les monls Carpathes '

2¢ Esp. ZINC CARBONATZE. Haiir.

Cerrr espice se lie 4 la précédente par des nuances
insensibles , et a ¢1é confoudue pendant long-lemps
avec elle. Llie est d'un blauc sale ou jaunitre, et a,
comme elle, l'aspect pierreux : mais elle n’est point

€lectrique par {rotlement, et fail effervescence a chand

* Nous rapporterons au genre du Zinc une espéce minérale bien
caractérisée et nouvellement découverte,

Zinc GAHNITE (¥), 1l est en cristaux octaédres fort nets, d'un
vert foncé, infusibles aun chalumeau, et assez durs pour rayer le
quartz. 1l n'est point conducteur de I'¢lectricilé, et sa pesanteur
spécifique égale 4,697 ( Haiiv.), on 4,261 ( ECKEBERG).

1l paroit, d’aprés les analyses suivantes, que ce minéral est essen-
ticllement composé de Zinc oxidé, combiné & Palumine.

YauvQueniv, Ecxznrre.
Zinc oxidé, 0,28 0,24
Alumine | 0,42 0,60
Silice, 0,04 0,08
Fer, 0,05 0,09
Soulve et perte, 0,17 0,03
Pierre non attaquée, 0,04

On a trouvé ces cristanx en Snéde, dans la mine de Fahlun, s
avoient pour gangue nne roche talqueuse.

(*) Ainsi nommé en I’honneur de M. Galin, qui a trouvé cette espice.
~~ Corindon zinzifére. H1531N¢ER. ~— AuToMariTE. EcKEBDRG.

Caracléres,
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avec l'acide niirique. Elle est peu dure et infusible
au chalumeau. Sa pesanteur spécifique est de 4 eu-
Yirom.

Le Zinc carbonaté de Carinthie contient, suivant
M. Smithson, 0,71 de Zinc oxidé, 0,13 d’acide carbo-
nique, et 0,15 d’eau. Celui ’Anglelerre, suivant le méme
naluraliste, ne renferme que 0,64 d’oxide de Zinc, e
0,35 d’cau.’ '

Celle espéce se présenle sous forme concrélionnée,
donl la cassnre est vitrense, et quelquefols en masse
compacte : elle a ordinairement pour gangue de la
chanx carboualtée. On la trouve : — 4 Raibel, en Carin-
thie ; — dans le comté de Sommerset, ct dans le Der-
byshire, en Anglelerre.

3 Esp. ZINC SULFURE. Huiiv. *

I est peu de sulfures mélalliques qui se présenlent
sous des aspects plus variés que le Zinc sulfuré, Ce miné-
ral esl tanidt d’un jaune {ransparent de lopase, tantdt
roussiire, tantdt brun, ou méme presque noir et apa-
que ; mais sa poussiére est {oujours grisitre , ce qui le
fait aisément distinguer du plomb sulfuré. Il est plus
tendre que le verre ; ce qui ne permet pas de le con-
fondre avec 'étain. 11 pélille souvent au chalumean ct
s'v lond quelquefois en scorie ; il ne produit d’ailleurs
ni {lamme blene, ni flocons hlancs: dans Vacide sulfu-
rique, il répand une odeur trés-forte de gaz hydrogéne
sulfaré.

Sa siracture est presque toujours lamelleusc el sa
forme primitive, yui est le dodécaedre rhomboidal , est
trés-facile A oblenir: la surface de ses lames est {rés-
éclatante.

Le Zinc sulfuré transparent a la réfraction simple ; sa
pesanteur spécifique est de 4,166.

Les formes ordinaires du Zinc sulfuré sont cellesd’an

' Blende, Ya BLENDE, BROCH,
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dodécaédre a plans rhombes , dont les arcles ou les
angles sont remplacés par des facetles (pl. 8, fig. 4).
Ily en a aussi de tétraédre et d’oclatdre.

Les Chimistes ne sont pas d’accord sur la composi-
tion 'du Zinc sulfuré. Toules' les analyses indiquent
dans ce minerai, du Zinc, du soufre, du fer et de
Y'eau dans la proporlion de 0,04 & 0,06. ‘

Bergman croyoit que le fer éloit essentiel 4 la réu-
nion du Zinc avec le soufre. M. Guyton assure que le
Zinc,al’état d’oxide, s’anit bien avee le soufre. M. Proust
avance que le Zinc est a I'état mélallique dans toutes les
blendes,

1. Zinc svurung savnel. Ce Zinc est ordinairement
d’un jaune de fopase, ou méme d’un jaune de résine
assez beau : il passe aussi au jaune de soufre. Ce qui
le caractérise particuliérement, c’est d’étre phospho-
rescent par lc plus léger frottement , méme sous l'ean,
et de répandre alors une odeur de gaz hydrogéne
sulfuré.

Bergman, qui a analysé cetle variété venant de Scha-
fenberg, y a trouvé 0,04 d’acide fluorique.

On trouve en France de trés-beaux cristaux de ce
Zinc sulfuré dans le filon de Baygorry, dans les Hautes-
Pyrénées.

2. Zinc suLrurg sruN 2. Celui-ci ne differe du pré-
cédent que par sa couleur brune roussitre ou rongeétre.
Celui de Sahlberg , en Suede, que Bergman a analysé,
ne contenoit point d’acide fluorique.

3, Zinc sULFURE woir 3

. Sa couleur est le noir tirant
quelquefois au rougedilre ; il est opaque et souvent irisé.
1l sembleroit, d’aprés 'analyse que Bergman en a faile,

qu’il contient plus de fer que les précédens.

X Gelbe blende, 1a blende jaune. BrocH,
* Braune blend: , la blende brune, BrocH.
# Schwarge blende , la blende noire. BrocH,
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4. Zixc SULFURE comracte. Brocw.' Il est d’un noir
de fer passant au gris avec quelques parlies jaunilres;
mais ce qui le distingue essentiellement , c’est qu'il est

‘compacte, ayant la lexture fibreuse et la cassure con-

choide dans le sens transversal , tandis que les variéiés
précédentes sont toules lamelleuses. Sa raclure est d’un
brun rougeélre. Ce Zinc sulfuré n’est point phospho-
rescent par frollement ; il décrépite et se grille an chala-
meau avec une flamme bleue et une odeur de soufre.

11 est d’ailleurs composé, d’aprés Panalyse de M. Hechit,
des mémes principes que les aulres variéiés,

« Celle variété a é1é tronvée dans le comté de Gerold-
» seck, en Brisgaw, dans un filon composé principa-
» lement de plomb sulfuré et de baryte sulfatée. La
» partie du filon ot elle se renconire est composée
» d’argile , an milieu de laquelle elle forme une conche
» de trois 4 six centimelres d’épaissenr ». ( Brocwant.)
On Pa trouvée aussi dans les mines de plomb du dépar-
temenl du Yinisiere.

Le Zinc sulfuré se trouve presque toujours en filon
dans les montagnes primilives et dans les monlagnes
secondaires de chaux carbonalée compacte. Il accom-
pagne fréquemment le plomb sulfuré, le fer sulfuré et
le cuivre pyriteux, le cuivre gris, Pargent sulfuré, le
fer carbonalté, le fer oxidulé, et méme I'élain oxide. Il
a ordinairement pour gangue la chanx carbonalée, le
quarlz, la baryte sulfatée ct la chaux fluaiée. Il forme
rarcmenlt des filons a lui seul.

On trouve le Zinc sulfuré dans presque toutes les
mines. Les plus belles variéiés se tronvent en France :
4 Vizille , département de I'fsére ; — prés de Chatelau-
dren,département des Codtes-du-Nord; celui-ci est en cris-
taux, d’un rouge de grenat, sur de la chaux carbonatée
compacte, — Prés d’Arras, département du Pas-de-
Calais ; M. Pessai I'y a observé sous forme de coneréiion

¥ Zinc sulfuré congrétionné, Hauy,
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ramuleuse, % les fissures d’une chaux carbonatée

compactese.— A Baygorry, dépariement des Hautes-
Pygtes, &c. — En Suéde, 4 Dancmora , &c. &e.

4 Lsp. ZINC SULFATZI. Haiiv. *

CeTTE espéce est un sel blanc, limpide et soluble,
d’une saveur sliplique assez forle, se boursoufllant au
feu, et s’y changeanl en une scorie grise. Il n’esl point
précipité en noir par lacide gallique ; ce caractére néga-
tif le distingue du sulfale de fer. Les aulres sulfates ont
des couleurs propres que ne présenle jamais le Zinc
sulfaté.

Le Zinc sulfaté cristallise artificiellement en prisme
droit reclangulaire lerminé par une pyramide 4 qualre
faces. Il se trouve d’ailleurs {rés-rarement dans la nature.
On I'observe quelquefois en efflorescences capillaires on
méme en stalactiles, sur les parois des galeries percées
daus les filons de Zinc sulfuré. C'est principalement &
Ramelsherg prés de Goslar, en Suisse; 4 Idria, en Car-
niole ; & Schemnitz , en Hongrie, qu'on recueille ou

qu’on prépare ce sel par les moyens que nous décrirons

ailleurs : celui de Schemnilz est en stalactites.

On en trouve en Cornouailles en petits cristaux d’un
aspect brillant, et jaunatres & leur surface. M. le docleur
Schaub y a trouvé environ 0,25 de Zinc, 0,21 d'acide
sulfurique , 0,46 d’eau, 0,04 de manganése, et un pen
de silice.

On voit que le Zinc ne se trouve pas & I'éfat méial-
lique , que son oxide pur et son oxide carbonaté appar-

tiennent aux terreins de la formation la plus nouvelle ;

fandis que le sulfure de ce métal se trouve dans les
terreins primitifs aussi fréquemment que dans les secon-
daires.

* Vitriol de Zinc., RomE-pE-LisLE, &c. — 'ViTRIOL blanc,
DAUBENTON. — Vulgairemene COUPEROSE blanche, vitriol de
Goslar,
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16° Gevrz. FER !

Lk Fer répandu sur la terre avec une bienfaisante
profusion, s’oflre sous des formes trés-variées. Il est um
aux auires minéraux dans des proportions si différentes,
qu’il est diflicile de déterminer les limiles qui séparent
les substances, que on nommera minerai de fer, de
celles qui ne contiennent ce mélal que comme principe
accessoire. En supposant celle délerminalion faite avec
une suffisante précison, i resle encore 4 trouver des
caractéres commuus et faciles 4 observer pour recon-
noitre tons les minerais de Fer.

Le Fer mélallique a un caraciére tranché, celui d’éire
atlirable & 'aimant. Le Fer oxidé en a un aulre, celui
de donner avec P'acide prussique une coulenr d'un bean
bleu. En rapprochant un minerai de Fer quelconque
de I'état métallique, on le met dans le cas de manifester
la premiére propriélé. Pour y parvenir, on doit le faire
griller graduellement dans la pelite cuiller de plaiine
du nécessaire minéralogique , et le chauffer ensuile
fortement avec le chalumeau sur un charbon en I'imbi-~
bant de graisse. Le globule que 'on oblient acquiert alors
Ia propriélé magnélique. Comme cetle propriété appar-
tient également au cobalt el an nickel , 8’1l restoit apres
celle épreuve quelque doule, on peul faive dissoudre le
globule obtenu dans l'acide muriatique , et précipiter
cette dissolution avec du prussiate de potasse, on aura
un précipité d'un bean bleu.

Ces deux épreuves simples, faciles & faire par-tont
avec des réactifs qu’un minéralogisle doit toujours avoir,
élablissent un caractére commun, un vrai caraclére
générique pour loutes les espéces de minerai de Fer.

Le Fer mélallique et pur est gris, avec une nnance
de bleuitre ; sa texlure est grenue ou un pen lamelleuse ;
il est dur quoique malléable , et le plus tenace des

3 MaRs des alcbimistes.
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métaux aprés or ; il se dissout dans tous les acides;
s'oxide par l'eau et 'air : la poussiére rougeétire qui le
recouvre, etque Yon nomme rouille, est un de ses oxides.
Il brille méme avec une lumicére et des élincelles trés-
brillantes lorsqu’il est élevé 4 une hante tempéralure,
Ses oxides communiquent au verre des couleurs trop
varides pour gu’on puisse lirer de celte propriélé un
caractere distinclif. Ces couleurs sont le noir, le brun, le
vert-bouteille, le rouge vif, le jaune sale, &c. Sa pesan-
teur spécifique pett éire exprimée par le nombre 7,78.

Le Fer a, comme on sait, la vertu magnélique a
un degré irés-sensible, et peut acquérir le magnétisme
polaire par plusieurs moyens. Le moyen le plus siir et le
plus direct, consisle a frotler toujours dans le méme sens
un morceau de Fer conlre un minerai de Fer oxidulé
aimantaire. Le I'er aimanlé par ce moyen peul a son
tour oommumquer sa propriété magnétigue & d’aulres
morceaux du méme métal; loin de perdre sa force par
celle communicalion , il en acquiert souvent une plus
Ppulssanie,

Les barres de Fer qui restent long-temps dans une
siluation verlicale, ou voisine de, celte position, devien-
nent magnéliques. Lie pole boréal est toujours a leur
exirémité inférieure.

L’électricité naturelle ou artificielle, la percussion ou
le frottement régulier , communiquent au Fer la veriu
magnélique. La terre enfin a sur le Fer aimanié une
action remarguable et particuliére, dontla connoissance
tient plus essenticllement & la physique et & la géologie
qu’a la minéralogie.

Tels sont les caracléres des minerais de Fer et ceux
du Fer métallique. Nous reviendrons , dans I"Histoire
mélallurgique du Fer, sur les nombreuses propriétés
de ce mélal imporiant.

198 K
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1"* Esp. FER NATIF %,

L Fer natif n’a pas précisément tous les caracléres
du Fer forgé : il est plus blanc que lui, souventi encore
plus malléable et moins sujet a la rouille; sa pesantenr
spécifique est ordinairement inférieure. Il doit sa cou-
leur, et peut-élre sa grande malléabilité , au nickel
quil renferme assez constamment ; M. Proust lavoit
soupgonné , et ce soupgon paroit actuellement con-
{irmé. Sa légéreté apparente lui vient des cellules assez
nombreuses , quoique fort pelites, que lon y re-
marque.

On a trouvé du Fer natif dans deux positions trés«
différentes, ce qui semble loi assigner deux sortes d’ori-
gines.

Dans le premer casil s’est rencontré 4 la surface de la
lerre en masses souvent trés-considérables, el isolées an
milien d’un terrein qui ne contient point de mines de
¥er, et qui souvent n’est pas de nature a en renfermer.
Ces masses sont criblées de cellules 4-peu- prés sphé-
riques , qui renferment une matiére vitreuse. Nous nous
bornerons i rapporter les exemples suivans :

1°. Une masse pesant environ 6o myriagrammes,
a é1é trouvée en Sibérie , prés des monts Kemir, entre
Krasnojarsk et Abakansk ; elle étoit entiérement com-
posée de Fer métallique trés-blanc et irés-malléable, rem-
plie de cavités sphériques, qui renfermoient une matiére
vitreuse, jaunitre et transparente. On ne trouva a l'en-
tour de cette masse aucune trace de scories, mais elle
éloit enveloppée d’une crotile ferrugineuse , et située
sur la croupe d’une montagne, qui renferme vers son
sommet un filon de minerai de Fer d’un bleu noiritre ,
contenant 70 p. $ de Fer. Les Tartares regardoient
¢ce Fer comme une pierre sacrée et tombée du ciel.
{P.izras.) Ceite masse est maintenant dans la collection

¥ Gedicgen eisen , le Fer natif, BrocH.
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de P Académie des Sciences 4 Pétershourg. Elle contient
0,98 £ de Fer sur o,0r ; de nickel. (Kr.4rrors.)

Une autre masse de 1500 myriagrammes assez
semblable A celle de Sibérie, a é1é trouvée dans ' Amé-
rique méridionale, prés de Saint-Yago dans le Tucu-
man, au lieu nommé Olumpa. Le Fer qui la compose
est caverneux comme celui de Sibérie , et contient
comme lui dua nickel. Cette masse est située au milien
d’une immense plaine qui ne présente aucune pierre
elle est enfoncée en parlie dans une ieire argileuse. On
trouve aussi, d’aprés M. Humboldt, dans le Pérou et
au Mexique prés de Toluca, des masses de Fer naltif
éparses sur les champs, et semblables a celles que 'on
vient de décrire.

39, Les Maures exploitent en Afrique, sur les bords
du Sénégal, une masse immense de Fer malléable, qui
a cependant besoin d’éire forgé avant d’étre employe.
(W aLLERIVS.)

4°. On a ausst lrouvé en Bohéme une masse de Fer
nalif assez semblable 4 celle de Sibérie. Les globules
vilreux y sont moins abondans et enliérement opaques.

5° Une masse pesant environ 800 myriagrammes a
€lé trouvée a4 Aken, prés de Magdebourg, sous le pavé de
laville; elle avoit, dit M. Chladni, les qualités de I’acier.

6°. 11 ya dans le cabinet de Vxenne une masse qui
pése environ 35 kilogrammes, et qui est semblable en
toul aux precédentw ; elle est composée de 0,96 1 de
Fer, et de 0,03 2 de nickel. (Kz4rrora.) Elle est tombée
de Patmosphére en 1751 & Hraschina, prés d’Agram
en Croalie ; elle parut dans l'air comme un globe de feu.

L existence de ces masses isolées a paru difficile &
expliquer. L’opinion e plus généralement regue actuel-
lement, est qu’elles sont tombées de Patmosphere , et
qwelles sont dues & ces méléores, en forme de globes
de feu, dont lapparition esl assez fréquente. Nous
reviendrons sur cet article intéressant en trailant des
pierres et des roches qui ont éprouvé l'action du feu.

a
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La seconde maniére d’étre du Fer natif est beaucoup
moins remarquable , puisque dans ce cas il se trouve
en ilon comme les aulres mélaux; mais elle est plus
rare et moins bien constatée que la premiére.

M. Schreiber assure avoir trouvé dans la monlagne
d’Oulle, prés de Grenoble, et dans un filon qui coupoit
ceite monlagne de gneisse, du Fer mélallique en stalac-
tite rameuse , enveloppé de Fer oxidé brun fibreux et
mélé de quartz et d’argile.

Bergman , dans sa Géographie physique, cite un
échantillon de Fer nalif en filets malléables, dans une
gangue de-grenats bruns de Steinbach en Saxe,

Lehman cite une portion de filon bien caractérisée
d’Eibestock en Saxe, qui renfermoit aussi des parties de
Fer métallique.

M. Karsten a décrit un minerai de Fer oxidé brun,
mélé de Fer spathique et de baryte sulfatée, qui contient
du Fer nalif disséminé dans sa masse. Ce fer a é1¢ trouvé
a Kamsdorf en Saxe, et contient, d’ap1é&s M. Klaproth,
0,06 de plomb, et 0,01 £ de cuivre ; il n’est presque
point ductile.

M. Proust dit qu’il a trouvé da Fer natif en trés-
petites parcelles dans plusieurs échantillons de Fer sul-
furé d’Amérique. Ce Fer mélallique est mis a Pabri de
Yoxidation par le sulfure de Fer qui 'enveloppe.

On dit en avoir trouvé dans I'ille de Bourbon, enve-
loppé, comme celui d’Oulle, de Fer oxidé brun.

De tous ces exemples, ceux qui sont rapportés par
MM. Schreiber et Karvsten , paroissent le mieux cons-
taiés,

2° Esp. FER ARSENICAL. Haiv,

Capsctires.  CE minéral est d’un blanc d’étain ; il a la cassure &
grain fin, mais peu brillante ; il étincéle facilement sous

* Gemeiner arsenik kies, )a pysitq arsénicale commune, BRO¢H.
o Fxlgairament MISPICKEL.
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le choc du briquel. Ses élincelles produisent une pelite
trainée de fumée blanche qui a une odeur d’ail ires-
sensible. Sa pesanleur spécifique est de 6,52. Sa forme
primitive est celle d’un prisme droit 4 base rhombe ; ses
formes secondaires s’en éloignent peu ( pl. 8, fig. 5).

Ce minerai de Fer n’a aucune action sur le barrean
aimanté ; il est d’ailleurs assez diflicile & distinguer, 4
la premiére vue, du cobaltl arsénical, du cobalt gris
et de Vargenl anlimonial. Sa dureté, sa scintillation,
avec une forte odear d’ail, et sa lexlure grenue, sont
les caracléres qui deivent étre parliculiérement em-
ployés pour le dislinguer. Il ne faut pas non plus le
confondre avec le minerai nommé pyrite arsénicale.
Celui-ci contient du soufre, tandis que le Fer arsénical
est une combinaison de Fer el d’arsénic a I'état mélal-
lique el sans soufre,

Le Ter arsénical paroit apparienir aux terreins pri- Gissement.
milifs. On le irouve ordinairement daus les filuns des
mines d’élain. Il accompagne aussi ceux de plomb et
de zinc sulfurés, et le cuivre pyrileux. Ses gangues sont
le'quariz, la chaux fluatée, Ja chaux carbonatée, &ec.
On le ireuve aussi disséminé dans les roches.

Le Fer arsénical vient principaletnent de Schlacken- Lieus.
wald en Bohéme; — de Freyberg, de Munzig, d’Al-
tenberg, &c. en Saxe; — de Reichenslein en Silésie ;
~— dat comté de Cornouailles ; celui-ci est disséminé en
petits cristaux dans une sléalite blanche.

Il est assez difficile d’établir les limites qui séparent Annotations.
le Fer arsénical pur du Fer sulfuré arsénical. En sorte
qu’il est trés-possible que plusieurs des lieux et des gisse~
mens. que nous venons de rapporler conviennent aw
Fer sulfuré arsénical.

On ne peut exlraire avec avantage le Fer de ce
minerat ; celui que T'on oblient est toujours aigre. On:
ne le traite que pour en relirer 'arsénic oxidé, et on
Vemploie aussi dans la préparation de arsénic sul-
Turs,
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Fen ARsEnsoAr ancsnripire. Haiir. ' Celle variélé est
plus blanche que le Fer arsénical pur, et lire méme sur
le blanc de largent. Elle a d’ailleurs tous les caraciéres
du Fer arsénical pur; mais elle contient de l’argent 5
dont les proporiions varient depuis 1 jusqu'a 15 p. §
M. Klaproth a trouvé dans celui d’Andreasberg, envi-
ron 0,13 d’argent, 0,44 de Fer, 0,35 d’arsénic, el 0,04
d’antimoine. Il paroit, d’aprés celle analyse, que celle
variélé appartient réellement i I'espéce du Fer arsénical ,
puisqu’elle ne contient pas de soulre.

On Pexploite a Freyberg et 4 Braunsdorf en Saxe,
comme mine d’argent.

On trouve aussi quelquefois dans le Fer arsénical, de
Por en petite proportion, et du cobalt qui n’en altérent
pas sensiblement les caractéres exlérieurs.

g Esp. FER SULFURE. Huir. *
vulgairement Pyrite martiale.

L s couleurs du Fer sulfuré sont le jaune de laiton ,
le jaune de bronze, le gris d’acier, et quelquefois méimne
le brun. Sa cassure est vilreuse ou raboteuse ; sa texture
compacle ou fibreuse,

Le Fer sulfuré étincéle presque toujours sous le choe
du briquet, en répandant une odeur sulfureunse, qui se
développe encore plus sensiblement par Yaction da
chalumeau. Exposé au leu, il se décompose et se change
en une scorie noiratre. Le Fer sulfuré nalurel est com-
posé, suivant M. Proust, de Fer méiallique, 0,53, et de
soufre, 0,47. Il est sulfuré au maximum , et absolument
indissoluble, Lie méme chimiste croit avoir reconnu du
carbone dans le Fer sulfuré du Pérou.

La forme primilive du Fer sulfuré n’est pas encore
précisément déterminée. Le cube el P'oclaédre régulier

! Wcissery, Ja pyrite arsénicale asgentifere. BROCH. — Vulgaire-
ment mine d'argent blanche,

> Schwefel kies, la pyrite sulfurense. BrocH,
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lui conviennent également. 8a pesanleur spécifique est

de 4:‘0 a 4)74'

Le Fer sulfuré ne peut guére étre confondu qu’avec
le cuivre sulfuré ; mais ce dernier est d’un jaune plus vif;
il est moins dur, faisant rarement et dificilement fen
avec le briquet ; il a souvent des couleurs irisées que ne
présente pas ordinairement le Fer sulfuré ; il se fond au
chalumeau, et donne une scorie qui colore en blen 'am-
moniaque ; enfin toules ses formes cristallines semblent
éire des modificalions du tétraédre.

1. Frr svirur® cmistacuist ', Le Fer sulfaré s'offre
souvent sons la forme de cubes d’une grande netleté.
Ses formes secondaires les plus ordinaires , sont le dodé-
caédre 4 plans pentagones, mais non réguliers; I'ico-
saédre a faces triangulaires, &ec. ( pl. 8, fig. 6-11).

Frn surront sniocvenz. Ce sont des cristaux de Fer sul-
furé presque cubiques, dont les faces, ordinairement
un peu relevées dans leur milien, sont couvertes de
siries, disposées de maniére que les siries d’une face sont
constamment perpendiculaires sur celles des faces adja-
cenles ( fig. 6 ).

M. Hatiy a fail voir que cetie forme éloit une espéce
d’ébauche du dodécaédre , dont la divection: des arédies
culminantes éloit indiquée par les siries.

Fen suirurd penres, Haeir, ® €n lames souvent épaisses
et dentelées sur leurs bords.

Fer soLrurt peNproipe, Huaiir, €N arborisalion ou den-
driles. Il est ordinairement renfermé entre les feuillets
des pierfes fissiles.

2. Ter suLrurk concrErionst. Haiiv. Il est sous forme
de concrélions ou de stalactites, cylindriques, globuleuses,
ou simplement mamelonnées. La surface de ces concré-
tions est quelquefois chagrinée el bronzée ; d’autres {ois

* Gemeiner schwefel kies, 1a pyrite martiale commnne. BrocH,
* Pyrite en créte de coq. RoME-DE-LISLE,

Variélds.
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elle est comnme écailleuse, brillante, et méme irisée. Les
écailles , examinées de prés, sont des pelites lames car-
rées imbriquées.

3. Fer surrurb mApig, Haiy. ' Celle variété est en
masses ordinairemenl; isolées, sphériques, cylindriques
ou irréguliéres, mais 4 contours toujours arrondis. La
surface de ces masses est hérissée d’angles solides de
cristaux, qui font partie d’un octaédre on méme quel-
quefois d’un cube. L’intérieur est fibreux ; les fibres ou
rayons convergent tous vers le centre dans les masses
sphéroidales, ou vers 'axe dans celles qui approchent
de la forme cylindrique.

Lorsque ces masses ont éié roulées, leur surface est
lisse et d’un rouge brun.

Le Yer sulfuré est répandu sur la {erre avec une
étonnanle profusion; il n’y a point de sorte de terrein
o on ne le trouve; cependant ses gissemens sont un
peu différens, selon ses variéiés.

Le Fer sullfuré a cassure vitreuse ou raboteuse, se
trouve , ou dans les filons, on méme empilé dans les
roches primilives , telles que les pétrosilex, les roches
felspathiques , les roches 4 base de talc ou de serpentine,
les porphyres et autres roches & base de trapp, les mar-
bres primitifs , &e. Il est également disséminé dans les
roches et pierres secondaires, telles que les marbres, la
chaux carbonalée compacie, les schistes de toute espéce,
les greés, &c. Le schiste argileux , I'ardoise et les ampé~
lites sont, parmi les pierres secondaires, celles qui con-
tiennent le¢ plus ordinairement du Fer sulfuré. C’est
souven!t méme au milicu de ces masses schisieuses gqn’on
irouve les crislaux cubiques et dodécaédres les plus nels.
Le Fer sulfuré pénéire la plupart des sels pierrenx et
des pierres. Outre celles que nous venons de nommer,
on le lrouve encore dans la chaux fluatée,dans le quartz,
dans les silex agates , dans le jaspe, dans le felspath,

v Serahlkics, Ya pyrite 1ayonniée, BROCH,
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presque toujours dans le lazulile. Parmi les combustibles
et les métaux, la houille, la tourbe , le plomb sulfuré, le
cobalt gris, le cuivre gris, el dans cerlains cas le mer-
cure sulfuré, sont ceux qu’il accompagne le plus ordi-
najrement.

11 n’y a peut-éire point de filon, de couche ou d’amas
métalliques qui n’en conliennent ; el c’est quelquefois
le seul minerai qu’on trouve dans les filons de quartx,
de chaux carbonatée, de baryte sulfatée , et dans les
autres filons pierreux.

Il se présente lui-méme en amas ou filons puissans et
assez purs, c’est-d-dire exempt de matiéres pierreuses.
Tels sont la plupart des filons de Fer snlfuré exploiiés
pour en exlraire le soulre, le cuivre, on quelqu’autre
substance métallique qui 8’y Lrouve en pelile quanlilé.

Ce sulfure esl si commun, si généralement répandu,
qu’il peuat éire utile de faire remarquer quelles sont les
subslances dans lesquelles on ne le trouve jamais on du
moins rarement. Ce sonl parmi les sels, la chaux sul-
fatée et la chaux pliosphalée, et parmiles pierres qui se
montrent en masse un peu volumineuse, le corindon,
I'émeraude, la topase, le silex molaire , le disihéne, la
slaurotide, l'aclinote, la lourmaline, I'épidote, 1a macle,
Yamphibole et le grenat.

Il est également trés-rare dans les prodniis volca-~
niques , et ne se trouve pas dans les pierres qui s’y ren-
contrent ; ftelles que les mésolypes, la préhnite, lo
pyroxéne, l'idocrase, &c.

Parmi les combustibles, Panthracile n’en conlient
presque jamais. Enfin quoiqu’il puisse accompagner
peut-éire, sans aucune exceplion , tous les minerais mé-
talliques, on doit remarquer qu’il se trouve lrés-rare-
ment, peut-éire méme jamais, dans le manganése mé-
talloide , le Fer hématite ? le molybdéne sulfuré, le
scheelin, le tilane, le zinc oxidé, &ec.

Le Fer sulfuré radi¢ a un gissemenl particulier. I
se trouve dans les schisles marneux, dans les marnes,
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dans les argiles, dans les craies, &c. ; il y est en rognons
ordinairement épars et isolés. Il appartient donc plus
particuliérement aux terreins de sédiment de derniére
formation. M. Werner dit qu’on le trouve aussi dans
les filons de plomb et dans ceux d’argent.

Différentes variétés de Fer sulfuré, mais principale-
ment le Fer sulfuré radié, et celui qui est disséminé
en petits cristaux dans les ampeliles, sont suscepiibles
de se décomposer a l'air. Le soufre en absorbant I’oxi-
géne de Yalmosphére , passe & I'élat d’acide sulfurique
qui se combine avec le Fer et produit duo sulfale de Fer ;
ce sel s’effleurit, fait boursoufler les pierres, et paroit
a leur surface sous la forme d’efflorescence soyeuse,
blanche, ou sous celle d’efflorescence jaune, souvent
meélée de sulfate d’alumine. Celte décomposition a lieu
jusque dans les cabinels. Lorsqu’elle se fail sur de grandes
masses , la chaleur qui se produit esl irés-forte, et capable
d’enflamamer les corps combustibles environnans, tels
que les houilles.

Le Fer sulfuré se décompose encore d’une aulre ma-
ni¢re. Le soufre sc dégage, sans gqu’on sache par quel
moyen ; il ne reste plus que de I'oxide de Fer compacle,
d’un brun ronge, couleur du foie ; ce qui a fait donner
d-ce mineral le nom de Fer sulfiré hépatique*. Le sul-
fure de Fer, ainsi décomposé, conserve encore la forme
qu’il avoit avant sa décomposition, et de-la viennent
les formes cristailines qu’on a attribuées au Fer /épa-
tique. Quelques~uns de ces morceaux de Fer oxidé
rouge, renferment vers leur centre des pariies de Yer
sulfuré non décomposé. :

Le Fer sulfuré contient quelquefois d’autres sub-

slances métallignes ; telles que du cuivre, de larsénic,

de Vargent, de U'or, &ec. Il porle alors le nonr de Fer
sulfuré argentifére, aurifére, &c. Lorsqu’il se décom-
pose , il laisse & nn ceux de ces mélaux qui ne sont

* Leberkies, 1a pyrite hépatigue, FRrecH,
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point oxidables par l'air; c’est-a-dire Vor, et peut-&ire
méme Vargenl.

SOUS-ESP. FER SULFURE MAGNETIQUE ',

CETTE sous—espéce a des caractéres assez remar- Caractéress
quables ; elle a la couleur jaune ou rouge du Fer sul-
furé simple ; elle est aussi gnelquefois brune, comme le
Fer oxidulé ; sa cassure est raboteuse ; sa pesanteur spé-
cifique est de 4,518, (Harcrerr.) Mais ce qui la carac-
térise particuli¢rement, c’est la propriété qu’elle a de faire
mouvoir le barreny aimanté, propriélé qu’elle paroit
devoir au Fer qu’elle renferme en plus grande quantité
que la pyrite ordinaire. Elle est composée de 0,63 % de
Fer mélallique, et de 0,36 % de soufre. (Harcunrr.)
Suivant ce méme chimiste, le Fer peut recevoir jusqu'a
0,46 de soulre sans perdre sa propriélé magnétique. Les
aimans que 'on fail avee ces sulfures sont méme plus
durables que les aiuitres.

M. Emmerling assure qu'on ne irouve le Fer sul- Gissement.
furé magnétiquc que dans les terreins primitifs, prin-
cipalement dans le micaschisie ; il y est en couche,
mélangé de Ter sulfuré simple, et d’anlres sulfures
métalliques; il esl accompagné d’élain, de grenals, d’am~
phibole, &e.

On en trouve 4 Geier en Saxe ; — & Bodenmais en
Baviére ; — en Silésie ; — en Angleterre , dans le Car-
narvons, au miliea d’une serpentine ollaire d’un vert
grisilre ; il y est accompagné de Fer sulfuré simple
(Harcusrr); — en France, a 'ouest de Nantes, dans
une roche de iornblende neire, dans de la chaux carbo-
naiée, et méme avec de la chaux sulfatée lamelleuse (?)
et'dut grenat (Dvsvrsson); — au.Puy-de-Déme, dans.
de la diabase. (Gopon-pE-SarnT-MEnin.) *

¥ Magnee Kies, la pyrite magnétique. Rroc4.

* Nous avons placé parmi les combustibles, et sons le nom de
graphite, Yespece gn'on avoit nommée Fer carburé. Nous a.ons
alors indiqué nos raisons, Mais il seroit possible que l¢ aom de Fer
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4* Esp. TER OXIDULE. Haiiv. ¥

Lr Fer oxidulé a souvent la couleur et Vapparence
du Fer métallique , mais il est plus noir que lui et trés-
friable; sa poussiére est d’un- noir pur; sa cassure est
plutét conchoide que lamellaire. Il a une forte action
sur le barrean aimanié, Sa pesanteur spécilique varie
depuis 4,24 jusqu’a 4,93.

La forme primitive de cette espéce de minerai de Fer
est 'octaédre régulier. Il sofire quelquefols sons cetle
forme et sous celle du dodécaédre rhomboidal qui en

. dérive, et donl les faces sont siriées parallélsment 4 la

grande diagonale des rhombes.

L’action trés-forte que ce minerai de Fer exerce sur
le barreau aimanté et la couleur noire de sa poussiére,
sont deux caracléres qui ne permellent de le confondre
avec aucune aulre espéce.

Le Fer oxidulé se trouve en masse compacte a cassure
grenue ou méme écailleuse ; on le voit aussi, mais plus
rarement, en masse qui a la lexture fibreuse *, 4 fibres

carburé dat étre appligué 4 un mincrai trouvé par M. Massier i la
Bouicthe, prés de Nérvy, département de TAllier. Ce naturaliste T'a
nomme acier natif. En effet it a la plupart des caractéres de-lacier.
1 pese 97,4415 i1 est plus dur que lacier trempé; il s'¢tend 4 froid
sous le marteau j il acquiert la polarité magnétique et la conserve
long- temps; il prend un éclat trés-vif par le poli. Une goutte d’acide
nitrique noircit la place sur laquelle on la répand. 1l est composé : de
Fer, 0,94 ; de carbone, 0,04, et de phosphore , 0,01, ( Gopon-DE-
SAINT-MEMIN,)

On I'a tronvé an-dessus d'iune mine de-houille, et parmi des ma-
titres qui avoient é1é altérées par un ancien incendie de cette honille ;
il &toit accompagné d'argile schisteuse durcie en brique, de jaspe
porcellanite, de scorie terrense el d'une matiére vitreuse.

La maniére d'étre de cet acicr, nous fait dooter que ce soit yne
production réelle et constante de Ja nature. '

* Gemeiner magnetischer-eisenstein , le Fer magnétique comnmn,
Brocx.

_ * Fasriger magnetischer- oisenstein , le Fer magnétique fibreux,
BrocH.
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paralléles on divergentes; enfin on le trouve sous forme
sablonneuse '.

Les cristaux octaédres ou dodécatdres du Fer oxidulé
sont souvent lrés-réguliers el d’un gros volume; il sont
ovdinairement disséminés dans une roche talqueuse
brune on verdidire. On en trouve principalement en
Corse , et en Suéde dans la Dalécarlie. Les cristanx
octat¢dres de ce dernier lien sont ordinairement recou-
verls de lames de talc d’un vert sombre.

Le Fer oxidulé paroit apparteni exclusivement aux
tevreins primilifs ; il s’y trouve en filons puissans ou
méme en couches ; il enire dans la composilion de
leurs roches, et il forme quelquefois des montagnes
enliéres ; telle est celle de Taberg en Suéde. Les roches
qui le renferment ordinairement, ou dans la compo-
sition desquelles il enlre, sont des gneisses , des mica-
schistes, des voches lalqueunses, am phiboliques, &e. Celui
de Taberg est accompagné d’une roche basallique et
de diabase.

Les grenats, la chaux carbonalée , le Fer arsénical,
le Fer sulfuré, le cuivre sulfuré Uavoisinent ordinaire-
ment. Cependant M. Werner pense qu’on peut trouver
aussi du Fer oxidulé dans des roches de seconde forma-
tion ; tels que les trapps et les vakes. 11 cite celni qu’il
. observé en peliles veines dans le basalie de Pflans-
terkanle, prés de Marksuhl (Journal des Mines, n°® g6).
On connoit en Espagne du Fer oxidulé octaédre dans
de la chaux sulfatée. ( Brocwanr.)

Le Fer oxidulé sablonneux forme des dépdts dans le
fond des vallées, sur le bord des fleuves ou des torrens,
qui paroissent avoir séparé par le lavage les matiéres
terreuses ou pierreuses qui 'enveloppoient autrefois.

Le Fer oxidulé en masse se trouve principalement en
Suéde ; il y fail méme I'objet d’une exploilation impor-

! Eisensand, le Fer maguétique sablonneux. Brocw, — Fer
exidulé arépacé, Hair,

Gissement,

Licux.
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tante, et fournit le Fer le plus estimé. Ce minerai con-
tient 8o 4 go p.  de Fer.

On en {rouve aussi : — & Schmalzgrube en Saxe,
entre des couches de chaux carbonatée primitive; — en
Norwége ; — en Sibérie ; — en Bohéme; — en Silésie;
— en Corse ; — en France, & g kilométres au S. O. de
Nantes, &ec.

Le Fer oxidulé fibreux vient de Bibsberg en Suéde.

Le Fer oxidulé sablonnetix se trouve en Allemagne,
sur les bords de I’Elbe ; — en Suéde; — en Ilalie, prés
de Naples, sur le rivage de la mer; — en France,
a Saint-Quay, prés de Chatel - Audren, département
des Cétes-du~-Nord ; il renferme 30 p. § de litane
(DEescorizs.), &e.

Ce minerai est souvenl assez pur et assez abondant
pour éire un objet d’exploilation.

Variétés, Frr oxmourt; aimanrarz.  Celle variélé joint aux carac-
{éres de P'espéce précédente, celui de posseder la vertu
magnétique avec assex d'Inlensité , pour manifester trés-
facilement et sur de forles aiguilles, des pbles magné-
tiques, et méme pour enlever avec facilité de la limaille
de Fer. Elle est en masse compacte, & cassure grenue
ou lamelleuse. Ses couleurs varient du noir au brun-
rouge , el méme au blanchilre, en raison des matiéres
picrreuses élrangéres qui v sont mélangées.

Gissement  On trouve plus particulicrement le Fer aimanlaire,

ot fieux. qui apparlient également aux pays primitifs , en Suede,
dans la Dalécarlie ; — en Norwege ; — en Sibérie ; —
en Chine ; — A Siam ; — dans les iles Philippines ; —
en Angleterre, dans le Devonshire; il y est, dit-on, en
filons, dirigés de V'est & Pouest, — Il est rare en France,
Geoffroy en cite en Auvergne, et Hellot, dans les envi-
rons de Saint-Nazaire. — On dil aussi qu’on en trouve
daus I'lle d’Elbe.

Annotations.  Ce minerai de Fer a, comme on vient de le dire, des
poles magnéliques ; c’est-a-dire qu'un fragment de ce
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Fer oxidulé présenlé allernalivement par ses deux
bouts & la méme extrémilé d’'une aiguille aimaniée, la
repousse par I'un et Vallire par 'autre. D’aprés I'obser~
vation de M. Haiiy, cetle propriélé est commune 4
presque lous les minerais de Fer qui sont assez prés de
I'élat métallique , pour avoir de l'action sur le barrean
aimanté. Si cetle verlu n’est pas loujours sensible, c’est
qu'on emploie pour l'essayer des aiguilles trop fortes,
qui détruisent le foible magnétisme de ces minerais, et
qui en changent méme les poles par leur seule influence ;
mais en employant de pelites aiguilles, on peut remar-
quer le magnétisme polaire dans la plupart des minerais
de Fer Lrun. La variélé dont nous trailons, ne differe
donc des autres que parce qu’elle posséde cetle propriété
avec plus d’intensité.

Les poles magnétiques du Fer oxidulé aimantaire
sont ordinairement situés dans le sein de la terre comme
ils le seroient dans une aiguille aimantée librement sus—
pendue. Quelquefois cependant certains morceaux ont
leurs poles dans une direction opposée i celle qu'ils
prendroient, s'ils eussent é1é abandounés a leur propre
mouvement *.

5¢ Esp. FER OLIGISTE. Huaiiv. *

L couleur de ce minerai de Fer est le gris d’acier, et
il se confond souvent par cette apparence avec 'espéce
précédente. Il a quelquefois un éclal trés-vif. Mais quel-
que noir qu’il paroisse, sa poussiére est rougeiire, et
teint en brun-rouge le papier ou la porcelaine sur
lesquels on ’écrase.

La cassurede cetle espéce est raboteuse el vilreuse
dans certaines variétés, Quoique fragile, le Fer oligiste est

* L’explication de ce phénoméne, dans la théorie d’Epinus, est
trop intimement liée avec celle du magnétisme pour qu’on pnisse
méme lindiquer icl. Voyez le Traitd de Physique , par M. Haily,
tome 9, pag. 58 et suiv,

* Eisenglany, le Fer spéculaire, BROCH.

Caractdress

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



Variétés.

160 METAUX DUCTILES.

assez dur pour rayer le verre. Il fait mouvoir, mais
foiblement, le barreau aimanté; il n’agit en aucune ma-
ni¢re sur le Fer en limaille. Sa pesanteur spécifique est
de 5,01 & 5,21, Trailé au chalumeau avec le borax , il
communique a ce sel une teinte d’un vert sombre.

Il a pour forme primitive un rhomboide i voisin du
cube , que pendant long-temps on I'a confondu aveo
lui. Les angles de ce rhomboide sont de 93¢ et 87
La division mécanique ne s'opére avec facilité que sur
quelques morceaux non cristallisés.

Les variétés de formes qui apparliennent & celle
espéce , sont trop nombreuses et trop différentes pour
qu’on puisse les caractériser par une description géné-
rale. Ou choisira donc pour exemple les formes les plus
communes, que nous rapporterons a deux variétés prin-
cipales.

1. TEr ortciste comracte X Il est en masse ou en cris-
faux solides, durs, a texture compacte el & cassure
raboleuse. 1l ne se trouve que dans les terreins non
volcaniques.

FeEr oL1oISTE C. BINOTERNAIRE: Haiir. (pl. &, fig. 12.) Solide
composé de six penlagones , six triangles isoceles, et
douze triangles scalénes. Celle [orme apparlient au plus
grand nombre des cristanx que 'on lrouve daps les
fameuses mines de P'ile d’Elbe. Ces cristaux ordinaire-
ment réunis en groupes, sont souvent remarquables
par le chatoyement et la vivacilé des couleurs irisées
qu'ils présentent.

Frr oriciste ¢ TRavEzIeN. Jlaiv. ( pl. 8, fig. +8.) Solide
formé par deux pyramides hexaédres, tronquées trés-
prés de leur base el opposées base 4 base.

Celle variélé se trouve principalement dans les mines
de Fer de Framont, dans les Vosges. Ses cristaux sont
fort petits, mais leurs couleurs sont quelquefois encore
plus éclatantes que celles de la variélé précédente,

3 Gemeiger cisenglany , le Fer spéculaire commun, BrocH.
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Fsr OLIOISTE c. ®RoorEsstr. Iaiix. (pl. 8, fig. +4.) Clest la
variété précédente, dont les angles solides de réunion,
des deux pyramides sont remplacés par des rhombes.
On la trouve au bourg d’Oysans, dépariement de
Plsére ; elle est d’un gris d’acier, el vecouvre une roche
micacée 4 base de serpentine. Lie mica cristallisé, le
felspath aggrégé , &c. 'accompaguent.

Fin otromts c. revmcozamz. C'est le rhomboide ires-
obius dont les angles sont émoussés.

Fen ouerse c. tasvame.  Celui~ci est en lames mar-
quées de stries qui se croisent. (Hair.) Il se trouve en
Suéde et en Norwége.

On trouve le Fer oligisle compacle , en masses dont la
cassure est quelquefois lamelleuse dans un sens. Ces
masses ont souvent un volume considérable ; elles sont
disposées ou en amas qui forment dans quelques pays
des monlagnes entiéres comme & 1ile d’Elbe , ou en
couches puissanies, ou en filons également puissans.
C’est dans les cavilés de ces masses que l'on trouve les
cristaux variés et brillans dont on vient de parler. I1
paroit que cetle espéce apparlient loujours aux lerreins
primitifs,

Les principaux lieax ot se trouvent ces différentes
variétés de Fer oligisie sont : — en France, Framont,
Yile de Corse, et sur-tout l'lle d’Elbe sur la céte de
Toscane ; — en Saxe, Altenberg et Freyberg; — en
Bohéme, Presnilz ; — en Suéde, Norberg, Bisberg, &ec. ;
~— la Sibérie , — la Hongrie, &ec.

Le Fer oligisle compacle est un des minerais de Fer
dont exploitation est la pius avantageuse par son abon-
dance et par sa richesse. Il renferme , suivant M. Kir=-
wan , depuis 60 jusqu’a 8o pour 100 de Fer.

2. FeR onicrsrs sefcurame. Il ale brillant de acier
poli; il est en lames fragiles; sa cassure est vilreuse ; sa
pesanteur spécifique est de 3,2.

Les cristaux qui appartiennent 2 celte variéte se pré=

11, L
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senlent ordinairement sous forme de grandes lames &
faces trés-éclatantes, el hiselées sur leurs bords. Quel-
ques-unes semblent se rapporter 4 un octaédre forte-
ment comprimeé , on plutét & un mince segment de ce
solide C’est le Frr ovicisTe seicuraime mast. (HA;iY.) Il a
néanmoins la méme forme primitive que le Fer oligiste
compacle.

Le gissement de celle variété est tout-i-fait différent
de celui de la premiére, et fait attribuer a ce fer une
origine également dillérente. C’est dans les terreins vol-
caniques qu’on le trouve : il tapisse les fentes et les aulres
cavités que Yon remarque dans le voisinage des craléres,
ety a é1é évidemment sublimé.

On le trouve en Auvergne dans les laves du Puy-
de-Dome et du Mont-d’Or; il y est en paillelies trés=
petites, disséminées dans une lave poreuse, légére et
trés-friable, ’un gris pale, sale et jaunitre, du Puy de
ia vache. (Gopow pESarwr-MEeazn.) M. Faujas I'a avssi
vu dans les laves de Volvic.

Dolomieu en avoil remarqué sur les laves compactes
de Jaci-Reale et dans quelques scories du cratére de
Monte-Rosso : il en avoit également trouvé dans les fles
de Lipari et au volcan de Stromboli.

Spallanzani T'a recuelili dans les laves du Vésuve,

res la Solfatarre, &c.

MM. de Larbre et Fanjas ont fait remarquer qu’on
pouvoit imiler arlificiellement ce Fer par sublimation
et ils ont observé que on en a trouvé de sublimé de
celte maniére dans les fissures des pots de verrerie, lors-
que l'argile de ces pols contenoit des sulfures de Fer.

3. Tmr ovicIsTE fcarLLeux. Hativ. ' Celle variété est

en lames minces, d’un poli éclatant ; elle est onctueuse
sous le doigt, et donne par la trituralion une pous-
siére d’un rouge-cerise. Ces lames sont appliquées les
unes sur les autres , quelquefois elles partent en diver-

Y Eiscn-glimmer, le Fer micacé, BrocH,
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geant d’an centre, ¢t formenlt des espéces de roses. Elles
se brisent avec faciliié, et se rédaisent en petites pailleties
brillantes,

Le Fer oligiste écailleux se trouve & la surface de Gissement.

quelques roches el de quelques Mminérais de Fer; on le
voit aussi quelquefois en veines ou petits filons, dans des
roches argileuses. Il est rarement en masse trés-consi-
dérable ; mais on le trouve dans presque toutes les mines
qui contiennent du Fer oligiste. On en cite parliculié~ Lieux,
rement dans le Palatinat , au Harlz , en Piémont, &c.
Les Arabes Abadés apportent dans le Said de ce Fer
écailleux qu’ils ont recueilli an~dessus de la cataracle
du Nil ; et les habitans de PEgypié s’en servent contre
les maux d’yeux. ( RosrErs.)

6° Esp. FER OXIDE. Huiir.

Lk Fer oxidé n’a pas 'aspect méiallique des variéiés Caractives.
précédentes; il a an contraire V'aspect terreux , ses cou-
leurs sont le brun-rouge, le rouge de sang, lekjaune,
le rouge jaunatre , le brun jauniire, et quelquefois
le vert noirdtre. Il brunit au chalumeau , sur-tout si on
le chaulfe sur un charbon , et acquiert le magnélisme
polaire. 1l présente d’ailleurs tous les caractéres chi-
miques des oxides de Fer.

Nous élablissons irois sous-espéces de Fer oxidé ; elles
sont fondées sur la naiure des principes accessoires
qui sont combinés avec 'oxide de Fer, et qui paroissent
en modifier un peu les propriétés. ( Introd. 106.)

1 soUsS-ESP. PER OXIDLE ROUGE %,

L a poussiére de celle sous-espéce est d’un rouge qui Caractéres,
varie enlre le brun-rouge , le rouge vif de sang et le
rouge tirant un peu sur le jaundtre : celle poussiére est
fine et trés-dure, mais sans apreté; elle ne fait jamais
pile avec ’ean. Il paroit que c’est de I'oxide rouge de

* Roth cisenstein , la mine de Fer rouge, BrRocH.
a
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fer assez pur, et qui ne dillére du Fer oligisle que par
moins de densilé.

1. Fer oxinf rouck wwisanr ', Ilest d’'un rouge tanidt
vif, tantdt sombre , mais son aspect est luisant et quel-
quefois méme métallique : i} est onclueux au toucher,
tache les doigts en rouge, et les couvre d’une mullitude
de pelites pailleties brillantes qui y adhérent forlement.

On voil par ces caraciéres que ce minerai de Fer se
rapproche beaucoup du Fer oligiste écailleux ; il paroit
méme di & une division plus tenue des parlies de ce

dernier.

Gissement.  Lie Fer oxidé luisant est rarement en masses : il re~

couvre pluiét en croiile mince d’aulres minerais de Fer,
tels que le Fer oligiste, et sur-tout le Fer spathique. On
Ta vu sur de la houille; ce qui prouve qu’il n’est pas
particulier aux terreins primilifs. Il offre quelquefois
les couleurs variées de 'arc-en-ciel. On le trouve a-peu-
prés dans les mémes lieux que le Fer oligiste, et plus
particuliérement au Harlz , a Schemnitz, &c. On cile
celui de couleur sombre & Kamsdorf, en Saxe; — a
Lautereck , dans le Palalinat ; — 4 Naila et Siéeben ,
dans le pays de Bareith.

2. Fer oxint rovck rémaTiTE 2. CeFer oxidé est ordi-
nairement d’un rouge-brun ; mais sa poussiére est con=
stamment rougedlre ¢t jamais jaundtre. Il est solide,
compacle et méme dur ; il acquiert, par le frotiement
d’un corps dur, un éclat presque métallique. Sa struc-
tore inierne est conslamment fibreuse , et c’esl ce qui
la distingue du Fer rouge compacte. Les fibres sont
déliées , trés-visibles ; elles ont souvent Iaspect soyeux ,
el vont toujours en divergeant du centre des masses vers
leur circonférence. Certaines hématites donnent, par la

* Rother eisenrahm , Peisenrabm rouge. BrocH. — Fer oxidé
rouge luisant, H4uy.

* Rother glaskopf, I'Hématite rouge, BrocH. — Fer oxidé héma~
tite. Haiiy, Exclues les Hématites brunes,
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fracture, des fragmens qui ressemblent & des éclals de
bois.

Les masses d’Hématite sont constamment concré-
tionnées ; Teur surface est mamelonnée : elles se pré-
sentent tantdt sous la forme de cylindres lisses ou nodu-
leux et agglulinés parallélement, tantdt sous celle de
bagueltes, de portions de sphére , &c.

L’Hémalite rouge se irouve en stalactite dansles filons.
des aulres mines de Fer ; elle y forme des amas souvent
considérables , et qui font quelguefois la plus grande
partie de la masse de ces filons ou méme de celle de
la montagne. Il paroil que celte mine apparlient plus
parliculiérement aux terreins primitifs qu’aux secon-
daires.

Ce minerai se trouve : — en France, 4 Baygorry,
déparlement des Basses-Pyrénées ; — en Allemagne, a
Naila, et Leuchlenberg, dans le pays de Bareith ; — en
Angleterre ; — au Harlz ; — en Silésie, &ec.

I’Hémalile rouge est irés-dure : on. s'en sert pour
polir et bronir les mélaux ; son nom trivial lui vient
de sa couleur rouge de sang. C’est un trés-bon minerai
de Fer; quoiqu’assez difficile 4 fondre , il donne une
trés-bonne fonle, et environ o,60 de Fer.

3. Fer oxip¥ novce comeacte '.  Ce minerai est d’on
rouge assez vif; il est compacte , et sa cassure est unie
ou conchoide , mais point fibreuse ; ce qui le distingue
de I'hématite. Sa poussiére est loujours rouge. Ses formes
sont de Pespéce de celles que 'on nomme imitatives ; il
est quelquefois mamillaive , réniforme , uviforme , &ec.
1l présente aussi des formes cristallines ; mais elles loi
sontélrangéres, et paroissenl apparienir lantdt au quariz
ou 4 d’autres substances dont il a pris la place, tantdt
au Fer sulfuré. On suppose méme que ce dernier passe
au Fer rouge compacle en se décomposant, el cetle

Y Dichter - roth cisenstein , la mine de Fer rouge compactes
BROCHANT,

Gissement,

Lieux,

Usages.
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supposition vient de ce qu’on trouve souvent des restes
de Ter sulfuré au centre des faux cristaux cubiques de
Fer oxidé rouge.

Le Fer rouge compacte se irouve en filons et en
couches; il est quelquefois accompagné de Fer oligisie
écuilleux. On a observé dansle Fichtelberg, prés Bareith,
des couches de ce minerai qui se divisent en prismes &
la maniére du basalte. (Brocrart.)

1 est dans beaucoup de cas I'objet d’une exploilation
abondante, et donne ordinairement du Fer d'assez
bonne qualité.

4. FEr oxipE roveE ocrevx '. Ce mineral de Fer est
du rouge le plus vif : il est tendre; sa cassure et son
aspect , dans toutes les circonslances, sont ternes et fer-
reux ; il tache forlement les doigls , sans éire onclueux
comme le Fer rouge luisant, et se laisse facilement
réduire en poudre. Il ne fait aucune effervescence avec
lesacides, et ne renferme aucune substance terreuse en
quanlité suflisante pour qu’elle puisse modifier ses carac-
1éres. C’est en cela qu'il se distingne des ocres rouges
dont nous avons parlé dans ordre des pierres argi-
loides.

- Celte variélé accompagne presque toujours les mine-
rais de Fer oligiste, hématile et compacie : elle se trouve
donc, comme eux, dans les terreins primitifs.

Le Fer qu’elle donne est trés-doux, et s’obtient faci-
lement ; mais il est peut-étre sans exemple qu’elle soit
assez abondante pour étre seule I'objel d’une exploita-
tion suivie.

Il paroit que c'est & celte variété que Fon doit rap-
porter deux sortes d’ocres ronges employées dans les arts.

Le premier, appelé rouge indien parce qu'on Pappor-
toit de I'lle ’'Ormuz dans le golfe Persique, servoit et
sert encore dans la peinture.

' Rorke eisen okker , Yocre de Fer rouge, BROCH,
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Le second est le rouge nommé almagra; il sert en
Tispagne pour colorer e tabac , pour polir les glaces et
les grosses piéces de Fer. On le lrouve & Almazarron,
en Murcie.

On voit qu’il est irés-difficile d’assigner des limites Annotations.
exacles entre cet oxide rouge de Fer el les pierres argi-
loides que nous avons nommeées ocres rouges, Quand
Poxide rouge de Fer est sensiblement pur, il apparlient
au Fer ocrenx : quand cet oxide est mélé d’une telle
quantité d’argile qu’il acquiert les propriélés argileuses,
il appartient & 'ocre rouge.

2% soUs-rsP, FER OXIDLE BRUN .

Crt minerai de Fer a, comme le précédent, Paspect Caractéres,
ou /ithoide ou terreux ; il esl brun foncé, quelquefois
presque noir , quelquefois Lirant sur le bistre et méme
sur lejaundélve; sa poussiére es! constamment d’un brun-
jaune, plus ou moins intense , et c’est ce qui le dis-
tingue essentiellement de la sous-espéce précédente.
Cetle poussiére est nalurellement assez fine, mais cepen-
dant moins fine , et sur-tout moins dure ? que celle du
Fer oxidé rouge. _

On n’a pas encore apprécié les diflérences de com-
position qui existenl entre le Fer oxidé rouge et le Fer
oxidé brun. Il est probable qu’on en irouvera d’assez
imporiantes pour élever ce dernier au rang d’espéce 3,
et qu’elles ne consislent pas seulement dans la présence
de l'oxide de manganése qui I'accompagne ordinaire-
ment. Quelques Chimistes soupgonnent que le Fer brun

} Brauner eisenstein , 1a mine de Fer brune, BRocH.— Fer oxidé
robiginenx. Hauy.

* Tous les oxides de Fer employés & polir, tels que 'hématite,
Falmagra, le rouge @’ Angleterre, &c, appartiennent i la sous-espéce
précédente.

3 Cest & M. Werner que l'on doit en grande partie Ia division
des minerais de Fer oxidé en Fer rouge et Fer brun, On peut voir,
en comparant tous les caractéres, que ces minerais présentent en
effet des différences remarquables,
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est ou un carbonate de Fer compacte ou une ocre jaune
trés-dense. Il est cerlain que la plupart des variélés de
celte sous-espéce rougissent par P'action du feu comme
le fait Pocre jaune.

1. Fer oxiot rrux Fimrevx ', Il est compacte, dur,
a fibres soyeuses trés-serrées ; sa couleur varie du hrun
presque noir au brun jaune; sa raclure et sa poussiére
sont conslamment brun-jaune. Il se présente, comme
T'hémalite,, en masses mamelonnées, cylindriques, uvi-
formes, &c. 2. Sa surface est quelquefois recouverle
d’un beau vernis noir, quelquefois elle présente les
couleurs les plus vives de l'iris.

Ce minerai renferme souvent une assez grande quan-
tit¢ de manganése, et passe méme d’une maniére insen-.
sible an manganése compacte : il est quelquefois recou-
vert de manganése métalloide.

11 apparlient exclusivement aux terreins primilifs , et
accompagne ordinairement le Fer spallique dauns les
filons. Il est plus commun en France que le Fer ronge
hémaltiie, et se trouve : — aux Pyrénées, dans le dépar-
tement de I'Arriége, — & Articol , dépariement de
Vlsére : il y remplit des filons qui traversent une mon-
tagne de gneisse.

- Clest un minerai de TFer (rés-fusible, qui conlient
de 0,40 & 0,50 de Fer. Il ne donne point de bonne
fonte, mais fournit 'acier qu’on nomme naturel,

2. Ter oxipé nrun comractk 5. Ce mineral de Fer
est d’un brun foncé plus ou moins intense ; sa surface
est quelquefois rouge , mais sa poussiére est toujours
d’un jaune-brun; il a d’ailleurs tous Ies caracléres du

* Brauner gliskopf, 'hématite brune. BROCH. — Fer 03idé héma-
tite ( sous-variété ) brunc. Hauy,

* Clest & cette disposition g:1’est di le nom impropre d'hématite
qu’on doune souvent i cette variéteé,

3 Dichrer braun eisenstein, la mine de Fer brane compacte,
BrocH, — Fer oxidé rubigineux massif, Haiix.
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Fer brun fibreux, ef se trouve de la méme maniére que
lui et dans les mémes gissemens *. Il n’en diflere donc
que par sa lexlure , gui est compacte ou schistense, mais
jamais fibreuse.
Ce minerai est lrés-abondamment répandu , et se
présente ordinairement en grandes masses.

3. Per oxipt srux zrire . Il est en morceaux, d'une
forme A-peu- prés sphérique, ou ovoide, ou parallé-
lipipédique , 4 arétes et angles arrondis; sa surface
est brune’, rude et comme chagrinée. Ces morceaux
sont composés de couches concenlriques: la plus exté-
rieure est compacle , solide et brune, a riclure d’un
jaune-brun, les aulres diminuent de compacilé jus-
qw'au cenlre, qui est terreux et jaundire, ou méme
quelquefois crenx et renfermant des noyaux libres
d’ocre jaune pulvérulente.

Ces pierres assez singuliéres étoient regardées par les
anciens avec une sorle de vénération , el on leur aliri-
buoit beaucoup de propriétés médicinales. Cependant
Théophraste ne rapporte ces qualités qu'avec un doute
que ses successeurs auroient di au meins imiler. La-
formation des Atites est difficile 4 expliquer. On fait
remarquer avec raison que le cenire de ces pierres
élant plus argileux que leur circonférence, a di , en
diminuant de volume par le desséchement , laisser un
vide dans l'intérieur de la crofile compacte et ferru-
gineuse. Mais celle explicalion ne fait pas connoilre la
cause qui a pu melire conslamment une telle surabon-
dance d’argile au cenire de ces petiles masses.

! QOa dit cependant qu'il renferme quelquefois des fossiles, ce
qui le placeroit dans les pays sccondaires. (BrocHANT.) — Onen
trouve & Freyberg qui renferme duiplomb sulfuré. — On peut y
rapporter le minerai de Fer schisteux, qui accompagne les mines dé
houille 3 Colebrookdale en Angleterre ; il doune environ 0,33 de Fer.
(Bonnvarp,)

* Eiscn nieré, le Fer réniforme. BrROCH. — Fer oxidé géodique.
Haii¥, — Vuigairemens HEtite, ou piesre d'Aigle.
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Le Fer =tite se trouve disséminé en quanlité sou-
vent assez considérable dans les montagnes d’alluvion
et dans les couches argileuses de quelques terreins secon-
daires ; 1l est quelquefois accompagné de bois bitumi-
neux. M. Sage dit qu’il s’en rencontre beaucoup dans
les bancs de sable qui recouvrent les conches d’ocrer
jaune de Saint-George , dépariement du Cher, et dans
Tintérieur méme des couches d’ocre, & Vierzon, méme
département. — On en voil des bancs trés-épais &
Trévoux , et dans les montagnes d’Alais. — On en
trouve aussi en Bohéme, 3 VWehran en Saxe, &c.

On Texploite quelquefois : le T'er qu’il donne est
d’assez bonne qualilé.

4. Fer oxipk srun cranvvrevx. Celle sous-variélé est
en grains sphériques * ou lenticulaires , dont la grosseur
descend depuis celle d’un pois jusqu’a celle d’'un grain
de millet . Ces globules soni composés de couches
conceniriques; les couches exlérieuressont de Fer oxidé
trés-compacle , & cassure lnisante ; mais ces conches
diminuent de densité & mesure qu’elles s'approchent
du cenire, et le noyau des globules est presque tou-
jours terreux et friable.

Les grains du Fer granulenx sont agglutinés par une
terre ferrugineuse , argileuse ou calcaire qui en ter-
nit la surface. Jin considérant les morceaux qui ren-
ferment ces globules dans lenr ensemble, ils pourroient
faire partie des minerais de Fer terreux ; mais les glo-
bules, qui constituent dans ces morceaux le vérilable
minerai de Ter, pris séparément, apparliennent 4 la
variélé du Ter oxidé brun.

Le Ter grannleux ne sc trouve que dans les ter-
reins secondaires ou en couches, ou dans des fenies

* Boknery, le Fer pisiforme, BrccH. — Fer oxidé rubiginenx
globuliforme. Haiy.

* Kerniger ou linscn formiger thon-eisenstein , le Fer argilenx
grenu ou lenticulaire. BRoGH.
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qu’il remplit, ou en amas dans de vastes cavités. On
le rencontre sur-tout dans les terreins calcaires , rem-
plissant des fentes qui coupent les couches calcaires avec
une grande nelteté ; mais ces fentes ont communément
peu de capacité, et le minerai de Fer qu’elles con-
tiennent est bienidt épuisé. On a remarqué que tous les
globules d’'un méme lieu éloient a-peu-prés d’égale
grosseur.

On trouve fréquemment dans les amas de Fer gra-
nuleux des coquilles fossiles trés-nombreuses, qui sont
pénétrées d’oxide de Fer et méme entiérement reniplies
de petits globules de Fer.

On n’a donné encore aucune explication salisfaisanle
de la formation de celle singuliére variété de minerai.
On suppose que celle qui est en pelils grains comme
la poudre 4 canon, a été granulée dans les eaux par un
mouvement de lournoiement ',

I1 paroit, d’aprés ce que dit Saussure, que ce mine-
rai acquierl quelquefois nne forme lenticulaire et un
volume qui Tont fail prendre pour les corps fossiles
nommés camérines , pierres lenticulaires, &c. Mais
comme il n’offre rien dans sa struciure qui indique
un corps organisé , Saussure pense qu’il ne ressemble
4 ces coquilles que par la forme exiérieure. On trouve
ce Fer lenticulaire & la perte du Rhéne.

Le minerai de Fer granuleux apparlenant aux ter- Lieux,
reins calcaires secondaires, est par cela méme com-
mun en France. On le trouve dans les ci-devant pro-
vinces de Berri , de Normandie, de Bourgogne, a
Montbard , Aisy, Moncenis, &c.

Son exploitation est facile, son trailement roélallur- Annotations.
gique Vest également ; mais ses produils ne sont pas
1oujours abondans, et le Fer qu’il donne est souvent
de mauvaise qualité et sur-toul trés-fragile. On altribue

? Vayez ce qui a été dit sur la formation de la chaux carbonatée
pisiforme et oolithe, tome 1, pages z08% et 213,
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ce défaut au phosphure ou phosphate de Fer qui est
conlenu dans ce minerai, et qui paroit devoir son
origine aux corps organisés dont les débris nombreux
Yaccompagnent souvent.

5. Fzr oxint srun ocrevx '.  Ce minerai est d’un
jaune plus ou moins brun ; il se lrouve en masses trés-
peu considérables dans les filons de quelques mines
de Ter , et notamment dans eeux de Fer spathique et
de Fer brun compacle ou fibreux. Il différe de I'ocre
jaune, parce qu’il n’est pas sensiblement mélé de terre:
il est d’ailleurs fort peu important.

7¢ Esp. FER TERREUX.

CeTTE espéce vésulle du mélange et peut-8lre méme
de la combinaison du Fer oxidé rouge ou brun avec
diverses substances lerreuses , et notamment avec P'argile
ou la silice. C’est un des minerais de Fer le plus répandus.

1. Trr terrzox amcievx 2, Cetle variété a pour
caracléres communs, d’avoir la cassure malle, souvent
terrense , d’étre tendre et pluldt douce qu’ipre au
toucher, de haper & la langue, de me faire ancune
effervescence avec les acides, el de noircir au chalu-
meau sans 8’y fondre.

Ses couleurs principales sont le gris rougedtre ou
jaunitre , le brun rougedtre, et quelquelois le rouge
sale de cerlaines briques.

Ses sous-variélés sont :

Le Y'sr teRarux anciLrux comun 3. Il est en masses de
diverses couleurs, marquées quelquefois d’empreintesde
végétaux; sa texture est le plus ordinairement lerreuse ;
elle est aussi quelquefois schisteuse et méme compacte :
alors il se rapproche du Fer brun compacle.

* Fer oxidé rubiginenx pulvérulent, Hai:Y.— Braune cisen okker
Yocre de Fer brun. BrocwH.

> Thon cisenstein, le Fer argilenx. BrocH.

Y Gemeiner thon cisensezin, le Fer argilenx cominun, BrocH,
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11 se irouve en couches dans les lerreins secondaires
composés de schiste argileux et de schiste bitumineux.
Quelques métaux, tels que le Fer brun ocreux, le zine
carbonaté, le Fer sulfuré, le plomb sulfuré, &c. 'accom-~
pagnent. On trouve aussi avec lui de la chaux sulfatée.

Il est quelquefois exploité, et renferme de 0,30 &
0,40 de Fer,

Nous rapporlerons a cetle variété le minerai de Fer
qu’on rentontre dans divers lieux en sphéroides apla-
tis , de la grosseur de la téte et au-dela. Ces sphéroides
sont quelquefols entiérement compactes, mais divisés
par des prismes ou creusés par des cellules polygones '.
D’autres fois ils sont compactes et veinés de quarlz; tels
sont ceux qu’on trouve dans un schisle bitumineux,
dans les couches de honille bouleversée, et dans les
failles des houilléres de Layon et Loire, département de
Maine-et-Loire. Ailleurs ces sphéroides sont composés
de couches concentrigues , alternativement biunes et
tompacles, jaunes, mais friables. On trouve ceux-ct
4 Tarnowilz, en Silésie, dans une couche de marne
ferrugineuse,, au-dessus d’un banc calcaire et d’'une
couche marneuse qui fournit un sulfure de plomb en
boules. ( Davsvrsson.)

Le Fer rerrzux arcixsux paciuairz 2, Ce minerat paroﬂ:
composé de bagueltes prismatiques, longues et déliées,
drailes ou arquées, et appliquées parallélement les unes
contre les aulres : elles sont faciles & séparer, et quel-
quefois articulées & la maniére des basalles.

La counleur de celle sotis-variélé passe par des nuances
insensibles du rouge-cerise jusqu’au brun-rouge foncé.

Le Fer bacillaire est assez rare : il paroit qu’il ne
s'offre pas en grande masse ; cependant il a é1é quel-
quefois exploité comme minerai de Fer. On le trouve

* Fer oxidé rubigineux cloisonné. Haiiy.
* Fer oxidé rouge bacillaire, HAuy.— Stanglicher thon eisenstein,
Ie Fer argileux scapiforive, Brocx,

Gissement
et lieux.
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dans les terreins siraliformes argileux. On croit avoir
remarqué qu'il se rencontroit presque tounjours dans les
terreins exposés 4 Vaction des feux soaterrains, et on
altribue méme sa structure 4 celte action. C’est ainsi
quon l'a trouvé & Dutweiler, prés de Siarbruck.
Cependant cefui que 'on a observé aux environs de
Prohn, en Bohéme, est, d’aprés M. Reuss, dans un
terrein sur lequel le feu ne paroil avoir jamais eu aucune
aclion.

2. Fer tErrevx umonzux ', Cet oxide de Fer est
mélangé avec diverses maliéres terreuses qui varient
par lear nature et par leur quantité dans les divers
échantillons. 1l est, dans certains cas, difficile & dis-
tinguer dn Fer brun compacte, du Fer argileux com-
mun et du Fer ocreux : il semble méme oilrir la réu-
nion de ces trois variétés. I1 se présente en général sous
la forme de masses tuberculenses souvenl criblées et
jamais homogenes. 11 offre dans sa structure des zones
sinueuses , 4 lexlure compacte, et méme & cassure un
peu luisante ; elles enveloppent du Fer ocreux.

Ce Fer se trouve dans les pays d’alluvion , et méme
dans les lieux marécageux ; en sorle que son origine
aqueuse et moderne ne peut éire révoquée en doule. {1
est ordinairement situé superficiellement , n’étant quel-
quefois recouvert que par le gazon : cependantil alierne
aussi avec des gres et des argiles. Il renferme fréquem-
ment des débris de végélaux el de coquilles, méme de
coquilles marines.

On le trouve plus communément dans le nord que
dans le midi de 'Europe, sur-tout en Gourlande, en
Livonie , en Lithuanie, dans la Lusace, &c. et prin-
cipalement dans les parties basses qui avoisinent la mer
du Nord et Ja mer Baltique. Il ¥ a une mine de Fer

! Rasen eisenstein ) e Fer limonenx. BROCH, — Et ses trois suus=
espéces , c'est-a-dire la mine des marais (morastery), Ja_mine deg
licux bourbeux (sumpfery ), la mine des prairies ( wiesenerg ),
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de cetle espéce & Orbissan , en Bohéme , qui est entié-
rement composée de fragmens de bois.

Le Fer qu’il donne contenant du phosphate de
Fer (Siderite, Brnc.) est de mauvaise qualité et casse 4
trond.

3. Fer Terrrux sasroveux. Ce minerai de Fer est
d’un brun mélé de rouge et de jaune de rouille ; il est
rude au toucher, a la cassure grenue et luisante dans
quelques points. Cest évidemment du sable quarlzeux
aggluliné et coloré par Voxide de Fer. Quoiqu’il soit
assez dur pour rayer le verre , il est loin d’avoir la
dureté de P'émeril gui raye les pierres les plus dures, et
c¢’est en cela qu'il différe extéricurement de cetle pierre.

Le Fer oxidé sabloneux est assez commun dans les Gissement.
terreins d’alluvion , au milieu des couches de sable : il
y est disposé¢ en bancs peu épais trés—voisins de la sur-
face du sol. Il forme souvent a Pentour des racines qui
pénéirent dans les sables, des tubes ou étuis assez épais.
Celte disposition est forl remarquable, en ce qu'elle
indigue une sorte d’influence de la végétaiion sur la
formation de ce minerai de Fer ; elle lui assigne en
méme temps une origine trés-récenle.

C’est ainsi qu’on trouve ce minerai sur toutes les hau-  Lieux.
teurs sabloneuses qui entourent Paris, & Auteuil , a
Meudon ,.2 Montmartre , 4 Romainville , &c. C’est une
variélé commune , mais pent importanle , car elle n’est
jamais U'objet d’aucune exploitation.

8 Esp. FER SPATHIQUE °.

Ck minerai a la structure lamelleuse ; sa couleur varie Caractires.
depuis le gris jaunilre jusqu’au jaune isabelle et méme
au brun jaunatre.

Il brunit sans se fondre au chalumeau, mais il de-
vient attirable & I'aimant. Tl brunit aussi dans Vacide

' Sphatiger eisenstein, la mine de Fer spathique. BrocH, —
Chaux carbonatée ferrifére. HAiy, — Vulgairement Fer carbonaté,
mine de Fer blanche,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



176 METAUX DUGTILES.

nitrique, et n’y fait qu’une légere et lente effervescence ;
sa pesanteur spécifique est de 3,67.

En le divisant dans le sens de ses lames , on obtient
pour forme primilive un rhomboide qui esl absolu-
ment Je méme que celui dela chaux carbonatée.

La propriété de brunir dans 'acide nitrique et au
feu, celle de devenir ailirable 4 'aimant, et la forte
pesanteur de ce minerai , doivent servir & le faire dis-
tinguer de la chaux carbonalée brunissante.

Le Fer spathique est essentiellement composé deTerd
Pétat d’oxide vert et d'acide carboniqne. Ils’ y joint acci-
dentellement de la magnésie , du manganése ou de la
chaux. Lorsque les propriétés que doivent lui donner
ces diverses subshnces seront mieux délerminées, elles
pourront servir A diviser celle espece en. plusieurs sous—
espeéces. On a remarqué jusqu’d présent que la magnésie
lui donnoit une grande infusibilité, et que le manganése
1ui donnoitla propriété de brunir par Paction delair. Lies
qualités qu’il doit & ces substances influant sur son traite-
ment mélallurgique , nous reviendrons sur ce minerai
danslarticle dela Métallurgie duFer. Nous rapporterons
les analyses les plus récentes de dillérens Fers spathiques.

De Culen- D’Allevard, De Vau- D’unéchan.

lohc , pays

de Barcith, D¢ Day-

cn  petites maveys, en tillon deji
lames con- grandes la-  analysé par

cn  cristaux gi:'gp’icf“ tournées , mesdroites, Bergman
transparcns, M par Desco~  par Desco- par Desco-
par Buckolz, tils. tils, tils.
Fer oxidé au mi-
nimuimn, 0,895, rouge. 0,61, r. 0,505, r. 0,490,1. 0,424, r.
Chaux, 0,025 0,005 0,003 0,003
Magnésie, 0,05 0,020 0,135 0,019
Manganese, 0,010 0,013 0,018
Perte par calcina-
tion, ou acide
carbonique, 0,360 0,34 0,345 0,375 0,448

Eau, 0,020

Ia perte vient des portions de silice mélée i ces
échantillons; et l'augmentation , quand il y ena, vient
de la suroxidation du Fer.
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Les variéiés de formes du Fer spathique sont presque
toules les mémes que celles de la chaux carbonatée; elles
présentent cependant quelques modifications qui sont
parliculicres & ce minerai. Nous citerons :

Le Fen seazniqus convovans €n petits rhomboides qui sont
marqués d'un pli sur chaque face dans le sens de la
grande diagonale. '

Iie Fen seatmique LexTICULAIRE, C’est le rhomboide obtus
trés-aplati, dont les arétes obtuses sont émoussées. Il est
implanté par ses arétes aigués ; cette forme est la plus
commane.

Le Frr seaturus vammamne. Il est en masses, dont la struc-
ture offre de grandes lames.

Le Fer SPATHIQUE XLAMELLAIRE. Il est aussi €n masses, mais
les lames qui les composent sont fort pelites ; en sorte
qu’il a souvent aspect d’une chaux carbonatée lamel-
laire, d’un gris jaunétre ou d’un gris sale et opaque.

Le Fer spathique se trouve en filons-puissans dans les
montagnes primiiives, sur-lout dans les roches de gneisse
pur ou dans celles d’'un gneisse mélé d’amphibole,
dont les zones sont singuliérement contournées. Il est
accompagné quelquefois de Fer brun fibreux, de Fer
sulfuré, de cuivre pyriteux, souvent de cuivre gris
(2 Baygorry), de quartz, de chaux carbonatée, de roche
talqueuse, &c. C’est ainsi qu’on le trouve — en France,
a Allevard et a Vizille, département de I'Isére; a Saint-
George d’Huretiére, département du Mont-Blanc; 3 Bay~
gorry, dans les Basses-Pyrénées; — en Styrie, 4 Eisenerz;
— en Saxe, — en Hongrie; — dans le pays de Nassau-
Siegen ;— a Bendorf, sur la rive droite du Rhin, prés Co-
blentz ; — en Hesse , & Huttenger et & Schmalkaden , &e.

Les principes constitnans du Ier spathique sont,
comme Vobserve M. Haiiy , extrémement variables.
On vient de voir que quelques échantillons ne sont
composés que de Fer et d’acide carbonique ; d’aulres
renferment de la chaux et trés-peu de Fer; en sorte
que ce minerai passe a 'espéce de la chaux carbonatée

. M

Gissement.

Lieux,

Anuotations,
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brunissanie par des nuances insensibles. On remarquera
aussi que sa forme primitive est absolument la méme que
celle de la chaux carbonalée, et qu’elle ne varie pas,
quelle que soit la composilion du Fer spalhique. Ces
considérations avoient engagé M. Haily & regarder ce
minerai comme de la chaux carbonatée mélée acciden—
lellement de Fer en proportions irés-variables. Mais les
derniéres analyses du Fer spaihique, celles qui prouvent
que irés-souvent ce minerai, quoique d’ailleurs bien
cristallisé, transparent et homogéne , ne conlient pas de
chaux, permelttent difficilement de croire que la chaux
soit la seule substance qui ait pu lui donner la forme.

Le Fer spathique est un minerai de Fer riche et pré-
cieux. Comme il peut donner directement de l'acier,
on I'a appelé souvent mine d’acier.

Lorsqu'’il sort de la mine, il est d'un jaune pale, mais
il brunit trés-promptement par 'exposition & Jair. On
attribue cet effet an manganése qu'il renferme ordi~
nairement.

9° Esr. FER PHOSPHATE.

Ck minerai se trouve tantot en masses a texture lamel~
leuse , lantdt sous forme pulvéralente. Dans l'un et
Yauire cas , il est d’'un blen sombre ; c’est son carac-
iére distinctif le plus apparent : il prend au chalumeau
une couleur jaune de rouille, et se fond en un globule
qui a le brillant mélallique. II est enlibrement disso-
luble dansT’acide nitrique affoibli et dans’'ammoniaque.
Ces dissolutions ne conservent rien de la couleur bleue.
Tels sont les caraciéres communs aux deux sous-espéces
qui apparliennent & celte espéce.

1™ 80U S-ESP. FER PHOSPHATE LAMINAIRE,

IL est composé de lames trés-fragiles placées lache~
ment 3 c6lé les unes des autres et faciles 3 séparer. Ces
lames vues en masses, sont d’un bleu assez foncé ; mais
prises séparément, elles sont translucides ; réduites en
poudre , elles donnent une poussiére d'un bleu clair.
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La pesanleur spécitique de ce Fer phosphalé est de 2,6.
Celte pesanleur qui est foible pour un minerai de Fer,
paroit due & la grande quantilé d’eau qu’il contient.

M. de Fourcroy a analysé un échantillon de ce mine-
rai rapporté de I'[sle-de-France , et I'a trouvé composé
de Fer, o,412; d’acide phosphorique; 0,192; d’eau,
0,312 ; d’alumine, 0,050 ; de silice ferruginée, 0,0:2;
perte, 0,020.

Ce phosphate de Fer sensibloment pur, ne doit point  Lieuz.
éire confondu avec le manganése phosphaté ferrugi-
neux des environs de Limoges. Il a élé trouvé dans
VIsle-de-France par M. Roch. — M. Abildgaard en
avoit aussi recu du Brésil; et M. Mossier I'a trouvé a
Labouiche , prés de Neris, département de I’ Allier.

2% s0US-ESP, FER PHOSPHATE AZURE !.

Ck Fer est d'un bleu pile ou d’un bleu sale. M. Wer- Caractéres,
ner “dit qu’il est d’un blanc grisilre avant d’avoir
été exposé a l'air. Il est pulvérulent, terreux et tache
assez facilement les doigts : il devienl brun dans Phuile,
et celle expérience facile & faire, le distingue avec cer-
titude du coivre bleu qui y conserve sa counleur.

Le Fer azuré se trouve loujours en petiles masses, Gissemoat.
en petits nids ou en globules au milieu des argiles qui
renferment ou qui ont renfermé des matiéres organi-
sées. La preuve qu’il doit dans ce cas son origine & 'in~
fluence de ces corps, c’est qu’on le irouve plus particu-
liérement dans les cavités qu’ils occupoient ; il recouvre
méme les fragmens de rosean et les ossemens qui sont
enfouis dans ces argiles. On le trouve auesi dans les
tourhiéres et autres lieux marécageux. M. Chaptal I'a
observé dans I'intérieur de quelques morceaux de Fer
sulfuré décomposé. Il ne se présente jamais en masses
ni méme en amas considérables.

On le trouve en France, prés de Caen, sur les bords  Licux.

* Fer azuré, Huaiiy. — Blen de Prusse natif, ROME-pE-LISLE,
— Blaue-eisencrde , 1 Fer terreux bleu, BROCH, — Fer prussiaté,
2
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du Canal ; il enduit des végélaux enfouis dans une
argile brune. — A Hurzot, prés de Lierre, départe-
ment des Deux - Nethes. 11 remplit les cavités d’'une
pierre brune et trés-poreuse. ( Dsx1x.) — En Saxe, pres
de Steinbach et de Schneeberg; — en Pologne, — en
Baviere , — en Thuringe , dans des boules terrenses et
isolées, au milien d’un terrein qui renferme d’ailleurs
beaucoup de rognons de Fer sulfuré. — En Ecosse ,
dans des tourbiéres ; — en Sibérie, dans des coquilles
fossiles qui fon! partie d’une mine de Fer limoneuse.
(Sace) ; — en Sicile, dans les laves de I’Eina et du val
di Noto; il tapisse toutes les cellules de ces laves.

Le Fer azuré n’a point encore éié analysé compléte-
ment. M. Klaproth y a trouvé du phosphate de Fer,
et ce qui nous porle & croire que ce sel métallique n’y
éloit point comme principe accidentel , c’est Panalyse
que M. de Fourcroy a faite de la poussiére blene inter~
posée entre les lames du Fer phosphaté laminaire. 1l a
reconnu eelle poussiére pour étre un véritable phos-
phate de Fer. M. Proust considére aussi le Fer azwré
comme un phosphate de Fer bleu.

Ce minerai de Fer, peu abondant, n’a encore été
employé que comme couleur grossiére.

10° Esp. FER SULTATE. Haiiv, *

LE Fer sulfaté a une saveur astringente particuliére
qui le caractérise toujours. On le trouve ordinairement
dans la nature, sous la forme d’efflorescences blanches
wverdatres ou jaunes qui se disfinguent de Palumine

sulfatée par le précipit¢ bleu que leur dissolution donne

avec le prussiate de Potasse.

Le sulfate de Fer préparé par I'art a un aspect tout-i-
fait différent du Fer sulfaté natif: il est d’une couleur vert-
pomme, avec une transparence et une cassure vitreuse ;
il offre le phénomeéne de la réfraction double; il s’eflleu-

¥ Natiirlicher vitriol, le vitriol natif, BrRecx#, — Vulgairemen:
souperose verte, vitriol vert,
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vit 4 lair, est plus dissoluble dans Vean chaude que
dans I’'eau froide, et cristallise par refroidissement ; sa
forme primitive est le rhomboide aigu , el presque toules
ses formes secondaires représenteni ce méme rhom-~
boide , dont les angles et les aréles sont altérés par des
facetles quin’effacent pasentiérementla forme primitive.

Le Fer sulfaté se lrouve rarement en masse, et encore
plus rarement cristallisé , peut-éire méme jamais. On
ne le voit qu’en efflorescences diversement colorées, et
quelquefois en crotites plus ou moins épaisses , 4 texture
fibreuse , et d’un brillant soyeux. Il se trouve ainsi a
la surface des schistes argilenx qui renferment des sul-
fures de Ter. Il est produit, comme on I'a dit & Parlicle
du Fer sulfuré, par la décomposition de ce minerai.

Le Fer sulfalé est rarement pur; il est souvent mé-
langé d’alumine sulfatée , de zinc et de cuivre sulfatés.

On trouve du Fer sulfalé, et on prépare ce sel dans
presque loutes les mines qui conliennent des sulfures
de Fer, de cuivre ou de zinc, ces denx derniers n’étant
presque jamais exempis de Fer. On le retire aussi des

schistes pyriteux , comme on l'expliquera dans arlicle.
du traitement métallurgique du Fer. L’acide gallique

décompose le sulfate de Fer, et précipite ce métal
en une poussiére noire excessivement tenue, qui est la
base de I’encre. On trouve certains schistes renfermant
du Fer sulfaté qui, délayés dans 'ean, la colorent en
noir : on les a nommés pierres atramentaires *.

11* Esp. FER CHROMATE. Hiiir.

CerTE espéce nouvellement découverte, n’est encore
connue que sous une forme : elle est en masse assez dure
pour rayer le verre; sa cassure est raboteuse, quelquefois
un peu lamelleuse ; sa couleur est le brun noirdire ; sa
poussiére est d’un gris foncé. -

Le ¥er chromaté n’agit point sur le barreau aimanté;

* 1ls ne paroissent pas différer de I'ampelite alumineuse.

Gissement.
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il est absolument infusible lorsqu’il est seul ; mais il
donne une coulcur verle assez vive au verre de borax.
Ce caraclére remarquablé servira constamment a le
faire reconnoilre , quelle que soit la forme sous laquelle
on le trouve.

Sa pesanteur spécifique est de 4,03.

Le Fer chromalé a é1é découvert dans le départe-~
ment du Var, & la Bustide de la Carrade, prés de Gassin.
M. Pontier I'a d'abord trouvé disséniné sur le sol d’un
vallon, ensuite il I’a découvert en place et en rognons
épars dans une roche de serpentine. Ce minerai, ana-
lysé par M. Vauquelin, lui a paru composé de Fer
oxidé , 0,34 ; d’acide chromique, 0,43 ; d’alumine, 0,20;
de silice, o,02.,

Il a été trouvé depuis par M. Meder, sur les bords
du Viasga, dans les monts Qurals; sa texture esl lamel-
leuse , assez éclatante : on voit quelques taches verdaires
4 sa surface ; sa pesanteur spécifique est de 4,057. 11 a
été analysé par M. Lowilz et par M. Laugier qui 'y
ont ohienu les mémes résullats. Il est composé, d’apres
ce dernier, d’ oxide de chrome, 0,53 ; d’oxide de Fer,
0,34 ; d’alumine , 0,115 d’'un pen de zinc et de man=~
ganése.

On a par]e des usages que Pon peut faire du Fer
chromaté & Uarticle du Chrome.

12¢ Esp. FER ARSENIATE.

Ce minerai, encore trés—rare, est d’un vert-olive
foncé ; sa poussiére est jaunitre ; il cristallise en petits
cubes fort nets; il se boursouflle au chalumeau, donne
une odeur d’ail qui décéle-Iarsénic, et se fond. Sa pesan-
teur speuﬁque est de.3.:

Outré I'arsénic et le Fer oxidé, M. Chenevxx a trouveé
du cuivre dans les échantillons qu'il a analysés. Il ne
faut cependant pas croire que ce minerai doive sa
coulenr an coivre ; car-M. Klaproth en a examiné un
¢chanlillon d’nn beau vert-olive , qui ne contcnoit
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point de ce meétal. Celui que M. Vanquelin a analysé
éloit composé ; de Fer oxidé, 0,48 ; d'acide arsénique,
0,18 & 0,20 ; d’eau, 0,32 ; de chaux carbonatée, 0,02
i 0,03,

Le Fer arsénialé a pour gangue une pierre com-
posée de quartz ; de cuivre pyrilenx , de cuivre gris,
de cuivre vitreux , d’oxide de Fer et de nickel sulfuré.

Il se décompose facilement a l'air et devient d’un
brun rougeitre, On ne I'a irouvé jusqu’a présent que
dansle comlé de Cornouailles,dans les mines de Muizel,
mais non-dans celle de” Mul-Gorland, o1 se tronve le¢
cuivre arséniaié. Il tapisse de ses pelils crislaux cubi-
ques les cuvités des minerais qui composent ces mines.
(Bournon.)

Les particularités que 1'on vient de faire connoitre
sur les gissemens de chaque espéce de minerai de Fer,
prouvent que le Fer, répandu dans toutes les sortes de
terreins, ne s¢ trouve cependant pas indifféremment sous
tous les états dans ces divers terreins. On doit avoir re-
marqué que les oxides noirs ou bruns foncés, c’est-a-dire
ceux dans lesquels ce métal est uni & peu d’oxigéne, ap-
partiennent exclusivement et direclement aux terreins
primilifs , puisqu’ils en font souvent partie intégrante :
iels sont le Fer oxidulé, le Fer oligiste, le Fer arsénical. :

Les oxides de Fer rouges ou jaunes, qui paroissent
devoir leur oxidation & l'air atmosphérique , appar-
tiennent plus parliculiérement aux terreins secondaires
ou terliaires, c’esl-a-dire aux lerreins de sédimens et
a ceux d’alluvion : si on les rencontre dans les terreins
primitifs, ils ne font pas partie constituanie de leurs
roches , mais se trouvent dans les filons; tels sont les
Fers rouge et brun , hémalile , compacie , fibrenx,
ocrenx , &c. Ces minerais paroissent éire des oxides
purs dégagés de loni mélange par une espéce de lavage
ou de filtration. An conlraire , les minerais de Fer qui
sont mélangés de diverses terres, tels que les Yers sablo-

Gissoment.

Gissement
général des
minerais 8
Fer.
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neux , argileux , limoneux , apparliennent plus parti-
culi¢rement aux terreins d’alluvion , et semblent avoir
élé petris avec les terres qu'ils contiennent.

On, croit aussi avoir observé que les mines de Fer,
remarquables par leur richesse et par la puveté de leur
minerai, sont plus abondantes vers le nord que dans
le midi.

Iln y a pas de pays qul n’ait des mines de Fer,etil y
en a méme peu qui n’en possédent un grand nombre :
nous n’indiguerons ici que les plus remarqguables,

En Espagne, les mines les plus imporlantes de ce
méial sont composées de Fer spathique, de Fer rouge
hémalile et de Fer brun fibreux. Elles sont siluées dans
les provinces de Biscaye et de Calalogne, 4 Mondragon
en Guipuscoa, 4 Sommma-Rosiro, &c. Leur minerai est
tellement facile & trailer, qu’il se fond et se forge de suite
sans passer par le haut fourneau.

Nous diviserons en deux sorles les mines de Fer qui
se trouvent en France; savolr : les minerais de Fer en
roche, el les minerais de Fer d’alluvion.

Les principales mines en roche se trouvent — dans
le département de I’Arriége , au pied des Pyrénées : ce
sont du Fer brun fibreux et du Fer spathique ; on
les traile comme ceux d’Espagne.— Dans le déparie-
ment des Pyrénées orientales ; ces mines sont situées
dans la vallée de Vicdessos, principalement dans la
montagne de Rancé. Le Fer brun fibreux qui les
constilue est en couches inclinées dans de la chaux
carbonatée grise, mais primitive. (Prcor pr 4 PEYrovsE.)
— Dans le département de I’Ardéche, & la Voulle,
sur le bord du Rhéne ; celte mine nous paroil appar-
tenir plutdt & Vespéce du Fer oligisie compacle qu’a

celle du Fer rouge hémalite. — Dans le département

de I'Isére, & Vizille et & Allevard, prés de Grenoble:
le minerai est du Fer spathique en filons dans da
gneisse. A Articol 5 le minerai est du ¥er brun fibreux,
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¢galement en filons dans du gneisse. — Dans le départe-
ment du Mont-Blanc, 4 Saint-George d’Hureliére :
c’est encore du Fer spathique en pelits filons irrégu-
liers et en amas disséminés dans une montagne de
gneisse. — A Framont , dans les Vosges ; celte mine est
célebre par les beaux cristaux irisés de Fer oligisie qui
tapissent ses cavités.

Lesminesde Fer dites d'alluvion sonl encore plus com-
munes que les précédentes: elles se composent des mine-
rais de Fer rouge compacte, de Fer granuleux, de Fer
argileux et de Fer limoneux. On en trouve presque par-
tout, dans le département du Cher el de'Indre (Berri);—
dans celui de I’Eure ( Normandie ); — dans celui de
IOrne , 2 Domfront : c’est un minerai de Fer rouge
compacte en couches. (Bazrzzr.) — Dans celui de la
Niévre ( Nivernois ) ; — dans celui de la Cole-d’Or
(Bourgogne ); — dans celui de la Haute-Marne (Cham-~
pagne ): on y remarque principalement les mines de Fer
de Poisson ; elles sont siluées dans des excavalions natu-
relles de vingt & trente métres de largeur, d’une profon-
deur inconnue et & parois perpendiculaires : ces exca-
vations sont creusées dans de la chaux carbonalée
grossiére ; les mémes assises de pierres se correspondent
exaclement d’un mur 4 Pauire. On trouve au milien
del’une de ces cavités, un obélisque naturel de pierre
calcaire, dont les assises correspondent aussi avec celles
des parois de 1'excavalion. (Bazrzzr.) — Dansles dé~
partemens du Doubs el de la Haute-Sadne ( Franche-
Comté ) ; — dans celui de la Moselle ( Loorraine ) : c'est
i ce département qu’appartiennent les mines de; Saint-
Pancreix, 4 huit kilom. de Longwi. Leur minerai et
celui d’Aumetz et d’Audun dansle méme département,
sont en filons verticaux et paralléles dans de la chaux
carbonalée coquillitre. (Hron.) Ce minerai est com-
posé de morceaux dont la grosseur varie depuis celle
d’une noix jusqu’a celle des deux poings : quelques-uns
son| géodigues. C'est du Fer brun compacte, d’un jaune
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sale, Il est recommandable par la qualité du Fer qu’il
donne; c’est Je plus doux des Fers de France. Il est em-
ployé aCharleville pour la fabricatlion des canons de fusil.
Angleterre.  Les mines de Fer d’Angleterre sont de deux espéces:
les unes apparliennent aux terreins primitifs, et pa-~
roissent élre .du Fer brun fibreux : on les nomme
mines d’acier, et on les trouve principalement dans le
Cumberland. Les autres accompagnent constamment
la houille, et se trouvent par conséquent dans toules
les provinces qui renferment ce combustible fossile.
Elles sont sous la forme de rognons assez volumineux
situés dans les couches de schiste argileux qui servent
de toil et de mur anx bancs de houille. Ces rognons
sont souvent fendillés, et leurs fissures renferment quel-
quefois des sulfures de zinc et de plomb : on les laisse
exposés a l'air, pour que le schisle qui y adhére puisse
s’en délacher, et on les grille. 11 se dégage dans ce
grillage une grande quantité de vapeurs sulfureuses. On
trouve aussi ce minerai en couches de six & cinquante
centimélres d’épaisseur ; elles accompagnent les couches
de houille, el se divisent par des fentes perpendiculaires
en fragmens a-peu-prés rhomboidanx. Telle est la
disposilion des mines des comtiés de Glanmorgan et de
Monmouth, de celles du Staflordshire,, du Shropshire,
et de celles de Carron , prés de Falkirck, en Ecosse.
Allemagne.  En Allemagne, les mines d’Eisenerz en Slirie, et
celles de Hulttenberg en Carinthie, sont célébres par
Pabondance et la gualité du Fer qu’elles produisent.
Le minerai est du Fer spathique et du Fer brun
fibreux, &c. La monlagne d’Eisenark en est presqu’en-
tiérement composée, On comptoit en 1758 soixante
mines de Fer & Hullenberg. — Dans le pays de Nassau
sont les mines qui fournissent le fil-de-fer trés-liant dont
on fait des aiguilles & Berg, et des fleurets & Sohlingen.
— Dans le cercle de Tranconie, & Suhla et Schmal-
kalde comié d'IIenneherg, se trouvent de riches mines
de Fer spathique, qui fournissent le Fer extrémement
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doux, nécessaire aux fabriques de canon de fusil de ces
deux endroits. (Crr. CoouEnERT.)

Enltalie, on irouve prés de Naples et de Pouzzole,sur  rpaiie.
le rivage de la mer, un sable composé de Fer oxidulé , de
fragmens de roches volcaniques et de péridot en grains.
Ce sable , xépandu en couches de trois & vingt-cing
centim. d’épaisseur, est traité a la Calalane 2 la forge
d’Avellino : on en tire environ 0,33 de Fer, ou pluist
d’acier naturel.

La mine de Fer la plus célébre, 4 juste litre, est celle
qui forme presqu’entiérement Vile d’Elbe ( aulrelois
Ilva), sur la cote de Toscane. Le minerai est princi-
palement composé de Fer oligiste ; il est en masse cri-
blée de cavilés qui sont remplies de cristaux, Le mont
del Rio estlc nom de la monlagne en exploitaiion. Cette
exploilation se fait & ciel ouvert , a la maniére des car-
riéres. Le minerai rend environ 65 pour cent : il n’est
point iraité dauns I'fle , mais transporté dans différentes
parties de I'Italie. On trouve dans la méme ile , 4 cing
milles de Capolioriy, et sur une moniagne {rés-élevée dn
Fer aimantaire. Les mines de Fer de l'ile d’Elbe sont
connues et exploilces depuis un temps immémorial, et
prometient encore une exploitation de plusieurs siécles.

On ne trouve en Pologne que des mines d’alluvion: Pologne.
elles sont situées dans des terreins bas et sabloneux,
dans le fond méme des marais , et sur-tout du colé de
la mer Baltique.

Les mines de Suéde apparliennent au conlraire 4  Suéde.
l'espéce du Fer oxidulé. Ce minerai y forme des mon-
tagnes entiéres mélées de roches primitives ; il est si
altirable , qu’on y recherche les mines avec la bous-
sole : on les exploite & ciel ouvert comme les carriéres.
Celles de Danemora en Uplande , passent pour les
meillenves. Ces mines semblent se continuer a-peu-prés
surune méme ligne en Geslricie, VWWestmanie, Nericie,
VVermeland et Dahlie,

Lia montagne de Taberg en Smolande , est remar-
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quable par le grand nombre de filons verlicaux et
paralléles qui la forment : elle est trés-élevée et trés-
escarpée , sur-lout da célé da midi. Le minerai est un
mélange de Fer oligisle , d’argile et de petils grains de
felspath ; ce qui donne a la roche qu'il forme un aspect
porphyritique. ( Narrone. ) Le Fer de Suéde estle plus
estimé dans le commerce. On trouve également des
moniagnes de Fer oxidulé en Laponie.

Norwége.  Les mines d’Arendal , en Norwége, fournissent du
Fer oxidulé mélé de grenat et d’autres pierres des ter-
reins primilifs.

dibérie, & Tia Sibérie a de riches mines de Fer qui fournissent,
en concurrence avec la Suéde, la plus grande parlie
du Fer employé en Russie et dans le reste de 'Europe.
Celles qui sont exploilées pour cet objel sont situées
dans la chaine des monts Qurals. On exploile aussi en
Sibérie, prés de Ribenskoi, entre Oudinsk et Krasnoisk,
une mine qui est entiérement composée de bois fossile
ferrugineux. On y trouve des troncs d’arbres entiers
enfouis dans un iervein sabloneux el argileux. (P4zrz.ss.)
Le Fer se trouve également dans les aulres parties
du monde ; mais ses mines ne sont ni assez connues ni
assez importantes pour nous iniéresser. On sait qu’on
trouve en Canada des mines nombreuses ot irés-viches
qut fournissent du Fer de bonne qualité.

17* GENRE. ETAIN .

€aractéves. s minerais d’Etain sont peu variés et assez recon-
noissables par une grande dureté et une pesanleur spé-
cifique qui passe toujours 6,9. Ces minerais, grillés ct
fondus avec du verre, lui donnent une couleur blanc
de lait.
L’Etain , & I'élat métallique , est d’'un blanc tirant
sur celui de largent : il est plus dur, plus ductile et

* JurrTER des alchimistes, — Cassiteros des Grees, — Plumbum
asbum des Latins; le stannum paroit avoir été un alliage.
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plus lenace que le plomb. Lorsgu’on plie un barrean
ou une lame d’Etain, ce mélal fait entendre un pelit
craquement quwon a nommé cri de PEtain. Il est
trés ~ fusible et s’oxide facilement a Vair. Son oxide
est gris et indissoluble dans le verre, auquel il donne
une conlewr blanche opaque et beaucoup plus pure
que celle qui lui est communiquée par les minerais
d’Etain.

La pesanieur spécifique de ce méial est de 7,296 :
c’est le plus léger des mélaux dnctiles.

L’existence de I'Etain natif est encore un probléme.
Les échantillons , que I’on a cilés comme appartenant
a celle espéce, sont ceux de Cornouailles et du bourg
d’Epieux, prés Cherbourg. L’an et I'anire sont en
grains malléables , formant une masse friable; mais
Pun et l'autre ont élé regardés comme produits par
L'art et enfouis depuis long-temps dans la terre.

1 Esp. ETAIN OXIDE. ‘Haiir, *

L pesanteur de ce minerai, qui est au moins de 6,9,
peut seule, dans bien des cas, faire soupgonner la pré-
sence d’un métal ; ses couleurs varient du noir bru-
nitre presquopaque et un peu métallique , jusqu’au
gris jaunilre limpide *, en passant par des nuances
rougedtres ou jaunes. Il est dur au point de faire feu
sous le choc du briquet; sa cassure est raboteuse : ex~
posé au chalumean, il pétille et ne se réduit & Pélat
métallique sur le charbon qu’avec difficulié.

Ce mineral se trouve trés-fréquemment cristallisé,
ses cristaux dérivent d’une maniére irés-visible d’un
cube , qui est leur forme primitive. Ce sont générale-
ment des prismes i guatre pans principaux terminés par

* Zinnstein , la mine d’Etain commune. BrocH.

* Ce qu'on nommoit Etain blanc, n'étoit pas un minerai 4 Etain,
mais un scheelin ; cependant M. Proust regarde comme un véritable
mineral d'Etain, VEtain blanc des mines de Mouterey en Galice,

Caracléres.
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des pointemens qui pffrent beaucoup de variéiés dans
le nombre et la disposilion des facelles qui les com-
posenl. La plupart de ces cristaux sont maclés.

L’Etain oxidé , d’aprés M. Klaproth , est presque
pur, malgré les aspects exirémement différens sous les-
quels il se présente. Celui de Cornouailles est compose
de 0,77 d’Ltain , 0,21 d’ oxigéne, d’un atéwe de fer, et
d’un peu de silice.

1. Eramy oxiph cristarist.  Ses formes les plus ordi-
naires sont :

L’Exmn oxiot evnamiog. C'est un prisme droit & quatre
pans terminés par une pyramide 4 quatre faces.

L’Ersw oxunt procmatone. Ce méime crislal dont les arétes
des prismes sont remplacées par des faceltes linéaires.

2. Braiv oxipi concriTionnt. Huaiiy. ' Celle variélé
est d’un brun un peu chélain ; sa texture est fibreuse
comme celle du bois 2. Llle est ordinairement en mor-
ceaux globuleux, réniformes oun tuberculeux, compo-
sés de fibres convergenles et de zones ondulées et paral-
leles ; ce qui indique une formation par concrélion a
la maniére de toules les stalactites.

Ce minerai est absolument infusible et irréduclible
au chalumeau. Il se trouve plus particuliérement en
Cornouailles , dans les paroisses de Colomb , de Saint-
Denis et de Roach. Il y est sous forme de stalactites,
dans un terrein d’alluvion.

M. Humboldta rapporté de Goanaxuato, au Mexique,
de I'Etain concrétionné, qui est composé de 0,95 d’oxide
&’Etain et de 0,05 de fer. Cet oxide conlient environ
0,29 d’oxigéne. ( DsscosrrLs.)

L’Etain oxidé est la seule espéce qui se trouve en
masses considérables, et qui soit un objet d’exploita-

t Kornisches {inn-ery, la mine ¢’Etain du Carnouailles. Brocx.
* De-la les noms qu'on lni a dounés de woodrin en anglais ct de
hole7-7inn en allemand ( Etain ligneux ).
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tion. I apparlient exclusivement aux terreins primitifs
et méme i ceux de la plus ancienne formalion; car
non-seulement on le trouve en filons dans le granit,
mais encore en amas , ¢n couches, on disséminé dans
les couches de gneisse , de micaschiste et de porphyre.
Les filons d’Etain adhérent trés-souvent par leurs sal-
bandes 4 la roche qui les renferme ; ils sont toujours cou-
pés par les autres filons, et ne les coupent jamais. I’Etain
paroit donc étre un des mélaux de la plus ancienne
formation : il est accompagné de substances qui appar-
tiennent a cette méme époque, telles que le scheelin,
le fer arsénié; la topase, le quartz, la chaux fluatée,
la chaux phosphalé, 'amphibole, le mica verl et noir, la
chlorite, &c. ; tandis qu'on n'y trouve presque jamais ni
chaux carbonatée , ni baryle sullatée, ni zinc, ni plomb,
ni argent, substaices qui accompagnent fréquemment
les autres mélaux.

L’Elain oxidé se trouve aussi en grains ou en sable
dans les terreins d’alluvion qui sont composés des débris
des roches primitives. Ces dépdts sont souvent assez
élendus.

?2° Esp. ETAIN PYRITEUX. BrocHanz. *

Ce minerai rare est d’autant plus difficile & recon-
noitre , qu’il est fréquemament mélé d’autres sulfures
métalliques.

La couleur de celte espéce est le gris de 'acier passant
au jaune du bronze, avec l'éclat métallique dans sa
raclure. Sa cassure est inégale et méme grenue; sa
pesanteur spécifique n’est que de 4,35.

L’Etain pyriteux est assez facile & racler; il fond au
chalumean en une scorie noirtre, en répandant une
odeur sulfureuse : il colore en jaune le verre de borax.
Il conlient , suivant M. Klaproih, 0,34 d’Etain , 0,25 de
soufre, et 0,36 de cuivre. Comme on n’a point encore
trouvé ce minerai homogéne et cristallisé , on ne sait

* Zinnkies , 'Etain pyritenx. BROCH. — Etain sulfuré, Hd4iiv.

Caractéros.
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pas précisément si le cuivre est une de ses parties essen~
elles *.

I’Etain pyriteux ne s'est encore trouvé bien cer-
taihement qu'ad VVheal-Rock, dans le comié de Cor-
nouaille.

Nous avons dit que I'Elain oxidé étoit le seul qui fit
Pobjet d’une exploitation : les mincs d’Elain que nous
allons faire connoitre en sont donc principalement
composées. .

L’Etain est un des métaux le moins abondamment
répandu dans la nature. Beaucoup de vastes conlrées
en manquent absolnment. On exploile ce mélal :

En Espagne, dans la Galice, prés de Monterey. Ce
minerai est disséminé dans des filons qui traversent le
grauite. ( Horrexsack, Journal des Mines. )

En Angleterre, dans le comlé de Cornouailles. Ces
mines sont des plus célebres et des plus anciennes: le
minerai s’y trouve de trois maniéres : 1°. Faisant partie
de la roche qui est un granile; 2° en filons ; 3% en
couches d’alluvion.

Les filons traversent le schisle primitif ou le granite.
Ceux qui sont dans le granite, out peu d’étendue,
el diminuent de puissance dans la profondeur. Ceux
qui coupent le schiste primilif conservent a-peu~prés
1a méme puissance'espace de quatre cents méives. Celle
puissance varie cependant de un 4 quatre meétres : ils
conliennent du cuivre rouge, du fer sulfuré, &c.
( Boxxarp. Journ. des Mines.) Parmiles mines d’Etain
de cette contrée , il y en a denx, celle de Huel-Cock ,
dans la commune de Saint-Juste, et celle de Penzance,
dont les filons se prolongent sous la mer : elles ont
été exploitées par des galeries poussées jusque sous

? Clest & cause de cette incertitude , et pour ne rien préjoger sur
sa composition , que nous avons laissé & ce minerai le nom d’'Etain
Fyritzux y-que lui donpent les minéralogistes allemauds,
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Yes eaux. Dans celle d’Huel-Cock , le toit est si prés da
fond de la mer, qu'on entend le bruit des vagues et
le roulis des galets. Dans celle de Penzance, on a fiit
4 Pextrémilé de la galerie sous-marine , un puits qui est
environné d’eau i la haute mer.

On trouve également de I'Elain : — en Bohéme, &
Schlakkenwald ; — en Saxe, & Seiffen, 4 Geier, A
Altenberg. Dans ces deux pays , les mines d’Etain sont
sous forme d’amas ( stockwercke) produits par la réu-
nion d’une muliitude de petits filons qui se croisent en
tous sens. Ces filons renferment en méme temps des
topazes.

Dans les Indes orientales, & Banca et 4 Malaca.

La position des mines qui fournissoient I’Etain anx
anciens, est un point historique intéressant qui n’est
pas encore éclairci. Les iles Cassiterides qui étoient le
Lieu d’entrepdt d’or les marchands phéniciens tiroient
ce métal , sont, selon quelques historiens, les fles Sor-
lingues, et alors I'Etain devoit venir des mines du comlé
de Cornouailles. Selon d’autres (M. Ch. Coquebert, &c.),
c’étoient les iles situées sur les cotes de Galice en Espagne.
L’Etain y éloit apporté des mines de cetle province eu
du Portugal, qui en possédoit alors.

L’Etain des Indes a été également connu des anciens.
Diodore-de-Sicile le cite parmi les productions de ces
contrées.

18 Gevre. PLOMB .

Lzs minerais de Plomb sont irés-nombreux ; ils sont
aussi trés - différens par leur compoéilion ainsi que par
leurs propriéiés exiérieures : ils n’ont d’autres caractéres
communs qu’une pesanteur spécifique toujours au-dessus
de 5, un aspect vitreux, et comme gras dans leur cas-

' SATURNE des alchimistes.

Les anciens désignoient indistinctement par le nom de Plomb
Tétain et le plomb : mais ils distinguoient le premier par I'épithéte de
Plomb blanc, et le second , par celul de Plomb noér.

1 8 N

Caraciéres.
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sure , lorsqu’ils n’ont pas le brillant métallique ; enfin
ils sonl presque tous faciles & ramener & ’élat métal-
ligue au moyen du chalumeau, en les grillant et les
traitant sur le charbon avec un fondant alcalin.

Le Plomb métallique est d’un gris livide ; il se ternit
assez promplement a laiv; il n’a presque point de
ténacité ni d’¢lasticité, et ne rend aucun son ni par le
choc, ni par la flexion ; il répand, lorsqu’on le frotle,
une odeur désagréable ; il fond long-temps avant de
rougir.

Son oxide en pelite quanlité ne donne ancune cou-
leur au verre ; en quantité plus considérable, il lui com-
munique une couleur jaune,

La pesanleur spécifique de ce métal est de 11,352,

Le Plomb cristallise en octaédres par refroidissement,
Ces ocladédres, implantés les uns an-dessus des autres,
forment des espéces de pyramides quadrangulairves.

1"t BEsp. PLOMB NATIF.

L’exsroNce da Plomb natif dans les terreins d’une
formation aqueuse, c’est-a-dire dans les filons et dans
les couches, n’a encore été constalée par aucune bonne
observation ; mais il paroit que M. Rathké a trouvé
dans I'ille de Madére ce métal en masses contournées et
engagées dans une lave tendre.

2° Esp. PLOMB SULFURE. Haiir. ?

Le Plomb sulfuré est d’un gris métallique assez
brillanl, sa texture esl lamelleuse , rarement grenue ,
quelquefois striée.

Lorsqu’il est lamelleux, il se divise avec la plus grande
facilité en cube parfait, qui est sa forme primitive. La
poussiére de ce mineral est séche au toucher et d'un
noir assez pur.

Le Plomb sulfuré chauflé sur un charbon , au moyen
du chalumeau, se décompose, le soufre se dégage, le

¥ Bleiglany, Ja GALENE, BROCH.
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Plomb se sépare et fond. Sa pesantear spécifique est de
7,587. 11 est essentiellement composé de Plomb et de
soufre, dans le rapport de 0,60 4 0,85 de Plomb sur 0,15
A 0,25 de soufre. Il contient en oulre, mais acciden~
tellement , de l'argent, de 'antimoine, &c. dans des
proportions trés-variables.

Le Plomb sulfuré cristallise assez bien : sa forme la
plus ordinaire est Poctaédre ; ses autres formes tienunent
de ceélle-ci ou du cube. On peui reconnoitre diverses
variétés de Plomb sulfuré qui différent par leur texture,
et plutdt encore par I'influence des métaux qui s’y ren-
contrent ovdinairement.

' 11 alatexture Varictés.

lamelleuse , & lames plus ou moins grandes : sa surface
est quelquefois ornée des couleurs les plus vives.

1. PLoMB SULFURE LAMINAIRE. Hauv.

2. Proms suLFuRL compacte. Hativ. 2 Il ale gl‘a‘in fin
et serré comme celui de I'acier ; il en a aussi la couleur.
Il contient souvent plus d’argent que les autres.

3. Proms suLFURE sTrif. Haiix. 3 Sa texture est siriée
et brillante. On croit que les stries que fait voir cette
variété, sont dues & 'antimoine qu’elle renferme 4,
Le Plomb sulfuré se trouve en masses considérables : Gissoment,
c'est le seul minerai de Plomb qui soit un objet d’exploi-
tation. Il se trouve également dans les montagnes pri~

Y Gemeiner bleiglang , 1a galéne commune. BrocH.

t Bleischweif, la galéene compacte. BrocH. — Vulgaircment
galéne & grain d'acier. = Plomb sulfuré argentiféere. Haiiv,

3 Plomb sulfuré antimonifere, Haizy.

4 Nous indiguerons ici deux minerais de Plomb analysés par
M, Klaproth.

PLOME SULFURE ANTIMONIE (spies-glanz bleierz), K.arsr. d'un gris de
Plomb peu éclatant ; cassure inégale ; & gros grain ; assez tendre. 11
est composé de Plomb, 0,43 ; d’antimoine , 0,20; de cuivre, 0,123
de soufre, 0,18 ; de fer, 0,05, (Krarrors.)

Proms surrons mismuraiqus, Il est composé de Plomb, 0,33 ; de
bismuth, o,a7; d'argent, 0,:5; de soufre, 0,16 ; de fer, 0,04, On le
trouve a Schappach, vallée de Schwarzwald, ( Kzarrorsa.)

2
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mitives et dans les montagnes secondaires, nolamment
dans celles de chaux carbonatée compacte; il y est dis-
posé en filons puissans ou en vastes couches. Il est
accompagné de toutes sortes de gangues et de tous les
métaux susceptibles de se rouver dans les mémes cir-
conslances que lui. Lies minéraux qui se voyent le plus
ordinairement avec lui, sont, parmi les pierres et les
sels, le quartz, la baryte sulfatée, la chaux carbonalée,
Ja chaux fluatée, et méme le silex agate et le silex calcé~
doine ; et parmi les métaux, ce sont, le zinc sulfaré
qui y est presque toujours joint, le zinc oxidé, le fer
et le cuivre pyriteux, le cuivre gris, le fer spathique,
T'argent rouge, 'argent sulfuré, &e.

Le Plomb sulfuré paroit donc avoir €16 formé a toutes
les époques, mais plus abondamment, vers les derniers
momens de la formation générale, puisque la plupart
de ses mines se trouvenl dans les terreins secondaires,
et que beaucoup allernent avec des bancs de chaux
carbonatée coquillitre. On'trouve quelquefois du bitume
dans les filons de Plomb sulfuré, et du Plomb sul-
furé dans les couches de houille. Ce dernier cas a é1é
observé en Suéde et & Hargenthen , dans la Lorraine
allemande.

On donnera plus bas, -en parlant des principales
mines de Plomb, des exemples du gissement du Plomb
sulfuré.

3c Esr. PLOMB OXIDE 1,

Carsctéres.  CE minerai est le résultal de la combinaison du Plomb
avec P'oxigéne , sans qu’aucun autre corps y soit réuni
comme principe essentiel. Il a I'aspect ou terrenx ou
compacte ; ses couleurs varient entre le gris, le jaune , le
brun, le rouge et les nuances intermédiaires ; il se réduit
facilement sur le charbon par I'action du chalumeau.

* CERUSE, MAssicoT et MINTUM natif, — M. Haity regarde
cette espéce corume formée des variétés terreuses da Plomb carbo-
nate,
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11 différe peu du Plomb carbonalté ; il est méme difficile
del'en distinguer lorsqu’il est jaune et compacle, et qu’il
fait effervescence avec l'acide nitrique. Il faut s’assurer
alors , au moyen de I'acide muriatique , si cette efferves-
cence est due au dégagement de 'acide carbonique ou &
celui du gaz oxigéne, qui est quelquefois en excés dans
cet oxide.

1. Proms oxio# Terrevx !, Ilest friable ou dur,opaque varietss
et terne. Il se trouve en petites masses ou en poussiére,
disséminée dans les différens minerais de Plomb ou dans
leur gangue. Lorsqu’il est mélangé de chaux carbonatée
ou de Plomb carbonaté, il fail effervescence avec tous
les acides, et il n’est plus possible alors de le distinguer
du Plomb carbonalé amorphe. Il est souvent mélangé
de fer on de cuivre oxidés.

Le Plomb terreux gris se trouve quelquefois en petites
couches , qui alternent avec de Pargile et du Plomb
sulfuré. On en cite & Eichelberg ; il y est disséminé dans
du grés (Brocrwant.); — a Bleystad et & Mies en Bohéme;
— 4 Freyberg en Saxe ; — 4 Tarnowiiz en Silésie ;
— & Zellerfeld au Harlz; — 4 la mine de la Croix,
département des Vosges, en France, &c. — Le jaune
se trouve dans Ja mine d’Isaac, prés de Freyberg en
Saxe ; — dans celle de la Croix; — i Andréasberg au
Hartz, &c. — Le rouge, i Kall, dans le pays de Julliers;
— 4 Langenheck, a quatre lienes de Dielz, pays de
Tréves, &ec.

2. Proms oxink JasroinE 2, Ce minerai est compacte;
il a la cassure lisse comme celle du jaspe: sa couleur estle
brun-jaundtre ; mais sa poussiére est d’un jaune d’ocre.
Si on le chauffe an chalumeau, il fond sans répandre
d’odeur d’ail; mais st on le fond sur le charbon, il
dégage cetle odeur et devient allirable & I'aimant.

Il ne fait point effervescence avec les acides , mais

* Bleierde , e Plomb terreux. BRocH. —— Cérnse native, K1z2¥7.
* Plomb suroxigéné , &c, LELILVRE.
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il changeI’acide muriatique en acide muriatique oxigéné.

M. Vauquelin a trouvé dans ce minerai : oxide de

Plomb, 0,22 ; oxide d’arsénic, 38 ; oxide de fer, 3g.
M. Leliévre, qui a décrit ce minerai, ne sail point

d’oil il a é1¢ apporté. M. Patrin soupgonne qu’il vient

des mines de Daourie.

4 Esp. PLOMB CARBONATE. Hatr. !

Caractéres.  CETTE espéce de Plomb est généralement, ou dia-
phane, on blanche, ou d’un jaune enfumé ; elle a
un aspect gras , et quelquefois un luisant meélallique.
Elle se trouve en petites masses, ou en crislaux, ot
méme en petites paillelles brillantes 2. Elle fail efferves-
cence dans l'acide nitrique élendu d’eau; et noircit
subitement par 'action des sulfures alcalins ; enfin elle
décrépite au feu, inais se réduit facilement sur le charbon
au moyen du chalumeau.

Ce Plomb a une réfraction double trés-puissante ;
sa pesanteur spécifique esi de 6,071 4 6,668 ; sa forme
primitive est un octaédre rectangulaire.

Il contient, d’aprés MM. Westrumb et Klaproth,
0,81 d’oxide de Plomb, et 0,16 d’acide carbonique.

Variétés. 1. PLoMB CARBONATY: CRIsTALLISE. Sescristaux sont com-
munément pelits ; leurs faces ont un poli vif ; leur
forme générale se rapproche de I'oclaédre ou du prisme
hexaédre pyramidé. (Pl carb. sexoctonal, pl. 8, fig. 19.)

2. PLoMB CARBONATE AcicunatrEe. Hatiy. Ilesten aiguilles
d’un blanc soyeux trés-éclalant, qui sont tantdt libres,
tanidt réunies en faisceaux, et souvent recouvertes d’une
poussiére d’un verl brillant, qui est du cuivre mala-
chite.

Cette belle variéié se trouve dans les mines du Harlz.

3. Proms CARBONATE BACILLAIRE. Haiiv. 1l est en ba-
guetles cannelées et enlrelacées dans toules sorles de

¥ Peiss-bleiery, le Plomb blanc. BrocH.
* Bleiglimmer , le Plomb niicacé. BROCH.
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Y

sens. Il ressemble beaucoup 4 une variété de baryte
sulfaiée qui a la méme forme. On le trouve en Saxe,

4. Proms carronaTE massis '. 1l est en masses com-~
pacles jaundires , A cassure Inisanie et comme onc-
tueuse , qui sont lantot absolument amorphes et taniét
mamelonnées. Ce Plomb fail une vive effervescence
dans acide nitrique , ce qui le distingue du Plomb
oxidé. On le cile 4 Zellerfeld au Harlz,

Le Plomb carbonaté n’est pas trés-abondant dansla Gissement
nature ; il accompagne toujours d’auires minerais de ©tlesx
Plomb, et ne se trouve jamais en grandes masses. Les
principales mines qui en renfermenl, sonl : en France,
Poullacuen et Huelgoet en Brelagne; Sainie-Marie-
aux-Mines, dans les Vosges; Saint-Sauveur en Lan-
guedoc. — Au Harlz, la mine de Zellerfeld. — En
Bohéme, celle de Przibram. — En Ecosse, celle de
Leadhill. — En Daourie, les mines de Ganmour; ce
sont celles qui ont fourni les plus beaux cristaux, &c.

* 5¢ Esrp, PLOMB NOIR *.

CEe minerai de Plomb ne peut étre considéré comme Caractires.
une vérilable espeéce ; il est tan1ét d’'un noir foncé,
parsemé de quelques points brillans et tache fortement
les doigts % : tantél d’un noir bleudtre 4. 11 est, ou pulvé-
rulent, ou bien en petits cristaux pyismatiques, dont la
surface est rude. 1l se réduit facilement au chalumeau,
et répand quelquefois une odeur sulfureuse.

Le Plomb noir est peu abondant; il se trouve a la
surface on dans les cavités des autres minerais de Plomb.
1l paroit dit 4 la décompasition du Plomb sulfuré, et
plutét encore i celle du Plomb carbonalé, Les formes
qu’il présenle appartiennent 4 cette derniére espéce.

Y Natirilicher bleiglas, le verre natif de Plomb, Brocs.
* Plomb noir. Hauy.

3 Schwarg bleiery , la mine de Plomb noire. BRoCH.

* Blau biciery, Ja mine de Plomb bleue. BRocH.
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On trouve particuliérement les deux variélés de con
leurs a Zschopau en Saxe.

6° Esr, PLOMB SULFATE. Haiiv, ?

I se présente ordinairement sous forme de cristaux
diaphanes et incolores, ou d’un jaune roussiire et trans-
lucide. Leur forme générale est I'octa¢dre et ses dérivés
(pl. 8, fig. 20). Il ne fait point effervescence avec P'acide
nitrique , et se réduit & la simple flamme d’une bougie.
Ces deux caractéres chimiques suflisent pour le distin-
guer du PlomD carbonaté, auquel il ressemble d’ailleurs
par tous les caraciéres extérieurs.

11 est assez tendre et méme trés-fragile. Sa pesanteur
spécitique est de 6,3. (Kr.arrorn.) Sa forme primitive
est un oclaédre dans lequel les pyramldes obtuses ont
pour base un rectangle. Ce minerai est composé, d’aprés
M. Klaproth, de 0,71 d’oxide de Plomb, de 0,25 d’acide
sulfurique, et de 0,02 d’eaun.

On a trouvé le Plomb sulfaté en Andalousie, sur du
Plomb sulfuré qui étoit comme carié; — en Ecosse , &
‘Wanlockhead , prés de Leadhill, — et dans I'lle ’An-
glesey. Ce dernier est le plus connu; il est disséminé en
crisiaux assez nels dans les cavités d’une pierre cellulaive
et friable, composée de silice , d’oxide de fer rouge et
de cuivre sulfuré. Il paroft qu’il doit sa naissance 4 la
décomposition des sulfures qui 'accompagnent.

7° Esp. PLOMB PHOSPHATE. Huiir. *

Caractéres, i couleur la plus ordinaire de ce minerai de Plomb,

est le vert, et méme le vert pur de I'herbe. Elle passe
par des nuances insensibles jnsqu’au jaune-verdatre. I1
y en a aussi de gris-brun, de rougeilre et méme de
violet sale 3. Quelie que soii sa couleur, sa poussiére est

T Natirlicher blei vitriol , le vitriol de Plomb natif, Brocu.

* Griin-bleiery, le Plomb vert. BRoOCH.

¥ 1l me semble qu'on pent rapporter & cette variété de conleur
Tespéce élablie par M. Werner, sous le nom de braun dlciery. La
mine de Plomb brune, Brocx,
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toujours grise. Sa cassure est vitreuse , avec un aspect
gms.

Le Plomb phosphaté ne fait aucune effervescence
dans les acides, et se fond au chalumeau sur le charhon
en un globule, qui prend une surface polyédrique en
se figeant. Il n’est point réductible en Plomb sans 'ad~
dition d’un peu de pdlasse et de charbon.

Ce minerai est généralement transparent. Sa pesanleur
spécifique est de 6,909 4 6,941. On le trouve cristallisé,
et sa forme primitive est un dodécaédre bipyramidal
comme celui du quarlz. L’incidence des faces des deux
pyramides Pune sur Iautre, est de 81 £,

Suivant M. Klaproth , ce minerai est toujours com-
posé, quelle que soit sa cauleur et le lieu d’ott il vient,
de 0,77 4 0,80 d’oxide de Plomb, de 0,19 4 0,18 d’acide
phosphorique , et de 0,015 d’acide muriatique, qui se
trouve constamment dans loules les variétés de phos—
phate de Plomb.

Promn ruosemsvh cristatuisé,  Lha forme générale de ses
cristaux est un prisme i six pans, ou lronqué net, ou
bordé & sa base de facettes, ou terminé par une pyra-
mide.

Proms prosematé mrioine. Il ressemhle 3%celie mousse
courte que l'on nomme drium , et il lapisse sous celle
forme des pierres trés-ferrugineuses.

On voit encore le Plomb phosphaté sous forme de
petiles aiguilles ou de mamelons.

1. Proms ruosemaré Arsénré, Il est jaune et composé
de Plomb oxidé, o,77; d’acide phosphorique, 0,00;
d’acide arsénique, 0,04 ; d’ean, 0,07. (Laverrr.) 1l vient
de Johanngeorgenstadt en Saxe ',

Le Plomb phosphaté se trouve, comme le PlomD

* Est-ce le méme minerai qui a été nommé Plomb arséniaté ?
celui-ci est d'un jaune blagchatre, et disposé en James hexagonales,
arrangées et gronpées en roses. M. Rose y a trouvé : Plamb, o,73;
oxigénc, 0,04 %; acide aiséuique, 0,19 ; avide muriatigne, 0,01 .

Variétés.

Lieux,
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carbonalé, dans les mines qui conliennen! ce mélal 4
Létat de sulfure, principalement dans celles qui ont
pour gissement des montagnes primitives. Ce minerat
n’est pas trés-commun. On le trouve principalement:
— en France, dans les mines d’Huelgoet en Bretagne ;
il 'y est d’un gris-violdtre : ses cristaux sont assez volumi-
neux. — Aux mines de la Croix, dans les Vosges, en
cristaux verts ; — prés de Fribourg en Brisgaw ; — au
Har(z ; — en Saxe ; — en Bohéme ; — au Pérou, &ec.

8 Esp. PLOMB ARSENIE. Haiir.

IL est ordinairement d’un jaune péle un peu ver-
datre , trés-peu brillant ; il se réduil assez facilement
en Plomb an chalumeaun, en répandant des vapeurs
arsénicales reconnoissables par leur odenr d’ail; il est
friable. Sa pesanleur spécifique est de 5,046. Il paroit,
d’aprés les essais et les analyses que l'on en a fails,
qu’il est composé d’oxide de Plomb uni a de I'oxide
d’arsénic.

On le trouve en pelils crislaux aciculaires ou en fila-
mens soyeux contournés. On en connoit aussi en masses,
dont l'aspect esl gras et vitreux.

Celte espece , encore peu connue, paroit avoir les
ménes gisscmens que les aulres minerais de Plomb. On
V’a trouvée : — en France, dans le filon de Plomb sulfuré
de la mine de Saint-Prix, déparlement dé Sadne-et-
Loire : elle a pour gangue la chaux fluatée , le quartz et
le Plomb sulfuré lui-méme. (Cuanrravx.) — En Anda-
lousie, elle est en grains réunis en grappe, ayant pour
gangue du felspath, du quartz et du Plomb sulfuré ',
— En Sibérie, a Nertschink % Celle-ci est composte
de 0,35 de Plomb , 0,25 d’arsénic, et 0,14 de fer.
(BryprEru,)

* Plomb vert arsénical, PROVST.
* Blei-néere , KARST. — Plomb réniforme,
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o° Esp. PLOMB MURIATE. Brocuanr. *

Lz Plomb murialé est d’un jaune-verdatre ; sa cassure
longitudinale est lamelleuse dans deux sens perpendi-
culaires un sur P'autre, et sa cassure iransversale est
conchoide. 1l est translucide el assez tendre,

1l se fond au chalumeau én un globule, qui éclate
s'il est chauffé fortement sur un charbon; acide muria-
tique se dégage alors sous forme de vapeur, etle Plomb
est revivifié.

1] est composé , d’aprés M. Klaproth, de 0,855 d’oxide
de Plomb, 0,085 d’acide mutiatique, 0,060 d’acide car-
bonigue 2,

On Va trouvé dans le Derbyshire et dans les mon-
tagnes de Baviére. Lie premier qui est cristallis¢ en
cube, est celui que M. Klaproth a andlysé.

Caractéres,

10° Esp. PLOMB CHROMATE. IHiv.

Cz Plomb est d’un hean rouge-orangé ; il est translu- Caractéres.
cide; sa raclure est d’'un jaune-orangé ; sa cassure est
inégale ; il donne une couleur verte au verre de borax.
Ce caractére le dislingue suflisamment de tous les miné-
raux rouges avec lesquels on pourroil le confondre; iels
que le mercure, l'arsénic et I'argent snlfurés. Le cuivre
oxidulé rouge pourroit seul avoir ce caraclére ; mais ce
minerai est d’une couleur rovge si différente,, qu’on n’a
pas méme besoin de recourir & des caraciéres plus essen-
tiels pour le distinguer du Plomb chromaté. Sa pesanteur
spéeilique est de 6,026.

On le trouve ordinairement cristallisé. Sa forme géné-
rale est celle d’'un prisme a quatre pans, quelquefois

' Hornblei., KaRST, — Vulgairement Plomb corné.

* Annales de Chimie, tome 44, page 245 : on trouve dans Karsten
et dans Brochant , oxide de Plomb, 0,55 ; acide muriatique, o45.
Mais les observations gue fait M, Klaproth 2 la fin de Yanalyse rap-
portée dans les Annales de Chimie, prouvent qu'il’y a erreur dans
le rézultat donné par M. Karsten.

% Rothes-bleiery, le Plomb reuge, Brocu,
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terminé par des pyramides. Ses pans sonl stri¢s en
longueur. Sa forme primitive est un prisme droit & bases
carrées,

11 est composé de 0,64 d’oxide de Plomb, et de 0,36
d’acide chromique. (V4veusrrn.)

Ce minerai de Plomb n’a encore été trouvé qu’en
Sibérie, dans la mine d’or de Bérésof, située sur la
pente orientale des monts Qurals, 4 trois lienes d’Eka-~
therinbourg; il est disséminé sur une gangue quarlzeuse ,
dans un filon de Plomb sulfuré, paralléle & celui qui
renferme les pyrites auriféres décomposées, qui sont
Tobjet de Pexploitaiion de cette mine. M. Pallas dit
Yavoir retrouvé & quinze lieues, au nord de celte mine,
dans des collines composées de bancs de grés et de
couches d’argile qui allernent ensemble. Ses cristaux
sont disséminés dans 'argile et sur le grés, et sont égale-
ment accompagnés des cubes de fer sulfuré aunrifére
qu'on vient de citer.

La gangue quarizeuse du Plomb chromaté contient
dans sa partie supérieure de 'oxide d’antimoine, de
Poxide de Plomb et de la silice, et dans sa partie infé-
rieure, elle est presqu’entiérement siliceuse. (Z#rn4rp.)
Le Plomb chromalé est souvent accompagné de Plomb
chromé. Ce minerai est employé par les peintres russes

11° Esr. PLOMB CHROME.

IL est d’un vert assez pur; il conserve cette couleur
au feu, et la donne au verre de borax; il communique
une couleur rouge-orangé i 'acide nitrique. Ces carae~
teres le dislinguent du cuivre oxidé et du Plomb phos-
phaté vert. Il se trouve disséminé en petites aiguilles
ou en poussiére sur la gangue et méme sur les cristaux

' M. Humboldt a tronvé i Zimapan an Mexique, un chromate de
Plomb qui est brun ; il difféere du rouge non.senlement par sa cou-
Jeur , mais aungst par ses principes constitvans. M. Descotils ya
trouvé: Plomb métallique, 0,69 ; oxigéne présumé, 0,05; acide chre-
migue, 0,15 ; oxide de fer, 0,05 ;; acide muriatique sec, o,01 1,
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du Plomb chromaté. On le regarde commne une com-
binaison d’oxide de Plomb et d’oxide de chrome.

12¢ Esp, PLOMB MOLYBDATE. Haiiv. ?

Cx minerai est d’un jaune pale assez sale; il a une Caractires.

cassure conchoide ; il décrépite fortement au chalu-
meau, et se fond en un globule noirdtre parsemé de
Plomb ; il donue an verre de borax une couleur d’un
blanc-bleudlre. Sa pesanteur spécifique est de 5,486.

Sa forme primilive est un oclaédre rectangulaire a
triangles isocéles. Ses formes secondaires sont, ou des
tables 4 huit pans (pZ. 8, fig. 21, PL mol. triunitaire ),
ou loctaédre primitif altéré par diverses faceltes (pl. 8,
fig. 22, Pl. mol. triforme ).

Il est essentiellement composé de 0,58 de Plomb, et de
0,28 d’acide molybdique. ( Macevarr.)

Ce Plomb a été d’abord trouvé a Bleyberg en Carin-
thie, sur une pierre calcaire compacte. On I'a trouvé
depuis 4 Freudenstein , prés de Freyberg, et & Annaberg
en Saxe ; — en Aulriche ; — a Zeezbanya en Hongtie,
— et & Zimapan au Mexique, sur de la chaux carbo-
nalée compacle. (HvaBorLpT.)

Telles sont les espéces de minerais de Plomb connues. Principales

On voit que le Plomb est un des métaux qui présente Plowb.

le plus grand nombre de combinaisons naturelles. Nous
wWajouterons rien & ce que nous avons dit sur son gisse~
ment général a larticle da Plomb sulfuré. Cette espéce
étant la seule qui se trouve sous un grand volume, on
ne regarde comme mines de Plomb que les miniéres
qui la renferment en quaniité exploitable. Les princi-
pales mines de Plomb, sont: '

En France, celles : — de Pompean , de Poullacuen
et ’Huelgoet , dans le déparlement du Finistére. On a
trouvé dans la premiére, qui est abandonnée , du bois
fossile. (GrrLer-Lavaonr.) Ce sont, dans fes deux der-

' Gulbis-bleiery, le Plomb jaune. BrocH,
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206 METAUX DUCTILES.

niéres , deux filons puissans paralléles, encaissés dans un
terrein primilil'; on a trouvé dans ces filons des cailloux
roulés, que M. Daubuisson regarde comme des noyaux
quarizeux formés par cristallisalion. — De Saint-Sau~
veur en Languedoc ; — de la Croix, dans les Vosges; le
Plomb sulfuré est disséminé dans un filon puissant de
granile qui semble décomposé ; il y est mélé avec beau-
coup de fer oxidé rougedire et caverneux. — De Védrin,
dans le département de Sambre-el-Meuse; ¢’est un filon
de fer brun ocreux, mélé de sulfure de Plomb ; il
traverse des couches presque perpendiculaires de chanx
carbonatée. — De Vienne, département de 'Isére ; les
filons sont composés, les uns de bavyte sulfalée, d’antres
de silex agate, et djaulres de silex corné;ils sont encaissés
dans un sehiste talqueux. — De Pezey, dans le départe-
ment du Mont-Blanc; le filon est aussi dans un schiste
talqueux blanchalre.

Alemagne.  En Carinthie, & Bleyberg, il paroit que le Plomb
sulfuré s’y trouve de deux maniéres; en couches qui
alternent avec des couches de chaux carbonatée com~
pacte et de lumachelle chatoyanie (Doromrrv.), et en
grains disséminés dans une monlagne composée de grés
quarizeux friable et de cailloux roulés. Il est accom-
pagné de cuivre oxidé et de fer oxidé brun. On sépare
par le criblage et par le lavage le Plomb sulfuré, qui
est trés-abondant. ( Lavorr.)

En Silésie, a Tarnowitz , dans la principauté d’Op-
peln; le gissement de celle mine mérite d’étre remarqné.
Les couches qui renferment les minerais de Plomb,
reposent sur des couches horizontales de chaux carbo-
nalée compacte, de 3 &4 5 centimétres d'épaisscur, et
mélée de coquilles fossiles, de limon noir et d’asphalte.
Lebanc dont le minerai fait partie, est une chaux carbo-
natée imprégnée de fer ocreux, et renfermant quelques
grains de Plomb sulfuré. La couche de minerai pro-
prement dit, consiste en une marne ferrugineuse brune,
dans laquelle le Plomb sulfuré est disposé en veines,
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en masses rondes, et méme en petits grains. Celle couche
est sinueuse ; les parties concaves sont plus riches que les
parties convexes; elle est recouverle, 1°. d"un banc trés-
épais de chaux carbonalée compacle, qui esl pénétrée
d’oxide de fer et de zinc calamine, el qui rvenferme
de grosses boules de fer brun compacle; 2° d’une
couche de marne trés-ferrugineuse, renfermant méme
des boules de fer brun; les assises inférieures de cetle
couche contiennent du zinc calamine ; 3° &’une
terre bleudire spongieuse , d’argile , et enfin de sabie,
(D4vBUISSON.)

En Espagne, les mines de Plomb sulfuré sont trés- Zspagne.
abondantes. Les plus importanies se trouvent dans des
collines de granite de la province de Jaen et dans le
territoire de la pelite ville de Canjagar.

En Anglelerre, les plus remarquables sont celles dn dngleterre,
Derbyshire ; elles sont situées dans le liecn nommé Peat.
Les filons sont trés-nombreux, et renfermés dans de la
chaux carbonalée compacte qui contient des coquilles
fossiles, et notamment des entroques. Lies uns sont hori«
zontaux, el doivenl éire considérés comme des couches;
les aulres sont inclinés et coupent les couches. Ils ne
péneirent jamais dans le schisle qui recouvre le calcaire;
ils sont assez irréguliers dans leur direction, dans leur
puissance et dans leur richesse , et aboulissent quelque-
fois & de vastes cavernes, C’est dans ces mémes mon-
tagnes qu’on trouve les masses d’amnygdaloide, nommée
toadstone ; elles interrompent complétement les filons,
mais ne dérangent en aucune maniére les couches. Le
Plomb sulfuré de ces filons a pour gangue de la baryle
sulfalée , de la baryte carbonatée et de la chanx fluatée,
Les filons semblent dans quelques points n’avoir aucune
adhérence & la masse de la moniagne, el les surfaces en
contact sont luisanles et méiue miroitantes. Les ouvriers
appellent celle parlie brillante keble ou caulk (Fuavras.},
slickenside. (Maw.) Ces deux minéralogistes assurent
que dés qu'on met cette singuliére pierre 4 découvert,
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en tout ou en parlie et par un moyen quelconque, elle
pétille, et fait une explosion terrible, qui détache de
gros morceaux du filon. Ce fait singulier qui paroft assez
bien constalé , n’a encore é1é expliqué par personne.
Enfin on trouve dans quelques filons de Plomb de ce
pays du péirole et du bitume élastique.

2:22" On cite du Plomb sulfuré dans beaucoup d’aulres
lieux. On peut méme dire qu’il y en a dans presque tous
les pays ; mais nous n’avons aucune parlicularité i rap-
porter. sur les autres mines de ce métal.

On dit qu’elles sont tres-rares dans I’ Asie boréale. On
n’en trouve ni dans la chaine des monts Allai, ni dans
celle des monts Ourals. (Parrin.) Il y en a aussi lrés=
peu au Pérou,

19° Genvre. NICKEL. Huaiiv.

CE métal est encore rare, et peu connu a V'état de
pureté, On T'a regardé pendant long-temps comme
un métal fragile ou trés-peu ductile, et encore atlri=
buoit~on au fer le peu de ductililé qu’il montroil. C’est
a MM. Vauquelin, Thenard et Richter, qu’on doit les
expériences qui ont prouvé la ductilité de ce métal.

Gairactéres.  Le Nickel purifié est d’un blanc brillant semblable
a celui de Pargent; il esl presqu’aussi malléable que ce
métal, il paroit jouir également d’une grande ténacité ;
il ne s’altére point & lair. Sa pesanteur spécifique est
de 8,666 lorsqu’il a été forgé. (RicurER.)

Ce métal posséde, avec le fer et le cobalt, la propriéié
d’acquérir le magnétisme polaire , et présente les mémes
phénoménes que le fer. La force magnétique du Nickel
est plus foible que celle de Vacier, dans le rapport de 1
a 4. (Bror.)

L’oxide pur du Nickel est d’un beau vert ; il donne
4 'ammoniaque uvne coulenr d’un blen irés-péle, et an
verre dans lequel on le fait fondre une couleur d’un
brun hyacinthe.

Ce métal est irds-difficile & fondre ; 1l faut Pexposer
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3 une chaleur trés-forte et trés-long-lemps continuée.
1l ne s'oxide point par la seule aciion de lair, el ne
devient que terne au feu. Ses oxides se réduisent par
Yaclion du feu sans addition de corps combustible.
(RicuTER.)

1™ Esp. NICKEL ARSENICAL. Haiix. *

CE minerai est d'un rouge ou d’'un jaune pile de
cuivre ; sa cassure est inégale et grenne, ordinairement
A pelits grains; il est assez dur pour étinceler sous le
choc du briquet ; il répand alors une odeur d’ail qui
fait reconnoilre arsénic qu’il renferme; il est attaguable
par Yacide nilrique , et sa dissolution donne un dépdt
verdalre. Sa pesanteur spécifique est de 6,608 4 6,648.
1l n’a offert jusqu’a présent aucune forme cristalline.

Le Nickel arsénical est essentiellement composé de
Nickel et d’arsénic ; il conlient en outre, mais comme
principes accessoires , du fer, du soufre, du cobalt et
méme du bismuth. (Trev4rn.)

Cette espéce de Nickel est la seule que I'on trouve en
masses volumineuses ; elle forme des filons, ou se ren-
conlre dans les filons d'argent, de cobalt et de cuivre. Elle
appartient aux terreins primilifs. Ses gangues ordinaires,
sont le quariz , la baryle sulfatée et la chaux carbonatée
spathique.

On trouve ce minerai dans beaucoup de lieux, notam~
ment en Saxe, a Schnéeberg, Annaberg, Freyberg, &e. ;
— en Bohéme, 4 Joachimsthal ; — en France, a Alle-
mont. Ce dernier contient de Pargent.

2¢ Esp. NICKEL OXIDE. Huaiix. *

ON n’a encore vu ce minerai que sous la forme d’une
poussiére vert—pomme qui recouvre d’aumires mine-
rais de Nickel, et principalement le Nickel arsénical ;

' Kupfernickkel, le KupFERNIKEL. BROCH,
* Nikkel-okker , V'ocre de Nikel. Broca.
1L O

Caractéress

Gissement.

Licux,

Caractéres.
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il pénétre et colore quelquefois certaines matitres ter-
reuses.

Cette poussiére verte ressemble un peu & de l'oxide
de cuivre ; elle sen dislingue en ce qu’elle colore
Pamnoniagne en un bleu péle, qui n’est point perma-
nent, et qu'elle se réduit en Nickel métallique par la
seule aclion du chalumeau ; elle se dissout d’ailleurs
for! bien dauns lacide nitrique. (Rrcurss.)

Gissement  Le Nickel oxidé ne se trouve jamais en masse ; il

ct lieux. L . ro.
accompagne ordinairement le Nickel arsénical. M. Kla-
proth I'a reconnu dans la chrysoprase de Kosemiiiz, et
sur-lout dans la pierve lendre et verle ' qui sert de
gangue a ce silex 2,

20° Gevre. CUIVRE 5.

Caractéres. I, E Cuivre est un des métaux dont la présence se
manifeste le plus facilement au moyen de la couleur
verte que son oxide communique toujours au verre de
bhorax, et de la couleur d’'un beau blen dazur qu’il
donne a 'ammoniaque. En faisant usage del’'un de ces
deux moyens, et pour plus de sureté, de I'un et de
Yaulre successivement, on veconnoilra le Cuivre par-
tout ou il se trouvera.

Le Cuivre, a I'état métallique , est d’un jaune rou-
gedtre particulier; il est trés-malléable, plas dur et plus
élastique que largent, et le plus sonore des métaux.

! M. Karsten a nommé PIMELITE cet oxide terreux de Nickel,

» M. Richter dit avoir reconnua dans les minerais de cobalt de
Saxe, et dans I'cau-mére du sulfate de cunivre de Rothenturger, un
métal noavean qui a des rapports assez nombreux avec le cobalt et
le Nickel, Il I'a nommé NiccorLaNE, Ce métal est d'un gris d'acier
tirant légérement sur le rouge; il est assez dur, s'étend un pea a froid
sous le marteau, mais il se casse a chaud ; sa cassure est grenue; il
est magnétique ; sa pesantenr spécifique est de 8,6 ; il donne des
dissolutions vertes dans les acides, Ce métal se distingne sur-tout du
Nickel , parce que ses oxides ne penvent pas sc réduire sans Vinter-
méde d'un corps combustible.

} YiNvus dcs alchimistes,
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Il doit étre placé le quatriéme dans 'ordre de ducti-
lité, et le troisitme dans celui de ienacité : il est moins
fusible que I'or, mais il I'est plus que le fer. Sa pesantenr
spécifique, lorsqu’ila é1é fondu, estde,7880. 11 répand,
par le frottement une odenr parliculiére et nauséa—
bonde.

1" Esp. CUIVRE NATIF. Haur. *

IL a tous les caractéres du Cuivre purifié par les opé-
rations méiallurgiques ; mais sa pesanteur spécifique de
8,5844 est plus considérable. 11 oflre les formes régu-
lidres qui paroissent élre communes & presque tous les
mélaux , c’esl-a-dire le cube, loclaédre , le cubo-
oclaédre, le cubo-dodécaédre , &ec. Il se présente aussi,
comme les autres métanx malléables, en rameaux et
en filamens : il est rare sons celte derniére forme, qu’on
n’a encore trouvée qu’aux environs de Temeswar et
dans les mines de Cornouailles. Dans ce dernier lieu,
ses filamens sont entrelacés comme un filigrane. On voit
également le cuivre natif en lames, en grains, en con~
crétion ou stalaclite, en masses amorphes, &c.

Le Cuivre natif offre deux sortes de formations diffé-
rentes: tantdt il entre dans la composition des roches et
dans celle des filons qui les traversent ; lantét il est ’une
formation beaucoup plus récente , mais plus rare; il
constitue alors ce que I'on nomme Cuivre concrétionné
ou de cémentation. Il vient des dissolutions de sul~
fate de Cuivre qui coulent dans les mines, et qui sont
décomposées par le fer, par les corps organisés et par
tous les corps combustibles que renconirent ces eaux
cuivreuses 2.

Les mines qui contiennent du Cuivre natifsont, en
France, les seules mines de Baygorry et celles de Saint-
Bel prés Liyon , encore y est-il rare, et il nous a méme

* Gediegen kupfer, le Cuivre natif, BrocH.
* Nous parlerons de la préparation en grand du Cuivre de cémen-
tation ca traitant de la métallurgie de ce métal,
a

Caractéres,

Gissement,
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paru qu’on ne trouvoit, dans celte derniére mine, que du
‘Cuivre de cémentation. Il est au contraire trés-abondant
dans les mines de Tourniski, & cent vingt lieues au
nord d’Ekalerinbourg , dans la parlie orientale des
monts Ourals, en Sibérie. On en trouve aussi dans les
mines de Saxe, dans celles de Hongrie , dans la fameuse
mine de Fahlun en Suéde ; dans celles de Cornouailles
en Angleterre , &c. &c.

Les gangues du Cuivre sont le quartz, la chaux car-
bonalée, la chaux fluatée, la baryte sulfatée, et, 4 Obers-
tein, la prehnite : celle derniére gangue est la plus
remarquable.

2¢ Esp. CULVRE SULFURE. Huiir. *

CE minerai a la texlure compacte , la cassure con-
choide et quelquefois terne ; il est rarement lamelleux.
Sa couleur est le noir de fer ou le gris de plomb; il
est quelquefoisrougedtre lorsqu’ll est mélangé de Cuivre
oxidule.

Il est trés-fusible ; il fond méme 3 la flamme d’une
bougie : mais il est plus difficile & réduire que le Cuivre
oxidulé. Il a d’ailleurs la propriélé commune 4 toutes
les mines de Cuivre, de colorer le verre de borax en
vert et ’ammoniaque en bleu.

Ce minerai de Cuivre est assez tendre, et s'égréne
sous le couteau , mais il ne se coupe pas, comme lar-
gent sulfuré. Sa pesanteur spécifique est de 4,81 4 5,338 ;
s« forme primilive est le prisme hexaédre régulier.
(Huiiv.)

Le Cuivre sulfuré est composé, d’apres M. Klaproth,
de Cuivre, 0,78 % ; de soufre, 0,18%; defer, o,02.

1l se trouve ordinairement en masses amorphes, et
quelquefois, mais rarement, en prismes hexaédres régu-
liers ou en cristaux qui dérivent de celle forme.

Nous rapporlerons a celle espéce la variélé quon

* Kupfer-glas, le Cauivre vitreux. BrocH,
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nomme Cowvns smororxx ' Elle est enpetites magses ovales,
aplaties , relevées par des saillies noirdlres en forme
d’écailles ; elle ressemble & un petit cdne de pin ou 2
un épi qui auroit été fortement comprimé. Aussi beau-
conp de Minéralogistes regardent-ils cette variéié comme
résultant de la minéralisation de ces fruits par le Cuivre
vilreux.

On trouve le Cuivre sulfuré spiciforme & Franken-
berg, dans des filons qui traversent un terrein pri~
milif. Cette disposition seroit fort remarquable, si on
ne se rappeloit que les filons sont souvept d’une for-
malion trés-différente de celle du terrein qui les ren-
ferme.

Le Cuivre sulfuré est on des minerais de Cuivre les
plus purs et les plus riches: il forme des filons trés—
puissans, qui renferment aussi du Cuivre oxidulé. Il
est quelquefois recouvert de Cuivre malachite soyeux.

On trouve celte espéce imporlante dans presque
toutes les mines de Cuivre des terreins primitifs, no-
tamment en Sibérie, — en Suéde, — en Saxe & Freyberg
et & Marienberg, — en Cornouailles; ¢’est de ce dernier
licu que viennent les plus beaux cristaux.

3 Esp, CUIVRE PYRITEUX. Haiiv. *

Lz Cuivre pyriteux est d’un jaune métallique assez
vif: il ressemble beaucoup au fer sulfuré ; mais le jaune
de ce dernier est beaucoup plus blanc que celoi du
Cuivre pyrileux : celui-ci est d’aillenrs moins dur ; il
n’élincelle que difficilgment sous le choc du bnquel: ;
il se laisse méme entamer par le couteau ; il a la cas-
sure raboteuse et non vitreuse ; il se fond au chalumeau
en un globule noir que 'on ameéne difficilement  I'état
de Cuivre métallique.

Celte espéce a pour forme primitive le téiraédre , et

* Cuivre gris spiciforme. Haiiy. — Argent en épis.
* Kupfer-kies , 1a pyrite cuivrense, BROCN,

Gissementy

Lienxs

Caractéresi

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC


en.pet.ites

214 METAUX DUCTILES.

pour formes ordinaires, ses dérivés immédiats. Lors-
quelle est en masse , elle présente souvent les conleurs
irisées les plus vives. Ce caraciére peut aider & la faire
distinguer du fer sulfuré gui n’offre jamais les mémes
couleurs. Sa pesanteur spécifique est de 4,3154.

On trouve le Cuivre pyriteux cristallisé en léiraédre,
en cubo-tétraddre , en dodécaédre : on le rencontre
aussi en concrélions ou stalaclites ; sa surface est alors
bronzée , terne el méme criblée d’une infinilé de petits
trous.

Le Cuivre pyriteux n’est point, comme le Cuivre
sulfuré, le résultat de la combinaison presque pure du
Cuivre et du soufre. Ce minerai contient toujours du
fer dans des proportions tellement variables, qu’il n’est
pas possible d’établir des limites entre celte espéce et le
fer sulfuré : il n’est pas aussi facilement décomposable
dans l'air humide gue lc fer sulfuré. Cependant il s’altére
quelquefois, et donne du sulfaie de Cuivre. 1l renferme
aussi, dans quelques cas, un peu d’or el un pen d’ar-
gent.

Gissement.  Ce minerai n’est pas le plus riche des minerais de

Lieux,

Cuivre , mais 1l esl trés-commun , ses filons sout trés-
muoltipliés el souvent fort puissans ; ce sont enfin ceux
quon exploite le plus ordinairement. Il contient depuis
denx jusqu’a vingt pour cent de Cuivre. Il accompagne
un grand nombre d’autres minerais, tels que le fer
spathique, le cuivre gris, &c-

Le Cuivre pyrileux se trouve dans les terreins pri-
mitifs et dans ceux de transition. On dit aussi qu'il
se rencontre en couches dans les lerreins stratifiés ;
mais on ne dit pas si ces terreins sont secondaires ou
primitifs, et je ne sache pas qu’on ait encore trouvé
ce Cuivre dans les filons de plomb ou de zinc sulfurés
qui coupent les couclies de chaux carbonaiée secon-
daive,

Le minerai de Cuivre de la mine exploilée 4 Sainl-
Bel, pres Liyon, appartient 4 cettc espéce.
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Parmi les variélés de celte espece, la plus remar-
quable et la plus tranchée est :

Le Cuivre ryrarevx panacet ' Il est composé abso-
loment des mémes principes que le Cuivre pyrileux ;
mais ses qualités exlérieures sont un peu différentes;
ses couleurs sont vives et panachées de rouge , de brun,
de bleu , de violet et mé&me de vert; il est assez lendre
pour se laisser racler par I'ongle : sa poussiére est rou-
geitre. Lorsqu’on en casse des masses, sa cassure est
raboleuse ou conchoide, & peliles cavités.

Il se comporte au chalumean comme le Cuivre pyri-
teux. On le irouve parliculicrement & Freyberg, en
Saxe ; — en Bohéme ; — au Harlz ; — en Hongrie; —
dans le Derbyshire, &c.

4 Esp. CUIVRE GRIS. Huiiy. *

LE Cuivre gris est d’'un gris d’acier plus ou moins

foncé, tantdt brillant, tantdt terne. Sa cassure est rabo-

teuse et presque grenue ; cependant son éclat méiallique
est assez vif. Sa poussiere est noire , passant quelquefois
au rougeatre.

Ce minerai est ordineirement difficile 4 fondre an
chalumeau ; il donne un globule brun el fragile qu’il
n’est pas facile de réduire, et qui colore en jaune rou-
geiilre le verre de borax. ( Brocr.)

11 ne fait pas mouvoir le barreau armanié comme le
fer oxidulé et le fer oligiste dont il a quelquefois I'appa—
rence.

Lorsque ce minerai de Cuivre est cristallisé, ses carac-
téres deviennent beaucoup plus précis ; sa forme pri-
milive est le tétraédre régulier, et ses formes secon-
daives irés - muliipliées dérivent évidemment de ce
solide qu’elles ne masquent jamais totalement ( pl. &8,
Jfig. 23 et 34 ). Le Cuivre gris et le Cuivre pyrileux sont

* Culvre pyriteux hépatiqne, Hdaiiy. == Bune kupfirery, la mine
de Cuivre panachée, BROCH.
* Fuhlery, le Cuivre gris, BROCH. =~ Asgent gris. DELAMETH.

Variétds,

Caracléress
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jusqu’a présent les seuls minerais qui aient présenté
cette forme. Sa pesanteur spécifique est de 4,8648.

Il est difficile de déterminer , parmi les nombreuses
substances que Panalyse extrait du Cnivre gris, quelles
sont celles qui lui sont essentielles : elles varient extré—
mement par leur nature et par leurs proportions. Nous
avons cru. cependant pouvoir le diviser en deux sous-
espéces fondées sur la présence ou l'absence d’un des
principaux mélaux accessoires.

Te

1 SOUS~ESP, CUIVRE GRIS ARSENIL *,

Caractéires. N OUs ne pouvons lui assigner d’autres caracléres
exlérieurs que ceux gque nous venons d’attribuer a l'es~
peéce en général : il est plus gris que la sous-espéce
suivante, et paroit essentiellement composé de Cuivre,
d’arsénic , de fer et de soufre , comme le font voir les
analyses suivanles publiées derniérement par M. Kla-

proth.

bBi:‘;‘:ﬁ;};:]:;: De Kraner, De Jonas ,

berg. pres Freyberg,  pres Freyberg.
Cuivre, 0,4100 0,4800 0,4350
Arsénic, 0,2400 0,1400 0,1560
Fer, 0,3250 0,2550 0,a750
Soufre , 0,1000 0,1000 0,1000
Argent, 0,0040 0,0050 0,0090.
Antimoine, o,0150
Perte, 0,0200 0,0300 0,0300

9% soUS-ESP. CUIVRE GRIS ANTIMONIE 2,

Caractéres.  Cg minerai ne dilfére pas beaucoup extérieurement
de ceux qui composent la sous-espéce précédente. Il
est d’un gris plus foncé que le Cuivre gris arsénié, et
passe quelquefois au noir de fer; il est aussi plus dur,
et sa cassure est plus brillanite ; mais il difféve réelle-
ment du Cuivre gris arsénié par la nature d’'un de ses

¥ Fahlery proprement dit de KLAPROTH.
* Schwarg gultigery, la mine noire riche. BROCH. — Graugulti=
ger{. K14proTH, — La mine grise riche, BROCH.
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principes accessoires , ainsi que le prouvent les analyses
suivantes failes & différentes époques par M. Klaproth *,

Cristallisé, En magse, Da val Cristallisé,
Cristallisé, de Zilla, de En masseé, Loas de Saint- De Crem~
. . 20, A
de prés Poratsch d'Anna- \ar Venzel , nitz en
Kapnick, Clansthal, en Haute- berg. Na‘ jone prés Wol-  Hongrie,
auHartz?,  Hongrie. pione.  fach.
0,3775  0,3750 0,3900  ©0,4025 ©0,2930 00,2600 0,336
0,2200 0,2900 0,1950 0,2300 0,36g0 0,32700 0,3409
00,0325  0,0650 o,0750 0,1350 0,t310 0,0700 06,0370
o,2800  0,a150 0,2600 ©0,1850 ©0,1270 0,2550  o,1150
0,00a5  0,0800 0,0050 ©0,0070 ©0,1535  o,1477
0,0500
0,0625
0,0078  0,04c0
0,0378  0,0250 0,015 ©0,0370 0,0320 0,0125 0,0168

On voit que les principes que l'on peut regarder
comme essentliels 3 ce minerai, sont le Cuivre, an-
timoine , le fer et le soufre. On remarquera que les
deux derniers exemples indiquent une quantilé consi-
dérable’ d’argent. On ne sait encore si cette circon-
slance apporte dans ce minerai des différences exté—
rieures et conslantes.

Le Cuivre gris est le minerai de Cuivre le plus com-
munément exploité , et celui dont l'exploitation est
souvent fort avaniageuse en raison de largent-qu’il
conitent. Il se trouve en filons trés-puissans daps les
monlagnes primilives, principalement dans les roches
fissiles & base de talc, de stéatite ou de mica, dans les
gneisses , &c.

Les filons qui le renferment sont ordinairement trés-

* Ces analyses et les précédentes sont tirées du Journal des Mines,
tome 18, page 25. On les a aussi rapportées dans le Journal de
Physique ; mais quelques nombres sont différens, ce gni est proba-
blement dd & des fantes d’'impression, On a supprimé ici les matiéres
terrenses,

* On le connoit dans ce pays sous le nom de weisgiiltigery, nom
qui appartient en Saxe 4 un minerai de plomb renfermant de Yargent
et de Vantimoine, ( DLV BUIsSON,)
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riches en productions minérales vari¢es et en cristaux
fort nets,

Le fer spathique , le cuivre pyriteux , 'argent rouge,
le quariz cristallisé , l'accompagnent {rés- comnmuié-
ment. Ses gangues sont la chaux ¢arbonatée, le quartz,
la chaux fluatée. On trouve aussi avec luile zinc sul-
furé , le plomb sulfuré, &ec.

Lisax. Ce minerai est trés-commun dans les pays de mines.
On le trouve : — en France, 4 Baygorry, dans les Pyré-
nées ; & Sainte-Marie-aux-Mines , dans les Vosges; a
Servos, dans le département du Monl-Blanc; dans le
département du Mont-Tonnerre, 8&c.; — en Saxe, &
Freyberg ; — en Hongrie, i Schemnitz ; ~— dans les
mines du Hartz, &ec.

5¢ Esp. CUIVRE OXIDULE *.

Caractéres.  CET oxide de Cuivre est ordinairement d’un rouge
foncé et trés-vif , et lorsque le minerai massif el com-
pacte n'offre pas trés-sensiblement cette couleur, il
suflit de le broyer pour la faire paroitre.

Ce minerai rouge peut facilement se confondre au
premier moment avec quelques auntres minerais de la
méme couleur qui apparliennent a d’autres mélaux;
mais une expérience facile le fait reconnoitre sans équi-
voque : elle consiste a-le mettre dans Vacide nilrique,
qui le dissout avec effervescence et prend une couleur
verte.

Le Cuivre oxidulé est friable ; il se fond difficilement
au chalumeau ; mais il se réduit fucilement a I’état mé-
tallique lorsqu’on le chauffe sur un charbon. Celui de
Cornouailles est composé, d’aprés M. Chenevix, de
0,385 de Cuivre, et de 0,115 d’oxigeéne.

La forme primitive de ce minerai de Cuivre est 'oc~
taédre régulier ; ses formes secondaires sont peu diffé-

* Cuivre oxidé rouge, HAaiy, ~ Roth-kupferery,\a mine de Cuivre
rouge. BROCN.
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rentes de Poctaédre. D’ailleurs on en trouve une variéié
cubique assez rare , 4 Moldava en Hongrie.

On trouve le Cuoivre oxidulé en masses compactes
mais peu volumineuses ; en beaux cristaux oclaédres 2,
en filamens capillaires 3 d’'unrouge trés-vif, qui a I'éclat
de la soie ; enfin sous forme d’une poussiére rouge assez
brillante. Il recouvre fréquemment, on peut méme
dire presque toujours, le Cuivre natif. Ce n’est guére
que dans les mines qui coniiennent cetle espéce de
Cuivre que 'on rencontre également le Cuivre oxidulé,
qui est ordinairement accompagné de Cuivre mala-
chite et de fer oxidé terreux. Il ne se présente jamais
en masses irés-considérables , et n’est 'objet d’aucune
exploitation particuliére.

On trouve ce minerai en Angleterre, dans le comté
de Cornouailles : il y est en masses couveries de cris-
taux octaédres ; — & Rheinbreibach, dans les envi-
rons de Cologne : ce lieu a fourni les plus beaux échan-
tillons de la variéié capillaire. — En Sibérie, dans la
partie orientale des monts Qurals, en cristaux octaé-
dres implantés les uns sur les aulres ; el dans la mine
de Nikolaew , en octaédres isolés recouverts de Cuivre
malachite. Ces cristaux se sont dégagés de l'intérieur
d’un jaépe rouge qui se décompose peu i peu. Quel-
ques minéralogistes ont rapporié ces octaédres de Niko-
laew au Cuivre sulfuré.

1. CurvrE oxipuLk Arsknrekre. Haiir., Celle variété,
reconnue par M. Leliévre, se fond en bouillonnant au
chalumeau. Lorsqu’on la chauflfe sur un charbon , elle
répand uneodeurarsénicale trés-sensible; ce qui prouve
qu’elle contient de I'acide arsénique.

¥ Dichtes roth-kupferery, le Cuivre oxidé rouge compacte. Broci.

* Blathiges roth~kupferery , le Cuivre oxidé rouge lamellenx.
Brocuanr.

* Haarfarmiges roth-kupfrery, le Cuivre oxidé rouge capillaire,
Brocu, — Vulgairemens fleurs de Cuivre.

Variélés,

Gisscment.

Lieux,

Variétés.
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On la trouve dans les mines qui renferment du Cuivre
arséniaté ; ce qui nous feroit penser que I'acide avsé-
nique existe dans ce minerai comme principe accessoire;
mais qu’il n’y est point combiné.

2. Cuivre oxipuLt rErrrrkre '. Ce minerai est en
masses, d’'un rouge de brique lerne et.opaque; il a
Q’ailleurs tous les caracléres du Coivre oxidulé pur dont
il ne différe que par le fer oxidé brun qu’il renferme
dans des proportions irés-variables. Il est infusible au
chalumeaun, et colore le verre de borax en un vert sale.

Cette variété, lanldt compacle , tantdt pulvérulente,
se irouve dans les mines qui renferment le Cuivre oxi-
dulé. Comme elle y est en masses beaucoup plus con-
sidérables que celui-ci , elle devient quelquefois I'objet
d’une exploitalion particuliére.

6° Esp. CUIVRE AZURE *.

La couleur de ce beau minerai suffit pour le faire
reconnottre ; il esl d’'un bleu d'azur souvent trés-écla-
tant, quelquefois cependant un peu pile. Il conserve
sa couleur dans Thuile, tandis que le fer azuré y noircit :
il tache le papier en bleu , se laisse facilement briser et
se dissout avec effervescence dans Vacide nitrique. Sa
pesanteur spéoifique est de 3,608.

Celie espéce crislallise forl neitement , et ses formes
sonl exaclement les mémes que celles de azur de Cuivre
résultant de la combinaison de l'ammoniaque avec
Yoxide de ce métal , quoiqu’il n’y ait d’ailleurs aucune
ressemblance enire les principes constituans de ces deux
espéces.

Ce minerai a pour forme primilive un octaédre 2
triangles scalénes, dontles joints naturels s'appergoivent
facilement.

11 est composé de Cuivre , d’acide carbonique et d’un

3 Ziegelery, la mine de Cuivre couleur de brique, BrocH.
* Caivre carbonaté bleu, Haiiy,— Kupfer lagur,Vazur de Caivre.
BROCHANT.
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peu-de chaux. On pense que c’est & cette derniére sub-
stance qu’il doit la propriélé de conserver sa couleur
bleue.

Le Cuivre azuré se trouve en petils cristaux (pl. 8, Varitws.
fig. 25, Cuivre azuré uniternaire ), en pelites lames, en
grains, en concrétions mamelonnées et striées du centre
A la circonférence *; enfin en masses informes. Quel-
quefois les matiéres terreuses qui le souillent rendent sa
couleur plus pale. On le nomme, lorsqu’il est en masses
ou en grains, bleu de montagne.

Le gissement du Cuivre azuré esl peu important. Ce Gissement,
minerai ne sest trouvé jusqu’a présent qu’en masses
trés - petites et superficielles : non - seulement il n’a
été l'objet d’ancune exploilaiion , mais il est toujours
en quantité si foible dans les mines, qu’il n’influe pas
sensiblement sur lenr produit. Il accompagne assez
ordinairement le Cuivre malachite dans les filons des
montagnes primitives ; sa gangue est presque ioujours
une roche ferrugineuse dont le fer est.a 'état d’oxide
rouge ou brun.

Ilse trouve dans tous les pays de mines, en Bohéme, Lienx.
en Saxe, au Hartz, en Sibérie, &c. &ec.

On nomme pierre d'arménie des pierres ou quart- Amotations.
zeuses ou calcaires, pénélrées et colorées par le Cuivre
aguré. Wallerius dit qu’on emploie cette couleur dans
la peinture sous le nom de blex de montagne artificiel.

Cest dans le Tyrol que se fait cette préparation. Il
paroit que d’autres substances que celles-ci ont égale-
ment recu le nom de pierre d’arménie.

Lorsque le Cuivre azuré est pulvérulent et mélangé
d’une certaine quantité de matiéres terreuses, on lui
donne le nom de cendre bleue native, par analogie
avec la couleur de ce nom, qui est employée dans la
peiuture. La cendre bleue nalive sert aussi quelquefois
au méme usage.

¥ Strahlige kupfer lagur , Vazur de Cuivre rayonuné. BROCH,
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7¢* Esp. CUIVRE MALACHITE .

Cr minerai est caractérisé par sa conleur qui est lou=
jours verte, et qui varic seulement du vert-pomme
au vert de prés et au vert d’émerande, &ec. Il est tanlot
campacte et luisant & sa surface, et lanlét fibreux, avec
la surface soyeuse; mais il n’est jamais cristallisé régu-
licrement. Il fait trés-facilement effervescence avec
I’acide nitrique chaud , et s’y dissout en lni communi-
quantune couleur verie. L’'ammoniaque dans laquelle on
le met prend une belle couleur bleue ; mais elle acquiert
celte conleur lentement, ce qui distingue la Malachite
du Cuivre murviaté qui lui ressemble d’ailleurs beaucoup
extérieurement. La Malachite ne se fond que dans le
borax et lui donne une teinte verte : elle a enfin tous les
caracteres des oxides de Cuivre.

Sa pesanteur spécifique varie de 3,57 4 3,68 en rai-
son de ’homogénéité des morceanx. Sa durelé est trés-
peu considérable , souvent méme ce minerai de Cuyivre
est pulvérulent, et dans tous les cas il se laisse facilement
rayer par le fer.

Cette espéce est composée , comme la précédente, de
Cuivre et d’acide carbonique; mais il paroit qu’elle con-
tient de l'eau et qu'elle ne renferme point de chaux.
M. Klaproth y a trouvé 0,58 de Cuivre, 0,12 d’oxigéne,
0,18 d’acide carbonique, et 0,12 d’eau.

1. Coivre mAvAcmirs sovevx 2, Il se présente sous
forme de houppes de la grosseur d’une noix et au-dela.
Ces houppes sont composées de fibres déliées et diver—
gentes,, d’'un vert pur souvent Lrés-intense, et d’un
’ 2 : * . .
éclat soyeux trés-vif. C'est un des plus beaux minerais
connus, et la surface de ces houppes ressemble ordinai-
rement au velours vert le plus éclatanl.

* Cuivre carbonaté vert, Haiiy. — Malachit | ]a MALACHITE.

BrocH.
* Fasriger malachit, la malachite fibreuse. BrROCH,
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2, CuivrE MALACKITE concrETonng '. Il est en masses

mamelonnées composées de couches ondulées paralléles,
siriées dans le sens de leur épaisseur. Les surfaces de
conlact de ces couches sonl souvent recouverles de
Cuivre malachite pulvérulent , ou sont ornées de den~
drites noires qui produisent un trés-bel effet sur ce fond
d’un vert mat, i

Cetle variété se trouve en masses souvent trés-volu-
mineuses, et pesant plus de dix myriagrammes ; mais ces
masses sonl rarement homogénes et compacles : clles
présentent au conlraire de nombreuses cavités comme
toules les. masses de’stalactite. On choisit celles qui n’ont
point ce défaut, on les scie en tables qui regoivent un,
poli trés-vif el qui offrent des zones verles de toutes les
nuances possibles. Lies grosses masses, susceptibles d’4tre
employées de cette maniére , sont trés-rares, et on cite
comme un morceau unique dans ce genre, une table
de Malachile qui est' & Sainl-Pétersbourg, et quia 85
cenlimét. de long sur 45 de large.

3. Curvre mavacmite curysocorik ®.  Celle variélé a
toujours l'apparence terreuse ; elle est plus souvent en
poussiére répandue 4 la surface dés autres minerais de
Cuivre , qu'en masse ; elle est d’un vert tendre et quel-
quefois péle.

4. CUlvRE MALACHITE FERRUGINEUX 5. Il est verte
olive , verl- pistache ou vert- poireau et irés-facile
A casser ; sa cassure est tanlét tefreuse 4 et fantdt

3 Dichter malachit, 1a malachite compacte. BrocH.

* Kupfergriin, le vert de Cuivre, oula CHRYSOCOLLE. BROCH,
~— Cuivre carbonaté vert pulvérulent. Haiiy. — VPulgairement vert
de montagne, '

3 Eisenschiissiges kupfergriin | le vert de Cuivre ferrugineux.
BrocuaNT.

* Erdiges eisenschiissiges kapfergrin , le vert de Cuivre fer~
rngineux terreux. BROCHANT. — Vulgairement cobalt terreux
vert,
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vitreuse ' ou méme résineuse * : il est alors presque
opaque.

Ce minerai, que nous devons regarder comme un
simple mélange de fer oxidé et de Cuivre malachite ,
est rare : on ne l'indique qu’a Saalfeld et & Kamsdorf
en 3axe ; — 4 Lauterberg, au Harlz ; — 4 Freuden-
stadt dans le Wirtemberg.

Le Cuivre malachile accompagne la plupart des
autres minerais de Cuivre. La variété soyeuse se trouve
principalement 2 la surface des masses de Cuivre sul-
furé, de Cuivre gris, et méme de fer oxidé limoneux.
La Malachite compacie se rencontre dans les cavités
des filons d’'une maniére plus indépendante.

On trouve souvent le Cuivre azuré et la Malachite
inlimement mélangés dans le méme morceau. Deborn
cite wn grés de Sibérie qui renferme des noyaux de
Cuivre malachite chrysocolle dont le cenire est bleu.
On trouve en Thuringe un grés semblable, qui est
exploité comme minerai de Cuivre, et qui contient en
outre de I'argent, du cobaliet du plomb. Les mineurs
allemands le nomment grés cuivreux (bupfersanderz ).

Les plus beaux morceaux de Malachite soyeuse et
compacie viennent des monts Ourals en Sibérie. On
rencontre aussi ces deux variétés dans presque tontes les
mines de Cuivre de Bohéme , de Saxe, de Hongrie,
du Tyrol, &c. que nousavons déja citées,

On {rouve des os , et sur-lout des denis d’animaux
fossiles , qui ont été pénétrés de Cuivre azuré ou de
Cuivre malachite, et qui en prenant ces couleurs ont
augmenté de dureté an point de devenir susceptibles
de recevoir un poli brillant. On a nommé ces pierres

* Schlackiges eisenschiissiges kupfergriin , le vert de Cuivre fer-
rugineux scoriacé. BROCH, — Vulgairement Cuivre vitreux vert.

¥ Pechery de quelgnes minéralogistes allemands, 1} ne faut pas
sonfondre ce minerai avec 'urane oxidulé qui a regu le méme nom,
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Tonquoises !, parce que les premiéres onl €lé apportées de
Turquie. On en trouve aussi en Perse, a Nichapour en
Carasson , el dans une moniagne nommée Phirous, qui
est entre I'Hircanie et la Parthide. (Caarpvrn.) Celles
de Perse sont plus sujettes i verdir que les autres. Ces
plerres ont élé assez estimées aulrefois : on en [aisoit
des chalons de bagues, et quelques autres bijoux ; elles
éloient méme portées & un prix assez élevé.

On en a trouvé une mine a Simorre, déparlemen! du
Gers. Ces turquoises, qu'on a nominées de nouvelle
roche, présentent , lorsqu’elles sont polies, des raies et
des veines que 'on ne voit pas sur les turqguoises dites
de vieille roche.

8 Esp., CUIVRE DIOPTASE *,

CE minerai est d’'un bean verl, ordinairement trans-
Incide ; il perd sa coulenr an chalumean et devient d’un
brun-marron ; mais il n’y fond point, Il est & peine
assez dur pour rayer le verre. Sa siructure esl sensible~
ment Jamelleuse ; sa forme primitive est un rhomboide
obtus doni l'angle placé au sommel est de 111%; s
forme ordinaire est le dodécaédre : enfin sa pesanteur
spécifique est de 3,3.

La Dioplase, & peine connue, parolt éire composée
d’environ 0,3 de silice, 0,3 de Cuivre oxidé , et 0,4
de Cuivre carbonaté. (Favevsern.) On lavoil placée
parmi les pierres; mais celle grande guaatité de Cuivre
nous a engagé i la classer parmi les espéces de ce métal.
On I'a trouvée en Sibérie avec du Cuivre malachite,

*¥g¢ Esp. CUIVRE BITUMINEUX *.

Ceminerai , loujoyrs en masse, a la cassure vitreuse 3
sa couleur est le vert foncé ; il belle avec Humme, en
répandant une odeur bitumineuse.

¥ Tirkis, 1a turquoise. BROCH,
* Dtoetasg. Hair, — [meraudine, DELAMETH.
¥ Kupfir brand-ery, la mine de Cuivre bitumineuse, BrRocH.

1. P

Caractéres:

Caractéress
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C’est plutdt un mélange d’oxide vert de Cunivre et
de bitume qu’une: véritable combinaison. 1l se wouve
ordinairement dans les terreins schisleux secondaires,
et forme des couches qui alternen! avec des schisles bilu-
mineux. Nous ne parlons de cette fausse espéce , que
parce qu’elle est assez imporianite comme objet d'une
exploitation Jucrative.

On la trouve dans le val de Villiers, département du
Haut-Rhin, — en Dalécarlie, — en Suéde,, — en Hon-
grie, &c.

10° Esp. CUIVRE SULFATE. Huiix. *

CE minerai bleu céleste est une substance saline dans
I’acception vulgaire de ce mot. Il est fort dissoluble dans
Veau ; il a une saveur métallique trés-stiplique et une
cassuve vitreuse ; il est trés-fusible dans son eau de cris-
tallisation ; enfin il a encore pour caraciére de laisser
sur le fer, lorsqu’il est un peu mouillé , des traces
rougedtres de Cuivre.

Sa forme primitive est le parallélipipéde obliquangle
irrégulier ; ¢’esl une forme gni n’appartient qu’au fel-
spath et au Cuivre sulfalé. Mais ici les formes secon-
daires rappellent un peu la forme primitive,, qui n’est
jamais entidrement enveloppée par les facetles addi-
tiorinelles.

Le Cuivre sulfaté se trouve irés-rarement dans la na-~
ture. Les eaux qui coulent dans les galeries des minzs
de Cuivre sulfuré, en tiennent ordinairement en dis-
solution, et lorsqu’elles filirent & travers les terres, elles
déposent quelquefois sur les paroisde ces galeries nne
couche peu épaisse et de peu d’étendue de Cuivre sul-
falé ; c’est celui que Uon nomme Cuivre sulfaté natif..

Le Cuivre sulfalé appartient donc plutdt & la métal-
lurgie qu’a la minéralogie. Aussi nous ne ferons Ihis-

* Vulgairement vitriol bleu, vitriol de Cuivre, vitriol de Chypre,
eonperose blene, — CALcHANTE des ancieas minéralogistes,
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toire de sa préparalion et de ses usages qu’en traitant de
la méiallurgie du Cuivre.

11° Esp. CULVRE PHOSPHATE. Brocaant.

C & minerai, encore peu connn,est d’'un vert d’éme-
raude ou d’un vert-de-gris un peu lacheté de noir. Il est
opaque el lendre; sa cassure esl fibreuse , brillante et
d’un éclal soyeux.

On le trouve-en masse, ou dnssemmé ou crisiallisé
en lrés — pelils cristaux hexaédres obliquangles. Ces
crislaux sont réunis en groupes uviformes et réniformes
dans des cavilés. [Is sont trés-éclatans. ‘

M. Klaproth dit qu’il se fond-an chalumeau sur le
charbon, en une scorie brune , qui s’arrondit et se di-
vise bienldt en plusieurs morceaux. Il prend, en se
refroidigsant , un aspect mélallique, mais terne. Il est
composé d’oxide de Cuivre, 0,68, et d’acide phospho-
rigue, 0,33,

On a trouvé le phosphate de Cuivre prés de Nevers,
d’aprés M. Sage ; — & Rheinbreidbach, prés de Colo
gne, el 4 Firneberg, dans la principaulé de Nassau-
Usingen. I y est mé&lé de Cuivre arsénialé et accom-
pagné de plomb carbonaté. Il a pour gangue un quartz
blanc opaque et carié.

12° Esp. CUIVRE MURIATE. Haiir.

CerrE espece est d’un vert sombyre, el passe du vert-
émeraude au verl-poireau.

Jetée sur un corps enflammé, elle communique 4 1a
flamme une couleur verte et bleue Irés-remarquable.
De l'ammoniaqtie versée sur sa poussiére , prend pres-
qu’a I'instant une couleur bleue Lrés-vive. Elle se dissout
dans l'acide nitvique sans eflervescence , ce qui la dis-
tingue du Cuivre malachite. Exposée & la flamme du

¥ Phosphorsaures kupfer, KARSTZN.
* Saly-saurcs kupfer, KARSTEN.

Caractiras.

Lievx
ct gissemont.

Caracléras,
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chalumean sur un charbon, elle se réduit bientot a I'élat
mélallique , sans répandre aucune odeur arsénicale, et
se distingue , par ce moyen, du Cuivre arséniaté.

Sa pesantenr spécifique est de 5,52, et sa forme pri-
mitive paroit étre 'octaédre régulier. ( Lvcs.)

On a trouvé deux variétés de celle espéce.

1. Curvre muriark masstr. Hiv. * Il est en masses
d’un vert de poireau assez brillani; ces masses sont
rayonnées dans leur intérieur , et mélées d’'un peu
d’oxide de fer. Elles offrent quelques petils crislaux qui
paroissent prismaiiques , mais qui se rapporient 4 'oc-
taédre cunéiforme. ( Lucas.) Cette variéié vient de Ré-
molinos, dans le Chili.

Elle est composée , d’aprés M. Proust, de Cuivre
oxidé noir, 0,76, d’acide muriatique, 0,11, et d’eau, 0,13.
Ce chimiste fait observer que ce minerai et le suivant
sont des muriales de Cuivre au minimum d’acide, et
que c’est & cetle composition qu’ils doivent leur indisso-
lubilité dans eau.

2. CurvRE musiATE pULVERULENT. Haiix. * Clest un sa-
ble d’un beau vert, mélé de quartz ; il a éié rapporté du
Pérou par Dombey. On sait, d'aprés le récit de I'indien
qui le lui vendit, qu’il se trouve dans le sable d’une
petite riviére de la province de Lipes, & deux cenls
lienes des mines de Copiapo. On a nommé ce sable
atacamite, du nom du désert dans lequel se perd cette
riviére.

Ce minerai , dégagé des corps étrangers qui y sont
mélés, est composé :

D'aprés D’aprés
M. Klaproth, M, Proust,
De Cuivre oxidé, 0,73 0,71
D’acide muriatique, 0,10 Q11
D’eaun de cristallisation, 0,17 0,18

* Coivre muriaté. BrocH,
* Sable vert du Pérou.
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On a trouvé du Cuivre murialé vert et pulvérulent
sublimé dans quelques fissures des laves du Vésuve.

13¢ Esp. CUIVRE ARSENIATE, Haiix. *

Lz Cuivre combiné avec V'acide arsénique et consi-
déré comme ne formant qu’une espéce, se présente avec
des apparences st différentes, qu’il est dlﬂicﬂe peut-bire
méme impossible , de dlslmguer cetle espece par des
caractéres exlérieurs généraux pris de la coulenr, de la
dureté, de la cassure ou de la texture. Il faut encore
avoir recours ici aux propriélés physiques el chimiques
pour en lirer des caraciéres essenliels.

Parmi les variétés du Cuivre arséniaté, les unes ont
une couleur verle d’émeraude ou d’olive ; d’autres sont
d’un vert si foncé, qu’elles paxoxssent noires ; d’autres
au contraire onl des couleurs si pales, quelles passent au
brun, au gris cendré oun an blanc satiné. Les unes sont
cristallisées, les anires sont fibreuses. Leurs fibres réunies
forment des concrétions, dont la texture est rayonnée
el la surface soyeuse. Aucune n’est assez dure pour
rayer le verre,

Mais les propriélés communes & loutes les variétés
sont : d’éire dissolubles sans elfervescence dans l'acide
nilrique ; de communiquer 4 Pammoniaqué , et sur-
le-champ , une trés-belle couleur bleue; de fondre
au chalumeau en répandant des vapeurs d’ail trés-
sensibles, et d’offrir des pavticules de Cuivre mé-
tallique dans les parties du globule’ qui touchent le
charbon.

On n’a point encore délerminé précisément quelle
éloit la forme primitive du Cuivre arséniaié. M. Haiiy
soupgonne que-c’est I'oclaedre oblus. On'ne sait point
non plas.si les'variéiés de Cuivre arsémiaié, qui sont
nombreuses-el trés-difféerentes-entr’elles, appartiennent
4 une méme espéce, ou si elles doivent 8lre séparées en

* Olivenerg , le Cuivre arsénical. BrocH,

Caractéres.
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plusieurs. En atlendant que la solution de celte question
soit donnée par de nouvelles observalions , nous les
considérerons comme des variétés principales apparte-
nanl i une espéce unique.

Variétés. 1. CurvRe AmrsEniatt osrus '. Il est d’un bleu sombre
assez foncé et cristallise en oclaédre - oblus, divisible,
suivant MM. Karsten et Haiiy, parallélenent a ses faces.
Cette observation a engagé M. Haiiy a regarder I'oc~
taédre comme forme primitive. L’angle d'incidence
d’une des faces de la pyramide de cet oclaédre sur celle
qui lui est adjacente dans la pyramide opposée , est de
139" 47", (H.aiiv.)

Celte variélé est composée, de Cuivre oxidé, 0,49 ;
d’acide arsénique, 0,14, et d’eau, 0,35, (Cuererrx.) Sa
pesanteur spécifique est de 2,881.

2. CulvRE ARSENIATS LAMELLiFonme. Haiy. * Celui-ci
se présente sous la forme de lames hexaédres, dont
les bords sont des biseaux allernativementl inclinés en
dessus el en dessous. Ces lames, d’un beau vert d’éme-
raude, sont divisibles parallelement & leurs bases. Elles
sont trés-peu dures, et leur pesanteur spécilique est
de 2,548.

MM. Chenevix et Vauquelin ont analysé celie va-
riélé. Leurs résultats ne se ressemblent point, en sorte
qu'on seroil porlé & croire qu’ils nont pas fait leur
travail sur du Cuivre arsénialé appartenant i la méme

variété.
Cuxwevix, Vapquelim,
Cuivre, 0,58 0,39
Acide arsénique, 0,11 0,43
Eau, ) 0,318 0,17
Perte, 0,04

T Cuivre arséniaté octaédre-obtus. H4iiy. BOURNON,

* Arséniate de Cuivre en lames hexaidres 4 bords imclinés,
Bovrxon.,
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3, Curvre arsiniaTi Aoy '. Ses cristaux sont des
oclaédres aigns. I1ya danschaque pyramide denx faces
qui sont plus inclinées.que les deux ‘aotres; elles se
vencontrent au sommet de la pyramide , sous un angle
de 84", et & sa base, sous un angle de g6*.. (Bovnwox.)

Cette variélé est d’tin veri-bouteille tellement fonoé,
qu’il paroft quelquefois noir ; mais cette derniére cou-
leur n’est-que superficielle, et en l'enlévant, la teinte
verle reparoit. C'est la variété la plus dure; elle raye:la
chaux fluaiée ; sa pesanteur spécifique est.de 4,280.

M. Chenevix y a lrouvé, cuivre oxidé , 0,60, acide-
arsénique , 0,49.

Cest la seule variété qui ne contienne pas d'eau-de
cristallisation. Aussi M. Chenevix la regarde-t-il comme
fe seul véritable arséniate de Cuivre. Il considére les
anires comnme des arséniales d’liydrate de cuivre .

4. CUIVRE ARSENIATE Tmrikpne. Huaiiy. Bovrwyon. Celle
vari¢ié rare est en pelits cristaux prismatiques, d’un
verl bleudtre. Les prismes sont & bases triangulaires ; ils
sont légérement striés iransversalement. Leur pesanteur
spécifique est de 4,28,

5. CurvRe ARsENIATE cAprLrarre. Haeiy. (Vest une des
variélés dont les couleurs sont les plus différentes. Elle
est vert—pr , ver t—)aunalre B )aune -doré , et compoqee
d’une multitude d’aiguilles déliées, capillaires’, réunies
lichement. M. de Bournon 'a d’abérd regardée commie
une variélé de loctaédre aigu.

Ceenevix,  KroarnoTm, VaivQuaun:
Cuivre , 0,51 0,50
X ot . ... 00
Acide arsénique, 0,29 0,45
Eau, 0,18 0503 0,03
Silice , o [+ 0,02
arséniate de fer, o o o074 8

* Cuivre arséniaté octaddre-aign, Haiiy. BOURNON.
% M. Haiy a fait voir qu’on pouvoit regarder cette forme comme
secondaire et dérivant de l'octaédre obtus, eu supposaut une loi
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6. Cuivre amseniath mameLonsd. Huaiiv. Ses conleurs
sont a-peu-prés les mémes que cells de la variété pré-
cédente. Cependant on en voit aussi de blendire , de
mordoré , el méme de blanc satiné. Il est en masses
compacies mameclonnées, d'une: texture fibreuse. Les
couleurs y sont disposées par couches sinueuscs, paral-
leles et souvent concentriques. Il a quelqnefois beau-
coup de ressemblance avec le minerai d’élain , que les
Anglais nomment woodtin. .

Celle variété, gui paroit &lre & trés-peu-prés la méme
que celleque M. de Bournon a nommée hématitiforme,
est trés-sujetle 4 se décomnposer. Les filets se séparent et
toinlent & la maniére des fibres des pyrites. M. de
Bournon suppose qu’on peut attribuer cet effet & 14 perte
de I'ean que conlient nalurellement ce minerai , dans
lequel M. Chunevix a trouvé, cuivre, 0,50 , acide arsé-
nique, 0,29, eau, 0,21.

7. CuivRE ARSENIATE PERRIPERT ', Celui-ci est bleu-
pile ou jaune-brunaire trés-clair, gnelquefois nuancé
de verdalre. Il ne s'est encore présenté que sous forme
de mamdlons, dont la surface est couverte de pelils
crislaux qui sont des prisimes télraédres a base rhombe,
terminés par un poinlemenl a quatre faces. Sa pesanteur
spécilique est de 3,4. (Bovrwox ) Il est composé d’un
meélange de cuivre et de fer arsénialés 2,

de décroissement trés-simple de denx rangécs en hantevr sur deux
des a;ét.s horizontales de Poctaedie, et de quatre rangées en hautenr
sur lus deux autres arétes. .

* Arséniate capro-martial. Bovry on. — Cuivre arséniaté fer-
rifere mamelouné drusillaire, Hauy.

3 On ue conno’t powt encore suffisamment ni la forme primitiye,
ni la comp 'sitian des diver:es vari¢tés de Cuivre arséniaté que nous
venons de décrire,, pour décider si ce sont de simples variétés, on
8'il faut en faire plusieurs espéces distinctes , fondées sur Ja présence
ou l'absence de 'eau de cristallisation, sur celle du fer, ou sur toute
autre considération suffisamment importante. Nons avans donc cra
devoir suivre 1a marche de M. Haiiy, et les considérer toutes pro-
visoircruent comine de simples vauictés,
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On a d’abord trouvé le Cuivre arsénialé dans les Tieex
mines de cuivre dn comié de Cornouailles. Il a ¢1g © sieoment:
découverl il y a plus de vingl ans dans la mine de
Carrvarach, paroisse de Gwennap, et dans celle de
Tincroft, paroisse d’Allogan. Il a ensuite disparu pres-
qu’entiérement dans ces mines. Mais depuis quelques
années on vien! de le trouver assez abondamment dans
la mine de Huel-Gorvland.

Ces mines sonl dans un lerrein granitique , dont le
granile se décompose. Le Cuivre arséniaé a du quariz
pour gangue; il estordinairement accompagné de Cuivre
sulfuré, de Cuivre malachite, de fer oxidé brun, d’ar-
sénic snlfuré, &c. On le trouve aussi dans les mines
-de Cuivre d’fuisenstein et de Firneberg, principaulé de
Nassau-Usingen.

La plupart des minerais de Cuivre apparliennent, Giseememt
comme on I'a vu, aux terreins primitifs. Ceux quise 5"
tronvenl exclusivement dans ces terreins sont le Cuivre
na!if, le Cuivre oxidalé, le Cuivre sulfuré, le Cuivre
pyriteux el le Cuivre giis. Il paroft que les minerais de
Cuivre phosphaté, muriaté et arséniaté, dont le gisse~
ment est moins connu , se renconlrenl aussi dans lester-
reins primitifs.

1l paroit aussi que le Cuivre se trouve plus particu-
litremeunt dans les terreins primitifs a couches, tels que
les gneisses , les péirosilex , &c. que dans les lerreins
granitiques et porphyritiques.

On trouve du Cuivre oxidé ef méme du Cuivre natif
dans certaines amygdaloides i base de cornéenne. Nous
donnerons comme exemple de ce gissement, 1°, les
amygdaloides d’Oberstein , qui renferment des agates et
de la préhinite pénétrée de Cuivre ; 2%, des amycdalmdes
entiérement semblables aux pr ecedenles dans lesquelles
étoient exploilées les anciennes mines de Cmvre des iles
Cyantes. ( Favres.) Le Cuivre n'est pas méme le p]ns
ancien des mélaux qui se rencontrent dans les lerreins
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primilifs & couches, car il coupe la plupart des filons
qu’il rencontre , et n’est ordinairement coupé que par
les filons de fer oxidulé et de fer oxidé hémalite.

Les minerais de Cuivre forment presque toujours des
Hlons, ou font partie des aulres filons pierreux ou mé-
talliques. On ne les trouve ni en masse ni en couche, a
Yexception du Cuivre bitumineux. M. J. Esmark dit
aussi que le minerai de Cuiyre d’Herengrand forme
irois bancs dans une bréche composée de quarlz , de
felspaih et de mica.

Le Cuivre azuré, et sur-lout le Cuivre malachite, se
trouvent dans toules sorles de lerreins, jusque dans les
sables des terreins de transport, dans les schistes bitu-
mineux, &c. Ils pénetrent des os et des bois {ossiles, et
sont, comme on le voit, d’une formation posiérieure
aux auires minerais de cuivre.

Bergman dit qu'on trouve ausst le Cuivre dans la
chaux carbonalée, et il cite, powr appuyer’ celle asser-
lion , les mines de Tunaberg en Suéde, ¢t celles I’HA-
kansbo et de Mérshylte; mais il ne dit pas de quelle
nalture sont ces mines de Cuivre. Jars assure que la
mine de Cuivre pyriteux d’Ecton en Angleterre , est
dans une moniagne de chaux carbanalée.

principales Les mines de Cuivre'sonp assez répandues. Nous ne
vre. citerons ici que les plus imporlantes.

Espagne.  Les mines exploitées en Espagne sont celles de Rio-
tinto, sur la frontiére de Portugal. Lie minerai est du
cuivre pyriteux jaune, en filon de cinquanie méires
d’épaisseur ; il ne rend guére que de 4 a4 6 p. 2 de
Cuivre. ( Horrewsack.)

France. Les mines de Baigorry , dans la partie seplentrionale
et moyenne desPyrénées; le filon est du Cuivre gris et du
Cuivre pyrileux, qui sont accompagnés de fer spathique.
Ces mines onl donné environ 250 milliers de Cuivre par
an jusqu’en 1770.

v Jourpal des Mines, u° sg, page 400,
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Celle de Saini-Bel, prés Lyon; c’est un filon Jpuis-
sant de Caivre pynleux ou plutét de fer sulfuré, con-
tenant un peu de Cuivre. Ce filon est dans une ruche
siéatiteuse. Il a envifon 4 mélres d’épaisseur. Le mine-
rai est trés-pauvre, ne donnant gueére que 3 p. 3 de
Cuivre. On grille l& plus pauvre pour le laver el en
retirer du sulfale de fer el du cuivre de cémentlation.
Celte mine el celle de Chessy, qui en est trés-voisine,
donnent environ 15,000 kilogrammes de Cuivre par aix.

Celle de Giromagny , cél¢bre mine des Vosges, ne
contient pas seulement du Cuivre, elle renferme aussi
de P’argent gris ,'du plomb sulfuré , &c. Le Cuivre y est
4 Vélat pyriteux. Tl en est a-peu-prés de méme des
mines de Sainte-Marie.

On a exploité aussi une mine de Cuivre gris aux
environs de Servoz, dans le ‘déparlement du Mont-
Blanc. Les filons, mélés de Cuivre pyriteux , de plomb
sulfuré, de zinc, &ec. ont pour gangue de'la baryle sul-
fatée, &c. et sont encaissés dans-des couches de schiste
lulsant ou dans une roche granilique.

Les mines de Cuivre de Piémont’, exploilées avec le
plus d’aclivité , sont celles de la Valteline. Le minerai
est du Cuivre pyrileux renfermé dans une montagne de
stéatile schisteuse. Les flons sont exploilés & 160 métres
de’ profondeur. Quelques parlies traitéés avec un soin
particulier, pourroient donner jusqu’a 20 pour £ ; mais
on n’évalue-le produit moyen qu’a 8 ou 1¢ p. 2. Cette
mine fournit environ 75,000 kilogr. de Cuivre par-an.
{ RoBILANT.)

Les mines de Cuivre du comté de Cornouailles sont
dans un terrein primitif. Le minerai le plus abondant
esl le Cuivre pyrileux, mais il y- a aussi beaucoup
de Cuivre oxidulé et de Cuivre matif. On croit avoir
remarqué que ce dernier se rencountroit plus fréguem-
ment vers la'surface que dans la profondeur. C’est dans
ces mines qu'on a trouvé toules les variéiés de Cuivre
arséniate,

Piémont.

Angleterres
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La mine de Cnivre des environs d'Eclon, sur les
frontiéres des comtés de Derby et de Stafford, forme
une masse considtérable dans un terrein de chaux
carbonalée 4 couches obliques ou presque perpendicu-
laires.

L'ile d’Anglesey renferme une des mines de Cuivre
les plus riches. La masse ou les filons ont, dans quelques
endroits, plus de 20 métres d'épaissenr, ¢t donnent un
Cuivre pyriteux, qui rend depuis 16 jusqu’a 4o p. 3 de
Cuivre;on y a trouvé aussi du Cuivre nalif vers la surface
de la lerre el sous une lourbiere. Le minerai est grillé, et
on en recueille le soufre. Une partie da méme minerat
grille est lavée. L’eau qui est employée a ce lavage et
celle qui est relivée du fond de la mine, conienant du
sulfate de Cuivre, sont décomposées par le fer, el on en
retire du Cuivre de cémentalion. Le minerai esi {rans-
porté a Reuvenhead , prés de Liverpool, et & Swansey,
dans le sud du pays de Galles, pour étre fondu. La,
mine d’Anglesey rend, dit-on, Go,000 quiniaux de
Cuivre par an. ( PENN4NT.)

En Irlande, dans le comié de VWicklow, sont les
mines de Cronebane et de Bally-Murtagh. La montagne
qui renferme ces mines de Cuivre est primitive ; elle.
esl composée de cornéenne et de schiste argileux, qui
alternent avec des bancs de pétrosilex el de stéatite. Le
minerai est du-Cuivre pyriteux, qui rend depuis 1 jus-
qu’a 10:p. § de Cuivre, On grille ce minerai, onle lave
et on mélangeV’ean de lavage avec celle de la-mine pour
en relirer le Cuivre par cémentation. On ne fond ce
Cuivre gu’a Liverpool.

On citera dans le duché de Brianswick lamine de Tres-
bourg; c’est un Cuivre pyriteux. trés-ferrugineux. (Jans.).

Dans le Harlz, la mine de Cuivre de Laulerberg. Il
paroit-que le minerai est. du Cuivre pyrileux azuré, dis-
persé en rognons dans un filon de quartz friable. La
monlagne qui renferme ce filon est de schiste.

On trouve en Hesse des mines de Cuivre d’une na-
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ture assez remarquable, et qui se rapporlent i Iespéce
que nous avons nommeée Cuivre bilumineux.

L’une de ces mines est celle de Riegeldorff, Elle con-
sisle en une couche bitumineuse , qui est située sous
d’autres couches de chaux carbonalée , de chaux sulfa-
iée, de chaux carbonatée compacte et de schiste noir
pyriteux. La couche mélallifére, épaisse de 2 décimetres,
est un schiste marneux et bitumineux , imprégné de
Cuivre. Le minerai s’y trouve a ’élat de Cuivre pyri-
teux , de Cuivre sulfuré et de Cuivre oxidulé. On y
voit souvent des impressions de poissons. — Au-dessous
de la couche métallifére, est un banc de sable im-
prégné de Cuivre, puis un banc épais de grés rouge
et grossier , composé de cailloux roulés, de quartz et
de pétrosilex. — Les couches supérieures a ce grés sont
coupées par des fentes presque verticales, qui sont de
vyrais filons. On remarque que les couches correspon-
dantes sur les parois du méme filon, sont plus basses
sur une paroi que sur l'autre. — Ces fentes ou filons
sont remplis de sulfate de baryte, de quariz et de chaux
carbonatée , et quelquefois de cobalt en amas séparés
par des espaces siériles, Ce cobalt y est en oxide noir
ou gris, ou & Pélat d’arséniale ; il est ordinairement
uni A un peu de nickel et de bismuth. — Les couches
de Cuivre ne donunent que 1 et £ 2 5 p.  de Cuivre.
Le produit annuel de ces mines n’est guére que de
2,500 quintaux de Cuivre. (Karsrza, dans le Journal
des Mines. )

On trouve des mines semblables 4 celle de Riegels-
dorff, & Frankenberg sur I'Eder, et 4 Bieber dans le
comlé d’Hanau. Elles sont traversées , comme la pré-
cédente , par des filons qui contiennent du cobalt.
A Frankenberg, le minerai de Cuivre est disséminé
dans une couche d’argile que I'on sépare par le lavage.
(Journal des Mines. )

Dans le comté de Mansfeld , prés d’Eisleben , on ex-
Pploile une mine dont le minerai est un Cuivre pyriteux,
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quelquefois mélé de Cuivre natif. Il est disséminé dans
une couche de schiste ardoisé, qui n’a gnére plus de
2 déciméires d’épaisseur, et qui est siluée sous d’autres
conches d’ardoises secondaires porlant des empreintes
de fougéres. 1l ne contient que 2 p. g de Cuivre, mais
ce Cuivre conlient jusqu’a 0,0075 d’argent.

L’exploitation de celle mine est trés-difficile, car

poiir exlraive le minerai avec I'économie nécessaire,
il faut que les mineurs n’enlévent que la couche de
minerai, avec la couche d’ardoise qui est an-dessus et
qui contient aussi un peu de minerai. Ils ne donnent
pas plus de 5 déciméires aux galeries, ne travaillent que
couchés, et sonl obligés, eux et les enfans qui charrient
le minerai, de ne pénétrer qu'en rampant dans ces
galeries. On comptoit, en 1766, nenf mines semblables
en exploilation dans le comié de Mansleld. Elles ren-
doient de 4 4 5,000 quintaux de minerai par semaine.
(Jamrs ) '

On cile en Hongrie les mines de Cuivre de Heren-
grund, & deux lieues de Neussol ; ce sont des couches
de prés de 4 meéires. Le minerai est du Cuivre gris ren-
fermé dans une bréche schisteuse micacée. Il contientde
Yargent.

En Suéde ; celles de Fahlun, dans la Dalécarlie ; elles
doivent éire placées parmi les mines de Cuivre les plus
anciennes el les plus productives. La inontagne qui les
renferme est une cornéenne micacée. L.e minerai est du
Cuivre pyriteux qui forme un filon ou plui6i une masse
de 400 mélres de long, 240 de large, et 320 de profon~
deur perpendiculaire. L’exploitation de cel amas im-
mense. se fait avec une grande aclivilé, et on ne peut
descendre dans ces vasles soulerrains sans étre frappé
du spectacle remarquable des travaux bruyans et variés
qui s’y exécutent a-la lueur des lampes et des flam-
beaux, Vingt chevaux charrient dans les galeries le
minerai détaché ; des machines & molettes I’élévent aun
jour; des pompes agissant continuellement, épuisent
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les eaux; enfin, pour que rien ne retarde Iaclivité de
celle exploitalion, on a élabli dans U'intérieur méme de
la mine, les forges otl se réparent les oulils des mineurs,
Le minerai n’est cependant pas irés-riche ; il conlient
environ 24 2 et 1 p. ¢ de Cuivre. (J4xrs.)

En Norwége, celles de Reeras, 4 seize milles an sud- Norwége.
est de Drontheim. La roche qui renferme le filon de
Cuivre est une cornéenne schisteuse, micacée et quart-
zeuse. ( BErGam AN, )

Il y a en Sibérie deux mines de Cuivre principales, Sibérie.
qui diffévent entiérement par leur nature de celles que
nous venons de citer. Elles sont toutes les deux dans la
chalne des monts Qurals.

L’une est la mine de Goumechew, dans la partie
centrale de la chaine, & douze ou quinze lieues d’Eka~
terinbourg. — Le filon est d-peu-prés vertical. Il a de-
puis 2 métres jusqu’a 20 métres d’épaisseur. Son mur
est de la chaux carbonaiée saccaroide, et son foit un
schiste argileux en décomposition. La gangue du
minerai est une argile diversement colorée. Le minerai
consiste en Cuivre nalif, Cuivre sulfuré et Cuivre mala-
chile, et ¢’est dans celle min€ qu'on a trouvé autrefois
les plus beaux morceaux de malachite. Ces diverses
substances sont disséminées dans l'argile ; elles sount
plus abondantes vers le mur que dans d’auntres parties.
Le minerai ne rend que 3 & 4 p. § en cuivre , mais
cependant la mine fournit 4,000 quintaux de Cuivre.
{ P4rrIN.)

Les autres mines sont celles de Tourinski, situées
sur la riviére Touria , & cent lieues et plus an nord
d’Ekaterinbourg. Les collines qui les renferment sont
composées d’'un porphyre lendre, olivitre, & base de
cornéenne. Le minerai, la gangue et le mur sont sem-
blables 4 ceux de Goumechew. Le filon a au moins 8
métres d’épaisseur , il est beaucoup plus riche que celui
de Goumechew. Le Cuivre natif y est tres-commun ,
et pénétre jusque dans le marbre , qui sert de mur.
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Le winerai rend de 18 & 20 p- 8. Le produit annuel de
ces mines esl de 20.000 quintaux de Cuivre. ( P4Tr1n.)

Ou trouve aunssi du Cuijvre dans le Kamlchatka et dans
Tile dite Mednoi Ostrow, qui est sur ses cOles orienlales.

Il y a également au Japon, dans les provinces de
Kijnok et de Surunga, des mines de Cuivre imporlantes,
puisque ce pays verse ses Cuivres jusqu’en Europe. —
On en connoit en Chine, dans la province de Yun-
Nan. — Parmi les iles de la mer des Indes, on ¢ite celles
de Formose, de Macassar, de Bornéo et de Timor,
comme renfermant des mines de Cuivre trés-riches.
Quelques - unes, comme celle de Boinéo, donnent
I’alliage connu sous le nom de tombac.

Parmi les iles de l'Archipél , celle d’Eubée, et snr-
tout celle de Chypre, étoient célébres par leurs mines
de Cuivre.

Il'y a des mines de Cuivre en Barbarie, dans le
royaume de Maroc; — en Abyssinie, &c. Il y en a anssi
dans les monlagues’qt.i sont au nord du Cap de Bonne-
Espérance, au- deld du pays des Namaguas, sur la -
cdte occidentale d’Afrique. Le minerai est du Cuivre
sulfuré, probablement riche et facile & trailer, puisque
les naturels du pays savent fondre ce minerai, el en
retiver le Cuivre métallique. ( Barnow.)

Les mines de Cuivre d’Amérique sont encore peu
connuesquanl & leur nature , mais la richesse de quel-
gnes-unes surpasse celle de toules les mines de 'Europe.
Ce sanl sur-tout les mines exploitées de la province de
Coguintho, dans le Chili, qui on! donné fvs masses de
Cuivre nalif les plus extraordinaives par leur volume,
Celles du Pérou et du Mexique, quoiqu’exploitées avan~
tagensement, sont moins riches. Les mines de Cuivre
d’Area , dans la partie septenirionale de I'Amérique
méridionale, sont du Cuivie gris, du Cuivre azuré el du
Cuivre malachite. Ces derniéres donnent 1,500 quin-
taux de Cuivre par an. (Hvagoror.)

Dans PAmérique septentrionale , on a trouvé des
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magses de Cuivre natif prés de la baie d’Hudson. Les

naturels du pays n’ont besoin que de le forger pour
Tadapler aleurs usages.

21° Gevre. MERCURE .

L liquidité du Mercure 4 la température ordinaire
dans laquelle nous vivons, est un caractére remarquable
qui distingue particuliérement ce métal de tous les autres,
Les minerais de Mercure n’ont pas de caractéres exté-
rieurs aussi tranchés que le Mercure natif ; mais lors-
qu’on soupgonne la présence de ce mélal dans un mine-
rai , on peut le faire reparoitre aisément sous forme
métallique , en chauffant au-dessous d’un corps froid
ce minerai mélé de limaille de fer ; le Mercure revivifié
et volatilisé se condense sur ce corps froid sous forme de
gouttelettes.

Le Mercure métallique est d’un blanc éclatant ; il est
liguide A la température ordinaire de l’almosphére, solide
4 = 40 du.thermomeétre centigrade, et commence a
se volatiliser & + 23 Il paroft que le Mercure solide
est malléable, et-qu’il cristallise en octaédre. Sa pesan-
teur spécifique, lorsqu’il est liquide, est de 13,568, et
de 15,612, lorsqu’il est solide. (Biopre.)

Caracloress

1" Esp. MERCURE NATIF =

CE métal se trouve dissémingé en petits globules dans Caractérew
diverses gangues, et contracte avec elles une.sorls
d’adhérence. On le fait paroitre en plus grande quantité
en frappant sur ces gangues ou en les chauffant.

On trouve le Mercure natif dans presque toutes les Gissement,
mines qui renferment les autres minerais de ce métal.

1l coule 4 travers les fissures des roches, et se réunit
quelquefois en quanlité assez considérable dans leurs
cavités,

! Vulgairement vif-argent.
* Gedicgen quecksilber , le Mercure natif, BrocH.

1L Q
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2¢* Esp. MERCURE ARGENTAL. Hauyx. ?

Ciractéres,  CET amalgame naiurel est d’un blanc d’argent; il
est solide et méme fragile, ce qui le distingue de I'argent
natif ; sa cassure est conchoide. Il se décompose par
Paction du feu. Il cristallise en octaédre émarginé , en
dodécaédre ( Merc. arg. triforme, pi. 8, fig. 38), &c. Sa
forme primitive peut étre indistinctement Poctaédre , le
cube, ou le dodécaédre & plans rhombes. On le trouve
aussi en lames ou feuillets minces.

La pesanteur spécilique du Mercare argental est de
14,119. Lorsque celle espéce esi cristallisée , elle est
constamment composée de 0,72 de Mercure, et de 0,27
d’argenl. (ConpiEr.)

Gissement.  Ce minerai, assez rare, se trouve, d’aprés l'observa—
tionr de Deborn , dans les mines de Mercure dont les
filons sont croisés par des filons de mines d’argent.

Licux. On le trouve principalement a Rosenau en Hongrie,
a Moersfeld et & Moschel-Landsberg , dans le pays des
Deux-Ponts.

La gangue de ce minerai est une argile lithomarge
3 fond blanc, avec des nuances de diverses couleurs.

5 Esp. MERCURE SULFURE. Huiiy. 3

Caraclires, QUELLES que soient les nuances de couleurs du
Mercure sulfuré, le fond de sa couleur esl toujours le
rougeélre , en sorte que sa poussiére est rouge, et sou-
vent méme d’un rouge trés-vif ; sa cassure varie dans
ses diverses variélés. Lie Mercure sulfuré , exposé a l'ac~
tion du feu du chalumeau, se volatilise en entier lors-
qu’il est pur, ce qui donne un assez bon moyen de le
distinguer des autres minerais rouges. Il ne répand
d’ailleurs aucune odeur, en quoi il différe de I'arsénic
sulfuré,

v
* Natiirliches amalgam , Yamalgame natif. Brocw.
x Zinaoher, le CINNABRE, fROCH.
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Sa pesanteur spécifique est variable, parce qu'il est
souvent mélangé. Lorsqu'il est pur, il pése 10,218,

Ce minerai cristallise : sa forme ordinaire est le
prisme hexaédre régulier ; c’est aussi sa forme primitive.
Ce prisme , quelquefois bas el large ; ressemble & une
table triangulaire épaisse ( pl. 8, fig. 29 ); mais en
I’examinant avec attention, gn voit que c’est le prisme
hexaédre terminé par six facettes géminées , qui alter-
nent avec les pans du prisme et avec les faceites du
sommet opposé.

1. MercuREe surLFuRr: comeacre. Hazzr. ' Il est en masses
rouges , 4 cassure ordinairement grenue ; quelquefois
cependant sa texture est trés~dense, et sa cassure est
alors unie. Cetle variélé est souvent d’un rouge brun.

2, Mergure surLrunk Fisrevx. Haiiy. *  Celui-ci est
toujours d’un rouge vif; sa texiure est fibreuse et son
éclat soyeux. Il est rare, et se trouve principalement
& Wolfstein, dans le Palatinat.

8. MercuRE sULPURE PULVERULENT. Haiir. On lap-
pelle vulgairement fleur de cinnabre , vermilion natif.

4. MERCURE SULFURE HEPATIQUE 3. Cette variété, d’un
rouge brun, tirant quelquefois au noir , se présente en
masses ordmanement _compactes , mais plus souvent
schisteuses. Elle donne une odeur bitumineuse lorsqu’on
Pexpose & l'action du feu.

C'est un sulfure de Mercure mélé d’argile bitumi-
neuse. Le bitume y existe méme quelquefois en quantité
assez considérable ; cependant ce minerai donne jusqu’a
6o p. § de Mercure.

La mine d’Idria est composée en grande partig de
cette variélé : on la nomme &randerz dans ce liea,

! Dunkelrother yinnober, le cinnabre commun. BRoCH.
* Hochrother ginnober , le cinnabre fibreux. BrRoCH.
$ Quecksilber-leberery, le Mercure hépatique, BROCH, — Mer-
sure sulfuié Dituminifere, Haiix,
2

Varidtés,
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4 Esp. MERCURE MURIATE. Haiir.®

Curactéress  Cp minerai est gris de perle, tivant quelquefois an
jaune-verdatre. Il est fort tendre, et n’a point, comme,
Pargent muriaté , la mollesse de la cire Il est ordinai-
rement iranslucide. L’action du feu du chalumeau le
volatilise entiérement et sans le décomposer.

Il se trouve tantd! en petits cristaux dodécaédres,
taniot en petits tubercules lapissant les cavilés d'une
gangue.

Le Mercure murialé est composé d’environ 0,70 de
Mercure, 0,29 d’acide muriatique, et d’'un peu d’acide
sulfurique , qui n’y est probablement qu’accidentel.

Lienx On la trouvé dans les mines du pays des Deux-
ct gisscment. . 3 . . .

Ponts, dans les cavités d'une argile ferrugineuse mélée

de cuivre malachite, de cuivre gris, &c. On en a trouvé

aussi 2 Almaden en Espagne, et 8 Horsowitz en Bohéme.

G;;:';Tﬁ’ft Le Mercure sulfuré est la seule espéce de ce genre
qui joue dans la nature un réle de quelgu’importance.
Les autres espéces ne se rencontrant que sous un trés-
petit volume , et accompagnant presque toujours le
Mercure sulfuré , elles suivent dans leur gissement les
mémes loix que celle derniére espéce.

Le Mercure est un mélal d’une formalion assez
moderne. Il ne se trouve que rarement et en pelile
quantité dans les terreins primitifs 2; ses grandes masses
sont toutes dans les terreins secondaires, dans le schiste
bilumineux, comme & Idria; dans le calcaire compacte
coquillier , et méme dans les terreins argillo-ferrugi-
neux. Ses minerais se trouvent plutét en amas volumi-
neux et irréguliers, tan(ét compactes, tantét caverneux
et comme cariés, qu’en véritables filons. Il paroit qu'on

Y Quecksilber-hornery, la mine de Mercure cornée. BrocH.
» Spallanzani dit cependant qu'on a exploité dans le district de
Feltrel, état de Venise,du Mercore sulfuré disséminé daus un granite,
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en trouve aussi dans les terreins volcaniques. Dolomien
dit avoir observé du Mercure sublimé dans un ancien:
volcan & Santa-Fiora.

Les métaux qui Paccompagnent le plus communé-
ment sont le plomb sulfuré { & Moersfeld, et & Lamure.
prés Grenoble ), le zinc sulfuré (dans ce dernier lieu),
le fer oxidé, le fer sulfuré (& Menildot), Fargent, le
cuivre gris, le cuivre malachite, le euivre azuré , &ec.

Les principales mines de Mercure sont : Principales
En Espagne; celles d’Almaden , dans la province de “zpszn.
la Manche : ce sont de puissans filons de grés intime-
ment pénétrés de cinnabre, et traversant une moniagne
qui est elle-méme composée de grés. Les salbandes de
ces filons sont d’ardoise. Ceile mine rend de 5,000 &
25,000 myriagrammes de mercure par an ',
En France; celles du déparlement du Mont-Fon- France.

nerre ; elles sont situées sur la pente occidentale et vers
Yextrémiié sepientrionale de la chaine du Mont-Ton-
nerre, enire VVolsftein et Kreutznach, dans une parlie
du ci-devant Palalinat, et sur gquelques points qui dé-
pendent du pays des Deux-Ponts.

Toutes ces mines sont, ou en masses dispersées ¢k et
la, ou en filons trés-irréguliers dans leur puissance ,
leur direction et leur richesse. Les montagnes qui les
renferment semblent avoir é1é bouleversées, et sont com~
posées de grés, de cornéenne , d’argile ferrugineuse, de
achiste, &c. Le Mercure natif, le Mercure argental et le
Mercure sulfuré que Pon y renconire, onl pour gangue
tantét une argile lithomarge blaniche, tanldi une argile
siéalileuse , tantét du fer hémaliile ou du fer ocreux.
On y trouve assez souvent du bitume liquide , et méme

* M. Hoppensack dit que la montagne est composée de schiste
argileux de couleur grise , coupé par des couches puissantes de
bréches , dans lesquelles on remarque des fragmens calcaires et du
schiste bitnminenx. Les filons, an nombre de six, sont d'une puissance
trés-irréguliere. Le cinnabre a pour gangue du guartz, ( Journal des-
Mines, n® 81,)
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du bois bilumineux. On remarque que les fissures et
le minerai de Mercure sont beaucoup plus abondans
vers la surface que dansla profondeur. On 2 également
observé que le Mercure natif se trouve plutdt dans la
profendem des filons, et qu’il annonce ordinairement
la fin du minerai. ( Birorpryern.) Les mines de Mer-
cure exploxlees dans cet espace de ierrein , soni innom-
brables; les principales sont, en allant du sud-ouest au
nord-est :

1°. Celles de la monlagne de Polzberg, prés de Rei-
chenbach. Ceile montague est formée d’un grés com-
pose de quariz, de mica et d’argile blanche ; on y trouve
méme quelques traces de houille. Elle renferme une
multitude de petits filons gqni suiveni toutes sortes de
directions ; on y trouve aussi de la baryle sulfatée colorée
par le Mercure sulfuré. Cette mine dépend du ci-devant
Palatinat.

2°, Celles de Wolfstein , dans la montagne de Konigs-
berg.

3¢. Celles de Stahlberg, dans lesquelles an trouve de la
baryte sulfatée pénéirée de Mercure sulfuré.

4°. Celles de la montagne de Landsberg, prés d’'Ober-
moschel, qui sont dans une dépendance de l'ancien
duché des Deux-Ponts.

5° Enfin celle de Munster-Appel, 4 'extremilé de
la chaine -du Mont-Tonnerre et en face d’une mon-
tagne 4 couche nommée Himmelsberg. C'est du Mer-
cure sulfuré bitumineux, qui donne & la distillation
une grande quantité d’huile de pétrole. L’Himmelsberg
renferme dans ses schistes des poissons fossiles mouche-
tés de Mercure sulluré. (Bsvr4rn.)

On a encore trouvé ce minerai, mais en petite quan-
1ité , & Menildot, prés Saint- Lo, département de la
Manche ; c’est un sulfure de fer rayonné, mélé de Mer-
cure sulfuré ; il est dans un terrein argillo-ferruginenx.
— Aux environs de Lamure, département de 1'Isére |
il forme un petil filon sans suile et comme carié , dans
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une moniagne de chaux carbonatée compacie ; il est
accompagné de plomb et de zinc sulfurés.

11 exisle encore des mines de Mercure sulfuré 4 1dria
en Carniole. C'est du Mercure sulfuré bilumineux, qui
forme dans un. terrein calcaire et schisleux une masse
d’une élendue inconnue. Le calcaire est gris et com-
pacte, veiné de chaux carbonatée spathique blanche,
qui renferme du Mercure sulfuré d’une rouge transpa-
rent. Le schisle est brun, presque noir, et pénétré de
Mercure sulfuré ; il renferme aussi du fer sulfuré, qui
contient du Mercure sulfuré et du Mercure nalif. Enfin
on Irouve dans ces mines du lignite compacte, dont les
surfaces sont recouvertes d’un léger enduit de Mercure
sulfuré, et du schiste trés-bitumineux sous forme de
globules lestacés. Celte mine , qui est une des plus an-
ciennes, donne de 2 4 3,000 quinlaux de Mercure paran,

1ly a aussi des mines de Mercure: — prés de Selvena
dans le Siennois ; le Mercure sulfuré y forme des amas et
desfiletsdans uneargile mélée de marne argilense. (Sanrz.)

En Hongrie, prés de Schemnitz et de Dombrawa ; le
cinnabre y est en bancs minces, dans un grés feuilleté,
dont le grain est fin, el dont le ciment est argileux.
(J. Esararx.)

Au Japon, ou plntét 4 la Chine ; les mines de ce pays
ont produit des cristaux el des masses lamelleuses de
Mercure sulfuré assez remarquables.

La principale mine de Mercure connne dans ’Amé-
rique méridionale, est celle du district de Gnanca-Vélica
au Pérou, qui a servi pendant long-temps au traitement
des mines de ce pays. Cest, dit~on , une couclie ou un
filon de grés imbibé de cinnabre; il a 50 mélres de
puissance, et traverse une montagne de grés.

Ily a aussi plusievrs mines de ce métal dans la Nou-
velle-Espagne. M. Humboldt a rapporté de Guanaxuato
au Mexique, une bréche qui est composée de fragmens
de Mercure sulfuré, de chaux carbonalée compacte
blanchitre et de silex gris.

Allemagne,

Italie,

Hongrie.

Amérique.
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22° Genre, ARGENT

L’ARGENT est d’un blanc parfait, éclatant et remar<
quable ; il est irés-malléable , et donne par la percussion
un son clair; il est assez tendre pour se laisser facilement
enlamer par le couteau.

8a pesanteur spécifigue est de 10,4745.

Il n’est point oxidable par le seul conlact de lair, et
on peut le tenir fondu fort long-temps sans que sa
surface perde rien de son brillant ; dissous dans Iacide
niirique , il est précipité par Pacide muriatique en une
matiére blanche insoluble. Ses oxides communiquent
au verre une couleur oliviire ; et comme ils tiennent
peu a Poxigéne , on les réduit facilement par Paction du
chalumeau et d’un corps combustible.

C’est & Yaide de ces caracléres qu’on pourra recon-
noilre la présence de Y'Argent dans tous les minerais
qui en contiennent une quantité notable.

1 Esp, ARGENT NATIF. Huiiix. *

1L posséde tous les caracteres de I'Argent, extrait
de ses minerais par ics procédés mélallurgiques; mais
il est ordinairement moins blanc et mioins malléable
que lui.

i est quelquefois cristallisé tantdt en octaédre cunéi-
forme ou segminiforme, tantét en cube ou en cubo-
octaédre ; d’auires fois il est disposé en dendriles ou
arborisations , composées de petits cristaux implantés
les uns sur les auires. On le nomme alors Argent ramu-
leux. Lies rameaux qu’il présente sont {antét disposés
en feuilles de fougére, et tantét en réseau. On trouve
aussi I’Argent nalif en filamens cylindriques et con-
tournés, dont la grosseur varie depuis celle du doigt
jusqu’a celle d’un cheveu, en lames minces el en masses

* LUNE ou Di1ANE des alchimistes.
* Gediegen silber, I'Argent natif.- BrocH.
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informes. 1l est rare de le voir en pelits grains, comme
Por ou le platine.

L’Argent natif n’est presque jamais pur. Les métaux
qui sont alliés avec lui, sont L'or, le cuivre , 'arsénic, lo
fer, &c. L’Argent natif aurifére est plus rare que les
autres alliages naturels ; il est d’un jaune de laiton.

Les gangues de I’ Argent natif sont extrémement nom- Gissement.
breuses , et on pent dire qu'il se trouve dans loules sories
de pierves; taniol il paroit s'étre infilwé dans leurs fis-
sures, lanidl avoir végéié a leur surface ; souvent il est
comime empaté avec elles.

On le trouve ainsi dans presque toutes les mines Lienx.
d’Argent exploilées, mais sur-tout dans celle de Kongs~
berg en Norwége ; il y a pour gangue de la chaux
carbonatée, de la chaux fluatée, &c. — A Schlangen-
berg en Sibérie; il y est sur de la bavyle sulfatée ; — &
Andréasberg au Hartz ; — a Guadalcanal en Espagne ;
il conlient environ 0,05 d’arsénic; — & Allemont; il
est disséminé dans une argile ferrugineuse, &c.

On cite deux blocs considérables d’Argent nalif trou-
vés dans les filons de la mine de Kongsberg et dans ceux
de la mine de Schnéeberg en Misnie. Le premier pesoit
10 myriagrammes, et le second, s'il n’y a point erreur
ou exagération, plus de 1000 myriagrammes. On a
trouvé i Sainle-Marie-aux-Mines des blocs de 24 & 30
kilogrammes.

2° Esp. ARGENT ANTIMONIAL., Haiix. *

C’est I’ Argent uni avec Panlimoine sans aucune aulre Caractéres.
substance. 11 est d’un blanc jaunalre; il a perdu presque
énlicrement sa malléabilité et est devenu cassant ; sa
cassure est lamelleuse. 1l se rencontre ordinairement
sous la forme d’un prisme hexaédre, dont les pans sont
profondément cannelés. 1l se fond assez facilement an

* Spicsglas silber, I’ Argent antimonial. BRocH. — Argent blane
antimonial, RomE-DE-LISLE,
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chalumeau , en donnant une fumée blanche d’oxide
d’antimoine ; il se couvre dans l'acide nitrique d’'une
poudre blanchdtre et se réduit en une espéce de bouillie;,
enfin sa pesanteur spécifique est de 9,44-

C’est par sa cassure lamelleuse que ce minerai se dis-
tingue du fer arsénical el du coball arsénical.

MM. Klaproth el Vauquelin 'ont analysé ; ils y ont
trouvé 0,84 a 0,76 d’Argent, et 0,16 4 0,24 d’anti-
moine.

I’ Argent antimonial est assez rare , sur-tout cristallisé
réguliérement. On I'a tronvé dans la chaux carbonalée
el dans la baryte sulfatée, 4 Casalle, prés de Guadalcanal
en Espagne ; — en Souabe, dans la principauté de
Furstemberg & Viltichen et 4 Wolfach, dans la mine
de Saint-VWenceslas.

On ne peul confondre cette espéce avec Pantimoine
sulfuré capillaire, qui est en filets déliés, et qui ne con-
tient pas toujours de ’Argent.

?3 Esp. ARGENT ARSENICAL °.

In est comme Pespéce précédente , blanc et cassant,
mais il est moins lamelleux. J’en ai vu qui avoit une
cassure conchoide, luisante, avec la couleur du cuivre
gris. Il répand par Yaclion du chalumeau une forte
odeur d’ail, et ce caraciére en y indiquant l'arsé-
nic, le distingue suffisamment de Vespéce précédente..
M. Klaproth ayant analysé celui d’Andréasberg,ya
trouvé : Argenlt, 0,16 ; fer, 0,44 ; arsénic, 0,55; anti-
moine , 0,04.

Y Arsenick-silber, Y Argent arsénical, BRoCH. — Argert antimo-
nial arsénifére et ferrifére, Haiiy. — Argeut arsénical. DEBORN.

On ne peut pas encore dire si cet Argent différe assez essentielle-
ment de I'Argent antimonial pour en faire une espéce distincte.

L'Argene bismuthifére, BROCH, est un minerai de plomb tenant
Argent et bismuth , les caractéres extérieurs et lauvalyse de M. Kla-
proth rapportés par M. Brochant le prouvent. ( Voyez , page 195,
note 4, ce minerai, déerit sous le nom de plomb sulfuri bismu-
thigue.)
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On le trouve en Souabe et 4 Andréasberg au Harlz,

dans de la chanx carbonatée ; il est accompagné de zinc

et de plomb sulfurés. Il y en a dans ce dernier lieu

qu se présente en petites sphéres groupées comme les
grains d’une grappe de raisin *

4 Esp. ARGENT SULFURE. Huaiir. *

CE minerai est parfaitement opaque et d’un gris Caractéres.
sombre, comme plombé ; il est un pen malléable, et se
laisse facilement entamer par le coutean; la surface cou-~
pée est luisante et a 'éclat métallique.

Il est composé de soufre, 0,15, et d’Argent sans
oxigéne , 0,85. (Krarrorn.) Si on le chauffe lente-
ment et graduellement, on volatilise le soufre, et on
fail reparoitre Pargent sous forme de filamens contour-
nés. Plusieurs minéralogistes pensent qu’une grande
parlie de ’Argent natif filamenteux doit sa formation a
une décomposition semblable a la précédente. La pesan~
teur spécifique de l’Argent sulfuré est de 6,90.

On le voit assez {réquemment cristallisé ; ses formes
sont le cube, l'octaddre , le cubo-octaédre et le dodé-
caédre ; il se présente aussi en masses informes peu
voluminenses'oun en lames irréguliéres. Il recouvre diffé-
rens minerais d’Argent ou de plomb , mais ne forme
jamais de filons & lui seul.

L’Argent sulfuré se irouve dans presque toutes les Lieux.
mines d’Argent ; mais il est plus particuliérement
connu dans les mines de Freyberg, dans celles de
Joachimsthal en Bohéme , de Schemnitz en Hongrie, et
du Mexique. -

' Argent antimonial arséniféere et ferriféere botryoide. Haicy,

2 Silber glasery, lArgem vitreux, BrocH. — Cette épithéte ne
vient pas de 'éclat des surfaces coupées, comme on Y'a pensé , mais de
Ja corruption du mot g/ansery (minerai brillant) en celni de glaserg
( minerai vitreux ). BROCH, — Weich gewachs des mineurs hongrois,
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5  Esp.  ARGENT ROUGE .

Carsctéres.  Cr minerai; g5t un des plus remarquables par som

éclat, par sa “ctouleur et par la variété de ses formes;
il est fragl]e el% $a cassure est vitreuse ; il se laisse faci~
lement racler par'le couleaun ; sa poussmle est d’un
rouge- craqusn assez vif, quel que soit d’ailleurs son
aspect extérigi ur, qui est tantét le rouge vif, tantot
le rouge souﬂ)re , et souvent le noir-reungeitre mé-
1alloide.

L’Argent rouve est presque toujours translucide dans
le centre des masses; exposé au chalumeau, il répand
une odeur d’ail lrés-sensible, qui est due & 'antimoine
ou & 'avsénic qu’il renferme ; il pétille ou brille méme
avec une flamme bleue et donne un bouton d’Argent.
Sion 'expose a une chaleur suffisanle , mais graduée,
il se décompose , et I’Argent se dégage sous forme de
filamens ou de dendriles.

Sa pesanteur spécifique est de 5,56 a 58.

11 laisse passer assez facilement le fluide élecirique.
La forme primitive de ses crislaux est un rhomboide
obtus, dont les angles plans sont de 1045 et 751, I1
résulle de la ressemblance de celle forme avec celle de
la chaux carbonatée, que les formes secondaires de
I’Argent rounge sont aussi.fort semblables 4 celle de celte
espéce de chaux.

Il y a plusieurs minerais dont la couleur rouge ap—
proche quelquefois de celle de I’Argent rouge, et
qui au premier coup-d’eeil pourroient élre confondus
avec lui. Tels sont : Parsénic sulfure réalgar, qui

-donne une poussiére orangée par la trituvation ; le mex-
cure sulfuré, qui se volatilise entidrement au chalu-
meaun ; le cuivre oxidé rouge, qui fait eflervescence
dans I'acide mitrique , et communique & I'ammoniaque

* Argent antimonié sulfuré, Haiiy, — Roth giltigery, Y Argent
rouge, BrocH.
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une conleur blene, &c. L’Argent rouge ne présente
aucun de ces caractéres, et se distingue par-la de ces
minerais.

L’Argent rouge est composé, d’aprés les analyses
récentes de MM. Klaproth et Vauquelin, des principes

suivans:
KrairrorH, VAUQUELIN,

Argent, 0,63 0,61
Antimoine, 0,18 0,16
Soufre, 0,11 0,15
Oxigéne, 0,13

Acide sulfurique sans ean, 0,08

M. Proust assure qu’'il y a des minerais d’Argent
rouge qui contiennent tantét de l'arsénic, et tani6t de
Pantimoine séparément, et quelquefois ces deux métaux
réunis . M. Thenard a trouvé dans I’Argent rouge les
mémes principes constituans que M. Vauquelin ; il
pense que l'antimoine a Pétat d’oxide pourpre, est le
principe colorant de ce minerai.

I. ArcEnt ROUGE cristatrist. Ce minerai cristallise
fort bien, et donne un assez grand nombre de variéiés
de formes , dont les faces sont ordinairement luisantes,
mais striées et un peu convexes. Les angles solides et les
arétes de ces cristaux sont presque toujours émoussés.
Nous citerons parmi ces formes :

1.’ Arcext roves rrIsmaTreus. (est un Prisme droit a six
pans.

L’ Arcznr rovee Prisut (pl. 8, fig. 30). C'est le méme prisme,
terminé par trois faces rhomboidales culminantes.

1.’ ArcexT nover nmorersame (pl 8, fig. 8/). Clest un dodé=
caédre trés-semblable & celui de la chaux carbonatée
métastatique. Lies arétes les plus saillantes sont rempla<
cées par une facette linéaire hexagonale.

* Comme il n'étoit pas possible de désigner ces variétés de com-~
position par un nom sigoificatif , nous nous sommes décidés & laisser
& cette espéce le nom d'Argent rouge.
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L’Anoznt rover nistique (pl 8. fig. 32). Deux pyramides
hexaé¢dres incomplétes , entées 'une sur I'autre et oppo-
sées base a base.

2. Arcrxt rover sompre L. Il est d’on rouge sombre
tirant sur le noir de fer. Il paroit qu’il doit celte couleur
au fer qu’il contient en plus grande quantlité que I'Ar-
genl rouge proprewent dit.

3. Ancenr mover atenr % Il est gris, assez éclatant;
sa cassure est inégale. Il différe en général trés-peu des
variétés précédentes, et lanalyse que M. Klaproth a
faite de celui de Hofnun g-goltes, prés Fr eyberg prouve
qu’il est composé a-peu-prés des mémes principes cons-
tituans. Il paroit seulement contenir du fer el un peu
plus d’Argent.

On le trouve parliculiérement en Bohéme, & Joa-
¢himsthal ; — en Saxe, & Freyberg et Annaberg; — en
Hongrie, a4 Schemnitz et Kremnitz, &ec. &ec.

Gissement.  I’Argent rouge ne se trouve point en masse, il est

Lieux,

ordinairement mélé avec d’autres minerais dans des
filons ; il accompagne plus particuli¢rement le plomb
-sulfuré compacte, le cobalt, I'arsénic réalgar, Parsénic
natif, le cuivre gris, le fer spathique, &c. Ses gangues
ordinaires sont : la chaux carbonatée spathique, la
baryte sulfalée, la chaux fluatée, le quartz, &c.

On voit qu’il n’a point de gissement propre, ¢t qu'il
appartient aux mémes formations que les mineraux que
nous venons de nommer.

On le trouve dans toules les mines d’Argent, mais
principalement dans celles de Freyberg, de Sainte-
Marie-aux-Mines, de Guadalcanal, &e.

* Dunkles rothgiiltigery, V' Argent rouge foncé, BROCH. ? — Argent
antimonié sulfuré ferrifére. Haiiy,

* Sprad-glasery , V' Argent vitreux aigre. BRocH. — M. Brochant
a lui-méme averti que ce minerai appartenoit plutét & lespéce de
FArgent rouge qua celle de I'Argent sulfuré, — Rochgewachs des
mineurs bongrois. BROCH.
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* 6o Esp. ARGENT BLANC *.

CE minerai ressemble au premier aspect 2 du plomb
sulfuré compacte, c’est-a-dire qu'il a la cassure grenue,
4 grain fin el brillant de ce minerai, mais il est d’un
blanc métallique beaucoup plus pur, qui se rapproche
un peu du blanc de I’Argent.

Il se comporte d’ailleurs au chalumeau comme ’Ar-
gent rouge, et laisse un bouton d’Argent.

On n’a pas encore d’analyse exacle de ce minerai, et
c’est cependant celle analyse qui déterminera la place
qu’il doit avoir 2.

Le véritable Argenl blanc reconnu pour tel par
M. Werner, n’a encore é1é trouvé que dans la mine
d’Himmelfurst, prés de Freyberg en Saxe ; il est accom~
pagné de plomb sulfuré, d’Argent rouge, de zinc
sulfuré, et a pour gangue un quartz. (BrocHANT.)

¥ 2° Esp. ARGENT NOIR. Huiir. *

I est noirdtre et fragile, mais il prend un éclat
mélallique par la raclure ; son lissu est cellulaire, et on
ne le reconnoit sirement gu’au moyen des globules
d’Argent qu’il donne par l'action du chalumeaun. L'Ar-
gent sulfuré et ' Argent rouge qui 'accompagnent ordi-
nairement aident aussi 4 le faire reconnoitre.

Ce minerai n’est probablement qu’une allération des

? Weissgiiltigery , 1a mine blanche riche, 5ROCH,

* L'aspect de ce minerai feroit soupgonner que c¢’est un plomb
sulfuré argentifére, et dans ce cas, il devroit étre renvoyé au plomb
sulforé; mafs M. Brochant dit gu'on n'y a trouvé que de I'Argent,
de I'antimoine et du sonfre.

¥ Siiberschwarge, VArgent noir. BRocH. — M. Brochant dit que
c’est A tort qu’on rapporte & ce minerai le roschgewachs des Hongrois;
cependant Deborn, qui étoit  portée de juger du rapprochement,
cite le roschgewachs comme synonyme de son Argznt fragile , auquel
il donne pour caractere d'étre cellulaire, spongicux et comme ¥.re
moulu, ce qui convient a I'’Argent noir qu’on decrit lei.
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especes d’Argent qu’on vient de décrire. Il paroit qu'il
n’a dans sa composition rien de caractéristique qui
Ppuisse conduire & en faire une espéce particuliére. L’Ar-
genl qu’il renferme y est méme en proportions tres-
variables. »
L’Argent noir se trouve dans quelques mines d’Ar-
gent, principalement a4 Allemont et 4 Freyberg. — Il
est commun dans les mines d’Argent du Pérou et du
Mezxique. Les Espagnols le nomment négrillo.

8 Esr. ARGENT MURIATZE. Huiir, !

Caractires. CE minerai est remarquable par sa demi-transpa-

Variétés.

rence, par sa couleur jaundtre ou verditre, par sa
mollesse, qui est ielle, qu'il se laisse enlamer méme avec
Yongle. Ces caracléres Uont fait comparer a de la corne.
Il est d’ailleurs tellement fusible , que la chaleur d’une
bougie suffit pour le faire fondre. Il se décompose trés-
facilement par le fer ou par les flux noirs.

MM. Sage et Chaptal ont dit qu’il éloit en pariie
volatil, et M. Proust en confirmant celle observation ,
fait remarquer que sa volalilité tient 4 'humidité qu’il
renferme. Quand il a perdu cette humidité , il ne se
volatilise plus.

L’Argent iurialé se trouve rarement cristallisé. Sa
forme ordinaire est le cube. On le voit ordinairement
en pelites masses ou en couches, qui recouvrent comme
d’un endunit épais la surface de I’ Argent natif. Sa pesan~
teur spécifique est de 4,74.

1. AnrcENT MURIATE commun %, Sa couleur varie du gris
de perle au bleu-violet et méme au vert-poireau ; il est
guelquefois transparent comme de la cire, quelquefois
aussi il a un aspect métallique , qui est dé 4 un com-
mencement de décomposition de sa surface ; il se fond
complélement au chalumeau, et donne sur le charbon

! Hornery, la mine cornée ou I'Argent corné. BrocH.
* Gemeines hornery, PArgent muriaté commun, BrocH,
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un globule d’Argent. Il est composé, suivant M. Kla-
proth , d’environ 0,68 d’Argent, de 0,21 d’acide mu=
rialique, et d’un peu d’acide sulfurique. Il contient en
outre du fer et quelques substances terrenses ; mais ious
ces corps doivent étre considérés comme accidentels.

L’Argent muriaté est assez rare; ses gangues sont
moins variables que celles des autres espéces. Ce sont
principalement I’Argent natif, I’Argent noir, le fer
oxidé brun, le quartz et la baryte sulfatée. Il paroit
éire aussi d’une formation beauceup plus récente que
les autres minerais d’Argent, comme on le verra
plus bas,

On I'a trouvé au Pérou, dans les mines du Potosi, &e. ;
— en Saxe, dans celles de Freyberg; — en France, 2
Allemont ; — en Sibérie’, & Schlangenberg, &c,

2. Aregnt muriaTE TerrEux ', Celte variélé a une cas-
sure terreuse, qui est due & l'argile qui lui est natu—
rellement alliée ; elle s'aggluline au chalumeau sans se
fondre, mais on en voit suinter de pelits globules d’Ar-
gent.

“Elle contient , suivant M. Klaproth : 0,25 d’Argent,
0,08 d'acide muriatique , 0,67 d’argile, et un peu de
cuivre.

On I'a trouvée dansla mine d’Andréasberg au Harlz *.

¥ Erdiges hornery et buttermilcher; , YArgent muriaté terreux.
BrocuanTt.

Le minerai qui a été¢ décrit par Justi sous le nom de mine d’Argene
alcaline,, ne paroit étre autre chose que de I'Argent muriaté mélé
de chaux carbonatée,

% On a désigné,comme minerais d’Argent beaucoup de mméraux
qui ne peuvent étre rapportés au genre de I'Argent, et dont la
détermination précise est devenne obscure par ces réunions arbi-
traires. Naus avons dii omettre toutes les espéces dont Yexistence
nest pas sufisamment avérée , et nous-avons renvoyé aux antres
métanx les prétendns minerais d’Argent qui n’appartiennent pas & ce
genre. Aiusi nous rapportons YArgent gris an cuivre gris, YArgent
tricoté et Y Argent merdoie au cobalt merdoie, Y Argene bismuzhifere
au plomb sulfuré bismuthique, le prangiiltigerg et le schwarggiiltigerg

bi R
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Cistement  Les minerais d’Argent, quelle que soit leur nature,

géndral.

se lrouvent principalement dans les terreins primitifs,
sur-tout dans ceux qui sont en couches. On les trouve
aussi dans quelques filons des terreins secondaires. On
ne les rencontre jamais ni dans les terreins d’alluvion ,
ni dans ceux de transport.

Ils se présenlent fort rarement dans le granite, mais
plus ordinairement dans les fissures des roches mica—
cées , amphiboliques, cornéennes, et dans celles des
aulrves roches qui sont d’une formation plus récente
que le granile. Aussi regarde-i-on I’Argent comme un
métal moins ancien que I'étain , le schécelin et 1’or.

L’ Argent des terreins secondaires se lrouve dans la
chaux carbonalée compacte , dans quelques schisles , &c.
mais il n'y est presque jamais natif, on I'y rencontre
toujours 4 I'état d’Argent vitreux ou d’Argent rouge ; il
est sonvent mélangé avec d’aulres minéraux qui appar-
tiennent plus particuliérement aux terreins secon-
daires, c’est-3-dire avec le plomb, le cuivre, le mercure
et Vantimotne sulfurés. Le fer sulfuré en renferme aussi
quelquefois depuis 0,02 jusqu’a 0,15. On trouve de ces
pyrites argenliféres dans les mines de Schemnilz et de
Cremnilz.

L’Argent a pour gangue des subslances trés-variées.
On le trouve natif on minéralisé dans le quartz, le silex
agalin , le silex pyromaque? le jaspe, le péirosilex, la
cornéenne, le talc, la serpentine, la chaux carbonatée
lamellaire , la chaux carbonalée compacte, la chaux
fluatée , la baryte sulfatée, &c. II est quelquefois inti-
mement mélangé avec l'asbesle subériforme dans la
proporiion de 0,15. Il donne i cette pierre une couleur
d’un brun rougeitre, ce qui 'a fait regarder comme
une espéce de minerai particulier, et nommer zundererz,
c’esl-d-dive mine semblable & amadou.

au cuivre gris, Vdrgent brillane ( sitberpiany) an plomb sulfareé.
Nous ne parlons poiat de ’Argent carbonaté de Selb, gque nous ne
connoissons pas.
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L’Argent muvialé semble étre le minerai d’Avgent de
la plus nouvelle formation. On remarque qu’il se trouve
toujours a la partie supéricure des filons, et qu'il y
accompagne les corps organisés qui y sont déposés.
M. Werner cite 4 cetle occasion des feuilles d’Argent
nalif appliquées sur des péirvifications & Frankenberg en
Hesse. Il est aisé de voir que cet Argent métallique est
Ie résultat de la décomposition de I’ Argent muriaté.

Si I’ Argent oxidé exisle dans la nature , il est mélangé
dans les cavités des filons avec des terres argillo-ferrugi-
neuses. C’est ainsi qu’on pourroit considérer les terres
qu’on recueille avec soin dans plusienrs mines d’ Argent,
notamment dans celle d’Allemont ; elles n’offrent a I'ceil
aucun des caracléres des minerais d’Argent, et elles
donnent cependant une assez grande quantilé de ce
métal par les essais docimasliques ou par les opéralions
métallurgiques.

Enfin on croit avoir remarqué (Parnrx.) que I’Argent
se trouve plus ordinairement dans des régions froides
guw’ailleurs, bien différent en cela del’or, qui est plus com-
mun dans les pays chauds. En effet les principaleés mines
d’Argent sont en Suéde, en Norwége , dans les environs
du pole, et celles que l'on trouve dans des climats plus
chauds, sont presque toutes situées vers les sommets
presque habituellement glacés et couveris de neiges des
montagnes alpines de I'Europe et de ' Amérique;; telles
sont les mines d’Allemont, en France, et celles du Potosi,
dans les Cordiliéres.

1l suffit qu’une mine de plomb, de cuivre ou de Principales
‘ YL mines d’Ar-
quelqn’autre métal, donne une quantité d’Argent dont gent.
la valeur I'emporte sur celle des mélaux qu’il accom-
pagne, pour que les mineurs lui donnent le nom de
mine d’Argent. Ce n’est point ainsi que les minéralo-
gistes devroient considérer ces mines ; pour qu’un filon
reglit d’eux le nom de minerai ¢’Argent, il fandroit
que le métal dominant par sa quantité absolue fat I'Ar-
2
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gent; mais dans ce sens rigoureux le nombre des véri-
tables mines d’ Argent seroit trés-peu considérable. Nous
suivrons donc I'acceplion vulgaire en plagant les exploi-
talions suivanles parmi les mines d’Argent.

France. Nous cilerons en France : la mine d’Allemont, a dix
lieues de Grenoble, dans le département de Flsére , dé~
couverle en 1763 ; elle est située & 2800 mélres au-dessus
du niveau de la mer, vers le sommel d’'une montagne
composée d’une roche micacée et amphibolique, & cou-
ches miuces, sinueuses el comme lordues ; elle se présente
en veines nombreuses , dirigées dans toutes sortes de
sens. Le minerai semble avoir rempli les fissures innom-
brables du rocher. Il y a de ' Argent nauf, de I’ Argent
sulfuré, de ' Argent rouge, et méme de I’ Argent muriaté.
I’Avgeni paroft élre aussi disséminé a 'élat d’oxide dans
une argile ferrugineuse; il est accompagné de cobalt
oxidé, de cobalt arsénialé, d’anlimoine nalif et arsé-
nifére , de nickel , &c. Sa gangue est ordinairement V'ar-
gile, dont nous venons de parler, la chaux carbonalée
mélée d’asbeste , I’épidote, &c. Les filons furent beau~
coup plus riches vers la surface que dans la profon-
deur, et Pexploitation de cette mine remarquable est
maintenant presque abandonnée. — Sainte-Marie-aux-
Mines, dans les Vosges, déparlement du Haul-Rhin,,
on y trouve I’Argent rouge, &c. Le filon est un cuivre
sulfuré gris tenant Argent. — Giromagny, dans le méme
département.

Allemagne.  Nous citerons en Saxe, Freyberg, dont les environs
sont couverls de mines donnani de ’Argent. Les filons,
stlués dans un gneisse, sont généralement composés de
quarlz, de chaux carbonalée et de chaux fluatée ; ils
renferment du plomb sulfuré argentifére, de I'Argent
sulfuré , de I'Argent rouge, du cuivre gris argenti-
fére , &c. — Aunnaberg ; la mine est dans la chaux car-
bonatée compacte; c’est, d’aprés M. Klaproth, de ’Ar-
gent muriaté mélé de beancoup d’argile.-

Les mines de Schnéeberg en Misnie, et du Harlz, pays
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de Hanovre, consistent en plomb sulfuré argentifere, qui
est accompagné de minerai d’Argenl proprement dit,

1l y a des mines d’Argent & Sahlberg en VVesimande;
le minerai est un plomb sulfuré argenlifére dans de la
chaux carbonatée compacle, tenant un marc el mée
un marc el demi d’Argent par quintal. Les travaux de
celle mine sont assez considérables.

La mine de Kongsberg est la plus riche, la plus im-
portante el une des plus singuliéres mines de I'Europe.

Le canlon ot elle est située n’est pas trés-moilueux ;
les mines sont divisées en supérieures et inférieures en
raison de leur position relative. Le terrein esl composé
de bancs presque verticaux , courant du nord an sud,
el un peu inclinés a est; ils sont en général paraliéles
enlre eux, quoiquesouvent {rés-contournés ; cependant
ils se réunissent aussi quelquefois. Les uns sont com~
posés de quartz mélé de mica , de grenats et de chaux
carbonatée ; d’autres de quartz gris-blanc, mélé de
mica fin noirdtre , d’'un peu de chaux carbonalée et de
pélrosilex 2 rouge ; d’autres de zbnes allernalives, de
quartz et de mica ; d’autres enfin d’une roche ferrugi-
neuse, qui a jusqu’a 10 métres d’épaisseur dans la mine
supérieure , et 6 seulement dans la mine inférieure. Des
filons puissans, depuis 1 centiméire jusqu’a g déci~
métres, coupent ces bancs transversalement. 1’ Argent
qu’ils renferment est principalement & I’élat natif. On y
trouve ausst de I Argent sulfuré, mais trés-pen d’Argent
rouge et de plomb sulfuré. La gangue du minerai est
de la chaux carbanatée grenue, quelquefois lamellaire
et mélée de quartz, de chaux fluatée, de fer oxidé, &e.

On remarque que ces filons sont plus riches en mine-
rai, et que leur produit est plus soutenu, dans les parties
ou ils traversent les bancs de roche ferrugineuse que
dans tout autre point.,

La plos grande profondeur de ces mines est d’environ
270 métres. On y a trouvé des masses énormes d’Argent.
natif. On en cile une de 10 myriagrtammes. Le produit
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annuel de ces mines étoit, vers 1763, de 220 myria-
grammes d’Argent.

Espagne. Les minesd’Argent d’Espagne sont les plus ancienne-

Asre,

ment connues. Il paroit, tant par le récit des auleors
romains et des naturalistes anciens, que par les vestiges
trés-multipliés de fouilles qu'on y voit, qw’elles éloient
aulrefois fort nombreuses. On n’y trouve plus de remar-
quable que celle de Guadalcanal en Andalousie, dang
la Sierra-Morena , & quinze lienes an nord de Séville.
Le minerai qu’elle renferme est de I’ Argent rouge, ayant
pour gangue de la chaux carbonalée compacte.

L’ Asie orientale a trés-peu de mines d’ Argent, puisque
les Européens trouvent de l'avanlage a échanger de
PArgent countre de Por. On ne peut douler cependant
qu’il n’y en ait en Chine. M. Pairin a vu en Sibérie,
entre les mains de plusieurs négocians, des lingots d’Ar-
gent venant de la Chine, on les nomme karabelki ; ils
ontla forme d’une pelite barque 4 deux pointes relevées,
et pésent environ 2 hectogrammes.

Audnigrz.  Lie Pérou et le Mexique fournissent & eux seuls dix

Pérou.

fois autant d’Argent que loules les mines de I'ancien
continent réunies.

Les mines d’Argent du Pérou sont situées au sud
de Lima, principalement dans I'audience de Charcas.
La montagne du Polosi, qui renferme les fameuses mines
de ce nom, est une éminence presqu’isolée, située ala
source de la riviere de la Plata ; elle est traversée de toule
part, et & une trés-grande élévation, de filons d’Argent.
Lorsqu’on découvrit ces mines en 1545, les filons étoient
trés-riches et presqu’entiérement composés d’Argent.
Ceux de la mine de Huantajaya, audience de Lima. pro-
vince d’Arica, étoient &’ Argent tellement pur et massif,
qu’on le coupoit au ciseau (Irro.); mais & mesure qu’on
sapprofondit, lous ces filons deviennent plus pauvres et
1’Argenlyesiapeine visible. En sorte que les mines du Po-
1osi qui rendivent jusqu’en 1564, environ 100,000 kilogr.
d’Argent par an, ne rendent plus actuellement que 10
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4 12,000 kilogr., et le minerai ne conlicnt guére que
0,0004 de son poids en Argent; mais ce minerai est Lrés-
abondant et [acile & pulvériser ; il a pour gangue un
quariz friable, el il est composé principalement d”Argent
nalif,d’ Argent sulfuré, &’ Argent rouge aigre, etd’ Argent
muriaté (Hzzus), que M. Sage y compte pour un tiers, On
adécouvertdepuis des mines plus riqhes ; savoir : celles de
Pasco, de Carangas et d’Oruro, situées au nord de Potosi.

On a trouvé dans le méme pays, et au milien des
landes sablonneuses du bord dela mer, une masse d’Ar-
gent nalif ne tenant & rien et pesant 58 kilogrammes.

Les mines du Mexique n’orit été découverles qaprés Mexigue.
celles du Pérou ; elles sont maintenant beaucoup plus
productives que ces derniéres et trés-mullipliées ; elles
ont rendu en 1803, environ 665,000 kilogr. d’Argeni.
En ne parlant ici que de celles qu’on peut considérer
comme mines d’Argent , nous ferons remarquer, 1° la
mine de Valenciana, dans I'intendance de Guanaxuolo.
Ce filon qui a de 60 & 80 métres de puissance, traverse
une montagne de schiste argileux ; il est composé de
quartz , de silex corné , de chaux carbonalée spathique,
de schiste argileux et de siéatite ; il renferme des sul-
fures de fer, de plomb et de zinc, de I’Argent natif, de
Y Argentsulfuré et de I’ Argent rouge, et tient un peu d’or.
(p°Brzuvran.) 1l rend annuellement ( 1803 ) environ
pour 12,500,000 fi. d’Argent et d’or. La mine a a-peu~
pres 600 mélres de profondeur. 11y a encore un filon qui
n’a pas €16 atlaqué, et qui semble devoir rendre & ai seul
autant d’Argent que toutes les mines de la Nouvelle=
Espagne. (Hvasoror.) 2° La mine dite purissima de
catorce , dans Vintendance de Saint-Lonis de Potosi, qui
a aussi environ 600 métres de profondeur ; elle rendit en
1796, a-peu-prés 5,550,000 fr. (HvasorLpz.) 3° Le filon
nommé veta bizcaina du real de el monte, prés de
Pachuca, dans linlendance de Mexico ; il est moins
puissant que lé grand filon de Guanaxuoto, mais il n’est
1as woins riche. (HuaznorLor.)
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23®* Gevrr. OR *.

L’Or se trouvant constamment a I'élat mélallique et
possédant d’ailleurs de nombreux caractéres distinctifs, il
est toujours facile de reconnoltre les minerais, d’ailleurs
trés-pen variés, qui le renferment. Ce métal , touies les
fois qu’il est apparent, est en effet trés-aisé a distinguer
par sa couleur et par sa parfaite malléabilité ; mais il est
quelquefois tellement enveloppé et en si petite quantité
dans ses gangues, qu’il faut vecourir 4 des moyens chi-
migues pour le découvrir.

Ces moyens consisient & broyer avec du mercure le
minerai dans lequel on soupgonne de I'Or, & évaporer
a siccité le mercure, Sile résidu est en Lrop petite quan-
tité pour que I'Or y puisse paroitre avec ses caracleres
métalliques, on le dissout dans une quanlité propor-
tiounelle d’acide nitro-muriatique, et on a une disso-
lution jaunétre qui teint en violet tous les corps com-
bustibles qu’elle touche.

1’Or métallique, exempt -de tout alliage, est d’un
jaune pur, d’un éclat vif lorsqu'il est poli; il est peu
dur, mais c'est le plus tenace et le plus duclile des
métaux ; c’est aussi le plus pesant aprés le plaline. Sa
pesanleur spécifique est de 19,257. Il n’est point disso-
lable dans les acides nitrique, sulfurique, muriatique, &c.
Sonoxide communique aux maliéres vitreuses une cou-
leur pourpre ou violelte.

On ne trouve I’Or minéralisé par aucune substance ;
en sorle que ce genre n’est composé que d’une seule
espéce.

1 Esp, OR NATIF. Huiiv. *

L’OR natif se présente sous des formes assez variées,
mais qui sont en général semblables & celles de 1'argent:
tantdt il est en cristanx octaédres, ou en dodécaédres

* SorErL des alchimistes.
3 Gediegen gold, YOr natif. Broca.
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trapezoidaux ; tantdt sous la forme de rameaux, de fila-
mens, de lames et méme de grains disséminés dans
diverses gangues.

L’'Or se trouve aussi quelquefois en grains isolés et
sans gangue : on les nomme pépites.

L’Or natif n’est presque jamais parfaitement pur;
celui qui contient le moins d’alliage est d’un beau jaune *.
Mais ordinairement ce mélal est nalurellement allié
d’argent, de cuivre, de fer et méme, dit-on, de pla-
tine. Alors il prend une couleur jaune de lailon 2, ou
jaune-verditre ou méme jaune-gris 3.

Telles sont les différentes formes sous lesquelles se
présente I'Or natif lorsqu’il est apparent ; mais ce mélal
est assez souvent disséminé en trés-petite quantité dans
divers minerais, dont on ne chercheroit pas a l’extraire,
sans la valeur considérable que Popinion lui donne.
Quelques sulfures de fer, de zinc, de plomb, de mer-
cure, quelques variéiés de cuivre et d’arsenic pyriteux,
conliennent de I'Or: on croit quil est disséminé dans
ces sulfures 4 ’état métallique et sans aucune union aves
le soufie. Celte opinion est fondée sur la faculté que 'on
a d’exliraire ce métal au moyen du mercure.

On trouve aussi de I'Or dans le minerai de tellure; il y
est méme en proportion assez considérable, ainsi qu'on
a pu le voir a Particle du Z%llure.

Les sulfures métalliques et les autres minerais qui con-
tiennent de 1'Or, n’offrent presque aucun caraclére
extérieur qui puisse en faire soupgonner la présence.
On croit avoir remarqué que dans quelques cas les sul-
fures de fer qui en contiennent le plus, ont une couleur
jaune plus brillanie (Dzrporwy); mais ce caraclére n’a
rien de précis et n’est méme peut-étre pas fondé.

* Goldgelbes gediegen gold, Y'Or natif jaune 4'Or. BRocHANT.

* Messingelbes gediegen gold , I'Or natif d'un janne de laiton.
BROCHANT.

3 Graugelbes gediegen gold , I'Or natif d’un jaune grisitre, Bro-
€HANT,
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L’Or est un des métaux les plus anciens ; il ne se
trouve en filon que dans les terreins de cristallisation
on l'observe assez ordinairement dans les granites, dans
les gneisses et dans les autres roches micacées, que 'on
regarde comme de premiére formation. Dolomieu assure
méme que P'arsénic aurifére n’est point en filon dans
les roches, mais qu’il y est empaté et semble en faire
partie.

Cependant I'Or esl plus communément conlenu dans
des filons qui traversent des montagnes d’amphibole
hornblende, de cornéenne, de trapp primilif (4 Edel-
tors ), de calcaire primitif , &ec.

Les filons qui contiennent de I’Or, et qui traversent
des montagnes de granite, de gueisse et méme de schisie
micacé, sont ordinairement de quartz. Le jaspe sinople,
le felspath , la chaux carbonalée, la baryte sulfatée sont
aussi les gangues de I'Or. Les minerais qui accompagnent
le plus fréquemment ce métal, sont le fer sulfuré (&
Edelfors), I’argent rouge, I'argent sulfuré (& Chremnitz),
le plomb sulfuré (en Transilvanie ), I'arsénic ferrifere
{ 4 Goldestahl en Transilvanie ), &c. On le trouve aussi
mélé avec le manganése, le cobalt gris, le nickel, le
cuivre malachite (au Pérou), &c. Il paroit cependant
qu’on a trouvé, mais rarement, de 'Or natif dans des
fossiles, et par cpnséquent dans des substances d’uné
formalion que l'on regarde comme secondaire. el est
I'Or qui recouvre des bois pétrifiés pénétrés de silice,
enfouis & 50 métres de profondeur dans une bréche
argileuse * dans la mine de Vordspatak , prés d’Abro-
banya , en Transilvanie (Dsrorw); tel est celul que
M. Patrin a lrouvé enveloppé d’argent murialé dans [a:
mine de Zimeof en Sibérie.

L’Or est peut-étre encore plus commun dans les

* M. J. Esmark regarde cette roche comme un porphyre a base
argileuse ; il dit que dans les mines de Kirnik I'Or se trouve en
veiuules dans une espéce de trapp. 1l confirme Vobservation de 1'Ox
naiif contenu dans du bois pétsilié.
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terreins d’alluvion que dans ceux que nous -venons de
ciler. C’est sa seconde manicre d’étre dans la nature. On,
Ie trouve disséminé sous forme de paillettes dansles sables
siliceux, argileux et ferrugineux , qui forment certaines
plaines, et dans le sable d’un grand nombre de riviéres.
L.es paillettes se réunissent en plus grande quantité dans.
les angles rentrans des riviéres. On les trouve aussi plus
abondamment dans le temps des basses eanx, et sur-tout
aprés les orages qui ont fait grossir momenianément les
torrens et les riviéres, que dans tout autre moment.

On a cru que I'Or qu’on trouve dans le lit des riviéres
avoil é16 arraché par les eaux aux filons et aux roches pri-
mitives que traversent ces courans. On a méme cherché &
remonter i la source des ruisseaux auriféres, dans l'espé-
rance d’arriver au gite de ce métal précieux ; mais il paroit
qu’on s'éloit formé une fausse opinion sur Vorigine de
ces sables auriféres. L’Or que l'on y trouve apparlient
aux lerreins lavés par les eaux des riviéres qui les tra-
versent. Celte opinion émise d’abord par Delius, ensuite
pur Deborn, Robllant Balbo, &c. esl fondée sur plusieurs
ohservations. 1° Le sol de ces plaines conlient souvent
a une cerlaine profondeur et dans plusieurs points des
pailleltes d’Or, que P'on peut en séparer par le lavage.
2°. Le lit des riviéres et des ruisseaux auriférés contient
plus d’Or, apreés les orages tombés sur les plaines que par-
courent ces ruisseaux ,que dans toule autve circonstance.
3°. Il arrive presque loujours yw’on ne trouve de’Cr dans
le sable des riviéres que dans un espace irés-circonscrit ;
en remontant ces riviéres, leur sable ne contient, plus
d’'Or, et cependant si ce mélal venoit des rochers yu’elles
traversent dans leur cours soulerrain, il devroit non-
seulemenl se rencontrerjusqu’au point d’ou elles partent,
mais se lrouver méme avee d’aulant plus d’abondance,
qu'on approcheroil davantage de leurs sources. L'obser-
valion prouve le conlraire : ainsi ’Orco ne conlient de
P'Or que depuis Pont jusqu’a sa réunion avec le Po. Le
Tesin ne donne de I'Or qu’au-dessous du lac Majeur, et
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par conséquent loin des montagnes pfimiiives, el apris
avoir traversé un lac ol son cours est ralenti, et dans
lequel tout ce qu’il auroit pu amener des montagnes supé-
rieures se seroit nécessairement déposé. (L. Bossz.) Le Rhin
donne plus d’Or vers Strasbourg que prés de Bile,. qui
est cependant beaucoup plus voisin des montagnes, &c.

Les sables du Danube ne contiennent pas.une paillette
d’Or, tant que ce fleuve coule dans un pays de mon-
tagne, c’esl-a-dire depuis les frontiéres de I'évéché de
Passaw jusqu’a Efferding, et quelle que soit la largeur
des vallées qu’il arrose el la lenteur de son cours ; mais
ses sables deviennenl auriferes dans les plainesau-dessous
d’Efferding. Il en est de méme de I'Ems ; les sables
de la parlie supérieure de cetle riviére qui lraverse les
montagnes de la Styrie, ne renferment point d’Or; mais
depuis son enlrée dans la plaine & Steyer jusqu'd son
embouchure dans le Danunbe, ses sables deviennent
auriféres, et sont méme assez riches pour étre lavés avec
avaniage. (Cw. PLoYER.)

La pluparl des sables auriféres, en Europe, en Asie,
en Afrique, en Amérique, sonl noirs ou rouges, et
par conséquent ferrugineux ; ce gissement de 'Or d’al-
luvion est remarguable. M. Napione sappose , avec
quelque vraisemblance, que I’'Or de ces lerreins fer-
rugineux est di & la décomposition des pyrites auri-
feres. Réaumur a observé que le sable qui accompagne
plus immédialement les paillettes d’Or dans la plupart
des riviéres, et notamment dans le Rhone et le Rhin,
est composé , comme celut de Ceylan et celui d’Ex~
pailly, de fer oxidulé noir et de petits grains de rubis,
de corrindon , d’hyacinthe, &c. On y a reconnu depuis
du tilane.

Enfin on croit avoir remarqué que I'Or des terreins
de transport est plus pur que celui des roches.

Aucune observation précise n’a encore prouvé qu’on
ait tronvé de 'Or dans les terreins volcaniques. M. Breis-
lack admet cependant ce gissement de V'O ; il s'appuye
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sur ce que ies anciens croyoient qu’il y avoit eu dans
Yile d’Ischia des mines d’Or que les tremblemens de
terre avoient fait abandonner. M. Hacquet et lui re-
gardent le terrein ol sexploite la mine de Nagyac
comme le cratére d’un volcan éleint.

Telles sont les généralilés relatives au gissement de
V'Or. Les faits particuliers que nous allons rapporter en
traitant des principales mines de ce métal, serviront de
preuves A ces généralilés et leur donneront de plus
grands développemens.

L’Espagne possédoit autrefois des mines d’Or. La
province des Asturies étoit celle qui en fournissoit le
plus abondamment ; ce métal s’y montroit en filons régu-
{iers. Au rapport de Diodore de Sicile, ces mines furent
exploitées par les Phéniciens ; elles le furent ensuite par
les Romains, qui en tirérent, suivant Pline , de grands
profils ; mais la richesse des mines de I’Amérique a fait
négliger et abandonauer totalement celles d’Espagne. Le
Tage el quelques autres fleuves de ce pays roulent des
paillettes d’Or.

I n’y a point de mine d’Or exploitée en France. On
a découvert en 1781, 4 la Gardette , vallée d’Oysans,
département de I'Isére, un filon de quariz bien réglé,
traversant une monlagne de gneisse, et renfermant du fer
sulfuré aurifére et de jolis morceaux d’Or nalif ; mais ce
filon étoit trop pauvre pour payer les frais d’exploitation.

Un grand nombre de riviéres contiennent de I'Or
dans leur sable ; telles sont I’ Arriége, aux environs de
Mirepoix ; le Gardon et la Céze , dans les Cévennes;
le Rhéne , depuis 'embouchure de I'Arve jusqu’a cing
lienes au-dessouns; le Rhin, prés Strasbourg, notamment
entre le Fort-Louis et Guermesheim ; le Salat, preés de
Saini-Giron , dans les Pyrénées; la Garonne, prés de
Toulouse ; I'Hérault, prés de Montpellier. On assure
que la plupart des sables noirs et des morceaux de fer
limoneux qu'on trouve aux environs de Paris con-
tiennent un peu d’Or.
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Pitmont.  Ily a quelques mines d’Or dans le Piémont. On doit
remarquer les filons de fer sulfuré aurifére de Macu~
gnaga , au pied du mont Rose; ils sont dans une mon-
fagne de gneisse. Quoique ces pyrites ne renferment
que 10 & 11 grains d’Or par quintal, elles ont pendant
long-temps valu Ia peine d’éire exploitées. (Savssvrz.)
On a exploité aussi pendant quelque temps des filons
de quariz contenant de 'Or natif dans la monlagne de
Challand. (Boxrorsin.) On trouve en outre sur le pen~
chant méridional des Alpes pennines, depuis le Sim-
plon et Je mont Rose jusqu’a Ja vallée d’Aoste , plusieurs
lerreins et plusieurs riviéres auriféres. Tels sont: le tor-
rent Evenson, qui a donné beaucoup d’Or de lavage;
I'Orco, dans son trajet de Pont jusqu’an P96 ; les terreins
rougedtres que parcourt celte pelite riviére sur plusieurs
milles d’étendue et les collines des environs de Chivasso,
renferment des paillelles d’Or en assez grande quantilé.

Irlande.  On a reconnu depuis peu en Irlande , dans le comté
de Wicklow , un sable quarizeux el ferrugineux auri-
fére , dans lequel on a trouvé des pepiies d’Or assez
volumineuses , qui contiennent environ un quinziéme
de leur poids d’argent. (Dzrve.)

Suisse. On a trouvé des sables auriféres dans quelques riviéres
de la Suisse, telles que la Reuss et I’Aar.

AlUemagne.  En Allemagne,on n’exploite de'mine d’Or que dans
le pays.de Saltzbourg, dans la chaine de monlagnes qui
traverse ce pays de l'est 4 'ouest, et qui le sépare du
Tyrol et de la Carinthie.

Hongrie.  On trouve en Hongrie, & Schemnilz et & Cremnitz,
des mines d’Or et des sables auriféres.

L’Or de Schemnilz est contenu dans de argent, du
plomb ou du fer sulfurés, et a pour gangue le quartz
sinople. Le sable aurifére se trouve non-seulement dans
le lit de Ja Néra, mais il est encore plus riche dans la
plaine que traverse celle riviére. C'est un sable ferru-
gineux, situé a 15 décimélres au-dessous d’une couche
dé craie. (DrBorN.)
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C’est en Transilvanie qu’on exploite la célébre mine
d’0Or de Nagyag. L’Or y est uni avec le tellure natif. 11
y a aussi une mine d’argent sulfuré aurifére a Selsobanya,
dont le filon est de jaspe sinople. (Dzszonxy.) D'ailleurs
presque toules les riviéres de ce pays charient de 1'Or.
Ya plus riche en métal est I’Aranyoés. La plaine qui
borde la riviére Moros contient un sable anrifére, situé
entre deux couches qui ne renferment d’Or niFune ni
Yautre ; Ja supérieure est la terre végétale ; 'inférieure
est un schiste. (Derorw.) On extrait & Ohlapian I’Or des
sables par le lavage ; il est mélé avec du fer oxidulé, du
iitane, du grenat et du disthéne. (J. Esmnarx.) Les mines
de Hongrie sont les seules mines d’Or de I'Hurope qui
aient quelqu’importance ; on évalue leur produit 4 650
kilogrammes par an.

En Suéde, on doit remarquer Ja mine d’Edelfors en
Smoland ; on y trouve de I'Or naiif et du fer sulfuré
aurifére ; les filons sont de quartz brun, dans une mon-
1agne de cornéenne feuilletée. L’Or est quelquefois dis-
séminé dans la roche méme. ( Berearaw.)

Dans I’Archipel , Vile de Thasos éloit renommée pour
ses riches mines d’Or. Les mines de Scapté-Hylé, dansle
conlinent, rapportoient aux Thasiens 8o talens (envi-
ron 432,000 fr.). (Hfropors.) La Thrace et la Macé-
doine fournissoient beaucoup d’Or aux anciens.

En Sibérie, on connoit de I'Or natif dans une cor-
néenne a Schlangenberg. On y remarque aussi la mine
de Beresof, qui offre des pyrites auriféres en partie
décomposées, disséminées dans un filon de quartz gras.
(Pazzas.) On évalue a 1700 kilogrammes le produit des
mines d’Or de la Sibérie.

Il y a encore en Asie, et nolamment dans les contrées
méridionales de ce continent beaucoup de mines qui
donnent de I’'Qr, beaucoup de ruisseaux, de riviéres et
d’atlerrissemens dont les sables coniiennent de ce mélal.
Le Paclole, petite riviere de Lydie, ronloit lant d’Or
dans gon sable , qu'elle a.élé regardée comme la source

O R. 271
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des richesses de Crésus. Mais ces mines peu riches ou peu
célébres , sont presque toutes abandonnées ou languis~
sanles. Le Japon, I'ile Formose, Ceylan ; Java, Sumalra,
Borneo, les Philippines et quelques autres fles de 'Ar~
chipel indien passent pour éire irés-riches en mines
d'Or.

I’Afrique étoit avec I’Espagne la contrée qui four-
nissoit aux anciens la plus grande quantilé de I'Or qu’ils
possédoient. I'Or que PAfrique répand encore dans
le commerce avec abondance est presque tonjours en
poudre. Cetle observation jointe aux connoissances que
Yon a sur plusieurs mines d’Or, prouve que la plus
grande partie de ce métal est exiraite des terreins d’allu~
vion par le lavage.

Quoique le commerce de la poudre d’Or soit répandn
dans presque toule I’ Afrique, on ne recueille point 4’Or
dans Y’ Afrique septentrionale. (Hzerzx.) Trois ou quaire
points de ce vasle conlinenl sont remarquables par la
quantité d’Or qu’ils produisent.

Les premiéres mines sont celles du Kordofan, entre
Ie Darfour et I'Abissinie. Les négres transportent I'Or
dans des tuyaux de plumes d’auiruche ou de vau-
tour. (Broww.) Il paroit que ces mines éloient connues
des anciens, qui regardoient I'Ethiopie comme un pays
riche en Or. Herodo(e rapporle que le roi de ce pays fit
voir aux envoyés de Cambyse lous les prisonniers alla~
chiés avec des chaines d’Or.

La seconde et la plus grande exploitation d’Or en
poudre se fait, a cé qu'il paroit, au sud du grand désert
de Zaabra, dans la partie occidentale de I’ Afrique. On
doit remarquer que cetle exploitation a lieu dans uns
éiendue de terrein assez considérable au pied des mon-
tagnes élevées , ot le Sénégal , la Gambie et le Niger
prennent leur source. Non-seulement ces trois riviéres
charient de I’Or dans leur sable, mais on en trouve aussi
dans le lit de presque tous les ruisseaux des environs,

Le pays de Bambouk, au N. O. de ces montagnes , est
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celui qui fournit la plus grande partie de 'Or, qu'on
vend sur la cble occidentale d’Afrique, depuis Fem-
bouchure du $énégal jusqu’au cap des Palmes. Cet Or
se trouve en pailleltes principalement prés de la sur~
face de la terre, dans le lit des ruisseaux, et toujours
dans une terve ferrugineuse. En quelques endroits , les
négres creusent dans ce terrein des puits qui ont jusqu’a
12 meétres de profondeur et qui ne sont soutenus par
aucun étai, Ils ne suivent d’ailleurs aucun filon et ne
font point de galerie. Ils séparent par des lavages réitérés
I'Or de ces terres. (GornsrrY.)

Ce méme pays fournit aussi la plus grande partie de
celui que portent & Maroc , 4 Fez et & Alger, les cara-
vanes qui partant de Tombouctou sur le Niger, tra-
versent le grand désert de Zaahra. I’Or qui arrive par
le Sennaar au Caire et 4 Alexandrie en vient également.
(MvwGo-Park.)

La troisiéme partie de ’Afrique ot I'on recueille de
I'Or, est située sur la cbte sud-est, entre le 15° et le
22€ degré de latitude méridionale, vis-i~vis Madagascar.
Cet Or vient principalement du pays de Sofala. Si on
peut ajouter foi aux relations qu'on a sur ce pays trés-peu
connu, il paroitroit que I'Or s’y trouve non-seulement
en poudre, mais encore en filon. Quelques personnes
pensent que le pays d’Ophir, d’ou Salomon tiroit de
1'Or, éloit situé sur cette cote,

I’Amérique est le pays ot I'on a trouvé dans les Ausaros:
temps modernes les mines d’Or les plus riches. Il en sort
par an environ 13 & 14,000 kilogrammes d’Or. Ce métal
8’y rencontre principalement sous forme de paillettes
dans les terreins d’alluvion et dans le lit des riviéres.

On le trouve aussi, mais plus rarement, dans des
filons de diverse nature. L’Amérique méridionale, et
sur-tout le Brésil, le Choco et le Chili, sont les parlies
qui fournissent le plus d’Or. ILy en a aussi dans ' Amé-
rigue septentrionale, notamment au Mexique.

L’Or du Mexique est en grande partie renfermé dans

L. S
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les filons argentiféres yui sont si nombreux dans ce
pays, et dont nous avons fait connoilre les principaux
& l'arlicle de l'argent. On évalue & 12 ou 1500 kilogr.
d’Or le produit annuel de ces mines,

Toules les riviéres de la-province de Caracas, & 10 de-
grés au nord de la ligne, charient de YOr. (Hvanoroz.)

Dans les possessions espagnoles de I’ Amérique méri~
dionale, I'Or s’extrait au Chili, au Pérou , mais pariicu-
liérement dans la province de Choco.

L’Or du Pérou est renfermé dans des filons de quariz
gras, nuancé de taches rouges ferrugineuses.

Celui de la province de Choco se trouve en pépile
dans un terrein de transpori de la formation des trapps
et des diabases. (HvmzornT.)

L’Or da Chili se trouve aussi dans les terreins d’allu-
vion. (Frézrzn.)

Le Brésil fournit de YOr en abondance, et c’est de
celle conltrée que vient actuellement la plus grande
partie de 'Or répandu dans le commerce; il n’y-a cepen-~
dant dans ce pays aucune mine d’Or proprement dite;
c’est-a-dire que 'Or ne 8’y trouve ni en fllon ni dans
les roches, mais il y est disséminé en paillettes dans les
terreins d’alluvion et dansle lit des riviéres et des ravins.
On Vextrail par le lavage.

C’est dans les sables de la Mandi, branche du Rio-
Docé, et dans le lien nommé Cataprela, qu'ont é&
découverts en 1682 les premiers sables ferrugineux auri-
feres. Depuis on en a trouvé presque par-iout an pied
de V'immense chaine de monlagnes, qui esl -peu-prés
paralléle & la cdle, et qui s'étend depuis le 5° degré
du sud jusqu’au 30%. On évalue 4 deux milliards quaire
cents millions de livres tournois 'Or que celle conlrée a
fourni depuis 120 ans (Corrz« D& Scrna), el sutvant
’aulves anteurs, & 24,000,000 de francs par an.

On voit qu'une grands partie de I'Or répandu dans
le commerce vient des pays d’alluvion, et qu’il a éié
gxtrail pav le lavage. Clest de celle manitre qu'on le

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



PLATINE NATIF. 215
trouve avjourd’hui en Afrique el en Amérique, pays
gui en fournissent le plus. 1l paroit que P'Or que possé-
doient dans les anciens temps les princes d’Asie, avoit
principalement cetle origine, et qu’il n’éloit méme pas
foridu, comme l'indique un passage d’Hérodote. « Cre-
sus , dit cet historien , ayani donné 4 Alcmaon tout
I'Or qu’il pourroit emporter, celui-ci se jeta sur un tas
de paillettes d’'Or, el en remplit ses bottines, son habit,
33 bouche, &c. » ( Hfropore, Liy, vr1, §.125.) }

24°* Gevrs. PLATINE.

Lz Plaline est un méial d’un blanc grisitre , ana- Caractires,
logue & la couleur de 'acier poli; il est plus dur, et sur-
tout beaucoup plus lourd que I'argent; c’est méme le
plus pesant des mélaux ; sa pesanteur spécifique est de
20,98. Il est tellement difficile & fondre, qu’on peut dire
qu’il est infusible au fen de nos fourneaux les plus
actifs, Il ne s’oxide pas & I'air, et perd trés-peu de son
poli lors méme qu'on le fail rougir a blanc. Il n’est
dissoluble que dans I'acide nitro-muriatique. L’ammo-
niaque le précipite sous forme d’une poudre qui est d’un
jaune de paille, lorsque le précipité ne renferme que
de l'oxide de Plaline. L’action du feu suffit pour
décomposer ce muriate d’ammoniaque et de Platine, el
pour ramener le Plaline a I’élat métallique.

Ces caractéres nous paroissent suffisans pour faire
reconnoitre ce métal.

Esp. PLATINE NATIF

ON ne Pa trouvé jusqua présent que sous la forme Caraciéres.
de pelits grains aplalis ou de pépiles. La plus grosse

' On donnera & la fin de Ja métallurgie de I'Or un appergu des
prodnits en Or et en argent des mines de "anicien et nouveau coa-
tinent , et guelques notes sur la valenr comparée de cgs métanx,

* Plutine natif fersifere, Huaiiy, — Gedicged platin, le Platine
natif. Procu,

2
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pépite qu'on ait encore vue, avoit a-peu-prés le volume
d’un oeuf de pigeon. La pesanteur spécifique de ces
pelits grains, qui est de 15,6, est, comme on voit, bien
inférieure 4 celle du Platine puvifié et forgé.

Le Platine en grain , tel qu’on 'apporte , est quelque-
fois pénétré de grains visibles de fer oxidulé, et mélé
de tilane, d’or, de rubis et de quariz. 1l est allié en
oulre avec un grand nombre de mélaux , les uns déjd
connus et les aulres nouveaux. Parmi les métaux déji
connus, on y a trouvé le fer, le cuivre, le plomb et le
chrome. Les métaux nouveaux qu’on y a découverls,
sont : liridium , le rhodium , le palladium et l'os-
mium .

o gr{s;:c‘lr:cnl On n’a encore irouvé le Platine natif et isolé que
*dans la province de Choco au Pérou, dans les districts
de Citara et de Novita; il est disséminé dans un terrein
de transport recouvert de morceaux roulés de basalte,
qui est rempli de péridot olivine et de pyroxéne. On
trouve dans le méme terrein des fragmens de diabase
et de bois fossile. Le Platine est accompagné d’or en
paillettes, que I'on sépave par le lavage et par 'amalga~
mation. Il étoit autrefois rejeté dans les fleuves, et il s'en
est perdu ainsi une prodigieuse quantité. On commence.
mainienant 4 le recueillir. M. Vauquelin vient de trouver
ce mélal dans le minerai d’argent gris de Guadalcanal

en Espagne ; il y est dans la proportion de o,t.
Annotations.  On n’a point encore traité ce mélal en grand, ainsi il
n’en sera pas fait mention dans la métallurgie. Comme
il est presquinfusible lorsqu’il est seul, on est obligé

? C’est 3 MM, Descotils, Fourcroy, Smitson-Tennant, Vauguelin
et Wollaston, gue sont dus les travaux qui nous ont fait connoitre Ia
composition trés-compliquée du mineral de Platine et les nouveaux
métaux qu'il renferme, Ces métaux étant peu connus, ne s'étant
jamais précentés isolés , et Pexistence de quelques-uns n'étant méme
pas encore parfaitement constatéc, nous n’avons pas dit en iraiter
particnliérement. Nous nons contenterons d'indiquer  la fin de J'his-
toire du Platine lenrs principaux caractéres chimiques.
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d’employer pour le fondre dilférens procédés chimiques
quai ne sont pas de notre objet. Nous dirons sculement
qu’on parvient 4 le fondre en le combinant avec 1'arsénic
ou avec I'acide phosphorique et le charbon. On décom-
pose I'ine ou 'autre de ces combinaisons en exposant
le Plaline 4 une forte chaleur et en le forgeant & plusieurs.
reprises. On peut 'obtenir encore plus pur en décom-
posant le sel triple de Platine par une trés-forte chaleur,
et en rapprochant par la compression et ensuite par la
percussion les parlies de ce Platine, qui est en poudre
extrémement tenue ; car le Plaline a , comme le fer, Ia
propriété de se souder a chaud par compression et sans
inlerméde.

Le Platine n’a point un éclat assez vif pour élre Usges.
employé en bijoux. On l'applique sur porcelaine, et il
imite assez bien Pacier. I1 est fort utile, en raison de son
infusibilité et de son inaltérabilité, pour faire des vais-
seaux de chimie, tels que des creusets , des cornues, des
capsules, &c.

Comme il est le moins dilatable des métaux, on peut
I'employer avec avantage pour faire cerlains instrumens
de géoméirie. MM. Rochon et Carrochez s’en sont servi
pour faire des miroirs de télescope , qui ne se ternissent
pas comme les miroirs faits d’alliage métallique, et qui
n’ont pas 'inconvénient de donner, comme les miroirs
de glace , une double image.

Triprun. Su. Texwanr. Il est d’'un blanc brillant Noureaux
. . g . N 9 métauxalliés
approchant de celui du Platine ; il n’a aucune malléa- 10 minerai
bilité. On peut le fondre lorsqu’on Fabrite du contact d° Flatine.
de P'air ; mais st on le chauffe fortement i Vair, il
g'oxide et se volatilise entiérement. Son oxide sublimé
est blen, mais il ne communique ancune couleur an
verre de borax. Lorsque I'Iridium- est pur et & 'élat
mélallique , on ne peut le dissoudre dans aucun acide;
il n’est méme attaqué par 'acide nitro-muriatique que
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lorsqu'’il est uni au Platine ; mais si on le fond préalable-
ment avec les alcalis fixes, il s’oxide, et cet oxide, d'un
jaune-verdiire , se dissout fort bien dans les acides
rurialique et sulfurique ; il donne une liqueur verte
qui peut passer au bleu par l'addition de leau. Il se
dissout aussi dans I’acide nitrique ; celte dissolulion est
rouge.

La dissolution muriatique verte ou bleue donne par
les alcalis un précipité vert ou blen P qui n’est point
redissous par un excés d’alcali, et qlu ne précipite pas
les sels de Platine en rouge.

-La dissolulion nitrique rouge passe au vert par I'ad-
dilion du sulfate vert de fer ou de tout autre désoxi=
génant; elle est précipitée en rouge par les alcalis, et
précipite en rouge purpurin les sels de Plaline ; le prus~
siate de polasse n’a aucune action sur elle; le zinc en
précipite I'Iridium sons forme de flocons noirs, qui
acquiérent par le lavage et la dessication le brillant
métallique.

L’Iridium peut s'allier avec I'or en assez grande pro-
portion sans en altérer la couleur. On voit qu'il offre
deux degrés trés- distincts d’oxidation , I'oxide vert ou
bleu et I'oxide rouge dissoluble dans les alcalis. Ce métal
est le plus abondant de ceux qu'on trouve dans le
minerai de Platine ; c’est 4 son oxide rounge qu'est dfie
la-coloration de certains sels triples de Platine.

OsmiuM. Su. Tevwvant. On le connoit & peine sous
forme méiallique ; il ressemble alors 4 une poudre noire
ou bleuatre ; mais les caractéres de son oxide sont trés-
remarquables. Ce mélal chauffé a 'abri du_contact de
TI’air, ne se fond ni ne se volatilise ; mais si on le chanffe
avec du nitre, P’action de Poxigéne le fait passer 4 I'éiat
d’un oxide volalil, qui répand une odeur pariiculiére
irés-piquante , et qui peut se condenser en une espéce
Q’huile concréte et limpide.

Cet oxide est tres-dissoluble dans Veau ; il ne Ini com-
munique aucune couleur, aucune propriélé, ni acide,
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ni alcaline , mais 1l lui donne son odeur, et se volatilise
avec elle daus Ja distillation.

La dissolulion aqueuse d’oxide d’Osmium prend une
couleur purpurine, qui passe au bleu foncé par V'ad-
dition de Y'infusion de noix de galle. L’ammoniaque la
fait devenir jaune, et la chaux lui donne une couleur
d’un jaune brillant.

L’oxide d’Osmiom trituré avec le mercure, perd son
odeur en se revivifiant, et osmium s’amalgame avec le
mercure.

L’oxide d’Osmium se trouve dans les eaux qui ont
servi a dissoudre Valcali avec lequel on a tratié liridium.

Ruop1uM. Hype-#Worrasron., Ce métal n’est pas plus
connu a 'élat métallique que le précédent. Il est d’un
blanc-grisitre ; il est absolument infusible et indisso-
luble dans tous les acides lorsqu’il est pur; mais il devient
soluble quand il est allié avec le bismuth , le cuivre, lo
plomb ou le Platine. Aussi reste-i-il en dissolution dans
Yacide nitro-muriatique qui a servi 4 dissoudre le minerai
de Platine, et aprés que celui-ci en a été séparé par le
muriale ’ammoniaque.

Le muriate de soude et de Rhodium est irés-disso-
luble dans P’eau; il donne par évaporation des cristaux
octaédres d’un beau rouge, qui se fondent dans leur ean
de cristallisation et s’effleurissent 4 Pair.

La dissolulion de muriale de soude et de Rhodium
n’est décomposée ni par le prussiate de potasse , ni par
les carbonales alcalins; le zinc en précipite une poudre
noire, qui est du Rhodium métallique.

Parnapium !'. Ce métal est trés-bien caractérisé, et

1 Ce métal a été vendu sous ce nom i Londres en 1803 ; il étoit
accompagné d’une notice qai exposoit ses principales propriétés,
mais qui n'indiguoit ni la substance d’ou on P'avoit retiré, ni la per-
sonne qui I'avoit découvert. Il a été regardé pendant quelque temps
comme un alliage de mercure et de Platine, M. Wollastoa en le
trouvant en 1804 dans le Platine, a fait voir qu'il ne pouvoit étre un
alliage , mais qu'il étoit un métal simple et particalier.
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doit étre placé parmi les métaux non oxidables par le
contact de l’air.

Il est d’un blanc qui approche de celui de I'argent ;
il est trés-malléable et plutdt mou qu’élastique. Sa pesan—
ieur spécifique varie entre 10,97 et 11,48, (Cusver1x.) Sa
surface qui pent recevoir un assez beau poli, se ternit
par une légére chaleur, mais reprend sa couleur et son
éclat par un feu plus violent. Il est trés-difficile a fondre.
1l s’allie avec L'or et lui enléve facilement sa couleur.

11 se combine avec le soufre, et devient alors trés-
fusible. I’acide nitrique concentré le dissout facilement ;
celte dissolution est rouge; le sulfate vert de fer et tous
les métaux, a 'exceplion de Pargent, de lor et du
Platine, en précipitent le Palladium & Pétat métallique.
Celte dissolntion est précipitée en brun-verdatre par le
prussiate de potasse ; elle laisse par l’évaporation un
oxide jaune qui est dissoluble *dans tous les acides. Le
muriate de potasse et de Palladium donne des cris-
taux qui sont des prismes quadrangulaires. Ces prismes
vus perpendiculairement’ 4 leur axe, sont d’un vert
brillant ; mais vus parallélement 4 l'axe, ils paroissent
d’un rouge vif.

Ce métal esi conlenu dans la disselution du minerai
de Platine par acide nitro-murialique , et y resle aprés
que le Platine en a é1é séparé par le muriate ’ammo-
niaque.
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EXPLOITATION
DES MINES,

METALLURGIE ET USAGES DIRECTS
DES METAUX.

ARTICLE PREMIER.
EXPLOITATION.

§. . Disposition des Mines dans le sein de la terre;
maniére de les rechercher.

Des observations inexactes avoient fait croire que la Indices des
présence des minérais dans un lerrein pouvoit étre ™
reconnue par des caractéres sensibles. On convient
maintenant que les métanx renfermés dans le sein de
la terre, ne sont indiqués avec certitude que par des
affleuremens , c’est-4-dire par une portion du gile
méme de minerai mis & découvert. Ce caractére évident
manque souvent ; alors on peut avoir recours i d’autres
indices , mais sans y metire une grande confiance. De
ce nombre, sont : les pierres roulées gu’on trouve dans
les torrens, les filons sans métaux , mais composés de
pierres colorées par des oxides métalliques, les eaux
tenant en dissolution des sels métalliques , et mieux que
cela encore, la connoissance de la constitution générale
du terrein.

Les mélaux ne se trouvent pas indistinctement dans
toutes sortes de terreins, Nous avons vu qu'’ils éloient par
exemple plus communs dans les montagnes de moyenne
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hauteur, el sur-lout dans les terrcins de transition, gue
dans les hautes montagnes primitives et dans les plaines.
de derniére formalion. Ainsi on a plus d’espérance d’en
trouver dans les gneisses, les micaschisles , les schisles
luisans, la chaux carbonalée saccaroide , &c. que dans
les granites, la chaux carbonatée compacle , les schistes
bitumineux, la craie, &c.

Disposition Nous avons déja dit ( page 32 ) que les métaux se
dosuumerdds . onivoient dans le sein de la lerre de trois maniéres , en
filons, en couches et en amas (stockwerk), et-nous avons
donné (Introd. §. 130 et 131) une idée de ce que l'on
appelle filon, couche et amas. Nous ne parlerons ici
des diverses maniéres d’étre des mélaux , que pour en.
dire cequi est nécessaire i I'art des mines.
C’est en filons que se trouvent le plus ordinairement
les minerais mélalliques. Nous avons dit qu’un filon
(pl 9. fig. 1+, A) pouvoit éire considéré comme une
fente , soit pleine, soit vide, qui coupe les couches
d’'une montagne ; que sa face supérieure (T #) portoit
le nom de #0i2, et sa face inférieure (M m), celui de
mur , lit on chevet. On nomme éte ou chapeau (A)
d’un filon, la partie la plus voisine de la surface de
la terre ; salbande ( saal bande), les deux grandes
surfaces qui forment comme les parois d'un filon ;
lisiére (11) (besteg), une petite couche de maliére ler-
reuse , ordinairement argileuse, qui se trouve entie le
filon et la roche qui constitue le terrein traversé par
le filon. — Epontes, les parties de la montagne qui
touchent aux salbandes ou a la lisiére ; — druses, craques
ou pockes (D, pl. g, fig. 1, et W, pl. 41, fig. 1), des
cavilés plus on moins considérables que I'on trouve dans
les filons , et dont les parois sont souvent lapissées de
cristanx.
Un filon , abstraction faite de son épaisseur, doit éire
considéré comme un plan qui est diversement incliné
a Phorizon, et diversement dirigé vers un des points
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cardinaux. Une ligne horizontale menée dans le plan
d’'un lilon, s'appelle ligne de direction ;. sa direclion
vers un des points cardinaux , se nomme la direction
dz ce filon. Une aulre ligne également menée dans le
plan d’'un filon, mais perpendiculairement a la pre-
niére, se nomme ligne d’inclinaison. L'inclinaison de
cetle ligne & I'horizon donne celle du filon. L’épdisseur
d’un filon se nomme sa puissance.

On prend la direction du filon 4 P'aide de laboussole !,
el son inclinaison au moyen du fil 4 plomb, &ec.

Les filons principaux ( T M) sont souvent accom-
pagnés d’aulres filons (F), qui s’y réunissent. La parlie
pierreuse des filons (G), qui est ordinairement de
quariz, de chaux carbonatée lamellaire, de chaux flua-
iée, de baryte sulfatée, &ec. porte le nom de gangue.
Les filels de mineral qui parcourent celle gangue, et
les filons trés-minces, portent souvent le nom de veine.
Lorsqu’'un filon ne renferme aucun minerai, on dit
qu'il est stérile. Les mineurs appliquent en général ce
nom a ioules les pierres qui ne contiennent pas de
minerai.

Les filons n’ont presque jamais la grande régularité
qu’on leur a supposée plus haut; ils se plient, se renflent,
se rétrécissent de diverses maniéres. Leur gangue et les
minerais qu’elle renferme, changent de nalure ou de
richesse dans divers points de leur élendue. On nomme
allures I’un filon , la mauniére dont il se dirige, 8’incline,
gélargit, &e.

Les métaux se trouvent plus rarement en couche. On
sait que les couches (Ce, Ce ) ou hancs, sont paralléles
entr'elles, el avec celles qui composent un terrein. On
remarque dans wne couché a-peu-prés les mémes parties
que dans un filon.

! La boussole du mineur. est divisée en denx fois douze heures,
Chaque heare est divisée en buit parties, 12 et 12 répondent au nord
et an sad; § et 6, a Pest et & I'ouest, &e.

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



284 EXPLOITATION.

Il est des cas ol une couche de minerai (B} n’est
paralléle, ni-aux couches sur lesquelles elle est placée
(E), ni & celles qui la recouvrent (Ce, Ce); elle
ne peut cependant pas élre considérée comme un
filon, si les couches qu’elle sépare sont de nature
différente, et si elles ne suivent pas la méme direc~
tien. Nous donnons une idée de ces couches ( pl. g,
Jig. 1, B).

Lorsqu’on exploite, soit un minerai, soit un combus-
tible en couche, les filons pierreux qui le traversent sont
regardés comme des accidens, et portent des moms
pariiculiers. On les appelle faille, crain ou cran. Ces
accidens étant plus remarquables dans les couches de
houille qu’ailleurs, nouns en avons parlé avec quelques
délails dans ’bistoire de la houille ( page 14).

On nomme amas ( stockwerk) une masse informe de
minerai rassemblé dans le sein de la terre. Ces amas
sont quelquefois produits par la réunion de plusieurs
filons, et quelquefois par une mullitude de petits filons
qui se croisent dans lous les sens; quelquefois enfin ce
ne sont que des filons trés—puissans.

On trouve aussi cerlains minerais en sable déposé
dans le fond des valiées. Ces dépéts (&) ( seiffenwerck)
sont principalement composés d’or, de mercure, d'élain,
de fer et de différentes pierres.

Recherche  Liorsqu’on soupgonne Ia présence d’un minerat dans
lesminexais 1o sein de la terre, on doit, avant d’en commencer
Vexploilalion , s’assurer de sa présence, de sa richesss
et de son étendue, par des recherches préliminaires et

peu dispendieuses.

St ¢’est un filon dont on appergoive I6s afleuremens,
on peut faire quelques puits, ou conduire une tranchée
peu profonde sur sa direction. St ¢’est une couche, on
parvient plus aisément 4 la reconnoilre, au moyen d’un
insirument que 'on nomme sonde ou tariére de mon-
tagne, et avec lequel on peut percer, en quelquesjours,
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des trous de 6 4 8 cenlimétres de diamétre et de 100 &
150 mélres de profondeur.

Cet instrument ( pl. 9, fig. 2) est composé de trois
parties principales : le manche (A); c’est une barre de
fer horizontale qu’on passe dans un anneau de la pre-
miére piéce ; il sert & enlever et & faire tourner la sonde.
La barre, ou le corps de I'insirument ; elle est composée
de plusieurs piéces on alonges (BC), qui se vissent les
unes au bout des auires, au moyen d’une clef 4 écrou
ou d’une broche (K), et qui alongent la sonde & mesure
qu’elle s’enfonce. La tariére; elle termine la sonde infé-
rieurement : c’est une piéce de fer aciérée a son extré-
mité et de forme différente , selon la nature du terrein
quon veul percer. Les unes (D) sont creuses et tran-
chantes, et servent 4 couper et 4 enlever la terre végétale,
les glaises , les marnes et les sables ; d’autres (E) sont
conpantes et servent & percer les pierres iendres; d’autires
sonl terminées en clseau (F) ou en masse pomtue G),
et servent 4 percer ou & broyer les roches calcaires, por-
phyritiques, granitiques , &c. ; d’autres en forme de
curette , sont employées A enlever la poussiére produite
par les précédentes, afin qu’on puisse en examinger la
nature ; d’auires enfin sont creuses dans leur intérieur
et garnies d’'une forte vis ou de crochets, destinés &
retiver les. parties inférieures d’ure sonde qui se seroit
cassée dans le trou.

Lorsqu’on a des terres molles 4 percer, on fait agir
1a sonde en tournant ; mais si ce sont des pierres dures
gue 'on veut traverser, on éleve la sonde et on la laisse
relomber, en tournant un peu, afin de briser les pierres
par ce choc. On congoit que le mineur a besoin de
s’aider de leviers el de poulies, pour enlever et faire
tourner la sonde, qui devient d’autant plus lourde, que
le trou est plus profond.

On peut avec la sonde percer des trous horizontaux
et des trous perpendiculaires, en allant de haut en bas,
ou guelquefois méme de bas en haut lorsqu’on est déja
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dans un souterrain. On reconnoil par ce moyen la
nature du terrein que I'on perce et les matiéres utiles
qu’il peut renfermer. On peut méme juger par plusienrs
trous de sonde placés & propos, de la direction, de I'in~
clinaison, de la puissance et de la richesse des couches
ou des’filons de minerai. Enfin cet insirument est trés—
utile pour rechercher les sources, pour donner dans
les mines de ’écoulement anx eaux qui génent les {ra~
vaux , et quelquefois pour introduire lair qui y est
nécessaire.

§. IL. Extraction du minerai.

Lorsqu'oN a reconnu par les moyens que nous
venons d’indiquer la position d’un filon ou d’une cou-
che, et lorsque par des essais chimiques on a pu appré-
cier la richesse. da minerai, il sagit d’y arrviver pour
Yextraire du sein de la terre.

On y parvient par des chemins souterrains, qu’on
nomme puits ou bures, lorsqu’ils sont perpendiculaires
ou trés-obliques ; et qu'on appelle galeries, ¢'ils sont
horizontaux ou trés—peu inclinés. On emploie ces
diverses sortes de ‘routes, selon les différentes maniéres
d’é&tre des filons ou des couches.

Si on veut exploiter sun filon situé dans la partie
moyenne d’'une montagne { pl. 1, fig. 1), on poussera
une galerie (EF H ) sur ce filon méme, dans sa direction
et dans sa partie la plus basse possible. Arrivé dans V'in-
térieur de la raontagne, on percera des puits (CE,AF,
G H ) montant el descendant, mais en suivant tou-
jours le filon. On conduira jusqu'au jour, cesl-i-dire
jusqu'a la surface du terrein, un ou plusieurs des puits
montant pour donner aux travaux inférieurs lair qui
leur est nécessaire. De 8o en 8o métres, on creusera sur
la premiére galerie (E¥ H ) des puits paralléles entr'eux,
et de 40 en 40 métres environ , on réunira ces puils par
des galeries horizontales et paralléles (DBG ). On divi-
sera de cetle maniére le filon en grandes piéces a-peu-pres
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rectangulaires. Ce sont ces piéces (DBEF , BFGH, &c.)
qn’il faut enlever complétement lorsqu’elles sont entiere-
ment composées de minerai.

Telle est en peu de mots la maniére d’atlaquer un
filon lorsqu’il est situé dans une montagne, qu’il est
visible sur le penchant de cette monlagne , et qu'il est
4 - peu-prés plane, bien régulier et consiant dans
sa direction , circonstances qui se trouvent rarement
réunies.

Si le filon est sifué sous une plaine ou dans nne mon-
tagne tellement large qu'on ne puisse I'atlaquer par les
cblés, on congoit qu’il faut y arriver en creusant des
puits sur sa direction. Tantét ces puils sonl creusés
dans le filon méme, et alors ils sont presque toujours
obliques ; tantét ils sont perpendiculaires , et situés de
maniére & couper le filon 4 une certaine profondeur. Il y
a des raisons nombreuses en faveur de l'une et de autre
méthode , nous les indiquerons plus bas. Mais en général
il faut d’abord gagner une cerlaine profondeur, et
exploiler ensuite la mine en remontant. Les avantages
de cette méthode sont, 1° de se débarrasser promple-
ment des eaux qui se rendent dans les parties basses,
on travaille alors toujours a sec sur les filons; 2° de
laisser la surface du sol enliére et avec loule sa consis-
tance. Lorsqu’en commence au coniraire exploitation
vers la surface de la terre, on 6te au sol sa solidilé, on
ouvre passage i toutes les eaux supérieures, et les travaux
inférieurs deviennent de plus en plus difficiles et gnel-
quefois méme impraticables.

Quand il s’agit d’attaquer une couche, on se con-
duit a-pea-prés de méme, c’est-d-dire qu’on y arrive
par des puits, si elle ne se présente nulle part sur la
pente de la monlagne , ou si elle est située sous une
plaine, &ec.

Les obstacles que I’on a & surmonter dans Pexécution
de ces ravaux préliminaires, obstacles qui se rencontrent
aussi daus la suile des travaux d’exploitation , sont: la
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dureté du roc ou son peu de consistance , Yabondancs
des eaux et le défaut d’air respirable.

Entailledn  Pour percer le sol, on emploie, selon sa dureté, diffé-

rocher.

rens moyens; si ¢’est une terre meuble el dbouleuse, la
pioche ordinaire et la pelle suffisent ; si le roc est com-
posé de grosses masses qui se détachent facilement par
des fissures naturelles, le pic et les leviers sont les ins-
trumens dout on fait usage; mais si le roc est solide
et compacte, on se sert de la pointrolle et du tirage
3 la poudre. La pointrolle ou marteau pointu ( pl. 9,
fig. 3, A), est un pelit marteau a pointe courte d’un
cdlé et a iéte plate de I'autre. Le mineur tient ce mar-
teau d’une main, et il en appuye la pointe sur le rocher
quiil veut attaquer, tandis qu’il frappe de l'autre main
sur la téte plale avec un maillet de fer (M) qui pése
environ 2 kilogr. On pratique des rainures dans le roc
avec la pointrolle, et on détache avec des coins les
masses de rocher que 'on a cernées par ce moyen. Il faut
plus d’adresse et d’inlelligence que de force pour se
servir avantageusement de cet insirument,

Lorsque le roc est Lrés-dur oa trés-compacte , on se
sert trés-avantageusement de la poundre pour en détacher
de fort gros fragmens. On commence par dégager an
moins une face de 'espéce de parallélipipéde-que 1'on
veut détacher du roc dans lequel on creuge ; on pérce
alors dans le roc un trou cylindrique de 3 & 4 déci~
métres X de profondeur sur 2 4 3 centimétres de diamétre;
on place ce trou de maniére a ce qu’il soit a-peu-prés
paralléle 2 la fuce libre du bloc que Fon vent faire santer,
et 2 2 ou 3 décimeétres de distance de cette face, selon
la nature du rocher. On se sert pour percer ce tron
d’espéces de foret en fer aciéré a leur extrémité, et qu’on
nomme jfleuret, Ils sont ordinairement terminés en
forme de ciseau & coupant trés-émoussé. Le mineur
tient le fleuret d’une main et I'enfonce dans le rocher,
en le lournant peu & peu, tandis qu’il frappe dessus, et de

Document numérisé par la Bibliotheque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



EXTRACTION DU MINERAI. 289

Pautre main avec un maillet de fer. Les premiers fleurets
qu'il emploie sont courts; les derniers sont plus longs
et un peu moins gros. Il relire avec une petite racle la
poussiére qui se forme & mesure que le trou devient plus
profond. Lorsque le trou est fait et netloyé, et que les
cavités latérales qu'on rencontre quelquefois dans le roc
ont é1é bouchées avec de 'argile, le mineur y place le
patron ou la cartoucke renfermant six i douze décagr.
de poudre. Il pique cetle cartouche avec une longue
aiguille de cuivre, que Yon nomme épinglette, et qu'il
laisse dans le trou, tandis qu’il le remplit avec de I'argile
bien tassée; alors il relive I'épingletie, qui a formé un
canal , daas lequel le mineur introduit une baguette de
feuilles de canne froitée d’'une pate de poudre. Il applique
3 Pextrémité de celte baguette une méche soufrée qu'il
allume ; elle brille avec assez de lenteur pour donner
au mineur le temps de sé retirer. Le coup parl, et
détache une grande masse de rocher, si le tron a été
placé et dirigé convenablement.

M. Jessop a proposé derniérement de ne point bourrer
la poudre, mais de remplir le trou de sable fin. On
assure qu’avec moitié moins de poudre , on produit un
effet au moins égal, que le travail est plus prompt, et
qu’on n’a pas a craindre 'explosion, qui a lieu quelque-
fois pendant qu’on bourre. On obtient un pareil résultat
en laissant un espace vuide entre la bourre et la poudve.

L’entaille du roc avec la poudre est de beaucoup pré-
ferable i celle qu’on fait avec la poinirolle, puisqu’elle
colite moitié moins cher. On ne se sert donc de la poin-
trolle que dans les cas ol on: ne peut employer la poudre ;
savoir:1°, lorsque le minerai qu’on veut détacher est pré-
cieux ; 2°, lorsque le rocher est caverneux, ce qui rend
I'effet de la poudre presque nul; 3° enfin lorsqu’on a lieu
de craindre que I’ébranlement causé par I'explosion , ne
produise. dans des mines peu solides des éboulemens
nuisibles,

Au reste, soit qu’on employela pointrolle ou la poudre

i1, T
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pour entailler le rocher, on doit faire en sorlé pour
rendre le travail plus facile et plus prompt, que la
masse que l'on attaque soit toujours dégagée par une,
deux ou méme trois faces. L’effet de la poudre ou de la
pointrolle est alors beaucoup plus puissant.

Les anciens qui ne connoissoient pas I'usage de la
poudre, ramollissoient le roc lorsqu’il éloil trep dur,
en le calcinani, au moyen d’un feu vif qw’ils dirigeoient
contre le rocher. Ce moyen assez eflicace, est presque
abandonné, parce qu’il est sujet & de graves inconvé-
niens, et sur-tout parce qu’il est fort cher en raison du
bois qu’il consume. On 'employoit cependant encore
derniérement 4 Geyer en Saxe, au Ramelsherg dans le
Hartz , 4 Kongsberg en Norwége, 4 Felsobania en
Transilvanie , &c. On est aussi quelquefois obligé de
Yemployer pour ramollir cerlains quartz et granites trop
durs pour &tre facilement percés par les fleurets.

(Joutiens de S le terrein dans lequel on creuse les chemins souter-
rains qui conduisent au gite du minerai est solide et
compacie , il se sontient par sa propre aggrégation,
pourvu qu’on n’y creuse pas de trop vastes cavilés ; mais
il arrive souvent que le terrein est éboulenx , friable on
méme meuble comme du sable, alors il faut le soulenir
par des revétemens en bois ou en pierre. Les premicrs
se nomment boisage, et les seconds, muraillement.

Boisage. L boisage est le moyen le plus usité; celui des galeries
est un peu différent de celui des puits. Sl sagit de
pousser une galerie dans un terrein peu solide , on sou-
tient les cdtés par des piliers de bois (@ e, H, pl. #4, fig. ¢)
placés un peu obliquement, et on supporte le plafond
par une traverse , nommeée solivette & cornicke (b), qui
est entaillée de maniére i éire portée par les piliers,
et & empécher ceux~ci de se rapprocher, sans que
ces enlailles puissent affoiblir les piéces de bois. Dans
Jes terreins friables, on met derriére ces piéces, tant au
plafond que sur les parois, des planches (cee), placées
hoiizontalement , qui retiennent les plus pelites pierres.
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Le mineur pose ou fait poser ces revétemens & mesure
qu’il avance ; mais s’il travaille dans un terrein meuble,
par exemple dans du sable ou dans des débris, 1f est
obligé de se faire précéder par les boisages ; alors il
enfouce 4 coup de masse des planches épaisses et poin-
tues, que Pon nomme palles-planches (pp), et qui
forment les parois de la cavité qu’il va creuser. Une
des extrémiiés de ces palles-planches est sontenue par les
étangons qui sont déja posés, et que le mineur continue
de placer & mesure qu’il avance ( p/. o, fig.1, DB").

Les puits de mines qui doivent éire hoisés sont tou-
jours rectangulaires , non-seulement pour rendre P'exé-
cution du boisage plus facile, mais pour d’aunires motifs
qu’on indiquera plus bas. Les terres pressant ordinaire-
ment avec une égale force sur les quatre faces, on les
soutient par des cadres rectangulaires en charpente, que
Yon place quelquefois 4 mesure qu’on approfondit le
puils , mais plus souvent on les pose en remontant. Ces
cadres remplacent alors le boisage provisoire qu’on avoit
mis en creusant le puils. Les piéces du premier cadre
(a, b, c, d, fig. 2) dépassenl par leurs extrémités les
rebords exiérieurs de ce cadre, et le soutiennent en
gappuyant sur Je sol.

Comme il est nécessaire de conserver aux hois toute
leur solidité, on n’équarrit pas ceux que 'on met dans
les galeries, mais on en Ole I'écorce, parce qu'on a
remarqué qu’elle accélére la desiruction des bois en con-
servant de I'humidité, On équarrit les bois des puits.

Les bois de sapin, de mélése, &c. qu'on nomme
vulgairement bois résineux , et en Allemagne, bois &
aiguilles { nadelholz ), durent au plus dix ans, et par
conséquent beaucoup moins que les.bois & feuillages,
tels que les chénes, les hétres, &c. qui durent quel-
quefois quarante ans. Les bois résineux sont cependant
assez souvent employés dans les mines, parce qu’ils
croissent communément dans les pays de montagnes,
i sont en méme temps des pays & mines.

2
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On a observé que les boisages se conservent d’aufant
pluslong-temps, que I'air des mines est plas pur et plus vif.

Les puits et les galeries qui doivent servir trés-long-
temps sont revélus de murs, dont les pierres sont quel-
quefois posées & sec, mais plus ordinairement liées par
du ciment. La taille exacte qu’exigent les pierres posées &
sec, cause presque toujours une dépense plus forle que
celle que peut entrainer le ciment,

Lorsqu'on senfonce a quelque profondeur dans la
{erre par les galeries, el sur-tout par les puils, on trouve
des sources d’eau qui génent les travaux, et qui s'oppo-
seroient méme 4 leur continuation , si 'on ne possédoit
plusieurs moyens de s'en débarrasser. La plupart de
ces moyens tenant essentiellement & la mécanique, nons
nous countenterons de les indiquer, sans nous arréler a
les décrire. 11y a lrois maniéres principales de se rendre
maiire des eaux, le cuvelage, les machines d’épuise~
ment et les galeries d’écoulement.

Lorsqu’en creusaght un puils on rencontre des sources,
on peul souvent s'opposer a leur épanchement dans le
puils, en revéiant les parois de celui-ct d’un cuveloge.
Ce sont des madriers de ch@nes serrés les uns contre les
aulres, & la maniére des douves d’une cuve, et tellement
joints et retenus , quils ne laissent enir'eux aucun
passage & 'eau. On garnit en mousse et méme en mor-
tier , I'espace vide qu’on laisse enire ces piéces de bois
et les parois du puils. 1 faul que la force de ces madriers
soit proportionnée & la force de pression de l'eau qui
tend & s’épancher dansle puits. On retient par ce moyen
des sources considérables.

Lorsque ce procédé n’est point praticable, ou lorsqu’il
est insuffisant’, on creuse dans une ou plusieurs parties
de la niine, et principalement au bas des puits, des cavi-
és (a, fig. 1), nommées puisards, dans lesquelles on ras-
semble toutes les eaux ; on les épuise ensuile, soil avec
des tonnes, soit avec des pompes.

Le troisi¢me procédé d’épuisement est le plus siir et
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le plus économique; mais il faut pour le melire en usage,
que la mine soit dans une montagne, et que la plus
grande partie des travaux soit un peu au-dessus du
fond de la vallée la plus basse qui borde cette moniagne.
Dans ce cas, on perce, aussi profondément qu’il est
possible , une galerie (H), que 'on nomme galerie
d’écoulement, et qui conduit dans la valiée par une pente
douce loutes les eaux des travaux supérieurs. S'il y a des
travaux inférieurs a cetle galerie, on se sert des pompes
établies dans I'intérieur méme de la mine pour remonter
les eaux qui s’y trouvent, et on les verse dans la galerie
d’écoulement.

Ces galeries dont tellement utiles pour I’épuisement
des eaux , qu'on ne craint pas de faire les plus grandes
dépenses pour les établir sur les exploitations qui pro-
metlent une longue durée. On donne quelquefois & ces
galeries plusieurs lieues de longueur, et quelquefois aussi
elles peuvent éire disposées de maniére & épuiser les
eaux de plusieurs mines, comme on le voit dans les
environs de Freyberg.

On a remarqué que les sources abondanles se troa-
venl pluidt vers la surface du sol que dans les grandes
profondeurs. Dans ces profondeurs la roche devient
séche et plus dure, et si on est parvenu a relenir toules
les eaux supérieures, on ne trouve presque plus de
nouvelles sources.

Lorsque les galeries ou les puits deviennent profonds,
et quiils n’onl d’ailleurs qu'une seule ouverture au
jour, lair qui est 4 leur exirémilé n’élant renouvelé par
aucun courant, se vicie, les lumiéres gy éleignent, et
les ouvriers ne peuvent plus y vivre.

On rétablit la circulation de l'air en faisant commu-
niquer, s'il est possible, ces galeries ou ces puils avec
des galeries ou des puits dont les ouverlures au jour ne
soient pas au-méme niveau que celles des conduits
soulerrains ot l'air est stagnant; mais comme. pour
élablir celle cgmmunication il faut souvent t:’availler
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dans ces mémes soulerrains, on peut en purilier l'air par
des moyens plus prompts ou plus directs. Il suffit quel-
quefois de former sur le sol de la galerie ou dans un de
ses angles un conduit en planches, qui se prolonge de
quelques meétres an-deld de son ouverture au jour, ou
d’y placer des lnyaux de bois. Ce conduit établit un
couraut d’air suffisant pour renouveler celui qui est
vicié ; mais $i ce moyen ne suflit pas, on peut le rendre
plus aclif en construisant un fourneau, ou en établissant
un ventilalcur 2 P'extrémilé du conduit arlificiel. On
conserve ces machines d’airage jusqu’a ce que la galevie
ou le puils se trouvent naturellement aérés par leur com=
munication avec les aulres travaux de la mine.

1 arrive quelquefois dans les mines oit I'air pourroit
circuler de toute part, que ce fluide prend le chemin
le plus court et me traverse pas les iravaux les plus
profonds ; alors on le force a y péunéirer en fermant la
roule la plus courie, an moyen de portes batlantes.

L’air est vicié dans le fond des ntines non-seulement.
par la respiration des ouvriers et par la combusiion des
lampes , mais encore par des causes qui liennent au
sol méme ; ainsi les pyriles en décomposition , les roches
d’hornblende, qui paroissent renfermier du carhone,
les houilles, les schistes bilamineux, les argiles mémes
coniribuent & vicier l'air. Quelques-unes de ces sub-
slances y versent tanidt des gaz délétéres qui sont de
vrais poisons, tels que le gaz hydrogéne renfermant
de Vazote ; tantét du gaz hydrogéne, ou carboné, ou
sulfuré, qui, senflammant 4 Papproche des lampes
des ouvriers, produit des détontations dangereuses, On
remarque que ces gaz, qu’on nomme volgairement feu
brisou, se iennent dans la partie supérieure des galeries
el des aulres cavilés soulerraines. Il n’y a de moyen siir
pour travailler dans ces soulerrains, que d’y renouveler
complélement et perpétuellement I’air par Pun des pro-
cédés que nous venons d'indigner. Lorsque I'air n’est
point vicié au point d’empécher les hommes d’y vivre,
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mais qu'il I'est pourtant assez pour s'opposer 4 la com-
busiion des lampes ordinaires, on peut se servir de celles
gui ont été invenlées par M. Humboldt. Ces lampes ont
un réservoir d’air et un réservoir d’cau. Ce dernier, en
comprimant 'air, le verse par une ou par plusieurs
ouvertures sur la méche de la lampe et alimente ainsi la
flamme.

Les mineurs éclairent leurs travaux, tanidt avec de Eclairage.
la chandelle, qui est portée dans une espéce de bougeoir
de fer terminé par une pointe ; cefle pointe sert au
mineur & enfoncer son bougeoir dans les fissures des
rochers, ou & le piquer dans son chapean lorsqu’il veut
avoir les mains libres pour descendre dans la mine.
Tantbt avec des lampes de fer herméliquement fer-
mées, et suspendues de maniére qu’elles soient tonjours
poriées perpendiculairement, en sorte que I'huile ne
puisse pas en sortir ; fantdt enfin avec de petiles lan-
ternes qu’il attache & sa ceinture. Lorsqu’on travaille
dans des mines qui renferment du gaz hydrogéne déto-
nant, on ne pourroit se servir des moyens précédens ;
il faut employer un corps qui donne de la lumiére sans
flamme. On fait usage d'une roue d’acier, qui froite
en tournant rapidement sur un silex. Les étincelles qui
en sortenl suffisent pour éclairer, mais ne sont point
propres 4 allumer le gaz hydrogéne.

Nous venons d’indiquer les principaux travaux que Auague du
I'on exécule pour parvenir au minerai, les obstacles ™"
que l'on renconire et la maniere de les surmonter. Il
faut maintenant arracher le minerai de son gite et le
tirer hors de la mine.

Nous avons supposé qite le minerai étoit renfermé dans
un filon A-peu-prés plane et d’un & deux métres de puis-
sance, Nous avons dit qu’on I'avoit divisé, par des galeries
et des puits, en grandes piéces a-peu-prés reciangulaires,
qu’il g'agit d'enlever le plus complétement possible.

Les mineurs placés dans les galeries (EF, BG), qui
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suivent le filon, peuvent enlever ou la masse (A EF)
qui est au-dessus de lear téte, ou celle (BF G I1) qui est
sous lenrs pieds. Dans 'un et Vautre cas, ils y procedent
en coupant cetle masse en forme d’escalier. Ce genre
d'exploilalion , sappelle ouvrage en gradins (stross)
montans ou gradins descendans. 11 s’exécule d¢ la ma-
niére suivante :
Owrrageen Quand on veut exploiter le filon en gradins descen-

#2435 Jans, on coustrait dans Je puits (GI1),4 10 ou13 déci-
méires au-dessous du sol de la galerie, un échafaud (d),
sur lequel on place un ou deux mineurs, selon la puis-
sance du {ilon. Ces mineurs enlévent d’abord deux
parallélipipédes (n° 1, 2"), qui oni ensemble environ
10 & 13 décimétres de haut sur 6 4 8 métres de long.
Lorsqu’ils sont arrivés an n° 3’, on place de nouveaux
mineurs dans le méme puits (en '), maisa 10 ou 13?
environ plus bas que les premiers. Ceux-ct entament la
seconde assise de gradins (n° 2}, tandis que les premiers
prolongent toujours la premiére ( en 3'). Dés que les
seconds mineurs ont enlevé deux parailélipipédes de la
seconde assise (n° 2), on fail aliaquer la troisiéme assise
par d’aulres mineurs, et ainsi de suite pour la quatriéme,
la cinquiéme, &e.; il se forme par ce travail une espéce
d’escalier 4 grandes marches (efg), surlequel un grand
nombre de mineurs peuvent allaguer en méme lemps
le filon sans se géner réciproquemenl, et les parlies
qu’ils onl & enlever ayant toujours au moins deux faces
libres , sont beaucoup plus fuciles 4 détacher, soit avec
la poudre, soit avec la pointrolle.

Dans la suile de ce travail, il y a deux conditions &
remplir: 1°. se débarrasser des déblais; 2° soulenir les
parois de Ja roche, qui n'ont plus de soutien, puisque
Ie filon est enlevé.

On remplit ces deux conditions en construisant der-
ritre les mincurs des échafauds (%, i), qu’on place 4 2
ou 3 meéires les uns des autres, Ces échafauds étayent les
épontes du filon et recoivent les déblais. Ou sent qu'il
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faut leur donner une force suffisante pour produire ce
double effet.

Dans 'ouvrage en gradins montans (AEF), le
mineur en entaillant le filon, lui donre la figure du
dessous d’un escalier. Si c’est Pangle (I) de la masse
de minerai que l'on’ veuille allaquer ainsi, on place
le mineur dans le puits (AF), sur un échafand et en
face de cet angle (F); il fait sauter un parallélipipéde
(ne 1, 2") de 15 décimétres de haut sur 6 a § méires de
long. Lorsqu’il est ainsi avancé dans la masse, on place
dans le méme puits un aulre minenr, qui attaque le
filon & 15 décimétres au-dessus du premier ; il fait sauter
le parallélipipéde (n° 2), tandis que le premier mineur
avance loujours (en 3'). Lorsque le second mineur est
avancé de 5 4 6 méires,on en place un troisieme (n° 3),
toujours dans lé méme puits. Celui-ci forme le (roisiéme
gradin, tandis que les deux premiers avancent les leurs
(en 4'), et ainsi de snite.

On sent que le premier mineur avangant sur le fait
de la galerie (EF'), il faul, on que celle galerie soit
votitée, ou que le boisage de son plafond soil exlréme-
ment solide ; car le plafond est destiné a porler noun-
seulement lous les mineurs, mais encore les déblais de
lenrs lravanx, qui doivent servir & remblayer I'excava-
tion qu'ils forment, et en méme temps 2 les élever assez
pour qu’ils puissent travailler commodément.

Ces deux sortes d’ouvrages en gradins ont des avan—
lages et des inconvéniens pariiculiers, et sont préférés
suivant les circonslances.

Dans T'onvrage en descendant (BGFH), le mineur
est placé sur le sol (f) méme du filon ; il travaille devant
lui et commodément ; il n’est pas exposé aux éclais
qui peuvent se délacher du faite. Comme le chemin
quil a suivi pour pousser son ouvrage en avanl est
comblé par les déblais qu’il jeule derriére lui, il sort
par le bas du gradin, et c’est ausst par celie route que
le minerai est enlevé. Mais ce genre d’ouvrage exigeant
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beaucoup de bais pour soutenir les déblais, et le bots
¢lanl perdu, on préfere I'ouvrage en montant dans les
pays ot le bois est rare.

Dans les gradins en montant (m k), le mineur est
obligé de travailler au fajte ; il est élevé sur les déblais
quil a sous ses pieds. Lorsque ceux-ci deviennent
abhondans, on y conserve un puils, par lequel on jette
dans la galerie inférieure le minerai trié. Ce triage est
plus difficile que dans Vouvrage en descendant, parce
que le minerai riche se confond souvent avec les déblais
sur lesquels il tombe.

Lorsque le filon est trés-étroit , on est obligé d’enlever
une porlion de la roche stérile qui le renferme, afin de
donner a Vouvrage une largeur suffisanle pour que le
mineur puisse y pénétrer. Si dans ce cas le filon est
trés-distinct de la roche , on peut pour rendre le travail
plus prompl et la séparation du minerai plus facile,
dégager le filon, sur une de ses faces et dans une cer-
taine élendue. Ce qui se fait en atlaquant la roche sépa-
rément ; celle opération sappelle dépouiller le filon.
Lorsqu’il est ainsi dégagé, un coup de poudre suffit
pour en détacher une grande masse , qui ne se lrouve
pas mélée de pierres stériles. Dans ce cas, l¢ mineur ne
donne & Pespace dans lequel il travaille que la largeur
indispensable 4 la liberlé de ses mouvemens.

Telle est la maniére la plus usitée d’exploiter les filons
d’une largeur moyenne , c’est-a-dire de 2 métres envi-
ron. Nous avons été forcés de passer sous silence un
grand nombre de détails qui ne peuvent avoir place ici.
Nous devons faire connoilre & présent les principes
d’exploitations des mines en masses ou en couches ; ils
sont trés-différens des précédens, ainsi qu’on va le
voir.

Lorsque le minerai forme des masses ou des amas
volnmineux, on congoit qu’on ne pourroit 'enlever en
tolalité qu’en formant des excavations immenses, dont les
parois ne pourroient étre élayées sans des dépenses con-
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sidérables. On peut, il est vrai, pour suppléer anx élajs
artificiels , laisser des massifs de minerat de distance en
distance; mais on perd par ce procédé une grande quan-
tité de minerai, qu’il n’est plus possible de reprendre
dans la suite.

Parmi les différentes méthodes d’exploiter les mines
en masse , nous choisirons celle qui porle le nom d’ou-
vrage en travers, parce qu’il nous semble que c’est la
plus avantageuse, et celle qu’on peut appliquer dans le
plus grand nombre de cas.

Supposons qu’il 'agisse d’exploiter une conche ou
un filon de 18 métres de puissance et foiblement incliné
a I'horizon (pl.10, fig. ¢, 2). On approfondit dauns le
terrein solide et du cété du mur un puits (PQ), que
Yon méne jusqu’a une cerlaine profondeur ; on perce
alors une galerie de traverse (GX ), qui va joindre la
couche. Arrivé sur le mur {K L), on conduit dans la
couche méme une galerie d’alongement (K L, fig. 2).
On fait parlir de cette galerie, et 4 des distances égales
de 9 4 10 mélres plus on moins, suivant la solidité de
Ia couche, des galeries de traverse (RN, KO, LM),
qu’on pousse jusqu’au toit en les boisant , s'il est néces-
saive. T'out le minerai produit par le percement de ces
galeries étant enlevé , on 6te le boisage et on les comble
entiérement, ou avec les déblais de la mine, ou avec
ceux que P'on y introduit. Ce comblement terminé, on
perce a droite el & gauche de ces galeries les nouvelles
galeries (ab, ab, &c.); on les conduit jusqu’au toit
comine les premiéres galeries ; on dte le boisage et on les
comble ; enfin on perce entrelles les derniéres galeries
{cd, cd), et on enléve ainsi tout le minerai. On comble
également ces galeries.

On a donc enlevé & la couche une tranche horizon-
tale de minerai de 12 décimétres d’épaisseur environ,
et on I'a remplacée par des déblais qui supporient les
masses supérieures et lalérales, et qui s'appuyent sur la
masse inférieure non encore exploitée. Il s'agit d’enlever
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une auire tranche an-dessus de celle-ci. On perce une
nouvelle galerie d’alongement (K') sur le mur. Le
plafond de la premiére sert de plancher i celle-ci. O
fait parlir de celle galerie des traverses ( R’ N’) disposées
comme celles que nous venons de décrire. On voit
quwon marche sur les déblais inférieurs, et qu’il faut
appuyer les étais sur des piéces de bois hprizontales,
appelées soles. A mesure qu’on enléve le minerai de celle
scconde tranche au moyen des galeries, on remplit
celles-ci de déblais (N”), sur lesquels on s’éléve pour
enlreprendre un troisitme ouvrage (R” N”), et ainsi.
de suile.

On exirait pat ce procédé tout le minerai d’une
couche sans en laisser pour étais. On le remplace par
des déblais qui, de quelque part qu’ils viennent, sont
toujours moins chers que le minerai qu’on laisseroil pour
servir de pilier, fiit-ce méme de la houille. Cependant
quand le minerai est trés-friable, on croit devoir pour
plus de stirelé laisser de distance en distance des piliers
puissans, qui montent perpendiculairement depuis le
tond. Ces piliers sont maintenus par les déblais qu’on
jette entr’eux , et quand les déblais se sont affermis par
le temps, on peut alors enlever les piliers eux-mémes
et les remplacer pav des pierres stériles. La méthode des
ouvrages en travers peut s'appliquer, comme on voit,
a toules les mines en masse, dont le minerai a une
valeur de beaucoup supérieure & celle des déblais par
lesquels on le remplace.

Nous avons été forcés de passer sous silence une mul-
titude de fails, de détails et de précauntions, qui sont
trés-lmporlans dans la pratique.

1l est cerlains cas ot la couche de minerai ou de
combustible & exploiter est tellement mince, qu’il ne
faut enlever avec elle que le moins possible de roche
pour que son extraction soit productive. Si celle couche
est horizonlale ou a-peu-prés, le mineur presque nu
travaille couché et déchausse en dessous la couche da
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minerai ; il en remplit une espéce de chariot trés-plat;
il 'altache a son pied, et le fail sorlir en rampant de son
atelier d’exploitation. On nomme travail & cow tordu ce
genre d’extraction, qui est extrémewment faligant pour
le mineur. On soutient de distance en dislance le toit de
la couche avec des billots de bois.

C’est ainsi qu’on exploite quelques couches des mines
de cuivre de Mansfeld , la marne plombifére de Tar-
nowitz en Silésie , les couches de houille de Hahl-
creuzer dans les environs de Meisenheim , pays de
Deux-Ponts , &c.

Le minerai arraché de son gite par les diverses mé- Tirage du
thodes que nous venons d’indiquer, est tiré hors de la de Ia mine.
mine par différens moyens. Il faut d’abord le transporter
au bas des puits , dans le lien qw’on nomme place d’as-
semblage (I). On se sert dans beaucoup de mines pour
ce (ransport de chariots parllcuhels , nommés chiens
(pl. 9, fig. 3, et pl. 11, fig. 1, x ). Ce sont ordinairement
des caisses porlées sur qualre roues , deux grandes qui
sont placées un peu en arriére du centre de graviié, et
deux pelites placées en avant. Lorsque ce chariot est en
repos, il porle sur ses quatre roues et penche en avant
(pl 9, fig. 3); mais lorsque le mineur en le poussant
devant lui s’appuye sur son bord postérieur, il le rend
horizontal , et alors il ne pose plus que sur les deux
grandes rones ( pl. v, fig. 4, x ). On évile par ce moyen
Jes frotlemens qui résulteroient de emploi des quatre
roues, et le mineur ne porte pas-une partie du fardeau,
comme il le feroit, 51l employoit les brouettes ordinaires.

Pour diminuer encore le tirage, on garnit de bandes
longttudinales en bois, et quelquefois méme en fonte,
les parties sur lesquelles passent les roues. De cetie
maniére un mineur peut rouler pendant sa journée
de linit heures environ 2 4 3000 kilogrammes, et méme
beancoup plus, si la galerie a de la peute.

Comume les galeries n'ont exactement que la largeur
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nécessaire pour le passage des chariols, on pratique
quelquefois sur leur plancher une rainure dans laquelle
glisse une pointe fixée au-dessous des chariots. Celle
pointe,, nommée cloz de conduite, mainlient le chariot
dans sa direction, et I'emipéche de heurter les boisages ;
mais ce procédé augmente beaucoup les froliemens et
par conséquent le tirage.

Dans lgs grandes mines, comme celles de houille et
de sel, on iniroduil quelquelois des chevaux pour le
tirage des chariols ; dans d’autres, comme daus celles
de Worsley, comié de Lancastre, on élablit des canaux
souterrains, sur lesquels on lransporle le minerai en
nacelle. On a proposé aussi de charrier le minerai, au
moyen des mémes machines qui servent 3 Pélever.

1l ne reste plus maintenant qu’a élever le minerai par
les puits, quand les mines ne se lerminent pas an jour
par des galeries.

Lorsyue }es travaux d’une mine commencent, qu’ils
sont peu profonds et pen aclifs, il suffit de placer sur
le puits un simple irenil, au moyen duquel on éléve des
paniers, ou des sacs remplis de minerai ; mais ce moyen
est bientdt insuffisant, et doit éire remplacé par des
machines plus puissanles , qu'on nomme machine &
molette ou baritel.

Cette machine (pl. 11, fig. 2 et 3) est composée d’'un
axe vertical (¢ ), qui porie 4 sa parlie supérieure deux
tambours { g, &) en hois, ayant chacun la forme d’un
cbne tronqué el placé 'un au-dessus de Yautre base
contre base. Sur chacun de ces tambours §’enroule un
cable, qui passe ensuite sur des poulies de renvoi (i, k),
situées au-dessus de 'ouverlure dn puits (A). A chaque
cable est attachée une grande tonne on une caisse (7)
garnie en fer, et qui est deslinée & contenir le minerai,
et quelquefois méme les eaux de la mine, lorsqu’elles
ne sont pas trés-abondanies. Des chevaux allachés aux
leviers de ’axe des tambours les font lourner, et comme
les cables qui souliennent les caisses soni enroulés en
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sens inverse 'un de 'autre, tandis que Uune (/) monte
dans le puits, l'antre (') descend. Quand la caisse
pleine commence & monter , le poids du cable, qui est
enticrement déroulé, la rend beaucoup plus pesante
que lorsqu’elle est voisine de ’ouverture du puils, parce
qu’elle est alors contrebalancée par le poids de lout le
cable de la caisse descendante. Cest pour détruire aulant
qu’il est possible ceite inégalité dans les résistances &
vaincre qu’on fait les tambours coniques *.

Les chevaux qui font tourner les machines & moleties
sont dressés a s’arrédter au premier signal, et 4 s¢ retourner
pour faire mouvoir la machine dans un sens contraire
et faire redescendre la caisse qui vient d’éire vidée.

Lorsquw’on emploie des tonnes, comme elles sont
Lreés-pesantes, on les suspend par leur milieu, de maniére
a pouvoir les renverser par un léger effort. Parvenues au
bord du puits, elles sont arréiées par un crochel qui les
rvenverse, et le minerai qu’elles contiennent lombe dans
une grande caisse (m) placée prés de ce bord. On préfere
les caisses aux tonnes, parce qu’on peut les faire glisser
plus facilement dans des coulisses (s) pratiquées sur les
parois du puits. Arrivées hors du puits, on abaisse sous
elles une traverse. On fait détourner les chevaux, la
corde se liche et la caisse vedescend ; mais retenue par
la traverse , elle fait d’elle~-méme la bascule el se vide
dans la grande caisse (m).

1l arrive des circonstances o il est important d’ar-
réter la machine sur-le~-champ et indépendamment du
secours des chevaux. On adapte pour cet effet aux ma-
chines 4 molettes une aulre machine, que 'on nomme
Jrein. Ce sont deux longues solives (p, g, fig. s et 3)
placées chacune d’un cté du tambour ; efles sont garnies
d’une piéce concave qu’embrasse la convexité da tam-

11 seroit trop éloigné de notre sujet et trop lung de déyelopper
ici les raisons de 1a préférence donnée i cette fyrme ; elies tieunent
d'ailleurs aux premiéres notions de mécanique,
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bour. Ces solives sont disposées de maniére & embrasser le
tambour et 4 le serrer fortement, lorsqu’on les rapproche
alaide des barres de fer () attachiées au rouleau (s). Ce
rouleau est tourné par le tirant (s ¢) horizontal qui fait
suite au tirant verlical (¢z). Un mineur, a l'aide du
levier (22 v), baisse ou éléve ce lirant, et rapprochant
par ce mouvement Lrés-simple les solives du frein, il
serre le tambour et arréle la machine, quel que soit
Peffort des chevaux ou le poids du minerai.

Les baritels sont quelquefois mus par des courans
d’eau et quelquefols par des machines a vapeurs. Ces
différens moyens sont employés suivant les circon-
slances locales.

Aprés avoir présenté la série des divers Lravaux des
mines dans lordre suivant leqquel ils s’exécutent , nous
devons revenir sur quelques pariies des mines, qui ser-
vanl i plusieurs usages, n’ont pu étre décrites conpléle-
ment avant qu'on et fait connoilre ces usages. Ces
parties, sont les puits et les galeries considérés d’une
maniére générale.

Nous n’avons considéré les puils que comme des
conduils &-peu-pres perpendiculaires qui vont de la
surface de la terre vers la parlie que 'on veut exploi-
1er ; mais ils servent encorve 4 Vintroduclion de air dans
les mines, 4 Pentrée et 4 la sortie des ouvriers, a I'ex-
traction des minerais el des déblais, et 4 recevoir les
machines hydrauliques destinées d 'épuisement des eaux.
Ces divers usages des puits demandent qu’on prenne des
précautions particuliéres dans leur construction.

Un puits principal ( AF, fig. 1), c’est-a-dire celui qui
sert a la plupart des travaux qu’on vient d’énumérer, a
la forme d'un rectangle (abcd, fig. 3) de 12 décimétres
de large environ sur 4o & 5o de long; il est ordinaire-
ment divisé en trois parties (xyy’ ) a~peu-prés égales.
Dans l'une (&) sont placés les corps de pompe {z) des
machines hydrauliques , I'¢chelle perpendiculaire (z')

Document numérisé par la Bibliotheque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



EXTRACTION DU MINERATL. %05
par laquelle les mineurs montent et descendent et quel-
quefois les tuyaux d’airage (z"). Les deux autres par-
ties (y ') servent & la circulation des caisses du barilel ;
elles sont loujours séparées du passage des ouvriers ;
mais elles ne sont pas tounjours divisées enlrielles. Il est
cependant important d’employer toules les précautions
nécessaires pour empécher les tonnes de saccrocher en
monlant et en descendant.

Les puits de I'intérieur de la mine qui ne servent qu’a
de petils travaux , el qui par conséguenl ne sont sur-
montés que d’un treunil , ceux qui sont destinés i la
recherche du minerai, 4 I'airage , &c. et enfin tous ceux
qui n’ont qu’un seul usage, sont plus pehits que les puils
Pprincipaux, et n’ont guére que 12 décimétres de large
sur 24 de long.

Tantd! les puits sont perpendiculaires, quelle que soit
Pinclinaison du filon ; tantdt ils sont obliques, suivent
I'inclinaison du filon, et sont méme placés sur son mur.

Les premiers étant plus courts que les seconds, cofitent
moins pour le foncement et pour le boisage, et lestonnes
y sont librement suspendues.

Les puits obliques percés dans le filon méme, ont
pour premier avantage de n’avoir rien coilté a établir,
puisqu’en les fongant on extrayoit en méme temps le
minerai , et cet avantage est important. Les fonnes en
glissant sur un plan incliné, éprouvent, il est vrai, des
frottemens qui rendent le tirage plus difficile, qui usent
les boisages et qui les usent elles-mémes , mais aussi elles
diminuent de poids; et si ces tonnes sont iransformées
en caisses qui roulent sur des Zimandes bien unies, les
frottemens se réduisent a peu de chose. Il est donc des
cas ou les puits obliques sont préférables aux puits
perpendiculaires.

Les galeries regoivent différens noms, selon leurs
diverses deslinations , et elles varient anssi dans leurs
dimensions,

On nomme galeries principales (EI1H, pl. 11, fig. 1),

ar.
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celles qui servent de réunion & plusienrs poinls d’ex~
ploitation , et qui conduisent vers les puits principaux.
Comme la circulation des mineurs et des chariols ost
trés-aclive dans ces galeries, on leur donne environ
15 décimétres de large, sur 2 méires de haul & parlir
du plancher, sous lequel est creusée une rigole (r) qui
conduit les eaux au puisard (Q) du puils, afin que les
machines hydrauliques les enlévent.

Les secondes grandes galeries sont celles que 'on
nomme galeries d’écoulement, nous en avons lrailé
patliculiérement.

On nomme galeries d’alongement (pl. 10, fig. 2, KL),
celles que 'on meéne parallélement & la direction du
filon ou de la couche, et ordinairement sur son mur.
On leur donne a-peu-prés les mémes dimensions qu’aux
galeries principales.

On appelle galeries de traverse (¥, pl. #1), celles qui
conduisent d’un poinl de Pexploitation 4 un autre point,
ou pour établir une nouvelle communication entre les
travaux, ou pour aller & la recherche du minerai. Dans
ce dernier cas, elles portent aussi le nom de galeries de
recherche. Comme elles sont ordinairement entaillées
dans le roc slérile, on ne leur donne que 8 4 g déci-
metres de large sur 14 4 15 de hauteur. On appelle
aussi traverses ou entailles , les galeries que Yon méne
du mur au toit des couches ou des larges filons ( pl. 10,
RN, &ec. ).

Dans les pays ou les mines sont abondantes, et sur-
veillées particuliérement par le gouvernement, les mi~
neurs forment un corps a part; ils sont soumis 2 une
discipline sévére pour Vordre des travaux et pour leur
paye. Ils ne travaillent guére que six, ou plus ordinai—
rement huit heures de suite ; mais leurs travaux sont
continuels, el ils sont relayés toules les six ou huit heures
par de nouveaux mineurs. Ils ont aussi un coslumne par-
ticulier , donl le but est de les mettre autant que possible
a}abri des incommodités gui leur sont cansées par 'eau,
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la bone , les pierres aigués, &c. qu’ils [rouvent dans les
lieux ot ils travaillent. Nous avons donné ce cosluine
aux mineurs représentés dans la planche onze.

ARTICLE 1L
PREPARATION MECANIQUE du Minerai.

Avanrt de soumellre les minerais impurs arrachés
de leurs gites aux opérations métallurgiques qui doivent
en séparer complélement le métal, on leur fait subir
des opérations préliminaires, qui ont pour objet de
dégager le minevai pur des matieres pierreuses qui l'en-
veloppent.

Lorsque le mineur a fait sauter av moyen de la poudre
ou de la pointrolle un morceau du filon ou de la couche
métallique qu’il exploile, il fait dans Pintérieur de la
mine un lriage grossier des parties de roches qui ne
renferment aucune substance mélallique et qui sont
abandonnées pour servir an remblais, et des parties de
filons qui renferment du minerai. Ces derniéres sont sor-
ties hors de la mine et transporiées dans des salles ot sont
établis des bancs de triage. Ce sont des espéces de ban-
queltes €levées, divisées en casses garnies dans leur fond
d’une plaque de fonte. De vieux mineurs, des enfans
et méme des femmes sont employés 4 trier le minerai
morceau 4 morceau, & briser avec le marteau ceux qui
sont irop gros, 4 éplucher ceux qui sont trop mélangés
de gangue, &c. On divise par ce triage le minerai en
trois classes principales : 1°. la roche ou gangue qui est
rejelée ; 2°. le minerai & bocarder , et 3°. le minerai pur;
<ces trois classes sont encore subdivisées, selon les espéces
de minerai que chacune renferme, ou selon leurs diffé-
rens degrés de richesse,

Quelquefois on place le minerai au sortir de la mine
sur des grilles de fer, dites grilles angloises, on y fuit
tomber un courant d’ean qui le lave, et qui fait passer les
plus pelits morceanx au iravers des barreaux de la

2
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grille. Les eaux qui ont zervi a ce lavage sont regues
dans des bassins, oul elles déposent ce qu’elles onl pu
enlrainer de minerai.

Critlage.  On opére aussi le triage de grosseur au moyen d’une
machine nommée crible & double bascule. Ce sont
deux caisses (A, B, fig. 7, pf. 12) inclinées en sens con-
traire , I’arbre tournant du bocard leur communique
au moyen des lirans (£, £) un mouvement de bascuies
qui s'exécule sur les axes (@, a ). Ces caisses sont gar-
nies & leur fond de cribles de différentes dimensions
(b, ¢, d,e). On met le minerai dans la caisse supérieure
(A), el on améne dessus un courant d’eau (¢ quile
lave et Iui fait parcourir les deux caisses. Il est trié en
morceaux de diverses grosseurs par les différens cribles
au travers desquels il passe.

1l y a encore Q’aulres procédés de triage et de cri-
blage , et d’autres machines pour les exécuter ; mais ces
détails ne peuvent point trouver place icl.

Les minerais trop durs pour éire cassés 4 la main, et
ceux qui sont enveloppés par beaucoup de gangue, sont
cassés et méme broyés par une machine que 'on nomme
bocard.,

Bocardage.  Cette machine ( pl. 13, fig. 3 ) consiste en plusieurs
piéces de bois mobiles(A) placées verlicalement et main-
tenues dans des coulisses de charpente (aa). Ces piéces
sont armées a leur exirémité inférieure d’une masse de
fer (m). Un arbre (B) mu par I'eau et tournant hori-
zontalement, accroche ces espéces de pilons au moyen
des parties saillantes, nommeées cames (¢), qui enirent
dans une échancrure (00’) des pilons. Ceux-ci sont
soulevés successivemenl et retombent dans une auge
longitudinale (% %) creusée dans le sol , et dont le fond
est garni, ou de plaques de fonte, ou de pierres dures.
C’est dans celte ange et au-dessous des pilons que l'on
place le minerai & bocarder (n).

La poussiére de minerai qui résulte du travail dans
la mine, du cassage 4 la main el du bocardage 4 sec, est
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un mélange de minerais dediverses espéces el de matiéres
pietreuses. il est nécessaire d’en dégager les maliéres
pierrenses qui y sont mélées, et souvent méme utile
de séparer les diverses especes de minerais, afin de
pouvoir traiter chacune d’elles séparément et avec plus
d’avantage. Celte séparalion s’opire en lavant dans Peau
le minerai broyé. On emploie pour ce lavage des pro-
cédés lrés-variés et des machines trés-différentes. Nous
r’indiquerons que les procédés généraux.

Le premier lavage s'exécnle souvent sous les pilons
el dans 'auge méme do bocard. On fait alors passer sous
le bocard un courant d’eau qui entraine les parties &
mesure qu’elles sont broyées , et qui va les déposer,
selon l'ordre de leur pesanteur spécifique, dans des
bassins el dans des canaux fort longs et diversemeut
dirigés , qu’on nomme Zlabyrinthes. Beaucoup de cir-
constances doivent influer sur la séparation mécanique
des parlies broyées du minerai ; telles sont la quantiié
d’eau qui passe sous le bocard, la vitesse plus ou moins
grande de ce courant, la maniére dont le minerai est
placé plus ou moins profondément dans Pauge , et celle
dont il en sort, ou par-dessus les bords, on par un coté
plus bas que les autres, ou par une grille latérale. La
pesanieur des pilons et la rapidité de leur mouvement
peuvent étre aussi employées pour fucililer la séparation
des parties de certains minerais. On remarque que le
minerai broyé trop fin, se rédunit en une espéce de
limon , qut se laisse difficilement diviser par I'eau.

Les canaux et les bassins que parcourt 'eau chargée
de minerai broyé, présentent quelquefois un dévelop-
pement de 200 métres. Les parlies méialliques élant
ordinairement plus pesanles que la gangue qui les ren-
ferme, elles se déposent dans les premiéres parties du
labyrinthe , tandis que les vases, presqu’entiérement
terreuses, remplissent les derniers bassins, qu’on nomme
4 sause de cela bourbiers.

On lave par un autre procédé le minerai déja broyé,
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el celui qui vient des menus débris des travaux ou de

Parlecri- la poussiére du cassage. On le jelte dans un crible

cylindrique, et on plonge ce crible rapidement, ct &
plusieurs reprises, dans une cuve pleine d'eau; de
maniére que ’eau gui entre par le fond, sonléve les
particules minérales , les sépare el les tient un instant
suspendues ; aprés quoi elles se précipilent, en snivant
d-peu-prés lordre de leur pesanteur spécilique. Ce
crible est plongé, tanidt par le laveur, et tanldt par nne
bascule que fait mouvoir le laveur. Pour que 'opéralion
se fasse bien, il faut que le crible ne regoive qunne
seule espece de mouvement, celui de haut en bas et
celui de bas en haut; alors le minerai se sépare non~
seulement de sa gangue, mais, §'il y en a de diverses
pesanteurs spécifiques, il forme dans le crible autant de
couches distinctes ; le laveur les enléve facilement avec
une spatole, On nomme cetle opération lavage & lo
cuve, ou criblage par dépét.

Quelqnefois ( comwme 4 Poullaouen ) les cribles sont
coniques , et tenus au moyen de deux anses par un seul
ouvrier. Au lien de recevoir un seul mouvement,
comme dans Popération précédente, le cribleur lui im-
prime successivement des mouvemens trés-variés, mais
délerminés par la pratique ; leur but est de séparer les
parties pauvres du minerai des parties riches, alin de
soumetlre les premiéres au bocardage.

Les différentes méihodes de lavage que nous venons
d'indiquer , nw’ont eu pour objet jusqu’a présent que
de trier grossiérement un minerai qui éloil a Pétat de
sable ; mais & mesure que le triage avance, les matiéres
A trier par le lavage deviennent plus fines , et exigent de
nouvelles manipulations et d’anires précautions. Clest
ici que commence le lavage sur les tables, parmi les-
yuelles nous placerons celles que I'on nomme caisses
allemandes ou caisses en tombeaux (pl. 12, fig. 3, [, 1),

Dans les  Ces caisses sonl reclangulaires, ayant environ 3 métres

caisses

en

tombeaqx. de long sur 5 décimétres de large ; leurs rebords sont
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€levés de 5 décimelres ; elles sont inclinées d’environ
4 décimélres. A leur chevet® esl placée une espéce d’auge
{B) ou de boite sans rebord du célé de la caisse, et sur
laquelle on met le minerai & laver. L.e minerai qu’on
Jave dans ces caisses vient ordinairement des premiers
canaux da labyrinthe du bocard ; il est trop fin pour
étre lavé au crible, el encore trop gros pour &lre lavé
sur les tables. Au-dessons de ceille ange passe un con-
duit (&) qui verse par-dessus le rebord (&) du chevet de
la caisse , une mappe d’eau qui peut s’écouler par des
trous percés dans le rebord (¢) du pied de la caisse. Le
laveur jelte sur la table une partic du minerai placé
daus ange ; il raméne vers la téle de la table avec un
rouable le minerai que I'’ean entraine , de maniére qu’il
1’y ail que les parties terrenses et le minerai fin qui
soient enlevés. Ces parties se déposent , selon P'ordre de
leur pesanteur spécifique, dans les canaux (C) , ou laby-
rinthes, qui fonl suite & ces calsses.

On voit que ces diverses opérations tendent 4 séparer
le minerai non-senlement en gros sable de minerai et
en sable fin, mais encore & diviser ce dernier en minerai
fin et pur, et ¢n minerai fin, mais impur.

Pour parvenir & la séparation la plus compléle du
minerai et des matiéres terreuses, il faut laver encore
le minerai fin sur des tables o le courant d’eau moins
rapide opire plus complétement, mais aussi plus len-
temenl, cetle derniére séparation.

Il 'y a plusieurs sortes de tables a laver, qui sont em-
ployées, ou successivement , pour la méme espéce de
minerai, ou séparément , selon le minerai que l'on a &
traiter, et d’aprés la confiance qu’on leur donne. Nous
les diviserons en deux classes principales. La premiere

* Nous nommerons chever la partie haute , et pied, P'extrémité
basse des tables 4 laver. Nous passons par-dessus les détails de Yin-
troduction de Yeaa, du lavage , et des autres manipulations, On se
sert de ces calsses 4 Pounllaouen , au Hartz, &e.

Sur les tas

les.
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renferme les tables fixes ou dormantes. Ce sont en eflet
des tables & rebord ( pl. 12, fig./4, [, [['), longues d’en~
viron 4 & 5 méires, larges de 15 4 18 décimélres, el de
12 & 15 centimétres d'inclinaison. A leur téie est placée
une planche triangulaire 4 rebord (A). On fixe en
face de 'angle du sommet une petite planche (a} qui
ne le remplit pas, et sur chaque cété un rang de
petits prismes (&) triangulaires en bois ; cet espace se
nomme la cour. Au-dessus est placée obliquement la
caisse qui renferme le minerai & laver ', et encore
au - dessus passe le canal (1), qui conduit 'eau sur
ce minerai, le délaye, 'entraine et le répand sur la
cour; Peau, quile chasse, est d’abord divisée en deux
filets par le prisme du milieu, et ensuile en plusieurs
filets par les prismes triangulaires, ce qui forme une
nappe d’eau qui s’étend sur la table en emportant les
parties les plus légéres. Pour que celle séparation se
fasse le plus exaclemeni possible, le Javeur raméne le
mineral avec un rouable vers la 1éle de la table ; enfin
Yeau chargée de particules terreuses, se rend dans les
caisses (G) et les canaux (H) placés au has de la tabie.
Y.a boue des premiers canaux est reprise pour élre
privée par un dernier lavage des particules métalliques
qu'elle peut encore contenir. Lia poudre ou farine
minérale lavée par ce moyen porte le nom de schlich.

On couvre quelquefois ces lables de toile ou de drap.
On a employé sur-tout ce moyen pour les minerais qui
renferment de l'or, parce qu’on a pensé que les fils du
drap ou de la toile retiendroient plus stirement les
particules les plus fines de ce metal ; mais il paroit que
ce moyen ne mérite aucune confiance, et qu'il produit
méme un schlich irés-impur.

On emploie dans cerlaines mines (au Harlz, &c.)
des tables, dites & balais ( pl. 12, fig. 4,1, I1), Versla

* Elle n’est point dans la figure que nous employons , et qui'appar-
tient particulierement anx tables 4 balais qu’on va décrire.
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partie supérieure est un canal (D), par lequel arrive le
minerai chassé par I'ean. Pour qu’il ne se dépose pas,
Peau est continuellement agilée par un mounlinet (M);
elle descend sur la place triangulaire (A), et se répand
de-1 sur la table (B), tandis que de ’eau pure amenée
par un autre canal (C), arrive sur la table par-dessous (d)
celte place pour délayer et laver le minerai. Vers le pied
de celle lable est une fente (¢) que 'on ferme a volonié,
et au-dessous de laquelle est un premier réservoir (F),
an bout de la table est un second réservoir (G); enfin
a lextrémité de la table est le canal (1) des rebuts.
Lorsque I'eaun a entrainé dans ce canal la poussiére ter-
reuse mélée au minerai, le schlich lavé el assez pur reste
élendu sur la table, depuis le chevet jusqu’au pied ; alors
on commence & balayer celui qui recouvre la derniére
partie (E), et on le fait tomber dans le second réser-
voir (G); on balaye ensuiie celniqui est sur la partie supé-
rieure (B) de la table, et on le fait tomber par la fente (e)
qwon vient d’ouvrir dans le premier réservoir (F). Les
schlichs du second réservoir (G) et les rebuts dn canal (H)
sont lavés de nouveau.

La seconde classe renferme les tables mobiles oun &
percussion ( pl. 12, fig. 5 ). La table elle-méme (A) est
construite a-peu-prés comme les lables fixes; elle a
environ 4 métres de long et 15 décimétres de large ; ses
rebords ont a-peu-prés 3 déciméires dans la parlie
haute ; mais elle est suspendue, comme on le voil dans
la figure , par ses qualre angles au moyen de chaines
(a, d, &c.). Ces chaines dans I'instant du repos, c’est—
a-dire lorsque le chevet de la table est appuyé contre la
charpenle qui est derriére'lui, sont inclinées du chevet
au pied, et tendent par conséquent 4 ramener la table
vers cetle charpenle.

Au-dessus et en arriére du chevet de la table est une
plate-forme (B) fixe, qui porle un plan triangulaire
incliné et & rebord (c), sur lequel sont attachées les petites
picces de bois saillantes (55) que nous avons décrites
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dans les tables fixes. Au-dessus de ce plan est placée Ja
caisse (D) qui renferme le minerai; son fond esl oblique;
clle est séparée elle-méme en deux comparlimens par
une cloison amovible (), percée d’un trou (£) & son
bord inférieur. On met le minerai i laver dans Je com-
partimenl supérieur (1) ; I'inférieur (2) reste vide. Une
vigole (R) passe au-dessus de ces caisses, et y amene
Peau, quelle conduit par deux tuyaux (#r'); l'un (#)
la verse dans le compartimenl du minerai, et Vaulre (r'),
dans le compartimenl vide. Le minerai délayé est
enirainé sur la table;; il s’y élend en nappe mince et uni-
forme, comme nous ’'avons décrit pour les lables fixes.

Mais pendant qu’il descend, la table regoit 4 son
chevct; au moyen d’une machine (M) qui y est placée,
une impulsion assez douce qui la porte en avant. Celle
imapulsion cessant, elle revient 4 sa premiére position ,
el éprouve en frappant conire la piéce (z) un choc
violent, et ainsi de suite.

Ces mouvemens coniraires ont pour objet: 1° de
sépaver les particules terreuses et les particules métal-
liques qui pourroient étre adhérentes, en leur commu -
niquant des vitesses qui sont inégales, et en raison de
leur densité différenie; 2°. de ramener vers le chevet de
la table les parties métalliques qui sont les plus pesanies.

Nous n’avons pas décril le mécanisme qui imprime a
la 1able les secousses dont nous venons de parler. Les
figures (5, I, III) et la description qu’on en donne dans
Pexplication des planches, le font sufisamment com-
prendre.

On modifie, en raison de I'espéce de minerai que
P'on doit laver, les différentes circonstances qui influent
sur le lavage. Ainsi 'inclinaison de la table varie de
2 a 15 cenliméires. L’eau y est répandue, lanitdt en
filels déliés , tanidl a pleins tnyanx ; en sorle quil y
coule jusqu'a deux pieds cubes d’ean par minute. Le
nombre des secousses qu’elle regoit, varie de 15 4 36
par minute, Elle s'écarte de sa position primilive, tanlot
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de 2 cenlimélres, lanldl de 20, Lie gros sable exige en
général moins d’ean et moins d’Inclinaison dans la table
que le sable fin et visqueux.

Lorsqu’on s'est assuré que le schlich est compléte~
ment lavé , et que I'eau qui s’écoule ne conlient plus de
minerai, on la laisse s’échapper par le canal, qui est
4 Pextrémilé de la table ; mais lorsqu’on - craint qu’elle
ne renferme encore quelgues particules métalliques, on
couvre ce canal, el I’eau se rend dans la caisse (H), oi
elle dépose tout ce qu'elle tenoit en suspension ; on
soumet alors le dépdt 4 un nouveau lavage.

ARTICLE III
METALLURGIE.
Notions préliminaires.

L a métallurgie proprement dite, est V'art de retirer
les métaux de leur minerai, et de fes amener au degré
de purelé qu'exigent les différens arts ; mais on a élendu
Facception de ce nom 4 toutes les opérations chimiques
qui se pratiquenl en grand sur les minerais pour en reti-
rer des combustibles, tels que le bitume, le soufie, &e.;
des sels, tels que I’'alun , les sulfates de fer, de cutvre, &ec.
ou toule autre matiére ulile dans les arts.

Nous ne parlerons ici que du trailement des minerais
méialliques , puisque nous avons déji fait connoitre la
maniére de préparer P’alun, le nitre, le sel marin, le
soulre , &c. en parlant des minéraux qui les four-
nissent;

Lamélallurgie est unedes applicationsles plus directes
de a chimie; mais le mélallurgiste ayant pour objet
principal de relirer par les moyens les plus écono-
migues, la plus grande quanlilé possible des maltiéres
utiles qu'un minerai peut fournir, il n’a pas & sa dis-
posilion tous les réactifs, Ia plupart trés-dispendienx,
que le chimiste peut employer dans ’analyse exacte des
minéraux.
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Les opérations chimiques gu’on fait subir aux mine-
rais, sont donc en général simples et peu variées. On
peut dire que le feu en est le principal agent, el que
les seuls réactifs qu’on y emploie, sont : 1°. dans beau~
coup de circonstances, les dilférens minerais enx-mémes;
2° les terres et les pierres, qui, suivant leur nature el
leur mélange , doivent étre considérées comme fon—
dant; 3°. le charbon qui non-seulement sert & fondre,
a sublimer, ou & volatiliser certaines parlies, mais qui
dans bien des cas doit étre considéré comme désoxi-
dant; 4°. Vair qui ne sert pas seulement & animer le {eu,
mais qui est souvent employé comme oxidant ; 5° le
mercure et 'eau , qui sonl les deux seuls dissolvans que
Uon emploie dans les travaux 4 froid , &ec.

Les bornes trés-resserrées dans lesquelles nous devons
nous renfermer, ne nous permeitent point de trailer ces
différens sujets d’une maniére générale , ni de présen-
ter des élémens complets et méthodiques de métallurgie;
nous devons nous contenter d’indiquer comment on
retire 'or, I'argent, le plomb, le cuivre, &c. de leurs
minerais. Les seules généralités que nous placerons ici,
auronl pour objet de faire connoitre quelques instru-
mens , et sur - toul quelques fourneaux employés dans
la plupart des opérations métallurgiques, et dont la
descriplion n’appartient pas plus particuliérement 4 une
opéraiion qu’a une autre.

Tout fournean est composé de guatre pariies princi-
pales, qui sont tantot séparées, et tanidét confondues
quant 4 la place, mais jamais quant & P’action.

Ces parties sont le foyer, la boucke, le laboratoire et
la cheminée.

Le foyer est le lien ou se place le combustible quel
qu’il soit.

La bouche est la partie par laquelle le fourneau aspire
T'air nécessaire 4 la combustion. Sa position et sa direc-~
tion peuvent varier sans que les autres parties changent;
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¢e qui apporle des différences assez grandes dans I'effet
des fourneaux. Les conduils d’air et les machines souf-
flantes en sont des appendices.

Le laboratoire est le lien ol se met la maliére sur
laquelle doit agir le combustible. — Les creusets, les
rigoles , les bassins de réceplion , les chambres de subli-
malion , les récipiens, &ec. en sont des dépendances.

La cheminée estle chemin que suit le courant de calo-
rique ; elle est lerminée par un ou par plusieurs canaux
qui servent au dégagement des produits de la combus-
tion, et auxquels on donne souvent et plus spéciale-
ment le nom de cheminée *.

1 Cette division s'applique a tous les fourneaux quelgue com-
pliqués qu'ils paroissent ; elle rend leur description plus méthodique
et plus claire ; elle permet de Vabréger en la généralisant. Nous ne
pouvons li donner ici les développemens nécessaires, nons nous
contenterons d’en faire quelques applications.

Le FOYER est : — unique et latéral dans les fourneaux & réver-
bére, dans ceux de coupelle, &c¢.; — multiple et latéral dans les fours
cylindriques & porcelaine, &c.; - central dansle fourneau pour l'anti-
moine, dans celui pour le laiton ; — inférienr dans la plupart des fours
a chaux, des poéles d’évaporation, des fourneaux de grillage , &c. ;
~— supérienr dans les fourneanx de ressnage , d’'amalgamation, d'affi-
nage du fer, &c. ; — enveloppant dans les forges de serrurier, dans
les mouffles ou Yon cuit la porcelaine peinte , dans celles o1 'on fait
les essais docimastiques, &c. ; — confondu avec le Jaboratoire dans
les haunts fourneaux, les fourneanx 4 manche, les fours i cuire le
pain, dans ceunx i cuire la brigue ou Ja chaux avec la houille, &ec.

La BoUcCHE est : — inférieure dans la plupart des fourneaux i
réverbére, &c. ; — latérale dans la plupart des fourneaux d’évapo-
ration et de distillation ; — supérieure dans les fours 4 porcelaine, et
dans tous les fourneaux dont le combustible brile a flamme ren-
versée ; — prolongée dans les fourneaux de fusion dits & vent, dans
lesquels Yair est amené sur le foyer par un canal. Son action est
angmentée par les conduits d'air et par les machines soufflantes.

Le LABORATOIRE a des positions déterminées par celles da
foyer ; nous venons de les indiquer plus haut. Il est : — fermé dans
les fourneanx de distillation, d'évaporation , de sublimation, et dans
tous ceux ot la matiére sonmise 4 P'action du feu est renfermée dans
unvaissean particulier et ne regoit pas cette action immédiatement.

La CHEMINEE est ; — immédiate, lorsqu'elle part directement du
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Parmi les fourneanx trés-variés qu’on emploie dans
la métallurgie, il en est deux qui sont d'un usage beau-
coup plus général que les aulres. Ce sont cenx quon
nomme fourneawn & réverbére el fourneaw courbe ou a
manche 1.

. Fourneauz  Dans les fourncaux & réverbére le laboratoire ( L.,

& réverbére. pl. 13, fig. 5, AB) est placé entre le foyer et la chemi-
née; il est horizontal ou un peu oblique, el couvert par
une voiite ordinairement trés-surbaissée.

Le foyer (F) est situé sur le ¢61é du laboratoire, et
la grille qui porle le combuslible est inférieure au sol du
laboratoire.

La cheminée (C) est placée sur le coté du laboraloire,
et ordinairement & 'opposite du foyer ; en sorte que la
flamme passe par-dessus les maliéres soumises 4 son
action sur le sol du laboratoire.

foyer ; alors le courant de chaleur ne traverse pas le Jaboratoire. Les
fourneaux construits sur ce principe, sont cenx qui dépensent le
plus de combustibles ; tels sont les fourneaux ordinaires & alambic,
ceux & bassine, cenx dont le foyer est supérienr, &c, — interrompue ,
lorsque le courant de chaleur traverse le laboratoire ; — interrompue
et libre | lorsque la cheminée est formée par les matiéres méme qui
sont dans le laboratoire ; les fours &4 chaux, les hauts fourneaux | &ec.
la plupart des places de grillage ; ~ interrompuc et demi-libre, lorsque
le courant de chaleur, aprés avoir traversé librement la matiére
soumise & son action , est entouré & sa sortie des fourneaux par un
tuyau; les fourneanx 3 réverbére, quelgues fourneaux & manche, &e. ;
— interrompue et entourée , lorsque le courant de chaleur traverse le
Jaboratoire dans un conduit particulier, comme dans les chaudiéres
traversées par la cheminée , 8&c. ; — multiple | lorsque le courant
de chaleur et ce qu’il entraine sortent par plusieurs ouvertares,
qu’on nomme carneaux ; les fours & porcelaine , & faience, &ec.

Dans les descriptions générales nous n’appliquerons souvent le
nom de cheminde qu’a la partie qui est an-dela du laboratoire,

* Nous ne prétendons pas que les autres fourneaux ne soient
employés chdeun qu’a un senl nsage ; mais gn peut renvoyer leur
description 2 la métallurgie du métal pour lequel i's sont plus parti-
culigrement employés. Ainsi on trouvera & Jarticle du plomb la
description du fourneau de coupelle ; & celui du cnivre, celle des
fourneaux d'affinage et de liquation. A Varticle du fer, on déciira
les hauts fourneaux , &c.
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Le combustible esl placé sur le foyer par une ouver-
ture lalérale (a), et porlé par une grille (4). La bouche
(B) est donc inférieure ; elle est ordinairement simple;
mais quelquefms aussi V'air y est amené par de longs
conduits , ce qui donne une grande activilé au feu.
Quand le combustible, commela houille, 1a tourhe, doit
produire une flamme courle;, la grille doit élre placée
plusprés du sol du laboratoire, que dansle casoti le com-
bustible produit, comme le bois, une Aamme longue.
La partie du laboratoire sur laquelle on place les
maliéres soumises 4 Uaclion du feu, est nommée la sole
(ed); elle est formée avec du sable un peu argileux
bien battu , et quelquefois avec de la brasque '. On y
distingue deux parties, lausel (d) ou partie supérieure
la plus voisine du foyer. C’est sur celte partie qu'on
place les matiéres 4 fondre , en les introduisant par une
portelatérale (¢), qu’on ferme ensuite. Le creuset(c) esl]a
pariie basse de la sole; il recoit la matiére fondue, qu'on
peut brasser par une porte placée ou i I'exirémilé da
fourneau (f) et & opposite de I'autel, ou sur le coté.
On pratique au fond du creuset un canal (g) qui se
rend 4 'extérieur du fourneau, et par ot doit s’écouler
la matiére fondue. On le tient houché avec un tampon
d’'argile, qu'on enléve lorsqu’on veut faire écouler le
mélal , opéralion qu'on nomme en général fuire la
percée. Lie laboratoire est limilé supérieurement par
une volite trés-surbaissée (£ 72); sa courbure n’est pas
aussi imporlante qu'on l'a cru; il suffit qu’elle puisse
se soutenir facilement, qu’elle ne laisse enlr'elle et la
sole que le motns d’espace possible, et qu’elle ne pré-
sente aucune cavilé inutile. (Moxncz.) Le laboratoire
doit aller en diminuant de largeur, depuis le foyer
jusqu'a la cheminée, et dans aucun point, il ne doit

* La brasque est de la poussiére de charbon, ou pure, on mélée

Q'argile. La premiére se nomme brasque légire, et 1a seconde,
brasque pesante,
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étre plus large que le foyer ; mais celle condition ne
gappligue qu’anx fourneaux a reverhére deslinés a Ia
fusion des matiéres irés-réfraclaires.

La cheminée est siluée, tantdl immédialement au-
dessus du creuset, tantdt sur le cdté (comme en C,
Sig. 5, B); elle est ordinairement trés-élevée alin de
donner au fourneau un tirage convenable.

«z T seconde sorte de fourneau que nous ferons con-
noilre ici, esl celle que 'on nomme fourneax courbe on
Jfourneau & manche, el qui sert principalement a la fonte
des minerais de plomb, de cuivre, d’argent, d’étain, &c.

Le laboratoire (L)) est dans ce fourneau ( pl. 14, fig. 1,
1,11, IIT) le caractére essentiel. 1l est en partie confondu
avec le foyer ; sa forme est celle d’un prisme perpen-
diculaire & quatre pans, dans lequel on place le com-
bustible et le minerai ; le mur antérieur (¢), nommé
chemise , se construit particuliérement, et est plus mince
que les autres parois; les pans laléraux , et quelquefois
méme le pan postérieur, sont terminés i l'enirée de
la cheminée proprement dite (C) par des plans inclinés
(22). Aubas dulaboratoire est un autre plan incliné (F)
couvert de brasque pesanle ; il porte le nom particulier
de foyer. Le mélal fondu coule le long de ce plan, sort
par une ouverture ou par un trou (o), nommé eil, qui
est praliqué au bas de la chemise, et il se rend par une
rigole appelée trace, dans un bassin creusé dans de la
brasque. On le nomine bassin d’avant foyer ou bassin
de réception. Ce bassin (b), plus hant que le sol de la
fonderie, est percé dans son fond d’un trou (z) qu’on
pent onvrir et boucher & volonté avec de I'argile. Loxs-
que le bassin de réception esl plein de métal, on ouvre
ce canal , et le mélal se rend dans un second bassin plus
bas, qui se nomme bassin de percée (p ). Les scories qui
surnagent reslent dans le bassin de récepuon.

Tel est ce qu'il y a 4 savoir d'imporiant et de géndral
sur le laboraloire du fourneau a manche et sur ses
dépendances.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



MACHINES SOUFFLANTES. Barx

Le foyer du fourneau courbe est situé dans toute
Pétendue du laboratoire , puisque le combustible est
mélé, comme nous venons de le dire, avec le minerai;
mais 1l est plus actif 4 la partie inférieure, parce que
Iactivité de la combustion est augmentée dans ce point
par le vent qu'y versent des machines soufflantes placées
derriére le fourneau. La tuyére de ces machines est située
un peu au-dessus du sol du foyer (en ¢¢). La che-
minée proprement dite (¢) présente au-dessus du labo-
ratoire une ouverture antérieure, lalérale ou posté-
rieure, par laquelle on charge le fourneau, c’est-a-dire
par laquelle on y jette le mélange convenable de minerai
et de combustible.

Ces fourneaux différent beaucoup les uns des aulres
dans leurs détails, selon les divers usages auxquels on
les desline ; ils différent aussi par leur hauteur, les uns
n’ayant pas plus d’'un métre depuis le foyer jusqu’aux
plans inclinés qui lerminent le laboratoire , et les autres
ayant deux et méme trois métres.

Il est souvent nécessaire d’employer des machines
particuliéres pour introduire par la bouche des four-
neaux une quantité d’air beancoup plus considérable
que celle qu’ils pourroient aspirer par cette partie.

On nomme machines soufflantes les instramens desti-
nés 4 cet usage. Ces machines forment trois genres trés-
distinets, par les principes sur lesquels ils sont fondés.
Nous les désignerons par les noms de trompes, de souf-
Jlets et de pompes soufflantes.

L’effet des trompes est fondé sur la propriété que I’ean
posséde d’entrainer avec elle beaucoup d’air lorsqu’elle
tombe avec fracas, et de laisser ensuite dégager cet air.
Ces instrumens ( pl. 14, fig. 2 ) consistent en un tuyau de
bois perpendiculaire, cylindrique ou carré, de 2 déci-
meélres de diaméire et d’environ 7 métres de hauteur
(abe). La partie supéricure (@ b) a la forme d’un enlon-

1.

Machines
soulllantes,

Lromnpes.
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noir alongé. Vers sa partie élroite (&), sont quatre
ouvertures obliques (00) qu'on nomme frompilles.
L’eau amenée par un canal (A) au-dessus de la trompe
8’y précipite par I'entonnoir, et produit un courant
qui fait entrer L'air dans la trompe par les trompilles ;
elle enveloppe cet air et l'entraine avec elle dans
une tonne ou caisse (D) qui termine la trompe infé-
rieurement. L’eau en lombanti sur la pierre ou la planche
(d) qui est placée dans la tonne, se sépare de l'air, et
gécoule par les irous (eee) percés au fond de la tonne,
dans un canal (B) situé i 15 décimétres au-dessus du
fond de la caisse. L air séparé de ’ean par le choc que
ce liquide a éprouvé sur la planche ou la pierre (d),
et comprimé par l'ean qui l'entoure, est chassé avee
force dans un tuyau ou porle-vent (ef), qui le condutit
dans les fourneaux.

La irompe que nous venons de décrire réunit toutes
les conditions qui doivent , suivant MM. Loevis, Beau-
nier et Gallois , faire produire & ces instrimens les plus
grands effets. Dans quelques lrompes lair entre par I'ou~
verture supérieure (vv) de entonnoir, qui est donble
dans ce cas, et 'eau entre dans la trompe un peu au-
dessus de ouverture inférieure (¢s) de ces entonnoirs.
(On aindiqué cette disposition par des lignes ponctuées. )

Quel que soit le soin que I'on apporle dans la cons~
Liuction de ces insirumens, il est prouvé qu’a dépense
égale d’eau , ils donnent beaucoup moins d’air que les
pompes soufilantes.

Les soufflets sont les machines sonfflantes les plus
communes et les plus connues, mais ce ne sont pas les
meilleures. Les soufflets des métallurgisies qui ont a-peu-
prés la méme forme et les mémes principes de cons-
truction que les soufllets domestiques , sont de deux
sortes : les uns sont en cuir ; ce sont les moins employés
en raison de leur prix ¢t de leur pen de durée. Les
autres sont en bois ( pl. 14, fig. 3, ABC). Ce sont deux
coffres pyramidaux placés horizontalgment, et donl un
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pénétre dans l'autre. Celui (b¢) qui porte la buse () *
est immobile ; c¢’est I'inférieur. Il porte & son fond une
soupape (s). Le collre supérieur (a) est le seul mobile.
Lorsqu’il est élevé, Jair entre dans le soufflet par la
soupape (5); lorsqu’il esl abaissé , Uair comprimé sort
par la buse (¢). Les bords de ces deux coffres s'ap—
pliquent exaclement I'un conire lautre, au moyen
de litteaux (df) bien dressés et poussés par des res-
sorls (r)

Une roue a eau, ou tout anire moteur, fait mouvoir
ces soufflets. Lies cames (%) en appuyant successivement
sur le menionnet (Z), font baisser la partie supérieure
du soufllet et le bras (£#) du levier (£7) auquel il est
altaché. L’autre bras (Z) remonte el reléve la boite supé-
rieure du second soufllet (a'). Ces deux soufflets placés
l'un a c61é de l'antre, et s’ouvrant et se fermant aller-
nativement , donnent un vent continu.

On voitque l'air renfermé dans la pariie supérieure de
ces soufflets, est comprimé chaque fois que la caisse supé-
rieure s'abaisse , mais qu’il n’est point chassé entiére-
ment, puisque les deux fonds ne s'appliquent jamais
exactement 'un contre Pautre. Les frottemens sonl
aussi trés-considérables et les réparations fréquentes.

Les pompes soufflantes ( pl. 14, fig. 4 ) sont d'une Pompes
invention beaucoup plus moderne que les machines **“7™e
qu’'on vient de faire connoitre. Elles consistent en une
caigse cylindrique ou parallélipipédique (A, B), daus
laquelle monte et descend un piston (p) du méme
diameétre que la caisse. L’air contenu dans cette caisse ,
comprimé par le piston , sort avec force pour se rendre
dans les fourneaux. On congoit que deux caisses pareilles,
dont 'une (A) se remplit d’air, tandis que P'autre (B) se
vide, doivent donner un vent continu .

* Clestlapartie qu'on nomme vulgairement tuyére dans les soufflets

domestiques. Ce dernier nom a, comme on va le voir, une autre
signification en métallurgie.

* Nous faisons pour I'instant abstraction de la caisse (C), et nous
2
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Celte construction paroit au premier aspect trés-
simple et trés-efficace ; mais on a renconiré dans la
pratique deux inconvéniens qu’on a cherché a faire
disparoitre. 1°. Le frotlement des pislons est souvent
considérable, et emploie une force qu’on doit ménager;
2° le vent est trés-inégal , c’est-a-dire fort dans des mo=~
mens et foible dans d’autres,

On a employé pour donner a 'action du vent plus de
régularité les moyens suivans: 1° On place entre les
pompes soufllantes et le fourneau une troisiéme caisse ,
nommeée régulateur ( pl. 16, fig. 2, IV), dans laquelle se
rend I'air chassé par chague pompe avant d’enlrer dans
le fourneau. Cetle caisse a un fond supérieur mobile qui
est chargé de poids, et qui pressant conslamment, et lou~
jours avec la méme force, sur Vair qui y est renfermé,
maintient ce fluide a-peu-prés au méme degré de densité.
Ce moyen est employé aux forges du Creusot, départe-
ment de la Cote-d’Or, &c. 2° On fait entrer I'air chassé
par les pompes soufflantes dans de vastes caves, cons-
truites en magonnerie; ou creusées dansle roc, selon les
circonstances. Cetespace élant trés-considérable ex com-
paraison de celui des caisses des pompes soulllantes, Pair
différemment comprimé qui sort de celles-ci, y prend
une densilé qui est, & lrés-pen de chose prés, toujours
la méme. On a employé ce moyen ingénieux aux forges
de Devon, prés Slirling en Ecosse. 3°. On fait entver
Pair des pom pes soufflantes sous une vaste cuve (C, fig. 4,
pl. +4) de bois ou de fonte qui est renversée et fixée dans
un bassin plein d’eau (opg¢r). L’eau qui entoure la
cuve mainlient par sa pression l'air qui traverse cette
cuve au méme degré de densité, Ce régulateur hydrau-
lique a été mis en usage par M. Oreilly, aux forges de
Preuiily, département d'Indre-et-Loive ; par M. John-
Laurie, aux forges qui sont prés d’Edimbourg, &c. et
M. Mushet I’'a méme appliqué aux caves & air.

supposons que Je tuyan (D) se rend directement an fourneau. Voyea
d'ailleurs pour les détails de cette figure Vesplication des planches,
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On a également réussi a diminuer considérablement,
et méme & rendre presque nuls les frottemens des grands
pisions des pompes soulHlanles ; mais le moyen gu’on a
employé entraine une assez grande complication de
soupapes, &c. dans la construction de ces machines. Ce
moyen consiste 4 remplacer le corps de pompe par une
espéce de cloche en fonte, en cuivre et méme en bois
(abed, pl. 14, fig. 5), qu’une machine quelconque fait
plonger dans I'eau. Lorsque cette cloche est enfoncée
dans un espace (efghik) rempli d’ean, l'air qu'elle
conlient est chassé par la pression de Peau a travers le
tuyau (BB’) dans le régulateur hydraulique, et de-la
dans le fourneau ; dés que la cloche remonte, P'air exté-
rieur y rentre de nouveau au moyen d’une soupape (?)
qui souvre , mais qui se referme aussi-16t que la cloche
plonge. Les mouvemens de cette machine se faisant
dans un liquide, on voit que les frottemens sont presque
nuls *.

L’air, inégalement comprimé, qui sort de ces cloches
est ramené & une densité uniforme par le régulateur
hydraulique qu’on vient de décrire.

Des machines de ce genre ont été excutées & Chatel-
Audren, par Grignon ; prés d’Edimbourg, par M. John-
Laurie, et aux forges de Weyerhammer dans le Haut=-
Palatinat, par M. Baader.

Tels sont les principes sur lesquels est fondée la cons-
trnclion des machines soufflantes qu’on emploie dans
les travaux métallurgiques. Ces machines sont toutes
terminées par un tube conique de fer ou de cuivre,
qu'on nomme la buse. Cette buse souffle dans une espéce
d’enlonnoir de fer ou de cuivre, qui porte le nom de
tuyére (¢t, pl. 14, fig. () ; elle est placée dans le mur dn
fourneau, et déborde méme un peu dans Pintérieur
du foyer. La position de la tuyére , relalivement & son

! Voyez pour les détails Yexplication des planches.
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élévalion au~dessus du sol du fourneau et & son incli-
naison , esl d’une grande imporlance dans les travaux
mélallurgiques . Elle n’influe pas seulement sur la per-
fection de Popération qu’on se propose , mais ¢lle change
quelquefois entiérement les produits, comme on le verra
dans plusieurs occasions , et sur-tout a larticle de la
fabricatlion de 'acier naturel.

Les machines soulllantes ne sont donc pas toujours
de simples auxiliaires de la bouche du fournean, lair
qu’elles versent agit aussi sur les watiéres soumises &
Yaction du feu ; elles sont méme quelquefois enliére-
ment dépendantes du laboratoire, et n’ont plus aucune
action sur le foyer, comme nous le verrons en iraitant
de Vaflinage de l'argent et de celui du cuivre.

Nous venons d'exposer les principaux objets qu’il
est nécessaire de connoflre pour comprendre les traite~
mens mélallurgiques qu’on fait subir aux divers mine-
rals, Nous allons parler, et toujours succinctement, de
ces travaux parliculiers , en les présentant dans Pordre
qui nous paroit le plus propre a rapprocher ceux qui
se lient naturellement.

§. I. Préparation chimique du minerai,

L’esricE de préparation quon doit faire subir an
mineral apreés celle que nous avons nommeée prépara-
tion mécanique , est d’une mature entiérement diffé-
rente de celle-ci, et peut élre méme considérée comme
faisant partie des travaux préliminaires de la mélal-
Inrgie.

L’objet de ces préparations est de disposer le minerai
aux combinaisons chimiques qu’il doit éprouver dans
son traitement métallurgique. On y parvient en le

* L'espéce de cone creux, et plus ou moins alongé, que le vent
de la tuyére forme daps les scorits, en les agglutinant , porte en
métellurgie le nom de neg.
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grillant, c’est-a-dire en 'exposant a une chaleur lente
¢l incapable de le faire fondre.

L’action du grillage est différente, selon les espéces
de minerais qui y sont soumises. Ses principaux eflets
sont, 1°. de volaliliser le soufre, I’arsénic , et toutes les
parties volaliles qui peuvent étre chassées par ce mayen ;
2°, d’oxider certains minerais , et de les disposer i se
combiner avec les acides ; 3°. d’en rendre d’autres plus
fragiles el plus propres & se combiner avec l'air ou avec
les autres agens qui doivent les modifier.

Ily a certains minerais qu’il suffit de griller une fois;
mais il y en a d’autres, tels que les minerais de cuivre,
qu'’il faul griller jusqu’a qualorze ou quinze fois ¢t méme
plus. Un grillage long-temps continué, ne produiroit
pas le méme ellet que ces grillages réitérés, parce quion
fond ordinairement le minerai avant de le griller de
nouveau ; on réparlit par ce moyen le soufre plus éga-
Jement.

Nous réduirons les méthodes de griller 4 trois sortes
principales, le grillage en tas, le grillage encaissé, et le
grillage dans des fourneaus.

1. Lorsque le minerai est peu riche , lorsqu’il ren-
ferme beaucoup de soufre ou de bilume, lorsqu’on ne
craint pas d’en griller de grandes quantilés a-la-fois,
on en forme des pyramides quadrangulaires iron-
quées ( pl. 3, fig. 1), qui en conliennent quelque-
fois plusicurs milliers de quintaux. Les couches infé-~
rieures de ces pyramides sont composées de plusieurs
lits de bois (@ &) ; le reste est entiérement composé de
minerat. On a soin de placer vers le centre les morceaux
les plus gros, et de mettre vers la surface le minerai le
plus fin, qu’on bat bien, et qu’on méle quelquefois avec
de la terre. On pralique dans le milieu un canal perpen-
diculaire (¢, d), par oil on jette le feu qui doit enflammer
leslits inférieurs de bois. Le soufre ou le bitume sont vola-
tiligés par la chaleur du combustible, et lorsque celui-ci a
élé cntiérement consumé , le grillage continue, a laide
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d’une partie du soufre ou du bitume qui a élé élevée &
une iempérature assez haute pour briler. On a soin
qu’il ne se fassc point de crevasse sur les parois de la
pyramide, et on dirige le grillage de manicre que les
vapeurs sorlent toujours par le sommet lronqué. On
pratique souvent sur le plateau supérieur des cavités (¢¢),
dans lesquelles une partie du soufre volatilisé est con~
densée et recueillie, comme nous 'avons indiqué &
Varticle du soufre { page 74 ).

Ce grillage qui sapplique principalement au cuivre
Pyriteux, au cuivre hitumineux, &c. dure quelquefois
plusieurs années. Il se pratique a Saint-Bel, a Goslar, &c.
Lorsque le minerai est trés-combusiible, on allume la
pyramide par en haut. (Larpanivs.)

Liorsque le grillage se fait sur des quantilés de minerat
peu considérables, et qu'il demande & étre conduit avec
plus de soin, on place sous des hangars les tas de mineral
a griller , afin que la pluie, le vent, &c. n’y puissent
point nuire. Cetle méthode sapplique principalement
aux minerais qu'on grille pour la seconde ou pour la
troisieme fois.

2. Nous nommerons grillage encaissé -celui dans
lequel le minerai est entouré, en partie ou en totalité, de
murailles qui forment des espéces de fourneaux & trois ou
qualre parois latérales , sans cheminées ni couveriures.

Celle méthode de grillage présenle un grand nombre
de variélés.

L’un des fourneaux d’encaissage le plus remarquable,
est celui qui est cité par M. Jars, et qui est employé en
Hongrie pour griller a-la-fois une grande quantité de
minerai sulfureux, et en recueillir presque tout le soufre.
11 consiste en qualie murailles solidement construites et
formant un parallélipipéde rectangle, au milieu duquel
on place le minerai & griller. Ces murs soni percés de
cananx nombreux, qui communiquent dans des cham-
bres placées aulour du fourneau. C'est dans ces chambres
que se rend le soufre dégagé par le grillage.
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On agit rarement sur une aussi grande quantité de
minerai a-la-fois dans le grillage encaissé. Ausst la plu-
part des encaissemens dans lesquels on place le minerai
sont-ils petits, et ne peuv'ent-ils souvent en contenir
que 80 & 100 quintaux. Les uns sont carrés et & quatre
parois ( pl. 13, fig. 2, A, B). On place sur le sol de
'espace renfermé entre les quatire murs (vxyz) unlitde
bois(a),surlequel on répand le mineraia griller (6), ayant
soin, lorsque cet espace est plein, de murer la porte (¢) et
de couvrir le minerai de poussiére (d) battue et méme
mouillée, afin de forcer le soufre dégagé a sorlir par les
ouverlures (eee) percées dans le mur du fond. Ce soufre
se dépose dans les canaux ( ff), el les derniéres vapeurs
sortent par la cheminée (g). D’aulres encaissemens,
également carrés, n’onl que trois parois ; dans ce cas, on
en place sous un méme hangar un grand nombre 4 colé
les uns des autves (pl. 12, fig. 3, A, B). Le bois est
placé sur le sol incliné (a) et recouvert de minerai (5).
Une partie des vapeurs peul se dégager par l'ouver-
ture (¢) percée dans le mur du fond (d). D'autres sont
demi-ellipliques; d’aulres enfin sont circulaires et fermés
de toute part. Dans les premiers, on se sert de bois pour
le grillage ; dans le dernier, on peut employer de la
houille ou de la tourbe. Quelquefois on creuse dans la
terre des fosses d’un & trois métres de profondeur, dont
on revél les parois d’'une muraille unie. On place le
minerai 4 griller dans ces fosses, et on allume le com-
bustible par une ouverture latérale. Cette méthode est
employée particuliérement pour les minerais de fer.

3. Le fourneau & réverbére est le seul qu'on em-
ploie pour griller les minerais précieux, ceux qui sont
peu sulfureux, et par conséquent peu combustibles,
et enfin ceux qui sont réduits en schlich fin. Le four-
neau & réverbére qui est destiné an grillage, a sou-
vent une structure particuliére. Nous choisirons pour
exemple celui de Hongrie, qui est employé également
a Freyberg. Le combustible est placé sur la grille du

fousncaux.
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foyer (a) ; la Bamme traverse le laboraloire (be) et par-
court son prolongement (de); elle sort par la cheminée
(f), en échaullant successivement, et de moins en
moins, les espaces (bee) (pl. 13, fig. 4, A, B,C).

Le minerai en schlich est placé sur le plancher supé-
rieur (g) du prolongement du laboratoire ; il y séche
compléiement et s’y échauffe un peu; il est jeté sur
Yautel (¢) de 1a sole du laboratoire par le tuyau (%), qu’on
referme aussi-tdt ; il y reste de nune 4 deux heures, et il
y est chauflé graduellement. On donne ensuite un feu
vif, et le minerai est poussé sur la- partie (b) inférieure
de la sole avec un rouable que l'on introduit par la
porte (2); il brile alors par lui-méme, et pendant ce
temps, on met irés-peu de combustible dans le foyer (a).
On ranime ensuite le feu pour faire volatiliser les der-
niéres parties de soufre ou d’arsénic que le minerai
peut contenir. Lorsque celui-ci est grillé , on le retire
par la porte (&).

Les vapeurs de soufre et d’arsénic qui se dégagent
du minerai par le grillage,, pénétrent dans les chambres
(eee) du second élage du laboratoire par 'ouverture (d)
et 8’y condensent.

Un grillage de cette espéce dure environ vingl-qualre
heures. On juge qu’il est fini, lorsque les vapeurs et
P'odeur ont presqu’entiérement cessé, et dés que le mine-
rai paroit plus terreux et plus lourd.

On doit éviter dans loules les espéces de grillages que
le minerai ne se fonde, car alors le soufre ne se dégage
plus du métal. On peut, avec certaines précautions,
conduire P'opération du grillage dans un fourneau de
réverbére , de maniére qu'on pavvienne i séparer une
partie du métal de son minerai, comme on le pratique
a Villach (Lamreprvs) et a Poullaouen en Bretagne.

Clest un des avantages économiques du grillage au
fourneau & réverbére.
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PLOMED.
§. L. Traitement métallurgique et usages du Plomb.

Lz Plomb sulfuré est le seul que I'on exploite comine
minerai de Plomb proprement dit. On sait qu’il con-
tient presque toujours de argent. Lorsque la valeur de
l'argent qu’on en retire est plus considérable que celle
du Plomb, le minerai prend improprement le nom de
minerai d’argent.

Le sulfure de Plomb exirait de la mine doit recevoir
la plupart des préparations mécaniques préliminaires
que 'on a décrites plus haut (art. II'), et qui ont pour
objet de le séparer de sa gangue et de le réduire en
schlick.

On grille le sulfure de Plomb de denx maniéres :
1°. sous des hangars, entre lrois peliles murailles. Comme
Pair nécessaire au grillage ne pourroit pas circuler au
travers de celle poudre compacle, on est obligé de
monler le schlich en peliles molles, en le mélanl avee
un peun d’argile humide. On le grille ainsi une ou deux
fois : 2°. dans des fourneaux i réverbére . On obtient
immédiatement par cetie derniére méthode, et par un
feu ménagé , une cerlaine quantité de Plomh méial-
ligue.

Le Plomb grillé par 'un ou par I'auire procédé , est
en état d’éire fondu. dans le fonrneau courbe. On se
conlente de jeter ce mélal dans le fourneau ; on ne le
méle ordinairement avec aucun fondant ; guelquefois
cependant on y ajoule des scories de fer et des scories
des fontes précédentes. La hounille carbonisée ou le
charbon de bois mélés avec le minerai, suffisent pour
vévivifier le Plomb oxidé qui coule dans le bassin
d’avant-foyer et ensuite dans celui de percée.

Le Plomb obtenu par cette premiére fusion , porle le
nom de Plomb d’aceuvre. Il est assez pur ; mais il contient
souvent de 'argent, qu’il est important d’en séparer.

' Voyez art, UI, ¢, 1.
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I’opération quia pour objet celle séparation, se nomme
affinage.

On ne pratique guére V'affinage du Plomb que sur
celui qui contient au moins 0,0018 d’argent !. Le but
qu'on se propose, est d’oxider le Plomb par I'action
de I'air, d’absorber ou de chasser I'oxide, et de meitre
par ce moyen 'argent a nu.

Celle opération se pralique dans un fournean qu’on
appelle fourneau de coupelle ( pl. 14, fig. 6, 1, 1I). C'est
un fourneau de réverbére dont le lahoratoire (L) a une
struclure particuliére. Il est excavé en forme de coupe,
dans laquelle on établit la coupelle (ec), comme nous
allens le dire. 1l est recouvert et comme fermé par un
vasle couvercle (), qu'on peut enlever et replacer 4 I'aide
d’une grue (A). Sur un des points de sa circonférence,
est une ouverture (@) pour ’écoulement de l'oxide de
PlomD, et sur la parlie opposée, est une aulre ouver—
ture () par laquelle arrive le vent de deux foris soufllets
(#). Le foyer (F) est placé sur un c61é du laboratoire; la
flamme est dirigée sur la coupelle et réverbérée par le
couvercle. Le tuyau de la cheminée (T) est silué an-
dessus du canal d’écoulement ().

Lorsqu’on veut rafliner du Plomb d’ceuvre, on revét
la surfuce concave du fourneau d’une couche de cendre.
Ce qui s'appelle former la coupelle.

Les cendres que 'on emploie pour faire la coupelle
ont élé lessivées , et privées des parties combustibles
qu’elles contenoient encore, par une calcination pré-
liminaire dans un fourneau 3 réverbére. On répand
eusuite ces cendres sur la parlie concave du fourneau,
ayant soin de donner tout de suite a la conpelle'épaisseur
convenable, afin qu’elle ne soit pas sujette & s’exfolier;
ce qui arriveroit , si on déposoit les cendres couche par

! On ne peut établir de régles fixes & cet égard, On retire avec
avantage l'argent du schlich de Plomb de Tarnowitz en Silésie, quoi-
qu'il ne coutienne que 0,0003 d'argent, (DAUVBUISSON.)
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couche. On bat fortement celte couche de cendre , qui
est concave comme la surface sur laquelle on I’a appli-
quée ; on recouvre la coupelle d’un lit de foin, et on
y place avec symétrie les masses de Plomb d’ceuvre. Le
foin que l'on y a mis est destiné a4 empécher le Plomb
de dégrader la coupelle par sa pesanteur.

On ferme alors le fourneaun en abaissant le couvercle,
que I'on nomme ckapeau, et on allume le feu dansle
foyer; le Plomb ne tarde pas 4 fondre, et la flamme
réverbérée par le chapeau vient presque lécher la sur-
face du bain de Plomb ; alors on fait jouer les soulllets,
et pour hiter I'oxidation du Plomb, on ajuste au-devant
de la buse une rondelle (r), qui disperse le vent plus
également sur la surface du bain.

L’oxide de Plomb fondu, ou litharge , paroit au boat
de quinze a seize heures de feu, le vent des soufflets le
chasse vers l'ouverlure () dont nous avons parlé et par
laquelle il s’écoule. Au bout de qudrante heures environ,
Popération approche de sa fin. La séparation compléte
da Plomb est indiquée par un éclat inslantané que
preud le bain d’argent devenu convexe. Cet éclat est
produit par la raplure du voile de litharge qui le cou-
vroit. On introduit alors de I’eau par un canal (d) ; on
la jette sur la masse d’argent pour la refroidir prompte-
ment et pouvoir Venlever.

Cet argent n’est point encore assez pur, il faut le Coupellation

) s de argent.
raffiner de nouveau dans une espéce de fourneau &
réverbére ; ce qui s'appelle britler argent. On prépare
hors du fourneau , et dans un cercle de fer, une cou-
pelle de cendre forlement batiue ; on la transporte sur
le sol du fourneau de réverbére qui sert & ce raffinage,
et on y place environ 25 kilogrammes d’argent & raffi-
ner. On le chauffe pendant sept 4 huit heures ; P'oxide
vitreux de Plomb qui se forme ici sans le secours d’au-
cun soufflet, est absorbé par les cendres de la coupelle,
et lorsque L'argent est purifié, on le regoil dans une
lingotiére , au moyen d’une percée que I'on fait & la
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coupelle. On rassemble les crasses , le résidu du grillage,
celui de la premiére fonle, les écumages de la coupella-
tion, les premiéres et derniéres litharges, c’est-a-dire
celles qui peuvent conlenir de largent les morceaux
de coupelles, et enfin tout ce quon soupgonne devoir
conlenir du Plomb argentifére ; on fond le lout dans
le fourneau courbe, en employant pour fondant les
scories des fontes précédentes.

Quant aux litharges pures, tantbt elles sont mises dans
le commerce, tanldt on les révivifie en Plomb, en les
fondant ou dans un fourneau courbe au milieu des
charbons, ou dans le fourneau 4 réverbére qui a servi
au grillage dn minerai ; mais dans ce dernier cas, on
est obligé pour révivifier la litharge d’y ajouter de la
poussiére de charbon, avec laquelle on la brasse.

Le Plomb sulfuré est employé sous le nom d’alqui-
Joux par les poliers-de-terre , qui en saupoudrent leur
poterie grossiére. Ce minéral Iui donne en fondant
un vernis jauniire lendre et réellement nuisible a la
santé.

Ce sulfure est aussi connu des femmes de ’Orient,
sous le nom d’elguifoux. Elles le réduisent en poudre,
le mélent avec du noir de lampe, et en font une pom-
made dont elles se teignent les sourcils, les pavpiéres,
les cils et les angles des yeux. (Sowwint.)

Le Plomb meétallique réduit en lames par le coulage.
sur des tables ou par le lJaminoir, fondu en tuyaux, &c.
sert & une multitude d’usages.

On réduit aussi le Plomb en grenaille pour tuer le
menu gibier. On le prépare en faisant fondre ce métal ,
el le coulant ainsi fondu sur un crible de fer endunit de
sel ammoniaque. Ce crible esl placé 4 une grande éléva—
tion du sol, le Plomb sarrondit, se fige dans l'air en
pelits grains de diverses grosseurs, selon la grandeur
des trous du crible. On le fait tomber dans l'cau, alin
qu’il ne s'aplaiisse pas en tombanl sur un corps dur,
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En faisant subir au Plomb différentes altérations chi-
miques , on mulliplie ses usages. On prepare ainsi:

1. Le blanc de Plomb. C’est un oxide blanc de Plomb
préparé ordinairement par 'acide acéteux ou vinaigre.
On met dans des pols de terre vernissés du vinaigre
foible , qui est presque toujours du vinaigre de bierre.
On place au-dessus des lames de Plomb roulées liche-
ment en spirale. Le Plomb ne doit point loucher au
vinaigre. On recouvre ces pols avec une lame de Plomb
plus épaisse, et on les dépose, couche par couche, au
nombre de 15000 dans une masse de fumier, et mieux
encore, comme on le pralique actuellement en Angles
terre, dans une masse de lan. La chaleur du fiimier
ou du tan , qui est de 56 degrés centigr., suffit pour
volatiliser le vinaigre, el au bout de quatre & cinq
semaines, les lames sont recouvertes de blanc de Plomb ;
on le détache en faisant passer ces lames entre deux
cylindres cannelés. Ceile opération se fail dans une caisse
pleine d’eau, afin d’éviler le dégagement de la poussiére
de céruse, si nuisible a la santé. On broye cet acélate de
Plomb dans des moulins, en y ajoulant de la craie;
ce mélange qui constitue la céruse, a d’abord é1é une
fraude ; il a dégénéré ensuite en une sophisticalion regue,

M. Wilkinson a préparé du blanc de Plomb en
broyant de la litharge dans de I'ean de mer, et M. Grace
a substilué au vinaigre une liqueur acide produite par
la fermentation des equx-sures des amidonniers; il I'a
mélée avec 'ean sur laquelle on a distillé la térében-
thine, avec de la mélasse, avec le houblon rejeté par
les brasseurs, et avec d’autres matiéres analogues qui ne
sont d’aucun usage.

Le blanc de Plomb et la céruse sont employés dans
Ja peinture & Phuile ; mais ils ont Pinconvénient de
jaunir et méme de noircir  lair *.

" Les anciens savoient préparer ce blanc parla vapeur du vinaigre,
Théophraste décrit ce procédé avec une assez grande précision,
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2. Le minium. C’est un oxide de Plomb d’un ronge
vif; sa préparation est assez difficile, et tient 4 des soins
de déiail que nous ne pouvons faire connoilre ici.

Le fourneau dans lequel on le fait en Angleterre,
est un fourneaun & réverbére & deux foyers. Ces foyers
n’ont point de grille. La bouche devenant latérale,
la houille qu’on y emploie brille lentement. On fait
fondre le Plomb dans le bassin peu profond, qui est
pratigué an milieu de ce fourneau, et en le remuant
continuellement, on le converiit en une poussiére ou
oxide d’un beau jaune , qu'on nomme massicot. On
recueille cet oxide, on le broye, et on le lave pour en
séparer le Plomb méiallique, ou celui qui seroit mal
oxidé, et on reporte le massicot sur le sol du fourneau
& réverbére. On le chauffe de nouveau par réverbéra-
tion pendant quarante a quaranie-huit heures; il se
convertit en minium , ¢ui ne prend sa belle couleur
rouge qu’en refroidissant.

Le massicot et le minium servent dans la peinture &
Thuile,

La litharge dont nous avons parlé plus haut, et qui est
un oxide jaune fondu, est employée, ainsi que le minium,
dans les verrervies pour faire ce que I'on appelle le
cristal. [ls donnent au verre une plus grande fusibilité,
plus de pesanteur, une puissance réfractive beaucoup
plus grande, enfin une iransparence compléie , non~
seulement en brilant, comme le manganése, les corps
combustibles qui peuvent allérer la diaphanéité du
verre , mais aussi en dissolvant et décolorant I'oxide de
fer qui pourroit s’y trouver.

Ces mémes oxides de Plomb, seuls ou fondus en cris-
tal trés-tendre avec les matériaux du verre, servent i
dounner le vernis ou la couverle aux diverses sortes de
faiences, Dans le premier cas seulement, ¢’esl-a-dire
lorsqu’ils sont seuls , ils peuvent étre nuisibles 4 la
santé.

Ce n’est point & ces usages que se borne I'emploi du
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Plomb et de ses préparations. Ses oxides entrent dans
fa composition des emplilres ; ils servent i rendre sicca-
tives les huiles grasses.

L’acétile de Plomb liquide est employé dans la tein-
ture et dans la médecine exlerne,

Les oxides de Plomb sont des poisons, Les vapeurs
mémes de ce métal sont dangereuses, soit qu’elles
s’élévent du métal en fusion , soit qu’elles vienuent des
coulenrs qui sont faites avec ses oxides. Cependant on a
osé employer ces oxides pour enlever au vin gité son
goilt acerbe. On sent combien une telle frande est dan-~
gereuse et coupable.

§. L. Zraitement métallurgique et usages de I’ Argent.

LEs mines d’Argent proprement dites, sont, comme
nous 'avons déja annoncé, irés-peu nombreuses. La
plupart des mines qui portent ce nom, sont des minerais
de plomb sulfuré argentifére. Nous venons d’en parler
dans le paragraphe précédent. Il ne sera donc question
dans celui-ci que des minerais traités particuliérement
pour ’Argent. Le cuivre et le plomb qu'on en retire
quelquefois, ne sont plus ici que des métaux accessoires.

Nous diviserons ces minerais en deux sortes: 1°, les
mines d’Argent natif ; 2° les mines d’Argent minéralisé
qui ne conliennent ni plomb ni cuivre sulfurés, ou qui
n'en contiennent qu’une irés-petite quantité.

1. Mines d’Argent natif. Ces mines sont les plus Argent natif.
rares en Europe, ol la plus remarquable est celle de
Kongsberg ; mais il y en a beaucoup en Amérique. On
en retire ’Argent par deux moyens, I'imbibition et
Yamalgamation.

L’imbibition consiste 4 s'emparer de I’Argent natif Imbibition.
au moyen du plomb. C’est un procédé trés-simple , et
qui est en usage & Kongsberg. On fait fondre dans le
bassin d’un fourneau d’affinage * i- peu-prés parties

: N ) .
Ou déerira ce fournean & Varticle du cuivre.

i Y
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égales de plomb et d’Argent natif presqu’entiérement
dégagé de sa gangue, et on obtient une masse de plomb
qui contient de 0,30 & 0,35 d’Argent. On raffine ce
plomb d’eeuvre par le moyen de la coupellation.
Amalgama-  L’amalgamalion est un procédé trés-ancien ?, employé
Hoa. principalement sux mines du Mexique et du Péroun. Le
mercure est, dans ce cas-ci, le moyen dont on se sert pour
saisir I’ Argent natif. On suit au Polosi le procédé suivaut.
On pile la mine, on la crible ; on prend les gros
fragmens que le crible a séparés, et on les pile de nou-
veau ; on broye ensuite le minerati, ainsi pulvérisé, dans
un moulin semblable 4 ceux qui servent i écraser les
pommes. Comme on y ajoute un peu d’eau, on le réduit
en une boue assez épaisse. On fait sécher celle boue
sous forme de tables assez élendues. On y ajoute 0,08 de
sel marin, et on donne au ‘sel deux A trois jours pour
pénétrer cetle masse ; on aide méme son incorpora-
tion en le pétrissant avec elle. On arrose ce mélange
avec du mercure, que 'on exprime au travers d’'une
peau, et on pétrit cet amalgame pendant plusieurs jours,
en favorisant Pamalgamation par la chaleur et par une
addilion de sel et de chaux vive, si on le croit nécessaire.
Lorsque par des essais fondés sur Uhabitude , on juge
que I'amalgamation est terminée, on lave cet amalgame
dans une eau couranle qui enléve les terres, Pamalgame
reste pur dans le lavoir. Il s’agit alors d’en séparer I’ Ar-
gent. On met l'amalgame dans des chausses de laine
que I'on serre fortement, une partie du mercure est
chassée et filtrée & travers la laine; elle n’entraine pas
sensiblement d’Argent.
On reprend 'amalgame ainsi exprimé et privé de son
excés de mercure , on le moule dans des pyramides

? Ce fat Pédro-Fernandez-Vélasco qui en fit usage le premier
en 1866, et M. Humboldt a trouvé ce procédé encore smivi, tel
qu’Alonso - Barba I'a décrit en 1640. La rareté dn bois auprés des
mines du Pérou empéche qu’on ne snive le procédé de Deborn, qui
exige un grillage préliminaire.
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tronquées i base carrée. On place ces pyramidesdans une
espece de grand creusel gu’on recouvre de fen. Le mer-
cure chauffé abandonne presqu’eniiérement I’Argent,
et coule dans la partie inlérieure du creusel, qui est
quelquefois plongée dans I'eau. On reprend cette masse
d’Argent, et on la fait chauffer trés-fortement pour la
priver entiérement dé mercure.

Quoique les mines d’Argent de Freyberg ne ren-
ferment pas ce mélal & I’état natif, Deborn est parvenu
a les Lrailer par le procédé de 'amalgamation, beaucoup
plus économique que celui de la fonle; mais 1’Argent
n’étant point & Iétat natif dans ces minerais, ne pourroit
étre combiné avec le mercure. L’amalgamation doit
donc étre précédée ici d’opérations métallurgiques, dont
le but est d’amener I’ Argent & I’état métallique au milien
méme du minerai. Le procédé donné par Deborn ayant
subi quelques modifications, nous allons faire connofire
celui gue 'on suit actuellement.

Le minerai qu'on destine & I'amalgamation, est de
ia classe des minerais maigres qui ne contiennent que
0,0025 d’Argent, uni & beaucoup de soufre et i quel-
ques substances mélalliques. On y met 0,10 de muriate
de soude, et on grille ce mélange dans le fourneaun de
réverbére décrit a l'article III, §. I; on a soin de le
remuer beaucoup et i plusieurs reprises ; on voit le soufre
des sulfures métalliques se briiler. Il se produit alors de
Yacide sulfurique qui décompose le muriate de soude,
forme du sulfate de soude et des sulfates métalliques;
tandis que I’acide muriatique devenu libre, se combine
avec I’ Argent, et forme du muriate d’Argent.

On triture ce minerai grillé, qui conlient les sels
que nous venons de nommer, et on le réduit en une
farine trés-fine. On met cette farine ou dans des ton~
neaux (A, pl. +5, fig. 1) enfilés sur un axe horizontal,
ou dans des cuves , dans lesquelles tourne un moulinet.
Ces machines sont mises en mouvement au moyen
d’une roue mue par Uean. On ajoule sur cent parties de

2
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farine de minerai, 0,50 de mercure, 0,30 deau, et
0,06 de plaques de fer de la grandeur et de la forme
d’une dame a jouer. On fait tourner ce melange pen-
dant seize 4 dix-huit heures. Le fer métallique décom-
pose le muriate d’ Argent. I’ Argent amené par ce moyen
a Pélat métallique , peut s’amalgamer, et s'amalgame en
effet avec le mercure. I’amalgame retiré des tonneaux
est lavé, mis ensuite dans des sacs de coutil et pressé
fortement. Le mercure surabondant s’écoule, et il
reste une masse presque solide d’amalgame, qui con~
tient ; d’Argenl. ©On moule cet amalgame en boules
de la grosseur d’un ceuf, et on les place sur des plateaux
de fer ronds et percés d’'un grand nombre de trous.
Ces plateaux sont enfilés par un axe de fer (mpn), et
cet appareil que Von nomme trépied ou chandelier
d’amalgamation , est porié dansun fourneau (fig.2, A),
et placé sous une cloche de fer (D). La cloche est
entourée d’un feu de charbon. Le mercure chassé par
la chaleur, se volatilise ; mais il se condense ensuite,
et tombe dans la partie inférieure du laboratoire, qui est
éloigné du feu, et qui consiste en une caisse de fer (¢)
continuellement refroidie par un courant d’ean *. L’ Ar-
gent reste seul sur les plateaux du chandelier ; mais il a
besoin d’étre affiné.

Nous avons dit qu’on iniroduisoit dans les ton-
neaux trente parties d’eau. Cette eau s’empare de tous
les sels dissolubles que le grillage a formés, et principa-
lement des sulfates de soude, de fer et de cuivre. On
retire,, par évaporation et cristallisation , ceux de ces sels
qui sont employés dans les aris. I’évaporation se fait
dans une cuve de bois, qui est traversée par un cylindre
de cuivre, dans lequel on fait un feu de tourbe. Pour
accélérer celle évaporation , 'eau est agitée par des

¥ Voyez & Yexplication des planches la description de ce fournean
assez singulier. On y remarquera que le foyer est supérienr et entou~
tant, que les bouches sont latérales, que le laburatoire est inféricur,
et le récipient du laboratoire encore plus inférieur.
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moulinets en bois, qui tournent continuellement. On
suspend I'ébullition pendant une demi-heure pour que
Ja liqueur dépose ses impuretés, qui forment un sédi-
ment rouge. On obtient d’'une cuve une assez grande
quantité de sulfate de soude mélé de phosphate et d’ar-
séniate de soude. Ce sulfate de soude est employé par
les verreries, la silice ayant la propriété de décomposer
ce sel lorsqu’il est élevé & la haute température néces-
saire & la fabrication du verre.

On traite également par l'amalgamation les mines
d’Argent maigre de Joachimstal en Bohéme ; elles sont
plus riches en Argent que celles de Freyberg.

2. Mines d’ Argent minéralisé. Ces mines sont mélan- Argent mi-
gées de gangue et de quelques autres mélaux en petite *™**
quanlité.

Elles peuvent étre ou rickes ou pauvres, et cette diffe-
rence en met une dans leur traitement.

Les mines pauvres ne contiennent quelquefois que Fonte erne,
0,000016 d’Argent. Sil'on vouloit retirer, an moyen du
plomb, cetie petite quaniité d’Argent disséminé dans le
minerai, il faudroit employer tant de plomb, que les
frais de 'opération Pemporteroient de beaucoup sur le
bénéfice. 1l est donc néeessaire de concentrer cet Argent
sous un plus petit volume au moyen de matiéres moins
chéres. Le fer sulfuré, ou pyrite, est Pintermédiaire
qr’on emploie. Qnand le minerai ne contient pas suffi-
samment de pyrite, on en ajoute la quantité nécessaire,
et on fond ce mélange. Les pyriles s’allient par la fusion
aux mélaux et aux sulfures métalliques qui contiennent
de ' Argent, les rendent plus fusibles et les entrainent
avec elles. Les gangues, le fer oxidé, et quelques autres
oxides métalliques privés del’ Argent quiy éloit mélangé,
restent dans les scories. Celte opération se nomme fonte
crue. Son produit, qui s'appelle matte crue *, est un

! On donne le nom général de maece aux suifures métalligues
fondm-
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sulfure de fer mélé de divers mélaux ; il renferme lout
TArgent qui étoit disséminé dans le minerai. Cest une
premiére concentration de I’Argent; elle doit étre portée
plus loin, I ne faut cependant pas que les matles soient
trop riches en Argent, parce qu’il resieroit une irop
grande quanlité de ce méial dans les scorles, qui, étant
réfraclaires, sont ordinairementl rejelées.

On grille plusieurs fois les mattes crues pour en dégager
le soufre ; on y ajoute d’aulre minerai, et on les fond
une seconde fois. Les nouvelles malles que on obtient,
deviennent par-la plus riches que les premiéres.

On fond ordinairement une Lroisiéme fois ces secondes
malles avec du plomb et du minerai plus riche ; on
ajoute au mélange quelques fondans lerreux pour rem-
placer le soufre qui servoit de fondant dans les premiéres
opérations , et qui a éié chassé en grande partie par
les grillages ; on commence alors a obtenir le plomb
d’oeuvre , c’esi-a-dirve le plomb argentifére ; mais on
retire encore de celle troisitme fonie des malles de
plomb, qu’on est obligé de griller et de refondre avec
du plomb.

Les opérations par lesquelles on fait passer le mineras
riche, sont bien moins nombreuses., quoiqu’assez sem-
blables aux précédentes. On ne le fond point primiti-
vement avec des pyrites , mais on le méle avec des
mattes obtenues du minerai pauvre ; on y ajoute des
scories, du plomb et un fondant ierreux. On oblient,
dés la premiére fonte , un plomb d’esuvre (rés-riche en
Argent.

Les pyrites qu’on ajoule dans les fonles crues, con-
tiennent quelquefois du cuivre ; elles produisent alors
vers la fin de l'opération quelques malles de cuivre
argentifére. Clest pluidt un inconvénient qu’un avan~
1age; on ne peut séparer I’ Argent de ces mattes de cuivre
argentifére, pen riches , que par des opérations longues
et chéres, quil est avanlageux d’éviler ; il faut donc
ne choisir, autant qu’il est possible , que des pyrites
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ferrugineuses, et melire & part celies qui contiennent
une quantité nolable de cuivre pour les fondre sépa-
rément. On ne doit ajouter aux fonies crues, que les
pyrites cuivreuses qui contiennent de ’Argent.

Les usages de I’ Argent sont peu variés. On sait qu’il
sert de monnoie chez tous les peuples civilisés. Comme
il n’est oxidable ni par V’air, ni par le feu, on peut en
faire sans crainte toutes sorles de vases; mais on ne
doil pas y laisser séjourner d’alimens, & cause du cuivre
qu’on ajoute & I’Argent pour lui donner plus de fermete,
el sur-tout & cause de celui qui entre dans la compo-
sition des soudures. L’Argent se réduit par le bailage
en feuillets extrémement minces, qu’on applique sur
les dillérens corps que I'on veut argenter,

Ce métal ne donne a la pharmacie d’auire produit
que le nitrate d’Argent fondu, qu'on nomme pierre
infernale ; elle sert 3 dissouduve les chairs mortes.

Pour évaluer le ¢itre d’une masse quelconque d’Ar-
gent, c’esl--dire son degré de pureté, on la suppose
divisée en mille parties, qu'on appelle milliémes. Si
celte masse ne conlient aucun métal élranger, on dit
qu’elle est & 1000 milliémes de fin ; mais si sur ces mille
parties elle renferme ou 0,007, ou 0,035, oun toute auire
proportion d’alliage, on dit alors qu’elle n’est qu’a 0,993
ou & 0,965, &c. * de fin, c'est-a-dire qu'elle a g93 ou
965 milliémes d’Argent pur ou fin.

§. IV. Traitement métallurgique et usages de ’Or,

Lxs mines d’Or présentent de si grandes différences.
dans leur richesse, qu'il est nécessaire de suivre dans
leur traitement métallurgique des procédés différens. Les

* Dans I'ancien systéme de mesure, on sapposoit une masse quel-
conque d’Argent divisée en douze parties, nommées demiers, et
shiaque denier snbdivisé en vingt-quatse parties, appelées grains.
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unes fournissent I'Or en paillelles, disséminé dans des
terreins d’alluvion ou dans des sables; les autres offrent
en roches ou en filons, pur ou mélé avec d’autres
minerais.

pﬁﬁﬂﬁf ea L’Or que l'on trouve dans les sables des riviéres ou
dans les terres auriféres, n’est soumis 4 aucun Lraite-
menl mélallurgigue proprement dit. Des hommes nom-
més orpailleurs ou arpailleurs, le séparent des sables
an moyen du lavage. Cette opération se fail sur les lieux
mémes. Les orpailleurs lavent ces sables, d’abord sur des
tables inclinées, qui sont quelquefois couverles d’un
drap, ensuile dans des sébiles & main, qui ont nne forme
particuliére ; enfin ils emploient le moyen de 'amal-
gamation pour enlever au sable qui a subi plusteurs
lavages , I'Or que ces lavages y ont rassemblé.

Les Bohémiens ou Tchinganes qui lavent les sables
auriféres en Hongrie, se servent d'une planche rayée
de vingt-qualre cannelures transversales. Ils tiennent
cette planche inclinée, et mettent le sable 4 laver sur
la premiére cannelure; ils y jettent de Peau, 'Or encore
mélé d’'un pen de sable, se rassemble ordinaivement
vers la dix-sepliéme cannelure; ils le prennent alors,
et le mettent dans un bassin de bois qui est plat, mais
qui a vne convexilé sur son fond. En lavant ce sable,
et en lui imprimant en méme temps un cerlain mou-
vement , ils séparent avec beaucoup d’adresse 'Or du
sable. (L. Bossz.)

Les négresses d’Afrique lavent dans des calebasses les
terres auriféres recueillies par les négres,

Or en roche.  Parmi les minerais auriféres, les uns sont composés
d’Or natif trés-visible , disséminé dans une gangue ; ce
sont les plus riches ; mais 1l est rare qu’ils s'offrenl dans
les filons avec une longue continuité.

Les autres sont des sulfures mélalliques auriféres,
tels que les sulfures de cuivre , d’argent, d’arsénic, de
plomb, de zinc, et sur-tout de fer.

Orenroche, Les minerais pierreux d’Or sont d’abord bocardés et
natif,
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ensuite lavés, lantot dans des sébiles & main,lantét sur des
lables 4 laver. On employoit autrefois des tables recou-
verles d'un drap, mais on a abandonné cet usage, parce
gu’on a remarqué que le drap retenoit au moins autant
de sable que de minerai. Le minerai riche, celui sur-tout
qui n’est composé que Ge sable et d’Or natif, se neltoye
d’autant mieux par le lavage, que 'Or est un méial
donl la pesanteur spécifique est de beaucoup supérieure
a celle de sa gangue.

Le minerai rapproché par ce moyen, est en étal d’élre
soumis aux opérations métallurgiques.

Les sulfures auriféres sont des minerais d’Or beat- 0renrocte
coup plus communs, mais aussi beaucoup moins riches}l:,':‘:_‘”““l'
que les premiers. Ils sont quelquefois tellement pauvres,
gw’on en connoit qui ne contiennent qu’'un denx-cent-
milliéme d’Or *; ils peuvent cependant élre exploiiés
avec avantage, lorsqu’ils sont traiiés avec mélhode et
économie.

On sépare I'Or de ses minerais par deux procédés
différens, par la fusion et par 'amalgamation.

On grille d’abord les sulfures métalliques auriferes; Fusion.
on les fond en malies, que on grille de nouveau ; on
les fond ensuite avec du plomb, et on obtient un plomb
d’ceuvre aurifére, qu'on affine par le procédé de la
coupellation.

Lorsque les minerais d’Or sont trés-riches, on se
contente de les fondre directement avec du plomb sans
grillage ni fonte préliminaire.

Ces procédés sont peu suivis, parce qu’ils sont moins
¢conomiques et moins stirs que celui de Pamalga-
mation , sur-lout lorsque les minerais d’Or sont irés-
pauvres,

* Telles sont les pyrites auriféeres de Macugnaga , dans les Alpes
pi¢montaises, et les pyrites arsénicales et auriféres du Tyrol, ( Dozo-
MIEU.) Le minerai de Ramelsberg contient au plus 0.c0016 d'argent,
et an plis 0.000,000,035 ou ua vingt - nenf - millioniéme d'Or, qui er
est retiré avec profit.
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On doit aussi faire observer que si ces minerais sont
du cuivre pyriteux , et que leur irailement ait été poussé
jusqu’au point d’obtenir du cuivre de rosetle auri-
fére, ou méme du cuivre noir tenant de 'Or, on ne
peut point en séparer I'Or avec avanlage par le procédé:
de la liguation '. L’Or ayant plus d’affinité avec le.
cuivre qu’avec le Plomb, n’est enlrainé qu’en partie
par ce dernier méial. Ces raisons doivent donc faire
donner la préférence au procédé de 'amalgamation.

Amalga~  Nous ne décrirons point en détail ce procedé ; il est
MAEM e méme que celni gu’on a déerit & Particle du traite-
meni métallurgique de 'argent. Nous dirons seulement
que les minerais riches dans lesquels 'Or natif est appa-
rent, ¢l seulement disséminé dans une gangue pierreuse,
sont directement broyés avec le mercure sans aucune
opéralion préparaloire. Quant aux minerais pauvres
dans lesquels 'Or esl pour ainst dire perdu au milieu
d’une grande masse de fer, de cnivre sulfurés, &c. on
leur fait subir un grillage avant de les amalgamer. Ceite
opération paroit nécessaire pour metire 4 nu ’Or mélal-
lique enveloppé par ces sulfures. Le mercure avec lequel
on broye le minerai, gempare alors de tout I'Or en
quelque petile quantité que soit ce métal.
Affinage de L’Or qu’on oblient par le moyen de l'affinage au
- plomb , est privé de cuivre, de plomb, et de la plupart
des mélanx oxidables ; mais il peut encore contenir du
fer, de I’étain ou de l'argent.

On prive dificilement I'Or du fer et de I'étain qu'it
peut contenir. On conseille pour lui enlever le fer, de
le coupeller avee du bismuth ou avec du sulfure d’anti-
moine. L’Or peut étre débarrassé par la coupellalion au
plomb, de Pantimoine qui lui reste uni.

L’étain donne a ce métal une dureté et une fragilité
remarquables, et ’'Or ainsi alléré , est trés-difficile a

' Voyez la description de ce procedé a l'article du cuivre, §. 4,
page 854,
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purifier, On conseille encore ici de Vafliner avec le
sullure d’antimoine. (Fovncroy.)

L’Or qu’on a traité par le procédé de Yamalgamation
ne conlient plus ordinairement que de argent. On
dissoul I'argent par I'acide nitrique, qui laisse 'Or intact.

Mais pour faire le départ en grand avec succes el éco-
nomie, il faut prendre plusieurs pré cautions,

Si I’'Or ne contient pas a-peu-prés les trois quarts de stun,
son poids d’argent, ce métal , comme enveloppé par g, g mien
I'Or, est mis en pariie & ]abrl de Vaction de Vacide I'vgent.
nitrique. Lors donc qu’on s'est assuré par un essai en
pelit que Pargent est beaucoup au-dessous de celte pro-
portion , on porle Yalliage d’Or et d’argent & ce titre
en y ajoutant une quanlité suffisanle de ce dernier
mélal. Celte opéralion se nomme inquartation. On gra-
nule alovs P’alliage ou bien on le lamine ; on verse dessus
deux & trois fois son poids d’acide nitrique, qui doit
étre parfailement pur, et quand on. juge que la dissc~
lution a é1é poussée aussi loin qu’il est possible par ce
premier acide, on le décanle et on en met de nouveau.
Enfin aprés avoir bien lavé 'Or, on fait encore bouillir
sur ce métal de l'acide sulfurique, qui enléve les deux
4 trois milliémes d’argent que l'acide nitrique le plus
conceniré n’a pu dissoudre (Darcsr et Drz£), on a
alors 'Or parfaitement pur.

L’argent tenu en dissolution dans 'acide nilrique est
précipilé i I'état métallique par le cuivre, ou 4 Yétal de
muriaie par le muriate de soude.

L’Or ayant dans opinion de tous les peuples civilisés Titredel'Or.
une grande valeur, on a voulu pouvoir déterminer avec
précision son titre, c’est-a-dire son degré de purelé On
suppose donc ici, comme pour P'argent, qu’une masse
quelconque &’ Or est divisée en mille pnrues nommées
milliémes. 1’Or parfailement pur est 4 1000 milliémes
de firn ; celui qui conlient 6 milliémes d’alliage est &
0,994, &e. !

* On divisoit I'Or dans I'ancien systeme de mesure en vingt-guatse
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On a deux moyens de juger de la pureté de 'Or. Le
premier est un moyen d’approximation, qui ne peut
éire employé que lorsqu’on a une grande expérience de
son usage. Il consisle & frotter le bijou d’Or qu’on veut
essayer, sur une pierre brune, et mieux encore, noire,
qui soil dure, & grain trés-fin , sans étre luisante, et qui
soit inatltaquable par I'acide nitrique. On se sert ordi-
nairement d’une cornéenne ! particuliére, & laquelle on
a donné le nom de lydienne , et que 'on nomme vul-
gairement pierre de touche. L’'Or laisse sur celle pierre
une trace trés-visible, que I'on doit examiner avec
attention. On passe sur celte trace de I'acide nitrique
trés-pur, qui dissout sur-le-champ les métaux alliés &
I'Or. On examine de nouveau la trace qui est d’autant
plus effacée, que 'Or essayé est moins pur.

L’autre procédé, parfailement exact , ne peut étre rap-
porté ici; il est entiérement chimique. C’est le départ exé-
cule en petit et avec loules les précautions convenables.

Nous ne pouvons faire connoilre ici toutes les formes
que 'on donne 4 I'Or dans les arts, ni loutes les maniéres
de Pemployer. Nous nous bornerons a citer les prin-~
cipales.

L’Or en masse sert 4 faire des bijoux. Comme 1l est
tellement ductile , que ces objels, loujours fort minces ,
n’auroient aucune solidité , on est obligé de I'allier avec
une certaine quantité de cuivre. L’Or allié avec 'argent,,
prend une couleur d’un vert pile.

L’Or est fort recherché en raison de son éclat et de

parties , appelées carat (*), et chaque carat étoit subdivisé en trente-
deux parties. De I'Or & 24 carats , étoit de 'Or parfaitement pur; de
Y'Or & 2a carats 5, ¢toit de I'Or qui contenoit une partie et §3 d'al-
liage , &c.

* 11 paroit, comme nous Pavons dit & l'article de la cornéenne
lydienne, tome 1, page 551, que plusienrs espéces de picrres peuvent
également servir de pierres de tonche. On en a fait maintenant d’ax-
tificielles an Val sons Meundon ; c'est une sorte de pate noire trés-duse
et & grain fin,

(*} Yoyez a Parlicle du diamant Vétymologie e co nom,
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son inaltérabilité , mais son prix élevé ayant obligé a
Péconamiser , on a trouvé moyen de lappliquer en
couches extrémement minces sur presque tous les corps,
ce qui constitue P'art de la dorure.

On peut élablir trois divisions dans cet art, en raison
des principes que I'on suit dans 'application de I'Or,

1. L’Or s’applique sur le bois, sur le carton, sur le
cuir, ou sur lout autre corps qui ne peut éprouver P'ac-
tion du feu , au moyen d’'un mordant, qui est tantét une
huile grasse et siccative, tant6t une colle animale. On
emploie dans ce cas de I'Or réduit par le battage en
feuilles extrémement minces,

2. La dorure sur porcelaine , faience , verre , émail,
et sur tout autre corps semblable, se fait avec de I'Or
réduit en poudre extrémement fine. On améne I'Or &
cet élat, ou bien en broyant sur une glace des feuilles
trés-minces de ce métal, que I’on divise au moyen du
miel, de la gomme, ou de tout autre mucilage ; ou bien
en précipitant avec du sulfate de fer vert une dissolution
nitro-muriatique d’Or. Cet Or extrémement divisé est
employé au pinceau. On n’y ajoute ancun fondant, si
la couverle vitreuse des corps sur lesquels on P'applique
se ramollit pav le feu qu'on lui donne pour le fixer;
mais si celle converte, comme celle de la porcelaine, est
trop dure, on ajoute & 'Or en poudre, du borax ou de
Poxide de bismuth, qui lui servent de fondant.

3. La dorure sur argent ou sur cuivre est fondée sur
des principes tout-a-fait différens. L’Or est appliqué sur
ces mélaux , au moyen du mercure. On fait dissoudre
de I’Or dans le mercure , jusqu’a ce que ce métal en
soit saturé ; on avive, par diversesopéralions,la surface
du cuivre ou de l'argent: on étend P'amalgame avec
unebrosse sur la surface a4 dorer, et on porte la piéce
au feu. Le mercure se volatilise et 'or reste. On nomme
Or moulu cette espéce de dorure: on dore aussi sur les
métaux , au moyen de feuilles d'or qu’on applique avec
I brunissoir sur leur surface nouvellement avivée.
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L’oxide pourpre d'Or est la base des couleurs vilri
fiables qui donnent le rose, le pourpre et le violet.

Amnotations, Nous avons promis de donner ici une idée de la
quantité d’Or et d’argent produile par toutes les mines
connues, et du rapport de valeur de ces deux métanx,

Non-seulement le rapport de valeur de I'Or avec
Targent a beaucoup varié, mais celui qui existe entre
ces métaux et les denrées qu’ils représenjent, a subi
aussi des varialions qui dérivent presque toules des cir-
constances dans lesquelles les mines se sont successive-
ment trouvées. Les mines qui fournissent ces deux
mélaux ont loujours continué d’en verser dans le com—
merce une plus grande quantité qu’il ne den dé-
truit par l'usage. Celte quantilé s’esl accrue considéra-
blement depuis la découverte de |’ Amérique; ¢’est-a~
dire,, depuis environ 300 ans. Les mines de ce conti-
nent , nombreuses, abondantes et faciles a exploiter,
en angmentant la masse de I'Or et de P'argent, dimi-
nuérent nécessairement la valeur comparée de ces mé-
taux avec celle des objets de commerce qu’ils repré-
sentent ; en sorte que, toutes choses égales d’ailleurs, il
faut & présent, pour acquérir une méme quantité de
denrées , beaucoup plus d’'Or ou d’argent qu’il n’en
falloit du temps de Louis xr, avant la découverte de
I’Amérique *. Cette abondance des mines d’Amérique
a influé sur l'étal de celles de Vancien continent ; et
beaucoup de mines d’argent ou d’Or ont élé aban-
données ; non que ces filons ou les sables auriféres
soient actuellement moins riches qu’ils n’étoient alors,

* On pouvoit alors avec 1 kilogr, d'argent payer environ cing fois
plus de bled , ou cing fois plus de travail , qu'on n’en pent payer
avjourd’hui (n 806 ) avec la méme quantité d’argent. Cette proportion
seroit encore plus considérable, si la consommation des métanx p. é-
cieux, et notamment celle de l'argent, n’avoit point augmenté en
raison des progrés de la civilisation , des colonies nombreuses qui se
sont établies, de Yemploi plus considérable gu’on en a fait pour les
objets de luxe , &e.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



O R.
wmais parce que leur produit ne représenle plus la valeur
des journées d’hommes el des denrées qu’il faut payer
pour en continuer I'exploitation.
On va voir, par le tableau suivant , dans quelle
proportion est le produit des mines d’Amérique, en
comparaison de celui des mines de 'ancien continent.

551

TABLEAU DES QUANTITI:]S D'OR ET DARGENT

qu'on peut supposer étre versées dans le commerce de I'Europe,
année commune , prise de 1790 a 1802 .

ANCIEN CONTINENT.

Asim.
Sibérie,
AvmiQoe.......
Eurore.
Hongrie .
Salzhourg...oviavens
Etats antrichiens .. ...

BRI TN

Esgogne, &eo.y on oo

Total de’Anc, Coatinent, .

NOUVEAU CONTINENT.

AMéRiQuE sEPTENTRIONALX ,
AMERIQUE MERIDIONALE,
Porsessions espagnoles,
comprenant le Choco,
Popayan, Santa-Fé, le
Péron proprement dit,
et le Chilis. .. ... .o
Pousessions portugaises. .

Totaldu Nouy, Continent. .

Total général en kilogr,. .
——me———— eu francs.. .

OR. ARGENT.
N - - A\
kil, kil kil kil
I,700 seerarrer e 17,500
x,500
650 restsaness 20,000
75
ersesenaas tessnaone 5,000
“ . . 5,000
10,000
10,000
cens 5,000
Joveiaiain celeasaneisons
4,000 ci, 4,030 73,500 ci, 71,500
3,300 sersavsannn 600,000
3,000 cervens e 275,000
7,500
14,100 14,100 875,009
18,100 k. 947,500 k.
54,300,000 f, 189,500,000 f,

P'Amérique , dans Dlloa ,
Comentarios de Gampo
complaisance de Ini comm

r "y . K
Les élémens de ce Tablean ont été fonrnis

par M. Ch. Coquebert , qui les a pris, pour

Helms , le Fiagero universal, le Mercurio peruano, les
a, et sur-tout dans les notes manuscrites qae M. Hamboldt o eu [a

uniquer,
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On remarque que les mines d’Amérique versent en
Europe trois fois et demi plus d’Or et douze fois plus
d’argent que toules celles de I'ancien continent. On
voit aussi que la quanlilé d’argent est & celle de I'Or
dans le rapport de 52 3 1; rapport trés-différent de
celui qui existe réellement dans la valeur de ces deux
métaux, et qui est en Europe de 1 4 15. Cette différence
tient & plusieurs causes qui ne peuvent étre développées
ici. Nous dirons seulement que I’Or étant, par sa rarelé
et par son prix, beaucoup moins employé que l'argent,
les demandes que I'on en fait sont anssi beancoup moins
nombreuses, et cetie cause suflit pour melire son prix
fort au-dessous de celui qu’il devroit avoir #'il suivoit le
rapport de sa quantité, comparée a celle de I'argent; ¢’est
pour une raison analogue, que le bismuth , ’étain , &ec.,
quoique beaucoup plus rares que ’argent, sont cepen-
dant d’un prix trés-inférieur a celui de ce métal.

Avant la découverte de ' Amérique , la valeur de I'Or
n’étoit pas si éloignée de celle de argent, parce que de-
puis la découverte de ce continent 'argent a €té répandu
en Europe, comme on vient de le voir , dans une pro-
portion beaucoup plus forte que I'Or. En Asie, ce rap~
port n’est encore actuellement que de 1 3 11 ou 12; ce
qui prouve que dans ce pays le produit des mines d’Or
n’est pas aulant au-dessous de celui des mines d’argent
que dans le reste du globe.

§. V. Traitement métallurgique et usages du Cuivre,

Nous ne devons parlerici que des mines de Cuivre
qui sont exploitées particuliérement pour ce métal; et,
parmi celles-ci, nous ne traiterons que des minerais de
Cuivre sulfuré ; les autres, & l’exceplion du Cuivre
bitumineux , n’étant presque jamais exploilés seuls.

On grille le Cuivre bitumineux sablonneux ou schis-
teux, pour le rendre plus friable, et pour lui faire
perdre une partie du soufre qu’il contient. Ces grillages
sefont en plein air; le carbone bitumineux que conticnt
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ce minerai sert, en grande partie, & entrelenir ce
grillage.

La plupart des autres minerais-de Cuivre demandent
également 4 étre soumis 4 un grand nombre de grillages
avant d’éire fondus en malttes. Le nombre de ces-
grillages varie depuis six jusqu’a trente, selon la qualilé
du minerai et le mode de grillage employé.

Tantét on grille ces minerais en petite quantilé, c’est-
a-dire environ quatre cents quintaux 2 la fois, sur des
aires ou piaces de grillage , entourées de trois murailles
et recouveries d’'un hangar. On est obligé a chaque
grillage d’augmenter la quantité du combustible qui
sert a l'opération, et on en fait trois & quatre de suite
avant de procéder a la fonte.

Dans d’autres cas, on dispose le minerai en pyra-
mide, selon le procédé que nous avons décrit au §. L.
On peut opérer alors sur cing mille quintanx de mi-
nerai. Le grillage étant plus complet, on peut fondre
e minerai en malle immédiatement aprés.

Le minerai grillé est fondu en matte dans un four-
neaun courbe. On obtient, dunsle bassin de réception,
un Cuivre sulfuré ferrugineux fondu, brun et fragile,
qui difftre du minerai, parce qu’il contient moins de
soufre.

Dans quelques mines, comme a Brixlegg en Tyrol ,
3 Garpenberg, on fond Ie minerai crud, ¢’est-a-dire
sans qu’il ait été préalablement grillé. Cetie maniére de
le trailer se nomme fonte crue.

Les mattes gui proviennent de ’'une ou de l'auire de
ces fontes, sont concassées et grillées de nouvean et
de la méme maniére que le minerai : mais les grillages
qu'on leur fait subir sont toujours plus multipliés que
ceux auxquels on soumet le minerai, et vont quel-
quefois jusqu’a huit et douze feux.

11 est avantageux , suivant Deborn, de fondre plu-
sieurs fois les mattes dans le cours de leurs grillages. Cette
opération rapproche les parties, débarrasse les malles

H. Z
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des scories qui enveloppent le Cuivre sulfuré, et ren-
dent les grillages subséquens plus complets,

On oblient 4 la fin une matle beaucoup plus riche,
dans les cellulosités de laquelle on voit souvent des fila-
mens de Cuivre a I'état méiallique.

Cetle malle est fondue de nouveau dans un aulre
fourneau 4 manche, ordinairemeni plus pelit que celui
gui a servi 4 fondre le minerai crud. Lorsque le minerat
est du fer pyriteux renfermant un peun de Cuivre, ony
ajoule, comine & Chessy, prés Liyon, des scories des fontes
précédentes et du quartz. Celte substance lorsqu’elle ne
renferme pas de chaux ni d'alumine, a la propriét¢
d’enlever le fer au Cuivre et au soufre, de le rendre plus
fusible, de I'empécher de se révivifier et de Fenlralner
avec elle dans les scovies. ( GveNIPEAV.)

On obtient de la derniére fonte des mattes, un Cuoivye
qui renferme encore un pewt de soufre et de fer, quel-
quefois du zinc ou d’autres mélaux qui l'aliérent : on
le nomme Cuivre noir. Il contient environ o,go de
Cuivre pur; s'il étoit plus riche, il seroit plus difficile &
affiner. ( Desony.)

1.’objet qu’on se propose dans laffinage du Cuivre
noir , est d’oxider et de scorifier les mélaux qui y sons
meélangés, et qui ayant plus d’affinité que lvi avec Voxi-
géne, doivent s'oxider les premiers. €ette opération est
analogue 3 celle: de la coupellalion de Pargent, et lo
fournean dans lequel on la pratique a aussi quelque
ressemblance avec le fonrnean de coupelle.

C’est nne espece de fourneau ( pl. ¢5, fig. 3) &
réverbére, dont le sol un pen concave est recouvert
d’une brasque d’argile et de charbon (¢ &), forlement
batlue : sur les cdlés de oe fourneau sont établis deux
bassins de réceplion (m n), qui ont la forme d’un céne
renversé ; sur le coté opposé anx hassins de réception ,
on place deux soufllels (88), dont le vent doil étre
versé obliquement sur la surface du Cuivre fondu.

On met du Cuivre noir en morceaux moyens sur
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fe sol : le fourneau d’affinage que nous prenons pour
exemple peut en contenir 2500 myriagrammes. On a
soin de mellre un lit de paille entre la hrasque et le
Cuivre noir, afin que les angles des morceaux n’y
{assent point de trous. Lorsque le Cuivre est fondu, on
enléve, par une porie (p), avec une espéce de rilean
sans dents, les scories qui le recouvrent, et on dirige
le vent des soulllets sur sa surface. Au bout de deux
heures environ, il esl affiné. On ouvre alors les com-
munications (cc) qui sont pratiquées entre le bassin du
fourneau el les bassins de réception gu’on a soin de
tenir chauds. Le Cuivre y coule et les remplit. On
laisse figer sa surface; on jeite de Peau dessus ; ce qui
rend cette crofite plus épaisse. Des ouvriers 'enlévent.
Comme elle est ronde el couverte d’aspérités souvent
foliacées , on lui a donné le nom de rosette. On enléve
ainsi tout le Cuivre des bassins par rosettes.

LesJaponois coulent leur Cuivre sur une toile & voile,
étendue sur des barres de fer, et couverle de deux pouces
d’eau. Il se moule en barres qui ont une couleur rouge
irés-vive.

Dans quelques fonderies, on ajoute au Cuivre envi-
ron 0,05 & 0,06 de plomb: ce plomb facilite la fusion
et la scorificalion & une température plus basse ; mais
outre qu’il augmente les dépenses, il entraine en se
scorifiant , environ la dixiéme partie de son poids de
Cuivre.

Tant que le Cuivre est en fusion, on voit s’élever
de sa surface une fumée qui est composée d’'une mul-
titude de petits glohules de Cuivre. On les recueille dans
la cheminée du fourneau, dans laquelle on pratique
quelquefois une espéce de chambre pour cet objet.

Lorsque le Cuivre contient de l'argent en quantiié
assez considérable pour qu’il soit extrait avec avanlage,
on le sépare en grand par Popération de la coupella-
tion, ou par celle que I'on nomme Ziguation.

Ou ne peut employer la coupellation que dans le cas

P
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ot le Cuivre contient au moins la moiiié de son poids
en argent. Dans le cas conlraire, il doit étre soumis a la
liquation.

On fond alors le Cuivre de nouvean dans un four-
neau & manche, eny ajoulant environ trois fois et demie
son poids de plomb. Celte opération sappelle refrai-
chissement du Cuivre. On coule cel alliage dans un
moule brasqué, qui lui donne la forme de pains cyhn-
driques assez plals : on les nomme pains de liquation.

On place ces pains, an nombre de six i neuf, verti-
calement et 2 ¢c61é les uns des aulres, maisen lesespa-
¢ant de quatre & cinq centimelres , dans des fourneanx
particuliers (pl. 15, fig. 4); ils portent sur un siége
composé de deux plaques de fonte (@a), qui sont incli-
nées I'une vers l'autre, el qui laissent entre elles une
rigole profonde destinée & conduire la matiére fondue
dans un bassin de réceplion.

Taniot les fourneanux ne sont composés que de deux
siéges , et alors les pains de Cuivre sont chauffés avec
du charbon de bois, qui les entoure de toutes parls:
mais on a denx fourneaux qui se chauffent successi-
vement ; et du moment ol lopéralion est lerminée
dans l'un ,. on la recommence dans le second.

Tantbtle fourneau de liquation est composé de quatre
siéges (aa, aa, &e. ), qui peuvent porier chacun douze
& quinze piéces de liguation (&); une voiile (cd) les
recouvre tous, et forme un seul fourneau de réver-
bére. On chauffe ce fourneau avec du bois qui est placé
sur la grille latérale (F), et non entre les pains comme
se metioit le charbon dans le premier procédé.

Dans I’'ane el T'autre méthode, il faut ménagerle fen
tellement , que le plomb seul se fonde le plus complé-
temenl possible , et enlraine avec lui I'argent que con-
tenoil le Cuivre. Les pains de Cuivre, quoigu’allaissés,
doivent resler solides, mais poreux et criblés comme
une éponge.

Ou porie ces picees delignation dans un autre four-
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neaun, ot elles sont loujours placées verticalement : I'ob-
jet est de les faire ressuer ; c’est-a-dirve , d’en dégager par
une plus forte chaleur presque tout le plomb qu’elles
conliennent encore : chaleur qu'on n’auroil pas pu
leur faire éprouver en commencgant, sans fondre toute
la masse , qui éloit beaucoup plus fusible lorsque le
plomb y éioit en plus grande quantité.

Le plomb, obtenu par ces deux opérations, est du
plomb d’oeuvre ou argenlifére : on en relire I’argent par
le procédé décrit & 'article du plomb.

Le Cuivre qui reste n’est pas encore entiérement
privé de plomb; il faut le raffiner de nouveau: et mal-
gré ces diverses opérations, on ne peut le priver enlié-
rement d’argent. Celui qui a élé liquéfié avec le plusde
soin en contient encore plus de 0,003.

Le procédé de la liquation ne peut éire appliqué au Afinago du
Cuivre qui conlient de l'or: ce métal précieux n’esl Cuiveo auri-
point enlevé par le plomb. Sile Cuivre aurifére con-
tient beaucoup d’or, on peut le coupeller avec du
plomb ; mais c’est une opération trés-dizpendieuse et
qu’on pratique rarement. On a donc cherché un pro-
cédé moins cher et plus stir pour enlever au Cuivre lout
Yargent ou toul or qu’il peut renfermer. On arrive &
ce but au moyen de ’'amalgamation. On réduit le Cuivre
en matte en le fondant avec du soufre; on grille ces
matles deux ou trois fois avec du muriate de soude et
de la chaux ( Narzows), et aprés chague grillage, on
enléve une partie de 'argent on de l'or, en amalgamant
le tout avec du mercure, suivant le procédé qu'on a
décrit an paragraphe de Pargent ; mais lorsqu’on sait
d’avance qu'un minerai de Cuivre est aurifere, il vaut
rnieux le traiter immédiatement par amalgamation,
que d’8ire obligé de ramener le Cuivre métallique a1’éiat
de maile.

Quand on a des minerais de Cnivre pyrileax irés— Cuivre do
pauvres en Cuivre , on se contente de les griller pour *”"*°*
en retirer le soufre, on les lave ensuite pour dissondre
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les sulfales de fer et de Cnivre qui se sont formés. On
réunit ces eaux de lavage avec celles qui coulent natu-
rellement dans les galeries des mines de Cuivre , et
qui contiennent aussi du sulfale de Cuivre, et on les
conduil dans des cuves ot I'on a mis des plaques de
fer ou de la vieille ferraille. Le Cuivre métallique se
dépose 4 la surface de ces morceaux de fer. Ce Cuivre
poreux, friable et dont la surface est couverle d’aspé-
rilés, porte le nom de Cuivre de cémentatioin, A Schem-
nilz, on lenléve tous les irois jours; un plus long
séjour raleniiroit la cémentation, le Cuivre abrilant
alors complétement le fer du contact de I'ean cuivreuse.
On a méme remarqué que ceite opération étoit plus
prompie et plus compléte, si Ueau étoit agitée. L'eau qui
sort des cuves de cémentation , est chargée de sulfate de
fer, qu’on en retire par évaporalion et crislallisation.

Utages. Le Cuivre est principalement employé 4 I'état mé-
talliqune , pour faire des vases et des ustensiles de mé-
nage et des instrumens de chimie. Le Cuivre jaune est,
comme on va le voir, un alliage de Cuivre et de zinc.

Les oxides de Cuivre, el les sels qui ont ce mélal
pour base , servent, les premiers, dans la peinture et
dans la coloration des émaux ; les seconds, dans la tein-
ture, Tous les oxides de ce méial el lous ses sels sont des
poisons trés-actifs.

§. V. Traitement métallurgique et usages du Zine.

Zinométal-  ON ne traite presque jamais les minerais de Zinc
Hque. pour en retirer ce mélal isolé , qui n’est presque d’au-
cun usage dans les aris. Cependant & Goslar on est
parvenu & oblenir séparément une pelile gquantité de
Zinc métallique dans la fonie des minerais de plomb
ou de cuivre qui renferment du Zinc sulfuré. Le labo~
raloire des fourneaux 4 manche qui servent 4 cetle opé-
ralion ( pl. 14, fig. 1), est comme divisé en deux parlies
par la maniére de charger. Dans l'espace renfermé
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eutre la ligne ponciuée (z3) et la chemise (oac), le char-
geur ne met que du charbon irés-menu. L’'auire partie
est reruplie de charbon ordinaire, et le minerai est je1é
contre le mur de la tuyére. Le Zinc oxidé chassé par
le vent des souffleis conire la chemise du fourneau,
Ppénélre dans la colonne de menu charbon , dans lequel
la chaleur, et sur-tout le courant d’air, sont considéra-
blement ralleniis ; il se condense, se révivifie dans celle
parlie, et coule en larmes anéialliques le long de la
chemise, Il s6 russemble & sa partie inférieure sur une
plaque inclinée (&), gw'on nomme le siége du Zinc,
et il est conduit par un canal pariiculier dans un pelit
bassin de réception (d) placé sur le c6té. On relire en
quaranle-huit heures d’une fonle de 3600 kilogr. de
minerai de plomb grillé , environ 8 kilogr. de Zinc.
{(Lampraprvs.)

Mais I'objet qu’on se propose ordinairement dans le
trailement de ces minerais., c'est d’allier immédiale~
ment le Zinc aveo le cuivre pour en faire le cuivre jaune
on laiton.

Le minerai de Zinc le plus communément exploité ,
est celui que nous avons nommé Zinc calamine. Le
Zinc sulfuré forme trés-rarement un objet de traitement
particulier, et encore moins d’exploitation.

La premiére opération que ’on fasse subir a la cala-
mine apreés le triage, est celle du grillage. On en forme
tani6t des parallélipipédes de quatre métres de colés sur
douze 4 quinze décimétres de haut ; ils sont composés
de couches alternatives de bois et de minerai. Tantot,
comme dans les environs de Limbourg , on dispose la
cilamine en tas moins considérables, qui ont la forme
d’une ruche, et environ deux meélres de diamétre.
Enfin, le meilleur procédé de grillage paroit étre celui
qui est usité en Anglelerre et qui consiste a griller ce
minerai dans des fourneaux de réverbére, au moyen de
la houille.

La calamine grillée par P'un de ces moyens, doit
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dtre réduile en une poudre ¢gele et fine. On la broye
d’abord grossiérement sous des meules qui roulent ver~
ticalement. On la réduit ensuite en une poudre trés-
fine entre deux meules horizontales, et quelquefois on
la blute ou on la tamise & la mawiére de la farine. La
calamine est alors préparée.

Ces opérations préliminaires terminées, on se pro-
pose de réduire la calamine & I'état métallique, et de
Fallier au cuivre par une seule et méme opération.

On la méle alors trés-exactement avec de Ia poussiére
de eharbon , et on stratific celte poudre avec des mor-
ceaux de cuivre rouge, ou, ce qui convient encore
mieux , avec de la grenaille de cuivre: on met le tout
dans de grands creusets d’argile, préparés avec soin.
Les proportions sont généralement pour cent parties. de
mélange, 0,50 de calamine, 0,20 de charbon, et 0,30
de cnivre ronge.

On place huit de ces creusets dans des fourneaux
circulaires d’une construction particuliére. Gensanne
a proposé d’employer un fourneau a réverbere égale-
ment circulaire , mais qui a deux laboraloires voiiiés
(pl. 15, fig. 5). Le laboratoire supérieur (L) sert.a
calciner la calamine, & cuire les creusets et & condenser
Yoxide de Zinc volalilisé pendant I'opération. On place
Ies creusets qui renferment le mélange dans le labora-
toire inférieur (L).

Lorsque le Zinc, revivifié par le charbon, est uni
avec le cuivre fondu par la méme chaleur, le laiton
est fait, et le cuivre a augmenté d’environ 50 p. g On
réunit le laiton de six ou huit creuseis dans un seul,
el on s'appréte & le couler en planches.

Le moule qui doit le recevoir pour lui donner eette
forme , est composé de denx forles pierres qui sont
ordinairement de granite : Viuférieure est plus grande
que la supérieure. Elles sont écartées 'une de I'antre par
trois bandes de fer qui forment trois des c6tés du vide,
ou doit se mouler la plaque ou planche de laiton. On
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lule 1a sumrface de ces pierres avec une bouillie composée
de lerre 4 four et de bouze de vache. Les denx pierres
qui forment le moule sont liées par de forls écrous.
Ce moule, extrémement pesant , est cependant mobile
sur un essieu gqui permet de le placer horizontalement
ou verlicalement, au moyen d’un [reuil. Lorsqu’il est
préparé, on lincline de quinze degrés environ, et on
verse le lailon sur la partie de la pierre inférieure qui
déborde la supérieure, et qui sert comme d’entonnoir
pour conduire le mélal fondu dans le vide ménagé
entre les deux pierres. On replace sur-le-champ le
moule horizonlalement, on desserre les écrous, et on
enléve la planche de lailon avec précaution. Cette plan-
che pése de 40 & 45 kilogrammes.

Les moules de pierres éiant rares el chers, on en fait
aussi avec des plaques de fonte a Ochrau en Tyrol.

Telle est la série des principales opérations de la fabri-
calion du.lailon avec la calamine. On emploie aussi
pour faire du lailon T'oxide de Zinc, nommé tuthie,
que Yon recueille dans les cheminées des [ourneaux ot
Pon fond le plomb. Mais on croit avoir remarqué que
le laiton qui en résulle est-plus blanc, el on allribue
cette imperfection 4 I'arsenic que contient cet oxide de
Zinc sublimé. On peut faire anssi du laiton avec du Zinc
sulfuré. Ce minerai doil étre grillé avec beaucoup de soin
avant d’étre employé. On n’emploie alors que parlies
égales de I'oxide de Zinc qni en résulte et de cuivre.

Le lailon en planche subit souvent encore d’auires
préparations , avant d’étre mis dans le commerce. On
divise ces planches en Jes coupant avec des cisailles
mues parl'eau. On les bat sous des martinets pour les
amiucir, ou méme pour leur donner la forme concave
de la plupart des ouvrages anxquels elles sont deslinges.
Dans d’autves.cas, on les lamine poiir en faire des
feuilles minces d’une égale épaisseur. Enfin, on tire ce
métal & la filiere , ponr en faire ce que 'on nomme fi
de laiton. Toutes ces préparations du laiton élant d’un
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grand usage dans les arts, sont failes en grand et par
des machines. Le laiton se bat irés-bien & froid ; mais
il s’écrouit, et se casseroit st on n'avoit soin de le
faire recuire dés qu'il devient trop dur. Cel alliage
métallique, composé de deux mélaux d’une fusibililé
inégale , ne peut se baitre 4 chaud ;il se brise el se divise
alors avec la plus grande facilité.

On prépare aussi avec le Zinc un sulfate de Zinc qui
est nommé vulgairement vifriol ou couperose blanche.
C'est prineipalement au Rammelsberg prés de Goslar,
et en Suéde, que se fabrique ce sel.

On fait griller les minerais qui renferment du Zinc
sulfuré, et on les lessive élant encore chauds. On dé-
compose , par agitation & V'air, le sulfate de fer qui
peut s’y trouver, et on sépare Yoxide jaune qui résulie
de cetle décomposition. On fait évaporer la lessive puri-
fie , et on obtient du sulfate de Zinc cristallisé et
limpide. On le fond, a laide de son eau de cristallisa-
tiou ; on I'agile continuellement, et on le verse dans des
baquels: il se prend en une masse cristalline el blanche

comme du sucre. Cest ainsi qu’il est répandu dans le
commerce.

Le Zinc oxidé blanc peut, dit-on, remplacer avec
avaniage le blanc de plomb dans la peinture 4 l'huile ;
il n’a pas I'inconvénient de jaunirou de noircir a Pair
comme ce dernier.

Le sulfate de Zinc est employé dans la teinture.

Les oxides de Zinc sont employés en meédecine
comme anti-spasmodiques et comme dessicalifs , notam-
ment dansles maladies des yeux; le sulfate de Zing est
astringent et un peu émétique.

§. V1. Traitement métallurgique et usages de I’ Etain.

L’Erain, selon son gissement en roche on dans les

terreins d’alluvion, éprouve deux préparalions préli-
minaires différentes.
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Lorsqyu’on le trouve disséminé sons forme de sable
dans les terreins d’alluvion, on se contente de laver ces
terreins, sur le lieu méme, en y conduisant de I'ean
qui entraine les maliéres pierreuses, beaucoup moins
pesantes que I’Etain. Lorsqu’il est en roche, on bocarde
ces roches, et on lave le sable qui en résulle. Ce lavage
se fait d’abord dans des caisses, ensuite sur des tables.

Telles sont presque les seules préparations que l'on
fasse subir au minerai d’Elain, lorsqu’il ne contlient d’ail-
leurs aucun sulfure de fer ou de cuivre. Mais lorsqu’il
est mélangé de ces sulfures, ce qui est le cas le plus
ordinaire , on est obligé de le griller. Le grillage du
minerai d’Efain ne se fait point en plein air, mais dans
des fourneaux a réverbéres assez semblables aux fours
des boulangers. Le feu doit étre conduit avec précau-
tion ; un feu trop aclif seroit nuisible , en emportant une
partie de Uoxide d’Etain.

Lorsque ce minerai mélangé est grillé, on le jeite,
encore presque rouge, dans des cuves pleines d’eaun.
Les sulfates de fer et de cuivre formés par ce grillage
sont dissous par I'eau, on les relire par évaporation et
cristallisation.

Il reste dansle fond des cuves une poussiére , qui est
unmélange d’oxide d’Etain , d’oxide de fer et de cuivre.
On sépare ces deux derniers oxides , plus légers que le
premier, en lavant le tout sur des tables. Quelquefois,
comme & Alt-Saini-Johan, Voxide d’Elain resie mélé
avec de l'oxide noir de fer ; on enléve la plus grande
parlie de ce fer aitirable, en promenant sur les tables
une forte pierre d’aimant. (J4rs.)

L’oxide d’Etain, ainst purifié, est fondu dans un
fourneau 4 manche trés~bas, dont le sol fort inéliné
est en granile, le bassin de avani-foyer en argile bras-
quée, et le bassin de réception en fonle.

Ce fourneau se charge par en-haut avec du schlick
et du charbon mouillé, afin que le vent des soufilets
n’enléve pas le minerai, qui est trés-léger. Comme le

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Lavage.

Grillages

Tontes



Fonte an
fournean a
xéverbéce.

Usages.

3
Etlamage.

564 METALLURGIE.

courant de la flamme en emporte toujours une partie,
la cheminée se change, vers la moili¢ de sa hauleor, e
une espéce de chambre de bois enduile d’argile; la
poussiére de minerai entrafuée par la flamme, se dé-
pose dans cetie espéce de caisse.

Ces principes de traitement sont ceux qui sont suivis
en Saxe et en Bohéme. Les procédés anglais usilés dans
le comté de Cornouailles, sont un peu différens.

L’Etain des filons, qui contiient ordinairement des
sulfures mélalliques, est mélé avec de la houille grasse ,
et fondu direciement sans grillage préliminaire dans un
fournean de réverbére. On obtient, par ce moyen et
dés le premier feu , de 'Etain et des scories qui con-
tiennent le cuivre, le fer et les autres mélaux, qui étoient
mélés au minerai d’Ftain. Comme ces scories ne sont
pas entiérement privées d’Etain mélallique, on sépare
ce mélal par le bocardage et le lavage.

L’Etain fonda par l'un ou I'anlre des procédés pré-
cédens, est rarement assez pur pour étre livré an com~
merce ; il a besoin d’élre affiné. En Allemagne, on
fait éprouver i ce métal une nouvelle fusion, au milieu
d’un feu de bois, et on couvre de résine la surface dn
bain d’Etain fondu. En Cornouailles, on le fond de
nouveau avec de la houille en poudre dans le méme
fourneau de réverbére. Le minerai d’Etain mélé de sa
gangue donne en grand, dans le comté de Cornouailles,
a-pea-prés 0,025 de métal.

L’oxide de cuivre, séparé du minerai d’Elain, est
fondu séparément : mais comme il est rarement pur,
il ne doune qu’un alliage aigre, analogue au bronze,
et employé par les fondeurs.

L’Eiain, comme métal blanc, assez brillant, sert &
faire de nombreux vases de ménage, qui n’ont d’autre
défaut qu'une grande mollesse.

On Papplique , par la fusion, a la surface du cuivre
et du fer; il empéche le premier de se couvrir de vert-
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de-gris, et le second de se rouiller, Pour élamer le
cuivre, on fait chauffer ce mélal, on enduil sa surface
de résine, afin de 'empécher de s'oxider, et on la
frotte avec de I’Etain fondu. Le cuivre ne prend qu’une
couche d’Etain trés-mince. Pour préparer le fer élamé
nommé fer-blanc, on fait décaper les feuilles minces de
ce métal dans une ean sure ; on les récure avec du
grés , et on les irempe dans un bain d’étain recouver! de
suif fondu, On nettoie ces feunilles avec du son.

C’esl en appliquant une feuille d’Etain derriére les
glaces, qu’on leur donne ce que l'on appelle le tain.
Nous décrirons celte opération i l'arlicle du mercure.

Les dissolutions d’Etain sont d’un grand usage dans
Part de la teinture. Elles avivent les couleurs pourpres
tirées du régne animal, soit des coquilles qui fournis-
solent cette couleur aux anciens, soit de la cochenille,
qui la donne bien plus facilement aux modernes. On
croit méme que les Phéniciens, qui connoissoient I'ac-
tion de ce métal, faisoient bouillir leur teinture pourpre
dans des vases d’étain.

L’Etain trés-oxidé, nommé potée d’Etain, est em-
ployé comme matiére & polir.

§. VIL. Traitement métaliurgique et usages du
Mercure.

ON ne traite en grand que le Mercure sulfuré. Ce
sulfure, quoique trés-pesant lorsqu’il est en masse, se
réduit par la trituralion en une poussiére si fine, qu’elle
est assez facilement emporiée par 'ean; en sorie qu’il
est rarement avantageux de bocarder et de laver ces
mines pour en séparer la gangue, & moins qu’elle ne
soit extrémement légére. Au rapport de Jars, on lavoit
la mine d’Idria lorsque ce métallurgiste la visita.

On se conlente donc souvent de concasser et de trier
le minerai ; on ne traite que les morceaux qui con-
tiennent 0,006 de Mercure. Il y a deux procédés trés-
diflérens de traiter les minerais de Mercure. L'un est
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usilé dans le département du Mont-Tonnerre ; 'autrs
est celui d’Almaden et d’Idria.

Au Mont-Tonnerre , le sulfure de Mercure conve-
nablement broyé , est mélangé avec de la chaux éleinte.
Plus le minerai est riche, plus la proportion de chaux
doit étre forte, Lorsque le minerai tient 0,015 de son
poids de Mercure, on y ajoule environ 0,13 de chaux.

On met ce mélange dans de grandes cornues de
foute, qui ont environ un métre de long sur 35 centi-
métres de diamélre. On dispose ces cornues sur deux
rangs de hauteur, dans des fourneaux longs que l'on
nomme galéres, et on adapte 4 chacune d’elles un
récipient de terre rempli d’eau jusqu'aun tiers. On fait
du feu dans ce fourneau avec du bois ou de la houille.
Le sulfure de Mercure est décomposé par Ia chaux. Le
Mercure pur est regu dans le récipient.

A Almaden et 4 Idria, le sulfure de Mercure est
traité dans un fourneau d’une construction particuliére.
Ce sont deux pelils balimens éloignés I'un de Vautre,
et communiquant par une terrasse lraversée par une
rigole. L’un de ces batimens esl le fourneau dans lequel
on met le cinnabre. On le pose sur un plancher de
brique , percé d’ouvertures, par lesquelles passe une
partie de la flamme du foyer qui est au-dessous. Le
minerai en poussiére est pétri avec de l'argile, pour
qu’on puisse en faire des petites masses. On ajuste aux
ouverlures de ce fourneau qui donnent sur la terrasse,
plusieurs rangées d’aludels enfilées a la suite les unes
des autres, et qui vont se rendre dans le Dbaliment
opposé. Cest par ces canaux que le Mercure est porté
par distillation dans le batiment qui est a 'antre extré-
milé de la terrasse , et qui sert de récipient.

Ce fourneau a é1¢ d’abord établi & Almaden, puis
copié & Idria. Sila description quon en a donnéde est
compléte, on voit qu’il a de nombreux défauls, nolam-
ment ceux d’employer beaucoup de comhustible, ot
de laisser probablement perdre beaucoup de Mercure:
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On ne dit pas non plus quel est I'interméde dont on se
sert pour décomposer le sulfure de Mercare.

Peu de métaux ont des usages plus variéa.

Comme mélal, il esl employé dauns la construction
de plusieurs instrumens de physique. On s’en sert aussi
dans les arts pour donner aux glaces ce que 'on nomme
le tain, c’esl-a-dire, pour fixer sur une de leurs faces un
amalgame d’étain et de Mercure, On élend sur une
grandle table de pierre , mobile et & rebord , des feuilles
d’étain laminé. On les recouvre d’une couche de Mer-
cure de quelques centimeétres d’épaisseur. On glisse la
glace qu'on veut meltre au tain sur ce bain de Mer-
cure, et on fait écouler le Mercure surabondant, en
redressant la table de pierre. La feuille d’étain amalgamé
g'applique exactement et solidement sur la glace.

Le Mercure sert dans la dorure et l'argenture sur
coivre, On fait dissoudre L'or et I'argent dans ce méial.
On applique cel amalgame sur le cuivre. On porte la
piéce au feu : le Mercure s’évapore, et laisse sur le cuivre
Pargent ou lor.

On combine arlificiellement le Mercure avec le sou-
fre, et on en fait un cinnabre pur qui est employé
dans la peinture & ’huile, sous son vrai nom et sous
celui de vermillon.

Le Mercure offre a la médecine, dans ses prépara-
tions chimiques, un grand nombre de médicamens
efficaces.

Les ouvriers qui travaillent dans les mines de Mer-
cure, et ceux qui manient beaucoup ce mélal, sont
exposés & des maladies dangereuses, nolamment & des
iremblemens convulsifs et 4 la paralysie.
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§. VIII. Traitement métallurgique et usages de
P Antimoine.

L’ANTiMoINE sulfuré éiant la seule espéce qu’on
{rouve en masses voluminenses, est aussi le seul minerai
d’Antimoine dont on retire ce méial dans le traite-
ment en grand.

Ce trailement a pour objet, tantdt de séparer senle-
ment 'Antimoine sulfuré de sa gangue , cette cornbi~
naison sulfureuse étant fréquemment employée dans
les arts, tanidt d’en exiraire le métal pur.

On met le sulfure d’Antimoine concassé dans des
pols ou dans des creusets percés 4 leur fond de plu-
sieurs trous. On place ces creusets sur d’autres creusels
& moilié enfoncés dans la terre ou dans le sol du four-
neau. On entoure de bois enflammmé les creusels supé~
rieurs, le sulfure d’Auntimoine, fondu , abandonne sa
gangue et coule dans les creusets inférienrs ; il 8’y soli-
difie en une masse ordinairement aiguiliée.

Lorsque I'opération est lerminée , on est obligé de
laisser refroidir tout I'appareil, pour vider les creusets
supérieurs et les creusels inférieurs. Ce procédé, qui
est un des plus suivis, entraine une dépense assez con-
sidérable de creusets, de combustible et de temps.
On peut la diminuer par 'un ou Il'autre des procédés
suivans.

Le premier est proposé par Gensanne. On place les
creusets renfermant I’ Antimoine et sa gangue dansl'in-
térieur d’un fourneau : on mel en dehors les creusets
qui doivent servir de récipient; on les fait communi-
quer avec ceux du dedans par un conduit de terre. On
peut chauifer le fourneau avec de la houille. I’ Anti-
moine fondu coule dans les creusels extérieurs, et en
est enlevé sur-le-champ. La gangue est relirée des creu-
sets supérieurs, et ceux-ci sont remplis de nouvean
minerai, sans qu'on soit obligé de laisser refroidiy le
fourneau.
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On pourroit employer encore avec plus d’avanlage
pour opérer celie séparation , des fourneaux i réver-
bere dont le so} seroit un peu incliné. C’est ce quon
a exécuté 4 la mine de la Ramée, prés Pouzauge, dans
le département de la Vendée. On s’est servi d’une espéce
de fourneau 4 réverbére circulaire ; on plagoit le mine~
rai sur le sol brasqué et concave de ce fourneau: dés
que VAntimoine sulfuré éloit fondu, il se réunissoit
dans la partie la plus basse du fourneat, on le faisoit
alors couler par une percée, dans un bassin de réceplion
qui étoit auprés du fourneau,

Lorsqu’on veut retirer ’Antimoine pur du sulfure
d’Antimoine obtenu par ces premiéres opérations, il faut
d’abord en dégager le soufre par une chaleur lente. On
concasse le minerat; on place cesfragmens sur le sol d’un
fournean & réverbere , ou simple ou 4 plusieurs étages.
On chauffe doucement ; le soufre se volatilise en pariie;
PAntimoine resie 4 I’état d’oxide gris un peu sulfuré.

On met cet oxide dans de grands creusets avec moilié
de son poids de tarire du vin (tartrite acidule de potasse),
et on place ces creusets dans un fourneau de fusion,
ou sur l2 sol d’un fourneaun 4 réverbére.

Le carbone de 'acide tarlareux séparé par Iaction
du feu, et réduit & ses molécules intégrantes, désuxide
rapidement I’ Antimoine ; la potasse s’empare du soufre
qui reste , facilite la fusion du métal, et en Penve-
loppant, Pempéche de s'oxider de nouveau et de se
volatiliser. Le métal se rassemble alors dans le fond des
creusets.

Un fait assez remarquable, c’est qu’on ne peut point
oblenir le méme résullat en employant de la poussiére
de charbon, et des fondans terreux ou salins. On ne
retire alors qu’une trés-petite partie de I’Anlimoine, et
encore est-elle disséminée en globules au milien de la
masse vitrifiée du fondant.

L’Antimoine obtenu par ce moyen est mis dans le
commerce sous le nom de régule d’Antimoine ; sa sur-

. Aa

Grillage,

Antimoine
métalligues
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face présente ordinairement une ou plusieurs grandes
¢loiles, dont les rayons figurent assez bien la forme des
feuilles de certaines fougéres. C'est une cristallisation
confuse.

I’Antimoine est peu employé & I'état métallique ; sa
fragililé restreint beancoup les usages qu’on pourroil en
faire. Il forme avec le plomb I'alliage dont on se sert pour
fondre les caractéres d'imprimerie ; mais ses oxides sont
la base d’'un grand nombre de médicamens (rés-aclifs.
Ils entrent aussi dans la composition des couleurs jaunes
destinées & la peinture sur émail ou sur porcelaine.

§. IX. Traitement métallurgique et usages du Bismuth.

Lz Bismuth se trouvant presque toujours a Pélat
natil, et étant trés-fusible, on congoit qu'il doit éire
facile de l'exlraire de ses gangnes ; aussi son traitement
métallurgique est-il fort simple : on met les morceaux
concassés dans de grands creusets, que I'on enloure
de bois allumé. Une chaleur irés - modérée sufiit pour
faire fondre ce métal et le relirer de sa gangue; si
cependant la proportion de la gangue au métal est irop
considérable, on y ajoute un fondant lerreux et alkalin.
Quand le Bismuth contient de I'arsénic, on fait volaliliser
ce méial, en tenant le Bismuth en fusion pendant
quelque temps. A Schnéeberg, le minerai dont on
relire le Bismuth est une mine de cobalt. On met les
morceaux concassés de ce minerai dans des tuyaux de
fer de 14 décimélres de long sur 1 déciméire de dia-
métre. Ces tuyaux sont placés en {ravers sur un four-
neau, el un peu inclinés. L'une des extrémités , celle
par laquelle doit s’écouler le Bismuih, est en parlie
bouchée par un morceau d’argile percé seulement d’'une
petite ouverture ; 'antre extrémité est fermeée avec un
couvercle en fer. Liorsque le minerai est suffisamment
échauffé, le Bismuth coule par Iexirémilé inférieure
du {uyau dans une capsule de fer, Dans tous les cas, il

Document numérisé par la Bibliotheque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



COBALT. 371

ve faut pas chanffer le Bismuth trop fortement; car ce
métal est trés-oxidable, et son oxide esl volatil.

Le Bismuth est employé pour donner & Iétain plus
de solidité, sans lui enlever sa blancheur.

Ses oxides communiquent aux émaux et au verre
une couleur jaune analogue & celle qui esl donnée par
le plomb.

On se sert de son oxide, bien lavé, pour la dorure
sur porcelaine ; il est ajoulé a l'or dans la proportion
d’un quinziéme.

1l a été employé derniérement contre les crampes de
Yestomac, comme anli-spasmodique.

§. X. Traitement métallurgique et usages du Cobalt.

LE Cobalt & I'élat mélallique n’est d’aucun usage;
en sorte qu’on ne connoit point de procédé métallur~
gique qui ait pour but de retirer le Cobalt métallique
de ses minerais : mais la belle couleur bleue qu’on pré-
pare avec ce mélal, et qu’on nomme smalt, azur ou
blew d’émail, a é1é connue long-temps avant qu’on ait
découvert , dans le minerai qu’'on employoit pour la
préparer , la présence d’un métal particulier ; il paroit
méme, par les fragmens de mosaique et d’émaux anti-
ques qui nous restent , que les anciens connoissoient ce
minerai, et le moyen d’en reiirer I'émail bleu.

Cette couleur est mise dans le commerce sous deux
¢états trés- différens ; 'un est le safre ou saflor ; autre
le smalt ou azur.

Le safre est un mélange d’oxide de Cobalt calciné et
de silice; il est, par conséquent, gris et pulvérulent,
et préparé pour donner de I'émail bleu par la fusion.
Le smalt est du verre coloré en bleu par de loxide de
Cobalt, et pulvérisé.

Pour préparer ces substances , on trie le minerai de
Cobalt de maniére & en séparer les mélaux el les autres
substances éirangéres, On le concasse , on le broie méme

2
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assez fin, on le crible ou on le lave sur des tables: ont
le place ensuile sur lz sole d’'un pelit fourneaun a réver-
bére, qui est chauffé avec du bois ou de la houille; ce
fournean est terminé par une longue cheminée hori~
zonlale, destinée 4 condenser l'oxide d’arsénic qui se
dégage du minerai de Cobalt.

Lorsque le minerai de Cobalt est privé, par ce grillage,
du soufre et de Yarsénic qu’il contenoit, on le crible
de nouveau , on le broie trés-finement, et on Je mélange
avec deux ou frois parties de sable siliceux trés-pur.
On a alors la préparalion qu'on nomme safre.

Si on veut faire du smalt ou de l'azur, qui est beau-
coup plus commun dans le commerce que le salre, on
ajoule 4 'oxide de Cobalt grillé, criblé et pulvérisé,
deux ou trois parlies de sable siliceux , 4~peu-pres anlant
de polasse, et méme plus, selon la faculté qu’a l'oxide
de teindre plus ou moins fortement. On met ce mélange
dans des creusels qu’on place dans un fourneau. On
oblient par la fusion un verre bleu que 'on jetle tout
chaud dans 'eau. 1l resle ordinairement au fond du
ereuset un culot de Cobalt métallique , souvent impur,
qu’on nomme speis.

Ce verre bleu est broyé dans des moulins, et divisé par
deslavages successifs en poudres bleues de diverses ténui-
tés. Ce sont ces poudres qu’on nomme smalt ou azur.

On reconnoil plusieurs qualités de smalt ou d’azur,
en raison de l'iniensité de leur couleur et de leur ténuité.
L’azur le plus fin est employé dans 'apprét des loiles,
balistes, linons, mousselines et fils; celui du second degré
serl ateindre empois, et est employé dans la peinture en
émail ; le plus gros sert aux confiseurs ou aux peintres
en balimens, pour faire des fonds d’azur sablé,

C’est ainsi qu’on prépare le safre et le smalt & Schnée-
berg en Saxe, & Platten el & Joachimsthal en Bohéme,
a Gloknilz en Aulriche , et qu’on Fa préparé & Saini-
Mamet dans la vallée de Luchon, au milieu des Pyré-
nécs frangaises.
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Le bleu gue Pon met en fond sur la porcelaine dure ,
se fuit avec de l'oxide de Coball soigneusement purifié,
et fondu avec du felspath el un peun de porasse.

Le bleu du Cobalt est extrémement vif, et aussi
inaltérable que celui qu'on tire du lazulite, et qui est
connu sous le nom d’owtre-mer ; mais comme c’est une
maliére viireuse, il ne pouvoit s’employer & Phuile.
M. Thenard a composé un bleu de Coball qui posséde
celie qualité, en faisanl un mélange d’alumine et de
phosphate de Cobalt préparé avec soin. Cette couleur
joinl & toutes les qualités de 'outre-mer, I'avantage d’éire
a un trés-bas prix.

§. X1. Traitement métallurgique et usages de
P Arsénic.

On ne traite presque jamais les minerais d’Arsénie
proprement dits; Poxide de ce méial qui est mis dansle
commerce , vient du grillage des minerais d’étain,
d’argent , de cobalt, &c. On a va que ces grillages,
et sur-tout celui du cobalt, se faisoient souvent dans
des fourneaux & réverbére, dont le laboratoire pro-
longé, formoit plusienrs chambres dans lesquellesoxide
d’Arsénic sublimé par le grillage venoit se condenser.
On retire de temps en lemps cet oxide ; mais il est
impur, et demande & élre purifié par une nouvelle
sublimation, Cetle opération se fait de la maniére suivante
4 la mine de Maurizzech , prés d"Aberdam, dans la
contrée de Joachimsthal en Bohéme.

Le fourneau de sublimation consiste en un massif
de magonnerie, carré~long.. Il y a deux foyers, un &
chaque extrémité ; les cheminées se réunissent dans
une voiite commune qui donne issue 4 la fumée. On
place sur le foyer de ces fourneaux cinq vaisseaux subli-
maloires , composés chacun d’une cucurbite et d’'un
chapiteau conique en fonte ; ces deux piéces sont luiées
avec de l'argile. On ne met ’Arsénic dans les cucur-
bites que lorsqu’elles sont rouges; on y fail enirer ce
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métal parun trou qui est percé an chapitean, et que 'on
rebouche avssi-t6t. On y jetle a-la-fois 7 kilogr. d’Ar-
sénic, qui mettent environ deux heures 4 se sublimer :
on en introduit de nouveau, et par la méme ouverture,
7 autres kilogr., et ainsi de suile jusqu’a 77 kilogr. On
laisse bien vefroidirle fournean avant de détacher l'oxide
blanc &’ Arsénic qui est sublimé daus les chapiteaux. Cet
Arsénic se vend environ 20 francs le myriagramme.

Quand on veut faire de 'orpiment, on ajoule une
parlie de soufre sur deux parlies d’Arsénic, et on opére
de la méme maniére que pour loxide. Celle maliére
se vend alors envivon 23 {r. le myriagramme.

L’oxide d’Arsénic, ainsi sublimé, est vitreux, et a
d’abord la transparence du evislal : il perd cette qualité
par le conlact de I’air. M. Fragoso, qui a décrit les opé-
ralions précédentes, assure que les ouvriers qui la font
n’en sont point incommodés, et qu’ils vivent aussi long-
temps que les autres; ils ont soin seulement de se metire
un mouchoir sur la bouche, lorsqu'ils jettent P Arsénic
dans les cucurbites, et lorsqu’ils le déiacheni des cha-
piteaux.

Cet oxide méiallique est un objet de commerge en
Saxe, en Bohéme el dans la Silésie prussienne.

§. XII. Traitement métallurgique et usages du Ier,

Les minerais de Fer, considérés sous le point de vue
de leur trailement métallurgique on de 'arl d’en extraire
le Fer avec économie, doivent éire divisés en deux
sorles seulement : 1. les minerals ou mines lerreuses,
2. les minerais en roche..

Les premiers comprennent le Fer brun granuleux
et les diflérentes variétés du Fer terreux.

Les seconds sont le Fer oxidulé, le Fer oligiste, le
Fer rouge Lématite, le Fer brun fibreux, et le Fer
spathique.

Les minerais de Fer terreux, dont nous parlerons
en premier, n’ent jamais besoin d’étre grillés, Il faut
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sculement les laver. Ce lavage a pour but d’enlever les
terves argileuses oun calcaires qui enveloppent le Fer
granaleax. Si ces minerais sont en masse solide, on les
bocarde et on fait passer en méme lemps sous les pilons
du bocard un courant d’ean qui entraine les terres. Ce
premier lavage ne suffit pas toujours.

Lorsque les mines ont é1é bocardées, ou lorsqu’elles
sont naturellement friables, on les lave complélement
ou dans des fosses, cu dans des lavoirs particuliers,
qu’on nomme patouillet et égrappoir,

Le patouillet ( pl. 16, fig. 1,1, I1), consiste en une

espéce de fosse longue , nommée Auche (H). Au-dessus
de cette fosse, et dans le sens de sa longueur, est placé
un arbre horizontal, armé de bras de fer, doublement
coudés, & angles droits. Lies bras de cet arbre, mis en
mouvement par une roue mue par l'eau, agilent et
lavent le minerai placé dans la huche, et sur lequel
passe perpéinellement un courant d’eau.
- L’égrappoir est une espéce de crible incliné, sem-
blable 4 une échelle, dont les échelons seroient pris-
matiques et trés-prés les uns des autres : on jette le mi-
nerai sur I'égrappoir, au moyen d’une trémie qui est
placée & sa téte; on y fait passer en méme temps un
courant d’eau assez rapide pour délayer les terres qui
enveloppent le minerai , et les entrainer au travers des
fissures étroites qui séparent les barres transversales de
Tégrappoir.

Les mines terreuses qui ont besoin d’étre lavées,
peuvent étre amenées par I'un de ces moyens au degré
de purelé nécessaire pour qu’elles soient fondues avec
le plus d’économie possible,

Les minerais en roche ne sont ni lavés ni méme

Minerais

en roche.

bocardés , mais presque tous ont bescin d’étre grillés. Grillage.

Il paroit que le but de ce grillage est différent selon
les espéces de minerais qui y sont soumises. Il a en
géuéral pour objet principal de rendre le mimerai
plus friable, de dégager le sonfre ou Parsénic de ceux
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qui en contiennent, Pean de cristallisation du Fer spa~
thique , &ec.

On laisse souvent ce dernier minerai long-lemps
exposé a lair, avant et mieux encore aprés le grillage.
11 devient alors plus fusible. M. Descostils ayant obscrvé
que la magnésie esl la terre qui rend réfraclaires les
minerais de Fer spathique, pense qu’une longue exposi-
tion & Pair et 4 'eau, les débarrasse de cette terre,
tantdt parce que l’eau enléve le sulfale de magnésie
qui s'est formé dans le grillage au moyen du soufre des
pyrites ; tanldt parce que 'eau entraine peu a peu le
carbonale de magnésie. Dans ce dernier cas, il fant
que Pexposition & l'air dure un trés-grand nombre
d’années.

Les minerais de Fer ne renfermant pas, comme les
sulfures mélalliques , une matiére combustible au moyen
de laquelle le grillage puisse se continuer, on est
obligé de les disposer en couches allernalives avec du
bois ou de la houille, el de les placer dans des fours
carrés ou en cdnes renverseés, semblables & ceux dans
lesquels on cuit la chaux.

Lies minerais de Fer en roche n’onl cependant pas
tonjours besoin d’éire grillés; le Fer spathique de Klein-
boden en Tyrol, et celui d’Eisen -Eriz en Styrie,
peuvent se passer du grillage. On peut également négli~
ger celie opération préliminaire pour la plupart des
minerais destinés a étre fondus dans des hauts four-
nzaux de dix 4 douze métres de hauteur. Le temps
qu'ils mettent & descendre de l'ouverlure supérieure
du fourncau (du guenlard ), jusqu’a son fond, lear
iient lien d’an grillage particulier. Tous les minerais de
Fer prennent, par celte opération, une couleur brun-
rouge qu'ils n’avoient point anparavant, et lous cenx
qni n’agissoienl pas sur l'aiguille almaniée, acquiérent
par-la cetle propriété.

Les minerais de Fer qui ont subi ces opérations
préliminaires, sont disposés & éire fondus.
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Les fourneaux généralement employés pour fondre Hant foure
en grand les mines de fer, ont une forine particuliére, el "™
portent le nom de kauts fourneaus ( pl. 16, fig. 2, L, 1I,
IIL ), parce qu’en effet ils sont tous beaucoup plus hauis
que larges : quelques-uns ont qualorze mélres de hau-
teur, et ressemblent & des puits élargis dans leur milieu:
la forme des différentes parties de ces fourneaux et lenrs
dimensions respectives, sont de la plus grande impor-
tance pour le succés des fonles qu'on y fail. La figure
que nous donnons indique les dimensions qui sont
regardées comme les meilleures.

Les diverses parlies qui composent ces fourneaux
sont fort nombreuses. On ne patlera ici que des prin-
cipales.

Les hauts fourneaux devant avoir une grande soli~
dité, sont élevés sur des pilolis ou sur une double grille
de charpente (H) qui en est la fondation. Leurs mu-
railles , ordinairement trés- épaisses , sont percées de
canaux (@ a) pour l'évaporation de Vhumidité. Cette
épaissenr peut étre diminuée, si on veut armer en Fer
I’extérieur de ces fourneaux.

Le foyer et le luboratoire sont renfermés et comme
confondus dans la méme cavité. Il n’y a pas de che-
minée proprement dite. La cavité moyenne (L) du four-
neau a généralement la forme oun de deux cdnes tron-
qués apposés base & base,, ou d’un ellipsoide : elle porte
particuliérement le nom de cuve. Elle se termine infé-
rieurement par une cavité, {anldt i-peu-prés cylin-
drique ou un peu conique, que 'on nomme le creusez,
et tantdt prismatique. C’est dans cette cavilé que doit
se réunir le méial fondu. On y remarque trois sorles
d’ouvertures ; une (o) ou plusieurs , par lesquelles s’in-
troduit Vair desliné a exciler le feu ; une autre (m i),
percée vers le bord supérieur du creuset, et par on
doivent sorlir les laitiers ou scories en s’écoulant sur
une plaque de fonte inclinée, nommée la dame (m);
une troisiéme (p), qui est pratiguée an fond méme du
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creuset, et qui est destinée 4 laisser sortir le métal fondu
lorsqu’on la débouche.

Le creuset s'évase & sa parlie supérieure pour se
réunir a la grande cavilé du fournean. Cet évasement
(efgh) porte le nom d’étalages. La grande cavilé ou
cuve (L)) se rélrécit insensiblement jusqu’a I'ouverture
supérieure et circulaire du fourneau , que 'on appelle
e gueulard (G). Le creusel ¢t les élalages pris ensemble
sont désignés en général sous le nom d’ouvrage,

La masse du fourneau est construite en magonnerie ;
mais ses parois intérieures doivent éire en pierre ré-
fraclaire, et mienx encore en brique infusible. C'est le
fondeur qui construit lui-méme la parlie du fournean
quon nomme Pouvrage. Il donne au creuset et aux
éialages des dimensions différentes, selon la nature de
la mine qu’il a a fondre. Mais en général on a remarqué
que la fonte se faisoit d’autant mieux que la pente
des étalages étoit plus roide , et maintenant ils sont
presqu’entiérement supprimés , comme le fait voir la
figure.

Lorsque le fourneau est préparé et bien séché par un
feu de charbon, on le charge par le  gueulard d’um
mélange composé de minerai, de charbon, el quelquefois
d’un fondant terveux, qui est argileux on calcaire selon
la nature du minerai. Si le minerai est lrés-argileux, et
c’est le cas le plas ordinaire, on y ajoute de la pierre
calcaire que 'on nomme castine. La nature de celte
chaux carbonatée influe beaucoup sur la qualilé de la
fonte que I'on doit obtenir, et il est important d’appré-
cier la quantité d’argile ou de silice qu’elle contient.
Lorsque 12 mine est trop calcaire, on y ajoule une
terre argileuse. Ce fondant est appelé erbue par les
ouvriers.

Le combustible employé pour fondre les mines de
Fer dans ce fournean, est du charbon de bois ou de la
houille carbonisée. Nous ne parlerons d’abord que du
traitement par le charbon de bois. On a observé que
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le meilleur pour les hauts fourneaux étoit le char-
bon de chéne bien sec fait avec du bois de dix-huit &
trente ans.

Il n’est pas possible de déterminer d’une maniére
générale les proportions de ces trois substances. Cepen-
dant, en supposant le cas le plus simple, on peut indi-
quer les proportions suivantes : Minerai de Fer terreux,
0,58 ; castine de marbre blanc, 0,09 ; charbon, 0,33,
qui donneront environ 0,20 de fonte et 0,15 de Fer.

Le feu esl activé dans ce fournean ou par des souf-
flets en bois, on par le vent des trompes, ou par des
pompes soufflantes ( pl. 16, fig. 2, IV ).

Ordinairement le vent n’est introdnit dans le four-
neau que par une seule tuyére. Cependant & Treibach
en Carinthie, il y a deux tuyéres opposées. On a re-
marqué qu’'en mettant deux et méme trois tuyéres sur
deux ou irois points opposés de la circonférence da
fourneau , la fonte se faisoit heancoup mieux, plus
prompiement et avec plus d’économie.

A mesure que le charbon se consume, et que la
mine et ses mélanges lerreux se fondent ; la masse qui
est dans le fournean s'aflaisse; et si le Zravail va bien,
elle doit descendre lenlement et également. Lie minerai
chauffé et comme préparé dans la partie supérieure du
haut fourneau, est complétement fondu en arrivant
devant la tuyére. L’oxide de Fer en partie revivifié,
se combine avec une ceriaine quantité de carbone et
passe & l'état* de fonte. Devenu alors d’une pesanlear
spécifique beaucoup plus considérable que Ies terres
vitrifiges qui Paccompagnent, il les abandonne, coule,
et se rassemble au fond du creuset. L’argile, la silice,
la chaux, et quelquefois le manganése des gangues, le
tout mélé d'un peu d’oxide de fer, forment, par leur
vitrification , un émail ou une scorie qui nage sur la
fonte et gagne bientdt les bords du creuset. Ce verre
opaque, brun, & cassure quelquefois luisante et con-
choide, quelquefois lamelleuse et lithoide ; porte le nom
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de laitier : il sort par une ouverture praliquée aw
bord supérieur du creuset, et s’écoule le long de la
plaque de fonte inclinée qu’on nomme la dame. On &
observé que la charge qu’on jette dans le gueulard d’un
fourneau de quinze métres de haut, met prés de trois
jours & descendre dans le creuset. Les ouvriers, placés
au gueulard, ne laissent point le fourneau se vider ; ils
remplacent par de nouvelles charges celles qui des-
cendent.

Lorsqu’on juge, d’aprés le nombre des charges et
Yabondance du laitier qui s’écoule, que le creuset est
plein de fonle, on s’appréie a le vider par I'opération.
qu’on nomme la coulée.

Le mouleur pratique dans le sol sablonneux de la
fonderie qui est disposée exprés, un sillon lriangu-
laive, ou des caviiés tanldt rectangulaires, lantdt demi-
sphériques, deslinées & recevoir la fonle et a lui donner
la forme qu’on juge la plus convenable. Alors on arréte
le vent des soufflets ; un ouvrier avec un ringard,
qui est une longue barre de fer, débouche le¢ trou du
fond du creuset qui a été fermé avec de l'argile. La
fonte s’écoule et se moule dans les cavités qu'on lui a
préparées.

Lorsque la masse de fonte qu’on a coulée, s’est mou-
lée dans un sillon creusé dans le sol de la fonderie, elle
prend la forme d’unlong prisme triangulaire effilé 4 ses
extrémilés, et porle le nom de gueuse (fig. 3).

11 faut avoir soin gue le sable qui seri de monle soit
bien sec. La moindre humidité produiroit une explo-
sion dangereuse. A mesure que la fonte s’écoule, un
ouvrier la couvre de poussiére mélée de poudre de
charbon , pour Pempécher de briler et pour diminuer
Vintensité de la chaleur qui se répand et qui incommode
beaucoup les ouvriers. Lorsque la coulée esl faite, on
bouche la percée avec de I'argile,, on donne le vent et
on continue la fonte.

Les hauts fourneaux vonl conlinuellement pendant
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plusieurs mois de suite ; on fait ordinairement deux &
trois coulées par jour.

On peut fondre le minerai de Fer au haut fourneau
avec de la houille ; mais il faut que ce combustible
fossile soit privé, par une carbonisation analogue
celle du charbon de bois, premiérement, du bitume qui
le rend collant et 'empéche de descendre peu & peu
dans le haut fourneau ; secondement, du soufre qu’il
renferme souvent, et dont la présence est trés-nuisible
4 la fabrication du Fer.

La fonte obtenue par opération qu’on vient de
décrire est, comme on le sait, une combinaison de Fer,
d’un peu d’oxigéne et de charbon. Mais ces trois prin-
cipes variant beaucoup dans leurs proportions don-
nent des qualités de fonle irés- différentes et qu’il est
important de connoitre avant de traiter de I'affinage
du Ter.

Nous réduirons les qualités de la fonte & deux prin-
cipales; la fonte blanche, et la fonte grise.

La fornte naturellement blanche a la cassure lamel-
leuse ; elle est d’un gris blanc : elle contient plus d’oxi-
gene que lu fonte grise et moins de charbon ; elle est
plus dure, plus cassante et plus fusible ; mais elle se
fige plus promplement : elle répand en coulant beau-
coup d’étincelles blanches et brillantes; sa surface est
irréguliére , et la retraite qu’elle prend en se refroi-
dissant est assez considérable. Lelaitier qui accompagne
cette fonte a aussi quelques caractéres particuliers. 11 est
trés-fluide, d’un vert brun , et contient lui-méme beau-
coup de Fer. Cette fonle est toujours donnée par le
traitement des minerais de Fer qui contiennent du
manganése, quelle que soit la quantité de charbon
quon emploie dans le fondage. Le manganése donne
en général une grande fusibilité & ces minerais; d’ou il
résulte que le Fer spathique et le Fer oxidé brun réunis,
forment le mélange le plus facile 4 fondre. (Sriivxsz.)
Cependant cette fonte difficile 4 affiner complétement,
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est peu estimée lorsqu'il s'agit d’obtenir du Fer doux;
mais elle donne le meilleur acier naturel.

Il ne fant pas confondre cetie fonte blanche natu-
relle avec celle qu’on obtient de loules sortes de mine-
rais, lovsque le fondage est mal conduit, ou que le char-
bon n’est pas en quantité suffisante, ni avec celle qui
résulle du refroidissement subit de la fonte grise.

La fonte grise est d’un gris tirant sur le noir ; son
grain est assez fin et brillant : elle conlient beaucoup
plus de carbone que la précédente : elle est moins dure
et moins fusible. Elle jelte en coulant des étincelles rou-
geiires ; sa surface est assez unie, et ordinairement re~
couverie d’une pellicule de carbure de Fer. Elle est plus
pesante que la fonte blanche, dans la proportion de
100 4 g4. Elle prend moins de retraite en se refroidis-
sant; enfin, on consomme environ un cinquiéme de
charbon de plus pour Poblenir. Le laitier qui Vaccom-
pagne est blanc , pateux, et a une cassure lamelleuse,
Ceite fonle n’est jamais produile par les minerais de
Fer manganésiféres. On en distingue deux qualités:
la fonte grise aigre, qui éprouve beancoup de déchet
dans l'affinage, et qui donne un mauvais Fer ; et Za fonte
grise douce , qui a les qualités opposées & ces défauts:
celle-ci est la plus estimée; elle est quelquefois plus
difficile 4 affiner que la premiére, (Sriinxzc.)

Les minerais de Fer traités par la houille épurée,
donnent constamment de la fonte grise. Telle est celle
d’Angleterre.

La fonte grise, refroidie promplement et comme
trempée , prend , comme on vienl de le dire, I'aspect
et la durelé de la fonte blanche; il y a entre ces deux
qualités de fonte, un grand nombre de nuances inler-
médiaires.

La fonte est souvent employée sous cet état dans les
usages de la vie. Lia grande facilité qu’on a de la cou-
ler et de la mouler la rend propre 4 la fabrication d’un
grand nombre d’ustensiles. Souvent avant de la mou-
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ler, on la raffine en la fondant de nouveau dans des
fourneaux a réverbére. Les moules dans lesguels on
la coule sont fails avec un sable fin argileux, suscep-
tible de conserver par un fort baltage les formes les
plus délicates. Mais la fragilité de la fonte, et sur-tout
sa durelé, sont un obstacle & ce qu'on en fasse des
objels d’ornement qui demandent a étre finis avec
soin. Les formes qu’elle présente en sortant du moule,
sont lowjours émoussées, obtuses, et exigeroient, dans
beaucoup de cas, d’dtre réparées au ciseaun. Il faut,
pour cela, atllendrir au moins la surface de la fonte.
Réaumur est parvenu a ce résultat, soit en faisant
chaufler fortement de la fonte au milien d’un cément
de poussiére d’os et de poussiére de charbon , soilen la
recouvrant d’'une couche de carbure de Fer, soitenfin
en fondant de la fonte grise au milien de la poussiére
de charbon, et la conlant dans des monles rouges qui
ne se refroidissent que lenlement. La fonte, ainsi re—
cuite, est susceptible d’dtre limée et ciselée. On peut
alors en faire des ouvrages qui ne se feroient en fer
forgé qu’avec des {rais considérables.

La fonte n’est qu’un passage du minerai de Fer au
Fer métallique ; elle demande, pour acquérir toutes les
propriélés de ce mélal, a élre privée du carbone et de
Poxigéne qui sont combinés avec le Fer. On nomme
affinage Popération d’amener la fonie a I'état de Fer.
On suit plusieurs procédés pour arriver & ce résuliat,
Nous allons faire connoitre les principaux, en com-
mengant par celui qui est le plus ordinairement usilé.

La forge ou fourneau d’aflinage ordinaire , qui porte
aussiles noms d’ouvrage, de renardiére, &c. ressemble, au
premier aspect, aux forges des serruriers ( pl. /6, fig. 4,
I, II). Elle est composée d’'un sol élevé au-dessus de celui
de Valelier , d’une cheminée en hotle qui le recouvre,
d’ane espéce de chemise ou garde-feu de brique qui
descend obliquement de la hotle vers un des jambages

ArFINAGK,

Forge.
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de la cheminée : ce mur doit garantir les ouvriers de la
trop grande ardeur du feu *.

Une cavité carrée (C), garnie de plaques de fonte
trés-épaisses , est praliquée dans le so] élevé du fourneau.
Elle est destinée & servir de creuset, ou pluidt a contenir
Pespéce de creuset de brasque qu'on doit y former ; de
forts soufflels dirigent leur vent dans cetle caviié.

La tuyére (£) des soufllels s'appuie sur une des pla~
ques de cdié (a), nommée varme : celle qui est en face
porte le nom de contre-vent (v) ; celle qui est & gauche
de la tuyére s'appelle rustine (r). Enfin, celle qui es! &
droite (), ou en face de la rustine, est percée d’'un
trou (Z) desliné 2 la sortie des laitiers : cette onverture
porte le nom de chio.

Lorsqu’on se dispose i affiner de la fonte, on com-
mence par former le creuset proprement dit. On remn-
plit la cavité carrée qui vient d'étre décrite, avec de
Ia poussitre de charbon bien baltue qu’on notnme
brasque légére : un ouvrier creuse une cavité hémisphé-
rique dans celte masse de poussiére de charbon; il y
place les morceaux de fonte 4 affiner : il entoure le tout
de charbons de bois allumés; le feu est bienlot porté a
un haut degré d’intensité par le vent des soufllels.

La fonle ne larde pas a entrer en fusion ; on la main-
tient quelque temps dans cet état, ayant soin de diriger
le vent des soufflets sur sa surface : un ouvrier écarte
méme les scories qui abritent la surface du bain de
fonte du contact de l'air. L’objet de celle pralique est de
faire briiler par l'air exlérieur et par celui des soufflets,
le carbone contenu dans la fonie; et pour hiter celte
combustion , I'ouvrier remue conlinuellement la fonte
avec le ringard. A mesure que le charbon est brilé par
Yoxigéne de 'oxide de fer et par celui de I'atmosphére,
le Fer passe 4 I'état métallique, el devient moins fusible ;
il se forme dans le bain de fonte des grumeaux de Fer

* Ces parties n'ont poiat été mises dans la figare,
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mélallique que l'onvrier cherche a rapprocher en une
seule masse. Celle masse poreunse porle le nom de loupe,
renard ou masse ( pl. 16, fig. 6 , A). Lorsqu’elle est
d’une grosseur convenable, I'ouvrier la retive hors dn
creuset , el la roule sur une plaque de fonte qui est sur
le sol de Valelier. Alors plusieurs ouvriers la frappent
avec de lourds marleaux, font suinler le laitier abon-
dant qui tenoit ses parties séparées, el lni donnent une
forme &-peu-prés sphérique ; celte opération prélimi-
naire Sappelle fouler la loupe. On la porte alors sous
le martinet pour commencer  la forger; et cetle aulrz
opération , que nous regarderons comme la premiére ,
se nomme le cinglage de la loupe.

Le mariinet ( pl. 16, fig. 5,), est un gros martean
de fonte douce ou de Fer, pesant environ 450 kilogr. ;
il est emmanché A Vexirémité d’une longtie solive et
mis en mouvement par une machine 4 eau ou par une
machine a vapeur. Il frappe avec une grande force, et
avec une vitesse variable, selon la volonté de U'ouvrier,
sur une forte enclume (a) enfoncée en partic dans la
terre, et portée sur un massif de charpenle solidement
scellé, Celle enclume est de la méme nature que le mar-
leau, et a a-peu-prés la méme forme que lui.

La loupe cinglée sous le martinet, et continuellement
retournée par ’ouvrier chargé de cette opération, prend
la forme d’un prisme court a huit pans, quatre larges et
quatre étroits ( fig. 6, B). On la nomme piéce. On reporte
la piéce aun feu, en la tenant sous le vent des soufflels
au moyen de fortes tenailles. Lorsqu’elle est suffisam-
ment chaude, on la replace sous le marlinet, et on ne
frappe que sur le milieu de la piéce. Elle s’alonge
et samincit dans cette partie, en conservant une masse
4 chacune de ses extrémités. Elle porte alors le nom
d’encrenée (C).

L’encrenée est de nouveau poriée au feu, et forgée de
maniére qu’une des masses de ses extrémilés disparoisse;;
alors elle représente une large bande de Fer ierminée

ir. Bb
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d’un seul cblé par une masse, et elle prend le nom de
maquette (D).

La maquette éprouve un qualriéme feu, ou chauffe ,
el elle esl encore remise sous le marlinel ; la masse qui
resloit, disparoit ; la bande ou barre de Fer est forgée,
et peul étre livrée au serrurier.

Tel est le procédé général de 'aflinage de la fonle ou
de la préparation du Fer. Si ce n’est pas le meilleur,
c’est le plus suivi en I'rance et dans beaucoup de pays.
Nous devons faire connofire les principales méthodes
qui en différent, et les amélioralions qu’on y a faites.

Méanode Il y a dans les Pyrénées, certains minerais de Fer
catalane. g a1hique mélés de Fer hématite , tels que ceux du pays
de Foix, ceux des environs du Canigou, ceux de la
Catalogne, &c., qui sont assez riches el assez faciles a
fondre pour donner immeédialement du fer au fourneau
d’affindge , sans qu'il soil nécessaire de les faire passer
par Popération du haut fournean. On appelle méthode
catalane celle maniére de trailer les mines de Fer. La
forge catalane est faite comme les autres aflineries; mats
au lieu de metire de la fonte dans le creuset, on y place
de la mine, on la fond dans le crenset méme, et on en
retive, au bout d’un certain temps, des loupes de Fer,
que P'on étire en barres de Fer par une série d’opéra~
tions semblables 4 celles que nous venons de décrire.
Cette méthode, qui ne peut éire appliquée qu’a certains
minerais de Fer trés-fusibles, et qui convier’it peul-éire
exclusivement au Fer spathique a pelites faceltes, a
Pavantage d’étre beaucoup plus économique que celle
du haut fourneau , d’exiger une avance de fonds beau-
coup moins considérable , et de ne point faire craindre
des chances de pertes aussi grandes.
Affinage par  Dans les pays ol le bois est trés-rare, comme en
La houille. L
Angleterre , on a cherché a affiner le fer avec de la
houille épurée; et il parolt qu’on est parvenu & employer
ce combustible d’une maniére salisfaisanle , malgré les
difficultés qu’il y a d'surmonter.
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Les procédés sont irés-différens de ceux que nous
avons décrits, et sont dus & MM. Cort et Purnell,
anglais, On fait d’abord subir a la fonte une nouvelle
fusion dans des affineries ordinaires , chauffées avec de
la houille épurée ; elle y éprouve un commencement
d’affinage, et passe & I'état de fonte blanche. Cetle fonte,
réduile en pelites masses, est placée sur U'aulel d’un four-
neau a réverhére chauffé avec de la houille naturelle;
elle fond et bouillonne, et lorsqu’elle est en parfaile
fusion , on remarque & sa surface de petiles flammes
bleues qui sont dues a la combustion du carbone, On jeite
souvent du sable et des morceaux de houille sur ce bain
de fonle, afin de faciliter la formation des scories : on
brasse alors la fonte avec un ringard, el on réunit en trois
ou sept loupes le Fer, qui se revivifie. On place ces loupes
sous un lourd martinet, qui pése 5 & 6oo kilogr., et on
les cingle. Dans d’aulres usines, on opére cette premiére
épuration du Fer, en passant les loupes entre des cylin-
dres cannelés qui font suinter les scories qu’elles renfer-
ment. Les cannelures vont en diminuant de profondeur,
et on passe la loupe par chaque cannelure successive-
ment, en commengant par la plus grande, et finissant
par la plus petite. On reporte les loupes, ainsi cinglées,
dans un fourneau & réverbére plus grand que le pre-
mier ; et lorsqu’elles sont rouges, on les passe de nouvean
entre deux cylindres cannelés, qui leur donnent la forme
de barres aplaties.

On les refend en plusieurs barres ou baguettes, dans
un atelier particulier qu’on nomme fenderie. Pour
faire celle opération avec promplitude et économie,
on fait rougir ces bandes, et on les passe d’abord entre
les cylindres d’'un laminoir, qui les amincit et les
aplalit ; on les fait repasser de suite entre d’autres
cylindres armés de coupans qui s’engrénent I'nn dans
Vautre , et qui séparent la bande de Fer en autant de

barres ou de baguettes qu’il y a de taillans sur ces
cylindres.
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On connoft le Fer dans les arts sous trois élats : celui
de fonte, que nous venons de décrive; celui de Fer
malléable et pur, et celui d’acier. Ce Lroisiéme est, pour
ainsi dive , intermédiaire entre 1’état de fonte et celui
de Fer.

L’acier est une combinaison de fer et de carbone ; il
différe donc de la fonte par l'absence de l'oxigéne, et
du Fer par la présence du carbone. Ainsi, on peut
transformer la fonte en acier en la privant de l'oxigéne
qu'elle renferme, et amener le Fer & 1'étal d’acier, en
y introduisant du carbone. Il résulte de ces principes
deux méthodes de faire P'acier.

Par la premiére, on enléve seulement Poxigéne a
la fonle, et on oblient ce que l'on appelle de lacier
naturel.

Par la seconde, on donne du carbone au fer, et on
fail I'acier nommé de cémentation.

t. Les meilleurs minerais pour faire Uacier naturel
ou de fonte, appelé aussi acier d’Allemagne, sont le
Fer oxidé hémalile, et sur-tout le Fer spathique. On
croit avoir remarqué que la présence du manganése
favorise la formalion de l'acier. Les procédés pour
obtenir le Fer dans cet état difféerent trés-peu de ceux
que V'on suit pour avoir da Fer pur ; il suffit souvent de
donner moins de vent, el de changer l'inclinaison de
la tuyére des soufflets. La fonle qu’on. emploie doit
étre de la fonte grise; la fonte blanche n’en donneroit
pas, ou bien il faudroil amener cette fonte , qui contient
peu de charbony, & U'état de fonte grise , en augmentant
dans le fourneau la dose du charbon. La fonte trop
noire donneroit de ’acier mauvais el lrop cassant : il
faut donc, lorsqu’on fraite de telle fonte, lui enlever
son excés de carbone, en jetant dans le creuset de la
vieille ferraille. Dans la fabrication du fer, le vent
des soulllets,tombe sur le bain de fonte, et sert en parlie
4 briler le carbone qu’elle contient ; dans celle de
Tacier, le vent est dirigé horizonlalement , de manitre
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qu’il n’y a de carbone délruit que celui qui esl briilé
par Poxigéne de la fonte. Aussi a-t-on soin de laisser le
bain de fonte recouvert par les scories, qui 'abritent
du conlact de air, el de laisser ce bain long-temps en
repos avanl de chercher & rassembler par le brassage
les molécules métalliques qui se séparent. Il reste lou-~
jours par ce moyen une grande quanlité de carbone
combiné avec le Fer, ce qui constitue Pacier,

Lorsque l'on fait de P'acier naturel, on retire presque
toujours de la forge, vers la (in de 'opération , une on
plusicurs loupes de Fer; mais ce Fer est un peun dur;
il couvienl pour les insirumens de labourage.

L’acier natuvel a le défant d’étre rarement homogéne;
il renferme des pailles, et .sur-tout des parlies qui se
yapprochent plus ou moins de I'état de Fer. On corrige
en grande parlie ce défaut en réunissant plusieurs barres
en paquets ; on les sonde et on les forge ensemble par
une chaude suante *, et on lire ces diverses piéces en
une seule barre, que l'on replie quelquefois plusieurs
fois sur elle-méme, en la soudant et la forgeant de nou—
veau. L’acier qu'on oblient par ce moyen, est beau-
coup plus homogéne , et principalement employé a
faire des faulx.

On fait de Vacier naturel dans les Pyrénées; a Rives,
déparlementi de I'Isére ; en Siyrie et en Carinthie, &ec.

2. L’cbjet qu'on se propose dans la fabrication de Acierdeec-
Vacier de cémentation, est d’introduire dans du Ter déja ™™
fait et d’'une qualité connue, la gqunanlité de carboneé qui
est nécessaire pour I'amener 4 I'éiat d’acier. Pour rem-~
plir cet objet,, on met des barres de Fer dans des caisses
de terre réfractaire qui sont remplies ou de poussiére
de charbon ou de cément ; c’est une poudre composée
de matiéres propres a donner du charbon par leur
décomposition. Le tout est recouvert d’une eouche de

? On nomme ainsi la chaleur susceptible de ramollir le Fer au
point d'en faire bouillonner la surface.
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sable humecté et bien hatiu qui empéche le charbon
de briler. On expose ces caisses dans un fourneau &
réverbére d’une slructure particuliére , & une chaleur
trés-forle et long-temps continuée. Les pores du Fer
s'écartent considérablement, le charbon presque {ondn
par le calorique, s'introduit dans le Fer et le change en
acier.

Lies barres gui sorlent de la caisse de cémentation ont
une surface boursvuillée ; leur tlexlure est Jamelleuse :
elles prennent dans cet élat le nom d’acier poule. It
fant chauller el forger de nouveau cel acier avant de
le metire dans le commerce.

Le Fer, en passant a I'état d’acier par cémentation ,
auumente d un centieme en volume, el depuis 35 jus-~
qu'a iz en pouls.

Pour avoir de bon acier de cémentation, il faut
employer du Fer de trés-bonne qualité , bien forgé et
bien corroyé . Le Fer de France qui paroil le meilleur
pour cet usage, est celui d’Alsace. Celui de Roslagie en
Suéde est encore plus estimé; c’est ce Fer qu'on cé-
mente & Newcaslle en Angleterre. On fail vingl-cing &
trenle milliers d’acier dans une seule opéralion qui
dure cing jours et cing nuiis.

Acierfordu. 3. On connoit dans les arts une troisieéme sorte d’acier
quon nomme Acier fondu. En effet, c’esl de I'acier
qui a été véellement fondu a Pabri du contact de Pair.
1l y a plusieurs maniéres de le faive. La méthode ordi-
naire consiste & melire dans un creuset des rognures o
cassures d’acier naturel et d’acier de c¢émenlation. On y
ajoute un flux dont on a fait long-temps un mystére ;
mats ¢’est simplement un flux vitreux qui ne doit con-
tenir ni arsenic, ni plomb. On fond par ce moyen
Yacier 4 ’'abri du contact de I’air ; on le coule dans des
lingoliéres, et on le forge avec précaution,

I Clest-a-dire fréquemment et méthodiquement alongé sous le
miasleau.
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Clouet a fait de I’Acier fondu, en décomposant Yacide
carbonique du carbonale de chaux , au moyen du Fer,
On met dans un creuset, et couches par couches ; des
pelits morceaux de Fer el un mélange de carbonate de
chaux et d’argile. 1l faut qu’il y ail assez de ces deux
terres pour que la surface du fer soit enli¢rement cou-
verte par le verre aprés la fusion. On oblienl un acier
fondu qui se laisse travailler assez facilement ala forge.
Le méme chimisle a remarqué que si on laisse Vacier
fondu trop long-lemps sous le verre en fusion, cet acier
devient dur et difficile 2 forger ; il atiribue la fragilité
qu’il acquiert & une combinaison du verve avec I'acier.,

On sait que la durelé , jointe & une sorte de ténacité,
sonl les qualités que l'on recherche dans l'acier. Celui
qui sorl du fen n’a pas encore le degré de durcté
donl il est susceptible ; il doit Vacquérir par I'opéralion
qu’on nomme Za trempe. Le principe de celte opération
aussi singuliére gu’elle est simple, est de faire refroidiv
I'acier promplement : plus le refroidissement est prompt
et fort, plus I'acier acquiert de duveté. Aussi la trempe
dans le mercure froid est-elle celle qui donne le plus
de dureté 4 P'acier ; mais comme il perd alors presque
toule sa malléabilité, elle n’est presque point employée.
La trempe ordinaire se fail dans I'ean. On ajoute quel-
quefois divers ingrédiens a ce liquide : mais ils sont sans
utilité s’ils ne contribuent pas 4 rendre eau plus froide.

L’acier a besoin d’dvoir dillérens degrés de dureté,
snivant les usages auxquels on le destine. Pour les Tui
donner avec une cerlaine exaclitude, on commence
par le tremper Lrés-dur ; ensuile on lut dte les degrés de
dureté qu’il auroit de trop, en le fuisant recuire ; c’esi-
a-dire, en le chaunffant de nonvean. Plus cn le chauffe, et
plusil perd de sa durelé. On juge &-peu-prés les degrés de
diminution de cetle qualilé par les couleurs qu’il acquiert
dansle recuit, ou par la maniére doni se décomposent les
graisses dans lesquelles on le chaufte. Ainsi en supposant
de Iacier trés-dur, le premier degré de recuit, celui gui est

Trempe de
Dacier,
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propre aux rasoirs , canifs, burins, lui donne Ja conlenr
paille, et le suif dans lequel on le chauffe doit seulement
fumer. Le deuxieme degré propre aux ciseaux, cou-—
1eaunx, &c. lui donne une couleur brune; la fumée du suif
est plus abondanie, et un peu colorée. Au troisiéme degré,
qui est celui des ressorls de montre , acier devient bleu,
ct le suif est tellement chaud , qu’il sallume par la pré-
sence d’un corps enflammé. Le dernier degré de recuit,
cst celui dans lequel Vacier a été chauffé au point de
paroitre d’un rouge sombre dans Pobscurité; c’est le
recnit que 'on donne aux ressorls de voiture.
Lorsqu’on fait chanffer Vacier pour le tremper, it
s'oxide quelquefois 4 la surface, ce qui 6le 4 la poinie
de certains oulils, tels que les burins, le degré de ténuilé
qu’on y recherche. Pour éviler cet inconvénient, il faut
faire chaufler Vacier & I'abri du contact de Iair. On y
parvient aisément en le tenant dans du plomb fondu
et chauffé au rouge.

Diverses  Lie bon Fer a le grain homogéne, peu gros; il se
ualités d2 1a7sse forger & chaud sans se gercer, et plier a froid sans

er.

s¢ casser. Quelque pur qu'il paroisse ; il contient encore
un peu de carbone et d’oxigéne. Le Fer qui passe pour
le meilleur, est celui des forges de Roslagie en Suéde;
elles sonl alimentées par le minerai de Danemora. Cest
avec ce Fer marqué 0o, que les Anglais font leur acier
de cémentalion.

Les deux mauvaises sortes de Fer, sont celles qu'on,
nomme Fer cassant & chaud el Fer cassant & froid.

Le premier est aussi appelé Fer de couleur ou rouve-
rain. Il a le défaul de se casser quand on le forze lors-
qu’il est seulement vouge-cerise ; mais on peut parer i
cet inconvénient qui le met souvent hors d’usage, en le
forgeant lorsqu’il est rouge-blanc , et cessant lorsqu’il
devient rouge-brun. On le pare lorsqu’il prend la cou-
leur rouge cerise obscure, etoncontinunede le forger &
froid. On croii que le Fer doil celle mauvaise qualité
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3 l'arsénic, ou aux aulres mélaux plus fusibles que lui
qu’il contient. Ces métaux fondus par la chaleur avant
que le Fer soit assez mou pour que ses molécules puissent
élre rapprochées par la forge, élablissent dans la masso
de Fer des solutions de continuité, qui lui enlévent sa
ténacité.

Le Fer cassant & froid a la texture 4 gros grains
brillans. 11 doit ce défaut ou 4 un excés de carbone, et
alors on peul en débarrasser par un nouvel affinage ;
ou au phosphure de Fer. Le Fer produit par les mine-
rais que nous avons.appelés limoneux , est sujet 4 ce
défaut. On croit que l'acide phosphorique vienl des
animaux décomposés , dont ce minerai de Fer ren-
ferme de nombreuses dépouilles. On peut améliorer
ce Fer par le moyen de la chaux, soit en ajoulant
une plus grande quantité de castine lorsqu’on le fond
dans le haunt fourneau, soit en ajoutant de la chaux
dans laffinage méme ; alors on trempe ce Fer dans de
la chaux délayée dans de 'ean, ou bien on le sau-
poudre de craie, ayant laltention de le forger et de
le corroyer plusieurs fois & une grande chaleur et lors-
qu’il est couvert de cet enduit calcaire. (Lerarasscun.)
On arrive au méme résullat en jetant dans I'affinage,
ou sur la loupe, une poudre composée de pierre cal-
caire, de potasse, de sel marin et d’alun. On emploie
ce procédé dans les départemens de I'est de la France.
(BarLirer.)

LeFer ala propriéié de se souder avec Ini-méme sans
inlerméde, il suffit de lui donner une chaleur suflisante;
mais quand il s’agit de souder des objets délicats qu’une
lelle chaleur déformeroit , on emploie le cuivre comme
interméde. Dans tous les cas, il est utile d’enduire les
parties a souder d’une argile sablonneuse et infusible, qui
abrite ces parlies de Voxidation , et qui soit facilement
chassée sous forme de lailier par la pression du marteau.

L’acier se distingue du Fer par plusieurs caractéres.

Diverses

ualités de

Son grain est plus fin, et le bon acier doit Pavoir trés- Tacier,
p P
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homogeéne. Il acquiert par la trempe une grande dureté.
L’acide nitrique étendu d’eau que l'on verse dessus, y
laisse une taclie noire due au charbon qu’il sépare, tandis
qu’il n'en laisse aucune sur le Fer. Enfin le Fer placé
verticalement, acquiert sur-le-champ des poles magné-
tiques, landis que P'acier ne présente pas le méme phé-
nomene, s’il n’est point aimanté. (Narer.) Le meilleur
acier est celul qui réunit & une grande dureté assez de
ténacité pour n’étre pas facilement cassé. Les trois sorles
d’aciers dont on a parlé ont des qualités dillérentes.

L’acier naturel est moins homogéne que les aulres;
il n’est pas susceplible d’un aussi beau poli, d'une aussi
grande duretd, mais il se forge el se soude facilement,
et a une assez grande ténacilé.

L’acier de cémentation est plus dur, plus homogéne;
il se soude moins facilement ; mais il entre cependant
dans la composilion de ces mélanges de Ter et d’acier,
qu’on nomme des éfoffes. 1’objet qu’on se propose en
soudant ensemblc plusieurs lames d’acier et plusieurs
lames de Fer, est d’obienir un tout, qui joigne a la
ténacité et 4 la souplesse du Ter la dareté el 'élasticiié
de Vacier. C’est ainsi que sont faites les lames d’épées, de
sabres , de fleurets, de couteaux , &c.

Enfin l'acier fondu jouissant d’une grande homogé—
néiié et d’'une grande dureté, est susceptible du poli
le plus brillant ; mais il se forge plus difficilement que
les autres, et ce n'est qu'avec la plus grande difficulté
qu'on pavvient a le souder avec lui-méme ou avec le
Fer. Pour parer & cel inconvénient, M. Wilde place
une lame de Fer qui a regu une chaude suante dans
le centre du'moule; il y coule aussi-16t Pacier, qui enve-
loppe la lame; Pacier peut alors éire forgé et recevoir
toutes sortes de formes .

3 On connoit dans I'Inde une espéce d’acier extrémement dur,
qu’on nomme wootz, 1] est susceptible de s’égrainer; il ne peut point
sc souder ; il ne se forge que trés-difficilement, et lorsqu’on le fujt
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Lorsque lacier est trop dur pour Vusage auquel on
le desiine, et que cetle dureté ne vient pas de la rempe,
mais de la trop grande quantité de carbone qu’il con-
tient, on rend sa surface plus tendre et par conséquent
plus facile & travailler, en le cémentant avec de 'oxide
rouge de Fer ou de 'oxide de manganeése, qui brile
Pexcés de carbone qu’ll contient.

En réunissant des lames minces d’acier de diverses
qualités, ou des lames de Fer et d’acier, et les soudant
ensemble avec précaution, on oblient des étoffes qui
présentent des ondulalions ou méme des dessins régu-
liers. Pour obtenir ces derniers, on réunit ces lames,
suivant cerlaines régles, et on leur fait éprouver ensuile
une lorsion , gui est calculée pour produire les figures
qu’on veul faire. On appelle vulgairement damas, les
lames de sabres qui présentent ces sorles de dessins,
parce que ce procédé a €1é en usage 3 Damas avant le
14° siecle; il 8’y est perdu depuis, et a été transporié en
Perse.

Le Fer, la fonte et acier ont des usages si étendus,
si variés, que nous nous écarterions beaucoup trop du
sujet que nous avons eu a trailer, st nous voulions seule~
ment en présenier le tableau. Nous les passerons donc
presqu’entiérement sous silence.

Quoique les minerais de Fer soient et beaucoup plus
répandus et beaucoup plus abondans que ceux d’ancun
anlre métal, la difficulté qu'on trouve i les trailer, le
feu violent qu’il faut leur faire subir, la suite d’opéra-
tions difficiles auxquelles il faut les soumetire pour en
relirer le Fer, ont dd nécessairement retarder la con-
noissance et Yusage de ce méial. Aussi les monumens
et les livres les plus anciens, tels que les @wuvres &’ 7o~
meére, le Deuteronome , les Marbres d’Oxford, &c. con-
courent-ils ious &4 prouver que le cuivre a é1é employé

rougir trop fortement, une partie de Ja masse paroit couler et se
ééparer de Vautre,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Usages.



396 METALLURGIE.

long-lemps avant le Fer. On remarque que la plupart
des armes vérilablement anliques , et que les tenons des
statues et des édilices lrés-anciens, sonl presque tonjours
en cuivre. On croit que le Fer n’a commenceé a élre
en usage que vers I'an 1500 avant J. C. Beaucoup
de peuples ignorent encore l'art de l'extraire de ses
nlnerazis.

Les oxides de Fer et les sels qui ont ce métal pour
base , offrent aux arts de la peinture et de la teinture
presque toules les couleurs premiéres, le noir, le bleu,
le vert, les diff¢rens jaunes, le rouge, le rose, &c. Ces
mémes préparations donnent aussi & la médecine des
remédes aclifs, qui sont généralement asiringens ou
toniques.

Dans quelques pays, et notamment dans le dépar-
tement de I’Aisne , on calcine les lerres noires qui ren-
ferment des sulfures de Fer, et on emploie la terre
rougeétre qui en résulte pour amender les prairies arti-
ficielles.

En Suéde, on moule en forme de brique les laitiers
des hauts fourneaux. On recuit ces briques de verre,
mais il faut que les laitiers soient compacles, gris, &
cassure lamellaire. Les minerais de Fer qui fondent
Ppresque sans castine, sont ceux qui donnentles meilleures
briques. Elles deviennen! tellement réfraciaires, qu'on
peut les employer dans la construction des chemises des
fourneaux, (G4aNEY.)
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ARTICLE PREMIER.

Additions résultant des fails découverts ou reconnus
pendant Uimpression de l'ouvrage.

ALUMINE SULFATEE.

Ox trouve ce sel en efflorescence sur les parois des
groites du cap de Miséne prés de Naples. Il contient
la potasse nécessaire & sa cristallisation en octaédre.
( Kzarnors.)

Le schisie alumineux de Freyenwald est composé
des principes suivans : Alumine, 0,160; soufre, 0,028 ;
carbone, 0,196 ; silice, 0,400 ; fer oxidé noir, 0,064 ;
eau, 0,107 ; fer sulfaté , chaux sulfalée, potasse sulfatée,
potasse muriatée et magnésie , environ o,050.

Ce schiste ne renferme point de bitume; il brille sans
flamme ni fumée ; le carbone y est pur ; il paroit qu’il
est combiné avec le soufre, et que lacide sulfurique
n’est point dfi, comme on I'a cru, a la décomposition
des pyrites ; ce schiste n’en renferme méme qu’une irés-
pelile quanlité. ( Kz4rrorH.)

CHAUX DATHOLITE *.

Le Datholile n’est encore connu que sous la forme
de crislaux prismaliques & 10 pans ( pl. 16, fig. 7, B)
blanchétres et translucides; leur cassure est vilreuse et
conchoide; ils sont assez durs pour rayer la chaux flua-
tée : leur pesanteur spécifique est de 2,980 ; exposés ala
flamme d’une bougie, ils deviennent d’un blanc mat

' DATHOLITE, Esmark. — Chaux boratée siliceuse. Haiy,
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el faciles a pulvériser. Ils se boursoulllent au chalumeau,
et s’y fondent en un verre d’un rose péle.

Leur forme primiuve (A) est un prisme droil a bases
rhombes , dont les pans font entr’cux des angles de 109°
18", et de 70" 32, (Haiir.)

Ce minéral est composé de 0,35 % de chaux; 0,56 §
de silice ; 0,24 d’acide boracique , et 0,04 d’eau.
( KLaproru.)

Il a été trouvé prés d’Arendal, en Norwége, par

M. Esmark. Les échantillons que M. Hatiy a recus, sont
accompagnés de talc lamellaire verdaire.

SILEX PLASME.

11 fant rapporler a l'espéce du Silex ce minéral,
décrit par M. Werner el par ses éléves. Nous n’avions
pule voir lors de la rédaction del’article du Silex. Depuis
ce lemps, M. Gillet en a regu des échantillons.

Il est d’un vert plus ou moins foncé ; ses teinles, sou-
vent mélangées , forment diflérens dessins ; sa cassure
est conchoide et luisante.

11 est aussi dur que la calcédoine ; il est translucide, et
méme diaphane, comme elle, dans les éclats minces.

11 blanchit au chalumeau , mais il est infusible.

Celle pierre vient d’talie et du Levant. Elle a é1é sur-
tout employée par les anciens. On dit qu’on a trouvé
aussi du Silex plasme 4 Tallsa, dans la Haute-Hongrie,
et 4 Bojanowilz en Moravie, dans une montagne de
serpentine ; il y est disséminé en morceaux arrondis,
accompagnés de Silex corné el de Silex pyromaque. Ce
Silex est trés-voisin de la calcédoine ; mais il a une
couleur verle, qu'on ne peut atiribuer a cclle agale. Il
se rapproche davanlage du Silex prase ; il différe beau-
coup par sa couleur du Silex chrysoprase.

DIOPSIDE., Iluy,

Cerre pierve s'est préseniée en cristaux généralement
prismatiques , dont la forme primitive esi un prisme
quadrangulaire reclangle 4 base obliqne ; I'incidence
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de la diagonale (A O) de la base sur Paréle (H) (pl. 16,
fig. 8, A),estde 10748, Ces prismes ont la cassure Jamel-
leuse dans le sens paralléle aux bases; ils ne sont pas
aussi faciles 4 diviser dans le sens des pans. ( Haiiv.)

Les cristaux de Diopside sont tantét des prismes a
quatre pans, tantdt des prismes & douze pans, lerminés
par des sommels obliques a six faces ( D. didodécaédre,
Pl 16, fig. 8, B), tantdt des prismes cannelés ou striés
longitudinalement. On trouve aussi cetle pierre en cris-
taux lamelliformes , et méme en masses amorphes et
compactes. Les uns sont pelils et opaques; les autres
plus gros el translucides. Leur couleur varie enire le
vert pile et le blanc jaunéire.

Le Diopside se laisse rayer par le verre ; il fond au
chalumeau, mais avec quelque difficulté , en un verre
limpide ou grisitre.

La variélé qui a pour forme le prisme 4 quatre pans ?,
a €lé trouvée dans la plaine de Mussa, élevée au—dessus
et a I'extrémité de cetie partie de la vallée de Lans,
qu'on nomme vallée d’Ala, en Piémont,

Ses cristaux sont implantés sur une roche de serpentine
noire, et remplissent les fissures de cette roche, La chaux
carbonalée saccareide, le fer oligiste, &c. les accom-
pagnent.

La variéié¢ didodécaédre * vient de la montagne de
Ciarmeila, qui est située au-deli du rocher de la plaine
de Mussa , nommé Testa-Ciarva , A Vexirémité de la
vallée d’Ala en Piémont.

Ces deux variétés ont élé découvertes par M. le doc~
teur Bonvoisin,

IDOCRASE 3.
M. le docteur Bonvoisin a décrit de P'Idocrase en

beaux cristaux d’un vert lendre , passant quelquefois &
lIa couleur jaune-rougedtre du vin blanc. Il I'a trouvée

* MUSSITE. BonvoIsin.
* ArLAvLrTE. Bonvorsiw.
¥ Péridot-idocrase, BoNyOISIN.
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en Piémont, dans la roche nommée Testa- Ciarva ,
située dans la plaine de la Mussa , plaine élevée & I'ex-
rémité de la vallée d’Ala, qui fait partie de la vallée
de Lans. La roche qui Ja renferme est une serpenline
traversée de filons d’Idocrase verie en masse.

GRENAT.

M. le docteur Bonvoisin a trouvé en Piémont, vallée
de Lans, quelques nouvelles variétés de couleurs de
Grenals: 1°. des Grenats & trente-six faces et d'un rouge
nacarat ; ils sont mélés avec le diopside ; 2°. des Grenals
dodécaédres & plans rhombes, d’un jaune de topaze
trés-pale ?, et quelquefois d’un vert approchant de celui
du péridot.

EPIDOTE.

OnN vient de nommer Zoysite, en I'honneur du
baron de Zoys, une pierre que M. Haiily a reconnue
pour une variéié d’Epidote. Elle se présentie exn prisines
cannelés ou rhomboidaux et irés-aplalis, qui sont gris,
Jaunes-grisitres ou bruns, avec un aspect nacré.

Cetle variété se trouve particuliérement en Carin-
thie ; dans le pays de Salzbourg ; dans le Tyrol, el dans

le Valais.
YENITE.

M. Leliévre vient de faire connoitre * une nouvelle
espéce de pierre & laquelle il a2 donné ce nom.

La Yenile ressemble an premier aspect 4 de 'amphi-~
bole, et mieux encore & de I'épidole noir. Sa forme
générale est celle d’'un prisme a guatre et & huit pans,
dont les sommets portent plus ou moins de facettes ;
mais ces sommets sont droits, et les facetles y sont dis-
posées réguliérement , ce qui la distingue de I'épidote.
De plus, elle a pour forme primitive un prisme droit & -

t TorPAZOLITE. BoNpPoOISIN,
* Séance de l'lostitat, du 29 décembre 1805,
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base rhomhe , dont les angles sont de 112% £ et 6921, ce
gui la distingue encore plus essentiellement et de I'épi-
dote et de 'amphibole. Sa cassure est un peu lamellense
dans le sens paralléle & I'axe du prisme ; elle est con-
choide et inégale dans le sens des bases.

L’Yeniie est foiblement scintillante ; elle est rayée
par le felspath ; elle n’offre aucune sorte d’électricité.
Lorsqu’on l'expose 4 'action du feu ; elle devient atti-
rable 4 ’'aimant ; elle fond facilement au: chalumeau , et
donne un globule noir opaque et lerne. Sa pesantenr
spéeifique est de 3,8 4 4. Lies analyses qui en ont élé failes
par MM. Vauquelin et Descotils, ont donné sensible-
ment les mémes résultats, c’est-a-dire : silice, 0,29;
chaux , 0,12 ; oxide de fer, 0,55 ; oxide de manganése,
0,03 ; alumine, 0,0006.

Cetle pierre a élé trouvée par M. Leliévre duns l'ile
de Corse , A Rio-la-Marine et au cap Calamile ; elle est
dispersée en crislaux, en groupes maclés, composés de
crislaux prismaliques assez gros et en rognons presque
compacles , dans une couche épaisse d’une substance
verte, que M. Leliévre n’a point encore définitivement
délerminée ; mais il Iui croit de grandes analogies avec
la Yenite elle-méme. Elle est accompagnée d’épidote
d’un vert~jaundlre, de quartz et de fer arsénical. Ceile
couche recouvre & Rio une roche de chaux carbonalée
saccaroide mélée de lalc. Au cap de Calamite, elle
est accompagnée de fer oxidulé, de grenats et de quarta.

L’Yenite est remarquable par la quantilé de fer
qu’elle contient. Elle se décompose i lair, et se réduit
Peu a peu en une terre d’un jaune-bran semblable aux
ocres,

TOPAZE.

M. Haiiy pense quil faut regarder comme une
variélé de Topaze , la pierre que MM. Hisenger et Ber-
zelius ont décrite et analysée sotis le nom de Pyrophy-
salithe. Elle est d’un blanc verdalre ; jetée sur les char-

i Cec
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bons, elle y répand une lueur phosphorique verditre;
chaullée fortement aun chalumean, on voit sa surface se
couvrir de pelites bulles qui y crévenl : il paroit que ces
phénoménes sont dus a Ja chaux flualée qui est mélée
avec celte pierre , et qui la recouvre quelquelois d'une
maniére apparente.

M. Gahn a trouvé celte pierre & Finbo prés de
Fahlun en Suéde : elle est en rognons engagés dans un
granite composé de quartz blanc, de felspath, et de
mica argentin. Les rognons sont séparés de la roche
par un talc d’un jaune verdatre,

ARGILE FEUVILLETEER de Ménilmontant,

M. Klaprolh vient de publier une nouvelle analyse
de cette argile. Elle differe dela premiére, quiest celle
que nous avons rapportée, t. [, p. 525, a Yarticle de
celte variélé : mais elle différe sur-tout d’une analyse
qui a été faile par M. Lampadius. Voici celle de M. Kla-
proth.

Silice, 0,635 ; magnésie, 0,080; oxide de fer, 0,040
carbone, 0,007; alumine, 0,007; chaux, 0,003; ean
et gaz, 0,220 ; perle, 0,017.

MARNE.

O~ a donné le nom de Leutride a une pierre d’un
blanc grisitre ou jaundtre , qui répand une lumiére
phosphorique lorsqu’on la gratte ; elle forme quelque-
fois des géodes qui sont tapissées intéricurement de
cristaux de chaux carbonatée.

On Pemploie comme engrais dans les environs de
Leutra prés d’Iena.

TITANE.

M. Cordier a trouvé le Titane uni a 'oxide de fer :
1%, dans tous les sahles noirs et ferrugineux des volcans
éteints de l'intérieur de la France; 2° dans un grand
nombre de laves granitoides des mémes volcans;3° daus
1a diabase ( grunstein) du sommel da mont Meissner.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



SUPPLEMENT. 403

CUIVRE

D'arriis une analyse récente que M. Bouillon-la-
Grange vient de faire des turquoises, il paroit prouvé
que ces pierres ne conliennent pas un atome de cuivre,
quoique {ous les minéralogisles les aient jusqu’a ce jour
regardées comme des os fossiles imprégnés de cuivre
oxidé : mais celte méme analyse a prouvé en méme
temps que les turquoises examinées par M. Bouillon-
la-Grange étoient réellement des parties d’os. Il y a
irouvé: Phoéphate de chaux, 0,80; carbonale de chaux,
0,08 ; phosphate de fer, 0,02 ; phosphate de magné-
sie, 0,02 ;alumine , 0,01%; eau, 0,06.

La couleur des Turquoises est donc due au phos-
phate de fer ; plusieurs fails observés par M. Vauquelin
et par d’autres chimistes, apprennent que le phosphate
de fer, et méme que les os calcinés, prennent dans
quelques cas une couleur verdatre.

MERCURE SULFURE.

1.z Mercure sulfuré naturel est composé de 0,85 de
Mercure et de 0,15 de soufre. M. Klaproth a trouvé
ces proportions & trés-pen-prés les mémes dans le
Mercure sulfuré du Japon et dans celui de Neumoerkel
en Carniole.

Le Mercure sulfuré hépatique d’Idria est composé,
suivant M. Klaproth, de Mercure , 0,818 ; de soufre,
0,137 ; de charbon, 0,025, et d’'un peu de silice,
d’alumine, de caivre et d’eau. Ce chimisle fait observer
que le soufre et le Mercure sont ici dans les mémes pro-
portions que dans le Mercure sulfuré ordinaire : il
ailribue au carbone que renferme ce minerai Ja pro-
priélé qu'il a de se décomposer en partie lorsqu’on le
distille. L’oxide de Mercure qu’on obtient dans ce cas

ne peut venir du minerai, puisque ce dernier n’en
contient pas.
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ARTICLE IL

Appendice contenant Uindication par ordre alpha-
bétique de quelques minéraux a peine connus.
BERGMANITE. ScHUMACHER.

C £ minéral ressemble & une roche ; il peut rayer
le verre: il donne, par P'action du chalumeau, un verre
translucide. Sa pesanteur spécifique est de 2,3.

11 vient de Norwége : on le lrouve dans un felspath
rougeitre.

M. Haiiy pense que c’est un mélange de diverses
pierres , et qu’'on ne peul y trouver aucun caractere.

CHUSITE. Savssure.

C’EsT un minéral que Saussure a trouvé dans les
cavités des porphyres des environs de Limbourg.

11 est jaundire ou verdalre et translucide ; sa cassure
est tantdt parfaitement unie et d’un éclat gras, tantot
grenue : 1l est tendre et assez fragile; il se fond aisément,
a un émail translucide, et renfermant quelques bulles.

Il se dissout entierement et sans effervescence dans
les acides.

Saussure a trouvé la variété grenue tapissant les cloisons
rougedtres d’une argillolite des deux Emmes en Suisge,

FUSCITE. ScHUMACHER.

Ce minéral est opaque, d’'un noir ou verditre ou
grisitre ; il crislallise en prismes a quatre et a six pans:
sa cassure esi raboteuse. Il est mou et se laisse aisément
racler. Il donne une poussiére d’un gris blanchitre; sa
pesanteur spécifique est de 2,5 a 3.

1l ne fond pas au chalumean ; mais il y devient lui-
sant et comme émaillé.

Il se trouve 4 Kallerigen , prés d’Arendal , en Nor-
weége , dans du quariz roulé grenn, accompagné d’un
peu de felspath et de chaux carbonatée brunissanie.

Celte pierre paroit avoir beaucoup de ressemblance
avec la pinite.
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GABBRONITE. Scavmd4cnen.

C’zsT un minéral en masse compacte, d’un gris
bleualre ou verditre ; sa cassure est tantol unie, et lantdt
écailleuse & larges écailles : il est opaque , mais translu-
cide sur les bords; il n’est point scintillant, quoiqu’il
soit assez dur pour ne point se laisser rayer par le fer : il
perd sa couleur au chalumeau, et se fond , mais avec
difficulté , en un globule blanc opaque.

On trouve la variété bleudtre a4 Kenlig, prés d’Aren-
dal, avec de 'amphibole hornblende ; et la variété ver-
ddtre prés de Friderichsvarn en Norwége ; elle est
disséminée dans une sienite & gros grains,

LIMBILITE. Savssvre.

C’esT un minéral d’'un jaune de miel souvent foncé;
sa cassure esl compacte et unie, un peu écailletise: il se
Taisse facilement rayer ; sa poussiére est d’un jaune clair.
Il se fond aisément en un émail noir brillant compacte.

Saussure l'a trouvé en grains de forme irréguliére,
dans la colline voicanique de Limbourg.

PETALITE. DANDRADA.

CE minéral est rougedtre; sa cassure est lamelleuse :
il est fragile , mais assez dur pour rayer le verre. Sa
pesanteur spécifique est de 2,62.

II est infusible an chalumean.

Il se trouve 4 Uton, 4 Sahla et 4 Fingruafan, prés de
Niakoparberg en Suéde.

PSEUDO-NEPHELINE. Frsvrr4v DE BELLEFUE.

O~ trouve ce minéral dans les laves poreuses de Capo
di Bove ; ses cristaux, généralement trés-petits, et souvent
méme microscopiques,sont des prismes hexagones droits;
ils se réduisent en gelée dans I'acide nitrique : ils sont dis-
séminés dansla masse dela lave et en lapissent les fissures.

SIDEROCLEPTE. S4vussvure.

CeTTE substance est translucide et d’un vert jaunétre.
Son éclat est foible et gras. Sa cassure est compacte et

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



406 MINERALOGIE.
unie : elle est assez tendre pour se laisser enlamer par
Yongle.

Elle est infusible au chalumeau ordinairve ; mais elle
devient d’un noir foneé trés-brillant.

Elle a éié trouvée par Saussure dans les pores de la
lJave des volcans de Brisgaw. Elle s’y présente sous
forme de mamelons isolés ou groupés , el gui paroissent
quelquefois composés de couches concenlrigues.

SPATH EN TABLE (tafelspath). Sriirz.

CEeTTE pierre est d’'un blanc laileux et nacré ; elle
présente dans sa cassare de grands feuillets assez brillans;
elle cristallise en petites lames hexagonales ?

Elle est composée, suivant M. Klaproth, de silice,
0,50 ; de chaux pure, sans acide carbonique, 0,43;
d’eau, 0,07.

On I'a trouvée 4 Dognaska , dans le bannat de
Temeswar ; elle entre dans la composition d’une roche
formée de grenals hruns et de chaux carhonalée bleue
(Sriirz.) ; el a Oravilza. ( EsTN¥ER. )

SUCCINITE, BonrozsIN.

M. le Docleur Bonvoisin a nommé ainsi un minéral
d’un jaune de succin, qui est presque diaphane, qui
n’est point assez dur pour rayer le verre, quise pulvé-
rise facilement, et qui donne un verre noirtre au cha-
lumeau,

On trouve ce minéral en morceaux globulaires de
la grosseur d’un pois : ils sont isolés et épars dans une
roche tendre et feuilletée & base de serpentine.

1ls viennent de la vallée de Vin, qui fait partie de la
grande vallée de Lans en Piémont.

M. Delamétherie trouve quelqu’analogie entre I'ido-
crase el ce minéral ; mais celui-ci se fond plus diffici-

lement.

FIN.
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EXPLICATION DES PLANCHES.

PLANCHE L

T16. 1 4 10. Elles sont relalives & la cristallisation , et
suffisamment expliquées dans I'Introduction , §. II
(pag. 13 et suiv. ).

Fie. 11, Octaédre. L’hexagone ponciué qu’on voit dans
Vinlérieur, est la coupe sur laquelle on peut snpposer
o L ;
que la moilié supérieure a tourné pour produire le
cristal maclé ou hémitrope ( fig. 12).

¥ie. 13. Balance de Nicholson, propre & prendre la
pesanteur spécifique des minéraux (expliquée Introd.
Pag- 2 ).

Fic. 14. Electrometre (expliqué Introd. pag. 34 ).

Fic. 15. Appareil du chalumeau (expliqué Introd. p. 36).

PLANCHE IL

F1e. 1. Exploitation des couches de sel gemme 2
Visachna, au sud-ouest des Carpaths, d’aprés Fichtel
(tome 1, page 131 ).

1. Terre végétale. — a. argile jaune tenace. — %, argile jaune
et grise , avec des taches et des veines mélées de sable et d'ochre. —
4. argile d’un bleu grisitre. — 5, sable blanc fin, — 6. argile noire,
grasse , bitumineuse qui reconvre immédiatement le banc de sel. —
7. Ja masse de sel divisée par conches inclinées. On a percé le banc
jusqu’a environ soo métres ; il est traversé d’erpéces de filons, n° 8,
d’argile bitumineuse de la méme nature que celle da n° 6. Cette argile
renferme de la chaux sulfatée. — A, puits par lequel on extrait le sel.
— C, puits par ol entrent les ouvriers au moyen de Y'échelle gut y est
placée, — D, puits qai regoit les eaux pluviales et qui les condait
dans la galerie d'écoulement F, — B, puits qui regoit les eaux pla-
viales et.qui les conduit dans les galeries'E. — E, coupe de deux
galeries circulaires qui entourent les puits A et C; elles rassemblent
les eaux qui snintent entre les couches d’argile et les conduisent
dans la galerie d’¢coulement F. — HH, espace conique creusé danus
Ia masse de sel pour son exploitation. — aa, piéces de charpente
enfouncées dans 1a masse de sel et qui supportent tout le boisage des
puits. — bb, peaux de mouton clouées sur les piéces de bois, afin de
les garantir du contact de Vean. — ec, sacs dans lesquels on monte

le sel. — dd | entailles faites pour I'exeraction dun sel en parallélipi-
pedes ce.
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F16. 2. Marais salant (fome 1, page 137).

AA | jas ou premier réservoir oil I'eau de la mer ¢st rassemblée et
retenue par l'écluse a. — BBB, second réservoir. L’eaun y entre par
le canal soaterrain b nommé gourmas; elle circnle dans les couches
BB en snivant la route indiquée par les traces ponctuées, Ces cous
ches sont séparées par les petites levées de terre cccc nommeées velles.
— CCC, troisitme réservoir appelé les tables, L’eau y arsive par les
pertuis dd , aprés avoir parcouru le long canal defgh, nommé e
mort. — DD, &c., quatrieme et dernier réservoir appelé muant,
L’eau qu'il contient se distribue dans les aires ou petits bassius carrés
EE, &c., et c'est ] que le sel se dépose. — KK, i:f, tas de sel retirés
du fond des aires et qu'on laisse égoutter.

PLANCHE JIL

F1c. 1. Bitimens de graduation de Bex, avec les chan-
gemens qui y ont été faits derniérement par M. Fabre
(tome 1, page 143).

A, coupe transversale. — B, coupe longitudinale. — cc, fagots
d’épine, tant supérieurs qi'inférienss | disposés en muraille. = aa,
rigoles de bois qui distribuent I'eau salée sur, ces fagots. <= CC, plan
et vue perspective de cette rigole. — bbb, entailles ou fentes en coin,
par lesquelles sort J'ean salée en filets trés-déliés et qui présentent une
grande surface a Vair, — ¢, toit couvert en tuiles relevées et & claire-
voie, pour la libre circulation de Fair. — dd, réservoir ol se rend
I'eau salée concentrée, et d’ou elle est reprise par des pompes pour
étre de nonvean versée sur les fagots,

Fic. 2. Poéles pour évaporer les eaux salées 4 la méthode
bavaroise ( tome 1, page 141 ).

1. Plan des poéles: — n° 1, poélon; —n° 2, po¢le de graduation
— n°® 3, pocle de préparation; — n° 4, poéle de cristallisation. — On
a marqué sur le n° a la disposition des plaques de fer qui composent
ces poélis. — a, banquette ot 'on met égoutter le sel & mesure qu'on
Ie retire des poéles de cristallisation. — bbb, cluisons en bois qui
sépirent les chambres..— ccc, rebord élevé en bois qui entoure les
potles.

1I. Coupe surlaligne CD de la chambre d’évaporation qui renferme
les pocles n° 1 et 2. — dd d, tuyaux de chaleur qui chauffent le
poélon ¢t qui contribnent & chauffer les autres poéles. — ¢, foyer des
poeles, — £ii, &c. piliers de fonte portés sur les grilles ggo qui sou-
tiennent le fond des poéles. — 4, chambre en bois qni enveloppe les
deux poéles.

LI, Coupe sur la ligne AB de la chambre d’évaporation qui ren-
ferme les pocles n°* 3 et 4. — a, banquette sur laquelle on place le sel
retiré de la poéle de cristallisation pour le laire égoutter. — Les autres
Jettres indiquent: les memes parties que dans les figures préeédentes.

1V, Détail de la maniére dont sunt jointes les plagnes de fer gui
formeunt les poéles, — a, plaques de fer, — b, gouttiére de fer qui
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embrasse les rebords de cette plaque et qui. est fortement attachée
avec des écroux. — i, piliers de fonte qui souticnnent le fond de la
poéle,

Nota. Ces figures ant été faites d’aprés un mémoire pen détaillé
de M. Bonnard, On ne les donne que comme une maniére d'expliquer
plus clairement la construction de ces nouvelles poéles,

PLANCHE 1IV.

Fig, 1. Soundeboratée primitive, | Fig. 19. Chanx carb. dilatée.
3, —— sexdécimale. 20, —— bibinaire.
3. Soude carbonatée primi- a1, —— hypéroxyde.
tive. 22, —— aoalogique,
4. —— basée, a3. Barytesulfatée primitive.
5. Potasse nitratée primi= 24, —— rétrécie,
tive, 35, —-— trapézienne,
6. —— soustractive, 26. —— pantogéne,
7. —— trihexaédre. a7, Strontiane sulfatée pri-
8. Magnésie sulfatée triuni- mitive,
taire, 28. —— ¢pointée,
9. Magnésie boratée sur—~ 2g. Zircon primitif,
abondante. 8o, ~ prismé.
10, Chaux sulfatée primi- 31, — dodécaédre.
tive. 32, Quartz dioctaédre,
11, —— alongée, 85. — rhombifeére,
13, —— équivalente. 34. Felspath primitif.
13, Chaux carbonatée pri- %5, — unitaire.
mitive. 36. — quad:idécimal.
14. —— équiaxe, 87, — sexdécimal.
15, —— inverse. &8, == hémitrope.
16. —— cnboide. Zg. Topaze dioctaédre,
17. ~—— métastatique, 4o. — monostique.
18, ——'dodécaedre. 41. — octo-sexdécimale.

PLANCHE V.

Fic. 1. Four-a-chaux pour cuire la chaux avec du bois
(tome 1, page 294 ).

aa , massif dn four. — bk, chemise en brique de la cavité ou 'on
met la chaux, — cc, laboratoire rempli de pierre 3 chauz. — d, foyer.
— ¢, ouvrier quni présente un fagot 4 la bouche du foyer, 11 le tient
jusqu'ad ce qu'il se délie en s'enflammant; il ferme aussi-tot I'ouver-
ture avec une autre boite, et ainsi de snite, ~ £, ébraisoir, voite qui
traverse les fondationis du four. Son milieu estpercé d'une ouverture
qui correspond au foyer et par Jaquelle tombe la braise.

F16. 2. Four-a-chaux pour cuire la chaux avec la houille
dans la Flandre maritime, &c. ( tome 1, page 225 ).

A, élévation du four. — ¢, I'une des trois voites qui conduisent
au cendrier. — b, partie du talus qui conduit en pente douce a 'ouver-
ture snpérieure du four,
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B, coupe du four, — aaa, massif. — bbb , revétement en magon-
nerie, — d, cavité conique qui regoit la chaux et la houllle, et qui
fait en méme temps fonction de foyer et de labaratoire, — ¢, bouche
et cendrier. — e¢, deux des trois voites qui condnisent au cendrier,

C, Plan du four. — ece , les trols voiites qui conduisent an cendrier,
~— 000, grille mobile qul soutient la masse de chaux et de houille,

Fic. 34 g. Taille des pierres & fusil dans les départemens
de Loir-et-Cher et de I'Indre ( fome 1, page 318).

Fig. 3, masse de fer A téte carrée pour rompre les cailloux, —
Fig. 4, marteau & deux pointes pour ealever du caillou, fig. 7, les
écailles, fig. 8. — Fig. 5, roulette de fer emmanchée en bois , destinée
& diviser ['écaille de silex, fig. 8, et & former la pierre. — Fig. 6, cisean
d'acier non trempé, enfoncé par un de ses. bouts dans une masse de
bois , et destiné & porter I'écaille, fig. 8 , quand on la divise avec la
roulette, et la pierre quand on la fagonne, <~ Fig, 7, bloc de silex
dont on a déja enlevé des écailles avec 14 masse, — Fig. 8, écaille de
silex enlevée da bloc, fig. 7, et destinée A donner par sa division
transversale plusieurs pierres & fusil. — Fig. g, pierre finie, vue en
dessus et de profil, et montrant ses diverses parties.

PLANCHE VL

Fig. 1. Stilbite épointée, Fig. a5. Amphibole primitif,
a. — anamorphique. 24, — équidifférent,
3, Auvalcime triépointée. #5, Grammatite bisunitaire.
4, Chabasie trishomboi- a§. Macle polygramme,

dale. +7. Staurotide unibinaire,
5. Harmotome cruciforme, 28, — oblignangle,
6. Axinite primitive,. sg. Diamant spbéroidal.
#. ~— sousdouble. 50. Soufre primitif,
8, Idocrase unibinaire, 51, — prismé.
a. Grenat prinitif. 52, Arsénic sulfuré dioc-
to. — trapézoidal, taédre.
14, Tourmaline primitive. 83. Schéeliu ferruginé pri-
13, — isogone, mitif,
15, — impaire, 84, — ferruginé épointé,
14, Epidote bisunitaire, 35, Titane Rathile bisuni-
15, — mounnstique. taire géniculé.
16, — dissimilaire, 86. ~ Nigrine uniternaire.
17, Cymophane annulaire, 37. — Nigrine quadrisé~
13, Corindon octodumodéci- naire,
mal, 53, = Anatase,

19, — additif. 33, Manganése métalloide
20, Péridot monostique, dioctaédre,
84, Pyroxéne primitif., 40, Antimoine sulfuxé sexoc-
22, — triunitaire. tonal.
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PLANCHE VIIL

Fic, 1. Mines de houille de la montagne de Saint-Gilles,
prés Liége, d’aprés Gennelé ( Zome 2, page 11).
Lies lignes noires indiquent les couches de houille.

A et B sont deux grandes failles qui compent toutes ces couches
et qui les dérangent un peu de leur direction, Les unes disparoissent
entierement, d’autres, telles que 15, 25, 53, &c., se continuent dans
la faille par un petit filet de bouille,

Fic. a. Coupe des houilléres d’Anzin , faisant un angle
de 46 avet la direction ( fome 3, page 1),

1 415, couches alternatives et horizontales de craie, de marne et
d'argile , d’'une formation postérieare A celle des mines de houille et
recouvrant ce teriein. —a, b, c,d, e, f, g, &, conches de honille
diversement plissées, Les mémes lettres indiquent les mémes counches
reparoijssant plus loin.

Fie. 3. Coupe d’une couche de houille dérangée par
une faille, indiquant la maniére de traverser la faille
et de rejoindre la couche (tome 3, page 14 ).

1,2,3,4, &c., conches qui compesent le terrein 4 houille, —
6, couche de houille. — F, faille qui interrompt et dérange la cou-
che de houille, de maniére que cette couche, et toutes celles qui
Vaccompagnent, se retrouvent beancoup plus bas du cété du toit TT
de la faille que du c6té du mar MM. — &, b, ¢, galerie descendante
pratiquée pour aller rejoindre la couche de houille du c6té du toit
de la faille, dans le cas o1 on seroit arrivé dans la faille par son mur.
~d, e, f, galerie montante pour ailer rejoindre la couche du coté
du maur de la faille dans la suppesition oni on aurcit atteint Ja faille

par son toit,
PLANCHE VIIIL
Fig. 1. Cobaltarsénicaltriforme. | Fig. 18. Etain hémitrope,

a, — gris partiel,

8. Zinc oxidé unitaire,

4. — sulfuré transposé.

5. Ferarsénicalditétraedre,
6, = sulfaré triglyphe,

7. = cubo-dodécaedse,

8, — icosaédre,

9. — trlacontaédre.
10. — pantogéne,

31. — surcomposé.

12, — oligiste binoternaire,
13, — trapézien.

14. — progressif,

15. — sulfaté trinnitaire,
16. Etain oxidé dioctaedre,
17, — Oppaotite,

19. Plomb carbonaté sexoc-
tonal.

30, — sulfaté bisondécimal.

a1, — molybdatétriunitaire,

23, ~ triforme.

23, Cuivre gris dodécaédre,

24. — équivalent,

25, — azoré uniternaire.

26. — sulfaté primitif.

37, =~ isonome.

28. Mercure argental tri-
forme.

89, — sulfuré bibisalterne.

%0. Argent ronge prismé.

8:. — binoternaire,

Ba. == distique.
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PLANCHE IX.

F16. 1. Disposition des minerais dans le sein de la terre.
(Cette figure est suffisamment expliquée, t. 2, p. 282.)

Fi6. 0. La sonde et ses diverses parties. ( Poyes Zeurs
usages, {c. tome 2, page 285.)

Fic. 3. A, pointrolle pour entailler le rocher; M, maillet
de fer pour frapper sur la pointrolle (¢om 3, page 288),

Fic. 4. Chariot de mine, nommé chien hongrois (tome 2,
page 3ot).

PLANCHE X.

Fie. 1. Coupe verticale de l'exploitation d’une mine en
masse. — Fig. 2. Coupe hovizontale de la méme
exploitation. (Poyez, tome 2, page 298, Lexplication
détaillée de cette figure.)

PLANCHE XL

F16. 1. Coupe générale d'une mine, et des différens
travaux qwon y fait. ( Poyez, tome 2, page 286 et
suiv., Pexplication de ces divers travaux.)

Nota, Les espaces carrés renfermés entre les galeries et les puits
ne sont pas en proportion avec ces parties, puisqu’il est dit dans le
texte que ces espaces ont environ 80 métres de cdté, tandis gu'ils
n’en ont ici que 20 on 15, suivant Véchelle. On a été forcé de faire
cette réduction pour ne point donner 4 cette planche une dimensian
incommode ; on a rassemblé pour le méme motif ua grand nombre
d’ouvrages différens qui se trouvent rarement réunis dans un si petit
espace,

Fic. 2. Plan, et figure 3, coupe du baritel 4 chevaux,
avec le frein et le plan d’un puits principal. On a
négligé tout ce qui ne tient qu’a la construction de
I'édifice qui renferme celle machine. ( Poyez la des—
cription du baritel, tome 2, page 302, et celle dus puits
principal, page 304.)

PLANCHE XIIL

Fi6. 1. Coupe longitudinale d’un crible 4 double bas-
cule. ( Poyez tume 2, page 308.)

C, caual qui amene Yeau, — A, caisse mobile supérieure. —
1:c, éiages sur lesyuels on met le minerai, ~ b, premier crible, —
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f, conduit qui regoit le minerai qni n’a pu traverser ce premier erible.
— B, seconde caisse.— D, condnit qui améne 'eau dans cette caisse,
—cde, cribles qui vont en augmentant de grosseur successive—
ment, — g h k, caisses quoi reqoivent les minerals classés par ces
divers cribles, — ¢ ¢, tirans qui font mouvoir les caisses.—~ aa, char-
niéres sur lesquelles elles se meuvent.

Fic. 2. Coupe d'un bocard ( tome 2, page 308 ).

a a a parties de la charpente dans lagaelle jouent les pilons da bo-
card. — A, coupe d'un de ces pilons. — Fig. o/, profil d’'un de ces
pilons séparé. (11 y en a six & quinze semblables 4 la suite les uns des
antres.) — o o’, rainure dans laquelle entrentles camescec de 'arbre B,
afin que le pilon soit relevé bien perpendiculairement. — 7, petit
prisme de fer qui traverse la rainure et sur lequel frottent les cames.
— v, rouleaux placés entre le pilon et les traverses aa. Ces dispo-
sitions diminuent les frottemens autant qu'il est possible. — m, partie
inférieure du pilon armée de fer. — B, arbre de la roue i eau por-
tant les cames. — cc, cames on avances de fer destinées A relever
les pilons; leur courbe est calculée de maniére 4 ce que leur action
soit égale dans tous les momens, — % 4’, auge du booard. — &', sol
de Fange formé par des pierres dares, broyées et comprimées. —
n, minerai broyé, — b, canal qui améne de 'ean dans l'auge. —
d, plan incliné qui conduit le minerai broyé dans le canal ¢, et de-la
daus le labyrinthe, — C, caisse dans laquelle on met le minerai a
bocarder, Son fond est percé en £ d’une ouverture par laquelle le
minerai sort, 11 glisse le long du canal g dans V'auge. Ce canal reqoit
une secousse chaque fois que le mentonnet k, qui est fixé i un pilon,
frappe sur la tige ii. Dés que l'ange est suffisamment remplie de mi-
nerai, le pilon ne tombant plus si bas, le mentonnet k n'arrive plus
jusqu’a la tige i, et le minerai cesse de descendre,

Fic. 3. I, plan, et II, coupe des caisses a laver, dites
en tombeau ( fome 2, page 310).

B, boite sans rebord dn coté de la table A, et sur laquelle on place
le minerai & laver, ~ a, canal qui améne Yeaun et qui le verse par
P'ouverture b sur la table 4 laver. — A, table proprement dite, —
¢, cloison du pied de la tab'e, percée de trous pour la sortie de 'ean
et des matiéres entrainées par le lavage. — C C, canaux dans lesquels
se déposent les matidres entrainées par le lavage.

F16. 4. 1, plan, et II, conpe des tables 4 laver fixes,
dites & balais ( fome 2, page 312).

D, canal qui améne I'ean, et dans lequel on place le minerai &
laver, — M, moulinet qui agite le minerai, en sorte que 'eau améne
par le canal P et verse par le conduit ¢ le minerai propre a étre lavé.
— A, planche triangulaire inclinée, nommée /la cour, sur laquelle
coule I'ean chargée de mioerai, La petite picce de bois a et les petits
prismes b divisent I'eau en plusicurs filets qui forment une nape d’ean.
a leur chute par le bord d. - C,canal qui améne de I'eau pure et qui
la répand sar la table par - dessous la cour, — B, partie de la table
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sur laquelle se fait le Javage, — ¢, fente qu’on ouvre 3 volonté, et
par laquelle le mineral lavé se rend dans le canal F. — E | partie de
la table au-dela de la fente. — G, canal qui regoit le minerai qu'on
a latssé dépasser la fente. — H , canal qui regoit les rebuts an moyen
d’une alonge que I'on met 2 I'extrémité de la table.

Fic. 5. Tables mobiles ou de percussion (£ 2, p. 313).
— I, coupe longitudinale , suivant la ligne YY. —
II, détails et coupe de la caisse D et de la cour C,
suivant la ligne XX. — III, plan.

M, machine qui sert & faire mouvoir la table A. — H, arbre tour-
nant garni de cames ¢. Ces cames, en appuyant sur 'extrémité 4 dn
Jevier ed, font tourner un peu le ronleau E ; ce monvement ponsse
en avant 'extrémité £ du levier g £, et par suite la piéce de bois hori~
zontale & qui y est fixée, Cette pi¢ce, en appuyant par son extré-
mité h contre la traverse k de Ja table, pousse celle-ci. Du moment od
Ja came a quitté la pi¢ce de bois de, la table A suspendue par les
chaines a0, revient i sa premidre position en frappant contre la piéce {.
— n, roulean destiné 4 changer 'inclinaison de la table. ~= m, levier
pour faire tourner le roulean. — D, caisse qui renferme le minerai
i laver dans son compartiment i, — L, cloison qui sépare le com-
partiment 1 du comparstiment 2. — ¢, onverture inféricure de cette
cloison. — R , canal qui améne V'eau daos la caisse D, et qui la verse
par les deux gouttidres rr'. ~ C, cour fixe de la table. — bbb, prismes
de bols triangulaires.

PLANCHE XIIL

T16. 1. Grillage en plein air et en pyramide (fome 2,
page 337).

Fio. 2. Grillage encaissé, avec chambres pour recueillir
le soufre ( tome 2, page 328 ).

Fic. 3. Grillage encaissé, Plusieurs caisses ou places de
grillage construites & la suite les unes des autres (2. 2,
page 339)-

Fi6. 4. Crillage dans un fourneau 4 réverbere, avec
des chambres de sublimation pour recueillir le soufre
ou I’arsénic ( fome 2, page 330).

A, coupe, — B, plan des chambres de sublimation. —mmm , con-
duit et tuyau de cheminée particuliers pour donner issue aux vapeurs
qui s'échappent du fourneau lorsqu’on V'auvie, — C, plan de la sole
du fournean. ( Le reste est sufisamment expliqué & I'endroit cité plus
haut.)

Fie. 5. A, coupe d’un fourneau a réverbére. — B, plan
du méme fourneau, tiré de Lampadius (‘ome 2,
page 318).
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PLANCHE XIV,

Fic. 1. Fourneau & manche employé pour fondre le
minerai de plomb ( tome 2, page 320 et 358 ).

1, conpe suivant la ligne xy, — 1I, plan.— 11, fagade, la chemise
étant faite, — L, laboratoire, — F , partie du fourneau qu'on peut
regarder comme le foyer proprement dit. — 2z, toyére rccevant les
buses des souflets, — ¢, chemise. — o, wil, — b, bassin de réception,
— a, percée, — p, bassin de pescée, — ///, parois du fournean
terminées par des plans inclinés [ //. — C, ouverture de la cheminée
proprement dite, par laquelle on charge le fourneaa de charbon et
de minerai. — 17, ligne ponctuée qui indique la place que tient en
avant le charbon en poussitre que Y'on y jette pour la revivification
du zinc. ( Poye{ pag. 58, ) — a, Saillie de la chemise pour recevoir
la tablette de pierre b nommée le siége du ginc. — r, rigole qui
condait le zinc rassemblé sur cette tablette dans la petite caisse de
réception d placée & I'extérienr du fourneaun,

F16. 2. Trompe employée a Poullaouen. ( Cette figure
est suffisamment expliquée , tome 2, page 321.)

Fie. 3. Sounfllet de bois employé dans les anciennes
forges (¢ome 2, page 332 ).

A, profil des soufllets, — B, plan des soufflets, Le sonfllet b* est
snpposé ouvert pour faire voir Je fond immobile et la soupape s. —
C, détails du ressort gqul presse les liteanx contre les parois de la
caisse mounvante, — C, ce ressort va en dessus, — C’, profil de ce
ressort, — rr, ressort proprement dit en fer.

Fie. 4. Pompe soufllante. (Poyez Pusage de ces pompes,
tome 2, page 323.)

a, partie de 'arbre de 1a roue & aube qui fait monvoir la pompe
soufflante, ~— 2 b, manivelle coudée qui communique le mouveruent
& l'arbre de fer condé dfg A au moyen du tirant bc, — £i, bielles
ou tirans des pistons p. — kk, coulisses pour diriger les tiges des
Pistons et les maintenir perpendicnlaires, — A, cylindre de fonte qui
se remplit d’ais, — B, cylindre qui se vide d’air. — p, piston en bois
garni d'un rebord de cuir v, — s, soupapes qui s‘ouvrent lorsque
Ie piston monte pour laisser entrer 'air dans le cylindre, — ¢, soupape
qui se ferme lorsque le piston monte. — ¢/, soupape qui s’ouvre jors~
qu'il descend, — D, tuyau qui condult l'air des denx pompes dans
le régulateur C. wm opgqr, bassin de magonnerie qui renferme l'ean
dans laquelle est plongé le régulateur. Ce régulateur est attaché
par des boulons sur des pitces de hois scellées au fond du bassin. —
nn, nivean de 'eau dans le bassin et dans le régnlatenr lorsque Ja
machine est en repos, — mm', difference des niveanx lorsque Ia
pompe est en action, — //°, boule creuse, snrmontée d'nne tige gra-
duée qui ind:qune la différence du niveau de V'ean daps le bassin et
daas le régulatenr. — E , tuyau qui coaduit Vair dags le fournean.
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M. Oreilly a fait exécuter cette machine anx forges de Preuilly,
département d'Indre et Loire. On a supprimé ici un corps de pompe
ct quelgues détails de construction inutiles 4 notre objet. On a sup~
posé les cylindres en fonte,

Fi6. 5. Pompe soufflante hydraunlique. (Son usage et sa
marche ont été indiqués tome 2, page 325.)

abed, cloche de bois on-de métal qui est enlevée et abaiséée par
une machine A ean ou a vapeur, — ¢, tige au moyen de laquelie cette
cloche est attachée 4 son moteur, — e fg h ik, espace en tonte plein
d’ean, dans lequel se meut la cloche. — r, roulettes pour tenir la
cloche perpendiculaire. — gk, fond en fonte hermétignement joint
avec les rebords intérienrs da bassin qui tient 'eau. — £, soupape
qui s'onvre pour laisser entrer l'air sous la cloche lorsque celle-ci
monte. — B B, tuyau qui conduit dans le régulateur hydraunlique
Yair refoulé par la cloche lorsqu’elle descend, 11 déborde un peu sur
le fond g 4, afin que l'ean, qui pourroit dans quelques cas se répandre
sur ce fond , ne puisse jamais s'introduire dans ce tuyau. — s, soupape
qui ferme 'onverture du tnyaun B dans le régulatenr hydraunlique. Elie
s'oppose au retour de Yair de ce régulateur dans la cloche,

Cette pompe est faite d’aprés celles de MM. John Laurie et
Baader.

Fic. 6. Fourneau de ceupelle ( tome 2, page 332). —
I, coupe, suivant la ligne xy. — II, plan.

F, foyer & grille. — f, porte du foyer. -— ¢, communication du
foyer avec le laboratoire. — L, laboratoire ot se forme la coupelle,
— ¢ ¢, coupelle. — C, couvercle ou chapeau mobile de la conpelle;
il est en brigue., — A, grue qui sert 4 en enlever le chapean, —
x, portion d’un des sonfflets qui verse son vent sur le bain de plomb
d’ceuvre contenu dans la conpelle. — r, rondelle de fer placée obli~
quement au-devant de la buse pour disperser le vent. — a, canal des
Jitharges. — 4, onverture par laquelle on introduit de Veau sur le
gdteau d'argent. — T, tuyau de la cheminée. — v, canaunx pour
Yévaporation de I'bumidité. — {1, armatures en fer,

PLANCHE XV.

Fi1c. 1. Partie de la machine & harils fournans dans
lesquels se fail 'amalgamalion (Zome 2, page 339).

A A, barils cerclés de fer, renfermant le mélange pour I'amal-
game, — za, bondons qui ferment les barils; ils sont retenus par
une vis 4 écron, — B, hérisson qui fait mouvoir deux barils en en—
grenant dans le petit hérisson b qui est attaché sur chaque baril. —
C, arbre qui porte les hérissons. Il est mis en mouvement par nne
roue a aungeis. — An-dessouns de ces barils est un bassin long, destiné
a recevoir Vamalgame lorsqu'il est fait ; il y est lavé par un couraat
d'eau,
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Tis. 2. A, B, fourneau pour la distillation de 'amal-
game. — A, vue du fournean en face. — B, plan du
méme fournean. Lies mémes parlies porient les mémes
lettres ( tome 2, page 340).

Dans ce fourneau, 'espace renfermé en kfgkicd estle labora-
toire et ses dépendances, La cloche de fer 2d f forme le laboratoire
¥roprement dit; elle renferme la partie supérieure du chandelier de

er m n , c'est-a~dire, les plateaux p qui portent les boules d’amal-

game, L’espace c¢d fg ki estle récipient gui est divisé en deux parties,
La boite de fer ¢ regoit le mercure qui tombe directement des pla-
teaux ; la caisse de bois r, qui est enfoncée dans le sol, est tonjours
remplie d’eau qu'on courant y améne par les tuyaux ¢. L'eau sort
par le tuyau ¢7. Cette caisse est destinée & rafraichir le récipient de
fer et & recneillir le mercure qui pourroit s'échapper. Le récipient
du laboratoire est fermé par la plaque L. — D est la clache de fer avec
son armure en fer, — D/ est cette armure. — F, est la vis sans fin,
les poulies, &c,, destinées & enlever et & placer la cloche de fer.

Le foyer est contenu dans 'espace acd h fg b; une plaque ronde en
fer ¢d f g le sépare du récipient. On voit qu'il est supérieur et en partie
entourant, — Les bouches du foyer sont les trous oovo; elles sont
latérales. — La cheminée, qui n’est point représentée ici, est supé~
rienre,— Le foyer est fermé par la porte de fer F. — G et H sont un
enfoncement et un corps avancé pour la préparation du chande=~
tier , &c.

Fic. 3. Fourneau employé dans les mines du Liyonnais
pour Vaffinage’ du cuivre. { Les mémes letires sont
employées sur le plan, fig. 3, I, et sur les coupes pour
désigner les mémes parties. ) ( Tome 2, page 354.)

B, bouche d'aspiration. — F, grille dn foyer, — L, laboratoire
dans lequel le cuivre est placé pour étre fonda, — 2 b, brasque, —
mn, bassins de réception. — p , ouverture par laguelle on fait tomber
les scories. — S §, sonfflets dont le vent est dirigé sur le bain de cuivre.
~— ¢ c, percées par lesquelles coule le cuivre dans les bassins de récep-
tion, = C, cheminée, — o000, canaux pratiqués daus I'¢paissenr du
fourneau pour I'évaporation de 'hamidité. -~ Le courant chargé de
calorigue suit la route BF L C; les sonfilets sont ici des appendices
du laboratoire,

F1c. 4. Fourneau de réverbere pour la liquation du
cuivre, pris de Lampadius. ( Les mémes leltres ex-
priment les mémes parlies sur le plan I et sur la coupe
IL.) (Tome 2, page 356.)

B, cendrier et bouche d’aspiration inférieure, — F, grille da foyer.
— L, laboratoire renfermant les pains de liquation bb. — a4, pla~
ques de fonte inclinges formaunt le siége des pains de liquation b6,
= rr, rigoles recevant le plomb argentifére et le conduisant dans les
bassins de réception dd, — C, cheminée,

. Dd
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F1c. 5. Fourneau pour la fabrication du laiton, tiré de
Gensanne (tome 3, page 360).

I, plan. —~ 11, coupe. — B, bouche & air inferieyre. — F, foyer.
— f, conduit par lequel on jette le combustible sur Ja grille, —
L., premier laboratoire renfermant les creusets aa, — p, porte par
ot on les fait entrer. — b, petit bassin de réception destiné a rece-
voir le métal qui s’éconleroit par snite d’one rapture de creusef, ——
— t, tenaille pour mettre et retirer les creusets, — c¢, ouvertures
qui conduisent la chaleur du premicr laboratoire dans le second, —
L’, second laboratoire destiné & recueillir Puxide de zinc, &c, —
rr, portes de ce laboratoire. — C, cheminéde du fournean,

PLANCHE XVIL

F1e. 1. 1, plan, et II, coupe du patouillet ( tome 2,
page 375).

R, roue 3 aubes, mue par F'ean et qui fait tourner l'arbre A du
patouiliet, ~ H, huche en bois dans laquelle on place le mineral 2
laver, — a, canal qui améne I'eau dans cette huche, — o, suveriure
par ou I'eéan sort. — 5, barreaux condés en fer qui sont fixés i l'arbre
tournant et qoi remuent dans Veau le minerai qui est dans la buche,
— ¢, ouverture gue I'on déboucbe pour faire écouler le minerai lavé
par le canal d dans le réservoir e.

Fie. 3. I, plan; I et IIE, coupes d’un haut fourneau, Ce
haut fourneau est constrait, quant a l'intérieur, d'aprés
les dimensions données par Garney, el qui sont con-
sidérées comme les meilleures. ( Zome 2, page 377.)

H, grille en charpente destinée & servir de fondation au méle on
masse du fourneau. — B, parois du fourneau en briques ou pierres
réfractaires. — @aa, cananx pour 'évaporation de 'humidité, tant
du fond que des parois du fonrnean. — & b, taque en fonte qui re~
couvre les canaux d’évaporation inférieurs.—— ¢, paillasse de sable
entre la pierre de fond du crenset et la taque. ~ d, pierre de fond
dn creuget. — C, Je creuset, — orve, les costiéres du creuset. —
o, coté de la tuyére, — r, c6té de Ja rustine, — v, ¢6té du contre~
vent, — ¢, ¢dté de la tympe, — £, tympe de fer destinée & soutenir
ce coté au-dessus de la dame et de la percée. — k&, tagueret de fonte
envelpppant extérieurement les ouvrages de lg tympe. — m, pierre
on plaque de fonte inclinée , nommée dame. — n, rebord ou garde-
feu ponr empécher les scories de tomber du cété de la percée, —
p » percée; ouverture que Yon déhouche ag moment de la coulée, —
q , frayeux ; plaque de fonte placée de champ et qui forme l'em-
brasure de Ja percée. — L, laboratoire de ce fourneau, nommé cure,
— g efk, partie infécienre de ce laboratoire , nommée éralages. Clest
le fondeur gni les constrult particulierement; ils forment avec le
creuset ce que l'on nomme les ouvrages, — G, ouverture supéricure
du haut fourneau, nommée guenlard, — K, partie supérieure du mole,
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noramée bune. — L, les batailles ou murs qui entourent la bune. —
D, lt de sable, de poussier de charbon , ou de scories entre les parois
et les murs du mole, ~ E E , murs et contre-murs des fourneaux. «—
1112, traverses de fontes nommées marastres, qui supportent les mars
au-dessus des embrasures de 1a tuyére et de la coulée.

Fre, a. IV, pompe soufllante a régulateur ( tome 3,
page 324 ).

A, I'un des deux corps de pompes. - a, ouverture inférieure par
Jaguelle l'air s'introduit. — p, piston dans V'action de monter; les son=
papes s s sont fermées, et la soupage s’ est ouverte pour que V'air com-
primé puisse eatrer dans le régulatenr B. — 4, diaphragme mobile
chargé de potds qui compriment V'air toujours 3-peu-prés également ,
et qui le chassent dans le fourneau par le conduit ¢ b et la buse 5. —
¢. tige de fer qui glisse dans un anneau f et qui sert & mainteuir le
diaphragme dans nne position horizontale.

Fic. 3. Barre de fonte appelée gueuse, c’est le produit
d’une coulée.

Fic. 4.1, coupe, et I, plan d’un fourneau d’affinage &
la catalane , figuré par M. Picot-la-Peyrouse,, d’aprés
ceux des forges de Vicdessos (zome 2, page 383).

C, creuset composé de quatre plaques de fonte principales, —
¢, tuyére en cuivre ronge. — a, plaque de la tuyére nommée rarme. —
r, rastine. — v, contre~vent, — k, plaque du chio, — i, trou du chie.
« C, issue du chio o1 se rendent les scories. — p, pierre dufond du
creuset, = b, buse. —— A, mur de la tuyére. —~ B, second mur ou
mureau, — D, aire de la forge,

Fic. 5. Martinet et ordon ( ou biti de charpente sur
lequel il est monié ) des forges du Creusot, prés de
Montcenis , déparlement de la Céte-d’Or ( fome 2,
page 385 ).

a, enclume. — b, martean, — d , manche da martean, — A, arbre
tournant gui reléve le marteau au moyen des cames ¢. — ¢, collier
de fer attaché au manche du marteau et sur lequel agissent les cames e.
— g, ressort en bois de hétre qui renvoie le marteau lorsque celui-ci
a été relevé, ~— £, piece de bols oblique qui doane plus de roideur an
ressort,

Ce martean est mis en mouvement par une machine a vapeur. —
£, extrémité du Jevier de la machine. — k, tiran de fonte fixé dans
un trou / percé vers la circonférence d’un plateau de fonte o p qui fait
Toffice d’une manivelle. — n m , grande roue ou volant en foute, vue
sur la tranche. Elle est destinée a rendre les résistances aussi égales
gu’il est possible ; elle plonge dans une fosse dont ob voit le commea-
cement en m. = Toutes les parties sur lesquelles on a indigué des
especes de velnes sont en bois , les autres sont e fonte,

=)

=2
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420 EXPLICATION DES PLANCHES.

Ti6. 6. A, loupe ou renard; — B, piéce ; — C, encre~
née ; — D, maquelte ( tome 2, page 385).

Fr1c. 7. A, forme primitive de la datholile; — B, datho-
lite sexdécimale (Supplément, tome 3, page 397)-

Fic. 8. A, forme primilive de la diopside ; — B, diop~
side didodécaédre ( Supplément , tome 2, page 398 ).

TIN DE 1EXPLICATION PES PLANCHES.
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TABLE.

Nota. La lettre @ indique le tome premier, et b le sceond. — (M.) signifie
exploitation des mines , ( Mét. ) Métallurgie. — Les noms en languc étran-
gere qui ne sont point adoptés comme noms frangais , sout en italique.

Ac 1pEs (réactifs), a, 4o.

Acide boracique, a, 105.

~— carbonique, a, 103.

— fluorique, @, 247.

~— murlatique, @, 103..

~- sulfureux, a, 102.

~— sulfurique, 2, 101.

Acier, (Meét.), b, 388,

— natif, b, 156.

— (mine d’}), &, 186.

— (qualitésdel’),(M&L.),b, 293.

Actinolyte, a, 454.

Actinole, a, 454.

Adamas b, 65.

Adulairve, @, 358.

Aélile, b, 169.

Affinage du cuivre, (Mét.), b,
557.

— du fer, (Mét.), b, 386.

- de la fonte, (Mét.), &, 383.

Affleurement, b, 281.

Agalmatolithe, a, 495.

Agaric minéral, @, 210+

Agates, a, 296-3a5.

Agate noire d’Islande, a, 336.

Agglomerats, @, 2g2.

Agustife, a, 240.

Aigue-marine, @, 415.

Aigue-marine orientale, @, 418-
422,

Aimant, b, 158.

Air, a, 86.

Akanticone, a, 410+

Akanticonite, g, 410.

Alabaslrite, o, 174

Alabastrile, @, a17.

Alabastron, a, 217.

Alalite, b, 399.

Alaun ( naturlicher), a, 155.

Albitre ealcaire, &, 214,

— gypseux, a, 174-18a.

— oriental , @, 214.

— vitreux, a, 244.

Alkali ( nuturliches mineral) ,
a, 149.

Alliage, 6, 8a.

Allochrdile, @, 4o

Almagra, b, 167.

Almandine, a, 3g5.

Alquifoux , b, 33;.

Aluminaire, a, 157.

Alumine, a, 155

— {lunalée, @, 164.

— pure, &, 515.

— sulfatée, a, 155; b, 3g7.

Aluminite, a, 157.

Alun, a, 155.

— d’Anglelerre, a, 163.

— capillaire , &, 156

- de fabrique , a, 163.

— du Levant, a, 163.

~ de plume, a, 15b-172.

~— de roche, a, 163.

— de Rome, a, 163,

Amalgamation (Mel), b, 353.

Amalgame nalif, &, 242-

Amas, b, 284.

Ambre jaune, &, 4y.

Améthyste , @, 279.

Améihysle (fausse ), @, 244-

Améthyste orvientile, a, £38:

Amianthe, a, 478.
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Amianthoide, a, 483.
— byssolile, a, 483.
— capillaire, a, 483.
Amialite, a, 274.
Amnmite, e, 203.
Awmmoniaque, @, 108.
— muriatée, @, 109.
— sulfatée, ¢, 111.
Ampelite, a, 561.

— alumineux, @, 562a.
— graphique, a, 565.
Amphibole, a, 449.

~ aclinote, @, 454.

— hornblende, a, 453.
— schorlique, a, 450,
Amphigéue, a, 364.
Amyanihinite, @, 455.
Analcime, @, 380.
Anatase, &, 101,
Andalousite, a, 363.
Andréasbergolite, a, 386.
Andréolithe, a, 386.
Anhydrite, a, 184.
Anthophyllite, @, 444.
Anthracite, b, 55.

— écaillenx, &, 56.

— fenilleté, b, b6.

-— friable, &, 56.

— globuleux, &, 56.
Anthracolite, b, 55.
Antimoine, b, 125,
Antimoine (Mét.), b, 368.
— cru, b, 126,

— hydrosulfuré, 6, 12g.
— hydr. aciculaire, b, 12g.
— hydr. amorphe, b, 129g.
-— mauariaté, b, 128,

— mnalif, b, 126,

— oxidé, b, 128.

— spéculaire, b, 137.

— sulfuré, 6, 126.

~— sulf. capillaire , 4, 127.
— sulf. pur, b, 127.

~ teslace, b, 126.
Anpatite, a, 240.

Apalit (erdiger), a, 241.
Apatit (gemener), a, 340.

TABLE.

Aphronatron, a, ¥53.
Aplome, a, 395.
Apophyllite, a, 385.
Ardoise, a, 554.
Arendalite, ¢, 410.
Argent, b, 245.

Argenl (Meét. }, b, 337.
— antimonial , b, 249.
— arsénical , b, 250.

~— bismuthifére, &, 350.
— blanc, &, 255.

~— blanc antimonial, &, 24g.
— carbonaté, b, 258.

de chat,a, H10.
corné, b, 256,

en épis, b, 213.

gvis, b, 215.
merdoie, b, 120.
muriaté, b, 256.
mur. commun, &, 256,
mur. terreux, b, 2d57.
naiif, &, 248.

noir, b, 255.

en plume, b, 137,
ramuleux, b, 248.
rouge, b, 252.

r. aigre, b, 254.

— 1. crislallisé, b, 253.
— r. sombre, b, 253.
— sulfuré, b, 251.
Argentine, @, 252-3bg,
Argile, a, 612,

— apyre, a, 514.

— cimolithe, @, 518,

— collyrite, @, 516.

— feuilletée, a, 525; b, 40s=.
— figuline, @, 523.

— fusible, @, baa.

— kavolin, a, 516.

— Yégére, a, 331-625.
— lithomarge, a, H21.
~— nalive, a, 515.

— plastique, a. 519.

— & potier, a, 525.

-— smeclique, a, baa.
Argilla bolus, a, 542.
Argillite, a, 554.

Frrrerrrrrrrtt
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TAB

Argillotite, a, 546.

Arktrizite, a, 391.

Avcpailleurs (Mét.), b, 344.

Avragonile, a, 231.

Arsénic, b, 84.

Arsénic, (MéL.), b, 373.

— écaillenx, b, 86,

natif , &, 85.

nal. amorphe, &, 85.

nat. concrélionné, b, 85.

nat. spéculaire, b, 85.

oxide, b, 87.

ox. aciculaire, b, 87.

ox. prismatique, b, 87.

ox. pulvérulent, b, 87.

sulfuré, 6, 87.

sulf. orpiment, b, 8g.

~— sulf. réalgar, b, 88.

— testacé, b, 85.

Arsenicum auripigmentum, b,
8y.

trrrrertnd

B

Bavais (rubis), e, 437.

Balance de Nicholson, a, 27.

Baldogée, a, bo1.

Barilel, (M.), b, 3o02.

Barolite, a, 255.

Barosélénite, a, 246.

Baryte, a, 248.

~—— carbonatée, a, 255.

— sulfatée, a, 248.

— sulf. fétide, @, 253.

~— sulf. grenue, a, 253.

— sulf. pure, 250.

Basalte, a, 455.

~— prismatique, a, 458.

Basaltes fibrosus acerosus, @,
455,

Basalle sphéroidal, a, 409.

~— tabukire, a. 459.

Basaltine, ¢, 452.

Bitimens degraduation, a, 143.

Baume momie, &, 25.

Baurachs, e, 147.

Beilstein , a, 549.

L E. 423

Arsenicum risigallumn , b, §8.

Asbesle, a, 477

— amianthe, @, 478.

— cuinpacte, a, 480.

— dur, a, 479.

— ligniforme, a, 480.

— subériforme, a, 479.

— tressé, @, 479.

Asbestoide, a, 454.

Asphalte, b, 25.

Asterie, a, 428.

Atacamite, b, 228,

Atmospheére, a, 87.

Augite, a, 445.

Automalite, b, 15g.

Avanturine ( feldspath ), a,
360.

Axinite, a, 389.

Azur de cuivre , b, 220.

— d’émail, b, 371.

Bergbutter, a, 156.
Bergholz , a, 480.
srgkork , @, 479.
Bergkristal, a, an3.
Bergmanite, &, 404,
Bergmileh, a, 210,
Bergtheer, b, 24.
Bernstein, b, 49.
Béril , a, 414.
aigue-marine, @, 415.
bleu, @, 418.
émeraude, @, 417.
noble, a, 415.
de saxe, @, 250.
— schorliforme, @, 418.
Beurre de moatague, @, 156.
Resoard minéral, a, 213.
Bildstein , a , 4g95.
Bimstein, a, 332.
Bisellement, a, a1.
Bismuth, 5, 130.
Bismulh, (Mét.}, b, 370.
— patif, b, 131.

—
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Bismuth oxidé, &, 134.
— sulfure, 6, 133.

~— sulfureux, 6, 133.
Bittersalz (naturliches), a, 165.
Bitterspath, a, 330.

Bitume ; b, 1g.

— des Arabes, b, 34.

— asphalte, b,-25.

— élastique, b, 2g.

— de Judée, &, a5.

— malte, b, 24.

~— naphte, &, 1g.

-— pétrole, &, 21.
Black-wad , b, 110.

Blanc de plomb, (Mét.), , 335.
Blatter kohle, b, 4.
Bleiglanz, &, 194,

Blende, &, 140.

RBlende charbonneuse, &, 55.
Bleu d’émail , (Mét.), &, 371.
— de montagne, b, 221.

— de Prusse natif, b, 17g.
Bocard, (M.}, &, 308.
Boisage, (M.}, &, ago.

CACHALON, @, 302.

Cacholong, a, 302.

Cailloux, @, 312.

~— de Brisiol, a, 287.

— d’Egyp'e, a, 325.

— ferrugineux, @, 981.

— du Rhin, a, 287.

Cajuélite, b, 98.

Calamine, 6, 136.

Calcaire polissable-argillo~for-
rifére, @, 195.

— strattforme, a, 20a.

— de transition, @, 202.

Calcédoine, @, 298.

— bleue en cube, a, 273.

Calchante, &, 226.

Calculs de Tivoli, a, 214.

Calp, a, 233,

Cannel-voal, b, 3.

Caoulchouc fossile, b, 2g.

TABLE.

Buis de monlagne, «, 480.
Bol d’Arménie, a, 553.
Bole, @, 54a.
Bologner-spath , a, 251.
Boracite, a, 167.
Borate magnésio—calcaire, @ ,
167.
Borax, a, 145.
Bostrichites, @, 376.
Boussole, (M.), b, 283,
Boussin, b, 3g.
Branderz, b. a43.
Brasque, (Mét.), &, 319.
Braunkohle, b, 5.
Braunspath, a, 237.
Braunstein-kiesel,, a, 397.
Bréche d'alep, @, 197-
Bréches calcaires, a, 197.
Brésilienne, a, 421.
Brocatelle, @, 197.
Bronzite, a, 443.
Bures, (M.), &, 286.
Buse, (MéL.), 5, 323,
Byssolile, ¢, 483.

Cc

Caouicheuc minéral, &, 29.

Caractéres des minéraux, @, 3.

— communs 3 tous, @, 4.

— servant a les distinguer en-
tr’eux, ¢, 24.

— chimiques, @; 37.

— physiques, @, 45.

Carat, b, 67-348.

Carbonate de chaux dur, @, 223,

Carneolus , a, 296.

Cascalha, b, 61.

Casse-téte, a, 327.

Cassileros , b, 188.

Cassure des minéraux, a, 35.

Casline (MéL); &, 378.

Caulk, a, 253 ; 5, 2067.

Célestine, «, 185,

Cendre bleue native, 6, 221.

Céraunile, a, 337-350.

Cérile, b, 105.
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TABLE.

Cériam, b, 104.

— cérile, b, 105.

Céruse native, b, 196.

Ceylauite, @, 438.

Chabasie, a, 382.

Chair fossile, a, 479.

Chalkolith , b, 103.

Chalumeau, a, 38.

Charbon de pierre, b, 2.

— de terre, b, 2.

— de terre incombustible, b,
55.

Chatoyement des minéraux, @,
30.

Chaux, a, 168.

— arsénialée, a, 247-

— boralée, a, 167.

boratée silicense, b, 3g7.

carbonatée , @, 186.

carbh. aluminifére, @, 231.

carb. arragonite, @, 921.

carb. brunissaote , @, 337.
carb. calp, a, 233.

carb. compacle, ¢, 199-
carb, concrétionnée,a,210.
carb, craie, a, 208.

carb. excenirigue, 2, 221.
carb, ferrifére, ¢, 237; b,
175,

carb. fétide, a, 236.

carb. fibreuse, @, 218.
carb. globuliforme , 2, 203.
carb. grossiére , , 204.
earb. lente, @, 229.

carb. madréporite, e, 229.
carb. marbre, a, 195.
carb. nacrée, a, 232.
carb. oolithe, a, 203.
carb. periée, a, 238.

carb. pulvérulente, a; 210.
carb. pure, a, 188.

carb. quarizifére, a, 234.
carb. ruiniforme, a, 200.
carb. saccaroide, @, 193.
oarb. spathique, a, 189.
carb. spongiease, «, 210.

Frerrertired

Frirrrrrrrrrriind

carb. bilumineuse, ¢, 235.

425

Chaux carbonatée testacée, a,
253.

— datholite, 5, 397.

— fluatée, a, 243.

— flnat. aluminifére, a, 245.

— fluat. compacte, @, 245.

— flaat. spathique, @, 243.

— fluat. lerreuse, a, 245.

— nitratée, a, 169.

— phosphalée, a,-259.

— phosph. apatite, a, 240.

— phosph. chrysolithe, g, 240.

—- phosph. silicifére, @, 241.

phosph..terveuse, a, 241.

sulfalée, a,16g.

sulf. anbydre, a, 184.

sulf. grossiére, &, 175.

sulf. gypse, a, 173.

sulf. sélénite, a, 171,

sulfatine, @, 184.

sulf. quarizifére, 2, 1 85.

Chekao, a, 2h4.

Chevet d’un filon, (M.), b, 282.

Chiastolite, a, 498.

Chiens, (M.), &, 301.

Chlorite , a, 5oo0. -

— baldogée, a, bot.

— commune, &, 500.

— schisteuse, a, Ho1r.

— zographique, a, 501,

Chlorophane , ¢, 254-346.

Chrdme , &, go.

Chrysobéril, @, 421-425.

Chrysocolle, b, 223.

Chrysolite,, @, 240-440.

du Brésil , a, 415.

chatoyante, @, 425.

opaline, a, 425.

orientale, a, 425.

du Vésuve, @, 393.

de volean, @, 441.

Chrysoprase , @, 2938.

Chusite, 6, 404.

Cimolithe, a, 518.

Cinders naturel, b, 57.

Cinnabre, b, 242.

Cipolin , a5 194.

[T rEntl

LT
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Cipolin staluaire, @, 193.

Classification des minéraux, a,
41.

Coack naturel, &, 57.

Cobalt, 5, 114.

— (Mét.), 6, 371.

arsénialé, b, 119.

avs. aciculaire, 6, 119.

ars. pulvérulent, b, 119.

arsénical , 6, 115,

ars. concrétionné, b, 116.

ars. tricoté, b, 116.

gris, b, 116.

merdoie, &, 120.

oxidé, &, 117.

ox. brun, 4, 118,

0x. jaune, b, 118.

ox. mamelonné, b, 118.

ox. terreux, &, 118.

ox. vitreux, b, 118.

sulfaté, &, 120.

Cobaltum stercoreum , b, 120.

Coccolithe, a, 447.

Ceelestine, a, 268.

Colophonite, a, 396.

Columbium, &, ¢5.

CoMBUBTIBLES , b, 1.

-— coMPoOsgs, b, a.

— SIMPLES, &, B3.

Conile, a, 320.

Corindon, a, 426.

— télésie, a, 4a7.

~— adamanlin, a, 429.

— harmophane, a, 429.

— hyalin, a, 437.

~— zinzifére, b, 13g.

Cornaline, a, 296.

— orientale, a, 297.

Cornéenne, a; 550.

— compacle, @, 551.

~ lydienne, a, 5b1.

— trapp, @, 551.

Corne de belier, @, 454.

Corneus , a, 5b0.

Corneus fissilis, a, 453.

Corneus spathosus , a, 452,

Cos, a, 288-p58.

Frrrrrrrerlrrnd

TABLE.

Couches de sédiment, b, 283,

— { mineraidisposé en), (M.},
b, 28a.

— secondaires, &, 283.

Couleurs des minéraux , @, 29.

Couperose blanche, b, 143-363.

— bleue, b, 296.

— verle, 6, 180.

Craie, @, 308.

— de Briaugon, &, 503.

— d’Espagoe, @, 496.

Crain, b, 284.

Cran, (M.), b, 284.

Craques, (M.}, b, 28a.

Crayon noir, @, 563.

— rouge, @, b43.

Cri de ’élain, b, 18g.

Crispile, b, y8.

Crislal deroche, @, 273~276.

Cristallisation des minéraux ,
a,3.

Crislaux (faux), a, 22.

— hémitropes, @, 21.

— par retraite, @, 23.

Crocalithe, &, 373.

Croisetle, @, 402-403.

Crucite, @, 498.

Cryolithe, a, 164.

Cuir fossile, a, 479.

Cuivre, b, 210.

— (Mét), b, 35a.

— arsénialé, b, 229.

-~ ars. aigu, b, 231.

— ars. capillaire, b, 231,

— ars. fervilére, b, 232.

— ars. lamelliforme, 4, 230.

— ars. mammeloné, b, 23a.

— ars. oblus, b, 230.

— ars. Iriédre, b, 231.

— arsénical, b, 2ag.

— azuré, b, azo.

— bitumineux, b, 216.

« carbonalé bleu, b, 230.

~- carb. vert Haily, b, 323.

— de cémentation, b, 211-357.

— concrélionné, b, a11.

— .dioplase, b, 225.
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Cnivre gris, b, 215.

— gr. antimonié, b, 216.

gr. arsénié, b, 216.

- jaune. (Mét.), b, 55qg.
— malachile, b, 222,

mal. chrysocolle, b, 223.
mal. concrétionné, b, 223.
mal. ferrugineux, b, 223.
mal. soyeux, b, 222.
murialé, b, 227.

mur. massif, b, 2a8.

— mur. palvérulent, b, 228.
~— natif, 4, ar1.

«— noir (Mét.), b, 554.

PITTT

Damas, (Mét), b, 3g5.

Daourite, «, 406.

Darry , b, 46.

Daiholite, b, 597.

Décruissement des crislaux, a,
15.

Démant, b, 58.

Démant-spaik, a, 429.

Déodalile. a, 345.

Départ, (Mét.), b, 347.

Dépdls (M.), b, 284.

Delphinite, a, 410.

Diallage , a, 442.

— chaloyanie, a, 445.

— mélalloide, a, 443.

Eavu; a, 88.

—- de eristallisation, a, go:
— de la mer, a, g3.

~— minérale, a, 92.

— des mines, (M.); 6, 2g3.
— pure, a, gi.

Eaux thermales, a, 56.
Ecume de manganeése, b, 108.
— de mer, a, 4g0.

— de terre, a, 339.
Egrappoir, (M.), b, 375.
Egrisé, b, 61.

Eisen, b, 146.

427
Cuivre oxidulé, b, 218.
— ox. arsénifére, b, 21q.
i ox. ferrifére, b, a220.
— phosphate, b, 227.
— pyrileux, b, 213.
— pyr. panaché, b, 215,
— spiciforme, b; 213.
— sulfa1é b, 226.
~— sulfuré,; b, 212.
— ferrenx vert; b, 223.
— vilreux, b, 212.
— vilr. vert, &, 234.
Cyaunile, a, 423.
Cymophane, a, 435.

Diallage verte, @, 442.
Diamani, b, 58.

— d’Alengon , a, 287.
— de nature, b, 61.
Diane, b, 248.

Diaspore , a, 434.
Diopside, b, 398.
Diupmse , b, 226,

Dipyre, a, 584.

Disténe, a, 425.
Dolomie, a, 231.
Dorure, (Mét.), b, 349.
Dragées de Tivoli, a, 213.
Druses, b, 283.

Dureté des minéraux, a, 29.

Eisenkiesel, a, 281.
Eisenrahkmn; b, 164
Electricité des minéraux, a, 53.
Electrométre, &, 34.
Emeraude, a, 417-

— du Brésil, a, 406-418.
— de Carthagéne, 2, 418.
— fausse, @, 244-418.
— mhofillon , e, 244+418.
— orientale, @, 418.

— primitive, @, 418.
Emeraudine, &, 225.
Emeraudite, a, 442-
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Eweril, @, 431.

~— d'Augleterre, a, 433.
— des Indes orientales, a, 432.
— de Smyrne, a, 433.
Enhydre, a, 310.

Epidole, @, 410; b, 400.

— skorza, a, g12.

- stralite, &, 411.

Epontes, (MéL.), b, 282.
Erbsenstein, a’213.

Erbue, (Mét), b, 378.
Yireinite, a, 386.

Erdoel ( gemeiner), b, 21.
Erdpech (erdiges), b, 25.

~ (schiackiges), b, 2b.

FAILLE, @, 14.

Falhers, b, 216.

Farine fossile, a, 210.
Fausse topaze, a, 278.
Faux saphir, a, 280.
Feldspath, a, 355.
Feldspath (dichter), a, 351.
Felsile, a, 360.

Felspath, a, 355.

— adylaire, a, 358.

— apyre, a, 563.

— argiliforme, a, 516.

— avanlurine, a, 360.

— bleu, a, 360.

— commun, &, 357,

— opalin, a, 35g.

~— pétunizé, a, 361.

— verl, a, 360,
Fenderie, (Mét.), b, 387.
Fer, b, 144.

— (Mét), b, 3v74.

~— (qualitédu), (MéL.), b, 3g2.
— arsénialé, b, 183.

- arsénical, b, 148.

~— ars. argentifére, b, 150.
— azurg, b, 17g.

— basaltique, 5, 94-

— blanc, (Mét.), b, 365.
— carbonalé, b, 175.

TABLE.

Escarboucle, a, 3g6-407.
Espéce minéralogique, @, 49-
— arbitraire, @, b4.

— fausse, a, 56.

Etain, b, 188.

— (Mét.), b, 362.

— blanc, &, g3-18g.

— oxidé, b, 189g.

— ox. concrétionneé, b, 1yo.
— ox. cristallisé, &, 130.

— pyriteux, b, 1g1.

— sulfuré, b, 191.
Elamage, b, 364.

Etoffes d’acier (Mét.), b, 3g¢65.
Euclase, ¢, 413.

Fer carburé, b, 53-155.

— chromaté, b, 181.

— hépatique, &, 154.

— lenticulaire, &, 170.

— magnétique, b, 156.

— micacé, b, 162.

nalif, b, 146.

oligiste, b, 159.

ol. compacte, 4, 160,

ol. écaillenx, b, 162.

ol. spéculaire, 5, 161.
oxidé, b, 163.

ox.brun; b, 167.

ox.’b. =tite, b, 169,

ox. b. compacte, b, 168,
ox. b. fibreux, b, 168.
ox. b. granuleux, 4, 170.
ox. b. ocreux, b, 172.
ox. rouge, b, 163.

ox. r.compacle , b, 165,
ox. r. hémalite, 5, 164.
ox. r. luisant, 4, 164.
— OX. r. ocreux, b, 166.
— oxidulé, b, 156.

— 0X. aimantaire, b, 158.
~— phosphaté, b, 112.

—- phosph. laminaire, b, 178.
— phosph. azuré, 6, v7q.
— pisiforme, b, 170.

I

EREREREEREREE
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TABLE.

Fer prussialé, &, 179.

— réniforme, b, 169.

~— spathique, @, 238.

—~ spécunlaire, @, 15g9.

— sulfaté, &, 380.

— sulfuré, b, 160.

— sulf. concrélionné, b, 151,
— sulf. cristallisé,; &; 161.
— sulf. magnélique , b, 155.
— sulf. radié, b, 152.

~— ferreux, &, 172.

~ 1. bleu, b, 179.

— I, argilenx, b, 172,

— t. limoneux, b, 174,

~—- t, sabloneux, b, 175.
Ferrilite, a, 455.
Feuerstein ,a, 313,
Fibrolite, a, 424~450.
Filons, a, 82; 0, 282.

~— slériles, b, 283.

Fiorile, a, 274.

Fleurs de cinnabre, &, 243.
— de cobalt, b, 119,

— de cuivre, b; 219.

Flos ferri, a, 214.

GABBRONITE, b, 405.

Gabro, a, 453.

Gadulinite, a, 267.

Gahnite, 4, 139.

Gualactites, a; 324.

Galéne, b, 194-

~— & grain d’acier, b, 194.

~— de bismuth, b, 133.

Guléres (fourneaux ), { Mét.),
b, 366.

Galeries des mines, (M.), &,
286.

sallitzinite, b, 99-

Galmei, b, 136.

Gangue {ce quec’est), b, 82,

Gemmes du Vésuve, a, 393.

Gips, a,16q,

Girasol, a, 30a.

Cisscmenl, a, 70.

Fluor, a, 243.

— compacte, a, 245.

— ferreux, a, 245.

Fluss (dichter), a, 245.
Flusserde ,.a, 243-245.
Fluss-spath, a, 243.

Fond siérile.rouge, o, 2g0.
Fondage du fer (Mét.), 6, 377.
Fonte de fer, (Mét.), b, 37g-381.
~- crue, (Mét.), b, 353.
Forges, (M¢ét.), b, 383.

— calalanes., {Mét.), 6, 386.
Formes primitives, a, 12.

- secondaires, @, 13.

Four 4 cristaux, a, 284.
Fourneaux, (Mét.), b, 316.
— d’affinage, (Mé1.), b, 354.
— de coupelle, (Mét.), b, 533.
— courbe, (Mét.), b, 320.
~— (hawt), (Mét.), b, 377.
~— amanche, (Mét.), b, 320.
— & reverbere, ( Mét.), 3, 318.
Fraueneis, a, 171
Fumaroles, b, 275.

Fuscite, b,-404.

Glace, a, 8g.

Glanzkolle, b, 5.

Glasartigerstrahlstein,a, 4i0.

Glasstein, a, 389g.

Glauber salz ( naturlicher),a,
118,

Glimmer, a, 5o8.

Glucyne, a, 414.

Goniométre, a, 19.

Goudron minéral, b, 24.

Gradins (ouvragesen), (Mel.),
b, 296.

Grammalite, a, 475.

Granatit, a, 402.

Granile ( petit), a, 1g6.

Graphite, b, 53.

— granuleax, b, h4.

— lamelaive, b, 53.

Greual, «, 3g4; b, ¢oo.
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Grenat blanc, a, 364.
~— de Bohéme, a, 396.
— commun, a, 396.
~— manganésié, a, 397.
~— mélaunite, 2, 597.
~— noble, a, 395.

— pyrope, @, 396.

~ syrien, a, 3g5.
Grenalile, a, 403.
Grenats murs, ¢, 400.
Grés, a, 288.

— bigarré, a, 29o0.

— blanc, a, 28g.

— cuivreux, 0, 224.
-~ filirant, @, 291.

— flexible, @, dg1.

Hi4RrRs4LZ,a, 156,
HAalbopal, a, 503.
Happementa Ja langue, @, 29.
Harmotome, a, 385.
Haut fourueau, (Mét.), b, 577.
Héliotrope, @, 297-
Hematile brune, 5, 168.
— rouge, b, 164.
Herzolite, , 489.
Heepfuérite, a, 477
Holz-opal, a, 504.
Holg-stein , a, 307.
Holz-zinn, b, 190.
Honigstein, b, ba.
Hornblende ; @, 449-453.
~— da Labrador, a, 444-
Hornstein, a, 354.

~— infusible, a, 31y.
Houille, &, 2.

—— comnpacte, b, 5.

~— grasse, b, 4.

— de Kilkemny, 5, 3.
— maréchale, b, 16.

— seche, b, 5.
Houillitte, b, 55.

Huile de gabian, &, 2a,

TABLE.

Grés de Fonlainebleaun, a, 2356.

— lustré, a, 289,

— rouge, @, 290.

Grillage dusninerai , ( Mét.), b,
3a7.

Gueuse, (Mél.), b, 380.

Gyps blattriger,a, 171.

— dichler,a, 174.

— fasriger, a, 174-

Gypse, a, 169.

Gypse fer de lance, a, 172.

~— niviforme, @, 174.

— BOYenux, @, 174.

Gypserde, a, 174.

Gyrasol, a, 358.

51

Huile de pétrole, 5, a1.

Hurmus ceespes , b, 37.

— turfa, b, 36.

— turfa lutosa, b, 37.

Hyacinthe, @, 270.

~— la belle, @, 271.

— blanche de Somma, «, 383.

~— brune des volcans, ¢, a71-
3g1.

— de Composlelle, @, 271-28¢2.

— cruciforme, a, 271-385.

— de Dissentlis, a, 597.

~— orientale, @, 271.

- occidentale, a, 271-282a.

Hyacinthine, a, 3g1.

— de Somma, a, 383.

Hyalite, a.,.274.

Hyalus , @, 58g.

Hydragillite, @, 434.

Hydvogéne, &, 64.

— carburé,. b, 65.

~— oxicarbuué, &, 65.

— sulfuré, b, 66.

Hydrophaue, a, 299.

Hydrosane, a, 300.

Hypersténe, «, 444
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TABLE:,:

Ichiyophtalmite, a, 385,
Idocrase, a, 391; b, 3qq.
Imbibition, (Mél.), b, 337.

Jape, a, 347.

~— axinien, a, 349.

— néphrite, a, 347.

~— oriental , a, 548.

— de Saussure, a, 348.

Jais, b, 3o.

Jargon de Ceylan, a, 26g.
Jaspe, a, 323.

— commun, @&, 324.

~— comm., var. rouge, a, 281.

KazxsIN 2 ER (dichter),
a, 210.

Kalkspath , a, 189.

Kalkstein (dichter), a, 195.

— (fasriger), a, 218.

— (korniger), a, 192-331.

Kalkzedon (gemeiner), a, 298.

Kannelstein, a, 2q0.

Kaolin, a, 616.

Karabé, b, 49.

Karabelki, b; 263.

Karniol, a, 296.

Kailen-auge, a, 277.

Kennelkohle,, b, 3.

Kératite, a, 319,

Kermés, minérdl nalif, b, 129.

L

LLABRADORITE, @, 3bg.
Labradorstein, a, 359.
Lail de monlagne, a, 210.
Laiton, (Mét.), 5, 35g.
Lambourde, @, 207.
Lapis comensis , a, 487.

Indices desmines, (M.), 5, 281.
Inquartation, (Mét.), &, 3474
Iridium, &, 277.

Jaspe égyptien, a, 325.
— fleuri, a, 324.

— porcellanite, «, 328.
~ rubanné, a, 324.
— sanguin, @, 27-
— schisteux, @, 327.
— universel, @, 333.
Jayet, b, Bo.

Jupiter, b,.188.

K

Kieselschiefer,a, 327.

Killas, a, 557.

King,inst. de musique chinois,
a, a65.

Klingstein, a, 265.

Koch-salz (naturlicher)a, 130,

Koklenblende , b, 55.

Koréide, a, 495.

Korund, a, 450.

Koupholile, a, 378.

Kreide, a, 207.

Kreutzstein, a, 385.

Krisoprase, a, 298.

Kupfernikel, b, 209.

Kyanite, a, 423.

Lapis hepaticus, a, 253.
~— lazuli, a, 367.

~ lydius, a, 551.

~— siphnius, a, 487.
Laumonite, ¢, 372.
Lavaglas, a, 274.
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Laves lithoides , @, 455.
Lazalite, a, 367.

—~— de Klaprboth, e, 369.
— Outvemer, a, 367.
Lazurus orientalis, a, 367.
Lazurstein, a, 367.
Leberkies, b, 154.
Leberstein, a, 253.
Lehmaniie, a, 348.
Lépidolithe, a, 506.
Leucite, a, 564.
Leucolithe, @, 418.

— de Muuléon, a, 584.
Leuco-saphir, a, 337-480.
Leutride, b, 402.
Lévisilex, a, 32a.

Liége fossile, a, 479.

— de montagne, @, 479.
Lignite, 4, 30.

— fibreux, b, 33.

TABLEs

Lignile friable, /, 31.

— jayet, b, 50.

— ferreux, b, 33.

Lilalithe, @, 506.

Limbilite, &, 406.
Liquation, (Mét.), &, 355.
Lisiéred’un filon, (M.), b, 282,
Lit d’un filon, (M.}, 4, 28a.
Lithanthrax, b, a.

Litharge, (MéL.), &, 333.
Lithomarge, a, H2J.
Lithéosphore, @,.251.
Lumachelle d’Astracan, @, 198,
-— grise, @, 197.

— jaune, a, 198.

~— opaline, a, 198.

Lune, b, 248.

Luchs-saphir, a, 337~428.
Lychnites , a,193.
Lydienne, a, 338.

M

MACHINE i molette, (M.), &,
302.

— soufllantes, (Mél.), b, 3a1.

Macle, «, 498.

Maclés (crislaux), @, 21.

Madréporite, a, 229.

Madreporstein , a, 229.

Magnesia, b, 107.

— cristallina spumalupi, b, 94.

Magnésie, a, 164.

— boratée, a, 167.

— nalive, a, 4go.

~ sulfatée, a, 165.

Magnésite, a, 48qg.

— écume de mer, @, 490.

~— de Milchell, @, 490.

— de Montmartre, @, 493.

— piémontaise, @, 491.

— plastique , a, 490.

~— de 3alinelle, a, 493.

— de Vallecas, a, 492.

Malachite, b, 222.

Malacolithe, «, 445.

Malthe, b, 24.

Manganése, b, 107.

— granatiforme, a, 3g7.
-— lithoide, 4, 110.

— lit. blanc, 4, 111.

litv rose, &, 111,
métalloide, b, 107.

mét. argenlin, &, 108.
mét. chalybin, b, 107,
phosphaté, b, 112,
rouge, s, 110,
scapiforme, «, 411.
sulfucé, b, 112,

terne, 4, 10q.

t. compacle, b, 10g.

. terrgux, 4, 110.

violet du Piémont, a, 411.
Marais salans, @, 137.
Marbres autiques, a, 194.
Marbre arabique, @, 194.

— bardigliode Bergame, a,186.
~— betullio, a, 149b.

— blane, @, 193.

~ bl veiné de gris, a, 195,
— bleuturquin, a, 192-194.

Frrrtrrtrrrtd
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TABLE,

Marbres bréches, @, 197.
Marbre brocatelle, a, 197.
— de Carrvare, &, 195.

— de Chio, @, 194.

— cipolin, a, 194.

~— cip. staluaire, @, 193.
—- pelit granile, a, 196.

— griote, @, t97.

— jaune de Sienne, a, 1g5.
Marbhres lumachelles, a, 197.
Marbre de Luni, ¢, 194.

—~ du Mont-Hyméte, a, 194,

Marbres noits, @, 196.
Marbre onychites, @, 217.
~— de Paros, a, 1953.
— pentélique, a, 193.
-— petit antique, a, 1g6.
— portor, a, 196.
— de Proconése, @, 194.
~— de Sainie-Anne, &, 196.
— salin, @y 193,
~— de $érancofin, @, 196.
-~ slatuaire, @, 193.
— thasien, a, 194.
— de Veyrelte, a, 197
Marékanite, a, 342.
Marmor tardum , ¢, 339.
Marne, a, 538, 5, 402.
— argileuse, a, 538.
— calcaire, @, Hg0.
Mars, b, 144.
Marlinet, (Mét.), &, 385.
Mascagnin, @, 111.
Massicot natif, b, 196.
Matte (Mét.), b, 341.
Méconite, a, 203.
Meéionite, e, 385.
Mélauite, @, 397.
Me]'mlhenle a, 563.
Mélilite, a, 383.
Mellilite, 6, 52,
Mellite, 4, ba.
Menak, b, 96.
Menakam(e 5, 99.
Meénilite ;a, 514,
Mephitis , a, 104,
Mercure, 5, 241.

I1.

453
Mercure (Mét.), b, 365.

— argental, b, 243.
— corné, b, 244.
— natif, b, 241.
— murialé, b, 244.
— sulfuré, b, 242,
— sulf. compacte, &, 243.
~ sulf, fibreux, &, 243.
~- sulf. hépatique, &, 243.
— sulf, pulvérulent, b, 243.
Mergelerde, a, 53g.
Merschaumn , a, 490.
Mésolype, a, 370.
— crocalile, @, 372.
— laumonite, a, 372.
— zéolithe, «, 371.
Meétal natif, &, 8a.
Métallurgie, 4, 315.
MEravx, b, 77.
~ DUCTILES, &, 133.
— FRAGILES, b, 83.
Méthodes, a, 4a.
Mica, a, Bo8.
— filamenteux, a, 510.
— foliacé, a, bog.
—— lamelliforme. a, 510.
Micaphyllite , @, 363.
Micarelle, a, 379-507.
Miémite , a, 230.
Milchquariz ,a, 278.
Mine (ce que c'est), b, 83.
— d’acier, b, 186.
— d'argentalcaline, &, 257,
~— d’arg. blanche, 4, 150.
— d’arg. merdoie, b, 120.
~ cornée, §, 256,
— d’étain blanche, 4, 93.
~— de fer blanche, 4, 175.
— de f. brune, 4, 167,
— def. rouge, b, 163.
~— grise riche, 5, 216.
— de Nagyag, &, 134.
~— noire de Székeremnb, b, 113.
~ de plomb, &, 53.
— de pl. bleue, &, 199.
— de pl. noire, b, 199y.
Miuerui (définition), 4, 82
Ee
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Minerai (en amas),(Mét.), 5, 284.
~ ( bocardage du) 4, 508.

~— (criblage du}, &, 308.

— (disposition du), 5, 281.
— (extractiondu), b, 286.
— (en filon), 5, 283.

+~—— (lavage du), b, 309.

— (préparationdn), &, 307,
Mineralogie (définilion), a, 1.
Minéraux (propriélésdes), a, 3.
— (classification des) , a, 41.
— (nomenclature des), a, 64.
Mispickel, b, 148.

Minium (Mél.), b, 336.

—~ mnatif, &, 196.

NACRITE, a, bob.
Nadelers, b, go.
Naphta, b, 19.
Naphle, 2, 19.
Nairolite, @, 370.
Natron, a, 149.
Natrum , a, 154.
Négre-carte, a, 244.
Negrillo, b, 266.
Népheline. a, 387.
Néphretite, a, 496.

TABLE.

Moelle de pierre, a, 521.
Moellon, a, 304-206.
Molasse , a, 2g5.
Molybdene, &, g1.

— sulfuré, b, g2.
Molybdénite, b, 92.
Moorkohle, b, 31.
Morasterz, b, 174.
Moroxile, a, 241.

Muller glass, a, 274.

Mur d’un filon, (M.), b, 282.
Muraillement, (M.), b, 2g0.
Muviacile, @, 122,
Muricalcite, @, 230.
Mussite, &, 399.

Néphrite, a, 347.

Nickel, b, 208.

— arsénical, b, 20g.

Nigrine, b, gg.

Nitre, @, 112.

Nitriére, @, 114.

Nitrum . a, 154.

Nomenclature des minéraux ,
a, 64.

Novaculile, a, 558.

0

OBSIDIENNE, @, 33b.
— perlée, a, 340.

— vitreuse , a, 336.
QOcre, a, 542.

— {’anlimoine, 5, 129.
~ de bismuth, b, 134.
— brune, a, 546.

— de fer rouge, &, 166.
— jaune, a, b44.

~— de nickel, &4, 209.
— rouge, a, b42.

—— d’urane, &, 104.
Ocroite, b, 104.
Octaédrite, b, 101-299.
Ocufus mundi, a, 302.

®delite, a, 372-374.
@il de bélier, a, 308,
— de chat, a, 277.
— de loup, a, 308.
~— de poisson, a, 358.
Qisanile, b, 101.
Olivenerz, b, 229.
Olivine, @, 441.
Onyx, a, 217-308.
Qolithes, a, 203.
Opale, a, 500.

~— aqueuse, @, 358.
~— oriéntale, @, 30a.
Or, b, 264.

~ (MéL), b, 344-
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TABLE.

Or blanc, b, 123.

~— de chat, a, bi10.

~— graphigue, b, 123.

— gris de Nagyag, b, 124.
~— moulu, (Mév), b, 349.
— nalif , b, 264.

Orobites, ¢, 213.
Orpailleurs, (Mét.), &, 344.
Orpiment, 4, 8g.

Orpin, &, 89.

Osmium, b, 278.

PacoDITE, a, 495.

Palladiam, 6, 27y.

Papier fossile, a, 479.

Paragone , a, 324.

Paranthine, a, 379.

Patouillet, (Mét.), b, 375.

Pechblende, b, 103.

Pecherz, b, 102-234.

Pechlolle, b, b-30.

Pechstein, a, 304+345.

~— de Ménil-Montant, @, 312.

— de Saxe, ¢, 304.

Pépites, b, 265.

Péridot, a, 440.

— du Brésil, a, 406.

— chrysolithe, @, 438.

— idocrase, b, 399.

~— olivine, &, 441.

Peristein, a, 340.

Pesanteur spécifique des miné-
raux, a, 26.

Péualite, &, 405.

Péirole, b, a1.

Pétrosilex, o, 351.

— agaloide, @, 351.

~— feuilleté, a, 3H2.

~— jaspoide, a, 352.

Petrosilex lamellaris, a, 352.

— molaris, a, 321.

Pétrosilex résinite, a, 345.

Péltunizé, a, 557, 517.

Pharmacile, a, 561.

Pharmacolite, a, 247.

435

QOstéocolle, a, 213.

Outremer, «, 367.

Ouvrages en gradins, (M.), 5,
296.

— en travers, (M.), }, 299.

— deshauts fourneaux,(Met.),
b, 378.

Ox1GiiNEs ACIDES, @, 99.

~— NON ACIDES, a, 85.

— NON METALLIQUES, a, 85.

Phengite, «, 182.

Phonolite, @, 265.

Phosphotithe, a, 240.

Phosphore de Bologne , @, 2h2.

Phosphorescence des minéraux,
a, 33.

Picrite, a, a5o.

Pictite, &, 100.

PrERrRES, @, 261.

Pierre d’Aigle, &, 16g9.

—- des Amazones, a, 350~360.

PIERRES ARGILOIDES, @, Di12.

Pierre d’Arménie, ¢, 568; 5,
a21.

— d’asperge , a, 240.

—- assienne, @, 157.

~— atramentaire, b, 181,

— d’azur; a, 367.

— de Baram, &, 487.

~— 3 bétir, e, 204.

— de'Bologne, a, 251.

— 4 briques, a, 313.

~ calcaire, a, 186-304.

Pierre calcaire compacle , a,
199

— calc. grenue, a, 251.

Pierre a chaux, a, 224.

~— de colubrine, a, 486.

— de Come, a, 486.

~— de corne, a, bbo.

— cruciforme, , 385.

PIERRES DURES, a, 267.

Pierre a V'cau, a, 558.

2
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Pierre a feu,a, 313.
Pierres flexibles, «, 265.
Pierre de Florence, a, 200.
— de foudre, a, 327.

— a fusil, @, 313.

— de gallinace, @, 536.

— gélisse, @, 207.

Pierres gemmes, @, 266.
~— infernale, &, 343.

— d'[1alie, a, H63.

— de Labrador, a, 35g.
— a lancelte, @, 324-5bg.
— delard, ¢, 494.

— de liais, ¢, 207.

— delune,a, 368.

— lydienne, a, 552.

— meuliére, a, 321.

— de miel, b, ba.

— de Moka, a, 310.

— néphrétique, a, 347.
— ollaire, @, 486.

—- ONCIUEUSE, a, 484.
Pierres orientales, @, 427.
Pierre de Périgueux, &, 10g.
~— 4 plilre, a, 16g=175.
— de poix, a, 504~345.
— ponce, a, 532.

— de porc, a, 236.
Pierres précieuses, a, 266,
Pierre puanie, a,236.
idem , a, 253.

— 4 rasvir, a, 5bg.

— de roche, &, 207.

— de sarcophage, @, 157.
Pierres sonores, ¢, 265.
Pierre spéculaire,, a, 172.
— de taille, a, 204.

—- detouche, @, 562; b, 348.

— de trippes, a, 2b2.

— tabulaire, a, 212.
— a vignes, @, 561.

— vilrifiable, a, 287.

— de Vulpino, a, 185.
Pimelite, a, 298; b, 210.
Pinile, , bog.

Pisolithe, ¢, 213.
Pissasphalte, 0, 23.

TABDLE.

Pissile, a, 303.

Pistacile, a, 410.
Pistazile, 4, §43.

Plata enchantada, o, 338.
Platine, 6, 275.

— unatlif, b, 276.
Pléonaste, a, 438.

Plomb, &, 193.

— (MéL), &, 331.

— arsénialé, b, 201.

— arsénié, b, 204.

— blanc, &, 198.

— carbonaté, 6, 1g8.

- carb. aciculaire, b, 158.
—~ carb. bacillaire, b, 198.
— carb. cristallisé, &, 198.
— chrématé, 5, 203.

— chrémé, b, 203.

— corné, b, 203.

~— jaune; b, 205.

-— micacé, b, 198.

— molybdaté, b, 205.

-— murialé, b, 203.

— natif, b, 194.

— noir, &, 193-19g.

— d'eeuvre, (Mé1.), 5, 33x.
— oxidé, b, 1g6.

— ox. letreax, &, 197.

— phosphaté, 6, 200.

— phosph. aréénié, b, 201.
— phosph, brivide, &, 201.
phosph. cristallisé, b, 201.
réniforme, b, 303.
rouge, b, 203,

sulfaté, b, 200.

sulfuré, 6, 194.

snlf, bismutkique, b, 195.
sulf. compacte, b, 1gb.
sulf, jaspoide, b, 1y97.
sulf. laminaire, b, 195.
sulf. strié, b, 195.
surexigéné, b, 1497.
vert , b, 200.

vert arsénical , b, 20a.
Plombagine, 6, 53.
Plumbum album , b, 158.
Poches, b, 28a.

PRV TD IR
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TABLBLE.

Poederos , a, 300.
Pointement, a, 21.
Poix minérale, b, 24.
Polierschiefer, a, 351.
Pompes soufllantes, (MéL.), b,
323.
Ponce, a, 332.
~— capillaire, a, 335.
— commune, ¢, 332.
Porcellanite, @, 328.
Portor, a, 196,
Porus igneus, a, 332.
Porzellanerde, a, 516.
Polasse, a, 114,
~— nilratée, @, j12.
Polée d'élain , b, 365.
Pondre d'or, a, 510.
Pouzzolane blanche, @, 335.
Prasec, a, 280.
Préhnite, a, 376.
— compacte, @, 378.
— cristallisée, @, 377.
~— koupholite, a, 378.

QUaARrTZ, @, 271.

— carié¢, a, 283.

— (gemeiner), a, 274

~— hématoide, a, 281.

~— bhyalin améthiste, a, 279.
— hyal. amorphe, a, 274.
— hyal. avantyriné, @, 276.
— hyal. chatoyant, a, 277.
— hyal. concrélionné, @, 274.
~— hyal. cristallisé, @, 273.
— hyal. enfumé, @, 280.
~— hyal. gras, a, 278.

~— hyal. irisé, @, 276.

RarriNacedu cuivre, b, 354.
Rapidolite, a, 3rg.
Rapillo-bianco, a, 355.
Rauchwacke, a, 233.
Rayonnante, a, 454.

437
Prime d’émeraude, «, 418.
Psammite, a, 28g.
Psendo-cristaux, ¢, 23,
Pseudo-morphoses, a, 23,
Pseudo-népheline, b, 405.
Puissance d’un filon, 4, 283.
Puits des mines, (M.), b, 286.
Pyenile, a, 418.

Pyrite arsénicale, b, 148.

— cuivreuse, b, 213.

— eu créle de coq, b, 151.
— hépalique, b, 154.

— magnétique, b, 155.

— marliale, b, 150,

~— rayounée, 6, 15a.

— sulfureuse, &, 150.
Pyrvomaqgue (silex), ¢, 515.
Pyrope, a, 396.
Pyrophysalite, &, 400.
Pyroxéne, a, 446.

— augite, a, 447,

— coccolithe, a, 447,

Quariz hyalin jaune, @, 278.
— hyal, laiteux, @, 275.
— hyal. laminaire, a, 274.
— hyal. limpide, a, 276.
— hyal. noir, @, 280.

— hyal, saphirin, a, 250.
— hyal. verdiire, @, 278.
Quarlz prase, a, 38o.

— pseudo-wmarphe, a, 283.
— rubigineux, a, 281.

— rub. jaupe, @, 281.

— rub. sinople, a, 281.
— violet, a, 279.

Rayonnante aciforme, a, 455.
— en goulliére, b, 100,

— a larges rayons, a, 455.
— vilreuse, ¢, 410.

Reéactifs (action des),a, 41.
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Réalgar, 5, 88.

~— jaune, &, 8g.

— rouge, b, 88.

Réfraction des minéraux, a, 32.

Régule d'antimoine , (MéL), &,
36g.

Reine-thon-erde, &, 515.

Résinite, a, 303.

Ressuage du cuivre, (Mét.), 4,
358.

Rétinite, @, 545.

Réussin, a, 108.

Rhodium, b, 279.

Roche (en geénéral), a, 68.

~— serpentineuse, @, 484.

Roethel , a, 543.

Roggenstein, ¢, 203.

Roselle (cuivre), b, 355.

Rouge d’Anglelerre, ¢, 5453 4,
167.

— indien, 6, 166.

— de Prusse, a, 545.

Rouille, &, 145.

SaBLE vert du Pérou, 3, 228.
Saffre, (Mét.), b, 371.
Saflor, (Mét.), b, 371.
Sagénile, &, 98.

Sahlite, @, 445.

Salbandes , (M.), &, 28a2.
Salines, @, 122.

Salmiack (naturlicher),a, 109.
Salpeter ( naturlicher), a, 113,
Salpélre, @, 112.

Sandarach , b, 88.

Sandyx , b, 88.

Sanguine, @, 543.

Sandstein , a, 288.

— (bunte), a, ago:

— (weisse), a, 28g.

~ (quariz), a, 289.

Saphir, a, 427.

— blanc, a, 337-427.

— du Brésil, a, 422.

— d'eau, a, 280-429:

TABLE.

Rubacelle, a, 421.
Rubases, a , 288.
Rubellite, @, 406.
Rubicelle, @, 421.
Rubine d'arsénic, b, 88.
Rubis, a, 436.

— almandine, @, 437.
— balais, &, 437.

— de Barbarie, @, 438.
~— de Bohéme, @, 278.
— du Brésil, a, 438.
— écarlate, a, 437.

— faux, a, 439~id4.
— notritre, a, 437.

~— d’orient, @, 427~438.
— de roche, a, 438.
— rubicelle, a, 437.
— de Silésie, a, 278.
— de soufre, a, 438.
— spinelle, a, 437.
Rubrica , a, 543.
Ruthile, 4, g7.

Saphir (faux), e, 244.
— occidental , @, 280.
— oriental, @, 428,
Sappare, @, 423.
Sardoine, a, 297.
Sassolin, @, 105.
Saturne, b, 193.
Saussuriie, a, 348,
Scapolite, a, 37q.
Schaalstein, a, 2353.
Schaum-erde, @, 232.
Scheélin, b, g93.

— calcaire, b, 93.

— ferruginé, 6, g4.
Schibika, a, 130.
Schiefer-kohle, b, 4.
Schiefer-spath , a, 232,
Schiefer-thon, a, 53b.
Schiller-spath., a, 443.
Schiller-stein, a, 45.
Schiste, a,-553.
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TABLE.

Schiste ardoise, @, 554.

— argileux, @, 557.

— colicule, @, 558.

— luisant, a, 554.

— marneux, a, hbg.

— siliceux, a, 327.

Schlich, (MéL), b, 51a.

Schorl, @, 404.

— aigue-marine, a, 418.

— blanc, a, 358.

— blanc d’Alienberg, a, 418.

— bleu, «, 423.

— cruciforme, @, 404.

— élecirique, @. 406,

Schovlite, a, 418.

Schorl noir, a, 407-400.

noir des volcans, @, 446.

octacdre, b, 101.

opaque rhomboidal, @, 452,

rouge, b, g7-

r. de Sibérie, a, 406.

spathique, @, 453.

vert des tales , @, 454.

v. du Dauphiné, a, 410.

— violet, a, 38g.

Schrifters, b, 123.

Sehwefel (naturlicher), b, 68.

Schwer-spatl , a, 248.

— (dichter), a, 2b2.

Schwerspath erde, a, 252.

—_ (geradsc}maliger) a, 250.

— (korniger), a, 253,

Schwerstein , b, g3.

Seiffenwerk, b, 284.

SELS ALCALINS, @, 108.

Sel ammoniac, a, 104,

~— d’Epsom ., a, 165.

— gemme, a, 123.

~— de Glauber, a, 118.

-— halotric, a, 156.

— marin, a, 120.

SELs NON METALLIQUES , a,
107.

— TERREUX, @, 154.

Sel vert, a, 150.

Selce romano, a, 384,

Sélénite, a, 16g.

Illlllll

459
Serpeniine, @, 484.
— commune, ¢, 486.
— noble, a, 485.
— ollaire, «, 486.
Sibérite, a, 406.
Sidérite, &, 175.
Sidero-calcite, a, 257.
Sidérocleple, b, 405.
Silex, @, 295.
— agates, ¢, 296.
cacholong, a, 303.
Calcédoine, a, 298.
cailloux, a, 212.
chrysophrase, a, 298.
cornaline, a, 2y6.
corné, @, 319.
gyrasol, a, 3o02.
héliotrope, a, 297.
hydrophane, a, 2gg9.
jadien, a, 313.
ménilite, @, 312.
meuliére, a, 321.
neclique, @, 322.
opale, a, 300.
plasme, b, 398.
prasien, @, 313.
— pyromaque, a, 313.
— résinite, @, 303.
— sardoine, a, 297.
— silicicalce, a, 320.
Silvan, b, 122.
Sinople, a, 281.
Skorza, a, 412.
Smalt, b, 116-371.
Smaragdite, «, 442.
Sinaragdus, a, 418.
Smirgel, a, 451.
Soleil, &, 264.
Sommile, a, 387.
Sonde de montagne, (M.), 5,
284.
Soude , @, 118.
— boratée, @, 145.
— carbonalée, a, 149.
— murialée, a, 120.
— mur. gypsifére, @, 122,
— sulfatée, @, 118.

Pirrrrrerrrrrrnd
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Soudllets, (Mét.), b, 3a2.
Svulve, b, 68.

— doré natif, b, 129.

— engugé, b ; bg.

— massif, b, 69,

— pulvérulenti, 4, 6g.

~— rouge, &, 8y.
Spargelstein , @, 240.

Spaili, a, 361.

— adamanlia, a, 429.

— de Bologne, a, 251.
horacique, a, 167,
calcaire, @, 186.

cale. lenticulaire, @, 190.
cale. murialique, @, 1go.
cale. téle de clou, a, 1g1.
chatoyant, a, 443.
cubique, a, 18/
d'Islande, a, 189.

fluor, a, 243

magnésien, a, 230.
perlé, a, 237.

pesant, a, 248.

pes. en barre, @, 251.
pes. crétes de coq, a, 251.
pes. compacte, @, 252.
pes. grenu, &, 253.

pes. lerreux, @, 262,
schisleux, a, 2732.
sélénitenx, ¢, 248.

en table , b, 406.

— vitreux, a, 243.
Speckstein, a, 494.
Speis, ( MéL )
Sphéne, 4, g9.
Sphragis, a, b44.
Spiesglas, b, 126.
Spiesglas-okker, b, 129.
Spinelle, a, 436.

— pléonasle, a, 438.
— rubis, @, 456.
Spoduméne, o, 388.

IlHllllllllHlHHl

, 372,

TAFELSPATH, b, 406.
Tain, { M%), 5, 367.
Tale, @, 172-502.

TABLE.

Stalagmile, @, 214.
Stangen-kolle, b, 5.
Stangen-spath, a , 25.
Stannum, b, 188.
Stanzaile, a; 363.
Staurolithe, ¢, 385-402.
Staurobaryte, e, 586.
Staurotide, @, 403.
—- croiselie, @, 403.
— grenalite, a, 402.
Siéatite, e, 494.
— commune, &, 496.
— pagodite, a, 4gb.
—~— pulverulente, @, 500.
— verte, a, boo.
Stein-kohle, b, a
Stein-inark, a, bar:
Stein-salz, a, 120.
Siéréométre, a, 2g.
Stilbite, @, 375.
-— blanche, @, 375.
-~ orangée, a, 376.
Stinkstein, a, 236.
Stockwercke, b, 195.
Strahlstein , a, 454.
Stralite, @, 454.
“~~ vitreuse, a, 410.
Strontiane , @, 2h7.
~— carbonatée, a, 25g.
~— sulfatée, a, 257.
Strontianile, a, 259g.
Structure des minéraux,a, 36.
Stuc, a, 183.
Succin, 4, 49.
Succinite, b, 406.
Salfate de zinc, ( Mét.), b, 362.
Sulfure d’antimoine, ( Mét.), 4,
368.
Sumpferz , b, 174-
Surturbrand , b, 33.
Sylvanite, b, 123.

Talc endurei, a, Has.
— graphique, a, 49.
— lamipaire, , 503.
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TABLE.

Talc de Moscovie, a , hog.

— ollaire, @, 486.

— de Venise, ¢, bo3.

Taleite, a, hob.

Talcum plasiicum , @, 490-

Tantale, @, 2693 &, 105.

—~ tanlalite, &, 106.

— ylirifére, &, 106.

Tanlalile, 5, 106

TParriére de monlagne, b, 284.

Télésie, a, 427-

Tellure, &, 122.

— ualif, &, 123.

— unat. ferrifere, b, 123.

— nat. graphique, b, 123,

— nal. plombifére, b, 124.

— sulfuré, b, 124.

Téphrine, a, 140.

Terre anglaise, a, 520,

— argileuse, @, 518,

— blanche, a, b20.

-—-de Bucaros, a, b44.

— caillouteuse, a, 51 8.

— de Cologne, a, 546 ; b, 33.

— a foulon, a, bea.

~— glaise, a, 624.

— de houille, 4, 2.

— de Lemnos, a, 553.

— miraculense de Saxe, a,
5g1.

— d’'ombre, a, 546 ; 5, 33.

— de Patna,a, 545.

- 4 pipe, @, b20.

— 4 porcelaine, a, 516.

~— pourrie, a, 331.

~ de Sienne, @, 5435.

— sigillée, a, H44.

— de Stvigau, a, 545.

— de Vérone, a, 5oa.

— verle, a, boi.

Terrein primitif, a, 68.

— secondaire , a, 6g.

— lerliaire, a, 6g.

— de transport, a, 69.

~— volcanique, a, 69.

Thallite, a, 410.

Thermautide, a, 328.

441

Thumerstein , a, 389.
Tinckal, a, 145.

Titane, b, g6-402.

— analase, 6, 101.

— ménakanile, §, 99.
— nigrine, &, 99.

— ruthile, 4, g7.

— rul. bacillaire, 4, 97.
— rut. réticulaire, b, g8.
Titanite, b, g7.

Titre de largent, &, 343.
— de l'or, b, 347.
Toadstone , b, 207.

Toit d'un filon, b, 284.
Tombac, &, 240.
'"Topaze, a, 419; b, 400.
~ de Bohéme, a, 278-425.
~ enfumée, a, 280-423.
-~ fausse, @, 244-278.
~— hyaline, a, 423.

— jaune, a, 421.

— j. verdatre, a, 425.
~— limpide, a, 421.

—= gccidentale, @, 278.
-~ orientale, a, 428.

— rouge jaunilre, a, 423.
— de Sihérie, a, 425.

- verddire, a, 421.
Topazolite, &, 400.
Topferthon , a, 525.
Topftein , a, 486.
Tourbe, 4, 36.

— du haut pays, b, 45-
~- des marais, &, 56.

— marine, b, 46.

— profonde, &, 45.

— pyrileuse, b, 45.

— vilriolique, b, 43.
Tourmaline, ¢, 404.

— apyre, @, 40b.

— blanche, a, 406.

— crisiallisée, a, 405~-420.
— émeraudile, a, 406.
~— indicolithe, a, 406.
— miellée, a, 406.

— rubellite, a, 406.

— saphyrine, @, 406.
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Tourmaline schorl, a, 407.

Transparence des minéraux,a,
31.

Trapp, a, b51.

Traverlin, a, 212.

Trémolithe, a, 475.

Trempe de l'acier, (Mét.), &,
3g1.

Trichites, a, 156.

Triphanes, @, 388.

Tripoli, a, 329.

URANE, b, 103,
— noir, 4, 102.
- oxidé, &, 103.

VAKE, &, 548.

Vénus, b, 210.

Perde di prato, a, 486.
Verde di susa , a, 486.
Perharteter mergel, a, 53g.
Vermeille orientale, @, 428.
Vermillou, (Mét.), &, 367.
— nalif, b, 243.

Verre de Moscovie, «, 509.
— natif de plomb, 4, 199.
— voleanique, a, 356.
Vert de cuivre, b, 233.

— de montagne, b, 223.
Vésavienne, a, 5g1.

TABLE.

Trippel, a, 329.
Trompes, b, 321.
Troncature d’un cristal , &, 21,
Tof, a, 211.

Tumile, @, 389.
Tuugsténe, b, 93.

— de basinaés, &, 104.
Turkis, b, 235,
Turquoises, &, 226-403.
Tuthie, (Mét.), b, 361.
Tuayére, (Mét.), b, 325.

U

Urane oxidé micacé, b, 103.
— ox. pulvérualent, b, 104.
— oxidulé, &, 102.

Vif-argent, b, 241.
Vicescile, a, 447.

Vitriol blanc, b, 143-36a.
— bleu, b, 226.

— de Chypre, b, 226,

~ de Coball, 4, 120.

~— de cuivre, &, 226.

— de Goslar, b, 143.

~— nalif’, 5, 180.

— de plomb natif, 5, 200.
— vert, &, 180.

-~ de zinc, b, 143.
Volcanite, a, 446.

w

WALKERERDE, a, b22.
Hasserbley , b, 93-94.
Wavellile, a, 434.
Wernerile, @, 391.

PV hinstone , a, 450.
Wiesenerz, b, 174.

YANOLITHE, a, 38g.
Yenite, &, 400.
Ytria, a, 268.

Wismuth, b, 131.

W itherite , a, 255.

W olfram, b, 953.
Foodtin, b, 190-232.
Wootz, b, 394.
FPurfelspath , a, 184.

Yuro-tantale, @, 269.
Yitro-tantalite, b, 106.
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TABLE. 443

ZEOLITHE, a, 370,
— bleue, a, 370.

— de Brisgaw , a, 370.
—~ cubique, a, 370.
— cubique, 2, 380.
~— du Cap, @, 570.

~— dure, a, 370-380.
— efflorescente, a, 370.
~ farineuse, a, 370.
~— fibreuse, a, 370.

— d’Hellesta, @, 385.
— nacrée, a, 370-395.
-~ rayonunée, a, 370.

~ rouge d'Edelfors, ¢, 372.

— verdilre, 376.
Zillevthite, a, 454.
Zinc, b, 135,

— (Mé1.), b, 358.

—— calamine, b, 136.

~— cal. chatoyant, 4, 137.

Zinc calamine commun, §, 37.
~ cal. lamelleux, 4, 136.
— carbonaté, 13g.

— gahnite, b, 139.

~ oxidé, b, 136.

— sulfalé, b, 145.

— sulfuré, &, 140.

— sulf. brun, b, 141.

— sulf. compacte, 5, 1443,
-~ sulf. jaune, b, 141.

— sulf. noir, b, 141.
Zinn, b, 188.

Zinnober, b, 242.
Zinnstein, b, 189g.

Zircon, a, 26g.

— byacinthe, a. 2a70.

— jargon, ¢, 269.
Zoysite, b, 400.
Zundererz , b, 258.

FIN DE LA TABLE.
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ERRATA.

TOME PREMIER.

Page 89, ligne 9 : ses, meteey leurs.

— lig. 23 : 84,5, mettey — 84,5,

~— 110, lig. 12 : en Perse, dans le Turquestan, metzey et dans le
Turquestan.

= 115, dig. 13 en Perse, dans les environs du Volga, metreg et
dans les environs, &c.

~ 119, lig. 23 : celul, metter celle,

— 490, en marge , supprimey Lz mot usages.

— 491, lig. 1 : A Négiepont, dans la Crimée, séparey ces deux licux
par un tiret —.

= 5§54, note 2, aprés It mot collection, gjoutey envoyée.

TOME SECOND,

Page 11, ligne 31 ; département de la Moselle, mezeeg département
du Nord.

— 17, lig. 11 : une des méthodes, metreg 1a méthode,

— 223, note 4, avant-dernitre ligne : cobalt, mettey cuiyre.

— 301, lg. 18 ¢t 23, fig. 3, metteq fig. 4.
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