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NOTE

LES TERRAINS

SUBORDONNES

AUX GISEMENTS DE POISSONS ET DE VEGETAUX FOSSILES

DU BAS-BUGEY

En général, les systémes passent; les
observations restent et chacun peut en
lirer parti.

(A. FAVRE, Recherches géologiques, etz.)

Exposé préliminaire. — Les calcaires lithographiques
ainsi que les schistes bitumineux a empreintes de poissons
et de végétaux des terrains jurassiques supérieurs ont depuis
longtemps fixé 'attention des géologues qui leur ontattribué
successivement plusieurs niveaux.

Nous pensons que MM. Lory et Pillet (1), ainsi que
M. Ebray (2) ont indiqué la véritable solution de ce probléme
stratigraphique, en revenant a l'idée émise tout d’abord
par M. Jules Itier (3), lorsque ce géologue découvrit et étu-

(1) Bull. de la Soc. Géol. t. XXIII, p. 612 (1865, 1866).

(2) Ann. de la Soc. de la carte géol. de France, t. I, p. 125 et suiv.

(3) Bull. de la Soc. de Statistique de Ulsére,t. II, p. 128. — Mémoire sur les
roches asphaltiques de la chaine du Jura.
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4 DES TERRAINS SUBORDONNES AUX GISEMENTS

dia, il y a plus de trente ans, les intéressantes stations du
Bugey.

Nous n’aurions donc pas a reprendre 'étude de cette ques-
tion, si la tdche que nous avons entreprise de publier la
seconde livraison de la Description des poissons fossiles pro-
venant des gisements coralliens du Jura dans le Bugey, par
Viclor Thiolliére, ne nous imposait le devoir d’examiner plus
en détail des fails qui se rapportent a notre géologie locale
et d’exposer en méme temps les motifs pour lesquels notre
ancien maitre et ami s’étail cru obligé d’adopter une classi-
fication différente de celle qui fut plus tard admise.

Avant de résumer nos observations personnelles sur la
disposition.des couches de Cerin, d’Armaille, d’Orbagnoux et
des autres localités analogues du département de I’Ain, qu'il
nous soit permis de jeter un coup d’eil rapide sur les opinions
des divers auteurs qui nous ont précédés dans cette étude,
afin de suivre les phases successives de ce travail scientifique
et de voir la part que chaque observateur a prise a son évo-
lution.

Opinions des géologues francais. — Déja en 1821,
M. J. Itier, qui s’occupait du tracé de la carte géologique du
département de I'Ain, recueillit des empreintes de poissons
et surtout de végétaux fossiles dans les divers gisements qu'il
venait de découvrir dans le Bugey. Apres avoir communiqué
les empreintes végétales & M. A. Brongniart, pour les faire
déterminer, et s’étre livré lui-méme a un profond examen de
la question stratigraphique, cet excellent observateur lut en
janvier 1839 un Mémoire sur les roches asphaltiques de la
chaine du Jura, dans lequel il résuma ses opinions. Dans
cette notice, M. J. Itier, tout en s’occupant plus spécialement
de la composition chimique des roches asphaltiques du dépar-
tement de I’Ain, placa positivement et pour la premiére fois
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DE POISSONS ET DE VEGETAUX FOSSILES DU BUGEY 5

dans I’étage KiMuMERIDGIEN les couches d’Orbagnoux, d’Ar-
maille, de Ruffieu, de Songieu, du col de la Lébe et de plu-
sieurs autres affleurements du Valromey.

« Aufond de la gorge de la Dorches, dit-il (1), et & quel-
ques centaines de métres au-dessus du niveau des roches
asphaltisées (du gite de Pyrimont au nord de Seyssel) on
observe un banc de schiste bitumeux de 18 a4 20 métres de
puissance , correspondant dans la série du terrain juras-
sique au Kimméridgien. » Plus loin (2) en parlant des mémes
schistes du Bugey, il revint sur cette classification et il
ajouta : « Considérés sous le rapport géologique, les schistes
occupent, dans I’ordre de superposition des terrains, Passise
inférieure de l'étage supérieur jurassique (le Kimmeéridgien
des Anglais). »

Celte opinion si clairement énoncée fut d’abord vivement
critiquée, mais les géologues qui 'avaient repoussée furent
pour la plupart obligés de I'adopter ensuite. Quoi qu’il en
soit, ’honneur dua véritable classement des caleaires bitumi-
neux et lithographiques de la chaine du Jura francais appar-
tient a M. J. Itier.

Une année avant la lecture publique du mémoire précité,
en 1838, M. I'ingénieur Drian, géologue lyonnais, découvrit
les belles empreintes de poissons de la carriére de Cerin,
commune de Marchamp (Ain); puis en 1846 il les communi-
gqua & V. Thiolliere. I’examen de ces échantillons fut le
pointde départ des persévérantes et remarquables recherches
de ce dernier savant, qui, pour s’occuper uniquement de
I'étude de cette riche faune ef pour combler une lacune
restée dans les travaux géologiques francais, n'hésita pas a

(1) Mémoire ciié, p. 2.
(2) Mémoire cité, p. 27.
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6 DES TERRAINS SUBORDONNES AUX GISEMENTS

abandonner le tracé de la carte géologique du département
du Rhoéne.

Dans sa Minéralogic et Pélralogie des environs de Lyon,
1849, M. Drian se contenta de répéter quelques passages de
la premiére note (1) de Thiolliére, qui placait dans le Coral-
lien les couches de Cerin.

Avant la publication de cette note, 1841, les savants auteurs
de la carte géologique de France, partageant la maniére de
voir de M. J. Itier, avaient donné aux couches bitumineuses du
Bugey la teinte du jurassique supérieur.

Leur exemple fut suivi tout d'abord par A. d’Orbigny.
Lorsqu’il publia, 1842-1849, sa Paléontologie francaise, il fit
dessiner et décrivit (2) comme appartenant au Kimméridgien
des fragments d’'un céphalopode, le Kelacno speciosa (Miinster),
que M. Itier avait découverts dans les schistes d’Orbagnonx.
Le comte Minster avait déja signalé cette espéce dans les
plaques du calcaire jaune de Solenhofen. De ce dernier fait le
savant paléontologiste francais aurait pu conclure que les cal-
caires lithographiques de la Baviére étaient les équivalents
des schistesdu département de I’Ain ; bien au contraire, dans
son Prodrome de paléontologic (3), il classa dans 'Oxfordien
les espéces venant des carriéres de Solenhofen et décrites par
le comte de Miinster ainsi que par Goldfuss. Tel était I'état
de la question,lorsque notre regretté maitre et ami fut amené
a formuler sa maniére de voir.

Dans sa Premiére Note, 1848-49 (4), V. Thiolliére n’admit
ni le systéme d’Agassiz qui rangeait ces terrains dans le Port-
landien, ni celui de d’Orbigny et de Bronn qui en faisait de

(1) Ann. de la Soc. d’agriculture, etc. de Lyon. 1849, 2¢ série, t. I, p. 43.
(2) Paléont francaise. Terr. jurass., t. I, p. 140, pl. 23, fig. 3.

@) Prod. de Pal., 1. I, p. 347-381, 1850.

(4) Ann. dela Soc. &' Agr. de Lyon, 2¢ série, t. I, p. 42.
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DE POISSONS ET DE VEGETAUX FOSSILES DU BUGEY 7

I’Oxfordien. A cette époque, il ne connaissait pas le mémoire
de M. J. Itier, et il rattacha au Corallien les calcaires lithogra-
phiques de Cerin, mais ses études paléontologiques et strati-
graphiques I'engagérent a reconnaitre I’analogie compléte qui
existe entre les couches de Cerin et celles de la Baviere. 1l
les proclama toutes du méme age. Cetie assimilation de ces
deux terrains avait une grande importance, car jusqu'a cette
époque les gisements de la Baviere, avec leur riche collection
de poissons, d’'insectes et de crustacés, avaient été regardés
comme ne se rapportant a aucune formation connue et comme
le résultat de circonstances absolument locales et acciden-
telles. Maintenant il est admis comme un fait incontestable
que les dépéts de schistes et de caleaires lithographiques de
la partie supérieure des monts Jura, si remarquables par les
fossiles spéciaux qui les distinguent, sont contemporains et font
partie de dépots du méme age, tout en formant trois groupes
principaux bien séparés : le premier s’étend de Kelheim a
Pappenheim dans le Jura bavarois, P'antre apparait dans les
environs de Nusplingen en Wurtemberg, le troisiéme enfin
renferme les calcaires de Cerin, d’Armaille, d’Orbagnoux, du
Valromey, dans le département de I’Ain, auxquels se ratta-
chent ceux du nord du Bas-Dauphiné, de Creys, de Mo-
restel, ete.

En 1850, M. V. Thiolliére, dans unesecondenolice, développa
encore plus clairement ses idées sur le niveau de ces cou-
ches et, tout en repoussantle systéme de M. Itier, il combattit
avec vivacité Popinion de d’Orbigny. La classifieation de notre
compatriote fat donc une espece de moyen-terme entre les
opinions extrémes, et elle devait paraitre I'expression de la
vérité. Nous verrons plus loin sur quelles bases il la fondait.
Du reste, son opinion était partagée par un géologue cons-
ciencieux du Bugey, M. Sauvanau, et, fort de I'appui de ses
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8 DES TERRAINS SUBORDONNES AUX GISEMENTS

observations, il ne la modifia en rien, lorsqu’il publia, en 1854,
la premiére livraison de son grand ouvrage.

Dans son Hislotre des progres de la Géologie (1), mais sans
rien préjuger sur cette question stratigraphique en 'absence
de documents suffisants, M. d’Archiac, en 1856, parit se
ranger du coté de l'opinion exprimée graphiquement sur la
carte géologique de France; ainsi, il fit remarquer que la
présence du groupe supérieur sur la rive gauche du Rhone,
danslecantonde Morestel (Isére), faisait présumer qu’il ne man-
quait pas non plus sur la rive opposée. Seulement, il ajoutait
que,siles étages de Portland et de Kimméridge y étaient repré-
sentés, ils devaient avoir des caractéres différents de ceux des
mémes terrains, dans les départements du Doubs et de la
Haule-Saone, et trés-semblables, au contraire, & ceux du
Coral-rag. Cette derniére appréciation est vraie pour le Port-
landien.

Nous avons déja annoncé que M. Lory en 1866 (2) avait
pour ainsi dire clos cette discussion, mais I'opinion qu’il for-
mula alors n’avait pas toujours été la sienne. Dans sa Des-
criplion géologique dw Dauphiné (1860) (3), restant indécis
entre les systémes de Bronn, de d'Orbigny, de Thiolliére, il
avait assigné la méme teinte J? a P'étage oxfordien, aux cal-
caires lithographiques et aux couches coralliennes a nérinées
de Creys, de Morestel, qui sont la suite de celles du Bugey.
Cette classification était trop vague pour satisfaire un géo-
logue aussi exact, et dés lors il se proposa de la modifier
ultérieurement; c'est ce qu'il a fait, ainsi que nous I'avons dit
plus haut.

Pour M. E. Benoit, auteur d’'une carte géologique du dépar-

(hy T. ¥I, p. 627.
(2) Bull. Soc. Géol. de France, t. XXUI, Mém, cité.
(3) Premidre partie, p. 39,
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DE POISSONS ET DE VEGETAUX FOSSILES DU BUGRY 9

tement de 'Ain qui doit bientdt paraitre, les couches a pois-
sons représentent le calcaire astartien ou séquanien des géo-
logues jurassiens, c’est-a-dire la base du Kimméridgien; les
couches d’Armaille correspondraient & la partie supérieure
des carriéres de Cerin.

Sur notre demande, M. le comte de Saporta vient d’étudier
avec une attention toute particuliére la flore des couches 3
poissons du Bugey et du Dauphiné. En suivant un mode nou-
veau pour la détermination stratigraphique de ces terrains,
ce savant paléophytologiste est arrivé a reconnaitre dans les
végétaux de Cerin, d’Armaille, d’Orbagnoux, de Creys les
caractéres de I'époque kimnméridgienne, et ce niveau serait le
plus élevé de tous ceux qui renferment des plantes fossiles
dans la série francaise des terrains jurassiques, si I'on en
excepte le Portlandien inférieur (zone & Amm. gigas) de Bou-
logne-sur-Mer, qui vient de fournir plusieurs espéces nou-
velles, parmi lesquelles il faut distinguer une Fougére
Scleropteris mullisecta Sap., congénére et trés-voisine de
'une des formes caractéristiques de Creys, le Scleropteris dis-
secla.

En résumé, nous voyons que les géologues francais, pour
classer ces couches, les ont placées tantét dans ’Oxfordien,
tantot dans le Corallien, ou dans le Kimméridgien et méme
dans le Jurassique supérieur simplement.

Opinions des géologues allemands. — Nous retrouvons
en Allemagne les mémes divergences.

De Buch (en 1831), non-seulement combattit opinion de
Murchison (1) qui mettait les calcaires en plaques de la
Baviére sur horizon des schistes de Stonesfield, c’est-d-dire
dans le Cornbrash, mais encore il voulut établir la superpo-

(1) Manucl de Géol. de la Béche, p. 393 1833.
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10 DES TERRAINS SUBORDONNES AUX GISEMENTS

sition de ces couches au-dessus du Corallien. D'aprés ce géo-
logue, les calcaires lithographiques auraient été déposés dans
des bassins fermés, et cette circonstance leur aurait donné
les caractéres parliculiers qui les distinguent. Voltz (1), en
précisant davantage ses idées, exprima dés 1836 l'opinion
que les schistes de Solenhofen paraissaient étre un faciés de
'étage portlandien, émettant ainsi une opinion bien rappro-
chée de la vérité, au moment ot beaucoup de confusion
régnait encore dans la maniére de voir de ses contemporains.
En effet, presque a la méme époque, Bronn (2) placait les
schistes a poissons dans le Corallien inférieur qui était pour
Tui Péquivalent de 1'étage oxfordien supérieur. Nous avonsvu
que cette classification trouva un écho en France, mais elle
ne fut pas adoptée par tous les géologues allemands. Ainsi
MM. Quenstedt et Pizenmayer, dans une coupe du Jura de la
Souabe (3), placérent dans la partie supérieure de leur Jura
blanc, étage ¢ au-dessus du Corallien, dans 'oolithe supé-
rieure, les calcaires a erustacés ou schistes de Solenhofen.

Plus tard (1849), M. Fraas (4), loin de préciser davantage.
prétendit que les caleaires lithographiques, tout en étant
supérieurs au coral-rag, venaient se confondre latéralement
avec les couches a diceras. Ce seraient des dépots effectués
dans des bassins peu profonds et entourés de récifs.

D’un aulre coté, M. Waagen, dans sa remarquable étude (5)
sur le Jura de Franconie, pencha pour l'opinion que les
calcaires & poissons et les couches coralliennes a diceras

(1) Zweiter Vortrag dber das Genus Apitychus in neues Jahvbuck fur Mineralogie,
1837, p. 434. .

(2) Bronnw's Lethwa, 3¢ édit., t. II, Tableau, p. 12, Oolithen-Gebirge.

(3) Zeitsch. der Deutsch. geol. Gesellsch., t.1II, pl. 16. 1853.

(4) Wirttemb. Naturwiss. Jahresb., He année. 1849.

(8) Der Jura in Franken, in Johresh. der Veveins in Warltemberg 19 Jahrg.
1863.
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DE POISSONS ET DE VEGETAUX FOSSILES DU BUGEY 11

arielinag n'étaient que les différents facies, les diverses ma-
niéres d’étre toutes locales d’'un méme dépét. Pour les géolo-
gues de nos pays, cette thése n'est pas admissible, puisque, a
chaque pas, nous pouvons observer les schistes lithogra-
phiques les mieux caractérisés et bien développés superposés
aux couches coralliennes également bien développées et
présentant leurs fossiles ordinaires.

Cette superposition immédiate des couches en question
au-dessus du Corallien, dont elles sont indépendantes, en un
mot, cette classification, que nous regardons comme vraie et
qui a été adoptée par MM. Lory, Ebray et de Saporta, avait
déja été proposée par Oppel, en 1858, a la fin de son mémoire
Die Jura formation England’s, etc. (1), et il la reproduisit,
en 1862, dans un autre ouvrage (2). Chaque fois, il regarda
les calcaires lithographiques comme dépendant de I'horizon
kimméridgien.

Apreés bien des hésitations, bien des recherches contradic-
toires, il fallut donec revenir aux idées de M. J. Itier, c’est-a-
dire revenir au point de départ.

Bases de l'opinion de Victor Thiolliére. — Tels ont éié
les principaux systéemes de classification de ces couches
problématiques; pour compléter cette étude historique, il
nous reste a rechercher les motifs qui ont empéché Vietor
Thiolliére, malgré son talent d’observation, de saisir Ja véri-
table relation des couches & poissons du Bugey avec la série
des étages géologiques et qui I'ont engagé & les maintenir
dans I'étage corallien moyen. Il a, pour ainsi dire, expliqué
lui-méme ses convictions scientifiques, en faisant connaitre
ses impressions aprés une de ses premiéres courses a Cerin

(1) Jahresb. der Vereins, in Wiirttembery. 14 Jahrgang. 1858, p. 129.
(2) Palwontologische Mittheilungen 8. Stuttgart. 1862, Tableau p. 3, 4, 8.
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12 DES TERRAINS SUBORDONNES AUX GISEMENTS

(30 avril 1847). « I parait, écrivit-il dans un de ses carnets
de notes, que l'on ne rencontre dans la carriére d’autres
traces de fossiles que des empreintes de poissons, qui n’y
sont pas trés-rares et qui sont généralement bien conservées.
Un peu plus haut, j'ai recueilli quelques petites huitres ou
exogyres virgules, semblables a celles du calcaire 4 zamites
de Morestel et de celui des empreintes végétales de Corma-
ranche. Laprésence de ces fossiles et la conformité des carac-
teres de stratification en lits minces, de texture fine, etc., doit
porter a assimiler les dépots de ces trois localités. Mais sont-
ils du Portlandien? Sont-ils du Corallien ? C’est ce que je
n'oserais décider encore. Seulement, je suis porté, par 'aspect
des lieux et des roches du pays, dénuées d’assises marneuses
assimilables aux marnes a astartes ou kimmeéridgiennes, a
comprendre ces couches a zamites, & poissons, a exogyres,
dans le groupe corallien. »

Ainsi que nous l'avons déja dit, lorsque Thiolliere écri-
vait ces lignes, il ne connaissait pas le mémoire de M. Itier (1);
mais I'absence des marnes kimméridgiennes avait pour lui
une telle importance que, lorsqu’il connut la classification de
ce géologue, il n'en persévéra pas moins a regarder comme
coralliens tous les calcaires compris entre 'Oxfordien et les
marnes inférieures au Valangien, les marnes du Purbeck.
Une pensée, d’ailleurs, le préoccupait: c'était celle de réagir
contre la tendance de A. d’Orbigny et de quelques autres
géologues, qui voulaient placer les couches a poissons de la
Baviére et de la Souabe et, par conséquent, celles du Jura
francais dans 'Oxfordien. Il concentra ses efforts a démontrer
cette erreur; il fut satisfait en maintenant les nérinées, les

(1) Ann. de la Soc. d'Agr. de Lyon, 2¢ série, 1830; t, I, {r° paptie, p. 176
2¢ notice, etc.
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DE POISSONS ET DE VEGETAUX FOSSILES DU BUGEY 13

dicérates et les polypiers dans une méme assise et en placant
ce gisement sous celui des schistes litographiques et des
calcaires équivalents (1).

Cette classification de ces schistes au-dessus des dicérates
et des polypiers, qui était alors pour Thiolliére un fait de
notoriété, est toujours l'expression de la vérité. D’aprés ce
sysléme, les couches a poissons représenteraient le Corallien
supérieur ou dépendraient déja de la partie la plus élevée des
terrains jurassiques. Pourtant, notre maitre se crut obligé de
modifier sa maniére de voir et il assimila, plus tard, ces
meémes assises & la partie moyenne du GCorallien,

En 1854, en publiant sa premiére livraison in-folio, p. 2,
il résuma ainsi ses conviclions a I’égard de ce fait scienti-
fique : « Le groupe corallien de ce pays se partage en trois
divisions principales, dont I'inférieure commence difectement
au-dessus de l'assise des marnes qui recouvrent les calcaires
A spongiaires el se termine, vers le haut,par les calcaires 4
pisolithes et les bancs sableux & faciés dolomitique.La division
moyenne comprend les calcaires compactes a texture litho-
graphiques et les schistes bitumineux & poissons. La division
supérieure est celle des couches a polypiers, dicérates et néri-
nées, qui sont recouvertes par des calcaires compactes a
nérinées et par des marnes, que quelques géologues considé-
rent comme représentant déja I'étage jurassique supérieur. »

Dot peut donc provenir cette divergence d’opinion chez
le méme auteur? Voici, sans doute, son origine : pendant
Uintervalle qui sépara I'énoncé de ces deux classifications,
Victor Thiolliére fit de nombreuses courses en Bugey, et,
comme il le dit lui-méme dans ses carnets de notes, son
attention se porta sur un caleaire blane, compacte, finement

{1} Ann. de la Sac. d'Agr. de Lyon, ¢ série, t. Ill, 17e partie, p. 169. 1840,
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14 DES TERRAINS SUBORDONNES AUX GISEMENTS

oolithique, qui affleure & Fay, ainsi que sur plusieurs points de
laméme chaine et qui contient une couche pétrie de nérinées
empéatées dans la roche et généralement difficiles a extraire.
Il était bien facile de confondre ce calcaire avec certains banes
du Corallien supérieur riches en nérinées, et, comme ces
couches recouvraient les calcaires lithographiques d’'une ma-
niére évidente, il était presque impossible de ne pas croire,
au premier abord, que ces derniers formaient la partie
moyenne du Corallien.

Une mort rapide, en le forcant d’interrompre brusque-
ment ses travaux, a pu seule empécher V. Thiolliére de
distinguer ces deux couches a nérinées et de reconnaitre que
les couches supérieures, parfaitement séparées des infé-
rieures qui renferment en outre des dicérates, n'étaient plus
du Corallien, mais qu’elles complétaient la série des étages
jurassiques du Bugey, en se rattachant & I’étage portlandien,
dont elles présentent, sur certains affleurements, les carac-
teres les plus positifs. Notre sentiment peut se changer en
certitude, car Victor Thiolliere lui-méme avait déja réuni
ces couches a nérinées, qu’il étudiait pour la premiére fois,
A celles de Nantuy (1), dont les beaux fossiles n’auraient pas
tardé a lui faire reconnaitre le véritable niveau. En outre,
lorsqu’il rédigea son carnet de notes de 1858, aprés avoir
reconnu la similitude du choin de Fay et des calcaires & néri-
nées de Pont-d’Ain et de Chenavel, il n’hésita pas a les regar-
der comme représentant le Portlandien de certains géologues,
en les classant pourtant dans le Corallien supérieur. C’élait
s'approcher bien prés de la vérité. Du reste, il ne faut pas
oublier que Thiolliére écrivait sa premiére livraison dix ans
avant la publication du mémoire cité d’'Oppel et que, depuis

(1) Hameau de la commune de¢ Hauteville, Haut-Bugey (Ain).
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la fin de ses travaux, P'ouverture de plusieurs carriéres, la
création de nombreuses routes ont permis aux géologues qui
ont suivi la trace de ses pas d’étudier bien plus facilement
les rapports et les différences des divers terrains. N'oublions
pas que, a celte époque, le Portlandien était encore inconnu
dans tout le Bugey. Et qui peut nous dire §’il n’a pas lui-méme
vu cette erreur avant de nous quitter? Qui sait §’il n’avait
pas écrit cette rectification en rédigeantle texte de saseconde
livraison, dont le manusecrit, entiérement terminé, a été
perdu, perdu sans laisser le plus Iéger vestige ?

Notre classification. — Les recherches que nous avons
faites dans les environs de Belley ont confirmé la justesse
de'la classification stratigraphique donnée par M. Itier en
1836, par M. Lory en 1866 et répétée par M. Ebray en 1872 :
les schistes bitumineux et les caleaires lithographiques du Bu-
gey sont partout placés au-dessus des calcaires blanes 3 di-
ceras, a nerinea Mendelslohi ; le contact estimmédiat. Le cal-
caire a polypiers peut manquer ou étre plus ou moins atro-
phié, mais ces calcaires & diceras et a nerinea Mendelsloha,
qui se retrouvent dans une position analogue dans tous nos
gisements a poissons, sont sirement le Corallien supérieur.
Les fossiles que nous avons pu y recueillir ont passé sous
les yeux de M. Guirand, le géologue expérimenté de Saint-
Claude, quinous a affirmé que les espéces en question étaient
identiques a celles de Valfin et que I'horizon ot elles se trou-
vaient était celui du Corallien supérieur de Valfin et ’Oyon-
nax.

Pour nous comme pour le professeur de la faculté de Gre-
noble, les calcaires blancs compactes ou finement oolitiques,
et les dolomies subordonnées qui surmontent les schistes et
les calcaires 4 poissons dépendent du Portlandien. Depuis
I’étude faite sur place par M. Lory, une petite carriére a été
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ouverte dans ces calcaires au N. E. du lac d’Armaille, au lieu
dit le Trappon, et nous y avons trouvé plusieurs échantillons
de nérinées assez déterminables pour caractériser ce dépot.
Du reste, par des études stratigraphiques, il nous a été facile
de le relier au calcaire portlandien de Nantuy, prés Haute-
ville, dont les fossiles ont été déterminés par M. Pellat (1)
ainsi qu'au méme terrain étudié par M. Ebray a Cordon, sur
les bords du Rhone, a4 Texirémité sud de la chaine. V.
Thiolliére avait bien pressenti 'importance de I’étude des
environs d’Hauteville et de Cordon, car, en 1852, il écrivait
dans ses notes (2) que, pour arriver a la solution du probléme
stratigraphique qui le préoccupait alors, il faudrait examiner
d’'une maniére spéciale la carriére pres de la cascade de I'Al-
barine sur le col de Nantuy au S.-0. d’Hauteville et la série
des couches de la montagne d’lzien qui forme 1'extrémité
S.-E. du Jura de PAin.

En expliquant notre coupe géologique des gisements a pois-
sons du Bas-Bugey et notre tableau synoptique des terrains
des environs de Belley, du lac d’Armaille et de Cerin, nous
reviendrons sur ces faits avec plus de détails et nous nous
efforcerons ainsi de préciser le véritable niveau des calcaires
lithographiques et des schistes bitumineux a empreintes de
poissons et de végétaux du Jura francais.

Considérations générales sur l'orographie et la géo-
logie du Bas-Bugey. — Les environs de Belley, situés a
Pextrémité méridionale du Jura francais, occupent I'angle dé-
crit par les lignes de failles qui ont creusé le cours du Rhone
et qui séparent les montagnes du Bas-Bugey des plateaux
calcaires du nord du Bas-Dauphiné et de la chaine du Mont-

(1) Bull. See. géol. de France, 2¢ série, t. XXVII, p. 682.
(%) Carnet, ne 4, course 9e, Cerin, Morestel et Lhuis.
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du-Chat, ce trait d’'union entre le Jura et le massif de la
Grande-Chartreuse. Les terrain jurassiques, depuis le calcaire
a gryphées arquées jusquaux marnes du Purbeck et les ter-
rains crétacés inférieurs, c’est-a-dire le Valangien, le Néoco-
mien, I'Urgonien, sont largement représentés autour de I'an-
cienne capitale du Bugey. Ces terrains renferment de bons
fossiles, bien conservés, et les pressions latérales intenses
qui ont plissé et brisé ces couches, en dessinant les reliefs
orographiques de cette contrée accidenlée, ont créé une
sticcession d’affleurements remarquables. Ces fractures, ces
escarpements, permetitent, pour ainsi dire, de pénétrer dans
Pintérieur de ces formations pour en étudier les allures, la
composition, les faunes et les divers rapports.

Un séjour prolongé dans ce pays et des courses multipliées
nous ayant mis a méme de recueillir de nombreux fossiles et
de faire quelques études stratigraphiques détaillées, nous
avons pensé qu’il ne serait peul-étre pas sansintérél de com-
pléter les Techerches de V. Thiolliére, au moment ol son
neveu nous priait d’achever la publication de sa Description
des poissons fossiles du Bugey.

Nous avons donc groupé nos observations avec celles qu’il
avait déja faites en-compagnie de M. Sauvanau (1).

L’impression de cette notice stratigraphique, toute locale
et entreprise dans un but spéeial, va sans doute devancer la
publi¢ation de la Description yéologique du département de
I'Ain par M. Benoil, mais notre ami nous pardonnera de
le précéder ainsi. L'obligeance avec laquelle il nous a donné
des renseignements nous le fait espérer, et nous le remer-
cions déja d’avoir bien voulu nous aider a remplir notre tache.

(1) Drian, Minér. et Pétralogie, p. 487. — D’Archiac, Histoire des proyrés de lu
géologie, 1. VI, p. 652. — Notes inédites de MM. V. Thiolliere et Sauvanau.

2

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



18 DES TERRAINS SUBORDONNES AUX GISEMENTS

Pour arriver a préciser avec plus de netleté le niveau des
couches a poissons, nous avons dressé un tableau synoptique
des formations du Bas-Bugey et nous avons dessiné des cou-
pes qui traversent les gisements de poissons fossiles dont
V. Thiolliere a décrit les échantillons. Une de ces coupes
commence a 'ouest sur les bords du Rhone prés de Serriéres-
de-Briord ; elle refend les montagnes et les vallées profondes
de Seillonnaz et de Marchamp, puis elle passe par les carrié-
res de Cerin et le plateau d’Inimont. De 1, aprés avoir franchi
Pescarpement de la Croix-de-la-Roche, elle s’abaisse jusque
sur les bords du lac d’Armaille, traverse les collines de Belley
et rencontre le prolongement des couches de Pierre-Chatel qui
font partie de la montagne de Parves. Enfin, elle vientaboutir
au Rhone 4 Massigneux-de-Rives, vis-a-vis de Lucey en Savoie.

En suivant ce tracé, on parcourt tous les terrains des envi-
rons de Belley. Depuis le Lias jusqu’a I'Urgonien, la Molasse
marine et les dépots erratiques. Comme nous nous occupons
plus spécialement du niveau des calcaires lithographiques et
des schistes bitumineux, nous ne dirons rien des calcaires et
des marnes du Lias que notre coupe laisse un peu de coté, soit
a Bouis, pres Villebois, soit an-dessus de Bons au N.-E. de Bel-
ley Du reste, le calcaire a gryphées et les marnes du Lias sont
loin de présenter en Bugey d’aussi beaux affleurements que
dans le Mont-d’Or lyonnais et les minerais de fer du Toarcien,
exploités a Bouis et a la Carriaz, prés Villebois, n'offrent pas
d’aussi beaux fossiles qu’a la Verpilliére et a Saint-Quentin
(Isere).

Nous aborderons donc directement cette étude par I'Oolithe
inférieure, plus développée dans le département de I'Ain que
dans celui duRhone, et dont les grands escarpements bastion-
nés constituent un des caracteres les plus originaux du Bas-
Bugey.
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Le village de Serriéres-de-Briord s'étale au pied d'une im-
mense falaise dont les rochers jaunatres se dressent perpen-
diculairement au-dessus des alluvions du Rhone en présentant
les formes les plus piltoresques. Ces couches, profondément
échancrées par la lracture de la vallée de Bénonces, font par-
tie d'un grand afflearement qui est un des premiers gradins
du massif du Bas-Bugey, et qui s’étend depuis Lagnieu et
Saint-Sorlin, jusque prés de Lhuis.

La faille qui a mis ces assises au jour dépend du systéme
de celles qui ont abaissé les calcaires du Bas-Dauphiné ainsi
que ceux de Villebois, et dont les elfets se sont produits d’'une
maniére récurrente dans le Bas-Bugey, jusque vers la lon-
gue crevasse parallele de Saint-Rambert et des Hopitaux que
suit le chemin de fer de Genéve. Non-seulement celte faille
a fait apparaitre le calcaire & entroques a Serriéres, mais la
dénivellation a été assez puissanle pour mettre, a Bouis, le
calcaire a gryphées au méme niveau que le Choin ou Batho-
nien moyen. Il faut remarquer que le Rhone ne suit pas cette
cassure, mais qu'il s’en écarte pour couler dans une autre
crevasse paralléle, creusée dans le Bathonien et le Bajocien,
depuis Amblagnieu et Villebois jusqu'a Vertrieux. C'est entre
ces points extrémes que le fleuve franchit le rapide du Sault.

Au-dessus du calcaire a entroques et de la grande Oolithe
se développent dans le Bas-Bugey les marnes et les calcaires
du Callovien et de ’Oxfordien, puis les calcaires variés el les
dolomies du Corallien, enfin le jurassique supérieur et les pre-
miers terrains crétacés, mais de puissantes dénudations ont
agi sur les roches tendres qui s’élevaient au-dessus du pla-
teau qui domine aujourd’hui la Balme et Crémieu. En outre,
les anciens glaciers du Rhone, tout en s’avancant a contre
sens du plongement des couches, ont complété cette ceuvre
d’érosion, en riflant Paréte de la levre élevée de la laille de la
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Baline et de Hiéres, et en laissant pour signes de leur passage
de magniliques surfaces polies, striées el cannelées, sur les
calcaires bathoniens de Parmilieu, Amblagnieu, Bouis, Gra-
tel, etc. On ne retrouve les étages oxfordien, corallien, et
oolithiques supérieurs que plus a Pest, a4 Bouvesse, Quirieu,
Creys, Moreslel, ot ils représentent lasuile des mémes ter-
rains si bien développés autour du massif d’Inimont.

Aprés avoir jeté ce coup d’ceil sur la topographie el 'ensem-
ble des formations géologiques du Bas-Bugey, nous allons
étudier chaque étage en détail en laissant toutefois de colé
les trois groupes du Lias, pour suivre exactement le tracé
de notre coupe.

TERRAINS OQOLITHIQUES

Bajocien. — Ainsi que nous l'avons déja dit, le village
de Serriéres se trouve placé a DPouverture d'une cluse
étroile et prolonde, creusée au milieu des calcaives de I'Oclithe
inférieure — En gravissant la route de Bénonces’et le sentier
rapide qui conduit au ForT, ou en parcourant les pentes de
la montagne jusqu’a Bouis, on retrouve les fossiles caracté-
ristiques de la partic supérieure du Bajocien.

Nerimea jurensis (0'ORBIGNY).
Trochotoma affinis (DESLONXGSCHAMPS).
Cucullea oblonga (SO\V:ERBY).
Pecten Dewalquer (OPPEL).
¢. Ostrea Marshi (PaiLiips).
Terebratula emarginata (Sow Ersy).
¢. Rhynchonella quadriplicata (ZieTLN).
Cedaris cucumifera (Acassiz).
Cidaris Bouchard: (WRiGHT)
Isastrea Bernardina (p'OrzIGNY)
Thamnastrea Defranceana (MicurLiy).

Pour étudier les parties inférieures de ceite formation, il
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faut naturellement s’appliquer a suivre les affleurements qui
recouvrenl les caleaires oolithiques ferrugineux du Toarcien,
dont on reconnait le niveau en reliant: les unes aux autres
les ouverlures des galeries d’exploitation du minerai de fer.

En dirigeant ainsi ses recherches ducoté de Villebois et de
Lagnieu. on trouve facilement dans les vignes ou les taillis
les especes suivantes :

¢. Ammonites Murchisonce (SOWERBY).
Ammonites opalinoides (Mavrz).
ce. Cancellophycus scoparius (DE SAPORTA).

l.es empreintes de cetle algue sont trés-abondantes.

Prés de Serviéres les couches a fucoides disparaissent sous
des éboulis et plongent sous les alluvions de la plaine, mais
elles se relévent du coté de Villebois, et a Bouis elles appa-
raissent bien au-dessus du thalweg de la vallée; elles sont
méme séparées, par toute I'épaisseur des trois étages du Lias,
du Choin de Bouis, qui forme le couronnement du premier
gradin du massif du Bas-Bugey.

Prés du village quia servide point de départ a notre étude,
on ne peut pour ainsi dire que conslater la présence du Bajo-
cien supérieur; il est presqueimpossible d’étudier sa structure
intime, mais si 'on dirige ses recherches vers Brénaz et le
Sault, dés que I'on atlague ce premier gradin dont nous ve-
nons de parler, ces obstacles disparaissent; les grandes car-
riéres qui bordent la route de Grenoble, parallélement au
Rhone, offrent de belles coupes, et on voit d’excelients affleu-
rements en suivant unc crase qui méne a Bouis, ou en par-
courant le chemin des carriéres oolithiques de Chaillon, prés
de la chapelle du cimeliére de Brénaz.

Les calcaires de Brénaz, appelés dans le pays pierres froides,
sont durs, compactes, parfois péiris d'une petite huitre for-
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tement empatée dans la roche et difticile & déterminer.
D’autres bancs renferment une telle quantité de fragments
d’encrines qu'ils en prennent un aspect subecristallin; c¢’est
alors le calcaire miroitant de Thiolliére. Ils sont colorés en
gris ou en bleuatre par une cerlaine quantité de bitume.
Prés des fissures le bitume a été décomposé; ie fer des pyrites
s'est fransformé en oxyde et la roche devient jaunatre et
rougeatre ; de faux joints présentent de nombreux stylolithes.
Cette pierre, trés-compacte, trés-résistante, fournit d’excel-
lents matériaux ; elle est trés-employée pour faire des digues
et des enrochements le long du Rhéne.

Ces calcaires sont recouverts par des bancs plus ou moins
marneux, qui commencent a apparaitre dans le haut des car-
rieres de Brénaz et dont on peutsuivre lasérie en étudiant les
talus de la route des carriéres de Chaillon. Quelques bancs
sont durs et compactes. Les fossiles souvent siliceux appa-
raissent en relief surles tranches des coupes exposées a I'in-
fluence des agents atmosphériques; ce sont de grossesrhyn-
chonelles et de nombreux spécimens de U'Ostrea acuminala.

Bathonien. — Nous sommes la en présence de la base du
Bathonien ; cetie division offre des caractéres semblables a
ceux des environs de Tournus, de Laives (Sadne-et-Loire).

Laroche eststratifiée d’une maniére confuse; les couches pa-
raissent se terminer en coins. Puis, au-dessus de ces calcaires
plus ou moins marneux, caractérisés par ’abondance de 1'Os-
frea acuminala, s’ étalent des roches, tantot blanches, tantot
bleuatres, finement oolithiques et qui se rapportent a la grande
Oolithe. De nombreuses carriéres ouvertes dans ces couches
permetllent de mieux les étudier que prés de Serriéres; aussi
nous ne quitterons pas cette station avant d’avoir mieux exa-
miné la composition de ces calcaires. Dans les carriéres qui
présentent de belles coupes, on voit apparaitre encore une
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fausse stratification en coin, et malgré la grandeur des surfaces
mises a découvert et la multiplicité des débris, des éclats de
pierres, on ne voit que destraces de rares fossiles empatés
dans la roche et indéterminables. Pourtant, au milieu de ces
banes compacies, oolithiques, il y a quelques couches mar-
neuses dont les fossiles se détachent facilement et recouvrent
le sol en grand nombre, lorsque le permet la disposition des
affleurements; ainsi,en continuant a gravir le sentier qui
méne de Chaillon a Grattet, on traverse des champs dontla
surface est parsemée de fossiles en assez bon état.

Ammonites Parkinsoni (Sowersy), — Variété & dos étroit

semblable & I'dm. angulatus,

Pholadomya gibbosa (SowERBY sp.).

Perna isognomoides (StanL. sp.).

Ostrea flabelloides (LaMArCK).

Rhynchonella subtetruedra (DAvIDSON).
Terebratula ovoides (SOWERBY).

C’est dans des couches analogues qu’on trouve de nom-
breux oursins.
Pygurus Michelini (CoTTEAU).
Hyboclypus gibberulus (AGassiz).

Collyrites analis (DESMOULINS).
Holectypus depressus (LAMARCK}.

Ces couches marneuses fossiliféres sont surmontées par de
nouvelles assises oolithiques, puis les calcaires changent
d’aspect : le grain devient plus {in, plus serré, plus compacte,
et la roche prend tous les caractéres de ce qu’on appelle le
Choin, cette excellente pierre exploitée surles bords du Rhone
a Villebois, & Montailleux, au Gras au-dessus de Serriéres,
pour les constructions de Lyon.

Cette relation des calcaires oolithiques avec le choin appa-
rait de toute part : ainsi, prés de Brénaz, dés qu'on a traversé
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le plateau qui s’étend au-dessus des carriéres de Chaillon, on
voit ces mémes calcaires couronnés par les banes de,choin. de
Grattet.

En allant du Sault a Bouis par un chemin qui suit le fond
d’une crevasse, on conslate la méme superposilion, puis, en
relevant la coupe des calcaires qui bordent la route de Ser-
riéres a Bénonces, vers ancien chantier du Gras, on retrouve
la méme disposition. Enfin, dans certaines carriéres de Trept
en Dauphiné, on exploite en méme temps l'oolithe et le chein
en contact I'un-avec l'autre.

Les bancs que Pon désigne sous ce nom sont loin de pré-
senter une texture uniforme. Les plus inférieurs sont assez
minces, 15, 20 cent., et renferment de nombreux rognons
siliceux dont les coupes se détachent enhlanc sur les tranches
des roches exposées a l'air et a la pluie. Au-dessus de ce pre-
mier ensemble se superposent sept a huit banes dont 1'épais-
seur varie de 40 cent. 4 1 mét. Ces hancs, qui sonl, pour
ainsi dire, les seuls exploités, sont stratifiés avec une si par-
faite régularité que les ouvriers les reconnaissent dans.cha-
que chantier et lear ont donné a chacun un nom spécial. Leur
grain est fin, leur texture compacte, leur dureté trés-grande,
leur couleur gris clair. Les bancs sont pour ainsi dire découpés
par de faux joints, dont les surfaces couvertes de stylolithes se
spudent les unes aux aufres.

Plus haut la pierre perd sa tenacité; on voit apparaitre de
nouveaux rognons siliceux. Ces calcaires sont rarement em-
ployés comme pierres de taille, inais on les exploite plutot pour
la fabrication de la chaux. Cet ensemble mesure environ
6 ou 7 mét. Les fossiles sont trés-rares dans le choin et.trés-
difficiles a extraire, on n'y trouve que quelques Belemniles,
des Cardium des. Pholadomies, des. Ammonles des assises,in-
férieures. Les bancs supérienrs du choin sont parfois traversés
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dans tous les sens par un polypier branchu, Lithodendron
dichotoma (Gold.). Souvent les fossiles qu'ils renferment sont
siliceux ; nous y avons trouvé des moules internes d’échino-
dermes et une magnifique Lima Hector (d’Orbigny), d’une
conservalion parfaite, entiérement silicifiés avec tous les
détails de leurs ornements.

A Grattet, a Bouis, & Montailleux, les banes de choin sont 4
la surface du sol, parsuite des dénudations, mais, sur la route
de Bénonces, ils sontrecouverts par une série de roches d’une
trentaine de métres de puissance. Ces calcaires ont une tex-
ture grenue, terreuse, une cassure inégale; quelques bancs
sont marneux et trés-fossiliféres dans la partie inférieure prés
des.banos de choin. Leur couleur est jaune a la surface et
souvent blen foncé dans lintérieur, ils sont ferrugineunx et
sur beaucoup de points le fer sy présente a I'état oolithique.
On y renconlre de nombreux fossiles, entre autres ceux de la
partie inférieure au sous-groupe précédent. Le dépot du choin
parait done n'avoir été qu'un simple aceident au milieu de la
formation de ces calcaires oolithiques doni la sédimentation
n'a été interrompue que momentanément.

Au lieu de considérer chaque subdivision, si nous envisa-
geons I'ensemble de cette série de terrains, nous pouvons
dresser la liste de fossiles suivante :

Ammonates auryyerus (OpPEL).
Ammonites aspidordes (OppPEL).
Ammonutes biflexnosus (0’ORBIGNY)
Am, Parkinson: (Sowersy) Variété-A dos troit.
Straparolus depressus (p’ORBIGNY).
Ceromya pheata (Acassiz).
Isocardwa trnera (SowrRBY)
ce. Pholadomya gibbosa (Sowcray).
Pholadomyad '$Yitlnn (Ac\$i%).
Pholadamyad deltoilea (Sowerny).
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Perna isognomoides (STaHL.).
Lima pectiniformis (SCHLOTHEIM),
Lima Hector (p'OrBiGNY).
Ostrea flabelloides (LaManck).
cc. Ostrea acuminata (SOWERBY).
¢. Rhynchonella subtetraedra (Davipson).
¢. Rhynchonella spinosa (SCHLOTHEIM).
c. Terebratula ovoides (SoweRsY).
cc. Pygurus Michelini (CoTTEAU).
cc. Hyboclypus gibberulus (Acassiz).
ce. Collyrites analis (DEsMOULINS).

L’étage Bathonien se termine en Bas-Bugey par une série
de calcaires gris blane, un peu marneux; quelques bancs
sont a grain fin ou finement oolithique. Cette subdivision a
une vingtaine de métres de puissance.

La surface supérienre parait souvent usée et présente de
nombreuses perforations qui-semblent indiquer une ancienne
oscillation du sol avant le dépot des couches ferrugineuses
del'étage supérieur, ¢'est-a-dire du Callovien. — Les fossiles
sont trés-rares a ce niveau. Le plus abondant est la serpula
problematica (Minsler).

Du reste les affleurements propres a I'étude sont rares;
les éboulis des étages marneux supérieurs et une riche végé-
tation les dérobent presque toujours aux regards du géologue.

C’estau point de départ de notre coupe que nous avons vu
les plus beaux affleurements du Bajocien et du Bathonien;
mais ces terrains qui représentent le fuller's earth, le great
oolite, le forest marble et le cornbrash des auteurs anglais,
apparaissent plusieurs fois i la surface du sol entre Serriéres
et Belley. Ainsi, 4 I'est de Serriéres, la partie supérieare du Ba-
jocien et le Bathonien constituent la base de la montagne de
Soye. Le choin affleure sous les maisons du village de Mon-
tagnieu et forme le plateau du Forl, espéce de grande terrasse
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qui domine Serriéres, a l'entrée de la vallée de Bénon-
ces.

SousPinfluence d’'une faille puissante, ces mémes terrains
arrivent au jour au nord de Seillonaz et affleurent sous la
forme d’un long gradin, le long de la route de Chosaz. lis
ont été brisés par ia profonde crevasse dans laquelle coule la
Brive; on peut les étudier vers le moulin de Lompnas et vers
le moulin qui est en dessous de Vercras.-Plus a l'est, ces cal-
caires disparaissenl sous les nombreuses assises des forma-
tions jurassiques moyennes et supérieures qui terminent le
massif d'Inimont, et, pour les retrouver, il faut descendre la
pente orientale de la montagne de Lachat. Au nord-est de la
Croix-de-la-Roche, prés du chalet de Carcasson, placé a
'extrémité des prairies oxfordiennes de Marguin d’Essieux,
on voit affleurer des couches de Bathonien remplies de fos-
siles, de Lima, de Pholadomya deltoidea (Sowerby), de
Holectypus depressus (Lamarck), de Collyrites analis (Desmou-
lins), ete. Puis, en snivant le sentier qui descend a Appregnin,
on marche constamment sur le calcaire & entroques : toutes
ces couches, fortement inclinées, plongent a I'est et font p‘artie
du massif de la lévre abaissée de la faille qui a séparé le
Molard-de-Don, Lachat et le Tantainet des collines basses de
Saint-Germain-des-Paroisses et d'’Ambléon. Le molard de
Cessieu et un boarrelet qui s'élend jusqu'au-deld de Collo-
mieu se relient & ces mémes terrains et ont une origine ana-
logue. Aprés avoir franchi celte ligne, on ne rencontre plus
'Oolithe inférienre, qui est masquée par la série des terrains
supérieurs jurassiques, crélacés, terliaires et quaternaires.
Pour I'étudier de nouveau, il faudrait traverser le Rhone et
gravir les flancs de la montagne de la Charve el du Monl-du-
Chat, cn Savoie.

Callovien. — A ces couches multipliées et puissantes,
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assez pauvres en fossiles, succéde un terrain de 1 ou 2 met.
d’épaisseur et pétri de débris organiques, c'est le Callo-
vien ou Oxfordien inférieur de quelques aunteurs Sur le par-
cours de nolre-@oupe, ce terrain est presque toujours caché au
bas des pentes des terrains oxfordiens, mais la régularité de
la stratification des étages ne permet pas de douter qu'il
existe pactout, entee le Bathonien supérieur et i'Oxfordien pro-
prement dit; du reste, sa présence se trahit toujours:par la
découverle de quelques fossiles caractéristiques, lorsque les
recherches sontentreprises sur un horizon convenable, soit a
Bénonces, soit a Montagnieu, soit sur la route de Lompnas a
Cerin, et tout autour de ce hameau.

Le Callovien, dans les stalions que nous éludions d’une
maniére spéciale, se compose d’un calcaire marneux, gristre,
rempli d’eolithes ferrugineuses; les fossiles ont une nuance
ocreuse; ces calcaires se relient a ceux de Charvieu, de
Saint- Rambert, de Lupieu (Bugey) et a ceux de Chanaz (Sa-
voie), qui ont fourni de si beaux échantillons.

Voici la liste des principaux. fossiles que nous avons
reeueillis :

Eryma calloviensis (OprEL).

c. Ammovites anceps (REINECKE).
Ammonites Herveyi (Sowersy).
Ammeonites pustulatus (REINECKE).

c¢. Ammonites macrocephalus (ScuLoTneiv).
Ammonites modiolaris (LuyT. sp.).
Ammonites bullatis (o'ORrsIGNY).
Terebratula dorsoplicata (Suess.).
Mespilocrinites macrocephalus (QuENSTEDT),

M. Sauvanau de Saint-Bambert a cité, dans cet étage,
25 espéces d’Ammonites, 1 Ancylocéras, 3 Nautiles, 75 Bi-
valves: Lima, Arca, Nucula, Mya, Trigonia, Avicula, Pholas,
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Saxicava, Ostrea, etc.; 24 Térébratules, 4 Bélemnites,
6 Echinodermes : Cidaris, Galerites, Echinus, etc.; 8 Cri-
noides : Pentacrinites, Eugeniacriniles, ete.

Cet élage suit toutes les allures de I'Oxfordien et a parti-
¢ipd aux mémes accidents.

Nous n’avons aucun fait particulier & signaler.

Oxfordien. — L’'Oxfordien du Bas-Bugey situé & 'exiré-
mité du Jura conserve les mémes caractéres qu'il offre dans
toule cette chaine : ce sont des alternances de calcaires
marneux et de marnes passant du gris clair, du bleuatre &
des nuances jaunatres. La pierre est tanlot tendre, tantot
dure, compacte, a grain fin; quelques bancs minces sont
sonores. et posseédent presque la texture lithographique. Grace
a une certaine quantité d’argile, mélangée avec le carbonate
de chaux, ils peuvent fournir, aprés cuisson, de bons ciments
ou de la bonne chaux hydraulique.

A Bouvesse, sur les bords du Rhone, en face de Serriéres.
et a Virieu-le-Grand, ces calcaires alimentent de nombreux
fours.

La série commence par une masse de 25 mét. de marnes
grises ou jaunes, divisie par des assises de calcaires marneux
ayant de 15 a 50 cent. d’épaisseur. Dans le haut, les couches
deviennent ferrugineuses.

La faune différe complétement de celle de I'Oolithe callo-
vienne; on ne voit passer d’'un élage a l'autre que trés-peu
d’espeéces.

Les Ammonites atleignent d’assez grandes dimensions.
M. Sauvanau en a observé plus de 15 espéces et un grand
nombre de Gastéropodes, de Bivalves, de Crinoides ; il regar-
dait les couches ferrugineuses de cette subdivision comme
les analogues du minerai de fer de la Voulte, aprés avoir
comparé et identifié les fossiles de ces deux formations.
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Voici la nomenclature’ des fossiles que nous avons trouvés
et qui se rapportent & ces couches inférieures :

Belemnites hastatus (BLaNnviLLE).
Belemnites Sauvanausus (p"ORBIGNY).
Ammonites hecticus (REINECKE).
Ammonites canaliculatus (ZIETEN).
Ammonites Jason (REINECKE).
Ammeonites perarmatus (SOWERBY ).

Des marnes grises, onclueuses, sans mélange de roches
solides, et épaisses d'une quarantaine de meétres recouvrent
les calcaires marneux que nous venons de décrire. Elles ren-
ferment une grande quantité de fossiles pyriteux et de pelite
dimension, de nombreuses Ammonites, des Turbos, des Tro-
chus, des Turitelles, des Bivalves variés, des Aplychus, des
Crinoides. Les eaux de la pluie attaquent facilement ces
couches tendres; elles entrainent les parlies marneuses et
déposent dans les dépressions du sol les nombreux fossiles ou
fragments de fossiles ferrugineux. Ces fossiles, qui étaient
dans la roche en place, & I'état pyriteux, s’oxydent rapide-
ment a l'air et souvent ne forment plus gu'une masse ocreuse
irréguliére. A Bénonces, & Montagnieu, & Cerin, sur fa route
de Marchamp, 2 Lompnas, a Vereras, on peut recueillir ces
petits fossiles, dont les suivants peuvent donner une idée :

Ammonites Collini (OppEL).

cc. Ammonites plicutilis (SOWERBY).

cc. Ammonites hecticus (HARTMANN).
Ammonites scaphitoides (CoQuanp).
Ammonites Rangeri (OppEL).
Ammonites Lamberti (SOWERBY).
Ammonites Eugeni (0’ORBIGNY).
Ammonites Pichleri (OppEL).

cc. Ammoniltes Erato (D’ORBIGNY).
Ammonites velox (OppEL).
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Ammonites glabellus (LECKEMBY).
cc. Ammonites crenatus (BRUGUIERES).
Notidanus Munsteri (AGassiz).

Au-dessus de ces marnes, on voit se développer un calcaire
de couleur grise, quelquefois rougeatre, tantét compacte,
tantét marneux, tantét a grain grossier, rugueux et ca-
verneux : c’est le calcaire a scyphies; des bancs entiers sont
composés de ces fossiles et d’autres spongiaires. On y trouve
aussi des Ammonites, des Térébratules, des Gastéropodes,
des Crinoides; mais voici les noms de quelques-uns des
fossiles qui donnent une physionomie particuliére a ce groupe:

Ammonites oculatus (BEaN),
Ammonites canaliculatus (MUNSTER).
Amamonites Constanti (0'ORBIGNY).
Ammonites Eucharis (0’ORBIGNY).
Terebratula reticulata (Syira).
Ceriopora radiciformis ((GoLDFUsS).

¢. Eugeniacrinites nutans (GoLpruss).

¢. Eugeniacrinites Hoferi (MunsTER , GOLDF).

¢. Eugeniacrinites angulatus (D’ORBIGNY).

c. Scyphia Schlotheimi (MunsTER, GoLbp.).

c. Scyphia verrucosa (GoLpruss).

c. Scyphia Neesi (GoLpFuss).

c. Manon marginatum (MUNSTER).

e. Tragos patella (GoLoruss).

Ce calcaire & scyphies peut avoir une épaisseur de 20 a
30 meét. Il est recouvert par une nouvelle série de marnes
grises, schisteuses, avec fossiles souvent pyriteux. Ces marnes
ressemblent a celles qui sont au-dessous des calcaires précé-
dents; elles offrent une masse de 40 meét. environ d’épais-
seur, sans intercalation de roches solides. Leurs fossiles
ont beaucoup d’analogie avec ceux qui précédent les scy-
phies; nous ne répétons donc pas la liste qui peut servir aux
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deux groupes, mais nous mentionucrons, en oulre, les es-
péces suivantes:

Alecto wmtermedie (p'ORBIGNY ).
Asterias jurensis ((xOLDFUSS),
Asterias tubulata (GoLDFUSS).

On y lrouve encore de pelils cristaux de sulfate de chaux,
des plaques de sulfate de strontiane el une multitude de
petites conerétions tuberculeuses, calcaires-ou fecrugineuses.

Ces marnes sont recouverles par des calcaires a. grain fin,
parfois lithographique, en bancs plus ou moins-€pais, toujours
réguliérement stralifiés, séparés par de minces feuillets de
marne. Leur couleur varie entre le jaune clair el le gris, sui-
vant que le bitume a été plus ou moins décomposé. Lorsqu'ils
ont perdu leur teinte grisatre et qu’ils prennént la texture
lithographique, comme dans l'escarpement qui domine la
parlie supérieure du sentier qui conduit de Saint-Germain-
des-Paroisses & la Croix-de-la-Roche et dans le village d’Ini-
mont, ils deviennent semblables aux dalles des carriéres de
Cerin. Ainsi, au premier abord, on prendrait tout cet énorme
paquet de couches qui s’élevent a pic au-dessus des sources
de I’Agniens et qui ont €té repliées sur elles-mémes, on le
prendrait, disons-nous, pour un affleurement magnifique du
Kimméridgien, du calcaire & Zamales Feneonis; mais la posi-
tion de’ces assises, & péu de dislance au-dessus des marnes
oxfordiennes de la vallée d’Appregnin et en déssous de la
pisolithe dolomitique de la zone & Am. polyplocus, suffit’ pour
démontrer I'évidence de eetle erreur stratigraphique. Du
reste, lorsqu’on a tracé, dans le village méme d’Inimont, @re
route au milieu de ces calcaires, on n'a trouvé aucun fossile
caractéristique du Kimméridgien de Cerin.

Ces assises, au nord'de la:Croix-de-la- Réche, passent au-
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dessous d’'un lambeau de calcaire de la zone a Am. polyplocus,
pour aller former plus loin la créte et le versant ouest de la
montagne de Lachat. On retrouve les mémes couches au
molard d’Alouvre, pres Saint-Germain-des-Paroisses, puis vers
le moulin de Collomieu, a Vercras et a la montagne de Soye,
au-dessus de Montagnieu et de Serriéres-de-Briord.

Cet ensemble mesure une soixantaine de meétres environ;
les marnes renferment peu de fossiles; les calcaires contien-
nent des Ammonites, de grosses Bivalves, des Térébratules,
des Spatangues, des Spongiaires et quelques dents de poissons.

Dureste, voici les noms des fossiles que nous nous sommes
procurés en étudiant cette subdivision :

Ammomtes Stephanowdes (SoweRBY),
Ammomites Lothari (OppEL).

Ammonites biplex (SOWERBY).
Ammonites Lalandeanus ? (D'ORBIGNY).
Ammonites bispinosus (ZIETEN).
Pleurotomaria supra jurensis (REMER).
Pecten subpunctaius (MUNSTER).
Ceromya spathula (Acassiz).

Ostrea blandina (0’ORBIGNY).
Terebratula Kurri (OppEL).

Terebratula bisuffarcinata (SCELOTHEM).
Terebratula loricata (SCHLOTHEIM).
Rhynchonella lacunosa (SCHLOTHEM).
Megeriea pectunculus (SCHLOTHEIM).
Cidaris filograna (AcAssiz).

Dusaster granulosus (Acassiz).
Spheerites punctatus (QUENSTEDT).
Conodictyum striatum (MuNsTER).

Si on s’éléve au-dessus de ces calcaires a grain fin, on voit
Paspect de la roche se modifier; le grain change, il devient
moins fin, la dureté diminue et le faciés devient marneux;

on est en présence d’'une nouvelle zone; c’est elle qui, pour
3
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nous du moins, termine I'Oxfordien supérieur. Ge qui nous
semble motiver cette classification qui n’est, il est vrai,
que le résultat d’observations locales, c’est la présence de
nombreuses empreintes de fucoides et de quelgques débris de
crustacés qui nous paraissent indiquer une sorte d’exhausse-
ment du sol comme il s’en est produit trés-souvent a la fin de
la sédimentation de plusieurs étages. Aprés cette période de
dépot dans une mer peu profonde un affaissement se serait
produit et les caractéres de la faune auraient été de nouveau
modifiés, ¢’est alors que se seraient déposées la Zone & Am.
polyplocus, Couches de passage entre 'Oxfordien et le Coral-
lien.

Les fucoides de ce niveau sont mal conservés, pourtant
ces espéces de gerbes, que présentent toutes les surfaces des
fragments de ce calcaire, ne sauraient étre le résultat d’'un
simple accident de sédimentation, car on les retrouve avec
une identité parfaite sur les affléurements analogues dans
tout le Bas-Bugey, 4 la montagne de Soye au-dessus de Mon-
tagnieu et de Serrieres, a la Croix-de-la-Roche, sur laroute de
Collomieu 4 Belley vers le moulin de Collomieu. M. le comte
de Saporta, 4 qui nous avons présenté quelques échantillons,
conserve des doutes. Pour M. Schimper ce sont bien des em-
preintes de fucoides, mais elles sont indéterminables. Quoi
qu'il en soit, ce calcaire appartient encore & I'Oxfordien et il
affleure dans la partie la plus supérieure de I’étage. Du reste,
il ne faut jamais attacher trop d’importance 4 ces questions
de limites qui ne peuvent jamais avoir dans la nature la pré-
cision que nous sommes forcés de leur donner dans un
tableau de classification. Tous les détails que nous venons
de donner ne sont consignés ici que pour mieux indiquer le
faciés d’une des subdivisions que neus avons observées-au
milieu de nos terrains.
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Il nous reste.a donner les noms-des fossiles que nous avons -
recueillis A ce niveau, ou ils sont peu abondants.

Patte de crustace.

Cercomya spatula (AGassiz).
Cercomya siliqua (AGassiz).
Corimya late (AGassiz).

Venus Suevica (Acassiz).

Goniomya trapexing (BUVIGNIER Sp.).
Trigonia clavellata (SOWERBY).
Terebratula.

L’étage oxfordien du Bas-Bugey ne mesure pas moins de
200 met. de puissance.

Ses marnes et ses calcaires marneux offrent peu de résis-
tance et forment généralement des pentes douces, couvertes
de vignes ou de prairies, étalées en dessous des escarpements
des terrains oolithiques supérieurs quiles couronnent. Les
calcaires qui constituent le dernier terme de la série oxfor-
dienne viennent souvent se confondre avee {a base du Coral-
lien et se profilent avec elle au pied des escarpements;
d’autres fois les terrains plus récentsont été emportés par-des
dénudations, etle revétement extérieur des montagnes se com-
pose des bancs de I'Oxfordien supérieur. Ce sont méme ces
banes qui forment les crétes les plus élevées des montagnes
du Bas-Bugey, le Molard-de-Don (1219™), la montagne de
Lachat (1170™), la montagne de Soye (682™), (bois de: la Raffe,
carte de I'état-major). De l'autre c6té du massif d'Inimont,
IOxfordien supérieur s’éléve & une moins grande altitude,
mais il termine plusieurs saillies, telles que les molards de
Meyrieux et de Saint-Germain-des-Paroisses. Ailleurs les
couches ne font que s'infléchir doucement et 'Oxfordien reste
au niveau du plateau. Cette disposition est évidente entrele
lac d’Armaille et le molard de Cessieux, le long de la route
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de Belley a Lhuis ; les marnes oxfordiennes servent alors de
cuvette a un grand marais.

Malgré la puissance de son développement, cet étage est
difficile & étudier; la mobilité des couches empéche qu’on
puisse rencontrer une coupe compleéte, il faut changer de sta-
tion et raccorder ses observations. Nous l'avons déja dit, les
parties inférieures se reconnaissent mieux 3 Montagnieu, a
Bénonces, & Marchamp, en bas de Vercraz, & Saint-Rambert,
4 Lupieu, 2 Villebois,a Ordonnas, enfin 4 Chanaz qui peut
servir de type. C’est dans les mémes localités, et en outre dans
le vallon d’Appregnin, qu'on peut étudier ’Oxfordien moyen.
Ce sont les crétes que nous avons signalées précédemment
qui offrent les fossiles caractéristiques du groupe supérieur.
llen existe des types a Tenay, a Evoges, & Lhuis, 3 Saint-
Rambert, 4 Oncieu, Collomieu, etc.

Couches de passage. Zone a Am. polyplocus. —Lorsque
les dénudations ont respecté la disposition de ’ensemble des
terrains du Bas-Bugey on apercoit au-dessus des banes de
I’Oxfordien supérieur une puissante série de calcaires a grain
fin, durs, blanchatres ou grisatres, alternant avec des couches
assez épaisses de marnes ou de calcaires marneux. Au milieu
apparait, souvent en saillie, une couche de plusieurs métres
d’épaisseur, d'une dolomie grisatre, fine, renfermant des
oolithes de toutes grosseurs jusqu'a celle d’une noisette; la
puissance verticale de cet ensemble ne parait pas étre moindre
de 80 métres environ.

Par ses marnes et ses calcaires marneux, cette série semble
appartenir encore a 1’0Oxfordien, mais, par ses calcaires, elle
parait se rattacher aux assises de 1’étage supérieur ou Coral-
lien; les caractéres paléontologiques ne sont pas plus tran-
chés, quelques espéces, entre autres les Terebratula bisuffar-
cinata, les Terebratula insignis, plusieurs Spongiaires sont
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remontés de couches véritablement oxfordiennes; d’autres
fossiles, tels que la Rynchonella inconstans, Terebratula (W al-
demia) Moeschi (Mayer), etec., passent dans le Corallien. C’est
donc simplement pour mieux faire comprendre le faciés local
de ces couches et non pas pour créer un terme nouveau de
classification que nous leur donnons le nom de couches de
passage entre 'Oxfordien et le Corallien.

Du reste, dans la nature, les séparations d’étage sont loin
d’étre aussi tranchées que dans nos méthodes scientifiques,
et dans une monographie, si 'on veut se rapprocher de la
vérité, méme dans les détails, il faut souvent admettre le
caractére transitoire des couches. Apreés cette explication,
nous devons nous hiter de dire que si nous avons hésité a
attribuer ces eouches a I'Oxfordien ou au Corallien, notre
indécision n’est plus la méme pour les assimiler aux couches
a Am. tenuilobatus des auteurs allemands.

I’été dernier (1872), nous nous sommes livrés a une étude
plusréguliére de cette subdivision. Nousavons suivi ses affleu-
rements dans tout le Bas-Bugey, et nous avons reconnu la
constance de ses allures stratigraphiques et de ses caractéres
paléontologiques depuis Pierre-Chatel, le village et la cas-
cade de Glandieu, le moulin de Collomieu, le Molard de Buirin
au nord du lac d’Armaille, jusque dans le massif pittoresque
qui domine la Croix-de-la-Roche & l'est d'Inimont. Au mois
d’aolit de la méme année, dans une exploitation faite pour
agrandir la cour de la maison qui est en face de la vieille
auberge de Glandieu, nous avons recueilli PAm. polyplocus
(Rein.) et 'Am. Lothari (Op.)? caractéristiques de cette zone;
puis, au nord de la cascade, sur la route de Belley, nous
avons trouvé 'dm. Schilleri (0p.), 'Am. iphicerus (Op.), des
Terebratula insignis (Seh.), des Terebratula bisuffarcinala
Ziet.), des Lima tumida (Remer) et de nombreux Spon-
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giaires. Cet automne nous avons complété cette réeolte de
fossiles dans un champ, sur le molard de Buirin, au nord du
lac d’Armaille et appartenant au sieur Bisternel, de Bro-
gnien. En brisant les pierres des murs qui entourent le
champ nous avons recueilli une Bélemnite indéterminée
et une Ammonite trés-voisine de PAm. abscissus (Zittel)
de Stramberg; il ne lui manque que quelques tubercules
prés de lombilic pour offrir des caractéres identiques a
ceux de cette belle espéce. Un jeune individu de V'Am.
trachynotus était fixé & cette Ammonite voisine de 'abscissus.
Enfin des Am. Schiller: (Op.), analogues a ceux de Glandieu,
complétent cette série d’espéces caractéristiques. M. le pro-
fesseur Hébert et M. Munier-Chalmas ont étudié ces échan-
tillons que nous leur avons communiqués derniérement.
Chaque détermination a été contrdlée ou rectifiée par ces
habiles paléontologistes. Aprés avoir mis de c6té toutes les
espéces douteuses, tous les échantillons imparfaits, M. Hébert
a annoncé a la Société géologique (1) que la présence des
Am. polyplocus, Am. iphicerus, Am. Schilleri, Am. trachinotus,
ne laissait aucun doute sur l'identité des couches transitoires
placées entre 'Oxfordien et le Corallien du Bas-Bugey avec la
zone 3 Am. tenuilobutus des auteurs allemands. Il confirma
ainsi les conclusions d’une note dans laquelle nous avons
résumé nos observations et qu'il lut & la méme séance.

La constatation et 'annonce de cette identité ont donc été
faites bien facilement par M. Dieulafait, au mois de novem-
bre dernier, aprés que nous lui efimes indiqué de vive voix,
soit a Lyon et soit sur les lieux, prés du lac d’Armaille, les
résultats de nos études stratigraphiques que nous nous pro-
posions de publier plus tard.

(1) Séance du 20 janvier 1873.
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La zone & Am. tenuilobatus, ou plutdt & 4m. polyplocus,
existe donc en Bugey a un niveau parfaitement défini, sur un
grand nombre de points, entre les eouches supérieures de
I'Oxfordien et le calcaire a chailles qui sert de base a I'étage
corallien réguliérement développé avec tous ses caractéres
normaux.

Ainsi, en bas de 'ancienne chartreuse de Pierre-Chéatel, de
méme qu’a Glandieu prés de la vieille auberge et sur la route
de Belley, au nord de la cascade, on voit le contact des cou-
ches en question avec le calcaire a chailles ou Corallien infé-
rieur, tandis que a la Groix-de-la-Roche on reconnait que les
mémes assises reposent sur I'Oxfordien supérieur dont tout
’étage forme de pittoresques escarpements ou de grands talus
couverts de prairies au-dessus d’Appregnin.

Enfin, pour ne garder aucun doute sur cette disposition
stratigraphique, & trois kilométres au sud du lac d’Armaille
vers le moulin de Collomieu, on embrasse d’un seul coup
d’ceil 'ensemble des terrains subordonnés & ces couches
et on apercoit la zone a Am. tenuilobatus, comprise. entre
les couches oxfordiennes supérieures, d'un cété, et les
banes du Corallien supérieur, de 'autre.

Nous avons représenté cet arrangement dans les coupes
n°l,pl. 1, etn* 1,2, 3, pl. lII; chaque couche est accompa-
gnée d’'une explication suffisante pour en faire comprendre la
signification. Nous n’avons donc pas & en donner ici d’autres
détails.

A Pouest de la maison ruinée du lac d’Armaille la dolomie
pisolitique forme la eréte de la colline qui domine la vallée
des Culates.

Nous nous bornerons, pour compléter I’exposé des carac-
téres de cette zone en Bas-Bugey, a donner la liste des fossiles
que nous y avons recueillis:
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Belemnites....., (Buirin).

Am. polyplocus (Renv.). Glandieu (auberge).

Am. Schilleri (Oppes). Glandien (cascade), Buirin.

Am, trachynotus (OppEL). Buirin.

Am,. iphicerus (Oppev). Buirin, Glandieu.

Am. voisine de PAm. abscissus, mais n’ayant pas de tubercules vers
Pombilic. Buirin.

Am. Lothari? (Opper). Glandieu.

Plusieurs autres Ammeonites peu déterminables.

Lima tumide (ReemeR). Glandieu, Buirin,

Terebratule insignis (ScHus.). Partout.

Terebratula bisuffarcinata (Zer.). Partout.

Terebratula (Waldhemia) Maeschi (Maver). Buirin,

Rhynchonella pinguis (OppEL). Buirin.

Rhynchonella inconstans (0’'OrBIGNY). Partout.

Millericrinus echinatus (D’ORBIGNY). (Buirin).

Millericrinus..... Partout.

Nombreux spongiaires. Partout.

Dans la Pisolithe dolomitique, je n’ai trouvé gu’un fossile :

Turbo globatus (BuvieNIER), route de Belley 4 Lhuis, kilom. 6.500,

Apreés Pexposé des faits que nous venons de citer et la liste
des fossiles que nous venons de décrire, nous avons résumé
ce que nous savons relativement  la présence de cette zone
au milieu des terrains du Bas-Bugey et nous sommes heureux
de-signaler aux divers géologues ces localités, dont P'étude
peut servir a établir le parallélisme qui doit exister entre la
classification adoptée en France et celle que les auteurs alle-
mands veulent créer.

‘L’ensemble de nos observations vient confirmer la réponse
que M. le professeur Hébert a donnée & M. le professeur Zittel,
dans la Revue scientifique (1), lorsqu’il a annoncé que les
calcaires a Am. polyplocus étaient séparés du Kimméridgien,

(1) Numéro du 28 décembre 1872, p. 609.
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par tout.ou partie du Corallien et par-lo sous-étage astartien
ou séquanien.

Les stations que nous.indiquons offrent d’autant plus:d’in-
térét que chaque terrain s'est développé d’une maniére régu-
liére, avec les caractéres que lui assigne la classification
francaise, et que la série des étages s’étend depuis le Lias
jusqu’a 'Urgonien inclusivement.

Corallien. — D’aprés ece que nous venons d’exposer dans
les précédents paragraphes, de suite aprés 'étude de la zone
a Am. polyplocus, nous devons aborder la description de
I’étage corallien du Bugey. Pour en faire connaitre I'étendue,
nous n'avons qu'a dire qu’il se développe sur une puissance
d’une centaine de métres, depuis les couches a Am. poly-
plocus que nous venons de décrire jusqu’aux assises qui
renferment des Ostrea virgula, a la base du Kimmeéridgien.
Prés de Belley, cet étage présente au moins trois zones diffé-
rentes; nous allons les étudier successivement.

Immédiatement au-dessus des couches a Am. polyplocus
et Schilleri, on voit se dresser une masse de calcaires blan-
chétres, durs, compactes, formant souvent de grands escar-
pements; ils sont peu riches en fossiles, mais ils renferment
une quantité considérable de rognons siliceux, dont les plus
gros ne dépassent pas le volume-de deux poings. La présence
de ces rognons siliceux permet de reconnaitre dans ce terrain
le calcaire a chatlles, sur lequel repose, en Bugey, comme
ailleurs en France, le véritable calcaire corallien. Nous venons
déja de citer précédemment les principaux affleurements de
ces assises, en indiquant les stations de la Balme de Savoie,
de Pierre-Chatel et de la route de Belley a Glandieun, au nord
de la cascade. Ce dernier point est le plus remarquable : la
route, a partir de Glandieu, s’éléve en corniche le long de
Vescarpement qui domine le Rhane et suit la crevasse du
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haut de laquelle le Gland vient se précipiter. Parfois elle est
entaillée dans le rocher et, a chaque pas, le voyageur apercoit
les coupes ou les saillies des chailles siliceuses. Au-dessus
de la cascade, la route devient horizontale, et, sur le talus
ouest, on voit les couches former une espéce de voite, qui
plonge vers la vallée du Rhone, en recouvrant les calcaires
durs et marneux qui renferment les 4m. Schilleri, Am. iphi-
cerus, les Terebratula bisuffarcinata, les Spongiaires.

En gravissant les pentes boisées et accidentées qui s'éle-
ventau-dessus de ce dernier affleurement nous avons recueilli
plusieurs fossiles siliceux, des Polypiers, des Spongiaires, qui
dépendent du calcaire a chailles, mais qui sont difficilement
déterminables. A la Balme de Savoie, dans une petite carriére
a la téte du pont, nous avons ramassé dans les mémes couches
et au milieu des rochers siliceux une Rynchonella inconstans.
Sans doute de nouvelles observations feront découvrir de
nouveaux fossiles, mais elles ne changeront pas le caractére
de pauvreté que nous avons reconnu dans cette zone.

Vers le lac de Chalette et prés du moulin de Collomieu,
nous avons vu de nombreuses chailles qui dénotent la pré-
sence de cette subdivision stratigraphique autant que des
débris épars sur le sol peuvent le faire présumer.

C’est au-dessus de ces couches compactes, peu riches en
fossiles, que se sont déposées ces masses de calcaires com-
posés souvent d’'une maniére exclusive de débris organiques,
dont nous retrouvons les analogues dans les mers des Indes
et que nous connaissons sous le nom de récifs de Polypiers.

M. Itier a depuis longtemps signalé les magnifiques affleu-
rements de ce calcaire qui bordent la route que I'on suit
depuis I'ancienne chartreuse de Pierre-Chatel pour s’élever
jusque vers le fort des Bancs. On apergoit sur les parois des
rochers de superbes coupes de Polypiers, de Lithodendrons,
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dont quelques-uns formeént des gerbes de 1 métre 50 et 2
métres de hauteur. Les mémes terrains se trouvent de
Pautre coté du Rhone, mais I'étude en est moins facile.

Sans-nous éloigner du tracé de notre coupe géologique,
nous avons a citer un autre affleurement tout aussi remarqua-
ble, c’est la colline de calcaire blanc qui domine au nord-est
le moulin de Gollomieu et au pied de laquelle passe le chemin
d’Arbignieu & Collomieu. Du coté de cette route, cette colline
est enticrement composée de Polypiers. En suivant la créte
et le versant est, ainsi qu’en cherchant dans les éboulis qui
forment un talus au pied de I'escarpement ouest, on peut
ramasser des milliers d’échantillons. C’est vraiment le meilleur
point pour étudier cette zone corallienne. Du reste cet affleu-
rement ne parait pas se continuer au nord, ou plutét il est
moins développé et plus difficile & reconnaitre, par suite de
la disposition locale du sol; méme si I'on suit I'aréte de la
Cote-du~-Moulin on voit petita petit disparaitre les nombreux
Petypiers sur lesquels-on vient de marcher.

Dans les environs du lac d’Armaille les collines sont cou-
vertes de bois taillis, il est done difficile d’y préciser les
allures du coral-rag. Cet étage y est singuliérement atrophié,
si toutefois il y existe, et les bancs de Polypiers manquent
complétement; mais de leur absence locale, il ne faudrait
pas, a Pexemple de plusieurs auteurs allemands, prétendre
que les couches & poissons et & Zamites se sont.déposées
entre les récifs de Polypiers dont elles seraient synchroni-
ques.D’aprés ce systéme, elles seraient encore une dépendance
de I'étage corallien. Nous ne pouvons admettre cette opinion.
S'il est vrai que les Polypiers forment souvent des masses
isolées, du moins a Pierre-Chéatel, a Charabotte, & Corma-
ranche, a Cerin, etc., le Kimmeéridgien s’est non-seulement
déposé au-dessus du Coral-rag, mais encore dans ces sta-
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tions comme dans toutes les autres, il est séparé des masses
coralliennes par toute une zone distincte et caractérisée pour
la richesse de safaune, ou abondent les Diceras Luci, Diceras
arietina, NerineaMendelslohi,etc. Cette supenposition ne laisse
aucun doute pour I'observateur; partout elle est évidente.

La station d’Armaille, si intéressante par les magnifiques
empreintes végétales de ses schistes bitumineux et parles
affleurements de la zone a Am. polyplocus du kilométre 6 et
du molard de Buirin, offre moins d’avantages pour I'’étude. du
Corallien; les collines sont couvertes de bois et elles résul-
tent de deux systémes de cassures ou petites failles qui s’en-
tre-croisent de I'est a Pouest et du nord au sud, en jetant un
peu de trouble dans les allures stratigraphiques des couches.
Dans notre coupe du molard de Buirin nous avons figuré une
de ces cassures qui passe un peu a V’est du ruisseau des Var-
gnieux et qui fait affleirer la dolomie pisolithique et la
zone & Am. polyplocus de chaque coté de la route et du
Champ-Bernel. Elle a fait surgir le molard de Buirin an milieu
des schistes kimméridgiens des Vargnieux et du Trappon.
Le petit bourrelet qui se prolonge du sud au nord, entre le
lac et lacolline ou sont les carriéres etles puits de Pancienne
exploitation, est une conséquence de cette cassure.

L’autre systéme va de I'est 4 ouest et nous parait la pro-
longation d’une ligne de cassures quipart du Lit-au-Roi, & Pest
de Belley, et qui forme la crevasse dans laquelle passe laroute
de Belley & Lhuis, depuis le kilom. 3 jusquau kilom.. 5.
C’est encore cette méme cassure que suit la nouvelle route
au nord du lac d’Armaille et au pied du molard de Buirin.
Cette brisure a refendu les strates de la colline de la Cras-
de-Presle, composées des dolomies grenues ou pisolithiques
et des caleaires plus ou moins compactes ou marneux de la
zone & Am, polyplocus. On en retrouve des effets jusqu’au
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pied de la chaine du Molard-de-Don. 11 est pourtant facile de
reconnaitre la véritable allure des terrains et de voir que le
Corallien manque pour ainsi dire complétement.

Dans les moentagnes qui dominent la route et le village de
Glandieu, nous avons trouvé de nombreux fragments de Poly-
piers, les mémes qu’a Collomieu. Le Coral-rag affleure donc
dans cette localité. Sur la route de Lhuis 4 Inimont, M. Lory
asignalé la présence de Polypiers au-dessous des schistes de
Cerin. Nous avons reconnu la vérité de cette assertion sur
plusieurs autres points.

La coupe de Charabotte et de Nantuy, en dessous des cou-
ches de Cormaranche, o 'on a trouvé des poissons sembla-
bles i ceux de Cerin et d’Armaille, donne les mémes résultats.
Les Polypiers sont trés-développés et trés-nombreux dans la
crevasse ou tombe I'Albarine.

Les Polypiers de cette subdivision de I'étage corallien appar-
tiennent a un certain nombre d’espéces et de genres qu'on
retrouve dans chaque station du Bugey et qui donnent a ces
couches un faciés trés-caractéristique.

Pour achever notre étude du Corallien du Bas-Bugey, il
nous reste aindiquer les caractéres pétralogiques et paléonto-
logiques de la zone supérieure.

Les roches de ce groupe ne se présentent pas toujours sous
le méme aspect : tantdt ce sont des calcaires durs, & grain fin,
plus ou moins jaunétres, tantot ce sont des bancs blanchétres,
tendres, subcrayeux, trés-fossiliféres, tantot ils prennent la
forme d’une oolithe blanche a grain fin, ne renfermant que
des fossiles rares et toujours roulés. MM. Lory et Pillet ont
cité les couches crayeuses de la petite carriére des Fosses,
prés du kilom. 15 de la route de Belley a Lhuis et, déja
avant ces deux géologues, M. Victor Thiolliére avait reconnu
des calcaires semblables prés du lac d’Ambléon. Nous les avons
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retrouvés avec les mémes fossiles sur le chemin de Pierre-
Chatel & Nattages, non loin de Yancienne chartreuse. Ce ca-
ractére n’appartient pas & une couehe déposée réguliérement
et uniformément au milieu de cet ensemble; il semble résul-
ter au contraire d’'un simple accident dans la sédimentation.
La petite carriére que nous venons de citer plushaut sur la
route de Lhuis, présente le point.d’étude le plus avantageux :
la roche se laisse attaquer facilement et, méme apréschaque
hiver, on peut ramasser des fossiles entiérement désagrégés.

La liste suivante résumera les espéces que nousy avons
recueillies; chaque échantillon a été déterminé ou vérifié par
M. Guirand de Saint-Claude, qui a eu I'obligeance de comparer
les spécimens de cette faune avec ceux du gisement célébre
de Valfin pour mieux en préciser le niveau.

Turbo epulus (0"ORBIGNY).
Trochus dedaleus (D’ORBIGNY).
Cerithium..... (se trouve a Valfin).
Neritopsis..... (se trouve a Valfin).

cc. Nerinea Mendelslohi (BroNN).

cc. Nerinea Nogreti (OGERIEN et GUIRAND).
Nerinea salevensis (A. Favse).
Nerinea, voisine de 1a canaliculata (0’ORBIGNY),
Pecten erinaceus (BuviGNIER).
Pecten..... (se trouve 4 Valfin).
Pecten..... (se trouve A Valfin),
Pecten suprajurensis (BUVIGNIER).

cc. Diceras Luci-(DEFRANCE).

cc. Diceras arieting ? (LAMARCK).

¢. Rynchonella, petile espice (se trouve & Valfin).
Hemicidaris Cartieri (DESOR).
Acropeltes equituberculata (Acassiz).
Acrosolenin tuberculosa (AGassiz).
Phymechinus mirabilis (DesoR).
Glypticus..... (se trouve & Valfin).

cc. Thecosmilia..... (mal conservé).
Ceriopora clavellata (GoLDFUSS).
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Les calcaires durs du méme groupe apparaissent surtout
sur le chemin du fort des Bancs, au-dessus des Polypiers, au-
dessus de Glandieu, 4 Sancenaycommune de Collomieu, enfin
dans la partie supérieure de la route du lac d’Ambléon. Sans
doute la faune de ces calcaires est tout aussi riche que
celle que nous venons de décrire, mais la dureté, la compa~
cité de la roche, en rendent I’étude bien plus difficile. Sur
les parois de chaque affleurement on aperc¢oit de nombreuses
coupes de fossiles qu’on ne peut parvenir & détacher. Nous
avons reconnu beaucoup de sections de Diceras arietina,
de Nerinea, de Rhynchonella..., ete.

Nous avons pu obtenir assez nettement les fossiles sui-
vants :

Nerinea Elsgaudice (THURMANN),
Nerinea cabanetiana (D'ORBIGNY).
Diceras arietina (LAMARCK).
Ostrea gregaria (SGWERBY).
Cidaris propinqua (MUNSTER).

De nouvelles recherches nous permettront de compléter
cette série; mais ces espéces suffisent déja pour faire attri
buer & ces couches leurs véritables caractéres.

Ainsi que nous l'avons dit plus haut, ces calcaires peuvent
offrir un autre faciés, et au lieu d’étre suberayeux et tendres
ou durs et compactes, ils passent quelquefois 3 une oolithe
miliaire blanche, assez dure, composée de carbonate de
chaux trés-pur. Cette oolithe est.souvent accompagnée ou
recouverte par des bancs dolomotiques, finement grenus, au
milieu desquels sont intercalées des assises d’un calcaire
blane, trés-fin, dur et compacte.

Ce groupe de roches apparait un peu en dehors du cadre
que nous nous sommes tracé, mais nous ne croyons pas pou-
voir le passersous silence, sans nuire 4 'ensemble de notre
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monographie. Cette oolithe forme, au dela de la faille de la
Balme et de Crémieu, a’ouest<du Rhone, sur le prolongement
de neotre coupe, la petite butte de Ruffieu, au bord de 1a grande
plaine d’alluvions qui s’étend depuis le pont de Lagnieu jus-
que vers Lyon.

Ces caleaires sont exploités pour servir de castine dans les
hauts fourneaux de Givors. On les extraitau moyen d'immen-
ses excavations creusées dans les flancs de la colline. Les
couches dures dolomitiques servent de toit; elles sont sup-
portées par d’énormes piliers grossiérement cylindriques. Ges
couches d’oolithe peavent avoir de 7 & 8 mét. d’épaisseur; elles
plongent légérement au S.-E. Les fossiles y sont rares. On
n’y voit que quelques nérinées dont le test est roulé et usé,
et des débris de Polypiers. — Nous avons reconnu la Nerinea
subcylindrica (d'Orbigny).

M. Thiolliére a déterminé le premier cet affleurement d’ooli-
the corallienne qu’il aidentifiée a celle desenvirons de Nantua
et ’Oyonnax. Dés 'année 1845, en parcourant les environs
de la Balme et la route d'Hiéres, ce géologue avait attribué
a une faille I’abaissement de la rive droile du Rhéne par
rapport au niveau des collines bajociennes qui bordent larive
gauche (1).

A lapartie supérieure de ces calcaires a Diceras et & Neéri-
nées, nous avons trouvé prés d’Armaille quelques bancs d’un
calcaire blanc grisatre fin renfermant quelques astartes avec
des Cyprina Brongniarti (Pictet et Renevier) et plusieurs au-
tres fossiles peu déterminables. Est-ce 12 le représentant du
Calcaire o Astartes, de V'étage séquanien de plusieurs au-
teurs ? Jusqu'a présent nous n’osons l'affirmer. Nous n’avons
pu multiplier assez nos points d’observations ; ¢’est une solu-

({) Notes inédites.
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tion réservée pour nous ou pour d’autres géologues. Du reste,
il n’y aurait Ia qu'un fait trés-naturel : cette zone se trouverait
dans sa position normale en limitantlaformation corallienne et
en complétant la série des formations géologiques du Bas-Bu-
gey qui nous a toujours paru d’une régularité remarquable.

Kimmeéridgien. — Immédiatement au-dessus de ces eal-
caires, la faune change, le faciés paléontologique se modifie
et, tout a fait a la base de ces nouveaux terrains, apparait un
fossile qui caractérise, en Angleterre et en France, un élage
spécial, le Kimméridgien. Nous voulons parler de I'Ostrea
virgula, qu'on avait déja signalée & Creys en Dauphiné, et
que M. Lory a trouvée trés-abondante dans les couches infé-
rieures et moyennes de cette formation, quoiqu’elle devienne
rare dans les couches les plus élevées, de structure lithogra-
phique (1). Le parallélisme des calcaires de Creys, de Cerin,
d’Armaille, d’Orbagnoux, ne peut laisser le moindre doute;
on est done forcé, avec M. Lory et M. Ebray, d’admettre cette
huitre de Creys comme le fossile caractéristique de toutes ces
assises du Bugey, qu'on doit regarder, par suite, comme
Péquivalent du Kimmeridge-Kiay. En outre, nous venons de
découvrir, a Armaille, dans le bas des schistes bitumineux
a empreintes végétales, un cerlain nombre d’Ostrea virgula
bien caractérisées. Cette identification devient, par ce
fait, encore plus compléte, plus sire, puisque I'étude d’une
nouvelle station, tout a fait distincte, nous améne a établir la
méme classification stratigraphique; il ne faut pas oublier
que cest celle que M. Jules Itier avait déja adoptée pour
Orbagnoux, en 1839.

Méme en laissant de coté les Ostrea virgula, qui pourtant
nous semblent suffisamment caractéristiques, nous trouverons

H) Bul. de la Soc. géol., t. XXIIL, 2¢ série, p. 616. 1860,
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d’autres fossiles qui viendront nous préter leur appui-et con-
firmer une classification qu’établirait la seule étude de la
superposition des couches.

Ainsi que nous Pavons déja exposé, le Kimméridgien du
Bugey a succédé régulierement au Corallien et ne s’est pas
déposé dans les dépressions formées. par les récifs de-ecoraux;
mais il nous faut admettre que petit a petit les mers avaient
perdu de leur profondeur, soit par une accumulation de sédi-
ments, soit par un exhaussement du sol ou simultanément
par les. deux causes. A cette époque, la mer kimméridgienne
devait constiluer, entre le plateau central et un pointement
des Alpes, un détroit parsemé d’iles et de lagunes. Sur chaque
terre émergée se développait une flore d’'un caractére spécial,
doni les restes, enfouis dans les calcaires et les schistes de
Cerin, de Creys, d’Armaille, d’Orbagnoux, se sont assez bien
conservés pour nous donner une idée de la végétation et du
climal de la fin de la période jurassique. Des Sauriens, des
Chéloniens, des Crustacés fréquentaient ces rivages et leurs
dépouilles venaient se joindre a celles d'un grand nombre de
poissons. Des bois flottants s’échouaient prés de ces bords, ou
se déposaient, en' méme temps, des restes de Céphalopodes,
de Mollusques et des débris d’Echinodermes. Ces eaux
devaient étre fort paisibles; elles formaient une espéce de
golfe tranquille, ol s’accumulaient des sédiments d’une ex-
tréme finesse, entrainés, sans doute, des continents rappro-
chés et des iles voisines. Cette sédimeniation s’opérait avee
une régularité parfaite; la stratification de ces couches est des
plus remarquables. Les bancs de Cerin sont plus épais que
ceux d’Armaille : ils varient entre 1 et 10 cent.; ces derniers
ne niesurent souvent que 1 millim. Nous avons compté plus
de trente-cing feuillets contre une baguette de Cidaris cari-
nifera de 12 mill, de diamétre,
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Le faciés pétralogique de ces assises n’est pas le méme
dans toute leur étendue. A Cerin et dans tout I'affleurement
qui se prolonge vers Lompnas, c’est un calcaire d’un gris
jaunatre, clair, a grain trés fin, dur, compacle, sonore, en
banes minces et réguliers, en un mot, ¢’est un véritable
calcaire lithographique. A Creys et & Cormaranche, quelques
banes conservenl la méme texture, mais ils sont colorés en
gris par du bitume.

A la montagne de Parves, au fort des Bancs, au dessus de
Pierre Chatel, comme Pavait déja reconnu M. J. Itier, en
1841, le Kimméridgien est un calcaire gris blanc, dur, cas-
sant, contenant de 7 a 10 °/, d’'argile; ses couches ont de
40 cent. 4 1 mét. 60 cent. d’épaisseur; elles sont souvent
séparées-par une espéce d’argile verdatre, alternant avec les
couches'du calcaire gris. Le bilume devient plus abondant a
Armaille, & Ruffieu, 8 Songieu dans le Valromey, & Orbagnoux
dans la vallée du Rhone. « La roche se change alors en un
schiste'qui offre partout les mémes caractéres minéralogiques
et les mémes fossiles ; il se délite en feuillets minces et paral-
leles; sa cassure transversale a un aspect terne et rubané,
dont la couleur varie du brun jaune sale au brun noir; il est
rayé par l'ongle; en cédant a la pression d’un corps dur, il
devient luisant; frotté vivement ou enflammé, il laisse dé-
gager une' odeur fétide d’huile empyreumatique, analogue a
celle que répand, en brilant, la houille papyracée de Mellite
(Sicile). I contient des veinules de lignite jayet (1).

En 1839, M. J. Itier, dans sa Notice sur les roches asphal-
tiques de la chaine du Jura, s'est occupé de ces schistes bitu-
mineux et-a annoncé que l'industrie pourrait en tirer parti, en
établissant sur les lieux mémes d’extraction des distilleries,

(1) J. Wicr. Sur les Roches asph., etc., p. 28, 1839,
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afin d’obtenir des produits analogues a ceux qui résultaient du
traitement des schistes d’Autun.

D’aprés Panalyse de trois échantillons, M. J. Itier avait
reconnu que ces schistes pouvaient donner 7, 8 et 9 °/,
d'une huile trés-inflammable, dcre, fétide, visqueuse, brune,
mais facile a épurer.

Il y a quelques années, on entreprit d’exploiter les schistes
&’Armaille et de les faire distiller dans une usine, 8 Ambronay.
I arrivée des pétroles d’Amérique compromit les résultats et
tout fut abandonné. Pendant les travaux, on avait trouvé
entre les feuillets bitumineux des empreintes de poissons et
des empreinses charbonneuses de végétaux, mais ces précieux
échantillons furent malheureusement dispersés et perdus
Pour nous procurer derniérement quelques empreintes, nous
avons été obligés de faire exécuter de nouvelles fouilles. Deux
ouvriers onl mis plusieurs jours pour découvrir une cinquan-
taine d’empreintes. 11 est donc impossible de regarder ces
débris végétaux comme l'origine de ce bitume, ainsi qu’on
pourrait le présumer tout d’abord : ils sont trop rares et trop
bien conservés. Nous préférons adopter 'opinion de M. Thiol-
liére et admettre I'existence de plusieurs sources qui auraient
laissé¢ couler des substances bitumineuses pendant la sédi-
mentation des schistes. Peu importe le systéme admis pour
Porigine primitive de ce bitume : qu'il résulte de la distilla-
tion de couches de houilles inférieures ou de simples réactions
chimiques purement minérales (1), cet épanchement de bi-
tume a di étre contemporain de la formation des schistes.
M. de Saporta partage la méme opinion. Ne pourrait-on pas
ajouter, sous toutes réserves, que ce sont ces eaux impures

(1) Bull. de la Soc. géog., LavTeT, t. XXIV,, p. 20, 1865. — Coquanp, t. XXiV,
p. 566. 1864,
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qui ont asphyxié ces nombreux poissons qui ont laissé leurs
dépouilles tout auprés de ces points d’émanation ?

La faune de cette période est des plus intéressante. Jusqu’a
présent, dans cette monographie, nous n’avons cité que de ra-
res débris de crustacés, quelques dents et quelques écailles de
poissons fossiles, les plus nombreux étant des coquilles de
mollusques et des débris d’animaux plus inférieurs. Mais, en
abordant ces couches, on voit les caractéres de I'animalisation
se modifier, on trouve en abondance des restes de vertébrés
d’une conservation parfaite, des Reptiles, des Chéloniens, des
Poissons et des Crustacés, dont les vestiges conservés au mu-
séum de Lyon ont été 'objet des études spéciales de M. Thiol-
liére, de M. Hermann de Mayer, de M. Gervais, de M. Jour-
dan. Ces magnifiques spécimens n'ont leurs analogues qu’en
Allemagne et ce sont eux qui ont puissamment aidé notre
maitre & établir un parallélisme rigoureux entre les calcaires
lithographiques duBugey etceux de la Souabe et de la Baviére.

Sur des feuillets des schistes d’Armaille nous avons trouvé
également des empreintes d’intestins de poisson observées
déja a Solenhofen et figurées dans Quenstedt (der Jura) sous
le nom de Cololithes ou Lumbricaria (Goldfuss). Les calcaires
de Cerin en ont fourni plusieurs spécimens & M. Thiolliére.

Lesinsectes si abondants a Solenhofen, 4 Kelheim, n’ont pas
laissé de représentants en Bugey, autant que nous pouvons
le croire.

M. Jules Itier a découvert a Orbagnoux les débris d'un
Céphalopode déja décrit par le comte Munster comme prove-
venant des plaques de Solenhofen : le Kelaeno speciosa
figuré par d’Orbigny (1).

Citons encore de Cerin un Aptichus euglyptus (Oppel) et
plusieurs Ammonites assez mal conservées.

(1) Paldont. frangaise, Terr. jurass,, t. I, p. 140, pl. 23, fig, 3.
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Nous avons découvert a la partie inférieure des schistes
d’Armaille PAm. Calisto décrit et figuré par d’Orbigny comme
fossile kimméridgien, ainsi que des aptychus lalus (Park.).
En outre un Am. Thoro (Oppel)? D’aprés M. J. Itier (1) les
mollusques abondent dans les schistes dOrbagnoux, de Ruf-
fieu, de ’Abergement, mais les espéces sont peu variées; la
plus répandue est une Exogyra voisine de la virgula. Nous
avons déja parlé des Ostreavirgula signalées par M. Lory dans
les schistes inférieurs de Creys et trouvées par nous,a la base
des schistes d’Armaille.

Dans les couches inférieures d’Armaille nous avons & si-
gnaler une nouvelle espéce de Fimbria quiy est trés-com-
mune. L’'un de nous P'a étudiée d’'une, maniére spéciale et I’a
décrite en la dédiant a M. Itier. Nous avons fait dessiner
(pl.2.) cette Fimbria Itieriana (Dumortier). Cette bivalve a
un test excessivement mince ; sous la pression du poids des
couches et peut-étre de leur glissement, trés-souvent cette
coquille s’est écrasée ou plutdt aplatie sans se briser; elle
apparait alors comme un simple enduit brillant, de forme ré-
guliére sur la surface des feuillets de schistes, et, pour en ar-
river & une détermination exacte, il nous a fallu réunir une
série compléte d’échantillons présentant tous les degrés, de-
puis la forme bombée normale jusqu’a celle d’une simple lame
plate.

Nous pouvons encore citer une magnifique baguette de
Cidaris carinifera que nous avons obtenue des schistes infé-
rieurs d’Armaille et que nous avons fait graver pour en joindre
la figure a la description qu’en a faite I'un de nous. M. Cotteau
a étudié ce fossile et, d’apreés ce savant paléontologiste, ce fos-
sile caractéristique des couches jurassiques supérieures n’avait

(1) Mémoire cité, p. 29.
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pas encore été trouvé en France. Dans une note insérée dans
le Bulletin de la Société géologique le méme naturaliste
annonce qu'il a remarqué dans le musée paléontologique de
Munich et dans la collection de la Sorbonne de magnifiques
radioles provenant des calcaires du Stramberg et paraissant
appartenir a cette méme espéce. La présence de ce fossile au
milieu des couches kimmeéridgiennes caractérisées du Bugey
et en méme temps dans les calcaires de Stramberg peut
servir & montrer les analogies qui existent entre nos étages
supérieurs jurassiques el les subdivisions de I'étage titho-
nique des Allemands. Nous avons fait une réflexion analogue
pour la zone a Am. polyplocus.

Nous avons encore 4 mentionner des radioles de Pseudo-
diadema hemispheericum (Agassiz) que nous avons trouvés i
Armaille et des baguettes d’dcrocidaris nobilis (Agassiz) re-
cueillies par M. Itier a Orbagnoux. Nous avons décrit et fait
figurer ces deux espéces.

Pour résumer nos données paléontologiques sur le Kimmé-
ridgien du Bugey nous allons établir la liste suivante :

§ 1. POISSONS SELACIENS

FAMILLE DES RAIES

C. Spathobatis Bugesiacus (Tarowt.) (1).
C. Belemnobatis Sismonde (TaroL.).

FAMILLE DES SQUALES

C. Phorcynis- catuling (Tarovu.).

(1) C. Cerin. — A. Armaille, — O. Orbagnoux. — Cr. Creys. — M. Morestel. —
Ab. Abergement. — P. Pierre-Chatel.
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§ 2. POISSONS RHOMBIFERES

FAMILLE DES PYCNODONTES

C. Pycnodus Sauvanausi (TaroL.).
C. Pycnodus Bernardi (Tarov.).

C. Pycnodus ltieri (TrioL.).

C. Pycnodus Egertoni (TaioL.).

C. Microdon elegans (Aoas.).

C. Microdon hexzagonus (Agas.).

C. Girodus macrophthalmus (Acas.).
C. Mesodon comosus (TaioL.).

C. Mesodon gibbosus (TaroL.).

FAMILLE DES LEPIDOSTEIDES

C. Macrosemius rostratus (Acas.).
C. Macrosemius Helene (TaoL.).
C. Histionotus Falsani (TrioL.).
C. Disticholepis Fourneti (TaioL.).
C. Disticholepis Dumortieri (TwioL.).
C. Callopterus Agassizi (Taiov.).
C. Notagogus Inimontis (TaroL.).
C. Notagogus Margariie (Taiot. ).
P. C. A. Lepidotus Itieri (Taiov.).
C. Lepidotus notopterus? (Aocas.).
C. A. Pholidophorus micronyz ? (Acas.).
C. Pholidophorus.....?
C. Caturus velifer (TaioL.).
C. Caturus segusianus (TwioL.).
C. Caturus furcatus (TeIOL.).
C. Caturus elongatus (THIOL,).
C. Caturus latus (MUNSTER).
C. Amblysemius bellicianus (TaioL.).
C. Ophiopsis Guigardi (TrroL.).
C. Ophiopsis macrodus (TaroL.).
C. Ophiopsis attenuata (A. WAGNER).
C. Eugnatus prelongus (Tarow.).

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DE POISSONS ET DE VEGETAUX FOSSILES DU BUGRY 57

§ 3. POISSONS CYCLYFERES

FAMILE DES LEPTOLEPIDES

C. Oligopleurus esocinus (TmoL.).
C. Megalurus idanicus (TmoL.).
C. Megalurus Austeni (TaoL.).
C. Megalurus polyspondylus? (MUNSTER).
C. Megalurus Damoni (EGeRTON).
C. Pleuropholis,....?
C. Attakeopsis Desori (TaioL.).
A.O. C. Thrissops salmoneus (Acas.).
C. Thrissops formosus (Acss.).
C. Thrissops cephalus (Agas.).
C. Thrissops Heckeli (TH1AL.).
C. Thrissops Regleyi (TaioL.).
A. O, C. Leptolepis sprattiformis (AGas.).
C. Belonostomus sphyrenoides (AGas.).
C. O. A. Belonostomus tenuirostris (Acas.).
C. Belonostomus Munsteri (Acas.).

FAMILLE DES CELACANTHES

C. Undina striolaris (AGas.).
C. Undina Cirinensis (TaroL.).
A. C. Nombreux cololithes (QuensTspT) ou lumbricaria (GoLDF.).

REPTILES

C. Chelonemys (Journ.).

C. Crocodileimus robustus (Jourp.).

C. Atoposaurus Jourdani (H. V. MEYER).
C. Alligatorium Mayeri (Jourp.).

C. Alligatorellus Beaumontii (Jourp.).

C. Stelliosaurus ..... (Journ,)

C. Sapheosaurus Thiollieri (H. V. MEYER).
C. Sauranodon incisivus (Journ.).
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C. Saurophidium Thiollieri (Jourp.).
C. Euposaurus..... (Jourp.).
Un ptérodactyle.

MOLLUSQUES

O. Kelaeno sagitata (Munsr.).
C. Aptychus euglyptus (OpPEL).
A. Aptychus latus (PARKW, sp.).
A. Ammonites Calisto (0'ORrs.).
A. Ammonites Thoro? (OppEL).
A. C. 0. Ammonites..... difficilement déterminables.
A. Fimbria Itieriana (E. DyMort.).
Partout. Ostrea virgula (D’Ors.).
A. Cidaris carinifera (AGas.).
A. Pseudodiadema hemisphericum (Acas.).
A. Acrocidaris nobilis (Aaas.).

VEGETAUX
§ 1. CRYPTOGAMES CELLULAIRES

FAMILLE DES ALGUES

O. Itieria Brongniarti (SAPORTA).
O. Spherococcites ramificans (Sap.).

8 2. CRYPTOGAMES VASCULAIRES
FAMILLE DES FOUGERES

Cr. Sphenopteris Pellati (Sap.).
Cr. Sphenopteris minutifolia (Sap.).
A.M. Stenopteris desmomera (Sap.),
0. A. Stenopteris Itieri (Sap,).
Cr. Scleropteris dissecta (Sap,).
Cr. Ar. Scleropteris compacta (Sap.).
0. Stachypteris minuta (Sar.).
C. Lomatopteris cirinica (Sap.).
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A. Lomatopteris Jurensis (Sap.).
0. Lomatopteris minima (Sap.).

C. 0. A. Cycadopteris brauniana (ZiGNo.).
O. Cycadopteris heterophylla (ZieNo.).

§ 3. PHANEROGAMES GYNOSPERMES

FAMILLE DES CYCADEES

Cr.C.0.A.M. Zamites Feneonis (BronG.).
C. A. Zamites articulatus (Sar.).
. Zamites distractus (Sap.).
. Zamites procerus (Sap.).
. Zamites pumilus (Sap.).
. Sphenozamites latifolius (BronG.).
. Sphenozamites Rossii (ZiGNo.).
. Cycadites Lorteti (Sap.).
. Cycadorachis armatus (Sap.).

FrEOQOR

FAMILLE DES CONIFERES
1» WALCHIEES
. Brachyphyllum Falsani (Sar.).

« Brachyphyllum gracile (BroNG.).
. Brachyphyllum nepos (Sa».).

Qo
> O

Il. ARAUCARIEES

C. Pachyphyllum rigidum (PoMEL).
C.M.Cr. A. Pachyphyllum uncinatum (Sap.).
Cr. Araucarites creyssensis (Sap.).

1IT. SEQUOIEES

C. Cr. O. Echinostrobus Sternbergii (SCHMPER).
A. Cunninghamites microphyllus (Sap.).

IV, CUPRESSINEES
Widdringtonia microcarpa (Sap.).
Widdringtonia flagelliformis (Sap.),
Paleocyparis Itieri (Sap.),

Erp
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A. Paleeocyparis elegans (Sap.).
O. Phyliostrobus Lorteli (Sap.).

§ 4. MONOCOTYLEDONES

0. Yuccites Locardi (Sar.).
C. Aroides Cirinica (Sap.).

Enoutre des espéces que nous venons de mentionner, plu-
sieurs fossiles remarquables et encore non décrits sont déposés
dans les galeries du Muséum de Lyon. Les descriptions et les
figures de ces échantillons paraitront successivement dans les
Archives du Muséum et seront publiées sous la direction de
M. le docteur Lortet.

Les assises kimméridgiennes suivent toutes les allures du
Corallien quiles supporte; elles ont subiles mémes ruptures,
les mémes dénudations. On les voit affleurer sur I’escarpe-
ment de la montagne de Parves, depuis la route qui méne 4
ce village jusque vers les fossés du fort des Bancs, au-dessus
de Pierre-Chatel, Au sud de cette ancieniie chartreuse, le mont
Tournier offre une disposition analogue. Pour retrouver le
Kimméridgien il faut franchir le cours du Furand et les pre-
miéres collines qui le bordent & 'ouest. Du pied de la mon-
tagne de Parve et du mont Tournier jusqu’a Armaille, Collo-
mieun, Glandieu, Peyrieu, le Kimmeéridgien a été enfoui avec
la lévre abaissée de la faille et masqué par 'ensemble des
terrains plus récents, crétacés, tertiaires, erratiques. La
faille qui a produit le relief de la chaine du Molard-de-Don a
de nouveau brisé ces couches, et ces fractures ont facilité
Faction des dénudations puissanies qui ont emporté depuis
Armaille et Collomieu jusqu'a Cerin des séries entiéres de
terrains pour ne laisser a la créte des montagnes que les cal-
caires oxfordiens.
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Portlandien. — Jusqu'a présent I'étude des terrains infé-
rieurs et celle des débris organiques nous ont conduits a adop-
ter Yopinion des auteurs qui plagaient dans le Kimméridgien
les schistes bitumineux & zamites et les calcaires lithographi-
ques a empreintes de poissons; maintenant si nous pouvons
trouver dans les assises qui les recouvrent les caractéres du
Portlandien nous aurons une nouvelle preuve de la justesse
de cette classification.

Prés du lac d’Armaille il est facile de voir les limites infé-
rieures et supérieures des schistes bitumineux, ¢’est-a-dire de
la série de lerrains qui représentent en Bugey le Kimmérid-
gien. Nous avons déja décrit la base de cet étage qui alfleure
vers la maison ruinée. Voyons de Pautre co1é du lac quels sont
ses rapports avec les calcaires supérieurs quiforment a I'estun
bourrelet allongé, paralléle aux collines coralliennes de I ouest.

A Armaille les schistes conservent sur tout lear développe -
ment, presque fe méme faciés ; pourtant, & mesure qu’ils s’élé-
venl, les feuillets deviennent plus épais et moins bitumineux;
leur couleur est moins foncée.

Dans ces bancs les plus supérieurs nous avons trouvé de
belles empreintes de Zamites, empreintes caractéristiques.
Puis, au-dessus de ces assises qui conservent parfaitement le
type normal de la formation, les strates deviennent beaucoup
plus puissantes; le calcaire perd son premier aspect pour
prendre un grain dur, compacte, finement oolithique et d’'un
blanc légérement nuancé de jaune. Les fossiles sont treés-
rares dans cette roche. Pourtant une modification aussi com-
pléte dans la texture, semblant déja indiquer un changement
dans le régime des eaux, et peut-étre, dans les manifestations
de lavie, pourrait révélerla présence d’un nouvel étage. Con-
tinuons donc notre examen. Ces calcaires presque sans fos-
siles se relient d’'une maniére intime avec d’autres qui affleu-
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rent de chaque coté de la route et dans. lesquels M. Lory (1)
a trouvé des Gastéropodes, des Natices qu’il a rappertés &
des espéces portlandiennes. Depuis la course rapide que le
professeur de Grenoble a. faite dans  ces localités avec notre
ami M. Louis Pillet, de Chambéry, on a ouvert de petites
carriéres dans ces mémes calcaires et on a exploité un banc
pétri de Nérinées. Un petit mur bati le long de la route, au
midi de la ferme du Trappon, est construit entiérement avec
cette roche 4 Nérinées; ces échantillons sont difficiles a
extraire ; pourtant nous avons puy reconnaitre la Nerinea
suprajurensis (Voltz). A Cordon, M. Ebray a constaté la pré-
sence de la méme couche dans une situation analogue et avec
d’autres fossiles portlandiens plus nombreux. Au-dessus des
carriéres de Cerin, en montant a Inimont par un-petit sentier,
on rencontre de nouveau ces mémes calcaires & Nérinées. Ce
sont ces calcaires qu'on exploite sur les bords du Rhone, prés
de Peyrieux, sous le nom de Choin de Fay, dans des carriéres
ouvertes depuis Poccupation romaine. On les retrouve A
Chenavel.

Iis ne forment donc pas un simple accident, mais’ils cons-
tituent un horizon parfaitement. distinct.

S'il restait quelques doutes, si 'on pensait que ces couches
a Nérinées que traverse notre coupe ne nous ont pas donné
un nombre suffisant de fossiles pour permettre d’en déterminer
le niveau géologique, il nous serait facile de les raccorder
avec des couches analogues d’une autre localité des mon-
tagnes du Bugey, dont P’étude nous fournirait le moyen de
combler cette lacune : nous voulons parler des roches de la
montée de Teney, a Hauteville (Ain), prés de la cascade de
Charabotie,avant d’arriver-au village de Nantuy. Les couches,
sur ce point, placé-a 20 kil. au nord de Cerin, sont évidems~

(1) Mémoire cité, p. 614.
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ment le prolongement des mémes calcaires lithographiques :
les fossiles et les caractéres minéralogiques le prouvent; en
un mot, tout appartient au Jurassique supérieur du Bugey.
Remarquons en passant, et tout dans cette monographie nous
le démontre, que le développement considérable des couches
jurassiques dans cette région du Jura méridional permet
d’étudier avec confiance les superpositions, dans une série de
terrains qui paraissent s'étre déposés sans dérangement, sans
interruption et avec un grand développement vertical.
M. Sauvanau, qui avait si bien exploré cette contrée, estimait
aplus de 700 meétres Pépaisseur totale des dépdts jurassiques
du département de I’Ain, sans y comprendre le Lias.

Voici la coupe que nous avons relevée a Nantuy, pour
montrer les relations des calcaires lithographiques avec les
couches supérieures :

COUPE DU JURASSIQUE SUPER(EUR ENTRE LA CASCADE DE CHARABOTTE ET LE
VILLAGE DE NANTUY PRES HAUTEVILLE (AIN)

I J | — Dolomie grenue d’un gris jaundtre, sur le chemin avant
laCroix. . . . + & « &« v « 0 o . . 8=50
1 | — Petite lacune. . . . e e e e e e e
H | — Dolomie grenue en plaquettes e
G | — Calcaire compacte, blanc, 4 grain fin, avee indices de
. perforations, sans fossiles, . . . . . . . . . . 7 »
PORTLANDIEN. F | — Calcaire de texture analogue, avec natices, beaucoup
de nérinées, ete. . . . . . . . . .. ... [
E | — Calcaire semblable,sans fossiles, en gros bancs de 1 &
2 métres, bonne pierre de taille. . ., . . . ., . 5 »
D | — Caleaire blanc jaunstre, & grain fin, presque lithogra-
phique. . . . . . . o . .. 0 0 e e 8 »
C | — Calcaire marneux bleudtre ou jaunatre, tréds-tour-
., menté, avec pteroceras. . . . . . N
KIMMERIDGIEN. } g |, Caleaire lilhographlque, en pems bancs assez irrégu-~
liers. . . . . . . e -
CORALLIEN. . A - Cnlcalre & grain fin, en gros bancs. e e e e ?

— Eboulis.
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Le calcaire compacte a gros bancs A est-la partie supérieure
du Corallien. Prés de la cascade, on retrouve les mémes
fossiles, les mémes Polypiers qu'a Collomieu, que versPierre-
Chatel et que le long de la route de Cerin-i Lhuis; prés de
la petite carriére indiquée par M. Lory dans sanote.

Le calcaire lithographique B est bien semblable a celui qui
est exploité a Cerin et que nous avons considéré comine
Kimmeéridgien; il ne nous a pas offert de fossiles, mais on n’y
a pratiqué aucune fouille et nous savons que, lorsqu’on a
ouvert la nouvelle route d’Hauteville, on a découvert, dans
des couches semblables, des empreintes de poissons. Nous
en possédons une qui provient d’une localité voisine, la
grange des Telliéres, a Gormaranche, ot affleurent les mémes
couches, imprégnées d’'un peu de bitume. $il restait-quelques
doutes sur l'identité des calcaires lithographiques de Nantuy,
de Cerin et d’Armaille, ces circonstances les feraient évanouir.

La couche marneuse C avec Ptérocéres parait manquer dans
le Bas-Bugey; mais, sans doute, elle représente le Kimmé-
ridgien supérieur et se relie aux couches analogues du Jura,
aux marnes a Ptérocéres de M. Contejean, aux marnes du
Banné de M. Marcou, au Plérocérien d’Etallon ; leur apparition
en Bugey ne fait que confirmer notre classification.

Les calcaires blancs jaunatres D et E, en gros banes, sont
identigues a ceux que nous avons observés au-dessus des
schistes d’Armaille et que traverse la route.

Nous trouvons la méme analogie entre la couche F, rem -
plie de Natices et de Nérinées, et celle des petites carriéres au
midi du Trappon, dont nous avons déja parlé. Or, cette
couche F renferme un grand nombre de fossiles bien conser-
vés ; ces fossiles ont été étudiés avee soin par M. Pellat, qui a
déclaré que c’étaient des fossiles du Portlandien inférieur.
Done, les calcaires qui recouvrent les schistes d’Armaille,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DE POISSONS ET DE VEGETAUX FOSSILES DU BUGEY 65

ainsi que les plaques lithographiques de Cerin, et qui sont
semblables 4 ceux de Nantuy, sont du Portlandien. Par consé-
quent, ces mémes schistes et ces plaques lithographiques
sont du Kimméridgien et non du Corallien moyen, comme le
pensait a tort M. Thiolliére.

Nous allons donner la nomenclature des fossiles étudiés
par M. Pellat :

Natica’ Marcousana (D’ORBIGNY).
Chemnitzia Bronni (RoeMER sp.).
Nerinea Elsgaudice (THURMANN).
Nerinea salinensis (0’ORBIGNY).
Nerinea Erato (p'ORBIGNY).
Nerinea bruntrutana (THURMANN).
Nerinca, plusieurs autres espdces de grande taille et en
grand:sombre,
Pteroceras Oceani (BRONGNIART).
Cardium Verioti {BuviGNIER)
Arca texta (RoEMER).
Mytilus Morrisi (Scaarpg).
Trigonia barrensis (BuviGNIER).
Trigonia concentrica (Acassiz).
Gervillia linearis (BuvicNIER).
Avicula credneriana (D LorioL).

La méme similitude se retrouve dans les couches supé-
rieures. Au Trappon, entre Cerin et Inimont, sur la route de
Belley a Parves, nous trouvons, au-dessus de la couche fossi -
litére, des calcaires A grain fin, cdmpactes, durs, sans fossiles,
analogues & ceux de la coupe précitée G H. A Nantuy, comme
dans le Bas-Bugey, ces calcaires sont fortement fissurés,
corrodés par les eaux et percés de perforations cylindriques,
irréguliéres, remplies d’une matiére marno-caleaire. Le Frére
Ogérien, dans sa Géologie du Jura (1), cite une formation

) T. 1, p. B70.
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tout & fait semblable dans le Portlandien-supérieur, en'dessous
des Dolomies. A Nantuy, comme prés de Belley, ce sont éga~
lement des Dolomies H J, grenues, blanches ou jaunes, qup
recouvrent ces calcaires perforés et qui termiment I'étage
portlandien. On peut s’en assurer en parcourarit les environs
de la ferme du Trappon et la route de Belley'd Lhuis, vers le
kil. 5.

11 est done permis d’établir un parallélisme exact entre le
Jurassique supérieur du Bas-Bugey et celui de Nantuy ; on n’a
qu'a comparer la coupe ci-dessus avec netre tableau synop -
tique pour s’en rendre compte.

A la partie supérieure des dolomies portlandiennes nous
avons trouvé dans la petite carriére du Trappon, i l'est de
cette ferme et au nord de la route de Lhuis, kilom. 4,600,
ainsi que sur toute la colline voisine, une bréche ou poudin-
gue, que nous avons revue sur la route de Parves et au-
dessus du Portlandien de Cerin. Cette bréche est composée de
fragments de calcaires jaunatres ou grisatres, mal roulés et
unis entre eux par une pate marneuse et ferrugineuse ; elle se
lie par en bas a de gros bames d’un calcaire dur et fin sans
fossiles (G. coupe de Nantuy). La partie supérieure parait
avoir été usée avant d’étre recouverte par une dolomie blan-
che, grenue, en plaquettes.

MM. Lory et Pillet n’ont pas reconnu cette bréche qui n'a,
il est vrai, surle trajet de leur excursion, que quelques cen-
timétres d'épaisseur. Pourtant ce terrain ne dépend pas d'un
fait local, il occupe une grande surface. AinsiM. Guirand nous
a remis des échantillons conformes a ceux du Trappon et pro-
venant de Montépile, prés Saint-Claude, o cette couche se
trouve égalementintercalée dans les dolomies portlandiennes
supérieures qui supportent le Purbeck.

M. Ebray lavait déji indiquée & Cordon et au-dessus de
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Cerin. Ce géologue attache une grande importance a cette
formation qu’il a poursuivie depuis Cerin, Morestel, jusqu'a
Berrias par Talloires, Lemenc, Grenoble, Aizy, Chomérac,
Vogué, Chandolas, el qu’il regarde comme la limite supé-
rieure des terrains jurassiques. Pour lui, comme pour nous,
d’aprés cette étude monographique du Bas-Bugey, tout ce:qui
est au-dessous de la bréche est jurassique; tout ce qui est
au-dessus est crétacé; parfois pourtant, dans certaines con-
trées, prés de Belley, par exemple, et & Montépile (Jura), s’in-
tercalent, entre la bréche et le Valangien, les assises du
Purbeck, formation restreinte, locale. A propos de cette
bréche, nous ne voulons pas prendre part a cette discussion
gui occupe depuis:si longtemps les géologues: pour fixer les
limites du Jurassique et du Crétacé et établir le niveau de la
Terebratula diphya ; nous avons entrepris cette:étude dans un
but tout différent et simplement pour compléter les travaux
de Victor Thiolliére; mais- peut-étre pourra-t-on considérer
indirectement l'ensemble de nos observations comme une
de ces études monographiques que réclamait en 1871
M: Pictet, dans ses Etudes puléontologiques sur la foune: d
TerEBRATULA DrphiYo1DES de Berrias. Nous ne dirons donc que
quelques mots relatifs a certains fossiles -qui appartiennent &
ces couches en question. Ainsi, la présence de ' Ammonites
Calisto dans les schistes d’Armaille, dans les calcaires dc
Chambény, de Chomérac et de Vogué, avec une situation
stratigraphique analegnue, montre une nouvelle liaison de
tous ces terrains. De plus, avant de terminer ces observa-
tions sur les couches de Cerin et du Bugey, nous devons
encore mentionner un fait intéressant qui concerne les Am-
monites de Solenhofen. Oppel, dans. ses Palcontologische
Mittheilungen (Stuttgard, 1862), décrit, page 248, une Ammo-
nite de Solenhofen, 'Am. lithographicus, dont il donne la
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figure (t. LXVIII, fig. 1-3). Cette curieuse espéce vient d’étre
retronvée.il n’y a pas-longtemps, en compagnie de la Tere-
bratula diphya, par M. 'abbé Vallet, dans les couches supé-
rieures de Lémenc, dont le niveau correspond a celui de
Rogocznik, en Gallicie.

L’échantillon de Lémenc est de la méme taille que ceux
des bords, du Panube. Il a conservé tous ses ornements et la
forme de la bouche. De plus, il a I'avantage de ne pas étre
comprimé comme les échantillons figurés par-Oppel.

Purbeck. — Nousne ferons que mentionnér les couches
marneuses qui séparent la bréche et les dolomies du Port-
landien d’avec les calcaires durs du Valangien. Dans les
environs de Belley et dans le massif d'Inimont, o on les
retrouve dans une position symétrique, ces marnes for-
ment des combes marécageuses dans lesquelles on n'aper-
coit aucun affleurement.

M. Lory (1) regarde ces marnes comme représentant la
formation d’eau douce supra-jurassique, le Purbeek, le. Weal-
dien. Dans la chaine du Jura ce géologue est lé premier qui
ait découvert des fossiles .de cette zone. Il fit cette intéres-
sante découverte & Charix, prés-de Nantua; mieux que per~
sonne il pouvait donc établir un rapprochement. entre ees
deux stations. Du reste, les mémes marnes vertesd rognons
noiratres et fossiles d’eau douce ont été reconnues sur des
points intermédiaires en Valromey, & Vaux prés Vieux, et &
Charancin. Tout fait donc croire qu’elles existent entre Belley
et Armaille, entre le Valangien et le Portlandien, ainsi quiau-
dessus de Cerin, dans. cette longue dépression maréeageuse
que suit la route d'Inimont et que dominent les caleaires cré-
tacés inférieurs redressés sur eux-mémes. M. Pillet a déja

(1) Mémoire cité, p. 614.
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signalé cette formation d'eau douce sur la route d’Yenne a
la Balme, vers la Maladiére, ainsi qu'au Mont-du-Chat (1).

TERRAINS CRETACES

Dans le Bas -Bugey les terrains crétacés ne sont représentés
que par les trois étages. inférieurs de cette grande formation :
le Valangien, le Néocomien et I'Urgonien, étages qui résultent
du démembrement de 'ancien Néocomien primitif.

Ces terrains conservent encore le faciés qu’ils ont dans la
chaine du Jura : ils appartiennent donc au lype jurassien de
M. Lory. Ils paraissent s’étre déposés réguliérement au-dessus
de la formation d’eau douce supra-jurassique et des terrains
oolithiques supérieurs, dans une mer dont le fond s’abaissait
graduellement aprés avoir subi pendant la période précédente
un mouvement ascensionnel. Reposant directement sur les
farmations jurassiques, le Valangien, le Néocomien et I'Urgo-
nien ont participé a tous les mouvements de flexion et de
rupture qui ont soulevé et brisé ces couches, mais il faut re-
marquer que, formant la croute la plus extérieure, ils ont été
plus violemment disloqués et plus profondement attaqués
par les dénudations. Ainsi, sur le parcours du lac d’Armaille a
Serriére-de-Briord, on ne rencontre les calcaires durs du Va-
langien que resserrés dans un plissement de roches au pied
d’Inimont sur le versant de Cerin. Partout ailleurs sur la mon-
tagne de Soye, au-dessus de Montagnieux, sur celle de Luide,
a la montagne de Lachat, au Molard-de-Don, partout, ils ont
été emportés sans laisser le moindre vestige.

Pour retrouver la succession de ces terrains, il faut revenir

(1) Description géol. des environs d'Aiz, 1863, p. 20.
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prés de Belley, otils forment, 4 'ouest de laville, de longues
collines paralléles au cours du Furand et I'est, le revétement
extérieur de Ia montagne de Parves, en face de la Savoie.
La coupe la plus facile a dresser, la plus compléte, est celle
quiva du Furand au lac d’'Armaille ou au molard de Riviére au
nord-ouest du lac de Chaillou, commune de Contrevoz. Aprés
ces rapides considérations générales, nous allons aborder la
description succincte de chacun de ces étages.

Valangien. — Le Valangien, prés de Belley, se compose
d’'une série de calcaires gris elair ou jaunitre, & grain fin,
durs, compactes, a cassure vive, d'une soixantaine de métres
de puissance.

Les bancs réguliérement stratifiés mesurent de 20 &
50 cent. d’épaisseur, ils fournissent une excellente pierre de
taille, exploitée dans plusieurs carriéres, entre autres celles
de Praillon, a droite de la route de Lhuis. Cette suite de banes
calcaires n’est'interrompue que dans la partie moyenne supé-
rieure par quelques assises marneuses dans lesquelles nous
avons recueilli des Pholadomya elongata (Munster), ala montée
de Parves. Les fossiles paraissent trés-rares dans les calcaires,
ou plutdtle géologue manque presque de lieux d’observations
convenables. Dans les débris des carriéres on n’apercoit que
des tranches de coquilles indéterminables. Pourtant, au pied
de l'escarpement quiborde Ia route de Lhuis, nous avons ia-
massé deux grandes nérinées: Nerinea lobata (d’Orbigny).
Pour déterminer et classer ces assises il faut donc avoir plu-
tot recours a la stratigraphie qu’aux éludes paléontologiques
ou les relier aux affleurements voisins,

Néocomien. — On n’éprouve pas la wéme difficulté lors-
qu’il s’agit de classer les terrains supérieurs; les débris d'une
faune riche fournissent un concours précieux et permettent
de retrouver s(irement les caractéres du Néocomien propre-
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ment dit. Nous classons sous cette dénomination une suite
puissante des marnes grises ou jaunes et de calcaires jauna-
tres, marneux ou grossiers, intercalés les uns au milieu des
autres. Dans le bas, on voit d’abord une épaisseur d’une ving-
taine de métres de marnes formant un sillon profond entre les
calcaires valangiens et ceux du Néocomien. Partout la culture
s’est emparée de ce lambeau de terre; il y devientimpossible
de voir ces marnes, d’étudier leur caractére. Au-dessus de
ces marnes on découvre la saillie d'un bourrelet composé
d’un caleaire grossier, dur, jaunatre, en gros bancs et pas-
sant & un calcaire également jaunatre, subcristallin, se déta-
chant en lits minces et ne présentant que de rares débris de
fossiles difficiles & déterminer.

Lescalcaires inférieurs sont riches en fossilessiliceux d’une
belle conservation. Voici les principaux :

Ostrea Minos (CoQUAND).
cc. Ostrea rectangularis (RoEMER).

c. Ostrea Couloni (DEFRANCE).
Pecten Archiaci (D’ORBIGNY).
Terebratula biplicata (Broccnr).

cc. Terebratula sella (Sowersy).

cc. Terebratula preelonga (SOwWERBY).
Holaster Lhardyi (Dusos).

cc. Scyphia ramosa (ReEMER).

Serpula.....

e

Entraitant ces fossiles par l'acide hydrochlorique étendu
d’eau on obtient de beaux échantillons.

Les afflenrements les plus remarquables sont : la Touviére,
hameau de Thoys, commune d’Arbignieu, puis le chemin des
carrieres de Praillon, le versant est du molard de Riviére
(Contrevoz) et le Platre sar larive gauche du Furand.
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Ces calcaires, qui n’ont en tout que 6 a 7 mét. d’épaisseur,
disparaissent pour faire place & des marnes et des calcaires
marneux dans lesquels nous avons trouvé I'Ostrea Couloni a
P’état siliceux, des Oursins et des rognons mamelonnés dun
quartz calcédonieux blanc, caractéristiques de cette assise
dans tout le Bugey. Peut-étre ces marnes renferment d’autres
fossiles, mais les affleurements propres a 'étude sont rares,
nous ne pouvons citer que les bois des Enversins, les confins
du moulin & Thoys et le molard de Riviére.

Ces marnes sont recouvertes par 3 métres environ de cal-
caires subcristallin en plaquettes, puis par une couche d’un
calcaire jaunatre, grossier, trés-fossilifére.

Ammonites Arnoldi? PicTET et CAMPICHE).
Anatina valengiensis (Picter et Campicag).
¢. Ptychomye neocomiensis (b LorioL).
¢c. Astarte moreausa (p'ORBIGNY).
Astarte transversa (LEYMERIE),
Astarte Beaumonti (LEYMERIE).
Trigonia carinata (Acassiz)
Gervillia anceps (DESHAYES).
Gervillia allaudiensis (MATHERCN),
c. Avicula Garteroni (p'ORBIGNY).
Ostrea Couloni (DEFRANCE).
Pecten robinaldinus (D’ORBIGNY).
¢. Terebratula biplicata (Broccar).

Le test de ces fossiles est en spath calcaire; rarement il
est silicenx : la conservation est généralement bonne. La
station qui nous a fourni la plupart de ces échantillons est
située a ’est du molard de Riviére au lieu dit Sous les morai -
nes; on suit Vaffleurement jusqu’au-dessus du lac de Chail-
lou.

Plus hauat apparait une nouvelle série de marnes et de cal-
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caires marneux jaunatres, d’environ 10 métres, parmi lesquels
est déposée une assise renfermant des grains de fer chlori-
teux. Ces couches nous ont offert les fossiles suivants :

Nautilus pseudoelegans (D' ORBIGNY).
Panopea..... grande espéce nouvelle.
¢. Pseudodiadema rotulare (AGassiz).
¢. Holectypus macropigus (Acassiz).
¢. Toxaster complanatus (Acassiz).

Les affleurements apparaissent aux Pavandes, a Thoys
(Arbignieu), a Sauremont, sous les buis, au molard de Riviére
(Contrevoz). En continuant & s'élever, on retrouve approxi-
mativement 6 meétres d’un caleaire jaunaire, dur, subcris-
tallin, ressemblant un peu au calcaire a8 Entroques, se déli-
tant en plaques minces ; il renferme de nombreux fragments
de fossiles, dont les sections apparaissent en saillie sur les
tranches. Enfin, on voit affleurer un autre calcaire grossier,
blanchatre, taché de jaune et de roux, renfermant des Qolithes
ferrugineuses. Il se brise en fragments irréguliers et renferme
des rognons de Calcédoine blentre. Ce caleaire, qui apparait
aux Pavandes, & Thoys, au Platre et sur la vieille route
de Saint-Germain, ainsi qu'a Lézine, & I'est du lac de Chail-
lou et au nord des Baraques, contient les fossiles ci-aprés
désignés :

Trigonia cincta? (Acassiz).
cc. Rhynchonella depressa (SOWERBY).
Pholadomya elongata (MUNSTER).

¢. Pseudodiadema rotulare (Acassiz).
Nombreux échinodermes.

Aprés avoir franchi ce terrain, on aborde le Néocomien
supérieur ou Pierre de Neuchdlel. Ce calcaire jaune, dur,
grossier, avee quelques lits de marnes, est trés-difficile a
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étudier en détail sur les bords du Furand; il est presque
toujours recouvert par des bois. Les fossiles sont empétés
et forment parfois une lumachelle; nous y avons vu de
grandes Ostrea, mal conservées et assez abondantes &
Lachat, au nord-est de Parves.

Urgonien. — Un calcaire blane, dur, compacte, fissuré
dans le bas, et quelques assises d’oolithe jaune clair indi-
quent, aux Fouillouses (Thoys), aux Baraques et a Lachat,
sur le flanc est de la montagne de Parves, I'apparition de
PUrgonien.

Dans ces 30 meétres de calcaire, nous avons reconnu trés-
peu de fossiles, quelques traces de Polypiers, des coupes de
coquillages.

La faune n’est pas plus riche dans les 6 métres de calcaire
blanc crayeux, sans strates, qui suivent et qui représentent
I'Urgonien moyen, la Pierre de Seyssel, le Calcaire o Chama
ammonia. Nos recherches ne nous ont procuré qu’un Hinnites
Studeri (Pictet et Roux) et quelques débris informes.

Mais, au nord de Belley, a la Tuilerie de Grammont, M; Itier
a trouvé, dans les mémes assises, des Chama ammonia. des
Pecten, des Hippurites ncocomiensis. en grande quantité (1);
on en voit également a la Vacherie, prés de Saint-Martin de
Bavel, en dessous d’'une molasse marine coquilliére.

Cette roche tendre a été exploitée comme pierre de taille,
prés de Thoys, dans une galerie appelée aujourd’hui la Grotte
des Fées. Elle affleure encore entre les' hameaux des Baraques,
sur larive droile du Furand et prés de Massigneux-de-Rives;
elle disparait sous la molasse et le terrain erratique.

Les affleurements de I'Urgonien supérieur sont firés-
restreints sur le parcours de noire coupe. Nous ne I'avons vu

(1) Mémoire cité, p. 52.

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DE POISSONS ET DE VEGETAUX FOSSILES DU BUGEY 75

qu’entre Bognien et les Baraques, oi1 le chemin I'a un peu
entamé; c’est un calcaire jaunatre, dur, parfois. finement
oolithique, en bancs assez réguliers et se délitant en plaques
minces: Nous allons citer les fossiles que nous avons pu y
recueillir :

Cyprina Dehayesiana (DE LoRioL),
Pteroceras Beaumontiana? (p’ORBIGNY).
cc. Toxaster Couloni (Acassiz et DEsoR).

Les étages plus élevés de la formation crétacée manquent
prés de Belley. Ils ont probablement disparu au moment du
soulévement et du brisement des couches.

TERRAINS TERTIAIRES ET QUATERNAIRES

Molasse marine. — Aprés la production des grands mou-
vements du sol, qui ont donné a la contrée ses principaux
caractéres orographiques et qui ont mis fin a la sédimentation
des terrains secondaires, la mer a de nouveau envahi le pays
qui fut plus tard le Bugey et elle y déposa d’épaisses cou~
ches de sable, qu’'on nomme Molasse marine. Ces sables
se relient avec ceux qui furent déposés, a la méme épo-
que, dans la vallée du Rhone et dans celle de la Suisse.
Les eaux de la mer miocéne, en battant les falaises des roches
jurassiques et crétacées, en détachérent de nombreux débris,
qu’elles arrondirent et qu’elles finirent par recouvrir avec des
sables amenés des rivages granitiques lointains par les cou-
rants. Ces gros galets sont souvent perforés par des trous de
Pholades el marquent les anciennes limites des golfes sinueux
qui découpaient le pays; loin des bords, on ne voit que de la
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Molasse, avec des rognons ou des lits plus ou moins tour-
mentés d’'une marne grise, tachée par des oxydes de fer.

Entre le Rhone et le cours du Furand, il n’y a pas de fossiles
dans ces sables marins; il faut aller jusqu’a Saint-Martin de
Ravel pour trouver une Molasse coquilliére avec des huitres,
de grands Pectens, des Polypiers.

Les couches de la Molasse sont restées horizontlales dans
les environs de Belley, elles n’ont participé qu'au mouvement
général d’exhaussement de toute la contrée, mais on saitque
plus au nord elles ont été elles-mémes fortement boulever-
sées. M. Benoit les a vues 4 la Combe-d’Evoaz, prés du crét
de Chalam (Jura), & 1235 métres d’altitude.

Terrains erratiques. — Ces mouvements orographiques
ont sans doute été les derniers qui ont agi sur les roches du
Bugey, et depuis la fin de la période tertiaire, la topographie
générale du pays n’a pas été profondément modifiée.

Pourtant, a cette époque, au commencement de la série
.des terrains quaternaires, s’est passé un grand phénomeéne qui
a laissé sur le sol une empreinte caractéristique sans en bou-
leverser les reliefs. '

Ala suite d’un refroidissement prolongé dontles causes sont
encore mal définies, les glaciers des Alpes'suisses ont pris une
extension considérable et ont envahi la vallée du Rhone. Le
cirque de Belley n’a pas échappé a leur influence, pas plus
qu'a celle d’'une branche du glacier de I'lsére qui débouchait
par la vallée d’Aix et le col du Mont-du-Chat. Ces glaciers,
apres avoir opéré leur jonetion, se sont étendus jusque vers
Lyon et Bourg et ont laissé dans le Bas-Bugey de nombreuses
traces de leur passage. Les roches dures ont été polies, mou-
tonnées ou striées,la moraine profonde a tout recouvertd’un
placard de boue glaciaire a cailloux rayés, et des blocs errati-
ques, atteignant parfois un volume de plusieurs centaines
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de métres cubes, se retrouvent perchés sur les flancs de Ia
montagne de Lachat, & Daltitude de 1120 métres, qui est
la limite supérieure des anciens glaciers. C’est & cette couche
glaciaire argileuse, uniformément répandue, que le pays doit
un des principaux traits de sa physionomie; c¢’est, en effet,
cette argile qui sert de cuvette a ces nombreux petits lacs
qui sont dispersés dans le Bas-Bugey, a toutes les hauteurs et
au-dessus de tous les terrains, méme les plus fraclurés. Les
lacs d’Armaille, de Chaillou et d’Ambléon, dont nous avons
souvent parlé, ont lamére origine, Leurs eaux sont conte-
nues dans des bassins creusés dans le Kimméridgien ou le
Néocomien et enduits d’une couche de boue glaciaire imper-
méable.

Nous bornant a ces apercus généraux sur cette intéressante
formation, nous n’entrerons pas dans d’autres détails. Nous
nous réservons de traiter dans un ouvrage spécial toutes les
questions qui se rattachent a I'étude de 'extension des anciens
glaciers des Alpes dans la partie moyenne du bassin du
Rhone.

Pendant la période glaciaire, la vie s’était retirée loin des
montagnes du Jura et elle ne s’y manilestait peut-étre plus
que dans quelques ilots de rochers isolés ou sur quelques
blocs erratiques recouverts de certains lichens; dans toutes
ces moraines, dans cette accumulation de débris, il n’y a pas
de traces de corps organisés, mais ces conditions climatolo-
giques si étranges ne durérent pas toujours : la température
s'adoucit aprés un temps indéterminé, ces masses de glace,
qui avaient répandu partout le silence et la mort, fondirent
lentement et la vie put reprendre son empire. Les plantes,
les animaux et ’homme lui-méme, poussés par les forces
mystérieuses qrie Dieu a attachées a leurs organismes pour
veiller 4 la propagation de leurs espéces, envahirent progres-
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sivement les contrées ouvertes une seconde fois devant eux.
L’époque de ces migrations diverses appartient déja & la pé-
riode contemporaine.

En face de cette ére nouvelle, les géologues arrétent leurs
investigations : ils doivent céder aux paléoethnologues et
aux naturalistes le soin de déchiffrer les derniers feuillets du
livre de la Terre.

Du reste, aprés avoir décrit la succession des terrains
subordonnés aux gisements de poissons fossiles du Bugey,
nous avons acheve notre tache, car, lorsque nous avons com-
mencé cette étude, notre unique pensée a été de rendre
hommage a la mémoire de notre vénéré maitre et ami, Vic-
tor Thiolliére, en entourant son ceuvre d’un cadre que la
mort seule 'avait empéché de tracer d’'une main plus stre
et plus habile que les notres.
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DESCGRIPTION

DE QUELQUES FOSSILES

DU KIMMERIDGIEN DU BUGEY

PAR

M: E. DUMORTIER

(idaris carinifera, Acassiz

1847, Agassiz. Cidaris carinifera, Catalogue raisonné, p. 31.

1856. Desor. Cidaris carinifera, Synopsis, p. 28, pl. 4,
fig. 11.

1865. Ooster. Cidaris Fischeri, Synopsis des Echinodermes
fossiles des Alpes suisses, p. 24, pl. 3, fig. 23.

1866. De Loriol. Cidaris carinifera, Description des fossiles
de Voolithe corallienne du Saléve, p. 43, pl. F, fig. 11.

1869. Cotteau. Cidaris carinifera, Bulletin de la Société géolo-
gique de France, p. 530.

1869. Desor et de Loriol. Cidaris carinifera, Echinologie hel-
vétique, p. 8, pl. 8 fig. 124 13. '

Radiole d’assez grande taille, en forme de massue. Lon-
gueur 49 mill., diamétre, dans la partie renflée 13 mill.,
vers la collerette 7mill., le diamétre augmente d’une maniére
réguliere jusqu'aux deux tiers de la longueur, pour diminuer
ensuite assez vite jusqu’au sommet qui est acuminé.

Six a sept cotes ou carénes longitudinales partent du som-
met et descendent en se montrant fort irréguliéres dans leurs
longueurs : deux ou trois se prolongent presque jusqu'a la
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collerette, tandis que les autres disparaissent avant d’arriver a
la moitié de lalongueur du radiole, mais toutes sont beaucoup
plus saillantes, prés du sommet, et diminuent graduellement
en s’en éloignant. On compte de plus d’autres petites lignes

longitudinales, a peine visibles et inégalement espacées, au
nombre de trente a peu prés.

Toute la surface est, en outre, couverte de fines lignes trans-
verses, qui passent sur les carénes sans s’atlénuer, et ne
changent d’allure sur aucune région du radiole : ces lignes,
un peu sinneuses ou tremblées, forment a la surface un réseau
fort élégant.
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La collerette, longue de 5 mill., parait lisse : il est impos-
sible de distinguer sur P'échantillon les détails du bouton.

Ce Cidaris remarquable a été signalé au mont Saléve, &
Burg-fluh, prés de Wimmis (canton de Berne), dans le calcaire
de Stramberg ; enfin M. Peron I'a retrouvé & Chellalah-Djebel,
province d’Alger.

M. G. Cotteau a bien voulu examiner notre échantillon.
Voici le passage de la lettre qu'il nous a fait 'honneur de
nous adresser a ce sujet :

« Je viens d’examiner, avec le plus vif intérét, le radiole
gue vous m’avez communiqué : je n’éprouve aucun doule sur
sa détermination ; cC’est le Cidars carinifera (Agassiz), espece
tres-rare, aussi précieuse au point de vue stratigraphique,
quau point de vue zoologique. Cette espéce, dont les radioles
seuls sont connus, caractérise le terrain jurassique supériear.
Le Cidaris carinifera n’avait pas encore été signalé en
France. »

I’échantillon, d’une trés-belle conservalion, a été trouveé
par M. Alb. Falsan, dans les schistes calcaires bitumineux du
lac d’Armaille.

La figure la plus petite représente le Cidaris carinifera de
grandeur naturelle; la figure a gauche, le méme, grossi ; la
figure supérieure & droite représente le méme radiole vu par
le sommet et grossi.

Fimbria Itieriana, Nov. Spec.
Pl XVI, fig. 1 ot 2.
Dimension - longueur, 25 mill.; largeur, 40 mill.

Coquille ovale transverse, équivalve subéquilatérale, ar-
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rondie sur le bord palléal. Le contour général représente une
ellipse ; les crochets trés-peu saillants sont placés au milieu.

Les valves, médiocrement convexes, sont ornées d’un
grand nombre de cotes rayonnantes,rectilignes, mais irrégu-
liéres enlre elles, soit pour le volume, soit pour 'espacement;
on en compte en moyenne douze dans l'espace d’un centi-
melre, sur le bord dela coquille.

Des lignes concentriques, placées aussi & des distances
irréguliéres, viennent croiser les cotes rayonnantes el sont
notablement moins marquées que celles-ci. Cette irrégularité
des lignes d’ornement, que 'on ne trouve pas ordinairement
chez les Fimbria, me laisse des doutes sur le genre que U'on
ne peut pas affirmer.

Cetle espece se rapproche de la Fimbria Rathierana (Cot-
teaw) du Portlandien de I’'Yonne, mais chez cette derniére,
les stries concentriques sont plus marquées que les cotes
rayonnantes et c’est 'inverse que I'on observe chez la Fimbria
Itieriana.

Cette coquille devait étre assez commune a Armaille, puis-
que, dans une fouille d’'une étendue trés-bornée, M. Falsan
en a pu recueillir plusieurs exemplaires. On doit noter de plus
que, sur trois échantillons, il y en a deux bivalves, d’ou
I'on peut conclure avec assurance que l’espéce vivait bien
dans la localité et que les coquilles n'ont subi aucun trans-
port.

Pseudodiadema hemispha@ricum, Acassiz, Spec.

Pl. XVI, fig. 5.

1335. Agassiz. Diadema hemisphericum, in Mém. de la Soc.
Hist. de Neuchdtel, vol. I, p. 189.

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DE QUELQUES-UNS DES FOSSILES DU BUGEY 83

1850. D'Orbigny. Diadema hemisphericum, Prodrome, élage
13, e 516.

1869. Desor et de Loriol. Pseudodiadema hemispheericum,
Echinologie helvétique, p. 148, pl. 26, fig. 3.

M. Falsan a recueilli, au lac d’Armaille, un échantillon qui
montre réunis des radioles au nombre de neuf, le test man-
que malheureusement, mais ces radioles paraissent devoir
étre attribués sirement au Pseudodiadema hemispheericum.

Tous les fragments d’une taille égale sont cylindriques,
légérement renflés dans le milieu de leur longueur, — leur
diamétre est d’environ 2 mill.; — l'anneau saillant et strié
est trés-nettement visible sur ’échantillon qui est d une trés-
belle conservation.

Cette espéce est signalée dans le terrain a chailles, de la
Suisse, et dans I'étage séquanien.

Acrocidaris nobilis, Acassiz.

Pl XVI, fig. 4

1840. Agassiz, Acrocidaris nobilis, Echin. Foss. de la Suiss -,
pl, 1, fig. 16 et 17.

1851. Cotteau. Acrocidaris nobilis, Echin. de!'Yonne, p. 133,
pl. 15, fig. 12.

1862. Etallon. Acrocidaris elongata, Lethea Bruntratana .
pl. 46, fig. 3.

1869. Desor et-de Loriol. Acrocidaris nobilis, Echin. helvéii-
que, p. 128, pl. 21, fig. 1 2 4.

M. Itier a bien voulu nous communiquer deux échantillons
de radioles qu’il a recueillis, il y a longtemps, dans les
schisles bitumeux d’Orbagnoux.

Le diamétre dépasse 4 mill., la forme parait elliptique et
différe de celle des radioles décrits du lac d’Armaiile, qui sont
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cylindriques et bien moins gros, ils paraissent lisses; mal-
heureusement ces fragments sont incomplets et ne se prétent
pas & une détermination bien sire; cependant, je crois qu'on
peut les attribuer a I'Acrocidaris nobilis (Agassiz).

Cette espéce porterait & trois le nombre des Echinodernes,
fournis par les schistes kimméridgiens du Bugey.

Aptychus latus, Pamkinson, Sp.

Pl XVI, fig. 3.

1811, Parkinson. Trigonellites lata, Organic. remains, vol. I1I,
p- 186.

1837. Voltz. Aptychus latus, Nenes Iahrbuch, p. 436.

1862. Oppel. 4piychus latus, Mltthellungen, p. 256, pl. 72,
fig. 1 et 2.

Le spécimen bivalve, figuré pl. XVI, est engagé dans le
calcaire de maniére a ne laisser voir que sa surface concave.
II doit étre évidemment réuni aux apfychus des calcaires
lithographiques de Solenhofen et de Eichstadt.

Comparé aux aptychus si extraordinairement abondants
dans les couches de I'Oxfordien supérieur de Crussol, je
remarque que lépaisseur de ceux-ci parait plus considé-
rable que sur notre ¢chantillon d’Armaille.

Localité. Lac d’Armaille, Cerin.

R IR

i Amaiios
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(COUPE GEOLOGIQUE DES ENVIRONS DE BELLEY

DE MASSIGNEUX-DE-RIVES A SERRIERE-DE-BRIORD

Traversant les Terrains subordonnés aux gisements de Poissons et de Végétaux kimméridgiens du Bas-Bugey

Par M. A. FALSAN

CALCAIRE

A POLYPIERS,
CORAL-RAG

30

Calcaire bline, jaunitre, saccharoide, dur, pétri de polypiers qui forment des groupes de
récifs souvent i~olés. Le calcaire 2 polypiers peut done manquer dans plusieurs lucalités

Nombreux polypiers.

Cote du moulin d I’'E. de Collomicu, — Vallée du Gland, au N de
la easeade de Glandieu. — Montagne de Parves. — Chemin du for
des Bancs.— Petite carriére, route de Lhuis & Inimont, Kilom. 3.

== |
= |
- ¥, Y 2 = S T 2 J v‘ S } T A > / 0 T | N I
NOMS DES TERRAINS ET DES ETAGES | = CARACTERES MINERALOGIQUES ET STRATIGRAPHIQUES DE LA ROCHE FOSSILES CARACTERISTIQUES LOCALITES i
-} .
o
= i
:/ __A:_ / - L . Ce terrain, de nature variée, résulte de la décomposition et du mélange des roches sous- Faune et flore actuelles. Presque sur toute la surface du sol. !
0N &= | TERRE VEGETALE jacentes quil recouvre. :
= =
, = j N
, :-: = 3 Les alluvions occupent le fond des vallées de ce pays, dont I'orographie a ¢i¢ peu modifiée Débris de végétaux et danimaux de I'époque actuelle. Vallées du Rhone, de P'Ousson, du Furand, de I’Agniens, dela .
Ui — — A 9 depuis Penvahissement et la fonte des anciens glaciers. Les alluvions anciennes ou glnmalresz Brive. |
L -t % ALLUVIONS . composées de roches locales ct alpines, se mélangent souvent avec les alluvions modernes qui !
— 1t en partie que des remanicments.
{: Z = | ne sont en p: q }
~ i
SN \
%o Boue giaciaire a cailloux striés; nombreux blocs erratiques de roches du pays ou des chaines Sans fossiles. Presque sur toute Ia surface du sol. — Plateau des environs de
= 5 . .
= o =] des Alpes. Les surfaces de rochers sur lesquelles les glaciers (glaciers du Rhone) ont passé, sout Gelley. — Montagne de Parves, lacs d’Ambléon, d’Avmailie, etc. — | Jf
o b — polies et striées; la divection des stries indique celle de la marche générale du glacier. Celie Inimont. — Montagne de Lachat. (1120 m.) |
* - -l . . houe glaciaire avec scs blocs et ses cailloux striés se présente parfois sous forme de mo- :
h— 5 TERBAIN ERRATIQUE| VARIABLE rnine;aordinairement clic constitue des placards qui se reposent indistinctement sur toutes ;
Lot -t les formations et4 1ous les niveaux jusqu'a prés de 4100 metres d'allitnde. Cetle argile
c@ — retient les eaux dans toutes les dépressions et sert de cuvette & de nombreux pelits lacs, & de
| low sombreuses tourbicres. i
| |
@ | . - Sable fin, quartzeux; souvent ferrugineux, renfermant des fragments d’'argile durecis ou des Fossiles dispersés inégalement, assez nombreux dans les parties inférieures. Le plateaun qui porte la ville de Belley. }
0 = MOLASSE MARINE 8o lits d'argile. (Magnieu, Saint-Martin-de-Bavel.) !
o . v g issé 'nées. I
2 ::l % SUPERIEURE Soavent les couches sont plissées et contournée |
Sy
< - s
= 5 B
- o 2 Congtomérat de fragments de roches du pays et de sable molassique. Ces fxtagmep{s calcairves Ou voit §ouvc11t des pervforations de lithodomes et de pholades sur les cail- Ala base de la formation : route de Bons, Peyzicux, efe.
= a:' — MOLASSE MARINE 9 ont souvent 0,30 et 0,40 de diamélre ; ils sont mal roulés; c’est une formation cotiére, loca- loux calcaires.
. . 3 lisée en eertains points.
c = INFERIEURE i
= \ |
/ .
/ URGONIEN Calcaire compacte, dur, parfois finement oolithique, jaunatre, en bancs assez réguliers, se dé- Cyprina Deshayesar o (De Loviol). — Plerocera Berumontiana (4°0rb.) Entre Bogniens et les Baraques. !
/ B 10™ litant souvent en dalles de 0,15 a 0,20 d'épaisseur. ) ~— Nombreux échinodermes : Zoxaster Couloni (Ag. et Des.) Coupe sur le chemin des Baraques. ;
% SUPERIEUR Plongement au sud-est. 11 corvespond au calcaire a ptérocéres de Bellegarde. i
“l = w i g & e, A aerain fi dur, fis 5 2 o c e <
=3 5 Caleaire blane, éburné, & grain fin, dur, fissuré. ? Entre les hameaux des Baraques.
—_—
% URGOXNIEN
= \ MOYEN 6" Calcaire blane, mat, erayeux, tendre, sans délits ni joints, quelques parties un peu jaunatres. Rares fossiles empatés. — Hinnites Studeri (Pictet et Roux). Grotte des Fées (Thoys). — Collines en bas des Baraques et &
= ; (Pierre de Seyssel.) Pouest. — Eserivieux, prés Massigneux-de-Rives :
=
URGONIEN Caleaire blane, un pen jll}ll]fl!.!'e, a grain fin, dur, fissuré, a cassure irréguliére, se brisant en Rares fossiles empités dans la roche. — Polypiers. Les Fourches, les Fouiliouses, 4 Thoys. — Les Baraques. — Monl-
: 20™ fragments, stratificalion régulicre. . . . i . L Lachat, i parves.
INFERIEUR Dans le bas se trouve intercalé un calcaire oolithique, fin, jaune clair, de 1 métre d’épaisseur.
\
[ Caleairve jaundtre, dur, rugucux, souvent fissuré, avec quelques lits de marne jaune. (Calcaire Nombyreux fossiles empdtés, formant quelquefois uae lumachelle. — Grandes Les Fouillouses {Thoys). — Lacbat (Parves). — Sorhier (Parves).
m de Nenchatel)) . . . . ostireg. :
8 Dans le bas, lits de marnes, plusieurs banes sont bien stratifiés et pourraientfournir de bons i
- moellons.
NEOCOMIEN
SUPERIEUR . . . I . . Lo I P N . .
Marnes et caleaives marneax. renfermant des rognons calcédonieux.— Ces assises, facile- _ Ostrea Cow'oni (Defrance). — Echinodermes. — Afficurements diffieiles & Les Pavandes, prés Thoys (commune d’Arbigneny). — Route de
20‘“ ment attaquées par les agents atmosphériques, forment une gouttiére, une dépression longitu- étudier. Belley a Lhuis, kilom. 3. 1
! dinale entre les ealeaires plus durs. ' b
!
/ Caleaire grossier, blanchdtre, taché de jaune et de roux, renfermant des oolithes ferrugi- Trigonio ¢incta (Agass.) ¢. — Rynclhonella depressa (SOw.), ¢. ¢. — Pho- Ls Pavandes, Vigne Tournier-Cousin (Thoys). — Route de
2‘.\ neuses, s¢ brisant en [ragments irréguliers; rognons de calcédoine bleudtre. ladomi~ elong 1t (Munster). — Ostrea Cou'ony (Defrance). — Echinodermes. Saint-Germain, Le Platre, Kilom. 3. — Lézine (commune de Con-
b Pseudo-diadesna rotulare (Ag.). trevoz).
|
[/} 6" Calcaire jaunatre, dur, ruguenx. suberistallin, semblable au caleaire a entroques du Moni-~ Nombreux fragments de fossiles dont les sections apparaissent en saillies sur 1.
= A'0r, se détitant en plaques de 0,05 Q 0,10 L'épaisseur. les tranches. :
< B Marnes et caleaires marneux, jaunatres, rognons siliceux. Queiques bancs renferment du fer Ostrea Couloni (Defr.). — Nautilus pseudo-eleguns (d'Orb.). — Panoped ; Les Pavandes (Thoys). — Sauremont, Molard de Riviére, sur les
i 10om™ chloriteux, grande espéce nouvelle. — Psewdo-diadems rotulore (Ag.). — Holectypus Buis, sous les Moraines (communc de Contrevoz). |3
B macropigus (Ag.). — Toxaster complanatus (Ag.). !
= = NEOCOMIEN 5
m So——
—_ MOYEN
s S ! Caleaire jaunatre, dur, 4 grain grossier. Quelques parties sont plus tendres. Nombreux fossiles bhien conservés. — Am. Arnoldi (Pictet et Camp.). — Sous les Moraines, Molard de Riviére, au-dessus du lac e
J ] ( P Anating Valangiensis (Pict. et Camp.). — Ptycomia neocomiensis (De Loriol). Chailloux, au N.-E., a1'0. des carriéres (commune de Conlrevoz.;
N \ o) — Astarte more tusa (A°0rh.). — Irigonia carinata (Ag.). — Gerv. anceps 8
e {Desh.). — G. Allaudensis (Mathe). — Avicula Carteroni (A°0rb ). B
7z P k
”,
. .
- Sm Caleaire joune, suberistallin, a surface ocreuse, cn plaquettes. Fossiles mal conservés. Id. i
B
m Calcaive marncux et marnes jaonitres, tendres. Affleurements peu propres pour I'étude, cou- ? — Ostrea Cow’on! (Del.). Moulin de Thoys, Les Pavandes (commune d’Arbigneux).
= Hm verts de végétation. Fessiles et rognons siliceux.
\ Calcaire jaune, grossier, dur :
= \
Caleaire jaune, dur, compacte, en gros banes. Les fossiles sont généralement siliceux. Nombreux et beaunx fossiles. — Oslre Couloni {Def.). — Ost. Minos (Malh). Id. — La Touviére (Thoys). — Le Platre. — Chemin des car-
8m Au-dessus de la couche i Ose. rectangularis et d Tereh. selle qui mesure 2 métres, i1y a — Ost. rectinguloris (Rwe.), c. e. — Pe ten Archinci (d'Orb... — Tereb, rviéres de Praillon. 3
6 meétres d’un caleaire grossier, dor, jaune, suberistalling avee débris de petits fossiles. biplicata (Brocehi), — Teieb. sella (Sow.), ¢. ¢. — Tereh. prelonga (Sow.). — A
Holaster UH 1yl (Dubois). — Seyphia ramosa (Remer), ¢ c. :
NEQOCOMIEN . ] ) . ] o !
4111 Calcaire grossier, dur, jaune, subcristallin, se détachant en lits minces, formant avec le ? Id.
INFERIEUR caleaire & Ost. rectangularis un affleurement en gradins au milica des marnes. b
B
. Marnes grises ou jaunes et lits de caleaire marncux. Ces marnes, prises entre le caleaire ? Point d’afflenrements propres 3 I'étude. Id.— Bois de la Terre (Thoys;. |
20 ci-dessus et fes bancs dors di sadangien supériear, forment ordinairement une sorle de méplat ]
entre les denx affleurements des roches dures. Partout la culture s'en est emparée. j
\ b
/ ‘ ) ;
VALANGIEN Caleaire compacte, dur, & grain fin, blanchatre ou jaune clair, sonore, en bancs bien stratifiés Fossiles assez rares, empilés dans la roche et difficiles & détacher. Crétes des collines & 'O, de Thoys. — Carviéres de Praillon. —
- - c)om of épais de 0.20 & 0,30, slylolithes sur les joints. Bonne pierre de taille, formaunt la partie supé- Roule de Lhis, kilom. 4. — Molard d¢ Riviére, Lézine (commune '
SUPERIEUR ricure des affleurements pittoresques et escarpés du valangicen. Zone diflicile a ¢ludier en dé- de Contrevoz). — Saneenay, Collomieu. B
tail te long de la coupe de Belley. ]
§
- ]
= VALANGIEN Caleaire grossier, terreux, jaune, fissuré, avee des parties plus dures, alternant avee des lits Rares fossiles. — Pholadomye elongaln (Munster). — Ostrea. — Débris indé- Roule de Lheis, Rifom  4,400. — Route de Belley & Parves, en g
5 ) 8-], de marnes vereuses, ot d'un gris-verddtre. - Ces terrains fendres en <'¢houlant ont foymé un terminables. haut de la montée. — Molard de Riviere, au N.-O. du Ilac de
= MOYEY talos ou gradin au-dessus des cacarpements du valangien inferieur. Ont ne voit qu’un simple Chailloux. — Sancenay, Collomicu.
) " coup de gonge Jorsiue les cassures ne sont pas abruples.
=
- Calcaire compacte, dur, sonore, 4 grain fin, parfois finement oolithique, surtout & ia base, Dans le haut, caleaire blane, fin, renfermant des ¢ nerétions grenues el Ronte de Lhuis, kilom. 4£,100. — Roule de Parves. — Molard de
VALANGIEN hlanchui_re ou jaune clair, taché surtout de veines rouges, en bancs bien stralifiés de 0,15 & 0,25 brunes. En dessous de cette couche. un caleaire blanchatre, dur, finement Riviére, Lézine {commune de Contrevoz), — Carriére au S. de
60~n bonne pierre de tajlle. — Vers les cassures, les parois de ces roches se dressent comme de volithique, renfermant beaucoup de Nermnea lobata el des débris de fossiles Saneenay, & Collomicu.
e e g e véritables remparts. - )
INFERIECR Ces alfleurements, presque toujours i pic ou couverts de foréts, sont difficiles 2 étudier en
détail. .
¢
% Marnes verdatres ou blanches ef calcaires marneux blanchatres, formant au pied des escar- Fosciles d'ean «douce i Charix et & Vaux, pres Yieux et prés d'Yenne. Chemin de Balais, de Thoys a Collomicu. — Vallon de la Fon-
= FORMATION pements du Valungien de longues dépressions marécageuses ou cultivées, peu favorables a MM. Lory, Thiollicre et Pillct ont trouvé beaucoup de fossiles d'eau douce. taine-de-Belley. — Entre les carrviéres de Cerin ct inunont. — Route
=) . N 1 Om? f'étude. . . R Phys « Wealdin (Coq.). — Cyclas, Cypris. — Planorbis Loryi (Coq.). d'Yenne a La Balme. 4
= s . M Celle formation lacustre afflcure dans Pescarpement calcaive qui domine la route de La
- D’EAU DOUCE Balme & Yenne vers la Matadiére (Louis Pillet). :
==
/ i
? Dolomie blanche a grain fin. Sans fossiles. Champ du Rafour ¢t carricre de Rosset, de Belignin, & I'E. du
Trappon, rounl¢ de Lhuis, Kilom. £,600. — A 1'0. d'Inimont, au- §
dessus des cavrieres de Cerin. — Montée de Parves. — Chemin de R
Bréche composée de caleaires noiratres, gris foneé ou blonds, mal roulés et réunis par une Sans fossiles. Thoys & Collomieu. — Carriére de Fay (commune de Peyricu;. !
_ pite ocreuse, dure.La surfsce de la breche qui supporte la dolomie est usée; sa parlie infé-
— Om[l() vicure se lie avec Iénanc de caleaire compacle sur lequel elle repose.
= s . | Cette bréche, quion retrouve dans tout le Bas-Bugey, ressembled celle de Valfin, qui est dans !
= BRECHE g1 DOLOMIE une position stratigraphique analogue, et i celics de Chomérac et de Yogué (svrdéche), qui cou- I
= \ ronuent {es terrains jurassiques. |
PORTLANDIENNES i |
= ’
ﬁ 10m . Cullca(ijmi gris clair, dur, compacte, a4 grain fin, bien stratifié, bonne pierre de taille; quelques Dans le haut, nombreuses perforations. ? Rares fossiles empatcés. Id. Molard sur Bognien, au nord da Teappon.
its de dolowie.
=
(=" ,
; 5‘" . Dolomic finement grenue, grise ou jaunilre, avec des veines de spath ealeaire blanc. Sans fossiles. Route de Lhuis, Kilom. 5. — Chemin du Trappon.
1
CALCAIRES \ N Caicaire blanc & grain fin ou (inement oolithique, compacte, facilement corrodé par les eaux Fossiles rares erhp:‘xtés dans la roche. Dans la partic moyenne, une couche Petite carricre en haut de la colline, au S. E. du Trappon —
{ 20 pluviales. . . . est pétrie de nérinées. Nerinea suprajureasis (Wollz).— Natica mar-ouwsuna Murs de fa roule de Lhuis, kilom 5,500. — Au-dessus des carriéres | J
PORTLANDIENS { Caleaire analogue & celui d’lautevilie ¢t au choin de Fay. (d'Orb.). de Cerin. — Montée de Parves. — Fay. — Hauteville, g
4--; | _Calesive marneux, greny, en lits iinces, mais nou feuilletés, g is jaunatre, formant la tran- Zamites Feneonts (Brong.), dans le bas. A la base de la colline, au S. du Trappon et & I'E. du lac ’Ar- |
! | sition entre les schistes d"Armaille et les caleaires supérieurs. maille, : |
| B
_ Calcaires schisteux en bancs bien réglés, offrant une grande similitude sous Je rapport pa- A Armaille. — Aspidorh;Jnchus arulirostris (Agas.). — Pholidophorus. — Lac d’Armaille. — Carriéres de Cerin. — Route de Lhuis a Ini-
SCHISTES leonlolog__jlque, mais présentant des caracléres pétrographiques spéciaux suivant les localités. Lepidotus — Les poissons sont nombreux a ka bas:. — am. Calisto {(d°0Orbh.). mont. — Monlagne de Parves. — Fort des Bancs, au-dessus de
AR ey A Armailie comme a Orbagnoux, ce sont des schistes ininces, peu durs, ayant un aspect ro- — Nombreux Aptychus. — Fuonbrie Itieran-«. (Dumort.). — Cidaris cari- Pierre-Chilel. Cormaranche. — Songieu. — Ruffieu. — Orba-
BITUMINGZUX banné sur les eassures transversales; leur couleur est lerne, gris brun ou brune: percuiés ou nifero. (ag.).—Flore trés-riche, déerite par M. de Saporla. — Zawnt. Feneonis. gnoux. — Creys {Isére). — Movestel (Iscre). A
) froltés vivement ou enflammés, ils laissent dégager une odeur d’huile empyreumatique. Hs ren- — Brachyphyllum. — Widringtonia. i
- ferment parfois des rognons siliceux ainsi que de grandes lentilles ou des banes de ea'caive A Cerin, «~ Reptiles et chéloniens. -— Nombreux poissons décrils et figurés {
5(} marneux, compacte. — L'exploitation élait ouverte i la base de V'élage. A Cerin, es fenillets sont par M. Thiollitre. — Flore moins riche qu'a Armuailles, décrite par M. de Sa-
plus épais et atteignent souvent 0,10; le bitume disparait, le grain devient lithographique, fa porta. Zom. Feneonis, elc. i
CALCAIRES roclie est sonore et se leint de jaune clair un peu gris, les feuillets ou lits sout tous paralléles A Pierre-Chitel. — Faune et flore peu étndides, — Lepidolus Jtieri i
- et trés-hien réglés ; ils sont séparés par ‘un peu @argile. . { 1écouv, par M. ltier). .
LITHOGRAPIIOUES Les couches sont plus épaisses an 'ort des Bancs d Pierre-Chitel, elles ont 0,40 a1 m. de
~ puissance; c¢'est un caleaire gris blane, fin, dur, cassan!, contenant 7 & 10 p. J0v d'argile. Les
banes sont séparés par des lits d'une argile verdatre intercalée.
1™ {Armaille). Caleaire marncux, en banes plus épais, moins bitumineux, formant Je partage Cyprin. Brong narti. (Pict. et Rene.). — Mytilus. —Ostrea virgula (d'0vb.). LEn bas dela maison abandonnée du lac @' Armaille.
avec les ealeaires compactes inférieurs.
CALCAIRE Calcaire blanchitre ou jaunitre & grain fin, compacte, dur, en bancs ¢épais renfermant de CALCAIRE COMPACTE. — Diceras Lu~ii (Def.), c. ~..— Diceras arietina (Lam.), CALCAIRE DUR COMPACTHE. — Montée d’Ambléon an lac, — Route
nombreux fossiles .dont il présente les coupes spathiques en saillies sur ses tranclies lavées par e, c.— O lrea gregarit (SOW.). Clidavis propinqua, de Pi-rre-Chatel au fort des Baucs. — En dessous des carrviéres
A ASTAQRTEsS ? les eaux de la pliie. Les fossites sont empatés dans la roche et difficiles 4 extrajre. Tantdt ee CALCAIRE CRAYBUX. — Nerito) — Tvochus Dedalens (d'Orh.). — Tur_bo de Cerin, .
. calcqn‘p (lc\'lcm. b ane, tendre, erayeux et offre de nombreux fossiles qu'on extrait facilement ; sowlus (d'Orh.). — Nevinea Mepdlelsiohi. (Brom.), o. o — Ner. Nogieti (Guir. CALCAIRE BLANC CRAYEUX. — Roule de Belley 2 Lhuis, kilom. 15, |8
30 tantot il passe a une ootithe miliaire trés-blanche ne conlena t que de rares fossiles roulés ou vt 08), — Ner. Salecensis (Favvel, — Diveras Lucii (Del). ¢. c. — Pecten peine carpiére des Fosses. — Sancenay, Collomien. — Route de 1
= brisés, surtout des nérinées. Quelques banes dolomitiques intercalés. Peut-étre, dans le haut, srinceus (Buvig.. — Hemicidaris Cortieri (Desor. — Acropeltis equi- P.erve-Chatet i Nant. i,
ﬁ CALCAIBE quelques banes correspondent au caleaire a aslartes? tuberculota (AgS. — Acrosolemin  tuherculoss (Ag.). — Isostrea Gressiyi GALCAIRE OOLITHIQUE. — Ruffeu, prés Lagnieu. I
—_— P Etal ). — Ceriopora elavelluta. g
— A NERINEES ET A DICERAS CALCAIRE OOLITHIQUE. ~— Nerinea. — Débris roulés. I
[
-
=
D
[}

CALCAIRE

A CHAILLES

2011}

Calcaire blanchatre & grain fin, dur, renfermant de nombreux rognons siliceux ou chailles,
et formant de beaux esearpements.

Rares fossiles. — Rynch. inconstans., — Spongiaires et polypiers siliceux.

Route d'Yenne prés la Balme de Savoie. — Pierre: Chadel. —
Roule de Giandieu, vers la cascade. — Collomieu.

= o .
s Calcaire & grain fin, grisitre ou blanchatre, en bancs réguliers, séparés par lits de marnes ct Belemnites. — Am. polyplocus. (Rein.). — Am. Iphicerus (Oppell. — Am. Glandieu, en face de I'auberge et sur la route de Belley. — Col- 18
-1 ZONE de calcaires marncux, grisitres. trechynotus (Oppel). — Am. Sch#teri (Oppel). — Am.voisine de 'Am. abeis- lomieu, versle moulin. — Molard de Buirin, au N. du lac d’Ar-
% - - 40m sus (0pd. — Rhyn-~. pinguis (0p.). — Rh. ThurmanniWoll). — Rh in-onst. imaille. — En bas de Picrre-Chitel. — A la Croix de la Roche.
<E A AM. POLYPLOCUS (d'0rb.). — 7. insignis (Sch.). = T bisuffarcinata (Ziel.). —T. Moeschi(Mayer). i
(== — A la Croix de Ia Roche. — 3Milleri, echinatus (d’0Orb.). Milleri ¢. ¢. -— Nom- N
breux spougiaires. |
£ i
o] ]
Dolomie grisatre. tantét grenue, tantot en oolithes plus ou moins sses. Ell ttei t Tres-rares fossiles. — Turb lobt Buy id.
o [ [3 8 ' plu grosses. es alteignen rés-rares fossiles. wrbo globrtus. (Buv.)
A DOLOMIE Hm parfois le volume d'une noisette. Elle forme deax banes épais. } '
= Cette dolomie n'est qu’un accident au milien des couches ol elle est intercalée. J
= |
ZONE - . . . ‘
8 A AM. POLYPLOCUS 157 Calcaire S('lllblabje a celui quirecouvre la dolomie. Faune semblable & celie du caleaire supérieur. Id. '
OXFQP‘D[E‘\ n Calcaire marneux, blanchitre, assez dur, fissuré en tous sens, présentant sur ses faces des Ceromia spatula (Ag.). — Cercomia siliqua (Ag.). — Corymia lata (Ag). Croix de la Roche. montagne de Soye, au-dessusde Montagnicu. "
SUPERIECR ]0 empreintes confuses de fucoides et quelques rares fossiles. — Les facoides semblent indiquer — Ven. Suevi‘a {Ag.). — Trig. clavellate (Sow ). — Patte de crustacé. — — Moulin de Collomieu. I
([3 GOGCHES A FUCOIDES ‘ fa fin d’'un mowvement ascensionnel du fond de la mer. Fucoides indéterminés. K
_
— OXFORDIEN N Caleaire & grain fin, parfois lithographique, en hanes ou Jils plus on moins épais, jaunatres Am. bispinosus (Ziet.). — Am. Stephanoides (Sow.). — Am. Lothari (Opp.). Mollard d’Alouvre & Saint-Germain les Paroisses. — A 1'0. du-
Q A 40 ou gris, parfois semblables anx dalles de Cerin. — Ter bisuffarcinata (Sch.) — Ter. loricata (Sch). — Rh. larunosa (Sch.). moulin.de Collomicu. — Croix de Ja Roche. — Créte de Lachat. —
It SLPERIEUR Cerin. — Monlagnieux.
75\ |
< MARNES . Marnes grises, schisteuses, mal stratifiées, se détachant en fragments irréguliers, gélives, sans Fossiles assez nombreux, mal conservés, déformés et se confondant avec la Coliomieu. — Sainl-Germain-les-Paroisses. — A: pregnin. — {
50 n hanes solides. formaunt des talus an pied des escarpements et se couvrant de végétations ; peu roche, — Am. plicatilis (S0ow.), — Am. Collini (Oppel). — Am. Lomberti Pente de Lachat. — Cerin. — Vercraz. — Seillonaz. — Mouta- |}
m = OXFORDIENNES propres a I'étude. (Sow.). gneux.
S | £
- I~ CALCAIRE m Caleaire gris avec des taches ocreuses, un peu bituminenx, b grain compacte et fin, 4 cassure Nombreux spongiaires Scyphies Crinoides. — Fossiles abondants. — Tereb. 1d.
) 4() conchoidale, queiquelvis il devient grossier. veticulata (Smith). — Eugeniosriniles nutons (6old.) — Scyphiv verw-oss.
W = A SCYPHIES Scyph. obliqua.
Z N
= <D
MARNES Masse de marnes grises, fines, sans intercalation de banes calcairves durs. Fossiles pyriteux. c. . Am. plicatilis (Sow.). — c. e. Am. hezticusiHart.), — ¢. ¢c. Am. Erato. Id.
- : ’ 50™ (d'0rb.). — c. e. Am. crenatus (Brug.). — Am. Collini (Op.). — Aw. Rangeri
Q:' OXFORDIENNES (Op.). — Am. Pichieri (Op.). — Am. velox (Up.). — Am. scophitoides (Coq.).
c: XFORDIENNE — Notidmus Munsteri (Ag.).
= [qm )
H Caleaire acreax, formant une sorte de lumachelle, dont lcs fossiles sont analogues i ceux da Bel. hustatus (Blainv.). — Bel sayvanausus (A°Orb.). — Am. canolicu- Id.
jzm minerai de fer de la Youlte. Intus (Munst.) — Am. Jason (Zieten). —Am. perarmeitus (d’Orb.). — Naut,
CALCAIRE | giganteus (d’Orb.).
OXFORDIEN INFERIEUR 30" Marnes grises, devenant jaunes sous Vinfluence des causes atmosphériques, alternant avec
i des assises de caleaires marneux de 0,13 20,50 d’épaisseur.
=
o Marnces grises, souvent en rognons et pétries d'oolithes ferrugineuses. Nombreux fossiles, bien Erima  Calloviensis (0p.). — Am. macrocephdus (Sch.). — Am. lunuia Id.
; conservés généralement, iZiet.) — Am. - Jason (Ziet.). — dm. anceps (Rein.). — Tereb. dovsoplicata
Suess.). — Mespilocriniles macrocephalus (Quenst.).
= CALLOVIEN pA Suess) ? phatis (Quenst.)
p—
b—:
!
=
/ . Calcaire zris blane, marneux, quelques bancs sont a grain fin et oolithique; la surface du Trés-rares fossiles. — Serpula problematica (Munst.). Pentes E. du Molard-de-Don. — Montagnicu. — Route de S r-
[ CORNBRASH 15m banc supérieur parait ucée; elle présente de nombreuses perforations qui indiquent une riéres & Bénonces.
DALLE NACREE ‘1:21111‘3‘1;1: oscillation du sol ¢t qui sont remplies par des marnes fervugineuses callo-
Calea're roux ou bleuitre, grossier, i cassure inégale, peu dur, parfois marneux, surtout Nombreux fossiles, les mémes qu'en dessous du choin. — Am. — Tro-hus. Id. — Molard de Cessieux.
10y dauns le bas, Dans Vintérieur il est trés-ferrugineux et sur beaucoup de points le fer se pré- — Tereb, spinoss. — Pholadomia Deitoideq (Sow ). — Hole typus depressus
L sente sous forme d’oolithes, . (Lamr), ¢. — Collyr. analis. (Demouliny, ¢.
Ce caleaire vessemble heaucoup & eclui qui est en dessous du ¢hoin. ;
'y
I
- Caleaire d'un blanc un peu grisitre, trés-dur, i grain fin, en banes bien stratifiés et décou- Rares fossiles. — Belemnites. — Awm. macrocephalus (Schlot.) Lina Bouis. — Villehois. — Serriéres. — Trept (Isére). H:
£ CHOIN pés par de faux délils garnis de stylolithes. 11 est recouvert de banes plus minces. de méme peetiniformis (Seh.). — Lima Hector (d°Orb.). — Pholad. ovulum (Ag.). — Li~ 3
E . m coulenr ct remplis de rognons siliceux, blancs sur les tranches. Dans le bas, de nombreuses thodendron dichotomum (Goldf.). ‘#
= FOREST MARBLE ? ]0 conerétions szllceglscs. Les banes moyens fournissent d'excelientes pierres de taille et sont H:
= : largement exploités a Villebois, Serriéres, Montailleu. !
= G. OOLITE kn dessous apparait 'oolithe miliaire ; c’est elle quon exploite dans le bas des carriéres de H:
! . i Trept (Isére). 2
[==]
Caleaire blane, blen clair, pascant au jaune sous Pinfluence des agents atmosphérigques; Am  Parkinsoni (Sow.).— Am. subrodiatus. — Am. arbustigerus (A°0Orh.). garrié_res de Chaillon, au-dessus de I}‘rém\;.— Chemin du »
- quedques banes sont. ivrézwlicrement- oolithiques ; d’aulres,. grenns ou.cristaliins  siratification —Ostrea flabelioides (Slabl. sp.). — Rynch, subtetraedio (Davidson). — Te- Villebois. — Au Gras, route de Serriéres a Benonees. — )
60 " confuse en coin. Ces banes sonl souvent séparés par des conches marneuses jaunatres, ren- reb. ovoides (SOW.). — Phol. Gibbosa (Sow.\. — Hclect. depressus. — Coll. sére). 0§
fermant de nombreax échinodermes, des pholadomies, des téyébratules, des rivnchonelles. — andis (Desm.). — Pig. Michellini (Cott.). — Hyboci, gibberutus (Ag.).
(Pierre de Chaillon au-dessus de Brenaz.)
\
Caleaire marneuy, jaune et geis alternant, trés-fossilifére, avee quelques lits de marnes inter- Dents de poissons. ~— Am. — Belemn. gignnteus (Sch.), — Belemnites.c.c. Id. !
FULLERS EARTH ? 2* " calds. — Plagiostoma, — Tereb. subplicatelle (0°Orb.). — Tereb. varians. (Ziet.)
: S EAR ‘ 9 Plusicurs banes forment lumachelles et sont susceptibles de recevoir le poli. C'est peut-étre Ost. acuminata (SOW ), ¢. ¢. — Cerioporda. — AMillepora. .
‘\ U'équivatent du fullers-earth. J
|
;! Calcaive gris clair, compacte, i chssure conchoidale. Parfois 1a partie supéricure est rougedtre, Terelh., — Pecten. Plusieurs banes de polypiers. — Ost. helionthoides Villebois. — Brenaz. — Serriéres. J‘
: CALCAIRE 18" & grain fin, pouvant ¢ire polie, (Gold.). — JMndrepora limbata (Gold.). — Millepora. — Caemidium, !
! . . Celle division ¢st trés-fossilifere et renferme des bancs de polypiers el une grande quantité de ' !
A POLYPIERS SUPERIEUR rognons sitiecux. A ka base, il y a des couches de marne.
CALCAIRE 10" Calcaire compacte, gris blanchilre, miroilant, entiérement composé de débris d'enlroques Modiolu. — Cardium. — Tereh. — Débris d’entroques. Id.
MIROITANT (THIOLLIERE) triturés. (Calemre mireitant de Thiolliére.) i
( 30».\ “{Jnlc:lires gris, rougeilres, grenus ou compactes, presque sans fossiles avec des rognons 1d.
siticeux, ]
CALCAIRE Calenives gris, terrenx ou comy-actes, fossiles trés-abomlants. Les polypiers, qui y sont trés- Tereh, biplicata (Sow.). — Tereb. ovbicularis (Sow.). — Serp. socialis . :
- t 20™ nombreoy, constituent des hanes. Celte division correspondrait au calcaire & polypiers des en- (Gold.). — ¢. Lymaorea mamilata (d’Orb.}, . ¢, — c. Baguettes de Cidaris,
A POLYPIERS INFERIEUR virons de Macon ¢t de la Bourgogne. — OUstrea helianthoides (Gold.). — e. Et plusieurs autres espéccs d'ostren, !
=, * o il manque au Moni-d’Or lyonnais. i
=
=
(e} ‘3'!1 Caleaire gris composé de débris de fossiles dans lesquels on reconnait une petite huitre et 1 c. Ostrea caleceola ? (Gold.). — e. ¢. Pentacirinites sealaris (Gold.). Jd.
- - Dentazrinites scalaris. |
-t H
= 1
- Caleaire avgileux, violeté, treés- schisteux, sans fossiles, alternant avec des banes de caleaire Troés-rares fossiles. Id. ¥
CIRET ? 1) marneux, gris, ayant de 10 & 30 centimétres d'épaisseur. [k
usn regarde ce group: comime 'équivalent du ciret du Mont-d’Or lyonnais. '
o
CALCAIRE Calcairve gris, compacte, suberistallin, entremélé de banes schisteux, trés-fossiliféves, pétris de Ostres. — Baguettes de Cidaris. — Pentacrinites scalaris. — Ceriopora Id. A
A BRYOZOAIRES DU 30'“ débris d’entroques et d’autres fossiles. . . . . rompressa. — Ceriop. polymorpha. — Ceviop. granuwlosa. — Miliepora
MONT-D'OR Peut-éire ce calcaire représente les couches a bryozoaires du Mont-d'Or Iyonnais. conifera (Lam.). — Millepora membranipora,
CALCAIRE 401;\ (Enlc_ail'le gxl'iijjz}unej 1el‘r(;zu)€7 avee nombrcpx rognons siliceux ; rares fossiles. Id, §
A ENTROQUES Equivalent dela pierre de Couzon, Mont-d'Or.
i
CALCAIRE 10m Couches de marnes grises, alternan’ avec des bancs minces de calcaires jaunes, grossiers, ter- Am. Murchisone (Sow.). — Am. opalinoides (Mayer). — Canzellophycus Id. ‘i
A FUCOIDES reux. C'est le calesire & fucoides. seoparius. (De Saporla). :‘[
|
i
. g
\J— [ AV AT \ |
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