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ERRATA

9, ligne 8. Au lieu de : Note sur le graphique de Villarnousx,
lisez : Note sur le graphite de Villarnous.

15, ligne 16. Au lieu de : Sur le fajle des montagnes du Midi,
lisez : Sur le faite des montagnes du Nord.

24, ligne 13. Au lieu de : Les pelites vallées de Bourbince et de
la Dheune, lisez : Les petites vallées de la Bowr-
bince et de la Dheune.

24, ligne 15. Au lieu de : Charoilais, lisez : Charollais.

25, ligne derniére. Au lieu de : Dont I'angle orienlal se projelle
a Pest au-dela de Lucenay, lisez : Dont Pangle
oriental se projette au~deld de Lucenay.

26, ligne 3. Au lieu de : Le coté est de ce triangle, lisez : Le
cité ouest de ce triangle.

27, ligne 7. Au lieu de : Et une partie de ceux du nord d’Aval-
lon, lisez : Et une partie de ceux du sud d’4A-
vallon.

28, ligne 16. Au lieu de : S'élargissant ordinairement en pente
douce, liscz : Se développant ordinairement en
pente douce.

29, lignes 21 el 22. Supprimez les mots : Plus anciens que ceux
du premier groupe.

31, ligne derniere du renvoi. Au liew de : Ces bords affaissés
d’un c61é ou relevé de I'autre, lisez : Ces bords
affaissés d’un cot€ ou relevés de Uautre.

38, ligne 20. Au lieu de : Oxide de manganése, lisez : Oxyde
manganése.

40, lignes 18 et 19. Au lieu de: Le porphyre en filons dans le
granite gris ne conlient point de cristaux de pi-
nites, lisez : Le porphyre en filons dans le gra-
nite gris ne contient pas de cristaux de pinile,
et ajoutez : Exmcepté dans I’ Avallonnais.

42, ligne 5. Au licu de : Par leur texture granisoide, lisez: Par
leur texture granitoide.

49, ligne 17. Au lieu de : Une conirée du pays de Galles oc--
cupé par les Silures, lisez : Une contrée du pays
de Galles occupée par les Silures,
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53, ligne 4. Aulieu de : M. Manés signale les m&mes grauwacke,
lisez : M. Manés signale la méme granwacke:

-~ ligne derniére du renvoi 3. Au lien de : Voir le 5¢ renvoi de
la page 92, lisez : Voir le 5° renvoi de la page
52. : '

36, lignes 18 et 23. Au lieu de : Ciatophyllum, lisez : Cyato-
phylium.

58, ligne 14. Au lieu de : Les marbres connus sous le nom de
Flandre, lisez : Les marbres connus sous le
nom de marbres de Flandre.

—, ligne 14. Au lieu de : De la dolomie au calcaire magnésien,
lisez : De la dolomie ou calcaire magnésien.

63, ligne 4 du renvoid. Au lieu de : (Voir page 96), lisez:
(Voir page 56).

76, ligne 9. Aprés les mols : Qui est spéeial au Zechstein, ajou-
tez : Et qui a les écailles lisses.

81, ligne 2. Au lieu de : Oxide de fer, lisez : Oxyde de fer.

— ligne 2 du renvoi. Au lieu de : Dans I'stage Oxfordien, lisez :
Dans Vétage Corallien.

82, ligne 22. Au lieu de : Qu'existent toutes les exploitations sa-
lines du globe, lisez : Qu’existent presque tow-
tes les exploitations salines du globe.

87, ligne 11. Au lieu de . Quelque explication, lisez : Quelques
explications

93, lignes 20 et 21. Au lieu de : Pour en extraire 'aréne déeom-
posée de la base, lisez : Pour extraire l'aréne
décomposée de la base.

95, ligne 23. Au lieu de : Oxide de manganése, lisez : Oxyde de
manganése.

98, ligne 22. Au lieu de : Arkose dolmilique, lisez : Arkose do-
lomitique.

113, ligne 13 du 2° renvoi. Au lieu de : Sur les grés d’Eutange,
lisez : Sur les gris d’Hettange.

115, ligne 7. Au lieu de : On remarque des débris gréseux, non
fossiles, lisez : On remarque des débris gré-
seux, non fissiles.

— ligne 2 de la coupe. Au lieu de : Débris gréscux sacs fossi-
les, lisez : Débrig grdseux sans fossiles.

122, ligne 17, Au lieu de : Que pous aurons & décrire plus tard,
lisez : Décrits dans le 28 renvoi de lapage 113
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Page 124, ligne 26. Aprés ces mols : Par les lravaux agricoles, ajou-
lez : Ou par la dénudation.

~ 143, lignes 20 et 21. Au lieu de : Conduit a les ranger dans le
trias supcrieur, lisez : Conduit & les ranger
dans le 3¢ étage du trias.

—  — ligne 24. Au lien de : L'arkose méme de Sainle-Sabine, li-
sez : L'arkose de Sainte-Sabine.

— 448, ligne 13. Au lcu de : Iis prennent ensuite par oxidation, li-
sez : Ils prennent ensuite par oxydation.

—  — lignes 20 et 21. Au lieude : Le peu de consistanee des Lanes
de gris souvent remaniés par la vague, lisez :
Le pew de consistance des bancs de grés, for-
més de sables souvent remaniés par la vague.

— 184, dernitre ligne du renvoi. Aprés ces mots : C'esl ee qui nous
a déterminé & placer I'étage Rhétien dans le
Trias, ajoulez : Puisque ce n'est qu’au-dessus
des couches Rhétiennes que s’accuse un change-
ment minéralogique tranché.

— 199, avant-dernitre ligne. Au lieu de : Modules, lisez : Nodules.

— 214, ligne 1™, Au lieu de : Cardinia accuminata, d’'Orb., hisez :
Cardinia accuminata, Mart.

— 212, ligne 26. Au lieu de : Spondylus liasicus, Terq., lisez
Spondylus liasinus, Terq.

— — ligne 28, Au lieu de : Hinnites liasicus ? Terq., lisez : Hin-
nites liasinus, Terq.

—  213,ligned3. Aulieude: Hemipedima, Sp., lisez: Hemipedina, Sp.

— 219, avant-derniére ligne. Au lieu de : 4. laquens, Quenst., fises
A. laqueus, Quenst.

— 222, ligne 14. Aulieu de ; Mytilus Guexii, d'Orb., lisez : Mytilus
Geuxit, d'Orb.

~ 237, ligne 5. Apres A. (Eduensis, d'Orb:, ajoutez : Le chiffre 3,
marquant la 3° zéne.

— 240, ligne 16 du renvoi. Au lien de : Sans traces d’'adhérence,
lisez : Avec rares traces d’adhérence.

— 249, lignes 27 et 28. Au lieu de : Pendant la sédimentation du
trias inférieur et du lias inférieur, lisez : Pen-
dant la sédimentation du trias supérieur, de
UVinfra-lias et du lias inférieur.

—~ 232, ligne 13. Aprés ces mols : Mais 4 la seconde, ajoulez : Et d
la trotsiéme,
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Page 254, ligne 15 Au lieu de : Geysers d'Irlande, lisez : Geysers d'Is”

lande.

— 258, lignes 11 et 12. Au lieu de : Moins avancée vers l'oceident,
lisez : Moins avancées vers P'occident.

— 288, ligne 4. Au lieu de : Car la Gryphea cymbium, Link., n'est
qu'une des formes de la gryphée arquée, lisez :
Carla Gryphwa cymbium, Lmk. , est une forme
voisine de la gryphee arquée.

—  — ligne 5 du renvoi. Au lieu de : Pellten equivalv’s, liscz :
Pecten equivalvis.

— 266, ligne 2§. Au lieu de : La lima puneala, lisez : La lima
punctata.

— 269, ligne 14, Au lieu de : Zone de I'A. achantug, lisez: Zone de
VA. acanthus.

— 271, ligne 14. Ala suite de : F'dm. margarilatus, av heu du
chiffre 1 & la 3¢ colonne, lisez : 1, 2.

— 273, ligne 18. Au lieu de : Cardium Candatum, lisez : Cardium
Caudatum.

— 274, premiére ligne du renvoi 2. Au liende: P. liasinus, Nygt.,
lisez : P. liasinus, Nyst.

— 276, lignes 6, 7, 8. Lisez : Rabdocidaris Moraldina, Coll.
Cidaris criniferus, Quenst.
Pointe d'un grand cidaris.

— 284, lignes 2 ¢t 3. Au lieu de : En se mélan! aux marnes qui les
divisent, lisez : En se mélant aux marnes qu’ils

divisent.

—  — lignes 16 et 17. Au lieu de : Dans les points ou ils sont pro-
1égés, lisez : Dans les points oty elles sont pro-
tégédes.

— 287, ligne derniere. Au lien de : Orbicules siliceuses, lisea : Or-
bicules siliceux.

— 292, ligne 25. Au lieu de : H. Desplacei, lisez : A. Desplacei.

— 294, ligne 8. Au lieu de : Cucullea cancellata, d’Omaluis, lisez :
Cucullea cancellata, d’Omalius.

— 301, avani-derniére ligne Au lieu de : Gissey-la~Vieil, lisez :
Gissey-le-Vieil.

— 303, ligne 14 Aprés ces mols : Zoophycos scoparius, ajoulez :
(Cancellophycus scoparius, Saporta.)

— 321, ligne 5. Au lieu de : P. Silennus? d'Orb., lisez : P. Silc-
nus? d’0rb,
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328, ligne 6. Au lieu de : La zone du calcaire & Pinna on blanc-
jaundlre inféricur, lisez : La zone du calcaire d
pinna ou blanc-jaundtre inferieur.

329, ligne 3. Au lieu de : Caractérisé, lisez : Caractérisée.

— ligne 8. Aprés ces mots : A test ornementé de dessins con-
cenlriques, ajoutez : Qui nesontque des orbicu-
les formés aprés coup, lors de la pétrification.

334, lignes 13 et 14. Au lieu de : Formant le couronnement des
hauteaux, et eonstitués, lisez : Formant le cou-
ronnement des hauteaux constitués.

314, ligne avani-derniére. Au lieu de : La deseription ces lerrains
jurassiques, lisez : La description des terrains
Jurassiques.

348, ligne 9 du renvoi. Au lieu de : La succession des dépots dans
la grande série des dépdts géologiques, lisez :
La succession des dépdts dans la grande série
géologique.

-— ligne 32 du renvoi. Au lieu de : Craic Tufan, lisez : Craie
Tufau.

368, ligne 14. Au lieu de : Par Fouques, lises : Par Pouques.

387, ligne 23. Au lieu de : Bradfort-Clay, lisez : Bradford-Clay.

412, ligne 16. Au lieu de : 1,00, lisez : 100.

419, lignes & el 5 du renvoi. Au lieu de : Etqui renfermaicnlt des
fossiles de I'oolithe inférieure, lisez : Et qui ren-
fermaient des fossiles de la grande oolithe.

453, lignes 11 et 12. Au lieu de : Et dans beaucoup de points au
midi du eanton de Montbard etde laTerre Plaine,
lisez : Et dans beaucoup de points, au midi du
cantonde Montbard et sur le bord septentrional
de la Terrve-Plaine.

489, avani-derniére ligne. Au lieu de : On Ie trouve, lisez: Cn
les trouve.

£60, ligne 19. Aulieu de : Vouligny, lisez : Vauligny.

470, derniere ligne. Au lieu de : Se conlinue par un couloir
étroit et lortuenx, lisez : Se continue par un cou-
loir reserré et tortucuw.

310, lignes 25 el 26. Au lieu de : Dénudations opérées sur les con
trées limitrophes du Morvan et ses causes, lisez :
Dénudations opérées sur les contrées limitro-
phes du Mortan, et leurs causes,
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514, ligne 12. Au lieu de : En décrivant le phénoméne de la 4°
phase, lisez : En décrivant les phénoménes de
la 4° phase.

687, ligne dernidre, Au lieu de : Entre les sommels du Morvan et
de I'Auxois, lisez : Entre les sommets du Mor-
van et I Auzois.

560, ligne 26 Au licu de : Soit &4 une alimentation moins forli-
fiante, lisez : Ou bien d une alimentation moins
fortifiante.

877, ligne 15. Au lieu de : Le porphyre et I'euryte, lisez: Le por
phyre et Veurite.
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AVANT-PROPOS

La description géologique de I'Auxois a paru par frag-
ments daus le Bulletin de la Société des sciences historiques
et naturelles de Semur, années 1867, 1868, 1869-70 et
1871.

Nous avons, & chaque fois, fait tirer & part, avec une pagi-
nation spéciale, un certain nombre d’exemplaires, afin de
réunir le tout en un volume quand nous aurions terminé
I'ouvrage.

C’est ce volume quc nous présentons, avec une table or-
dinale on méthodique an commencement, et une table ana-
litique et générale par ordre alphabétique & la fin.

Nous engageons le lecteur & bien se rendre compte de
Vordre établi dans la table ordinale et & donner un examen
attentif au Tablean général des Terrains qui termine louvrage,
avant d’entreprendre Fétude géologique de I'Auxois.

Nous l'engageons aussi & faire préalablement les correc-
tions indiquées & la liste trop longue des errate qui figure aux
premiéres pages.

Nous aurions désiré joindre & notre travail un autre com-
plément d’une grande utilité, sinon indispensable : c’eut été
d’abord une carte gévlogique, coloriée en teintes différentes,
suivant les étages, et ensuite de grandes coupes, également
coloriées, traversant le Morvan et les contrées limitrophes.
Ces coupes auraient été dirigées du N. au S. et de I'E. 4 I'0.;
elles auraient montré les successions et les lacunes des dé-
pots, ainsi que les failles.

La carte géologique n’est pas préte et les difficultés d’exé-
cution que nous avons rencontrées jusqu’ici ne nous ont pas
permis de donner les coupes.

Cependant nous espérons publier le tout ultérieurement.
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INTRODUCTION

Suivant ses moyens d’action, les études auxquelles il s'est
liveé, la nature de son esprit, la contrée qu'il habite, le point
de vue ouil se place, le géologue, sans négliger les connais-
sances générales qui Ini sont indispensables, doit chercher &
mettre en lumiére un c6té quelconque de la science dont il
s'occupe. Trop vaste pour étre traitée dans son ensemble, la
géologie cxige, au moins autant qu'aucune autre science, la
division du travail.

S'il est permis & quelques-uns, d’aprés les éludes partielles
et les observations restreintes de beaucoup d’autres, d’entre-
prendre des travaux d’ensemble d’'un mérite incontestable,
il faut bien reconnaitre que, pour parvenir & une synthése
satisfaisante en géologic, il reste encore énormément a défri-
cher dans un champ aussi étendu et encore si peu et si iné-
galement exploré, et qu'il est nécessaire de multiplier les
études spéciales et les recherches locales.

Partant de cette idée, nous nous sommes proposé d’étudier
la géologie de I'Auxois. Les observations que depuis long-
temps nous avons faites sur les lieux, les nombreux matériaux
que nous avons recueillis (1), nous ont permis de concourir &
T'eeuvre générale; mais I'étude que nous avons entreprise,
quelque peu important que paraisse sur la carte I'espace que
nous avions a décrire, n’en ¢était pas moins au-dessus de nos

(1) La collection géologique locale du Musée de Semur, augmentée
de notre collection particuliere et de celles de MM. Bréon el Bochard, les
recherches que nous avons failes en compagnie de ces deux géologues et
avec MM. J. Marlin et Flouest, alors qu’ils habilaient nolre ville, nous
ont fourni les moyens de donner ce travail que nous wauriens pas en-
trepris, sans le concours el les encouragements de nos bienveillants con-
fréres.
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forces, tant elle exige de connaissances variées et de docu-
ments difficiles & réunir.

Cependan!, nous avons abordé cette tiche, persuadé que,
malgré notre insuffisance et quoique venant aprés plusicurs
autres géologues qui se sont occupés de notre pays (1), nous
aurions des choses nouvelles & publier et aussi quelques
erreurs A signaler.

Nous nous sommes efforcé de présenter le résultat de nos
recherches sans idées précongues, et, si nos observations ne
sont pas toujours en accord complet avec celles faites sur
d’autres contrées appartenant aux mémes terrains que les
notres, c’est que les choses se sont présentées & notre exa-
men, telles que nous les avons consignées. Les études géolo-
giques sont assez avancées pour quon admette plus d’excep-
tions qu’on ne Pa fait antérieurement, alors que lesprit de
systéme dominait I'esprit d’observation. Ces exceptions d'ail-
leurs w’infirment en rien les principes de la géologie; clles
ne sont que la confirmation de cette grande loi de la nature
qui veut partout la variété dans Tunité.

Le travail que nous publions se divise en quatre parties :

La premiére contient I'orographie du pays avec indication
des altitudes des points principaux;

La deuxitme comprend la pétrographie et la stratigraphie
des terrains les plus anciens de la contrée, en méme temps
que la désignation, pour les roches sédimentaires, des fossiles
par zones et par étages ;

La troisitme partie, consacrée & la géogénie, sapplique &
un sujet encore plein d’obscurité et qui n’a été soumis & des
observations sérieuses et suivies que depuis une époque ré-
cente.

Elle renferme la description de ces terrains répandus 4 la
surface du sol, recouvrant d’'un manteau limoneux ou détri-

(1) Voir ci-aprés la liste des auteurs.
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tique les roches de formation antéricure, et désignés généra-
ment sous les noms d'alluvions anciennes, de lerrains de
transport, de blocs erratiques, de lerrains d'éboulis, cte.
Nous en avons recherché la nature et Torigine; nous a-ons
indiqué les érosions, les dénudations et les modifications daus
le relief du sol, qui ont précédé ou accompagné ces dépols
de Tavant-derniere période géologique; mais, pour exposer
un sujet aussi complexe et encore si peu connu, malgre les
recherches nombreuses dont il est Pobjet sur tous les points
du globe, nous avons ¢té amené a aborder des questions théo-
riques d'une solution difficile. Remontant des effiels aux cau-
ses, nous avons tent de reconstituer les phases successives
par lesquelles notre pays a passé et d'indiquer les phénomenes
divers dont il a subi Uinfluence, avant d’arriver en dernier
licu & sa configuration acluelle.

Nous 1osons nous fatier d'avoir réussi dans notre expo-
sition géogénique; nous savons que, walgrd nos recherches
et nos observations dirigées bicn au-deld de 'Auxois et du
Morvan, il w'est guire possible darviver & des résultats sulfi-
sar:ts, sans de longues el patienies investigati wms répélées sur
des espaces plus considérables.

Néanmoins, en nous borpant aux questions qui se ralta-
chent au mode de formation du sol que nous habitons, nous
pensons n'avoir pas fait un travail inutile. La géologie est une
science d'observation et Fon ne peut observer convenablement
Jue ce qu'on a constamment a4 sa portée. S1 Fon n’aceepte
pas nos idées théoriques, on Lrouvera toujours, dans la cons-
talation scrupuleuse des faits, une base qui pourra servir &
une meilleure solution.

Dans la quatrieme partie nons donnous un complément
(que nous avons jugd indispensable. Il a pour objet étude
des terrains dans leurs rapports avee Pagriculture ¢t Findus-
tric. Nous avons pass¢ successivement en revue, d'une ma-
nitre sommaire, la composition des diftérentes lerres, les
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productions végétales, les richesses minérales, la nalure des
eaux et le caractére des habitants soumis aux influences de
races, de sol ct de climat.

Le travail que nous présentons nz s’adresse pas seulement
aux personnes initiées a la géologic, mais encore & celles qui,
étant étrangéres i celle science, veulent étudier les terrains
de leurs pays; c'est ce qui explique certains détails ¢lémen-
taires dans lesquels nous sommes entré; c’est ce qui nous a
déterminé & parler de la série entiére des dépdls sédimentai-
res, bien que beaucoup de ces dépots, par nous décrits som-
mairement, ne se trouvent pas dans la région dont nous avions
4 nous occuper; c'est encore par le méme motif que nous
avons donné des définitions et des synonymies, sans lesquelles
nous aurions pu n’étre pas compris de tous les lecleurs.
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NOMS DES AUTEURS

QUI ONT EGRIT

SUR LA GEOLOGIE DE L’AUXOIS

Nous citerons seulement les noms des gdologues qui, @ notre connaissance. se
sont occupés des terrains de notre pays. La liste de ceuxr qui ont éorit sur les
mémes terrains, en dehors de la contrée dont nous donnons la description, serait
trop considérable pour €tre présentée ici. méme en %'y comprenant que les auteurs
francais; les noms de ces derniers, quand nous curons & les citer, figureront an
cours de Uonvrage (1).

BUFFON. — Epoques de la nature, 3° époque, t. v. — Histoire des
minéraux, des argiles et des glaises, t. vi.

GUETTARD. — Mémoire et carte minéralogique sur la nature et
la situation des terrains qui traversent la France et VAngleterre. —
{Mémoires de 'Acad. des sciences, 1746; p. 363.) — Mémoire sur les

(1) Voir & la page 601 la liste générale des auteurs cilés et consultés. Nous pro-
fiterons de la réimpression de la préseale page pour ajouter les nolices suivantes
parues pendant le cours de la pnblication de notre travail.

COLLENOT. — Blocs ervatiques d'origine qlaciaire, au pied du Morvan,
{Bulletin de la Socic¢lé géologique, 2¢ série, t, xxvi, p. 173; 1868.)

J. MARTIN. — Les glaciers du Morvan. — Trois journdes d'excursion dans les
environs de Semur et d'Avallon. en compagnie de MM. E. Benoit. Bochard,
Bréon, Collenot, Fulsan, Mailly, E. Marion et Moreau. \Bulletin de la Société géo-
logique, 2¢ série, t. xxvit, p. 225; 1869.)
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poudingues. (Mémoires de I'Acad. des sciences, 1753; p. 90.}— Granite
des environs de Semur. — Observations minéralogiques [ailes en
France, ete. (Mémoires de I'Acad. des sciences, 1763; p. 137.) — Ob-
servations faites sur la route de Lyon, avec une carie itinéraire., — V.
aussi Mémoives, t. 1, p. 350; 1770. — Mémoires sur différentes partics
des sciences et des arts. {Ld. v 1, §770; p. 227.) — Cailloux graniti-
ques dans 'Yonne.

VARENNE DE BEOST. — Mémoires sur les carricres de Bourgo-
gne. (Tablettes de Bourgogne, 1753; p 175-183.)

LEFEBVRE D'HALLENCOURT. — Observations minéralogiques
faites & Sainte-Magnance, prés Rouvray . Wournal des Mines, no 12, .
49; 1795.) V. encore 1796.

LESCHEVIN. — Mémoive sur la constitution géologique d’une
partie dw département de la Cote-d’Or. (Journal des Mines, I xxxur.)

GILET DE LAUMONT. — {Journal des Mincs, . xxxu1.)

DE BONNARD. — Nuotice géognostique sur quelques parties de la
Bourgogne, 1825. (Annales des Mines, t. x.) — Sur la constance des
fuits géognostiques qui accompagnent le gisement du terrain d’ar-
kose, & Uest du platean central de la France, 1828, [Aunales des Mines,
2¢ série, . 1v.)

VIRLET D'AOQUST. — Sur les filons de galine de Courcelles-Fré-
moy. {Bulletin de la Sociélé giéologique, V¢ série, L. 1v, p. &4} — Sur
les graniles roses et les filons de galéne des environs d2 Semur. (Méme
Bulletin, méme série, t. vi, p. 43.) — V. encore les opinians du méme
auteur lors de la réunion extraordinaire & Avallon, 1845, (Méme Bulle-
tin, 2¢ série, L. 11, }

DE CHRISTOL. — Notice sur les coquilles en fer oligiste de Beau-
regard. (Bulletin de Ia Société géologique, 17 série, L. xir; 1840.)

DE LA FRESNAIE. — Quelques observations géoluogiques surla
ville de Semur et ses environs. {Paris, Levassenr; 1844.)

MALINOWSKI. — Rapport a U'Académic de Dijon sur la bréche
osseuse de la montagne de Genay, prés Semur. (1843.)

NODOT (Ltow). — Notice sur les ossements fossiles trouvés sur la
montagne du. Télégraphe, prés Semur. (Mémoires de 'Académie de Di-
jon, 17€ série. )
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NODOT. — Nole sur le gisement de plomb sulfuré de Courcelles-

Frémoy. (Bulletin de la Société géologique de France, 17 série, tome vir,
1835.)

MOREAU. — Notice sur les arkoses des environs d’Avallon, (Bulle-
letin de la Société ghologique de France, 1 série, tome x, 1839, et
2¢ série, tome 11, 1845.) — Note sur la géographie physique du Mor-
van. (Bulletin de la Société des Sciences historiques et naturelles de
I'Yonne, x12 vol. 1857 ) — Note sur le graphique de Villarnous. (Bul-
letin de la Sociélé d'éudes &’Avallon, 1861.) — Les valldes de I'Aval-
lonnais. (Bulletin de la Société d’Etudes d’Avallon, 1864.)

Ed. RICHARD. — Note sur des roches et des fossiles des environs
de Thostes. (Bulletin de la Société géologique de France, 1% série,
tome xi1, 1840.)

ROZET. — Mémoire géologique sur la masse de montagnes qui sépa-
rent le cours de la Loire de ceux du Rhone et de la Sadne. (Mémoires
de la Société géologique de France, 1™ série, tome 1v, 1840.)

MANES. — Notice sur les Bassins houillers de Sadne-et-Loire.
{Annales des Mines, tome 1v, 1843.)

REUNION EXTRAORDINAIRE DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE
DE FRANCE, A AVALLON. — MM. Mogreav, VIRLET D'AOUST,
Leymerie, Descaamps, Heserr, Nooot, etc. (Bullelin de la Société
géologique de France, 2¢ série, tome 1r, 1845.)

DESPLACES DE CHARMASSE. — Sur la non-association de la
howille avec les porphyres dans le bassin d’Autun et sur Udge des por-
phyres du Morvan. (Bulletin de la Sociélé géologique de France, 2¢ sé-
rie, lome 11, 1845.)

DUFRENOY et ELIE DE BEAUMONT. — Eaplication de la Carie
gfolegique de France, lomes 1 et 11, 1841, 1848,

ELIE DE BEAUMONT. — Systéme de¢ Montagnes. (Dictionnaire
universel d'histoire naturelle, 1848.)

ALCIDE D'ORBIGNY.— Paléontologie francaise, Terrains juras-
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DESCRIPTION GEOLOGIQUE

DE IJAUXOIS

PREMIERE PARTIE

OROGRAPHIE

L’Auxors, Alisiensis, Alsensis Pagus (1) se composait, avant
la Révolution francaise, des baillages de Semur, Avallon,
Saulieu et Arnay-le-Duc; mais la contrée qui fait 'objet de nos
études a une étendue plus restreinte.

Elle ne comprend pas larrondissement de Semur tout
entier, car les limites naturelles concordent mal avec les limites
administratives; mais le champ de nos observations s’étend
sur une partie des arrondissements voisins , celui de Chatillon-
sur-Seine excepté, et nous verrons, quand nous exposerons
la géogénie de notre pays, que c’est bien au-deld que nous

(1) La capitale du pagus alisiensis élait Alesia, Alisia, ou Alevia, ville
célebre par le siége qu'elle eut a soutenr contre J. César et par la victoire
que celui-ci remporta sur Vereingétorix el sur 'armée venue au secours
des assiégés (52 ans avant J.-C.). Les ruines de cet oppidum occupent
le Mont-Auxois, canton de Flavigny.
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aurons & chercher les preuves des modifications qu'il a subies,
aux différents ages géologiques.

L’Auxois, ou plutdt la partie de I'Auxois que nous nous
proposons de décrire, comprend la plaine ou le bassin dont
la ville d’Avallon (Yonne) et de Semur (Cote-d’0r), occupent
les bords & Voccident et & Forient, dans la section la plus
large, et qui se termine par deux ramifications prolongées vers
le sud, en remontant les cours du Serein et de 'Armancon.

Il comprend aussi une partie des montagnes qui forment
Penceinte du bassin : celles dont les eaux s’écoulent vers le
centre de celui-ci et tombent dans les riviéres qui le traversent
ot le bordent, c’est-a-dire dans le Cousin, le Serein (1),
I'Armancon et la Brenne.

En conséquence la région qui nous occupe a pour limites:

Vers le sud-ouest, le plateau situé entre la Cure et le
Cousin, de Quarré-lés-Tombes & Avallon, ou plutét le cours
du Cousin en remontant d’Avallon au point ou cette riviére
recoit les eaux de la Romanée, puis le cours de la Romanée
et de son affluent, le ruisseau du Tournesac.

Vers le sud, une ligne tirée des hauteurs de Montbroin,
prés Saulieu, aux sources de 'Argentalé, affluent du Serein,
pour regagner par une courbe, dont le c6té convexe regarde
le midi, les sources de la Brenne, prés Sombernon; cette ligne
traversant les sources du Serein, prés de Beurey-Beaugay et
celles de 'Armancon entre Thoisy-le-Désert et Essey.

Au sud-est, le milieu du plateau sur le versant duquel sort
la source de I'Ozerain, prés St-Mesmin.

A Test, le point de partage des eaux vers Blaisy, au-dessus

(1) DansParrondissement de Semur on éerit Serein , dans ledépartemnent
de I'Yonne, Serain. Nous croyons que le premier mode d'orthographier le
nom de cette riviere doit &tre préféré, car il est présumable que ce nom
lui a é1é donné en raison de la nalure de ses eaux pures relativement &
celles de I'’Armangou, qui coule parralltlement, et qui, dans son cours
souvent lorrentueux , charrie les dépils limoneux du bassin de I'Auxois.
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des sources de I'Oze et vers Bligny-le-Sec, a I'endroit ou
commence le ruissean de Bonnevaux, qui se jette dans U'Oze,
prés de Munois.

Au nord-est et en déca des sources de la Seine, les hauteurs
qui dominent Bussy-le-Grand, ou prend naissance le Rabutin,
autre affluent de I'Oze, qu’il rencontre au-dessous de Gré-
signy.

Au nord, une ligne passant par le plateau d’ott descend le
ruisseau de Touillon, tributaire de la Brenne, dans laquelle il
tombe 4 Marmagne; cette ligne aboutissant & Buffon, au
confluent de la Brenne avec I'Armancon.

Au nord-ouest, la limite suit le cours du ruisseau de Bor-
nant, qui tombe dans I'’Armangon entre Buffon et Rougemont,
puis, remontant vers Anstrude, se prolonge par une ligne
sinueuse dont la direction moyenne est du nord-est au sud-
ouest, sur le faite des montagnes du m&éi en ne comprenant
des hauteurs que la partie ayant 'aspect tourné vers le centre
du bassin. Cette ligne passe par le télégraphe de Pisy, les
sources du ruissean de Monceaux, coupe le Serein au dessous
de Montréal et va rejoindre Avallon par Provency, Vassy et
Montmartre.

Toutes les eaux du bassin de 'Auxois se dirigent au nord
et au nord-ouest, vers la Seine par I'Yonne. Elles se réunissent
dans trois riviéres principales : le Cousin, qui sort du bassin .
par la Gorge-du-Vault, prés d’Avallon, pour rejoindre la Cure
a Blannayj; le Serein et 'Armangon, & peu prés paralléles dans
leurs cours, qui s’échappent par deux coupures dans le massif
des montagnes jurassiques. Le Serein quitte la plaine & An-
gely et ’Armancon en sort & Athie pour s’engager dans I'étroit
vallon de Quincy, qu’il abandenne & Buffon pour entrer dans
la vallée de la Brenne dont il recoit les eaux (1).

(1) Cest la Brenne qui perd son nom en se réunissant a I'Armancon;
il serait plus rationnel que le contraire eut lieu, car le cours de la Brenne
est plus direct.
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Les aulres riviéres de I'’Auxois, tel que nous I'avons circons-
crit, qui ont leurs cours en dehors du bassin, sont la Brenne,
'Ozerain et 1'Oze, dirigées du sud-est au nord-ouest; elles se
réunissent au pied d’Alise dans la vallée des Laumes, séparée
de la plaine principale par un chainon. De 1, la Brenne
continue son cours vers Montbard, puis vers Buffon ou elle
rejoint I’Armancon.

En dehors du périmétre naturel que nous venons de tracer,
les cours d’eau qui descendent des points de partage, par les
versants opposés & ceux qui ont leur inclinaison vers I'’Auxois,
se rendent vers le sud, au bassin de la Loire par le Tarnin
ou Ternin, affluent de I'Arroux, par I'Arroux et ses autres
affluents; vers le sud-est au bassin du Rhéne par 'Ouche,
tributaire de la Sadne. Deux autres riviéres ayant leurs cours
en dehors du méme périmétre, font partie du bassin de la
Seine, mais y coulent par des vallées différentes de celles
dont nous avons a nous occuper. Ce sont, au nord-est la
Haute-Seine (1) et au sud-ouest la Cure, affluent de I'Yonne.

Les hauteurs qui s'étendent sur la circonférence de la
contrée que nous décrivons forment, & Pouest et au sud-ouest,
les premiers gradins du Morvan; au sud, au sud-est, & l'est,
au nord-est, au nord et au nord-ouest, les preiniers contreforts
des montagnes jurassiques de la Bourgogne.

Le bassin de FAuxois a 'aspect d’'un plateau ondulé, tra-
versé par d’étroites dépressions qui servent de lit aux cours
d’eau qui le sillonnent.

Il est nettement circonserit par une ligne de montagnes qui
le cernent de tous ctés, livrant seulement passage pour leur

{1) La Seine prend sa source dans I'arrondissement de Semur, mais
comme elle est en dehors des limites naturelles que nous avons indiquées
et qu'elleentre presque immédiatement dans 'arrondissement de Chétillon-
sur-Seine, nous n’avons pu la comprendre au nombre des rivicres de la
partie de 'Auxois qui fait 'objet de nos études.
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sortie, par trois gorges étroites, aux trois riviéres dont nous
avons parlé plus haut.

Gette ceinture de montagnes donne & la plaine inférieure
aspect d’'un grand cirque, excepté vers le midi ou la courbe
formée par les hauteurs se projette par un angle saillant ou
cap avancé vers le centre, séparant deux ramifications du
bassin qui se prolongent vers les sources du Serein et vers
celles de 'Armancon.

Le bassin intérieur contient trois vallées principales, dont
deux au nord, connues sous les noms de Terre-Plaine, d’A-
vallon au cours du Serein, et de Vallée d’Epoisses, du cours
du Serein & celui de 'Armancon, et une au sud-est appelée
Vallée de St-Thibault sur le cours supérieur de I'Armancon.

11 comprend aussi de petites vallées secondaires que nous
désignerons sous la dénomination de vallée de St-Euphrone
entre 'Armancon et les montagnes de l'est; vallée de Roilly,
entre les cours moyens de I'’Armangon et du Serein; vallée de
Genouilly entre le cours moyen du Serein et le Morvan,
vallée de Missery, sur le cours supérieur du Serein.

Les montagnes qui bordent le bassin central du coté du
Morvan s'élévent graduellement par une pente conlinue,
formant une suite de mamelons arrondis contournés par les
cours d’eau.

Les hauteurs calcaires qui continuent I'enceinte s'élévent
brusquement, formant de larges plateaux découpésen chai-
nons, entre lesquels régnent des vallées étroites et profondes.

Pour terminer I'orographie du pays, nous allons donner les
principales altitudes, d’aprés la carte du dépot de la guerre(1).

(1) Ces altitudes ne sont souvent qu'approximatives. Elles sont prises
sur la carte du dépdt de la guerre, le plus prés possible du lieu indiqué.
Il peut exister quelques inexactitudes, surtout pour les pays o1 le sol est
rés aceidenié, mais ces inexactitudes sont de peu d’importance, si I'on
considére les altitudes indiquées comme marquant seulement le relief
général de la partie de I'Auxois dont nous nous occupons.
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Ligne de ceinture du bassin central.

MORVAN.

Sud-ouest. Bois de Cerée........... 335 m.
LeMeix................ 390
St-Branché.............. 396
Sources de la Romanée.. ... 573
Sources du Tournesac. . ... 582

Sud. Sources de I'Argentalé.. ... 562

MONTAGNES JURASSIQUES

Sources du Serein........ 529
Sources de 'Armancon. ... 418
Sud-est. Sources de la Brenne. . ... 551
Sources de I'Ozerain. . .. .. 534
Sources de 1'0ze......... 577
Sources de Bonnevaux..... 521
Est. Sources du Rabutin....... 411
Nord-est. Fontaine de 'Orme. ... ... 261
Nord. Buffon............ .... 216
Anstrude . .......... ... 307
Télégraphe de Pisy....... 376
Sources de Monceaux.. . ... 9246
Vassy....ooovvvnnnn. 310
Ouest. Montmartre. . ........... 357

Points principaux du bassin central.

Terre-Plaine. Etaules................. 309
St-André-en-Terre-Plaine. . 317
Savigny.............o.nn 259

Vallée d’Epoisses. Epoisses................ 258
Jeux......... ...l 224
Vic-de-Chassenay . . ...... 324

Vallée de St-Euphrone. St-Euphréne............ 301

Villeneuve-sous-Charigny. . . 347
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Vallée de Roilly Roilly.................. 363 m.
Valléede St-Thibault.  Pont-Royal.............. 252
St-Thibault (canal)....... 331
Eguilly (canal)........... 352
Vallée de Genouilly.  Genouilly.. ............. 368
Beauregard .. ........... 373
Vallée de Missery. Le Brouillard............ 346

Marecilly-sous-Mont-St-Jean.. 409

Points principaux de la vallée de la Brenne,
de Vitteaux a Buffon.

Vitteaux. ..o 331 m.
Brain.. ........ ... ... 272
Mussy-la-Fosse (canal).................... 251
Buffon............. ... ool 213

Altitudes des chefs-lieux de cantons.

Avallon . ... ... .. 242 m.
Guillon.......... ... 228
Montbard.............. ... .. ...t 219
Semur. . ... 306
Flavigny........... ... ..o ol 425
Vitteaux.. . ..o 331
Précy-sous-Thil.. ....................... 323
Sauliew...........cvviiiii i 540
Pouilly (canal de Bourgogne).............. 390
Sombernon...........coiiiiiiiiiiain. 551

En comparant les altitudes des montagnes qui entourent
le bassin de 'Auxois, on voit qu'elles s’abaissent sensiblement
vers le nord-est, le nord et le nord-ouest, tandis qu'elles se
relévent dans les autres parties; mais comme le bassin s’a-
baisse également vers le nord, la ceinture semble conserver
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la méme hauteur pour I'observateur placé au centre de la
plaine.

On voit aussi que la surface du bassin n’est pas d’égale
altitude dans tous les points, et qu'elle se reléve principale-
ment en approchant des montagnes vers le cours supérieur
des riviéres (1).

(1) Pour les autres détails relatifs a la configuration du pays, voir la
quatriéme partie ayant pour titre : Constitution du sol au point de nue
agricole et industriel.

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DEUXIEME PARTIE

PETROGRAPHIE, STRATIGRAPHIE,
PALEONTOLOGIE

Les terrains de ’Auxois sont trés-variés, eu égard a la sur-
face du pays.

Ils se divisent naturellemement en deux grandes classes :
Les terrains de cristallisation et les terrains de sédiment.

PREMIERE DIVISION

TERRAINS DE CRISTALLISATION (1)

Nous commengons par les terrains de cristallisation, qui
servent de base aux terrains sédimentaires ou déposés par
couches stratifiées.

Les terrains de cristallisation forment la partie superficielle

{4) Les roches massives de la base sont appelées roches de cristallisa-
tion, parce qu'elles contiennent presque toujours des cristaux formés des
substances qui les constituent.

A Texception des terrains azoiques dont nous parlerons ei-aprés et
qui servent de transition entre les roches cristallines et les roches sédimen-
taires, participanl de la nature des premiéres par leur texture, et de la
nature des secondes par leur disposition stratifiée, les roches sédimentaires
sont amorphes; si elles conliennent des cristaux, c'est accidentellement,
el les parties cristallines qu'elles renferment doivent étre considérées
comme des exceptions purement minéralogiques.
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du noyau du globe. La masse intérieure de ce noyau est
complétement inconnue. On sait seulement, par une foule
d’observations consignées dans tous les ouvrages de géologie
élémentaire, que le centre de la terre primitivement a I'état
fluide est d'une extréme densité, qu'il est encore soumis &
une température excessivement élevée et que sa croGte externe
qui seule peut étre étudiée directement sest formée sous
Paction combinée de la chaleur et de I'eau, jointe & une énorme
pression.

Les matériaux qui constituent les roches cristallines sont
d'une origine trés-complexe. Ils proviennent des premiers
dépdts répandus & la surface solidifiée de la terre, soumis & des
actions moléculaires, & des combinaisons chimiques diverses,
remaniés et mélés aux produits d’éjection ou d’épanchement
qui se sont échappés par les fissures de la crodte primitive,
plissée et disloquée.

On avait d'abord donné aux terrains de cristallisation le
nom de Terrains primitifs; mais cette dénomination doit étre
rejetée comme manquant de justesse, car il est démontré qu'ils
se sont fait jour a la surface, & différentes époques et méme
pendant le dépdt des terrains sédimentaires, qu’ils ont soulevés
ou disjoints.

Ils apparaissent sur une partie considérable de la région
(ui nous occupe, et principalement au sud-ouest, dans la
partie morvandelle.

Ils se présentent tantot sur de grandes surfaces, tantdt sur
des points isolés, tantdt le long et au fond des dépressions
servant de lit aux cours d'eau.

Le canton de Saulieu est presque entiérement formé de
roches de cristallisation; elles occupent une grande étendue
du canton de Précy-sous-Thil; le canton de Semur et la Terre-
Plaine, dans arrondissement d’Avallon, les montrent & nu sur
les déclivités & Pouest et au sud. On les remarque ausst dans
le fond et sur les bords de la plupart des rivieves el des ruis-
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seaux du bassin principal. Dans les parties nord, nord-est,
est, et sud-est, elles disparaissent sous les dépots sédimen-
taires.

Elles se présentent avec une composition et des teintes
variées, encastrées les unes dans les autres, se recoupant dans
tous les sens, souvent ayant chacune une texture et une cou-
leur nettement tranchée, plus souvent passant de l'une &
Pautre par des dégradations insensibles.

Avant de donner la description de celles des roches cristal-
lines qui existent dans le pays, nous devons exposer briéve-
ment la disposition du Morvan, auquel elles se rattachent, et
indiquer la position relative qu’elles occupent sur les sommets,
sur les flancs et & la base de ce massif montagneux.

» »

Coup d'eil général sur le Morvan.

Le Morvan forme la partie septentrionale du plateau central.
Il s’avance comme un cap avancé de 10 a 12 myriamétres au
milieu des terrains sédimentaires.

Il occupe tout ou partie des arrondissements d’Avallon
(Yonne), au nord; de Clamecy et Chateau-Chinon (Niévre),
& Tounest et au sud-ouest; d’Autun (Sadne-et-Loire), au sud
et au sud-est; de Beaune et de Semur (Cote-d’Or), & lest.

Ses limites septentrionales, occidentales et orientales sont
assez neltement dessinées par de profondes dépressions; ot
vient finir le granite, ou par des dépots sédimentaires. Il est
plus difficile de fixer la démarcation vers le sud, ot le
Morvan se relie au grand massif du plateau central.

MM. Raulin et Leymerie, dans leur Statistique géologique
du département de I’ Yonne, confinent le Morvan par une ligne
partant d’Antun et passant par Arnay-le-Duc, Semur, Aval-
lon, Corbigny et Luzy, pour rejoindre la premiere ville.
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M. Moreau (1) assigne au Morvan, comme limite méridio-
nale, une contrée située un peu au-deld de la Roche-Millay.
Suivant ce géologue, le Morvan se terminerait & P'oceident par
une ligne presque droite, allant du nord au sud, d’Avallon
aux bords de la Loire, un peu an dessous de Digoin, en
passant par Lormes et Moulins-Engilbert, et & I'est par une
ligne brisée partant également d’Avallon et passant par Sau-
lieu, Arnay-le-Duc, Couches, Monicenis et se terminant encore
a la Loire & Digoin.

M. Manés (2) donne le nom de Morvan & tout le groupe de
montagnes qui sont situées au nord du canal du Centre et
qui s'étendent de Montcenis & Avallon; par conséquent, la
limite méridionale serait les petites vallées de Bourbince et de
la Dheune, occupées par le terrain houiller de Blanzy, qui
sépare le Morvan du Charoilais et par la vallée de la Loire,
au-dela de laquelle commence le Forez.

M. Manés rattache au Morvan le groupe porphyrique de
St-Saulge, séparé du Morvan principal par une bande de ter-
rain sédimentaire.

Les habitants du pays ne donnent pas au Morvan une limite
aussi avancée vers le sud. Ils arrétent cette limite au nord de
Luzy, ou cesse la masse porphyrique du sommet du Morvan,
sans doute par des motifs puisés dans la tradition et I'histoire
de la contrée.

Nous adopterons la limite vers le sud assignée au Morvan
par M. Mané¢s, laquelle’ différe, du reste fort peu, de celle
indiquée par M. Moreau, parce qu'elle est déterminée par un
accident de terrain parfaitement dessiné. Nous acceptons,

{4} Note sur la géographie pkysique du Morvan, (Bulletin de la
Soeiété des sciences historiques el naturelles de I'Yonne. T. xr1.) 1857.

(2) Notice sur les bassins houillers de Sadne-et-Loire. (Annales des
Mines. T. 1v ) 1843.
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pour le reste, les limites fixées par M. Morean, en ajoutant
seulement sur la ligne de I'est, ou plutét du nord-est, le petit
bourg de Rouvray, comme point intermédiaire entre Avallon
et Saulieu.

Les différences quel’on constate sur la méme ligne entre les
démarcations de MM. Raulin et Leymerie et celles de M. Mo-
rean proviennent de ce que les terrains de cristallisation
projettent des ramifications plus ou moins avancées vers le
centre du bassin de I'Auxois, par suite de I'ablation des ter-
rains sédimentaires (1).

Le Morvan peut &tre divisé en trois groupes principaux :

Premier groupe ou groupe supérieur. — PORPHYRE DES
SOMMETS ;

Deuzxiéme groupe ou groupe moyen. — GRANITE GRIS SUR
LE SeCOND PLAN;

Troisiéme groupe ou groupe inférieur. — GRANITE ROSE
DE LA BASE.

GROUPE SUPERIEUR OU PREMIER GROUPE CENTRAL
FORME PAR LE PORPHYRE (2).

Vers le milieu du Morvan, il existe un massif porphyrique
puissant,, formant, sur la carte géologique de la France, par
MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont, un triangle irrégulier
dont I'angle oriental se projette-4 Lest, au-deld de Lucenay-

{1) En effet, si I'on arrédte les limites du Morvan aux endroits ol cesse
d'apparaitre le granite, la ligne séparative fort sinueuse, pour ce qui
regarde le bassin de I'Auxois en particulier, s'avancera vers le centre de
la grande plaine en deg, ou restera au-deld du Serein, et méme pourra
étre portée en deca et au-dela de I'Armancon, suivant les lieux.

(2) Roche a base de feldspath compacte, contenant des cristaux
disseminés de feldspath et de quartz.
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I'Evéque, T'angle méridional se termine au nord-ouest de
Luzy, et l'angle occidental aboutit aux environs de Corbigny.
Le coté est de ce triangle finit & Chateau-Chinon et Moulins-
Engilbert, le coté nord vers Montsauche et le coté sud-est
aux terrains houillers d’Autun et a la contrée granitique dont
Luzy occupe la partie nord-ouest.

Les montagnes de ce groupe sont disposées sans ordre,
formant des cdnes plus ou moins abrupts, contournés par des
vallées profondes.

La roche est généralement quartzifére. La teinte en est
variable. Du c6té du nord, la couleur du porphyre est ordinai-
rement rouge brique ou rougeatre, mais vers le sud, elle passe
au violacé, au vert, an bleu et méme au noir, sur plusieurs
points.

La masse porphyrique est souvent recoupée par des filons
d’eurite (1) et plus rarement d’une roche d’un ton gris bleuétre,
connue sous le nom de trapp (2).

Elle reléve le granite gris du 2¢ groupe dont nous parlerons
ci-aprés;elle en enclave méme certaines parties sur ses bords;
et, an contact des roches porphyriques et granitiques, on ren-
contre des roches modifiées, passant & 'eurite, & la minette (3),
a la diorite (4) et des filons de barytine (5) et de fluorine (6)
avec galéne (7).

(1) Roche de feldspath compacte.

(2) Roche compacte, composée defeldspath, de pyroxéne et d’amphibole.
— Celte roche, trés-difficile a déterminer et qui contient quelquefois du
mica, n'est probablement pas un irapp. Elle se trouve en flons ou en
nappes (Aligny, Moux. — Nidvre).

(3) Porphyre micacé.

(4) Roche composée de feldspath et d’amphibole.

(5) Sulfate de baryte en roche.

(6) Roche composée de fluor et de calcium; on I'appelle aussi chaux
(luatée.

(7) Plomb sulfuré.
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Les plus grandes altitudes du groupe porphyrique existent
au sud, dans la chaine de la Gravelle (Bois-du-Roi, 900 m. —
mont Beuvray, 820 m.) Vers le nord, le groupe porphyrique
a des altitudes & peine supérieures & celles des sommets du
%e groupe A travers lesquelles il projette des filons; c'est 4 ces
ramifications qu’appartient le porphyre de Sauheu du Bras-
de-Fer et de Thoisy, et une partie de ceux du word &’ Avallon.

GROUPE MOYEN OU DEUXIEME GROUPE FORME PAR
LE GRANITE GRIS (1)

Contre la masse porphyrique centrale vient s’appuyer une
masse de granite gris, qui, vers le nord, aurait une largeur de
15 4 16 kilométres, suivant M. Manés.

Ce granite, ou domine le mica noir et le feldspath-orthose
souvent en gros cristaux, avec quartz gris amorphe, est com-
posé de grains généralement assez gros, bien que souvent
recoupé par des filons et des masses & grains fins, surtout sur
les bords extérieurs du coté du 3e groupe.

L’aspect du pays occupé par le granite gris change com-
plétement; au lieu de sommets coniques on ne rencontre plus
que des monts arrondis dont les contours se sont usés sous
l'influence des agents naturels. La roche est en effet fort
altérable et il est difficile de trouver un bloc, méme taillé de
main d’homme, qui n’ait perdu ses arrétes aprés un séjour
prolongé a lair.

Les plus grandes altitudes de groupe moyen au 2¢ groupe,
atteignent vers le nord prés de 700 métres, { Environs de
St-Brisson 682 m. — Bois de la Peirouse 609 m. — Collon-
chévres, 598 m.)

(1) Le granite est une roche formée de mica, de feldspath et do quarlz,
en grains également répartis.
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M. Manés donne pour la partie méridionale du granite gris,
qu'il nomme granite indépendant, des altitudes & peu prés
équivalentes.

Par sa décomposition, il forme une terre jaunitre qui sou-
vent a été transportée par des courants au-dela du sol ot elle
s'est formée, comme nous le verrons plus loin.

Malgré ses formes arrondies, cette masse présente d’assez
fortes dépressions dont les pentes sont fréquemment trés-
rapides.

A son contact avec le 3e groupe, on rencontre des filons et
des nappes de granite a petits grains, de leptynite et de quartz.

GROUPE INFERIEUR OU TROISIEME GROUPE FORME
PAR LE GRANITE ROSE

En contrebas de la masse granitique précédente, i laquelle
il se relie par des granites & grains fins et des leptynites (1),
s'étend un versant plus ou moins incliné, s’élargissant ordi-
nairement en pente douce et descendant vers les extrémités
opposées au centre du Morvan (2).

Il est constitué par un autre granite tantét a grains moyens
ou & gros grains, tantdt a grains fins, traversé par des filons
de pegmatite (3) et de leptynite ou de granite passant & ces
roches.

(1) Roche composée de feldspath grenn a éléments trés-fins, avec quartz
et autres minéraux disséminés.

(2) Dans certaines parties, aux environs de St-Honoré-les-Bains, par
exemple, au sud-ouest du Morvan, le porphyre s'étend jusqu’aux terrains
sédimentaires et les granites du 2¢ et du 3¢ groupe ne sont pas apparents.

(3) Roche granitoide composée de feldspath et quartz. On y trouve aussi
du mica et de la tourmaline; mais souvent les éléments composant ne sont
pas mélangés mais séparés en pelits amas.
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La couleur générale de ce granite, qui est fréquemment
porphyroide (1), est le rose; et le feldspath orthose (2) est
souvent accompagné de I'oligoclase (3) dans la méme roche.

Le versant sur lequel s'étend le 3¢ groupe dont laltitude
la plus grande ne dépasse pas 470 métres et qui, du c6té de
la Loire, descend brusquement & 240 métres, s’'enfonce vers
ses extrémités inférieures sous les terrains sédimentaires.

Le groupe de granite rose est généralement plus fissuré
que celui du granite gris et semble plus recoupé d’autres
roches d’origine cristalline. Il est plus résistant que le granite
gris aux influences atmosphériques.

Il se relie, comme nous I'avons déja dit, vers sa partie su-
périeure au granite du 2e groupe par des leptynites ou des
granites & grains fins. Vers la base et en certains endroits
(bords du Serein, de Montigny-St-Barthélemy a Vieux-Chateau,
bords du Cousin, prés d’Avallon, bords de la Cure, Pierre
Pertuis), il a modifié¢ la nature des terrains de sédiment en
silicifiant et en imprégnant de galéne, de barytine, de fluorine
et de fer oligiste, les strates qui lui sont superposés par des
éjections et des émissions sorties de ses fractures.

Il est aussi vers sa base traversé par des porphyres phas
anciens que ceux du premier groupe et par des masses de
gneiss dont nous parlerons plus loin. Ces gneiss, qu'il a pressés
et contournés dans ses replis, sont modifiés dans les environs
d’Avallon, au point d’étre devenus de véritables granites noirs,
parmi lesquels on peut reconnaitre I'alignement primitif et
une sorte de disposition en assises.

{1} On donne le nom de granite porphyroide & celui qui contient dans sa
masse de larges cristaux de feldspath.

(2) Feldspath a base de potasse cristallisant en prismes rhomboidanx
obliques. Silicate d’alumine et de potasse

(3) Feldspath & base de soude et de chaux cristallisant en prismes obli-
ques non symétriques. Sa couleur dans 1'Auxois est rouge
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La ligne séparative entre les trois groupes est variable en
raison des mouvements divers que le sol a subis. Elle est plus
basse du c6té du nord, au dessus du Cousin, plus élevée vers
le nord-est, du c6té de Saulieu.

Les roches cristallines du Morvan sont recouvertes en
différents points de lambeaux de terrains de sédiment qui
ont été relevés et souvent modifiés par les mouvements
d'exhaussement et daffaissement du massif. Nous en repar-
lerons plus loin en méme temps que nous exposerons la
nature des terrains sédimentaires et leur ordre de dépit.

Orientation du Morvan.

D’aprés M. Elie de Beaumont (systéme de montagnes),
Porientation générale du Morvan est voisine de I'0. 400 N,
yui est celle du Tiiringerwald.

La ligne anticlinale du Morvan suit en effet cette direction,
de Montreuillon (Ni¢vre) au Mont-Beuvray (Sadne-et-Loire),
et cette ligne est le point principal de partage des eaux qui
descendent & la Loire ou qui vont 4 la Seine.

Du coté du sud, les versants les plus élevés du massif por-
phyrique donnent naissance aux riviéres de la Selle, de la
Drague et de 1a Roche; du c6té du nord, a 1'Yonne, au Chal-
laux et & la Cure. Cependant la ligne de partage remeonte
vers le nord-est jusquaux hauteurs granitiques de Mont-
broin, car entre les sources de la Gure et la lisiére orientale
du Morvan, on trouve une dépression d’oli descend encore
vers le sud le Tarnin, affluent de I’Arroux, dont le cours com-
mence au-dessous du village de Montbroin, prés Saulieu, en
méme temps que le Cousin et I'Argentalé, partant du versant
opposé des mémes hauteurs, vont au bassin de la Seine.

Entre le Tarnin et la lisiére orientale existe une ligne de

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



— 3 —
montagnes (plateau dePierre-Ecrite)ayant, d’aprés M. Elie de
Beaumont, la direction du systéme du Forez (N. 15¢ 0.).

Suivant le méme géologue, on trouve & l'ouest de Chateau-
Chinon une rangée de cimes dirigées N. S., suivant le sys-
téme de I'Angleterre,sans compter d’autres rangées qui, dans
dans le Morvan, auraient la direction du systtme du Rhin
(N. 210 E) et peut-étre d’autres systémes plus modernes.

Par suite de la direction générale de la principale ligne de
faite du Morvan (0. 40¢ N.), il s'incline dans les deux sens
opposés. Du c6té de I'Auxois, il s’enfonce sous les terrains
stratifiés de la plaine dans la direction 0. 350 N.

Nous verrons plus loin, quand nous traiterons de la géogé-
nie, quelles sont les failles (1) qui coupent les bords du
Morvan. D’aprés la direction de ces failles et la nature des
terrains sédimentaires qui couvrent les sommets du massif
ou qui viennent buter contre lui, nous aurons & déterminer
I'époque du dernier relief du Morvan.

Les détails qui précédent nous permettront maintenant
d’aborder la description des roches de cristallisation com-
prises dans les limites orographiques que nous avons assi-
gnées & nos études géologiques.

La contrée porphyrique, ou groupe culminant, est en
dehors de ces limites, ou ne s’y trouve représentée que par
des ramifications de peu d’'importance.

Le groupe moyen, ou de granite gris du nord et du nord-
est du Morvan, s’y trouve englobé dans une assez grande
proportion.

Le groupe inférieur, ou de granite rose, y est tout entier,
séparant le Morvan des terrains sédimentaires.

Nous commencerons par les granites qui forment la masse

(1) On donne le nom de faille 4 une rupture dans les terrains, accom=
pagée d'un changement de niveau dans les bords ou levres de la fente. Ces
bords affaissés d'un c4té ou relevé de I'autre cessent de se correspondre.
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la plus importante des roches cristallines de notre pays et
nous suivrons un ordre inverse & celui que nous avons établi
précédemment, ¢’est-a-dire que nous partirons de la base
pour remonter ensuite vers les points les plus élevés.

GRANITE
GROUPE INFERIEUR. — GRANITE ROSE

Les principales variétés sont :

A. — Feldspath orthose lamellaire de couleur rosée. —
Quartz gris vitreux en grains amorphes, mica 2 éclat argenté.
(Bords du Serein, Terre-Plaine, bords de I'Armangon) (1).

B. — Le méme & Pétat porphyroide, c’est-a-dire con-
tenant de grands cristaux de feldspath orthose. Ces cristaux
sont de couleur blanche sur un fond rose coloré par le felds-
path lamellaire (Boucbilly, Vieux-Ghatean, Lamotte-Ternant).

C. — Granite a2 deux feldspath, I'un & petits grains
d’un rouge vif de la variété oligoclase (silicate d’alumine et
de soude calcique); l'autre A I'état lamellaire rose de la variété
orthose (silicate d’alumine et de potasse) souvent parsemé
de grands cristaux d’orthose de couleur blanchatre; mica
noiratre sur les lames, argenté sur la tranche, quartz gris.
(Trés-abondant sur les bords du Serein et de I'’Armancon,
Semur, Précy-sous-Thil, Thoisy-la-Berchére, etc.)

D. — Granite & grains fins et serrés avec feldspath rose
vif (oligoclase) et feldspath orthose lamellaire, mica noir,
quartz gris. Il contient des taches et des veines d’un noir
foncé. 1l parait contenir aussi de I'amphibole (2). (Pont de
Chevigny, Genay) la roche est trés-dure et trés-fissurée.

(1) On y trouve quelquefois deux micas, I'un blanc argenté, autre noir
ou vert foneé.

{2) Minéral ordinairement vert ou noir. (Silice, alumine, fer, chaux,
magnésie, elc.] Quand l'amphibole remplace complétement le mica, la
roche prend le nom de Syénite.
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E. — Granite rose 4 grains fins, voisin de la Leptynite,
mais moins grenu (Normiers, Marcigny, Montigny-St-Bar-
thélemy, moulin de Ruffey, Courcelles-Frémoy, environs
d’Avallon, etc.). Il est souvent associé aux gneiss dont nous
parlerons plus loin.

F. — Granite rose & grains fins, passant a la leptynite
ou méme au pétrosilex grossier, avec mica noir, feldspath
orthose de couleur rosée (environs d’Avallon, Ste-Magnance,
Gussy-les-Forges. Ce granite montre souvent une tendance
a l'alignement, soit par la disposition des lamelles de mica,
soit par la direction des cristaux de feldspath orthose qu'il
contient quelquefois. Il se casse plutét dans un sens que
dans l'autre et tend A passer au gneiss. Il semble n’étre
quun gneiss modifié.

GROUPE MOYEN. — GRANITE GRIS

G. — Granite brun violacé ou noiratre, coloré sur fond
blanc par un mica noir. Quartz gris amorphe, feldspath
orthose blanc lamellaire cristallisé et passant alors souvent &
Pétat porphyroide (Saulieu, Villargoix, etc.).

Quand le mica est peu abondant, le granite devient presque
blanc, et dans cet état il est presque toujours a gros élé-
ments d’une faible cohésion (Rouvray, Laroche-en-Brenil,
Précy).

H. — Granite gris & grains moyens avec mica neir,
feldspath-orthose, blanc ou trés-faiblement rosé, quartz gris
(environs de Saulieu, entre la Cure et le Cousin, Laroche-
en-Brenil).

I. — Le méme & grains fins (environs de Saulieu).

Nous avons seulement indiqué les principales variétés du

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



— 34 —
granite; il serait impossible de les donner toutes, car elles
sont innombrables (1).

La grosseur des grains change a4 des’ distances souvent
trés-rapprochées; il en est de méme de la consistance.

Le granite se montre aussi fréquemment altéré qu'en
roches vives; quand il est & I'état arénacé, il laisse toujours
apparaitre dans les exploitations les surfaces lisses des fissures
en sens divers qui caractérisent lesroches cristallines massives,
et I'aréne est presque toujours grasse par I'effet de la décom-
position du feldspath.

Dans les contrées ol domine le groupe moyen, les gra-
nites des variétés G, H et I forment, par leur décomposition,
une terre végétale jaunatre et qui entre pour une grande
proportion dans les terrains d’alluvion ol elle a été tran-
portde par les courants, comme nous le verrons plus
tard.

On rencontre & St-Léger-de-Fourcheret une terre argileuse
produite par la décomposition du granite a4 grains fins et
trés-micacée qui, lavée, donne comme résidu une poussiére
Jaune que les habitants vendaient autrefois comme poudre
d’or, pour sécher I'écriture (mica jaune pulvérulent).

C’est ordinairement sur les -pentes rapides et dans les
grandes brisures du sol que le granite semble le moins altéré,
ce qui porterait & croire qu’il est plutdt décomposé lorsqu’il
est enfoui et pénétré par les eaux d'infiltration que lorsqu’il
est exposé & lair; mais comme on rencontre sur les mémes
pentes des parties complétement arénacées, il faut plutot
conclure que la résistance originelle du granite est trés-va-
riable et que si I'on trouve des roches dures en plus grande
abondance sur les déclivités, c’est que les brisures du sol et

(1) Le granite passe quelquefois & la syénite, comme on peut le remar-
quer aux environs de Thostes et de Chamont. (Notice géologique sur le
plateau de Thostes, ete., par M. Evrard, p. 13.)
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ses dégradations par les eaux mettent plus le granite & décou-
vert que les surfaces planes cachées sous les terres arables
et dénaturées par la culture.

Il n’est pas rare de rencontrer, au milieu du groupe moyen,
le granite a I'état vif au milieu des masses décomposées.
(C’est surtout au sein des arénes formées aux dépens du gra-
nite brun G (environs de Saulieu, route de Liernais, etc.),
qu'on peut remarquer des blocs de granite vif. La gangue
altérée est de couleur jaunatre; chaque bloc est enveloppé en
outre, surtout aux angles, d’une couche grisitre moins dé-
composée. Quand les blocs sont exposés  V'air, cette seconde
crolte se détache et ils prennent alors une forme arrondie.
Le terrain jaundtre sur lequel ils reposent, produit de la
désagrégation du méme granite, semble étre d'une nature
différente, et on pourrait les prendre, au premier examen, pour
des blocs erratiques, surtout quand on les trouve au bas des
pentes, le long des ruisseaux, soit qu’ils aient glissé jusque-
13, soit plutdt qu’ils aient été mis & nu sur place par les cours
@’eaun. Il faut, pour reconnaitre leur véritable origine, les avoir
vus dans les carriéres, les uns encore en place ou ils font
partie intégrante de la masse arénacée, les autres déja déta-
chés, se dépouillant ou crmplétement dépouillés de leur
crotite grisatre (1).

On remarque souvent au sein des roches granitiques
dures ou altérées, surtout dans le groupe moyen, des ro-
gnons d’un granite noir ordinairement a grains plus fins o
domine le mica (2).

Il semblerait que ces nodules sont les débris roulés d’un

(1) Voir la figure de ces blocs & la planche vi du Mémoire géologique
de M. Rozet, sur les masses de montagnes qui séparent le cours de la
Loire de ceux du Rhone et de la Sadne.

{2) M. Rozet, dans le méme Mémoire, a constaté la présence de ces
nodules dans le granite du Morvan.
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granite plus ancien, englobé plus tard dans la masse (1);
cependant il n’est pas rare de voir dans cette méme masse
des parties assez considérables de granite noir, en taches ou
en nappes qui paraissent extravasées au sein des roches. Dans
ce dernier cas, la roche encaissante est ordinairement assez
dure.

Le granite 4 grains moyens ou 4 gros grains passe souvent
a la pegmatite, et le granite & grains fing passe aussi & la lep-
tynite.

PEGMATITE

Si le granite du groupe inférieur ou du groupe moyen se
rapproche souvent de la pegmatite (2) & laquelle il passe, la
pegmatite bien caractérisée n’est pas commune; on la trouve
en amas et en filons.

Groupe inférieur. Sur les bords de ’Armangon, elle existe
avec un caractére particulier. C’est une roche o le quartz et
le feldspath-orthose lamellaire de couleur rosée se montrent
en éléments nettement séparés, ordinairement d'une dimen-
sion relative assez grande. Il est fort rare qu’on n’y rencontre
pas le mica, en grandes plaques et a reflet argenté; mais le
quariz n'a pas dans cette roche Yaspect vitreux ordinaire, il
est d'un blanc laiteux et se montre quelquefois cristallisé (3).

{1) M. de Bonnard (Notice géognostique sur quelques parties de la
Bourgogne) pense que ces rognons sont contemporains de la roche en-
caissante. On pourrait admettre, en effet, qu’il se sont rangés & part sous
'action d’une certaine affinité, sileur forme arrondie n'était de nature &
faire plutdt conjecturer une origine adventice.

(2) Roche granitoide formée de feldspath el de quartz.

(3} En creusant des fondements a l'institution des Seeurs, faubourg des
Bordes, 4 Semur, on a découvert, au milieu d'un granite arenacé &4 gros
grains, un énorme filon de pegmatile & trés gros éléments ot dominait le
le quartz laiteux, traversé par de heaux cristaux de tourmaline, Le mica est
fort rare dans ce filon et le feldspath y est pen abondant.
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La tourmaline (1), moins abondante gue le mica, est aussi
souvent associée & cette roche et a I'éiat cristallin en prismes
a six pans cannelés de couleur noire (faubourg des Bordes, &
Semur). On trouve encore, mais trés-rarement dans les amas
de pegmatite & gros éléments avec quartz cristallisé, une subs-
tance d’'un vert pale qui se laisse facilement rayer par une
pointe d’acier et qui pourrait 8tre la villarsite ou un hydrosi-
licate de magnésie et de fer (moulin Beauby, prés Cary).

En résumé, la pegmatite dont nous parlons pourrait n’étre
qu'un granite dont la sclidification s’est opérée dans des con-
ditions telles que les différents éléments qui le constituent
habituellement et méme accidentellement, au lieu d’étre dis-
posés d’'une maniére confuse, sont arrangés & part avec une
texture amorphe ou cristallisée. Dans cet état, on a appelé
cette rochesarmophanite; mais comme elle passe & la pegma-
tite véritable, nous croyons ne pas devoir I'en séparer.

Sur les bords du Serein, au contact du gneiss et dans
Parrondissement d’Avallon, la pegmatite forme des filons assez
développés dans le granite (au-dessus du moulin de Ruffey,
rive droite du Serein, Villiers-les-Poteaux, au-dessus du
Cousin).

Groupe moyen. — Au milieu des granites gris,on rencontre
également des filons de pegmatite. M. Raulin cite un gise-
ment de pegmatite blanche prés de St-Léger-de-Fourcheret,
au Moulin-Colas. Nous signalerons aussi la pegmatite des Teu-
reaux-Blancs, prés Montbroin, ou elle passe & 'armophanite
dont nous venons de parler. Dans cette roche, le quartz est
laiteux comme aux environs de Semur, et prend ¢a et 14, la
forme cristalline en gros prismes.

LEPTYNITE

Aprés le granite, la roche cristalline la plus abondante est

(1) Boro-silicate de magnésie, d'alumine, de potasse et de soude.
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la leptynite ou le leptynite. On ne la rencontre que dans le
groupe inférieur. Elle est surtout développée vers la partie
supérieure de ce groupe, servant dans ce cas de transition
aux granites gris du deuxiéme groupe.

On en remarque des amas ou des filons aux environs de
Semur; cependant elle n’a pas dans les environs de cette ville
la texture typique qui la distingue. C'est plutét un granite &
grains fins passant & la leptynite. Pour la trouver avec son
caractére de feldspath et de quartz grenus, il faut la chercher
sur la route d’Epoisses, entre Ménetreux et Pouligny, prés du
parc de Bierre et aux environs de Normiers; mais c’est sur-
tout entre Rouvray, Laroche-en-Brenil, Saulieu, Montlay et
Arcenay qu’elle abonde.

Elle contient toujours de petites parcelles de mica, tantdt
a reflet argenté, tantot noiratres.

Aux environs de Rouvray, elle renferme des mouches ou
de petites taches noires de mica, peut-&tre de manganése.

La leptynite est toujours de couleur rose péile; trés-fissu-
rée. Il n’est pas rare de rencontrer dans les fissures des arbo-
risations produites par 'oxide de manganése et appliquées sur
les surfaces des joints. Elle est beaucoup moins altérable
que le granite et ne varie guére dans la grosseur de ses grains,
qui sont toujours trés-atténués. Jamais on n’y rencontre des
cristaux de feldspath-orthose.

PORPHYRE, EURITE

Groupe inférieur. — 11 existe au toit et au mur du terrain
houiller de Sincey et enveloppés par des bancs de gneiss, au
milieu des granites et des pegmalites du groupe inférieur, des,
filons de porphyre de couleur rougeétre.

Sous le bois situé en contrebas de Beauregard, prés du
pont de Beau-Serein, le porphyre compris entre les gneiss et
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le terrain houiller dont nous parlerons plus loin a un aspect
grossier et contient des cristaux de feldspath-orthose et des
veines de quartz. Sa pate est remplie de noyaux calcédo-
nieux.

A Sincey-lés-Rouvray, il se montre avec des éléments plus
fins enveloppant les tranches redressées du terrain houiller
qui renferme, enveloppés dans ses grés, des galets du méme
porphyre. On le retrouve encore dans les mémes conditions
& Villers-lés-Nonains.

Indépendamment des porphyres au contact du terrain
houiller, on en trouve encore en amas ou en filons dans les
environs.

Ainsi, on peut remarquer le porphyre & Bierre, dans la
carriére du Grapon, ou il est exploité pour Yempierrement des
routes, et A Précy-sous-Thil,aux environs de la Maison-Neuve,
ou il passe & l'eurite.

Il forme encore des filons au milieu des granites de Var-
rondissement d’Avallon, dans trois -directions rectilignes et
paralléles, courant, suivant M. Moreau (1) du N. 33¢ E, au sud
330 O (lignes de Magny, Presle et Ste-Magnance). Ces por-
phyres de I'Yonne contiennent des cristaux de pinite (2). Ils
sont surtout développés & Marrault.

Comme les porphyres traversent les gneiss dont nous allons
nous occuper; comme is existent 4 'état de galets dans les
grés houillers et qu’ils ont redressé et pressé dans leurs plis
le terrain houiller Ini-méme, ils sont postérieurs aux gneiss ;

(1) Statistique géologique du département de I Yonne, par MM. Rau-
lin et Leymerie, page 220.

(2) Substance opaque en petits cristaux d'un vert tendre, assez souvent
décolorés, en prismes octogones ou & base carrée, émarginés sur les arré-

tes latérales. La pinite est composée de silice, alumine, oxide de fer, ma-
gnésie el potasse.
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ils se sont produits avant et aprés le dépot houiller de
I'Auxois; mais ils sont évidemment antérieurs aux grés du
trias (Beauregard) qui recouvrent ce dépdt en stratification
horizontale, et dont nous parlerons ci-aprés.

Nous considérons les porphyres de Bierre et de Précy
comme contemporains des mémes éjections porphyriques.
Nous croyons aussi que les porphyres des environs d’Avallon
sont de la méme époque.

Groupe moyen. — Le groupe moyen contient également
des porphyres et quelques eurites qui forment des filons &
travers le gramite gris. Ils paraissent, comme les porphyres
de I'Auxois qui traversent le granite rose et les gneiss, éire
le prolongement du groupe supérieur ou central.

Nous avons remarqué un de ces filons & Saulieu, au sud-
ouest de la ville, un autre au Bras-de-Fer, sur la route d’Ar-
nay-le-Duc; on en retrouve encore un prés de Thoisy-la-
Berchére, au-dessus du chateau.

Le porphyre en filons, dans le granite gris (1), ne contient
point de cristaux de pinitég; il est généralement d’un rouge
foncé, formé d’une pate fine de feldspath, renfermant des la-
melles d’orthose rougeatre et de petits grains anguleux de
quartz amorphes ou bipyramidés.

Accidents minéralogiques dans les roches de cristallisation.

Les terrains de cristallisation sont traversés en différents
sens par des filons de quartz, surtout au contact des gneiss et

{1) Voiei 'analyse que M. Delesse a faile de porphyres des environs de
Sauliev. (Bulletin de la Société géologique de France, 2¢ série. T. i,
1849, page 638.)

Silice.............. . il 77 5
Alumine............ ... ...l 12 9
Oxidedefer........................ 2 5
Chaux................... ...l 0 4
Potasse, soude et magnésie. ........... 5 9
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au voisinage des terrains du lias, c’est-i-dire vers la partie
la plus inférieure du groupe inférieur (bords du Serein, de
Ruffey & Vieux-Chateau, bords du Cousin, prés d’Avallon,
bords de I'’Armancon, surtout aux environs de Semur, roches
de Saumaise, etc.).

Ce quartz est ordinairement blanc laiteux; souvent coloré
par le fer, il prend une teinte rougeatre ou violacée. Sur les
bords du Cousin, les filons quartzeux passent quelquefois au
jaspe et au silex et contiennent de la barytine, de la fluorine,
de la galéne et du fer oligiste.

Dans le groupe moyen, les filons de quartz hyalin sont
moins fréquents. (Teureau-Blanc, prés Montbroin.)

Le groupe inférieur contient quelquefois de 'amphibole,
mais lasyénite en roche yest fort rare. On rencontre pourtant,
d’aprés M. Raulin, la syénite & Lautreville, prés Saint-Ger-
main-des-Champs.

Les groupes inférieur et moyen renferment des filons ou
des mouches de tourmaline, ordinairement cristallisée, c’est
ordinairement dans la pegmatite qu’on rencontre ce minéral,
cependant il n’est pas rare dans le granite lui-méme aux en-
virons de Semur.

On trouve aussi dans les mémes groupes des filons ou des
amas de feldspath orthose décomposé et passant au kaolin.
Le gisement le plus important du groupe inférieur est &
Champ-Morlin (Yonne), au Champ de la Tuilerie; il existe
aussi quelques filons de kaolin prés du bois de Censey, envi-
rons de Courcelles-lés-Semur, sur le ruisseau; mais le kao-
lin de la contrée que nous décrivons est généralement peu
abondant. Le plus souvent il est coloré par le fer mélangé
de grains de quartz. Il n'est guére susceptible d’emploi
que pour la fabrication des briques réfractaires et de la
poteric.
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TERRAIN AZOIQUE

Comme transition entre les terrains de cristallisation en
roches massives et les terrains sédimentaires dont nous allons
parler ci-aprés, se place le terrain azoique, représenté par les
gneiss et les micaschistes. ‘

En effet, par leur texture granifoide, ces roches participent
de la nature des terrains de cristallisation; mais par leur
structure schisteuse, c’est-a-dire en feuillets, dans lesquels les
minéraux qui les constitnent (mica, quartz, feldspath) sont
alignés dans le sens des feuillets (1), elles sont généralement
considérées comme formées primitivement dans les mémes
conditions que les terrains sédimentaires.

Nous avons dit qu’elles ne contiennent pas de corps orga-
nisés; mais rien ne prouve qu'elles n’en ont pas renfermé et
que ces corps n'ont pas été détruits par les changements que
les roches azoiques ont subies en passant a J'état granitoide;
au contraire, on peut considérer, comme un indice de produc-
tions végétales modifiées, la présence du graphite (2) dans le
gneiss, constatée & Villarnoux par M. Moreau, d’Avallon (3).

Les terrains de cristallisation, par suite des mouvements
répétés de I'écorce du globe, ont souvent changé I'horizonta-
lité des depdts stratifiés. Il est arrivé aussi que la sructure pri-
mitive de certaines roches a été altérée ; dans d’autres cas, la
composition chimique de ces roches a été dénaturée elle-
méme par déplacement moléculaire, par imbibition, par com-
binaison et par la pénétration de nouvelles substances épan-
chées ou injectées, phénoméne désigné en géologie par le
nom de métamorphisme.

(1) Quand le mica domine et que le feldspath et le quartz s'alténuent,
Ta roche prend le nom de micaschiste.

(2) Carbone presque pur, avec traces de fer et de silice.
"3} Bulletin de la Société &’ Etudes. &’ Avallon, 1861.
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Le métamorphisme s’est produit quelquefois lentement par
voie humide, au contact des roches voisines, sous I'action de
la chaleur et de la pression, ainsi quil résulte des recherches
de MM. Delesse et Daubrée. Les émanations gazeuses ont
méme suffi pour amener des changements notables dans la
composition des roches.

Aussi les terrains azoiques peuvent w'étre que le résultat du
métamorphisme 4 son maximum d’intensité. Ces terrains sont
redressés, plissés et brisés, et ne contiennent plus que les
minéraux du granite A I'état granulaire, feuilleté ou cristal-
lisé. Ils n’auraient conservé de leur disposition primitive que
Parrangement stratiforme.

Nous verrons plus loin, quand nous parlerons des ter-
rains paléozoiques (formation primaire), combien P'horizonta-
lité des dépots est souvent dérangée et combien les débris
organiques peuvent facilement disparaitre dans les roches de
sédiment les plus inférieures. L'intensité et la fréquence des
commotions dont elles ont souffert ont eu pour conséquence
des modifications d’autant plus profondes qu’elles sont situées
plus prés du centre et qu’elles n’ont échappé & aucune des
actions qui ont affecté plus tard les dépots sédimentaires pla-
cés au-dessus.

Si I'on considére les gneiss et les micaschistes comme des
terrains sédimentaires, on peut encore aller plus loin et com-
prendre, dans la méme catégorie de roches métamorphiques,
certains granites des environs d’Avallon, que nous avons vus
conserver sur les bords du Cousin une tendance a Paligne-
ment, une disposition en assises et une cassure plus facile
dans un sens déterminé.

Les gneiss se montrent 4 la base du nord et du nord-est
du Morvan, & travers les granites du groupe inférieur el se
prolongent sous les lias et les terrains oolithiques, pour repa-
raitre & V'est dans un ilot granitique situé aux environs de
Malain, canton de Sombernon, tandis que, vers I'ouest, on les
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rencontre jusqu’aux environs de Chastellux, au sud d’Avallon.
Cette roche existe encore, suivant M. Manés, au contact des
granites du groupe moyen, prés de St-Léger-de-Fourcheret.

La direction du gneiss dans I'Auxois est O.-E environ. Il
forme plusieurs bandes paralléles; mais si, sans tenir compte
de I'ensemble, on examine les différentes parties d’'une bande,
on les voit relevées et plissées dans différents sens par le
granite, la leptynite, la pegmatite et les porphyres inférieurs,
par suite de mouvements locaux.

Dans I'Auxois, les gneiss se montrent & Montigny-sur-Ar-
mancon, prés du village, en aval du pont, sur 'Armancon,
ainsi que sur le ruisseau de I'Etang; 2 Flée, ils forment une
bande paralléle & celle de Montigny. On les rencontre encore
au pont de Beau-Serein, au-dessous de Beauregard ; & Vil-
lars-Frémoy; au nord-est de Bussiéres, prés Villarnoux; a Vil-
lers-les-Nonains, Marrault, etc.

Le mica du gneiss est ordinairement noir ou jaundtre;
quand le mica domine, la roche prend le nom de micaschiste.
Le gneiss se présente tantot a 'état feuilleté, facile & diviser
dans le sens des feuillets; quelquefois, comme dans les envi-
rons de Chastellux, il est d’une consistance trés-dure, comme
si les feuillets avaient été soudés par une pression et une cha-
leur plus intenses et il prend une teinte noiritre qu’on
observe méme dans les granites environnants.

A Villers-lés-Nonains, un puits creusé dans le but de
chercher de la houille a traversé, d'aprés M. Raulin, sur une
longueur d'environ soixante métres, un systéme de roches tal-
queuses stratifies, gris verdatre, composé de protogynes a
grains fins, de talschiste et de diorite talcifére(1). Ainsy, le tale,
dans certains cas, vient remplacer le mica.

(1) Le talc est une substance voisine du mica, également disposée par
feuiliots, mais plus douce au toucher et comme savonneuse Il doit cette
propriété i lagrande proportion de magnésie qui entre dans sa composition.

La protogyne differe seulement du granite en ce quele mica est remplacé
dans cette roche par le tale.

La diorite est composée de feldspath et d'amphibole.
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Le terrain azoique accompagne ordinairement dans I'Auxois
les granites & grains fins, les leptynites, les pegmatites et
méme le porphyre du groupe inférieur. Il se trouve souvent
au voisinage du terrain houiller.

Accidents minéralogiques.

Les bandes gneissiques sont souvent coupées de filons, de
quartz laiteux. La roche passe quelquefois a la pegmatite, et
dans les environs de Thostes et de Beauregard elle est forte-
ment imprégnée de fer oligiste. Nous avons déjd vu qu'a
Villarnoux elle contient du graphite.

Relation du gneiss de I'Auxois avec le méme terrain
des autres parties du Morvan.

On trouve les gneiss et les micaschistes, dans le groupe
inférieur, & St-Martin-du-Puits, prés Lormes, & 'ouest; prés
de St-Honoré-les-Bains et de Bourbon-Lancy, au sud-ouest;
aux environs du terrain houiller, dans I'Autunois et en se
rapprochant de Nolay, au sud-est.

DEUXIEME DIVISION

TERRAINS DE SEDIMENT

Nous allons maintenant nous occuper des terrains sédi-
mentaires ou stratifiés, proprement dits, c’est-a-dire déposés
successivement 4 la surface des roches de cristallisation.

Nous avons vu que le terrain azoique encore cristallisé
pourrait, A la rigueur, étre placé en téte de celte série, puis-
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quil est généralement considéré comme stratifié; mais en
Pabsence de preuves certaines, nous l'avons laissé dans les
terrains de cristallisation de la premiére division, comme
formant nun groupe a part, et établissant un passage entre
ces derniers et les terrains sédimentaires bien constatés.

Nous indiquerons la nature et la position relative des ter-
rains de sédiment, en commencant par la base. Nous ne
parlerons que d’une maniére sommaire de ceux qui n’existent
pas dans la contrée comprise dans la circonscription spéciale
dont nous avons entrepris I'étude; nous insisterons davan-
tage sur la description des dépdts stratifiés qui, manquant
dans I'Auxois, se trouvent néanmoins représentés sur le
Morvan ; et nous n’entrerons dans des développements un
peu étendus que lorsqu’il s’agira des terrains placés dans les
limites que nous avons déterminées dans la premiére
partie (1).

FORMATION PRIMAIRE

Nous donnons le nom de formation primaire aux terrains
sédimentaires, au sein desquels les é&tres vivants ont com-
mencé 4 paraitre, ce qui est démontré par la présence de
restes organiques.

Cette désignation de terrains primaires (2), attribuée aux
premiers dépots stratifiés, a I'avantage de n’apporter aucun
changement & la classification des autres terrains placés plus
haut, telle qu’elle avait été établie par les géologues du

(1) Voir 'échelle générale et comparative des terrains, 4 la fin de la
quairiéme parlie.

(2) Et non terrains primitifs, dénominalion improprement appliguée,
cuinme nous I'avons vu plushaut, aux roches de cristallisation.
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xvire siécle; de sorte que les terrains primaires seront nalu-
rellement suivis des terrains secondaires, tertiaires et qua-
ternaires.

Les terrains primaires contiennent, en méme temps que
des assises régulierement stratifiées, un grand nombre de
roches cristallines, produites par voie d’épanchement, d’'injec-
tion, etc. Les dislocations et les remaniements qu'ils ont
subis ont souvent détruit leur horizontalité primitive et fait
disparaitre dans certaines parties les restes organiques. Aussi
ont-ils été d’abord considérés comme tenant une position
intermédiaire entre les terrains de cristallisation et les ter-
rains placés plus haut, qui ont été moins affectés par les
mouvements intérieurs du globe et par le métamorphisme,
et, pour cette raison, on leur avait donné le nom de terrain
de transition parlequel on les désigne encore souvent; mais
cette dénomination, qui pouvait paraitre rationnelle alors
qu'on tenait plutét compte des caractéres minéralogiques
que des caractéres paléontologiques, doit étre rejetée aujour-
d’hui, qu’il est reconnu que les. terrains dont nous parlons
ont été déposés dans les mémes conditions que ceux qui les
surmontent.

Les mémes terrains sont encore connus sous le nom de
terrains paléozoiques, parce qu’ils contiennent la faune la plus
ancienne du monde; mais comme ils renferment aussi la
premiére flore, ceite qualification est incompléte.

Nous comprendrons dans la formation primaire, en lui
donnant la premiére place, un terrain nouvellement connu
qui avait é1é jusqu'ici confondu avec les roches azoiques,
mais qui, par suite de la découverte récente d’'un corps fos-
sile dans ses strates, doit figurer dans la série paléozoirue.

TERRAIN LAURENTIEN ET HURONIEN

Les géologues américains ont découvert duns les mon-
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tagues Laurentides du Canada, non loin du cours du fleuve
Saint-Laurent, deux séries distinctes de roches gneissiques et
calcaires superposées en stratifications discordantes, qu'ils
ont distinguées en Laurentien inférieur et Laurentien su-
périeur.

Le Laurentien inférieur n’a pas moins de quarante mille
pieds anglais et le Laurentien supérieur aurait une puis-
sance d’au moins dix mille pieds.

Au-dessus du systéme Laurentien, on trouve une autre
masse de roches altérées, en discordance de stratification
avec les précédentes, composées de schistes et de calcaires,
d’une épaisseur d’environ dix-huit mille pieds, qu'on a dési-
gnées sous le nom de Terrain huronien.

Jusqu’ici on n’a découvert dans ces puissants groupes, et
dans le Laurentien inférieur seulement, que de raves débris
organiques, parmi lesquels on a reconnu des spicules
d’Eponges et un Rhyzopode ou Foraminifére de grandes
dimensions, décrit par le docteur Dawson de Montréal, sous
le nom d’Eozoon canadense.

Ce fossile doit sa conservation i la serpentine qui a pénétré
la roche dolomitique ot I'Eozoon semble avoir formé des
récifs d’environ deux cents pieds. La serpentine polie laisse
voir la sructure du foraminifére.

Dans le calcaire du méme systéme Laurentien, M. Giimbel
a constaté en Europe, sur le territoire de la Baviére, la pré-
sence de I'Kozoon dans les mémes conditions, ¢’est-a-dire
injecté de serpentine et d’amphibole et associé 4 d’autres
resles organiques encore indélerminés. Le Laurentien infé-
rieur de la Baviére serait encore plus puissant que celui du
Canada et n’aurait pas moins de 90,000 pieds anglais (1).

(1) Esquisse géologique du Canada, par la commission géologique de
ce pays, a I'Exposition universelle de 1867. Paris, G. Bossange, 1867.
On n'a pu déterminer 1'épaisseur considérable de ces terrains qu'au
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Si ces découvertes sont confirmées, on y trouvera une
nouvelle présomption, en faveur de P'origine sédimentaire du
terrain azoique. On reconnaitra méme la possibilité de Pexis-
tence d’stres organisés dans les gneiss et les micaschistes,
avant le métamorphisme. Le passage de crs roches au gra-
nite est aussi de nature a jeter des doutes sur Vorigine pure-
ment ignée des masses granitiques.

Le terrain Laurentien n’a pas encore été rencontré ailleurs
que dans les deux régions que nous avons indiquées. Le ter-
rain huronien est méme spéeial au Canada.

TERRAIN SILURIEN

Avant la découverte de corps organisés fossiles dans le
lerratn précédent, on considérait le terrain silurien comme
le plus ancien des dépdts paléozoiques ou primaires.

Le nom de Silurien lui a été donné par M. Murchison,
parce (u’il a été d’abord étudié et décrit par ce géologue sur
le type fourni par une contrée du pays de Galles, occupé par
les Silures, lors de la conquéte romaine.

Il se divise en deux parties, le Silurien inférieur et le Silu-
rien supérieur.

Silurien inférieur.

Le Silurien inférieur ou étage Cambrien, ainsi appelé d’'une

moyen d'observations failes sur de grandes élendues et 3 l'aide des
failles et des dislocations qui font retomber 2 des niveaux trés-bas les
points les plus élevés dans d’autres lieux. La puissance de quatre-vingt-
dix mille pieds anglais, calculée pour le terrain Laurentien de la Baviére,
correspond a vingt-sept mille cinq cents métres. Cest cing  six fois la
hautenr du Mont-Blane, au-dessus de la mer.
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peuplade celtique, les Cambres, qui habitaient une portion du
pays de Galles, a encore regu plus tard de M. Elie de Beau-
mont le nom d’étage de Cumbrien, parce quil est mieux
caractérisé dans le. Gumberland.

Il est composé de schistes métamorphiques et aussi de
grés ou de sables quartreux solidifiés qu'on retrouve dans un’
grand nombre de formations, mais qui se rencontrent cons-
tamment, avec des couleurs et des structures variées & partir

de la base du terrain paléozoique jusqu'au lias exclusive-
ment.

Silurien supérieur.

La composition minéralogique du silurien supérieur ne dif-
fere guére de celle de I'étage Gumbrien ; cependant le calcaire
y est un peu plus développé.

Il fournit une grande quantité d’ardoises qui sont surtout
exploitées dans les environs d’Angers. Il renferme aussi quel-
ques gisements de houille séche.

Le terrain silurien est trés-riche en débris de corps orga-
nisés, surtout & sa partie supérieure.

On y trouve des poissons (genre des Cestrationide), des
annelés (annélides et crustacés trilobites); des mollusques
céphalopodes, gastéropodes, lamellibranches et brachiopodes;
des crinoides, des échinodermes; des zoophytes et quelques
végétaux marins (1).

(1) On croit généralement que les premiers éires qui ont apparu sur le
globe n’étaient que des ébauches, par lesquelles la nature préludait, avant
d’atteindre a des formes d'un ordre plus élevé.

Si I'on considere, en effet, d'une maniére générale 'ensemble das
dtres qui out habité successivement la terre, on remarque un perfection-
nement coutinu de Uorganisme, et ce n'est que dans les terrains les moins
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Le terrain silurien est trés-répandu 4 la surface du globe,
et, dans certains pays, il atteint une puissance considérable
(huit mille métres en Angleterre); mais le plus souvent ne
se présente que par lambeaux disloqués.

Il n’existe pas dans I'Auxois, et cette lacune peut s’expli-
quer par une plus grande extension du Morvan, du cdté du
nord-est, pendant la période silurienne, extension qui aurait
empéché I'envahissement de la mer sur ce point alors sou-
levé, ou bien par la dénudation qui aurait détruit les assises
siluriennes, si elles ont pu s’y former, avant la production

anciens que se sont développés, sauf de rares excoptions, les animaux
supérieurs (oiseaux mammiféres).

(Cependant, si I'on examime I'évolution des étres avec plus d’attention,
on voitqu'ils n’ont pas toujours eu une marche progressive et que cerlains
d’entre eux, qui ont peuplé les premiers terrains de sédiment, ne le eé-
daient en rien el étaient quelquefois supérieurs aux espéces des genres
semblables qui ont vécu plus tard et qui méme ont prolongé leur existence
jusqu’a I'époque actuelle. On voit aussi que des familles de mollusques,
remarquable par la perfection de leur organisation, ont disparu sans étre
remplacées; dans la grande classe des mollusques céphalopodes, par
exemple, qui a commencé dés la période silurienne, qui a atteint son ma-
ximum de développement dans la formation secondaire, et est allée en
décroissant jusqu’a nos jours, on peut constater que la famille des ammo-
nide, si variée et si bien douée, sous le rapport des organes et dontla pre-
mitre apparition date de la fin du Trias, s'est éteinte vers la fin de la pé-
riode crétacée.

1 semble plus rationel d'admettre, qu'au licu d’ébauches successives
pour arriver a des types plus perfectionnés, les étres recevaient une orga-
nisation appropriée au milieu ot ils étaient appelés & vivre.

La force créatrice avait Ja méme puissance a toules les époques; mais
elte accommodait les formes et les organismes a 1'état du globe correspon-
dant et, quand le milieu était plus convenable qu’aujourd’hui & I'évolution
de certains genres, ces genres acquéraient une richesse d’organisation
qu'on ne retrouve plus dans les conditions actuelles pourtant si favorables
a la vie des mammiféeres et des oiseaux.
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d’autres dépots qui sont venus plus tard couvrir le sol de
I’Auxois.

Existence sur le Morvan de roches siluriennes.

Dans le Morvan, on remarque une surface d’une certaine
étendue qui pourrait appartenir au terrain silurien.

Au nord de Bourbon-Lancy, il existe un lambeau de
roches métamorphiques, sans fossiles, que M. Rozet (1) dé-
signe sous le nom de Dépdt de Grauwacke (2). Ce lambeau,
d’aprés ce géologue, présente le caractére schisteux, avec
couches de conglomérat et de poudingues, analogue au
méme terrain du Forez, qui appartient au terrain silurien et
qui n’est séparé du Morvan que par la vallée de la Loire.

Cette masse métamorphique renferme des bandes de
Phyllades (3) noiratres entrecoupées de filons de porphyre et
d’eurite que M. Rozet distingue d’une bande voisine égale-
ment schisteuse, mais formée de psammites rougeatres (4),
qu'il range dans le vieux grés rouge ou terrain Devonien (5).

(1) Société géologique de France, ome 1v, 17 partie. Mémoire sur la
masse de montagnes qui séparent le cours de la Loire de ceux du. Rhdne
et de la Sadne, page 92.

(2) Roche composée de gres fin ou grossier, avec éléments-arrondis ou
anguleux, reliés par un ciment argileux et schisteux, quelquefois
micacé.

(3) Micaschiste compacte. La roche est luisante, satinée et feuilletée.

() Gres argileux micacé.

(5) Rozet, Mémoire déja cité, page 91. Comme & I'époque oir M. Rozet
composait son mémoire, les étages paléozoiques étaient encore mal définis,
il appelle le vieux grés rouge terrain carbonifére; mais le vieux grés
rouge doit étre compris dans le terrain Devonien de M. Murchison, qu'on

appelait aussi terrain anthraxifére. Le terrain carbonifere véritable est
supérieur au lerrain Devonien.
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M. Manés (1) signale les mémes grauwacke 4 Bourbon-
Lancy et méme & Arnay-le-Duc. Il la considére comme ter-
rain de transition, sans désignation d’étage.

Enfin M. de Gharmasse (2) établit une distinction entre les
porphyres rouges da nord de la partie”ﬁix Morvan, disposés
en filons et en culots de couleur claire, dépourvus de sulfures
métalliques et ne faisant jamais effervescence dans les acides
et entre les porphyres noirs du sud, formés d'un pétrosilex de
couleur foncée, passant au porphyre par Iadjonction du
feldspath cristallisé et de quartz en cristaux ou en globules;
et ce géologue rattache ces derniers aux terrains métamor-
phiques du bord de la Loire par les raisons suivantes :

La roche de porphyre noir est souvent terreuse, quelque-
fois granitoide. Elle contient des noyaux ou galets de quartz et
d’autres roches et méme des veinules de carbonate de chaux.
En certains lheux, elle présente des schistes argileux et des
schistes pétrosiliceux et compactes. Quand ceux-ci ont été
longtemps exposés & V'air, on y remarque des stries paral-
léles droiies ou contournées, ou des zones minces alternati-
vement blanches et noires, et méme des cristaux de feldspath;
le tout disposé en lignes, dont la direction N. S. est celle:des
grauwackes des bords de la Loire.

Au milieu des porphyres noirs de Champ-Robert, il existe
une couche assez puissante de marbre blanc dont la pré-
sence ne peut s’expliquer que par I'action métamorphique et
qui parait appartenir, suivant M. de Charmasse, au terrain
silurien ou carbonifére (3).

(1) Notice sur les bassins houillers de Saéne-et-Loire. Page 8. (Extrait
du tome 1v des Annales des Mines, 1843.)

(2) Bulletin de la Société géologique de France, 2° série, tome 1.
Réunion extraordinaire 2 Avallon, 1845.

(3) Evidemment M. de Charmasse entend comme M. Rozet par torrain
carhonifére le terrain Devonien. (Voir le 5¢ renvoi de la page §2.)
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Le porphyre noir, désigné souvent sous le nom de Trapp,
Eurite, Diorite, etc., contient des pyrites de fer et de cuivre
et ne pénétre pas dans le granite comme le porphyre rouge;
mais il est traversé par les filons de celui-ci, ainsi qu’on peut
le constater au fond des vallons.

La différence entre le porphyre noir et le porphyre rouge
devient d’autant plus tranchée qu’on s’avance davantage vers
le midi du Morvan.

M. de Charmasse est porté & croire que ces modifications
peuvent avoir pour cause les éruptions du porphyre rouge.

Ainsi, Panalogie des grauwackes noirdtres du Forez, qui
sont siluriennes, avec les grauwackes de Bourbon-Lancy, et le
passage de celles-ci aux porphyres noirs, conduisent & cette
conclusion que la partie méridionale du Morvan, avant son
exhaussement qui a porté les points culminants de la masse
métamorphique & 900 métres au-dessus du niveau de la mer,
aurait pu recevoir un dépot silurien (1).

Gependant M. Rozet ajoute plus loin, dans une note
(page 91) du mémoire déja cité :

« Aprés avoir entendu la lecture du beau Mémoire de
« M. Murchison, sur le terrain Devonien, équivalent du vieux
« grés rouge, je serais tenté de ranger dans ce terrain, tout
« les schistes rouges, gris et bleudtres compris entre la Loire
« et I'Arroux, et méme ceux des environs du Donjon, dans le
« département de PAllier. »

Il résulterait de ce qui précéde que 'existence du terrain
silurien sur le Morvan serait problématique. Toutefois,
M. d’Avout (2) w’hésite pas & considérer le terrain dit de Tran-

(1)} Voir un mémoire de M. Durocher, Etudes sur le métamorphisme
des roches. (Bulletin de la Société géologique de France, 2°¢ série,
lome 111, page 595).

{2) Bulletin de la Société géologique de Framce, 2¢série, tome .
Réunion extraordinaire & Avallon, 1845.
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sition de Bourbon-Lancy comme I'équivalent du terrain Cam-
brien ou silurien inférieur. Et M. Boulanger (1) tire de la
ressemblance des terrains dont nous parlons, situés dans le
département de la Loire et de Sadne-et-Loire avec ceux de
PAllier, qui sont évidemment siluriens, la conséquence qu’ils
appartenaient an méme dép6t coupé depuis par le bassin de
la Loire. (2).

TERRAIN DEVONIEN

Au-dessus des dépots Siluriens, on rencontre le terrain
Devonien, ainsi appelé par M. Murchison, qui en a placé le
type dans le Devonshire.

Il portait auparavant le nom de vieux grés rouge, parce
quil est souvent composé de grés rougeatres; mais on y
trouve aussi des calcaires schisteux ou en assises, et le ca-
ractére minéralogique du terrain Devonien est fort variable.
On l'a appelé aussi terrain anthraifére, parce qu'il renferme
des dépots de houille séche ou anthracite.

Le terrain Devonien occupe un grand nombre de points
dans I'ancien et le nouveau continent, sous des latitudes trés-
différentes, avec de nombreux fossiles qui ne varient pas
avec ces latitndes, ce qui prouve qu'd I'époque ou il a été
déposé, le climat était & peu prés uniforme sur tous les points
du globe. Il contient des assises terrestres et des assises
marines.

C’est dans les couches devoniennes que les reptiles font leur
premiére apparition. On y trouve aussi de nouveaux genres
de poissons qui manquaient dans le terrain silurien. Ils sont
accompagnés cgalement de genres inconnus jusques-la et

{1} Statistique géologique et minéralogique de P’ Allier.
'2; Ibid.. pages 96-107.
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d’espéces spéciales aux assises devoniennes, parmi les mol-
lusques, les crustacés, les échinodermes, les crinoides, les
zoophytes et les végétaux.

Existence sur le Morvan de roches devoniennes.

A Yangle formé par Arroux et la Loire, au voisinage des
schistes gris et noirs formant le Dépot de Grauwacke que
M. Rozet place avec doute dans le terrain silurien, on rencon-
tre une masse de psammites rouges qui, de I'autre coté de la
Loire, vont s’enfoncer sous les terrains houillers. Ils sont
pénétrés par des filons de quartz et recouvrent les schistes
noirs. M. Rozet les considére comme appartenant au vieux
grés rouge (terrain devonien).

Sur la rive droite de la Loire, au-deld du village de Creux,
le méme géologue (page 93 du Mémoire déja cité) a cons-
taté la présence d'une masse de calcaires gris bleuatre qui
ne sont pas associés aux schistes noirs.

Ces calcaires, qui font partie des terrains devonien, con-
tiennent une grande quantité d’encrinites et le ejatophyllum
héliantoides.

Nous devons signaler aussi sur la partie médiane du Mor-
van, au milieu des porphyres, au village de Gussy-en-Mor-
van, un dépét de calcaire marneux bleutre dans lequel nous
avons rencontré un %iathophyllum. La pierre qui est employée
A faire de la chaux devient parfaitement blanche par la cuis-
son, ce qui indique que sa coloration en bleu foncé provient
de matiéres organiques.

Le calcaire de Cussy nous parait étre de méme origine
que celui des bords de la Loire.

A quelques kilomeétres au nord de Cussy, prés du village
de Menessaire, il existe un lambeau d’anthracite qu'on a
tenté d’exploiter et qui parait encore appartenir au méme
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étage. Nous ne savons pourtant s'il contienl des fossiles qui
permettraient de le distinguer de l'anthracite de I'étage houil-
ler dont nous parlerons ci-aprés.

Pour certains géologues la formation primaire on paléo-
zoique ne comprend que les terrains sédimentaires précédem-
ment énumérés; mais a 'exemple d’autres géologues, nous y
rangerons encore le terrain carbonifére et le terrain
permien.

TERRAIN CARBONIFERE

Ceux des terrains paléozoiques dont nous avons parlé pré-
cédemment tirent leurs noms des lieux ol ils sont plus par-
ticuliérement développés.

Il n’en est plus de méme du terrain carbonifére, qui prend
rang au-dessus du terrain devonien. Il est ainsi appelé, parce
qu’il renferme en abondance le charbon fossile; cependant
g'll est le plus riche en combustible minéral, il n’est pas le
seul qui en soit pourvu.

Il eut donc été convenable de lui donner une dénomination
plus caractéristique; mais celle qu'il porte est consacrée par
'usage et nous n’avons rien & y changer.

Le terrain carbonifére est composé de roches de nature
diverse, ot dominent les grés, les schistes et aussi les cal-
caires, plus ou moins disloqués et contournés, traversés par
des filons de structure cristalline et pénétrés de substances
métalliques.

Il est assez répandu & la surface du globe et on le trouve
en France autour des montagnes du plateau central. Il existe
aussi en Bretagne et en Vendée et dans les départements du
nord ot il se relie aux bassins carboniféres de la Belgique.

Il est ordinairement formé de dépdts marins alternant avec
des dépdts terrestres ou lacustres; cependant dans la France
centrale, le terrain carbonifére ne porte aucune trace d’ori-
gine pélagienne.

o
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On le divise en deux étages : I'étage du calcaire carboni-
fere et I'étage houiller.

Etage du calcaire carbonifére.

L’étage inférieur essentiellement marin est appelé aussi
calcaire anthraxifére (1), parce qu'il renferme une certaine
quantité d’anthracite ou houille séche. Les Anglais le désignent
sous le nom de calcaire de montagne (mountain limestone).

Il se compose de calcaires compactes de couleur ordinai-
rement foncée, et cette teinte est produite par des matiéres
bitumineuses ; aussi la roche donne par le frotfggrir‘lg_rylttune
odeur fétide. Les marbres connus sous le nom de Flandre et
de Belgique proviennent des calcaires carboniféres.

Indépendamment des filons métallignes, on y trouve la
barytine, le bitume, de la dolomie gu calcaire magnésien. Aux
Etats-Unis, il renferme aussi d’importants gisements de
gypse.

Le calcaire carbonifére abonde en fossiles, parmi lesquels
dominent les zoophytes et les poissons.

Etage houiller.

L'étage supérieur est trés-riche en charbon minéral. La
roche principale est un grés composé de feldspath et de
quartz, appelé grés houiller, passant quelquefois aux pou-
dingues. Les roches subordonnées consistent en schistes, en
argiles et en calcaires.

La houille intercalée entre les grés et les schistes se pré-
sente avec une structure variée, suivant les lieux et méme

(1) I ne faut pas le confondre avee certains caleaires devoniens qui
lui ressemblent minéralogiquement, mais qui en différent par les fossiles.
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suivant les lits. Les carbures d’hydrogéne gu’elle contient en
plus ou moins grande abondance la rendent inflammable ;
mais on la rencontre aussi dépourvue de matiéres bitumi-
neuses, 4 I'état sec et friable et brdlant sans flamme. Elle
prend alors le nom d’anthracite, qui sapplique & tous les
dépots de cette nature, quel que soit le terrain qui les
renferme.

Quand la houille est imprégnée de sulfures, elle est peu
propre & la fabrication du fer qu'elle rend cassant, & moins
d’étre réduite A I'état de coke.

L’étage houiller est ordinairement disloqué et plissé. Les
nombreuses failles qui le coupent en rendent I'exploitation
difficile. Il est fréquemment traversé par des filons de por-
phyre.

Il renferme beaucoup de fossiles d’origine marine, terrestre
et d’eau douce.

Parmi les reptiles, nous signalerons les Nothosaurus; par-
mi les poissons fort abondant dans la faune houillére, les
Placoides et les Ganoides. Quelques-uns de ces poissons se
rapprochent des reptiles et sont appelés Poissons Sauroides.
(’est la premiére apparition des poissons Paléoniscidés.

Parmi les annelés on remarque de nouvelles formes de
crustacés; et 'on y voit pour la premiére fois une grande
quantité d’insectes des ordres des coléoptéres, des orthop-
téres et des névroptéres.

Les mollusques céphalopodes n’y sont pas moins nom-
breux. La famille des Nautilide y est surtout fort développée.

Des gastéropodes, des lamellibranches, des brachiopodes,
des échinodermes, des zoophytes et des foraminiféres, tous
spéciaux A cet étage, ont peuplé & profusion les dépots
houillers.

Mais c’est surtout par la richesse de sa flore que se dis-
tingue I'étage supérieur.

On y trouve des cryptogames vasculaires (fougéres, lycopo-
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diacées, équisétacées); des dicotylédones gymnospermes ot &
graines nues (coniféres, cycadées, sigillariées). Les dicotylé-
dones angiospermes y manquent complétement. Les monoco-
tylédones s’y montrent assez rarement.

Ces plantes affectent le plus souvent des formes qui s’éloi-
gnent beaucoup de celles des plantes actuellement vivantes.
Les fougéres seules ont quelque analogie avec celles qui
croissent de nos jours sous les tropiques.

Il est & remarquer que ces végétaux, dont quelques-uns
étaient de grande taille, sont les mémes dans tous les dépots
houillers, aussi bien prés des poles que sous des latitudes
tropicales; d’oit Y'on doit conclure que les conditions clima-
tériques étaient identiques sur tous les points du globe, pen-~
dant la période houillére.

La flore houillére a laissé des empreintes nombreuses de
tiges, de fleurs et de fruits au milieu des grés et des schistes,
ot les plantes ont été pressées et conservées comme dans un
herbier. L’existence de la houille a toujours été attribuée a
Fagglomération prodigieuse des végétaux, quoique, en appa-
rence, aucune forme n’y paraisse conservée. Cette opinion a
été récemment confirmée par les observations de M. Goep-
pert qui, & Yaide du microscope, est parvenu & reconnaitre
dans la houille & peu prés tous les genres découverts dans
les grés.

La houille est disposée en lits quelquefois fort nombreux
séparés par des dépdts gréseux ou schisteux.

Mais comment expliquer la puissance et Paccumulation de
pareilles masses végétales et déterminer les conditions dans
lesquelles ces dépdts se sont produits ?

Etudions d’abord la distribution géographique actuelle des
familles végétales qui ont vécu dans les houilléres.

Les coniféres se trouvent sous toutesles latitudes etn’offrent
par conséquent ancune indication de nature 2 éclaircir la
yuestion.
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Il n’en est pas de méme pour les autres plantes qui com-
posent la flore houillére.

Les fougéres assez peu répandues dans l'intérieur des con-
tinents, deviennent plus nombreuses dans les contrées insu-
laires, dans les archipels surtout, et, lorsque la température
est élevée, elles se montrent tellement abondantes qu’elles for-
ment souvent le tiers ou la moitié de la flore.

Ainsi, pour atteindre leur maximum de développement, il
leur faut un climat marin, une humidité constante et une
température égale dans toutes les saisons. Les lycopodiacées,
les Aquisétacées et les cycadées exigent & peu prés le méme
milieu climatérique. Elles ne prennent de I'extension et n’ac-
quiérent une taille arborescente qu’au voisinage des tropiques.

11 est donc naturel d’admettre que les plantes de la période
houillére, si remarquable par leur nombre et par leurs dimen-
sions, se trouvaient dans des conditions analogues et méme
plus favorables, par d’autres raisons que nous allons indiquer.

Nous avons dit plus haut que les végétaux des houilléres
sont semblables sous toutes les latitudes, ce n’est donc pas
a la chaleur solaire qu’il faut attribuer la cause de leur déve-
loppement considérable, mais 4 la chaleur du globe lui-méme
dont la croute peu épaisse et encore mouvante donnait & la
surface terresire la température d’'une serre chaude.

Des masses de vapeurs s'élevant des mers, plus étendues
que de nos jours, voilaient I'éclat de soleil et ne laissaient
pénétrer qu'une lumiére diffuse. Ces vapeurs se résolvaient
en brumes ou en pluies presque continuelles.

L’acide carbonique indispensable 2 la vie des plantes devait
s'échapper abondamment par les fissures de la terre et par
la bouche des volcans; mais 'atmosphére n’en était pas satu-
rée au point d'empécher la vie des animaux & respiration
aérienne, tels que les insecles et les reptiles, car il est démon-
tré par les expériences de M. P. Bert, que les reptiles sup-
portent plus difficilement que les oiseaux et les mammiferes,
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an excés d’acide carbonique. Cependant les limites au deld
lesquelles l'air cesse d’étre respirable par Peffet d’une trop
zrande proportion d’acide carbonique sont fort larges, et, pour
oroduire une flore aussi exubérante, I'atmosphére devait
renfermer alors une quantité de ce gaz plus cons1dérable
Jwaujourd’hui.

Voyons maintenant de quelle maniére 'accumulation de
pareilles masses végétales et leur transformation en charbon
minéral ont pu s’opérer.

On avait d’abord pensé que les plantes de la période houil-
ére avaient 6té apportées par les eaux torrentielles en im-
menses radeaux qui seraient venus s’échouer dans quelques
bas fonds; mais cette hypothése ne peut se concilier avec la
présence dans les bassins houillers d’autres fossiles placés
perpendiculairement aux couches, avec leurs formes cylin-
driques et leurs racines en place au milieu des strates. Il
n’est pas rare, en effet, de trouver de grands végétaux ayant
leurs racines implantées dans les schistes et a I'état siliceux,
tandis que le tronc placé dans la houille est & I'état charbon-
neux. Il arrive aussi que les racines développées dans la
houille et converties en charbon sont surmontées d’'un tronc
siliceux se continuant dans les schistes ou les grés.

En Angleterre, M. Lyell a trouvé prés de Wolverhampton,
trois portions de foréts superposées. Les troncs de certains
arbres ne mesuraient pas moins de trois métres de circonfé-
rence. Tous ces arbres étaient en place avec leurs racines.

Dans la Nouvelle-Ecosse, le méme géologue a reconnu avec
M. Dawson soixante-huit niveaux successifs de sols contenant
des racines et dix-sept de ces niveaux porlaient des troncs
d’arbres en position verticale. L’épaisseur totale de cette
masse houillére, schisteuse et gréseuse est de 4,400 métres.

L’accroissement des végétaux de la houille s’est donc fait
sur place dans des conditions paisibles, troublées seulement,
4 de longs intervalles, par des affaissements du sol; d’ou
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résultait I'envahissement des débris de roches environnantes,
qui venaient combler le vide. Souvent c’était la mer elle-
méme qui, profitant de Pabaissement du bassin, y pénétrait
pour un temps ; puis la végétation reprenait le terrain avec
un nouveau développement, pour étre enfouie plus tard sous
des dépdts vaseux ou sableux.

La fermentation et la pression donnait & la longue & cet
amas de plantes cette consislance homogéne qu’on remarque
dans la houille; les argiles passaient & I'état de schistes et
les sables se solidifiaient pour former des grés.

Existence dans I'Auxois du terrain carbonifére.

La formation primaire n’est représentée dans I’Auxois que
par I'étage houiller.

Nous avons déja dit que le terrain carbonifére ne renferme
au pied du plateaun central que des dépots terrestres ou d’eau
douce. Il est donc naturel de n’y pas rencontrer I'étage du
calcaire carbonifére, qui est toujours d’origine marine (1).

Le gisement dont nous allons nous occuper, signalé par
M. Rozet (2) et par MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont (3), a
été Iobjet d’un travail important de M. Guillebot de Nerville,
et nous emprunterons & la notice remarquable qu'il a publiée
dans les Annales des Mines (4), une partie des détails qui
vont suivre.

Il s’étend dans la direction E. 30 N., & partir de Ruffey,

(1) Le lambeau de caleaire {élide de Cussy en Morvan (voir age 96)
nous a paru faire partie de I'étage devonien comme étant analogue au
méme calcaire des bords de la Loire. Il est donc peu probable qu’il appar-
tienne a I'élage du calcaire carbonifére.

(2} Mémoire géologique sur la masse de montagnes qui séparent le
cours de la Loire de ceux du Rhone et de la Sadéne. Page 99.

(3) Explication de la carte géologique de France, tome 1, page 682.

(&) Extrait des Annales des Mines, 5° série, lome 1°7, 1852,
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prés Bierre-lés-Semur ou plutdt du pont de Bierre (arrondis-
sement de Semur)jusqu'a Villers-les-Nonains (arrondissement
d’Avallon).

Il se présente sous la forme d’'un lambeau enclavé dans le
terrain de cristallisation et resserré entre deux parois étroites
de porphyre qui en constituent le mur (1) au nord et le
toit (2) au sud. Ces parois paraissent provenir d’'un seul filon
porphyrique, bifurqué a la base du dépot.

Le porphyre est lui-méme pressé par deux bandes de
gneiss et de micaschistes. Celle du nord s’appuie au mur,
celle du sud, moins continue, est moins rapprochée du toit et
se montre englobée dans les granites.

La nappe porphyrique dépasse trés-peu le gisement houil-
ler vers Pest (8); vers 'ouest, au contraire, elle s'étend d'une
maniére discontinue, en filons distincts, au milieu des gra-
nites du département de I'Yonne.

Les gneiss et les micaschites se prolongent vers l'est au
deld du dépdt houiller. Ils apparaissent sur 'Armancon, .
Montigny et méme i Flée ou ils s’infléchissent vers le sud.
Enfin on les retrouve & Mesmont, arrondissement de Dijon, au
milieu d’'un pointement granitique qui a soulevé en cet en-
droit les terrains triasiques et jurassiques.

Vers louest, ils s’avancent également au deld de Villers-
les-Nonains, dans l'arrondissement d’Avallon, et on les
retrouve encore dans les environs de Lormes.

Leur plus beau développement le long de la bande houil-
lére est au moulin de Villars, ot ils forment des escarpements
trés-pittoresques.

(4) Paroi inférieure.

(2) Paroi supérieure.

(3) Cependant M. Guillebot de Nerville, dans sa légende explicative de
la carte géologique du département de la Cote-d’Or, signale le porphyre
jusque dans le pointement granitique du ravin de Prilon, prés Som-
bernon.
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Ils sont pressés el contournés entre les terrains granitiques
et contiennent des filons de quartz blanc, de jaspe rouge et de
pegmatlite avec tourmaline.

Le dépdt houiller, pincé presque verticalement comme un
coin entre les roches encaissantes sans relévement et avec un
léger plongement vers le sud, ne laisse apercevoir que la tran-
che. Il ’étend sur une bande de 24 kilométres, sur une lar-
geur moyenne de 480 4 200 métres, sauf en un point ol il
présente un renflement de 400 & 500 métres de large (Sincey-
lés-Rouvray et la Charmée). Cette bande est & peu prés recti-
ligne; cependant on y remarque un léger coude, prés de
Sainte-Magnance ot elle est comme étranglée par le porphyre
(bois da la: Tréche); de sorte que la partie comprise presque
entiérement dans I'arrondissement de Semur, et qui mesure
environ 15,000 métres de long, est dirigée E. 30 S., tandis
que celle de Farrondissement d’Avallon d’'une longueur de
9,000 métres est dirigée E. 20 N.

Au deld de Villers-les-Nouains, il existe, suivant les obser-
vations de M. Moreau, consignées par MM. Raulin et Leynie-
rie dansla statistique géologique du département de I'Yonne,
des affleurements. rectilignes qui paraitraient étre un rejet
vers le S. 0. de la bande houillére et qui aboutissent & Mont-
mardelin prés Saint-Germain-des-Champs.

Suivant M. G. de Nerville, le lambeau houiller dont nous
parlons est composé de poudingues de grés et d’argiles schis-
teuses, renfermant six veines de houille séche. Nous verrons
plus loin qu'une nouvelle veine parait avoir été récemment
découverte.

Les affleurements existenta différents niveaux (1) aussi bien

(1) Les poinis principaux d’affleurements sont : Le pont de Bierre, les
environs du moulin de Ruffey, le ruisseau des Chénes, prés Thostes, Vil-
lars, Courcelles-Frémoy, Sincey, La Charmée, Sainte-Magnance, Villers-
les-Nonains, etc.
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sur la croupe du mamelon qu’au fond des vallons, preuve
évidente, comme le remarque M. Rozet, que le dépét de ce
terrain est antérieur au relief actuel du sol. Leur altitude la
plus haute ne dépasse pas 350 métres.

Dans les parties oit la nappe porphyrique est la plus déve-
loppée, il existe au contact une roche de frottement, formée
aux dépens du porphyre et du grés.

Nous donnons ci-aprés, en abrégé, les détails de la coupe
prise par M. de Nerville dans la partie la plus large du dé-
pot (la Charmée et Sincey) et 4 partir du mur porphyrique de
quatre A cing métres d’épaisseur.

Grés quartzeux et schisteux, schistes gris, grés rougeatres,
quartz lydien, schiste noir, grés noiratres..... 56m »c

Ire Veine d'anthracite de 0,50c environ, en-
clavée au milieu d’'un banc de schiste noir, en

L0 1 »
Grés, poudingues, schistes lie-de-vin, grés ver-

détres et schistes noirs................ ... 58 »
2e Veine danthracite. . ................. 1 20
Grés blancs et gris, schisteux jaunatres..... 23 »
3e Veine d'anthracite. . ................. » 30
Grés et poudingues, schistes rougeatres et

noirs, avec lentilles de quartz lydien, etc...... 82 »
4e Veine d'anthracite. ................. 1 >

Grés schisteux, grés gris, poudingues, schistes
argileux noirs, grés houiller, schiste argileux... 87 »

5e Veine danthracite. . ................. » 15
Schistes argileux noirs avec barres de grés
schisteuX........ooviviviii e, 10 20
6e Vetne danthracite. . ................. . 15
Schistes argileux noirs et gris. ............ 80

Largeur totale, non compris les porphyres du
mur et du toit, ces derniers passant a 'eurite et
alapegmatite. ..........oooiiiiiii L, 400m  »
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Les poudingues, ordinairement rougeatres, sont formés de
galets d’'un petit volume, soudés par un ciment gréseux pas-
sant quelquefois au jaspe (1). Ces galets proviennent des
roches du pays, et la plus grande partie consiste en débris
roulés de porphyre et d’eurite. On y trouve aussi en moindre
abondance des cailloux de granite des différentes variétés de
la contrée, de gneiss et de quartz blanc. Beaucoup de ces ga-
lets sont impressionnés, c'est-d-dire qu’ils ont pénétré les
uns dans les autres, comme sous I'effort d’'une énorme pres-
sion. D’autres sont cassés et souvent ressoudés par le ciment
gréseux.

Les grés, qui constituent la partie la plus considérable du
gisement houiller et qui alternent avec les poudingues et les
schistes argileux, sont composés de grains plus ou moins
attenués de porphyre et de granite, agglutinés par un ciment
quartzeux grisitre. Ils contiennent des nids charbonneux dis-
seminés dans la masse et prennent souvent une coloration
rouge qui leur donne I'apparence du porphyre. Il n’est pas
rare d’'y trouver des zones rubannées, ayant la nature du
jaspe. L'infiltration siliceuse a pénétré les fragments de troncs
végétaux et les a transformés en jaspe. Dans d’autres parties,
les plantes fossiles sont & Y'état charbonneux au milieu des
grés et quelquefois les feuilles de fougéres sont simplement
desséchées entre les lits du greés, quand il devient schisteux.

Les schistes argileux, plus abondants vers le toit que vers
le mur, ont une pate fine et homogene colorée ordinairement
en noir par le charbon. Ils renferment des empreintes végé-
tales et Fon y remarque des traces nombreuses de glissements
striées et polies, en méme temps que des amandes et des
veines de quartz lydien ou quartz compacte noir, placés dans
le sens de la stratification. On y trouve aussi quelques
pyrites de fer et des rognons de fer carbonaté.

(1) Roche siliceuse opaque diversement colorée.
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Les veines charbonneuses éprouvent des étranglements;
elles affectent plutdt la forme de lentilles que d’assises con-
tinues; aussi se terminent-elles en pointe.

Le charbon entrelacé dans les schistes a toujours le carac-
tére de I'anthracite, et nous ne pouvons mieux faire que de
reproduire la description qu'en donne M. de Nerville. « Il est
« d'un noir légérement métalloide ; sa structure est tour-
« mentée et le moindre choc le divise en écailles et en frag-
« ments lenticulaires & surfaces lisses. Il n’a qu'une faible
« cohésion et s'écrase facilement entre les doigts en vy lais-
« sant une empreinte noire. Il brile sans se boursoufler,
« sans donner ni flamme ni odeur sensible et habituellement
« sans décrépiter; la calcination en vase clos ne change pas
« sa forme et ne lui fait perdre que 8,6 pour 100 de son
« poids. »

M. G. de Nerville donne Panalyse du combustible de la
Charmée.

Il contient :

Charbon........ 0,826
Cendres......... 0,088
Matiéres volatiles. 0,086

1,000

Son pouvoir calorifique, qui est de 0,84, est considérable,
et, en raison de sa pureté, il aurait pu étre employé avec
avantage dans quelques opérations métallurgiques; mais la
faible richesse des veines exploitables n’a permis jusqu'ici de
Tutiliser que pour la cuisson du platre, de la chaux et du
ciment; aussi offre-t-il plus d’intérét au point de vue scien-
tifique qu'au point de vue industriel.

Il a été pour la premiére fois exploité par M. de Nansouty,
en 1835; Mme de (andras entreprit en méme temps des
fouilles & la Charmée. Les travaux ont duré environ sept ans,
puis ont été abandonnées.

Depuis quelques années ils ont été repris par une compa-
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gnie (1) qui sollicite la concession des terraius sur un espace
assez étendu et qui parait avoir découvert, & 66m de profon-
deur, une nouvelle veine de 2m de puissance au milien des
anciennes exploitations de Sincey (2).

D'aprés la disposition du terrain en couches redressées et
laminées entre deux nappes de porphyres, comprises elles-
mémes entre deux parois de gneiss au miliea des granites, le
gite houiller dont nous parlons semble n’étre qu'un lambeau
conservé d’'un plus grand dépot enlevé en grande partie par
des dénudations ultérieures; on peut donc le considérer
comme enfoui entre les l&vres d’'une grande faille rectiligne
qui s'est produite au milieu du terrain de cristallisation.

La nature séche de la houille pourrait provenir de I'émis-
sion des porphyres du mur et du toit et aussi de la pression
et de la trituration que le gite a éprouvés, avec accompagne-
ment d’'une grande production de chaleur. Il en serait résulté
un dégagement de la matiére bitumineuse qu’on retrouve dans
la plupart des houilléres de I'Autunois ; mais on peut attri-
buer la texture séche du combustible de Sincey, et ¢’est I'opi-
nion de M. G. de Nerville, & 'état primitif du dép6t charbon-
neux qui semble appartenir 4 la base de I'étage houiller.

Le porphyre en galets compris dans les poudingues et le
porphyre en filons qui enveloppe la masse carbonifére sont
de méme nature et paraissent identiques & ceux des som-
mets du Morvan; cependant les porphyres du mur et du toit
ont souvent une apparence globuleuse particuliére qui peut
provenir de la pression qu’ils ont subie, et il est & remarquer
qu'a Sainte-Magnance, & 'endroit de leur plus grand dévelop-
pement, ils contiennent de la Pinite (3) comme aux environs

(1) M. Soyer et Compagnie.

(2) Observations de M. Evrard dans sa Notice sur le platean de Thostes
et ses mines de fer, page 15,

3) D’aprés M. de Nerville, ce n’ést peut-étre qu'un hydrosilicate de
magnésie et de fer mal cristallisé, ou un mica a 'état confus.
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d’Avallon, et qu’a Villers-les-Nonains, au fond d’une fouille,
M. Rozet a constaté la présence d'une eurite pénétrée de
nombreuses veines de carbonate de chaux qui se perdent dans
la masse ; de plus, certaines parties de cette eurite, qui parais-
sent dépourvues de chaux, font effervescence avec les acides.

Les porphyres en galets sont donc d’'une époque antérieure
au terrain houiller quiles renferme; les porphyres en nappes
qui Penserrent se sont produits lors du redressement des
couches houilléres et sont antérieures au dépdt du trias ; car
la masse charbonneuse est surmontée d’'une mince assise du
trias qui la recouvre en stratification horizontale, et le trias
lui-méme supporte, sans dérangement dans les strates, I'in-
fra-lias, le lias inférieur et méme l'assise inférieure du lias
moyen.

Cette disposition est manifeste sur le plateau de Thostes,
ou le terrain houiller disparait sous les terrains de la forma-
tion secondaire avec lesquels il est en stratification discor-
dante, sur une étendue de 2,500 métres.

FOSSILES

On ne rencontre dans le gisement houiller de I'Auxois que
des fossiles végétaux, les uns & I'état jaspoide, les aunires
Pétat charbonneux, entre les lits de schistes et de grés, ou
simplement desséchés dans les grés.

Ils caractérisent parfaitement P'étage houiller et sont sem-~
blables aux débris organiques végétaux des houilléres de
I’Autunois, quoique ceux-ci présentent une flore plus variée.

I serait assez difficile, sans la présence de ces plantes
conservées dans la bande carbonifére de la Cote-d’Or et de
PYonne, de déterminer & quel terrain paléozoique appartient
Panthracite que renferme cette bande, car elle est isolée, sans
rapport avec le granite qui est au-dessous et le trias supé-
rieur qui la recouvre.
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Voici, suivant M. G. de Nerville, la liste de ces végétaux
qu'il rapporte & des espéces houilléres décrites par M. Bron-
gniart.

Dicetyledones gymnospermes.

Sigillaria lata.

Sigillaria elongata.

Asterophyllites polyphylla.

Annularia fertilis.

Monocotyledones.

Palmacites striatus.
Palmacites (espéces indéterminées).

Oryptogames acrogdémes.
FOUGERES

Pecopteris serlii.
Pecopteris cyathea.
Pecopteris arborescens.
Pecopteris (diverses indéterminables).
Nevropteris angustifolia.
Sphenopteris vignalii (1) ?

nqmséuctns

Calamites canneformis.
Calamites elegans.
Calamites (diverses indéterminées).

LYCOPODIACERS

Lepidodendron.

On pourrait trouver une preuve de métamorphisme posté-
rieur au dépdt houiller, dans la présence de rubans de jaspe
au milieu des grés et des poudingues, dans I'existence d’as~

(1) Nous ajoulerons & cetle liste, le Sphenopteris dissecta, Brongn.
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sises de quartz lydien avec veines blanches paralléles 4 la stra-
tification et dans la silification de certains fragments de
troncs d’arbres au centre de la bande charbonneuse.

Mais il est plus naturel dy voir, avec M. de Nerville, l'effet
d’'une concentration par voie humide, contemporaine des
dépots arénacés, laquelle a persisté pendant quelque temps,
puisqu’elle a rempli de petites fissures de retrait.

On ne peut donner pour cause & cette action siliceuse
Pinfluence de I'émission porphyrique qui a accompagné le
redressement des couches houilléres, puisque le porphyre n’a
pas modifié C'une maniére sensible les roches au contact.

La bande houillére enserrée dans une grande faille a été
elle-méme coupée plus tard par d’autres failles qui traversent
également les dépots du trias, de I'infra-lias, et du lias infé-
rieur, placés au-dessus. Il en est résulté des effets métamor-
phiques puissants dont nous aurons & parler ci-aprés; mais
si les terrains secondaires inférieurs ont éprouvé d’impor-
tantes modifications dans les environs du Serein et de la
Cure, le terrain houiller parait n’en avoir été affecté que sur
le trajet méme des failles postérieures.

MM. Dufrénoy et E. de Beaumont (1) considérent les gites
houillers de la France et surtout ceux du centre comme
ayant appartenu 4 des bassins fermés.

Celui de I'Auxois pouvait s’étendre au dela des limites que
nous avons indiquées, et c’est au contact du granite qu’on
aurait espoir de le rencontrer; cependant, sur les bords de
I'’Armancon et de ses affluents, qui coulent presque tous sur le
granite , au voisinage des gneiss surtout qui apparaissent &
Montigny-sur-Armangcon et & Flée, on ne voit aucun affleu-
rement du terrain houiller.

On ne peut donc pas affirmer d’'une maniére certaine que
le dépdt carbonifére ne s'étend pas sous les terrains de la for-

(1) Explication de la carte géologique de France, Tome 1, p. 506.
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mation secondaire; mais les chances de le rencontrer sont
fort douteuses. Dans ces conditions, il aurait probablement
une allure moins tourmentée; le combustible, par conséquent,
y serait peut-8tre plus abondant, sans pourtant qu'on put
espérer beaucoup que I'anthracite ferait place & la houille.

Existence sur la partie méridionale du Morvan
de I'étage houiller.

A la base méridionale du massif porphyrique du centre du
Morvan et au contact des roches métamorphiques qui s’en-
foncent par-dessous, suivant M. Rozet, et que nous avons
rapportées & I'étage Devonien, il existe aux environs d’Autun
et d'Epinac, sur un espace de 30,000 hectares, un bassin
s'étendant de I'ouest a I'est comme celui de I'Auxois (1), bordé
au sud par les gneiss et les micaschistes et renfermant,
comme le bassin de Sincey, des cailloux roulés de nature
porphyrique.

Cette bande est beaucoup plus riche en combustible que
la bande du nord dont nous venons de parler, et le charbon
s’y présente plus souvent sous la forme de houille grasse que
sous celle de houille maigre ou anthracite.

On y trouve les mémes fossiles végétaux, en nombre plus
considérable et en espéces plus variées.

Un peu plus au sud, les bassins houillers de Blanzy, de
Montceau, du Creusot, etc., qui longent le canal du centre,
servent de limites au Morvan.

Terrain Permien.

Le tervain Permien, qui vient aprés le terrain carbonifére
et qui est le dernier de la série primaire ou'paléozoique, tire
son nom de la ville de Perm en Russie, et M. Murchison a

(1) Ezplication de la Carte géologique de France. Tome 1, page 669.
6
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priscomme type de ee terrain certains dépots trés-développés
sur les pentes de I'Oural.
Il est encore appelé grés rouge, zechstein, terrain pénéen.
On le divise en deux étages: P'un dorigine terrestre ou
lacustre, ou étage des pséphites, I'autre d’origine marine et
lacustre ou étage du zechstein.

ETAGE DES PSEPHITES

Il est composé de sables et de grés rouges et jaunes, con-
tenant & la base des galets de jaspe et de porphyre décom-
posé provenant des masses voisines, roche que M. Cordier a
désignées sous le nom de pséphite. On y trouve aussi des
schistes argileux et quartzeux.

Il contient, comme le terrain houiller, des dépéts d’anthra-
cite et méme de houille grasse.

Ses fossiles sont des poissons lacustres de la famille des
paléoniscidées et des crustacés cyproides. Ils consistent aussi
en nombreux végétaux appartenant aux mémes familles que
ceux du terrain carbonifére, mais généralement d’espéces
différentes.

ETAGE DU ZECHSTEIN

Cet étage est composé généralement de calcaires magné-
siens et bitumeux. Il est assez riche en veines métalliques
{cuivre, argent, plomb). Il contient également des schistes
calcaires et des dépots de sel gemme et de gypse.

Ses fossiles vertébrés, d’origine marine et lacustre, consis-
tent en reptiles et en poissons. Parmi les mollusques, toutes les
classes se trouvent représentées; on y trouve aussi des bryo-
zoaires, des échinodermes et des zoophytes. C’est la premiére
apparition des genres panopcea, ostrea et myoconcha.

Dans les limites orographiques que nous avons indiquées
dans la premiére partie, on ne rencontre aucun vestige du

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



— 75 —

terrain permien. Le terrain carbonifére est recouvert immé-
diatement par le trias, premier dépot de la formation secon-
daire ; cependant I'analogie de position avec les terrains du
sud du Morvan peut faire supposer que le terrain permien
a peut 8tre recouvert le dépot houiller de I'’Auxois; mais il
aurait été emporté, aprés sa formation, par un effet de dénu-
dation qui n’a laissé enclavé dans les roches cristallines que
le lambeau houiller de Sincey.

Existence 4 la base méridionale du Morvan de dépots permiens.

A la partie supérieure des dépots houillers de 'Autunois
s’étend une masse de schistes bitumineux avec assises subor-
données de grés, de poudingues et de houille, et méme de
calcaire gris de fumée, dolomitique.

Cette masse est surtout développée & Igornay, & Muse, &
Surmoulin, & Millery, & Saint-Forgeot, 4 Chamboy, etc., et
existe en plusieurs points isolés sur les bords de I'Arroux.

Le schiste bitumineux qui est exploité, pour Pextraction
par distillation du gaz d’éclairage, contient un nombre consi-
dérable de poissons fossiles de la famille des paléoniscidées,
indice d’'une formation lacustre. On trouve aussi dans le méme
dép6t une grande quantité de végétaux d’origine terrestre,
parmi lesquels dominent les coniféres.

M. Rozet (1) range dans le grés rouge (terrain permien),
cette masse supérieure au terrain carbonifére, qui est, avec
ce dernier, en discordance de stratification, discordance
reconnue par M. de Charmasse, 4 la Selle, au pont de Vesvres,
et par M. Virlet, & Saint-Berain.

Les poissons décrits par M. Agassiz, sont :

Paleoniscus Blainvillei,
P. Voltzii,

(1) Mémoire déja cité. Page 98 et suivantes.
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D. angustus;
P. magnus;
Pygopterus Bonnardii.

M. Agassiz avait établi une distinction entre les paléonisci-
dées du terrain houiller et ceux du terrain permien, en cons-
tatant que les premiers ont les écailles lisses, tandis que les
seconds ont les écailles striées; mais M. Rozet pense que cette
distinction n'a plus de raison d'étre, puisque le Palwoniscus
magnus , qui est spécial au zechstein, abonde dans les schistes
bitumineux de I'Autunois.

Les fossiles végétaux du méme gisement se rapprochent
des plantes houilléres, et suivant MM. Brorgniart et Landriot,
les espéces décrites appartiennent & Yétage houiller; cepen-
dant il en reste & déterminer un grand nombre et on ne peut
encore arriver & une certitude absolue  ce sujet.

Il n’y aurait rien d’étonnant d’ailleurs que la flore houillére
eut persisté dans les dépéts bitumineux, ou que, suivant
Popinion de M. Pellat (1), les végétaux du terrain carbonifére
eussent é1é entrainés dans le lac permien des hauteurs
voisines.

Malgré cette similitude dans la flore des deux dépdts,
M. Landriot (2) n’en considére pas moins les calcaires dolo-
mitiques intercallés dans les schistes comme offrant un pas-
sage du terrain houiller au zechstein.

MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont (3) sont d’avis que les

(1) La zone & Avicula contorta el le Bone-bed (étage Rheelien) au sud-
est d'Autun dans les environs de Couches-les-Mines (Sadne-et-Loire);
leurs relations avec les couches qui les précédent et celles qui les suivent.
— (Bulletin de la Société géologique de France, 2¢ série, tome xxzu,
page 546 et suivantes.

(2) Notice géologique sur la formation des schistes de Muse. (Mé-
moire de la Société Eduenne.)

(3) Explication de la Carte géolugique de France, pages 674, 678
el 679.
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schistes bitumineux forment la partie supérieure de V'étage
houiller, dont ils ne peuvent étre séparés. « L’alternance des
« premiéres couches du schiste avec les derniéres couches
« du grés ayant été consiatée d’'une maniére positive. »

Cependant Popinion de M. Rozet semble prévaloir et la
masse schisteuse et bitumineuse superposée au terrain houil-
ler, dans les environs d’Autun, appartiendrait au terrain per-
mien; c’est ce qui résulte de différents articles du Bulletin
de la Société géologique de France (1).

Suivant M. Coquand (2), il existe encore dans le bassin de
Blanzy, & Charmoy, une masse de grés que M. Manés (3)
aurait confondue avec les grés bigarrés du trias, quileur est
pourtant inférieure, et qui doit étre rapportée,, conformément
a l'opinion de M. Rozet, au grés rouge (Roth todt liegende)
ou étage inférieur du terrain permien, comme contenant aussi
bien que les schistes bitumineux & poissons, des walchia
(W. Schlothemii, W. Hypnoides), coniféres qui sont carac-
téristiques de la flore permienne.

Le terrain permien est le dernier de la formation primaire,
représentée dans I'’Auxois par 1’étage houiller seulement.

(1) Voir une discussion & ce sujet entre MM. Boubée, de Bonnard et
Riviére, ainsi qu'une note de M. Delahaye. (Bulletin de la Société géolo-
gique de France, 2° série, tome v, page 304).— Une note de M. Lan-
driot, 2¢ série, tome v1, page 90. — Une autre de M. Delahaye, méme
vol. page 374. — Réponse de M. Landriot, tome v, page 32.

Enfin un mémoire de M. Coquand, sur I'existence du terrain permien
el du représentant du grés vosgien dans le département de Sadne- ei-Loire,
elc. (Bull:tin de la Société géologique, 2° série, tome x1v, page 35). Et
une note de M. Pellat déja citée. (La zone & Avicula contoria, méme
bulletin, tome xxu1, page 546 et suivantes.

(2) Loco citato, page 13.

(3) Statistique minéralogique, géologique et métallurgique du.
département de Sadnc-el-Loire. — Micon, 1847,
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FORMATION SECONDAIRE

La formation secondaire comprend une succession consi-
dérable de dépots sédimentaires et se divise en terrains triasi-
que, jurassique et crétacé, quon peut considérer comme
autant de sous-formations (1).

{#) La division des terrains sédimentaires en formations est purement
conventionnelle et n’a d’autre utilité que celle de faciliter I'étude de la géo—
logie par des coupures qui reposent 'esprit; car les formations ne sont
pas séparées, comme on le croyait d’abord, par des changements minéra-
logiques ou paléonlelogiques plus tranchés que ceux qu'on remarque
entre les terrains et méme quelquefois entre les élages.

Ainsi, par exemple, on pourrait aussi bien ratiacher le terrain permien
au trias qui le suit et qui appartient & la formation secondaire, qu'au ter-
rain carbonifére quile précéde et qui est compris dans la formation pri-
maire.

La division en terrains, en groupes et en étages est plus rationnelle, et la
distinction en zones est la seule naturelle ; mais les zones sont tellement
nombreuses qu'il serait extrémement difficile d'en embrasser I'ensemble
d’un seul coup d'eeil, sans poser des jalons dans 'immense série des dépdis
stratifiés, et sans établir une classification qui, bien que sujette & critique,
n’en est pas moins nécessaire.

Les zones distinctes par certains caractéres, dans un point déterminé,
ne sont pas toujours séparées d'une maniére aussi tranchée dans d’autres
points. Elles se relient souvent par des rapports minéralogiques ou pa-
léontologiques ; et si elles contiennent des espdees fossiles spéeiales, qui
naissent et qui 8'éteignent dans une seule zone, on trouve aussi, dans cer-
tains cas, des espsces qui passent d’une zone & I'autre et qui, s'accommo-
danta un milieu nouveau, persistent, plus ou moins longtemps dans 'étage
el se continuent méme bien au del ; de sorte que I'on peut considérer les
dépdts sédimentaires comms formant un ensemble continu, variant de
proche en proche, suivant les conditions de milieu et sous I'influence des
causes inultiples au nombre desquelles nous citerons: les oseillations et
les ruptures de la croite terresire, toujours en mouvement, s'élevant et
s'abaissant le plus souvent avec une extréme lenteur; les émissions de
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En nous renfermant dans la circonscription que nous nous
sommes proposé de faire connaitre, nous n’aurons & nous
occuper que du terrain triasique et des deux premiers grou-
pes du terrain jurassique; car c’est au-dela de I'Auxois, tel

natures diverses a travers les fissures des roches; les modifications dans la
température ; les combinaisons chimiques incessantes, sous I'action de la
chaleur, de I'électricité, de la pression et de 'humidité ; enfin I'altération
et la désagrégation des roches déja formées ; 'ablation, la trituration, le
transport et le mélange par les eaux des masses préexistantes pour former
de nouveaux sédiments.

Nous avons vu, par ee qui précéde, combien la composition minéralo-
gique fournit des indices peu certains, quand elle sert uniquement de hase
& la détermination des terrains. Le voisinage des roches de cristallisation
a influé dans des proportions énormes sur la nature des sédiments de la
formation primaire et nous avons pu remarquer a quel point les débris de
ces roches ont contribué & donner un aspect uniforme aux dépéts les pre-
miers stratifiés.

Pendant la période triasique, nous pourrons constater les mémes effets;
aussi, pour arriver 4 se reconnaitre au milien des assises de nature gré-
seuse ou argileuse, il faut tenir compte de la position relative des dépéts,
de la concordance, de la discordance ou de la trangressivité de stratifica-
tion et surtout des caractéres paléontologiques.

Les mémes difficultés se présentent, au milieu des dépéls purement cal-
caires, sil'on n'a pas recours a tous ces moyens d’investigation réunis.

Cependant lorsqu'on borne ses recherches a des espaces restreints, les
caractéres minéralogiques sont moins variables et 'on peut souvent, de
I'identité de composition et d’aspect, déduire I'identité d'origine, et par con-
séquent fa contemporéanité des roches similaires; encore faut-il beau-
coup d'attention et d'expérience pour ne pas s'égarer dans certains cas.

Ces explications, moins nécessaires quand nous avions a parler des ter-
rains de la formatien primaire, & peine représentés dans I'Auxois et dont
nous n'avions & donner qu’une description abrégée, devenaient indispensa-
bles pour faire comprendre les divisions et subdivisions des terrains de la
formation secondaire; principalement quand nous nous occuperons de la
partie des terrains jurassiques qui existe dans notre pays et qui s’y montre
parfaitement développée.
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que nous I'avons délimité dans la premiére partie, que se
montrent, & mesure qu'on s'éloigne du plateau central, les
autres terrains de la formation secondaire.

SOUS-FORMATION TRIASIQUE
TERRAIN TRIASIQUE

Le nom de trias a été donné 4 cefte sous-formation, parce
que les premiers géologues ont reconnu trois divisions stra-
tigraphiques ou étages distinets.

Etage inférieur. — GRES VOSGIEN ET GRES BIGABRE.

Etage moyen. — MUSCHELKALK ou ETAGE CONCHYLIEN.

Etage supérieur. — KEUPER 0u MARNES IRISEES.

Nous y ajouterons ci-aprés un quatriéme étage pour des
motifs que nous indiquerons.

Le trias, qu'on trouve partout autour du plateau central de
la France, au pied des Pyrénées, en Normandie, ete, est
surtout développé sur les deux versants des Vosges.

On y voit apparaitre pour la premiére fois, parmi les verté-
brés, des oiseaux et des reptiles de Fordre des chéloniens;
parmi les annelés, des crustacés décapodes ; parmi les mollus-
ques céphalopodes, des cératites, voisins des ammonites.

La température était toujours fort élevée pendant la période
triasique, car on rencontre, comme dans les terrains pri-
maires, des végétaux encore représentés par des fougéres,
des cycadées, des équisétacées, des coniféres, etc.

PREMIER ETAGE.— GRES VOSGIEN ET GRES BIGARRE.

L’étage inférieur commence par les grés vosgiens, que
quelques géologues rangent & la partie supérieure du terrain
permien. Il est difflicile, en effet, de bien fixer la place de
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ces masses rougeatres, ordinairement dépourvues de fossiles,
et contenant seulement e¢n grande abondance des filons d’oxide
de fer et de plomb carbonaté et phosphaté.

Cependant, comme les grés vosgiens, quelquefois en discor-
dance de stratification avec les grés bigarrés, passent dans
certains points & ceux-ci d’'une maniére insensible, et qu'on y
a découvert de rares débris végétaux (calamites arenaceus,
Jeg. — Nevropteris Voltzii , Brongn. — Pecopleris. —
Sultziana, Brongn.), qui existent également dans les grés
bigarrés, il est plus naturel de les considérer comme formant
la base du trias.

Les grés bigarrés, dont les teintes sont extrémement variéés,
ayant tour & tour une texture grossiére avec poudingues, ou
fincment arenacée, friable ou dure, contiennent & leur partie
snpérieure quelques fossiles marins (Natices Limes, elc.).

On y a trouvé aussi, en Saxe, des empreintes d’'un batra-
cien gigantesque (Labyrinthodon) et, aux Etats-Unis, des
empreintes. de pas d'oiseaux fort reconnaissables.

Il est curieux de constater, & cette époque reculée, 'appa-
rition d’animaux de la classe des oiseaux, dont le maximum
de développement ne se produira que pendant les formations
tertiaire et quaternaire et la période moderne (1).

DEUXIEME ETAGE. — MUSCHELKALK OU ETAGE CONCHYLIEN.

Le calcaire conchylien ou muschelkalk des allemands
occupe la partie moyenne du trias. Il est développé surtout
dans le département de la Meurthe, en Alsace, et dans cer-
taines parties du midi de la France. La roche dominante de

(1) On a également découvert des débris d’ciseaux a Solenhofen, en Ba-
vidre (archeopteris), dans 'élage oxfordien (groupe oolithique moyen,
sous-formation jurassique).
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cet étage est un calcaire compacte, souvent enfumé, qui
alterne avec des marnes et des argiles. Il passe souvent a la
dolomie (calcaire magnésien), et contient aussi quelques len-
tilles de gypse et de sel gemme.

Les bancs inférieurs renferment un grand nombre d’encri-
nes. Ils sont moins fossiliféres que les bancs supérieurs pétris
de coquilles marines, au JFENE) on rencontre
beaucoup de reptiles et des poissons des genres paleoniscus,
amblypterus, cératodon.

Parmi les mollusques, nous citerons des goniatides, des
cératites (ceratites nodosus), Yavicula socialis, 1a myophoria
vulgaris.

On y trouve aussi des brachiopodes, des genres Spirifer,
Terebratula, etc., des zoophytes et des échinodermes.

TROISIEME ETAGE ~— KEUPER OU MARNES IRISEES.

Le keuper ou étage des marnes irisées est caractérisé par
des masses puissantes de marnes rouges, vertes et jaunes,
trés-peu calcaires, avec couches de grés subordonnés, de
dolomies et de cargneules ou corgneules (dolomie caverneuse).
Il renferme en outre des amas de gypse et de sel gemme.
C’est dans le keuper, dont Alcide d'Orbigny avait fait son
étage saliférien, qu'existent toutes les exploitations salines du
globe et en particulier celles de la Meurthe et du Jura, en
France.

Le troisitme étage du trias semble avoir été soumis a des
réactions chimiques d’une grande énergie (1) et s'est formé
dans des conditions peu favorables & la vie des végélaux et

(1) Voir un Mémoire de M. Durocher, Etudes sur le métamorphisme
des roches (Bulletin de la Société géologique de France, tome m,
2¢ série, p. 546 et suivantes).
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des animaux. Il est généralement dépourvu de restes organi-
ques, sauf en certains points ol l'on rencontre des débris de
plantes et méme des dépdts de houille de mauvaise qualité, et
il est & remarquer que ces végétaux sont exclusivement dans
les parties gréseuses et jamais dans les marnes; aussi le keuper
est généralement considéré comme un dépdt formé au sein
de marais salants et de lagunes, le plus souvent sans commu-
nication avec la mer.

Cependant, sur certains points de I'Allemagne, il existe
dans le trias supérieir une faune marine assez développée, ol
commence & paraitre le genre ammonite. C'est surtout au pied
du Tyrol, au milieu de masses calcaires, dans le gisement
célébre de Saint-Cassian, que les géologues allemands ont
découvert ce dépot fossilifere, qui parait se relier & I'étage
rhétien, dont nous nous occuperons ci-aprés.

Existence de dépoéts triasiques sur le Morvan.

Le premier étage est assez développé dans la partie méri-
dionale du Morvan, ou il recouvre les dépdts permiens.

M. Coquand (1) signale dans le département de Sadéne-et-
Loire une arkose (2) inférieure qu’il croit étre 'équivalent du
grés vosgien.

M. Pellat (3), en citant les observations de M. Coquand, a

(1) Mémoire géologique sur Pewistence du terrain permien et du
représentant du grés vosgien dans le département de Sadne-et-Loire
et dans les montagnes de la Serre (Jura). (Bulletin de la Société géolo-
gique de France. 2° série, lome x1v, page 35).

(2) Le nom d'arkose a été donné par M. Brongniart & une roche
gréseuse grossidre, composée de quartz et de fedspath, débris du granite.
L'arkose peut exister & différents niveaux géologiques et cetle dénomina-
tion seule ne peut servir 3 déterminer la place qu'occupe ceite roche.

(3) Notice déja citée, La zone & Avicula contorta, etc.
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reconnu cette arkose qu’il considére, avec doute, comme grés
vosgien , aux environs de Couches-les-Mines.

C’est au dessus de cette masse arkosienne que M. Coquand
et M. Pellat placent les grés bigarrés & calamites arenaceus,
Jeg., et le premier de ces géologues considére un ensemble
d’argiles calcariféres et de calcaires grisatres, & cassure con-
choide, de dolomies cendrées & grains trés-serrés et caver-
neuses, alternantes & plusieurs reprises, d'une puissance de
35 & 40 métres, en superposition aux grés bigarrés et placées
au dessous des marnes irisées, comme représentant le
muschelkalk qu’il trouve dans les mémes conditions, mais
mieux développé et fossilifére, dans les communes de Moissy
et d'Offanges, au milieu de 'ilot granitique de la Serre (Jura),
flot qui se rattacherait plutdt au plateau central quau Jura
proprement dit.

Par dessus cette masse calcaire ou calcaréo-marneuse et
dolomitique, qu’il attribue au muschelkalk, M. Coquand place
le 3e étage ou keuper, caractérisé par des marnes irisées, des
gypses et des dolomies d'une assez grande puissance dans
I'Autunois, en desaccord sur ce point avec M. Manés (1), qui
fait des grés permiens & Walchia I'équivalent des grés bigar-
rés, et qui range tout ce qui est au dessus dans I'étage
keupérien.

M. Rozet (2) ne reconnait dans 'ensemble triasique de
I’Autunois que les étages inférieurs et supérieurs. Suivant lui,
le muschelkalk manque complétement.

MM. Dufrénoy et E. de Beaumont (3) n’y voient également
que les grés bigarrés et le keuper, en admettant pourtant que

(1) Statistique minéralogique, géologique et metallurgique du dépar-
tement de Sadne—et-Loire; Micon, 4847,

(2) Mémoire déja cité, page 106.
(3) Explication de la carte gdologique de France, page 129.
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le calcaire compacte, gris de fumée, placé entre les deux
étages, pourrait étre le muschelkalk; M. E. de Beaumont (1),
plus tard,, a méme considéré ce calcaire comme compris dans
le keuper, dont il formerait la base.

Malgré ces divergences d’opinion, il résulte des observa-
tions précédentes quaux environs d’Autun l'existence des
greés bigarrés et du keuper est incontestable.

Mais ce n’est pas seulement vers Vextrémité méridionale du
Morvan qu'on rencontre des dépdts triasiques.

Ils existent encore sur les hauteurs du Morvan; en effet,
nous signalerons : 5 94 £98 5

40 A la Pierre-Ecrite (Niévre), altitude 580 m., sur un pla-
teau (plaines de Pensiéres), un lambeau de grés grossier de
couleur gris rougedtre, que M. Coquand rapporte au grés
vosgien (2), et o M. Elie de Beaumont (3) ne voit que Iar-
kose contemporaine des marnes irisées.

Nous avons visité les lieux et nous avons reconnu, 4 la
partie supérieure de ce grés non effervescent (tuilerie de Pen-
siéres), un banc d’argile trés-gréseuse et blanchétre, faisant
effervescence avec les acides, et exploitée pour la fabrication
des briques (4). Nous avons de plus constaté au dessus de

{1) Observations de M. E. de Beaumont 4 la fin du Mémoire de M. Co-
quand, déja cité, page 47.

(2) Mémoire déja cité. Note de la page 34.

(3) Systeme du Turingerwald, du Bohmerwald-Gebirge, du Morvan.
{ Dictionnaire universel d’histoire naturelle, 12° vol. page 274).

() Il est & remarquer que les tuiles et briques de Pensitres sont de
méme pite et de méme nuance que celles que les Romains employaient
non-seulement dans les environs d'Augustodunum, mais dans tout
I'Auxois. Au milien des amas de tuiles des ruines d'Alise, il est impos-
sible d’en rencontrer une seule dépourvue de grains de quariz, et pourtant
la terre des plateaux liasiques de I’Auxois fournit des tuiles d’excellonte
qualité. L’Autunois était alors le principal centre d'industrie; on en trouve
encore une preuve dans la présence, dans les ruines gallo-romaines de
Farrondissement de Semur, de fragments sciés et polis des schistes bitu-
mineux (terrain permien) que MM. Elie de Beaumont et Dufrénoy (Expli-
cation de la carte géologique, p. 676), signalent dans les ruines de
I'Autunois.
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cette argile la présence d’une faible couche de la premiére
zone de l'infra-lias (zone & Am. planorbis), parfaitement ca-
ractérisée et dont nous parlerons ci-aprés.

2 Un peu plus & P'ouest, vers Chaumien, commune de
Moux, et & P'entrée du village de Gien-sur-Cure, au milieu
des porphyres, le méme dépot d’'argiles gréseuses (1) non
effervescentes.

30 Au dessus du village des Loizons, prés Saint-Aignan,
dans la contrée nord-est du Morvan, au bas de la partie de
la forét de Brenil, appelée Vente-i-I'ltalienne, une assise
gréseuse semblable au grés grossier ou arkose qui accompa-
gne les marnes irisées dans I'Auxois, et en superposition &
cette assise, une masse de calcaire & gryphées silicifiée, con-
tenant les fossiles de ce calcaire (altitude 640 métres).

L’existence de la zone & Amm. planorbis & Pensiéres, en
stratification concordante avec le trias, qui a échappé aux
auteurs de la Carte géologique de France et-qui n’a été indi-
quée par aucun géologue; celle du calcaire & gryphées sili-
cifié des Loisons déjh signalée par M. Moreau et par nous (2),
prouvent, comme nous le démontrerons plus tard, que le
dernier relief du Morvan n'est pas contemporain du trias,
suivant Popinion de M. E. de Beaumont (3), mais qu'il s'est
produit & une époque postérieure.

(1) 1l est difficile d’indiquer d’'une maniére positive & quelle pariie du
trias appartiennent les grés et les argiles sableuses de Pensiéres, puisqu'ils
ne forment qu'un lambeau isolé; cependant nous sommes disposé & les
placer-dans I'élage des marnes irisées, par la raison qu'ils sont recou-
verts, sans discordance de stratification, d’un calcaire marneux, carac-
térisé par les fossiles de la premidre zone de P'infra-lias.

(2) Les vallées de !'Avallonnais. (Bulletin de la Société d'Etudes
d’Avallon, 1864, page 33). — (Bulletin de la Société des Sciences
historiques et naturelles de Semur, 1865, pages 31 et 32).

(8) Systéme de montagnes.
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Le trias, dont nous venons de constater la. présence sur
certains sommets du Morvan, se rencontre encore A 'entour
de la chaine, sur les pentes et 4 la base, & des altitudes varia-
bles suivant les oscillations que le sol a éprouvées.

Nous n’entrerons pas dans plus de détails sur les dépbts
triasiques situés en dehors de la circonscription dont nous
nous occupons et nous nous bornerons a Vétude spéciale de
ceux qu'elle renferme.

Existence du trias dans I'Auxois.

Pour bien comprendre sa position et sa nature, il est néces-
saire de donner quelque explication et d’anticiper un peu sur
ce que nous aurons a dire plus tard des terrains qui le re-
couvrent. .

On trouve dans I Auxois des roches gréseuses accompagnées
ounon de marnes bariolées, avec cargneules qui présentent
tous les caractéres du trias supérieur.

Ces roches, qui reposent toujours sur le granite ou sur les
gneiss, excepté aux environs de Thostes, ou elles sont super-
posées & I'dtage houiller, sont d’une faible épaisseur quand
elles sont rapprochées du Morvan, mais prennent une plus
grande puissance dés qu'elles s’en éloignent, comme nous le
verrons ci-aprés.

Au dessus et dans certains lieux, on trouve une autre roche
ordinairement gréseuse et fossilifére qui se relie 4 la partie
supérieure du keuper et qui fait partie de I'étage rhétien.

Plus haut encore apparait I'infra-lias, englobant quelquefois
des débris granitiques dans sa pate calcaire, renfermant méme
quelques bancs gréseux , mais toujours facile  distinguer par
ses fossiles.

Enfin l'infra-lias est surmonté du hias inférieur.

Ces différents dépdts ne sont pas toujours tous en superpo-
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sition et souvent occupent séparément la superficie du sol, au
voisinage du granite; mais la place qu'ils gardent constam-
ment les uns & I'égard des autres dans les lieux ou ils se re-
couvrent est représentée par 'échelle suivante :

mI:»wn -~}

G.— Granite, gneiss. — A. Trias supériewr. — B. Etage
rhétien.— C. Infra-lias. — D. Calcaire & gryphées arquées.

Avec un peu d’attention et quand on a 'habitude du pays,
on arrive ordinairement & reconnaitre les assises de cette
échelle; cependant I'étude en a été longtemps fort embrouillée
par suite d'une confusion que nous allons indiquer.

En réunissant en un seul ensemble géognostique les grés
du trias en général, puis les grés de I'étage rhétien (Psam-
mites), et méme les roches de P'infra-lias et du lias inférieur,
quand elles présentent, comme il arrive en certains points
que nous ferons connaitre, une structure et une composition
minéralogique particuliére, par épanchement ou injection de
silice, M. de Bonnard (1) désigna le tout sous le nom de
terrain d’arkose qu’il distingua en arkoses arenacées et en
arkoses cristallines, sans reconnaitre, malgré une justesse
d’observation remarquable, qu’il était en présence de terrains
de natures différentes.

(1) Notice géognostique sur quelques parties de la Bourgogne, pré-
sentée & I'Académie des Sciences en 1825. — Notice sur la constance
des faits géognostiques qui accompagnent le gisement d’arkose d Uest
du plateau central de la France, 1828, p. G et 7.
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M. Rozet (1) reliant au lias la partie supérieure des arkoses
de Y'Auxois appelées grés du lias, reconnut pourtant la pré-
sence du trias a la base.

MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont (2), en adoptant la
maniére de voir de M. de Bonnard, en placant dans le lias,
sous le nom de grés ou arkoses inféricures du lias, tous les
dépbts arénacés ou silicifiéss compris entre le granite et le
lias, a la base du nord et du nord-est du Morvan, et en éta-
blissant que le rapport avec les terrains jurassiques inférieurs
était marqué par la présence dans les grés d’un ciment cal-
caire, faisant effervescence avec les acides, augmentérent
encore la confusion quon remarque dans la description de
M. de Bonnard; car certains grés (arkoses) du keuper font
effervescence avec les acides, tandis que les grés de I'étage
rhétien qui sont au dessus, mais qui étaient mal connus alors,
ne font pas toujours effervescence.

MM. Raulin et Leymerie (3) se rangeant au méme avis que
les auteurs de la Carte géologique de France ont considéré
tous les grés des environs d’Avallon comme compris dans
le lias.

Si MM. de Bonnard, Dufrénoy et Elie de Beaumont , Rau-
lin et Leymerie ont ainsi réuni ce qui devait é&tre séparé, c’est
que leurs observations ont porté presque exclusivement sur
les caractéres minéralogiques des roches, caractéres dont
Puniformité apparente a pour cause le voisinage du granite,
qui a fourni tous les matériaux des assises arénacées et a

(1) Mémoire géologique sur la masse de montagnes qui séparent le
cours de la Loire de ceux du Rhéne et de la Sadne. (Mémoires de la
Sociélé géologique de France, 1840, pages 144, 145 et 146).

(2) Explication de la carte géologique de France, 2¢ vol. pages 101,
157, 273, etc. — 1848.

(3) Statistique géologique du département de I'Yonne, 1858, pages
242 et suivantes.
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produit, par ses fractures, les émissions siliceuses dont nous
avons parlé plus haut.

Ces auteurs, ¢'ils avaient d’abord étudié les mémes roches
sur les bords de 'Armancon, ou elles sont mieux caractérisées
et ot il est trés-rare de les trouver modifiées par la silice
injectée ou déposée en nappes, et s’ils les avaient ensuite
comparées & celles des bords du Serein, du Cousin et de la
Cure, auraient pu éviter toute confusion et mettre chaque
dépot a sa place stratigraphique.

Les recherches qui ont été faites depuis par d’autres géo-
logues ont permis de faire, entre les assises, des distinctions
qui ont échappé aux savants que nous avons cités plus haut;
mais comme les opinions de ces derniers ont eu pour consé-
quence de laisser subsister une erreur minéralogique et de
contribuer 4 une fausse interprétation géogénique, que nous
avions & cceur de signaler, nous avons cru devoir entrer dans
les détails qui précédent.

L’erreur minéralogique consiste dans Iemploi du nom
d’arkose pour désigner les différents grés et roches silicifiées
de la base du Morvan. Cette expression ne peut étre main-
tenue (1), parce que la roche d'arkose (grés composé de débris
de quartz et de feldspath) n’esi pas spéciale au terrain appelé
terrain d’arkose (2) par M. de Bonnard, et ensuite parce que
toutes les roches arénacées ou silicifiées qu'll y a comprises
ne sont pas des arkoses. Rien n’empéchera pourtant d'em-

{1} Le nom d’arkoses a déja été 'objet de nombreuses critiques de la
part de MM. Leymerie et Rozet (Réunion de la Société géologique de
France & Autun. — Bulletin, 47 série, lome vi1). De la part de M. Virlet
(Réunion de la Société géologique a Avallon. — Bulletin, 2° série, t. 11).
— Levallois (Bulletin, 2¢ série, t. xx1, p. 426). — Pellat, 2¢ série,
t. xx11, p. 552.— Martin (Paléontologie stratigraphique de l'infra-lias.
Société géologique de France , 2¢ série, t. vir, p. B).

{2) Ainsi, 1a plupart des grés houillers de I'élage houiller de Sincey
sont de véritables arkoses.
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ployer et nous emploierons cette expression, quand elle sap-
pliquera & une roche qui aura les caractéres propres 4 l'ar-
kose; mais alors il faudra ajouter le nom de Pétage et de la
localité ou elle se rencontrera.

L’interprétation géogénique inexacte a son point de départ
dans la réunion que les auteurs de la Carte géologique de
France (1) ont faite, sous le nom de grés inférieurs du lias,
de tous les terrains dont nous venons de parler, en les pla-
¢ant dans le chapitre consacré aux terrains jurassiques, & la
base ds ces lerrains, et comme ¢tablissant un raccordement
avec le Morvan.

C’est probablement ce qui a conduit M. E. de Beaumont,
dans son important travail sur le Systéme de montagnes (2),
a les considérer comme formés au pied du Morvan, apreés le
mouvement d’exhaussement qui a donné son relief & la partie
nord du plateau central, et qui se serait effectué pendant le
dépdt du trias.

Nous avons déja vu que le mouvement d’exhaussement
du Morvan ne peut étre synchronique du dépot des marnes

irisées, puisqu’a Pensiéres et aux Loizons (altitude 594 et
624 metres), l'infra-lias et le lias inférieur sont superposés au
trias; ce n'est donc pas avant les dépdts du has, mais plus
tard, que le Morvan a pris son dernier relief (3), et nous
tacherons, quand nous traiterons de la géogénie de I'Auxois,
de déterminer I'époque approximative pendant laquelle s’est
produit ce phénoméne.

(1) Explication de la carte géologique de France, 2¢ vol., pages 104,
287, 289, 291, 295, 296, 297.

(2) Systéme de Montagnes. — Syst. du Thiiringerwald, du Bohmer-
wald-Gebirge, du Morvan. — Dictionnaire universel d’histoire natu-
Telle, lome xi1, page 274.

(3) Nous admettons bien que les terrains situés dans I'Auxois, a la base
du Morvan, sont des terrains cotiers; mais comme le sol a éprouvé de
nombreuses oscillations antérieures au dernier soulévement qui a donné
a la chaine son reliel définitif, le dépot des terrains dont nous parlons
se rapporte a une de ces oscillations antérieures.
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Aprés les explications qui précédent, nous n’avons plus
qu’a décrire les terrains triasiques de I’Auxois.

Le trias, qui existe dans certaines parties de la France avec
des épaisseurs considérables, 150 m. pour les grés vosgien et
bigarré, 150 4 200 m. pour le muschelkalk, 300 m. pour les
marnes irisées, et qui, dans I'Autunois, acquiert une certaine
importanee , n’est représentée dans le centre de 'Auxois que
par ce dernier étage.

Encore le keuper ne s’y montre que par lambeaux dont la
puissance varie de un a deux métres au plus, et cette faible
épaisseur ne provient pas de la dénudation qui a affecté les
terrains du pays, puisque, dans les parties ol les marnes
irisées sont recouvertes par d’autres terrains marins, et par
conséquent ont été protégées contre I'érosion, elles ne présen-
tent pas un plus grand développement.

C’est surtout en se rapprochant des pentes du Morvan que
leur puissance est plus faible; au contraire, quand on s'en
éloigne, elle devient plus marquée, et nous verrons qu’elle est
relativement considérable dans les environs de Blaisy.

Il faut donc admettre qu’a P'époque ou le keuper s'est dé-
posé, tout I'Auxois, qui était exondé pendant la formation
des terrains palézoiques et des deux premiers étages du trias,
a éprouvé un abaissement considérable avec une partie des
surfaces émergées du centre du Morvan. I1 sest produit
alors des lagunes saumatres, siége de réactions chimiques,
dans lesquelles les dépdts vaseux alternaient avec les
dépéts arénacés provenant des roches granitiques voisines,
sur lesquels reposent toujours ces dépdts. Il y a pourtant
exception pour le plateau de Thostes, ot ils sont superposés
en stratification discordante au gite houiller, d’origine terres-
tre, dont nous avons parlé précédemment.

Nous prendrons d’abord comme terme moyen les assises
keupériennes des environs de Semur, qui occupent le centre
de I'Auxois et qui généralement n’ont pas été affectées par

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



— 93 —
les émissions siliceuses si nombreuses sur les bords du Serein,
du Cousin et de la Cure.

Puis nous décrirons les points plus rapprochés du Morvan.

Ensuite nous examinerons les dépdts situés plus & Uest et
au sud-est de I’Auxois.

Sur les plateaux inférieurs qui entourent Semur, et méme
dans la partie orientale de la ville, on rencontre des lambeaux
de I'étage supérieur du trias, caractérisés par des alternances
de grés grossiers a 1'état d’arkose, de sables stratifiés conte-
nant les éléments de I'arkose, des grés fins et des sables fins,
composés exclusivement de parcelles granitiques, et de mar-
nes irisées, faiblement calcaires. Tantdt Vun, tantot Pautre
de ces éléments, avec ou sans cargneules, est en dominance;
ils ne forment presque jamais des bancs continus au sein des
lambeaux keupériens et présentent un caractére tellement
variable qu’il est trés-rare de rencontrer deux points, méme
rapprochés, identiques par la disposition et la nature des
couches. Il est méme impossible, la plupart du temps, dans
les lieux (Chapean-du-Curé, au dessus de la chaume Perthui-
sot) ol l'on enléve les marnes irisées et les arkoses pour
en extraire I'aréne décomposée de la base, de trouver aprés
chaque exploitation le méme arrangement et la méme épais-
seur dans les assises dont les tranches horizontales sont mises
a découvert.

Souvent le terrain keupérien commence par des arkoses
ou des sables, avec fragments roulés ou anguleux, renfermant
des petits bancs de grés fins et des lits de marpes irisées,
sableuses ou compactes; quelquefois les marnes irisées repo-
sent immédiatement sur le granite, et ce sont alors les lits
de sable, d’arkose et de grés fins avec cargneules dissémi-
nées qui s’y trouvent enclavés.

Les marnes irisées et les arkoses sont effervescentes;
les grés fins purement quartzeux ne sont pas ordinairement
atlaqués par les acides.
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Nous allons donner quelques coupes prises aux environs
de Semur :

1. — Ru de Cernant (rive droite), & Uest du pont, sur la
route d& Avallon.

Lumackhelle de Uinfra-lias en plaques.

Marnes. ym 40

D » 08

" » 60

B 1 50

A . » 40
Granite.

9m 98

A. — Aréne stratifiée avec quartz, mica et feldspaih.

B. — Grés trés-fin, blanc, quartzeux, sans fedspath, avec
parties sableuses, employées pour le moulage de la fonte.

c. — Sable grossier roulé et stratifié, contenant du felds-
path, avec petits caillonx arrondis de quartz blanc ou coloré.

p. — Arkose solide et grossiére en plaques.

E.— Marnes jaunatres dépendant de la lumachelle et
lumachelle.

Les assises A et B ne font pas effervescence, les autres
assises sont attaquées par les acides.

Le grés fin blanc B blanchatre se continue ¢ et la le long
du ru de Cernant avec des poches de marnes irisées. En se
rapprochant de 'Armancon, on trouve certaines parties de ce
grés caverneuses comme des cargneules, mais il est & remar-
quer que la structure gréseuse n’a pas été modifiée et que le
gras caverneux ne fait pas plus effervescence avec les acides
que les bancs non cariés. Les vides du grés se sont produits,
sans doute comme dans les cargneules, par la dissolution et
I'entrainement d’'une substance minérale particuliére qui les
remplissail primitivement.
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C’est dans le méme grés fin B que nous avons rencontré
prés du ru de Cernant le seul débris organique connu du
keuper de ¥Auxois. Gest un fragment d’un végétal de grande
taille qui nous parait appartenir au genre calamite, et qui
figure au musée de Semur.

La lumachelle qui est superposée aux marnes irisées est
pénétrée de sablons quartzeux avec grains de feldspath d’ori-
gine granitique; mais elle en porte surtout un grand nombre
incrustés & sa surface.

Le grés de I'étage rhétien, dont nous allons bientét nous
occuper, manque complétement entre le banc » et la luma-
chelle, et cependant il n’est pas rare d’en trouver des frag-
ments fossiliféres disséminés & la surface de la terre arable
qui recouvre la lumachelle.

De l'autre c6té du ru de Cernant, rive gauche, au-deld du
pont, & I'endroit ou Fon a pratiqué une rectification de la
route d’Avallon, pour la faire passer un peu & gauche, nous
avons profité de la tranchée ouverte & la jonction du granite
au keuper, pour étudier ce gisement qui n’est séparé du
précédent que par la profonde dépression ot coule le ruisseau.

Voici la coupe que nous avons relevée (1):

II. — Ru de Cernant (rive gauche).

Terre végétale.

D O

B

53¢ — Grés blanc en plaquettes, moucheté de taches
noires (oxide de manganése).
G Om 30c— Marnes barriolées.
B Om 30c
Om %ce- Grés blanc en trois bancs.
Om {5¢

A Om 15¢ — Arkose avec mica, renfermant des galets quart-

(1) Nous avons pu intercaller cette coupe prise au commencement de
1868 dans notre travail qui date de 1867, mais qui ’élait pas encore
complétement imprimé.
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zeux, de la grosseur du poing, passant & quel-
ques métres plus haut & un grés grossier
ferrugineux avec quelques parcelles de feldspath,
(arkose mal caractérisée.)

Granite.

En remontant la pente encore & quelques métres plus haut,
le banc C seul est visible, mais il est constitué par une masse
remaniée, ol se montrent confusément répartis, des marnes
barriolées, des arkoses et des grés blancs. On y trouve peu
d’éléments roulés.

Ce banc remanié est raviné par les alluvions anciennes avec
grains de fer qui couvrent la surface des terrains environnants.
Ces alluvions y ont formé des poches qui tranchent par leur
couleur brune avec la masse qu'elles ont pénétrée et sont
évidemment d’'une époque bien postérieure.

Le banc confus dont nous parlons nous parait contempo-
rain du dépot keupérien.

1II. — Montée de Menétoy.

Décrit par M. Levallois (1), ce gisement présente la succes-
sion suivante, au-deld du pont qui coupe le ruisseau, sous le
bois de Long-Geniévre en se dirigeant vers Menétoy et sur le
bord du chemin & droite.

Lumachelle de Uinfra-lias.

Om 20¢ — Arkose grossiére, ferrugineuse, confenant peu de
feldspath, effervescente comme la couche A, de la coupe
précédente (point de grés Rhétien au dessus).

Om 60c — Marnes irisées avec cargneules intercallées.

Granite.

(1) Couches de jonclions du trias et du lias. Bulletin de la Société
géologique de France, 29 série, t. xxi, p. 420,
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IV. — Chapeau-du-Curé, au dessus de la chaume Pertuisot
(sud-ouest de Semur).

— Partie nord, environ quatre métres de marnes irisées sa-
bleuses avec grains anguleux et roulés, au dessus du granite.

— Partie sud.
Terre végétale.

Om 30c— Marnes irisées.
Om 15¢ — Arkose & grains fins.
Om 60c— Arkose grossiére avec petits galets de quartz blanc.

Granite.

— Partie ouest au-deld de la route de Saulieu.

Grés fins blanchatres, 30 4 40 centimétres en contact avec

le granite.

— Au dessus de la chaume Chapeliére, entre les vignes et
une dépression qui borde la route de Semur a Saulieu.
Arkose grossiére reposant sur le granite, 1m 30c.

— Un peu plus bas, en descendant vers le nord, I'arkose
grossiére est remplacée par les grés blanchétres.

— Au-dela de Ia route de Saulieu, en face le Chapeau-du-Curé,
mais aprés avoir passé le ruisseau appelé ru de Chenot, en
remontant le coteau, le grés blanc est intercallé entre le
granite et les marnes irisées.

—Du c6té d’Ardelon, les arkoses dominent et sont entremélées
de marnes irisées.

Les différents points dont nous parlons, désignés sous le
ne 1v, et situés & des distances trés rapprochées les unes des
autres, présentent un arrangement et une composit on variant
de proche en proche.

Tous les banes font effervescence avec les acides, & I'excep-
tion du grés blanc, qui est semblable & celui du ru de Cernant.

On trouve, sur le point le plus élevé, au dessus de la lande
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dite Chapeau-du-Curé, et de chaque coté de la route de
Saulieu, des débris de grés, appartenant au banc en plaquet-
tes qui forme ordinairement le sommet de I'étage rhétien.
Ces débris, rejetés a la surface par les fouilles des vignerons,
paraissent étre & leur place en cet endroit; mais nous n’avons
pu reconnaitre le banc dans sa position premiére. Ils con-
tiennent quelques mollusques peu déterminables, et I'on
remarque sur ia surface de certaines plaquettes des emprein-
tes qui paraissent avoir été produites par des feuilles de
coniféres.

Un peu plus haut, on trouve la lumachelle de Finfra-lias
en dalles minces au milieu de marnes jaunes (au dessous du
chemin qui conduit de la route aw bois de Montille).

V. — Au dessus de la Chaumes-auz-Aulnes, sur un
chemin creux qui borde les vignes.

Lumachelle de Uinfra-lias.

Grés fin eftervescent avec les acides au contact de la lu-
machelle, et paraissant tre une dépendance de celle-ci, sans

fossiles............oviviiiiiiie.. Om 40
Marnes irisées avec cargneules intercallées.... 1m »
Arkose dolmitique. . ........ ... oL Om 50c

Granite.

Un peu plus haut et & quelques métres, les marnes irisées
sont remplacées sous la lumachelle par un grés grossier si-
liceux qui s’égréne sous le moindre choc.

V1. — Au dessus des roches de Sawmaise, sous les Véronnes.

Lumachelle gréseuse a pdte calcaire.

Arkose avec nids et poches de marnes irisées, 1m 50c.

Granite.
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On trouve également des fragments de grés rhétien rougis
par le fer et couverts de déjections d’annélides avec quelques
mollusques, sur le sol arable, aux environs de ces deux der-
niers points.

Dans la méme contrée des Véronnes, arkose est modifié a
la pointe sud-ouest des roches, au milieu des bruyéres et sur la
partie la plus élevée d’un ancien chemin, par des émissions
siliceuses qui se sont fait jour entre les brisures du granite.
La roche, de gréseuse qu'elle est aux environs, devient com-
pacte et d'une grande dureté; la baryte sulfatée en petite
quantité s’est mélée & I'empatement siliceux.

De chaque coté de cette arkose injectée, soit pendant le
dépdt, soit aprés coup, nous avons compté, au sud-ouest, deux
filons siliceux principaux, paralléles entre eux, qui coupent le
coteau granitique de Saumaise du N. 0. ou S. E.. pour dis-
paraitre sous I'Armancon, et au nord-ouest deux ou trois
autres filons plus petits et aussi paralléles qui traversent le
chemin. Ils sont & peu prés dirigés O. E.

La silice qui remplit ces filons est peu homogéne et comme
composée de parties agglutinées et rougies par le fer. Les
petits filons du chemin des Véronnes, au dessus du coleau qui
domine les moulins & foulon, semblent étre formés de parties
globuleuses de quartz blanc et rouge aussi agglutinées et
comme lmpressionnées.

VII. — Partie orientale de la ville de Semur.

Dans les endroits ott des fouilles ont été pratiquées dans
les-rues Impériale et des Carmes, les marnes irisées seules
d'une puissance moyenne de 1 métre environ, reposent im-
médiatement sur le granite, sans intercallation d’arkoses ou
de grés.

Nous ne multiplierons pas d’avantage les descriptions de
lieux. Celles qui précédent suffisent pour donner une idée de
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la disposition du keuper dans les environs de Semur et du peu
d’uniformité des assises.

Nous constaterons seulement que les arkoses, en se rappro-
chant de la surface et au contact des lumachelles (zone & Am,
planorbis de T'infra-lias), se montrent assez fréquemment
comme celles-ci en dalles plus ou moins épaisses et qu’'on ne
distingue souvent la lumachelle, presque toujours pétrie et
couverte de sablons d’arkose & la base, que par sa pate cal-
caire et entremélée de fossiles.

Dans la partie occidentale du canton de Semur, dans la
partie sud du canton de Guillon, dans la partie sud et sud-ouest
du canton d’Avallon et dans la partie est du canton de Vé-
zelay, & Yapproche du Morvan septentrional, le keuper se
présente aussi par lambeaux. Cependant les marnes irisées
proprement dites sont plus rares et les dépdts arénacés,
gréseux ou arkosiens deviennent prédominants dans le trias
supérieur. Sur les bords du Serein, les grés et arkoses se
divisent en dalles minces, comme les laves des montagnes
calcaires de I'Auxois.

De plus, sur les bords du Serein, de Montigny-St-Barthe-
lemy & Toutry, sur les bords du Cousin, en se rapprochant
d’Avallon, et sur les bords de la Cure ala sortie du Morvan,
le keuper se trouve ¢ et 12 modifié¢ par des émissions sili-
ceuses et autres qui ont affecté en méme temps Finfra-lias et
le lias, sans les dénaturer au point que, dans la plupart des
cas, on ne puisse distinguer les assises diverses des roches et
les étages auxquels elles appartiennent.

Nous reviendrons plus tard sur ces changements, dans la
nature des dépdts, et nous ticherons d’en expliquer la cause,
aprés que nous aurons décrit le lias inférieur.

Nous devons signaler aussi dans les environs d’Avallon
quelques sources peu abondantes, d'une eau impure et salée
que recherchent les pigeons et les ruminants. Ces sources,
situées au voisinage de failles dont nous parlerons dans la
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8e partie, se trouvent au Vault (vallée du Cousin), et & St-Pére,
(vallée de la Cure.) Bien que dans ces localités il n'existe
aucun affleurement de marnes irisées, il n’est guére possible
d’attribuer la salure des eaux & une autre cause qu'a la
présence de ces marnes; mais elles sont cachées par les dé-
pots jurassiques qui les recouvrent.

Dans les parties des cantons de Précy et de Sauheu situés
a Pouest et au sud-ouest de I'’Auxois, au pied et sur les pentes
du Morvan, les dépots keupériens deviennent extrémement
rares et n'y sont guére représentés que par des arkoses (1)
et pourtant Paffaissement, qui a permis au trias supérieur de
se déposer dans I'Auxois, s'est prolongé jusque dans le can-
ton de Montsauche, puisqu’aux Loisons on trouye I'arkose au
dessous du lias inférieur, et qu'a Pensiéres, & Chaumien et &
Gien, on trouve méme des lambeaux de marnes irisées.

Sur les bords de 'Armancon en se dirigeant vers le sud-
est, de Semur & Normier, le keuper n’a pas un grand déve-
loppement ; arkose emporte encore sur les marnes irisées,
et les assises arénacées appartiennent plutdt & I'étage Rhétien,
dont nous allons bientdt nous occuper, qu’au trias supérieur.

Le keuper, du coté opposé au Morvan, disparait vers V'est,
sous les dépdts jurassiques; cependant, par Veffet de mou-
vements du sol qui I'ont rejeté vers la surface, et par suite de
fouilles pratiquées dans le massif oolithique inférieur, on peut
se convaincre, comme nous V'avons déja indiqué, que cette
puissance augmente dans de grandes proportions.

Ainsi, les travaux opérés pour le percement du canal de
Bourgogne, au point de partage vers Pouilly, ont permis &

(1) La juxta-position de la lumachelle de I'infra-lias au granite, presque
constante de Précy a Saulieu, indique I'absence presque compléte du
keuper dans cette direction. Il reparait pourtant aux environs de Thoisy-
la-Berchere.
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M. Lacordaire de donner une coupe générale des terrains,
reproduite par les auteurs de la Carte géologique de France(1).
Nous extrayons de cette coupe la partie qui se rapporte &
Pétage supérieur du trias.

VIII. — Coupe de Pouilly.

Marnes argileuses noires, & ciment (étage rhétien).

Arkose arénacée............ e Am 50¢
Cale. siliceux et marnes argileuses vertes.| 4 50

Marnes argileuses verteset arkoses arénacées)

Arkose arénacée......... e 1 50
Marnes argileuses vertes et arkoses...... 3 »;18m Q0¢
Arkose avec marnes argileuses vertes.... 3 »
Arkose granitoide friable ou aréne....... 2 50
Arkose granitoide ou granite avec substan- |
(IR & 7 TR 2
Granite.

Il existe 4 Pouillenay, dans le vallon de la Brenne, une
fontaine salée, située au pied de la montagne de Mussy, prés
de Pécluse 49 du canal de Bourgogne, et au centre d’une petite
faille. Les eaux en sont salées (1) comme celles des environs
d’Avallon et paraissent étre de méme nature que celles d’'une
autre source salée qui sort du vallon de la Dheune, prés de
Santenay (2).

En 1854, des industriels pratiquérent, & une centaine de

(1) Ezplication de la Carte géologique de France. T. u. P. 303.

(1) Voir le Bulletin de la Société des sciences historiques et naturelles
de Semur, 1865. La fontaine salée de Pouillenay.

(2) Lafontaine de Santenay, 4 laguelle on atiribue des propriéiés théra-
peutiques, sort également des levres d’'une faille au contact du irias
supérieur, devenu apparent par un relévement du cété sud de la vallée,
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métres de la fontaine de Pouillenay, sur un patis communal,
prés du pont par ou la route de Semur franchit le canal, un
puits d’essai dans le but d’explorer les richesses du sous-sol.

Aprés avoir creusé de 19 métres 10 centimétres au des-
sous de la terre végétale et avoir traversé successivement la
partie inférieure du lias moyen, le lias inférieur, 'infra-lias et
I'étage rhétien, ils pénétrérent dans le dépot keupérien, et
quoiqu’ils n’aient pu atteindre la base de ce dépdt, ils trou-
vérent pour le trias supérieur, une profondeur de 22m 75c,
ainsi repartie :

IX. — Coupe de Pouillenay.

5 m. 10. — Grés tendre, spongieux, 4 grains fins, renfer-
mant des nids d’argile verdatre avec gypse cristalisé, sous
forme lamellaire rayonnée. Source d’eau limpide salée a un
degré de Yaréométre Baumé; sel trés-blanc, non déliquescent
al'air, 3 métres cubes d’eau par heure environ..... 5 10

14 m. 65. — Schistes gris rubannés, siliceux, &
surface de clivage lisse savonneuse, verdatre et jauna-
tre, trés-durs, donnant des étincelles par le choc, avec
parties plus tendres, intercallées; minéral blanc ou
brun ot domine l'arsenic....................... 14 65

3 m. — Schistes bruns rougeatres, plus ou moins
pénétrés de silice, avec bancs de grés durs, marnes
irisées verdatres durcies, et indices de dolomie de

mémecouleur. ......... .. it 3 »
Il résulte de cette coupe que la partie du keuper
explorée est déja 4 Pouillenay de (1)............. 22 75

(1) Cette coupe estextraite de'ouvrage de M. J. Martin, ayant pour titre :
Paléontologie stratigraphique de Uinfra-lias du département de la
Cdte-d’Or, figurant aux Mémoires de la Société géologique de France,
2® série, 1. vir. 1860.
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Evidemment le durcissement des marnes irisées est dd a
Iinfluence de la faille, et la nappe d’eau salée qui s’en échappe
s'étend sur une surface assez étendue. '

Mais une preuve plus convaincante de I'épaississement des
couches keupériennes, en s’éloignant du Morvan, est fournie
par les observations suivantes :

Aux environs d’'un bombement granitique qui est venu se
faire jour aux environs de Sombernon, sur le trajet d'une
faille dirigée de Beaume-la-Roche & Remilly, par Mémont, &
une distance d’environ 36 kilométres de la base du Morvan
(de Malain & Lamotte-Ternant, sur le Serein), on trouve, pour
le trias, une puissance de 43 m. 70 c. environ, d’aprés une
coupe prise par M. Martin (1) & Mémont, dans le ravin du
Pissou. Nous extrayons de cette coupe ce qui a rapport au
trias, en commencant immédiatement au-dessous de I'élage
rhétien approximativement délimité.

X. — Coupe de Mémont.

Marnes schisteuses, vertes et jaunes.......... Om 50¢
Calc. marneux brun, verdatre 4 péte fine...... 0 40
Marnes noiritres, entremélées de veinules de

chaux fluatée, blanche, fibreuse............... 0 20

Gypse, banc rouge séparé du suivant par un lit
de Om 05 de marnes noiratres feuilletées, avec vei-

nules de chanxsulfatée. ............... ... ... 0 7
Gypse, petit banc rouge................... 0 50
Marne durcie noirdtre, avec veinules de chaux

sulfatée .. ... ..o il v 15
Gypse, banc marneux, s’'exfoliant 4 Fair....... 0 70
Lit de marne feuilletée.................... 0 05
Gypse, banc gris, souillé de marne........... 0 50

Avreporter................. 3m 75

(1) Paléontologie stratigraphique déja citée, page 11.
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Lit de marnes feuilletées.................. 0 15
Gypse, bancdepied........... ... ... ..., 0 50
Lit de marnes feuilletées.................. 0 10
Petit banc de schiste marneux.............. 0 10
Marnes noiratres feuilletées, avec plagues fibreu-
ses de chaux sulfatée blanche................. 0 30
Dolomies blanchatres & pate fine, trés-dure.. ... 0 20
Gypse souillé de marnes, couche irréguliére.... 1  »
Marnes brunes feuilletées................... 0 10
Gypse gris rouge, banc peu suivi et souvent mar-
111211 SN et 0 40
Marnes noiratres feuilletées, avec gypse subor-
donné....... e tsaeasaasseantanteanasas 0 20
Sorte d’arkose brune, marneuse, grenue, peu
solide.. ...oovviii 0 20
Arkose & gros grains de quartz, blanchatre.... 0 90
Roche caverneuse, passant & I'arkose avec nids
d’argile verte et de gypse.. ........ ... ool 0 70
Marne sableuse verdatre................... 0 10
Arkose & gros éléments, peu solide et souvent
ArCNACEE. . it it 5 »
Total................ 13m 70c
Granite.

A 500 ou 800 métres du point ou cette coupe a été prise,
M. Martin déclare que les couches keupériennes, méme sans
comprendre la base qui est inconnue, n’ont pas moins de 30
& 35 métres d’épaisscur.

Dans les puits 15 et 19, creusés pour I'établissement du
tunnel de Blaisy,situé un peu au nord du gisementde Mémont,
MM. Ruelle, Ducos et Jullien (1) ont constaté que la puis-

{1 Coupe gébologogique de la montagne de Blaisy, par MM. Ruelle,

Ducos et Jullien. Bulletin de la Société géologique de France, 2° série,
8
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sance du trias supérieur est de 66 métres, d’aprés une coupe
dont nous extrayons la partie relative  I'étage qui nous occupe,
en commencant immédiatement au dessous des assises que
ces trois ingénieurs désignent par le nom de gres, calcaires a
ciment et grés inférieurs du lias, et que nous considérons
comme correspondant & I'étage rhétien :

X1. — Coupe de Mémoit.

Grés, calcaires & ciment et gres inférieurs du lias, 12 m.

Dolomies et marnes iriSées.. o vvv e i e eenenns 6m
Gypse en modules et argiles.................. 3
Gypse assez pur....... A £
Marnes irisées............ B £

Grés des marnes irisées. . . .....covveinnnean.. 95
Entout................. ©66m

Granite.

Par ce qui précéde, nous croyons avoir démontré I'abais-
sement & 'époque keupérienne de I'Auxois auparavant attaché
au Morvan et entiérement émergé, abaissement qui s’est pro-
longé jusqu'au cceur de la région morvandelle, vers ouest.

En effet, les dépots peu prononcés du c6té du Morvan
deviennent d’autant plus puissants qu’on se porte d’avantage
dans la direction de Vest, et ils n’atteignent leur plus grand
développement quau pied du Jura. Partout ils reposent sur
le terrain granitique ou sur le gneiss, excepté aux environs
de Thostes oltils recouvrent un dépot terrestre (étage houiller).
I’abaissement dont nous parlons avait commencé, au sud du
Morvan, dés Pépoque houillére et avait continué pendant la
période permienne, aussi bien que pendant la période triasique

T. viu, 1884, planche x. La puissance des assises est indiquée par

M. Marlin, dans son ouvrage ayant pour litre : Zone & av. conlorta ou
Etage Rheetien, état de la question, p. 106,
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tout entiére. Dans 'Auxois, au contraire, si 'on peut constater
un affaissement & 'époque houillére, cet affaissement avait été
suivi d'un redressement qui place les assises houillére sur
leur tranche et ce n’est que lors du dépot keupérien seulement
que se produit & nouveau une dépression notable du sol.

Sur le versant occidental du Morvan, le trias supérieur seul
existe et se montre atténué comme dans I'Auxois. Il n’atteint
qu’exceptionnellement les bords extéricurs des sommets.

Les minéraux les plus importants du keuper, le sel et le
gypse, quon ne rencontre jamais en masses suivies, mais en
lentilles et en amas, manquent ou sont & peine accusés dans
I'Auxois. Le gypse seul ne commence & se présenter avec
quelque puissance, comme dans I'Autunocis et sur les bords
de la Loire, que vers Mémont et Blaisy. Les dépots saliféres
ne sont indiqués que par de faibles sources, non-seulement
au voisinage du Morvan, mais sur tous les points situés autour
du plateau central.

La vie ne se manifeste dans le trias supérieur que par la
présence de quelques débris végétaux fort rares. A I'exception
de certaines parties de I'Allemagne, on n’y rencontre pas de
fossiles marins. Au pied du plateau central, les dépots keupé-
riens semblent s’étre formés au milieu de marécages sauma-
tres ou de lagunes stagnantes dans lesquelles les animaux ne
pouvaient exister. Nous n’avons jamais trouvé dans I’Auxois
qu'un seul fossile keupérien et ce fossile était de nature végé-
tale (gres du ru de Cernant).

Ce n'est donc pas par ses fossiles que I'étage keupérien
peut étre reconnu dans notre pays, mais seulement par sa
nature minéralogique et surtout par la place qu’il occupe. Sa
position tantdt au dessous de I'étage rhétien, tantdt au dessous
de T'infra-lias, 'un et lautre fossiliféres, et avec lesquels il est
toujours en stratification concordante, indique que les roches
dont nous venons de parler appartiennent & la partie supé-
rieure du trias.
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Nous dirons ci-aprés, quand nous aurons décrit I'étage
rhétien, & quels signes il devient possible de distinguer, dans
I'Auxois, les grés keupériens des grés rhétiens,

ETAGE RHETIEN (1).

Aux sédiments keupériens succédent d’autres couches ot
dominent encore les roches sableuses a I'état de grés. D’abord
appelé zone a Avicula Contorta, du nom d’un petit mollusque
acéphale qui abonde partout dans ses strates, et Bone bed ou
lit & ossements par les géologues anglais, en raison du nombre
considérable de débris de poissons et de reptiles qu’il contient
dans certaines assises, ce dépot a été plus tard, quand on a
mieux connu son développement et son extension, élevé &
la hauteur d’'un étage que Gilimbel a proposé dés 1861, de
nommer Etage rhétien, parce qu'a la base du Tyrol, dans
I'ancienne Rhétie, il acquiert une énorme puissance, au voi-
sinage des dépots marins du keuper.

La plupart des géologues ont adopté cette qualification
donnée par le géologue allemand & une suite d’assises mal
connues auparavant et qu'on avait confondues dans le terrain
d’arkose de M. de Bonnard, ou avec les grés inférieurs du lias,
des auteurs de la carte géologique de France.

Aucun terrain n’a peut-étre été, autant que celui qui nous
occupe, I'objet de discussions ardentes au sujet de son clas-
sement et, si 'on s'est enfin décidé & en faire un étage a part,
il reste encore une question & vider, celle de savoir s'il doit
¢tre placé dans la sous-formation triasique ou dans la sous-
formation jurassique.

Nous avons déja dit combien sont artificielles les grandes
coupures géologiques, faites seulement en vue de poser des

(1) On éerit ordinairement Rhetien, suivant I'orthographe allemande ;
mais puisqu'en frangais on éerit Rhétes et Rhétie, nous croyons plus
correet d’orthographier conformément i notre langue.
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jalons dans Pénorme séric des terrains sédimentaires. La
succession des dépots stratifiés s'est faite lentement ct
toujours avec transilion ménagée d’un étage 4 lautre. On
avait cru autrefois 4 une démarcation tranchée entre le trias
et le lias, démarcation causée par des perturbations violentes
dont l'effet aurait été de détruire la faune précédemment
existante, pour la faire suivre d’'une faune toute nouvelle,
apparaissant avec des formes entiérement différentes. C’était
la une conception précongue qui n’a résisté nulle part a
I'observation.

Le plus grand nombre des géologues reconnaissent aujour-
d’hui que les perturbations brusques et violentes ont été fort
rares ou n’ont eu qu'une action limitée et que les changements
produits & la surface de la terre, au point de vue minéralo-
gique ou paléontologique, se sont produits lentement pendant
des périodes d'une immense durée ot1 les siécles ne comptaient
que comme des secondes.

Le désaccord des géologues sur la question de savoir si
Iétage rhétien doit &tre accolé au trias ou au lias est une
preuve irrécusable d’'une transition entre deux sous-formations
qu'on avait crues isolées. Quant & la question en elle-méme,
elle n’a qu'une importance secondaire et nous croyons que
M. Pellat (1) en a parfaitement apprécié la valeur dans les
lignes suivantes :

« Les géologues qui n'admetttent pas son indépendance
« (indépendance de I'étage rhétien), c’est-a-dire qui veulent
« en faire un étage jurassique ou un étage triasique, produi-
« sent, & I'appui de leur opinion, des listes de fossiles, pésent
« et comptent les affinités paléontologiques avec le trias ou
avec le lias; mais « le recensement des fossiles de la zone

=

A

(1) La zone & Avicula contorta et le Bone bed (élage rhétien] au sud-
estd’Autun, ele. Bulletin de la Société géologique de France, 2° série,
T. xxu, p. 564.
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& Awicula contorta p'est-il pas ouvert de trop fraiche
date (1) » pour que ce mode d’argumentation soit concluant
dés maintenant ? Quelque soin que 'on apporte & I'étude
des fossiles cités, les déterminations sont-elles assez cer-

« taines, surtout lorsqu’il s'agit de fossiles & I'état de moules?

«
«

«

g

«
«

«

Les listes exactes aujourd’hui le seront-elles demain,
quand chaque jour la faune de I'dge rhatien s'enrichit
d’espéces nouvelles ? La découverte dans nos contrées de
quelques fossiles keupériens, découverte sur la voie de
laquelle nous met M. Levallois, ne viendra-t-elle pas peut-
étre un jour ou Pautre apporter dans la question I'élément
de comparaison qu’actuellement il faut aller chercher dans
d’autres pays ? Ne serait-il pas prudent d’attendre encore
avant de conclure ?

« La question, au surplus, est-elle si importante, comime le
disait encore récemment M. Renevier (2) 7 Est-il absolu-
ment nécessaire de rattacher 'étage rhatien, soit au trias,
soit au lias ?

« Aujourd’hui, on admet généralement que les faunes se
sont modifiées petit & petit, de proche en proche, aussi

« bien horizontalement que verticalement, et que, sauf sur les

«

points, centres de perturbations géologiques, elles n’ont
pas été anéanties brusquement pour étre remplacées par
d’autres toutes nouvelles.

« Dans cet ordre d'idées, ne pourrait-on pas arriver  dire:
« L’étage rhetien est jurassique dans certains pays, tria-
sique dans d’autres.

« Lorsqu'tl correspond & un changement dans la configu-
ration de la mer, lorsque, comme en Bourgogne, par exem-
ple, dép6t marin, il succéde & un dépdt formé dans des
conditions différentes, il se relie au lias (dép6t marin

« comme lui) plutét qu’au trias.

1) M. Levallois. Bulletin dz la Société géol. 2° série. T.xx1, p. 429.
'2) Bulletin de la Société géologique de France, 2¢ série. T. xxi,
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« Lorsqu’au contraire, dans une contrée, la faune keupé-
rienne, mieux développée, a pu persister plus longtemps,
lorsque la perturbation a été moins grande, lorsque, par
conséquent, le changement dans la faune a été plus lent,
il se relie plutét au trias.

« Tout le monde aurait alors raison dans ceite question
« de limite de terrain, de méme que dans d’autres questions
« analogues qui, comme elle, ont donné lieu & tant de
« controverses. »

Sans contester les raisons qui portent M. Pellat i relier
I'étage rhétien en Bourgogne, au lias plutét quau trias, sans
attacher plus que lui d'importance & la question, et sans mé-
connaitre qu’il est naturel que les affinités paléontolegiques
soient plus tranchées avec le lias marin et fossilifére qu’avec
le trias qui en France est un dépdt marécageux et dénué de
fossiles animaux & partir du muschelkalk, nous placerons
pourtant cet étage 4 la suite du trias, par ce motif unique
que si, dans 'Auxois, nous avons pu déterminer le point ou il
finit et ol commence minéralogiquement I'infra-lias, nous ne
sommes pas parvenu avec la méme précision a fixer le point
ot il se sépare du keuper. Comme pour nous les coupures
nont d’autre valeur que celle de faciliter I'étude des terrains, il
nous a paru plus facile d’établir cette coupure & I'endroit ou
elle se montre mieux dessinée, c’est-d-dire entre I'étage rhétien
ot I'infra-lias. C’est par la méme raison que nous n’avons pas
séparé complétement les roches azoiques des roches massives,
dans lesquelles elles sont enclavées, et que nous avons compris
les unes et les autres dans les terrains de cristallisation,
bien que les roches azoiques soient considérées comme sédi-
mentaires.

Nous avons dit que I'étage rhétien était surtout composé
d’assises gréseuses; cependant ce fait, inconstestable pour
I'Auxois, n’est pas constant pour d’autres pays ou dominent
les dépdts calcaires, marneux ou schisteux, comme en An-

A /A A A
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gleterre, en Italie et dans la plupart des régions alpines, ainsi
que I'a établi M. Martin (1). Nous aurons méme & constater
la présence de dépdts calcareo-marneux sur les limites de
notre pays a l'est et au sud-est.

Dans la partie méridionale du Morvan, les assises de I'étage
rhétien décrites par M. Pellat (2) sont composées de grés, de
calcaires siliceux et ferrugineux, et de couches subordonnées
de marnes bigarrées, de grés et d’arkoses en couches trans-
gressives sur le keuper, c’est-a-dire (ue I'abaissement du sol
a amené un empiétement de la mer au deld des terrains
keupériens.

L’étage rhétien s'étend sur le trias, dans d’autres pays qui
avoisinent la partie nord du plateau central; mais nulle part
nous ne sachions qu’il ait atteint les points aujourd’hui cul-
minants du centre ou I'on trouve le keuper.

Etage rhétien dans I'Auxois.

Nous ferons pour I'étage rhétien de I'Auxois ce que nous
avons fait pour le keuper, c’est-a~dire que nous I'examinerons
d’abord aux points du bassin ol il est le mieux développé; puis
nous verrons comment il se comporte en se rapprochant de
Pouest, et quels sont I'aspect et Pallure qu'il présente en
prenant une plus grande extension du cdté de l'est et du sud-
ouest.

La partie du centre de I'Auxois oui I'étage dont nous par-
lons est le plus caractérisé est située sur les bords de P'Ar-
mancon, de Montigny & Normiers.

(1) Zone a A. conterta ou étage rhétien. — Etat de la question. Mé-
moires de 'académie de Dijon (12° vol.). Extrait, page 199.

2} La sone @ A. contorta, ete., déja citde, p. 563.
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I. — Gisement de Marcigny-sous-Thil.

Nous donnons la coupe prise par M. Martin (1) et nous la
ferons suivre de quelques réflexions.

Lumachelle du lias inférieur (assise peu développée).

A.— 0 20 Grés a fucoides (2).

B. — 0 25 Strates arénacées, sorte d’arkose désagrégée.

C.— 0 15 Arkosea gros éléments.

D. — 1 90 Grés blanchatre  grains fins, micacé, avec
veines colorées par P'oxide de fer.

E.— 1 50 Grés comme le précédent (iette assise n’a pas

encore été exploitée).

Granite.

(1) Paléontologie stratigraphique de Pinfra-lias du dépariement de
la Cote-d’Or, p. 23.

(2) Celte expression de grés a fucoides, d’abord acceptée parmi les
geéologues qui se sont occupés de I'’Auxois, nous semble erronée. Ce que
'on a considéré comme des traces végétales & la partie supérieure des
gres nous parait plutdt éire le produit dé déjections d’animaux annelés.
Cetie opinion nous a été suggérée par des reliels semblables formant des
tubes entrecroisés et se recouvrant confusément, que nous avons vus sur
lesable au bord del'océan, & maréebasseetque M. E. Deslongehamps nous
a dit étre rejetés par un ver recherché comme appat pour la péche.

Cette maniére de voir a d'ailleurs été plus tard adoptée par M. Martin
dans sa nolice sur la zone a Av. contorta, elc. p. 35.

On trouve aussi sur les mémes grés supérieurs d'autres reliefs en rubans
accolés deux a deux, que M. de Bonnard avait déja signalés et que M. Ter-
quem a remarqués sur les grés d’Ettange (partie supérieure de la zone &
A. angulatus) el qu'il a désignés comme appartenant a la Terebella Lia-
sina. Ces rubans pourraient bien avoir la méme origine que les reliefs en
tubes dont nous venons de parler.

Enfin, certains tubes sont couverls de stries en forme d’anneaux qui
pourraient étre 'empreinte des plis de membranes anales, d'une annélide;
M. Martin les considére comme I'empreinte méme du corps de 'annélide
qu'il désigne sous le nom de Serpula Blaisyana. (De la zone & Avicula,
p. 53.)
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Nous ferons remarquer d’abord que la liaisou des grés par
le haut avec la lumachelle, et par le bas avec le granite, est
masquée & Marcigny. La méme observation a déja été faite
par M. Levallois (1) & propos du contact du grés au granite,
« On ne voit pas, dit-il, application immédiate du grés fos-
« silifére sur le granite, de maniére & pouvoir affirmer que les
« marnes irisées manquent absolument en ce poiut.

Cependant nous croyons que M. Martin ne s’est pas trompé
quant au recouvrement par la lumachelle, parce que, dans
d’autres endroits voisins, le contact est certain.

Quant au contact du grés avec le granite, il n’est guére
possible de I'affirmer, et pourtant la nature des lieux et Fab-
sence de marnes irisées ou d’arkoses équivalentes & proximité
du gisement rendent trés-probable ce contact.

A propos des assises B et G, nous ferons observer encore
que le nom d’arkose (roche arénacée contenant des grains de
feldspath et de quartz, suivant M. Brongniard) ne peut s’ap-
pliquer 4 un grés un peu grossier simplement quarizeux,
renfermant seulement en outre quelques lamelles de mica et
de baryte sulfatée, comme le fait remarquer M. Levallois (2).

Cette distinction entre les grés et les arkoses est pour nous
trés-importante et nous en dirons plus tard le motif.,

Nous ajounterons encore, et pour y revenir, que les différentes
assises du grés de Marcigny ont une texture fissile trés-pro-
noncée, que ces grés se séparent sous le choc du marteau en
petits lits entre lesquels sont disposés les fossiles et qu'ils
paraissent solidifiés presque sans ciment.

Ce gisement de Marcigny, d’ot1 'on tirait autrefois les pavés
de la ville, situé au sud-est du village de ce nom, se prolonge
sur un plateau recouvert ¢i et 1 par la lumachelle, jusqu’au

(1) Les couches de jonution du trias et du lias, etc. Bulletin de la
Société géologique de France, 2° série, T. xxir, p. 449.

{2) Ouvrage déja cité, pages 417 el £18.
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village de Lédavrée, plateau si bien décrit par M. de Bon-
nard (1).

II. Un peu plus au sud-est, prés du village de Normiers,
on retrouve encore les grés rhétiens, souvent hors de leur
place primitive el comme arrachés de leur base.

Sur un coteau, prés de la riviére, on remarque des débris
gréseux, non fessiles, contenant de rares débris de dents de
poisson. (saurichthys acuminatus, Agass.; hybodus; sargodon
tomicus, Plien, espéces du Bone bed); mais leur gisement et
leur position dans I'étage, ne peuvent étre indiqués d'une ma-
niére positive, car ilsne sont plus en place par I'effet d'érosions
dont nous aurons & parler dans la 3¢ partie. Nous avons
constaté qu’ils sont effervescents comme les grés de Mémont
et de Blaisy qui renferment des ossements et des dents, tandis
que les autres grés rhétiens, avec fossiles de la classe des
mollusques, ne sont pas-effervescents avec les acides.

III. A Nan-sous-Thil, nous avons encore reconnu les mémes
grés et nous avons relevé la coupe suivante, au sud-ouest du
parc.

Lumachelle caverneuse avec grains de quartz.

F — 1m 50¢ Partie recouverte par la terre végétale, mais semée
de débris gréseux saes fossiles.

E—  20cGrés & grains de grosseurs inégales, fossilifére,
avec avicula contorta, Ostrea haidingeriana,
Emmrich, etec.

D—  33cMarnesargileuses jaunatres avec grains de quartz.
C —  95c Aréne quartzeuse.
B —  20c Grés zoné sans fossiles,

A — 1m 50c Grés zoné, id.

Base inconnue.
L’inclinaison des couches est du nord-est au snd-ouest.

(1) Notice géognostique, ete., p. 40.
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La coupe suivante, des plus intéressantes par sa netteté et
par son contact immédiat avec I'infra-lias, a été prise par nous

& l'est de Marcigny, partie orientale du territoire de Clamerey,
sur un petit ruisseau.

IV. Au lieu dit Pré du Vivier, dans la contrée appelée la
Maltiére, sur le bord d’'une dépression et sur le coté nord de
cette dépression, on voit s’élever verticalement un rocher qui
de loin ressemble aux abrupts granitiques des environs du
Serein et de 'Armancon.

Quand on s’en rapproche, on reconnait qu'il est formé d’as-
sises gréseuses, & 'exception de I'assise du sommet qui appar-
tient & la lumachelle, et comme la pente au dessus du rocher,
en se dirigeant vers la route de Dijon, est encore fort sensible
on peut voir en superposition & la lumachelle (zone & Am.
planorbis), affleurer la zone supérieure de I'infra-lias (zone a
Am. angulatus); puis le calcaire & gryphées arquées (las in-
férieur), le tout en stratification concordante.

Voici cette coupe telle que nous avons relevée :

A— 1m »  Lumachelle avec grains de quarts.

B — » 30c Petit banc de grés fin jaunatre, feuilleté avec
tubulures au sommet, renfermant cardita lucre,
stopp. cypricardia marcignyana, Mart. myo-
phoria inflata, Emmrich, etc.

G — » 70c Grés grossier peu fissile, trés-dur, sans fossiles.

D — » 20c Grés grossier roussatre, en plaquettes, sans
fossiles.

E — » 90¢ Grés grossier brun, sans fossiles 4 la base, mais
contenant derares mollusques vers le sommet du
banc. Ces fossiles, mal conservés, paraissent étre
la myophoria inflata et la cardita luere.

F — 1m » Grés arénacé rougeatre, peu consistant, sans
fossiles.

3m Qe

Dase inconnue.
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Nous regrettons beaucoup de n'avoir pu faire creuser au
pied du rocher pour déterminer le point de jonction du gres,
soit avec le keuper (qui peut-étre est représenté par le banc
F), soit avec le granite. Nous regrettons aussi de n’avoir pu
détacher de grands fragments des assises C, D, E, F, dont une
seule, I'assise E, nous a paru un peu fossilifere, & en juger
seulement par la surface. Cette localité mériterait d’étre
explorée, & la pioche pour découvrir les assises cachées au
dessous du pré du Vivier, et & la mine pour rechercher, dans
les grés durs, le nombre et les espéces des corps organisés
qu’ils peuvent contenir.

Mais la distance de Semur et les difficultés, que nous aurions
sans doute rencontrées de la part du propriétaire du sol, nous
ont empéché de faire cette exploration.

V. Nous rapprocherons du grés de la coupe précédente une
masse de grés grossiers d’'une épaisseur & peu prés égale, de
couleur roussitre ct disposés en assises qu'on peut remarquer
au bas du village de Dracy-les-Vitteaux, & environ 8 kilomé-
tres plus & Test, le long d’'un ruisseau qui a entamé profon-
dément ces grés, sans pourtant creuser son lit jusqu’au granite.
L’abrupt arénacé recouvert, comme au pré du Vivier, par la
lumachelle (zone & Am. planorbis), parait privé de fossiles,
cependant M. Martin (1) y a receuilli la cypricardia marci-
gnyana avec le test; mais ce fossile unique, trouvé dansla
course que nous avons faite ensemble & Dracy, n’a pas été ren-
contré en place dans la roche méme de 'escarpement gréseux.

Le village de Montigny-sur-Armancon est remarquable par
le beau développement qu'y prend I'étage rhétien; il est pour-
tant rare de voir les assises rhétiennes en contact avec le
keuper bien dessiné.

Au nord du pays, les arkoses et méme quelques lambeaux

{1, De la zone & Aviculu contorta ou Bone bed de la Céle d’Or, p. 32.
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de marnes irisées recouvrent le granite et on peut les voir en
justa-position avec les roches cristallisées sur les pentes. Dans
la contrée du Moulin-a-Vent, rive droite de I’Armancon, le
sol est couvert de grés rhétiens non en place.

Sur la pente sud-est du village, rive droite de la riviére,
et au-dela du pont; sur la rive gauche dans la direction de
Brianny ou de Roilly, les grés rhétiens apparaissent sur plu-
sieurs points, soit en place, soit détachés de leurs banes. Ils
sont généralement fossiliferes et I'on y trouve suriout en
grande abondance 1'Ostrea haidingeriana, Emmrich.

Ces grés sont tour & tour fins et grossiers, ordinairement
brunis par le fer, plus rarement blanchatres, et jamais effer-
vescents avec les acides.

Nous allons reproduire les deux coupes données par
MM. Levallois et Martin.

VI. — Coupe prise par M. Levallois (1) au sud-est du
village de Montigny.

Lumachelle de Uinfra-lias.

C. — Rocheroussétre, essentiellement formée de grains de
quartz hyalin fortement cimentés entre eux, avec lamelles
abondantes de baryte sulfatée et peu de feldspath.

B. — Roche de composition analogue, mais ol les grains
de quartz sont plus inégaux de grosseur, renfermant méme de
véritables cailloux de quartz gris et ayant en un mot tous les
caractéres des poudingues.

A. — Grés & grains trés-fins de quartz avec quelques lamel-
les de mica blanc et de baryte sulfatée, sans ciment visible,
intercalé de quelques feuillets d’argile verdatre. La roche est
dure, mais peu résistante, de couleur blanche ou bien rous-
sitre et toute piquetée d’oxide manganése comme dans le grés
de 1a ferme de Leurey (v. nos coupes I et I1 du ru de Cernant,

1, Couches de jonction, p. 417.
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qui sont les mémes que celle que M. Levullois désigne sous le
nom de gisement de Leurey, wmais_gue nous considérons
comme keupériennes); cette assise est fossilifére, et M. Leval-
lois y a trouvé des Cardium et des Myophoria.

Granite.

VII. — Coupe de M. Martin (1).

Lumachelle (banc de 30 & 35 centimétres).

B Om 55. — Arkose granitoide. — Sans fossiles.
A 0m 60. — Grés & grains fins, ponceux, faiblement agrégé
et bruni par 'oxide de fer. — Trés-fossilifére.

Grawite avec filons de quartz.

Nous ferons encore observer ici que la couche supérieure,
désignée sous le nom d’arkose, n'est pas une arkose, bien
qu'on y rencontre quelques parcelles de feldspath. Elle n’est
d’ailleurs pas effervescente comme les arkoses qui accompa-
gnent les marnes irisées du keuper.

Nous compléterons les deux coupes que nous venons de
citer & Montigny-sur-Armancon, par une coupe relevée par
M. Bochard, au moment ot le terrain était fouillé pour les
besoins de I'agriculture.

Elle a été prise au sud-ouest du village, sur la rive gauche
du ruisseau de I'Etang, 3 la partie déclive d’'un mamelon, lieu
dit le Porchoy.

VIIL Lumachelle de Uinfra-lias.
Marnes jaunes.

G. 0 30c — Grés fin, peu consistant, d'un jaune ocreux,
zoné de rouge et de brun par l'effet d’oxida-

(1) Paléontologie stratigraphique dw département de la Cote-d’Or,
page 25.
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tion du fer, avec quelques moules de mollns-
(ques et quelques astéries.

B. 0 40c — Grés grossier brun, renfermant quelques nids
de marnes vertes avec empreintes indétermi-
nables de végélaux a I'état charbonneux et
contenant un grand nombre de fossiles, parmi
lesquels domine I'Ostrea haidingeriana, Em-
merich, décrite depuis sous le nom d’0. mar-
cignyana, par M. Martin. On y trouve aussi
la Lima Bochardi, mart. fort rare dans
’étage et peu cornmune dans le banc dont
nous parlons.

A. 0 30¢ — Grés fins, d'un jaune ocreux foncé, avec un
grand nombre de fossiles mollusques parmi
lesquels I'0. haidingeriana se montre encore
mais rarement.

Marnes irisées (épaisseur inconnue).
Et plus bas, sans qu'on puisse voir le point de contact, on
rencontre le granite.

IX. — Entre le chemin de Brianny et le moulin de Mon-
tigny, au lieu dit Champ de la Forét, le grés rhétien prend un
aulre aspect, bien qu’il ne soit séparé de celui de la coupe
précédente que par le ruisseau.

1l parait également recouvert par la lumachelle de I'infra-
lias, sans qu'on puisse déterminer d'une maniére précise le
point de contact.

Sa texture est extrémement fine, sa couleur est blanchéatre
on jaune-clair. 1l se divise sous le choc en petits fragments
cubiques et ne présente pas, comme les autres grés de I'étage,
une structure fissile dans le sens de la stratification.

Les fossiles parmi lesquels dominent le pecten cloacinus,
Quenst, et la lima precursor, Quenst, mais ot 'on ne ren-
contre jamais V0. haidingeriana, si commune dans les grés
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grossiers, se trouvent disposés sculement entre les banes qui
sont assez espaces.

La base de ce grés blanc n’est pas connue; ce west que
plus bas qu’on rencontre le granite sur le bord et dans le lit
de la riviére.

Si maintenant nous descendons 'Armancon jusqu’aux en-
virons de Semur ot nous avons vu le trias mieux développé
que dans les autres parties de I’Auxois, nous ytrouvons encore
étage rhétien, avec une puisance moindre que sur le trajet
de Montigny & Normiers.

Il existe & I'état de grés blanchatre ou jaunitre, souvent
rougi par laction de lair, comme & Lédavrée et & Normiers,
quand il est & la surface du sol.

Le plus souvent il n’est pas en place et semble appartenir
ala couche supérieure en plaquettes ou avec empreintes en
relief de déjections d’annélides. On le remarque aussi quel-
quefois en fragments mélés & des débris de grés keupériens.
Avec un peu d’habitude, il est facile de faire la distinction des
deux grés au premier coup d’ceil; dans tous les cas le choc du
marteau fait cesser I'incertitude, car le grés rhétien, fossiliféere
ou non, se divise suivant un certain sens, tandis que le grés
du keuper casse dans tous les sens, sans apparence de fissilité.

Ce mélange des deux grés n’existe que dans les lieux ou
les eaux ont transporté les roches plus ou moins loin de leur
gisement primitif, comme au-dela de Genay, dans la contrée
de Beaucaveau ou ils sont en méme temps accompagnés de
blocs plus ou moins roulés de quartz coloré, de granite et
d’arkose.

X. — Aux environs du pont du ru de Cernant, au dessous
de la ferme de Leurey (voir le gite Ier de I'étage keupérien),
les grés rhétiens sont évidemment hors de place, puisque dans
les fouilles en deca du pont on ne trouve pas I'étage rhéticn
entre les arkoses et la lumachelle; mais ils doivent provenir
d'un gisement peu éloigné.
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XI. — Prés du Chapeau-du-Curé (voir le gite IV de I'étage
keupérien), s'ils ne sont pas en place, c’est que sans doute,
par suite des travaux agricoles, ils ont été dérangés, et Fon
peut les considérer comme existant sur le lieu de leur gise-
ment. Ils contiennent ¢i et 13 sur leurs surfaces des emprein-
tes végétales peu déterminables et quelques mollusques entre
les Tames qui constituent les bancs.

XII. — Au dessus de la chaume Perthuisot (voir le gite V
de Vétage keupérien), dans les vignes, il est difficile de savoir
le lieu exact de leur provenance, puisqu’ils manquent entre
le keuper et la lumachelle, sur le chemin creux.

XIHI. — Aux Véronnes (voir le gite VI de I'étage keupé-
rien), ils sont également arrachés par Ueffet de la culture,
mais ils sont sur place; c’est surtout 1a que les déjections
d’annélides, qui existent presque partout & la partie supérieure
de I'étage, se montrent avec abondance, mais on n’y trouve
pas les formes en rubans (s neds Ghroas a Gbadrs phus tasd.
Quelques rares mollusques assez mal conservés, quelques
astéries encore plus rares, en relief sur les grés rougis, ac-
compagnent ces boudins formés par les déjections.

XIV. — Sur le milien du plateau, entre la route de Mont-
bard et la riviére, au sud de Charentois et au nord des vignes
des Enlerys, on trouve encore les grés rhétiens mélés aux
grés keupériens.

Nous m’avons trouvé véritablement en place les roches de
Iétage dont nous parlons que dans deux endroits, ou elles
n'ont plus Paspect des grés précédents, mais sont constitués
par une sorte de calcaire gréso-marneux, trés-ferrugineux,
gelif et effervescent, qui se divise en plaquettes entre lesquelles
nous avons recueilli plusieurs mollusques et entre autrds
P dvicula contorta. — Ces gisements existent :

XV. — Prés du pont qui coupe le chemin rural de Semur
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aux vignes de Mont-le-Duc, sur le ru de Bougé, vers Cary,
et en deca de ce pont. En voici la coupe d’aprés M. Martin. (1).

Luwmachelle de I'nfra-lias.

( 0 25 — Marne roussatre, dure, schisteuse,
Etage rhétien. passant au grés dans sa partie

( inférieure.

‘ 0 50 — Marnes verdatres et lie de vin, ou
Keuper. .. marnes irisées.

t 0 70 — Arkose & gros éléments.

Granite.

XVI. — A la montée de la route de Dijon, au-deld du
pont de Massenne, dans le fossé de cette route, & lest, prés
de 'endroit ou aboutit la voie romaine.

Ce gisement est semblable au précédent.

Si mainteaant nous nous éloignons des environs de Semur,
du c6té de Pouest, les dépdts rhétiens deviennent de plus en
plus rares et en nous rapprochant du Serein, nous trouvons
seulement aux environs de Ruffey deux gisements de peu d’im-
portance.

XVII. — Sur le chemin vicinal de Ruffey & Laroche-en-
Brenil, entre Ruffey et le pont de Beau-Serein, mais plus
prés de Ruffey, un peu au dessus du point ot s'embranche le
chemin du moulin, la réparation de la route et le creusement
du fossé nord ont mis en évidence un banc de 10 centimétres
environ d’épaisseur, constitué par un grés argileux et micacé
jaune-clair, dans lequel on rencontre quelques fossiles mal
conservés, au nombre desquels nous croyons avoir reconnu
Vostrea pictetiana, Mortillet, un mytilus voisin du M. manu-
tus, Goldf, une avicule inédite se rapprochant de 'A. sideloci,

(1) Paléontologie stratigraphique, etc., p. 25.
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Martin, de la zone & Am. planorbis, une anatine, une pa-
nopée, etc.

Ce grés, non effervescent, est d’'une pate extrémement fine
et, seul de tous les grés de 'étage rhétien de I'Auxois auxquels
M. de Bonnard a appliqué le nom de psammite il a le ca-
ractére que M. Brongniart a assigné & cette roche (grés
micacé argileux).

En raison de sa superposition immédiate aux arkoses
grossiéres et brunes du keuper, qui sont effervescentes, et
avee lesquelles il est en stratification concordante, nous
croyons quil appartient & 1'étage rhétien. La présence de
YO. pictetiana , seul fossile bien déterminé de cette assise est
encore un motif pour la faire ranger dans la zone a avicula
contorta.

11 est impossible de décider si ce banc, peu développé, est
placé immédiatement sous la lumachelle qu'on trouve aux
environs. La dénudation du sol en cet endroit est telle, que
la succession des couches supérieures fait complétement
défaut.

XVII. — Au voisinage du méme village de Ruffey, entre
I'Armancon et le Serein, mais sur le platean qui domine im-
médiatement le Serein, on trouve aussi disséminés & la surface
du sol des débris de grés rhétien, semblable & celui des en-
virons de Semur et avec les fossiles ordinaires de ce grés.
Ils paraissent avoir été arrachés de leur gisement par les
travaux agricoles.

Ces deux dépdts voisins de roches silicifiées ou pénétrées
de baryte sulfatée, et méme de cuivre carbonaté, ont complé-
tement échappé aux émissions qui ont changé la nature ordi-
naire des roches en beaucoup de points sur les bords du
Serein.

Au dela du Serein, dans les arrondissements de Semur et
d’Avallon et mémeen deca du Serein dans la valiée d’Epoisses,

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



— 125 —
nous n’avons jamais reconnu lexistence de roches apparte-
nant 4 I'étage dont nous parlons.

Cependant M. Martin, dans une coupe qu'il donne de la
lumachelle de Thostes, d’aprés M. d’Ambly (1), signale 4 la
base de la zone & A. planorbis un grés renfermant la Lima
precursor, Quenst,

Nous avons souvent visité les lieux et nous croyons que ce
grés n'est point fossilifere.

De son coté, M. Evrard (2) indique au dessus des arkoses
du trias, & Thostes, une série de lits argileux, calcaires et
gréseux, qu’il considére comme appartenant a I'étage rhétien
et dans lequel il aurait rencontré le Pecten valoniensis, De-
frrance, la Plicatula hettangiensis, Terq., et la Lima pre-
cursor, Quenst.

La plicatula hettangiensis appartient & la lumachelle ou
zone & A. planorbis de Vinfra-lias. Deux pecten ont été assi-
milés au P. valoniensis, qui n’existe pas dans I'’Auxois; 'un
appartient & la zone & Avicula contorta, cestle P. cloacinus,
Quenst , et autre, encore & déterminer, croyons-nous, est de
la lumachelle. Quant & la Lima precursor, elle est bien un
fossile rhétien, mais M. Evrard ne V'aurait-il pas citée d'aprés
M. Martin ?

Ce n'est pas que nous considérions comme impossible de
trouver quelques lambeaux de I'étage dont nous nous occu-
pons au deld du Serein; nous tenons seulement i constater
que le recouvrement du keuper par les dépits rhétiens n'est
pas complet dans PAuxois et que la mer, & cette époque, a
pénétré trés-peu avant dans la direction du Morvan sur la
partie occidentale du pays que nous décrivons.

(1) Paléontologie stratigraphique de Uinfra-lias du département
de la Cdte-d’Or, coupe n°® 3, p. 36.

(2) Le plateau de Thostes et sex mines de fer, page 18.
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Il en est de méme au S.-0., car nous n’avons rien décou-
vert qui se rapporte 3 la zone & Avicula contorte au deli du
Serein, de Précy a Saulieu, et plus loin dans le canton de
Montsauche, ot 'on trouve encore le keuper, comme nous
Pavons vu précédemment.

Du coté de lest et du sud-est, au contraire, dans la direc-
tion opposée au Morvan, les assises rhétiennes acquiérent une
plus grande puissance, car la mer s’approfondissait en s'éloi-
gnant de la cote, et nous allons indiquer ce que l'on a cons-
taté dans les lieux ou les fouilles et les mouvements du sol ont
permis d’arriver jusqu'a I'étage que nous étudions.

XIX. — Pouillenay.

Dans les fouilles tentées infructueusement a Pouillenay,
par MM. Matussiéres et Menand, dans le but de rechercher
les richesses minérales que pouvait renférmer le sous-sol,
fouilles dont nous avons déja parlé dans la description du
keuper de I'Auxois, on a découvert des débris de I'étage
rhétien entre la lumachelle et le trias supérieur.

Malheureusement nous n’avons pu juger du résultat que
par les déblais du puits creusé et par la coupe donnée par
M. Martin (1), d’aprés les directeurs des travaux. Il est bien
difficile, d’aprés ces documents, assez incertains, de bien pré-
ciser les points ol commence et finit I'étage rhétien, surtoutde
marquer la séparation entre cet étage et la lumachelle,

Voici cette coupe dans laquelle nous comprenons la luma-
chelle :

(1) Paléontoloyie stratigraphique de Pinfra-lias du département de
la Céte-d'Or, page 10. — Zone a Avicula contorta ou élage rhétien,
état de la question, page 122.
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O0m 40

9m 95

Om 30

4 45

Calcaire lumachelle gris dur,
avec sulfure de fer.

Calcaire gris blanc en plaquettes.

Marnes schisteuses, gris foncé.

Grés compacte, sorte de macigno
avec cardinies, gervillies et
mytilus.

Marnes noires schisteuses, avec
plaques de grés plus ou moins
friables.

Grés compacte trés-dur, sorte
d’arkose lumachelle, avec car-
dium cloacinum.

Marne brune schisteuse, avec
nombreux débris de gervillia
precursor.

Calcaire brun noduleux, a ci-
ment.

Marne noiratre rubanée, schis-
teuse, avec quelques débris
fossiles.

Marne comme la précédente,
avec plaques de grés inter-
callés.

9 métres 10 centimétres grés tendre, spongieux, etc.
Voir la suite 4 la coupe IX de 'étage keupérien déja décrit.

XX. — Pouilly-en-Auzois.

Le percement du souterrain de Pouilly pour le passage du
canal de Bourgogne, au point de partage des eaux, a fourni
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4 M. Lacordaire une coupe intéressante , mais oll, en 'absence
d'indication de fossiles, il est difficile de reconnaitre les limites
de I'étage rhétien, vers la partie supérieure (1).

Nous sommes surpris de n’y pas voir figurer une luma-
chelle (2) calcaire de couleur blanche, semblable & celle que
on rencontre dans les extractions du souterrain de Blaisy-
Bas, et dont nous parlerons ci-aprés. Au nombre des fossiles
déterminables qu’elle renfermme, nous avons remarqué I'A.
contorta et un pecten voisin du Pecten valoniensis, Defr.; mais
plus oblique et & ailes plus courtes. Nous ne voyons pas éga-
lement dans cette coupe un calcaire trés-marneux, blanchatre
et fossilifére qui contient I'A. contorta, la Lima precursor,
et une autre Lime A cdtes trés-espacées, indéterminable.

Des échantillons de ces deux roches trouvées récemment,
mais non en place, dans les exploitations de calcaire & ciment
de Pouilly, par M. Bréon, figurent au musée de Semur avec
les fossiles que nous venons d’indiquer.

Il n’est guére possible d’expliquer celte omission que par
une différence de nature minéralogique entre les roches actuel-
lement exploitées et celles extraites & I'époque des travaux de
M. Lacordaire, différence qu’ll n’est pas rare d’observer dans
les carriéres, & des distances souvent fort rapprochées.

Voici cette coupe réduite aux assises de I'infra-lias et de

Pétage rhétien.
Lias infériewr............. 9m80

( Calcaire argileux & chaux hydrau-

Infra-lis et lique. . 9 »
étage rhétien. ‘ _
A reporter.... 2 »

(1) Explication de la carte géologique de France, t. 11, p. 303. —
De Bonnard, Sur la Constance des faits géognostiques, etc., Annales
des Mines, 2¢ série, t. 1v, 1828.

(2) On donne le nom de lumachelle 4 toute roche pétrie de coquilles,
quel que soit le terrain auquel elle appartient. Ii faut done toujours indi-
quer I'étage ou les fossiles caractéristiques pour la distinguer.
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Report. . . .. 2 v
Lumachelle argileuse (chaux un
peu hydraulique)......... 1 10
Lumachelle siliceuse. . . .. ...

Arkoses et marnes argileuses.. 1 30
Grés 4 gros grains et calcaire
rubané, i trés-bon platre-

. ciment.................. 1 10
Infra-lias et Grés a grains fins, avec clathrop-
étage rhétien. teris meniscioides, marnes
(suite). noires et vertes........... 1 40
Grés et marnes noires....... 0 60

Calcaire siliceux donnant le meil-

leur platre-cim. (ciment noir). 0 60
Arkose et marne argileuse noire,

pyrites. ..ot 1 »
Marnes argileuses noires, avec

rognons de calcaire argileux. 8 »

17m 10

Arkose arénacée, etc. (Voir, pour ce qui concerne la partie
inférieure, la coupe VIII de V'étage keupérien.

Indépendamment des fossiles qu’on rencontre & Pouilly,
on y trouve aussi quelques débris de poissons des genres
Saurichthys et Sargodon.

Un peu plus loin, vers le sud-est, les carriéres d’arkoses de
Sainte-Sabine, qui paraissent keupériennes, renferment vers
leur sommet des fossiles rhétiens : Avicula contorta, Myo-
phoria isoceles, Stopp., Gervillia precursor, Quenst., etc.,
ainsi que I'a constaté M. Martin (1).

Mais le point ol I'étage rhétien atteint son plus grand
développement dans la Gote-d’Or est placé sur cette ligne de

(1} De la zone & A. contorta et du Bone bed de la Cote-d’Cr, p. 40.
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failles, dont nous avons déja parlé, et qui s'étend de Baume-
la-Roche & Remilly, par Savigny et Mémont.

De plus, les travaux de percement du souterrain de Blaisy,
pour le passage de la grande voie ferrée de Paris & Lyon, ont
mis en évidence les couches intérieures de la montagne de
Blaisy, qui aboutit, & Pest, & la grande faille déja citée.

C’est I'endroit du département le plus intéressant pour
Pétude du keuper et de I'étage rhétien, en méme temps que
Iénorme dislocation des terrains de cette contrée fournit des
données géogéniques de la plus haute importance.

XXI. — Gisement de Milain.

Nous reproduisons la coupe de M. Martin (1) d’aprés les
renseignements fournis par M. Coas, fabricant de platre,
qui a creusé deux puits d’extraction dans cette localité.

Calcaire a gryphées, y compris les deux bancs & Am.

angulatus.. .............. 4 50
‘Marnes argileuses. . . .. 0m 50
Zone i Arkoses............. 2 50
Av. contorta Max:nes avec bancs len-
ticulaires de grés su- ) 11 m 90
ou _ bordonnés. ........ 8 »
étage rhétien. | Arkoses............. 0 60
Marnes brunes........ 0 30

Dolomies............ im »
g Marnes entremélées de
Keuper, { lentillesde gypse.... 0 40) 8m40
Gypse marneux (8 bancs
ensemble). ........ 7 >

94m 80

(1) De la zone d Avicula contorta et du Bone bed , ctc., page 31.—
Voir encore la notice de M. de Bonnard, Sur quelques parties de ln
Bourgogne, pageb3.
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Indépendamment des mollusques ordinaires de Iétage
rhétien, on rencontre & Malain une certaine quantité de dé-
bris de poissons (dents de Saurichthys, de Sargodon, & Acro-
dus et &’ Hybodus.

XXII. — Gisement de Mémont, rive nord du ravin du
Pissou (1).

A.— Calcaire & gryphées arquées.

B. — Calcaire gris compacte avec grains de
quartz, représentant la zone & A.
angulatus.

(La zone & A. planorbis manque).

Lias inférieur
et Infra-lias.

. G — Arkose passant par place |
: ungrés roussitre. . 2 50
D. — Grés roussitre ou

sorte de calcaire

spathique. ...... 0 10
E. — Marnesbrunessans

fossiles. ... ...... 1 90
F. — Grés jaunitre trés- 6 »

fissile........... 0 10
6. — Calcaire dolomiti-

que d’un gris verda-

tre, & pate fine... 0 35
H. — Marnes feuilletées

d’un brun verdatre. 0 60
1. — Lumachelle jauni-

tre, jaspée deviolet 0 45

Etage rhétien.

S K. — Calcaire marneuz,
Keuper ? brun, vert, 4 pite f
fine, sans fossiles.

(1) Coupe donnée par M. Martin. De la zone @ Avicula contorta et
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Au dessous des banes rhétiens, dont nous venons de donner
Péchelle, commencent, par des marnes schisteuses vertes et
jaunes, les assises keupériennes, dans Pordre que nous avons
indiqué (v. coupe X du keuper).

Le banc C, effervescent, est trés-riche en débris de pois-
sons, dont on ne trouve guére que les dents; les mollusques
y sont trés-rares.

On trouve aussi des dents de poissons dans les bancs D et
I, mais en trés-petite quantité.

Les bancs F et I contiennent un grand nombre de coquilles
bivalves.

Les fossiles du banc I sont peu déterminables ; cependant
M. Martin a pu y reconnaitre la Leda Deffneri, Opp. trés-
abondante, la Cardita austriaca, Hauer, et la Myophoria
arkosie, Mart.

Il est & remarquer que les dents de poissons de la couche
C montent jusque dans la couche B de la zone & Am. angu-
latus, & Mémont. La concordance de stratification entre les
deux couches et le passage des débris de poissons dans le
lias sont une preuve que la succession des dépots s’est effec-
tuée lentement et sans violence. Il y a pourtant eu un léger
mouvement du sol entre les deux assises, puisque la zone
a A. planorbis, que nous retrouverons & Remilly, fait défaut &
Mémont.

XXII. — Gisement de Remilly (1).

Lumachelle (zone ¢ A. planorbis), 0 m 15 4 0 m 20 c.

Lumachelle argilo-calcaire compacte, avec dents de pois-
sons et fossiles mollusques de I'étage rhétien, 0 m 05.

du Bone bed, page 6. — Voir aussi, du méme auleur, Paldontologie
stratigraphique du département de la Cdte-d’Or, page 11. — Yoir
encore la Notice gdognostique de M. de Bonnard sur quelques parties de
la Bourgogne, page 51.

(4) Martin, De la zone & Avicula conturte, etc , page 22. — Voir
encore la nolice de M. de Bonnard déja cilée, page 49.
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Grés jaunatre micacé, se divisanl en plaqueties comme le
grés de Marcigny, avec nombreux mollusques et trés-rares
débris de dents de poissons (non effervescent).

(Les principaux mollusques sont le Cardium cloacinum,
Quenst; C. Rhaticum, Mérian; Myophoria inflata, Emmrich,
Anatina precursor, Quenst.

Base inconnue.

11 est & remarquer que Passise de la zone & Am. planorbis
succéde avec transition insensible & 'assise supérieure de
étage rhétien contenant des dents de poissons et qu'elle en
renferme elle-méme un petit nombre, d’ot1 I'on peut conclure
que le passage s'est fait, sans perturbation, d’une couche &
Vautre.

Nous laisserons de coté le gisement de Savigny-sous-Mé-
lain, ol I'on rencontre également des débris de poissons,
mais qui est peu important, pour nous occuper de celui de
Blaisy, sur la traversée du chemin de fer, & I'extrémité qui
regarde l'est, du coté de Dijon.

Nous regrettons de ne pouvoir le juger que par les
déblais extraits du puits et par les coupes qu’en ont données
MM. Ruelle, Ducos et Jullien, ingénieurs chargés du perce-
ment de la montagne (1), M. Zienkowicz (2), et M. Guillebot de
Nerville (3), mais & une époque o1 I'étage rhétien était encore
inconnu; de sorte que la séparation d’avec les autres étages
nwa pas été faite suffisamment, et que les fossiles n’ont pas
été désignés de maniére A satisfaire aux exigences de la
science actuelle.

(1) Bulletin de la Société géologique de France, 2¢ série, t. v,
page 570.

(2) Ibid., t. x1v, page 77%.
(3) Tbid., 1. x1x, page 687.
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XX1V. — Coupe de Blaisy, par M. G. de Nerville, aux
puits 16 et 17. (1).

Lias inférieur. | Zonedu calcairea gryphéesarquées 7m 70

Calcaire lumachelle, grés compacte,

a grains trés-serrés, 4 fossiles

généralement brisés, mais parmi

lesquels on distingue quelques

cardinies, entre autres les car-

dinia concinna et securiformis,

Agass. Cette lumachelle empéte

de nombreux grains quartzeux.. 0 70
Marne schisteuse, grésique, noira-

tre; avec débris de fossiles indé-

terminables. ............... 0 10
Grés fin, quartzeux, grisitre, &

texture rubanée, soudé par un

ciment calcaire peu abondant,

renfermant quelques fossiles in-

distincts et des cardinies : car-

dinia concinna, Agass........ 0 60
Marne feuilletée, grésique, noird-

tre, trés-quartzeuse, s'exfoliant

facilement, presque sans consis-

tance, empatant de petits cris-

taux de pyrite de fer......... 0 15

Infra-lias.

\ Grés grisitre a grains fins, renfer-
Etage rhétien. .  mant quelques filets marneux
( bitumineux, nombreux débris de

(1) D'aprées M. Martin, De la zone & A. conlorta, page &k, M. de
Nerville aurait fait erreur. Il s'agirait des puits 12 & 15,
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fossiles, souvent indistincts :
pleuromya, ceromya? chemnit-
zia, cardium, etc., etc. (Ce grés
parait correspondre au grés de
Marcigny-sous-Thil. . ........

Marnes schisteuses noires, pyriteu-
ses, a feuillets contournéds en-
chassant de petites lentilles de
grés fin, grisitre...........

Calcaire_marneux, compacte, gri-
sfre, & grains serrés, & texture
rubanée, en banc de 0,30 40,40¢
d’épaisseur, séparés par de min-
ceslits argilo-marneux verdatres.
Ce calcaire donne un trés-bon
ciment hydraulique..........
(Il correspond au ciment de

Pouilly).

Marnes schisteuses noires, enchas-
sant des feuillets lenticulaires de
gres fin, grisatre, avec fucoides
et empreintes de fougéres.. ...

Grés fin, quartzeux, grisatre, pyri-
teux, avec empreinte charbon-
neuse de fucoides et de fougéres.

Marnes schisteuses, noires, trés-
feuilletées .. ...............

Grés grisatre, quartzeux, efferves-
cent, & grain inégal, avec fu-
coides. ...oviviiiiennn.

Marnes noires, schisteuses,  feuil-
lets contournés. ............

A. — Grés quartzeux, effervescent,
moucheté de pyrite de fer, pré-
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sentant des rubans & gros grains
anguleux, avec dents de poissons

B. — Marnes noires, schisteuses,
renfermant quelques vertébres
de sauriens. ...............

C.— Gres fin. blanchatre, avec
veinules marneuses, noires.. ..

D. — Marnes argileuses , noires,
trés-feuilletées, enchassant de
gros bancs lenticulaires d'un
grés 4 ciment calcaire, & grains
quartzeux, anguleux et luisants,
avec dents de poissons et de
sauriens.

Ces bancs atteignent parfois une
épaisseur de Om 40 4 O0m 50. Ils
dégénérent en beaucoup de
points en une bréche calcaire &
ciment de grés, trés-remarqua-
ble. Cette bréche est formée de
fragments anguleux, de plaquet-
tes, de calcaire marneux gris de
fumée, & pite fine compacte, qui
ont du étre brisées et réaggluti-
nées sur place; elle est treés-
pyriteuse; on peut méme dire
gquen beaucoup de points elle
est i ciment de pyritede fer. Elle
empate de nombreux ossements
et dents de sauriens et de pois-

Marnes grisitres, trés-grésiques. .
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i Banc de calcaire marneux, gris ver-

| datre, & structure caverneuse et

‘ 4 fausse apparence scoriacée,

empatant de gros grains de

quartz, dégénérant méme par

Keuper ? place en une sorte de grés ren-

fermant des nids de pyrite de

fer, de blende et de calamine.

Ce dernier banc repose directe-

1 ment sur Uassise dolomitique du
\i keuper................ ..., 0 2

Nous avons, sur la coupe qui précéde, délimité I'étage
rhétien a Blaisy, ce que n’a pas fait M. G. de Nerville, qui
I'a confondu avec l'infra-lias. Cette confusion s’explique par
la date ou il relevait cette coupe; sa séparation d’avec le
keuper était fort incertaine, et nous ne Pavons indiquée
qu’approximativement.

Nous ne voyons pas figurer dans cette coupe une luma-
chelle blanche, trés-calcaire, passant au grés dans certaines
parties et dont les débris sont trés-abondants dans les déblais
du puits ne XIV; elle est semblable & celle qu'on trouve &
Pouilly avec U'A. contortn et contient un grand nombre
de fossiles & peu prés indéterminables. Nous avons pourtant
cru y reconnaitre la Cypricardia Marcignyana, Mart., et la
Gervillia precursor, Quenst.; mais il nous est impossible
d’indiquer la place que cette lumachelle occupe dans la série
des bancs de I'étage.

M. G. de Nerville pense que les couches qu’il a désignées
par les lettres A, B, G, D, comprenant les grés & dents de
poissons et la bréche & ossements, paraissent représenter le
Bone bed. On ne peut faire du Bone bed une zone a part de
Pétage rhétien, car on rencontre des ossements a différents
niveaux, surtout vers la base & Blaisy, et principalement au

10
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sommet & Mémont. Ils sont, dans certains banes, accompa-
gnés de mollusques; et il est & remarquer que lorsque
les mollusques abondent, les ossements sont rares ou absents,
et que lorsque les ossements sont en dominance, les mollus-
ques sont clairsemés ou font défaut. Nous tacherons plus
loin d’expliquer la cause de ce fait.

Ces mémes bancs A, B, G, D, dont les débris existent au
dessus du puits XIV et qui dégénérent en beaucoup de points
en une bréche calcaire & ciment de grés, formée de fragments
anguleux de quartz, de plaquettes de calcaire marneux gris
de fumée, 4 pate fine, imprégnés de pyrite de fer, semblent
terminer & peu prés I'étage rhétien vers le bas. Nous croyons,
avec M. Martin, que la bréche dont il est question s’est formée,
par reimaniement, au dessus des roches dolomitiques et
gréseuses du keuper.

Les angles conservés des fragments dolomitiques, les rides
qui couvrent la surface des lentilles intercallées dans le banc
D, et si riches en coprolithes et en ossements, indiquent que
ce remaniement s'est fait sans violence et que les matériaux
étaient amoncelés & peu de distance du lieu de provenance.
En effet, le flot venant mourir au fond d’une anse peut seul
former ces rides, qui seraient effacées par une vague un peu
forte ou un courant.

Ces empreintes physiques du flot glissant sur la gréve sont
encore fort abondantes au puits XII, sur de larges dalles de
grés & ciment calcaire, dont 'une des faces, ainsi que le re-
marque M. Martin (1), est constamment couverte de rides
régulierement espacées, et les rares débris de dents de pois-
sons qu'elles contiennent doivent les faire ranger dans
I'étage rhétien.

Les dépots rhétiens de Blaisy et de la faille de Baume-la-
Roche sont un peu en dehors du pays que nous avons i faire

(1) De la zone & A. cuntorta, etc.. page 33.
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connaitre; mais les strates de cel horizon géologique situés
dans les cantons de Sombernon et de Pouilly, se relient &
ceux des environs de Semur et les complétent tellement, que
nous n’avons pu nous dispenser d’en parler. C’est, en effet,
du coté de lest et du sud-est que la mer rhétienne a envahi
la base du Morvan, et 'affaissement du sol s’est surtout ma-
nifesté dans cetle direction.

Conditions dans lesquelles semblent s'étre formés les dépits
keupériens et rhétiens.

L’étage rhétien est le premier dépot marin de I'Auxois.
L’étage houiller est d’origne purement terrestre. L’élévation
et la disposition du sol n’a pas permis aux deux étages infé-
rieurs du trias de recouvrir notre pays; le trias supérieur ou
keuper a pu seul s’y déposer dans des eaux stagnantes et im-
propres & la vie, troublées de temps en temps par les apports
des eaux terrestres.

Le trop plein des marécages saumiltres s'écoulait vers la
mer et 'abaissement progressif du sol a donné accés, pendant
la période rhétienne, aux eaux pélagiennes sur différents
points occupés par les lagunes keupériennes.

Mais si dans la partie méridionale du Morvan, comme 'a
reconnu M. Pellat, la mer rhétienne, franchissant les dépots
du keuper, s’est avancée transgressivement sur les terrains
plus anciens, laffaissement a été moins marqué dans ' Auxois
et les dépots rhétiens n’ont pas recouvert entitrement le
trias supérieur qui s'avance jusque dans le canton de Mont-
sauche. Ils se sont arrétés & peu prés sur la ligne du Serein.

Et méme dans les lieux ou le flot marin a pénétré sur le
keuper, il n’a pas envahi tous les marécages, puisque la zone
a Avicula contorta fait défaut sur beaucoup de points entre
les couches keupériennes et linfra-lias, ainsi quon peut le
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constater au sud-est de Semur et prés du pont du ru de
Cernant.

Mais d’un autre c6té, sur d’autres points, comme 4 Marcigny
et Nan-sous-Thil, il a pu recouvrir des espaces que le keuper
n'avait pas atteints, car les grés rhétiens semblent reposer
direclement sur le granite.

C’est une preuve d’oscillations lentes et partielles du Mor-
van A cette époque, et il est & remarquer que Ihorizontalité
des couches m’a pas été dérangée.

Il est naturel de penser que les marécages keupériens,
dans les contrées ot la mer n’a pu s’avancer, ont continué
d’exister en méme temps que les assises rhétiennes se dispo-
salent non loin de 14; c’est ce qui explique le recouvrement
direct du keuper par la lumachelle de l'infra-lias, et la forme
en dalles des arkoses supérieures au contact des dalles de la
lumachelle. I y 4 eu, dans ce dernier cas, passage insensible
du keuper & linfra-lias (environs de Cernois, elc.).

On peut croire aussi que, dans certaines lagunes, le flot
marin.est entré par intermittence, comme au gisement du
Champ-de-la-Forét, 4 Montigny-sur-Armangon (v. le gisement
IX ci-dessus), oli les grés blancs, épais, non fossiliféres et non
fissiles, en tout semblables aux grés keupériens, sont pourtant
séparés par de petits lits des fossiles de P'étage rhétien.

Nous verrons plus tard que I'affaissement du Morvan s’est
encore continué pendant longtemps et que Pinfra-lias est venu
niveler et recouvrir non-seulement les terrains sédimentaires
déja décrits, mais encore des parties qui avaient été hors des
eaux pendant les dépots keupérien et rhétien.

L’Auxois affectait alors la forme d’une plaine basse, pres-
qu’au niveau de la mer, et devait s'enfoncer progressivement
en recevant des dépots de plus en plus récents, pour émerger
ensuite dans des proportions considérables, comme nous
aurons & le démontrer.

Nous avons dit précédemment que les grés rhétiens sont
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souvent dans les environs de Semur arrachés de leur base et
quelquefois transportés & une certaine distance. On ne peut
expliquer ce fait que par les dénudations dont nous aurons a
parler plus tard; lesquelles, aprés avoir enlevé les terrains
supérieurs, rongérent le sol jusqu’aux dép6ts arénacés. Ceux-ci,
dans beaucoup de points, ne formaient qu’une mince couche,
reposant sur un sol marneux ou graveleux peu solide. Soulevés
d’abord par les gelées, ils étaient ensuite entrainés par les
eaux. Les travaux de l'agriculture ont aussi contribué pour
une grande part & ce résultat.

Distinctions @ établir entre les étages keupérien et rhétien.

En placant I'étage rhétien dans la sous-formation triasique,
nous avons donné pour motif la difficulté qu'on éprouve a
le séparer minéralogiquement du keuper; cependant, malgré
cette difficulté, nous croyons que, dans beaucoup de cas, il
est possible d’établir des distinctions entre les roches qui
constituent les deux étages, et nous allons ticher d'indiquer
les moyens dy parvenir, en labsence de corps organisés
fossiles. Bien entendu que nos observations ne s’appliquent
qu’a la contrée dont nous nous sommes spécialement occupé.
Nous avons déja exprimé notre opinion sur le peu de cons-
tance des caractéres lithologiques, et les différences que nous
allons signaler peuvent ne pas exister dans d’autres pays.

Les deux étages sont constitués par des marnes, par des
calcaires marneux passant dans certains points & la dolomie,
par des lumachelles et par des roches arénacées.

MARNES. — Les marnes lorsquelles sont irisées, ¢'est-a-dire
lorsqu’elles affectent des teintes jaunes, rouges lie de vin et
vertes, font toujours partie dn keuper. Leur superposition au
granite, ou lenr intercallation au milieu des arkoses, dans les
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lieux ot 'on ne découvre aucun vestige de I'étage rhétien, ne
laissent aucun doute & cet égard.

Quand clles ne sont que d’une seule couleur, elles peuvent
appartenir aussi bien a I'un des étages qu’a 'antre, comme &
Mémont, o 'on trouve également des marnes brunes sans
fossiles intercallées dans les assises d ossements et dans les
banes plus inférieurs au milieu des gypses et des dolomies du
keuper. (Cette feinte uniforme se rencontre également dans
les marnes associces aux bancs de la zone @ Am. planorbis
de linfra-lias, qui sont ordinairement jaundtres.)

Par ce qui précéde, on voit que les calcaires marneux sont
assez difficiles & classer en I'absence de fossiles. Cependant le
caractére dolomitique est plutdt spéeial au keuper qu'a Pétage
rhétien. C’est dans le keuper seulement qu'existent les car-
gneules et les banes épais de calcaire magnésien qui accompa-
gnent les bancs de gypse keupérien, exploités & Mémont. Si &
Blaisy I'étage rhétien renferme une bréche calcaire & ciment de
grés, contenant des fragments anguleux de calcaire compacte,
cest quils ont 8¢ arrachés au keuper et remaniés par le flot.

CALCAIRES MARNEUX. — Clest dans I’étage rhétien que se
trouve exclusivement la roche calcaire connue sous le nom de
ciment ndir de Pouilly, qu'il ne faut pas confondre avec un
autre ciment aussi exploité & Pouilly, qui appartient au lias
moyen et qui est plus généralement connu sous le nom de
ciment de Venarey.

LumacHELLE. — On doit aussi ranger dans I'étage rhétien
certaines lumachelles blanchatres et effervescentes (Pouilly,
Blaisy), par cette raison qu'elles contiennent des fossiles ma-
rins de la zone & A. contorta, et que le keuper en est com-
plétement dépourvu. Ces lmnachelles sont, du reste, faciles
a distinguer de celles qui se trouvent placées plus haut et qui
renferment des fossiles propres & la zone & Am. planorbis,
ue nous déerirons plus tavd.
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Pour assigner leur véritable place aux caleaives des deux
étages keupérien et rhétien, quand clle ne peut é&tre déter-
minée par les restes organiques, il faut bien tenir compte de
la position quils occupent par rapport & d’autres banes dont
la station ne laisse aucun doute, qu’elle soit fixée par des
caractéres lithologiques ou par des caractéres paléontologi-
ques.

DEPOTS ARENACES. — Les dépdls arénacés qui abondent
dans les deux étages présentent moins de difficultés, quand
il s’agit de reconnaitre I'étage auquel ils appartiennent.

Ils sont composés de grains anguleux ou roulés, ot domi-
nent pourtant les premiers.

Arkoses. — D’abord, toutes les roches qui ont le carac-
tére de Varkose, c’est-a-dire ou le feldspath en grains s’allie
aux grains de quartz, sont keupériennes, puisqu’elles accom-
pagnent les marnes irisées qui souvent y sont intercallées; et
méme dans les lieux dépourvas de marnes irisées, la position
des arkoses sur le granite, & la place babituelle du keuper,
avec absence de roches rhétienncs, comme dans la contrée
située au-deld du Serein, conduit & les ranger dans le trias
supérieur (1).

Les arkoses sont toujours ellervescentes avec les acides,
quand elles nc sont pas silicifiées, comme sur les rives du
Serein, du Cousin et de la Cure. L’arkose méme de Sainte-
Sabine, qu’on exploite pour ses pavés, quoique modifiée par
une sorte de métamorphisme (ui la rend si résistante, fait
elle-méme une faible effervescence avee Pacide nitrique. 1l y

(1) Dans les coupes 1, vir, xx, xx1 et xxi de I'élage rhélien, que nons
avous reproduiles, nous avons liissé subsister pour cerlains banes le nom
d'arkose (qui leur avait été donné par les auteurs des covpes ; mais il s'ap-
plique seulement it un grés grossier qui ne doit pas ¢tre confondu avee les
vérilables arkoses,
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a pourtant exception pour 'arkose de Pensiére, qui i'est pas
attaquée par les acides.

Les quelques parcelles de feldspath qu'on peut rencontrer
dans quelques grés rhétiens, ne sont pas en assez grande
abondance pour leur donner le caractére de larkose, et d’ail-
leurs ces grés ne sont pas effervescents.

GrES. — Les grés proprements dits sont keupériens ou
rhétiens, mais il y a des distinctions & faire.

Ils sont keupériens quand, ne faisant pas effervescence avec
les acides, ils ont une structure homogéne et qu'ils n’ont
aucune disposition A se diviser sous le marteau, dans un sens
plutdt que dans un autre. Ils se rencontrent au milieu des
arkoses et des marnes irisées, comme au ru de Cernant (1).

Ils sont rhétiens, au contraire, lorsqu’ils offrent les carac-
téres que nous allons indiquer.

Premier cas. — Sans étre effervescents avec les acides
comme les précédents, s'ils ont une texture fissile plus ou
moins prononcée, et s'ils se divisent en lames ou tranches
correspondant aux lits superposés du sable dont ils sont
formés.

C’est entre ces tranches qu’existent les fossiles caractéris-
tiques de I'étage rhétien, et ceux-ci ont toujours I'axe de leur
plus grande dimension paralléle au lit sur lequel ils reposent ;
mais toutes les surfaces séparatives dcs lits ne contiennent pas
de restes organiques, et trés-fréquemment, & c¢6té d’'un lit fos-

(1) Les marnes irisées sont le produit de sédiments vaseux dans unc eau
slagnante. Les arkoses se sont déposées dans les mémes conditions au plus
prés du hord des marécages, entrainées par les eaux lerrestres. Les grés
emporiés plus loin & I'état de sables fins ont perdu leur calcaire par le la-
vage. L'association sur un méme point de ces trois éléments du keuper
indique des changements dans I'état des lagunes ou dans Ja direction des
twrrenls dalimentatio., a moamend.de chaope.déndy..
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gilifére, on en trouve un autre séparé du précédent par
quelques centimétres, qui est complétement stérile.

Les grés fissiles sont ordinairement fins; cependant on en
trouve aussi quelques-uns a structure grossiére et,dans ce cas,
la division par lits est moins accusée. Les fossiles y sont abon-
dants, comme dans les grés fins; mais certaines espéces
semblent y dominer : (/'Ostrea haidingeriana, par exemple,
comme a Montigny).

Nous citerons comme type du grés fissile, celui de Marcigny
(coupe I), dont les lits sont composés de grains de grosseur
souvent inégale d’'une tranche a l'autre. Ces lits sont devenus
adhérents par la pression; mais le point de contact des sur-
faces est toujours d’une moindre résistance que le lit dans son
épaisseur. De plus, les points de séparation de ces petites
assises, reconnaissables dans la roche vive, deviennent d’au-
tant plus prononcés que les blocs ont été exposés long-
temps 4 lair.

Ces lits ne sont pas tous paralléles entre eux, méme sur
nne faible étendue, & tel point que sur un seul moellon ou
sur un pavé il arrive qu’on peut distinguer un assez grand
nombre de rainures avec des directions différentes et formant
fréquemment entre elles des angles assez ouverts. Ils w’est pas
rare de compter, sur les vieux pavés de la ville, trois ou quatre
directions dans les rainures d’'un seul bloc.

On peut remarquer, dans la carriére de Marcigny, qu’une
assise est venuc se déposer souvent sur un plan incliné
quelle a ramené 3 I'horizontale, et cette assise, divisible en
une foule de petites plaques, a la forme d'un biseau.

Ce caractére de fissilité est spécial aux grés qui renferment
des fossiles de la classe des mollusques avec quelque abon-
dance, qu’il s’agisse des bords de I'Armangon ou du voisinage
de la faille de Malain & Remilly.

Nous citerons cependant' comme exceptions certains bancs
gréseux qui lerminent I'étage et qui sont couverts de déjec-
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tions d’annélides et de quelques astéries. Ces bancs n’ont pas
toujours la structure fissile; les mollusques y sont rares et
ils sont quelquefois effervescents, comme & Blaisy (puits x111).

Tous les bancs rhétiens des bords de I’Armangon sont aré-
nacés, sauf en deux localités, Cary et Massenne, (coupes xv
et Xvi), ou existe un mince lit de calcaire marneux en pla-
quettes avec quelques grains de quartz. Ce petit bane trés
ferrugineux est effervescent et passe au grés vers la base. La
présence de fossiles rhétiens dans ces deux gisements ne laisse
aucune incertitude sur la place & leur assigner.

Les grés fissiles sont plus ou moins ferrugineux, et méme
lorsque dans les carriéres ils présentent un aspect blanché-
tre ou jaunatre, ils prennent ensuite par oxidation sur las sur-
faces exposées & lair une teinte de rouille assez prononcée.

Sila structure homogéne des grés keupériens indique qu’ils
se sont déposés dans des eaux tranquilles, celle des grés fissiles
ne se congoit que dans des conditions toutes différentes.

En effet, 'action d’'un courant violent dans une mer peu
profonde est nécessaire pour expliquer la disposition par
petits lits superposés de la roche rhétienne (1). Le peu de
consistance des bancs de grés souvent remaniés par la vague
peut seule faire comprendre la disposition des fossiles man-
quant & la surface d’'un lit, abondant dans un auntre et proba-
blement entrainés vivants par le flot, car il n’est pas trés-rare
de rencontrer des acéphales (Lima pracursor, Quenst.), avec
leurs valves réunies (2).

{1) On trouve également des grés fissiles dans certaines parlies de la
zone inférieure de I'infra-lias, comme a la Coreelle, priss d’Avallon, et aux
environs d’Arnay-le-Duc; mais outre que ces grés sont effervescents, les
fossiles qu'ils conliennent ne permettent pas de les classer dans V'étage
rhétien.

(2) 11 est & remarquer que cette disposition des gris en petites assises
d directions diverses se relrouve aujourd’hui dans les grands fleuves a fond
de sable, et sur les banes sableux de I'Océan, agilés et sans cesse déplacés
par les mardes.
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Nous avons cru reconnaitre dans I'existence des grés non
fissiles disposés en bancs épais et non fossiliferes, portant seu-
lement des coquilles rhétiennes aux points de jonction des
bancs (Champ-de-la-Forét, & Montigny, v. coupe 1x), la preuve
d’une alternance entre les sédiments keupériens et les sédi-
ments rhétiens.

Deuziéme cas. — Les grés sont ordinairement rhétiens
quand, présentant une structure ordinairement non fissile, ils
sont en méme temps effervescents. C'est par ce dernier carac-
tére qu’ils se distinguent des grés keupériens.

Ges grés effervescents renferment des ossements de reptiles
et de poissons et surtout un grand nombre de dents. Dans
'arrondissement de Semur, nous ne les avons encore rencon-
trés qu'a Normiers (v. le gisement 11) ; mais ils sont abondants
a Blaisy, & Mémont et dans le voisinage de ces gisements.

Les grés & ossements contiennent peu de mollusques et les
grés fissiles sont ordinairement dépourvus d’ossements.

Il nous semble qu’on peut attribuer la cause de ces diffé-
rences entre les deux grés rhétiens & ce fait que, tandis que
les éléments des roches arénacées non effervescentes étaient
lavés et triés par des courants qui les débarrassaient de leur
calcaire, entrainant sur leur passage des mollusques encore
vivants, et relativement assez lourds, distribuant en outre les
grains de sables par petits lits superposés, les grés efferves-
cents et non fissiles, au contraire, en masse confuse et mé-
langés de calcaire, se déposaient dans des eaux plus tranquil-
les, & I'abri des vagues, sur des points ol les cadavres des
veriébrés, renduns plus légers par la décomposition, venaient
a peu prés seuls attérnir.

Les strates & coprolithes constituent surtout, comme le
remarque M. Martin (1), « un banc d’échouage ot sont venus

(1) De la some a A. contorta, ete. P. 48.
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s'entasser péle-méle et les débris dela pleine mer, longtemps
battus par la vague, et les dépouilles entiéres d’animaux a
charpente cartilagineuse, poussés au rivage et abandonnés
a une décomposition lente qui n’a épargné que les parties
les plus inaltérables, les dents et les matiéres fécales
contenues dans l'intestin.
« Tout semble nous prouver en effet, ajoute I'auteur que
nous citons, la forme comme les sinuosités imprimées &
la surface de ces derniéres matiéres, qu’elles n’ont pas été
excrétées et qu'elles ne sont devenues libres que par la
destruction lente des viscéres qu’elles contenaient. »
Il est vrai que les coprolithes n’abondent que dans certains
bancs en lentilles ; mais ces bancs sont ordinairement com-
posés d'éléments plus grossiers, et complétement privés de
mollusques. Les assises qui renferment seulement des dents,
constituées par un sable moins brut, se formaient dans des
eaux un peu moins calmes; aussi contiennent-elles quelques
mollusques et prennent-elles accidentellement la structure
fissile.

Une autre preuve du peu de violence des eaux, lors du
dépot des ges A ossements, se retrouve dans ces surfaces ridées
par le flot, qu’on remarque au milieu des déblais des puits du
souterrain de Blaisy, en deux points : sur les grés & coproli-
thes et sur les grés contenant seulement des dents de pois-
sons; les uns et les autres effervescents. Nous l'avons déja
dit, la vague n’aurait pas manqué d’effacer ces rides qui ne
pouvaient se produire que sous l'action intermittente du flot
mourant sur la gréve.

Les dépots d’ossements dont nous venons de parler ont,
dans certaines contrées, une assez grande extension. Les
Anglais en ont méme fait une zone a laquelle ils ont donné
le nom de Bone bed ou lit & ossements (1). Le bone bed est

a A AR A A A

AR A A A

{1) C’est dans le bone bed qu'on a rencontré les premiers mammiléres
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ordinairement placé entre le keuper et 1a zone & A. contorta,
mais dans le pays qui fait 'objet de nos études, les assises &
ossements ne sont qu'un accident local dont la place varie
dans I'épaisseur du dépot rhétien. On les trouve 4 Blaisy (2),
vers la base de Pétage; & Mémont et & Remilly, vers le som-
met. M. Martin a méme constaté I'existence de dents de pois-
sons jusque dans l'infra-lias; ainsi, & Mémont, ot manque la
zone inférieure, il en a trouvé dans la zone a A. angulatus (1),
et & Remilly, dans la zone & A. planorbis (2).

Pour résumer ce que nous avons dit des distinctions &
établir entre les sédiments arénacés du keuper et de I'étage
rhétien, surtout dans le centre de I'Auxois, nous plagons, sauf
trés-rares exceptions :

Dans le keuper :
40 Les arkoses, presque toujours effervescentes ;
20 Les grés non fissiles et non effervescents.

Dans T'étage rhétien :
10 Les grés fissiles & mollusques, non effervescents;
20 Les grés non fissiles & ossements, effervescents.

connus. Ces animaux de pelite taille sont classés parmi les marsupiaux
ou didelphes. Ce sovt: Microlestes antiquus, Plienenger (Vurtemberg,
Angleterre}, Hypsiprymnopsis Rheticus, Dawkins (Angleterre). II est
aremarquerque jusqu'ici, pour trouver d’autres mammiféres, il fautremon-
ter jusque dans les groupes oolithiques inférieur et supérieur de la sous-
formation jurrassique (schistes de stonesfield},— grande oolithe— (Couches
de purbeck),— portlandien supérieur), o les espces découvertes appar-
tiennent encore au didelphes, et ce n'est que dans la période tertiaire que
les mammiferes et les oiseaux deviennent abondants.

(2) V. la coupe xx1v d'aprés M. G. de Nerville. — Martin, De la zone
& A. contorta, etc. p. &7.

(1) De la zone & A. conloria, etc. P. 18,
(2) Tvid. P. 23.
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Accidents minéralogiques.

Les accidents minéralogiques, par émission ou pénétration
de substances étrangéres, n’existent pas dans les dépdts rhé-
tiens qui paraissent n'avoir pas atteint la contrée métamorphi-
que située au-deld du Serein. La baryte sulfatée, si commune
dans le keuper, assez fréquente dans la Jumachelle de I'infra-
lias, est & peu prés absente des grés rhétiens, et si on Iy
rencontre, c’'est, comme & Marcigny et & Sainte-Sabine, &
état de grains mélangés aux grains de quartz, qui constituent
les sables, devenus consistants plutdt par la pression que par
Pintervention d’un ciment.

Pour terminer la description de I'étage rhétien, nous allons
donner la liste des fossiles principaux dont Pexistence dans
I'Auxois est incontestable et dont la détermination parait
exempte d’erreur.

Cette liste est extraite en grande partie de celle présentée
par M. Martin, dans son ouvrage déja cité et intitulé: Zone &
Avicula contorta ou étage rhétien. Etat de la question.

Nous ferons précéder de la lettre T les espéces qu’on ren-
contre dans le trias d’autres pays, et suivre de la lettre L, les
espéces qui passent dans l'infra-lias.

FOSSILES.

Poissons.

T. Saurichthys acuminatus, Blaisy, Mémont, Nor-

Agass. L. miers.
T. Sargodontomicus,Plien. L. Blaisy, Malainetenvirons.
Hybodus minor, Agass. L. Id.
Hybodus sublevis, Agass. L. Id.
Hybodus cloacinus, Quenst. Id.
Acrodus minimus, Agass. L. Id.

Ceratodus altus, Agass. Id.
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Annédlides.

Serpula Blaisyana, Mart. Blaisy, Marcigy.
Serpula strangulata, Terq. L. Blaisy.
Terebella liasica, Terg. L. (1).  Semur, Montigny, Blaisy.

Mollusques.
Gastéropodes.
Chemnitzia? Oppeli, Mart. Marcigny.
Fusus ? Montignyanus, Mart. Montigny-sur-Armangon.
Cerithium sp. Marcigny, Ruffey.
Acéphales.
Panopeea dépressa, Mart. Marcigny.
P. montignyana, Mart. Montigny.
P. Remillyana, Mart. Remilly, Marcigny.
P. Renevieri, Mart. Montigny-sur-Armancon.
P. Keupero-Liasina, Mart. Marcigny.
Anatina peecursor Quenst. Marcigny, Remilly.
A Suessi, Opp. Semur, Marcig., Remilly.
A Remillyana, Mast. Remilly.
A. Stoppanii, Mart. Remilly.
Leda Deffneri, Opp. Partout.
Corbula arkosie, Mar:. Remilly.
Cardita multiradiata, Emmr. Semur, Mémont.
C. austriaca, Hauer. Savigny.
C. Luere, Stopp. Marcigny, Mémont.
Cyprina macignyana, Mart. Marcigny.
Cypricardia Breoni, Mart. Id.
C. marcignyana, Marf. Id.

(1) La Serpula strangulata et la Terebella liasica, ne passent pas dans le
lias de la Cote~-d’Or, mais se trouvent dans le lias de la Lorraine. — Voir

les observations que nous avons faites sur ce dernier fossile dans une note
(Gisement de Marcigny, 1.).
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Myophoria (1) inflata, Emmrich. Marcigny, Montigny,
Blaisy, Mémont, etc.
Myophoria Emmrichi, Vinkler.  Savigny.

M. arkosie, Mart. Mémont.
Cardium Philippianum, Dunk.  Partout.

C. cloacinum, Quenst. Id.
Tancredia marcignyana, Morr. Marcigny, etc.
Mytilus minutus, Goldf. L. Partout.
Lima praecursor, Quenst. Id.

Lima Bochardi, Mart. Montigny, ete.
Avicula contorta, Portlock. Partout.
Gervillia praecursor, Quenst. Id.

Pecten cloacinus, Quenst. (2). Id.

Plicatula intustriata, Emmr. L. Blaisy.
Ostrea haidingeriana, Emmr.  Montigny, Marcigny, etc.
0. Marcignyana, Marz.. L.

0. Pictetiana, Mortillet. Ruffey.
Anomia pellucida, Terq. L. Montigny, etc.
Astéroides.

Asteria. Plusieurs espéces dune Marcigny, Montigny, Se-
détermination tres-difficile. mur.

{1) Le genre myophoria commence avee la période triasique et finit
dans I'étage rhétien.

{2) On assimile, & tort selon nous, le Pecten valoniensis, Defr. au
Pecten cloacinus. Ce dernier, trés commun dans les grés rhétiens de notre
pays, est exactement semblable & celui décrit par Quenstedt, et dessiné
dans la planche premitre de son ouvrage sur le Jura. — Le Pecten valo-
niensis, qui n'existe pas dans 'Auxois et qui appartient i la zone & A. pla-
norbis de I'inlru-lias, rapporté par nous de Valognes et confronté avec le
P. cloacinus, en differe par un plus grand bombement de la valve concave
et surtout par la forme, le développement et la disposition des ailes.
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Zoophytes.
Indéterminables. Isasirea? Semur.
Végétauzx.
Indéterminables. Marcigny, Montigny, Se-

mur.
Nous n’avons jamais trouvé de brachiopodes dans I'étage
rhétien de notre pays.

SOUS-FORMATION JURASSIQUE

TERRAIN JURASSIQUE

Nous n’avons jusqu’ici rencontré qu’a P'état rudimentaire
et fragmentaire, au-dessus des terrains de cristallisation, soit
sur le Morvan, soit dans I'Auxois, les terrains azoiques et
primaires et méme les dépots du trias par lesquels commence
la sous-formation secondaire.

Sur les sommets et les pentes du Morvan, les lambeaux des
terrains antérieurs & la sous-formation jurassique présentent
moins de lacunes que dans I’Auxois; mais I'état métamor-
phique des roches ou Vextréme rareté des fossiles nous a
laissé dans une sorte d’incertitude sur la nature de certains
lambeaux paléozoiques que nous avons attribués avec doute,
soit au terrain silurien, soit au terrain devonien, soit méme au
calcaire carbonifere (calcaire fétide de Cussy-en-Morvan) (1).

(1) De nouvelles observations et la similitude qui existe entre le
caleaire de Cussy avec d'autres roches bien caractérisées sur le versant
sud-est du Morvan, nous portent 4 ranger ce caleaire dans I'étage
carbonifere. Nous y sommes conduit encore par la détermination du seul

1
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Nous avons éprouvé la méme difficulté & déterminer, parmi
les dépdts du premier étage du trias, ceux qui peuvent étre
assimilés au grés vosgien ou au grés bigarré, ¢t nous ne pou-
vons affirmer que le deuxiéme étage ou muschelkalk est re-
présenté dans FAutunois.

Dans I’Auxois, nous n’avons pu reconnaitre qu'un seul lam-
beau de la formation primaire enclavé dans le terrain azoique
et caractérisé par le dépot houiller de Sincey-lés-Rouvray, et
nous avons établi que la premiére sous-formation secondaire
commence seulement au keuper a peine déveleppé et se con-
tinuant par I'étage rhétien également rudimentaire.

I n’en est plus de méme pour la deuxiéme sous-formation
secondaire. L’affaissement du sol de I'Auxois, que nous avons
vu se produire pendant la période keupérienne a continué
sans arrét et sans perturbations notables pendant la longue
série des dépdts jurassiques, et nous ne trouverons plus de la-
cunes dans la superposition des étages jusqu’aux limites de
la contrée dont nous exposons la géologie; aussi la disposi-

fossile recucilli jusqu’ici & Cussy, lequel appartient a la classe des zoophyy-
les marins.

M. de Fromentel, dont les travaux sur les zoophyles font aulorité, et
a quile fossile dont nous parlons a été communiqué, le range, non dans
le genre Cyathophyllum, comme nous l'avions dit en décrivant le cal-
caire de Cussy et en le placant dans I'étage devonien, mais dans le genre
Lophophyllum, dont les deux seules espéces connues, L. Dumonti,
L. Koninckt, appartiennent au calcaire carboniféere de la Belgique. A la
vérité, 'échantillon de Cussy, qui semble apparienir & une esp2ee nou-
velle, est trop incomplet pour &tre décrit spécifiquement, mais comme
le genre auquel il appartient n'a pas été trouvé en dehors de I'étage car-
bonifére, nous croyons avoir été dans l'erreur quand, sur I'autorité de
MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont (Explication de la Carte géologique
de France), t. 1, pages 506 et 507, nous avons déclaré, en parlant d
terrain carbonifére, que, dans la France centrale ce terrain ne porte pe
de traces d'origine pélagienne.
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tion réguliere des sédiments jurassiques autour du Morvan
fait des contrées qui I'entourent une région typique qu’il est
rare de rencontrer dans des conditions aussi favorables pour
P'étude de la deuxieme sous-formation secondaire.

L’Auxois ne renferme pas toute la série jurassique; c'estd
peine si les denx premiers groupes s’y trouvent compris inté-
gralement. Les deux autres groupes sont placés en dehors des
limites orographiques que nous avons indiquées dans la pre-
miére partie de nos études; nous naurons donc pas 4 neus
€n occuper.

Nous aurons ultérieurement & démontrer comment l'inter-
ruption dans la succession des sédiments au sommet de nos
montagnes et la disposition en retrait des étages les moins
anciens par rapport aux étages des premiers formés, doivent
étre attribuées; 10 4 la nature cotidre des dépots qui, venant
s'appuyer contre le Morvan, 4 mesure de son affaissement,
devaient présenter une moindre épaisseur aux approches du
rivage que dans la direction opposée regardant la pleine mer;
90 aux dénudations qui, plus tard, et aprés le relévement du
Morvan, ont enlevé des masses puissantes de terrains et
produit I'ablation d’étages entiers. C’est & ces dénudations,
sans lesquelles les dépots les plus anciens resteraient masqués
par les derniers stratifiés, que nous devons la facilité d'étu-
dier les étages et les groupes, et surtout le magnifique dévelop~
pement du lias & la base de la série jurassique.

Nous allons donner d’abord Péchelle compléte de la sous~
formation jurassique pour en faire comprendre 'importance
et saisir la relation des deux premiers groupes, qui existent
seuls dans I’Auxois, avec les deux derniers situés au-deld de
{a circonscription que nous avons & étudier.
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Tableau de la sous-formation jurassique et ses rapports
avec les autres terrains de la formation secondaire.

III. — Sous-Formation crétacée.
GROUPES. ETAGES.
Portlandien.
Oolithi Srieur.
olithique supérieur Kimméridgien.
Corallien.
Oolithique moyen. Oxfordien.
, Kellovien.
Cornbrash.

Forest-Marhle.
Oolithigue inférieur. Grande oolithe.
Fulle'rs earth.
Qolithe inférieure.

e

FORMATION SECONDAIRE
11, — Sous-Formation jurassique (1).

Lias supérieur.
Lias moyen.
Lias inférieur.
Infra-Lias.

Lias.

I. — Sous-Formation triasique.

(1) Le type de Ia sous-formation jurassique est pris dans le Jura, ot il
présente un développement remarquable. Les noms de groupes et d’élages
ont été pour la plupart crés par les géologues anglais qui, les premiers,
ont décrit les terrains de la deuxitme sous-formation secondaire; cepen—
dant ces dénominations anglaises, appliquées 4 la France, expriment
souvent plutdt des équivalences que des similitudes,
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Premier groupe de la sous-formation jurassique.

LIAS

Le groupe du lias occupe dans I'Auxois une partie de la
plaine principale et forme les talus des montagnes jurassiques
au sommet desquelles il a pour limites les roches dures et
d’une teinte plus claire du deuxiéme groupe, s'élendant
ordinairement en corniche avec aspect ruiniforme sur le pour-
tour des plateaux supérieurs.

On ne trouve au fond de la grande plaine que Y'infra-lias
et le lias inférieur, avec rares lambeaux de la partie infé-
rieure du lias moyen.

L’infra-lias se rencontre méme sur plusieurs points des
pentes morvandelles et nous verrons plus loin que, sur cer-
tains sommets granitiques du Morvan, on découvre non-seu-
lement des ilots rudimentaires d'infra-lias, mais encore quel-
ques restes du lias inférieur.

Dans les vallées secondaires du massif jurassique, l'infra-
lias disparait sous les dépdts supérieurs, et si l'on trouve
encore le lias inférieur (De Vitteauz & Pouillenay), c’est ordi-
nairement la partie inférieure du lias moyen qui occupe les
talwegs en s’éloignant du Morvan.

On ne trouve méme plus que le lias supérieur 4 la base des
cOteaux 2 une distance plus éloignée, surtout du c6té du
N. E. (au-deld de Montbard).

Nous venons de voir, dans P'échelle de la sous-formation
jurassique, quele lias se compose de quatre étages :

4 Lias supérieur. — Ktage toarcien.
8 Lias moyen.  — Ktage liasien. Clew” D’aprés
2 Lias inférieur. A. d'Orbigny.

1 Infralias. _ Etag. sinémurien (1)

(1) Cest aux environs de Semur (Sinemurum) qu'Alcide d'Orbigny,
frappé du développement, dans I'Auxois, des parlies inférieures du lias,
en 4 fait un des types de sa Paldontologic frangaise.
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Premier ctage.
INFRA-LIAS
Nous commencerons par la deseription de l'infra-lias (1),
premier étage du groupe qui se subdivise de la maniére sui-
vante :
Calcaire jaunitre marneux ) Zone 3 Amm. angulatus.

2 ou
Foie de veau des Carriers. ) Zone & Amm. liasicus.

Lumachelle
1 ou KZone & Ammn. planorbis.
Pierre hise des Carriers(2).

Partie inférieure de Uinfra-lias.
LUMACHEELE

La lumachelle (3) de I'infra-lias recouvre tantdt le keuper,
fantot Uétage rhétien, tantdt enfin repose immédiatement sur
les terrains de cristallisation.

Dans le premier cas, le passage du keuper i la zone 4
Ammonites planorbis se fait, comme nous I'avons dit, le plus
souvent par un petit lit d’arkose (4) ou de grés, divisé en dalles

{1) Ce nom d'infra-lias, créé par M. Leymerie, remplace le whife-
lias ou lias blanc des géologues anglais et convient mieux aux assises cor-
respondantes de la France.

{2) On donne aussi quelquefois, par extension, le nom de pierre bise
aux roches du caleaire & gryphées arquées, constituant le lias inférieur.

(3) De litalien Lumachella. Le nom de Lumachelle-est donné i loutes
les roches coquilleres. 11 faut done toujours ajouter le non de I'élage ou
de la zone pour étre compris.

{4} Nous rappelons que nous avons appelé arkose une roche composée
de grains de quariz et de feldspath, ordinairement effervescente dans le
keuper et la Jumachelle, bien que I'élément calcaire dans la péte puisse,
jusqu’d un certain point, la faive considérer comme un macigno.
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minces comme la lumachelle elle-méme (Cernois, bords du
Serein); c’est probablement I'apport des premiers flots ma-
rins, d’abord chargés des débris des surfaces arénacées qu'ils
balayaient et encore privés de restes organiques et presqu’en-
titrement de sédiments calcaires. Un peu au-dessus, dans la
“dalle arkosienne ou gréseuse, on voit apparaitre quelques
traces de pite calcaire avec rares fossiles bivalves indétermi-
nables; puis enfin la véritable lumachelle, plus ou moins
dépouillée de gravier d’origine cristalline.

Dans le deuxiéme cas, la transition est plus brusque, et s
le premier banc de lumachelle empéte encore de grains de
quartz, il se distingue des grés rhétiens d’une maniére beau-
coup plus tranchée par la prédominance de I'élément calcaire
et par labondance des fossiles de la zone & Amm. planorbis.

Dans le troisitme cas, on trouve quelquefois & la base une
faible assise gréseuse ou sableuse en contact avec le granit.

Il est naturel, en effet, que les premiers dépots qui recou-
vrent les roches arénacées ou granitiques soient mélangées &
leur naissance aux débris de ces roches (1).

A I'époque ol se formaient les sédiments de la premiére
zone de linfra-lias, la mer a dépassé de beaucoup dans
I’Auxois la ligne ol s'étaient arrétés les flots rhétiens, puis-
qu'elle a recouvert non-seulement les grés de la zone &4 Avi-
cula contorta, mais encore les strates du keuper et quelle
s'est méme avancée sur le granite, dans des points ol man-
quaient complétement les roches d’origine sédimentaire,
comme on peut le constater & un demi-quart de lieue au-des-
sus de Toutry, sur la berge de la rive droite du Serein (2), &

{4} Cest ainsi que le calcaire de Valognes (Manche), qui appartient
a la zone dont nous parlons, est mélangé avee le sable fin provenant de
de la aésagrégation des grés situriens sur lesquels il repose.

{2} Voir la Notice géognostique sur quelques pariies de la Bowrgoyne,
par M. de Bonnard, page 31, vuvrage déja eitd.
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Ientrée du village de Beauregard et surtout en différents
lieux de la contrée qui s'étend de Précy-sous-Thil & Saulieu,
notamment & Sainte-Isabelle (1) et au faubourg des Gra-
velles. Cet empiétement de la mer a donc donné lieu & une
stratification transgressive (2).

Rarement la lumachelle manque & la base du lias. Parmi
les points ou elle fait irés-exceptionnellement défaut, nous ci-
terons la rive droite de 'Armancon au-deld du pont de Che-
vigny, sur la lévre affaissée d'une faille que suit la riviére, ot
le lias inférieur repose sur le granite. 11 est & remarquer que
sur l'autre rive on retrouve la lévre relevée de la faille, sur-
montée des arkoses du keuper et de la zone & Amm. planor-
bis, ce qui indiquerait qu'a 'époque du dépdt des derniers
étages du trias et de la premiére zone de linfra-lias, la lévre

(1) Voir la notice de M. Levallois, les Couches de Jonction, ouvrage
déja cité, page 419. (Bulletin de la Société Géologique de France,
2¢ série, tome Xxt.)

(2) La stratification est concordante, lorsque les sédiments s'appliquent
paralléelement & ceux qu'ils recouvrent immédiatement, quelle que soit
d’ailleurs leur inclinaison.

Elle est discordante lorsque les sédiments ne sont pas paralléles avec
ceux qui sont placés au-dessous d’eux ou ont une direction différente.

Elle est transgressive lorsqu'un dépdt se prolonge au-dela de celui qui
lui est inférieur.

Dans le premier cas, on conclut que la succession des couches s'est
faite sans changement dans le fond de la mer ou de ses bords.

Dans les autres cas, on admet qu'une modification s'est produite dans
Iétat de la mer entre les deux dépédts, et lorsque la transgressivité est ma-
nifeste, comme dans le cas dont nous parlons, le rivage a di s'affaisser.

La différence d'épaisseur d’'un méme dépdt dans I'Auxois en différents
lieux, les ilots laissés intacts pendant la sédimentation des roches du trias
supérieur, et plus tard recouverts, témoignent d'oscillations nombreuses
du sol, dans les premiers temps de la formation secondaire.
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aujourd’hui relevée était affaissée, et que la lévre affaissée était
relevée au-dessus des eaux (1).

On peut encore remarquer P'absence de la lumachelle &
Mémont, au-dessus du ravin du Pissou, entre les grés rhé-
thiens et la zone a Am. angulatus.

La lumachelle s’enfonce du co6té opposé au Morvan sous
les sédiments supérieurs de la sous-formation jurassique pour
reparaitre au sud-est sur lilot granitique de Mémont, au-
dessus du keuper et de I'étage rhétien, 4 Remilly. On I'a
retrouvée également & Pouillenay, dans le puits de recherches
de MM. Matussiére et Ménand, dont nous avons parlé précé-
demment, et & Blaisy, dans les travaux de percement de
souterrain du chemin de fer.

Caractéres de la lumachelle.

Pour bien faire comprendre la nature des roches (2) de la
zone & Amm. planorbis, nous allons les présenter successive-
ment sous leurs divers aspects. Nous décrirons d’abord les
assises & I'état normal, c’est-a-dire avec leur caractére ordi-
naire dans la plus grande partie de I'Auxois.

Puis nous ferons connaitre successivement les autres va-
riétés qui sont spéciales & certaines localités.

(1) On appelle faille la fente résultant d’'une brisure dans I'épaisseur
des roches, quand les parois ou les levres de cetle fente cessent de se
correspondre, ¢'est-a-dire se trouvent, aprés le rupturs, i des niveaux
différents. _

On donne le nom de faille recurrente a celle dont les parois, d’abord
dénivelées dans un sens, ont changé leurs posilions respectives par suile
d’'un mouvement posiérieur en sens inverse. La faille du pont de Chevi-
gny est donc une faille recurrente.

(2) Le nom de roche, en géologie, ne s'applique pas seulement aux
masses minérales dures, mais encore & celles qui sont d’une moindre con-
sistance, telles que les argiles, les marnes, les arénes, eic.
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Lumachelle normale.

A partic d’Avallon jusqu'a Semur, dans la terre plaine
dans la vallée d’Epoisses, en remontant le cours de I'’Arman-
con et méme dans plusieurs points des rives du Serein, la zone
a Am. planorbis,mise & nu dans les dépressions et occupant
plus rarement les croupes des mamelons, ou elle disparait
presque toujours sous les zones plus élevées dans la série,
présente les caractéres suivants.

Elle est composée de bancs en dalles plus ou moins épais
et d’assises marneuses intercalées dans ces bancs. Tantot ce
sont les marnes qui dominent a la base et au sommet, conte-
nant 3 différents niveaux des roches dures en plaquettes; tan-
tot c’est la dalle elle-méme plus ou moins chargée de débris
arénacés qui I'emporte en épaisseur et commence la zone,
comme aux environs de Cernois.

La roche du calcaire en dalles est de structure pleine et
séche, se brisant sous le marteau en fragments & cassures &
peu prés rectilignes. L'élément calcaire y domine, mais il est
combiné avec une certaine proportion de silice et d’alu-
mine.

Les assises en dalles qui contrastent, par la grande quan-
tité de fossiles qu’elles renferment, avec les bancs marneux
moins riches en débris organiques, sont de couleur ordinai-
rement bleuatre quand elles sont mises & vif; cependant les
petits bancs répandus a différents niveaux dans les marnes
sont de couleur moins foncée, surtout lorsque la roche, trés-
argileuse, se divise facilement sous linfluence des agents
atmosphériques. C’est & ces assises calcaires que s’applique
particuliérement le nom de lumachelle, car elles sont pétries
de coquilles entiéres ou brisées, couchées dans le sens de la
stratification, parmi lesquelles dominent les bivalves. Il sem-
ble que les tests des mollusques y ont éié accumulées sous
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l'action de la vague, dans une mer peu profonde et par
intermittence, tandis que les assises marneuses au contraire
paraissent &tre le produit d'un dépdt vaseux et tranquille. Les
coquilles sont en effet tellement pressées dans la plupart des
dalles qu’'on ne peut guére admettre qu’elles aient pu vivre
toutes et se développer ainsi agglomérées et qu’on ne saurait
expliquer leur entassement autrement que par 'apport du flot.

Les marnes sont jaunatres quelquefois grisatres. Quand elles
reposent sur le trias, elles renferment accideniellement vers
leur base un banc argilo-marneux trés-compacte, comme &
la jonction de la route de Montbard avec I'ancien trongon
abandonné, entre Semur et le Pont-de-Chevigny.

Les fossiles de la lumachelle normale sont généralement
trés-difficiles & extraire. Ceux qui occupent la surface des
bancs sont adhérents et on ne peut les obtenir qu’en enlevant
le fragment de plaque sur lequel ils sont fixés. Ils sont ordi-
nairement & I'état de moules ou d’empreintes sur les parties
superficielles; cependant un certain nombre ont conservé
leurs tests. Il est & remarquer que les dalles peu épaisses qu’on
rencontre au milieu des marnes, quand elles contiennent des
fossiles, ne les portent qu’a leur face supérieure et que la face
inférieure en est dépourvue et presque toujours est ru-
gueuse.

Les fossiles des marnes qu’on obtient plus facilement sont
aussi la plupart du temps & Pétat de moules.

Le point ou les bancs en dalles dominent dans la zone est
situé dans la commune de Vic-de-Chassenay, principalement
a4 Chassenay (1).

La puissance de la zone & Am. planorbis est variable; elle

(1) Dans un puils creusé dans le hameau de Chassenay, on a trouvé
A la base de la lumachelle en dalles, un banc de marne blanche, trés-
pure et compacte, semblable d’aspect & la craie de Meudon en pains du
commerce, mais donnant une faible effervescence avec I'acide nilrique.
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n'est guére en moyenne que de deux a trois métres sur les
bords de 'Armancgon. Par conséquent, elle est plus remar-
quable par sa constance que par son développement en hau-
teur.

Bien que les fossiles de la lumachelle soient assez confusé-
ment répandus dans I'épaisseur des bancs, on peut observer
que, sur certains points, certaines espéces prédominent. Telles
sont les cardinies, les pleuromyes, les hmes (Lima edula,
d’Orb.), les plicatules, les mytilus, les spiriferina, la ferebra-
tula perforata, ete.

Le fossile le plus abondant de la zone & Amm. planorbis
est sans contredit I'Ostrea irreqularis, Minst, qui pourrait
caractériser la zone mieux que 'Amm. planorbis, presque
introuvable dans I'Auxois et seulement rencontrée 4 Saulieu.
Nous avons pourtant conservé cette dénomination de zone &
Amm. planorbis, pour nous conformer a I'usage adopté par
la généralité des géologues (1).

Nous ne donnerons que deux coupes de la lumachelle nor-
male, car il régne dans les différents gisements une telle va-
riété, en ce qui concerne la puissance du dépét, la distribu-
tion ou la prédominance de I'élément calcaire ou marneus,
qu’il faudrait multiplier les coupes & l'infini. Nous croyons
que ce que nous venons d’exposersuffira d’ailleurs pour faire

(4) Si nous avions & choisir pour I'’Auxois un nom d'ammonile, pour
caractériser la zone, nous donnerions la préférence & 'Amm. Tortilis
d'Orb., qui pourtant n’est pas commune, el se trouve cantonnée dans
le gisement ferrugineux de Beauregard, mais est moins rare que I'Am.
planorbis. M. Marlin, dans sa Paléontologie de U'Infra-Lias du dépar-
tement de la Cote-d’Or, a pris comme type celle qu'il a déerite sous le nor
de Amum. Burgundie, et qui est la méme que U'dmm. Lagueus, Quenst;
mais celte ammonite, spéciale au gisement de Saulieu, et qui passe dans
la zone & Am. Liasicus du foie de veau, des environs de Semur, pourrait,
par celte raison, denner lieu & une confusion.
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connaitre suffisamment la premiére zone de I'infra-lias, avec
son caractére ordinaire.

Premiére coupe empruntée & M. Martin (1) et prise aux
environs de Semur, partie sud-ouest.

I. — Marnes jaunes et calcaires noduleuz, ou foie de veau.

0m 10 — Lumachelle marneuse bleuétre.

Om 35 — Argile grise marneuse.

0m 42 — Plaque lumachelle grise.

0m 20 — Argile brune marneuse.

0m 75 — Banc de lumachelle bleuatre se divisant souvent en
Am 52 plaques séparées par de minces assises marneuses.

Marne schisteuse avec avicula conlorta, passant au grés
dans la partie inférieure. — Et. Rhétien.

II. — Deusxiéme coupe prise dans le ravin du Pilier-de-la-
Justice, au sud-est de Semur.

Foie de veau.

0m 07 — Calcaire marneux blanchatre.

Om 35 — Marnes jaunatres.

Om 06 — Calcaire marneux en plaques.

Om 03 — Marnes jaunes.

O0m 03 — Lumachelle bleue en plaque.

Om 06 — Lumachelle marneuse. — Lucina arenacea.

Om 20 — Marnes grises sans fossiles.

Om 75 — Lumachelle bleue en plaque. — Ostrea irregularis.

Om 40 — Marnes jaunes. _

Om 20 — Grés. Transition entre la lumachelle et le

Om 20 — Marnes. } keuper.

9m 35

0 70 — Arkose grossiére.
Marnes irisées.

} Keuper.

(1) Paléontologie stratigraphique de UVinfra-lias du département
de la Cite-d’Or, page 3.
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Localités oi la lumachelle se présente accidens
tellement sous un aspect difjérent de celui de
la roche normale.

Certaines modifications minéralogiques purement locales,
dont nous allons parler, n’étant pas spéciales 4 la lumachelle,
mais affectant en méme témps le keuper qui est au-dessous, le
foie de veau et le lias inférieur qui sont au-dessus, nous nous
réservons plus tard d’en indiquer les causes aprés la deserip-
tion de tous les terrains modifiés. Pour l'instant, nous nous
contenterons de faire connaitre les variétés accidentelles des
roches de la zone & Amm. planorbis.

A. — BORDS DU SEREIN.

De Montigny-Saint-Barthélemy a Guillon.

Sur les deux rives du Serein, aux environs de Montigny-
Saint-Barthélemy, Ruffey, Thostes, Bourbilly, Villars, Cour-
celles-Frémoy, Montberthault, Vieux-Chéiteau, Toutry et
Guillon, la lumachelle se présente sous l'aspect d’une
roche tantt ferrugineuse tantot siliceuse et méme tout a la
fois ferrugineuse et siliceuse, soit dans tous ses bancs, soit
dans quelques-uns seulement, et nous commencerons par
décrire le plateau de Thostes, ou les émissions minéralisatrices
semblent avoir agi avec le plus d’intensité et de variété.

Plateau de Thostes.

Ce plateau, occupé par les villages de Thostes et de Beau-
regard,si cher aux géologues amateurs de beaux fossiles con-
vertis en fer oligiste cristallisé, mais plus intéressant encore
pour ceux qui cherchent & pénétrer les mystéres de la géogénie,
forme comme un cap entouré i Pest, au nord et & Pouest par
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les méandres de la riviére, profondément encaissée dans des
escarpements d’un aspect sauvage et pittoresque. Il a pour base
les granites, les. porphyres, les gneiss et les roches houilléres
qui se montrent & nu en différents endroits, mais surtout le
long du Serein et vers le midi. Au-dessus, on trouve les as-
sises du keuper, de l'infra-lias, du lias inférieur et méme du
lias-moyen, plus ou moins modifiées, séparées par des lacunes
de dénudation, aussi bien au-dela de la riviére que vers le
sud-ouest, d’autres terrains des mémes zones, soit a I'état
normal, soit pénétrés de substances minérales qu'on ne
retrouve plus en s’éloignant de cette région.

L’exploitation des mines de fer (1), sur différents points du
mamelon de Thostes, a permis d’étudier avec quelque suite et
dans les profondeurs du sol les accidents minéralogiques
dont il a été le centre principal.

Le plateau de Thostes peut étre divisé en trois parties prin-
cipales dans lesquelles les sédiments de la base de la sous-for-
mation jurassique ont changé de nature, soit en totalité,
soit partiellement.

Premiére parlie ou parlie occidentale.

Masse silicifide.

Elle est limitée & 'ouest par les arkoses et les grés triasiques
qui s'appuient sur la bande de terrain houiller des bords du
Serein et sur les gneiss, les porphyres et les granites, 4 Iorient
par une faille que nous a signalée M. Jean-Marie Gueux, an-

{1) Les mines de fer de Thostes et de Beauregard ont éié, depuis I'an-
née 1836, I'objet de travaux importanls. Les galeries, d’abord ouvertes
par M. de Nansouty, créateur des forges de Maison-Neuve, ont é1é con-
tinudes par la Société des Forges de Chdtillon et Commentry, a qui elles
apparliennent aujourd’hui.
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cien conducteur des travaux des mines de Thostes. D’aprés les
renseignements fournis par cet intelligent observateur, cette
faille traverse le plateau du S. E. au N. O. Elle part de
la maison Collin, dans la Chaume-Talifait, passe prés de I'en-
trée de la galerie d’écoulement des mines, lieu dit les Hates-
de-I'Herviére, et se dirige, & travers les grands bois de
Thostes, vers la riviére, 4 I'endroit appelé les Perrons-de-la-
Loge, ou elle disparait & Yapproche de la profonde échan-
crure formée par le lit du Serein au nord-est du moulin
Collin, pour reparaitre plus loin sur le chemin de Thostes
a Villars dans une carriére d’aréne granitique.

La faille dont nous parlons et que nous désignerons sous
le nom de faille A, serait coupée prés de sa naissance par une
autre faille, indiquée par M. Evrard, ingénieur de la compa-
gnie de Chatillon et Commentry (1). Cette seconde faille, pa-
ralléle & d’autres failles secondaires, a une direction E30033’N,
avec un plongement au sud dont linclinaison est de 78o.
Nous lui donnerons le nom de faille B.

Celle-ci parait surtout visible & son passage au Ruisseau des
Chénes qui la traverse, coupant la tranche de la masse houil-
lére, dont elle a profondément silicifié les strates. Elle se
terminerait & I'ouest au Serein, et se prolongerait 4 I'est jus-
qu’a la galerie n°1, sous le chemin de Thostes et probable-
ment plus loin.

La faille B, suivant M. Evrard, aurait eu pour effet de pro-
duire du c6té du sud une dépression trés-marquée dans la
mine de fer et les terrains encaissants (2).

(1) Voir la notice de M. Evrard intitulée : le Plateau de Thostes el ses
Mines, page &7. Voir en outre la carte du plateau jointe & cette notice.

(2) Nous ferons remarquer toutefois que M. G. de Nerville, tout en
reconnaissant que I'affleurement houiller, au Ruisseau-des-Chéne, creusé
suivant l'axe de sa tranche, a une teinte générale de métamorphisme
(page 34 de la Notice déja citée sur le terrain houiller de Sincey), ne cons-
tate aucune faille a cet endroil.
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A Touest de la faille A, tous les terrains sédimentaires en-
lidrement passés & I'état de roche siliceuse, souvent jaspoide
et quelquefois rubanée, depuis I'arkose keupérienne jusqu’au
calcaire & gryphées arquées du lias inférieur qui couronne le
plateau, sont affaissés avec un dénivellement, peu apparent
3 la surface, d’au moins 15 métres en moyenne; cependant,
malgré cette conversion généralé en silice, il est toujours
facile de reconnaitre que la lumachelle est formée de deux
assises, ayant conservé des traces de fossiles, I'une inférieure
non ferrugineuse, V'autre trés-riche en fer, mais dont on a dd
abandonner Y'exploitation, parce qu’elle était trop réfractaire
taire au feu des hauts-fourneaux. Cette derniére assise, d'un
rouge vif, non effervescente, faisant feu sous le choc du bri-
quet, et d’une puissance de 2 m. 50 c. environ dans la Chaume-
Talifait, n’a plus qu'une épaisseur moyenne d’un métre dans les
grands bois, sur la grotte des Sarrasins, prés de la Chaume
de la Morte, en longeant le chemin de Thostes & Villars (1).

Demxitme partie ou parlie médiane.

Mine de Thostes.

Elle est limitée & ouest par la faille A, dont elle forme la
lévre relevée; a l'est, par la troisiéme partie, sur une ligne
qui ne s'éloigne pas beaucoup de celle suivie par le chemin
de Thostes 4 Semur, quelle dépasse un peu vis-a-vis de
Thostes, galerie no 1, du cdté de Porient et en decd duquel

(1) Nous avons visité les lieux qui conservent encore quelques traces
de fouilles, et nous avons recueilli, parmi les anciens déblais, sur la
Chaume-Talifait et aux Hétes-de-I"Hervidre, des fragments de cette luma-
chelle ferrugineuse et siliceuse qui, suivant M. Gueux, se retrouve encore
i Forléans, sous la fontaine Benne, et aussi sur la rive gauche du Serein,
a l'ouest de Thostes.

7%
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elle g'arréte vers Poccident, vis-&-vis de Beauregard (puits
no 9), sous un petit mamelon couronné par les couches infé-
rieures du lias moyen. '

Elle est traversée de Youest & I'est par la faille B, indiquée
par M. Evrard, et est exploitde pour Pextraction du minerai de
Thostes proprement dit, appelé mine en terre par les ouvriers,
principalement dans la partie N.~0. du village, sur le Sentier-
de-la-Messe. _

M. Evrard (1) décrit ainsi le minerai de la partie médiane:
« Les mineurs distinguent dans le minerai métamorphique de
« Thostes ou mine en terre, quatre variétés, la mine grasse,
« la mine en plaqucttes, la mine en rognons et la mine
« noire.

« La mine grasse est une limonite rouge a pate excessive-
« ment fine, trés-riche en fer et trés-onctueuse, se laissant
« pétrir avec la plus grande facilité; cette variété se trouve,
« en général, dans les régions ol le métamorphisme (2) a
« développé son action avec le plus d’énergie; elle est fort
« recherchée, mais on ne la rencontre le plus souvent que
« sur les points ol la couche se réduit & une épaisseur de
« Om 30¢ 3 Om 40c, trop faible pour que I'exploitation soit
« encore lucrative; elle occupe dans ces étranglements tout
« Pespace compris entre les deux épontes. Quand la mine
« grasse se rencontre sur des points ol la couche est plus
« puissante,ou elle atteint, par exemple, de Om 60¢ 4 Om 8Qc,
« elle occupe toujours la partie supérieure de cette couche et
« se réduit alors & un mince filet.

« La mine en plaquettes vient immédiatement sous la

(1) Le Plateau de Thostes et ses Mines, etc., p. 37.

(2) Bien entendu que M. Evrard ne parle que de la partie médiane,
car le métamorphisme a agi avec plus d'intensité dans la parlie occiden-
tale.
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« variété précédente, quand celle-ci existe; c’est un minerai
« moins argileux, plus dur, dont la texture est schisteuse et
« qui se trouve en plaques dans la couche sur une épaisseur
« de Om 12¢ & Om 4 5¢, Ces plaques sont souvent colorées en
« noir par l'oxide de manganése. Cette variété, moins riche
« que la précédente, mais plus riche que la mine en rognons,
« parait correspondre par sa position et sa nature schisteuse
« au minerai en plaquettes de Beauregard (1).... » (c’est-a-
dire de la partie orientale.)
« La mine en rognons ou mine rouge est moins argileuse
que la mine grasse et parait constituer le passage de la mine
en terre & la mine en roche (2); elle se rencontre en frag-
ments oolithiques 4 grains serrés, tantdt extrémement
siliceux, tantot plus argileux et légérement calcaires, for-
mant un banc de Om 40 & Om 50, sous les variétés précé-
dentes, ou occupant sur une hauteur de Om 60 i Om 70,
toute la hauteur de la couche.
« La mine noire ne se rencontre que dans les régions ol
la couche métamorphique offre une puissance de Om 70 a
un métre, c'est-a-dire sur les points les plus éloignés des
centres d’action des sources siliceuses, ¢’est un minerai ter-
reux, légérement oolithique et trés-manganésifére; il con-
tient souvent jusqu’a 5 et 6 pour 100 de carbonate de
chaux. Il ne se rencontre, en général, qu'a la partie infé-
rieure de la couche;rarement,il occupe tout I'espace com-
« pris entre les épontes. »

M. Evrard ajoute plus loin que la galerie ne 4, dont cer-
taines parties avaient été exploitées par les Romains, a été
poussée vers Pest jusqu'd une limite ol on a remarqué le

A A A A A A A

A AR A A A A A

(1) Voir plus loin sur la grande coupe de Beauregard, partie oricntale,
I'assise 41.

(2) Clest-a-dire & la mine calcaire dont nous aurons a parler en déeri-
van! la partie orientale du plateau.
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passage insensible du minerai de Thostes au minerai de la
partie orientale dont mous parlerons ci-aprés. La méme

observation a été faite au puits ne 9.

D’aprés la coupe que nous a communiquée M. J.-M. Gueusx,
chargé autrefois des travaux, il aurait trouvé, en se rappro~
chant de la faille séparative de la partie occidentale :

I
Om50

3m90

0m10

0,30
0,20

0,05
0,05

0,50

0,10

Terre argileuse et siliceuse
rougeatre.

Calcaire & gryphées sili-
ceux, faisant feu sous le
choc du briquet. La zone
supérieure mangue.

Calcaire jaunatre siliceux,\
avec argile blanche et
baryte sulfatée. ?

Mine grasse.

Marne jaunatre.

Lumachelle calcaire, nor-
male, bleuétre; (c’est-a-
dire sans 8tre pénétréede
substances siliceuses ou
ferrugineuses), pétrie de
spiriferine Walcotii.

Marne bleutre intercallée.

Lumachelle calcaire bleua-
tre, normale.

Argile bleuatre.

Lumachelle calcaire bleua~
tre, normale.

Petites assises feuilletées
d’argile et de lumachelle

fortement micacée.

Grésreposant surlesroches
azoiques ou houilléres.

Sol arable composé
d'alluvions remaniées.

LIAS INFERIEUR.

Paraissant re- ..\
présenter les cou-

ches atténuées du
foie de veau.

/]
-
-t
vt
Lumachelle P
ou zone a E
. z
Am. planorbis. | =
KEUPER.
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M. Evrard (1) donne la coupe suivante prise au contraire
a I'est de la partie médiane, au front de la premiére taille,
dans la galerie ne 4, 4 43m 80 de son origine, pour la section
comprise entre le calcaire & gryphées siliceux du toit et le
calcaire & lumachelle bleue normale du mur :

IL.
0,05 — Argile blanche et baryte sulfatée (2).

0,40 — Calcaire & lumachelles, siliceux et étoilé.
0,45 — Mine grasse.
0,45 — Mine noire.
0,30 — Mine en roche, minerai normal (8).
Et voici la composition moyenne qu’il indique pour le mi-

(1) Notice déja citée, p. 39.

(2) Alapage 41 de sa notice, M. Evrard déclare qu’on trouve toujours
A cet horizon, dans les mines de Thostes, un filet de baryte sulfatée, dans
lequel repose parfois un petit banc siliceux, dur et compacte, qui parait
représenter le foie de veau.

(3) M. Evrard donne le nom de mine en roche i la lumachelle dévelop-
pée, surtout & Beauregard, dans la partie orientale. Ceite lumachelle cal-
caire et ferrugineuse, que I'on casse en petits fragments pour les hauts-
fourneaux, est aussi appelée par lui minerai normal, parce qu'elle
n’a pas subi I'action métamorphique, comme les assises ferrugineuses de
la partie occidentale durcies par la silice (auxquelles conviendrait mieux
le nom de mine en roche), et comme les assises supérieures de la partie
médiane, pénéirées par une cerlaine proportion de silice et trés-peu résis~
tantes.

Nous rappelons que nous avons donné le nom de lumachelle nor-
male aux sédiments de la zéne 4 Amm. planorbis qui n'ont pas éié
pénétrés par des agents minéralisateurs, siliceux, ferrugineux ou autres,
ou qui ne sont pas composés d’éléments particuliers, étrangers & la plu-
part des roches de la méme zone, qu'il y ait ou non métamorphisme, et
que, par conséquent, la lumachelle de Beauregard, que nous considérons
avec M. Evrard comme non métamorphique, n'en est pas moins, selon
notre définition, une lumachelle anormale. Celte explication était néces-
saire pour empécher un malentendu.
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nerai de Thostes (mine grasse, mine en plaquettes, mine en
rognons, mine noire) (1).

Silice....cooovenn... Ceteeeeaeane 13,250
Alumine............ Ceeerannes . 10,950
Peroxyde de fer................... 67,500
Peroxyde de manganése........ eee. 1,396
Carbonate de chaux................ 2,232
Ean........... e . 3,818

99,146 — (2).

Nous donnerons encore une coupe empruntée 2 la notice
de M. Evrard (3) pour faire comprendre la disposition et les
rapports des assises ferrugineuses de la partie supérieure de la
lumachelle de Thostes, avec les assises non modifiées de la
base et en méme temps le passage de la lumachelle aux sédi-

ments keupériens et des sédiments keupériens aux roches
houilléres.

(4) Page 40, ibid.

{2) Voici encore 'analyse du minerai de Thostes telle que nous la
trouvons dans le Bulletin de la Socidté géologique, 2° série, . II,
p- 724. (Réunion extraordinaire 4 Avallon).

Peroxyde de fer.................. 0,608
Oxyde rouge de manganése......... 0,034
Alumine soluble.................. 0,060
Argile....ooovvvviiiiani i 0,240
Eau et oxygéne.................n 0,058

Total............ 1,000

(3) Page &5.
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Puits no 4. — Galerie no 1.

Toit disloqué, calcaire & luma-
chelle silicifié.

Om 70 Minerai siliceux (mine grasse)
fouillé par les anciens.

0 60 Argile grise, feuilletée.

0 70 Argile bleue, massive.

0 30 Argile bleuitre, feuilletée et
durcie.

0 25 Argile durcie, avec lit de grés
jaune, a coquilles turriculées
indéterminables, et avec Pec-
ten valoniensis, plicatula het-
tangiensis, lima precursor.

M. Evrard a cru reconnaitre dans ces restes organiques des fossiles rhé-

tiens, mais ceux qu'il a cités ne sont pas tous de la faune rhétienne,

et d'aflleurs il est bien diflicile de faire des déterminations dans ce petit
banc, par soite de la mauvaise conservation des coquilles.

 O0m 30 Argile dure, schisteuse.

Calcaire lumachelle.

Lumachelle de Uinfra-lias.

E tage
rhétien.

0 16 Premier banc d’arkose, avec 3;
galéne et baryte sulfatée. S
g| 0 09 Deuxitme banc d’arkose, & plus |
& gros éléments. S
= | 0 40 Argile brune et durcie. <
2 (0 24 Troisitme banc d'arkose, & gros ) §
< éléments. ‘3
S| 0 06 Argiles blanches, dures, avec %
= feuillets de grés fins. S
0 55 Quatriéme et dernier banc d’ar- |-2
kose avec cristaux isolés de |3
! baryte sulfatée. [
Om 15 Silex blonds, jaspoides, roche
métamorphique avec partie
verdatre.
§| 0 45 Bréche houillére & pate fine, avec | g
= noyaux décomposés et jaspe | =
g blond; probablement grés| S
N houiller métamorphique. =
S| 0 65 Roche verte, sorte d'eurite por- -3
= phyroide, analogue a celle de | =
Since RS

0 30 Roche ge passage verte et plus
grenue.
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Nous pourrions fournir d’autres coupes de la partie mé-
diane, soit d’aprés M. Gueux, soit d’aprés M. Evrard, soit
encore d’aprés nos explorations particuliéres et celles d’autres
géologues. Nous verrions quelles varient entre elles sur
certains détails provenant de I'allure tourmentée des couches
ferrugineuses et des actions modificatrices, dont nous aurons
a parler plus tard.

Celles que nous avons présentées suffisent pour faire com-
prendre que la lumachelle, qu’elle soit ferrugineuse ou nomn,
entierement silicifiée dans la partie occidentale, en méme
temps que tous les terrains entre lesquelles elle est enclavée,
prend un autre aspect au-deld de la faille A et passe de proche
en proche, & mesure qu'on s’éloigne de cette faille, en péné-
trant dans la partie médiane, 4 des couches ferrugineuses de
moins en moins pénétrées de silice, d’'une nature moins résis-
tante, plus ou moins laminées et étranglées, et que ces
couches, désignées par M. Evrard sous les noms de mine
grasse, mine en plaquettes, mine en rognons, mine noire,
recouvrent d’autres couches de la méme zone & V'état ordi-
naire et sont presque toujours surmontées par des assises
dures et silicifiées sans imprégnatiou de fer, appartenant
encore A la zone & Amm. planorbis ou au foie de veau ou au
calcaire & gryphées (1).

(1) 1 est & remarquer que la mine de fer en terre, de la partie médiane
(Thostes), imprégnée de silice dans la proportion de 43,250 p. cent, pa-
rait correspondre & la mine complétement silicifiée de la parlie occiden-
tale et & la mine en roche de la parlie orientale (Reauregard) ; seulement
elle a perdu une grande partie de sa puissance.

M. Martin a fait de la mine en terre de Thostes {Poldontalogie strati-
graphique, page 44 4 18) 'équivalent du foie de veau; mais M. Evrard la
considére comme la parlie supérieure de la zone & Amm. planorbis (Le
Plateau de Thostes, page 25 et 34). En effet, elle doit appartenir & cette
zone, puisque dans certains endroits, comme par exemple dans le puits
n° 1 de la galerie n° 1 (Le Plateaw de Thostes, p. 45), clle est encore
recouverte par la lumachelle silicifide.

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



— 177 —

Les bancs siliceux de la lumachelle n'ont pas toujours
gardé la trace des fossiles qu'ils renferment dans les autres
localités;ils sont souvent convertis en jaspe quelquefois noir,
quelquefois de nuances moins foncées, d'une consistance
homogéne passant accidentellement 4 la meuliére. Cependant
il n’est pas rare de rencontrer par place des assises qui ont
conservé les marques des tests des mollusques, trés-recon-
naissables, quoique d’une détermination impossible. M. Evrard
cite tout particuliérement (1) la galerie ne 6 &is, ou la luma-
chelle siliceuse renferme des coquilles brisées et enchevétrées
les unes dans les autres, mais toujours altérées.

Nous avons nous-méme trouvé cette méme roche, avec
traces de coquilles, non-seulement & Thostes, oui elle abonde
a Pétat ferrugineux-siliceux dans la partie occidentale, mais
dans d’autres localités voisines (Ruffey, Montigny-Saint-
Barthélemy, Villars, Courcelles-Frémoy, etc.). Elle est souvent
blanchétre et toujours trés-cassante, faisant feu sous la per-
cussion du briquet.

Indépendamment de la silice & I'état jaspoide que contient
la lumachelle de la partie médiane, elle renferme encore,
comme la partie occidentale, de la baryte sulfatée, de la
chaux fluatée et de la galéne.

Nous allons voir que, dans la troisiéme partie ou partie
orientale, ni le toit, ni le mur de la mine ne sont silicifiés et
que les couches ferrugineuses que nous avons déja vues appa-
raitre daus la Coupe II, ot M. Evrard les désigne sous le nom
de mine en roche, ont une plus grande puissance et un tout
autre caractére que celles que nous venons de décrire.

Troisiéme partie ou partie orientale.

Mine de Beauregard.
Bordée & Test par les escarpements du Serein, comme l'est

{1) Page 41 de la notice précitée.
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a4 Pouest la masse occidentale silicifiée, la partie orientale
s'étend du village de Beauregard au nord, jusquw'aux terrains
granitiques situés au sud du chemin de Thostes & Montigny-
Saint-Barthélemy. Elle a pour limite du coté de Thostes une
ligne qui suit 4 peu prés le chemin de Thostes & Beauregard
mais qui comprend pourtant au-deld de ce chemin, & I'ouest
du dernier de ces villages, une partie d'un petit ilot formé par
les assises inférieures du lias moyen, aux puits 7 bis et 26 des
mines de Thostes.

Elle renferme les mines de Beauregard, exploitées prés de
la cité ouvriére de Ghamp-Bonvalot, au sud du village.

La bande houillére, qu'on voit affleurer sur les bords du
Serein, & I'extrémité de la masse silicifiée de la partie occi-
dentale, apparait encore avec ses murailles de porphyre s’ap-
puyant aux gneiss et aux micaschistes, sur la riviére 4 I'extré-
mité orientale des mines de Beauregard, en face du moulin
de Ruffey, dans le vallon de la Comme-Bocan, de sorte que
cette bande passe de 'est & Pouest sous les trois parties du
plateau.

Le caractére particulier de la partie orientale est de n’avoir
aucune roche silicifiée, sauf un petit ilot de calcaire & gry-
phées traversé dans sa longueur au voisinage d'une faille
(faille du bois &' Elnére) par le chemin de Thostes & Précy-
sous-Thil, au-delid de Champ-Bonvalot (1), et de présenter
dans la zone A lumachelle des lits calcaréo-ferrugineux plus
ou moins oolithiques, & différents niveaux.

Pour faire comprendre la succession des couches de la
lumachelle dans la section orientale et méme des terrains
quelle recouvre et de ceux qui lui sont superposés, nous ne
pouvons mieux faire que d’emprunter & M. Evrard la coupe

{(#) Voir la carte du plateau de Thostes 4 la fin de la notice de
M. Evrard.
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quil en a relevée, prise & Pexploitation de Champ-Bonva-
lot (1). C’est pour nous une bonne fortune de pouvoir profiter
d'un travail aussi consciencieusement exécuté et qu’il n’était
possible de donner avec tous ses détails stratigraphiques, qu'a
Pingénieur chargé de la direction des recherches souter-
raines entreprises dans ce gisement intéressant.

(1) Voir la méme notice, p. 28 bis.
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L. — Goupe des découverts de la mine de Beauregard.

g =25 Terres labourables avec minerais en grains en petite quantité. (La cote du sol est )  Anuvions
1m60¢ B a 357™ 485™ qu-dessus du niveaw de la mer ). ]
? 1 35 Argiles jaunes ou brunes anoLennes.
62 (=80 Calcaire & gryphées arquées, en blocs épars caverneux et corrodés, i texture grenue E‘é’ .
et serrée, de couleur bleudire et grisitre, avec gryphées, limes, peignes, etc. — | S § $
. . . £33
im4i3 Plusieurs assises séparées par des feuillels marneux. E< 2 &
61 om=60 Calcaire 2 gryphées bleu et gris, en banes discontinus, mais plus rapprochés. g: ,§ =
60 (~03 Feuillet marneux jaune, avec gryphées et autres fossiles a I'élat de débris. N ° §
=
; 99 0m25 Calcaire a4 gryphés semblable au précédent, mais plus riche en fossiles. 2 <4l 2
. megl 2
0m 68 58 (=03 Feuillet marneux semblable au précédent. /“é E g s
57 o035 Calcaire & gryphées a grains plus fins et légérement jaundtres. ‘ Q. ‘;:? l
{ 56 0m05 Feuillet marneux terminant la zone qui est riehe en fossiles. CERS
0m20 Calcaire bleu-jaunitre avee lit marneux, passant vers la base au calcaire a lumachelles, $2 5 .
55 Jo=05 ne contenant plus que des iraces de gryphées et quelques fossiles dela zone & | § g g | 2
0m74 [0=45 Amm. angulatus. =3 Sy %
54 o=16 Marnes feuilletées, bleudtres, argileuses. ‘2 §_g E
53 o»18 Caleaire bleu et brun avec baryte sulfatée. IS
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3=33.

51
50
49
48
47

46
45

43
42
41
40

| 39

0= 44

0=05
0= 30
0= 30
003
0= 26

044
0™ 25
0m02

0= 25
0~ 07
0= 50
0m03

0"‘751

Coupe des décowverts de la mine de Beauregard (Suite).

Calcaire gris-blanc & lumachelle, avec géodes {banc 4 géodes) avec hydroxyde de fer
et manganése.

Délit jaune marnenx, graveleux et {riable.
Calcaire & lumachelle brun-rougedtre.
Caleaire & lumachelle, avee grande abondance de fossiles.

fefrfmgmeuw

Délit tendre, avec débris de fossiles.

Calcaire & lumachelle rouge, mais pauvre encore en oxyde de fer. — Clest le vrai
toit de la couche de minerai appelé banc rouge par les mineurs.

Calcaire & lumachelle peu

Argiles marneuses du toit, feuilletées, grises, jaunes et blanches.
Premier bane de minerai trés-riche et manganésifére.

Feuillet marneux qui n'existe pas toujours dans la couche.
 Deuxidme bane de minerai assez riche en oxyde de fer.

Havage marneux.

Minerai en plaquetes.

ferrugineux.

Délit granuleux riche.

Calcaire & lumachelle

Quatriéme banc moins riche que les précédents, appelé gros banc par les mineurs et
passant dans la partie inférieure au rocher stérile.
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Coupe prise dans un puits foncé & Pentrée dela 2¢ taille de la galerie n° 2, faisant suite d1a conpe des déconverts..

Calcotre & lumachelles avec bancs argileus

8
£
it
e~
g
14

Coupe des découverts de la mine de Besuregard (Suite).

Rocher stérile, caleaire & lumachelle bleu-verdatre, formant le mur de la couche
(quelquefois remplacé par un lit marneux). (Le Plateau de Thostes, p. 20.)

Argile brune compacte.

Argile marneuse brune, avee veines de caleaire & lumachelle.
Calcaire 3 lumachelle jaune, avec noyaux blanes argileux.

Marnes brunes en plaques.

Calcaire bleu 4 lumachelle, avec Spirifering Walcotii.

Argile marneuse brune 4 péte fine, avec faibles traces de mica.
Calcaire marneux & lumachelle.

Argile marneuse bleue.

Calcaire argileux, blanchétre, trés-dur, sans fossiles.

Argile marneuse schisteuse, bleu foncé, avec mica et gros grains de quartz.
Calcaire argileux blanchétre. '

Argile marneuse brune, avec feuillet grésique.

Calcaire argileux blanchétre.

Argile marneuse brune, avec feuillet grésique.

Caleaire argileux & lumachelle, avec feuillet grésique.

Calc. bleu trés-dur, 4 cassuresaccharoide, magnésien; nombreuses paillettes demicablanc,
Calcaire argileux bleudtre.

Argile marneuse bleue, avec mica blanc.

Argile bleuitre fenilletée, avec mica blanc.

Calcaire marneux , dur, gris et peu fossilifére.

Argile bleue, avee feuillet de calcaire marneux et paillettes de mica.

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Zone a4 Amm. planorbis ou Tortilis. — Calcaire 3 lumachelles,

INFRA-LIAS

— #8F —



Coupe des décowverts de la mine de Beauregard (Suite).

;16 0m42 Grés bleuatre 4 ciment caleaire, avec noyaux d'argile.
15 0m70 Argile blanche, empatant des morceaux de dolomie. \
14 025 Argile bleudtre, avec grains de quartz et de feldspath rose.
13 0m40 Grés blanc fin , alternant avec des grés plus grossiers 4 ciment calcaire, sans aucune
trace de fossiles. Ces gras sont feldspathiques (arkoses).
12 030 Argile bleudtre, empétant des grains de quartz et de feldspath. — Sorte de grés gros— 3
sier et peu agrégs. s
11 om=27 Argile bleudtre, semblable & la préeédente, mais moins dure. §
10 (=35 Argile marneuse, avec grains de quariz et de feldspath. — Sorte de grés grossier §
9 (= (arkose) d'un gris verdatre. - B
02 Argile verte, fine, tendre et feuilletée. ;; B
‘ 8 0=30 Gres blane, argileux , feldspathique (arkose) et désagrégé. 5 4
7 020 Grés blane, argileux, feldspathique (arkose) a plus gros eléments. 3
6 0m04 Argile verte. g
5 o0m=g2 Grés feldspathique, 4 ciment fortement calcaire (arkose). S
4 004 Argile verte, fine et plastique, avec quartz et feldspath (marnes irisées).
3 o0m62 Argile verte, empatant de gros grains de quartz avec pyrite de fer {marnes irisées).
2 (m30 Grés verditre, argileux, avec rognons.
1 om60 Roche verdatre, calcaire et feldspathique, avec noyaux argileux, colorés en vert par
' un sel de protoxyde de fer (arkose d ciment calcaire).
1=20fF A 1m=20 Porphyre verddtre altéré d son contact avec les dépiis supérieurs et wntmant} TERRAIN
.46"’_66 méme des veines calcaires et feldspathiques. HOUILLER.
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Nous avons changé en un point la distribution établie par
M. Evrard, qui a placé dans I'dtage rhétien les assises 17 &
30 inclusivement ; c’est-d-dire que nous avons joint & la
la zone & Am. planorbis les bancs placés entre cette zone et
le keuper, qui contiennent des traces d’animalisation, quelque
rares et confuses qu'elles soient. Si nous ne considérons pas
comme rhétiennes ces petites couches contenant des fossiles
indéterminables et clair-semées, c’est que partout, au-deld du
Serein, nous n’avons jamais rencontré les moindres rudi-
ments de la faune 3 Avicula contorta, qui manque méme en
decd dans la vallée d’Epoisses; tandis qu’'au contraire, sur la
rive gauche de 'Armancon, dans les points dépourvus de
sédiments rhétiens, nous avons toujours constaté que le
passage du keuper & la lumachelle se fait par des couches de
transition arénacées et marneuses ol apparaissent ¢a et 13
quelques bancs fossiliféres (1).

Aussi avons-nous marqué par une barre disjointe la limite
qui sépare la lumachelle du keuper, pour indiquer qu'il n’est
possible de la fixer quapproximativement, car les conditions
particuliéres au milieu desquelles se sont formés les dépots
qui recouvrent les roches cristallines, azoiques et houilléres,
plus ou moins désagrégées, ne permettent pas, en I'absence
de fossiles, d’établir une démarcation tranchée.

Mais si nous avons fait ces changements motivés parnotre
maniére de comprendre I'ensemble des zones, nous avons

(1) Nous ne saurions trop insister sur ce fait.

La démareation est incertaine entre le keuper et la zone & Am. planor-
bis, quand la zone & 4. Contorta intermédiaire manque dans I'Auxois.

Elle est confuse encore entre le keuper et I'étage rhétien, quand celui-
ci existe.

Mais, dans la plupart des cas, il est facile de déterminer le point de
séparation entre I'étage rhétien et la lumachelle, quand la zone & Av. Con-
torta ne fait pas défaut.

C’est ce qui nous a déterminé a placer 'étage rhétien dans le trias,
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reproduit exactement, tout ce qui concerne chaque assise en
particulier et nous.avons fait précéder les assises d'un nu-
méro d’ordre, afin de pouvoir, dans la description, renvoyer
a chaque banc par I'indication du chiffre.

M. Martin (4) et aprés lui M. Evrard ont constaté qu’a la
base de I'assise 55 de la coupe de Beauregard, correspondant
a la partie supérieure du foie de veau, on trouve un banc de
lumachelle enchéssant d'innombrables débris triturés indis-
cernables. Nous avons également remarqué ce fait avec
M. J.-Marie Gueux.

Il y aurait donc & Beauregard un lit de lumachelle enclavé
dans le foie de veau; mais cette anomalie n’a rien d’étonnant,
si Pon considére qu'aux environs de Semur il n’est pas rare
de rencontrer dans certaines assises du foie de veau des agglo-
mérations de cardinies, approchant pour le nembre de -celles
de la zone A Am. plamorbis. On peut donc attribuer cette
lumachele & un apport exceptionnel de la vague au milieu
des eaux tranquilles dans lesquelles: s’est déposé le foie de
veau, du reste trés-rudimentaire & Beauregard et contenant
vers son sommet des fossiles de la 1re zone du lias inférieur
A laquelle il passe.

La composition moyenne du minerai de Beauregard est,
suivant Ianalyse de M. Evrard (2):

SHHCE . vv et 2 49
Alumine.......... vonarenuons Ceevwennn 1 48
Oxyde de- fer....... Ceeeabreaaeaaaaas .. 3560
Magnésie. .o oo v vniinenanniinraaieeaas 0 86
0] 17:11 O P 30 25
Acide phosphorique.......ccciiiit, 0 96

(1) Paléontologie stratigraphique, p. 16.

(2) Le Plateau de Thostes, etc., p. 21.
13
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Oxyde de manganése.............cooueen. lraces
Acide carbonique, eau et pertes. ........... 28 36
100 00

Les assises ferrugineuses de Beauregard sont pétries d'une
quantité prodigieuse de fossiles peut-gire plus abondants
encore que ceux de la lumachelle normale des environs
de Semur. La plupart sont d’'une conservation parfaite, et
quoique la fragilité des plus petites coquilles soit trés-grande,
il est facile d’en récolter un grand nombre. C’est dans les
bancs les plus ferrugineux désagrégés par les agents atmos-
phériques qu'on trouve & Beauregard, et surtout sur le terri-
toire de Montigny-Saint-Barthélemy, au sud-est, comme sur
celui ‘de Chamont, au sud-ouest, dont les exploitations sont
aujourd’hui abandonnées, ces magnifiques coquilles (cardi-
nies, astartes, etc.) si remarquables par la netteté de leurs
formes et de leurs empreintes musculaires, converties en fer
oligiste cristallisé dont la cassure a Péclat de I'acier brisé.
Elles sont devenues rares 4 la surface du sol, depuis quon
les a recueillies pour &tre jetées dans les hauts-fourneaux. A
Chamont, le lavage de la terre ferrugineuse ne donnait sou-
vent comme résidu que des fossiles en fer oligiste oit domi-
naient les cardinies entiéres ou brisées, quelquefois avec les
valves réunies.

Dans la plupart des bancs de Beauregard, les plus grands
parmi les fossiles, quoique rouges 4 la surface, sont convertis
en chaux cristallisée et la cassure en est blanche.

C’est & Beauregard qu'en rencontre 'Amm. tortilis, que
nous n'avons vu nulle part ailleurs dans Auxois.

Nous avons remarqué dans les bancs, ¢i et 14, des eristaux
de galéne et des noyaux ou des cristallisations de pyrite de
fer, et en méme temps, a différents niveaux, la pyrolusite (1).

(1) Peroxyde de manganése qui a la propriélé de se décomposer sous
la simple action de la chaleur.
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La lumachelle ferrugineuse et silicifiée de la partie occi-
dentale, reposant sur la lumachelle siliceuse non ferrifére, se
retrouve encore A Forléans, aux environs de la fontaine
Baine.

La lumachelle formant la mine en terre ne se rencontre
guére au-deld du plateau de Thostes.

Quant & la lumachelle calcaréo-ferrugineuse de Beaure-
gard, on peut constater sa présence ou celle de bancs ana-
logues sur différents points, tels que Montigny-Saint-Barthé-
lemy, Chamont, Genouilly et méme & Courcelles-Frémoy et
Montberthault, et toujours aux mémes niveaux qu'd Beaure-
gard, quoique, dans ces deux derniéres localités, M. Martin (1)
ait considéré les assises ferrugineuses comme placées 4 un
niveau plus bas dans la zone.

A Ceurcelles-Frémoy, la lumachelle est pénétrée de galéne
sur un point ot 'en a percé un puits de sept métres, que
M. Rozet (2) a placé dans l'arkose, mais ce gisement de
galéne, dont on a abandonné I'exploitation, appartient réelle-
4 la e zone de Tinfra-lias.

La lumachelle ferrugineuse et calcaire s'étend encore sur
les bords du Serein, & Toutry et jusqu'a Guillon ol elle n’est
plus constituée que par un banc moins riche en fer, occupant
le milieu de la zone, exploité autrefois comme pierre d'appa-
reil et reposant sur ta lumachelle ordinaire. C’est cette roche
que M. de Bonnard (3) et, aprés lui, MM. Dufrénoy et Elie de
Beaumont (4) ont appelée eisenrahm. Elle a beaucoup d’ana-
logie avee le bane rouge (assise 47 de la coupe de Beaure-
gard).

1) Patéoniolegie stratigraphique, p. 13 et 1%.

{2) Mémoire sur les Montagnes qué séparent la Loire du Rhone ct de
{a Sadne, p. 113,

[3) Notice géognostique, elc., p. 33.

(&) Explication de la Carte géologique, i. 11, p. 283.
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Nous ajouterons encore une coupe prise par M. Bréon sur
la limite du plateau au-dessous de Beauregard, dans la mon-
tée de la route de Semur qui conduit du pont de Beau-Serein
au village. Cette coupe fera comprendre I'allure de la luma-

chelle & Pendroit ou les bancs ferrugineux tendent & dispa-~
raitre du coté de Pest.

II. — Coupe de Beauregard, au-dessous du village.

Alluvions rougedtres.

xxviii Om 80 Lumachelle ferrugineuse, bane rouge.
xxvii 0 48 Marnes feuilletées gris-bleuitre.
xxvi 0 05 Lumachelle avec fer hydroxydé.
xxv 0 09 Marnes feuilletées gris-bleuatre.
xxiv 0 15 Lumachelle ordinaire avec fossiles indéter-
minables.
xxm 0 17 Marnes feuilletées gris-bleutre.
xxi1 0 27 Lumachelle ordinaire trés-fossilifére.— Os-
trea irreqularis, spiriferina Walcotii, etc.
xxi 0 20 Marnes feuilletées gris-bleuétre.
xx 0 06 Calcaire marneux, gris-compacte, sans fos-
siles.
xix 0 05 Marnes feuilletées gris-blevétre.
xvit 0 12 Lumachelle ordinaire en dalles (nombreux
fossiles indéterminables).
xvit 0 01 Marnes feuilletées gris-blenatre.
xvi 0 02 Lumachelle ordinaire en dalle. — Ostrea
wrregularis.
xv 0 06 Marnes feuilletées gris-bleuétre.
xtv 0 05 Calcaire compacte grisatre, imprégné de
barytine.
xm 0 10 Marnes feuilletées gris-bleuatre.
xu 0 07

Lumachelle ordinaire avec barytine, Avi-
cula Sideloci?
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x1 0 04 Banc gréseux grossier.

X 0 35 Grés calcarifére avec barytine, séparé par
des veines de marnes feuilletées trés-
minces.

ix 0 48 Marnes/feuilletéesgris-verdatre, trés-dures.

vin 0 04 Grés calcarifére.
vii 0 03 Marnesfeuilletées gris-verdatre, trés-dures.

vi 0 10 Grés avec quelques grains de feldspath,
et avec barytine et malachite.

v 0 07 Grés calcarifére.

v 0 01 Marnes feuilletées gris-verdatre.

m 0 10 Grés calcarifére trés-compacte, gristre,
avec barytine et fossiles indéterminables.

i 03 Marnes feuilletées gris-verdatre.

I 15 Cargneules gréseuses avec oxyde de fer
hydraté et mica vert.

2 00 Micaschiste.

Le banc I parait appartenir au keuper.

Le banc III fossilifére pourrait peut-étre représenterétage
rhétien qui se trouverait encore en ce point sur le bord occi-
dental du Serein; mais sa faune est indéterminable et il nous
parait plus convenable de la considérer, jusqua preuve
contraire, comme P'avant-derniére assise de la zone 4 Amm.
planorbis.

Le micaschiste de la base, de deux métres environ de puis-
sance, repose sur le granite, parfaitement visible sur la pente.

Pour faire saisir les rapports des trois parties qui consti-
tuent le plateau de Thostes,nous en donnons la coupe synop-

tique.
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Partiemédiane  Partie orientale.
Thostes. Beguregard.
1 : 1
2 . 2
3 3
4 4
Partie occidentale (1).
1
2
3
4
4.'
__2
‘3
=
LEGENDE

1. - Calcaire & gryphées arquées et foie de veau rudimentaire, a I'état
siliceux dans les pariies occidentale et médiane, a I'état ordinaire dans la
parlie orientale,

2. — Lumachelle ferrugineuse, silieifiée dans Ja partie occidentale,
alumineuse dans la partie médiane, calcaréo-ferrugineuse dans la parlie
orientale, et plus développée a Beauregard ol elle n’a subi, postérieure-

(1) La dénivellation résultant de la faille est au moins de 15 matres.
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ment au dépdl qui I'a produite, aucune des actions minéralisatrices dont
Peffet a été d’atténuer les assises ferriferes de I'ouest et du centre.

3. — Lumachelle non ferrugineuse daus les trois parties, mais seule-
ment siliceuse dans la partie oceidentale.

. — Lumachelle, passage de la lumachelle au keuper et keuper, sili-
cifiés seulement dans la partie occidentale.

B. — Bords du Serein, de Précy jusqu aux environs
de Saulieu.

En remontant le cours du Serein, rive gauche, de dix &
douze kilométres, et en s'éloignant plus ou moins de cette
rive; en partant de Précy, et en se dirigeant jusqu'au pied
de Saulieu vers les étangs de Ghamp-Monin, principalement
sur les territoires de Pont-d’Aisy, Montlay, Lacour-d’Arcenay
et Juillenay, la lumachelle, reposant immédiatement sur les
granites et les leptinites, ou séparée des roches cristallines
par un mince lit d'aréne ou d’arkose, & une altitude de 360
4 470 métres, se montre sons un nouvel aspect, dans ses
assises inférieures, sans jamais affecter I'état siliceux.

La structure des bancs dela base, moins divisibles en dalles
que dans les autres parties, est rugueuse et de teinte foncée
et comme tachée de fer hydraté. On y remarque un mélange
plus ou moins abondant d’éléments quartzeux et feldspa-
thique en grains roulés ou anguleux dans une pite calcaire.

La texture de ces bancs est vacuolaire et les interstices
sont tapissés de cristaux de chaux carbonatée et méme, ci
et 13, de baryte sulfatée, plus rarement de chaux fluatée et
de galéne. Ces substances se présentent souvent en mouches.
ou en amas dans toute la masse rocheuse.

Les vides nombreux dont nous parlons, avec ou sans rem-
plissage des matiéres que nous venons d’énumérer, provien-
nent de fissures de retrait, mais surtout de la destruction des
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fossiles qui trés-souvent ont laissé leur empreinte en creux
revétue de cristaux comme certaines géodes (1).

Il arrive aussi fréquemment que P'empreinte laissée par les
fossiles a été complétement. remplie, soit par le spath cal-
caire, soit par la baryte.sulfatée et plus rarement par la
blende (2) et par la galéne (3). Dans ce cas, il y a substitution,
et la reproduction du corps organisé est compléte quant i la
forme, mais I'extraction en est difficile.

La lumachelle se montre encore 4 I'état vacuolaire dans
Tes banes inférieurs d’'un gisement signalé par MM. Raulin
et Leymerie (4), & 'ouest de P'étang Touche-Beeuf, prés de
Sainte-Magnance, dans arrondissement d’Avallon.

Au-dessus de ces bancs vacuolaires dont on tire une pierre
d’appareil fort estimée, plutdt pour sa solidité et sa résistance
absolue & la gelée que pour sa beauté, et connue sous le nom
de Pierre de Montlay, on trouve les autres bancs ordinaires de
la zone, avec ceite particularité que certaines assises sont
complétement gréseuses et que, aux environs de Montlay, it
existe une petite assise ferrugineuse vers Ia partie supérieure ;
mais cette assise, exploitée en 1842 et 1843 pour Ies hauts
fourneaux de Maison-Neuve, différe de celles de Beauregard
en ce sens que le fer, au lieu de se rencontrer & Pétat d’oli-
giste, s’y montre constamment hydroxydé (5).

Parmi les fossiles spéciaux aux gisements dont nous nous
occupons en ce moment, nous citerons deux polypiers: I' Isas-

#) Masse ovoide ou splwroidale ereuse, dont I'intérieur est lapissé dv
cristaux ou d'incrustalions.

(2) Sulfure de zine.

(3) Sulfure de plomb lantelleux. Les. fossiles en galéne se rencontrent
surtout a Lacour—d'Arcenay.

(&) Statistique géalogique du département de I'Yonne.

(3) Le fer hydroxidé esl un peroxide combiné a 'eau.
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trea basaltiformis,de From., qui n’existe que dans les bancs
vacuolaires & Vétat de contre-empreinte et qu'on retrouve
encore, mais fort mal conservée dans la lumachelle calcaréo-
marneuse de Saulieu, dont nous allons bientét parler, et la
Septastrea excavata de From., qui n'a été recueillie que dans
les bancs supérieurs de Pont-d’Aisy.

La coupe suivante, prise par M. Bréon & Pont-d’Aisy, fera
comprendre la disposition des bancs vacuolaires par rapport
A ceux qui les surmontent.

Terre végétale mélée d urgile.

0m02 Calcaire gréseux fossiliftre. Avicules.

0 03 Id. Avicules, cardinies.
0 20 Marnes sans fossiles
0 05 CQalcaire gréseux. Ostrea irréqularis.

0 15 Marnes jaunes, sans fossiles.

0.80 Calcaire gréseux.

0 07 Marnes sans fossiles. ]

0 35 Lumachelle trés-fossilifere. Lima valoniensis,
avicula , ostrea ir-
reqularis , pecten,
plicatula, moules
de cardinies et de

& gastéropodes.
o 0 20 Marnes sans fossiles.
& [0 45 Lumachelle bleuiire en
dalles. Fossiles indétermi-
nables.
0 40 Banc de grés calcareux,
grossier. Id.
0 10={Grés en lits trés-minces.
0 203{Lumachelle brune. Fossiles indétermi-
g nables.
0 70* Id. Empreintes de car-
g dinies, moules de
2 pleuromyes.
070 Id. Fossiles indétermi-
nables.

— — ——— —— —— s —— e e e s e e, — — —

0 10 Grés 4 grains fins.

Granite @ qros (qrains.
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Nous ferons remarquer :

Que la lumachelle de Pont-d’Aisy empéatant généralement
des débris granitiques, sans perdre son caractére calcaire,
renferme néanmoins des bancs gréseux qui ne peuvent étre
confondus avec les grés rhétiens ou keupériens, puisqu’ils
sont compris entre d’autres bancs appartenant  la zone &
Amm. planorbis;

Que nous avons séparé le banc inférieur & grains fins, repo-
sant sur le granite du reste de la zone, par une barre disjointe
pour indiquer notre incertitude sur I'étage auquel appartient
ce banc, car il peut étre aussi bien attribué au keuper qu'a la
lumachelle; cependant nous pensons qu’il appartient 4 la Iu-
machelle, parce que, dans d’autres points des carriéres de
Pont-d’Aisy, ce banc n’est plus gréseux et renferme des fos-
siles de la 4re zdne de l'infra-lias;

Que, si nous n’avons pas marqué dans la coupe qui pré-
céde le banc ferrugineux hydroxydé qu’on remarque aux
environs de Montlay, c’est qu'il manque & Pont-d’Aisy; mais
sa place est immédiatement au-dessus de I'assise supérieure
de cette coupe et sous les strates du foie de veau A I'état ordi-
naire, c’est-a-dire calcaréo-marneux jaunatre.

II renferme un grand nombre de cardinies en fer hydraté
et se montre en plaquettes et en géodes manganésiféres, re-
posant sur un petit banc de grés également riche en manga-~
nése qui correspond i la petite assise de Om 02¢ qui termine
la coupe que nous venons de donner.

Sa puissance est de 0m 05¢ a Juillenay, de Om 25¢ 4 Lacour-
d’Arcenay et de Oxm 85¢ & Montlay. Il ne renferme jamais de
baryte et donne une excellente fonte.

En voici I'analyse faite en 41842 au laboratoire de Dijon,
telle que nous I'a fournie M. Jean-Marie Gueux, a 'obligeance
duquel nous devons tous les renseignements qui concernent
ce minerai.
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Minerai de Lacour-d Arcenay.

Peroxyde de fer............ Cheeeeeaaaa 0 734

Oxyde rouge de manganése............... 0 036

Oxyde de chréme, traces notables

Alumine soluble............... ... . .l 0 011

Argile et silice gélatineuse................ 0 076

Perte au feu, eau et oxygéne............... 0 143
1 000

Tenue en fer métallique 50,90 pour 100.

Minerai de Juillenay et Montlay.

Peroxyde de fer..............covvinns. 0 458
Oxyde rouge de manganése............. ... 0032
Alumine solable. ................. . ... 0 036
Argile etsilice.......coovvviiiiiiin, 0 306
Eauetoxygéne......ooovvivennnnnnnnnn. 0 168

1 000

Tenue en fer métallique 31,20 pour 100.

De la comparaison du gisement ferrugineux du plateau de
Thostes et des lieux voisins avec celui de Montlay, il résulte
qu'ils n’occupent pas le méme niveau. Celui de Thostes est
moins élevé dans la zone que celui de Montlay.

Cette différence de niveau est encore plus évidente si I'on
se place & un point intermédiaire entre les deux gisements
précités, sur le territoire d’Aisy, par exemple, ol le minerai
de fer hydroxydé se trouve dans un grés grossier, ayant appa-
rence de l'arkose granitoide, correspondant aux assises du
keuper ou peut-&tre de la lumachelle la plus inférieure (1),

Cette roche arkosienne d’Aisy a été exploitée également

(1) Nous croyons pourtant que le grés grossier d’Aisy doit étre placé
dans Ja lumachelle, car nous y avons renconlré un os de saurien.
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par la société des forges de Maison-Neuve de 1842 4 1849 et
de 1852 4 1860.

C. — Lumachelle calcardo-marneuse de Saulicu.

Avant de quitter la partie sud-ouest de Y'Auxois, nous
remonterons encore la pente du Morvan jusqud Saulieu,
4 1,500 metres environ des étangs de Champ-Monin ol se
termine le gisement précédent, pour nous occuper dune
autre variété de lumachelle d'un caractére spécial que nous
verrons se reproduire sur un des points culminants de la
bande orientale du Morvan (environs de Pierre-Ecrite).

Autant la lumachelle de Montlay se distingue par la rudesse
de ses éléments, surtout dans les bancs inférieurs, et par
le mélange dans ses strates de nombreux débris granitiques,
autant la lumachelle de Saulieu, située au pied du faubourg
des Gravelles, 4 une altitude de 500 métres environ, est
remarquable par la finesse et la pureté de sa pite calcaréo-
marneuse, ce qui donne & certains bancs I'apparence de
ceux qu'on exploite pour la fabrication du ciment dans le
lias moyen ; mais elle n’est employée qu'a la confection
d’une excellente chaux hydraulique (1).

Les carriéres de Saulieu, exploitées depuis longtemps, oc-
cupent au nord-est de la ville une dépression nivelée par les
dénudations et recouverte par des alluvions argilo-ferrugi-
neuses analogues A celles du centre de I'Auxois. Ces alluvions
sont entourées d’autres alluvions sableuses provenant de la
désagrégation et de la trituration des granites du Morvan.

Une particularité propre a ce dépdt de lumachelle, cons-

(1) Nous n'avons renconiré ce caractére calcaréo~marneux qu'en un
seul point de la plainc de 'Auxois, dans les déblais d'un puits ercusé
dans la-cour de la ferme de Ghamplon, prés Semur.
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titué par des assises alternatives de marnes et de calcairé
marnéux, c’est de renfermer dans plusieurs assises des frag-
ments quelquefois anguleux, mais plus souvent arrondis en
forme de gateaux, d'un autre calcaire & peu prés semblable,
contenant fréquemment des perforations de mollusques litho-
phages, des bryozoaires, et, parmi des coquilles propres 3 la
zoned Amm. planorbis, un fossile que nous avons déja indiqué-
comme appartenant a la zone & Avicula contorta (Plicatula
intustriate, Emmerich). Ces fragments, enchissés dans la
masse calcaire, semblent provenir d’anciens bancs remaniés.

La roche des carriéres des Gravelles est généralement
d’'une teinte bleuatre claire, d’'une structure compacte, for-
mant plutdt des bancs que des dalles.

Quoique moins riche en fossiles que les autres lumachelles
de T'Auxois, celle de Saulieu en est encore abondamment
pourvue; on y trouve méme A certains niveaux quelques pla-
quettes dont la surface est garnie de débris organiques en
quantité considérable ou dominent les débris du Pentacrinus
angulatus Opp. et I'Ostrea irreqularis, Minst.

Si la pite de la lumachelle de Saulieu est marneuse et
compacte dans I'ensemble des assises, on y trouve cepen-
dant souvent & la base des plaquettes cristallisées ou semi-
gréseuses.

Vers le milieu, surtout dans la carriére du sieur Perreau,
on remarque un banc blanc, moins marneux, ou les fossiles
ont en partie disparu, laissant leurs empreintes tapissées de
cristaux blancs de carbonate de chaux, ce qui rappelle la lu-
machelle vacuolaire de Montlay.

Les carriéres des sieurs Guillot et Perreau se terminent
par une mince assise de 8 4 10 centimétres d'un calcaire
jaunatre appartenant i la premiére zone du foie de veau
(20me & A. liasicus) et dans lequel nous avons recueilli plu-
sieurs fossiles caractéristiques de cette zone.

Jamais la baryte sulfatée si commune dans la lumachelle
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de Montlay, jamais la chaux fluatée et la galéne ne se ren-
contrent dans les carriéres des Gravelles; mais la pyrite de
fer y est abondante, se présentant 4 la surface des lits plutét
en petits eristaux de couleur d'or qu’en amas ou en ro-

gnons.

C'est dans ee gisement, vers la partie supérieure surtout,
qu'on recueille I'dAmm. lagueus, Quenst, décrit aussi par
M. Martin (1) sous le nom &’ Amm. Burgundice. Ce fossile ne
se trouve dans la lumachelle qu'd Saulieu; partout ailleurs
nous Pavons rencentré dans I'Auxois presqu’exclusivement
dans la premiére zone du foie de veau (zone & A. liasicus).

C'est également 4 Saulieu que nous avons recueilli, mais
en un seul exemplaire, I' Amm. planorbis.

Sans entrer dans de plus longs détails sur ce gisement qui
se reproduit encore en lambeaux isolés & Villeneuve (Plat
Pays de Saulieu) sur le chemin de Macon et & Macon dans la
direction de Liernais, nous allons donner une des nom-
breuses coupes que nous avons prises a différentes époques
et dans les trois carriéres du faubourg des Gravelles; mais
si les limites assignées & notre description géologique ne nous
permettent pas de les reproduire toutes ici, nous devons
déclarer qu'elles différent entre elles et que nous n’avons
jamais trouvé la méme distribution chaque fois ‘que nous
avons visité les carridres en exploitation. Non-seulement ces
carridres ne sont pas semblables entre elles; non-seulement
la méme carriére change d’aspect & mesure de I'exploitation,
mais encore les deux parois d'une excavation présentent fort
souvent une disposition sédimentaire distincte.

Cette observation, surtout spéciale & la lumachelle de Sau-
tieu, ne s'applique pas seulement & ce gisement; nous avons

{1) Fragment paléonivlogique et stratigraphique sur le lias infé-
rieur des départements de la Cote~-d’ Or ot de I’Yonne, page 42. .
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fait la méme remarque dans toutes les carriéres de I'Auxois,
quel que soit I'étage auquel elles appartiennent.

On comprend en effet que les dépéts en général et parti-
culidrement les dépdts cotiers, bien que restant & peu prés
les mémes sur un point, si Pon ne considére que 'ensemble,
sont néanmeoins soumis, sur ce méme point, 4 des variations
d’épaisseur et de composition, déterminées par les courants,
la profondeur inégale du fond et la nature des éléments
transportés.

Le gisement de Saulieu parait avoir formé le fond d’un
petit golfe creusé dans le granite, 4 I'abri des vagues de la
pleine mer. Aujourd’hui ce n'est plus qu'un ilot entouré de
roches cristallines.

Les sablons fins qui constituent le banc intermédiaire
entre les granites et les premiéres assises de la lumachelle
ne peuvent étre considérés comme un rudiment keupérien,
mais comme la partie superficielle désagrégée du granite du
Morvan.

Coupe de la carriere Guillot, en 1864.

Am35  Alluvions argilo-ferrugineuses.

Calcaire marneux, jaunatre, coupé

en deux parties par des marnes § o

0 35  feuilletées, dun gris bleudtre, -§° §
avec rares fossiles de la zone & s
A. liasicus, (cérithes, arches,the- =
cosmilia Martini).

0 40 Marnes bleuitres a la base, jauna- J ﬁﬁ:
tres au sommet, avec quelques { ‘o §
modules de calcaire jaunatre. S ST

0 60 Calcaire marneux jaunditre, avec <
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Am. laqueus, ostren irrequla-
ris, etc.

Marnes bleues, avec ostrea irregu-
lard.

Lumachelle marneuse en plaques,
avec ostrea irregularis, penfacri-
nus angulatus.

Marnes bleues avec O. irregularis.

Plaques bleuatres, calcaréo-marneu-
ses, séparées par des lits de
marne, avec nombreux fossiles de
la zone. (Pointes decidaris, myti-
lus, plicatules, etc.).

Calcaire compact, bleudtre, conte-
nant empatés de nombreux frag-
ments de roches marneuses rema-
niées, avec perforation sur ces
fragments, surtout quand ils sont
arrondis. ( Plicatula intustri-
ata) (1)

Plaques bleuatres avec fossiles.

Lumachelle bleuatre avec un liseré
blanchitre par dessus.

Calcaire bleu, marneux, compact,
(0. irreqularis).

Lumachelle bleue, compacte.

Banc gréseux.

3m40

Zone & Am. planorbis.

Sable argileux provenant de la décomposition

du gramite.
Granite gris.

(1) Quelquefois, dans la carriére Perreau, par exemple, la lumachelle
cristallisée et un peu vacuolaire, blanchitre, repose au-dessus de ce

bane.

Quelquefois aussi, le bane gréseux de la base manque et deux ou trois
bancs supérieurs a ce banc sont remplacés par des assises calcaréo-mar-
neuses blanchitres avec 0. irregularis.
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D. — Lumachelle siliceuse de Courcelotte.

Reportons-nous maintenant sur un autre point des pentes
morvandelles, au-deld du Serein, au sud du gisement ferru-
gineux et siliceux de Thostes, & 'ouest du gisement de Mont-
lay, sur les bords de I'Argentalé, rive droite, de Dompierre-
en-Morvan jusqu'aux environs du moulin de Lacour.

Sur ce trajet, la lumachelle, coupée par des dépressions
creusées dans le granite, forme des lambeaux siliceux sans
la moindre trace de fer, mais avec nombreuses traces de
barytine.

Elle apparait & I'entrée du village de Dompierre, sur le
chemin conduisant & Thostes.

On la retrouve au sommet du monticule qui domine Cour-
celotte, lien dit Pierre-Grosse, ol elle repose immédiatement
sur le granite,s’étendant sur une bande d’environ 200 métres
de long sur 100 métres de large. Elle est composée de deux
banes, I'un inférieur de 40 & 50 centlimétres, et Pautre de
1 meétre 30 environ de puissance.

On remarque encore la lumachelle siliceuse dans les bois
communaux de Courcelotte, lieu dit Chauds-du-Vernois, puis
dans les bois de Chaluet, ou la zone & Amm. planorbis est
recouverte de calcaire & gryphées arquées, silicifié comme
elle. A Yentour du sommet de Chaluet, on voit épars des
blocs d’arkose silicifiée, en grains serrés, qui peuvent appar-
tenir aussi bien au keuper quaux roches qui forment transi-
tion entre cet étage et la lumachelle.

Le gisement de Gourcelotte, dont nous devons la connais-
sance 3 M. Jean-Marie Gueux, s’arréte vers le sud au chemin
de Lacour, conduisant au moulin de Lacour sur ’Argentalé.

E. — Bords du CGousin et de la Cure.

Le caractére siliceux domine encore presqu’exclusivement
14
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dans la lumachelle, mais sur certains points seulement des
environs d’Avallon, situés soit sur les rives du Cousin, soit
entre le Cousin et la Cure, soit méme sur cette derniére
riviére.

MM. Raulin et Leymerie (1) ont placé 4 la base des ter-
rains jurassiques, aussi bien les arkoses que les lumachelles,
sans distinguer ce qui appartient au keuper. Il est vrai que
dans cette conirée, ou I'étage rhétien fait défaut, la distinc-
tion est souvent difficile; cependant si les marnes irisées, en
partant des bords de 'Armancon et en s’avancant vers l'ouest,
se montrent de plus en plus rares, si 'élément arenacé déja
trés-développé aux environs de Semur devient presqu’exclu-
sivement dominant aux environs d’Avallon, certaines sources
saumatres dans les vallées du Vault et de Saint-Pére (2) et les
argiles barriolées de la Bouchoise (3), auraient di faire penser
aux auteurs de la Statistique géologique de I'Yonne qu'’ils
pouvaient se trouver en présence de dépdts rudimentaires du
keuper. Ils n’en auraient plus douté, s'ils avaient comparé les
roches arénacées de I'Avallonnais avec celles de lest de
PAuxois, qui n’ont pas été dénaturées par des imprégnations
siliceuses, et parmi lesquelles l'existence incontestable des
marnes irisées ne laisse aucun doute sur la nature keupé-
rienne des dépdts immédiatement superposés au granite, 4
Yentour du Morvan.

En P'absence de fossiles et de marnes irisées, nous I'avons
déja dit, le moyen de séparer le keuper de l'infra-lias parmi
les sédiments arénacés est, suivant les observations que nous
avons faites sur les bords de 'Armancon, ol les points de

(1) Statistique géologique du département de I'Yonne, page 242 et
sutvante.

(2) La Fontaine salée de Pouillenay (Bulletin de la Société des
Sciences historiques et naturelles de Semur, année 1866, page 33).

(3) Statistique géologique du département de I'Yonne, p. 249.
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repaire sont plus faciles & saisir, de censidérer comme keii-
périennes (1) les assises épaisses de la base et comme infra-
liasique ou servant de passage entre le keuper et la zone &
Amm. planorbis, les assises supérieures disposées en dalles et
séparées par de petits lits de marnes unicolores, bien que la
démarcation soit quelquefois incertaine.

Nous allons indiquer maintenant les localités de I'Avallon-
nais ou la pénétration siliceuse a changé la nature des roches,
qu’il s'agisse d'assises arénacées keupériennes ou infra-lia-
siques, de bancs non arénacés de la lumachelle ou du foie
de veau ou méme du calcaire & gryphées arquées; et si dans
ces roches converties en calcédoine, en jaspe, en silex corné
noirdtre et quelquefois en meuliére, comme aux roches du
Vent, prés d’Avallon, on rencontre de nombreuses traces de
barytine, de fluorine, de galéne, de fer oligiste, de limonite,
de manganése et méme d’azurite (2) et de malachite (3), ces
substances ne sont que des accidents minéralogiques au sein
des assises silitifiées.

RIVE DROITE DU COUSIN. — Environs de Sainte-Magnance
et de Cussy-les-Forges, Magny, prés la tuilerie et dans le val-
lon d’Etrée, le plateau des Chaumes & I'est d’Avallon, la con-
trée sous la Maladiére & louest de cette ville, Orbigny, le
Vault de Lugny.

RivE caucHE.— Les Panats, les Courtois,la Bouchoise, les
Grandes et les Petites Chatelaines, le bois des Quatre Coupes
et des Brosses, la Chapelle-St-Eloy 2 Pont-Aubert.

(1) Parmi les masses sableuses au contact des roches cristallines, il en
est, nous devons le reconnaitre, surtout quand elles présentent une stra-
tification confuse, qui peuvent provenir de la désagrégation du granite par
un simple effel des agents naturels, sans qu’on ait la certitude qu'ils appar-
tiennent au keuper.

(2) Carbonate de cuivre bleu.

(3) Carbonate de cuivre vert hydraté.
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EntrE LE CousiN ET LA CURE.— Grand Island , Ménades.

Sur LA CURE. — Le Crot d'Usy, Domecy-sur-Gure; le bois
de I'Appenay; les bois de Gratteloup ol existe un gisement
de galéne exploité sans succés au siécle dernier; les plateaux
qui dominent ies deux rives dela Gure,aux environs de Pierre-
Pertuis, village qui doit son nom & une arcade naturelle, pro-
longement de la nappe siliceuse du plateau et située sur le
bord de 'escarpement au pied duquel coule la riviére.— Cette
arcade, formée de roches siliceuses noiratres, repose d'un
cOté sur un pilier granitique consolidé par des veinules sili-
ceuses verticales, et traversé horizontalement par des filons
de quartz laiteux; Pautre point d’appui est le flanc méme
de la colline composé d’aréne silicifibe. Le vide laissé sous
Yarcade s’est produit par la désagrégation du granite et de
I'aréne, moins résistants que le recouvrement jaspoide.

L’imprégnation siliceuse dans les points que nous venons
d’indiquer a donné aux roches une consistance telle qu’elles
ont offert moins de prise aux érosions et qu’elles forment sou-
vent corniche, au-dessus du granite altéré ou des roches aré-
nacées non consolidées par la silice, sur les bords des vallées
profondes de cette contrée pittoresque.

La lumachelle siliceuse avec cavités laissées par les fossiles,
souvent tapissées de cristaux de quariz, et quelquefois de
barytine lamellaire, est surtout reconnaissable :

Aux Panats, ou M. Moreau a constaté (1) des couches hori-
zontales bien réglées de lumachelle silicifiée barytifére, avec
cette particularité importante que cette lumachelle alterne
avec des lits de marnes qui sont & V'état naturel et peuvent
étre rayés par l'ongle. '

Aux Courtois, ou la zone & Amm. planorbis surmonte avec
ses fossiles les roches arénacées également siliceuses et ot elle
est entrecoupée de lits de marnes durcis par la silice et d’au-

(1) Bulletin de la Société géologique, 2° série, t. 1, p. 675.
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tres lits & Pétat naturel, ayant conservé leur plasticité. On
rencontre méme dans cette localité un petit flot de luma-
chelle de deux & trois ares qui a échappé & la pénétration
siliceuse.

Au Vault de Lugny, ot elle repose sur les roches arénacées
également siliceuses, traversées de veines jaspoides qui péné-
trent dans le granite altéré.

Aux Chaumes, ot sur I'aréne non siliceuse on trouve la lu-
machelle et ses bancs marneux durcis par la silice, avec le
calcaire & gryphées & l'état de silex, caractérisé par ses

fossiles.
A Ménades, et & Grand-Island ou elle se présente encore

avec superposition de calcaire & gryphées silicifié.

Dans la plupart des autres parties silicifiées, I'action miné-
ralisatrice a été tellement prononcée qu'on peut rarement
déterminer, au-dessus des masses arénacées entiérement ou
partiellement silicifiées, le terrain auquel appartiennent les
nappes siliceuses, quand les fossiles ont disparu, comme c’est
surtout le cas sur le plateau qui domine Pierre-Pertuis.

Avant de terminer ce qui concerne ces gisements, nous
devons signaler une remarque importante de MM. Raulin et
Leymerie (1), c’est que les filons de quartz hyalin laiteux
sont toujours dans le granite qu’ils ne dépassent pas, tandis
que les roches supérieures d’origine sédimentaire, arénacées
ou autres, ne sont imprégnées que de silex corné ou de jaspe
et que le quartz hyalin, quand on le rencontre dans les bancs
stratifiés, est seulement en petits cristaux tapissant les ca-
vités.

Un autre fait intéressant rapporté par MM. Dufrénoy et
Elie de Beaumont (2), c’est qu'en remontant un ravin qui se
jette dans le Cousin, prés de Pont-Aubert, on peut voir alter-

(1) Statistique géologique, ete., p. 235,
(2) Explication de la Carte géologique de France, t. 11, p. 275,
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ner avec les roches arénacées ordinaires, d’autres bancs péné-
trés de silice.

F. — Gisement de la Corcelle.

Nous ne quitterons pas I'Avallonnais sans parler d’un gise-
ment de lumachelle qui différe de tous ceux que nous avons
précédemment décrits.

Prés du village de la Corcelle, au sud d’Avallon, au-dela du
gisement silicifié du bois des Brosses, on remarque des blocs
épars d’'un grés fin quartzeux & I'état normal. Il a parfaite-
ment Paspect du grés rhétien fossilifére de I'Auxois; mais il
en différe en ce qu'il n’est pas fissile, que son ciment est cal-
caire, étant effervescent avec les acides, et qu’il contient seu-~
lement, mais en grand nombre, des empreintes de mollusques
de la zone & Amm. planorbis, en général peu déterminables,
mais oi les cardinies surtout sont trés-reconnaissables.

A part cette localité, les grés fins' de la lumachelle, dont
nous avons parlé précédemment, sont le plus souvent dépour-
vus de fossiles comme les arkoses grossiéres en dalles, et
quand ils sont fossiliféres, les corps organisés y sont assez
rares.

Nous renvoyons aux coupes XIX et XXIv de I'étage rhétien
pour la partie de ces coupes relative & la zone & Amm. pla-
norbis, A Pouillenay et & Blaisy dans les contrées E et S.-E,
de I'Auxois, ot la lumachelle a été accidentellement mise au
jour par des travaux d’art. Du reste, elle ne différe guére de la
lumachelle du centre de ’Auxois. On remarque pourtant qu'a
Pouillenay les marnes prennent quelquefois un caractére
schisteux et que, entre ces marnes, on trouve un grés fin
quartzeux soudé par un ciment calcaire, renfermant les fossiles
de la zone. A Remilly, M. Martin a rencontré dans la luma-
chelle de Vinfra-lias quelques dents et écailles de poisson qui
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ont passé de I'étage rhétien dans les bancs inférieurs de
Iinfra-lias (1).

Existence de la lumachelle sur les sommets
du Morvan.

Nous avons décrit précédemment la lumachelle des pentes
du Morvan, en les remontant jusqu’a une altitude de 500 me-
tres (lumachelle de Saulieu); mais on la rencontre encore
beaucoup plus haut, sur deux points culminants du massif
granitique qu’il nous reste & indiquer et dont nous avons
déja parlé incidemment.

G. — Gisement des Loisons.

Sur un des points les plus élevés du Morvan septentrional,
la zone & Amm. planorbis & I'état siliceux, dont le gisement
nous a été indiqué par M. Jean-Marie Gueux, existe en place,
sur le versant nord de la Vente-a-I'Italienne a une altitude de
620 métres environ, non loin du village des Loisons, com-
mune de Saint-Aignan (Niévre), ou le calcaire & gryphées sili-
cifié se trouve en bancs arrachés de leur base au-dessus des
arkoses keupériennes.

De méme que toutes les lumachelles siliceuses, elle con-
tient encore des traces de nombreux fossiles entassés, com-
primés et atténués par agent minéralisateur; aussi nous n’en
pousserons pas plus loin la description, pour ne pas répéter
ce que nous avons dit précédemment des lumachelles con-
verties en silice.

Nous ferons seulement remarquer que c’est peut-étre a la
consolidation parla silice que nous devons la conservation de
ce lambeau, car sans elle il edit été emporté par la dénudation
qui a découronné le Morvan.

(1) De la zoné @ 4. contorta, p. 22. — Etat de la question, p. 140.
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H. — Gisement de la tuilerie de Pensiéres, prés
Pierre-Ecrite.

A Pensitres, prés de Pierre-Ecrite (Niévre), au sommet
d’'un platean granitique faisant partie d'une ligne de mon-
tagnes située entre le Tarnin et la lisiére orientale du Morvan,
ligne que M. E. de Beaumont considére comme antérieure au
systéme du Tiringerwald et contemporaine du systime du
Forez, nous avons encore trouvé, au-dessus des arkoses tria-
siques qui s’étendent du bois de Vignolles jusque sur la route
de Paris & Lyon, recouvertes elles-mémes d’'un dépot d’ar-
giles gréseuses calcariféres, paraissant représenter les marnes
irisées, un Jambeau de lumachelle marneuse en tout semblable
& la lumachelle du faubourg des Gravelles de Saulieu (gise-
ment C), mais d’'une puissance beaucoup moindre. La luma-
chelle de Pensiéres est également exploitée comme chaux
hydraulique; elle renferme une grande quantité d’Ostres
irregularis, avec d’autres fossiles de la zone a Amm. pla-
norbis.

Un peu plus bas, vers Liernais, sur la pente (altitude envi-
ron 500 métres), 'infra-lias reparait, se reliant aux strates du
lias inférieur.

La lumachelle n’occupe pas seulement la base du Morvan
dans I'Auxois, mais elle forme encore une ligne continue &
Pentour du massif cristallin, non-seulement & 'état normal,
mais encore a I'état gréseux ou siliceux, comme aux environs
@’Arnay-le-Duc, de Blanot, de Bar-le-Régulier, d’Autun, etc.

FOSSILES DE LA ZONE A Am. planorbis.

Parmi les nombreux fossiles de la lumachelle de I'’Auxois,
dont les spécimens peuvent étre étudiés dans les vitrines du
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musée de Semur, nous allons donner la liste de ceux qui, 4
notre connaissance, ont été décrits. — Cette liste serait plus
étendue si nous pouvions y ajouter les espéces qui paraissent
inédites ou qui ne répondent pas exactement selon nous aux
déterminations des auteurs.

Beaucoup de trés-petites espéces, notamment parmi les
gastéropodes, semblent étre les mémes que celles qu'on ren-
contre dans le foie de vean ; mais comme les tests ont disparu,
il est difficile de se prononcer affirmativement.

Nous ferons précédér du signe — les espéces quise trouventdéjd dans
I'étage rhétien et suivre du méme signe cellés qui passent dans les zones
supérieures & la zone  Amm. planorbis.

Reptiles.
Ichthyosaurus, Sp. Beauregard, Semur.

Poissons.
— Saurichthys acuminatus, Agass. Remilly.
— Sargodon tomicus, Plien. Id.

Crustacés cyproides.
Cypris, Sp. Semur.
Mollusques.
€Céphalopodes.
Ammonites tortilis, ' Orb. Beauregard.
Am. Prometheus. Saulieu.
Ammonites Johnstoni, Sow. Id.
Am. planorbis, Sow. Id.
Am, laqueus, Quenst. — (A.
burgundie, Mart) Id.
Nautilus Sp. — Sauliew, Beauregard.
Gastéropodes.
Chemnitzia Phidias, 0rb. —  Juillenay.
Neritina cannabis, Terq. Beauregard.
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Littorina clathrata, Desh. — Beauregard, Montigny-
" Saint-Barthélemy .

Turritella Deshayesea? Terq. Semur.

Pleurotomaria, Sp. Beauregard.

Cerithium, Sp. — Id.

Orthostoma, Sp. Id.

Turbo, Sp. — Id.

Lamellibranches,
Pleuromya crassa, Agass. (Pano-
peea crassa). Semur.

P. striatula, Agass. Id.

Pholadomya prima, Quenst. Saulien.

P. Sp. Beauregard.

Goniomya sinemuriensis, Opp. — Semur.

Anatina sinemuriensis, Mar?. Id.

Leda tenuistriata, Pieft. Id.

Astarte Geuxii, d'Orb. Beoursgard.

A. éingulata, Terq. Ménetreux-lés-Semur.

Cypricardia compressa, Terq. Id.

Cardita tetragona, Terg. Chamont, Beauregard.

Cardinia sinemuriensis, &' Orb. Montigny-St-Barthélemy,
Beauregard, Chamont.

C. Deshayesei, Terq. Montigny-St-Barthélemy.

C. quadrangularis, Mart. Id.

C. Moreana, Mart. Id.

C. crassiuscula? Agass. Id.

C. trapezium, Mart. Id.

C. Hennoquii, Terg. Id.

C. Collenoti, Mart. Id.

C. subovalis, Mart. Id.

C. brevis, Mart. Id.

C. Breoni, Mart. Id.

C. concinna, Agass. Id.

C. contracta, Mart. Chamont.

C. trigona, d'Orb., in mart. Chamont, Beauregard.
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Cardinia acuminata, &8eh, — Chamont, Beauregard.
C. Listeri, Sow. (Unio Listeri,
goldf.) — Id.
C. sublamellosa, 4’0Orb., in
mart. — Id.
C. ovum, Mart. Chamont.
C. hybrida, Agass. (Unio hy- Beauregard, Montigny-
brida Sow.) — St-Barthélemy.

Et un grand nombre d’au-
tres cardinies (1).

Lucina arenacaa, Terg. Semur.
Tancredia (Hettangia), sinemu-
riensis, Mart. Beauregard.

T. Deshayesea, Terq. Id.

Et autres.
Cucullea similis, Terg. Collonges.

Et autres.
Arca Collenoti, Mart. Massenne.
A.  hettangiensis, Terq. Ménetreuz-lés-Semur.
A. sinemuriensis, Mart. — Semur.

Et autres.
Pinna semistriata? Terq. — Semur, Beauregard.
— Mytilus minutus, goldf. Semur.
M. Geuxii, d'0Orb. — Id.
M. rusticus, Terq. — Id.
Saxicava, Sp. Id.

Lima edula, @0rb. (L. plebeia?
(Chap. et Dewalque). — Partout.

(1) Il est & remarquer que parmi les cardinies, beaueoup présentent des
formes spécifiques incertaines, passant de 'une & I'autre par des transitions
insensibles et que souvent on a plutét des variélés que des espéces. Celte
remarque s'applique également aux unio de ’Armangon et du Serein dont
la forme se rapproche beaucoup de celle des cardinies qui sont des
coquilles marines.
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Lima valoniensis, de France (L.
Geuxii d'0Ord. L. ameena,
Terq.) Semur, Beauregard.
L.  hettangiensis, Terq. (L.

Eryx d'Orb.)— Partout.

L. pectinoides, Quenst. Id.
L. preelonga, Mart. Saulieu.
L tuberculata, Terq. Partout.
L (Plagiostoma duplicate,

Quenst.) Semur.
Avicula Deshayesei, Terg. Id.
A. infraliasina, Mart . Champlon.
A. Dunkeri? Terq. Semur.
A Sideloci, Mart. Saulieu, Semur.
A. similis, Piet. et Terq. Semur.
Inoceramus, Sp. Id.
Gervillia acuminata? Terg. Id.

Et autres.

Pecten Pollux, 4'0rb. Id.
P. calvus? (espéce lisse). Beauregard, Semur.
P. dispar? Terq. — Partout.
Plicatula spinosa, Sow. Id.

P. Deslongchampsei, Piet.et Terg.  Id.

P. hettangiensis, Terq. Semur.
— P. instustriata, Emmr. (Spon-

dylus liasiaus, Terq.) Saulien.
P. Baylii, Terq. Semur.

Hinnites Liasieus, Terq. —? Id.
— Ostrea haidingeriana, Emmr.

(0. Marcignyana, Mart.)
0.  irregularis, Miinst. — Partout.
0. leviuscula, Minst. Semur.
0. suilla? Schlott. Id.

Montigny-sur-Armangon.
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Brachlopodes.
Spiriferina Walcotii, d'Orb. Partout.
Spiriferina, Sp. Menétoy.
Terebratula perforata, Piet.
(T. strangulata, Mart. Semur, Courcelles -1és-
Semur, Pont-d' Aisy.
Crinotdes,
Pentacrinus angulatus, Opp. Semur, Saulieu.
Ophioderma, Sp. Ménetreuz-lés-Semur.

Echinides.

Cidaris martini, Cott. Saulieu.
Hemipedina Burgundiz, Gotr. Semur.
Hemipedima, Sp. Saulieu.
Bryozoalres.
Espéces indéterminées. Saulieu.

Coralllalres,

Septastreea excavata, De From.  Pont-d'Aisy.
Isastreea basaltiformis, De From. Id.
Astrocenia sinemuriensis, De

From. — Arcenay, Beauregard.
Stylastreea sinemuriensis, De From. Cernois, Beauregard.
S. Martini, De From. — Id.

Nous ajouterons a cette liste les foraminiféres de la zone
a Amm. planorbis, déterminés par M. Terquem sur les
marnes lavées qui lui ont été envoyées de Semur (1).

Ovolina fusiformis, Terg. Semur.
Nodosaria metensis, Terg. Semur, Saulleu.
N. Simoniana, Terq. — Semur.

(1) Voir la description des foraminiferes de I'Auxois, dans les Mé-
moires de M. Terquem (principalement dans les Mémoires 11, 1, 1v et
v, Metz, 1863, 1864 et 1866.
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Dentalina Terquemi, d'Ord. —

Semur, Saulieu.

D. vetusta, d’'Orb. — Id.

D. Collenoti, Terq. Id.

D. vetustissima, d Orb. — Semur, Genay.
D. obscura, Terq. — Semur.

D. compressa, Terq. — Id.

D. Breoni, Terq. Semur, Saulieu.
D. simplex, Terq. Semur.

D. sinemuriensis, Terg. Id.

D. subnodosa, Terq. —  Saulieu.

D. radicula, Terg. Semur.
Frondicularia Gollenoti, Terg. Id.

F.  excavata, Terq. Semur, Genay.
F.  pulchra, Terq. — Semur.

F.  hexagona, Terq. Id.
Vaginula simplex, Terq. Id.
Cristellaria sinemuriensis, Terg. Id.
Marginulina Collenoti, Terg. Id.

M.  Bochardi, Terg .
M. Pupa, Terg. —
Textilaria Breoni, Terg.
Polymorphina pelygona, Terq.
pupiformis, Terq.
cruciata, Terq.
simplex, Terq.
agglutinans, Terg.
bilocularis, Terq.
ovula, Terq.
Breoni, Terg.
quadrata, Terq.
angustata, Terg.
irregularis, Terg.
squammata, Terq.
vagina, Terg.

PvTTvTTOTOOOT

Semur, Saulieu.
Saulieu, Genay, Semur.
Semur.
Semur, Genay.
Id.
Id.
Id.
Semur.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
Id.
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P. sinuata, Terg. Id.
P. piriformis, Terq. Id.
P. ovigera, Terg. Id.
P. triloba, Terq. Id.
Ovolina fusiformis, Terg. Id.

Et encore des traces de la Talpina porrecta Terq. perforant
microscopique sur une lima edula.

Partie supérieure de Uinfra-lias.

FOIR DE VEAU (1).

Si la partie inférieure de Pinfra-lias ou zone & Amm. pla-
norbis se différencie des zonesvoisines par ses assises minces
en dalles calcaires, ferrugineuses ou gréseuses, avec petits lits
de marnes intercallées, la partie supérieure ou zones a Amm.
lLiasicus et & Amm. angulatus, présente un aspect tout diffé-
rent.

Elle est composée, sauf les exceptions dont nous parlerons
ci-aprés, d’'une roche calcaréo-marneuse, ordinairement jau-
natre, compacte, a pate trés-fine, d'une teinte quelquefois

(1) Nous nous servons de celte dénomination adoptée par les carriers
pour désigner une roche 4 pite compacte se brisant en éclats de forme
conchoide, quelquefois rougedtre, employée dans la fabrication dela chaux
hydraulique. Ce nom vulgaire, dont M. Martin, le premier, a fait usage
dans ses écrits sur I'infra-lias de la Cdte-d’Or, a été eritiqué a tort, car il
a le mérite de faire image, ce qui n’arrive pas toujours aux appellations
locales que les géolognes ont ordinairement le soin de consigner dans leurs
ouvrages.

Les carriers appellent quelquefois du méme nom une autre roche cal-
caréo-marneuse de teinte généralement bleudtre, mais par altération jau-
nitre a la surface des banes, ce qui lui donne I'aspect du foie de veau;
celte roche, qui fournit aussi une excellente chaux hydraulique, ne doit
pas étre confondue avee lui, car elle appartient & la base du lias moyen.
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légérement verditre A la base du dépdt, souvent mouchetée
a lintérieur de taches roussitres concentriques.

La transition de la lumachelle au foie de veau se fait, dans
la plupart des cas, par une assise marneuse moins résistante
que les bancs qui la recouvrent.

La nature argilo-calcaire du foie de veau le rend fort gélif,
cependant le banc inférieur (Zone & Am. liasicus) a plus de
solidité.

Tandis que la sédimentation de la lumachelle a été soumise
& des alternances d’agitation et de calme, le foie de veau, au
contraire, parait s'étre lentement stratifié, & Iabri des cou-
rants, dans un fond vaseux. Tout au plus I'entassement dans
certains points de la zone & Amm. angulatus, de cardinies et
de limes d’une taille supérieure aux fossiles ordinaires de cette
zone, parait indiquer un apport passager de la vague.

Les assises du foie de vean n’ont guére qu'une puissance
d’un métre au plus, et quelquefois moins, surtout dans les
parties ou elles sont atténuées. Dans ce cas, elles semblent se
confondre quelquefois avec les assises inférieures du calcaire
a gryphées, dont elles prennent la couleur bleuatre, comme &
Beauregard et & Mémont.

La faune du foie de veau est nombreuse et composée de
coquilles dont la plupart sont de taille tellement réduite
quelles disparaissent complétement dans la roche, quand
celle-ci n’est pas altérée; mais comme, dans les lieux ou elle
n’est recouverte que par des alluvions, elle a été fortement
attaquée par les eaux chargées d’acide carbonique, il en est
résulté que les fossiles & I'état spathique (1) plus résistants
que la gangue, sont restés en relief 4 la surface des bancs
usés et déchiquetés ; c'est ce qui explique pourquoi les bancs
inférieurs plus durs et les bancs supérieurs, quand ils sont

{1) On remplacés par la chaux eristallisée.
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protégés par les assises du lias inférieur, paraissent beaucoup
moins riches en corps organisés.

Les tests des petits fossiles dont nous parlons sont adwmi-
rablement conservés; mais I'emploi de Ja loupe est néces-
saire pour en distinguer avec netteté les ornements délicats, et
la roche est tellement altérable qu’il n’est guére possible de
les recueillir que sur la pierre nouvellement extraite, aprés
quelles ont été lavées par les pluies. Un séjour de quelques
mois & Yair suffit pour les faire disparaitre en grande
partie.

Le foie de veau se montre & l'état exceptionnellement sili-
ceux dans les lieux de I'Auxois qui ont été pénétrés par la
silice et que nous avons indiqués en décrivant la zone 3
Amm. planorbis (rives du Serein, du Cousin et de la Cure,
Courcelotte, etc.); mais il est souvent difficile de le recon-
naitre entre la lumachelle et le calcaire & gryphées arquées,
caril a changé de couleur et d’état, et les fossiles noyés dans
une pite non altérable ne sont plus visibles; c’est pour-
quoi nous ne pouvons certifier son existence sur le Morvan,
ou la lumachelle existe au-dessous du calcaire & gryphées ar-
quées. (Les Loizons, Les Amands, les Grandes-Fourches; etc.
(Niévre).

Il ne se rencontre jamais dans ’Auxois en bancs ferrugi-
neux, comme la lumachelle; et ¢’est par erreur que les bancs
altérés de la zone & Amm. planorbis, contenant les cardinies
en fer oligiste, de Chamont et de Montigny-St-Barthélemy,
ont été considérés comme I'équivalent du foie de veau.

Il n’en est plus de méme & I'entour de la chaine morvan-
delle, entre Beaune et Autun, sur les territoires de Chalancey,
Perreuil, Thury, Nolay et Mazenay, oii, d’aprés les observa-
tions de MM. Evrard et Flouest (1) confirmées par M. Pel-

(1) Le plateau de Thostes,elc,, pages 29 et suivantes. "
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lat (1), le niveau ferrugineux correspondrait non-seulement &
la lumachelle supérieure, mais encore au foie de veau, puis-
que les assises ferriféres n’ont pour limite, vers le haut, que
le calcaire & gryphées arquées.

En comparant les fossiles du foie de veau de I'Auxois avec
ceux décrits par M. Terquem (2) dans le grés d’'Hettange, en
Lorraine, on trouve de trés-nombreuses espéces communes.
Le grés d’Hettange parait correspondre & peu prés au méme
niveau stratigraphique que le foie de veau; toutefois, sa faune
comprend encore des espéces propres & la zone 4 Amm. pla-
norbis.

Les deux zones du foie de veau sont quelquefois séparées
par un mince lit de marnes jaunatres dépourvues de corps
organisés, et la zone supérieure se relie ordinairement par
un feuillet marneux, aux bancs du calcaired gryphées arquées
inférieur.

Il est & remarquer que les marnes intermédiaires entre les
les zones donnent comme résidu, aprés le lavage, des grains
de fer hydraté et des foraminiféres dont nous donnerons
ci-aprés la description.

Le foie de veau, sauf dans les localités silicifiées, ayant un
caractére minéralogique constant, il nous suffira d’en donner
une seule coupe, et nous emprunterons & M. Martin celle
qu’il a prise prés de Semur, sur le chemin de Vic-de-Chasse-
nay, a Pouest de la ferme de Leurey, ou existaient autrefois
un four & chaux ét des carri¢res d’'une richesse exception-
nelle en fossiles (3).

{1} La zone @ Av. contorta el le bone bed, ole. {Bulletin de la Société
géologique, 2° série, tome xxu, pages 550 et 562.

(2) Paléontologie de lo province de Luzembourg et d’Hettange.

(3) Paléontolngie de Uinfra-lias de la Cote-d’Or, ele . 4G.
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Coupe de Leurey.

Calcaire & gryphées arquées.

Om 410c. Marne blanchatre, sans fossiles. Zone 4 Am.
Om 25¢. Calcaire argileux, jaunatre, trés-fossi- } angulatus,
lifére. Schl.

— o — v— p— — —— ot e g omomsq et a—

Om 30c Calcaire argileux jauantire, marbré de ta- } Zone & A.
chesroussatres, assez dur, peu fossilifére. } liasicus,
Om 10¢c. Marnes jaunatres, sans fossiles. d’Orb.

Lumachelle.

FOSSILES DU FOIE. DE VEAU.

Nous allons réunir en une seule liste les fossiles du foie de veaw; mais
en méme temps que nous ferons précéder du signe —les espéces qui exis-
tent déja dans la zone & Am- planorbis, et que nous ferons suivre du
méme signe celles qui passent dans une ou plusieurs des zones supérieu-
res, nous marquerons du signe 1 les espéces propres & la zone & A. liasi-
cus, du signe 2, celles de la zone @ A. angulatus, et du signe 1-2, les es-
péces communes aux deus zones.

Vertébrés. — Reptiles.
Ichthyosaurus sp. debris 2.

Annélides.
Galeolaria socialis, Lmk. 2

Mollusques. — Céphalopodes.
— Nautilus sp. 1.
Ammonites liasicus, d'Orb. 1
— A laquens, Quenst. (A. Burgundiee, Marz) 1
A. anguliferus, Philips. 1

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



— 220 —
Ammonites angulatus, Sckl. 2
Moreanus, d' Ord. (A. colubratus, Ziet.) 1
Charmassei, & Orb. 2 —
Delmasi, Reynés. 2 — (1).
hettangiensis, Terqg. 2

> P

Mollusques. — Gastéropodes.
— Littorina clathrata, Desh. 1-2
Turritella Deshayesea, Terg. 2
T. Humberti, Mart. 2.
T. Dunkeri, Terq. 2 —
Melania cyclostoma? Terq. 2
M. crassilabrata, Terq. 2
Phasianella Morencyana, Piet. 2

p. liasina, Terq. 2
Tornatella acuminata, Piet. 2
Orthostoma turgidum, Terq. 2
0. frumentum, Terq.  1-2
0. oriza, Terq. 2.

0. decoratum, Mart. 2
0. exile, Mart. 2

0. gracile, Mar:.  1-2
Trochus sinistrorsus. Desh. 2
T. nitidus, Terq. 2

T. lineatus, Mart. 2
Turbo decoratus, Mart. 1-2 —

T. liasicus, Mart. 2

T cristatus, Mart. 1-2.
T. Philemon, ¢’Orb. 2 —
T Piettei, Mart. 2

(1) Nous anticipons sur la deseription, que doit prochainement publier
M. Reyneds, des Ammonites jurassiques (de celles de I'Auxois en parti-
culier), en donnant le nom des espbces nouvelles qu'il a déterminées.
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Turbo suberenatus, Mart. 12

T. nanus, Mart. 1-2

T.  selectus, Chap. et Dew. 2.

T. triplicatus, Mart. 1-2.

T.  Andleri, Marr. 2 —

T. intextus, Mart. 1-2

Solarium lenticulare, Terg. 2

Straparolus Oppeli, Mart. 2

Pleurotomaria Terquemi, Mar?. 2

P. concava, Mart. 2

P. Martiniana, &’ Orb, in Mart.

P. rotelleeformis, Dunk. 2
Et autres.

Purpurina tricarinata, Mar?. 2.

Trochotoma clypeus ? Terq.
Cerithium verrucosum, Terq, 2 —

subnudum, Mart. 2
Martinianum, d&'Orb. in Mart.
sinemuriense, Mart. 2
arduennense, Piet. 2
gratum, Terq.  1-2
Henrici, Marz. 2
acuticostatum, Terg. 2
Deshayesei, Piet et Terq.
Collenoti, Mart. 2
trinodulosum, Marz. 2
Et autres.

copenoanann

Mollusques. — Lamellibranches.

Leda aballoensis, Mart. 2

Cardita Heberti, Terq. 2

Astarte consobrina, Chap. et Dew. 2
Et autres.

— QCardinia Listeri, Sow. 2 —

semele, d'Orb. in Mart. 1-2 —

2

2
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— C. sublamellosa, d0rb. 2

— C. acuminata, Mart. 2

— C. hybrida, Agass. 2 —
C. exigua, Terq. 2

Lucina sp. 2

Cardium Terquemi, Mart. 2

Nucula sinemuriensis, Mar¢. 2

Arca pulla, Terq. 1-2

— A. sinemuriensis, Mart. 2
Et autres.

Pinna Hartmanni, Ziet. 2

— P. semistriata ? Terq. 2

Avicula sinemuriensis, d'0rb. 2 —

— Mytilus Guexii, d0rb. 2 —

— M. rusticus, Terg. 1

— Lima edula, d'0rb. (L. plebeia, Chap. et Dew.)

L. gigantea ? Sow. 9—1?

— L. hettangiensis, Terg. (Lima eryx, d'Ord. 1-2 —
Et autres

— Ostrea irregularis, Miinst (trés-rare) 1

Mollusques.— Brachiopodes.
— Terebratula perforata, Piet. 2
T. retusa, Mart. 2.
Rynchonella variabilis, &' Orb. 2 —
R. plicatissima, Quenst. 2.

Crinoides.
Pentacrimus tuberculatus, M://. 2 —
Astropecten sp. 1
Coralliaires.

Montlivaltia Martini, de From. 2
M. sinemuriensis, @’Orb. 2 —
Thecosmilia Martini, de From. 1
— Isastreea sinemuriensis, de Froim. 1
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— Stylastreea Martini, de From. 1
— Astroceenia sinemuriensis, de From. 1

Spongitaires.
Porosmilia Martini, de From. 1

Foraminiféres.
Placopsilina Flouesti, Terq. 2
Involutina Petrea, Terg. 2 -

Comme les petites espéces de la zone & Amamn. planorbis
sont dépourvues de test, comme les espéces microscopiques
du foie de veau avec test ne sont visibles qu'accidentellement
sur les surfaces corrodées et comme les espéces exigués du
calcaire & gryphées sont peu apparentes sur une roche moins
altérable, nous ne pouvons assurer que les fossiles que nous
avons fait figurer sculement dans une ou deux zones sont
tous limités d’'une maniére aussi tranchée; nous sommes au
contraire disposé 3 admettre, d’aprés la similitude de certaines
formes, que beaucoup sont communs a l'infra-lias entier et
que ceux que nous avons indiqués comme passant dans le
calcaire & gryphées arquées ne sont pas les seuls; mais a
défaut de preuves positives, nous avons d ne désigner dans
chaque zone que ceux que nous y avons reconnus dunc
maniére certaine,

Dewxicme dage du groupe du lias.

LIAS INFERIEUR.

Au premier étage du groupe ou infra-lias décrit précédem-
ment, le lias inférieur succede, sépart du foie de veau par un
mince lit de marnes. Sa superposition est facile & constater
en beaucoup d’endroits de P'Auxois otila dénudation met en
évidence le point de passage; mais ce point est difficile & re-
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connaitre, quand on se rapproche des montagnes jurassiques
ot la partie supérieure du deuxiéme étage seule est visible et
disparait bientot sous le lias moyen, en remontant les
pentes.

La présence en quantité considérable d’une coquille du
genre ostrea, la gryphée arquée ; la teinte ordinairement bleu
foncé des bancs, quelquefois noiritre par imprégnation de
matiéres organiques; 'uniformité minéralogique des assises
déposées sans perturbation dans une mer peu agitée, suffi-
sent pour faire reconnaitre & premiére vue I'étage dont nous
parlons (1). 11 est & remarquer cependant que vers la base on
rencontre quelquefois des bancs d’un blanc grisitre et que
vers le sommet les assises prennent assez fréquemment une
couleur de rouille assez prononcée. Cette teinte rubigineuse
est due au fer hydroxydé, produit de la décomposition de la
pyrite qui abonde & ce niveau, quand la roche a été protégée
de toute altération par recouvrement des strates du lias
moyen.

Le lias inférieur est,dans I'Auxois, trés-riche en corps or-
ganisés, sans doute, en raison de la nature cdtitre des sédi-
ments; c’est aussi & cette disposition cotiére quil faut attri-
buerla faible puissance du calcaire & gryphées qui ne dépasse
pas dix métres au voisinage du Morvan, tandis qu'en s’éloi-
gnant des roches cristallines, elle est beaucoup plus consi-
dérable.

La roche du calcaire & gryphées est assez dure, d’'une cas-
sure peu franche, & pite compacte, dans laquelle la chaux
carbonatée, plus abondante que dans la zone supérieure de
Yinfra-lias, est pourtant alliée & une quantité notable dalu-

(1) Le calcaire 4 gryphées arquées est une des roches qui conserve le
mieux un caractére minéralogique uniforme, & la surface du globe. II est
connu dans I’Auxois sous le nom de Pierre Noire.
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mine (1); aussi la pierre est employée 4 la fabrication d’une
chaux hydraulique beaucoup moins estimée que celle qui pro-
vient du foie de veau (2); par contre, elle est moins gelive que
celui-ci et peut fournir des moéllons et des pierres de taille,
d’une qualité assez médiocre. Les bancs les plus résistants
se trouvent ordinairement & la base et surtout au milien de
I'étage.

Le lias inférieur est composé de bas en haut d’une suite
d’assises d’aspect presque toujours uniforme, & surfaces tu-
berculeuses, ordinairement séparées par de minces lits de
marnes comprimées entre les joints. C'est dans ces joints,
marquant des temps d’arrét dans la sédimentation, qu'on
recueille le plus facilement les fossiles moins adhérents & la
roche et en particulier des ammonites d'énormes dimen-
sions.

Mais si I'étage est assez nettement délimité, il est assez dif-
ficile de le diviser exactement en zones; et la cause en est dans
Phomogénéité minéralogique du dépdt, dans la différence
d’arrangement et de puissance des bancs suivant les lieux,
dans T'ablation par érosion sur beaucoup de points d’'une

(1) Voici, d’aprés M. Evrard (Bulletin de la Soctété des sciences histo-
riques et naturelles de Semur, année 1865, page 130), la composition
des bancs inférieurs et moyens du caleaire & gryphées, pris & Beauregard
et & Aisy-sous-Thil.

Matiéres insolubles. ................ £ 9N
Alumine...................o.. & 375
Oxyde de fer, traces. ......... e « »yy»
Chaux............. ..ol &7 458
Magnésie............c.coiuenoon.. 0 109
Acide phosphorique................ 0 259
Perte par caleination................ 40 470

97 662

{2) Mais elle convient mieux pour Vamendement des terres.
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grande partie des assises et surtout dans la maniére dont le
calcaire & gryphées est exploité dans I'Auxois; car les car-
riéres ouvertes au hasard et selon les besoins du moment,
jamais dans la totalité des bancs, sont refermées presqu’aus-
sitot dans I'intérét de Pagriculture, ce qui ne permet pas de
prendre des coupes d’ensemble.

Enfin, attribution des fossiles & une zone déterminée est
assez souvent embarrasante, car dans un grand nombre de
cas, il n’est possible de se les procurer, quen brisant la
roche altérée par la gelée; on est donc obligé de les cher-
cher de préférence parmi les débris des vieux murs et les
pierres des chemins, exposés depuis longtemps aux agents
atmosphériques et dont le niveau stratigraphique dans I'é-
tage est presque toujours ignoreé.

Cependant ces difficultés n’empéchent pas de reconnaitre
que, parmi les nombreuses formes organiques contenues
dans le calcaire & gryphées arquées, une notable quantité
appartient spécialement soit 4 la base, soit au milieu, soit au
sommet de I'étage; c’est pourquoi nous le diviserons en trois
zones que nous désignerons pas un fossile caractéristique,
choisi dans le genre ammonite trés-développé dans le lias.

3 — Zone supérieure ou Zone a A. Birchii, Sow.
2 — Zone moyenne ou Zone i A. Bucklandi, Sow.
1 — Zone inférioure ou Zone & 4. Scipionianus, d'Orb.

En général, les bancs de la zone & A. Scipionianus sont
les plus noueux et les plus irréguliers. Dans certains points
(environs de Saint-Thibault et de Fontangy), la roche prend.
une teinte noiratre 4 odeur fétide sous le choc du marteau.

Les bancs de la zone & A. Bucklandi plus puissants et
mieux réglés fournissent la meilleure pierre de I'étage. On y
trouve aussi des bancs noirs a aspect vaseux — (Vallée
& Epoisses).

Les bancs de la zone & A. Birchii sont, dans la plupart
des cas, pénétrés de fer oxydulé, et les fossiles sont recou-
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verts comme d'une couche de rouille, ce qui permet de les
enlever facilement de la roche altérée.

Prés de Pouillenay, & la base de la carriére Lacordaire,
creusée dans toute l'épaisseur du calcaire & ciment (lias
moyen), on a entamé la zone & 4. Birchii pour I'écoulement
des eaux, et nous avons pu constater que le fer a état pyri-
teux abonde dans cette zone, en veines et en cristaux, et qu’il
enveloppe les fossiles d'une couche brillante. Non loin de ce
gisement, & la surface du sol, ou sous une faible couche d’al-
luvion ou de marnes du lias moyen, le fer ne se rencontre
plus qua I'état oxydulé; aussi le considérons-nous, & ce
niveau, comme le produit de la décomposition de la pyrite,
sous linfluence des agents atmosphériques, et c’est ce qui
explique pourquoi la roche est encore moins résistante a la
gelée que dans les autres zones.

Nous avons remarqué aussi que le banc pyriteux situé sous
la carriére Lacordaire, et conservé sans altération par la
superposition des couches épaisses & ciment, avait une sur-
face mamelonnée et comme moutonnée, indice d’'un temps
d’arrét dans la sédimentation.

Ce temps d’arrét est encore indiqué au-dessous de Chassey
par des feuillets gréseux intercalés dans les bancs supérieurs
du calcaire & gryphées et encore au nord du village de Cha-
rentois, prés Semur, au-dessous du sentier qui longe la riviére,
ot Vassise de la zone & Am. Birchii, de couleur sombre, en
contact avec les marnes blanchatres du lias moyen, se montre
criblée de trous de littrophages remplis par ces marnes.

La faune de la zone supérieure est remarquable par le
grand nombre d’espdces qui lui appartiennent en propre.
Quelques auteurs font de cette zone le commencement du
lias moyen; mais nous préférons la laisser dans le lias infé-
rieur, parce que sa composition minéralogique est la méme que
celle de deux zones sur laquelle elle repose, et surtout parce
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qu'elle renferme beaucoup plus de fossiles communs avec
celles-ci, qu'avec la base du lias moyen (1).

La coupe suivante, prise au nord du village de Charentois,
le long d'une brisure faillée qui sert de lit & ’'Armancon, peut
donner une idée générale de la maniére dont se comporte le
lias inférieur dans I'Auxois. Cest le seul endroit ou il soit
possible d’embrasser I'étage dans son ensemble.

Mais nous prévenons qu'elle ne concorde pas exactement
avec les coupes partielles que nous avonsrelevées dans diverses
carriéres; car si rien n'est plus uniforme que la composition
minéralogique du lias inférieur et son aspect général, rien
n’est moins régulier que la distribution et la puissance des
assises.

I. — Coupe de Charentois.

Marnes blanches du lias moyen.

Om 45¢ Banc bleuitre.
0 45 I(iem.

om 5 [0 70 ldem. Am. Birchii.
0 30 Idem.
0 25 Idem. '

{1) La zone supérieure a élé aussi subdivisée en sous-zones caractérisées
par des ammonites spéciaux; cest ainsi que M. Oppel {Bulletin de la
Société géologique, 2° série, tome XV, page 658 et suivantes) y a distin-
gué de bas en hautl : la zone a A. obtusus, la zone a A. oxynolus et la
zone 4 A. raricostulus; mais dans I'Auxois, il n’est pas possible de sépa-
rer ces trois niveaux.

Les points ol la zone supérieure est la mieux développée et la plus
riche en fossiles sont situés aux environs de Saint-Thibault et & Dracy el
Mareilly-lés-Vilteaux.
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0 36 Banc bleutre. {
0 46 .Iaem. -
0 45 Idem.

- - 2 — Zone &
0 12 Marnes feuilletées gristres. | A Bucklan-
0 30 Banc bleuatre. di.
0 10 Idem.
0 35 ‘ |
0 32 Banc bleuitre.
0 25 Idem. 1 — Zone &
{ AVAMIAVAITIITAAAAAMAAARA A Aln. Scipio-
’O 35 N . . nianus.
0 30 Idem.

Foie de veau ou partie supérieure de 'infra-lias.

Les lignes tremblées représentent les feuillets de marne intercalés entre

les banes.

Nous présenterons encore une coupe partielle prise prés le
faubourg des Bordes, & Semur, dans une carriére exploitée
autrefois par le sieur Seguin, mais aujourd’hui comblée. Dans
cette coupe, la zone inférieure est entiére, mais la deuxizme
est incompléte.
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11. Alluvions ferrugineuses.

Om 30c Banc bleu foncé avec gryphées. l
Ammonites et cardinies.

WVVRANN AN VWA

0 84 Banc bleudtre trés-riche en gryphées. 9

— Zone A

AVAMAAAMAVIAV VARV ( Am. Buck-

0 27 Bancs avec nombreuses gryphées. landi.

A AMAARAIAVLVIVAAAAN ARV

0 16 Banc bleuatre pe1'1 fossilifére.

ATV AAVIATLVIAMMMVATIWWWIAAWIAAAAMN. — e e e,

0 16 Banc bleuatre avec beaucoup d’ammo-
nites.

------------ v

09 Banc blanchatre. 1 — Zone 2

AV ALY Am. SCipiO-

28 Banc bleuatre.

nianus.

e T e N e B

10 Lit de marnes grises.

"”W“"“‘““W“W(-Bancs de moellons
séparés par des
marnes.

9 y MM wu\\u/vv\n\'

Foie de veau supérieur.

Transformation en roche siliceuse du calcaire
a gryphées arquces, dans certaines localités
de I Auxois.

Nous venons de décrire le calcaire & gryphées dans son
état ordinaire; mais il se présente exceptionnellement 2 I'état

siliceux sur certains points que nous avons déja signalés &
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occasion des bancs modifiés de la zone & Am. planorbis de
Pinfra-lias.

Ces points sont situés :

Sur les bords du Serein, aux environs de Montigny-Saint-
Barthélemy, Ruffey, Thostes, Villars, Courcelles-Frémoy,
Montberthault, Vieux-Chateau, etc.;

Aux environs de Courcelotte;

Puis sur les rives du Cousin, de Sainte-Magnance, Cussy-
les-Forges, Magny, & Avallon;

Entre le Cousin et la Cure, vers Menades et Grand’Islands,
cte.,

It sur la Gure, aux environs de Pierre-Pertuis, etc. (1)

Nous n’entrerons pas dans de grands détails sur le cal-
caire & gryphées silicifi¢ qui ne différe pas par la disposition
de ses bancs du calcaire & gryphées ordinaire; nous men-
tionnerons seulement certaines particularités qui lui sont
propres.

Dans les lieux que nous venons d’indiquer, que le calcaire
4 gryphées soit ou non siliceux, la zone inférieure et la zone
moyenne existent seules; encore celle-ci est rarement com-
pléte; on pourrait en conclure que labsence de la zone
supérieure peut étre attribuée au défaut de silicification qui
I’'a rendue moins résistante i I'érosion ; cependant il est facile
de reconnaitre que la dénudation n’a pas épargné plus que les
autres les roches siliceuses, d’aillenrs trés-fissurées, car,
au-dessus des mines de Thostes, on rencontre une grande
quantité de cailloux roulés provenant du gisement siliceux et
contenant les fossiles de I'étage. Ces cailloux s'étendent & la
superficie du sol, le long du Serein, sur d’assez grands espa-
ces. Nous avons pu constater leur existence au milieu des

(1) La transformation du calcaire a grypliées en silice ne se¢ remarque
pas seulemenl dans 1'Auxois tel que nous V'avons délimité, mais existe
encore dans Je canton d’Arnay-le-Duc, d’Autun, ele,
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alluvions jusqu’aux environs de Guillon. Il est vrai que nous
n’avons jamais vu sur ces débris roulés de corps organisés
appartenant 4 la zone & A. Birchii; mais il est probable que
cette zone était aussi passée & I'état siliceux, puisqu’a Thos-
tes nous avons recueilli quelques fragments erratiques du lias
moyen qui la couronne, contenant les bélemnites de la base
du 3e étage du lias converties en silex, avec la roche qui les
contenait.

Le calcaire & gryphées siliceux, quelquefois blond, prend
souvent une teinte noiritre, et la barytine y abonde; de plus
on remarque que les fossiles, et en particuler les gryphées
arquées, n’ont souvent laissé que leur moule; le test a disparu
remplacé par un vide, et ce vide est quelquefois tapissé de
barytine ou de quartz cristailisé.

Quelques-uns des moules internes de gryphées sont d’une
extréme légéreté et semblent calcinés; cependant ils paarais-
sent plutdt &tre passés a I'état de silex nectique (1).

La haryte sulfatée se montre surtout en grande abondance
aux environs de Courcelles-Frémoy, ol elle existe en amas et
remplit les fentes de retrait de la roche. Il n’est pas rare de
trouver, sur les parois de ces fentes, des surfaces tapissées
de barytine, de fluorine et revétue extérieurement de quartz
cristallisé; et il est & remarquer qu'on ne rencontre jamais,
dans le calcaire & gryphées silicifié, le quartz laiteux amor-
phe, si abondant dans les filons de granite.

Aux environs d’Avallon, la barytine, fort répandue dans les
banes siliceux du calcaire & gryphées, se retrouve encore,
mais séulement 3 I'état de mouches assez rares, dans certai-
nes assises voisines qui n’ont pas été converties en silice.

(1) Silex trés-poreux, surnageant quelquefojs au-dessus de I'eau.

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



— 233 —

Existence sur le Morvan du calcaire i
gryphées arquées.

Le calcaire & gryphées arquées dont les strates reposent
partout & Pentour du Morvan et qui s'éléve sur les pentes &
des altitudes dépassant souvent 400 métres, se rencontre
encore bien plus haut sur les sommets du massif granitique,

Au-dessus d’un plateau de granite gris coupé par le Cousin.
un peu au-dessous de sa source, suivant une ligne dirigée & peu
prés de 0. 4 I'E., on remarque en effet des lambeaux d’une
roche sédimentaire appartenant au lias inférieur, dont on
peut voir, en certains endroits, la superposition & Pinfra-lias
siliceux et méme au keuper non métamorphique.

Sur ce plateau, le calcaire & gryphées, entiérement silicifié,
existe sur la rive gauche du Cousin (4 droite de la route de
Saint-Brisson & Quarré-les-Tombes), dans les champs de
Bornon, aliitude 596 métres, ou il est en blocs isolés; au
sommet des Grandes-Fourches (675 métres); au Gros et aux
Amands (624 métres); dans les Champs-de-la-Métairie-Rouge
et sous le Chemin-du-Bois, ot il est parfaitement stratifié; au
bord d'une fontaine de la forét de Saint-Brisson, lieu dit le
Vernis-Gaulard ; vers I'étang de la Chevrille et au Rondot prés
de Saint-Aignan; et encore, rive droite du Cousin, aux Champs-
du-Milieu ou de la Cordiére et, & I'entrée du bois appelé
Vente-a-1'Italienne (624 métres) sur la hauteur qui domine
le hameau des Loizons, ou il ne présente plus que des amas
disloqués, au-dessus de TI'arkose non silicifiée et en place, &
une faible distance de la lumachelle silicifiée en bancs; enfin
dans la forét de Brenil, ou il n’est plus représenté que par
des débris épars a la surface des alluvions.

L’érosion qui a fragmenté le dépdt n’a laissé en place

que les deux zones inférieures; cependant la zone supérieure
16
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existait primitivement aux Loizons, car nous avons reconnu
dans les blocs arrachés de leur base, V Am#onites Birchii, qui
caractérise cette zone.

Le calcaire silicifié dont nous parlons est trés-fossilifére et
il est facile d'y recueillir les espéces propres au lias inférieur.

Nous indiquerons ci-aprés les causes auxquelles il nous
semble rationnel d’attribuer les modifications minéralogiques
qui affectent, en certains lieux, les dépots keupériens et les
strates de l'infra-lias et du lias inférieur; mais auparavant
nous donnerons la liste des fossiles du calcaire & gryphées
arquées.

FOSSILES DU LIAS INFERIEUR.

Le signe — placé devant le nom d’espéce indiquera lexistence de
celle~ci dans Pinfra-lias. Placé aprés, il annoncera que U'espéce passe
dans le lias moyen. De plus, les trois zones du lias inférieur portant
de bas en haut les n° {, 2¢et 3, un ou plusieurs de ces chiffres placés d
la swite d'un fossile, feront connaitre la zone ou les zones ol U'on ren-
contre celui-ci. Quand il y aura doute sur la zone, nous le signalerons
par lesigne ?.
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Vertébrés.

Reptiles,
— 9 Ichthyosaurus communis ? Conyd.  1-2-3
Articulés.
Annélides.
Serpula vertebralis, Goldf. 2
Serpula, sp. 3
Mollusques.
Céphalopodes.
Belemnites acutus, Méll. 1-2-3 (1)
Belemnites sp., (plus longue et moins large & la base du céne
alvéolaire, presque cylindrique, la pointe exceptée.) 3 —?
Belemnites sp., (le cdne alvéolaire seulement, indis de grande
taille.) 3
Nautilus striatus, Sow. 1-2-3
Nautilus sp. (avee tubercules réguliers). 172
Ammonites Scipionianus, d' Orb. 1

A. Hehli, Reynés. 1 (2).

A. Viticola, Dumort. 1

A. Rouvillei, Reynés. 1

A. Schlombachi, Reynés. 1

— A. Charmassei, d’Orb.. 1-2-3
— A. Delmasi, Reynés. 1

A Scylla, Reynés. 1
A. circumdatus, Mar¢. 1
A. Collenoti (3), Reynés. 1

(1) Le genre Bélemnites fait sa premiere apparition dans le lias inférieur
et ¢est par erreur qu'il a été signalé dans le loie de veau.

(2) Nous rappelons que les espéces délerminées par M. Reynés doivent
bientdt paraitre dans une description des Ammonites jurassiques, publiée
par- ce paléontologiste.

(3) L'A. Collenoti décrite par A. d’Orbigny et qu'il fait figurer dans son
étage Sinémurien , n’appariient pas au lias inférieur. Elle parait étre la
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rotiformis, Sow. 1
rotator, Reynés. 1
coronaries, Quenst. (A. rotiformis, in Hauer.) 1
obesus, Reynés. 1-2
bisulcatus, Brug. 2
Vercingetorix, Reynés. 2
Bucklandi, Sow. 2
Sinemuriensis, d'Orb. 2
striaries, Quenst. 2-3
Mandubius, Reynés. 2
Deffneri, Opp. 2
D’all’Ere, Reynés. 2
(Crioceras?) Eyron, Reynds. 2
Terquemi, Reynés.
Petri, Reynés. 2
conybeari, Sow. 2
Gonybearoides, Reynés. 2
aussoniensis, Reynés. 2
gmiindensis, Opp. 2
compressaries, Roynds. ums’. L-
Gaudryi, Reynés. 2
Sauzeanus, d'Orb. 2
subtaurus, Reynés.
geometricus, Pkilips (A. ceras, Grebel, A Kridion,
do0rd.)  2-8

A S il dddddddddds

A. geometricus, Opp. (A. Kridion, d'Orbd.)  2-3

A. falcaries, Quenst. (A. geometricus, A.Kridion,
ad0rb. 2-3

A. ceratoides. Quenst. 2-3

Ces quatre derniers paraissent n’étre que des variétés d'une
méme espéce.

méme que I'A. Fhouarsensis, d'Orb. du lias supérieur. I’A. Thonarsensis

manque dans I'Auxois. A. d'Orbigny a été-trompé par les carriers. L'4.
Collenoti Reynes, qui figure au musée deSemur, a une autreforme
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Birchii, Sow. 3

obtusus, Sow. 3

stellaris, Sow. 3

Aduensis, d'0rb. (A. Zyphus, Ziet. A. Dudres-
sieri, #Orb. non xduensis, Dumort.)

Breoni, Reynés 3

raricostatus, Ziet. (1) 3

raresulcatus, Quenst. 3

oxynotus, Quenst. 3

lotharingus, Reynés. 3

Boucaultianus, d’Orb. 273

Guibalianus, d Orb. 3

Nodotianus, d’Orb. 3

debilitatus, Reynés. 3

Bochardi, Reynés. 8

Brookii ? Sow. 3

. Landrioti, d'Orb. 3

Et autres.

&

FEEEEEEEE R

Gastéropodes.
— Littorina clathrata, Desh. 1

Bulla Flouesti, Deslongch. 1
Turritella Dunkeri, Terq. 1
Phasianella morencyana, Piet. 3
— Turbo decoratus, Mart. 1
— T. Philemon, d0rb.  1-2-3

Et autres.
— Pleurotomaria Martiniana, d'Orb. in Mart. 1
hettangiensis, Terg. 1-2
mosellana, Terg. 1-2
Vanderbachii ? Terg.  1-2
Marcousana, d'Orb. 1-2

oo

{1} L’Am. raricostatus est considéré par certains auteurs comme-faisant
partie du lias moyen ; mais dans I’Auxois, il ne peut 8ire séparé de la zone
& A. Birchii ou A. oxynotus.
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Pleurotomaria gigas, Deslong. 2-3 7
— Cerithium verrucosum, Terg. 1
—C semele, & Orb. in Mart.

Helcion, Sp. 3
Lamellibranches.

Pleuromya, Sp. 2-3
Pholadomya Woltzii ? Agass. 2
P. ventricosa, d’Orb. 1-2
P. rhumbifera, Agass. 2
P. Idea, d'Orbd. 2

Et autres.
— Goniomya sinemuriensis, Opp. 1-2
Tancredia, Sp. 1
Tancredia, Sp. 1
Tancredia, Sp. 1
Tancredia, Sp. 3
Isodonta Engelardi, Terg. 1
Panopea striatula, d'Orb. 4
P. liasina, d' Orb. 2

Et autres.
Thracia ? Sp. 1
Lyonsa, Sp. 2-3
Arcomya, Sp. 2
Astarte, Sp. 2
Astarte, Sp. 3
— Cardinia Listeri, Sow. 1-2

— C. hybrida, Stuchb. 1-2
C. eveni ? Terq. 2
C. angustata ? Agass. 2
C. lenceolata ? Stuchb. 2
C. copides ? Terg. 2
C. insignis, Mart. 1-217
C.

pha), Terq.

Sp. — (grande et longue, voisine de la €. sca-
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Mactromya, Sp. 3
Nucula, Sp. 1
Psammobia, Sp.
Pinna Hartmanni, Ziet. 1-2
P.  folium, Philips. 1-2
— 7 Avicula Sideloci ? Mart. 1
— A sinemuriensis. &'Orb. (Monotis inaequivalvis,
Quenst). 2-3
Avicula Sp. 2
— Mytilus Gueuxii, d'Orb. 1-2-3
Inoceramus Sp. 2
Lima gigantea, Sow. 1-2
L. Erosne, d' Orb. e
L. punctata, Sow. (L. Echo, d'0rbd.) 1-2 —
— L. hettangiensis (L. Eryx, ¢'Orb.
L. antiquata, Sow. 1-27?
Et autres.
Pecten Helhii, d'Orb. 1-2-3
—?P. dispar ? Terq. 1-2-3
P. sabinus ?, d'Orb. (P. textorius Sckl.)  1-2-3
Et autres.
— ? Hinnites liasigus ? Terq. 1
Ostrea multicostata Miinst. 1-2
Ostrea Sp. fort large 1-2
Et autres.
Gryphzea arcuata, Lmk. 1-2-3
G. Mac-Cullochii ? Sow. 2
G. obliquata ? Sow. 31)

(1) Des Irois especes de gryphées que nous indiquons, la détermina-
tioni de la grypheea arcuata seule est certaine, celle des deux autres for-
mes nous parait moins facile.

La gryphea arcuata, trés-abondante dans les deux premiéres-zones,
diminue sensiblement dans la troisitme zone ; elle est reconnaissable & sa
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Brachiepodes.

Spiriferina pinguis, Ziet.  1-2

forme étroite, 4 son crochet oblique, au sillon longitudinal du cété le plus
large de la grande valve, irés—prononcé , aux stries d’aceroissement de
la pelite valve, assez espacées et irrégulibrement saillantes.

Dans la premiére zone, on renconire aussi, mais rarement, une autre
forme, au crochet trés-oblique et étroit, avec élargissement prononeé des
valves & 'opposé du crochet. Le sillon longitudinal de la grande valve est
peu creusé et souvent un peu effacé; le erochet est quelquefois applati,
présentant une surface d’adhérence, et la petite valve est irrégulidrement
stride. Cestcette espéce trouvée & Aisy-sous-Thil, dans la partie inférieure
du caleaire & gryphées, que nousdésignons avec doute sous le nom de
G. Mac-Cullochis.

Dans la troisieme zone ou supérieure, avec la gryphée arquée bien ca-
ractérisée, on recueille une gryphée qui présente les particularités
suivantes :

Le sillon est peu ma}kr;équé et quelquefois complétement effacé ; le erochet
moins allongé, sans traces d’adhérence. La forme générale est plus courte
et plus large et les stries d’accroissement de la petite valve sont ordinai-
rement fines et régulieres; quelques spécimens ressemblent en petita la
gryphea gigantea Sow. du lias moyen, variété dilatée, d’autres sont as-
sez obliques. C'est cette gryphée que nous désignons par le nom de gry-
phea obliquata? Peut-dtre est~elle la gryphea cymbium Lmk, qu'il ne
faut pas confondre avee la Gryphea gigantea spécials a la partie supé-
rieure du lias moyen et & laquelle on a donné par erreur le nom de G. cym-
biwm, ainsi que nous V'expliquérons plus loin.

Nous ferons remarquer que 1'0. obliguata, assez répandue dans le lias
moyen de certains pays, manque complétement au méme niveau dans
P Auxois.

A Montebourg (Manche}, nous avons vu, a cdté de la gryphée arquée
bien caractérisée, un banc ot d’autres gryphées de la méme taille avaient
des traces d'adhérence et étaient. un peu aplaties comme '0. irregularis.

Nous avons également observé que parmi les jeunes gryphées arquées
beaucoup ont encore la marque d’adhérence qui disparait ordinairement
dans les adultes.

En présence de ces fails et en comparant les gryphées de différentes ré-
gions, on arrive i se demander si les gryphées du lias ne seraient pas des
modifications d'un meme type, sous I'influence des milieux, type qui com-
mence peut-étre par I'0. irregularis de I'infra-lias et finit 3 la Gryphaa
giganteq,
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— ? Spiriferina Walcotii ? Sow., grande espéce, 8
Rhynchonella variabilis, d'Or®. 2-3
Rhynchonella Sp. (plusieurs espéces)  2-3
— ? Terebratula. perforata ? Piett. 2
T. cor, Lmk. 3
T. punctata, Sow. (T. sinemuriensis Opp.)  2-3 —
T.indentata, de Buch. 3

Rayonnés.

Crinoides,

— Pentacrinus tuberculatus, Mill. 1-2

Echinldes.

Echinus Sp. (Peut-étre un cidaris) 1

Bryozoaires,

Neuropora mamillata, de From. 1

COoralllalres.

Montlivaltia sinemuriensis, de From. 1

Foraminiféres.
— Involutina petrea, Terg. 217
Dentalina vetusta, d’Orb. 2

Placopsilina spinigera, Terg. 2-3
Frundicularia pulchra, Terq. 3
F. excavata, Terq. 3

F. impressa, Terq. 3 —
Dentalina tecta, Terq. 3—

D- Terquemi, d'Orb. 3—

D. obscura, Terg. 3 —

D. matutina, & Orb. 3 —
Cristellasia. antiquata, &0rb. 3 —
Marginula interaupta, Terq. 2
M. inequistriata. Terq. 3 —
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M. prima, d'Ord. 3 —
M. =qualis, Terg. 3 —

Perforants microscoplgques.
Talpina porrecta, Terq.
Vebina Breoni, Teryg.
Fromentalia Michelini, Terg.

Végétauzr.
Bois fossile indéterminé et souvent indéterminable.

Causes des modifications locales dans les sedi-
ments du keuper, de linfra-lias et du las
inferieur.

Nous avons attendu jusqu’a présent pour indiquer, comme
nous Favons annoncé précédemment, les causes probables
des changements exceptionnels qu'on remarque dans la nature
minéralogique des dépots des deux étages précédents et du
keuper, au voisinage de certaines parties du Morvan et méme
sur un des points culminants du massif; car nous ne pou-
vions faire connaitre ces causes qu'aprés avoir parlé du der-
nier des étages soumis 4 Vinfluence locale des agents miné-
ralisateurs, c'est-a-dire du lias inférieur; encore avons-nous
rencontré des preuves (V. p. 232) que le lias moyen dont nous
parlerons ci-aprés n’a pas échappé complétement, au moins
vers sa base, 4 l'effet des mémes agents.

Il nous suffira de revenir sur trois points déja décrits de
PAuxois pour arriver & l'explication des phénoménes modifi-
cateurs dans tous les gisements ol existent des roches
anormales. Ces trois points sont :

1o Le plateau de Thostes et de Beauregard; (V. p. 166.)
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2> La contrée s'étendant de Pont-d’Aisy aux étangs de
Champ-Monin; (V. p. 191.)

3o Les environs d’Avallon et de Pierre-Pertuis; (V.
p. 201.)

Plateaw de Thostes et de Beauregard.

Parmi les phénoménes qui ont produit les gisements anor-
maux précédemment décrits, ceux dont le plateau de Thostes
et de Beauregard a subi l'influence sont les plus difficiles &
comprendre.

Nous commencerons par la partie orientale (mine de
Beauregard), qui présente moins de complication, et dont I'exa-
men nous permettra de mieux concevoir la raison des chan-
gements survenus dans la partie médiane et dans la partie
occidentale. (Voir la coupe synoptique p. 190.)

La section de Beauregard, en effet, ne renferme pas de
roches siliceuses, sauf un petit ilot situé prés du bois d’Elnére.
La lumachelle seule présente un caractére anormal, non dans
la totalité de ses assises, mais au-dessus de la partie moyenne
ol elle devient calcaréo-ferrugineuse.

Chaque banc est ferrifére ou manganésifére dans des pro-
portions différentes, gardant sa texture, sa teinte et sa con-
sistance propre, indiquant une sédimentation successive des
éléments constituants.

La pénétration du calcaire par les snbstances métalliques
n’a pus’effectuer qu’a I'époque méme du dépot de chaque banc,
avant qu’il ne fut consolidé, puisque jamais elle ne se produit
dansun autre sens quele sens horizontal des bancs eux-mémes.
Elle n’a donc pas eu lien aprés coup par injection, comme
Tont pensé beaucoup de géologues, car, dans ce cas, elle se
serait manifestée par une imprégnation dans tous les sens,
formant des masses tuberculeuses ou filonniennes traversant
plusieurs bancs & la fois et d'une teneur A peu prés homo-
géne en éléments métalliques; ce qui napparait nulle part.
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La présence en cristaux et en amas de la pyrite et de la
galéne au milieu des bancs, la cristallisation du fer oligiste
dans certains fossiles, celle de la chaux carbonatée. dans I'in-
térieur de beaucoup d’autres et dans les fissures de retrait,
ne sont pas des preuves d'un métamorphisme survenu aprés
la consolidation de chaque dép6t, mais un effet d’arrangement
moléculaire par affinité des substances congénéres, sous I'in-
fluence plus ou moins prolongée des forces électro-chimiques;
ainsi qu'il arrive dans beaucoup de roches sédimentaires non
métamorphiques: le lias moyen, par exemple, & la base duquel
le fer et le sonfre se combinant 2 la longue ont formé-des vei-
nes et ont recouvert les surfaces de beaucoup de fossiles d’'une
couche pyriteuse ixglitant les effets de la galvanoplastie, en
méme temps qu’elies’ pénétraient plus ou moins profondément
dans la cristallisation spathique qui remplace les corps orga-
nisés ou qui remplit les vides du calcaire marneux.

On peut objecter que 'abondance des fossiles dans les bancs
ferrugineux de Beauregard parait contredire cette origine
sédimentaire des éléments métalliferes, puisqu’il est démon-
tré par Pexpérience que les mollusques meurent dans les
eaux chargées de fer oxydé et qu’il serait dés lors plus ration-
nel de considérer leur existence dans les assises de la zone &
Am. planorbis, comme antérieure aux émissions minéralisa-
trices; mais rien n’empéche d’admettre que ces animaux pou-
vaient trés-bien s’établir sur les bancs déposés pendant les in-
termittences qui laissaiént la mer pure d’apports métalliques,
intermittences d’assezlongue durée, si 'on en juge par lalenteur
ordinaire dela sédimentation; puis qu’ils étaient tués instantané-
ment quand lestroubles ferrugineux se manifestaient. D’'un autre
cOté, si 'on tient compte de ce fait que les débris organiques de
la lumachelle sont trop nombreux pour avoir tous véeu sur
la place qu’ils occupent et que, méme dans les points ou la
zone & Am. planorbis est & I'état normal, ils ont du éire,
comme nous l'avons dit précédemment, accumulés par la
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vague, il devient trés-probable qu'ils ont été apportés par le
flot pendant la sédimentation de la mine de Beauregard;
d’autant plus que la destruction en masse, sur d’assez grands
espaces, des mollusques, par Yeffet de la dissolution ferrugi-
neuse, était une cause des plus favorables & leur transport et
4 leur amoncellement dans les strates de la lumachelle
métallifére.

Dans la partie médiane, la lumachelle ferrugineuse prend
une forme terreuse; elle est surtout alumineuse vers le haut.
D'aprés M. Evrard (1), sa teneur en caleaire, qui, dans la
lumachelle de Beauregard, est de 30,25, est descendue 2 3,33;
sa teneur en silice, au contraire, s'est accrue de 2,49 & 13,25
et sa teneur en fer de 25 0/0 4 45, & 50 0/0; sa puissance
est descendue de 1m80 & 60 centimétres. Cependant elle
correspond parfaitement 4 la mine en roche de Beauregard
et, comme elle, repose sur des assises normales, car, en se
rapprochant de la partie orientale, les bancs de la mine en
terre reprennent peu a peu leur caractére de mine en roche
et se relient & ceux de Beauregard (2).

Le ramollissement et I'amoindrissement des bancs ferru-
gineux de Thostes a fait disparaitre toutes traces de fossiles
danslamine en terre, tellement qu’on a pulaconsidérer comme
représentant le foie de veau; mais le foie de veau véritable
n’existe qu'au-dessus presque atrophié et complétement silicifié
avec le calcaire & gryphées qui le recouvre.

Gest a la silification du foie de vean et du calcaire & gry-
phées sur la partie médiane que M. Evrard attribue les modifi-
cations survenues dans la lumachelle ferrugineuse qui a été
pénétrée aprés coup. Il y a donc eu en ce point un véritable
métamorphisme, au moins en ce qui concerne la mine de fer.

(1) Le Plateau de Thostes, p. 34.
2 Tbid. p. 39.
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Nous partageons 4 cet égard opinion de M. Evrard et nous
reviendrons un peu plus tard sur la maniére dont s’est opéré
ce métamorphisme.

Dans la partie occidentale, au-deld de la faille A, o tout
est silicifié, depuis l'arkose keupérienne jusqu’au calcaire &
gryphées arquées, on distingue facilement la zone ferrugi-
neuse qui correspond & celle de Thostes et qui repose comme
elle sur des bancs non ferrugineux; d’olt nous concluons que
les assises ferrugineuses se sont déposées primitivement sur
le plateau de Thostes entier dans les mémes conditions qu’a
Beauregard. Les modifications par métamorphisme qu’elles
ont éprouvées dans la partie médiane se sont effectuées en
méme temps et de la méme maniére dans la partie occiden-
tale, par la silicification du foie de veau et du calcaire & gry-
phées, car en replacant par la pensée la lévre affaissée de la
faille en contact avec la lévre relevée, on remarque que le cal-
caire & gryphées siliceux ne formait qu'une seule nappe
s'étendant de Pouest & Uest et se terminant au point de sépa-
ration de la mine de Thostes avec celle de Beauregard, ou il
reprend I'état purement calcaire. Sila mine en terre n’a.pas
eonservé de fossiles, tandis que la mine silicifiée de la partie
occidentale en a gardé quelques traces et a été moins écrasée ,
c’est que le ramollissement a été arrété par un second phéno-
méne de métamorphisme opéré aprés la rupture qui a donné
lieu & Ia faille A.

En effet, toute la partie occidentale a été de nouveau impré-
gnée desilice et les bancs inférieurs de la lumachelle et du keu-
per, peut-étre les strates houilléres elles-mémes, qui avaiént
échappé jusque-12 & la silicification, ont été converties en
silex et en jaspe, et il est & remarquer que ce n’est pas par
la fracture occasionnée par la faille A que s’est produite
Pémission siliceuse dont tous les bancs subordonnés au cal-
caire & gryphées ont été pénétrés, mais au contraire que
cette fracture a limité cette émission sans effet sur la partie
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médiane. Il y a donc eu, pour les assises ferrugineuses de la
partie occidentale, double métamorphisme, la premiére fois
par ramollissement, et la seconde par durcissement résultant
d’une silicification plus intense et plus profonde.

Quant a la silicification du calcaire 4 gryphées, nous ne pen-
sons pas qu’elle se soit produite pendant le dépdt des couches
elles-mémes quidevaient étre d’abord & I'état calcaire, car elles
sont fossiliféres, et les mollusques n’auraient pu vivre dans un
milieu silicifié; mais la substitution de la silice au calcaire a
dd s'effectuer avant la consolidation des strates du lias infé-
rieur, et avant le dépét du lias moyen, doni un lambeau
existe sur le platean de Thostes & P'état non siliceux, sauf
peut-&tre quelques parties de la base en.contact avec le cal-
caire & gryphées métamorphique. La nappe siliceuse princi-
pale allait de Pouest & U'est; elle s’est. épuisée & la limite orien-
tale de la mine de Thostes et le calcaire & gryphées est resté
a l'état normal au-dessus de Beauregard, excepté aux envi-
rons du bois d’Elnére ol existe accidentellement un petit
flot siliceux au voisinage d’une faille.

Il est présumable que la faille A se prolonge vers le sud,
coupant la faille B indiquée par M. Evrard, et que d’autres
failles secondaires existent encore, car le plateau de Thostes
a été disloqué avec beaucoup d’autres points des bords du
Serein; mais ce que nous avons dit suffira pour faire com-
prendre que les causes modificatrices n'ont commencé &
agir dans cette contrée qu’avec linfra-lias; qu'elles se sont
continuées pendant la stratification de cet étage et pendant
celle du lias inférieur et qu’elles n'ont cessé qu'a la base du
lias moyen; qu’il y a eu, dans.certains cas, imprégnation
contemporaine des dépdts sans métamorphisme véritable, et
dans d’autres cas, imprégnation aprés coup sur divers points,
notamment 4 'ouest de la faille A; et par conséquent métamor-
phisme ; mais tout annonce que ce métamorphisme s'ést pro-
diit & une époque trés-voisine de celle de la sédimentation.
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Contrée située de Pont-d Aisy aux étangs de Champ-
Monin. (Voir page 191).

Les bancs inférieurs de la lumachelle de Montlay présen-
tent, de méme que ceux de Sainte-Magnance, une structure
vacuolaire avec veines et cristaux de barytine, de fluorine,
de galéne, etc., ce qui doit les faire ranger parmi les sédi-
ments anormaux; mais on ne peut voir, dans les modifica-
tions qu’ils orit éprouvées, un phénoméne de métamorphisme,
car ces modifications ne s’étendant pas dans un autre sens
que celui de la stratification, doivent étre considérées comme
synchroniques du dépot lui-méme ou au moins comme ayant
agi avant sa consolidation et antérieurement ala sédimentation
des assises normales qui le recouvrent immédiatement.

La méme observation s’applique aux assises qui terminent
la zone et qui, & Montlay et dans les environs, sont pénétrées de
fer hydroxydé et de manganése, car les substances métalliques
parfaitement stratifiées sont confinées dans un ou deux bancs
au plus, sans pénétration dans les bancs subordonnés, comme
dans les bancs supérieurs qui appartiennent au foie de
veau.

Contrée située sur les bords du Cousin et de la Cure.
(Voir page 201).

La contemporanéité de Fimprégnation siliceuse avec le
dép6t des roches du keuper, de Iinfa-lias et du lias inférieur
est encore manifeste au milieu de plusiews gisements des
environs d’Avallon. On en trouve la preuve dans Ialternance
des roches silicifiées avec les roches arénacées normales dans
un ravin prés de Pont-Aubert (V. p. 205); dans I'alternance de
la lumachelle siliceuse avec des lits de marne non silicifiés,
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aux Pannats et aux Courtois (V. p. 204); ce qui n’aurait pas eu
lien, comme I'a démontré M. Moreau (1), dans’hypothése d'une
silicification aprés coup et en masse; d’ott 'on peut conclure
que I'apport siliceux s’est effectué par intermittence et pendant
un temps assez long, depuis la sédimentation des strates aréna-
cées du keuper jusqu’a celle du calcaire & gryphées inclusive-
ment, aussi bien dans I’Avallonnais (V. p. 201) que sur les bords
du Serein, de Montigny-Saint-Barthélemy & Vieux-Chateau
(V. p. 166), jusqu'a Courcelotte (V. p. 201) et aux Amans
(V. p.233). Sur plusieurs points les stratesarénacées ont méme
été épargnées, comme on peut le remarquer dans certaines
parties des bords du Cousin, aux Chaumes, par exemple, et
sur le Morvan, aux Loizons, ol le keuper est resté 4 I'état
normal, tandis que la lumachelle et le calcaire & gryphées ont
été convertis en silice.

La présence du fer, du cuivre, du plomb, de la barytine,
de la fluorine etc. dans les bancs siliceux provient de la sépa-
ration moléculaire qui s’est produite postérieurement sous
Iinfluence des forces électro-chimiques et, comme nous le
verrons plus loin, de la chaleur.

Cependant la pénétration aprés coup que nous avons cons-
tatée A Thostes, partie occidentale et médiane, s'est manifes-
tée également dans beaucoup de points des bords du Cousin
et de la Gure; mais ce fait de métamorphisme ne saurait étre
séparé de limprégnation contemporaine des dépots et ils
appartiennent I'un et I'autre & un méme phénoméne qui s'est
reproduit périodiquement pendant la sédimentation du trias
nférieur of du lias i-ﬂ-fél:ieul’fufyt’ﬁ Lesd, De ('l'lv/q(...((ous o Ve Lias L‘nﬁ'.

Il nous reste & faire connaitre les agents auxquels doivent
étre attribuées les modifications que nous avons signalées, les
circonstances qui leur ont donné naissance, leur nature et
Pétat dans lequel ils se sont produits.

{1) Bulletin de la Société géologique, 2° série tom. IL, p. 645,
Y]
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Tous les géologues qui ont éludié les roches modifides de
PAuxois sont d’accord sur ce point, qu'elles ont subi Finflu-
ence d’émissions minérales sorties par les fractures des ter-
rains de cristallisation, et le plus grand nombre ont vu dans
le fait d’alternance fréquente des assises de composition anor-
male avec d’autres assises & I'état normal et dans la régula-
rité de stratification des dépodts modifiés, sans projection en
dehors de T'horizontalité, une preuve que ces émissions sont
contemporaines ou & peu prés contemporaines de la sédi-
mentation (1).

Cette opinion nous parait la plus conforme aux faits obser-
vés et nous pensons que les fractures par lesquelles se sont
répandues les éjections minérales ont eu pour cause, non
pas le soulévement du Morvan, qui n’a pas eu lieu & I'époque
du keuper, comme l'a pensé M. Elie de Beaumont, mais
bien Paffaissement continu du massif & partir de la méme
époque, affaissement qui a eu pour objet de faire avancer
progressivement la mer sur YAuxois jusque-1 exondé et de
reporter le rivage sur des points occupés maintenant par les
sommités du Morvan (Pierre-Ecrite, les Amans, etc), et couron-
nés par des lambeaux de keuper, d’infra-lias et de lias infé-

(1) On remarque sur plusieurs poinls, el en particulier sur [a déelivite
gue suit le chemin de Ruffey, au pont de Beau-Serein, des roch s graniti-
ques altérées el imprégnées de fer; celte imprégnation estle résulial des
émissions effectuées par les fissures du granite, lesquelles se sont répan-
dues en nappes siratifiées et ont formé les assises ferrugineuses de la zone
4 A. Planorbis. 1l est plus difficile de retrouver les points d'éjections des
matieres siliceuses, cependant nous avons relrouvé prés du chiteau de
Bourbilly, sur la cascade du Peu-Crot, et & une faible distance &’as-
sises silicifiées du caleaire & gryphées, un rocher de granite profondément
altéré , mais consolidé par la silice non filonienne, ce qui pourrait indi-
quer le voisinage d’une des houches d’émissions,
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rieur (1). Si c’est bien par des crevasses et méme par des
failles que se sont épanchées les matiéres qui ont changé a
cette époque la nature des dépots sédimentaires, ces crevasses
et ces failles se sont effacées en partie (2) et ont été rempla-
cées par des failles probablement recurrentes, aujourd’hui
trés-apparentes aux environs des gisements anormaux ; mais
celles-ci, quon peut remarquer surtout aux environs
d’Avallon (faille de Saint-Pére, faille de Pont-Aubert), sont le
résultat des mouvements multiples qui, longtemps aprés, ont
donné leur dernier relief, aussi bien au Morvan qu'aux mon-
tagnes jurassiques quiYentourent, puisqu’elles affectent jus-
qu'aux assises du groupe oolithique inférieur qui couronnent
ces montagnes.

Les éjections dont nous parlons, si elles s’étaient produi-
tes par les ouvertures de ces failles postérieures, n’auraient pu
agir que sur des terrains consolidés et par conséquent auraient
donné lieu & un métamorphisme constant ; elles auraient péné-
tré non suivant la stratification, mais dans tous les sens; elles
auraient surtout pris la forme de filons, de ramifications et de
masses tuberculeuses, ce qui n'existe pas dans le keuper,
linfra-lias et le lias inférieur, oli les matiéres rejetées sont
toujours disposées en nappes réguliéres.

Il est évident, d’aprés ce que nous avons exposé, que les

(1) M. Peltat a reconnu dans I'Autunois le méme affaissement pro-
gressif, encore plus prononeé que dans I’Auxois , ayant amené également
de I'est & I'ouest la transgressivité desdépdts dont nous parlons.— Lazone a
Av. Contorta, ete. Bulletin de la Société géologique de France, 28 série,
tome xxir, page 548.

(2) Cependant il existe encore un grand nombre de failles sur les bords
du Serein; nous en citerons entre auires une fort curieuse située au sud
de Villars et sur le flanc de I'éminence sur laquelle est bati ce village.
Eile est reconnaissable 4 un lambeau de caleaire a gryphées silicifié Je
quelques meétres carrés, tombé a cinq metres environ dela riviere et
accolé a I'escarpement formé par les gneiss.
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dmissions minéralisatrices se sont manifestées par intermit-
tence; que pendant qu’elles étaient ferrugineuses sur les bords
du Serein, & I'époque du dépot de la lumachelle, elles éiaient
siliceuses sur le Cousin et la Cure, ou elles n’ont pas cessé de
se produire avec le méme caractére jusqu’a la fin de la sédi-
mentation du calcaire & gryphées et que les éjections ferru-
gineuses elles-mémes se sont répandues & différentes périodes,
puisqu’elles occupent des niveaux divers & Aisy, sur le pla-
teau de Thostes, & Montlay, et que sur d’antres points des
pentes du Morvan, comme & Chalancey, Pereuil, Thury, Vel-
lerot, Nolay et Mazenay, ol on exploite le minerai des forges
du Creusot, elles appartiennent non & la premiére zone de
Pinfra-lias, mais Alaseconde, comme'ont constaté MM. Evrard -
et Flouest (1) et encore M. Peltat (2); enfin qu'a I'époque ot
se déposait le calcaire & gryphées arquées, les émissions
ferrugineuses avaient cessé, et les émissions siliceuses
fonctionnaient seules.

Mais quelle était la nature de ces émissions ? Se sont-elles
produites & I'état pateux ou bien sont-elles sorties & I'état de
sources chaudes et chargées de substances minérales ?

La question a été controversée (3) ; cependant il nous parait
impossible d'admettre I'état pateux des substances qui ont
donné naissance aux mines de fer; leur disposition en lits dis-
tincts parfaitement stratifiés, avec répartition inégale suivant
les bancs, des éléments constituants démontre d'une maniére
indiscutable que c’est & I'état de dissolution que les émissions
ferrugineuses se sont répandues.

(1) Le Plateau de Thostes, ele. page 29 el suivantes.

(2} Lazoned A. Contorta, etc. ouvrage déja cité. Bulletin de la Socidté
géologique de France, 2° série, tome xx11, page 562,

(3) Voir les diverses opinions émises & la réunion extraordinaire de la
Société géologique de France, & Avallon et & Semur, en 1845, 2¢ série,
tome 11, p. 640 ct suivanies du Bulletin. — Voir encore un article de
M. de Longuemar, 2¢ série, tomer, page 643.
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Il nous semble aussi trés-difficile d’attribuer Porigine des
dépdts siliceux a I'état pateux des matiéres éjectées, puisqu’elles
n’affectent jamais la forme filonienne, mais au contraire, la
disposition en nappes assez souvent alternantes avec des assi-
ses & I'état normal. Si, dans la partie occidentale du plateau de
Thostes, elles ont soumis 4 une silicification exceptionnelle
toute la masse de terrain située & 'ouest de la faille A, s'll y a
eu métamorphisme complet, il est plus facile de le compren-
dre par imbibition que par empétement, car Vempitement
moins pénétrant que la dissolution doit laisser intacts des
noyaux qui n’ont jamais été rencontrés dans les exploitations.

Il en est de méme de la partie médiane du plateau ot la
dénaturation de la mine en terre de Thostes primitivement
calcaréo-ferrugineuse, comme 4 Beauregard, et ensuite privée
de presque tout son calcaire par substitution de silice, s'ex-
plique beaucoup moins par I'éjection pateuse: que par I'imbi-
bition au contact des strates du foie de veau et du calcaire
gryphées soumis & la silicification.

On trouve une nouvelle preuve de I'état liquide des émis~
sions dont nous parlons dans le contraste que présentent les.
nappes horizontales dans les assisesstratifiées, toujours a I'état
corné, jamais a ’état de quartz, si ce n’est en petits cristaux
tapissant les vides laissés par les fossiles et les fentes de retrait,
avec les véritables filons de quartz laiteux non cristallisés et
méme quelquefois gr