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THRESE

SUR L'ELECTRICITE

PRODUITE PAR LE CONTACT.

Ce fut en 1789 que Galvani, médecin et professeur
4 Bologne , découvrit cette branche féconde de la
physique , qui est connue maintenant sous le nom de
galvanisme. Le célébre Volta saisit bientdL avec une
admirable sagacité une condition du nouveau phé-
nomeéne , dont I'importance avait échappé a Tauteur
de la découverte , et devint l'inventeur de la pile qui
porte son nom. Cet instrument fut successivement
modifié , et conduisit & une infinité de faits nouveaux
et inattendus en physique et en chimie; ce sont ces
belles découvertes qui feront 'objet de notre theése.
Nous la diviserons en deux parties ; F'une traiterale
galvanisme ordinaire, c'est-a-dire la construction
et la théorie de l'appareil voltaique et ses effets phy-
siologiques , physiques et chimiques. La seconde sera
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consacrée & P'électro-dynamie ou aux phénomenes
des courants engendrés par la pile de Volta, lorsque
ses deux pdles sont véunis par un fil conjonctif.

PREMIERE PARTIE.

Construction et theorie de Uappareil voltaique , ses
différents effets physiologiques , physiques et

chimiques.

 Freei- Découveite du galvanisme. Discussion qui s’éleva

1rpéorer entre (Galvani et Volta. Preuves directes que donne
celui-ci du développement de Iélectricité par le con-

tact. Force électro-motrice.

2o ao Construction de la pile de Volta. Théoriede la pile
non isolée , charge de chaque disque, charge totale
de la pile. Théorie de la pile isolée , charge de cha-
que disque et de chaque moitié de la pile. Force de
production , force de propagation , force de tension.

Diverses dispositions de la pile : Pile 4 colonne,
pile & couronne, pile i anges, pile & immersion,
pile en helice. Phénoméne produit par un seul couple.
Piles séches de Zamboni et de leurs propriétés.

vivis  Kffets physiologiques : Commotion plus ou moins

effloisdela

pi énergique, courant électrique appliquéala médecine,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(7)
irritabilité et convulsion produites par les courants
dlectriques sur les animaux morts.

Effets physiques : Les courants électriques peuvent
produire de la chaleur , de la lumiére. Fusion , com-
bustion et volatilisation des métaux par la pile. Cou-
rant d’étincelles produisant une lumiére éblouissante.
Pointes de charbon échauffées par la pile et rendues
éblouissantes ; dans le vide, 'expérience donne un
faisceau étincelant de lumiére , et le charbon n’est pas
consumé ; dans I'air simplement raréfié , le charbon
se consume en partie.

Effets chimiques : Décomposition de ’eau par la
pile. Théorie de Grotthuss pour expliquer cette dé-
composition. Substances électro-positives et électro-
négatives. Réduction des oxides par la pile. Décou-
verte desmétaux , des alcalis, par Davy. Décomposi-
tion des acides par la pile. Décomposition des sels.
Phénoménes du transport produit par les courants
voltaiques. Amalgame formé parla pile agissant sur
dn mercure et de hydrochlorate d’ammoniaque.
Effets chimiques et mécaniques de la pile observés
par Erman , Davy , Serulas, Herchell et Pouillet.

Poissons electriques. Sécousse ou engourdisse-
ment produit par certains poissons. Propriétés de la
torpille et du gymmote. Organique électrique de ces
poissons. I} a le plus grand rapport avec un appareit
voltaique.
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Phenomenes thermo-électrigues. Courants électri-

ques développés dans les métaux par la seule variation
de température. Piles thermo-électriques.

SECONDE PARTIE.

Phénoménes électro-magnetiques.

Deécouverte del’électro-magnétismepar M. OErsted ,
o
professeur a Copenhague.

des  cous
vanis sur

les cou- 5€NS , 8'attirent ; et deux courants paralléles quimar-
rants. .
chent en sens contraire , se repoussent.

Acion  Deux courants paralléles qui vont dans le méme

Lorsque deux portions de courant font un angle,
elles sattirent quand les deux courants vont en s’ap-
prochant ou en s’éloignant du sommet de Vangle,
et elles se repoussent quand les deux courants vont
Pun en s’éloignant et lautre en sapprochant dn
sommet.

Lorsqu’un courant limité se rapp roche perpendi-
culairement d’un courant indéfini , le fil traversé par
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le premier, tend & se mouvoir parallélement a lui-
méme et en sens inverse du courant indélini. Mais
si le courant limité s'éloigne du couranl inddfini,
le fil qui est traversé par le premier, tend & s¢ mou-
voir parallelement i lui-méme dans le sens du cou-
rant indéfini.

Rotation des courants par les courants.

Equilibre des courants. Principes de M. Am -
pere , servant de base & la théoric de Pélectro -
dynamie,

1.° Les valeurs absolues de Pattraction et de la
répulsion produitcs par un méme courant qui passe
alternativement en sens opposés dans un conducteur
fixe, sont égales lorsqu'elles agissent & la méme dis-
tance suv les courants qu’on en approche.

2.2 Cetle égalité daction est cucore vraie Jors-
qu'un des courants est rectiligne, et Iautre plié et
contourné d’une maniére quelconque, quelles que
solent d’alllenrs les sinuosités.

3.° Un circuit fermé de forme quelconque ne peut
mettre en mouvement une portion gquelconque d'un
fil conducteur formant un arc de cercle, et dout le
centre est daus 'axe fixe antour duquel il peut tour-
ner libremeut, et qui est perpendiculaire au plan du
cercle dont cet arc fait partie.

U résulte de 1a que laction d’un cireunit fermé ou
d'un enserble de cireuits fermés quelconque sur un

)
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élément infiniment petit d’un couraut dlectrigne , est
perpendiculaire & cet élément.
4.° 'Trois courants circulaires sont dans un méme
plan, leur centre sur une méme droite ct leurs
rayons forment une progression géowdurique conti-
nue: le courant du milieu restera immobile quand
les deux distances des centres seront dans le méme
rapport que les termes consécutifs de celte propor-
tion. Ces deux distances sont celles du centre du
cercle du milien anx deux autres centres.
Appareils électro-dynamiques pour prouver tous les
faits précédents.
sion  Le globe” terrestre agit, comme s'il existait des

che borerre
sy los

oy or courants électriques allant de Iest & P'ouest, dans des
directions dont la moyenne est ’équatear magnétique.
Appareils se dirigeant de I'est 3 'ouest.
Appareils astatiques ordinaires.
Appareils astatiques plongeant dans I'eau acidulée.
Rotation des courants par I'action de la terre.
Appareils se dirigeant suivant le méridien magné-
tique.

scin T force électro-magnétique s’cxerce dans tous les

1éciproque
d - .
wane ot Sens, au travers de toutes les substances, excepte

des ai- o .
mats. au travers des substances maguéliques ; son inten-
sité¢ diminue & mesure que la distance angmente entre

le courant et Paiguille.
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Le courant tend a tourner Paiguille en croix avec
lui, le pole austral & gauche.
Expériences de Biot et Savart, prouvant que lin-
tensité de I'action du couvrant est en raison inverse
de la simple distance.

La force élémentaire est en raison inverse du carié
des distances. (Laplace.)

Conditions d’équihibre d’une aiguille aimantée sou-
mise & l'action d’un courant rectiligne indéfini, (Mé-
moire de Pouillet & ce sujet.)

Multiplicateur de Schweiger.

Cet mstrument peut étre employé & conslater le
développement de Iélectricité , par le contact des
corps, et méme pour déterminer Pespéce d’électri-
cité qui appartieat & chacun d’eux. Expériences a ce
sujet.

Aimantation par le courant de la pile et par les
décharges clectriques.

Des hélices dextrorsum et sinistrorsum. Moyen de
déterminer un point conséquent.

Rotation des aimants par 'influence des courants,
et des courants par les aimants.

Hypothése de M. Ampére sur les aimants et sur
le magnétisme. Des solenoides.
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Vu et approuvé par le doyen de la faculté des
sciences.

BARON THENARD.

Huit juin 1832.

Permis d'imprimer :

L’Inspecteur general des etudes, charge de
Ladministration de ' Académie de Paris.

ROUSSELLE.

NANTES , INPRIMERIE DR MELLINKT,
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THRSE

DE GHIMIE,

On définissait autrefois la chimie, la science qui
a pour objet la connuissance de ’action 1noléculaire
et réciproque de tous les corps les uns sur les autres.
Mais aujourd’hai cette définition est incompléte. En
effet, la cohésion qui unit les molécules homogeénes,
Paflinité qui fait porter les molécules hétérogénes les
uns sur les autres, sont des forces qui president A la
synthése et i I'analyse des diverses substances natu-
relles on artificielles qui sont du domaine de la chimie.
Or, laction de ces forces éprouve des modifications
mprimées par plosieurs agents , tels que l'électricité,
lz calorique, la lumiére. On peut douc définir la
chimie , une science qui a pour but, non-seulement
d’étudier Iaction moleculaire des corps les uns sur
les autres, mais encore d’apprecier les forces environ-
nantes qui peucent modifier la cohesion el affinite.

Les substances sont simples ou composdes. Les
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corps simples sont pondérables ou impondérables ;
ceux-ci sont aussi appelés incoercibles ; leur étade
appartient principalement & la physique. Cependant
leurs propriétés servent de liaison & toutes les parties
des sciences nalurelles, et appartiennent sous quel-
ques rvapports & chacune d’elles.

Les substances simples pondérables sont metalliques
ou non métalligues.

Un métal est un corps simple solide ou liquide,
en général plus pesant que Yeau, brillant, 3" moins
qu’il ne soit en poudre , susceptible de poli, presque
tout-a-fait opaque, conducteur du calorique et de
Pélectricité, susceptible d’engendrer, en se come
binant avec'oxygeéne , un acide ou un oxide. L'oxide
peut étre alcalin ou non.

Les substances simples privées du plus grand
nombre de ces propriétés , sont non métalliques. Il y
ena douze; savoir: Oxygeéne, hydrogéne, bore,
chlore , brome, iode, carhone, soufre, sélenium,
phosphore ., phtore ou fluor, azote. Ce sont elles qui
feront V'objet de notre thése, dont voici l'analyse.

1. Etat de V'oxygéne dans la nature. Ses prin-
cipales propriétés physiques et chimiques. Moyens
d’extraire le gaz oxygene.

2.° L'oxygéne produit les acides et les oxides.
Propriétés caractéristiques de ces substances.

3. De la combustion. Théorie de ce phénomeéne

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(5)

par Lavoisier, Tompson, Orfila. Objection sur la
cause du dégagement de chaleur. Théorie électrique
de la combustion par Berzelius.

4.° De la flamme. Propriétés des gaz métalliques.
Lampe de Davy.

5.0 Exposition de la nomenclature chimique.

1.° Etat de Vhydrogéne dans la nature. Ses prin-
cipales propriétés physiques et chimiques. Moyens
de le produire.

2.° Chalumeau de Berzelius.

3.> De T'eau ou protoxide d'hydrogéne. Eau en
glace, en liquide, en vapeur. Eau potable, eau dis-
tillée , eaux minérales.

4.c Décomposilion de Veau par le charbon, par
le fer et par I'appareil voltaique.

5.° Recomposition de P'cau.

6.° Deutoxide d’hydrogéne. Ses propriétés. Sa
préparation. Ses usages. 1l est propre a restaurer les
dessins noircis par le blanc de plomb qui aurait été
transformé en sulfure noir.

1.° Le bore fut découvert par Gay-Lussac et Thé-
nard. Son extraction de lacide borique. Propriétés
du bore.

2.° Acide borique. Il s'extrait du borax ou sons-
borate de soude. On le purifie en le faisant fondre
dans un creuset de platine. 11 se trouve dans les eaux
de certains lacs. Ses propriétés. Sa décomposition
par le potassium.
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(6)

1.° Découverte du chlore par Scheele. Ses diffé-
rents noms. Ses propriétés physiques et chimiques.
Il est propre & désinfecter. Il absorbe I'hydrogéne,
se combine avee lui et forme l'acide hydrochlorique.

2.° Diverses maniéres de produire le chlore.

3.° Chlore liquide anhydre et hydraté.

4.° Acide hydrochloriqne. Ses propriétés. Moyen
de D'extraire du sel marin. Ses usages.

5.c Protoxide de chlore. Deutoxide de chlore.
Acide chlorique. Acide perchlorique.

1.° Rapport de l'iode avec le chlore. Propriétés de
cette substance. Son extraction des eaux-meres de
soude de Wareck. Ces eaux-méres contiennent de
I'iodure de petassium, ou de I'hydriodate de potasse,
qu’on décompose par l'acide sulfurique.

2.° Acide hydriodique, produit par sa combinaison
avec I'hydrogéne. Moyen de faire dégager cette subs-
tance. Ses propriétés. Il est décomposé par le chlore.
Production de cet acide liquide. Action du peroxide
de manganése sur cet oxide. 1l décompose les ni-
trates d'argent métalliques.

3.° Acide iocdique. Ses propriétés. L’oxigeéne et
I"iode s’unissent & I'état naissant.

4. Chlorures d’'iode. L'un d’eux est appelé acide
chloriodique par Davy.

1.> Découverte du brome par Ballard. Ses pro-
priétés physiques et chimiques. Ses rapports avec le
chlore et 'ode.
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2.° Acide hydrobromique.

3.2 Acide bromique.

4.° Bromures de chlore, d'iode, de soufre.

1.° Production du charbon. Ses propriéiés, son ¢,
aspect, sa consistance, sa porosité ; il absorbe heau-
coup de gaz.

2.° Anthracite. C’est du charbon plus consistant.

3.° Diamant. Son identité avec le carbone. Classé
par Newton au rang des combustibles.

4.° Usages du charbon. 1l peut servir & purifier
les substances en putréfaction. Il absorbe la lumiére,
n'est pas altéré par le feu lorsqu’on le chauffe dans
le vide.

5.° Le carbone se combine avec I’hydrogéne , qui
devient protocarboné ou percarboné. Moyens d’ob-
tenir ces deux grz. Leurs propriétés. Le dernier,
avec le chlore, produit une matiére huileuse.

6.0 Acide carbonique. Ses effets terribles. Son état
dans la nature. Sa production, ses propriétés, lors-
qu'il est liquéfié par la condensation , 1l acquiert une
force expensive extraordinaire. Se combine i 'eau.
Son action sur Veau de chaux.

7." Oxide de Carbone. Il brile et devient acide
carbonique. Sa production.

N. B. Eclairage par le gaz hydrogéne percarboné :
de la houille et du gaz quon obtient par la distil-
lation. Des fourneaux; des cornues ou cylindres ;
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des épurateurs ou laveurs du gaz; do gazométre et
de son réservoir d’eau; des tuyaux de conduite.
Gaz obtenu des matiéres grasses, Eclairage par le gaz
portatif.

1.° Etat naturel du soufre. Moyen de I'extraire.
Propriétés du soufre.

2.c Acide sulfurique, moyen de le produire en
grand ; ‘théorie de sa formation; sa distillation pour
le concentrer. Sa décomposition par la pile. ‘Chalear
produite par sa combinaison avec I'eau; froid pro-
duit quand il se combine avec la glace. Expérience
de Leslie pour la congélation de Peau.

3.> Acide sulfureux ; s’obtient par la combustion
du soufre gazeux; liquide hydraté; liquide anhydre.

4.° Acide hyposulfurique ; s'obtient au moyen de
Phyposulfate de Baryte. Ses propriétés.

5.0 Acide hyposulfureux. S'obtient en faisant agir
Facide sulfureux sur le fer qui lui enléve un peu
d’oxygéne. 1l n'est connu que combiné avec des
bascs et formant des hyposulfites.

6.° Acide hydrosulfurique. Son extraction ; ses
propriétés ; il forme la base de Vinleection; il est
décomposé par le chlore.

7.° Acide dento-hydrosulfurique.

8.° Sulfure de Carbone. Sulfure de chlore ou
chlorure de soufre-

Découvert par Beizelius. Ses rapports chimiques
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avec le soufre. S’extrait d’une pyrite qu'on trouve
a Falhun en Suéde. Ses propriétés.

Oxide de sélénium, Acide Sélénique. Acide selé-
nieux. Acide hydrosélénique.

1. Découverte du phosphore par Braudt, et en-
suite par Kunkel. Son extraction des os des animaux.
Ses propriétés principales.

2.° Oxide de phosphore. Acide phosphorique,
Acide phosphoreux. Acide hypo-phosphoreux. Acide
phosphatique. Principales propriétés de ses substances.

3.° Gaz hydrogéne protophosphoré. Gaz hydro-
géne perphosphoré. Leur préparation et leurs pro-
priétés.

4.c Chlorures de phosphore. Le protochlorure est
liquide , le deutochlorure est solide; leurs propriétés.

1.° Acide fluorique. Moyen de I'extraive du fluate
de chaux ou du phtorure de calcium. Diverses hy-
pothéses sur la nature de cet acide.

2.° Théorie du fluor ou phtore. Preuves de son
existence. L’acide fluoriqne serait un composé d’hy-
drogéne et de phtore et doit étre appelé acide hydro-
phtorique.

4.0 Acide fluorique ‘silicé.

5.2 Acide fluo-borique ou phtoro-horigue.

1.0 Etat de 'azote dans la nature. Moyens delex-
traire de 1’air. Il ne se combine pas directement
Poxigénz. Ses propriétés sont plutét négatives que
positives. 2
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2.° Se combineal’oxigéne en diverses proportions,
Acide nitrique ou azotique. Il forme les nitrates qui
sont trés-répandus dans la nature. Découvert par
Raymond Lulle. Divers procédés pour I'extraire du
nitrate de potasse. Ses diverses propriétés. Acide ni-
treux. Acide hyponitrenx. Deutoxide d’azote. Son
action sur Lair atmosphérique. Protoxide d’azote. Son
extraction du nitrate d'ammoniaque ; il fut nommé
gaz exhilarant par les Anglais.

3.0 Acide hydro-chloronitrique ou eau régale. Get
acide parait étre un mélange de chlore et d’acide ni-
treux,

4.0 Air atmosphérique. Ce guz n’est qu’un mélange
d'oxigéne et”d’azote. Propriétés physiques de IPair.
Apalyse del’air atmosphérique. Méthode de Lavoisier
par le mercure, le soufre , le phosphore ; enfin par
I'hydrogéne au moyen de l'endiométre de Volta.
Présence de l'acide carbonique dans Tair. Vapeur
d’eaurépandue dans atmosphére en état de mélange.

5.0 Azote hydrogené ou ammoniaque. Hypothésc
de Berzelius et de Davy sur la nature de I'ammo-
niaque. Etat de 'ammoniaque dansla nature. Son ex-
traction del’hydroclorate d’'ammoniaque par la chaux.
Ses propriétés. L’azote et I'hydrogéne ne s’unissent
qu’a I’état naissant. L’ammoniaque est alcalin. Détone
avec l'oxigéne par le feun. Il est décomposé par le
chlore , le soufre, le fer , le cuivre, la platine. To-
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dure d’ammoniaque. Il s’unit & 'ean ; ammoniaque
liquide hydraté. Preuves analytiques et synthétiques
de la composition de Pammoniaque.

6.° Azote carboné ou cyanogéne. Son extraction.
Ses propriétés. Acide cyanique ou fulminique. Acide
hydro-cyanique ou prussique. Acide ferro-hydro-cya-
nique. Leurs préparations. Leurs principales pro-
priétés.

Vu et approuvé par le doyen de la Faculté des
Sciences.

Huit juin 1832.
Baron THENARD.
Permis dimprimer :

L'Inspecteur general des eludes, charge de
Padministration de I' Academie de Paris,

ROUSSELLE.
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