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LES VOLCANS. 

DÉFINITION DES VOLCANS. 

Mode de formation des cratères et des montagnes volcaniques. 

Yolcans sub-aériens. — Volcans marins. 

L e s v o l c a n s , c o m m e t o u s l e s g r a n d s p h é n o m è n e s n a t u r e l s 
q u i se p r é s e n t e n t avec u n e i m p o s a n t e b e a u t é et u n e p u i s s a n c e 
i n v i n c i b l e , o n t a t t i r é d e t o u s t e m p s l ' a t t e n t i o n e t agi p u i s s a m 
m e n t s u r l ' i m a g i n a t i o n d e l ' h o m m e . A u s s i , d a n s l ' a n t i q u i t é , 
o n les a b i e n v i t e i n t r o d u i t s d a n s le c e r c l e d e s t r a d i t i o n s 
m y t h o l o g i q u e s ; o n c o n t e m p l a i t à u n e d i s t a n c e r e s p e c t u e u s e , 
a v e c u n e s o r t e d e t e r r e u r s u p e r s t i t i e u s e , l es p h é n o m è n e s 
g r a n d i o s e s q u i se p a s s a i e n t à la c i m e d e l ' E t n a , le s e u l vo l can 
q u e l ' on c o n n û t a l o r s , e t d o n t le c r a t è r e s e m b l a i t ê t r e la 
p o r t e du m o n d e s o u t e r r a i n , l ' e n t r é e d u d o m a i n e d e P l u l o n . 
N ' e s t - c e p a s là e n c o r e u n e c o n c e p t i o n i n g é n i e u s e , q u e ce l l e 
de V u l c a i n , é t a b l i s s a n t son a t e l i e r au s e i n d e la m o n t a g n e e t 
Taisant j a i l l i r a u t o u r d e sa forge d e b r i l l a n t e s é t i n c e l l e s , 
l o r s q u ' i l t r a v a i l l a i t a u x f o u d r e s d e J u p i t e r ? 

E n G é o l o g i e , o n n ' a p u , p e n d a n t b i e n l o n g t e m p s , s ' a r r a c h e r 
a u x s e u l e s i m p r e s s i o n s d e l ' i m a g i n a t i o n , e t l ' e x p l i c a t i o n d e s 
v o l c a n s a suivi l e s v a r i a t i o n s d e ces s y s t è m e s s c i e n t i f i q u e s 
q u ' o n d é c o r a i t p o m p e u s e m e n t du n o m d e Théories de la Terre, 
s a n s s ' a p p u y e r s u r u n e n s e m b l e d e faits b i e n o b s e r v é s . 

C 'es t d e la s o r t e q u ' o n a c o n s i d é r é , t o u t d ' a b o r d , l ' ac t iv i t é 
d e s v o l c a n s c o m m e la c o n s é q u e n c e d ' u n i n c e n d i e g r a n d i o s e , 
so i t d e b a n c s d e h o u i l l e , s o r t e d e s u b s t a n c e s c o m b u s t i b l e s 
( l i g n i t e s o u b i t u m e ) e n f o u i e s s o u t e r r a i n e m e n t . Ce t t e e x p l i 
c a t i o n n e p o u v a i t é v i d e m m e n t c o n v e n i r q u ' à d e s g é o l o g u e s 
qu i n ' a v a i e n t j a m a i s é p r o u v é l e s i m p r e s s i o n s p u i s s a n t e s d ' u n e 
é r u p t i o n v u e d e p r è s , e t q u i n e c o n n a i s s a i e n t l e s vo lcans q u e 
p a r o u ï - d i r e , s a n s les avo i r o b s e r v é s d a n s l e u r p é r i o d e d ' a c t i 
v i t é . D ' a u t r e s son t v e n u s , q u i n ' o n t v o u l u v o y ^ d a n s c e s a p p a 
r e i l s q u e d e s foyers c h i m i q u e s i s o l é s . Ces t h é o r i e s , q u i o n t 
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e u c o u r s j u s q u ' a u c o m m e n c e m e n t de ce s i è c l e , o n t p a s s é p a r 
d e s p h a s e s d i v e r s e s e n p r o g r e s s a n t a v e c la C h i m i e . 

La p l u s a n c i e n n e e s t c e l l e d e L é m e r y : e l l e r e p o s e s u r u n e 
e x p é r i e n c e i n g é n i e u s e q u i lu i d o n n a i t t o u t e s les a p p a r e n c e s 
d e la r é a l i t é . 

Si l ' on p l a c e , e n effet, u n m é l a n g e d e sou f r e e n fleur e t d e 
l ima i l l e d e fer , h u m e c t é l é g è r e m e n t , à u n e l é g è r e p r o f o n d e u r 
d a n s le so l , a p r è s l ' avo i r r e c o u v e r t d ' u n e p e t i t e c o u c h e d e 
t e r r e b i e n t a s s é e , o n r e m a r q u e b i e n t ô t q u e le so l se b o u r 
soufle e t se c o u v r e d e c r e v a s s e s q u i l i v r e n t p a s s a g e à d ' a b o n 
d a n t e s v a p e u r s e t à d e s gaz s u l f u r é s . P a r f o i s la c h a l e u r 
d é v e l o p p é e e s t a s sez g r a n d e p o u r a m e n e r l ' i n c a n d e s c e n c e d u 
m é l a n g e qu i se g o n f l e , se t u m é f i e e t , f a i san t sa i l l ie à l ' e x t é 
r i e u r , d o n n e l ' i m a g e , en p e t i t , d ' u n e é r u p t i o n . C 'es t la p r e m i è r e 
a p p l i c a t i o n d e la m é t h o d e e x p é r i m e n t a l e à la G é o l o g i e : l ' e ssa i 
n ' é t a i t p a s h e u r e u x . 

P l u s r é c e m m e n t , e n 1828 , la d é c o u v e r t e d u p o t a s s i u m e t 
d u s o d i u m c o n d u i s i t H u m p h r y Davy à p r o p o s e r u n e t h é o r i e 
p l u s s é d u i s a n t e . 

E n l a i s s a n t t o m b e r , g o u t t e à g o u t t e , de l ' e a u s u r du p o t a s s i u m , 
il ava i t r e m a r q u é q u e c e t t e e a u é t a i t d é c o m p o s é e , q u e s o n 
o x y g è n e se p o r t a i t s u r le m é t a l , t a n d i s q u e la h a u t e t e m p é r a 
t u r e d é g a g é e p a r la r é a c t i o n e n f l a m m a i t l ' h y d r o g è n e , m i s e n 
l i b e r t é . E n m ê m e t e m p s , le m é t a l o x y d é s e r e l e v a i t a u t o u r 
d u p o i n t q u e v e n a i e n t f r a p p e r l e s g o u t t e l e t t e s e t se c r e u s a i t 
d ' u n p e t i t c r a t è r e , d a n s l e q u e l s e m a n i f e s t a i t b i e n t ô t u n e v ive 
d é f l a g r a t i o n . Enf in le m o n t i c u l e , q u i se f o r m a i t a i n s i , p r e n a i t 
la f o r m e d ' u n e m o n t a g n e i g n i v o m e e t offrait, e n m i n i a t u r e , 
l ' i m a g e d ' u n e é r u p t i o n . B i e n p l u s , c e t t e e x p é r i e n c e s e m b l a i t 
a ins i e x p l i q u e r l ' o r i g i n e d e s r o c h e s v o l c a n i q u e s , d a n s la 
c o m p o s i t i o n d e s q u e l l e s il e n t r e t o u j o u r s d e la p o t a s s e , d e la 
s o u d e ou d e la c h a u x . 

L ' h y p o t h è s e d e Davy fut d ' a b o r d a c c e p t é e s a n s r é s e r v e ; 
m a i s d e g r a v e s o b j e c t i o n s lu i f u r e n t b i e n t ô t o p p o s é e s . S a n s 
p a r l e r d e la fa ib le p r o p o r t i o n d ' h y d r o g è n e r e c o n n u e d a n s les 
é m a n a t i o n s v o l c a n i q u e s , q u i n ' e s t n u l l e m e n t e n r a p p o r t a v e c 
l ' é n o r m e q u a n t i t é d e ce gaz q u ' e x i g e c e t t e t h é o r i e , on a 
c a l c u l é q u e , p o u r a m e n e r à l ' é t a t d e fus ion e t p o u r é l e v e r d a n s 
la c h e m i n é e la m o i n d r e d e s c o u l é e s d e l ' E t n a , il fa l la i t 
a d m e t t r e l ' e x i s t e n c e , s o u s la m o n t a g n e , d ' u n e m a s s e d e y m i l 
l i o n s d e m è t r e s c u b e s d e c e m é t a l a l c a l i n . L ' i n v r a i s e m b l a n c e 
d e c e t t e h y p o t h è s e é t a n t d é m o n t r é e , le v o l c a n e n m i n i a t u r e 
d e Davy e s t r e s t é à l ' é t a t d e c u r i o s i t é s c i e n t i f i q u e , e t a v e c lu i 
s o n t t o m b é s t o u s l e s e s sa i s t e n t é s p o u r e x p l i q u e r les p h é n o 
m è n e s v o l c a n i q u e s à l ' a ide d ' a c t i o n s c h i m i q u e s . 

L ' e x p l o r a t i o n r é e l l e d e s v o l c a n s , e t s u r t o u t l ' a p p l i c a t i o n d e s 
p r o c é d é s s c i e n t i f i q u e s à l e u r é t u d e , e s t de d a t e r é c e n t e : c ' e s t 



à p e i n e si l 'on p o u r r a i t la fa i re r e m o n t e r au de là d e s voyages 
d e l i r e i s l ak e n H o n g r i e o u d e H u m b o l d t a u x r é g i o n s é q u i -
n o x i a l e s . J u s q u ' a l o r s o n s ' é t a i t c o n t e n t é , e n p lu s d e s e x p l i c a t i o n s 
h y p o t h é t i q u e s q u e j e v i e n s d ' e x p o s e r , d e la d e s c r i p t i o n n a t u 
re l l e d e s vo lcans e t d e la n a r r a t i o n d e s p h é n o m è n e s é t o n n a n t s 
p r o d u i t s . E n s o m m e , o n n e les ava i t o b s e r v é s q u ' a v e c i n q u i é 
t u d e e t d e l o in , en r a i s o n d e s d i f f icul tés e t des d a n g e r s de l e u r 
a p p r o c h e . C 'es t s e u l e m e n t a u c o m m e n c e m e n t de ce s i è c l e 
q u e d e s c o n n a i s s a n c e s s é r i e u s e s on t é t é a c q u i s e s , p a r c e q u ' o n 
a a p p l i q u é à l e u r e x a m e n l e s r e s s o u r c e s d e la P h y s i q u e e t d e 
la C h i m i e , qu i é t a i e n t a lo r s e n p l e i n e voie d e p r o g r è s ; l es 
g r a n d s n o m s de l î o u s s i n g a u l t , d ' A b i c h , d e B u n s e n , de C h a r l e s 
S a i n t e - C l a i r e Devi l l e s o n t a l o r s a t t a c h é s à ces b e l l e s é t u d e s . 
Ce s o n t ces s a v a n t s q u i , les p r e m i e r s , o n t t r a n s p o r t é les a p p a 
rei ls du c h i m i s t e s u r les s o m m e t s d e s p r i n c i p a u x c e n t r e s é n i p -
t ifs . P l u s r é c e m m e n t M. F o u q u é , é l è v e e t s u c c e s s e u r d e 
C h a r l e s S a i n t e - C l a i r e Devi l l e d a n s la c h a i r e du Col lège d e 
F r a n c e , a r m é d e s m ê m e s m o y e n s , s 'es t c o n s a c r é à l ' exp lo ra t ion 
d e s p r i n c i p a u x mass i f s v o l c a n i q u e s a c t u e l s ( l ' E t n a , le V é s u v e , 
S a n t o r i n , les A ç o r e s ) , l e s a t t a q u a n t avec u n e r a r e é n e r g i e , e n 
p l e i n e p é r i o d e d ' a c t i v i t é , afin de s u r p r e n d r e l e u r s s e c r e t s e t 
d ' en t i r e r les lois q u i r é g i s s e n t l e s é r u p t i o n s . 

A p r è s d e p a r e i l s i r a v a u x , où t a n t de savoi r e t d e p e i n e s o n t 
é t é d é p e n s é s , l ' h i s to i r e d e s vo lcans es t m a i n t e n a n t b i e n c o n n u e . 
N o t r e i l l u s t r e e t savant. D o y e n , qu i p r é s i d e avec t a n t d e so in à 
l ' o r g a n i s a t i o n de ces r é u n i o n s , a p e n s é q u e le m o m e n t é t a i t 
v e n u d ' e x p o s e r d e v a n t v o u s le r é s u l t a t d e ces b e l l e s e t s a v a n t e s 
r e c h e r c h e s . i l a b i e n v o u l u m e conf ier c e t t e m i s s i o n ; c ' es t u n e 
l o u r d e t â c h e d o n t j e s e n s t o u t le p o i d s : j e l'ai a c c e p t é e c e p e n 
d a n t s a n s r é s e r v e , p a r c e q u e j ' e s p è r e ê t r e s o u t e n u , d ' u n e p a r t , 
pa r la g r a n d e u r du s u j e t e t d e l ' a u t r e p a r v o t r e b i e n v e i l l a n t e 
a t t e n t i o n . 

§ I-

U n v o l c a n , d a n s sa p é r i o d e d ' a c t i v i t é , do i t ê t r e c o n s i d é r é 
c o m m e offrant t o u t le c o r t è g e d e s p h é n o m è n e s qu i s i g n a l e n t 
le d é p l o i e m e n t d e s forces s o u t e r r a i n e s . D a n s le cas o r d i n a i r e 
r i en n 'y m a n q u e , e n effet, d e ce q u i c a r a c t é r i s e c e s s o r t e s d e 
m a n i f e s t a t i o n s . D e s a c t i o n s c h i m i q u e s é n e r g i q u e s e t v a r i é e s , 
d e s effets m é c a n i q u e s p u i s s a n t s s'y r é u n i s s e n t e t s e m b l e n t 
c o o p é r e r à l ' envi p o u r p r o d u i r e u n t rava i l g i g a n t e s q u e qu i e s t 
à la fois u n e œ u v r e d e d e s t r u c t i o n e t d ' éd i f i ca t ion . 

Au d é b u t d e s p h é n o m è n e s , le so l t r e m b l e ; d e s s e c o u s s e s , 
d e s b o n d i s s e m e n t s d u sol se s u c c è d e n t à de c o u r t s i n t e r v a l l e s 
et j e t t e n t la t e r r e u r d a n s le d i s t r i c t m e n a c é . T o u t à c o u p u n e 
e x p l o s i o n f o r m i d a b l e se p r o d u i t ; la m o n t a g n e e s t é b r a n l é e 
j u s q u e d a n s ses f o n d e m e n t s , e t d e son s o m m e t e n t r ' o u v e r t 
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s ' é c h a p p e n t , a v e c f racas , d e s t o r r e n t s d e v a p e u r s e t d e s c o r i e s 
i n c a n d e s c e n t e s . 

Ces p r o j e c t i o n s se m u l t i p l i e n t , e t b i e n t ô t la f u m é e e t l e s 
c e n d r e s f o r m e n t , d a n s l e s a i r s , d e s n u a g e s é p a i s q u i s ' a m o n c e l 
l e n t a u - d e s s u s d u c r a t è r e e t p l o n g e n t t o u t e la r é g i o n d a n s les 
t é n è b r e s . D e s t r a i t s d e f o u d r e les s i l l o n n e n t , d e s r o u l e m e n t s 
d e t o n n e r r e v i e n n e n t se m ê l e r a u x m u g i s s e m e n t s d u v o l c a n 
d o n t l es f lancs , m a i n t e n a n t e n t r ' o u v e r t s , l a i s s e n t é c h a p p e r d e s 
j e t s b r û l a n t s d e laves i n c a n d e s c e n t e s , q u i se p r é c i p i t e n t e n 
c a s c a d e s s u r l e s p e n t e s e t se d é r o u l e n t , a u p i e d d e la m o n t a g n e , 
e n l o n g s r u b a n s d e feu . 

T e l l e e s t la d e s c r i p t i o n c l a s s i q u e d ' u n e é r u p t i o n , t o u t le 
m o n d e l'a r e c o n n u e p o u r l ' avo i r l u e m a i n t e s fois, so i t d a n s 
les o u v r a g e s q u i t r a i t e n t d e ces q u e s t i o n s , so i t d a n s les r é c i t s 
d e s v o y a g e u r s qu i o n t a s s i s t é à c e s s p e c t a c l e s é m o u v a n t s . 

Mais il n ' e n e s t p a s t o u j o u r s a i n s i : t o u s les v o l c a n s n e 
p r é s e n t e n t p a s , d a n s l e u r p h a s e d ' a c t i v i t é , c e s p h é n o m è n e s 
p a r o x y s m a u x ; c e f leuve d e f eu , p a r e x e m p l e , c e s c o u l é e s de 
l a v e , si s o u v e n t d é c r i t e s c o m m e c o n s t i t u a n t le p h é n o m è n e le 
p l u s c o n s t a n t e t p a r c o n s é q u e n t le p l u s c a r a c t é r i s t i q u e d e 
l ' é r u p t i o n , n ' a p p a r a i s s e n t q u e d a n s c e r t a i n e s c o n d i t i o n s q u i 
n e s o n t p a s r é a l i s é e s clans t o u s les v o l c a n s . 11 en es t q u i n ' o n t 
j a m a i s f o u r n i d e l aves , d ' a u t r e s p o i n t de p r o j e c t i o n s . Ce t t e m o n 
t a g n e r é g u l i è r e m e n t c o n i q u e , l o n g t e m p s c o n s i d é r é e c o m m e 
la f o r m e h a b i t u e l l e e t t y p i q u e d e s édif ices v o l c a n i q u e s , m a n q u e 
e l l e - m ê m e s o u v e n t . Il e s t , p a r e x e m p l e , d e s v o l c a n s q u i se 
p r é s e n t e n t à r a s d u so l , s a n s q u ' a u c u n e d é n i v e l l a t i o n n e fasse 
p r e s s e n t i r l e u r a p p r o c h e . 

P r i s d a n s l e u r e n s e m b l e , l e s v o l c a n s do iven t ê t r e c o n s i d é r é s 
c o m m e d e s a p p a r e i l s n a t u r e l s m e t t a n t e n c o m m u n i c a t i o n d i 
r e c t e , d ' u n e façon t e m p o r a i r e ou p e r m a n e n t e , l e s p r o f o n d e u r s 
d u g l o b e avec la s u r f a c e . I l s s o n t c a r a c t é r i s é s p a r l es d e u x 
faits s u i v a n t s : 

i° P a r la p r o d u c t i o n , s o u s l ' i n f l uence d ' a c t i o n s m é c a n i q u e s , 
q u e n o u s d é t e r m i n e r o n s p l u s lo in , d ' u n e f r a c t u r e s e n s i b l e m e n t 
r e c t i l i g n e , t r a v e r s a n t l ' é c o r c e t e r r e s t r e e t é t a b l i s s a n t la c o m 
m u n i c a t i o n e n q u e s t i o n . 

2° P a r l ' a r r i v é e a u j o u r , a u t r a v e r s d e c e l t e f r a c t u r e , d e s 
m a t i è r e s e n fus ion c o n t e n u e s s o u t e r r a i n e m e n t . 

Ces m a t i è r e s se p r é s e n t e n t a ins i s o u s les t r o i s é t a t s , solide, 
liquide e t gazeux. A l ' é t a t s o l i d e , c e s o n t l e s projections; à 
l ' é t a t l i q u i d e , l es laces; à l ' é t a t g a z e u x , la v a p e u r d ' e a u e t l e s 
émanations volatiles q u i j o u e n t u n si g r a n d r ô l e d a n s l e s 
é r u p t i o n s . 

Ces t r o i s s o r t e s d e p r o d u i t s p e u v e n t a p p a r a î t r e i s o l é m e n t . 
L e p l u s s o u v e n t ils s ' a s s o c i e n t e t , s u i v a n t les c o n d i t i o n s d a n s 
l e s q u e l l e s ils se p r é s e n t e n t a u x or i f ices d e s o r t i e , s u i v a n t la 



p r é d o m i n a n c e île l 'un ou d e l ' a u t r e , le m o d e é r u p t i f v a r i e , e t 
l es a p p a r e i l s v o l c a n i q u e s , c ' e s t - à - d i r e les a p p a r e i l s c o n s t r u i t s 
s o u s l e u r a c t i o n , s o n t t r è s d i f f é ren t s . 

P l u s i e u r s cas s o n t à c o n s i d é r e r : les p r o d u i t s g a z e u x , p a r 
e x e m p l e , p e u v e n t se m a n i f e s t e r s e u l s . S'ils s o n t a b o n d a n t s , la 
f r a c t u r e o r i g i n e l l e n e suffît p a s ; e n r a i s o n d e la p r e s s i o n 
é n o r m e e x e r c é e p a r ces gaz c o m p r i m é s , e l le s ' é to i l e au p o i n t 
d e c o n c e n t r a t i o n m a x i m u m d e l 'effor t ; il se p r o d u i t a l o r s , a u 
c e n t r e d e l ' é t o i l e m e n t , u n v a s t e orif ice c i r c u l a i r e , u n cratère 
p o u r e m p l o y e r l ' e x p r e s s i o n c o n s a c r é e , p a r s u i t e d e la p r o j e c 
t i o n d e s p a r t i e s d u sol e n t a m é s o u s ce c h o c v io l en t . 

Cratères-lacs. — C'es t là l ' o r i g i n e de ces cav i t é s c i r c u l a i r e s , 
m a i n t e n a n t o c c u p é e s p a r d e s e a u x d o u c e s , qu i f o r m e n t d a n s 
c e r t a i n e s r é g i o n s ces lacs p i t t o r e s q u e s c o n n u s s o u s le n o m d e 
cratères-lacs. L e c é l è b r e lac P a v i n (fig. i ) , e n A u v e r g n e , le 

Fig. i . — Le lac P a v i n , au p i e d du m o n t C l iahne , en A u v e r ^ n e . 

Gour d e ï a z e n a t , p r è s d e M a n z a t , e n t a i l l é s l ' un d a n s la lave 
b a s a l t i q u e , l ' a u t r e d a n s le g r a n i t e , e n s o n t d e b o n s e x e m p l e s . 
Ces gouffres l a c u s t r e s s o n t s u r t o u t n o m b r e u x e t c é l è b r e s d a n s 
l 'Eifel ( P r u s s e r h é n a n e ) o ù o n l e u r a d o n n é le n o m , b i e n s i g n i 
ficatif, d e Maare (gouffre d ' e a u ) . I l s s o n t là é tab l i» s u r d e s 
s c h i s t e s e t d e s c a l c a i r e s d ' â g e d é v o n i e n . Q u e l q u e s - u n s a t t e i 
g n e n t d e s d i m e n s i o n s c o n s i d é r a b l e s avec u n e p r o f o n d e u r de 
p l u s d e 2 o o m : t e l s s o n t les lacs d e G i l l e u f e r d ( P u l v e r m a a r ) e t 
d e L a a c b , qu i o c c u p e n t c h a c u n u n e su r f ace d e p r è s d e 9 k m . 
A N o s s i - b é , p r è s d e M a d a g a s c a r , ces c r a t è r e s - l a c s (Jig. 2) , d i s 
p o s é s pa r g r o u p e s a u t o u r d e s c ô n e s v o l c a n i q u e s qu i se d r e s s e n t 
d a n s l e s p a r t i e s c e n t r a l e s de F i l e , se s i g n a l e n t p a r l ' e x t r ê m e 
r é g u l a r i t é d e l e u r f o r m e c i r c u l a i r e . L e s i n d i g è n e s l e u r d o n 
n e n t le n o m d e Tanc-Lastak, q u i v e u t d i r e montagne tombée 
clans un trou. O c c u p é s m a i n t e n a n t p a r d e s e a u x l i m p i d e s , d ' u n 
b l e u d ' azu r , o ù s ' a g i t e n t d e s m i l l i e r s de p o i s s o n s a u x v ives 
c o u l e u r s , i ls c o n s t i t u e n t là d e v é r i t a b l e s a q u a r i u m s n a t u r e l s , 
q u i p e u v e n t c o m p t e r c o m m e u n e d e s m e r v e i l l e s d e l ' î l e . 



L ' o r i g i n e v o l c a n i q u e d e ces c a v i l é s s i n g u l i è r e s , e n t a i l l é e s 
a i n s i , c o m m e à l ' e m p o r l e - p i è c e , d a n s u n sol r e s t é h o r i z o n t a l , 
a é t é l o n g t e m p s m é c o n n u e ; on les a t t r i b u a i t à d e s e f f o n d r e -

F/g. 2 . — Le lue d ' A m p o m b i l a v a , à INussi-bé [ c r a t è r e - l a c ^ . 

m e n t s . O n sa i t m a i n t e n a n t q u e ce s o n t là d e s cratères d'ex
plosion, d o n t la f o r m a t i o n , c o m p a r a b l e à u n c o u p d e m i n e , 
do i t ê t r e r a p p o r t é e , c o m m e n o u s v e n o n s d e le d i r e , à l ' e x p a n 
s ion s u b i t e d e m a s s e s g a z e u s e s m o m e n t a n é m e n t c o m p r i m é e s . 

D ' a u t r e s l'ois c e s e x p l o s i o n s , au l ieu d e p r é l u d e r à l 'ac t iv i té 
v o l c a n i q u e , y o n t en q u e l q u e s o r t e m i s fin. C'est a ins i q u e d e s 
édif ices v o l c a n i q u e s é l e v é s , q u e d e s mass i f s m o n t a g n e u x e n 
t i e r s o n t d i s p a r u , e n l e v é s d a n s les a i r s p a r le fait d ' u n e e x p l o 
s ion e t se s o n t t r o u v é s r e m p l a c é s p a r d e s gouffres p r o f o n d s . 

L e s î les de la S o n d e o n t é t é s o u v e n t le t h é â t r e d e p a r e i l s fa i t s . 
E n i 8 i 5 , à Sumltfcèà.le ï e m b o r o {fig. 3 ) , q u i j u s q u e - l à se d r e s -

Fig. 3 . — Cercle d ' é r u p t i o n d e c e n d r e s du T e m b o r o . 

sa i t c o m m e u n p h a r e , é c l a i r a n t la m e r s u r u n e é t e n d u e c o n s i 
d é r a b l e , a s a u t é e n l 'a i r , p e r d a n t d ' u n s e u l c o u p i 6 o o m d e sa 
h a u t e u r . S o u s ces d é b r i s , d o n t la m a s s e a é t é é v a l u é e à i 4 o o k m c , 
so i t t ro i s fois le v o l u m e du m o n t B l a n c , la vi l le d e T e m b o r o , 
s i t u é e a u p i ed d u vo l can , a é t é e n s e v e l i e e t 12000 p e r s o n n e s 
o n t p é r i . L ' î l e d e B o r n é o , s i t u é e à i 4 o k m a u n o r d d u s i ège 
d e l ' é r u p t i o n , fut e n t i è r e m e n t c o u v e r t e p a r l e s [ cendres , q u i 



o c c a s i o n n è r e n t u n i m m e n s e d é s a s t r e . L ' i m a g i n a t i o n p o p u l a i r e 
fut t e l l e m e n t f r a p p é e p a r ce g r a n d c a t a c l y s m e q u e m a i n t e n a n t 
o n c o m p t e l e s a n n é e s à d a t e r d e « la g r a n d e c h u t e d e s 
c e n d r e s ». 

Mais for t h e u r e u s e m e n t c e s g r a n d e s e x p l o s i o n s s o n t r a r e s ; 
l e p lu s s o u v e n t c ' e s t le s o m m e t seu l d e l 'édif ice v o l c a n i q u e 
q u i e s t e m p o r t é e t la m o n t a g n e r e s t e t r o n q u é e . Ce fait s ' es t 
p r é s e n t é à l ' î le A m s t e r d a m , d a n s l ' o c é a n I n d i e n ; il a m i s fin à 
u n e l o n g u e p é r i o d e d ' ac t iv i t é q u i ava i t fait s u r g i r d u s e in d ' u n 
o c é a n p r o f o n d , à p l u s d e 5oo l i e u e s d e t o u t e e s p è c e d e t e r r e , 
u n mass i f v o l c a n i q u e é l e v é . 

Ce c r a t è r e d ' e x p l o s i o n , a u q u e l j e su i s h e u r e u x d ' avo i r p u 
l a i s s e r le n o m d e m o n s a v a n t e t v é n é r é m a î t r e M. H é b e r t , se 
s i g n a l e p a r s o n é t e n d u e e t sa p r o f o n d e u r é n o r m e ; il se p r é 
s e n t e t o u t d ' u n c o u p , au m i l i e u d ' u n v a s t e p l a t e a u b a s a l t i q u e , 
à la m a n i è r e d ' u n gouffre b é a n t , d o n t o n n e p e u t d i s t i n g u e r le 
f ond . 

Lacs de feu. — L e s p h é n o m è n e s n e se l i m i t e n t p a s t o u j o u r s 
à c e t t e s e u l e e x p l o s i o n . L e p l u s s o u v e n t d e s l a v e s , s o l l i c i t é e s 
p a r d e s a c t i o n s q u e n o u s e x a m i n e r o n s p l u s l o in , a p p a r a i s s e n t 
e t v i e n n e n t r e m p l i r la c a v i t é . 

Si c e s l aves s o n t t r è s fluides e t s u r t o u t si e l l e s n e s o n t 
a c c o m p a g n é e s q u e p a r de fa ibles d é g a g e m e n t s d e gaz , l e u r 
m o u v e m e n t d ' a s c e n s i o n e s t l e n t , e l l e s a t t e i g n e n t d a n s le c r a 
t è r e u n n i v e a u p l u s o u m o i n s é l e v é , o ù e l l e s se m a i n t i e n n e n t 
à l ' é t a t d e fus ion i g n é e . C 'es t d e la s o r t e q u e s ' é t a b l i s s e n t c e s 
v o l c a n s e n ac t iv i t é c o n t i n u e , c e s lacs de feu, d o n t le S l r o m -
bol i {fig. 4 ) e s t l ' e x e m p l e le p l u s c o n n u e t le p l u s r a p p r o c h é 
d e n o u s . 

Fig. 4- — Le S t r o m b o t i . ( V u e prise il bord tie l ' A m a z o n e , e u août 1 8 - 4 . ) 

Ce v o l c a n r e m a r q u a b l e , q u i fait p a r t i e d e s î l es L i p a r i d a n s 
la M é d i t e r r a n é e , p o s s è d e un p e u a u - d e s s u s de sa c i m e , qu i 
se d r e s s e à p r è s d e i o o o m d e h a u t , u n l a r g e c r a t è r e o ù , d e 
m é m o i r e d ' h o m m e , la lave n ' a j a m a i s c e s s é d e b o u i l l o n n e r . 

Des o b s e r v a t e u r s o n t p u , d a n s d e s c i r c o n s t a n c e s e x c e p 
t i o n n e l l e m e n t f a v o r a b l e s , s ' a p p r o c h e r d e ce t a b î m e e t c o n -



s t a l e r q u e c e l t e l a v e , d o n t l ' é c l a t , m ê m e e n p l e i n j o u r , 
a p p r o c h e c e l u i d e la c h a l e u r b l a n c h e , es t s o u m i s e à d e l e n t e s 
e t p é r i o d i q u e s o s c i l l a t i o n s q u i pa r fo i s s o n t a ssez fo r tes p o u r 
l ' a m e n e r à se d é v e r s e r p a r - d e s s u s les b o r d s d u c r a t è r e , e n 
d o n n a n t l i eu à d e p e t i t e s c o u l é e s , q u i d e s c e n d e n t j u s q u ' à la 
m e r . 

C'est là u n m o d e d ' ac t i v i t é t o u t à fait e x c e p t i o n n e l , q u i 
ex ige u n e c o m m u n i c a t i o n c o n s t a n t e e t b i e n o u v e r t e e n t r e le 
foyer i n t é r i e u r e t l ' a t m o s p h è r e . 

L e M a u n a - l o a (Jig. 5 ) , d a n s Fi le H a v a ï ( a r c h i p e l d e s S a n d -

Fig. 5 . — Cote o u e s t d e l ' ite Havaï, vue par le t ravers de la b a i e K a w a ï h a e . 

w i c b ) , d o n n e u n e x e m p l e e n c o r e p l u s é t o n n a n t de ces lacs 
p e r m a n e n t s d e l ave b o u i l l a n t e . 

S u r les l i anes d e c e t t e i m m e n s e m o n t a g n e , h a u t e d e 4200™, 
q u i se s igna l e p a r sa f o r m e e n d ô m e a p l a t i , r é s u l t a n t d ' u n e 
l o n g u e e t p r o g r e s s i v e a c c u m u l a t i o n de c o u l é e s d e l ave , i s s u e s 
d e son c r a t è r e t e r m i n a l , le M o k u a - W e o - W e o , s ' o u v r e , à u n e 
h a u t e u r d e 1200" 1 a u - d e s s u s d u n i v e a u de la n i e r , u n é n o r m e 
c r a t è r e q u i m e s u r e 4900 1 1 1 d e g r a n d axe e t i 2 k m d e t o u r . 

O n se fera u n e i d é e d e la d i m e n s i o n de ce t a b î m e effroyable 
e n s o n g e a n t q u ' u n e g r a n d e ville c o m m e N e w - Y o r k y t i e n d r a i t 
t o u t e n t i è r e e t q u ' o n l ' a p e r c e v r a i t à p e i n e , avec s e s t o u r s e t 
ses c a t h é d r a l e s , clans le fond . 

C'est là le p l u s c o n s i d é r a b l e e t le p l u s i n t é r e s s a n t d e s v o l 
c a n s a c t u e l s . P e n d a n t le j o u r , d u s o m m e t d e c e t t e i m m e n s e 
c h a u d i è r e , ca r c ' e s t b i e n le n o m q u i c o n v i e n t à u n p a r e i l 
a b î m e , o n d i s t i n g u e , d a n s le fond , u n e vive l u e u r , é c l a i r a n t 
d ' u n re f le t s i n i s t r e les r o c h e s n o i r e s c a l c i n é e s q u i l ' e n t o u r e n t . 
La n u i t , ce s p e c t a c l e d e v i e n t m e r v e i l l e u x : la lave i n c a n d e s 
c e n t e i l l u m i n e t o u t e l ' é t e n d u e d u c r a t è r e e t j e t t e , s u r l e c ie l , 
u n e l u m i è r e si v ive qu ' i l p a r a î t e n feu . 

Cumulo-volcans. — Mais les l aves n e s o n t p a s t o u j o u r s 
auss i fluides: il e n e s t de v i s q u e u s e s , q u i s o n t t e n a c e s , p l u s 
r é s i s t a n t e s e t q u i se r e f r o i d i s s e n t b r u s q u e m e n t , a u s s i t ô t l e u r 
e x p o s i t i o n à l 'a i r . De p a r e i l l e s l aves n e se p r é s e n t e n t p l u s , 
a u x orif ices de s o r t i e , à l ' é t a t d ' i n c a n d e s c e n c e , c o m m e ce l l e s 
d u R i l a u e a : e l l e s f i gu ren t u n e n t a s s e m e n t d e b locs é b o u l é s , 



e t l e u r p r o g r e s s i o n d o n n e l ' i m a g e d ' u n e m o n t a g n e d e c o k e 
q u i s ' é c o u l e . L e s édif ices c o n s t r u i t s d e la s o r t e s o n t a lo r s tout 
d i f fé ren ts du p r é c é d e n t ; p l u s d ' i n d i c a t i o n d e c r a t è r e , p l u s d e 
cav i t é c e n t r a l e , r i e n q u ' u n e m a s s e , e n q u e l q u e s o r t e h o m o 
g è n e , a v e c d e s p e n t e s r a p i d e s , f o r m é e u n i q u e m e n t d e b locs 
s c o r i a c é s , e m p i l é s e n d é s o r d r e les u n s a u - d e s s u s d e s a u t r e s . 

C 'es t d e la s o r t e q u e s ' es t p r o d u i t , e n 1866 , à S a n t o r i n , le 
Glorgios {fig. 6 ) ( ' ) ; M . F o u q u é , q u i a p u a s s i s t e r à c e t t e 

Fig. 6. — Le Gior^ios ( e u m u l o - v o l c a n ) , v u sur s o n v e r s a n t o r i e n t a l , e n 
s e p t e m b r e 1 8 7 3 ( d ' a p r è s M. F o u q u é ) . 

é r u p t i o n e t e n s u i v r e t o u t e s l e s p h a s e s , a d o n n é le n o m , b i e n 
significatif , d e eumulo-volcan aux. éd i f ices , si p a r t i c u l i e r s , 
é t ab l i s p a r ces l aves v i s q u e u s e s . 

P e u d ' é r u p t i o n s o n t é t é é t u d i é e s a v e c a u t a n t d e s o i n ; l e s 
d é b u t s s u r t o u t o n t é t é su iv i s a v e c la p l u s g r a n d e a t t e n t i o n . 
J e v o u s d e m a n d e d o n c d e n o u s y a r r ê t e r u n i n s t a n t . 

L e g r o u p e d e s î les d e S a n t o r i n , q u i fait p a r t i e d e s Cyc lades 
d a n s l ' A r c h i p e l g r e c , se c o m p o s e d e d e u x î l e s d ' i n é g a l e g r a n 
d e u r , Théra e t Thérasia, e t d ' u n î lo t , Aspronisi, g r o u p é s c i r c u -
l a i r e m e n t a u t o u r d ' u n e v a s t e b a i e . T r o i s î l o t s , les K a m é n i s , 
p l a c é s a u c e n t r e de la b a i e , c o m p l è t e n t ce t e n s e m b l e . 

Cet a r c h i p e l e s t e n m a j e u r e p a r t i e f o r m é d ' é l é m e n t s vo lca 
n i q u e s . L e s î l e s e n c e i n t u r e r e p r é s e n t e n t u n t y p e d e cratère 
d'explosion. U n e e x p l o s i o n f o r m i d a b l e , s u i v i e d ' u n e f fondre 
m e n t , p u i s d e p r o j e c t i o n s d e p o n c e s , a c r e u s é la b a i e . L e s 
é r u p t i o n s q u i se s o n t fa i t es e n s u i t e o n t fait s u r g i r l es K a m é n i s . 

A u c o m m e n c e m e n t d e f év r i e r 1866, a p r è s d e s p h é n o m è n e s 
p r é c u r s e u r s , s e c o u s s e s e t t r é p i d a t i o n s d u sol , m o u v e m e n t s 
t u m u l t u e u x d e la m e r , o n vit a p p a r a î t r e , a u - d e s s u s d e s e a u x , 
d a n s le s u d - o u e s t d e N e a - K a m é n i , u n réc i f a l l o n g é , d o n t les 
d i m e n s i o n s c r o i s s a i e n t à v u e d ' œ i l ; il é t a i t f o r m é d e b l o c s d e 
l ave , n o i r s , i n c o h é r e n t s , q u i s ' é l eva i en t l e s u n s a u - d e s s u s d e s 
a u t r e s , e n t r a î n a n t a v e c e u x d e s d é b r i s d e fond d e m e r , t e l s 

( ' ) Le roi Georges était alors le nouveau souverain de la Grèce. On 
assure que le roi, peu content de ce choix, aurait dit alors que son rôle 
de roi constitutionnel lui interdisait d'être le parrain d'un volcan. 



q u e d e s c o q u i l l a g e s b r i s é s , d e s g a l e t s , d e s p a r t i e s d e n a v i r e s 
d e p u i s l o n g t e m p s s u b m e r g é s . 

L ' a c c r o i s s e m e n t d e l ' î lot se fit a ins i s a n s s e c o u s s e s , s a n s 
p r o j e c t i o n , s i l e n c i e u s e m e n t , a v e c u n e t e l l e r a p i d i t é q u ' o n l 'a 
c o m p a r é au d é v e l o p p e m e n t d ' u n e b u l l e d e s a v o n ( ' ) . I l 
s ' o p é r a i t d u d e d a n s e n d e h o r s , c o m m e p a r u n m o u v e m e n t 
d ' e x p a n s i o n ; l e s b locs s e m b l a i e n t p a r t i r du c e n t r e d e la su r 
face e t p r o g r e s s e r d e là v e r s la p é r i p h é r i e ; o n ava i t p e i n e à 
s u i v r e d u r e g a r d la m a r c h e d e t o u s ces b loc s p i e r r e u x e t l e u r s 
d é p l a c e m e n t s i n c e s s a n t s . O n n e d i s t i n g u a i t p o i n t d e t r a c e s 
d e feu, n i de f l a m m e s ; d e t o u t e la su r f ace s ' é l eva i t u n e é p a i s s e 
v a p e u r b l a n c h e , q u i n ' é t a i t p a s su f focan te , m ê m e q u a n d on 
la r e s p i r a i t de p r è s . L e s r o c h e s e l l e s - m ê m e s n ' é t a i e n t t r è s 
c h a u d e s q u e p a r p l a c e ; auss i q u e l q u e s - u n s d e s S a n t o r i n i o t e s , 
q u e ce s p e c t a c l e ava i t a t t i r é s , p u r e n t g rav i r à d i v e r s e s r e p r i s e s 
ce m o n t i c u l e m o u v a n t . I l s c o n s t a t è r e n t qu ' i l n e p o s s é d a i t 
a u c u n c r a t è r e ; s u r le s o m m e t , se voya i t u n e n t a s s e m e n t 
confus d e g r o s b loc s g r i s â t r e s , e t , e n p l e i n j o u r , a u c u n s i g n e 
d ' i n c a n d e s c e n c e ; m a i s la n u i t ce s o m m e t p a r a i s s a i t t o u t e n 
feu e t l es v a p e u r s qu i e n é m a n a i e n t é t a i e n t é c l a i r é e s d ' u n e vive 
l u e u r , p a r le re f le t d e s r o c h e s p o r t é e s à la c h a l e u r r o u g e . 

C 'es t e n c o r e d a n s c e t é t a t q u e M. F o u q u é t r o u v a le Giorg ios 
q u a n d il e n fit l ' a s c e n s i o n , a u m o i s d e m a r s d e la m ô m e a n n é e . 
L e m o n t i c u l e ava i t a lo r s 5 o m d e h a u t , s u r 3 5 o m d e l a r g e . 

C 'es t s e u l e m e n t en avr i l , a p r è s u n e p é r i o d e d ' ac t iv i t é p e n 
d a n t l a q u e l l e l ' a c c r o i s s e m e n t d u n o u v e l î lo t se fit d ' u n e façon 
l e n t e e t r é g u l i è r e , q u ' u n c r a t è r e s ' é tab l i t a u s o m m e t , à la s u i t e 
d e v i o l e n t e s e x p l o s i o n s e t q u e d e s l aves a p p a r u r e n t f o r m a n t 
d e g r a n d e s c o u l é e s q u i se d é v e r s è r e n t d a n s le s u d . 

A p a r t i r d e ce m o m e n t , le G i o r g i o s e n t r a d a n s u n e p h a s e 
d ' ac t iv i t é n o u v e l l e e t p e r d i t son a p p a r e n c e r o c h e u s e ; les i n é 
ga l i t é s d e sa su r f ace d i s p a r u r e n t s o u s u n m a n t e a u d e c e n d r e s 
e t d e s c o r i e s , e t l ' î lo t s u r é l e v é p r i t a lo r s c e t t e f o r m e r é g u l i è 
r e m e n t c o n i q u e , qu i d e v i e n t le t r a i t c a r a c t é r i s t i q u e d e s vol
cans à projections. 

C'es t , e n effet, q u a n d d e s m a t é r i a u x s o l i d e s , q u a n d d e s 
f r a g m e n t s d e l aves f lu ides s o n t p r o j e t é s d a n s l e s a i r s p a r la 
v i o l e n c e d e s e x p l o s i o n s , q u e s ' é t a b l i s s e n t , a u t o u r d e l 'orif ice 
d e d é c h a r g e , c e s a c c u m u l a t i o n s d e d é b r i s q u i d o n n e n t l i eu aux 
cônes volcaniques. 

Cônes de débris. — L e s p r e m i è r e s p r o j e c t i o n s c o n s i s t e n t 
p r e s q u e e n t i è r e m e n t e n f r a g m e n t s d e r o c h e s so l ide s a r r a c h é s 
a u x p a r o i s d e la c h e m i n é e , q u i se r o m p e n t s o u s la p r e s s i o n d e s 
gaz e t vo l en t en éc l a t s avec l e s p r o d u i t s d e l ' é r u p t i o n . 

La d i m e n s i o n de ces b locs p r o j e t é s e s t s o u v e n t c o n s i d é r a b l e . 

(') ForQCK, Sanloriii et ses eruptions, p . 4*. 



Fig. 7 . — B l o c s p r o j e t é s sur les h a u t s - p l a t e a u x de l ' î l e A m s t e r d a m par l ' e x p l o s i o n 
qui a p r é s i d é à la f o r m a t i o n du jjrand cratère d u s o m m e t . 

p l a i n e e n v i r o n n a n t e , d a n s u n r a y o n d e 2 5 k m , p a r d ' é n o r m e s 
f r a g m e n t s d e r o c h e r s d o n t p l u s i e u r s a v a i e n t p l u s d e 2 m d e 
d i a m è t r e , p r o v e n a n t d e la d e s t r u c t i o n p a r t i e l l e d e la h a u t e 
m o n t a g n e s u r l a q u e l l e il s e d r e s s e à p l u s de 6 o o o m . 

Ces v i o l e n t e s p r o j e c t i o n s , qu i m a r q u e n t a i n s i le d é b u t d e 
l ' é r u p t i o n , s o n t d e c o u r t e d u r é e ; u n e fois la c o m m u n i c a t i o n 
é t a b l i e , l o r s q u e la l ave a t t e i n t d a n s la c h e m i n é e u n n i v e a u suf
f i s a m m e n t é l e v é , l es e x p l o s i o n s , p r o d u i t e s p a r l ' e x p a n s i o n d e s 
gaz c o n t e n u s d a n s la m a s s e e n fus ion , p r o j e t t e n t e n l ' a i r d e s 
j e t s d e c e t t e m a t i è r e l i q u i d e e t i n c a n d e s c e n t e , a v e c l e s é c u m e s 
s c o r i a c é e s qu i la r e c o u v r e n t . 

La c h e m i n é e d u v o l c a n p e u t a l o r s ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e 
u n e m i n e e n c h a r g e c o n t i n u e . Ces j e t s d e lave i n c a n d e s c e n t e 

C e u x q u e r e j e t t e à c h a q u e é r u p t i o n le v o l c a n , e n ac t iv i t é c o n 
t i n u e , q u i d é s o l e t o u t e la p a r t i e s u d - e s t d e l ' î le d e la R é u n i o n , 
p e u v e n t a t t e i n d r e d e i o m c à i a m c . On e n c o n n a î t q u i , p e s a n t 
p l u s de 200 t o n n e s , o n t é t é l a n c é s en l 'a ir à p l u s i e u r s c e n t a i n e s 
d e m è t r e s d e h a u t p a r les g r a n d s vo lcans d e la C o r d i l l è r e o c c i 
d e n t a l e . E n 1 5 3 3 , XeCotopaxides A n d e s d e Q u i t o , qu i se s i g n a l e 
e n t r e I o n s pa r la v i o l e n c e d e s e s p r o j e c t i o n s , a recouver t , la 



et ces p r o d u i t s f r a g m e n t a i r e s , l a n c é s v e r t i c a l e m e n t , s ' é l èven t 
à u n e g r a n d e h a u t e u r . R a p i d e m e n t sol id i f iés d a n s l e u r c o u r s e 
a é r i e n n e , p a r s u i t e d e l e u r b r u s q u e r e f r o i d i s s e m e n t , ils r e t o m 
b e n t , e n a v e r s e , a u t o u r d e l 'or i f ice d e s o r t i e , à d e s d i s t a n c e s 
p l u s ou m o i n s g r a n d e s , s u i v a n t l e u r s d i m e n s i o n s . 

L e s cendres, p a r e x e m p l e , qu i r e p r é s e n t e n t la l ave d a n s s o n 
p l u s g r a n d é t a t de d iv i s ion , e n l e v é e s p a r les v e n t s , s o u s la 
f o r m e d e l o n g u e s t r a î n é e s o b s c u r e s ou d e n u a g e s é p a i s , 
p e u v e n t ê t r e t r a n s p o r t é e s à d e s d i s t a n c e s c o n s i d é r a b l e s . 
Ce l les d u V é s u v e e t d e l ' E t n a o n t é t é p o r t é e s a i n s i , à d i v e r s e s 
r e p r i s e s , s u r la cô t e a f r i c a i n e . E n 1 8 ^ 5 , ce l l e s àuSkaptar-
Jôckul, e n I s l a n d e , se s o n t é t e n d u e s s u r t o u t e la S c a n d i n a v i e , 
a p r è s avoi r f r anch i u n e d i s t a n c e d e i c ) o o k m . 

L o r s q u e les l a m b e a u x d e l ave a ins i r e j e t é s s o n t a n i m é s , 
d a n s l e u r c o u r s e a é r i e n n e , d ' u n m o u v e m e n t g y r a t o i r e , i ls 
p r e n n e n t d e s f o r m e s g l o b u l e u s e s ou p i r i fo rn res q u ' i l s c o n s e r 
v e n t a p r è s l e u r c h u t e e t d o n n e n t n a i s s a n c e à ces bombes vol
caniques q u i p o r t e n t e n c o r e , s o u v e n t , le n o m s j m b o l i q u e d e 
larmes du volcan. 

Ces b o m b e s s o n t , e n effet, la m a r q u e c a r a c t é r i s t i q u e d u 
v o l c a n ; à ce s e u l i n d i c e , a lo r s q u e t o u t a u t r e fait d é f a u t , on 
p e u t r e c o n n a î t r e l ' e m p l a c e m e n t d ' u n e é r u p t i o n fai te à u n e 
é p o q u e r e c u l é e . C'est a i n s i q u ' e n A u v e r g n e , o ù e l l e s s o n t n o m 
b r e u s e s d a n s la c h a î n e d e s P u y s , ces p r o j e c t i o n s t é m o i g n e n t 
d e l ' a n c i e n n e ac t iv i t é d e t o u s c e s c r a t è r e s a u j o u r d ' h u i é t e i n t s . 

L e u r v o l u m e v a r i e , e n m o y e n n e , d e c e l u i d ' u n e n o i s e t t e à 
ce lu i d u p o i n g . A S a n t o r i n , ce l l e s r e j e t é e s e n 1866 p a r le Gior
gios, p e n d a n t t o u t e la d u r é e d e s v i o l e n t e s e x p l o s i o n s q u i o n t 
p r é c é d é l ' é t a b l i s s e m e n t d u g r a n d c r a t è r e , d ' o ù ' s o n t so r t i e s l es 
c o u l é e s d 'avr i l e t d e m a i , o n t a t t e i n t p l u s i e u r s m è t r e s c u b e s ( ' ) . 

D a n s ces m ê m e s c o n d i t i o n s , s o u s l ' i n f luence d e s d é g a g e m e n t s 
g a z e u x , l es l aves d o u é e s d ' u n e g r a n d e fluidité s ' é l è v e n t e n 
l o n g s filaments d é l i é s , s o y e u x e t n a c r é s , offrant t o u t à fait 
l ' a s p e c t du v e r r e filé, e t si fins q u ' i l s flottent l o n g t e m p s d a n s 
l ' a i r a v a n t l e u r c h u t e . A l ' î le H a w a ï , c e s filaments, e n l e v é s 
j o u r n e l l e m e n t , p a r l es v e n t s , d e la s u r f a c e d u c é l è b r e l ac d e 
feu d u R i l a u e a , s o n t b i e n c o n n u s s o u s le n o m d e Cheveux de 
Pélé; P é l é é t a n t , a u d i r e d e s n a t u r e l s , la d é e s s e q u i r é s i d e 
d a n s les p r o f o n d e u r s d u v o l c a n . 

A la R é u n i o n , il en e s t de m ê m e ; les l aves v i t r e u s e s , q u i à 
c h a q u e é r u p t i o n v i e n n e n t r e m p l i r le c r a t è r e b r û l a n t , r e j e t 
t e n t , p a r t o r r e n t s , ce v e r r e c a p i l l a i r e q u ' o n r e g a r d a i t au t r e fo i s 
c o m m e spéc i a l à ce v o l c a n ( 2 ) . 

( ' ) FOUQUJÉ, Santorin et ses éruptions, p . 80. 
(*) FAUJAS DE SAINT-FOND, Mémoire pour servir à l'histoire naturelle 

du globe, t. II, p . 618. 



E n 1 S 7 4 , j ' a i p u a s s i s t e r , s u r l e b o r d d u c r a t è r e , à l e u r for
m a t i o n ; u n e v é r i t a b l e p l u i e de c e s l é g e r s filaments, q u i 
a v a i e n t p r i s u n l u s t r e p r e s q u e éga l à c e l u i d e l ' a m i a n t e , 
v in t s ' a b a t t r e d a n s la d i r e c t i o n d u s u d - e s t , s u r l e r e m p a r t d u 
B o i s - B l a n c , s u r l e M a r o c a i n e t j u s q u e s u r le l i t to ra l p r è s d e 
S a i n t - R o s e . 

Ma i s , d a n s la p l u p a r t d e s é r u p t i o n s , c e s p r o j e c t i o n s s o n t lo in 
d e c o n s t i t u e r la m a j e u r e p a r t i e d e s m a s s e s r e j e t é e s h o r s d e 
la m o n t a g n e . 

D a n s le c a s d e l aves v i s q u e u s e s e t t e n a c e s , p a r e x e m p l e , 
les f r a g m e n t s p r o j e t é s , v i o l e m m e n t é t i r é s , p r e n n e n l d e s f o r m e s 
i r r é g u l i è r e s , l e u r su r f ace se c o u v r e d ' a s p é r i t é s ; e n m ê m e t e m p s 
les gaz qu ' i l s t i e n n e n t e m p r i s o n n é s l e s b o u r s o u f l e n t e t l e u r 
c o m m u n i q u e n t u n e s t r u c t u r e c e l l u l e u s e , e n d o n n a n t l i eu à c e s 
scories, qu i r e n d e n t si p é n i b l e l ' a s c e n s i o n d e s cônes volca
niques. 

C'es t , e n effet, p a r l ' a c c u m u l a t i o n d e ces d é b r i s q u e s ' é t a 
b l i s s e n t , a u t o u r d e s édi f ices d e s o r t i e , c e s édi f ices c o n i q u e s 
q u i d e v i e n n e n t le t r a i t o r d i n a i r e e t c a r a c t é r i s t i q u e d e s v o l c a n s 
à p r o j e c t i o n s . 

Il se fait a i n s i , d a n s la f o r m a t i o n d e c e s c ô n e s , u n e s o r t e d e 
d iv i s ion d u t r a v a i l ; l es c e n d r e s , q u i n e s o n t a u t r e s q u e la lave 
finement p u l v é r i s é e , s o n t t r a n s p o r t é e s a u l o in , t a n d i s q u e 
les g r o s b loc s a v e c les s c o r i e s r e t o m b e n t , so i l au b o r d d u 
c r a t è r e , so i t d a n s le gouffre m ê m e , p o u r y ê t r e r e l a n c é s d e 
n o u v e a u . Ces m a t é r i a u x , p a r s u i t e de l e u r e n t a s s e m e n t s u r 
le b o r d du c r a t è r e , d o n n e n t l i e u à u n l a l u s a n n u l a i r e , qu i 

l'ig. S. — C ô n e s d e d é b r i s , au p i e d d u r e m p a r t d u pas des S a b l e s 
( i ! e d e la R é u n i o n ) . 

s ' e x h a u s s e g r a d u e l l e m e n t à m e s u r e q u e l ' é r u p t i o n c o n t i n u e 
e t finit pa r d e v e n i r u n e c o l l i n e c o n i q u e , t r o n q u é e a u s o m m e t 
p a r la l a r g e o u v e r t u r e d u c r a t è r e , i n d i q u a n t l 'or if ice d e l ' é r u p 
t i o n . 

( 1 ) Cil. VKL.UN", Description géologique de l'île de la Réunion ( Mémoires 

et documents relatifs à l'observation du passage de Vénus, t. II, a" Partie, 
p . 1 7 1 ) . 

VÊLAIS. —• Les Volcans. 1 



A p r è s avo i r é t é a u n i v e a u d u so l , l o r s d e la f o r m a t i o n du 
v o l c a n , l 'or if ice se p r o l o n g e a lo r s e n c h e m i n é e , a u c e n t r e d u 
c ô n e d e d é b r i s , e t c h a q u e é r u p t i o n n o u v e l l e c o n t r i b u e à s o n 
é l é v a t i o n . L e s f lancs d e ces c ô n e s d e d é b r i s p r e n n e n t u n e 
i n c l i n a i s o n d e 35° e t qo°, d é t e r m i n é e , c o m m e la p e n t e d e t o u t 
t a l u s d ' é b o u l e m e n t , pa r la g r o s s e u r m o y e n n e e t la c o h é r e n c e 
d e s é l é m e n t s . 

Ces éd i f ices , é r i g é s a ins i p a r l ' e n t a s s e m e n t succes s i f de m a t é 
r i a u x m e u b l e s , r e j e t é s d u s e i n d e la t e r r e , c o n s e r v e n t l e u r 
fo rme r é g u l i è r e l o n g t e m p s a p r è s q u e t o u t t r ava i l d ' é r u p t i o n a 
c e s s é clans la c h e m i n é e . O n a p u c o n s t a t e r , d e la s o r t e , q u ' i l s 
p r é s e n t a i e n t , d a n s l e u r i n t é r i e u r , u n e s o r t e d e s t ra t i f i ca t ion 
g r o s s i è r e , d o n t l es d i v e r s e s c o u c h e s , c o m p o s é e s d ' é l é m e n t s 
f r a g m e n t a i r e s e n c h e v ê t r é s , s o n t a ssez v a r i é e s , s u i v a n t l es 
d i v e r s e s p h a s e s d e s é r u p t i o n s qu i o n t p r é s i d é à l e u r f o r m a -
s i o n . L e s c e n d r e s , l es l ap i l l i , l es s c o r i e s , l e s b locs d e r o c h e s 
p l u s a n c i e n n e s , au t r a v e r s d e s q u e l l e s l ' é r u p t i o n s ' es t fait, j o u r , 
d o m i n e n t d a n s c e r t a i n e s c o u c h e s , o u m ê m e les c o m p o s e n t 
e n t i è r e m e n t . 

D e p a r e i l s c ô n e s , d o n t l e s d i m e n s i o n s v a r i e n t d e p u i s c e l u i 
d ' u n e g r a n d e f o u r m i l i è r e j u s q u ' à u n e c o l l i n e d e p l u s i e u r s 
c e n t a i n e s d e m è t r e s d e h a u t , s u r 3 k m à 4 k m d e c i r c o n f é r e n c e , 
p e u v e n t se f o r m e r a v e c u n e é t o n n a n t e r a p i d i t é . 

L ' a d m i r a b l e c ô n e d e d é b r i s , q u i s ' é leva e n i 538 s u r la c ô t e 
de P o u z z o l e s , d a n s l ' e s p a c e d e d e u x j o u r s e t d e d e u x n u i t s e t 
qu i p o r t e m a i n t e n a n t le n o m d e Monte-Nuovo, e s t u n d e s 
m e i l l e u r s e x e m p l e s q u ' o n p u i s s e c i t e r d e c e t t e f o r m a t i o n 
r a p i d e d ' u n édif ice c o n s t r u i t p a r l ' a c c u m u l a t i o n d e s d é b r i s 
r é p é t é s p a r l e s e x p l o s i o n s . 

S o n a p p a r i t i o n , p o u r a i n s i d i r e s u b i t e , d a n s la j o u r n é e d u 
29 s e p t e m b r e i538 s u r u n sol p l a t , r e s t é h o r i z o n t a l , a l o n g 
t e m p s se rv i d e p r é t e x t e à c e t t e t h é o r i e d i t e d e s soulèvements 
q u i , p e n d a n t la p r e m i è r e p a r t i e de ce s i è c l e , a t e n u u n e si 
g r a n d e p lace clans l ' h i s to i r e d e s v o l c a n s . 

Ce t t e t h é o r i e , qu i a e u p o u r d é f e n s e u r s les s a v a n t s l es p l u s 
i l l u s t r e s , t e l s q u e H u m b o l d t , L e o p o l d d e B u c b , e t a p r è s e u x 
E l i e d e B e a u m o n t , a d m e t t a i t q u e les édi f ices v o l c a n i q u e s 
é t a i e n t so r t i s t o u t f o r m é s d e la t e r r e , e t q u ' i l s d e v a i e n t l e u r 
a r c h i t e c t u r e a c t u e l l e n o n p l u s , c o m m e il é t a i t n a t u r e l de le 
p e n s e r p o u r t o u s c e u x qu i a v a i e n t p u a s s i s t e r à l e u r f o r m a t i o n , 
à l ' a c c u m u l a t i o n s é c u l a i r e d e s p r o d u i t s r e j e t é s p a r l e s e x p l o 
s ions a u t o u r d e s or i f ices d e s o r t i e , m a i s b i e n à u n r e d r e s s e m e n t 
s u b i t d e s c o u c h e s t e r r e s t r e s , o p é r é s o u s l ' a c t ion d ' u n e p o u s s é e 
v e r t i c a l e , a g i s s a n t s u r u n s e u l p o i n t . D a n s c e s c o n d i t i o n s , 
« le sol d e v a i t se gonf le r c o m m e u n e v e s s i e q u i se c r e v a i t a u 
s o m m e t , p o u r se f o r m e r u n cratère dit de soulèvement ». O r 
on n ' a p o i n t d e t é m o i g n a g e s a u t h e n t i q u e s s u r l e s q u e l s on 



p u i s s e a p p u y e r u n e p a r e i l l e h y p o t h è s e d ' un g o n f l e m e n t s o u 
d a i n d u so l , e n f o r m e d ' a m p o u l e . D a n s ce cas p a r t i c u l i e r d u 
M o n t e - N u o v o . l es t é m o i n s n o m b r e u x q u i o n t p u c o n t e m p l e r 
ce s p e c t a c l e é m o u v a n t d e l ' a p p a r i t i o n s o u d a i n e d ' u n e m o n t a g n e 
n o u v e l l e s o n t u n a n i m e s p o u r d é c l a r e r q u e la t e r r e se fendi t 
e n d o n n a n t i s s u e à d e s v a p e u r s , à d e s s c o r i e s e t à d e s l a v e s , 
e t q u e la c o l l i n e s ' é leva a ins i , p e u à p e u , d ' u n e façon r é g u 
l i è r e p a r l ' e n t a s s e m e n t d e s m a t é r i a u x r e j e t é s . 

Un de c e s t é m o i n s o c u l a i r e s , t r è s d i g n e d e f o i , P i e r r e J a c o b 
d e T o l è d e , a p r è s avo i r p a r l é d e s t r e m b l e m e n t s d e t e r r e q u i 
e u r e n t l i eu e n C a m p a n i e à c e t t e é p o q u e , e t a p r è s avo i r c i t é 
d e fa ib les c h a n g e m e n t s d e n i v e a u d e s fissures et d e s s o u r c e s 
c h a u d e s q u i e n f u r e n t le r é s u l t a t , r a c o n t e : « V e r s 2 h d e la 
n u i t , la t e r r e s ' ouv r i t p r è s d u lac e t l a i ssa voi r u n e b o u c h e 
f o r m i d a b l e d 'où s ' é c h a p p a i e n t avec f u r e u r du feu, d e la fu
m é e , d e s p i e r r e s e t d e s c e n d r e s . U n b r u i t s e m b l a b l e à c e l u i 
du t o n n e r r e le p l u s fort a c c o m p a g n a i t ce d é c h i r e m e n t d u so l . 
L e s p i e r r e s a t t e i g n a i e n t u n e h a u t e u r p r e s q u e é g a l e à u n e 
p o r t é e d ' a r b a l è t e ; p u i s e l l e s r e t o m b a i e n t so i t s u r l e b o r d , soit 
d a n s l ' i n t é r i e u r m ê m e d u s o u p i r a i l ; e l l e s f o r m è r e n t , e n m o i n s 
d e d o u z e h e u r e s , u n e m o n t a g n e d e m i l l e p a s d e h a u t e u r . » 

U n fait q u i a u r a i t d û fa i re r e j e t e r , d e p r i m e a b o r d , t o u t ce 
q u i a é t é d i t a u su je t d e c e t t e a p p a r i t i o n d ' u n e m o n t a g n e 
n o u v e l l e , c ' e s t q u ' a u p i e d m ê m e d u Monte-Nuovo, s u r l es 
b o r d s d u l ac A v e r n e , s ' é l è v e n t e n c o r e p l u s i e u r s h a u t e s 
c o l o n n e s , r e s t e s d ' u n t e m p l e d ' A p o l l o n ; il e s t c e r t a i n q u e c e s 
c o l o n n e s n ' a u r a i e n t p u c o n s e r v e r l e u r p o s i t i o n v e r t i c a l e si le 
M o n t e - N u o v o avai t é t é s o u l e v é . 

Il e n e s t de m ê m e p o u r le n o n m o i n s c é l è b r e Jorullo d u 
M e x i q u e , qu i p r i t s u b i t e m e n t n a i s s a n c e , e n 1 7 6 9 , au m i l i e u 
d ' u n e vas t e p l a i n e , Las Play as de Jorullo, j u s q u ' a l o r s c o u v e r t e 
d e s p lu s r i c h e s p l a n t a t i o n s . 

C'est d a n s la n u i t d u 29 s e p t e m b r e 1 7 J 9 q u e la t e r r e s 'es t 
o u v e r t e à l ' e n d r o i t q u ' o c c u p e m a i n t e n a n t u n e m o n t a g n e h a u t e 
d e i 3 4 3 m qu i d o m i n e u n e p l a i n e d i t e d e s Malpays, c o u v e r t e 
p a r d e s m i l l i e r s d e p e t i t s c ô n e s d e 2 m à 3 m , l es Ilornitos, d o n t 
c h a c u n r e p r é s e n t e l ' o u v e r t u r e d ' u n e f u m e r o l l e . 

A l e x a n d r e d e H u m b o l d t a eu r a i s o n de d i r e q u e c e t t e g r a n d e 
c a t a s t r o p h e , p e n d a n t l a q u e l l e u n e r é g i o n d ' u n e é t e n d u e c o n 
s i d é r a b l e a s u b i t e m e n t c h a n g é d e f ace , e s t u n d e s é v é n e m e n t s 
les p l u s c o n s i d é r a b l e s q u e p u i s s e p r é s e n t e r l ' h i s t o i r e v o l c a 
n i q u e d e n o t r e p l a n è t e , m a i s il é t a i t d a n s u n e c o m p l è t e e r r e u r 
q u a n d il d é c l a r a i t q u e c e t t e p l a i n e , s ' é t a n t b r u s q u e m e n t 
gonf lée en forme de vessie, la m o n t a g n e avai t s u r g i d e t e r r e 
s o u d a i n e m e n t e t t o u t e f o r m é e . 

D ' a p r è s les t r a d i t i o n s d e s h a b i t a n t s d u p a y s , e t s u r t o u t 
d ' a p r è s les o b s e r v a t i o n s d e s a v a n t s e t h a b i l e s g é o l o g u e s , t e l s 



q u e d e S a u s s u r e e t S c h l e i d e n , q u i o n t é t u d i é le Joru l ' .o avec 
s o i n , c e t é v é n e m e n t m é m o r a b l e s 'es t p a s s é d a n s d e s c i r c o n 
s t a n c e s t o u t e s n a t u r e l l e s e t c o n f o r m e s a u x p h é n o m è n e s vol 
c a n i q u e s o r d i n a i r e s . 

A la s u i t e d e t r e m b l e m e n t s de t e r r e , a c c o m p a g n é s d e m u g i s 
s e m e n t s é p o u v a n t a b l e s , q u i , d e p u i s q u e l q u e s m o i s , d é s o l a i e n t 
la r é g i o n , j e t a n t la t e r r e u r p a r m i les h a b i t a n t s d e la h a c i e n d a 
d e San P e d r o d e J o r u l l o , u n e vive d é f l a g r a t i o n é c l a t a d a n s le 
fond de la va l l ée e t l 'on vit s ' é t ab l i r , s u r le t r a j e t d ' u n e g r a n d e 
c r e v a s s e , s ix c r a t è r e s , q u i v o m i r e n t d e s r o c h e s i n c a n d e s c e n t e s 
à d e s h a u t e u r s p r o d i g i e u s e s . 

De g r a n d e s g e r b e s d e c e n d r e s e t d e s c o r i e s s ' é l a n c è r e n t e n 
s u i t e d e ces s o u p i r a u x , p u i s b i e n t ô t a p r è s , d e p u i s s a n t e s c o u 
l é e s d ' u n e lave v i s q u e u s e e t t e n a c e s ' é p a n c h è r e n t d e t o u s c e s 
or i f ices d e d é c h a r g e , en s ' a c c u m u l a n t , s u r l e u r s b o r d s , e n u n e 
m a s s e é p a i s s e e t c o n s i s t a n t e à c o n t o u r s e l l i p t i q u e s . Ce fut c e 
c r a t è r e p r i n c i p a l , q u i p o r t e m a i n t e n a n t le n o m d e J o r u l l o , qu i 
fou rn i t l e s d e r n i è r e s l a v e s ; e l l e s é t a i e n t si p e u f lu ides q u ' e l l e s 
se c o n g e l è r e n t e n u n p u i s s a n t é p e r o n , qu i s e m b l e , m a i n t e n a n t , 
é t a y e r les f lancs d e ce c ô n e m a j e s t u e u x . C 'es t a l o r s q u e , de la 
su r f ace d e ce t é n o r m e a m a s d e r o c h e s f o n d u e s , c r e v a s s é d a n s 
t o u s les s e n s , s u r g i r e n t d e s f u m e r o l l e s a q u e u s e s , v é r i t a b l e s 
p e t i t s v o l c a n s d e b o u e , qui é d i f i è r e n t , s u r les c o u l é e s , ces m i l 
l i e r s de p e t i t s c ô n e s , l es Homitos, a u j o u r d ' h u i c o m p l è t e m e n t 
é t e i n t s . Une e x p l o s i o n d e c e n d r e s n o i r e s , l a n c é e s du J o r u l l o , 
q u i v i n r e n t c o u v r i r l es to i t s d e s m a i s o n s d e la vi l le d e Q u e r e -
t a r o , s i t u é e à p l u s de 4o l i e u e s d e d i s t a n c e , m i t fin à t o u s ces 
p h é n o m è n e s , q u i r e n t r e n t b i e n d a n s la c a t é g o r i e d e c e u x q u e 
n o u s a v o n s d é c r i t s . 

E n r é s u m é , le J o r u l l o , c o m m e t o u s s e s c o n g é n è r e s , n ' e s t 
a u t r e q u ' u n c ô n e v o l c a n i q u e é r i g é à la s u i t e d ' e x p l o s i o n s d ' u n e 
g r a n d e v i o l e n c e e t f a i san t p a r t i e d ' u n e s é r i e d e c inq a u t r e s 
c ô n e s d e m ê m e n a t u r e , é t a b l i s s u r u n e g r a n d e f r a c t u r e , t r a 
v e r s a n t l es Malpays. La t e r r e se f e n d a n t , e n effet, s u i v a n t 
d e s d i r e c t i o n s s e n s i b l e m e n t r e c t i l i g n c s , l o r s q u e les m a t i è r e s 
fluides c o n t e n u e s s o u t e r r a i n e m e n t c h e r c h e n t u n e i s s u e , l es 
or i f ices v o l c a n i q u e s s ' a l i g n e n t s u r la c r e v a s s e e t les a m a s d e 
p r o j e c t i o n s s'y s u c c è d e n t , p a r s u i t e , e n r a n g é e s . 

La c h a î n e d e s P u y s , p r è s de C l e r m o n t e n A u v e r g n e , p r é 
s e n t e a ins i p l u s d e s o i x a n t e c ô n e s v o l c a n i q u e s e s p a c é s r é g u 
l i è r e m e n t s u r u n e l i g n e d r o i t e d e i 8 k m , q u i n ' e s t a u t r e q u e le 
t r a je t d e la f i ssure s o u t e r r a i n e s u r l a q u e l l e ils se s o n t s u c c e s 
s i v e m e n t é t a b l i s . 

Cônes adventifs. — T o u s c e s c ô n e s p a r a s i t e s q u i s ' é l è v e n t , 
p a r s u i t e d ' é r u p t i o n s l a t é r a l e s , s u r l e s f lancs d e s m o n t a g n e s 
v o l c a n i q u e s , p o r t é e s à u n e g r a n d e h a u t e u r , se d i s p o s e n t d e 
m ê m e p a r files r a y o n n a n t e s , q u i c o n v e r g e n t v e r s le s o m m e t . 



L e V é s u v e {fig. 9 ) , e n 1 7 9 4 , l o r s d e l ' é r u p t i o n m é m o r a b l e qu i a 
d é t r u i t T o r r e de l G r e c o , a offert u n b o n e x e m p l e d e c e t t e for-

Fig. 9 . — V u e t in V é s u v e , p r i s e d e S o r r e n t o , m o n t r a n t l e c ô n e m o d e r n e s ' ë l e v a n t 

d u m i l i e u d e l ' a n c i e n c r a t è r e d e l a S o m m a . ( D ' a p r è s P O U L Ë T - S C R O I M C . ) 

n ia t ion r a p i d e (le h u i t c ô n e s t r è s r a p p r o c h é s , é t a g e s s u r u n e 
f i ssure l o n g u e d e i k m . 

Ch. Sa in t e -C la i r e D e v i l l e , d e r e g r e t t é e m é m o i r e , a d e p u i s 
l o n g t e m p s s igna l é l ' i m p o r t a n c e q u e p r e n n e n t , s u r c h a q u e vo l 
c a n , ces f en tes q u i , u n e fois f o r m é e s , t e n d e n t t o u j o u r s à s e 
r o u v r i r à c h a q u e r e p r i s e n o u v e l l e d e l ' ac t iv i té v o l c a n i q u e , e t 
les d é s i g n a i t s o u s le n o m , q u ' e l l e s d o i v e n t c o n s e r v e r , d e plans 

éruptifs. 

Dès q u e la m o n t a g n e i g n i v o m e a a c q u i s a ins i u n e c e r t a i n e 
a l t i t u d e , c e s f i s su res se f o r m e n t s o u s la s e u l e p r e s s i o n e x e r c é e 
pa r le p o i d s de la c o l o n n e d e lave q u a n d e l le s ' é lève d a n s la 
c h e m i n é e et q u ' e l l e a t t e i n t le c r a t è r e du s o m m e t . La c h e 
m i n é e , (lui s ' o u v r e au s o m m e t d e l ' E t n a , a t t e i n t p l u s d e 3 o o o m 

a u - d e s s u s du n i v e a u de la M é d i t e r r a n é e ; on c o n ç o i t a i s é m e n t 
q u ' u n e p a r e i l l e m a s s e d e l ave , p u i s s a m m e n t a i d é e p a r l a force 
e x p a n s i v e d e s gaz c o n t e n u s d a n s la c h e m i n é e , p u i s s e e x e r c e r 
u n effort suff isant p o u r la fa i re é c l a t e r . 

Q u a n d de p a r e i l l e s c r e v a s s e s se d é c l a r e n t , e n t r ' o u v r a n t la 
m o n t a g n e s u r u n e g r a n d e é t e n d u e , d e v é r i t a b l e s j e t s de l ave 
s ' é l a n c e n t a v e c u n e e x t r ê m e v i o l e n c e j u s q u ' à ce q u e le n i v e a u 
d e l à n a p p e l i q u i d e , c o n t e n u e d a n s la c h e m i n é e , se so i t suffi
s a m m e n t a b a i s s é ( ' ) . La lave s ' é c o u l e e n s u i t e s u r les p e n t e s 
d u v o l c a n , s o u s l ' ac t ion d e la p e s a n t e u r , c o m m e le fe ra i t u n 
r u i s s e a u d e m é t a l fondu ou d e t o u t a u t r e l i q u i d e i m p a r f a i t , 
r e m p l i s s a n t les d é p r e s s i o n s q u ' e l l e r e n c o n t r e , i n o n d a n t l e s 

( ' ) En iSo5, on l'a vu s'élancer ainsi des flancs <!u Vésuve avec une 
vitesse de ao m par seconde. 



su r f aces p l a n e s , s ' a c c u m u l a n t c o n t r e les o b s t a c l e s p o u r d é 
b o r d e r p a r - d e s s u s , ou b i e n l e s c o n t o u r n a n t e n se d i v i s a n t en 
p l u s i e u r s b r a s , e n u n m o t se c o m p o r t a n t c o m m e un v é r i t a b l e 
f leuve d e feu . 

L ' é r u p t i o n u n e fois t e r m i n é e , l es l aves se c o a g u l e n t r a p i 
d e m e n t d a n s c e s f i s su res t o u j o u r s é t r o i t e s , l e u r l a r g e u r n e 
d é p a s s a n t g u è r e , e n m o y e n n e , 4 à 5 m ; il se f o r m e , a i n s i , d a n s 
l ' i n t é r i e u r d e la m o n t a g n e u n r é s e a u d e f i lons e n t r e c r o i s é s , 
< 1 iii e n s e r r e t o u s c e s m a t é r i a u x m e u b l e s e t p e u c o h é r e n t s 
d o n t e l le se c o m p o s e , e t lu i c o m m u n i q u e , p a r s u i t e , u n e sol i 
d i té e x c e p t i o n n e l l e . 

Eruption de l'Etna en i 8 6 5 ; crevasse du Fruinento. — La 
d e r n i è r e g r a n d e é r u p t i o n d e l ' E t n a ( j a n v i e r i 8 6 5 ) e s t u n d e s 
e x e m p l e s les p l u s r e m a r q u a b l e s q u ' o n p u i s s e c i t e r de ces 
c o u l é e s l a t é r a l e s , q u i s e m b l e n t f o r m e r le j e u n o r m a l d e l ' ac 
t iv i té de ce g é a n t de la S ic i l e , q u e P i n d a r e d é n o m m a i t le 
g r a n d « p i l i e r du ciel ». S u r 80 é r u p t i o n s , c o n n u e s d e p u i s la 
p é r i o d e h i s t o r i q u e , on e n c o m p t e , e n effet, p l u s d e 60 qu i se 
s o n t fai tes a ins i p a r d e s c r e v a s s e s v e r t i c a l e s , o u v e r t e s s u r les 
l i anes du d ô m e q u i s e r t d e s u p p o r t a u c ô n e t e r m i n a l , e t d a n s 
le n o m b r e il e n e s t q u i se s o n t é t e n d u e s s u r 2 o k l " d e l o n g , en 
c o u v r a n t s u r d e s e s p a c e s d e p lu s d e i o o k m , i d e s v i l les e t d e s 
v i l l age s , e n t o u r é s d e g r a n d e s p l a n t a t i o n s e t d e b e l l e s c u l t u r e s . 

L e s d i v e r s e s p h a s e s d e c e t t e é r u p t i o n m é m o r a b l e o n t é t é 
su iv ie s avec soin e t é t u d i é e s d e la façon la p lu s p r é c i s e e t 

Fig. iQ. — C o u p e t h é o r i q u e m o n t r a n t le m o d e d e format ion d e s c ô n e s adventi l 's , 
s u r l e trajet d e s fissures, qui e n t a m e n t la m o n t a g n e v o l c a n i q u e . 

la p l u s c o m p l è t e p a r M. F o u q u é ; e l le m é r i t e d o n c d ' ê t r e r a 
c o n t é e e n d é t a i l . 

D a n s la n u i t d u 3o a u 3i j a n v i e r , u n e v i o l e n t e s e c o u s s e se 
fit s e n t i r s u r le f lanc n o r d - e s t d e la m o n t a g n e , a v e c u n e i n t e n 
s i t é t e l l e q u e t o u s l e s h a b i t a n t s d e s v i l l ages a v o i s i n a n l s , sa i s i s 



He t e r r e u r , q u i t t è r e n t e n t o u t e h â t e l e u r s m a i s o n s , o ù ils n e 
d e v a i e n t p l u s r e n t r e r . 

La p a r o i ava i t c é d é s o u s l 'effort d e s l a v e s ; on vit d e s g e r b e s 
d e feu s ' é l a n c e r d e la b a s e d u M o n t e - F r u m e n t o (jig. n ) 

Vtg. I L — C o u l é e du M o n t e - F r u m e n t o (d'api-ès M. F o u q u é ) . 

a n c i e n c ô n e d e d é b r i s d r e s s é s u r le v e r s a n t o r i e n t a l d e l ' E t n a , 
e t la t e r r e se fend i t , d a n s la d i r e c t i o n d u c r a t è r e t e r m i n a l , s u r 
u n e l o n g u e u r d e a k m , 5 . 

L e s p e c t a c l e é t a i t e f f rayan t ; la lave c o m p r i m é e j a i l l i t s u r les 
p e n t e s d u v o l c a n , avec u n e v i t e s s e p r o d i g i e u s e d e 6 m à la m i 
n u t e , d é t r u i s a n t t o u t s u r son p a s s a g e e t n e l a i s s a n t , çà e t là , 
q u e q u e l q u e s r a r e s î lo t s de v é g é t a t i o n e n t r e s e s c o u l é e s . 

L e 2 f év r i e r , le c o u r a n t p r i n c i p a l , l a r g e d e 3 o o m à 5 o o m , a t t e i 
gna i t , à 6 k m d e s o n p o i n t d e d é p a r t , l ' e s c a r p e m e n t s i t u é au 
sud d u Monte-Stornello, d ' o ù il se p r é c i p i t a i t , d ' u n e h a u t e u r 
de 5 o m , c h a r r i a n t à sa su r f ace d e s b locs sol id i f iés q u i t o m 
b a i e n t , a v e c f racas , du h a u t d e c e t t e c a s c a d e d e f eu . B i e n t ô t 
la va l l ée t o u t e n t i è r e é t a i t c o m b l é e , e t le c o u r a n t c o n t i n u a n t 
sa m a r c h e a v e c p lu s d e l e n t e u r , s u r u n e l o n g u e u r d ' e n v i r o n 
3 k m , finissait p a r s ' a r r ê t e r s u r l ' e m p l a c e m e n t d ' u n e a n c i e n n e 
c o u l é e n o m m é e la Sciarra d e la Scorcia Vavca, à u n e a l t i t u d e 
d e 8 o o m . 

Ce fut u n s p e c t a c l e s p l e n d i d e , q u e la v u e de c e t t e c a t a r a c t e 
d e f eu , e n t r a î n a n t d a n s sa c h u t e d e s b l o c s d e lave n o i r c i s et 
d e s a m a s de s c o r i e s , q u i s ' e n t r e c h o q u a i e n t avec d e s b r u i t s t e r 
r i b l e s , e t r e b o n d i s s a i e n t d a n s le fond du r av in e n g e r b e s é t i n -
c e l a n t e s . T a n d i s q u e l e s v i l l a g e o i s d e l 'E tna se l a m e n t a i e n t 
en v o y a n t l e u r s c u l t u r e s e n v a h i e s e t l e s forê t s d é t r u i t e s , d e s 



m i l l i e r s d e s p e c t a t e u r s , v e n u s e n t o u t e h â t e d e M e s s i n e e t d e 
C a t a n e , c o n t e m p l a i e n t la s p l e n d i d e h o r r e u r d e c e t i n c e n d i e . 

Mais ce p h é n o m è n e fut de c o u r t e d u r é e ; p e u d e t e m p s a p r è s 
la s o r t i e d e s l a v e s , t o u t e l ' ac t iv i t é v o l c a n i q u e , c o n c e n t r é e au 
p i e d d e la c r e v a s s e , d o n n a i t n a i s s a n c e à s ix c ô n e s adven t i f s 
qu i s ' é l e v è r e n t r a p i d e m e n t à i o o m d e h a u t e u r . L e s g r a n d s c r a 
t è r e s , q u i s ' o u v r a i e n t à l e u r s o m m e t e n f o r m e d e b o u t o n n i è r e s , 
v o m i s s a i e n t , s a n s t r ê v e n i r e p o s , d a n s t o u t e s les d i r e c t i o n s , à 
d e p r o d i g i e u s e s h a u t e u r s , d e s p i e r r e s e t d e s f r a g m e n t s d e 
lave i n c a n d e s c e n t s ( ' ) . D è s l o r s l es p h é n o m è n e s d e l ' é r u p t i o n 
s e d i s t r i b u è r e n t , s u r c e t t e e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d e la f r a c t u r e , 
a v e c u n e g r a n d e r é g u l a r i t é . 

C 'es t a ins i q u e l e s d e u x c ô n e s l e s p l u s r a p p r o c h é s d u M o n t e -
F r u m e n t o , d e u x m o i s a p r è s l ' e x p l o s i o n i n i t i a l e qu i avait 
t e n d u la m o n t a g n e e t d o n n é l i eu à la g r a n d e c o u l é e d e févr ie r , 
n e l a n ç a i e n t p l u s q u e p a r i n t e r m i t t e n c e q u e l q u e s b locs d e 
lave so l id i f iée , d e s s c o r i e s e t d e s c e n d r e s a v e c d e la v a p e u r 
d ' e a u , t a n d i s q u e l e s d e u x d e r n i e r s , s i t u é s à l ' e x t r é m i t é in fé 
rieure d e la c r e v a s s e , v o m i s s a i e n t e n c o r e des j e t s d e l ave i n 
c a n d e s c e n t s , a u m i l i e u de n u a g e s é p a i s e t d e v i o l e n t e s e x p l o 
s i o n s . E n d e r n i e r l i e u , t o u t e ac t iv i t é ava i t c e s s é d a n s les 
c r a t è r e s s u p é r i e u r s , q u a n d le s e p t i è m e c ô n e , s i t u é s u r la p a r t i e 
la p l u s b a s s e d e la c r e v a s s e , e x h a l a i t son d e r n i e r s o u i l l e , e n 
l a n ç a n t , d e t e m p s à a u t r e , q u e l q u e s p r o j e c t i o n s q u i n e le 
d é p a s s a i e n t g u è r e d e i o o m e n a l t i t u d e , a lo r s q u ' a u d é b u t , 
d ' a p r è s le t é m o i g n a g e d e M. F o u q u é , e l les a v a i e n t a t t e i n t 
i - o o m e t m ê m e 1800" 1 . 

T o u t s ' es t d o n c p a s s é , d a n s c e t t e é r u p t i o n m é m o r a b l e , s u i 
v a n t l es lois fixes e t b i e n d é t e r m i n é e s q u e n o u s avons dé f in i e s . 
L e v o l u m e d e l ave r e j e t é p a r c e t t e fissure p e n d a n t l es six 
p r e m i e r s j o u r s a p u ê t r e é v a l u é à go™ p a r s e c o n d e . 

Ce t t e i m m e n s e n a p p e d e m a t i è r e f o n d u e s ' é c o u l a i t a i n s i , à 
la m a n i è r e d ' u n t o r r e n t d e f eu , au t r a v e r s d ' u n bo i s d e h a u t e 
fu t a i e , c e l u i d e la Cerrita, o ù d o m i n a i e n t , a u m i l i e u d e c h ê n e s 
e t d e b o u l e a u x , d e s p i n s e t l e s c h â t a i g n i e r s g é a n t s q u i o n t 
a c q u i s s u r l 'E tna u n e si g r a n d e c é l é b r i t é . 

M . F o u q u é a p u o b s e r v e r là u n p h é n o m è n e t r è s r e m a r q u a b l e . 
La n a p p e d e feu ava i t b a i g n é ces a r b r e s j u s q u ' à u n e h a u 
t e u r d e 6 m à 7 m a u - d e s s u s d u so l . B e a u c o u p a v a i e n t é t é a r r a 
c h é s o u b r û l é s , m a i s il e n r e s t a i t u n g r a n d n o m b r e e n c o r e 
d e b o u t , g a r n i s d e t o u t l e u r f eu i l l age , a u - d e s s u s de la c o u l é e 
m a i n t e n a n t r e f ro id i e . L e s a r b r e s , a ins i c o n s e r v é s , é t a i e n t t o u s 
e n t o u r é s d ' u n e g a i n e d e l ave so l id i f iée , q u i s ' é t a i t m o u l é e s u r 
l ' é c o r c c e t l 'avai t a ins i p r o t é g é e c o n t r e F a c t i o n v ive d e la 

( ' ) Au début, M. Fouqué a pu évaluer à i 8oo m la hauteur qu'attei
gnaient ces projections. 



h a u t e t e m p é r a t u r e d é g a g é e p a r la l ave en fus ion , qu i l es 
ava i t e n v i r o n n é s . 

Ce fait t r o u v e s o n e x p l i c a t i o n n a t u r e l l e d a n s l ' h u m i d i t é d e 
l ' é c o r c e , q u i , s u b i t e m e n t v a p o r i s é e , ag i t c o m m e u n e e s p è c e 
d e f o u r r e a u p r o t e c t e u r , p e n d a n t c e c o u r t i n t e rva l l e q u i s é p a r e 
l ' i m m e r s i o n de l ' a r b r e d a n s la lave et le r e f r o i d i s s e m e n t de la 
p r e m i è r e e n v e l o p p e . 

D e p a r e i l s p h é n o m è n e s son t f r é q u e n t s , à la R é u n i o n , s u r l es 
h a u t s p l a t e a u x q u i s ' é t e n d e n t à la b a s e d e s Grandes Pentes, 
d a n s le G r a n d - B r û l é , o ù se d é v e r s e n t , p o u r a i n s i d i r e a n n u e l 
l e m e n t , l es c o u l é e s d u p i t o n d e la F o u r n a i s e . S u r l ' e m p l a c e 
m e n t d e ces g r a n d e s e t b e l l e s forê t s d e p a l m i e r s e t d e f o u g è r e s 
a r b o r e s c e n t e s , a u j o u r d ' h u i en p a r t i e d é t r u i t e s , qu i s ' é t e n d a i e n t 
au t r e fo i s du r e m p a r t d u T r e m b l e à ce lu i du B o i s - B l a n c , on 
p e u t voir , ça e t là , p o r t a n t h a u t l e u r l a r g e b o u q u e t d e feu i l l e s 
e n é v e n t a i l , d e s p a l m i e r s , e n c o r e d e b o u t , s e u l s t é m o i n s q u i 
r e s t e n t de c e t t e s c è n e d e d é s o l a t i o n , e n t o u r é s a ins i j u s q u ' à 
m i - h a u t e u r d ' u n é tu i d e l ave , q u i s ' es t m o u l é a v e c u n e e x a c 
t i t u d e pa r fa i t e s u r l e u r é c o r c e e t l e s a p r é s e r v é s a ins i d e 
l ' a t t e i n t e du feu. 

P a r f o i s , d e s e x p l o s i o n s i s s u e s d e la su r f ace m ê m e d e s c o u 
l ée s , a lo r s q u ' e l l e s s o n t r e c o u v e r t e s d ' u n e p r e m i è r e e n v e l o p p e 
s c o r i a c é e , p r o j e t t e n t e n l ' a i r d e s f r a g m e n t s d e la lave e n fus ion , 
q u i c i r c u l e s o u s c e t t e gaine de scories. Ces f r a g m e n t s , r e t o m 
bant s u r les a r b r e s , s ' a c c r o c h e n t aux b r a n c h a g e s e t y r e s t e n t 
s u s p e n d u s à la m a n i è r e d e c e s g l a ç o n s f o r m é s p a r la g e l é e qu i 
sui t u n e n e i g e a b o n d a n t e e t u n d é g e l . L e s b r a n c h e s , a ins i e n 
v e l o p p é e s p a r la lave f lu ide , p o r t e n t à p e i n e d e s t r a c e s de feu . 
L ' é c o r c e m ê m e p e u t r e s t e r i n t a c t e . 

Ces s t a l ac t i t e s d e lave s o n t f r é q u e n t e s d a n s l e s g r a n d e s 
forê t s q u i , s ' é l e n d a n t , à H a w a ï , s u r les p e n t e s d u M a u n a -
Loa , s o n t s o u v e n t t r a v e r s é e s p a r l es g r a n d e s c o u l é e s q u i d e s 
c e n d e n t , avec u n e v i t e s s e p r o d i g i e u s e , de c e t i m m e n s e v o l c a n . 

Ces faits r e m a r q u a b l e s sont e n c o r e à r a p p r o c h e r d e ce qu i 
se p a s s e l o r s q u ' u n c o u r a n t de lave r e n c o n t r e , d a n s s o n t r a j e t , 
u n e sur face p l a n e d ' u n e c e r t a i n e é t e n d u e , t e l q u ' u n m u r de 
c l ô t u r e lui b a r r a n t le p a s s a g e p e r p e n d i c u l a i r e m e n t à sa d i r e c 
t i on . D a n s ce cas la c o u l é e s ' a r r ê t e , c o m m e p a r e n c h a n t e m e n t , 
a u n e t r è s faible d i s t a n c e d e l ' obs t ac l e ; e l l e s ' a c c u m u l e a u 
d e v a n t , en refluant , e n a r r i è r e , j u s q u ' à ce q u ' e l l e a i t a t t e i n t 
u n e h a u t e u r suf f i sante p o u r le s u r m o n t e r e t r o u l e r p a r - d e s s u s 
e n c a s c a d e d e feu. Ce t t e o b s e r v a t i o n a p u ê t r e fa i te , s u r le 
V é s u v e , lo r s des g r a n d e s c o u l é e s q u i , à d i v e r s e s r e p r i s e s , 
o n t a t t e i n t l e s c o n s t r u c t i o n s e t l es v i l l ages é t a b l i s s u r les 
p e n t e s . Il e n a é t é d e m ê m e , à l 'E tna , q u a n d la t e r r i b l e c o u l é e 
d e 1669 a t t e ign i t l e s for t i f ica t ions d e C a l a n e , a p r è s avo i r d é 
t r u i t q u a t o r z e vi l les s u r s o n p a s s a g e ; c e t t e m u r a i l l e n e fut pas 



r e n v e r s é e ; la l ave , r e f l u a n t d e v a n t e l l e , la s u r m o n t a e n s u i t e 
e n s e r e c o u r b a n t c o m m e u n e v a g u e d e f eu . 

Grande dimension des cônes de débris. — L e s é r u p t i o n s , q u i 
se s u c c è d e n t a i n s i p e n d a n t l e c o u r s d e s s i è c l e , i^ont p o u r r é 
s u l t a t d ' a c c r o î t r e g r a d u e l l e m e n t les p e n t e s d u c ô n e e t d e 
r o m p r e l e u r u n i f o r m i t é . L e s c o u l é e s s ' a j o u t a n t a u x c o u l é e s , 
le v o l c a n s ' é l a rg i t a ins i et g r a n d i t t o u t à la fois p a r l es e x p l o 
s ions d u s o m m e t ; il finit p a r a t t e i n d r e e t m ê m e d é p a s s e r 
la l i m i t e d e s n e i g e s p e r p é t u e l l e s . T e l e s t le s u b l i m e Co topax i 
d e s A n d e s , qui se d r e s s e à p l u s d e 6 o o o m a u - d e s s u s d e la 
C o r d i l l è r e e t q u i d o i t s o n é l é v a t i o n e t sa f o r m e r é g u l i è r e à la 
d u r é e a ins i q u ' à la v i o l e n c e d e s e s é r u p t i o n s . 

Coulées par déversement. — La s o r t i e d e la l ave n e s e fait 
p a s s e u l e m e n t p a r d e s f e n t e s o u v e r t e s s u r l e s flancs d e la 
m o n t a g n e v o l c a n i q u e ; pa r fo i s , d a n s les g r a n d s p a r o x y s m e s , 
e l l e r e m p l i t c o m p l è t e m e n t l e c r a t è r e t e r m i n a l e t se d é v e r s e 
p a r - d e s s u s ses b o r d s , à la m a n i è r e d ' u n t r o p - p l e i n . 

Ces c o u l é e s p a r d é v e r s e m e n t p e u v e n t se p r o d u i r e s u r l e s 
g r a n d s v o l c a n s ; le M a u n a - L o a , d o n t l ' a l t i t u d e a t t e i n t p l u s 
d e 4 o o o m e s t u n d e s m e i l l e u r s e x e m p l e s q u ' o n p u i s s e c i t e r . 

A u s o m m e t d e c e t t e i m m e n s e m o n t a g n e , qu i s u p p o r t e s u r 
ses flancs c e lac p e r m a n e n t d e l ave b o u i l l a n t e , le Kilauea, 
d o n t n o u s a v o n s dé jà p a r l é , s ' o u v r e u n l a r g e c r a t è r e , le Mokua-
Weo-Weo, d e f o r m e e l l i p t i q u e , q u i s ' é t e n d e n d i r e c t i o n N . - S . 
s u r u n e l o n g u e u r de p r è s d e 5 k m , sa p l u s g r a n d e l a r g e u r é t a n t 

Fig. 1 2 . — C o n e d e d é b r i s nu s o m m e t d e l'Ile A m s t e r d a m ( o c é a n I n d i e n ) . 



d e 2 - o o m {fg. 1 2 ) . Ses p a r o i s v e r t i c a l e s t o m b e n t à p ic s u r u n e 
h a u t e u r d e 5 o m à 6 o m ; e l l e s m o n t r e n t , d a n s t o u t e l e u r é t e n d u e , 
u n e l o n g u e s u c c e s s i o n d e c o u l é e s d e l aves é p a i s s e s e t c o m 
p a c t e s , qu i se s u p e r p o s e n t a v e c u n e e x t r ê m e r é g u l a r i t é . Ce t t e 
v a s t e e n c e i n t e c i r c o n s c r i t u n p r e m i e r fond, p e r c é e n son 
c e n t r e p a r u n e v a s t e d é p r e s s i o n c i r c u l a i r e , e n t a i l l é e c o m m e 
à l ' e m p o r t e - p i è c e e t d o n t on n e vo i t p a s le fond . C 'es t là le 
c r a t è r e p r i n c i p a l ; sa p r o f o n d e u r m o y e n n e e s t d e 2 J o , 1 ! ; il e s t 

Fig. tj. — Le M o k u a - W e o - W e o . — Cratère t ermina l du Muuna-Loa . 

e s c o r t é p a r d e u x a u t r e s c r a t è r e s , s i t u é s l ' un a u N o r d , l a r g e et 
p ro fond , l ' a u t r e au S u d , d e m o i n d r e é t e n d u e , c o n n u d e s i n d i 
g è n e s s o u s le n o m d e Polia-kiia-hanaki. U n p e t i t c r a t è r e 
s e c o n d a i r e se voit e n c o r e , p l u s a u S u d , au t r a v e r s d ' u n l a r g e 
c o u r a n t de l avés , à p r o x i m i t é d ' u n e be l l e r a n g é e d e c ô n e s d e 
s c o r i e s , qu i se d r e s s e n t d a n s c e t t e d i r e c t i o n . 

D a n s l e s g r a n d s p a r o x y s m e s , c e t t e v a s t e c h a u d i è r e p e u t s e 
t r o u v e r r e m p l i e , t o u t e n t i è r e , p a r la lave e n fusion q u i , d é b o r 
d a n t s a n s e n t a m e r le c r a t è r e , r e c o u v r e la m o n t a g n e d ' u n e 
i m m e n s e n a p p e d e feu . La n u i t , ces laves i n c a n d e s c e n t e s j e t 
t e n t , s u r le c ie l , u n e l u m i è r e si v ive qu ' i l p a r a î t e n f e u ; c e 
s p e c t a c l e e s t u n d e s p l u s g r a n d i o s e s e t d e s p l u s i m p o s a n t s 
qu ' i l soi t d o n n é à l ' h o m m e de c o n t e m p l e r (fig. i 4 ) . 

( D ' a p r è s B U Ï O U A M . ) 



C'est d a n s cet é t a t q u e M. B i r g h a m ( ' ) a t r o u v é le Mokua 
lleo-U~eo, e n i 8 - 5 . D e s j e t s d e lave i n c a n d e s c e n t e s ' é l eva ien t 
a lo r s d u c r a t è r e , s a n s d i s c o n t i n u i t é , à d e s b a i l l e u r s d e 2 o m à 3 o m , 
avec d e s t o r r e n t s d e v a p e u r s , q u i s ' é c h a p p a i e n t de la lave avec 
d e s s i f f l ements a i g u s . D e u x a n s a p r è s , d a n s la n u i t du 14 f é 
v r i e r 1 8 7 7 , p a r e i l p h é n o m è n e s 'es t p r o d u i t e t p e n d a n t t o u t u n 
j o u r la lave s 'est d é v e r s é e p a r le s o m m e t , d é b o r d a n t s u r 
t o u t le p o u r t o u r d u c r a t è r e , a i n s i q u ' e n t é m o i g n e n t m a i n t e n a n t 
d e s n a p p e s d e lave sol id i f iée q u i , a v e c ces re f le t s m i r o i t a n t s 

fig. i ) . — É r u p t i o n du Mauna-Loa ( i^ février 1 8 7 7 ) , vue d e Hi lo 
( d ' a p r è s un croqu i s d e M . B a l I i e u , c o n s u l de France à H o n o l u l u ) . 

s a t i n é s , t r a i t s a i l l an t et. c a r a c t é r i s t i q u e d e s l aves v i t r e u s e s du 
M a u m v L o a ( 2 ) , s ' é t e n d e n t e n s u r p l o m b p a r - d e s s u s l e s b o r d s 
du c r a t è r e , f o r m a n t u n r e v ê t e m e n t é p a i s , qu i f igure d ' i m 
m e n s e s d r a p e r i e s r e t o m b a n t en l o n g s f e s t o n n e m e n t s . 

C'est de la s o r t e q u e c e s l aves s ' é t i r e n t e t r e s t e n t f igées s u r 
l e s b o r d s de l 'or i f ice , q u a n d l e u r n i v e a u s ' a b a i s s e , soi t q u e 

(') Petcrman'.s Gcogmph.Mittlicilungen, Jahrgang 1876. 
( 2 ) Cet aspect satiné leur a valu, de, la part des indigènes, le nom de 

paliclmc, qui veut dire luisant comme du satin. 



l ' é r u p t i o n c e s s e , so i t q u ' u n e f i ssure se d é c l a r e a u se in de la 
m o n t a g n e , s o u s l ' é n o r m e p r e s s i o n e x e r c é e p a r c e l t e p u i s s a n t e 
m a s s e de l ave , é l e v é e a i n s i à p l u s d e 4000'" a u - d e s s u s d u 
n i v e a u de la m e r . D a n s c e d e r n i e r c a s , q u i e s t e n c o r e f r é q u e n t 
a u Mauna-Loa, les l a v e s , d o u é e s d ' u n e l lu id i t é e x c e p t i o n n e l l e , 
s ' é l a n c e n t d a n s les a i r s , p a r j e t s p a r a b o l i q u e s , a v e c u n e v i t e s se 
p r o d i g i e u s e . O n e n a vu q u i , e n 18.Ï2, s ' é l e v a i e n t a ins i à p l u s d e 
100'" de h a u t e u r . 

i 7 / ^ . i 5 . — Carte d e t'ite Hawaï e t d e t'arcli ipel d e s S a n d w i c h 

L ' é r u p t i o n d e 1 S 1 3 , q u i a p r é c é d é , a é t é p a r t i c u l i è r e m e n t 
t e r r i b l e ; el le a eu p o u r t é m o i n s M M . A n d r e w s e t Coan , m i s -

( ' ) Les figures relatives à la description des volcans (le l'île Hawaï, 
empruntées à la Nature ( n o s 4o2 à 483, Ch. VÉi-.ux, VArchipel hawaïen 

et ses volcans), ont été gracieusement communiquées par M. Masson, à 
qui j'adresse ici tous mes remercîments. 



s i o n n a i r c s a n g l a i s qu i e n on t d o n n é , d a n s le Missionnary-
Jlerald, u n e r e l a t i o n t r è s d é t a i l l é e ( 1 ). 

« D a n s la m a t i n é e d u 10 j a n v i e r 1848, on vi t d e g r a n d e s 
f l a m m e s s ' é l e v e r p r è s d u s o m m e t du M a u n a - L o a . O n d é c o u 
vr i t b i e n t ô t q u ' u n n o u v e l orif ice v o l c a n i q u e s ' é t a i t o u v e r t a u 
flanc n o r d - e s t d e la m o n t a g n e , à u n e h a u t e u r d e i3oo p i e d s , 
et q u e des t o r r e n t s d e lave s ' en é c h a p p a i e n t . L ' é r u p t i o n a u g 
m e n t a r a p i d e m e n t e n v i o l e n c e ; la m o n t a g n e t o u t e n t i è r e 
p a r u t c o u v e r t e d e feu, et p e n d a n t p l u s i e u r s j o u r s d e v é r i t a b l e s 
j e t s d e l ave s ' é l a n c è r e n t d e s e s f lancs , se r é p a n d a n t e n s u i t e 
s u r ses p e n t e s à la m a n i è r e d e t o r r e n t s de feu . Ces flots d e 
lave v i n r e n t se r é u n i r d a n s la g r a n d e p l a i n e q u i s é p a r e le 
M a u n a - L o a d u M a u n a - K e a e t , là , s ' é t e n d i r e n t s u r ce v a s t e 
e s p a c e , e n d o n n a n t l ieu à u n e v é r i t a b l e m e r d e feu , q u i , la 
n u i t , j e t a i t s u r le c ie l u n e l u m i è r e , assez v ive , p o u r é c l a i r e r 
t o u t e l ' î le . Ce s p e c t a c l e d u r a p l u s i e u r s j o u r s ; la g r a n d e é l é v a 
t ion d e s j e t s d e l ave , l e u r r a p i d e é c o u l e m e n t e t l ' i n o n d a t i o n 
s u b i t e qu i e n é t a i t r é s u l t é e t i n r e n t t o u t le m o n d e e n évei l 
p e n d a n t p l u s i e u r s n u i t s . » 

Six s e m a i n e s d u r a n t , les laves s ' é c o u l è r e n t avec u n e p a r e i l l e 
i n t e n s i t é ; à c e t t e d a t e , q u e l q u e s p o i n t s s e u l e m e n t de la f rac 
t u r e é t a i e n t e n c o r e a c t i f s ; l es c o u l é e s s ' a v a n ç a i e n t l e n t e m e n t , 
on p u t j u g e r de l e u r é t e n d u e . Une l a rge c o u l é e i s s u e d u 
s o m m e t s ' é t a i t d i r i g é e à l ' O u e s t v e r s le d i s t r i c t d e K o n a ; u n e 
a u t r e t r a î n é e b e a u c o u p p l u s é t e n d u e , s o r t i e d ' u n p o i n t p l u s 
bas , s ' é c o u l a n t v e r s le N o r d , é t a i t v e n u e b u t e r c o n t r e le 
mass i f d u M a u n a - K e a ; là e l le s ' é t a i t é t a l é e s u r u n e g r a n d e 
s u r f a c e , p u i s s ' é t a i t d i v i s é e e n d e u x b r a n c h e s , l ' u n e d i r i g é e , 
au N o r d - O u e s t , v e r s la p l a i n e d e W a i m e a , l ' a u t r e , à l 'Es t , s u r 
U i lo . L ' é t e n d u e d e ce f leuve de lave e s t a i n s i de 4» m i l l e s . 

Au c o m m e n c e m e n t d u m o i s d e m a r s , M. Coan e n t r e p r i t 
l ' e x p l o r a t i o n d e ce mass i f e t fit f ' a s cens ion d u c r a t è r e , au p r i x 
d e s p l u s g r a n d e s fa t igues e t d e s p lu s g r a n d s d a n g e r s ; le r é c i t 
de ce voyage p é r i l l e u x , e x é c u t é e n g r a n d e p a r t i e s u r la c o u l é e 
m ê m e , à p e i n e r e f r o i d i e , a l o r s q u e la l ave f luide c i rcu la i t 
e n c o r e a u - d e s s o u s d ' u n e faible é c o r c e , q u i pa r fo i s é t a i t m o u 
v a n t e e t s e m b l a i t c é d e r s o u s le p a s , es t r e m p l i d ' i n t é r ê t . 

D a n s sa p a r t i e b a s s e , la c o u l é e s ' é t a i t r é p a n d u e a u m i l i e u 
d e s fo rê t s . Ces j u n g l e s i m p é n é t r a b l e s a v a i e n t é t é s a c c a g é e s ; 
d e s a r b r e s é n o r m e s , v i o l e m m e n t a r r a c h é s e t l o n g t e m p s 
c h a r r i é s s u r la l a v e , é t a i e n t v e n u s s ' a c c u m u l e r s u r s o n f ron t , 
f o r m a n t u n b a r r a g e i n e x t r i c a b l e . S u r les c ô t é s é p a i s s i s , ces 
t r o n c s d ' a r b r e s , e m p â t é s p a r m o i t i é , f o r m a i e n t d e v é r i t a b l e s 
c h e v a u x d e f r i se , t a n d i s q u e d ' a u t r e s , d r e s s é s a u m i l i e u d e la 

( ') MLmonnarr-Herahl, t. XXXIX, p. 43 et 38i ; X, p . 4f. 



c o u l é e , s e m b l a i e n t c o m m e a u t a n t d e p i e u x i m p l a n t é s au se in 
de la m a s s e l i q u i d e p a r la m a i n d e s g é a n t s . D a n s la p l a i n e , 
s o u s le 51auna -Loa , l es l aves r e f r o i d i e s d o n n a i e n t l ' i m a g e 
d ' u n e m e r c o n s o l i d é e à l ' é t a t d e t e m p ê t e ; ce n ' é t a i e n t q u e 
b locs h e u r t é s , d r e s s é s l e s u n s c o n t r e les a u t r e s . Au m i l i e u d e 
ces m a s s e s s a i l l a n t e s , n o i r e s e t i n f o r m e s , v i o l e m m e n t e m 
b o î t é e s , s ' é l evan t j u s q u ' à i o m a u - d e s s u s du n i v e a u d e la p l a i n e , 
des t r a î n é e s d e s c o r i e s se fa isa ient r e m a r q u e r p a r l e u r s p r o 
t u b é r a n c e s a i g u ë s e t a n g u l e u s e s . Enf in , e n d ' a u t r e s p o i n t s , la 
lave fluide p r é s e n t a i t u n e su r face u n i e e t v i t r e u s e , m a r q u é e 
s e u l e m e n t d e r e p l i s c o n c e n t r i q u e s e t d ' o n d u l a t i o n s , ayant 
l e u r c o n v e x i t é t o u r n é e d a n s le s e n s d e l ' é c o u l e m e n t . Ces c o u 
r a n t s é t a i e n t a lo r s d iv isés p a r d e p r o f o n d e s c r e v a s s e s , a u fond 
d e s q u e l l e s on voyai t e n c o r e le f leuve i g n é r o u l e r ses o n d e s 

Fig. 1 6 . — Jet d e lave à la surtaxe d ' u n e c o u l é e d:i Mokua-VVeo-V\ e o . 

avec u n e g r a n d e r a p i d i t é . Ces l a r g e s f i s su res l a i s s a i en t 
é c h a p p e r - d ' a b o n d a n t e s v a p e u r s , q u i l e s s i g n a l a i e n t d e loin 
et p e r m e t t a i e n t d e l e s é v i t e r . 

E n c h e r c h a n t à a t t e i n d r e le s o m m e t d u v o l c a n , a p r è s u n e 
a s c e n s i o n d o n t l es diff icul tés s ' a c c r u r e n t à c h a q u e p a s , 
M. Coan e t ses c o m p a g n o n s a r r i v è r e n t j u s q u ' a u p o i n t d ' é m i s 
s ion de la p r e m i è r e c o u l é e . I ls se t r o u v è r e n t là , à u n e fa ible 
d i s t a n c e d u p l a t e a u t e r m i n a l , e n p r é s e n c e d e d e u x i m m e n s e s 
c r a t è r e s c o n t i g u s e t r e m p l i s p r e s q u e j u s q u ' a u b o r d p a r d e s 
laves i n c a n d e s c e n t e s , e n c o m p l è t e e b u l l i t i o n . S é j o u r n e r e n 
u n p a r e i l l i eu , s u r u n sol échauf fé , à c e p o i n t q u ' o n n e pouva i t 
t e n i r e n p l a c e , e t s o u s u n e p l u i e d e p r o j e c t i o n s b r û l a n t e s , 
é t a i t i m p o s s i b l e . L e u r e x p l o r a t i o n , dé j à si a v e n t u r e u s e , d u t 
s ' a r r ê t e r là : i ls n e p u r e n t g a g n e r l e s o m m e t et f u r e n t o b l i g é s 
d e r e v e n i r e n t o u t e h â t e à l e u r d e r n i e r c a m p e m e n t . 

( D ' a p r è s DANA.) 



L e s d a t e s c o n n u e s d e ces g r a n d e s é m i s s i o n s d e l aves s o n t 
l e s s u i v a n t e s : 1882, 1848, 1802, 1869, 1866, 1 8 7 5 . 

E l l e s se r e n o u v e l l e n t , p a r c o n s é q u e n t , a v e c u n e c e r t a i n e 
r é g u l a r i t é t o u s les d ix a n s . D a n s les i n t e r v a l l e s , le c r a t è r e 
t e r m i n a l r e s t e t o u j o u r s e n ac t iv i t é s o l f a t a r i e n n e : ce n ' e s t , e u 
s o m m e , q u e d a n s d e s c i r c o n s t a n c e s t o u t à fait e x c e p t i o n n e l l e s 
q u e l e s l aves a p p a r a i s s e n t d a n s le fond e t s'y m a i n t i e n n e n t à 
l ' é t a t d e fus ion p e n d a n t u n c e r t a i n t e m p s , a r r i v a n t à se d é 
v e r s e r p a r - d e s s u s l e s b o r d s d e l 'or i f ice , a ins i q u e l ' on t o b s e r v é 
M. B i r g h a m e n 1876 et M. B a l l i e u e n 1 8 7 7 . 

C 'es t l ' é m i s s i o n , p o u r a ins i d i r e c o n t i n u e , e t p o u r s u i v i e 
p e n d a n t u n l o n g e s p a c e d e t e m p s , de l aves t r è s f luides p a r 
c e t orif ice c e n t r a l , qu i a p o r t é a ins i le M a u n a - L o a à 4200™, en 
lu i d o n n a n t c e l t e f o r m e e n d ô m e a p l a t i , qu i r é s u l t e d e l e u r 
a c c u m u l a t i o n s u c c e s s i v e ( f ig . I-J'). S u r ses p e n t e s , à u n e é p o q u e 
fort a n c i e n n e , qu ' i l e s t i m p o s s i b l e d e p r é c i s e r , le K i l a u e a s'est 
é t ab l i e t son ac t iv i t é n e p a r a î t p a s s ' en ê t r e r e s s e n t i e . Ces 
d e u x a p p a r e i l s , c o m p l è t e m e n t i n d é p e n d a n t s , o n t , e n effet, 
f o n c t i o n n é i s o l é m e n t e n c o n t r i b u a n t , c h a c u n de l e u r c ô t é , à 
l ' a c c r o i s s e m e n t r é g u l i e r d u mass i f qu i l es s u p p o r t e . 

C'est a i n s i q u e , p e n d a n t l es v i o l e n t e s é r u p t i o n s d u M o k u a -
W e o - W e o , q u e n o u s a v o n s s i g n a l é e s , le c r a t è r e o u v e r t du 
Ixi lauea d e m e u r e d a n s s o n é t a t d e t r a n q u i l l i t é h a b i t u e l l e , s a n s 
p a r a î t r e i m p r e s s i o n n é p a r l ' é n o r m e d é v e l o p p e m e n t d e forces 
q u i se m a n i f e s t e d a n s l 'axe c e n t r a l du v o l c a n , p o u r a m e n e r 
la lave en fus ion j u s q u ' à son s o m m e t . U n e c o l o n n e d e l ave , se 
m a i n t e n a n t à u n e p a r e i l l e h a u t e u r , a t t e s t e la so l i d i t é d e c e l t e 
m o n t a g n e , qu i n'offre u n e t e l l e r é s i s t a n c e q u e p a r c e q u e s e s 
p e n t e s s o n t t r è s affaiblies ( e l l e s n e d é p a s s e n t p a s 8° ) ; a u t r e 
m e n t , s'il ex i s t a i t u n e c o m m u n i c a t i o n s o u t e r r a i n e e n t r e ces 
d e u x or i f ices , c e l u i s i t u é e n c o n t r e - b a s fe ra i t office d e s i p h o n 
e t les laves j a i l l i s s a n t e s s ' en é c h a p p e r a i e n t p o u r se m e t t r e à 
n i v e a u (fig. 5 ) . 

Ce d é f a u t d e c o r r e s p o n d a n c e , e n t r e c e s d e u x c r a t è r e s , doit 
t e n i r à ce q u e t o u s d e u x n e s o n t p a s , t o u j o u r s , e n c o m m u n i 
ca t i on d i r e c t e a v e c la n a p p e s o u t e r r a i n e q u i f o u r n i t la m a t i è r e 
a u x é r u p t i o n s . 

On p e u t c o n c e v o i r q u e , d a n s u n p a r e i l mass i f v o l c a n i q u e , u n 
d e s c o n d u i t s de d é c h a r g e so i t t e m p o r a i r e m e n t i n t e r c e p t é p a r 
s u i t e de la c o n s o l i d a t i o n d e s l aves en s o n i n t é r i e u r , e n r a i s o n 
d e c o n d i t i o n s s p é c i a l e s q u i a m è n e n t l e u r r e f r o i d i s s e m e n t , 
t a n d i s q u e le c o n d u i t vo i s i n , s i t u é e n c o n t r e - b a s , r e s t e e n 
c o m m u n i c a t i o n c o n s t a n t e a v e c l e s p r o f o n d e u r s e t s u b i t a lo r s 
u n a c c r o i s s e m e n t g r a d u e l d e t e m p é r a t u r e e t d e t e n s i o n q u i 
p e r m e t a u x laves d e se m a i n t e n i r à l ' é t a t f lu ide . 

L e s é r u p t i o n s d u M o k u a - W e o - W e o d o i v e n t p r o v e n i r , s u i 
van t t o u t e a p p a r e n c e , d ' un foyer , s i t u é à u n e g r a n d e p r o f o n d e u r 



s o u s la m o n t a g n e , d o n t la t e m p é r a t u r e e t la force e x p a n s i v e 
ne s o n t pas a t t é n u é e s p a r u n d é g a g e m e n t l e n t e t c o n t i n u 
c o m m e c e l u i d u K i l a u e a . A u s s i c e s fo rces s ' a c c u m u l e n t , e t 
q u a n d les c o n d i t i o n s d ' é r u p t i o n se r é a l i s e n t , ce q u i n e se 
fait q u ' à d e s i n t e r v a l l e s t r è s é l o i g n é s , e l l e s se font v i o l e n t e s 
e t s o n t r e l a t i v e m e n t de c o u r t e d u r é e . E l l e s se p r o d u i s e n t , 
a i n s i , q u a n d les n i a s se s l a v i q u e s , c o n t e n u e s d a n s l ' i n t é r i e u r , 
o n t a c q u i s g r a d u e l l e m e n t , p a r l ' a c c r o i s s e m e n t d e c h a l e u r e t 
la t e n s i o n d e s gaz , ce d e g r é qu i l e u r p e r m e t d ' a t t e i n d r e u n e 
t e m p é r a t u r e t e l l e q u ' e l l e s p e u v e n t r e m e t t r e e n fus ion l e s 
l aves c o n s o l i d é e s qu i o b t u r e n t la c h e m i n é e , e t d ' a r r i v e r à la 
su r f ace , s a n s c a t a c l y s m e s , s a n s d é t o n a t i o n s , s a n s c e s b o u l e -

t'ig. 1 7 . — L a v e d u K i l a u e a ( é r u p t i o n d e i 8 8 i ) v u e au m i c r o s c o p e , e n l u m i è r e 
n a t u r e l l e , à un g r o s s i s s e m e n t d e .\o f o i s , m o n t r a n t sa s t r u c t u r e f l u i d a l e . 

i . l abrador . — 2, aug i t e . — 3 , p e r i d o t . — 4 i m a g n e t i t e . —• 5 , m i e r o l i t h e s 
d 'anort l i i t e . — G et 7, c r i s l a l l i t e s d 'aug i t e . — 8 et g, c o n c r é t i o n s s p h é -
rul i th icpies . 

v e r s e m e n t s d u sol e t ces e x p l o s i o n s qu i p r é c è d e n t , e n gé 
n é r a l , l ' a p p a r i t i o n d e s l aves e t f o r m e n t le c o r t è g e h a b i t u e l 
d e s é r u p t i o n s d a n s l e s a p p a r e i l s v o l c a n i q u e s i n t e r m i t t e n t s . 

Mais les c o n d i t i o n s d e f lu idi té d e la m a s s e l a v i q u e , q u i r e m 
pl i t la c h e m i n é e d u M o k u a - W e o - W e o , n e s o n t q u e t e m p o 
r a i r e s , e t ce vo lcan e s t s o u m i s à d e s a l t e r n a t i v e s d ' ac t i v i t é e t 
d e c a l m e qu i s e font , a ins i q u e n o u s l ' a v o n s v u , à d e s é p o q u e s 
d é t e r m i n é e s . 

Ces effets de r e f u s i o n , p r o d u i t s p a r d e s l aves p o r t é e s à u n e 
h a u t e t e m p é r a t u r e , s o n t f r é q u e n t s d a n s le l ac d e feu d u K i 
l a u e a . La lave , e x p o s é e à l ' a i r , s e r e c o u v r e , e n p a r t i e , d ' u n e 

V L L A I X . — Les Volcans. 3 



c r o û t e s o l i d e ; g r â c e à sa fluidité e x c e p t i o n n e l l e , s o u s c e t t e 
e n v e l o p p e qu i la p r o t è g e c o n t r e le r a y o n n e m e n t , e l l e se m a i n 
t i e n t à l ' é t a t l i q u i d e e t b i e n t ô t le b a i n r e d e v i e n t a ssez c h a u d 
p o u r r e f o n d r e sa c o u v e r t u r e . I l e n r é s u l t e d e s a l t e r n a t i v e s d e 
fus ion e t d e so l id i f ica t ion q u i c o n s t i t u e n t le j e u n o r m a l du 
K i l a u e a . 

L e c a r a c t è r e spéc i a l d e s p h é n o m è n e s v o l c a n i q u e s q u i se 
p a s s e n t d a n s le c r a t è r e , q u ' o n n e s a u r a i t a t t r i b u e r , a ins i 
q u ' o n l'a fait b i e n s o u v e n t , à u n e s o u p a p e d e s û r e t é ou à u n 
r e g a r d , p l a c é au c e n t r e du g r a n d c e r c l e v o l c a n i q u e qu i e n t o u r e 
l ' o c é a n P a c i f i q u e , t i e n t d o n c à l ' e x t r ê m e fluidité d e c e t t e l ave , 
fluidité qu i e x p l i q u e é g a l e m e n t la r a p i d i t é de s o n é c o u l e m e n t , 
q u a n d e l le s ' é c h a p p e e n j e t s b r û l a n t s a u t r a v e r s d e s f i ssures 
o u v e r t e s s u r les p e n t e s b a s s e s d e la m o n t a g n e , e t son m a i n 
t i en à l ' é t a l l i q u i d e d a n s l ' i n t é r i e u r d e s c o u l é e s , p e n d a n t d e 
l o n g s m o i s , a p r è s l ' e x t i n c t i o n d e s feux q u i l e s o n t a n i m é e s . 
L o n g t e m p s a p r è s q u e la s o r l i e d e s l aves e n fus ion a c e s s é , 
q u a n d t o u t e t r a c e d ' i n c a n d e s c e n c e a d i s p a r u à la s u r f a c e , la 
l ave r e s t e e n c o r e à l ' é t a t l i q u i d e a u - d e s s o u s d e c e t t e é c o r c e 
c o n s o l i d é e ; e l le g l i s se l e n t e m e n t , s u r l e s p e n t e s , a v e c u n e 
c o n s i s t a n c e d e m i e l é p a i s , e n t r a î n a n t a v e c e l le sa c r o û t e s c o 
r i a c é e q u i se d i s l o q u e e t s e b r i s e , e n s u b i s s a n t d e s fus ions 
p a r t i e l l e s , q u a n d e l le a r r i v e e n c o n t a c t a v e c le fleuve d e feu 
q u i l ' e m p o r t e . 

Cratères de laves. — Ces c o u l é e s d e l ave , p a r d é v e r s e m e n t 
h o r s du c r a t è r e , son t é g a l e m e n t f r é q u e n t e s a u piton de la 

ttg. i s , — Cra iere t e r m i n a l du p i t o n de l a r o u r n a i s e ^ue de la h e u n i o n ) . 

Fournaise, à la R é u n i o n , d o n t l ' a l t i t u d e r e l a t i v e m e n t faible 
(2528™) r e n d facile l ' a s c e n s i o n d e s l aves j u s q u ' a u s o m m e t . 
E l les c o n s t i t u e n t la r è g l e h a b i t u e l l e d e s é r u p t i o n s d e ce 
v o l c a n . 

C'est ce q u i r e s s o r t c l a i r e m e n t d e l ' e x a m e n d e s o n c r a t è r e 



l e r m i n a l (Cratère Dolomieu), qu i doil a ins i s m é l é v a t i o n e t 
sa g r a n d e r é g u l a r i t é à u n e l o n g u e s é r i e de c o u l é e s de l ave 
s u p e r p o s é e s les u n e s aux a u t r e s . 

Fig. 1 9 . — Ile d e la R é u n i o n . 
(D'après la Carte dres sée en I S J 2 par M. L. Mai l lard , i n g é n i e u r c o l o n i a l . ) 

La f o r m e g é n é r a l e de c e c r a t è r e e s t ce l l e d ' u n v a s t e e n t o n 
n o i r ; s o n d i a m è t r e , en 1 8 7 4 , au m o m e n t d e n o t r e a scen -



s i o n , a t t e i g n a i t 400" 1 e t sa p r o f o n d e u r i 5 o m à i 6 o m . S e s p a 
ro is i n t é r i e u r e s , r é g u l i è r e m e n t i n c l i n é e s , l a i s s a i e n t voi r u n e 
l o n g u e s u c c e s s i o n d e c o u l é e s n o i r e s à p e u p r è s h o r i z o n t a l e s , 
e n t r e m ê l é e s d e q u e l q u e s l i ts d e s c o r i e s r o u g e s , t o u j o u r s 
m i n c e s e t d i s c o n t i n u s . Dé jà c e t t e a b s e n c e d e m a t é r i a u x m e u 
b l e s , c e n d r e s , s c o r i e s , r ap i l l i , f o u r n i s p a r les p r o j e c t i o n s , se 
faisait r e m a r q u e r s u r l e s p e n t e s e x t é r i e u r e s d u c ô n e , q u i , f a i 
b l e m e n t i n c l i n é e s ( i 5 a à 2 0 0 ) , se m o n t r e n t r e c o u v e r t e s p a r 
d e s laves v i t r e u s e s , d o n t les c o u l é e s , t a n t ô t l a r g e m e n t é t a l é e s , 
p e u é p a i s s e s e t r u i s s e l a n t s u r le c ô n e à la m a n i è r e d ' un 
v e r n i s , t a n t ô t d i v i s é e s e n u n e m u l t i t u d e d e p e t i t e s b r a n c h e s 
c o m m e le c h e v e l u d ' u n e r a c i n e , v i e n n e n t b u t e r c o n t r e le 
r e m p a r t d e m i - c i r c u l a i r e q u i e n t o u r e le v o l c a n , d a n s le n o r d -
o u e s t . L ' u n e d ' e l l e s , t o u t e r é c e n t e ( aoû t 187 .I), s ' é c h a p p a i t 
d ' u n e g r a n d e fissure t r a n s v e r s a l e , o u v e r t e à l ' o u e s t , e t , p r e 
n a n t ce c ô n e e n é c h a r p e , s u r l e s d e u x t i e r s d e sa h a u t e u r , se 
d é v e r s a i t à l ' o u e s t v e r s la p l a i n e d e s O s m o n d e s . E n d ' a u t r e s 
p o i n t s e t à d i v e r s e s h a u t e u r s , d e s c o u l é e s d e m ô m e n a t u r e , 
m a i s d e d i m e n s i o n p l u s r é d u i t e , s e r p e n t a i e n t c o m m e a u t a n t 
d e c o u r a n t s s i n u e u x , qui par fo is s ' a r r ê t a i e n t à q u e l q u e s m è t r e s 
de l e u r p o i n t d ' o r i g i n e . La m o n t a g n e , e n u n m o t , s e m b l a i t 
avo i r d e p a r t o u t e x s u d é d e s l a v e s . 

On p o u v a i t f a c i l e m e n t se r e n d r e c o m p t e d u m o d e d ' é m i s 
s ion p a r t i c u l i e r d e c e s s u i n t e m e n t s de l a v e , en v o y a n t , d a n s 
l ' i n t é r i e u r du c r a t è r e , l es p a r o i s t r a v e r s é e s , e n t o u s s e n s , p a r 
d e s filons, q u i pa r fo i s se p r o j e t a i e n t e n a v a n t d e la m u r a i l l e 
e n fa isant u n e sa i l l i e d e p l u s i e u r s m è t r e s . 

Ces filons, d i r i g é s d e bas e n h a u t , r e p r é s e n t e n t d e g r a n d e s 
f en t e s v e r t i c a l e s , r e m p l i e s p a r l a l ave f o n d u e , q u i c o r r e s p o n 
d e n t à c h a c u n e d e ces p e t i t e s c o u l é e s . 

L e s l aves d u fond , c r e v a s s é e s d a n s t o u s les s e n s , l a i s s a n t 
é c h a p p e r p a r bouf fées , d e p l ace e n p l a c e , d e s f u m e r o l l e s , q u e 
le v e n t d i s s ipa i t r a p i d e m e n t , f o r m a i e n t u n p l a n h o r i z o n t a l , 
e t s u r le b o n i n o r d - e s t du c r a t è r e s ' é t e n d a i t e n s u r p l o m b u n 
r e v ê t e m e n t d e l ave n o i r e v i t r e u s e , é p a i s d e p l u s i e u r s m è t r e s , 
r e t o m b a n t d a n s l ' i n t é r i e u r du c r a t è r e e n l o n g u e s s t a l a c t i t e s 
é t i r é e s à la b a s e , c o m m e c e l l e s q u i d e m e u r e n t s u s p e n d u e s 
a u x c h u t e s d ' e a u , p a r l e s fo r tes g e l é e s d ' h i v e r {Jig. 1 8 ) . 

Ce t t e l a v e , a p r è s s ' ê t r e d é v e r s é e l e n t e m e n t p a r le b o r d du 
c r a t è r e , s ' é t a i t e n s u i t e a ins i é t i r é e , q u a n d s o n n i v e a u ava i t 
b a i s s é . 

Q u e l q u e s h e u r e s , e n effet , a v a n t n o t r e a r r i v é e , l e s f lancs 
de la m o n t a g n e , c é d a n t s o u s l ' é n o r m e p r e s s i o n d e la g i g a n 
t e s q u e c o l o n n e d e m a t i è r e s f o n d u e s q u ' e l l e c o n t e n a i t , s ' é t a i e n t 
e n t r ' o u v e r t s , e t la lave s o u t i r é e p a r c e l t e c r e v a s s e s ' é t a i l 
é c h a p p é e , avec v i o l e n c e , d e la b a s e du v o l c a n . 

U n fait d i g n e de r e m a r q u e , c 'es t q u e les l a v e s , i s s u e s a ins i 



d e s p a r l i e s p r o f o n d e s d e la m o n t a g n e v o l c a n i q u e , s o n t p l u s 
d e n s e s et p l u s b a s i q u e s , c ' e s t - à - d i r e m o i n s r i c h e s e n s i l i ce 
q u e c e l l e s qu i s ' é l è v e n t j u s q u ' a u s o m m e t du c r a t è r e e t se 
d é v e r s e n t p a r - d e s s u s ses „ t r , 

b o r d s . s "â • 
Ces laves s u p é r i e u r e s , 

v i t r e u s e s e t p l u s r i c h e s 
e n s i l ice , avec u n p o i d s 
spéc i f ique d e 2, 4, r e p r é 
s e n t e n t en q u e l q u e s o r t e 
l ' é c u m e d e s c o u l é e s d e 
la m a s s e l a v i q u e . D a n s 
l eu r é m i s s i o n , à la p a r t i e 
s u p é r i e u r e d e s c r a t è r e s , 
les v a p e u r s e t l e s é m a 
n a t i o n s g a z e u s e s d o i v e n t 
j o u e r u n r ô l e c o n s i d é 
r a b l e ; ce s o n t e l l es q u i , 
p o r t é e s à u n e t e n s i o n 
c o n s i d é r a b l e , t u m é f i e n t 
les m a t i è r e s f lu ides , l es 
é l è v e n t e t l e s font s u r g i r , 
a u - d e s s u s d e l 'or i f ice , à 
la m a n i è r e d u champi
gnon q u i s e f o r m e a u -
d e s s u s du c r e u s e t , d a n s 
les l a b o r a t o i r e s , q u a n d .1 
on y d e s s è c h e c e r t a i n s * 
se l s . L e u r e x t r ê m e l é g è - J 
r o t é , l e u r s t r u c t u r e b o u r - 5 

souf lée e t j u s q u ' à l ' a s 
p e c t n a c r é d e s p a r o i s 
a m i n c i e s d e l e u r s v a c u o 
les , s e m b l e n t b i e n l ' in
d i q u e r . 

Te l é t a i t l ' a spec t d e s 
laves v i t r e u s e s é m i s e s 
p a r le c r a t è r e D o l o m i e u , 
e n 1874, q u i n e p r é s e n 
t e n t , a v e c u n e t e n e u r e n 
s i l ice r e l a t i v e m e n t é l e 
v é e (06,20 p o u r 100) et 
p a r su i t e u n e fa ib le d e n 
s i té (2,4), q u e d e s s é p a r a t i o n s c r i s t a l l i n e s , s o u s la f o r m e de 
t r i c h i t e s et de m i c r o l i t h e s d e n a t u r e f e l d s p a l h i q u e o u a u g i -
l i q u e ; t and i s q u e la lave d e s c o u l é e s l a t é r a l e s , q u i s ' é t a i e n t r é 
p a n d u e s v e r s le r e m p a r t d u T r e m b l e t , p l u s d e n s e (2,97), e n 
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m ê m e t e m p s p l u s b a s i q u e ( s i l i c e 48,90 p o u r 100) c o n t i e n t e n 
a b o n d a n c e d e s m i n é r a u x f e r r u g i n e u x , t e l s q u e le p é r i d o t , l ' au-
g i t e e t l e fer o x y d u l é , e n c l a v é s d a n s u n m a g m a c o n f u s é m e n t 
c r i s t a l l i n , c o m p r e n a n t à l ' é t a t m i c r o l i l h i q u e ces m ê m e s é l é 
m e n t s , avec u n f e ld spa th c a l c i q u e , Yanorthite. 

A i n s i , d é v e r s e m e n t d ' u n e l ave v i t r e u s e , r e l a t i v e m e n t r i c h e 
e n s i l ice p a r - d e s s u s les b o r d s d u c r a t è r e , p u i s s o u t i r a g e p a r 
d e s c r e v a s s e s l a t é r a l e s , o u v e r t e s à n i v e a u p l u s b a s , d ' u n e l ave 
t o u t à la fois p l u s b a s i q u e e t p l u s d e n s e , t e l s s o n t l es d e u x 
p h é n o m è n e s c o n s é c u t i f s p r é s e n t é s p a r l ' é r u p t i o n d e 18-4. 

Ce fait p e u t se g é n é r a l i s e r e t do i t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e 
r e p r é s e n t a n t le j e u n o r m a l d ' un g r a n d n o m b r e d e v o l c a n s . 

D e c e s d e u x s o r t e s d e c o u l é e s , l e s s e c o n d e s s o n t d e b e a u 
c o u p les p l u s i m p o r t a n t e s , s o u s le r a p p o r t d u v o l u m e d e s 
m a t i è r e s é p a n c h é e s ; ce s o n t e l l e s q u i , p a r s u i t e d e l e u r a c c u 
m u l a t i o n s u c c e s s i v e , c o n t r i b u e n t p o u r b e a u c o u p à a c c r o î t r e 
les t a l u s d u c ô n e c e n t r a l e t f o r m e n t a i n s i g r a d u e l l e m e n t l ' o s 
s a t u r e d e la m o n t a g n e . 

L e s p r e m i è r e s , b e a u c o u p m o i n s é t e n d u e s , en se s u p e r p o 
s a n t r é g u l i è r e m e n t , n ' o n t p o u r eifet q u e d ' e x h a u s s e r s u c c e s 
s i v e m e n t le c ô n e t e r m i n a l , q u i p r e n d a l o r s , a v e c d e s p e n t e s 
p lu s a d o u c i e s , u n e s t ab i l i t é q u e n e p o s s è d e n t p a s les c ô n e s 
d e d é b r i s . 

Volcans marins : île Saint-Paul. — L' î le S a i n t - P a u l clans 
l ' o c é a n I n d i e n , l o n g t e m p s c o n s i d é r é e , a v e c B a r r e n - I s l a n d d e 
la b a i e d e B e n g a l e e t la Ca lde i r a d e P a l m a a u x C a n a r i e s , 
c o m m e u n type d e ces c r a t è r e s i m a g i n a i r e s d i t s de soulève
ment, q u i a u r a i t d û p a r s u i t e , p o u r ê t r e e n a c c o r d a v e c c e t t e 
t h é o r i e , s u r g i r , t o u t e f o r m é e , d u s e in d ' u n o c é a n p r o f o n d , à 
5oo l i e u e s d e t o u t e e s p è c e d e t e r r e , p e u t ê t r e c i t é e c o m m e 
u n d e s m e i l l e u r s e x e m p l e s d e la r é g u l a r i t é e t d e la s t ab i l i t é 
q u e p e u v e n t p r e n d r e les éd i f ices v o l c a n i q u e s , é t a b l i s p a r la 
l e n t e e t p r o g r e s s i v e a c c u m u l a t i o n d ' u n g r a n d n o m b r e d e c o u 
l é e s i s s u e s p a r d é v e r s e m e n t d ' u n l a rge orif ice c e n t r a l . 

L ' e x a m e n d e s p a r o i s a b r u p t e s d e c r a t è r e , q u i r e p r é s e n t e 
a c t u e l l e m e n t u n v a s t e c i r q u e , de i 6 o o m de d i a m è t r e , e n g r a n d e 
p a r t i e i m m e r g é e t d e v e n u , p a r s u i t e , u n lac d ' u n e p r o f o n d e u r 
m o y e n n e d e 6 o m , m o n t r e , e n effet, q u e l ' î le t o u t e n t i è r e e s t 
f o r m é e p a r d e s c o u c h e s d e lave de n a t u r e d i v e r s e , d i s p o s é e s 
e n b a n c s é p a i s , r é g u l i è r e m e n t s u p e r p o s é s , f a i b l e m e n t i n c l i n é s 
v e r s l ' e x t é r i e u r (20° à 3o°) e t r e c o u p é s , d a n s le s e n s v e r t i c a l , 
p a r d e n o m b r e u x filons d e m ê m e n a t u r e . 

La d i s p o s i t i o n d e c e s d y k e s , q u i , clans les fa la i ses d u n o r d , 
se p r é s e n t e n t e n sa i l l i e s o u s la f o r m e d e m u r s v e r t i c a u x , e s t 
a u s s i en c o n t r a d i c t i o n flagrante avec c e t t e h y p o t h è s e . U n e 
p o u s s é e v i o l e n t e , s u r u n e s p a c e a u s s i r e s t r e i n t q u e c e l u i 
o c c u p é p a r l ' î le S a i n t - P a u l , c o m m e le veut, c e t t e t h é o r i e , e û t 



n é c e s s a i r e m e n t a l t é r é la v e r t i c a 
l i té d e ces d y k e s . 

Ce vo l can , d o n t la f o r m a t i o n 
n e r e m o n t e g u è r e a u de l à de 
la p é r i o d e a c t u e l l e , s 'es t édi f ié , 
à la s u i t e d e v i o l e n t e s e x p l o 
s ions s o u s - m a r i n e s , s u r d e s a m a s 
d e p r o j e c t i o n s d e n a t u r e p o n 
c e u s e , qu i f o r m e n t m a i n t e n a n t , 
d a n s le n o r d - e s t , de h a u t e s fa
la i ses d o n t les t e i n t e s v ives et 
b a r i o l é e s t r a n c h e n t b i e n s u r le 
ton s o m b r e d e s laves n o i r e s , 
qu i les t r a v e r s e n t s o u s f o r m e de 
d y k e s , e t les e n v e l o p p e n t d e 
t o u t e s p a r t s s o u s l e u r s p u i s s a n 
tes c o u l é e s . 

Ces p r o j e c t i o n s , t u m u l t u e u s e s 
au d é b u t , a ins i q u ' e n t é m o i g n e la 
g r a n d e d i m e n s i o n d e s f r a g m e n t s 
d e r o c h e i n c l u s d a n s c e s c o n g l o 
m é r a t s (fig. 2 2 ) , s o n t d e v e n u e s 
e n s u i t e p l u s m o d é r é e s e t p l u s 
l en t e s : c ' es t a lo r s q u e s e s o n t 
f o r m é s les tufs p o n c e u x q u i l e u r 
s u c c è d e n t i m m é d i a t e m e n t e t se 
s i g n a l e n t p a r la r é g u l a r i t é de 
l e u r s a s s i s e s . 

La force d ' e x p l o s i o n é t a n t affai
b l ie p a r l a r é s i s t a n c e d e l ' e a u , ces 
d é b r i s p r o j e t é s s ' a c c u m u l a i e n t 
s u r p l a c e , en p r e n a n t la d i s p o s i 
t ion s t r a l i f o r m e d e s r o c h e s d e s é 
d i m e n t . Il s ' es t o p é r é là, e n effet, 
u n e s o r t e d e d é p a r t a u m i l i e u de 
ces p r o d u i t s v o l c a n i q u e s m e u 
b les , d i v e r s e m e n t mod i f i é s p a r 
l 'ac t ion d e l ' e au ; l es p l u s l o u r d s , 
te ls q u e les f r a g m e n t s d ' o b s i 
d i e n n e e t d e r h y o l i t h e , o n t g a g n é 
le fond, t a n d i s q u e les f r a g m e n t s 
d e p o n c e , l o n g t e m p s t e n u s e n 
s u s p e n s i o n p a r s u i t e d e l e u r ex 
t r ê m e l é g è r e t é , n e se s o n t d é 
p o s é s q u e , p l u s t a r d , e n s ' é t a l a n t 
a u - d e s s u s d e s c o n g l o m é r a t s e n 
l i ts m i n c e s e t t r è s c o n t i n u s . 



Fig. 22 . — D é t a i l d e la base d e s fa la i ses à l ' e x t r é m i t é n o r d - e s t d e ta baie 
des M a n c h o t s . 

P , , tu f s p o n c e u x ; P 2 , c o n g l o m é r a t s p o n c e u x et r h y o l i t h i q u e s ; A,f i lon d e d o t é r i t e ; 
j , 2, 3 , 4, l i i o n s b a s a l t i q u e s ; G i ; G 2 , g r o t t e s n a t u r e l l e s . 

fa la i ses du n o r d , e n t r e m ê l é s avec les p r e m i è r e s c o u l é e s d e 
l ave b a s a l t i q u e i n d i q u e n t q u e ce c r a t è r e , d ' a b o r d i n c o m p l e t 
e t p e u é l e v é , é t a i t e n c o r e , au d é b u t , e n v a h i p a r l e s e a u x m a 
r i n e s . Il n e se c o m p l é t a q u e p l u s l a r d , q u a n d l e s m a s s e s en 
fusion d e v i n r e n t a ssez a b o n d a n t e s p o u r r e m p l i r c o m p l è t e m e n t 
le c r a t è r e e t s u r t o u t a ssez fluides p o u r s'y m a i n t e n i r à l ' é ta t 
p e r m a n e n t . 

L e s é r u p t i o n s se f i ren t a l o r s t r a n q u i l l e m e n t , s a n s s e c o u s s e s , 
s a n s p r o j e c t i o n s v i o l e n t e s , l e s p h é n o m è n e s é r u p l i f s s e l i m i 
t a n t à d e l e n t e s o s c i l l a t i o n s qu i e x h a u s s a i e n t l e n i v e a u d e 
la l ave e t l ' a m e n a i e n t à se d é v e r s e r p a r - d e s s u s l e s b o r d s d u 
c r a t è r e . Ces c o u l é e s , r e c o u v r a n t l e s p e n t e s d u vo lcan d ' u n 
m a n t e a u d e feu p o u r a ins i d i r e c o n t i n u , c o n s t i t u è r e n t d e la 
s o r t e , p a r l e u r a c c u m u l a t i o n s u c c e s s i v e , c e s s u p e r p o s i t i o n s 
r é g u l i è r e s q u e n o u s a v o n s s i g n a l é e s d a n s l e s p a r o i s d u c r a t è r e , 
et qu i n e s o n t p a s m o i n s n e t t e s d a n s l e s fa la i ses d e la c ô t e . 
L e c r a t è r e de l ' i le S a i n t - P a u l , p e n d a n t c e t t e p é r i o d e d ' a c t i v i t é , 
d e v a i t ê t r e u n i m m e n s e l ac d e f eu , e n t o u s p o i n t s c o m p a r a b l e 
à c e u x d o n t l ' î le H a w a ï n o u s f o u r n i t e n c o r e d e s e x e m p l e s . 

Ce t t e h y p o t h è s e e x p l i q u e s e u l e la g r a n d e r é g u l a r i t é d e s e s 
c o u l é e s e l l ' u n i f o r m i t é r e m a r q u a b l e q u e c h a c u n e d ' e l l e s 

Ces p r o j e c t i o n s , a ins i e n t a s s é e s , n e d é p a s s a i e n t p a s e n c o r e 
le n i v e a u d e la m e r , q u a n d son t a p p a r u e s d e s l a v e s , v i s 
q u e u s e s , r i c h e s en s i l i c e , et p a r c o n s é q u e n t p e u fus ib l e s , qu i 
s ' a c c u m u l è r e n t s u r la b o u c h e d ' é m i s s i o n au l i eu d e s ' é t e n d r e 
h o r i z o n t a l e m e n t c o m m e l e s l aves p l u s b a s i q u e s . De n o u v e a u x 
tufs {tufs à palagonite) qu i se v o i e n t m a i n t e n a n t , d a n s l e s 



Fig. 2 0 . — • C o u p e ÎV.-O—S.-E, au travers du p lateau q u i a b o u t i t 
à ta pointe , n o r d . 

l o u t e c e t t e l o n g u e p é r i o d e , a ins i q u e le p r o u v e n l la r a r e t é d e s 
p r o d u i t s m e u b l e s , le p e u d ' é p a i s s e u r des c o u c h e s d e s c o r i e s 
qui s é p a r e n t c h a c u n e d e s c o u l é e s , e t q u i , loin d ' ê t r e p r o d u i t e s 
p a r d e s p r o j e c t i o n s , n e s o n t souvent , q u e d e s i m p l e s c o n g l o 
m é r a t s d e f r i c t ion . E l l e s s e f i rent d ' a b o r d d ' u n e façon c o n t i n u e , 
car les a l t e r n a t i v e s d ' ac t iv i t é e t d e c a l m e n e s ' o b s e r v e n t q u e 
d a n s les p a r t i e s é l e v é e s d e s f a l a i s e s . E n m ê m e t e m p s , q u e l q u e s 
foyers s e c o n d a i r e s se f i ren t j o u r , ve r s l e u r s e x t r é m i t é s , e n 
d e s p o i n t s a ssez é l o i g n é s d u c r a t è r e p r i n c i p a l , et d o n n è r e n t 
l ieu à d e p e t i t s m o n t i c u l e s c o n i q u e s f o r m é s d e m a t é r i a u x 
s c o r i a c é s (jig. 28 et. 2 4 ) . 

Fig. — C o n e a d v e n t i f de débr i s d e la p o i n t e S e h m i l h . 
1. Laves b a s a l t i q u e s à a n o r t h i l e . — 2, 3 . Laves b a s a l t i q u e s à l a b r a d o r . 

La g é n é r a t i o n d e ces c ô n e s d e s c o r i e s n e s e m b l e p a s avo i r 
i n t e r r o m p u l ' ac t iv i té du foyer c e n t r a l , qu i c o n t i n u a à f o n c 
t i o n n e r l o n g t e m p s a p r è s l e u r a p p a r i t i o n , m a i s e n se r a l e n -
t i s san t g r a d u e l l e m e n t , d e t e l l e s o r t e q u e les p é r i o d e s d e r e p o s 
d e v i n r e n t d e p l u s en p l u s m a r q u é e s , j u s q u ' à ce q u e l o u t e m a 
n i f e s t a t i on f r a n c h e m e n t e r u p t i v e cessâ t d a n s l e c r a t è r e c e n t r a l . 

C'est à ces é m i s s i o n s d e r o c h e s a c i d e s , les rhyolithes, q u e 
l ' î le do i t sa p r e m i è r e a p p a r i t i o n a u - d e s s u s d e s f lo t s ; e l le l e u r 

p r é s e n t e , d a n s sa t e x t u r e , e t d a n s sa c o m p o s i t i o n c h i m i q u e , 
auss i b i e n d a n s l e s fa la i ses i n t é r i e u r e s q u e d a n s c e l l e s q u i 
r é g n e n t a u p o u r t o u r d e Fi le {jig. 20). 

Ces é r u p t i o n s d e l ave on t j o u é le r ô l e p r i n c i p a l p e n d a n t 



Fig. 2 5 . — Fala i ses d e l ' î l e S a i n t - P a u l ( c ô t e o u e s t ) m o n t r a n t l e s c o u l é e s 
de lave success ives , d i r e c t e m e n t s u p e r p o s é e s , s a n s i n t e r c a l a t i o n d e p r o j e c t i o n s . 

r h y o l i t h i q u e s q u i o n t suivi e s t e n c o r e a t t e s t é e p a r la s t r u c t u r e 
m ô m e et le m o d e p a r t i c u l i e r d ' a l t é r a t i o n d e ces r o c h e s . L e u r 
é t a t v i t r e u x , la f r é q u e n c e d e s fissures p e r l i t i q u e s , q u i n e s o n t 
a u t r e s q u e d e s f e n t e s de r e t r a i t , i n d i q u e n t q u ' e l l e s o n t é t é 
s o u m i s e s à u n r e f r o i d i s s e m e n t b r u s q u e , au c o n l a c t d e s e a u x 
m a r i n e s . 

L a f o r m a t i o n du c r a t è r e a é t é t a r d i v e et c o r r e s p o n d à u n e 
n o u v e l l e p h a s e d ' ac t i v i t é p e n d a n t l a q u e l l e l e s p r o d u i t s é p a n 
c h é s se s o n t t r o u v é s t r è s d i f fé ren ts d e s a n c i e n s . A u t o u r do 
l ' î lot pr imi t i f , d e s p r o j e c t i o n s s u b a é r i e n n e s d e c e n d r e s e t de 
s c o r i e s , p r o v o q u é e s p a r u n e p r o d u c t i o n c o n s i d é r a b l e d e gaz 

do i t é g a l e m e n t d ' avo i r vu son e x i s t e n c e a s s u r é e . Un s i m p l e 
a m o n c e l l e m e n t d e p r o d u i t s é r u p t i f s i n c o h é r e n t s , c o m m e les 
tufs p o n c e u x o u les t r a s s , n ' a u r a i t p u offrir u n e r é s i s t a n c e suf
f i san te a u x m o u v e m e n t s d ' u n e m e r si a g i t é e , e t s o n e x i s t e n c e 
e û t é t é d e c o u r t e d u r é e , c o m m e c e l l e d e t o u s c e s î lo t s h i s t o 
r i q u e s , q u i n ' o n t é t é a p e r ç u s q u e p e n d a n t u n t e m p s t r è s l i m i t é . 

L ' é m i s s i o n s o u s - m a r i n e d e s d é p ô t s t u f a c é s e t d e s l aves 



et de v a p e u r s , se s o n t fa i tes a l o r s , e t , r e t o m b a n t a u t o u r de l e u r 
orif ice d e s o r t i e , s u i v a n t d e s lo i s c o n n u e s , e l l e s on t édifié u n 
c ô n e v o l c a n i q u e d ' o ù s o n t s o r t i e s à l e u r t o u r d e s c o u l é e s d e 
laves . C'est à c e t a p p a r e i l s u b a é r i e n q u e s o n t a l o r s d u e s l e s 
n o m b r e u s e s a l t e r n a n c e s d e l aves e t d e s c o r i e s qu i f o r m e n t les 
falaises i n t é r i e u r e s du c r a t è r e , a i n s i q u e le v e r s a n t e x t é r i e u r 
d e F i le , e t la b o u c h e d ' é m i s s i o n , q u i a p r o d u i t t o u t e s ces c o u 
l ée s , n ' e s t a u t r e q u e la b a i e , o c c u p é e a u j o u r d ' h u i p a r la m e r , 
a g r a n d i e s a n s d o u t e , p a r s u i t e , d ' é b o u l e m e n t s et d ' e x p l o s i o n s 
s u c c e s s i v e s . 

A c t u e l l e m e n t , ce c r a t è r e é b r é c h é d a n s l ' es t , p a r s u i t e d ' u n e 
f rac tu re q u i a p r o v o q u é l ' a f f a i s semen t de t o u t e la p o i n t e 
o r i e n t a l e d e l ' î le , d o n t la f o r m e é t a i t a u t r e f o i s q u a d r a n g u l a i r e , 
ne r é v è l e p lus sa v ra ie n a t u r e , q u e p a r sa f o r m e , et p a r q u e l q u e s 
s o u r c e s t h e r m a l e s , a c c o m p a g n é e s d e f u m e r o l l e s , au t r e fo i s t r è s 
ac t ives , q u i n e r e j e t t e n t p l u s , a v e c d e l ' a i r a p p a u v r i e n o x y g è n e , 
q u e d e la v a p e u r d ' e a u . 

Ces s o u r c e s c h a u d e s e t ces é m a n a t i o n s g a z e u s e s s o n t la 
m a r q u e d ' u n foyer v o l c a n i q u e à son d é c l i n ; e l l e s se s u b s t i t u e n t 
à l ' é m i s s i o n d e s l aves e t r e p r é s e n t e n t le d e r n i e r souffle d ' u n 
vo lcan qu i s ' é t e i n t . 

T e l l e e s t l ' h i s t o i r e , m a i n t e n a n t b i e n c o n n u e , d e l 'île S a i n t -
P a u l ; c ' e s t , e n s o m m e , ce l l e de t o u s l e s v o l c a n s m a r i n s . L e u r 
m o d e d e f o r m a t i o n c o m p o r t e a i n s i u n e e x p l o s i o n v i o l e n t e , 
su iv ie d e p r o j e c t i o n s s o u s - m a r i n e s , a u x q u e l l e s s u c c è d e n t 
l ' é m i s s i o n d e s l a v e s , qu i fait p l a c e , e n s u i t e , a u x d é g a g e m e n t s 
o r d o n n é s d e s f u m e r o l l e s , d o n t les d e r n i è r e s c o n s i s t e n t e n 
v a p e u r d ' e a u p r e s q u e p u r e . 

N o u s a v o n s dé jà vu q u e le c é l è b r e g r o u p e v o l c a n i q u e d e 
S a n t o r i n n ' a pas . d ' a u t r e o r i g i n e . I l e n a é t é d e m ê m e p o u r 
B a r r e n - I s l a n d e t P a l m a . 

Apparition d'îles nouvelles : îleSabrina. — Il e s t de c e s v o l c a n s 
m a r i n s d o n t l ' a p p a r i t i o n s u b i t e a u - d e s s u s d e s e a u x a é t é su iv ie 
d ' u n e d e s t r u c t i o n p o u r a ins i d i r e i m m é d i a t e . 

L ' a r c h i p e l d e s A ç o r e s a é t é s o u v e n t le t h é â t r e d e p a r e i l s 
faits . L e s a n n é e s i 6 5 8 , 1 6 9 1 , 1720 o n t vu s u r g i r d u s e i n d e s 
flots d e s c ô n e s t e m p o r a i r e s d e s c o r i e s , d o n t l ' e x i s t e n c e a é t é 
d e c o u r t e d u r é e . 

En 1 8 1 2 , d a n s les m ê m e s p a r a g e s , o n vit s ' é l e v e r u n e î le 
n o u v e l l e q u i n ' é t a i t a u t r e q u e le s o m m e t d ' u n g r a n d c ô n e d e 
d é b r i s ; p e n d a n t six j o u r s , d e s o n s o m m e t , j a i l l i r e n t d e s t o r 
r e n t s de v a p e u r a v e c p r o j e c t i o n s d e c e n d r e s e t de s c o r i e s , e t 
b i e n t ô t el le a t t e i g n i t a ins i 90"' d e h a u t e u r . S o n a p p a r i t i o n e t 
son a c c r o i s s e m e n t f u r e n t o b s e r v é s avec b e a u c o u p d e so in p a r 
le c a p i t a i n e T i l l a rd , d e la m a r i n e a n g l a i s e , qu i p r i t p o s s e s s i o n 
d e l ' î lot a u n o m d e l ' A n g l e t e r r e e n lui d o n n a n t le n o m de 
Sabrina. A u j o u r d ' h u i la p l a c e d e S a b r i n a e s t m a r q u é e p a r u n e 



m e r p r o f o n d e ; q u e l q u e s s e m a i n e s , en effet, a p r è s son a p p a r i 
t i o n , l ' i lo l , b a l a y é p a r l e s v a g u e s , s 'e f fondrai t s o u s la m e r et a v e c 
lu i d i spa ra i s sa i t la n o u v e l l e p o s s e s s i o n a n g l a i s e . 

On c o n ç o i t a i s é m e n t l ' i n s t ab i l i t é d ' u n te l a p p a r e i l , f o r m é d e 
m a t é r i a u x m e u b l e s , au m i l i e u d ' u n e m e r a g i t é e ; d é m o l i p i e r r e 
à p i e r r e , s o u s le c h o c r é p é t é d e s v a g u e s , il e s t f o r c é m e n t c o n 
d a m n é à d i s p a r a î t r e . Ces d é b r i s é t a l é s , a u fond d e l ' O c é a n , 
v o n t f o r m e r d e s tufs volcaniques, d o n t l es é l é m e n t s , e m p r u n 
t é s a ins i à l ' ac t iv i t é i n t e r n e du g l o b e , s o n t e n s u i t e s o u m i s au 
t r ava i l d e s é d i m e n t a t i o n d e s e a u x . 

Ile Julia. — L ' é r u p t i o n s o u s - m a r i n e q u i d o n n a n a i s s a n c e à 
Vile Julia, d a n s la M é d i t e r r a n é e , en 1 8 3 1 , a é t é su iv i e a v e c 
b e a u c o u p d e so in p a r C o n s t a n t P r é v o s t , à qu i n o u s d e v o n s u n e 
r e l a t i o n e x a c t e d e s d i v e r s e s p h a s e s p a r l e s q u e l l e s e l le a p a s s é 
avan t d e d i s p a r a î t r e c o m p l è t e m e n t . 

E l le a u s s i vil f lo t ter le d r a p e a u a n g l a i s s u r s e s p i e r r e s e n c o r e 
f m r n m t e s , a l o r s q u e les n a v i g a t e u r s s e d i s p u t a i e n t l e n o m qu ' i l 
fallait lui d o n n e r . C'est a ins i q u e s u c c e s s i v e m e n t , p e n d a n t sa 
p é r i o d e d ' a c c r o i s s e m e n t , e l le a p o r t é l e s n o m s d e Julia, Fer-
nandinea, Nerita, Graham e t Siacca. 

S o n a p p a r i t i o n , e n j u i n I 8 3 I , e u t p o u r p r é l u d e q u e l q u e s 
s e c o u s s e s , r e s s e n t i e s p a r u n c a p i t a i n e a n g l a i s , qu i c r u t t o u 
c h e r u n b a n c d e s a b l e en u n p o i n t , s i t u é ^ a u s u d d e s p l a g e s 
d e S e l i n o n t e , e n S ic i l e , où les c a r t e s m a r i n e s m a r q u a i e n t 
c e n t b r a s s e s d ' e a u . 

Au c o m m e n c e m e n t d e j u i l l e t , d e s e x p l o s i o n s a m e n è r e n t , 
au m ê m e e n d r o i t , la p r o j e c t i o n d e g e r b e s d ' e au q u i , s u r u n 
d i a m è t r e de 8 o o m , s ' é l e v a i e n t à 2 5 m d e h a u t e u r . Dix j o u r s 
a p r è s u n a m a s d e s c o r i e s , c r e u s é d ' u n c r a t è r e a u s o m m e t , 
a f f leura i t a u - d e s s u s d e l ' e a u , l a n ç a n t d e s t o r r e n t s d e f u m é e 
b l a n c h e e t de c e n d r e s . T o u t a u t o u r d e l ' î lo t , la m e r é c u m a n t e 
é t a i t c o u v e r t e d e s c o r i e s b r u n e s e t de p o i s s o n s m o r t s . 

E n a o û t , son é l é v a t i o n é ta i t d e 6 o m s u r 4 8 o o m d e t o u r . P u i s 
l ' é r u p t i o n a y a n t p r i s fin, l ' œ u v r e d e d é m o l i t i o n c o m m e n ç a e t , 
c o n f o r m é m e n t à la p r é d i c t i o n d e C o n s t a n t P r é v o s t , l e t a l u s d e 
d é b r i s , s a p é à la b a s e p a r l e s v a g u e s et l es c o u r a n t s , d i s p a r u t 
p e u à p e u . L e 29 d u m ê m e m o i s , a lo r s q u e l e ro i d e N a p l e s 
r e v e n d i q u a i t sa p o s s e s s i o n , sa c i r c o n f é r e n c e n ' é t a i t p l u s q u e 
d e 700™. L e c r a t è r e ava i t c o m p l è t e m e n t d i s p a r u e t , v e r s la fin 
d ' o c t o b r e , u n m o n t i c u l e d e s c o r i e s e t d e c e n d r e s s ' é leva i t seu l 
a u - d e s s u s d e l ' e a u , s u r u n e m p l a c e m e n t o ù la s o n d e d e v a i t 
i n d i q u e r d e u x m o i s p l u s t a r d 220 m è t r e s d ' e a u . 

Ce q u e le feu a p r o d u i t , l ' e au s ' a c h a r n e a ins i à l e d é t r u i r e , 
e t d a n s c e t t e l u t t e e l l e r e s t e v i c t o r i e u s e , q u a n d l 'édif ice v o l 
c a n i q u e , a i n s i c o n s t r u i t , n e r é s u l t e q u e d e la s e u l e a c c u m u l a 
t i on d e s p r o j e c t i o n s r e j e t é e s p a r l ' exp los ion i n i t i a l e et q u e 
l ' é r u p t i o n s ' a r r ê t e avan t l ' a r r i vée d e s l aves . 



I I . 

LES ÉMANATIONS VOLATILES. 

Fumerolles, Solfatares et Geysers, Salses et Mofettes. 

L e t a b l e a u a b r é g é d e s m a n i f e s t a t i o n s v o l c a n i q u e s q u e n o u s 
v e n o n s d e p r é s e n t e r m o n t r e c o m b i e n ces p h é n o m è n e s , m a l 
g r é l e u r a p p a r e n t e c o m p l e x i t é , s o n t r é g l é s p a r d e s lois g é n é r a l e s 
q u i l e u r d o n n e n t u n c a r a c t è r e d e g r a n d e u n i f o r m i t é . 

C h a q u e é r u p t i o n c o m p o r t e , e n p r e m i e r l i eu , u n e e x p l o s i o n , 
a c c o m p a g n é e d e p r o j e c t i o n s , p l u s ou m o i n s v i o l e n t e s , s u i v a n t 
l ' i n t e n s i t é d e s d é g a g e m e n t s g a z e u x . L ' é m i s s i o n d e s laves n e 
se fait e n s u i t e q u e t a r d i v e m e n t , d a n s les c o n d i t i o n s q u e n o u s 
a v o n s dé f in i e s , e t l o n g t e m p s a p r è s q u e l e u r so r t i e a c e s s é , e t 
q u e l o u t e t r a c e d ' i n c a n d e s c e n c e a d i s p a r u d e l e u r su r f ace 
c o m p l è t e m e n t r e f ro id i e , ces d é g a g e m e n t s d e gaz e t de v a p e u r s 
se m a i n t i e n n e n t j u s q u ' à l ' é p u i s e m e n t c o m p l e t du v o l c a n . 

U n g r a n d n o m b r e d e v o l c a n s é t e i n t s p r é s e n t e n t , a i n s i , d e s 
r e s t e s d ' ac t iv i t é , p e n d a n t de l o n g u e s a n n é e s , a p r è s l ' e x t i n c t i o n 
a p p a r e n t e d e s feux qu i l es a v a i e n t a n i m é s . 

L ' é p a n c h e m e n t d e s l aves , s o u v e n t c o n s i d é r é c o m m e le fait 
cap i ta l d e l ' é r u p t i o n v o l c a n i q u e , e s t d o n c lo in d ' e n ê t r e le p h é 
n o m è n e le p l u s c o n s t a n t et p a r s u i t e le p l u s c a r a c t é r i s t i q u e ; le 
d é g a g e m e n t d e s m a t i è r e s vo la t i l e s e t p r i n c i p a l e m e n t ce lu i d e 
la v a p e u r d ' e a u , d o n t le rô l e e s t p r é p o n d é r a n t d a n s t o u t e s les 
p h a s e s d i v e r s e s d e l ' é r u p t i o n , d e p u i s s o n c o m m e n c e m e n t j u s 
qu ' à sa fin, e s t ce lu i qu i d o n n e , à ces m a n i f e s t a t i o n s a c t u e l l e s 
de l ' ac t iv i té i n t e r n e d u g l o b e , son c a r a c t è r e l e p l u s f r anc . 

Emanations volatiles. — Ces é m a n a t i o n s g a z e u s e s q u i 
s ' é c h a p p e n t a ins i d e s c r a t è r e s e n ac t iv i t é , d e s c o u l é e s d e laves 
i n c a n d e s c e n t e s o u r e f r o i d i e s , e t j u s q u e d e s m o i n d r e s c r e v a s s e s 
d u sol , a u x a b o r d s d e s mass i f s v o l c a n i q u e s , c o n s t i t u a n t t o u s c e s 
d é g a g e m e n t s d e gaz e t d e v a p e u r s c o n n u s s o u s les n o m s d e 
fumerolles, solfatares, salses e t mofettes, s o n t t r è s c o m p l e x e s . 
I n d é p e n d a m m e n t d ' u n e q u a n t i t é é n o r m e d e v a p e u r d ' e a u ( ' ) , 
e l l e s c o m p r e n n e n t , a v e c l e s a c i d e s c h l o r h y d r i q u e , s u l f u r i q u e , 
s u l f u r e u x , s u l f h y d r i q u e , c a r b o n i q u e , d e l ' h y d r o g è n e e t d e s 
h y d r o c a r b u r e s d o n t la p r é s e n c e , a u t h e n t i q u e m e n t c o n s t a t é e 

( ' ) On a pu évaluer à 22000™° la quantité d'eau vomie journellement à 
l'état de vapeur, par les cratères adventifs de l'Etna, en 1863 : ce qui équi
vaut à 2000000"" d'eau pour les cent neuf jours qu'a duré cette éruption. 



( ' ) A cette seule exception près des bromures qui n'ont jamais été 
signalés dans les émanations. 

( 2 ) FOIQCÉ, Rapport sur les phénomènes de l'éruption de l'Etna rit 

1865, p. 56. 

a u V é s u v e e t d a n s p l u s i e u r s a u t r e s v o l c a n s act i fs , r e n d b i e n 
c o m p t e d e ces flammes v o l c a n i q u e s , q u i on t é t é si l o n g t e m p s 
c o n t e s t é e s , m a l g r é les o b s e r v a t i o n s d e H u m b o l d t e t de B o u s -
s i n g a u l t s u r les g r a n d s v o l c a n s d e s A n d e s , de B o r y d e S a i n t -
V i n c e n t , à la R é u n i o n , e t c e l l e s p l u s r é c e n t e s de V e r d e t , au 
V é s u v e ( 1 8 0 6 e t 1 8 0 9 ) . 

A c e s p r o d u i t s g a z e u x il c o n v i e n t d ' a j o u t e r un g r a n d n o m b r e 
d e c h l o r u r e s a n h y d r e s e t d e c o m p o s é s s a l i n s q u i se d é g a g e n t 
e n c o r e à l ' é ta t vo la t i l d e la l ave e n fus ion e t p r é s e n t e n t ce 
c a r a c t è r e i m p o r t a n t , d ' ê t r e , p o u r la p l u p a r t , t e n u s e n d i s s o l u 
t i o n d a n s les e a u x m a r i n e s ( ' ) . 

P a r m i ces s u b s t a n c e s , qu i o n t la p r o p r i é t é d e se c o n d e n s e r 
s u r l es p a r o i s d e s f u m e r o l l e s p a r voie d e r e f r o i d i s s e m e n t , à l ' é ta t 
c r i s t a l l in , e t se p r é s e n t e n t aus s i s o u v e n t e n a m a s d a n s les a n -
f r a c t u o s i t é s d e s c o u l é e s d e l a v e , les c h l o r u r e s d e s o d i u m et de 
p o t a s s i u m se s i g n a l e n t p a r l e u r a b o n d a n c e . Us s ' a c c o m p a g n e n t 
c o n s t a m m e n t e t ( 2 ) l ' on a p u fa i re , à d i v e r s e s r e p r i s e s , c e t t e 
r e m a r q u e i n t é r e s s a n t e q u e c e s d e u x se l s se p r é s e n t e n t , d a n s c e s 
n o u v e l l e s c o n d i t i o n s , e u p r o p o r t i o n s s e n s i b l e m e n t é g a l e s à 
c e l l e s q u ' i l s p o s s è d e n t d a n s l ' eau d e m e r . M. S c a c c h i a m o n t r é 
l ' e x i s t e n c e d u fluor d a n s la lave d u V é s u v e e n 1 8 5 j ; Ch. S a i n t e -
Cla i re D e v i l l e , ce l l e d e l ' i ode , d a n s les é m a n a t i o n s g a z e u s e s 
d e s v o l c a n s ; enfin les p h o s p h a t e s s ' o b s e r v e n t d a n s p r e s q u e 
t o u t e s les l a v e s . 

Un fait p lu s i m p o r t a n t , s i g n a l é p o u r la p r e m i è r e fois p a r 
M. F o u q u é , s u r l ' E t n a , e s t l ' e x i s t e n c e du c a r b o n a t e d e s o u d e 
d a n s l e s p r o d u i t s d e s f u m e r o l l e s s è c h e s . L e s c r e v a s s e s d e la 
l ave d e 1669 , e n p a r t i c u l i e r , son t à ce p o i n t r e m p l i e s p a r c e s 
a m a s d e c a r b o n a t e d e s o u d e , q u ' e l l e s s o n t d e v e n u e s l 'objet 
d ' u n e e x p l o i t a t i o n i n d u s t r i e l l e . 

La p r é s e n c e d e ce se l , au m i l i e u d e s c o u l é e s , t i e n t aux p h é n o 
m è n e s de d i s s o c i a t i o n q u i s e p r o d u i s e n t s o u s l ' i n f luence d ' u n e 
h a u t e t e m p é r a t u r e e t d ' u n e faible p r e s s i o n , a u m o m e n t où la 
lave se r é p a n d à la s u r f a c e du so l . O n p e u t a l o r s s u p p o s e r q u e 
les se ls d e soucie, t r a n s p o r t é s d a n s la lave f o n d u e à l ' é ta t d e 
s i l i c a t e s , se d é c o m p o s e n t e t d o n n e n t d e la s o u d e c a u s t i q u e , qu i 
se t r a n s f o r m e b i e n t ô t e n c a r b o n a t e , e n p r é s e n c e d e l ' ac ide c a r 
b o n i q u e , q u i clans le m ê m e t e m p s se d é g a g e p a r l es o u v e r 
t u r e s so i t d u c r a t è r e , soi t d e la m o n t a g n e , d a n s le cas de c o u 
l é e s l a t é r a l e s . 

Enf in , a u x t e m p é r a t u r e s e n c o r e p l u s é l e v é e s , il se f o r m e 
e n c o r e , t a n t ô t p a r vo la t i l i sa t ion , t a n t ô t p a r u n e s o r t e d e d i s t i l -



l a t ion a q u e u s e , d e s c h l o r u r e s de fer , d e c u i v r e , d e m a n g a n è s e , 
avec d ' a u t r e s s u b s t a n c e s m é t a l l i q u e s , t e l l e s q u e le f e r o l i g i s t e 
s p é c u l a i r e cl l ' oxyde d e c u i v r e , q u i , t r è s f r é q u e n t s a u V é s u v e , 
se p r é s e n t e n t là c o m m e u n p r o d u i t d e la d é c o m p o s i t i o n d e s 
c h l o r u r e s d e fer e t d e c u i v r e p a r la v a p e u r d ' e a u . 

Ce t t e l i s t e , dé jà l o n g u e , d e s p r o d u i t s vo la t i l s r e c o n n u s d a n s 
les v o l c a n s s ' acc ro î t c h a q u e j o u r p a r des d é c o u v e r t e s n o u 
ve l l e s . L e u r r ô l e d a n s l ' a p p a r e i l v o l c a n i q u e est c o n s i d é r a b l e ; 
ils p r é c è d e n t , a c c o m p a g n e n t e t s u i v e n t t o u t e s les é r u p t i o n s . 
Ce s o n t e u x q u i , d a n s l e s g r a n d s p a r o x y s m e s , f o r m e n t au -
d e s s u s d e s c r a t è r e s b r û l a n t s ces n u a g e s é p a i s , c e s c o l o n n e s 
d e f u m é e é t a l é e s , au s o m m e t , e n un p a n a c h e h o r i z o n t a l si s o u 
ven t d é c r i t ( ' ) . P l u s t a r d o n les r e t r o u v e à l ' é t a t de f u m é e s 
b l a n c h e s , s ' é l a n ç a n t p a r b o u t î é e s , avec d e s s i f l l e m e n t s a i g u s , 
d e s c r e v a s s e s , d e s m o i n d r e s i n t e r s t i c e s d e la l ave , a lo r s q u ' e l l e 
e s t r e f r o i d i e , d o n n a n t l i e u a l o r s a u x fumerolles, qu i s ' é c h e 
l o n n e n t s u r le t r a j e t d e s c r e v a s s e s e t s u r l e s p e n t e s d u v o l c a n . 

T o u t e s ces s u b s t a n c e s é t a n t c o n t e n u e s d a n s la lave a u 
m o m e n t d e son é m i s s i o n , il e s t i n c o n t e s t a b l e q u ' i l ex i s t e u n e 
l i a i son e n t r e ces d e u x s o r t e s d e p r o d u i t s l i q u i d e s et g a z e u x . 
Q u e l l e s s o n t ces r e l a t i o n s ? Q u e l l e e s t s u r t o u t l ' o r i g i n e d e ces 
s u b s t a n c e s q u i , i s s u e s a ins i d e s p r o f o n d e u r s , v i e n n e n t s e 
c o n d e n s e r à la su r f ace d u s o l ? Q u e l l e s s o n t l es v a r i a t i o n s 
q u ' e l l e s do iven t p r é s e n t e r d a n s l e u r c o m p o s i t i o n s u i v a n t l e s 
d i v e r s e s p h a s e s d ' ac t iv i t é a u x q u e l l e s e l l e s c o r r e s p o n d e n t ? 
T e l l e s s o n t l es q u e s t i o n s i m p o r t a n t e s q u i p o u v a i e n t e n c o r e se 
p o s e r d a n s t o u t e l e u r i n t é g r i t é , à l ' é p o q u e o ù C h a r l e s S a i n t e -
Cla i re Dev i l l e g rav i s sa i t l es v o l c a n s . 

A v a n t la p u b l i c a t i o n d e ses t r a v a u x i m p o r t a n t s , t o u t n ' é t a i t 
p o u r a ins i d i r e q u e c h a o s et d é s o r d r e clans les v o l c a n s . D e 
q u e l q u e s faits d e dé t a i l s c o n s i d é r é s i s o l é m e n t , s e s d e v a n c i e r s 
e n a v a i e n t c o n c l u h â t i v e m e n t à la g é n é r a l i t é , e t p r e n a n t p o u r 
un é t a t c o n s t a n t ce qu i n ' é t a i t q u e t r a n s i t o i r e , i ls c o n s i d é r a i e n t 
ces a p p a r e i l s c o m m e c a r a c t é r i s é s p a r la p r o d u c t i o n de c e r t a i n s 
m é l a n g e s g a z e u x , v a r i a n t a v e c c h a c u n d ' e u x e t s'y p r o d u i s a n t 
c o n s t a m m e n t s a n s c h a n g e r de n a t u r e , ni m ê m e d e c o m p o s i t i o n 
avec le t e m p s . C'est a ins i q u e le V é s u v e deva i t r e j e t e r c o n 
s t a m m e n t d e l ' a c ide c h l o r h y d r i q u e e t d e s c h l o r u r e s , t a n d i s q u e 
le souf re et ses c o m p o s é s d o m i n a i e n t à l ' E t n a , l ' ac ide c a r b o 
n i q u e clans les g r a n d s v o l c a n s à p r o j e c t i o n s d e s A n d e s , e t c . 

Ces i d é e s f ausses a v a i e n t force de loi q u a n d C h a r l e s S a i n t e -
Cla i re Devi l l e a b o r d a l ' é t u d e d e s p h é n o m è n e s v o l c a n i q u e s . 
D è s ses p r e m i e r s v o y a g e s e n D a l i e , e n S ic i l e , il fit vo i r , n o n 
s e u l e m e n t q u e t o u s les p r o d u i t s vo la t i l s q u e n o u s a v o n s 

( ' ) Nubes oriebatur cujus formam non alia magis arbor quara pinus ex 
pressent. PLINE LE JEUNE. Episiol. VI, p . 16. 



(') Comptes rendus, t. X L , X L I , XLI1I. 

déf inis p o u v a i e n t se r e n c o n t r e r d a n s u n m ê m e v o l c a n , m a i s 
q u e c h a c u n d ' e u x n e s'y m a n i f e s t a i t q u ' à c e r t a i n s m o m e n t s 
d é t e r m i n é s , d e t e l l e s o r t e q u e la n a t u r e d ' u n e m ê m e é m a n a 
t ion va r i a i t d ' u n e façon c o n s t a n t e avec le d e g r é d ' ac t i v i t é d u 
foyer ô rup t i f q u i l ' é m e t . 

O n lu i do i t a u s s i d ' avo i r s i g n a l é e t é tab l i le p r e m i e r l e s 
r e l a t i o n s fixes q u i e x i s t e n t , e n t r e la t e m p é r a t u r e des f u m e r o l l e s 
e t ia c o m p o s i t i o n d e s m a t i è r e s qu i s'y t r o u v e n t v o l a t i l i s é e s . 
La d é c o u v e r t e d e s lois q u i r é g i s s e n t a ins i l e u r r é p a r t i t i o n 
d a n s le t e m p s e t d a n s l ' e s p a c e es t d e b e a u c o u p le p l u s g r a n d 
p r o g r è s q u i , d a n s ce s i è c l e , a i t é t é r é a l i s é d a n s l ' h i s t o i r e d e s 
v o l c a n s . 

C'est le V é s u v e qu i a é t é s o n p r e m i e r c h a m p d ' é t u d e s . 
L ' é r u p t i o n d e I 8 J 5 lui f o u r n i s s a n t d e s c o n d i t i o n s é m i n e m m e n t 
f avorab le s p o u r l ' é t u d e t ies gaz e t d e s v a p e u r s q u i se d é g a g e n t , 
so i t ties c r a t è r e s ac t i f s , soi t d e s l aves , a u x d i f fé ren tes p é r i o d e s 
d e l e u r r e f r o i d i s s e m e n t , il t r a n s p o r t a ses r éac t i f s e t ses d é l i 
ca t s i n s t r u m e n t s d e r é c o l t e e t d ' a n a l y s e d e s gaz , s u r l es 
f u m e r o l l e s i s s u e s d e s p o i n t s e n c o r e i n c a n d e s c e n t s , é t a b l i s s a n t 
a i n s i , s u r les l i anes du v o l c a n , a l o r s qu ' i l é t a i t e n p l e i n e a c t i 
v i té , u n e s é r i e m é t h o d i q u e d ' e x p é r i e n c e s qu i le c o n d u i s i r e n t , 
du p r e m i e r c o u p , à f o r m u l e r la loi d e la v a r i a t i o n d e s é m a n a 
t i o n s v o l a t i l e s , a v e c le t e m p s é c o u l é d e p u i s l ' o r i g i n e d e l ' é r u p 
t ion e t a v e c la d i s t a n c e a u c e n t r e é rup t i f . 

S e s o b s e r v a t i o n s , s u r la s u c c e s s i o n d e s p h é n o m è n e s d o n t il 
fut a l o r s t é m o i n , s o n t c o n s i g n é e s d a n s d e s l e t t r e s à M. D u m a s , 
à M. E l i e d e B e a u m o n t o u à son f r è r e , M. H e n r i S a i n t e - C l a i r e 
Devi l le , i n s é r é e s d a n s les Comptes rendus des séances de 
l'Académie des Sciences ( ' ). Il c o m m e n ç a p a r d é m o n t r e r q u ' u n 
vo lcan n e p e u t se c a r a c t é r i s e r p a r un p r o d u i t vo la t i l p a r t i 
cu l i e r , m a i s q u e t o u s les m é l a n g e s g a z e u x , s i g n a l é s d a n s les 
d i v e r s e s é m a n a t i o n s , s e r e n c o n t r e n t a u t o u r d u m ê m e foyer 
é rupt i f , d a n s d e s c o n d i t i o n s qu ' i l s ' a p p l i q u a d è s l o r s à d é t e r 
m i n e r . P u i s , l ' é r u p t i o n t e r m i n é e , il é t e n d i t ce p r e m i e r v o y a g e 
à l ' E t n a e t a u x î l es é o l i e n n e s p o u r c o m p l é t e r s e s r e c h e r c h e s , 
e t s u r t o u t p o u r p a s s e r d e s m a n i f e s t a t i o n s d ' u n vo lcan act i f 
d a n s son p l u s h a u t d e g r é d ' é n e r g i e , c o m m e le V é s u v e et l ' E t n a , 
à ce l l e s d ' u n e b o u c h e q u i , c o m m e le S t r o m b o l i , p r o j e t t e t o u t e s 
les d ix m i n u t e s d e s m a s s e s d e m a t i è r e s g a z e u s e s e t d e s b loc s 
i n c a n d e s c e n t s , a u x é m a n a t i o n s d e s so l f a t a re s d ' i n t e n s i t é d é 
c r o i s s a n t e ( V o l c a n o , l ac d ' A g n a n o ) , e t p o u r a r r i v e r enf in aux 
sa l s e s e t m o f e t t e s , a u x d é g a g e m e n t s d ' a c i d e c a r b o n i q u e et 
d ' h y d r o g è n e c a r b o n é d e la S ic i l e , q u i o c c u p e n t u n d e s d e r n i e r s 
r a n g s d a n s l ' é c h e l l e d e s p h é n o m è n e s é r u p t i f s . 

D a n s le M é m o i r e , q u i r é s u m e t a n t d e r e c h e r c h e s e x p é r i -



m e n t a l e s e t d ' o b s e r v a t i o n s d é l i c a t e s , il é t ab l i t l ' o r d r e h i é r a r 
c h i q u e q u i l ie e n t r e e l l e s ces d i v e r s e s m a n i f e s t a t i o n s d e la 
m ê m e force e t , a p r è s avoir m o n t r é la l i a i son i n t i m e qu i e x i s t e 
e n t r e les f u m e r o l l e s e t l e u r t e m p é r a t u r e , il c l a s se l e s é m a n a -
l i o n s v o l c a n i q u e s en six c a t é g o r i e s , r a n g é e s d ' a p r è s l e u r o r d r e 
d ' a p p a r i t i o n , c o m m e p a r r a p p o r t à l e u r d i s t a n c e d u foyer 
é rupt i f , ou ce q u i r e v i e n t a u m ê m e , r e l a t i v e m e n t a u t e m p s , à 
l ' e s p a c e e t à la t e m p é r a t u r e ; ce s o n t : 

i° Les fumerolles sèches, ou a n h y d r e s , p r e s q u e u n i q u e m e n t 
f o r m é e s d e c h l o r u r e s a n h y d r e s ( c h l o r u r e s d e fer , d e m a n g a 
n è s e , de c u i v r e , e t c . ) , p a r m i l e s q u e l s d o m i n e n t l e s c h l o r u r e s 
d e s o d i u m e t d e p o t a s s i u m ; e l l e s n e se d é g a g e n t q u e d e la 
l ave e n fus ion , à u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e ( d é p a s s a n t ce l l e d e 
la fus ion d e z i n c , 5oo°) e t n e c o n t i e n n e n t j a m a i s d e v a p e u r 
d ' e a u . 

2 ° Fumerolles acides : a c i d e s c h l o r h y d r i q u e e t s u l f u r e u x , 
a c c o m p a g n é s de v a p e u r d ' e a u . 

S i t u é e s , e n g é n é r a l , s u r la c r ê t e d e s m o r a i n e s l a t é r a l e s d e s 
c o u l é e s , e l l e s se font e n c o r e r e m a r q u e r p a r l e u r h a u t e t e m p é 
r a t u r e , i n f é r i e u r e à ce l l e d e la fus ion d u c u i v r e (3oo° à 4oo°) . 
E l l e s d o n n e n t l i eu à d ' a b o n d a n t e s f u m é e s b l a n c h e s , c o n s i s t a n t 
en u n m é l a n g e d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , d ' a c i d e s u l f u r e u x a v e c 
u n e g r a n d e p r o p o r t i o n d e v a p e u r d ' e a u . Ces f u m e r o l l e s , t o u 
j o u r s c h a r g é e s d e v a p e u r d ' e a u , r o u g i s s e n t le p a p i e r de t o u r 
n e s o l ; e l l e s d o n n e n t u n d é p ô t b r i l l a m m e n t c o l o r é de p e r c h l o -
r u r e d e fer , qu i a u c o n t a c t d e l ' h u m i d i t é d e l ' a i r se t r a n s f o r m e 
f a c i l e m e n t en ox3 r de ; le sou f re , qu i s 'y d é p o s e é g a l e m e n t , s e 
p r é s e n t e s o u s la f o r m e d e p e t i t s a m a s m a m e l o n n é s a y a n t sub i 
u n e fus ion p a r t i e l l e . L ' a b o n d a n c e d e s d e u x a c i d e s p r é c i t é s , 
d a n s l e s f u m e r o l l e s d e ce s e c o n d g r o u p e , fait q u ' o n les d é s i g n e 
g é n é r a l e m e n t s o u s le n o m d e f u m e r o l l e s chlorhydro-sulfu-
reuses. 

3° Fumerolles alcalines : l es f u m e r o l l e s d ' o r d r e i n f é r i e u r 
s o n t a l c a l i n e s , e t s o u v e n t d i t e s ammoniacales, e n r a i s o n de 
l ' a b o n d a n c e d u c h l o r h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e q u i r e m p l a c e ici 
l e s c h l o r u r e s p r é c é d e n t s . Ce c o r p s , d é c o m p o s é p a r la vo l a t i l i 
s a t i o n , d é g a g e d e l ' a m m o n i a q u e . 

La v a p e u r d ' e a u s ' en d é g a g e p a r q u a n t i t é s é n o r m e s ; q u a n d 
e l l e s ' a c c o m p a g n e d ' a c i d e s u l f h y d r i q u e , ce gaz , se d é c o m p o 
s a n t au c o n t a c t d e l ' a i r , d o n n e l ieu à d e s d é p ô t s d e souf re 
o c t a é d r i q u e . L a t e m p é r a t u r e d e ces f u m e r o l l e s se l i e n t e n 
m o y e n n e à ioo° . 

4° Fumerolles froides : ces f u m e r o l l e s , à b a s s e t e m p é r a t u r e 
( i n f é r i e u r e à ioo») , n e d o n n e n t p l u s q u e la v a p e u r d ' e a u 
p r e s q u e p u r e , a c c o m p a g n é e d ' u n p e u d ' a c i d e c a r b o n i q u e et 
pa r fo i s d ' h y d r o g è n e su l fu ré , qu i d o n n e l i eu a lo r s auxfumerolles 
s u Ifhydriq ues. 
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5° Mofettes : c e s é m a n a t i o n s , qu i m a r q u e n t la fin d e l ' é r u p 
t i on , s o n t c o m p o s é e s e n m a j e u r e p a r t i e d ' a c i d e c a r b o n i q u e , 
a s soc ié à des p r o p o r t i o n s v a r i a b l e s d ' azo te e t d ' o x y g è n e q u i 
r e p r é s e n t e n t d e l 'a i r d é p o u i l l é d ' u n e p a r t i e d e son o x y g è n e 
( l e s p r o p o r t i o n s h a b i t u e l l e s s o n t 19,4 d e ce gaz p o u r 8 0 , 6 
d ' a z o t e ) . E l l e s se font à la t e m p é r a t u r e d u sol où e l l es se d é g a 
g e n t , e t son t , le p l u s s o u v e n t , a c c o m p a g n é e s d e v a p e u r d ' e a u , 
dont le d é g a g e m e n t se m a i n t i e n t s e u l , l o n g t e m p s a p r è s , e t 
r e p r é s e n t e a ins i le d e r n i e r ac t e de l ' é r u p t i o n . 

S u r l e t r a je t des c o u l é e s d e l ave , il es t t o u j o u r s facile de 
vér i f ier la r e l a t i o n qu i ex i s t e e n t r e la t e m p é r a t u r e d e s f u m e 
ro l l es e t la c o m p o s i t i o n d e s p r o d u i t s g a z e u x q u ' e l l e s r e j e t t e n t . 
L e s f u m e r o l l e s s è c h e s s o n t c o n c e n t r é e s au p o i n t d ' é m i s s i o n 
o ù se fait le m a x i m u m d 'ac t iv i té ; on r e n c o n t r e e n s u i t e , s u c c e s 
s i v e m e n t , les d i v e r s e s a u t r e s , d a n s l ' o r d r e d é c r o i s s a n t q u e n o u s 
avons i n d i q u é . 

La m ê m e s u c c e s s i o n s ' obse rve d a n s le s e n s t r a n s v e r s a l d e s 
c o u l é e s ; M. F o u q u é a pu r e c o n n a î t r e , de la s o r t e , en i 8 6 5 , à 
l 'E tna , s u r la lave de F r u m e n t o , ces f u m e r o l l e s s è c h e s loca
l i sées au c e n t r e d e la c o u l é e , ce l l e s a c i d e s p l u s p r è s d u b o r d , 
e t t o u t à fait, au b o r d , ce l l e s a l c a l i n e s . Ces t r o i s v a r i é t é s d e 
f u m e r o l l e s se t r o u v a i e n t a i n s i s u r u n e m ê m e s e c t i o n t r a n s v e r 
sa le d e la c o u l é e , à m o i n s d e 5 o m de d i s t a n c e l ' u n e d e l ' a u t r e 
avec la t e m p é r a t u r e e t la c o m p o s i t i o n c h i m i q u e q u e l e u r a s s i 
g n a i t l e u r s i t u a t i o n ( ' ) . Un a u t r e fait r e m a r q u a b l e a é t é r e 
c o n n u là p a r le s a v a n t o b s e r v a t e u r e t vér i f ié p l u s t a r d à S a n 
t o r i n , p e n d a n t la f o r m a t i o n d u G i o r g i o s e n 1866 . 

C'est q u e t o u s les p r o d u i t s g a z e u x , q u i s ' é c h e l o n n e n t a ins i 
s u r la m o n t a g n e v o l c a n i q u e , s u i v a n t la d é c r o i s s a n c e d e l ' ac t i 
v i té , p e u v e n t se t r o u v e r d a n s les f u m e r o l l e s d e l ' o r d r e le p lu s 
é l e v é . La loca l i s a t ion d e s é l é m e n t s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s f u m e 
r o l l e s , t e l le q u ' e l l e ava i t é t é é t a b l i e p a r M. Ch. S a i n t e - C l a i r e 
Devi l l e , n ' e s t d o n c p a s a b s o l u e . 

D ' a p r è s ces d o n n é e s n o u v e l l e s , d a n s les é m a n a t i o n s v o l c a 
n i q u e s d i v e r s e s , il y a u r a i t s i m p l e m e n t d i s p a r i t i o n g r a d u e l l e 
d e s é l é m e n t s d a n s l ' o r d r e i n v e r s e d e l e u r vo la t i l i t é , e t n o n 
r e m p l a c e m e n t de c e r t a i n s é l é m e n t s p a r d ' a u t r e s . E n d ' a u t r e s 
t e r m e s , t ous les p r o d u i t s vo la t i l s d e s é r u p t i o n s v o l c a n i q u e s 
p o u r r a i e n t se r e n c o n t r e r d a n s les f u m e r o l l e s d ' o r d r e s u p é r i e u r 
e t c e s s e r a i e n t de se m o n t r e r , d a n s c e l l e s d ' o r d r e i n f é r i e u r , à 
m e s u r e q u e le d e g r é d e c h a l e u r d e v i e n d r a i t insuf f i san t p o u r 
les v o l a t i l i s e r ou p o u r f avor i se r la r é a c t i o n c h i m i q u e qu i l e u r 
d o n n e n a i s s a n c e . C'est p o u r c e t t e r a i s o n q u e les se l s a l c a l i n s , 
q u i s o n t p r e s q u e f ixes, c e s s e n t l es p r e m i e r s d e f i g u r e r d a n s 

( ' ) FOUQUÉ, Lettre à M. Ch. Sainte-Claire Deville (Comptes rendus, 

l. LX, p . 552;. 



l es f u m e r o l l e s ; le c h l o r u r e d e fer, le c h l o r h y d r a t e d ' a m m o 
n i a q u e m a n q u e n t e n s u i t e . L ' a c i d e su l fu r eux n e se m o n t r e p l u s 
l o r s q u e l ' ac ide s u l f h y d r i q u e , d e la c o m b u s t i o n d u q u e l il p r o 
v ien t , n ' e s t p l u s assez chauffé p o u r ê t r e b r û l é ; l ' a c ide c h l o r -
b y d r i q u e , l o r s q u e le d e g r é d e c h a l e u r e s t insuff i sant p o u r 
a m e n e r fa d é c o m p o s i t i o n du c h l o r u r e de s o d i u m e n p r é s e n c e 
d e la v a p e u r d ' e a u e t d e s r o c h e s , enf in les gaz p e r m a n e n t s et 
p e u s o l u b l e s d a n s l ' e a u r e s t e n t l es d e r n i e r s . Te l é l é m e n t , qu i 
é t a i t r e l a t i v e m e n t p e u i m p o r t a n t d a n s les d é p ô t s f o r m é s au 
d é b u t d ' u n e é r u p t i o n , d e v i e n t p l u s t a r d p r é d o m i n a n t u n i q u e 
m e n t p a r c e q u e les m a t i è r e s vola t i les o n t p e u à p e u d i s p a r u 
d e s f u m e r o l l e s , s a n s q u e cet é l é m e n t l u i - m ê m e se p r o d u i s e 
e n p l u s g r a n d e a b o n d a n c e . 

Ce t t e h y p o t h è s e r e n d r a t i o n n e l l e la loi s u r la d i s t r i b u t i o n 
d e s é m a n a t i o n s , q u e l 'on d o i t à Char le s Devi l l e : e l le r e n d b i e n 
c o m p t e d e la l ia i son i n t i m e qu i e x i s t e e n t r e la t e m p é r a t u r e e t 
la c o m p o s i t i o n d e s f u m e r o l l e s ; enfin e l le a l ' a v a n t a g e de p o u 
voir ê t r e e x p l i q u é e à l ' a ide d e s lois c o n n u e s d e la P h y s i q u e e t 
d e la C h i m i e , t a n d i s q u ' a u t r e m e n t on c o m p r e n d r a i t difficile
m e n t c o m m e n t u n a m a s d e lave f o n d u e p o u r r a i t é m e t t r e d e s 
v a p e u r s d e c h l o r u r e s a l ca l ins e t c o n s e r v e r d a n s s o n s e i n d e la 
v a p e u r d ' e a u e t d ' a u t r e s m a t i è r e s t r è s v o l a t i l e s , p o u r les a b a n 
d o n n e r e n s u i t e à u n e t e m p é r a t u r e p l u s b a s s e . 

Phase solfatarienne du volcanisme. — L e s f u m e r o l l e s suif-
h y d r i q u e s e t s u r t o u t c e l l e s à t e m p é r a t u r e p lu s b a s s e , c h a r g é e s 
d e gaz c a r b o n é s , p e r s i s t e n t l o n g t e m p s . U n g r a n d n o m b r e d e 
r é g i o n s v o l c a n i q u e s , a p r è s l ' e x t i n c t i o n a p p a r e n t e d e s feux 
q u i l es on t a n i m é e s , p r é s e n t e n t a i n s i d e s m a n i f e s t a t i o n s s e 
c o n d a i r e s , c a r a c t é r i s é e s p a r le m a i n t i e n d e s s u b s t a n c e s vola
t i l e s . 

T a n t ô t ce son t d e s d é g a g e m e n t s s u l f u r e u x q u i , s ' e f fec tuanl 
p a r t o u t e s l e s fissures d u so l , se d é c o m p o s e n t l e n t e m e n t à 
l 'a ir en d é p o s a n t le souf re d e s solfatares. A i l l e u r s , c ' e s t l ' eau 
b o u i l l a n t e , qu i j a i l l i t e n m e r v e i l l e u x geysers, ou q u i s ' é c h a p p e 
p l u s l e n t e m e n t s o u s la f o r m e d e s o u r c e s t h e r m a l e s c h a r g é e s 
d e p r i n c i p e s m i n é r a u x d i v e r s , e m p r u n t é s a u sol s o u s - j a c e n t . 

Enf in au d e r n i e r é c h e l o n d e s p h é n o m è n e s v o l c a n i q u e s se 
t r o u v e n t ces d é g a g e m e n t s d ' a c i d e c a r b o n i q u e e t d ' h y d r o c a r 
b u r e s , d o n n a n t l i eu a u x salses e t a u x mofettes, q u i r e p r é s e n 
t e n t le d e r n i e r ac t e d ' u n e ac t iv i t é d e p u i s l o n g t e m p s affaibl ie . 

Solfatares. — L e type d e c e s é m i s s i o n s s o l f a t a r i e n n e s n e 
s a u r a i t ê t r e m i e u x chois i q u ' a u Vulcano, d a n s l e s î les L i p a r i . 
La sou f r i è r e d e V u l c a n o (fig. 26) n ' e s t a u t r e q u ' u n a n c i e n 
c r a t è r e qu i , d e p u i s 1 7 8 6 , d a t e d e sa d e r n i è r e é r u p t i o n , e s t 
r é d u i t à la c o n d i t i o n d e so l f a t a r e . 

L e s v a p e u r s q u i s ' en é c h a p p e n t p a r t o r r e n t s , a v e c d e s sif
f l emen t s a i g u s , c o n s i s t e n t p r i n c i p a l e m e n t e n v a p e u r d ' e a u 



m é l a n g é e d ' h y d r o g è n e s u l f u r é . A u s s i t ô t son a r r i v é e à l 'a i r , c e 
gaz se d é c o m p o s e ; s o n h y d r o g è n e va f o r m e r d e l ' e a u a v e c 
l ' o x y g è n e de l ' a i r , t a n d i s q u ' u n e p a r t i e d u souf re se d é p o s e . 
L e s p r o d u i t s su l fu r eux qu i r é s u l t e n t de c e t t e d é c o m p o s i t i o n , 
e n s ' o x y d a n t à l e u r t o u r , a t t a q u e n t v i v e m e n t l e s p a r o i s d u 
c r a t è r e , f o r m é e s d ' u n e lave p o r e u s e d e n a t u r e t r a c h y t i q u e , e n 
d o n n a n t l i eu à d e s i n c r u s t a t i o n s d e g y p s e e t d ' a l u n . Au t r a v e r s 

Fig. 2G. — V u l c a n o e t sa sol fatare ( î l e s L i p a r i ) . 

d e s b r o u i l l a r d s é p a i s q u i r e m p l i s s e n t c e t t e i m m e n s e c h a u d i è r e , 
o n a p e r ç o i t a insi les b o r d s d e l 'or i f ice, v i v e m e n t c o l o r é s e n 
r o u g e e t e n j a u n e , r a y é s çà e t là p a r d e g r a n d e s t r a î n é e s 
b l a n c h e s , p a r t o u t e s ces p r o d u c t i o n s c r i s t a l l i n e s o ù d o m i n e n t le 
souf re o c t a é d r i q u e , l ' a lun e t l ' a c ide b o r i q u e e n l o n g u e s a i g u i l l e s 
f i ne s , aus s i b l a n c h e s q u e le d u v e t d u c y g n e . La c h a u d i è r e , c a r 
c ' es t b i e n l ' e x p r e s s i o n qu i c o n v i e n t à c e vas t e l a b o r a t o i r e n a -

\ « l c i ine l l o ou Forg ia Yecch ia . 



Acides chlorhydrique et 
sulfureux 

Acide carbonique. . . 
Oxygène 
Azote 

F u m e r o l l e 
f o r t e m e n t a c i d e F u m e r o l l o F u m e r o l l e 

a v e c d é p ô t de As S- , f o r t e m e n t a c i d e f o r t e m e n t a c i d e 
d e Fa'-IA3 avec dépô t de As S"-. , a v e c d é p ô t de A s S ; 

e t d e A z H * t l . d e F e î C I 3 d e F e ' C l 3 

T e m p é r a t u r e et de A z l H C I . e t de A Ï H< C l . 
s u p é r i e u r e a 3tio°. / = 2JO ". l = 150°. 

73,80 66,0(> 2 7 , I 9 
a3,40 22 , OO 59 ,62 

0, 5->. 2 ,4o 2,20 

2,28 9,60 !0,99 

100,ou IOO OO 100,00 

L e s f u m e r o l l e s à d é p ô t d e so'ufre p u r , a v e c a c i d e b o r i q u e , 
c o n c e n t r é e s au v o i s i n a g e d e la m e r , s ' e f fec tuant à u n e t e m 
p é r a t u r e d e t o o 0 n e c o n t e n a i e n t p l u s , p a r p l a c e s , q u e d e s 
t r a c e s d ' ac ide c h l o r b y d r i q u c . Enf in d a n s les d é g a g e m e n t s g a 
zeux qu i s ' e f fec tua ien t , s o u s l e s e a u x m a r i n e s , p o r t é e s s u r 
t o u t e la z o n e l i t t o r a l e à u n e t e m p é r a t u r e d e 4o° à 5o°, l ' ac ide 
s u l f h y d r i q u e l u i - m ô m e ava i t d i s p a r u p o u r fa i re p l ace à l ' a c ide 
c a r b o n i q u e , q u i se d é g a g e a i t s e u l a v e c de l ' a i r d é s o x y g é n é , 
a ins i q u ' e n t é m o i g n e n t les a n a l y s e s s u i v a n t e s : 

Giiz Gaz r e c u e i l l i 
de s u r le u o r d d e la m e r , Gaz Gaz Gaz 

p r è s d e r e c u e i l l i r e c u e i l l i r e c u e i l l i 
bollt'nW. l 'Acqui t bollenie. à ."iom. à 2 0 0 . à 25ctD'. 

Acide sulfhydrique. 1 7 , 5 5 traces traces 0,0 O ,0 

Acide carbonique.. 7 7 , 0 2 97 , "2 86 ,76 72 ,34 38 , 79 
Oxvgène O, 70 0,48 1,89 2 , l3 3 , 7 9 
Azote 4,7^ 2,40 1 1 , 3 5 25 ,53 57 ,42 

100,00 100,00 100,00 100.00 100,00 

Ces o b s e r v a t i o n s i n t é r e s s a n t e s v i e n n e n t a p p o r t e r a u x r e l a 
t i ons é t a b l i e s e n t r e la t e m p é r a t u r e e t la c o m p o s i t i o n d e s 

t u r e l , o ù s ' e f fec tuent t o u t e s c e s o p é r a t i o n s c h i m i q u e s , n ' a pas 
m o i n s d e 2 k r a d e c i r c o n f é r e n c e , a v e c 3 o o m d e p r o f o n d e u r . 

P a r f o i s il se p r o d u i t u n e c e r t a i n e r e c r u d e s c e n c e d ' ac t iv i t é 
d a n s c e s f u m e r o l l e s . E n 1866, p a r e x e m p l e , a lo r s q u e les l i anes 
d e l 'E tna s ' e n t r ' o u v r a i e n t p o u r l i v r e r p a s s a g e à la c o u l é e de 
F r u m e n t o , le S t r o m b o l i e t s u r t o u t le V u l c a n o o n t r e s s e n t i les 
effets d e c e t t e p o u s s é e v o l c a n i q u e . D a n s l ' i n t é r i e u r d u c r a t è r e 
d e ce d e r n i e r v o l c a n , M. F o u q u é a p u c o n s t a t e r q u e les f u m e 
ro l l e s , p o r t é e s à u n e t e m p é r a t u r e d é p a s s a n t c e l l e d e la fus ion 
d u z inc , d é p o s a i e n t d u c h l o r u r e de fer , d u c h l o r h y d r a t e d ' a m 
m o n i a q u e . D e s f u m e r o l l e s c h l o r h y d r o s u l f u r e u s e s , é t a b l i e s a lo r s 
s u r l es p e n t e s d u v o l c a n , d é g a g e a i e n t e n m ô m e t e m p s d e l ' a c ide 
c a r b o n i q u e d o n t la p r o p o r t i o n c ro i s sa i t avec la d i m i n u t i o n 
n o t a b l e de la t e m p é r a t u r e d e s d i v e r s g r o u p e s d e f u m e r o l l e s . 

Voic i l es n o m b r e s f o u r n i s p a r q u e l q u e s - u n e s d e s a n a l y s e s 
fai tes s u r p l ace p a r M. F o u q u é : 



f u m e r o l l e s , s u r les c o u l é e s de l a v e , u n e é c l a t a n t e c o n f i r m a 
t i o n . 

P e u d e t e m p s a p r è s , la so l f a t a re a y a n t r e p r i s le j e u n o r m a l 
de s o n ac t iv i t é , les o u v r i e r s a c c o u t u m é s à v ivre d a n s le feu , 
c o m m e les s a l a m a n d r e s l é g e n d a i r e s , p u r e n t d e n o u v e a u d e s 
c e n d r e d a n s le c r a t è r e p o u r r e c u e i l l i r le sou f r e e t l ' a c ide b o 
r i q u e qu i c o n s t i t u e n t là d e s r i c h e s s e s p o u r a ins i d i r e i n é p u i s a 
b l e s , p u i s q u e la m a t i è r e e x p l o i t é e se r e n o u v e l l e à m e s u r e 
q u ' o n l ' ex t ra i t . 

La so l fa ta re d e V u l c a n o n e p r o d u i t g u è r e a n n u e l l e m e n t 
p l u s d ' u n e d i za ine d e t o n n e s d e sou f r e p a r a n , m a i s ce l l e s c é 
l è b r e s de la S ic i l e , q u e l 'on e x p l o i t e d e p u i s d e s s i è c l e s , n ' e n 
f o u r n i s s e n t p a s m o i n s , c h a q u e a n n é e , d e 200000 t o n n e s a u 
c o m m e r c e ( ' ) . 

A u p r è s d e N a p l e s , a u m i l i e u d e s c h a m p s P h l é g r é e n s , la 
so l fa ta re b i e n c o n n u e d e P o u z z o l e s n ' e s t a u t r e é g a l e m e n t 
q u ' u n a n c i e n v o l c a n d o n t l e s p h a s e s p a r o x y s m a l e s o n t c e s s é 
d e p u i s 1 1 9 8 . Son a c t i v i t é , p l u s c o n s i d é r a b l e q u e c e l l e de V u l 
c a n o , e s t a u s s i e n r e l a t i o n d i r e c t e a v e c c e l l e d u V é s u v e , s i t u é 
d a n s le v o i s i n a g e , s u r la m ê m e l i g n e d e f r a c t u r e . 

U n g r a n d n o m b r e d e v o l c a n s s e m b l e n t a ins i d e s t i n é s à t r a 
v e r s e r c e t t e p h a s e s o l f a t a r i e n n e avan t d ' a r r i v e r à l e u r é p u i s e -
m e n t c o m p l e t , m a r q u é p a r les d é g a g e m e n t s d ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

D e p u i s sa t e r r i b l e é r u p t i o n d e 1 7 7 3 , le P e p a n d a j a n g d e 
J a v a e s t d e v e n u u n e i m m e n s e so l f a t a r e , e n c o n s t a n t e ac t i v i t é . 
L e m u r m u r e d e s s a l s e s , l ' e x p l o s i o n d e s f o n t a i n e s g a z e u s e s , 
le s i f f l emen t d e s f u m e r o l l e s , p r o d u i s e n t u n f racas s e m b l a b l e 
à c e l u i d ' u n e u s i n e e n m a r c h e , d ' où le n o m de P e p a n d a j a n g 
ou « F o r g e », qui lu i a é t é a p p l i q u é ( 2 ) . 

I l e n est d e m ê m e p o u r le Popocatepelt, « la M o n t a g n e fu
m a n t e », q u i se d r e s s e a u m i l i e u d e s c i m e s c o l o s s a l e s d e 
la C o r d i l l è r e m e x i c a i n e , à O 2 3 o m d e h a u t . Son c r a t è r e , qu i 
deva i t ê t r e u n d e s p l u s act i fs d u g r o u p e , si l 'on e n j u g e p a r la 
c o u c h e i m m e n s e de c e n d r e s e t d e s c o r i e s q u i r e c o u v r e s e s 
f lancs e t s ' é t e n d à 20 l i e u e s à la r o n d e , e n c o m b l a n t d e s p r é c i 
p i c e s su r u n e é p a i s s e u r d e 5 o m à 6 o m ( 3 ) , p o r t é à u n e t e l l e 
a l t i t u d e , q u ' o n l ' a p e r ç o i t de M e x i c o , é l o i g n é de 20 l i e u e s , 
es t m a i n t e n a n t c o u v e r t de n e i g e s . S o u s ce m a n t e a u d e g l ace , 
où r è g n e u n h i v e r é t e r n e l , le souf re b r û l e e t v i e n t se s u b l i m e r 
c o n t r e l e s p a r o i s . 

C'est clans c e t t e i m m e n s e so l f a t a re q u e F e r n a n d C o r t e z , 
a p r è s la p r i s e d e Mex ico , e s t v e n u c h e r c h e r le souf re p o u r fa
b r i q u e r la p o u d r e q u i lui m a n q u a i t . A u j o u r d ' h u i e n c o r e ce t 

( ' ) ELISÉE RECLUS, La Terre, p . 672. 

( 2 ) DE LAPPAREXT, Traité de Géologie, p. 473. 

( 3 ) Relation de M. TACQUI, d'après Boscowitz, Les volcans, p. 371 . 



a b î m e , p r o f o n d d e iooo p i e d s , es t l 'ob je t d ' u n e e x p l o i t a t i o n 
ac t i ve . D e s o u v r i e r s c r a m p o n n é s à u n g ros c â b l e , s o l i d e m e n t 
a t t a c h é à q u e l q u e a n f r a c t u o s i t é d e r o c h e r au b o r d du g o u f r e , 
d é t a c h e n t a i n s i d e s p a r o i s , à u n e p r o f o n d e u r d e 8 o m , de l o n g u e s 
s t a l a c t i t e s d e sou f re , qu i s o n t e n s u i t e r a m e n é e s , avec d e s 
t r e u i l s , à la su r face d u c r a t è r e . 

Geysers. — Ces s o u r c e s i n t e r m i t t e n t e s , qu i s e r a t t a c h e n t 
i n t i m e m e n t a u x s o l f a t a r e s , d o i v e n t c o m p t e r c o m m e les p h é 
n o m è n e s les p lu s i m p o r t a n t s p a r m i c e u x q u i son t , a i n s i , le 
s i g n a l d ' u n e ac t iv i t é v o l c a n i q u e à son d é c l i n . O n p e u t les con 
s i d é r e r c o m m e d e s v o l c a n s d ' e a u . Ce s o n t , e n effet, d e s g e r b e s 
d ' e a u b o u i l l a n t e , q u i s ' é l a n c e n t p a r j e t s i n t e r m i t t e n t s , a u - d e s s u s 
d e v é r i t a b l e s or i f ices c r a t é r i f o r m e s , c o m p a r a b l e s a u x b o u c h e s 
des vo lcans e t c o n s t r u i t s , d e m ê m e , p a r l e u r s p r o d u i t s . 

T o u s les g e y s e r s p r é s e n t e n t u n c ô n e a p l a t i , s u p p o r t a n t u n 
l a r g e ba s s in c i r c u l a i r e , a u c e n t r e d u q u e l v i e n t d é b o u c h e r u n 
c a n a l tub.ula i re qu i s e r t à l ' a r r i v é e d e l ' e au . 

Ce c ô n e e s t e n t i è r e m e n t f o r m é p a r d e s c o n c r é t i o n s s i l i 
c e u s e s fa i tes d ' u n e v a r i é t é p a r t i c u l i è r e d e s i l ice h y d r a t é e q u e 
les m i n é r a l o g i s t e s o n t d é n o m m é e geysérite, e n r a i s o n d e son 
o r i g i n e . L e s e a u x d e s g e y s e r s c o n t i e n n e n t e n d i s s o l u t i o n 
u n e g r a n d e p r o p o r t i o n de c e t t e s i l i c e , qu i se d é p o s e a lo r s 
r a p i d e m e n t s u r les b o r d s du bass in e t s u r t o u t le p a r c o u r s d e s 
r i g o l e s , r u i s s e l a n t a u t o u r d e l u i , q u a n d les e a u x d é b o r d e n t 
e t font é r u p t i o n . 

D a n s les p é r i o d e s d e c a l m e , l ' e au qu i r e m p l i t ce ba s s in est 
o r d i n a i r e m e n t t r a n q u i l l e , d ' u n e l i m p i d i t é a b s o l u e , avec d e s 
t e i n t e s d 'un b l e u a z u r é ; c ' es t à p e i n e si q u e l q u e s b u l l e s , s o r 
t a n t d e la b o u c h e d u g e y s e r , q u ' o n a p e r ç o i t d i s t i n c t e m e n t 
d a n s le fond , v i e n n e n t , de t e m p s e n t e m p s , t r o u b l e r c e t t e b e l l e 
t r a n s p a r e n c e , q u ' a u c u n n u a g e n e t e r n i t . 

R i e n n e s i g n a l e , p a r c o n s é q u e n t , l ' ac t iv i té qu i r è g n e a u -
d e s s o u s , e t q u i de t e m p s à a u t r e se t r a d u i t p a r d e v i o l e n t e s 
é r u p t i o n s , a y a n t p o u r effet d e p r o j e t e r e n l 'a i r l o u t e l 'eau 
c o n t e n u e d a n s ce b a s s i n , s o u s f o r m e d ' u n e g e r b e j a i l l i s s a n t e , 
s ' é l evan t par fo i s à de g r a n d e s h a u t e u r s . 

Variations dans l'activitégeysérienne. — Ces é r u p t i o n s son t 
le t r a i t c a r a c t é r i s t i q u e du g e y s e r ; e l l e s s o n t e n g é n é r a l a n n o n 
c é e s p a r d e s b r u i t s s o u t e r r a i n s , a c c o m p a g n é s d ' é b r a n l e m e n t du 
so l . L ' e a u s ' ag i te a lo r s d a n s le b a s s i n e t t o u r b i l l o n n e e n t o u s 
s e n s ; d ' é n o r m e s b u l l e s d e v a p e u r v i e n n e n t é c l a t e r à sa s u r f a c e ; 
et t o u t à c o u p , u n e p u i s s a n t e c o l o n n e d ' e a u s ' é l a n c e v e r t i c a l e 
m e n t à u n e g r a n d e h a u t e u r et s'y m a i n t i e n t p e n d a n t q u e l q u e s 
m i n u t e s , e n t o u r é e d ' u n n u a g e de v a p e u r s ; à p e i n e r e t o m b é e 
d a n s le b a s s i n , u n a u t r e j e t r e p a r a i t , s ' é lève à u n e h a u t e u r 
p lu s g r a n d e , e t pa r fo i s d e v é r i t a b l e s fusées d ' e a u s ' é l a n c e n t , 
e n g e r b e s , d a n s t o u t e s les d i r e c t i o n s ; pu i s le c a l m e r e n a î t , 



le b a s s i n v idé se r e m p l i t de n o u v e a u , e t l ' e au , a p r è s avo i r r e p r i s 
s o n a n c i e n n i v e a u , s'y m a i n t i e n t p e n d a n t u n t e m p s p l u s ou 
m o i n s l o n g . 

La d u r é e d e ces é r u p t i o n s va r i e , m a i s n e d é p a s s e g u è r e , d a n s 
les p l u s p u i s s a n t s d e ces a p p a r e i l s , u n e d i z a i n e d e m i n u t e s . 
E l l e s se r e n o u v e l l e n t à d e s i n t e r v a l l e s p lu s o u m o i n s r a p p r o 
c h é s , e t ce la d ' u n e façon s o u v e n t t r è s i r r é g u l i è r e p o u r c h a c u n . 

Geysers islandais. — L e s g e y s e r s les p lu s a n c i e n n e m e n t 
c o n n u s e t l es p l u s é t u d i é s son t ceux. d ' I s l a n d e . C'est là q u ' i l s 
o n t p r i s l e u r n o m ; geyser, d a n s la l a n g u e i s l a n d a i s e , v e u t d i r e 
furieux. 

O n les t r o u v e r é u n i s e n n o m b r e c o n s i d é r a b l e a u m i l i e u 
d ' u n e g r a n d e p l a i n e , e n t o u r é e d e g l a c i e r s , d a n s la p a r t i e s u d -
o u e s t de l ' î le , q u i d e p u i s l o n g t e m p s n ' e s t p l u s s o u m i s e a u x 
feux d e s v o l c a n s . P a r m i ces s o u r c e s , le grand geyser se s i g n a l e 
p a r son i m p o r t a n c e . Son b a s s i n , l a r g e de i 8 m à a o m avec u n e 
p r o f o n d e u r d e 2 m , 3 o e n v i r o n , s ' é lève d e 5 m à 6'" s e u l e m e n t 
a u - d e s s u s d u so l . La c o l o n n e d ' e a u , qu i s ' en é c h a p p e à d e s 
i n t e r v a l l e s d e v i n g t - q u a t r e o u t r e n t e h e u r e s e n m o y e n n e , 
at teint , s o u v e n t 5 o m de h a u t . L ' e a u b o u i l l a n t e f o r m e a lo r s u n e 
g e r b e é v a s é e , c o u r o n n é e d e g r o s flocons b l a n c s d e v a p e u r s ; 
e l l e r e t o m b e d e t o u s c ô t é s , p a r g o u t t e l e t t e s , en u n e p l u i e d e n s e 
e t s e r r é e q u e les r a y o n s du so le i l c r o i s e n t de d i v e r s a r c s - e n -
c i e l . Un d e u x i è m e , p u i s u n t r o i s i è m e j e t se s u c c è d e n t r a p i d e 
m e n t ; ma i s ce m a g n i f i q u e s p e c t a c l e n e d u r e q u e q u e l q u e s 
m i n u t e s . 

A u t r e f o i s , ces é r u p t i o n s se f a i sa i en t , a u g r a n d g e y s e r , a v e c 
u n e c e r t a i n e r é g u l a r i t é ; à l ' h e u r e p r é s e n t e il n ' e n e s t p lu s d e 
m ê m e , on a t t e n d s o u v e n t d e s s e m a i n e s e n t i è r e s a v a n t q u ' u n e 
e x p l o s i o n se p r o d u i s e . 

F o r t h e u r e u s e m e n t p o u r les v i s i t e u r s , il e s t , à cô t é de ce 
g r a n d a p p a r e i l , un pet i t g e y s e r , leStrokkui,qui e s t p lus c o m p l a i 
s a n t . L ' e a u s'y m a i n t i e n t c o n s t a m m e n t e n e b u l l i t i o n ; e n j e t a n t 
d e s m o t t e s d e t e r r e d a n s la c h e m i n é e , o n p e u t , p l u s i e u r s fois 
p a r j o u r , p r o v o q u e r d e s é r u p t i o n s , q u i se font par fo i s v i o l e n t e s 
e t d u r e n t u n q u a r t d ' h e u r e , e n se r e n o u v e l a n t i 5 à 20 fois. 

Geysers remarquables. — P a r m i les r é g i o n s v o l c a n i q u e s 
q u i se s i g n a l e n t e n c o r e p a r l e u r ac t iv i t é g e y s é r i e n n e , il faut, 
s i g n a l e r l a N o u v e l l e - Z é l a n d e , o ù , d a n s u n e s e u l e v a l l é e , s u r u n 
e s p a c e d e 2 k m t o u t a u p l u s , o n c o m p t e 76 de c e s s o u r c e s i n t e r 
m i t t e n t e s q u i o c c a s i o n n e n t , p a r l e u r s j e t s p r e s q u e c o n t i n u s , 
u n e v é r i t a b l e r i v i è r e d ' e a u b o u i l l a n t e , p r é s e n t a n t d e s c a s c a d e s 
q u i , d e s c e n d a n t d e 20™ d e h a u t s o n t f o r m é e s d ' u n e s u c c e s 
s ion d e t e r r a s s e s s i l i c e u s e s , d u p l u s s i n g u l i e r effet, o c c a s i o n 
n é e s pa r l es d é p ô t s d e s i l ice q u e c e s e a u x a b a n d o n n e n t e n 
s ' écoul .an t . 

Geysers de la Nouvelle-Zélande. — Te l e s t , p a r e x e m p l e , 



le c é l è b r e Te-ta-Rata (fig. 27), s o u r c e j a i l l i s s a n t e q u i , r u i s 
s e l a n t d e t e r r a s s e e n t e r r a s s e j u s q u ' a u lac d e R o t o r a , a l i 
m e n t é p a r ces eaux, b o u i l l o n n a n t e s , p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e 
la p lu s g r a n d e m e r v e i l l e d e ce m e r v e i l l e u x p a y s . 

S u r la p e n t e d ' u n e co l l ine c o u v e r t e d e f o u g è r e s , à p e u d e 
d i s t a n c e d ' u n vas t e c r a t è r e d ' e x p l o s i o n , le Rotomahana, c o n 
s t a m m e n t r e m p l i l u i - m ê m e pa r d e s e a u x t h e r m a l e s h a u t e m e n t 
m i n é r a l i s é e s , s e t r o u v e le p r i n c i p a l b a s s i n d e c e t t e i m m e n s e 
fon ta ine g e y s é r i e n n e , r e m p l i j u s q u ' a u b o r d p a r u n e e a u c l a i r e 
e t l i m p i d e , d ' u n b l eu d ' azur , p o r t é e à u n e t e m p é r a t u r e vo i s ine 

Fîg. 2 7 . — L e T e - t a - R a t a ( I N o i i v e l l o - Z e l a n d e , d ' a p r è s .M. d e M o e h s i e i t e t - ; , . 

d e ioo° . D ' i m m e n s e s n u a g e s de v a p e u r s ' é c h a p p e n t p a r t o r 
r e n t s de c e t t e é n o r m e c h a u d i è r e , c o n s t a m m e n t en e b u l l i t i o n . 
A d e s i n t e r v a l l e s t r è s é l o i g n é s , c e t t e g r a n d e m a s s e d ' e a u , 
v i o l e m m e n t p r o j e t é e d a n s les a i r s , l a i sse voi r p e n d a n t q u e l q u e s 
i n s t a n t s le ba s s in c o m p l è t e m e n t v ide , q u i se r e m p l i t e n s u i t e 
t r è s p r o m p t e m e n t e t r e p r e n d sa t r a n q u i l l i t é h a b i t u e l l e . La 
s o u r c e d u T e - t a - R a l a e s t a ins i u n g e y s e r à l o n g u e s i n t e r m i t 
t e n c e s , c o m m e ce l l e s a c t u e l l e s d u g r a n d g e y s e r d ' I s l a n d e , 
m a i s la m a s s e d ' e a u p r o j e t é e e s t b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e . 

Geysers du Yellowstone. — L a r ég ion d e s s o u r c e s c h a u d e s , 
d é c o u v e r t e r é c e m m e n t d a n s les m o n t a g n e s R o c h e u s e s , p r è s 
d e s s o u r c e s d u Y e l l o w s t o n e et d u M a d i s o n ou Fire-lwle, t o u s 
d e u x t r i b u t a i r e s d u M i s s o u r i , é r i g é e m a i n t e n a n t à l ' é t a t d e 



Parc national p a r l es A m é r i c a i n s , es t p l u s r e m a r q u a b l e 
e n c o r e . O n n 'y c o m p t e p a s m o i n s de d ix m i l l e b o u c h e s en 
ac t iv i t é c o n t i n u e , p a r m i l e s q u e l l e s il en est d o n t l e s g e r b e s 
s ' é l èven t t o u t e s les d ix m i n u t e s à p l u s d e i o o m d e h a u t . 

D a n s la s e u l e va l l ée d u F i r e - H o l e ( l ' A b î m e d u f e u ) , on en 
c o m p t e p l u s de q u i n z e c e n t s q u i t o u s se s i g n a l e n t p a r u n 
m o d e d ' ac t iv i t é s p é c i a l e . 

L ' u n d ' e u x , le Vieux-Fidèle, s i t u é à l ' e n t r é e de la v a l l é e , 
t i re son n o m d e la r é g u l a r i t é d e ses é r u p t i o n s . 

La p é r i o d e d ' a c t i o n d e ce g e y s e r e s t d e c i n q u a n t e m i n u t e s . 
C h a c u n e d ' e l l e s c o m m e n c e p a r la so r t i e b r u y a n t e d ' u n e m a s s e 
de v a p e u r s , su iv ie i n s t a n t a n é m e n t d ' u n e c o l o n n e d ' e a u , q u i , 
s ' é l e v a n t p a r j e t s succes s i f s , a t t e i n t la h a u t e u r d e 4om, en 
p o u s s a n t u n v i o l e n t s i f f lement , p e n d a n t q u e d ' é n o r m e s n u a g e s 
d e v a p e u r s s ' a c c u m u l e n t a u - d e s s u s d u c r a t è r e j u s q u ' à u n e 
h a u t e u r d e i 2 o , n . Des a r c s - e n - c i e l se s u c c è d e n t n o m b r e u x 
a u t o u r d e c e t t e f o n t a i n e j a i l l i s s a n t e , d o n t les g e r b e s d ' e a u , 
r e t o m b a n t e n p l u i e d e d i a m a n t s , s ' é c o u l e n t e n s u i t e s u r les 
p e n t e s de la m o n t a g n e , en d o n n a n t l i eu à t o u t e u n e s é r i e d e 
g r a n d e s c a s c a d e s du p lu s p i t t o r e s q u e effet. Le j e t s ' aba i s se 
e n s u i t e , p e u à p e u , p a r s a c c a d e s c o n v u l s i v e s e t d i s p a r a i t enf in , 
p o u r fa i re p l a c e à d e s d é g a g e m e n t s d e v a p e u r s q u i , p e n d a n t 
l o n g t e m p s , r e n d e n t t u m u l t u e u s e s les e a u x d u c r a t è r e . 

O n se fera u n e i d é e de l ' i m m e n s e q u a n t i t é d ' e a u p r o j e t é e 
a ins i p a r le g e y s e r , en s o n g e a n t q u e ce j e t , qu i se r e n o u v e l l e 
t o u t e s l e s d e u x h e u r e s , s o r t p a r u n e o u v e r t u r e l a r g e d e p r è s 
d e 2™. 

E n a v a n ç a n t p l u s lo in d a n s la v a l l é e , s u r la r ive d ' u n étang-
m a r é c a g e u x , s ' é lève à i o m de h a u t u n i m m e n s e c r a t è r e , le 
Château-Fort, q u i l a n c e c o n s t a m m e n t d e s v a p e u r s avec d e s 
p r o j e c t i o n s d ' e a u b o u i l l a n t e à 2 m e t 3 m d e h a u t e u r . D a n s le 
v o i s i n a g e , s u r le m ê m e t e r t r e , on r e m a r q u e u n e s o u r c e t r a n 
q u i l l e , d o n t l e s e a u x , m a i n t e n u e s s e u l e m e n t à u n e t e m p é r a t u r e 
d e i-j" à 3o°, s o n t c o n t e n u e s d a n s un v a s t e b a s s i n c i r c u l a i r e , 
a u x b o r d s d e n t e l é s , t r è s p ro fond e t d ' u n e r é g u l a r i t é p a r f a i t e . 
S u r ses b o r d s , d ' a b o n d a n t s d é p ô t s d e i i m o n i t e r e c o u v r e n t le 
sol d ' u n g lac is d o n t l es c o l o r a t i o n s v ives , j a u n e saf ran e t b r u n 
r o u g e , c o n t r a s t e n t s i n g u l i è r e m e n t avec la b l a n c h e u r de n e i g e 
d e s d é p ô t s s i l i c eux i s sus d e s g e y s e r s . 

P l u s lo in l ' ac t iv i té g e y s é r i e n n e s e r é v è l e d e n o u v e a u p a r u n e 
d iza ine d e c r a t è r e s p lu s p e t i t s , h a u t s d e 21" à 3 m , c o n s t a m m e n t 
r e m p l i s p a r de l ' e au p o r t é e à 94° ( ' ) , au m i l i e u d e s q u e l s se 
s i g n a l e le Geyser géant (fig. 28 ) , q u i l a n c e , à d e s i n t e r v a l l e s 
fort h e u r e u s e m e n t t r è s é l o i g n é s , p e n d a n t p l u s d e t r o i s h e u r e s , 

( ' ) Le point d'ebullition de cette région, située à 25oo m d'altitude, est 
de 92 0 à 93 0 . 



Fig. 2 8 . — Le Geyser géaut , d'après u n e p h o t o g r a p h i e . 



u n e c o l o n n e d ' e a u l a r g e d e a m à 3 m , s ' é l evan t à u n e h a u t e u r d e 
p lu s de 5o m . 

L o r s q u e ce t i m m e n s e g e y s e r e n t r e a i n s i e n é r u p t i o n , la 
F i r e - I I o l e , d o u b l a n t d e v o l u m e , p r e n d d e s a l l u r e s t o r r e n t i e l l e s 
et son d é b i t p e u t a t t e i n d r e a5o m c p a r s e c o n d e ( ' ) . 

Explication du phénomène geysérien. — La t h e r m a l i t é d e s 
e a u x g e y s é r i e n n e s , c o m m e ce l l e des s o u r c e s m i n é r a l e s , s ' e x 
p l i q u e p a r ce fait q u e d a n s l e s r é g i o n s v o l c a n i q u e s , o ù le sol 
e s t t r è s f i s suré , l es e a u x d ' in f i l t r a t ion p r o v e n a n t , soi t de la 
p l u i e , so i t de la fon te d e s n e i g e s , p e u v e n t p é n é t r e r , d a n s les 
p a r t i e s p r o f o n d e s d u sol , échauffées p a r s u i t e d e l e u r vo i s i 
n a g e avec les m a s s e s e n fusion c o n t e n u e s s o u t e r r a i n e m e n t . Là 
e l l e s son t p o r t é e s à u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e e t v a p o r i s é e s e n 
p a r t i e . 

D a n s le cas d e s s o u r c e s t h e r m a l e s , c ' es t la p r e s s i o n s e u l e 
e x e r c é e p a r ces v a p e u r s q u i fait r e ja i l l i r l es e a u x p a r les fis
s u r e s , e l l ' é c o u l e m e n t des e a u x c h a u d e s se fait à la su r f ace d u 
sol d ' u n e façon c o n t i n u e . Mais , p o u r les g e y s e r s , l ' e n s e m b l e 
du p h é n o m è n e es t p l u s c o m p l e x e , p u i s q u ' i l c o m p r e n d , e n 
p lus de l ' a r r i v é e d e s e a u x , d e s p r o j e c t i o n s i n t e r m i t t e n t e s q u i 
se font à d e s i n t e r v a l l e s p l u s ou m o i n s r é g u l i e r s . 

B i e n d e s e s sa i s o n t é t é t e n t é s p o u r d o n n e r u n e e x p l i c a t i o n 
r a t i o n n e l l e de la p r o j e c t i o n e t s u r t o u t d e l ' i n t e r m i t t e n c e de, 
c e s j e t s d ' e a u b o u i l l a n t e , q u i c o n s t i t u e n t le j e u c a r a c t é r i s t i q u e 
du g e y s e r . U n e e x p é r i e n c e i n g é n i e u s e d u p h y s i c i e n a n g l a i s 
ï y n d a l l , e n r e p r o d u i s a n t ce p h é n o m è n e , p e u t s e r v i r d e d é m o n 
s t r a t i o n . 

L ' a p p a r e i l d i s p o s é à ce t effet c o n s i s t e , e n un t u b e d e fer 
a ssez l o n g , f e r m é p a r u n b o u t r e p r é s e n t a n t la c h e m i n é e du 
g e y s e r e t c o u r o n n é à sa p a r t i e s u p é r i e u r e p a r u n e p e t i t e c u v e 
c i r c u l a i r e r e m p l i e d ' e a u , o c c u p a n t la p l a c e d u b a s s i n t e r m i n a l . 

E n chauffant ce t u b e , à sa b a s e d ' u n e p a r t , e t d e l ' a u t r e 
d a n s sa p a r t i e m o y e n n e à l ' a ide d ' un s e c o n d foyer , on voi t , à 
d e s d i s t a n c e s t r è s r a p p r o c h é e s e t b i e n r y t h m é e s , un j e t d ' e au 
b o u i l l a n t e s ' é l a n c e r h o r s d u b a s s i n . 

D a n s l ' e space a ins i su r chau f f é , a u m i l i e u du c a n a l , l ' eau 
p o r t é e a u n e t e m p é r a t u r e p lus é l e v é e se r é s o u t p r e s q u e i m m é 
d i a t e m e n t en v a p e u r e t a c q u i e r t b i e n t ô t u n e t e n s i o n suff i 
s a n t e p o u r p r o j e t e r , h o r s d u b a s s i n , t o u t e l ' e a u qu i se t r o u v e 
a u - d e s s u s d ' e l l e , d a n s l ' i n t é r i e u r du t u b e . 

O r on a r e m a r q u é , e n d e s c e n d a n t d e s t h e r m o m è t r e s d a n s la 
c h e m i n é e d u g r a n d g e y s e r d ' I s l a n d e , q u e la d i s t r i b u t i o n d e la 
t e m p é r a t u r e y é t a i t i n é g a l e e t p r e n a i t u n m a x i m u m à un c e r 
ta in n i v e a u . 

(1 ) Le l'eue national des Etats-Unis, par II M. Haydea-Doane et Langfort 
( Tour du Monde, t. X X V I I I , 722 e livraison et suiv. ) 



D a n s l ' e x p é r i e n c e d e T y n d a l l , l es c o n d i t i o n s du g e y s e r se 
t r o u v e n t d o n c r e m p l i e s e t l ' e x p l i c a t i o n d u p h é n o m è n e p h y 
s i q u e en d é c o u l e n é c e s s a i r e m e n t . O n peu t c o n c e v o i r , e n 
effet, q u e s u r le t r a j e t d e la c h e m i n é e d u g e y s e r , q u ' o n sait 
ê t r e p r o f o n d e , v e r t i c a l e e t n o n d i s p o s é e e n s i p h o n c o m m e le 
v o u l a i e n t l es t h é o r i e s p r é c é d e m m e n t a d m i s e s , il p u i s s e e x i s t e r 
u n p o i n t o ù la c o l o n n e d ' e a u subi t u n e é l é v a t i o n loca le de 
t e m p é r a t u r e p a r s u i t e d e f i s sures , d a n s la r o c h e e n c a i s s a n t e , 
qu i f ac i l i t en t l ' a ccès d e s v a p e u r s c h a u d e s i s s u e s de l ' i n t é r i e u r ; 
des p r o j e c t i o n s i n t e r m i t t e n t e s e n r é s u l t e n t , c o m m e d a n s l ' e x p é 
r i e n c e de T y n d a l l . D e p l u s , c e s p r o j e c t i o n s é t a n t n é c e s s a i r e 
m e n t en fonc t ion de la t e m p é r a t u r e e t la p o s i t i o n d e ce t e s p a c e 
su rchauf fé e t ces c o n d i t i o n s p o u v a n t différer m ê m e d a n s d e s 
a p p a r e i l s t r è s v o i s i n s , on c o n ç o i t a i s é m e n t c o m m e n t p e u v e n t 
se p r o d u i r e t o u t e s ces v a r i a t i o n s d a n s l ' ac t iv i té g e y s é r i e n n e 
q u e n o u s v e n o n s d e s i g n a l e r . 

Su/Jioni; sources thermales d'origine volcanique. — À la 
s u i t e d e s g e y s e r s v i e n n e n t se p l a c e r n a t u r e l l e m e n t les souf-
flards ou suffioni, c ' e s t - à - d i r e c e s j e t s d e v a p e u r d ' e a u s u r 
chauf fée , qu i s ' a l i g n e n t , p a r g r o u p e s , d a n s les r é g i o n s vo lca 
n i q u e s s u r d e s l i g n e s d e f r a c t u r e , é v i d e m m e n t d u e s aux 
g r a n d s m o u v e m e n t s d e l ' é c o r c e t e r r e s t r e . L e s p l u s c o n n u s son t 
c e u x de T o s c a n e ; ils c o m p r e n n e n t s ep t g r o u p e s d i s t i n c t s , 
c o n c e n t r é s s u r u n p e t i t e s p a c e , a u s u d - e s t d e V o l t e r r a , - p r è s d e 
F l o r e n c e . La v a p e u r d ' e a u q u i s ' é l a n c e a ins i p a r j e t s à d e 
g r a n d e s h a u t e u r s , e n d o n n a n t l i eu , a u - d e s s u s d e s b o u c h e s 
d ' é m i s s i o n , à d e s n u a g e s b l a n c s , f l o c o n n e u x , é p a i s , b i e n c a r a c 
t é r i s t i q u e s , se t r o u v e là, m é l a n g é e a v e c de l ' ac ide c a r b o n i q u e . 
L ' h y d r o g è n e su l furé se p r é s e n t e aus s i e n p r o p o r t i o n s n o t a b l e s , 
a v e c d e l ' h y d r o g è n e l i b r e , d a n s ces d é g a g e m e n t s g a z e u x . Sa 
p r é s e n c e se t r a d u i t d a n s l e s e a u x c o n d e n s é e s , q u i se r e c u e i l l e n t 
d a n s d e v a s t e s b a s s i n s , l e s lagonis, p a r d ' a b o n d a n t s d é p ô t s d e 
souf re e t s u r t o u t d e g y p s e . L ' a l b â t r e c é l è b r e d e V o l t e r r a n ' a 
p a s d ' a u t r e o r i g i n e . 

L ' e a u d e s lagoni, t r è s m i n é r a l i s é e , c o n t i e n t , a v e c d e la s i l i ce 
l i b re e t d i f férents sels a l ca l i n s , d e l ' ac ide b o r a c i q u e e n p r o p o r 
t i o n s n o t a b l e s . O n l ' e x t r a i t , e n u t i l i s a n t p o u r l ' é v a p o r a t i o n d e 
ces e a u x b o r a c i f è r e s la v a p e u r d e s suff ioni . Ce t t e i n d u s t r i e , 
m a i n t e n a n t t r è s a c t i v e , s u r t o u t d e p u i s q u ' à l ' a ide d e fo r ages 
on a c o n s i d é r a b l e m e n t a c c r u le n o m b r e d e s suffioni (Jig. 2 9 ) , 
a t r a n s f o r m é t o u t e c e t t e p a r t i e , d é s e r t e e t d é s o l é e d e la M a -
r e i n m e t o s c a n e , e n u n e d e s r é g i o n s l e s p l u s p r o s p è r e s d e 
l ' I t a l i e . 

P a r f o i s c e s d é g a g e m e n t s s ' e f fec tuen t a v e c a s sez d e v i o l e n c e 
p o u r a m e n e r la f o r m a t i o n , a u t o u r d e l 'orif ice d e s o r t i e , d ' u n e 
v a s t e cav i t é , e n f o r m e d ' e n t o n n o i r , q u i s e r t a lo r s d e r é c e p t a c l e 
à l ' e a u d e c o n d e n s a t i o n . 



C'est le cas d e s « souf/tards mugissants » q u i se p r é s e n t e n t 
n o m b r e u x à J a v a , au v o i s i n a g e d e s g r a n d s v o l c a n s qu i d o n n e n t 
à c e t t e î le u n e p l a c e e x c e p t i o n n e l l e s u r le t r a j e t d u g r a n d 
a n n e a u d e feu qui e n t o u r e l ' océan P a c i f i q u e . 

L e Harapiti, d e la va l l ée d ' O t u m a h e k e , d a n s la N o u v e l l e -
Z é l a n d e {fig. 3 o ) , p e u t c o m p t e r c o m m e l ' u n e de ces s o u r c e s 
de v a p e u r s la p lu s c o n s i d é r a b l e q u i so i t au m o n d e ; le j e t de 
v a p e u r q u i s ' é l ance a i n s i d ' u n e v a s t e cav i t é c r a t é r i f o r m e , 
p a r f a i t e m e n t r é g u l i è r e , s ' é lève à u n e t e l l e h a u t e u r q u ' o n 
p e u t l ' a p e r c e v o i r à u n e d i s t a n c e de p lu s d e 2 o k m , a v a n t d ' en 
t e n d r e s e s s i f f lements a i g u s . N o n lo in d e là , d a n s la v a l l é e 
du W a i k a t o , ce g r a n d fleuve n é o - z é l a n d a i s , q u i n ' a d ' éga l e n 
E u r o p e q u e le R h i n ou le D a n u b e , le sol i m p r é g n é d ' e a u b o u i l 
l a n t e e t d e v a p e u r s , s u r u n e g r a n d e é t e n d u e , l a i s se é c h a p p e r 
d e p a r t o u t d e s j e t s de v a p e u r s qu i son t a lo r s e n r e l a t i o n 

Fig. 2 9 . — C o u p e d u f o r a g e e x e c u t e à T r a v a l e ( T o s c a n e ) s u r l e SofJioJie Carlo. 



d i r e c t e a v e c les g e y s e r s i n n o m b r a b l e s , étages s u r l es f lancs 
d e s c o l l i n e s a v o i s i n a n t e s ( ' ) . 

Fig. 3 o . — Le Harapit i d e la N o u v e l l e - Z é l a n d e , d'après M. de H o c h s t e t l e r . 

Sources thermales d'origine volcanique. — D u m ô m e o r d r e 
s o n t e n c o r e ces s o u r c e s c h a u d e s , h a u t e m e n t m i n é r a l i s é e s , q u i 
e m p r u n t e n t l e u r t e m p é r a t u r e é l e v é e e t c e t t e m i n é r a l i s a t i o n 
qu i l e u r d o n n e u n c a r a c t è r e spéc i a l a u x d é g a g e m e n t s d ' o r i g i n e 
v o l c a n i q u e . Ces s o u r c e s m i n é r a l e s , d i s p o s é e s p a r g r o u p e s 
c o m m e les suffioni, o n t é t é c o n s i d é r é e s p a r E l i e d e B e a u m o n t 
« c o m m e d e s v o l c a n s p r i v é s d e la f acu l t é d ' é m e t t r e a u c u n 
a u t r e p r o d u i t q u e d e s é m a n a t i o n s g a z e u s e s q u i , d a n s le p l u s 
g r a n d n o m b r e d e c a s , n ' a r r i v e n t à la su r f ace q u e c o n d e n s é e s 
en e a u t h e r m a l e » ( - ) ; on n e s a u r a i t t r o u v e r u n e m e i l l e u r e 
déf in i t ion d e ces s o u r c e s j a i l l i s s a n t e s , n o n p l u s à la m a n i è r e 
d e s g e y s e r s , m a i s c o m m e d e v é r i t a b l e s p u i t s a r t é s i e n s n a t u r e l s . 

L e s s o u r c e s s u l f u r e u s e s c é l è b r e s de W a r a d i n - ï e p l i t z e n 
C r o a t i e , q u i d é b i t e n t p a r j o u r 77000 t o n n e s d ' e a u p o r t é e à u n e 
t e m p é r a t u r e de 56°, s o n t i m p r é g n é e s de sou f re , d e c a r b o n a t e 
d e s o u d e , d e p o t a s s e e t d e c h a u x , e t d ' a l u n d a n s des p r o p o r 
t i ons t e l l e s q u ' o n é v a l u e a c t u e l l e m e n t l ' a c c u m u l a t i o n d e 
t o u t e s c e s s u b s t a n c e s m i n é r a l e s , a m e n é e s a ins i des p r o f o n 
d e u r s à la s u r f a c e , à u n c u b e d e i 2 o m de c ô t é . 

L e s s o u r c e s c h a u d e s d ' H a m m a n n - M e s k b o u t i n ( l e s b a i n s 
m a u d i t s ) , d a n s la p r o v i n c e d e C o n s t a n t i n e ( A l g é r i e ) , s o n t 
e n c o r e p lu s r e m a r q u a b l e s . E l l e s d o i v e n t à l e u r t e m p é r a t u r e 
é l e v é e ( 9 0 0 ) e t s u r t o u t à la fo r te p r o p o r t i o n d ' a c i d e c a r b o -

( ' ) DE HOCHSTETTER, Exploration de la Nouvelle-Zélande (Reise tier 

Ostcrreicliischen Frégate Novara uni die Erde). 

{"-) ELIIÏ DE BEAUMONT, ïïioie sur les émanations volcaniques et métal

lifères (Bull. Soc.géol. de France, 2° série, t. I V , 18 î 7 , p . 1249;. 



n i q u e q u ' e l l e s c o n t i e n n e n t , d ' e m p r u n t e r aux mass i f s c a l c a i r e s 
s o u s - j a c e n l s u n e g r a n d e q u a n t i t é d e c a r b o n a t e d e c h a u x , 
q u ' e l l e s d é p o s e n t e n s u i t e , s o u s f o r m e d ' i n c r u s t a t i o n s c a l c a i r e s , 
t r è s é t e n d u e s e t t r è s p i t t o r e s q u e s , d o n t la s t r u c t u r e e t l ' a r 
c h i t e c t u r e v a r i e n t à m e s u r e q u ' o n s ' é l o i g n e d e s griffons. 

Au p o i n t d ' é m i s s i o n , ce t r a v e r t i n , s p o n g i e u x et v a c u o l a i r e , 
a p p a r a î t c o m m e b o u r s o u f l é , il p a s se e n s u i t e à d e s v a r i é t é s 
c o n c r é t i o n n é e s à s t r u c t u r e fibreuse ( a r r a g o n i t e ) qu i p lu s b a s , 
a lo r s q u e les e a u x dé jà r e f ro id i e s t o m b e n t e n c a s c a d e s , s e 
t r a n s f o r m e n t e n c a l c a i r e s c o m p a c t s , b l a n c s ou r o s é s . 

Ces s o u r c e s , au n o m b r e d ' u n e c e n t a i n e , se font j o u r s u r la 
r ive d r o i t e d ' u n e r i v i è r e t r è s e n c a i s s é e , l ' o u e d Z e n a t i , au 
mi l i eu d ' u n vas te p l a t e a u e n t o u r é d ' u n e c e i n t u r e d e h a u t e s 
m o n t a g n e s (les d j e b e l T a ï a , M e r m o u r a e t D e b a r ) . L e sol d e 
ce p l a t e a u , j o n c h é d e c h e m i n é e s c a l c a i r e s q u i , h a u t e s de 8 à 
i o m , r e s s e m b l e n t , de l o in , à t o u t a u t a n t d e m i n a r e t s , r é s o n n e 
s o u s les p a s et l 'on e n t e n d , d a n s le d e s s o u s , le b r u i t d ' u n e 
fo r t e e b u l l i t i o n ; d e s t o r r e n t s de v a p e u r s s ' é c h a p p e n t d e p a r t o u t 
au t r a v e r s d e ce sol f i s su ré , t a n d i s q u e s ' é c h a p p e n t , d u s o m 
m e t d e s m o n t i c u l e s c o n i q u e s , d e s s o u r c e s b o u i l l o n n a n t e s qui 
v o n t m ê l e r l e u r s e a u x t u m u l t u e u s e s e t b r û l a n t e s a u x e a u x 
p l u s c a l m e s e t f ro ides d e l ' o u e d C h e d r a k a ; d a n s ce t r a j e t , ces 
s o u r c e s o n t é t a b l i u n e s u i t e d e t e r r a s s e s , t a p i s s é e s de l o n g u e s 
s t a l a c t i t e s d ' un b l a n c d e n e i g e , s u r l e s q u e l l e s les e a u x se d é v e r 
s e n t , en f o r m a n t t o u t e u n e s é r i e d e c a s c a t e l l e s d u p l u s g r a 
c i e u x effet. 

L e s s o u r c e s c h a u d e s d ' H i é r o p o l i s (Vi l l e s a i n t e ) , p r è s d e 
S m y r n e , s o n t e n c o r e p l u s r e m a r q u a b l e s . L e s t r a v e r t i n s d é p o s é s 
p a r ces e a u x c a l c a i r e s f o r m e n t u n e c a s c a d e d e p l u s d e i o o m d e 
h a u t s u r 4 k m d e l a r g e , e n f i gu ran t , p a r p l a c e s , d e s c o l o n n a d e s 
d e b a s - r e l i e f s d ' u n e é t r a n g e b e a u t é , au m i l i e u d e s q u e l s s ' ou 
v r e n t u n e m u l t i t u d e d e c o u p e s et d e v a s q u e s a u x b o r d s c a n n e 
lés f r angés d e s t a l a c t i t e s . 

L e c é l è b r e r o c h e r d e s C é l e s t i n s , à V i c h y , e n c o r e p a r c o u r u p a r 
d e n o m b r e u s e s s o u r c e s a s c e n d a n t e s , q u i c o n t r i b u e n t c h a q u e 
j o u r à s o n a c c r o i s s e m e n t , e n d é p o s a n t , feu i l le t p a r feu i l l e t , l e s 
c o u c h e s d i v e r s e s d e ca l c i l e e t d ' a r r a g o n i t e q u i c o n s t i t u e n t ce 
p u i s s a n t mass i f d e t r a v e r t i n c o n c r é t i o n n é , r e p r é s e n t e a ins i 
le t rava i l s é c u l a i r e d e s o u r c e s t h e r m a l e s b i e n c o n n u e s , d o n t 
l es p l u s c h a u d e s s o r t e n t à u n e t e m p é r a t u r e d e 35° à 45° ; a l i 
g n é e s p a r g r o u p e s s u r des f i ssures n e t t e m e n t p a r a l l è l e s , q u i 
n e s o n t a u t r e s q u e d e s r é o u v e r t u r e s d e c e l l e s q u i o n t l ivré 
p a s s a g e a u x g r a n d e s n a p p e s b a s a l t i q u e s d e s e n v i r o n s d e V i c h y 
e t d u R o a n n a i s à l ' é p o q u e m i o c è n e ( ' ) , e l l e s d é r i v e n t a i n s i d e 
l ' ac t iv i té i n t e r n e d u g l o b e . 

( ' ) VOISIN, Jnnales des Mines, i" série, t. X V I , p. 488. 



Sondage de Montrond. — O n p e u t , à l ' a i de de s o n d a g e s , favo
r i s e r la so r t i e d e c e s s o u r c e s a s c e n d a n t e s ; on o b t i e n t a l o r s , au 
d é b u t , d e v i o l e n t e s p r o j e c t i o n s d ' e a u , qu i t i e n n e n t à l ' e x p a n 
s ion d e s gaz c o m p r i m é s d a n s le d e s s o u s . 

U n s o n d a g e e n t r e p r i s r é c e m m e n t , e n 1879 , d a n s la p l a i n e d u 
F o r e z , a u x e n v i r o n s d e M o n t r o n d , d a n s l ' e spo i r d e r e t r o u v e r 
là , s o u s l e s t e r r a i n s t e r t i a i r e s d u V e l a y e t d e la L i m a g n e , le 
p r o l o n g e m e n t d u ba s s in h o u i l l e r d e S a i n t e - F o i - l ' A r g e n t i è r e , 
v i e n t d ' e n d o n n e r u n e x e m p l e d e s p lu s r e m a r q u a b l e s . 

A 5 o o , n d e p r o f o n d e u r , a p r è s avo i r r e n c o n t r é , à d ive r s n i v e a u x 
d a n s les c o u c h e s t e r t i a i r e s t r a v e r s é e s , d e s s o u r c e s b i c a r b o n a 
t é e s s o d i q u e s , s e m b l a b l e s à c e l l e s d e V ichy e t s u r t o u t à ce l l e s d e 
S a i n t - G a l m i e r e t d e S a l t - e n - D o n z y , s i t u é e s , d a n s le v o i s i n a g e , 
s u r les b o r d s d e la p l a i n e d u F o r e z , t o u t d ' u n c o u p , d e s t o r 
r e n t s d ' ac ide c a r b o n i q u e , s e p r é c i p i t a n t h o r s d u t r o u d e s o n d e , 
f i ren t j a i l l i r a v e c v i o l e n c e , p a r j e t s i n t e r m i t t e n t s q u i s e 
r e n o u v e l a i e n t t r o i s fois p a r v i n g t - q u a t r e h e u r e s , d e s c o l o n n e s 
d ' e a u b o u i l l a n t e h a u t e s de 18" ' à 2 o m . 

A c t u e l l e m e n t c e t t e so r t i e d e s gaz e t d e l ' e a u m i n é r a l e se 
fait a v e c m o i n s d e v i o l e n c e , et c ' es t a i n s i u n e s o u r c e t h e r m a l e 
a s c e n d a n t e , t r è s a b o n d a n t e , q u ' o n a r e n c o n t r é e à M o n t r o n d , a u 
l i eu d e s r é s e r v e s d e h o u i l l e q u ' o n s ' a t t e n d a i t à t r o u v e r . S o n 
d é b i t se m a i n t i e n t , e n effet, e n t r e 3 5 o H t e t 4 o o u t à l a m i n u t e . 

L ' e x i s t e n c e d e c e l t e n a p p e d ' e a u b i c a r b o n a t é e s o d i q u e 
c h a u d e , s o u s la p l a i n e d u F o r e z , d e v a i t ê t r e p r é v u e , p u i s q u ' e l l e 
se t r a d u i t d e p u i s l o n g t e m p s , s u r ces b o r d s , p a r l es s o u r c e s 
m i n é r a l e s de S a i n t - G a l m i e r e t d e S a l t - e n - D o n z y à l ' e s t , d e 
M o i n g e t d e M o n t b r i s o n à l ' o u e s t . 

L ' o r i g i n e d e c e s e a u x t h e r m a l e s do i t se r a t t a c h e r , c o m m e 
c e l l e s d e V i c h y , aux. g r a n d e s c o u l é e s b a s a l t i q u e s qu i s i l l o n n e n t 
la p l a i n e e t le p ied d e la c h a î n e du F o r e z . La s o u d e q u ' e l l e s 
c o n t i e n n e n t e n assez for te p r o p o r t i o n (3s 1 ' à 48'' de c a r b o n a t e 
d e s o u d e p a r l i t r e ) e s t e m p r u n t é e à ces r o c h e s b a s a l t i q u e s , 
d o n t le f e ldspa th e s t à b a s e d e s o u d e . 

Salses, salinelles et mofettes. — Au d e r n i e r é c h e l o n d e s m a 
n i f e s t a t i ons v o l c a n i q u e s se t r o u v e n t d e s é m a n a t i o n s g a z e u s e s , 
d a n s l e s q u e l l e s d o m i n e le c a r b o n e c o m b i n é soi t à l ' h y d r o g è n e , 
soi t à l ' o x y g è n e , e t q u i s ' e f fec tuen t g é n é r a l e m e n t à la t e m p é 
r a t u r e d e l 'a i r a m b i a n t . 

Ces d é g a g e m e n t s d e c a r b u r e s d ' h y d r o g è n e e t d ' a c i d e c a r b o 
n i q u e , n o m b r e u x e n S ic i l e , p r i n c i p a l e m e n t d a n s la r é g i o n d e 
l ' E t n a , o n t d e t o u t t e m p s a p p e l é l ' a t t e n t i o n d e s g é o l o g u e s e t 
d e s c h i m i s t e s q u i o n t fait d e s vo lcans l ' ob j e t p r i n c i p a l d e l e u r s 
r e c h e r c h e s . 

D e s a n a l y s e s t r è s p r é c i s e s , e f fec tuées d ' a b o r d s u r p l a c e , 
c o n t r ô l é e s e n s u i t e d a n s le l a b o r a t o i r e p a r MM. F é l i x L e B l a n c 
e t Ch. S a i n t e - C l a i r e D e v i l l e , o n t p e r m i s à c e s s a v a n t s o b s e r -
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v a l e u r s d ' é t a b l i r , d a n s ce g r o u p e c o m p l e x e d ' é m a n a t i o n s c a r 
b o n é e s q u i e n v i r o n n e n t l ' E l n a , u n e s é r i e d é c r o i s s a n t e d o n t 
l es t e r m e s e x t r ê m e s s o n t f o r m é s p a r l ' h y d r o g è n e p r o t o c a r 
b o n é d ' u n e p a r t , e t d e l ' a u t r e p a r l ' ac ide c a r b o n i q u e p u r , a ins i 
q u e l e d é m o n t r e le T a b l e a u s u i v a n t : 

H y d r o g è n e p r o t o c a r b o n é 

de 

Xirbi . 

IACALUC. 

de 

Girgenti 

de 
Terra-
pi tata . 

s 

de 
S. Biag-

g i o . 

ALI NELL* 

de 

Paterno. 

du 
L a g o 

iti 
Naft ia 

SOCRCE 

ac idulée 
de 

l'aterno. 

H y d r o g è n e p r o t o c a r b o n é 97 >9 5 

I , 12 
o , 9 3 

9 8 40 
0,35 
1 ,25 

93,66 
0,00 
6,34 

3o,o5 

69,35 

5 , 4 : 
0,00 

9 4 , 5 3 

0 , 7 ' 
0,00 

99. 2 9 

o ,00 

' . 7 4 
98,26 

H y d r o g è n e p r o t o c a r b o n é 

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

E n t r e l e s suff ioni , q u i se r a t t a c h e n t i n t i m e m e n t a u x solfa
t a r e s e t a u x g e y s e r s , c o m m e n o u s v e n o n s d e le vo i r , e t c e s 
é m a n a t i o n s c a r b o n é e s , d e r n i e r s i g n e d ' u n e ac t iv i t é v o l c a n i q u e 
d e p u i s l o n g t e m p s affaiblie, o n p e u t o b s e r v e r u n e l i a i s o n 
é t r o i t e . I l s e fait a i n s i , d a n s la s u c c e s s i o n d e s p h é n o m è n e s 
q u i m e t t e n t fin a u x m a n i f e s t a t i o n s v o l c a n i q u e s , u n e s é r i e 
c o n t i n u e d ' é t a p e s r é g u l i è r e m e n t d é c r o i s s a n t e s , d o n t l e s d é g a 
g e m e n t s d ' ac ide c a r b o n i q u e r e p r é s e n t e n t le d e r n i e r a c t e . 

Salses. — Les s a l s e s c o n s i s t e n t e n d e s é m i s s i o n s d e b o u e p l u s 
o u m o i n s s a l é e , a m e n é e a u j o u r p a r d e s gaz s o u t e r r a i n s q u i 
s ' é c h a p p e n t d e p e t i t e s co l l ines c o n i q u e s , t r o n q u é e s a u s o m m e t 
p a r u n e o u v e r t u r e c r a t é r i f o r m e . Ce p h é n o m è n e p r é s e n t e , e n 
pe t i t , t o u s l e s s y m p t ô m e s d ' u n e c r i s e v o l c a n i q u e v é r i t a b l e ; 
l ' é r u p t i o n b o u e u s e , p r é c é d é e d e s e c o u s s e s , s ' a n n o n c e p a r u n e 
a g i t a t i o n t u m u l t u e u s e d e la m a s s e v a s e u s e c o n t e n u e clans le 
c r a t è r e , d ' o ù s ' é c h a p p e n t p a r q u a n t i t é s d e s b u l l e s d e gaz 
q u i , v e n a n t c r e v e r à la s u r f a c e , d o n n e n t n a i s s a n c e à d e v é r i 
t a b l e s p r o j e c t i o n s . L e s c o u l é e s b o u e u s e s s ' e f fec tuen t e n s u i t e , 
i n o n d a n t s o u v e n t d e v a s t e s e s p a c e s e t m o d i f i a n t , p a r s u i t e , 
l ' a spec t d u sol o ù e l l e s se m a n i f e s t e n t . L e u r s p a r o x y s m e s les 
r e n d e n t q u e l q u e f o i s r e d o u t a b l e s , e t r i e n n e m a n q u e a l o r s au 

t a b l e a u d ' u n e é r u p t i o n v o l c a n i q u e . 
Q u e l l e q u e soi t d ' a i l l e u r s l ' a p p a r e n c e d e s or i f ices d ' u n e s a l s e , 

on vo i t t o u j o u r s , q u a n d o n a p p r o c h e u n e a l l u m e t t e e n f l a m 
m é e d ' u n d e c e s d é g a g e m e n t s , se d é v e l o p p e r u n e f l a m m e 
j a u n â t r e , d o u é e d ' u n p o u v o i r é c l a i r a n t c o n s i d é r a b l e , d û à la 
p r é s e n c e d e p a r t i c u l e s t r è s fines d e c h l o r u r e d e s o d i u m d a n s 
le gaz d é g a g é e t n o n à la c o m p o s i t i o n p a r t i c u l i è r e d e c e l u i - c i , 
d o n t l ' é l é m e n t d o m i n a n t es t t o u j o u r s l e gaz d e s m a r a i s ( 1 ) ; 
c ' es t là l e u r t ra i t c a r a c t é r i s t i q u e . 

( 1 ) FOUQUÉ, Les émanations gazeuses des Apennins (Revue des Deux -

Mondes, t. X C I I , p . 533). 



( ' ) C e nom, d'origine arabe, qui signifie bouleversé, tourmenté, s'ap
plique bien aux salses de Sicile. 

( 2 ) DoLOiUEU, Voyage aux îles Lipari, fait en 1781, suivi d'un Mémoire 
sur une espèce de volcan d'air (salse de Girgenti), p . 153 et suiv. 
Paris, 1783. 

Ces c ô n e s , r é p a n d u s s o u v e n t e n n o m b r e c o n s i d é r a b l e s u r u n 
p e t i t e s p a c e , s o n t t o u j o u r s p e u é l e v é s , e t , c o m m e ils s o n t 
f o r m é s d ' u n e a r g i l e t e n a c e , l e u r p e n t e e s t t o u j o u r s p l u s for te 
q u e ce l le d e s c ô n e s d e d é b r i s . L e u r f o r m e e s t a u s s i p l u s 
r é g u l i è r e , e t la cav i té c e n t r a l e , q u i par fo i s se r é d u i t à o m , 5 
ou o m , 6 , offre u n e s e c t i o n c i r c u l a i r e p a r f a i t e . Il e s t d e c e s c r a 
t è r e s q u i , s u r b a i s s é s , n e d é p a s s e n t le sol q u e d e q u e l q u e s 
c e n t i m è t r e s , figurant a ins i d e v é r i t a b l e s c r a t è r e s - l a c s , r e m p l i s 
d ' u n e e a u v a s e u s e , s a n s c e s s e a g i t é e . 

Ces a p p a r e i l s j u s t i f i e n t b i e n a ins i le n o m d e volcan d'air, 
o u m i e u x ce lu i d e volcan de boue, q u ' o n l e u r a d o n n é , e n S i 
c i le , d a n s le Macaluba ( ' ) d e G i r g e n t i , e x e m p l e le p l u s c o n n u 
e t le p l u s s o u v e n t c i té d e ces s u i n t e m e n t s d e b o u e . 

L e M a c a l u b a d e G i r g e n t i e s t s i t u é à i i k m a u n o r d de la v i l l e , 
a u m i l i e u d ' u n e c a m p a g n e s t é r i l e , a b s o l u m e n t d é c o u v e r t e , 
d é p o u r v u e d e t o u t e e s p è c e d e c u l t u r e e t d ' h a b i t a t i o n . D e 
t o u t e s les d e s c r i p t i o n s qu i e n o n t é t é d o n n é e s , ce l l e d e D o l o -
m i e u , q u i d a t e d e 1781 ( 2 ) , e s t c e r t a i n e m e n t la p l u s c o m p l è t e 
e t la p l u s e x a c t e ; n o u s n e s a u r i o n s d o n c m i e u x fa i re , p o u r e n 
d o n n e r u n e i d é e , q u e d e la r e p r o d u i r e ici t e x t u e l l e m e n t : 

« C e t t e m o n t a g n e , à b a s e c i r c u l a i r e , r e p r é s e n t e i m p a r f a i t e 
m e n t u n c ô n e t r o n q u é ; e l le p e u t avo i r i 5o p i e d s d ' é l é v a t i o n , 
p r i s e d ' u n va l lon q u i es t a u - d e s s o u s e t q u i e n fait p r e s q u e 
l e t o u r ; e l l e e s t t e r m i n é e p a r u n e p l a i n e c o n v e x e qu i a u n 
d e m i - m i l l e d e c o n t o u r : e l le e s t d e la p l u s g r a n d e s t é r i l i t é e t 
n e p r o d u i t p a s la m o i n d r e v é g é t a t i o n . O n voi t , s u r s o n s o m m e t , 
u n t r è s g r a n d n o m b r e d e c ô n e s t r o n q u é s , à d i f fé ren tes d i s 
t a n c e s les u n s d e s a u t r e s e t d e d i f fé ren tes h a u t e u r s ; le p l u s 
g r a n d p e u t avo i r 2 \ p i e d s , l es p lu s p e t i t s n e s ' é l è v e n t q u e d e 
q u e l q u e s l i g n e s . I l s p o r t e n t t o u s , s u r l e u r s s o m m e t s , d e p e t i t s 
c r a t e r s (sic) en f o r m e d ' e n t o n n o i r s , p r o p o r t i o n n e l s à l e u r s 
m o n t i c u l e s e t q u i o n t à p e u p r è s la m o i t i é d e l e u r é l éva 
t i o n p o u r p r o f o n d e u r . Le sol s u r l e q u e l i ls r e p o s e n t e s t u n e 
a r g i l e g r i s e , d e s s é c h é e e t g e r c é e clans t ous les s e n s , qu i s ' e n 
l ève e n feu i l l e t s d e 4 p o u c e s d ' é p a i s s e u r ; le g r a n d b a l a n c e 
m e n t q u ' o n é p r o u v e e n m a r c h a n t s u r c e t t e e s p è c e de p l a i n e 
a n n o n c e q u e l 'on e s t p o r t é p a r u n e c r o û t e assez m i n c e , a p 
p u y é e s u r u n c o r p s m o u e t d e m i - f l u i d e ; o n r e c o n n a î t b i e n t ô t 
q u e c e t t e a rg i l e d e s s é c h é e r e c o u v r e r é e l l e m e n t u n v a s t e et 
i m m e n s e gouffre d e b o u e , d a n s l e q u e l on c o u r t le p l u s g r a n d 
r i s q u e d ' ê t r e e n g l o u t i . 



» L ' i n t é r i e u r d e c h a q u e p e t i t c r a t è r e e s t t o u j o u r s h u m e c t é , 
e t l 'on y o b s e r v e u n m o u v e m e n t c o n t i n u e l ; il s ' é l ève à c h a q u e 
i n s t a n t d e l ' i n t é r i e u r e t du fond d e l ' e n t o n n o i r u n e a rg i l e g r i s e 
d é l a y é e , à su r f ace c o n v e x e , q u i , e n s ' a r r o n d i s s a n t , a r r ive a u x 
l è v r e s d u c r a t è r e q u ' e l l e s u r m o n t e e n s u i t e e n f o r m e d e d e m i -
g l o b e ; c e t t e e s p è c e d e s p h è r e s ' o u v r e p o u r l a i s s e r é c l a t e r u n e 
b u l l e d 'a i r q u i a fait t o u t le j e u d e la m a c h i n e . Ce t t e b u l l e , e n 
se c r e v a n t a v e c u n b r u i t s e m b l a b l e à c e l u i d ' u n e b o u t e i l l e q u e 
l 'on d é b o u c h e , r e j e t t e h o r s d u c r a t è r e l ' a rg i l e d o n t e l l e é t a i t 
e n v e l o p p é e , e t c e t t e a rg i l e c o u l e à la m a n i è r e d e s l aves s u r 
l es f lancs d u m o n t i c u l e ; e l le en g a g n e la b a s e e t s ' é t e n d à 
p l u s ou m o i n s d e d i s t a n c e . L o r s q u e l 'a i r s 'es t d é g a g é , le r e s t e 
de l ' a rg i le se p r é c i p i t e au fond d u c r a t è r e , qu i r e p r e n d e t 
g a r d e sa p r e m i è r e f o r m e , j u s q u ' à c e q u ' u n e n o u v e l l e b u l l e 
c h e r c h e à s ' é c h a p p e r . I l y a d o n c u n m o u v e m e n t c o n t i n u e l 
d ' a b a i s s e m e n t e t d ' é l éva t ion p lus ou m o i n s p r é c i p i t é , e t d o n t 
l ' i n t e r m i t t e n c e e s t d e d e u x o u t ro i s m i n u t e s . . . 

» I l y a q u e l q u e s p e t i t s m o n t i c u l e s qu i s o n t e n t i è r e m e n t 
s e c s , e t q u i n e d o n n e n t p l u s p a s s a g e à l ' a i r ; le n o m b r e d e s 
u n s e t d e s a u t r e s e s t e n g é n é r a l d e p lu s d e c e n t e t var ie c h a q u e 
j o u r ; e n o u t r e d e s pe t i t s c ô n e s , il y a q u e l q u e s cav i t é s d a n s le 
sol m ô m e , s u r t o u t d a n s la p a r t i e d e l ' o u e s t , q u i e s t un p e u p l u s 
b a s s e ; ces p e t i t s t r o u s r o n d s , d e i ou 2 p o u c e s d e d i a m è t r e , 
s o n t p l e i n s d ' u n e e a u t r o u b l e e t s a l é e , d ' o ù s ' é l è v e n t e t s o r t e n t 
i m m é d i a t e m e n t les b u l l e s d ' a i r , q u i y e x c i t e n t u n b o u i l l o n n e 
m e n t s e m b l a b l e à c e l u i de l ' e au s u r le f eu , e t qu i c r è v e n t s a n s 
b r u i t e t s a n s e x p l o s i o n . J e t r o u v a i s u r la su r f ace d e q u e l q u e s -
u n e s d e ces cav i t é s u n e p e l l i c u l e d ' h u i l e b i t u m i n e u s e d ' u n e 
o d e u r assez fo r t e , q u e l ' on c o n f o n d s o u v e n t avec ce l l e du 
sou f r e . 

» Tel e s t l ' é t a t de c e t t e m o n t a g n e p e n d a n t l ' é té e t l ' a u t o m n e 
j u s q u ' a u t e m p s d e s p l u i e s ; e t c ' es t a ins i q u e j e l 'ai v u e . Ma i s , 
p e n d a n t l ' h iver , l e s c i r c o n s t a n c e s s o n t t o u t e s d i f f é r e n t e s ; l es 
p l u i e s r a m o l l i s s e n t e t d é t r e m p e n t l ' a rg i l e d e s s é c h é e d e son 
s o m m e t ; les m o n t i c u l e s c o n i q u e s sont d i s s o u s ; ils se r a b a i s s e n t 
e t se m e t t e n t d e n i v e a u , e t le t o u t n'offre p l u s q u ' u n v a s t e 
gouffre d e b o u c e t d ' a rg i l e d é l a y é e d o n t on n e c o n n a î t p a s la 
p r o f o n d e u r e t q u ' o n n ' a p p r o c h e q u ' a v e c le p l u s g r a n d d a n g e r . 
Un b o u i l l o n n e m e n t c o n t i n u e l se voi t s u r t o u t e c e t t e su r f ace : 
l 'a ir qu i le p r o d u i t n ' a p l u s d e p a s s a g e p a r t i c u l i e r e t v i en t 
é c l a t e r d a n s t o u s les e n d r o i t s i n d i s t i n c t e m e n t . . . » 

Ces d e u x é t a l s d i f férents r e p r é s e n t e n t la p é r i o d e d e c a l m e 
e t p a r c o n s é q u e n t le j e u n o r m a l d u M a c a l u b a . Ce l l e sa lse a 
aus s i ses m o m e n t s d e g r a n d e « f e r m e n t a t i o n », a j o u t e D o l o m i e u , 
p e n d a n t l e s q u e l s se m a n i f e s t e n t d e s p h é n o m è n e s e n t o u s 
p o i n t s c o m p a r a b l e s à c e u x q u i s e r v e n t de p r é l u d e a u x é r u p 
t i o n s , d a n s les c r a t è r e s b r û l a n t s . 



( ' ) « Le fluide élastique de Macaluba me parut air fixe ou gaz méphi
tique, lorsque je l'observai en 1 7 7 1 ; je n'y pu (.sic) produire aucune 
inflammation; plus tard, en 1783, il se trouva être entièrement air inflam

mable, qui brûlait avec légère explosion. » ( D O L O M I E U , loc. cit., p. 368.) 

D e s m o u v e m e n t s d u so l , a v e c l e u r c o r t è g e h a b i t u e l d e b r u i t s 
s o u t e r r a i n s , s o u v e n t t r è s v i o l e n t s , se fon t a l o r s s e n t i r su r u n e 
é t e n d u e d e p l u s i e u r s l i e u e s ; p u i s s u r v i e n n e n t d e s e x p l o s i o n s 
p r o v o q u a n t l e j e t , à u n e h a u t e u r d e p lu s de 5 o m , d e v é r i t a b l e s 
g e r b e s d ' a rg i l e d é t r e m p é e , m ê l é e d e q u e l q u e s p i e r r a i l l e s e m 
p r u n t é e s a u sol s o u s - j a c e n t ; enfin u n e v é r i t a b l e c o u l é e d e 
b o u e , a c c o m p a g n é e d e d é g a g e m e n t s t u m u l t u e u x de gaz h y d r o 
c a r b o n é s , d é g o r g e du c r a t è r e e t v i e n t r e c o u v r i r u n e é t e n d u e 
d e p l u s i e u r s l i e u e s . 

Ces é r u p t i o n s v i o l e n t e s se m a n i f e s t e n t à la fin de l ' a u t o m n e , 
d a n s les a n n é e s s è c h e s , q u a n d la b o u e a s s é c h é e , d e v e n u e 
p l u s c o n s i s t a n t e , a m i s l o n g t e m p s o b s t a c l e à l ' é m i s s i o n d e s gaz . 

O n do i t e n c o r e savo i r g r é à D o l o m i e u d ' avo i r r e c o n n u q u e 
la c o m p o s i t i o n d e s gaz, qui se d é g a g e n t a ins i de la m a s s e 
b o u e u s e , é t a i t c o m p l e x e . A p r è s avo i r c o n s t a t é q u o c e t t e v a s e , 
q u i d a n s l e s c r a t è r e s paraît , s o u m i s e à u n e vive e b u l l i t i o n , r e s 
t a i t t o u j o u r s à u n e t e m p é r a t u r e v o i s i n e d e c e l l e d e l 'a ir a m 
b i a n t o u m ê m e i n f é r i e u r e , il a r e c o n n u q u e les bu l l e s v e 
n a n t a ins i c r e v e r à la su r f ace , c o n t e n a i e n t d e u x s o r t e s d'air.• 
u n air fixe ou gaz m é p h i t i q u e , i m p r o p r e à la c o m b u s t i o n : 
c ' é t a i t a l o r s la d é n o m i n a t i o n de l ' ac ide c a r b o n i q u e ; u n air in
flammable, qu i b r û l a i t a v e c u n e l é g è r e e x p l o s i o n . A r m é d ' u n e 
s i m p l e b o u t e i l l e e t d ' u n e b o u g i e , il é t a i t loin d ' a v o i r à sa d i s 
p o s i t i o n les a p p a r e i l s dé l i ca t s qu i p e r m e t t e n t m a i n t e n a n t , n o n 
s e u l e m e n t d e c o n d e n s e r les v a p e u r s e t d e r e c u e i l l i r les gaz 
v o l c a n i q u e s , m a i s d ' e n faire l ' a n a l y s e s u r p l a c e . 

O n sa i t m a i n t e n a n t q u e l e m é l a n g e g a z e u x q u i s ' é c h a p p e 
d e s sa l ses e t p r o v o q u e l ' é m i s s i o n d e la b o u e r e n f e r m e d e s 
c a r b u r e s d ' h y d r o g è n e a v e c d e l ' a c ide c a r b o n i q u e e t q u e l q u e 
fois d e l ' a zo t e . 

L e s é m a n a t i o n s h y d r o c a r b o n é e s se p r é s e n t e n t s u r t o u t d a n s 
l e s p a r o x y s m e s . D o l o m i e u e n ava i t fait dé jà la r e m a r q u e 
e n 1780, p e n d a n t u n e d e s c r i s e s v i o l e n t e s d u M a c a l u b a ( ' ) . 
A v e c r a i s o n l ' i l lus t re e t s a v a n t o b s e r v a t e u r a d m e t t a i t q u e 
c ' é t a i t u n i q u e m e n t l ' a c c u m u l a t i o n e t la fo rce e x p a n s i v e d e 
c e s gaz q u i , j o i n t s à de la v a p e u r d ' e a u p u l v é r i s é e , d é t e r m i 
n e n t l es g r a n d e s c r i s e s . I l r e j e t a i t é g a l e m e n t l ' h y p o t h è s e d e 
la c o m b u s t i o n s o u t e r r a i n e d e l 'a i r i n f l a m m a b l e , a d m i s e p a r 
s e s p r é d é c e s s e u r s , p a r c e t t e r a i s o n t o u t e n a t u r e l l e q u e « s o n 
i n f l a m m a t i o n d a n s les cav i t é s d e la m o n t a g n e n ' é t a i t p a s 
p o s s i b l e , p u i s q u e , p o u r p r o d u i r e ce t effet, il lui faut le c o n c o u r s 
d e Y air pur » , l isez d e l ' o x y g è n e . 



La r e l a t i o n si d é t a i l l é e d e D o l o m i e u r e p r é s e n t e f i d è l e m e n t 
l ' é t a t d u M a c a l u b a , v e r s la fin du s i èc l e d e r n i e r . A c t u e l l e m e n t , 
p a r s u i t e d e l ' é l a r g i s s e m e n t d e sa m a s s e , l es c o n t o u r s d e la 
sa l se s o n t m o i n s r é g u l i e r s . E l l e a p e r d u sa fo rme c o n i q u e e t 
figure m a i n t e n a n t u n m a m e l o n é c r a s é , a u x p e n t e s a r r o n d i e s , 
r a t t a c h é a u x co l l i ne s v o i s i n e s , a u - d e s s u s d e s q u e l l e s il n e 
s ' é l ève à p e i n e q u e d e 5 o m . 

L e M a c a l u b a n e do i t p a s u n i q u e m e n t son re l i e f a u x é m i s 
s ions b o u e u s e s : c ' e s t u n m a m e l o n f o r m é d e m a r n e s g r i s e s 
g y p s i f è r e s , d ' âge m i o c è n e , s u r le f lanc d u q u e l d e s é r u p t i o n s 
s u c c e s s i v e s o n t a c c u m u l é u n e m a s s e é p a i s s e d ' a rg i l e d é l a y é e . 
Sa s u r f a c e , f o r t e m e n t o n d u l é e e t c o m m e b o s s e l é e , c o u v e r t e 
d ' u n e c e n t a i n e d e p e t i t s c ô n e s é r u p t i f s e t d e c r a t è r e s - l a c s , 
d e v e n u e so l ide e t r é s i s t a n t e , n e fléchi t p lus s o u s le p i ed e t l 'on 
p e u t c i r c u l e r a i s é m e n t a u m i l i e u d e t ous c e s foyers s a n s é p r o u 
ve r les i n q u i é t u d e s d e D o l o m i e u . E n b e a u c o u p d e p o i n t s la p r é 
s e n c e d u Salsola vermiculata t é m o i g n e d e la s a l u r e d e s 
e a u x b o u e u s e s . D a n s t o u s les c r a t è r e s ac t i f s , c ' e s t le gaz d e s 
m a r a i s ( h y d r o g è n e p r o t o c a r b o n é ) q u i d o m i n e ; e n m ê m e 
t e m p s , le b i t u m e , d e v e n u p l u s a b o n d a n t , d e s s i n e a u t o u r d e s 
c ô n e s de l a r g e s t r a î n é e s s i n u e u s e s , d ' u n b r u n n o i r , q u i s ' é t e n 
d e n t s o u v e n t fort l o in . 

C'est d a n s ce t é t a t q u e M. C o n t e j e a n , à q u i n o u s e m p r u n 
t o n s ces dé t a i l s ( ' ) , a t r o u v é le M a c a l u b a , e n s e p t e m b r e 1882, 
u n s i èc le a p r è s D o l o m i e u p a r c o n s é q u e n t . C 'es t en effet l e 
18 s e p t e m b r e 1781 q u e ce s a v a n t g é o l o g u e p a r t a i t d ' A r a g o n a -
Ca lda re p o u r e n t r e p r e n d r e l ' e x p l o r a t i o n d u volcan d'air d e 
G i r g e n t i . 

L e s d i v e r s e s s o u r c e s g a z e u s e s h y d r o c a r b o n é e s de la S i c i l e , 
r a y o n n a n t s u i v a n t d e s d i r e c t i o n s d é t e r m i n é e s a u t o u r d e l ' E t n a , 
s o n t n é c e s s a i r e m e n t e n r e l a t i o n avec les d i f fé ren tes p h a s e s 
d ' ac t iv i t é d e ce v o l c a n . D a n s les g r a n d s p a r o x y s m e s , q u a n d la 
p o u s s é e v o l c a n i q u e a m è n e la l ave j u s q u ' a u c r a t è r e t e r m i n a l , 
c e s e v e n t s s e c o n d a i r e s , d o n n a n t i s s u e a u x m a s s e s g a z e u s e s 
r e f o u l é e s p a r s u i t e d e l ' o b s t r u c t i o n d e la c h e m i n é e c e n t r a l e , 
é p r o u v e n t u n e r e c r u d e s c e n c e , m a r q u é e n o n s e u l e m e n t p a r la 
v i o l e n c e d e s d é g a g e m e n t s , m a i s e n c o r e p a r d e s d i f fé rences 
d a n s l e u r c o m p o s i t i o n . C'est a ins i q u e M. F o u q u é , e n i 8 6 5 , 
l o r s de la g r a n d e é r u p t i o n q u i a d o n n é l i eu à la c o u l é e d e F r u -
m e n l o , a pu c o n s t a t e r la p r é s e n c e d e l ' h y d r o g è n e l i b r e d a n s 
la sa l se d e S a n l a - V e n e r i n a , où C h a r l e s S a i n t e - C l a i r e Devi l l e 
n ' ava i t r e n c o n t r é , q u e l q u e s a n n é e s a u p a r a v a n t , q u e de l ' hyd ro 
g è n e p r o t o c a r b o n é ( 2 ) . D e ce fait, q u i a p u ê t r e vérif ié e n 

( 1 ) C O N T E J E A N , Vue excursion nu Macaluba de Girgenti. [Revue des 

cours scientifiques, 3 e série, t. XXXI, p . 720.) 

( 2 ) Voici, d'après Ai. Fouqué (loc. cit., p . j o ) , la composition d'un mé-



d ' a u t r e s p o i n t s clans d e s c o n d i t i o n s s e m b l a b l e s , o n p e u t c o n 
c l u r e q u e la d i s p a r i t i o n d e l ' h y d r o g è n e l i b r e , e t s u r t o u t l ' i n 
t e r v e n t i o n , d a n s c e s é m a n a t i o n s g a z e u s e s , d ' u n c a r b u r e 
d ' h y d r o g è n e p l u s r i c h e e n c a r b o n e q u e le gaz d e s m a r a i s , e s t 
u n s i g n e d e r a l e n t i s s e m e n t d a n s l e u r a c t i v i t é . 

L ' u n e d ' e l l e s , le M a c a l u b a d e T e m p i l o t a , s i t u é e p r è s d e la 
vi l le d e C a l t a n i s e t t a , s u r u n p l a t e a u é l e v é d e i 5 o m , p r é s e n t e 
c e t t e p a r t i c u l a r i t é r e m a r q u a b l e d e vo i r s e s v o l c a n s se m u l t i 
p l i e r p o u r a ins i d i r e à l ' inf ini , à c h a c u n d e s t r e m b l e m e n t s d e 
t e r r e q u i a g i t e n t si f r é q u e m m e n t la S i c i l e . P e n d a n t p l u s i e u r s 
j o u r s d e s t o r r e n t s d e b o u e s a l é e s 'en é c h a p p e n t a v e c d e s d é g a 
g e m e n t s t u m u l t u e u x de gaz . La su r f ace du p l a t e a u s ' e n t r ' o u v r e , 
e t la g r a n d e f i ssure qu i se d é c l a r e a ins i e t l ivre p a s s a g e a u x 
gaz , é p o u s a n t c h a q u e fois la m ê m e d i r e c t i o n , e s t - o u e s t , v i e n t 
a t t e i n d r e , p r è s d e la vi l le d e C a l t a n i s e t t a , le c o u v e n t d e s 
F r a n c i s c a i n s (Covento délia Gracia), q u i , se t r o u v a n t s u r le 
t r a j e t d e c e t t e f e n t e , vo i t ses m u r a i l l e s , à c h a c u n e d e s e s s e 
c o u s s e s , f r a c t u r é e s . 

Salses des Apennins. — L e s s a l s e s e t l es s a l i n e l l e s s o n t n o m 
b r e u s e s d a n s la h a u t e I t a l i e . Q u a n d on d e s c e n d d e s h a u t e u r s 
d e s A p e n n i n s , on r e n c o n t r e , a v a n t d ' a t t e i n d r e la p l a i n e d e la 
L o m b a r d i e , u n e l o n g u e b a n d e d e t e r r a i n s m a r n e u x qu i s ' é t e n d 
d e p u i s P l a i s a n c e j u s q u ' à l ' e x t r é m i t é s u d d e l ' I t a l i e , e n é p o u 
s a n t s e n s i b l e m e n t la d i r e c t i o n d e l ' a r ê t e m o n t a g n e u s e d e la 
P é n i n s u l e ; c ' e s t au t r a v e r s d e c e s m a r n e s s u b a p e n n i n e s , s u r 
le t r a j e t d ' u n e g r a n d e l i g n e d e f r a c t u r e ( e s t - o u e s t , 1 7 0 n o r d ) 
s e n s i b l e m e n t p a r a l l è l e à la c h a î n e d e s A p e n n i n s , q u e s ' é t a g e n t , 
à u n e a l t i t u d e t o u j o u r s fa ib le , a u - d e s s u s d e la p l a i n e d e la 
L o m b a r d i e , l e s c u r i e u x a p p a r e i l s q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e 
e n S ic i le ; l es p l u s c o n n u s s o n t c e u x d e B e r g u l l o , d e P a s s u n o , 
d e S a l v a r o l a , d e S a n - V e n a n z è s e t d e S a s s u o l o . La n a t u r e é m i 
n e m m e n t a r g i l e u s e d u sol s e p r ê t e m e r v e i l l e u s e m e n t à la 
p r o d u c t i o n d e s c ô n e s d e b o u e e t d e s s a l s e s , a u s s i t o u s les 
d é g a g e m e n t s q u e n o u s v e n o n s d ' é n u m é r e r se p r é s e n t e n t - i l s 
s o u s c e t a s p e c t . 

La sa l se d e B e r g u l l o , s i t u é e clans le d i s t r i c t d ' I m o l a , se s i -

lange gazeux rejeté par la source de Santa-Venerina, près d'Aci Reale : 

Cette source, ayant pour caractère de se manifester au milieu de marnes 
crétacées gypsifères, produit en outre des sulfures alcalins et alcalino-
terreux qui en font une station d'eaux minérales renommée. 

A c i d e c a r b o n i q u e 3 , i 3 

G a z d e s m a r a i s 7 1 ' / 6 

3 , 7 0 
1 ,18 

A z o t e 



( ' ) Sur un espace allongé, dont le grand diamètre avait environ 
0 palmes, raconte le professeur Bianconi. 

( 2 ) F O U Q U É et G O R C E I X , Gaz combustibles des Apennins et des lagunes 

de Toscane Comptes rendus de V Académie des Sciences, t. LXIX, p. 946). 

g n a l e p a r l ' é t o n n a n t e r é g u l a r i t é d e c e s c ô n e s d e b o u e , d o n t 
i es p r i n c i p a u x , é l evés d e 3 m s u r 12™ d e c i r c o n f é r e n c e , f o r m é s 
d ' u n e a rg i l e fine b l a n c h â t r e t r è s r é s i s t a n t e , p a r a i s s e n t avo i r é t é 
c o n s t r u i t s d e m a i n d ' h o m m e . 

Q u e l q u e s - u n s , l a r g e m e n t o u v e r t s s u r le c ô t é , d o n n e n t i s s u e 
à d e v é r i t a b l e s c o u l é e s l a t é r a l e s q u i se d é v e r s e n t d a n s le r i o 
S a n g u i n a r i o , r u i s s e a u f angeux d o n t l es e a u x r o u g i e s s e r p e n 
t e n t d a n s le fond d u v a l l o n d ' I m o l a . D a n s l e m ê m e p o i n t , s u i 
v a n t l es c o n d i t i o n s v a r i a b l e s d ' h u m i d i t é d u sol e t s u r t o u t 
s u i v a n t l ' é n e r g i e d u d é g a g e m e n t g a z e u x , l es c ô n e s de d é j e c t i o n , 
f a i san t d é f a u t , s o n t r e m p l a c é s p a r d e v é r i t a b l e s lacs d e b o u e 
c o m m e a u M a c a l u b a d e G i r g e n t i e n S i c i l e . 

S a s s u n o , d a n s le d i s t r i c t d e Cas te l S a n P i e t r o , é t a b l i e s u r u n 
é t r o i t p l a t e a u a r g i l e u x e n t o u r é d e r a v i n s p r o f o n d s , d r a i n é s p a r 
d e s r i v i è r e s t o r r e n t i e l l e s , e s t d e d a t e r é c e n t e . Son a p p a r i t i o n , 
au c o m m e n c e m e n t d u s i è c l e , a é t é le p r é t e x t e d e p h é n o m è n e s 
v i o l e n t s , s e c o u s s e s e t t r e m b l e m e n t s d e t e r r e su iv i s d e vé r i 
t a b l e s e x p l o s i o n s , b o u l e v e r s a n t le t e r r a i n e n v i r o n n a n t . L e 
p l a t e a u , fissuré en t o u s s e n s , r e s s e m b l a i t à u n c h a m p l a b o u r é 
d e s i l l ons p r o f o n d s d o n t la c r ê t e é t a i t a i g u ë e t t r a n c h a n t e . 
E n 1839, é p o q u e o ù c e l t e sa l se a é t é r e c o n n u e e t d é c r i t e p o u r 
la p r e m i è r e fois p a r le p r o f e s s e u r B i a n c o n i , d e B o l o g n e , e n 
d i v e r s p o i n t s t r è s r a p p r o c h é s ( ' ) , l e s d é g a g e m e n t s d ' h y d r o 
g è n e p r o t o c a r b o n é s ' e f fec tua ien t à d e s i n t e r v a l l e s d e q u e l 
q u e s s e c o n d e s a u m i l i e u d ' u n e e a u b o u r b e u s e p r o j e t é e , p a r 
é c l a b o u s s u r e s , s u r l es flancs d e l ' é m i n e n c e . 

E n 1869, MM. F o u q u é e t Gorce ix ( 2 ) r e c o n n u r e n t , d a n s les 
n o m b r e u s e s b u l l e s q u i v e n a i e n t é c l a t e r à la su r f ace d e c e t t e 
b o u e s e m i - f l u i d e , q u i f o r m a i t a l o r s , çà e t là , d e p e t i t e s m a r e s 
s a l é e s d o n t l ' a p p r o c h e n ' é t a i t p a s s a n s d a n g e r , la p r é s e n c e , 
a v e c u n e g r a n d e a b o n d a n c e d e gaz d e s m a r a i s , d ' u n e p r o p o r 
t i o n n o t a b l e d ' u n c a r b u r e d ' h y d r o g è n e , p l u s r i c h e e n c a r b o n e 
( h y d r u r e d ' é t h y l è n e ) , qu i j u s q u ' a l o r s n ' ava i t é t é r e n c o n t r é , à 
l ' é t a t n a t u r e l , q u e d a n s les gaz d e s s o u r c e s d e p é t r o l e . 

La sa lse d e S a s s u o l o , s i t u é e p r è s d e M o d è n e , e n p l e i n p a y s 
d e p l a i n e , do i t sa c é l é b r i t é , d ' u n e p a r t a u r éc i t q u e P l i n e a 
d o n n é d e s o n a p p a r i t i o n , d e l ' a u t r e à l ' e x p l o r a t i o n m é m o r a b l e 
q u ' e n a faite S p a l l a n z a n i e n 1 7 8 9 . C'est , d e t o u t e s l e s sa l ses d e s 
A p e n n i n s , c e l l e q u i , d e b e a u c o u p , a le p l u s a t t i r é l ' a t t e n t i o n d e 
t o u s c e u x q u i se p r é o c c u p e n t d e l ' é l u d e d e s p h é n o m è n e s 
a c t u e l s . 

« S o u s le c o n s u l a t d e L u c i u s M a r t i u s e t d e S e x l u s J u l i u s , 



( ' ) F R A S S O N I , De the.rinls mo/itis Gilii. 

r a p p o r t e P l i n e d ' a p r è s le r é c i t , s a n s a u c u n d o u t e t r è s e x a g é r é , 
d e s p h i l o s o p h e s t o s c a n s , il a r r i va d a n s la c a m p a g n e d e M o d è n e 
u n t r e m b l e m e n t de t e r r e v r a i m e n t p r o d i g i e u x : d e u x m o n 
t a g n e s v i n r e n t à se r u e r l ' u n e c o n t r e l ' a u t r e e t à s ' e n t r e - c h o q u e r 
a v e c u n effroyable f r a c a s ; p u i s e l l e s se r e d r e s s è r e n t l ' u n e e t 
l ' a u t r e , e t à l ' e n d r o i t de l e u r s é p a r a t i o n on voya i t , d e t e m p s 
en t e m p s , s ' é l eve r ve r s le ciel u n e f u m é e m ê l é e d e f l a m m e s . 
Ce p h é n o m è n e fut o b s e r v é , d e la voie E m i l i e , p a r u n g r a n d 
n o m b r e de c h e v a l i e r s r o m a i n s , p a r l e u r s u i t e e t p a r t o u s les 
p a s s a n t s . D a n s ce c h o c , t o u t e s les p r o p r i é t é s f u r e n t d é t r u i t e s , 
e t la p l u p a r t d e s a n i m a u x p é r i r e n t . » 

D ' a u t r e s r é c i t s , d a t a n t d u x v i r s i è c l e , m e n t i o n n e n t l es é r u p 
t i o n s de la s a l se c o m m e a c c o m p a g n é e s de p h é n o m è n e s p r é 
c u r s e u r s e n t o u s p o i n t s c o m p a r a b l e s à c e u x qu i o c c a s i o n n e n t 
d e si g r a n d s d é s a s t r e s d a n s les p a r o x y s m e s d e l ' E t n a e t d u 
V é s u v e . 

« D e s t r e m b l e m e n t s d e t e r r e b o u l e v e r s e n t le so l , d e s f l a m m e s 
e m b r a s e n t d e s co l l i ne s e n t i è r e s , r a c o n t e F r a s s o n i e n i 8 6 o ( ' ) ; 
l e u r l u e u r é c l a i r e , p a r i n t e r v a l l e s , ce s o m b r e h o r i z o n , d e t e l l e 
s o r t e q u e , p a r i n s t a n t s , l e j o u r s u c c è d e à la n u i t e t la n u i t a u 
j o u r . Les h o m m e s e t les a n i m a u x s o n t f r a p p é s d e t e r r e u r e t , 
si u n e p r o m p t e fui te n e les d é r o b e au d a n g e r , ils t r o u v e n t 
b i e n t ô t la m o r t a u m i l i e u d e s é l é m e n t s d é c h a î n é s . T o u s ces 
p h é n o m è n e s d u r e n t j u s q u ' à ce q u e , l ' i n c e n d i e ayan t d é v o r é 
t o u s ses a l i m e n t s e t e n t i è r e m e n t c o n s u m é la c o l l i n e d a n s les 
f lancs d e l a q u e l l e il s ' es t a l l u m é , il se f o r m e u n e a u t r e c o l l i n e 
de m o n c e a u x d e t e r r e e t d e p i e r r e s qu ' i l a r e j e t é s . » 

D e t e l s r é c i t s , o ù l ' e x a g é r a t i o n d e s n a r r a t e u r s f r appés de 
t e r r e u r e s t m a n i f e s t e , i n d i q u e n t c e p e n d a n t q u e la sa l se de 
S a s s u o l o a s u b i d e n o m b r e u x p a r o x y s m e s a c c o m p a g n é s d e 
v i o l e n t e s s e c o u s s e s e t d e p r o j e c t i o n s d e d é b r i s . 

S p a l l a n z a n i , à d i v e r s e s r e p r i s e s , e s t v e n u e x p l o r e r S a s s u o l o . 
E n 1789 , lo r s d e sa p r e m i è r e v i s i t e , la sa l se , d a n s u n é t a t d e 
t r a n q u i l l i t é r e l a t i v e , se p r é s e n t a i t s o u s la f o r m e d ' u n c ô n e 
a r g i l e u x , p e u é l e v é , c r e u s é au s o m m e t en f o r m e d ' e n t o n n o i r , 
e t d o n n a n t i s s u e e n ce p o i n t à d ' é n o r m e s b u l l e s d e gaz c o m 
b u s t i b l e , q u i s ' é c h a p p a i e n t , d ' u n e façon i n t e r m i t t e n t e , a u 
m i l i e u d ' u n e e a u b o u r b e u s e c o n s t a m m e n t a g i t é e . Ces b u l l e s 
s o u l e v a i e n t d e s m a s s e s d ' a r g i l e s , f o r t e m e n t i m p r é g n é e s d ' e a u , 
q u i , d é b o r d a n t a u - d e s s u s d e l ' e n t o n n o i r , se d é v e r s a i e n t s u r 
l es f lancs du c ô n e . 

L ' a n n é e s u i v a n t e , e n j u i l l e t , a u t o u r d e ce p r e m i e r c ô n e 
s u r é l e v é , se d r e s s a i e n t q u a t r e p e t i t s m o n t i c u l e s d e m ê m e n a 
t u r e o ù se m a n i f e s t a i e n t l e s m ô m e s p h é n o m è n e s . L e u r a p p a 
r i t i o n avait é t é a c c o m p a g n é e d e m o u v e m e n t s du sol v i o l e n t s e t 



d e p r o j e c t i o n s q u i a v a i e n t l a n c é à p l u s d e i o m d e d i s t a n c e , 
a v e c d e s q u a n t i t é s d e p i e r r e s , u n b loc ca l ca i r e p e s a n t 4oo ks. 
A c e t t e p é r i o d e d ' a g i t a t i o n a s u c c é d é u n e l o n g u e p é r i o d e d e 
r e p o s : e n 1793, d a n s u n e t r o i s i è m e e x p l o r a t i o n , S p a l l a n z a n i 
t r o u v a e n effet la sa l se p r e s q u e i n a c t i v e , r é d u i t e à u n s e u l 
c ô n e , d e faible d i m e n s i o n , d ' où s ' é c h a p p a i e n t , à d e s i n t e r v a l l e s 
t r è s i n é g a u x e t t r è s e s p a c é s , d e faibles d é g a g e m e n t s g a z e u x . 

C'est s e u l e m e n t e n i835 q u e la s a l se S a s s u o l o , q u i d e p u i s 
l o n g t e m p s s o m m e i l l a i t , s ' es t r é v e i l l é e s o u d a i n e m e n t p a r u n e 
c r i s e t e r r i b l e qu i a p r o v o q u é la p r o j e c t i o n à u n e g r a n d e d i s 
t a n c e d ' u n e m a s s e d e b o u e e t d e p i e r r e s é v a l u é e p a r le p r o 
fesseur G i o v a n n i d e B r i g n o l i , p r o f e s s e u r à l ' U n i v e r s i t é d e 
M o d è n e , t é m o i n o c u l a i r e d u p h é n o m è n e , à i o 4 6 o o o o m c . L e sol 
se f end i t en p l u s i e u r s p o i n t s e t , d a n s ces c r e v a s s e s , la t e m p é 
r a t u r e s ' é t a n t s e n s i b l e m e n t a c c r u e , d e v i o l e n t s d é g a g e m e n t s 
de gaz i n f l a m m a b l e s s ' e f f ec tuè ren t a c c o m p a g n é s d ' é m i s s i o n s 
d ' e a u x f o r t e m e n t s a l é e s . 

Ce t t e g r a n d e é r u p t i o n p a r a î t avo i r é p u i s é en p a r t i e l ' é n e r g i e 
d e S a s s u o l o ; c ' e s t à p e i n e si, d e p u i s c e t t e é p o q u e , o n a p u r e s 
s e n t i r q u e l q u e s l é g è r e s s e c o u s s e s qu i n e s o n t p a s c o m p a r a b l e s 
a u x osc i l l a t ions d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r . E n 1869, 
MM. F o u q u é e t Gorce ix o n t t r o u v é la sa l se r é d u i t e à u n e p e t i t e 
m a r e d ' e a u b o u r b e u s e , a y a n t à p e i n e i m d e d i a m è t r e , d ' où 
s ' é c h a p p a i e n t q u e l q u e s r a r e s b u l l e s d e gaz d e m a r a i s . A u x 
a l e n t o u r s , le so l , sec e t a r i d e , é t a i t d é p o u r v u d e t o u t e t r a c e d e 
v é g é t a t i o n . 

Terrains ardents, fontaines ardentes. — Q u a n d o n q u i t t e 
les co l l i ne s s u b a p e n n i n e s p o u r fa i re l ' a s c e n s i o n d e s h a u t e s 
c i m e s d e s A p e n n i n s , e n s u i v a n t la r o u t e q u i c o n d u i t d e 
B o l o g n e à F l o r e n c e , on t r a v e r s e , à 3 o k m e n v i r o n d e la r é g i o n 
d e s sa l ses q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e , u n e s e c o n d e l i g n e d e 
f r a c t u r e , s e n s i b l e m e n t p a r a l l è l e à la p r é c é d e n t e , qu i l iv re é g a 
l e m e n t p a s s a g e , e n de n o m b r e u x p o i n t s s u r s o n p a r c o u r s , à 
d e s d é g a g e m e n t s s p o n t a n é s de gaz h y d r o c a r b o n é s . 

Ces d é g a g e m e n t s n e t r o u v a n t p l u s , d a n s ces p a r t i e s é l e v é e s 
d e la c h a î n e , c o m p o s é e s p r i n c i p a l e m e n t d e g r è s m i c a c é s (ma-
cigno) a v e c m a s s e s d e s e r p e n t i n e s i n t e r c a l é e s , u n so l a r g i l e u x 
p rop i ce à l ' é t a b l i s s e m e n t d e s v o l c a n s d e b o u e , d o n n e n t l ieu à 
d e s terrains ardents e t à d e s fontaines ardentes. L e s p r e m i e r s 
se p r o d u i s e n t quan t i le m é l a n g e g a z e u x , r i c h e e n p r i n c i p e s 
c o m b u s t i b l e s , s o r t a n t à s ec d ' u n t e r r a i n r o c a i l l e u x , s ' é t e i n t 
d i f f i c i l ement a p r è s avo i r é t é e n f l a m m é ; les f o n t a i n e s a r d e n t e s 
s ' é t a b l i s s e n t q u a n d c e s m ô m e s d é g a g e m e n t s , p a r s u i t e d e c i r 
c o n s t a n c e s f a v o r a b l e s , s ' e f fec tuen t a u se in d e n a p p e s d ' e a u . 
Ces d e u x c o n d i t i o n s , e s s e n t i e l l e m e n t v a r i a b l e s , p e u v e n t se 
r é a l i s e r , e n d e s t e m p s d i f fé ren t s , s u r le m ô m e d é g a g e m e n t , 
s u i v a n t la s a i s o n et le d e g r é d ' a b o n d a n c e d e s p l u i e s . 



A u p r è s du v i l l age d e G a g g i o , s i t u é d a n s la m o n t a g n e , à 4 k m 

a u - d e s s u s d e la p e t i t e vi l le d e P o r e t t a , o ù c o m m e n c e le col 
d a n s l e q u e l s ' e n g a g e le c h e m i n de fer d e C o l o g n e à F l o r e n c e , 
c e s effluves g a z e u s e s , q u i s ' é c h a p p e n t d e t o u t e s p a r t s à t r a 
v e r s d e s c h a m p s c u l t i v é s , n e l a i s s e n t s o u p ç o n n e r l e u r e x i s 
t e n c e q u e p e n d a n t l es p l u i e s , d e s m y r i a d e s d e b u l l e s s e d é g a 
g e a n t a lo r s d e s p l u s p e t i t e s f l aques d ' e a u . U n e a l l u m e t t e 
e n f l a m m é e y s u s c i t e r a i t u n i n c e n d i e qu i d é t r u i r a i t t o u t e la 
m o i s s o n . 

L e s f o n t a i n e s a r d e n t e s s o n t é g a l e m e n t n o m b r e u s e s p r è s du 
v i l l age vois in d e B a r i g a z z o , s i t u é p r e s q u e s u r la c i m e d e s 
A p e n n i n s ; l ' u n e d ' e l l e s , XOrto del inferno ( j a r d i n d e l ' en fe r ) 
do i t s o n n o m à la t e r r e u r q u ' i n s p i r e n t d a n s la r é g i o n l e s 
flammes q u ' o n p e u t y d é v e l o p p e r , a u m i l i e u d e s p r a i r i e s , e n 
a l l u m a n t le gaz c o m b u s t i b l e . N o n lo in de là , à u n e p e t i t e d i s 
t a n c e d e M o n t e - C r e t o , s é p a r é d e Ba r igazzo p a r u n r av in l a r g e 
e t p r o f o n d , la Sponda del Galo ( m a r g e l l e d u c h a t ) l a i s se 
é c h a p p e r d e s f l a m m e s a z u r é e s , p e u b r i l l a n t e s , qu i s e r v e n t à 
a l i m e n t e r l es f o y e r s . Au m o i s d e m a i 1869, MM. F o u q u é et 
G o r c e i x o n t t r o u v é ce gaz b r û l a n t , d e v a n t u n e i m a g e d e la m a 
d o n e , s o u s u n e p e t i t e c h a p e l l e é l e v é e s u r le d é g a g e m e n t , p e u 
de t e m p s avan t l e u r a r r i v é e . N o n lo in de G a g g i o , à q u e l q u e s 
k i l o m è t r e s en c o n t r e - b a s , l e s s o u r c e s m i n é r a l e s b i e n c o n n u e s 
d e P o r r e t a , q u i j a i l l i s s e n t a u n o m b r e d e c i n q d u p i e d d e la 
c o l l i n e e s c a r p é e d e P a s s o - C a r d o , s o n t t o u t e s d e v é r i t a b l e s 
f o n t a i n e s a r d e n t e s ; l es m ê m e s fissures qu i d o n n e n t i s s u e à 
ces s o u r c e s c h a u d e s (3o° à 38"), t o u t à la fois a l c a l i n e s e t 
s a l é e s , l i v r en t , e n effet, p a s s a g e à d ' a b o n d a n t s d é g a g e m e n t s 
d e gaz c o m b u s t i b l e s . Ma i s , e n m ê m e t e m p s , c e s fissures se 
c o n t i n u a n t j u s q u ' a u s o m m e t , u n e p a r t i e d u m é l a n g e g a z e u x 
p o u r s u i t sa r o u t e v e r t i c a l e m e n t e t d o n n e l i eu , e n s ' é c h a p p a n t 
d e s i n s t e r s t i c e s d ' u n mass i f d e g r è s d é n u d é , a u t e r r a i n a r 
d e n t qu i c o u r o n n e le m o n t S a s s o - C a r d o ( l ) . Ces j e t s d e gaz , 
u n e fois a l l u m é s , s ' é t e i g n e n t d i f f i c i l emen t ; p o u r les é t e i n d r e , 
il f au t a p p o r t e r d e l ' e au e t la r é p a n d r e s u r l es or i f ices d e s o r 
t i e , ce qu i n e p e u t se faire s a n s d i f f icul tés , é t a n t d o n n é e s les 

(') Analyses des gaz recueillis dans les dégagements de Porreta 

par MM. FOUQIÉ et GORCEIX en 1869 : 

PORRETA. 

l ior i . Miirte. P iu / .o la . Vedhia . Sasso-Cari lo . 
ami 9 2 > a 2 9 2 , 1 6 9 1 , ',8 9 0 , 7 0 9 4 , 8 2 
C O - ' â . 7 ' 2 5 , o 6 i , 8 4 2 , 0 2 2 , 0 0 

A z 2 , 7 8 6 , 6 8 7 . 2 3 3 , i 3 

F O U Q U É et G O R C E I X , Etude chimique des gaz à éléments combustibles 

de l'Italie centrale {Comptes rendus de l'Académie des Sciences, t. LXIX, 
P- 947)-



i n é g a l i t é s du sol e t la t e n d a n c e d u gaz à fuir p a r t o u t où il n e 
t r o u v e p a s la m i n c e n a p p e d ' e a u q u ' o n l ' ob l ige à t r a v e r s e r . 

D e s t e r r a i n s a r d e n t s e n c o r e p l u s r e m a r q u a b l e s , é c h e l o n n é s 
d a n s le M o d é n a i s , le l o n g d e s A p e n n i n s , d e P i e t r a - M a l a à 
B o c c a - S u o l o , s u r la r o u t e q u i c o n d u i t de M o d è n e à P i s l o ï a , 
son t i l l u s t r é s p a r les e x p l o r a t i o n s q u ' e n o n t fa i tes , à la fin d u 
s i èc le d e r n i e r , Voi la e t S p a l l a n z a n i . 

L ' h i s t o i r e g a r d e le s o u v e n i r d e s l u t t e s à j a m a i s c é l è b r e s q u i 
s ' e n g a g è r e n t a lo r s e n t r e c e s d e u x s a v a n t s , d ' u n e h a u t e v a l e u r 
s c i en t i f i que , p o u r d é c i d e r si l e s gaz q u i se d é g a g e n t s p o n t a 
n é m e n t du so l , d a n s p r e s q u e t o u t e s les r é g i o n s v o l c a n i q u e s , 
ou m ê m e d a n s d e s c o n t r é e s q u e l q u e f o i s t r è s é l o i g n é e s d e s 
p o i n t s où se m a n i f e s t e l ' a c t ion d e s feux s o u t e r r a i n s , p e u v e n t 
ê t r e a s s i m i l é s à c e u x qu i se d é v e l o p p e n t d a n s la b o u e f a n g e u s e 
d e s m a r a i s , q u e s t i o n qu i p a s s i o n n a i t a lo r s u n g r a n d n o m b r e 
d e g é o l o g u e s e t d e c h i m i s t e s . 

V o l t a , q u i v e n a i t d ' i n v e n t e r l ' e u d i o m è t r e p o u r d é c o u v r i r la 
c o m p o s i t i o n d e l 'a i r i n f l a m m a b l e q u i s ' é c h a p p e d u fond d e s 
m a r a i s , p a r t a n t d e ce p r i n c i p e q u e ce gaz p r o v i e n t d ' u n e 
d é c o m p o s i t i o n d e m a t i è r e s v é g é t a l e s , é t a i t n a t u r e l l e m e n t 
p o r t é à c r o i r e q u e , p a r t o u t où le c a r b u r e d ' h y d r o g è n e n o u v e l 
l e m e n t d é c o u v e r t p a r lu i se r e n c o n t r a i t d a n s la n a t u r e , il 
fallait n é c e s s a i r e m e n t s u p p o s e r , p r è s d u d é g a g e m e n t , c o m m e 
c a u s e p r e m i è r e d u p h é n o m è n e , la p r é s e n c e de s u b s t a n c e s 
o r g a n i q u e s e n vo ie d e d é c o m p o s i t i o n . Auss i t o u t e s ses e x p é 
r i e n c e s , fa i tes s u r p l a c e , d a n s les A p e n n i n s , n o t a m m e n t à 
P i e t r a - M a l a e n 1780, p o u r d é t e r m i n e r la n a t u r e d e ces effluves 
g a z e u s e s qu i d o n n e n t l i e u a u x t e r r a i n s a r d e n t s , o n t t e n d u 
ve r s ce b u t . C o n s i d é r a n t son h y p o t h è s e c o m m e u n e v é r i t é 
d é m o n t r é e , il affirma q u e , d a n s t o u s les p o i n t s où se r é v è l e n t 
ces é m a n a t i o n s , le sol r e n f e r m e , à d e s p r o f o n d e u r s i n c o n n u e s , 
d ' a n c i e n s m a r é c a g e s , d e s t o u r b i è r e s , o u m ô m e d e s a m a s de 
h o u i l l e en fou i s d e p u i s d e s s i è c l e s ; d a n s le cas p a r t i c u l i e r d e s 
A p e n n i n s , il s u p p o s a i t q u ' a u t r e f o i s d e s p o r t i o n s i m p o r t a n t e s de 
la c h a î n e , s ' é l a n t é b o u l é e s , a v a i e n t r ecouver t , de l e u r s d é b r i s , 
d a n s l e u r c h u t e , d e s q u a n t i t é s p r o d i g i e u s e s d e s u b s t a n c e s 
a n i m a l e s e t v é g é t a l e s . L ' a i r i n f l a m m a b l e r é s u l t a n t a l o r s d e l e u r 
d é c o m p o s i t i o n l e n t e , a c c u m u l é d a n s d e v a s t e s cav i t é s s o u t e r 
r a i n e s , s ' é cou l a i t m a i n t e n a n t p a r t o u t e s les c r e v a s s e s d u sol 
f i s su r é . 

V o l t a e u t p o u r c o n t r a d i c t e u r p a s s i o n n é S p a l l a n z a n i , ['emi
n e n t n a t u r a l i s t e q u e l 'on sa i t . L u i a u s s i , d a n s le c o u r s d e s o n 
m é m o r a b l e voyage a u x A p e n n i n s , e n 1 7 8 9 , v in t c o n s a c r e r p l u 
s i e u r s j o u r s à l ' é t u d e d e s feux n a t u r e l s d e Bar igazzo e t d e 
B o c c a - S u o l o , p o u r c o m b a t t r e la t h é o r i e d e Vol ta p a r d e s 
o b s e r v a t i o n s p r é c i s e s s u r le t e r r a i n , e n s e s e r v a n t de m o y e n s 
d ' a n a l y s e c h i m i q u e i n t r o d u i t s r é c e m m e n t d a n s la s c i e n c e . 



I n s t a l l é d a n s u n e c h a m b r e d e l ' h ô t e l l e r i e d e B a r i g a z z o , il 
r e c o n n u t , p a r u n e s u i t e d ' o b s e r v a t i o n s s u i v i e s , q u e l ' ac t iv i té e t 
la h a u t e u r d e s flammes a u g m e n t a i e n t p a r l e s t e m p s c h a u d s e t 
p l u v i e u x , c ' e s t - à -d i r e q u a n d la p r e s s i o n a t m o s p h é r i q u e d i m i 
n u a i t . C'est de c e t t e c h a m b r e , d é s o r m a i s c é l è b r e , q u ' e s t s o r t i e 
c e t t e i d é e é g a l e m e n t f a u s s e , q u e le gaz i m f l a m m a b l e n ' é t a i t 
a u t r e q u e d e l ' h y d r o g è n e l i b r e m é l a n g é d ' u n e c e r t a i n e q u a n 
t i t é d ' u n l i q u i d e c a r b u r é t r è s vo la t i l . Ces d e u x g r a n d s a d v e r 
s a i r e s o n t d o n c l a i s sé i n t a c t e la q u e s t i o n , m a i n t e n a n t b i e n 
r é s o l u e , d u m o d e d ' o r i g i n e d e c e s d é g a g e m e n t s g a z e u x . 

Sources de baume. — A u c u n d e ces d e u x s a v a n t s o b s e r 
v a t e u r s n e s ' é ta i t p r é o c c u p é d e l ' e x i s t e n c e d e s m a t i è r e s b i t u 
m i n e u s e s vo la t i l e s q u i i m p r è g n e n t le so l , s u r le l i e u d u 
d é g a g e m e n t , e t p o u r t a n t l e b i t u m e p r e n d u n e l a r g e p a r t d a n s 
les e x h a l a i s o n s d e s s a l s e s . O n c o n n a î t e n A u v e r g n e , a u p i e d 
d e la c h a î n e v o l c a n i q u e d e s p u y s , u n e s o u r c e d e b i t u m e qu i 
d é c o u l e d ' un a n c i e n c ô n e d e s c o r i e s , le puy de la Poix. N o u s 
a v o n s vu p r é c é d e m m e n t q u ' a u m a c a l u b a d e G i r g e n t i d e l a r g e s 
flaques d e b i t u m e v e n a i e n t p a r p l a c e s flotter à la s u r f a c e d e s 
l acs b o u e u x . 

Mer Morte. — L e lac A s p h a l t i q u e o u m e r M o r t e n ' e s t l u i -
m ê m e q u ' u n e i m m e n s e s a l s e , a i n s i q u ' e n t é m o i g n e n t le d e g r é 
d e s a l u r e e t la h a u t e m i n é r a l i s a t i o n d e ses e a u x , q u i font de 
ce l a c , le p l u s d é p r i m é q u ' o n c o n n a i s s e , u n e d e s m a s s e s d ' e a u 
les p l u s d e n s e s e t l e s p l u s s a l é e s d u g l o b e . E t r o i t e m e n t 
r e s s e r r é e e n t r e la c h a î n e m o n t a g n e u s e d e J u d é e e t l es m o n t s 
A b a r i m , c o n t r e f o r t s d e s h a u t s p l a t e a u x d ' A m m o n e t de M o a b , 
c e t t e m e r i n t é r i e u r e c o u v r e d e s e s e a u x d e n s e s e t a r r ié res la 
p a r t i e la p l u s d é p r i m é e d e ce v a s t e s i l lon , au fond d u q u e l 
s ' é c o u l e le J o u r d a i n . 

L ' e a u d e la m e r M o r t e n e p a r a î t p a s , a u p r e m i e r a b o r d , 
différer d e ce l l e d e l ' O c é a n , m a i s , si l ' on y p l o n g e la m a i n , e l le 
l a i s se u n e i m p r e s s i o n h u i l e u s e assez p r o n o n c é e ; on sa i t q u e le 
c o r p s h u m a i n n 'y e n f o n c e p a s , m ê m e q u a n d il c o n s e r v e u n e 
i m m o b i l i t é c o m p l è t e . Ce fait , c o n n u d e s a n c i e n s , a é t é vérif ié p a r 
V e s p a s i e n , q u i y faisai t j e t e r d e s c r i m i n e l s s o l i d e m e n t g a r o t t é s . 

Sa d e n s i t é m o y e n n e e s t , e n effet, à la s u r f a c e , d e 1 ,162 et 
p e u t a t t e i n d r e e n c e r t a i n s p o i n t s 1 , 2 5 o ( ' ) . E l l e r e n f e r m e d e u x 
fois p l u s d e c h l o r u r e d e s o d i u m q u e la M é d i t e r r a n é e , a v e c u n e 
t r è s for te p r o p o r t i o n d e c h l o r u r e e t s u r t o u t d e b r o m u r e d e 
p o t a s s i u m . 

M. L a r t e t , d a n s le c o u r s d e l ' e x p é d i t i o n d u d u c d e L u y n e s à 
la m e r M o r t e , e n 1866, a pu c o n s t a t e r q u e c e t t e r i c h e s s e e x t r a o r 
d i n a i r e en b r o m e s ' accro î t r é g u l i è r e m e n t d e la su r f ace au fond, 
o ù e l l e a t t e i n t le chiffre é n o r m e de 7s l ' ,og3 p a r k i l o g r a m m e 

( ' ) Celle de l'Océan n'est que 1 ,027 . 



d ' e a u ( ' ) . P a r c o n t r e , l ' i o d e , si c a r a c t é r i s t i q u e d e s e a u x m a r i n e s , 
fait ici c o m p l è t e m e n t d é f a u t . 

A n c u n ê t r e v i v a n t n e v i e n t a n i m e r c e t t e n a p p e d ' e a u , q u i 
do i t a u x p h é n o m è n e s i n t e r n e s u n e c o m p o s i t i o n q u ' o n n e s a u 
r a i t a t t r i b u e r à la c o n c e n t r a t i o n s é c u l a i r e d ' u n e e a u m a r i n e 
p a r e v a p o r a t i o n . P e n d a n t b i e n l o n g t e m p s la m e r M o r t e a s e rv i 
d e t y p e a u x lacs sa lés si r é p a n d u s a u t o u r d e la C a s p i e n n e , 
q u ' o n c o n s i d é r a i t a u t r e f o i s c o m m e a u t a n t de l a i s se s d ' u n e m e r 
a s i a t i q u e , q u i se s e r a i t é t e n d u e d e la m e r d 'Ara l à la C a s p i e n n e , 
o c c u p a n t a i n s i le c e n t r e d e l ' a n c i e n c o n t i n e n t , d iv i sé p a r s u i t e 
e n t r o i s t e r r e s d i s t i n c t e s . 

E n r é a l i t é , le ba s s in d e c e t t e m e r , d o n t le m o d e d e f o r m a 
t i on p a r e f f o n d r e m e n t n ' e s t p a s d o u t e u x , r e m p l i t o u t d ' a b o r d 
p a r l es e a u x d e c i r c u l a t i o n s u p e r f i c i e l l e , n ' e s t a u t r e q u ' u n 
a n c i e n lac d ' e a u d o u c e , d o n t la c o m p o s i t i o n a é t é u l t é r i e u r e 
m e n t c h a n g é e p a r d e s a p p o r t s i n t e r n e s , s o u s l ' i n f luence d e 
p h é n o m è n e s v o l c a n i q u e s qu i o n t ag i t é c e t t e c o n t r é e à u n e 
é p o q u e r e l a t i v e m e n t r é c e n t e . L e s g r a n d e s c o u l é e s d e l ave 
b a s a l t i q u e q u i f o r m e n t m a i n t e n a n t les h a u t e s fa la ises d e son 
r i v a g e o r i e n t a l , s i l l o n n é e s e n c o r e , p o u r la p l u p a r t , d e s o u r c e s 
c h a u d e s e t d e d é g a g e m e n t s g a z e u x , e n t é m o i g n e n t . I l e s t v r a i 
s e m b l a b l e de p e n s e r q u e ces s o u r c e s m i n é r a l e s , q u i j a i l l i s s e n t 
s u r l es b o r d s , se m a n i f e s t e n t a u s s i d a n s le fond du b a s s i n . 

E n p l u s d e c e t t e g r a n d e s a l u r e e t d e c e t t e r i c h e s s e e n b r o m e 
q u i font d e la m e r M o r t e u n point singulier à la su r f ace d u 
g l o b e , c e t t e n a p p e d ' e a u e s t e n c o r e le s i è g e d ' u n p h é n o m è n e 
q u i v i e n t a u s s i f o u r n i r u n e p r e u v e é c l a t a n t e à l ' a t t r i b u t i o n 
q u e n o u s v e n o n s d e faire de ce vas t e b a s s i n à u n e s a l s e . 

« Ce l ac , r a c o n t e S t r a b o n ( ' ) , e s t r e m p l i d ' a s p h a l t e q u i , à 
d e s é p o q u e s i r r é g u l i è r e s , j a i l l i t a u m i l i e u du l a c . D e s b u l l e s 
v i e n n e n t c r e v e r à la su r face d e l ' e a u , q u i s e m b l e b o u i l l i r ; la 
m a s s e d e l ' a s p h a l t e r e t o m b e a u - d e s s u s d e l ' e a u e t p r é s e n t e 
l ' image d ' u n e c o l l i n e . I l s ' é l è v e e n m ô m e t e m p s b e a u c o u p 
de v a p e u r s f u l i g i n e u s e s q u i , b i e n q u ' i n v i s i b l e s , r o u i l l e n t l e 
c u i v r e e t l ' a r g e n t , e t t e r n i s s e n t e n g é n é r a l l ' éc la t d e t o u t m é t a l 
p o l i . L e s h a b i t a n t s j u g e n t q u e l ' a s p h a l t e va m o n t e r à la s u r 
face l o r s q u e les u s t e n s i l e s d e m é t a l c o m m e n c e n t à se r o u i l l e r . 
I l s se p r é p a r e n t a lo r s à le r e c u e i l l i r a u m o y e n d e r a d e a u x 
f o r m é s d ' u n a s s e m b l a g e d e j o n c s . » 

S t r a b o n a t t r i b u e e n s u i t e à c e s é r u p t i o n s d e b i t u m e , qu i 
n ' o n t pas d ' é p o q u e s fixes, u n e o r i g i n e d é p e n d a n t d e s f eux sou
t e r r a i n s d o n t le r ô l e i m p o r t a n t , b i e n q u e m a l c o m p r i s p e u t -
ê t r e p a r l e s a n c i e n s , n e l e u r ava i t pas é c h a p p é . 

( ' ) Loris L A R T E T . Exploration de la Palestine, Annales des sciences 

géologiques, t. I. 

( 2 ) S T R A B O N , lib. X V I , cap. 11. 



( 1 ) C'est à cette circonstance que la mer Morte doit son nom bien jus
tifié de lac Asphaltique; la densité de cet asphalte, dur et cassant, étant 
de 1,140, lui permet de flotter sur une eau dont la densité moyenne est, 
comme nous l'avons dit précédemment, de 1,162 à la surface. 

( 2 ) Ces gîtes sont alignés d'une façon remarquable le long de la ligne 
de dislocation du bassin. Le plus méridional est celui de waddy Mahawat, 
près du jebel Usdom, où l'on voit le bitume découler des calcaires asphal-
tiques sous forme de stalactites noires, et transformer, dans son voisi
nage, les alluvions anciennes en poudingues bitumineux; puis vient 
celui de waddy Sebbeh, près de Masada, où l'asphalte dur et brillant 
remplit les cavités de calcaire dolomitique; au nord de ce deuxième gise
ment, au Ras-Mersed, où se dégagent de la mer de fortes émanations 
d'hydrogène sulfuré, il existe également des traces d'infiltrations bitu
mineuses, et, à l'entrée d'une grotte voisine de ce point et que doivent 
envahir les hautes eaux, nous avons vu un tuf salin fortement imprégné 
de matières bitumineuses qui semblent indiquer le voisinage d'une source 
sous-marine bitumineuse ; enfin, au nord-est de la mer Morte, se trouve 
le grand amas lenticulaire de calcaire asphaltique de Nebi-Musa, et nous 
croyons avoir observé les mêmes roches dans le voisinage d'Aïn Feschkah, 
sur les bords de la mer Morte. Sur le prolongement de cet alignement se 
trouvent, près do Tibériade, des sources chaudes qui, d'après M.Hebard, 
émergeraient au milieu d'un calcaire bitumineux et renfermant du 
brome ainsi qu'une matière organique. Sur la môme direction se trou
vent les calcaires asphaltiques de l'Anti-Liban,dont nous avons déjà parlé, 
au milieu desquels on a autrefois cherché l'asphalte au moyen d'une ving
taine de puits, à Bir el Ilamman, près de Hasbeya. (Louis L A R T E T , loc. 

cit., p. 420. ) 

« Ce t t e c o n t r é e , a j o u t e - t - i l p l u s l o i n , e s t t r ava i l l é e p a r le 
f e u ; on en d o n n e p o u r p r e u v e s c e r t a i n e s r o c h e s d u r c i e s e t 
c a l c i n é e s ve r s M o a s a d a , l es c r e v a s s e s , u n e t e r r e s e m b l a b l e à 
d e la c e n d r e , d e s rochers qui distillent de la poix, d e s rivières 
bouillantes dont l'odeur fétide s e fait s e n t i r a u l o i n . . . . D e s 
tremblements de terre, d e s éruptions d'eaux chaudes bitumi
neuses et sulfureuses a u r a i e n t fait s o r t i r le l a c d e s e s l i m i t e s , 
d e s r o c h e r s se s e r a i e n t couverts de flammes, e t c ' es t a lo r s q u e 
t r e i z e v i l l e s a u r a i e n t é t é e n g l o u t i e s o u a b a n d o n n é e s d e t o u s 
c e u x q u i p u r e n t fu i r . » 

La d e s c r i p t i o n d e S t r a b o n i n d i q u e q u e c e t t e sa l se a d û p a s 
s e r p a r d e s p a r o x y s m e s q u i n e s e r e p r o d u i s e n t fort h e u r e u s e 
m e n t p l u s a c t u e l l e m e n t . A u j o u r d ' h u i , à d i v e r s e s r e p r i s e s , d e s 
m a s s e s c o n s i d é r a b l e s d e b i t u m e v i e n n e n t e n c o r e flotter à la 
su r f ace d u l a c , q u i l es r e j e t t e s u r ses b o r d s ; l e u r s d é b r i s ( ' ) , 
t r è s r é p a n d u s s u r l e s p l a g e s d u r i vage o c c i d e n t a l , s o n t r e 
cue i l l i s p a r l es A r a b e s . Son o r i g i n e i n t e r n e n ' e s t p a s d o u 
t e u s e , e t il e n e s t d e m ê m e p o u r n o m b r e u s e s s o u r c e s de 
b i t u m e qu i s ' a l i g n e n t s u r le r i v a g e o c c i d e n t a l d u lac ( 2 ) . 

Dégagements d'hydrocarbures ; sources de pétrole. — D e s 
sa l ses a u x s o u r c e s p é t r o l i f è r e s , qu i r e p r é s e n t e n t é g a l e m e n t 



u n e d e s m a n i f e s t a t i o n s les m i e u x c a r a c t é r i s é e s d ' u n e ac t iv i t é 
i n t e r n e à s o n d é c l i n , la t r a n s i t i o n se fait p a r d e s p a s s a g e s 
i n s e n s i b l e s . T r è s s o u v e n t , e n effet, l es m é l a n g e s g a z e u x d e s 
s a l s e s , c a r a c t é r i s é s , c o m m e n o u s v e n o n s d e le vo i r , p a r la p r é 
d o m i n a n c e d u gaz d e s m a r a i s , q u ' o n n e s a u r a i t a t t r i b u e r à la 
f e r m e n t a t i o n p a l u d é e n n e d e m a t i è r e s a n i m a l e s o u v é g é t a l e s , 
s o n t i m p r é g n é s d e v a p e u r s d e c a r b u r e s l i q u i d e s , d e la f o r m u l e 

Wl+-, d o n t on s e n t l ' o d e u r s u r le l i eu m ê m e du d é g a g e 
m e n t e t q u i o c c a s i o n n e n t s o u v e n t d a n s le v o i s i n a g e d e v é r i 
t ab l e s s o u r c e s de p é t r o l e . L e fait se p r o d u i t d a n s les A p e n n i n s , 
e t n o u s a v o n s vu q u ' à S a s s u n o la p r é s e n c e d e l ' h y d r u r e d ' é t hy l e 
( C 4 H 6 ) é t ab l i s s a i t u n l i en de c o m p o s i t i o n e n t r e l e s d é g a g e 
m e n t s d e s t e r r a i n s a r d e n t s e t c e u x , p l u s c a r b u r e s , d e s s o u r c e s 
p é t r o l i f è r e s . 

Ces s o u r c e s d ' hu i l e m i n é r a l e (oil springs) s o n t t r è s r é p a n 
d u e s d a n s t o u t e c e t t e r é g i o n d e l ' A m é r i q u e du N o r d , d é s i g n é e 
m a i n t e n a n t s o u s le n o m d e Pétrolie, e t q u i s ' é t e n d d e p u i s la 
p r e s q u ' î l e d u h a u t C a n a d a j u s q u ' à la va l l ée d u K a n a w h a ( V i r 
g i n i e o c c i d e n t a l e ) e n p a s s a n t p a r le lac E r i é , p r è s d u q u e l se 
t r o u v e le c é l è b r e g î te A'oil creek, e n P e n s y l v a n i e . 

L e s n a p p e s p é t r o l i f è r e s i m p r è g n e n t là, à d e s p r o f o n d e u r s 
d i v e r s e s , d e s r o c h e s p o r e u s e s , a r é n a c é e s o u s c h i s t e u s e s (soap-
stone) a p p a r t e n a n t soi t a u d é v o n i e n , so i t a u s i l u r i e n , a u -
d e s s o u s d e s q u e l l e s il n e p e u t y avo i r d e s g i s e m e n t s assez 
é t e n d u s d e c o m b u s t i b l e s , p o u r suffire à la d i s t i l l a t i on d u 
p é t r o l e , c o m m e le v o u d r a i e n t c e r t a i n e s t h é o r i e s q u i n e 
v o i e n t , d a n s c e s d é g a g e m e n t s d ' h y d r o c a r b u r e s , q u ' u n e t a r 
d ive e x p a n s i o n d e la p u i s s a n c e r e n f e r m é e d a n s d e s p r o d u i t s 
r é s u l t a n t d e la d é c o m p o s i t i o n d e s u b s t a n c e s v é g é t a l e s e n 
f o u i e s . L e s s o u r c e s p é t r o l i f è r e s é m e r g e n t d ' a i l l e u r s s u r le 
t r a j e t d e g r a n d e s fissures, é v i d e m m e n t d u e s a u x g r a n d s m o u 
v e m e n t s d e l ' é c o r c e t e r r e s t r e qu i o n t p r é s i d é a u re l i e f si acc i 
d e n t é d e c e t t e p a r t i e d e l ' A m é r i q u e s e p t e n t r i o n a l e . 

E n b e a u c o u p d e p o i n t s , la so r t i e du p é t r o l e a é t é favor i sée 
p a r d e s fo rages a r t i f ic ie l s . D a n s t o u s c e s p u i t s a r t é s i e n s , qui 
n e d e s c e n d e n t g u è r e a u - d e s s o u s d e 6 o o m , on a r e m a r q u é q u e 
la vola t i l i t é d e l ' hu i l e m i n é r a l e a u g m e n t e avec la p r o f o n d e u r , 
d e t e l l e s o r t e q u ' à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e on n e r e n c o n t r e p lu s 
q u e d e s gaz c a r b u r e s . 

C'est le cas du c é l è b r e g î te d e Pionner-Run, d a n s le c o m t é 
d e V e n a n z o e n P e n s y l v a n i e . Au m o y e n d ' un ar t i f ice b ien c o n n u 
d e s s o n d e u r s a m é r i c a i n s , s o u s le n o m d e Seed-Bag, on o p è r e 
d a n s ces p u i t s a r t é s i e n s (Flowing wells) u n e s é p a r a t i o n , qu i 
p e r m e t d ' o b t e n i r , d a n s d e s c o n d u i t s d i s t i n c t s , le p é t r o l e e t le 
m é l a n g e g a z e u x qu i l ' a c c o m p a g n e . 

Ces gaz , r e c u e i l l i s en 1866 p a r M. F o n c o n e t a n a l y s é s p a r 
M. F o u q u é d a n s le l a b o r a t o i r e d u Col lège d e F r a n c e , o n t p r é s e n t é 



( ' ) Les documents relatifs à ces divers gîtes pétrolifères de l'Amérique 
du Nord sont, extraits des Mémoires publiés par MM. Foncon et Fouqué, 
Sur les gisements de gaz hydrocarbones de VAmérique du Nord (Comptes 

rendus de VAcadémie des Sciences, t. LXVII, p . 1 0 4 I et suiv.). 
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ce fait i n t é r e s s a n t q u e l e u r c o m p o s i t i o n c h i m i q u e va r i a i t , avec 
la p r o f o n d e u r d e s p u i t s e t l e u r t e m p é r a t u r e , à l 'orifice d e s o r t i e . 
A d e s d i f fé rences d e q u e l q u e s m è t r e s , e n p r o f o n d e u r , e t d ' u n 
d e g r é s e u l e m e n t p o u r la t e m p é r a t u r e , c o r r e s p o n d u n e d i m i 
n u t i o n d a n s le d e g r é d e c a r b u r a t i o n du m é l a n g e g a z e u x , a v e c 
u n a c c r o i s s e m e n t n o t a b l e d a n s la p r o p o r t i o n d ' a c i d e c a r b o 
n i q u e : a ins i se vér i f ie c e fait , dé jà r e c o n n u d a n s les d é g a g e 
m e n t s g a z e u x d e la Sic i le e t d e l ' I t a l i e , q u e la c o m p l e x i t é 
d e s c a r b u r e s d ' h y d r o g è n e d e s e v e n t s n a t u r e l s a u g m e n t e à 
m e s u r e q u e la t e m p é r a t u r e d e ces gaz s ' aba i s se à l e u r orif ice 
d e s o r t i e . 

L e s gaz n a t u r e l s , q u i s ' é c h a p p e n t d e s s o u r c e s p é t r o l i f è r e s de 
Fredonia, s u r les r ives d e C a n a d a w a y - C r e e k , no son t p l u s 
c o m p o s é s q u e d ' un m é l a n g e , à p a r t i e s é g a l e s , d e gaz d e m a r a i s 
e t d ' h y d r u r e d ' é t h y l e . Enf in il e n e s t de m ê m e p o u r c e u x q u i , 
à Petrolia, s u r l es r i ve s du B e a r - C r e e k , font ja i l l i r , p a r i n t e r 
m i t t e n c e s assez r a p p r o c h é e s , à u n e g r a n d e h a u t e u r a u - d e s s u s 
d u so l , d e s g e r b e s d e p é t r o l e , à la m a n i è r e d ' u n v é r i t a b l e 
g e y s e r . Q u a n d on t a m p o n n e f o r t e m e n t l 'orif ice de s o r t i e , on 
e n t e n d u n b r u i t s o u t e r r a i n , e n t o u t p o i n t c o m p a r a b l e à c e l u i 
d ' u n t r a i n , l a n c é à t o u t e v i t e s s e , q u i a r r i v e d a n s le l o i n t a i n . 

L e m i n i m u m de c a r b u r a t i o n s ' o b s e r v e d a n s les d é g a g e m e n t s 
g a z e u x d e R o g e r ' s G u l c h e t d e B u r n i n g S p r i n g s q u i n e c o n 
t i e n n e n t p l u s d ' a u t r e é l é m e n t c o m b u s t i b l e q u e le gaz d e s 
m a r a i s , avec d e s p r o p o r t i o n s d i v e r s e s d ' a c i d e c a r b o n i q u e 
( i 5 , 8 6 p o u r I O O d a n s ce lu i de R o g e r ' s G u l c h ) e t d ' azo te l i b r e . 

Ces p u i t s d e p é t r o l e d e R o g e r ' s Gu lch s o n t a l i g n é s , d a n s la 
V i r g i n i e o c c i d e n t a l e , s u r le t r a j e t d ' u n e g r a n d e f r ac tu r e 
o r i e n t é e n o r d - s u d , i5° es t , qu i a p r o v o q u é le r e d r e s s e m e n t d e s 
s t r a t e s d é v o n i e n n e s p r e s q u e à a n g l e d ro i t , e n p o r t a n t à p l u 
s i e u r s c e n t a i n e s d e m è t r e s d e h a u t e u r , s u r la l è v r e d e la faille 
r e l e v é e , l es s ch i s t e s c a r b o n i f è r e s qu i l es r e c o u v r e n t . 

L e s d é g a g e m e n t s g a z e u x d e B u r n i n g S p r i n g s s o r t e n t , en 
b o u i l l o n n a n t , d e s o u r c e s s u l f u r e u s e s i s s u e s d e s g r è s e t c o n g l o 
m é r a t s s i l u r i e n s d u g r o u p e de M é d i n a ( g r è s à Lingulella 
cuneata) (1 ) . 

L e s s o u r c e s p é t r o l i f è r e s de la B i r m a n i e n ' o n t p a s d ' a u t r e 
o r i g i n e . L e u r s r e l a t i o n s avec ce l l e s , é g a l e m e n t si n o m b r e u s e s , 
de l 'Assyr ie s o n t e n c o r e m o t i v é e s p a r ce fait q u e t o u s ces d é g a 
g e m e n t s h y d r o c a r b u r e s s o n t e s p a c é s s u r u n e g r a n d e l i gne d e 
f r a c t u r e q u i , t r a v e r s a n t l 'Asie c e n t r a l e et o r i e n t a l e , v i e n t a b o u 
tir a u C a u c a s e . 



Salses et terrains ardents du Caucase. — A se s d e u x e x t r é 
m i t é s , la c h a î n e du C a u c a s e , s i t u é e , c o m m e ce l l e d e s P y r é n é e s , 
s u r u n é t r a n g l e m e n t d e s t e r r e s e n t r e d e u x b a s s i n s m a r i t i m e s , 
se p r o l o n g e p a r d e u x p é n i n s u l e s b a s s e s , c o u v e r t e s d e s a l s e s e t 
d e t e r r a i n s a r d e n t s , qu i p e u v e n t c o m p t e r p a r m i les p l u s r e m a r 
q u a b l e s q u i s o i e n t s u r la t e r r e . T o u t e s c e s s a l s e s se d i s t i n g u e n t 
p a r l e u r s g r a n d e s d i m e n s i o n s , e t s u r t o u t auss i p a r l e u r a c t i 
v i t é . P a l l a s , q u i l es a d é c r i t e s le p r e m i e r , les p r é s e n t e c o m m e 
r é u n i s s a n t , d a n s l e u r s m a n i f e s t a t i o n s , t o u s les p h é n o m è n e s q u e 
n o u s v e n o n s de d é c r i r e d a n s les sa l ses d e s A p e n n i n s e t ce l l e s 
d e l ' A m é r i q u e du N o r d ; d a n s le v o i s i n a g e d e s v o l c a n s b o u e u x 
se r e n c o n t r e n t , " a v e c d e s d é g a g e m e n t s n a t u r e l s d e s gaz h y d r o -
c a r b o n é s , d e s s o u r c e s p é t r o l i f è r e s d ' u n e ac t iv i t é t e l l e q u ' a u 
c u n e a u t r e r é g i o n n e p e u t l e u r ê t r e c o m p a r é e . 

Ces m ê m e s s a l s e s , avec d e s s o u r c e s d e p é t r o l e n o n m o i n s 
c o n s i d é r a b l e s , a c c o m p a g n é e s d e s o u r c e s t h e r m a l e s q u i se s i 
g n a l e n t p a r l e u r a b o n d a n c e e x c e p t i o n n e l l e , se r e n c o n t r e n t 
é g a l e m e n t d i s p o s é e s s y m é t r i q u e m e n t d e s d e u x c ô t é s d e c e t t e 
g r a n d e c h a î n e , s u r d e u x l i gnes p a r a l l è l e s é p o u s a n t sa d i r e c t i o n . 

T o u s c e s d é g a g e m e n t s t é m o i g n e n t d ' u n e ac t iv i t é v o l c a n i q u e 
q u i , d a n s c e t t e r é g i o n , a dû ê t r e c o n s i d é r a b l e , si l 'on en j u g e 
p a r l ' E l b r o u z , ce g é a n t du C a u c a s e , d o n t le c r a t è r e é t a i t e n c o r e 
actif à c e l t e é p o q u e , r e l a t i v e m e n t r é c e n t e , o ù la m e r N o i r e , 
r é u n i e à la C a s p i e n n e p a r le d é t r o i t de M a n ô t c h , f o r m a i t u n e 
vas t e e t p r o f o n d e d é p r e s s i o n , p r e s q u e a u s s i é t e n d u e q u e la 
M é d i t e r r a n é e a c t u e l l e . 

Fig. 3 i . — P é n i n s u l e d e T a n i a n . 

Péninsule de Taman. — L a p r e m i è r e d e ces p é n i n s u l e s , 
à l ' o u e s t , ce l l e d e T a m a n (fig. 3 i ) , p a r s e m é e d e m a r é c a g e s 
e t d ' é t a n g s p a r t i e l s ( é t a n g s d ' A k h t a n i z o v au n o r d - e s t e t d e 
Kizil a u s u d - o u e s t ) , o c c a s i o n n é s p a r les c r u e s d u K o u b a n , q u i , 
c h a n g e a n t d e lit à d e n o m b r e u s e s r e p r i s e s , v i e n t d é v e r s e r s e s 



e a u x t o r r e n t i e l l e s , t a n t ô t d a n s la m e r x \oi re , t a n t ô t d a n s c e l l e 
d'Azof, s u p p o r t e c i nq g r o u p e s d e s a l s e s , a l i g n é s s u r le p r o 
l o n g e m e n t d e la c h a î n e , qu i offrent t o u s les p h é n o m è n e s i n 
t e r m é d i a i r e s e n t r e les s u i n t e m e n t s d e b o u e e t l e s e x p l o s i o n s 
v o l c a n i q u e s . D e s cav i tés f a n g e u s e s , d e s v o l c a n s d e b o u e , r é 
p a n d u s , p a r c e n t a i n e s , s u r le p o u r t o u r d e c e t t e p é n i n s u l e , o n t 
p o u r c a r a c t è r e d e se d é p l a c e r c o n s t a m m e n t . 

U n d e s p l u s c o n n u s p a r m i ces v o l c a n s de b o u e , le Koukou-
Oba {Jig. 32) ( c o l l i n e b l e u e ) , qui se d r e s s e s u r u n cap é l evé à 

Fig. 3L>. — Le Koukou-Oba ( v o l c a n d e b o u e d e la p é n i n s u l e d e T a m a n ) . 

l ' e n t r é e d u B o s p h o r e , es t d e v e n u c é l è b r e p a r la d e s c r i p t i o n 
q u ' e n a d o n n é e H o m è r e , q u i p l aça i t d a n s la p r e s q u ' î l e d e T a m a n 
l ' e x t r é m i t é d u d o m a i n e d e N e p t u n e . Au de là se t r o u v a i e n t l es 
b o u c h e s d e l 'Enfer , i dée b i e n j u s t i f i é e p a r la g r a n d e ac t iv i t é du 
volcan g a z e u x d ' O b o u , qu i p r o j e t a i t a l o r s , avec d e s gaz m é p h i 
t i q u e s , d e s p i e r r e s , a c c o m p a g n é e s d e f l a m m e s s ' é l e v a n t à u n e 
g r a n d e h a u t e u r . 

A p r è s u n l o n g r e p o s , qu i p e r m i t à S t r a b o n d e d é c r i r e ce 
v o l c a n c o m m e u n i m m e n s e t u m u l u s , é l evé e n l ' h o n n e u r d e 
S a t y r u s I e r , ro i d u B o s p h o r e , le K o u k o u - O b a , e n t r e de n o u v e a u 
e n é r u p t i o n p e n d a n t l ' h ive r de 1794 (27 f é v r i e r ) . De v i o l e n t e s 



s e c o u s s e s , a c c o m p a g n é e s d e b r u i t s s o u t e r r a i n s , c o m p a r a b l e s 
a u b r u i t d u t o n n e r r e g r o n d a n t d a n s le l o i n t a i n , f u r en t l es s i g n e s 
p r é c u r s e u r s d ' u n e v i o l e n t e e x p l o s i o n , qu i fut su iv ie p r e s q u e 
i m m é d i a t e m e n t d ' u n j e t de f l a m m e h a u t d e i 5 m , s u r p l u s d e 
i o m d e l a r g e . Ce t t e i m m e n s e c o l o n n e de feu, v i s ib le du K o u b a n , 
p e r s i s t a p e n d a n t p r è s d ' u n e h e u r e , a u d i r e d e s C o s a q u e s t é m o i n s 
o c u l a i r e s du p h é n o m è n e . P e n d a n t d e l o n g s m o i s , d e s j e t s d e 
b o u e i n c e s s a m m e n t l a n c é s , a v e c d e s p i e r r a i l l e s , à d e s h a u t e u r s 
de p l u s i e u r s m è t r e s , f u r e n t a c c o m p a g n é s d e t o r r e n t s de b o u e , 
d o n t l es c o u l é e s e n c o r e v i s ib les , é p a i s s e s d e p l u s d ' un m è t r e , 
se r é p a n d i r e n t d a n s la p l a i n e , s u r u n e é t e n d u e d e p l u s i e u r s 
l i e u e s ( ' ) . 

N o n lo in d e là, s i t u é , de m ê m e , s u r u n e fa la ise é l e v é e , p r è s 
d u Khouter-Kalouzof, u n i m m e n s e c r a t è r e - l a c , q u e sa g r a n d e 
r é g u l a r i t é a fait d é c r i r e c o m m e u n e Naumachie, d e s t i n é e à 
d o n n e r d e s c o m b a t s m a r t i m e s , v o m i s s a i t e n 1 8 3 - , a l o r s q u e 
D u b o i s d e M o n t p é r e u x e x p l o r a i t la p é n i n s u l e d e T a m a n ( 2 ) , 
d e s t o r r e n t s d e b o u e et d e b i t u m e q u i r e t o m b a i e n t en c a s c a d e 
s u r le r i v a g e . A c e t t e d a t e , Phanagoria, a u j o u r d ' h u i r e l i é e à 
la p é n i n s u l e , f o rma i t , d a n s le golfe de T a m a n , u n e î le c o u v e r t e 
de vo lcans d e b o u e q u i se s i g n a l a i e n t p a r l e u r s e x p l o s i o n s 
v i o l e n t e s ( 3 ) . 

I l e n a é t é d e m ê m e p o u r l ' î le d e Fontan, q u i n ' e s t v e n u e se 
s o u d e r d a n s le n o r d , à l ' e x t r é m i t é o r i e n t a l e d e la p é n i n s u l e , 
q u e t a r d i v e m e n t , à la s u i t e d ' u n e l o n g u e s é r i e de c o u l é e s 
b o u e u s e s , c h a r g é e s d e b i t u m e . 

La p é n i n s u l e d e T a m a n do i t a ins i son re l ie f e t sa f o r m e 
a c t u e l l e , b i e n d i f fé ren te d e ce q u ' e l l e é t a i t à c e t t e é p o q u e 
a n c i e n n e , où les Kimméridiens d ' H o m è r e e t d ' H é r o d o t e l ' hab i 
t a i e n t , à l ' ac t iv i té d ' u n g r a n d n o m b r e de s a l s e s a u j o u r d ' h u i 
e n p a r t i e é t e i n t e s . 

La p l u p a r t d e s î l e s , q u i p a r s è m e n t la m e r d'Azof, n ' o n t p a s 
d ' a u t r e o r i g i n e . E l le auss i a vu s u r g i r , a u - d e s s u s de ses I lots , 
d e s î les d e b o u e f u m a n t e s , h a u t e s par fo is d e ioo" 1 à i 5 o m , 
q u i , e n r a i s o n d e l e u r p e u d e s t a b i l i t é , o n t é t é b i e n t ô t c o n 
d a m n é e s à d i s p a r a î t r e . Te l a é t é le s o r t d e s î lo ts q u i , e n s e p 
t e m b r e 1799 e t p lu s t a r d e n m a i 1814, a p p a r u r e n t p r e s q u e 

( ' ) La contenance d'un do ces courants a pu être évaluée à 65oooo m r 

( A N S T E D , Intcllcclued observer, janvier iSGG). 
{'') F. D U B O I S D E M O N T P É U E U X , Voyage autour du Caucase, t. V, 1848. 

( 3 ) L'un d'eux s'est déclaré en 1818, au centre d'un tertre, où s'élevait 
autrefois le temple de Diane agiotere, ainsi qu'en témoigne une inscrip
tion, recueillie par fragments, dispersés au milieu d'une coulée de bouc 
qui raconte, comme suit, l'histoire de cet antique édifice : 

0 Xénoclides Posios a érigé un temple à Diane agrotère sous Parisiades, 
fils de Leucon, archonte du Bosphore et de Theudosie, et roi des Sindes 
des Torètes et des Dandariens. » 



s u b i t e m e n t e t d i s p a r u r e n t a v e c la m ê m e r a p i d i t é , à m o i n s 
d ' u n e l i e u e d u r i v a g e , d a n s le v o i s i n a g e d e la vi l le d e T e m -
r o u k ( ' ) . 

Péninsule de Kertche. — P l u s à l ' o u e s t , l ' é t r o i t e p é n i n s u l e d e 
K e r t c h e , p r o j e t é e p a r l es m o n t s d e C r i m é e , e n a v a n t d e ce l l e 
d e T a m a n , d o n t e l l e e s t à p e i n e s é p a r é e pa i le B o s p h o r e , t r è s 
r é t r é c i e n ce p o i n t , f o r m é e , e n s o n e n t i e r , p a r d e s m a r n e s 
a r g i l e u s e s t e r t i a i r e s , é t a i t t o u t e p r é p a r é e p o u r r e c e v o i r d e s 
v o l c a n s d e b o u e . 

I ls s o n t l à , e n effet, r é p a n d u s e n n o m b r e e n c o r e c o n s i d é 
r a b l e , d a n s le p r o l o n g e m e n t i m m é d i a t d e c e u x d e T a m a n , e t 
p r e n n e n t l e u r m a x i m u m d ' ac t iv i t é s u r la p o i n t e a v a n c é e 
ù'Yeni-Kaleh o ù d e n o m b r e u s e s s o u r c e s d e p é t r o l e j a i l l i s s e n t 
e n t o u s p o i n t s d u sol fissuré, à ce p o i n t q u e , p a r p l a c e , il t r e m b l e 
s o u s l e s p a s ( - ) . 

Fig. 3 3 . —• P é n i n s u l e d 'Apchéron . -

Péninsule d'Apchéron.— A l ' e x t r é m i t é o r i e n t a l e d u C a u c a s e , 
la p é n i n s u l e d ' A p c h é r o n {fig. 3 3 ) , t o u t e n t i è r e d e f o r m a t i o n 
v o l c a n i q u e , n ' e s t p a s m o i n s b i e n p a r t a g é e . E l l e a u s s i do i t son 
rel ief , t r è s a c c i d e n t é , a u x é m i s s i o n s d e s s a l s e s , e t vo i t d a n s s e s 
d é p r e s s i o n s s ' é t ab l i r d e s m a r é c a g e s f a n g e u x , p l u s n o m b r e u x , 
m a i s m o i n s é t e n d u s q u e c e u x de T a m a n . E l l e s e p r o l o n g e d e 
m ê m e , au lo in , d a n s la C a s p i e n n e p a r d e s b u t t e s d ' a rg i l e q u i 
c o n s t i t u e n t t o u t a u t a n t d ' i l o t s , d o n t l es c r a t è r e s t e r m i n a u x , 
d a n s l e u r p é r i o d e d ' ac t iv i t é , r e j e t t e n t d e s p i e r r e s q u i v i e n n e n t 

( ' ) Vox B A E R , Bulletin de l'Académie des Sciences de Saint-Péters

bourg, t. V, i8G3. 
( • ) D U B O I S D E M O . N T P É R E U X , loc. c i t . , p . 23g. 



par fo i s r e t o m b e r s u r l e c o n t i n e n t . L ' u n e d ' e l l e s , K o u m a n i , a 
s u r g i d u fond d e l ' e a u e n 1864 . La p l u s ac t ive e s t ce l l e d e 
L o z î ; e n 1876 , s e s e x p l o s i o n s o n t o c c a s i o n n é u n e v é r i t a b l e p l u i e 
d e p i e r r e s e t de m e n u s f r a g m e n t s d e b o u e sol id i f iée q u i se 
s o n t r é p a n d u s s u r le c a p A la t ( ' ) . 

D a n s t o u t e l ' é t e n d u e d e c e t t e r é g i o n , d e v e n u e la c o n t r é e 
c l a s s i q u e d u n a p h t e , l e s s a l s e s se s i g n a l e n t s u r t o u t p a r l ' a b o n 
d a n c e d e s d é g a g e m e n t s d e gaz h y d r o c a r b o n é s { - ) .Dans la p r o 
v i n c e d e S c h i r v a n , au v o i s i n a g e de B a k o u , la cité du naphte, 
le sol e n e s t à ce p o i n t i m p r é g n é qu ' i l suffit d e le p e r c e r , à u n e 
faible p r o f o n d e u r , p o u r d o n n e r p a s s a g e a u gaz i n f l a m m a b l e . 
U n e s i m p l e é t i n c e l l e a l l u m e u n i n c e n d i e qu i se c o m m u n i q u e 
à t o u t e s l e s a u t r e s c r e v a s s e s avec la r a p i d i t é d e l ' éc la i r , e t 
s e c o n t i n u e a ins i j u s q u ' à c e q u ' u n e v i o l e n t e t e m p ê t e o u u n e 
for te p l u i e v i e n n e l ' é t e i n d r e . Ces f l a m m e s , v a c i l l a n t e s e t 
b l e u â t r e s , à la m a n i è r e d e s feux fo l le ts , s ' é l èven t e n h a u t e s 
s p i r a l e s , o u d ' au t r e fo i s s ' a b a i s s e n t e n c o u v r a n t le sol q u i 
p a r a î t é c l a i r é d ' u n e l u e u r é t h é r é e . L ' h e r b e s è c h e q u i r e c o u v r e 
le sol n e p r e n d j a m a i s feu , e t le v o y a g e u r q u i s e t r o u v e a u 
s e i n m ê m e d e ce m e r v e i l l e u x i n c e n d i e n ' é p r o u v e a u c u n e s e n 
s a t i o n d e c h a l e u r . 

Au m i l i e u m ê m e de la m e r , p r è s d u cap d e C h i k h o v , a u s u d 
d e B a k o u , l es j e t s d e gaz i n f l a m m a b l e s s ' e f fec tuen t a v e c u n e 
t e l l e v i o l e n c e q u e l ' e a u t o u r b i l l o n n e a u p o i n t d ' e n t r a î n e r l e s 
b a r q u e s q u i s ' a v e n t u r e n t d a n s c e s p a r a g e s d a n g e r e u x ( 3 ) . D e s 
é t o u p e s e n f l a m m é e s , j e t é e s s u r la m e r a u x p o i n l s où e l le s e m b l e 
a ins i s o u m i s e à u n e v i o l e n t e e b u l l i t i o n , a l l u m e n t a u s s i t ô t 
u n i n c e n d i e qu i se p r o p a g e s u r u n e é t e n d u e d ' u n e q u a r a n t a i n e 
d e m è t r e s e t n e s ' é t e i n t q u e q u a n d u n v e n t i m p é t u e u x v i e n t à 
souff ler . 

L e foyer p r i n c i p a l d e ces d é g a g e m e n t s g a z e u x se t r o u v e , 
a u v o i s i n a g e d e S o u r a k h a n , a u l i eu di t « A t e c h - G a h », d a n s le 
n o r d - e s t d e B a k o u . S u r u n e s p a c e d e p l u s d e d e u x l i e u e s 
c a r r é e s , le sol fissuré d e t o u t e s p a r t s l i v re p a s s a g e à t o u s 
ces d é g a g e m e n t s q u e l e m o i n d r e a c c i d e n t p e u t e n f l a m m e r . 
C 'es t là q u e les « P a r s i s », d i sc ip le s m o d e r n e s d e Z o r o a s t r e , 

( ! ) L I S S E N K O , Russisch Revue, n° 10, 1879. 

( 2 ) Les sept cents puits de naphte creusés dans la région de Bakou 
fournissent annuellement 32ooooooo k s de pétrole en moyenne. En s'éle-
vant ainsi d'une profondeur qui ne dépasse guère 8o m ou too™, le pétrole, 
accumulé dans des couches gréseuses intercalées dans des marnes ter
tiaires, entraîne avec lui des quantités de sables qui s'accumulent autour 
de l'orifice et finissent par former des monticules coniques de i 5 m d e 
hauteur. ( L I S S E X K O , El. Reclus, l'Asie russe, p. 2 0 4 . ) 

( 3 ) A B I C H , Geogr. Obehtchstra, t. V I . 1864 ; M O Y N E T , Voyage au littoral 

de la mer Caspienne ( Tour du monde, n° 8, i 8 | o ) . 



o n t t r o u v é le feu p e r p é t u e l p o u r l e q u e l la n a t u r e a t o u t fait , e t 
qu ' i l s n ' a v a i e n t p a s b e s o i n d ' e n t r e t e n i r . À l ' h e u r e p r é s e n t e , le 
temple du feu n ' e s t p l u s q u ' u n s i m p l e r é d u i t , l ivré à t o u s les 
c u l t e s e t m a i n t e n u , p a r t o l é r a n c e , clans u n co in d ' u n e v a s t e 
u s i n e qu i s e r t à la p r é p a r a t i o n de l ' hu i l e d e n a p h t e e t d u b i t u m e , 
e t q u ' a l i m e n t e n t d i r e c t e m e n t les gaz c o m b u s t i b l e s , a m é n a g é s 
p o u r p o u v o i r ê t r e u t i l i s é s p o u r le chauf fage , l ' é c l a i r a g e e t 
m ê m e la c u i s s o n du c a l c a i r e d a n s les fours à c h a u x i n s t a l l é s 
d a n s le vo i s inage d e ce g r a n d l a b o r a t o i r e n a t u r e l . 

Mofettes. — D a n s ces é m a n a t i o n s g a z e u s e s h y d r o c a r b o n é e s 
q u i s o n t dé jà l e s i gne d ' u n e ac t iv i t é v o l c a n i q u e à s o n d é c l i n , 
q u a n d la t e m p é r a t u r e s ' a b a i s s e , au p o i n t d e n e p l u s d é p a s s e r 
ce l l e d e l 'a i r a m b i a n t , l ' a c ide c a r b o n i q u e p e r s i s t e s e u l , avec 
la v a p e u r d ' e a u . Ce gaz, q u i s ' é c h a p p e a l o r s , en a b o n d a n c e , d e 
t o u t e s l e s f i s sures du so l , t a p i s s e d e s g r o t t e s e t r e m p l i t l es 
d é p r e s s i o n s d e ses é m a n a t i o n s d é l é t è r e s , e n d o n n a n t l i eu 
aux mofettes. T e l l e s son t c e l l e s q u i , n o m b r e u s e s , se p r é s e n 
t e n t e n A u v e r g n e , d a n s la r é g i o n d e s Puys, p r i n c i p a l e m e n t 
a u x e n v i r o n s d e C l e r m o n t e t d e la s t a t i o n t h e r m a l e b i e n c o n n u e 
d e R o y a t . E l l e s a b o n d e n t é g a l e m e n t d a n s l e V i v a r a i s , où e l l e s 
t é m o i g n e n t d ' u n e ac t iv i t é q u i a d û ê t r e c o n s i d é r a b l e a u t r e f o i s , 
si l 'on en j u g e p a r l es g r a n d e s c o u l é e s b a s a l t i q u e s q u i d o n n e n t 
l i e u , clans l e u r v o i s i n a g e , a u x o r g u e s d 'Espa ly et de la Croix 
d e P a i l l e . S u r la r ive g a u c h e d u R h i n , d a n s l 'Eifel , on les 
c o m p t e é g a l e m e n t p a r m i l l i e r s au v o i s i n a g e du lac d e L a a c h , 
u n d e s p l u s c é l è b r e s c r a t è r e s - l a c s d e la r é g i o n d e s Maars, où 
e l l e s r e m p l i s s e n t de p e t i t e s g r o t t e s e t d e s c a v i t é s b i e n a b r i 
t é e s . 

L a c é l è b r e « va l lée d e Mor t », à J a v a , où le sol est j o n c h é d e 
s q u e l e t t e s d ' a n i m a u x q u i se sont la i ssé s u r p r e n d r e p a r c e s 
é m a n a t i o n s , n ' e s t a u t r e q u ' u n a n c i e n c r a t è r e , m a i n t e n a n t r e m 
p l i , p r e s q u e j u s q u ' a u b o r d , p a r l ' ac ide c a r b o n i q u e q u i se 
d é g a g e p a r t o r r e n t s d e t o u t e s les f i ssures d e c e t t e p l a i n e d e 
l aves , d e p u i s l o n g t e m p s c o n s o l i d é e . 

T e l l e s é t a i e n t au t r e fo i s les c o n d i t i o n s , d a n s les c h a m p s p h l ô -
g r é e n s , d e s l acs A v e r n e s , « s a n s o i s e a u x », c o n s i d é r é s a u t r e f o i s 
c o m m e a u t a n t de p o r t e s d u T a r l a r e , p a r o ù les d iv in i t é s infer 
n a l e s a t t i r a i e n t l es â m e s s u r l es b o r d s d e l 'x4chéron ( ' ) ; ils 
é m e t t a i e n t a l o r s d e t e l l e s q u a n t i t é s d ' a c i d e c a r b o n i q u e q u e 
les o i s e a u x , s u r p r i s d a n s l e u r vol a u - d e s s u s de ces p a r a g e s d a n 
g e r e u x , t o m b a i e n t , c o m m e f o u d r o y é s , s u r le sol de c e s c r a t è r e s 
q u e r e m p l i s s e n t m a i n t e n a n t l e s e a u x d ' in f i l t r a t ion p l u v i a l e . 

A l ' h e u r e p r é s e n t e , a u v o i s i n a g e d u V é s u v e , p r è s d u lac 
d ' A g n a n o , ces d é g a g e m e n t s d ' ac ide c a r b o n i q u e p e r s i s t e n t , 
c o m m e on sa i t , d a n s la f a m e u s e g r o t t e d i t e d u C h i e n . L ' a c i d e 

( ' ) L U C R È C E , Iiv. Vf-



c a r b o n i q u e , q u i s ' é c h a p p e là p a r d e n o m b r e u s e s fissures, a u 
n i v e a u d u so l , t ap i s s e le fond d e la g r o t t e d ' u n e c o u c h e d e n s e , 
é p a i s s e de m o i n s d e i m , q u i par fo i s se r é p a n d a u d e h o r s , à la 
m a n i è r e d ' u n v é r i t a b l e c o u r a n t , q u ' o n p e u t s u i v r e e t r e c o n 
n a î t r e à u n e assez g r a n d e d i s l a n c e , p a r l e s t e m p s c a l m e s , e n y 
p o r t a n t d e s t o r c h e s e n f l a m m é e s q u i s ' é t e i g n e n t s u b i t e m e n t . 
La G r o t t e d u Ch ien a s o n g r a n d - p r è t r e ; u n g u i d e a la b a r b a r i e 
d ' e n t r a î n e r là d e p a u v r e s c h i e n s p o u r les fa i re h a l e t e r e t s ' éva 
n o u i r a u p i ed d e s v i s i t e u r s , q u i v i e n n e n t n o m b r e u x a s s i s t e r à 
c e t r i s t e s p e c t a c l e . 

Ch. S a i n t e - C l a i r e Dev i l l e a fait, s u r ce p o i n t , e n j a n v i e r 1862 , 
u n e o b s e r v a t i o n r e m a r q u a b l e ; s u r p r i s d e vo i r l es or i f ices , o ù 
se font h a b i t u e l l e m e n t les d é g a g e m e n t s d ' a c i d e c a r b o n i q u e , 
t a p i s s é s p a r de p e t i t s d é p ô t s d e souf re , il c o n s t a t a q u e la t e m 
p é r a t u r e , qu i h a b i t u e l l e m e n t n e d é p a s s e g u è r e 16° à 1 8 0 , s ' é l e 
vai t a lo r s d a n s c h a c u n d ' e u x à 3o°, e t q u e le m é l a n g e g a z e u x 
q u i s 'effectuai t a lo r s c o n t e n a i t d e l ' a c ide s u l f h y d r i q u e . I l a 
t r o u v é là u n e n o u v e l l e vé r i f i ca t ion d e la loi qu ' i l v e n a i t d ' é t a 
b l i r e n t r e les v a r i a t i o n s qu i s ' é t ab l i s s en t e n t r e la c o m p o s i t i o n 
d e s f u m e r o l l e s e t l e u r t e m p é r a t u r e , d a n s ces d é g a g e m e n t s 
c a r b o n é s q u i r e p r é s e n t e n t , a ins i q u e n o u s l ' avons d i t e n c o m 
m e n ç a n t , le dernier acte d e s m a n i f e s t a t i o n s v o l c a n i q u e s . 



m . 

L E S L A V E S . 

Les laves s o n t d e b e a u c o u p , p a r m i les p r o d u i t s v o l c a n i q u e s , 
c e u x qu i p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e les p l u s i m p o r t a n t s . 
S o u s ce n o m v i e n n e n t , e n effet, se r a n g e r t o u t e s c e s m a t i è r e s 
f o n d u e s r e j e t é e s p a r l es v o l c a n s p a r m i l l i o n s d e m è t r e s c u b e s , 
s o u s la fo rme d e c o u r a n t s l i q u i d e s , d a n s les c o n d i t i o n s q u e 
n o u s a v o n s d é c r i t e s , o u b i e n p r o j e t é e s d a n s l e s a i r s , à l ' é t a t 
d e c e n d r e s , d e s c o r i e s e t d e b l o c s , d o n t les d i m e n s i o n s p e u 
v e n t ê t r e c o n s i d é r a b l e s . 

Ce t t e d é n o m i n a t i o n n e s ' a p p l i q u e d o n c p a s à u n e r o c h e d e 
c o m p o s i t i o n d é t e r m i n é e , m a i s b i e n à t o u t u n e n s e m b l e d e 
m a s s e s m i n é r a l e s c o m p l e x e s , i s s u e s d e s v o l c a n s p a r vo ie d e 
fus ion i g n é e , qu i p e u v e n t p r é s e n t e r d a n s l e u r t e x t u r e , l e u r 
d e n s i t é e t l e u r c o m p o s i t i o n m i n é r a l o g i q u e , d e g r a n d e s v a r i a 
t i o n s . 

T o u t e s , e n r a i s o n d e c e l l e o r i g i n e c o m m u n e , p o s s è d e n t u n 
c e r t a i n n o m b r e d e c a r a c t è r e s c o n s t a n t s qui p e r m e t t e n t d e l e s 
r a p p r o c h e r . 

L e p r e m i e r e t le p l u s i m p o r t a n t , c ' e s t la p r é s e n c e d a n s l e u r 
m a s s e , q u a n d e l l es s o n t d e v e n u e s s o l i d e s , d e p a r l i e s r e s t é e s 
à l ' é t a t v i t r e u x , qu i n e s o n t a u t r e s q u ' u n r e s t e d u m a g m a p r i 
mitif , a n t é r i e u r à t o u t e s é p a r a t i o n d e c o m p o s é s m i n é r a u x . L e 
s e c o n d , c ' es t l ' e x i s t e n c e é g a l e m e n t c o n s t a n t e d e p e t i t e s c a v i 
t é s h u i l e u s e s , p lus o u m o i n s d é v e l o p p é e s , p r o v e n a n t d e l ' ex 
p a n s i o n d e s gaz q u ' e l l e s c h a r r i a i e n t a lo r s q u ' e l l e s é t a i e n t 
e n c o r e à l ' é ta t de f luide i g n é . 

Ma i s , à cô t é d e ces t r a i t s s a i l l an t s d e r e s s e m b l a n c e , l es l aves 
offrent e n t r e e l l e s d e s d i v e r g e n c e s p r o f o n d e s , q u i t i e n n e n t 
s u r t o u t a u x v a r i a t i o n s q u ' e l l e s p r é s e n t e n t d a n s l e u r c o m p o s i 
t i o n c h i m i q u e . Un pe t i t n o m b r e d ' é l é m e n t s s i m p l e s à d i v e r s 
é t a l s d ' o x y g é n a t i o n , l ' a l u m i n e , la s o u d e , la p o t a s s e , la m a g n é 
s i e , la c h a u x e t le fer, c o m b i n é s à l ' é ta t de s i l i c a t e s , suff isent 
à e u x s e u l s p o u r c o n s t i t u e r t o u t e s les m a s s e s l a v i q u e s i s s u e s 
d e s v o l c a n s . 

La p r o p o r t i o n p lu s ou m o i n s g r a n d e d e s i l i c e , qui j o u e a in s i 
d a n s ces r o c h e s v o l c a n i q u e s le rô le d ' a c i d e , in f lue à ce p o i n t 
s u r l e u r c o l o r a t i o n , l e u r d e n s i t é , s u r la n a t u r e d e s é l é m e n t s 
c r i s t a l l i n s qu i e n font p a r t i e , q u ' o n a pu les d iv i se r e n d e u x 
g r a n d s g r o u p e s , les laves acides ou légères et les laves basiques 
o u lourdes; l e s p r e m i è r e s , c a r a c t é r i s é e s p a r u n e x c è s de s i l i c e , 
c ' e s t - à - d i r e p a r u n e t e n e u r e n s i l ice s u p é r i e u r e à ce l le q u i 



Fig. 3 4 - — Micro l i thes f c l d s p a t h i q u e s . 

s ions assez g r a n d e s p o u r p o u v o i r ê t r e d i s c e r n é s à l 'œi l n u , o u 
s i m p l e m e n t a r m é d e la l o u p e . La m a t i è r e l a v i q u e , q u i c i m e n t e 
t o u s c e s m i n é r a u x d i s s é m i n é s o u a g r é g é s p a r q u a n t i t é s va r i a 
b l e s , d ' a p p a r e n c e h o m o g è n e et l o n g t e m p s c o n s i d é r é e c o m m e 
d é p o u r v u e d e t o u t e t r a c e d e c r i s t a l l i n i t é , se r é s o u t e l l e - m ê m e , 
s o u s le m i c r o s c o p e , à u n g r o s s i s s e m e n t suff isant , e n u n r i c h e 
t i s s u d e m i n é r a u x d i v e r s , q u e l e u r s f o r m e s r é d u i t e s o n t fait d é 
n o m m e r microlithes (fig. 3 4 ) . 

La d é c o u v e r t e de ces c r i s t a u x m i c r o s c o p i q u e s , n é s a ins i au 
s e i n d e la m a s s e v i t r e u s e d e s r o c h e s v o l c a n i q u e s p e n d a n t 
l ' ac te d e c o n s o l i d a t i o n d e la l a v e , e t d o n t l ' e x i s t e n c e n ' é t a i t 
m ê m e p a s s o u p ç o n n é e a v a n t l ' a p p l i c a t i o n d u m i c r o s c o p e à la 
p é t r o g r a p h i e , a é t é u n e d e s c o n q u ê t e s les p l u s i m p o r t a n t e s 
d e la m i c r o g r a p h i e m o d e r n e . L e d é v e l o p p e m e n t d e la c r i s t a l 

l i n i t é d a n s u n e s u b s t a n c e a m o r p h e é t a n t , e n effet, u n d e s p r o 
b l è m e s qu i d e p u i s l o n g t e m p s p r é o c c u p a i e n t les m i n é r a l o g i s t e s . 
L ' e m p l o i d e s forts g r o s s i s s e m e n t s a r é v é l é , d a n s ces p a r t i e s 
v i t r e u s e s d e s l aves , t o u t e u n e c a t é g o r i e d e f o r m e s é l é m e n 
t a i r e s (cristallites) (fig. 35) fort i n t é r e s s a n t e s , é t a b l i s s a n t t o u s 
les p a s s a g e s e n t r e l ' é t a t a m o r p h e e t l ' é ta t c r i s t a l l i n . 

L e m i c r o s c o p e a é t é p l u s lo in d a n s c e t t e d é t e r m i n a t i o n 

Fig. 35. — Cr i s ta l l i to s . 

c o n v i e n t à l ' o r l h o s e (65 à 66 p o u r 100), s o n t p a u v r e s e n c h a u x , 
e n m a g n é s i e , e n o x y d e s f e r r u g i n e u x e t r i c h e s e n s o u d e e t e n 
p o t a s s e ; l e s s e c o n d e s , n e c o n t e n a n t p l u s q u ' u n e p r o p o r t i o n 
d e s i l ice vo i s ine de ce l l e d e s s i l i c a t e s p lus b a s i q u e s , c ' e s t - à - d i r e 
c o m p r i s e e n t r e 4o e t 55 p o u r i o o , r e n f e r m e n t p l u s d e c h a u x , 
d e m a g n é s i e q u e d e p o t a s s e e t d e s o u d e e t c o n t i e n n e n t e n 
o u t r e u n e for te p r o p o r t i o n d ' é l é m e n t s f e r r u g i n e u x (fer oxy-
dulé) q u i l e u r c o m m u n i q u e n t l e u r p r o p r i é t é m a g n é t i q u e , 
l e u r c o l o r a t i o n n o i r e , a ins i q u ' u n e g r a n d e d e n s i t é (2 ,90 à 3 , 1 0 ) . 

T o u t e s a r r i v e n t a u j o u r a v e c u n e p r o v i s i o n d e c r i s t a u x t o u t 
f o r m é s d o n t l e s c o n t o u r s s o n t s o u v e n t assez n e t s e t les d i m e n -



Fig. 30 . — Lave v i t reuse à l a b r a d o r . ( I l e de la R . é u n i o : i ; . C o u l é e d e 1 8 7 . 

I. Elements de première consolidation. — 1. fer o x y d u l é . — 2, p é r i d o t . — 
3 , a u g i t e . — \ , anor th i t . ' . 

II. Éléments de seconde consolidation. — 5 . microl i t 'aes d e l a b r a d o r . — G, g r a 
n u l e s d'an[[ite et d e 1er o x y d u l é , d i s s é m i n é s d a n s u n e m a t i è r e a m o r p h e 
à s t ruc ture fluidale. 

A c e t t e é p o q u e c a l m e a s u c c é d é u n e p é r i o d e t r o u b l é e , cl 
d e r e f r o i d i s s e m e n t p l u s r a p i d e , c o r r e s p o n d a n t à l ' é r u p t i o n , 
p e n d a n t l a q u e l l e ces c r i s t a u x p r é c é d e m m e n t f o r m é s , c h a r r i é s 
d a n s la lave l i q u i d e p o r t é e à l ' i n c a n d e s c e n c e , o n t é t é s o u m i s 
à d e s a c t i o n s m é c a n i q u e s e t c h i m i q u e s i n t e n s e s . 

( ' ) F O U Q U É et M I C H E L L E V Y , Minéralogie micrngriipliiquc. — F O U Q U É , 

Les applications modernes du-microscope à la Géologie (Revue îles Deux-

Mondes, 1 8 7 9 ) . 

e x a c t e d e s é l é m e n t s i n t é g r a n t s d e s l aves ( ' ) ; il a fou rn i d e s 
d o n n é e s p r é c i s e s s u r l e u r s a s s o c i a t i o n s , s u r l e u r m o d e d ' a g e n 
c e m e n t , e n m o n t r a n t q u e la c r i s t a l l i n i l é de ces m i n é r a u x d ive r s 
n e s ' é t a i t p a s fa i te s i m u l t a n é m e n t , m a i s s ' é ta i t o p é r é e e n 
p l u s i e u r s t e m p s d a n s c h a c u n d e s q u e l s la c r i s t a l l i s a t i on a 
affecté d e s c a r a c t è r e s p a r t i c u l i e r s d o n t on p e u t s u i v r e t o u t e s 
les p h a s e s . 

L e s grands cristaux, d i s t i n c t s à l 'œ i l n u , a p p a r t i e n n e n t à 
u n p r e m i e r s t a d e d e c o n s o l i d a t i o n qu i s 'es t o p é r é , d a n s l es 
p r o f o n d e u r s du so l , a n t é r i e u r e m e n t à l ' é p a n c h e m e n t d e la 
lave , d a n s d e s c o n d i t i o n s d e t r a n q u i l l i t é e t de r e f r o i d i s s e m e n t 
t r è s l e n t , qu i l e u r o n t p e r m i s d e p r e n d r e , avec d e g r a n d e s 
d i m e n s i o n s , u n e s t r u c t u r e le p l u s s o u v e n t z o n a i r e , d é n o t a n t 
u n a c c r o i s s e m e n t l e n t e t r é g u l i e r . 



L ' a n a l y s e m i c r o s c o p i q u e les m o n t r e , e n effet, t o r d u s , b r i s é s , 
d i s p e r s é s s o u v e n t , p a r f r a g m e n t s , au m i l i e u d e la m a s s e l a -
v i q u e q u i l es r e n f e r m e ; l e u r s a r ê t e s é m o u s s é e s , d e s t r a c e s 
d e c o r r o s i o n s s o u v e n t p r o f o n d e s , t é m o i g n e n t d e l ' i n t e r v e n 
t i on d ' u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e , s u s c e p t i b l e d e les avo i r s o u 
m i s à u n e fus ion p a r t i e l l e . 

C 'es t a l o r s q u e s ' es t p r o d u i t e la s e c o n d e p o u s s é e c r i s t a l l i n e ; 
d a n s la m a s s e v i t r e u s e q u i e n v e l o p p e t o u s ces c r i s t a u x a n 
c i e n s , e n d é b r i s , l es m i c r o l i t h e s f o u r m i l l e n t e t se d i s p o s e n t 
s u i v a n t d e s d i r e c t i o n s d é t e r m i n é e s , a u t o u r d e s é l é m e n t s d e 
p r e m i è r e c o n s o l i d a t i o n , p é n é t r a n t d a n s l e u r s c a s s u r e s , s ' a l -
l o n g e a n t , d a n s l e u r s i n t e r v a l l e s , s o u s f o r m e d e l o n g u e s t r a î 
n é e s f lu ida les , o ù ils se r é u n i s s e n t par fo is e n n o m b r e si c o n 
s i d é r a b l e , qu ' i l n e r e s t e p l u s t r a c e du m a g m a v i t r e u x pr imi t i f . 

La p e t i t e s s e e x t r ê m e d e ces é l é m e n t s de s e c o n d e c o n s o l i 
d a t i o n , i n d i c e d ' u n a r r ê t s o u v e n t s u b i t d a n s la c r i s t a l l i s a t i o n , 
p a r s u i t e du b r u s q u e r e f r o i d i s s e m e n t d e la c o u l é e , l e u r d i s p o 
s i t ion p a r l o n g u e s t r a î n é e s , m a n i f e s t e m e n t o r i e n t é e s d a n s le 
s e n s d e l ' é c o u l e m e n t d e la l a v e , t é m o i g n e n t qu ' i l s o n t p r i s 
n a i s s a n c e d a n s u n l i q u i d e e n m o u v e m e n t . 

L e u r f o r m a t i o n , c o n t e m p o r a i n e d e l ' é p a n c h e m e n t d e la l ave , 
e s t e n c o r e a t t e s t é e p a r ce fait q u e , d a n s les p a r t i e s supe r f i 
c ie l les d e s c o u l é e s , d o n t la c o n s o l i d a t i o n a é t é r a p i d e , c e s 
m i c r o l i t h e s s o n t r a r e s , c l a i r s e m é s , r é d u i t s à l ' é t a t d e c r i s t a l -
l i t es e t font m ô m e par fo i s d é f a u t . 

L ' é t a t a m o r p h e q u e c o n s e r v e n t , a p r è s l e u r c h u t e , l e s p r o 
j e c t i o n s , q u ' o n sa i t ê t r e r a p i d e m e n t so l id i f iées , p a r s u i t e d e 
l e u r b r u s q u e r e f r o i d i s s e m e n t d a n s l ' a i r , e n e s t e n c o r e u n e 
p r e u v e d e s p l u s d i r e c t e s . 

D a n s c h a c u n d e c e s s t a d e s d e c o n s o l i d a t i o n , la c r i s t a l l i s a 
t i o n a affecté d e s c a r a c t è r e s p a r t i c u l i e r s ; l ' a g e n c e m e n t d e s 
m i n é r a u x s'y est s u r t o u t effectué d i v e r s e m e n t . 

T e l m i n é r a l n e s ' i sole à l ' é t a t d e c r i s t a u x q u e d a n s le p r e 
m i e r s t a d e , t e l a u t r e n ' a p p a r a î t q u e d a n s le s e c o n d . L e p é r i -
do t , p a r e x e m p l e , qui p r é d o m i n e d a n s les l aves b a s i q u e s , n e 
s'y p r é s e n t e q u ' à l ' é t a t d e g r a n d s c r i s t a u x a n c i e n s , e n d é b r i s , 
a u t o u r d e s q u e l s s o n t v e n u s se g r o u p e r les é l é m e n t s m i c r o -
l i t b i q u e s du s e c o n d t e m p s . 

11 e n es t d e m ê m e p o u r l a l e u c i t e , q u i , d a n s c e r t a i n e s l aves 
d u V é s u v e (leucitite) (Jig. 3 - ) , o ù e l l e a b o n d e au p o i n t d e se 
s u b s t i t u e r au f e ld spa th en d e v e n a n t l ' é l é m e n t c a r a c t é r i s t i q u e , 
a m a n i f e s t e m e n t c r i s t a l l i sé a n t é r i e u r e m e n t a u x m i n é r a u x q u i 
l ' a c c o m p a g n e n t d a n s le s e c o n d t e m p s . 

Ceux q u i se p r é s e n t e n t d a n s les d e u x cas af fec tent d e s p a r 
t i c u l a r i t é s de s t r u c t u r e p r o p r e s à c h a c u n d e s d e u x s t a d e s d e 
c o n s o l i d a t i o n qu i p e r m e t t e n t d e les d i s t i n g u e r . T e l s son t les 
f e l d s p a t h s , q u i à l ' é t a t d e g r a n d s c r i s t a u x , s o n t d é v e l o p p é s 



Fig. 3 7 . ' — Leucitite de la Somma ( V é s u v e ) . C e l t e l a v e r e p r é s e n t e l e t e r m e l e 

p l u s b a s i q u e d e l a s é r i e d e s l a v e s . 

I . Eléments de premiere consolidation. — 1, n i a g n é t i l e . — 2 , p é r i d o t . — 3, l e u -

c i t e . — 4- a u g i t e . 

I ! . FA ments de seconde consolidation. — 5, m i c r o l i t h e s d ' a u g i t e e t d e 1er 

o x y d u l é . — 6 , m é l i l i t e . 

E n r é s u m é , les laves , c o n s i d é r é e s p e n d a n t b i e n l o n g t e m p s 
c o m m e d e s r o c h e s pseudo-ignées, clans la f o r m a t i o n d e s q u e l l e s 
l ' a c t ion d e la v a p e u r d ' e a u , qu i a c c o m p a g n e a v e c u n e c o n 
s t a n c e r e m a r q u a b l e t o u t e s l es m a n i f e s t a t i o n s v o l c a n i q u e s , 
vena i t se c o m b i n e r à ce l l e d e la c h a l e u r , se c o m p o r t e n t 
c o m m e d e v a n t l e u r o r i g i n e à l ' ac t ion exc lu s ive d ' u n e fus ion 
i g n é e su iv ie d ' u n l e n t r e f r o i d i s s e m e n t , s a n s l ' i n t e r v e n t i o n d e 
p r e s s i o n s ni d e t e m p é r a t u r e s e x c e s s i v e s , e t s u r t o u t s a n s qu ' i l 

s u i v a n t la face g1; t a n d i s q u e l e u r s m i c r o l i l h e s son t a l l o n g é s 
s u i v a n t l ' a r ê t e pgK 

Enf in o n a p u faire e n c o r e c e t t e r e m a r q u e q u e , d a n s c h a c u n 
d e c e s d e u x s t a d e s , l e s e s p è c e s m i n é r a l e s n e c r i s t a l l i s a i e n t 
p a s r i g o u r e u s e m e n t a u m ê m e i n s t a n t e t q u ' e l l e s a p p a r a i s 
s a i e n t d a n s l ' o r d r e i n v e r s e de l e u r s fus ib i l i t és r e s p e c t i v e s . 
C 'es t a ins i q u e les é l é m e n t s f e l d s p a t h i q u e s s o n t le p l u s s o u 
v e n t m o u l é s p a r l es c r i s t a u x d e p y r o x e n e ( a u g i t e ) , q u i t r a h i s 
s e n t b i e n a in s i l e u r p o s t é r i o r i t é . 

Q u a n d le l a b r a d o r s e s é p a r e à l ' é t a t d e g r a n d s c r i s t a u x 
d a n s le p r e m i e r s t a d e , c 'est l ' o l i goc la se qu i p r e n d la f o r m e 
m i c r o l i t h i q u e d a n s le s e c o n d ; d a n s le cas d e l ' a n o r t h i t e e n 
g r a n d s c r i s t a u x , on r e c o n n a î t clans la lave qu i l es c o n t i e n t d e s 
m i c r o l i t h e s d e l a b r a d o r . 



soi t b e s o i n d ' u n r e p o s a b s o l u , c o n d i t i o n j a d i s c o n s i d é r é e 
c o m m e i n d i s p e n s a b l e à t o u t e c r i s t a l l i s a t i o n r é g u l i è r e . 

Reproduction artificielle des roches volcaniques. — Ces c o n 
c l u s i o n s , d é d u i t e s d e l ' o b s e r v a t i o n m i c r o s c o p i q u e p u r e , o n t 
c o n d u i t MM. F o u q u é e t M i c h e l Lévy à e n t r e p r e n d r e u n e s é r i e 
d ' e x p é r i e n c e s s y n t h é t i q u e s qu i s o n t v e n u e s , r é c e m m e n t , l e u r 
a p p o r t e r u n e é c l a t a n t e c o n f i r m a t i o n ; d e s c r e u s e t s tie c e l a b o 
r a t o i r e , d é s o r m a i s c é l è b r e , s o n t s o r t i e s , e n effet, d e s r o c h e s à 
é l é m e n t s c r i s t a l l i n s i d e n t i q u e s à ce l l e s q u i s ' é l a b o r e n t d a n s 
les i m m e n s e s foyers s o u t e r r a i n s d u V é s u v e e t d e l ' E t n a . 

Il a suffi à c e s s a v a n t s e x p é r i m e n t a t e u r s d e s o u m e t t r e , d a n s 
d e s c r e u s e t s d e p l a t i n e d e zo™ d e c a p a c i t é , d e s v e r r e s p a r f a i 
t e m e n t h o m o g è n e s , c o n s t i t u é s de façon à p r é s e n t e r e n b l o c 
la c o m p o s i t i o n m o y e n n e d e la r o c h e d o n t on t e n t a i t la r e p r o 
d u c t i o n , à d i s t e m p é r a t u r e s s u c c e s s i v e m e n t d é c r o i s s a n t e s , 
p o u r o b t e n i r , p a r voie d e fus ion p u r e m e n t i g n é e , d e s p r o d u i t s 
ar t i f ic ie ls p r é s e n t a n t , n o n s e u l e m e n t les m ê m e s é l é m e n t s c r i 
s t a l l i n s , m a i s la m ê m e s t r u c t u r e q u e les r o c h e s v o l c a n i q u e s . 

N o u s c i t e r o n s , c o m m e e x e m p l e d e ces e x p é r i e n c e s r e m a r 
q u a b l e s , le d i spos i t i f e m p l o y é p o u r la r e p r o d u c t i o n d ' u n e lave 
à l e u c i t e , la leucotéphrite, q u ' o n p e u t c o n s i d é r e r c o n n u e le 
type n o r m a l de ce l l e s h a b i t u e l . e m e n t r e j e t é e s p a r le V é s u v e . 
Une p r e m i è r e o p é r a t i o n c o n s i s t e à f o n d r e , e n u n v e r r e h o m o 
g è n e , les q u a n t i t é s d e s i l i ce , d ' a l u m i n e , de p o t a s s e , d e s o u d e , 
de m a g n é s i e , de c h a u x e t c ' o x y d e de fer , q u i c o r r e s p o n d e n t 
à i p a r t i e d ' a u g i t e , 4 d e l a b r a d o r , e t 8 d e l e u c i t e . L e c u l o t 
a ins i o b t e n u es'; m a i n t e n u d ' a b o r d , p e n d a n t q u a r a n t e - h u i t 
h e u r e s , au r o u g e b l a n c d a n s u n c r e u s e t p o r t é à ia t e m p é r a t u r e 
d e la fus ion d e l ' a c i e r ; l es é l é m e n t s d e la l e u c i t e s ' i s o l e n t e t 
p a s s e n t à l ' é t a t c r i s t a l l i n . 

P u i s , d a n s u n s e c o n d t e m p s , la m a t i è r e e s t m a i n t e n u e , d e 
n o u v e a u p e n d a n t q u a r a n t e - h u i t h e u r e s a u r o u g e - c e r i s e , c ' e s t -
à-dire à la t e m p é r a t u r e de fus .on d u c u i v r e , o ù l ' ac ie r se r a m o l l i t 
s e u l e m e n t ; t o u t l e cu lo t se p r e n d a lo r s e n u n e m a s s e c r i s t a l 
l i n e . 

Ce cu lo t définitif, a p r è s son d o u b l e r e c u i t , t a i l l é e n l a m e s 
m i n c e s , m o n t r e s o u s le m i c r o s c o p e , d a n s les p r o p o r t i o n s 
a t t e n d u e s , l ' a u g i t e e n p e t i t s m i c r o l i t h e s ve r t s a l l o n g é s s u i 
vant /(' g1 ; le l a b r a d o r en g r a n d s m i c r o l i t h e s , m a c l é s s u i v a n t 
la loi de l ' a l b i t e , e t a l l o n g é s p a r a l l è l e m e n t à l ' a r ê t e pgl. La 
l e u c i t e s e p r é s e n t e d e m ê m e avec t o u s les c a r a c t è r e s et t o u t e s 
les p r o p r i é t é s o p t i q u e s q u ' e l l e p o s s è d e d a n s les l aves d u V é -

, s u v e . Il s ' es t p r o d u i t là a u s s i d e p e t i t s o c t a è d r e s r é g u l i e r s d e 
fer o x y d u l é e t de p i c o t i t e , d o n t la c o n s o l i d a t i o n es t en p a r t i e 
a n t é r i e u r e à ce l l e de la l e u c i t e , c o m m e d a n s les r o c h e s n a t u 
r e l l e s . 

N o n s e u l e m e n t les l e u c o l é p h r i t e s , m a i s les l e u c i t i t e s , c ' e s t -



à - d i r e l e s l aves d é p o u r v u e s d ' é l é m e n t s f e l d s p a t h i q u e s qu i 
r e p r é s e n t e n t le t e r m e le p l u s b a s i q u e d e la s é r i e l a v i q u e , o n t 
é t é r e p r o d u i t e s i n t é g r a l e m e n t p a r vo ie d e fus ion s è c h e . 

11 e n a é t é de m ê m e p o u r le basalte, qu i a é t é o b t e n u i d e n 
t i q u e à ce lu i d e s p l a t e a u x d e l ' A u v e r g n e , e n t r a i t a n t d e la 
m ê m e façon u n v e r r e n o i r p a r f a i t e m e n t h o m o g è n e , c o n s t i t u é 
d e m a n i è r e à p r é s e n t e r la c o m p o s i t i o n m o y e n n e d ' u n b a s a l t e 
r i c h e e n o l iv ine (6 d ' o l i v i n e , 2 d ' a u g i t e , 6 d e l a b r a d o r ) . 

L a p r e m i è r e p h a s e d e l ' o p é r a t i o n , qu i r e p r é s e n t e b i e n le 
p r e m i e r t e m p s d e c o n s o l i d a t i o n d e s r o c h e s , a f o u r n i d e n o m 
b r e u x c r i s t a u x d e p é r i d o t , e n g l o b é s d a n s u n m a g m a v i t r e u x 
o ù a v a i e n t p r i s n a i s s a n c e , d a n s le m ê m e t e m p s , d e s o c t a è d r e s 
d e fer o x y d u l é e t d e p i c o t i t e d ' u n d i a m è t r e m o y e n de o l n m , o 2 . 
La s e c o n d e p a r t i e d e l ' o p é r a t i o n , à u n e t e m p é r a t u r e m o i n d r e , 
a p r o d u i t d e n o m b r e u x m i c r o l i t h e s d e l a b r a d o r ( o m m , J 5 s u r 
o m , o 3 ) a l l o n g é s s u i v a n t p g' e t p r é s e n t a n t les m à c l e s c a r a c t é 
r i s t i q u e s , a s s o c i é s à d e s m i c r o l i t h e s r a c c o u r c i s d ' a u g i t e ( o m , n , o 5 
s u r o m m , o 2 5 ) e t de fer o x y d u l é , avec p i c o t i t e ( o m m , o o j ) t r a n s 
p a r e n t e e t d ' u n b r u n f o n c é . 

Ce t t e e x p é r i e n c e , d é s o r m a i s c l a s s i q u e , r é s o u t d é f i n i t i v e m e n t 
la q u e s t i o n d e l ' o r i g ine d e s b a s a l t e s , si s o u v e n t c o n t r o v e r s é e : 
ce s o n t d e s r o c h e s d e f o r m a t i o n p u r e m e n t i g n é e . 

L e f e ld spa th d a n s c e r t a i n e s r o c h e s é r u p t i v e s a n c i e n n e s , t r è s 
r é p a n d u e s d a n s l e s P y r é n é e s , o ù e l l e s s o n t c o n n u e s s o u s l e 
n o m à'ophites, a p p a r a î t m o u l é e t s o u v e n t e n g l o b é p a r d e s 
p l a g e s t r è s é t e n d u e s d e p y r o x e n e ( a u g i t e ) q u i t r a h i t b i e n a i n s i 
sa c o n s o l i d a t i o n p o s t é r i e u r e à l ' é l é m e n t f e l d s p a t h i : ; u e . Ce t t e 
d i s p o s i t i o n t r è s r e m a r q u a b l e , r e c o n n u e p o u r la p r e m i è r e fois 
e t d é s i g n é e p a r M. M i c h e l L é v y s o u s le n o m d e structure 
ophitique, se p r é s e n t e é g a l e m e n t d a n s les r o c h e s v o l c a n i q u e s , 
n o t a m m e n t d a n s les c o u l é e s d e l aves d o l é r i t i q u e s d ' I s l a n d e , 
a ins i q u e l'a b i e n m i s e n l u m i è r e l ' e x p l o r a t i o n r é c e n t e q u e 
M. R e n é B r é o n v i e n t d e faire d e c e t t e î l e , q u i p e u t ê t r e c o n 
s i d é r é e c o m m e la r e i n e d e s î l es v o l c a n i q u e s . 

I l s ' ag i s sa i t d o n c , p o u r r e p r o d u i r e c e t t e s t r u c t u r e , d e fa i re 
c r i s t a l l i s e r le f e ld spa th a n t é r i e u r e m e n t à l ' a u g i t e e t e n o u t r e 
d e d o n n e r à ce d e r n i e r m i n é r a l le t e m p s d e se d i s p o s e r e n 
c r i s t a u x d e g r a n d e d i m e n s i o n . 

L ' e x p é r i e n c e a p l e i n e m e n t r é u s s i , e n t r a i t a n t u n m é l a n g e 
d e i p a r t i e d ' a n o r t h i t e e t d e 2 p a r t i e s d ' a u g i t e . Un p r e m i e r r e 
cu i t , q u i d u r e q u a t r e j o u r s à la t e m p é r a t u r e d e la fus ion d e 
l ' a c i e r , a m è n e la c r i s t a l l i s a t i o n d e l ' a n o r t h i t e ; u n s e c o n d r e 
c u i t d e q u a t r e j o u r s , à la t e m p é r a t u r e d e fus ion d u c u i v r e , 
d o n n e à l ' aug i t e la s t r u c t u r e c h e r c h é e . 

Ce l t e e x p é r i e n c e , d e n o u v e a u t r è s c o n c l u a n t e , a d é m o n t r é 
q u e les r o c h e s m i c r o l i t h i q u e s e t o p h i t i q u e s a v a i e n t m ô m e 
o r i g i n e e t q u ' e n p a r t i c u l i e r l es o p h i t e s , l o n g t e m p s c o n s i d é r é e s 



c o m m e d e s r o c h e s m é t a m o r p h i q u e s , d e v a i e n t ê l r e a s s i m i l é e s , 
a u p o i n t d e vue d e l ' o r i g i n e , aux r o c h e s v o l c a n i q u e s d e fus ion 
i g n é e . 

T o u s ces e s s a i s à j a m a i s m é m o r a b l e s , d o n t le r é s u l t a t es t 
d ' a u g m e n t e r c o n s i d é r a b l e m e n t le d o m a i n e d e la fus ion p u r e 
m e n t i g n é e , a v a i e n t é t é p r é c é d é s e t p r é p a r é s en q u e l q u e 
s o r t e , p a r d e s r e p r o d u c t i o n s , p a r la m ê m e voie s è c h e , d ' u n 
g r a n d n o m b r e d e m i n é r a u x , p a r m i l e s q u e l s se t r o u v e n t p r é c i 
s é m e n t c e u x qu i p e u v e n t c o m p t e r c o m m e e s s e n t i e l s d a n s les 
r o c h e s v o l c a n i q u e s , t e l s q u e d ive r s f e l d s p a t h s ( o l i g o c l a s e , l a 
b r a d o r , a n o r t b i t e ) , la l e u c i t e , la n é p b é l i n e , l ' a u g i t e , a v e c t o u s 
les dé t a i l s de s t r u c t u r e q u e le m i c r o s c o p e a r é v é l é s ( ' ) . 

Température des laves. — La t e m p é r a t u r e d e s l aves au m o 
m e n t d e l e u r é m i s s i o n , s a n s ê t r e e x c e s s i v e , r e s t e t o u j o u r s 
t r è s é l e v é e . Il n ' e s t g u è r e p o s s i b l e d ' o b s e r v e r c o m m e n t e l l e se 
c o m p o r t e d a n s le c r a t è r e p e n d a n t les p a r o x y s m e s d e s v o l c a n s 
à p r o j e c t i o n s , la c h u t e d e s b loc s e t d e s s c o r i e s b r û l a n t e s , la 
v i o l e n c e d e s d é g a g e m e n t s g a z e u x q u i s ' é c h a p p e n t d e t o u t e s 
les p a r t i e s d u sol f i s su ré , r e n d a n t i m p o s s i b l e l ' accès d e l 'orifice 
d e d é c h a r g e e t ce lu i m ê m e d u c ô n e qu i le s u p p o r t e . Mais 
d a n s les v o l c a n s e n ac t iv i t é c o n t i n u e , t e l s q u e le S t r o m b o l i , 
e t le c é l è b r e lac d e feu d e K i l a u e a , d e s o b s e r v a t e u r s c o u r a g e u x , 
t e l s q u e P o u l e t - S c r o p e e n 1820 e t p lu s r é c e m m e n t M. Coan 
en 1868, o n t p u s ' a p p r o c h e r de la lave i n c a n d e s c e n t e e t c o n 
s t a t e r q u e sa t e m p é r a t u r e , d é p a s s a n t c e l l e d e la fus ion d u 
c u i v r e , d e v a i t se t e n i r e n t r e 1000 0 e t 2000 0 . 

D e s o b s e r v a t i o n s p lu s p r é c i s e s on t p u c i r e e f fec tuées s u r les 
c o u l é e s en m a r c h e . A u s s i t ô t son e x p o s i t i o n à l ' a i r , la l a v e , 
en effet, se c o u v r e r a p i d e m e n t d ' u n e c r o û t e s c o r i f o r m e qui 
c o n d u i t si m a l la c h a l e u r q u ' o n p e u t s t a t i o n n e r d e s s u s , a l o r s 
q u ' à q u e l q u e s d é c i m è t r e s a u - d e s s o u s la lave e n fusion se 
la isse e n t r e v o i r , au t r a v e r s d e s c r e v a s s e s , c o m m e u n e t r a î n é e 
d e feu . 

C h a r l e s S a i n t e - C l a i r e D e v i l l e , e n i S - 5 , a p u r e c o n n a î t r e d e 
la s o r t e q u ' u n fd de fer p l o n g é d a n s la lave avai t s u b i u n é t i r e -
m e n t s e n s i b l e e t qu ' i l ava i t fondu à s o n e x t r é m i t é ; on lui doi t 
e n c o r e c e t t e o b s e r v a t i o n , m a i n t e s fois vér i f iée d e p u i s , q u e la 
r é s i s t a n c e d ' u n e p a r e i l l e m a s s e f o n d u e e s t r e l a t i v e m e n t c o n s i 
d é r a b l e ; il faut e x e r c e r u n e for te p r e s s i o n p o u r .y fa i re p é n é t r e r 
un b â t o n , q u i s ' e n f l a m m e t o u t a u s s i t ô t . Q u a n d on y p r o j e t t e 
d e s b locs d e p i e r r e , ils r e n d e n t u n son s e c e t o n t p e i n e à s'y 
e n f o n c e r . 

P r o t é g é e c o n t r e le r a y o n n e m e n t p a r la fa ib le c o n d u c t i b i l i t é 
d e c e l l e e n v e l o p p e s c o r i a c é e , c e t t e h a u t e t e m p é r a t u r e p e u t 

I 1 ) F O U Q U É et M I C H E L L É V V , Synthèse des minéraux et des roches, 

p. 63 et suiv. ; 1882. 



p e r s i s t e r l o n g t e m p s e t la l ave se m a i n t i e n t e n c o r e e n fus ion 
a l o r s q u e t o u t e t r a c e d ' ac t iv i t é a c e s s é d a n s le foyer q u i l 'a 
é m i s e . La c o u l é e d u J o r u l l o , e n 1709, e n e s t u n e x e m p l e f r ap 
p a n t ; c i n q u a n t e e t u n an a p r è s son é m i s s i o n , e l le d o n n a i t 
e n c o r e d e s t r a i t s s e n s i b l e s d e c h a l e u r . S e p t a n n é e s a p r è s sa 
s o r t i e , la c o u l é e d u V é s u v e d e i858 p r é s e n t a i t e n c o r e , à sa s u r 
face , u n e t e m p é r a t u r e de 72 0 . 

P o u l e t - S c r o p e ( ' ) r a c o n t e q u ' e n i85g , s u r ce m ê m e massif , 
u n c o u r a n t d e lave é t a i t e n c o r e p o u r v u d ' u n m o u v e m e n t , 
t r è s l e n t il e s t v r a i , à s o n e x t r é m i t é i n f é r i e u r e , a lo r s q u e 
d e p u i s dix m o i s l ' é r u p t i o n q u i lu i ava i t d o n n é n a i s s a n c e ava i t 
c e s s é . 

M a l g r é c e t t e h a u t e t e m p é r a t u r e , la c h a l e u r d ' i r r a d i a t i o n 
d ' u n e p a r e i l l e m a s s e en fus ion e s t lo in d ' ê t r e a u s s i i n t e n s e 
q u ' o n p o u r r a i t s'y a t t e n d r e . Ces m é d a i l l e s e t ces e m p r e i n t e s , 
q u e l e s g u i d e s n a p o l i t a i n s f r a p p e n t avec la l a v e , à c h a q u e n o u 
vel le r e p r i s e d u V é s u v e , p o u r e n fixer la d a t e , t é m o i g n e n t q u ' o n 
p e u t s ' a p p r o c h e r , s a n s c r a i n t e , d e la c o u l é e , a lo r s q u ' e l l e e s t e n 
m a r c h e . 

N o u s a v o n s d é j à vu q u ' u n g r a n d n o m b r e d ' a r b r e s r e s t e n t 
d e b o u t q u a n d u n e p a r e i l l e c o u l é e r e n c o n t r e u n e f o r ê t ; e m p r i 
s o n n é s d a n s u n e g a i n e p r o t e c t r i c e d e s c o r i e s , q u i se m o u l e 
s u r l e u r é c o r c e , i ls c o n s e r v e n t t o u t l e u r feu i l l age e t n ' é p r o u 
v e n t a u c u n a r r ê t d a n s l e u r c r o i s s a n c e . L ' i m p u i s s a n c e d e s 
g r a n d s v o l c a n s d e la C o r d i l l è r e à se d é b a r r a s s e r d u m a n t e a u 
d e n e i g e q u i c o u v r e l e u r c i m e , m ê m e d a n s l e u r s p é r i o d e s 
p a r o x y s m a l e s , e s t , d e m ê m e , b i e n c o n n u e e t s o u v e n t c i t é e 
c o m m e u n e p r e u v e d u p e u d ' i n t e n s i t é d e s p h é n o m è n e s c a l o 
r i f iques a u x q u e l s l es l aves e n fus ion d o n n e n t l i e u . O n p e u t 
e n c o r e c i t e r ce fait , n o n m o i n s p r o b a n t , q u ' e n i860 u n d e ces 
n o m b r e u x vo lcans actifs d ' I s l a n d e , c a c h é s s o u s d e s n e i g e s é t e r 
n e l l e s , le K o t l u g j a , a l a n c é d a n s les a i r s d e s b locs de lave avec 
d e s m o r c e a u x d e g lace e n t r e m ê l é s ( 2 ) . 

Divers modes de consolidation des coulées. — L e s v a r i a t i o n s 
q u e n o u s v e n o n s d ' é t ab l i r d a n s la c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d e s 
laves e x e r c e n t s u r la c o n s t i t u t i o n des c o u l é e s u n e g r a n d e i n 
fluence. L e s l aves b a s i q u e s , m a n i f e s t e m e n t p lus fluides q u e 
l e s l aves a c i d e s e t le p l u s s o u v e n t p a r t i c u l i è r e m e n t r i c h e s e n 
m a t i è r e v i t r e u s e , s ' é c o u l e n t avec u n e g r a n d e v i t e s s e , qu i p e u t 
a t t e i n d r e e t m ô m e d é p a s s e r ce l le d e s g r a n d s c o u r s a u vo is i 
n a g e d e l e u r e m b o u c h u r e . 

A u V é s u v e , d e s v i t e s s e s d e 8 m p a r s e c o n d e on t p u ê t r e o b s e r 
v é e s . A la R é u n i o n , ce l l e s q u i s ' é c h a p p e n t a ins i p a r j e t s p a r a 
b o l i q u e s d e s flancs e n l r ' o u v e r t s d u c r a t è r e b r û l a n t , à c h a q u e 

( ' ) P O U L E T - S C R O P E , les Volcans, p . 85. 

(_*) W A L L I C H , North atlantic Sea-Bed 
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é r u p t i o n n o u v e l l e , f r a n c h i s s e n t , e n q u e l q u e s h e u r e s , la d i s t a n c e 
de 5 k m q u i l e s s é p a r e d e la m e r ( ' ) . 

Laves cordées. — Ces l a v e s , r e s t a n t l o n g t e m p s f lu ides , se 
so l id i f ien t l e n t e m e n t e n l o n g u e s t r a î n é e s v i s q u e u s e s , e n r e p l i s 
o n d u l é s q u i , figurant s o u v e n t c o m m e a u t a n t d e p a q u e t s d e 
c o r d a g e s e n t r e l a c é s , m é r i t e n t b i e n le n o m d e laves cordées 
qu i l e u r a é t é a p p l i q u é . 

L e u r su r f ace se c o u v r e d e c r e v a s s e s , d ' où s ' é c h a p p e n t d e s 
q u a n t i t é s d e v a p e u r s e t pa r fo i s d e v é r i t a b l e s j e t s d e l ave q u i , 
à l e u r t o u r , se c o n g è l e n t e n r e p l i s t o r t u e u x . Pa r fo i s ce s o n t d e 
v é r i t a b l e s e x p l o s i o n s q u i s e p r o d u i s e n t , e t s o u s l 'effort d e s 
gaz la c r o û t e supe r f i c i e l l e , p e u é p a i s s e , s e s o u l è v e e n d o n n a n t 
l ieu à u n m o n t i c u l e c o n i q u e d o n t le c e n t r e r e s t e c r e u x . 

La Jig. 38 r e p r é s e n t e u n e de ces a m p o u l e s f o r m é e a ins i 
p a r la p o u s s é e d e s gaz , s u r u n e d e s g r a n d e s c o u l é e s q u i , à la 
R é u n i o n , d e s c e n d e n t d u p i t o n B o r y , a u j o u r d ' h u i é t e i n t , p o u r 
se d i r i g e r vers la g r a n d e p l a i n e d e l a v e s , a u - d e s s u s d e l a q u e l l e 
se d r e s s e d a n s l ' e s t le p i t o n d e la F o u r n a i s e , q u i s u p p o r t e l e 
c r a t è r e actif. 

Ce t te g r o t t e , c o n n u e s o u s le n o m d e caverne de Rosemond, 
l a r g e de 18 à 20™, s u r 4 à 5 m d e h a u t , s ' é t e n d s u r u n e q u a r a n 
t a i n e d e m è t r e s d e l o n g u e u r . Sa v o û t e , a u t r e f o i s t r è s r é g u 
l i è r e , m a i n t e n a n t e n p a r t i e e f fondrée , e s t t o u t e n t i è r e t a p i s s é e 
d e l o n g u e s s t a l a c t i t e s d e l aves , c o u v e r t e s d ' e f f l o re scences sa 
l i n e s , qu i é t i n c e l l e n t c o m m e d e s d i a m a n t s . S u r le sol on t r o u v e , 
çà e t là, d e p e t i t s t as d e l ave , b i z a r r e m e n t c o n t o u r n é s , qu i o n t 
d é g o u t t é , e n l o n g s filaments v i s q u e u x , d e s s t a l ac t i t e s d e la v o û t e . 

Gaines et Tunnels. — Ces laves on t é g a l e m e n t u n e g r a n d e 
t e n d a n c e à se c r e u s e r d e s c a n a u x , s o u s l e s q u e l s , p e n d a n t d e 
l o n g s m o i s , la m a t i è r e e n fus ion , c o n s e r v a n t sa fluidité, c i r 
c u l e , s o u s c e t t e g a i n e r e f ro id i e s u r l a q u e l l e on p e u t m a r c h e r 
i m p u n é m e n t , e n é c h a p p a n t c o m p l è t e m e n t à l ' o b s e r v a t i o n d i 
r e c t e ; çà e t là , d e s bouffées de gaz e t d e v a p e u r s a c i d e s , s ' é c h a p -
p a n t de q u e l q u e c r e v a s s e , r é v è l e n t s e u l e s la h a u t e t e m p é r a t u r e 
qui r è g n e a u - d e s s o u s . 

Q u a n d la c o u l é e c e s s e , l e n i v e a u d e la lave b a i s s e , e t ce 
c a n a l se v ide e n l a i s s a n t u n vé r i t ab l e t u n n e l , d a n s l e q u e l on 
p e u t p é n é t r e r l o r s q u e le r e f r o i d i s s e m e n t e s t c o m p l e t . 

( 1 ) Le 3 novembre 1858, la lave, qui s'était échappée par trois fissures 
ouvertes au sommet des grandes pentes, mit quatre heures pour en 
atteindre la base. A g'1 du soir, elle envahissait la route du littoral, inter
disant toute communication entre Saint-Philippe et Sainte-Rose, et le len
demain matin elle se déversait à la mer. M. Maillard assigne, à cette 
coulée, une vitesse de 4oom à l'heure. Quelques années auparavant une 
coulée plus considérable, qui occupe maintenant, dans le Grand-Brûlé, un 
espace de 235o m , atteignit le littoral en moins de 81'. (L . M A I L L A R D , Notes 

un l'île de ta Re'u/iinn, p. 102; 1862.) 



Ces t u n n e l s s o n t t r è s f r é q u e n t s à la R é u n i o n , d a n s t o u t e 
l ' é t e n d u e du Grand-Brûlé, o ù ils f ac i l i t en t s i n g u l i è r e m e n t 
l ' accès du vo lcan d e ce c ô t é . O n c i r c u l e , e n effet, f a c i l e m e n t 
d a n s c e s c o n d u i t s s o u t e r r a i n s , q u i s o n t l a r g e s e t h a u t s d e 
p l u s i e u r s m è t r e s . La v o û t e e n e s t a r r o n d i e , p r e s q u e r é g u l i è 
r e m e n t , s o u s la f o r m e d ' un p l e i n c i n t r e , l é g è r e m e n t d é p r i m é , 
e t , q u a n d e l le e s t i n t a c t e , le sol d e la g a l e r i e es t a s sez un i p o u r 
q u e la m a r c h e y soi t faci le . O n y voi t , à la su r f ace du sol , les 

Fig. 33 . — L a g r o t t e d e R o s e m o n t . a n m i l i e u d ' u n e c o u l é e d u p i t o n B o r y 

( l a R é u n i o n ) . 

t r a c e s d e l ' é c o u l e m e n t d e s d e r n i è r e s l aves s o u s la f o r m e d e 
t r a î n é e s n o i r â t r e s , r i d é e s à la su r f ace , d a n s l e s q u e l l e s c h a q u e 
r ide p r é s e n t e sa convex i t é du c ô t é d e la p e n t e . D ' a u t r e s m a r 
q u e s p l u s c u r i e u s e s e n c o r e de l ' é c o u l e m e n t d e s l aves s ' obse r 
v e n t s u r les p a r o i s l a t é r a l e s : c e son t d e s s t r i e s p l u s ou m o i n s 
f o r t e m e n t a c c e n t u é e s , d e s e s p è c e s de m o u l u r e s d o n t q u e l q u e s -
u n e s font à p e i n e sa i l l i e , t a n d i s q u e d ' a u t r e s a v a n c e n t d e p lu 
s i e u r s d é c i m è t r e s . A c h a c u n e d e ces m o u l u r e s s a i l l a n t e s , sur 



l ' u n e des p a r o i s d ' u n e g a l e r i e , c o r r e s p o n d u n e m o u l u r e e x a c 
t e m e n t s y m é t r i q u e s u r la p a r o i o p p o s é e . Ces sa i l l i e s r e p r é 
s e n t e n t les d i f férents n i v e a u x a u x q u e l s la su r f ace d e la lave 
es t , p lu s ou m o i n s l o n g t e m p s , r e s t é e s t a l i o n n a i r e p e n d a n t la 
d u r é e de l ' é c o u l e m e n t . L e s p a r o i s l a t é r a l e s se r a p p r o c h e n t 
l é g è r e m e n t vers l e u r b a s e , e t , d a n s c e s p o i n t s , les sa i l l i es s o n t 
p lu s p r o n o n c é e s q u ' à u n n i v e a u p l u s é l e v é , ce qu i do i t ê t r e 
a t t r i b u é à ce q u e la lave p lu s r e f r o i d i e , et p a r c o n s é q u e n t 
m o i n s f lu ide , à la fin de son é c o u l e m e n t , a la issé se figer, c o n t r e 
les p a r o i s , u n e p o r t i o n d e la m a t i è r e q u i la c o m p o s a i t . D e s 
s t a l ac t i t e s n o m b r e u s e s d e lave so l id i f iée , l o n g u e s s o u v e n t de 
o m , 3 o à o , n,4o e t le p lus o r d i n a i r e m e n t de la g r o s s e u r du d o i g t , 
p e n d e n t de la v o û t e , ou d e la face i n f é r i e u r e d e s sa i l l i e s l a t é 
r a l e s . Q u e l q u e f o i s c e s s t a l a c t i t e s s o n t r é u n i e s les u n e s a u x 
a u t r e s , tie m a n i è r e à r e p r é s e n t e r u n e s o r t e d e r i d e a u f r a n g é . 
P r e s q u e t o u j o u r s e l l e s s o n t p l e i n e s ; d a n s q u e l q u e s cas r a r e s , 
e l l e s s o n t c r e u s e s e t a l o r s b i e n p l u s i r r é g u l i è r e m e n t c y l i n 
d r i q u e s . S u r le sol on t r o u v e pa r fo i s , s u r t o u t d a n s d e s cav i t é s 
l a t é r a l e s d i s t i n c t e s d u c o n d u i t p r i n c i p a l , d e s s t a l a g m i t e s s i n 
g u l i è r e s q u i figurent, t a n tô t u n e s é r i e d e g o u t t e l e t t e s , a m i n c i e s 
c h a c u n e p a r u n e de l e u r s e x t r é m i t é s c o m m e d e s l a r m e s b a t a -
v iques s o u d é e s e n s e m b l e p a r p e t i t s t a s , t a n t ô t u n e a g g l o m é 
r a t i o n , c o m m e ce l le q u i r é s u l t e r a i t d u d é p ô t d ' u n c o r d o n d e 
m a t i è r e v i s q u e u s e , e n r o u l é et p e l o t o n n é s u r l u i - m ê m e . 

Ce s o n t tie p a r e i l s c a n a u x s o u t e r r a i n s , c r e u s é s d a n s les l aves 
b a s a l t i q u e s , q u i m ' o n t p e r m i s e n 1872 d ' a t t e i n d r e é g a l e m e n t 
le s o m m e t d e l ' î le A m s t e r d a m , d a n s l ' o c é a n I n d i e n . Ces t u n 
n e l s , qui s ' é t e n d e n t là su r p l u s i e u r s c e n t a i n e s de m è t r e s d e 
l o n g , l a r g e s d e 8 m à 10™ a v e c u n e h a u t e u r d o u b l e , f o r m e n t 
d ' a d m i r a b l e s g a l e r i e s s o u t e r r a i n e s , d o n t la v o û t e , à d e m i c in
t r é e , est g a r n i e d e l o n g u e s s t a l a c t i t e s a u x c o u l e u r s r u t i l a n t e s , 
g a r n i e s s o u v e n t d 'o f f lo rescences s a l i n e s e t de m i l l i e r s tie p e t i t s 
c r i s t a u x de g y p s e , c o m m e ce l l e s d e la c a v e r n e de l l o s e m o n d 
à la R é u n i o n , q u i d e s c e n d e n t t r a n s v e r s a l e m e n t s u r les c ô t é s , 
e n figurant d e s o m b r e s d r a p e r i e s à b o r d s f e s t o n n é s . S o u v e n t 
ils s o n t o b s t r u é s p a r un e n t a s s e m e n t p r o d i g i e u x d e b loc s 
é n o r m e s d e lave qu i s e m b l e n t e n t a s s é s là p a r la m a i n d e s 
g é a n t s . Ce t t e p a r t i c u l a r i t é a l i eu q u a n d la g a i n e s c o r i a c é e , a ins i 
e n g e n d r é e , ne p o s s è d e pas la so l id i t é n é c e s s a i r e p o u r r é s i s t e r 
a u x m o u v e m e n t s t u m u l t u e u x d e s m a s s e s e n fusion sous - j a -
c e n t e s . D a n s ce cas , a ins i q u e M. F o u q u é l'a o b s e r v é a u x 
A ç o r e s , o ù de p a r e i l s p h é n o m è n e s s e s o n t p r o d u i t s a v e c u n e 
i n t e n s i t é r e m a r q u a b l e , les f r a g m e n t s d e lave s c o r i a c é e d i s 
l o q u é s s o n t c h a r r i é s à la su r f ace du c o u r a n t i n c a n d e s c e n t e t 
v i e n n e n t se d é v e r s e r soi t s u r l es f lancs , soi t e t s u r t o u t à l ' e x t r é 
m i t é t e r m i n a l e d e la c o u l é e , e n s'y e n t a s s a n t s o u s la f o r m e d e 
m o r a i n e s , a n a l o g u e s , à c e r t a i n s é g a r d s , à c e l l e s d e s g l a c i e r s . 



i s sue du M a u n a - L o a , a u x S a n d w i c h , avec t o u t e la v i o l e n c e don t 
c e s g r a n d s v o l c a n s s o n t c a p a b l e s . 

( t ) La Nature, éruption du Mmma-Loa. n° 4 J 2 , 28 janvier 1882 . 
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Laves vitreuses. — Te l a é t é l ' a spec t s o u s l e q u e l s 'est p r é 
s e n t é , en n o v e m b r e 1880, la g r a n d e c o u l é e d e lave v i t r e u s e , 



M. L . G r e e n , t é m o i n o c u l a i r e d u p h é n o m è n e , d é c r i t ce c o u 
r a n t c o m m e se m o u v a n t a v e c u n e force i r r é s i s t i b l e , c h a r r i a n t à 
sa su r face d ' é n o r m e s q u a r t i e r s d e l ave , e n t a s s é s à la m a n i è r e 
d e c e s e m b â c l e s q u i se f o r m e n t s u r l e s r i v i è r e s g e l é e s d a n s 
les g r a n d s f roids d e l ' h ive r . L e f ront d e ce f leuve d e p i e r r e s 
i n c a n d e s c e n t e s f o r m a i t u n e m u r a i l l e d e 5 à i o m de h a u t q u i , 
c é d a n t , s a n s c e s s e , s o u s l 'effort d e la l a v e , s ' e n t r ' o u v r a i t p a r 
p l a c e s p o u r l a i s s e r p a s s e r la m a s s e f lu ide , q u i t o u t a u s s i t ô t 
d i s p a r a i s a i t s o u s les s c o r i e s . 

Ce t te c o u l é e a p r i s n a i s s a n c e en u n p o i n t s i t u é p r è s d e s 
c r a t è r e s d e 1800 e t d e i855 (voir la c a r t e d e l ' î le H a w a ï , 
fig. i 5 ) . E l l e a c o m m e n c é le 5 n o v e m b r e 1880 e t s 'es t c o n t i 
n u é e s a n s i n t e r r u p t i o n , a v e c u n e e x t r ê m e r é g u l a r i t é , j u s q u ' e n 
a o û t 1 8 8 1 . T o u s l e s p h é n o m è n e s a u x q u e l s ce p u i s s a n t c o u r a n t 
de lave a d o n n é l i e u , o n t é t é é t u d i é s a v e c s o i n ; de n o m 
b r e u s e s p h o t o g r a p h i e s , p r i s e s d a n s t o u t e s les d i r e c t i o n s , r e p r o 
d u i s e n t m a i n t e n a n t t o u t e s les p h a s e s d e c e t t e é r u p t i o n , la p l u s 
c o n s i d é r a b l e q u ' a i t d o n n é e le M a u n a - L o a d e p u i s c i n q u a n t e 
a n s . 

P a r t o u t o ù la lave a p u ê t r e a p e r ç u e a u t r a v e r s d e s c r e 
v a s s e s d e sa c r o û t e s c o r i a c é e e t d e ses r e m b l a i s h a b i t u e l s , on 
l 'a v u e , p o r t é e au r o u g e b l a n c , s ' é c o u l e r a v e c u n e f luidi té 
c o m p a r a b l e à ce l l e d e l ' e a u . 

La fig. 89 r e p r é s e n t e , d ' a p r è s M. L . G r e e n , u n é t a n g à p a r o i s 
v e r t i c a l e s s i t u é à 3 k m de Hi lo q u i , a t t e i n t p a r c e t t e c o u l é e , 
a é t é r e m p l i j u s q u ' a u b o r d en u n e h e u r e e t d e m i e . 

Ces laves d o i v e n t l e u r f luidi té e x c e p t i o n n e l l e à l e u r é t a t 
v i t r e u x (fig. 1 7 ) . Il es t a lo r s à r e m a r q u e r q u ' e l l e s n e s o n t 
a c c o m p a g n é e s d ' a u c u n d é g a g e m e n t de gaz , n i d e v a p e u r s ; 
a u s s i , a p r è s l e u r so l id i f ica t ion , q u i n e se fait q u ' a v e c u n e e x 
t r ê m e l e n t e u r , e l l e s r e s t e n t c o m p a c t e s e t l e u r su r f ace , d o u é e 
d e ces re f le t s m i r o i t a n t s q u i o n t va lu à ces l aves , d e la p a r t 
d e s i n d i g è n e s , le n o m b i e n signif icat if d e pahoe-hoe ( p e a u de 
s a t i n ) , e s t m a r q u é e d e r e p l i s c o n c e n t r i q u e s e t o n d u l é s c o m m e 
c e u x qu 'af fec te u n e m a s s e d e c i r e a p r è s sa c o a g u l a t i o n . La 
fig. 4o, q u i r e p r é s e n t e l ' é t a n g d e Hi lo c o m b l é p a r la c o u l é e 
d e 1880, d o n n e r a u n e i d é e , t r è s e x a c t e , d e c e t a s p e c t b i e n ca
r a c t é r i s t i q u e q u e p r e n n e n t l e s l aves v i t r e u s e s a p r è s l e u r 
so l id i f i ca t ion . 

Laves acides. — D è s q u e la t e n e u r en s i l ice d ' u n e lave 
s ' é l è v e , e l le a m è n e u n c h a n g e m e n t c o m p l e t d a n s sa co lo ra 
t i o n , sa d e n s i t é e t sa fus ib i l i t é . D a n s c e s c o n d i t i o n s , la lave 
d e v e n u e v i s q u e u s e n e se m a i n t i e n t p l u s l i q u i d e q u ' à u n e 
h a u t e t e m p é r a t u r e ; e l le se re f ro id i t b r u s q u e m e n t à l 'a i r en 
s e r e c o u v r a n t d ' u n e c r o û t e s c o r i f o r m e , s o u s l a q u e l l e el le se 
m a i n t i e n t , p e n d a n t q u e l q u e t e m p s , d a n s u n c e r t a i n é t a t d e 
l i q u i d i t é , en l a i s s a n t é c h a p p e r d e s q u a n t i t é s d e gaz e t d e va -



bli t a ins i e n t r e la lave e t la c r o û t e s c o r i a c é e q u i l ' e m p r i s o n n e , 
c e s c o u l é e s à su r f aces r u g u e u s e s , c o n s o l i d é e s p a r b loc s a n g u 
l eux e t d é c h i q u e t é s , qu i m é r i t e n t b i e n les n o m s de Serre ou d e 
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p e u r s q u i , c o m p r i m é e s d a n s le d e s s o u s , p a r v i e n n e n t s o u v e n t 
à fa i re é c l a t e r c e t t e e n v e l o p p e . 

C'est a lo r s q u e se p r o d u i s e n t , p a r s u i t e d e la l u t t e q u i s ' é ta 



Sciarre( d e n t s d e s c i e ) q u ' o n l e u r a d o n n é s à l ' E t n a , d e Cheires 
e n A u v e r g n e e t d e Malpays ( m a u v a i s p a s ) e n A m é r i q u e . 

L e s l aves f r a n c h e m e n t a c i d e s , à p e i n e f lu ides a u m o m e n t 
d e l e u r s o r t i e , s ' a m o n c e l l e n t s u r l 'orif ice m ê m e d e s o r t i e , e n 
figurant u n e n t a s s e m e n t de b loc s n o i r s , i r r é g u l i e r s , i n c o h é 
r e n t s , d o n t l ' a c c r o i s s e m e n t , a c c o m p a g n é d ' a b o n d a n t s d é g a g e 
m e n t s d e v a p e u r s , se fait s o u v e n t a v e c u n e g r a n d e r a p i d i t é , 
s a n s p r o j e c t i o n s , s a n s s e c o u s s e s , a ins i q u e n o u s l ' avons vu 
d a n s l ' a p p a r i t i o n d u Giorgios, e n 1866, à S a n t o r i n . Q u a n d e l l es 
se r é p a n d e n t à q u e l q u e d i s t a n c e d u p o i n t d ' é m i s s i o n , l e u r 
m a r c h e s 'effectue t o u j o u r s , a v e c u n e e x t r ê m e l e n t e u r , e t l e u r s 
c o u l é e s r e s t e n t , p a r s u i t e , c o m p a c t e s e t t r è s é p a i s s e s . 



I V . 

DISTRIBUTION GÉOGRAPHIQUE DES VOLCANS. 

L e n o m b r e d e s v o l c a n s e x i s t a n t à la s u r f a c e d u g l o b e est 
difficile à p r é c i s e r ; c h a q u e e x p l o r a t i o n n o u v e l l e en a u g m e n t e 
la l i s t e , e t d e p l u s la p l u p a r t d e c e u x s i t u é s au fond d e s m e r s 
é c h a p p e n t à n o t r e o b s e r v a t i o n d i r e c t e . E n n e t e n a n t c o m p t e 
q u e de c e u x q u i , d e p u i s les t e m p s h i s t o r i q u e s , o n t d o n n é d e s 
s i g n e s d ' ac t iv i t é , on p e u t l ' é v a l u e r , d ' a p r è s l e s s t a t i s t i q u e s les 
p l u s r é c e n t e s , à trois cent soixante-quatre ; d a n s ce n o m b r e , 
il i m p o r t e de fa i re r e m a r q u e r q u e lesvolcanscentraux, e s c o r t é s 
d ' u n g r a n d n o m b r e d e c ô n e s adven t i f s c o m m e l 'E tna , q u i e n 
s u p p o r t e q u a t r e - v i n g t s , n e s o n t r e p r é s e n t é s q u e p a r u n e u n i t é . 
Celui d e s v o l c a n s é t e i n t s e s t p l u s c o n s i d é r a b l e : il s ' é l ève à 
p l u s d ' u n m i l l i e r . 

Mais ce qu ' i l i m p o r t e p l u s d e r e c h e r c h e r q u e le n o m b r e d e s 
or i f ices v o l c a n i q u e s , c ' e s t la p o s i t i o n q u ' i l s o c c u p e n t s u r le 
g l o b e ; n o u s p o u r r o n s e n t i r e r d e s c o n c l u s i o n s q u i n o u s c o n d u i 
r o n t à savo i r si c e s m a n i f e s t a t i o n s a c t u e l l e s d e l ' ac t iv i té i n t e r n e 
d u g l o b e d o i v e n t ê t r e e n v i s a g é e s c o m m e d e s p h é n o m è n e s 
l o c a u x , o u b i e n r a t t a c h é e s à u n e c a u s e g é n é r a l e s ' é t e n d a n t à 
t o u t l ' e n s e m b l e d e la su r f ace t e r r e s t r e . 

L e s v o l c a n s m a r q u e n t la p o s i t i o n d e s or i f ices o ù l e s m a s s e s 
e n fus ion , c o n t e n u e s s o u t e r r a i n e m e n t , p e u v e n t a r r i v e r à la 
s u r f a c e ; l e u r d i s t r i b u t i o n , lo in d ' ê t r e l oca l i s ée d a n s u n e p a r t i e 
d é t e r m i n é e d u g l o b e , e s t , a u c o n t r a i r e , t r è s é t e n d u e ; on l e s 
t r o u v e i n d i f f é r e m m e n t , d ' u n p ô l e à l ' a u t r e , s o u s t o u t e s les 
l a t i t u d e s , s o u s t o u s les m é r i d i e n s . Il n e s ' e n s u i t p a s p o u r cela 
q u ' i l s s o i e n t é p a r p i l l é s a u h a s a r d ; ils se p r é s e n t e n t a u c o n 
t r a i r e a v e c u n e g r a n d e r é g u l a r i t é , d i s t r i b u é s p a r g r a n d e s r a n 
g é e s , p a r l o n g u e s s é r i e s l i n é a i r e s , a l i g n é s s u r le t r a j e t d e s 
g r a n d e s c h a î n e s d e m o n t a g n e s , d e s p a r t i e s s u r é l e v é e s d u sol 
p a r c o n s é q u e n t , d o n t i ls c o u r o n n e n t s o u v e n t l es s o m m e t s , 
c o m m e on p e u t le vo i r s u r le t r a j e t de la c h a î n e d e s A n d e s , 
qu i s ' a p p u i e s u r le b o r d o c c i d e n t a l d u c o n t i n e n t a m é r i c a i n . 

Un a u t r e fait g é n é r a l qu i a f r appé t o u s l e s o b s e r v a t e u r s , 
c ' es t q u e t o u s les v o l c a n s act ifs s e t r o u v e n t d a n s le v o i s i n a g e 
i m m é d i a t d e la m e r . La p l u p a r t s o n t , e n effet, s i t u é s d a n s d e s 
î l e s , e t c e u x é t a b l i s s u r l e s c o n t i n e n t s s o n t t o u j o u r s a l i g n é s s u r 
l e s r i v a g e s , ou s u r d e s p o i n t s t r è s r a p p r o c h é s d e la m e r . O n e n 
a t i r é c e t t e c o n c l u s i o n , q u e l ' O c é a n é ta i t un f ac t eu r n é c e s s a i r e 
à la p r o d u c t i o n d e s p h é n o m è n e s v o l c a n i q u e s . V o y o n s d o n c 



m a i n t e n a n t , e n e x a m i n a n t la d i s t r i b u t i o n d e s v o l c a n s à la s u r 
face du g l o b e , c o m m e n t ces d e u x faits p e u v e n t se vér i f ie r . 

Cercle volcanique du Pacifique. — La p l u s be l l e r a n g é e d e 
v o l c a n s e s t , s a n s c o n t r e d i t , ce l l e qu i e n t o u r e l ' o céan P a c i 
fique. T o u t le p o u r t o u r d e c e t t e i m m e n s e m a s s e d ' e au n ' e s t 
a u t r e q u ' u n a n n e a u d e f eu , s u r la c i r c o n f é r e n c e d u q u e l l ' ac t i 
v i té v o l c a n i q u e e s t à p e u p r è s i n i n t e r r o m p u e . 

Ce c e r c l e c o m m e n c e à l ' e x t r é m i t é n o r d du c o n t i n e n t a m é r i 
c a i n , d a n s les A n d e s d e P a t a g o n i e , a v e c le Fitz-Roy, q u i la 
n u i t b r i l l e c o m m e u n p h a r e , i l l u m i n a n t les c i m e s n e i g e u s e s 
d e la C o r d i l l è r e , qu i p a r a i s s e n t e n feu. R é c e m m e n t d é c o u v e r t 
pa r M. M o r e n o , ce v o l c a n p o r t e a u de là d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s 
(2170™) son c r a t è r e n o i r c i , d é n u d é , t o u j o u r s f u m a n t . 

P l u s loin se d é r o u l e la r e m a r q u a b l e c h a î n e d u Chil i , q u i n e 
c o m p r e n d p a s m o i n s , s u r u n e s p a c e de i3°, d e t r e n t e - q u a t r e 
v o l c a n s , d o n t p r è s d e la m o i t i é p e u v e n t c o m p t e r p a r m i les p l u s 
actifs d e c e u x qu i se d r e s s e n t a ins i s u r l es s o m m e t s d e la 
C o r d i l l è r e . 

C'est là q u e se t r o u v e YAntuco, d o n t le c r a t è r e , p o r t é à 2735"' 
d e h a u t , l a n c e à d e s i n t e r v a l l e s t r è s r a p p r o c h é s , se s u c c é d a n t 
parfois t r è s r é g u l i è r e m e n t d e q u a r t d ' h e u r e en q u a r t d ' h e u r e , 
d e s c e n d r e s e t d e s s c o r i e s , a c c o m p a g n é e s d e d é t o n a t i o n s 
f o r m i d a b l e s , d o n t le b r u i t se t r a n s m e t à p l u s d e d o u z e l i e u e s 
d e d i s t a n c e . 

L e s p l u s i m p o r t a n t s p a r m i ces g r a n d s v o l c a n s s o n t : le 
S a i n t - C l é m e n t , s i t u é p r è s d e l ' a r c h i p e l d e s C h o r r o s , q u i 
m a r q u e le d é b u t d e c e g r o u p e , le p lu s é t e n d u d e l ' A m é r i q u e 
d u S u d ; le C h a l t e n (2170'"); le Corcovado (2289™), le M i n c h i m -
m a d i v a , le C h a y a p i r o u ( 2438 m ) , t o u s t ro i s r é u n i s e n face de 
l ' î le de C h i l o ë ; le Ca lbaco ( 3 6 g o m ) ; l ' O r s o n o (2208™), s i t u é 
e n t r e d e u x l a c s ; ce lu i de L l a n q u i t h u e à l ' o u e s t , e t le JNabuel-
Muapi à l ' e s t ; le R h i n i h u e ; le Vi l l a r i ca p r è s d u lac d u m ê m e 
n o m ; le Y a i m a s ; le L o n g u i m a i (2902'"); le Ca l l aqu i (2902'1 1); 
P A n t u c o (2735 1 1 1); le Chi l ian (2879" 1), e n face d e la C o n c e p c i o n ; 
las Y e g u a s ( 3 4 5 o m ) ; P e t e r o (3635 '») ; R i n q u i r i c a (4478"'); el 
M a i p o (3840" 1); S a n - J o s é (6096 1"); enfin le C o p a i p o . T o u s c e s 
vo lcans s o n t à l ' é ta t d e s o l f a t a r e ; m a i s d a n s les C o r d i l l è r e s 
u n e so l fa ta re n ' e s t pas un vo lcan é t e i n t : c ' e s t u n é t a t d e r e p o s 
a u q u e l s u c c è d e , s a n s q u e r i e n le fasse p r e s s e n t i r , u n e p r o d i 
g i e u s e e t t e r r i b l e a c t i v i t é . 

L e Chi l ian e n e s t u n e x e m p l e ; m a s q u é s o u s les g l ace s j u s 
q u ' e n 1861, il es t e n t r é s u b i t e m e n t e n é r u p t i o n à c e t t e é p o q u e ; 
d e p u i s il r e c o u v r e d e ses c e n d r e s les c o u c h e s a n n u e l l e s d e 
g l a c e , qu i se s t r a t i f i en t a ins i a v e c les d é b r i s p r o j e t é s ( ' ) . 

A p r è s u n e c o u r t e i n t e r r u p t i o n , la c h a î n e r e p r e n d e n Bol iv ie 

(') Peterniann,s Mittliedmigcn, VII, 1863. 



avec le p u i s s a n t Chi l la i l laco (6170™) e t se p o u r s u i t e n s u i t e , s a n s 
a r r ê t , clans t o u t e l ' é t e n d u e du P é r o u m é r i d i o n a l . 

E n c e t e n d r o i t , la C o r d i l l è r e , q u i j u s q u e - l à ava i t c o u r u 
s e n s i b l e m e n t n o r d - s u d , s ' in f léchi t v e r s l ' o u e s t ; d e p l u s , e l l e 
se d é d o u b l e e t e n s e r r e , e n t r e ses d e u x r a n g é e s de p ics n e i 
g e u x , u n g r a n d p l a t e a u d o n t l ' é l éva t ion m o y e n n e n ' e s t p a s 
m o i n d r e q u e 4 o o o m . L e s e a u x , n e p o u v a n t s ' é c o u l e r v e r s l es 
p l a i n e s i n f é r i e u r e s , d o n n e n t l i eu , d a n s ce b a s s i n f e r m é , au 
g r a n d l ac ï i t i c a c a . C 'es t le mass i f le p l u s s a i l l a n t d e t o u t e la 
C o r d i l l è r e a m é r i c a i n e ; a u s s i , s u r la r a n g é e o c c i d e n t a l e , c o m 
p o s é e d e l a r g e s d ô m e s , aux f o r m e s r é g u l i è r e s , q u i s u r p l o m b e n t 
la c ô t e du P a c i f i q u e , s ' é t a g e n t un g r a n d n o m b r e d e v o l c a n s ( ' ) 
c é l è b r e s p a r la v i o l e n c e d e l e u r s e x p l o s i o n s . E n 1869, A r e -
q u i p a , su r la cô t e p é r u v i e n n e , e s t r e s t é , p o u r a ins i d i r e , 
e n s e v e l i e s o u s les c e n d r e s r e j e t é e s par le Misti q u i s ' é l è v e , d a n s 
le v o i s i n a g e , à 6170™. Non loin d e là, Ar ica e s t d e m ê m e 
s o u v e n t b o u l e v e r s é p a r son t e r r i b l e vo i s i n , le Sahama, q u i 
d r e s s e à 7200™ son c ô n e g i g a n t e s q u e , c o u v e r t d e n e i g e é b l o u i s 
s a n t e et t o u j o u r s f u m a n t . 

Au n o r d du lac ï i t i c a c a , les d e u x C o r d i l l è r e s c o n t i n u e n t 
e n s u i t e à se d é v e l o p p e r clans la d i r e c t i o n d u n o r d - o u e s t p a r a l 
l è l e m e n t à la c ô t e , s a n s p r é s e n t e r d 'or i f ices v o l c a n i q u e s s u r 
u n e l o n g u e u r d e p r è s d e i o o o k m . C'est s e u l e m e n t au de là d u 
n œ u d d e Lo ja , a l o r s q u e les C o r d i l l è r e s , qu i s ' é t a i e n t r é u n i e s , 
à l ' ang le p l u s o c c i d e n t a l du c o n t i n e n t a m é r i c a i n , p r è s d e la 
f r o n t i è r e s u d de l ' E q u a t e u r , se s é p a r e n t de n o u v e a u , q u e l ' ac
t iv i té v o l c a n i q u e r e c o m m e n c e p lu s c o n d e n s é e q u e j a m a i s ; 
s u r l es d e u x r a n g é e s d e c i m e s n e i g e u s e s s ' é t a g e n t , e n effet, 
se ize v o l c a n s d e s p l u s r e m a r q u a b l e s , f o r m a n t u n g r o u p e s e r r é , 
c o n c e n t r é d a n s u n e s p a c e e l l i p t i q u e , d o n t le g r a n d axe es t de 
i 8 o k m e t q u e d o m i n e le d ô m e s u p e r b e d u C h i m b o r a z o . Ce s o n t 
p a r m i les p l u s c o n n u s : à l ' es t , le Sanghay, t o u j o u r s d é t o n a n t 
( 5 3 o o m ) , d o n t l ' ac t iv i té n e s o m m e i l l e j a m a i s ( 2 ) ; VAltar ou 
Cupac-Urcu (chef d e s m o n t s ) , le Tunguïagua (4900'"), le Coto-
paxi, c é l è b r e e n t r e t o u s p a r la r é g u l a r i t é de s o n c ô n e ( 5 g 4 o m ) , 
VAntisana ( 5 7 4 o m ) , le Coyambo ( 5 8 4 o n l ) ( 3 ) , r e s p l e n d i s s a n t 

( ' ) Ce sont, à partir du Chillaillaco, le Laboza (3900), Toconado (J900) 
et le Licaneaur (5Joo), tous Lrois très rapprochés et 11c formant pour 
ainsi dire qu'un seul massif: au delà, s'échelonnent FAtacama, le Ratio, 
le San Pedro. Les deux volcans jumeaux de Mino et d'Olea; celui de 
Tua, qui s'écarte de la chaîne pour se dresser au milieu de la pampa 
d'Empeza. couverte de lacs salés; le Tata, Jaehum, l'Isluga, qui. à 
l'extrémité de ce groupe, domine la passe de Pichuta. 

( 2 ) En temps normal, on peut compter plus de 2 5o explosions par heure, 
avec projection de cendres et de débris. 

( 3 )Le sommet du Coyambo offre cette particularité remarquable d'être 
exactement coupé par la ligne équatoriale. Au pied de la montagne, se 



d e n e i g e , s o u s la l i g n e m ê m e d e l ' é q u a t e u r , e t Y Imbumbura 
( a 2 2 5 m ) . La r a n g é e d e l ' o u e s t n ' e s t p a s m o i n s b i e n p a r t a g é e ; 
e l l e c o m p r e n d le Chimborazo ( 6 3 i o m ) , l e Carguairazo, YIU-
nissa, le Pichincha ( 4 " 8 o m ) e t le Cotocachi (4966™). 

L n t r a i t c o m m u n à t o u s ces g r a n d s v o l c a n s d e s A n d e s c h i 
l i e n n e s , p é r u v i e n n e s e t d e l ' E q u a t e u r , ce s o n t ces l u e u r s vives 
q u e p r o j e t t e n t s u r le ciel l e u r s c r a t è r e s e m b r a s é s ; on dit 
a lo r s q u e le volcan reluit. C'est d a n s ces c o n d i t i o n s q u e le 
S a n g a y a p u s e rv i r d e s i g n a l de feu p e r p é t u e l , e n 1 7 4 2 , a lo r s 
q u e La C o n d a m i n e e t B o u g u e r c h e r c h a i e n t à d é t e r m i n e r la 
g r a n d e u r e t la figure d e la T e r r e ( ' ) . La C o n d a m i n e , é tab l i 
a u p r è s d ' un s igna l p l acé au s o m m e t du P i c h i n c h a , a pu e n c o r e 
o b s e r v e r un a u t r e fait, assez f r é q u e n t , d a n s ces g r a n d s v o l c a n s 
d e s A n d e s ; d u s o m m e t d u Co topax i , a lo r s q u e r i e n n e s e m b l a i t 
faire p r é v o i r u n pa re i l p h é n o m è n e , tou t d ' u n c o u p s ' é l e v è r e n t , 
p a r bouffées , d e s t o u r b i l l o n s d e v a p e u r s , a c c o m p a g n é e s d e 
f o r m i d a b l e s e x p l o s i o n s . Au sole i l l e v a n t , l es p e n t e s du c ô n e , 
j u s q u ' a l o r s c o u v e r t e s d 'un b l a n c m a n t e a u de n e i g e , se m o n 
t r è r e n t à n u , a p p a r a i s s a n t c o m m e u n e m a s s e n o i r e , d ' a s p e c t 
s i n i s t r e , d ' où s ' é c h a p p a i e n t d e s j e t s h o r i z o n t a u x d e c e n d r e s e t 
d e p i e r r e s . 

Six c e n t s m a i s o n s a v a i e n t d i s p a r u , e n t r a î n é e s p a r l es ava 
l a n c h e s d ' e a u e t d e d é b r i s p r o v e n a n t d e c e t t e fon te s u b i t e d e s 
n e i g e s . Ces a v a l a n c h e s b o u e u s e s , b i e n a u t r e m e n t r e d o u t a b l e s , 
e n r a i s o n d e l e u r s o u d a i n e t é , q u e les c o u l é e s d e l ave , s o n t l es 
p l u s t e r r i b l e s p h é n o m è n e s q u ' a i e n t à r e d o u t e r l e s h a b i t a n t s 
d e Q u i t o , qu i vo i en t s o u v e n t l e u r m a g n i f i q u e v a l l é e e n s e v e l i e 
s o u s les flots d ' u n e b o u e v i s q u e u s e , c h a r g é e d e b locs d e 
d i m e n s i o n par fo is c o n s i d é r a b l e . 

E n 1877 , u n e é r u p t i o n d ' u n e v i o l e n c e e x t r ê m e a d o n n é l i eu 
à u n c o u r a n t b o u e u x q u i , a n i m é d ' u n e v i t e s s e d e i o m p a r 
s e c o n d e , s 'es t é t e n d u , s u r u n r a y o n d e p lu s d e d ix l i e u e s , 
e n t r a î n a n t t o u t , h a b i t a t i o n s e t c u l t u r e s , s u r son p a s s a g e . Les 
m u g i s s e m e n t s s o u t e r r a i n s du Cotopaxi s ' e n t e n d i r e n t d i s t i n c 
t e m e n t , aus s i b i e n à Q u i t o q u ' à G u a y a q u i l , soi t à u n e d i s t a n c e 
d e 3-5o k m d u v o l c a n . 

Au n o r d de ce g r o u p e d e l ' E q u a t e u r , l es d e u x C o r d i l l è r e s , 
u n i e s t r a n s v e r s a l e m e n t p a r le p l a t e a u d e T u q u e r r e s , s u p p o r 
t e n t , à l ' oues t , l es t ro i s v o l c a n s act ifs de Chiles, d e Gimbal 
(4790™) e t d'Azufral; pu i s v i e n t ce lu i d e Paslo (4264" ' )) < l u ' 
d o m i n e le p l a t e a u du m ê m e n o m . 

trouvent deux pyramides qui marquent le point qui a servi de base aux 
opérations do La Condamine et de ses deux compagnons Louis Godin et 
Pierre Bouguer. pour la mesure des trois premiers degrés du méridien. 

(') LA C O X D A M I X E et B O U G U E R , Relation d'un voyage fait dans l'inté

rieur de VAmérique méridionale, 1845. La figure de la Terre délermi iée 

par les observations de La Condamine et de Bouguer, T749. 



Au d e l à , la c h a î n e o r i e n t a l e se d é d o u b l e à s o n t o u r , e t d e s 
t r o i s C o r d i l l è r e s , qu i d i v e r g e n t a l o r s e t n e d o i v e n t p l u s se r e 
j o i n d r e , ce l l e du c e n t r e s e u l e r e s t e v o l c a n i q u e ; s u r c e s c i m e s 
n e i g e u s e s s ' é l è v e n t le Puracé ( 4 7 0 0 m ) e t le Sotara. t o u s d e u x 
t r è s r a p p r o c h é s ; p u i s le Barragan e t le Toli/na ( 5 5 ô o m ) q u i , 
p a r e i l à un g é a n t ( 5 4 o o m ) , se d r e s s e s u r le seu i l d e l ' i s t h m e de 
P a n a m a . 

Ce vo l can , c o m m e c e u x d e s A n d e s d e la N o u v e l l e - G r e n a d e , 
q u i le p r é c è d e n t , s 'es t r e n d u c é l è b r e p a r s e s é r u p t i o n s b o u e u s e s , 
q u i n ' o n t d ' a u t r e o r i g i n e q u e ce l l e d o n t n o u s v e n o n s de 
r a p p e l e r les effets d é s a s t r e u x au C o t o p a x i . 

Sa d e r n i è r e é r u p t i o n , q u i d a t e d u xvi e s i èc l e ( 1 2 m a r s i 5 g 5 ) , 
a d é v a s t é la p r o v i n c e de M a r i q u i l a . D e p u i s ce t e m p s , son c ô n e 
r e s t e t o u j o u r s c o u v e r t d ' u n e f u m é e m e n a ç a n t e . M. B o u s s i n -
g a u l l , q u i , lors d e son e x p l o r a t i o n d e s v o l c a n s d e s C o r d i l l è r e s , 
e n a l'ait l ' a s c e n s i o n , a c o n s t a t é , s u r ses l i anes , d e s f u m e r o l l e s 
c h l o r h y d r o - s u l f h y d r i q u e s p o r t é e s à u n e t e m p é r a t u r e d e 5o° . 
De t o u t e s les o b s e r v a t i o n s faites p a r ce s a v a n t A c a d é m i c i e n , 
n o n s e u l e m e n t s u r le T o l i m a , m a i s s u r t o u s les v o l c a n s d u 
p l a t e a u d e ï u q u e r r e s , il r é s u l t e q u e les a c i d e s s u l f u r i q u e e t 
e b l o r h y d r i q u e l i b r e s e x i s t e n t d a n s les s o u r c e s t h e r m a l e s , e t 
d a n s t o u s les t o r r e n t s qu i e n d é c o u l e n t . Le c é l è b r e P a s o m b i o 
o u R i o - V i n a g r e , qu i d e s c e n d d u P u r a c é d a n s u n e g o r g e t r è s 
r e s s e r r é e , j u s q u ' a u sa l to d e S a n - A n t i n o , où il se p r é c i p i t e en 
c a s c a d e s u r u n e h a u t e u r d e 35™, a u m i l i e u d ' u n h é m i c y c l e de 
t r a c h y t e , d é b i t e p a r j o u r d e s m i l l i e r s d e k i l o g r a m m e s d ' a c i d e s 
s u l f u r i q u e e t e b l o r h y d r i q u e ; ce lu i q u i d é c o u l e d u P a s l o , et 
d o n t le d é b i t e s t t ro i s fois p lu s c o n s i d é r a b l e q u e ce lu i d u R i o -
V i n a g r e , e s t acidif ié à ce p o i n t , q u ' u n e l a m e l l e d e z i n c y 
d é t e r m i n e un d é g a g e m e n t d ' h y d r o g è n e ( ' ) . 

L e s for tes é r u p t i o n s d u P u r a c é o c c a s i o n n e n t é g a l e m e n t la 
fusion d e s n e i g e s q u i , p e n d a n t les p é r i o d e s d e r e p o s , c o u v r e n t 
son c ô n e r é g u l i e r d ' u n épa i s m a n t e a u . L e 4 n o v e m b r e 1869, 
a p r è s d e v i o l e n t e s s e c o u s s e s qu i a v a i e n t dé jà d é t r u i t en p a r t i e 
la ville d e P o p a y a n , d i s t a n t e d e p l u s de i 6 k n > , u n e p l u i e de 
c e n d r e s e t d e p i e r r e s , qu i se r é p a n d i t s u r p l u s i e u r s l i e u e s , fil 
d i s p a r a î t r e s o u s u n e t e i n t e g r i s e la b l a n c h e u r d e sa c i m e n e i 
g e u s e . P u i s le n i v e a u s u p é r i e u r d e s n e i g e s v in t à b a i s s e r sub i 
t e m e n t d e 3 o o m , l a i s s a n t d a n s t o u t e c e t t e é t e n d u e le roc à n u . 
Des m a s s e s é n o r m e s d ' u n e b o u e n o i r e s u l f u r e u s e , c h a r r i a n t 

( ! ) B O U S S I N G A U L T , Les volcans îles Cordillères et leurs sources acides, 

p. 8/ t 3. M. Boussingault a trouvé dans le Rio-Vinagre 2» ' .3475 d'aeido 
sulfurique monohydralé et i s r , 2 U 7 d'acide chlorhydrique par litre, et 
comme le débit du fleuve est de 3 4 7 8 J " , c par vingt-quatre heures, la 
rivière acide entraîne, par jour, 4 6 8 7 3 k B d'acide sulfurique et 4 2 i 3 0 K f 

d'acide chlorhydrique. 



d ' i m m e n s e s b locs d e g l ace e t d e p i e r r e s , se p r é c i p i t è r e n t a v e c 
u n e v i t e s se d e p l u s i e u r s m è t r e s à la s e c o n d e , r a v a g e a n t t o u t e 
la c o n t r é e a v o i s i n a n t e . L a m i s s i o n d e P u r a c é fut c o m p l è t e 
m e n t d é t r u i t e . 

D a n s les C o r d i l l è r e s d e s A n d e s , ces é r u p t i o n s b o u e u s e s 
(rnoyas), m a l h e u r e u s e m e n t t r o p f r é q u e n t e s , o n t fait d i r e aux 
i n d i g è n e s q u e l e u r s v o l c a n s l a n ç a i e n t à la fois l ' e a u e t le f eu . 
E l l e s s o n t p l u s d é s a s t r e u s e s q u e l e s c o u l é e s de l aves q u i , l e 
p lu s s o u v e n t , d a n s c e s g r a n d s v o l c a n s à p r o j e c t i o n s , font a b s o 
l u m e n t d é f a u t . 

L ' A m é r i q u e c e n t r a l e , qu i fait s u i t e , c o m p t e à e l le s e u l e p l u s 
de q u a t r e - v i n g t - d e u x v o l c a n s , d o n t v i n g t - c i n q e n c o r e act i fs , 
a l i g n é s e n d e u x c h a î n e s , l ' u n e t r a v e r s a n t o b l i q u e m e n t l ' i s t h m e 
d e N i c a r a g u a , l ' a u t r e é p o u s a n t la d i r e c t i o n d e la cô te d u P a c i 
fique, s u r le t e r r i t o i r e q u e se s o n t p a r t a g é les R é p u b l i q u e s d e 
H o n d u r a s , du S a l v a d o r e t d u G u a t e m a l a . R i e n n e s a u r a i t 
r e n d r e l ' a s p e c t é t r a n g e d e ce c o n t i n e n t h é r i s s é d ' u n e s é r i e 
c o n t i n u e de g i g a n t e s q u e s m o n t a g n e s c o n i q u e s , i s o l é e s , d o m i 
n a n t d e l e u r t ê t e n u e e t f u m a n t e les c h a î n e s r o c h e u s e s e t 
b o i s é e s , l e s p l a t e a u x c o u v e r t s d e fo rê t s , l es p l a i n e s c h a r g é e s 
d e r i c h e s c u l t u r e s q u i s ' é t e n d e n t à l e u r p i e d . 

T o u s c e s v o l c a n s se s i g n a l e n t p a r la v i o l e n c e d e l e u r s e x p l o 
s i o n s ; u n p e t i t n o m b r e o n t d o n n é d e s c o u l é e s de l a v e . 

D a n s le Costa-Rica, a u v o i s i n a g e d e S a n J o s é e t s u r t o u t d e 
C a r t a g o , a u j o u r d ' h u i d é s e r t e , on r e n c o n t r e d é j à u n g r a n d 
n o m b r e d 'éd i f ices v o l c a n i q u e s , au m i l i e u d e s q u e l s le Turrialba 
d r e s s e , à 3 8 i 2 m , son c ô n e , p a r f a i t e m e n t r é g u l i e r , t o u j o u r s c o u 
v e r t d ' u n e é p a i s s e f u m é e . C 'es t à s o n d a n g e r e u x v o i s i n a g e q u e 
Ca r t ago do i t d e n e p l u s ê t r e la c a p i t a l e d e C o s t a - R i c a ; c h a c u n e 
d e s é r u p t i o n s de ce t e r r i b l e vo lcan é t a n t p r é c é d é e d e s e c o u s s e s 
q u i l ' on t , e n p a r t i e , d é t r u i t e à la fin d u s i èc l e d e r n i e r . 

E n p é n é t r a n t e n s u i t e s u r le t e r r i t o i r e d u N i c a r a g u a , la 
c h a î n e t r a v e r s e le lac de Nicaragua, j a l o n n a n t sa p r é s e n c e 
p a r t o u t e u n e s é r i e d ' î les r é g u l i è r e m e n t c i r c u l a i r e s , q u i s o n t 
t o u t a u t a n t de c ô n e s v o l c a n i q u e s a u j o u r d ' h u i é t e i n t s . Au d e l à , 
e l le r e n c o n t r e u n g r o u p e v o l c a n i q u e d ' u n e g r a n d e i m p o r t a n c e , 
qu i c o m p r e n d , a v e c d e u x v o l c a n s j u m e a u x e t u n i m m e n s e c r a -
l è r e - l a c , le Massaya, c é l è b r e d a n s les fas tes d e l ' h i s to i r e d e 
l ' A m é r i q u e c e n t r a l e , c a r il é t a i t d a n s u n é t a t d e v i o l e n t e a c t i 
v i té lors d e la c o n q u ê t e p a r l es E s p a g n o l s . L a l ave en fus ion 
r e m p l i s s a i t a l o r s c o m p l è t e m e n t son c r a t è r e , l a r g e e t p r o f o n d , 
e t p e n d a n t la n u i t l ' i l l u m i n a t i o n p r o d u i t e s u r le c ie l p a r c e lac 
d e feu é t a i t t e l l e , q u e la r o u t e q u i c o n d u i t à G r e n a d e , s u r u n 
t r a j e t de t r o i s l i e u e s , é t a i t é c l a i r é e c o m m e p e n d a n t le j o u r . 
L o r s q u e les E s p a g n o l s p é n é t r è r e n t d a n s le p a y s , ils r a n g è r e n t 
ce vo lcan p a r m i l e s m e r v e i l l e s d u n o u v e a u m o n d e , e t , c o m m e 
f rappés d e t e r r e u r à sa v u e , i ls lu i d o n n è r e n t le n o m d e El 



Infier no del Massaya, l ' en fe r d u Massaya . S e s c o u l é e s p a r d é b o r 
d e m e n t , qu i se f a i sa ien t f r é q u e n t e s , s ' é t e n d a n t à d e s d i s t a n c e s 
d e 3 o k m à 4 o k m , d é s o l a i e n t t o u t e la c o n t r é e . O v i e d o , le f a m e u x 
c h r o n i q u e u r q u i v i n t e x p l o r e r le Massaya e n 1020, a u m o m e n t 
où les E s p a g n o l s p é n é t r a i e n t d a n s le N i c a r a g u a , r a c o n t e q u e 
d e n o m b r e u x sacr i f ices h u m a i n s é t a i e n t a lo r s offerts a u v o l c a n , 

Fig. 4 i . — O f f e r t e a u M a s s a y a ( d ' a p r è s u n e g r a v u r e d u t e m p s , i 5 2 0 ) . 

p o u r a p a i s e r sa c o l è r e . L e s i n d i g è n e s , t e r r o r i s é s e t d e v e n u s 
f é r o c e s , p r é c i p i t a i e n t d e s j e u n e s filles d a n s le gouffre b é a n t 
d e ce t i m m e n s e b r a s i e r ( ' ) . 

( ' ) A côté de cette narration vient se placer une légende qui mon
trera l'étrange idée qu'on se faisait alors dos volcans. En présence de 



Au de l à d u M a s s a y a , o n p e u t s u i v r e d a n s la p l a i n e d e L é o n 
u n e r a n g é e d e c ô n e s v o l c a n i q u e s , l e s Marabios, d o n t le 
n o m b r e s ' accro î t p o u r a i n s i d i r e a n n u e l l e m e n t , e t q u i v i e n t 
a b o u t i r a u Coseguina, le d e r n i e r d e c e u x q u i c o m p o s e n t le 
g r o u p e d u N i c a r a g u a , e t le p l u s c é l è b r e d e t o u s les v o l c a n s 
d e l ' A m é r i q u e c e n t r a l e . 

S i t u é s u r l ' e x t r é m i t é o u e s t d u N i c a r a g u a , s u r u n e p o i n t e 
a v a n c é e d a n s la ba i e d e F o n s e c a , le Coseguina, r e l i é à la t e r r e 
f e r m e par u n i s t h m e t r è s é t r o i t , se p r é s e n t e s o u s l ' a s p e c t d ' u n 
c ô n e s u r b a i s s é , d o n t la h a u t e u r n e d é p a s s e p a s 200'". Sa d e r 
n i è r e é r u p t i o n , q u i d a t e d e i 8 3 5 , a d o n n é l i e u à u n e p lu i e d e 
c e n d r e s et de s co r i e s q u i s 'es t é t e n d u e s u r un r a y o n d e i o o o k m , 
c o u v r a n t le so l , p a r p l a c e s , d ' u n e c o u c h e d e d é b r i s é p a i s s e d e 
p l u s d e 5 m è t r e s e t r e p r é s e n t a n t u n v o l u m e d e 3 o o o k m c . L e s 
effets de c e t t e e x p l o s i o n , la p l u s t e r r i b l e a s s u r é m e n t q u ' a i t 
e n c o r e e n r e g i s t r é e l ' h i s t o i r e d e s v o l c a n s a m é r i c a i n s , se s o n t 
fait s e n t i r à la J a m a ï q u e , à la V e r a - C r u z , à S a n t a - F é - d e -
B o g o t a , so i t s u r u n e é t e n d u e d e i 5 o o m i l l e s . 

L e s î l es d e la b a i e d e F o n s e c a , qu i fait s u i t e , s o n t t o u t e s d e 
n a t u r e v o l c a n i q u e ; ce l l e s du Tigre, e n p a r t i c u l i e r , q u i s ' é l ève 
à 8 o o m a u - d e s s u s d e la m e r , s u p p o r t e un c r a t è r e , a u j o u r d ' h u i 
e n p a r t i e d é m a n t e l é , d o n t l es p u i s s a n t e s c o u l é e s s e s o n t 
é t e n d u e s j u s q u ' à la m e r . 

L e C o n c h a g u a , s i t u é en face du C o n s e g u i n a , à l ' a u t r e e x t r é 
m i t é d e c e t t e l a rge é c h a n c r u r e qu i e n t a m e p r o f o n d é m e n t le 
c o n t i n e n t a m é r i c a i n , es t e n s u i t e le p r e m i e r vo l can qu i se 
p r é s e n t e s u r la t e r r e f e r m e . Il m a r q u e le d é b u t d ' u n g r o u p e 
v o l c a n i q u e n o u v e a u , c e l u i d u S a l v a d o r , q u i c o m p r e n d , a v e c le 
San-Miguel ( 2 i 5 3 m ) ( ' ) , l ' I z a l e o ( i S s S " ' ) , qu i p a r t a g e a v e c le 
Gurollo ce fait i n t é r e s s a n t d ' ê t r e a p p a r u s u r le c o n t i n e n t a m é 
r i ca in d e p u i s sa d é c o u v e r t e . 

L ' Iza lco do i t à c e t t e o r i g i n e r é c e n t e aus s i b i e n q u ' à s o n 
ac t iv i t é i n c e s s a n t e u n e g r a n d e c é l é b r i t é d a n s t o u t e l ' A m é r i q u e 
C e n t r a l e . C o u r o n n é p e n d a n t le j o u r d ' u n é n o r m e p a n a c h e d e 
f u m é e b l a n c h e , qu i la n u i t s ' i l l u m i n e d ' u n e l u e u r r o u g e à t r e , 
les n a v i g a t e u r s l 'ont d e p u i s l o n g t e m p s d é s i g n é s o u s le n o m d e 

cette lave, portée au rouge sombre, qui se maintenait toujours en 
fusion dans l'intérieur du cratère, les Espagnols, croyant trouver là, à 
l'état fondu, l'or qui était l'objet de toutes leurs convoitises, descendirent 
dans l'intérieur, au moyen d'une longue chaîne, un baquet de fer. Ce 
baquet et les premiers anneaux do la chaîne, à peine arrivés en contact 
avec la lave incandescente, entrèrent en fusion. Les Espagnols, frappés de 
terreur, quittèrent rapidement le volcan, sans avoir pu savoir ce qu'il v 
avait au fond. ( S Q C I E R , Notes un Centrât America.) 

( 1 ) Le San Miguel, au milieu de tous ces grands volcans à projections, 
se signale par cette particularité intéressante qu'il a rejeté un grand 
nombre de coulées de laves. 



Faro del Salvador ( p h a r e du S a l v a d o r ) ; au m o m e n t où D o l l -
fuss e t d e M o n t p e r r a t , g é o l o g u e s a t l a c h é s à l ' e x p é d i t i o n du 
M e x i q u e ( 1 8 6 4 ) e n o n t fait l ' a s c e n s i o n , les f u m e r o l l e s a b o n 
d a n t e s qu i se d é g a g e a i e n t a v e c v io l ence d u c r a t è r e c e n t r a l 
c o n t e n a i e n t u n e for te p r o p o r t i o n d ' a c i d e s u l f u r e u x ( ' ) . 

U n e r é g i o n c o u v e r t e de sa l ses e t d e v o l c a n s d e b o u e (Les 
Ausoles d'Ahuachapam) r e l i e le g r o u p e d u S a l v a d o r à ce lu i 
d e G u a t e m a l a q u i c o m m e n c e avec le Pacaya ( 2 2 5 o m ) , d o n t 
l ' a p p a r i t i o n d a t e d e 1565 . Ce vo l can , e n c o r e t r è s act i f au c o m 
m e n c e m e n t de ce s i èc l e , e s t m a i n t e n a n t r é d u i t à la c o n d i t i o n 
d e m o f e t t e . 

V i e n n e n t e n s u i t e l es v o l c a n s d e Y Agua ( 3 j 5 3 m ) , d e Fuego 
( 3 ~ 6 o ) , c e u x A'At Man p r è s d u lac d u m ê m e n o m e t enf in le 
Santa Maria e t le Cerro Ouemedo. 

L e v o l c a n d e l 'Agua , d e p u i s l o n g t e m p s é t e i n t , s é p a r é d e 
c e l u i d e P a c a y a e t de F u e g o p a r d e p r o f o n d e s va l l ées qu ' i l 
d o m i n e de p l u s d e 2000™, se p r é s e n t e s o u s la f o r m e d ' un c ô n e 
g i g a n t e s q u e d ' u n e m a j e s t u e u s e b e a u t é , c o m p l è t e m e n t i s o l é . 
P a r t o u t o ù la v é g é t a t i o n n e l'a pas e n v a h i e , sa su r f ace se m o n t r e 
c o u v e r t e d e c e n d r e s e t d e p o n c e s b l a n c h â t r e s , s a n s p r é s e n t e r 
la m o i n d r e t r a c e d e c o u l é e . Il t i r e son n o m d ' u n e i n o n d a t i o n 
o c c a s i o n n é e , e n i 5 4 o , p a r le d é v e r s e m e n t s u b i t , s o u s l ' i n f luence 
d ' u n t r e m b l e m e n t d e t e r r e , d ' u n c r a t è r e - l a c é t a b l i à son s o m 
m e t ; c e l t e m a s s e d ' e a u , c h a r g é e d e p i e r r e s et d e d é b r i s d e 
t o u t e s s o r t e s , v in t se p r é c i p i t e r s u r u n e vi l le q u e v e n a i e n t d e 
c o n s t r u i r e l e s E s p a g n o l s . Il s ' e n s u i v i t u n e é p o u v a n t a b l e s c è n e 
d e d e s t r u c t i o n , et le p e u p l e , s ' i m a g i n a n t q u e le volcan ava i t 
vomi ce t o r r e n t b o u e u x , lu i a p p l i q u a ce n o m d e volcan d'eau, 
q u i lu i r e s t e , q u o i q u e p a r e i l p h é n o m è n e n e se soi t j a m a i s r e 
p r o d u i t . 

L ' a c t i v i t é v o l c a n i q u e se p o u r s u i t e n s u i t e d a n s le M e x i q u e 
c e n t r a l , p l u s c o n d e n s é e q u e j a m a i s s u r le h a u t p l a t e a u d'Ana-
huac, v a s t e t e r r i t o i r e , a u x c o n t o u r s mass i f s , q u i n ' e s t a u t r e 
q u ' u n c h a m p d e l aves (malpays) s u r l e q u e l se d r e s s e n t l es 
c i m e s t o u j o u r s f u m a n t e s d e Y Orizaba ( 5 3 j o m ) , du Popocatepelt 
( m o n t a g n e f u m a n t e ) ( 5 i o o m ) , d u Tuxtla ( 3 - o 6 , n ) au s u d - e s t de 
la V e r a - C r u z , du Colima; c ' e s t é g a l e m e n t au n o m b r e d e s 
e v e n t s v o l c a n i q u e s d e ce p l a t e a u m e x i c a i n qu ' i l faut c o m p t e r 
le Jorullo, r e n d u c é l è b r e p a r son a p p a r i t i o n s u b i t e e n 1 - 5 9 , au 
s e in d e c h a m p s c u l t i v é s . 

A p e i n e i n t e r r o m p u e e n Ca l i fo rn ie , la r a n g é e d e v o l c a n s se 
p o u r s u i t e n s u i t e s u r l es c h a î n e s qu i b o r d e n t l es r i vages du 
P a c i f i q u e , où e l l e r e n c o n t r e d e g r a n d s c ô n e s a u j o u r d ' h u i 
é t e i n t s , t e l s q u e l e m o n t Diabolo ( i 2 2 5 m ) s u r la S i e r r a - N e v a d a , 

(!) Voyage, géologique dans la République de Guatemala et de Salva

dor, p. 396. 
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le m o n t Shasta, a u n o r d d e S a n - F r a n c i s c o , qu i p o r t e , au de là 
d e s n e i g e s , u n e c i m e d o n t la r é g u l a r i t é é g a l e ce l l e du C o t o p a x i . 
E l le r e p r e n d e n s u i t e d a n s la f a m e u s e c h a î n e d e s C a s c a d e s , s u r 
le t e r r i t o i r e d e l ' O r é g o n , qu i p r é s e n t e a lo r s u n e s é r i e de vo l 
c a n s n e l e c é d a n t e n r i e n p o u r la m a j e s t é e t l ' é l é v a t i o n à c e u x 
d e s A n d e s ; ce s o n t , p a r m i c e u x q u i p e u v e n t c o m p t e r c o m m e 
r e j e t a n t e n c o r e des v a p e u r s e t d e s c e n d r e s , l es p ics Hood 
( 3 7 2 6 m ) , Saint-Helens (4200" ' ) , Rainier (4104™) et Baker 
(3383»-). 

Les v o l c a n s p r e s q u e t o u s e n r e p o s d e la C o l o m b i e a n g l a i s e , 
é c h e l o n n é s s u r les b o r d s d e la R i v i è r e f u m e u s e , l e u r s u c c è d e n t ; 
p u i s v i e n n e n t , p l u s a u n o r d , d e u x v o l c a n s t o u j o u r s ac t i f s , le 
mont du Beau-temps ( F a i r - W e a t h e r 4 3 S o m ) e t le Saint-Elie 
( 5 8 o o m ) , l 'un d e s p l u s h a u t s s o m m e t s d e l ' A m é r i q u e du N o r d , 
q u i m a r q u e la fin de c e t t e l o n g u e c h a î n e v o l c a n i q u e d e s A n d e s ; 
a u - d e l à , e n effet, la r a n g é e d e vo lcans c h a n g e b r u s q u e m e n t d e 
d i r e c t i o n e t se p o u r s u i t s u r la p é n i n s u l e d 'A la ska en d o n n a n t 
l ieu à c inq vo lcans si é l e v é s , q u e les n e i g e s p e r s i s t a n t e s les 
c o u v r e n t en p a r t i e . L e p lu s ac t i f . de ce pe t i t g r o u p e , Vllemna, 
se d r e s s e à 3678'" de h a u t e u r s u r l ' é t r o i t e b a n d e d e t e r r e qu i 
re l i e c e t t e p é n i n s u l e au c o n t i n e n t a m é r i c a i n . 

A la p é n i n s u l e d 'Alaska v i e n t se s o u d e r u n e r e m a r q u a b l e 
s é r i e d ' î les v o l c a n i q u e s , les î l e s A i é o u t i e n n e s , q u i n e s o n t 
a u t r e s q u e les p o i n t e m e n t s é m e r g é s d ' u n r e b o r d m o n t a g n e u x 
s o u s - m a r i n , d i s p o s é e n d e m i - c e r c l e a u t r a v e r s d u P a c i f i q u e . 
T r e n t e - q u a t r e c ô n e s , e n s e v e l i s s o u s l e s n e i g e s e t qu i t o u s o n t 
d o n n é d e s s i g n e s d ' ac t iv i t é d e p u i s l e s t e m p s m o d e r n e s , 
s ' é t a g e n t s u r c e t t e d i g u e t r a n s v e r s a l e q u i s e m b l e r e l i e r le n o u 
v e a u c o n t i n e n t à l ' a n c i e n . L ' u n e d ' e l l e s , O u n i m a k , a d o s s é e à 
la p é n i n s u l e d 'A laska , e n s u p p o r t e à e l le s e u l e s ix , d o n t l ' un 
t o u j o u r s f u m a n t , d r e s s é à 2420'", s e r t p o u r a ins i d i r e d e p h a r e 
à l ' e x t r é m i t é d u c o n t i n e n t a m é r i c a i n . 

Ce t te p a r t i e d e la p é n i n s u l e d e l 'Alaska a é t é le t h é â t r e , le 
8 o c t o b r e 1 8 8 3 , d ' u n e g r a n d e é r u p t i o n qu i m é r i t e d ' ê t r e 
r a c o n t é e e n d é t a i l , e n r a i s o n d u p e u d e d i s t a n c e q u i la s é p a r e 
de l ' é r u p t i o n d é s o r m a i s m é m o r a b l e d u K r a k a t o a , d a n s les î l e s 
d e la S o n d e (26, 2 - e t 28 a o û t 1883 ). 

L e 8 o c t o b r e d a n s la m a t i n é e , p a r u n t e m p s c la i r , a lo r s q u e 
r i e n n e s e m b l a i t fa i re p r e s s e n t i r un p a r e i l p h é n o m è n e , le p i c 
d e S a i n t - A u g u s t i n , c o u v e r t d e n e i g e , q u i se d r e s s e à l ' e x t r é 
m i t é n o r d - e s t d e l ' î le d e C h e r n a b o u r a , s i t u é e d a n s la b a i e d e 
K a m i s c h a k , à l ' e n t r é e d u p a s s a g e d e Cook (Cook ' s i n l e t ) , s ' es t 
f e n d u e n d e u x d u s o m m e t à la b a s e . L ' i m m e r s i o n s u b i t e 
d ' u n e p a r e i l l e m a s s e a d o n n é n a i s s a n c e a u t o u r d e l ' î le , à u n e 
g r a n d e v a g u e a n n u l a i r e , d o n t l e s effets d é s a s t r e u x se s o n t 
fait s u r t o u t r e s s e n t i r s u r la c ô t e o u e s t d u c o n t i n e n t a m é r i c a i n . 
A 8 h 3 o m u n e i m m e n s e v a g u e , h a u t e de i 5 m à 20™, v i n t s ' a b a t t r e 
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s u r la p a r t i e s u d - o u e s t d e P o r t - A n g l a i s , e n t r a î n a n t a v e c e l le 
l e s e m b a r c a t i o n s d e p è c h e , e t d é t r u i s a n t l es m a i s o n s d e la 
c ô t e . 

P e n d a n t t o u t le j o u r , ces v a g u e s é n o r m e s , se s u c c é d a n t , s a n s 
r e l â c h e , à q u e l q u e s m i n u t e s d ' i n t e r v a l l e , v i n r e n t s ' a b a t t r e s u r 
l e s é t a b l i s s e m e n t s d e P o r t - A n g l a i s , a ins i q u ' à S a i n t - P a u l , d a n s 
l ' î le d e K o d i a k , s i t u é e p l u s à l ' o u e s t . C h a c u n e d ' e l l e s c o r r e s 
p o n d a i t a lo r s a u x e x p l o s i o n s f o r m i d a b l e s , q u i s ' é c h a p p a i e n t d e 
t o u t e l ' é t e n d u e d e l ' î le d e C h e r n a b o u r a , t r a n s f o r m é e e n u n 
i m m e n s e c r a t è r e . L e s c e n d r e s p o n c e u s e s , p r o j e t é e s a v e c les 
d é b r i s de la m o n t a g n e , f o r m a i e n t u n i m m e n s e n u a g e , n o i r , 
é p a i s , o b s c u r c i s s a n t la l u m i è r e d u so le i l s u r u n e é t e n d u e d e 
60 m i l l e s . L e s e x p l o s i o n s , q u i se s o n t fai tes d ' a b o r d a u - d e s s u s 
d u n i v e a u de l ' e a u , s o n t d e v e n u e s e n s u i t e s o u s - m a r i n e s , e t 
m a i n t e n a n t d e u x î les n o u v e l l e s , l a r g e s d ' un d e m i - m i l l e , se 
d r e s s e n t au m i l i e u d u d é t r o i t qu i s é p a r e C h e r n a b o u r a d u r i vage 
c o n t i n e n t a l . 

L ' a r c h i p e l a l l o n g é d e s A l é o u t i e n n e s r é u n i t la c h a î n e v o l c a 
n i q u e a u K a m t c h a t k a , o ù e l le se d é d o u b l e en d e v e n a n t p l u s 
ac t ive q u e j a m a i s . Ce t t e g r a n d e p é n i n s u l e e s t , e n effet, t o u t e 
e n t i è r e h é r i s s é e d e v o l c a n s q u i s ' é t e n d e n t d e s o n e x t r é m i t é 
n o r d à son e x t r é m i t é s u d . L ' u n d ' e u x , le Klioutsckevskoï ( o u 
Klioutcheskujoï-Sopka), d o n t le c r a t è r e t e r m i n a l e s t p o r t é à 
u n e h a u t e u r d e p l u s d e 5 o o o m ('), p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e 
le p lus é l e v é d e t o u s les v o l c a n s , p u i s q u ' i l s ' é l ève là d i r e c t e 
m e n t d e la m e r , t a n d i s q u e ses c o n g é n è r e s d e s A n d e s , c o m m e 
le Co topax i q u i d é p a s s e 5o,oo m , r e p o s e s u r u n e b a s e s i t u é e à 
u n e a l t i t u d e de 2000™. 

La p é n i n s u l e d e K a m t c h a t k a e s t d e m ê m e su iv i e , c o m m e cel le 
de l 'A laska , p a r u n a r c h i p e l a l l o n g é , l es î les Kourilles, q u i s u p 
p o r t e n t v i n g t v o l c a n s , d o n t la m o i t i é s o n t ac t i fs . L ' a n n e a u vo l 
c a n i q u e se p o u r s u i t e n s u i t e a u t r a v e r s d u J a p o n , o ù se d r e s s e n t 
e n c o r e de n o m b r e u x v o l c a n s , p a r m i l e s q u e l s le Fusi-Yama, au 
s u d d e Y e d d o , se s i g n a l e , c o m m e le Co topax i , p a r u n c ô n e d ' u n e 
a d m i r a b l e r é g u l a r i t é . Ce v o l c a n , qu i a e u de n o m b r e u s e s é r u p 
t i o n s j u s q u ' a u c o m m e n c e m e n t d u s i èc le d e r n i e r , s e m b l e m a i n 
t e n a n t s o m m e i l l e r ; s o n c r a t è r e e n v e l o p p é d é n e i g e e s t d e v e n u 
u n l i eu d e p è l e r i n a g e , u n b o n z e c h i n o i s y s y m b o l i s a n t le feu 
du v o l c a n . 

A u n o r d d e K i o u - S i o u , la c h a î n e v o l c a n i q u e s e r e c o u r b e 
g r a d u e l l e m e n t p o u r se r a p p r o c h e r d u r i vage a s i a t i q u e , e n t r a 
v e r s a n t l ' a r c h i p e l d e Liou-Kiou, où se t r o u v e , a v e c le Yokou-
nosima, u n e p e t i t e î le f u m a n t e , Long-hoang-Chan e t la g r a n d e 
F o r m o s e , qu i c o m p t e e n c o r e t ro i s v o l c a n s actifs a u m i l i e u d ' u n 
g r a n d n o m b r e é t e i n t s d e p u i s p e u ; e l le v i e n t e n s u i t e a t t e i n d r e , 

( ' ) 5 o i 4 m , d'après L. Fuchs (Les volcans, p. 23o). 



e n r e p r e n a n t u n e d i r e c t i o n n o r d - s u d , l e s Philippines, e t l e s 
îles de la Sonde. 

Cet t e d e r n i è r e s é r i e , la p lu s r e m a r q u a b l e d e t o u t le g l o b e 
p a r le n o m b r e e t la g r a n d e u r d e s b o u c h e s v o l c a n i q u e s , e n y 
c o m p r e n a n t l e s M o l l u q u e s , c o m p t e p l u s d e c e n t v o l c a n s , d o n t 
p l u s d e la m o i t i é s o n t ac t i f s . L ' î l e d e J a v a e n p o s s è d e à e l le 
s e u l e q u a r a n t e - c i n q . 

J a d i s , c e t t e î le d e v a i t à la b e a u t é et à la f u r e u r d e s e s v o l 
c a n s d ' ê t r e t o u t e n t i è r e c o n s a c r é e à Siva, le d i e u d e la 
d e s t r u c t i o n , e t c ' e s t d a n s l e s c r a t è r e s m ê m e s d e ces m o n t a 
g n e s f u m a n t e s q u e l e s a d o r a t e u r s d e la t e r r e u r et de la m o r t 
a v a i e n t c o n s t r u i t l e u r s t e m p l e s . A u s s i , e n m a i n t s e n d r o i t s , 
d a n s l ' i n t é r i e u r d e s c r a t è r e s é t e i n t s , o n d é c o u v r e , a u m i l i e u 
d e s a r b r e s e t d e s b r o u s s a i l l e s q u i l e s o n t e n v a h i s , l es r u i n e s 
d e ces s a n c t u a i r e s q u e l e s c o n q u é r a n t s a r a b e s o n t a n é a n t i s . 
L e Semeru, l e p ic l e p l u s é l evé d e l ' î le (3740™), é t a i t la m o n 
t a g n e s a c r é e p a r e x c e l l e n c e ; le Sœmbing ( i 6 5 8 m ) , qu i se 
d r e s s e a u c e n t r e d e l ' î le , d e v e n a i t le « c lou q u i fixe l ' î le c o n t r e 
la t e r r e » ( 1 ) . 

Ce S œ m b i n g , qu i p o r t e e n c o r e le n o m d e Gunung ( T o n 
n a n t ) , e n r a i s o n d e la v i o l e n c e d e ses e x p l o s i o n s ('-), p r é s e n t e , 
c o m m e u n g r a n d n o m b r e d e s v o l c a n s d e J a v a , d a n s l e s d é t a i l s 
d e son a r c h i t e c t u r e , u n e r é g u l a r i t é d e c o n t o u r , qu ' i l do i t 
e n g r a n d e p a r t i e a u x v i o l e n t e s p l u i e s d e s m o u s s o n s . S o u s 
l'effort d e c e t t e p u i s s a n t e ac t i on é r o s i v e , l e c ô n e t r è s r é g u l i e r 
se t r o u v e e n t a m é , s u r t o u t e sa h a u t e u r , p a r d e p r o f o n d s s i l l ons 
q u i vont s ' é l a r g i s s a n l g r a d u e l l e m e n t d u s o m m e t à la b a s e , o ù 
ils n ' a t t e i g n e n t p a s m o i n s d e 200™ de p r o f o n d e u r , e n r e n d a n t 
la m o n t a g n e p o u r a i n s i d i r e i n a c c e s s i b l e . D e l o i n , la m o n 
t a g n e , avec c e s c a n n e l u r e s p r o f o n d e s q u i se s u c c è d e n t a u t o u r 
d u c ô n e avec u n e é t o n n a n t e r é g u l a r i t é , a p p a r a î t c o m m e c o u 
v e r t e d ' u n m a n t e a u d o n t l es p l i s a u r a i e n t é t é d r a p é s a v e c 
s o i n . 

L e Gulungung, u n d e s p l u s r e d o u t é s d e J a v a , e s t c r e u s é a u 
s o m m e t d ' u n vas t e c r a t è r e , d o n t l ' a r ê t e d e n t e l é e e s t t o u j o u r s 
c o u v e r t e d e f u m é e . Ce g r a n d c r a t è r e e s t le r é s u l t a t d ' u n e 
v i o l e n t e e x p l o s i o n q u i , e n 1823 , a lo r s q u e p e r s o n n e n e s o u p 
ç o n n a i t la p r é s e n c e d e c e vo lcan m a s q u é s o u s u n e é p a i s s e 
v é g é t a t i o n , é b r a n l a t o u t e l ' î l e . 

( ' ) E L I S É E R E C L U S , la T e r r e , p . 622. 

( 2 ) Depuis 1807, ces explosions se renouvellent pour ainsi dire annuel
lement. Voici les dates de celles qui ont été particulièrement violentes : 
1807, 1809, I 8 I 5 . 1816. 1818, 1819, 1820, 1828, 1832, J833, i836. 
Cette dernière, qui pourtant n'a duré que trois heures, à recouvert 
l'île d'une pluie de cendres et de pierre. ( A . B O S C O W I T Z , les Volcans, 

p. 33o.) 



T o u t d 'un c o u p , u n e é p a i s s e c o l o n n e de f u m é e s ' é c h a p p a n t d e 
la g o r g e d e la m o n t a g n e e n v e l o p p a d e t é n è b r e s é p a i s s e s t o u t e 
la c o n t r é e . P u i s , b i e n t ô t a p r è s , u n i m m e n s e fleuve d e b o u e , se 
p r é c i p i t a n t d e la m o n t a g n e , v i n t c o m b l e r l e s r i v i è r e s e t 
d é t r u i r e s u r s o n p a s s a g e t o u t ce qu i lu i fa isa i t o b s t a c l e s u r 
u n e é t e n d u e d e p l u s i e u r s l i e u e s . Ce fut u n s p e c t a c l e e f f rayan t ; 
p e n d a n t q u e ce d é l u g e b o u e u x r a v a g e a i t la c o n t r é e , d e s é c l a i r s 
s i l l o n n a i e n t l es n u e s , e t le c r a t è r e , e n p l e i n e fu r i e , l a n ç a i t à 
d e g r a n d e s h a u t e u r s d e s p i e r r e s é n o r m e s m é l a n g é e s de b o u e 
e t d e c e n d r e s . 

P e n d a n t p l u s i e u r s j o u r s , le G u l u n g u n g c o n t i n u a n t a i n s i à 
m u g i r , u n e v é r i t a b l e m e r d e b o u e s ' é t e n d i t s u r d e s u p e r b e s 
v a l l é e s , s u r d e s c h a m p s cu l t i vé s , s u r d e s v i l l ages p r o s p è r e s , 
e n s e v e l i s s a n t p lu s d e q u a t r e m i l l e v i c t i m e s e t d ' i n n o m b r a b l e s 
t r o u p e a u x d e b œ u f s e t d e c h e v a u x ; q u a t r e m i l l i o n s d e ca fé ie r s 
f u r en t a n é a n t i s , et p e n d a n t d e l o n g s m o i s il fut i m p o s s i b l e d e 
se f rayer u n p a s s a g e au t r a v e r s d e ces a m a s d e v a s e n o i r e e t 
a c i d e , p o r t é s à u n e h a u t e t e m p é r a t u r e ( ' ) . 

Ces i n o n d a t i o n s b o u e u s e s , a l i m e n t é e s p a r d e s p l u i e s a b o n 
d a n t e s , r é s u l t a n t d e la c o n d e n s a t i o n d e s v a p e u r s d é g a g é e s , e n 
si g r a n d e q u a n t i t é , d a n s les p a r o x y s m e s , s o n t f r é q u e n t e s e t 
p a r t i c u l i è r e m e n t d é s a s t r e u s e s d a n s c e t t e r é g i o n , o ù t o u s les 
p h é n o m è n e s v o l c a n i q u e s p r e n n e n t u n e a l l u r e g i g a n t e s q u e . 
E n 1 7 7 2 , l ' a v a l a n c h e d e b o u e et de p i e r r e s q u i s 'es t a ins i p r é 
c i p i t é e le l o n g du g r a n d c ô n e d u P e p a n d a j a n g , a p a r c o u r u 
i 2 t m e n s é t a l a n t , p a r p l a c e s , s u r 4 k , u d e l a r g e . D ' i m m e n s e s 
c r a t è r e s - l a c s , a u v o i s i n a g e de c e s g r a n d s v o l c a n s , e n se v i d a n t 
b r u s q u e m e n t , d o n n e n t a u s s i l i eu à d e v é r i t a b l e s é r u p t i o n s 
b o u e u s e s . L e s p l u s c o n s i d é r a b l e s de ces vo lcans s o n t p o u r 
a i n s i d i r e c o n c e n t r é s d a n s la p a r t i e o r i e n t a l e d e l ' î le . C'est 
d ' a b o r d le g r o u p e d u Tengger ( 2 9 1 5 ™ ) , d o m i n é p a r le S e m e r u , 
c e l u i d e Ylcljen ( 3 3 3 o m ) , e n t o u r é p a r l e s c ô n e s é l e v é s d e K u -
k u s a u , d ' I d j e n - M e r a p i , d e R a n d e n , d e P e n d i l l , d e S u k e t t o , e t 
s u r t o u t d u R o a n ( 3 3 p , 9 m ) , d o n t le c r a t è r e t e r m i n a l , t o u j o u r s 
f u m a n t , e s t p e u t - ê t r e le p l u s p r o f o n d d e t o u s c e u x c o n n u s . 
T o u s ces v o l c a n s s o n t e n t o u r é s d e c r a t è r e s - l a c s e t de so l fa 
t a r e s , d o n t l es p lu s i m p o r t a n t e s s ' é l è v e n t , c e l l e d ' À r d j u n s à 
3590™, ce l l e d 'A jang à 3170™. Un vo lcan q u i j u s q u ' à p r é s e n t 
n ' a p a s e n c o r e d o n n é s i g n e d e v i e , l e Buluran, f o r m e la p o i n t e 
e x t r ê m e d e l ' î le d a n s c e t t e d i r e c t i o n . 

L e s é r u p t i o n s d e c e s vo lcans s o n t , c o m m e o n sa i t , d ' u n e 
a m p l e u r e x t r a o r d i n a i r e e t d ' a u t a n t p l u s r e m a r q u a b l e s , q u e l e s 
l aves e n fusion 3' font p o u r a ins i d i r e d é f a u t . L e u r s p a r o x y s m e s 
s ' a n n o n c e n t p a r d e s s e c o u s s e s f o r m i d a b l e s q u i o c c a s i o n n e n t 
d 'e f f royables d é s a s t r e s , pu i s v i e n n e n t d e s p r o j e c t i o n s , à des 

( 1 ) L A X G R E B E , Naturgeschiclite der Vulkane. 



d i s t a n c e s c o n s i d é r a b l e s , d e c e n d r e s e t d e d é b r i s . L e s v i b r a t i o n s 
a t m o s p h é r i q u e s o c c a s i o n n é e s p a r c e s e x p l o s i o n s s o n t t e l l e s , 
q u ' e l l e s se r e s s e n t e n t à d e g r a n d e s d i s t a n c e s . Cel les du T e m 
b o r o (ou T e m b o r a ) d a n s l ' î le de S u m b a v a , en I 8 I 5 , s ' é t e n d i r e n t 
d a n s l ' î le de S u m a t r a , d i s t a n t e de p , o o k m , t a n d i s q u e , d a n s u n r a y o n 
d e 5 o o k m a u t o u r d e la m o n t a g n e , u n é p a i s n u a g e de c e n d r e s 
o b s c u r c i s s a i t la l u m i è r e à c e p o i n t , qu ' i l fa isa i t n u i t n o i r e e n 
p l e i n m i d i . L ' é r u p t i o n d e r n i è r e du K r a k a t o a a é t é p l u s t e r r i b l e 
e n c o r e ; s a n s p a r l e r d u g r a n d é b r a n l e m e n t d e m e r , d o n t la 
c a u s e do i t ê t r e c h e r c h é e d a n s l ' e f f o n d r e m e n t d u p i c , les o n d u 
l a t i o n s a t m o s p h é r i q u e s o c c a s i o n n é e s p a r l es t e r r i b l e s e x p l o 
s i o n s d u 26 a o û t , a p r è s avo i r b r i s é d e s v i t r e s e t m ô m e r e n v e r s é 
d e s m a i s o n s s u r l e u r r o u t e , à d e s d i s t a n c e s d e 8 5 o k m ( ' ) , 
o n t é t é r e s s e n t i e s à l ' o b s e r v a t o i r e d e B e r l i n p a r M. F ô r s t e r , 
e t à S a i n t - M a u r p r è s P a r i s , o ù e l les on t é t é n o t é e s p a r d e s 
c o u r b e s i n u s i t é e s d e l ' i n s c r i p t e u r R e d i e r ( - ) . 

L e s v o l c a n s actifs d e Semoya d a n s les î l es S a l o m o n , d e 
Tinahoro d a n s l ' a r c h i p e l de S a n t a - C r u z , c e u x à'Ambrym, d e 
Loperi, d e Tanna, d e Matthew d a n s l e s N o u v e l l e s - H é b r i d e s , 
l es c r a t è r e s d e s î l es Vi t i , d ' où s ' é c h a p p e n t e n c o r e d ' a b o n 
d a n t e s s o u r c e s t h e r m a l e s , e n s ' é c h e l o n n a n t v e r s le s u d , r e l i e n t 
c e t t e r é g i o n d e la S o n d e , si s o u v e n t a g i t é e p a r d e v i o l e n t e s 
s e c o u s s e s , à la N o u v e l l e - Z é l a n d e , qu i p e u t c o m p t e r e n c o r e 
c o m m e u n d e s p o i n t s l e s p l u s act ifs d e la c h a î n e v o l c a n i q u e , 
d a n s c e t t e p a r t i e d e l ' o c é a n P a c i f i q u e . L e v o l c a n t o u j o u r s ac t i f 
d e Tangariro, l ' î le f u m a n t e d e Whakari d a n s la b a i e d ' A b o n 
d a n c e , le Ruapahu, c o u v e r t d e g l aces e t de n e i g e s é t e r n e l l e s , 
le Taranaki, q u i m o n t e d a n s les n u a g e s , l e s g e y s e r s j a i l l i s 
s a n t s e t l es i n n o m b r a b l e s s o u r c e s d e v a p e u r s b r û l a n t e s d u lac 
Taupo, e n t é m o i g n e n t . 

L ' i s t h m e d ' A u c k l a n d , e n p a r t i c u l i e r , d a n s l ' î le s e p t e n t r i o 
n a l e d e la N o u v e l l e - Z é l a n d e , où M. d e H o c h s t e t t e r a p u c o m p t e r , 
s u r u n e s p a c e d e 6oo k l l K i , 63 v o l c a n s i n d é p e n d a n t s , a y a n t en 
m o y e n n e 2 0 o m d e h a u t e u r , p e u t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e u n e 
d e s c o n t r é e s les p lus v o l c a n i q u e s d e la t e r r e . L ' ac t iv i t é volca
n i q u e , a u l i e u de s e c o n c e n t r e r e n u n p o i n t u n i q u e , s 'es t a ins i 
é p a r p i l l é e d a n s u n g r a n d n o m b r e d e p e t i t e s i s s u e s . A u j o u r 
d ' h u i u n e b o n n e p a r t i e d e ces a p p a r e i l s s o n t t r a n s f o r m é s en 
c r a t è r e s - l a c s , d o n t les e a u x , c a l m e s et p u r e s , é t i n c e l l e n t c o m m e 
d e s m i r o i r s e n c a d r é s clans le so l . 

S u r l e t r a j e t du T a n g a r i r o à l ' î le d e \ Y h a k a r i , l ' î le es t t o u t 
e n t i è r e c r i b l é e d 'or i f ices v o l c a n i q u e s , la p l u p a r t s u p p o r t é s 
p a r d e s édi f ices é l e v é s . J a d i s l es Maor i s s ' é t a i e n t r e t r a n c h é s 

( ! ) Sur la terre Aekmaer, en Passœrœan. 

( 2 ) R E N O U . Directeur de l'observatoire de Saint-Maur, Notes présentées 

à F Académie des Sciences le 21 et le 29 janvier 1884. 
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d a n s ces c r a t è r e s c o m m e d a n s d e s c i t a d e l l e s ; ils e n ava i en t 
fait d e v é r i t a b l e s p l a c e s d ' a r m e s g a r n i e s d ' u n d o u b l e r a n g d e 
p a l i s s a d e s . A u j o u r d ' h u i les for t i f ica t ions s o n t r a s é e s , les pa l i s 
s a d e s on t d i s p a r u s a n s r e t o u r , le d o n j o n m a o r i e s t e n r u i n e s , 
e t , d e m ê m e q u e le c r a t è r e s e m b l e ê t r e la c i c a t r i c e du c o m b a t 
d e la t e r r e e m b r a s é e , ces r u i n e s , avec l e u r s fossés p r o f o n d s , 
s o n t l es c i c a t r i c e s qu i m a r q u e n t l es c o m b a t s s a n g l a n t s d e s 
p e u p l a d e s i n d i g è n e s ( ' ) . 

C 'es t é g a l e m e n t d a n s c e t t e r é g i o n o ù les v o l c a n s d e b o u e , 
l es g e y s e r s , les s o u r c e s d e v a p e u r s b r û l a n t e s j a i l l i s s e n t en p l u s 
de m i l l e c o n d u i t s , s u r l es d e u x v e r s a n t s du W a i k a t o , q u e se 
t r o u v e le Tetarata, ce g e y s e r m e r v e i l l e u x q u e n o u s a v o n s d é 
c r i t c o m m e un d e s p l u s r e m a r q u a b l e s qui s o i e n t au m o n d e . 

L ' ac t iv i t é v o l c a n i q u e c o n t i n u e e n s u i t e à se r é v é l e r d a n s les 
c o n t r é e s p o l a i r e s su r d ive r s î lots de la m e r A n t a r c t i q u e ; pu i s 
la c h a î n e , en s ' i n c u r v a n t d e n o u v e a u , r e n c o n t r e , s u r l es cô tes 
de la t e r r e V ic to r i a , d e r n i e r p o i n t q u ' o n ait a t t e i n t d a n s c e t t e 
d i r e c t i o n ( 2 ) , les g r a n d s vo lcans , d é c o u v e r t s p a r s ir J a m e s R o s s 
(28 j a n v i e r 1 8 4 1 ) , VErèbe (0782 '") e t le mont Terror ( 3 8 o o m ) ; 
l ' a r ch ipe l Balleny, avec son p ic t o u j o u r s f u m a n t ; enf in , le 
vo lcan a n n u l a i r e d e la Déception, d a n s les î les S h e t l a n d du s u d , 
s i t u é e s d a n s le p r o l o n g e m e n t d u c o n t i n e n t a m é r i c a i n . 

L e c e r c l e se f e r m e a in s i , e n t o u r a n t c o m m e n o u s l ' avons di t 
e n c o m m e n ç a n t l ' o c é a n P a c i f i q u e d ' u n a n n e a u d e feu p o u r 
a ins i d i r e c o n t i n u . 

C'est au c e n t r e de c e t t e g r a n d e d é p r e s s i o n o c é a n i q u e q u e 
v i e n n e n t se p l a c e r l es c é l è b r e s v o l c a n s d e s S a n d w i c h , les p l u s 
r e m a r q u a b l e s qu i s o i e n t au m o n d e , o c c u p a n t a in s i , n o n s e u 
l e m e n t p a r l e u r m o d e d ' ac t iv i t é spéc i a l , m a i s p a r l e u r p o s i t i o n , 
u n e p l ace à p a r t s u r la su r face du g j o b e . 

Océan Atlantique. — La d é p r e s s i o n a t l a n t i q u e n ' e s t p a s 
m o i n s b i e n p a r t a g é e ; el le c o m p r e n d u n e l o n g u e s é r i e d ' î l e s 
v o l c a n i q u e s , s u r g i s s a n t à de g r a n d s i n t e r v a l l e s d e s p r o f o n 
d e u r s d e c e t o c é a n , e t q u i s e m b l e n t j a l o n n é e s s u r u n e l igne 
de f r a c t u r e s ' é t e n d a n t d e p u i s la cô t e n o r d - e s t e x t r ê m e d u 
G r o e n l a n d , qu i e s t d e n a t u r e b a s a l t i q u e , j u s q u ' à l 'île d e T r i s 
t an d ' A c u n h a , s o u s le p a r a l l è l e d u cap d e B o n n e - E s p é r a n c e . 
E l l e offre a insi l es v o l c a n s i n s u l a i r e s d e Jan Moyen e t de 
Birds-hland; e n s u i t e v ien t VIslande. la r e i n e d e s î l es v o l 
c a n i q u e s , avec ses n e u f v o l c a n s e t ses n o m b r e u x g e y s e r s ; 
Yllécla, d o n t l e s c e n d r e s on t é t é p l u s i e u r s fois t r a n s p o r t é e s 
e n E u r o p e , e t le Skaptar Gôkull, t o u s d e u x m a s q u é s s o u s 
l e s g l a c i e r s , se son t r e n d u s c é l è b r e s p a r la v i o l e n c e de l e u r s 
é r u p t i o n s . 

( 1 ) D E H O C I I S T E T T E R , Voyage a la Nouvelle-Zélande, p. 283 ; 1838-1860. 
( 2 ) Lat. S. 77°. long. 1C7 0 . 



A l ' oues t d u P o r t u g a l , l es n e u f î les q u i c o m p o s e n t l ' a r c h i p e l 
d e s A ç o r e s s o n t t o u t a u t a n t d e vo lcans , a u j o u r d ' h u i a s s o u p i s , 
q u i , d e p u i s l ' é p o q u e de l e u r d é c o u v e r t e p a r les P o r t u g a i s , o n t 
é t é b i e n d e s fois le t h é â t r e d e p h é n o m è n e s é rup t i f s d ' u n e 
g r a n d e i n t e n s i t é , so i t à l 'a i r l i b r e s u r le sol m ê m e d e s î l e s , 
soi t a u fond d e s m e r s d a n s l e u r i n t e r v a l l e . 

Ces é r u p t i o n s o u t é l evé , d a n s les î les de S a n - M i g u e l , de 
ï e r c e i r a , de S a n - J o r g e , d e F a y a l , l es p r i n c i p a l e s du g r o u p e , 
u n g r a n d n o m b r e d e c ô n e s , d e s c o r i e s , c r e u s é de p r o f o n d s 
c r a t è r e s d 'où son t i s sus d e p u i s s a n t e s c o u l é e s de lave q u i , 
p o u r la p l u p a r t , s o n t d e d a t e si r é c e n t e , q u e la v é g é t a t i o n , 
m a l g r é la d o u c e u r e t l ' h u m i d i t é d u c l i m a t , n e les a p a s e n c o r e 
e n v a h i s . Cel les q u i se son t p r o d u i t e s au se in d e la m e r o n t 
aus s i d o n n é n a i s s a n c e à d e s é p a n c h e m e n t s d e l aves e t à d e s 
a m a s d e s c o r i e s ; m a i s t o u t e s ces p r o d u c t i o n s fort i n s t a b l e s 
o n t é té b i e n t ô t c o n d a m n é e s à d i s p a r a î t r e . 

Te l a é t é le so r t d e l ' a m a s de s c o r i e s s o u s - m a r i n q u i , en 
j u i n 1867, s 'es t é l evé a u p r è s d e l ' î le de T e r c e i r a , a p r è s d e vio
l e n t e s s e c o u s s e s , q u i d é t r u i s i r e n t en p a r t i e le v i l lage d e 
Serreta; au b o u t de q u e l q u e s m o i s , ces s c o r i e s e n t a s s é e s au 
m i l i e u de l ' ag i t a t ion d e s flots, d é m a n t e l é e s p a r le c h o c d e s 
v a g u e s , s ' é t a i e n t à ce p o i n t r é p a n d u e s d a n s les bas - fonds a v o i -
s i n a n t s , q u e les s o n d a g e s ef fec tués s u r l ' e m p l a c e m e n t de l e u r 
e n t a s s e m e n t p r i m i t i f n ' i n d i q u a i e n t a u c u n e va r i a t i on n o t a b l e 
d a n s la p r o f o n d e u r d e la m e r , t e l l e q u ' e l l e é t a i t c o n n u e a u p a 
r a v a n t . 

Avan t la d é c o u v e r t e d e s A ç o r e s , il y a eu d a n s ces p a r a g e s 
p l u s i e u r s é r u p t i o n s s o u s - m a r i n e s , a c c o m p a g n é e s d e c o u l é e s 
d e laves qu i o n t d o n n é l ieu à d e s édif ices p lu s s t a b l e s q u e 
c e l u i d o n t n o u s v e n o n s d e r a p p e l e r la d i s p a r i t i o n . C 'es t a ins i 
q u ' o n t r o u v e d a n s ces p a r a g e s un g r a n d n o m b r e d ' î lo ts p lu s 
o u m o i n s é t e n d u s q u i se p r é s e n t e n t d a n s u n é t a t d ' i n t é g r i t é 
p r e s q u e c o m p l e t . Tel est l 'ilot Brazil, p r è s de T e r c e i r e , e t c e l u i , 
m o i n s é t e n d u , d e Branco. p r è s de F a y a l , qu i do i t sa p r é s e r 
va t ion à la r é s i s t a n c e d e s é n o r m e s m a s s e s l a v i q u e s d o n t il e s t 
c o m p o s é ( 1 ). 

P l u s a u sud v i e n n e n t les v o l c a n s d e s C a n a r i e s e t d e s î les d u 
C a p - V e r t , r e n d u s c é l è b r e s p a r les e x p l o r a t i o n s q u ' e n o n t fa i tes 
de H u m b o l d t , L. de B u c h , Conf ie r e t C h a r l e s S a i n t e - C l a i r e 
Dev i l l e . C'est là o ù se t r o u v e Ténér i f f e , c r e u s é e d ' u n v a s t e 
c r a t è r e d ' e x p l o s i o n , au c e n t r e d u q u e l se s o n t édif iés d ' i m m e n s e s 
c ô n e s d e d é b r i s , c r e u s é s c h a c u n d e c r a t è r e s p r o f o n d s , q u i 
f o r m e n t m a i n t e n a n t les p ics d e Montana Blanca ( a 6 5 g m ) , d e 
Chahorra ( 3 i 2 6 m ) et ce lu i de Tejde ( 3 7 o 6 m ) , q u i , t o u j o u r s 

( ' ) F O U Q U É , Eruptions sous-marines îles Açores (Comptes rendus de 

VAcadéinie des Sciences, 18G7.) 



f u m a n t , d o m i n e le g r o u p e . Au m o m e n t o ù Ch. S a i n t e - C l a i r e 
Devi l l e g rav i s sa i t ses flancs, l es f u m e r o l l e s qui se d é g a g e a i e n t 
d u s o m m e t , p o r t é e s à 84°, e x h a l a i e n t u n e o d e u r p i q u a n t e d u e 
à l ' ac ide s u l f u r e u x . 

L e s î l es d u C a p - V e r t , q u i s ' é t e n d e n t s u r u n e l o n g u e u r 
d e 2 C ) o t m , s o n t t o u t e s v o l c a n i q u e s e t p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s 
s a n t e s . Cel le de Fogo, la p l u s i m p o r t a n t e du g r o u p e , p r é s e n t e 
u n e r e m a r q u a b l e a n a l o g i e d e s t r u c t u r e a v e c le V é s u v e . L e 
c ô n e actif, qu i se s i g n a l e p a r sa g r a n d e r é g u l a r i t é e t ses 
d i m e n s i o n s ( ' ) , e s t e n t o u r é p a r u n r e m p a r t d e m i - c i r c u l a i r e 
o u v e r t au n o r d - e s t , e n t a m é c o m m e la S o m m a p a r de p r o f o n d s 
r a v i n s , e t p r é s e n t a n t à sa b a s e un fossé c o n t i n u t r è s p r o f o n d , 
e n t o u s p o i n t s c o m p a r a b l e à l 'At r io de Caval lo . U n e m u l t i t u d e 
d e c ô n e s adven t i f s é c h e l o n n é s s u r sa p e n t e n o r d - e s t o n t 
l a i s sé é c h a p p e r de n o m b r e u s e s c o u l é e s de lave , q u i , e m p i é t a n t 
s u r la m e r , ont e n t o u r é c e t t e p o r t i o n d e l ' î le d ' u n e c e i n t u r e 
c o n t i n u e d e b r i s a n t s e t d e réc i f s . Le v o l c a n d e F o g o s 'es t 
s i g n a l é , e n effet, j u s q u ' a u m i l i e u d e ce s i è c l e p a r u n e g r a n d e 
ac t i v i t é . L e 9 avri l 1 8 4 7 , d a t e d e sa d e r n i è r e é r u p t i o n , s e p t 
b o u c h e s o u v e r t e s s u r ses flancs on t d o n n é l i eu à t o u t a u t a n t 
de c o u l é e s q u i , se d é v e r s a n t j u s q u ' à la m e r , o n t o c c a s i o n n é 
d e g r a n d s d é s a s t r e s . 

La l igne de feu q u e n o u s s u i v o n s se r a p p r o c h e e n s u i t e du con
t i n e n t a m é r i c a i n qui p r é s e n t e , e n d e s p o i n t s t r è s r a p p r o c h é s d e 
la c ô t e , u n e s é r i e de p e t i t e s î les v o l c a n i q u e s : Fernando-Po où 
se d r e s s e le pic d e C l a r e n c e , d o n t le c r a t è r e t e r m i n a l é m e t 
e n c o r e d e s f u m é e s ; Saint-Thomas e t Annobon, v a s t e c r a t è r e -
lac e n t o u r é d e c ô n e s d e s c o r i e s . S u r la c ô t e d e G u i n é e , qu i 
fait face , l es h a u t e s m o n t a g n e s d e C a m e r o n , fai tes d e laves e t 
de s c o r i e s , s u p p o r t e n t p l u s i e u r s v o l c a n s act i fs e n c o r e p e u 
c o n n u s . P l u s a u s u d , p r è s d e S a i n t - P a u l - d e - L o a n d a , e l le r e n 
c o n t r e la g r a n d e so l fa ta re du Zambi e t s ' é c a r t e e n s u i t e de la 
cô t e p o u r a t t e i n d r e les î l es v o l c a n i q u e s t r è s e s p a c é e s e t 
a u j o u r d ' h u i é t e i n t e s d e ['Ascension, de la Trinité, d e Saint-
Hélène, d e Tristan d'Acunha, e t enfin c e l l e de Goi/gh, qu i 
m a r q u e sa t e r m i n a i s o n d a n s le s u d . 

Océan Indien. — L e s î les v o l c a n i q u e s q u i s ' é l è v e n t d a n s 
l ' o c é a n I n d i e n son t de m ô m e d i s t r i b u é e s avec u n e c e r t a i n e 
r é g u l a r i t é s u r le p o u r t o u r d e c e t t e g r a n d e d é p r e s s i o n o c é a 
n i q u e . 

Au n o r d d e J a v a e t de S u m a t r a , l es g r a n d s v o l c a n s qu i 
d o m i n e n t à l ' oues t le ba s s in d e la m e r d e s I n d e s , se p r o l o n g e n t , 
p lus au n o r d , d a n s l ' a r ch ipe l v o l c a n i q u e d e s î les N i c o b a r e t d e 
A n d a m a n , qu i p r é s e n t e n t u n c e r t a i n n o m b r e de c r a t è r e s ac t i f s . 

( ' ) C H . S A I N T E - C L A I R E D E V I L L E donne au pic de Fogo une altitude de 
200™ au-dessus de la plaine de laves qui l'entoure. (Loc. cit., p. 87.) 



L ' u n e d ' e l l e s , b i e n c o n n u e , Barren-Island, avec son c ô n e t o u 
j o u r s f u m a n t , e n t o u r é p a r u n r e m p a r t d e m i - c i r c u l a i r e , figurant 
u n i m m e n s e c r a t è r e d ' e f f o n d r e m e n t e n t r ' o u v e r t s u r le c ô t é , a 
é t é s o u v e n t c i t ée c o m m e u n t y p e d e v o l c a n i n s u l a i r e . L ' î l e d e 
Narcondam, s i t u é e au n o r d ( i 3 ° la t . N . ) , n ' e s t a u t r e é g a l e 
m e n t q u ' u n a m a s d e l ave s u r l e q u e l se d r e s s e u n c ô n e h a u t 
d e 2 i o m e n c o r e b r û l a n t . Tchédouba ( I 8 ° 4 I ' \ . ) , a ins i q u e sa 
v o i s i n e R a m r i ( i 9 0 X . ) , p r è s d e la cô t e d ' A r a k a n , son t é g a l e m e n t 
v o l c a n i q u e s , e t la cô te qu i fait f ace , e n vo ie d ' e x h a u s s e m e n t , 
e s t f r é q u e m m e n t s e c o u é e p a r d e s t r e m b l e m e n t s de t e r r e . 

I l e n e s t d e m ê m e p o u r la cô te d e C o r o m a n d e l , qu i f o r m e 
la b o r d u r e o r i e n t a l e du golfe d e B e n g a l e , p r è s de l a q u e l l e 
l ' ac t iv i té v o l c a n i q u e s 'es t m a i n t e s fois t r a d u i t e p a r d e s é r u p 
t i o n s s o u s - m a r i n e s . 

La c h a î n e se p o u r s u i t au d e l à , d a n s le golfe d ' O m a n , s u r la 
cô te du M a k r a n , c o u v e r t e d e s a l s e s e t d e v o l c a n s d e b o u e , 
a v a n t d e s e p r o l o n g e r d a n s la m e r R o u g e , qui p e u t ê t r e con 
s i d é r é e c o m m e u n e d é p e n d a n c e d e la m e r d e s I n d e s . 

La p r e s q u ' î l e d ' A d e n es t , en effet, t o u t e n t i è r e d e n a t u r e 
v o l c a n i q u e , a ins i q u e l ' î le Pêrim e t Djebel-tir, qu i c o m m a n 
d e n t l ' e n t r é e d e la m e r R o u g e . S u r la cô te d 'Arab i e q u i fait 
s u i t e , on c o n n a î t p l u s i e u r s vo lcans ac t i fs . Il e n e s t de m ô m e 
e n Ab j ' s s in i e , o ù d e s vo lcans n o m b r e u x é t a i e n t en p l e i n e 
é r u p t i o n , a u t e m p s d e s P l o l é m é e s . La p r e s q u ' î l e d e S o m a l i s 
e n p o s s è d e é g a l e m e n t q u e l q u e s - u n s , e t d e m ê m e l 'île Sokotra, 
qui fait face au cap G u a r d a f u i , s u p p o r t e u n c ô n e p a r f a i t e m e n t 
r é g u l i e r , d r e s s é à i o o o m de h a u t . 

L 'Af r ique o r i e n t a l e e s t e n c o r e t r o p p e u c o n n u e p o u r qu ' i l 
soi t p o s s i b l e de d i r e si la t r a î n é e q u e n o u s s u i v o n s se c o n t i n u e 
le l ong d e la c ô t e . Au n o r d du m o n t K e n i a , la g r a n d e m o n 
t a g n e d 'Af r ique , on s i g n a l e d e s c ô n e s e n c o r e b r û l a n t s ( ' ) ; 
m a i s on peu t r e c o n n a î t r e son p a s s a g e , a v e c t o u t e c e r t i t u d e , à 
la p o i n t e s u d de M a d a g a s c a r et s u r t o u t d a n s les î les v o l c a n i 
q u e s qu i a v o i s i n e n t c e t t e g r a n d e t e r r e . N o s s i - B é , en p a r t i c u 
l ier , s i t u é e a u n o r d - o u e s t , es t c o u v e r t e d e c r a t è r e s - l a c s , e t d e 
vo lcans d o n t l es c o u l é e s , en r a i s o n d e l e u r be l l e c o n s e r v a t i o n , 
s e m b l e n t d a t e r d ' h i e r . E l l e se p o u r s u i t au d e l à , d a n s les î les 
M a s c a r e i g n e s , e n r e n c o n t r a n t s u r sa r o u t e le c r a t è r e b r û l a n t 
q u i , d a n s le s u d - e s t de l ' î le de la R é u n i o n , p e u t ê t r e c o n s i d é r é 
c o m m e e n ac t iv i té c o n t i n u e . 

D a n s le s u d , à l ' es t d u Cap, l ' a r c h i p e l des Crozet e t l ' î le d u 
Prince-Édouard, qu i s o n t t o u t a u t a n t d e v o l c a n s i n s u l a i r e s , 
a u j o u r d ' h u i é t e i n t s , i n d i q u e n t q u ' e l l e se p r o l o n g e vers l e s c o n 
t r é e s p o l a i r e s p o u r v e n i r a b o u t i r , e n p a s s a n t p a r l ' î le vo lca 
n i q u e de Kerguélen, à la Déception, v a s t e c r a t è r e a u j o u r d ' h u i 

( ' ) W A K E F I E L D , in E L . R E C L L S , la T e r r e . 



é c h a n c r é e t r é d u i t à la c o n d i t i o n d e m o f e t t e , a u m i l i e u d e s 
g l aces p o l a i r e s , p a r 6 2 ° 5 5 ' d e l a t i u d e s u d . 

C'est e n c o r e a u n o m b r e de ces v o l c a n s i n s u l a i r e s éd i f iés , à 
ces b a s s e s l a t i t u d e s , au s e in d ' u n o c é a n p r o f o n d p a r l ' a c c u m u 
l a t i o n , s u r u n s e u l p o i n t , d ' u n e l o n g u e s é r i e d e c o u l é e s , qu ' i l 
fau t c o m p t e r l ' î le Amsterdam et ce l l e de Saint-Paul, qu i p r é 
s e n t e e n c o r e q u e l q u e s t r a c e s d ' u n e ac t iv i t é q u i a d û ê t r e 
c o n s i d é r a b l e , si l 'on e n j u g e p a r l ' é t e n d u e e t la p u i s s a n c e d e s 
c o u l é e s i s s u e s d e s o n c r a t è r e , m a i n t e n a n t é b r é c b é et c o n 
d a m n é à d i s p a r a î t r e . Ce q u e le feu avai t éd i f ié , l ' e a u s ' a c h a r n e 
a i n s i à l e d é t r u i r e , e t d a n s c e t t e l u t t e e l le r e s t e v i c t o r i e u s e , 
q u a n d l ' ac t iv i té i n t e r n e n e v i e n t p l u s r e p r e n d r e p o s s e s s i o n du 
d o m a i n e q u ' e l l e a d e p u i s l o n g t e m p s a b a n d o n n é . 

Dépression méditerranéenne.—Indépendamment d e s t r o i s 
g r a n d e s d é p r e s s i o n s o c é a n i q u e s o r i e n t é e s n o r d - s u d , q u e n o u s 
v e n o n s d e s i g n a l e r , on sai t q u e le g l o b e se m o n t r e s i l l o n n é 
p a r u n e z o n e t r a n s v e r s a l e de d é p r e s s i o n , q u i , p a s s a n t p a r la 
M é d i t e r r a n é e , fait le t o u r du g l o b e , i n t e r r o m p u e s e u l e m e n t , 
e n t r e l e s d e u x A m é r i q u e s , p a r l ' i s t h m e d e P a n a m a , e t se p r o 
l o n g e a n t , au t r a v e r s d u c o n t i n e n t a s i a t i q u e , p a r le d é s e r t d e 
Gobi e t la d é p r e s s i o n a r a l o - c a s p i e n n e qu i se r a t t a c h e i n t i m e 
m e n t à la M é d i t e r r a n é e . S u r le p a r c o u r s de c e t t e n o u v e l l e 
d é p r e s s i o n , qu i f o r m e a in s i , d a n s l ' h é m i s p h è r e n o r d , à p e u 
d e d i s t a n c e d e l ' é q u a t e u r , u n e c e i n t u r e m a r i t i m e à p e u p r è s 
c o n t i n u e , l e s v o l c a n s s ' a l i g n e n t e n c o r e d ' u n e façon r e m a r 
q u a b l e . 

Ce s o n t d ' a b o r d les Açores e t les Canaries, q u i , s i t u é e s e n 
face du d é t r o i t d e G i b r a l t a r , m a r q u e n t , en ce p o i n t , l ' e n t r é e d e 
la M é d i t e r r a n é e . P u i s v i e n n e n t les v o l c a n s b i e n c o n n u s de 
l ' I t a l ie : le Vésuve, a v e c ses a n n e x e s , au n o m b r e d e s q u e l s il faut 
p o r t e r Ischia, d o n t le révei l a é t é t e r r i b l e e n c e t t e a n n é e i 8 8 3 , 
qu i m a r q u e r a u n e d a t e f u n è b r e d a n s l ' h i s t o i r e d e s v o l c a n s 
n a p o l i t a i n s ; l e s î les Lipari, avec le Stromboli t o u j o u r s actif, 
e t l es so l fa t a res de Vulcano et de Yulcanello; l'Etna, qui s ' é lève 
m a j e s t u e u x s u r la c ô t e e s t d e Sic i le , d o m i n a n t t ou t ce g r o u p e ; 
['Archipel grec q u i , a v e c le g r o u p e c é l è b r e de Santorin, se 
c o m p o s e e n m a j e u r e p a r t i e d ' i lo t s v o l c a n i q u e s . 

La c h a î n e t r a v e r s e e n s u i t e l 'Asie M i n e u r e , q u i offre e l l e -
m ê m e d e n o m b r e u x d i s t r i c t s v o l c a n i q u e s , p o u r a t t e i n d r e le 
C a u c a s e , d o n t l es d e u x e x t r é m i t é s , d a n s la m e r N o i r e d ' u n e 
p a r t , d a n s la C a s p i e n n e de l ' a u t r e , s u p p o r t e n t , c o m m e on sa i t , 
avec d e s v o l c a n s de b o u e , d e s s a l s e s e t de r e m a r q u a b l e s d é g a 
g e m e n t s d ' h y d r o c a r b u r e s . Au d e l à , e l le se p o u r s u i t d a n s l ' I n d o -
Ch ine e n t r a v e r s a n t d ' a b o r d l ' i m m e n s e f o r m a t i o n v o l c a n i q u e 
d u Dekhan, d e 25° à i6° la t . N . , p u i s c e t t e g r a n d e z o n e d'af
f a i s s e m e n t , c o r r e s p o n d a n t a u d é s e r t d e G o b i , q u i fait s u i t e à 
la d é p r e s s i o n a r a l o - c a s p i e n n e e t se t r o u v e b o r n é e a u n o r d 



p a r la g r a n d e c h a î n e d e s Monts Célestes; s u i v a n t t o u l e c e r t i 
t u d e , les v o l c a n s a u j o u r d ' h u i é t e i n t s d e c e t t e c h a î n e , t e l s q u e 
le Pe-chan, é t a i e n t en p l e i n e ac t iv i t é a l o r s q u e t o u t e c e t t e 
r é g i o n é t a i t s o u s les e a u x . 

P l u s l o in , e l l e v i e n t se r e j o i n d r e a u x î l es t r i b u t a i r e s d u 
J a p o n e t d e la C h i n e e t se s o u d e r a ins i à la c e i n t u r e e r u p 
t ive d u P a c i f i q u e . Il est j u s t e d ' a j o u t e r q u e c ' e s t a l o r s d a n s 
son p r o l o n g e m e n t i m m é d i a t q u e se t r o u v e n t , d a n s la z o n e 
t r o p i c a l e , les v o l c a n s d e s S a n d w i c h , e t d e m ô m e c e u x d e s 
A n t i l l e s , au de là de l ' i s t h m e d e P a n a m a . 

Conclusions. — N o u s voic i d o n c a r r i v é s à c e l t e n o t i o n q u e , 
d a n s t o u t e s les r é g i o n s d e la T e r r e , la p r é s e n c e d e s v o l c a n s 
s e m b l e d é p e n d r e du v o i s i n a g e d e s g r a n d e s n a p p e s d ' e a u , e t , d e 
p lu s , qu ' i l s s o n t t o u s s i t u é s s u r le b o r d d e s z o n e s d é p r i m é e s , 
qu ' i l es t l é g i t i m e d e r e g a r d e r c o m m e les p o i n t s d e m o i n d r e 
r é s i s t a n c e d e l ' é co rce t e r r e s t r e . T o u s , e n effet, d i s t r i b u é s p a r 
g r a n d e s s é r i e s l i n é a i r e s , c o m m e n o u s l ' avons vu d a n s les A n d e s , 
au K a m t c h a t k a , à J a v a e t d a n s b e a u c o u p d ' a u t r e s r é g i o n s , 
j a l o n n e n t s u r t o u t l es l i g n e s de b r u s q u e d é p r e s s i o n qu i n e 
p e u v e n t m a n q u e r d e c o ï n c i d e r a v e c u n r ivage m a r i t i m e . O r , 
ces d i r e c t i o n s n e p o u v a n t m a n q u e r d e c o r r e s p o n d r e , e n r a i son 
du p e u d e flexibilité d e l ' é co rce t e r r e s t r e , à d e s l i g n e s d e 
f r a c t u r e , c ' e s t à la f aveur de ces f e n t e s o u v e r t e s , a u v o i s i n a g e 
d e s b r u s q u e s in f l ex ions d u re l i e f du so l , q u e t e n d e n t à s ' é p a n 
c h e r , a u d e h o r s , les m a s s e s fluides ou g a z e u s e s c o n t e n u e s s o u -
t e r r a i n e m e n t , en éd i f ian t , a u t o u r d e s or i f ices de s o r t i e , d e s 
c ô n e s parfois g i g a n t e s q u e s . S u r c h a c u n e d e ces f e n t e s , n é c e s 
s a i r e s c o m m e on sait à la p r o d u c t i o n d e s p h é n o m è n e s v o l c a 
n i q u e s , les vo lcans se s u c c è d e n t à la m a n i è r e d e s c r a t è r e s 
adven t i f s s u r les g r a n d s édif ices v o l c a n i q u e s , m a i s a v e c des 
d i m e n s i o n s e n r a p p o r t avec la g r a n d e u r d ' u n p h é n o m è n e 
d e v e n u g é n é r a l ( ' ). 

Il n o u s r e s t e m a i n t e n a n t à e x a m i n e r q u e l l e s d o i v e n t ê t r e la 
n a t u r e e t s u r t o u t l ' é t e n d u e du foyer i n t e r n e où v i e n n e n t s 'a l i 
m e n t e r les v o l c a n s , a ins i q u e l e s c a u s e s p r o b a b l e s d e l ' a s c e n 
s ion d e s laves et d e c e s v a r i a t i o n s d a n s l 'ac t iv i té v o l c a n i q u e , 
qu i c o m p o r t e n t , c o m m e on sai t , u n e s u c c e s s i o n d e p a r o x y s m e s 
e t d ' i n t e r v a l l e s d e r e p o s . 

( 1 ) D E L A P P A B E N T , Traité de Géologie, p. 466. 



V. 

CAUSES DU VULCANISME. 

L e s v o l c a n s , e n r a i s o n de l e u r n o m b r e e t s u r t o u t d e la c o n 
s t a n t e u n i f o r m i t é d e s p h é n o m è n e s d o n t i ls s o n t le s i è g e , 
q u a n d on les c o n s i d è r e d a n s l e u r s t r a i t s g é n é r a u x , n e p e u v e n i 
ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e d e s foyers d i s t i n c t s , a l i m e n t é s soi t p a r 
d e s r é a c t i o n s c h i m i q u e s , soi t p a r d e s lacs intérieurs d e l ave , 
o c c u p a n t d e s cav i t é s v o i s i n e s d e la s u r f a c e , d a n s le g l o b e t e r -
r e s l r e d e v e n u a u j o u r d ' h u i t o u t e n t i e r s o l i d e , a ins i q u e le 
v e u l e n t c e r t a i n e s t h é o r i e s e n c o r e a d m i s e s a c t u e l l e m e n t . Us 
d o i v e n t n é c e s s a i r e m e n t se r a t t a c h e r à u n e c a u s e g é n é r a l e , e t 
l e u r ac t iv i t é do i t ê t r e c h e r c h é e d a n s les p a r t i e s p r o f o n d e s de 
la T e r r e , où l 'on sai t qu ' i l r è g n e u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e . 

L ' a c c r o i s s e m e n t r é g u l i e r e t c o n s t a n t d e la t e m p é r a t u r e à 
m e s u r e q u ' o n s ' en fonce d a n s l ' i n t é r i e u r d u so l , la m o b i l i t é d e 
l ' é c o r c e t e r r e s t r e b i e n a c c u s é e so i t p a r les t r e m b l e m e n t s de 
t e r r e , so i t p a r d e s m o u v e m e n t s l e n t s d ' e x h a u s s e m e n t s et 
d ' a f f a i s semen t s d u so l , s o n t a u t a n t d e faits d ' o b s e r v a t i o n qu i 
t e n d e n t à d é m o n t r e r q u ' à d e s p r o f o n d e u r s e n c o r e i n c o n n u e s , 
c e t t e é c o r c e ce s se d ' ê t r e r i g i d e e t v i e n t s ' a p p l i q u e r p a r sa face 
i n f é r i e u r e s u r u n b a i n de m a t i è r e s e n fu s ion . 

L a b e l l e c o n c e p t i o n d e D e s c a r t e s , à s avo i r q u e la T e r r e est 
u n a s t r e é t e i n t , d é v e l o p p é e p l u s t a r d a v e c t a n t d ' éc la t p a r 
L a p l a c e , e n r a t t a c h a n t la f o r m a t i o n du g l o b e à la c o n d e n s a t i o n 
d e la n é b u l e u s e s o l a i r e , n o u s i n d i q u e q u e ce n o y a u t lu ide i n 
t e r n e , qu i n ' e s t a u t r e q u ' u n r e s t e d e l ' é t a t p r i m i t i f d e n o t r e 
g l o b e , es t e n vo ie d e r e f r o i d i s s e m e n t i n c e s s a n t . D è s l o r s , les 
p r o g r è s d e c e t t e c o n d e n s a t i o n d i m i n u a n t p e u à p e u s o n v o l u m e , 
l ' é co rce t e r r e s t r e , p o u r s ' a p p l i q u e r i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s u s , 
e s t o b l i g é e de r a c h e t e r son e x c è s d e l o n g u e u r p a r u n rempli, 
c ' e s t - à - d i r e de se r e p l i e r s u r e l l e - m ê m e , e n f o r m a n t , cô t e à 
c ô t e , s u r u n e c e r t a i n e é t e n d u e , u n b o u r r e l e t s a i l l a n t e t u n e 
r i d e r e n t r a n t e , a ins i q u e l ' e x p r i m e le prof i l c i - jo int {fig. 4 a )> 
q u i m o n t r e e n m ê m e t e m p s q u e les d é p r e s s i o n s o c é a n i q u e s 
d e v i e n n e n t , p a r s u i t e , l ' exac t e c o n t r e - p a r t i e d e s re l ie fs c o n t i 
n e n t a u x . 

L ' é c o r c e t e r r e s t r e p o r t e a i n s i p a r t o u t l ' e m p r e i n t e d e c e s r e 
f o u l e m e n t s l a t é r a u x , d u s à la c o n t r a c t i o n d u n o y a u fondu 
i n t e r n e , qu i o n t e n g e n d r é , p a r u n m o u v e m e n t s i m u l t a n é , l e s 
r e l i e f s m o n t a g n e u x (rel ie fs positifs) e t l es d é p r e s s i o n s o c é a 
n i q u e s (reliefs négatifs). M a i s , si e l le e s t f lexible e n g r a n d , 
e n r a i s o n d e s o n p e u d ' é p a i s s e u r , p a r r a p p o r t à la d i m e n s i o n 



d u g l o b e , il n ' e n e s t p a s m o i n s vra i q u ' e l l e e s t f o r m é e d e m a 
t é r i a u x for t p e u é l a s t i q u e s , qu i n e p e u v e n t c é d e r , s a n s se 
r o m p r e , à ces efforts d e p l i s s e m e n t s . I l e s t b i e n c e r t a i n , 
c o m m e les b e l l e s e x p é r i e n c e s d e M. D a u b r é e l ' on t d é m o n t r é , 

Fig. 4 2 -— D i a g r a m m e r e p r é s e n t a n t la d i s p o s i t i o n r é c i p r o q u e d e s sa i l l i e s 
c o n t i n e n t a l e s et des d é p r e s s i o n s o c é a n i q u e s . 

q u e t o u t l 'effort d e r u p t u r e d e v r a se c o n c e n t r e r clans l ' a b r u p t e 
d u pl i { f i s - 4 3 ) , e n d o n n a n t n a i s s a n c e , e n ce p o i n t , à des 

- i 1 

Fig. 43. — Or ig ine d e s v o l c a n s . 

c h a m p s d e f r a c t u r e s , d e s t i n é s à l i v r e r p a s s a g e aux m a s s e s 
i lu ides i n t e r n e s . 

De p l u s , c ' e s t e n a r r i è r e d e c e pl i q u e c e t t e m a s s e s e r a p l u s 
f o r t e m e n t p r e s s é e c o n t r e l ' e n v e l o p p e ; e l l e t r o u v e r a d o n c a u 
s o m m e t , o ù la v o û t e e s t r o m p u e , e t s u r le f lanc r a i d e q u i s ' en 
fonce b r u s q u e m e n t s o u s la m e r , d e s s i l l ons t o u t t r a c é s , p o u r 
a r r i v e r à la s u r f a c e . 



L ' o r i g i n e d e s v o l c a n s e t l ' a s c e n s i o n d e s l aves s ' e x p l i q u e n t 
a i n s i s a n s diff iculté , q u a n d o n les r a t t a c h e , c o m m e il c o n v i e n t , 
a u x g r a n d s m o u v e m e n t s d e d i s l o c a t i o n q u i af fectent l ' é c o r c e 
t e r r e s t r e . 

Cause des paroxysmes ; origine des gaz dégagés. — E t a n t 
d o n n é q u e ce r e f r o i d i s s e m e n t d e la m a s s e c e n t r a l e et la c o n 
t r a c t i o n s i m u l t a n é e d e l ' e n v e l o p p e s o l i d e de la t e r r e se fait 
d ' u n e façon l e n t e e t c o n t i n u e , la s o r t i e d e s l a v e s , u n e fois la 
c o m m u n i c a t i o n avec la su r face é t a b l i e , d e v r a i t , d e m ô m e , c o n 
t i n u e r i n d é f i n i m e n t . O r on sa i t qu ' i l n ' e n e s t r i e n e t q u e les m a 
n i f e s t a t i o n s v o l c a n i q u e s c o m p o r t e n t , a u c o n t r a i r e , u n e s u c c e s 
s ion de p a r o x y s m e s e t d ' i n t e r v a l l e s d e r e p o s qu i s e m b l e n t 
n ' o b é i r a a u c u n e loi g é n é r a l e , p u i s q u ' e l l e s v a r i e n t avec c h a q u e 
a p p a r e i l . 

II faut en c h e r c h e r la c a u s e d a n s ces d é g a g e m e n t s a b o n d a n t s 
d e gaz e t d e v a p e u r s , q u i , d a n s c h a q u e é r u p t i o n , a ins i q u e n o u s 
l ' avons vu p r é c é d e m m e n t , j o u e n t u n rô l e si c o n s i d é r a b l e e t 
d o n n e n t à c e s m a n i f e s t a t i o n s a c t u e l l e s d e l ' ac t iv i t é i n t e r n e 
l e u r c a r a c t è r e le p lu s f r anc . D a n s ce c a s , e n c o n s i d é r a n t d ' u n e 
p a r t la s i t u a t i o n o r d i n a i r e d e s v o l c a n s d a n s le v o i s i n a g e d e la 
m e r ou d e s lacs s a l é s , le r ô l e p r é p o n d é r a n t j o u é p a r la v a p e u r 
d ' e au d a n s t o u t e s les é r u p t i o n s e t s u r t o u t ce fai t , m i s b i e n e n 
é v i d e n c e p a r l es o b s e r v a t i o n s d e M. F o u q u é , q u e les p r o d u i t s 
g a z e u x d é g a g é s p a r l es v o l c a n s s o n t p r é c i s é m e n t c e u x q u i 
p e u v e n t r é s u l t e r d e l ' é v a p o r a t i o n o u de la d é c o m p o s i t i o n d e 
l ' eau d e la m e r , o n p e u t i n v o q u e r l ' i n t e r v e n t i o n des e a u x 
m a r i n e s . 

O n c o n ç o i t a i s é m e n t q u e , d a n s u n sol a u s s i d i s l o q u é q u e 
c e l u i qu i a v o i s i n e les v o l c a n s , ces e a u x p e u v e n t a r r i v e r , so i t 
d i r e c t e m e n t , soi t a p r è s u n e é t a p e , d a n s u n e r é g i o n o ù e l l es 
r e s t e n t e n c o r e l i q u i d e s j u s q u ' a u x m a s s e s e n fus ion . D a n s c e s 
c o n d i t i o n s d e s u r c h a u f f e m e n t , la v a p e u r d ' e a u a c q u i e r t u n e 
t e n s i o n é n o r m e , e t p r o v o q u e les e x p l o s i o n s t e r r i b l e s q u e n o u s 
a v o n s d é c r i t e s . 

E n r é s u m é , l e s m a n i f e s t a t i o n s v o l c a n i q u e s , d e p u i s l es p l u s 
v i o l e n t s p a r o x y s m e s j u s q u ' a u x m o f e t t e s , s ' e x p l i q u e n t e t s ' i n t e r 
p r è t e n t avec u n e g r a n d e fac i l i t é , si on les r a t t a c h e , c o m m e 
n o u s v e n o n s d e le fa i re , à l ' e x i s t e n c e d u foyer i n t e r n e , e t 
a u x g r a n d s m o u v e m e n t s d e l ' é c o r c e t e r r e s t r e , q u i r é s u l t e n t 
d e son r e f r o i d i s s e m e n t i n c e s s a n t . 

E n d e h o r s de ces d e u x c a u s e s g é n é r a l e s , il n ' e n e s t a u c u n e 
q u i p u i s s e c o r r e s p o n d r e à l ' a m p l e u r e t s u r t o u t à l ' i n c o n t e s 
t a b l e u n i t é d e s p h é n o m è n e s v o l c a n i q u e s . 
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