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LECONS

DE GEO LOGIE.

DES DEBRIS FOSSILES DES REPTILES, OU QUADRU-
PEDES OVIPARES.

LES fossiles des quadrupedes ovipares sont moins nombreux
que ceux des quadrupédes vivipares.

Néanmoins, on posséde déja aujourd’hui plusieurs fossiles,
qui ont appartenu & cette famille d’animaux : on

a des
fossiles :

1°. Des cheloniens , ou tortues.

29 Des sauriens , ou de la famille des 1ézards.

3°. Des bactraciens , ou de la famille des grenouilles.
4°. Des ophidiens , ou de la famille des serpens.

DES DEBRIS FOSSILES DES TORTUES.

Camper est un des premiers qui ait reconnu , parmi les fos-
siles, des débris de tortues. 11 découvrit , dans les fossiles de la
montagne de Saint - Pierre, proche Maéstricht, des omoplates ,

et des écussons de ces animaux, dont il donna unc deseription
exacte,

3.

1
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2 LECONS

Boceoni avait déja dit qu'on trouvait, a Malthe, des tortues
fossiles.

Gesner avait vu aussi des tortues fossiles, qu’on trouvait dans
les glaisiéres de Glaris.

Burtin, dans son Oryctographie des environs de Bruxelles,
rapporte qu'on a trouvé, a Melbroech, des tortues fossiles.

Lamanon a également parlé des tortues fossiles , qui se trou-
vent dans les plitres des environs de Paris ( Journal de Phy-
sigue, tom. 16 , pag. 468 ).

11 a aussi fait voir que , parmi les fossiles qu’on trouve dans
les carriéres de platre des environs d’Aix , en Provence, ceux

p ’ 3

qu’on regardait comme des tétes humaincs, avaient appartenu
4 des tortues.

Cuvier a également fait des recherches sur les tortues fossiles.
1L croit que toutes celles qui ont été décrites comme fossiles,

sont marines, et Ju genre des #rionix ; mais il ajoute quelles
n’ont point d’analogues connus.

DES SAURIENS FOSSILES , ET PARTICULIEREMENT
DE CELUI DES CARRIERES DE MAESTRICHT.

Le grand animal des carrieres de Maéstricht est célebre dans
Yhistoire des fossiles. Trois opinions différentes ont été avancées
sur sa nature,

1°. Pierre Camper crut qu'ils avaient appartenu 3 un cé-
tacé.

Van-Marum adopta Popinion de son maitre Camper.

2°. Hoffman et Drouin pensérent que ces @s avaient appartenu
3 un crocodile.
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DE GLEOLOGIE. 3

Faujas, dans son histoire de la montagne de Saint-Pierre,
adopte la méme opinion.

3°. Adrien Camper , fils de Pierre Camper ; abandonna Yopi-
nion de son pére, et dit que ces os avaient appartenu 4 un genre
particulier de reptile saurien , quia des rapports avec les sauve-
gardes, ou molitors , et dautres avec les ignames.

Cuvier, daprés un examen approfondi de toutes les parties de
cet aninial, adopte Vopinion d’Adrien Camper (1).

On voit donc, en dernicre analyse , dit-il, que cet animal a
di former un geare intermédiaire entre la tribu des sauriens,
a fangue extensible et fourchue , qui comprend les molitors et
les tézards ordinaires , et celle des sauriens a langue courte , et
dont le palais est armé de dents, laquelle embrasse les ignames ,
les marbrés , et les anclis.

On a des fossiles d’antres animaux de cet crdre.

DES CROCODILES FOSSILES.

Des os fossiles de crocodiles se trouvent en différens endroits.
Mais il y a de grandes discussions parmi les naturalistes, pour
savoir si tels os fossiles appartiennent & des crocodiles, ou a
d’autres animaux de la méme famille.

17abbé Buchelet avait ramassé des os fossiles, aux environs de
Honfleur et du Hivre , dans des banes d’ane marne grisitre en-
durcie. I croyait qu'ils étaient des os de cétacés. Dicquemare
en a aussi parlé dans le Journal de Physigue , tome VII, et
tome , page 4ob.

(1) Cuvier, Aunales du Muséum , cahier 6g, pag. 145.
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A LECONS

Bachelet avait cru que ces os avaient appartenu 4 des dau-
phins, ou a des cachalots ; mais Cuvier (1) pense qu’ils ont
appartenu a deux espéces particuliéres de crocodiles, différentes
du gavial , et qui n’existent plus.

On trouve , aux environs d’Angers, des ossemens fossiles ,
que Cuvier croit également avoir appartenu & des crocodiles ,
soit 2 une des deux précédentes especes trouvées au Havre , soit
peut-étre d une troisiéme espece également inconnue.

Il y en a également & Alencon, d’analogues & ceux d’Hon~
fleur.

William Takely a fait connaitre, dans le trentiéme volume
des Transactions philosophiques , une empreinte de squelette,
trouvée a Elston , prés de Newark , dans le comté de Nottin~-
gham, qu’il déclare étre d’un crocodile ou d’un marsouin. Cu~
vier croit qu’il a appartenu a un crocodile.

Chapman et W obller ont décrit ( Transact. philos. , tom. 50,
des ossemens fossiles , trouvés 8 Witby, dans le comté d’Yorck,
qui paraissent également avoir apparienn a des crocodiles.

Dans le Vicentin, on a également trouvé des ossemens fos~
siles de crocodiles. Ils ont été décrits par le comte de Stern—
berg.

A Altorf, proche de Nuremberg, on a trouvé, dans une
pierre calcaire, des fragments et des empreintes de grandes
tétes 4 museau allongé , que Cauvier croit avoir apparienu 4 des
crocodiles.

"Tous ces faits ne permettent pas de douter qu'il y a des cro~
codiles fossiles.

Mais on ne connait point d’analogues.

(1) Annales du Muséum , cahier 68, pag. 73.
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DE GEOLOGIE. 5

On a des fossiles d’autres animaux de cet ordre.
Des monitors ont été trouvés en Thuringe , ainsi que des tubi-
nambis.

DES BACTBRACIENS FOSSILES.

On a trouvé des animaux fossiles analogues aux grenouilles
dans les schistes d’OEningen (1). Cuvier en a méme fait graver
une.

On ne connait point d’analogues.

DES SERPENS FOSSILES.

Cuvier a cru reconmaftre (2), dans les bréches osseuses de
Cette, un secpent fossile semblable & notre couleuvre ordinaire
( coluber natriz, Lin. ).

Stifft, secrétaire général des mines de Dillenbourg, 4 douze
lieues de Francfort, rapporte (Journal des Mines de France,
tome 23, page 231) quon trouve des serpens fossiles dans un
banc de Grauwacke.

« Le banc de grauwacke, dit-il, dans lequel se trouvent les

R

fossiles dont il s’agit, s'étend & peu prés de P'est & Pouest, en
» s’inclinant au sud, sous un angle de vingt-cing a trente de-
» grés: il n’est qu'a la profondeur d’environ deux pieds au-

P

dessous de la terre végeétale, et n’a qu’un pied d’épaisseur. 11

p

¥

repose sur une couche de grauwacke schisteuse..... Entre ces

» deux bancs est une couche de matiére argileuse qui parait

¥

étre une grauwacke schistense décomposée. Clest dans cette
espece de glaise que gissent les serpens fossiles désignés par

¥

P

¥

(1) Cuvier, Annales du Muséum , cahier 738, pag. 421.

(2 Cuvier, Annales du Huséum , cahier 74, pag 182,
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6 LECONS

» l'auteur. Ils sont un peun applatis par—dessons, mais le dos est
» saillant , de sorte que leur coupe transversale représente un
» ovale obtus par en bas, allongé par en haut. »

Ces serpens sont représentés par des figures. On voit un de
ces serpens dont le corps forme plusieurs plis ondoyans : mais il
n'a ni téte, ni queve, La longueur du corps serait d’environ
seize A dix-sept pouces, et son diamétre de sept 4 huit lignes.

Un autre serpent parait avoir une téte.

On cn a découvert un grand nombre d’autres semblablcs,
Mais il est impossible de les obtenir entiers.

RESUME SUR LES FOSSILES DES QUADRUPEDES
VIVIPARES ET OVIPARES.

Cet exposé des fossiles des mammaux connus, fait voir que
leur nombre ne s’éléve qu'a soixante-dix-neuf, tant vivapares,
gu'ovipares.

« Considérés, quant aux especes, dit Cuvier ( Discours pre-.
liminaire de son ouorage sur les Animauzx fossiles, page 66 ) qua-
rante-neuf de ces animaux sont bien certainement inconnus jus-
qu'd ce jour des naturalistes.

» Onze & douze ont une ressemblance si absolue avee des es—
ptees connues , que 'on ne peut conserver de doute sur cette
identité. Ces animaux analogues sont ;

Le cerf;

Le chevreuil ;

Notre beeuf vulgaire ;
Laurochs

Le beeuf musqué ;
Le daim
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DE CEOLOGIE.

Le cheval ;
La hyenne du cap ;

~I

Le loup;

Le chien;

Le moaton ;

Le grand hippopotame.

» Les seize ou dix-huit animaux restans présentent, avec des
espéces connues , beaucoup de traits de ressemblance. Mais la
comparaison 1’a pas encore ¢té faite d’'une maniére assez scru-
puleuse pour lever tout doute. Ces espéces sont :

L’éléphant 5

Le rhinocéros ;
Le petit hippopotame ;
Le tapir;

Les ours

Les jaguars ;
Les liévres ;

Le renard ;

Le chacal ;

Le lagomys
La sarigue

Les phoques ;
Les lamantins;
Les crocodiles ;
Les tortues.

Les quarante-neuf espéces d’animaux inconnues, sont -

Les megalonix.

Les megatherium.

Cinq espéces de mastodontes.
Cing espéces de paleotheriam.
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8 LECONS
Dix espéces d’anoplotherium.
Une espéce de pétrodactyles..

On voit qu’on est bien éloigné d’avoir trouvé des fossiles de
tous les quadrupeédes vivipares ou ovipares, que nous connais—
sons maintenant ; car ccux de ces animaux connus forment
peut-étre plus de deux mille espeéces.

Dailleurs , il n’y a de fossiles qu’un trés petit nombre, des
os de chacun de ces animaux.

On cn doit conclure que des circonstances particuliéres ont
conservé les fossiles de tels animaux, et n’ont pu conserver ceux
de tels autres.

Mais on ne saurait en inférer que telle espéce a existé plutdt
que telle autre.

Ces conséquences doivent étre appliquées plus particuliére~
meni aux nombreuses espéces des singes , et a Vespéce humaine,
dont on ne conuait point de fossiles.

Mais une observation essentielle est que la plus grande partie
des fossiles des mammaux , qn’on rencontre dans notre héinis—

.

phere bordal, parait avoir appartenu a des animaux qui ne
vivent aujourd’hui que dans les contrées équinoxiales.

Nous verrons que la méme observation doit s’étendre aux
autres espéces de fossiles , méme.a ceux des végétaux.

DES DEBRIS FOSSILES DES OISEAUX.

QOn ne donte plus aujourd’hui de existence des fossiles des

O1sCaUN,

Y

Javais vu, en 1738 et en 17g0, des débris fossiles doiseaux
trouves & Montmartre dans le platre. J’en parlai dans la scconde

¢dition de ma Theorie de lu Terve (tom. 2, page 503 ).
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DE GEOLOGIE. 9

Fortis eut assez peu de délicatesse pour élever des doutes sur
Vexistence de ces ornitholites que je lui disais avoir vu, et m’a-
dressa 4 cet égard une lettre, que , par condescendance et par
mon impartialité, j'imprimai dans le Jowrnal de physique ,
(tom. 50, pag 330) , malgré mes réclamations.

Mais mon observation fut bientSt configmée; car, peu de
tems apres, Cuvier (1) et moi (2), nous edmes de ces mémes
ornitholites , également trouvés dGans le plitre de Montmartre,
ensorte que les doutes de ¥ortis furent entiérement levés; et
sans doute il n’aurait pas dd en avoir lorsque je lui attestais le
tait , et je n’aurais pas dd imprimer ses fausses conjectures.

Je fis graver le pied entier d'un de ses oiseaux , et un second
morceau contenant ’humérus , le radius et le cubitus d’un autre
oiseau.

Cuvier ayant comparé les os de ces ornitholites de Mont—
martre, avec céux des oiseaux connus , croit qu’ils ont beaucoup
de rapports avec ceux de l'alovette de mer ou hirondelle de
mer (3).

11 a fait graver dans le méme cahier, d’autres os d'ornitho-
lites , qui lui paraissent avoir des rapports avec les os d'un pé-
lican, d’un grand courlis, d’un étourneau et d’une bécasse ,
( Ibidem, page 355).

Jeeger, dit Cuvier, ibid page 356, a trouvé des ornitholites
parmi les fossiles d’OEningen ; Karg a cru y reconnaitre deux
pieds qui ont appartenu & des bécasses,

Cuvier a décrit dans les Annalles du Muséum , une autre espice

(1) Journal de Physique , tom. 51, pag. 128,
(2) Journal de Plysique, tom. 55, pag. 5q.
(3) Arnales du Muséum , cahier 53, pag. 335.
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10 LECONS
d’ornitolite trouvée 3 Montmartre, qu'il croit avoir appartenu
a une caille,

Il n’y a néanmoins aucun analogue bien déterminé avec les
oiseaux fossiles,

DES (EUFS FOSSILES D'OISEAUX.

Yai décrit (1) des ceufs d’oiseaux pétrifiés,, qui ont été trou-
vés en Espagne, et dont je posséde quelques—uns; on a cru
qu’ils avaient des rapports avec des ceufs de perdrix, mais ees
rapports ne sont point prouvés.

DES DEBRIS FOSSILES DE POISSOXNS.

Les débris fossiles des poissons, ou ichfiolites, se trouvent
dans un grand nombre d’endroits, et dans différentes couches.
Ils sont particuliérement amoncelés dans certains cantons,
comme au mont Bolca, proche Véronne, dans des couches
schisteuses d’OEningen , proche le lac de Constance (2), dans
les schistes de la Thuringe, qu’on exploite comme mines de
cuivre... dans des houilliéres...

On trouve aussi des poissons fossiles dans les plitres de Mont-
martre. J'en ai deux, dont j'ai donmé ta description; un qui
paroit avoir appartinu au genre des esocés ou brochels, et
Pautre au genre des spares , que j'ai décrit Journal de Physique ,
tome 65, page 41z,

Beurard m’a donné un poissen, qui est minéralisé par le

(.} Journal de Plhysigue, tom, 53 , pag. 73.
(2) Saussure.
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DE GEOLOGIE. 1

cinabre. 11 vient des mines de mercure de Pancien Palatinat.

JPai aussi des poissons biturninisés. En général on trouve
un grand nombre de poissons fossiles dans les bitumes.

Dans ce grand nombre de poissons fossiles, il parait que
plusicurs ont leurs analogues vivans.

Fortis dit ( Journal de Physique , 1786, mars, page 162},
le cabinet de M. Bozza, & Vérone, contient plus de six cents
pieces ichtiolites de la montagne Bolca, dont les individus
vivaient tous dans les mémes eaux, et dans les mémes terres.
Ayant cu occasion de parcourir la premiére décade des poissons,
publiée par M. Broussonct , j’ai en le plaisic d’y trouver irois
poissons, dont la figure, les proportions , les nageoires , ré-
poundent exactement a trois squelettes que jai sous les yeux,
ils ont ¢été péchés dans les mers qui baignent les heureuses iles
d’Otaili, ce sont:

Le polinemus plebcius-emol des otacetiens.

e gobius strigatus—jaipoa de ces insulaires,

Le cketodon trigtegus.

Le stogfisch des mers de Surinam,

Le quapirca du Brésil,

Des poissons volans.

Mais il faut examiner ces faits avec plus d’attention.

L’histoire des poissons fossiles exige de nouvelles recherches.

DES DEBRIS FOSSILES DES MOLLUSQUES.

On 1irouve fossiles une grande quantité de mollusques tes—
tacées.

Les coquilles fossiles sont en un nombre si considérable,
que les travaux de plusieurs géngrations ne pourront sans doute
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12 LECONS

les faire toutes connaitre. Llles varient dans chaque contrée. On
en a déja ramassé facilement aux environs de Paris, plus de
6oo espéces.

Drailleurs P'age, la nourriture... dans le tems de lear vie, y
apportent de grandes différences. Clest ce qu'on voit dans les
espéces qu'on observe attentivement , telles que les huitres.
Celles de tel banc ne ressemblent point a celles de tel autre
banc : les unes sont d’un assez petit volume ; les autres sont
trés-grosses...

Les coquilles fossiles présentent les mémes différences , telle
est ma grosse cerite {ossile , que j’ai trouvée a Grignon, et dont
jai donné la description Jowrnal de Physique, tome 65,
page 412. On n’en connait point d'un volume aussi considé-
rable. L’épaisseur de sa lévre indique qu’elle était trés-igeée...

Les coquilles fossiles se trouvent a différens états (1).

a. Ou alétat de pétrification , faisant partie des pierres.

b. Ou amassées et entassées sans é&tre petrifiées , comme i
Grignon, dans les falhuniéres de la Tourraine, & Courta—-
gnon proche Rheims.

¢. Ou dans les bitumes....

On distingue parmi les coquilles fossiles :

a. Celles dont les animaux vivaient dans les mers, ou les
coquilles marines.

4. Celles dont les animaux vivaient dans les eaux douces,
ou coquilles fluviatiles.

. Celles dont les animaux vivaient sur terre, ou coquilles

teriesires.

Nous allons les examiner chacunes en particulier.

(1) Lecons de Mindrelogie, tom. 2,
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DE GEOLOGIE. +2

DES COQUILLES FOSSILES MARINES.

Les coquilles fossiles marines sont extrémement abondantes,
et se présentent en différens états.

1°, On en retrouve dans la plupart des pierres des terrains
secondaires, Quelques-unes de ces pierres en paraissent presque
uniquement composées : telles sont quelques pierres des envi-

rons de Mayence, qui paraissent presque entiérement compo—
sées de bulimes.

Des pierres des plaines de Mont-Rouge , auprés de Paris,
paraissent presque toutes composées d’une irés-petite coquille
que Lamarck appelle milliolites.

. . . . . . . . - . . . . . . . - . . - -

2% Mais le plus grand nombre de ces coquilles fossiles ne
font point partie des pierres ; elles sont amoncelées comme a
Grignon, au Courtagnon... dans les falhuniéres... La plupart
sont brisées ; mais plusieurs sont entiéres et plus ou moins bien
conservées.

Quelques unes se trouvent avec les bitumes.

L’histoire des coquilles fossiles marines serait immense,

DES COQUILLES FOSSILES FLUVIATILES.

Parmi les coquilles fossiles, plusieurs sont {luviatiles, ce
sont :

Des planorbes.
Des lymnées.

Des bulimes.
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14 LECONS

L’origine de ces coquilles fossiles fluviatiles, peut éire due 3
deux causes.

Les unes peuvent avoir é1é déposces dans des lacs d'eanx
douces , ou dans les bassins des grands fleuves.

Les autres ont été entrainées dans le sein des mers, avee les
fossiles des grands animaux des continens.

DES COQUILLES FOSSILES TERRESTRLS.

Des coquilles terrestres , ou des continens, se trouvent éga—
ment a Iétat de fossiles.

On a trouvé dans les bréches de Cette, de Nice, trois especes
de coquilles terrestres :

Un puppa.

Deux hélices , surtout I'hélice algira.

On trouve aussi parmi les coquilles fossiles des cyclostomes,

- . . . - . . . . . - . . . . - . . . . .

D’ Audebert Ferusar, compie 83 especes de coquilles fossiles
fluviatiles et terresires dans ces contries { Jowrnal de Plysigue ,
tome 77 page 64 ).

Vingt-cing de ces especes, dit-il , ont Ieurs analogues
yivans sur le méme sol.

Tluit de ces espéces ont leurs analogues vivans aux Indes ct
en Amérique.

Cinquante de ces espéces nont point d’analogues connnus.

L'histoire des coquilles fossiles a fait nalire plusieurs ques—
tions intéressantes, qui ne sont pas encore résolues, ¢t qie

pous allons sealement indiquer.

t°. La premiére est de pouvoir assigner des caractéres fives
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DE GEOLOGIE. 15

pour reconnaitre les coquilles marines, les fluviatiles, et les
terresires : et jusques ici on n’en n’a aucuns.

On ne les distingue que par les lieux ot on les rencontre.
Matis des mollusques marins ne peavent-ils pas vivre dans des
caux saumitres, ou méme dans des eaux douces ?

Des mollusques, qui ordinairement vivent dans les eaux
douces, ne peuvent ils pas vivre dans des caux saumitres , ou
méme dans des eaux salées ?

On connalt quelques poissons qui présentent ces phéno-
meénes , le saumon est de ce nombre.

Ce poisson vit ordinairement dans les caux de la mer. 11
enire dans les riviéres en automme. Les femelles y déposent
leurs ceufs. Le petit saumoneau, a Pige d’un an, gagne les caux
de la mer, et ne revient que deux ou trois ans aprés, dans
Its eaux des fleuves.

L’esturgeon peut vivre également dans les eaux des mers , et
dans les eaux des fleuves... il passe des unes dans les autres.

Plusieurs autres poissons vivent également et dans les eaux
douces , et dans les eaux salées.

Les naturalistes croyent que plusieurs mollusques testacées
peuvent également vivre, et dans les eanx salées et dans les
eaux saumdtres, et dans les eaux douces. Beudant a méme
cherché a le constater par des expériences directes faites avec
beaucoup d’exactitude.

2° La seconde question quise présente est de savoir si ces
coguilles fossiles ont des analogues vivans. On n’en doute plus
aujourd’hui, comme nous le dirons.

DES DEBRIS FOSSILES DES CRUSTACES.

On trouve une grande quantité de fossiles, qui sont des dé-
bris de crustacés.
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16 LECONS

La montagne de Saint-Pierre,, proche Ma&stricht , présente
un grand nombre de pinces d’une espéce de crabes, que Faujas
et Latreille soupgonnent avoir appartenu 4 Pespéce de Bernard
I'Ermite, appelée Pagurus Bernhardus (1).

On trouve aussi , dans les schistes d'GEningen , des crabes et
des écrevisses fossiles (2).

Les ardoises d’Angers contiennent I'impression d'un fossile
particulier , que Gueitard comparait & une chevretle.

On suppose qu’il a appartenu 4 un animal du genre des crus~
tacés, dont P'analogue n’est pas connu.

Si les crabes de Maéstricht étaient les mémes que celles de
Bernard I'Ermite, on pourrait donc dire que ce sont des
analogues. Mais cela n’est point prouvé.

DES DEBRIS FOSSILES DES INSECTES.

Il n’est pas un naturaliste, qui ne connaisse les petits insectes
qu'on trouve dans le succin, et qui y sont parfaitement con-
servés.

On croit que ces insectes du succin ont de Panalogie avec le
genre des Thermes , espece de grandes fourmis, qui se trouvent
en Afrique.

Mais il n’est point constaté que ce soient des espéces ana-
logues.

On connait quelques autres insectes fossiles.

(1) Histoire de la Montagne de Saint- Pierre | pag. 180,

(a) Cuvicr, Annales da Muséum, cahier 78.
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DES DEBRIS FOSSILES DES ECHINODERMES.

Les échinodermes fossiles, ou oursins, sont trés-communs.
On sait que les naturalistes en ont fait différens genres, et on les
trouve presque tous parmi les fossiles.

Les craics des environs de Paris en contiennent plusieurs
especes.

On a cru reconnaftre, parmi ces échinodermes fossiles, des
analogues & ceux qui vivent avjourd’hui

DES DEBRIS FOSSILES DES ASTERIES.

On trouve , parmi les fossiles , beaucoup d’astéries on de dé=
bris d’étoiles de mer,

On n’est point siir que ces fossiles aient des analogues
vivans.

DES DEBRIS FOSSILES DES CORAUX, MADREPORES,
ET RETEPORES.

Les coraux, les madrepores... sont extrémement communs

parmi les fossiles. Il est peu de contrées ou on n’en irouve.

On trouve, a Grignon , une petite espéce de madrepore, du
genre des caryophilies.

Dorati a prouvé que la plus grande partie des pierres du
golfe Adriatique, sont composées ¢e madrepores péirifiés.

J’al aussi observé des madrepores pétrifiés, a Sassangi, en

Bourgogne.
On n’a point reconnu d'analogues  ces coraux et madrepores
Pétriﬂés.
3. 2
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DES DEBRIS FOSSILES DES VERS.

On trouve, dans les bois pétrifiés , beaucoup de vers pétrifiés.
Ils soni ordinairement agatisés. J’en ai plusieurs , qui sont dans
des bois agatisés eux—méimes.

On ne leur a point reconnu d’analogues.
DES VEGETAUX FOSSILES.

Les végétaux fossiles sont trés-abondans , ainsi que nous I'a~
vens vu , dans les couches argileuses , dans les couches bitumi-
neuses , dans les attérissemens.... Nous nous contenterons de
rapporterici quelques-uns des faits qui peuvent le plus intéresser
le lecteur.

Huyd, Woodword... ont rapporté plusieurs faits sur les végé-
taux fossiles, trouvés dans les houillieres d’Angleterre. Ils ont
fait voir que ‘ces végétaux n’étaient point de mnos contrées , et
qu’ils avaient de grands rapports avec ceux qui croissent dans les

pays chauds.

Lethnitz a fait la méme observation sur les végétaux fossiles
qu’on trouve en Allemagne.

Mill a vu la méme chose sur ceux qu’on trouve en Saxe.

Scheuzer a donné un grand ouvrage intitulé Herbarium antiz
diluvianum , dans lequel il dit que la plupart des plantes fossiles
qui se trouvent en Suisse , sont etrangéres a ces contrées. Il sou-
tient qu’elles sont antérieures au déluge rapporté par Moise...

Mais son travail doit étre examiné avec les connaissances
qu’on a dans ce moment.

Bernard de Jussiew a fait voir ( Mém. de I Académ. royale de
Paris, 1718 ) que la plupart des plantes fossiles qu’on trouve
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dans les schistes bitumineux de Saint-Chaumont, auprés de
Lyon , sout étrangtres & ces contrées. « On peat assurer , dit-il,
» que ce sont les plantes capiilaives, des cétéracs, des polypodes ,
» des adianthum, des lengucs de cerf, des lonzhites, des osmondes,
» des filicules, des cspéces de fougere , qui approchent de celles
» que le P. Plumicr et M. Sloane ont découvert dans les iles de

2

¥

I'Amérique, et de celles qui ont été envoyées, des Indes orien-
» tales et occidentales, aux Anglais, et communiquées 4 Pluke-
» mert, pour les fairc entrer dans ses recaeils des plantes

p)

¥

rares.

» La muliitude des différences de ces plantes est si grande ,

3

o

qu'il semble que chaque quartier y soit une source de va—

» riétés.

x

» Jen ai encore remarqué qui appartiennent aux palmiers,
» et & d’autres arbres étrangers.

» Yai encore trouvé les fruits de Parbre triste : jasminum
» indicum fructu compresso arbor tristis eulgd, qui ne croit
» quaux Canaries, au Malabar, et sur la coie de Coromandel.
» Clest un nyctantes ».

» Il y a trois choses rémarquables , ajoute-t-il; daus ces em~

» preintes de feuilles.

=

» 1°. Tlles sont étrangéres, et viennent des pays chauds.
» 2° Parmi ce nombre infini de feuilles de diverses plantes
» imprimées sur les feuilles de ces plantes, aucune ne s’y trouve

b

plice ; mais elles y sont étendues comme si on les avait
» collées.

» 3¢ Les deux lames écailleuses de ces pierres ne présentent
» chacune sur leurs superficics internes, par lesquelles elles se

» touchent, qu’une seule face d’une feuille en relicf d’un ¢6té,

» eten creux de Pautre : au liea que dans {a maniére ordinaire,

» dont on congoit ces sortes d'imp

23

ion, on suppose que la

a2,
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» feunille d’une plante qui s'est trouvée pressée enire deux
» terres molles, doit avoir laissé, surla superficiede 'une, ’em-
» preinte de sa partie supérieure, et sur la surperfie de autre
» 'empreinte de sa pariie inféricure. »

Foujas a trouvé, dans la terre d'ombre d’Andernach, des
empreintes de fruit de Paréca.

Le méme savant a trouvé, dans des couches marneuses situées
sous des couldes basaltiques, qui ont plus de six cents pieds
d'épaisseur , plusicurs végétaux parmi lesquels on a recounu les
analogues suivans :

1. Le populus tremula ;
2. Le populus alba;
3. Le fagus castanea ;
4. L'acer mons pissulanum ;
5. Le lic arborea ;
6. Le piuus pinea.
On a trouvé des palmiers fossiles 4 Montmartre, & Mon-
treuil....

Authenrieth irouva une forét entitre de palmiers fossiles de
deux pieds d’épaisseur dans le pays de Franconie, auprés de
Claustad.

Les arbres fossiles sont extrémement abondans dans plusieurs
contrées de 'Allemagne, de la France, de I'ltalie, de I’Angle~
terre.... Ceux de la Prusse ducale, qui contiennent du succin ,
sont exotiques, commie le prouvent les insectes qu’on trouve
dans ce succin.

* On trouve un grand nombre d'arbres pétrifiés dans les sables
d’Egypte, de la Lybie....

Schlotheim a fait graver plusieurs de ces plantes fossiles dans
sa Flore de lancien Monde.

Parmi les yégétaux fossiles, on en remarque plasieurs qui
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paraissent plus oumoins analogues aux fougéres des pays chauds,
comme !’a observé B. de Jussieu, & Saint-Chaumont.

Autenrieth atrouvé , auprés de Claustadt , dans la Franconie,
une forét entiére de palmiers fossiles. Les arbres, qui ont
jusqu’a deux pieds de diamétre, sont couchés. ( Cuvier, 4°. vol.
duns Uarlicle des ossemens fossiles de 'hyenne , page 9.)

Correa a décrit une forét fossile qu’il a observée d Sutton, en
Angleterre ( Journal de Physigue , tome 76 page 57 ). ll y a
reconnu des bouleaux , des saules.

Lafruglaye a décrit unc forét fossile en Bretagne, du cbté de
Morlaix (ibid.) : elle avait sept lieues, et contenait des ifs, des
chénes, des bouleaux, des racines de fougeres... et la moitié
d’un coco. ( Journal des Mines.)

On a trouvé, il y a peu de tems, des plantes fossiles trés—
bien conservées i Chatillon, auprés de Paris; mais on n'en
connaft pas les analogues.

Plusicurs végétaux fossiles ont des analogues vivans aujour-
d’hui, ainsi que nous venons de le dire.

Mais le plus grand nombre de ces végétaux fossiles n’a point
d’analogues vivans connus. Ils sont seulement analogues a des
genres connus.

Je ne saurais entrer dans tous les détails qu'on posséde sur
les fossiles existans... ; mais & ces notions générales ct succintes
sur les fossiles, je vais ajouter quelques considérations d'un
grand intérét.

DES TOSSILES QUI ONT DES RAPPORTS CERTAINS
AVEC DES ANALOGUES VIVARS.

Parmi les nombreux fossiles qui existent, il y en a un nomhre
assez considérable qui ont des rapports certains avee des aniz
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maux ct des végétaux existans. Cette vérité, qu'on avait revoquée
en doute, est aujourd’hui reconnue par ceux quiy avaient été le
plus opposés.

Nous avons vu que parmi les quadrupédes fossiles on convient
qu’il y en a onze ou douze qui ont des ressemblances si exactes
avec des espéces vivantes, que 'on ne peut douter que ce ne
soient les mémes.

Ces animaux sont:

1. Le beeuf commun ;
2. Le boeuf musqué;
3. L’aurochs, ou urus;
4. Le cheval;
5. Le cerf;
6. Le daim ;
7. Le chevreuil ;
8. Le mouton;
g. Le chien ;
10. Le loup;
11. L’hyenne du cap;
12. Le grand hippopotame.

Les oiseaux fossiles ne paraissent pas avoir d’analogues connus.

Mais les poissons fossiles ont plusieurs analogues connus.

Quant aux fossiles des autres espéces d'animaux, il parait
que quelques-uns ont des analogues connus, tels que

Les crabes des carriéres de Maéstricht.

a - - . B . . . . . . o - - . . . . - .

DES COQUILLES FOSSILES QUI ONT DES
ANALOGUES VIVANS.

On convient, aujourd’hui, que plusieurs coquilles fossiles
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. . A
ont des analogues vivans. Lamarck lui-méme le reconnait. Les
autres conchyologistes en conviennent également. Nous allons
en citer quelques-uns.

Cyprea pediculus.
Le pou.
L’analogue vit dans I’Océan.
Trochus agglutinaus.
La fripicre.
L’analogue vit dans les mers de ’Amérique méridionale.
Nautilus pempilius.
Le nautile pompilius.
L’analogue vit dans les mers des Indes.

Cerithium hexagonum.
Le cérithe hexagone.
L’analogue vit dans les mers du sud , suivant Bruguiére.
Crasatella.
La crasatelle.
L’analogue a été apporté des mers de la Nouvelle-Hollande,
par Péron.
Cerithium serratum.
Cérithe a dents de scie.
L’analogue vivant a été trouvé aux fles des Amis, dans la
mer du Sud, par Cook.

Trochus crenulans.

Trochus sulcatus.
Trochus silloné.
Purpura lapillus.
Pourpre lapillus,
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Pourpre des teinturiers se treuve fossile & Courtagnen.
L’analogue se trouve dans différens endroits de I'Océan,

Murex cancellinus.
La grimace blanche,

Murex tripterus.
Le rocher.
1’analogue vit dans les mers de Batavia.
Plusieurs autres murex paraissent avoir des analegues vivans,

Strombus pes pelicont.
Le pied de pélican rostellaire,
L’analogue vit dans la Méditerranée,

Milkolites planulatu.
La milliolite.
L’analogue a été trouvé vivant sur la Coralline de Corse.

11 y a un assez grand nombre de coquilles fossiles qui ont des
analogues existans. Mais je ne saurais entrer ici daus ces détails,

Bonpland rapporte , dans le Journal de Physique, t. 53, p. 49,
qu'il a vu dans des grés, du coté de Vénézuéla, des coquilles
marines fossiles, telles que des pines, des venus, des osiréa....
dont les analogues vivent sur cette céte... On en trouve i huit
cents toises au—dessus du niveau des eaux de cette mer, dit
Humboldt.

Fleuriau-Belleoue a aussi observé, sur les cdtes auprés de la
Rochelle,, des coquilles fossiles, qui paraissent analogues aux
vivantes sar ces coles. (Journal de Physigue, tome 78, page 401.)

De nouvelles observations faites dans les mers d’Italie, par
Brocchi, Maratti, Poli.... ont donné de nouvelles idées. 11s ont
trouvé vivans, dans les mers des cotes de Naples , dans la mer
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Adriatique..... des coguillages qu’on croyait n’exister que dans
les mers équinoxiales.
Attendons donc de nouveaux faits.

Les coquilles fossiles , fluviatiles et terrestres , ont également
des analogues vivans.

D’ Audeberd de Ferrusac dit (1) qu’on a trouvé, jusqu'a pré-
sent ('an 1812 ), quatre-vingt-trois espéces de coquilles fluvia-
tiles on terrestres, savoir :

21 Heélices. 1l comprend , dans ce genre,
a. Les bulimes.
b. Les maillots.

1 Pertigo. Genre voisin des maillots, établi par Muller.
L’animal n’a que deux tentacules , au lieu de quatre.
24 Lymnées.
10 Planorbes.
1 Physe.
5 Cyclostomes.
1t Paludines.
1 Potamide, ou cérithe de 'embouchure des fleaves.
3 Melanopsides. Genre établi par d’Audeberd de Ferrusac;
il comprend quclques mélanies de Lamarck.
3 Mélanies , proprement dites.
2 Coquilles voisines du bulimus glans.
1. Les débris d’une néritine.

Sur ces qualre-vingt-trois especes, il pense que

Vingt-cing espéces ont leurs analogues vivans, sur le sol
méme oll on trouve les fossiles.

(1) Ar:ales du Maséum, 1312,
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Huit autres espéces ont leurs analogues dans les pays étran-
gers , Plnde, "Ameérique....

Les cinquante autres n’ont point d’analogues connus.

Poirct a observé plusieurs coquilles fluviatiles fossiles , dans
des terrains , du cbté de Soissons.

On s’occupe beaucoup aujourd’hui de la recherche de ces
coquilles fossiles , tant fluviatiles que terresires ; et ces travaux
nous donneront de nouvelles connaissances.

DES VEGETAUX FOSSILES, QUI ONT DES ANA-
LOGUES VIVANS.

Les végétaux fossiles présentent également un certain nombre
d’analogues vivans constatés , comme nous P'avons déja exposé.

Bernard de Jussieuw a trouvé, dans les houilliéres de Saint-
Chaumont , proche Lyon, plusieurs plantes analogues, telles
que Varbor tristis... 11 aaussi trouvé des fougéres...

Correa a reconnu des bouleaux , des saules.. fossiles, analogues
a ceux qui existent.

La fruglaye a reconnu des chénes, des bouleaux... fossiles,
analogues aux vivans. . . . . . . . . . . . . . .

Ces végétaux fossiles, analogues d ceux qui existent, ne sonk
pas rares.

DES FOSSILES QUI ONT DES RAPPORTS DOUTEUX
AVEC DES ANIMAUX OU VEGETAUX EXISTANS.

Plusicurs fossiles n'ont, avec les animaux ct végétaux exis-
tans, que des rapports douteux, ¢'est-a—dire, qu'ils leur res-
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semblent par quelques caractéres, ct qu’ils en différent par
quelques avtyes. lis sont donc des mimes genres, mais on ne
peut assurer qu’il soient des mémes espéces.

Cuvier convient qu’il y a seize ou dix~huit espéces de quadru—
pédes fossiles , qui présentent , avec des espéces connues, beaucoup de
traits de ressemblance. Mais, ajoute-t-il , la comparaison n’a pu

encore en étre faile d’une maniére assez scrupuleuse , pour lever
tout doule.

Ces quadrupédes, qui n’ont que des rapports éloignés avec
les existans , sont :
L’éléphant ;
Le rhinocéros ;
Le tapir;
Le petit hippopotame ;
Les ours ;
Les jaguars ;
Les lions ;
Le cheval ;
Les renards;
Le lagomys ;
La sarigue ;
Les lamantins ;
Les phoques
Les crocodiles ;
Les tortues.

Ces légeres différences ne prouvent pas toujours que ces ani-
manx aient formé des espéces différcntes ; car J'ai fait voir,
dans mon ouvrage de la Porfectibiliié et de la Dégénérescence des
élres organises , toute l'influence qu'avaient sur eux le climat, la
température,, la nourriture, le croisement des races.... J'ai
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prouvé que les espéces en étaient souvent altérées & un degré
inconcevable, au point qu'on pourrait croire que ce sont de
nouvelles espeéces... tels sont, par exemple, le gros bouldogue
et le petit levrier.... le beeuf ordinaire et celui sans cornes.....

Cependant ce sont toujours les mémes espaces.

Car je suis bien éloigné de croire & ces changemens d’espéces ,
que quelques auteurs ont supposé qu'une monade, par exemple ,
peut devenir un mammifére, un éléphant, un rhinocéros... un
singe, un ourang-outang...

Prenons pour exemple 'espéce du chien.

Si nous supposons pour espéce primitive le chien de berger ,
on retrouve toujours dans les variétés qui paraissent s’en éloi—
guer le plus, tel que le gros bouldogue, et effilé levrier, le
bichon....., les caractéres essentiels du chien de berger.

Le beeuf a ordinairement des cornes : c’est un de ses carac—
teres, et cependant il y a une variété qui n’a point de cornes.

Le mouton présente un grand nombre de variéiés. Celui a
grosse queue se fait principalement remarquer, et parait différer
du mouton ordinaire...

Le cochon offre également un grand nombre de variétés, On
distingue particulierement celui a longues oreilles....

Les oiseaux domestiques offrent des différences qui ne sont
pas moins estraordinaives; les genves, poulets, canards, pi-
geons.... présentent des variétés trés particulitres...

Les mémes phénomenes s’observent a I'égard des végétaux.
Ceux qui vivent dans les plaines different de ceux qui vivent
dans les montagnes; ceux qui habitent un climat chaud dif(e-
rent des ceux qui sont dans un climat froid....

Mais ceux qui sont cullivés par la main de '’homme , éprou-
veat des modifications encore bien plus considérables , comme

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DE GEOLOGIE. 29
nous le voyons 4 1'égard de nos plantes céréales, de nos plantes
légumineuses... de nos fleurs... de nos arbres fraitiers...

La greffe leur fait également éprouver de nouveaux chan—
gemens.

. - . - . . . . . . - - . . . . - - -

Tous ces faits font voir les grandes modifications dont sont
susceptibles les &tres organisés. Mais ces modifications on: des
limites, et ne paraissent pas pouvoir produire des changemens
d’espéces.

La reproduction paralt jusques ici fournir une limite assez
fixe. On regarde comme espéces, celles ¢ se reproduisent en—

P ’ 3 P
semble. Le chien, le loup... paraissent une m2me sspece.

Le cheval et Pane paraissent une méme espéce....

Les végétaux qui peavent s2 greffer paraissent une méme es-
pece , tels que amandier et e pécher.

Mais on regarde comme espices différentes, celles qui ne se

reproduisent pas ensemble,

DES FOSSILES QUI N'ONT QUE DES RAPPORTS
ELOIGKES AVEC LES ANINAUX OU VEGETAUX
EXISTANS.

Enfin, un grand nombre de fossiles ne paraft avoir que des
rapports plus ou moins éloignés avec les animaux et les vé-
gétaux existans. Ces faits ont été constalés priucipalement sur
ces grandes espéces de quadrupedes fossiles.

Le mégatherium , fossile unique qu’on n’a trouvé qu’au Para-
9
., ] , .
guai, n’a point d’analogue vivant connu.

Les mastodontes , dont les fossiles sont assez nembreux, n’ont
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pas aucun animal analogue vivant. On en connait cing
especes fossiles.

Buffon Vavait déja reconnu. « Tout porte i croire, dit-il;
» ( Epoques de la Nature , noie g) que cette ancienne espece
» (le fossile qu’on trouve sur les bords de I’Ghio ) qu’on doit
» regarder comme la premiére , la plus grande de tous les ani-
» maux terrestres, n'a subsisté que dans les premiers tems, et
» n'est point parvenue jusqu’a nous. »

L’animal observé par Adams, sur ies bords de la mer Gla-
ciale, en Sibe’rig , a quelques rapports avec éléphant. Néan=
moins , il en différe assez d'un autre ¢ité, pour qu'on ne puisse
le regarder comme de la méme espece.

Les palwothérium, les anoplothérium fossiles n’ont point d’ana~
logues vivans connus.

On connaft dix espéces de puleothérium.

Ei cing espices d'anoplothérium.

Le pétrodactyle est dans le méme cas.

11 faut dire la méme chose de plusieurs autres fossiles d’ani-
miux et de végétaux.

La sphérulite, coquille fossile agatisée, dont jai donné la
description ( Journal de Physigue, tome 61, page 3g6) parait
n’avoir point d’analogue connu. Elle paraft devoir étre classée
avec les radiolites de Lamarck, ou les orthocéracites de Lapcy-
rouse : elle a quelques rapports avec ces especes; mais elle en
différe véellement , comme I'a reconnu le savant conchylogiste
Defrance. Elle n’a point de charniére.... Le corps méme de
P'animal contenu dans la coquillé est également agatisé.

Ces faits, que nous venons de rapporter , ainsi qu'un grand
nombre d’autres, prouvent que la plupart des fossiles , qulon.
regarde comme analogues & des étres vivans actucilement , ont
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appartenu A des genres analogues , il est vrai , mais qui, cepen-~
dant, présentent des différences assez prononcées, pour qu’on
n’ose les dire de la méme espece. Clest ce qui est confirmé par-
ticuliérement pour les fossiles des mammaux.

Les éléphans fossiles paraissent bien du genre des éléphans
vivans, surtout de celui d’Asie : mais on y observe des diffé~
rences.

1l en faut dire autant de la sarigue fossile de Montmartre.

Les os fossiles qu’on a cru avoir appartenu i des lions, des
tigres... paraissent avoir plutot appartenu a P'espéce jaguar, qui
vit aujourd’hul en Amérique. Mais , néanmoins , ils en dif~
ferent.

Les os fossiles d’ours paraissent également n’avoir pas d’ana~
logues vivans.

Il en faut dire autant des rhinocéros fossiles, des tapirs fos-
siles , des tortues fossiles , des crocodiles fossiles....

Les observations sur les autres fossiles, ceux des oiscaux , des
9 bl
poissons , des mollusques... et mémes ceux des végétaux.... pré-
sentent les mémes résultats.

Néanmoins , je n'oserai pas dire que ces différences sont tou-
jours snffisanies, pour assurer gqu’elles constituent de nouvelles
espéces. Llles peuvent seulement éire des suites des modifica-
tions, que différentes causes peuvent produire, comme nous
P’avons vu , sur les étres organisés. Ainsi, le défant de cornes,
par exemple , dans quelques—uns de nos beeufs , n’indique pas
que ce sont de nouvelles espeéces, différentes du beeuf.

Linnée, Vhomme qui connaissait le mieux les étres organisés
n'a pas craint de dire que dans les genres des végétaux , qui pré-
sentent un grand nombre d'espéces, peut étre n’y avait-il eu
primitivement qu’une seule espéce, dont les modifications
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avaient été assez considérables, pour représenter ce grand
nombre d’espéces prétendues.

Ne peut on pas en dire autant de plusieurs genres voisius ?
Car les botanistes actuels ont prodigicusement divisé ce qu'on
regardait autrefois comme espéces, et en ont fait diffcrens
genres vivans.

La science n’a encore point de limattes connues , pour distin=
guer les espéces des genres...

A plusforte raison doit-on le dire des fossiles.

DES FOSSILES EXOTI(QTUES.

Nous avons vu que plusiears fossiles paraissent avoir leurs
analogues vivans, dans des contrées plus ou moins éloignées de
celles ot on les trouve. C'est ce qu’on appelle fossiles exotigues.
Mais, de nouvelles observations ont fait voir que plusieurs de
ces fossiles, qu’on avait cru exotiques, ne Détaient peut-étre

pas. ( Jouwrnal de Physique, tom. 8o , pag. 41.)

Brocehi, dans sa Conchiologie subappeninine , a fait voir qu’on
retrouvait vivanies., dans la mer Adriatique, plusicurs de ces
coquilles, analogues aux fossiles de V'Italic, et qu'on avait cru
n’exister que dans les mers des Indes, de I'Afrique et de PAmé-
rique.

Poli a également trouvé , dans les mers des cétes de Naples,
plusieurs coquilles, que Von croyait n’exister que dans des

ners éloignées.

Maratti a également trouvé vivans , dans les mers de Naples
et des environs, différens zoophites, madrepores.... que l'on
croyait ne vivre que dans des mers éloigndées.

Linneus avait déja observé dans la Baltique, des ouvrages faits
par des zoophytes, qu'on croyait n’exister que dans les mers des
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Indes. 1t dit, dans son ouvrage ( de necessitate peregrin. infra pa—-
triam , et iter Goilandicum ).

« Les zoophytes ne sont pas seulement vivans dans les mers
» des Indes, mais qu’il en a vu sur les cotes de Gotlande, qui
» surpassent toutes les richesses de POrient, et que les sirates

» qu'ils forment sont des wdditions continuelles 3 cette ile de
» Gotland ».

Ces faits prouvent que plusieurs fossiles animaux, dont on
avait cru les analogues exotiques , ne le sont pas.

On doit dire la méme chose des végétaux fossiles, qu’on re-
garde comme exoiiques ; plusieurs paraissent avoir de 'analogie
avec les végitaux qui vivent dans les mémes contrées.

Néanmoins, il n’en est gu’un petit nombre, qu’on puisse
dire &tre vraiment analogues aux espéces existantes dans les
mémes endroits.

Mais , en ayant égard aux modifications qu'ont pu produire ,
sur ces étres organisés, le changement de climat, de tempéra-
ture, de nourriture... on ne saurait étre trop circonspect, pour
assurer que ce sont des espéces exotiques réellement différentes.

DES CIRCONSTANCES QUI ONT ACCOMPAGNE LES
DEPOTS DE DIVERS FOSSILES.

Aprés avoir exposé un grand nombre de faits sur les fossiles ,
dont la plupart sont bien constatés, tandis que d’autres atten—
dent de nouveaus éclaircissemens , le géologue doit rechercher
les causes et les circonstances qui ont accompagné les dépdts de
ces divers fossiles. Ces recherches oni toujours ¢1é des objets de
discussion parmi les géologues ; mais ils manquaient d’observa~
tions exactes. Aujourd’hui, nous en possédons de plus précises ,
et nous pouvons donner des vues mieux fondées sur ces grands

3. 3
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phénomeénes (1). De nouveaux faits qu’on acquerrera, rectifieront
peut—étre encore quelques—uns de ceux qu’on croit connaitre.

Je rapporte,, d’apres les faits connus , ces circonstances , prin-
cipalement aux suivantes :

1°. A des émigrations , et & des voyages des animaux.

2°. A des changemens de température, dans certaines con-
trées de la surface du globe.

3°. A des chiites de montagnes.
4°. A des transports des fossiles.

a. Par les courans des mers.

b. Par les courans des lacs.

¢. Par les courans des fleuves.

d. Par des inondations locales dans quelques contrées.

50. A des catastrophes locales.

DES EMIGRATIONS ET DES VOYAGES DES ANIMAUX

Plusieurs animaux émigrent a des époques fixes, et régu~
liéres.

Les émigrations des harengs, des maquereaux , des thons,
des baleines... sont connues, et les pécheurs savent bien que
les époques en sont trés—réguliéres. Ils s’y rendent a des épo-
ques fixes pour la péche de ces animaux, qui ne manquent
jamais d’y arriver.

Des oiseaux émigrent également 4 des époques détermindes,
tels que les hirondelles , les cailles , les bécasses...

Quelques quadrupédes émigrent également.

(1) Voir mes Considérations sur les fossiles ( Journal de Physiyue,
tom. 77, pag. 109.
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Nous pouvons conclure que quelques-uns de ces animaux pé-
rissant dans leur émigration, leurs dépouilles peuvent étre en-
fouies dans les contrées ot ils ont cessé d’exister, et plus ou
moins éloignées de celles qu'ils habitent ordinairement.

a. Des os fossiles des baleines , des cacholots, des dauphins...
qu'on trouve dans nos conirées, peuvent provenir de quel-
ques uns de ces animaux émigrés, et qui auront échoués sur
les cOtes, comnme on en observe assez souvent; ils y seront
péris, et leurs ossemens auront été, par des circouslances par—
ticuliéres , conservés comme fossiles.

&. On en peut dire avtant des oiseaux,

c. Et de tous les animaux qui émigrent.

Les grands quadrupédes n’ont pas d’émigrations proprement
dites ; mais ils s’éloignent souvent de Uendroit ou ils séjour—
nent habituellement. Ils coyagent. Les ours blancs, et les autres
animaux des pays froids voyagent souvent dans les hivers rigou-
reux, pour aller chercher des vivres ailleurs, et se préserver

du froid.

Les ours de nos climats en font autant. Hs descendent des
montagnes dans les plaines... dans les saisons rigoureuses.

Les animaux des pays chauds peuvent également, dans les
chaleurs excessives se retirer dans des lieux plus tempérés,
pour y chercher leur nourriture, et particuliérement de 1'cau,
ainsi que pour éviter la chaleur. Clest ainsi qu’on voit des lions
sortir des plaines brulantes du Zara, et s’approcher dés cites
de la mer.

Quelque-uns de ces animaux ont pu périr dans ces soyages
Leurs ossemens auront pu étre enfouis , et se conserver comme
fossiles.
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DES FOSSILES RELATIVEMENT AU CHANGEMENT
DE TEMPERATURE ARRIVE A LA SURFACE DU
GLOBE.

Le changement de température de certaines contrées aura
encore pu Ctre la cause qu'on y trouve quelques {ossiles , dont
les amalogues ne subsistent plus aujourd’hui dans les ménes
contrées.

La chaleur du globe diminue chaque jour; car le globe
éprouve un refroidissement continuel , comme tous les faits le
prouvent. Ce changement de température se fait principale—
ment dans les régions polaires et tempérces.

Les zones polaires et les montagnes élevées sont aujourd’hui
couvertes de giaces qui ne fondent plus.

Cependant ces glaces n’existaient pas , lorsque le globe était
couvert d’eau. Elles n’existaient également pas dans les pre~
miers tems que ces eaux se retirérent. Elles se sont postérien—
rement étendues peud peu.

11 pouvait donc, alors, exister dans ces contrées, des végé-
taux et desanimaux qui ne sauraient y vivre aujourd’hui. Clest
ce qui est prouve par les faits.

La Schytie ou Tartarie, était jadis un pays assez tempéré,
suivant les rapports de tous les historiens. Justin le suppose
expressément en disant qu’elle a été le séjour des premiéres so—
ciétés civilisées , et non I'Egypte... I1 pouvait done y subsister
des éléphans, des rhiinocéros.. et autres animaux qui y péri-
raient anjourd’hui.

L'lslande était couverte de belles foréts, suivant Anderson,
il y a quelques sicles , deuxmille ans environ ; et aujourd’hat
le froid y est si vif, quil n’y croit que quelques arbres ra-
bougris, Voir les faits que j’ai rapportés tome 1.
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On ne saurait. donc douter qu’a cette époque les végétavx et
les animanx , qui ne vivent aujourd’htu que dans les contrées
équinoxiales , pouvaient subsister dans les zories tempérées , et
méme dans une partie des zones polaires. Ils y auront donc
laiss¢ leurs dépouilles, qui par des circonstances favorables au-
ront été conservées i I'état de fossiles.

Mais & mesure que la chaleur de Vintérieur du globe, aura
diminué, et que le niveau des eaux des mers se sera abaissé, la
température de sa surface aura également diminué par ces dif-
férentes causes : les animaux et les végétaux, qui ne peuvent
subsister dans les climats froids, se seront peu a peu retirés
vers les contrées équinoxiales,

Quelques-uns de ces animaux revenaient peui-étre en été,
dans des contrées qu’ils connaissaient, et ot ils trouvaient abon—
dament ce qui leur était nécessaire. Ils fuyaient peut-étre en—
core une chaleur qui était trop grande pour eux pendant Iéié,
ou un froid qui était trop vif pendant hiver. Les. mémes causes
font émigrer aujourd’hui plusieurs animaux chaque année,

Quelques-uns de ces animaux , soit ceux qui émigraient, soit
ceux qui n’émigraient pas, cherchaient A se metire a Pabri du
froid, pendant Vhiver, et se gitaient, ainsi que le pratiquent
les troglodytes, dans ces cavernes immenses. qui se présentent
dans plusicurs endroits de la surface du globe, et ils y peris—
salent tranguillement. Nos ours, nos renards, nos blaireaux,
nos marmottes... et tous nos animaux troglodytes, en font en~
core autant.

C’est par des causes semblables qu’on trouve toutes les ca—
vernes de PAllemagne, de la Hongrie, de 'Amérique... dont
nous avons parlé, remplies d’ossemens fossiles, mon aliéres,
de hyennes, de Jaguars , de lions, de tigres , de loups , de re-
rards , de chacals, de putcls..., guis’y gitoicat. Ces animaux
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ne pouvaient se retirer que momentanément dansces cavernes ; il
fallait bien qu’ils en sortissent journellement pour aller cher-

cher leur nourriture.

Quelques frugivores pouvaient s’y glisser dans ces momens,
ou ils pouvaient y étre apportés par les carnivores pour s’en
nourrir... c’est ce qui avait lieu dans notre hémisphere boréal.

Nous manquons d’observations pour savoir, si les mémes
faits ont eu lieu & 1'égard des fossiles que l’on trouve dans I’hé-
misphére austral.

On peut dire qu’a cette époque I’hémisphére austral était
encore couvert, en plus grande partie, par les eaux des mers; il
0’y avait qu'une petite portion des montagnes de la Nouvelle~
Hollande, par exemple, découverte. Clest 1a ot vivaient les
kanguros, les phascolomes, les ornithoringues... qui nont pu
passer dans notre hémisphére. Aussi n’y en trouve-t-on aucuns
fossiles.

L’liémisphére boréal était au contraire presque entiérement
hors des eaux. Tous les étres organisés , dont on y trouve les
fossiles, pouvaient donc y subsister a cette époque... 'éléphant,
le rhinocéros, Vhippopotamer, le lion...

DES FOSSILES ENFOUIS SOUS LA CHUTE DES
MONTAGNES.

Différentes montagnes se sont écroulées avec une telle rapi-
dité, que tous les animanx qui étaient & leur surface ; ont éié
enfouis sous leurs ruines, sans avoir en le tems de fuir. Dans
tes bouleversemens produits par les tremblemens de terre, les
hommes et les animaux périssent également. Plus de vingt
mille personnes périrent en Calabre, en 1783 ; les animaux ne
purent également pas se sauver,
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Dans lachute de la montagne des Schwits, qui s’écroula en
1806, une partiec des hommes et des animaux y furent ense-
velis sous ses ruines.....

On peut donc trouver fossiles les dépouilles de quelques-uns
de ces animaux,

DES TRANSPORTS DES FOSSILES PAR DES COU-
RANS DES EAUX DES MERS.

Les courans des eaux des mers, exercent une action puissante
sur les corps qu'ils rencontrent. Ils les transportent a des dis—
tances plus ou moins considérables.

Ils auront donc également transporté les débris des étres
organisés qui se serout trouvés sur leurs passages , ainsi que les
haches travaillées par la main des hommes,

Ces transports par les courans des mers , sont prouvés par un
grand nombre dJe faits.

L’on trouve réunis et amoncelés, des fossiles qui n’ont puy
éire apportés que par les grands courans des mers. Au mont
Pulgnasco, par cxemple , on trouve réunis :

a. Des os d’eléphans.

b. Des os de rhinocéros.

¢. Des os de mastodonte.

d. Des os de dauphins.

e. Des os de baleines.

J- Des coquilles de différentes contrées.

Ces animaux n’ont pu vivre ensemble,

La réunion de leurs divers fossiles i'a pu &ire opérée que par
les grands courans des mess.

A Doué, dans e ci-devant Anjou, sont réunis des os de
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lamantins , des os de phoques , des coquilles de diverses con-
trées , des haches fossiles.......

Nous avons vu ci-devant ( tom. premier page 372), que les
eaux qui viennent du golfe du Mexique, legolfe strime, trans-
portent des fossiles de ce golfc , jusque sur les cotes dlrlande.

Tous les grands amas de coquilles fossiles , tels que ceux de
Grignon, de Couriagnon, des Falhuniéres.... , préseatent des
réunions d’animaux, qui n’ont pu vivre ensemble.

Les mémes phiénoménes ont lien par rapport aux végétaux
fossiles. On trouve réunis des débris de végétanx de différentes
régions , de différens climats...., comme dans les houilliéres de
Saint-Chaumont.

Ces fossiles divers sont souvent mutilés, brisés, réduits en
poussitre , et comme pilés , suivant Vexpression de Coupé;
comme & Grignon , dans les Falhuniéres....

Mais quelques—uns sont conmservés entiers, 2insi que nous
venous de le dire des dents d’éléphans , des os de vhinocéros ,
de baleines , de dauphins, de cotes de lamantins... , c’est qu'’ils
étaient enveloppés de terres ou de déiritus , ce qui les a préservés
d’étre roulés.

Parmi cette quantité immense de coquilles fossiles brisces ,
plusieurs sout trés-bien conservées , les cypréa, les strombes....
le muvrex , les frippiéres , les pyrules, le fuseau....

Guelques—ories méme étaient pesantes, telies que les crassa~
telles... ma grosse et pesante cerythe, trouvée & Grignon , ceri-
thinm gigonieum , que Pai déeriie, Journ. de Phys., tom. 65,
pag. 4:2. Etle élait enveleppée d'un déteitus trés-fin d’autres
coquilies brisées. Elle en esi méme remplie, et quelques-unes
étaient intactes et bien conservées.

Eafin, quelques unes de ces coquilles paraissent analogues
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aux genres ou espéces vivans dans différentes mers ; 1a crassatelle,
4 la Nouvelle-Hollande; la frippiére, dans les mers de 'Amé-
rique méridionale; le cyprea pediculus, oule pou, dans’Océan ;
fa pyrule, &ulla ficus , dans POcézan indien ; le murcx tripterus ,
dans les mers de Batavia; le nautilus pompiiius, dans les mers
des Indes....

Un fait, généralement observé, confirme que la plupart des

fossiles ont été transportés , et souvent a des distances €loignées*
p ’
C’est que , parmi les fossiles des grands animaux, les éléphans
que, p g ’ ’
les rhinocéros, les hippopotames , les mastodontes, les tapirs,
les baleines, les dauphins, les lamantins.... les tortues, les
? 2 7

oiseaux... on ne trouve jamais les squeletics catiers , mais seulement
quelques os séparés... des dents, par exemple... On ne peut donc
s’empécher de reconnaitre que ces os isolds ont ¢été séparés et
transportés , et ce n’a pu éire que par des courans.

D’autres faits prouvent également le transport des fossiles.
On trouve réunis des fossiles d’animaux terrestres , d’animaux
marins.

DES FOSSILES TRANSFORTES PAR DES COURANS
BEC LaCGs.

1l y a dans tous les lacs des courans analogues & ceux des
mers, ainsi que nous avens dit. Quelques lacs, comme celui
de Genéve, ont méme des courans particuliers, dont la cause
n'est pas encore connue.

Ces courans des lacs sont plus ou moins violens.

On ne saurait douier que ces courans des lacs n’atent produit
des effets analogues & ceux qu’ont produit les courans des mers.
Ils auront donc également charrié les fossiles qui se seront
trouvés sur leur passage.
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DES FOSSILES TRANSPORTES PAR DFES COURANS
DLES FLEUVES,

On observe, dans les vallées ot coulent les fleuves , des fos—
siles en un nombre plus ou moins considérable, ainst que nous
Favous rapporté.

On a trouvé, dans la vallée de la Seine, proche Paris, plu-
sienrs bois fossiles bien conservés.

Ces courans des fleuves charrient tout ce qui se trouve sur leur
passage. Ils auront donc également charrié les fossiles qu'ils

auront rencontrés.

Les fossiles charriés par les courans des fleuves, seront plus
ou moins altérés, plus ou moins roulés , tels que ccux de Gri-
gnon, de Courtagnon, des falhuniéres de la Touraine, de
Dax...., les amas des bois fossiles.

Mais quelques—uns sont peu altérds. Jar dit ( Théorie de

quelq p
e Terre, tome 5 age 1 ue Patrin avait vu retirer
) » Page 197) q
des bord du fleuve de I’Ob, & cent cinquante toises au-dessus
du niveau des eaux, un fémur d’éléphant parfaitement con—
serve.

DES FOSSILES PRODUITS, OU TRANSPORTES PAR
DES CATASTROPHES PARTICULIERES ARRIVEES
A LA SURFACE DU GLOBE.

W n’est pas douteux qu'il y a eu, 4 lasurface du globe, quelques
catastrophes particulitres,, qui y ont opéré des changemens plus
ou moins considérables; comme je I'ai prouvé dans mna Theoric

de lo Terre. tome &,
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12, 11 y a eu un grand nombre d'inondations particuliéres
qu'on a appelé déluges , et dont nous avons parlé ci-devant,

Ces déluges, ces inondations , ont emporté avec cux des ani-
maux , des végélaux, et en ont enfout les débris dans les nou~

velles couches qui se formaient.

2% 1l y a cu des chutes de montagnes qui ont enscveli les

hommes , les animaux et les végétaux.

3o. Des commotions souterraines, des tresnblemens de terre...
ont boulversé des contrées entieres. Nous cn avons cité un
grand nombre d’exemples, et ure partie des cires organises y a
péri.

4°. Ces secousses ont quelquefois été assez considérables pour
faire disparaiire des contrées entieres, telle que la giande fle
Atlantique, dont parle Platon, gui élait, dii-il, plus élendue
que la Lybie.

Dans ces diverses catastrophes, dos végdiavx et des animaux
anront pu étre eniouis, et conservés comme fossiles.

DES FOSSILES PRODUITS PAR UNE CATASTROPHE
GENLRALF.

Mais des géologues , tels que Whiston, Burnet.... ont avancé
quil y avait eu & la surface du globe une catastrophe générale,
ou méme plusieurs, qui avaient lout bouleversé, La plus grande
partie des végétaux ¢l des animaux qui vivaient alors, ou méme
tous, avaient pért.

Ce sont, ajoutent-ils, ceux dont nous trouvons avjourd’hui
les débris enfouis dans les terrains secondaires, et qui consti~
tuent nos fossiles.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



04 LECONS

Dot ils ont conclu que la plupart des animaux et des végé-
taux vivans , aqjourd’hui, sont de formation nouvelle.

Tous ics auteurs auciens ont parlé de ces catasirophes.

Je renvoie a ce que jen ai dit précédemnment ( page 325 du
second volume ) en pailant des déluges universels.

Fobserveral qu'une calastrophe générale est conlraire & toutes
les notions physigues et astronoriques. Nous ne connaissons
aucune cause qui edt pu la produire ; mais elle n’est pas moins
contraire aux faits.

1° Aucun fait ne prouve celie calastrophe générale.

2% Je demanderai si toutes les espéces de végétaux et d’ani-
maux, existans alors, ont péri ou non.

Si on dit qu’clles ont péri, il faudrait donc avancer que toutes
celles qui existent aujourd’hui ont été produites postérieurement
par une généralion sponiande, hypothése qu’on ne pourrait
admettre que d’aprés des faits les plus concleans,

Mais nous avons vu qu'il est reconnu que parmi les fossiles ,
plusieurs sont vraiment analogues aux espéces vivantes aujour—
d’hui. 11 faudrait donc encore dire que cette nouvelle génération
aurait produit :

a. Quelques especes nouvelles absolument semblables aux
anciennes.

5. D’autres si rapprochces des anciennes, qu'clles sont sem-~
blables aux genres.

¢. De troisiémes , enfin, absolument différentes des espéces
vivantes.

Si on suppose, au contraire, que toutes les espices alors
existantes m'ont pas péri, ces catastrophes n’auraient pas
été générales, et il n'y aurait plus de motifs pour les sup-
poser. 11 s'agirait scalement d’expliquer les faits par les prin-
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tipes que nous admettons. Or, c’est ce qu'on peut faire faci~
lement.

3°. I est certain, comme je I'ai dit dans mon ounvrage de la
Perfectibilité et de la Dégénerescence des étres orgarisés, que les
espéces de végétaux et d’amimaux éprouvent, par différentes
causes,, des changemens qui les remdent presque méconnais~
sables aprés plusieurs générations. Ces changemens sen! surtount
remarquables dans les espéces influencées par la main de
T’homme, telles que nos animaux et nos végétaux domestigues,
le chien, le taureau, le cheval, le mouton, le cog, le ver a
soie... le froment, le riz, Iorge, la vigne, le pommier, le poi-
rier... enfin les espéces hybrides , le malet...

COn trouve donc facilement dans ces faits , les causes des diffé-~
rences que présentent quelques fossiles avec les espéces exis—
tantes, sans supposer que ce sont de nouvelles espéces. Ainsi
les légeres différences qu'on observe, par exemple, catre des
éléphans , des rhinocéros... fossiles et ¢es animaux vivans, ne
sauraient autoriser i dire que ce sont de nouvelles espéces diffé-
rentes. On ne peut dire que-les espéces fossiles ont été détruitesy
se sont perducs.... et que les espéces vivantes aujourd’hui sont
des nouvelles espéces...

4°. 11 n’est pas douteux que plusieurs espéces d’Ctres orga—
nisés ont pu étre détruites par des causes locales. j'ai pronve,
dans 'ouvrage cité, que plusicurs espéces sont bornées souvent
4 des cantons peu ¢tendus.

La giraffe , par exemple, ne se trouve que dans un petit caa-
ton de PAfrique. Des troupes nombreuses d’animaux féroces,
de lions, de panthéres.... ’hommes... dans ces cantons, pour—
raient donc détruire Pespéce de la giraffe,

Les Kanguros, les phascolomes , les échidnés, les ornitho:
ringues.... ne vivent qu'a la Nouvelle-Hollande.
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La vigogne, le condor.... ne subsistent que dans les hautes
montagnes du Pérou.

La dionée muscipule ne se trouve que dans un canton de
PAmérique septentrionale , peu étendu.

Le cédre était borné an Liban.....

Des accidens particuliers peuvent done faire disparattre plu~
sieurs de ces espéces. Ainsi, il est trés~probable que s'il s’é¢1ablit
de grandes sociétés humaines, dans la Nouvelle-Hollande
toutes ces faibles espéces de kanguros, de phascolomes.... dis-
paraitront , & moins que ’homme ne les rende domestiques ,
pour les dévorer.

Les grandes espéces peuvent méme disparaitre par des cir-
constances locales.

L’hippopotame parait avoir été assez abondant autrefois en
Egypre, ainsi quele crocodile... Aujourd’hui , on n'y en trouve
plus , ou presque plus.

L’éléphant paraft avoir été nombreux, en Mauritanie, du
tems des Carthaginois. 1l a été forcé, depuis cette époque, par
les nombreuses sociétés d’hommes , de se réfugier dans les par-
ties méridionales de P Afrique, et il y serait détruit, si ces parties
de I’ Afrique se peuplaient de sociétés humaines , comme la Mau-
ritanie.

1l en faut dire autant des éléphans qui subsistent en Asic,
des rhinocéros....

De grandes espéces, comme celles du mégatonix, du méga-
thérium , des mastodontes... ont donc pu étre détruites par les
sociétés humaines, ou toute autre cause.

5°. Nous ne connaissons point encore tous les animaux et

végétaux exislans 4 la surface de notre globe,

D’ Azara en a décrit, qui existent au Chili et au Paraguay,
(IU.C nous ne (‘.Ol’lﬂaiSSiOnS Pas.
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1l n’est pas douteux qu'il en existe, dans d’autres contrées du
globe , qui nous sont également inconnus.

6°. Nous ne connaissons point tous les fossiles existans.
Ainsi, on ne peut pas dire que'telle espéce n’a point de fos~
> I p P p
siles , parce qu’on n’en a point encore trouvé.

a. Car on n’a point encore creusé toute la crodte du globe,
pour connaitre tous les {ossiles qui y son:t enfouis.

&. Nous avons prouvé que les fossiles ne sont conservés que
par des circonstances favorables , puisqu’on n’a encore de fossiles
connus, que de douze espéces de quadrupédes, tandis quil
en existe peut-étre deux mille espéces.

¢. On ne saurait donc en conclure que les nombreuses espéces
d’animaunx , les loris, les makis, les sapajous, les ourangs,
les chimpanzés, les hommes... n’ont pas laissé , quelque part,
quelques fossiles.... qu’on pourra peut-étre trouver dans de
nouvelles fouilles.

Une catastrophe générale est donc contraire 3 tous les
faits.

Nulle cause physique connue n’aurait pu la produire.

On ne saurait donc la supposer.

QUELQUES FOSSILES N'ONT PAS ETE TRANS-
PORTES.

Quelques fossiles n’ont pas été transportés , et les éires orga-
nisés , dont ils sont les débris , ont péri dans les lieux ol sont

ces fossiles.

Une forét entiére de palmiers fossiles a été observée, par
Audenrieth , sur les bords du Necker, auprés de Claustadt. Lille
est composée de troncs de palmiers couchés et entiers.
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Cette forét n’a pu, dans I'état ou elle est, étre transportée
par des courans ; les arbres en auraient été dispersés ; ils auraient
€té brises.... Néanmoins, ce sont des palmiers’ qui actuellement
ne sauraient végéter dans ces contrées, trop froides pour ces vigé-
taux. Il faut donc qu’a P'époque ou celie forét subsistait, la
température de ces conirées fut plus élevée.

Lafruglaie vient d’observer , sur les cétes de Bretagne , prés
Morlaix , une forét entiére fossile de scpt licues d'étendue. Llle
est composce de chénes , de bouleaux , d'ifs...

Ces arbres ne paraissent pas avoir ét¢ transportés.

Corréa. a observé des phénomeénes analogues sur les cdtes
J’Angleterre.

Buffon rapporte plusieurs faits semblables.

Ces foréts ont donc di exister dans les lieux ol elles sont au-
jourd’hui.

Des invasions violentes des eaux des mers seront survenues ,
semblables 2 celles que nous avons vu arriver en Hollande. Ces
courans rapides auront renversé et couché ces foréts. Quelque~
fois , les arbres auront é1é cassés, et ensuite recouverts d’atté-~
rissemens de diverses natures, qui les auront conservés.

Ces événemens seront arrivés & diftérentes époques ; car, la
forét de palmiers enfouie 4 Claustadt, Va éié 2 une époque dif-
férente que celle de chénes, de bouleaux... 3 Morlaix.

1l en faut dire autant des animaux fossiles.

Flewriau Dellevue a observé, 4 Saint-Hielm , entre Lugon et
la Rochelle, des bancs étendus de coquilles fossiles , qui étaient,
situés 4 soixante-trois pieds au-dessus du niveau actucl de ces

. N . "
mers (1) Ces coquilles sont des mémes espéces que celies que

(2) Journal de Physigue , lome 73, pag. 4or.
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TPon voit actuellement dans ces mers. Ce sont des huftres atta-
chées a leurs rochers.

Risso a observé des phénomenes analogues aupras de Nice (1).

Parmi les coquilles fossiles, fluviatiles et terrestres, qu’a obser—
vées d’Audebert de Ferrusac, il en compte vingt-cing, dont les
analogues ont vécu dans les lieux ot on trouve les fossiles.

Ces faits, auxquels on en pourrait ajouter beaucoup d’antres,
ne permettent pas de douter que piusicurs fossiles n’ont pas 6té
transportés, et qu'ils ont existé aux lieux ol on trovve aujour-
d’hui leurs analogues.

DES CAUSES QUI ONT OPERE LES DEPOTS D5
DIVERS FOSSILES:

Nous venons de donmer une notice abrégée des principaux
fossiles , dont les observateurs ont publié des descriptions plus
ou moins exactes, et des circonstances qui ont accompagné ces
dépots. Nous allons maintenant examiner les causes qui ont pu
les opérer.

DES CAUSES QUI ONT OPERE LES DEPOTS DES
FOSSILES CONTENUS DANS LES PIERRES.

Un grand nombre de pierres des terrains secondaires contient
des quantités plus ou moins considérables de divers fossiles, de
quadrupedes , d’oiseaux, de poissons , de crabes, ct particulié-
rement de coquilles; quelques pierres paraissent méme uni-
quement composées de coquilles. Des picrres de Mont-Rouge,

(1) Journal de Physigue , tom. 66, pag. So.
3. 4
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prés de Paris, paraissent uniquement composcées de milliolites,
Quelques pierres; auprés de Mayence, paraissent composées
de bulimes.

Ces fossiles sont quelquefois enveloppés par la substance pier-
rcuse, el s'y trouvent en mature, comme les osscinens fossiles

des platres de Montmartre.

D’autres de ces fossiles sont. pétrifiés,, c’est~a-dire convertis
en pierres.

Quelques aulres sont silicifiés , c’est-d—dire changés en pierres
siliceuses , comme les holzopales; une grande quantité de bois
pétrifié; plusieurs coquilles. D’autres sont métallisés, bitumi-
nisés.....

Il se trouve des fossiles dans toutes les espéces de terrains se~
condaires.

a. Dans les calcaires, les marbres, les calcaires compactes
ies tufs , les craies...
- N A
4. Dans les gypses ou plitres,
¢. Dans les schistes argileux.
d. Dans les schistes métalliques.
e. Dans les schistes bitumineux.

/- Dans les breches.

Pour concevoir comment tous ces fossiles, les vegétaux, les
ossemens des grands animaux , les coquilles, les madrepares...
peuvent avoir été déposés au milieu des pierres, qui se for-
maient , et s’y trouver enveloppés, on doit supposer une agi-
tation quclconque dans le liquide ou ces grands phénomeénes
s'opcraient. Ces fossiles étaient mélangés avec les autres subs—
tances , dont €iaient composées ces pierres.

Néanmoins cette agilation n’était pas assez considérable pour
Lriser entiérement ces fossiles. Un grand nombre est fracturé
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comme les coquilles , les madrepores... des falhuniéres, de Gri~
gnon... mais plusieurs sont entiers , ou au moins peu mutilés;
car on trouve parmi cette multitude de fossiles brisés, des co—
quilles méme trés—fragiles, bien conservées; il en est méme de
trés—pesantes et de trés-volumineuses , comine ma grosse céryte ,
qui sont intactes.

DES CAUSES QUI ONT OPERE LES DEPOTS DES
FOSSILES CONTENUS DANS LES HOUILLIERES.

Les houilliéres contiennent différens fossiles. Cn y trouve
particulierement plusieurs poissons, des coquilles...

Les végétaux y sont encore plus abondans, On y trouve
méme des troncs d’arbres , sinsi que nous Yavons rapporté.

Les fossiles ont été déposés dans les houilliéres par les mémes
causes que d’antres l'ont été dans les pierres ; car les couches
bitumineuses ont été formées comme les couches pierreuses.

DES CAUSES DIVERSES QUI ONT OPERE LES DE-
POTS DES FOSSILES CONTENUS DANS LES TOUR-
BIERES.

Les tourbiéres, et les couches qui sont immédiatement au-
dessous , renferment souvent un assez grand nombre de fos~
siles, ainsi que nous l'avons rapporté précédemment.

Les mammaux fossiles, qu’on rencontre dans les tourbiéres ,
sont le plus souvent du genre des ruminans, particuliérement
des genres des cerfs, des beeufs... ainsi que nous V'avons vu.

Les causes qui ont procure les dépdts de ces fossiles des tour -

biéres, ont été différentes.

Quelques-uns ont pu étre déposés avec les tourbes , lors de

4
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leur formation, comme nous avons vu que cela a ea licu dans
la formation des pierres.

Mais il est arrivé souvent que des animaux qui passaient sur
ces tourbieres, s’y sont enfoncés, et s’y sont perdus, comme
on le voit avoir lieu souvent aux boeufs, aux chevaux... qui
vont y paitre.

Mais les phénomeénes qui surprennent le plus, sont qu’on
trouve dans les tourbiéres des fossiles d’animaux et de végé-
taux, dont les analogues vivent avjourd’hui dans des contrées
éloigndes. La méme chose a lieu 2 I'égard de tous les autres fos-

siles.

DES CAUSES QUi ONT OPERE LES DEPOTS DES
FOSSILES CONTENUS DANS LES TERRAINS D’AL-
LUVION.

Un assez grand nombre de fossiles est déposé dans les ter—

rains d’alluvion. Examinons la maniére dont ont pu étre opérés
ces dépbts.

Yes eaux courantes entrainent tout ce qui se trouve sur
leur passage; elles charrient méme des masses assez considé-
rables. Lorsque leur vitesse est rapide, ces corps sont usés,
leurs angles arrondis... comme on le voit dans les galets, les
pouddings,

Ces fossiles qui se trouveront, avec ces corps, exposés 4
Paction de ces courans , en seront donc également entrainds. 1ls
seront mélangés avec ces terrains d’alluvion : la plupart seront
brisés , d’autres seront roulés , enfin quelques-uns sont conser-
vés entiers , parce qu’ils seront enveloppés de terre...
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DES CAUSES QUI ONT OPERE LES DEPOTS DES
FOSSILES CONTENUS DANS LES CAVERNES.

De nombreux fossiles se trouvent dans des cavernes, ainst

que nous I’avons rapporté. Leibnitz et plusieurs autres savans
ont fait connaitre plusieurs de ces cavernes.

Leibnitz a donné la description de la cavernc de Bauman,
proche le Hartz; elle contient un grand nombre d’ossemens
différens. Quelques-uns lui ont paru avoir appartenu a des
lions.

11 observe que ces fussiles ne paraissent point avoir été altéres :
d’oir on peut eonclure qu’ils n'ont point été exposés a P'ac—
tion des eaux.

La caverne de la Licorne, proche le chiteau de Schasfels,
en Hanovre , en est également remplie...

Nous avons donné ci—devant lhistoire abrégée des nom-
breuses cavernes qui renferment des fossiles ; nous allons exa—
miner maintenant les causes qui ont pu ainsi amonceler dans
ces cavernes cette quantité de fossiles.

Les os contenus dans ces différentes cavernes ne sont jamais
roulés, quoique souvent brisés. Ils contiennent encore une
grande quantité de gélatine,

La plupart de ces fossiles sont d’animaux carnivores.
Cependant il en est d’autres especes.

On n’y trouve aucuns fossiles d’animaux marins.

Une terre durcie,, mais facile  briser, ou i réduire en pous-
siére , contenant des parties animales, quelquefois noirdire,
forme P'enveloppe naturelle de ces cavernes.

Un enduit de méme matiére revét les ossemens en divers en~
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droits , pénétre leurs cavités naturelles, et les attache méme

quelquefois au fond du sol de ces cavernes.

Laugier ayant analysé la terre noire de la caverne de Gay-

lenreunth , en a retiré les principes suivans :

Chaux mélée d’un pen de magnésie et combinée a I'acide

cabonique. . . ... .. ... L o L L L. 32
Acide carbonique et uwn peu dhumidité. . . ... 24
Phosphate de chaux. . ... ........... 215
Matiére animale et eau. . ............. 10
Alumine colorée par un aidme de manganése. . 4
Silice colorée parlefer. . . . ... ... ... .. 4
Fer oxidé peut-&tre combiné i I'acide phosphorique. 3 5
Perte. . .. . . .0t e e 1

100

»

¥,

¥

v

v
¥

2

» Enfin, ce qui achéve de rendre le phénoméne bien frap-
pant, dit Cuvier, ces os sont les mémes dans toutes ces
cavernes , sur une étendue de plus de deux cents lieues.

» 1° Les trois quarts et davantage appartiennent & des ours
qu’on ne trouve plus vivans.

» 2% La moitié ou les deux tiers du quart restant, vient
d’une espéce d’nyenme, qui se retrouve encore ailleurs et
que nous décrivons,

» 3°. Un plus petit nombre apparticnt i une espéce du genre
du tigre ou du lion.
» 4° Kt une autre du genre du loup ou du chien.

» 5° Enfin les plus menus viennent de divers petits car-
nassiers comme le renard , le puteis , on du moins de deux
espéces trés—voisines de ces deux la.

» Les espéces si communes dans les terrains d’alluvion , les
éléphans , les rhinocéros , les chevauw, les bufles , les tapirs,
ne s’y trouvent jamais.
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» On n'y voit pas non plus ces palaoterium des couches
pierreuses , ni ces ruminans, ces rongeurs des fentes de ro~
chers de Gibraltar , de Dalmatie, de Celle.

» Réciproquement aussi, les ours et les tigres de ces ca~
vernes ne se retrouvent ni dans les terrains d’alluvion, ni
dans les fentes des rochers.

» Il n’y a parmi les os des cavernes que ceux de Vhyenne,
qu'on ait reconnus jusqu’a présent dans la premieére de ces
deux sortes de gissement, les terrains d’alluvion.

» On ne peut guére imaginer que trois causes générales , qui
pourraient avoir placé ces os en telle quantité¢ dans ces
vastes souterrains.

n @ Ou ils sont les débris d’animaux qui habitaient ces
demeures et y mourraient paissiblement.

» 4. Ou des inondations , ou d’autres causes violentes les y
ont entrainé,

» ¢. Ou bien enfin, ils étaient enveloppés dans des couches
pierreuses ; dont la dissolution a produit ces cavernes, et
ils nont point éié dissous par Pagent qui enlevait la ma-
tiere des couches.

» Cette derniére cause se réfute, parceque les couches dans
lesquelles les cavernes sont creusées ne contiennent point
d’os.

» Lascconde ( cause) se réfute par I'intégrité des moindres
éminences des os, qui ne permet pas de croire qu'ils aient
étre roulés.

« On est donc obligé d’en revenir & la premiére cause,

quelque difficulté qu'elle présente de son coté.

» 1 fant dive aussi que cette canse est confirmée par la
nature animale du terreau dans lequel ces os sont ensevelis,
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1 -, - b
» comme le confirme Panalyse que nous vemons d’en rap-
» porter.
» 1l résulte de 13 que Pérablissement de ces amimaux dans

» ces cavernes est bien postéricur & I’époque ou ont été for-

g

» mces les couches pierreuses étendues, et peut-éire méme 3

b

¥

celle de la formation des terrains d’alluvion ; ce dernier point

b

¥

dépendra de la comparaison des niveaux. Ce qui est constant,
» c'est que Uintérieur n’en a point été inondé, ni rempli de

« dépits quelconques, depuis que les animaux quiles composent

A

» y ont péri

» 1l n'y aurait donc rien d’étonnant, quand les os qu’on
» y trouve ressembleraient & ceux des animaux du pays. Ce qui
» lest d’avaniage, c’est qu’il y en ait, comme on le verra plus
» bas, de pays si éloignés, ct qui oni probablement disparu

p)

¥

comme celle des couches pierreuses.

» Au reste, il est essentiel de remarquer que l'on n’y
» trouve aucuns débris d’anumaux marins. Ceux qui ont pré-
» tewilu y voir des os de phoques, de morses, on d’autres

2

b4

espdees serbichbles, ont ¢étd induits en errcur par les hypo-

2

¥

théses qa’ils avaient adopices d’avance. »

Je suppose done que les débris fossiles des cavernes pro-
viennent Janimaux troglodytes, qui s’y retirerent, et qui
y ont péri tranquillement : comme les ours, les marmoites
les blaireaux...

DES CAUSES QUI ONT DEPOSE DES FOSSILES DANS
DES TERRAINS D’EAUX DOUCES.

Les terrains formds dans les caux douces conticnnent des fos-
siles, comme les autres terrains. On y trouve principalement
des coquilles fluviatiles, telles que :
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Leslymnées.
Les planorbes.
Les moules.
Les bulimes.

On y a également trouvé des coquilles terresires telles
qlle :

Des Hélices.
Des puppas.
Des cyclostémes.

Les lacs d’eau douce nourrissent des hippopotames , des
crocodiles , des castors, des loutres...

On pourrait donc également trouver fossiles des débris
de ees animaux. Effectivement on en a trouvé quelques-uns.

Nous avons vu qu’on a trouve fossiles des os d’hyppopotame
4 la Masson, proche Montpellier; dans la vallée de U'Arno,
en Italie.

On a trouvé fossiles des os de castors, dans des tourbiéres,
lesquelles paratssent avoir ¢té formées dans les eaux douces.

DES CAUSES QUI ONT DEPOSE DES FOSSILES MA-
RINS AU-DESSUS DFE TERRAINS CONTENANT DES
FOSSILES D’EAUX DOUCES.

Les observateurs ont vu des fossiles marins déposés au-dessus
de terrains contenant des fossiles d’eaux douces. Poiret rapporte
(Journal de Physique , tome 51, page292 ) que des cantons du
Soissonais , trés-étendus, présentent le singulier phénoméne
d’un banc de coquilles fluviatiles , dans des couches inférieures,
recouvert par des bancs supérieures d’huitres , et autves co-~
quilles marines.
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Lesol, dit-il, est, en geénéral, marécageux et limoneux.
Fai observe que les couches infirieurcs de la towrke, que l'on
exploite proche Soissons, ctaient séparces des couches snpé-
rieures , par un lit, d'environ un décimétre, de marne limo-
necuse.... rempliz ' grand nombre de coquilles fluviatiles, la
plupart en fragmens, parmi lesquelles Jai trouvé quelques

espéces bien enticres , et dont les analogues sont vivantes dans

nos etangs et nos rivieres , telles que :

Ifeliv cornea. Tinn. Le grand planorbe & spirales rondes ,
Geolfron.

Helx palustris , Linn. Bulime des marais , Brug.
Heliv oivipara, Linn. La vivipare 4 bandes, Geoff.
Couches marneuses.

Banes supéricurs d ' huiires et d’autres coquilles marines.
P

Les couches supéricures qui recouvrent celles de la tourbe,
sond remplies d’un grand nombre de coquilles marines , isolces,
réunies par groupes, ou mdéme disposées par bancs réguliers ,
&huitres , de visses, de cérytes , de buccins , de vénus , de neriles...
la plupart fracturces et en fragmens. Ces menues coquilles se
rencontrent aussi , mais en bien moins grande quantité, dans
les couches supérieures de la tourbe, jamais dans les infé-
ricures, mi au dessous. Elles y sont souvent pvritisées et réu~

nes dans un luf marncux,

I n T NCor aans S couchnes d ourbes ¢ e
On rencontre cocore, dans ces couches de tourbes et d
marne :

a. Des bois fossiles, des trones d’arbres entiers, sans écorce
b. Desbois pétrifics.
¢. Du succin,

d. Des os danimaux en fragmens.
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Un pea plusloin , da cbté de Beaurieux , Pauteur a vu, dans
fes couches de tourbe , des coquilles pyriteuses fracturées , qui
Iui ont paru bivalves, et appartenir aux fellines, aux moules
et aux myes , qui habitent nos riviéres et nos étangs...

De ces différens faits, j’ai Liré les conséquences suivantes.
( Journal de Physique , tom. 77, pag. 471).

1. Les couches inférieures de ces terrains ont été des marais
remplis de tourbe , comme ceux de Hollande,

20, Cette tourbe a été souvent pyritisée.

30, 11 s’y trouve une grande quantité de coquilles fluviesiles ,
analogues i celles de nos riviéres, de nos étangs.

4°. Une invasion de la mer y est venue , comme il arrive en
Hollande. Elley aséjourné, et y a formé de nouvelles couches ,
dans lesquelles elle a déposé une multitude de coquilles marines.
50, Ces eaux ont séjourné plus ou moins de tems, et se
sont ensuite retirées , comme en Hollande, et par les mémes

€Causes.

DE LA DENOMINATION DES TERRAINS OU SE
TROUVENT LES FOSSILES.

Y.es terrains qui contiennent les fossiles , recevront des déno-
minations fondées sur la nature de ces fossiles , on aura :

a. Terrains, ou Pon trouve fossiles des dépouilles d’étres
organisés , qui vivent dans les mers.

. Terrains, ot l'on trouve fossiles des dépouilles d'étres
organisés , qui vivent dans les caux douces.

c. Terrains, ou Yon trouve fossiles des dépouilles d’étres
organisés , qui vivent sur les contirens, et qui ont été charrids
dans les eaux.

d. Terrains, ol l'on trouve fossiles des dépouilles d’dtres
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organisés, qui vivent sur les continens , et qui paraissent n’avoir
pas é1é amenés par les eaux.

e. Terrains , ou P'on trouve fossiles des débris d’étres orga-
nisés , qui vivent dans les mers, situés au—dessus des terrains
d’eaux doxces.

Mais , peut-on déterminer la naturc d’vu terrain, clest-i-
dire, du licu ou il a été formé , par la nature des fossiles qu'il
contient ?

JFai déj2 répondu 4 cette question; et jai fait voir que la
chose est difficile. Jai dit ( Journ. de Phys. , « que des terrains
» formés dans les eaux des mers , peuvent couienir des fossiles

3

¥

d’eaux douces , qui y auront ét¢ charrids par des courans d’eaux

» douces.Risso ena vu des exemples. ( Journ. de Phys. , tom. 77,

¥

P

¥

pag. =04 , lig. 28) :
» Les vagues, dit-il, agissant continuellement sur le rocher,

» auprés de Nice, détachent des pétrifications marines, les

¥

» arrondissent , les mélent avec les coquilles marines actuelles,

» et les dépouilles des mollusques TERRESTRES , enfrainées parles

¥

p

v

eauz.pluoiales ; le tout se dépose avec le sable.... et forme de

P

¥

nouveaux dépdts, qui seront peut-étre, pour les races fu—
» tures, des sujets énigmatiques de médilation ».

Des terrains , formés dans les eaux douces, peuvent contenir
des fossiles d’étres organisés , qui vivent dans les mers. Clest ce
que j’al prouvé i I'égard du lac de Genéve (Journal de Phys. ,
tom. 76, pag. 57 ).

C’est donc 4 la sagacité de I'observateur de déterminer le lieu
et I'époque ol ont été formés tels ou tels terrains. Les circons—

tances moliveront son opiuion.

Nous devons conclure de ces faits que notre hémisphére bo-
réal a joui autrefois d’une température trés douce , méme i une
haute latitude, puisqu’on y trouve des fossiles dont les ana-
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logues ne subsistent aujourd’hui que dans les contrées équi-
noxiales. La Sibérie elle-méme , ainsi que I’Amérique septen—
trionale,, est remplie de fossiles d’éléphans, de rhinocéros,
d’arnt....

Recherchons-en les causes.

DES CAUSES DE LA PRESENCE , DANS NOTRE
HEMISPHERE BOREAL, DE CETTE GRANDE QUAN-
TITE DF FOSSILES, DONT LES ANALOGUES NE
SUBSISTENT AUJOURD’HUI QUE DANS LES CON-
TREES EQUINOXIALES.

Nous avons vu que les diverses contrées de notre hémisphére
boréal , méme les plus froides, telles que la Sibérie, le nord
de PAmérique.... sont remplies de fossiles, dont les analogues
ne subsistent aujourd’hui que dans les rigions équinoxiales o
la température est trés-chaude. On observe, en Sibérie, de
nombreux débris d’éléphans , de ceux de rhinocéres , de ceux
de Darni....

On trouve partout des débris des plantes des pays chauds,
le nyclante, les fougéres des pays chauds, les palmicrs.... On a
méme des foréts entitres de palmiers fossiles, telles que celle
de Claustadt , sur les bords du Necker....

Les géologues se sont toujours empressés de rechercher les
causes de phénomenes aussi extraordinaires. On peut rapporter
leurs opinions a trois principales.

1°. A un printems perpétuel, Les uns ont supposé quil n’y
avait point eu primitivement d’inclinaison de Pécliptique, que
les jours étaient constamment égaux, enfin qu'il y avait eu un
printems perpétuel... par conséquent, une températurc assez
douce sur toute la surface du globe...
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Nous ferons voir ailleurs que ’hypothése d’un printems per=
pétuel est contraire aux théories astronomiques adoptées au—

jourd’hui....

2% A une inclinaison de l'écliptigue , moindre qu’elle n'est
actuellement. Ne pouvant pas supposer un printems perpétuel ,
Javais supposé ( Theorie de la Terre , tom. 5) que I'inclinaison
de I'écliptique avait pu étre moindre gu’elle ne Pest avjourd’hui.
Je m’appuyais de Vautorité de Lagrange, qui avait dit que
cette inclinaison avait pu n’étre que de dix-huit degrés... et
pour lors, je supposais que la température, dans nos contrées ,
aurait €té suffisante pour que ’éléphant , le rhinocéros... eussent
pu y subsister....

Mais Laplace a prouvé postérieurement que cette inclinaison
ne pouvait étre moindre que d’environ vingt—un & vingt-deux
degrés....-..... et ses calculs sont admis par tous les astro—
nomes......... Déslors, cette inclinaison n’eut pu donner une
température assez modérée, pour espliquer le phénomene dont
il sagit.

3o, A une température élevée du globe dans les premiers tems.

D’autres géologues, tels que Buffon... ont recherché, dans la
haute température primitive du globe, la cause du phénoméne
en question. Le globe jouissait alors d’une haute température ,
ainsi que nous l'avons vu (tome 1). Il s’est refroidi consi-
dérablement , et ce refroidissement va toujours en augmen-—
tant....

Dans ces premiers momens, la température était suffisante
dans les parties septentrionales de notre hémisphére, pour y
faire subsister les étres organisés qui ne vivent aujourd’hui que
dans les contrées équinoxiales... Le Zor vivait en Gréce, en Si~
cile.... il y a peu de siécles...

Dans des tems encore antérieurs, 1! aurait pu vivre en France,
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en Allemagne, en Angleterre, en Russic.... et méme en Si-
bérte....

Ce que nous disons du lion, on peut le dire de V'éléphant,
du rhinocéros, de I’arni... du palmier...

Le voisinage des hautes montagnes de 1'Altai, de 'lmmaiis...
doune beaucoup de poids A cette opinion, relativement aux
{ossiles existans en Sibérie... ; car les sommets de ces montagnes
€étaient sorlis les premiers du sein des mers , dans des tems ou
la chaleur du globe était considérable : Véléphant, le rhino-
céros... pouvaientdonc y vivre. Ils ont ensuite descendu dans
les plaines du Nord arrosées par 'Ob, la Léna, Virtisith, la
Jénisai... comme avjourd’hui ils descendent de la partie méri-
dionale de ces montagnes, pour descendre dans les plaines de
PIndus, du Gange, du Ménon , du Xiarg, du Hoan...

On doit dire qu’en général les étres organisés, qui ont com--
mencé 4 exister sur les hautes montagnes, ont descendu dans
les plaines en suivant les grandes valiées oa coulaient les fleuves.
Plusieurs causes y ont concouru.

19, La température , qui devenait trop froide sur les mon-
tagnes.

2% Une nourriture plus abondante dans les plaines,

Cette cause parait satisfaire 4 tous les phénoménes qa’ofire
notre hémisphére boréal.

L'hémisphére austral du globe contient également des fos-
siles. Mais nous n’en connaisons pas assez la nature. Il faut donc
attendre de nouvelles observations, de nouveaux faits...

On trouve dans plusieurs continens, comme dans l'ancien
continent et PAmérique, des fossiles des mémes animauvx,
Péléphant, le mastodonte..... Clest que ces animaux ont cfé
produits primitivement dans ces diverses contrées, et n'ont pas
passé de l'une dans Pautre.
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DES EPOQUES OU ONT ETE DEPOSES LES
FOSSILES.

On doit supposer que les &tres organisés des mers ont existé
les premiers. Ceux des continens n’ont commencé d’exister
qu’aprés la retraite des eaux.

Les débris des uns et des autres se sont mélangés avec les
substances des mouvelles couches qui se sont formdes a des
époques postérieures.

Ces terrains ont eux-mémes été formés & différentes époques.
Par conséquent ces fossiles auront été ¢galement déposés a ces
différentes époques.

1°. Ainsi, les premiers terrains secondairés formés, ceux des
lieux élevés, ceux des montagnes les plus voisines des terrains
primitifs, ne contiennent aucuns fossiles en général , ou au
moins trés-peu ; parce qu’a cette époque il n’y avait encore
existé qu'un petit nombre d’étres organisés. C’es ce qu'on ob-
serve aux Cordiliéres , aux Alpes...

2°. Aux époques suivanies , on trouve des quantités plus ou
moins considérables de fossiles dans les conches qui s’y sont
formées, comme on Vobserve dans les monticules secondaires
peu élevés. Il avait existé alors un grand nombre d’étres orga—
nisés,, dont les dépouilles avaient ¢été enfouis dans ces couches,
soit qu’elles fussent calcaires, gypscuses...

30, Les bréches n'ont été formées que des débris des pierres.
Les fossiles qu’clles contiennent n’ont donc été déposés quaprés
la formation de ces pierres.

4°. Les houilles furent formées & ces époques , parce que les
végétaux s’étaient extrémement multipliés, et couvraient la sur-
face de la terre. Leurs débris charriés daps les grands bassins y
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avaient formé les houilles, ou furent déposés des fossiles ani-
maux.

5v. Les tourbes ont été formées long-tems aprés les pierres,
les houilles... puaisqu’elles sont composées en général des plantes
des marais... Les dépots des fossiles animaux que contiennent les
tourbiéres datent donc d’époques plus récentes que ceox des
pierres.

6°. Les terruins d’alluvion ont été en général formés 4 des
époques plus récentes que les pierrres. Quelques-uns Vont ¢été
dans le sein des mers; quelques autres aprés la retraite des eaux
des mers , par le cours des fleuves et des autres eaux courantes.
Les épogues des fossiles qu’ils ont déposés ont donc varié.

=0 Les cavernes n’ont paru que long-tems aprés l'abaisse-
ment du niveau des mers qui couvralent les continens. Les
époques des dépdts des fossilles qu’elles contiennent , sont donc
postérieures A ces événemens. Mais on ne saurait déterminer les
dates ot les animaux troglodytes, et d’autres avec evx, s’y sont
retirés, et y ont péri.

Ces faits font voir que les époques ot1 ont été déposés les di~
vers fossiles, se tiennent dans une assez grande latitude : et il
serait difficile de les déterminer avec une certaine exactitude.

On ne pourrait donc assigner que par approximation les
diverses époques ot ces grands phénomeénes ont été opérés. Nous
n’avons peut-étre pas encore assez de faits. Je vais néanmoins
offrir quelques apergus, et fixer quelques époques, d’aprés
Vabaissement ou diminution successive du niveau des eaux des
mers qui couvraient primitivement le globe.

PREMIERE EPOQUE:

Les plus anciennes couches secondaires, les premiérés qui
ont été formées aprés le premier abaissement du niveau des

3, 5
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eaux, et qui sont les plus voisines des terrains primitifs, con-
tiennent de trés-petites quantités de fossiles. Ces fossiles sont
marins, et sont le plus souvent des coquilles On y distingue

particuliérement :

Des ammoniies , ou cornes d’ammon.
Des beiemnites.
Des térébratules , ou anomies....

DEUXIEME EPOQUE.

Les couches de cette époque, qui paraissent avoir été for-
meées aprés celles dont nous venons de parler, et aprés un
abaissement plus considérable du niveau des eaux, contiennent
une plus grande quantité de fossiles. Ce sont également des fos-
siles marins, et particuliérement des coquilles , des poissons.

Mais il pourrait y avoir. des fossiles fluviatiles, parce qu’il y
avait déja d’assez grands lacs, et d’assez grands fleuves.

11 pouvait encore y avoir des fossiles terrestres , des conti-
nens étendus étant découverts.

TROISIEME EPOQUE,

A cette époque, le niveau des eaux avait éprouvé un grand
abaissement. Une partie considérable des continens était sortie
du sein des eaux. Les continens étaient couverts de végétaux,
de foréts, et peuplés d’animaux terrestres.

Des lacs s'étaieut formés.
Des Heuves nombreux coulaient 4 la surface du globe.

Des débris de tous ces étres organisés des fleuves et des con-
tinens, ont donc di se déposer avec ceux des mers et des lacs :
il se sera donc alors formé

Des fossiles marins, comme dans les époques précédentes.

Des fossiles fluviatiles dans les terrains d’alluvion.....
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Des fossiles terrestres ; savoir :

a. Bois fossiles.

b. Tourbes.

c. Bitumes, houilles.

d. Fossiles des animaux des continens, déposés dans des
pierres,, dans les bréches, dans les houilles.

QUATRIEME EPOQUE,

Cette époque présente les mémes fossiles que les époques
précédentes :
Fossiles marins.

Fossiles Auwviatiles.
Fossiles terrestres, bois fossiles, houilles.

CINQUIEME EPOQUE,

Cette époque présente les mémes fossiles que les époques
précédentes.
L’abaissement plus considérable du niveau des eaux avait
laissé libres plusieurs cavernes. On aura donc
Fossiles marins.
Fossiles fluviatiles.
Fossiles teriestres,
Fossiles des cavernes,

SIXIEME £POQUE,

Cette époque présente les mémes fossiles que les époques
précédentes.
I faudra y ajouter
Les fossiles des tourbiéres.
5.
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SEPTIEME EPOGQUE.

Deyuis 2500 4 3coo ans, clest-a-dire,, depuis la fondation
de Maiseille, d’Alexandrie..., le niveau des mers ne s’est point
akaissé d'une maniéce sensible,

Les mémes phénoménes que nous venons d’observer dans les
époques précédentes , ont lieu dans les couches qui se forment
aujourd’bui au sein des mers ou des lacs.

On pourrait assigner un plus grand nombre d'époques, en
sous~divisant les tems o& ces grands phénoménes ont ¢ié
opérés : mais on ne saurait fixer la durée de ces differentes
époques, parce qu'on ignore la quantité des eaux qui dispa~
raissent de dessus la surface de la terre 3 chacune des époques
que nous avons assignées , etles tems qui s’écoulaient entre les
diffirentes périodes de cette disparuation. Cette qnantité pouvait
varier en différens momens.

LES FOSSILES ONT-ILS TOUS DES ANALOGUELS
EXISTANS ? OU Y A-T-IL DES ESPECES D'£TRES
ORGANISES PERDUES?

Plusieurs géologues avaient avancé qu’on ne trouoait point d’a-
nalognes vivans aux fossiles connus. s disaient qu’une catastrophe
g(‘-nérale, un déluge universel avait fait périr tous les étres orga-
nicés existans & cette époque, et que les fossiles qu'on trouve
enfouis aujourd’hui dans le sein du globe étaient des dcbris des
dtres organisés qui avaient péri alors.. Qu’aucun n’avait sur-
vécu @ cette calustrophe genérale...

Cette catastrophe se termina : le calme revint 3 la surface da
globe... 1L y eut alors une nouvelle production d’étres organisés,
végétaux et animaux : ce sont ceux qui existent aujourd’hui....
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Un nouvel ordre de choses succéda au premier... tel est le sys—
téme de Whiston.

Cette opinion parait avoir été assez généralement répandue

chez les anciens peuples, les Lgyptiens, les Iindoux, les
Chaldéens...

Mais les faits que nous avons rapportés sur les fossiles sont
contraires A cette opinion. Ils prouvent que plusieurs fossiles,
qu'on croyait n’avoir point des analogues vivans, en ont réelle-
ment.

Le mégalonix , par exemple, observé en Virginie par Jeffer—
son, était regardé comme un fossile sans analogue. Mais Clinton
vient d’observer, dans I'Amérique septentrionale, dans les
mémes cantons ol on a trouvé le mégalonix, une grande espice
d’ours vivant , dont les os paraissent avoir les plus grands rap~
ports avec ceux du mégalonix...

. - . . . . . . . . . . . . . - . - - -

On ne saurait donc assurer que tel fussile n’2 point d’analogue.
On peult sealement dire qu’on ne lui en connait point encore.

Mais nous sommes bien €loignés de connaitre tous les étres
organisés existans. Nous ne counaissons qu’une trés—petite partie
de la surface de la terre : et celle ot on pénetre pour la premiére
fois, comme la Nouvelle-Hollande.... nous en présente chaque
jour de nouveaux...

Nous sommes également bien éloignés de connaitre tous les

fossiles existans...
, . : L]

Par conséquent nous re saurions assurer que tel fossile n’a
pas d’analogue.

D’autres géologues ne craignent pas d’avancer , au contraire,
que tous les fossiles ont des arclogues exislans ; et que par consé-
quent aucune espéce d'étres organisés n'est perdue,
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Je ne crois pas non plus gue cette opinion soit fondée; car il

serait bien extrasrdinaire qu’aucune esptce ne fit perdue.

Jadopte donc une trojsiéme opinion intermédiaire, qui me
parait plus vraisemblable.

a. 11 me parait trés-prebable que plusieurs fossiles ont des
analogues vivans.

b. Mais il me paraft également probable que tous les fossiles
ont pas des analogues vivans. Des espéces d 'étres organisés ont,
suivant les probabilités , éié détruiltes , et sont perdues.

Car j’ai rapporté, dans mon ouvrage de la Nature des Etres
existans , que plusieurs animaux et végétaux ne subsistent que
dans des endroits trés—limités,

La dionée muscipule, par exemple, parait confinée, suivant
Bosc, dans un espace de deux ou trois lieues carrées, dans la
Caroline septentrionale , autour de la ville de Wilmington.

1l en est de méme de plusieurs autres végétaux.

Des animaux, tels que la girafe, "autruche; le condor, la
vigogne... occupent également des terrains trés-limilés...

11 est donc trés-probable que quelques—unes de ces espéces,
qui ne vivent que dans des licux aussi limités , ont pu se perdre
et se sont perdues...

Au reste, en nous tenant aux faits, ils disent que,

a. Nous sommes bien éloignés de connaitre tous les corps
organisés (ui existent.

4. Nous sommes bien €éloignés de connaitre tous les fossiles

existans.

Atiendons donc de nouveaux faits.

RESUME SUR LES FOSSILES.

On doit conclure de tous ces faits, que différentes causes ont
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concouru 4 la formation et au dépdt des fossiles. Je vais rappeler,
dans un exposd succint, ces causes présumées, en excluant tou-
jours action supposée d’une catastrophe générale.

]O

. Les théories astronomiques prouvent que le globe ter-
restre & joui primitivement d’une fluidité , qui lul a fait affecter
une figure sphéroidale.

2°. 11 avait donc une température suffisante pour tenir & I'éat
de fluidité toutes les substances dont il est composé....

Cette température diminue journellement.

3o, Tous les faits prouvent que ce globe a été composé &
différentes époques par des cristallisations successives.

4°. 11 est également prouvé que la surface de ce globe a été
entitrement couverte par les eaux, puisque ses parties les plus
élevées, telles que les Cordiligres, Aliai, les Alpes... sont
composées de substances cristallisées dans les eaux. Ces eaux
pouvaicnt contentr des étres organisés.

5°. Les terrains primitifs... composent la masse du globe...

Ces terrains peuvent étre supposés de granits, de porphyres....
de substances mnétalliques, surtout du fer....

6°. 1ls ont éié déposés suivant les lois des affinités, la les
granits, ici les porphyres, ailieurs les schistes...

7%. Ces substances n’ont pas formé une surface planc, mais
e des montagnes , ailleurs des vallées, des plaines...

8o. Les eaux qui couvraient la surface du globe ont di+
minué successivement...... Les continens ont éié découverts peu
a peu.

9°. Les &tres organisés des continens ont commencé & pa-
raitre. 1ls ont été prodaits par une génération spentande...

Les mémes espices d’animaux et des végetaux out pu dire
produites en DIFFERENTES CONTLEES,
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Les mémes espéces d'animaux et de végétaux ont pu étre pro-
duites 3 DIFFERENTES EPOQUES.

Ces étres organisés ont péri, et ont laissé leurs débris.

10°. Ces dcbris des ftres organisés des mers ont €té enfouis
dans les nouveaux terrains. Ge sont les FOSSILES MARINS.

11°. Ces nouveaux terrains sont les secondaires. Ils se sont
également déposés en mentagnes, en vallées, en plaines....

129, Des lacs se sont formés postérieurement , ainsi que nous
Vavons di+, dans les gorges des montagnes. Plusicurs existent

encore; d'autres se sont écoulés.

Ces lacs se sont remplis d’eaux douces, dans lesquelles vi-
vaient des ¢tres organisés particuliers.

13°. De nouvecaux terrains se sont formés dans ces eaux
douces , soit des lacs, soit des Heuves,

Les débris des éires organisés qui habitaient ces eaux douces,
ont ¢té enfouis dans ces nouveaux terrains.

Ce sont les FOSSILES D'EAUX DOUCES, déposés apres la retraite
des caux des mers.

14°. Quelques fossiles s¢ trouvent dans des terrains qui n’ont
point ¢ié manidés par les eaux : tels sont les fossiles des étres
organisés ensevelis sous les chutes des montagnes, ou par des
bouleversemens volcaniques, des tremblemens de terre...

Tels sont encore les fossiles des éires péris dans des cavernes :
ce sont les FOSSILES TERRESTRES,

15°. Tous les faits prouvent que la masse du globe a joui
primitivement d’une température assez ¢levée , non seulement
sous la zone torride, mais encore sous la zone tempérée, et les
polaires.

Ceite chaleur diminue progressivement , et la masse du globe
se refroidit,
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160. Par conséquent les végétaux et les animaux , qui ne peu-
vent subsister anjourd’hui que dans les contrées équinoxiales,
ont pu subsister autrefois , comme 1’a dit Buffon, dans des con-
trées plus ou moins rapprochées des pdles.

17°. Parmi les fossiles, il y a des débris d’espéces irés-ana-
logues aux espéces d’étres vivans actuellement, mais en petit
nombre.

180, Ces étres vivans, analogues aux fossiles, habitent ac-
tuellement presque toutes les contrées qui jouissent d’une tem-—
pérature chaude.

Cn peut présumer que les exceptions qui paraissent avoir
lieu, ne sont pas fondées , et que les étres qui semblent y avoir
donné lieu, existaient récllement dans les pays chauds.

19°. Le refroidissement progressif du globe a foreé la plupart
de ces especes a abandonner les contrées boréales trop froides

aujourd’hui pour elles, et i se rapprocher des contrées équi~
noxiales.

20°. Plusieurs de ces animaux émigrent, e* passent successi-
vement des pays chauds dans les pays froids, ou des froids dans
les chauds.

D’autres se contentent de voyager.

Dans ces émigrations et dans ces voyages, quelques-uns au-
ront pu périr et y laisser leurs ddébris, qui, par des circons-
tances locales, auront été enfouis et se seront conservés comme
fossiles, ainsi que nous le voyons & Pégard des baleines, qui
échouent sur les cotes...

21°. Un nombre plus considérable de fossiles ne parait pas
analogue aux especes d'étres organisés vivans, mais seulement
aux genres.

220, 11 faut ohserver que ces différences peuvent provenir des
causes que nous avons assignées , en parlant de la Perfectibilité
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et de la Dégénérescence des FErtres organisés. D'ailleurs, nous ne
connaissons pas tous les étres organisés exisians.

Nous ne connaissons pas tous les fossiles.

23v, Mais le plus grand nombre des fossiles parait n’avoir pas
dznalogues , ou au moins des analogues tris-éloignés avec les
espiees et les gernes vivans,

24 :1 faut en conclure qu’il a péri une plus ou moins grande
partie des espéces existantes primitivement , surlout celles des
grands animaax , les mastodontes, les mégalonix, les paleeo-
thérium...

25°. Pavmi les fossiles quadrupédes terrestres, tels que les

éléphans, les oiseaux.... ou aquatiques, tels que les baleines ,
les dauphins, les tortues.. on ne trouve presque jamais que
quelques os épars....

26°. On ne trouve pas de fossiles des genres si nombreux, des
sapajous , des singes, des ourangs, des loris, des makis, de
Pespéce humaine... ni d’un trés-grand nombre d’autres espéces.

27°. On ne saurait cn conclure, avec Deluc, que existence
de Yespice humaine, ni celle des espéces dont on ne trouve
point de fossiles, soit postérieure & celle des especes dont on
trouve des fossiles.

Cect 4 dépendu des circonstances particulidres.

28°. 11 est vraisemblable que des espices de veégétaux et d'ant-
maux ont éié produites a DIFFERENTES EPOQUES , ainsi que je
Pai dit. Leurs {ossiles peuvent, par conséquent, aveir été déposcs
a différente: éporques.

2g°. 11 est ausst vraisemblable gue les mémes espices d’ani-
maunx et de végétaux ont é1é produites en différens endroits , en
DIFFERENTES CONTREES.

Leurs fossiles, par conséquent, peuvent sc trouver dans les

<ifforentes coatrdes.
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30°. Les végétaux et les animaux , dont des fossiles subsistent,

existaient quelquefois vivaus 4 peu prés dans les licux, ou proche

des lienx, o sont leurs fossiles. Clest ce que prouve la forlt

fossile de paliniers, ohservée par Audearieth, des coquilles flu~
viatiles et terrestres...

319 Mais souvent ils existaient dans des lieux plus ou moins

éloignés , et le plus souvent dans des régions équinoxiales.

32. La plus grande partie des fossiles parait avoir été trans=
portée... ; car, parmi les ossemens fossiles des grands animaux ,
on n’en trouve que quelques-uns isolés, des deats, par exemple,,
el jamais , ou presque jamais, le squelette entier.

Différens fossiles se trouvent réunis dauns des lieax ou leurs
analognes ne pouvaient vivre primitivement. Au mont Pul-
gnasco , par exemple, on trouve des os fossiles de divers ani-
mauyx, d'éléphans , de rhinocéros, de dauphins, de baleines,
ct une multitude de voquilles, dont les analogues vivent dans
les mers des Indes, de I’Asie, d’Afrique, d’Amérique et d'Ku~
rope... Ces divers animaux ne pouvaient vivre ensemble.

On trouve ¢galement 4 Grigon, & Courtagnon, dans les fal-
bunitres de la 'Touraine..... des coquilles dont les analogues
paraissent vivre dans les différentes mers.

33°% On trouve encore dans les mémes licux, et mélangés,
des fossiles dont les analogues vivent sur les continens et dans
des lacs, dans des fleuves et dans les mers, comme 4 Mont-
wmarlre, oi on trouve des ossemens de marmose , de pulois.....
d’oiseaux , de poissons....

34°. Ces divers fossiles ont donc été transportés par des eaux
courantes, comme l'ont été les fossiles des éléphans, des
rhinocéros , des paleeotherium.... ceux des palmiers... et tous les
{ossiles d’alluvion...

350, Les eaus courantes des rivieres et des fleuves, qui se jot-
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tent aujourd’hui dans les mers ou les lacs, y charrient encore
continucllement des debris d’éires organisés , qui vivent dans
leur sein, ou sur les continens, comme ncus l'avois rap-
porté.

36°. Mais les courans qui ont lieu dans les lacs ou dans les
mers sont bien plus considérables. ls transportent ces fos—
siles & des distances beaucoup plus éloignées , comme jJe
Vai démontré, dans mon Mémoire sur les courans ( Journal
de Physiyue , tom. b7, pag. 81 ). Le Golfestrimm apporte,
des cotes 6’Ameérique, divers objets sur les cotes d’lurope....

37°. On observe encore , dans les mers et les lacs, des
mouvemens locaux, qui produisent des effets considérables ,
tels que :

@. Des invasions locales, produites accidentellement par
des vents violens qui soulévent les eaux; telles sont les
inondations qui ont si souvent lieu, sur les cdtes de Hol-

lande, d’Angleterre....

b. Des violens tremblemens de terre produisent quelquefois
de pareilles inondations , en soulevant les eaux des mers ou des
Yacs, comme celle qui eut lieu, en 1783, sur les cotes de Sicile ,
lors de la dévastation de la Calabre....

c. Des débicles de lacs , telles que celles qui ont produit
les déluges d’Ogygis, de Deucalion , de Proméihée...

d. Des débordemens des fleuves, tels que ceux du Nil, du
Menan.... produiront les mémes effets....

38e. Toutes ces invasions locales des eaux des mers, inondent
avec des eaux marines, des terrains qui peuvent avoir été for-
més dans des eaunr douces, comme les tourbiéres de 1a Hollande.
Elles peuvent donc y apporter des fossiles marins , qu’clles mé-
kangeront avec les fossiles d’eau douce.
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Elles pourront méme y séjourner, et former de nouveaux
dépdls marins sur ces terrains d’eau douce,

Poiret en rapporte des exemples ( Journal de Physigue, tom. 51,
Pag. 294 )-

3g°. Ces eaux, dans ces invasions violentes, renverseront
des foréts entiéres, dont seraient couverts ces terrains, telles
que celle des palmiers, dont parle Audenrieth, celle que Lafru-
glaye a observée sur les cotes deBretagne, celies qui ont été ob-
servées sur les cotes d’Angleterre....

40°. Mais aucun fait ne prouve que les eaux des mers aient
pu causer une inondation générale de la surface du globe.

41°. Ces mouvemens des eaux emporient les corps qui sont
sur leurs passages, les fossiles comme les minéraux, les haches....

42°. La plus grande partie de ces fossiles est brisée, comme
nous les voyons dans les grands amas de coquilles, qui sont
réduites en fragmens, et pildes , suivant Dexpression de
Coupé.

43v. Mais quelgues—uns sont conservés plus ou moins in:
tacts, comme ma grosse céryte de Grignon, cerithium gigan—
teum , gue Jai décrite dans ce journal (fom. 65, pag. 412). lls
sont cnveloppés dans de la terre , ou le détritus des coquilles.

44°. Ce transpori de ces fossiles est démontré par le fait,
Clest qu'on ne trouve jamais le squelette entier d’un animal,
mais seulement quelques os isolés et séparés, comme les
dents...

45° Un second fait démontre ces transports des fossiles. On
trouve mélangés les fossiles des animaux marins , des animaux
fluviatiles , ct des animaux terrestres.

460, La plus grande partie des fossiles a été déposée dans les
eaux des mers, comme le prouvent les poissons marins , les
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baleines , les lamentins, les coquilles qui sont presque toutes
marines...

47°. Mais quelgnes-uns de ces fossiles ont été déposés dans
les eaux douces des lacs. Car ces lacs nourissent divers animaux
dont les débris s'enfouissent dans les terrains qui s’y forment ,
Jes fossiles de castors, de crocodiles, des tourbes...

Quelques autres fossiles ont été déposés dans le sein des
grands fleuves.

480, Les eaux des fleuves et des riviéres, qui se versent dans
les mers et lacs, y charrient les dépouilles des étres organisés
qui vivent dans leurs eaux et sur les continens.

Clest ainsi qu'ont été formés les houilles et les grands dépédts
de bois fossiles , qui ont encore lieu journellement sur les cétes
des mers du nord.

49®. Les terrains de ces bassins, de ces lacs, ont été formés
dans le sein des mers ; par consequent, ils peuvent contenir des
fossiles marins , des coquilles, des poissons des mers.

5ce. Les mouvemens de ces lacs dégradent lenrs bassins, les
rongent, et en font tomber des portions dans leurs seins, comme
je 'ai prouvé a Pégard des monts de la Meilleraie, des monts
Saleves..' qui bordent le lac de Genéve. (Voyez ce que j'en ai
dit, dans ce journal , Zom. 76, pag. 57 ).

510, Ces portions, tombées dans ces lacs, peuvent contenic
des fossiles marins , que les flots et le mouvement des eaux dis—
perseront dans toute Iétendue du lac.

52°. On pourra donc troucer , dans des terrains formés dans les
eaux douce, , des TOSSILES MARINS , comme on peut trouver, dars
des terrains formés dans les eaux des mers, des FOSSILES FLUVIA~
TILES ET TERRESTRES , gui y auront été charriés par les fleuves
et les riviéres.

53°. On doit donc distinguer les différens terrains, et dire :
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a. Terrains oli on trouve fossiles des débris d’étres organisés ,

~i

qui vivent dans les mers.

0. Terrains ot on trouve fossiles des débris d’étres organisss,
qui vivent dans les eaux douces.

¢. Terrains ou on trouve fossiles des débris d’étres organisés,
qui vivent sur les continens , charriés par les eaux.

d. Terrains o 'on trouve des fossiles terrestres , que les eaux
n’ont pas maniés,

54°. On ne pourra donc pas appeler terrains de formation ma-
rine, des terrains , seulement parce qu'on y irouve des fossiles
d’étres organisés , qui ont vécu dans les mers.

Comme on ne pourra pas appeler terrains de formation d'eau
douce , des terrains, seulement parce qu’on y trouve fossiles,
des débris d’étres organisés, qui ont vécu dans les-eaux douces.

559 Ce sera donc a la sagacité de Vobservateur  savoir dis—
tinguer et apprécier les circonstances, pour juger si tel fossile
a été déposé dans le sein desmers, ou dans les eaux douces , ou
sur les continens, si tel terrain a ¢té formé dans les eaux des
mers , ou dans les exux douces.

56°. Au mont Pulgnasco, par exemple, 3 Griguon , 4 Pierre-
Leu.... il y a des débris d’¢ires organisés, qui ont vécn sur les
continens, dans les eaux douces, et dans les eanx des mers.....
Si on demande o ont été formsés ces terrains, je dirai gu'il est
probable qu’ils Pont été dans les eaux des mers, parce que la
majorité des fossiles qu’on y observe est marine , et qu’il y en
a peu d’eau douce....

57°. Les tourbiéres , au contraire, paraissent, en général ,
avoir été formées dans les eaux douces. Elles sont formées de
plantes d’eaux douces ; on y trouve des coquilles d’eaux douces,
des poissons d’caux douces, des ossemens de castors....

Mais , quelquefols, ces tourbiéres s’étendent dans la mer ; on
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pourrait donc aussi y trouver des débris d'étres organiscs
Iarins.

Enfin, plusieurs animaux des continens s’y enfoncent, ety
demeurent enfouis, sans avoir été maniés par les caux, tels
que les beeufs, les chevaux....

58° On peut donc supposer, en général, que les terrains
qui conticnnent de grandes quantités de fossiles d’eaux douces ,
ont été formés dans les eaux douces.

Les terrains qui paraissent avoir été des bassins de lacs d’eau
douce, desséchés , peuvent également étre regardés comme for—
més dans les eaux douces.

Les terrains , dont les fossiles sont marins , ou au moins dont
les fossiles sont en plus grande partie marins , paraissent avoir
ét¢ formés dans les mers.

5g°. Des terrains, comme ceux de Montmartre , paraissent
avoir été formés dans les eaux des mers , comme je le disais &
Lamanon, et non dans les eaux douces , ainsi qu'il le prétendait.
On en convient aujourd’hui, pour les couches inférieures de
platre , parce qu’clles contiennent des coquilles reconnues pour

étve marines.
Mais j'ai trouvé, dans les couches supéricures , des poissons

marins , savoir :

Un spare, dans la couche dite des Hauts-Piliers.

Un ésoce , dans d’autres couches supérieures,

Desmaréts et Prévost ont trouvé des coquilles marines dans les
couches.

On doit donc également convenir que ces couches supérieures
ont été formées dans les eaux des mers, ainsi que les inférieures ,
et non dans les eaux douces.

Mais il est possible que, postérieurement , il se soit formé
un lac d’eaux douces aux environs de Paris ; et c’est dans ce lac
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qu'auraient été déposées les coquilles fluviatiles, les planorbes,
les lymudes, les bulimes... fossiles, qu’on trouve , & I'ouest de
Paris , dans les couches supéricures.

6o. Des invasions locales des eaux des mers , telles que celles
que nouas avons vu avoir eu lieu en Hollande, sur les cotes
dAngleterre. . .. oL Lo Lo Lo
ont pu couvrir postéricurement des terrains formés dans les
eaux douces, par exemple, les tourbiéres de Ilollande... et y
déposer des fossiles marins,

Elles auront méme pu v former des couches marines, si
elles y ont séjourné assez de tems.

fl est donc possible de trouver, sur des terrains formés
dans les eaux douces, d’autres terrains qui seratent de forma—
tion marine.

61. Mais tous les faits prouvent que ces invasions des mers
ont été trés-bornées, et qu'il n’y a point eu d’invasions géné-
rales qui aient couvert toute la surface dela terre,, ou au moins
la plus grande partie.

62. On a supposé des mouvemens alternatifs,, des eaux des
mers et des eaux douces se remplacant successivement. On a
dit par excmple que dans les envirous de Paris :

1°. Une premiere mer est venue déposer les craies dans les-
quelles sont des coquilles marines.

2% umne seconde mer revient, et dépose une couche d’ar-
gile.

3.2 Une troisiéme mer survient, et dépose les pierres calcaires;
vemplies de coquillés marines.

4°. Alors le sol se couvre d’eau douce et dépose les plitres.

Une autre mer revient, et dépose les tellines, les huitres
marines... au-dessus des platres,

2, b
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50. Une quatrieme mer revient, et fait les mémes dépdts que
la seconde mer.

6°. 1l faudrait ajouter que les eany douces sont revenuces une
seconde fois déposer des coquilles d’cau douce , des planorbes ,
des lymnées... que 'on trouve a la surfacg de ces terrains en
plusicurs endroits......

Ces suppositions paraissent inadmissibles , ainsi que je I'ai
fait voir dans ce journal, tome 51, page 366; car il faudrait
admettre des mouvemens continuels des eaux des mers, puis—
que les couches des environs de Paris ne sont pas toujours
au méme niveau. Les couches des plitres d’Antony, par
exemple , sont beavncoup plus basses que celles de Montmartre.
Les couches qui contiennent des huitres 2 Montmartre ne sont
pas au méme niveau que celles qui en contiennent a Long-
jumeau et ailleurs... Ajoutons que ces mouvemens des caux des
mers , qu'on suppose , auraient di s’étendre sur toute la sur-
face des mers, dont leseaux doivent garder les mémes niveaux,
depuis Paris jusqu'a la Nouvelle-Tlollande...

Je ne donnerai pas ici plus d*étendue 2 ces considérations, je

renvoie 2 ce que j'en ai dit ailleurs.

On voit que l'histoire des fossiles laisse encore beaucoup a
desirer.

Elle a cependant beaucoup acquis depuis quelques annces :
ces progres sont I'effet de Pétude assidue qu'on en fait. Ncan-
moins clle est encore bien peu avancée eu ¢gard au grand
nombre de fossiles ul existent.

Qu’on observe surtout que chague contrée en renferme de
particuliers. T fandrait donc des histoires particulieres de cha-
gune de ces contrées, pour en décrire les fossiles, soit qua-
drupedes , soit oiseaux, poissons, mollusques, soit madre-
pores , soit végétaux...
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Ce ne peut &tre que par uné étude suivie, des fossiles de
chaque pays, que l'histoire des fossiles acquerra de la préci-
sion, et qu'on en pourra tirer des conclusions générales, qui
confirmeront , ou modifieront , ou détruiront les opinions que
nous avons proposées sur les fossiles,

Il faut reconnaitre, & la vérité, que la conunaissance des
fossiles n’intéresse qu'une partie assez limitée de la géologie ,
la formation des terrains secondaires ; nais elle est assez né-
cessaire A la science , pour qu’on continue a s’en occuper avec
la méme persévérance.

Les progrés rapides que font la botanique et la zoologie, faci-
literont ceux de la connaissance des fossiles, car toutes lcs
sciences sont liées les unes aux autres. On ne peut perfection—
ner les unes qu’en perfectionnant les autres.

SECTION ONZIEME.

DES CATACLYSMES DU GLOBE TERRESTRE, OU
DES CATASTROPHES QUI LUI SONT ARRIVEES
ET QUI PEUVENT LUl ARRIVER.

La plus grande partie dés peuples anciens admettait des
cataclysmes , c’est-i-dire des révolutions périodiques arrivées a
notre globe. lls avaient été exposés alternativement a des dé-
luges, et aux explosions des feux souterrains qui renversaient
leurs habitations. Ils retrouvaient partout des-traces non équi-
voques , et de ces feux souterrains , tels que des cratéres, des
laves... et du séjour des eaux, comme des coquilles sur les
plus hautes montagnes... Ils en avaient conclu qu’il était ar-
rivé successivement 3 notre globe un grand nombre de ré-
volutions, causées tantdt par le feu, tantdt par Peau.

G,
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Ces idées se retrouvent particulidrement chez les peuples
«ui habitaient les rives de la Méditerranée et de la Caspienne ,
parce qu'ils avaient essuyé, comme nous I'avons vu, des dé-
luges d’un coté, et que de Pautre ils n’étaicnt pas moins espo-
sés aux secousses terribles des feux souterrains, et des tremble-
mens de terre si fréquens sur les cotes de Syrie, dans les iles
de P'Archipel, du coté du mont Ararath..

Enfin ces ralmes opinions ont éié soutenues par les plas
beaux génies de Vantiquité ; les prétres égyptiens , les sages de
U'Inde, et les plus celebres philosophes de la Grece, ainsi
que par plusieurs savans modernes.

Cette doctrine était généralement admise par les Egyptiens.
Les prétres de Sais disaient & Platon : « le genre humain a
» déja été détruit plusieurs fois par des déluges... »

Mais ces préires , et les philosophes, qui ¢taient les mémes
3 cette époque , allaient encore plus loin. Ils croyaient que ces
événemens arrivaient a des périodes réglées, et que chaque
période était déterminée par un certain nombre d’anmdes.
15 assuraient que ce tems expiré, un nouvel ordre d'événe-
mens , semblables aux précédens , recommencgait. Plusieurs phi-
losophes donntrent le non de grande année i cet intervalle de
tems, dans lequel s’opéraient daussi grands phiénomeénes.

On soupconne que la période de 36,525 ans, dont parle Ma-
nethon , est une de ces grandes années.

L'histoire du serpent Python , rappelle Vidée d’un déluge.
1} est enfin tué par Osiris , ou le dieu du Soleil ; ce qui sig-
nifie que la chaleur fit évaporer les eaux, et que les continens
se decouvrirent.

Les phéniciens avaient & peu prés la méme doctrine ; ils pen-
saient qu'il y avait en successivement sur la terre des incen-

dies et des déluges. Eusébe ( Préparations Ivangeliues, liv. 1,
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chap. X ), rapporte leur doctrine d’aprés Sanchoniaton. Ils
croyaient que les terres et les mexs avaient été enflammées... que
des grands vents et des nuages succéderent, et qu’il tomba
beaucoup d’eau... Cum igneum splendorem aer emississel, ex ar—~
deati maris ac lerrarum inflammatione , venti , nubes... extitere...

Toutes leurs fétes rappellaient ces idées d’une maniére allé~
gorique.

Le Phénix , qui périt sur un bicher et renalt de ses propres
cendres, indiquait la fin d’un de ces grands événemens opérés
par le feu, et le commencement d’un autre.

Le feu sacré, qui s'éteignait et sc rallumait, sigoifiait la
méme chose.

Proméihé , aprés le déluge qui porte son nom , fit dérober le
fea du ciel , pour le yallumer sur la terre... Clest le feu ou la
chaleur du Soleil, qui vient réchauffer la terre , aprés qu’elle a
été inondée.

On croit que la féte de la mort d’Adonis, chéri par Penus,

déesse de la reproduction , indiquait la fin d’'un cataclysme,
et le renouvellement d’un auire.

Les peuples de la Toscane avaient les mémes opinions. Clest
ce que Plutarque expose clairement dans la Vie de Sylla. 11
rapporte différens phénomenes extraordinairves qui arrivérent
Pinstant qu’éclata la guerre civile entre Marius et Sylla. On
fut consulier les devins de Toscane, et voici la réponse qu'ils

firent :

« Sur quoi les savans devins de "Foscane enquis , dit Plu~

¥

tarque , répondirent que ce tant étrange signe dénoncait la
» mutation du monde et le passage 4 un autre ige, parce
» qu'ils tiennent qu'il doit y en avoir huit, tous différess les
» uns des autres, en meeurs , et en {acon de vivre;a chacunudes

» quels, disent-ils, Dicu a préci certain terme de la durée,
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» mais que tous viennent & finir leur cours dans la révolution
» din grend an: et que quand Yun est prét  finir, Vautre
» est prét & recommencer , il se fait awsi quelques merveilleux
» et ¢lranges signes en la terre et au cicl, de manitre que
» ceux qui ont étudié en cette science 13, connaissaient inconti-

» nent clairement, qu'il était né des hommes tout différens

» des précédents, en leurs vies ou leurs meeurs. »

Ce passage de Plutarque indique la doctrine des anciens sur
les cataclysmes , ou révolutions qu'ils croyaient étre arrivés au
globe, et celies qwils’ pensaient qui lui arriveraient dans la
suite des tems. lls dennaient A cet intervalle de durée le nom de
graide année.

Les Hindoux ont également admis des cataclysmes. Nous
allons rapporter ce qu’en dit un de leurs livres sacrés , la Baga—
cadum (traduction frangaise, page 67 ). Le sage y parle de
quatre grandes périodes ou 4ges du monde.

» Je vous al dit qu'un an de 'homme ( composé de 30a
» jours ), n'est qu'un jour aux dieux. Ainsi 3o anundes vul-
» gaires ne forment qu'une année des dieux.

» Une période de 4ooo ans divins, se nomme credayou-

p)

¥

gam. 1l {aut y joindre 8vo ans divins intermédiaires.
« ( Ce premier dge est par conséquent de 1,728,000 années

» ordinaires ).

¥

» Le second dge , composé de 3000 ans divins, est appellé
» teradayougam. il a 6ooo années intermédiaires.

» { Ce second dge comprend 1,296,000 années communes ).

» lLe troisieme 4ge est composé de 2000 ans divins; il se
» nomme loeabaroyougam. 11 a joo années intermédiaires.

» ( Ce troisieme dge comprend 564,000 années communes ).

» Le quatriéme 4ge, nommeé calyougam, dure 1000 ans divius,
» etilyena 200 intermédiaires.
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« (La durée de cet ige est de 432,000 années communes. )

» Ces 4ges réunis embrassent 12,000 ans divins ( ou
» 442,000,000 années communes ), et se nomment muhayou—
» gam , ou sad)’ri()ugam.
» Une révolution de mille sadyriyougam forme pour Bra-
hama un jour du matin au soir. Sa nuit venue, ce dieu se
repose. Pendant son sommeil ’univers est submergé, etcomme
détruit par un déluge universel.

p)

¥

p)

¥

]

¥

» Quatorze grandes dynasties périodiques paraissent et finis-
» sent successivement avant la nuit et le repos de Brahama.
» Ainsi la durée de chacune de ces dynasties est environ de

Pl

soixante-onze sadyriyougam ( ou 852,000 ans divins). La
» seplieme de ces dynasties dure encore.

Un an de Brahama est composé de 360 de ces jours , et de
nuits semblables.

Cent de ces années font Pige complet de ce dieu, ou de
sa grande ére ( qui est de 864,000,000,000 ans divins , dont la
moitié, on 432,000,000,000 , c’est-d-dire 155,520,000,000,000
années communes , s’est écoulée ). Cest au commencement de
la seconde partie de cette année que Fichnou se transforma en
sanglier.

Vichrou a subi dix-neuf transformations.

Dans la seconde il parut sous la forme de sanglier , qui, avec
ses défenses , souleva la terre submergée par les eaux.. ( Ibidem
page 12 ) et page 74. Il est dit « Vichnou souleva la terre avec

~

» les pointes de ses défenses , et la posant sur les caux, comme
» elle était jadis, il placa des chaines de montagnes pour la
» tenir en équilibre. »

» L’¢re de Brahama révolue, le soleil et la lune s'obscurciront,

2

d’épaisses t¢énebres couvriront les globes , Vichnou seul éclai~
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» rera tout; il est lalumiere par essence. Le serpent 3 mille
tétes Atyséchen, vomira son feu, qui consumant tous les

&

» globes, les réduira en cendres. Un vent furieux s’élevera.
» Les mers franchissant leurs bornes, ouvriront les trois
» mondes, le ciel, la terre et ’abime , pris collectivement. »

Quelque idée qu’on ait de toute cette doctrine, on y re-
trouve toujours cette succession de déluges et d’embrasemens,
ou incendies du globe terrestre.

L’Ezourve dam , autre livre sacré des Ilindoux , parle égale~
ment de plusieurs déluges ( tom. 1 , page 188, traduction fran-
gaise. ).

n On doit d’abord distinguer quatre différens 4ges: a la
fin de chaque dge tout périt, tout est submergé; c’est pour-
quoi on a donné au passage d'un 4ge A lautre le non de
déluge.

» Dieu créa d’abord le tems, et riende plus. Il créa ensuite
» Veau et la terre. Il vit que la terre étail toute submergée ,
» et qu'elle n’élait encore habitée par aucun étre qui edit vie;

» il ordonna donc que les eaux se retirassent d’'un cdté, et que
» la terre devint stable et solide. »

Aumilieu de la terre est la plus grande des mentagnes, qui
s'appelle Merou.

Le Schaster, anive livre saeré des Hindoux, contient la méme
doctrine. Il admet guatre 4ges du monde.

Premier dge. Dicu créa quaire élémens, la terre, Pair, le
feu et Peau... il soufla avec un grand rosean sur les eaux, qui,
sélevant en un rond de la figare d’un e@nf, formeérent le i~
mament. De la terre et de Phumidité qui resta il fit une
boule, dont les parties solides constituérent la terre, et les
liquides les mers... Les hommes se corrompirent... Dicu irvité
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voulut les détruire... Les cieux se couvrirent d’obscurité... Les
mers irritées franchirent leurs barriéres ; inondérent la terre, et
engloutirent tout le genre hamain.

Deuxié¢me dge. Dieu créa de nouveaux hommes, qui de-
vinrent également méchans... Les vents sortirent avec violence
de leurs prisons souterraines, firent trembler le monde, les
montagnes s'écroulérent... Cette horrible tempéte it périr toute
la race humaine, 2 la réserve d’un petit nombre d’¢lus.

Troisiéme dge. Les hommes, d’abord justes, se corrompirent

de nouveau. Dieu irrité fit entr’ouvrir la terre qui les engloutit
tous vifs,

Quatrieme dge. C'est Ige présent , qui finira par la destruc—
tion du monde, qui doit sopérer par le feu. Futrait du
Bhaguet Geeta, traduction frangaise.

A ces quatre 4ges des philosophes Hindoux, correspondent
les quatre siécles qu’ont supposés les philosophes de la Gréce,
tels quHésiode, -

1e. Siecle d'or.

2¢. Si¢cle d’argent.
3¢. Siecle d'airain.
4e. Siecle de fer.

Les Chaldéens pensaient comme tous les peuples anciens sur
les cataclysmes arrivés en notre globe. Senéque rapporte l'opi-
nion de Belus a cet égard ( chap. XXIX, Lib. 1, des Ques—
tions Naturelles). Je vais transcrive un passage qui est fort cu-
rieux , parce qu'il nous donne I'opinion de Belus, un grand
astronome , sur la cause de ces révolutions. Senéque commence
a rechercher les cause du déluge, et il dit :

» Quelle sera la cause de ce désastre? La méme qui doit pro-
u duire la déflagration universelle. Le délnge d’eau ou de

» feu arrive quand un ordve plus parfait de chosesrecoinmence,
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et met fin 4 I'ancien. Le feu et Peau sont les arbitres souve-
rains de la terre ; c’est 2 ces deux élémens qu’elle doit son
commencement et sa fin. Lors donc que 'univers veut se
renouveller, il se sert de la mer, qu’il envoie contre nous,
ou de Paction du feu, quand il préfere un auire moyen de
destruction. »

» Bérose , Vinterpréte de Belus , dit que ces grandes révolu-~
tious sont amenées par le cours des astres. 1l en est si sir
qu'il fixe méme le tems de sa flagration et du déluge futur.
Il dit que la terre sera réduite en cendres, quand tous les
astres, qui suivent aujourd’hui des routes différentes ( les
planétes ) seront réunis dans les signes du cancer, et placés
les uns sous les autres, tellement que la méme ligne droite
traverse tous les centres. 1l ajoute que V'inondation générale
aura lieu qnand la méme multitude de ces astres sera rassem-
blée dans le capricorne. Le premier de ces signes préside au
solstice d’¢té, le second au solstice d’hiver, et I'on ne peut
pas douter qu’ils n’aient tous deux une grande influence sur
la marche de la nature , puisque d’eux dépendent toutes les
révolutions de Pannée. »

» En admettant la cause alléguée par Berose, comme une seule
ne suffit pas pour un tel événement , je crois devoir y ajouter
celle que les stoiciens font intervenir pour la déflagration du
monde. Soit qu’on regarde V'univers comme une ame ( ani-
mam ) ou comme un corps animé, gouverné par la nature
sur les modeles des arbres et des plantes , il renferme en lui-
méme le principes des révolutions actives ou passives, par
lesquelles il doit passer depuis son commencement jusqu’a
sa destruction, de méme que le germe de I’homme com-
prend en petit toute les parties du corps qui doit un jour se
développer. L’enfant a, dés le sein desa mére, les principes de
la barbe ct des cheveux blancs. Un mélange imperceptible

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DE GEOLOGIE. 9t

renferme les traits primilifs, non seulement du corps entier,

k-3

¥

mais des générations successives, qui endoivent naitre. Ainsi

~

le monde, dés son origine, conterait, non seulement le soleil,
» la lune, la vissicitude des astres, la naissance des animaux,
» maisencore les causes du changement futur de laterre. Parmi
» ces causes élaient les inondatious, aussi conséquenles aux
» lois du monde que U'hiver et 1’été, »

Le méme philosophe dit (liv. IIl, chap. XXVIII, des Ques-
tions Naturelles). « Les déluges d’eau ou de feu arrivent guand it
» plait & dieu de recommencer un ordre plus parfait de choses,
» et de mettre fin a Vancien : le {feu et ’eau sont les arbitres
» souverains de la terre. C’est 3 ces deux élémens qu’clle doit
» son commencement et sa fin. Lors donc que l'univers veut se
» renouveller, il se sert de la mer, qu’il envoie contre nous , ou de
» Uaction du feu, quand il préfére un auire moyen de destruc—
» tion. »

Les mémes idées se retrouvent chez tous les peaples. Bou~
langer , et plusicurs autres auteurs , ont fait voir que la plupart
des rites religicux, et des fétes célébrées par les différentes na-
tions,, n’avaient pour objet que de rappeler 'histoire du déluge.
( Antiquite dévoilée , par Boulanger).

Il y a de ces fétes chez les Persans, les Chinois, les Japonais,
les habitans du Brésil.

Les peuples les moins civilisés ont également la croyauce
d’'un déluge. « Aprés une longue révolution de siecles entassés,
» disent les Groenlandais, suivant Crantz, le genre humain
» disparaitra de dessus la surface du monde; le globe terrestre
» sera dissous el mis cn pitces; 1nais enfin il sera puritié du
» sang des morts par une vaste inondation. Un vent séchera
» cetle poussiere bien lavée, la raménera dans les airs, et la
» remettra dans une forme plus belle qu’auparavant. Dés-lors
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» on ne verra plus de rochers nus et décharnés, ct tonte Ia terre

[

» ne sera qu'une plaine riante , toujours converte de verdure et
» de délices ». Histoire des Voyages, tome XIX, in-4°,
page 105,

Cet accord unanime de tous les peuples, pour adettre ces
cataclysmes, ou ces déluges et conflagrations siceessives de notre
globe , doit fixer Vattention du philosophe. 1l y aura d'autant
plus d’égard qu’il n’est pas douteux que les anciens sages ne fus-
sent trés—instruits dans les faits de la nature; ce qui doit faire
présumer quils n’avaient pas adopté ces opinions, sans des
motfs puissaus.

Cependant nous ne pouvons, ni ne devons admettre leurs
sentimens , qu’autant qu’ils sont conformes aux faits que nous
connaissons, ou que les effets qu’ils disent étre arrivés, ou de-
voir arriver, seraient une suite des causes physiques qui régis-
sent univers.

Or, aucun fait historique, ou pris dans la nature , n'indique
eetle succession réguliére des cataclysmes, ou de révolutions
périadiques ; dans les phénoménes que nous observons a la sur-
face du globe. Nous avons des preuves innombrables qu’clle a
éprouvé de grandes altérations, soit par des délnges particu-~
liers , soit par Vaction des feux souterrains. Mais rien ne cous-
tate que ces événemens aient été assujétis a des périodes
réguliéres,

Dailleurs , tous les événemens de ce geare, dont parlent les
anciens, paraissent étre des événemens locaux pour quelques
coutrées, et n’avoir pas agi sur la masse générale du globe.

D’un autre c6té¢, nous n'entrevoyons aucune cause physique,
«qui aif pu produire de pareilles révolutions, lesquelles se seraient
suceéddes aussi régulierement. Par conséquent, sans nier abso-
1

ument que ces cataclysmes aient eu licu, et qu’ils puisaen‘;
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encore arriver, nous dirons que nous ne pouvons les admettre,
parce qu’ils sont contraires aux probabilités.

Car la conjonction des astres, ou planétes, au signe du Can-
cer, qui est le tems des grandes chaleurs, ou a celut du Capri-
corne , qui est la saison des pluies, ne pourrait produire aucun
de ces effets, comme le prétend Belus.

il 0’y aurait donc, pour opérer de pareils phénoméenes, que
les retours périodiques de certaines cométes, qui, daus leur
cours régulier , pourraient approcher assez de la terre, et revien~
draient, & des périodes fixes et constantes, pour I'inonder quel-
quefois, et d’auires fois Pembriser. Mais ces suppositions sont
contraires 3 toutes les probabilités.

Ainsi, quoique tous ces calaclysmes ne soient peut-&ire pas
physiquement impossibles, nous ne pouvons cepeidant pas dire
qu’'ils aient eu licu , puisqu’aucun fait ne nous le prouve. Mous
ne connaissons encore ancune cométe qui, dans son cours , ap-
proche assez de la terre, pour produire de pareils efiets, et
d’une maniére régulitre et périodique.

Les traces de feu qu’on apercoit 4 la surface de notre globe,
sont des effets des volcans.

Les coquilles marines , et autres produits analogues, qu’on
rencontre au sein des continens, ne peuvent y avoir été déposés
par Veffet d’un déluge universel.

Nous pouvons donc regarder comme certain qu’aucun fait
physique ne nous prouve Pexistence de ces cataclysmes, ou re~
tours périvdiques des mémes phénomeénes désastreux d la surface
de notre globe, dont ont parlé les anciennes traditions.

Néanmuoins , ces idées des anciens ont été adoptces par plu-
sieurs philosophes modernes.

Muaillet suppose que le globe terrestre et la plus grande par-
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tie des planttes sont alternativernent embrisés et couverts
d’eau.

Celsius prétend qu’il y a un incendie et un déluge périodiques
de notre globe et de toutes les autres planétes. Voici ses suppo-
sitions pour chaque planéte,

MERCURE est trop prés du soleil , pour que nous puissions
connatire son état.

VEXUS a des taches constantes, qui ne changent poiat. Lair
en est pur. Elle est proche du tems de son incendie.

TLRRE. L’ean diminue journellement 3 sa surface (comme il
le concluait de l'abaissement des eaux de la Baltique). Dans
cing 4 six mille ans, 'incendie pourra v commencer.

MARs a encore une certaine masse d’eau; mais il est plus
proche que la Terre de son incendic.

JUPITER est & pen prés au méme point que le globe terrestre.
Ses bandes sont des mers , dont les vapeurs nous dérobent quel-
quefois sa vue.

SATURXE est peut—étre en état d’incendie. Son anneau en
est peut-éire la croiite ou surface embrisée.

Luxk. Elle est peut—€tre au méme point que Vénus. On n'y
voit mi mers ni fleaves : on y découvre de grandes cavernes, des
vallées profondes et des montagnes élevées.

Schroéter , qui a observé la lune avec de grands télescopes de
Herschel , a cru y distinguer des traces continuelles de volcans
éteints , et méme des coulées de laves. 1l y voit un volcan en
activité : les caux y sont en trés-petite quantité, et les monta-
gnes trés—clevées:... ce qui indiquerait que cet astre a réelle~
ment perdu une grande partie de ses eaux, qui ont dii couvrir
ses montagnes comme l'ont été celles de la terre........

Toutes ces idées de Celsius sont, comme l'on sent, absolu-
ment hypothétiques,
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Plusieurs autres philosophes modernes ont supposé qu'il y a
eu 4 la surface du globe, différentes catastrophes plus ou moins
considérables.

Bertrand disait en 1757, dans son ouvrage sur les tremble-
mens de terre,, page 287 : « Peut—étre cette terre exislante sous
» la forme o nous la voyons , a—t-elle é1é bitie sur les ruines
» d’un monde antécédent. Le chaos primitif aura ¢té les dé-
» combres du monde détruit; et dans le nouveau monde
» formé se trouvent par conséquent toutes les ruines de an-

» cien. »

Hutton a exprimé la méme opinion; « Avant que les couches
» extérieures de la terre existassent, dit-il, un autre monde
» les avait précédé. »

Pallas , Saussure.... supposent également de grandes catastro-
phes quelconques arrivées 4 la surface du globe. Ils pensent que
son état présent n’est pas fort ancien. Deluc, Dolomicn.... disent
méme que lexistence du genre humain ne date que de quelques
milliers d’années.....

Nous avons vu que toutes ces opinious ne sont appuyées sur
aucuns faits physiques.

1! resterait donc a dire que chez les peuples anciens dont qucl-
ques-uns, tels que les Chaldéens, comptaient , suivant Bérose,
plus de quinze millions d’années, les Hindoux qui en comp-
taient encore un plus grand nombre.. Les sages ou les philosophes
avaient eu le tems d’observer un grand nombre de comidtes,
qui nous sont encore inconnues , et gue quelques-unes de ces
coméles pourraient produire ces cataclysmes, c’est-a—dire des
déluges , et des incendies alternatifs sur notre terre.. dans des
tems déterminés el fixes, puisque leurs mouvemens sont ausst
réguliers que ceux de nos planétes... Mais rien ne nous annonce
daussi grandes connaissances de la part de ces peuples..
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Cependant examinons les effets que pourrrait produire une
cométe qui passerait aupres de la terre.

DE L’HYPOTHHESE DU PASSAGE D'UNE COMETE
ASSEZ PRES DE LA TEKRE POUR PRODUIRE DES
CHANGEMENS CONSIDERABLES A SA SURFACE.

Dans le nombre des liypotheéses qu'on a formées pour expli-
quer les changemens arvivés 4 la surface du globe terrestre, il
ne faot pas oublier celle d’une cométe qui passerait assez prés
de lui, pour que sa présence y produisit des changemens plus
ou moins considérables,

Newton fournit un grand argument & ces hypothéses , en
faisant voir que les comeétes étaient des astres semblables aux
planétes, et qui se mouvaient dans des courbes elliptiques plus
ou moins allongées. Le plan de ces ellipses coupe 1écliptique
dans toutes sortes de directions, méme contre l'ordre des
signes, en sorte qu'il est possible qu’une cométe, dans sa
course , passe proche la terre; elle pourrait méme la toucher, si
les deux astres se rencontraient dans le neeud de Dintersection
de leurs ellipses.

Mais il faut observer que d*aprés les notions qu'on a actuel=
lement sur ces comsites, ces corps paraissent avoir peu de
masse. Leur action ne saurait donc produire que des effets
trés-limités.

Une cométe qui passerait proche la terre, pourait agir sur
elle de trois maniéres différentes.

1°. Elle pourrait passer proche la terre avant son périhélie.

On suppose qu’alors les cométes ont éprouvé un grand degre
du froid a leur aphelie, i cause de leur ¢loignement du soleil.
Dans cette hypothése , elle produirait une diminution de la
chaleur propre de la terre. Ce refroidissement serait proper-
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tionné 4 la masse respective des deux astres, et au degré de

froid de la cométe.

2°. La coméle pourrait passer proche la terre & son périlélie,
et c’est Phypothése A laguelle on s’est attaché particulicrement.
La cométe acquert un degré de chaleur assez considérable pour
réduire en vapeur une partie des substances dont eile est for-
mée : ce qui donne naissance A ces queacs, A ces cieseiures,
qu’ont toutes les cométes a leur retour du périhdlie.

Newton a calculé que la comeéte de 1680 avait & son périhélie

acquis une chaleur deux mille fois plus considérable, que celle
d’un fer rouge. Mais les données de Newton ne paraissent pas
bien exactes. 1°. 1l suppose que la chaleur communiquée a Ia
cométe par le soleil , était 28,000 fois plus grande que celle
qu’une terre séche regoit du soleil dans un jour d’été; inais le
passage de la cométe proche du soleil , est beaucoup plus long
qu'un jour de douze heures. Ainsi la chaleur communiquce
doit étre plus considérable.

» La cométe de 1680 fut dans son périhdlie, dit Laplace,
» ( Systeme du DMonde, page 124 ), cent soixante-six fois plus

¥

» preés du soleil que la terre, et par conséquent elle dut enéprou-
» ver une chaleur vingt-sept mille cing cents fois plus grande

P!

que celle qu’il communique & la terre ; si, comme tout porte

2

¥

4 le penser, sa chalenr est proportionelle d Pintensité de sa
» lumiére. Cette grande chalewr, fort supérieure a celle que
» nous pouvons produire , volatiliserait, selon toute apparence,
» la plupart des substances terrestres. »

Cetic supposition n’cst pas exacte, puisque sur les hautes
montagnes , les ravons du soleil y produnisent peu de chaleur ;
ils v’y fondent point la neige , quoique leur lumitre y soit trés-
vive...

La cliieur preduite par la présence du soleil, tient dons
3. 7
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4 une autre cause, comme je I'ai prouvé tome premier,
page XXXL

On a présumé que le corps de plusieurs cometes peut étre
ainsi tout réduit en vapeurs , et les faits paraissent le prouver :
car Herschel a dit que sur seize cometes qu’il a observé avec
soin, il n'y en a que deux chez qui il ait pu distinguer un
noyau solide. Il est donc vraisemblable que les corps de qua—
torze autres avaient été réduits presque tout en vapeurs qui
forment lears queues et leurs chevelures.

Or, une pareille cométe qui passerait proche la terre, y
produirait plusieurs phénomenes nouveaux.

a. Elle pourrait lui communiquer une partie de sa chaleur,
et par conséquent P'échauffer 2 un degré qui dépendrait de Pin-
tensité de cette chaleur, et de la proporiion de leurs masses
respectives.

b. La queve de la cométe pourrait envelopper le globe ter-
restre et Uinonder.

Halley fit cette supposition i ’égard de la comeéte de 1680,
1 trouva par le calcul que les tems de la révolution de cette
cométe, ou son annde, devait éire & peu prés de 575 ans : d'ou
il s’en suivait qu'elle avait dd paraitre en 1106, en 531, en-
suite 4% ans avant l'ére vulgaire, puis en 619 ans, 11g4 (il
parait qu'Homére parle de cette apparition ( Wliade, liv, 1V,
vers 75 ) en 176q. Et enfin, en 2344, annde qui suivant lui,
correspond au tems du déluge universel rapporté par Moise. il
y aurait en une perturbation d’environ cing ans, parce que
Whiston suppose que ce déluge est arrivée en 234q.

W histun suppose que cetie comete avait di passer assez pris
de la terre , pour que sa queue atteignit notre globe , et Ven-
veloppat. Les vapeurs, dont était remplic ceite quene , furent
condensées , comme le sont par exemple les nuages sur nos
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plus hautes montagnes , et versirent une quantité d’eau suffi-
sante pour couvrir toute la surface du globe.

Cette supposition de Whiston est eppuyée par le récit de
Solin qui dit que lors du déluge de Deuncativn il y eut une nuit
de neuf mois et quclquesjours. Cette nuit prélendue n’aurait pu
€&tre occasionnée que par des nuages trés—épais.

Farron dit qu'alors VEwUs changea de couleur et de grandeur,
et que son mouvement fut altéré. Il est beaucoup plus vrai-
semblable qu’on prit une cométe pour VENUS.

Cette cométe aurait donc pu produire une partie des effets
dont parle Wihsion.

Elle avrait encore pu faire changer de position 4 Paxe de la
terre,, qui peut-étre éiait alors parallele 4 Paxe du m:onde;
comme le suppose la tradition du printems perpétuel admise par
toute P'antiquité. Elle Paurait fait pencher de 23 52/, ou envi-
ron, comme il devait étre alors , d’aprés la diminution actuelle
de l’obliquité de Iécliptique.

On a calculé, depuis Whiston, lorbite de cette cométe
de 1680; et on a vu qu'elle était, de toutes les cométes con-
nues , celle qui pouvait approcher le plus prés de la terre. Sa
distance & la terre pourrait n'étre que de 165,740 lieues. Mais
ctette grande proximité de la cométe i la terre, n’aurait lieu que
dans la portion de son ellipse, qu’elle décrit avant son passage
par le périhélie, c’est-d~dire , avant qu’elle ait passé auprés du
soleil. Dans ce moment, la queue des cométes a peu d’étendue,
Elle ne devient considérable qu’apres le périhélie. Or, dans son
retour du périhélie, la moindre distance de cette cométe  la
terre, est de neuf millions de lieues , distance trop considérable
pour (ue sa queue puisse atteindre la terre.

3° La troisitme manitre dont on peut concevoir qu’une
comete peut agir sur le globe terrestre , est par sa fore daitrac

G-
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tion. Cn sait que tous les grands globes agissent les uns sur les
aulves, en raison directe de leurs masses ct de Pinverse des
gux-: s des distances. Les cométes, dans leurs courses, attirent
donc les planétes , et en sont attirdes. Clairault a prouvé que le

retour de la comtte de 1682, qni devait paraftre en 1757, fut
retardé de six cent dix-huit jours, par I'attraction de Saturne et
Jupiter. Clest pourquoi elle ne reparut que dans le mois d’a-
vril 1759,

Une cométe qui passcrait assez prés de la terre, lattirerait
donc , et en serait attirée,, en raison de leurs masses. Si la masse
de la coméie était considérable, son action pourrait donc pro-
duire des changemens importans sur le globe de la terre , -soit
dans ses mouvemens annuel et diurne, soit dans 'inclinaison
de son axe , relativement a Pécliptique.

Mais la masse des cometes est, cn général, trés-petite. Leur
action sur le globe terrestre doit donc éire proportionnelie i
cetie masse,

Cette question a fait beaucoup de bruit ; ce qui a en—
gagé des géomeétres du plus grand mérite 2 Pexaminer avec
soin.

Charles Euler traita cette question en 1760, 1l examina I'ac~
tion que la comete de 1759 avait pu exercer sur la terre. 1 ne
put en déteyminer la quantité, parce qu'on ne put s’assurer de
la masse de cette cométe; mais il fit yoir qu'en la supposant

égale & 1a masse de la terre, elle aurait changé de 27" Iannée de
1a terre.

Prosperin, qui examina , dans le méme tems ce sujet, prouva,
dans les mémoires de 1’Acadcm1e de Stockholm , année 1773
quaucune des soixante-trois cométes, dont la marche etalt
calculée a cette époque, n’avait pu affecter le mouvement de
la terre.
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Lalande prouva la méme chosc , dans les mémoires de ’Aca-
démic des Sciences de Paris, année 1773,

Duséjour examina de nouveau la question plus en détail , dans
son Essai sur les coméfes, en 1775. 1l a calculé la marche des
soixanle trois cometes connucs jusqu’alors. Il prouva que toute
coméie qui serait éloignée de la terre de plus d’un million de
licues , ne doit pas éire censée pouvoir produire d’effet sensible
sur la terre.

« Or, le calcul m’a fait voir, dit-il, que si I'on supposc la
» distance d’une coméie 4 la terre, d’un million de lieves, il

-

» n'y a que sept des cométes connues , Gui aient approché plus
» prés de Porbite de 1a terre. Celles de 837, de 1618, de 1680,
» de 1702, de 1743, de 1763, de 1970.

¥

» La cométe de 1770 a été deux fois & des distances de Por—
bite de la terre plus petites qu'un million de lieues , savoir ,

» le 1o juillet, et le 14 septembre. Le minimum de distance a
» été d’environ 750,c00 licues, dans la journée du 1. juillet.

» On peut conclure de ces recherches que, de toutes les co~
» métes observées, celle qui a approché le plus prés de la
terre,, est constamment la cométe de 1770. Ce phénomene

-
&

-
¥

eut lien de nos jours, sans qu’il y ait eu la moindre altération
» dans la nature, (Pag. 116).

» Ce passage, avait-il dit avparavant (pag.72), n’a occa-
» sionné aucun mouvement sensible dans Vatmesphére, dans
» les marces, aucun dérangement dans les mouvemens de la
» lune »,

11 parait cependant que la cométe de 1680 pouvait approcher
davantage de la terre, que celle de 17705 « car, avec les élé~
» mens qu’on a conclu de la dernitre apparition de cette co-
» méte, ajoute Duséjour ( pag. 90 ), son minimum de distance:
» & la terre, naurait pu ¢ire que de 165,740 Lieues a.
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BDuséjour pousse son examen encore plus loin. Il suppose,
» qu'une coméle, égale en masse 4 notre globe, n’en fit éloi-

p)

b4

gnée que de 13,000 lieues, et il calcule les effets qu'elle pro-
» duirait. I trouve que, dans les circonstances les plus favorables
» ason action, elle augmenterait le grand axe de l'orbite ter-

-
¥

T
resire de o5

» Que lanouvelle orbite dela terre scrait inclinée de 224" 10'*
» sur P'ancienne,.

» Que la durée de la nouvelle annce serait de 367 jours,
» 16 heares, 4 minutes, 48 secondes (pag. 178 et 184 ) »,

Il examine encore Veffet que ecctte cométe produirait sur nos
mers. Il est certain que si elle demeurait long tems dans cette
position, elle avgmenterait prodigieusement les marées et pour.
rait soulever les mers, peut-&ire au-dessus des plus hautes
montagnes ; mais il trouve qu’une pareille comeéte , dans les cir-
constances les plus favorables, ne peut jamais étre plus de
2 h. 327 2”7 4 une distance de la terre, moindre de 15,000 lieues.
Or, en faisant usage des formules que d’Alembert a données,
dans ses Recherches sur la cause des Vents , ou la terre est sup-
posée enveloppée d’une couche d’eau d’une liene de profondeur,
il trouve que cette cométe , a la distance de 13,000 licues de
notre globe, et qui répondrait tovjours au méme point, per-
pendiculairement, emploicrait 10 h. 52" a produire son effet.

D’ailleurs , ta profondeur moyenne des mers n’est vraisemn—
blablement que d’un quart de lieue environ. Elles sont coupées
par des countinens, des iles; par conséquent, cefte comete,
méme dans les circopstances les plus favorables, ne produirait
que peu d’effet sur nos marées. La cométe de 1770, gui était
éloignée de la terre de 7io,000 lieues, au premier juillet, ne
les a pas affecté d’une maniere qu'on ait pu apercevoir.

1’auteur conclut de tous ces faits, qu'l/ n'existe aucune co-
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méle connue, qut, d’aprés ses élémens étublis dans ses dermiéres
appariiicns, puisse assez approcher de la terre, pour y produire
un effet nuisible.

Laplace a examiné de nouveau cette question, dans son Sys—
téme du Monde , pag. 213. Ses conclusions sont que :

1. Le passage des cométes proche de la terre, est trop
prompt pour que la cométe puisse y produire des effets sen—
sibles.

2° La premiére cométe de 1770 a passé assez prés de la
terre, et Delambes s’est assuré , en calculant les tabies du soleil
qu'elle n'a produit ancun effet sensible sur les mouvemens de
la terre.

30, Cette comeéte a méme passé au travers des satellites de
Jupiter, sans produire aucun dérangement dans leurs mouve-
mens.

4. Une comeéte ne pourrait done produire d’effet sur la terre
qw’en la choquant ; mais , en général, la masse des cométes est
si petite, que ce choc ne produirait que des révolutions locales.

L’ouvrage de Duséjour fut fait pour calmer les inquiétudes
qwavait le public, sur le retour d’une comeéte annoncé par La-
lande. Mais la vériié exige que nous fassions les observations

sutvantds.

1. Nous sommes bien éloignés de connaitre toutes les cométes
existantes, puisque, tous les jours, on en aper¢oit qu'on ne
connaissait pas.

1l est donctrés possible que Porbite de quelques-unes de celles
qui n’ont pas encore été apergues, coupe l'orbite terrestre ,
de maniére a ce qu’elle puisse rencontrer la terre , ou au moins.
passe assez prés d’elle, pour y produire de grands chan—
gemens.
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1L Les orbites de celles que nous connaisons, éprouvent de
grandes perturbations, par laction des grosses planctes, comme
nous I'avons vu pour la cométe de 1759.

Elles cn pourraient encore éprouver par d’autres cométes.

1l serait donc possible que, par Icffet de ces perturbations,
elles pussent s’approcher davantage de la terre que les observa-
tions ne Y'indiqueraient.

HI. U serait donc absolument possible que, dans des tems
antérieurs, quelques-unes de ces cométes eussent pass¢ assez
prés de notre globe ,

a. Pour le réfroidir beaucoup, avant leur périhélic ;

4. Ou, pour I'échaufler beaucoup, apreés leur périhélie ;

<. Ou pour I'inonder par leurs queues ;

d. Ou pour en déranger les mouvemens, incliner leur axe ,
changer la durée de l'année, celle des jours....

Mais ces possibalités ont trés—peu de probabilités, puisqu’au-
cune des comtes connues n'a pu produire de pareils effets ; et
qwil faudrait supposer des cométes ayani beaucoup de masse,
au lieu que tout prouve qu’elles en ont peu,

Un philesophe sage ne peut donc admettre aucun des effets
qu'on a atiribué aux cometes.

Neéanmoins, il ne peut pas dire qu'ils sont impossibles phy-
siquement,

DE I’HYPOTHESE DE L’INCENDIE DU GLOBE TER-
RESTRE A DIFFERENTES EPOQUES.

C’é1ait une doctrine assez généralement admise chez les an-
ciens , que notre globe avait éprouvé Vaction du feu, .comme
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celle de Yean. Quelques-uns de leurs sages croyaient méme
que celie du feu avait précidé celle de Peau.

Belus, I Assyrien, disalt expressément, quela terre avait été
dans un diat de conlflagration : comme nous venons de voir que
le rapporte Séneéque.

Eratosiliéne,, suivant le rapport de Strabon, pensail égale—
ment que le globe terrestre avait été embrasé.

Ce sentiment a été soutena par plusicurs philosophes anciens.
Quelgues-uns, il est vrai, disaient que les eaux avaient cou-
vert le globe avant qu'il cdt éié scumis 3 Yaction du few.
Mais ces sages ne nous ont point laiss¢ les prenves sur lesquelles
ils foudaicnt leurs opinions. Le géologue doit rechercher si les
faits conflirment ces idées, ou leur sont contraires.

Tous les faits connus nous indiquent gue;

1*, La surface actuelle du globe terresire est le produit de
Paction immédiate des caux. 11 faut sculement en excepter les
conlrées volcaniques; et ce ne sont que des phénomeénes lo-
caux.

o

2% La masse entiere du globe a été formée par des subs—
tances aeriformes.

3°. On en doit conclure que le globe, dans les premiers mio-—
mens de sa forration, a éprouvé un irds-grand degré de cha-
leur, semblabie & celui qu'éprouve une comete qui passe prés
du soleil : mais. il y a diverses maniéres de concevoir que la
température de la teyre ait pu ¢ire élevée a un haut degré. Exa-
minons au paravant les effets gui en résulteraient.

Supposons que le globe terresire, tel qu'il est avjourd’liui,
éprouvit, par une cause quelcouque, un degré de chaleur
trés-intense. 1 s’en dégagerait, comme des cométes qui passent
pres du soleil, uue immcnse quantité de Ruides aériformes ,
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Gui augmenteraient considérablement son atmosphére : les eany
seraient réduites en vapeurs ; peut-éire méme uae portion de
substances. solides du globe le serait-elle (1). Les vapeurs de
toutes ces matiéres combustibles se méleraient encore 4 ces
airs : 1l se formerait aviour du globe une atmosphere im-
mense qui prendrzit la figure qu'a la queue d’une cométe,
prisque cette atmosphére serait soumise aux mémes lois que la
queue de la comete.....

La chaleur diminuerait ensuite, les vapcurs se condense-
ratent, dimmenses nuages s'accumuleraient, et finiraient par
se résoudre en eau qui retomberait sur la surface du globe,
laquelle en serait bientdt couverte 4 une hauteur plus ou moins
considérable.

La masse entiére du globe avrait été, par la grande chaleur,
réduite cn une espéce de matiére vitreuse. Mais la compression
y retiendrait une patti€ des fuides aériformes, comme Da fait
voir Hall. Ces matitres vitreuses , en se refroidissant lente~
ment, se dévilrifieraient, et formeraient.des masses analogues
aux laves volcaniques. ( Voir ce que nous avons dit ci-devant
des substances volcaniques. )

Néanmoins il s’y formerait des cavités immenses, comme
dans les maiitres volcaniques. Ces cavités se trouvant 4 une
grande profondeur dans le sein du globe, et dans des masses
prodigieuses , auraient une étendue qne nous ne pourrions
soupgomnner.

Une partie de ces matieres serait toujours a I'état plus
ou moins scoriforme. Nous pouvons le conclure de l'état ou

(1) La cométe de 1680 éprouva une chaleur capable de volatiliser,
selon toute apparence, la plupart des substances terresires de notre
globe, dit Laplace, Lzposition du systéme du monde , pag. 124.
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se trouvent le soleil, et les cometes & leur périhélie: celles-ci
ne paraissent avoir que trés — peu de masse.; et la den-
sité du soleil est quatre fois meindre que celle du globe ter-
restre.

La massc immense d’eau, qui couvrirait la surface du globe
terrestre,, éprouverail les mémes mouvemens que les eaux de
nos mers :

1°. Celui des marées 5

2°. Le transport de Porient a Poccident ;

3°. Un mouvement des pdles 2 I’équateur.

Ces eaux contiendraient différens acides qui n’auraient pas
été décomposés , tels que Vacide carbonique, i'acide sulfu-
rique , Vacide phosphorique, P’acide fluorique, les acides mé-
talliques..... Il s’y trouverait aussi des alkalis.

11 sc formerait du soufre, du phosphore, du charbon....

Les terres , les oxides métalligues.... n’auraient pas ¢té tous
vitrifiés... ; plusieurs seraient dans un état de pureté plus ou
moins considérable ; ils seraient dissous par les eaux : les acides,
les alkalis, les attaqueraient, et en formeraient différens sels
terreux ou métalligues.

Les matiéres vitreuses scarifiées seraient également attaguées
par ces divers agens.

Ces différentes substances, ainsi dissoutes, cristalliseraient
suivant les lois des affinités, et formeraient des terrains analogues
a nos terrains primitifs,

Ces terrains ne composeraient pas ung surface plane, mais
formeraient des montagnes et des valldes...

La chaleur intérieure diminuant, les eaux extérieures gagne—
raient les cavités internes , rempliraient les boursouflures..... et
diminueraicnt a la surface du globe.
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Plusieurs de ces cavernes pourraient s'affaisser, et, par les
inégaiités de ces alfaissemens, produire des monlagnes et des
vailées,

Lescontinens paraiiraient....

Les étres vivans s'organiseraient.....

H se foruserail de nouveaux terrains analogues a nos terrains
secondaires , et dans lesquels se trouveraient enfouis les débris
des animaux et des végétaux , comme fossiles.....

Enfin , on verrait les mémes phénomeénes quon observe au~
jourd’hui...

Ainsi le globe terrestre , dans Pétat ol il est maintenant,
pourrait éprouver un grand degré de chaleur , &tre réduit & I'état
d’incandescence , qui consumerait toutes les matitres inflam—
mables qu'il contient, soufre, phosphore, pyrites, subsiances
métalliques, matiéres bitumineuses, étres organisés..... et se
retrouver, dans des milliers de siécies , au méme état qu'il se
présente actuellement.

Cet exposé fait voir qu’en supposant que le globe edt été, &
une époque quelconque, dans un éat capable de le réduire a
celui qui serait résulté de I'hypothése que nous venons de faire,
s'il edt éié exposé & 'action du feu, tous les phénomeénes qu'il
nous présente , auraient pu également avoiry lieu, postérieu—
3 cet état d'incandescence,

1l sagit donc de savoir si le globe terrestre, lors de sa for-
mation , ou a une époque postéricure quelconque, a éprouvé
le degré de chaleur que nous venons de supposer.

On ne doit jamais oublier que la figare du globe terrestre ,
conforme & la théorie des forces centrales, prouve qu’il a é1é
primitivement dans un état de fluidité,, qui a permis aux ma-
titres dont il est composé, d'obéir & ces lois des forces cen-
trales ; par conséquent , il faut , dans cette hypothese, supposer
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que la chaleur a été capable de douner cet état de hiquidité aux
substances dont le globe est formé.

Nous avons vu que, dans Pnvpotheése de la fluiditd aériforme
ou aqueuse du globe, il faut tovjours lui supposer un degré de
chaleur capable de tenir Veau, et tous les Guides aguenx , a élat
de liquidité. Son refioidissement contineel, que Vobservation
prouve s'opérer journecllement, nous a fait tiver la conséquence
que , dans les premiers tems de sa formation , il avait un degré
de chaleur trés—considérable , et vraissmblablement supéricur &
celui de 'can bouillante. Ce sont des faits qu'on ne peut révo=
quer en doute.

La question se réduit donc a ceite proposition :

Cette chaleur primitive n’a-t-elle été que suffisante pour donner
une FLUIDIYE auw substances qui composarcnt le globe , lors de sa
formaiion ?

Ou, cette chaleur a-t-clle é1é capable de leur donner la FLUIDITE
IGNER, ef de réduire toutes ces subsiances A UN ETAT DE FUSION
ou de scorification capable de les faire obéir & Daction des forces
cenirales ?

Plusicurs philosophes, tels que Descartes, Téibhiiz.. ont
avancé que la terre avait été primitivement un soleil enflanmé,
qu’il avait été couvert de taches ; et que ces taches , s’¢tant réa—
réunies , avaient formé une crofite solide, qui compose sa
surface.

Nous examinerons ailleurs ces hypotheses, et nous ferons

voir qu’elles ne sont appuyées sur aucunes preuves.

11 semble plus conforme aux faits connus de supposer que :

1°. Les substances qui composent tous les grands globes , les
soleils, les planéics et les cometes ont é1é primitivement dans

une fluidité aériforme,
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2°. Les uns, tels que les soleils, contenaient une trés-grande
quantité de matiéres, qui se sont enflammées spontanément ,
soit par laction galvanique, soit par toute autre action, et
donnent une chaleur ainsi qu’une lumiére proportionnées &
leurs masses.

3°. Les parties non-lumineuses, et les scories, forment des
taches plus ou moins considérables. Il peut arriver que ces taches
se multiplient aa point de diminuer la splendear de lastre,
enfin , de Vobscurcir entierement, comme ccla est arrivé A
plusieurs étoiles, a la brillante de Cassiopée , a celle du Sagit=
taire.....

4°. Quelques cométes, et peut~étre quelques planétes, ont
pu étre autrefois enflammeées. Dans cette hypothése , leurs taches
auraient ét¢ assez nombreuses pour intercepter la communication
du corps de l'astre avec l'air.

L’analogie nous autorise donc a croire que le globe terrestre,
ainsi que tous les autres globes celestes, a été primitivement
dans un état de fluidité qui était aériforme ; mais , a sa surface,
cette fluidité était d’une nature agueuse, c’est-a—dire que toutes
les parties qui composaient cette surface, étaient dissoutes par
les eaux.

Toutes ces substances exercaient , les unes sur les autres , une
action galvanique assez considérable , pour tenir en état de
liquéfaction, non-seulement I’eau , mais pour donner i toutes
ces matiéres , une température vraisemblablement supérieure
méme au degré de U'eau bouillante.

Mais, peut-on dire que, immédiatement aprés la formation
du globe terresire,, par une cristallisation aériforme, Paction
galvanique des substances dont il est composé etit une intensité
suffisante pour en former une espéce de soleil, qui se scrait
postériecurement éteint, par Pabondance des matitres qui au-
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raient formé des taches ?.... Les eaux, retombant postérieure-
ment sur sa surface , auraient élaboré ces substances, et les
auraient amendées i {'état ot se trouvent actucllement les couches
extérieures de la terre.

- LI i 1 pul . . -
Nous n’avons aucun fait qui puisse appuyer cetie suppo
sition.

Concluons de tous ces faits que, sans nicr absolument que le
globe terrestre, & Pépocue de sa formailon, ou a une auire
époque posicricure quelconque, ait pu opmm(“ des inceadies
généraux , cette hypothese est dénude de preaves suffisantes ,
pour g'un esprit sage puisse admnettre.

Cn ne saurait done dire, avec Descartes, que la terre a éié
un soleil, qui, postériearemeat, a éid encrelté.

L'opinicn de Bufton, gque les planétes, et par conséquent
le globe terrestre, sent des maasses detachées du soleil, est tel-
lement dénuéde de preuves, qu'elle est généralement aban-
donnée......

Cn pourrait peut-&tre dire que cette conflagration générale
du g‘ob(‘ aurait pu fire op ‘rée par une cause extéricure ; par
exemngple, pa‘ une comtte considérable,, qui, en revenant de
son périhélie , passerait trop prés de la terre.

Lhistoire de Phaélon, qui, voulant conduire le char da So-
leil , mit e feuwd la terre, parait, & plusienrs savans, donner de
la probabiiité 4 cette opinion. Car le soleil n’a pu se dm.:cc“r
ni la ierve. On avraii donc pris, pour le soleil , une cométe en-
flammde , revenant de son périhélie, et qui aurait passé assez
pres de la terre pour 'embraser,, comme elle-méme Vaurait été
par le soleil, dans cette hypothese. Nous avons vu que Séndqgue
et Justin rapportent qu'on avzit observé des cometes dont P’é-
clat éclipsait celui du soleil.

Mais nous avons dit que le passage des cometes proche la
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terre est si prompt, qu'elles ne pourraient produire de-pareils
effeis : et toutes les comeétes qu'on a ohservées, dans ces dey-
niers tems , sont trés-petites , et ont peu de masse.....

Abandonnons donc toutes ces hypotheses,

DE L’IIYPOTHESE DE LA SUBMERSION DU GLOBE
A BIFFERENTES EPOQUES.

Cette submersion du globe, & différentes époques, était ad-
mise par tous les anciens philosophes. ils ount fait des peintures
genre humain.
Ecoutons un des plus cloquens d’entr’eux, Platon (liv. HI,

des Lots ).

« Le genre humain a eié détruit plusieurs fuis par des DELUGES ,

pleines d’énergie, des maux qu'avait essuyés le

» des maladies, et d’autres accidens semblables, qui n’ont épar-
» gné qu’un trés-petit nombre de personnes... Ceux qui échap-

v

» perent a la désolation universelle, ¢taient, pour Ia plupart ,
» des patres , habitans des moatagnes, sur le sommet desquelles
» il se conserva quelques faibles étincelles da genre humain ».

Nous avons rappporté, en parlant des déluges, les témoi-
gnages unanimes de toute Vantiquité, sur les submersions du
globe. Mais ces autorités ne suffisent pas pour le géologue. 11
doit rechercher, dans les faits connus, les preuves de ces
submersions.

Or, nous avons fait voir qu’aucun fait constaté ne prouve que
le globe ait été submergé , & différentes époques. 1l y a eu des
inondations locales plus ou moins étendues ; mais rien n’aticsie
des submersions géncrales. Cependant, des philosophes mo-
dernes , du plus grand mérite , ont souteau la méme opinion.
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Whistony Burnet, Woudward, Scheuzer.... ont parlé de ces
inondations générales, Mais leurs opinions sont aujourd’hui uni-
versellement rejelées.

DES CHANGEMENS QUE LE GLOBE TERRESTRE
POURRA EPROUVER.

Aujourd’hui le globe terrestre paralt étre dans un etar dé
tranguillité, en comparaison des grandes révolutions qu"il a
€prouvé. Les eaux des mers ne paraissent pas avoir sensiblement
changé de niveau, depuis trois mille ans. Les cours des fleuves
sont 4 peu prés les mémes. Les montagnes, les collines, n’ont
été abaissées , par les alluvions et les dégradations, que d’une
quantité pea considérable. L’exhaussement des plaines a suivi
les mémes progressions. Les attérissemens , que les eaux cou-
rantes ont charrié dans le sein des mers, n’ont pas produit des
effets qui aient influé sur leurs masses. L'action des volcans a été
faible, relativement a la masse du globe.

Mais il ne faut pas oublier que les observations qui nous sont
parvenues, ne datent que de deux i trois mille ans. Et qu’est

cette durée , relativement a d’aussi grands phénomeénes ?

Il est méme plusieurs faits historiques qui déposent en faveur
de changemens arrivés au globe terrestre. A la vérité, ces fuits
ne sont pas assez constatés ; mais ils acquitrent de la prebabilité
Yorsqu’on les réunit aux faits physiques. Aussi, on ne peut dou-
ter que le globe n'ait ¢prouvé de grands changemens , depuis sa
formation.

Mais n’est-il pas vraisemblable que , dans la suite des siécles,
il en éprouvera dautres, qui ne seront peut-éire pas moins
considérables 2 Clest ce que nous allons examiner.
3, 3
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DE L’AUGMENTATION DE LA MASSE DU GLOBE
TERRESTRE.

Tous les faits que nous avons rapportés jusqu’ici , paraissent
prouver que la masse du globe terrestre augmente journelle~
ment. C’est P'opinion de Newlon, qui pense:

« Que les vapeurs qui s’élévent du soleil, des étoiles fizes,
» et des queuaes de cométes, peuvent, par leur gravité, retom-
» ber dans Vatmosphére des planétes, s’y condenser, et s'y
» changer en eau ct esprits humides , et ensuite, se convertir,
» par une chaleur lente, en sels, en soufre, en parties colo-
» rantes, en limon, enboue, en argile, en sables, en pierres,
» en coraux , et autres substances terrestres (1).

Suivant celte opinion, la masse du soleil peut étre diminude,
et celle du globe terrestre peut &tre augmentée, par les va-
peurs qui s'élevent du soleil, des étoiles, et des queues des
comeéles.

Cette augmentation pourrait également avoir lieu pour les
autres planéles , par les mémes causes.

Mais , quoiqu'il en soit de cette hypothése de Newton, un

grand nombre d’autres faits peut faire présumer que la masse
du globe terrestre augmente.

(1) Papores autem gui ¢z sole ef stellis fixis, et caudis cometarum
oriuntur, incidere possunt per gravitatem swuam in atmospheras plane-
garum, el ibi condensari el conventi in aguam ef spiritus humidos. ef
subinde per calorem lentam in sales ef sulphura el trictures, of limum y
et lutum . ef argillam, ef arenam el lapides, et corala. ef substantias alias
Lerrestris paslatim migrare. Principia mather:, Lib 111, prop. XLII,

probl. XX1I, pag. 671, tom. 3, édition de Lesuneur.
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Nous avons vu qu'une grande partie des terrairs secondaires
est formée de débris des étres organisés, tels sont les bitumes ,
les plantes fossiles, les coquilles , les os.... Les couches bitu-
mineuses de la montagne Saint Gilles, a Liege, sont a plus de
mille métres de profondeur.

Les substances salines; qui se trouvent dans les mémes ter—
rains secondaires, sont également des produits nouveaux. 'Fels
sont les trois alkalis ; une partie du soufre, du phosphore....
ia plupart des acides , le sulfurique; le phosphorique , e car-
bonique, le ﬂuorique , le boracique , 1'acide métallique ; plu-
sieurs métaux , plusieurs terres.....

Or, tous les étres organisés , toutes ces substances salines ,
métalliques ; terreuses... sont composés de différens gaz , du feu ,
des fluides lumineux , électrique, magnétique....

Ces différens fluides sont donc combinés dans ces produits
nouveaux , et deviennent portion de la masse du globe ter—
testre, tandis qu’auparavant , ils n’en faisaient pas partie ; ¢t
appartenaient A la masse totale des grands fluides de 'u-
nivers.

On peut donc regarder comme probable, que ces causes
doivent augmenter réellement la masse totale du globe
terrestre, d’une quantité qu'il serait néanmoins difficile d’as-
signer.

Mais , d’un autre cdté, il est vraisemblable que le globe peut
éprouver les mémes pertes que les cométes; une partie des eaux ,
qui, sous forme de vapeurs, sont dans Vatmosphére, peut
passer en d’autres globes.

Cette derniére cause fera- t—elle plus perdre au globe terrestre
quie les autres, dont nous venons de parler, lui feroni acqué~
rir? Clest ce qu’il ne me parait pas possible de décider, dans

Pétat acinel de nos connoissances.
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Néanmoins , en supposant, avec Newton, que la masse da
globe terrestre augmentit réellement , ainsi que celle des auires
planétes , il en résulterait de grands changemens dans notre sys-
téme solaire. Car, si les masses des planétes augmentaient, et
celle du soleil diminvait, dés lors leurs attractions réciproques
changeraient et ne seraient plus les mémes. Le systéme total
changerait.

Dés lors, tous leurs élémens éprouveraient les mémes varia-
tions ; leurs distances du soleil , leurs excentricités , leurs révo-
lutions diurne et annuelle, la position de leurs axes.... éprouve-
raient des changemens plus ou moins considérables... et apres
un plus ou moins grand nombre de révolutions, les mouvemens
respeciifs de tous ces grands corps seraient entiérement différens
de ce qu’ils sont aujourd’hui.

Nous avons vu que plusienrs soleils , ou étoiles, ont éprouvé
de grands changemens, tels que la brillante de Cassiopée,
celle du Sagittaire.... On en doit conclure que les mémes chan-
gemens peuvent arriver i notre soleil, & nos cométes, a nos
plandtes, 4 notre globe terrestre.

DE L’ETAT FUTUR DU GLOBE TERRESTRE.

Tous les changemens qui se sont opérés successivement a la
surface du globe terrestre , indiquent assez qu’il s’en opérera de
nouveaux dans la suite des siécles futurs. Mais quels seront ces
changemens ? Nous ne pouvons sans doute les prévoir; mais,
en suivant les analogies, nous pouvons en assigner quel-
ques-uns.

Les eaux des mers continueront & s’abaisser de plus en plus,
sans que nous puissions prévoir oll s’arrétera cet abaissement.

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DE GEOLOGIE. 1y

Nous n’avons, ni ne pouvons avoir aucunes données i cet
égard.

Disparaitront ~ elles entiérement de dessus la surface du
globe ?

Le bassin des mers sera-t-il réduit a siccité , ou & peu prés &
siccité P

Dans cette hypothese , les fontaines tariraient : il n'y aurait
plus de ruisseaux, plus de riviéres , plus de fleuves.

La végétation cesserait , puisqu’elle ne peut s’entretenir que
par le moyen de Peau.

Les animaux périraient, puisque les végétaux leur sont abso=
Jument nécessaires pour se nourrir, et que I’eau leur est abso-
lument indispensable.

L’état présent de la lune pourrait-il donner de la force i ces
analogies ? car toutes les observations astrenomiques paraissent
indiquer qu’il y a peu de mers 4 la surface de cette planéte.

Les autres planétes paraissent offrir des changemens ana-
logues.

Aiusi, sans pouvoir soupgonner les changemens qui arrive-
ront 4 notre globe , et & ses divers mouvemens, les analogies
nous disent qu'il lui en arrivera de considérables.

Laplace dit ( Exposition du systéme du monde, page 256):
« En supposant donc que , par une cause quelconque , I'atmos-
» phére vienne i se resserrer, ou gu'une partie se coudense
» A la surface du corps, le moucement de rotation du corps et
» de Uatmosphére en sera acceéléré..... »

Or tous les phénomeénes prouvent que 'atmosphére terrestre
a da diminuer d’étendue, par la formation des couches secon-
daires de la terre : d’oir on peut conclure que le mouvement da-
rotation du globe éprouvera des changemens analogues.
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Nous devons donc canclure, gu’en nous en tenant aux faits ,
(ui paraissent constatés , on peut dire que,

1Y, Le soleil, ainsi que toutes les étoiles, doivent perdre
chaque jour une portion de leurs masses : car on ne saurait
goncevoir que d’aussi grands corps, qui sont dans un état de
combustion ou de galvanisme permanent, ne perdent beau-
coup, ainsi que I'a dit Newton. On suppose méme que des
étoiles peuvent s'éteindre , telle que la brillante de Cassiopée....

2° Déslors la force attractive de ces grands globes diminue
journellement avec leurs masses, et perd de son intensité.

3°. D'un auire c¢dté, la masse du globe terresire , ainsi que
celle des autres planétes, parait augmenter journellement.

4°. Dés lors la force attractive de toutes ces planétes
deviendra plus considérable, tandis que celle du soleil di-
minue:

5. Les cométes, qui & leur périhélie éprouvent une si
grande chaleur, doivent encore plus perdre que le soleil : car
Herschel dit que sur seize cométes qu'il a observées, il n’y en
a que deux en qui il ait observé un rayon solide ; les quatorze
autres ne lut ont paru composées que d’une substance trans-
parente , analogue a leurs queues : d’oll on doit conclure que
ie corps entier de la cométe a été réduit en {luides aériformes ,
de la nature de ceux qui composent les queues et les cheve-
lures des autres cométes.

6°. La combe elleptique allongée , quon suppose que dé-
crivent les comeétes, est perpétuellement altérée par les attrac-
tions des autres globes auprés desquels elles passent.

=%, Les corps des cométes et leurs mouvemens éprouveront
donc des changemens considérables.

Tous ces fuits, qui sont constat€s, ne permettent pas de
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douter que le globe terrestre et ses mouvemens n’éprouvent
de grandes attractions dans la suite des siécles : car,

a. La force attractive du soleil diminue avec sa masse.

. La force attractive du globe terrestre, et celle des autres
planétes, augmentent avec leurs masses.

c. Dés lors le systeme de Vaction réciproque de tous ces
corps les uns sur les autres changera.

d. La terre sera moins attirée par le soleil.

e. Les planétes, surtout Vénus et Jupiter, exerceront sur
le globe terrestre une action plus puissante que celle qu'ils y
exercent aujourd’hui : c’est-3-dire, que la pertwbation qu'ils
produisent sera plus considérable.

J- Ladiminution de Iobliquité de I'écliptique en sera altérée :
elle deviendra plus considérable; et peut-éire pourra-i-elle
devenir nulle, c'est-a-dire, amener le parallélisme des deux
axes.

&- Un des hémisphéres du globe terrestre peut plus acquérir
que Pautre...-.

Toutes ces causes réunies, agissant constamment , font voir
que l'opinion de ces astronomes, qui supposent un équilibre
constant entre tous les corps célestes, n’est pas fondée. Nous
voyons des changemens continuels dans les phénoménes que
la briéveté de notre vie nous met & méme d’observer. Nous
en devons conclure par analogie, que les mémes changemens
auront lieu pour ceux de ces phénomeénes qui ne nous paraissent
permanens , que parce gue leur durée est trés—considérable par
rapport a la nétre.

Nikil equidem durare diu sub imagine eadem
Crediderim. Pyraacork, Hétamorphoses d'Ovide.

Multosque per annos
Susienie ruet moles | ef macking mundi., Lucrez.
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Tout, dans Iz nature , porie er sof son principe de vie ef son prins
¢ipe de destruction. SENEQUE.

Les mémes causes doivent produire des effets analogues sur
le globe terrestre.

SECTION DOUZIEME.

DES DIFFERENS SYSTEMES SUR LA THEORIE DE
LA TERRE.

Nous avons examiné ( Legons de Minéralogie ) la nature des
différentes substances minérales dont le globe est composé, et
(ui sont soumises 3 notre vue ; nous avons pénétré dans les car=
riéres ; nous sommes descendu dans les houillieres; nous avons
suivi les filons métalliques ; nous avons décrit les salines ; nous
avons rapporté les analyses que la chimie a fait de tous ces mi-
néraux...

Nous avens également rapporté ce qui nous a paru le plus
probable sur le fluide lumineax , le fluide éthéré, le fluide
calorique, le fluide élecirique , le fluide magnétique, le fluide
nébuleux , la matiére de Paurore boréale , les differentes espéces
d'airs qui forment I'atmosphére de notre globe , et par analogie
celles des autres globes. Nous n’avons négligé aucune des notions
qui pouvaient nous éclairer sur la formation des substarces
minérales. Enfin, nous avons exposé ce qui, d’aprés les con-
naissances actuelles, nous a paru le plus probable sur la nature
et la formation de toutes ces substances....

Mais les notions, que 1'état présent des sciences nous fournit
sur tous ces objets , quelqu’étendues qu’elles soient, sont peut-
éire encore insuffisantes pour nous donner une véritable solution
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de toutes les difficultés que présente la géologie, ou la théorie
de la terre. Nous n’avons pas encore pu parcourir toute sa sur—
face : et que sont les profondeurs ol nous avons pénétré, relati-
vement & sa masse ? Nous ne connaissons encore qu’un petit
nombre des fossiles nombreux qui existent.....

Quand on considére combien de faits nouveaux ont été aper-
qus depuis un demi-siécle, combien ces faits ont changé les
idées qui alors paraissaient les plus probables, saurait-on étre
trop circonspect pour tirer, de ceux que nous connaissons au-
jourd’hui , des conséquences, quelque fondées qu'elles pa-
raissent ?

La plupart des philosophes qui avaient traité ces questions ,
avant ces derniers tems , accordaient beaucoup. trop 3 Vimagi-
nation. Les observations leur manquaient , ils connaissaient pen
de faits, et ceux qui leur étaient connus, étaient le plus sou-
vent inexacts... On ne doit donc pas éire surpris qu’ils aient
proposé des systémes , qui devaient disparatire devant des obser-
vations plus exactes , des faits mieux vus.

Trois grandes opinions ont partagé, sur cet objet, les anciens
sages de l'orient et cenx de 'Egypte.

1% Les uns ont cru que le globe terrestre avait été composé
de substances & Détat aériforme , et qu’il avait joui d'une flui-
dité aériforme.

2° Les autres, principalement les Egyptiens, croyaient
qu’il avait été soumis 3 Vaction des eaux , et qu'il avait joui d’une
Jluidite agueuse.

3o, Enfin, de troisitmes, les Mages, pensaient qu'il avait
été soumis & 'action du feu, et qu'il avait joui d’une fluidité
ignee.

Mais tous s’accordaient & reconnafire que les eaux avaient, &
une période quelconque, couvert la surface du globe. C'était la
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doctrine des philosophes , qu'ils avaient puisée chez les Indoux,
les Egyptiens , les Phéniciens....

Heérodote dit ( liv. 11} qu’on trouve des coquilles sur les mon-
tagnes d'’Egypte, que le sel ronge les bases des pyramides.....
d’oun il conclut que les eaux des mers avaient couvert toutes ces
contrées.

Araxargue de Lampsaque reconnaissait que les montagnes
dcson pays avaient été sous les eaux,

Avristote , Eratosthéne , Strabon , Plutarque...... professérent
hautement la méme doctrine.

Bernard de Palissi 1a renouvella en 1500, et, depuis ce tems,

personne ne I’a révoquée en doute.

Mais comment les eaux ont-elles pu surpasser les plus hautes
montagnes , ct se trouvent~elles aujourd’hui si abaissées?

Comment les montagnes et les vallées ont-clles été formées
dans le sein des caux P

Nous allons examiner les diverses opinions proposées sur cet
objet, et rapporter les faits principaux sur lesquels on les
appuye.

On doit observer qu’il n’est guéres possible de parler de la
Géovlogie , sans embrasser le systéme complet de Punivers, ou la
Cosmogonie. Car notre globe terresire a di éire formé par les
mémes causes qui ont formé les autres globes. Aussi, voyons—
nous tous les anciens sages de I'Egyple, de la Chaldée, de
PInde, de la Gréce... embrasser, dons leurs méditations, le
systeme entier des étres existans. Ils ont représenté assez volon~
tiers I'univers , sous 'embléme d’un ®ur. Le cercle et les autres
courbes rentrantes, leur ont toujours paru la manitre la plus
propre de représenter 'éternité et I'infini.

Ncanmoins , nous ne pouvons savoir si la masse de F'univers
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ou des &tres existans, forme une sphére, ou toute autre figure.
Aucune analogie ne saurait nous condunire a cet égard. Nous
avons vu, d’aprés les observations de Herschel, qu'il existe des
milliards d’étoiles ; que ces étoiles forment des groupes inéga—
lement disséminés dans Vespace..... Mais quelle figure a cet assem-
blage immense ? Aucun fait connu ne saurait nous la faire soup—
conner.

Mais revenons aux deux systémes principaux de géologic ,
celui du feu et celui de I'eau, admis par les anciens: nous les
trouvons clairement exprimés dans un passage de Justin, au
sujet d’une prétention des Scythes et des Egyptiens sur leur
ancienneté respective.Voici ce qu’il dit, dans Ihistoire de ces
peuples :

Caterum st mundi partes aliguando uniias fuit, sive tluvies
aquarum PRINCIPIO RERUM lerras cbruptas tenuit, sive 1GNIS,
QUL ET MUNDUM GENUIT cuncfa possedit, utriusque primordic
Scythas crigine proestare.

8% igni's prima possessio rerum fuit , qui paulalim extincius sedem
terris dedit ; nullam priusquam  septentrionalem partem , hiemis
rigore ab igne secretam, adeo ut nunc quogue nuulla magis rigeal
Jrigoribus. digyptum cero, et totum orientem tardissime tempe-

ratum , quippe qui etiam nune torrenti caloris solis excestuet.

Quod si ommes quondam lerrac submersce profundo fuerunt,
profecto editissimam quamque partem decurrentibus aquis primam
detectam , humillimo autem sclo eamdem aguam diutissime im-
moratam. Et qguando prior quecque pars lerrarum siccala fuit,

tanto privs animalia generare copisse.

Porro Scythiam adeo editiorern cmnibus terris esse, ut cuncta
Sflumina ibi natu in moetim , tunc deinde in Ponticurn el Agyptium
mare decurrant. ,zfg_"pfunl autemn , quee {ot regum , tot sceculorum

cura impeusa Guo munila sit, ok adversum olm Ipcurrentivin agua.
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rum tantis structe molibus , lot fossis conscissee, ut cum iis arccan-
tur illis recipiantur aquee, nikilominis coli, nisi excluso Nilo non
poluerit non posse videri hominum vetustate vltimam , quc sive ex
aggregationibus regum, sive rilitrahentis limum terrarum recentis-
sima videatur.

His igitur argumentis superatis Agyptas antiquores semper
Scytha vist.

On trouve dans ce passage toute la cosmogonie des an-
ciens.

In principio rerum, au commencement des choses, dit P'au-
teur, ou les eaux couvraient la terre, ou elle élait embrasée par
e feu. Or, dans I'une et Vauntre hypothése l'origine des Scythes
est antéricure a celle des Egyptiens; car si le fen a dominé le
premier si ignis prima possessio rerum fuit , les régions septen—
trionales ont di se refroidir les premiéres , et par conséquent
étre peuplées les premiéres.

S$i au contraire les eaux ont primitivement couvert le globe,,
si omnes gquondam terr® submersa profundo fuerunt , les hautes
montagnes de Tartarie et de Scythie ont di étre découvertes
les premicres et habitées les premieres. Tanto prius animalia ge-
nerare capisse. Les animaux ont du y étre engendrés, avant
qu’ils I'aient été en Egypte... Voila la génération spontanée ad-
mise par toute la savante antiquité.

Justin suppose ici que le globe terrestre a pu avoir éprouvé
une incendie gén'ral, ou une submersion profonde par les
eaux.

Le systeme de la fluidité aériforme des substances dont le
globe est composé, aégalement été soutenu par plusicurs nations.

On peut rapporter tous les systtmes de cosmogonie en gé..
néral, et de géologie en particulier, 4 cinq grandes classes.

I Les uns ont supposé que tous ies grands globes, et la terxe
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en particulier, étaient des étres animés , des espéces particu—
litres d’animaux , auxquels ils attribuaient de grandes perfec—
tions.

I1. d’autres ont supposé que la matiére dont ont été formés
tous les globes , et le globe terrestre comme les autres , avaient
été i Vétat aeriforme.

UL, De troisitmes ont supposé que le globe terrestre avait
joui autrefois d’une fluidité ignée.

IV. De quatriémes pensent que toutes les substances dont est
composé le globe ont été tenues en dissolution par les caux , et
qu’il avait joui d’une fluidilé agueuse.

V. On peut ajouter une cinquiéme opinion sur la formation
du globe; c’est celle qui suppose que le globe était primitive-
ment & un état de solidité et de non-liguidite , de congélation...
Et que par conséquent les substances qui le composent ne jouis-
saient pas de la liquidité.

Chacune de ces suppositions a été soutenue par des
hommes instruits , des savans du plus grand mérite.

Mais chacun les a envisagé sous différens rapports, et ya
apport¢ des modifications particuliéres.

Peut-étre serait~il plus sage de convenir que nous n’avons
pas encore assez de faits pour embrasser le systéme général de
la cosmogonie et de la géologie. Peut-étre serait-il plus prudent
de nous borner & Pexplication de quelques phénomeénes parti-
culiers... C’est Uopinion de plusieurs savans distingués.

Mais l'esprit ne peut s’empécher de rechercher les rapports
que ces faits ont les uns avec les autres. Il va ensuite pluos loin ; il
veat connaitre les causes de ces faits, et il forme diflérentes
hypothéses pour les expliquer... Telle est la marche de Pesprit
humain dans toutes les branches de ses connaissances , et cette
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marche a été constamment couromnée des plus heureux succes ;
lorsqu’on s’est renfermé dans de certaines limites.

On ne doit donc point I’abandonner ; mais on ne saurait y
apporter trop de circonspection.

Telle a ¢téla marche qu'ont suivie plusieurs des auteurs qui
ont écrit sur la théorie de la terre ou la géologie ; ils n’ont point
remonté jusqu'a la formation premiére du globe terresire, ils
ont seulement considéré quelques-uns des grands phénoménes
de la géologie, tels que la formation des montagnes , celle des
vallées...

On suppose dans la plupart de ces hipothéscs que la surface
du globe etait a peu pris plane, ou au moins que les iné-
galités qu’elle pouvait avoir étaient peu considérables.

Les ups disent que cette surface a peu prés plane a été sil-
lonnée par de grands courans , et que les vallées ont eté creusées
par ces courans.

D’autres pensent que les vallées ont été formées par des affais-
semens , et ils en apportent pour preuves homogenéité des
couches et des substances qui composent les bords de ces val-
ées...

De troisidmes soutiennent que les montagnes ont élé soule-
vées par une force intérieure quelconque, et que ce souléve-
vement a donné naissance aux valldes.

D'autres croyent que ce sont ‘es mers elles mémes , qui ont
été soulevées , et que dans ces grands mouvemens elles ont dé-
posé les différentes substance: - gul forment les montagnes, et
ont silloné les vallées.

Quelques-uns font intervenir une force extéricure, l'action

du globe terrestre, ct en 2

d’une comeéte, quia brisé V'écaree
soulevé une partie pour former los

’.‘v-'}"(lfo',ﬂCS.
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Enfin , plusieurs savans ont reconnu que les montagnes, ct les
vallées ont été formeées dans le sein des eaux: mais 1ils en
ont donné des explications différentes.

Les systémes sur la théorie de la terre doivent donc étre dis-
tingués en deux grands ordres.

Les systémes généraux, qui comprennent non seulement la
géologie , 1nais encore la cosmogonie.

Et les systémes particuliers , qui ne traitent que de quelques
points de géologie.

Le lecteur verra sans doute avec plaisir les maniéres diverses,
dont les plus beaux génies ont considéré ces objets intéressans.
Serappellant tous les faits que nous lui avons présentés dans cet
ouvrage , il pourra mieux apprécier chaque opinion ; et apres
les avoir comparé entr’elles, il adoptera celle qui lui paraitra
donner Pexplication la plus satisfaisante des divers phénomenes
géologiques , ou il suspendra son jugement en se tenant dans
un doute raisonné.

DE L’'HYPOTHESE QUE LE GLOBE TERRESTRE EST
UN ETRE ANIME.

L’antiquité la plus reculée a regardé Punivers comme un
grand animal : tous les grands globes qui le composent, ci le
globe terrestre par conséguent, jouissent également , suivant cette
opinion, d’une vie particuliére; et on ajoutait que, vu leur
grandeur, ils avaient de hauts degrés de perfection.

On regarde communément les Sabéens comme les premicrs
auteurs de cette doctrine ; mais on la retrouve chez tous les
anciens peuples.

Les Sabéens adoraient les astres, qu’ils regardaient comme
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des dieuw; c'est-3-dire des étres qui jouissent de grandes per-
fections et d’une grande puissance.

« L’ancien culte des étoiles et des planétes composait encore
toute lareligion des Arabes, et particuliérement des Sabéens,

¥

qui occupaient I’Arabie heureuse. C’est dela que ce culte prit
» lenom de Sabaisme, dit Deslandes , Histoire de la Philosophie,
» tome I, page 122, »

12

Les Egyptiens avaient la méme croyance. Ils pensaient que les
astres étaient des étres animés, qui avaient de grandes perfec—
tions et une grande puissance, et les voyaient comme des divi=
nités. lls batirent la célebre Heliopolis ( ville du soleil ) en I'hon-
neur du soleil, et lui élevérent un temple magnifique. On
trouve des temples du soleil dans la plupart des villes de ccs
contrées, soumises autrefois aux Egyptiens, & Balbec, & Pal=
myre....

Anubis, ou Vétoile Sirfus, était une des plus grandes divi=
nités des Igyptiens....

Les Phéniciens, les Chaldéens, les Perses, les Indiens, les
Grecs , les Romains..... ont adoré les astres, et principalement
Ie soleil , ainsi que la lune.

La méme doctrine existait chez plusieurs peuples de I’ Amé~
rique, les Natches , les Péruviens....

Ces idées étaient fondées sur les analogies qui faisaient re-
garder les astres comme des &ires animés, comme des animaux;
et comme ils étaient grands, on supposait qu'ils avaient de
grands degrés de perfection....

La plupart des philosophes de la Gréce, particuliérement
Anaxagore, Socrate, Platon, le Portique.... avaient adopté cette
opinion. lls pensérent que les asires étaient des étres animés.
Platon parle dans plusieurs de ses ouvrages de 'ame des asires.

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DE GEOLOGIE, 159
En parlant de celle du soleil, dans le dixieme livre des Lois,
il dit -
« Ou cette ame est au-dedans de cette masse ronde du soleil,
» et elle le transporte comme notre ame transporte notre
» corps.

» Ou elle est revitue d’un corps élranger, soit de feu, soit
» d’air, et elle se sert deé ce corps pour pousser de force celui
» du soleil.

» Ou enfin, dégagée de tout corps, elle meut le soleil par
» quelque VERTU TOUT A FAIT ADMIRABLE. »

Cette doctrine exposée par Platon était la doctrine commune,
plus ou moins développée. Aussi la retrouve-t-on partout
non-seulement chez les anciens philosophes, mais les modernes.
Origéne , Avicennes ; Thomas d’Aquin , Ticho, Kepl’ér.... Pont
adopté.

ORSERVATIONS.

Cette doctrine , que J'ai discutée ailleurs , et particuliérement
dans mon ouvrage de la Nature des Etres cxistans, est foridée sur
quelques analogies, qu’on regarde aujourd’hui comme trop faibles
pour pouvoir éire admises.

DES SYSTEMES GEOLOGIQUES QUI SUPPOSENT QUE
LELEMENT TERREUX A ETE LE PRINCIPE DE
TOUTES CHOSES.

Ce systéme parait avoir été celul d’Hésiode ; car voici la ma=
niére dont il raconte Vorigine des choses dans sa Théogonie
{ page 111, traduction francaise ).

« Le chaos naquit le premier. Ensuite la terre, qui s"étend

3. y
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» au loin... L’amour naquit ensuite... Le chaos et PErébe don~
» nérent naissance A la nuit qui, s'alliant & 'Erebe, enfanta le
» jour et Péther. De la terre naquit le ciel parsemé d'étoiles....
» Laterre engendra les hautes montagnes... Elle engendra, sans
» T'aide de Vamour, les flots tumultueux de la mer stérile... »

Par chaos, les anciens entendaient constamment la matiére
premiére , avant qu'elle et pris un arrangement régulier.

Ce primitif arrangement de la matiére premiére produisit la
terre, c'est-d-dire, le globe terrvesire , & 'éfat de corps solide
lerreus.

L’AMOUR NAQUIT ENSGITE. La naissance de l’amour, ou du
dieu de la reproduction, indique U'époque ol la matitre se
coordona ( cristallisa ) pour produire les étres.

La terre produisit ensuite le ciel , les hautes montagnes, et
les flots tumultueux de la mer..... d’oi1 on pourrait conclure
qu'Tiésiode paraissait crotre que le ciel , les montagnes ct les
eaux avaient pu étre formés par élément terreux.

Ce chaos, des philosophes grees , éiait désigné par les Latins
sous le nom de

Budis indigesfague moles. OvinE, Métamorpk , lib L.

Les Heébreux désignaient ce méme chaos par Pexpression de
tohu bohu.

OBSERVATIONS.

On voit que ce systéme d'Hésiode n'est pas assez développé
ponr savoir commment il expliquait les divers phénomenes géolo-
giques. Mais on peut supposer qu'a cette époque les connais—
sances chez les Grees n'étaient pas suffisantes pour former un
systtme de géologie.
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DES SYSTEMES GEOLOGIQUES, QUI SUPPOSENT

QUE LA MATIERE, DONT LE GLOBE TERRESTRE
A ETE COMPOSE, ETAIT PRIMiTIVEMENT DANS
UN ETAT DE SOLIDITE, DE NON-LIQUIDITE , OU
DE CONGELATION.

SYSTEME GEOLOGIQUE D'OVIDE:

Je ne connais aucuri ancien philosophe qui ait soutenu ceite

opinion. Cependant elle a ét¢ avancée par Ovide, qui n’a fait

qu’exposer et rapporter les opinions connues.

Ovide a dit dans ses Mélamorphoses , liv. L

Ante mare, ef tellus , ef quod regit omnia celum,
Unus erat lolo nature vultus in orbe

Quem dizere CHAGS , RUDIS INDIGESTAQUE MOLES,
- - . . . . . . 13 - . . - - -
Quogue fuit tellus, illic et pontus, et aér

Sic erat instabilis tellus , innabilis unda

LZucis egens aér, nulli sua forma manebat.

- . . . . . . . . . . - . . .

Voild la traduction que Vabbié Banier a faite de ce mor-

¢eau intéressant.

« Avant que la mer, la terre et le ciel qui les environne

» (regit) fussent produits, D'univers entier ne présentait
5 qu*une seule forme. Cet amas confus, ce vain et unique far-

»
»
»

Pl

deau, dans léquel les principes de tous les étres étaient con—
fondus ; c’est ce quon appelle le chaos. Le soleil ne pré=
tait point encore sa2 lumitre an monde : la lune n’était point
sujette a ses vicissitudes, la terre ne se trouvait point .sus-

Q-
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P

¥

pendue an milicu des airs, o elle se soutient par son propre
» poids : la mer navait point de rivages : Pean et Pair se
» trouvatent mélés avec la terre,, qui n’avait point encore de so-
» Ndité (1), leau n’étail point fluide , ct I'air manquait de lu-
» milre , tout ¢tait confonda. »

On voit qu'Ovide suppose que primilivement la terre était
instalilis , n’avait point de solidité; Peau était innabilis , n'était
pas fluide... L’air ¢tait egens luce, n’avait point de lumidre.

Whiston a supposé que la terre avait été primitivement une
comate i son aphélie, dans un état de congelluiion.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE DELUC.

Deluc a adopté les opinions d’Ovide sur ce premier état des
choses ; il Vexpose dans les savantes lettres qu’il m’a adressces
sut la géologie dans le Journal de Physigue (2). Voici la ma-~
niére dont il s’exprime i la fin de la neuviéme lettre, page 308,
tome 37 du Jeurnal de phystque.

» Filxation d’une LPCQUE délerminde dans la durée DE 1A
TERRE.

b/

4

» Avant Vépogue que je vais déterminer, notre globe était
» composé de toutes les substances qui ont produit dds lors

¥

son état actuel, a Vexception seulement de la fusiére. Sa
» masse existait d'unc maniere distincte dans Punivers, parce
» que les molécules qui la composaient restaient assemblce

¥

¥

par la graei?é , dont la cause, ainsi que celles qui la modifient
» dans la cohdsion et les affinités, existaient dds lors. Je ne

(1) Ce sont les pulvicules de Deluc.
(2) Tome 37.
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puis déterminer la forme qu’avait cette masse , parce qu’elle
» n'élait pas LIQUIDE. (’était un chaos d’élémens saus action
» chimigue , les uns sur les autres, parce qu'il n’y en a point

2

¥

=

sans liguidité , ou expansibilité , el qu'il v’y avait ni liyuide
« dans la masse , ni fluide expansible autour d’elle.

» Cette masse d’élémens, soit de moléciles et particules indi-
» visibles dans les phénomenes, serait douc restee toute Vcter-
» mnité dans Pétat que je viens de décrire, si elle n'avait subj
» aucun changement. Mais a 'époque dont je parle, la Zaniére
lui fut ajoutée. »

¥

p

b4

L’auteur continue ainst dans la lctire suivante, didem
page 33=.
» La lumiére ayant pénétré toutes les substances terrestres ,
y exerca nombre d’affinités... Notre ignorance sur les diverses

especes de combinaisons de la lumiére, opposera probablement

¥

2

¥

» long-tems un grand obstacle 4 ce que nous puissions pénétrer

¥

bien avant dans les causes des phénomenes tant passés que

2

M

présens de notre globe. Mais il est une de ces combinaisons

)

qui nous ouvre au moins une route générale pour arriver aux
» autres. Clest celle qui s’opére par Vunion de la lumiére & la
matiére du feu. Le FEU donc fut produit ainsi dans toute la
masse de la terre, par ol toutes les opérations chimiques

v

¥

v

qui exigent la lguidité y commenceérent...

» La premiére opération du feu sur les substances qui com-—

» posent la masse de la terre, fui de s’unir sux molécules guel-

2

conques gui forment Ueau. Ces maolécules se trouverent jusqu’a
une grande profondeur dans la masse , et dos quelies se furent
» empard du feu de lguéfaction, il s'y forma comrme une

P

]

» BOUILLIE, composée de Pamas confus des autres moidcvies

» mélées i Peaw. La masse de laterre fut donc ainst ramollie

» jusqu’d unc grande profondeur, et la grogizs tendits ot doumer

a8
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» uue forme sphérique. dMais, soit que son mouvement de rota-
» tion existit déja, ou qu'il cormmencit alors, elle prit la forme
» d’un sphéroide applati par ses poles.

L’auicur, dans son Traité élémentaire de Géslogie, pag. 44,
explique scn opinion sur la nature premiere de P'eau.

Javais proposé, dit-il, de la nommer, dans ce premier état,
HUMOR , avant son union au feu.

humor est Yeau liguide , quand 1 unit au igué-~

L7 t Veau liguide, quand il est au feu de liqué

faction.

1 est la glace, quand, aprés avoir été liquidé, il cristallise
par la privation du feu.

11 est la vapeur aguense, quand ses molécules ont été détachées

de la masse , par Uimpulsion dufeu,

On voit le fond de 'opinion de 'auteur. Nous allons conti-
nuer & la développer, d'apres ce qu'ii dit, dans la mime lettre,
page 333 et suivantes , dans les lettres particuliéres qu'il m’é-
crivait, et dans ses autres ouvrages.

« Le premier coordonuateur de cet univers, dit-il, a cons-
» truit primitivement nos globes , le soleil et les planétes, aux
» licux ou ils sont. Le soleil, dans les commencernens, n'élait
» point lumineux ; LE GLOBE TERRESTRE ETAIT CONGELE. Il élait

p}

¥

compos¢ de substances , qu'il appelle pudvicules.
» Le soleil était également composé d’élémens qui se {rou-
» vaient sans actian chimique. (Journal de Physique , tom. 37,
» pag. 348.)

» Le soleil devint lumineux ; sa tumiére, dardant sur la sur=
» face delaterve, Péchauffa ; LEAU DEVINT LIOUIDE ; cette eau
» s’insinua dans V'intéricur du globe, qui était alors un amas de
» poussiére congelée par Peau ; cette poussiére devint une bouil-
» lie.... La chaleor des rayons du soleil , augmentant 2 la sur-
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face du globe, la fonte de la glace devint plus considérable ;
les caux dissolvérent les terres, et les autres substances con-
gelées... Enfin, lorsque cette fonte a été arrivée & un certain
point, par exemple, 2 plusieurs licues au-dessous de la sur-
face du globe, les substances, dissoutes par les eaux, cris=
talliserent , ou se déposérent par précipitation ; et la crofite
extérieure du globe se solidifia... Telle fut Vorigine des terrains
primitifs.

» Les étres organisés parurent.

» De nouvelles couches se formeérent au fond de’Océan ; des
débris des étres organisés furent enveloppés dans ces couches...
Telle fut Vorigine des couches secondaires.

» Mais la fonte de l'eau solide augmentant toujours dans
Vintérieur du globe, il se fit des vides sous la crotte exté~
rieure consolidée , parce que cette eau liquéfiée s'insinua dans
les masses pulvérulentes, et y occupa moins de place quau-
paravant.

» 1l a donc dd arriver qu'aprds un certain tems , cetie crofite
extérieure s’est trouvée comme suspendue au~dessus de cavités
plus ou moins considérables , comme I'est, par exemple, la
glace qui se forme sur des mares d’ean épanchée dans une
vasle plaine. La glace n’y est soutenue que de distance en
distance , par des espéees de points d'appui plus proéminens,
qui servent comme de piliers & la croute, et tout le reste-est

creux.

» Enfin, par des causes locales quelconques , les piliers qui
soutenaient la croiite ont manqué, et il s'est fait des affais-
semens plus ou moins considérables de cetie crouite. Toute la
surface du globe a ét¢ ainsi culbutée particlement , a diffé-
rentes époques.

» Les eaux extéricures se sont précipitées dans cos cavernes.
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intéricures, ce qui a produit une diminution subite des eaux
de I’Ccéan i la surface du globe. Peut-étre a-t-clle été de plu-

x

b

» Sieurs lieues.
» Dans ces affaissemens, des portions considéraljes de ter-

» rains ont éprouvé un mouvement de bascule, qui, en préci-

» piiant dans des gouffres profonds, une des branches de la
bascule, ont soulevé Pautre branche 4 de grandes hauteurs,
pent éire & plusieurs centaines de toises. Clest ce qui a formé

2

¥

)

» les vallées et les montagnes. Le niveau des eaux primitives

P

pouvait &tre, par exemple, de huit i neuf cents toises au-

» dessus du niveau actuel. Mais quelques montagnes actuelles

» ont environ trois mille toises d’élévation ; d’ou il s’ensuit
» que le mouvement de bascule a pu élever des montagnes jus-
» qu'd deux mille toises au—dessus du premier niveau des

» €aux..., »,

H-ajoute que, depuis cette grande catastrophe , Ie niveaua des
eaux n'a pas changé sensiblement.

OBSERVATIONS SUR LES SYSTEMES GEOLOGIQUES, QUI SUFPOSENT
QUE LA MATIERE, DONT LE GLOBE TERRESTRE EST COMPOSE ,
ETAIT PRIMITIVEMENT DANS UN ETAT DE NON-FLUIDITE.

Tous les faits paraissent prouver que le globe terrestre , ainsi
gue tous les autres globes, a été primitivernent dans un état de
fluidité. Cette opinion est généralement adoptée par les géo-
meétres et les astronomes. Elle est fondée sur la figure du globe
terrestre et des autres globes , laquelle est conforme 4 la théorie
des forces centrales.

Comment donc Ovide, et ensuite Deluc, ont-ils pu supposer
le contraire?

« Primitivement 'eau n'était p_oint Aluide , dit Ovide. »
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« Je ne puis déterminer la forme qu’avail cétle masse, parce
qu’eile n’éicit pus liguide, dit Deluc. » L'cau éiait 3 un état
concret qu'it appeile Eumor : cet humor ne devient liquide que
quend il est uni avee le feu.

DES SYSTEMES GEOLOGIQUES QUI SUPPOSENT QUE
LA MATIVRE DONT LE GLOBE TERRESTRE A ETE
COMPOSE , ETAIT PRIMITIVEMENT A LETAT
AERIFORSIE (1).

Plusieurs philosophes de V'antiquité ont cru que la matieére
premiére dont avaient été formés 'univers , et le globe terrestre
en particulier, était de Lair, c’est-a~dire , des substances & I’état
aériforne.

Cette doctrine, qu’on retrouve chez quelques philosophes de
la Gréce , leur avait été vraisemblablement communiquée par
les Egyptiens, ies Chaldéens, les Hindonx..... comme toutes
leurs autres conmaissances astronomiques et physiques.

La méme doctrine a été adoptée par plusicurs philosophes
modernes,

Je pense également que la masse da globe a été formée par
des substances a Pétat aériforme.

SYSTEME GEOLOGIQUE D'ANAXIMENE.

Anaximeéne est le premier philosophe de la Grece, qui, sui-
vant ce guc nous connaissons, ait soutenu que le monde, Kosmos,

(1) Voir dans le Journal de Physigue, tome 61, pege 276, unm
Mémboire dans lequel j'ai examiné cette question, el dont est extrait ce
chapitre,
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et le globe terrestre spécialement , avaient été formés d’air. Dio-
ghne Laerce rapporte le sentiment de ce philosophe dans les
termes suivans :

« Anaximéne admet Pair et 'infini comme principe de toutes
choses. »

11 est vraisemblable que par air, Anaximénc entendait la ma-
tiere réduite a ’état aériforme.

On peut conjecturer qu'il avait puisé cette opinion dans
Vlnde.

SYSTEME DES BRACHMANES, OU DE L'HYPOTIIESE
QUE LES GRANDS GLOBES. ET LE GLOBE TERRESTRE
EN PARTICULIER, ONT ETE FORMES PAR L' AKASCH.

Strabon rapporte qu’il y avait deux sectes principales de phi-
losophes dans PInde. ( Lib. xv.)

Les Germanes ,
Et les Brachmanes.

Les Brachmanes admettaient, outre les guatre ¢lémens , une
substance particuliere nommée akasch, dont les asires et le ciel

étaient cornposés.

Et preter quatuor elementa guinfam AXASCH quadem naturam
esse, ex qua CELUM ASTRAQUE CONSTANT.

SYSTEME GEO!'CQGIQUE DE HERSCHEL, OU DE
L'HYPOTHESE QUE LES GRANDS GLOBES, ET LE
TERRESTRE ONT ETE FORMES DE LA MATIERE
NEBULEUSE.

Herschel ayant fait un grand nombre d’observations sur ta
matiere nébuleuse , et 'ayant vu répandue dans plusieurs parties
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de Uespace , en a conclu que tous les grands globes en étaient
formsés.

« Une connaissance de la construction du ciel , dit-il, Jour—
nal! de Physigue , tome 75, page 121, a toujours été le dernier
objet de mes observations; et m’étant servi pendant plusieurs
anuées d’'immenses télescopes de dix, de vingl, de guarante
pieds, pour douds, comme ils le {ont, de la faculté de décou-
vrir a une distance trés-éloignée, pouvoir examiner de nouvean
les objets les plus iniéressans que jai déconverts, ainsi que
ceux dont j'ai fait précédemment part au public dans la Con -
naissance des Tems , 1784. Je pense qu’en distribuant ces objets
dans un ordre successif et régulier, ils peuvent étre vus sous un
nouveau jour; et si je ne me frompe, leur examen conduira a
des conséquences qui ne sont point indifférentes pour 'obsers
valeur. »

1l rapporte ensuite une partie des observations qu'il a faites
sur les nébulosités, ainsi que sur les petites étoiles , et il dit,
page 127.

« Par matiére nébuleuse , ’entends cette substance , ou pluidt
cas substaaces qui donnent la lumiere, soit qu’elles la tiennent

de leur nature, ou de différens pouvoirs dont elles sont doudes.

» La considération des nébulosités observées nous fournit une
remarque imporiante. Nous trouvons, dans la table, quune
extréme faiblesse est leur caractére dorninant ; ce qui fait pré-
sumer avec raison que nos meilleurs insirumens ne sont pas
capables de pénétrer assez dans la profondeur de 'espace, pour
voir les diffusions les plus ¢loigudes de cette nébulosité. Dans
le n° 44 de la table nous avons vu vn exemple d'une nébulo-
sité faiblement couleur du lait... Tes éioiles de la voie lactéd
qui étaient disséminées au-dessus, et en géndral trés-petites,
paratssatent d'un brillant qu'on ne pourrait pas metire cn com-—
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paraison avec Yobscurité de la nébulosité la plus éclatante.
Paprés cela, nous pouvons déja croire que la visibilité de la
matiére nébuleuse est renfermée dans des bornes trés-étroites,

» 11 fait ensuite voir que cette matiére nébuleuse est d’shord

dans un état de diffusion... Elle se conden:e ensuite par divers
degrés, pour passer a P'état d’étoiles, de planétes...

» Etil conclud , page 166 :

» La dissimitude absolue entre une diffusion de la matiére
nébuleuse et celle 'une éioile est si étonante, que Lidée de la
conversion de P'une dans Pautre peut difficilement entrer dans
Vesprit de quiconque n’a pas devers lui le résultat de Vexa-
men critique du systéme nébuleux que j’ai développé dans ce
mémoire. Le but que je me suis propos¢ en classant mes obser-
valions dans D’ordre ou elles se trouvent, a éié de faire voir que
les extrémes ci-dessus mentionnés peuvent éire joints par des
degrés intermédiaires, tels qu’il devient trds—probable que
chaque état successif de la matiere nébuleuse , est le résultat de
Vaction sur elle, tandis qu’elle agit sur celle qui la précede;
et au moyen de ces degrés, la condensation successive I'a
amené & une condition planétaire. Cette transition & la forme
¢toilée, ainsi que je P’ai démontré, demande une trés-petite
compression additionnelle de la matiére nébuleuse , et j’ai donné
plusieursv exemples de la connexion de Papparence planélaire
avec 'apparence étoilce,

» Les ncébuleuses étoilées faibles ont été également bien lides
avec toutes les espéces des nébudeuses faibles, d'vn volume
beaucoup plus considérable ; et parmi celles de la plus petite
espéce, Vapproche de Papparence étoilée est si avancée , que
dans mes observations sur plusieurs d’entr’elles, il devient
douteux si elles ne sont pas déja des étoiles.

» On doit avoir observé que dans chacun des articles précé—
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dens , je me suis borné & un petit nombre de remarques sur
I'apparence de la matiére nébuleuse, dans Pétat 0w mes ohser-
vations la représentent ; elles paraissent étre le résaltat nata-
rel des observaiiouns soumises en ce moment a Vexamen , et je
ne les ai pas donné dans la vue d’établir un systéme d’une dé-~
mounstration coinplete. Les observations elles—mémes sont clas—
sées de maniére que tout astronome , chimiste ou philosophe,
apres avoir jeté un coup d'eeil sur mes remarques critiques,
peat former le jugement qui lai parait le plus probable; dans
tous les cas, le sujet est d’une nature telle, qu'il ne peut man-—
quer d’amener tout esprit observateur i la contemplation de
I'étonnante construction du ciel , et ce que j’ai dit peut servie
du moins & jeter quelques nouvelles lumidres sur Porganisation
des corps célestes. »

Le globe terrestre fait partie des autres grands globes. Ondoit
donc présumer qu’il a ¢té formé comme les autres.

OBSERVATION SUR L’AKASCH ET LA MATIERE NEBULEUSE.

Mais quelle est 1a nature de 'akasch des Brachmanes? Quelle
est la nature de la matiére nébuleuse de Herschel? Nous I'igno—
rons.

J’ai supposé que le brouillard sec, qui en 1783 couvrit une
partic de 'Europe , pendant plusieurs mois , était analogue i la
matitre nébuleuse.

Cetie matiére nébuleuse parait encore avoir de P'analogie
avec la mati¢re du fuide électrique , qui se répand dans un
air trés—raréfié.

Or, {ai prouvé que le fluide électrique peut étre considéré
sous six rapports différens dans les corps.
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1. Corps idio-électriques.
2. Corps an-électriques.
3. Corps pyro-clectriques.
4. Corps sunaphio—clectriques.
5. Corps positivo éleciriques.
6. Corps négativo-clectrigues.
Fen ai conclu par enalogie que la matidre ncbuleuse pent
également étre envisagée sous différens rapports.

SYSTEME DE FRANKLIN.

Francklin parait avoir ¢galement supposé qu’il y avait une
matidre premiére trés—subtile, dont a ét¢ composé univers...
mais il ne s'est point expliqué sur la nature de cette subs—
tance.

SYSTEME GEOLOGIQUES DE ILAPLACE, OU DE L'HYPO=
THESE QUE LES PLANETES ONT ETE FORMEES PAR
L'ATMOSPHERE DU SOLEIL.

Laplace a supposé que e globe terrestre, ainsi que les autres
planites de notre systéme avait €t primitivement une portion
de atmosphere de notre soleil (1).

» En considérant, dit-il, page 388, le systtme des planttes
de netre systéme solaire , on est étonné de voir toutes les pla-
nétes se mouvoir autour du soleil d’occident en orient; et
presque dans le méme plan ; les satellites en mouvement au-
tour de leurs planttes dans le méme sens et & peu prés dans lé

(1) Systeme du Monde, édition in-4e., pag. 388 et 3g1.
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méme plan que les plan®tes ; enfin le soleil , les plandtes et les
satellites, dout on a cbservé les mouvemens de rotation , tour-
ner sur eux mémes dans fe sens et & peu prés dans le plan de
leurs mouvemens de projection. »

» Un phénomb®ne aussi cxtraordinaire n'est point Ueffet da
hasard. 1l indigue une cause générale quia déterminé tous ces
mouvemens. »

» Quelque soit la nature de cette cause ( page 391 puis—
quelle a produit ou dirigé les mouvemens des planttes, il faut
qu’elle ait embrassé tous ces corps, et vu la distance prodigicuse
quilessépare ,"elle ne peat avoir été qu’un flaide d’unc immense
étendue. Pour leur avoir donné dans le méme sens un mouve-
ment presque circulaire autour du soleil, il faut que ce
Ruide ait environné cet astre comme une almosphére. La con-
sidération des mouvemens planétaires nous conduit donc & pen-
ser qu'en vertu d'une chaleur excessive atmosphére du soleil
sest primitioemet élendne au—dela des orbes de toutes les planics,
et qu'elle sest resservée successivement jusqu’d ses limites ac—
tuelles; ce gui peut avoir cu lieu par des causes semblables a
celle qui fit brilter du plus vif éclat, pendant plusicurs mois, la
famecuse éioile que I'on vit tout-a~coup en 1572, dans la cons-
tellation de Cassiopée.

La grande excentricité des orbes des cométes conduit an méme
résultat. Elle indique évidemment la disparition d’un grand
nombre d’orbes moiuns. excentriques : ce qui suppose cuivur du
soleil une atmosphére qui s'est primitivement étendue fort au~dcli
du périhelie des conétes obsercables , et dontla résistance, en dé-
truisant les mouvemens de celles qui l'ont traversée pendant la
durée de cette grande extension de P'armosphere, les a réunies
au soleil. Alors on voit qu'il ve doit présentement exisler que
les cometes placées au-dela dans cet intervalle...
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» On peut donc conjecturer que les plandtes ont été formécs
aux limitessuccessives de cette atmosphére , par la condensation
des zones quelle a du abandonner dans le plan de son équateur,
en se refroidissant et en se condensant 2 la surface de cet astre,
Ces zones de vapeurs ont pu, par leur refroidissement, former
des anneaux liquides ou solides , autour du corps central. Mais
ce cas extraordinaire ne parait avoir eu lieu dans le systime so-
laive que relativemesnt & Saturne. Elles se sont généralement réu-
nies en plusicurs globes, et quand P'un d’eux a éié assez puis~
sant pour attirer a lui tous les autres, leur réunion a formé
une planéte considérable. 11 est facile de voir que les vitesscs
réelles des parties de Vanneau de vapeurs croissant avec leurs
distances an soleil, les globes produits par leur aggrégation
ont dil tourner sur eux mémes dans le sens de leus mouvement
de révolution, On peut conjecturer encore que les satellites
des planétes ont été formés d’unc maniére semblable par les
atmospheres des planttes. Les cing phénoménes rapportés pré-
cédemment ( savoir 1°. les mouvemens des planetes dans le
méme sens et 3 peu prs dans un méme plan; 2° les mouve-
mens des satellites dans le méme sens que ceux des plandtes;
3°. les mouvemens de rotation de ces différens corps et du so~
leil, dans le méme sens que leur mouvement de projection,
et dans des plans peun différens; 4° le peu d’excentricité des
orbes des plandtes et des satellites ; 5°. enfin la grande excentri-
cité des orbes des cométes ) découlent naturellement de cette
hypothese. Les anneaux de Saturne et la découverte des quatre
petites planétes situées entre Jupiter et Mars, & des distances du
soleil 3 peu prés les mémes , lui ajoutent un nouveau degré de
vraisemblance. Enfin, si dans les zoues abandonnées successive—
ment par Patmospheére solaire, il s’est trouyé des molécules trop
volatiles pour s’unir entr’clles, ou avx corps célestes, clles dei

vent , en continuant de circuler autour du seieii, nous offrir
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toutes les apparences de la lumiére zodiacale , sans opposer une
résistance sensible au mouvement des planétes.

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME Gl:ZOLOG[QUE DE LAPLACE.

Laplace n’est pas remonté i uné substance premiére,, comme
les Brachmanes, Herschel.....

Les phénoménes lui ont paru prouver qu'on pouvait sup-=
poser que notre systéme planétaire, les planétes qui circulent
autour du soleil, et leurs satellites, ont été formdés par 'atmos=
phére solaire.

Toutes ces planttes, dit-il, présentent les mémes phé=
nomenes,

1° Leurs mouvemens s’exécutent dans le méme plan dans
le zodiaque.

2% Les mouvemens des satellites sont également dans le
tnéme plan.

30 Leurs mouvemens de rotation sont encore 3 peu prés
dans le méme plan.

4°. Les courbes que décrivent ces corps ont peu d’excen=
tricité.

- - - » - 3 - - 3 - - 3 - , 3 3 - - . -

11 faut donc supposer qu’une méme cause a produit tous ces
effets. Clest pourquoi il approuve cette partie du systéme de
Buffon, qui suppose également une méme cause, le choc d’une
comete.....

Mais cette opinion de Laplace présente de si grandes diffi-
cultés, que je ne pense pas qu’on puisse la soutenir.

1°. Les planétes nouvellement découvertes , telles que Pallas,
s'éloignent de 35 degrés de Péquateur.

3 1¢
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2° Comment supposer que les planétes ont été formées suc~
cessivement aux limites de 1'atmosphere solaire ?

3°. Et ensuite, les satellites aux limites de 'atmosphére de
chacune des planttes qui ont des satellites?

Comment supposer que les mouvemens du soleil n’en eussent
pas été altérés?

Pourguoi supposer, pour la formation des planétes et leurs
satellites, une origine différente de celle des cometes, et du
soleil lui-méme?

. . - - - . . . . - . - . - . - . . -

DU SYSTEME GEOLOGIQUE DE J.-C. DELAMETHERIE,
OU DE L'HYPOTHESE DE LA FLUIDITE ARRIFORME
DES DIFFERENTES SUBSTANCES QUI ONT FORME LE
GLOBE TERRESTRE.

L’hypothése de la fluidité aériforme des substances, dont
aurait été composé le noyau du globe terrestre, est appuyde
sur plusicors faits cerfains : anssi est—ce celle que j'ai adoptée
en dernier lieu dans mes derniers écrits, particulicrement dans
un mémoire sur la fluidité aériforme des substances qui ont formé
le globe terrestre (1).

C’est 'opinion que ’ai développée dans cet ouvrage.

1% On ne peut douter que les Auides éthérds , le lumineux,
Pigné , Vélectrique, le magnétique, le nébuleux, le gravifique...
n’aient toujours été 4 1’état aériforme avant leurs combinaisons.

2°. On doit dire la méme chose des gaz oxygéne, azote et
hydrogéne , avant leurs combinaisons.

) Journal de Physique, an 1805, tom, 71, pag. 276.
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3% On doit dire la méme chose des gaz composés , tels que
les gaz hydrogene sulfuré, phosphuré, carbonué... le gaz acide
carbonique, les diverses espéces de gaz nitreux... tous ces gaz
étaient toujours & ’état aériforme , lorsqu’ils n’¢taient pas com-
binés.
4°. Ces fluides éthérés et ces gaz, en se combinant soit
entr’cux, soit avec les fluides éthérés, ont formé les autrcs
corps.

a. L'oxygéne et Phydrogéne, en se combinant, ont formé
Teau (daprés les idées le plus généralement admises anjour—
@’hui ), ou cette eau s'est dégagée de ces gaz.

4. L'oxygene, Vazote, le feu, en se combinant, ont form¢
Vacide nitrique.

c. L’hydrogene, Dazote, le feu.., en se combinant, ont
formé ammoniac.

Tous ces faits sont certains physiquement , c’est-a-dire , ont
une trés-grande probabilité.

D’autres faits ne sont fondés que sur les analogies, et ont une
moindre probabilité ; cependant elle est suffisante pour qu'on
puisse supposer , d’aprés les analogies , que tous les acides sont
formés & peu prés de principes analogues i ceux donut est com-
posé Pacide nitrique.

5°. On peut donc dire que Vazote, 'oxygine , 'hydrogene,
le feu.... le fluide lumineux , le Auide électrique, galvanique.....
sont les principes composans des divers acides :

a. Le sulfurique.

4. Le phosphorique.

r. Le carbonique.

. Les acides métalliques.

10.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



148 LECONS
e. Le fluorique.
f- Le boracique.
g Le muriatique.

. . . . . . . - . . . . . . . v . . - °

Ces mémes principes seraient , par conséquent , les principes
composant des radicaux de ces acides.

a. Le soufre.

6. Le phosphore.

¢. Le charbon.

d. Les substances métalliques.

e. Des radicaux des acides fluorique, boracique et muriatigne,

6°. La méme analogie peut faire conclure que les alkalis fixes
et les terres sont composés des principes analogues 4 ceux dont
est composé 'ammoniac.

a. La potasse.
4. Le natron.
c. Les neuf especes de terres connues.

Ces analogies sont appuyées d’auires faits. Tous ces corps
qu'on a regardé comme des étres simples élémentaires,, ne pa-
raissent point I’étre. Tout indique, au contraire, qu'ils sont
formés journellement, soit chez les minéraux, soit par les
forces vitales chez les végétaux et les animaux.

a. Le soufre parait se former dans les cloaques et dans
les lieux ou on amoncele des matiéres animales et végétales en
putréfaction,

&. Les forces vitales, chez les étres organisés, paraissent éga—
lement former journellement ces substances.

¢. Le soufre se trouve en abondance dans plusicurs végétaux,
tel que le raifort...

11 se trouye également dans les ceufs , dans les cheyeux....
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Ce soufre parait avoir été produit par les forces vitales.

d. On en doit dire antant du phosphore, si abondant chez
les animaux, et dans quelques plantes.

e. Plusieurs métaux, tels que le fer, le mangandse, peut-
&tre Vor... paraissent également des produits des forces vitales
chez les étres organisés.

f L'acide muriatique est produit dans les nitriéres , et dans
les étres organisés.

g L’acide fluorique est produit chez les animaux.

h. L’acide boracique parait également se produire dans les
lagonis.

i. Plusieurs terres, telles que la chaux, la silice, le magnésie

et alumine... paraissent également étre produites chez les ani~
maux et chez les végétaux par les forces vitales.

. . - . . . B . “ e . . . - " . - . . -

Tous ces faits donnent assez de force aux analogies, qui
disent que les premieres substances résultantes des combinai-
sons des parties premiéres de matiére, ont été primilivement 3
Vétat aériforme.

Mais ces diverses substances, solides aujourd’hui, le soufre ;
le phosphore , te charbon, les substances métalliques, les al-
kalis, les terres.... une fois formées , ont-elles été réduites 2
I'état aériforme pour en composer le globe ?

Il est certain que plusieurs de ces substances peuvent étre
¥éduiles 3 Pétat aériforme , et étre volatilisées.

1%, Le soufre.
2°. Le phosphore.

3°. Le charbon , pour former la plombagine artificielle dans:
Yes fontes de fer.
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4°. Lor.
5%, Llargent,
6°. Larsenic....
70, Larsenic oxidé,
8°. Le zinc oxidé.
g°. Le fer spéculaire volcanique.....
L’acide boracique.
Y’ammoniac.

Toutes les substances dont nous venons de parler sont re-
gardées comme des substances élémentaires simples ; mais elles
po_urrqnt également &tre volatilisées et réduites a1'état aériforme,
quoique combinées. Telles sont les combinaisons suivantes :

a. Le cinabre, ou mercure sulfuré,
5. Le réalgar et la rubine, ou l'arsenic sulfuré,

¢. Le mariate d’ammoniac......

Néanmoins il est plusieurs substances élémentaires qui, soit
seules, soit combinées, ne peuvent &tre encore réduites 3 'état
aériforme, ou gazeux, que teés-difficilement : telles sont les terres
pures, ou combinées. Dans les fours & porcelaine, dans les ver-
geries, on n'a jamais volatilisé les terres, quoiqu’elles y soient
exposées. 4 un feu des plus violents, ct long-temps continué.
On ne connait également aucune opération de la nature ou
les terres soient volatilisées.

Cependant Vauquelin vient de prouver (1) que la silice pure
est volatilisée , sous forme de poussiére blanche, dans les fontes
de fer en grand : dolt, par analogie, on peut dire que la méme
chose peut avoir lieu pour les autres terres.....

(1) Annales du Muséum, 7°. année, cahier 74.
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Les parties qui ont formé le globe terrestre (et par consé-
quent les autres globes ) peuvent donc avoir joui d’une fluidité
gazeuse aériforme, comme le soulre, larsenic.... et les autres
substances dont nous venons de parler, et avoir cristallisé de
cette maniére ™.... Avant que d’entrer dans cette discussion , 1l
faut remonter 2 la premiére farmation de ces grands corps. Je
vais rapporter la manitre dont j’ai considéré cet objet, dans
mon ouvrage sur la Théorie de la Terre , et dans celui sur /a
Nature des Etres existans. Voici ce que j’ai dit dans ce dernier,

page 138 :

« Toutes les parties premiéres de matiéres , agitées sans cesse
» par leurs forces propres, s’approchent, se choquent , s’éloi~
gnent.... et enfin , parviennent 4 former des premiéres com—
» binaisons, telles que le feu, le fAluide lumineux, le fluide

b

¥

éthéré ou gravifique , le fluide électrique , le fluide magné—
tique, les différentes espéces d’air ; Voxigéne, ’hydrogene,
» lazote, Peau, les différentes espéces de terre, de substances
» métalliques.....

2

b

¥

» Ces divers cdmposés primitifs, qu’on appelle élémens, con-

2

¥

servérent plus ou moins d’activité. Ils jouissaient d’une grande

pJ

fluidité, et élaient la plupart o l'élat aériforme ou gazeux ,
» avee des degrés de chaleur plus ou moins considérables ; ils
» sagitérent, s'unirent un instant, s'¢cartérent le moment
» suivant, et enfin se combinérent. 1l en résulta une cristalli-
» sation générale de toute la matiére existante,

» Cette cristallisation a formé : 1°. les grands globes; 20, les
» fluides qui occupent les espaces intermddiaires ».

Je vais développer ma pensée.

11 n’est certainement pas impossible que plusienrs des subs~
tances qui ont formé le globe, fussent alors sous forme gazeuse,
ou a I'état aériforme. Elles auront pu, par conséquent , eristal—
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liser dans cet état, et méme se combiner entr'clles, comma
nous venons de voir que cristallisent el se combinent plusieurs
substances, telles que le soufre, Varsenic..... 4 Pétat aéri-
forme.

C’est de cette scule maniére qu'on pourrait expliquer le
sentiment d’Anaximeénes; car il n'est pas vraisemblable qu’en
disant que 'air est le principe de toutes choses, il ait entendu
Pair atmosphérique pur; il a plutét voulu exprimer des fluides
gazeux y ot dire que foutes les diverses substances appelées élémen—

taires , avaient €l¢ primitivement & un état gazewx.

Les nouvelles expériences, par lesquelles on a converti les
alkalis , et plusicurs terres en substances métalliques , sont favo -
rables A cette opinion. Car I'ammoniac, ou atkali volaiil, est
composé d’hydrogéne , d’azote, et peut-€ire d’oxigene , suivant
Davy. Or, cet ammoniac, sur lequel on place du mercure, ct
qu’on expose a Paction de la pile galvanique, s"amalgame avec
fui : d'ou Davy conclut que le mercure ne pouvant s"amalgamer
qu’avec une substance métallique, Parnmoniac est réellement
converti en une substance métallaide, qu'il appelle amimo-
nwium.

Cette belle expérience prouve donc qu’une substance métal-
lique peut étre formée de différens gaz, Phydrogéne, Pazote,
Poxigtoe, ct de divers fluides éthérés, le feu, le fluide lumi-~
neux , le fluide galvanique....

11 en faut dire antant des alkalis et des terres, puisqu'il
est prouvé que ces substances sont des oxides métalliques.

Il n’est donc pas contraire aux lois connues de la physique ,
de dire que, dans ces momens, les substances méiatliques , le
soufre, le phosphore, Pcau, pouvaient &ire a un éiat gazoux.
Car on ne peut pas douter que tous les élémens, avant de se
combiuer pour former les globes, w'aient di jouir d’une chalewr
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assez considérable, puisqu’ils étaient fluides. N suffit donc de
supposer une plus grande intensité a cette chaleur, et telle,
qu’elle ait pu réduire a P’état gazeux tous ceux de ces élémens ,
dont nous venons de parler.

Des-lors , tous ces fluides gazeux auraient obéi aux lois des
affinites. s se seraiont combiués, et auraient formeé de grandes
masses. Cos masses, plus on moins considérables, se seraient
précipitées pele-méle vers le centre du globe La les substances
méialliques pures, ici a U'état d’oxides, de sulfure , d’arsenic....
Ailleurs , les substances sulfureuses , phosphoreuses... ou pures,
ou combinées....

Clest ainsi qu’aura ¢té formé le noyau du globe, sa masse.

Muis sa surface , sa crotite exiérieure a été formée d’une autre
maniere.

Leau, Voxigéne, 'bydrogéne, Pazote.. se seraient trouvés
melang s avec toutes ces substances; mais comme plus légéres,
elles azvarent été chassées a la surface pour former les mers et
Yuimospudre. QQuelques portions auraient pu néanmoins demeu-
rer enfermeées dans des cavités....

Les eaux auraient posiérieurement dissous des portions ter-
renzes , melalliques, sulfurenses.... pour former la croite du
globe , ainsi que les terrains secondaires, tertiaires..... qui sont
plus ou moimns remplis de débris d’étres organisés. Ces terrains
se seront ¢galement déposés, suivant les lots des affinités. La le
calcaire, ici le gypseux , ailleurs les Louilles, dans d’autres en-
droits, les substances métalliques , sulfureuses....

SYSTEME GEGLOGIQUE DE VAN-MONS | OU DE
"HYPOTHESE QUE LE GLCRE TERRLSTRE A ETE

YORME PAR L'OXIGENE, L'HYDROGENE LT LE
CALORIQUE.

Van-Mons , dans ses notes sur ka philosophie chimique de
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H. Davy, a exposé son opinion sur la formation du globe ter-
restre.

1°. La substance du globe, dit-il ( dans sa préface, page 18),
est un composé de parties égales d’hydrogéne et d’oxigtne,
exempt de toute combinaison avec le calorique.

2°. Il admet ( page 26 ) trois substances principales,

a. L’oxigéne , ou principe comburant.

&. L’hydrogéne , ou principe combustible qui se trouve dans
1ous les corps combustibles.

¢. Le calorique , qui est le corps éliminé dans Paction entre
les deux autres principes, lequel peut désunir ces principes»
parce qu’il a pour l'oxigéne une plus forte attraction que ’hy-
drogéne.

3e, L’oxigéne est le premier élément du globe terrestre.

4°. L’hydrogéne est le second é¢lément du globe terrestre. 11
est le principe général de la combustion, et se trouve dans tous
les corps combustibles ( page 24 ).

5¢. Le calorique est lc troisitme élément du dlobe terrestre.
« Pour moi, dit-il ( page 17), le calorique est un élément ma~
tériel, qui entre dans la composition de tous les corps conte-
nant de loxigéne organisé, et qui se proportionne, pour la
saturation de ce principe, de la méme manitre que le fait
Phydrogene , lequel est lc second élément de la matiére ter-
restre,, et que le ferait un corps composé , a Pégard d’un élé-
ment ou d’un autre composé ».

11 ajoute ( page22): Le calorigue doit étre considéré comme
le troisiéme composant des corps qui admettent de Doxigéne
dans leur constitution. De cette nature sont tous les corps,
hors Phydrogéne et les métaux réduits. Le calorique est un vé-
sitable élément des corps, qui ne peut y exister qu’en rempla--
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cement de Phvdrogene, comme 'hydrogéne ne peut se trouver
dans les corps qu'en remplacement du calorique ; et ces deux
substances s'y trouvent dans des proportions determinées , ct
dans des rapports invariables I'une vis-a—vis de Pautre , pour le
méme objet, qui est de satisfaire un besoin d’engagement de
Poxigene, lequel ne peut non-seulement pas exister incombiné,
mais méme pas en sovs-saturation. L'hydrogeéne, au contraire,
est plutdt passif quiactif, dans I'exercice des affinités , et il
n’en possede aucune pour le calorique.

L’addition du calorique n’augmente pas le poids des corps ,
parce qu'il ne presse que dans le sens du soleil. Clest la circu-
lation du calorique entre le soleil et la terre, qui entretient le
mouvement de la matiére et I'organisation du globe.

6°. Le gaz onigéne (page 17} est le radical des diverses com-
binaisons du calorique. C'est un composé binaire saturé a par—
ties égales de calorigue et d’oxigéne.

7°. L'eau est un composé ternaire ( page 18). Ce composé
conlignt :

Oxigéne . .. ..........15
Calorique. . . .. ....-. .13
Hydrogene. . . . ... ..... 2

Elle est 'unique composé terrestre connu.
Elle est la matiére primitive, qui a perdu une partie de son

hydrogtne ; et a acquis du calorique.

8v. Tous les autres rorps , tels que les métaux , les terres.... sont
des combinaisons de ces trois élémens. s sout composés de la
matiere premigre ( c'est-a—dire , d'oxigine et d’hydrogtne) qui
a perdu de Poxigeéne, et est surchargée d’hydrogene , par l'ac—
tion du calorique.

« Car, dit l'auteur, page 5, nous avons ¢iabli conme pro-
P » Pag ’ d
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» bable que la substance du globe, avant son organisation »
était composée de partics égales d’hydrogéne et d'oxigéne’
et que son nmense masse restée inorganique, pouvait encor®

)

¥

p)

¥

» consister dans les mémes principes.
» L’ntervention du calorigue , en enlevant a cette matiére une
» portion d’oxigéne , I'a laissée surchargée d’une portion d’hy~

P

¥

drogene, et par eonséquent , transformée en métaus.

» Ce sont, sous la forme de terres ou métaux oxidés, les

3

4

substances presque exclusives qui couvrent la surface du
» globe.

» Un enltvement plus ou moins considérable d'oxigéne?
d’otr est résulté une sur-combinaison diversement propor-
tionnée d’hydrogéne, a denné lieu 2 la formatien des divers

Y ¥ v

métaux. 1l est probable que les oxides terreux ne sont pas for-
» més postérieurement i leurs métaux , mais simultanément

» avec eux »,

11 suffit en effet que du calorique intervienne dans la combi~
naison , pour que de la matitre primitive , a laquelle de Uoxi-
géne avait été enlevé, fut transformée en oxide métallique;
car un tel oxide est, de cette matiere desoxigénée pour Vétat
de métal , sans calorique intimément combiné. Si 'eau avait di
oxider les métaux des terres, en en déplacant 'hydrogene coxi~
dable, et en dépesant elle-méme du calorique, beauéoup plus
d’hydrogene se serail trouvé dans I'air , comme produit de cette
immense opération. L’eau, au contraire est née de la substity~
tion du calerique 4 une grande quantité d’hydrogéne, pris de
Poxigéne de la matitre primitive, et sans doute aussi de I’oxi=
gene enlevé uni i de I’hydrogéne déplacé,

L’eau est le seul corps oxidé qui n’a point de base , et c’est la
seule combinaison ternaire connue.

Le gaz caigéne consiste en parties égales d’oxigéne et de calo—
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rique , comme la matitre primitive du globe consiste en parties
égales d'oxigéne et d’hydrogéne. Il n’y a également que ces
deux combinaisons binaires dans la nature.

Le gaz hydrogéne, dit-il, page 355, a pour élémeut ’hydro~
gene et le phlogistique.

Toutes les autres combinaisons sont plus compliquées,
ou consistent en des composés avec le scul corps simple ,
qui est I'hydrogéne, ou avec des corps cux-—mémes com-
posés.

Les métaux ont pour principe la combinaison binaire d'oxi-
gtne et d’hydrogtne , avec ce dernier principe en sur-combi—
naison. Ce sont, avec I’hydrogéne, les seuls corps non-oxidés
connus , oules seuls qui contiennent Phydrogéne réduit, parce
que le principe, qni est ’élément de toute combustion, doit
Vétre ausst de toute réduction.

On voit déja que 'adjonction du calorique & un corps réduit ,
avec déplacement & demeure d’une quantité relative d’hydro~
géne , doit faire de ce corps un oxide. C’est probablement ainsi
que sont oxidés les métaux des terres, et gu’a été desengagé
Phydrogéne pour la formation d'une pa.:ic de Peau.

Les acides secs hydrogenés, ou le carbone , 'azote , le soufre,
le phosphore, le bore et le fluor, ont pu aussi prendre nais—
sance par des métaux qui se sont oxidés, en s’adjoignant inamo-
viblement du calorique , et sans que I’hydrogéne ait été déplacé
a demeure.

De méme Pacide muriatique oxigéné aura pu devoir son exis-~
tence , soit & un métal fortement déplacé dans son hydrogene,
avec demeure en engagement de son oxigéne , 4 Vaide du calo-
rique inamoviblement accédant ; ou Pacide muriatique simple
a pu étre le produit d’une formation immédiate d’eau, dans
laquelle la base légerement desoxigénée a été retenuc,
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Pour éprouver le changement organisateur dans sa matitre ,
le globe a dii se trouver momentanément 4 une distance du so~
leil, & laquelle , & Vaide du calorique, de Phydrogene a pu
étre déplacé , ou de oxigene enlevé.

Nous nous contentons d’exposer 'opinion de 'auteur sur la
nature du globe terrestre qu’il regarde comme un composé
d’oxigéne et d’hydrogene..... Du calorique s’y est joint posté-
rieurement,

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME Gl:ZOLOGIQUE DE VAN-MONS.

Van-Mons suppose que le globe terrestre n'est formé que de
trois substances aériformes ;
L’oxigéne,
L’hydrogéne ,
Le calorique.
Mais il ne peut prouver cette supposition.
L’oxigéne et I'hydrogéne se combinant en certaines propor-
tions, donnent de Yeau.

On peut supposer, 4 la vérité, que ces deux principes se
combinant en d’autres proportions, donneraient des nouveaus
composés , mais on ne le prouve pas.

Pourquol ne pas faire intervenir ’azote?
1

Pourquoi ne parler que du calorique , parmi les fluides
éthérés, et ne pas parler du fluide lumineux , du fluide élec-
trique P.....

Je regarde donc cette partie du systéme de Van-Mons,
corme n’étant pas suffisamment prouvée.
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LE GLOBE TERRESTRE A-T-IL ETE REDUIT A L'E-
TAT AERIFORME SEMBLABLE A CELUI QU'EPROU-
VENT LES COMETES A LEUR PERIHELIE?

Nous avons vu que la plupart des cométes, en passant 3 leur
périhélie, sont toutes réduites & 1'état adriforme, et qu’il n’y
reste aucun noyau solide. « De seize comeétes que Jai observées,
» dit Herschel, aprés leur passage au périhdlie, ily en a qua—
» torze qui n’avaient aucun noyau solide, et je voyais les étoiles
» & travers leurs masses aériformes. Les deux autres avaient un
» petit noyau »,

Ces cométes, a I’état aériforme , perdent de leur chaleur, en
s’éloignant vers leur aphélie ; leurs vapeurs se condensent ; clles
retombent vers le centre de la masse, sous formie d’cau, de
substances terreuses et métalliques... Ces substances cristallisent,
et forment des corps analogues & nos planétes.

Pourrait-on dire que le globe terrestre a été réduit , par une
cause quelconque, 3 un semblable état aériforme? La chaleur
diminuant ensuite, ces vapeurs se seraient condensées sous
forme d’eau, de substances terreuses, métalliques.... Elles au-
raient ensuite cristallisé, pour former des continens analogues
aux nétres, composés de différentes substances métalliques na~
tives ou minéralisées , de différentes pierres....

La formation des méiéorolites, telle que nous 'avons suppo-
sée , de substances gazeuses et d’air inflammable.... fait voir que
des corps trés-pesans peuvent étre formés par des fluides aéri-
formes....

Mais nous avons vu que , suivant les analogies , aucune coméie
n’a rencontré le globe terrestre.
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OBSERVATIONS GENERALES SUR LES SYSTEMES GEOLOGIQUES DH
LA FORMATION DU GLOBE TERRESTRE , PAR DES SUBSTANCES
A L'ETAT AERIFORME.

Ces systémes , qui supposent la formation du globe terrestre
par des substances aériformes , me paraisseat les plus con-=
formes aux faits connus maintenant , et & P'état actuel de la
science.

Mais je ne pense point, avec Laplace, que ces fluides aéri-
formes , dont a été coinposé le globe terrestre, proviennent
de 'atmosphére du soleil.

Je ne pense point, avec Van-Mons, que ces fluides soient
seulement ,

L’oxigtne,
L’hydrogéne,
Le calorique.
Il me parait plus probable que ce sont, ainsi que je Vai
dit :
L’oxigtne,
L’azote ,
L’hydrogene,
Les fluides éthérés,
Le feu,
Le fluide lumineux,
Le fluide électrique , ou galvanique.

On ne savrait supposer, avec les Brachmannes , que ce soit
Yakasch.

Ni avec Herschel , que ce soit la matiére nébuleuse.

Car nous ne connaissons ni Vakasch , ni la matiére nebuleuss.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DE GEOLOGIE 161
Mais il est plus prudent de suspendre tout jugement sur cette
question , et d’attendre de nouveaux faits.

DES SYSTEMES GEOLOGIQUES QUI SUPPOSENT
QUE LA MATIERE , DONT LE GLOBE TERRESTRE
A ETE COMPOSE, ETAIT PRIMITIVEMENT DANS
UNI LIQUIDITE IGNEE.

Plusicurs sages de orient, particuliérement les Brames, les
Persans, les wdoratenss du few, les disciples de Zoroastre ou
Zerduhst..... ont regardé la matiére du feu comme le premicr
principe de toutes choses. Cette doctrine parait avoir été égale~
ment adoptée par quelques philosophes de la Grece.

Prautres plus prudens n'ont point cru que le fen pit étre
Punique principe de cet univers; mais ils ont pensé que le feu
avait réduit, & une Huidité ignée, toutes les substances qui
composent notre globe , et peul-étre aussi celles qui composent
les autres globes. Nous allons exposer leurs opinions relative~
ment  notre globe.

L’histoire de Phaéton, dont Uimprudente conduite embrise
la terre, et qui est narrée avec tant de charmes par Ovide, daus
ses Métamorphoses , leur en parait une preuve,

On ne saurait douter, disent-ils, que notre globe ait joui
d’une Auidité qui lui a permis d’affecter une figure conforme i
celle que devait lui donner Vaction des forces centrales combi-
ndes. Or, cette fluidité ne leur a pas paru éire aqueuse.

Taillears nous avons vu que la plupart des anciens peuples
pensait que le globe terrestre avait été exposé successivement 2
Vaction du feu et i celle de Peau. Mais ils n’ont pas dit leguel
de ces deux agens avait précédé Pautre.

La dissolution ignée du globe, et sa cristallisation par cette

“
Oy 1z
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voie, ont été soutenues par plusieurs physiciens d*un grand mé-
rite. D’anciens philosophes avaient dé¢ja avancé cette opinion ;
mais Descartes , Leibnitz, Buffon..... 'ont étayée par différens
faits. Hutton et ses disciples ont fait des expériences du plus
grand intérét , et doivent étre regardés comme ceux qui ont
donné le plus haut degré de probabilité a cette doctrine. Aussi
a-t-elle avjourd’hui un assez grand nombre de partisans. Hall a
fait voir, 1°. queles corps réduits & Uétat de fusion parla cha-
leur, passaient, par un refroidissement lent, a I’état pierreux;
2°. que des corps fondus par la chaleur , auxquels on fait subir
une compression plus ou moins considérable, et suffisante pour
empécher le dégagement des fluides aériformes quiy sont con-
tenus , acquéraient des propriétés qui les rapprochent beaucoup
de divers minéraux.

Nous avons d'ailleurs un grand nombre de substances miné-
rales qui cristallisent par Paction du feu, d’une manidre aussi
régulitre que celles qui cristallisent par I'cau, telles sont le
soufre , la rubine d’arsenic, le fer spéculaire volcanique, le sel
ammoniac.....

Tous les métaux purs , ou alliés , et qu'on fait fondre, affec~
tent une forme réguliére, lorsqu'on les laisse refroidir avec
précaution.

Le soufre et le phosphore qui ont été fondus, cristallisent en
octaédres par le refroidissement.

Entin, de grandes masses de pierres , qui ont coulé sous forme
de laves, prennent, par le refroidissement, la forme prisma—
tique, et forment les chaussées basaltiques.

Le verre lut méme cristallise en se refroidissant.

La cause des cristallisations par la fusion ignée , est la méme
que celle qui fait cristalliser par la liquidité aqueuse. L’ac~
tion violente du feu brise 'union des différentes parties dus
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corps qui lui sont soumis, comme le font les dissolvans
liquides.

Mais aussitdt que la chaleur diminue, la force propre dé cha-
zune des partics du corps fondu, ou réduit en vapeurs, les rap-
proche , suivant les lois des affinités, et clles affectent des formes
réguliéres , en sunivant les mémes lois que lés cristallisations
opérées par une dissolution aqueuse.

Le probléme général 4 résoudre est maintenant de savoir st
la cristallisation générale de la matiére, et celle de notre globe
en particulicr , a été opérée par le feu.

Mais nous allons rapporter ici les opinions principales des

philosophes qui ont soutenu cette opinion.
SYSTEME GEOLOGIQUE DES PHENICIENS.

Nous ne connaissons le systéme des Phéniciens sur cet objet,
que par Kusébe , Préparation évangeliyue , livee 1, chapitre X,
Ils croyaient ; dit-il, d'aprés le rapport de Sanchoniaton, que
les terres et les mers avaient été enflammeées.... que de grands
vents et des nuages succédérent, et qu'il tomba de grandes quan-
tités d’eau.

Cum igneum splendorem aér emissiset , ex ardenii maris ac ter-

rarum inflammatione , ventt , nubes extitere.....

Sanchonialon a parlé ailleurs ; suivanmt Fusébe, de V'état de
liquidité aqueuse du globe.

Dans le commencement, IX PRINCIPIO RERUM, dit-il, tout
élail humide. L'esprit, uni & la matiére , produisit MOTH.

On croit que ce Moth était le limon premier, une espice de
substance terreuse pénétrée d’humidité....

Mais il parafirait que ces philosophes supposaient que le
régne du fea avait précédé celui de Ieau.

I,
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Les philosophes de cette époque étaicnt réunis dans des asso—
ciations particuliéres, connues sous le nom de Colldges des
Prétres. 1ls étudiaient en commun , mais ils tenaient leur doc-
trine secréte, et la communiquaient difficilement. Cétait la doc-
trine ESOTERIQUE.

Ils avaient ensuite une autre doctrine faite pour le peuple.
C’était Ja doctrine EXOTERIQUE , la doctrine vulgaire. Ils en don-
naient connaissance au peuple. Mais la vérité y était voilée sous

des emblémes.

Les philosophes de la Gréce , qui furent étudier chez les an—
ciens peuples , et qui parvinrent quelquefois & s’eniretenir avee
ces prétres , communiquérent plus facilement ce qu’ils en avaient

appris.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE ZENON LE STOICIEN.

L’opinion de la liquidité ignée du globe fut soutenue par plu-
sieurs philosophes de la Grece.

Zénon, le fondateur deVecole des Stoiciens, regardait le feu
comme un des premiers principes des corps. Sa docirine & cet
égard est exposée par Diogéne Laérce, d’une manidre assez
obscure , dans la vie de ce philosophe. Je vais rapporter les pa-
roles de Diogéne Lafrce (tom. 1, pag. 468, traduction fran—
Gaise ).

« Voici comment les Stoiciens expliquent la formation du
» monde. Aprés que la substance (la matitre ) eit ¢té convertie
» de feu en eau, par le moyen de Vair, la partie la plus gros—

» sitre, s’¢tant arrétée et fixée , forma la terre ; la moins gros-

¥

sitre se changea en air, et la plus subtile produisit le feu, de
sorte que , de leur mélange , provinrent ensuite les plantes,

2

¥

2

M

» les animaux, et les autres genres,
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» Ce qui regarde cette production du monde et sa corruption
est traité par Zénon , dans son livre de I'Univers; par Chry—-
sippe , daus son premier livre de la Physique ; par Possidonius,
dans son premier livre du Monde ; par Cléanthe et par Anti-
pater , dans son dixiéme livre sur le méme sujet. Au reste,
Panetius soutient que le monde est incorruptible.

» Sur ce que le monde est doué de vie, de raison et d'intelli-
gence , on peuat voir Chrysippe , dans son premier livre de
ta Providence , Appolledore , dans sa Physigue , et Possi~
donius.

» Lemonde est un animal , au sens de substance , doué d’une
ame sensible ; car ce qul est un animal, est meilleur que ce
qui ne VPest pas : or, il n’y a rien de plus excellent que le
monde : donc le monde est un animal.

» Qu'il est doué d’une ame, c’est ce qui parait par la notre, la-
quelle en est une portion détachée.

» Boéthe nie cependant que le monde soit animé.

B, dbidem , pag. 467, il dit:

« Le monde universel est un animal doué d’ame et de raison ,
dont la partie principale est Véther, comme le dit Antipater
Tyrien , dans son huiti¢tme livre du Monde. Chrysippe, dans
son premier livre de la Procidence, et Possidonius, dans son
livre des Dicux: , prennent le ciel pour la partie principale da
monde. Cléanthe admet le soleil ; mais Chrysippe, d'un avis
encore plus différent, prétend que c'est la partie la plus pure
de I'éther, qu’on appelle aussi le premier des Diewx , qui pé-
nétre , pour ainsi dire,, comme un sens, dans les choses qui
sont dans Vair, dans les animaux, dans les plantes, mais qui
wagit dans laterre que comme une faculié..... ».
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OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME GEOLOGIQUE DES STOICIENS,

11 parait que ces philosophes regardaient le feu ou Véther,
camme la principale suhstance , la matiére....

Ce feu, ou éiher, ou la maiiére, est converti en eau,

» disent-ils, par le moyen de Vair.

» La partie la plus grossiére,, s’étant arréicée et fixée , forma
» la terre.

» La moins grossi¢re se changea en air.

» L'éther est le premier des dieux,

» Etlaplus subtile produisit le feu »,

Toute cette doctrine n'est pas bien clairement expliguée,

1l parait néanmoins qu’ils admettaient les quatre élémens,
e feu, Vair, Peau et la terre.

Les idées géologiques des adorateurs du feu, des Mages.... ne
nous sont pas bien connues. Mais clles paraissent peu différer
de celles des philosophes dont nous venons de parler. Le feu ou
Véther est, suivant eux, la principale substance. Clest la matiéres

Mais ils ne donnent point de détails sur la formation des di-
vers phénoménes dans cetie hypothese.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE DESCARTES.

Descartes embrassa les opinions dont nous venons de parler.
Mais il exprima clairement sa pensée.

Ce philosophe suppose que la terre a été un soleil fort éloigné
du nétre; que des taches nombreuses 'ont encroiité, et quen—
fin , elle s’est rapprochée de notre soleil, et fixée au liew qu'elle
occupe aujourd hui.
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« Feignons, dit-il ( Principes de la Philosophie , quatriéme
partie, n° 2, page 309 ), que cette terre ou nous sommes ,
dont il donne une figure de ses différentes parties, a été autre~
fois un astre composé de la matiére du premier élément (le fea
ou le calorique )..... de sorte qu’elle ne différait en rien du so-
leil , sinon qu’clle était plus petite ; mais que les moins subtiles
parties de sa matiére , s'attachant peu-i-peu les unes aux
autres , se sont assemblées sur sa superficie , et y ont com-
posé¢ des nuages ou autres corps, plus petits et plus obs-
curs , semblables aux taches qu'on voit sur la superficie du
soleil...... ; que ces corps obscurs, qui continuent i se former
sur la surface de la terre, I'ont peu 4 peu foute couverte, et
offusquée.

» 8i nous considérons la terre en cet état, nous pourrons y
remarquer trois régions fort différentes.

» La premidre I, qui est au centre , sermble ne devoir conte-
nir que la matiére du premier élément (ou le feu, par consé-
quent fluide) , et qui s’y meut en méme fagon que celle qui
est dans le soleil.

» La seconde ou moyenne région M, est remplie d’un corps
fort opaque ou obscur , et fort solide ou serré ( page 312 ).

La troisieme partie est formée de la substance qui compesait
les taches : elle contient des portions de différentes natures.
Cette partie s’¢tend jusqu’a la surface du glabe,

Cette troisidme partie s’est sous — divisée en plusieurs
autres,

La premiére C a conlinué d’étre assez poreuse pour laisser
passer la matiére du feu et autres fluides légers , ainsi que plu-
sicurs vapeurs qui s'élevaient de la seconde couche M. Ces
mititres étaient élevées par action de Ja chaleur du soleil, qui
s'¢tendait jusqu'd cette profordeur.
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La seconde D est composée de plusieurs corps ( page 339):
elle est fluide.

La troisitme E est fort différente des autres (page 343 ) ;
elle forme an corps dur qui a beaucoup d’épaisseur. Elle a é1é
formcee par les vapeurs qui s’élevaient des parties inférieures,
et qui obstruérent peu & peu les petits vides par ou elles pas—
saient : d’ol résulte cetle croiite solide E.

La quatriéme F est aussi une couche particaliére.

Les corps B et F sont de Pair { page 350).

Le corps D est de Peau.

Le corps C est une, croiite de terre, fort solide et fort pe-
sante, de laquelle vienneat tous les métaux.

Le corps E est nne autre crotite de terre moins massive, qui
est composce de pierres, d’argile , de sable ct de limon.

Le corps E (page 34g) se dessécha, et il s’y fit piusicurs
fentes , comme il a continué de s’en faire dans les terrains ma—
récageux dans les chaleurs de Pété. Ces fentes devierent enfin
si grandes , que la voiite qu’il composait se crevant tout d'un
“éoup, sa pesanteur le fit toraber en grandes masses sur la su-
perficie du corps C. Mais ce corps € ayant moins d’¢tendue que
le corps E, plusieurs furent obligées de se soulever, comme on
le voit au point 4, tandis que d’antres furent couchées.

L’eau D a dd monter au—dessus des plus basses de ces
couches brisées E; ce qui a formé les mers : dautres portions
de la couche E ont fait les plaines; enfin les parties les plus
¢levées ont formé les montagnes.

Jair est au-dessus des mers et des montagnes.

Les métaux viennent dans les mines (page 369 ), parce que
les parties qui les composent sont poussées de C vers E par la
chaleur (et page 377).
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Les fontaines sont également formées par I'eau qui s'éleve de
Pintérieur de la terre par la chaleur ( page 370).

Le soufre, le bitume, le naphte, sont également composés
d’exhalaisons soulevées de Dintérieur de la terre, et qui se
mélangent avec des parties diverses de la terre extérieure
(page 379)-

Les tremblemens de terre sont produits par des exhalai-
sons venant de DPintérieur de la terre, et qui s'enflamment
( page 379).

11 faut lire tous les développemens qu’il donne de ces di-
verses portions de son opinion.

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME G].:ZOLOGIQUE DE DESCARTES.

Ce systéme de Descartes’ embrasse presque toutes les grandes
questions de la Géologie. 11 en donne des explications plus ou
moins satisfaisantes : plusieurs de ces explications ont ensuite
€té reproduites, sous différens aspects, par différens auteurs,
qui n’ont point parlé de lui. Clest pourquoi je crois devoir
éire obligé d’entrer dans quelques détails , pour lui restituer
ce qui’lui appartient.

Il suppose que,

1°. Le centre du globe est fluide, et il est rempli de la ma—
tiere du feu.

2° Il o'y a que sa crolite qui ait de la solidité.

39, Cette crofite s’est fendue, brisée, et s'est affaissée.

4°. Elle a, en tombant, formeé les montagnes... Opinion qui
a ¢té répétée par plusieurs geologues.

5°. Des vapeurs s'élevent continuellement de ce centre.
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6°. Une partie de ces vapeurs conlient des substances mé-
talliques qu’elles déposent.

7°. Le soufre, les bitumes..... sont composés d’autres exha-
laisons également soulevées de Ll'intérieur du globe.

8°. Ces vapeurs et ces exhalaisons s’enflamment, et pro-
duisent les volcans.

9°. Des eaux sont aussi réduites en vapeurs dans l'intérieur
du globe : elles viennent se condenser dans la croiite, et, en
coulant au-dehors, elles forment les fontaines.

102 Ces vapeurs répandues dans I'atmosphére, s’y sont con—

densées, et ont formé les mers.

. . . . . . . . - . . . . B . . . . . .

La plupart de ces hypothéses de Descartes ne sont pas, je
erais, fondées : elles se trouvent réfutées par les faits rapportés
dans cet ouvrage; mais j'ai cru devoir prouver qu'elles lui
appartiennent.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE LEIBNITZ.

Leiboitz, dans sa Profogée (1), embrassa aussi le systéme
géologique des Mages. 11 soutient, comme Descartes, que la
terre a ¢té un soleil encrodité, que cette crotite est une espéce
de matiére vitrifiée : d’on il conclut que le globe est formé d'un
verre dont les fragmeus sont les sables. Voici ses paroles:

Et primur materice ejus parlem maximam igne flagrasse conjicit..
crustam autem esse vitrificationis geius o hinc et basis terre vitrum,
cujus fragmenia arena.

{1} Actes de Leibnitz, 1793.
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11 suppose ensuite que cette croite s'est affaissée , et a formé
dans sa chite, des indégalitds, qui ont produit les vallées et
les montagnes.

11 nes’explique pas sur les causes des autres phénoménes géo~

logiques.
OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME GEOLOGIQUE DE LEIBNITZ.

On voit que Leibnitz suppose, comme Descartes , que le
globe terresire a été un soleil encroité, que cetle croite a
tombé, s'est brisee.

Mais il ajoute que cette crofite a formé une espéce de verre...,
que les debris de ce verre ont formé la terre , les sables....

Les vapeurs élevées de cette masse se sont condensées en eau,
sont tombées sur la surface, et ont produit tous les phénomenes
géologiques....

Nous avons vu que des étoiles trés-brillantes perdent leur
lumires (tom 1 ): on en pourrait conclure, qu'en supposant
que le globe terrestre ait'été un soleil , il a pu également perdre
la sienne... ce serait une probabilité assez faible.

Mais on ne voit pas comment le globe aurait acquis les mou-
vemens qu'il a.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE KIRKER.

Kirker avait adopté une opinion analogue 4 celle de Descartes.
I suppose ¢galement que le centre du globe terrestre est com-
posé d’une matiere lumineuse , tiés-fluide, qui se répand dans
toute sa masse, et s’échappe par différens soupiraux, qui sont
les volcans. Le chapitre troisiéme du livre quatrieme de son
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Mondus subterraneus (1), est intitulé De igne subterraneo per omnia
diffuso. 11 y a joint une planche, (pag. 186, tom. 1), qui
représente une coupe du globe. On y voit ces feux souterrains
occuper le centre du globe, etil ajoute : Igmis ceniralis A undique
et undigue perpyrogogos conales, exhalationes spiriius gque igneos
diffundit. Hos hydrophylaciis impaclos partim in thermas disponit,
partim in vapores allenual , qui concavorum antrorumn fornicibus
#Hlist frigore loci condensati in agquas denique resoluti fontes
rivas que generant , partim in alils diversorum mineralium succis
Joetus matrices derivat in metallica corpora coalescunt, aut in
nevam  combustibilis materice focturam ad ignis nutrimentumn des-
linantur.

« Le feu central A, répand de tous cétés par des canaux
» pyragogues, ( conducteurs de la chaleur), des exhalaisons en-
» flammées. Dans d’autres endroits , des vapeurs aquenses sont
» soulevées par des canaux hydrophilaces, ( conducteurs des
» eaux ). Ces vapeurs sont condensées par le {roid des cavernes,

¥

et deviennent I'origine des fontaines et des ruisseanx. Aitleurs,
» des vapeurs d’un autre ordre fournissent les matrices de divers
» mindéraux, et se condensent en substances métalliques. Ces
» vapeurs, dans d’autres endroits, sont Porigine de nouvelles

2

L4

matiéres combustibles , qui sont destinées & nourrir ce fen

» souterrain ».

¥

Il avait dit, #bid, page 11z, liv. second, chapitre 3 :
« Abyssos ingentes in telluris visceribus reconditas plenas ignibus

reperivi, ouleanti montes sat super que demonstrant :
« Les montagnes volcaniques démontrent assez qu'il y a

» dans les entrailles de la terce, des abimes immenses rem-

» Plls dc feux ».

(1) Approuv¢ par ses supérieurs en 1662, et imprimé en 1678
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OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME DE KIRKER.

Cette doctrine de Kirker suppose que :

1. Le centre de la terre est rempli d’une matiére ignée tros-

fluide.

2. Cette substance pénétre toules les masses du globe, et

s’¢chappe en partie 4 sa surface, par les différentes bouches
volcaniques.

3. Ce feu central souléve différentes substances 2 1’état des
vapeurs.

a. Des vapeurs aqueuses qui sont ensuite condensées dans le
sein des montagnes, par le froid qui y régne. Elles fournissent
alors les eaux nécessaires pour 'entretien des fontaines, des
ruisseaux.

6. D’autre vapeurs , qui, en se condensant dans le sein des
montagnes, y forment les filons métalliques ct les autres mi-
néraux.

c. De troisiémes vapeurs, qui, en se condensant, forment
de nouvelles maticres combustibles , pour servir d’aliment a ces
feux souterrains.

Toutes ces hypothéses ne sont appuyées sur aucun fait.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE BUFFON.

Buffon , tout en embrassant le systéme de la fluidité ignée
des substances dont est composé le globe terrestre, a suivi une
autre route.

Il suppose que les soleils et les cometes ont été produits
comme nous les voyons, et avec les forces nécessaires pour leur
{aire parcourir leurs ozbites.
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Mais il suppose que les planétes ont eu une origine diffés
rente.

Il y a ¢6,000 ans, dit-il , qu'une comete tomba obliquement
dans le soleil , et en détacha la 650¢. partie. Toute cetie masse
fluide et incandescente fut lancée dans I'espace. Elle se divisa et
forma toutes les planéies principales et secondaires de notre
systeme solaire , lesquels décrivirent des ellipses peu allongées.
Par leur mouvement de rotation sur un axe , elles acquirent une
figure sphéroidale,

Notre globe terrestre acquit cette méme figure sphércidale
par son mouvemént de rotation diurne. La matiére incandes+
cente se consolida. 11 ajoute qu’eile fut convertie en verre ; mais
il s’y forma des cavités immenses....

Le globe se refroidit chaque jour; une partie des vapeurs sou-
levées par la chaleur, dans Iatmosphére se condensa, et se
résolut en eau ; ce qui forma les mers.

Ces eaux attaquérent les parties solides du globe , qu'il regarde
avec Leibnitz comme des portions vitrifiées ; elles en dissolve-
rent une portion ; c’est ainsi que se formérent les terres et les
picrres.

Les montagnes furent aussi formées dans le sein des eaux.
L’auteur suppose que leurs chaines principales ont leur direction
d’orient er occident. Cette direction est une suite du mouve~
ment des eaux de I’Océan, qui sont attirées sous 'équateury
par V'action des marées. Elles affluent donc entre les trepiques,
et.y apportent une grande quantité de substances qu’elles ont
dissoutes sur le reste de la surface du globe. C’est #ans ces ré~
gions quont été formées les premiéres montagnes. Postérienre~
ment , il s’en est formé dans les auires contrées.

Les eaux diminuérent ensuite. Elles s’enfouirent dans ces ea-
vernes intérieures , et les continens commencirent & parafire.
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Le globe , dans D'espace de 43,000 ans, se refroidit 4 un point
suffisant , pour que les animaux et les végétaux pussent vivre &
sa surface.

Les couches secondaires se formérent ensuite.

Des causes accessoires, telles que les vents, les courans d’eaus,
les éruptions des volcans, les tremblemens de terre... ont ensuite
produit différentes aliérations dans ces montagnes et daus ces
vallées.

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME GEOLOGIQUE DE BUFFON.

Ce systtme qui , d’abord , a séduit par les charmes du style,
n’a pu résister & 'examen des gens instruits , et il a été généra-
lement abandonné,

Rien ne prouve qu’une cométe , tombant dans le soleil, en
et pu détacher une partie aussi considérable ; car les cometes
sont toutes petites. Elles ont peu de volume et peu de
masse.

29 Les masses détachées auraient décrit des ellipses trés—
excentriques, dont un des foyers serait le soleil.

Les planétes, au contraire, décrivent des ellipses presque
circulaires , et leurs foyers sont bien éloignés du soleil.

3° Ye refroidissement du globe terresire, supposé, dans
cette hypothése, incandescent, serait beaucoup plus lent que
ne le suppose auteur ; car il a calculé ce refroidissement d’aprés

celui des globes de fer qu'il faisait rougir.
Un globe de fer du diamétre d’an demi-pouce, qui avait été
chauffé¢ au blanc, demeurait douze minutes 4 se refroidir, au

point de pouvoir le toucher.

Un globe de fer , d’un pouce de diameétre , ne s’est refroidi,

A

Amea 4 ’ N . ¢l i
au meme degrc , qu'en trente-cing minutes.
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Un globe de fer , d'un pouce et demi de diamdtre, ve s'est
refroidi , au méme degré, qu’en quarante-huit minutes.

Or, le globe terrestre a un diametre de 941,461,920 demi-
pouces ; il demeurerait donc, dit Pauteur, 42,96} ans et 221
jours & se refroidir, au point de pouvoir le toucher, et 96,670
ans et 132 jours, pour arriver & la température actuelle.

Mais ce refroidissement du globe terrestre me parait devoir,
dans cette hypothese, étre beaucoup plus leat 1 parce que, les
globes de fer qu’a employés lauteur , étant posés sur la terre ,
communiquent leur chaleur 4 tous les corps ambians qui sont
trés-denses 5 au liew que le globe terresive , situé dans Patmos-
phere, est environné de fluides rares qui lui enleveraicnt peu de
chaleur. 1 devrait donc proportionnellement se refroidir beau-
coup plus lentement.

HYPOTHESE GEOLOGIQULE DE LINCANDESCENCE
DU GLOBE TERRESTRE, PAR LE PASSAGE D'UNE
COMETE REVENANT DU PERIHELIE.

Nous avons vu que, d’apres les observations de Herschel , il
parait que la plupart des cometes éprouvent une telle chaleur 4
leur passage au périhélie , que leur masse entiere parait étre ré-
duite en vapeurs, puisqu’il a apercu des étoiles au travers de ces
masses.

On a supposé qu’une cométe, revenant de son périhélie, et
passant proche le globe terrestre, pourrait également Uéchaaffer
jusqu'a I’état d’incandescence.

OBSERVATIONS SUR CE SYSTEME.

Mais nous avons déja vu qu’il n’est pas probable qu’aucune
comete puisse passer assez pres de notre globe , pour lui com=
muniquer un tel degré de chaleur....
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SYSTEME GEOLOGIQUE DE HUTTON.

Hutton, sentant toute la difficulté que présente la dissolution
aqueuse de toutes les substances qui forment le globe ; a cru, a
Pexemple des géologues dont nous venons de parler, devoir faire
intervenir T'action du feu dans tous ces grands phénomeénes. 11
suppose que , par une cause qu’il n’assigne pas, le globe a éprouvé
un degré de chaleur suffisant pour le réduire dans une liquéfac—
tion ignée. Chaque substance minérale , réduite a ’état de ligui-
dité, a obéi aux lois des affinités, ét a cristallisé , soit régulie~
rement , soil confusément , en refroidissant.

Le refroidissement a produit, sur ces substances , les mémes
effets que sur les laves, qui ont été fondues et coulées. Elles
ont passé al’état yraiment pierreux.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE HALL.

Sir James Hall a embrassé le systtme de Hutton ; mais il I’a
étayé de plusicurs belles expériences. 11 se l'est ainsi rendu
propre. Nous allons en rapporter quelques unes des princix
pales (1).

11 prend de la craie pulvérisée, qu’il introduit dans des tubes
de différentes matitres , de verre , de porcelaine, de fer. Ceux
de fer sont ceux qui lui ont le mieux réussi. [1larefoule jusques
dans le fond du tube bouché hermétiquement. il remplit le
reste du tube, de différentes substances réfractaires, par
exemple , de silex pulvérisé. Au-dessus de ces substances, il

(v) Description d’une suife dexpéricnces gqui montrent comment la
coripression peutl modifier I'action de la chalenr, par Sir James Hall.

3. 12
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ajoute du borax, du plomb , ou autres substances trés- fusibles.
La chaleur est d’abord appliquée & cette partie supérieure du
tube , pour fondre ce borax, ce plomb.... afin de fermer toute
issue aux gaz qui pourraient se dégager. Il déplace alors le tube,
et applique la chaleur a la partie ot est contenue la craie. 11
exerce , sur la partie supéricure du tube , une pression plus
ou moins considérable , par le moyen de grosses masses de
fer,

Le résultat général d’un grand nombre d'expériences, qui
ont é1é trés-variées, a été que, les tubes étant exposés 4 une
chaleur de 21 4 6o degrés du pyrometre de Weedgwood , et
Vouverture supérieare comprimée par des poids cousidérables ,
la craie ne perd point son acide carbonique, et elle est 1éduite en
une masse compacte , & cassure saline , approchant celle du
marbre. On y a méme remarqué des parcelles qui paraissaient
rhomboidales.

L’auteur tire de ces expériences les conclusions suivantes.
« Ces expériences, dit-il, page 178, paraissent atieindre le
» but qu’on s’était proposé , savoir, de déterminer la moindre
» pression et la moindre chaleur, sous lesquelles les pierres
» calcaires peuveut étre formees par ces procédés. Les résultats

2

¥

ohtenus avec divers canons, de calibres différens, s’accordent
» assez bien, et tendent a se confirmer mutuellement.

» Le tableau montre, par la comparaison des expériences,
» 0% 1,2,8,10,11, 12, que :

» a. Une pression de 52 atmosphéres , équivalente i une pro-
» foadeur de 17u0 pieds dans lamer, et un degré de chaleur de
» 21 & 25 degrés du pyrometre de VVeedgwood, sont capables
» de former de la pierre calcaire ordinaire.

» b. Sous une pression de 86 atmosphéres , qui répondent &
» peu prés a 3000 pieds de profondeur dans la mer, ou cnyiron
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» un demi-mille de profondeur, un marbre complet peut &tre
» formé.

» ¢. Enfin, sous une pression de 173 atmosphéres, égalant
» celle de 5700 pieds de profondeur dans la mer, c’est-a-dire,
» guére plus d'un mille de profondeur sous la mer, le carbo-
» nate de chaux peut se fondre complettement , et agir trés—
» énergiGuement sur les autres terres. La chaleur s’était élevée
» & 37 ou 41 degrés. » { Expér. n. 5.)

Dans le cours de ces expériences, Pauteur fit une observation
qui le conduisit & de nouveaux résultats pas moins intéressans
que les premiers. Il avait employé du cuir pour fermer quel-
ques-uns de ces tubes, ou canons, dans lesquels il enfermait
des petits cylindres de plomb avec les autres substances. 1l ob-
serva (page 18t ) que tout le cuir qui s’était trouvé en dehors
de la bouche circulaire du canon, s’était conservé , et avait été
seulement bruni et ridé par la chaleur. Mais la portion qui ré-
pondait A Dintérieur du canon, avait entiérement disparue. 11
vit a la surface du plomb liguide, dont le canon était rempli,
de grosses goultes d’un liguide notr brillant, qui, par le refroi-.
dissement , se convertirent en une maltiére noire el solide , & fracture
luisante exactement semblable & de la poix , ou de le houille pure.
Elle bralait , mais sans flamme. Encore chaude elle avait Vodeur
d’alkali volatil.

La circonstance importante dans ce cas, est la maniére diffé~
rente dont la chaleur a agi sur le cuir en dedans et en dehors
du canon. La seule différence des deuw positions existait dans la
compression : ¢t on ne peut attribuer qu’a cette circonstance la
différence des effets. Par cette force, la matiére volatile du cuir
qui, en dehors, avait pu s’échapper librement, avait été
contenue au dedans du canon, et obligée de demncurer unic au
reste. Si la pression edt €ié continuée jusgu’a Pentier refroidis-

12.
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sement , ¢ces substances auraient été retenues, et auraient pro-

duit une véritable houille.

1.auteur, profitant de cette observation, fit un grand nombre
d’expeériences analogues A celle—ci, pour convertir les maticres
végétales et animales en houille. I parvint a convertir la sciure
du sapin et la corne en une espéce de houille, qui brilait avec
unc Hamme brillante. 11 enferma dans des tubes ces substances ,
en exercant sur clles une pression considérable , et il les exposa
3 un assez haut degré de chaleur.

L’auteur s'¢levant ensuite & des vues générales, fait Papplica-
tion de ces expériences a la Géologie, et particuliérement au
systéme de Hutton. « Lagent, dit-il page 197, le plus puissant
» ct le plus essentiel dans la Théorie huttonienne, est le feu,
» que j'ai tovjours regardé comme analogue a celui des volcans,
» modifié¢ par des circonstances qui doivent, dans un certain
» degré, nuitre dans toutes les laves, avant leur éruption. »

11 pense que la chaleur des feux volcaniques est assez consi-
dérable , et que leurs foyers sont & une profondeur plus grande
que celle que les expériences précédentes lui ont fait voir &ire
nécessaires pour produire, par la chaleur et la compression , les
pierres calcaires et les houilles. « Le mont Saléve , prés de Ge-
» néve, est, dit-il page 213, élevé de cing cents toises. Si un

2

volcan se manifestait sous cette montagne, la picrre calcaire ,

P}

qui se trouverait voisine de la lave, s'amollivait inévitable~
» ment sans se calciner, ni sans perdre son acide carbonique.
Par le refroidisserment subséquent elle cristalliserait en marbre
» salin... »

v

11 convient que toutes les couches actuelles de la surface du
globe ont é1é sous les eaux. « Personne ne doute , dit-il page
» 226, de l'ancienne situation sousmarine des couches actuelle=
» ment terrestres. »
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Mats il pense qu’elles ont été soumises 4 une pression consi~

dérable ; « parce que, dit il page 226, une grande quantité de

»

matiére a abandonné la surface actuelle de notre globe. » Si

elles ont été en méme tems exposées & un certain degré de

A

chaleur d’environ trente & quarante degrés de Weedgwood,

elles ont pu former toutes les roches que nous connaissons.
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« La combinaison de la chaleur, ajoute-t—il page 230, et de
la compression qui résultent de ces circonstances, nous con—
duit & la Théorie huttonienne dans toute son étendue, et
nous permet d’expliquer , d’aprés ses principes, la formation
ignée de toutes les roches avec des matériaux tirés des dépots
marins incohérens,

» Le sable se convertira ainsi en grés.
» Les coquilles en pierres calcaires.
» Kt les substances végétales et animales en houille.

» D’autres roches composées. de diverses subsiances mélan~
gées scront encore plus fortement affectées par la chaleur,
Celles qui contiendraient du fer, du carbonate de chaux et
de Yalkali, avec différentes terres, entreraient en fusion trés-
liquide, et pénétreraient au travers de toutes les fissures
qwelles rencontreraient. Elles atteindraient dans quelques
cas ce qui serait alors 4 la surface de la terre, et formeraient
la lave. Dans d’autres cas , ces matiéres se conglleraient dans
des crevasses intérieures, et constitueraient le porphyre, le
basalte,, le gréenstone, ou telle autre pierre de cette classe
nombreuse, qu'on désigne sous le nom de whins—fone. En
méme tems , des couches de matitres analogues , mais d’une
composition un pea moins fusible, entreraient dans un ¢tat
de viscosité, tel que Péprouvent plusieurs corps avant que
d’arriver 4 la fusion parfaite. Dans cet état les particules,
quoigue loin de jouir de la liberté qu'clles auraient dans uw
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liquide , sont susceptibles d’ane cristallisation réguliére; et
la substance qui, dans cet état d’empitement, ne serait pas
disposée 4 se mouvoir, se trouvant confinée dans sa situation
primitive par des couches contigues de matiéres plus réfrac—
taires, se cristalliserait sans changer de place, et constitue~
rait un de ces bancs de whins-tone, qu'on trouve souvent
alternant avec los grés et les pierres calcaires.

» Cet état de viscosité, avec ses modifications innombrables,
mérite beaucoup d’attention ; car il résout quelques-uns des
problémes géologiques les plus importans. La force méca-
nique que déploient quelques substances, daus Pacte de re~
vélir une forme, est bien connue. J’al va une masse de cris-
taux de glace, larges et grands comme des lames de couteaux,
se former dans une masse de glaise si dure, qu’on venait
de Vemployer & faire des tasses pour des usages chimiques.
Dans plusieurs de mes expériences j’ai trouvé qu’un fragment
de verre fait de whins-tone ou de laves, mis dans une
moufle chauffée an degré ou D'argent se fond. prenait un
arrangement cristallin, et changeait absolument de caractére.
Pendant cette métamorphose, le fragment s’amotlissait jusqu’a
céder & 'impression d’une baguette de fer. Il conservait ce~

» pendant assez de consistance pour ne point se déformer de
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lui-méme sous la moufle, et conserver tous ses angles ainsi
quavant Pexpérience.

» Dans d’auires cas on la chaleur avrait été plus intense,
les lits du sable approchant de plus prés, vu P'état de fusion,
acquéraient assez de ténacité et de consistance pour se laisser
fléchir et contourner sans déchirement ni fracture par l'in-
fluence des causes locales de mouvement, et pourraient
prendre la forme et le caraciere de schiste primitif.

» La pierre calcaire serait entierement cristallisée, et devien-
drait du marbre; ou bien, enirant en fusion plus }iquide,

Document humérisé par la Bibliotheque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



p)

¥

»

»

p)

4

-
¥

>}

X

P

¥

2

¥

»

p}

2

b

P2

¥

»

~
1

DE GEOLOGIE. 183

elle pénétrerait dans les petites fissures sous la forme de
spath calcaire.

» Enfin, dans les cas ou la température serait encore plus
élevée, le sable lui-méme se fondrait en entier, et pourrait
étre converti par le refroidissement subséquent plus ou moins
lent en granit, sienile , efc. , et en conservant dans quelquos
cas des traces de sa stratification primitive, il pourrait consti-
tuer les gneis et le granit stratifié.

» D’autres fois , en s’introduisant dans des crevasses , il for-
merait des veines de granit parfait.

» En conséquence de Paction de la chaleur sur une quantité
de matiere aussi considérable , ainsi amenée i un état
de liquidité complette ou partielle, et dans laquelle, no-
nobstant l'énorme pression , quelques substances seraient
volatilisees, cette élasiification devrait produire, dans la
masse comprimante, des soulévemens répétés qui améne-
raient enfin les couches & 1’état oit nous les voyons actuelle-

ment.

» La Théorie de Hutton embrasse un champ si vaste, ct
suppose des agens si puissans, exercant leur influence dans
des circonstances el des combinaisons tellemcnt insolites,
que plusicurs de ses branches sont cncore imparfaites, et
doivent danmer lieu, peut-éire pour long-tems encore, a des
objections partietles et plausibles, lors méme qu'on aurait
adopté la docirine fondamentale. Cependant, jose croire
avoir atteint suffisamment le but que je m'dlais proposé,
puisque je suis parvenu a metire en fusion de la pierre cal-
caire,, sous une pressicn donnde. Ce résultat, fut-il iselé,
formerait une forie présompiion en faveur de la solution
appliquée, par le doctear fHutton, 4 tous les phénomenes

geologiques. Car la vérité du principe le plus difucile 3 ad-
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» mettre parmi ceux qu'il adopte, aurait ainsi été établie par
» Dexpérience directe. »

Playfair, Breislak... ont embrassé ce méme systéme , mais
avec des modifications plus ou moins considérables.

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME Gf.OLOGIQUE DE HALL.

Ce systéme de Hall est sans doute séduisant par ses belles
expériences , néanmoins, il soutiendrait difficilement un examen
sérieux, car nous observerons d’abord que :

Hall suppose que les substances qui composent le globe , ont
éprouvé premiérément une chaleur suffisante pour les fondre ;
secondement , qu’elles étaient assez comprimées pour empécher
le dégagement de Pacide carbonique dans les pierres calcaires,
et ainsi dans les autres ; il suppose troisiémement, page 226,
qu’une grande quantité de matiéres a abandonné la surface
actuelle de notre globe , et il ajoute, pag. 228 : « Je suls per-
» suadé que des courans immenses, assez profonds pour dé-
» passer nos montagnes , ont balayé la surface du globe,
» creusant des vallées, rongeant latéralement des montagnes,
» et emportant avec eux tout ce qui ne pouvait résister a cette
» puissante érosion ». Mais Hall ne prouve aucune de ces deux
suppaositions.

a. 1l ne prouve point que toute la surface du globe ait éprouvé
une chaleur telle qu’elle et été nécessaire dans son opinion;
car il it fallu que toute la masse du globe eilt été échaufféea
cette énorme température de trente 3 quarante degrés, de
Weedgwood ce qui parait impossible.

. Car, quelle eit été la cause de cette chaleur?

¢ Mais il convient que touics ces couches ont été sous-
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marines , puisqu'elles contiennent des coquilles et autres fossiles.
Or , les végétaux ni les animanx actuels neussent pu vivre a la
surface de la terre , si la masse entiére, cu ses couches exté—
rieures , eussent eu la température que Hall suppose. Cette hy—
pothése est donc contraire aux faits.

d. Hall suppose des courans immenses qui ont dépassé les
plus hautes montagnes , ont balayé la surface du globe, ct en
ont enlevé une quantité de substances égales, a peu prés &
quatre 3 cing cents toises d’épaisseur.... cette seconde hypothese
est aussi inadmissible que la premitre, car:

e- Quelle est la cause qui aurait pu produire ces courans ?

Jf- En accordant Pexistence de ces courans , et que ces courans
auraient enlevé de dessus toute la surface du globe , une couche
d’environ cing cents toises d’épaisseur , ou se serait logée
eeite énorme quantité de terrains ?

SYSTEME GEOLOGIQUE DE FLEURIAU DE BELLEVUE.

Ce savant a exposé son opinion sur la liquéfaction ignée du
globe,, dans un mémoire imprimé dans le Journal de Physique,
tom. 6o , pag. 409.

11 a comparé des roches volcanigues avec des roches primi-
tives, et il leur a trouvé les plus grandes analogies. « Plusicars
laves, dit-il, d’apparences homogenes, et beaucoup de laves
porphyritiques , ressemblent tellement & des trapps, 4 des
cornéennes , ou i des porphyres naturels , qu'on ne peut les en
distinguer par aucun caractére physique ni chimique.

11 conclut de tous les faits qu'il rapporte ( pag. 458), par ces
paroles :

« Enfin, aucun exemple ne nous prouve que des dissolutions
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agueuses forment maintenant sur le globe, des roches sem-
blables aux roches primitives, ni méme gu’on parvienne & les
imiter réellement par ce moyen ; tandis que le feu nous en offre
chaque jour qui leur sont non-seulement analogues, mais iden-

tiques ».

« 11 devient donc bien difficile de supposer que des roches
qui ont tant de rapports entre elles , aient été formées par P'ac~
tion de deux agens aussi dissemblables, que le sont le feu et
Peau ».

Lt il ajonte, page 463:

« Nous avons vu que aucun exemple ne prouvait que des
dissolutions aqueuses formassent maintenant, ou pussent for-
mer des roches semblables aux roches primitives, et que
le feu au contraire nous offrait chaque jour des produits qui

non ~ seulement leur sont analogues , mais méme iden-
tiques ».

« Enfin, 'on n’a jamais pu donner une idée plausible sur
Ia nature et 'immense volume du liGuide aqueux nécessaire
pour tenir en solution les élémens du globe. La pius forte ana-
logie nous conduit donc  attribuer a Paction du feu, tant la
formation de ces roches, que la disposition générale que la
terre prit alors ».

» Une chaleur de longue durée a dit suffir pour empécher
quil ne se formit des verres et des scories vitreuses , tandis
qu’un certzin degré de compression a pu retenir les fluides €las-
tiques, qui auraient formé des pierres poreuses, et a pu fixer
Pacide carbonique du calcaire primitif,

» La chaleur des substances vaporisées, qui, 4 cette époque,
devaient environner les globes plus exactement que ne le font
les vapeurs des comeétes, devaient s’opposer A toute condensation
vitrcuse. Le centre du globe , sa surface, et cette atmosphere
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de vapeurs , d'abord dans I’état d’incandescence, ne purent se
refroidir qu’avec beaucoup de lenteur.

» D’un auatre ¢oté, ce n’étaient pas seulement les élémens de
Pair et de I'eau qui étaient volatilisés ; mais encore des terres,
des sels, et la plupart des combustibles et des metaux des
couches supérieures. Le poids de cette atmosphére incompara—
blement plus étendue que celle gui existe & présent, devait cer-
tainement excéder celul qui était nécessaire pour arréter le de-
veloppement des fluides élastiques combinés dans les matiéres
en fusion.

» L'extréme lenteur du refroidissement d’un globe tel que le
ndtre, a di laisser le tems nécessaire 4 toutes les combinaisons
possibles, et favoriser le développement des grands crisiaux de
toute nature, surtout de plusieurs centres de cristallisation. »

ORSERVATIONS GENERALES SUR LES SYSTEMES GEOLOGIQUES,
QUI SUPPOSENT LA LIQUIDITE IGNEE DU GLOBE TERRESTRE.

Les discussions précédentes ont prouvé que les diverses hypo-
theses géologiques qu'on a faites sur la Théorie dn globe ter—
restre, fondées sur sa fluidité iguée, sont exposées a d'assez

grandes difficultés.
On peut réduire ces hypothéses aux suivantes.

1%, La premiére est celle des anciens, des mages, des phé-
niciens, des adorateurs du feu, des disciples de Zoroastre ou
Zerdusth... qui ont supposé que le globe terrestre est composé
de substances combustibles qui ont ¢té enflammées... ; mais ils
n’ont point expliqué les causes de cette inflammation. On peut
supposer qut'ils les croyaient analogies & celles gui produisaient

Vinflaimmation des voleans,
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IIs n’ont également pas communiqué les maniéres dont ils
expliquaient les différens phénomenes géologiques particuliers:

2¢, La seconde hypothése suppose, avec Descartes, Leibnitz...
que le globe terresire a été primitivement un soleil , dont les
taches ont augmenté successivement , au point d’en couvrir la
surface, et de Uencroiter... Mais ceite hypothése ne fait qu’éloi-
gner la difficulté.

Nous observerons d"abord , que:

a. Cette hypothése n’est appuyée d’aucun fait.

4. On pourrait dire, par la méme raison, que toutes les
planeétes et les comeétes ont été des soleils.

¢. On demandera ensuite quelle est la nature des soleils.

. . . . . . . . . - . . . . . . . . . .

39, La troisiéeme hypothése est celle de Buffon, qui suppose
que les planétes , et par conséquent la terre, ont été détachées
de la masse du soleil par le choc d’une cométe.

Nous avons dit que cetie hypothése n’est appuyée d’aucun
fait, et est coniraire & toutes les probabilités, Aussi elle n’a
point de partisans.

. . . . . - . . . . . » . . . . - . . .

4°. La quatrieme hypothese est celle qui suppose qu’une co-
méte, & son retour du péribelie, aurait pu échauffer le globe
terrestre jusqu’a Viacandescence.

Mais cette hypotheése est contraire aux analogies qu’on peut
tirer des faits astronomiques.

5°. La cinquiéme hypothese est celle de plusicurs géologues
qui supposent que le globe terrestre contient assez de matiéres
combustibles pour s'enflammer, et sa masse entiére étre réduite
a Vétat d'incandescence. Les caux et un grand nombre d’autres
substances sont réduites en vapeurs... Le relroidissement sur—
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vient. Toutes ces masses {fondues se refroidissent lentement ;
elles sont plus ou moins comprimeées par le poids des substances
supéricures : ces deux causes leur font acquérir le jfucies des
substances cristallisées par Paction des eaux. Les vapeurs aqueuses
retombent sur la surface du globe, et forment les mers. Elles
produisent postéricurement tous les phénomenes géologiques
qu’on suppose dans 'hypothese de la dissolution aqueuse.

Telle est Popinion de Mutton, de fall, de Fleuriau...; ma's
nous avons vu que cette opinion ne peut soutenir un examen
séricux.

1°. On ne prouve point que le globe contienne une assez
grande quantit¢ de substances combustibles pour le réduire a
I’état d’incandescence.

Les cristallisations de diverses substances que Hall a opérées
par la fusion accompagnée de compression, ne sont point iden=
tiques avec celles opérées par P'eau , c'est-a-dire par une disso—
lution agueuse.

Eunfin Hall suppose que sont survenus des courans immenses
qui ont balayé toute la surface du globe... mais il ne le prouve
point.

Mais la grande difficulté que présentent les systémes géolo—
giques fondés sur Paction du feu, est de trouver la cause de
cette chaleur prodigieuse que I'on suppose avoir pu metire en
fusion toute la masse du globe terrestre... Je crois qu'on peut
trouver la solution de cette difficulté, en disant que cette cause
est la méme que celle qui agit sur les soleils, et les tient dans
P’état on ils sont , ou au moins lui est analogue. Car en recon-
naissant , avec moi, que cette cause est Vaction galvaniquc, on
satisfait & toutes les difficultés.

Le globe terresire est supposé composé , ainsi que j'ai essayé
de le prouver, de substances qui jouissaient d’une fluidité aéri-
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forme. Ces substances forment différens strates... : ces strates
s’électrisent les uns et les autres , comme les disques des piles
galvaniques...

Cette électricité est positive dans les uns, les strates de
pierres magnésiennes, de substances métalliques....

Elle est négative dans les autres, les strates de substances
salfureuses, de substances bitumineuses...

Ces différens strates éprouvent des interruptions, soit par des
fentes , des scissures... soit par Pinterposition de substances hé=~
térogenes....

1l y a entre elles décharges galvaniques, grande chaleur, in-
flammation, fusion.... comme dans les phénomenes volca-
niques.....

L’action galvanique a diminué, a perdu de son intensité...

Le refroidissement qui serait survenu 2 la masse du globe,
aurait permis aux substances chauffées et fondues d’étre dévitri-
fides.... comme les laves volcaniques , qui passent & 'état pierreux
par le refroidissement... ; et le globe eit passé a P'état que sup~-
posent Hutton , Hall, Fleuriau....

. . - . - . . . . . . - . . . . . . . .

Nous terminerons ici ces réflexions sur les hypothéses de la
fusion ignée des substances dont est composé le globe terrestre.

DES SYSTEMES GEOLOGIQUES QUI SUPPOSENT
QUE LA MATIERE, DONT LE GLOBE TERRESTRE
A ETE COMPOSE, ETAIT PRIMITIVEMENT DANS
UNE LIQUIDITE AQUEUSE.

Ce systéme , comme le dit Justin, a été un de ceux qui ont
été le plus anciennement soutenu. On le retrouve chez la plu~
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part des anciens peuples, et, effectivement, il paraft appuyé
sur un grand nombre de faits.

VEXUS, qui était regardée comme la déesse de la reproduc—
tion, était née an sein des eanx.

Homére dit que I’Océan a engendré les Dieux, Wiade, fiv. 15.

Hésiode , dans saThéogonie, convient que 'Ccéan est le pére
de toutes choses.

Orphée , dans son Hymne 3 'Océan, s'exprime de la méme
maniére :

« J'appelle ’'Océan , le pére incorruptible, toujours existant ,
» qui a donné naissance aux Dieux immortels et aux hommes ».

Pythagore avait la méme opinion qu’Owide a exprimée dans
ces beaux vers :

A

Nil equidem durare diu sub imagine eadem

» Crediderim : sic ad {ferrum venistis ab auro

» Secula : sic toties versa es! fortuna locorum.

» Vido ego quod fuerat quindam solidissima tellus
» Esse tretum : vidi factas ex ®quore terras,

» Et procul a pelago conch jacuere marinz,

» Et vetus inventa est in montibus anchora summis.

» Quodque fuit campus. vallem decursus agnarum

¥

Fecit. Et eluvie mons est deductus in ®quor.
» Eque paludosa siccis humus aret arenis. »

Meétamorphase , lib. XV, vers 260.

On retrouve les mémes idées dans la plupart des auteurs grecs
des premiers tems.

Mais ceux—ci les avaient empruntés des anciens peuples, les
Hindoux , les Pheniciens, les Egyptiens...... Elles faisaient la

base de leurs opinions religieuses, comme mnous allons le
voit.
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SYSTEME GEOLOGIQUE DES HINDOUX.

La cosmogonie des Hindoux est rapportée par leurs livres
sacrés. Voila ce que dit I'Ezour vedam , tom. 1, page 18qg, tra-
duction frangaise.

« Dans le tems donc que Dieu existait seul, et que nul autre
étre existait avec lui, ayant formé le dessein de créer le
monde , il créa d’abord le tems, et rien de plus. Il créa en~
suite eau et la terre. Ayant jeté les yeux sur son ouvrage,

Il vit que la terre éluit toule submergée, et qu'elle n’éiait
encore habitée par aucun étre qui eiit vie. Il ordonna done
gue les eaux se retirassent d’un coté, et que la terre devint
stable et solide. Du mélange des cing élémens, savoir, de la
terre , de eau, du feu , de la lumiére (1), et de Vair. Il créa
les différens corps, et leur donna la terre pour leur soutien
et le lien de leur séjour. Clest sur cette terre que le maitre de
I'univers a créé les trois mondes , c’est-a—dire, le Clwarguam’
ou le monde supérieur , le Patalom, ou le monde inférieur,
le Bortion, ou le monde du milieu, qui est celui aue nous
habitons. La terre est de figure ronde , mais un peu oblongue.
Clest pourquoi les savans l'ont comparée a un auf:

» Au milieu de la terre est la plus grande des montagnes, qui
sappelle MErou, Clest 1a qulest situé le pays appelé Zom~
boudipo , 'Inde.

» Au midi etau couchant de la montagne Mérou, sont situés

(1) Les Hindoux appellent cinquidme élément, egassum , I'espace
ou le vide ; les anciens Brachmanns la regardaient comme d'une cer-
taine nature particuliére.

Ne serait-ce pas I'akasch dont parle Strakon ?
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différens pays. En voici les noms : Zonbou , Pelokio, Koucho ,
Chaco, Krohorro, Pourkoro, Chalmouli. Tous ces pays, ou
toutes ces iles sont également habités.

» 11 y a plusieurs fleuves sur la terre. Les principaux sont
Brommosa, Bodra, Ganga, ou le Gange. Ces trois fleuves
tirent leur origine de la montagne Mérou, et vont se déchar-
ger dans la mer ».

Le Schaster, autre livre sacré des Hindoux, contient i peu

prés la méme doctrine. Voici ce qu’il dit (1) :

»

»

p)

<

»

¥

p)

¥

»

»

¥

« Dieu est tout, créateur de tout ce qui existe. Dieu res-
semble & une sphére parfaite , qui n’a ni commencement, ni
fin ( page LXXIX).

» Le grand Dieu étant seul, commenga par créer quatre élé~
mens, la terre, lair, le feu et Peau. Il les sépara, pour
former le monde visible. D’abord, Dieu soufla, par un grand
roseau, ou quelque chose de semblable, sur les eaux, qui,
s'élevant en un rond de la figure d’un euf , et s’étendant par
degrés, formerent le firmament. De la Zerve , et de Uhumidité
qui resta il fit une espece de boule, ou de globe, dont les

» parties solides constituerent la terre, et les parties liquides
» les mers.

»

p

¥

»

» Les quatre élémens ainsi séparés , P'air remplit tout ce qui
était vide ; le feu entretint tout par sa chaleur ; la terre et les
mers produisirent des animaux suivant leurs facultés respec-
tives { pag. XLIX ).

» Diea créa 'homme , comme le plus excellent des étres , et
capable de contempler ses ouvrages ( iid. ).

(1) Blaguat-gecta , traduction {rangaise.
3. 13
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» Les hommes se corrompirent : Dieu résolut de les punir....
» Rudéri, conformément & l'ordre de Dieu, licha les vents,
» qui, sortant avec violence de leurs prisons souterraines , firent
» trembler le monde. Le jour fut changé en nuit; les won-

» tagnes croulerent.... En un mot, cette horrible tempéte fit

p)

4

périr toute la race humaine, 4 la réserve d'un petit nombre
» de personnes ( page LXXI1).

Le Baga-vedam dit, page 12 :

« Vichnou (ou la Divinité ) , sous la forme d'un sanglier,

2

¥

souleva la terre submergée par les eaux.

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME GEOLOGIQUE
DES HINDOUX.

Le monde est ici représenté sous la forme d’un cuf. On
sait que cette opinion était trés~répandue chez les anciens.

Les élémens , terre, eau , air, feu, sont meclangds. 1ls forment
les différens corps terrestres et le globe.

Le globe se consolide ; mais il est submergé par les caux.

Les eaux se retirent dans Vintérieur du globe et les conti-
nens paraissent.

Au milien de ces continens est la montagne Mérou, la plus
grande des montagnes. Sans doute les anciens philosophes de
"Inde avaient eu P'idée qu’a développée Linneus. Une montagne
aussi élevée devait avoir son sommet couvert de neige, froide
par conséquent, et sa base trés—chaude : depuis ce sommct
jusqu’a cette base , on trouvait toutes les températures intermé-
diaires. Les animaux et les végétaux de tous les climats pou-
vaient par conséquent y subsister.

Enfin arrive une tempéte universelle qui fit crouler les mon~
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tagnes et les cbteaux, et détruisit presque tous les &tres orga—
nisés existans. Cette tempéte fut accompagnée d’une grande
quantité d’eau , puisque Vicknou , sous la forme d'un sanglier,
souleva la terre submergée par les eaux.

Le fond de cette doctrine ne s'éloigne pas des idées connues.
11y a quatre élémens, le feu, I'air, Ieau et la terre...

Ces élémens se combinent, et forment le globe terrestre.

Une montagne immense, nommée Meérou , s'éleve sur le
globe...

Les eaux sortent de leurs bassins, et causent une inonda-
tion générale, un déluge universel...

Le genre humain périt, excepté un petit nombre de per-
sonnes...

SYSTEME GEOLOGIQUE DES EGYPTIENS.

Les philosophes égyptiens reconnaissaient tous une doctrine
analogue 4 celle des Hindoux Ils disaient que les eaux avaient
recouvert leurs belles contrées. 1ls faisaient observer 3 Hérodote
des coquilles fossiles dans toutes les pierres des environs de
Memphis et des pyramides : d’ou ils concluaient qu’elles y avaient
été déposées par les eaux des mers, qui avaient couvert une
grande partie de la surface du globe , ou peut-étre cette surface
entiere...

Au reste ce systéme des Egyptiens parait étre le méme que
celui qui a été exposé par les philosophes de V'lnde. 1l n’y a
que la montagne Meérou, dont les prétres de 'Egypte ne par-
lent pas.

Mais ils reconnaissent également que les eaux avaient causé

une inondation générale.
13,
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Que le genre humain avait été presque entiérement détruit,

Le serpent Python est Vembléme de ce déluge, Osiris, oule
soleil, le dicu de la chaleur fait évaporer les eaux...

SYSTEME GEOLOGIQUE DFES PHENICIENS.

Ce systéme , qui nous est peu connu ne parait pas beaucoup
différer de celui des Egyptiens. Sanchoniaton , qui était Phéni-
cien, dit suivant Eusébe, Préparation Evangélique.

« Dans le commencement , in principio rerum , tout dait
» humide. L’esprit uni 4 la matiére produisit moth. Ce moth
» était, suivant quelques—uns, le limon premier ».

Mais ce moth n’est pas bien connmu.

Les Phéniciens reconnaissent d’ailleurs qu'il y avait eu une
inondation générale, comme le dit Lucien dans son dialoguc de
dea Syra.

SYSTEME GEOLOGIQUE DES HEBREUX.

Ce systéme nous a été transmis par Moise , qui V'avait puisé
chez les Egyptiens.

» In principio, dans le commencement, dit-il , Diev créa
» le ciel et la terre.

La terre était ( inamis et vacua } vide. Les ténébres étaient
sur la face de 'abyme, et l'esprit de Dieu était porté sur les
eaux (1).

(V) Ir principio creavit Deus celum ef terram : terrz autem craf inamis
el vacua ; ef tenebre erant super faciem Abyssi | ef spiritus Dol ferebatur
super aqugs, Gentse, cap. I.
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On voit que Moise suppose que dans le principe les eaux
couvraient tout le globe, et formaient un grand abime.

Mais les eaux se retirérent dans un seul bassin ; et les conti~
nens parurent ef appareai arida, vers g.

La lumiére fut faite ffat lux.
LaTerre ( ou les continens ), se couvrit de végétaux.

Le sein des mers, ainsi que la surface des continens, se
peuplerent d’animaux.
Enfin arviva une inondation générale...

- . . . . . . . - . . - . . 9 . - . -

OBSERVATIONS SUR LES SYSTEMES GEOLOGIQUES
DES HINDOUX, DES EGYPTIENS, DES PHENI-
CIENS.

Tous ces systémes reconnaissent a peu prés les mémes prin-
cipes , ainsi que nous V'avons vu.

1ls supposent les quatre élémens , le feu, lair, P'eau et la
terre.

Mais la lumiere parait , suivant eux, un cinqui¢me élément .
peut—étre est—ce Uakasck, dont parle Strabon.

Ces élémens se sont combinés, et ont formé le globe ter~
restre.

La lumicére parait.

Les eaux, comme plus [égéres, ont été repoussées a la surface
du globe; elles se sont réunies dans les parties les plus basses
et ont formé les mers.

Une autre partie deces eaux se rend dans des cavernes de I'in-
térieur du globe : ce que ces philosophes appellent le grand
abime.
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Une troisitme partie de ces eaux demeure suspendue dans
l’atmosphére.

Cette atmosphére est formée d’une portion de Vair, qui,
étant plus léger que P'eau, lui surnage.

Enfin, il arrive une époque ol ces eaux se réunissent pour
inonder la surface de la terre.

Les eaux du grand abime sont soulevées et sortent de leur
retraite.

Ces eaux répandues dans 'atmosphére se condensent et tom-
bent par torrens.

V’inondation devient géndérale...
Le genre humain périt presque tout entier.

1l n’y eut d’excepté, suivant Platon ( ci-devant tome second
page 325) , que quelques personnes, qui se retirérent sur les
montagnes...

Ce fut principalement sur la montagne MERroU, admise par
les philosophes de Vinde.

Mais quelles ont éié les causes de cette inondation géné-
rale ?

Ces philosophes ne les ont point assignées...

Nous avons vu ci-devant ( tome 2, page 330 ), celles qui
ont été supposées par Bélus...

Nous avons prouvé qu'elles seraient absolument insuffi-
santes.

SYSTEME GEOLOGIQUE DES CHALDEENS.

Le systtme géologique des philosophes de la Chaldée nous
est peu connu. Voici ce qu'en dit Diodore de Sicile (livre 1,
page 275 ).
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« Les Chaldéens ont des idées particuliéres au sujet de la
» terre , q'ils pretendent étre creuse, etils apportent un grand
» nombre de raisons assez vraisemblables en faveur de ce sen-

J

¥

timent, et de plusieurs aulres qui leur sont particuliers,

-
$

sur ce qui se passe dans la nature. Mais toutes ces opinions

» sout trop étrangeéres & notre histoire..... ».

&

Les Chaldéens supposaient également qu'il y avait eu des
inondations universelles , et ils en assignaient les causes. Nous
avons vu ce qu’en dit Belus.

OBSERVATIONS SUR CE SYSTEME.

L’opinion de regarder la terre comme creuse dans son inté:
rieur, est détruite par ce que nous avons rapporté sur sa den-
sité. Les faits prouvent que sa densité a P'intérienr est deux fois
plus considérable, a peu prés, que celle de sa surface ( tome
premier, page 7).

Quant a I'inondation générale , nous avons fait voir que les
causes assignées par Bélus ne sont point fondées.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE THALES,

Ce philosophe, qui avait puisé une partie de ses connais—
sances en Egypte, reconnut toute Vinfluence qu’avait eue I’cau,
dans la formation des couches extérieures du globe. Mais il fut
sans doute trop loin, si, comme le dit Diogéne Laérce, dans
la vie de ce philosophe, # admit I’eaw pour principe de toutes
choses. Mais Diogéne Laérce n’a ordinairement exprimé qu’assez
imparfaitement les opinions des anciens philosophes. Thalés a
seulement voulu dire que les eaux avaient exercé une action
puissante dans les grands phénoménes de la nature.
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OBSERVATIONS

Thalés, qui, comme tous les philosophes de la Gréce , avait
été s’instruire en Egypte, y avait sans doute puisé cette opinion
que l'cau était le principe de foutes choses. Ainsi son opinion
doit étre rapportée & celle de ces anciens sages.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE L’ECOLE DE DEMOCRITE,
D’EPICURE....

Lécole de Moschus, de Leucippe, de Démocrite , & Epicure...
soutint 4 peu prés les mémes opinions que les Egyptiens. Clest
ce que nous pouvons conclure de ce qu'en a dit Lucréce. Voici
1a maniére dont il expose son opinion (livre 5, tome 11, édi-
tion de Lagrange ).

1°. Les atémes infinis en nombre , mus de mille fagons di~
verses , soumis depuis des siécles innombrables a des impulsions
étrangéres , entrainés par leur propre pesanteur, aprés s'étre
rapprochés et réunis de mille maniéres... se sont coordonnés,
et ont formé de grandes masses, qui sont devenues la premiére
¢ébauche de la terre, des mers, du ciel, et des étres animés.

2°. Les atomes homogenes se rapprochérent ( pag. 182 ).

» Diffugere inde Joci paries ceepere, paresque
» Cum paribus jungi res, et discludere mundum.
30, Les élémens de laterre, plus pesans et plus embarrassés ,
se joignirent sans peine, et s’établirent tous au centre , vers les
rvégions inférieures (pag. 185, tom. 2, liv. 5.).

» His igitur rebus retractis terra repente
» Maxima qua nunc se ponii plagis cerula tendit
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Succidit et salso subfodit gurgite fossas.

¥

¥

Inque dies quanto circum magis theris zstus

» Et radii solis cogebant undique ter am

» Verberibus crebris extrema ad limina apertam

» Inmedio ut propulsa suo condensa coiret :

» Tam magis expressus salsus de corpore sudor

» Augebat mare manando camposque natantes

» Et tanto magis illa foras elapsa volabant

» Corpora multa vaporis et aeris, éltaque ceeli

» Densebant, procul a terris fulgentia templa :

» Sidehant campi, crescebant montibus altis

» Ascensus, neque enim poterant subsidere saxa

» Nec pariter tantumdem omnes succumbere partes.
» Sic igitur terre , concreto pondere, pondus

» Constitit, atque omnis mundi quasi limus in imum

» Confluxit gravis, et subsedit funditus ut feex

» Inde mare, inde aér, inde ®ther ignifer ipse.

« Aprés ce premier débrouillement , tout-3-coup la partie de
la terre ou s’étendent les plaines azurées de I'Océan, s’écroula,
et ouvrit un vaste bassin pour ’élément salé, et plus la terre
fendue 2 la surface était resserrée , condensée, et rapprochée
du centre , par P'action réitérée des feux du ciel et des rayons
du soleil, dont elle était frappée en tous sens, plus la sueur
salée, exprimée de son vaste corps, accrut par ses écoulemens
les plaines liquides de la mer. Par une suvite de la méme
compression , des molécules sans nombre de feu et d’air, dé-
gagées de la masse terrestre,, s’élevérent dans les régions su—-
périeures. Ainsi, la vofite éclatante du ciel, si éloignée
de notre globe, acquit une nouvelle densité. Les plaines
s’abaissérent ; par la méme raison , la cime des monts s’cleva,
car les rochers ne pouvaient s’affaisser , ni la terre s’appla-
nir également sur toute sa surface.

» Le globe, ainsi condensé , acquit a-la-fois de la pesanteur
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» et de la consistance. Toute la vase du monde, s'il est permis
» de parler ainsi, se precipita en bas, ety forma un dépst
comme la Lie. Au-dessus de la terre, se placérent d’abord
» ’eau, ensuite Vair, enfin 1’éther, principes de la chaleur »

¥

Les montagnes furent formées.

Sidebant campi : crescebant montibus allis
Ascensus. Negue enim poterant subsidere sazxa ,

Nec pariter tuntundem omnes succumbere partes.
OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME DE DEMOCRITE.

On retrouve ici la méme opinion des Egyptiens, exprimée
en style poétique....

His igitur rebus retractis.... Les premiéres combinaisons des
corps étant achevées, et la partie solide du globe étant conso-
lidée , les eaux se réunirent pour former les mers....

Cette croiite du globe se gerca, se fendit.... Les eaux se préci-
pitérent dans des parlies inféricures.....

Les plaines, les montagnes, furent formées.... parce que,
dans la chute de la crodte, les pierres, les parties solides ne
purent également s’affaisser.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE PALISSY.

Le systéme de la liquidité aqueuse des substances, dont est
composé le globe terrestre, a été adopté par les savans qui ont
succédé A ces anciens sages, dont nous venons de parler.

Palissy, en 1500, vitles mémes faits qu’ont observés les Bélus,
les Manéthon....; et recannut que les substances, qui forment
la crodte du globe , avaient joui d’une liquidité aqueuse.
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Cette vérité a ensuite été mise dans tout son jour, par les

Maillet , les Bourguet, les Suzer, les Linneus, les Saussure,
les Pallas....

C’est dans leurs écrits que nous allons voir développer cette
vérité, et Pétayer de toutes les connaissances acquises en Phis-
toire naturelle, en physique et en chimique

SYSTEME GEOLOGIQUE DE MAILLET.

Cet auteur , qui avait séjourné long-tems en Egypte, y avait
puisé la doctrine des anciens sages de ces contrées fameuses ; il
Pa développée dans son Telliamed, en y ajoutant un grand
nombre de détails intéressans.

1°. 11 suppose que les eaux ont couvert toute la surface du

globe.

2°. Les eaux de la mer, dit-il, n’ont pas seulement couvert
nos plus hautes montagnes ; mais je vais établir, par des faits
nombreux et constans, que la mer les avait formées dans son
sein depuis leur pied jusqu’au plus haut de leur sommet queile
devait, par conséquent, surmonier considérablement (tome i1 ,
page 274 ). La mer les a fabriquées dans son sein, et depuis en-
fantées par sa diminution (tome 1, page 274), ce qu'il prouve
par les débris d’étres organisés qui se rencontrent sur les plus
hautes montagnes.... Il reconnait que la plupart de ces débris
sont exotiques....

Oui, n’en déplaise & votre Lucréce, ajoute-t-il (ibidem ),
ce n’est point la mer qui a engendré les montagnes , ainsi qu'il
le prétend.

1l parait que Lucréce croyait que lorsque, par la retraite des
eaux, la crotte du globe, encore humide, se dessécha et s'af-
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faissa, les parties dures, comme les rochers, ne s’affaisstrent
pas de la méme maniére , et formérent les montagnes.

Sidebant campi : crescebont montibus altis

Ascensus : neque enim polerant subsidere saza,

Nec pariler tantundem omnes succumbere parfes.

Lucret. , lib. 5, vers
30. Maillet croit, au contraire, que la mer a fabriqué les

montagnes dans son sein , et depuis enfantées par sa diminution
c’est-a-dire, que la diminution des eaux a laissé & découvert les
montagnes.

En effet, si cela u'était pas, si les flots n’avaient égalé, du
moins par tout le globe , le sommet de nos montagnes les plus
élevées , comment pouvoir expliquer que dans les pierres de
PLurope, et dans des conirées aujourd’hui fort supérieures a ses
flots, il se rencontre des espéces de coquillages, de plantes et
de feuilles d’arbres , qui ne croissent qu’a la Chine, en Asie et
en Amérique, qui ne vivent que dans leurs mers.

4*. Les eaux des mers n’ont pu rencontrer dans le centre du
globe une capacité assez vaste pour contenir le volume qui leur
manque du sommet des plus hautes montagnes jusqu’a Vétat
présent de leur surface ( page 280 ).

5°. Cependant il ne se perd rien de la matiére. Ces eaux,
qui manguent A ce volume que nous savons avoir surmonté les
plus hautes montagnes, n’ont point éié anéanties. Elles subsis—
‘tent en quelque lieu qu’elles aient été portées. La diminution
des eaux de nos mers procéde dune veritable évaporation qui les
a élevées vers d’autres globes ((tome 2, page 112).

6°. L’axe de la terre primitivement n’était point incliné.
Mais & mesure que les eaux ont diminué, hémisphére austral ,
qui contient beaucoup meins de continens que le boréal , a plus
perda proportionnellement. L'équilibre entre les deux hémis=
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méres a été rompu. L'axe s’est incliné , comme il Pest aujour—
d’hui, de 23° et demi (tome 2, page 87 ).

7% La terre changera un jour de place, relativement 2 sa
position , par rapport au soleil. Elle sera embrisée... La méme
chose arrivera a tous les globes.

8°. 1] est manifeste, dit-il page 128 , que les globes changent
d’état et de disposition; que dans un certain arrangement ils
sont recouverts d'eau, et que dans une autre position ces eaux
diminuent, ce qui entrafne la nécessité de toutes les vicissitudes
que j’ai attribuées aux globes , jusqu’a celle dans laquelle ayant
été consumés par le feu, et servi de mobiles aux autres, ils sont
portés dans des lieux ou ils recouvrent leur pesanteur et leur
humidité.

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME DE MAILLET.

L’auteur avait embrassé la Théorie de la Terre dans tout son
ensemble. Il suppose que :

a. Primitivement P'axe de la terre n’était point incliné.

11 y avait, par conséquent, un printems perpétuel. Les pro-
ductions qui ne se trouveni aujourd’hui que dans les pays
chauds, pouvaient alors subsister dans des contrées froides.

b. L'axe a été ensuite incliné comme il Pest aujourd’hul de
230 et demi : ce qui a changé la température extérieure.

c. Les eaux ont couvert tout 1= globe...

d. Elles ont formé dans leur sein les montagnes méme les
plus élevées, ce qu'il prouve parce qu'on rencontre sur les
sommets les plus élevés, des fossiles...

e. Rien nese perd dans la nature.

f Les eaux qui ont disparu de dessus la surface de la terre,
doivent donc exister quelque part.

& Elles nont pu étre toutes contenues dans les cavités inté-
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rieures du globe. Car on ne peut supposer de cavernes assez,
étendues pour les toutes recevoir.

h. Cette diminution des eaux des mers procéde donc d’une
véritable évaporation qui les éléve vers d’autres globes.

Cette difficulté, que présente ici Maillet, est trés—considé-
rable,

L’évaporation de I'eau de nos mers dans d’autres globes me
parait difficile a supposer, ai-je dit (tome 2 page 334 ).

C'est pourquoi ’ai préféré de supposer que les eaux se sont
enfouies dans les cavernes intérieures du globe.

Je conviens cependant, avec Maillet, qu'on congoit difficile-
ment qu'il puisse y avoir dans Vintérieur du globe des cavernes
assez spacieuses pour contenir un pareil volume d’eau. Mais il
ne me paralt pas qu’on puisse supposer d’autre cause de la dimi-
nution des eaux.

Maillet suppose encore que 1’eau s'évaporera toute de la sur-
face de la terre, et que pour lors le globe s’embrasera...

Cet incendie lui fera perdre de sa masse...

Alors il ne pourra plus demeurer dans le lieu ou il était...

Enfin, dit Maillet, le globe terrestre changera de place. 11

, . - . . .
n’aura plus la méme position relativement au soleil. Sa tempé—
rature ne sera par conséquent plus la méme... Poussé dans des
régions éloignées de cet astre, il y recouvrera de I’eau , acqué-
rera de la pesanteur, et prendra une nouvelle place dans notre
systtme planétaire...

SYSTEME GEOLOGIQUE DE VWHISTON.

Ce systéme a été exposé avec beaucoup d’exactitude par le
célebre Buffon. Nous allons rapporter ses propres paroles { T/éo.
vie de la Terre , tome 1, page 259, édit. tn-12 ).
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« La terre, selon Whiston , confondue avec les autres astres
errans, n’était alors qu'une cométe inhabitable , souftrant alterna—
tivement Pexcés du chaud et du froid, dans laquelle les matidres
se liquifiant, se vitrifiant , se glacant tovr-i-tour, formaient un
chaos , un abime enveloppée d’épaisses Lénibres, et tencbrae erant
super faciem abyssi. Ce chaos était Uatmosphere de la comete,
qu’'il faut se représenter comme un corps composé de matieres
hétérogenes , dont le centre était occupé par un noyau sphé-
rique , solide, d’environ deux mille lienes de diametre, au-
tour duquel s’étendait une trés-grande circonférence d’un tluide
€épais mélé d’une matiére informe, confuse , telle qu'était 'an—
cien chaos , rudis indigestaque moles. Cetle vaste atmospheére
ne contenait que trés-peu de pariies séches, solides ou ter-
restres , encore moins de particules aqueuses , ou aériennes,
mais une grande quantité de matieres fluides, denses, et pe-
santes, mclées , agitées et confondues ensemble. Telle était la
terre la veille des six jours. Mais dés le lendemain, c’est-a-dire
le premier jour de la creation, lorsque Porbite excentrigue de la
comé.e eut éi¢ clangee en une ellipse presyue circuluire, les corps
s'arrangirent suivant la loi de leur pesanteur spécifique. Les
fluides pesans descendirent au plus bas, et abandonnérent aux
parties terrestres, aqueuses et aériennes, la région supirieure;
Celles—ci descendirent aussi dans leur ordre de pesanteur, d’a-
bord la terre, cnsuite P'eau, et enfin Pair: et cette sphere
d’un chaos immense, se réduisit 2 un globe d’un volume
mediocre , an centre duquel est le noyau solide, qui conserve
encore la chaleur que le soleil lui a antrefois communiquée,
lorsqu'il était noyau de cométe. Cette chaleur peut bien durer
depuis six mille ans, puisqu’il en faudrait cinquante mille 4 la
cométe de 1630, pour se refroidir, et qu’elle a ¢preuvé en
passant & son périhélie une chaleur deux mille fois plus grande
que celle d'un fer rouge. Autour de ce noyau solide et brulant
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qui occupe le centre de la terre, se trouvele fluide dense ef
pesant qui descendit le premier. C'est ce fluide qui forme le
grand abime , sur lequel la terre porterzit comme le liége sur
le vif-argent. Mais comme les parties terrestres étaient mélées
de beaucoup d'eau, elles ont, en descendant, entrainé une
partie de cette eau qui n’a pu remonter lorsque Ia terre a été
consolidée , et cette eau forme une couche concentrique am
fluide pesant qui enveloppe le noyau, de sorte que le grand
abime est composé de deux orbes concentriques, dont le

plus intérieur est un fluide pesant, et le supérieur est de
Peau.

L’atmosphére débarrassée de toutes ces matiéres hétéro~
geénes laissa un libre passage aux rayons du soleil, qui tout
d’un coup produisit la lumiére , fiat hix.

Les colonnes qui forment l'orbe de la terre s’étant frouvées
de différentes densités , se sont plus ou moins enfoncées dans
’ P I
les fluides souterrains , ce qui a produit, 3la surface dela terre

? ? H
des montagnes et des vallées.

L’Océan ne formait pas une seule grande mer, comme au-
jourd’hui : mais il était divisé en plusieurs petites mers.

Les montagnes étaient aussi plus divisées, et ne formaient
pas de chaines , comme elles en forment aujourd’hut...

La terre était mille fois plus peuplée, et par conséquent
mille fois plus fertile. La vie des animaux et des hommes
était deux fois plus longue.

Enfin un mercredi 28 novembre , 2349 ans avant 1’ére vul-
gaire, arriva un déluge affreux, qui dura quarante jours et
quarante nuits. 1} fut produit par le passage d’une comeéte re—
venant,de son périhélie, dont la queue versa une quantité im-
mense d'eau sur la surface de la terre, tandis que sa force attrac-
tive fit sortir des cavernes intérieures de la terre une partie des
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eaux qui y étaient enfermées. Ceseaux en sortant avec im-
pétuosité, brisérent la crofite du globe en mille endroits.

La cométe s'¢loigne : sa force atiractive ne pouvant plus agir
sur les eaux qui couvraient les terres, elles rentrent dans les
cavités du globe.

Dans ce méme moment Ja figure de ld terre, qui avait été
sphérigue, devint elliptigue , parce que son équateur se présentant
3 la comete, fut soulevé par Pattraction de la coméle, avec
d’autant plus de facilité que la crodite extérieure du globe avait
été briséc par I'action des eaux ; qui sortaient avec impétuosité
des cavernes intéricares du globe.

Les différentes parties de la crodiie brisée s’¢levent de mille
maniéres différentes : elles forment les chatnes de nes mon~

tagnes existantes , et les bassins des mers se trouvent naturelle-
ment creusés dans leurs interstices.

La cométe , dans sa marche rapide , ne demecure que deux
heures environ assez prés de la terre pour produire tous ces
effets. Bientot elle s'éloigne : son action cesse : les eaux rentrent
dans le grand abime & travers toutes les crevasses de la crodte

du globe.

La surface du globe se découvre, et se dessine telle que
nous la voyons. Les vapeurs élevées dans 'atmosphére retom-
bent. Enfin l'ordre présent succéde & 1'ordre ancicen.

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME DE WHISTON.

Ce systtme de Whiston présente de grandes difficultés.

i°. L’auteur ne prouve point que le globe terrestre ait été
une comete , ou atmosphére d’une cométe ; c’est une simple
supposition.

3. 14
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2°. Dans cetle hypothése , nous ne connaissons aucune cause

physique , qui etit pu changer sa marche, et par conséquent la
nature de son orbite.

30, 1l suppose sans aucune preuve, une couche de matitre
dense, fluide, sur laquelle nage une couche d’eau, et ensuiie
les parties solides qui forment la crotite du globe.

4°. Par conséquent, tout ce qu’il dit sur la chute de cette
crotite n’est point fondé.

50. Enfin, il suppose quune cométe , celle de 1680, a passé
2 son périhélie assez prés du globe terrestre, pour, d'un coié,
faire , par sa force atiractive , sortir les eaux de lintérieur, ea
brisant la crofite en mille endroits.... et de Pautre ¢6té, Vinon~
der en y versant les eaux contenues dans sa queue.

Mais toutes les recherches des astronomes ont fait voir qu'il
est contraire & toutes les probabilités qu'une cométe ait pa pro-
duire ces effets ; aussi Delambre, dans ses Legons élémentaires
d’astronomie , iraite-t-il cet ouvrage de Whiston, de roman
scientifique.

69 11 suppose que la figure de la terre, était d’abord sphé-
rique , et est devenue elliptique.

C’est une hypothese dont il ne donne aacune preuve.

On doit donc regarder toutes les parties du systéme de
VWhiston, comme absolument hypothétiques.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE WOODWARD.

Woodward suppose (1) que toutes les sustances qui com-
posent la partie solide du globe, se trouvent placées en raison

(1) An essay towards the naturaly history of the carthe.
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de leur gravité spécifique,, les plus légéres a la surface , et les
plus pesantes au centre. Ce fait suppose une dissolution totale
de ces substances.

Mais il n’y a point assez d’eau A la surface du globe, pour
opérer cette dissolution ; il faut donc supposer qu’ane partie de
cette eau a pénétré dans Pintérieur du globe , oa elle se trouve
en grande quantité : elle y forme ce qu’il appelle le grand
abime.

Arrive Vinstant d’un déluge universel (celui rapporté par
Moise ), la volonté de Dieu fit alors entrouvrir la croiite du

globe. Cette crodte se précipita dans le grand abime, et les eaux
refoulées, couvrirent toute, la nouvelle surface du globe.

Ces eaux étaient doudes d’une grande force dissolvante.
Toutes les substances minérales furent dissoutes ; cette dissolu—~
tion fut secondée parce que la force de cohésion de ces diverses
substances fut suspendue par un acte de la volonté supréme. Il
n’y eut que les débris des étres organisés, les plantes, les co-
quilles fossiles, les os..., qul résistérent a cette- dissolution
générale.

Ce déluge cessa. Les matitres dissoutes se précipiicrent en
vertu de leur gravité spécifique , et formerent différentes
couches concentriques.... , le globe fut organisé comme il T'est
actucllement,

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME DE WGOODWARD.

Ce systéme de Woodward est entierement hypothétique.

1°. 11 suppose que la masse du globe a été dissoute par les
eaux.

2°. Les différentes substances qui la composent, se sont
déposées i raison de leur gravité.

14
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3°, Survient un déluge dont il n’assigne point les causes
physiques.

4°. Les eaux de ce déluge dissolvent toutes les substances
minérales , excepté les débris des fossiles....

C’est une supposition gratuite.....

Nous allons arriver 4 des sysi¢mes plus raisonnables.

1°. Lhistoire naturelle s’est enrichie d’observations exactes.

2°. La physique a multiplié les expériences.

39. La chimie a analysé les substances minérales.

4°. Des savans instruits dans toutes ces différentes sciences,
les ont appliquées aux différentes parties de la géologie, Ils en
ont banni toutes les hypothéses peu fondées ; ils ont constaté les
Jaits , et n’en ont proposé que des explications fondées sur les
idées les plus saines de la physique et de la chimie.

Mais lorsqu’ils ne peuvent expliquer ces faits , ils ne craignent
pas de dire :

Le fait me parait bien constale, mais j’en ignore la cause.
SYSTEME GEOLOGIQUE DE LINNEUS.

Linneus, & qui les sciences naturelles ont de si grandes obliga-
tions, a fondé son systéme de géologie , d’aprés ses vastes con-~
naissances (1)..

1v. Il a admis , comme les ancieus, la liguidité aqueuse des
substances qui composentle globe terrestre.

2° Mais il reconnut le premier que la figure réguliére de plu-

(1) De telluris habitabilis incremento.
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. o g LN , 3 \
sieurs minéraux devait étre regardée comme un des caractéres
les plus propres & les reconnattre, et donna ainsi naissance a Ia
cristallographie.

3. On doit donc le regarder comme un des premiers auteurs
qui ait dit que les terrains , dont était composée ia surface du
globe, étaient cristallisés.

4°. Mais il ne donna pas a cetie idée toute l'étendue quelle
mérite.

5%. Le globe formé, il supposa qu’il y avait une ile princi-
pale, située sous I'équateur, au milieu de laquelle ¢tait une
haute montagne.

Nous avons vu que les Indiens supposaient également qu’au
milieu de la surface dela terre , il y avait une montagne princi-
pale, qu'ils appelaient MErou, dott découlaient trois grands
fleuves , Brommoza, Broda, Ganga (le Gange ).

Cette haute montagne, suivant Linneus, avait sa cime couverte
de neige, ctsa base trés—chaude, enserte qu’elle offrait aux ani-
maux et aux végétaux, tous les climats, depuis la température
la plus élevée, qui était aux bords de la mer , jusqu’a son som -
met glacé.

6°. Les continens parurent , et parvinrent i 'état ou nous les
voyons.

Mais rapportons ses propres paroles.

§. 16. Utvero me expediam , non multum a vcerilate me aberra—
wrum confido, si diveriin ommem continenfem terrcn fuisse in in—
Saniid mundi submcisam, et vasto Qceano obtectam , PRITER
UNICAM IN IMMENSU HOC PELAGO INSULAM , in qud commodé habi-
taverint animalic omnia , et vegetabilia late germineveritl.

8. 45. Sequitur vero jam madus ostendendus , quo potuerint om-
nia vegetabiiia, in exiguo terr@ traciu fnvenire soluin, sibl conveniens:,

et enimalia quccque clima quod desiderant:
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§. 46. 8¢ concipiatur Paradisus situs sub ipso equalore , simul

quomodo hkoc fier possit hujus rei raiio concipitur , modo ponatur
cxcelsum montem campos ejus lailssimos ornasse.

§. 47. Nam quo altius mons aliguis in mediam aeris regionem
eaput effert , eo majort frigori est expositus.

Linneusfait voir ensuite comment les animaux et les végétaux
de toutes les espéces, ceux qui exigent la température la plus
chaude , comme ceux qui ne vivent que dans les climats les plus
froids , out pu subsister dans ceize fle , et se répandre ensuite sur
toute la surface de la terre, a mesure qu'elle s’est découverte
par la retraite des eaux. Car, ajoute~t-il, l2 mont Ararat, en
Arménie, a son sommet toujours couvert de neige , et Tourne-
forty a trouvé des plantes de tous les climats (1). A sa partie
inférieure, sont les plantes des pays les plus chauds, celles qui
croissent dans les plames de VArménie; un peu plus haut, il
trouva des plantes qui viennent en Italie; ensuite, celles qui
croissent aux environs de Paris ; enfin, vers le sommet , étaient
les plantes qui viennent en Suéde, et le sommet couvert de
neige lui présenta les plantes alpines du sommet des Alpes.

La grande montagne Mérou présentait aux végétaux et aux
animaux la méme diversité de climats.

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME G}'EOLOGIQUB DE LINNEUS.

Ce grand observateur reconnut que les eaux avaient couvert
1a surface du globe , comme on I'avait dit avant lui ; mais il vit
que les substances minérales cristallisaient d’une maniére régu—
liere. Ces formes constantcs, ces figures exactes lui parurent des

caractéres sGrs pour les faire reconnaitie.

(1) Towrnefort, Foyage au Lerant.
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11 conclut qu’une partie des substances qui forment la surface
du globe, avait cristallisé.

Mais je dounnai plus d’extension a cette idée,, dans mes Prin~
cipes de la Philosophie naturelle , imprimés en 1777, et dans mon
Meémoire sur la Cristallisation générale de la matiére , inséré dans
le Journal de Physique , en 1781, tome 17. Je prouvai que toute
la matiére avait cristallisé, et que Vunivers entier avait été formé
par cette cristallisation générale,

11 vit que les continens prenai¢ t des accroissemens conti~
nuels, de Teliuris halitabilis Incremento.

I} pensait que le niveau des eaux des mers s’abaissait journel-
lement. Nous avons vu qu'il supposait une diminution annuelle
des eaux de la Baltique....

Mais 1l fixa particulierement son attention sur les &tres orga—
nisés , les végétaux et les animaux , dont il s’est principalement
occupé.

C’est pourquoi il supposa cette haute montagne dans une ile,
qut lui fournissait toutes les températures, depuis le froid de
son sommet glacé, jusqu’a la chaleur excessive de sa base.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE SAUSSURE.

Suaussure, dont on ne peut trop admirer I'exactitude dans ses
voyages, a beaucoup ajouté aux travaux de Linneus, et des autres
gcologues.

Cependant , il reconnaft 4 la fin de son ouvrage , qu'il n’avait
aucun systeme qui pit expliquer les phénomenes géologiques
d’'une maniére satisfaisante.

11 avait bien vu que la surface de la terre avait été couvertz
par les eaux, mais il n’osait en déduire une théorie générale.
Mais ¢coutons le parler lui-méme.
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» Dans ma jeunesse , dit-il, §. 2300, lorsque je n’avais en-
core traversé les Alpes que par un petit nombre de passages, je
croyais avoir saist des fails et des rapports généraux :

» Mais depuis que des voyages répétés dans  différentes
partics de cette chaine m’ont présenté des faits plus nomb: cux
J’al reconnu qu'on pouvait presque assurer quil v’y a dans leg
Alpes rien de constant, que leur variété.

I » q

Cependant , pour expliquer Vorigine des montagnes §. 919
de scs voyages, il avait dit : Que des fluides clastiques dégagés
de Dintérieur du globe en avaient soulevé I'écorce , et il
ajoutait :

« L’inclinaison du Cramont et de ses chalnes contre lc Mont-
» Blanc, n’est donc pas un phénoméne qui n'apparticnne qu’a

P

¥

cette montagne.

» Retracant alors dans ma téte, la suite des grandes révolu~
» lions de notre globe, je vis la mer couvrir jadis ta surface

p

¥

du globe ; former , par des dépdis et des cristallisations suc—

p)

¥

cessives, d'abord les montagnes primitives, puls s secou—
» daires. Je vis ces malitres s’arranger horizontalement par

>

b4

couches -concentriques, et ensuite le feu, ou dantres fuides
» élastigues, renfermés duns Uintérieur du glube, SOULEVER ET

)

¥

ROMPRE cetle écorce, et faire sortir ainsi les partics inté-
» rieures et primitives de ces mémes écorces, tandis que ses

»

¥

parties extérieures ou secondaires demeuraient appuydes
» contre les couches intéricures.

» Je vis ensuite les eaux se précipiter dans des gouffres creux,
» et vidés par 'explosion des-fluides élastiques. Ces eaux, en

P

courant & ces gounflres, entrainaient a4 de grandes dis-

n

tances , ces blocs ¢énormes que mnous trouvoms dans mnos
» plaines... »

1l donne des explications, en général trés—satisfaisantes , de
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1a plupart des phénomenes géologiques qu'il voyait si bien. Son
ouvrage ne saurait donc éire trop étudié par les géologues.

Il a trés-bien distingué la nature des diffdrens terrains....,
mais la minéralogie n’¢était pas assez avancée de son tems.

On est faché de voir un observateur si exact, et qui avait vu
que la plupart des substances minérales étaient cristallisées,
s’étre attaché 3 'idée que la surface de la terre avait é1é primi-
tivement plane, et par conséquent, hasarder sur la formation
des montagnes , des idées, dont il a ensuite lui-méme reconnu
toute Vinsuffisance , ainsi qu’il me Pécrivit.

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME GECLOGIQUE DE SAUSSURE.

Saussure , toujours exact observateur , et cherchant sincére-
ment la vérité , reconnatt que les eaux des mers ont couvert la
surface du globe ; clles y ont formé des dépdts et des eristaili=
salions successives. Toutes ces substances mindrales, dit-11, s'ar-
rangent par couches concentriques.... (]iiorizontales ).

Ensuite le feu, ou des fluides ¢lastiques renfermés dans Vin-
térieur du globe , sculévent cette écorce, la rompent, ct
forment ainsi les montagues, par des soulévemens quil sup-
pose , et dont i} reconnut ensuite toute Iinsuffisance.

Cette formation des montagnes a été Pécueil ot ont échoué
tous les savans géologues de cetle épsgue. s ont tous supposé que
primitivement la surface du globe avait éié plane, ou a peu
prés plane....

Ils étalent donc obligés' de supposer que les montagnes et les
valiées avaient été produites. postérieurement.

Les uns supposaient qu'elles avaient été produites par des
affaissemens.
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Les autres supposent qu’elles auraicnt été produites par des

soulévemens.

Ces savans auraient évité toutes ces difficultés ; s’ils avaient
reconnu que leur premiére supposition était fausse.

La surface de la terre w’a pas élé primitivement plane 5 ou & pew

pres plane.

Fai prouvé qu’elle devait éire , comme foutes les grandes masses
cristallisées , herissées de groupes de cristauw , plucés irréguliére~
ment; ce sont les montagnes ; et les vallées sont dans Vinterstice
de ces groupes de cristaux.

Cette vérité ne saurait plus étre contestée, et c’est, je crois,
un grand pas que j'ai fait faire  la géologie , que de l'avoir mise
hors de tout doute.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE PALLAS.

1 suppose également que les eaux ont couvert le globe , mais
il explique les divers phénoménes géologiques, d’une maniére
particuliere.

« Supposons , dit-il, dans ses Observations sur la formation
des montagres , traduction francaise , page 74 et suivanles, que
les hautes chaines granitiques formassent de tout tems des iles
a la surface des eaux, et que la décomposition du granit pro—
duisit les premiers amas de sables quartzeux et spathiques, et
de limon micacé , dont les grés et les schistes des anciennes
chafnes sont formeées. La mer devait alors amener les matieéres
légeres, phlogistiques et ferrugineuses , produites de la dissolu-
tion de tant d’animaux, et de végétaux, y former , en infiltrant
ces principes dans les couches qui se formaient sur les granits,
des amas de pyrites, foyers des premiers volcans , qu'on vit enfin
¢clater successivement dans différentes parties du globe.
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» Ces anciens volcans, dont des siecles peut-étre sans nombre
ont détrait jusqu’aux traces, bouleversérent les couches déja
solidées par le tems, sous lesquelles se firent leurs explosious ,
et changerent differemment en fusant, ( réduisant en fusion),
ou calcinant par la violence active des feux , les matiéves de ces
couches, et produisirent les premiéres montagnes de la bande
schisteuse, qui répond en partie aux lits d’argile et de sable des
plaines, ainsi que les montagnes calcaires dont la roche est
solide, et pour la plupart sans pétrification.

» Les opérations des volcans ont continué en différens en-
droits , surtout dans le voisinage et au fond des mers , jusqu’a
nos jours. Clest par elles qu'on a vu de nouvelles iles naitre du
protond de Pocéan : ¢’est elles qui probablement soulevtrent toutes
ces énormes Alpes calcaires de 'Europe , jadis rochers de coraux
et bancs de coquilles.....

» Les terres produites sur les montagnes , tant de la décom-
position des granits et d’auires pierres, que par la destruction
des animaux et des plantes... , augmentaient les cdtes, et recu—
laient par petits degrés, les bornes de la mer, que souvent
quelque volcan forgait encore 4 se retiver, en soulevant les bas—
fonds des cdtes.

» Mais cette diminuation des mess jointe & la consommation
probable.des eaux, n’aurait pu suffire pendant des millions
d’années , pour metire i sec les couches marines horizontales,
que nous admirons dans nos collines remplies de pétrifi-
calions ».

» 1L dut arriver qu’apr¥s qa’une bonne étendue de pays aux
pieds des anciennes chaines, fut déja bien peuplée d’animaunx,
bien couverte de foréts, des conoulsions du globe qui purent , par
des éruptions gigas tesques i pius profond des mers ) SOULEVER ct
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chasser les flots , jusgu’a inonder ciolemment une grande partie des
erves halbitées , des meniagnes méme assez élevées , et angmenter

3 . A .. . .
s contmens par fes J{'p(){s des malieres qur se trouvaient

ées a ces flots bouilionnans, en ouvrant peut-étre en méme
tems, dans Vintérieur du globe , des cavernes immenses, qui
purent engloutir une partic de Pocdan, et en abaisser le nivean,
au point, 4 peu-prés qu’il s'est trouvé depuis les siecles des
historiens des hommes ».

» Une masse d’ean requise pour égaler ou surpasser en hau~
teur toute la surface du globe, ne trouverait pas sans doute
assez d'espace dans D'intérienr de cette sphére , méme en la
supposant Loute creusée de cavernes.

» Selon taol, la mer ne dut jamars couorir que les collines
caleaiies des plaines , dont la plus haute ne saurait &ire évaluce
beaucoup au-deld de cent toises perpendiculaires, au-dessus
du niveau actuel des mers. Toules les Alpes caleaires, qui
excident celle hauteur sonl ceriainement élevées par Uaction d’érup~

tion scuferraines...

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME DE PALLAS.

1°. L’auteur ne parle point de la formation des terrains pri~
mitifs , qu’il suppose avoir formé primitivement des iles.

=0, 11 dit que les eaux des mers n’ont dd jamais couvrir que
les terrains calcaires & cent toises d’élévation.

Or, il est démontré que les plus hautes montagnes primi-
tives , elevées environ de 3000 toises, sont formees de difie-
ventes substances cristallisées dans les eaus, telies que feldspath ,
quartz, mica , horneblende.

il est des pétrifications jusqu’a 2000 toiscs d’élévalion : aussi
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atiribue-t-il la formaiion de montagnes plus élevées a des
soulévemens.

Muais il est reconnu que tout le globe a été liquide.

4°. 1l attribue la formation des autres terrains a trois grandes
éruptions volcaniques.

a. La premiére a formé les couches schisteuses et calcaires se-
condaires.

b. La seconde a formé les Alpes calcaires coquilleres.

¢. La troisitme a été une convulsion du globe, qui par des
¢ruptions g:oumoc(luﬂs » souleverent les flols jusqu’a inonder
une partie de la surface de la terre , y firent différens dipots,
et ouvrirent dans U'intérieur du globe des cavernes , qui purent
engloutir une partie des eaux des mers.

Ces hypotheéses de action gigantesque des volcans, ne sont
pas vraisemblables.

5°. La masse d’cau nécessaire pour couvrir les plus hautes
montagnes, n’aumit environ qu’une lieue de rayon et le
globeena 1432, 1i est donc bien facile de concevair que cetle
masse d’eau a pu se loger dans des caverues du globe.

Pallas suppose avee tous les auteurs dont nous avons parlé,
que les caux ont couvert tout le globe : mais il pense, comme
la plupart des géolognes de son tems , que Ja surfuce du globe
était pline.

1 a é1¢ obligé, en conséquence , pour expliguer la formaiion
des montagues et des vallées de recourir & des hypotaeses,

quil lui serait difficile de prouver.
SYSTEME GEOLOGIQUE DE DOLOMIEU.
Dolomicw adoptait également les opinions des géologues qui

vivaient aceite époque.
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11 m’avait communiqué lni-méme par écrit, le précis de son
systéme geéologique ; mais il I'a exposé en partie dans son Me-
moire sur les Toches. Je suppose , disait-il (1):

1o, Une dissolution primitive de toutes les matitres qui com--
posent écorce du globe; elles ont été dissoutes par les caux,
avec Vaide d'un dissolvant particulier.

2°, Ce dissolvant primitif (2)., dont les principes constituans
étaient réunis A Pclément aqueux, fut détruit, ct ses principcs
se sont dissipés, lorsque Patmosphere s’est formée.

3¢, Toutes les matiéres contenues dans ce premier dissolvant
furent précipitées.

4°. 11y eut une coagulation primitive opérée par une cristal~
lisation confuse,

59, La surface du globe était & peu prés plane. Cétait Popiaion
A peu prés générale & cette époque,

6°. La formation des montagnes et des vallées primitives fut
opérée par une CAUSE EXTERIEURE , qui a concassé cette écorce,
et qui en a soulevé de grandes portions.

7¢. Ce soulévement a pu se faire de trois maniéres, dit-il,
page 385.

« Ou par une force intérieure qui, agissant du bas en haut,
a soulevé la crotite du globe.

» Ou par le défaut de soutien ou d’appui produit par des
cavernes intérieures , sur lesquelles les couches auront du céder

4 leur propre poids.

(1) I a exposé une partie de son systeme dans son Mémoire sur les
plerres composées et sur les roches. Journal de Physique, teme 39,
page 374.

(2) 1bidem, pages 379 et 380,
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» Ou par un choc extéricur, qui aura rompu cette écorce ,
et qui aura fait chevaucher des parties les unes sur les autres ».
» Javoue que je penche pour cette derniére opinion. »
11 supposait qu'une cométe avait choqué la terre.
8°. Les couches coquilléres furent formées et transporiées.

g°. Ce transport était opéré par d’immenses mardes de huit
cents toises d’élévation. Ces eaux bulayaient, si on peut se ser—
vir de cette expression, le fond des mers, en emportaient les
maticres qut ont formé les couches secondaires et tertiaires. Ces
matiéres n’étaient point dans un éiat de dissolution : elles for~
maient une espece de boue , que les eaux ont déposée dans les
montagnes primitives les plus inclinées , et ont formé ainsi des
couches approchaut souvent de la verticale. Les coquilles et les
autres matiéres non-dissoutes s’y trouvent mélangées. Des eaux
chargées d'acide carbonique, ont ensuite pénéiré ces couches
boueuses , et leur ont donné la consistance de la pierre.

109, La formation des vallées secondaires a été I'effet de lac-
tion de ces immenses mnarées, ou courans, qui ont prodait, les
unes par excavation, les autres par des chutes ou des alfaisse~
mens, des couches que la dégradation a privées de leurs
appuis.

11°. Ces Immenses marées faisaient sortir toute la masse des
eaux des bassins on elles étaient contenues. Chaque Aux déposait
des couches qui étaient ensuite morcelées et digradées par la
retraite des eaux.

12°, Leffet principal de ces marées a é1é d’ouvrir et de com-
bler en différentes fois les vallées, d’y rassembler, dans les
couches quelles y placaient, les produits de tous les regnes,
de tous les climats, pour les dégrader ensuite.

« Ce n'est donc point la mer reposant tranquillement dans
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» les bassins ol elle est fixée par le centre de gravité de la terre
que jappellerai 4 la formation de nos couches, mais j'y em—~

¥

14

ployerai ses eaux dans le plus violent état d’agitation on elles
» puissent se trouver. Ce ne sera pas par de debiles courans que
» je ferai ouvrir nos vallées secondaires, mais par la toute
» puissance que Peau peut recevoir de la réunion du poids
» d’une trés-grande masse 4 une chute précipitée : ce ne sera

¥

pas sur le sommet d’une montagne que je ferai vivre les co-
quilles pélagiennes; mais je les y transporterai de la plus

¥

» grande profondeur des mers. Je ne réclamerai point de cir-
» constances particulieres pour mélerles productions de POcéan
» avee celles de la terre ; mais 'y appliqnerai un désordre tel,
» que les matieres les plus dissemblables , les plus séparces par
» leur nature et leur origine, se rencontreront; que les plus
» légeres se placeront sur les plus pesantes ; que les masses du
» plus grand volume seront transportdes aussi aisément que les
» grains de sable, et se trouverout, bien des siécles aprés, re~
» posant sur des montagnes anxquelles clles sont entierement
» étrangeres. Ce n'est pas le tems que j'invoquerai, c'estla
» force. On ne place en général sa confiance dans Vun, que
» quand on ne sait ot trouver autre.

» Ces mardes, dit-il pag. 404, Journal de Physique, tom. 39,
» nont di commencer que long tems aprés la grande catas-
» trophe qui a élevé les montagnes primitives. 3’ai lieu de pré-

¥

sumer que ces grandes et extraordinaires marées ont cu uri
». commencement progressif, et qu’clles ont diminué de méme.

¥

Je ne supposerai pas une bien grande antiquité i lordre
» actuel de la nature ; car la race des hommes était bien récente il
» y a siz mille ans : & moins qu’elle ne se fut alors renouvelée
» aprés une destruction presyue entiére.

» Des marées de huit cents toises pourraient suffire pour
» ¢tendre sur la terre toutes les couches horizontales que nous
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y trouvons. Elles les y déposaient de la méme manitre que
les lames dc la mer, glissant sur une céte basse, vienneut
porter quelguefois 4 plusieurs milles, dans Viatérieur des
terres , des sables dont le flot s’est chargé en commengant &
se mouvoir. biais lorsque la vague trouvait quelque obstacle
2 son développement, lorsqu’elle rencontrait les montagnes
primordiales , T'impulsion pouvait la faire remonter trés—
haut ; et par impétuosité du choc, le jaillissement des eaux
pouvait porter jusqu’a deux mille toises d’élévation les ma-
tieres qu’elles contenaient. De telles marées, agitant les mers
jusques dans les fonds de leurs bassins, communiquaient leurs
mouvemens & tous les corps mobiles, et les eaux charées de
toutes les matiéres , qu'une violente agitation pouvait y tenir
suspendues , les charriaient avec elles en envahissant nos con-
tinens,

» Sans prétendre nier le séjour paisible de la mer sur nos
continens, je ne vois pas la nécessité de Padmetire , puisque
je ne congois pas comment un pareil séjour aurait pu influer
efficacement sur I'état de dégradation dans lequel nous les
trouvons. La natare demande au tems les moyens de réparer
les désor&res; mais elle regoit du mouvement la puissance
de bouleverser.

« Je le répete, dit-il page 406, sans le poids de toute la

masse des eaux, augmenté par l'accélération de leur chute, je
ne connais point de puissance capable de creuser nos gorges ,
de transporter & de grandes distances des masses cent fois plus

grosses que le rocher de Pétershourg. Sans la marche d'une

partie des eaux de 1’Océan, je ne sais comment ouavrir nos val-

lées en faisant occuper leur capacité par des eaux courantes, ni

comment isoler des montagnes, dont les bancs horizontaux an-
noncent des dépdts d’une grande extension.

3. 1
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OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME GECLOGIQUE DE DOLOMIEV,

L'opinion de Dolomieu difféve de celle que nous venons
d’exposer.

1o 11 suppose Dexistence d’un dissolvant particulier, quia
concourru avec P’eau pour dissoudre toutes les substances miné-
rales. H reconnaissait toutes les difficultés que présentait I'hy—
pothése, de supposer que Peau seule avait pu dissoudre toutes
les substances minérales. En conséquence, il y faisait intervenir
un agent particulier.

11 convenait que ¢’était une simple hypotiiése qu'il ne pou-
vait appuyer d’aucun fait.

Mais on n’a pas besoin de ce dissolvant, en reconnaissant ,
comme je Vai fait, que les terres et les alkalis sont des oxides
métalliques... Or ces oxides sont assez solubles dans les eaux.

20, 1l faisait une autre hypothése aussi gratuite , qu'il ne pou-
vait également appuyer d’aucan fait. 1l supposait que ce dissol-
vant primifif s’était détruit et avait disparn.

3e, 1l supposait que primitivement la surface de la terre avait
été plane.

4°. 1l supposait que les montagnes avaient été formdes par
des causes exiérieures.

a. Ou par une force intérieure, qui avait soulevé la crodte
du globe.

b. Ou par des affaissemens produits par des chutes des parties
supérieures des ‘cavernes intérieures.

¢. Ou par des chocs extérieurs, celui d’une cométe.

5o, 1l supposait que les vallées avaient été excavées par des’
courans immenses , produits non-seulement par la vitesse des
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eaux , mais par de grandes masses. Car il ne craignait pas de

supposer des marées de huit cents toises , qui soulevaient une
partie de 12 masce des mers.

-1

Aucunc de ces suppositions n’est fondde.

a. Celle d’un dissolvant ne Pest nullement,

4. La disparition de ce dissolvant ne Vest pas davantage.

c. L’hypothése des marées de huit cents toiscs ne peut se

soutenir,

d. La surface d= la terre n'était point plane : elle était hé-
rissée de masses de cristaux qui formaient les montagnes.

Les vallées existaiént entre ces interstices des montagnes.

Cette vérité ne peut plus étre contestée : je V'ai établie sur des
preuves trop solides.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE WERNER,

IWerner pense également que les eaux ont couvert le globe ;
mais il a donné de nouveaux développemens & ce systéme.

11 r’a jamais publié son systéme de géologie. Il ne nous est
counu que par ses éléves. Nous allons en donner un extrait d’a—
prés l'ouvrage de Jamesson , un de ses plus savans disciples ,
intitulé on the Geological System of Werner ; et nous citerons ce
qu'en a dit la Biblisthéque britannigue , année 1814,

« D’aprés Werner, y est-il dit, page 13g, la matitre solide
qui forme la surface actuelle du globe , provient d’un liquide ,
Veau, qui P'enveloppait primitivemerit, et qui tenait en disso-
lution les divers élémens des fossiles et minéraux. Il attribue les
diverses accurulations des rockes, & des dépots formés dans ce
fluide,, modifiés par des aliernatives de soulévemens et de -
Uraites.

15
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» De ces suppositions fondamentales découle une consé-
quence qui, dans I'école de Werner, est considérée comme un
axiome , savoir, que {’ordre de superposition décide celui de ¥or-
MATION des maiiéres pierreuses eitachées. au sol.

» Les substances tenues en dissolution dans Pean ont é1é en-
suite déposées.

» Quelques-uns de ces premiers dépdts ont été opérés par
cristallisation. Cette opinion avait déja été soutenue par Linneus,
Saussure , et d’autres natupalistes ( particuliérement dans ma
Ly . ;

Philoscphie naturelle de 1778).
5 . oA fa . . .

» D’autres depots ont été fails mécamiquement....... ceux
d’alluvion......

» La partie primitive du globe est composée en entier de
précipitations chimiques.

» Les dépbts mécaniques ne paraissent que dans une période
plus récente, et, & partir de ce point , ils continuent & s’aug-
menter dans toutes les classes postérieures des roches, jusqu’aux
plus nouvelles, ou d’alluvion, qui ne sont presque, dans leur
totalité , que des dépdts mécaniques.

» Les montagnes les plus élevées sont composées de roches
qu'on retrouve sur tout le globe; et comme elles doivent étre
formées dans la méme période , il s’ensuit évidemment que 7'0-
céun doil avoir cowvert , & wne certaine périvde, la terre toule
entiere ».

On suppose ensuite la diminution graduée des eaux.

Mais qu’est devenue ceite masse énorme de liquide, qui cou-
vrait autrefois , 4 une si grande hauteur, la surface de la
terre ? Elles se sont retirées.

« La retraite des eaux commencée, ajoute Werner , n'avait
pas lieu sans interraption , elle s'opérait a diffévens intervalles..,
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Des masses considérables de roches dont la structura est souvent
cristalline, et qui reposent sur.le sommet des couches qu'on
suppose avoir été déposées les premidres , font conclure qu’clles
étaient produites par un retdur partiel du liquide environnant.

Tous ces événemens ont di précéder la végétation et V'ani-
malisation.

» La retraite des eaux se continuait....

» Mais aprés une retraite qui parait avoir amené les. eaux
3 peu prés & leur niveau actuel, et qui a été assez durable pour
permettre que la partie séche fut long-tems habitee, on suppose
qu'une immense révolufion a eu lien. Les caux ont di remonter
rapidement et en tumulte, jusques par dessus les sommets les
plus élevés. Elles ont enveloppé tout ce qui se trouvait d’étres
animés sur la terre habitée, et en ont entassé péle-méle tous
leurs  débris, avec les fragmens de la matiére solide du globe.

» Clest & U'époque de cette grande catastrophe , que se sont
formées les roches de floitz—trapp, les plus nouvelles ; et on
imagine qu’elles furent originairement déposées d’une maniére
continue,

» Il est évident, d’aprés la mature et la position de ces
couches, qu'clles ont été formées par un vaste deluge. 1. cau parait
s'éire élevée rapidement, puis éire devenue trés-iranguille, et
avoir déposé , pendant ce calme , les diverses roches qui appar~
tiepnent a cetie formation ; enfin, elle a di reprendre son pre-
mier niveau avec une rapidité trés—grande.

» La stratification interrompue qui appartient a cette pés
riode, et qui la caractérise d’une mahiére si marquée , est due
en pariie A cette retraite violente des eaux. Les entassemens de
matitre d’origine végétale , les lits de gravier, desalde et dar-
gile, la fréquence de ces dépdis plutdt dans les lieux bas que
dans les situations élevées , leur présence constante dans les par-
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ties inférieures de la formation , sont des preuves évidentes de
Pélévation rapide et tumultueuse des eaux. Leur période de
calme est prouvie par la finesse des dépdts mécaniques et chi-
miques, toujours croissante & mesure qu'on se rapproche des
parties les plus nouvelles, ou supéricures dans cetle for-

mation.

» La retraite rapide des eaux, aprés le dépdt des roches de
Foitz—trapp , doit avoir été accompagnée d'effets destruc-
teurs, desquels ont di résulter de trés—grands changemens,
sur ce qui avail été antérieurenient la surface du globe.

» Les dépdts successifs des debris de roches formées antérieu-
rement , et de substances maintenues & Pétat de suspension
chimique, produisirent les collines dites d’alluvion, et dont
les apparences indiquent clairement Phistoire.

» La dernitre des révolutions aqueuses {ut alors tcrminéc et
complete : la descente des eaux & leur niveau aciuel exposa fi-
nalement une surface , qui a é1é modelee ensuite par action
continuelle de Patmosphére, des riviéres et des mers, dzos les

formes que cette surface nous présente actuellement. »

Werner, pour expliquer Pinclinaison plus ou moius consi-
dérable des couches, suppose que les caux, en s’élevant rapi-
dement , ont produit des soulévemens de la crofite.... Le fait
du soulévement , dit-on . est évident....

L’arrangement des roches (page 225), ou le systeme des
classifications , que Werner a adopté , est fondé sur leur ordre
de superposition. Il en forme d'abord deux grandes divi-
sions :

Les aquatiques,
Les ignigtnes,

Et cing grandes sous-divisions , ddsignées sous les noms de
Roches primitives ,
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Roches de transition ,
Roches floétz,

te
(2]
-

Roches d’alluvion ,
Roches volcaniques.

W erner attribue (page 150 ) Porigine des volcans 4 la com—
bustion de la houille, qui se trouve en grande abondance
parmi les roches de floétz-trapp de la plus nouveile formation.
11 suppose la fusion du basalte produisant la lave... : ou, convme
Ie dit Jamesson, il suffit de supposer une immense masse de
houille a Pétat de combustion, et recouverte d’'une couche de
basalte ou de wacke ; que la combustion des maliéres inflam—
mables produise des caviiés, et que les couches de basalte ou
de wacke, qui se trouvent au-dessus, soient fondues par la
chaleur de ce foyer, et coulent dans ces crenx ; enfin que Peau
arrive par quelque crevasse jusqu’au milien de ces matiéres fon-
dues : sa vaporisatiou subsite devra produire une éruption.

Tel est Iexposé succinct de ce que dit Jamesson sur la
théoric géologique de VWerner. Elle est, dit-it, soumise, dans
quelques—uns de ses principes, a des objections qui paraissent
péremptoires.

OBSERVATIONS SUR LE SVSTEME G}",OLOGIQUE DE WERNER.

IV erner a fait une ¢tude si approfondie des minéraux , et y a
porté tant de clarté, que ses opinions out une prépondérance
parmi tous ceux qui s'occupent de mincralogie.

Ses vues sur la géologie ont été accueillies avee le méme
empressemnent, Clest pourquoi j'ai cru devoir les exposer avec

une certaine étendue.

1o, Il reconnalt que la matiére solide du globe a €1é dis—
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soute par 1'eau, et s'est déposée , soit par cristallisation , soit
d'une maniére mécanique.

2°. Ces dépdts faits dans eau ont ensuite été modifiés par

des alternatives de soulévemens et de refraites.

3°. Dans ces dépdts des substances minérales , leur superpo~
sition respective doit étre examinée avec beaucoup de soin.
4°. 11 distingue deux ordres principaux de roches :
Les aquatiques,
Les ignigénes.
Ces roches sont sous—divisées en

Roches primitives,
Roches de transition ,
Roches floétz,
Roches d’alluvion.
Roches volcaniques.

50, Les eaux qui couvraient la surface du globe se sont re~
tirées.....
W erner nassigne point le lieu de-cette retraite : il se con—

tente de dire que cetle retraite est un fait constant.

11 n’assigne également pas la cause qui a pu preduire cette
relraite.

6°. Il suppose ensuite que ces eaux sortent de leurs retraites,
et reparaissent A différentes fois a la surface de la terre.

7°. Enfin P'eau s'¢léve rapidement , et il arrive un déluge.
1l n’assigne point les causes de ce soulévement des eaux.

8°. Ces eaux sont remontées rapidement, et ont soulevé ,
en différens endroits, la crotite du globe.

’ I3 ' hy M M ?
Ces couches ont ¢té bouleversées, 4 plusicurs reprises , d'une
maniere violente,
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9% Ces mouvemens des eaux , leurs retraites, et leurs appa-

ritions nouvelles par des mouvemens tumultvenx, ont produit

diverses modifications & la surface de la terre , et dans la posi—
tion de ses couches.....

10°. La deyniére révolution agueuse opérée, la descente
des eaux & leur niveau aciuel exposa finalement la surface du
globe & un état stable, qui a ensuite été modifié par les vents,
les pluies, les rivieres, et des mouvemens des eaux des mers.

Cette théorie fait quelques suppusitions qu’elle ne saurait
prouver.

a. Elle n’assigne point le Iocal ot se retirent les eaux.
¢. Elle n’assigne point les causes de cctte retraite.

c. Elle n’assigne point la cause qui les font reparaitre et
remonter avec violence A différentes reprises.

d. Llle suppose un ou plusieurs déluges, sans en indiquer
les causes.

e. Quant & la proposition qu'elle considére comme un
axiome, savoir que
Lordre de superposition des matiéres premiéres décide celui

de leur formation,

Je renvéye i ce que jai dit ci-devant. On ne saurait étre
trop circonspect pour décider si la superposition de certaines
substances minérales indique l'ordre de leurs formations. Le
granit et le porphyre, par exemple , ont souvent différens
ordres de superposition; et cependant leur formation parait,
en général , avoir ¢té contemporaine. Ces substances sont meé-
langées; et elles ont de si grandes analogics, qu’on a souvent
de la peine a les distinguer, comme l'a dit Dolomieu.

Cette théorie suppose que les foyers des volcans sont dans
des couches de houille.
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Or, nous avons rapporté que la plupart des volcans sont
dans les terrains primitifs.

Enfin lauteur suppose aussi, avec les géologues de cette
époque, que la surfuce du glode élait plane ; il recherche la
cause de la formation des montagnes et des vallées qu'il assigne
dans des soulévemens de la crofite....

Jai prouvé que ces montagnes sont des groupes de cristaux
accumulés a cette surface du globe.

OBSERVATIONS GENERALES SUR LES SYSTEMES GEOLOGIQUES,
QUI SUPPOSENT QUE LES SULSTANCES DONT EST COMPOSE LE
GLOBE TERRESTRE ONT JOUI D'UNE LIQUIDITE AQUEUSE.

Ces systémes géologiques peavent étre considérés sous deux
rapports généraux.

1°. Les uns disent que la masse entiére des snbstances, dont
est composé le globe, a été tenue en solution par les eaux : elles
ont cristallisé , et ont formé le globe.

Cette opizion parait avoir éié assez généralement adoptée

ar les plus anciens philosophes, qui ne Pont cependant pas
par les plus 2 philosophes , q Pont cependant
dit expressément, mais qui 'ont supposde.

Elle parait également avoir été admise par les anciens peu-
ples. : les Egyptiens, les Hindoux, les Chaldéens, les Phéni-
ciens......

Je l'avais également admise dans mon ouvrage sur la Theorie
de Iz Terre. Je pourrais rapporter ici les preuves que jen
avais données.

Mais cette opinion présente de trés—grandes difficultés : c’est
pourquoi je Pai abandonnée.
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Car comment supposer que toute la masse entiére du globe
ait ¢été dissoute par les eaux?

Quelle quantité d’eau n’aurait-il pas fallu ?

Que serait devenu celte eau?

. . . . . - . - . . . . . . . . - . . -

2° D’autres avaient restreini ceite opinion : ils supposent
seulement qu'il n’y avait que les parties dont était composte
Ia croiite du globe, qui avaient joui de la liquidité aqueuse :
et c’est cette opinion que j'ai adoptée dans cet ouvrage.

Tous les faits que nous venons de rapporter donnent la plus
grande probabilité & Popinion de la liquidité et dissolution
aqueuses des substances dont a été formée la crodte du globe
terrestre. 11 me paraft que ce que les connaissances actuelles
nous présentent de plus vraisemblable sur celte question, se
réduit aux propositions suivantes :

1% Les pariies premiéres de matiére, en se combinant, ont
primitivement formé tous les fluides éthérés : le fluide igné,
Ie fluide lumineux, le fluide électrique et galvanique, le fluide
magnétique, et le fluide gravifique ;

Ainsi que les filuides aériformes : le gaz oxigtne, le gaz hy-
drogene , et le gaz azote.

2° Ces mémes parties premiéres , on plus vraisemblable-
ment ces fluides éticrés et aérifermes , dont nous venons de
parler, ont ensuite, en se combinant, formé les autres prin-
cipes élémentaires ; savoir :

Le soufre , le phosphore, le charbon;

Les substances métalliques ;

Les alkalis

Les terres;

1’cau (en la supposant élémentzire, avee tous les anciens

philosophes ).
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30. Ces premiers composés , dits ¢lémentaires, se sont en~
suite combinés , soit entr’eux, soit avec quelques parties pre-
midres de matiére, et ont formé des combinaisons secon-

daires.....

4°. Toutes ces substances, qui jouissaient d’une tempéra-
ture assez élevée, puisqu’elles étaient aériformes, ont formé
la masse entiere du globe en se combinant , et passant de ’état
aériforme 4 I'état concret.

5°. Une partie de ces combinaisons, celles qui ont eu lieu
dans les premiers momens, se sont opérées dans des espaces

qui ne contenaient ni air, ni eaw.

0. celles qui ont eu liew en second , ont été opérées dans
des espaces qui contenaient des gaz.

7°. Celles qui se sont opérées en troisitme lien, ont été
opérées dans des espaces qui contenaient des gaz plus ou
moins chargés ’humidité.

8°. Celles qui se sont opérées & une quatritme époque, ont
pu avoir lieu dans une petite portion d’eau déja accumulée A la

surface du globe.

g°. Mais la crofite extérieure du globe a été formée d'une
autre maniere.

L’eaun était en une quantité considérable aprés la consolida-
tion de la masse principale du globe : elle en couvrait & une
grande hauteur toute la surface. Sa chaleur la rendait capable
de tenir dans un éiat de solution toutes, ou & pcu prés toutes
les diverses substances , soit simples , soit composées, qui n’é-
taient pas entrées dans les cristallisations primitives de la masse
générale.

10°. Enfin il arriva une autre époque o, par une cause
quelconque, vraisemblablement la diminution de la chaleur,
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ces substances cessérent de pouvoir étre tenues en solution.
Elles cristallisérent dans le sein des caux, en obéissant aux
lois des affinités : clles formérent ainsi, par une cristallisation
aqueuse , la crolite extérieure des terrrains primitifs de la sur—
face du globe.....

Nous n’avons aucunes données pour estimer, méme par
approximation , I’épaisseur de cette croiite.
Succéda ensuite la formation des terrains secondaires.

Mais, objecte-t-ton, comment concevoir que Ueau ait pu
tenir en solution toutes les substances des terrains primitifs de

la crodite du globe ?

Je réponds & cette objection par un fait que personne ne
révoque en doute. On convient généralement que les couches
extérieures du globe, dites seconduires , celles qui contiennent
des débris des &tres organisés , ont été formées dans le sein des
eaux, telles que,

a. Les bitumes remplis d’impressions végétales.

& Les grés et les schistes, qui les recouvrent remplis d'im=
pressions de débris de végétaux et d'animanx.

c. Les calcaires secondaires remplis de coguilles.

d. Les gypses, tels que ceux des envivons de Paris, remplis
d’ossemens fossiles.

e. Les ardoiscs, et auires schistes secondaires , ¢ui con-
tiennent des debris d’animaux et de végétaux.

Toutes ces substances ont été tenues dans un état de soln-
tion par les eaux, quelle qu'en ait été la cause. Clest uu fait
incontestable.

On ne peut pas plus douter que les substances qui ont formé

w0 terrains dits primiiifs, dont est composée la surface du
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globe, naient été également tenus en solution par les eaux.
Leur forme cristalline a exigé nécessairement cet état. de ligui-
dité et de solution. Tels sont :

a. Les granits.

. Les porphyres.

¢. Les schistes micacés.

d. Les {luors.

e. Les barytites.

/- Les strontianites.

g. Les filons métalliques.

h. Tous les cristaux particuliers : grenals, tourmaline , sa~

phir, topaze......

Toutes ces substances présentent des cristallisations plus ou
moins réguliéres, qui n’ont pu étre opérées que par une disso-
lution aqueuse, ct qui sont bien différentes de celles des picrres
volcaniques produites par une fusion ignée.

Je conviens néanmoins que des substances minérales fondues
comme les laves, et refroidies lentement , passent & un état de
deévitrification , qui les rapproche beaucoup de celui des subs—
tances dissoutes et cristallisées dans les eaux. Néanmoins nous
avons vu qu'on peut , en général , les distinguer facilement : il
n’y a que quelques exceptions trés-rarcs.

Pour entrevoir la manitre dont ces terres, ces pierres ont
pu étre tenues en solution dans les eaux, il faut se rappeler
qu’elles sont des oxides métalliques. Or des oxides, tels que
ceux de fer, ceux de culvre...., se dissolvent assez facilement
dans Peau.

Quant aux difficultés qu'on éléve sur la formation des mon—
tagnes, l'excavation des valiées , lesquelles ont embarrassé tous les
savans géologues dont nous venons de parler, elles disparaissont
dés qu’on reconnail, avec moi, que la surface primifive du globe
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n'étarl pas plare , mais qu’elle était hérissée dé masses de cris—
taux amoncelds,

CeS masses ont formé ].CS monfagnes.
Les vallées en occupaient les interstices.

Je crois avoir mis ces vérités hors de doute.

Les difficultés les plus considérables qui restent a éclaircir
dans les sysiémes de la liquidité aquense des substances , dont se
compose la croite du globe , se réduisent donc principalement
a deux :

1. Savoir comment toutes ces substances ont éié tenues en
solution dans la masse des eaux existantes alors A cette surface ;

2% Savoir ce que sont devenues ces eaux immenses qui
étaient sur cette surface, et qui ont disparu.

‘Werner admet ces faits, parce qu’ils sont constatés : mais il
n’en assigne pas les causes; et c’est peut—étre le parti le plus
sage.

Cependant, si on en veut rechercher les causes, je dirai :

a. Toutes les terres, et les autres substances qui composent
la crofite du glche, sont considérées comme des owides , c’est-
a-dire , des combinaisons de bases quelconques avec 'oxygéne,
ou l'air pur... Or nous savons que les oxides purs, tels que ceux
de fer, de cuivre, d'arsenic..... les terres pures, telles que la
chaux, la baryte, la sirontiane........ sont assez solubles dans
Peau.

Mais lorsque ces oxides sont combinds, iis se dissolvent plus
ou moins difficilement. L’oxide de barytium, par exemple, ou
la baryte pure ( caustique ), se dissout facilement dans Peau;
Pacide sulphurique s’y dissout également : mais ces deux subs-

tances combinées forment un sel presque insolable.

La méme chose a lieu pour la chaux et Yacide carhonique :
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ces deux substances sont trés—solubles dans eau; et combi-
nées , elles forment un sel qui sy dissout difficilement.

La plupart des terres pures et leuts combinaisons, offrent
des phénomeénes analogues , ( je renvole a ce que j’at dit, tome
premier, page 122 et suivantes ).

Or, on ne peut pas révoquer en doute, que les spaths cal-
caires , les spaths pesanis, ou sulfate de barytes , les sulfates de
strontianes...., n'aient été dissous , et n’ayent cristallisé dans

les eaux.

11 faut donc considérer ces substances avant leurs combinai-
sons. Chacune était tris-soluble dans 'eau. Elles n’y sont de-

venues presque insolubles qu’aprés leurs combinaisons,

6. Quant & la disparition de cette immense quantité d’eau,
qui était 4 la surface du globe, on peut supposer avec beaucoup
de probabilité , que ces eaux se sont retirées dans lintérieur
du globe, soit dans des cavernes, soit dans les fentes produites
par son refroidissement.

Je crois avoir répondu aux principales difficultés qu’on oppose
au systéme géologique de la formation aqueuse des substances
dont est composée la crodite du globe , en faisant voir :

a. Que les montagnes et les vallées sont produites par
cristallisalion.

6. Que les substances de la crotite du globe, sont des oxides
qui, lorsqu’elles sont pures, se dissolvent assez facilement dans
les eaux.

¢. Queles eaux qui ont disparu de la surface de la terre, se
sont retirées dans 'intérieur du globe , soit dans des cavernes,
soit dans des fentes produites par son refroidissement.
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DES SYSTEMES GEQOLOGIQUES QUI SUPPOSENT QUL
LE GLOBE TERRESTRE A ETE SUCCESSIVEMENT
EXPOSE A L’ACTION DU FEU ET A CELLE DE
L’'EAU.

Cetic opinion fut soutenue par plusieurs philosophes anciens.
1ls obscrvaient, sur la surface du globe, et des traces de 'action
du feu, dans les produits volcaniques, et des traces de 'action
des eaux , daws les coquilles et autres productions marines qui
se trouvaient au milicu des continens ; d’ou ils conclurent que
le globe terrestre avait é1é alternativement exposé 4 Paction du
feu et A celle des eaux.

Nous avons vu que cette opinion fut celle de Sanchoniaton
le Phénicien , de Bélus.....

SYSTEME GEOLOGIQUE DE BELUS.

Ce philosophe supposait que le globe avait été successive-
ment exposé a Paction du feu et de I'eau, ainsi que nous V'avons
dit ci-dessus. Mais son opinion n’est fondée sur ancune preuve,
Il dit qu’il y aura une conflagration générale , lorsque les pla—
netes seront en conjonction sous le signe du Cancer, et quil y
aura une inondation générale, lorsqu’elles seront en conjontion
sous le signe du Capricorre.

Ces idces de Bélus sont contraires aux notions actuelles de la
physique el de Pastronomie.

Plusieurs philosophes modernes ont également supposé que
notre globe a ¢ié exposé successivement 4 action du feu et de
Peau, ct cette opinion est encore assez généralement répandue.

3, 16
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On suppose que la terre éprouvera une conflagration gé-
neérale.

Demaillet a, dans son Telliamed, expos¢ la méme opinion,
d’une manitre trés-positive, Il y dit, tome 2, page 128 :

« Lorsqu’aprés plusieurs vicissitudes, le globe aura été enfin
consumé par le feu, semblable au phénix, il renafira de ses
propres cendres.

» 1l est donc manifeste que les globes changent d'état et de
disposition ; que, dans un certain arrangement , ils sont recou-
verts d’ear, ¢t que, dans une autre position , ces eaux dimi-
nuent ; ce qui entraine la nécessité de toutes les vicissitudes
que j'ai attribuées aux globes , jusqu’a celle (]axls;laqzlelle » ayant
&1é consumés par le feu, et servi de mobhile & d’autres, ils sont
portés dans des lieux ou ils recouvrent leur pesanteur ct leur
homidité ».

» Ces passages d’un état & I'autre, du lumineux & lobscur,
et de celui-ci au lumincux , sont prouvés invinciblement par fes
éloiles qui ont disparn , et par celles qui se sont montrées de
nouveau. Car on ne peut pas dive que celles—ci soient Peffet
d'une nouvelle création, ni que celles qui ont disparu aicat é1é
anéanties. Donce, il n’est pas douteux que celles qui ont paru de
nouveau , et celles que xios yeux ont cessé de voir, ne soient,
les unes , des corps précédemment opaques qui se sont enflam-
més , les autres, des corps embrisés dont le feu s’est éteint. Ces
derniers existent encore dans la nature... »

ORSERVATIONS SUR CES SYSTEMES.
Ces idées de Demaillet sont trés—philosophiques. Mais ce sont

des hypothéses qui ne sont appuyées d’aucun fait. Le géologue
ne saurait donc les admettre.

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



DE GEOLOGIE. 243

DES SYSTEMES GEOLOGIQUES, QUI SUPPOSENT
QU’IL N'Y A QUE LA CROUTE DU GLOBE DE
CONSOLIDEE , ET QUE SON INTERIFUR NE L’EST
PAS, ET SE TROUVE ENCORE DANS UN ETAT
PATEUX OU LIQUIDE.

Quelques géologues supposent que la seule crofite extérieure
du globe a acquis de-la consistance, & unerofondeur plus ou
moins considérabie qu’ils ne déterminent pas; et ils croyent
que son intérieur jouit encore d’une liquidité quelconque , oun
au moins d’un état piteux et mou.

Les Chaldéens prétendaient méme que lintéricur du globe
était creux.

Nous avons vua que Descartes pense que Pintérieur du globe
est composé d’une substance fluide et lumineuvse , analogue &
celle des soleils, et que sa seule surface avait de la solidité.

Kircker pense que, dans D'intérieur du globe, ily a une ma-
tiére en combustiomn.

Dolomieu disait égalément qu’il n'y avait que la croiite du
globe de consolidée.

Dans toutes ces hypothéses, il n'y avrait que la croiite du
globe qui aurait une certaine solidité:

OBSEEVATIONS SUR CES SYSTEMES,

Mais les auteurs Jde tous ces systémes ne donnent , ni ne peu-
verit donner aucunes preuves de leurs épinions. Elles doivent
donc étre regardées comme de simples hypotheses, que le géo .
Yogue ue saurait admettre.

i0.
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SYSTEME GEOLOGIQUE DE KIRWAN.

Kirwan suppose que le globe de la terre ne fut pas primitive-
ment dissous par les eaux ; mais seulement que les substances
dont il est formé, furent mélangées ou suspendues dans une
espéce de doue , dontla chaleur était plus ou moins considérable,
11 appelle cette boue Ze fluide chaotique. La formation du globe
a ¢té opérée dans ce fluide chaotique.

Le fluide chaotique de Kirwan parait avoir beaucoup d’ana-

logie avec le moth de Sanchoniaton,

La croiite, ou la surface du globe , a ensnite acquis de la soli-
dité et de la consistance, tandis que intérieur n’aurait pas la
méme solidité.

OBSERVATIONS.

On sent que toutes ces suppositions ne sont appuyées sur au=
cun fait.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE LA FORMATION DES MON-
TAGNES ET DFES VALLEES, PAR LA CRISTALLISATION
PRIMITIVE DU GLOBE.

Nous avons déja dit que lors de la consohidation du globe, sa
crolite ne forma point une sarface plane et unic ; mais il y eut
différentes protubérances, comme dans toutes les grandes
masses cristallisées.

Ces protubérances ont formé les montagnes primitives , et
les vallées sont nées dans les interyalles qui séparaient ces mon-
tagnes.
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OBSERVATIONS SUR CE SYSTEME.

Je renvoie aux preuves que j’ai données de cette opinion; elle
me parait solidement établie , et elle résout un des problémes
qui a le plus embarrassé les géologues. Nous avons vu les nom—
breuses hypothéses qu’ils ont formées pour expliguer la forma~
tion des moniagnes et des vallées

a. Les uns par des soulévemens ,

&. Les autres par des affaissemens ,

c. Les autres par le choc d’un corps étranger , e choc d’une
cométe,

Jai répendu & toutes ces difficultés, en prouvant que les
monlagnes ont él¢ formées par cristallisation.

Et les vallées sont nées dans les interstices qui se troucaient entre
ecs montagnes.

Néanmoins ,, je vais exposer les différens systémes des géo-
logues qui ont une autre maniére de voir.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE LA FORMATION DES MON-
TAGNES. PAR LES COURANS , ET DES VALLEES EXCA~
VEES, PAR LES EAUX.

Quodyue fuil campus , vallem decursus aquarum
Fecit : el eluvie mons est deduclus in aquor.
Pyruseconk, Métamorpkoses d'Ovide:

Cette opinion a sans doute été une des premiéres qui se sort
présentée a ceux qui ont réfléchi sur la formation des vallées.
On voit tontes les eaux qui descendent des montagnes, en creuser
fes gorges, et y former des ravins plus ou moins profonds.....
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9
1l était donc naturel, qu'en donnant plus d'extension 3 cette
cause, on crut qu'elle avait pu excaver la totalité des vallées dont
les bords auraicnt formé les montagnes. Nous allons voir que
plusieurs modernes ont soutenu ce sentiment de Pythagore, ct
V'ont étayé de plusieurs fails bien vus, de plusieurs observations
bien faites, qui sans doute n’avaient pas échappé aux anciens,
mais qui ne nous ont pas été transmises.

Chagque auteur a ensuite apporté diftérentes modifications 4
celte opinion.

Bourguet , Sulzer...., ont appuyé leurs systémes.de plusieurs
faits bien vus.

Lamanon s’était formé, sur Pécoulement des eaux des lacs, une
opinion & laquelle il était fort attaché.

SYSTEME GEOLOGIGUE DE BOURGUET.

Bourguet est de tous les géologues , celui.qui a réuni le phus
grand nombre de faits, pour prouver que les vallées et les
montagnes ont éié formées par des courans.

« On s'est apercu depuis longtems, dit son commertateur (1),

p)

b4

que les chaines des plus hautes montagnes allaient d’occident

P’

v

en orient : ensuite, 'on a vu qu'il y en avait de fort cousidé-

» vables, qui tournaient du nord aa sud. Mais personne navait

¥

» découvert, avant I'auteur de ce mémoire ( Bourguet ), la sur-
» prepante régularité de la strocture de ces grandes masses.
» lla trouvé, aprés avoir passé trente fois les Alpes en qua-

» torze eridroits différens; deux fois 'Apenniu, et fait plusieurs

¥

» tours-dans les environs de ces montagnes, et dans le Jura,

(1) Letires philosophiques, par Bourguet, pag. 181,
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que 1outes Ics moutagnes sont formées dans leurs contours,
a pea prés comme fes ouvrages de fortifications. Lorsqu’une
montagne va d'occident en orient , elle forme des avances
qui regardent autant qu'il est pos.able, le nord et le midi;
c'est-a-dire que quand la longueur de la mionlagne forme
une ligne parallele au méridien , ses angles sont paralléles &
I'équatenr.

« Cette régularité admirable est si sensible dans les vallons,
qu'il semble qu'on y marche dans un chemin couvert fort
régulier. Car, st par exemple Von voyage dans un vallon du
nord au sud, on remarque que la montagne qui est a droite,
forme dvs avances , ou des angles qui regardent Dorient , et
ceux de la montagne du cdté ganche, regardent Poccident ,
de sorte néanmoins que les angles swillans de chaque cdté
répondent réciproquernent aux angles renfrans , qui leur sont
toujours alternativement opposés. Au contraire , si le vallon
va d’occident en orient, les angles de la montagne qui est &
gauche, répondent au midi, et ceux de la droite répondent
au nord. Ies angles que les montagues forment dans les
grandes vallées , sont moins aigus, parce que la pente est
moins rapide, et qu'ils sont plus éloignés les uns des autres,

Dans les plaines, ils ne sont sensibles que dans le cours des

- rivieres qui en occupent ordinairement le milien ; Jeurs

coudes naturels répondent aux avances les plus marquées, ou
aux angles les plus avancés des montagues, auxquels le terrain
ot coulent les rivieres va aboutir. Celte construction qui est
commune au lit de la mer, A celui des lacs, des {leuves, et
aux vallons, est tellement vraie, que auteur ose en appeler
aux yeux de tous les hommes ».

» Il est étonnant que Yon n'ait pas apercn une cliose zussi
visible s cependant, elle est la clef principale de la theorie de le

terre. LElle est comme le mot d'un énigme qui fait juger dw
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pius ou woins de justesse des explications qu'on a voule
donner, et renverse toutes les hypotheses (u'on a inveniées
jusqu’ict pour cet effet, sans dévoyer €n rien d Ja capacité de
leurs auteurs. Si les savans dont on a parlé, avaient eu oc-
casion de découvrir la véritable formation des montagnes, et
quils edssent fait attention & la conuexion des unes avec les
autres , et s’ils avaient encore observé un phénoméne capital 4
dans cetle recherche , quelauteur croit avoir vu le premier,
depuis environ quinze ans, c’est que tous les coquillages
gqu'on trouve dans les bancs de montagnes, ot dans les
couches de la terre, sont toujours remplis, sans exception, de
la matidre méme des bancs, et des couches ou ils sont ren-
fermeés. 81 ces savans homnes avaient considéré ces phéno~
ménes comme il faut, ils n’auraient jamais eu recours & des
inondations particulieres, i des ouragans, a des tremblemens
de lerre épouvaniables , & des eaux répanducs , & des alluvions
de dix mille, de trente mille ans, & des cometes, 4 des péri-
closes ou circulations perpétuelles, parce que leur grande
péndtration leur anrait fait voir d'abord , que ces Dbelles
inventions ne sauraient s’accorder d’aucune maniére avec les
phénomeénes g’on vient d'indiquer, sans parler des autres
qui ne s’y accordent pas mieux ».

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME GI:JOLOGIQUE DE BOURGUET.

Llauteur expose ici presque tous les argumens sur lesquels

on s’appuie pour soutenir 'excavation des vallées par les caux,

Mais je crois qu'il a donné beaucoup trop d'étendue avx faits

qu’il a observds.

Dans les plaines formdes par des attérismes considérables , et

ot coulent de grands fleaves , lcurs bords présentent assez sou-

vent cetle régularité des angles saillans et renirans, paice que
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les courans qui ont formé nume partie de ces attérissemens, les
ont jeté sur leurs rives d’une maniére a peu prés uniforme. Par
conséquent , les angles rentrans s’y trouvent assez généralement
égaux aux angles saillans qui leur sont opposés. J'en pourrais
apporter plusicurs exemples , pris dans les bassins des plaines
ou coulent nos rivieres, la Seine, la Loire...

Mais, dans les montagnes primitives , les bords des vallées
n'offrent plus cette régularité des angles rentrans avec les angles
saillans. Les vallées s’y croisent en toutes sortes de directions. Il
y a toujours, & la vérité , une vallée principale dlaquelle se ren-
dent les eaux. Mais un si grand nombre d’autres vallées abou—
tissent & celle-ci, qu’on ne saurait dire qu'elles offrent des
angles rentrans aux angles saillans. Car, le plus souvent, a
Pendroit ou devrait étre un de ces angles, on trouve une nou-
velle vallée. Cest un fait qui sera vérifié par tout observatcur
exact qui voyagera dans les montagnes, méme dans les Alpes,
et le Jura, dont parle Bourguet. Cest ce que j'ai observé cons—
tamment en parcourant ces moulagnes.

Sanssure , qui connait si bien les Alpes a fait les mémes ob-
servations.

Pallas avu la méme chose dans les moutagnes de la Sibérie,
et dans les Altai. « Ce n’est point dans ces pays élevés, dit-il,
» qu'il fant chercher des preuves de Passertion du philosophe
» Bourguet, rcnouvellée par Buffon, sur les angles correspon-—
» dans des montagnes, qui d’ailleurs souffre bien des excepiions
» dans les chalnes granitiques , et méme souvent dans les mon-
» tagnes des ordres secondaires ». Puilas, Observations sur les

Montagnes.
bel

Je ne nierai cependant pas qu’il puisse se trouver, dans ces
terrains , quelques vallées, dont les angles saillens sont ¢gaux
aux rentrans. Mais ce ne scront que des cas particuliers,
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Et quand méme eette régularité des angles rentrans serait
souvent égale aux saillans, elle n’établirait point Popinion de
Bourguet , puisque cetie égalité des angles aurait pu éire une

suite des cristallisations , soit régulitre , soit confuse.

Les mémes phénomenes s’observent dans Jes vaildes des ter-
rains secondaires, dans les hautes chathes qui accompagnent
les terrains primitifs. Les vallées en sent également multipliées,
et se croisent en un grand nombre de directions. On doit les
considérer comme n’élant que des continuations des vallées
primitives , recouveries de dépdts secondaires.

Toutes les grandes vallées secondaires des Alpes, da Jura,
du Bugey.... présenient une composition semblable 3 celle des
terrains primitifs. 11 y a égalemeut une vallée principale o se
rendenl les eaux ; mais aux endroits ot devraient éire ces angles
saillans ou rentrans , se présentent de nouvelles vallées.

Tous les faits déposent done uranimement que les vallées
primitives des terrains primitifs et des lerrains sccondaires n'ont
pu étre formées par les eaux courantes.

La siracture méme des vallées s’oppose & la supposition
qu’elles aient ¢té creusées par des courans. Car toute vallée, soit
des terrains primitifs , soit des terrains secondaires, aboutit en
dernier lieu 2 une grande montagne, ou 4 une chaine de mon-
tagnes d’ol elle découle. Or, cette montagne aurait opposé au
courant un obstacle insurmontable.

Les plus grandes vallées descendent des centres principaux des
montagnes , que nous avons vu exister dans les divers continens.
Ainsi, toutes les vallées ou coulent 1’Orénoque , PAmazone, la
Piata.... descendent des sommets des Cordiliéres. Les courans
gue L'on supposerait les avoir creusés, auraient donc dit ouvrir
ces montagnes, jusques dans la mer du Sud.

Les grandes vallées gni sortent des monts Altai, des monts
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Soligdos , et ol coulent de si grands fleuves, sur tous les points
de I'horison , tels que PEndus, le Gange, le Menan, le Honan,
le Kiang, 'Amour, la Lena, le Yenisey, I'Ob, Vlrtisch...,
n'ont pu étre creusés par des courans qui auraient ouvert les
vallées des deux cotés.

La méme chose aurait eun lieu dans les Valdai, d’ou sortent
le Volga, la Duina, la Neva, le Bog....

Dans les Alpes, si la vallée de Sion, ot coule le Rhéne, etit
été creusée par un courant, pourquoi ce courant n'aurait-il pas
pénétré dans les vallées ou coulent le Rhin, le Danube, le P8...

Ce n’est pas tout. 11 y ades vallées qui sont fermées de tous
cbtés , et forment des espéces d’entonnoirs. Toutes celles qui
renferment des lacs tels que les bassins de la Caspienne, de
VAral, de Baikal , de 'Ontario...., sont de ce genre. Supposons
ces lacs s’écouler par des conduits souterrains. L'emplacement
dn lac demeurant & sec, il présentera une vasle citerne trés—
profonde en plusieurs endroits , qui sera une espece de vallé
fermée de tous cOtés.

La vallée de Chamouni est presque dans ce cas, elle est
bordée de tous cotés par d’énormes chaines de montagues , qui
ne laissent qu'une issue trés-étroite pour 'écoulement des caux
par la riviere de PArve.

Le bassin méme de Paris, peut éire considéré comme vallée,
résida d’un Jac dont la chaussée éiait du cd1é de Mande : elle
est environnée de montagnes qui la séparent , d'un ¢bté, da
bassin de la Loire , et de lautre, du bassin de P'Oise.

Tous ces fails, el on en pourrait citer une multitude de
semblables , prouvent qu’un grand nombre de vallées n’ont pu
étre creusées par des courans. Dés-lors, les causes qui auraient
formé celles—ci , c'est-a-dire, la cristallisation , auraient formé
les autres,
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Enfin, il est facile de faire voir qu’il est impossible que la
totalité des valides edt été creusée par les eaux. Car, que seraient
devenues tous ces terrains qu’elles auraicnt déplacés? ou les

uraieni—elles déposcs?

Preaons pour exemple , le sommet des Apennins d'un cbié,
et de Vautre, ceux des monftagnes de la Dalmatie : supposons
que le golfe adriatique soit une vallée creusée par les eaux, je
dernande dans guel endroit les eaux auraient emporté tout le
terrainr qui est supposé avoir rempli cet espace.

Mais, prenons les montagnes d’Amérique, d'un e6té, et de
Vauire, celles d’Afrigue et d’Europe , ct supposons que la
grande vallée de la mer Atlanhique edt éié creusée de celte
maniére : par conséquent, tout le terrain compris entre ces
deux chaines immenses de montagnes, aurait ¢té excavé. On
demanderait ot auraient été transporiées ces sabstances dépla-
cées, qui seraient supposées avoir rempli le vide qui existe
aujourdhui.

On doit donc reconnaiire que-les grandes masses des mon-
tagnes ct leurs vallées n’ont pu ,, en géncral, éire formées par
les courans.

Je ne nie pas cependant que cela n’ait pu arriver quelque~
fois. Des moniagnes, des vallées ont pu étre produites par
cette cause. Nous avons vu ailleurs qu’il a existé, avant I'appa-
rition des continens , et qu'll existe encore de puissans courans
dans les caux des mers. De semblables courans ont également
lieu dans les.lacs et dans les fleuves. Ces courans ont pu sillonnes
des plaines, y creuser des vallées, y former des montagnes.
Ces courans excavent des vallées déja existantes, coupent des
montagnes.... Mais lous ces moyens sont locaux , et ne sauraient
étre regardés comme des causes générales, qui auraient pu pro-.
duire les montagnes,
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81 on voit, par exemple, de petites vallées bordées des deux
€6tés par des couches qui paraissent absolument les mémes, on

I [t p ’
peul supposer que ces vallées ont été creusées par les eaux qui
1
ont entrainé les couches intermédiaires....

Mais encore, répétons-le, ce sont des effets locaux qui ne
peuvent étre nullement appliqués & la grande structure de la
géncralité des vallées.

Enfin, Pexistence des eaux courantes & la surface des conti-
nens , suppose déja des vallées existantes , par conséquent qu’il
y avait des montagnes.

Il 0’y aurait donc ecu que les agitations des eaux des mers
qui auraient pu creuser et sillonner la surface de la terre,
supposée plane.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE SULZER.

Sulzer a exposé son opinion sur la formation des vallées par
Vécoulement des eanx des lacs (dans les Mémoires de T'aca—
démie de Berlin, 1562). En voyageant dans les montagnes de
I'lircanie, il observa que depuis le sommet du mont Brocken,
jusqu’au bas de la vallée auprés du vitlage d'lsebourg, iy
avait plusieurs bassins en amphithéitre qui se communiguaient
par des gorges trés—étroites. 1l supposa gue chacun de cos bas~
sins avait ét¢ primitivernent un lac, que ious ces lacs ctaient
les uns av-dessus des antres, et qu’ils s’¢tatent écoulés suc—
cessivement. Il n’en restait plus que les vestiges, et un petit
ruisseau coulait dauns cette vallée.

Les eaux de ces lacs, en s'écoulant avee impétuosité , avaient
creuse la vallée,

Et ses bords escarpés présentaient des élévations en forme de

nonticules.
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Sulzer géndralisait cette idée. Il pensait qu'un grand nombie
de vailées avaient été creusées par de pareilles débécles de diffs-
rens lacs , ou isolés, ou situés en amphithédtres , les uns au~
dessus des autres.....

Et leurs bords avaient formé les montagnes.
ORSERVATIONS SUR CE SYSTEME DE SULZER.

On ne saurait nier P'cbservation de Sulzer. 11 est certain que
les débicles subites d'wn ou de plusieurs lacs, ont creusé les
terrains situés au-dessous , et y ont excavé des vallées.

Par conséquent leurs bords ont I'apparence de montagnes.

Le lac Léman , ou de Genéve, a eu une débicle au-dessous
du fort I’Ecluse.

Les parties latérales présentent des montagnes assez élevées.

Les cailloux roulés amoncelés 4 Lyon, et aux environs, dans
le Dauphiné...., proviennent probablement de cette débicle ,
ou de celle de quelqu’autre lac.

Pierre-Scisse,, & Lyon, est une scissure qui provient vrai=
semblablement de la débacle du grand lac qui couvrait le Dombe,
1a Bresse.... jusque et au-deld de Chilons-sur-Sadne.....

Les grands lacs'de I’Amérique septentrionale ont eu des
débicles plus ou moins considérables qui ont creusé des vallées.
Clest ce qu’on observe & Niagara , sur le Potomak......

SYSTEME GEOLOGIQUE DE LAMANON.

Ce naturaliste pensait que 1'excavation des vallées avait €1€
faite par les courans des riviéres,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



T

»

¥

£

2]

¥

A

P

T

P

4

2

2

-
¥

DE GEOLOGIFE. 255

« Je ne crois pas, dit-il (1), que les courans des mers aient
formé les vallées et les plaines. Mon systéme, li-dessus, est
formé sur un grand nombre d’observations que Jai faites
dans des voyages lithologiques en France, en Angleterre,
en Suisse , en Savoie. Je pense que les rioiéres, et autres eaux
courantes , en sillonnant le globe de mille facons différentes,
ont produit les excavations et les attérissemens que nous
voyons partout. Afin de prouver ce fait d’'une maniére incon-
testable, jai choisi le Vallurs, qui est la plus grande vallée de
la Suisse, et la Craw, qui est la plaine la plus curieuse de la
Frauce. Je ferai voir que le Vallais , ainsi que toute la vallée
ou coule le Rhéne, est Vouvrage de ce fleuve; et que la
vaste plaine de la Craw doit son origine & la Durance,
qui a changé son cours depuis plus de trois mille ans. Mille
observations me prouvent encore que les vallées sousmarines
ont été formées par les rivieres , avant existence de I’Océan.
Elles sont aujourd’hui la cause bien plus que les effets des
courans. Selon moi , de grands lacs distribués par toute
la terre, y ont déposé les fossiles que nous y trouvons cnse-

velis. Ces lacs , s'ouvrant peu & peu des passages, ont produit

 des inondations mémorables. Des animaux aquatiques ont #té

mélés avec les animaux terrestres, comme nous le voyons a
Aix (en Provence), et ailleurs. Ces grands lacs, par lenr
écoulement successif et leur réunion , ont FORME L’OcEaN. s
ont laissé partout des traces de leur existence. Nous en
voyons ercore quelques-uns dans Vintérieur des terres, qui

se réuniront un jour a la grande masse des eaux.

» Les lacs nourrissaient des espéces d’animaux , qui ont péri
quand ils se sont dcoulés. Deld tant de coquillages dont les

(t) Journal de Plysigue, 1780, tom 18, pag 474,
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» analogues sont perdus, et quon trouve pétrifiés non-seulé..

» ment sur nos montagnes , mais encore dans des fles, et ay=

¥

» dessous méme des eaux des mers. Si la Méditerranée se des-

2

¥

séchait tout-a-coup , ne verrions-nous pas des coquillages et
» des poissons dont les analogues vivans scratent perdus ?
» L’écoulement de plusieurs lacs de la Suisse et de la Sa-

p

v

voie produirait le méme effet, n’y avant presque point de

Y

grands amas d’eaux qui n’aient des animaux qui leur soient

X

14

PI“OPI'CS. »

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME GI:ZOI.OGIQUE DE LAMA

Lamanon attribuait sans doute des effets trop considérables
3 Vécoulement des lacs. Sulzer avait été plus sage, en donnant
des bornes 4 ces écoulemens, et en limitant leurs effets 4 cé
qu'ils devaient étre : car je demandai @ Lamanon,

1°, Quclle a été la premiére origine de ces lacs ?

2°. D’od leurs eaux seraient elles mémes venues?

3c. Les montagnes et les terrains; qui servaient de bassids
aux lacs écoulés, sont des terrains primitifs ou des terraims
secondaires : or les uns et les autres sont cristallisés. Ils ont
donc été formés dans des eaux préexistanies aux laes.

11 ne pouvait répondre & cette question.

Vous me pouvez, lul ajoutai-je, attribuer I'excavation de
toutes ces vallées & P'écoulement des lacs : car pour que les
eaux des lacs alent pu sécouler, il fallait qu’auparavant il
existit des terrains en pente, ou au moins inclinés; clest-

d-dive, des vallées et des montagues.
11 faut donc donner des limites 4 cette opinion de Lamanen.

On ne peut donc douter qu’il y ait cu un grand nombre de
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lacs particuliers,, dont plusieurs pouvaient étre placés en amphi-
théitre, les uns au-dessus des autres. Plusieurs de ces lacs se
sont déja écoulds, ainsi que nous Pavons vu, Leuars débicles
ont pu produire des effets considérables. Leurs eaux se sont
rendues dans les mers ; et leurs bassins, anjourd’hui desséchés,
forment des plaines , ot Von trouve des fossiles de végétanx et
d’animaux qui vivaient dans ces lacs.....

Mais Lamanon donnait beaucoup trop d’é¢tendue & ces faits.

Comment pouvait-il dire que

Ces grands lacs ar leur écoulement successif et par la
> P
réunion de leurs eauw , avaient formné I’Océan ?

OBSERVATIONS GENERALES SUR LES SYSTEMES GEOLOGIQUES DE
LA FORMATION DES MONTAGNES ET DES VALLEES PAR LES
COURANS.

L’hypotheése de la formation des montagnes par Vaction des
grands courans , a paru & plusicurs géologues tine des plus pro-
bables : elle est effectivement appuyée par plusiears faits,

Néanmoins nous avouns vu qu'elle présente des difliculiés
considérables qu'on ne pourrait résoudre, si on supposait gue
la totalité des montagnes et des valices a éié formce par
ceite cause.

On doit donc 1a borner 4 guelques cas rarticuliers, comme
nous l'avorns exposé,

9. L7
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SYSTEMES GEOLOGIQUES DE LA FORMATION BES
MONTAGNES ET DES VALLEES PAR DES SOU-
LEVEMENS DE TERRAINS, PRODUITS PAR DIS
VAPEURS INTERIEURES ET DES VOLCANS.

o« Tumor ille permansit, et alls
Collis kabel speciem, longogue induruit evo.
PyTHAGORE, Hitamorphoses d'Ovide.

Cette opinion de la formation des montagnes par souléve-
ment a été embrassée par des philosophes, dés la plus haute
antiquité : elle le fut particuliérement par ceux qui, étant té-
moins des ravages que produisaient les feux souterrains, leur
firent jouer le plus grand réle dans les phénomenes géologiques.
Plusieurs savans modernes ont adopt¢ le méme sentiment.

Saussure, Pallas, Dolomieu..... ont supposé, pour expliquer
la formation des montagues, que des portions de la croite du
globe ont été soulevées par différentes causes , ainsi que nous
Favons rapporté.

Nous allons encore exposer les sentimens de quelques autres,
qui sontiennent la méme opinion.

SYSTEMES GEOLOGIQUES DE QUELQUES INDIENS.

Quelques philosophes de Uinde avancaient que les moun-
tagnes volaient dans les airs, disent les Letires édifiuntes,
tome 13. Clest une maniére d’exprimer en style oriental le sou~
levernent des montagnes.

Troil, dans ses Lettres sur I’Islande, page 312 de la traduc—
tion frangaise , a ¢galement avancé des idées analogues.
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Voici, dit-il, la traduction littérale du pseaume go , verset 2 ;

« Dés avant que les montagnes fussent nées, et que la terre
eiit souflert les douleurs de 'enfantement , vous étes Dien
pour toute éternité, et de toute éternité. Le chul des Hé-
breux dérive de Varabe , et signifie forsit : de 14 : doluit ex
tormine partus parturiit , delidt more parturientium.

» La terre fut d’abord créée unie : mais elle est représentée
comme agitée du travail de ’enfantement des montagnes , les
ainés de ses enfans , qui, en sortant de son scin, lui causérent.
beancoup de douleurs. Peut éire le psalmiste, en prenant
une tournure poétique, a-t-il voulu annoncer une vérité
physique. Je me rappelle avoir lu dans quelques Voyages des
pays méridionaux, qu'il y a des peuples entiers qui ont les
mémes notlons sur la eréation du monde. »

On peut encore voir le 114° pscaume, verset 6, o il est

dit : Montes exultaverunt ul arieles , et colles situt agni ovium.

Les montagnes sont exalides comme les béliers, et les col-

lines bondissent comme les agneaux.

C'est le méme systtme du soulévement des montagnes,

exprimé en style figuré.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE PYTHAGORE.

Pythagore , dans Ventretien qu’Ovide lui préte sur les phé-—

noménes de la nature, dit que des montagnes ont été soulevées

par laction de P'air, enfermé daus des cavernes intérieures du

globe. Mais écoutons-le parler lui-méme (1).

(t) Mitamorphoses d Opide, iib. XV, fabl. VL
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« Vis fera venloram, cecis inclusa cavernis,
» Expirare aliqua cupiens, luctataque frustra
» Liberiore trui ceelo, cum carcere rima

» Nulla foret toto, nec pervia flatibus essct

¥

Exientam tumefecit humum : ceu spiritus oris
» Tendere vesicam solet, aut direpta bicorni
» Terga capro. Tumor ille loci permansit , ef alli

» Collis Labet speciem , longoque induruit &vo.
« Les vents sans doute, quelque extraordinaire que cela
» paraisse, élant renfermés dans les antres, ct dans les cavernes

» dela terre, ont fait des efforts pour sortir, et n’ayanl trouvé

¥

» aucune issue , lui ont donné de violentes secousses, ct 1'ont

» fait enfler , comme on enfle une vessie ou une peau de bouc;

¥

» celte enflure y est demeurée, et a formé les collines ct les

¥

» montagnes N

Pythagore ayant quitté Samos , sa patrie, pour venir s’établir
a Crotone , en Italie , fut témoin des éruptions de I'Etna.. Il y
vit des collines soulevées par Paction des feux souterrains. 11
attribue ces phénoménes au dégagement de Vair enfermé dans
ces cavernes. Cet air produisait, suivant lui, les tremblemens
de terre ; il rapporte plusieurs faits pour soutenir son opinion.

On voit, dit-il, prés de Thrézéne, ou régnait autrefois le
sage Pythea, une montagne , dans un liea qui n’était autrefois
qu'une plaine ; et 1l fit application de ces petits phidnoménes ,
aux montagnes qu'il suppose avoir ¢té produites par fa méme
cause. Il faut lire tout ce que dit Pythagore, sur le séjour des
eaux sur nos continens , sur les coquilles marines déposées 2u
haut de nos montagnes.....

OESERVATIONS.
Je répéterai ici les mémes réflecions que jai faites précédent—

ment sur Uhypothése de la formation des montagnes pac sou=
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lévement , ce sont des phénomenes locaux ; mais Pythagore était
trop sage pour attribuer l'origine de toutes les montagnes A
cette cause, Nous avons vu qu’il reconnaissait que plusieurs vallées
avaient été creusées par les eauw....; par conséquent , il en avait
dit naitre des montagnes.

SYSTEMES GEOLOGIQUE DE STENON ET DE MORRO
DE RAY.

Stenon , dans sa dissertation de solido intra solidum , pense que
les montagnes ont été formées par des tremblemens de terre.

Ray soutient la méme opinion.

Lazare Morro , dans son ouvrage sur VOrigine des Coquilles
Jossilles , imprimé en 1740, dit également que la plus grande
partie des montagnes avaient été souleoées par I'action des feux
soutcrrains. 11 distingue deux époques principales ou ont di
s'opérer ces soulévemens.

La premicre est celle ot ont été soulevées les montagnes pri-
mitives , qui avaient ¢é1é formées dans le scin des caux, avant
Vorigine des étres organisés, et qui, par conséquent , n’en ren-
fermaient aucuns débris.

La seconde époque , bien postérieure a celle—ci, vit soulever
les montagnes secondaires, qui ont été formées dans le sein des
eanx , aprés Vorigine des &ires organisés , et qui en contiennent
une grande quantit¢ de débris.

OBSELRVATIONS.

Nous ne connaissons point d’explosion de feux souterrains,
qui el ¢i¢ capable de produire de pareils effets; ils n’ont jamais
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soulevé que de petites Nes comme Santorin...., ou des monti-

cules d’un trés-petit volume , comme Monte Nuovo , Jorullo...

Si on supposait des commotions souterraincs, assez violentes
pour soulever la masse des montagnes, elles désorganiseraient
toute la surface du globe. Les couches extérieures scraicnt toutes
brisées, on n’y observerait aucun ordre.

Enfin, il devrait exister sous la croite actuelle, des cavités
immenses, qui seraient égales & la masse des montagnes soule—
vées.... Or, qu'est-ce qul soutiendrail ces montagnes €énormes
au-dessus de ces cavités?

Qu’on pése sans partialité ces difficuliés, et on restera per—
suadé¢ que cette hypothése ne peut pas absolument étre sou-
tenue.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE PATRIA.

« Dans le principe des choses , dit Patria, Journal de
Physique , aott 1788 , page g3, toutes les mati¢res qui
forment aujourd’hui Pécoree du glohe terrestre , étaient tenues
en dissolution dans un fluide. Les parties les plus homegénes
de ces matiéres dissoutes s sont réanies, ont cristallis¢, et ont
formé les granits ; les moins homogenes, qui étaient plutst
suspendues que dissoutes, se sont déposées successivement , et
ont formé les couches de schistes cornés,

La surface du globe s’est donc trouvée alors revétue d'un lit
épais de limon, en couches parfaitement planes et unies, et
c’est du sein de ceite couche de matiéres encore melles, que
se sont ¢levées les montagnes.

Des matiéres terreuses, salines , métalliques, pénétrées d’eau,
ne sont pas faites pour demeurer dans un repos éternel; il y a
nécessairement action , réaction , fermentation. Or, point de
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fermentation sans augmentation de volume , sans boursoufle~
ment.... La pite granitique et saline s'est soulevée la premicre....
Ces protubérances granitiques ont soulevé avec elles les couches
limoneuses qui les couvraient ; on les trouve replices en zig-
zag ; quelle pourrait étre la cause de ce fait et de plusicurs
autres , sinon la formation horizontale de ces couches , et leur
redressement occasionné par uae force intérieure , dans un tems
oit elles étaient encore dans un état de mollesse P

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME GéOLOGIQUE DE PATRIA.

Des matitres terreuses, salines, métalliques, mélangdes ne
fermentent point, et ne se boursouflent pas. Il 0’y a que les
pyriles qui , en tombani en efflorescence , augmentent de
volume , se gonflent.

La pite granilique n'a pu se soulever par la méme raison:
les granits sont une réunion de plusieurs cristaux pierreux, qui
n'exercent aucune réaction les uns sur les autres.

SYSTEMES GE OLOGIQUES DE LA FORMATION DE
MONTAGNES SOULEVEES PAR L’EFFLORESCENC l
DES PYRITES.

Des montagnes peuvent avoir été soulevées par V'effiores—
cence d'une grande quantité de pyrites.

Supposons qu’une partie intérieure de la terre conticnne des
amas considérables de pyrites; que ces pyrites se décomposent...:
on sait qualors leur volume augmente beaucoup ; les terrains,
qui en seront recouverts, seront donc soulevés d'une quantité
plus ou moins considérable...., et ils formeront des mountagnes.

1l est effectivement assez probable qu'il y a dans intéricur
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du globe des quantités de pyriies plus ou moins considérables,
amoncelées ¢ et I On en tronve de parcils amas dans diffé-
rens endroits de la crotite du globe.

Cette croiite du globe serait donc soulevée , en partie ou en
totalité, par U'effort de ces pyrites dilatées.

OEBSERVATIONS.

Cn ne peut pas nier qu’il ne puisse y avoir dans I'intéricur du
globe quelques amas considérables de pyrites qui tomberaient

en ctflorescence.....

Mais ceite cause ne pourrait produire que des effets trés—
bornés, et qui seraient absolument insuffisans pour soulever
la totalité des rnontagnes, ou au moins en soulever des por—
tions considcérables.

OBSERVATIONS GENERALES SUR LES SYSTEMES GEOLOGIQUES DE
LA FORMATION DES MOSTAGNES EY DES VALLELS, PAR LE
SOULEVEMENT DES THRRAINS.

Des soulévernens de terrains plus ou moins considérables
ont eu lien sans deute. Nous en avons rapporté  quelques
exemples.

s soulévernens ont ¢té produits ordinairement par Vaction
Ces soul i
des feux souterrains, Il y a pen d’esplosions veleaniques , peu de

tremblemcns de terre... qui ne soieut accempagnés de quelques

]
soulévemens de terrains. Nous avons vu le soulevement de
Monte— Nuovo 5 ceus qui accompuagnivent éeuption de Jo-
rullo....

Différentes fles ont ¢id sonlevies du sein des mers par les

mémes causes , telles gue Santeriu, Dilos....
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Les voleans d’air, les selces... soulévent également des ter~
rains & des hautears plus ou moins considérables...

Ce sont vraiment ces {aits particuliers qui ont fait naftre I'idée
du soultvement de la masse entiére de toutes les montagnes.:..
Mais c’est trop accorder aux analogies.

1%, I’y a aucun rapport de tous ces petits effets & la suppo—
silion que toutes les montagnes aient éié soulevées par de sem~—
blables causes. Les leux souterrains et les selces ne paraissent
pas capables de produire des effets aussi considérables; et nous
ne connaissons pas d'aulres causes qui pussent occasionner de
pareils soulévemens.

2% Si les feux souterrains avaient élevé les grandes chaines
des montagnes , on y en trouverait des vestiges. On apercoit des
laves, des scories, des pouzzolanes... dans tous les terrains qui
onl ¢té soulevés par ces feux , comme & Monte-Nuovo , & Délos ,

d-Santorin....

Or, la plus grande partie des hautes montagnes, soit pri-
mitives , soit sccondaires.... ne présenient rien de semblable.
On ne trouve aucune trace volcanique dans les Alpes, dans les
Pyréndes, dans 'Alizi. On n'y a jamais apercu de produits vol-
caniques , ni rien qui indique qu’elles aient été soumises a Pac—
tion de feux souterrains. Toutes ces masses énormes sont évidem-
ment composées de granits, de porphyres, de gneis, de
schistes, de pierres magnésiennes, de prerres calcaires.... et
toutes ces subslances ont été cristallisées dans les eaux.

3%, 8i on supposait que les grandes masses cussent été ainsi
soulevées par une cause quelconque, il devrait y avoir au-des-
sous d'clles des cavernes et des fentes proportionnées i leurs
masses. Or , qu’est-ce qui soutiendrait an-dessus de ces cavernes
le poids énorme de ces montagnes ?

Les cordilitres de PAmérique méridionale ont plus de milte
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licues de longuenr , sur deux ou trois cents de largeur , et mémes
davanlage en plusiewrs endroits. Il devrait donc y avoir au-des—
sous d’elles une, ou des cavernes de la méme étendue.

Cette chatne s'étend, par 'isthme de Parama, dans PAmé-
s 1 y
rique sepientrionale. La caverne supposée devrait done égale-
ment se propager sous cet isthme a la méme distance.

Ou ne congoit pas comment des masses aussi considérables
pourraient se soutenir au-dessus de pareilles cavernes.

On en doit dive autant des montagnes de 'Abyssinic, de
PAdas....

Les chaines des montagnes de I’Asie, les Shogdos, les Alai,
Vimmaiis, les chalnes du Thibet, le Taurus.... forment des
masses dont la longueur et la largeur sont immenses. Com-
ment se souticndraicint — elles au - dessus  de cavernes sem-

blables ?

4°. Et quand méme on supposerait une partie de ces cavernes
remplie d’eau, la difficulié serait néanmoins la mme, puisque
cette eau, étant plus légere que les malidres dont sont compo-

sées ces montagnes , ne pourrait les soutenir.

5% Un soulévement semblable aurait brisé les couches supé-
rieures. Or, la plus grande partie des couches du globe , méme
celles qui sont le plus inclinées , présentent des masses en gé-
néral continues ct entidres.

Toutes les analogies sont donc contraires 4 la supposition que
les montagnes aient été sonlevées. Quelques-unes ont pu U'étre
par des circonstances locales.

6°. Mais quelle énergie edt-il faliu 3 la force capable de sou-
lever ces masses énormes ! On a peine 4 le concevoir.

On avait cru que cette force edit été capable de déplacer le
cenire du globe; mais cetie hypothése n’est pas fondée. Buffun
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a fait voir 12 contraire. Ii suppose que la masse des Cordiliéres,
par exemple, est de 68,000 lieaes cubiques. Or, la masse du
globe est de douze milliards de licues cubiques, ou environ
18¢,000 fois plus considérable. Une force intérieure qui agirait
contre ces deux masses, éleverait doncd une lieue la masse de
ces mounlagnes, tandis qu'elle ne deplacerait que d’un pouce
environ la masse du globe. { Buffon , tomell, édition in-12,
page 344 ).

La conclusion générale que nous devons tirer de tous ces faits,

et de ccux que nous avons exposés ailleurs, est que :
1% Quelques moniagnes ont éi¢ formées par soulévement.

2% Mais la totalité, ou presque lotalité des monlagnes , n’a
pu étre formée par cette cause.

SYSTEMES GEOLOGIQUES DE LA FORMATION DES
MONTAGNES ET DES VALLEES, PAR DES AFFAIS-
SEMENS DE TERRAINS.

e - v« e u « - o . Terrarepenle
Harima qua nunc sea ponfi plega carula fendif,
Succidit, ef salso subfodit gurgite fossas.

Lucrer., liv. V, page 186.

L'origine desvallées a é1é atiribuée , par plusieurs géologues,
A des portions plus ou moins considérables de terrains affaissés.
1ls supposent que les voites des cavernes intérieures du globe
se sont affaissées et brisées. Toutes les couches supérieures ont
été culbuties dans ces abimes : les unes se sont enfoncées trés—
profondément ; les autres ont ¢té ¢levées dans les airs, par un
mouvement de bascule...., i} a donc dil se former des vallées et

des mentagnes....
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Cette opinion a été soutenue par un grand nombre de savans
distingués. On en trouve la premicre origine chez les peuples
les plus anciens , les Eigyptiens , les Chaldéens....

Nous avons vu que Pécole de Leucippe, d’Epicure, de Lu-
créce, a soutenu la méme opinion , et V'a appuyée de plusieurs
faits bien vus.

Descartes , et plusicurs autres philosophes dans ces derniers
tems, 'ont également adoptée.

Beluc a fondé une partic de son systeme géologique, sur de
pareils affaissemens.

Saussure, Dolomieu, Werner..., ont soutenu la méme opi-

nion.

SYSTEME GEOLOGIQUE DE BURNET.

Thomas Burret est celul des modernes qui a donné les plus
grands développemens a cette idce de la formation des mon-
iagnes par Iaffaissement d'une partie de la crodite du globe , et
Va défendue avec beaucoup d'art, dans son euvrage sur la
théorie de la Terre. ( Théoria Telluris sacra, Londini 1681, )

« Avant le déluge, dit-il, la surface de la terre était planc,
» sans montagnes ni vallées. Les mati¢res les plus pesantes
» s'étaient précipitées au centre du globe. Les moins pesantes

3

se déposerent autour de celle—ci, en raison de leur gravité ,

p)

¥

et firent différentes couches conceniriques. L’eau surnagea

» par--dessus toutes ces couches ; des matiéres plus légéres que

¥

» cette eau, telles que des substances huileuses , grasses..., for-

¥

» meérent une derniére couche au—dessus dec cetie eau. Des
» matiéres terresires, qui €iaient encore contenues dans lat-

3

¥

mospheére , se mélérent 3 ces substances huileuses , et for—
» mérent une derniére couche solide , qui forma la surface

» extérieure ou crotte du globe.
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» L’air atmosphérique , ainsi dégagé de toutes ces substances
étrangéres , devint pur, et forma une atmosphére analogue a
celle qui existe aujourd’hui.

» Cette surface du globe était par conséquent composée d'une
mati¢re extrémeinent favorable & la nutrition des étres or—
ganises.

» L’axe de la terre était parallele & celui de son orbite ; il
y avait ¢égalité des jours et des nuits , et un printems per—
pétuel.

» Mais, seize & dix-sept siécles s’étant écoulés, tout changea
de face, et arriva un déluge universel, celul dont parle
Moise. La crodte légére de la terre se dessécha par Pardeur
du soleil, elle se creva de toutes parts ; d’un autre c6té, Peau
qui était sous cette croiite se dilata, et fit effort contre cette
crofite qu’clle souleva en différens endroits. Les fentes de la
crofite augmentiérent ; enfin, elle s'écroula dans le vaste
abime d’eau qui était au-dessous. L’équilibre du globe en fut
troublé , son axe s’inclina comme il est aujourd’hui, et amena
I'inégalité des jours et des saisons.

» Une partie des caux fut refoulée a la surface du globe, et
vint former les mers , tandis qu'une partie des continens se
précipitait dans 'océan intérieur. Les angles de la crofite qui
s’était enfoncée, s’élevérent dans les airs, et formeérent les
montagnes el les vallées ; les eaux qui s’écoulaient creusérent
de plus en plus ces vallées »,

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME GI",OLOGIQUE DE BURNET.

Burnet fait ici plusicurs suppositions dont il n’assigne point

les causes, et qu'il ne saurait prouver: aussi son opinion u'a

point de partisans. Il suppose que:
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1°. Le globe était primitivement composé de différentes
substances dont les unes étaient grasses, et elles formaient dif~

férentes couches SOus-moin tagncs.

2%, Llaxe de la terre n’était pas inclinée,

30, Arriva un déluge universel.

4*. La crodte du globe se fendit, et fut soulevée en dif{érens
endroits.

59, Cette crofite se précipita enfin.

G°. L’axe du globe fut incliné.

7°. Une partie de la croite précipitée par un mouvement de
bascule, fut élevée dans les airs, et y forma les montagnes et
les vallées...

SYSTEME GEOLOGIQUE DE SHEUZER

Scheuzer s'est distingué parmi les géologues , par son ouvrage
intitulé Herbarium antidiluvianum. 1l suppose ( dans les mé~
moires de 1'académic des sciences de Paris, an 1708 ), qu'a-
vant le déluge le globe de la terre était sphérique, et & peu
prés sans montagnes. Le parallelisme de ses couches prouve
quil avait été liquide, et queles différentes matiéres qui le
composent, s'étaient déposées dans un Huide,

Mais les montagnes, dit-il, n’auraient jamais pu se former,
dans un fluide, puisque tout ce gui est liguide se met de niveau. Les
couches desmontagnes, quoique paralléles , ne sont jamais hori-
zontales, mais toujours plus ou moins inclinées... Tandis que les
couches des terrains qui forment les plaines, sont ordinaire-
ment horizontales. Et comme il fallait que ces couches des
montagnes fussent d’une consistance fort solide, pour résister anx
intempéries des saisons , aux eaux , c’est pourquoion n’en trouve
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que dans les lieux composés de pierres dures, comme la Suisse ;
tandis que les pays dont les terrains sont argileux , sablonnenx...
Telles que les plaines de Flandre, d’Allemagne , de Hongrie,
de Pologne.... ne contiennent aucunes montagnes , ou que des
petites collines.

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME G]:IOLOGIQUE DE SCHEUZER.

Ce systéme de Scheuzer repose sur les mémes bases que ceux
dont nous avons déji parlé. 1l suppose que :
1° Les couches, dont le globe est composé, ont été lis

quides,
2%, Elles ne formaient point de montagnes, parce que tout
ce qui est liquide se met de niveau.

Mais il n’a pas fait attention, que ce qui cristallise dans un
liquide , forme des groupes de cristaux plus ou moins proé—
minens.

Le probléme se rapporte donc toujours 4 celui de la cristallz=
sation des substances dont est composé le globe.

Cetle cristallisation n’a point formé une surface plane : mais
des masses de cristaux ont fornié des élévations, des vallées,
des plaines...

SYSTEME GEOLOGIQUE DE FONTENELLE.

Cet auteur, dans Dhistoire de l'académie des sciences de
Paris , en 1716, a cherché a expliquer les phénoménes géolo-
giques, par des affaissemens de terrains.

» Ce qui se présente le plus naturellement 4 esprit, dit-il,
» c’est que le globe de la terre, jusqu’aune certaine profondeur,
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272 LEGCONS

n’était pas solide partout. Il était entremélé de quelgues
grand creux, dont les voiites, apres s'Cire soutenues pen—
dant un tems, sont enfin venues & fondre subitement. Alors
les caux sont tombees dans les creux, les auront remplis, et
auront laiss¢ A découvert une partie de la surface de la terre,
qui sera devenue une habitation convenable aux animaux

terresires et aux olseaux.

» Dans le méme tems que les crolites que nous supposons
avoir fondues , il est possible que d’autres parties de la sur-
face du globe se soient ¢levées, et par la méme cause; ce se-
ront li les moniugnes, qui se seront placées sur cette surface,

avec des carriéres toutes formées.

» Mais les lits de ces carrviéres n’ont pu conserver la direction
horizontale gu'ils avaient auparavant, 4 moins que les masses
des montagnes ne fussent élevées précisément selon un axe
perpendiculaire 4 la surface de la terre, ce qui n’a pu éire
que trés-rare. Aussi ces lits de carnéres des montagnes sont
toujours inclinés a4 Jhorizon , et néanmoins paralléles
entr’eux.

» 1l se trouve dans quelques pierres des feuilles de plantes,
des insectes, des os d’animaux terrestres ou d’hommes, et
méme des squelettes entiers. Mais tout cela est fort rave,
en comparaison des coquillages ou des poissons. Il faut donc
quapres la grande révolution générale , qui découvrit une par-
tic de la surface de la terre, et la yendit habitable aux ani-
maux terresives , i soit arricé des revolutions particuliéres , et
moins considérables , qui auront abimé de certaines étendues
des mers ou des grands lacs, dans les tems que la terre avait
des plantes et des animaux. Elles peuvent aussi avoir fail
naitre des montagnes. De grands tremblemens de terre ou des
volcans sont capables de ces effets. »
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OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME GEOLGGIQUE DE FONTENELLE.

L’auteur fonde son opinion de labaissement des vallées et
de D’élévation des montagnes, par des affaissemens, sur ce
que les couches des montagnes sont ordinairement inclinées a
I’horizon , tandis que celles des plaines sont toujours horizon~
tales. C'est l'idée de Scheuzer; mais nous avons prouvé d’une
manidre convaincante , que les eaux, en faisant cristalliser
ces substances, ont formé des couches inclinées, et méme
quelquefois verticales, ou presque verticales.

11 dit qu'on a trouvé des os d’hommes dans des bancs de
pierres. Cette opinion est aujourd’hui recounue fausse , disais je
en 1797 dans ma Théorte de lu Terre , tome 5, page 456.

On voit que tous ces systémes supposent que les caux, en
déposant les substances dont est formée la croiite du globe, ont
fait des surfaces planes.

Tandis qu'on ne fait pas attention que ces dépéts ont for-
mé des groupes de cristaux, qui sont plus ou moins proémi-
nens...

DE L'UNIFORMITE DES COUCHES DES BORDS D'UNE
MEME VALLKE,

Pour soutenir cette opinion de la formation des vallées par
des affaissemens plus ou moins considérables, on a dit que
dans toutes les grandes vallées, on observait une uniformité
constante dans les couches , aux deux rives opposées de la vallée.
Les cotes de Calais et de Douvres, par exemple, dit-on, sont de
méme nature; on y observe des couches absolument homogénes,
3 la méme hautear, au-dessus du niveau des eaux de la mer.

3. 18
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On peut faire, assure-t-on, laméme observation dans plusieurs
autres endroits, ala c6te de Calabre et de Sicile , aupres de
Messine , par exemple ; a celles d’Afrique et &’Espagne, auprés
de Gilbraltar....

La méme uniformité des couches s’observe également dans
les grandes vallécs, au milien des continens : on y retrouve,
dit-on, des couches homogeénes, & des hauteurs correspon-
dantes.

On a tiré de ces faits, la conclusion générale suivante :

Les portions intermédiaires de ces oullées se sont affaissées, et

ont été englouties dans des cavités ou cavernes intérieures.

OBSERVATIONS SUR L'UNIFORMITE DES COUCHES DES VALLEES,

Yes observations de P'homogénéité des couches, auvx rives
opposées d’une vallée, & des hauteurs correspondantes, qu'on a

citées si souvent, ne sont point €xactes.

Yobserveral d’abord, que dans des terrains continus, ot il
n’y a point de vallées, on voit rarement cetle homogénéité par-
faite dans une certaine étendue de couches, 4 peu prés de radme
nature. Bans les environs de Paris, par exemple, o les couchus
sont en général calcaires , leur nature change & chaque instant |
et 4 des distances peu éloignées. Les architectes qui y ont grand
égard pour les pierres dont ils se servent dans leurs construc—
tions , ne Yignorent pas.

Les pierres calcaires de la plaine de Montrouge, sont dures
et solides, quoique remplies de coquilles fossiles.

Les pierres calcaires de Saint-Leu, sont au contraire tendres,
poreuses , et n’ont point de solidité : elles se décomposent faci-
lement 4 la pluie, a la gelée....
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Les plitres des environs de Paris, présentent les mimes dif-

férences : ceux d’une carriére ne resseinblent point 4 ceux d'une
autre.

Les schistes , tels que les ardoises, celles d’Angers, par
exemple , sont également différens : les ardoises qu’on cn retire
ne se ressemblent point.

Les houilléres, ou couches bitumineuses, présentent égale~
ment de grandes différences. Les charhons qu’on en retire,
présentent des différences immenses. Clest ce que n’ignorent
pas ceux qui les cmploient dans les arts : aussi, leurs prix
varient en raison de ces qualités.... ‘

Tout observateur attentif, qui suivra des couches continues ,
pendant un espace seulement de quelques lienes , se convaincra
bientdt, qu’en général, les substances des rives des valldes, ne
sont point homogeénes, et que s'il y a quelques exceptions ,
elles sont en trés-petit nombre ; et trés-rares.

Si cette homogénéité n’existe pas dans des couches continues
peu étendues, comment se trouverait-elle dans les bords des
vallées qui sont situées & une bien plus grande distance?

Ausst je souticns qu’en général, les hords opposés des vallées
ne sont pas composés de substances homogeénes , ni ne forment
pas des couches sembiables 3 des hauteurs correspondantes ;
qu’on ebserve avec soin les endroits oil on prétend reconnaitre
Phomogénéiié des couches, et on reconnaiira que Pobservation
n’est pas exacte.

J’ai vu les cotes de Calais et de Douvres. Elles sont ala véritéd
Pune et T'autre caleaires: mais on ne saurait dire gue les couches
y sotent homogénes a des hauteurs correspondantes : car 4
Douvres, la cite est bordée de collines assez élevées , tandis
qu'a Calais la cdte est plaie et peu dlevée ; ot indépendamment
de cetie différence dans Pelévation, les substancis dont sont

8.
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composées les deux ctes , ne sont pas précisément de la méme
nature.

Au détroit de Messine , la cte est plaie du c6té de la Sicile,
et & celui qui correspond du c6té de la Calabre, il y a d’assez
hautes falaises, telles que le rocher de Scylla.

Le rocher de Gibraltar est assez élevé : du c61é d’Afrique , la
cOte est moins élevée....

Mais nous avons des faits bien plus concluans. Les montagnes
ou cdteaux qui bordent un grand nombre de vallées, sont de
nature différente; c’est un fait certain, que tout observateur,
méme le moins instruit , peut constater facilement et 4 chaque
pas.

Les vallées, par exemple , qui séparent les différentes espaces
de terrains , présentent continuellement ce phénomeéne.

D’un c6té de la vallée, par exemple , sont des terrains pri-
mitifs , et de Vautre, des terrains secondaires.

Ici sont des granits, des gneis.

Ailleurs, un des cdtés de la vallée est du granit ou des gneis,
de l'autre c6té , sont des serpentines, des cornéennes, des trapps,

Dans un autre endroit, un des ctés de la vallée sera des gra-
nits, des porphyres; et Vautre sera des bitumes.

La, un des cotés de la vallée est des terrains primitifs , ici,
Tautre est des terrains secondaires.

Dans un autre endroit , un des bords de Ia vallée sera gypscux,
et 'autre sera calcaire, ou coquiller, comme aux cnvirons de
Paris.

Enfin, lorsque les bords de la vallée sont d’une méme nature
de terrain, ils sont encore différens quant aux espéces de
terrains.

La vallée est-clle dans les terrains primitifs, une des rives
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sera, par exemple, de telle espéce de granit, et Pautre sera
d’une espéce différente; I'une sera de granit, lautre de por-
phyre , une troisieme de serpentine.

La vallée est-elie dans les terrains secondaires, un des bords
sera de tel marbre ‘et Pautre d’un marbre différent ; ici ce sera
un marbre , ailleurs, ce sera une auire picrre calcaire, de la
craie , des couches argileuses.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . -

11 est donc bicn prouvé que ,

1%, Dans la plupart des vallées leurs bords sont de nature
différente.

2°. Dans celles dont les bords sont de mdéme nature, on ne
trouve point une identité de couches & des hauteurs corres—
pondantes; ou, si celaa lieu quelquefois, c’est extrémement

rare.

Par conséquent on ne sanrait se servir e ceite prétendue ho-
mogendité des couches des bords des vallées, pour en conclure
que ces valldes cut é1é produites par des affaissemens....

A ces faits je pourrais ajouter de nouvelles réflexions qui
sont d'une grande force. 8i la vallée du Nil , par exemple, a pu
&ive crensée par un alfaissement , pourquoi la vallée de la mer
Rouge ne laurait-elle pas ¢té par la méme cause? Pourquoi le
go'fe Persique, le golfe Adriatique... ne 'eussent-ils pas encore
€té par la méme cause?...

Blais je vais plus loin , et je dis qu'il n’y a pas de raison pour
ne pas dire que la mer Atlantigue, depuis un péle jusqu'a
Pantre , n’ait pas été creasée par un aifaissement de la méme
natuare....

Or, on ne saurait concevoir qu'il edt pu exister, sous les con~
tinens , des cavités d’une aussi grande étendue.
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JFai fait voir que la vallée du Nil, existante entre deux bancs
étroits de plerres, qui paraissent a peu prés homogenes des deux
cOtés , a pu iire creusée par une débicle de lac, telle que celle
qui a cu lieu lors du déluge de Prométhée....

Le méme événement a pu sc présenter dans un grand

nombre de circonstances.

Qu’on fasse bien atiention que je ne combats ici que 'uni~
versalité qu'on veul donner A cette cause; car j’ai prouvé quun
grand nombre de vallées ont é1é produites par des affaissemens
particuliers... Nous avons vu que plusicurs montagnes se sont
affaissées , que d'autres ont été culbutées, renversées... Or ces
événemens, qui ont ¢1é fréguens dans les contrées volcanigues
pal'liculi{zrenlcnt , ont nécessairement produit de nouvelles iné-
galitds a la surface du globe , de nouvelles montagnes, de nou-
velles vallées... 11 n’est pas de grandes sccouses de tremblemens
de terre qui ne soient suivies de pareils effets. Plusicurs nou-
velles vallées, plusicurs lacs , ont été creusés en Calabre dans le
tremblement de terre de 1783, aingi que nous l'avons rap-
porté.

Les autres causes qui produisent des chutes de montagnes,
des affaissemens de terrains... creusent également de nouvelles
vallées , et élévent de nouvelles montagnes.

Mais tous ces cffets sont trés bornés, et sont hien éloignés
d’avoir pu dommer naissance 3 P'universalité des vallées.

Quant aux vides qu’on suppose dans I'intérieur du globe, i
est certain quil y a des cavernes, des feantes.. mais yien ne
prouve que ces vides ont I'éiendue gue leur supposaient les an-
ciens philosophes , et que dans ces deeniers tems lut ont supposé
les Descartes , les Kirker...
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SYSTEMES GEOLOGIQUES DE LA FORMATION DES
MONTAGNES ET DES VALLEES, PAR LE SOULE-
VEMENT DES EAUX DES MERS.

Quclques savans ont cherché Uexplication d’un grand nombre
de phénomeénes géologiques, et particulierement la formation
des montagnes et des vallées, dans une élévation quelconque
des eaux des mers au-dessus de leur niveau ordinaire. Unemasse
considérable d’eau, ainsi soulevée 4 de grandes hauteurs, a dd
entrafner avec elle une grande quantité de terrains. Ces terrains
se sont amoncelés , et ont formé des montagnes, des vallées.

Ces eaux, ainsi soulevées momentanément par une cause
quelconque passagére , et ensuite abandonnées 3 leur propre
pesanteur , sont redescendues & leur premier niveau. Dans ce
mouvement rapide d’abaissement , elles ont sillonné les ter-
rains qu’elles ont parcourus , et y ont creusé des vallces.

Nous avons vu que Bélus pensait, que lorsque les planétes se
trouvaient en coujonction sous le signe du capricorne, leur
action pouvait soulever les eaux des mers , et canser des inonda-
tions plus ou moins considérables,

Mais nous avons prouvé que son opinion n’est nullement
fonddée.

D’autres savans ont soutenu des opinions analogues, ainsi
que nous avons rapporté. Sénéque , Iberti... ont fondé, sur ce
principe, des systémes géologiques.

Mais on doit regarder toutes ces opinions comme peu fon~
dées. On a trop généralisé quelques faits particuliers. Néanmoins
nous allons exposer quelques—uns de ces systémes.
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SYSTEME GEOLOGIQUE DE SENEQUE.

Sénéque, qui avait beaucoup étudié les ouvrages de Bélus,
admettait son opinion sur I’élévation des portions des caux des
mers au-dessus de leur niveau général.

« L’eaun (dit-il, questions naturelles, livre 3, chapitre 28),
est un élément aunssi abondant que Pair ou le feu, et bien plus
abondant encore dans Pintérieur de la terre. Ces eaux, une fois
mises en mouvement par le flux, ou plulét par la volonté du
destin, Jont le flux n’est que 'agent, soultvent et chassent
devant elles le vaste sein des mers, puis s’élivent elles-mémes
3 une hauteur prodigieuse, et surpussent les montagnes les plus
élevées, qui servent d’asile aux hommes : ce qui n'est pas diffi-
cile aux eaux, puisque dans leur état naturel clles sont aussi
élevées que la terre.

OBSERVATIONS SUR CE SYSTEME.

Sénéque suppose que dans une grande étendue d’ean, les
parties qui sont éloignées du rivage peuvent s'élever i une hau-
teur plus ou moins considérable au-dessus du niveau de ce
rivage.

1l prétend méme que, dans les hautes mers, les eaux peuvent
s’élever 4 une hauteur qui sarpasse celle des montagnes les
plus élevées.

On sent que ces idées sont contraires & toutes les notions de

1a physique.
SYSTEME GEOLOGIQUE D'IBERTL

Iberti, dans un mémoire , Journal de Physique , tome 43
’ ’ Ly sique o s
page 1, supposc que les eaux des mers peuvent se soutenir auw
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8essus de leur niveau, et amonceler des terrains qui forme-
raient des montagnes plus ou moins élevées,

« Ne pourrait-on pas, dit-il, page 11, atiribuer I'é}évation
des terres au-dessus du niveau de la mer, i Vattraction de I’ean
3 Peau, qui pourrait faire que le niveau de ’eau soit beaucoup
plus has vers les cdtes qu’a de grandes distances? Si cela n’était
pas ainsi, comment powsrait-ua expliquer Vapparition et la
disparition périodique de certaines fles? ce qui arrive sans qu'on
ait remarqué aucun changement considérable dans leur niveau.
1l ponrrait se faire que cette disparition ne fit qu'un effet de
la plus grande convexité des eaux, produite par une quantité
majeure de fluide, réunie par une force centrale d’attraction. La
mer est peut- étre aussi haute a certaines distances (des cdtes) que les
mountagnes les plus élevées ; et elle en forme dans son sein de tout
aussi grandes pour le nouveau monde qu’elle prépare. La con~
vexité d’une goulte d’ean semble expliquer ce phénomeéne.

OESERVATIONS SUR CE SOULEVEMENT DES EAUX AU-DESSUS DE
LEUR NIVEAU.

Ces hypothéses sont contraires a toutes les lois de Iéquilibre
des liquides. Les eaux des mers peuvent guclquefois étre sou—
levées par Paction des vents. Mais dans leur état naturel , elles
ne sauraient s'écarter des lois de Véquilibre. Toutes leurs
parties doivent étre au méme niveau, c'est-a-dire a une égale
distance du centre commun de gravité, qui existe an centire
de la terre.

On peut supposer qu’on a été conduit i cette hypothése par
des apparences dont on n’a pas cherché & se rendre compte.
Un vaisseau, en haute mer , n’apercoit point les cdtes...

Mais on sait que ce phénomeéne est di 4 la convexité dw

globe.
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SYSTEMES DE LA FORMATION DES MONTAGNES IT
DES VALLEES, PAR DES AFFAISSEMENS CONSIDE-
RABLES DES EAUX DES MERS.

Des masses considérables d’eaux des mers, se rendant préci-
pitamment dans des cavernes intéricures du globe, subitement
entr’ouvertes , ont produit des courans immenses, qui ont
sillonné le terrain gu'ils ont parcourn. Ces courans ont donc du
produire de profondes vallées d’'un cdté, et de I'autre, des mon-
tagnes qui bordaient ces ravins.

Ainsi, la disparition subite supposée de I'ile atlantique, aurvait
causé des mouvemens si considérables dans les caux , qu'ils au-
raient sillonné leurs sols, et y auraient produit des ravins im-
menses....

Saussure a beaucoup accordé i cette absorption subite des
eaux des mers. ( Foyez ci-devant, page 216 de ce volume.)

1l en serait donc résulté, d'un cdté, des vallées profondes,
et de Vautre, des montagnes plus ou moins élevées....

OBSERVATIOXS.

On sent qu’en supposant méme ces absorptions subites de
quelques portions des caux des mers, elles n’auraicnt produit
que quelgues phénomeénes locaux.

OBSERVATIONS GENERALES SUR LES SYSTEMES GEOLOGIQUES DR
LA FORMATION DES MONTAGNES ET DES VALLEES, PAR L’Ab-
FAISSEMENT DES TERRAIXNS.

Les faits que nous venons de rapporter, prouvent que I'hy-
pothése de la formation des montagnes et des vallées par des
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affaissemens d'une partie de la croite du globe, a un grand
nombre de partisans. On ne peut nier, sans doule, que de tels
ffaissemens n'atent et quelquefois lieu: nous en avons rapporté

quelques exemples.

Ceux qui prétendent que les montagnes ct les vallées ont pu
étre formdes par des affaissemens, appuient principalement
leur opinion, sur l'identité des couches que présentent ordi-
nairement les deux rives d’une vallée. Ces couches , disent-ils,
sont absolument identiques dans les deux cotés des vallées , ce
qui suppose qu'elles étaient antérienrement contignes ; mais
nous avons vu qu’on a donné trop d’cxtension a quelques faits
particuliers.

Dans le plus grand nombre des vallées, les terrains de leurs
bords opposés ne sont point homogeénes 4 des hauteurs corres-
pondantes.

Enfin, ces affaissemens des terrains sont des phénoménes
locaux, qui n’ont produil que quelques effets particuliers, et
ont ¢té incapables de former la totalité des montagnes et des
vallées.

RESUMY SUR LA FORMATION DES MONTAGNES ET
DES VALLEES.

Je n’ai donné des développemens aussi étendus sur la forma-
tion des montagnes et des vallées, que parce que cette {forma-
tion a été, ainsi que nous I'avons rapporté, un des points les
plus discutés de la géologie, et sur lequel les opinions sont trés-
partagées. Néanmoins , on convient assez généralement des faits
suivans :

1°. Ly a cu des vallées creusées par les eaux, ce quiadu,

par conséquent , faire paraltre comme montagnes , les bords de
ces vallées.
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2. 1y aeu des affaissemens plus ou moins considérables de
terrains : or, ces affaissernens n'ont pu avoir lien sans que
quelques parties de terrains plus affaissées, n'aicnt formé des
vallées , tandis que d'autres ont ét¢ élevées sous forme de mon-
tagiics.

3°, Ily aeu des terrains soulévés par Veffet des feux souter—
rains , des commotions électriques, et par celut des goz déga~
gés comne dans les salces. Ces soulévemens ont donc produit
des montagnes ou des vallées.

4°. Des portious d’caux des mers out pu étre sonlevées. et en—
trafucr avec clles des terrains qui auront formé des dunes, des
monticules , et par conséquent des vallées.

5°. Lnfin, dans tous ces sysiemes, on convient qu'ila pu se
former des montagnes et des vallées dans le sein des caux.

On ne différe donc que sur le plus ou le moins d’infiuence
qu’on attribue 4 chacune de ces causes.

Mais on doit regarder comme prouvé, qu'on a denué une
trop grande extension & des faits particuliers qui sont certains.

6. Lnfin, la derniére opinion , celle quejai exposde, suppose
gue toutes les montagnes, toutes les valldes, toutes les plaines,
ont éi¢ formées par cristallisution dans le scin des eaux. La sur-
Jace du globe n’était point plane ; mais clle éiait , comme toutes
les grandes masses cristallisées , couverte de groupes de cris-
taux. Ces greupes étuient les montagnes, el leurs iuiersiices les

vailees.

On m’a objecté que la formation des montagnes , supposée
opérée par cristallisation , aurail empéché que leurs couches
fussent stratifices paraléllement les unes aux autres,

Mais il m’est facile de faire voir que cetie objection n’est
point fondée , et que les faits démontrent le contraire.
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Les plitres des environs de Paris sont cristallisés, d’une cris-
tallisation confuse trés-homogeéne, et ils forrment des couches
trés—régulicres , horizontales....

Or, ces plitres contiennent de grandes quantités de fossiles
tres bien conservés , des anoplothérium, des paloothérium,
des sarigucs, des tortues, des oiseaux, des poissons , des co-
quilles....

Les mémes phénoménes s’observent dans la plupart des ter-
rains, soit primilifs , soit secondaires.

SYSTEME GEOLOGIQUE FOXDE SUR LA SUPPOSI-
TION DU CHANGEMENT DE LA FIGURE DU GLC3B
TERRESTRE.

Quelques physiciens tels que Whiston, ont cru qu’on pour—
rait soutenir que le globe terrestre, avant de preadie la figure
sphéroide applatic qu’on lui suppose aujourd’hui, etait d'une
forme sphércide, ou cllipsoide, assez allongée pous il vy
et pas, entre le diaméire de Péquateur et celui de sos cercles
polaires , une différence plus considérable, que ceile, par
exemple , qui existe aujourd’hui entre son d¢quateur ¢t les iro~
piques.

« 1l est clair, dit Burtin (1), que dans ce cas, Pangle dinci-
dence des rayons du soleil sur les cercles polaires , a da étre
égal & celui sons lequel ces rayouns sont lances aujourd™hui sar
les tropiques : d’ou il s’ensuit qu’alors notre climat devait éire
assez chaud pour donuer les productions que donne en ce
moment la seule zone torride.

(1) Oryctographic de Bruzelles , par Burtin, page 134
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Pour expliquer ce changement de figure de la terre, il fant
lui supposer dans Porigine , assez de flexibilité pour qu’au moyen
d’une cause suflisante , elle ait pu changer de forme.,

On peut donc supposer gue dans les premiers momens, la
terre avait une figure sphéroidale , ou mdnie cétait allongée aux
péles. Le mouvement diurne de rotation a fait que , vu sa mol-
lesse, elle s’est élevée peu a peu sous Ucquateur, ct enfin, qu'elle
a pris la figure sphéroidale, éleveée sous Péquateur, quelle a
actuellement. Dés-lors, les rayons du soleil auront tombé obli-
quement sur les parties cloignées de ’équateur, et n’auront pu
lui communiquer la méme chalear quauparavant.

Par conséquent, les animaux qui pouvaient vivre dans les
régions ¢loignées de P'équateur , furent obligés de s’en rappro-
cher ; ils auront laissé leurs dépouilles dans les régions polaires
et tempérdes.

Les eaux des mers auront en méme lems abandonné les
régions polaires, pour se porter vers les régions équatoriales ,
mais ce transport ne se sera opeéré que successivement.

Le nombre de siécles qui ont du s’écouler pour que la terre
piit changer son sphéroide allongé (vers les poles), en applati,
doit avoir suffi pour que la mer en ait occupé successivement
les différentes parties, assez longtems pour y donrer naissance
A cette quantité prodigiense de corps marins , dont nous retrou-
vons les restes , aussi bien qu'a ces couches muliiphices , plus ou
moins épaisses, dont elle a recouvert ses habitans.

OBSLEVATIONS SUR L'HYPOTHESE DU CHANGEMENT DE FIGURE
DU GLOBE TERRESTRE.

ous n’avons pas besoin de dire que cetic hypothése cst con-
traire & tous les principes de la physique et de Pastronomier
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La figure du globe terresire est une suite des lois centrales,
c’est-a-dire, de sa gravitation ou attraction, et de sa force

centrifuge.

On ne pourrait donc supposer un changement de figure du
globe , quen supposant plusieurs choses :

1°. Que sa masse serait augmentée ou diminuée.

2°, Que son mouvement de rotation serait accéléré ou re—
tardé.

3°. Que le globe serait dans un état de mollesse qui lui per-
mettrait de céder i Paction de nouvelles forces centrales.

Or, on ne peut prouver aucune de ces suppositions.

Cette hypothése du changement de figure du globe terrestre,

doit donc étre rejetée par les géologues.

SYSTEMES GEOLOGIQUES FONDES SUR LE CHAN-
GEMENT DE LA POSITION DE I’AXE DU GLOBE.

Plusicurs philosophes ont supposé que la ligne, oule diamétre
sur lequel le globe terrestre est censé tourner en vingt-quatre
heures , peut changer de position , ¢t que , par conséquent , les
poles de la terre, ct son équateur, ne se trouveraient plus aux

mémes points de sa surface.
SYSTEME GEOLOGIQUE DE BERNIER.

Bernier , aprts avoir exposé les différentes saisons qui ont lien
dans les Indes-Orientales; savoir : les époques des difféveus
vents, ou moussons, ct celles des pluies, en recherche les
causcs , et s’exprime de la maniére suivante (1} :

(1) Poyages de Frangois Bernier, docteur en médecine, contenant
la description des états du grand-mogol de I'llindoustan, du royaume
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« Voili 3 peu prds comme vont les saisons, ou du moins ce
que j’en ai pu observer. Ce que je souhaiterais fort, serait de
pouvoir vous donner quelques bonnes raisons la-dessus ( i}
écrit & M. Chapelle ). Mais comment pénétrer dans ces pro~
fonds secrets de la nature? I m’est venu premiérement en
pensée que Vair, qui eavironne le globe de la terre, en doit
étre censé faire partie, comme ’eau de la mer et des rivitres,
en tant que I'un et Pantre pésent sur ce globe , tendent i son
méme centre, et lui sout ainsi, en quelque facon, unis et
attachsés ; en sorte que de ces trois corps, je veux dire de
Pair, de Peau et de la terre, 1l en résulte comme un grand
globe. De plus, que le globe terrestre étant suspendu, et en
balance comme il est dans son lieu, dauns espace libre et
sans résistance , ou Dieu Pa voulu placer, serait capable
d’étre remué facilement , si quelque corps étranger venait 4
le renconirer et & le heurter. En troisi¢me lieu, que le
soleil, aprés avoir passé la ligne pour aller vers un des poles,
par exemple, vers le pole arctigue, venant a darder ses rayons
de cecoté la, y fail assez d'impression pour faire un peu
abaisser le pdle arctique : en sorte qu'il Vabaisse toujours de
plus en plus, & mesure quil avance vers le tropique, et le
laisse relever de méme peu 4 peu, & mesure qu'il retourne
vers la ligne , jusqu’a ce que, par la force de ses rayous , il en
fasse autant , du c6té du pdle antarctique, qu'il a fait du coté
du pole arctique.

» Si ces suppositions , jointes i celle du mouvement journalier
de la terre, étaient véritables, il me semble gue ce ne serait pas
saus raison qu'on dit ordinairement dans les Indes, que le

de Cachemire, tome second, page 326; 3 Amsterdam, chez Paul

Morret, 16g99.
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soleil conduit et améne avec soi la mer et le vent : car s’il
est vrai qu'ayant passé la ligne pour aller vers un pole, il fait
changer la direction de l’axe de la terre, et abaisser le péle de
ce coté 1a, il faut de nécessité que lautre péle s’éleve , et que
par conséquent la mer et Pair, comme ils sont deux corps
liquides et pesans , coulent dans ce penchant; en sorte qu’il
soit vrai de dire que le soleil avangant vers un péle, cause de
ce coté la deux grands courans réglés ; savoir, celui de la mer
et celui de V'air, qui fait le vent de la moisson (mousson),
comme il en cause deux opposés quand il s’en retourne vers
Pautre pole.

» Sur ce fondement, il me semble quon pourrait dire qu’il
n’y a que deux flux de mer principaux, I'un du c¢6té du pdle
arctique , et autre du c6té de l'antarctique ; que §’il y avait
une mer d’un pdle & I'autre qui passit par notre Europe,
nous verrions que ces deux courans seraient réglés partout
comme ils sont dans les Indes, et que ce qui empéche que

“cette régularité du flux ne soit générale, c’est que les mers

sont entrecoupées de terres qui en empéchent , rompent et
diversifient le cours : de fagon que quelques-uns disent que le
flux et reflux de la mer est empéché dans les mers qui s’éten~
dent en long, comme la Méditerranée , de l'est a D'ouest. 11
me semble de méme qu'on pourrait dire aussi, sur le méme
fondement , qu'il n’y a que deux flux d’air , ou vents princi--
paux opposés , et qu’ils seraient réglés généralement partout,
sila terre était parfaitement unie, égale, et scmblable par-
tout. »

Ces idées de Bernier seraient difficiles a soutenir.
Mais d’autres personnes instruites ont prétendu qu’il ne serait

pas impossible que l'axe du globe pit éprouver des variations.
Nous allons donc examiner cette question d’apreés les connais-
sances actuelles, et les faits constatés.

3. 19
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OBSERVATIONS SUR L'HYPOTHESE DU CHANGEMENT DE L’AXE DU
GLOBE TERRESTRE.

Le changement de ’axe du globe terrestre est une hypotheése
difficile 4 admettre ; il faudrait supposer deux choses :

a. Cu qu'une comeéte passit assez prés de la terre, pour
opérer un changcmeht dans la position de son axe : or un
pareil passage d’une comeéte n’est pas probable ;

5. Ou qu'il s’opérit un changement dans la masse du globe.
Ce changement ne parait pas probable; cependant quelques
faits paraitraient favorables & cette hypothese.

1° 1l parait probable qu’il y a dans Pintérieur du globe des
cavernes assez considérables....

2¢, Il parait assez probable qu’une grande partie des eaux,
qui couvraient la surface du globe, se sont enfouies dans ces
cavernes....

3°, Supposons que ces cavernes n’étaient pas situdes dans
des parties centrales du globe,, mais dans des parties latérales ;
ce qui est assez probable.

4°. On congoit que, dans cette hypothése, des grandes masses
d’eaux, qui ont rempli ces cavités latérales , ont di changer et
faire varier le point central de I'équilibre de la masse 1otale du
globe,

5°, Dés lors Paxe de rotation aurait pu subir une variation
quelconque.

Mais nous n’avons aucun fait qui prouve que ce changement
ait eu lieu.

Le géologue ne peut donc le supposer.
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SYSTEMES GEOLOGIQUES FONDES SUR LA VARIATION
DE LA DUREE DE L’ANNEE ET DES JOURS.

Quelques observations astronomicues paraissent indiquer que
la longueur du jour, ou la durée de la révolution diurne du
globe terrestre autour de son axe, a éprouveé des variations.

On a également supposé que la longueur de Pannée avait pu
varier.

Ces variations opéreraient de nouveaux phénomeénes.

En supposant que les jours sont devenus plus longs , ou plus
courls, la force centrifuge aura varié.

Les caux des mers auront éprouvé des variations propor—
tionnées dans leurs mouvemens.

L’atmosphere aurait éprouvé des variations semblables dans
s€s Tnouvemens.

OBSERVATIONS SUR CETTE HYPOTHESE.

Mais les astronomes pensent anjourd’hui que la longueur des
jours et de 'année n’a pas varié depuis prés de deux mille ans.
Ainst il faudrait supposer un événement extraordinaire pour
produire un pareil changement, tel qu'une comeéte qui vien-
drait passer proche la terre.....

SYSTEMES GEOLOGIQUES FONDES SUR LA DIMI-
NUTION DE L'OBLIQUITE DE L’ECLIPTIQUE, ET
SUR UN PRINTEMS PERPETUEL.

La plupart des anciens peuples supposaient que , primitive-
ment, il y avait surla terre un priniems perpétuel,, c’est-a-dire,
19.
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que 'axe de la terre était paralléle & celui de son orbite. I y

avait égalité des jours et égalité des saisons, ou & peu pres.
Cependant , I'opinion contraire a eu (uclques partisans.

Hérodote , en parlant du débordement du Nil, Uatiribue 4 la
chaleur du soleil , et il ajoute (livre second ) :

« Atnsi, je crois que le soleil est la cause du débordement du
» Nil, comme je pense que le soleil est cause que Iair est sec
» dans cette contrée : d’onr vieni anssi que P'éié est perpetuel

» dans la Haute-Afrique. Que si la constitution du ciel se

v

» changeait de telle sorte que le septentrion se mit it la place du
» midi, le soleil , chassé duhaut du ciel, par Phiver et la bise,
» marcherait par le haut de I'Europe, comme il fait avjour-
» d’hui par la Lybie, et ferait faire au Dapube, les mémes

» effets que nous admirons dans le Nil ».

Heéradote suppose ici que I’Europe pourrait voir le soleil 4 son
zénith. 11 n’était pas assez instruit en Astronomie, pour avoir
cette idée, que sans doute il tenait des prétres d’Egypte.

La plupart des philosophes de la Grice, les plus instruits,
ont admis un changement dans Ia position de Vaxe du globe,
Ecoutons ce qu'en dit Plutarque, au livre 11 des Opinions des
Philosophes.

« Empédocle, dit-il , pensait que I'air, cédant i la violence
» du soleil , les pdies penchérent. Celui du 61 de bise (nord)
» leva contre mout; et celui du midi s'abaissa, et par consé-
» quent, tout le monde.

» Diogéne ot Ancxagoras enseignaient qu’aprés que le monde
» fut composé, et les animaux sortis et produits de la terre,
» le monde se pencha de lui-méme , et la partie de devers le

» midi ».

Le pole nord de la terre, situ¢ vers la queue de la petite
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Ourse, était élevé sur notre horizon de 23° 50, et le péle sud
est abaissé de la méme quantité. 11 parait donc que ces philo~
sophes croyaient qu’antéricurement, les deux pdles avaient la
méme situation , relativement & notre horizon, c’est-a-dire,
que Paxe de la terre était 4 peu preés paralléle & celui de son
orbite, et qu'il y avait & peu prés un printems perpétuel.

Plator dit qu’a chaque renouvellement de la grande année ,
(la grande annde égyptienne, qui est vraisemblablement celle
dont il parle, était de trente-six milles cinqg cent vingt~cing
ans ) les astres se couchent a Vorient et se lévent & D'occident.
C’est encore une tradition qu'il tenait des Egyptiens; mais elle
prouve de plus en plus que cetie opinion élait assez geéné-
ralement répandue en Egypte, et adoptée ensuite par les phi-
losophes de la Gréce.

Hipparque , deux cent cinquante ans avant notre ére, déter~
mina Vobliquité de Pécliptique. 11 la trouva de 230 51 20",

Les observatiens modernes les plus exactes la fixaient a 23°
28" 21", pour 'année 1750(1).

Les observations faites depuis cette époque , donnent, sui-
vant Delambre , pour 'année 1800, Pobliquité de Iécliptique
4 23° 297 597(2).

Les astronomes fondés sur ces observations, supposent que
Pobliquité de Pécliptique diminue continuellement. Ils suppo-
sent cette diminution de 50" environ par siécle.

Mais quelles seront les limnites de cette diminution ?

(1) Astronomic de Lalande, §. 2749.
(2) Journal de Physique , tom. 62, pag. 10.
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SYSTEME GEOLOGIQUE DE LOUVILLE.

Lowwille {1t en 1716, sur cette diminution de 1’écliptique, un
710, ptique,
grand travail , qui est rapporté dans I’histoire de I’Académie des
sciences de Paris, année 1716, page 48.
1l compara toutes les observalions anciennes , et principale-
[ » €Lp I
ment celles des Chaldéens. Son résultat fut :

1°. Que les deux axes, celui du globe terrestre et celui du
plan de son orbite, avaient été perpendiculaires, il y a environ
403,000 ans.

292, Que dans 140,000 ans, les deux axes seraient paralléles,
et quil y avrait , sur la surface du globe, un printems per-

petucl.

OBSERVATION SUR CETTE HYPOTHESE.

Les astronomes actuels n’ont point adopté ces résultats de
Louville ; mais ils conviennent tous que Yobliquité de Uéclip-~
tique diminue journellement, et ils ont assigné les causes de
cette diminution.

OBSERVATIONS SUR LES SYSTEMES GEOLOGIQUES FONDES SUR LA
DININUTION DE L'OBLIQUITE DE L'ECLIPTIQUE , ET SUR UN
PRINTEMS PERPETUEL.

Les astronomes ont recherché les causes de cetie diminution,
pour pouvoir en assigner les limiles , et en déterminer les effets
ou les suites.

Euler fit voir le premier , que cette diminution était opirée
par Pattraction des planétes sur le sphéroide du globe terrestre.
Son travail fut imprimé dans les Mémoires de PAcadémie de
Lerlin , année 1754, tome 10,
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Lagrange traita de nouveau cette question dans les Mémoires
de PAcadéinie des sciences de Paris, en 1774, et dans les M~
moires de Académie de Berlin , en 1782. Il admit les mémes
principes que Euler; mais il leur donna plus de développemens.
Le résultat de ses calculs fut que Paction réunie de toutes les
planctes sur le sphéroide de la terre, pouvait produire une
diminution de 5° 30 dans Pobliquité de 1'écliptique , ensorte
que jamais 'axe de la terre ne pourrait éire moins incliné que
de 18°.

Jai recherché s’ serait possible dans cette hypothése , d’ex~
pliguer les phénoménes géologiques dont ont parlé les anciens.
Voici les donndes dont je suis parti:

Supposons 1'époque a laquelle 1'écliptique ne serait incliné
que de 18,

La zone torride ne s’étendrait qu’a 18° de chaque c6té de
Véquateur, et son étendue serait de 36°.

Les zones glaciales ne seraient €éloignées des péles que de 182,
et par conséquent, se termineraient au soixante-douziéme degré
de latitude.

Chaque zone tempérée s'étendrait depuis le dix-huitiéme
degré de latitude , jusqu’au soixante-douziéme, et aurait, par
conséquent, 54° d’étendue.

A Paris , les plus longs jours seraient comme au 12 mai et
au 28 juillet, tems ou la déclinaison du soleil est de 189,

Ft les jours les plus courts seraient comme au 13 novembre
et au 25 janvier, ou la déclinaison australe du soleil est égale—
ment de 187 degrés.

Par couséquent, les plus longs jours 4 Paris y seraient environ
de quinze heures, et les plus courts de neuf heares, & peu-prés.
comme ils sont aujourd’hui & Rome.
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Or, dans les plaines de la Lombardie , il gtle rarement , et
dans cclles de Capoue, il ne gele presque jamais.

Mais, dans I’hypothése dont nous parlons, les froids seraient
beaucoup moins considérables a la latitude de Paris, qu’ils ne
le sont  la latitude de Rome actuellement : car ce sont les vents
du nord, venant du péle, qui rendent nos hivers si piquans;
mais les zones glaciales seraient moins étenducs , puisqu’elles
seraient  diminuees de plus d'un tiess. Dés-lors, les vents du
nord perdraient la plus grande partie de lear température froide.

A cette époque, la température de Paris vers le quarante-
neuvieme degré de latitude , serait donc beaucoup moins froide
que ne Pest celle d'lialie avjourd’hui.

Or, on powrait maiutenant élever en pleine terre, dans
quelques endroits de Pltalie bien exposés, la plupart des plantes
de la zone torride, dont nous retrouvons les deébris fossiles
dans les couches de nos montagnes, tels que les palmiers, les
fougeres arborescentes.

La plus grande partie des animaux , dont nous retrouvons
également les dépouilles dans les couches de nos contrées, et
qui ne vivent aujourd’hui que dans les climats chands, pour-
raient également subsister dans les plaines de la Campanie : car
on trouve I'éléphant, le rhinocéros, Ihippopotame, le lion,
la panthére, en Afrique, dans des lieux éloignés du Cap de
Bonne-Espérance, couverts de bois, trés-montueux, ct pas
plus chauds que la Campanie, et peut-étre moins.

On voit donc, qu’en supposant une époque ot Pinclinaison
de Vobliquilé de Pécliptique ne serait que de 180, les avimaux
et les plantes des contrées équinoxiales pourraient subsister et
se multiplier en plusieurs eadroits, par les 50 de latitude.
Des-lors, plusieurs auratent pu, dans les chaleurs de I'éié,
s’¢carter un peu au nord, ety périr.
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1l serait ausst arrivé quelquefois, que les fleuves et les flots de
la mer y auraient transporté au nord , & quelques distances
plus ou moins éloignées, des débris de ces animaux et de ces
plantes,

1l ne serait donc plus surprenant de trouver les dépouilles des
animaux, et des plantes des pays chauds, en France , en Italic,
en Allemagne, en Angleierre, et méme en Sibéric. Tous les
grands fleuves de cette derniére contrée coulent du midi an
nord , ils auraient pu , par conséquent , charrier quelques—uns
de ces débris , qui se rencontrent 4 des distances plus avancées
vers le pole.

Telles sont les conséquences que J"avais cra pouvoir tirer, en
supposant avec Lagrange, que I'axe de la terre avait pu n’étre
incliné que de 18°.

Mais de nouvelles recherches ont fourni des données diffé-
rentes.

Laplace ayant traité le méme objet en 1789, obtint d’autres
résultats que Lagrange. Celui-ci supposait la masse de Feénus
différente que ne la suppose Laplace. Dés-lors, la diminution
de Tobliquité de écliptique serait moindre,

Aussi, Laplace ne treuve pour maximum de la diminution
de Vobliquité de Vécliptique , que 1® 23, ensorle que dans
cette hypothése, I'axe de la terre ne pourrait étre incliné moins
que de 22°,

Cette quantité dans la diminution de I'inclinaison de 'éclip~
tique serait trop petite pour pouvoir expliquer des phénomeénes
dont Phypothése de Lagrange pourrait absolument donner
Pexplication ; elle ne saurait donc tout au plus éire regardde
que comme auxiliaire,

L'bypothése d'un printems perpétuel , supposé par les an~
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ciens , ne parait donc pas pouvoir se concilier avec les théories
astronomiques admises aujourd'hui.

Mais, ce gue Paction des planétes sur le sphéroide de la
terre , ne pourrait faire par leurs forces perturbatrices , une
comete, qui passerait 4 une petite distance d’un des poles de
Ya terre , ne le pourrait-elle pas, et 'axe de la terre n’aurait-il
pas pu, par cette cause, avoir recu une inclinaison parti-
culiére?

Cette cause violenle répondrait a la tradition que nous ont
laissée les anciens. Ils disent tous qu’a une certaine époque, Paxe
du globe se pencha de lui-méme,

On pourrait peut-éire encore trouver dans nos notions de
géologie, une autre cause physique de ce phénomeéne, rapporté
par les anciens.

11 est avancé qu’une quantité d’ean plus ou moins considé-
rable , a disparu de dessus la surface de la terre.

Mais , I'hémisphere austral contient plus de mers que le
boréal , il a donc plus perdu par cette diminulion des caux;
par conséquent , les forces perturbatrices ont exercé i cetie
époque, el exercent peut-étre encore aujourd’hui, une action
plus puissante sur cet hémisphéré boréal , que sur Paustral.
Cette action a pu contribuer a 'inclinaison de Vaxe.

Ces réflexions font voir que cette question d’un printems
perpétuel , exige de nouveaux éclaircissemens, de nouvelles
recherches.

SYSTEMES GEOLOGIQUES FONDES SUR DES CHAN-
GEMENS PRODUITS PAR LE PASSAGE D'UNE CO-
METE, PROCIE LE GLOBE TERRESTRE.

Nous avons déja vu que plusieurs philosophes ont supposé
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gqu'une comtte avait pu passer assez prés de la terre pour y
produire des changemens considérables (ci-devant page 65).

Une cométe, dont la masse serait considérable , et qui
passerait proche la terre, pourrait en altérer tous les élé--
mens.

Cette action pourrait en changer les jours, l'année, la po-
sition de son axe....

Buffon a supposé qu’une comeéte tombéde dans le soleil, en
avait détaché une portion qui avait formé toutes les planétes et
leurs satellites.

Nous avons va que VWhiston supposait qu’une cométe reve-—
nant de son périhélie, et passant pres de la terre, avait pu l'en-
velopper de sa queue, et y verser une telle quantité d’eau,
que sa surface en serait submergée , et produirait un déluge
universel.

D’autres ont supposé qu’une cométe revenant de son péri—
hélie, et ayant un grand degré de chaleur, comme celle de
1680, qui, suivant Newion, devait avoir une chaleur 2000 fois
plus forte que celle d'un fer rouge, et passant prés du globe

terrestre, 'aurait pu incendier....

OBSERVATIONS SUR CE SYSTEME QUI SUPPOSE DES CHANGEMENS
PRODUITS SUR LE GLOBE TERRESTRE , PAR LE PASSAGE D'UNE
COMETE.

Cette hypothése du passage d’une coméete proche la terre, a
été souvent reproduite, parce qu’elle donne toute latitude ;
mais nous avons d¢ja va gu'elle est contraire aux probabilités :
aussi , esl-elle universellement rejetée par les astronomes,
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SYSTEMES GEOLOGIQUES FONDES SUR LES CHAN-
GEMENS PRODUITS PAR LE CIIOC D'UNE CO-
METE.

Une cométe , qui, dans son cours rapide, viendrait choquer
le globe terresire, y produirait une grande commotion. Les
effets en seraient proportionnés, et a la masse de la cométe,
et a sa vitesse.

SYSTEME DE HALLEY.

Le célebre Halley a donné beaucoup de poids a cette opinion.
1t dit que non-seulement la queue d’une cométe pouvait enve-
lopper le globe terrestre , comme Pavait avancé Whiston , mais
il pensait méme quil était trés-possible (u'une comeéte ren-~
conira notre globe, et que le choc prodigieux qui en résulterait
pourait le replonger dans I"ancien chaos.

Collissionem vero, vel contactum tanforum corporum ac tanta vf
motorum (QUOD QUIDEM MANIFESTUM EST MINIME IMPOSSIBILE
ESSE ), averfal Deus O. M. ne pereat funditus pulcherrimus hic
ordo , et in chaos antiguum redigatur. alley, Cometographia.

OBSERVATIONS SUR CETTE HYPOTHESE DE HALLEY.

Cette opinion de Halley a été discutée dans ces derniers tems
avee beaucoup de soin ; et toutes les probabilités ont fait voir
qu’elle n’est point fondée.

Duséjour a calculé la probabilité qu'il y a qu'une coméete
puisse approcher la terre 3 une certaine distance et la toucher-
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11 fait voir que le plan d’aucune comtte connue n’est dans celui
de Vorbite de la terre; d’ou il s’ensuit que les orbites des co—
métes ne pourraient couper L'orbite de la terre que dans un
point. 1t y a donc, ajoute-t-il, un infini du premier ordre

que ces plans ne se couperont pas.

Mais, quand méme ces plans se couperaient, il y a encore
un infini contre un que la comete ne se trouvera pas au nceud
d'intersection.

Enfin, quand méme la cométe s’y trouverait, il y a encore
un infini contre un que la terre elle~méme ne sera pas dans ce
point.

Par conséquent , i} y a un infini du troisiéme ordre conire
un que la comete ne rencontrera pas la terre.

Cette question a é1¢ examinée de nouveau par Laplace. Voiei
ce quil en dit ( Exposition du Systéme du Monde , troisieme
édition , 1808, page 213 ):

« Les cométes passent si rapidement prés de nous, que les

p)

¥

effets de leur atiraction ne sont point a redouter; ce n’est
» qu’en choquant la terre, qu’elles penvent y produire de fu-
» mnestes ravages. Mais ce choc, quoiyue possibie, est si peu vrai-

» semblable dans le cours d’un siecle ; il fandrait un hasard si

¥

)

¥

extraordinaire pour la rencontre de deux corps aussi petits,

p

b4

relativement 4 Pimmensité de Pespace dans lequel ils se meu-

£

vent,, que Pon ne peut concevoir & cet ¢gard aucune crainte
» raisonnable.
» Cependant , la probabilité d'une pareille renconire peut,

2,

¥

en s'accumulant pendant une longue suite d’années , devenir

»

¥

trés-grande. Il est facile de se représenter les effets de ce

v
¥

choc sur la terre, si la masse de la cométe est un peu grande.
» L’axe et le mouvement de rotation changés ; les mers aban-

4

BN

donnant Jeur ancienne position, pour se précipiter vers le
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nouvel équateur; une grande partie des hommes et des ani-

(98]

%
¥

» maux noyée dans ce déluge universel , ou déiruite par la vio-

b2

lente secousse imprimée au globe terrestre;; des espéces en-

2

tiéres anéanties ; tous les monumens de 'industrie humaine

2

£

renversés : tels sont les désastres que le choc d’une cométe a

» dii produire, sisa masse a é1é comparable & celle de 1a terre.

» On voit alors pourquoi ’Océan a recouvert de hautes mon-

p)

¥

tagnes, sur lesquelles il a laissé des preaves incontestables

bl

¥

de son séjour. On voit comment les plantes et les animaux

2

¥

ont pu cxister dans les climats du nord, ou l'on retrouve
» leurs dépouilles et leurs empreintes : enfin, on explique la
» nouveauté du monde moral , dont les monumens certains ne

)

¥

remontent pas au-dela de quatre mille ans. L’espéce humaine
p q »

p

¥

réduite a un petit nombre d’individus, et a 1’état le plus dé-
P ’ p

)

<

plorable, uniquement occupée pendant irés-long-tems du soin

p}

¥

de se conserver, a di perdre entierement le souvenir des
» sciences et des arts : et quand les progres de la civilisation ont

» fait sentir de nouveau les besoins, il a fallu tout recom-

¥

» mencer , comme si les hommes eussent été placés nouvelle-

P/

¥

ment sur la terre.

» Quoiqu’il en soit de cette cause, assignée par quelques
q ’ l

3

» philosophes & ces phénoménes, je le répéte, on doit éire

¥

pJ

¥

pleinement rassuré sur un aussi terrible événement , pendant

» le court intervalle de la vie ; d’autant plus qu’il parait que

b4

2

¥

les masses des cometes sont d’une petitesse extréme, et

b

¥

qu'ainsi, leur choc ne produirait que des révolutions lo-
» cales ».

Ces réflexions de Laplace sont confirmées par tous les
faits.

Par conséquent , I’hypothése de Halley ne peat donc éire
admise.
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DES SYSTEMES GEOLOGIQUES QUI SUPPOSENT
QUE LE GLOBE TERRESTRE A CHANGE DE
PLACE.

Quelques philosophes ont supposé que le globe terrestre a pu
&ire déplacé, et que, par conséquent, sa distance au soleil a
varié. lls en ont assigné différentes causes.

Maillet suppose que tous les grands globes, les soleils comme
les planctes , éprouvent des vicissitudes continuelles. La terre ,
par exemple, perd chaque jour une portion de ses eaux, qui,
par U'évaporation, passent dans les autres globes. Lorsqu’elie
sera privée de la plus grande partie de ses eaux, elle s’embri-
sera, et changera de place, relativement 4 sa position par rap-
port au soleil.

W histon supposait que la terre avait été primitivernent une
cométe & Pétat de congdlation.

Mauperiuis pensait qu’une cométe considérable , qui passe-
rait assez prés de la terre, pourrait Pentrainer comme un de
ses satellites.

Et que, réciproquement, la terre pourrait obliger une cométe
A tourner autour d’elle,, comme un de ses satellites.

Plusicurs autecurs anciens , tels qu'Aristote,, Plutarque, Lo-
cien..... rapportent que, suivant une tradition qui existait chez
les Arcadiens, ces peuples disaient avoir habité la terre avant
que la lune tourna aulour d’elle : c’est pourquoi ils s’appelaient
Protelenos , c’est-i~dire,, antérieurs a la lune. ( Lucien, Dialogue
sur I’ Astrologie ).

Ovide dit la méme chose dans ses fastes.

Orta prior lund, de se si creditur ipsi,
A magno ftellus arcade nomen habet.
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Quelques philosophes ont cru, en conséquence, que la June
avait été une comele, qui ayant passé trés—prés de la terre,
avait été obligée de devenir son satellite. Ils supposent que cette
comeéte revenait de son périhélie ; c’est pourquoi sa surface pa~
raft briilée, et parait contenir peu d’eau.

Duséjour a examiné toutes ces suppositions ( pages 184 et
sulv. (1). Ses conclusions sont que :

1% Aucun fait ne prouve que la lune ait éié une comcéte que
{a terre ait forcée & devenir son satellite.

2° Il me semble infiniment probable , dit-il, page 195, et
joserais presque dire démoniré, que la lune n’est point une
plantte qui ait circulé autour du soleil. Tout me parait, au
coniraire porter Vempreinte d’'un arrangement primitif aussi
ancien que notre globe.

3%, Une cométe elliptique ( dit-il, page 190 ) ne peat deve~
nir satellite de la terre,, qu’autant qu’a Uinstant ou elle s’enga-
gerait dans la sphére d’attraction de la terre, sa vitesse relative
serait tout au plus de 2176-1 pieds par seconde..... Il fait voir
que toutes les circonstances, qui seraicnt nécessaires pour de
pareils effets, sont contre les probabilités. D’ou il conclut que
la terre ne peut espérer de nouveaux satellites.

4° St la terre , ajoute-t-il (page 192) , ne peut espérer de
nouvea satellite, elle ne doit pas craindre , par la méme rai-
son , de devenir satellite d’une cométe.

50, L'orbite du globe terrestre pourrait étre extrémement
altérée, si cette comete avait une trés-grande masse ; mais la
terre continuerait d’avoir le soleil pour centre de ses mou—
vemens.

(x) Essar sur les coméiles.
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6°. Mais les cométes, en général, paraissent avoir peu de
masse. Au moins toutes celles qu’on a observées avec soin dans

ces derniers tems, sout trés-petites.

OBSERVATIONS SUR LE SYSTEME GEOLOGIQUE QUI SUPPOSE QUE
LE GLOBE TERRESTRE A CHANGE DE PLACE.

Aucun fait ne prouve que le globe terrestre ait changé de

place.

Les motifs quapporte Maillet pour soutenir cette opinion
ne paraissent pas {ondeés.

L’hypothése de D'action d’une cométe, supposée par Mau—
pertuis , w’est également pas probable.

11 n’est pas probable que la lune ait éié une coméle qui soit
devenue un satellite de la terre.

Cependant , nous avons vu ci-devant, page 114, qulily a
quelque probubilité que les masses du globe terresire et du so-
leil éprouvent des changemens assez considérables. lls en
doivent donc produire également dans leurs attractions mu-
tuelles.

SYSTEME GEOLOGIQUE FONDE SUR L’AUGMEN-
TATION DE LA MASSE DU GLOBE TERRESTRE,
ET SUR LA DIMINUTION DE CELLE DU SOLEIL,

J’ai rapporté (1) des faits qui paraissent prouver que la masse
du globe terrestre doit augmenter journcllement, tandis que

{1) Voir ci-devant tome 3 , page 114
3, 20
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celle du soleil doit diminuer : d’otr il seasuit que leur attrac-
tion mutuclle doit éprouver les mémes variations. Les mouve~
mens du globe terresire dolvent en étre altérés d’'une maniére
plus ou moins sensible.

OBSERVATIONS SUR CE SYSTEME DE L'AUGMENTATION DE LA
MASSE DU GLOBE TERRESTRE.

11 est trés-probable, comme nous Pavons dit, que les masses
du soleil ct du globe terrestre peuvent éprouver des changemecns
et ca éprouvent réellement. Mais le géologue n’a aucun fait qui
lui dise que ces changemens ont eu lieu. il ne saurait donc en
tirer aucunes conséquences,

SYSTEME GEOLOGIQUE FONDE SUR LA DIMINU-
TION DE LA CHALEUR DU SOLEIL.

Mais le soleil peut non-seulement perdre de sa masse, ainsi
que nous venons de le dire; mais il peut encore perdre de sa
lumiére par d’aulres causes, savoir par ses faches. Par -consé=
quent , il ne communiquerait plus au globe terrestre le méme
degré de chaleur, puisque ceite chaleur paratt toujours propor-
tionnelle a la lumiére qu’émet cet astre.

« Clest 3 d’énormes taches du soleil , dit Lalande, dans son
Astronomie, §.3232, qu'il faat rapporter, si on veut les ad-
mettre, les deux faits suivans qui sont Albufaradges ( Hist. dyn,,
Pag. 94—99 ). L’an 535, 1e soleil eut une diminution de lumiece
qui dura quatorze mols, et qui était trés—sensible. L'an 626, la
moitié du disque du soleil fut obscurcie, et cela dura depuis
le mois d’octobre , jusqu’au mois de juin.

» Les apparitions des taches du soleil, continue Lalande,
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§. 3235, n’ont rien de régulier. Vers I'an 1611, qu’elles furent
découvertes , on ne trouvait presque jamais le soleil sans quel-
ques taches. 11y em avait souvent un trés grand nombre 4 la
fois. Scheiner ena compté jusqu’a cinquante , toutes ensemble.
Bientét , elles devinrent plus rares : de 1645 a 1700, I'on n’en
vit aucune ».

En 1740, Cassini dit qu’elles étaient trés-fréquentes.
Vers le milieu de septembre 1763, on en apergut une qui est
la plus grosse et la plus noire connue. Elle avait une minute au

moins de longueur, ensorte qu’elle devait étre quatre fois plus
large que la terre.

OBSERVATIONS SUR CETTE DIMINUTION DE LA CHALEUR DU
SOLEIL.

Les taches du soleil sont un phénomeéne certain. Elles fu-~
rent découvertes, au mois de mars 1611, par Scheiner,
croit-on ; car cette découverte lui est contestée. Llles paraissent
comme des points noirs, ou des nuages sur le soleil. Elles inter-
ceptent donc une partie de ses rayons de lumiére ; mais cette
portion est si pea considérable, que rien ne constate que la
chaleur de cet asire en soit diminuée.

Je termine ici la notice des principaux systémes de Géologie.
Le lecteur, en voyant les différentes maniéres dont les peuples
et les plus beaux génies ont envisagé la théorie de la terre, se
persuadera facilement des difficultés qu’elle présente.

Mais loin d’en éire découragé , il redoublera d’efforts pour
surmonter ces difficultés , et obtenir des résultats plus satis-
faisans. Les progrés continuels que fait cette science, dowent
le convaincre des succes qu’il obtiendra.

. . . . . . . . . . . . . . - . - . . -
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Nous venons d’exposer un grand nombre de faiis sur la cos—
mogonie en général, et sur la géologic en particulier. Nous
avons vu une multitude d’opinions des plus beaux génies, qui
toutes présentent plus cu moins de difficultés , et se com-
battent mutuellement : elles nous convainquent que nos con-
naissances ne sonl sans doute pas assez avancées pour embrasser
le systéme entier des ¢tats existans des grands globes, et de
cclai de la terre en particulier.

L’histoire naturelle a décrit e plus grand nombre des mi-
néraux ; mais il lui en demeure encore & découvrir.

Quelques progres qu'ait fait la chimie, elle a encore beau-
coup de choses & découvrir. Les notions qu’elle nous fournit
sur la nature des terres, des substances métalliques, des acides,
des alkalis....., enfin sur tout ce qu’on appelle élémens et subs—
tances simples, sont exirémement bornées,

La maniére dont ces substances forment les pierres des ter-
rains primitifs , ne nous est guére plus connue ;

Leur mode de cristallisation est également caché :

Et cependant ce sont ces données qui peuvent nous faire
enirevoir ia formation du globe terrestre.

La formation des terraius postérieurs a ces primitifs , présente
également beaucoup de difficuliés.

Les observations astronomiques , sur lesquelles nous pouvous
compter, ne datent pas de deux mille cing cents ans : or ce
tems est sans doute trop court pour apprécier les irrégu-
larités, anomalies, et pertubations que peuvent éprouver
dans leurs cours les différens corps célestes.

1l n’y a donc que quelques probabilités doffrir 4 cet égard ; et
cependant ces perturbations doivent beaucoup influer sur les
mouvemens de notre globe, et sur ses phénomenes géologiques.
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Ce nesera, par exemple, que dans la sulle des siecles , qu'on
pourra s’assurer si la durée exacte de son mouvement diurne,
et de son mouvement annuel , est constante ; si la diminution
de Tobliquité de I'écliptique se tient dans les linites qu’on lut
assigne auvjourd’hui; si réellement, il n’a pu y avoir de prin~
tems perpétuel , quoique toute la savante antiquité en ait
parlé.

Enfin, les cometes fourniront des données précieuses ; il faut
Yes observer pendant une longue suite de siécles, pour savoir
s’ il n’y en aurait pas quelques-unes qui pussent exercer une
action quelconque sur notre globe ; pour constater si les retours
périodiques de quelques autres, ne pourraient pas exercer leurs
actions sur le globe , 4 des périodes réglées, et produire ainsi
ces cataclysmes réguliers , dont les traditions de tous les anciens
peuples font mention : car cet accord unanime mcdrile toute
Pattention des philosophes.

Toutes ces recherches exigent une longue suite de siécles qui
ne sont point A notre disposition.

Mais, ce que nous pouvons , ce que nous devons faire, pour
avancer nos connaissances sur la Théorie de la Terre, cst de
eontinuer de recueillir des fatts, de vérifier ceux qu’on counait,
de rectifier plusieurs erreurs qui nous sont échappées, de per—
fectionner les analyses minérales , d’examiner les modes dont
la cristallisation s'opére dans les grandes masses....

Toutes ces recherches sont dignes d’occuper 'homme rai-
sonnable, et peuvent exercer les plus vasies génies.

Dans Vexplication de ces grands phénomeénes, il ne faut ex—
clure aucunes causes particuliéres ; mais on doit toujours re~
chercher les causes géndrales; et les cas particuliers ne sevone

regardds que comme des pliénoménes, des agens secondaires.
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CONCLUSION GENERALE.

Je viens d’exposer , sur la formation de notre globe terrestre,
les notions qui, d’aprés I'élat actuel de la science, me paraissent
les plus conformes aux {aits que nous possédons.

Les connaissances sur la Théorie de la Terre, présentent un
tel nlérét, qu'elles ont toujours été, chez tous les peuples,
un des principaux objets de leurs recherches ; elles forment
méme la base de leurs doctrines religieuses. Une curiosité in-~
quiéte entraine vers ces objets , ceux qui paraissent le moins
s’occuper de spécutalions scientifiques; chacun identifie presque
sa destinée tivec le sort du globe qu’il habite. On connait les
frayeurs que causent constamment les éclipses, les apparitions
de cométes considérables , les aurores boréales éclatantes.... On
appréhende toujours que ces phénomeénes extraordinaires ne
produisent quelques funestes catastrophes sur le lieu de notre
habitation.

Néanmoins , les difficultés que présente une Théorie de lo
Terre , sont si considérables que quelques personnes ont criti-
qué amérement les travaux de ceux qui s’en occupent. Mais,
ces critiques sont-elles fondées? je ne le pense pas.

La Théorte de la Terre, ou la Géologie, posséde un grand
nombre de faits constatés, et peut-étre plus qu’aucune autre
science. Sans doute, il lui en reste encore beaucoup i décou-
vrir ; sans doute , elle ne connaft pas encore la cause de tous
ces faits : mais elle a cela de commun avec toutes les auires
branches de la philosophie naturelle, Dhistoire naturelle , la
physique, la chimie, la physiologie....

La physique , par exemple, a constaté plusieurs faits sur la
chaleur, mais ses connaissances sur les causes de cette chaleur,
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sont si bornées, qu'elle ignore méme s’il existe une matitre de
feu , un calorique.

On a counslaté un grand nombre de faits sur Iélectricité,, mais
les causes de ces faits sont entierement inconnues aux physi-

‘ciens.
Les uns n'admettent point du fHuide élecrique.
Les autres admettent un scul fluide électrique.

De troisiémes supposent deux fluides électriques, P'un positif,
Vautre négatif.

La méme ignorance régne sur le galvanisme; un grand
nombre de faits sont constatés , mais la cause en est ignorée.

Plusieurs faits sur le magnétisme sont constatds , tels que la

déclinaison, Pinclinaison, mais on n’en soupconne pas méme
’ s p P
les causes.

La chimie a apergu un grand nombre de faits des plus inté-
ressans. Cependant, il en est encore un plus grand nombre sur
lesquels elle n’a pas de données suffisantes.

i

Toutes les analyses qu’elle posséde sur les diverses substances
soit minérales, soit végétales, soit animales , sont si éloignées
de la perfection & laquelle elle desire atteindre, que chaque
chimiste donne journellement des résultats différens.

Les causes des divers phénomeénes chimiques sont égale~
ment inconnues : chaque chimiste les explique d’une ma-
niére particuliére; et il n'y a point de théorie généralement
avouce.

L’anatomie et la physiologie présentent les mémes difficultés.
On connait la principale partie de la structure des animaux et
des végétaux ; mais on ignore leur organisation particuliére.... :
on ne connait pas l'organisation d’une glande, d’un viscére ,.
d’un nerf.....
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Le physiologiste ignore la nature du principe vital , les
causes de Dirritabilité, de excitabilité-.....

Le médecin connait un assez grand nombre de maladies,
mais les causes lui en sont entiérement cachées....

. . - - . . . - . . . . . . . - . . . .

Pourrait-on , néanmoins, critiquer avec justice, les travaux
du naturaliste , du physicien , du chimiste , du meédecin ?

Non sans doute : on doit au coniraire les encourager i re~
doubler d’efforts pour surmonter les difficuliés que présentent

les sciences qu’ils cultivent.
1

Pourquoi ne suivrait-on pas la méme marche dans Pétude de
la géologie ?

Mais nous avons fait voir que la théorie de la terre posséde
un aussi grand nombre de faits constatés,, que les autres branches
de la philosophie naturelle.

JFai cru que la théorie du globe terresire ne devait pas éire
séparée de celle des autres globes, particulitrement de celle
des planétes, Clest pourquot j'ai fait précéder un léger apergu
des principaux résultats de la cosmogonie.

Mais j’observerat d’abord que :

@ Aucun fzit ne prouve que le globe terrestre ait été un
soleil qui aurait été encroité , comme l'ont supposé Descartes
et Leibnitz,

b. Aucun fait ne prouve qu'il ait été détaché de la masse du
soleil, comme I'a supposé Buffon.

¢. Aucun fait ne prouve qu’il ait ét¢ une portion de 'atmos=~
phere du soleil , comme ’a supposé Laplace.

d. Aucun fait ne prouve qu'il ait été une cométe , comme le
suppose VYV histon.
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e. Aucun fait ne prouve que le globe terrestre , ainsi que les
autres globes, le soleil, les planétes, les cométes, puisse étre
vegardé comme une espéce d’animal, comme Pont supposé les
ancicns , et principalement les Sabéens. Les analogies sur les—
quelles ils fondaient cette opinion , paraissent anjourd’hai trop
faibles. Jai rapporté ce qua dit postéricurement Zénon le stoi-
cien , et ses raisonnemens sont bien ¢éloignés de convaincre,

f Tous les faits prouvent que le globe terrestre a du étre
formé , comme tous les autres globes, par une cristallisation

générale de la matidre existante.
DE LA MATIERE PREMIERE,

Le géologue ne recherchie point & connaftre la nature de cette
matiére premiére.
Cette maticre était-clle I'akasch des Brachmanns ?

Ou une matiére éthérée analogue a la matiere du feu ?

Ertait clle Zair ténébreuy de Thaut le Phénicien ?

Ou une matiére aériforme ?

Etait—clle le moth de Sanchoniaton?

Ou un limon , une maticre terreuse , pénétrée d’eau ?

Etait-elle la matiére nébuleuse de Herschel ?

1t avoue son ignorance a cet égard.

11 recherche seulement le mode dont cette matitre , quelle
que soit sa nature , a formé le globe,

1 ne la considére méme pas dans son premier ¢tat informe.

Le Tonu-convu des Phéniciens (1).

(1) Commentaire sur tous les livres saints , par Dom Calmet, tome 1,

page 3.
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Le caaos de Hésiode et des Grees (1).
Le RUDIS IXDIGESTAQUE MOLIES d’Ovide et des Latins (2).

Je vais rappeler succinclement ce qui m'a paru le plus pro-
bable sur ces problémes, sans doute insolubles pour nous.

DE LA FLUIDITE DU GLOBE.

Celte matiere premiére , qui a forméle globe , jouissait d’une
fluidité quelconque.

Cette vérité a été reconnue par tous les géometres, et par
Newton en particulier. Ils conviennent que la figurc du globe
terrestre, ainsi que celle de tous les autres globes , est conforme
4 la théorie des forces centrales, cest-d-dire, & leurs forces
centrifuges , résultantes de leur mouvement de rotation, ct a
leurs forces atiractives, ou cenfripéles , résultantes de leurs
masses. Par conséquent, les matiéres dont ils sont composés
jouissaient d’une fluidité quelconque.

Cette fluidité pouvait éire
Acériforme,
Ignée ,
Ou aqueuse,

DE L\ CRISTALLISATION DU GLOBE.

1! parait trés—probable que le globe terrestre a été formé de
ces matieres fluides qui ont cristallisé.

(1) Tléogonie.
(2) Métamorphoses , lib 1, Ovide,
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La masse du globe terrestre a été formée de substances aéri-
formes, qui étaient a U'état aériforme.

La croiite du globe a été formée de substances qui jouissaient
d’une fluidité agueuse.

Les laves... ont été formédes de substances qui jouissaient
d’une fluidité ignée.

Toutes ces substances ont cristallisé , chacune i sa manigre ,
et ont formé le globe par cristallisation.

C'est une ociité importante en géologie, que j'ai démontree
physiquement.

Ces substances, dont le globe est formé, composent différens
strates.

DE LA FIGURE DU GLORE TERRESTRE.

Le globe terrestre a une figure sphéroidale, relevée a U'é-
quateur.

Les deux axes sont 4 peu prés dans le rapport de 309
a 3ro.

Son diametre est environ de 2865 lieues.
DE LA DENSITE DU GLORE TERRESTRE.

La densité de la surface du globe terrestre parait , par approxi-
mation , &tre i peu prés trois fois plus considérable que celle
dePeau.

La densité de Dintérieur du globe paralt, par approxi-
mation, élre environ cing fois plus considérable que celle de
Peau.
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Par conséquent , Pintérieur du globe n’est pas creux, comme
le supposaient les Chaldéens.

La longueur de la verge du pendule & secondes est la méme
aux mén:es latitudes: d’olt on conclut que la densité da globe
est & peu prés la méme aux mémes latitudes ; parce que , quoi-
qu’on ne puisse pas supposer que les divers sirates soient de la
méme densité, il se fait une compensation de ces diverses den-
sités aux différentes profondeurs.

DE LA CHALEUR CENTRALE DU GLOBE ET DU CALORIQUE.

Les substances dont le globe terrestre est composé, étaient
fluides , ainsi que le suppose sa figure; cette fluidité suppose
une chaleur quelconque.

La masse qu’elles ont formée , ou le globe terrestre , a con-
servé cette méme chaleur. Cetie chaleur de ces substances forme
Ya chaleur centrale du globe.

Cette chaleur était primitivement assez considérable, suivant
les probabilités ; je I'ai supposée égale au moius i celle de Peau
bouillante.

Cette chaleur primitive du globe a ensuite été modifiée par
différentes causes.

a. Par les combinaisons des diverses substances dont le globe
est composé.

Quelques-unes de ces combinaisons laissent dégager de grands
degrés de chaleur, telles que les combinaisons de acide nitrique
et des huiles qui s'enflamment....

Quelques autres combinaisons absorbent aa contraire de la
chaleur , et produisent des froids plus ou moins vifs : tels son
les melanges de différens sels avec la glace....
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4. L’action galvanique, que les différens strates du globe
exercent les uns sur les autres, laissent aussi dégager des quan—
tités plus ou moins considérables de calorique.

On a produit, avec la pile de P'institution royale de Londres,
le plus haut degré de chaleur connu.

Cette chaleur du globe a une grande influence dans les phé-
nomenes géologiques.

DU REFROIDISSEMENT DU GLOBE.

Les faits prouvent que cette chaleur du globe diminue, et
qu’il se refroidit continuellement.

Ce refroidissement peut étre produit par plusieurs causes :

a. Par les combinaisons que nous avons vu produire du

froid.

4. Par la communication que le globe fait de sa chaleur, aux
corps dont il est environné.

Ce refroidissement est plus considérable  la surface du globe,
que dans son intérieur.

Jen ai conclu, qu'il doit se former, A cette surface, des fentes,
comme dans les glaciérs.

DES BAYONS SOLAIRES ET DU FLUIDE LUMINEUX.

Les rayons solaires peuvent &tre considérés par les géologues,
sous deux l‘aPPOI'tS généraux H

a. Ou comme produisant la lumiére ,
. Ou comme produisant la chaleur.

Les rayons solaires, considérés comme produisant la lumiere,
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ontune grande influence dansles phénoménes géologiques : car
la lumiére exerce une action puissante sur la plupart des corps,
ainsi que nous ’avons exposé.

Les rayons solaires , considérés comme produisant la chaleur,
présentent des phénomenes trés-remarquables. Hs sont éclatans
sur les montagnes élevées, et ils y ont néanmoins si peu de
chaleur , qu'ils ne peuvent y fondre les neiges.

Mais cette chaleur des rayons solaires est considérable dans
les plaines ; elle me parait due & Pétat galvanique dans lequel
ils se trouvent avec les corps terrestres,, comme leur étant hété-
rogenes.

Ces rayons solaires , comme produisant dans cet état, une
chaleur plus ou moins considérable, ont wne grande influence

dans les phénomeénes géologiques.

DE L’ELECTRICITE DU GLOBE TERRESTEE , ET DU FLUIDE
ELECTRIQUE,

Le globe terrestre est regardé par tous les physiciens, comme
plus ou moins chargé d'électricité. 1l en est un magasin con-
inuel.

Cette électricité du globe est constamment en rapport avec
celle de Patmosphére.

Lorsque ceile de Vatmosphére est prédominante, elle se
décharge sur le globe par la foudre descendante.

Lorsque le globe a une électricité prédominante, elle se dé-
charge dans Patmospheére , par la foudre ascendante.

Cette électricité du globe est produite par I'action galvanique
que ses différens strates exercent les uns sur les autres, ainsi
que je Lai prouve.

Joai mis cette vérité importante pour la géologie , hors de duite.
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DE L’ACTION GALVANIQUE, PAR RAPPORT AUX PHENOMENES
GEOLOGIQUES.

Les divers strates du globe jouissent de différens galva-
nismes.

Les uns ont une action galvanique positive, tels que les strates
métalliques.....

Les autres ont une action galvanique négative, comme les
strates sulfureux , bitumineux....

Lorsque ces strates, chargés de différens galvanismes, se
communiquent , comme les deux colonnes de la pile galva-
nique, il y a décharge, éiincelle , détonation, chaleur,
fusion...

DU MAGNETISME DU GLOBE , ET DU FLUIDE MAGN}:ITIQUE.

Le globe terrestre parait étre dans un état habituel de magnés
tisme comme de galvanisme. Clest ce que paraissenit provver
les phénomeénes que présente Paiguilie aimantée, idle est dans
une action non—interrompue. Elle oscille continuellement. Mais
cette action éprouve des variations étonnantes.

YTa déclinaison qui était en 1580 & 119 a Yest, est, en 1800,
a plus de 23”2 a Pouest, et elle varie chaque annee, chaque
jour, chaque heure.

L’inclinaison éprouve également des varialions, guoique pas
aussi considérables.

Enfin, il y a des bandes sans déclinaison, c'est-a-dire, des
régions ou la déclinaison est nulle.
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Mais ces régions changent continuellement.

On suppose que Vintérieur du globe contient de grandes
quantités de fer.

Les causes du magnétisme du globe sont inconnues.

Quelques faits paraissent prouver que les rayons lumineux ,
et principalement les violets , peuvent produire le magné-
tisme.

DE L'ATMOSPHERE , OU DES FLUIDES GAZEUX QUL ENVELOPPENT
LE GLOBE TERRESTRE.

I’atmosphére est un fluide immense qui enveloppe le globe
terrestre.

Elle est composée d’air pur, ou oxigéne, 0,210 ; d'air impur,
ou azote, 0,783 ; d’air inflammable, ou hydrogéne, 0,003 ;
d’acide carbonique, 0,004 ; de miasmes.

La hauteur de Patmosphére terrestre n’est pas connue.

Je pense qu'elle s'étend jusqu’aux atmospheéres des autres
globes , mais elle est alors d’une rareté inconcevable, comme
Va fait voir Newton.

L’atmosphere ¢prouve différens mouvemens.
a. Le mouvement des mardes.
11 est produit par Paction de la lune et du soleil.
4. Un mouvement d’occident en orient.
1! a différentes causes.
¢. Un mouvement de Péquateur aux pdles.
d. Un mouvement des pdles & Péquateur.

Ces divers mouvemens de Vatmosphére ont une influence
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plus ou moins considérable sur les phénomnes  géolo=
giques.

La densité de Patmosphiére terrestre était primitiveraent
plus considérable qu’elle n’est actuellement.

DES PRINCIPES COMPOSANT LE GLOBE TERRESTRE.

Les principes dont le globe terrestre est composé
de trois natures différentes :

paraissent
a. Les fluides éthérés.
6. Les fluides gazeux.
¢. Les substances concrétes.
Les fluides éthérés sont :
Le fluide calorique, ou le feu.
Le fuide lumineox.
Le fluide électrique , ou galvanique:
Le fluide magnétiqne.
Le fluide nébuleax.
Le fluide gravifique , ou étheré.
Les fluides gazeux sont :
[P o)
L’air pur, ou gaz oxygere.
Lair inflammable, ou gaz hydrogtne,
L’air impur, ou gaz azote.
ies substances concrétes sont :
Le charbon.
Le soufve.
Le phosphore:
L'iode.
Le bore.
Le fluors.

o
I
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La chlore.

Neuf terres.

Deux alkalis, la potasse et la soude.

Vingt-huit substances métalliques.

Les fluides étherés, et les fluides gazeux, ne paraissent pas

des substances composées : je les regarde comme des substances
simyples.

Les substances concreétes paraissent se former journellement,
comme dans les nitricres, et dans d’autres combinaisons, ou
chez les &:res organisés par leurs forces vitales.

Jai supposé que ces substances concrétes sont produites par
les combinaisons des [luides ethérés, ct des fluides gazeux....

Toutes ces substances, dont est composé le globe, étaient
réunies , et {ormatent une masse Huide, avant que de former
e globe : elles tournaient sur un axe en 23 heures 56" 4.
Cetie rotation devait avoir lien, afin que le globe, qui en est
résulté, ait acquis la forme sphéroidale qu'il a.

Toutes ces substances se sont combinées, ont cristallisé, et
ont formé le globe par cristallisation.

J’ai proucé ce point fondamental de la géologie.

Le noyau du globe, sa masse , a ¢1é formé par des substances
qul étaient & V'état acriforme : elles ont cristallisé d'une eris—
tallisation aériforme.

Mais la croite du globe , sa partie superficielle, a été formée
de substances ui éiaient dissoutes dans Peau : elles ont cris-
tallis¢ d’une eristallisation aqueuse.

Les seules substances volcaniques, telles que les laves...,

ont été dissoutes par le feu, et ont cristallis¢ d’une eristallisa~
&lon ignée.
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Ces diverses cristallisations sont :

[45]
o
w

a. Ou régulidres,
4. Ou confuses,
c. Ou grenues.
J'ai fait connaitre cette troisiéme espéce de cristallisation des

substances minérales, dans la craie, qui cristallise d’une ma-

niére grenue.
DE LA SURFACE DU GLOBE TERRESTRE.

Cette surface du globe est composée de différens terrains :

a. Terrains primitifs ;

b. Terrains secondaires ;
¢. Terrains d’alluvion ;
d. Terrains volcaniques.

Ces terrains présentent des plaines, des vallées, des mon-
tagues.

La plus grande partie de cette surface est occupée par les
eaux.

Cette surface a éprouvé un refroidissement plus considérable
que Dintérieur du globe : il a dd s’y faire des fentes comme dans
les glaciers.

On ignore la natnre et V'étendue de ces fentes.

Des cavernes plus ou moins considérables sont dans l'inté-
rieur du globe.

On en ignore la nature et 'étendue.

21.
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DES TERRAINS PRIMITIFS:

Tls sont composés de roches, ou de masses de
gées , dont les principales sont :

Les
Les
Les
Les
Les
Les
Les
Les
Les
Les
Les
Les
Les
Les

granits.

porphyres.

gneis.

schistes micacés.
pétrosilex.

lydiennes.

cornéennes.

schistes primitifs argileux,
serpentines.

caleaires primitifs.
dolomies.

gypses primitifs,

fluors.

terrains métalliques primitifs.

L’anthracite.
Le soufre.

Les
Les

breches primitives.
pouddings primitifs.

Les sables primitifs.

pierres aggié®

Les granits et granitoides sont composés de différentes subs-
tances minérales cristallisées ensemble.

Ces cristallisations sont analogues a celles des différens sels
mélangés , tels que le nitre, le sel marin..... qui cristallisent
chacun distinctement et séparément

Les gneis, les schistes micacés...... cristallisent comme les

granits,
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Les porphyres et porphyroides sont composés de différentes
substances minérales cristallisées , dont quelques—unes exi~-
geant plus d’eau de cristallisation que les autres , cristallisent

distinctement et séparément, tandis que les autres cristallisent
en masse.

Les lydiennes, les pétrosilex, les cornéennes, les schistes
argileux, les serpentines....., sont composés de différens prin—
cipes qui cristallisent en masse, et ne laissent point apercevoir
de cristaux distincts.

Les calcatres primitifs , les gypses , les fluors...., sont des sels
neutres qui cristallisent 3 la maniére de ceux-ci, et affectent des
formes , soit régulieres , soit confuses.

Les substances métalligues sont assez abondantes dans les ter-

rains primitifs ; elles s’y présentent sous trois formes diffé~
rentes

a. En filons,
b. En couches ou floéz ,

¢. En petits amas , stoewerdes.

J’ai prouvé :

a. Que les dépdts de ces substances métalliques dans les ter—
rains primitifs , avaient ét¢ faits par cristallisation.

b. Que les lois des affinités avaient déterminé ces dépdts.

L’anthracite a formé des dépéts dans les terrains primitifs:

Ces dépbis ont ¢té faits par eristallisation, et ont obéi aux lois
des affinités,

Le soufre se trouve également dans fes terrains primitifs : ik
y a cristallisé , et y a obéi aux lois des affinités.

Cette formation des dépdts de ces mines , par eristallisation,
est encore un grand pas gue jal jait faire & lu gévlogia.
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Toutes ces substances proviennent des combinaisons de la
mati¢re premiére , de celles des fluides é¢thérés et gazeux.

DES TERRAINS SECONDAIRES.

Les lerrains secondaires sont composés de substances cristal-
lisées , difféventes de celles qui forment les tervans primitifs.
On y distingue principalement :

Les calcaires,

Les craies,

Les gypses,

Les appatits,

Les argiles,

Les ardoises ou schistes ,
Les houilles ,

Les substances métalliques ,
Les soulres ,

Les sels gemmes.

Toutes ces substances contiennent des quantités plus ou
moins considérable de fossiles.

1.es calcaires secondaires sont des sels neutres , composés de
chaux , et d’acide carbonique ; 1ls cristallisent comme tous les
scls neutres.

Les craics ne different des ealcaires dont nous venons de
parler, que par lewr état terreux. Néanmoins, elles sont cris—
tallisées , mais d’une cristallisation que j'ai désignée par le
nom de eristallisation grenue.

Les gypses , les appatits...., sont également des sels neutres
gui sont cristallisés.

T.es argiles ne sont pas cristallisées , elles ont seulement éie
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suspendues dans les eaux. Néanmoins, elles ont obéi aux lois
des affinités.

Les schistes secondaires, les ardoises , ont ét¢ déposés comme
les argiles.

Les dépdts des substances métalliques faits dans les terrains
secondaires, diflerent de ceux des terraius primitifs. Elies ne
forment pas de filous proprement dits ; mais elles se présentent
sous des formes particuliéres:

a. En couches ou fofz, comme les galénes de la Carinthie,

5. En nids, comme les mines de mercure d'[ lria.

c. En formes terreuses , comme les mines de fer limoneuses ,
les mines de fer terreuses...

DES BITUMES.

Les bitumes ou houilles forment des couches immenses dans
les terrains secondaives.

Ces bitumes sont formeés des débris de végétaux et d’animaux.

JFai distingué dans la formation de ces bitumes, quatre épo-
ques bien caractérisées :

a. Le dépdt des fossiles végétaux ou animaux , tels que bois
fossiles, les tourbes....

4. Ia minéralisation de ces substances.
¢. La{luidité des bitumes.

d. La formation des couches bitumineuses, et leur cristalli~
sation.

Les bois fossiles, les tourbes, des substances animales fos—

siles, sont les substances qui ont formé les Louilles ou bi~
tumes,
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Bais ces substances dans leur état primitif, n'auraient pu
former ces houiiles.

Elles ont donc du étre mindralisdes.

Cette minéralisation a été opérée par la réaction des acides,
Pacide sulfurique , et les acides végétaux, sur ces diverses
substances.

Ces substances minéralisées et converties en bitumes , ont été
liquides ,ou & peu pres liguides comme le pissaphalte....

Elles ont €16 ensuite déposées par eristeliisation, ei ont formé
des couches régulieres comme les substances calcaires , les
substances schisteuses...

La compression a influé sur la formation de ces substances
bitumineuses.

DU SEL GEMME,

Le sel gemme forme des dépdts considérables dans les terraing
secondaires.

Ces dépodts de sel gemme paraissent avoir été faits dans des
lacs semblables & ceux qu’on voit en Afrique, comme le lac
de Tozzer , les lacs de natron en Egypte....

Une partie des substances qui forment ces terrains secon—
daires , a ét¢ apportée des terrains primitifs.

Mais une autre partie est de formation nouvelle.

Elle a été produite par des combinaisons nouvelles, comme
dans les nitritres; par les forces vitales chez les étres orga—
nisés..,.

DE LA DISSOLUTION DES SUBSTANCES MINERALES.

Toutes ces diverses substances que nous venons de dire avolr
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formé 1a surface dun globe, ont été tenues en dissolution dans
les caux. Mais comment cette dissolution s'est-elle opérée ?

C’est un des problémes les plus intéressans de la géologie , et
dent on n’a pas encore la solution.

Les terres,
Les picrres,
Les substances métalliques,

Les substances bitumineuses 4

. - . . . . . . . . .

ont été dissoutes dans les eaux, pour y pouvoir cristalliser.
C'est un fair.
Mais ces dissolutions présentent de grandes difficultés.

Les eaux qui ont opéré ces dissolutions, étaient — elles
)
PUI’CSI

Ou ces eaux étaient-elles mélangées avec quelque dissol=
vant?

Yot 4 .y . A
Jai prouvé,, dans mes Legons de Minéralogic , que la pldpart
de ces substances étaient des oxides.

Or, ces oxides se dissolvent avec assez de facilité dans les

eaux. C'est tout ce que nous pouvons dire de plus vraisem—

blable.

Néanmoins, ces dissolutions laissent encore beaucoup & de-
sirer , pour en apercevoir toules les causes.

11 faut faire de nouvelles recherches.
DE LA FCRMATION DES MONTAGNES ET DES VALLEES.

La formation des montagnes et des vallées est une des ques—~
tions les plus intéressantes de la géologie.
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Fai supposé que la sarface prunitive du globe n’était pas
plane , ou & peu preés planc.

Elle était couverte de groupes irréguliers des cristaux amon-
celés.

Ces groupes ant formeé les montagnes et les vallées.
Les plaines terminaient ces mountagnes ct ces vallées.

Les montagnes et les vallées ont done lé formees par cristalli-
sation.

Jul établi , par des faits , cette vérité qui est du plus grand in-
teré! en géologie.

Car nous avons vu les efforts inutiles que les géologues ont

faits pour expliquer cettc formation des montagnes et des
vallées.

Néanmoins , quelques montagunes et quelques vallées ont pu
étre formées par d’autres causes que la cristallisation.

a. Par des soulévemens de terrains.
b. Par des affaissemens de terrains.
c. Par Paction des courans.

Mais ce sont des phénomenes locaux et bornés.
DES FOSSILES.

Les fossiles , ou les débris des ¢tres organisés, appartiennent
aux terrains secondaires.

Ce sont eux qui les distinguent des terrains primitifs...
Ils sont de deux especes,

a. Les fossiles végétaux.
b. Les fossiles animaux.

Leur quantité est immense.
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L’histoire des fossiles est d’une grande importance pour la
formation des terrains secondaires.

On doit observer que les débris des étres organisds ne se con—
servent dans la terre que dans des circonstances particulitres ,
qui les mettent a P'abri des causes de destruction, ¢’esl-a-dire ,
des impressions de Lair, des pluies.... Ils se présentent sous dif -
férens dlats.

a. Des fossiles sont eatiers, comme les insectes du sucein....
1es bois fossiles enfouis.

b. s sont terrifiés, ou réduits en une espdce de poussitre ter-
reuse.

¢. 1ls sont bitumireux , ou convertis en bitumes.

d. s sont méialiisés.

o

. Us sont pétrifics.
Jf- Ou ils n'ont laissé que leurs empreintes.

I’histoire des fossiles présente plusieurs questions intéres—
santes.

On awit dit que les fossiles n'avaient point d’analngucs
vivans,

Il est avoud avjourd’hui que différens fossiles ont des analogues
existans. 1l y en a méme un assez grand nombre , ainsi que nous
Pavons vu.

Les mémes fossiles se trouvent & de grandes distances , méme
dans diffcrens continens, comme en Europe et en Amé-
rique....

Vexplication de ce phénomeéne se concoit assez facilement-
Car j’ai prouve que les mémes étres organisés avaicnt €té pro-
duits en différentes contrées , et i différentes époques.

L’éléphant , par exemple, a pu étre prodait dans Dancien
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continent et en Amérique..... On peut donc le trouver fossile
dans les deux continens...

il y a quelques fossiles, tels que le Mégathérium... dont on ne
trouve point d’analogues vivans.. On en avait conclu que des
espéces d’étres organisés étalent perducs , et avaieni cessé
dexister.

Mais de nouveaux faits ont rendu cette opinion douteuse. 1}
parait qu’on vient de trouver Tanalogue du mégaloniv, quon
croyait également perdu.... On pourra donc également trouver
les autres espéces qu’on croyait perdues.

Queclques géologues supposent méme qu'aucune espéce n'est
perdue : ce qui ne me paralt pas probable.

Les fossiles se trouvent en différens endroits.

a. Dans les pierres.
5. Dans des breches.
¢. Dans les houillicres.

d. Dans les tourbiéres.

e. Dans des cavernes.

Jai distingué les différentes époques o on peut supposer
qu’ont ¢té déposés les fossiles.

Les fossiles qu’on trouve dans noire hémisphére boréal ,
paraissent avoir leurs analogues dans les contrées eéqui~
noxiales.

Quelques-uns méme paraissent avoir existé dans DPhémis-
phére austral.

Ja1 suppos¢ avec Buflon que la cause de ce phénemeéne pro-
vient de la température primitive du globe, qui était trés-élevée.
Par conséquent, celle des zones tempérées y était suffisante

.y . . . 1 1
pour que les &tres orgamses, qgur wc vivent plus alJ]OULd hut
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que dans les contrées équinoxiales, pussent, i cette époque,
subsister dans celles-ci-

Au reste, histoire des fossiles exige encore beaucoup de re-
cherches.

DES TERRAINS D’ALLUVION.

Les terrains d'alluvion, ou les attérissemens, ont été pro-
duits par Faction des courans.

Les uns ont été produits dans le sein des mers, des lacs....

Les autres ont été produits par les autres courans qui ont
licu 4 la surface du globe; savoir : les riviéres , les {leuves....

Ces terrains d’alluvion se présentent sous différentes formes :

a. Ou comme des bréches,
b. Ou comme des pouddings ,
¢. Ou comme des sables.

Les bréches sont formées de substances de différentes ma—
tidres brisées et anguleuses , agglutinées par des cimens divers.
On distingue :

a. Breches des terrains primitifs
4. Briches des terrains secondaires.

Les pouddings sont formés de substancés de différentes na-
turcs , brisées et arrondies, et agglutinées par divers ciraens.
On distingue :

a. Des pouddings des terrains primitifs ,
b. Des pouddings des terrains secondaires.

Les sables sont les mémes substances réduites en trés—petiles

partiess On distingue également :
a. Sables des terrains primitifs
4. Sables des terrains secondaires.

Document humérisé par la Bibliotheque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



&a
[E51
gy

LECONS
TEBRAINS D’EAU DOQUCE.

JYavais fait voir dans ma Théorie de la Terre, tom. 5, pag. 137,
que différens terrains avaient été formds dans des lacs deaux
douces. On les distingue par les fossiles d’caux douces qu'ils
contiennent.

Jai donné des développemens & cette vérité.

Mais j’at fait voir que des fossiles d’eanx dvuces contenus dans
un terrain, ne prouvent pas tonjeurs quil ait été formé dans des
eaux douces, parce que des fossiles d'eaux douces sont jour-
nellement charriés par des courans dans le sein des mers, et y
sont mélangés avec les nouvelles couches gui s’y forment.

Des fossiles marins peuvent également se trouver dans des
lacs d’eaux douces, parce qu’ils auront été détachés des bas—
sins de ces lacs, lesquels bassins contiennent des fossiles ma-~
rins.

Ces fossiles marins sc mélangeront avec les nouvelles cou-
ches d’eaux douces qui se forment dans ces lacs.

DES SUBSTANCES VOLCANIQUES.

Les substances volcaniques sont les produits des ¢jections des
volcans.

Ces substances sont de différentes natures :

Laves {ontiformes.
Laves Pétrosiliceuses.
Laves téphriniques.
Laves hornblendiques.
Javes leucilignes.
Laves augiliques.
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Ces substances volcanigues ont joui d’une fluidité ignée, et
ont coulé en grandes masses , qui quelquefois affectent la forme
prismatique.
Elles ont passé a I'état pierreux en se dévitrifiant.
Cetle dévitrification est opérée par deux causes :
a. Un refroidissement lent;
4. Une compression plus ou moins considérable.

Les substances volcaniques sont des produits des roches que
nous counaissons, el qui ont subi des degrés de chaleur plus

ou moins considérables.

Les pétrosilex ,

Les téphrines,

Les hornb'endes,

Les leucites,

Les augites,

Les lydiennes, les cornéennes, les schistes argileux, ou
thon-schieffer..... ont produit les laves fontiformes.

Des cristaux paraissent se former dans les laves en fusion.
Yes principes de ces cristaux disséminés dans ces substances
coulantes, peuvent se véunir, et effectuer une forme cristalline
régulitre , tels que les leucites, Polivine....

La chaleur des volcans provient principalement de Vaction
galvanigue , que les différens strates du globe exercent les uns

sur les autres.

Cette action produit un grand degré de chaleur : elle fond
ces différentes roches , les met en fusion.....

Elle enllamme les substances combustibles qui se rencon-
trent dans ces foyers, tels que

Les bois fossiles,
Les bitumes,
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Les pyrites,
Les métaux.

Enfin cette action galvanique produit les commotions sou=
terraines, les tremblemens de terre.

DES TERRAINS PSEUDO-VOLCANIQUES.

Les terrains pseudo-volcanigues sont produits par Finflamma-
tion de quelques substances bitumineuses, qui a chauffg les
schistes qui les recouvraient.

Les produits de ces inflammations ont des rapports si rappro-

chés avec les substances volcaniques, qu'on leur a donné le
nom de pseudo—volcanigues.

DES METEOROLITES.

Les météorolites me paraissent des produits des substances
terrestres , combinées ou mélangées avec I'air inflammable, et
élevées avec luil au haut des airs. Cet air inflarmmable est en-
flammé par une étincelle électrique. 11 y a lumiere, détona-
tion..... , et les substances , qui étaient vaporisées, se réunissent,
et tombeut sous forme de météorolites.

Cette composition indigque la manitre dont le noyau du
globe a pu étre formé.

DES VOLCANS D'AIR.

. , L
Les volcans d’air, ou salces , sont également des effets de Vac
tion galvanique. Ils produisent des phénoménes remarquables ,
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'
chaleur, détonation , éjections considérables,, comme les vol-
cans....

Ces volcans d’air ne sont pas aussi répandus que les volcans
ordinaires.

DE LA MASSE DES EAUX.

Les eaux couvrent plus de la moitié de la surface du globe,
Leur étendue est plus considérable dans I'hémispheére austral
que dans le boréal.

La profondeur moyenne des bassins des mers me parait pou
voir étre évaluée A cnviron 250 toises.

T.es eaux des mers sont sujeites 3 différens mouvemens
qui ont une grande influence sur les divers phénomenes géo-
logiques.

a. Le mouvement des marées produit par V’action du soleil
et de 1a lune.

11 est ensuite modifié par différentes causes locales, qui le
font beaucoup varier sur les différentes cotes.

5. Des courans d’orient en occident.
c. Des courans des régions polaires 4 Péquateur.

d. Des courans des régions équinoxiales vers les régions po-
laires.
e. Des courans particuliers dépendans de causes locales.

Ces divers courans produisent, a la surface du globe , plu-
sieurs phénomenes intéressans.

J’ai considéré les courans généraux des eaux sous deux rap-
ports principaux.

Ou avant U'apparition des continens.
Ou aprés Papparition des continens.

3. 23
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Les courans, avant Vapparition des continens , parcouraient
librement la surface de la terre, sillonnant les portions de

continent qu’ils recouvraient....

Les courans , aprds I'apparition des continens , furent modi-
fiés par les obstacles que ceux-ci lear opposaient. Ainsi,
le courant de la mer Ailantique fut arvété par la chaine
des Cordiliéres, et ne put plus arriver dans la mer Pa-
cfique.

Ces courans agissaient avec impétuosité contre la portion des
continens qui était découverte.

Ils continuaient leur action sur les continens qu’ils recou-
vraient.

lls transportaient les différens corps qui étaient sur leur
passage.

L’action des courans, dans I'hémisphére austral, parait
produire des phénoménes particuliers.

DE LA DIMINUTION DES EAUX A LA SURFACE DU GLOBE.

La ciminution des eauwx 4 la surface du globe, ou l'abaisse~
ment dun niveau des eaux des mers, est un phénomene con-
firmé par un si grand nombre de faits, qu’on ne saurait le ré-
voquer ea doute.

Mais clie présente deux difficultés considérables :

a. Déterminer les licux ou les eaux se retirent.

5. Déterminer les causes de cette retraite.

Mailiet supposait qn’une partie de ces eaux pouvait s'évaporer

dans les autres globes.

D’autres supposent que ces eaux se rendent dans des ca-
vernes de Vintéricur du globe,
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Cette derniere hypotliése me parait plus probable. J’ai sup-
posé :

a. Qu’urie partie dés eaux, qui ont disparu de dessus la sur-

face de la terre, s’est retirée dans des cavernes de I'intérieur du

globe.

5. Mais les fentes produites 3 la surface du globe, par
son refroidissement, ont recu une autre partie de ces
eaux.

Néanmoins je¢ conviens que Pexpliquation de cette diminu-
tion des eaux présente encore beaucoup de difficulids.

Quelques géologues supposent que cette diminution des eaux
de la surface du globe s’est opérée subitement par quelqhe
grande catastrophe...

Je pensc au contrairé qu'elle s’opéra lentement : c'est ce que
tous les phénomenes indiquent.

DES DIFFERENS SYSTEMES GEOLOGIQUES.

Différens systemes ont été proposés par les savans pour expli-
quer les phénomenes de la géologie.

Fen ai distingué trois principaux, fondés sur la nature
de la fluidité des subsiances dont est composé le globe,

a. L'un suppose la fiuidité aériferme.

b. Le second suppose la liquidité ignéé

r. Le troisitme suppose la liquidité equeuse.

Jai supposé que le noyau du globe avait été formié de subs-
tances a I'état aériforme :

Que la croite avait été formée par des substances qui jouis-
saient d’une fluidité aqueuse ;
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Qu'il 0’y avait que les laves qui avaient joui d'une fluidité
ignée,

Je ne pense pas que la masse du globe ait pu jouir d’'une
fluidité ignée ;

Ni de la flndité aqueuse.

DES CATASTROPHES.

Des catastrophes sont-elles arrivées au globe terrestre?

Tous les peaples et tous les philosophes ont supposé qu’il
était arrive au globe , différentes catastrophes. Ils supposent
déux espéces principales de ces catastrophes.

a. L'une, par le feu.

4. L'autre, par l'eau.

Aucune de ces catastrophes générales ne me parait prouvée,

Elles n’ont jamais été que des phénomeénes particuliers, et
dépendant des causes locales.

Mais aucun fait ne parait indiquer qu'il y ait eu des catas=
trophes générales.

DES CATACLYSMES.

Les anciens supposaient encore que des catastrophes générales
du globe, étaient arrivées & différentes périodes fixes : ce qu'ils
appelaient des cataclysmes.

- . . . . - . . . . . . . . . . . . .

Mais aucun fait ne prouve I'existence de ces cataclysmes.

Les faits que nous venons de rapporter prouvent que le plus
grand nombre des phénomenes géologiques s’expliquent asscz
bien d’aprés mes principes.
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On en doit conclure que la théorie de la terre posséde au
moins autant de faits constatés , que les autres branches de la
philosophie naturelle. Elle est aussi avancée, et peut-étre plus
qu'aucune d’elles.

Les denx faits dont Pexplication parait la plus difficile, sont,
ainsi que nous 'avons dit :

a. La dissolution dans Deau, des substances minérales dont
la crodte du globe est composée.

b. La disparition de cette quantité d’eau dont la surface du
globe a été couverte.

Quant & la premiére difficulté, nous y avons déja répondu.
Nous avons supposé que les diverses substances dont le globe
est composé, sont & Pétat d’oxides: or, les oxides purs sont en
général , dissolubles dans les eaux; ils n’y deviennent insolubles
cu d peu-prés solubles , que’quand ils ont contracté des
combinaisons.

Quant 2 la seconde difficulté, nous dirons que la diminution
des eaux a la surface du globe, est un fait certain : or, il ne
parait pas que les eaux aient pu passer en d’autres globes.

Nes se sont donc enfouies dans Vintéricur du globe ter—
restre.

Ces Legons de Geéologie doivent &ire considérées comme une
suite de raes Legons de Minéralogie , publiées en 1812. Ces
deux ouvrages contiennent presque toute ma théorie sur ces
objets. Cependant il e est encore quelques partics épacses daus
mes autres ouvrages.

J’ai réuni, dans ces cinq volumes, tout ce qui, dlaprds les
tonnaissances actuelles ; me paradt le plus probzble sur L con-

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



342 LECONS
naissance des minéraux , et sur la maniére dont ils ont formd le
globe terresire....

La géologie fait de grands progrés, ainsi gu'on vient de le
voir ; néanmoins , il lui en reste encore beaucoup 4 faire.

J'al consacré & ces recherches, une partie de ma longue vie;
il est tems de terminey ces travaux.

Faurais cependant desiré de pouvoir encore en achever
quelques—uns.

a. Je voulais particuliérement réunir tout ce que {ai publié
sur les tables des probabilités des connaissances humaines. Elles
me paraissent d'un assez grand intérét pour en faire un ouvrage
particulier.

b. Je voudrais encore réunir quelques autres ouvrages isolés..
mais le tems , le tems.

ADDITIONS AUX LECONS DE MINERALOGIE DE
J. - C. DELAMETHERIE,

Mes Legons de Minéralogie {urent publiées en 1812, Fy dé=
grivis les minéraux connus A cette époque. Mais cette sciencea
acquis de nouveaux faits. Je crois donc devoir les ajouter ici,
puisque mes lecons de Minéralogie et cclles de Géologie doi-
vent étre regardées comme un méme ouvrage.

DU SOUS-SULFATE D’ALUMINE.

Cette substance a ¢1é décrite par Tennant, dans le Journal de
FPlysigue, tom. 7q, pag. 213.

L’état le plus pur de Palumine , dit-il, est celui du s_aphir,
ou du corrindom.
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L’alumine se trouve encore , dans la nature, combinée avec
Veau, sous le nom de Wawelite.

On a encore trouvé & Hall, en %uxe, 'alumine combinée
avec une portion d’acide suifurique.

On vient de découvrir, proche Brighston, en Angleterre,
une aotre combinaisor d'alumine avec P'zcide soifurique. Clest
un sous—sulfate d’alumine.

Cette découverte est due & M. Webster , qui, se trouvant sur
la cdte, & neuf milles a est de Brighston, remarqua cette subs-
tance parmi les débris de roches calcaires.

Cette matiere est beaucoup plus blanche que la craie sur la-
quelle elle élait posée.

Elle est en rognons , comme la terre de Hall.
Sa cassure est terreuse , sans aucune facette cristalline.

11 la montra, & Londres, au docteur Wellaston, qui, Vayant
examinée avec soin , reconnut qu’elle étzit du sous-sulfate d’alu-
mine , cest-a-dire , de Palumine combinée avec ume petite
portion d’acide sulfurique.

Cette substance de Brighston doit donc étre regardée comme
une nouvelle espéce minérale.

DE LA ZEOLITE ET DU NATROLITE:

La zéolite et le natrolite, dit M. Smithson , Journal de Phy-
sique , tome 7q, page 144 ; ont é1é généralernent athinis comme
des especes différentes , parce que M. Klaproth a découvert une
quentité considérable de soude, et point de chaux dans le na-
trolite ; tandis que M. Vauquelin, dansscn analyse de {a zdo~
lite, n’avait point trows¢ c'alkali d’aucunc espéce, raais wnz
portien considerable de chaux,
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Le natrolite a été dernicrement rencontré sous une forme

cristalline régulitre, ct cette forme parait étre parfaitement
semblable 2 celle de la zéolite.

Smuthson , voyant de grandes analogies entre la zéolite et le
natrolite, voulut s'assurer il n’y avait pas quelqu’erreur dans
les analyses. 11 répéta donc l'analyse de la zéolite. Dix grains de
zéolite lul donnérent

Sithee. . ... oL i i ooy 4ogo
Alumine. . .. .. .... ... ... ... . 2. 70
Soude. . . ... ... L i oL .. 1. 70
Glace (Fau coucréte). . . ... ...... o095

10. 25,

Ces principes retirés de la zéolite sont & peu-prés les mémes
que cenx que Klaproth a retirés du natrolite.

STHCE. « v o e e e e e 48

Alumine.. . .. . ... L ... . .. 24 25
Feroxidé, . ... ... ... ... .. .. 1.75
Natronou soude. . . ... .......... 1b. 50

T 2

Ces deux substances ne font donc que la méme espéce.

Je suis porté, dit Smithson, A préférer le nom de zdolite,
donné par Cronstedt, 4 celui de mésotype donné par Hany,
pour ne point oblitérer de la nomenclature de 1a minéralogie,
la découvere du grand minéralogiste , wui {it le premier con-
naitre cette substance , la zéolite,

La minéralogic ne deit done plus reconnaitre que Pespéce
z2e0lite.

Le natrolite sera une varigté de zéolite,
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MAGNESIE HYDRATEE.

Cette substance a é1é trouvée 3 Hoboken, dans New-Jersey,
en Amérique, par M. John Stevens. M. Bruce, qui 1'a d’écrite
dans son journal, m’en a envoyé un échantillon. J’en ai donné
la description , Journal de Physigue , tom. 79, page 216.

Sa couleur est blanche , passante au vert.
Son éclat perlé approche celui du tale.
Sa structure est feuilletée.

Ses feuillets sont souvent rayonnés , ils sont adhérens par
languettes.

Elle a un peu d’élasticité.
Sa pesanteur spécifique est de 2,13.

Ce minéral se rencontre en veines de Vépaisseur de deux
puuces & peu-prés ; ces veines traversent des serpentines en
différentes directions.

Cette magnésie analysée a donné :

Magnésie. . . . . . . . . . . 70
Eau de cristallisation. . . . . . . 3o

Cetle substance doit donc étre regardée comme une nouvelle
espéce minérale.

DES MINES D'ETAIN PRES DE LIMOGES.

Les mines d’étain sont fort rares,

L'Inde en posséde queclques—unes qui sont trés-riches, celles
de Mélac, celles de Banda....

L’Angleterre en posséde une qui est trés-riche, celle de Cor-
nouailles , qui est exploitée depuis plusieurs siecles.
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L’Allemagne en posstde quelques-unes qui ne sont pas
riches,

La France, dont plusieurs provinces sont analogues au terrain
s p P g
de Cornouatlles , ne possédait point de mines d’ctain.
s LCD p

On vient d’en découvrir une qui promet beaucoup, auprés.
de Limoges. 1l parait qu'on y avait déja fait de grands travaux
qui avaient été abandonnés, mais on va les suivre avec uwne
activité proportionnée a leur importance.

DE LU'ARRAGONITE,

La différence frappante que 'on remarque entre Yarragonite
et le spath calcaire rhomboidal , par rapport a la dureté, la
pesanteur specifique, la réfraction, et surtout par rapport a sa
texture , a toujours fait présumer qu’il y avait une différence
dans leurs compositions chimiques.

Cependant , les plus habiles chimistes, Klaproth, Fourcroy,
Vauquelin, Proust, Bucholz, Tromsdorf, Tenard, Biot,
avaient fait Panalyse de ces substances , et avaient dit qu’elles
€taient analogucs dans leur nature chimique, et méme jusque
dans la proportion de leurs principes.

On croirait en conséquence , que les mémes principes chi-.
miques pouvaient former des substances dont les qualités étaient
trés—différentes , disais~je , Legons de Minéralogie, tome 2,
page 363.

Pavais dit , Journal de Physigue , tome 63, page 70, en par—
lant de ces deux substances , que :

« Les molécules de ces deux substances , composées des
» mémes principes chimiques, mais arrangées géométriquement
» d’une maniere différente , satisfaisaient égalcment le chimiste
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» le mineéralogiste et le cristallographe, parce qualors, les
» figures etles auires qualités de ces deux substances ne peuvent
» plus éire les mémes ».

Stromeyer a terminé heureusement ces discussions. { Voir le
Journal de Physique , tome 59, page 415.

I analysait un minéral découvert i Beaunsdorf, prés de
Freyberg en Save, dont la nature n’était pas déterminée
par les munéralogistes. Les uns le regardaient comme de la
strontiane ; les autres comme de 'arragonite.... 1l prouva qu’elle
était un carbonate de strontiane, mélé de carbonate calcaire.
Ce travail Pengagea a faire une nouvelle analyse de l'arra—
gonite , pour savoir s'il n'y trouverait pas de la strontiane.

I commenca par analyser Varragonite de Vertaison, en
Auvergne, et le vésultat répondit entiérement 3 son attente. 11
la fit dissoudre dans V’acide nitrique. Or, on sait que le nitrate
de strontiane , parfaitement pur, est insoluble dans Palkool
pur, tandis que le nitrate de chaux se dissout enlidrement
dans ce menstrue. 11 reconnut dans sa dissolution du nitrate

de strontiane.

M. Stromeyer employa I'alkool pour séparer ces deux sels,
en supposant qu'il y et de la strontiane dans cette subs—
iance.

11 obtint effectivement, par le refroidissement, des octaédres,
insolubles dans Patkool. 11 examina ces octaddres : ils étaient
des nitrates de strontiane.

Plus de vingt expériences répétées avec soin sur des cristaux
purs d’arragonite, donnérent les mémes résultais ; de sorte
quil ne resia aucun doute a 'auteur que l'arragonite ne con-
tienne quelques portions de sircntiane.

Ces expériences ont ¢té répétées avec un grand nombre de

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



348 LECONS

variétés d’arragonite , notamument avec ’arragonite prismatique
de Migranilla, dans le royaume de Valence, avec celle de Mo~
lina, en 'Arragon , avec larragonite scapiforme de Dax, en
Béarn ; de Iberg, au Hartz; de Newmarckt, dans le Haut-
Palatinat ; de Mordklinge, prés de Leewerstein, en Souabe,
et de Ferroé.... Toutes ces espéces d’arragonites donnérent ,
comme celle d’Auvergne , du nitrate de stroatiane.

Pour s’assurer si le carbonate de sirontiane doit étre regardé
comme une partie essentielle de l'arragonite, M. Stromeyer
soumit un gran‘d nombre de spath calcaire & P'analyse ; mais au-
cun ne lui a offert de la strontiane. 11 n’y a que quelques variétés
scapiformes qui lui en ont donné quelques traces.

D’aprés ces expériences, M. Stromeyer croit pouvoir admettre
que larragonite differe du spath calcaire , non-seulement par
ses propriétés physiques , mais aussi par ses principes chimiques
et sa composition. Cette différence réside dans le carbonate de
strontiane , qui y est chimiquement combiné avec le carbonate
de chaux , en formant une combinaison triple de ces deux sels,
tandis que le spath calcaire rhomboidal ne consiste qu'en un
carbonate de chaux.

L’analyse compléte que Pauteur a faite de trois principales
variétés d'arrogonite de Béarn, de Molina , et d’Auvergne , en
comparaison avec les spaths calcaires d’Islande et du Hartz ,
donnés par MM. Blumenbach et Haussman, ont amplement con-
firmé cette opinio.. M. Stromeyer a va que le carbonate de
sirontiane variait, a la vérité , dans ces différentes arragonites ;
mais qu’elle était cependant toujours constante dans la méme
variété. Il présume que les quantités dece carbonate de stron-
tiane existent dans les différentes arragonites, d’aprés les mémes
proportions déterminées , comme cela a licu d"apres ses propres
expériences avec le carbonate de maguésie , dans le spath amer,
tes witter-spaths , les dolomics....
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Clest ainsi que les arragonites de Béarn et d’Arragon con-
tiennent le double de carbonate de strontiane que celle d’Au-
vergne, et celle d’Auvergne parait en contenir une fois plus
que celle de Plberg et celle de Ferroé.,
Voici le résultat des différentes  analyses d’arragonite et de
spath calcaire , qu’a faites M. Stromeyer.

1o, Llarragonite de Basting , prés Dax, dans le Bearn, con-

tient :
Carbonate de chaux. . .. ... ..... 94 8249
Carbonate de strontiane. . . . . ... .. 4. o836

Manganése oxidulé avec une trace de fer
oxidé hydraté. . .. ... ...:... o. 0939
Faudecristallisation. . . .. ....... o.983y

99. 9855
Ou bien ¢

Chaux. . . ., ......... .. ....-53 3864
Strontiane. . . . ... . ... ... 2. 8808
Manganése, et fer oxidés. . . . ... .. o 0g3g
Acidecarbonique. . . -, ... L. L. . 42. 866g
Eau de cristallisation. . . - .. ..... 0. 9831

100. 2111

2°. Dans roo partie d’arragonite prismatique de Molina, en
Arragon , on a trouvé :

Carbonate de chaux. . . . . .. s e v oo 94 5757
Carbonate de strontiane, . . .. .. ... 3. ¢662
Hydrate de fer, quartz et sulfate de chaux
mécaniquement mélés, . . .. .. ... 0. 7000
Eau de cristallisation. . . . ... ..... o. 3000

99- 5489
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Ou bien , en faisant abstraction de hydrate de fer :

Chaux. . . ... e e i e e e ... 53. 6255
Strontiane. . +. . 4 v v e w0 ... e 2,308
Acide catbonique. . . ... .. L. 42, 4446

Fau de cristallisation: . . . ... ... o. 3021

99- 1909

30, L’arragonite de Vertaison en Auvergne, contient

Carbonate de chaux. . .. ... ... .. 97- 7223
Carbonate de strontiane. . . ... . ... 2. 0552
Hydrate de fer oxidé. . . . .. .. ce.. 0.0098

Eau de cristallisation. . . ... ..... o. 2214

99- 9981
Ou bien ¢

Chaux.. . v oo s v o v o.isa. b5 o178
Strontiane . . . . . .. ... ... ... 1. 4498
Acide carbonique. . . ... ... . ... 48 2806
Fer. . ... .. e e .. o 0098
Eau de cristallisation. . . .. ....... o. 2104

99- 9774

Stromeyer a ensuite fait Vanalyse du spath calcaire : le spath
calcaire d’Islande contient, suivant lui :

Chaux...............;...~.56»1500
Manganése oxidulé, avectrace de fer .. . 0. 1500

Acide carbonique. . ... ... ... ... 43. 7000

100. 000
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Le spath calcaire rhomboidal d’Andreasberg , au Hartz, con-
tient suivant lui

Chaux. . . .

e et ... b5 gBo2
Manganése oxidulé avec trace de fer. . . 0. 3563
Acide carbonique. . . .. ... .. ... 43 5634
Eau de cristallisation. . . ........ 0. 1000

100. 00O

Ces analyses de Stromeyer ont été répétées par différens
chimistes , qui ont obtenu les mémes résultats que lui.

On ne peut concevoir que 'de grands chimistes ayent trouvé
antéricurement des résultats si différens.

On ne saurait donc étre trop exact dans les expériences : c’est
pourquoi il est toujours avantageux, pour la science, deles ré~

péter.

L’arragonite doit donc continuer de faire une espéce miné-
rale absolument distincte du calcaive...

Ces faits prouvent que dans un petit nombre d’années la mi-
nérologie s’est enrichie de découvertes importantes. L’analyse
de P'arragonite est sur tout précieuse, parce qu'elle donae la
solution d’une difficulté qui avait été jusques ici insoluble,

Si le minéralogiste et le géologue continuent leurs travaux
avec la méme persévérance, ces sciences parviendrout bientdt
a des degrés de perfection qu’on n'osait espérer.

FIN DU TROISIEME ET DERNIER VOLUME,
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