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A V E R T I S S E M E N T 

Le t i t r e de cet o u v r a g e a b e s o i n d ' u n e exp l i ca t i on . P o u r 
q u o i d i s o n s - n o u s « l ' o r ig ine d e s ê t r e s v i v a n t s » et n o n p a s 
« l ' o r ig ine des e spèces », c o m m e o n l 'a r é p é t é si s o u v e n t 
d e p u i s le l i v re cé l èb re de D a r w i n ? C'est p a r c e q u e le m o n d e 
v i v a n t n ' a j a m a i s é té c o m p o s é s e u l e m e n t d ' e spèces , c 'est-
à -d i re de f o r m e s p e u dif férentes les u n e s des a u t r e s , 
f ac i l ement r e l i ab les e n t r e e l les , a u m o i n s o r i g i n a i r e m e n t . 
Il es t fait , a u c o n t r a i r e , d ' ê t r e s si différents les u n s d e s 
a u t r e s p a r l e u r o r g a n i s a t i o n e t p a r l e u r s t r u c t u r e , q u e 
l'on a t o u j o u r s é té c o n t r a i n t d e les r a n g e r en ca t égo r i e s 
d i s t i nc t e s , r é p o n d a n t à a u t a n t de t y p e s s é p a r é s . 

Que les e spèces d ' u n m ê m e t y p e , s i m p l e s r é p l i q u e s de 
ce d e r n i e r à p e i n e modi f iées d a n s l e u r s p a r t i e s superf iciel les 
et accesso i r e s , so i en t n é e s les u n e s des a u t r e s p a r u n e 
différenciat ion r é s u l t a n t de l 'ac t ion d e c a u s e s n a t u r e l l e s , 
c 'est p a r f a i t e m e n t p o s s i b l e . Mais il n e p e u t en ê t r e d e 
m ê m e p o u r les t y p e s d o n t l ' a n a t o m i e , t r o p di f férente , n e 
se p r ê t e p a s à d e p a r e i l s c h a n g e m e n t s . A p r è s l ' e n t h o u 
s i a s m e d u d é b u t , où l ' on c o n s i d é r a i t c o m m e m a r q u e s de 
p a r e n t é les m o i n d r e s r e s s e m b l a n c e s p o r t a n t s u r q u e l q u e s 
p a r t i e s i so lées des o r g a n i s m e s , on s 'es t d e m i e u x en m i e u x 
r e n d u c o m p t e des imposs ib i l i t é s q u e p r é s e n t e n t d ' au s s i 
a m p l e s t r a n s f o r m a t i o n s , et l ' on s ' a cco rde g é n é r a l e m e n t à 
r e c o n n a î t r e q u e le p o u v o i r des f ac t eu r s t r a n s f o r m i s t e s 
s ' a r r ê t e à la fo rma t ion de t y p e s i n f é r i eu r s (espèces , g e n r e s , 
à la r i g u e u r c e r t a i n e s famil les) , qu ' i l es t t o u t à fait i nca -

a 



p a b l e de p r o d u i r e les t y p e s s u p é r i e u r s ( o r d r e s , c l a s s e s , 
e m b r a n c h e m e n t s ) . L ' exp l i ca t ion de la g e n è s e des e spèces 
n e v a u t p a s p o u r celle des t y p e s ; ce q u i p e u t le m o i n s n e 
p e u t p a s le p l u s . 11 y a en réa l i t é d e u x q u e s t i o n s t r è s d i s 
t inc tes : le p r o b l è m e de la spécif icat ion ou de l ' a d a p t a t i o n 
d ' u n t y p e ex i s t an t à des c o n d i t i o n s d i v e r s e s de t e m p s , d e 
l ieu o u de c i r c o n s t a n c e s ; le p r o b l è m e de l ' o rgan i sa t i on q u i 
p o r t e s u r le fond m ê m e de la c o n s t i t u t i o n a n a t o m i q u e , 
a u t r e m e n t s t ab le , a u t r e m e n t r ig ide q u e les faits a p p a r t e 
n a n t au d o m a i n e de la spéci f ica t ion . C'est ce q u e n o u s 
a v o n s vou lu m a r q u e r p a r le t i t r e m ê m e de ce l i v r e . 

L ' i l lus ion t r a n s f o r m i s t e cons i s t e , d ' a p r è s n o u s , à p e n s e r 
que n o u s p o s s é d o n s u n e exp l i ca t ion n a t u r e l l e ou m é c a n i s t e 
de la fo rma t ion d u m o n d e v i v a n t et q u e l 'on p e u t é c r i r e 
« l ' h i s to i re d e l à c réa t ion na tu r e l l e » c o m m e disa i t Haecke l . 
Cet te i l lus ion a rés i s t é à b i en des a t t a q u e s . Elle fleurit 
enco re a u j o u r d ' h u i s u r les r u i n e s a m o n c e l é e s d u l a m a r c -
k i sme et d u d a r w i n i s m e . N o u s v e r r o n s p lu s lo in g r â c e à 
que l le é q u i v o q u e . 

A côté de l ' e r r e u r in i t i a le , c ' e s t - à -d i r e la confus ion 
de ca t égor i e s aus s i différentes q u e le t ype avec ses d e g r é s 
d ive r s de g é n é r a l i s a t i o n et l ' e spèce , il en est d ' a u t r e s 
qu ' i l faut r a p p e l e r . 

C 'es t d ' a b o r d la c r o y a n c e a u x fo rmes i n t e r m é d i a i r e s . 
Si l 'on e x a m i n e d a n s u n n o m b r e suffisant d ' e s p è c e s 
u n a p p a r e i l d o n n é , on p e u t a i s é m e n t lui r e c o n n a î t r e 
u n e sér ie de c o m p l i c a t i o n s qu i a p p a r a i s s e n t c o m m e 
a u t a n t de s t ades de son d é v e l o p p e m e n t . Mais elles n e 
r e p r é s e n t e n t en réa l i t é q u e le d é v e l o p p e m e n t idéa l d e 
cet a p p a r e i l et n o n celui des e spèces i n t é r e s s é e s q u i 
p e u t ê t r e t o u t différent et n ' a v o i r p a s m ê m e de c o n c o r 
d a n c e c h r o n o l o g i q u e a v e c lu i , c o m m e l 'a m o n t r é Ch. De-
p é r e t . Cet te p r é t e n d u e p r e u v e d u t r a n s f o r m i s m e n ' e n 
est d o n c p a s u n e . D ' a u t r e p a r t o n a r e g a r d é c e r t a i n e s 
fo rmes c o m m e c o n d u i s a n t à d ' a u t r e s , p a r c e qu ' e l l e s 
p o s s é d a i e n t en c o m m u n avec elles q u e l q u e s t r a i t s i so lés . 
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Mais si on les e n v i s a g e d a n s l e u r e n s e m b l e , c o m m e 
on doi t le fa i re p o u r u n o r g a n i s m e q u i es t f o r c é m e n t u n 
tou t , on s ' ape rço i t b i e n vi te q u e l eu r o r g a n i s a t i o n est 
p a r f a i t e m e n t c o r r é l a t é e à l e u r n a t u r e , qu 'e l l e n e c o m p o r t e 
po in t d ' a r r a n g e m e n t s i m p a r f a i t s , i n c o m p l e t s et t r a n s i 
to i res , p a r c e q u e la loi d u « t o u t ou r i e n » s 'y o p p o s e . U n e 
fonct ion p e u t ê t r e s i m p l e ou c o m p l i q u é e , r u d i m e n t a i r e ou 
d 'une dé l i ca tesse e x t r ê m e , m a i s elle do i t t o u j o u r s r é u n i r 
au m o i n s le m i n i m u m de s t r u c t u r e n é c e s s a i r e à son 
exerc ice , et ce m i n i m u m n ' a d m e t n i t â t o n n e m e n t s n i i n d é 
t e r m i n a t i o n c o m m e on le c ro i t t r o p s o u v e n t . 

D 'au t re p a r t l ' idée q u e le d é v e l o p p e m e n t p a l é o n t o l o -
g ique v a d u s i m p l e a u c o m p l i q u é , c o n f o r m é m e n t a u 
t e m p s écou lé , do i t ê t r e t e m p é r é e p a r le s e n t i m e n t de 
sa r e l a t iv i t é . L e d e g r é d ' u n d é v e l o p p e m e n t n ' e s t p a s 
sous la seu le d é p e n d a n c e d u t e m p s ; des f o r m e s t r è s 
p u i s s a n t e s se r e n c o n t r e n t dès l ' a p p a r i t i o n d e s t y p e s ; 
les c lasses les p l u s h a u t e s a p p a r a i s s e n t déjà a v e c t o u s 
l eu r s t r a i t s e ssen t i e l s et l eu r p h y s i o l o g i e p r o p r e , b ien 
a v a n t q u e les c lasses in fé r i eu res qu i les p r é c è d e n t a i e n t 
sub i , a u c o u r s d u t e m p s , les d é v e l o p p e m e n t s q u e l 'on a 
d ' a b o r d r e g a r d é s c o m m e n é c e s s a i r e s à la f o r m a t i o n d e s 
o r g a n i s m e s s u p é r i e u r s . 

Enfin la f a m e u s e loi d e la r é p é t i t i o n des f o r m e s ances -
t ra les d a n s le d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l n ' e s t q u ' u n e 
e x p r e s s i o n m é t a p h o r i q u e , qu i p r é s e n t e c o m m e des 
o r g a n e s d ' ê t r e s i n fé r i eu r s de s i m p l e s é b a u c h e s , s a n s 
a u t r e fonc t ion q u e celle de b o u r g e o n s o u d e c e n t r e s 
g e r m i n a t i f s . E n réa l i t é le d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l , 
c o m m e t o u t e c o n s t r u c t i o n , v a t o u j o u r s d u s i m p l e au 
c o m p l e x e , d u g é n é r a l a u p a r t i c u l i e r , m a i s c ' es t t o u t , e t 
c 'étai t u n e e r r e u r g r o s s i è r e q u e de v o u l o i r r e g a r d e r ces 
s t ades n é c e s s a i r e s c o m m e r é p o n d a n t à des d i s p o s i t i o n s 
o r g a n i q u e s a y a n t f onc t i onné s o u s la fo rme qu ' i l s p r é 
sen ten t d a n s l ' e m b r y o n . 

Ces c r i t i ques e t d ' a u t r e s e n c o r e qu i s e r o n t d é v e l o p p é e s 



d a n s ce l iv re suff i raient a m p l e m e n t à r é fu te r le t r ans fo r 
m i s m e , s a n s l ' é q u i v o q u e d o n t il a é té q u e s t i o n p l u s h a u t . 
Elle r é s i d e d a n s le fait de l ' évo lu t ion p r i s e g l o b a l e m e n t 
et s a n s s ' i nqu i é t e r de son m é c a n i s m e et de ses c a u s e s . On 
accep te s a n s t r o p de p e i n e r i d é e q u e l ' anc i en t r ans fo r 
m i s m e es t p é r i m é , m a i s o n a jou te q u e l ' évo lu t ion d e m e u r e 
et qu ' e l l e doi t n o u s fa i re a d m e t t r e la c o n t i n u i t é d u m o n d e 
v ivan t . Mais de que l le évo lu t ion s 'agi t- i l ? D ' u n e évo lu t i on 
m é c a n i s t e et t i r a n t t o u t son p o u v o i r de seu les forces n a t u 
re l les a g i s s a n t s a n s d i r ec t ion , o u b ien d ' u n e évo lu t i on 
d i r i gée p a r u n e v o l o n t é c r éa t r i ce ou ,par u n e force p s y 
c h i q u e qu i t r a v e r s e r a i t la m a t i è r e d ' u n souffle c r é a t e u r ? 
11 e s t b i en c la i r q u e ces d e u x é v e n t u a l i t é s , m é c a n i s t e o u 
n o n m é c a n i s t e , n ' o n t r i e n de c o m m u n e n t r e el les. C 'es t 
a b u s e r q u e de f o n d r e la s e c o n d e a v e c le t r a n s f o r m i s m e et 
qu ' i l a é té conçu , e x p o s é et e n s e i g n é . C o m m e c 'est c epen 
dan t u n e c o n c e p t i o n t r è s r é p a n d u e , j e m e suis efforcé d"en 
m o n t r e r le ma l - fondé , de m e t t r e en rel ief les s e n s différents 
q u e c o m p o r t e le m o t évo lu t ion , de faire r e m a r q u e r les 
i n t e r p r é t a t i o n s m é t a p h o r i q u e s , l es c o m p a r a i s o n s fai tes le 
p l u s s o u v e n t n o n d ' a p r è s l e s ê t r e s e u x - m ê m e s , m a i s d ' a p r è s 
l ' idée i n c o m p l è t e ou s c h é m a t i q u e q u e n o u s n o u s en fai
s o n s , et qu i o n t u n e si g r a n d e p a r t d a n s le t r a n s f o r m i s m e . 

L ' é t u d e de ces q u e s t i o n s d o c t r i n a l e s m ' a o c c u p é l o n g 
t e m p s . C h a r g é d e p u i s q u a r a n t e a n s de l ' e n s e i g n e m e n t 
de l ' e m b r y o l o g i e d a n s une F a c u l t é de m é d e c i n e , j ' a i é té 
f r a p p é d u d e g r é d e s c h é m a t i s a t i o n q u e c o m p o r t a i t l ' em
b ryo log i e des m a n u e l s , s i m p l e i l lus t r a t ion d u t r ans fo r 
m i s m e faite en p r e n a n t çà et là les e x e m p l e s f avorab le s à 
la t h é o r i e sans se p r é o c c u p e r de voir si ces e x p o s é s e x p r i 
m a i e n t e x a c t e m e n t les choses et é p u i s a i e n t le rée l . De là 
son t so r t i s m e s t r a v a u x c o n s a c r é s à l ' é tude d u t r ans fo r 
m i s m e . Dans le p r e m i e r (1) j ' é t u d i a i la loi b i o g é n é t i q u e 

(1) Yi.u.i.ETON (L.), Un problème de l'évolution. Coulot, Montpel l ier , 
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et m o n t r a i , a p r è s v o n Baer et 0 . H e r t w i g , son c a r a c t è r e 
p u r e m e n t m é t a p h o r i q u e . Dans les é l é m e n t s de m o r p h o l o 
gie des v e r t é b r é s ( 1 ) , j ' e s s a y a i d e d o n n e r u n t a b l e a u exac t 
de cet e m b r a n c h e m e n t d o n t les f o r m e s m u l t i p l e s et si 
différentes les u n e s des a u t r e s son t si r é f r ac t a i r e s à u n 
a r r a n g e m e n t évolu t i f c o n t i n u . A l ' a ide de t a b l e a u x 
généa log iques t r acés d ' a p r è s les d o n n é e s des a u t e u r s , 
j e mis en év idence la fo rme b u i s s o n n a n t e des r a m e a u x 
zoo log iques , si c o n t r a i r e à la c o n c e p t i o n s i m p l i s t e de 
Haeckel . 

Cette l o n g u e é t u d e m ' a v a i t mi s en g a r d e c o n t r e b ien des 
r a p p r o c h e m e n t s hâ t i f s et i n su f f i s ammen t fondés . P o u r 
é p r o u v e r m e s d o u t e s , j e r e p r i s l ' é tude d ' u n a p p a r e i l pa r 
t icul ier , celui de la l ocomot ion chez les v e r t é b r é s ( 2 ) . 
Depuis l o n g t e m p s l ' o r i en ta t ion des m e m b r e s , t r è s nég l i gée 
p a r les a u t e u r s , ava i t a t t i r é m o n a t t e n t i o n . L ' e x a m e n 
at tent i f de l e u r s o s , de l e u r s m u s c l e s et des c o n d i t i o n s d e 
l eu r f o n c t i o n n e m e n t , m e m o n t r a q u e les m e m b r e s s o n t 
soumis à des a r r a n g e m e n t s b ien définis , s u i v a n t u n cer
t a in n o m b r e de t y p e s ou de m o d è l e s r é p o n d a n t à des 
m é c a n i s m e s p a r t i c u l i e r s , i n c a p a b l e s de se t r a n s f o r m e r 
g r a d u e l l e m e n t les u n s d a n s les a u t r e s . 

Le p r é s e n t l i v re r e p r e n d et r é s u m e m e s o b s e r v a t i o n s 
a n t é r i e u r e s , d é v e l o p p e les c r i t i q u e s fai tes a u t r a n s 
f o r m i s m e , en m ê m e t e m p s qu ' i l r a p p o r t e les a r g u m e n t s en 
sa faveur et c h e r c h e à fa i re u n e s y n t h è s e de l ' e n s e m b l e . 

P o u r y r é u s s i r il fallait d ' a b o r d r a p p e l e r c o m m e n t s 'est 
déve loppé le t r a n s f o r m i s m e , s u r que l s faits il s 'es t a p p u y é , 
quel les ob jec t ions il a r e n c o n t r é e s et que l l e s o n t été les 
causes de s o n t r i o m p h e . C'est l 'obje t d u p r e m i e r c h a p i t r e . 
Les q u a t r e c h a p i t r e s s u i v a n t s son t c o n s a c r é s à l ' e x a m e n 
de ce q u e Ton a a p p e l é les p r e u v e s a n a t o m i q u e s ou m o r -

(1) YIALLETON ( L . ) , Eléments de morphologie des vertébrés. 0 . et 
G. Doin, Pa r i s , i'.lii. 

(2) VIALIBTON ( L . ) , Membres et ceintures des vertébrés tétrapodes. 
Critique morphologique du transformisme. G. D o i n , P a r i s , 1 



p h o l o g i q u e s d u t r a n s f o r m i s m e . L e s p r e u v e s s y s t é m a t i q u e s , 
c 'es t -à-dire t i r ées de la c lass i f icat ion, s o n t é tud i ée s d a n s le 
s ix i ème c h a p i t r e , les p r e u v e s p a l é o n t o l o g i q u e s et g é o g r a 
p h i q u e s d a n s le s e p t i è m e . Le h u i t i è m e e x a m i n e les f ac t eu r s 
d u t r a n s f o r m i s m e et d i s c u t e l eu r v a l e u r rée l le . Les d e u x 
c h a p i t r e s s u i v a n t s s o n t c o n s a c r é s à l ' é tude de d e u x q u e s 
t i ons spéc ia les , « la p l ace de l ' h o m m e d a n s la n a t u r e », 
« la v i e e t les ê t r e s v i v a n t s », q u i p e r m e t t e n t d ' env i 
s age r c e r t a i n s p r o b l è m e s i m p o r t a n t s et de c o m p l é t e r 
les d o n n é e s acqu i s e s d a n s les c h a p i t r e s p r é c é d e n t s . Le 
o n z i è m e d i scu t e les d ive r s s e n s des m o t s évo lu t ion et 
t r a n s f o r m i s m e , et, en m o n t r a n t q u e l ' évo lu t ion de l 'en
s e m b l e , t a n t d a n s le d o m a i n e de la p a l é o n t o l o g i e q u e 
d a n s celui des f o r m e s i n d i v i d u e l l e s , d é p a s s e l ' évo lu t ion 
p a r t i c u l i è r e à c h a q u e m o m e n t c o n s i d é r é , fa i t r e s s o r t i r 
u n c a r a c t è r e t r è s s i ngu l i e r et n o n t r a n s f o r m i s t e de l ' évo 
l u t i o n . Le d e r n i e r c h a p i t r e r é s u m e ce qu i le p r é c è d e e t 
r a p p e l l e les d o n n é e s r é c e n t e s q u i a t t r i b u e n t à l ' évolu t ion 
u n c a r a c t è r e d i r igé o u v o u l u , a b s o l u m e n t c o n t r a i r e à 
ce q u e p r é t e n d a i t le t r a n s f o r m i s m e . 

Au c o u r s de cet o u v r a g e j e m e su i s en o u t r e efforcé 
d ' a t t i r e r l ' a t t en t ion s u r la v a l e u r de la m o r p h o l o g i e , de 
l ' o r g a n i s a t i o n e t de la f o r m e , de p r é c i s e r les c a r a c t è r e s 
essen t i e l s d e s ê t r e s v i v a n t s v i s -à -v i s d u c o n c e p t t r o p 
g é n é r a l et t r o p v a g u e de v ie . P e u t - ê t r e ces r e m a r q u e s 
p r o v o q u e r o n t - e l l e s les r e c h e r c h e s de q u e l q u e s b io log i s t e s , 
et p o u r r o n t - e l l e s c o n t r i b u e r a ins i à é t e n d r e n o s c o n n a i s 
s a n c e s d a n s le d o m a i n e si m e r v e i l l e u x et si i n c o m p l è 
t e m e n t e x p l o r é e n c o r e des ê t r e s v i v a n t s . 

Montpellier, le 8 avril 1929. 



L'ORIGINE DES Ê T R E S V I V A N T S 
L ' I L L U S I O N T R A N S F O R M I S T E 

C H A P I T R E P R E M I E R 

O R I G I N E E T D É V E L O P P E M E N T D U T R A N S F O R M I S M E 

Le t r a n s f o r m i s m e , en t a n t q u e t h é o r i e é v o l u t i o n n i s t e , a 
des r ac ines t r è s l o i n t a i n e s , q u e ses h i s t o r i e n s on t p u 
p o u r s u i v r e j u s q u e chez c e r t a i n s p h i l o s o p h e s g r e c s . Mais 
il r e s t a l o n g t e m p s à l ' é ta t de d o c t r i n e s i n d i v i d u e l l e s , 
v a g u e s , f an ta i s i s t es et s a n s inf luence a u c u n e s u r les idées 
géné ra l e s d u t e m p s . 

11 en fut a u t r e m e n t v e r s la fin d u d i x - h u i t i è m e s ièc le . 
Buffon le p r e m i e r , s'il n e d o n n a p o i n t de c o n c l u s i o n s 
fe rmes s u r la t r a n s f o r m a t i o n des e spèces , i n s i s t a b e a u c o u p 
s u r le p o u v o i r de la n a t u r e et s u r le rô le d u t e m p s , 
aff i rmant a ins i sa conf iance d a n s la t o u t e - p u i s s a n c e des 
forces n a t u r e l l e s , ce qu i est l ' e ssence m ê m e d u t r ans fo r 
m i s m e . 

D ' a u t r e p a r t les c o m p a r a i s o n s fai tes p a r les a n a t o m i s t e s 
(Belon ,Vicq d 'Azyr , O k e n . K i e l m e y e r , G œ t h e ) c o n d u i s a i e n t 
de p lus en p l u s à a d m e t t r e l ' u n i f o r m i t é d ' o r g a n i s a t i o n 
des a n i m a u x . Il n ' y a v a i t q u ' u n p a s à faire p o u r p a s s e r 
de cet te idée à celle de la c o n t i n u i t é g é n é a l o g i q u e des 
ê t res v i v a n t s . Le p a s fut v i te f ranchi d a n s les mi l i eux 
p h i l o s o p h i q u e s , c o m m e le m o n t r e le p a s s a g e s u i v a n t de 
la le t t re de Didero t à d ' A l e m b e r t : » Tous les ê t r e s c i r cu l en t 
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les u n s d a n s les a u t r e s et p a r c o n s é q u e n t t o u t e s les 
e s p è c e s . . . t o u t es t en flux p e r p é t u e l . T o u t a n i m a l e s t p l u s 
ou m o i n s h o m m e ; t o u t m i n é r a l es t p l u s ou m o i n s p l an t e ; 
t ou t e p l a n t e est p l u s ou m o i n s a n i m a l . Ne c o n c e v e z - v o u s 
p a s q u e tou t se t i en t en n a t u r e et qu ' i l es t i m p o s s i b l e 
qu ' i l y ai t u n v ide d a n s la c h a î n e ? » Le t r a n s f o r m i s m e 
e n t r a i t d o n c dès ce m o m e n t d a n s les p r é o c c u p a t i o n s des 
h o m m e s cu l t i vés , il cessa i t d ' ê t r e u n e t h é o r i e ind iv idue l l e , 
p o u r p a s s e r d a n s le p a t r i m o i n e c o m m u n . 

Dans le m e r v e i l l e u x e s s o r des sc iences qu i su iv i t la 
R é v o l u t i o n il é ta i t i m p o s s i b l e q u ' u n e q u e s t i o n auss i i m p o r 
t a n t e fût dé la i s sée . Auss i fut-elle l 'obje t de l ' a t t en t i on des 
t r o i s n a t u r a l i s t e s les p l u s i l l u s t r e s d u t e m p s : É t . Geoffroy 
Sa in t -Hi la i r e , L a m a r c k , Guv ie r , c i tés ici d a n s l ' o r d r e 
c h r o n o l o g i q u e où ils s 'en o c c u p è r e n t . L e u r p a r t d a n s 
l 'édif icat ion et d a n s la c r i t i que d u t r a n s f o r m i s m e est si 
c o n s i d é r a b l e qu ' e l l e d é p a s s e t o u t ce qu i s 'es t fait en 
d e h o r s d ' e u x à cet te é p o q u e et n o u s d i s p e n s e de n o u s y 
a r r ê t e r . 

É t . Geoffroy (1) n ' a v a i t q u e v i n g t et u n a n s , et n ' a v a i t 
e n c o r e j a m a i s é tud i é la Zoo log ie , l o r s q u ' i l fut n o m m é à 
la c h a i r e des A n i m a u x v e r t é b r é s , a u M u s é u m d 'His to i r e 
n a t u r e l l e c r éé p a r l a C o n v e n t i o n a u J a r d i n d e s P l a n t e s 
(10 j u i n 1793) . Il se m i t à l ' œ u v r e , é v i d e m m e n t t o u t 
p é n é t r é des idées n o u v e l l e s , ca r dès son p r e m i e r t r a v a i l , 
p u b l i é d e u x a n s à p e i n e a p r è s son in s t a l l a t i on (2), il 
aff i rmait q u e d a n s u n e m ê m e c lasse d ' a n i m a u x les formes 
diverses dérivent toutes les unes des autres et qu'elles résultent 
d'organes communs à tous. T o u t e sa vie se p o u r s u i v i t à 

(1) Etienne Geoffroy, ne à Étampes, 1772, mort à Paris, 1844 ; 
Saint-Hilaire est un surnom qui lui lut donné dans sa famille. 
Chacun de ses frères en reçut un Ceci explique que l'on ait pris 
parfois Et. Geoffroy et Geoffroy Saint-Hilaire pour deux person
nages différents. 

(2) Mémoire sur les rapports naturels des Makis, Magas. cncy-
clop., t. I, 17%. 



d é v e l o p p e r cet te c o n c e p t i o n , et à l ' é t e n d r e a u r è g n e 
an ima l tou t en t i e r . A p r è s son r e t o u r d ' E g y p t e , où il ava i t 
suivi l ' expéd i t ion f rança ise , il c h e r c h a à r e t r o u v e r chez 
les différents v e r t é b r é s les m ê m e s p i èce s o s s e u s e s cachées 
sous les a spec t s les p l u s d ivers et fonda la t h é o r i e des 
ana logues (on d i ra i t a u j o u r d ' h u i des h o m o l o g u e s ) en 
s ' a p p u y a n t à la fois s u r le principe des connexions, d o n t 
n o u s p a r l e r o n s p l u s lo in , et s u r ce t te concep t ion e m b r y o -
og ique , que les germes de tous les oryanes existent à la fois 
dans toutes les espèces (chez les a n i m a u x à r e s p i r a t i o n 
p u l m o n a i r e ) et que la cause de la diversité des formes tient 
au développement /dus considérable de quelques-uns d'entre 
eux (1). Cet te i dée , c o m p l é m e n t de celle d é v e l o p p é e d a n s 
son Mémoi re de 1796, n e r e p o s a i t p a s s u r des o b s e r v a t i o n s 
suivies des p r e m i è r e s p h a s e s d u d é v e l o p p e m e n t , qu i 
é ta ien t imposs ib l e s avec les m o y e n s d o n t il d i sposa i t , m a i s 
su r q u e l q u e s fai ts p a r t i c u l i e r s , c o m m e la p r é s e n c e de 
b r a n c h i e s chez les l a rves des b a t r a c i e n s . El le fut n é a n 
mo ins u n e des p ièces p r i n c i p a l e s de son s y s t è m e a n a t o -
m i q u e . P a r elle il e x p l i q u a i t les o r g a n e s r u d i m e n t a i r e s 
c o m m e des r e s t e s de cet te o r g a n i s a t i o n p r i m i t i v e c o m 
m u n e , d e m e u r é s en cet é t a t à c a u s e d u d é v e l o p p e m e n t 
e x u b é r a n t d ' a u t r e s p a r t i e s de l ' e m b r y o n ; « u n o r g a n e 
n ' a c q u i e r t j a m a i s u n e p r o s p é r i t é e x t r a o r d i n a i r e , d isa i t - i l , 
s ans q u ' u n a u t r e de son s y s t è m e ou de ses r e l a t i o n s n ' e n 
sou t i re d a n s u n e m ê m e r a i s o n », c 'est ce qu ' i l a p p e l a i t la 
t h é o r i e d u balancement des oryanes. 

Sur ces p r i n c i p e s son t fondés ses d e u x v o l u m e s de 
Philosophie anaiomique (1818-1822) d o n t le p r e m i e r r e n 
f e r m e d i v e r s m é m o i r e s d ' o r d r e a n a t o m i q u e s u r la 
t h é o r i e des a n a l o g u e s , t a n d i s q u e le s e c o n d est r é s e r v é à 
des r e c h e r c h e s t é r a t o l o g i q u e s . 

Avan t d 'a l le r p l u s loin e t de fai re l a c r i t i q u e des i dée s 

(1) Mémoire lu à l'Institut d 'Egyp te à la lin de l'année 1800, et sur 
lequel a été fait un rapport inséré dans les Mémoires sur l'Egypte, 
t. III, p. 385. 



de Geoffroy Sa in t -Hi la i re , il faut r a p p e l e r qu ' i l a t t a c h a 
b e a u c o u p d ' i m p o r t a n c e a u x d o n n é e s e m b r y o l o g i q u e s . Il 
e u t la b o n n e f o r t u n e de d é c o u v r i r (1806) des d e n t s 
r u d i m e n t a i r e s d a n s la m â c h o i r e d ' u n fœtus de ba le ine , 
e t il eu t l ' idée q u e les p o i n t s d 'oss i f icat ion m u l t i p l e s des 
os d u c r â n e des m a m m i f è r e s r é p o n d a i e n t a u x n o m b r e u x 
os de la t è te des p o i s s o n s o s s e u x , le fœtus des m a m m i f è r e s 
d e v a n t se t r o u v e r d a n s un é t a t c o r r e s p o n d a n t à celui d u 
p o i s s o n a c h e v é . Cet te c o n c e p t i o n c o n c o r d e avec celle, 
c o u r a m m e n t a d o p t é e de n o s j o u r s , q u e « le d é v e l o p p e m e n t 
de l ' i nd iv idu ( o n t o g e n è s e ) r é p è t e celui de l ' e spèce 
( p h y l o g e n è s e ) , » m a i s É t . Geoffroy ne la d é v e l o p p a p a s e t 
l a i ssa p o u r a ins i d i re ce soin à son é lève S e r r e s . Celui-ci 
y c o n s a c r a de n o m b r e u x t r a v a u x et la r é s u m a en 1842 
d a n s ces t e r m e s : « L ' o r g a n o g é n i e h u m a i n e est u n e 
a n a t o m i e c o m p a r é e t r a n s i t o i r e , c o m m e à s o n t o u r l ' ana -
t o m i e c o m p a r é e est l ' é ta t fixe et p e r m a n e n t de l ' o r g a n o 
gén i e de l ' h o m m e » (loi de Ser res ) (1). Cet te idée r e p r i s e , 
d é v e l o p p é e avec u n g r a n d luxe d ' e x e m p l e s et é levée à la 
h a u t e u r de « loi b i o g é n é t i q u e f o n d a m e n t a l e » p a r Haecke l , 
est , c o m m e t an t d ' a u t r e s c o n c e p t i o n s d 'É t . Geoffroy, u n e 
p u r e i l lus ion, c o m m e on le v e r r a p l u s lo in . 

P o u r se g u i d e r d a n s la c o m p a r a i s o n des o r g a n e s , 
Geoffroy i m a g i n a ce q u'il a p p e l a i t le Principe des connexions : 
« Quand on pa s se d ' u n e espèce à u n e a u t r e , disai t - i l , u n 
m ê m e o r g a n e p e u t c h a n g e r de fonct ion et p a r su i te de 
f o r m e et de s t r u c t u r e , m a i s il n e c h a n g e p a s de c o n n e x i o n s . 
P a r c o n s é q u e n t u n o r g a n e n e p e u t ê t r e t r a n s p o s é , et n o u s 
p o u r r o n s t ou jou r s le r e c o n n a î t r e p a r ses c o n n e x i o n s . » 

Ce p r i n c i p e , s i m p l e app l i ca t i on à l ' a n a t o m i e du p r i n c i p e 
d J i den t i t é , est exac t . Mais si sa f o r m u l e é ta i t n e u v e , il é ta i t 
e m p l o y é d e p u i s t o u j o u r s p a r tous ceux qu i a v a i e n t e s s ayé 
de faire de l ' a n a t o m i e c o m p a r é e . C'est p o u r q u o i Cuv ie r 
a si s o u v e n t p r o t e s t é c o n t r e la p r é t e n t i o n de Geoffroy, 

( 1 ) SEIIUES ( E . - R . - A . ) , Précis d'analomie transcendante. Paris, 1 8 4 2 . 



d 'avo i r i n t r o d u i t en a n a t o m i e u n e m é t h o d e n o u v e l l e . De 
p lu s , s'il es t j u s t e , le p r i n c i p e des c o n n e x i o n s est d ' u n e 
app l ica t ion t r è s dé l ica te , p a r c e q u e les p a r t i e s c o r r e s p o n 
dan te s ne p r é s e n t e n t p o i n t chez les différents a n i m a u x le 
m ê m e é ta t de d é v e l o p p e m e n t ; elles s o n t p l u s o u m o i n s 
compl iquées et t r a n s f o r m é e s , et si l 'on n ' a p a s su iv i l e u r 
genèse il es t for t difficile de les b i en c o m p r e n d r e . C'est ce 
qui a r r i v a à Geoffroy. Il a v a i t p r é t e n d u ident i f ier les os 
de l ' ope rcu l e des p o i s s o n s o s seux a v e c les osse le ts de 
l 'ouïe des v e r t é b r é s s u p é r i e u r s ; on v i t p l u s t a rd q u e 
l ' opercu le est fo rmé p a r de s imp les a p p e n d i c e s des a r c s 
(les r a y o n s b r a n c h i a u x ) , t a n d i s q u e les osse le t s de l 'ouïe 
r é p o n d e n t à des p o r t i o n s de ces a r c s e u x - m ê m e s . Il c r o y a i t 
r e t r o u v e r d a n s les c o r n e s h y o ï d i e n n e s des p o i s s o n s les 
pa r t i e s l a t é ra l e s d u s t e r n u m , t i r ées h o r s de la p o i t r i n e . 
Les r e c h e r c h e s e m b r y o l o g i q u e s de l i a t h k e m o n t r è r e n t la 
n a t u r e b r a n c h i a l e de ce p r é t e n d u s t e r n u m , d o n n a n t tou t à 
fait r a i son à Cuv ie r qu i l ' ava i t t o u j o u r s cons idé ré c o m m e 
u n e p a r t i e d ' a r c b r a n c h i a l . Bien d ' a u t r e s t en t a t i ve s d u 
m ê m e o r d r e n ' o n t p a s été p l u s h e u r e u s e s . El les r e p o s a i e n t 
sur cet te idée à p r io r i q u e les a n i m a u x é la ien t t o u j o u r s 
formés des m ê m e s p ièces , t a n t ô t r u d i m e n l a i r e s , t a n t ô t 
e x t r ê m e m e n t d é v e l o p p é e s , m a i s qu ' i l n ' ex i s t a i t j a m a i s 
chez u n a n i m a l q u e l q u e c h o s e d ' a b s o l u m e n t n o u v e a u et 
ne se r e t r o u v a n t p a s a i l l eu r s . 

Le m o d è l e le p lu s a c h e v é de ces s p é c u l a t i o n s a n a t o m i q u e s 
est le cé lèbre o u v r a g e d ' O w e n (1) d a n s leque l l ' a u t e u r — 
se l i m i t a n t d ' a i l l eu r s s a g e m e n t au g r o u p e des v e r t é b r é s — 
p r é t e n d i t t r o u v e r chez ces d e r n i e r s u n seu l et m ê m e 
é l émen t essent ie l de s t r u c t u r e , la vertèbre, à l aque l le il 
d o n n a i t u n e compl i ca t i on e x t r ê m e , lui p e r m e t t a n t d ' en 
faire d é r i v e r les os les p l u s é lo ignés de la co lonne 
v e r t é b r a l e , c o m m e c e u x des m a i n s et des p i e d s . Les 

(1) OWEN (Rich.), Principes d'ostéoloyie comparée nu recherches sur 
l'archétype. Paris, 1855. 



r e c h e r c h e s u l t é r i e u r e s o n t m o n t r é q u e le sque l e t t e n ' e s t 
p o i n t fo rmé d ' é l é m e n t s d ' u n seul o r d r e , m a i s qu ' i l v i e n t 
d ' é b a u c h e s d i v e r s e s p r i m i t i v e m e n t i n d é p e n d a n t e s : le 
sque l e t t e ax ia l , le sque l e t t e b r a n c h i a l , celui des m e m b r e s 
et des c e i n t u r e s , enfin le sque l e t t e c u t a n é o u d e r m i q u e . 
L a v e r t è b r e t y p e es t d o n c u n e en t i t é factice e t s a n s 
v a l e u r . 

E t . Geoffroy n e fut p a s p l u s h e u r e u x l o r s q u ' i l e s s a y a 
de r a p p r o c h e r et d e r e l i e r e n t r e e u x les différents 
e m b r a n c h e m e n t s c réés p a r Cuvie r . Sans d o u t e eut- i l u n e 
v a a u e i n t u i t i o n d u s e g m e n t t o t a l (le m é t a m è r e des 
a u t e u r s ac tue l s ) , c o m m e é l é m e n t f o n d a m e n t a l d e ia 
s t r u c t u r e de c e r t a i n s a n i m a u x , l o r squ ' i l c o m p a r a les 
a n n e a u x des c r u s t a c é s a u x v e r t è b r e s . Mais là e n c o r e ses 
c o m p a r a i s o n s é t a i en t i n s o u t e n a b l e s p a r l e u r e x a g é r a t i o n 
et p a r l e u r p r éc i s ion m ê m e . N'al la i t - i l p a s , en effet, 
j u s q u ' à t r o u v e r u n h y o ï d e d a n s l ' é c r ev i s se ! D 'a i l l eurs le 
m é t a m è r e c o n s i d é r é c o m m e seu l é l é m e n t d e la s t r u c t u r e 
r e n c o n t r e les m ê m e s ob jec t ions q u e la v e r t è b r e d ' O w e n , 
et n e p e u t t o u t f ou rn i r . Même chez les a n i m a u x où la 
s e g m e n t a t i o n d o m i n e , il r e s t e t o u j o u r s à c h a q u e e x t r é 
m i t é u n e p a r t i e p l u s ou m o i n s é t e n d u e d o n t la c o m p o 
s i t ion diffère de celle des s e g m e n t s . De p l u s , chez ces 
m ê m e s a n i m a u x , le s y s t è m e n e r v e u x p r é s e n t e t o u j o u r s 
q u e l q u e s d i spos i t i ons , soi t d a n s ses c e n t r e s , soi t d a n s 
ses ner f s ( 1 ) , qui lui p e r m e t t e n t d é j o u e r le rô l e d ' a p p a r e i l 
uni f ian t e t c e n t r a l i s a t e u r , d o m i n a n t les m é t a m è r e s 
consécut i f s et les s o u m e t t a n t à u n e d i r ec t i on c o m m u n e 
qu i a p p a r t i e n t à l ' ê t re l u i - m ê m e , a ins i i n t é g r é et unif ié , 
et q u i p a r c o n s é q u e n t n e r é p o n d p a s , c o m m e l 'on t c ru 

(1) Tels sont, chez tous les vertébrés, le pneumogastrique, qui 
conduit directement au bulbe les voies de la sensibilité viscérale, 
lesquelles ne passent point par la moelle, e l le-même métamérique, 
et chez les poissons, le nerf de la ligne latérale et son accessoire 
qui se comportent de même pour une autre sensibilité. Voyeii 
VIALLBTON, Sur les arcs viscéraux. Arch. d'anat. micr. , 1908, t. X, 
p. 115. 



q u e l q u e s - u n s , à u n e co lonie d ' i n d i v i d u s r a n g é s en u n e 
cha îne c o n t i n u e . Ains i , de t o u t e s les m a n i è r e s , les i dée s 
chères à Geoffroy d e l ' un i t é de c o m p o s i t i o n de l ' o rgan i 
sat ion i nd iv idue l l e et de l ' un i t é d e c o m p o s i t i o n d u r è g n e 
a n i m a l , p o u s s é e s j u s q u ' à l ' e x t r ê m e , son t a b a n d o n n é e s . 

Le p lu s r e t e n t i s s a n t de ses échecs fut celui d a n s l eque l 
il p r i t p o u r a ins i d i r e à s o n c o m p t e l ' h y p o t h è s e de ses 
élèves M e y r a n x et L a u r e n c e t , i m a g i n a n t q u e , p o u r re l ie r 
aux v e r t é b r é s les c é p h a l o p o d e s , il suffisait de p l i e r u n 
v e r t é b r é p a r le m i l i e u du c o r p s en r a m e n a n t en a v a n t sa 
moi t ié c a u d a l e . De cet te façon en effet l ' a n u s d u v e r t é b r é 
étai t r a p p r o c h é d e sa b o u c h e et son t u b e diges t i f é ta i t p l ié 
en U, c o m m e celui des m o l l u s q u e s . Cet te t h é o r i e , p r é s e n t é e 
p a r lu i à l 'Académie des sc iences , fut le p o i n t de d é p a r t 
de sa f a m e u s e d i s cus s ion a v e c Cuv ie r . A en c ro i r e 
ce r ta ins a u t e u r s , le vé r i t ab l e v a i n q u e u r de ce t t e d i scuss ion 
a u r a i t été Geoffroy p u i s q u ' i l s o u t e n a i t la t h è s e qu i deva i t 
t r i o m p h e r p l u s t a r d , celle du t r a n s f o r m i s m e . Mais c 'est 
u n e s ingu l i è r e p r é t e n t i o n q u e de j u g e r u n e p o l é m i q u e 
p a r t i c u l i è r e p a r le succès u l t é r i e u r d ' u n e t h é o r i e g é n é r a l e 
i n v o q u é e p e n d a n t la d i s c u s s i o n . E n réa l i t é Cuv ie r 
l ' e m p o r t a c o m p l è t e m e n t s u r son a d v e r s a i r e c o m m e l ' on t 
r e c o n n u les c o n t e m p o r a i n s c o m p é t e n t s , n o n m ê l é s à la 
que re l l e , v o n Baer et O w e n (1). Le seu l a r g u m e n t de 
Geoffroy étai t de n a t u r e t h é o r i q u e . C o n f o r m é m e n t à 
l ' idée r a p p e l é e p l u s h a u t , q u e les g e r m e s de t o u s les 
o r g a n e s se t r o u v e n t d a n s t o u s les e m b r y o n s , il s o u t e n a i t 
q u e le r e p l o i e m e n t d u c é p h a l o p o d e s ' é t an t fait chez 
l ' e m b r y o n a v a n t l ' a p p a r i t i o n des t r a i t s qu i c a r a c t é r i s e n t 
les v e r t é b r é s , ces t r a i t s n ' a v a i e n t a u c u n e r a i s o n d ' a p p a 
r a î t r e et q u e p a r c o n s é q u e n t les différences s igna lées p a r 
Cuvie r e n t r e les d e u x g r o u p e s s ' e x p l i q u a i e n t f ac i l ement . 
Mais n i lui n i p e r s o n n e ne p o u v a i t aff i rmer , à ce m o m e n t , 
qu ' i l ex i s t â t u n e r e s s e m b l a n c e e n t r e les e m b r y o n s des 

(1) Voyez L. V U L L E T O N , Membres et ceintures, p. 483, note. 



d e u x e m b r a n c h e m e n t s , e t les r e c h e r c h e s u l t é r i e u r e s a y a n t 
m o n t r é q u e ce t te r e s s e m b l a n c e , en t a n t qu ' e l l e ex i s t e , es t 
l imi tée e x c l u s i v e m e n t a u x p r e m i e r s s t a d e s , p a r e x e m p l e 
a u s t ade g a s t r u l a , c ' es t -à -d i re à u n m o m e n t où il ne p e u t 
e n c o r e ê t re ques t i on d ' u n c o r p s n i d ' u n t u b e i n t e s t i na l 
su scep t ib l e s d ' ê t r e p l ies en U, c o m m e le v o u l a i t la t h é o r i e 
de Geoffroy, t o u t e l ' a r g u m e n t a t i o n de ce d e r n i e r s ' é c rou le . 

Il fau t aus s i n o t e r l ' i m p u i s s a n c e de Geoffroy à se fa i re 
une idée c la i re des t y p e s et des c lass i f icat ions . A y a n t 
r e m a r q u é , chez les m o n s t r e s , des t y p e s p a r f a i t e m e n t 
d é t e r m i n é s et se r e t r o u v a n t t o u j o u r s les m ê m e s , sauf 
q u e l q u e s modi f ica t ions accesso i res , il c o m p a r a ces t y p e s 
à des g e n r e s et l eu r s fo rmes s u b o r d o n n é e s à des e spèces . 
Il c réa a ins i t r e n t e g e n r e s e n v i r o n ; c i n q u a n t e a u t r e s o n t 
été déc r i t s a p r è s lu i , s u r t o u t p a r s o n fils, e t t o u s ces 
p s e u d o - t y p e s fu ren t d i s t r i b u é s p a r ce d e r n i e r en v i n g t - t r o i s 
famil les et en c inq o r d r e s . I s ido re Geoffroy se basa i t 
m ê m e s u r les idées de s o n p è r e p o u r r a n g e r ces o r d r e s en 
c lasses , ce qu i est u n e a b e r r a t i o n i n c r o y a b l e , car les 
ca t égo r i e s e m p l o y é e s d a n s les c lassif icat ions n a t u r e l l e s 
s e r v e n t à i n d i q u e r la n a t u r e m ê m e des ê t r e s qu ' e l l e s 
r e n f e r m e n t (po i s sons , a m p h i b i e n s , r e p t i l e s , o i s e a u x , 
m a m m i f è r e s p a r e x e m p l e ) , t a n d i s q u e les t y p e s t é r a t o l o -
g i q u e s n e c o r r e s p o n d e n t q u ' à des a n o m a l i e s p l u s o u 
m o i n s c o n s i d é r a b l e s de c e r t a i n s i n d i v i d u s qu i n e c h a n g e n t 
r i e n , a u fond, à l eu r n a t u r e . Il est d o n c a b s u r d e 
d ' e m p l o y e r les m ê m e s m o t s p o u r d é s i g n e r des choses 
auss i différentes . Sans d o u t e il es t b o n de g r o u p e r les 
m o n s t r u o s i t é s en types b ien ne t s , m a i s ceux-c i n ' o n t r i e n 
de c o m m u n avec les t y p e s de m ê m e n o m qui f o r m e n t 
les c a d r e s de la classif icat ion n a t u r e l l e . U n c h i e n , u n 
v e a u , u n h o m m e d é p o u r v u s de m e m b r e s n e s o n t p a s 
s i m p l e m e n t des ê t res du g e n r e e c t r o m è l e (1), c o m m e 

(1) Ectromôle, auimal à membres plus ou moins atrophiés ou 
manquants. 



s 'appel le cet te m o n s t r u o s i t é d a n s la n o m e n c l a t u r e de 
Geoffroy, ce s o n t u n Carn ivore , un r u m i n a n t , u n h o m m e 
ec t romèles . 

La r épé t i t i on p l u s ou m o i n s exac t e d ' u n e m ô m e 
anoma l i e d a n s différentes e spèces p r o u v e s i m p l e m e n t 
que le d é v e l o p p e m e n t de l ' o r g a n e ou de la r é g i o n s u r 
laquel le p o r t e la m o n s t r u o s i t é p r é s e n t e chez t o u t e s ces 
espèces ce r t a ines a n a l o g i e s , m a i s c 'est t o u t . U n a c é p h a l e 
h u m a i n n ' a a b s o l u m e n t r i en de c o m m u n avec u n 
mo l lu sque a c é p h a l e ( l a m e l l i b r a n c h e ) q u o i q u ' e n p e n s e 
Is idore Geoffroy (1), p a s p l u s q u ' u n p h o c o m è l e avec u n 
p h o q u e . L ' a b s e n c e de tê te chez les d e u x p r e m i e r s 
n ' e m p ê c h e p a s l e u r o r g a n i s a t i o n d ' ê t r e cel le d ' un v e r t é b r é 
et celle d ' u n m o l l u s q u e , s a n s q u e le m o i n d r e d o u t e p u i s s e 
ê t re élevé à ce suje t , de m ê m e q u e le fait p o u r u n h o m m e 
d 'avoi r les m e m b r e s r a c c o u r c i s e t e m m a i l l o t é s sous la 
p e a u d u t r o n c , sauf à l e u r e x t r é m i t é , n e c o r r e s p o n d 
q u ' e x t é r i e u r e m e n t à ce q u e l ' on vo i t chez le p h o q u e d o n t 
l e s q u e l e t t e d e s m e m b r e s e s t t o u t a u t r e q u e celui d e s 
p h o c o m è l e s h u m a i n s . N o u s r e t r o u v e r o n s p l u s t a r d ce t te 
m é c o n n a i s s a n c e de la v é r i t a b l e n a t u r e des t y p e s et ces 
confus ions , chez b e a u c o u p de t r a n s f o r m i s t e s , à p r o p o s d e 
p r é t e n d u e s r é p é t i t i o n s a n c e s t r a l e s d a n s le d é v e l o p p e m e n t 
ind iv idue l , qu i n e s o n t q u e des r a p p r o c h e m e n t s s u p e r 
ficiels et s a n s v a l e u r . 

P o u r e x p l i q u e r les t r a n s f o r m a t i o n s E t . Geoffroy 
a t t r i bua i t u n e g r a n d e i m p o r t a n c e a u x m i l i e u x , à la c o m 
pos i t ion de l ' a i r a t m o s p h é r i q u e , au fait q u e celui-ci 
deva i t ê t r e r e s p i r é d i r e c t e m e n t o u d i s s o u s d a n s l ' eau . 
Mais il i m a g i n a i t q u e l ' ac t ion de ces f ac t eu r s s 'é ta i t 
exercée s u r t o u t à l ' o r i g ine . P o u r les t r a n s f o r m a t i o n s 
effectuées d a n s le i n o n d e ac tue l il g a r d a i t des h é s i t a t i o n s 
qui l ' h o n o r e n t . Il a d m e t t a i t les v a r i a t i o n s des e spèces , 

(I) GEOFFROY S A I N T - H I L A Ï B E (Isidore), Histoire générale el parti
culière des anomalies. Paris, 1832, vol. I, p. 1 1 3 - 1 1 5 . 



m a i s il p e n s a i t « qu ' e l l e s on t , d a n s l ' o r d r e ac tue l des 
chose s , des l imites r e l a t i v e m e n t for t r e s s e r r é e s ». Il 
r e g a r d a i t • c o m m e poss ib l e , m a i s n o n d é m o n t r é » q u e 
les e spèces ac tue l les d ' é l é p h a n t s , d ' h i p p o p o t a m e s , de c ro 
codi les , so ien t i s sues d ' e spèces a n a l o g u e s q u i p e u p l a i e n t 
l ' anc ien m o n d e . D ' au t r e p a r t il n ' a c c o r d a i t q u ' u n e v a l e u r 
t ou t à fait s e c o n d a i r e a u x h a b i t u d e s , si i m p o r t a n t e s a u x 
y e u x de L a m a r c k , et il se r a p p r o c h a i t s o u s ce r a p p o r t d e 
Cuvie r l o r squ ' i l se d e m a n d a i t « p o u r q u o i u n a n i m a l 
a b a n d o n n e r a i t - i l ses h a b i t u d e s q u i d é c o u l e n t de son 
o r g a n i s a t i o n ? Ce se ra i t s u b s t i t u e r le m a l a i s e a u b i e n - ê t r e . 
A m o i n s d 'y ê t re c o n t r a i n t , il p e r s i s t e r a d a n s ses h a b i 
t u d e s et son t y p e s e r a s tab le (1) ». 

Il a d m e t t a i t c e p e n d a n t , à l ' o r i g ine des c lasses , la 
poss ib i l i té de t r a n s f o r m a t i o n s b ien s ingu l i è r e s , l o r s q u e , 
p o u r r e t r o u v e r chez les p o i s s o n s les p ièces d u s t e r n u m 
des o i s e a u x — qui lui p a r a i s s a i t ê t r e le m o d è l e pa r fa i t de 
cet o r g a n e , — il i m a g i n a i t q u e chez les a n i m a u x a q u a t i q u e s 
l 'a i r d i s sous d a n s l ' eau a y a n t p e r d u son é las t ic i té et n e 
p o u v a n t p l u s d i s t e n d r e le p o u m o n , ce d e r n i e r ava i t é té 
t i r é h o r s de la p o i t r i n e , e n t r a î n a n t avec lu i les p i èce s 
l a t é ra les d u s t e r n u m et é tai t v e n u s 'é ta ler s o u s le cou p o u r 
fo rmer les b r a n c h i e s ! Une tel le t r a n s f o r m a t i o n est a d m i s 
sible, c o m m e le r e m a r q u a i t Cuv ie r , s u r u n sque le t t e 
artificiel d o n t les os , s i m p l e m e n t re l iés p a r d u fil d ' a r e h a l , 
son t dép laçab le s à vo lon té ; elle n e se c o m p r e n d p l u s s u r 
l ' an imal v i v a n t qu i y a u r a i t in fa i l l ib lement s u c c o m b é . 

Un p a r e i l e x e m p l e fait b i en c o m p r e n d r e p o u r q u o i 
É t . Geoffroy n e p u t c o n v a i n c r e ses c o n t e m p o r a i n s . On 
p o u v a i t ê t re i n t é r e s s é ou m ê m e c o n q u i s p a r c e r t a i n e s de 
ses c o m p a r a i s o n s a n a t o m i q u e s d o n t le c a r a c t è r e é s o t é r i q u e 
et m y s t i q u e exe rça i t u n ce r t a in a t t r a i t s u r b e a u c o u p 
d ' e s p r i t s , m a i s on n e le su iva i t p a s j u s q u ' a u b o u t , et c e u x 

(I) Toutes les citations entre guil lemets de cet alinéa sont tirées 
du livre d'Isidore Geoffroy Saint-Hilaire : Vie, travaux et doctrine 
(TEL Geoffroy Saint-Hilaire, p. 349-365. 



qui i nc l ina i en t en sa f a v e u r n e c o n s i d é r a i e n t p o i n t d u 
tou t ses t héo r i e s c o m m e d é m o n t r é e s . 

L a m a r c k a v a i t c i n q u a n t e a n s l o r s q u ' i l fut c h a r g é de 
la cha i re des A n i m a u x i n v e r t é b r é s au M u s é u m . Bota
nis te cé lèbre , a u t e u r d ' u n e Flore française q u i eu t , 
j u s q u ' e n 1815, p l u s i e u r s é d i t i o n s , il s ' é ta i t s u r t o u t 
occupé de s y s t é m a t i q u e et é ta i t p l u s fami l ie r avec les 
ca rac t è re s e x t é r i e u r s q u ' a v e c l ' a n a t o m i e p r o p r e m e n t d i t e . 
C h a r g é de m e t t r e de l ' o r d r e d a n s les co l lec t ions c h a o t i q u e s 
des i n v e r t é b r é s , il fut s u r t o u t f r a p p é d u g r a n d n o m b r e de 
va r i a t ions qu i r e l i en t e n t r e elles les e spèces et e m p ê c h e n t 
s o u v e n t de les s é p a r e r les u n e s des a u t r e s . Il ins i s t a s u r 
le g r a n d n o m b r e d ' i e spèces d o u t e u s e s » q u e l ' on n e 
peu t d i s t i n g u e r n e t t e m e n t des r a c e s ou des va r i é t é s , et 
conclut q u e l ' e spèce , en g é n é r a l , n e p o s s è d e p a s la c o n s 
t ance abso lue q u ' o n lui a t t r i b u e d ' h a b i t u d e . Il r e m a r q u a 
en o u t r e q u e l ' ensemble des e spèces e t des t y p e s p r é s e n t e 
u n e vé r i t ab le g r a d a t i o n , e t il e s s a y a d ' e x p l i q u e r t o u s ces 
faits p a r des lo is g é n é r a l e s . P o u r lu i l ' u n i v e r s est 
l ' ensemble inact i f et s a n s p u i s s a n c e de t o u t e s les m a 
t ières et de t o u s les c o r p s qu i ex i s t en t . La n a t u r e es t 
u n e p u i s s a n c e ac t i ve , c o n s t a m m e n t a g i s s a n t e s u r les 
p a r t i e s de l ' u n i v e r s e t s o u m i s e à des lo i s . L a v ie n ' e s t 
q u ' u n effet des a c t i o n s exe rcées p a r les forces de la 
n a t u r e , l esquel les on t fait a p p a r a î t r e les ê t r e s v i v a n t s 
p a r g é n é r a t i o n s p o n t a n é e . L ' a t t r a c t i o n a f o r m é au t re fo i s 
et fo rme e n c o r e d a n s les e a u x de p e t i t s a m a s de m a t i è r e 
m u c i l a g i n e u s e . Sous l ' inf luence de la l u m i è r e , des fluides 
subt i l s ( c a lo r i que , é lec t r ic i té) p é n è t r e n t ces c o r p s , en 
é c a r t e n t les m o l é c u l e s , y c r e u s e n t des cav i t é s , t r a n s 
f o r m a n t a ins i l e u r s u b s t a n c e en un t i s s u ce l lu la i re t r è s 
dél icat . Dès lors ces c o r p s s o n t c a p a b l e s d ' a b s o r b e r et 
d ' exha le r les gaz et les l i qu ides a m b i a n t s , i ls v i v e n t . Ces 
ê t res i n fé r i eu r s s o n t s o u m i s n a t u r e l l e m e n t a u x inf luences 
des ac t ions e x t é r i e u r e s : c l ima t , n o u r r i t u r e , e t c . ; qu i les 



modif ient , m a i s ils t i r e n t l e u r s modi f i ca t ions p r i n c i p a l e 
m e n t de l eu r f o n c t i o n n e m e n t m ê m e , c ' e s t -à -d i re de 
l ' usage ou du n o n - u s a g e qu ' i l s font de l e u r s p a r t i e s , p a r 
c o n s é q u e n t de l e u r s h a b i t u d e s , de l e u r s b e s o i n s qu i en
t r a î n e n t des d é v e l o p p e m e n t s n o u v e a u x . Un m o l l u s q u e 
en se t r a î n a n t é p r o u v e le beso in de p a l p e r les co rps , qu i 
son t a u - d e v a n t de lui . Il fait des efforts p o u r les t o u c h e r 
avec q u e l q u e s - u n s des p o i n t s a n t é r i e u r s de sa tê te e t y 
e n v o i e à t o u s m o m e n t s des m a s s e s de fluide n e r v e u x . . . 
des sucs n o u r r i c i e r s . . . finalement d e u x o u q u a t r e t e n l a -
cules n a î t r o n t et se f o r m e r o n t i n s e n s i b l e m e n t s u r les 
p o i n t s don t il s ' ag i t . 

L 'essen t ie l des c o n c e p t i o n s de L a m a r c k t i en t d a n s d e u x 
lois p r i n c i p a l e s q u e l 'on p e u t r é s u m e r a ins i : 

1° Dans tou t a n i m a l qu i n ' a p o i n t d é p a s s é le t e r m e de 
ses d é v e l o p p e m e n t s , l ' emplo i p l u s f r équen t e t p l u s s o u 
t e n u d ' u n o r g a n e le fortifie, le d é v e l o p p e e t l ' a g r a n d i t , 
t a n d i s q u e le défau t d ' u s a g e de cet o r g a n e l 'affaiblit e t 
finalement le fait d i s p a r a î t r e . 

2° Tou t ce q u e la n a t u r e a fait a c q u é r i r ou p e r d r e a u x 
a n i m a u x p a r l ' inf luence des c i r c o n s t a n c e s où l eu r r a c e se 
t r o u v e e x p o s é e , et p a r c o n s é q u e n t p a r l ' u s a g e ou le n o n -
u s a g e de te l ou tel o r g a n e , elle le c o n s e r v e p a r la g é n é 
r a t i o n aux n o u v e a u x i n d i v i d u s qu i en p r o v i e n n e n t . 

E s s a y a n t d ' e x p l i q u e r p a r ces p r i n c i p e s la f o r m a t i o n d u 
r è g n e a n i m a l , L a m a r c k a d m e t t a i t q u e t ous les a n i m a u x 
d é r i v e n t de d e u x s o u r c e s : d° les in fuso i res , q u i n é s 
d i r e c t e m e n t p a r g é n é r a t i o n s p o n t a n é e , o n t p r o d u i t les 
p o l y p e s et les r a d i a i r e s ; 2° les v e r s , qu i se son t fo rmés 
d a n s des c o r p s déjà o r g a n i s é s et on t d o n n é le r e s t e . I ls 
se son t d ' a b o r d d iv isés en d e u x b r a n c h e s : l ' u n e , t e r 
m i n a l e , c o m p r e n d les i n sec t e s , les a r a c h n i d e s , les c r u s 
t a c é s ; l ' au t r e , p l u s f éconde , r e n f e r m e les a n n é l i d e s , les 
c i r r h i p è d e s , les m o l l u s q u e s . Ces d e r n i e r s e n g e n d r e n t les 
p o i s s o n s d 'où s o r t e n t les r e p t i l e s . Ceux-c i à l e u r t o u r se 
d iv i sen t en d e u x b r a n c h e s : l ' une d o n n e les o i s e a u x et les 



m o n o t r è m e s ; l ' a u t r e , f o r m é e de m a m m i f è r e s a m p h i b i e s , 
ana logues à d e s c rocod i l e s , p r o d u i t , c o n f o r m é m e n t a u x 
effets o r d i n a i r e s de l 'effort, le r e s t e des m a m m i f è r e s : en 
effet les u n s , c o m m e les p h o q u e s , c o n t r a c t è r e n t l ' h a b i t u d e 
de se n o u r r i r de p ro i e s v i v a n t e s e t e n t r a î n é s p a r l ' a r d e u r 
de la cha s se se t r a n s f o r m è r e n t en m a m m i f è r e s o n g u i 
culés ( c a r n a s s i e r s , r o n g e u r s ) . D ' a u t r e s ( l aman t in s ) s ' hab i 
t u è r e n t à b r o u t e r , et g a g n a n t p e u à p e u l ' i n t é r i e u r des 
con t inen t s d e v i n r e n t la s o u c h e des o n g u l é s ( p a c h y d e r m e s , 
r u m i n a n t s ) . D ' au t r e s enfin, qu i p r i r e n t l ' h a b i t u d e de 
r e s t e r d a n s l ' eau et de v e n i r s e u l e m e n t r e s p i r e r à la 
surface, p e r d i r e n t p e u à p e u ( p a r défau t d : u s a g e j l eu r s 
m e m b r e s p o s t é r i e u r s et l eur bas s in , t a n d i s q u e l e u r s 
m e m b r e s a n t é r i e u r s se t r a n s f o r m a i e n t en n a g e o i r e s 
(cétacés) . 

On sai t q u e les t r a n s f o r m i s t e s m o d e r n e s o n t r e n v e r s é 
de p ied en cap cet te généa log i e des m a m m i f è r e s et qu ' i l s 
font p r o v e n i r les cé tacés d ' a n c ê t r e s t e r r e s t r e s , m a i s cela 
i m p o r t e p e u et il es t p r o b a b l e q u e ce t te so lu t i on d u 
p r o b l è m e n e v a u t p a s m i e u x q u e l ' a n c i e n n e . 

Les idées de L a m a r c k l u r e n t e x p o s é e s d ' a b o r d d a n s 
que lques leçons faites au M u s é u m à p a r t i r de 1800, p u i s 
dans t ro i s o u v r a g e s : Philosophie zooloyique (1809; ; His
toire naturelle des animaux sans vertèbres, Introduction 
(1815) ; Système des connaissances positives (1820). El les 
n ' e u r e n t a u c u n succès à cet te é p o q u e et cela se c o m 
p r e n d s a n s p e i n e . A u n m o m e n t où D a r w i n n ' a v a i t p a s 
encore a p p o r t é , avec la sé lec t ion n a t u r e l l e , u n e force 
p a r a i s s a n t c a p a b l e de c o n s e r v e r , de cana l i s e r et de dé
ve loppe r les effets des mi l i eux ou de l ' u sage , il é ta i t dif
ficile d ' a d m e t t r e la poss ib i l i t é de la f o rma t ion d ' un o r g a n e 
p a r les seu ls efforts de l ' an ima l d é s i r e u x d ' a c c o m p l i r u n e 
fonct ion . D ' a u t r e p a r t L a m a r c k s ' a p p u y a i t s u r des n o l i o n s 
a n a t o m i q u e s p a r t r o p fan ta i s i s t e s . P a r l a n t d u p o u m o n 
des o i s e a u x , il d i sa i t q u e « l ' h a b i t u d e de le gonf ler p o u r 
se r e n d r e p l u s l ége r s a fait c o n t r a c t e r à cet o r g a n e u n e 



a d h é r e n c e a u x p a r t i e s l a t é ra l e s de la p o i t r i n e et a m i s 
l ' a i r qu i y é ta i t r e t e n u . . . d a n s le cas de p e r c e r le p o u m o n 
et les e n v e l o p p e s e n v i r o n n a n t e s et de p é n é t r e r j u s q u e 
d a n s les os et d a n s le t u y a u des g r a n d e s p l u m e s , où ce 
fluide, a r r i v a n t avec effort j u s q u ' à la p e a u , d o n n e à la 
m a t i è r e c o r n é e des po i l s la facul té de se r ami f i e r en 
p l u m e s ». (Pkil. zool., p . 449; . P o u r s u i v a n t ce t te i dée il 
a jou ta i t u n p e u p l u s lo in , p . 186 : « Si les in sec te s e u s s e n t 
eu u n p o u m o n , s'ils e u s s e n t p u se gonfler d ' a i r , et si 
l 'a i r qu i p é n è t r e d a n s t o u t e s les p a r t i e s d u c o r p s eû t p u 
s 'y raréf ier c o m m e celui qu i s ' i n t r o d u i t d a n s le c o r p s 
des o i s eaux , l e u r s po i l s se f u s sen t s a n s d o u t e c h a n g é s 
en p l u m e s . » A la vér i té on i g n o r a i t à ce m o m e n t l ' ana 
t o m i e fine et l ' h i s to log ie , m a i s si L a m a r c k a v a i t seu le 
m e n t e m p l o y é les p r o c é d é s m a c r o s c o p i q u e s d ' o b s e r v a 
t ion de Bicha t , il a u r a i t c o n s t a t é assez de di f férences 
e n t r e le t é g u m e n t d ' u n v e r t é b r é et celui d ' un a r t h r o 
p o d e , p o u r c o m p r e n d r e qu ' i l s é t a ien t t o u t à fait i nca 
pab l e s de p r o d u i r e des a p p e n d i c e s de m ê m e n a t u r e . 

B e a u c o u p des i n t e r m é d i a i r e s a d m i s p a r L a m a r c k r e 
posa i en t é g a l e m e n t s u r u n e i n c o m p r é h e n s i o n to ta le de 
l ' a n a t o m i e et s u r la c o n s i d é r a t i o n fau t ive d ' u n seul o r 
g a n e p o u r é tab l i r le r a p p r o c h e m e n t s u p p o s é . Ains i , 
l o r squ ' i l t r o u v a i t u n e t r a n s i t i o n e n t r e o i s e a u x et r e p t i l e s 
d a n s la p a t t e d u c a m é l é o n , en f o r m e de p i n c e c o m m e 
celle des o i s e a u x g r i m p e u r s , il oub l ia i t q u e , s o u s u n e 
a p p a r e n c e s emb lab l e , ces d e u x e x t r é m i t é s cachen t u n e 
p r o f o n d e différence a n a t o m i q u e , et q u e d ' a u t r e p a r t 
t o u t e l ' o r g a n i s a t i o n d ' u n o i seau s ' éca r t e assez de celle 
d ' u n r ep t i l e p o u r q u e la f o r m e d ' u n e p a t t e n e p u i s s e 
suffire à é tabl i r u n p o n t e n t r e e l les . De m ê m e son r a p 
p r o c h e m e n t des m o n o t r è m e s et des o i s e a u x r e p o s a i t 
s e u l e m e n t s u r q u e l q u e s r a p p o r t s des o r g a n e s g é n i t o -
u r i n a i r e s , n o t a m m e n t s u r l ' ex i s t ence d ' u n c l o a q u e d o n t 
on v e r r a p l u s loin (p . 90) ce qu ' i l fau t p e n s e r . E t il es t 
p r o b a b l e q u e L a m a r c k e û t é té b i en e m b a r r a s s é s i o n lu i 



eût d e m a n d é que l les h a b i t u d e s n o u v e l l e s a v a i e n t b i en p u 
condu i r e u n o i seau , fut-ce u n m a n c h o t , c o m m e il le p e n 
sait, à se t r a n s f o r m e r en u n m o n o t r è m e . 

En s o m m e , la d o c t r i n e d e L a m a r c k é ta i t p lus r i che 
d ' h y p o t h è s e s q u e d ' o b s e r v a t i o n s r i g o u r e u s e s . Mais son 
p r inc ipe essent ie l , le rô le de l 'effort, à c a u s e de la p l ace 
q u ï l laisse à l ' ac t ion de la vie o u a u x forces p s y c h i q u e s , 
lui a p e r m i s de v a i n c r e b ien des obs tac les et de r é s i s t e r à 
la r u i n e qu i a e m p o r t é le d a r w i n i s m e . 

C'est p o u r cela q u e le l a m a r c k i s m e g a r d e e n c o r e u n e 
p lace i m p o r t a n t e d a n s le t r a n s f o r m i s m e , b i en qu' i l soi t 
i ncapab le d é j o u e r le rô l e q u ' o n lui a p r ê t é et qu ' i l do ive 
se c o n t e n t e r d'eil'ets b i en p l u s m o d e s t e s , t a n d i s q u e la 
sélect ion n a t u r e l l e ne p a r a i t p l u s avo i r q u ' u n rô l e é l imi
n a t e u r , s a n s a u c u n e i m p o r t a n c e c r é a t r i c e . 

Né en 1769 à M o n t b é l i a r d , r a t t a c h é à ce m o m e n t a u 
W u r t e m b e r g , C u v i e r su iv i t l ' e n s e i g n e m e n t du g y m n a s e 
de cet te vi l le j u s q u ' à l ' âge de q u a t o r z e a n s . Il o b t i n t a lo r s 
u n e b o u r s e à l 'Académie Caro l ine de S t u t t g a r t où il 
é tudia la zoologie s o u s la d i r ec t i on de Kie lmeyer . R e n t r é 
en F r a n c e en 1788 il fut c h a r g é d ' u n p r é c e p t o r a t en 
N o r m a n d i e , s u r les côtes de la Manche (1788-94; . L à il 
d i s séqua , déc r iv i t et de s s ina la p l u p a r t des p o i s s o n s de la 
côte et u n g r a n d n o m b r e d ' a n i m a u x m a r i n s q u i a v a i e n t 
à p e i n e é té é t u d i é s a v a n t lu i . V e n u à P a r i s en 1794, 
d ' abo rd p r o f e s s e u r à l 'École c e n t r a l e d u P a n t h é o n , p u i s 
s u p p l é a n t d e M e r t r u d à la c h a i r e d ' a n a t o m i e des a n i m a u x 
au M u s é u m (jui l let 1795), il se d i s t i n g u a d ' e m b l é e p a r l a 
n o u v e a u t é e t p a r la c la r t é d e son e n s e i g n e m e n t qu i lui 
a t t i r è r en t u n e foule d ' a u d i t e u r s . B ien tô t ses l eçons é ta ien t 
cé lèbres , cop iées et les cop ies r é p a n d u e s , ce qu i le 
força à h â t e r l e u r p u b l i c a t i o n , et les d e u x p r e m i e r s 
v o l u m e s des Leçons d'anatomie comparée p a r u r e n t en 1800. 

D a n s cet o u v r a g e , a p r è s des p r é l i m i n a i r e s qu i r e n 
f e rmen t dé jà l ' essent ie l des idées qu ' i l d é v e l o p p e r a p a r la 



su i t e , Cuvie r e n t r e d a n s le c œ u r m é m o de s o n suje t . 
A y a n t sais i l ' i m p o r t a n c e de l ' a p p a r e i l l o c o m o t e u r d a n s 
le r è g n e a n i m a l , il c o m m e n c e p a r lui , m a i s a u l ieu 
d ' é tud ie r c o m p l è t e m e n t le sque l e t t e p o u r Dasser e n s u i t e 
a u x m u s c l e s , il n e s é p a r e p o i n t des p a r t i e s a u s s i é t ro i t e 
m e n t l iées . Il é tud ie la co lonne v e r t é b r a l e e t ses m u s c l e s , 
le sque l e t t e de la cav i té d u t r o n c avec les s i ens , les os et 
l es m u s c l e s des m e m b r e s . Il déc r i t d ' a b o r d ces p a r t i e s 
chez l ' h o m m e où elles son t le m i e u x c o n n u e s (il a p r é a 
l a b l e m e n t é tud i é l ' a n a t o m i e h u m a i n e a v e c l ' a ide de 
D u m é r i l ) , p u i s il p a s se à celles des m a m m i f è r e s et des 
a u t r e s c lasses . Cet te m é t h o d e c o m p a r a t i v e lui p e r m e t t a i t 
de vo i r la compl i ca t i on g r a d u e l l e des a p p a r e i l s et de b i e n 
p r éc i s e r la v a l e u r et l ' i m p o r t a n c e de c h a c u n e de l e u r s 
p a r t i e s . Grâce à elle, c h a q u e os p r e n d u n e s ignif icat ion 
p r é c i s e , ses différentes p a r t i e s s ' e x p l i q u e n t p a r l eu r r ô l e , 
et il es t c o m p r i s d ' u n e façon si pa r f a i t e q u e , m ê m e iso lé 
ou f r a g m e n t é c o m m e on le t r o u v e s o u v e n t d a n s les 
c o u c h e s fossi l i fères, il es t t o u j o u r s r e c o n n a i s s a b l e . 

Mais Cuv ie r n e s 'en t ena i t p a s à ces d é t a i l s ; t o u j o u r s 
p r é o c c u p é de l ' e n s e m b l e , il c h e r c h a i t à d é t e r m i n e r les 
r a p p o r t s des différentes p a r t i e s et les inf luences qu ' e l l e s 
e x e r c e n t les unes s u r les a u t r e s , c ' es t -à -d i re les corréla
tions qu i u n i s s e n t o r g a n e s et a p p a r e i l s et en font u n 
t o u t c o o r d o n n é , à la m a n i è r e de n o s m a c h i n e s . Ce t te 
d o u b l e m é t h o d e d ' a n a l y s e et de s y n t h è s e lu i p e r m i t de 
r e c o n s t i t u e r t ou t u n m o n d e i n c o n n u a v a n t lui et de c rée r 
la p a l é o n t o l o g i e . Il s 'est s a n s d o u t e t r o m p é que lquefo i s , 
m a i s ses e r r e u r s c o m p t e n t à p e i n e à cô té d e s e s s u c c è s e t 
de l ' i m p o r t a n c e des d é c o u v e r t e s q u e ses ind ica t ions o n t 
p e r m i s e s . N o u s p a r l e r o n s assez des co r r é l a t i ons d a n s u n 
a u t r e c h a p i t r e p o u r p o u v o i r ê t re bref ici à l eu r su je t . Il 
n o u s suffira d<j d i r e q u e Cuv ie r ava i t , dès 1800, d o n n é 
a u x co r r é l a t i ons l eu r v r a i e p l ace et qu ' i l s 'é ta i t se rv i p o u r 
les e x p o s e r des e x e m p l e s m ô m e s qu ' i l r é p é t e r a p l u s t a r d 
d a n s différents o u v r a g e s . 



Dès 1798 il ava i t c o m m e n c é à é b a u c h e r la classification 
du r è g n e an ima l qu ' i l r é p a r t i t p l u s t a r d en q u a t r e em
b r a n c h e m e n t s : r a y o n n e s , a r t i cu l é s , m o l l u s q u e s , v e r t é b r é s . 
On lui a b e a u c o u p r e p r o c h é ce t te d iv i s ion q u i la i ssa i t de 
côté, ou confonda i t i n j u s t e m e n t avec d ' a u t r e s , des fo rmes 
qui m é r i t a i e n t d ' ê t r e n e t t e m e n t d i s t i n g u é e s . Mais c ' é t a i en t 
des a n i m a u x de p e t i t e ta i l le , inv is ib les à l 'œil n u ou 
inaccessibles à la d i s sec t ion te l le qu 'e l l e p o u v a i t ê t r e 
p r a t i q u é e a lo r s . De p l u s , l o r s q u e l ' é tude de ces ê t r e s p u t 
être c o n v e n a b l e m e n t effectuée, i ls r e n t r è r e n t s a n s diffi
culté d a n s de n o u v e a u x g r o u p e s , c o n ç u s s u r le m o d è l e 
de ceux de Cuvie r , les s e p t e m b r a n c h e m e n t s de L e u c k a r t 
(p ro tozoa i r e s , coe l en t é r é s , é e h i n o d e r m e s , v e r s , m o l 
lusques , a r t h r o p o d e s , v e r t é b r é s ) , et si c e r t a i n s de ces 
e m b r a n c h e m e n t s on t d û s u b i r à l e u r t o u r u n e s u b d i v i s i o n 
nouvel le , cela t i en t s i m p l e m e n t à u n e é t u d e p l u s a p p r o 
fondie, à u n souc i l ég i t ime d e n e r i en c o n f o n d r e , e t p e u t -
être auss i , d a n s c e r t a i n s ca s , à des p r é o c c u p a t i o n s t r a n s 
formistes qu i o n t fait e x a g é r e r l ' i m p o r t a n c e de c e r t a i n e s 
d ispos i t ions p r i s e s c o m m e s o u r c e de n o u v e a u x r a m e a u x 
et on t c o n d u i t à s é p a r e r l e u r s p o r t e u r s du g r o u p e avec 
lequel ils é t a i en t d ' a b o r d déc r i t s . Mais au fond la m é t h o d e 
de Cuvier est r e s t é e i n t ac t e et l ' é t ude la p l u s foui l lée d u 
r è g n e a n i m a l n ' a fait q u e p r é c i s e r les r é s u l t a t s e ssen t i e l s 
qu ' i l ava i t o b t e n u s p a r l ' é tude des formes access ib les à ses 
r e c h e r c h e s . 

Nous n e s a u r i o n s e x p o s e r ici t o u t e s ses v u e s , d ' a u t a n t 
que n o u s a u r o n s l 'occas ion de r e v e n i r s u r les p r i n c i p a l e s , 
mais il i m p o r t e d ' e x a m i n e r m a i n t e n a n t la pos i t ion qu ' i l 
p r i t v is -à-vis d u t r a n s f o r m i s m e . 

Il n e cons idè re ses d iv i s ions et s u b d i v i s i o n s d u r è g n e 
an ima l q u e c o m m e l ' e x p r e s s i o n g r a d u é e d e la r e s s e m 
blance des ê t r e s qu i e n t r e n t d a n s c h a c u n e , et q u o i q u ' i l 
y en ai t où l 'on o b s e r v e u n e s o r t e de d é g r a d a t i o n et de 
p a s s a g e d ' u n e espèce à l ' a u t r e , il s ' en faut d e b e a u c o u p 
que ce soi t g é n é r a l (Règne animal, 1817 , p . xx) . L ' éche l le 
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a n i m a l e est p o u r lui u n e a p p l i c a t i o n e r r o n é e , à la tota
lité de la c r éa t ion , d ' o b s e r v a t i o n s p a r t i e l l e s j u s t e s seule
m e n t d a n s c e r t a i n e s l imi tes (ibid., p . xxi) . P r e s q u e a u c u n 
ê t re n e p e u t ê t r e r e c o n n u p a r u n seu l de ses c a r a c t è r e s , 
il faut la r é u n i o n de p l u s i e u r s de ceux-c i p o u r le dis
t i n g u e r des a u t r e s qu i en on t b ien q u e l q u e s - u n s de 
c o m m u n s avec lu i , m a i s c o m b i n é s a u t r e m e n t (ibid., 
p . 8-9). L a vie n ' e x i s t e q u e d a n s des ê t r e s t o u t o r g a n i s é s 
et fai ts p o u r en j o u i r , e t p e r s o n n e n ' a p u m o n t r e r la 
m a t i è r e s ' o r g a n i s a n t soi t d ' e l l e -même , soi t p a r u n e cause 
e x t é r i e u r e . La n a i s s a n c e des ê t res o r g a n i s é s est le p l u s 
g r a n d m y s t è r e de t o u t e la n a t u r e . Nous les voyons se déve
lopper, jamais se former (ibid., p . 17) . 

E t d a n s son a d m i r a b l e e x p o s é de l ' o r g a n i s a t i o n des 
p o i s s o n s (1), il r e v i e n t a v e c i n s i s t ance s u r sa m a n i è r e de 
v o i r . Les po i s sons « f o r m e n t u n e c las se d ' a n i m a u x dis 
t inc te de tou tes les a u t r e s et des t inée en to ta l i t é p a r sa 
c o n f o r m a t i o n à v i v r e , à se m o u v o i r , à e x e r c e r l es ac tes 
essent ie l s de sa n a t u r e , d a n s l ' é l émen t a q u e u x . C'est là 
l e u r p lace d a n s la c r é a t i o n . Ils y o n t été d è s l e u r o r i g i n e , 
i ls y r e s t e r o n t j u s q u ' à la d e s t r u c t i o n de l ' o r d r e ac tue l des 
chose s , et ce n ' e s t q u e p a r de va ine s s p é c u l a t i o n s m é t a 
p h y s i q u e s , ou p a r des r a p p r o c h e m e n t s t r è s superf ic ie ls 
q u e l ' on a v o u l u c o n s i d é r e r l eu r c lasse c o m m e u n d é v e 
l o p p e m e n t , u n p e r f e c t i o n n e m e n t , u n a n o b l i s s e m e n t de 
celle des m o l l u s q u e s , ou c o m m e u n e p r e m i è r e é b a u c h e , 
c o m m e u n é t a t de t œ t u s des a u t r e s c lasses des v e r t é b r é s ». 
C o m m e l ' an imal i t é n ' a r e çu q u ' u n n o m b r e b o r n é d ' o r g a n e s , 
il fallait b ien q u e q u e l q u e s - u n s de ces o r g a n e s , a u m o i n s , 
fussent c o m m u n s à p l u s i e u r s c l a s ses . Mais où est d ' a i l l eu r s 
la r e s s e m b l a n c e ? E t il p a s s e en r e v u e les d i v e r s a p p a r e i l s 
p o u r c o n c l u r e enfin ( p . 407) : « Si d o n c il y a des r e s s e m 
b lances e n t r e les o r g a n e s des p o i s s o n s et c e u x des a u t r e s 

( l j CUVIER (G.) et VALKNCIENNES, Hisl. nat. des poissons. 1828, t. I , 
p. 401. 



classes, ce n ' e s t q u ' a u t a n t qu ' i l y en a e n t r e l eu r s fonc
t i o n s ; c o n c l u o n s q u e si l 'on p e u t d i r e q u e ces a n i m a u x 
sont des m o l l u s q u e s a n o b l i s . . . ce n ' e s t t o u t au p l u s q u e 
dans u n sens a b s t r a i t et m é t a p h y s i q u e , et m ô m e q u e , 
a lors , il s 'en faut de b e a u c o u p q u e ce t t e e x p r e s s i o n abs 
traite d o n n e des idées j u s t e s de l e u r o r g a n i s a t i o n : con
c luons s u r t o u t qu ' i l s n e s o n t n i d e s a n n e a u x d e ce t te 
cha îne i m a g i n a i r e des f o r m e s succes s ives , d o n t a u c u n e 
n ' au ra i t p u s e rv i r de g e r m e a u x a u t r e s , p u i s q u ' a u c u n e 
n ' au ra i t p u subs i s t e r i so l émen t , n i de cet te a u t r e c h a î n e 
non m o i n s i m a g i n a i r e des fo rmes s i m u l t a n é e s et n u a n c é e s , 
qui n ' a de r éa l i t é q u e d a n s l ' i m a g i n a t i o n de q u e l q u e s 
na tu ra l i s t e s , p l u s p o è t e s q u ' o b s e r v a t e u r s , m a i s qu ' i l s 
a p p a r t i e n n e n t à ce t te c h a î n e r ée l l e des ê t r e s c o e x i s t a n t s , 
des ê t res n é c e s s a i r e s les u n s a u x a u t r e s et à l ' e n s e m b l e , 
et qu i , p a r l e u r ac t i on m u t u e l l e , m a i n t i e n n e n t l ' o r d r e 
et l ' h a r m o n i e de l ' u n i v e r s ; c h a î n e d o n t a u c u n e p a r c e l l e 
n ' a p u ex i s t e r s a n s t o u t e s les a u t r e s , et d o n t les r e p l i s , 
sans cesse r a p p r o c h é s o u é c a r t é s , e m b r a s s e n t le g l o b e 
dans l eu r s c o n t o u r s . » 

11 est imposs ib l e de m i e u x d i r e et b e a u c o u p de ceux 
qui a d m e t t e n t s a n s y r e g a r d e r de t r o p p r è s les sé r ies 
évolu t ives q u ' o n l eu r p r é s e n t e , d e v r a i e n t m é d i t e r c h a q u e 
p h r a s e et p e s e r c h a q u e m o t d ' u n e c o n c l u s i o n qu i r e s t e 
t ou jou r s v r a i e . 

P o u r t e r m i n e r l ' e x p o s é des idées de C u v i e r , il es t b o n 
de r a p p o r t e r e x a c t e m e n t ce qu ' i l p e n s a i t d e la fixité des 
espèces . A p r è s a v o i r défini les v a r i é t é s c o m m e le r é s u l t a t 
de c h a n g e m e n t s d e c o n d i t i o n s ( c h a l e u r , a b o n d a n c e et 
n a t u r e de la n o u r r i t u r e ) qu i e m p ê c h e n t u n e s imi l i tude 
complè t e des d e s c e n d a n t s a u x a s c e n d a n t s , il n ie q u e les 
différences q u i s é p a r e n t l es êtres- p u i s s e n t ê t r e p r o d u i t e s 
p a r des c o n d i t i o n s a n a l o g u e s . Dans l ' é t a t ac tue l les 
va r i é t é s s o n t m a i n t e n u e s d a n s des l imi te s assez é t ro i t e s 
et il en é ta i t de m ê m e a u s s i lo in q u e n o u s p o u v o n s r e 
m o n t e r d a n s l ' a n t i q u i t é ( anc i enne E g y p t e ) . « On est 



d o n c obl igé d ' a d m e t t r e c e r t a i n e s fo rmes qu i se s o n t 
p e r p é t u é e s d e p u i s l ' o r i g ine des choses s a n s e x c é d e r ces 
l imi tes . Ces f o r m e s c o n s t i t u e n t les e spèces (1). » Ce 
fixisme a été t rès d u r e m e n t r e p r o c h é à Cuv ie r et à t o u s 
les a d v e r s a i r e s d u t r a n s f o r m i s m e . On a en effet s o u v e n t 
p r é t e n d u q u e si l 'on do i t r e p o u s s e r la fixité des e spèces 
le t r a n s f o r m i s m e est d é m o n t r é et q u e t o u t le s y s t è m e de 
Cuvie r t o m b e . C'est u n e e r r e u r , ca r le t r a n s f o r m i s m e 
d e m a n d e b ien p l u s q u e la va r i ab i l i t é des e spèces , il 
ex ige auss i celle des t y p e s . Or ce t te d e r n i è r e est loin 
d ' ê t r e d é m o n t r é e , et l ' accord t e n d à se faire p o u r a d m e t t r e 
qu 'e l le n e p o u r r a i t , en t o u t cas , d é p e n d r e des forces in
v o q u é e s p a r L a m a r c k et p a r D a r w i n (2). 

On a pa r fo i s v o u l u v o i r d a n s la que re l l e e n t r e Cuv ie r 
et Geoffroy Sa in t -Hi la i re u n e r iva l i t é p o l i t i q u e et l 'on a 
accusé le p r e m i e r d ' avo i r e x p o s é e t s o u t e n u des idées 
qu i p l a i sa i en t a u x p u i s s a n t s d u j o u r . Il es t p l u s j u s t e d 'y 
vo i r le r é s u l t a t de deux t e n d a n c e s c o n t r a i r e s affirmées 
dès l eu r s p r e m i è r e s p u b l i c a t i o n s , le Mémoire sur les 
Makis d 'É t . Geoffroy (1796) et les Leçons d'anatomie comparée 
de Cuv ie r (1800). L e u r s d i v e r g e n c e s fu ren t la c o n s é q u e n c e 
inév i t ab le de l eu r s m e n t a l i t é s différentes et s ' a c c u s è r e n t 
p a r la su i t e , c e r t a i n e m e n t en g r a n d e p a r t i e à c a u s e de 
l ' inégal i té de l e u r ta len t d ' e x p o s i t i o n , Cuv ie r é t a n t a u s s i 
c lair , m é t h o d i q u e et é l égan t , q u e Geoffroy é ta i t l o u r d 
et confus . 

C o m b a t t u p a r u n s a v a n t c o m m e Cuv ie r le t r a n s f o r m i s m e 
n ' a v a i t a u c u n e c h a n c e de se d é v e l o p p e r . Mais son i n succès 
p e u t d ' a u t a n t m o i n s ê t r e a t t r i b u é à la p r é t e n d u e in f luence 
ex t ra -sc ien t i f ique de Cuv ie r , qu ' i l s ' obse rva a u s s i b i en 
à l ' é t r a n g e r q u e chez n o u s . Le t r a n s f o r m i s m e r e n c o n t r a i t 
des s y m p a t h i e s p l u s ou m o i n s a v o u é e s a u p r è s de q u e l q u e s 
s a v a n t s , m a i s ceux-c i se r e n d a i e n t b i en c o m p t e d u 

(1) CUVIER (G.). Le règne animal distribué d'après son organisation. 
Paris, 1817, p . 16. 

(2) Voyez p. 264. 



carac tè re a b s o l u m e n t h y p o t h é t i q u e et i n d é m o n t r a b l e des 
a r g u m e n t s p r é s e n t é s en sa f aveu r et se r é s e r v a i e n t . 

A p r è s les g r a n d e s d i s c u s s i o n s d u d é b u t d u siècle le 
t r a n s f o r m i s m e p a s s a a u second p l a n . C e p e n d a n t d ' i m p o r 
tantes d é c o u v e r t e s fai te en h i s t o log i e e t en e m b r y o l o g i e 
a u r a i e n t p u lui f o u r n i r dé jà des a r g u m e n t s q u i n e 
m a n q u è r e n t p a s d ' ê t r e u t i l i sés p l u s t a r d . Mais à ce 
m o m e n t l ' a t t en t ion des n a t u r a l i s t e s se p o r t a i t p l u t ô t s u r 
les faits n o u v e a u x q u e t a n t de m o y e n s de r e c h e r c h e s 
j u s q u ' a l o r s i n c o n n u s m e t t a i e n t e n t r e l e u r s m a i n s , et les 
d i scuss ions t h é o r i q u e s r e s t è r e n t à p e u p r è s a u p o i n t où 
les a v a i t la issées Cuv ie r . 

I / é t a t d ' e s p r i t d u m o n d e s a v a n t v i s -à -v i s d u t r ans fo r 
m i s m e , a v a n t D a r w i n , a été n e t t e m e n t p r é c i s é p a r 
Huxley . A ce m o m e n t , a d i t ce d e r n i e r , les c h o s e s é t a i en t 
telles q u e j e p o u v a i s m e m o n t r e r r é s o l u m e n t a n t i t r a n s 
formis te l o r s q u ' u n t r a n s f o r m i s t e c h e r c h a i t à m e con
va inc re , et q u ' i n v e r s e m e n t j e d e v e n a i s t r a n s f o r m i s t e si 
j ' a v a i s affaire à u n a d v e r s a i r e de ce t te c o n c e p t i o n (1). Si 
cet te m a n i è r e d ' ê t r e p e i n t b ien le t e m p é r a m e n t comba t i f 
du s a v a n t a n g l a i s , elle n ' e n p r o u v e p a s m o i n s l ' imposs i 
bili té où l 'on se t r o u v a i t à ce t te é p o q u e de d é c i d e r de la 
ques t ion . Le l iv re de D a r w i n c h a n g e a la face des c h o s e s . 

Au c o u r s de son v o y a g e d ' e x p l o r a t i o n de l ' A m é r i q u e d u 
Sud, fait à b o r d d u Beugle (1831-1836) , D a r w i n ava i t é té 
e x t r ê m e m e n t f r appé de v o i r q u e , d a n s les lies G a l a p a g o s , 
s épa rée s de l ' A m é r i q u e p a r u n e é t e n d u e de m e r in f ran 
ch i s sab le à la p l u p a r t d ' en t r e el les, les e s p è c e s , b ien q u e 
différentes de celles d u c o n t i n e n t vo i s in , a v a i e n t p o u r t a n t 
u n c a r a c t è r e a m é r i c a i n d é c i d é , q u e d ' a u t r e p a r t les 
couches s é d i m e n t a i r e s les p l u s r écen t e s d u c o n t i n e n t r e n 
f e rma ien t des m a m m i f è r e s fossi les c u i r a s s é s , a n a l o g u e s 

(1) DARWIN (FI - . ) , Vie el correspondance de Ch. Darwin, tr. fr. de 
Varigny, Paris, 1888, t. I I , p. 1i. 



a u x t a tous ac tue l s qu i n e se r e n c o n t r e n t p a s a i l l eu r s . 
Tous ces faits n e lui p a r a i s s a i e n t exp l i cab le s q u e p a r 
l ' h y p o t h è s e d ' u n e d e s c e n d a n c e c o m m u n e . E n effet c o m 
m e n t ces e spèces au ra i en t - e l l e s é té si s e m b l a b l e s si el les 
a v a i e n t été l 'obje t de c r é a t i o n s i n d é p e n d a n t e s ; c o m m e n t , 
d ' a u t r e p a r t , se se ra i en t -e l l e s a u t a n t r e s s e m b l é m a l g r é 
les différences d u c l ima t et d u sol , si elles n ' a v a i e n t eu 
des r a p p o r t s de c o n s a n g u i n i t é ? 

A p r è s son r e t o u r il é t ud i a p e n d a n t l o n g t e m p s la d i s t r i 
b u t i o n g é o g r a p h i q u e des e s p è c e s et les c o n d i t i o n s de 
t e u r m i g r a t i o n ou de l e u r d i s p e r s i o n . Il r a s s e m b l a 
d ' i n n o m b r a b l e s d o c u m e n t s s u r l e u r s v a r i a t i o n s et en v i n t 
p e u à p e u à la conv i c t i on q u e les e spèces n ' a v a i e n t p a s la 
fixité q u ' o n l e u r a v a i t a t t r i b u é e , q u e b e a u c o u p d ' e n t r e 
elles p a s s a i e n t les u n e s a u x a u t r e s p a r d e s t r a n s i t i o n s 
i n sens ib l e s et q u e l e u r s é p a r a t i o n , d a n s n o m b r e de ca s . 
r é su l t e s i m p l e m e n t de la d i s p a r i t i o n des f o r m e s i n t e r 
m é d i a i r e s . Si l ' on p o u v a i t c o n n a î t r e l eu r h i s t o i r e on 
v e r r a i t qu ' e l l e s s o n t t o u t e s p l u s ou m o i n s l iées . Il n ' y a 
q u e des i n d i v i d u s v a r i a n t ou se t r a n s f o r m a n t ; les e spèces 
n e s o n t q u e des c o u p u r e s p l u s ou m o i n s l ég i t imes d a n s 
ce t te m a s s e d ' i n d i v i d u s , e t les g r o u p e s s u p é r i e u r s à 
l ' e spèce n e s o n t q u e des co l lec t ions d ' i n d i v i d u s p l u s 
s emblab l e s e n t r e e u x q u ' a u x a u t r e s p a r c e qu ' i l s d e s c e n d e n t 
t o u s d ' u n e m ê m e f o r m e p r i m i t i v e . L ' é t e n d u e de ces 
g r o u p e s et le n o m b r e de l e u r s s u b d i v i s i o n s ne d é p e n d e n t 
q u e de l ' a n c i e n n e t é de ce t te fo rme in i t ia le q u i , a u c o u r s 
des t e m p s , a p u d o n n e r p l u s i e u r s r a m e a u x p a s s a b l e m e n t 
s é p a r é s les u n s des a u t r e s m a i s p o s s é d a n t en c o m m u n 
les c a r a c t è r e s essen t ie l s de l ' e spèce a n c e s t r a l e q u i f o r m e n 
ceux de l ' e m b r a n c h e m e n t ou de la c lasse a u x q u e l s ils 
son t r a t t a c h é s . 

C o m m e n t se p r o d u i s a i e n t les d i f férencia t ions de ces 
fo rmes p r i m i t i v e s ? Sous que l les inf luences se d é v e l o p p a i e n t 
et s ' é ca r t a i en t les- r a m e a u x ? D a r w i n , h a b i t a n t u n p a y s 
d ' é l evage , ava i t é té t rès f r appé d u so in a p p o r t é p a r les 



é leveurs a u c h o i x des i n d i v i d u s c h a r g é s de la r e p r o d u c -
ion. D ' a u t r e p a r t il c o n n a i s s a i t l a loi de Ma l thus q u i 
cons idéra i t l ' a c c r o i s s e m e n t d e l a p o p u l a t i o n c o m m e 
s u p é r i e u r à celui des r e s s o u r c e s n é c e s s a i r e s à sa v ie et 
concluai t à la néces s i t é de f re ins n a t u r e l s c o n t r e la 
r ep roduc t ion . Le me i l l eu r frein cons i s t e d a n s la l u t t e 
p o u r l ' ex i s tence , r évé l ée p a r la différence é n o r m e qu i 
exis te à la fin d e l ' a n n é e e n t r e le n o m b r e des d e s c e n d a n t s 
pe r s i s t an t s d ' u n coup l e et celui des pe t i t s p r o d u i t s . Les 
m a n q u a n t s o n t d i s p a r u d a n s la l u t t e , q u i d é t e r m i n e a ins i 
le cho ix des s u b s i s t a n t s . Dans la lu t te c e r t a i n e s v a r i a 
t ions spécif iques p e u v e n t a v a n t a g e r c e r t a i n s i n d i v i d u s , 
qu i les t r a n s m e t t e n t à l e u r s d e s c e n d a n t s , t a n d i s q u e 
leurs c o n c u r r e n t s m o i n s favor i sés d i s p a r a i s s e n t . La lu t t e 
p o u r l ' ex i s t ence i n t e r v e n a i t a ins i u n p e u à la façon des 
é leveurs et e n t r a î n a i t u n e sélection naturelle c apab le de 
conse rve r , d e p r o p a g e r , et p r o b a b l e m e n t a u s s i d ' a u g m e n t e r 
les v a r i a t i o n s u t i l e s , de m a n i è r e à f o r m e r de nouve l l e s 
espèces . 

De là es t v e n u le t i t r e du l iv re d e Darwin : l'Origine des 
espèces au moyen de la sélection naturelle ou de la lutte pour 
l'existence dans la nature. Ce l iv re fit g r a n d e i m p r e s s i o n . 
Il ava i t p a r u le 24 n o v e m b r e 1859 , u n e s e c o n d e éd i t ion 
du t ê t re p u b l i é e le 7 j a n v i e r 1860. Les d e u x t r o u v a i l l e s de 
Darwin , l a l u t t e p o u r la v ie et la sé lec t ion n a t u r e l l e , 
p a r u r e n t o u v r i r la vo ie à l ' exp l i ca t ion de la g e n è s e des 
ê t res v i v a n t s . Bien q u e D a r w i n a t t a c h â t p e u d ' i m p o r t a n c e 
a u x fac teurs de t r a n s f o r m a t i o n i m a g i n é s p a r L a m a r c k , 
et q u e sa d o c t r i n e fût assez différente d e celle d e ce 
de rn i e r p o u r q u e l 'on d û t , p l u s t a r d , les o p p o s e r l ' une à 
l ' au t re , on s en t a i t c o n f u s é m e n t q u e les c a u s e s m i s e s en 
l u m i è r e p a r lu i d e v a i e n t se c o m b i n e r avec celles i n v o q u é e s 
p a r L a m a r c k p o u r c o n t r i b u e r a u m ê m e r é s u l t a t , la 
fo rma t ion d e n o u v e l l e s e spèces . C e p e n d a n t t o u s ces 
fac teurs : sé lec t ion , l u t t e , effets de l ' u s a g e , e tc . , é t a i en t 
p l u t ô t d e v i n é s et p r e s s e n t i s q u e v é r i t a b l e m e n t c o n n u s et 



m e s u r é s . L e u r ac t ion , p a r c e qu 'e l le é ta i t v r a i s e m b l a b l e , 
n e fut d ' a b o r d q u e t r è s i n s u f f i s a m m e n t é tud iée et on les 
a c c e p t a u n p e u les y e u x f e rmés , b ien q u e la m o i n d r e 
a t t e n t i o n eû t p u m o n t r e r l eu r insuf f i sance . 

J u s q u ' o ù s ' é t enda i t , p o u r D a r w i n , la v a l e u r de l ' exp l i 
ca t ion qu ' i l v e n a i t de p r o p o s e r ? Éta i t -e l le va lab le p o u r 
t o u t e s les f o r m e s , m ô m e p o u r les t y p e s les p l u s di f férents? 
La ques t i on est d ' i m p o r t a n c e car l 'on p e u t se d e m a n d e r 
si Da rwin fut, o u n o n , p a r t i s a n d u t r a n s f o r m i s m e to t a l , 
et s'il p e n s a i t q u e s a t h é o r i e p û t suffire à e x p l i q u e r 
l ' o r i g i n e d u m o n d e v i v a n t t o u t en t i e r . Sa p e n s é e la isse 
a p e r c e v o i r à ce su je t q u e l q u e f lo t t ement . Il s ' é ta i t b ien 
r e n d u c o m p t e des différences p r o f o n d e s q u i s é p a r e n t les 
g r a n d s t y p e s . Dans la d e r n i è r e éd i t ion de l'Origine, il d i sa i t 
e n c o r e , c o m m e d a n s la p r e m i è r e : « J e c ro is q u e t o u s les 
a n i m a u x d e s c e n d e n t de q u a t r e ou c inq fo rmes p r i m i t i v e s 
t o u t a u p l u s et t o u t e s les p l a n t e s d ' u n n o m b r e éga l ou 
m ô m e m o i n d r e » (p . 569) . En o u t r e , d ' a u t r e s p h r a s e s 
d a n s l esque l les il e x p r i m a i t l ' idée q u e n o u s é t ions 
i n c a p a b l e s de t r a n c h e r la q u e s t i o n de l ' o r i g ine de la vie 
o u celle des g r a n d e s f o r m e s : b i l a t é ra l e , r a y o n n é e , 
s e g m e n t é e , s e m b l a i e n t conf i rmer ces r é s e r v e s . D ' u n a u t r e 
cô té , dès 1871 , il ava i t a d m i s l ' o r i g ine des v e r t é b r é s et 
de l ' h o m m e a u x d é p e n s d e f o r m e s t r è s s i m p l e s c o m m e 
les l a r v e s d ' a sc id ies . Mais c o m m e il n e s ' occupa i t p a s des 
a u t r e s t y p e s on p o u v a i t d ' a u t a n t m i e u x r e s t e r d a n s le 
d o u t e s u r le fond de s a p e n s é e , qu ' i l c o n t i n u a i t à l a i s se r 
d a n s les éd i t i ons success ives de l'Origine l a p h r a s e si 
déc is ive r a p p o r t é e c i -dessus . 

Il é ta i t c e p e n d a n t b e a u c o u p p lu s affirmatif d a n s sa 
c o r r e s p o n d a n c e , d i s a n t » qu ' i l n e d o n n e r a i t r i e n de la 
sé lec t ion s'il lui fallait des a d d i t i o n s m i r a c u l e u s e s à 
q u e l q u e d e g r é q u e ce soi t de la d e s c e n d a n c e (1) », 
r e g r e t t a n t d ' avo i r e m p l o y é le m o t de c réa t ion p a r leque l 

(1) Vie et correspondance de Ch. Darwin, t IJ, p. 44 



il vou la i t d i r e s i m p l e m e n t a p p a r i t i o n p a r q u e l q u e s p r o 
cessus a b s o l u m e n t i n c o n n u s (1), enfin r e v e n a n t à d i 
verses r e p r i s e s s u r sa p o s i t i o n t r è s n e t t e m e n t a n t i c r é a -
t i onn i s t e . 

Ces c o n t r a d i c t i o n s s ' e x p l i q u e n t s a n s d o u t e p a r le fait 
que les d e r n i e r s r e m a n i e m e n t s a p p o r t é s à l'Origine 
des espèces r e m o n t e n t à u n e da t e assez é lo ignée (1872). 
C'est s u r l ' éd i t ion p a r u e à ce t t e é p o q u e q u e fu r en t fai tes 
les d e r n i è r e s c o r r e c t i o n s d e cet o u v r a g e . A ce m o m e n t 
la p r e m i è r e éd i t ion d e l'Histoire de la création naturelle 
d 'Haecke l ava i t dé jà p a r u (1868) , m a i s elle n e r e n f e r m a i t 
p a s t o u s les d é v e l o p p e m e n t s e m b r y o l o g i q u e s q u e l 'on 
t r ouve d a n s les éd i t i ons s u i v a n t e s , et n o t a m m e n t la 
t héo r i e de la g a s t r a e a , p u b l i é e s e u l e m e n t en 1873 . P a r 
c o n s é q u e n t , b i en des a r g u m e n t s q u i s e m b l è r e n t p e r m e t t r e , 
p lus t a r d , de r e l i e r t o u t e s les fo rmes m a n q u a i e n t e n c o r e . 
D a r w i n , conf iant d a n s l ' a v e n i r p o u r conf i rmer ces idées 
nouve l les si f avo rab l e s à sa t h è s e , n e se p r é o c c u p a p a s 
de les i n t r o d u i r e d a n s son l iv re , et c 'es t a ins i q u e l 'édi
t ion f rançaise déf ini t ive de l'Origine, p a r u e en 1882, p e u t 
s e m b l e r c o n t e n i r u n e d é s a p p r o b a t i o n des t h é o r i e s m o n o -
p h y l é t i q u e s ou d u t r a n s f o r m i s m e i n t é g r a l , qu i c e p e n d a n t 
n ' é t a i t p e u t - ê t r e p a s d a n s la p e n s é e de D a r w i n . 

Les d ix p r e m i è r e s a n n é e s qu i s u i v i r e n t la p u b l i c a t i o n 
de l'Origine des espèces f u ren t r e m p l i e s de c o n t r o v e r s e s t r è s 
a r d e n t e s . 11 n ' e s t p a s pos s ib l e de les r a p p o r t e r ici , m a i s il 
est b o n de s igna le r la t r è s c u r i e u s e d i scuss ion s u r le 
t r a n s f o r m i s m e p o u r s u i v i e p e n d a n t p l u s i e u r s m o i s d e v a n t 
la Société d ' a n t h r o p o l o g i e de P a r i s , et n o t a m m e n t de 
r a p p o r t e r la m i s e a u p o i n t de ce t te d i s cus s ion faite p a r 
Broca (2). Le r e n o m de ce s a v a n t , la p a r t c o n s i d é r a b l e 
qu ' i l a p r i s e à la défense et à la p r o p a g a t i o n d u t r ans fo r -

(1) Vie et correspondance de Ch. Darwin, t. II., p. 306. 
(2) BROCA (P.). Sur le transformisme. Bullét. Soc. anthrop. Paris, 

t. V, 1870. 



m i s m e d o n n e n t à cet a r t ic le u n e i m p o r t a n c e p a r t i c u l i è r e . 
J e p e n s e , d i sa i t Broca , p . 184, « q u e Ch . D a r w i n n ' a p a s 

d é c o u v e r t les v é r i t a b l e s a g e n t s de l ' évo lu t ion o r g a n i q u e », 
et il a j o u t a i t : « La c o n c u r r e n c e v i t a le est u n e loi , la sélec
t i on un fait, la p r o d u c t i o n des v a r i é t é s ind iv idue l l e s u n 
a u t r e fait , l a t r a n s m i s s i o n éven tue l l e d e ces v a r i a t i o n s e s t 
u n e c o n s é q u e n c e possible d e s lois de l ' h é r éd i t é , mais ce 
qui n'est ni un fait, ni une loi, ce qui n'est plus qu'une hypo
thèse, c'est l'écart indéfini que la sélection naturelle ferait 
subir aux caractères anatomiques et morphologiques (p . 188) . 
On n e sai t p a s encore j u s q u ' o ù p e u v e n t s ' é t end re les effets 
de la sé lec t ion art if iciel le, p l u s p u i s s a n t e q u e la n a t u r e l l e 
p a r c e q u e v o u l u e et d i r igée , « mais elle n'a jamais produit 
des divergences allant au delà de celles des genres » (p . 195) . 
P o u r les p l a n t e s , p l u s s o u m i s e s p a r l e u r f ixat ion a u sol 
a u x différentes in f luences , les v a r i a t i o n s p e u v e n t a l le r au 
de là des b o r n e s o r d i n a i r e m e n t a s s ignées a u x g e n r e s , m a i s 
les limites des familles sont généralement respectées ( p . 202) . 
Si d o n c les faits ac tue l s n e s o n t p a s c o n f o r m e s à l ' idée 
abso lue de la p e r m a n e n c e des e s p è c e s , ils n e s o n t p a s 
i n c o m p a t i b l e s avec l ' idée de la p e r m a n e n c e des t y p e s 
(p . 204) . La sé lec t ion est a u n o m b r e des c a u s e s des c h a n 
g e m e n t s o r g a n i q u e s , m a i s « on ne saurait conclure qu'elle 
soit le procédé unique et universel de l'évolution n i m ê m e 
qu 'e l le ait j a m a i s eu le p o u v o i r de f o r m e r u n e seu le 
e spèce . De m ê m e la t h é o r i e de L a m a r c k , dans les deux 
cas on peut dire qu'une cause peut être réelle et posséder une 
certaine efficacité sans avoir le pouvoir de transformer les 
espèces » (p. 222-23) (1). 

Cet te c r i t i que à la fois si m o d é r é e et si i m p i t o y a b l e des 
t h é o r i e s de L a m a r c k et de D a r w i n d e m e u r e e n t i è r e 
a u j o u r d ' h u i . L e t e m p s ne lui a a p p o r t é a u c u n e a t t é n u a t i o n , 
a u c o n t r a i r e . On conna î t m i e u x e n c o r e l ' i m p u i s s a n c e des 
fac teurs de l ' évo lu t ion i n v o q u é s p a r les c r é a t e u r s d u 

(1) Les passages soulignés ici ne le sont pas dans l'original. 



t r an s fo rmi sme (1) e t l 'on n ' e n a p o i n t t r o u v é d'autre6 
capables de les c o m p l é t e r ou de les r e m p l a c e r effica
cemen t . 

C e p e n d a n t Broca n e s 'en t e n a i t p a s à cet e x p o s é négat i f , 
il a jouta i t : « Ce qu i fait la force du t r a n s f o r m i s m e c 'est 
l ' impu i s sance de la d o c t r i n e c r é a t i o n n i s t e (p . 209) . » Le , 
c r éa t i onn i sme « c 'es t le m i r a c l e en p e r m a n e n c e , c 'est la r-
n a t u r e assu je t t i e à u n e v o l o n t é et n o n à des l o i s . . . et a lo r s 
s'il n ' y a p l u s de lo is , il n ' y a p l u s de sc ience » (p . 213) . / 

Ces d e r n i è r e s c o n c l u s i o n s m e t t e n t a d m i r a b l e m e n t en 
l umiè r e d e u x des p r i n c i p a l e s c a u s e s d u succès d u t r a n s 
f o r m i s m e : la p r e m i è r e c 'es t q u e le t r a n s f o r m i s m e , en 
se s u b s t i t u a n t au c r é a t i o n n i s m e , d o n n e u n e exp l i ca t ion 
m é c a n i s t e d u m o n d e , d ' a u t a n t p l u s i n t é r e s s a n t e qu 'e l l e 
est à la p o r t é e de t o u s . T o u t le m o n d e en effet se r e n d 
u n p e u c o m p t e des r e s s e m b l a n c e s des ê t r e s v i v a n t s et 
des c h a n g e m e n t s q u ' a p p o r t e à la v ie le c o u r s d u t e m p s . 
Tou t le m o n d e es t d o n c c a p a b l e de l ier ces d e u x choses 
et de s ' i m a g i n e r c o m p r e n d r e a ins i la f o r m a t i o n d e la 
p a r t i e la p l u s m e r v e i l l e u s e de l ' u n i v e r s , le r e s t e es t 
n a t u r e l l e m e n t d o n n é p a r s u r c r o î t . 

La s e c o n d e est q u e le t r a n s f o r m i s m e est u n e d o c t r i n e ^ 
^/ du m o i n d r e effort. Il n ' e s t p l u s beso in d é s o r m a i s de se ; 

fa t iguer à é t u d i e r les difficiles p r o b l è m e s de l ' ê t re et de la 
causa l i té p o u r c o m p r e n d r e l ' o r ig ine des ê t r e s v i v a n t s et 
la n a t u r e de l ' h o m m e . Mé taphys i c i ens et p h i l o s o p h e s 
d e v i e n n e n t inu t i l e s d u m o m e n t q u ' u n n a t u r a l i s t e p e u t 
r é s o u d r e les q u e s t i o n s qu ' i l s se p r o p o s a i e n t , en p r é t e n d a n t 
r e c o n s t i t u e r la g é n é a l o g i e d e q u e l q u e s sé r i e s d ' e spèce s . 
C'est s u r t o u t d a n s ces d e u x c a u s e s qu ' i l fau t c h e r c h e r 
la r a i s o n de la s u r v i v a n c e d u t r a n s f o r m i s m e seu l , p a r m i 
d ' a u t r e s t h é o r i e s sc ien t i f iques ses c o n t e m p o r a i n e s qu i 
on t d i s p a r u d e p u i s l o n g t e m p s . 

Mais il n o u s f au t r e v e n i r à l ' h i s to i re des a n n é e s qu i 

(1) Voyez p. 264. 
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s u i v i r e n t l ' a p p a r i t i o n de l'Origine des espèces. Malgré les 
d i s c u s s i o n s et les o p p o s i t i o n s , les idées de D a r w i n 
g a g n a i e n t c h a q u e j o u r de n o u v e a u x p a r t i s a n s . De 
n o m b r e u x c h e r c h e u r s les a v a i e n t i n t r o d u i t e s d a n s l 'ex
p l ica t ion de d i v e r s e s q u e s t i o n s de b io log ie , e t a v a i e n t 
o b t e n u des r é s u l t a t s t r è s e n c o u r a g e a n t s , t o u t p a r a i s s a n t 
deven i r , g r â c e à el les, p l u s facile e t p l u s clair . U n s a v a n t 
se t r o u v a , v u l g a r i s a t e u r h o r s de p a i r , qu i l eur a p p o r t a 
i m p u i s s a n t c o n c o u r s . H a e c k e l a v a i t dé jà e s s ayé en 1866 
de d o n n e r u n e Morphologie générale fondée s u r les 
p r i n c i p e s d u t r a n s f o r m i s m e m a i s c 'é ta i t u n l iv re a u s t è r e , 
p e u accessible a u g r a n d p u b l i c . Son a u t e u r c h a n g e a 
b i e n t ô t de m a n i è r e . S 'é tan t e m p a r é des d é c o u v e r t e s e m 
b r y o l o g i q u e s r é c e n t e s , il su t t i r e r d u c h a o s des fo rmes e m 
b r y o n n a i r e s des s c h é m a s t r è s s i m p l e s qu i a p p o r t è r e n t a u 
d a r w i n i s m e q u e l q u e s e x e m p l e s a n a t o m i q u e s d o n t celui-ci 
ava i t le p l u s g r a n d beso in . D a r w i n s 'é ta i t é t e n d u l o n g u e 
m e n t s u r les c a r a c t è r e s spéc i f iques , s u r la g é o g r a p h i e b io
log ique et s u r d ' a u t r e s dé ta i l s p e u famil iers à la m a s s e 
de ses l e c t eu r s . Vo t re l i v r e , lui éc r iva i t Lyel l (1), « est u n 
r é s u m é t r è s s e r r é , t r o p s e r r é p e u t - ê t r e p o u r les p r o f a n e s . 
Dans u n e p r o c h a i n e éd i t ion , v o u s p o u r r e z i n s é r e r çà et là 
q u e l q u e e x e m p l e r ée l p o u r a l l ége r le n o m b r e des p r o p o 
s i t ions abs t r a i t e s ». Ces e x e m p l e s fu ren t en g r a n d e p a r t i e 
fourn i s p a r Haeckel qu i su t r e p r é s e n t e r d ' u n e m a n i è r e 
c la i re des formes s i m p l e s d o n t il en t i r a i t d ' a u t r e s , p l u s 
c o m p l i q u é e s , p r e s q u e p a r u n s i m p l e j e u de d e s s i n a t e u r 
h a b i l e , a y a n t a d m i r a b l e m e n t saisi la s c h é m a t i s a t i o n qu i 
c o n v e n a i t à ces so r t e s de r e p r é s e n t a t i o n , s a n s p o u r cela 
l e u r i m p r i m e r t r o p v i s i b l e m e n t le c a r a c t è r e de s c h é m a s . 
R e p r e n a n t la c o n c e p t i o n de S e r r e s , il la d é v e l o p p a , la 
c o r r o b o r a d ' u n e q u a n t i t é d ' e x e m p l e s n o u v e a u x et fit 
de l ' ê t r e s t o m a c a l , de la gastraea, c o m m e il d i sa i t , la 
fo rme f o n d a m e n t a l e p r i m i t i v e de t o u s les a n i m a u x p l u r i -

H) Vie et correspondance de Ch. Darwin, t. II, p. 38. 



cel lu la i res . La g a s t r a e a est u n sac c o m p r e n a n t u n e p a r o i 
épaisse fo rmée de d e u x l a m e s ce l lu la i res accolées et u n e 
cavité (cavi té d iges t ive ) s ' o u v r a n t a u d e h o r s p a r u n 
orifice, le b l a s t o p o r e , s e r v a n t à l ' e n t r é e des a l i m e n t s et 
à la sor t ie de l e u r s r é s i d u s . C h a q u e l a m e ce l lu la i re cor
r e s p o n d à l ' un des d e u x feuil lets f o n d a m e n t a u x déc r i t s 
dans le c o r p s des e m b r y o n s t r è s j e u n e s des a n i m a u x 
s u p é r i e u r s : l ' e x t e r n e à l ' e c t o d e r m e o u feui l le t e x t e r n e , 
l ' i n te rne a u feuil let p r o f o n d ( e n t o d e r m e ) . La c o u c h e 
ex t e rne , p r o t e c t r i c e , s ens ib le e t m o t r i c e , r e n f e r m e les 
cellules c h a r g é e s de la vie de r e l a t ion , t a n d i s q u e F i n -
te rne con t i en t celles qu i a s s u r e n t la vie v é g é t a t i v e , exac 
t e m e n t c o m m e les feuillets e m b r y o n n a i r e s d o n n e n t p a r 
r e p l o i e m e n t e n m a s s e ou p a r d e s b o u r g e o n n e m e n t s 
locaux les o r g a n e s c o r r e s p o n d a n t s à ces d e u x vies . La 
g a s t r a e a se r e n c o n t r e t o u j o u r s d a n s les p r e m i e r s s t a d e s 
du d é v e l o p p e m e n t des e m b r y o n s , où elle est r e p r é s e n t é e 
p a r le g e r m e en fo rme de c o u p e à d e u x feuil lets qu ' i l 
appe l le gastrula. 

Les e m b r y o l o g i s t e s de c a r r i è r e f i rent b i en q u e l q u e s 
objec t ions g r a v e s . Kôl l iker m o n t r a la superf lc ia l i té des 
vues de H a e c k e l (Embryologie de l'homme, p . 408-410) , 
I l is fit vo i r le c a r a c t è r e p a r t r o p s c h é m a t i q u e de ses dess ins 
e t p u t m ê m e l ' accuse r d ' avo i r r e p r é s e n t é t ro i s e m b r y o n s 
différents a v e c le m ê m e cl iché (Unsere Korperform, 
p . 168-171). Mais la n o u v e a u t é des idées de H a e c k e l , la 
facilité qu ' e l l e s a p p o r t a i e n t p o u r l ' expos i t ion de l ' a n a t o m i e 
et de la zoo log ie et qu i fou rn i s sa i t l 'occas ion de d é v e l o p 
p e m e n t s o r a t o i r e s b r i l l a n t s e t sugges t i f s l ' e m p o r t è r e n t , 
h a b i t u a n t les e s p r i t s à ce m é l a n g e confus de v é r i t é s e t 
d ' h y p o t h è s e s qu i a r e m p l i les m a n u e l s , o b l i t é r a n t d a n s 
n o m b r e d ' e sp r i t s t o u t e poss ib i l i t é de vo i r c lair d é s o r m a i s 
et de faire d a n s ce d o m a i n e la s é p a r a t i o n d u v r a i et d u 
faux . 

Sans d o u t e on a p r o t e s t é , on a r é a g i et Haecke l a d e p u i s 
q u e l q u e s a n n é e s u n e assez m a u v a i s e p r e s s e , m a i s il faut 



b ien r e c o n n a î t r e qu ' i l a p e u t - ê t r e p l u s fait à lui t o u t seu l 
p o u r la v u l g a r i s a t i o n d u t r a n s f o r m i s m e q u e t o u s les 
a u t r e s p a r t i s a n s de ce d e r n i e r . La t h é o r i e y es t p l u s 
c la i re q u e d a n s D a r w i n l u i - m ê m e , éc r iva i t F l a u b e r t 
(Lettres à George Sand, p . 255) et ce t é m o i g n a g e fixe p a r 
f a i t emen t le rô le de Haeckel p o u r la diffusion d u t r a n s 
f o r m i s m e d a n s les m i l i e u x cu l t ivés n ' a p p a r t e n a n t p a s au 
i n o n d e de la b io log ie . 

En m ê m e t e m p s , d a n s le g r a n d p u b l i c , l ' idée d ' évo lu 
t ion se d é v e l o p p a i t s a n s cesse , a p p o r t a n t au t r ans fo r 
m i s m e u n a p p u i cap i t a l . L ' é v o l u t i o n h i s t o r i q u e de 
l ' h u m a n i t é est si é v i d e n t e , elle p o r t e s u r t a n t de man i fes 
t a t i o n s d i v e r s e s de l ' ac t iv i té de l ' h o m m e qu ' e l l e p r ê t e 
à des d é v e l o p p e m e n t s p o u r a ins i d i r e indéf in is . On n ' a 
p a s m a n q u é de les faire e t il en est r é s u l t é u n é t a t d ' e s 
p r i t t r a n s f o r m i s t e qu i n e c o n n a î t p l u s d ' obs t ac l e s et q u i 
confond l ' évo lu t ion h i s t o r i q u e de l ' h u m a n i t é a v e c l ' évo
lu t ion b i o l o g i q u e qu i es t t o u t a u t r e c h o s e . Dans le m o n d e 
m é d i t e r r a n é e n , d e p u i s p l u s d e q u a t r e mi l le a n s que l ' évo
lu t ion h i s t o r i q u e a m a r c h é a v e c t a n t de succès , celle des 
c o r p s est r e s t é e a b s o l u m e n t s t a t i o n n a i r e , et Ar i s to t e 
n ' é t a i t ni p lu s ni m o i n s b i o l o g i q u e m e n t q u e les h o m m e s 
ac tue l s qu i on t h é r i t é de s a c u l t u r e . 

C e p e n d a n t , t a n d i s q u e l ' idée d ' é v o l u t i o n s ' e n r a c i n a i t 
d a n s les e sp r i t s , le t r a n s f o r m i s m e , tel qu ' i l é ta i t so r t i de 
l ' œ u v r e de L a m a r c k et de celle de D a r w i n , é ta i t l ' ob je t de 
c r i t iques p a r t i c u l i è r e s de la p a r t de s a v a n t s q u i , b i en 
q u ' a c c e p t a n t ses conc lu s ions g é n é r a l e s , n ' é t a i e n t p a s 
d u p e s des e x a g é r a t i o n s ou des s impl i f i ca t ions exces s ives 
s u r lesquel les on ava i t p r é t e n d u l ' é t ab l i r . Bal four , d a n s 
son cé lèbre Traité d'embryologie (1) , n e d i s s imu la i t a u c u n e 
des difficultés sou levées p a r c e r t a i n e s a p p l i c a t i o n s d e la 
t h é o r i e , re fusa i t d ' a d m e t t r e u n a r b r e g é n é a l o g i q u e u n i q u e 

(1) Bal four (F.-M.). Traité d'embryologie et d'organogénie compa
rées, trad. franc;., Paris, 2 volumes, 1883-1885. 



et s u g g é r a i t des o r i g i n e s m u l t i p l e s p o u r les différents 
r a m e a u x de c e r t a i n s g r o u p e s . D o h r n ( l ) dévo i la i t l 'insuffi
sance des d o n n é e s de l i a e c k e l et de G e g e n b a u r p o u r 
l 'o r ig ine des v e r t é b r é s et , p a r u n l a b e u r de t r e n t e a n n é e s , 
m o n t r a i t la c o m p l e x i t é , i n s o u p ç o n n é e a v a n t lu i , des p r o 
b lèmes q u e cel te q u e s t i o n s o u l è v e . Zitfel (2 ; j e t a i t u n 
cri d ' a l a r m e à c a u s e de l ' a d o p t i o n h â t i v e et i n c o n s i d é r é e 
de généa log ie s q u i ne r é s i s t a i e n t p a s à l ' e x a m e n , et m o n 
t ra i t q u e les r é s u l t a t s a c q u i s p a r la p a l é o n t o l o g i e diffèrent 
p r o f o n d é m e n t d e c e u x q u e p o s t u l a i t la t h é o r i e t r a n s 
fo rmis te . D ' u n a u t r e côté D e p é r e t (3) s o u l i g n a i t les 
e r r e u r s c o m m i s e s p a r des t r a n s f o r m i s t e s t r o p zélés qu i 
on t con fondu l ' évo lu t ion fonc t ionne l l e d ' u n o r g a n e avec 
celle d ' u n g r o u p e et on t fondé l à - d e s s u s des filiations 
inexac te s , n e c o n c o r d a n t m ê m e p a s avec la c h r o n o l o g i e 
g é o l o g i q u e . Enfin la f a m e u s e loi b i o g é n é t i q u e qu i p r é 
t e n d a i t t r o u v e r d a n s le d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l la r é p é 
t i t ion d u d é v e l o p p e m e n t p h y l é t i q u e é ta i t l 'ob je t de 
sé r i euses c r i t i ques de la p a r t d 'O. H e r t w i g ( 4 ) . 

E n t r e t e m p s s ' é ta i t d é v e l o p p é e la q u e r e l l e des d a r w i -
n i s t e s et des l a m a r c k i s t e s , q u i s ' é t a i en t a p e r ç u s des 
a n t i n o m i e s s é p a r a n t les idées essen t ie l les des c r é a t e u r s 
de La t h é o r i e , et de t o u t cela é ta i t n é ce q u e l 'on a a p p e l é 
la c r i se d u t r a n s f o r m i s m e . 

Cet te c r i se , b i en q u e t r è s s é r i e u s e , n ' a c e p e n d a n t p a s 
f ranchi les b o r n e s d u m o n d e s a v a n t e t le g r a n d p u b l i c , 
s'il en a eu q u e l q u e s é c h o s , n ' a p a s sais i s o n i m p o r 
t a n c e . Il s e ra i t c e r t a i n e m e n t s u r p r i s s ' i l p o u v a i t v o i r les 

(1) DOHRN (A.), Sludien zur Vrgesehichte der Wirbelliere. Mitlheil. 
aus d. Zool. Stat. zu Neapel, 1883-1901. 

(2) ZITTEL (K.), Traité de paléontologie, trad. f i \ , Paris, 1893-96, et 
comptes rendus de la 6» ses. du Cong. géol. intern. à Zurich, 1894, 
p . 123-136. 

(3) DEPÉRET ( C ) , Les transformations du monde animal. Flamma
rion, Paris, 1907. 

(4) HERTWIG ( O s e ) , Veber die Stellung d. vergleich. Eulwicknl... 
Handbuch d. Eotwick. d. Wirbeltiere, B d I I I .The i l3 , 1906. 



c r i t i ques qu i o n t é té faites de d i v e r s côtés au t r a n s f o r 
m i s m e , m a i s elles n e lui on t j a m a i s é té p r é s e n t é e s d a n s 
u n o u v r a g e à sa p o r t é e , et l 'on a fait le s i lence s u r el les . 
Ce l iv re essa ie de c o m b l e r ce t te l a c u n e e t de m e t t r e a u 
p o i n t ce t te q u e s t i o n si i m p o r t a n t e de p h i l o s o p h i e sc ien
t i f ique . 



C H A P I T R E I I 

LA, M O R P H O L O G I E . L ' O R G A N I S A T I O N E T L A F O R M E 

Le t e r m e « m o r p h o l o g i e » a é té e m p l o y é d a n s d e s s e n s 
si différents qu ' i l i m p o r t e de b ien fixer dès le d é b u t sa 
s ignif icat ion v é r i t a b l e . M o r p h o l o g i e v e u t d i r e « sc ience 
ou d e s c r i p t i o n de la f o r m e ». Il p e u t d o n c y avo i r a u t a n t 
de m o r p h o l o g i e s p a r t i c u l i è r e s q u e de sc iences d a n s les
quel les la n o t i o n de fo rme o c c u p e u n e p l a c e ; la ph i lo lo 
gie p a r e x e m p l e p a r l e de la m o r p h o l o g i e d e s l e t t r e s ou 
de celle des m o t s . 

Q u a n d il s ' ag i t d e s ê t r e s v i v a n t s , c o m p o s é s de p a r t i e s 
i n t e r n e s * t e x t e r n e s a y a n t c h a c u n e u n e f o r m e qu i j o u e 
u n r ô l e d a n s la c o n s t i t u t i o n d e l ' e n s e m b l e et d a n s la 
vie de l ' i n d i v i d u , la m o r p h o l o g i e est la sc ience d e ces 
fo rmes , e t p a r su i t e celle de la s t r u c t u r e , ou b r i è v e m e n t 
la sc ience de l ' o r g a n i s a t i o n . C 'en est la sc ience , c 'est-à-
dire la c o n n a i s s a n c e r a i s o n n é e e t s y n t h é t i q u e , et n o n la 
s imp le d e s c r i p t i o n c o m m e on le c o m p r e n d t r o p s o u v e n t 
p a r u n a m o i n d r i s s e m e n t d é p l o r a b l e de l a vé r i t ab l e s ign i 
fication d u t e r m e m o r p h o l o g i e et c 'es t u n a b u s r eg re t 
t ab le d ' a p p e l e r m o r p h o l o g i e d ' u n os ou d ' u n o r g a n e 
q u e l c o n q u e , l e u r s i m p l e d e s c r i p t i o n , si pa r f a i t e qu 'e l l e 
p u i s s e ê t r e . La m o r p h o l o g i e d ' u n e p a r t i e c o m p o r t e la 
c o n n a i s s a n c e de son o r i g i n e , de ses r a p p o r t s avec l 'en
semble de l ' ê t r e e n v i s a g é e t avec les p a r t i e s c o r r e s p o n 
d a n t e s d a n s les a u t r e s ê t r e s , en u n m o t elle fait con 
na î t r e sa n a t u r e et sa s igni f ica t ion. 

P a r la force m ê m e des c h o s e s l ' é tude de l ' o r g a n i s a t i o n 
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s 'es t p a r t a g é e en t r o i s d i sc ip l ines différentes : l ' a n a t o m i e , 
l ' h i s to log ie , l ' e m b r y o l o g i e . L ' a n a t o m i e , a ins i a p p e l é e 
d u v e r b e g r e c couper, s ' occupe de l ' é tude des p a r t i e s 
v i s ib les à l 'œil n u o u à la l o u p e et d é m o n t r a b l e s p a r l a 
d i s sec t ion . L 'h i s to log ie ou sc ience des t i s s u s p o u r s u i t , 
au delà des l imi tes de la v i s ion n a t u r e l l e , l ' é tude de la 
c o m p o s i t i o n des p a r t i e s . El le ex ige le c o n c o u r s d u 
m i c r o s c o p e et l ' emplo i des m é t h o d e s de p r é p a r a t i o n t r è s 
c o m p l i q u é e s q u e r é c l a m e l ' u s a g e de cet i n s t r u m e n t . P a r 
là m ê m e elle est d e v e n u e le d o m a i n e p r o p r e de s a v a n t s 
spéc ia l i sés . Son i m p o r t a n c e e x t r ê m e t i e n t à ce q u e , si le 
m i c r o s c o p e n e r é s o u t p a s la c o m p o s i t i o n m o l é c u l a i r e 
ou m ê m e mice l la i re des s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s , d u m o i n s 
définit-il p a r f a i t e m e n t la s u b s t a n c e qu i f o r m e le c o r p s 
des ê t r e s v i v a n t s ( p r o t o p l a s m e ) , les cel lules avec t o u s 
l eu r s dé ta i l s s t r u c t u r a u x , e t enfin les p lu s fines t e r m i 
n a i s o n s n e r v e u s e s ou les r ami f i ca t ions les p l u s dé l i ca t e s 
des v a i s s e a u x . P a r su i t e l ' h i s to log ie r é s o u t t o u t e s les 
q u e s t i o n s d e la s t r u c t u r e o r g a n i q u e des ê t res v i v a n t s , 
elle est Yultima ratio de l ' a n a t o m i e . C'est elle é g a l e m e n t 
qu i , p a r ses m é t h o d e s , a p e r m i s d e s u i v r e le déve lop 
p e m e n t c o m p l e t des e m b r y o n s , à p a r t i r de l 'œuf ou des 
b o u r g e o n s les p l u s p e t i t s , access ib les a u m i c r o s c o p e 
seu l , a idé bien e n t e n d u des m é t h o d e s h i s t o l o g i q u e s 
nécessa i r e s à t o u t e o b s e r v a t i o n m i c r o s c o p i q u e . 

Le c o n c o u r s de ces t ro is sc iences es t i n d i s p e n s a b l e à 
la v r a i e m o r p h o l o g i e b i o l o g i q u e , qu i p e u t ê t r e définie 
aus s i la s y n t h è s e de l ' a n a t o m i e , de l ' h i s to log ie e t de 
l ' e m b r y o l o g i e c o m p a r é e s . F o n d é e s u r de te l les b a s e s la 
m o r p h o l o g i e n ' e s t p a s s e u l e m e n t la d e s c r i p t i o n de l 'or
g a n i s m e , c 'est l ' exp l i ca t ion scient i f ique de ce d e r n i e r 
auss i pa r fa i t e q u e le c o m p o r t e la sc ience d u m o m e n t . 
Dès m a i n t e n a n t elle n o u s p e r m e t de p é n é t r e r t r è s p r o 
f o n d é m e n t d a n s la c o n n a i s s a n c e des ê t res v i v a n t s , d e 
t o u t ce qu i se r a p p o r t e à l e u r fo rme et à l e u r cons t i tu 
t ion , de c o m p r e n d r e l e u r s r a p p o r t s et l e u r s d i f férences , 



d 'é tab l i r e n t r e e u x des r a p p r o c h e m e n t s ou des d i v e r 
gences s é r i e u s e m e n t f o n d é s . Mais q u e faut- i l e n t e n d r e 
p a r f o r m e et p a r o r g a n i s a t i o n , l o r s q u ' i l s ' ag i t des ê t r e s 
v i v a n t s ? 

L'organisation. 

Les ê t r e s v i v a n t s (corps organisés ou organismes) se 
d i s t i n g u e n t d e s a u t r e s c o r p s n a t u r e l s p a r c e qu ' i l s s o n t 
d o u é s d ' u n e ac t iv i té p r o p r e qu i es t la v i e , et d ' u n e confi
g u r a t i o n ou d ' u n e fo rme qu i se r e t r o u v e e s s e n t i e l l e m e n t 
la m ê m e d a n s u n g r a n d n o m b r e d ' e n t r e e u x c o n s t i t u a n t 
u n m ê m e g r o u p e ou u n e m ê m e e s p è c e . 

Le m o t fo rme , en b io log ie , d é p a s s e t o u j o u r s de b e a u 
coup le sens de conf igu ra t ion e x t e r n e ou de f igure , p a r c e 
q u e la f igure d ' u n o r g a n i s m e est c o n d i t i o n n é e en g r a n d e 
p a r t i e p a r la d i spos i t i on des p a r t i e s p r o f o n d e s o u p a r 
l ' o rgan i sa t ion qu i lui i m p r i m e des t r a i t s p a r t i c u l i e r s p e r 
m e t t a n t de la d i s t i n g u e r de f igures a p p a r e m m e n t s e m 
b lab les , c o m m e on le v e r r a b i en tô t . Or l ' o r g a n i s a t i o n 
est loin d ' ê t r e a u s s i d i v e r s e q u e les ê t r e s v i v a n t s e u x -
m ê m e s . Il n ' y a q u ' u n pe t i t n o m b r e de c o m b i n a i s o n s 
d ' o r g a n e s qu i r é p o n d e n t a u x g r a n d e s d iv i s ions é tab l ies 
p a r les n a t u r a l i s t e s ( e m b r a n c h e m e n t s , c lasses , o r d r e s ) . 
Ces d iv i s ions se h i é r a r c h i s e n t d a n s l ' o r d r e m ê m e qu ' e l l e s 
on t ici, l ' e m b r a n c h e m e n t é t a n t p a r m i elles la p l u s l a rge 
et la m o i n s c o m p r é h e n s i v e , l ' o rd re au c o n t r a i r e la p l u s 
é t ro i t e e t la p l u s r i c h e en c a r a c t è r e s . Pa r c o n s é q u e n t 
u n ê t re est dé jà p a s s a b l e m e n t défini p a r sa p lace d a n s 
l ' une d 'e l les ; m a i s sa d é t e r m i n a t i o n c o m p l è t e est d o n n é e 
p a r sa f o rme , c ' es t -à -d i re p a r ses d i m e n s i o n s , sa f igure , 
les p r o p o r t i o n s de ses p a r t i e s , l e u r s r a p p o r t s de g r a n 
d e u r et de n o m b r e qu i c o n d i t i o n n e n t son g e n r e de v ie , 
l im i t en t ses p o t e n t i a l i t é s e t en font ce qu ' i l est . Gela 
suffit p o u r m o n t r e r la p a r t é n o r m e de la f o r m e d a n s la 
défini t ion des ê t res v i v a n t s . 



D'au t re p a r t la vie est e l l e -même u n ensemble de mouve
ments qui c o n c o u r e n t à faire se d é v e l o p p e r u n ê t r e à 
p a r t i r d ' u n ê t re p r é c é d e n t , à le m a i n t e n i r s o u s son é t a t 
a c h e v é p e n d a n t u n ce r t a in t e m p s , et à lu i p e r m e t t r e de 
se mu l t i p l i e r ou de se r e p r o d u i r e avec la m ê m e f o r m e 
ou s o u s u n e forme assez r a p p r o c h é e de la p r é c é d e n t e 
p o u r p o u v o i r lui ê t r e r é u n i e . C 'es t p o u r q u o i , s i l es c o r p s 
v i v a n t s n ' o n t i n d i v i d u e l l e m e n t q u ' u n e d u r é e l imi tée , les 
fo rmes qu ' i l s r e v ê t e n t ou les e spèces , a u s e n s l a r g e d u 
m o t , s o n t b e a u c o u p p l u s d u r a b l e s e t o n t u n e l o n g é v i t é 
qu i se c o m p t e au m i n i m u m p a r d i za ine d e s ièc les . 

Les m o u v e m e n t s , ou m i e u x les fonct ions é l é m e n t a i r e s , 
qu i c o n c o u r e n t e n s e m b l e et qu i d o i v e n t t o u j o u r s ê t re 
r é u n i e s p o u r q u e l 'on a i t affaire à u n vé r i t ab l e o r g a n i s m e 
s o n t a u m i n i m u m au n o m b r e de neu f ( W . R o u x ) : 1° l ' in
ges t ion des s u b s t a n c e s é t r a n g è r e s de s t i nées à l a n o u r r i 
t u r e ; 2° l ' a ss imi la t ion de ces s u b s t a n c e s ; 3° l eu r t r a n s 
fo rma t ion p o u r l eu r e m p l o i d a n s le f o n c t i o n n e m e n t 
(désass imi la t ion ) ; 4° l ' excré t ion des r é s i d u s inu t i l e s o u 
n u i s i b l e s ; 5° le r e m p l a c e m e n t des s u b s t a n c e s e m p l o y é e s , 
de m a n i è r e q u e l ' ê t re se c o n s e r v e a ins i e n t i è r e m e n t ou 
p r e s q u e e n t i è r e m e n t i n c h a n g é ; 6° l ' a c c r o i s s e m e n t p a r 
s u r c o m p e n s a t i o n des p e r t e s ; 7° l ' i r r i t ab i l i t é ou p o u v o i r 
de r é p o n d r e p a r des m o u v e m e n t s ou des c h a n g e m e n t s 
aux exc i t a t ions r e ç u e s ; 8° le p o u v o i r de se d iv i se r et 
p a r là de se m u l t i p l i e r ( r e p r o d u c t i o n ) ; 9° la t r a n s m i s 
sion des p r o p r i é t é s de l ' a n t é c é d e n t à ses d e s c e n d a n t s 
(hé réd i t é ) . A ces fonc t ions é l é m e n t a i r e s , s ' a j o u t e n t chez 
les ê t res s u p é r i e u r s des fonct ions n o u v e l l e s p a r c o m 
p l ica t ion ou d é d o u b l e m e n t des fonc t ions é l é m e n t a i r e s s u s 
i n d i q u é e s . 

C h a c u n e des fonc t ions é l é m e n t a i r e s p o s s è d e u n p o u v o i r 
d ' a u t o r é g u l a t i o n q u i a s s u r e la c o n s e r v a t i o n et le m a i n t i e n 
île l 'ê t re et qu i est en r a p p o r t avec l ' ac t iv i té de celui-c i . 
La p r i s e de n o u r r i t u r e diffère t o t a l e m e n t d ' u n e imb ib i t i on 
ou d ' u n e p é n é t r a t i o n p a s s i v e s , v e n u e s d u d e h o r s ; e n 



o u t r e , p l u s la n o u r r i t u r e m a n q u e , p l u s l ' ê t re la r e c h e r c h e , 
t and is qu ' i l la dé la i s se l o r s q u ' i l en a c a p t é u n e c e r t a i n e 
q u a n t i t é . L ' a s s imi l a t ion est , si l 'on p e u t a ins i p a r l e r , la 
p lu s p e r s o n n e l l e des fonc t ions , p u i s q u e c 'est elle qu i fait 
la s u b s t a n c e p r o p r e des ê t r e s t o u j o u r s u n p e u différente 
c h i m i q u e m e n t de celles à l ' a ide desque l l e s elle s 'es t 
cons t i t uée . C'est p o u r q u o i o n l 'a s o u y e n t cons idé r ée 
c o m m e u n e c a r a c t é r i s t i q u e suff isante de la vie , m a i s à 
tort,, p a r c e q u e , s eu l e , elle n ' e x p l i q u e r a i t n i les fo rmes 
p a r t i c u l i è r e s , n i la nécess i t é d u d é v e l o p p e m e n t . L ' acc ro i s 
s e m e n t qu i e x p l i q u e ces fo rmes et l e u r p r o d u c t i o n est 
donc lu i aus s i u n e fonct ion r é g l é e et spéci f ique p o u r 
c h a q u e ê t r e p a r t i c u l i e r , de m ê m e q u e l ' h é r é d i t é . Cette 
a u t o r é g u l a t i o n de c h a q u e fonc t ion é l é m e n t a i r e , ca rac t é 
r i sée p a r le p ré f ixe « se lbs t » don t W . R o u x faisait 
p r é c é d e r c h a c u n e d 'e l les d a n s l ' é n u m é r a t i o n , à p e u p r è s 
t ex tue l l e q u e n o u s lu i a v o n s e m p r u n t é e c i -des sus (1) , 
m o n t r e le c a r a c t è r e h a u t e m e n t p a r t i c u l i e r des ê t r e s 
v i v a n t s c o m p a r é s a u x c o r p s b r u t s . 

Ce c a r a c t è r e r é s i d e a v a n t t o u t en ceci, q u e p o u r fa i re 
u n ê t r e v i v a n t il faut un c o r p s de f o r m e déteVminée et 
p o u r v u d ' u n e n s e m b l e de fonc t ions i n d i s s o l u b l e m e n t 
un i e s e n t r e elles et avec ce c o r p s . C'est p o u r q u o i , si l 'on 
a p u r éa l i s e r d a n s des c o m b i n a i s o n s c h i m i q u e s ou d a n s 
ce q u e l ' on a a p p e l é des cel lules ar t i f iciel les , c e r t a i n e s 
p r o p r i é t é s des c o r p s v i v a n t s , on n ' a j a m a i s p u c e p e n d a n t 
fa i re u n c o r p s c a p a b l e de se m a i n t e n i r p a r l u i - m ê m e et 
de se c o n t i n u e r d a n s d ' a u t r e s ou de se r e p r o d u i r e . 
L ' é m u l s i o n d e Bii tschli p r é s e n t a i t des m o u v e m e n t s 
a n a l o g u e s à ceux d u p r o t o p l a s m e , les cel lules de T r a u b e 
p o u v a i e n t a b s o r b e r de l ' eau , s ' acc ro î t r e et se d iv i se r , 
d ' a u t r e p a r t les f l ammes m o n t r e n t u n e c e r t a i n e a u t o -
r é g u k i t i o n , m a i s n i cel lu tes art if icielles ni f l ammes ne 

( I ) RODX ( W . ) , Die angebliclte kùnslliche Erzeugung von Lebewesen. 
Umschau, 1906, il» 8. 



p e u v e n t se m a i n t e n i r si on n e l e u r f o u r n i t , t o u t p r é p a r é s , 
les é l é m e n t s et les c o n d i t i o n s n é c e s s a i r e s à l e u r f o r m a t i o n . 

Si Ton réfléchit q u e t o u t ê t r e v i v a n t est en s o m m e u n e 
c e r t a i n e f o r m e d ' u n e o r g a n i s a t i o n a p p a r t e n a n t à u n o r d r e 
s y s t é m a t i q u e d o n n é , a p p r o p r i é e o r i g i n e l l e m e n t à u n e 
p l ace et à u n e fonc t ion d é t e r m i n é e s d a n s la n a t u r e — 
b ien q u ' e l l e p u i s s e u l t é r i e u r e m e n t et p a r les a c c i d e n t s 
inév i t ab les , d o n n e r l i e u à d e n o m b r e u s e s d ivers i f ica t ions — 
on vo i t déjà que l l e p l a c e i m p o r t a n t e o c c u p e la m o r p h o 
logie d a n s la b io log ie b ien c o m p r i s e ; la su i t e le r e n d r a 
p l u s clair e n c o r e . 

T o u t e o r g a n i s a t i o n p e u t ê t r e définie « u n e n s e m b l e 
fo rmé de p a r t i e s différentes qu i c o o p è r e n t (l),.;>Par u n e 
t e n d a n c e bien n a t u r e l l e à l ' e spr i t h u m a i n , on a c h e r c h é 
en b io log ie , c o m m e a i l l eu r s , à r a m e n e r t o u s les o r g a 
n i s m e s à u n e u n i t é p r e m i è r e d o n t ils n e s e r a i e n t q u e des 
r e p r é s e n t a n t s isolés ou des c o m b i n a i s o n s p l u s o u m o i n s 
c o m p l e x e s . L ' un i t é b io log ique c o u r a m m e n t a d m i s e est 
la cel lule. Celle-ci suffit p o u r f o r m e r des o r g a n i s m e s 
s i m p l e s et de p e t i t e ta i l le , d i t s un ice l lu l a i r e s , t a n d i s q u e 
les ê t res p l u s v o l u m i n e u x et p l u s c o m p l e x e s son t f o r m é s 
p a r la r é u n i o n de cen t a ine s o u de mi l l i a rds de ce l lu les . 

Cet te i n t e r p r é t a t i o n , b i en q u ' a y a n t p o u r elle la p r e s q u e 
u n a n i m i t é des b io log is tes , n ' e s t c e p e n d a n t p a s e n t i è r e m e n t 
sa t i s f a i san te . La ce l lu le , tel le q u ' o n p e u t la c o n c e v o i r , 
n ' e s t q u ' u n e a b s t r a c t i o n qu i n e r é p o n d p o i n t du t o u t à la 
déf ini t ion d ' u n o r g a n i s m e et qu i n ' e n p o s s è d e p o i n t t o u t e s 
les p r o p r i é t é s . E n effet la ce l lu le qu i fo rme le c o r p s d ' u n 
p r o t o z o a i r e p r é s e n t e en p l u s des p a r t i e s q u e l 'on t r o u v e 
d a n s c h a q u e cel lule ( p r o t o p l a s m a , n o y a u , g r a n u l a t i o n s 
d i v e r s e s , e tc . ) , d ' a u t r e s pa r t i e s s u r a : o u t é e s en r a p p o r t 
avec le p e r f e c t i o n n e m e n t et l ' a u g m e n t a t i o n de p u i s s a n c e 

( 1 ) A. LALANDE, Vocabulaire de la philosophie, Alcan, Paris, 1936, 
vol. Il , p . 548, sens B. 



de ce r t a ines fonc t ions (cils, p s e u d o p o d e s , sque le t t e , e t c . ) . 
D ' au t re p a r t les cel lules des m é t a z o a i r e s d o n t les diffé
r e n t e s v a r i é t é s r é p o n d e n t à l ' a c c o m p l i s s e m e n t de c e r t a i n e s 
fonct ions é levées (cel lules m u s c u l a i r e s , ner j te t ïses , e t c . ) , 
ne son t p o i n t d e vé r i t ab l e s o r g a n i s m e s , ' n ' o n t p o i n t u n e 
vie i n d é p e n d a n t e , et n e p e u v e n t n i se r e p r o d u i r e n i 
r e p r o d u i r e le tout a u q u e l ' elles a p p a r t i e n n e n t (1). Nul le 
p a r t o n n e t r o u v e u n e f o r m e ce l lu la i re qui p u i s s e ê t r e 
p r i s e c o m m e le m o d è l e in i t ia l de t ou t e s les a u t r e s . 
L ' a m i b e , si s o u v e n t cho i s i c o m m e te l , a dé jà d a n s sa 
couche p é r i p h é r i q u e o u e c t o p l a s m e , u n e différenciat ion 
qu i en fait q u e l q u e c h o s e d e p a r t i c u l i e r . Les a u t r e s 
cel lules r e l a t i v e m e n t s i m p l e s , c o m m e les g lobu le s b l ancs 
d u s a n g , les cel lules ép i t hé l i a l e s p e u différenciées de 
ce r t a ins c a n a u x e x c r é t e u r s o u de ce r t a ines su r faces 
s imp le s , n e p e u v e n t p a s d a v a n t a g e r e m p l i r ce rôle d e 
fo rmes d e d é b u t et n e s o n t p o i n t des o r g a n i s m e s indé -

- p e n d a n t s . 

Le v o l u m e p a s p l u s q u e la fo rme n e p e u v e n t ê t r e u n 
c r i t é r i u m suffisant p o u r c a r a c t é r i s e r les ce l lu les , ca r 
o n a p p e l l e a ins i aus s i b ien la m a s s e é n o r m e d u j a u n e 
d ' u n œuf d 'o i seau o u u n é l é m e n t a y a n t à p e i n e q u e l q u e s 
mi l l i èmes de m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e , u n l y m p h o c y t e e t 
u n e cel lule n e r v e u s e d o n t le c y l i n d r a x e p e u t avo i r p l u s 
d ' u n m è t r e de l o n g u e u r . Sans d o u t e d a n s ce cas i n v o -
q u e r a - t - o n p o u r e x p l i q u e r ce t te l o n g u e u r u n e so r t e de 
s y m b i o s e e n t r e le c y l i n d r a x e et les cel lules q u i l ' enga inen t , 
m a i s r i e n n ' e s t p l u s c o n t r a i r e à l ' idée d ' u n i t é a n a t o m i q u e , 
d ' i n d i v i d u a l i t é . 

L a fo rme n ' e s t p a s d a v a n t a g e c a r a c t é r i s t i q u e . Quel 
r a p p o r t é tab l i r e n t r e u n e fibre m u s c u l a i r e d o n t la confi
g u r a t i o n , c o m m a n d é e p a r la fonc t ion , es t si loin de celle 
d ' u n e s p h è r e o u d ' u n p o l y è d r e à d i a m è t r e s s u b é g a u x q u i 
es t la p l u s r é p a n d u e , o u e n t r e cet te cel lule t o u t e n t i è r e 

(I) P o u r p l u s de détai ls s u r ce poin t , voyez chap . m . 



pliée à u n e seu le fonc t ion , e t c e r t a i n e s cel lules g l a n d u 
la i res des a r t h r o p o d e s qui c o m p r e n n e n t à la fois u n e 
p a r t i e renflée r é p o n d a n t a u cu l -de-sac s é c r é t e u r , et u n 
l ong t u b e différencié p o u r fo rmer le c a n a l e x c r é t e u r , qu i 
p a r c o n s é q u e n t r é u n i s s e n t en elles les différentes p a r t i e s 
d ' u n o r g a n e c o m p l i q u é ? De là l ' imposs ib i l i t é de d o n n e r 
u n e b o n n e défini t ion de la cel lule en d e h o r s de celle q u i 
fut p r o p o s é e j a d i s : « u n e pe t i t e m a s s e de p r o t o p l a s m e 
ind iv idua l i sée p a r u n n o y a u . » C o m m e ce d e r n i e r n ' e s t 
p a s t o u j o u r s cons t i t ué en u n g lobe u n i q u e au se in de la 
cel lule (bac tér ies ) cet te déf ini t ion p è c h e dé jà p a r la b a s e , 
m a i s il faut b ien l ' a ccep te r c o m m e la p l u s c a p a b l e de 
r é u n i r l ' adhés ion d ' un t r è s g r a n d n o m b r e d ' h i s to log i s t e s . 
E n t o u t cas elle d o n n e b ien l ' idée de ces p e t i t s c o r p s 
n u c l é o - p r o t o p l a s m i q u e s de l ' o r d r e du m i l l i è m e d e 
m i l l i m è t r e q u e l 'on r e n c o n t r e t o u j o u r s d a n s les s t r u c t u r e s 
o r g a n i q u e s , seu ls ou a c c o m p a g n é s de d i f férencia t ions 
d ive r ses qu i en font les cel lules déf in i t ives , m a i s q u i les 
p r i v e n t en m ê m e t e m p s de c e r t a i n e s fonc t ions é l é m e n t a i r e s 
e t l e u r e n l è v e n t la v a l e u r d ' o r g a n i s m e s i n d é p e n d a n t s 
qu ' i l s d e v r a i e n t t o u j o u r s p o s s é d e r p o u r m é r i t e r d ' ê t r e 
cons idé r é s c o m m e les u n i t é s b io log iques é l é m e n t a i r e s . 

Si l 'on a jou te q u e d a n s n o m b r e de cas ces co rps n u c l é o -
p r o t o p l a s m i q u e s s o n t e u x - m ê m e s fu s ionnés en m a s s e s 
c o n t i n u e s s e m é e s de n o y a u x de m a n i è r e à f o r m e r des 
s y n c y t i u m s c o m m e d a n s l ' é p i t h é l i u m o v a r i e n e m b r y o n 
n a i r e , la p a r o i p r o p r e des cap i l l a i res s a n g u i n s e m b r y o n 
n a i r e s , les l ibres m u s c u l a i r e s s t r i ée s et n o m b r e de p r o t i s t e s , 
si l 'on r e m a r q u e q u e b e a u c o u p d e p r o d u c t i o n s in te rce l 
lu la i res (fibres con jonc t ives , etc.) n e d é p e n d e n t p a s a u s s i 
é t r o i t e m e n t des cel lules q u ' o n l 'a c ru d ' a b o r d , on c o n v i e n 
d r a q u e l ' idée de cel lule c o m m e u n i t é p r i m o r d i a l e es t 
t r op fo r t emen t c o m p r o m i s e p o u r ê t r e c o n s e r v é e . 

C'est p o u r q u o i , p o u r b ien c o m p r e n d r e l ' o r g a n i s a t i o n , il 
n o u s p a r a î t p ré fé rab le de n e p o i n t p a r t i r de l ' idée de 
cel lule , m a i s de celle de p r o t o p l a s m e a u sens le p l u s l a r g e 



du m o t , r é p o n d a n t à p e u p r è s à celui de s u b s t a n c e v i v a n t e . 
On peu t dire- 'alors q u e l ' o r g a n i s a t i o n de t o u t ê t re v i v a n t , 
le p lu s pe t i t et le p lus s i m p l e , c o m m e le p l u s g r a n d et le 
p lus c o m p l i q u é , c o m p o r t e des p a r t i e s t r è s différentes , 
soit d a n s l eu r c o m p o s i t i o n , soi t d a n s l e u r a r r a n g e m e n t 
r é c i p r o q u e et q u i , d ' a p r è s le d e g r é de l eu r g é n é r a l i s a t i o n , 
se p r é s e n t e n t clans les t ro i s p l a n s successifs s u i v a n t s , en 
al lant de la p l u s g é n é r a l e à la p l u s spéc ia l i sée : l'organi
sation primordiale ou protoplasmique ; l'organisation diffé
renciée, systématique, de t y p e ou de classe ; l'organisation 
spécifique ou la forme. 

E x a m i n o n s s u c c e s s i v e m e n t c h a c u n d e ces d e g r é s 
d ' o r g a n i s a t i o n . 

L ' o r g a n i s a t i o n p r o t o p l a s m i q u e est la p l u s g é n é r a l e . C'est 
celle de la m a t i è r e v i v a n t e qu i cons i s te d a n s ce m é l a n g e 
de col loïdes d i v e r s r é u n i s e u x - m ê m e s en u n c o r p s a y a n t 
les p r o p r i é t é s des co l lo ïdes et q u e l 'on appe l l e le p r o t o 
p l a s m e . Sous ce n o m il faut c o m p r e n d r e le c y t o p l a s m e , 
le n o y a u o u les c o r p u s c u l e s c h r o m a t i q u e s s ' i ls n e s o n t 
p a s e n c o r e g r o u p é s en u n n o y a u , les m i t o c h o n d r i e s , le 
cen t r e ce l lu la i re , l ' a p p a r e i l de Golgi , en u n m o t t ou t ce 
qu i en t r e d a n s la c o m p o s i t i o n essent ie l le d e la m a t i è r e 
v ivan t e te l le q u ' o n la t r o u v e d a n s les p r o t o z o a i r e s e t d a n s 
les ce l lu les . Le p r o t o p l a s m e n ' e s t p a s u n e s u b s t a n c e 
c h i m i q u e , c 'es t u n c o m p o s é d 'un g r a n d n o m b r e de 
s u b s t a n c e s , p r i n c i p a l e m e n t p r o t é i q u e s , m a i s auss i d ' hy 
d ra t e s de c a r b o n e , de g r a i s s e s et de d i v e r s c o r p s s imples 
ou de se ls , le t o u t s u s p e n d u d a n s u n e assez g r a n d e 
q u a n t i t é d ' e a u et différant l é g è r e m e n t d a n s c h a q u e e spèce . 
Mais, ces l égè re s différences c h i m i q u e s m i s e s à p a r t , les 
p r o p r i é t é s g é n é r a l e s p h y s i q u e s , c h i m i q u e s et b io log iques 
du p r o t o p l a s m e s o n t - s i s emblab l e s d a n s t ous les ê t r e s 
v i v a n t s q u e l 'on est b i en fondé à le r e g a r d e r c o m m e la 
s u b s t a n c e c o m m u n e à t o u s , ou , p a r u n e e l l ipse , c o m m e la 
s u b s t a n c e v i v a n t e . 

Le p r o t o p l a s m e a u n e o r g a n i s a t i o n en p a r t i e vis ible , en 



bien p l u s g r a n d e p a r t i e c a c h é e . La p a r t i e v i s ib le est 
r e p r é s e n t é e p a r le n o y a u , les différentes g r a n u l a t i o n s ou 
les o r g a n i t e s (cen t re ce l lu la i re , a p p a r e i l de Golgi) q u e 
l 'on y a déc r i t s , e t d o n t les f o r m e s , d ' a i l l eu r s assez diffé
r e n t e s s u i v a n t q u ' o n les o b s e r v e s u r le v i v a n t ou a p r è s les 
p r é p a r a t i o n s h i s t o l o g i q u e s a p p r o p r i é e s , n e p e r m e t t e n t p a s 
de les i n t e r p r é t e r c o m m e les o r g a n e s de fonc t ions dé ter 
m i n é e s . Le rô le d ' u n e m i t o c h o n d i ï e n e p e u t ê t re c o n n u 
q u ' a p r è s qu ' i l a été r e m p l i , celui du n o y a u n e p a r a î t p a s 
a v o i r de r e l a t ion avec sa f o r m e . Le m o d e d ' ac t ion d u c e n t r e 
ce l lu la i re qu i d o n n e les c e n t r o s o m e s p lacés a u x pô les d u 
fuseau de d iv is ion est e n c o r e d i s cu t é . 

L ' o rgan i s a t i on d u p r o t o p l a s m e f o n d a m e n t a l , en a p p a 
r e n c e a m o r p h e , qu i e n g l o b e t o u t e s ces p a r t i e s et les 
p é n è t r e , est e n c o r e b ien p l u s inaccess ib le p u i s q u ' e l l e ne 
se t r a d u i t à a u c u n de n o s m o y e n s d ' o b s e r v a t i o n , b i e n 
qu ' i l n e soi t p a s d o u t e u x qu ' e l l e ex i s t e . T o u t e s les 
fonc t ions é l é m e n t a i r e s qu i se j o u e n t d a n s le p r o t o p l a s m e 
d e m a n d e n t en effet u n e o r g a n i s a t i o n , aus s i s i m p l e q u e 
l 'on v o u d r a , m a i s qu i c o m p o r t e p o u r c h a c u n e d 'e l les a u 
m o i n s d e u x p a r t i e s en p r é s e n c e : u n e p a r t i e m o t r i c e , u n e 
p a r t i e m u e , u n e q u i a s s imi l e , l ' au t r e qu i est a s s imi l ée et 
a ins i de su i te . L ' o r g a n i s a t i o n de la s u b s t a n c e v i v a n t e n e 
n o u s est d o n c p a s p e r c e p t i b l e . Il es t imposs ib l e de d i s 
t i n g u e r d a n s le p r o t o p l a s m e n o n différencié la p a r t i e q u i 
se m e u t , celle q u i d i g è r e , ou celle qu i r e s p i r e . S'il es t 
facile de vo i r chez les a m i b e s des v a c u o l e s d i g e s t i v e s 
i n c o n t e s t a b l e s , l eu r d i s t r i b u t i o n d a n s t o u s les p o i n t s de 
la m a s s e c o m p r i s e e n t r e la p é r i p h é r i e et le n o y a u m o n t r e 
b i e n qu ' e l l e s n e s o n t p o i n t des o r g a n e s différenciés et 
f ixés, m a i s de s i m p l e s p o c h e s t e m p o r a i r e s f o r m é e s a u t o u r 
des c o r p s i n g é r é s , s u i v a n t le p o i n t de p é n é t r a t i o n de ces 
d e r n i e r s . 

Ces r e m a r q u e s r é p o n d e n t a u r e p r o c h e s o u v e n t fait à la 
f o r m e et p a r su i t e à la m o r p h o l o g i e de n ' ê t r e d ' a u c u n e 
ut i l i té p o u r n o u s faire c o n n a î t r e les fonc t ions . L a fo rme 



de la cel lule h é p a t i q u e , d isa i t Cl. B e r n a r d , n ' a u r a i t j a m a i s 
p e r m i s de d e v i n e r qu ' e l l e fo rmai t d u g l y c o g è n e . C'est 
v r a i , m a i s p o u r ce d e g r é d ' o r g a n i s a t i o n s e u l e m e n t , p a r c e 
q u e les mice l les e n t r e l e sque l l e s se font les r é a c t i o n s 
ch imiques et les p r e m i e r s p r o d u i t s de ces r é a c t i o n s s o n t 
en q u e l q u e s o r t e diffus clans d i v e r s e s p a r t i e s de la m a s s e 
p r o t o p l a s m i q u e et r e p r é s e n t é s p a r des p a r t i e s t r o p m i n i m e s 
p o u r ê t r e p e r c e p t i b l e s a u m i c r o s c o p e . Mais dès q u e l 'on 
a affaire à u n d e g r é d ' o r g a n i s a t i o n s u p é r i e u r , c o m p o r t a n t 
des p a r t i e s m o t r i c e s , s éc ré t r i ce s , s ens ib le s , différenciées, 
ces p a r t i e s i m p r i m e n t à la m a s s e p r o t o p l a s m i q u e fonda
m e n t a l e des c a r a c t è r e s de f o r m e et de s t r u c t u r e p a r t i c u 
l i è r e m e n t f r a p p a n t s et qu i n e p e r m e t t e n t p a s d 'hés i t e r s u r 
la fonct ion qu ' i l fau t l e u r a t t r i b u e r . On p o u r r a i t a jou te r 
auss i q u e si la f o r m e de la cel lule h é p a t i q u e n e p o u v a i t 
faire p r é v o i r s o n rô le g l y c o g é n i q u e , ses c o n n e x i o n s et ses 
r a p p o r t s a v e c le s a n g de la ve ine p o r t e r e n d a i e n t t r è s 
v r a i s emb lab l e de r e n c o n t r e r en elle à p e u p r è s t ou t e s 
les différentes s u b s t a n c e s c h i m i q u e s a b s o r b é e s d a n s la 
d igest ion et p a r su i t e u n e s u b s t a n c e vo i s ine des s u c r e s 
c o m m e le g l y c o g è n e . E t si l ' on a d ' a b o r d p r o t e s t é c o n t r e 
la d é c o u v e r t e de l ' i l lus t re p h y s i o l o g i s t e , ce n ' é t a i t p a s 
p o u r des r a i s o n s t i r é e s de la fo rme de la cel lule h é p a 
t i q u e , m a i s p a r c e q u e l 'on c roya i t t o u t e cel lule a n i m a l e 
i n c a p a b l e de f o r m e r u n p r o d u i t c h i m i q u e n o u v e a u , 
d ' o p é r e r u n e s y n t h è s e o r g a n i q u e . Ces q u e l q u e s l ignes 
m o n t r e n t c o m b i e n on se t r o m p e r a i t en se f o n d a n t s u r cet 
e x e m p l e cé lèbre p o u r re fuse r t o u t e v a l e u r exp l i ca t ive à 
la fo rme . Cela n ' e s t v ra i q u ' à u n c e r t a i n d e g r é de l ' o rga 
n i s a t i o n , a u d e g r é le p l u s g é n é r a l et le p l u s é l émen
t a i r e , et e n c o r e les c o n n e x i o n s de ces p a r t i e s g é n é r a l e s , 
s o i g n e u s e m e n t a p p r o f o n d i e s , p e u v e n t f ou rn i r des i n d i 
ca t ions p r é c i e u s e s p o u r la r e c h e r c h e des p h é n o m è n e s 
d o n t elles s o n t le s i ège . 

L ' o r g a n i s a t i o n p r o t o p l a s m i q u e se r e t r o u v e p a r t o u t où 
s ' o b s e r v e n t l es fonc t ions é l é m e n t a i r e s d e la v i e . Mais dès 



q u e l 'on a affaire à des ê t res i n d i v i d u e l s , s i p e t i t s so ien t -
i l s , s u r ce t te o r g a n i s a t i o n p r o t o p l a s m i q u e se s u p e r p o s e n t 
des p a r t i e s n o u v e l l e s , q u i s o n t le s iège d e c e r t a i n e s 
fonc t ions a c c r u e s e t p e r f e c t i o n n é e s . Ainsi a u m o u v e m e n t 
p r o t o p l a s m i q u e g é n é r a l , d e faible p u i s s a n c e , se s u b s t i t u e n t 
des m o u v e m e n t s p l u s p u i s s a n t s et d i v e r s , qu i s o n t o b t e n u s 
soi t p a r la c o u c h e p é r i p h é r i q u e d u p r o t o p l a s m e , différen
ciée en e c t o p l a s m e q u i p r e n d p o u r lu i les fonc t ions d e la 
v ie d e r e l a t i on , la p r o t e c t i o n du c o r p s , les m o u v e m e n t s , 
la c a p t u r e des a l i m e n t s ( amibes ) , soi t par- la f o r m a t i o n de 
ci ls ( in fuso i res ) , so i t p a r cel le d e l o n g s e t fins p s e u d o 
p o d e s a p p u y é s s u r u n sque le t t e f o r a m i n i f è r e s ) , e t c . , e t c . 
De cet te m a n i è r e a p p a r a i s s e n t d e s o r g a n i s a t i o n s d i s t i nc t e s 
r e p r é s e n t é e s p a r c e r t a i n e s c o m b i n a i s o n s d e p a r t i e s , ou 
d ' o r g a n e s , t o u j o u r s les m ê m e s d a n s u n g r a n d n o m b r e 
d ' e spèces différentes q u e Ton r é u n i t p o u r cela d a n s u n 
m ê m e t y p e d é t e r m i n é , e m b r a n c h e m e n t , c lasse o u o r d r e . 

D a n s l e s o r g a n i s m e s d i t s un i ce l l u l a i r e s , t e l s q u e les 
p r o t o z o a i r e s , ces d i f férencia t ions n e se s é p a r e n t p a s d u 
r e s t e du p r o t o p l a s m e a v e c l eque l elles d e m e u r e n t en 
pa r fa i t e c o n t i n u i t é , de s o r t e q u ' a p r è s s ' ê t r e fo rmées e n 
lui e t à ses d é p e n s , el les p e u v e n t a i s é m e n t s 'y r e d i s 
s o u d r e p o u r a ins i d i r e e t d i s p a r a î t r e , p e r m e t t a n t un. 
r a j e u n i s s e m e n t de la m a s s e du c o r p s qu i r e v i e n t à l ' é t a t 
indifférencié et, a p r è s a v o i r p a s s é u n c e r t a i n t e m p s s o u s 
l ' e n v e l o p p e d ' un k y s t e ou d ' u n e s p o r e , p e u t d o n n e r à 
n o u v e a u , l o r s q u e les c i r c o n s t a n c e s r e d e v i e n n e n t favo
r a b l e s u n o u , par- d iv i s ion , p l u s i e u r s c o r p s qui r e p r o d u i 
r o n t celui qu i les a p r é c é d é s . Cet te con t i nu i t é pa r f a i t e 
des d ive r ses p a r t i e s d ' u n p r o t o z o a i r e favorise, b e a u c o u p 
l a d iv i s ion s c i s s ipa re , la r é p a r a t i o n des b l e s s u r e s acc i 
d e n t e l l e s ou p r o d u i t e s lo r s de la d iv i s ion , et d o n n e à 
tou te la v ie de ces ê t r e s u n cache t spéc ia l . C o m m e ni 
cils, ni p s e u d o p o d e s , n i sque l e t t e s i n t r ace l lu l a i r e s , n i t an t 
d ' a u t r e s d i f férencia t ions ( p h a r y n x des in fuso i res , etc.) 
n ' e n t r e n t d a n s la déf in i t ion d ' une cel lule , I ' o r g a n i s a -



lion des p r o t o z o a i r e s d é p a s s e b e a u c o u p la n o t i o n de 
cellule, et au l ieu de l ' a p p e l e r un ice l lu l a i r e il v a u t m i e u x 
l ' appe ler holoplastique, c ' e s t -à -d i re faite de p a r t i e s t o u 
j o u r s c o n t i n u e s et i n s é p a r a b l e ? les u n e s des a u t r e s . 

L ' o r g a n i s a t i o n s y s t é m a t i q u e des m é t a z o a i r e s es t d i te 
p lu r i ce l lu la i r e , p a r c e q u e les fonc t ions s ' exe rcen t , non 
p lu s p a r d e s p a r t i e s s i m p l e m e n t différenciées d a n s u n e 
m a s s e p r o t o p l a s m i q u e , m a i s p a r des o r g a n e s d i s t i nc t s 
fo rmés d ' u n e o u p l u s i e u r s ce l lu les de la m ê m e espèce o u 
d ' espèces d i f férentes . Cet te s é p a r a t i o n e m p ê c h e le r e t o u r 
à l ' é ta t s i m p l e , o u ra jeun issement , , que l ' on o b s e r v e chez 
les p r o t o z o a i r e s . En r e v a n c h e , elle p e r m e t la f o rma t ion 
d ' o r g a n e s bien p l u s d i v e r s et d e c o m b i n a i s o n s d ' o r g a n e s 
bien p l u s v a r i é e s q u e chez ces d e r n i e r s . Les p r i n c i p a l e s de 
ces c o m b i n a i s o n s s o n t r e p r é s e n t é e s p a r les c lasses g r o u p é e s 
e l l e s -mêmes d a n s des t ypes p lu s l a r g e s , les e m b r a n c h e 
m e n t s , et d iv is ib les en t y p e s p l u s é t ro i t s , les o r d r e s . 
L ' o r g a n i s a t i o n s y s t é m a t i q u e c o m p o r t e d o n c u n e sé r ie de 
d e g r é s , c o r r e s p o n d a n t à ces différentes c a t é g o r i e s . T o u t e s 
ces ca t égor i e s d ' o r g a n i s a t i o n p o s s è d e n t c h a c u n e u n en 
semble d e ca rac t è r e s qu i n e l a i s s e n t p a s d e d o u t e s u r 
l eur l ég i t imi t é . 

N o u s v e r r o n s p l u s loin si les m é t a z o a i r e s p e u v e n t ê t r e 
cons idé ré s c o m m e d e s i m p l e s co lon ies ce l lu la i res e t si l 'on 
p e u t les o p p o s e r p a r ià a u x p r o t o z o a i r e s . En a t t e n d a n t 
n o u s c a r a c t é r i s e r o n s l e u r o r g a n i s a t i o n p a r le m o t hètéro-
plastique qu i i n d i q u e su f f i samment leur c o m p o s i t i o n p a r 
t icu l iè re faite de p a r t i e s d i s c o n t i n u e s et qu i n e p e u v e n t 
p l u s se fu s ionne r t o u t e s en u n e seu le m a s s e c o n t i n u e 
c o m m e les d ive r ses p a r t i e s d ' u n p r o t o z o a i r e . 

Qu elle soit h o l o o u h é t é r o p l a s t i q u e , l ' o r g a n i s a t i o n dif
férenciée o u s y s t é m a t i q u e est t o u j o u r s u n e o r g a n i s a t i o n 
g é n é r a l e , p r o p r e à u n p l u s ou m o i n s g r a n d n o m b r e 
d 'espèces différentes qu i lui d o i v e n t d ' ê t r e r é u n i e s d a n s 
u n m ê m e g r o u p e s y s t é m a t i q u e . A c a u s e m ê m e d e cet te 
g é n é r a l i t é l ' o r g a n i s a t i o n s y s t é m a t i q u e se différencie ne t t e -



m e n t do la f o r m e , p a r c e q u e , c o n t r a i r e m e n t à ce t te 
d e r n i è r e , elle n e p e u t ê t r e figurée. T o u t de s s in q u e l 'on 
essa ie d ' en d o n n e r se h e u r t e à l ' imposs ib i l i t é , ca r ou b i e n , 
s 'il a q u e l q u e p r éc i s i on , il r e p r o d u i t f o r c é m e n t u n e f o r m e 
d é t e r m i n é e , ou b ien il n ' e s t q u ' u n d i a g r a m m e d a n s l e q u e l 
ce r t a ines r e l a t i o n s p e u v e n t ê t re r e p r é s e n t é e s m a i s n o n p a s 
t o u t e s celles qu ' i l f a u d r a i t e t a v e c t o u t e l ' e x a c t i t u d e 
néces sa i r e . Ainsi il es t i m p o s s i b l e de r e p r é s e n t e r le t y p e 
m a m m i f è r e p a r c e qu ' i l es t fondé s u r des t r a i t s t r o p g é n é 
r a u x , c o m p o r t a n t e u x - m ê m e s t r o p de c o m b i n a i s o n s et 
d ' a r r a n g e m e n t s p a r t i c u l i e r s p o u r p e r m e t t r e u n de s s in 
d ' e n s e m b l e accep tab l e . Qui p r é t e n d r a i t figurer u n t y p e 
r a s s e m b l a n t à la fois le ch i en , le bœuf, la c h a u v e - s o u r i s , 
la ba l e ine et l ' h o m m e ? 

Ceci fait e n t r e v o i r dé j à la différence qu i ex i s t e e n t r e 
l ' o rgan i sa t i on et la f o r m e qu i p e u t , elle, ê t r e figurée 
e x a c t e m e n t . Mais c o m m e u n e c o m p r é h e n s i o n pa r fa i t e de 
la v a l e u r de ces d e u x m o t s est n é c e s s a i r e , il i m p o r t e 
d ' ins i s t e r e n c o r e afin de d i s s ipe r t o u t e confus ion . 

La forme. 

Il s e m b l e q u e l ' o r g a n i s a t i o n e t la fo rme se c o n f o n d e n t 
pa r fo i s . Ainsi d a n s l ' o r d r e des cé t acés , qu i est u n t y p e 
d ' o r g a n i s a t i o n t r è s ne t , la fo rme s e m b l e é t r o i t e m e n t al l iée 
à l ' o r g a n i s a t i o n et m ê m e i n s é p a r a b l e d 'el le . Cela t i en t à 
l ' impréc i s ion d e la n o t i o n de fo rme , q u e l 'on e m p l o i e 
s o u v e n t d a n s u n s e n s v a g u e , t r o p l a r g e , et b i en lo in de 
celui qu ' i l doi t avo i r . Il es t b i en é v i d e n t qu ' i l y a u n cer
t a in r a p p o r t e n t r e la f o r m e d ' u n e o r g a n i s a t i o n s y s t é m a 
t i q u e et les fonc t ions qu 'e l le p e r m e t de r e m p l i r . Tous les 
fo ramin i f è re s p a r e x e m p l e on t u n e coqui l le et de l o n g s 
p s e u d o p o d e s fins, r é t i cu l é s , q u i l e u r d o n n e n t u n m ê m e 
a spec t g é n é r a l . De m ê m e , t o u s les cé tacés a y a n t u n e v ie 
c o m p l è t e m e n t a q u a t i q u e , l e u r s m e m b r e s s o n t f o r c é m e n t 



p lus ou m o i n s s e m b l a b l e s a u x n a g e o i r e s des ver tébre ' s 
qu i p a r t a g e n t ce g e n r e de vie et diffèrent b e a u c o u p des 
colonnes s o u t e n a n t a u - d e s s u s d u sol le t r o n c des q u a 
d r u p è d e s . L e u r c o r p s est aus s i f o r c é m e n t en fo rme de 
fuseau, et p a r ces d e u x t r a i t s p r i n c i p a u x s e u l e m e n t , ils 
r éa l i sen t u n e a p p a r e n c e p a r t i c u l i è r e qu i s e m b l e r a i t 
devoi r ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e u n e f o r m e p r o p r e à les 
c a r ac t é r i s e r . Mais ce t te f o r m e es t b e a u c o u p t r o p g é n é 
ra le p o u r m é r i t e r ce n o m , et , p o u r p e u q u ' o n se r a p p e l l e 
les profi ls l o n g i t u d i n a u x et les s ec t i ons t r a n s v e r s a l e s 
success ives q u e l ' on p o u r r a i t d e s s i n e r d ' u n cacha lo t , 
d ' u n e ba l e ine , d ' u n b a l e i n o p t è r e e t d ' u n d a u p h i n , on 
voi t b ien q u e seu l s ces ê t res p a r t i c u l i e r s m é r i t e n t b ien 
le n o m de f o r m e s , p a r c e q u e ce s o n t des r é a l i s a t i o n s 
act ives et v i v a n t e s d e l ' o r g a n i s a t i o n cé tacée , o b t e n u e s 
en c h a n g e a n t les p r o p o r t i o n s des p a r t i e s , de m a n i è r e 
à d o n n e r à c h a c u n e u n de s s in p r é c i s , u n c o n t o u r spéc ia l 
qu i r èg l e le g e n r e d e v ie de l ' ê t r e c o n s i d é r é et le diffé
renc ie de ses v o i s i n s . 

Cet e x e m p l e m o n t r e b ien ce qu ' i l faut e n t e n d r e p a r le 
t r o i s i ème d e g r é de l ' o r g a n i s a t i o n , l ' o r g a n i s a t i o n spéc i 
fique ou la fo rme . Ce d e g r é d ' o r g a n i s a t i o n s ' obse rve chez 
tous les ê t r e s v i v a n t s , si s i m p l e s ou si c o m p l i q u é s qu ' i l s 
p u i s s e n t ê t r e . Tous les fo ramin i fè res n ' o n t p o i n t le m ê m e 
v o l u m e , le m ê m e c o n t o u r e x t e r n e , le m ê m e sque l e t t e . 
Il exis te p a r m i e u x u n g r a n d n o m b r e de s u b d i v i s i o n s 
s econda i r e s d o n t les d ive r se s fo rmes ou g r a n d e s e spèces 
se c a r a c t é r i s e n t c h a c u n e p a r les p r o p o r t i o n s , la figure et 
le n o m b r e de l e u r s p a r t i e s . De m ê m e se m o n t r e n t les 
fo rmes de cé tacés s i g n a l é e s c i - d e s s u s , et il n e se ra i t p a s 
difficile de m u l t i p l i e r des e x e m p l e s a n a l o g u e s . 

La fo rme doi t , b i e n e n t e n d u , ê t r e t o u j o u r s cons idé rée en 
fonct ion de l ' o r g a n i s a t i o n à laque l le elle es t a t t a c h é e . Une 
a p p a r e n c e superf ic ie l le , u n e r e s s e m b l a n c e , m ê m e r a p p r o 
chée, n e doi t j a m a i s ê t r e cons idé r ée c o m m e u n e v r a i e 

J^orme. Ce son t des e r r e u r s de cet te so r t e qu i o n t b e a u -



c o u p a m o i n d r i , à tor t , l ' i m p o r t a n c e d e la f o r m e a u x y e u x 
d e c e r t a i n s b io log i s t e s . Les e x e m p l e s e n s o n t n o m b r e u x 
et il es t bon d ' en r a p p e l e r q u e l q u e s - u n s , b ien q u e l ' e r r e u r 
à l aque l le ils o n t d o n n é lieu, a i t été rect if iée d e p u i s 
l o n g t e m p s . On sai t q u ' o n a cons idé ré le cora i l c o m m e u n e 
p l a n t e , q u ' à p r e m i è r e v u e u n e c o m p o s é e r a d i é e p e u t 
ê t r e p r i s e p o u r u n e fleur o r d i n a i r e , ses fleurs p é r i p h é r i 
q u e s r e p r é s e n t a n t les p é t a l e s , les a u t r e s les é t a m i n e s et les 
ca rpe l l e s . 

Les cé tacés o n t é té p r i s p o u r des p o i s s o n s , p a r des 
o b s e r v a t e u r s superf ic ie ls , b i en e n t e n d u . Une e r r e u r p l u s 
e x c u s a b l e est de p r e n d r e u n o r v e t p o u r u n s e r p e n t . Un 
c rocod i l e r e s s e m b l e à u n g r a n d l éza rd , e t c 'es t p o u r q u o i 
on r é u n i s s a i t au t re fo i s ces a n i m a u x d a n s le m ê m e g r o u p e 
des s a u r i e n s . L ' a n a t o m i e o u l ' o r g a n i s a t i o n i n d i q u e e n t r e 
e u x des différences t r è s p r o f o n d e s , et il en est de m ê m e 
de leur f o r m e l o r s q u ' o n la r e g a r d e d ' u n p e u p r è s . S a n s 
p a r l e r des écail les qu i les d i s t i n g u e n t déjà b i en , le t r o n c d u 
l éza rd est t r è s s o u p l e et exécu t e des flexions l a t é r a l e s 
t r è s m a r q u é e s d o n t le t r o n c r i g i d e d u crocodi le est tou t à 
fait i n c a p a b l e ; la q u e u e d u p r e m i e r est r o n d e s u r la c o u p e , 
celle d u second ap la t i e s u r les cô tés , e t c . , e tc . Il fau t d o n c 
p o u r définir la fo rme ne p a s s ' e n t en i r à de s i m p l e s a p p a 
r e n c e s m a i s l ' é tab l i r à la fois s u r les c o n t o u r s e x t é r i e u r s 
e x a c t e m e n t re levés e t s u r la s t r u c t u r e i n t e r n e qu i les a 
p e r m i s et qu i c o n d i t i o n n e les modi f ica t ions qu ' i l s p e u v e n t 
s u b i r d a n s le j e u de la vie. 

Le t r o i s i è m e d e g r é d ' o r g a n i s a t i o n cons i s t e d o n c d a n s 
les d é t e r m i n a t i o n s spéc ia les d ' ê t r e s p o u r v u s d ' u n e o r g a 
n i sa t ion s y s t é m a t i q u e d o n n é e , et r éa l i sées p a r les p r o p o r 
t ions différentes , le n o m b r e et les a u t r e s dé ta i l s des p a r t i e s 
f o r m a n t le fond de ce t te o r g a n i s a t i o n s y s t é m a t i q u e . Ces 
d é t e r m i n a t i o n s r é p o n d e n t à des ê t r e s r é e l s , p l u s ou m o i n s 
d u r a b l e s s o u s cet te fo rme , b i en q u e celle-ci p u i s s e c o m 
p o r t e r d e s v a r i a t i o n s p l u s o u m o i n s é t e n d u e s , m a i s q u i 
r e s t e n t t o u j o u r s d a n s le t y p e formel c o n s i d é r é . Ce s o n t 



elles qu i font l ' ê t r e ce qu ' i l e s t , qu i r è g l e n t son g e n r e de 
v ie , qu i le spécif ient a u s e n s le p l u s l a r g e d u m o t , lu i 
d o n n a n t en q u e l q u e s o r t e l ' ex i s t ence . 

Les t r o i s d e g r é s d ' o r g a n i s a t i o n : p r o t o p l a s m i q u e , sy s 
t é m a t i q u e et formel le , s o n t t o u j o u r s r é u n i s d a n s les ê t res 
rée ls m a i s seu l le t r o i s i è m e est r e p r é s e n t é p a r des ê t r e s 
conc re t s . Les d e u x p r e m i e r s , q u o i q u e a b s t r a i t s , s o n t a u s s i 
l ég i t imes c e p e n d a n t q u e les idées de t r i a n g l e et d e ce rc le . 
L ' o r g a n i s a t i o n p r o t o p l a s m i q u e , s u p p o r t des fonc t ions 
é l é m e n t a i r e s , et q u e l 'on c o n s i d è r e d a n s la t h é o r i e ce l lu
la i re c o m m e r e p r é s e n t a n t l e t y p e o r ig ine l des ê t r e s v i v a n t s , 
ne p e u t en r éa l i t é r i en faire de p a r e i l , c a r il n ' y a p a s 
d ' o r g a n i s m e i n d é p e n d a n t qu i soi t r é d u i t à el le. Les p r o t o 
zoa i res les p l u s s i m p l e s o n t déjà c e r t a i n e s fonc t ions 
différenciées , des m o u v e m e n t s p r o p r e s , u n e m a n i è r e 
spécia le de p r e n d r e l e u r n o u r r i t u r e , e t ces d é t e r m i n a t i o n s 
fonct ionnel les p a r t i c u l i è r e s r é p o n d e n t à a u t a n t d ' o r g a n i 
sa t ions s y s t é m a t i q u e s de c lasse . 

Il en est de m ê m e p o u r les t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n des 
m é t a z o a i r e s , m ê m e les p l u s s u p é r i e u r s . P o u r en d o n n e r 
u n e idée , i n d i s p e n s a b l e à la c o m p r é h e n s i o n de la sys té 
m a t i q u e et des d i s cus s ions s u r l ' o r ig ine des g r o u p e s , 
il i m p o r t e d ' i n s i s t e r u n p e u et de m o n t r e r c o m m e n t se 
p r é s e n t e n t les différents t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n et à que l 
g e n r e de v i e ils r é p o n d e n t d a n s la n a t u r e . 

Les organisations systématiques, formules morpho-cinétiques. 

Les spéc ia l i s a t ions fonc t ionne l l e s qu i c a r a c t é r i s e n t les 
d ive r s t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n se m a n i f e s t e n t s u r t o u t d a n s 
les a p p a r e i l s de la vie de r e l a t i on . Déjà d a n s les p r o t o 
zoa i r e s la fo rma t ion d ' u n e c t o p l a s m e , de p s e u d o p o d e s , de 
flagelles o u de cils en est u n e x e m p l e t r è s ne t . D 'a i l leurs 
la p r o d u c t i o n de ces d i f férencia t ions n ' i n t é r e s s e p a s q u e 
les p a r t i c u l e s p r o t o p l a s m i q u e s i r r i t ab l e s ou m o t r i c e s , elle 



ex ige auss i l ' i n t e r v e n t i o n des p a r t i c u l e s n u t r i t i v e s , seu les 
c apab l e s d ' e n g e n d r e r les sque l e t t e s d i v e r s , si i m p o r t a n t s 
c o m m e p o i n t s d ' a p p u i des m o u v e m e n t s o u c o m m e a p p a 
re i l s de s u s t e n t a t i o n des c o r p s f lo t tants (a igui l les des 
r a d i o l a i r e s , c h a m b r e s des fo r amin i f è r e s , e t c . ) . E n effet la 
f o rma t ion de ces s q u e l e t t e s d é p e n d de l ' a b s o r p t i o n et de 
l 'u t i l i sa t ion p a r la n u t r i t i o n de c e r t a i n s c o r p s m i n é r a u x 
d i s s o u s d a n s l ' eau . 11 n ' y a d o n c p a s de b a r r i è r e e n t r e 
les fonc t ions de n u t r i t i o n et les fonc t ions de r e l a t i o n ; 
n é a n m o i n s , p o u r ce qu i r e g a r d e les a n i m a u x , l e u r s 
d i f férencia t ions essen t ie l les , celles qu i d o m i n e n t l e u r 
o r g a n i s a t i o n s y s t é m a t i q u e , se r a p p o r t e n t a v a n t t o u t à la 
l o c o m o t i o n ou a u m o u v e m e n t , su iv i ou n o n d u déplace
m e n t to ta l de l ' ê t r e . 

S u i v a n t q u e l 'on t r o u v e r a d a n s u n o r g a n i s m e tel le ou 
tel le d i spos i t i on des a p p a r e i l s de r e l a t i o n , on a u r a affaire 
à tel e m b r a n c h e m e n t , tel le c lasse ou te l o r d r e . C o m m e , 
d ' a u t r e p a r t , il ex is te des r e l a t i o n s t r è s é t ro i t e s e n t r e 
l ' a c c o m p l i s s e m e n t des m o u v e m e n t s , la f o r m e des p a r t i e s 
qu i se m e u v e n t et celle de l ' e n s e m b l e d u c o r p s m û , 
l ' o r g a n i s a t i o n s y s t é m a t i q u e des différents t y p e s p e u t 
ê t r e r e p r é s e n t é e p a r a u t a n t de fo rmules m o r p h o - c i n é 
t i q u e s , basées à la fois s u r la fo rme g é n é r a l e d u c o r p s 
( r a y o n n é e ou b i l a t é ra l e , s e g m e n t é e ou n o n , e tc . ) et s u r 
la cons t i t u t i on des d i v e r s a p p a r e i l s , p r i n c i p a l e m e n t s u r 
c e u x d u m o u v e m e n t , en r a p p o r t avec cet te f o r m e g é 
n é r a l e . 

La fo rmule m o r p h o - c i n é t i q u e d ' u n g r o u p e n o u s 
a p p r e n d a u s s i les r e l a t i o n s de celui-ci a v e c les a u t r e s 
g r o u p e s et la p l ace qu ' i l o c c u p e d a n s la n a t u r e p u i s q u ' e l l e 
n o u s fait c o n n a î t r e son m o d e d 'ac t iv i té et les l imi tes de 
celle-ci , d o n n é e s i n d i s p e n s a b l e s p o u r n o u s éc la i re r s u r 
l ' o r ig ine q u e l 'on p e u t a t t r i b u e r à ce g r o u p e et s u r les 
poss ib i l i t é s de t r a n s f o r m a t i o n d o n t il es t s u s c e p t i b l e . 

Les g r a n d e s d iv i s ions de l ' o r g a n i s a t i o n s y s t é m a t i q u e 
s o n t r e p r é s e n t é e s p a r les e m b r a n c h e m e n t s , les c lasses , 



les o r d r e s et les d é d o u b l e m e n t s d o n t c h a c u n e de ces 
ca tégor ies p e u t ê t re l 'obje t . L ' e m b r a n c h e m e n t est la ca t é 
gor ie la p l u s l a r g e r e n f e r m a n t t o u t e s les s u i v a n t e s , d a n s 
l 'o rdre m ê m e où elles v i e n n e n t d ' ê t r e i n d i q u é e s e t qu i 
ne doi t j a m a i s ê t re r e n v e r s é o u m é c o n n u , s o u s p e i n e de 
confusion ou d ' e r r e u r s t r è s r e g r e t t a b l e s . 

L ' e m b r a n c h e m e n t des p r o t o z o a i r e s n ' e s t p o i n t pa r f a i 
t e m e n t c o m p a r a b l e à ceux des m é t a z o a i r e s . Le c a r a c t è r e 
d 'un ice l lu la r i t é , s u r l eque l il es t fondé , n e suffit p o i n t en 
effet p o u r en faire u n t y p e h o m o g è n e , p u i s q u ' i l s ' a p p l i q u e 
en m ê m e t e m p s à n o m b r e de p l a n t e s ou p r o t o p h y t e s . 
D 'au t re p a r t , les d i v e r s t y p e s r é u n i s s o u s le s i g n e d e la 
cons t i tu t ion un ice l lu l a i r e diffèrent b e a u c o u p les u n s des 
au t r e s p a r l e u r cycle évolu t i f et p a r la c o n s t i t u t i o n de 
leur n o y a u (1). On ne p e u t d o n c d o n n e r p o u r ces ê t res 
u n e fo rmule m o r p h o - c i n é t i q u e u n i q u e c o m m e on p e u t 
le faire p o u r les a u t r e s e m b r a n c h e m e n t s . N é a n m o i n s , en 
s ' a p p u y a n t s u r l e u r s p r o p r i é t é s g é n é r a l e s et s u r l e u r 
g e n r e de v ie , on p e u t i n d i q u e r les r e l a t i o n s qu i les 
u n i s s e n t a u x a u t r e s ê t r e s v i v a n t s , et l eu r p lace d a n s 
l ' économie de la n a t u r e . P a r c e qu ' i l s cons i s t en t en u n e 
masse p r o t o p l a s m i q u e dé l ica te , qu i a beso in d ' ê t r e s u s 
p e n d u e d a n s u n mi l i eu à p e u p r è s é q u i d e n s e avec elle, 
les p r o t o z o a i r e s s o n t f o r c é m e n t des ê t r e s a q u a t i q u e s , 
m a r i n s , d ' eau d o u c e o u v i v a n t d a n s les mi l i eux l iqu ides 
ou semi - l iqu ides q u e l eu r p r é s e n t e n t d ' a u t r e s o r g a 
n i s m e s . Les f o r m e s t e r r e s t r e s s o n t r a r e s ou e x c e p t i o n 
nel les . Ils f o r m e n t u n e g r a n d e p a r t i e de la m a s s e des 
ê t res f lot tants qu i v iven t d a n s les e a u x , p a r t i c u l i è r e m e n t 
d a n s la m e r , e t qu i c o n s t i t u e le plancton. 

Dans le p l a n c t o n les p r o t o z o a i r e s s o n t m é l a n g é s avec 
des a l gues un ice l lu l a i r e s ou p lu r i ce l lu l a i r e s , des œufs e t 
des l a r v e s d ' i n v e r t é b r é s o u de p o i s s o n s , des cœ len t é r é s 

( i ) Voyez : ENBIQUBS, (P.), La classificaztune da/li ortjunismi vivcnii. 
Bio^. t. IL 1915. 



flottants, c e r t a i n s m o l l u s q u e s ( p r i n c i p a l e m e n t des hé t é -
r o p o d e s et des p te ' ropodes ) et enfin avec les p r é d a t e u r s 
qu i se n o u r r i s s e n t de p l a n c t o n , p o i s s o n s m i g r a t e u r s 
( h a r e n g s , s a r d i n e s , e t c . , e tc . ) p o u r s u i v i s e u x - m ê m e s p a r 
d ' a u t r e s p o i s s o n s ou p a r des cé t acés . 

Ainsi les p r o t o z o a i r e s e t les p r o t o p h y t e s c o n s t i t u e n t 
u n e p a r t i e fort i m p o r t a n t e du p l a n c t o n et p o u r a ins i d i r e 
la b a s e m ê m e d e ce d e r n i e r , celle qu i es t le p l u s p r è s de 
l ' o r ig ine d e la m a t i è r e v i v a n t e , pu i squ ' e l l e c o m p r e n d 
t a n t de fo rmes à c h l o r o p h y l l e q u i f o u r n i s s e n t les p r e 
m i e r s m a t é r i a u x nu t r i t i f s à t o u t e s les a u t r e s . Mais , en 
d e h o r s d e ce rô le cap i ta l , b e a u c o u p de p r o t o z o a i r e s en 
r e m p l i s s e n t u n a u t r e auss i i m p o r t a n t p o u r l ' h a r m o n i e 
de l ' e n s e m b l e , c ' e s t -à -d i re p o u r l ' u t i l i sa t ion des m a t é 
r i a u x offerts à la vie et p o u r le m a i n t i e n d ' u n é t a t de 
c h o s e s qu i favor i se ce t t e d e r n i è r e . Ce r ô l e , c 'es t celui d e 
fixateurs des m a t i è r e s m i n é r a l e s d i s sou t e s d a n s l ' e au de 
m e r , ou de m é d i a t e u r s p o u r le cycle q u e ces m a t i è r e s 
a ccompl i s s en t s a n s cesse e n t r e les e a u x et l ' écorce t e r 
r e s t r e d ' où elles v i e n n e n t et à l aque l le elles r e t o u r n e n t . 
C 'es t a ins i p a r e x e m p l e q u ' u n e g r a n d e q u a n t i t é d u ca l 
c ium ou du s i l i c ium qui son t a p p o r t é s à la m e r p a r les 
e a u x d o u c e s est fixée p a r les fo ramin i f è re s d ' u n e p a r t , 
p a r l es d i a t o m é e s et p a r les r a d i o l a i r e s d e l ' a u t r e , a v a n t 
de p a s s e r , a p r è s la m o r t d e c e u x - c i , d a n s des d é p ô t s qu i 
s ' a jou t en t à l ' écorce t e r r e s t r e , qu ' i l s r e s t e n t s u b m e r g é s 
ou qu ' i l s so ien t a m e n é s u l t é r i e u r e m e n t a u j o u r . 11 en est 
de m ê m e p o u r u n e foule de c o r p s s i m p l e s o u de m é t a u x 
qu i s o n t cap tés p a r d e s p r o t o z o a i r e s d ' e spèces d é t e r m i 
nées , s o u s t r a i t s p a r e u x à la c o m p o s i t i o n m o y e n n e de 
l ' eau de m e r et u t i l i sés d e d i v e r s e s m a n i è r e s p o u r le 
m a i n t i e n et la p r o p a g a t i o n d e la v i e . On t r o u v e r a d a n s 
V e r n a d s k y (1) de n o m b r e u s e s i nd i ca t i ons s u r l e sque l l e s 

( ! ) VEH.NAUSKÏ ( W . ) , La matière vivante et ta chimie de la mer, 
Revuegén. des Sciences, janvier 1 9 2 4 , et Gèochimie. Alcan, Paris, 1924, 



nous n e p o u v o n s n o u s é t e n d r e m a i s qu i font b ien r e s s o r t i r 
l ' impor t ance e x t r a o r d i n a i r e de ces ê t r e s d a n s les cycles 
b io -ch imiques q u i se d é r o u l e n t d a n s les c o u c h e s s u p e r 
ficielles du g l o b e , d a n s ce q u e l 'on a a p p e l é la b i o s p h è r e . 

En m ê m e t e m p s ces ê t r e s i n f é r i e u r s ( p r o t o z o a i r e s et 
p r o t o p h y t e s ) c o n t r i b u e n t à m a i n t e n i r u n é t a t des e a u x 
compat ib le avec l ' a c c o m p l i s s e m e n t et la p r o l i f é r a t i o n d e 
la v ie , en fa i san t d i s p a r a î t r e soit l ' excès de m a t i è r e s 
m i n é r a l e s qu i s ' o p p o s e r a i e n t a u m a i n t i e n de la vie s o u s ses 
mul t ip les f o r m e s hab i tue l l e s , c o m m e on le vo i t d a n s les 
m e r s su r sa l ée s (mer Mor te ) , soi t l ' excès de c e r t a i n s p r o 
dui ts de d é c o m p o s i t i o n des ê t r e s v i v a n t s , qu i p o u r r a i e n t 
e n t r a î n e r la p u t r i d i t é des e a u x et l e u r i n h a b i t a b i l i t é . 

Les g e n r e s d e v ie t r è s d i v e r s de3 différents g r o u p e s 
d 'un ice l lu la i res , et l es m u l t i p l e s façons don t ils se c o m 
p o r t e n t les u n s v i s -à -v i s des a u t r e s ou p a r r a p p o r t à 
l ' équi l ibre des m i l i e u x où s ' exe rce la v i e , d o i v e n t faire 
réfléchir s u r l ' e r r e u r qu i cons is te à a d m e t t r e la pos s i 
bilité de l e u r fo rma t ion g r a d u e l l e , à p a r t i r de fo rmes t r è s 
s imples , b a c t é r i e n n e s ou a u t r e s , qu i e x i s t e r a i e n t d ' a b o r d 
seules , p u i s d o n n e r a i e n t p e u à p e u des f o r m e s p l u s com
p l i q u é e s , j u s q u ' a u x m é t a z o a i r e s i nc lu s . Il s e m b l e a u 
con t r a i r e q u e les p r i n c i p a l e s fo rmes on t d û ex i s t e r dès le 
débu t , p a r c e qu ' e l l e s o c c u p e n t d e s p l ace s d i s t i nc t e s d a n s 
l ' ensemble des a g e n t s n a t u r e l s f o r m é s p a r le ê t res 
v i v a n t s , et qu ' e l l e s o n t en q u e l q u e s o r t e des rô l e s com
p l é m e n t a i r e s les u n e s des a u t r e s . Il faut n o t e r en t o u t 
cas , q u e l ' a m i b e d o n t o n est si s o u v e n t p a r t i c o m m e de 
l a f o r m e o r ig ine l l e — p a r c e qu ' i l r é p o n d b ien a u s c h é m a 
de la cel lule — est u n ê t re se n o u r r i s s a n t s u r t o u t des 
débr i s d ' ê t res q u i lu i son t bien s u p é r i e u r s ( v é g é t a u x o< 
a n i m a u x en d é c o m p o s i t i o n , m a t i è r e s fécales) e t q u i , t héo 
r i q u e m e n t , n ' o n t p u se f o r m e r q u e b ien a p r è s lu i . (' < 
r é p o n d r a p e u t - ê t r e q u ' a u d é b u t il p o u v a i t se n o u r r i r 
d i f fé remment , m a i s il n e faut p a s oub l i e r q u e sa vie s v r 
le fond et n o n en p l e ine e a u , c o m m e p o u r l a p l u p a r t d i s 



a u t r e s r h i z o p o d e s , n e favor i se g u è r e la c a p t u r e d ' a l g u e s 
o u d ' a u t r e s p r o i e s flottantes, q u e d ' a u t r e p a r t la faible 
é t e n d u e de ses p s e u d o p o d e s et le p e u de r a p i d i t é de ses 
d é p l a c e m e n t s n e lu i p e r m e t t e n t p a s d 'a l le r c h e r c h e r b i en 
loin sa n o u r r i t u r e , de so r t e qu ' i l p a r a î t bien r i v é , p a r 
son o r g a n i s a t i o n t o u t e n t i è r e , a u g e n r e de v ie qu ' i l 
m è n e a u j o u r d ' h u i . 

L ' o r g a n i s a t i o n s y s t é m a t i q u e des m é t a z o a i r e s p e r m e t 
de les d i s t r i b u e r en u n ce r t a in n o m b r e d ' e m b r a n c h e m e n t s 
b ien ne t s d o n t il es t assez facile d ' e x p o s e r la f o r m u l e 
m o r p h o - c i n é t i q u e e n r a p p o r t avec l e u r f o n c t i o n n e m e n t 
g é n é r a l o u l e u r g e n r e d e v ie . Ne p r é t e n d a n t p a s d o n n e r 
ici a u t r e chose q u ' u n bre f a p e r ç u de la q u e s t i o n , n o u s 
e x p o s e r o n s s i m p l e m e n t les g é n é r a l i t é s c o n c e r n a n t les 
e m b r a n c h e m e n t s des c œ l e n t é r é s , des é c h i n o d e r m e s , des 
ve r s , des a r t h r o p o d e s , des m o l l u s q u e s e t des v e r t é b r é s , 
qu i s o n t les p r i n c i p a u x t y p e s a d m i s p a r t o u t le m o n d e . 
Les a u t r e s f o r m e s , qu ' e l l e s c o n s t i t u e n t des e m b r a n c h e 
m e n t s p a r t i c u l i e r s c o m m e les s p o n g i a i r e s , les v e r m i d i e n s 
et les p r o c h o r d é s , ou s e u l e m e n t des t y p e s assez diffé
r e n t s de celui chois i c o m m e r e p r é s e n t a n t de l ' e m b r a n 
c h e m e n t é t u d i é , c o m m e c 'est le cas p o u r d ive r ses c lasses 
de v e r s , p e u v e n t ê t r e r a t t a c h é e s p a r la p e n s é e (1) a u x 
g r a n d s e m b r a n c h e m e n t s i n d i q u é s c i -dessus et p a r consé 
q u e n t p e u v e n t ê t re la issées de côté ici . 

Le m é t a z o a i r e n o n p a r a s i t e le p l u s s i m p l e r é p o n d 
t r è s b i en à la déf ini t ion de l ' an ima l q u ' a v a i t d o n n é e 
Cuv ie r : « u n sac sens ib le , m o b i l e et c a p a b l e de d i g é r e r ». 
C'est la fo rme appe l ée p l u s t a r d p a r Haecke l g a s t r a e a 
ou a n i m a l s t omaca l . El le es t r éa l i s ée à p e u p r è s s c h é m a -
t i q u e m e n t chez les c œ l e n t é r é s , en p a r t i c u l i e r chez les 
h y d r o ï d e s , les p l u s s i m p l e s d ' e n t r e e u x , et cons i s t e e n 

(11 Voy iez DGL.VGE e t HÉKOIURU, Zoolog.'e eoaerMe, 1- V , Les vcr-
mi'ikns, p. 2. 



un sac ovo ïde à p a r o i d o u b l e cons t i t uée p a r d e u x 
couches différentes é t r o i t e m e n t accolées e n t r e elles e t se 
c o n t i n u a n t l ' u n e d a n s l ' a u t r e a u n i v e a u de l 'orifice d u 
sac c o n d u i s a n t d a n s la cav i té qu ' e l l e s enc lo sen t e t qu i 
est la cav i té g a s t r i q u e . L a l a r v e qu i v i e n t d ' éc lo re c o n s 
t i tue u n ovo ïde t r è s a l l ongé , a u x d e u x e x t r é m i t é s fer
m é e s . El le se fixe p a r son pô le o p p o s é à celui qu i r é p o n d 
au b l a s t o p o r e p a r s o n r ô l e d a n s la p ro l i f é ra t ion des t i s 
sus , p u i s f o r m e a u t o u r d u p ô l e l i b r e u n e c o u r o n n e de 
t en tacu le s a u cen t r e de l aque l l e se c r euse la b o u c h e . El le 
p e u t auss i b o u r g e o n n e r et f o r m e r u n e colonie r a m e u s e 
d o n t les i n d i v i d u s r e s t e n t s e m b l a b l e s ou se différen
cient q u e l q u e p e u s a n s p e r d r e le c a r a c t è r e f o n d a m e n t a l 
de l eu r o r g a n i s a t i o n . 

Au d é b u t la d i f férencia t ion des cel lules qu i c o m p o s e n t 
les p a r o i s du sac est e n c o r e t r è s p e u p o u s s é e , les cellules 
de la couche e x t e r n e à l aque l le on p e u t d o n n e r le n o m 
d ' e c t o d e r m e , ca r elle r é p o n d au feuillet e x t e r n e des e m 
b r y o n s et r e n f e r m e l e s ' é b a u c h e s d e s d i f férencia t ions q u e 
ce feuillet d o n n e r a chez les a u t r e s m é t a z o a i r e s , s o n t s im
p l e m e n t ci l iées, ce q u i l eur suffit p o u r i m p r i m e r à ce pe t i t 
o r g a n i s m e u n m o u v e m e n t de r o t a t i o n s u r l u i - m ê m e et 
de p r o g r e s s i o n en a v a n t . Celles de l ' e n t o d e r m e s o n t p l u s 
v o l u m i n e u s e s , g r a n u l e u s e s et s o n t c a p a b l e s de d i g é r e r 
les co rps p é n é t r a n t d a n s la cav i t é g a s t r i q u e . Mais ce 
n ' e s t là q u ' u n é ta t e m b r y o n n a i r e o u d ' é b a u c h e , qu i se 
p e r f e c t i o n n e chez l ' an ima l d o n t le d é v e l o p p e m e n t e s t 
a c h e v é . Les cel lules e c t o d e r m i q u e s se différencient en 
cel lules de s o u t i e n , cel lules g l a n d u l a i r e s , s ens i t ives , n e r 
v e u s e s , m u s c u l a i r e s . Les p r o l o n g e m e n t s con t r ac t i l e s de 
ces d e r n i è r e s se p l a c e n t e n t r e l ' e c t o d e r m e et l ' e n t o d e r m e , 
con t r e u n e fine l ame l l e de s u b s t a n c e a m o r p h e qui s é p a r e 
ces d e u x feuil lets et les u n i t é t r o i t e m e n t en m ê m e t e m p s . 
Les fibres m u s c u l a i r e s f o rmen t a ins i des l a m e s de fibres 
con t rac t i l e s d i f f é remment o r i e n t é e s ou p l i s sées . L ' e n t o 
d e r m e , en r a i s o n d e sa s i t u a t i o n p r o f o n d e , à l ' ab r i des 



exc i t a t ions d i r ec te s v e n u e s de l ' e x t é r i e u r , p r é s e n t e d e s 
di f férencia t ions m o i n s m a r q u é e s . D a n s l ' e c t o d e r m e les 
cel lules de m ê m e n a t u r e p e u v e n t se r a s s e m b l e r en cer 
t a i n s p o i n t s et t e n d r e à f o r m e r de pe t i t s c h a m p s s enso 
r ie ls ou n e r v e u x , des l a m e s m u s c u l a i r e s p l u s c o m p l i 
q u é e s , e t c . , m a i s ces é b a u c h e s d ' o r g a n e s n e se s é p a r e n t 
j a m a i s c o m p l è t e m e n t d u feuillet d a n s l eque l el les o n t p r i s 
n a i s s a n c e et r e s t e n t t o u j o u r s p lu s o u m o i n s m é l a n g é e s à 
d ' a u t r e s ce l lu les , de s o r t e qu 'e l les n e p e u v e n t a b o u t i r à 
f o r m e r de v r a i s o r g a n e s d i s t i nc t s . L ' e n t o d e r m e se c o m 
p l i q u e p a r la p r o d u c t i o n de p l i s sa i l l an t s à l ' i n t é r i e u r de 
la cav i t é g a s t r i q u e (c lo isons de d i v e r s o rd re s ) a b o u t i s 
s a n t pa r fo i s à la s é p a r a t i o n des p a r t i e s p é r i p h é r i q u e s d e 
cet te cav i té s o u s la fo rme de p o c h e s ou m ê m e de c a n a u x 
g a s t r o - v a s c u l a i r e s qu i p a s s e n t à l ' é ta t de d ive r t i cu l e s 
g a s t r i q u e s c h a r g é s de d i s t r i b u e r a u loin les p r o d u i t s d e 
la d i g e s t i o n . 

Chez les t y p e s l ib res le c o r p s p r e n d la f o r m e m é d u -
so ïde , c ' e s t -à -d i re celle d ' u n e c loche d o n t la face infé
r i e u r e p o r t e p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t les musc l e s c h a r g é s 
de la l o c o m o t i o n , l aque l le r é s u l t e de m o u v e m e n t s succes 
sifs de f e r m e t u r e et de r e l â c h e m e n t du b o r d de la c loche , 
qu i es t m u n i de pe t i t s b o u t o n s s e n s o r i e l s a ssez d é v e 
l o p p é s chez c e r t a i n e s m é d u s e s . L ' e c t o d e r m e qu i r e v ê t la 
convex i t é de la c loche r e s t e s i m p l e . Il es t s é p a r é d e l ' en
t o d e r m e diges t i f p a r u n e q u a n t i t é p l u s ou m o i n s cons i 
d é r a b l e de t i s su g é l a t i n e u x qu i n ' e s t p o i n t e n c o r e u n 
vé r i t ab l e feuil let m o y e n , m a i s s i m p l e m e n t u n e h y p e r 
t r o p h i e de la l amel le s é p a r a n t l ' e c t o d e r m e de l ' en to 
d e r m e . L ' a b s e n c e d e feuil let m o y e n , et s u r t o u t celle d e s 
cav i tés qu i se d é v e l o p p e n t le p l u s s o u v e n t d a n s l ' épa i s 
s e u r de ce d e r n i e r l o r s q u ' i l ex i s t e , l ie les m o u v e m e n t s 
de la cav i t é g a s t r i q u e à t o u s les m o u v e m e n t s d u c o r p s 
néces s i t é s p a r la l o c o m o t i o n d a n s les fo rmes l ib res o u , 
d a n s les fo rmes f ixées, a u x c o n t r a c t i o n s d e s t i n é e s à 
s o u s t r a i r e le p l u s pos s ib l e l ' i n d i v i d u à c e r t a i n s d a n g e r s 



e x t é r i e u r s . Ce t te so l i da r i t é d ' a p p a r e i l s a u s s i différents 
q u e ceux de la v ie de r e l a t i on e t de la vie n u t r i t i v e 
s ' oppose a u p e r f e c t i o n n e m e n t de c h a c u n de ces a p p a r e i l s 
et r i v e l ' o r g a n i s a t i o n des c œ l e n t é r é s à u n é t a t d ' infé
r io r i t é assez m a r q u é e . 

D ' a u t r e p a r t la s y m é t r i e r a y o n n é e q u i es t celle des 
cœlen té rés n ' e s t g u è r e f avo rab l e à u n e l o c o m o t i o n r a p i d e 
(les a n i m a u x b o n s c o u r e u r s e t t o u s les i n s t r u m e n t s de 
locomot ion c o n s t r u i t s p a r l ' h o m m e o n t u n e s y m é t r i e 
b i l a té ra le ) . Auss i les c œ l e n t é r é s , l o r squ ' i l s son t l i b r e s , 
se la i ssent - i l s p o r t e r p a r les c o u r a n t s qu ' i l s n e p e u v e n t 
r e m o n t e r . I ls n e p o u r s u i v e n t p o i n t l e u r s p r o i e s et se 
c o n t e n t e n t de les r e c e v o i r des m o u v e m e n t s de la m e r , 
s'ils s o n t e u x - m ê m e s f ixés, ou de s 'en e m p a r e r p a r de 
faibles d é p l a c e m e n t s de leur c o r p s et p a r les m o u v e m e n t s 
de l eu r s t e n t a c u l e s , l o r s q u e , l ib res , ils p a s s e n t à cô té 
d 'e l les . L e u r rô l e d a n s la n a t u r e , b ien q u e p e u actif, es t 
c e p e n d a n t de g r a n d e i m p o r t a n c e . Ce r t a ins d ' e n t r e e u x 
son t d e g r a n d s f ixa teurs d e ca lca i re et f o r m e n t des récifs 
i m p o r t a n t s . I ls se c o n t e n t e n t en g é n é r a l de p r o i e s de 
pe t i t e ta i l le , p o u r t a n t les g r a n d e s m é d u s e s p e u v e n t 
s ' e m p a r e r de p o i s s o n s q u i p a s s e n t à l eu r p o r t é e et 
qu 'e l les p a r a l y s e n t à l ' a ide de l e u r s cel lules u r t i c a n t e s . 
El les s é c r è t e n t u n e g r a n d e q u a n t i t é de m u c u s qu i n ' e s t 
p a s n é g l i g e a b l e c o m m e n o u r r i t u r e d e c e r t a i n s p r o t o 
zoa i res p l a n c t o n i q u e s . Les cœlen t é r é s fou rn i s sen t , p a r les 
l a rves de p r e s q u e t o u t e s l e u r s e spèces , p a r l e u r s f o r m e s 
m é d u s o ï d e s et p a r c e r t a i n e s fo rmes flottantes ( s i p h o n o -
p h o r e s ) , u n e i m p o r t a n t e c o n t r i b u t i o n a u p l a n c t o n . 

Au de là des c œ l e n t é r é s , le g r a n d p r o g r è s de l ' o rgan i 
sa t ion r é s u l t e de l ' a p p a r i t i o n d ' u n feuil let m o y e n qu i 
s ' i n t e rpose a u x d e u x p r é c é d e n t s , d o n n e d i v e r s t i s sus et 
se c r euse le p l u s s o u v e n t de cav i tés i n d é p e n d a n t e s ou 
qu i se r é u n i s s e n t en u n e seu le , la cav i té v iscéra le o u 
cœlome (du g r e c coilon, c r e u x ) . L a cav i t é v i s cé r a l e 
s é p a r e les d e u x feui l le ts i n i t i a u x et les i nd iv idua l i s e e n 



les d e u x g r a n d e s su r faces i n t e r n e et e x t e r n e d u c o r p s , le 
t ube diges t i f et le t é g u m e n t , f o rmés c h a c u n p a r l ' ép i thé -
l i u m d u feuil let p r i m o r d i a l a u q u e l il se r a t t a c b e (ecto-
d e r m e ou e n t o d e r m e ) , d o u b l é p a r des t i s sus m u l t i p l e s 
i s sus du m é s o d e r m e (t issu ép i thé l i a l , g l a n d u l a i r e o u e n d o -
thé l ia l , t i s su conjonct i f et m u s c l e s ) . De p l u s les différents 
o r g a n e s ou a p p a r e i l s ( sy s t èmes n e r v e u x , m u s c u l a i r e , 
g l a n d u l a i r e ) , qu i r e s t a i e n t p l u s ou m o i n s con fondus avec 
l ' un ou l ' au t r e des feuil lets p r i m o r d i a u x , g r a n d i s s e n t , se 
d i s t i n g u e n t n e t t e m e n t de ce qu i les e n t o u r e , se s é p a r e n t 
d ' u n e m a n i è r e p l u s ou m o i n s pa r fa i t e des feuil lets d a n s 
l e sque l s ils on t p r i s n a i s s a n c e , et f o r m e n t des o r g a n e s 
i so lab les qu i p r e n n e n t p l ace d a n s la cavi té v i s cé ra l e ou 
font saill ie à l ' i n t é r i e u r de ce t te d e r n i è r e , r e c o u v e r t s p a r 
u n r e v ê t e m e n t m é s o d e r m i q u e p l u s ou m o i n s épa i s qu i 
les en s é p a r e s eu l . 

Les d i v e r s t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n s y s t é m a t i q u e i s sus de 
ce t te i n t e r v e n t i o n d u feuillet m o y e n d é p e n d e n t à la fois 
de la m a n i è r e d o n t s 'effectuent l ' a c c r o i s s e m e n t et la diffé
r e n c i a t i o n des feui l le ts e m b r y o n n a i r e s , (ce q u e v o n 
Baer (1) a c a r ac t é r i s é s o u s les n o m s d'evolutio radiata, 
e. contorta, e. grmina, e. bigemina) et du c o m p o r t e m e n t d u 
feuil let m o y e n . 

Celui-ci , i s su de l ' un ou de l ' a u t r e des feuil lets p r i m o r 
d i a u x , c o m p r e n d d e u x p a r t i e s b i en différentes : l ' u n e 
( m é s o d e r m e p r o p r e m e n t di t ) , d i sposée à la m a n i è r e d ' u n 
é p i t h é l i u m , d o n n e les é p i t h é l i u m s de r e v ê t e m e n t de l a 
cavi té v i s cé r a l e , c e r t a i n s é p i t h é l i u m s g l a n d u l a i r e s e t les 
m u s c l e s d e la v ie de r e l a t i on (musc les de la p a r o i d u 
c o r p s et des d ive r s a p p e n d i c e s ) ; l ' a u t r e , o u m é s e n -
c h y m e . d o n n e les différer t i s sus con jonc t i i s (y c o m p r i s le 
sque le t t e o s seux des v e r t é b r é s ) , les m u s c l e s v i s c é r a u x , les 
v a i s s e a u x et les é l é m e n t s f igurés du s a n g (g lobules d ive r s ) . 

(1) VON B \ E R , Ueber Eniwickelungsgeschichle der Thisre, Theil I, 
1 8 2 8 , p. 2 5 » . 



Chez les éch inoc le rmes , la l a r v e est d ' a b o r d u n e g a s t r u l a 
don t la fo rme e x t é r i e u r e se c o m p l i q u e p a r la p r o d u c t i o n 
de lobes ou d ' a p p e n d i c e s q u i lui d o n n e n t u n e s y m é t r i e 
b i l a t é ra le , conf i rmée p a r ce fait q u e la cav i té d iges t ive 
a c q u i e r t b i e n t ô t u n s e c o n d orifice qu i dev i en t la b o u c h e , 
le b l a s t o p o r e d o n n a n t l ' a n u s . Le p l a n m e n é p a r le t u b e 
diges t i f e t ses deux orifices e s t le p l a n de s y m é t r i e d u 
c o r p s . L ' e c t o d e r m e est éca r t é d u t u b e diges t i f d o n t le 
s é p a r e u n e faible q u a n t i t é de m é s e n c h y m e . Bien tô t a p 
p a r a î t le m é s o d e r m e s o u s la fo rme de d e u x d ive r t i cu le s 
de la cav i té d iges t ive , l 'un d ro i t , l ' a u t r e g a u c h e , qu i se 
d é t a c h e n t r a p i d e m e n t d e l eu r l ieu d ' o r ig ine , p u i s s ' é t r an 
g l en t et se d iv i sen t en d e u x sacs de c h a q u e côté , un an 
t é r i e u r et u n p o s t é r i e u r . La l a rve ava i t j u s q u ' i c i u n a s p e c t 
b i l a té ra l , m a i s les choses c h a n g e n t b e a u c o u p p a r l e déve 
l o p p e m e n t t r è s i n é g a l des sacs d ro i t et g a u c h e . Les sacs 
d ro i t s s ' a t r o p h i e n t p l u s ou m o i n s c o m p l è t e m e n t , l ' an 
t é r i e u r g a u c h e se d é v e l o p p e au c o n t r a i r e et fo rme 
l ' é b a u c h e d u s y s t è m e aqu i fè re . Son e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e 
ou d o r s a l e v i en t se fixer à la p e a u p r è s de l ' a n u s et s 'y 
o u v r i r en f o r m a n t le p r e m i e r des c a n a u x m a d r é p o r i q u e s 
qu i feront c o m m u n i q u e r e n s u i t e le s y s t è m e aqu i fè re avec 
l ' ex t é r i eu r . Son e x t r é m i t é a n t é r i e u r e v i e n t e m b r a s s e r 
l ' œ s o p h a g e et f o rmer a u t o u r de lui u n a n n e a u s u r l eque l 
se d é v e l o p p e n t en m ê m e t e m p s les c inq c a n a u x aqu i f è r e s 
si c a r a c t é r i s t i q u e s de ces a n i m a u x . 

Le s y s t è m e des c a n a u x aqu i fè res p o r t e u r s des p é d i 
cules a m b u l a c r a i r e s , à p a r o i s b ien m u s c l é e s , qu i cons
t i t u e n t l ' a p p a r e i l l o c o m o t e u r , es t en m ê m e t e m p s c o m m e 
le s y s t è m e d i r e c t e u r de la fo rme a d u l t e , les p r i n c i p a u x 
a p p a r e i l s se m o d e l a n t s u r sa d i spos i t i on , et f o r m a n t 
des rayons avec p l a q u e s s q u e l e t t i q u e s spéc ia l e s , u n 
a n n e a u p é r i œ s o p b a g i e n et des r u b a n s n e r v e u x a m b u 
l ac ra i r e s p l u s o u m o i n s c o n f o n d u s a v e c l ' e c t o d e r m e , 
enfin des v a i s s e a u x . E n t r e les r a y o n s les p a r o i s d u co rps 
f o r m e n t les interrayons, p a r t i e s m o i n s différenciées , et 



d a n s lesque l les se l o g e r o n t p l u s t a r d les g l a n d e s g é n i t a l e s . 
Ains i , p a r u n e s o r t e de b o u r g e o n n e m e n t d i r igé p a r celui 
des c a n a u x aqu i fè res , et en n ' e m p r u n t a n t q u ' u n e p a r t i e 
des t é g u m e n t s p r imi t i f s de la l a r v e , le c o r p s se d i spose 
s u i v a n t le m o d e r a y o n n é et , t o u t e n g a r d a n t a u fond ce 
t y p e e s sen t i e l , r e v ê t les f o r m e s c o n n u e s ( a s t é r i e s , o u r 
s ins , c r i n o ï d e s , h o l o t h u r i e s ) , 

La d ive r s i t é d e la f o r m e e x t é r i e u r e de ces ê t res m o n t r e 
b ien qu ' i l n e p e u t ê t r e q u e s t i o n de f o r m e , a u s e n s p réc i s 
d u m o t , d a n s l ' o r g a n i s a t i o n s y s t é m a t i q u e des é c h i n o -
d e r m e s , m a i s s e u l e m e n t d ' u n p l a n g é n é r a l de c o n s t i t u t i o n 
c o m m u n à t o u s . La cav i t é v i s cé ra l e fo rmée p a r le déve 
l o p p e m e n t d u sac p o s t é r i e u r g a u c h e se p o u r s u i t j u s q u e 
s o u s l ' e n v e l o p p e e x t e r n e f o r m é e p a r l ' é p i t h é l i u m ec to-
d e r m i q u e , d o u b l é en d e d a n s p a r u n e l a m e assez épa i s se 
de m é s e n c h y m e d a n s l a q u e l l e se d é v e l o p p e le sque l e t t e 
ca lca i re . Cet te évo lu t i on , q u i es t p r e s q u e u n e m é t a m o r 
p h o s e , a r e ç u de v o n Baer le n o m d ' é v o l u t i o n r a d i é e . 
N o u s v e r r o n s p l u s lo in ce q u e l 'on p e u t y t r o u v e r de 
g é n é r a l et de c o m p a r a b l e à l ' évo lu t ion des a u t r e s i n v e r 
t é b r é s , c 'es t à s a v o i r sa b i l a t é ra l i t é p r i m i t i v e a u t o u r d e 
la cavi té d iges t ive c o m m e c e n t r e . Quoi qu ' i l en soi t , elle 
d o n n e u n e x e m p l e t r è s f r a p p a n t de l ' inf luence d u m é s o 
d e r m e s u r la c o n s t i t u t i o n du c o r p s , et , ici , la s y m é t r i e 
r a y o n n é e de celui-ci d é p e n d , c o m m e on l 'a v u , d u déve 
l o p p e m e n t d u sac m é s o d e r m i q u e g a u c h e . 

Cet te s y m é t r i e est t r è s p e u f a v o r a b l e à la l o c o m o t i o n , 
q u i , b ien qu 'e l le se p r é s e n t e a v e c u n d é v e l o p p e m e n t p l u s 
pa r fa i t chez les a s t é r i e s e t chez les h o l o t h u r i e s , r e s t e 
c e p e n d a n t fort r é d u i t e . A c a u s e de cela les é c h i n o d e r m e s 
s o n t des a n i m a u x q u i se n o u r r i s s e n t de p r o i e s m i n i m e s . 
Seules les a s t é r i e s a t t a q u e n t des ê t r e s qu i l e u r son t 
s u p é r i e u r s ( l a m e l l i b r a n c h e s ) e t p e u v e n t les d i g é r e r en 
d é v e r s a n t s u r e u x l e u r e s t o m a c à t r a v e r s les va l v e s 
e n t r ' o u v e r t e s de la coqu i l l e . Les o u r s i n s se n o u r r i s s e n t 
d ' a lgues ca lca i res qu ' i l s r a c l e n t s u r les r o c h e r s au m o y e n 



de l eu r s d é n i s . Les s p a t a n g u e s e t les h o l o t h u r i e s i n g è r e n t 
de la v a s e r i c h e en p r o t o z o a i r e s ou en déb r i s o r g a 
n i q u e s , les c r i no ïdes e n g l o u t i s s e n t les a n i m a l c u l e s mi 
c r o s c o p i q u e s ou de t r è s pe t i t e tai l le a p p o r t é s p a r les 
c o u r a n t s et qu ' i l s r a s s e m b l e n t à l ' a ide des fins a p p e n 
dices de l e u r s b r a s . 

Les é c h i n o d e r m e s s o n t de g r a n d s fixateurs de c a l c a i r e , 
et des p r o d u c t e u r s i m p o r t a n t s de p l a n c t o n p a r les l a r v e s 
i n n o m b r a b l e s qu ' i l s é m e t t e n t p e n d a n t u n e assez g r a n d e 
p a r t i e de T a n n é e . 

Les a n n é l i d e s , q u e l 'on p e u t p r e n d r e c o m m e m o d è l e 
des v e r s s e g m e n t é s , o n t u n e l a r v e g a s t r u l a renflée a u -
dessus de son é q u a t e u r e t en f o r m e de t o u p i e , d 'où son 
n o m de l a r v e t r o c h o p h o r e . Elle p o r t e à son é q u a t e u r u n 
p u i s s a n t a n n e a u cilié a u - d e s s o u s d u q u e l s ' o u v r e le b las to -
p o r e qu i v a d e v e n i r la b o u c h e , t a n d i s q u e l ' a n u s , n é o -
f o r m é , a p p a r a î t à l ' ex t r émi t é p o s t é r i e u r e , effilée, d e la 
l a rve . Un sil lon e c t o d e r m i q u e cilié s ' é t end e n t r e la b o u c h e 
et l ' a n u s et m a r q u e la l i gne m é d i a n e v e n t r a l e le l o n g d e 
l aque l le v a se fo rmer la cha îne g a n g l i o n n a i r e n e r v e u s e . 
Le t u b e diges t i f es t s é p a r é de l ' e c t o d e r m e p a r u n e ce r t a ine 
q u a n t i t é d e m é s e n c h y m e p l u s ou m o i n s l a c u n a i r e . Le 
m é s o d e r m e p r é s e n t e u n e d i spos i t ion qu i p e u t s e rv i r de 
s c h é m a p o u r t o u s les i n v e r t é b r é s s e g m e n t é s . Il na î t , s o u s 
la fo rme de d e u x b a n d e l e t t e s m é s o d e r m i q u e s d ' a b o r d 
p l e i n e s , à l ' e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e de la l a r v e , du côté 
v e n t r a l , p a r u n e z o n e de p ro l i f é r a t i on qu ' i l p a r t a g e a v e c 
l ' é b a u c h e de la cha îne g a n g l i o n n a i r e , et s ' acc ro î t en m ê m e 
t e m p s q u e ce t te d e r n i è r e j u s q u ' à ce q u e la l o n g u e u r de 
l ' an ima l ou m i e u x le n o m b r e des s e g m e n t s so i t a t t e in t . 
Ceux-ci s ' acc ro i s sen t ensu i t e i n d i v i d u e l l e m e n t . 

Les b a n d e l e t t e s m é s o d e r m i q u e s se s e g m e n t e n t d ' a v a n t 
en a r r i è r e en m a s s e s c u b i q u e s p a i r e s , d i sposées a u - d e s 
sous et s u r les cô tés de l ' in tes t in , les somites, a ins i a p p e 
lés p a r c e qu ' i l s d o n n e n t les s e g m e n t s c o n s i d é r é s c o m m e 



les é l é m e n t s de c o n s t i t u t i o n d u c o r p s o u s o m a . Les d e u x 
s o m i t e s d ' u n e m ê m e p a i r e , qu i se s o n t c r eusé s d ' u n e 
cavi té c œ l o m i q u e , se d é v e l o p p e n t d e m a n i è r e à v e n i r se 
r e j o i n d r e l 'un à l ' a u t r e a u - d e s s u s et a u - d e s s o u s de l ' in
t e s t i n , f o r m a n t a ins i a u t o u r de lui u n a n n e a u c o m p l e t 
qu i d o n n e les m u s c l e s d u c o r p s , le r e v ê t e m e n t de la 
p a r t i e c o r r e s p o n d a n t e de la cav i t é v i s cé ra l e et ses dé
p e n d a n c e s ( t u b e s r é n a u x e t o r g a n e s g é n i t a u x ) en m ê m e 
t e m p s qu ' i l s s ' e x p r i m e n t s u r le t é g u m e n t p a r la f o r m a 
t i on d ' a n n e a u x qu i on t valu à ces a n i m a u x l eu r n o m 
d ' a n n e l é s . C h a q u e a n n e a u es t u n t o u t c o m p l e t c o n t e n a n t 
u n s e g m e n t d u t u b e digestif , u n s e g m e n t de l a cav i t é 
v i scé ra l e avec les f o r m a t i o n s s e g m e n t a i r e s qu i s 'y r a t 
t a c h e n t , u n e p a i r e de g a n g l i o n s n e r v e u x , u n e p a i r e 
d ' a p p e n d i c e s l a t é r a u x , les p a r a p o d e s , p l u s ou m o i n s 
c o m p l i q u é s , et c o m p r e n a n t d ' h a b i t u d e u n e r a m e do r 
sale e t u n e r a m e v e n t r a l e . 

Ainsi la s e g m e n t a t i o n du m é s o d e r m e r e t e n t i t s u r l ' ana 
t o m i e t o u t en t i è r e d e ces ê t r e s et c a r a c t é r i s e l eu r o r g a 
n i sa t i on qu i m é r i t e le n o m d e s e g m e n t é e ou de m é t a m é -
r i q u o . Cet te s e g m e n t a t i o n s ' é t end de l ' a n u s à la b o u c h e . 
E n a v a n t de celle-ci l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e de la t r o c h o -
p h o r e ou lobe p r é o r a l , non s e g m e n t é e , m a i s p o u r v u e 
d ' u n a p p a r e i l n e r v e u x b ien d é v e l o p p é , v a f o r m e r l ' ex t r é 
m i t é c r an i a l e avec ses g a n g l i o n s c é r é b r o ï d e s qu i s ' un i s s en t 
p a r des connect i f s à la c h a î n e v e n t r a l e en f o r m a n t u n 
a n n e a u n e r v e u x p é r i œ s o p h a g i e n . Le lobe p r é o r a l fou rn i t 
aus s i des t e n t a c u l e s senso r i e l s et , é v e n t u e l l e m e n t , des y e u x 
d o n t ce r t a ines f o r m e s p e u v e n t aus s i se r e n c o n t r e r s u r 
d ive r s s e g m e n t s du c o r p s . L ' e c t o d e r m e séc rè te u n e l a m e 
de ch i t ine , p l u s épa i s se d a n s l ' é t e n d u e de c h a q u e a n n e a u , 
p l u s m i n c e d a n s les é t r a n g l e m e n t s qu i les s é p a r e n t . Le 
sque le t t e e x t e r n e a ins i fo rmé c o n s t i t u e l ' appa re i l de 
sou t i en et de r é s i s t ance d u c o r p s , c o m p l é t é p a r q u e l q u e s 
soies ou q u e l q u e s ac icules c h i t i n e u s e s q u i s ' en foncen t p l u s 
ou m o i n s d a n s les p a r a p o d e s . et son t de m ê m e n a t u r e 
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q u e lu i . P a r su i t e le m é s e n c h y m e , qu i d o n n a i t chez les 
é c h i n o d e r m e s la m a t r i c e d u sque le t t e ca lca i re , est beau 
coup p l u s r é d u i t chez les a n n é l i d e s . Les f o r m a t i o n s con
jonc t ive s n e s o n t g u è r e r e p r é s e n t é e s q u e p a r des l a m e s 
basa les ou v i t r ée s et p a r des ce l lu les n u t r i t i v e s de diffé
r e n t e s s o r t e s . Dans ce t te o r g a n i s a t i o n l ' in tes t in r e s t e le 
cen t re s u r l eque l s ' o r d o n n e le d é v e l o p p e m e n t qu i s'ef
fectue d u v e n t r e a u d o s , s u i v a n t le m o d e d ' a c c r o i s s e m e n t 
des s o m i t e s . C 'es t le m o d e d ' é v o l u t i o n a p p e l é p a r v o n 
Baer b i l a t é ra le (gemina), m a i s qu ' i l v a u t m i e u x a p p e l e r 
b i l a t é ra l e u n i p o l a i r e , p a r c e q u e l ' a c c r o i s s e m e n t se fait 
d a n s u n seu l s e n s , o u v e r s u n seu l p ô l e , le pô l e d o r s a l , 
c o n t r a i r e m e n t à ce qu i se p a s s e r a chez les v e r t é b r é s . 

L ' o r g a n i s a t i o n d e ces v e r s est c o n s t r u i t e s u r le t y p e de 
la s y m é t r i e b i l a t é ra le d a n s l eque l tous les s e g m e n t s on t 
la m ê m e v a l e u r e t se c o m p o r t e n t de m ê m e au p o i n t de 
vue de la l o c o m o t i o n . Celle-ci s 'effectue p a r des m o u v e 
m e n t s l a t é r a u x se p o u r s u i v a n t d ' a n n e a u en a n n e a u p a r 
la c o n t r a c t i o n a l t e r n a t i v e des musc l e s des d e u x p a r o i s 
d ro i t e et g a u c h e . Ce m o d e de p r o g r e s s i o n se r a p p r o c h e 
b e a u c o u p de la r e p t a t i o n , il es t p e u r a p i d e et s ' emplo ie 
s u r t o u t p o u r fa i re a v a n c e r les i n d i v i d u s d a n s la va se , 
d a n s des fentes , ou m ê m e en p le ine eau , car ce r t a ins 
anné l i de s s o n t a d a p t é s à la vie de sur face en h a u t e m e r 
et se m ê l e n t a u p l a n c t o n . 

Les anné l i de s s o n t des ê t res de pe t i t e tai l le qu i se 
n o u r r i s s e n t de v a s e r i c h e en m a t i è r e s o r g a n i q u e s ou de 
pe t i t s a n i m a u x d u p l a n c t o n o u d u fond de la m e r . E n 
t a n t q u e l im ivo re s ils c o n t r i b u e n t à m a i n t e n i r la p u r e t é 
o r g a n i q u e des e a u x p e r m e t t a n t le m a i n t i e n de la v ie . Ils 
fou rn i s sen t u n e i m p o r t a n t e p a r t i e du p l a n c t o n p a r l eu r s 
l a rves et, d e v e n u s a d u l t e s , ils c o n s t i t u e n t u n e des p r o i e s 
favor i tes des p o i s s o n s de fond. 

L ' o r g a n o g e n è s e des a r t h r o p o d e s offre de n o m b r e u s e s 
r e s s e m b l a n c e s avec celle des a n n é l i d e s . L ' e m b r v o n 



p o s s è d e u n e b a n d e l e t t e g e r m i n a t i v e v e n t r a l e qu i d o n n e 
d ' a r r i è r e en a v a n t la cha îne g a n g l i o n n a i r e v e n t r a l e et les 
s o m i t e s d o n t le d é v e l o p p e m e n t s 'effectue d u v e n t r e a u 
d o s , s u i v a n t le m o d e d ' é v o l u t i o n b i l a t é ra l e u n i p o l a i r e , 
m a i s d ' u n e m a n i è r e e n c o r e p l u s m a r q u é e q u e chez les 
a n n é l i d e s , ca r elle s ' e x p r i m e à la fois d a n s le déve lop 
p e m e n t des somi t e s et d a n s la d i f férencia t ion h i s t o l o g i q u e 
des feuil lets p r i m o r d i a u x , e c t o d e r m e et e n t o d e r m e , qu i 
s 'effectue d a n s le m ê m e sens , e t s i m u l t a n é m e n t avec 
celle des s o m i t e s (1). I n t é r i e u r e m e n t ceux -c i n e g a r d e n t 
p o i n t aus s i b ien l e u r i nd iv idua l i t é q u e chez les v e r s e t la 
cav i té v i scé ra l e n ' e s t p a s c o m p o s é e de c h a m b r e s consé 
cu t ives s e m b l a b l e s , m a i s d e cavi tés i r r é g u l i è r e s , com
m u n i q u a n t e n t r e e l les , et qu i d o n n e n t p l a c e a u x d ive r s 
o r g a n e s des a p p a r e i l s d iges t i f et g é n i t a l . E n r e v a n c h e 
la s t r u c t u r e s e g m e n t a i r e est a d m i r a b l e m e n t c o n s e r v é e 
à l ' ex t é r i eu r , soi t d a n s les a n n e a u x d i s t inc t s q u i c o n s t i t u e n t 
t o u j o u r s u n e p a r t i e i m p o r t a n t e d u c o r p s , soi t s u r les 
a p p e n d i c e s qu i p e r m e t t e n t d e l à r e c o n n a î t r e là où elle est 
effacée p a r la fusion d e s t é g u m e n t s d 'un c e r t a i n n o m b r e 
de s e g m e n t s s o u d é s de m a n i è r e à f o r m e r u n e r é g i o n 
p a r t i c u l i è r e : t ê t e , t h o r a x , c é p h a l o - t h o r a x , e tc . Cet te 
fusion n e p o r t e q u e s u r le t é g u m e n t qu i f o r m e le v r a i 
sque le t t e e t qu i p e r m e t a ins i de faire des p i èces i m m o b i l e s 
s u r l esque l les s ' a p p u i e n t les p a r t i e s d e m e u r é e s s o u s 
fo rme d ' a n n e a u x et s u r t o u t les a p p e n d i c e s c h a r g é s des 
d ive r se s fonc t ions : m a n d u c a t r i c e s , a m b u l a t o i r e s , r e s p i 
r a t o i r e s , g é n i t a l e s . 

Le sque le t t e e x t e r n e c h i t i n e u x , t r è s p u i s s a n t , e t qu i p e u t 
se c h a r g e r de ca lca i re chez c e r t a i n e s e spèces a q u a t i q u e s , 
se s u b s t i t u e e n t i è r e m e n t d a n s les fonct ions de s o u t i e n au 
t i ssu conjonct i f d o n t la s u b s t a n c e f o n d a m e n t a l e es t t r è s 
r é d u i t e , t a n d i s q u e ses cel lules g r a n d i s s e n t et d e v i e n n e n t 

(1) Pour plus de détails sur ces processus et sur l'opposition des 
divers modes d'évolution, voyez Membres et ceint., p . 556-566. 



les g r o s é l émen t s c o n n u s sous le n o m de cel lules a d i p e u s e s . 
La posses s ion d e ce t te c a r a p a c e c h i t i n e u s e , en d o n n a n t à 
ces a n i m a u x u n a p p a r e i l de sou t ien t r è s so l ide , l e u r a 
p e r m i s d ' a b a n d o n n e r la vie a q u a t i q u e i n d i s p e n s a b l e a u x 
a n i m a u x faits de t i s s u s m o u s et dé l i ca t s , qu i t r o u v e n t 
dans l ' équ idens i t é de ce mi l i eu avec l e u r s t i ssus u n m o y e n 
de s u p p o r t e t de p r o t e c t i o n . T ro i s c lasses d ' a r t h r o p o d e s 
son t d e v e n u e s t e r r e s t r e s . T o u s s o n t des p r é d a t e u r s 
in s ignes ou , t o u t au m o i n s , à cause de l eu r pe t i t e ta i l le , 
ce son t des r o n g e u r s in fa t igables t o u j o u r s en t ra in de 
d é v o r e r des c o r p s o r g a n i s é s , a n i m a u x ou v é g é t a u x , 
v ivan t s o u m o r t s , ou l e u r s d é b r i s . Ce son t des t rans for 
m a t e u r s de m a t i è r e qu i j o u e n t un g r a n d rô le d a n s le 
cycle de la m a t i è r e v i v a n t e , en u t i l i s an t t r è s r a p i d e m e n t 
ses débr i s ( de s t ruc t i on du bois m o r t , e t c . , etc.) et en 
fou rn i s s an t e u x - m ê m e s u n e a b o n d a n t e p r o v i s i o n de 
m a t i è r e a u x pe t i t s c a r n i v o r e s t e r r e s t r e s p o u r lesque ls 
ils son t en q u e l q u e s o r t e ce qu ' e s t le p l a n c t o n p o u r les 
a n i m a u x m a r i n s . C e r t a i n s , a d a p t a n t l eu r s m e m b r e s 
m a n d u c a t e u r s à la f o r m e de s ty le t s et d e t r o m p e s , 
d e v i e n n e n t des p a r a s i t e s e x t e r n e s s u ç a n t les l iqu ides des 
a n i m a u x ou des v é g é t a u x s u r l esque ls ils v i v e n t . 

Les m o l l u s q u e s son t aus s i des b i l a t é r a u x , m a i s le 
c o m p o r t e m e n t d u feuillet m o y e n est chez e u x t o u t à fait 
différent de celui des fo rmes p r é c é d e n t e s et d o n n e à l e u r 
o r g a n i s a t i o n u n cache t spéc ia l . La l a rve l ib re , l o r squ ' e l l e 
exis te , r a p p e l l e la t r o c h o p h o r e , m a i s le m é s o d e r m e 
épi thé l ia l es t t r è s r é d u i t et ne fo rme j a m a i s de v ra i s 
s e g m e n t s consécu t i f s . Il cons t i t ue de pe t i t s sacs qu i 
se p l a c e n t du côté d o r s a l de l ' in tes t in et se d i v i s e n t en 
d e u x ou t ro i s p o r t i o n s cons idé rées par fo i s c o m m e c o r r e s 
p o n d a n t c h a c u n e à un s o m i t e e t qu i d o n n e n t la cavi té 
p é r i c a r d i q u e , les t u b e s r é n a u x , les g l a n d e s gén i t a l e s , 
pa r t i e s for t p e u d é v e l o p p é e s d a n s la l a rve , t a n d i s q u e le 
m é s e n c h y m e , a b o n d a n t et r i che en s u b s t a n c e fo.nda-



m e n t a l e , o c c u p e la m a j e u r e p a r t i e d u co rps et n o t a m m e n t 
les exc ro i s sances loca les de la t r o c h o p h o r e qu i v o n t 
f o r m e r la t ê t e , le p ied et le m a n t e a u . C'est lu i q u i d o n n e 
les m u s c l e s d i s t r i b u é s s u i v a n t la f o r m e d u c o r p s , l iée 
e l l e -même a u x a d a p t a t i o n s p a r t i c u l i è r e s de la t ê t e , d u 
p i ed ou d u m a n t e a u . Le s y s t è m e n e r v e u x est r e p r é s e n t é 
p a r des g a n g l i o n s cérébroï 'des ou s u s - œ s o p h a g i e n s , des 
g a n g l i o n s p é d i e u x , s o u s - œ s o p h a g i e n s , et des g a n g l i o n s 
p l e u r a u x p l acé s d o r s a l e m e n t s u r les côtés de l ' œ s o p h a g e . 
Ces t ro i s g a n g l i o n s son t re l iés e n t r e e u x à d r o i t e et à 
g a u c h e p a r des c o m m i s s u r e s t r a n s v e r s a l e s et c e u x d u 
m ê m e côté s o n t u n i s p a r des connect i f s l a t é r a u x d e s s i n a n t 
avec e u x , de c h a q u e c ô t é , u n t r i a n g l e . De p l u s , les 
g a n g l i o n s p l e u r a u x é m e t t e n t c h a c u n u n r a m e a u d i r igé en 
a r r i è r e et du côté v e n t r a l et qu i s ' un i t à celui d u côté 
o p p o s é en f o r m a n t u n e a n s e qu i se f e r m e s o u s l ' i n t e s t in 
e t qu i p o r t e s u r sa l o n g u e u r u n ou p l u s i e u r s g a n g l i o n s 
v i s c é r a u x . A p r è s u n d é v e l o p p e m e n t in i t ia l b i l a t é r a l la 
m a s s e v i scé ra l e sub i t , chez la p l u p a r t d e s m o l l u s q u e s , 
u n e t o r s i o n q u i r e t e n t i t p r o f o n d é m e n t s u r la d i s t r i b u t i o n 
de l e u r s g a n g l i o n s v i s c é r a u x et s u r t o u t e l eu r o r g a n i s a 
t ion qu i d e v i e n t p lu s ou m o i n s a s y m é t r i q u e et e n r o u l é e 
(evolutio conforta). 

Les m o l l u s q u e s s o n t des b i l a t é r a u x m é s e n c h y m a t e u x , 
d o n t la s y m é t r i e d u c o r p s , d a n s sa p a r t i e l ocomot r i ce 
t o u t a u m o i n s , r e s t e b i l a t é ra l e t a n d i s qu 'e l l e est p r o f o n 
d é m e n t modif iée d a n s sa p a r t i e v i s c é r a l e . Ce s o n t des 
r o n g e u r s in fa t igab les , v i v a n t d a n s les e a u x , c o m m e les 
a r t h r o p o d e s s o n t e s s e n t i e l l e m e n t des r o n g e u r s t e r r e s t r e s . 
Us s o n t g é n é r a l e m e n t de pe t i t e ta i l le , c e u x q u i a c q u i è r e n t 
u n v o l u m e c o n s i d é r a b l e , c o m m e c e r t a i n s c é p h a l o p o d e s , 
d o i v e n t à l eu r v ie a q u a t i q u e , et a u sou t i en q u e la dens i t é 
de l ' e au de m e r l e u r a p p o r t e , le p o u v o i r de r é a l i s e r ces 
g r a n d e s d i m e n s i o n s . Mais m ê m e ces g r a n d e s e spèces n e 
p e u v e n t ava l e r q u e des p r o i e s f inemen t d é c h i q u e t é e s p a r 
l eu r bec et l eu r l a n g u e r â p e u s e , l ' é t ro i tesse de leur col l ier 



œ s o p h a g i e n s ' o p p o s a n t à l ' e n g l o u t i s s e m e n t de f r a g m e n t s 
v o l u m i n e u x . 

L ' a b o n d a n c e chez les m o l l u s q u e s d u m é s e n c h y m e , 
t issu q u i ex ige p o u r sa c o n s t i t u t i o n u n e g r a n d e q u a n t i t é 
d ' eau , es t p r o b a b l e m e n t la r a i s o n de l e u r vie p r i n c i p a 
l emen t a q u a t i q u e . Les fo rmes t e r r e s t r e s s o n t r a r e s en 
types e t de p e t i t e ta i l le . Les m o l l u s q u e s son t aus s i de 
g r a n d s f ixa teurs d e ca lca i re qu ' i l s e m p l o i e n t à la fabr i 
ca t ion d e l e u r s coqu i l l e s séc ré tées p a r l ' é p i t h é l i u m t égu-
m e n t a i r e . C e r t a i n s d ' e n t r e e u x , les l a m e l l i b r a n c h e s , 
f i l trent d a n s l e u r s b r a n c h i e s l 'eau de m e r et r e t i e n n e n t 
p o u r l e u r n o u r r i t u r e les i n d i v i d u s m i c r o s c o p i q u e s ou les 
débr i s o r g a n i q u e s qu ' i l s p e u v e n t a ins i r é c o l t e r . Ils 
c o n t r i b u e n t l a r g e m e n t à la f o r m a t i o n d u p l a n c t o n p a r 
l eu r s l a r v e s e t p a r q u e l q u e s - u n e s de l e u r s espèces ( p t é r o -
p o d e s , h é t é r o p o d e s , etc .) 

Dans t o u s les t y p e s é tud i é s j u s q u ' i c i , le d é v e l o p p e m e n t 
des feuil lets n ' e s t g u è r e q u ' u n e s i m p l e di f férencia t ion de 
ces d e r n i e r s qu i s u i v e n t d ' a s sez p r è s le c o n t o u r de l 'œuf 
ou de la l a r v e q u i lu i succède , sans q u e les é b a u c h e s des 
p r i n c i p a u x a p p a r e i l s a i e n t à s u b i r des t r a n s f e r t s ou des 
d é p l a c e m e n t s b ien i m p o r t a n t s . L ' o r g a n i s a t i o n se c o n s 
t i tue en q u e l q u e s o r t e a u t o u r de l ' in tes t in p r i s p o u r 
cen t r e e t l ' a c c r o i s s e m e n t et la di f férenciat ion des p a r t i e s 
s 'effectuent s u i v a n t le m o d e b i l a t é r a l u n i p o l a i r e . 

Chez les v e r t é b r é s le d é v e l o p p e m e n t v a p r e n d r e u n e 
m a r c h e t o u t a u t r e et , t o u t en r e s t a n t b i l a té ra l , v a s ' o p é r e r 
d a n s d e u x d i r ec t ions d i a m é t r a l e m e n t o p p o s é e s , s u i v a n t 
le t y p e b ipo l a i r e (ev. bigemina). E n effet, de t r è s b o n n e 
h e u r e , d a n s les t ro i s feuillets é ta lés à la sur face de l 'œuf 
on d i s t i n g u e , s u r la l igne m é d i a n e de l 'a i re e m b r y o n n a i r e 
de s t i née à f o rmer le c o r p s de l ' e m b r y o n , u n e t ige cyl in
d r i q u e p a r a i s s a n t a p p a r t e n i r a u d o m a i n e du feuillet 
m o y e n , m a i s d ' o r i g i n e e n t o d e r m i q u e , r a t t a c h é e en a r r i è r e 
a u b l a s t o p o r e ou à ce q u i le r e p r é s e n t e , e t c o u r a n t en 



a v a n t de lu i , e n t r e l ' e c t o d e r m e et l ' e n t o d e r m e . C'est la 
c h o r d e d o r s a l e , a x e de la fu tu re c o l o n n e v e r t é b r a l e . Au-
d e s s u s de la c h o r d e d o r s a l e l ' e c t o d e r m e se r e l ève de p a r t 
e t d ' a u t r e de celle-ci en d e u x r e p l i s l o n g i t u d i n a u x qu i n e 
t a r d e n t p a s à se r e j o i n d r e l ' un à l ' a u t r e en d e s s u s , f o r m a n t 
à la fois le t u b e n e u r a l , é b a u c h e d u s y s t è m e n e r v e u x cen 
t r a l ( ce rveau et moelle) — placé a ins i e n t i è r e m e n t au-
d e s s u s de l ' e n t o d e r m e et d e v e n u a b s o l u m e n t i n d é p e n d a n t 
de lu i , c ' e s t -à -d i re n ' é t a n t p lu s ob l igé d ' e m b r a s s e r l 'œso
p h a g e qu i en d é r i v e r a p l u s t a r d — et l ' e c t o d e r m e du dos 
qu i r e c o u v r e le t u b e n e u r a l l o r s q u e celui-ci s 'es t f e r m é . 

Le m é s o d e r m e se d iv i se en deux p a r t i e s : l ' u n e d o r s a l e 
ou r a c h i d i e n n e qu i s u i t le t u b e n e r v e u x a u - d e s s u s de la 
c h o r d e et se s e g m e n t e u l t é r i e u r e m e n t en p r o t o v e r t è b r e s , 
g é n é r a l e m e n t c o m p a r é e s a u x s o m i t e s , m a i s q u i en 
diffèrent en ce qu ' e l l e s n e c o r r e s p o n d e n t p a s à la to ta l i té 
d u feuil let m o y e n m a i s s e u l e m e n t à s a p o r t i o n d o r s a l e , 
s a p o r t i o n v e n t r a l e f o r m a n t u n e l a m e p l a t e c o n t i n u e , 
c o m p r i s e e n t r e les d e u x a u t r e s feu i l le t s , la l a m e l a t é r a l e . 
Celle-ci, qu i est a b s o l u m e n t p r o p r e a u x v e r t é b r é s , v a se 
c l iver p a r u n p l a n pa ra l l è l e à sa su r f ace en d e u x l a m e s , 
l ' u n e , s u p é r i e u r e , qu i s ' acco le ra à l ' e c t o d e r m e p o u r f o r m e r 
a v e c lui la p a r o i p r i m i t i v e des flancs d a n s l aque l l e v é g é 
t e r o n t p l u s t a r d les m u s c l e s , les ner f s et les p a r t i e s 
s q u e l e t t i q u e s n é s des é b a u c h e s c o r r e s p o n d a n t e s d e la 
moi t i é s u s - c h o r d a l e de l ' e m b r y o n ; l ' au t r e , i n f é r i e u r e , qu i 
s ' acco le ra à l ' e n t o d e r m e p o u r f o u r n i r sa m u s c u l a t u r e et 
son r e v ê t e m e n t p é r i t o n é a l . E n t r e les d e u x se d é v e l o p p e 
u n e vas t e cav i t é g é n é r a l e . P l u s t a r d la m o i t i é v e n t r a l e 
( sous -chorda le ) de l ' e m b r y o n se r e f e r m e r a en d e s s o u s 
c o m m e l'a fait la g o u t t i è r e m é d u l l a i r e en d e s s u s , e n t r a î n a n t 
l ' a c h è v e m e n t de l ' i n t e s t in , des p a r o i s v e n t r a l e s e t la 
s é p a r a t i o n ' de l ' e m b r y o n d ' a v e c le r e s t e des feuil lets 
é ta lés s u r le g lobe de l 'œuf et qu i f o r m e r a les a n n e x e s 
t e m p o r a i r e s de l ' e m b r y o n (vés icu le ombi l i ca le , al lantoi 'de, 
a m n i o s , c h o r i o n , s'il y a l ieu) . 



Le c o r p s es t a ins i d iv i sé p a r la c h o r d e en d e u x mo i t i é s 
s u p e r p o s é e s : u n e d o r s a l e (rpisome) q u i r e n f e r m e les 
p a r o i s d u d o s . le s y s t è m e n e r v e u x cen t r a l avec les gan 
gl ions s p i n a u x et les o r i g i n e s des ner f s , les m u s c l e s 
d o r s a u x , la moi t i é d o r s a l e de la co lonne v e r t é b r a l e ; l ' a u t r e 
v e n t r a l e (hyposome) a v e c la moi t i é v e n t r a l e de la co lonne 
v e r t é b r a l e (côtes et p a r t i e v e n t r a l e des co rps des ver 
t èb res ) , l ' i n t es t in , la cav i t é v i scé ra l e et les d ive r s o r g a n e s 
qu i y s o n t c o n t e n u s , enfin les p a r o i s l a t é r o - v e n t r a i e s . La 
m é t a m é r i e , d ' a b o r d r é s e r v é e à la p a r t i e d o r s a l e , s ' é t e n d 
s e c o n d a i r e m e n t à la v e n t r a l e , p a r p ro l i f é ra t ion des p r o t o 
v e r t è b r e s d a n s le m é s e n c h y m e f ib ro -cu tané , ce qu i d o n n e 
à l ' en semble u n e a p p a r e n c e de s e g m e n t a t i o n to ta le assez 
r a p p r o c h é e de celle des i n v e r t é b r é s , m a i s b i en diffé
r e n t e en r éa l i t é l o r s q u ' o n c o n n a î t son vé r i t ab l e déve 
l o p p e m e n t q u i , d ' u n e p a r t se l imi te à la p o r t i o n d o r s a l e 
du m é s o d e r m e , d ' a u t r e pa r t ne s ' é t end d a n s sa p a r t i e 
v e n t r a l e q u ' a s s e z t a r d , l o r s q u e des d é p l a c e m e n t s i m p o r 
t a n t s o n t p u se p r o d u i r e , e n t r a î n a n t c e r t a i n e s p r o t o v e r 
t è b r e s b ien loin de la t r a n c h e de la l a m e la té ra le à 
laque l le el les c o r r e s p o n d a i e n t t o u t d ' a b o r d . P a r ces g l i sse
m e n t s et les t r a n s f e r t s qu i en r é s u l t e n t , l a m é t a m é r i e d e s 
v e r t é b r é s p r e n d des c a r a c t è r e s qu 'e l le n ' a p a s chez les 
i n v e r t é b r é s et l ' o r g a n i s a t i o n sub i t des modi f ica t ions p r o 
fondes q u i la d i s t i n g u e n t n e t t e m e n t d e cel le d e s a u t r e s 
b i l a t é r a u x s e g m e n t é s . E n m ê m e t e m p s le d é v e l o p p e m e n t 
du sque l e t t e c a r t i l a g i n e u x e t o s s e u x et la mul t ip l i c i t é d e s 
v a r i é t é s d u t i s su conjonct i f d o n n e n t à l ' o r g a n i s a t i o n ver 
t éb ra l e des c a r a c t è r e s qu i n e se r e t r o u v e n t nu l l e p a r t 
a i l l eu r s . 

L ' évo lu t ion b i la té ra le b ipo la i r e des v e r t é b r é s a b o u t i t 
donc à l eu r d o n n e r u n e o r g a n i s a t i o n t r è s p a r t i c u l i è r e , 
d a n s l aque l le le s y s t è m e n e r v e u x cen t r a l , a b s o l u m e n t 
l ibéré de c o n n e x i o n s p r o c h a i n e s avec l ' e n t o d e r m e et le 
t u b e digestif, est p lacé en d e s s u s de la co lonne v e r t é b r a l e 
qu i lui fourn i t u n sque le t t e p r o t e c t e u r , La c o l o n n e 



f o r m é e p a r là sér ie des c o r p s v e r t é b r a u x est l ' axe du 
sque l e t t e i n t e r n e , a u - d e s s u s d u q u e l se p l a c e n t les a p p a 
re i l s de r e l a t i on ( s y s t è m e n e r v e u x et m u s c l e s v e r t é b r a u x ) , 
t and i s q u e les a p p a r e i l s de la vie v é g é t a t i v e s o n t p l a c é s 
en d e s s o u s de la c o l o n n e , d a n s u n e v a s t e cav i té v i s cé r a l e 
q u i p e r m e t l e u r a m p l i a t i o n et les m o u v e m e n t s q u i l e u r 
son t n é c e s s a i r e s . Le c o r p s , c o n s t r u i t s u r u n p l a n d e 
s y m é t r i e b i l a t é r a l e , p r é s e n t e u n e e x t r é m i t é a n t é r i e u r e 
d i rec t r i ce p a r c e q u e p o u r v u e des p r i n c i p a u x o r g a n e s des 
s e n s , u n t r o n c , u n e e x t r é m i t é p o s t é r i e u r e m o t r i c e p a r les 
m o u v e m e n t s l a t é r a u x a l t e rna t i f s q u e les m u s c l e s lu i i m 
p r i m e n t . Chez les p l u s s i m p l e s , ces m o u v e m e n t s ampl i f iés 
p a r la l a r g e u r et le d é v e l o p p e m e n t de l a n a g e o i r e cau 
da le , suffisent p r e s q u e e n t i è r e m e n t à la l o c o m o t i o n , d ' o ù 
le p e u de d é v e l o p p e m e n t des m e m b r e s l a t é r a u x o u n a 
g e o i r e s , qu i n e s o n t q u e des i n s t r u m e n t s de m a n œ u v r e 
s u r a j o u t é s , et qu i p a r su i t e n ' e x i g e n t q u ' u n e m u s c u l a t u r e 
p e u d é v e l o p p é e , l a i s san t la p l u s g r a n d e p l a c e à la m u s c u 
l a t u r e d u t r o n c , e t n ' a p p o r t a n t q u e p e u de modi f ica t ions 
à la fo rme g é n é r a l e , en o v o ï d e à g r o s b o u t a v a n t , q u e 
p r é s e n t e le c o r p s d a n s ce t y p e de s y m é t r i e . Chez t o u s les 
v e r t é b r é s à m e m b r e s faits de s e g m e n t s d i s t i nc t s , a n g u -
l a i r e m e n t a r t i cu lés les u n s s u r les a u t r e s , ces m e m b r e s 
q u i , o r i g i n e l l e m e n t , d é r i v e n t des m ê m e s é b a u c h e s q u e 
les n a g e o i r e s ( é b a u c h e s p r o p r e s a u x seu ls v e r t é b r é s ) , 
p r e n n e n t u n e i m p o r t a n c e cap i t a l e d a n s la l o c o m o t i o n . 
L e u r s m u s c l e s , nés de la p o r t i o n ven t r a l e b o u r g e o n n é e 
p a r les p r o t o v e r t è b r e s , r e c o u v r e n t et m a s q u e n t p l u s ou 
m o i n s les m u s c l e s d o r s a u x , la c o l o n n e v e r t é b r a l e n e s e r t 
p l u s g u è r e d i r e c t e m e n t à la p r o g r e s s i o n e t d e v i e n t la 
p i èce m a î t r e s s e de c h a r p e n t e s o u t e n a n t les v i s cè re s e t 
s u p p o r t é e p a r les m e m b r e s . 

L ' o r g a n i s a t i o n v e r t é b r a l e , p a r le g r a n d d é v e l o p p e m e n t 
d u s y s t è m e n e r v e u x qu 'e l l e c o m p o r t e , p a r la pe r fec t ion 
de la mot i l i t é a s s u r é e p a r la n a t u r e h i s t o l o g i q u e des m u s 
cles et p a r la c o m p l e x i t é d u s q u e l e t t e , p a r u n e n u t r i t i o n 



t r è s d é v e l o p p é e r e p o s a n t s u r des v i s cè re s p u i s s a n t s et 
c o m p l i q u é s , c o n s t i t u e le t y p e le p lu s é levé d ' o r g a n i s a t i o n 
b i la té ra le , m e r v e i l l e u s e m e n t d o u é p o u r la l o c o m o t i o n , la 
r e c h e r c h e e t la c a p t u r e d e s p r o i e s , t o u t e s choses qu i font 
de ces a n i m a u x les m a î t r e s i n c o n t e s t é s des a u t r e s fo rmes 
v i v a n t e s qu i s e m b l e n t t o u t e s des t inées à l eu r se rv ice . Il 
n e faut p a s oub l i e r c e p e n d a n t qu ' i l s f o u r n i s s e n t au s s i , 
p a r l eu r m a s s e , u n e i m p o r t a n t e c o n t r i b u t i o n a u cycle de 
la m a t i è r e , l e u r c o r p s d e v e n a n t la p r o i e de c e r t a i n s 
d ' en t r e e u x p e n d a n t l e u r vie et d ' u n b ien p l u s g r a n d 
n o m b r e de fo rmes in fé r i eu re s a p r è s l eu r m o r t . 

Ce bref e x p o s é des t r a i t s essen t ie l s de l ' o r g a n i s a t i o n 
des p r i n c i p a u x e m b r a n c h e m e n t s fait b ien vo i r , c o m m e 
n o u s l ' a v o n s dé jà i n d i q u é , l ' i m p o r t a n c e du m o d e d 'ac 
c r o i s s e m e n t et de différenciat ion des feuil lets (les d i v e r s 
m o d e s d ' é v o l u t i o n de v o n Bae r ) , et du c o m p o r t e m e n t d u 
feuil let m o y e n c h a r g é de fourn i r la m u s c u l a t u r e . E n 
m ê m e t e m p s il m o n t r e c o m b i e n il es t difficile de r e l i e r 
ces t y p e s les u n s avec les a u t r e s p a r de s imp les t r ans fo r 
m a t i o n s d u e s au f o n c t i o n n e m e n t et à ses c o n s é q u e n c e s . 
C o m m e n t le d é v e l o p p e m e n t des sacs c œ l o m i q u e s d ' u n 
é c h i n o d e r m e p o u r r a i t - i l d é r i v e r du f o n c t i o n n e m e n t de 
c e u x d ' u n ve r p l u s s i m p l e ? C o m m e n t le f o n c t i o n n e m e n t 
a-t-il p u d é t e r m i n e r la t r a n s f o r m a t i o n de la b a n d e l e t t e 
m é s o d e r m i q u e en s o m i t e s ? Quel f o n c t i o n n e m e n t a p u 
a m e n e r le m é s o d e r m e des v e r t é b r é s à se d iv i se r en p r o 
t o v e r t è b r e s , d o r s a l e s , et en u n e p l a q u e l a té ra le v e n t r a l e ? 
Ce son t là des difficultés i n s u r m o n t a b l e s , et d o n t on n ' a 
p a s assez t enu c o m p t e d a n s les c o n s t r u c t i o n s , s o u v e n t 
t r è s i n g é n i e u s e s , q u e l 'on a i m a g i n é e s p o u r p a s s e r d ' u n 
o r g a n i s m e à u n a u t r e . 

Ainsi d a n s ses r e m a r q u a b l e s essa is s u r la p h y l o g e n è s e 
des é c h i n o d e r m e s (1 ) , Ba the r , qu i r e p r é s e n t e avec t a n t de 

(1) Vovez DELAGE et HÉROUARD, Zoologie, concrète, les échinodermes, 
t. III , p. 432 et suiv. 



soin les différentes p a r t i e s des l a r v e s , e n v i s a g e s u r t o u t 
l eu r c o n t o u r , s a n s bien se p r é o c c u p e r de l e u r c o n s t i t u t i o n 
h i s t o l o g i q u e e t de l e u r f o n c t i o n n e m e n t . Que s e r a i t de 
v e n u e , p a r e x e m p l e , la couche m u s c u l a i r e d u ve r a n c e s -
t ra l p e n d a n t les c h a n g e m e n t s de s o n c œ l o m e qui p r e n d 
u n e i m p o r t a n c e d é m e s u r é e à cô té de celle qu ' i l a v a i t t ou t 
d ' a b o r d ? 

H o u s s a y (1), l o r s q u ' i l v e u t faire na î t r e un p o i s s o n 1 
d ' une sor te de p l a n a i r e , ne s o n g e p a s qu ' i l n e p e u t se 
former q u ' a v e c u n e locomot ion assez ac t ive , seu le c a p a 
ble de d é v e l o p p e r ses n a g e o i r e s et q u e les p l a n a i r e s n e 
p e u v e n t d o n n e r un effort pa re i l . 

De lage (2) r e p r é s e n t e le t y p e m o r p h o l o g i q u e d e s 
é c h i n o d e r m e s c o m m e fo rmé de d e u x t r o n c s de p y r a 
m i d e accolés p a r l e u r g r a n d e b a s e , s a n s p r e n d r e g a r d e 
que la t r o n c a t u r e r é p o n d a n t a la face o ra l e se ra i t b e a u 
c o u p t r o p r e s t r e i n t e p o u r p e r m e t t r e à l ' a n i m a l de r e p o s e r 
s u r te fond et d e s 'y s e r v i r de ses p i e d s a m b u l a c r a i r e s . 
Un ê t re s e m b l a b l e n e p o u r r a i t n i se t en i r , n i se m o u 
vo i r . 

Tou t r é c e m m e n t , J . Ba r ro i s ( 3 ) , e s s a y a n t de t i r e r le 
t y p e v e r t é b r é d ' u n é c h i n o d e r m e , fait u n e sér ie de 
s a v a n t e s r e c o n s t r u c t i o n s d a n s l e sque l l e s il p e n s e t r o u v e r 
l ' a r r a n g e m e n t des s o m i t e s d u v e r t é b r é fu tu r et la c o n s 
t i t u t ion d ' u n e s o r t e de t ê t a r d qu i en s e r a i t le m o d è l e . 
Mais la défini t ion qu ' i l d o n n e de ce d e r n i e r , « u n t ube 
diges t i f s u r m o n t é d ' un t u b e n e r v e u x et c o m p r i s e n t r e 
d e u x c h a î n e s de myosoni i t .es », et d a n s l aque l le il oub l ie 
la c h o r d e d o r s a l e , m o n t r e c o m b i e n ces s o r t e s de s p é c u l a -

( ! ) HOOSSAY, (F), Forme, puissante et s t a b i l i t é des poissons. Collect . 
m o r p h o l , dynamique. A, H e r m a n n . Paris, 1911. 

(i) DELAGE. ;Y ). et Hérouard. (G) . Zoologie concrète. Les échino-
dermes. t. III. pl. I. 

(3) BARKOSS ( J , ) . Les enchaînements du développement èchinoder-
mîen et la question de l'origine des vertébrés. Rev. scientif.. 28 août 
1928. La citation qui en est rapportée est empruntée à la p . 494. 
col. 1 
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t i ens m a n q u e n t de b a s e s p h y s i o l o g i q u e s s a n s l e sque l l e s 
elles n e p e u v e n t a b o u t i r à a u c u n r é s u l t a t . 

C'est l 'oubl i de ce côté cap i t a l de la q u e s t i o n q u i a 
si souven t c o n d u i t à des r e c o n s t i t u t i o n s i n e x a c t e s , n o n 
seu lement d a n s les s p é c u l a t i o n s p u r e m e n t t h é o r i q u e s 
de la p h y l o g e n è s e , m a i s d a n s les r e c o n s t r u c t i o n s des 
ver tébrés fossi les , c o m m e j e l 'ai m o n t r é a i l l eu r s (1 ) . 
Celles-ci, p o u r t a n t , a u r a i e n t p u s ' a p p u y e r s u r d e s b a s e s 
beaucoup p l u s so l ides que les p r é c é d e n t e s , si l 'on ava i t 
p r i s soin d ' é tud ie r p r é a l a b l e m e n t le f o n c t i o n n e m e n t des 
m e m b r e s e t les b o r n e s qu ' i l i m p o s e à c e r t a i n e s spécu 
la t ions . 

A p r è s les dé ta i l s d o n n é s d a n s ce c h a p i t r e , il s e r a facile 
d ' e x a m i n e r les p r e u v e s m o r p h o l o g i q u e s d u t r a n s f o r m i s m e 
i n v o q u é e s p a r les a u t e u r s . Ces p r e u v e s c o n v e r g e n t t o u t e s 
ve r s l ' idée d ' u n i t é de c o m p o s i t i o n , c o m m e disa i t E t . 
Geoffroy Sa in t -Hi la i re . Mais , p o u r év i t e r les r e d i t e s et 
p o u r m e t t r e u n p e u d ' o r d r e d a n s u n sujet aus s i touffu, 
il s e r a b o n de le d iv i se r et d ' e n v i s a g e r cet te u n i t é d a n s 
t ro i s d o m a i n e s d i s t i nc t s : l ' un i t é de c o m p o s i t i o n é l émen 
ta i re ou ce l lu l a i r e ; l ' un i t é de c o m p o s i t i o n an a t o m i q u e o u 
des o r g a n e s et des a p p a r e i l s ; l ' u n i t é de d é v e l o p p e m e n t , 
ou la loi de r é p é t i t i o n a n c e s t r a l e a u c o u r s d u d é v e l o p p e 
m e n t e m b r y o n n a i r e . 

C'est ce que n o u s a l lons faire d a n s les t ro i s c h a p i t r e s 
s u i v a n t s . 

(I) Membres et ceint., p . S85-B92. 



C H A P I T R E I I I 

L ' U N I T É D E C O M P O S I T I O N É L É M E N T A I R E O U C E L L U L A I R E 

La t h é o r i e ce l lu la i re p a r u t f ou rn i r la p r e u v e , v a i n e m e n t 
c h e r c h é e j u s q u ' à el le , de l ' un i t é de compos i t i on des ê t res 
v i v a n t s . Si les p r o t o z o a i r e s r é p o n d e n t c h a c u n à u n e 
cel lule , t o u t m é t a z o a i r e c o m m e n ç a n t p a r u n e cel lu le , 
l 'œuf, et s ' a c h e v a n t p a r la r é u n i o n d ' u n n o m b r e p l u s ou 
m o i n s g r a n d de ce l lu les , il es t é v i d e n t que , s u r le p l a n 
ce l lu la i re , l ' un i t é d u r è g n e a n i m a l est i ncon t e s t ab l e e t q u e 
t o u s les ê t res v i v a n t s p e u v e n t d é r i v e r d ' u n e cel lule 
u n i q u e , v i v a n t d ' a b o r d i so lée , et d o n t les d e s c e n d a n t s 
se s e r a i e n t a g r é g é s de d i v e r s e s m a n i è r e s en se différen
c ian t . 

Mais l ' idée de cel lule se confond-e l le avec celle d ' o r g a 
n i s m e ? P e u t - o n a d m e t t r e q u e la cel lule tel le q u e n o u s 
n o u s la r e p r é s e n t o n s , d ' a p r è s l ' é t ude c o m p a r a t i v e a p p r o 
fondie qu i en a été fa i te , es t capab le d e v i v r e d ' u n e 
m a n i è r e i n d é p e n d a n t e , de se m a i n t e n i r et de se r e p r o 
d u i r e c o m m e le fait t o u t o r g a n i s m e v r a i ? 

N o u s a v o n s v u , p r é c é d e m m e n t , q u e la cel lule t y p e 
r é p o n d à u n e pe t i t e m a s s e de p r o t o p l a s m e ind iv idua l i s ée 
p a r u n n o y a u , q u e n o u s r e t r o u v o n s p a r t o u t chez les ê t res 
v i v a n t s , seu le , ou p l u s ou m o i n s r é p é t é e . Mais n o u s 
a v o n s vu auss i q u e ces m a s s e s n u c l é o - p r o t o p l a s m i q u e s , 
r é d u i t e s à l ' o r g a n i s a t i o n g é n é r a l e qu i l eu r est c o m m u n e , 
son t i n c a p a b l e s de c o n s t i t u e r un o r g a n i s m e m ê m e t r è s 
s i m p l e et q u e , p o u r le faire, elles d o i v e n t se p o u r v o i r en 
o u t r e de p a r t i e s s u p p l é m e n t a i r e s t r o p v a r i é e s p o u r p o u -
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vo i r ê t r e c o m p r i s e s d a n s la déf in i t ion g é n é r a l e de la 
cellule. Ceci n o u s a c o n d u i t à r e fuse r à la cel lule la v a l e u r 
d 'un i t é b io log ique é l é m e n t a i r e , et à c o n t e s t e r p a r l à m ê m e 
son rô le de p r e m i e r m o d è l e , de f o r m e in i t ia le des o r g a 
n i smes . 

Déjà l ' h i s to log i s t e f rança is Ch . R o b i n s 'é ta i t é levé 
con t r e l ' e r r e u r qu i confond ce l lu les et o r g a n i s m e s . 
« L ' h o m m e , le c h ê n e , le c h e v a l , Protococcus, u n œuf, u n 
bulbi l le , s o n t des o r g a n i s m e s s i m p l e s ou c o m p o s é s , m a i s 
u n s p e r m a t o z o ï d e , u n e l ibre m u s c u l a i r e , u n t u b e n e r v e u x , 
u n e cellule ép i thé l i a l e , ne son t p a s des o r g a n i s m e s ; c ' es t 
p a r m é t a p h o r e q u ' o n l eu r é t end ce t e r m e d ' o r g a n i s m e » (1). 
Ch. Rob in ava i t p a r f a i t e m e n t r a i s o n ; les cel lules d ' u n 
ê t re p lu r i ce l l u l a i r e n e s o n t q u e des p a r t i e s d ' u n o r g a 
n i s m e , et s i , t a n t qu ' e l l e s font p a r t i e de ce d e r n i e r , el les 
p a r a i s s e n t se c o m p o r t e r c o m m e des o r g a n i s m e s i n d é 
p e n d a n t s p u i s q u ' e l l e s son t c a p a b l e s de se n o u r r i r et , 
p o u r la p l u p a r t , de se m u l t i p l i e r en d o n n a n t des cel lules 
qu i l eu r r e s s e m b l e n t , il n e faut p a s oub l i e r q u ' e x p l a n t é e s , 
sor t ies de cet o r g a n i s m e , elles ne se c o m p o r t e n t p l u s 
c o m m e des ê t r e s i n d é p e n d a n t s . 

C'est ce q u e n o u s on t a p p r i s les c u l t u r e s ce l lu la i res , si 
l o n g u e m e n t é tud i ée s dé jà . Mais, c o m m e ces c u l t u r e s o n t 
d o n n é l ieu à des i n t e r p r é t a t i o n s c o n t r a d i c t o i r e s , il s e r a 
b o n de les e x a m i n e r d ' u n p e u p r è s . 

E n réa l i t é il n ' y a p a s de v r a i e s c u l t u r e s ce l lu l a i r e s . 
U n e c u l t u r e c 'es t la m u l t i p l i c a t i o n p a r les so ins de 
l ' h o m m e d ' u n o r g a n i s m e d o n t il f avor i se la vie et la 
r e p r o d u c t i o n . Mais cela n e p e u t se d i r e q u e d ' u n o r g a 
n i s m e , c ' e s t -à -d i re d ' u n ê t re v i v a n t , q u i , a b a n d o n n é d a n s 
le m o n d e , est c a p a b l e de v iv re p a r l u i - m ê m e , de se m a i n 
t en i r , de s u b v e n i r à ses p r o p r e s b e s o i n s e t n o t a m m e n t à 
sa m u l t i p l i c a t i o n . C'est le cas des m i c r o b e s , d o n t la cu l -

(1) Cli. ROBIN, Dictionnaire de Dechambre, t. X V I I , 1882, article 
Organe, p . 468, 



t u r e , si facile, a con t r ibue ' s a n s d o u t e à la confus ion fai te 
à p r o p o s des p r é t e n d u e s c u l t u r e s ce l lu la i res . Un m i c r o b e 
est u n o r g a n i s m e qu i v i t d a n s le m o n d e e x t é r i e u r si les 
c i r c o n s t a n c e s lui son t f avorab les , s ' e n k y s t e et se m e t à 
l ' abr i si elles n e le s o n t p a s , p o u r prof i te r ensu i t e d u 
m o m e n t p r o p i c e , se l i bé r e r de s o n e n v e l o p p e e t v i v r e 
l i b r e m e n t de n o u v e a u . 

Si on lu i f ou rn i t des m i l i e u x a p p r o p r i é s sa m u l t i p l i c a 
t ion d e v i e n t i n t e n s e . C'est b i en là u n e vé r i t ab l e c u l t u r e , 
le p l u s s o u v e n t t r è s a i sée , à c a u s e de la p e t i t e s s e de l 'or
g a n i s m e cul t ivé et de la facil i té de lu i f o u r n i r a b o n d a m 
m e n t le n é c e s s a i r e en le p r o t é g e a n t en m ê m e t e m p s 
c o n t r e ses e n n e m i s . 

Les c u l t u r e s ce l lu la i res s o n t t o u t a u t r e c h o s e . Il fau t 
p r e n d r e des f r a g m e n t s d ' o r g a n e s ou de t i s sus d ' e m b r y o n s 
j e u n e s , les d é p o s e r d a n s u n v e r r e a p p r o p r i é s u r du 
p l a s m a fou rn i p a r u n a n i m a l de m ê m e espèce e t qu i 
d e v i e n t le mi l i eu d a n s l eque l les cel lules v o n t r e p o s e r , 
s ' é t e n d r e et se mu l t i p l i e r . Il faut m e t t r e le t o u t à u n e 
t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e , d a n s u n e é t u v e ; a s s u r e r u n 
a p p o r t d ' a i r dépou i l l é de tous g e r m e s ; l a v e r la c u l t u r e 
de t e m p s à a u t r e p o u r la d é b a r r a s s e r d e s p r o d u i t s 
e x c r é t é s ; il faut enfin lui d o n n e r d e s a l i m e n t s , f ou rn i s 
p a r le suc e x t r a i t d ' a u t r e s e m b r y o n s , ce q u e Ca r re l a 
appe l é des tréphones, c a r la p l u p a r t des é l é m e n t s cu l t ivés 
s o n t a b s o l u m e n t i n c a p a b l e s de se n o u r r i r a u x d é p e n s 
d u mi l i eu o r g a n i q u e (p l a sma) qu i l e u r est offert. E n 
un m o t ces p r é t e n d u e s c u l t u r e s d e m a n d e n t u n e l o n g u e 
sé r ie de so ins e t de p r é c a u t i o n s . Il faut p r e n d r e c o m m e 
su je t s des p o r t i o n s d ' e m b r y o n s , q u i n ' é t a n t p o i n t e n c o r e 
s o u m i s e s à des c o n n e x i o n s v a s c u l a i r e s et n e r v e u s e s c o m 
p l è t e m e n t é tab l ies c o m m e elles le s o n t chez les a d u l t e s , 
s u b i s s e n t d u fait de l e u r e x p l a n t a t i o n un c h o c m o i n d r e 
q u e celui qu 'e l les d e v r a i e n t s u p p o r t e r si on les p r e n a i t 
chez l ' adu l te et qu i a lo r s p o u r r a i t e n t r a î n e r l e u r m o r t . 
De p l u s il faut a s s u r e r à ces cel lules t o u t ce d o n t elles 



ont beso in e t qu ' e l l e s é t a i en t a c c o u t u m é e s de t r o u v e r 
d a n s l ' o r g a n i s m e d o n t elles fa i sa ien t p a r t i e : mi l i eu o r g a 
n ique , cha l eu r , o x y g è n e , m o y e n s d ' e x c r é t i o n et m ê m e 
n o u r r i t u r e p r é p a r é e . N o u s s o m m e s dé jà b ien loin d ' une 
vé r i t ab le c u l t u r e , m a i s ce n ' e s t p a s t o u t . 

Les cel lules a ins i cu l t ivées p e r d e n t l e u r fo rme et le 
c o m m e n c e m e n t de d i f férencia t ion qu ' e l l e s p o u v a i e n t déjà 
avoir sub i . El les se déd i f fé renc ien t et f o r m e n t s i m p l e 
m e n t des c o r p s i r r é g u l i e r s ap la t i s à la sur face d u p l a s m a . 
A la v é r i t é le m o t de dédi f fé renc ia t ion p r ê t e u n p e u à la 
c r i t i que ; les cel lules cu l t ivées n e r e v i e n n e n t p a s tou tes à 
l 'é ta t e m b r y o n n a i r e et à la fo rme de c o r p s p u r e m e n t p r o -
t o p l a s m i q u e s d a n s le s e n s accep té c i -des sus . Ains i les 
cellules c a r d i a q u e s e m b r y o n n a i r e s g a r d e n t la p r o p r i é t é 
de se c o n t r a c t e r , m a i s il faut p e n s e r q u e ces cel lules 
m u s c u l a i r e s s o n t les seules q u i p u i s s e n t se c o n t r a c t e r 
sans p r e n d r e a p p u i s u r des f ibres c o n n e c t i v e s , c o m m e le 
font p a r t o u t a i l l eu r s les cel lules m u s c u l a i r e s y c o m p r i s 
les fibres c a r d i a q u e s , à u n s t ade p lu s a v a n c é . P a r con
s é q u e n t , a u m o m e n t où elles s o n t e x p l a n t é e s , les cel lules 
c a r d i a q u e s n e r e n c o n t r e n t p a s , d a n s le p l a s m a c o a g u l é 
qu i les s u p p o r t e , des c o n d i t i o n s bien différentes de celles 
qu 'e l les t r o u v a i e n t d a n s l ' e m b r y o n l u i - m ê m e , de s o r t e 
qu ' i l n ' y a r i e n d ' é t o n n a n t à ce qu ' e l l e s d e m e u r e n t à l ' é ta t 
où elles se t r o u v a i e n t . On a auss i cu l t ivé des cel lules 
n e r v e u s e s e m b r y o n n a i r e s e t on l e u r a v u p o u s s e r l eu r s 
p r o l o n g e m e n t s , a cc ro î t r e l e u r c y l i n d r a x e . Mais les choses 
n e v o n t p a s p l u s lo in . Q u a n t aux cel lules ép i thé l i a l e s ou 
con jonc t ives , si elles n e se déd i f fé renc ien t p a s complè t e 
m e n t , elles p e r d e n t en t o u t cas l e u r s c a r a c t è r e s p r o p r e s . 
Les cel lules c o n j o n c t i v e s r e s t e n t à l ' é ta t de co rps étoiles 
à p r o l o n g e m e n t s ramif iés , il ne se p r o d u i t q u ' e x c e p t i o n 
n e l l e m e n t a u t o u r d 'el les des fibres con jonc t ives , et e l les-
m ê m e s n e r e v ê t e n t p a s les différentes fo rmes : ad i 
p e u s e , c a r t i l a g i n e u s e , o s s e u s e qu ' e l l e s son t suscep t ib le s 
de p r e n d r e à l ' é t a t n o r m a l . Les cel lules ép i thé l i a les 



g a r d e n t u n e f o r m e p l u s r é g u l i è r e , p o l y g o n a l e , ap la t i e , 
m a i s n o n é to i lée , m a i s elles p e r d e n t l e u r s c a r a c t è r e s 
s p é c i a u x , elles n e s é c r è t e n t p l u s les p r o d u i t s qu ' e l l e s 
d o n n a i e n t d ' h a b i t u d e . El les p e u v e n t il es t v r a i se g r o u p e r 
en s p h è r e s , ê t r e e n v e l o p p é e s p a r les ce l lu les con jonc 
t ives si les c u l t u r e s p e r m e t t e n t la coex i s t ence de ces 
d e u x v a r i é t é s ce l lu la i res , m a i s en d e h o r s de la t h y r o ï d e 
e m b r y o n n a i r e qu i p e u t d o n n e r des v é s i c u l e s ép i t hé l i a l e s 
r e n f e r m a n t de la m a t i è r e co l lo ïde ( E b e r l i n g ) , ces t en t a 
t ives de g r o u p e m e n t n ' a b o u t i s s e n t j a m a i s à f o r m e r des 
o r g a n e s définis e t d u r a b l e s . 

Les cel lules cu l t ivées se m u l t i p l i e n t , il es t v r a i , p a r 
d iv is ion i nd i r ec t e o u c a r y o c i n è s e et s i , e n l e v a n t u n 
f r a g m e n t de la c u l t u r e on le t r a n s p o r t e s u r u n n o u v e a u 
mi l i eu il p e u t c o n t i n u e r à v i v r e et à se m u l t i p l i e r indéfi
n i m e n t . Ca r r e l et ses c o l l a b o r a t e u r s c o n s e r v e n t a ins i les 
d e s c e n d a n t s d ' u n e c u l t u r e d e p u i s p r è s de se ize a n s , et la 
m a s s e ce l lu la i re p r o d u i t e p a r ce t te c u l t u r e d é p a s s e de 
b e a u c o u p celle q u ' a u r a i t a t t e i n t l ' o r g a n i s m e a u q u e l elle 
fut e m p r u n t é e . 

Mais m a l g r é cet te d u r é e , e t ce t te m u l t i p l i c a t i o n si r e m a r 
q u a b l e , p e u t - o n p a r l e r v r a i m e n t de c u l t u r e s d ' o r g a 
n i s m e s ? J e ne le crois p a s . Les ce l lu les cu l t ivées p e r d e n t 
en effet à la fois l e u r spécifici té p r o p r e , et la spécifici té de 
l ' o r g a n i s m e a u q u e l elles a p p a r t e n a i e n t . A v r a i d i r e le 
t e r m e « spécifici té ce l lu la i re » est i m p r o p r e , et les cel lules 
les p l u s différentes n ' a t t e i g n e n t j a m a i s la v a l e u r d ' e s p è c e s 
p u i s q u ' e l l e s n e son t p o i n t des o r g a n i s m e s d i s t inc t s se 
c o n t i n u a n t c o m m e te l s . C o m m e elles n e son t q u e des 
p a r t i e s d 'un o r g a n i s m e elles n ' o n t p a s d ' a u t r e spécif ici té 
q u e celle de celui-ci , l aque l l e est i n d u b i t a b l e et e x p é r i m e n 
t a l e m e n t p r o u v é e p a r l ' imposs ib i l i t é de r é u s s i r de v ra i e s 
greffes a n i m a l e s avec des i n d i v i d u s d ' e s p è c e di f férente . 
Cet te r é s e r v e faite, on p e u t c e p e n d a n t r e g a r d e r c o m m e 
spécif ique o u m i e u x c o m m e p r o p r e à c h a c u n e d 'e l les , 
l ' ensemble des t r a i t s qu i c a r a c t é r i s e n t les cel lules des 



divers o r g a n e s e t p e r m e t t e n t de les r e c o n n a î t r e . Or, b i en 
que que lques t r a c e s de la n a t u r e p r i m i t i v e d e ces ce l lu les 
pu i s sen t se r e c o n n a î t r e enco re d a n s les c u l t u r e s ( f o r m e 
po lygona le des cel lules ép i t hé l i a l e s , f o r m e étoi lée des 
cellules con jonc t ives , e tc . ) , il es t b ien é v i d e n t q u e les 
cellules cu l t ivées n e r e c o n s t i t u e n t j a m a i s l ' e n s e m b l e des 
ca rac tè res et des p r o p r i é t é s de la ca t égo r i e ce l lu la i re d o n t 
elles fa i sa ien t p a r t i e . P a r c o n s é q u e n t , et t o u t e s les r é 
serves p r é c é d e n t e s m a i n t e n u e s s u r la spécificité ce l lu la i re , 
on p e u t d i r e qu ' e l l e s o n t p e r d u t o u t e t r a c e de celle-ci . 

Enfin, qu ' e l l e s so i en t i n c a p a b l e s de r e c o n s t i t u e r l ' o rga 
n i sme a u q u e l elles o n t é té e m p r u n t é e s est si v is ib le et si 
h o r s de d i s cus s ion qu ' i l n ' e s t p a s b e s o i n d ' in s i s t e r . Les 
cellules n e son t d o n c p o i n t des o r g a n i s m e s v r a i s , p u i s 
qu 'e l les s o n t i n c a p a b l e s , p a r l e u r seu le ac t iv i lé , de se 
c o n t i n u e r avec l e u r f o r m e et l eu r s p r o p r i é t é s . 

On p e u t m ê m e a l le r p l u s lo in et s o u t e n i r q u e le m o t de 
vie c o n v i e n t m a l p o u r r e p r é s e n t e r ce qu i se p a s s e d a n s les 
cu l t u r e s . Ce m o t en effet signifie u n e ac t iv i té p r o p r e 
m a i n t e n a n t p a r e l l e -même et s a n s a u t r e s c o n c o u r s q u e 
celui des c o n d i t i o n s g é n é r a l e s de v ie r é p a n d u e s diffusé
m e n t d a n s le m o n d e , le c o r p s qu i en es t p o u r v u . Il n e 
faut p a s s ' en la i sser i m p o s e r p a r la f o r m e , a p p a r e m m e n t 
ce l lu la i re , d e s c o r p s cu l t ivés et r e g a r d e r c h a q u e étoi le 
con jonc t ive o u c h a q u e p o l y g o n e ép i thé l ia l c o m m e u n 
ê t r e d i s t inc t , ca r qu ' e s t - ce q u ' u n ê t r e s a n s spécificité et 
s a n s p o u v o i r de se m a i n t e n i r e t de se r e p r o d u i r e p a r lui-
m ê m e ? E t de p l u s ce t te fo rme n ' es t -e l l e p a s s i m p l e m e n t 
u n e cond i t i on i m p o s é e à la m a s s e en a c c r o i s s e m e n t ? 
N o u r r i e de sucs q u i lui son t a p p o r t é s d u d e h o r s , ce t t e 
m a s s e n 'a - t -e l le p a s a v a n t a g e à ê t r e d iv i sée en pa rce l l e s 
à sur face é t e n d u e , e n t r e lesquel les les l i qu ides n o u r r i c i e r s 
se r é p a n d r o n t a i s é m e n t a lo r s qu ' i l s n e p o u r r a i e n t p é n é t r e r 
d a n s u n e m a s s e c o n t i n u e d o n t l ' a c c r o i s s e m e n t s ' a r r ê t e r a i t 
p a r là m ê m e . 

P o u r t o u t e s ces r a i s o n s il i m p o r t e de d i s t i n g u e r s o i g n e u -



s è m e n t la v ie des p r é t e n d u e s c u l t u r e s ce l lu la i res de la 
vie vé r i t ab l e . Elle n e cons i s t e p a s , en effet, d a n s cet 
e n s e m b l e i n d i s s o l u b l e de fonc t ions d o n t p a r l e W . R o u x , 
r é u n i e s d a n s u n c o r p s qu i d u r e p a r l u i - m ê m e et se r e p r o 
du i t , mais d a n s la c o n s e r v a t i o n p r é c a i r e e t t e m p o r a i r e 
d ' u n e p a r t i e s e u l e m e n t de ces fonc t ions , c ' es t -à -d i re des 
fonc t ions n u t r i t i v e s . E t ce t t e c o n s e r v a t i o n n ' e s t m ê m e 
p a s le fait de la s u b s t a n c e cu l t i vée , ca r a b a n d o n n é e à 
e l l e -même celle-ci n e t a r d e r a i t p a s à m o u r i r et à se dé 
t r u i r e . I n c a p a b l e de se p r o c u r e r e l l e -même les m a t é r i a u x 
ou les c o n c o u r s d o n t elle a be so in , elle d é p e n d en t i è re 
m e n t de l ' h o m m e q u i , c o n n a i s s a n t les c o n d i t i o n s é l émen 
t a i r e s de la v i e , les r éa l i s e l u i - m ê m e , les r é u n i t d a n s les 
p r o p o r t i o n s c o n v e n a b l e s , et les a p p o r t e à ce p r o t o p l a s m a , 
a n t é r i e u r e m e n t v i v a n t p a r c e qu ' i l faisait p a r t i e d ' u n 
vé r i t ab l e o r g a n i s m e , d o n t il a p u l ' ex t r a i r e s a n s e n t r a î n e r 
d e chocs c a p a b l e s de s ' o p p o s e r à la c o n t i n u a t i o n des 
p h é n o m è n e s a m o r c é s en lui . Mais ces p h é n o m è n e s n e 
r é p o n d e n t p o i n t c o m p l è t e m e n t à c e u x de la v ie , il l e u r 
m a n q u e cet a u t o m a t i s m e et ce t te c o n v e r g e n c e avec 
d ' a u t r e s p h é n o m è n e s q u e s igna l e R o u x ; le p r o t o p l a s m e 
n e p e u t e m p l o y e r u n e n o u r r i t u r e q u e l c o n q u e , il doi t la 
r ecevo i r p r é p a r é e ( t r é p h o n e s ) , il n e p r o d u i t p a s p a r lu i -
m ê m e la c h a l e u r n é c e s s a i r e et qu i doi t lu i ê t r e f o u r n i e , il 
n e p e u t a l ler à la r e c h e r c h e ni de sa n o u r r i t u r e ni de 
l 'a i r qu ' i l r e s p i r e et qu ' i l do i t r e c e v o i r p a r f a i t e m e n t dé
pou i l l é de g e r m e s . Il p e u t , il es t v r a i , s ' acc ro î t re et se 
m u l t i p l i e r (se d iv i se r ) , m a i s ces faits son t u n e consé
q u e n c e de sa n u t r i t i o n , et celle-ci r e p r é s e n t e d ' a u t a n t 
m o i n s à elle seu le la vie vé r i t ab l e qu 'e l l e a p e r d u 
t o u t e a u t o n o m i e et do i t ê t r e a idée c o n s t a m m e n t p a r 
l ' h o m m e (1). 

L ' é tude q u e n o u s v e n o n s d e fa i re n ' e s t d o n c p a s favo-

( 1 ) Pour les cultures cellulaires ou de t issus , voir l'article de 
R. Collin dans le 2 R cahier de Philosophie de la nature, Paris, 
Vrin, 1929. 



r ab l e à l ' idée de l ' un i t é de c o m p o s i t i o n é l é m e n t a i r e des 
ê t res v i v a n t s , ni à celle qu i m e t la cel lule à l ' o r i g ine de 
tous ces ê t r e s . Les h y p o t h è s e s q u e l 'on a édifiées p o u r 
exp l iquer l ' o r ig ine des ê t res p l u r i c e l l u l a i r e s a u x d é p e n s 
de colonies de cel lules n e s o n t p a s d a v a n t a g e favorab les 
à cet te m a n i è r e de vo i r . 

Les co lonies de Volvox o n t p a r u d o n n e r u n m o d è l e qu i 
a u r a i t p u s e r v i r de p o i n t de d é p a r t p o u r les m é t a z o a i r e s . 
Elles son t fo rmées d ' i n d i v i d u s ovo ïdes ou fus i fo rmes , 
m u n i s à l ' un de l e u r s pô les de d e u x l o n g s flagelles et 
d 'une t a c h e co lo rée o u ocu l i fo rme . Les i n d i v i d u s s o n t 
d ' abord t o u s s e m b l a b l e s . I ls s o n t r é u n i s en u n e m a s s e 
c o m m u n e p a r u n g lobe de ge lée d a n s l eque l ils s o n t 
p l o n g é s en d i r ec t ion r a d i a l e de tel le façon q u e l e u r s 
deux flagelles é m e r g e n t s eu l s . Ces co lon ies p r o g r e s s e n t 
le m ê m e h é m i s p h è r e é t a n t t o u j o u r s en a v a n t . Les in 
d iv idus de l ' h é m i s p h è r e p o s t é r i e u r p e r d e n t l eu r p o i n t 
ocul i forme, ce q u i est u n e p r e m i è r e d i f férencia t ion, 
pu i s ce r t a ins p a r m i e u x p e r d e n t l e u r s cils et f o r m e n t 
les é l é m e n t s r e p r o d u c t e u r s . Mais s'il y a là u n e so r t e 
de d iv is ion d u t r ava i l , elle es t e n c o r e b ien é lo ignée de 
celle qu i se p r o d u i t d a n s u n e g a s t r u l a d o n t la fo rme 
de la colonie v o l v o c i e n n e se ra i t loin de favor i se r la for
m a t i o n . E n effet les i n d i v i d u s n e s o n t p a s d i sposé s en 
u n e s i m p l e c o u c h e c o n t i n u e a u t o u r d ' u n e cav i té cen t r a l e 
r e m p l i e s i m p l e m e n t d ' u n l i qu ide p e u d e n s e , c o m m e d a n s 
la fo rme l a r v a i r e c r e u s e (b las tu la) qu i p r é c è d e d ' h a b i t u d e 
la g a s t r u l a . Dans la b l a s tu l a les cel lules d u pô le p o s t é 
r i e u r , a b s o r b a n t le l iqu ide de la cav i té c en t r a l e , s 'enfon
cent d a n s l ' h é m i s p h è r e a n t é r i e u r . Rien d a n s u n e co lonie 
de Volvox ne p e r m e t de s u p p o s e r q u ' u n tel m o u v e m e n t 
p u i s s e se p r o d u i r e . D 'a i l l eurs m ê m e u n e co lonie de p r o 
tozoa i r e s en f o r m e de b l a s tu l a et d é p o u r v u e de ge lée , 
é t an t d o n n é e , il n ' e s t p a s facile d e c o m p r e n d r e c o m m e n t 
et p o u r q u o i se ferai t , g r a d u e l l e m e n t e t à p e t i t s c o u p s , 
c o m m e l ' ex ige le t r a n s f o r m i s m e c la s s ique , l ' i n v a g i n a t i o n 
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g a s t r u l é e n n e . Voi là u n o r g a n i s m e qu i v iva i t s o u s la 
fo rme b l a s tu l a et p o u v a i t p e r s i s t e r s o u s cet te f o r m e . P o u r 
q u o i s ' i nvag ine ra i t - i l ? L a l a r v e g a s t r u l a n ' e s t p a s u n ê t r e 
m i e u x d o u é a u p o i n t de vue de la p r i s e de la n o u r r i t u r e , 
a u c o n t r a i r e . Lorsqu ' e l l e est l ib re elle m a r c h e son pô l e 
fe rmé en a v a n t , d 'où p e u de facil i té p o u r c a p t u r e r des 
p r o i e s qu ' e l l e s e m b l e fuir p l u t ô t q u e d ' a l l e r a u - d e v a n t 
d 'e l les . L o r s q u ' e l l e est fixée p a r ce pô l e , il lu i f au t p o u r se 
n o u r r i r d é v e l o p p e r a u t o u r de sa b o u c h e u n e c o u r o n n e 
de t e n t a c u l e s m o b i l e s , il lui faut aus s i d o n n e r à son t r o n c 
u n e m u s c u l a t u r e qu i lu i p e r m e t t e de se c o n t r a c t e r su i 
v a n t les be so ins . Ce son t là des d i f férencia t ions compl i 
q u é e s , difliciles à o b t e n i r p a r des c h a n g e m e n t s m i n i m e s 
m a i n t e n u s et fixés p a r la sé lec t ion n a t u r e l l e , t o u t e s diffi
cu l tés qu i n ' e x i s t a i e n t p a s p o u r la co lon ie de p r o t o 
zoa i re s , c o m m e le m o n t r e la c o n s e r v a t i o n de t a n t d ' e n t r e 
e l les . 

Ces difficultés n ' o n t p a s é c h a p p é a u x zoo log i s t e s . 
Delage, d i s c u t a n t l ' o r ig ine des ê t res p lu r i ce l l u l a i r e s , a 
p e n s é qu ' i l s p o u r r a i e n t p r o v e n i r d ' u n t o u t a u t r e p h é n o 
m è n e q u e la t r a n s f o r m a t i o n d ' u n e co lonie de p r o t o 
zoa i r e s , et n o t a m m e n t de la s e g m e n t a t i o n d ' u n o r g a n i s m e 
un i ce l l u l a i r e d o n t c h a q u e s e g m e n t f o r m e r a i t u n e ce l lu le . 
Il en a d o n n é u n e x e m p l e c o n c r e t d a n s le cas de Salinella, 
un ê t re assez é n i g m a t i q u e , p a r a i s s a n t fo rmé a u d é b u t 
d ' u n e m a s s e ovo ïde u n p e u ap la t i e r a p p e l a n t u n in fuso i re , 
avec u n e face v e n t r a l e m u n i e de cils v i b r a t i l e s , u n e face 
d o r s a l e avec des soies r a i d e s . Sa p a r t i e c e n t r a l e , p o u r v u e 
d ' u n n o y a u , est en r a p p o r t avec d e u x orifices qu i n e 
t a r d e n t p a s à se f o r m e r a u x d e u x e x t r é m i t é s et p l u s p r è s 
d e la face v e n t r a l e . L ' u n d e ces orifices d e v i e n t la b o u c h e , 
l ' a u t r e l ' a n u s . P a r u n p r o c e s s u s i n c o n n u ce t te l a r v e infu-
so r i fo rme se d é c o u p e r a i t en u n e sé r ie de cel lules f o r m a n t 
u n e c o u c h e u n i q u e a u t o u r de la cav i t é c e n t r a l e qu i s 'es t 
d é v e l o p p é e en m ê m e t e m p s . C h a c u n e de ces cel lules a 
u n e face e x t e r n e , ciliée à la r ég ion v e n t r a l e , p o u r v u e de 



soies r a i d e s s u r le d o s , et u n e face i n t e r n e p o u r v u e d e 
cils c o u r t s r e g a r d a n t la cav i t é c e n t r a l e . La l a r v e r e s 
semble t e l l emen t à l ' adu l te « q u e l ' i n d i v i d u po lyce l l u l a i r e 
ne doi t p a s ê t r e c o n s i d é r é c o m m e u n e co lonie de p r o t o 
zoa i res un i ce l l u l a i r e s , m a i s c o m m e u n ê t r e a u s s i un q u e 
le p r o t o z o a i r e l u i - m ê m e , chez leque l les d i f férencia t ions 
p e u v e n t se p r o d u i r e i n d é p e n d a m m e n t de la po lyce l lu -
lar i té , et chez l e q u e l la m u l t i p l i c a t i o n des n o y a u x et des 
cellules est u n e condition secondaire néces s i t ée s u r t o u t p a r 
l ' a cc ro i s semen t d e v o l u m e et v e n a n t faci l i ter a p r è s c o u p 
les d i f férencia t ions loca les , s a n s lu i ô t e r s o n c a r a c t è r e 
d 'un i t é et d ' i n d i v i d u a l i t é » (1). 

Cette c o n c e p t i o n de De lage p e u t ê t re s y n t h é t i s é e d a n s 
la fo rmule bien c o n n u e : « ce n e son t p a s les cel lules qu i 
font les o r g a n i s m e s , m a i s b ien ceux-c i qu i font l e u r s 
cellules ». Elle es t e x t r ê m e m e n t i m p o r t a n t e , e t l ' exemple 
de Salinella m o n t r e b ien q u e la f o r m a t i o n d e cel lules est 
un fait s e c o n d a i r e néces s i t é s u r t o u t p a r l ' a c c r o i s s e m e n t 
de v o l u m e et p a r les facil i tés qu ' i l a p p o r t e a u x différen
ciat ions loca les . L ' e c t o p l a s m e d ' u n a m i b e r e m p l i t à lu i 
seul t o u t e s les fonc t ions de r e l a t i o n s de cet a n i m a l , 
mais ces fonc t ions n e p e u v e n t ê t r e q u e s i m p l e s , à c a u s e 
de l ' un i fo rmi té d e sa s t r u c t u r e . S'il é ta i t d é c o u p é en u n e 
sér ie de cel lules j u x t a p o s é e s , le f o n c t i o n n e m e n t se f rac
t i o n n a n t e n t r e celles-ci p o u r r a i t se d é v e l o p p e r cons idé 
r a b l e m e n t et a r r i v e r a u x d i f férencia t ions dé l ica tes qu ' i l 
p o s s è d e chez les a n i m a u x s u p é r i e u r s . E n m ê m e t e m p s la 
f r a g m e n t a t i o n d u c o r p s de l ' i n d i v i d u , c o r r é l a t i v e m e n t 
à son a c c r o i s s e m e n t , a p p o r t e des a v a n t a g e s é n o r m e s a u 
d é v e l o p p e m e n t des p a r t i e s et à l e u r p e r f e c t i o n n e m e n t . 
I m a g i n o n s u n o r g a n i s m e a s sez v o l u m i n e u x fo rmé d ' u n e 
m a s s e p r o t o p l a s m i q u e c o n t i n u e , a b o n d a m m e n t p o u r v u e 
de n o y a u x , c o m m e on en t r o u v e d a n s b e a u c o u p de s y n -

(l) DELAGE ( Y . ) , et HÉROOARD (G.), Zoologie concrète, mésozoaires, 
sponyiaires, t . II, 1, p . 7, 



c y t i u m s . La f o r m a t i o n d a n s son é p a i s s e u r d ' u n t u b e 
digestif, d e v a i s s e a u x , d ' o r g a n e s l ame l l a i r e s ou en 
m a s s e s c o m p l i q u é e s c o m m e les d ive r se s g l a n d e s , s e ra i t 
b e a u c o u p p l u s difficile à r éa l i s e r q u e s'il é ta i t cons t i t ué 
de ce l lu les qu i p e u v e n t a i s é m e n t g l i s se r les u n e s s u r les 
a u t r e s , se d é p l a c e r et se g r o u p e r de mi l le m a n i è r e s . De 
p l u s cet te d iv i s ion en cel lules s e r a t r è s f avorab le à la 
c o n s e r v a t i o n de l ' o r g a n i s m e en l i m i t a n t à q u e l q u e s cel
lu les s e u l e m e n t les l é s ions ou les d é g é n é r e s c e n c e s qu i 
p o u r r a i e n t , s a n s cela , se p r o p a g e r p l u s lo in d a n s le 
s y n c y t i u m , en faci l i tant le r e m p l a c e m e n t des cel lules 
qu i se d é t r u i s e n t p a r le f o n c t i o n n e m e n t , en f a v o r i s a n t le 
c h e m i n e m e n t des p l a s m a s nu t r i t i f s d a n s les i n t e r s t i c e s 
i n t e r ce l lu l a i r e s , e t c . , e tc . 

Ce qu i a d o n n é l ieu à la c r o y a n c e q u e la cellule é ta i t 
l ' o r g a n i s m e in i t i a l , c 'es t qu ' e l l e est e s sen t i e l l emen t c o m 
posée de p r o t o p l a s m e qu i es t la base p h y s i q u e de la 
v ie . Mais ce p r o t o p l a s m e n ' e s t p a s a s t r e i n t à r e v ê t i r u n 
v o l u m e et u n e fo rme définis , à f o r m e r en u n m o t d e 
vé r i t ab l e s i n d i v i d u s l imi tés e t d i s t i nc t s . Il c o n s t i t u e 
s e u l e m e n t le t e r r a i n s u r l eque l s ' a p p u i e n t les fonc t ions 
é l é m e n t a i r e s de la v i e les p l u s s i m p l e s e t les p l u s 
g é n é r a l e s , c o m m e la p r i s e d e s a l i m e n t s e x t é r i e u r s e t l e u r 
emplo i en v u e de la n u t r i t i o n et de l ' a c c r o i s s e m e n t . Mais 
le p r o t o p l a s m e n e r e s t e j a m a i s à cet é ta t en q u e l q u e 
so r t e a m o r p h e et a n o n y m e , il e n g e n d r e t o u j o u r s des 
d i f férencia t ions fonc t ionne l l es qu i m u l t i p l i e n t et en r i 
ch i s sen t ses p r o p r i é t é s . Ce t te d i f férencia t ion n e p e u t 
ê t r e r éa l i sée q u e d a n s c e r t a i n e s c o m b i n a i s o n s d ' o r g a n i 
sa t ion et de fo rme qui c o n s t i t u e n t a u t a n t d ' i n d i v i d u s 
d i s t i nc t s , a y a n t c h a c u n u n e fo rme spéci f ique , u n rô le 
d é t e r m i n é e t u n e p lace à p a r t d a n s la n a t u r e . 

L a v i e n e s ' exe rce q u e d a n s d e s c o r p s figurés, c o n s 
t r u i t s s u r u n pe t i t n o m b r e de t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n e t 
p o u r v u s c h a c u n d ' u n e f o r m e qu i le spécifie et en fait 
u n e u n i t é p a r t i c u l i è r e d a n s ce t t e o r g a n i s a t i o n g é n é r a l e . 



Cette u n i t é se r e t r o u v e t o u j o u r s , m ô m e l o r s q u e les a p p a 
rences p o u r r a i e n t lui p a r a î t r e c o n t r a i r e s , c o m m e n o u s 
le v e r r o n s p l u s lo in (p . 31 \ ) , et l 'on p e u t a p p l i q u e r à 
l 'ê tre a c h e v é la fo rmule d o n n é e p a r v o n Baer p o u r son 
d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l , « l ' e s sence ou l ' idée de l ' ê t r e 
g o u v e r n e le d é v e l o p p e m e n t d u frui t ». L ' idée cle l ' e spèce 
est en effet la v ra ie l u m i è r e c a p a b l e de n o u s faire com
p r e n d r e les ê t res v i v a n t s . C h a c u n d e ceux-c i p o s s è d e 
u n e n a t u r e p r o p r e , d o n n é e p a r s o n o r g a n i s a t i o n et p a r 
sa forme et qu i est t o u j o u r s p r é s e n t e d a n s l ' ê t re a c h e v é , 
auss i bien q u e d a n s le g e r m e qui lui d o n n e n a i s s a n c e , 
c o m m e le m o n t r e l ' h é r é d i t é , qu i ex ige d a n s les de scen 
d a n t s , s inon la r e p r o d u c t i o n pa r fa i t e d e l ' i nd iv idu c r éa 
teur , du m o i n s la r é p é t i t i o n de ce qu ' i l a v a i t en lu i de 
géné ra l e t de d u r a b l e , de ses c a r a c t è r e s t y p i q u e s e t 
spécif iques . E t c o m m e ce t te n a t u r e p r o p r e des ê t r e s 
v i v a n t s est assez h e u r e u s e m e n t e x p r i m é e p a r l ' idée d e 
fo rme , telle q u e n o u s l ' a v o n s d é v e l o p p é e , on p e u t d i r e 
que ce qu ' i l y a d ' essen t ie l d a n s u n o r g a n i s m e c 'est sa 
fo rme . On en a r r i v e a ins i à la c o n c e p t i o n a r i s to t é l i c i enne 
que la fo rme est à la fois l ' o r g a n i s a t r i c e et la c o n s e r v a 
t r ice de l ' ê t re v i v a n t , et il es t facile de r e l i e r la s ignif ica
t ion m é t a p h y s i q u e d u m o t fo rme , au sens c o n c r e t qu i a 
été d é v e l o p p é d a n s le c h a p i t r e p r é c é d e n t (1). 

( 1 ) Pendant la correction des épreuves de ce livre a paru un très 
intéressant article de Réiuv Collin (La Théorie cellulaire et la vie. 
Biologie médic, n° 4, 1929), qui vient à l'appui des vues soutenues 
dans ce chapitre. L'auteur, exposant la décadence de la théorie 
cellulaire, montre que « la vie d'un être pluricellulaire ne peut 
être considérée comme une somme, une addition de v ies cellulaires >. 
(p. 159), et que « la véritable unité vivante n'est pas la cel lule, mais 
l'être entier dont celle-ci l'ait partie » (p. 160). 



C H A P I T R E IV 

L ' U N I T É D E C O M P O S I T I O N A N A T O M I Q U E 

Les m o t s u n i t é de c o m p o s i t i o n a n a t o m i q u e s ignif ient 
q u e , s o u s l ' e x t r ê m e d ive r s i t é a p p a r e n t e des o r g a n e s , o n 
p e u t r e t r o u v e r u n p e t i t n o m b r e de d i s p o s i t i o n s fonda
m e n t a l e s qu i se l a i s sen t assez a i s é m e n t r a m e n e r à u n e 
o r g a n i s a t i o n g é n é r a l e p r i m i t i v e d o n t elles n e s o n t q u e 
des d i f férencia t ions faciles à re l i e r e n t r e e l les . 

L ' e x p o s é de ces l i a i sons n e s e r a i t r i e n m o i n s q u e celui 
de l ' a n a t o m i e c o m p a r é e t o u t e n t i è r e . Il es t d o n c i m p o s s i b l e 
de l ' e n t r e p r e n d r e ici, m a i s les f o n d e m e n t s s u r l e sque l s 
les r a p p r o c h e m e n t s o n t été é tab l i s se r a m è n e n t à u n 
p e t i t n o m b r e , qu ' i l es t facile d ' e x a m i n e r de p r è s et de 
s o u m e t t r e à la c r i t i q u e . Ce s o n t : les c a r a c t è r e s , les 
h o m o l o g i e s , les t r a n s i t i o n s . A p r è s les a v o i r é t u d i é s , n o u s 
p a r l e r o n s des r e l a t i o n s r é c i p r o q u e s q u e p r é s e n t e n t les 
différentes p a r t i e s d ' u n m ê m e o r g a n i s m e , c ' e s t -à -d i re d e s 
c o r r é l a t i o n s . 

Les caractères. 

Les différents g r o u p e s des ê t r e s v i v a n t s se d i s t i n g u e n t 
les u n s des a u t r e s p a r c e r t a i n s t r a i t s de s t r u c t u r e o u de 
c o n f o r m a t i o n , si a p p a r e n t s et si c o n s t a n t s p o u r c h a c u n 
d ' e u x , q u ' o n les a c o n s i d é r é s c o m m e de vé r i t ab l e s 
m a r q u e s s i g n a l é t i q u e s ou , s u i v a n t l ' exp re s s ion c o n s a c r é e , 
c o m m e des i c a r a c t è r e s ». La n a t u r e n e s 'es t é v i d e m m e n t 
p a s souc iée de fou rn i r a u x d i v e r s a n i m a u x de s e m b l a b l e s 



m a r q u e s d i s t inc t ives e t le fait d ' a t t r i b u e r la v a l e u r de 
ca rac t è r e à u n dé ta i l q u e l c o n q u e d u c o r p s est t o u j o u r s 
t rès dél icat p a r la p a r t qu ' i l l a i sse à l ' a n t h r o p o m o r p h i s m e . 
Il est d e v e n u p l u s dé l ica t e n c o r e avec le t r a n s f o r m i s m e 
pa rce que , d a n s ce t te d o c t r i n e , t o u t c a r a c t è r e i d e n t i q u e 
ou s e m b l a n t tel a é té p r i s c o m m e u n e m a r q u e de p a r e n t é 
e n t r e les ê t r e s q u i le p r é s e n t e n t . Or il es t b ien loin d 'en 
ê t re t o u j o u r s a in s i , e t b ien s o u v e n t l 'on a i n t e r p r é t é de 
cet te façon des s t r u c t u r e s d o n t la r e s s e m b l a n c e s ' exp l ique 
p a r t o u t a u t r e chose q u e p a r u n e d e s c e n d a n c e c o m m u n e . 
En voici q u e l q u e s e x e m p l e s . 

Les m a m e l l e s p e c t o r a l e s on t é té r e g a r d é e s c o m m e u n 
ca rac t è r e des p r i m a t e s ( h o m m e s et s i n g e s ) . El les ex i s t en t 
auss i chez les g a l é o p i t h è q u e s et les c h a u v e s - s o u r i s q u e 
l 'on a v o u l u r a p p r o c h e r des p r i m a t e s à c a u s e de cela. 
Mais on les t r o u v e é g a l e m e n t chez les S i rén iens , v i v a n t 
d a n s la m e r , e t qu i n ' o n t a u c u n l ien g é n é a l o g i q u e a v e c 
les p r i m a t e s . Qu 'es t -ce à d i r e ? Que la pos i t ion des 
m a m e l l e s n ' e s t p a s u n c a r a c t è r e de p a r e n t é . Elle s ' exp l ique 
p a r ce fait q u e ces o r g a n e s p o u v a n t se f o rmer s u r u n 
p o i n t q u e l c o n q u e de l ' é b a u c h e m a m m a i r e , — c rê t e 
ép i thé l ia le é t e n d u e de l 'a issel le a u p l i de l ' a ine — leu r 
s iège est r ég l é p a r les nécess i t é s de l ' é q u i l i b r a t i o n et d u 
g e n r e de vie de l ' an ima l . G o m m e des cond i t i ons s e m b l a b l e s 
p e u v e n t se r e n c o n t r e r d a n s des t y p e s a b s o l u m e n t s é p a r é s 
les u n s des a u t r e s , la p o s i t i o n des m a m e l l e s n ' a a u c u n e 
v a l e u r s y s t é m a t i q u e et n e p e u t ê t r e e m p l o y é e c o m m e 
c a r a c t è r e d e p a r e n t é . 

On o b s e r v e chez les d i n o s a u r i e n s , les c rocod i l i ens , les 
o i s e a u x et le m a m m i f è r e é c h i d n é u n e pe r fo ra t i on d u 
fond de la cav i té co ty lo ïde d a n s l aque l l e s ' a r t i cu le le 
f é m u r , et l ' on a v o u l u v o i r d a n s ce fait l ' indice d ' u n e 
p a r e n t é e n t r e ces différents ê t r e s . Il s ' e x p l i q u e u n i q u e m e n t 
p a r les cond i t ions de g e n è s e et de f o n c t i o n n e m e n t des os 
qu i c i r c o n s c r i v e n t ce t te cav i t é , et il n ' a p a r c o n s é q u e n t 
a u c u n e s ign i f i ca t ion a t a v i q u e o u a n c e s t r a l e . 



D a n s ces d e u x cas , les « c a r a c t è r e s » a d m i s c o m m e 
m a r q u e s de p a r e n t é n ' o n t a u c u n e m e n t ce t te v a l e u r , ce 
s o n t des t r a i t s i n su f f i s amment a n a l y s é s et i n c o m p r i s , 
des caractères nus, qu ' i l faut s o i g n e u s e m e n t é t u d i e r a v a n t 
de les e m p l o y e r à déc ide r d'affinités g é n é t i q u e s e n t r e des 
ê t res différents (d). 

Le souc i e x t r ê m e de n e r i en n é g l i g e r d a n s l ' ana ly se des 
s t r u c t u r e s a s o u v e n t c o n d u i t à u t i l i se r des c a r a c t è r e s de 
cet te n a t u r e . Boule , d a n s son m a g n i f i q u e t r a v a i l s u r 
l'Homme de la Chapelle-aux-Saints (2), a e x a m i n é u n g r a n d 
n o m b r e d ' ind ices d o n n é s p a r les m e n s u r a t i o n s effectuées 
s u r d ive r se s p a r t i e s . Si l ' on d i s p o s e en sé r ie les chiffres 
a ins i o b t e n u s et les e spèces a u x q u e l l e s i ls se r a p p o r t e n t , 
on ob t i en t des l is tes d a n s l e sque l l e s ces espèces s o n t 
e n t r e m ê l é e s d ' u n e m a n i è r e t o u t à fait é t r a n g e . Ains i la 
m o y e n n e des ind ices v e r t i c a u x d u c r â n e ( h a u t e u r -
l o n g u e u r , h a u t e u r - l a r g e u r ) d o n n e u n e sé r ie d a n s l aque l le 
se s u c c è d e n t les t e r m e s s u i v a n t s : h o m m e ( e u r o p é e n ) , 
g i b b o n - s i a m a n g a d u l t e , h o m m e de la C h a p e l l e - a u x - S a i n t s , 
os t i ak , c h i m p a n z é , a u t r e os t i ak , e tc . (3). L ' i n t e rca l a t ion 
d u g i b b o n e n t r e l ' h o m m e a c t u e l et celui de la Chape l l e -
a u x - S a i n t s , es t aus s i s u r p r e n a n t e q u e celle d u c h i m p a n z é 
e n t r e d e u x o s t i a k s . 

Un a u t r e ind ice fou rn i t u n e sé r ie p a s s a n t i m m é d i a 
t e m e n t de l 'ouis t i t i à l ' h o m m e de G i b r a l t a r , et c o m p r e n a n t 
u n p e u p lus loin u n sa jou e n t r e u n f rança i s et u n 
e s q u i m a u ( 4 ) . Ces sér ies p r o u v e n t p e u t - ê t r e q u ' h o m m e s 
et s inges se p é n è t r e n t , c o m m e le d i t Boule , m a i s elles 
s u g g è r e n t auss i l ' idée q u e les c a r a c t è r e s s u r l e sque l s elles 
s o n t fondées d e m a n d e r a i e n t à ê t re é tud i é s t r è s s é r i eu 
s e m e n t afin de se r e n d r e c o m p t e des c o n d i t i o n s a u x q u e l l e s 

(1) Pour plus de détails sur ces caractères, voyez Membres et 
ceintures, p. 6 5 4 - 6 5 9 . 

(2 ) Annales de paléontologie, t. V I , V I I , V I I I , 1911-1913. 
(3) BOULE, Ann. de paléont.. t. V I , p. 1 4 5 - 1 4 7 . 
( 4 ) Ibid., t. V I I , p. 28. 



ils r é p o n d e n t et de v o i r s 'ils n e s ' e x p l i q u e r a i e n t p a s p a r 
de t o u t a u t r e s r a i s o n s q u e la p a r e n t é de l e u r s p o s s e s s e u r s . 

D ' au t r e s fois, se b a s a n t s u r q u e l q u e s r a p p o r t s s u p e r 
ficiels, on a r a p p r o c h é c o m m e i d e n t i q u e s des s t r u c t u r e s 
en réa l i té t r è s différentes , p a r e x e m p l e les a r c s b r a n c h i a u x 
de l ' a m p h i o x u s et c e u x des v e r t é b r é s . Ces d e r n i e r s son t 
des fo rma t ions p u i s s a n t e s c o n s t i t u a n t les p a r o i s l a t é r a l e s 
de la tè te et d u cou . L e u r sque l e t t e , p o u r v u de m u s c l e s 
p r o p r e s , e n t r e auss i e n r a p p o r t a v e c les m u s c l e s du 
t r o n c , de so r t e q u e les a r c s , o u t r e l e u r rô le r e s p i r a t o i r e 
chez les p o i s s o n s , p a r t i c i p e n t à la cons t i t u t i on des p a r o i s 
m u s c u l o - s q u e l e t t i q u e s d u c o r p s et a u x m o u v e m e n t s de ce 
de rn ie r . Chez l ' a m p h i o x u s , r i e n de p a r e i l , le p h a r y n x , 
é n o r m é m e n t a g r a n d i et o c c u p a n t p r e s q u e la mo i t i é de la 
l o n g u e u r d u c o r p s , es t d é c o u p é e n b a g u e t t e s f ines, 
inf in iment p l u s n o m b r e u s e s q u e les a r c s , et d o n t la 
cons t i t u t i on i n t i m e , a u s s i b i en q u e les r a p p o r t s avec la 
cavi té g é n é r a l e s o n t t o u t a u t r e s q u e chez les v e r t é b r é s . 
Ce p h a r y n x n e p a r t i c i p e p l u s d u t o u t à la f o r m a t i o n des 
p a r o i s d u c o r p s ; caché s o u s des r e p l i s p a r t i c u l i e r s , l e s 
m é t a p l e u r e s , il p a s s e p o u r a ins i d i re à l ' é ta t de s i m p l e 
viscère et diffère p r o f o n d é m e n t de la corbei l le b r a n c h i a l e 
des v e r t é b r é s à l aque l l e on le c o m p a r e . 

D ' au t r e p a r t on r e g a r d e la c e i n t u r e p e c t o r a l e des m o -
n o t r è m e s c o m m e a y a n t u n c a r a c t è r e r ep t i l i en p a r c e qu 'e l le 
c o m p o r t e des p ièces v e n t r a l e s a b u s i v e m e n t c o m p a r é e s a u 
p r o c o r a c o ï d e et a u co raco ïde des r ep t i l e s . Or ce t te ce in
t u r e est , chez ces a n i m a u x , c o m m e chez les a u t r e s m a m 
mifères , a b s o l u m e n t en d e h o r s d u t h o r a x , l eque l es t c o n s 
t i tué c o m m e chez ces d e r n i e r s p a r les cô tes et le s t e r n u m 
s e u l e m e n t , t a n d i s q u e la c e i n t u r e des r ep t i l e s est u n e 
p a r t i e de la cage t h o r a c i q u e . P a r c o n s é q u e n t les c o r a -
coïdes des m o n o t r è m e s , é t a n t e x t r a - t h o r a c i q u e s , n ' o n t 
a u c u n r a p p o r t avec le c œ u r , c o n t r a i r e m e n t à c e u x des 
r ep t i l e s . Le p r é t e n d u c a r a c t è r e r e p t i l i e n de ce t te c e i n t u r e 
est c o n t r o u v é , e t sa d i spos i t i on spéc ia l e s ' e x p l i q u e p a r 



l a s i t ua t i on et l ' o r i e n t a t i o n des m e m b r e s a n t é r i e u r s (1). 
Le c a r a c t è r e « c l o a q u e » i n v o q u é auss i p o u r r a p p r o c h e r 

les m o n o t r è m e s des r ep t i l e s , ne v a u t p a s m i e u x q u e le 
p r é c é d e n t . L 'orif ice c o m m u n d u t u b e d iges t i f e t des con
d u i t s u r o - g é n i t a u x , d é s i g n é d a n s les d e u x cas s o u s le 
n o m de c l o a q u e , es t b i en lo in d ' ê t r e m o r p h o l o g i q u e m e n t 
u n e seu le e t m ê m e c h o s e . Chez les r e p t i l e s et les o i s e a u x , 
s o u v e n t r é u n i s s o u s le n o m de s a u r o p s i d é s , la p a r t i e 
t e r m i n a l e d u t u b e digest i f es t d iv i sée p a r d e u x é t r a n g l e 
m e n t s consécu t i f s en t r o i s c h a m b r e s success ives , se con
t i n u a n t l ' u n e d a n s l ' a u t r e . L e s c o n d u i t s g é n i t a u x et 
u r i n a i r e s s ' o u v r e n t s u r le to i t de la c h a m b r e m o y e n n e , le 
c l o a q u e es t l 'orifice e x t e r n e de la d e r n i è r e . 

Chez les m a m m i f è r e s il n ' y a p a s de c h a m b r e s succes 
s ives , m a i s d e u x c o n d u i t s s u p e r p o s é s : d u côté d o r s a l 
le r e c t u m qu i c o n t i n u e le t u b e digestif , et d u côté v e n t r a l 
le s i n u s u r o - g é n i t a l q u i r e ç o i t les c o n d u i t s g é n i t a u x et 
u r i n a i r e s . R e c t u m et s i n u s d é r i v e n t d u c l o i s o n n e m e n t 
f ron ta l de la p a r t i e t e r m i n a l e d u t u b e diges t i f ou c loaque 
i n t e r n e . Ces d e u x c o n d u i t s p e u v e n t s ' o u v r i r t r è s p r è s l ' u n 
d e l ' a u t r e d a n s u n e l égè re d é p r e s s i o n d e la su r face d u 
c o r p s , c o m m e cela se vo i t chez les m o n o t r è m e s , et à u n 
degré p l u s ou m o i n s m a r q u é , chez q u e l q u e s a u t r e s m a m 
m i f è r e s . Mais il es t b i en év iden t q u e le c l o a q u e a ins i 
f o r m é n ' e s t p a s c o m p a r a b l e à celui des s a u r o p s i d é s , c a r 
le p r o c e s s u s qu i l 'a p r o d u i t es t t o u t à fait différent de celui 
q u i d o n n e le p r é c é d e n t . De p l u s le c l o i s o n n e m e n t d u 
c l o a q u e i n t e r n e , lo in d ' i n t é r e s s e r s e u l e m e n t la f o r m a t i o n 
d u r e c t u m et d u s i n u s , r e t e n t i t s u r t o u t le d é v e l o p p e m e n t 
d e la p a r t i e cauda le d u t r o n c e t de ses v i s cè re s (2). 

Il n e faut d o n c p a s se l a i s se r a b u s e r p a r le m o t ca rac 
t è r e , e t a c c e p t e r s a n s c r i t i que t o u t ce q u e l 'on p r é s e n t e 
c o m m e t e l . Sans d o u t e c e r t a i n s t r a i t s s o n t t e l l e m e n t 

(1) Membres et ceintures, p. 289-299. 
(2) Ibid., p . 266. 



c o n s t a n t s et, p a r t i c u l i e r s q u ' i l s p e u v e n t suffire, d a n s la 
p r a t i q u e , p o u r p e r m e t t r e de d i s t i n g u e r u n g r o u p e , t e l s 
son t p a r e x e m p l e les p o i l s p o u r les m a m m i f è r e s , les p l u m e s 
p o u r les o i s eaux , et u n e foule d ' a u t r e s m o i n s i m p o r t a n t s 
p o u r des g r o u p e s p l u s r e s t r e i n t s . Mais si ces t r a i t s s o n t 
t r è s c o m m o d e s et le p l u s s o u v e n t suff isants p o u r p e r 
m e t t r e de c lasser i m m é d i a t e m e n t les ê t r e s , il n e fau t p a s 
c ro i re qu ' i l s n o u s font c o n n a î t r e la v r a i e n a t u r e d e ces 
d e r n i e r s et qu ' i l s c o n s t i t u e n t seu l s le mo t i f p o u r l eque l 
n o u s d e v o n s les s é p a r e r les u n s des a u t r e s . Il es t des 
ca rac t è re s exce l l en t s p o u r d é t e r m i n e r les g e n r e s d a n s 
ce r t a ines fami l les , et qu i p o u r t a n t n e p e u v e n t p r é t e n d r e 
n o u s éc la i re r s u r les différences rée l les e x i s t a n t e n t r e e u x . 
P a r m i les échas s i e r s c o u r e u r s on d i s t i n g u e c e r t a i n s 
g e n r e s s u i v a n t q u e l eu rs t a r s e s s o n t c o u v e r t s d 'écai l lés 
assez l a r g e s (scute l les) d o n t les b o r d s d e s s i n e n t des p o l y 
g o n e s r é g u l i e r s , ou d 'éca i l lés b e a u c o u p p l u s pe t i t e s d o n t 
les b o r d s d e s s i n e n t u n r é s e a u p l u s fin. Il es t b ien é v i d e n t 
q u e ce t r a i t , si c o m m o d e soi t- i l , n ' a q u ' u n e i m p o r t a n c e 
bien m i n i m e d a n s la cons t i t u t i on de l ' a n i m a l , e t p a r su i t e 
d a n s les r a i s o n s q u e l 'on a de le d i s t i n g u e r des a u t r e s . 

E n s o m m e la r e c h e r c h e et la d é t e r m i n a t i o n des ca rac 
t è r e s est u n e affaire t r è s i m p o r t a n t e , qui r é c l a m e u n e con
n a i s s a n c e c o m p l è t e des p a r t i e s r a p p r o c h é e s et de l e u r 
s ignif icat ion. Il n e fau t d o n c p a s r é u n i r c e r t a i n e s d i s p o 
s i t ions s o u s u n m ê m e n o m si celui-ci n e c o n v i e n t p a s 
e x a c t e m e n t à t o u t e s , e t ce n o m i n a l i s m e , t r o p f r équen t , 
es t u n e des p l a i e s de l ' a n a t o m i e c o m p a r é e . 

L i n n é ava i t p a r f a i t e m e n t e x p r i m é la v a l e u r des ca rac 
t è r e s d a n s u n a p h o r i s m e t r o p oubl ié : « Ce n ' e s t p a s le 
c a r a c t è r e qu i c o n s t i t u e le g e n r e disai t - i l , m a i s le g e n r e 
qu i c o n s t i t u e le c a r a c t è r e ». En d ' a u t r e s t e r m e s c 'es t 
l ' en semble d e ses t r a i t s et de sa c o n s t i t u t i o n qu i p e r m e t 
de r e c o n n a î t r e la n a t u r e d 'un ê t r e . Celle-ci u n e fois com
p r i s e , les c a r a c t è r e s u t i l e s p o u r d i s t i n g u e r cet ê t r e des 
a u t r e s s 'offrent p o u r a insi d i re d ' e u x - m ê m e s . 



Les homoloyies. 

L ' e x a m e n le p l u s superf ic iel d ' u n c e r t a i n n o m b r e 
d ' a n i m a u x différents m o n t r e l ' ex i s t ence chez eux d ' o r g a n e s 
qu i p a r a i s s e n t p l u s o u m o i n s c o m p a r a b l e s , so i t qu ' i l s 
r e m p l i s s e n t u n e m ê m e fonct ion et p r é s e n t e n t p a r su i t e 
ce r t a ines r e s s e m b l a n c e s , soi t q u e , fa i ts des m ê m e t i s s u s , 
ils o c c u p e n t des s i t u a t i o n s i d e n t i q u e s les u n e s p a r r a p p o r t 
a u x a u t r e s et p u i s s e n t ê t r e c o n s i d é r é s p a r là c o m m e é t a n t 
de m ê m e n a t u r e . 

Les p r e m i e r s s o n t d i t s a n a l o g u e s ; on r é s e r v e le n o m 
d ' h o m o l o g u e s a u x s e c o n d s . 

Les o r g a n e s a n a l o g u e s n ' o n t p o i n t d u t o u t la m ê m e 
n a t u r e e t p a r c o n s é q u e n t ils n e p e u v e n t d é r i v e r les u n s 
d e s a u t r e s . Ainsi les a i les des i n sec t e s ne s o n t p o i n t 
f o r m é e s , c o m m e elles le son t chez les v e r t é b r é s , p a r d e s 
m e m b r e s a d a p t é s a u v o l ; ce son t des e x p a n s i o n s s p é 
ciales de la face do r sa l e de l e u r s a n n e a u x t h o r a c i q u e s . 
Ailes des insec tes et ai les des v e r t é b r é s s o n t s i m p l e m e n t 
a n a l o g u e s . 

Au c o n t r a i r e l 'a i le d ' u n e c h a u v e - s o u r i s et le m e m b r e 
a n t é r i e u r d u l ion s o n t h o m o l o g u e s p a r c e qu ' i l s s o n t c o n s 
t i t ués e s sen t i e l l emen t des m ê m e s p a r t i e s , qu ' i l s o c c u p e n t 
d a n s le co rps de ces a n i m a u x des s i t u a t i o n s e x a c t e m e n t 
c o m p a r a b l e s , et q u e c h a c u n d ' e u x n ' e s t q u ' u n cas p a r t i 
cu l ie r d ' u n e p ièce c o r r e s p o n d a n t e de l ' a r c h i t e c t u r e d e ces 
ê t r e s . Ils r é p o n d e n t p a r là t o u t à fait à la défini t ion de 
l ' homolog i e p a r les g é o m è t r e s q u i , dit R. O w e n , a p p e l l e n t 
h o m o l o g u e s d a n s des figures s e m b l a b l e s « les côtés o p 
posés à des a n g l e s é g a u x c o r r e s p o n d a n t s , ou à des p a r t i e s 
a y a n t les m ê m e s p r o p o r t i o n s ». Le t e r m e h o m o l o g u e a 
é té i n t r o d u i t p a r Owen en 1845 s e u l e m e n t , m a i s dé jà 
b i e n des h o m o l o g i e s a v a i e n t é té é tab l ies p a r les c r é a t e u r s 
de l ' a n a t o m i e c o m p a r é e , n o t a m m e n t p a r Vicq d 'Azyr , 



Ét. Geoffroy et s u r t o u t p a r Cuv ie r . P o u r ce d e r n i e r , c o m m e 
p o u r ce r t a in s de ses s u c c e s s e u r s (Von Baer , J o h . Mûl le r , 
Alex. B r a u n ) , les h o m o l o g i e s n e son t q u e l ' e x p r e s s i o n d e s 
lois de l ' o rgan i sa t ion des ê t r e s qu i les p r é s e n t e n t . E l l e s 
n e p r o u v e n t p o i n t u n e d é r i v a t i o n c o m m u n e de ces ê t r e s . 

Il en est t ou t a u t r e m e n t p o u r les t r a n s f o r m i s t e s . D a r w i n 
écr ivai t , d a n s l'Origine des espèces : « Il es t t r è s r e m a r 
quab le q u e la m a i n de l ' h o m m e faite p o u r sa i s i r , la griffe 
de la t a u p e des t i née à fouir la t e r r e , la j a m b e d u c h e v a l , 
la n a g e o i r e d u m a r s o u i n et l 'a i le de la c h a u v e - s o u r i s 
so ient t o u t e s c o n s t r u i t e s s u r le m ê m e m o d è l e et r en fe r 
m e n t des os s e m b l a b l e s s i t ués d a n s les m ê m e s p o s i t i o n s 
r e l a t i v e s . . . P o u r q u o i ces os s im i l a i r e s on t - i l s é té c réés 
p o u r fo rmer l 'a i le et la j a m b e de la c h a u v e - s o u r i s p u i s q u e 
ces os s o n t des t inés à d e u x u s a g e s si différents le vol et 
la m a r c h e ? . . . P a r la sé lec t ion , les os d ' u n m e m b r e p e u 
v e n t se r a c c o u r c i r et s ' ap la t i r , ils p e u v e n t s ' e n v e l o p p e r 
en m ê m e t e m p s d ' u n e épa i s se m e m b r a n e de façon à s e r v i r 
de n a g e o i r e . . . Si n o u s s u p p o s o n s u n a n c ê t r e r e c u l é q u ' o n 
p o u r r a i t a p p e l e r l ' a r c h é t y p e de t o u s les m a m m i f è r e s , d e 
t ous les o i s e a u x et de t o u s les r e p t i l e s , d o n t les m e m b r e s 
ava ien t la forme générale actuelle, quel qu'ait pu, d'ailleurs, 
être l'usage de ces membres, n o u s p o u v o n s concevo i r d e 
sui te la c o n s t r u c t i o n h o m o l o g u e des m e m b r e s chez t o u s 
les r e p r é s e n t a n t s de la c lasse en t i è r e (1) ». 

Ces c i t a t ions t ex tue l l e s m o n t r e n t c o m b i e n D a r w i n ava i t 
ma l c o m p r i s le p r o b l è m e . Il p a r l e des m e m b r e s c o m m e 
il p o u r r a i t le fa i re de ces c a r a c t è r e s g é n é r i q u e s d ' o r n e 
m e n t a t i o n o u de sur face , ép ines , c r ê t e s , c a r è n e s de ce r 
t a ines coqu i l l e s , écai l les d e s p o i s s o n s ou des r e p t i l e s , e t c . , 
qu i v a r i e n t d ' a u t a n t p l u s q u e l e u r i m p o r t a n c e d a n s 
le f o n c t i o n n e m e n t est p l u s faible. P o u r d e s p i èces a n a t o 
m i q u e s auss i c o m p l i q u é e s q u e les m e m b r e s , il ne s a u r a i t 

(1) D A R W I N (Ch.). l'Origine des espèces, édit. Barbier, 1882, p. 512 
et suivantes. Le passage en italiques ne l'est pas dans l'original. 



en ê t r e a in s i . Qu 'es t -ce q u e la f o r m e g é n é r a l e d e m e m 
b r e s d o n t l ' u sage p o u r r a i t ê t re q u e l c o n q u e ? On c o m p r e n d 
à la r i g u e u r , l o r s q u ' o n e n v i s a g e s e u l e m e n t les os des 
d ive r s m e m b r e s , é ta lés s u r u n e t a b l e d a n s l e u r o r d r e de 
success ion , s a n s t e n i r c o m p t e de l ' o r i e n t a t i o n d u m e m b r e 
en t i e r et de ses différentes p a r t i e s , de son a t t a c h e à la 
c e i n t u r e (épau le ou ba s s in ) et d e son m o d e de fonc t ionne 
m e n t , q u ' o n p u i s s e p a s s e r d ' u n t y p e à l ' a u t r e en r o g n a n t 
u n os ou en a l l o n g e a n t u n a u t r e . Ce s o n t là o p é r a t i o n s 
m e n t a l e s c o m m e n o u s en fa i sons d a n s t o u t e s n o s c o m p a 
r a i s o n s e t qu i n o u s p e r m e t t e n t d ' é t ab l i r des r a p p o r t s 
i d é a u x e n t r e les c h o s e s . Mais p r é t e n d r e q u e les di f férents 
ê t r e s , qu ' i l e s t si facile de r e l i e r p a r la p e n s é e , d é r i v e n t 
les u n s des a u t r e s p a r des c h a n g e m e n t s i n sens ib l e s exé 
cu tés p e n d a n t le c o u r s m ê m e de l e u r v ie , es t t o u t a u t r e 
c h o s e . L ' é t u d e déta i l lée des m e m b r e s , de l eu r o r i e n t a t i o n 
et de l e u r f o n c t i o n n e m e n t , m o n t r e l ' imposs ib i l i t é ab so lue 
de ces p a s s a g e s g r a d u e l s , p a r c e q u e c h a q u e t y p e d i s t inc t 
de m e m b r e , (pa t t e p r é h e n s i l e , m a r c h e u s e , n a g e o i r e , a i le) , 
bien q u e cons t i t ué au fond des m ê m e s m a t é r i a u x sque le t -
t i q u e s , es t , p a r l ' a r r a n g e m e n t et les p r o p o r t i o n s de ces 
d e r n i e r s , u n e m a c h i n e spéc ia l e , qu i n e p e u t se t r a n s 
f o r m e r en u n e a u t r e a u c o u r s de son f o n c t i o n n e m e n t . U n 
m o t e u r à exp los ion e t u n m o t e u r à v a p e u r c o m p r e n n e n t 
a u fond les m ê m e s p i è c e s , m a i s il es t i m p o s s i b l e de faire 
des i n t e r m é d i a i r e s e n t r e e u x , c h a c u n se p r é s e n t e avec ses 
p r o p o r t i o n s et son r y t h m e p r o p r e s , dès qu ' i l ex i s t e . 

Il en est de m ê m e p o u r les m e m b r e s ; l e u r s p ièces 
sque l e t t i ques son t b i en h o m o l o g u e s d ' u n e m a n i è r e g é n é 
r a l e e t a b s t r a i t e . L o r s q u ' o n les e x a m i n e de p l u s p r è s 
on vo i t q u e cet te h o m o l o g i e n e c o m p o r t e ni u n e c o m 
p a r a i s o n pa r fa i t e n i la poss ib i l i t é d u p a s s a g e d ' u n e 
p i èce à la c o r r e s p o n d a n t e d ' u n a u t r e t y p e . Les h u m é r u s 
d ' h o m m e , de l ion , de b a l e i n e , de c h a u v e - s o u r i s , d ' o i s eau , 
de t o r t u e , e tc . , r é p o n d e n t à la m ê m e idée m o r p h o l o g i q u e 
de p ièce s q u e l e t t i q u e de la b a s e d u m e m b r e a n t é r i e u r et 



p r é s e n t e n t les m ê m e s p a r t i e s : t ê t e a r t i cu l a i r e p o u r 
l ' épaule , t r o c h a n t e r s , c o n d y l e s d i s t a u x , e t c . , e tc . Mais les 
pa r t i e s de m ê m e n o m n e c o n c o r d e n t c e p e n d a n t p a s 
e n t i è r e m e n t en s i t u a t i o n , en f o r m e , en p u i s s a n c e . Elles 
diffèrent au c o n t r a i r e d a n s c h a c u n e des e spèces é n u m é -
rées c i -dessus , à c a u s e de l ' o r i e n t a t i o n de l ' h u m é r u s , de 
ses c o n n e x i o n s avec la c e i n t u r e p e c t o r a l e ou l ' a v a n t - b r a s , 
de ses r a p p o r t s avec le t r o n c d o n t il es t p l u s ou m o i n s 
dégagé , e tc . Il en es t de m ê m e p o u r les a u t r e s os d e s 
m e m b r e s . L o r s q u e Ch . Mar t i n s , a y a n t scié en t r a v e r s 
l ' h u m é r u s e t fait t o u r n e r le r e s t e d u m e m b r e s u r son 
axe , me t t a i t le p i e d et la m a i n de l ' h o m m e d a n s des pos i 
t ions i d e n t i q u e s et facil i tait a ins i la c o m p a r a i s o n d u b r a s 
et de la j a m b e , il lu i r e s t a i t , p o u r faire c o n c o r d e r pa r f a i 
t e m e n t en f o r m e et en s t r u c t u r e t ib ia et r a d i u s , c u b i t u s 
et p é r o n é , à d é t a c h e r p a r des t r a i t s de scie l o n g i t u d i n a u x 
que lques p a r t i e s de l ' un ou de l ' a u t r e de ces os p o u r les 
accoler à celui à qu i el les fa i sa ien t dé fau t , e n l e v a n t p a r 
exemple l ' o l éc rane au c u b i t u s p o u r le r a t t a c h e r a u r a d i u s 
qui se r a p p r o c h a i t p l u s a ins i d u t ib i a s u r m o n t é de l a 
r o t u l e . La nécess i t é de te l les o p é r a t i o n s m o n t r e q u e d a n s 
la n a t u r e l ' un ou l ' a u t r e des p r é t e n d u s h o m o l o g u e s 
n ' a t t e igna i t p a s , ou d é p a s s a i t le d e g r é de c o m p o s i t i o n de 
celui à qu i on c r o y a i t p o u v o i r le c o m p a r e r e n t i è r e m e n t . 

De m ê m e chez le m o u t o n le r a d i u s e n v a h i t t o u t e l ' ex t r é 
mi té d i s ta le de l ' h u m é r u s r e j e t a n t le c u b i t u s en a r r i è r e . 
11 n e c o r r e s p o n d d o n c p o i n t a u x r a d i u s qu i p a r t a g e n t 
avec le c u b i t u s l ' a r t i cu l a t i on n u m é r a l e , et il r e p r é s e n t e 
q u e l q u e chose de p l u s q u e ces d e r n i e r s . 

Les os c o r r e s p o n d a n t s n ' o n t d o n c q u ' u n e r e s s e m b l a n c e 
n o m i n a l e . Ils m é r i t e n t le m ê m e n o m p a r c e qu ' i l s occu
p e n t u n e p l a c e c o r r e s p o n d a n t e d a n s des o r g a n i s m e s d u 
m ê m e t y p e g é n é r a l ; à p a r t cela, i ls diffèrent f o n c i è r e m e n t 
p a r la p o s i t i o n e x a c t e , le v o l u m e , la f o r m e , les r a p p o r t s 
de l eu r s différentes p a r t i e s , et c h a c u n d ' e u x , loin de 
s ' exp l ique r c o m m e l ' h é r i t a g e d ' u n a n c ê t r e n e p r e n d sa 



s igni f ica t ion v é r i t a b l e q u ' e n c o n s i d é r a t i o n de l ' ê t r e a u q u e l 
il a p p a r t i e n t , c o n f o r m é m e n t a u x idées d e Cuv ie r . 

11 en est de m ê m e p o u r t o u t e s les a u t r e s p a r t i e s du 
s q u e l e t t e d u m e m b r e . L e u r n o m n e c o n s a c r e en r éa l i t é , 
p o u r c h a c u n e d 'e l les , q u e la p l a c e q u ' e l l e o c c u p e d a n s le 
p l a n g é n é r a l et son n u m é r o d ' o r d r e . Dès q u ' o n s ' ad res se 
a u x r éa l i s a t i ons spéc ia les de ce p l a n , r e p r é s e n t é e s p a r les 
d i v e r s e s f o r m e s , les p i èce s c o r r e s p o n d a n t e s n e s o n t p l u s 
p a r f a i t e m e n t éga l e s , el les c o m p o r t e n t q u e l q u e c h o s e de 
p l u s ou de m o i n s et l eu r n o m n ' i n d i q u e p a s p l u s u n e 
c o n t i n u i t é rée l le a v e c l e u r s h o m o n y m e s , u n e p a r e n t é , q u e 
les n u m é r o s c o r r e s p o n d a n t s d a n s des e s c o u a d e s diffé
r e n t e s de so lda t s à l ' exe rc ice . 

Les h o m o l o g i e s i n c o m p l è t e s n e se r e n c o n t r e n t p a s 
s e u l e m e n t d a n s les o s , elles s ' obse rven t d a n s t o u s les 
s y s t è m e s o r g a n i q u e s . Depu i s l o n g t e m p s G e g e n b a u r a 
fait r e m a r q u e r q u e l 'o re i l le t te d ro i t e des v e r t é b r é s s u p é 
r i e u r s n ' e s t p a s e n t i è r e m e n t h o m o l o g u e à celle des infé
r i e u r s p a r c e qu ' e l l e r e n f e r m e en p l u s le s i nus v e i n e u x 
qu 'e l l e a a b s o r b é . Son é lève et s u c c e s s e u r F û r b r i n g e r a 
r a s s e m b l é s o u s le n o m de parhomologies les h o m o l o g i e s 
i n c o m p l è t e s r é s u l t a n t de l ' o r ig ine d ' o r g a n e s c o r r e s p o n 
d a n t s d a n s des m é t a m è r e s de r a n g différent . His et Keibel 
e x a m i n a n t les r a p p o r t s des l èv re s a v e c les différentes 
p a r t i e s de la face o n t é té a m e n é s à d i s t i n g u e r des l èv res 
bucca les , des l èv re s faciales et des l è v r e s p h a r y n g i e n n e s . 
J ' a i m o n t r é q u e les m u s c l e s d e la p a r o i a b d o m i n a l e s 'at
t a c h e n t , chez les s a u r i e n s , s u r u n e p a r t i e d u ba s s in 
différente de celle qu i r eço i t l e u r s i n s e r t i o n s chez les 
a u t r e s v e r t é b r é s (1). 

E n s o m m e les h o m o l o g i e s a t t e s t e n t s i m p l e m e n t q u e les 
a n i m a u x d ' u n m ê m e g r o u p e son t c o n s t r u i t s s u i v a n t la 
m ê m e lo i , avec des m a t é r i a u x c o m p a r a b l e s qu i s u b i s s e n t , 
d a n s c h a q u e cas p a r t i c u l i e r , les c h a n g e m e n t s , les com-

(1) Membres et ceint., p. 60. 



pl ica t ions ou les r é d u c t i o n s nécess i t é s p a r la p l ace qu ' i l s 
occupen t e t p a r la fonc t ion d o n t ils s o n t c h a r g é s . 

Les o r g a n e s v r a i m e n t h o m o l o g u e s n e se r e n c o n t r e n t 
que d a n s u n m ê m e e m b r a n c h e m e n t . Ainsi les m e m b r e s 
des ve r t éb ré s l e u r s o n t p r o p r e s et diffèrent p r o f o n d é m e n t 
des p a r a p o d e s des anné l ide s , des m e m b r e s a r t i cu l é s des 
a r t h r o p o d e s , des n a g e o i r e s des m o l l u s q u e s p é l a g i q u e s . 
Dans u n m ê m e e m b r a n c h e m e n t les h o m o l o g i e s les p lu s 
sûres se r e n c o n t r e n t d a n s des g r o u p e s p l u s l imi té s tels 
que les c lasses et les o r d r e s . Hors de ces l imi tes elles 
p r e n n e n t u n c a r a c t è r e p l u s g é n é r a l et m o i n s p r é c i s . La 
p ré t en t ion d ' e x p l i q u e r les h o m o l o g i e s c o m m e le font les 
t r ans fo rmis t e s , p a r des t r a n s f o r m a t i o n s g r a d u e l l e s de 
pièces ini t ia les s i m p l e s , t r a n s f o r m a t i o n s c a u s é e s e t d i r i 
gées p a r des forces n a t u r e l l e s s e u l e s , es t i n s o u t e n a b l e 
comme on le v e r r a p l u s lo in . 

A côté des h o m o l o g i e s i n c o m p l è t e s il fau t , p o u r d o n n e r 
u n e idée v r a i e de la s t r u c t u r e des ê t r e s et de sa d i scon
t inu i té é v i d e n t e d a n s c e r t a i n s cas , d i r e q u e l q u e s m o t s d e 
l ' appa r i t i on d ' o r g a n e s n o u v e a u x q u e r i e n n e faisait p r é 
voir et q u i se m o n t r e n t d ' e m b l é e c o m m e des a d a p t a t i o n s 
nouvel les à u n e o r g a n i s a t i o n p r é s e n t a n t des c o n d i t i o n s 
nouve l les a u s s i . N o u s c i t e rons t ro i s e x e m p l e s : le l iga
m e n t v e n t r i c u l a i r e c a r d i a q u e des l a m p r o i e s , les c i rcu i t s 
b r o n c h i q u e s des o i s eaux , le l i g a m e n t r o n d du f é m u r . 

Le l i g a m e n t v e n t r i c u l a i r e des l a m p r o i e s es t u n c o r d o n 
f ibreux, épa i s et c o u r t qu i r a t t a c h e le v e n t r i c u l e à la 
p a r o i l a t é ra le de la cav i té p é r i c a r d i q u e . Sa f o r m a t i o n 
s ' exp l ique p a r les r a i s o n s m é c a n i q u e s s u i v a n t e s : chez 
ces po i s sons le ven t r i cu l e est e n t i è r e m e n t à d r o i t e , 
l 'orei l le t te à g a u c h e , le s i n u s v e i n e u x , ve r t i c a l , p a s s e e n t r e 
eux . Le ven t r i cu l e qu i , l o r squ ' i l se c o n t r a c t e , p r e n d son 
p o i n t d ' a p p u i s u r la l igne m é d i a n e là où il se c o n t i n u e 
avec le b u l b e a r t é r i e l fixé d a n s l ' é p a i s s e u r de la p a r o i 
v e n t r a l e , t e n d r a i t p a r là à se p l a c e r de p a r t et d ' a u t r e de 
cet te l igne et à se m e t t r e d a n s la p a r t i e v e n t r a l e du 
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p é r i c a r d e c o m m e chez les a u t r e s p o i s s o n s . Mais ce dép la 
c e m e n t e n t r a î n e r a i t u n e ob l i t é r a t ion d u s inus ve ineux 
p a r c o m p r e s s i o n exe rcée p a r le v e n t r i c u l e . Il es t e m p ê c h é 
p a r la f o rma t ion de ce l i g a m e n t d o n t on n e r e n c o n t r e 
p a s d ' a u t r e e x e m p l e , ni de r e s t e s , chez les a u t r e s ve r 
t é b r é s . 

Les c i rcu i t s b r o n c h i q u e s des o i s e a u x son t é g a l e m e n t 
u n e d i spos i t ion n o u v e l l e et q u e l 'on n e r e t r o u v e j a m a i s 
en d e h o r s d ' e u x . En effet les b r o n c h e s se t e r m i n e n t 
d ' h a b i t u d e en cu l s -de - sac renflés t r è s c o m p l i q u é s , qui 
p o r t e n t les a lvéo les p u l m o n a i r e s t e r m i n a l e s . Chez les 
o i s eaux , les b r o n c h e s a u l ieu de se t e r m i n e r p a r des 
cu l s -de-sac r e s t e n t c y l i n d r i q u e s et v o n t s ' a n a s t o m o s e r 
avec d ' a u t r e s b r o n c h e s s e m b l a b l e s , de m a n i è r e à f o rmer 
des c i rcu i t s b r o n c h i q u e s p o r t a n t l a t é r a l e m e n t les culs -de-
sac e t les a lvéoles p u l m o n a i r e s . Les sacs a é r i e n s ne sont 
a u t r e chose q u e des d i l a t a t ions e x t r a - p u l m o n a i r e s de ces 
b r o n c h e s qu i c o n s t i t u e n t des r é s e r v o i r s à d e u x v o i e s , 
l ' une fo rmée p a r la p o r t i o n du c o n d u i t i n s é r é s u r la 
b r o n c h e s o u c h e et qu i a m è n e d a n s le sac l 'a i r qu i n ' a 
p a s e n c o r e r e s p i r é , l ' a u t r e , cons t i t uée p a r les b r o n c h e s 
r é c u r r e n t e s , m è n e d u sac a u x c i rcu i t s b r o n c h i q u e s avec 
l e sque l s elle s ' a n a s t o m o s e . Cet te d i spos i t ion n ' a r i e n de 
c o m m u n avec les a p p e n d i c e s p u l m o n a i r e s des r ep t i l e s 
q u e l 'on a s o u v e n t r e g a r d é s c o m m e l ' o r ig ine des sacs 
a é r i e n s , ca r ces d ive r t i cu l e s son t de s i m p l e s cu l s -de-sac 
t e r m i n a u x des b r o n c h e s s a n s voie de r e t o u r . 

Le l i g a m e n t r o n d d u f é m u r est aus s i u n e x e m p l e 
t y p i q u e d 'un o r g a n e n o u v e a u s a n s r e l a t i o n s avec des 
d i spos i t i ons p r é a l a b l e s di f férentes . On a v o u l u e x p l i q u e r 
le l i g a m e n t r o n d d u f é m u r des m a m m i f è r e s p a r la t r a n s 
f o r m a t i o n d ' u n m u s c l e p é r i a r t i c u l a i r e des r ep t i l e s qu i 
a u r a i t é té e n t r a î n é d a n s la cav i té a r t i cu l a i r e de la h a n c h e 
a u m o m e n t où le f é m u r a u r a i t p a s s é de sa s i tua t ion 
h o r i z o n t a l e , r e p t i l i e n n e à la s i t ua t i on ve r t i ca l e qu ' i l a 
chez les m a m m i f è r e s . Bien q u ' u n e t r a n s f o r m a t i o n pa re i l l e 



pût difficilement s ' a ccompl i r a v e c les é t apes l en t e s et 
g radue l les q u e d e m a n d e le t r a n s f o r m i s m e , et q u e d 'a i l 
leurs l ' o n t o g e n è s e n e r é p è t e p a s , on p o u r r a i t p e u t - ê t r e 
conserver q u e l q u e i n c e r t i t u d e s u r l ' o r ig ine de ce l i g a m e n t 
si le cas des o i s eaux n e v e n a i t d é m o n t r e r sa n é o - f o r m a 
t ion ce r t a ine d a n s les d e u x g r o u p e s . Chez e u x , en effet, 
ce l i g a m e n t est i n t r a - a r t i c u l a i r e c o m m e chez les m a m m i 
fères ; il a, c o m m e chez ces d e r n i e r s , u n e fonc t ion d ' a r r ê t 
et l imite l ' ob l iqu i té d u f é m u r , m a i s il o c c u p e u n e s i t ua 
t ion d i a m é t r a l e m e n t o p p o s é e à celle qu ' i l p o s s è d e chez 
les m a m m i f è r e s . Au l ieu d ' ê t r e p l a c é v e n t r a l e m e n t et 
d 'ê t re d i r igé d ' a r r i è r e en a v a n t , il est s i t ué d o r s a l e m e n t 
et va d ' a v a n t en a r r i è r e ; il est d o n c i m p o s s i b l e de l ' expl i 
quer p a r le m o d e de f o r m a t i o n i n v o q u é p o u r celui des 
m a m m i f è r e s , et, c o m m e sa d i spos i t ion est en r a p p o r t 
avec d ' a u t r e s dé ta i l s s t r u c t u r a u x de la h a n c h e (1), te ls 
que la con t i nu i t é d u r e b o r d co ty lo ïd ien v e n t r a l s o u t e n a n t 
le m e m b r e d a n s le vo l , il es t b ien é v i d e n t qu ' i l s ' es t 
formé de tou tes p i è c e s , en u n e seule fois, lo r s d u c r e u s e 
m e n t de la cav i té a r t i c u l a i r e , a u m o m e n t o ù la d i spos i 
t ion géné ra l e des p a r t i e s ex igea i t sa p r é s e n c e . Ce n ' e s t 
p a s du r e s t e le seul o r g a n e fo rmé de ce t te façon et b ien 
des m é n i s q u e s ou des l i g a m e n t s i n t r a - a r t i c u l a i r e s n ' o n t 
pas d ' au t r e o r ig ine . 

Il faut d o n c a d m e t t r e q u e des o r g a n e s n o u v e a u x 
p e u v e n t p r e n d r e n a i s s a n c e de t o u t e s p ièces d a n s les 
t issus e m b r y o n n a i r e s , c o n f o r m é m e n t a u x b e s o i n s n o u 
v e a u x , et s a n s a v o i r été p r é c é d é s d ' o r g a n e s différents 
qui se s e r a i e n t t r a n s f o r m é s p o u r les p r o d u i r e . 

P a r là se m o n t r e c a d u q u e l ' idée qu i v e u t t o u j o u r s 
r a t t a c h e r u n e fo rma t ion nouve l l e à u n e a u t r e l ' a y a n t 
p r é c é d é e , qu i p r é t e n d re l i e r s a n s l a c u n e s t o u t e s les 
pa r t i e s les u n e s a u x a u t r e s p a r des sé r i e s de p i èces 
h o m o l o g u e s . 

( i ) Voyez Membres el ceintures, J J . 2ul et 244. 



Les transitions et les formes intermédiaires. 

On s ' a p e r ç u t d e b o n n e h e u r e q u e les ê t r e s v i v a n t s 
p r é s e n t e n t des d e g r é s de c o m p l i c a t i o n a n a t o m i q u e et 
p h y s i o l o g i q u e assez m é n a g é s p o u r p o u v o i r ê t r e sér iés 
d ' u n e façon r é g u l i è r e . C u v i e r n ' i g n o r a i t p a s l ' ex is tence 
de ce t te c o m p l i c a t i o n p r o g r e s s i v e , e t il c o n s i d é r a i t l ' ana
t o m i e c o m p a r é e c o m m e la sc ience c a p a b l e de n o u s la 
fa i re b ien c o n n a î t r e , en m ê m e t e m p s q u e d ' éc la i re r la 
p h y s i o l o g i e g é n é r a l e p a r c e qu ' e l l e p e r m e t t a i t d e sa is i r 
à la fois l ' é ta t a n a t o m i q u e le p l u s s i m p l e suscep t ib l e de 
r e m p l i r u n e fonc t ion , et les p e r f e c t i o n n e m e n t s q u e cet te 
fonc t ion p e u t r ecevo i r de l ' i n t e r v e n t i o n de p a r t i e s n o u 
vel les a jou tées à cet o r g a n e . T o u s les t r a v a u x effectués 
d e p u i s Cuv ie r o n t conf i rmé ce t te loi g é n é r a l e d u p r o g r è s 
de l ' o r g a n i s a t i o n , e t l 'on c o n n a î t u n g r a n d n o m b r e 
d ' e x e m p l e s de c o m p l i c a t i o n g r a d u e l l e des différents sy s 
t è m e s o r g a n i q u e s c o n s i d é r é s i s o l é m e n t , o u d e s o r g a 
n i s m e s e u x - m ê m e s e n v i s a g é s d a n s l e u r e n s e m b l e . Mais 
t a n d i s q u e Cuv ie r r e g a r d a i t cet te p r o g r e s s i o n c o m m e u n e 
loi de l ' o r g a n i s a t i o n i n d é p e n d a n t e de t o u t e idée de filia
t i on , c o m m e le f i rent e n s u i t e v o n Baer , J . Mûller , Alex . 
B r a u n et d ' a u t r e s , les t r a n s f o r m i s t e s l ' i n t e r p r é t è r e n t 
c o m m e la p r e u v e d u d é v e l o p p e m e n t g é n é a l o g i q u e qu ' i l s 
c h e r c h a i e n t à é t ab l i r . 

E n v i s a g é e s d ' u n e m a n i è r e superf ic ie l le les t r a n s i t i o n s 
o r g a n i q u e s s e m b l e n t b i en p r o u v e r l ' ex i s t ence d ' u n e con
t i nu i t é g é n é a l o g i q u e e n t r e les ê t res qu i les p r é s e n t e n t , 
m a i s si o n les e x a m i n e de p r è s et a v e c l a c r i t i que néces 
s a i r e , les choses c h a n g e n t t o u t à fait et b ien des re la 
t i o n s famil ia les cons idé r ée s c o m m e é tab l ies n e r é s i s t e n t 
p a s à l ' e x a m e n . Que lques e x e m p l e s le m o n t r e r o n t a isé
m e n t . 

Les t r a n s i t i o n s p o r t e n t t a n t ô t s u r des a p p a r e i l s cons i -



dérés i so l émen t , t a n t ô t s u r l ' e n s e m b l e de l ' ê t r e q u i es t 
r e g a r d é c o m m e i n t e r m é d i a i r e e n t r e des f o r m e s d i s t i nc t e s . 
Les p r e m i è r e s s o n t des t r a n s i t i o n s p a r t i e l l e s , les s e c o n d e s 
p e u v e n t ê t r e appe l ée s fo rmes i n t e r m é d i a i r e s . 

Les t r a n s i t i o n s pa r t i e l l e s s o n t t r è s n o m b r e u s e s : l es 
unes , p a r la r é g u l a r i t é d e l e u r s t e r m e s et p a r la coïnci
dence de l e u r a p p a r i t i o n a v e c la succes s ion des c o u c h e s 
géo log iques , p a r a i s s e n t déc i s ives e t l e u r v a l e u r en f a v e u r 
de la d e s c e n d a n c e n e s e m b l e p a s p o u v o i r ê t r e c o n t e s t é e ; 
les a u t r e s on t u n c a r a c t è r e subject i f et u n e p o r t é e b e a u 
coup m o i n s g r a n d e , b i en q u ' o n les ai t m i s e s s o u v e n t s u r 
le m ê m e p ied q u e les p r e m i è r e s . 

P a r m i cel les-ci , on cite g é n é r a l e m e n t le d é v e l o p p e m e n t 
des pa t t e s chez les m a m m i f è r e s e t la r é d u c t i o n p r o g r e s 
sive d u n o m b r e de l e u r s do ig t s , facile à s u i v r e d e p u i s 
des é ta t s a n c e s t r a u x assez u n i f o r m e s et où le n o m b r e d e s 
doigts é ta i t t o u j o u r s de c inq , p o u r a r r i v e r a u x d e u x 
doigts des r u m i n a n t s ou a u do ig t u n i q u e d u c h e v a l . 
Cette r é d u c t i o n es t effect ivement t r è s m é n a g é e p o u r ce 
qui r e g a r d e le n o m b r e des do ig t s , m a i s il n e fau t p a s 
cons idé re r q u e lu i . Les do ig t s diffèrent n o n s e u l e m e n t 
p a r l eu r n o m b r e , m a i s p a r l eu r f o r m e et p a r la d i spos i 
t ion de l eu r s p h a l a n g e s , si i m p o r t a n t e p o u r le g e n r e d e 
vie . Or celle-ci i n d i q u e dé jà u n e o p p o s i t i o n t r è s m a r q u é e 
en t re ces d e u x g r o u p e s , le sabo t d u cheva l é t a n t f o r m é 
p a r la d e r n i è r e p h a l a n g e s e u l e m e n t , t a n d i s q u e celui des 
r u m i n a n t s eng lobe l e u r s d e u x d e r n i è r e s p h a l a n g e s a r r a n 
gées e n t r e elles d ' u n e m a n i è r e spéc ia l e (1). E n t r e ces 
d e u x d i spos i t i ons il n ' y a p a s de p a s s a g e poss ib l e , l ' u n e 
des sér ies n ' e s t d o n c p a s la c o n t i n u a t i o n de l ' a u t r e e t 
c h a c u n e d 'el les f o r m e u n cas à p a r t . De p l u s la sér ie 
p a i r e , celle des r u m i n a n t s , es t a u s s i d iv i s ib le , d ' a p r è s le 
c o m p o r t e m e n t des do ig t s s inon d ' a p r è s l e u r n o m b r e , en 

(1) Membres et ceint., p. 335-339, fig, 156 et 157, 



sér ies pa r t i e l l e s d i v e r g e n t e s et s a n s c o n t i n u i t é . Les do ig t s 
des c h a m e a u x p a r e x e m p l e se c o m p o r t e n t t o u t a u t r e m e n t 
q u e c e u x des v ra i s r u m i n a n t s . L e u r s d e u x d e r n i è r e s 
p h a l a n g e s n e se c o m b i n e n t p o i n t e n t r e elles p o u r fo rmer 
le sque l e t t e d ' u n sabo t , la d e r n i è r e n ' e s t p o i n t c o m p r i m é e 
m a i s ap la t i e et é ta lée h o r i z o n t a l e m e n t s u r le so l . A quel 
m o m e n t et p a r que l p r o c e s s u s s 'est p r o d u i t ce c h a n g e 
m e n t ? Il es t i m p o s s i b l e d e le d i r e . Poëbrotherium Wilsoni, 
c o n s i d é r é c o m m e u n des a n n e a u x de la c h a î n e a n c e s t r a l e 
des c h a m e a u x , p o s s è d e des p h a l a n g e s de v r a i r u m i 
n a n t (1). Or, c o m m e les c h a n g e m e n t s des os des p a t t e s 
r e t e n t i s s e n t t o u j o u r s s u r les g r a n d s os d u m e m b r e (qui 
se r a c c o u r c i s s e n t , p a r e x e m p l e , l o r s q u e la p a t t e s ' a l longe , 
chez les d i g i t i g r a d e s ) , ces c h a n g e m e n t s n ' o n t p u se faire 
g r a d u e l l e m e n t p e n d a n t le c o u r s de la v ie et on t dû 
s 'effectuer d a n s l ' e m b r y o n a v a n t sa n a i s s a n c e . E n u n 
m o t cet te bel le g r a d a t i o n si f r a p p a n t e , l o r s q u ' o n s 'en 
t i en t au seul n o m b r e des do ig t s , d e v i e n t b e a u c o u p m o i n s 
p r o b a n t e l o r s q u ' o n y r e g a r d e de p l u s p r è s . Là, c o m m e 
d a n s la q u e s t i o n des h o m o l o g i e s , u n n o m i n a l i s m e s u p e r 
ficiel a d o n n é u n e a p p a r e n c e de réa l i t é à des c o m p a 
r a i s o n s t o u t e s s u b j e c t i v e s . 

Ce n ' e s t d ' a i l l eu r s p a s t o u t . D 'où v i e n t la p a t t e à c inq 
d o i g t s d u m a m m i f è r e a n c e s t r a l ? De celle d ' u n r ep t i l e , 
d i r a - t - o n . Mais on ne c o n n a î t e n t r e elles a u c u n e t r a n s i 
t i o n . Dans le p i e d des m a m m i f è r e s , le c a l c a n é u m et 
l ' a s t r a g a l e , a u l ieu d ' ê t r e s i m p l e m e n t j u x t a p o s é s c o m m e 
ils l ' é t a i en t j u s q u ' a l o r s , se c h e v a u c h e n t r é c i p r o q u e m e n t 
e t f o r m e n t u n c o m p l e x e qu i r e s t e e s s en t i e l l emen t le 
m ê m e que l les q u e so i en t les v a r i a t i o n s d u p i e d . Rien n e 
faisai t p r é v o i r cet te c o m b i n a i s o n a s t r a g a l o - c a l c a n é e n n e 
et la s t r u c t u r e d u p i e d des c rocod i l e s , que lquefo i s c i tée 
c o m m e la fa i san t p r e s s e n t i r , n e fourn i t p a s le m o i n d r e 

(1) ZITTEL (C) , Grundzùge der Palaeoutologie, neubearbeitet von 
F. Broili, E. Koken, M. Sclilosscr. Abt .II , Vertebrata, 1 9 1 1 , ^ . 6 7 6 , 
p. 485. 



passage v e r s elle (1). Il y a d o n c u n e l a c u n e i m p o r t a n t e 
entre le p ied des r ep t i l e s et celui des m a m m i f è r e s . Mais 
il y en a u n e e n c o r e b ien p l u s g r a n d e e n t r e les n a g e o i r e s 
des po i s sons et les m e m b r e s a r t i c u l é s , t e r m i n é s p a r u n 
pied ou u n e m a i n , des q u a d r u p è d e s . Les c o n d i t i o n s de 
fonc t ionnemen t de ces d e r n i e r s m o n t r e n t qu ' i l s n e 
p e u v e n t d é r i v e r d ' u n e n a g e o i r e , et les a p p a r e n c e s d o n 
nées en f aveu r de cet te d é r i v a t i o n , c o m m e la r e s s e m 
blance q u e l 'on p e u t t r o u v e r e n t r e l ' a r r a n g e m e n t des os 
de la n a g e o i r e d u p o i s s o n d é v o n i e n Sauripterus Taylori, 
et celui des os d ' u n m e m b r e de q u a d r u p è d e , n e p r o u v e n t 
r ien, car cet a r r a n g e m e n t est fait d a n s u n seul p l a n , 
comme on p e u t le fa i re en é t a l a n t les os d ' u n m e m b r e 
à leur p l ace r e s p e c t i v e s u r u n e t ab le , et c o m m e ils son t 
dans u n e n a g e o i r e . Or , ce qu ' i l faut e x p l i q u e r , c 'es t la 
fo rma t ion des ang le s q u e font e n t r e e u x les d ive r s 
s e g m e n t s d u m e m b r e a r t i c u l é , et il es t i m p o s s i b l e de la 
faire p r o c é d e r d u f o n c t i o n n e m e n t d ' u n e n a g e o i r e (2). 

Mais il y a p l u s e n c o r e d a n s cet te q u e s t i o n de la g e n è s e 
des m e m b r e s , et si Ton v e n a i t à m o n t r e r q u e , p a r u n e 
m u t a t i o n d é p a s s a n t d e b e a u c o u p les l imi tes de celles q u e 
l 'on a o b s e r v é e s , la n a g e o i r e d u Sauripterus a p u d o n n e r 
le p r e m i e r m e m b r e p e n t a d a c t y l e , il f a u d r a i t m o n t r e r de 
quel o r g a n e p r é e x i s t a n t elle s 'es t fo rmée (arc b r a n c h i a l , 
pli l a t é ra l , a p p e n d i c e m é t a m é r i q u e ? ) et les d i s cus s ions des 
ana tomi s t e s e t des e m b r y o l o g i s t e s m o n t r e n t c o m b i e n on 
est loin d ' ê t r e fixé à ce su je t . 

La p l u s belle sér ie o r g a n i q u e i n v o q u é e en f aveu r d u 
t r a n s f o r m i s m e , celle qu i est t i rée de l ' e x a m e n des m e m b r e s 
des m a m m i f è r e s et qu i a la b o n n e f o r t u n e d ' ê t r e co r ro 
borée , a u m o i n s en p a r t i e , p a r la p a l é o n t o l o g i e , ne 
m o n t r e d o n c p o i n t d u t o u t u n e sé r i a t i on c o n t i n u e , a t 
t e s t an t le p a s s a g e i n d u b i t a b l e des p r i n c i p a l e s fo rmes les 

(t; Membres et ceintures, p. 115-1 !7. 
(2) Ibiil., p. 497-Ô-I9. 



u n e s a u x a u t r e s . El le fou rn i t s e u l e m e n t des s é r i e s p a r 
t iel les d o n t les t e r m e s s o n t assez r é g u l i è r e m e n t g r a d u é s 
e n t r e e u x p o u r q u ' o n les c o n s i d è r e c o m m e g é n é a l o g i q u e -
m e n t l i é s d a n s l ' i n t é r i eu r de c h a q u e sé r ie , m a i s ces sér ies 
se m o n t r e n t a u c o n t r a i r e p a r f a i t e m e n t d i s t inc tes et dis
c o n t i n u e s l o r s q u ' o n essa ie de p a s s e r de l ' u n e à l ' au t r e . 
E n s o m m e on t r o u v e des t r a n s i t i o n s t r è s v r a i s emblab l e s 
d a n s l ' i n t é r i e u r des ca t égo r i e s i n f é r i eu re s d e la sy s t é 
m a t i q u e , tel les q u e les famil les , m a i s les l i a i sons ne 
s ' é t e n d e n t p a s , le p l u s s o u v e n t , a u x fami l les v o i s i n e s , 
et les t r a n s i t i o n s e n t r e celles-ci n e s o n t q u e t h é o r i q u e s 
et i m a g i n a i r e s . Ce son t des t r a n s i t i o n s c o n c e p t u e l l e s , il 
es t facile de le m o n t r e r p a r q u e l q u e s e x e m p l e s . 

De Blainville, qu i m i t t a n t d ' a r d e u r à d i s p o s e r en sé r i e s 
les ê t r e s v i v a n t s , a v a i t e s s ayé de r a n g e r les e s p è c e s des 
c a r n i v o r e s en a l l an t des p l u s p l a n t i g r a d e s à cel les q u i le 
son t le m o i n s et a v a i t é tabl i la s é r i e : p h o q u e s , o u r s , 
p r o c y o n , m a r t e s , c ive t t e s , m a n g o u s t e s , c h a t s , c h i e n s , 
h y è n e s . Cuv ie r , se b a s a n t s u r la d e n t u r e , t r o u v a i t p o u r le 
m ê m e g r o u p e l ' a r r a n g e m e n t : c h a t s , h y è n e s , m a r t e s , 
ch i ens , c ive t tes , o u r s . Ces d e u x sé r i e s , i r r é p r o c h a b l e m e n t 
c o n s t r u i t e s l o r s q u ' o n se p l ace a u p o i n t de v u e d e l e u r s 
a u t e u r s , son t , c o m m e on le voi t , a b s o l u m e n t d i s c o r d a n t e s ; 
de p l u s , elles n ' o n t a u c u n r a p p o r t avec la succes s ion q u e 
la p a l é o n t o l o g i e p e r m e t d ' e n t r e v o i r ; elles n ' o n t a u c u n e 
v a l e u r g é n é a l o g i q u e . Ce s o n t de p u r e s sé r i e s art if iciel les 
basées s u r le d é v e l o p p e m e n t fonc t ionne l d ' u n s e u l 
o r g a n e , les p a t t e s o u les d e n t s , et D e p é r e t a m o n t r é (1) 
qu ' i l ne faut p a s c o n f o n d r e ce d é v e l o p p e m e n t a v e c le 
vé r i t ab l e d é v e l o p p e m e n t p a l é o n t o l o g i q u e . 

Une sé r i a t i on r é g u l i è r e p e u t d o n c se r e n c o n t r e r en 
d e h o r s de t o u t d é v e l o p p e m e n t g é n é a l o g i q u e . C'est q u e 
t o u t a p p a r e i l p e u t t o u j o u r s offrir u n e q u a n t i t é de fo rmes 

(1) DRPKHET, Translormaliovs du monde animal, Paris, 1907,. 
p . 103-110. 



diverses , suscep t ib l e s d ' ê t r e r a n g é e s en u n e ou p l u s i e u r s 
sér ies différentes s u i v a n t les p o i n t s de v u e a d o p t é s , et 
l 'on a p a s m a n q u é de faire de s e m b l a b l e s a r r a n g e m e n t s 
qui sa t is font d ' a b o r d l ' e sp r i t . Mais u n e a n a l y s e p l u s a t 
ten t ive m o n t r e qu ' i l s n e s igni f ient r i e n a u p o i n t de v u e 
de la d e s c e n d a n c e . La m e i l l e u r e p r e u v e , c ' es t q u ' o n les 
obse rve en p l u s g r a n d n o m b r e p a r m i les e spèces ac tue l les . 
Or, c o m m e celles-ci n e d e s c e n d e n t p o i n t les u n e s des 
au t r e s m a i s b ien de s o u r c e s d i f fé ren tes , il es t c la i r q u e la 
sé r ia t ion , m ê m e t r è s r é g u l i è r e , é tab l ie e n t r e ce r t a ines de 
leurs p a r t i e s n ' e s t p o i n t d u t o u t l ' exp re s s ion d ' u n déve 
l o p p e m e n t p rogress i f , m a i s t i en t à de t o u t a u t r e s c a u s e s 
q u ' à u n e g é n é a l o g i e . 

Tou tes les fois q u e l ' on s c r u t e u n p e u p l u s p r o f o n d é 
m e n t les chose s , on voi t s a n s p e i n e c o m b i e n p e u ces sé r i e s 
on t u n e v a l e u r rée l le . Dean a m o n t r é au t re fo i s q u e l ' on 
ava i t fait a u t a n t de g é n é a l o g i e s p o u r les p o i s s o n s , q u e 
l 'on ava i t c o n s i d é r é d ' a p p a r e i l s o r g a n i q u e s d i f férents . 
R é c e m m e n t H. Vallois (1) a r e p r i s l ' é tude des c a r a c t è r e s 
qui r a p p r o c h e n t les a n t h r o p o ï d e s de l ' h o m m e et des 
sér ies qu i a v a i e n t é té é tab l ies s u r ces c a r a c t è r e s e t il a 
m o n t r é q u e les d i s p o s i t i o n s r éa l i s ée s chez les d i v e r s e s 
r ace s h u m a i n e s et chez les a n t h r o p o ï d e s s o n t c o m m e 
r é p a r t i e s a u h a s a r d d a n s les d e u x g r o u p e s . S a n s d o u t e 
u n c a r a c t è r e p l u s f r équen t d a n s u n e r a c e se t r o u v e 
auss i ê t r e p l u s f r é q u e n t chez u n a n t h r o p o ï d e , m a i s p o u r 
u n a u t r e c a r a c t è r e la m ê m e r a c e s ' é l o igne ra de cet 
a n t r h o p o ï d e p o u r se r a p p r o c h e r d ' u n s e c o n d , si b i e n 
q u e d a n s l ' en semble il es t a b s o l u m e n t i m p o s s i b l e d 'é ta 
bl i r le p a r a l l é l i s m e qu ' i l f a u d r a i t p o u r a d m e t t r e u n e 
sé r i a t ion g é n é a l o g i q u e . Ce q u e l ' a n a t o m i s t e de T o u l o u s e 
a m o n t r é p o u r ces g r o u p e s se r é p è t e p o u r t o u s . Le 
d é v e l o p p e m e n t des différents a p p a r e i l s , b i e n q u e com-

( 1 ) VALLOIS (H.), Les preuves anatomiqties de l'origine monophylé-
lique de l'homme. L'anthropologie, vol. XXIX, l'asc. 1-2, 1929. 



m a n d é , d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , p a r les c o r r é l a t i o n s qu i 
m a i n t i e n n e n t ces a p p a r e i l s d a n s u n e c e r t a i n e s u b o r d i 
n a t i o n p o u r ce qu i r e g a r d e l eu r e n s e m b l e , n e m a r c h e 
p a s de p a i r p o u r l e u r s dé ta i l s d a n s u n m ê m e o r g a n i s m e . 
L ' u n des a p p a r e i l s p e u t r e v ê t i r d a n s c e r t a i n e s d e ses 
p a r t i e s u n e c o m p l i c a t i o n qu i n e se r e n c o n t r e r a d a n s 
a u c u n e a u t r e , et les d i s p o s i t i o n s réa l i sées chez les diffé
r e n t e s fo rmes s o n t r é p a r t i e s a u h a s a r d . Telle fo rme qu i se 
r a p p r o c h e r a d ' u n e a u t r e p a r c e r t a i n e s d i spos i t i ons s 'en 
é lo igne ra p a r d ' a u t r e s , si b ien qu ' i l est i l luso i re d ' e s s a y e r 
d ' é t ab l i r u n e g é n é a l o g i e v r a i s e m b l a b l e en se s e r v a n t des 
é ta t s de d é v e l o p p e m e n t d ' u n seu l a p p a r e i l , fût-il d e s p l u s 
i m p o r t a n t s . C'est ce q u e m o n t r e n t à m e r v e i l l e les d i scor 
d a n c e s et les c o n t r a d i c t i o n s des a r b r e s g é n é a l o g i q u e s , 
c o n t r a d i c t i o n s te l les qu ' e l l e s o n t j e t é s u r e u x u n g r a n d 
d i sc réd i t . Ceci doi t au m o i n s , p o u r le m o m e n t , fa i re r e 
t en i r le p e u de v a l e u r des t r a n s i t i o n s s o u v e n t i n v o q u é e s , 
en a t t e n d a n t q u e n o u s y r e v e n i o n s p l u s loin, à p r o p o s des 
a r b r e s g é n é a l o g i q u e s . 

En t o u t cas il faut m a i n t e n a n t ê t r e en g a r d e c o n t r e 
l ' idée , f r é q u e m m e n t a c c e p t é e , q u e la c o m p l i c a t i o n p r o 
g r e s s i v e d ' u n a p p a r e i l , é tud i é d a n s u n e c lasse q u e l c o n q u e , 
p e u t ê t re p r i s e c o m m e p r e u v e du t r a n s f o r m i s m e et c o m m e 
l ' image de l ' évo lu t ion d u g r o u p e c o n s i d é r é . Le d é v e l o p 
p e m e n t fonc t ionne l d 'un a p p a r e i l , qu i es t g é n é r a l e m e n t 
cons idé ré d a n s les é t u d e s p a r t i e l l e s d ' a n a t o m i e c o m m e le 
d é v e l o p p e m e n t r ée l , p h y l o g é n é t i q u e , do i t ê t r e s o i g n e u 
s e m e n t d i s t i n g u é de ce d e r n i e r , c o m m e l 'a b ien m o n t r é 
Depé re t , et les g r a d a t i o n s les p l u s m é n a g é e s si s o u v e n t 
e x p o s é e s d a n s des t r a v a u x g é n é r a u x ou d a n s des l eçons 
d ' a m p h i t h é â t r e , d o i v e n t ê t r e s o i g n e u s e m e n t e x a m i n é e s 
a v a n t d ' ê t r e accep tées c o m m e a c q u i s e s . E n u n m o t la 
sé r ie des compl i ca t i ons q u e p e u t m o n t r e r d a n s d ive r se s 
e spèces u n a p p a r e i l d o n n é n e c o r r e s p o n d p a s f o r c é m e n t 
à u n d é v e l o p p e m e n t r ée l , g é n é a l o g i q u e de ces e s p è c e s . 
Elle p e u t le faire d a n s ce r t a in s cas , l o r squ ' i l s ' ag i t d e la 



success ion d ' e spèces d ' u n m ê m e g r o u p e d ' é t e n d u e l imi tée 
et l o r s q u e ce t te success ion c o n c o r d e avec la c h r o n o l o g i e 
géo log ique . Le p lus s o u v e n t elle e x p r i m e s i m p l e m e n t les 
poss ib i l i tés a n a t o m i q u e s q u e p e u t r éa l i s e r cet a p p a r e i l , 
sans p r o u v e r q u e les g r a d a t i o n s de ces d i s p o s i t i o n s a n a 
tomiques se so ien t r é e l l e m e n t s u c c é d é p a r u n déve lop 
p e m e n t g é n é a l o g i q u e , c o m m e le m o n t r e n t à merve i l l e t a n t 
de t r ans i t i ons é tabl ies e n t r e a p p a r e i l s d ' e spèces c o n t e m 
p o r a i n e s i s sues c e r t a i n e m e n t , si l 'on accep t e le t r ans fo r 
m i s m e , de s o u r c e s di f férentes . Enfin, d a n s u n g r a n d 
n o m b r e de cas , ces sé r ies r é p o n d e n t u n i q u e m e n t a u 
s c h é m a du d é v e l o p p e m e n t q u e se fait l e u r a u t e u r d ' a p r è s 
les t e n d a n c e s o u les c o u r a n t s d ' o p i n i o n d u m o m e n t , et le 
t e m p s a déjà m o n t r é la r u i n e d e b ien d e ces c o n s t r u c t i o n s 
i m a g i n a i r e s . 

Les fo rmes i n t e r m é d i a i r e s p a r a i s s e n t à p r e m i è r e v u e 
à l ' abr i des c r i t i ques q u e n o u s v e n o n s de faire p a r c e 
qu 'e l les s e m b l e n t basées sur des ê t r e s c o n s i d é r é s d a n s 
l eu r e n s e m b l e et n o n p l u s s u r u n e de l e u r s p a r t i e s seu 
l e m e n t . E n réa l i t é elles s o n t loin d ' ê t r e s a n s r e p r o c h e ; 
elles on t été é tab l ies le p l u s s o u v e n t d ' u n e m a n i è r e t o u t à 
fait superficiel le , d ' a u t r e p a r t on n ' a p a s t e n u c o m p t e des 
imposs ib i l i t é s où elles se s e r a i e n t t r o u v é e s de d o n n e r , 
en u t i l i s an t s i m p l e m e n t les fac teurs d u t r a n s f o r m i s m e 
c lass ique ( a d a p t a t i o n s g r a d u e l l e s et t e m p s ) , les f o r m e s 
p lu s évo luées a u x q u e l l e s elles s e m b l e n t c o n d u i r e . 

On r e g a r d e s o u v e n t les d i p n e u s t e s c o m m e i n t e r m é 
d ia i res e n t r e les p o i s s o n s et les a m p h i b i e n s . Or ce s o n t 
des po i s sons p a r t o u t e l eu r a r c h i t e c t u r e . L e u r c o l o n n e 
v e r t é b r a l e a la s t r u c t u r e et les d i spos i t i ons de celle des 
p o i s s o n s , l eu r t ê t e de m ê m e , l e u r s b r a n c h i e s s o n t t o u t 
i c h t h y e n n e s , l eu r c e i n t u r e p e c t o r a l e est u n a r c é p a i s , 
f o r m a n t en a r r i è r e de la c o u p u r e c réée p a r les b r a n c h i e s 
u n a p p u i so l ide p o u r les m u s c l e s du t r o n c d i sposés en 
masse s l a t é ra les c o m m e ceux des p o i s s o n s , l eu r s m e m b r e s 



s o n t des n a g e o i r e s , u n p e u s p é c i a l e s , s a n s d o u t e , m a i s 
n o n des m e m b r e s à s e g m e n t s a n g u l a i r e m e n t d i s p o s é s 
les u n s s u r les a u t r e s , l e u r fo rme es t celle de p o i s s o n s , 
e t t o u t l e u r c o m p o r t e m e n t a u s s i . Toutefo is i ls p o s s è d e n t 
des p o u m o n s (vessie n a t a t o i r e a lvéolée) p l acé s en a r r i è r e 
des b r a n c h i e s d a n s la cav i té v i s c é r a l e , et , c o n t r a i r e m e n t 
à ce q u i a l ieu chez les a u t r e s p o i s s o n s , d o n t les cav i t é s 
n a s a l e s son t c loses en a r r i è r e et s ' o u v r e n t s e u l e m e n t à 
l ' ex t é r i eu r , ces cav i tés s ' o u v r e n t a u s s i d a n s la b o u c h e 
c o m m e chez les a n i m a u x t e r r e s t r e s . Mais cela es t t r è s 
loin de l ' é ta t p u l m o n é . E n effet l 'orifice de la g l o t t e es t 
t r è s en a r r i è r e et prof i te m a l d e l 'orifice p o s t é r i e u r des 
fosses n a s a l e s , la cav i té v i scé ra l e où s i è g e n t les p o u m o n s 
n ' e s t p a s r y t h m i q u e m e n t d i l a t ab le , p a r c e q u e n i le s q u e 
le t te n i les m u s c l e s n e se p r ê t e n t à ce t te d i spos i t i on , de 
tel le s o r t e q u e l 'on n e vo i t p a s c o m m e n t l e u r o r g a n i s a 
t ion p o u r r a i t c o n d u i r e à u n e v é r i t a b l e r e s p i r a t i o n p u l 
m o n a i r e . 

Chez les a m p h i b i e n s l a c o l o n n e v e r t é b r a l e e s t t o u t a u t r e 
et p o s s è d e des r é g i o n s b ien d i s t inc tes ; les b r a n c h i e s s o n t 
d i sposée s a u t r e m e n t q u e chez les p o i s s o n s , la g lo t t e es t 
p o u s s é e t r è s en a v a n t , la c e i n t u r e s c a p u l a i r e faite de 
p ièces l a r g e s et ap l a t i e s n ' a p o i n t la f o r m e d ' u n a r c , m a i s 
celle d ' u n e cage v i scé ra l e r e m p l a ç a n t p h y s i o l o g i q u e m e n t 
le t h o r a x a b s e n t , fau te de cô t e s . Les m u s c l e s f o r m e n t d a n s 
la mo i t i é v e n t r a l e du t r o n c des n a p p e s p r o p r e s à la cav i té 
a b d o m i n a l e et c apab l e s de l ' ampl i f ie r ou de la r é d u i r e . 
Il y a u n v ra i bass in et des m e m b r e s de q u a d r u p è d e s . E n 
u n m o t si a u l ieu de c o n s i d é r e r le seul t r a i t p r é t e n d u de 
n a t u r e a m p h i b i e n n e et c o n s i s t a n t d a n s la p r é s e n c e de 
l 'orifice p o s t é r i e u r des fosses n a s a l e s , on e n v i s a g e l ' a r ch i 
t e c t u r e g é n é r a l e , la d i s p o s i t i o n d e s p r i n c i p a u x a p p a r e i l s , 
s u r t o u t c eux de la vie de r e l a t i on qu i fixent la v é r i t a b l e 
n a t u r e de l ' an ima l , sa f o r m u l e m o r p h o - c i n é t i q u e , on vo i t 
qu ' i l y a o p p o s i t i o n c o m p l è t e e n t r e les d e u x t y p e s et q u e 
le p a s s a g e d e l ' u n à l ' a u t r e est i n v r a i s e m b l a b l e . E n effet 
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que d e v i e n d r a i e n t les i n d i v i d u s l o r s des t r a n s f o r m a t i o n s 
p rofondes ex igées p o u r p a s s e r de la c e i n t u r e et des 
musc les des p o i s s o n s à c e u x des a m p h i b i e n s ? Les fo rmes 
vraiment i n t e r m é d i a i r e s p a r l eu r s t r u c t u r e m a n q u e n t 
a b s o l u m e n t . Les d i p n e u s t e s n e son t q u ' u n i n t e r m é d i a i r e 
idéal e n t r e les a n i m a u x à r e s p i r a t i o n b r a n c h i a l e et les 
p u l m o n é s , ils n e son t a u c u n e m e n t u n e t r a n s i t i o n effec
t ive . 

L ' a r chaaop te ryx d u j u r a s s i q u e in fé r i eur est s o u v e n t 
cons idé ré c o m m e i n t e r m é d i a i r e e n t r e les r ep t i l e s e t les 
o i seaux , p a r c e q u e , avec des p l u m e s , u n e fo rme et u n 
c o m p o r t e m e n t d ' o i s eau , il p o s s è d e des d e n t s , u n e l o n g u e 
q u e u e et q u e sa m a i n a été — à t o r t — r a p p r o c h é e de 
celle des r e p t i l e s . Cet te i n t e r p r é t a t i o n de l ' a r c h œ o p t e r y x 
cons t i t ue u n e x e m p l e t y p i q u e de l ' a b u s des c a r a c t è r e s 
cons idé rés i s o l é m e n t et s a n s t en i r c o m p t e de l ' en semb le . 
Les den t s et la l o n g u e q u e u e n e s o n t a u c u n e m e n t des 
ca r ac t è r e s d e r e p t i l e , ca r les p r e m i è r e s m a n q u e n t a u x 
t o r t u e s , où elles s o n t r e m p l a c é e s p a r un bec c o m m e chez 
les o i s eaux , et c e r t a in s p t é r o d a c t y l e s on t u n e q u e u e t r è s 
cou r t e . Voilà d o n c d e u x c a r a c t è r e s qu i n e p r o u v e n t p a s 
le m o i n s d u m o n d e la n a t u r e r e p t i l i e n n e de l ' a r c h œ o p t e -
r y x . Mais on i n v o q u e les côtes v e n t r a l e s e t la m a i n q u e 
l 'on a r a p p r o c h é e de celle d ' u n l éza rd à t r o i s do ig t s seu
l emen t . Or les côtes v e n t r a l e s i n t e r v i e n n e n t p e u t - ê t r e 
p o u r s u p p l é e r u n s t e r n u m p e u d é v e l o p p é . Q u a n t à la 
m a i n , elle n ' a d e r e p t i l i e n q u e ses m é t a c a r p i e n s n o n 
soudés à l e u r e x t r é m i t é d i s t a le , m a i s ceux-c i n e son t p a s 
non p l u s s o u d é s et c o n f o n d u s chez l ' a u t r u c h e ; d ' a u t r e 
p a r t la m a i n n e p e u t se f léchir v e n t r a l e m e n t c o m m e le 
fait t o u t e m a i n , m a i s s e u l e m e n t d a n s le s e n s cub i ta l , 
c o m m e les v r a i e s ailes (1). Q u ' y a-t-il d o n c de v r a i m e n t 
i n t e r m é d i a i r e chez l ' a r c h a e o p t e r y x ? Ce n e s o n t p a s ses 
p l u m e s , p a r f a i t e m e n t c o n f o r m é e s , sa b i p é d i e tout, à fait 

(I) Membres et ceintures, p . 223-227. 



c o m p a r a b l e à celle d ' u n o i seau , c o m m e sa t ê t e q u i , b ien 
q u e p o u r v u e de d e n t s , a la fo rme de celle d ' u n o i seau 
a v e c les p r o p o r t i o n s r e l a t i ve s de la face et d e la bo i t e 
c r â n i e n n e si différentes de celles des r e p t i l e s , où la face 
l ' e m p o r t e b e a u c o u p s u r la cavi té c é r é b r a l e i n f in imen t 
r é d u i t e . L ' a r c h a e o p t e r y x est u n o i seau , c o m m e l ' on t 
r e c o n n u D a m e s et D e p é r e t , ses p l u m e s i n d i q u e n t u n 
a n i m a l à s a n g c h a u d , son c o m p o r t e m e n t é ta i t celui d ' u n 
o i seau n o n voi l ier et il n e p o u v a i t p r o b a b l e m e n t se s e r v i r 
de ses ai les q u e c o m m e d ' u n p a r a c h u t e , c ' é ta i t u n e s o r t e 
de r a t i t é , u n e f o r m e a b e r r a n t e c o m m e on en v o i t t a n t , 
m a i s ce n ' é t a i t à c o u p s û r p a s u n i n t e r m é d i a i r e e n t r e 
deux classes ( rep t i l es et o i s e a u x ) c o m m e on v e u t s o u v e n t 
n o u s le p r é s e n t e r . Les affinités a v e c les r ep t i l e s ne s o n t 
p a s d o u t e u s e s , m a i s elles n e son t p a s p l u s m a r q u é e s q u e 
celles des a u t r e s o i s e a u x , elles a p p u i e n t l ' idée d e la 
r é u n i o n de ces d e u x c lasses d a n s le g r o u p e des s a u r o p s i -
d é s , m a i s , ces r a p p r o c h e m e n t s o p é r é s , il es t c la i r q u e 
l ' a r c h œ o p t e r y x n e fait n u l l e m e n t c o m p r e n d r e c o m m e n t 
u n r ep t i l e a p u d e v e n i r u n o i seau , et s u r t o u t c o m m e n t 
il a u r a i t p u a c q u é r i r p e u à p e u , e t p a r g r a d a t i o n s r éa l i 
sées au c o u r s de la v ie , les différences cap i t a l e s d u 
sque le t t e , de la l o c o m o t i o n , d u d é v e l o p p e m e n t d e la 
n u t r i t i o n et d e la ca lor i f lca t ion, qu i c a r a c t é r i s e n t d a n s 
les s a u r o p s i d é s le g r o u p e des o i s e a u x . 

On ci te aus s i s o u v e n t c o m m e fo rme i n t e r m é d i a i r e t r è s 
p r o b a n t e e n t r e m a m m i f è r e s o r d i n a i r e s et cé tacés le Zeu-
glodon, cé tacé do l ' éocène qu i p o s s è d e , c o n t r a i r e m e n t a u x 
r e p r é s e n t a n t s de ce g r o u p e , u n b r a s p o u r v u d ' u n c o u d e 
mob i l e , des d e n t s n o n u n i f o r m e s c o m m e cel les des cé t acés 
ac tue l s , m a i s des i nc i s ives , des c a n i n e s et des m o l a i r e s 
(ces d e r n i è r e s à d e u x r a c i n e s et à c o u r o n n e c o m p l i q u é e ) , 
enfin u n c r â n e avec n a r i n e s h o r i z o n t a l e s p l acées à l ' e x t r é 
m i t é d u m u s e a u a l longé et n o n d i sposée s v e r t i c a l e m e n t 
a u - d e v a n t de la bo î te c r â n i e n n e . Ces t ro i s c a r a c t è r e s s o n t 
é v i d e m m e n t i n t e r m é d i a i r e s e n t r e les f o r m e s e n v i s a g é e s , 



c o m m e on le d i t , m a i s p e u t - o n en d i re a u t a n t de l ' a n i m a l 
e n t i e r ? É v i d e m m e n t n o n . Zeuglodon es t dé jà u n cé tacé 
p a r la f o r m e de son sque l e t t e r é p o n d a n t à l ' a d a p t a t i o n 
tou te nouve l l e de la q u e u e à la fonct ion l ocomot r i c e et 
pa r la r é d u c t i o n d u ba s s in et des m e m b r e s p o s t é r i e u r s 
qui en r é s u l t e . Il es t b ien é v i d e n t q u e les p a r t i e s mo l l e s 
ont dû s u b i r les c h a n g e m e n t s qu ' e l l e s p r é s e n t e n t d a n s les 
cétacés ( t r a n s p o r t d u p é r i n é e à la l'ace v e n t r a l e , a l longe
m e n t des p o u m o n s et h o r i z o n t a l i t é d u d i a p h r a g m e ) et q u e 
sous t ous ces r a p p o r t s Zeuglodon es t u n v r a i cé tacé , et 
n o n p a s u n e f o r m e i n t e r m é d i a i r e , qu i n e p e u t ex i s te r 
en t r e m a m m i f è r e s se m o u v a n t à l ' a ide de l eu r s p a t t e s 
c o m m e le font t ous les a u t r e s et à l ' a ide de leur seu le 
queue c o m m e le font les p i sc i fo rmes seu l s (1). 

En u n m o t Zeuglodon n o u s m o n t r e ce r t a in s é ta t s o r g a 
n i q u e s q u i , c o n s i d é r é s i so l émen t , p e u v e n t ê t r e i n t e r m é 
dia i res à d ' a u t r e s , m a i s l u i - m ê m e est u n t y p e dé jà pa r fa i 
t e m e n t con fo rmé d a n s son e n s e m b l e p o u r la vie qu ' i l do i t 
m e n e r , et la p r e u v e qu ' i l en est b ien a ins i , c 'es t q u e l ' on 
t r o u v e des a n i m a u x qu i o n t sub i e u x auss i u n e a d a p t a 
t ion pa ra l l è l e à la s i enne et qu i o n t g a r d é j u s q u ' à nos 
j o u r s ces ca r ac t è r e s q u e l 'on p r é t e n d i n t e r m é d i a i r e s e n t r e 
deux é t apes de d é v e l o p p e m e n t : ce s o n t les Siréniens. 
Ceux-ci , qu i a p p a r t i e n n e n t à u n t o u t a u t r e t y p e d ' o r g a 
n isa t ion q u e les cé tacés (au t ype h e r b i v o r e ou o n g u l é ) , 
son t auss i v ieux q u e ces d e r n i e r s , et o n t c o m m e eux p o u r 
p r inc ipa l a p p a r e i l l o c o m o t e u r l e u r q u e u e . Or ce t te a d a p 
ta t ion a e n t r a î n é la r é d u c t i o n d u ba s s in et des m e m b r e s 
p o s t é r i e u r s , le t r a n s f e r t v e n t r a l d u p é r i n é e , c o m m e chez 
les cé tacés , m a i s le m e m b r e a n t é r i e u r est r e s t é cub i t é , et 
la tête a g a r d é b e a u c o u p p l u s des c a r a c t è r e s o r d i n a i r e s . 
Elle est c o u r t e et n o n a l longée c o m m e chez les cé t acés , 
ses n a r i n e s s ' o u v r e n t en a v a n t , non s u r le s o m m e t d u 
c r â n e , il y a u n cou assez l o n g fo rmé de v e r t è b r e s l i b r e s , 

(1) Voyez Membres et ceint., p. 391 et suiv. 



t a n d i s q u ' e l l e s s o n t p l u s o u m o i n s c o n f l u e n t e s e t r a c c o u r 

c i e s c h e z l e s c é t a c é s . P o u r q u o i c e s d i f f é r e n c e s ? P a r c e 

q u e l e s d e u x f o r m e s r é p o n d e n t à d e u x i d é e s d i f f é r e n t e s . 

Les S i r é n i e n s s o n t d e s p i s c i f o r m e s q u i v i v e n t s u r l e s 

b o r d s d e s r i v a g e s et p e u v e n t s ' a p p u y e r s u r l e f o n d à 

l ' a i d e de l e u r s b r a s p o u r v u s d ' u n c o u d e l i b r e , c ' e s t - à - d i r e 

c a p a b l e s d e l e s s o u l e v e r . Bons n a g e u r s , i l s s o n t l o i n 

c e p e n d a n t d ' é g a l e r les c é t a c é s q u i s o n t l e s p l u s r a p i d e s 

d e s m a m m i f è r e s e t q u i s e m e u v e n t d a n s l ' e a u a v e c u n e 

b i e n p l u s g r a n d e f a c i l i t é . 

C o m m e n t s ' e s t f o r m é l e t y p e c é t a c é ? On l ' i g n o r e a b s o 

l u m e n t e t t o u t e s l e s t e n t a t i v e s f a i t e s p o u r l ' é t a b l i r n ' o n t 

a b o u t i q u ' à d e s c o n t r a d i c t i o n s . Ce q u e l ' o n s a i t c ' e s t q u ' i l 

e x i s t e d e s m a m m i f è r e s t r è s b i e n a d a p t é s ( b i e n q u e n o n 

e x c l u s i v e m e n t ) à l a v i e a q u a t i q u e , l e s o t a r i e s p a r e x e m p l e , 

q u i g a r d e n t l e u r s q u a t r e m e m b r e s p a r f a i t e m e m t d é v e 

l o p p é s , et s ' e n s e r v e n t p o u r p r o g r e s s e r à t e r r e . 11 e x i s t e 

b i e n d ' a u t r e s q u a d r u p è d e s q u i v i v e n t e n p a r t i e d a n s l ' e a u 

et d o n t le s q u e l e t t e et l e s p a r t i e s m o l l e s n ' o n t p a s s u b i 

d e s t r a n s f o r m a t i o n s c o m p a r a b l e s à c e l l e s q u e m o n t r e n t 

l e s c é t a c é s . 11 f a u t d o n c r e n o n c e r à n o u s d i r e q u e l a 

f o n c t i o n fait l ' o r g a n e e t q u e l e u r g e n r e d e v i e a c r é é l e s 

c é t a c é s . On d e v r a s e c o n t e n t e r d e c o n s t a t e r q u e , p a r m i 

l e s d i v e r s m e m b r e s d ' u n e m ê m e c l a s s e , i l e n e s t t o u j o u r s 

q u i s o n t a d a p t é s a u x f o n c t i o n s l e s p l u s d i f f é r e n t e s ( v o l , 

v i e a q u a t i q u e , d i v e r s m o d e s d e v i e t e r r e s t r e ) , e t q u ' a v e c 

l ' o r g a n i s a t i o n f o n d a m e n t a l e d e l a c l a s s e , e n g a r d a n t s e s 

p a r t i c u l a r i t é s e s s e n t i e l l e s et s u r t o u t s e s p r o p r i é t é s p h y 

s i o l o g i q u e s r é s u l t a n t d u d é v e l o p p e m e n t des t i s s u s e t d e s 

a p p a r e i l s d e n u t r i t i o n , i l s o n t r é a l i s é d ' e m b l é e u n t y p e 

a d a p t é à c h a c u n d e c e s g e n r e s de v i e . Que s i l ' o n p e u t 

t r o u v e r d a n s c e r t a i n e s d e l e u r s p a r t i e s d e s s t r u c t u r e s 

i n t e r m é d i a i r e s a v e c d ' a u t r e s , o u p l u t ô t q u i g a r d e n t d e s 

d i s p o s i t i o n s u s i t é e s a i l l e u r s , c e l a n ' i n d i q u e p a s d u t o u t u n 

s t a d e d e l e u r d é r i v a t i o n s u p p o s é e d e c e s a u t r e s f o r m e s , 

m a i s u n i n t e r m é d i a i r e p h y s i o l o g i q u e o u f o n c t i o n n e l , d a n s 



des fonct ions t r o p p e u i m p o r t a n t e s p o u r r i e n c h a n g e r 
d 'essent ie l à la v r a i e n a t u r e d e ces ê t r e s . Celle-ci, qu i 
r epose s u r u n g r a n d n o m b r e de d i s p o s i t i o n s a n a t o m i q u e s 
ou h i s t o l o g i q u e s c o r r é l a t i v e s , c o m m e on le v e r r a p l u s 
loin, r é su l t e u n i q u e m e n t de l ' e n s e m b l e de l ' o r g a n i s a t i o n 
et de la f o r m e . Seul cet e n s e m b l e d o n n e à l ' ê t r e à la fois 
sa v a l e u r m o r p h o l o g i q u e , c ' es t -à -d i re sa p l ace d a n s l a 
série des t y p e s o r g a n i q u e s , et s a s ignif icat ion p h y s i o 
log ique , c ' es t -à -d i re sa p l ace d a n s la n a t u r e , son g e n r e 
de v ie , son c o m p o r t e m e n t spéc ia l . 

L a m e i l l e u r e p r e u v e q u e les f o r m e s de t r a n s i t i o n 
n ' ex i s t en t p a s en r éa l i t é , c 'est l ' imposs ib i l i t é où se son t 
t r o u v é s les p a l é o n t o l o g i s t e s de re l ie r e n t r e e u x les diffé
r en t s r a m e a u x des a r b r e s g é n é a l o g i q u e s , c o m m e on le 
v e r r a p l u s lo in , et la nécess i t é de c r ée r de t o u t e s p i èce s 
les fo rmes p r i m i t i v e s ou s y n t h é t i q u e s , à l aque l l e on t été 
con t r a in t s t a n t de zoo log i s t e s d e p u i s Haecke l . Ces f o r m e s 
i m a g i n a i r e s n e r é p o n d e n t à a u c u n ê t r e a y a n t v é c u , m a i s 
s e u l e m e n t à des f o r m e s - é b a u c h e s ou à des e m b r y o n s . E t 
il n e p e u t en ê t r e a u t r e m e n t . T o u s les c h a n g e m e n t s de 
q u e l q u e i m p o r t a n c e , c a p a b l e s de d o n n e r n a i s s a n c e à u n 
t ype n o u v e a u , d o i v e n t s 'effectuer s i m u l t a n é m e n t , d ' a p r è s 
la loi de c o r r é l a t i o n , et n e p e u v e n t le fa i re q u ' à u n 
m o m e n t où les p a r t i e s s o n t e n c o r e e m b r y o n n a i r e s , c 'est-
à-dire fo rmées p a r les feuil lets de l ' e m b r y o n n ' a y a n t p a s 
encore sub i de di f férencia t ions m a r q u é e s , ou si l 'on veu t 
p a r ces é b a u c h e s q u e l 'on appe l l e la g o u t t i è r e m é d u l l a i r e , 
les p r o t o v e r t è b r e s , les b o u r g e o n s des m e m b r e s , e t c . , e tc . 
Dès que ce m o m e n t est p a s s é il es t i l luso i re de p r é t e n d r e 
ob ten i r d ' u n a n i m a l u n e modi f ica t ion sens ib le de sa 
s t r u c t u r e ou de sa c o n f o r m a t i o n , e t les seu ls c h a n g e m e n t s 
poss ib les n e p o r t e n t q u e s u r des dé ta i l s s e c o n d a i r e s : 
p i g m e n t a t i o n , e n g r a i s s e m e n t , a c c r o i s s e m e n t de p a r t i e s 
superf iciel les , griffes, c o r n e s , e t c . , s a n s in t luence s u r le 
t y p e d ' o r g a n i s a t i o n . 
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Les corrélations. 

T o u t o r g a n i s m e é t a n t cons t i t ué de p a r t i e s qu i c o o p è r e n t , 
il y a f o r c é m e n t e n t r e ces d i v e r s e s p a r t i e s et le t o u t 
qu 'e l les f o r m e n t , des r a p p o r t s de pos i t i on , de g r a n d e u r , 
d ' a c t i ons r é c i p r o q u e s , qu i c o n s t i t u e n t les c o r r é l a t i o n s . 
Les co r r é l a t i ons n ' a v a i e n t p o i n t é c h a p p é a u x a n c i e n s . 
« Dans l ' ê t r e v i v a n t , d i sa i t H i p p o c r a t e , t o u t c o n c o u r t , 
t o u t c o n s p i r e à a s s u r e r la vie ». 

Mais les c o r r é l a t i o n s o n t s u r t o u t é té m i s e s en év idence 
p a r Cuv ie r . « T o u t ê t r e o r g a n i s é , d isa i t - i l , f o rme u n 
e n s e m b l e , u n s y s t è m e u n i q u e et clos d o n t les p a r t i e s se 
c o r r e s p o n d e n t m u t u e l l e m e n t et c o n c o u r e n t à la m ê m e 
ac t ion déf ini t ive p a r u n e ac t ion r é c i p r o q u e . A u c u n e de 
ces p a r t i e s n e p e u t c h a n g e r s a n s q u e les a u t r e s c h a n g e n t 
aus s i . Si les i n t e s t i n s d ' u n a n i m a l s o n t o r g a n i s é s de 
m a n i è r e à n e d i g é r e r q u e de la c h a i r r é c e n t e , il faut aus s i 
q u e ses m â c h o i r e s so ien t c o n s t r u i t e s p o u r d é v o r e r u n e 
p r o i e ; ses griffes p o u r la sa is i r et la d é c h i r e r ; ses d e n t s 
p o u r la c o u p e r e t la d i v i s e r ; le s y s t è m e en t i e r d e ses 
o r g a n e s d u m o u v e m e n t p o u r la p o u r s u i v r e et p o u r 
l ' a t t e i n d r e , e t c . , e tc . » 

A p p u y é s u r le p r i n c i p e des c o r r é l a t i o n s , Cuv ie r p u t 
r e c o n s t i t u e r b i en des v e r t é b r é s qu i a v a i e n t v é c u d a n s les 
p é r i o d e s g é o l o g i q u e s , et d o n t on n e p o s s é d a i t q u e des 
f r a g m e n t s . Les r é s u l t a t s v r a i m e n t m e r v e i l l e u x qu ' i l 
o b t i n t a ins i c o n t r i b u è r e n t l a r g e m e n t au succès de sa 
d o c t r i n e . 11 c o m m i t , il es t v r a i , q u e l q u e s e r r e u r s q u e 
l ' on t r o u v e r a p l u s lo in , m a i s ses i n t e r p r é t a t i o n s fu ren t 
c e p e n d a n t en m a j e u r e p a r t i e conf i rmées p a r les décou 
v e r t e s u l t é r i e u r e s , et les p a l é o n t o l o g i s t e s qu i on t c r i t i qué 
le p r i n c i p e des c o r r é l a t i o n s son t c o n t r a i n t s de l ' a p p l i q u e r 
e u x - m ê m e s , p a r c e q u ' u n e p i èce o s seuse isolée n e p e u t 
ê t r e c o m p r i s e q u ' e n e s s a y a n t de la r e l i e r à d ' a u t r e s , 



qu ' en la fa isant e n t r e r d a n s u n s y s t è m e sque l e t t i que 
complet . 

Cuvier s ' a p p l i q u a s u r t o u t à d é c r i r e les c o r r é l a t i o n s en 
r a p p o r t avec la fonc t ion et la forme m a c r o s c o p i q u e des 
o r g a n e s , en u n m o t les c o r r é l a t i o n s qu i s o n t d u d o m a i n e 
de l ' ana tomie , et il n e p o u v a i t en ê t r e a u t r e m e n t à son 
époque . Les p r o g r è s de la sc ience on t p e r m i s de m i e u x 
ana lyse r les co r r é l a t i ons g é n é r a l e s , p a r e x e m p l e en 
his to logie , m a i s i ls n ' o n t r i e n a jou té d ' essen t ie l à l ' idée 
t rès j u s t e q u e s 'en é ta i t faite Cuv ie r . 

Les c o r r é l a t i o n s p o r t e n t t o u j o u r s , p a r défini t ion m ê m e , 
sur u n g r a n d n o m b r e s i n o n s u r t o u t e s les p a r t i e s d e 
l ' o rgan i sa t ion . Mais les c o r r é l a t i o n s a n a t o m i q u e s se 
p r é s e n t e n t sous des a s p e c t s d ive r s à cause de l eu r t r è s 
inégale ex t ens ion . Les u n e s se r e n c o n t r e n t d a n s c e r t a i n s 
po in t s l imi tés de l ' o r g a n i s m e o ù elles son t en r a p p o r t 
avec les d ive r se s m o d a l i t é s fonc t ionne l l es q u e ce t te 
rég ion p e u t p r é s e n t e r , ce s o n t les corrélations locales, 
d ' a u t a n t p l u s ne t t e s qu ' e l l e s p e r m e t t e n t u n e fonct ion p l u s 
spécia l i sée . Les a u t r e s s ' é t e n d e n t à l ' a n a t o m i e t o u t 
en t iè re , a u x p r o p o r t i o n s des r é g i o n s , à l eu r p u i s s a n c e 
re la t ive , et ce son t les corrélations architecturales. 

Un b o n e x e m p l e des p r e m i è r e s est d o n n é p a r les 
r e l a t i ons t r è s é t ro i t e s qu i ex i s t en t e n t r e la cons t i t u t i on 
et la fo rme de l ' a r t i cu la t ion t e m p o r o - m a n d i b u l a i r e des 
m a m m i f è r e s et l eu r g e n r e de v ie . 

C o m m e co r r é l a t i ons a r c h i t e c t u r a l e s on p e u t c i te r t o u s 
les a r r a n g e m e n t s d u s q u e l e t t e , des m u s c l e s et des v i s cè re s 
qui a s s u r e n t la l o c o m o t i o n des a n i m a u x et p a r t i c u l i è r e 
m e n t l eu r é q u i l i b r a t i o n d a n s l 'a i r ou d a n s l ' eau . Mais il y 
a bien des m a n i è r e s d ' o b t e n i r cet équ i l ib re et c o m m e ces 
cor ré la t ions e x i g e n t la c o n s i d é r a t i o n de t o u t e s les p a r t i e s 
de l ' o r g a n i s m e , elles é c h a p p e n t p lu s f ac i l ement a u x 
yeux q u e les c o r r é l a t i o n s loca les . Elles n ' e n s o n t p a s 
mo ins t r è s r ée l l e s , et p e r m e t t e n t seules de p r e n d r e u n e 
idée j u s t e des ê t r e s e x a m i n é s . Ains i la n a t u r e d ' u n 



oiseau cons is te b e a u c o u p m o i n s d a n s tel ou tel dé ta i l 
de sa s t r u c t u r e q u e d a n s l ' e n s e m b l e des c o r r é l a t i o n s 
a r c h i t e c t u r a l e s qu i en font u n b i p è d e à t r o n c h o r i z o n t a l , 
c apab l e de vo le r . 

Les co r r é l a t i ons é t a n t i n s é p a r a b l e s d e l ' o r g a n i s a t i o n , 
elles s ' o b s e r v e n t à t o u s les d e g r é s de celle-ci , d a n s la 
d i spos i t ion r e l a t ive des mice l les p r o t o p l a s m i q u e s et des 
p h a s e s de la s u b s t a n c e v i v a n t e , aus s i b i en q u e d a n s les 
o r g a n e s , les a p p a r e i l s , les s y s t è m e s o r g a n i q u e s , les 
i n d i v i d u s et les co lon ies . D ' a u t r e p a r t , c o m m e l ' e n s e m b l e 
des ê t r e s v i v a n t s fo rme l u i - m ê m e u n t o u t l ié d o n t les 
d ive r se s p a r t i e s s ' in f luencen t r é c i p r o q u e m e n t et se com
p l è t e n t , il y a des c o r r é l a t i o n s d ' u n o r d r e s u p é r i e u r a u x 
c o r r é l a t i o n s o r g a n i q u e s , ce s o n t les c o r r é l a t i o n s sy s 
t é m a t i q u e s . 

Le m o t de c o r r é l a t i o n n e p e u t ê t r e a p p l i q u é q u ' à des 
d i spos i t i ons complémentaires, c ' e s t - à -d i r e c o o r d o n n é e s 
e n t r e elles de m a n i è r e à s ' a d d i t i o n n e r o u à se c o m p l é t e r . 
On ne s a u r a i t l ' e m p l o y e r p o u r d é s i g n e r des faits so l ida i res 
e n t r e e u x , m a i s qu i son t s a n s inf luence s u r le b i en ou s u r 
le p e r f e c t i o n n e m e n t des fonc t ions . D a r w i n , p a r e x e m p l e , 
r e g a r d a i t c o m m e des c o r r é l a t i o n s les faits q u e les cha t s 
b l ancs p o u r v u s d ' y e u x b leus s o n t g é n é r a l e m e n t s o u r d s 
et q u e les ch iens s a n s poi l s o n t u n e d e n t i t i o n i m p a r f a i t e . 
B e r g s o n a fait r e s s o r t i r avec j u s t e r a i s o n ce t t e i m p r o p r i é t é 
de t e r m e s , c a u s e de r e g r e t t a b l e s confus ions (1). 

Les c o r r é l a t i o n s n e se r a p p o r t e n t p a s s e u l e m e n t à la 
fo rme et à la d i spos i t i on des o r g a n e s , m a i s aus s i à l eu r 
s t r u c t u r e h i s t o l o g i q u e . Dans c h a q u e e m b r a n c h e m e n t les 
t i s s u s c o r r e s p o n d a n t s on t u n e c o n s t i t u t i o n spéc ia le en 
r a p p o r t avec le r e s t e de l ' o r g a n i s a t i o n . L ' é p i t h é l i u m 
c u t a n é d ' u n a r t h r o p o d e , qu i s éc rè t e la cu t i cu le c h i t i n e u s e , 
es t t rès différent de celui d ' u n m o l l u s q u e qu i f a b r i q u e la 
coqui l l e , ou de l ' é p i d e r m e d ' u n v e r t é b r é . 11 en es t de 

( i ) B E R G S O N (IL), L'évolution créatrice. Paris, 1907, p. 7 2 . 



m ê m e p o u r les a u t r e s t i s su s , conjonct i f s , m u s c u l a i r e s et 
n e r v e u x . 

Le f o n c t i o n n e m e n t g é n é r a l d ' u n m o l l u s q u e n ' e s t p a s 
celui d ' un a r t h r o p o d e et ces différences s o n t en r a p p o r t 
avec la c o m p o s i t i o n de l e u r s t i s su s , avec les p r o p o r t i o n s 
re la t ives de c h a c u n de ceux-c i , c o m m e le m o n t r e p a r 
exemple le d é v e l o p p e m e n t é n o r m e des dé r ivé s d u feuillet 
m o y e n chez les v e r t é b r é s , p a r r a p p o r t a u x é p i t h é l i u m s 
de r e v ê t e m e n t , v i s -à -v i s de ce qu ' i l est chez les a r t h r o 
podes . 

On p o u r r a i t d i s t i n g u e r a u t a n t de f o r m u l e s g é n é r a l e s de 
co r ré la t ions a n a t o m o - h i s t o l o g i q u e s q u e de g r a n d e s ca té 
gor ies s y s t é m a t i q u e s : e m b r a n c h e m e n t s , c lasses , o r d r e s , 
en t e n a n t c o m p t e b ien e n t e n d u de la h i é r a r c h i s a t i o n d e 
ces ca t égo r i e s . 

On a i n d i q u é p l u s h a u t les f o r m u l e s m o r p h o - c i n é t i q u e s 
et p a r c o n s é q u e n t les c o r r é l a t i o n s essen t ie l l es des g r a n d s 
e m b r a n c h e m e n t s . On p o u r r a i t fa i re la m ê m e chose p o u r 
les c lasses , m a i s d a n s l ' imposs ib i l i t é de les p a s s e r t o u t e s 
en r e v u e , n o u s en d o n n e r o n s au m o i n s u n e x e m p l e . Chez 
les v e r t é b r é s la classe des m a m m i f è r e s r e p o s e a u t a n t s u r 
la cons t i tu t ion p a r t i c u l i è r e e t su r les p r o p r i é t é s de ses 
t issus q u e s u r le p e r f e c t i o n n e m e n t de ce r t a in s a p p a r e i l s , 
p a r c e q u e ces p r o p r i é t é s s ' é t e n d e n t à t o u s , t and i s q u e le 
d é v e l o p p e m e n t des o r g a n e s p e u t p r é s e n t e r u n e telle 
échelle de g r a d a t i o n s qu' i l y a de g r a n d e s différences 
en t re les t y p e s e x t r ê m e s . Le c e r v e a u de l ' h o m m e s u r p a s s e 
d 'une m a n i è r e i n c r o y a b l e celui d ' u n m o n o t r è m e , m a i s 
ces d e u x espèces on t le m ê m e t é g u m e n t p o r t e u r de p o i l s , 
avec le m ê m e é p i d e r m e , p o u r v u d ' u n e c o u c h e g r a n u 
leuse , avec u n d e r m e m u n i de p a p i l l e s . T o u t e s d e u x on t 
les m ê m e s g lobu l e s r o u g e s s a n s n o y a u x , m ê m e t i s su con-
jonct i f avec ses n o m b r e u s e s v a r i é t é s , m ê m e t i ssu o s s e u x , 
p r o v e n a n t en g r a n d e p a r t i e d 'oss i f icat ion e n c h o n d r a l e , 
et c o m p o r t a n t p o u r les os la p r é s e n c e d ' é p i p h y s e s d i s 
t inc tes . T o u t e s d e u x o n t a u s s i u n t h o r a x s t e rno -cos t a l , 



dis t inc t d e la c e i n t u r e s c a p u l a i r e et c a p a b l e de m o u 
v e m e n t s p r o p r e s qu i , c o m b i n é s avec ceux d ' u n dia
p h r a g m e m u s c u l a i r e , e x c l u s i v e m e n t m a m m a l i e n , pe r 
m e t t e n t u n e ven t i l a t i on p u l m o n a i r e r é g u l i è r e et t o u t ce 
q u i s ' ensu i t . Tou te s d e u x a u s s i o n t sub i le c l o i s o n n e m e n t 
d u c loaque i n t e r n e c o n d u i s a n t à la f o r m a t i o n d ' u n s inus 
u r o - g é n i t a l q u ' o n n e r e n c o n t r e j a m a i s en d e h o r s des 
m a m m i f è r e s , et l ' é n u m é r a t i o n p o u r r a i t ê t r e c o n t i n u é e . 

U n r ep t i l e n e diffère p a s s e u l e m e n t des m a m m i f è r e s 
p a r c e qu ' i l n ' a q u ' u n condy le occip i ta l e t d ' a u t r e s t r a i t s 
d ' a n a t o m i e différents de c e u x des m a m m i f è r e s , m a i s 
p a r c e q u e son t é g u m e n t est t o u t a u t r e q u e celui de ces 
d e r n i e r s . Son é p i d e r m e n ' a p a s de c o u c h e g r a n u l e u s e et 
sa su r f ace , f o r t e m e n t c o r n é e , n e s u b i t q u ' u n e d e s q u a 
m a t i o n a n n u e l l e , c o ï n c i d a n t avec u n e cr i se g é n é r a l e de la 
n u t r i t i o n qu i n e s ' obse rve p a s chez les m a m m i f è r e s . Son 
d e r m e n ' a p o i n t de p a p i l l e s . Il ne p o s s è d e p o i n t de po i l s . 
Son t i ssu o s s e u x doi t p e u à l 'ossif icat ion e n c h o n d r a l e , ses 
é p i p h y s e s son t b i en différentes de celle des m a m m i f è r e s , 
c o m m e la d i s t r i b u t i o n de sa g r a i s s e , son e x c r é t i o n faite 
d ' ac ide u r i q u e et n o n d ' u r é e , e t c . , e tc . 

E t s i , r e p r e n a n t u n à u n les o r d r e s d e m a m m i f è r e s , on 
p o u v a i t e x p o s e r les différences de l e u r f o u r r u r e , de l e u r s 
p r o p r i é t é s g é n é r a l e s en r a p p o r t a v e c l e u r cons t i t u t i on 
i n t i m e , il s e ra i t facile de vo i r q u e les c a r a c t è r e s d o n n é s 
c l a s s i q u e m e n t p o u r ces o r d r e s s o n t p e u t - ê t r e c o m m o d e s 
p o u r les c lasser , m a i s b i e n insuff isants p o u r n o u s les 
fa i re c o n n a î t r e . 

Les co r r é l a t i ons s o n t in f in iment m u l t i p l e s e t e n c h e 
v ê t r é e s , n o u s les c o n n a i s s o n s e n c o r e t r è s m a l , p a r c e q u e 
n o u s s o m m e s p l u s a t t i r é s p a r la su r face q u e p a r le fond 
des c h o s e s . C e p e n d a n t l e u r c o n n a i s s a n c e n o u s s e r a i t t r è s 
n é c e s s a i r e p o u r bien c o m p r e n d r e la n a t u r e des ê t r e s 
v i v a n t s . F a u t e de p o u v o i r e n mu l t i p l i e r les e x e m p l e s 
c o m m e il le faudra i t , n o u s en c i t e r o n s s e u l e m e n t q u e l q u e s -
u n s , t r è s f r a p p a n t s . 



Il exis te p a r m i les v e r t é b r é s des f o r m e s a d a p t é e s à la 
m ê m e fonct ion g é n é r a l e , p a r e x e m p l e a u vo l , ce s o n t 
les p t é r o s a u r i e n s ( rep t i les ) , les o i s e a u x , les c h a u v e s -
sour is (mammifè re s ) . Or le sque l e t t e de l 'a i le d a n s c h a 
cune de ces fo rmes p r é s e n t e des c o r r é l a t i o n s é t ro i t e s a v e c 
le t é g u m e n t . Chez les r ep t i l e s et les m a m m i f è r e s où la 
surface p o r t a n t e de l 'a i le est fo rmée p a r u n p l i de la 
p e a u , cet te surface do i t ê t r e s o u t e n u e p a r u n ou p lu 
s ieurs do ig t s a l longés en r a y o n s et qu i lui f o r m e n t 
c o m m e des n e r v u r e s . Le sque le t t e de la m a i n g a r d e u n e 
forme assez vo i s ine de la l 'orme g é n é r a l e , avec des m é t a 
ca rp i ens i n d é p e n d a n t s les u n s des a u t r e s et des do ig t s 
cons t ru i t s s u r le m o d è l e h a b i t u e l b i e n q u e t r è s l o n g s . 
Chez les o i s eaux , où la sur face p o r t a n t e est f ou rn i e p a r 
les p l u m e s ( r émiges ) , le sque l e t t e de la m a i n es t tou t à 
fait c h a n g é p o u r fou rn i r à celles-ci u n e sur face d ' i n se r 
tion t r è s r é s i s t a n t e . L e s d e u x m é t a c a r p i e n s p r i n c i p a u x 
r e s t a n t s ( t ro i s i ème et q u a t r i è m e ) s ' a l l ongen t b e a u c o u p 

— j u s q u ' à a t t e i n d r e u n e l o n g u e u r é q u i v a l e n t e à la 
moi t ié de celle d u t r o n c , ce qu i n ' a r r i v e j a m a i s a i l l eu r s 
— et se s o u d e n t à l e u r s d e u x e x t r é m i t é s , fait é g a l e m e n t 
a b s o l u m e n t exclusif à ce t t e m a i n . Ils f o r m e n t a ins i u n 
cad re sol ide s u r leque l s ' a p p u i e n t les r é m i g e s . Le t ro i 
s ième doig t , seul bien c o n s e r v é , car il a e n c o r e d e u x 
p h a l a n g e s , t a n d i s q u e le q u a t r i è m e es t r é d u i t à u n e 
seule , es t aus s i é la rg i p o u r d o n n e r i n s e r t i o n a u x d e u x 
p r e m i è r e s r é m i g e s , et a ins i s ' é tab l i t u n sque le t t e abso lu 
m e n t spécia l , en co r r é l a t i on avec l a p r é s e n c e de p l u m e s , 
et auss i avec d ' a u t r e s d i spos i t i ons q u e n o u s v e r r o n s p l u s 
lo in . 

Ainsi p o u r f o r m e r l 'aile d a n s les différents v e r t é b r é s 
où elle exis te , la n a t u r e se se r t a v a n t t o u t d e s m o y e n s 
qu i son t m i s à sa d i spos i t ion p a r la c o n s t i t u t i o n de l ' an i 
m a l , les p l u m e s p a r e x e m p l e , o u u n rep l i de p e a u , e t 
l ' emplo i de l ' u n ou de l ' a u t r e de ces p r o c é d é s e m p r u n t é s 
à u n s y s t è m e , a p p a r e m m e n t t r è s in fé r i eu r a u s q u e l e t t e , 



c o m m e le s y s t è m e c u t a n é , influe c o n s i d é r a b l e m e n t su r 
la c o n s t i t u t i o n d u s q u e l e t t e l u i - m ê m e , r e g a r d é c o m m e 
b ien p l u s i m p o r t a n t . 

La f o r m a t i o n de ces a i les fait r e s s o r t i r d e u x lois 
g é n é r a l e s d ' i m p o r t a n c e cap i ta le : la p r e m i è r e c 'est q u ' u n e 
fo rme v o l a n t e a p p a r t e n a n t à u n e c lasse des v e r t é b r é s 
ne p e u t p a s d é r i v e r d i r e c t e m e n t des fo rmes vo l an t e s 
d ' u n e a u t r e c lasse de ce g r o u p e . Les o i s eaux , p a r e x e m p l e , 
n e p e u v e n t p a s ê t r e so r t i s des p t é r o d a c t y l e s , d ' a i l l eu r s 
à p e i n e p lu s v i e u x q u ' e u x , g é o l o g i q u e m e n t , et u n e 
c h a u v e - s o u r i s ne p e u t p r o v e n i r n i d ' u n o i seau , ni d ' un 
rep t i l e II y a en effet t r o p de différences, n o n s e u l e m e n t 
d a n s l eu r s a i les , m a i s e n c o r e d a n s t o u t l e u r sque le t t e , s u r 
l eque l le r e t e n t i s s e m e n t de la c o n s t i t u t i o n d e l 'a i le se 
fait p r o f o n d é m e n t sen t i r , et d a n s tou te l e u r a n a t o m i e 
v i scé ra l e , p o u r q u e l 'on p u i s s e s o n g e r à u n e te l le dé r iva 
t ion, et les t r a n s f o r m i s t e s o r t h o d o x e s l 'on t t o u j o u r s soi
g n e u s e m e n t la issée de côté . 

L a s e c o n d e , c 'es t q u e les co r r é l a t i ons s ' a c c o r d e n t t r è s 
m a l avec u n d é v e l o p p e m e n t p r o g r e s s i f o b t e n u à pe t i t s 
c o u p s , c o m m e celui qu i est i n v o q u é d a n s le t r a n s f o r 
m i s m e c las s ique . Si en effet l 'on c h e r c h e à c o m p r e n d r e 
c o m m e n t u n e c h a u v e - s o u r i s , et l 'on p o u r r a i t d i r e aus s i 
b ien u n d a u p h i n , u n p h o q u e , u n m o n o t r è m e ou u n 
h o m m e , a u r a i e n t p u se fo rmer g r a d u e l l e m e n t à p a r t i r 
de formes p l u s g é n é r a l e s , m ê m e auss i vo i s ines d ' e u x 
q u e p a r a i t l 'ê t re p o u r l ' h o m m e celle des g r a n d s s i n g e s , 
on n e peu t d i s ce rne r que l a p p a r e i l a u r a i t été le p o i n t 
de d é p a r t de la modi f ica t ion a b o u t i s s a n t à ces f o r m e s , 
e t u n e a n a l y s e a n a t o m i q u e s é v è r e m o n t r e l ' imposs ib i l i t é 
de faire d é r i v e r d ' auss i g r a n d s c h a n g e m e n t s de la t r a n s 
fo rma t ion d ' u n seul o r g a n e . T o u t p a r a i t devo i r s ' ê t re 
formé s i m u l t a n é m e n t (1). 

11 y a d ' a i l l eurs des cas où cet te s i m u l t a n é i t é s ' i m p o s e 

(1) Membres et reiutures, p , 359-430. 



a b s o l u m e n t . Chez les f o r m e s qu i e x i g e n t u n e équ i l i b r a 
t ion t rès dél icate p a r r a p p o r t à l e u r mi l i eu , te l les q u e 
les fo rmes v o l a n t e s ou n a g e a n t e s , il es t é v i d e n t q u e t o u t 
doit se modif ier à la fois et a b o u t i r d ' e m b l é e à u n 
r é su l t a t suffisant. L a loi du tout ou rien, si f r é q u e m m e n t 
r e n c o n t r é e en b io log ie , i n t e r v i e n t ici d ' u n e m a n i è r e c o n s 
tante . Il n e s 'agi t p a s d ' a i l l eu r s de lu i d e m a n d e r d ' u n 
seul coup tou t e s les pe r fec t ions q u e l 'on p o u r r a t r o u v e r 
p a r la su i te , m a i s du m o i n s u n a r r a n g e m e n t g é n é r a l , 
assez différent de celui de la f o r m e in i t ia le s u p p o s é e , 
p o u r a s s u r e r les cond i t i ons i n d i s p e n s a b l e s à l ' a d a p t a t i o n 
env i sagée . Un o i seau do i t a v o i r à la fois u n c o r p s o v o ï d e , 
à g r o s b o u t a v a n t (Amans) , i n d é f o r m a b l e d a n s le vo l 
( r igidi té d u fuselage des av ions ) et d o n t le c e n t r e de 
g r av i t é , s i tué a u - d e s s o u s d e l ' a t t a che des a i les , p o u r r a 
être dép lacé l é g è r e m e n t en a v a n t ou en a r r i è r e p a r les 
m o u v e m e n t s de la t ê t e , des p a t t e s ou de la q u e u e . Ces 
cond i t ions son t a s s u r é e s p a r la s o u d u r e des v e r t è b r e s 
dorsa les , p a r l ' é t e n d u e d u bass in d o n t le s a c r u m cap t e 
u n e g r a n d e l o n g u e u r d u t r o n c , p a r la c o n s t i t u t i o n de la 
ce in tu re p e c t o r a l e et d u s t e r n u m , enfin p a r la l o n g u e u r 
du cou e t la l égè re t é de la t ê t e faci l i tant les d é p l a c e m e n t s 
de celle-ci. D 'a i l l eurs la r ig id i t é de la c h a r p e n t e d u t r o n c 
p e n d a n t le vol ex ige u n e a d a p t a t i o n p a r t i c u l i è r e de 
l ' appa re i l r e s p i r a t o i r e qu i est r éa l i sée p a r la p r é s e n c e 
des sacs aé r i ens et des c i rcu i t s b r o n c h i q u e s (voyez p . 98) , 
lesquels v o n t n é c e s s a i r e m e n t avec les p l u m e s d o n t on 
a v u d ' a u t r e p a r t l ' inf luence s u r le sque le t t e de l 'a i le , 
et qu i son t e l les -mêmes c e r t a i n e m e n t en r a p p o r t avec 
u n e c i rcu la t ion d o u b l e et c o m p l è t e p e r m e t t a n t u n e calo-
rification i n t e n s e . On ob jec t e r a p e u t - ê t r e q u e chez l 'ar-
chEeopteryx il n e p e u t ê t r e ques t i on de t o u t e s ces cor
r é l a t i ons . Ce n ' e s t p a s c e r t a i n ; en tou t cas , c o m m e elles 
ex i s ten t m ^ m e chez les o i s e a u x ac tue l s qu i n e vo l en t 
p a s , il est év iden t q u e l ' o r g a n i s a t i o n à l aque l le elles 
a p p a r t i e n n e n t n ' e s t p a s é t r o i t e m e n t et e x c l u s i v e m e n t 



c o n s a c r é e à l ' a d a p t a t i o n a u vo l , m a i s qu ' e l l e p e u t ex i s te r 
et se c o n s e r v e r p e n d a n t fort l o n g t e m p s , de l ' a rchaeop-
t e r y x a u x r a t i t é s ac tue l s , i n d é p e n d a m m e n t d u vo l . 

Que lques m o t s s u r les t r a i t s essent ie l s de l ' o r g a n i s a 
t ion des cé tacés c o m p l é t e r o n t ce p r e m i e r e x e m p l e . Ce 
s o n t des a n i m a u x p i s c i fo rmes d o n t le c o r p s , p l u s ou 
m o i n s ovo ïde à g r o s b o u t a v a n t , se t e r m i n e p a r u n e q u e u e 
m o t r i c e t r è s p u i s s a n t e qu i se c o n t i n u e g r a d u e l l e m e n t 
avec le t r o n c , c o n t r a i r e m e n t à ce q u e l 'on vo i t chez les 
a u t r e s m a m m i f è r e s . Chez ceux-c i la q u e u e , qu i c o n t i n u e 
la c o l o n n e v e r t é b r a l e , es t à p e i n e p l u s for te q u e l ' axe 
s q u e l e t t i q u e l u i - m ê m e et v a d ' a i l l eu r s en s ' aminc i s s an t . 
Le t r o n c se t e r m i n e en a r r i è r e p a r le p l a n p é r i n é a l com
p r e n a n t l 'orifice a n a l s i tué i m m é d i a t e m e n t s o u s la q u e u e ; 
u n e b a n d e t r a n s v e r s a l e p l u s ou m o i n s l a r g e , le p é r i n é e , 
et enfin l 'orifice u r o g é n i t a l ou le cana l c o r r e s p o n d a n t 
q u i v i en t se p l a c e r i m m é d i a t e m e n t en a r r i è r e de la 
s y m p h y s e d u b a s s i n . Le p l a n p é r i n é a l es t à p e u p r è s 
t r a n s v e r s a l . Chez les cé tacés la fo rme de la q u e u e et son 
p a s s a g e g r a d u e l d a n s le t r o n c e x i g e n t le d é p l a c e m e n t 
d u p l a n p é r i n é a l q u i , de t r a n s v e r s a l qu ' i l é ta i t d ' a b o r d , 
d e v i e n t t r è s ob l i que et p r e s q u e pa ra l l è l e à la c o l o n n e . En 
un m o t le p é r i n é e est v e n t r a l et s u r le profi l in fé r i eu r 
de l ' a n i m a l . Cet te s i t ua t i on est i n c o m p a t i b l e a v e c la p r é 
sence d ' u n e s y m p h y s e os seuse p a r c e q u e , d a n s les ba t 
t e m e n t s de la q u e u e qu i se font v e r t i c a l e m e n t , e t n o n 
h o r i z o n t a l e m e n t c o m m e chez les p o i s s o n s , l 'orifice u r o 
gén i t a l , p l acé i m m é d i a t e m e n t d e r r i è r e la s y m p h y s e , 
s e r a i t éc rasé c o n t r e celle-ci et ses p a r o i s e x p o s é e s à de 
sé r i eux d o m m a g e s . Mais le bass in est r é d u i t à sa p a r t i e 
essent ie l le , celle qu i r é p o n d a u p o i n t où chez l ' e m b r y o n 
le p r é c a r t i l a g e d u m e m b r e s ' i m p l a n t e s u r le t r o n c , et 
c o n s t i t u e u n os de f o r m e v a r i a b l e , p e r d u d a n s les c h a i r s 
et s a n s c o n n e x i o n avec la c o l o n n e v e r t é b r a l e ni avec 
celui du côté o p p o s é . Il n ' y a n i a r t i c u l a t i o n s a c r é e ni 
s y m p h y s e . De cet te m a n i è r e les orifices n a t u r e l s ne s o n t 



po in t g ê n é s , et les m u s c l e s i n f é r i eu r s de l a r a c i n e de l a 
queue p e u v e n t se d é v e l o p p e r d ' u n e m a n i è r e i m p o r t a n t e . 
La q u e u e p e u t a ins i a c c o m p l i r sa nouve l l e fonct ion m o 
tr ice avec u n e g r a n d e pe r fec t ion . D ' a u t r e s c o r r é l a t i o n s 
s ' obse rven t e n c o r e , en r a p p o r t avec le m o u v e m e n t et 
avec l ' équi l ibre de l ' a n i m a l , c o m m e le r a c c o u r c i s s e m e n t 
du cou, l ' a l l o n g e m e n t d u t r o n c et des p o u m o n s , la d i s p o 
sit ion h o r i z o n t a l e du d i a p h r a g m e , le d é p l a c e m e n t des 
n a r i n e s qu i d e v i e n n e n t ve r t i ca l e s et s ' o u v r e n t a u s o m m e t 
de la t ê te , de tel le façon q u e l ' an imal r e s t a n t h o r i z o n t a l , 
dans sa pos i t i on de chas se à la su r f ace , el les p e u v e n t 
accompl i r l eu r fonct ion dès qu ' i l effleure celle-ci , et s a n s 
c h a n g e r son équ i l i b r e . 

Tout cet e n s e m b l e de d i spos i t i ons l iées n ' a p u ê t r e ob
t enu q u e p a r des c h a n g e m e n t s s i m u l t a n é s . 11 es t i m p o s 
sible d ' i m a g i n e r u n e p r e m i è r e modif ica t ion l é g è r e , c o m m e 
celles q u e l 'on p e u t a d m e t t r e d a n s des o r g a n i s m e s 
achevés , et qu i ait e n t r a î n é s e c o n d a i r e m e n t des c h a n g e 
m e n t s a u s s i p r o f o n d s , p a r c e q u e ces c h a n g e m e n t s n e 
p e u v e n t d o n n e r un r é s u l t a t q u e s ' i ls a t t e i g n e n t dès le 
d é b u t u n e i m p o r t a n c e suff isante p o u r p e r m e t t r e la n o u 
velle fonct ion à l aque l l e ils s o n t affectés. 

Une é t u d e a t t e n t i v e de l ' a p p a r e i l l o c o m o t e u r des 
m a m m i f è r e s a b o u t i t t o u j o u r s à la m ê m e c o n c l u s i o n ; 
les p h é n o m è n e s o r g a n o g é n i q u e s o n t t o u j o u r s d û ê t r e 
liés dès l eu r a p p a r i t i o n , e t u n e d e s c r i p t i o n sé r iée n e 
p e u t en ê t r e d o n n é e q u e p o u r obé i r a u x ex igences d e 
l ' expos i t ion . On e n t r o u v e r a n o m b r e d ' e x e m p l e s d a n s 
Membres et ceintures, en p a r t i c u l i e r de la p a g e 350 à la 
p a g e 430 (1). 

(1) L'impossibilité d'obtenir les corrélations si remarquables 
des organismes par l'accumulation et la convergence de variations 
infimes, dont les premières ne servaient à rien au début, n'a pas 
échappé aux philosophes. Bergson a fait remarquer qu'un tel résul
tat est « une improbabilité mathématique qui équivaut à une im
possibilité physique absolue ». Cf. Jacques Chevalier (Revue des 
Cours et Conf., 27" année, 1926, p. 556). .1. Chevalier insiste aussi 



Le p r i n c i p e m ê m e des c o r r é l a t i o n s n e s a u r a i t ê t re 
d o u t e u x , c e p e n d a n t les c o r r é l a t i o n s o n t pa r fo i s d o n n é 
l ieu à des c r i t i q u e s . P o u r q u o i ? D ' a b o r d p a r c e qu ' i l a 
été a p p l i q u é à t o r t , d a n s ce r t a in s ca s , p a r son a u t e u r 
l u i - m ê m e . E n c o u r a g é p a r les m e r v e i l l e u x r é s u l t a t s qu ' i l 
e n ava i t o b t e n u s et d o n t les c inq i n - q u a r t o des Osse
ments fossiles son t u n e p r e u v e é c l a t a n t e , Cuvie r a c ru 
q u e des p ièces a u s s i spéc ia les q u ' u n e d e n t ou u n e pha 
l a n g e t e r m i n a l e p o u v a i e n t p e r m e t t r e d 'aff i rmer l 'exis
t ence d ' u n ê t re a p p a r t e n a n t à u n o r d r e d o n n é . C'est 
a insi qu ' i l ava i t p r i s les p h a l a n g e s de Chalicotherium 
p o u r celles d ' u n p a n g o l i n g i g a n t e s q u e a lo r s q u e c 'é ta i t 
u n s i m p l e h e r b i v o r e , et qu ' i l a v a i t f o r t e m e n t v a r i é su r 
la n a t u r e du Dinotherium. Auss i des pa l éon to log i s t e s 
c o m m e G a u d r y , O s b o r n , Boule , s ' é l evèren t - i l s à diffé
r e n t e s r e p r i s e s c o n t r e les c o r r é l a t i o n s . Osborn s y n t h é 
t i se l e u r o p i n i o n en d i s a n t qu ' i l n ' y a p a s d ' i n v a r i a b l e 
a s soc ia t ion e n t r e les différentes p a r t i e s des m a m m i 
fères , qu ' i l y a u n n o m b r e i l l imité de c o m b i n a i s o n s 
e n t r e p i e d s , m e m b r e s , c r â n e et d e n t s . Sans d o u t e , m a i s 
cela n e p r o u v e p a s q u e , d a n s c h a c u n e de ces i n n o m 
b r a b l e s c o m b i n a i s o n s , la loi de c o r r é l a t i o n n e j o u e 
p a s , et q u e l eu r s différentes p a r t i e s n ' a i e n t p a s à r é 
p o n d r e a u x r e l a t i o n s n é c e s s a i r e s i m p o s é e s p a r l e u r s 
fonc t ions , p a r l e u r rô le r é c i p r o q u e et v i s -à -v is de l 'en
s e m b l e . Cuv ie r s 'es t t r o m p é s i m p l e m e n t p a r c e qu ' i l s 'es t 
t r o p lié a u x c o n n a i s s a n c e s de son t e m p s r e l a t i v e m e n t 
a u n o m b r e d e c o m b i n a i s o n s p o s s i b l e s , b i en qu ' i l a i t fait 
a l lus ion l u i - m ê m e à ces o r g a n e s superf ic ie ls d o n t « le 
n o m b r e des v a r i é t é s d e v i e n t si c o n s i d é r a b l e q u e t o u s les 
t r a v a u x des n a t u r a l i s t e s n ' o n t p u p a r v e n i r e n c o r e à en don
n e r u n e idée » (1) . Il ne s 'est p a s t r o m p é s u r son p r i n c i p e , 
d o n t les pa l éon to log i s t e s ne p e u v e n t se p a s s e r , c o m m e on 

longuement sur cette impossibil i té dans le ehap. v i d e son Bergson, 
Pion. Paris, 1 9 2 6 . 

( 1 ) CUVIEK, ( G . ) , Leçons d'anatomie comparée. 2 e édit. , t. I , p. 5 9 . 



l 'a vu p l u s h a u t (1), il s 'est t r o m p é d a n s ses a p p l i c a t i o n s . 
D 'un a u t r e cô té , c e r t a i n s a u t e u r s , agacés p a r des app l i 

ca t ions u n p e u p u é r i l e s des c a u s e s f inales, et p h i l o s o p h i 
q u e m e n t t r è s o p p o s é s à l ' ex i s tence de ces d e r n i è r e s , on t 
r éag i f o r t emen t c o n t r e l ' idée des c o r r é l a t i o n s . L ' u n des 
de rn i e r s qu i a i en t e x p r i m é u n e s e m b l a b l e op in ion est 
R a b a u d , qu i a cons idé ré les co r r é l a t i ons c o m m e inex i s 
t an tes et c o m m e de s imp les co ïnc idences (2). 

Il p a r a î t r a s a n s d o u t e difficile à t o u t m é c a n i c i e n o c c u p é 
à c o n s t r u i r e des a p p a r e i l s de l o c o m o t i o n a q u a t i q u e o u 
a é r i e n n e , en p a r t i c u l i e r , de le s u i v r e s u r ce t e r r a i n e t 
d ' a d m e t t r e qu ' i l n ' y a p a s de r a p p o r t s néces sa i r e s e n t r e 
les différentes p a r t i e s d ' u n m é c a n i s m e c o m m e l 'est le 
corps de t o u t a n i m a l . R a b a u d s ' a p p u i e p o u r s o u t e n i r son 
opin ion s u r le fait q u e b e a u c o u p de s t r u c t u r e s n e s o n t 
p a s e x a c t e m e n t a p p r o p r i é e s à la fonc t ion qu ' e l l e s e x é c u t e n t 
et q u e l 'on a c o n s i d é r a b l e m e n t e x a g é r é l e u r pe r fec t ion . 
Ainsi il r o g n e à des insec tes j u s q u ' a u t i e r s de l eu r s ai les 
et il t r o u v e qu ' i l s vo l en t aus s i b i en . L ' e x p é r i e n c e qu i 
r éuss i t d a n s un l a b o r a t o i r e , le ferai t -el le aus s i bien à l 'a ir 
l ibre et l ' an ima l ne sera i t - i l p a s s é r i e u s e m e n t d é s a v a n t a g é 
s'il é ta i t r e m i s d a n s son m i l i e u ? C'est u n p o i n t qu ' i l 
se ra i t i n t é r e s s a n t de déc ider . Mais cet te o b s e r v a t i o n n e 
p r o u v e r ien c o n t r e l ' a d a p t a t i o n et les c o r r é l a t i o n s . Elle 
m o n t r e s i m p l e m e n t q u e la sur face des ai les es t p e u t - ê t r e 
p lu s g r a n d e qu ' i l n e le faudra i t s t r i c t e m e n t . Or ce n ' e s t 
q u ' u n cas p a r t i c u l i e r d ' u n e loi t rès g é n é r a l e de l ' o r g a n i 
sa t ion . J a m a i s t ous les cu ls -de-sac s é c r é t e u r s d ' u n e g l a n d e 
d iges t ive n e f o n c t i o n n e n t et ne s ' épu i s en t à la su i t e d ' u n 
r e p a s , m ê m e c o p i e u x . Les fibres d ' un m u s c l e son t b e a u 
coup p lu s n o m b r e u s e s qu ' i l n e le faut p o u r son t r ava i l 
hab i t ue l et n e se c o n t r a c t e n t p o u r a ins i d i re j a m a i s 
tou tes e n s e m b l e . Les p o u m o n s on t u n e sur face r e s p i r a -

(1) Voyez p. 114. 
(2) RABAUD (E.). Les phénomènes de convergence en biologie. Suppl. 

au Bulletin science, de la France et de la Belgique, t. VII, 1925. 



t o i r e b ien s u p é r i e u r e à celle qu i s e r a i t s t r i c t e m e n t néces 
s a i r e à la c o n s e r v a t i o n de la v ie , c o m m e le m o n t r e la 
s u r v i v a n c e de t u b e r c u l e u x a t t e in t s de l és ions é t e n d u e s 
ou m ê m e l ' o p é r a t i o n di te p n e u m o t h o r a x . Le s y s t è m e 
n e r v e u x cen t r a l de l ' h o m m e r e n f e r m e des q u a n t i t é s de 
c o n n e x i o n s qu i n e s o n t q u e t r è s r a r e m e n t u t i l i sées . T o u t 
h o m m e p e u t n a g e r , et faire t o u s les m o u v e m e n t s s p é c i a u x 
des différents j e u x ou des différentes p r o f e s s i o n s . Com
bien les effectuent r é e l l e m e n t ? 

R a b a u d c o n s i d è r e a u s s i les différents g e n r e s de vie 
d ' u n e m a n i è r e t r o p superf ic ie l le et s a n s t e n i r c o m p t e des 
n u a n c e s . L o r s q u ' i l d i t p a r e x e m p l e q u ' u n o u r s p o l a i r e est 
a d a p t é à la vie a q u a t i q u e c o m m e u n p h o q u e ou u n cé tacé , 
b ien q u e ces t ro i s fo rmes a i en t u n e s t r u c t u r e essent ie l le 
m e n t différente, q u e p a r c o n s é q u e n t a d a p t a t i o n e t c o r r é 
l a t i on son t de p u r e s i m a g i n a t i o n s , il oub l i e q u e la v ie 
a q u a t i q u e n e cons i s t e p a s s i m p l e m e n t à p o u v o i r se m o u 
voi r et s ' a l i m e n t e r d a n s l ' eau , m a i s d a n s la q u a l i t é de ce 
m o u v e m e n t , d a n s sa d u r é e , sa v i t e s se , e t c . , e tc . L ' o u r s 
b l a n c es t u n Carn ivore qu i a p u s ' a d a p t e r assez b i e n , 
m a i s t rès i n c o m p l è t e m e n t c e p e n d a n t à la vie a q u a t i q u e 
(b r i ève té de ses p l o n g é e s c o m p a r é e à la d u r é e de celles 
des cé t acés , insuff isance de la r a p i d i t é de sa n a g e , i m p o s 
sibi l i té p o u r lu i de v i v r e q u e l q u e t e m p s en h a u t e 
m e r , e t c . ) . On p o u r r a i t en d i r e a u t a n t p o u r les l o u t r e s 
m a r i n e s . Les cé tacés o n t r éa l i sé des a d a p t a t i o n s m u l t i p l e s 
et t rès r é u s s i e s à cet te vie a q u a t i q u e . 

L ' h o r r e u r des c a u s e s finales n e doi t c e p e n d a n t p a s 
a l ler j u s q u ' à faire r a p p r o c h e r les u n s des a u t r e s les m o u 
v e m e n t s o n d u l a t o i r e s de la c o l o n n e v e r t é b r a l e , s a n s s ' in
q u i é t e r de l e u r d i r ec t i on h o r i z o n t a l e ou v e r t i c a l e , e t de 
la m a n i è r e d o n t ils s o n t r éa l i s é s c o n f o r m é m e n t à la c o n s 
t i t u t i on d u sque le t t e et à celle des m u s c l e s . Ces m o u v e 
m e n t s s o n t c e p e n d a n t b ien différents chez u n t é l éos t éen ou 
chez u n sé lac ien , d a n s u n l é z a r d , d a n s u n e l o u t r e , d a n s u n 
p h o q u e ou d a n s u n cé tacé , e t ces différences n e s o n t p a s 



sans r a p p o r t avec l ' a n a t o m i e d e ces différentes e s p è c e s . 
Cette a n a t o m i e si m é p r i s é e t r o u v e d a n s de l égè re s sai l
lies osseuses des r e p è r e s qu i g u i d e n t la m a i n d u c h i r u r 
gien d a n s la r e m i s e en p l ace d ' u n m e m b r e f r ac tu ré et 
lui fou rn i s sen t des i n d i c a t i o n s p o u r q u e t o u t soi t r e p l a c é 
dans la pos i t ion f avo rab l e . Si la conso l ida t ion se fait 
sans cet te p r é c a u t i o n , le b lessé m a r c h e r a s a n s d o u t e , m a i s 
il m a r c h e r a m o i n s b ien et p e r d r a u n e g r o s s e p a r t i e de 
sa va l eu r fonc t ionne l l e . C'est q u e la p o s i t i o n exac t e des 
pa r t i e s d a n s le s q u e l e t t e , l e u r f o r m e et l e u r m o d e d ' a r 
t iculat ion ne son t p a s de s i m p l e s co ïnc idences s a n s p o r t é e , 
mais le fait de c o r r é l a t i o n s i n d é n i a b l e s , et q u e ces c o r r é 
la t ions s o n t i n d i s p e n s a b l e s p o u r l ' a c c o m p l i s s e m e n t le 
mei l leur de la fonc t ion . 

G e g e n b a u r , t r a n s f o r m i s t e et a n a t o m i s t e cé lèb re , a 
fait r e m a r q u e r q u e « la v ie é t a n t l ' e x p r e s s i o n h a r m o 
nieuse d ' u n e s o m m e de p h é n o m è n e s se c a u s a n t les u n s 
es a u t r e s . . . l ' o r g a n i s m e est f o r c é m e n t u n t o u t i n d i v i d u e l 
qui d é p e n d de ses p a r t i e s c o m m e c h a c u n e d 'e l les c o m 
m a n d e les a u t r e s » (1) . C'est i n d u b i t a b l e , et les t r a n s 
formis tes n ' o n t p a s é té hos t i l es t o u t d ' a b o r d à la loi des 
co r ré l a t ions . B e a u c o u p le son t d e v e n u s l o r squ ' i l s se s o n t 
a p e r ç u s q u e les- c o r r é l a t i o n s e x i g e a n t u n e s i m u l t a n é i t é 
inév i tab le , u n e so r t e de prévision ou de préadaptalion (2) , 
elles é t a ien t c o n t r a i r e s à l e u r m a n i è r e de concevo i r l ' évo 
lu t ion p a r c h a n g e m e n t s g r a d u e l s p r o g r e s s i v e m e n t a c c r u s , 
p r o d u i t s s o u s l ' inf luence de causes p u r e m e n t m é c a n i q u e s , 
ou d u h a s a r d . 

( 1 ) GBGKNBAUB ( C ) , Manuel d'anatomie comparée. Trad. C. Vogt, 
Paris, 1874, p. 6 9 . 

( 2 ) La notion do prcadaptaïicm a pris depuis quelques années 
une grande importance. L. Cuénot, qui l'a développée à diverses 
reprises, fait remarquer (Genèse des espèces. 2° éd., 1 9 2 1 , p. 450-43']) 
que la préadaptation s'impose. Les espèces qui peuplent les places 
vides de la nature n'auraient pas pu le faire si elles n'avaient d'abord 
été adaptées aux conditions de celles-ci. Seule cette adaptation 
préalable leur a permis de passer à travers les mailles du filtre qui 
arrête toutes celles qui ne la possèdent pas. 



C H A P I T R E V 

L ' U N I T É D E D É V E L O P P E M E N T 

La n o t i o n p l u s o u m o i n s confuse d ' u n e échel le a n i m a l e , 
qu i a h a n t é d e p u i s l o n g t e m p s l ' e sp r i t des n a t u r a l i s t e s , 
deva i t f o r c é m e n t c o n d u i r e à r e g a r d e r les différentes 
p h a s e s d u d é v e l o p p e m e n t d ' u n a n i m a l s u p é r i e u r c o m m e 
la r é p é t i t i o n des t e r m e s success i fs de ce t te s é r i e . Dès 
1628, H a r v c y f o r m u l a cet te idée d ' u n e m a n i è r e t r è s c laire 
d a n s la p h r a s e s u i v a n t e : « P a s s a n t t o u j o u r s p a r les 
m ê m e s d e g r é s , c h a q u e a n i m a l se fo rme en t r a v e r s a n t , 
p o u r a ins i d i r e , les dif férentes o r g a n i s a t i o n s de l ' éche l le 
a n i m a l e , d e v e n a n t t o u r à t o u r : œuf, ve r , fœtus , e t , d a n s 
c h a c u n e de ces p h a s e s , a r r i v a n t à la pe r fec t ion (1). » 

On a vu d a n s le c h a p i t r e p r e m i e r c o m m e n t cet te con
cep t ion fut d é v e l o p p é e , à la fin du d i x - h u i t i è m e siècle et 
a u d é b u t du d i x - n e u v i è m e , p a r K i e l m e y e r , p a r É t . Geof
f roy , p u i s p a r S e r r e s et p a r Meckel . 

Les p r e m i è r e s p h a s e s d u d é v e l o p p e m e n t e x i g e a n t , p o u r 
ê t r e su iv ies , l ' emplo i du m i c r o s c o p e , r e s t è r e n t néces 
s a i r e m e n t en d e h o r s de l ' ac t ion de S e r r e s , de Meckel et 
de l e u r s é m u l e s . 

Il é ta i t r é s e r v é à Haecke l de les faire e n t r e r d a n s le 
m ê m e c a d r e et il le fit d ' u n e m a n i è r e si é t e n d u e et si 
b r i l l an t e qu ' i l es t le v é r i t a b l e i n i t i a t e u r d e t o u t ce qu i 
t o u c h e à ce t te q u e s t i o n , en q u e l q u e so r t e r ec réée p a r lu i . 

( 1 ) HABVBY, Traité tirs mouvements du cœur. Trad. Ch. Kicliet. 
Paris, Masson, 1892. 



11 affirma que la p h y l o g e n è s e ( d é v e l o p p e m e n t d u r è g n e 
animal) é tai t la c a u s e m é c a n i q u e de l ' o n t o g e n è s e (déve
l o p p e m e n t ind iv idue l ) et q u e celui-ci p r é s e n t a i t t o u j o u r s 
une sér ie d ' é t apes c o r r e s p o n d a n t à a u t a n t de fo rmes fixes 
m a r q u a n t les d e g r é s success i fs d u d é v e l o p p e m e n t de 
l ' an imal i té (loi biogénétique fondamentale). 

La loi biogénétique fondamentale ; les ébauches. 

P o u r Haecke l , l ' o n t o g e n è s e de t o u t m é t a z o a i r e c o m p r e n d 
les s tades s u i v a n t s : cy tu la ou œuf fécondé = cel lule 
p r imi t i ve ou p r o t o z o a i r e ; m o r u l a , œuf s e g m e n t é 
colonie pleine de p r o t o z o a i r e s ; b l a s tu l a , g e r m e vés icu la i re 
= colonie c r e u s e de p r o t o z o a i r e s (Volvox) ( 1 ) ; g a s t r u l a , 
o r g a n i s m e i n v a g i n é à d o u b l e p a r o i = llydra. Au de là de 
cette fo rme se c o n t i n u a i e n t les s t ades : c œ l o m u l a , g e r m e 
à p o c h e s c œ l o m i q u e s (Sagilta); c h o r d u l a , g e r m e à t u b e 
m é d u l l a i r e e t c h o r d e ( larve d ' a sc id i e ) ; s p o n d u l a , à m é s o -
blaste s e g m e n t é m é t a m é r i q u e m e n t ( la rve d ;Amphioxus) ; 
a r c h i c r a n u l a , à vés icu les c é r é b r a l e s p r i m i t i v e s ( la rve 
de l a m p r o i e : e t p o u r la p h y l o g é n i e h u m a i n e les p h a s e s 
p r o t a m n i o t e (Hatteria, r ep t i l e du p e r m i e n ) ; p r o t o m a m 
mifère ( m o n o t r è m e s d u t r i a s ) ; p r o c h o r i é (hé r i s son d u 
crétacé) ; p r o s i m i e n (Stenops, éocène) ; c y n o p i t h è q u e 
(s inge de l ' anc ien c o n t i n e n t ; ; a n t h r o p o m o r p h e . Cet te 
sér ie , q u i a d u r e s t e é té r e m a n i é e p l u s i e u r s fois p a r 
Haeckel l u i - m ê m e , et qu i n e p e u t p r é t e n d r e à a u c u n e 
réa l i t é , n ' e s t r a p p e l é e ici q u e c o m m e e x e m p l e de l ' app l i 
cat ion de la loi b i o g é n é t i q u e à l ' e n s e m b l e du r è g n e 
a n i m a l . Depu i s l o n g t e m p s on a r e n o n c é à des t en t a t i ve s 
auss i a m b i t i e u s e s , p o u r se c o n t e n t e r d ' a p p l i c a t i o n s 
par t ie l les de la loi à u n seu l ou à un pe t i t n o m b r e de 

(11 Le« noms on italiques sont ceux de genres existants ou ayant 
existe. 



g r o u p e s . Malgré cela les r é s u l t a t s d i s c o r d a n t s ob tenus 
p a r les différents a u t e u r s on t j e t é b e a u c o u p d e d iscrédi t 
s u r ces so r t e s d e s p é c u l a t i o n s , q u e l 'on r é s e r v e de plus 
en p lu s à des cas t r è s l imi tés , c o m m e l ' évo lu t ion de 
familles o u de g e n r e s . 

C e p e n d a n t la loi b i o g é n é t i q u e est a ccep t ée p a r la 
m a j o r i t é des b io log i s t e s . Mais ses p a r t i s a n s n e p r é t e n d e n t 
p l u s , c o m m e ie faisait Haecke l , la d é m o n t r e r p a r de 
l o n g u e s sé r ies d ' e x e m p l e s c o n c r e t s , q u e l ' é ta t de la 
sc ience ne p e r m e t p a s de r é u n i r . Ils la c o m p r e n n e n t 
s i m p l e m e n t c o m m e l ' e x p r e s s i o n d u fait q u e les (ormes 
c o m p l i q u é e s d é r i v e n t de f o r m e s p l u s s i m p l e s , — p o u r le 
m o m e n t le p l u s s o u v e n t e n c o r e i n d é t e r m i n é e s — q u i les 
a u r a i e n t p r é c é d é e s d a n s le t e m p s . 

Même s o u s ce t te fo rme a t t é n u é e la loi b i o g é n é t i q u e n e 
p e u t p a s ê t r e accep tée , ca r il es t facile de m o n t r e r le 
c a r a c t è r e m é t a p h o r i q u e des c o m p a r a i s o n s fai tes en t r e 
les fo rmes e m b r y o n n a i r e s et les fo rmes a c h e v é e s , et d 'ex
p l i q u e r p a r t o u t a u t r e chose q u ' u n e r é p é t i t i o n a n c e s t r a l e 
les r a p p r o c h e m e n t s qu i o n t m o t i v é ces c o m p a r a i s o n s . 

P o u r s u i v r e cet te d i scuss ion , il i m p o r t e d ' a v o i r p r é s e n t e s 
à l ' e sp r i t les lois d a n s l e sque l l e s v o n Baer r é s u m a i t 
ses r e c h e r c h e s e m b r y o l o g i q u e s , et qu i r e s t e n t t o u j o u r s 
v r a i e s ( I ) : 

1° Ce qu i est c o m m u n à u n p l u s g r a n d g r o u p e d ' an i 
m a u x se d é v e l o p p e p l u s tôt d a n s l ' e m b r y o n q u e ce qu i 
es t p a r t i c u l i e r ; 

2° De d i spos i t i ons p l u s g é n é r a l e s d é r i v e q u e l q u e chose 
d e m o i n s g é n é r a l , et a ins i de su i te j u s q u ' à ce qu ' enf in 
a r r i v e ce qu i est le p l u s s p é c i a l i s é ; 

3° C h a q u e e m b r y o n d ' u n a n i m a l d o n n é , au l ieu de 
t r a v e r s e r les a u t r e s fo rmes d é t e r m i n é e s , se d i s t i n g u e a u 
c o n t r a i r e de ce l les-c i ; 

(1) V O N I Î A E R . U e b e r Entwickelungsgeschichte der Thiere. Theil I. 
1828, p. 224. 



4° Au fond, l ' e m b r y o n d ' u n e f o r m e s u p é r i e u r e n e 
r e s semble j a m a i s à u n a u t r e a n i m a l , m a i s s e u l e m e n t à 
l ' embryon de ce d e r n i e r . 

Dans u n e sé r ie de p u b l i c a t i o n s é c h e l o n n é e s de 1898 à 
1906 et t e r m i n é e s p a r le c h a p i t r e q u i clôt le Traité 
d'embryologie expérimentale et, comparée des vertébrés (1) 
don t il d i r i gea la p u b l i c a t i o n , Oscar H e r t w i g a déve 
loppé u n e c r i t i que s e r r é e des q u e s t i o n s qu i se r a p p o r t e n t 
à la loi b i o g é n é t i q u e . 

Il a fait r e m a r q u e r a v e c r a i s o n q u e les s t a d e s h a e c k e l i e n s 
ne c o r r e s p o n d e n t q u e m é t a p h o r i q u e m e n t a u x fo rmes 
tixes qu i l eu r son t c o m p a r é e s . L 'œuf d ' u n e p o u l e r e n t r e 
bien d a n s le c o n c e p t de cel lule , m a i s c 'es t u n e cel lu le 
a b s o l u m e n t spéc ia l e , à c a u s e des po t en t i a l i t é s qu ' e l l e 
r en fe rme et qu i n e se r e n c o n t r e n t d a n s a u c u n e a u t r e . L a 
g a s t r u l a d ' u n a m p h i o x u s et celle d ' u n é c h i n o d e r m e se 
r e s s e m b l e n t b e a u c o u p , m a i s elles diffèrent c o m p l è t e m e n t 
au fond l ' u n e de l ' a u t r e et c h a c u n e d o n n e r a s e u l e m e n t 
un ê t re s e m b l a b l e à celui d o n t elle p r o v i e n t , s a n s p a r t i 
c iper à a u c u n des c h a n g e m e n t s d o n t sa p r é t e n d u e 
semblab le s e r a le s iège p o u r d o n n e r à son t o u r son 
p r o d u i t spéc i f ique . 

Les p a r t i e s des e m b r y o n s n e s o n t p a s des o r g a n e s , 
ma i s des é b a u c h e s d ' o r g a n e s , ca r elles s o n t fo rmées de 
cellules e m b r y o n n a i r e s ou n o n c o m p l è t e m e n t e n c o r e 
di i férenciées , c o m m e elles le s e r o n t chez l ' ê t r e a c h e v é . 
Elles c o m p o r t e n t p a r e x e m p l e u n r e v ê t e m e n t ép i thé l ia l 
v e n u soi t de l ' e c t o d e r m e , soi t de l ' e n t o d e r m e , e t u n e 
m a s s e i n t e r n e m é s o d e r m i q u e ou m é s e n c h y m a t e u s e qu i se 
différenciera u l t é r i e u r e m e n t en m u s c l e s , t i s sus conjonct i f s , 
ca r t i l age , o s . L ' é p i t h é l i u m est d ' a b o r d s i m p l e s'il do i t ê t re 
stratifié p a r la su i t e et ses cel lules n e p r é s e n t e n t p o i n t 
enco re les c a r a c t è r e s de fo rme et de cons t i t u t i on q u e 

(1) HERTWIG Osc. H a n d b u c h der vergleich. und experim. Entwicke 
lungsgeschichte. Jena, Fischer, 1906. 
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l e u r s d e s c e n d a n t e s a u r o n t chez l ' adu l t e . Les é b a u c h e s 
d ' o r g a n e s c o r r e s p o n d a n t s se r e s s e m b l e n t d o n c b e a u c o u p 
à cause de cet te s impl ic i t é m ê m e , et p e u v e n t ê t r e di tes 
s e m b l a b l e s d a n s un m ê m e e m b r a n c h e m e n t , b i en q u e leur 
deven i r soi t différent d a n s les d i v e r s t y p e s fa i san t p a r t i e 
de ce d e r n i e r (loi d'isoschémie phylèlique)(ï). 

Les p a r t i e s des e m b r y o n s n e p e u v e n t d o n c r e p r é s e n t e r 
d e s o r g a n e s d ' a n i m a u x i n f é r i e u r s , m a i s s e u l e m e n t leurs 
é b a u c h e s , c o m m e l ' ava i t p réc i sé v o n Baer d a n s sa 
IV 0 loi : « L'embryon d'une [orme supérieure ne ressemble 
jamais à un autre animal, mais seulement à l'embryon de ce 
dernier. » Cet te loi , qu i es t cap i t a l e e t qu i e x p r i m e t r è s 
e x a c t e m e n t les r a p p o r t s des a d u l t e s et d e s e m b r y o n s , a 
été c o m p l è t e m e n t p a s s é e s o u s s i lence p a r H a e c k e l qu i , 
s ' a p p u y a n t d ' a u t r e p a r t s u r les a u t r e s lois d u g r a n d 
e m b r y o l o g i s t e , n e souffla m o t de celle-ci , é v i d e m m e n t 
p a r c e qu ' e l l e n e s ' a cco rda i t p a s avec la loi b i o g é n é 
t i q u e (2). E t c o m m e les écr i t s des g r a n d s b io log i s t e s du 
d é b u t d u d i x - n e u v i è m e siècle son t g é n é r a l e m e n t p e u l u s , la 
loi de von Baer es t r e s t é e l e t t r e m o r t e j u s q u ' a u m o m e n t 
où les éc r i t s d ' H e r t w i g l 'on t r e m i s e en l u m i è r e . Mais 
à ce m o m e n t l ' h a b i t u d e étai t p r i s e et la p l u p a r t des 
e m b r y o l o g i s t e s é ta ien t i n c a p a b l e s d e se défai re de l ' idée 
d e la r é c a p i t u l a t i o n a n c e s t r a l e d a n s l ' e m b r y o g e n è s e , idée 
si a t t r a y a n t e et si c o m m o d e p o u r la v u l g a r i s a t i o n . 

C'est p o u r t a n t la loi de v o n Baer qu i d o n n e la clé des 
choses en e x p l i q u a n t d ' u n e m a n i è r e t r è s s i m p l e la 
m é p r i s e c o u r a n t e . T o u s ces s t ades a p p a r e m m e n t s e m 
blables n e le son t q u e p a r c e r t a i n s t r a i t s g é n é r a u x cond i 
t i o n n é s e u x - m ê m e s p a r des nécess i t é s b io log iques ou 
m é c a n i q u e s . Sous les a spec t s de cy tu la , rno ru la , b l a s tu l a , 
g a s t r u l a , n o u s ne t r o u v o n s d a n s le d é v e l o p p e m e n t de 

(1 ) Du grec nos, semblable, et schéma, ébauche (Membres et 
ceint., p. 543). 

(2) Voyez VIALLETON (L,.), Un problème de l'évolution. Coulet, 
Montpellier, 1 9 0 8 , p. 42. 



l ' individu ni la cel lule in i t i a le te l le qu 'e l l e é ta i t au d é b u t 
du m o n d e v i v a n t , n i les p r e m i è r e s p h a s e s de l ' évo lu t ion 
des colonies ce l lu la i res . La cy tu l a r é p o n d s e u l e m e n t au 
concep t de cel lule et la p r e m i è r e cel lule d ' un e m b r y o n 
est bien p l u s q u ' u n e cel lu le , car elle r e n f e r m e t o u t le 
po ten t i e l de l ' e spèce . La morula . et la b la s tu la n e s o n t 
que les p r e m i e r s g r o u p e m e n t s des cel lules filles de la 
p r é c é d e n t e et d e s t i n é s à. facil i ter les d é p l a c e m e n t s ou les 
g l i s s emen t s ce l lu la i res néces sa i r e s à la fo rma t ion des 
feui l lets . La g a s t r u l a n ' e s t q u e le m o d è l e s i m p l e de 
l ' an ima l p lu r i ce l l u l a i r e . T o u t e s ces fo rmes n e s o n t q u e les 
é b a u c h e s des fo rmes fixes qu 'e l les s o n t censées r é p é t e r . 
À quel p r o t o z o a i r e r é p o n d r a i t cet te cel lule d é p o u r v u e 
de t o u t a p p e n d i c e , de tout, sque l e t t e , de t o u t e différen
ciat ion p r o t o p l a s m i q u e ? À que l h y d r a i r e p o u r r a i t - o n 
c o m p a r e r cet te g a s t r u l a don t l ' e c t o d e r m e n e c o m p r e n d 
que des cel lules i d e n t i q u e s , s a n s di f férencia t ions g l a n d u 
la i res , s ens i t i ves , m u s c u l a i r e s ? E t il en es t t o u j o u r s a ins i , 
à q u e l q u e p h a s e d u d é v e l o p p e m e n t q u e l 'on s ' ad resse , 
d e p u i s les p l u s j e u n e s o u les p lu s g é n é r a l e s , j u s q u ' a u x 
p lus a v a n c é e s , dé jà spéc ia l i sées et qu i se r a p p o r t e n t à 
l ' a c h è v e m e n t des o r g a n e s . 

Les c o m p a r a i s o n s e n t r e le d é v e l o p p e m e n t de l ' e spèce 
et celui du g r o u p e r e p o s e n t t o u j o u r s s u r u n e c o n c e p t i o n 
s c h é m a t i q u e des p a r t i e s , n o n s u r l e u r c o n s t i t u t i o n rée l le . 
On c o m p a r e les a r c s b r a n c h i a u x des a m n i o t e s à c eux des 
p o i s s o n s , c 'es t a u x p r e m i è r e s p h a s e s de ces d e r n i e r s a r c s 
qu' i l f a u d r a i t les c o m p a r e r . On v e r r a i t a lo r s q u e l a 
p r é s e n c e de ces a r c s chez les a m n i o t e s n e p e r m e t p a s 
p lu s q u e celle d e la c h o r d e ou d e s p r o t o v e r t è b r e s , de con
c lure q u e ces a n i m a u x o n t n é c e s s a i r e m e n t p a s s é p a r l ' é t a t 
b r a n c h i é . E n effet ces t r o i s f o r m a t i o n s s o n t b e a u c o u p 
t rop g é n é r a l e s p o u r a v o i r u n e s ignif icat ion a n c e s t r a l e . Il 
suffit de p e n s e r a u x d ive r ses s t r u c t u r e s de la c h o r d e 
dorsa le ou de ses r e s t e s chez l ' a d u l t e , p o u r se r e n d r e 
c o m p t e q u e l ' idée de c h o r d e , b i en loin de r é p o n d r e à u n 



o r g a n e c a r a c t é r i s t i q u e d ' u n e f o r m e a n c e s t r a l e d é t e r m i 
n é e , se r a p p o r t e s i m p l e m e n t à u n e é b a u c h e essent ie l le 
de l ' e m b r y o n , de f o r m e t r è s g é n é r a l e et t r è s s i m p l e à 
ses d é b u t s , et qu i d e v i e n t b i en vi te t r è s d i v e r s e chez 
les a d u l t e s . 

Le n o m i n a l i s m e q u e l 'on sa is i t s u r le fait en a n a t o m i e 
c o m p a r é e se r e t r o u v e en e m b r y o l o g i e , et d a n s les c o m p a 
r a i s o n s q u e l 'on fait on r e g a r d e t r o p s o u v e n t le s c h é m a 
des p a r t i e s , bien p l u s q u e l eu r n a t u r e v r a i e . La p l u p a r t des 
e x e m p l e s d e p a r a l l é l i s m e e n t r e l ' o n t o g é n i e e t la p h y l o -
gén i e c o n s t i t u e n t des e r r e u r s de ce g e n r e . Ils r e p o s e n t 
s u r des c o m p a r a i s o n s p u r e m e n t n o m i n a l e s et d ' a u t r e p a r t 
i ls s ' e x p l i q u e n t à m e r v e i l l e , i n d é p e n d a m m e n t de t o u t e 
idée de r é p é t i t i o n a n c e s t r a l e , p a r le fait q u e le d é v e l o p p e 
m e n t va t o u j o u r s d u g é n é r a l a u p a r t i c u l i e r , d u s i m p l e a u 
c o m p l i q u é c o m m e l 'a m o n t r é v o n Bae r , et q u e p a r su i te 
ses p h a s e s p r é s e n t e n t t o u j o u r s c e r t a i n e s c o n s é c u t i o n s 
n é c e s s a i r e s . Les s t ades les p l u s a v a n c é s de l ' o n t o g e n è s e 
o b é i s s e n t auss i b i en q u e les p l u s j e u n e s à ces lo is de 
succes s ion . 

On di t q u e la m a i n des o i s e a u x p o s s è d e au d é b u t de son 
d é v e l o p p e m e n t c i nq r a y o n s p r é c a r t i l a g i n e u x r a p p e l a n t 
la m a i n d ' u n a n c ê t r e p e n t a d a c t y l e et qu i s e r o n t r é d u i t s à 
t r o i s p a r la su i t e . Mais si l 'on e x a m i n e la d i spos i t i o n 
rée l le des p a r t i e s on vo i t b ien vi te qu 'e l l e n ' e s t p o i n t u n e 
r é p é t i t i o n a n c e s t r a l e . E n effet l ' é b a u c h e de la m a i n , en 
fo rme de pa l e t t e p l u s l a r g e et p l u s ap la t i e q u e d ' h a b i t u d e , 
es t dé jà l é g è r e m e n t inc l inée d u côté cub i t a l d u m e m b r e ; 
ses p r é t e n d u s r a y o n s s o n t r e p r é s e n t é s t o u t d ' a b o r d p a r 
de s i m p l e s fes tons d u b o r d de la p l a q u e p r é c a r t i l a g i n e u s e 
q u i cons t i t ue à ce m o m e n t t o u t son sque l e t t e et son t a u 
n o m b r e de c inq . Les d e u x fes tons e x t r ê m e s n e t a r d e n t p a s 
à d i s p a r a î t r e , de s o r t e qu ' i l en r e s t e s e u l e m e n t t ro i s qu i 
s ' acc ro i s sen t b e a u c o u p , d e v i e n n e n t t r è s l o n g s et g r ê l e s , 
différant p a r là des r a y o n s h a b i t u e l s . La l a r g e u r de la p l a q u e 
p r é c a r t i l a g i n e u s e , son inc l i na i son cub i t a l e et la l o n g u e u r 



des r a y o n s p e r s i s t a n t s son t a b s o l u m e n t p r o p r e s a u x o i s e a u x 
et i n d i q u e n t dé jà , d è s le d é b u t , la d i r ec t ion spéc ia l e q u e 
va p r e n d r e le d é v e l o p p e m e n t . II n ' y a d o n c d ' a n c e s t r a l 
que l ' idée de r é p é t i t i o n , fondée s u r l ' ex i s t ence d e s c inq 
r a y o n s . Mais c o m m e ceux-c i ne c o r r e s p o n d e n t à a u c u n e 
forme c o n n u e et ne t a r d e n t p a s , d è s qu ' i l s se p r é c i s e n t 
un p e u , à p r e n d r e u n e fo rme p r o p r e , en r a p p o r t s e u l e 
m e n t a v e c l ' o r g a n e qu ' i l v o n t f o r m e r b i en tô t , il est clair 
que ce d é v e l o p p e m e n t n e r é p è t e en r éa l i t é a u c u n e s t r u c 
tu re a y a n t ex is té au t re fo i s . 11 r éa l i s e s i m p l e m e n t u n e 
é b a u c h e g é n é r a l e d o n t l ' ex i s t ence a u n e r a i s o n m é c a 
n ique év iden te , la nécess i t é p o u r le t r o i s i è m e r a y o n , 
qui v a d e v e n i r le p r i n c i p a l , d ' ê t r e p l acé d a n s l 'axe d u 
m e m b r e . Or le m o y e n le m e i l l e u r et le p l u s s û r de fixer 
ainsi sa p l a c e c 'es t de faire s u r le b o r d de la p l a q u e p r é 
ca r t i l ag ineuse les fes tons s u s i n d i q u é s ; c h a c u n d ' e u x 
occupe u n e p a r t i e é q u i v a l e n t e de ce b o r d et le t r o i s i è m e 
est b ien a u mi l i eu . Il n e r i s q u e d o n c p o i n t de se d é v e 
lopper t r o p en d e h o r s ou t r o p en d e d a n s . Il s e m b l e q u e 
la n a t u r e , d a n s le dess in p r imi t i f d u p r é c a r t i l a g e de la 
ma in des o i s e a u x , a p r o d u i t les c inq fe s tons , n o n p o u r 
r a p p e l e r les r a y o n s d ' u n a n c ê t r e q u e l ' on a u r a i t p e i n e 
à concevo i r avec u n e m a i n a ins i fai te , m a i s c o m m e u n 
a r t i s t e qu i fait u n e e squ i s se p o u r a s s u r e r l ' e x a c t i t u d e 
de son dess in définitif. 

Non s e u l e m e n t les c o m p a r a i s o n s e n t r e s t ades o n t o g é -
né t iques et p h a s e s fixées du d é v e l o p p e m e n t p h y l o g é n é -
t ique s o n t p u r e m e n t m é t a p h o r i q u e s , m a i s s o u v e n t elles 
sont fondées s u r de s i m p l e s r a p p r o c h e m e n t s fonc t ionne l s 
en t re des o r g a n e s d o n t l ' a n a t o m i e est t r o p différente p o u r 
q u ' o n p u i s s e les sé r ie r d i r e c t e m e n t . On c o n s i d è r e le c œ u r 
e m b r y o n n a i r e des m a m m i f è r e s , à v e n t r i c u l e s c o m m u 
n ican t s , c o m m e r e p r é s e n t a n t le s t ade r ep t i l i en de l 'évo
lu t ion c a r d i a q u e . Or il n ' y a de c o m m u n e n t r e e u x q u e le 
fait de la c o m m u n i c a t i o n v e n t r i c u l a i r e , qui s ' e x p l i q u e 
a i s émen t p a r c e q u e , le c œ u r é t a n t a u d é b u t s i m p l e , sa 



dua l i t é n e p e u t s ' ob ten i r q u e p e u à p e u p a r la c réa t ion 
d ' u n e c lo ison . En d e h o r s de cela ces d e u x c œ u r s diffèrent 
p r o f o n d é m e n t . Celui des r ep t i l e s p o s s è d e en effet, d a n s sa 
p a r t i e d ro i t e , u n e c rosse a o r t i q u e qu i m a n q u e t o u j o u r s 
a u x m a m m i f è r e s , et qu i est de s t i née à d é c h a r g e r d a n s la 
c i rcu la t ion g é n é r a l e l ' excès du s a n g qu i s ' a c c u m u l e r a i t 
d a n s la p a r t i e d ro i t e du c œ u r l o r s q u e , p a r su i t e d ' a r r ê t s 
de la r e s p i r a t i o n , f r équen t s chez ces a n i m a u x , la c i rcula
tion du s a n g est p l u s ou m o i n s s u s p e n d u e d a n s le p o u m o n 
qu i ne p e u t p l u s r e c e v o i r le s a n g qu i lui v i e n t d u v e n t r i 
cule . C o m m e ce t te c rosse se t r o u v e m ê m e chez les c roco
d i les , à v e n t r i c u l e s s é p a r é s , il est. clair q u e le c œ u r des 
r ep t i l e s est bâ t i s u r un m o d è l e différent de celui des m a m 
mi fè r e s , et n e c o r r e s p o n d p a s p l u s à u n e p h a s e d u déve
l o p p e m e n t de ce d e r n i e r q u e celui-ci n e r é p è t e le c œ u r 
des r e p t i l e s . D 'a i l l eurs , p o u r m o n t r e r a v e c que l le l égè re t é 
ces c o m p a r a i s o n s s o n t fa i tes , il suffira de r a p p e l e r q u e 
d a n s l eu r e x p o s é on a s o u v e n t c o n f o n d u le p e r t u i s de 
P a n i z z a , qu i est e n t r e les d e u x c ro s se s a o r t i q u e s chez les 
c rocod i l e s , avec la l a c u n e i n t e r v e n t r i c u l a i r e , e t il ne 
m a n q u e p a s d ' i n t e r p r é t a t i o n s auss i i n c o r r e c t e s . 

D ' a u t r e s fois on c o n s i d è r e c o m m e p r e u v e d e la loi b io
g é n é t i q u e le fait q u ' u n o r g a n e p r é s e n t e d a n s q u e l q u e s 
fo rmes vo i s ine s des s i t ua t i ons différentes qu ' i l r éa l i s e suc 
c e s s i v e m e n t d a n s l ' o n t o g e n è s e d ' u n e d ' e n t r e el les . C'est 
ce qu i a r r i v e p o u r le t r o u pa l l éa l des fissurellidés, qu i 
fait c o m m u n i q u e r avec l ' ex t é r i eu r la c h a m b r e r e s p i r a 
to i r e de ces a n i m a u x . Dans l ' e m b r y o n de Fissurdla ce 
t r o u c o m m e n c e p a r u n e é c h a n c r u r e d u p o u r t o u r de la 
coqu i l l e . Cet te é c h a n c r u r e se f e r m e en u n t r o u q u i , d u r a n t 
l ' a c c r o i s s e m e n t d e l à coqui l le , se dép lace de p l u s en p l u s 
v e r s le s o m m e t de celle-ci . Des s i t ua t i ons i n t e r m é d i a i r e s 
d e ce t r o u s ' o b s e r v e n t chez l ' adu l t e d a n s les g e n r e s 
Puncturella et lïimcla, enfin il r e s t e à l ' é ta t d ' é c h a n c r u r e . 
p l u s p r o f o n d e chez Emarqinula, p l u s faible chez Hemi-
l.oma. C'est un e x e m p l e t r è s i n t é r e s s a n t du d é v e l o p p e -



m e n t c o n t i n u d ' u n o r g a n e d a n s u n g r o u p e r e s t r e i n t ou , 
c o m m e on di t , d ' u n e o r t h o g e n è s e (voyez p . 188) . Mais ce 
d é v e l o p p e m e n t p o r t e s u r u n e p a r t i e t r o p l imi tée p o u r 
ê t re r a p p o r t é à loi b i o g é n é t i q u e . Il i n t é r e s s e s e u l e m e n t 
u n e des m o d a l i t é s pos s ib l e s de l ' o u v e r t u r e de la cav i té 
pa l léa le , f o r m a t i o n r é s e r v é e à des m o l l u s q u e s pa r f a i t e 
m e n t définis dé j à , e t il n e n o u s r e n s e i g n e en r i en s u r les 
fo rmes p r i m i t i v e s de ces a n i m a u x ni su r les a n c ê t r e s q u e 
l 'on p o u r r a i t l eu r a t t r i b u e r . 

Enfin à cô té d ' o b s e r v a t i o n s p a r a i s s a n t f avorab le s à la 
loi b i o g é n é t i q u e , il en est d ' a u t r e s a b s o l u m e n t c o n t r a i r e s . 
L ' i nc l ina i son de l ' i l ion s u r la c o l o n n e v e r t é b r a l e chez les 
m o n o t r è m e s est m o i n d r e q u e chez les m a m m i f è r e s o rd i 
na i r e s ; on la c o n s i d é r a i t d o n c c o m m e i n t e r m é d i a i r e à 
celle des r ep t i l e s d i r i gée d ' a r r i è r e en a v a n t et à celle 
des m a m m i f è r e s d i s p o s é e en s e n s c o n t r a i r e . Quelle n e fut 
pas la s u r p r i s e de H o w e s , é t u d i a n t le d é v e l o p p e m e n t 
p o s t - e m b r y o n n a i r e d u ba s s in d ' é c h i d n é , l o r s q u ' i l s ' a p e r ç u t 
q u e l ' inc l ina i son i n t e r m é d i a i r e déf ini t ive s u c c è d e à u n e 
inc l ina i son b e a u c o u p p l u s for te et t o u t à fait m a m m a -
l i enne de cet os , chez le f œ t u s , c ' es t -à -d i re q u e le déve 
l o p p e m e n t s 'effectuait e x a c t e m e n t à l ' i nve r se de ce q u e 
faisait p r é v o i r la loi b i o g é n é t i q u e ! 

P o u r t a n t , d i r a - t -on , il r e s t e b ien q u e l q u e chose de t ou t e s 
ces o b s e r v a t i o n s et si q u e l q u e s - u n e s o n t é té i n t e r p r é t é e s à 
la l é g è r e , il n ' e n est p a s m o i n s v r a i q u ' u n e m b r y o n n e se 
d é v e l o p p e p a s d i r e c t e m e n t s a n s m é t a m o r p h o s e s , et q u e 
celles-ci r a p p e l l e n t assez b ien les d i v e r s é ta t s de compl ica 
t ion s u c c e s s i v e m e n t acqu i s d a n s l ' évo lu t ion g é n é r a l e . Ces 
m é t a m o r p h o s e s s o n t c e r t a i n e s , m a i s elles s o n t loin de r é 
p o n d r e à la s ignif ica t ion q u ' o n v e u t l e u r d o n n e r . Un em
b r y o n se t r a n s f o r m e p r o f o n d é m e n t p o u r p a s s e r de l ' é t a t 
de cel lule à celui d ' ê t r e pa r f a i t . Ses o r g a n e s n ' o n t p a s a u 
d é b u t l e u r fo rme défini t ive, m a i s cela ne v e u t p a s d i re q u ' e n 
se d é v e l o p p a n t il soi t obl igé de r e p r o d u i r e des fo rmes suc 
cess ives r é p o n d a n t à a u t a n t de fo rmes p e r m a n e n t e s . 



S u i v o n s q u e l q u e s e m b r y o n s de v e r t é b r é s a p r è s le s t ade 
g a s t r u l a . Au d é b u t ils son t t o u s c a r a c t é r i s é s s i m p l e m e n t 
c o m m e v e r t é b r é s , p a r l e u r n é v r a x e , l e u r c h o r d e , l e u r s 
p r o t o v e r t è b r e s , l e u r s a r c s v i s c é r a u x . Un p e u p l u s t a r d on 
r e c o n n a î t les p o i s s o n s p a r le d é v e l o p p e m e n t de l e u r s a r c s 
en b r a n c h i e s , les a m n i o t e s p a r la r é g r e s s i o n de ces a r c s , 
la fo rma t ion du cou , e tc . P a r m i les p o i s s o n s les e m b r y o n s 
des différents o r d r e s l a i s sen t r e c o n n a î t r e de t r è s b o n n e 
h e u r e l eu r n a t u r e p r o p r e p a r l e u r f o r m e e x t é r i e u r e , t r è s 
différente p o u r c h a c u n de ceux-c i , de s o r t e qu ' i l n ' y a 
p o u r a insi d i r e p a s chez e u x de s t a d e p r imi t i f c o m m u n . 
P o u r les a m n i o t e s il n ' e n est p a s a i n s i , la f o r m e in i t ia le de 
l ' e m b r y o n , c o n s i d é r é à p a r t et d é t a c h é de ses a n n e x e s et 
de ses e n v e l o p p e s , es t p a r t o u t la m ê m e et la d i s t i nc t ion 
des d ive r se s c lasses est d ' a b o r d i m p o s s i b l e . Les m e m b r e s 
qu i d e v i e n d r o n t p l u s t a rd si différents se r e s s e m b l e n t 
t o u s et c o n s i s t e n t en u n e t ige c y l i n d r i q u e u n p e u a p l a t i e , 
de l o n g u e u r v a r i a b l e , b i e n t ô t p l iée à ce qu i s e r a p l u s t a r d 
le c o u d e ou le g e n o u , et t e r m i n é e p a r u n é l a r g i s s e m e n t en 
pa l e t t e don t la f o rme , t r è s fugace , es t difficile à p r é c i s e r . 

E x a m i n o n s le d é v e l o p p e m e n t d a n s u n e c lasse , chez les 
m a m m i f è r e s p a r e x e m p l e , qu i r e n f e r m e n t les fo rmes les 
p lus n o m b r e u s e s et les p l u s di f férentes . P e n d a n t t o u t e s 
les p r e m i è r e s p h a s e s d u d é v e l o p p e m e n t , en d e h o r s de 
t r a i t s p a r t i c u l i e r s t e n a n t a u x e n v e l o p p e s fœta les , au p la 
c e n t a , à la g r o s s e u r r e l a t i ve de l 'œuf et d e l ' e m b r y o n , 
celui-ci es t a b s o l u m e n t i n d é t e r m i n a b l e . Mais b i e n t ô t , p a r 
la conf igura t ion spéc ia le q u e p r e n n e n t la t è t e , les m e m b r e s 
e t la q u e u e , le type p r o p r e et la fo rme spécif ique se des 
s i n e n t avec u n e g r a n d e n e t t e t é , de s o r t e qu ' i l est t r è s facile 
de r e c o n n a î t r e l ' e spèce b ien a v a n t q u ' a u c u n des c a r a c 
t è r e s qu i s e r v i r o n t p l u s t a r d à la d i s t i n g u e r a i en t a p p a r u , 
et s i m p l e m e n t p a r le dess in déjà p a r f a i t e m e n t d é t e r m i n é 
de c h a c u n e de ses p a r t i e s . On r e c o n n a î t q u ' u n e m b r y o n 
a p p a r t i e n t a u g e n r e Homo a v a n t q u ' u n e seu le d e n t a i t 
p e r c é . Un e m b r y o n de c h a t ou celui d ' u n ch ien son t r e c o n -



naissables c o m m e te ls a v a n t q u e l e u r s griffes et l e u r s d e n t s 
qui c a r a c t é r i s e n t l e u r s g e n r e s , a i e n t a p p a r u . Il en est de 
môme p o u r l ' a g n e a u , le c h e v r e a u , le p o u l a i n , le l a p e r e a u , 
le sou r i ceau , b e a u c o u p d ' o i s e a u x , de r e p t i l e s , d ' a m p h i -
biens et de p o i s s o n s , p a r c e q u e les p r o p o r t i o n s des p a r 
ties, qu i c o n s t i t u e n t le c a r a c t è r e spéci f ique le p l u s s û r , 
sont r e c o n n a i s s a b l e s a v a n t l ' a c h è v e m e n t des dé ta i l s de la 
s t r uc tu r e qu i c a r a c t é r i s e n t le g e n r e (L. Agass iz ) . 

Cette fo rme spéc i f ique n ' a é té p r é c é d é e d ' a u c u n e de 
celles q u e l 'on c o n s i d è r e s o u v e n t d ' a p r è s la p h y l o g e n è s e 
c o m m e ses a n c ê t r e s . En effet l ' e m b r y o n a p u ê t re c a r a c 
tér isé s e u l e m e n t c o m m e v e r t é b r é , p u i s c o m m e a m n i o t e . Il 
n 'a p a s été p o i s s o n , car il n ' a v a i t q u e des a rcs v i s c é r a u x 
e m b r y o n n n a i r e s et s a n s l amel les r e s p i r a t o i r e s ; il n ' a p a s 
été rep t i l e , ca r il n e p o s s é d a i t a u c u n c a r a c t è r e de ces de r 
n ie rs (sauf le t r o u i n t e r v e n t r i c u l a i r e d o n t on a v u la s ign i 
fication, et q u e l q u e s d i spos i t i ons e m b r y o n n a i r e s qu i s o n t 
s i m p l e m e n t p r i m i t i v e s c o m m e l ' o u v e r t u r e d e s cav i tés 
p l e u r a l e s d a n s l ' a b d o m e n , e tc . ) . Dès qu ' i l a f r anch i cet te 
p h a s e , il n e p a s s e p a s n o n p l u s p a r des fo rmes r a p p e l a n t 
les m a m m i f è r e s les p l u s s i m p l e s , m a i s il p r e n d d ' e m b l é e 
les t r a i t s qu i c a r a c t é r i s e n t son e spèce . L 'a i l e de la c h a u v e -
sour i s n ' e s t p a s d ' a b o r d u n m e m b r e a n t é r i e u r de m a m m i 
fère p e n t a d a c t y l e a v e c u n e fo rme i n d é t e r m i n é e . Dès qu 'e l l e 
a d é p a s s é le s t ade d ' é b a u c h e , c o m m u n à t ous l e s a m n i o t e s , 
l ' a l l o n g e m e n t et la d i rec t ion d e ses do ig t s , la p a l m u r e qu i 
les r é u n i t , la l o n g u e u r de ses d e u x p r e m i e r s s e g m e n t s , 
en u n m o t t o u t e s ses d i spos i t i ons essen t ie l les m o n t r e n t 
c l a i r emen t ce qu ' e l l e v a d e v e n i r et n e l a i s sen t a u c u n 
d o u t e s u r sa n a t u r e et s u r ses fonc t ions . 

De m ê m e le m e m b r e a n t é r i e u r des r u m i n a n t s a dé j à 
son h u m é r u s e m m a i l l o t é s o u s la p e a u d u t r o n c , ses do ig t s 
avec l eu r n o m b r e et l e u r fo rme , et ces d e r n i e r s n e s o n t 
p o i n t p r é c é d é s p a r des do ig t s p l u s n o m b r e u x (1). Les 

( 1 ) R E T T E K E R (Ed.), (Ebauche squelcttoyéuc des membres. Journ. de 



é b a u c h e s des do ig t s m a n q u a n t s n e s ' o b s e r v e n t en effet 
q u e p e n d a n t le s t ade de la p a l e t t e e t d a n s les m ê m e s con
d i t ions q u ' à la m a i n des o i s eaux , c ' es t -à -d i re s a n s r é p é t e r 
u n e fo rme rée l l e . 

D ' au t r e s dé ta i l s p e u i m p o r t a n t s de la fo rme a p p a r a i s s e n t 
aus s i de t r è s b o n n e h e u r e , c o m m e la différence e n t r e le 
m u s e a u de la b r eb i s et celui du bœuf. 

Dans ce d é r o u l e m e n t évolut i f les fo rmes success ives 
n ' o n t v r a i m e n t a u c u n e v a l e u r p h y l o g é n é t i q u e . Celle 
d ' a m n i o t e n e p e u t a v o i r ce t te va l eu r p o u r d e u x r a i s o n s : 
d ' a b o r d elle est t r o p g é n é r a l e et n e c o m p o r t e a u c u n des 
o r g a n e s ( p r o d u i t s t é g u m e n t a i r e s , d e n t s , dé ta i l s sque le t -
t i q u e s , e tc . ) qu i s e r v i r o n t p l u s t a r d à c a r a c t é r i s e r les 
g r o u p e s . E n s u i t e elle d é p e n d en g r a n d e p a r t i e de p r o 
cessus p u r e m e n t e m b r y o l o g i q u e s tels q u e les b o u r g e o n 
n e m e n t s in t e r s t i t i e l s d u cou ou des m e m b r e s qu i n ' o n t 
é v i d e m m e n t r i e n de p h y l o g é n é t i q u e . 

Ces p h é n o m è n e s o n t o g é n i q u e s s p é c i a u x m o n t r e n t aus s i 
q u e le d é v e l o p p e m e n t des t y p e s n e s a u r a i t s 'effectuer 
g r a d u e l l e m e n t p a r acqu i s i t i ons success ives fai tes chez des 
a n i m a u x a c h e v é s , v i v a n t d ' u n e vie l ib re . Ains i la p o s i 
t ion de l 'ombi l ic qu i a chez les v e r t é b r é s u n e g r a n d e 
i m p o r t a n c e d a n s la t o p o g r a p h i e v i scé ra l e , en r é g l a n t le 
p o i n t d ' a t t a c h e du foie à la p a r o i v e n t r a l e , et p a r su i t e 
l ' é t e n d u e de la p a r t i e p r é o m b i l i c a l e de la cav i té v i scé ra le , 
d é p e n d d u m o d e de d é v e l o p p e m e n t de l ' e x t r é m i t é c é p h a -
l ique de l ' an ima l . Chez les p o i s s o n s le c œ u r se d é v e l o p p e 
d a n s l ' ex t r émi t é e r a n i a l e de la cav i té v i scé ra le , s o u s le 
p h a r y n x et sous les a r c s b r a n c h i a u x . La s é p a r a t i o n de 
la cav i té p é r i c a r d i q u e se fait s e c o n d a i r e m e n t p a r des 
l a m e s c o n j o n c t i v e s , nées du foie, qu i v i e n n e n t se j e t e r s u r 

ïAtiat. et de In Pkysiol., t. XXXVIII 19021 a longuement insisté 
sur ces faits et notamment, sur l'absence de phalanges dans les 
doigts latéraux des embryons de cheval (p. 430), ce qui n'empêche 
pas certains autour» de citer la présence de ces phalanges comme uoe 
preuve de la loi biogénétiqueS (Voyez : Membres et ceinltires, p. 440). 



la p a r o i v e n t r a l e du c o r p s . Chez les a m n i o t e s le c œ u r se dé
ve loppe p lus en a r r i è r e , d a n s la. cavité pariétale, et le déve 
l o p p e m e n t de celle-ci , en r a p p o r t avec celui de la p a r o i 
t h o r a c i q u e , s'effectue de te l le façon q u e le po in t ou se fera 
l ' a t t ache d u foie est dé jà fixé p r é a l a b l e m e n t à l ' achève
m e n t de ce t te p a r o i (1). E n u n m o t la t o p o g r a p h i e , loin 
de d é p e n d r e de p a r t i e s qu i se s e r a i e n t d é v e l o p p é e s p e u à 
peu , s ' i n d i q u e déjà b ien a v a n t c o m m e si é t a i en t p r é v u e s 
les d i spos i t i ons a u x q u e l l e s il y a u r a l ieu de faire face. 

On se d é b a r r a s s e s o u v e n t de ces difficultés en cons i 
d é r a n t l ' e m b r y o g e n è s e des a m n i o t e s c o m m e c o n d e n s é e 
et r a c c o u r c i e ( c é n o g é n é t i q u e , H a e c k e l ) . Mais il ne s ' ag i t 
po in t d ' a b r é v i a t i o n d u d é v e l o p p e m e n t qu i est loin d ' ê t r e 
p lus s i m p l e e t p l u s c o u r t . 11 s ' ag i t de c o n s t r u c t i o n s suc 
cessives nouve l l e s qu i n e r é p è t e n t p o i n t ce q u i s 'es t 
pa s sé chez les i c h t h y o p s i d é s , et d o n t les c o n s é q u e n c e s 
son t si é t e n d u e s , si é t r o i t e m e n t mê lée s à l ' a n a t o m i e 
définit ive d u c o r p s t o u t en t i e r qu ' i l es t i m p o s s i b l e de com
p r e n d r e la f o r m a t i o n de ce d e r n i e r s a n s p a s s e r p a r el les . 

P a r m i les p r o c e s s u s e m b r y o g é n i q u e s la p r écoc i t é de 
la fo rme spécif ique est d ' u n e i m p o r t a n c e cap i t a l e p a r c e 
q u e ce t te f o r m e é t a n t r éa l i sée a v a n t q u e les s t r u c t u r e s 
i n t e r n e s so i en t édifiées, c 'es t elle é v i d e m m e n t qu i les 
c o n d i t i o n n e . Il es t t r è s facile de s 'en r e n d r e c o m p t e . 
Dans u n e m b r y o n d ' a m n i o t e qu i v i e n t de r e v ê t i r la 
fo rme c a r a c t é r i s t i q u e d e son e spèce , le sque l e t t e des 
m e m b r e s - n ' e s t r e p r é s e n t é q u e p a r u n e t ige de p r é c a r 
t i l age , c o n t i n u e d a n s t o u t e la l o n g u e u r du m e m b r e et 
avec l ' é b a u c h e p r é c a r t i l a g i n e u s e de la c e i n t u r e c o r r e s 
p o n d a n t e . Cet te t i ge offre g r o s s i è r e m e n t la fo rme d u 
fu tur sque l e t t e , don t les différents s e g m e n t s se r e c o n 
n a i s s e n t a i s é m e n t p a r l eu r s i t ua t i on r e s p e c t i v e et les 
ang le s qu ' i l s font e n t r e e u x , b ien qu ' i l s ne so ien t p a s 
s é p a r é s les u n s des a u t r e s ; le p i ed ou la m a i n m o n t r e n t 

( 1 ) Voyez : V I A L L B T O . N ( L ) , Eléments de morphologie des vertébrés 
p. 1 1 0 et suivantes . 



auss i l eu r sque l e t t e c o n t i n u , a v e c la f o r m e c a r a c t é r i s t i q u e 
d e l ' e spèce . Les m u s c l e s s o n t r e p r é s e n t é s s i m p l e m e n t p a r 
des a m a s ce l lu la i res assez p e u d i s t inc t s qui e n t o u r e n t p lu s 
ou m o i n s le sque l e t t e p r é c a r t i l a g i n e u x . Les différentes 
p ièces d u m e m b r e se t r a n s f o r m e n t e n s u i t e en ca r t i l age 
v r a i , à p a r t i r de l e u r c e n t r e et s ' i nd iv idua l i s en t p a r la 
f o r m a t i o n des cav i t é s a r t i c u l a i r e s qu i les d é c o u p e n t d a n s 
le m o d è l e p r i m i t i v e m e n t c o n t i n u â t q u i se font na tu re l l e 
m e n t s u i v a n t les d i r e c t i o n s i m p o s é e s p a r la fo rme . Ains i 
les t è tes a r t i cu l a i r e s des s e g m e n t s o n t l e u r s sur faces 
a r r a n g é e s d ' a p r è s les ang l e s q u e les s e g m e n t s successifs 
f o r m e n t les u n s avec les a u t r e s et d o n t l ' o u v e r t u r e 
m o y e n n e est d o n n é e dès l ' a p p a r i t i o n de la f o r m e . La tê te 
n u m é r a l e p a r e x e m p l e se p lace c o n f o r m é m e n t à la pos i 
t ion de l ' o m o p l a t e s u r la face d o r s a l e ( h o m m e ) , o u s u r 
la face l a t é r a l e d u t h o r a x ( s inges et q u a d r u p è d e s ) . 

Les é b a u c h e s m u s c u l a i r e s s u b i s s e n t de m ê m e ce t te 
inf luence de la f o rme , les a n t é r i e u r e s f o r m a n t les m u s c l e s 
f léchisseurs au b r a s p a r c e q u e l ' h u m é r u s est d i r i gé 
d ' a v a n t e n a r r i è r e , t a n d i s qu ' e l l e s d o n n e n t les e x t e n s e u r s 
à la cu i sse d o n t le f é m u r est o r i e n t é en s e n s i n v e r s e . 
Cet te ac t ion de la fo rme s u r la c o n s t i t u t i o n i n t e r n e p e u t 
se c o n s t a t e r p a r t o u t . On d i sa i t au t re fo i s avec r a i son q u e 
c h a q u e os d u sque le t t e h u m a i n ava i t u n e f o r m e p r o p r e 
en r a p p o r t avec la s t a t i o n d e b o u t . Or celle-ci es t si é t ro i 
t e m e n t l iée à la conf igura t ion e x t e r n e de l ' h o m m e , q u e 
la fo rme p a r t i c u l i è r e de c h a q u e p a r t i e qu i c o n t r i b u e à la 
r éa l i s e r es t en défini t ive c o m m a n d é e p a r ce t te configu
r a t i o n , ou p a r la fo rme spéci f ique c o m m e n o u s l ' a v o n s 
définie . 

Les embryons et les plans d'organisation. 

Si les e m b r y o n s de t ous les m é t a z o a i r e s p a s s e n t p a r 
des p h a s e s in i t ia les c o m p a r a b l e s , de l 'œuf à la g a s t r u l a , 
les choses n e t a r d e n t p a s à c h a n g e r à p a r t i r de celle-ci 



et b i en tô t t ous les e m b r y o n s a p p a r t e n a n t à u n m ê m e 
e m b r a n c h e m e n t p r e n n e n t u n e cons t i t u t i on spéc ia le qu i 
les d i s t i n g u e de c e u x des a u t r e s e m b r a n c h e m e n t s . Les 
é b a u c h e s de l e u r s o r g a n e s o u des r é g i o n s de l e u r s c o r p s 
p r e n n e n t u n a s p e c t e t des r a p p o r t s p a r t i c u l i e r s q u i n e 
la issent a u c u n d o u t e s u r l eur n a t u r e p r o p r e et s u r leur 
deven i r spéc ia l . C'est le m o m e n t , p a r e x e m p l e , où , d a n s 
les l a rves d ' é c h i n o d e r m e s , c o m m e n c e le b o u r g e o n n e m e n t 
du s y s t è m e a m b u l a c r a i r e , celui où d a n s la t r o c h o p h o r e 
des m o l l u s q u e s a p p a r a i s s e n t les r u d i m e n t s d u p i e d et 
du m a n t e a u , celui où chez les v e r t é b r é s se d é v e l o p p e n t 
la c h o r d e et la p l a q u e n e u r a l e , p u i s les a rcs v i s c é r a u x et 
enfin ies b o u r g e o n s des m e m b r e s . 

La c o n s t i t u t i o n et la r é p a r t i t i o n des différentes é b a u 
ches est si p a r t i c u l i è r e d a n s c h a q u e e m b r a n c h e m e n t q u e 
ceux-ci son t t o u j o u r s r e c o n n a i s s a n t e s dès ce m o m e n t e t 
qu ' i l s p o s s è d e n t dès lo r s les é l é m e n t s essent ie l s de l e u r 
o r g a n i s a t i o n . Les é b a u c h e s c o r r e s p o n d a n t e s n e s o n t p a s 
d 'a i l leurs p a r f a i t e m e n t éga les et s e m b l a b l e s d a n s les 
d ivers t y p e s d ' un m ê m e e m b r a n c h e m e n t , et les a r c s v i s 
c é r a u x d ' u n té léos téen se d i s t i n g u e n t t r è s b i e n , dès le 
d é b u t , de c e u x d ' u n sé lac ien , d ' u n a m p h i b i e n ou d ' un 
a m n i o t e . Mais les différences qu i les s é p a r e n t p o r t e n t 
s e u l e m e n t s u r l eu r f o r m e exac te et s u r l e u r s r a p p o r t s avec 
es a u t r e s p a r t i e s d u c o r p s , el les n ' a t t e i g n e n t n i l eu r c o n s 
t i t u t i on f o n d a m e n t a l e qu i r e s t e la m ê m e , n i l e u r d e v e n i r 
qu i a b o u t i r a à u n r é s u l t a t é q u i v a l e n t , s i n o n i d e n t i q u e . 
Ainsi l ' évo lu t ion d ' u n a r c v i s cé r a l d o n n e r a l ieu chez 
les t é l éos t éens à u n e b r a n c h i e p e c t i n é e , chez les séla
c iens à u n e b r a n c h i e t a b u l a i r e ; l ' a r r a n g e m e n t des va i s 
s e a u x de l ' a rc s e r a u n p e u différent d a n s les d e u x 
cas , m a i s la fonc t ion essen t ie l le , e m b r y o g é n i q u e , des 
a r c s est i d e n t i q u e . Ils f o r m e r o n t des p a r t i e s h o m o l o g u e s , 
d a n s l eu r e n s e m b l e , et a c c o m p l i s s a n t au fond les m ê m e s 
fonc t ions , b i en q u e les dé ta i l s de l eu r f o r m e et de l e u r 
cons t i t u t i on so ien t assez différents , c o r r é l a t i v e m e n t à 



l ' en semble de l ' o r g a n i s a t i o n et d u c o m p o r t e m e n t des 
t ypes s e c o n d a i r e s a u x q u e l s ils a p p a r t i e n n e n t . 

Les m a t é r i a u x o r g a n i q u e s d u c o r p s de t ous les v e r t é 
b r é s o n t i n i t i a l e m e n t u n e m ê m e c o n s t i t u t i o n f o n d a m e n 
ta l e , r e c o n n a i s s a b l e d a n s l eu r p r e m i è r e é b a u c h e . P e u à 
p e u l ' évo lu t ion de c h a c u n e de ces é b a u c h e s s ' éca r t e de 
celles d e ses s imi l a i r e s p o u r d o n n e r les d i v e r s t y p e s , 
m a i s n é a n m o i n s on p e u t se r e p r é s e n t e r l ' e m b r y o n au 
m o m e n t où elles a p p a r a i s s e n t e t se t r o u v e n t r é u n i e s , 
c o m m e la forme s o u c h e d u g r o u p e , c o m m e la vé r i t ab l e 
forme générale fondamentale primitive p o u r e m p l o y e r le 
l a n g a g e d 'Haecke l . Mais Haecke l i m a g i n a i t cet te fo rme 
c o m m e a y a n t ex is té u n j o u r à l 'é tat l ibre et v i v a n t de sa 
vie p r o p r e , ce qu i est i m p o s s i b l e . Une f o r m e de cet te 
n a t u r e n e p e u t ê t re q u ' u n e m b r y o n p a r c e q u e celui-ci es t 
seul suscept ib le , des a c c r o i s s e m e n t s et des d i f férencia t ions 
h i s t o l o g i q u e s n é c e s s a i r e s p o u r d o n n e r les différents 
t y p e s , et p a r c e qu ' i l vi t s u r d e s r é s e r v e s a p p r o p r i é e s qu i 
lui p e r m e t t e n t de s ' acc ro î t r e et de se différencier s a n s qu ' i l 
a i t à c h e r c h e r l u i - m ê m e , à se p r o c u r e r , à é l abo re r et à 
ass imi le r les m a t é r i a u x c h i m i q u e s néces sa i r e s à ces t r a n s 
f o r m a t i o n s . L a vie d ' u n e m b r y o n es t b ien différente s o u s 
ce r a p p o r t de celle des ê t r e s a c h e v é s , m ê m e les p l u s 
j e u n e s , et qu i c o m m e n c e n t à p e i n e l eu r ex i s t ence l ib re . 
C o n t r a i r e m e n t à e u x , l ' e m b r y o n t r o u v e en lu i (ou d a n s 
sa m e r e à laque l le il r e s t e a t t a ché ) les r e s s o u r c e s néces 
sa i res à son d é v e l o p p e m e n t , ce qu i lui p e r m e t de c o n s a c r e r 
à l ' é l abora t ion de ses s t r u c t u r e s des forces qu i d e v r a i e n t 
s ' a p p l i q u e r à a u t r e c h o s e s'il n ' e n é ta i t p a s a in s i . 

Si l 'on n e t i en t p a s c o m p t e de ces différences, on con
fond des p a r t i e s qu ' i l i m p o r t e a b s o l u m e n t d e b i e n d i s t in 
g u e r p o u r c o m p r e n d r e la v é r i t a b l e s ignif ica t ion d u déve 
l o p p e m e n t . C'est u n e confus ion de cet te n a t u r e q u e l 'on 
fait l o r s q u ' o n appe l l e i n d i s t i n c t e m e n t a rcs b r a n c h i a u x les 
é b a u c h e s de ces a r c s , a u x q u e l l e s il c o n v i e n t de r é s e r v e r 
le n o m d ' a r c s v i s c é r a u x , et l e u r é ta t a c h e v é tel qu ' i l 



existe chez les p o i s s o n s . Les a r c s v i s c é r a u x ne son t q u e 
des é b a u c h e s t r a v a i l l a n t seulement , à l 'édif icat ion des 
par t i es d u c o r p s qu i d é p e n d e n t d ' e u x , et s e r v a n t en 
m ê m e t e m p s de p a s s a g e a u x a rcs a o r t i q u e s vascu la i r e s 
qui font c o m m u n i q u e r l ' e x t r é m i t é a r t é r i e l l e d u v e n t r i c u l e 
c a r d i a q u e , p l acée s u r la face v e n t r a l e d u p h a r y n x , a v e c 
l ' aor te s i tuée s u r la face d o r s a l e de ce d e r n i e r . Voilà ce 
qui est c o m m u n à t o u s les v e r t é b r é s , m a i s en su i t e , si 
l ' e m b r y o n doi t d o n n e r u n p o i s s o n , ces a r c s g r a n d i r o n t et 
p r o d u i r o n t des feuil lets r e s p i r a t o i r e s , t a n d i s qu ' i l s n e 
s ' acc ro î t ron t p a s et d i s p a r a î t r o n t c o m m e i n d i v i d u a l i t é s 
d is t inc tes en se f o n d a n t avec les p a r o i s d u cou, si l 'em
b r y o n est celui d ' u n a m n i o t e . E t il en est de m ê m e p o u r 
tou t le r e s t e . 

Cette fo rme s o u c h e d u v e r t é b r é , si c o m m o d e p o u r 
faire c o m p r e n d r e l ' o r g a n i s a t i o n de ces ê t r e s , n ' e s t d o n c 
e l le -même q u ' u n e é b a u c h e t o t a l e , c o m p o s é e , il es t v r a i , 
d ' é b a u c h e s p a r t i c u l i è r e s , m a i s qu i se c o m p o r t e c o m m e 
elles, c ' es t -à -d i re c o n s a c r e t o u t e son ac t iv i té à l 'édifica
t ion de la s t r u c t u r e déf ini t ive et n e p e u t en a u c u n ca s , 
c o m m e l ' ava i t b i en v u v o n Bae r , ê t r e c o m p a r é e à u n 
an ima l in fé r i eu r q u e l c o n q u e a c h e v é , c 'est-à d i r e e n t r e 
t enan t sa vie à l ' a ide de m a t é r i a u x p r i s au m o n d e ex té 
r i eur , é l aborés et a s s imi lés p a r lu i . 

L ' e m b r y o n d ' u n a m n i o t e est fo rmé p a r l ' a cc ro i s s emen t 
in tense et r ég l é de l ' a i r e e m b r y o n n a i r e , p o r t i o n cen t r a l e 
du b l a s t o d e r m e c o n s t i t u é p a r les feuillets e m b r y o n n a i r e s 
qui s 'é ta lent à la sur face de l 'œuf. D a n s l 'a i re e m b r y o n 
na i re a p p a r a i s s e n t la c h o r d e , le n é v r a x e , le b l a s t o p o r e 
ou son r e p r é s e n t a n t la ligne primitive, s iège p a r excel 
lence des p ro l i f é r a t i ons qu i von t e n g e n d r e r u n e g r a n d e 
pa r t i e des o r g a n e s a x i a u x , c h o r d e , s y s t è m e n e r v e u x , p r o 
t o v e r t è b r e s . 

L ' a c c r o i s s e m e n t , p r é p o n d é r a n t d a n s l 'axe de l ' a i re 
e m b r y o n n a i r e , v a en s 'affaibl issant à la p é r i p h é r i e , si 
b i en qu ' i l es t u n e z o n e où il cesse . C'est le p o i n t où le 
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co rps de l ' e m b r y o n se c o n t i n u e avec le r e s t e des feuillets 
qu i s ' é ta len t s u r la sur face de l 'œuf. L ' a i r e e m b r y o n n a i r e 
c o n t i n u e à s ' é t e n d r e ; elle s 'é lève s u r l 'œuf c o m m e un 
écus son d o n t les b o r d s se r e p l o i e r a i e n t en d e s s o u s p o u r 
se c o n t i n u e r avec le r e s t e des feui l le ts . P l u s t a r d , l 'ex
t e n s i o n de l ' e m b r y o n se p o u r s u i v a n t t o u j o u r s , il n ' e s t 
p l u s re l ié à l 'œuf q u e p a r u n p é d i c u l e s u r b a i s s é fourn i 
p a r la z o n e de t r a n s i t i o n qu i le r a t t a c h e a u x feuillets et 
d o n t l ' i n se r t ion s u r le c o r p s r é p o n d à l ' ombi l i c . 

Le c o r p s de l ' e m b r y o n est p r o d u i t en m a j e u r e p a r t i e 
p a r la p ro l i f é r a t i on de la ligne primitive, b o u r g e o n n e m e n t 
i n t e n s e , b ien différent des p h é n o m è n e s d ' a c c r o i s s e m e n t 
qu i se p r o d u i r o n t p l u s t a r d d a n s le j e u n e p o u r l ' a m e n e r 
à sa tai l le déf ini t ive . Cet a c c r o i s s e m e n t s ' exe rce s u r t o u t 
d u côté do r sa l , si b i en q u e l ' e m b r y o n s ' en rou le a u t o u r de 
sa p a r t i e v e n t r a l e d o n t le d é v e l o p p e m e n t est m o i n s 
r a p i d e , et q u e les p r o t o v e r t è b r e s a n t é r i e u r e s g l i s sen t au-
d e s s u s des p a r t i e s v e n t r a l e s c o r r e s p o n d a n t e s , de m a n i è r e 
à se p o r t e r b e a u c o u p p l u s en a v a n t . Ce g l i s s e m e n t e n t r a î n e 
l ' é longa t ion de c e r t a i n s ner f s c o m m e le p h r é n i q u e q u i , 
n é à u n m o m e n t où sa r a c i n e é ta i t à p e u p r è s a u n i v e a u 
du b o r d a n t é r i e u r de l 'ombi l ic , vo i t ce t te r a c i n e t r a n s 
p o r t é e d a n s la r é g i o n ce rv ica le . On p o u r r a i t c i ter b ien 
d ' a u t r e s c o n s é q u e n c e s de ce m o d e d ' a c c r o i s s e m e n t , 
c o m m e la fo rma t ion des p l e x u s e n t r e les r a c i n e s ne r 
v e u s e s des m e m b r e s , la f o rma t ion si p r é c o c e d u m é s o 
h é p a t i q u e a n t é r i e u r , e tc . Le c l o i s o n n e m e n t d u c loaque 
i n t e r n e , si i m p o r t a n t p o u r la fo rma t ion d ' u n e c h a m b r e 
i ncuba t r i c e p a r t i c u l i è r e m e n t a d a p t é e à u n l o n g s é jou r de 
l ' e m b r y o n , est auss i la c o n s é q u e n c e de p r o c e s s u s p u r e 
m e n t e m b r y o g é n i q u e s et qu i n ' o n t a u c u n r a p p o r t avec 
c e u x qu i p o u r r a i e n t se p a s s e r au c o u r s de la v ie l i b re , 
c o m m e on le s u p p o s e si s o u v e n t p o u r e x p l i q u e r la p h y l o -
g e n è s e . 

T o u s ces faits m o n t r e n t l ' i m p o r t a n c e cap i ta le des p h é 
n o m è n e s p u r e m e n t e m b r y o g é n i q u e s d ' a c c r o i s s e m e n t i n -



ters t i t ie l , de b o u r g e o n n e m e n t , d ' é t i r e m e n t de p a r t i e s 
qui son t si différents des c h a n g e m e n t s p o u v a n t se p r o 
du i re d a n s des ê t r e s a c h e v é s e t font r e s s o r t i r le c a r a c t è r e 
tou t m é t a p h o r i q u e des c o m p a r a i s o n s fai tes e n t r e des 
ê t res d o n t le m o d e d e f o r m a t i o n est si différent . 

A la b a s e de c h a q u e e m b r a n c h e m e n t on p e u t ima
g iner u n e m b r y o n t y p i q u e , c o n s t i t u é p a r les é b a u c h e s 
p r o p r e s à cet e m b r a n c h e m e n t et p a r elles seu les . S a n s 
dou te cet e m b r y o n est u n ê t r e a b s t r a i t p a r c e q u e d a n s les 
e m b r y o n s des d ive r s o r d r e s , la f o r m e , si p r é c o c e , se 
t r a h i t dé jà p l u s ou m o i n s f o r t e m e n t p a r q u e l q u e s 
détai ls s p é c i a u x des d ive r se s é b a u c h e s , m a i s il n ' e n es t 
p a s m o i n s v r a i q u e le fonds de l ' o r g a n i s a t i o n est le 
m ê m e d a n s t o u s les e m b r y o n s de l ' e m b r a n c h e m e n t , qu i 
se p r é s e n t e n t a ins i c o m m e les e s q u i s s e s d ' u n p l a n g é n é 
ral qui s ' a c h è v e r a p a r le d é v e l o p p e m e n t de l ' e n s e m b l e 
et de c h a q u e p a r t i e . 

L ' idée de p l a n a é té f o r t e m e n t c o m b a t t u e , elle s ' i m p o s e 
c e p e n d a n t car elle r é p o n d a v a n t t o u t à l ' idée de loi o u 
de r èg le . Il y a des lois de l ' o r g a n i s a t i o n , p u i s q u e les 
mi l l ions d ' e spèces déc r i t e s se l a i s sen t c lasser d a n s un 
pe t i t n o m b r e de fo rmes g é n é r a l e s , u n e d i za ine d ' e m b r a n 
c h e m e n t s p o u r les a n i m a u x et e n v i r o n u n e s o i x a n t a i n e 
de c lasses . Il n e fau t p a s d i r e q u ' e m b r a n c h e m e n t s et 
classes son t des a r r a n g e m e n t s p u r e m e n t ar t i f ic iels , il n e 
faut p a s c ro i re s u r t o u t qu ' i l y ai t e n t r e e u x les l i a i sons 
et les p a s s a g e s q u e l 'on a si f ac i l ement a d m i s p o u r les 
espèces . On p e u t différer b e a u c o u p s u r la p l ace et les 
affinités d ' u n p a s s e r e a u v is -à-v is des a u t r e s a n i m a u x d u 
m ê m e g r o u p e , on n e p e u t d o u t e r qu ' i l soi t u n o i seau , 
c 'est-à-dire u n t y p e d ' o r g a n i s a t i o n b ien n e t et b i en d is 
t inc t de t o u s les a u t r e s . Les c o n t r a d i c t i o n s des a u t e u r s 
au sujet des c lassif icat ions t i e n n e n t b ien p l u s à la n a t u r e 
de l ' e spr i t des c lass i f ica teurs et a u x mil le cond i t i ons 
p r éa l ab l e s qu i d é t e r m i n e n t l e u r é q u a t i o n p e r s o n n e l l e 
qu ' à la n a t u r e m ê m e des c h o s e s . 



On n e p e u t q u ' ê t r e f r a p p é , en s o n g e a n t a u x chiffres 
c i -dessus , de l ' é n o r m e écar t e x i s t a n t e n t r e le n o m b r e des 
e spèces e t celui des t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n . C'est d o n c qu ' i l 
y a des lois de l ' o r g a n i s a t i o n t r è s s t r i c tes e t t r è s s é v è r e s 
et qu i n ' a d m e t t e n t p a s t o u t e s les c o m b i n a i s o n s p o s s i b l e s 
d a n s la s t r u c t u r e des ê t r e s v i v a n t s . Des mi l l i e r s d ' e x e m 
p l a i r e s différents p e u v e n t se r e n c o n t r e r d a n s u n e m ê m e 
o r g a n i s a t i o n f o n d a m e n t a l e , c o m m e c 'est le cas p o u r les 
o i s e a u x avec l e u r s d o u z e mil le e spèces , les t é l éos t éens 
avec a u m o i n s a u t a n t , m a i s en face de ces v i n g t - q u a t r e 
mi l le e spèces n o u s n e t r o u v o n s q u e d e u x t y p e s g é n é 
r a u x p a r f a i t e m e n t b ien définis . Il y a d o n c des lois de 
l ' o r g a n i s a t i o n qu i s ' i m p o s e n t à la va r i ab i l i t é des f o r m e s 
et les e n s e r r e n t d a n s des c a d r e s t r è s n e t s . C o m m e ces 
lois se t r a d u i s e n t p a r des fo rmes , on p e u t se les r e p r é 
s e n t e r c o m m e a u t a n t de p l a n s d ' o r g a n i s a t i o n . 

L ' idée de p l a n s ' i m p o s e d ' a i l l eu r s de p l u s e n p l u s 
l o r s q u ' o n réf léchi t à la cons t i t u t i on et à la n a t u r e des 
é b a u c h e s , aus s i b ien q u ' a u x p r o c é d é s p a r l e sque l s elles 
a r r i v e n t à d o n n e r les évo lu t i ons différentes a b o u t i s s a n t 
a u x d ive r s t y p e s . 

L o r s q u ' o n di t q u ' u n e fleur de p h a n é r o g a m e es t u n 
r a m e a u modif ié , il est c la ir qu ' e l l e n ' a p u n a î t r e q u e d ' u n 
r a m e a u à l ' é ta t d ' é b a u c h e . On ne c o m p r e n d r a i t p a s , en 
ell'et, c o m m e n t la fleur p o u r r a i t a r r i v e r à se f o r m e r s u r 
u n r a m e a u différencié, avec t ige p l u s ou m o i n s l o n g u e 
et feui l les . La r e p r o d u c t i o n est là, qu i do i t s ' a c c o m p l i r 
dès q u e la p l a n t e a a t t e in t u n c e r t a i n é ta t de d é v e l o p p e 
m e n t , elle ne p e u t a t t e n d r e q u e les h a s a r d s de la sélec
t ion a ien t t r a n s f o r m é les feuilles en é t a m i n e s ou en 
ca rpe l l e s . Il es t é v i d e n t aus s i q u e l ' idée de la f o r m a t i o n 
de la fleur p a r u n r a m e a u est i n s p i r é e p a r la n o t i o n a n a t o 
m i q u e q u e les p a r t i e s qu i les c o m p o s e n t tous les d e u x 
s o n t f onc i è r emen t é q u i v a l e n t e s p a r c e q u e p r o c é d a n t des 
m ê m e s é b a u c h e s . 

De m ê m e les écail les p l aco ïdes d e s sé lac iens e t les 



den t s v i e n n e n t d ' é b a u c h e s p a r e i l l e s ; t o u s les a r c s viscé
r a u x , quel le q u e soi t l eu r d e s t i n é e u l t é r i e u r e , assez 
différente c e p e n d a n t p o u r d o n n e r la m â c h o i r e in fé r ieure , 
ou u n a r c b r a n c h i a l , ou ce r t a ines p a r t i e s du cou , son t 
des é b a u c h e s s e m b l a b l e s : de m ê m e les b o u r g e o n s des 
m e m b r e s , les p r o t o v e r t è b r e s , le n é v r a x e , le b o u q u e t des 
arcs a o r t i q u e s p a r t a n t du c œ u r . C o m m e n t i n t e r p r é t e r la 
p r é s e n c e d ' u n pe t i t n o m b r e d ' é b a u c h e s s e m b l a b l e s à la 
sou rce de t a n t d ' o r g a n e s si différents en d e r n i e r l ieu, 
s inon p a r l ' ex i s t ence d ' u n p l a n , p a r u n e idée d i rec t r i ce 
a d o p t a n t le p r i n c i p e d ' é c o n o m i e , si s o u v e n t p r o c l a m é 
p a r les a n c i e n s n a t u r a l i s t e s ? Et l 'on c o m p r e n d d u m ê m e 
coup la n a t u r e v r a i e des é b a u c h e s , la différence foncière 
qu i les s é p a r e d ' o r g a n e s f o n c t i o n n a n t chez d e s a n i m a u x 
in fé r i eu r s . 

Les é b a u c h e s s o n t des p a r t i e s e m b r y o n n a i r e s , é tab l ies 
su r u n pe t i t n o m b r e de m o d è l e s , c o m p o s é s c h a c u n des 
m ê m e s é l é m e n t s , et p o s s é d a n t u n e f o r m e f o n d a m e n t a l e 
à p e u p r è s i d e n t i q u e . Les é b a u c h e s p r i m i t i v e s , p r o t o 
v e r t è b r e s , n é v r a x e , s o n t la p r e m i è r e différenciat ion d ' u n 
feuillet e m b r y o n n a i r e . Le n é v r a x e est le p r e m i e r p r o d u i t 
de l ' e c t o d e r m e ; les p r o t o v e r t è b r e s son t la p r e m i è r e diffé
r e n c i a t i o n d u m é s o d e r m e ax ia l . P a r t o u t où s ' é tend ce 
d e r n i e r il n e p e u t faire a u t r e c h o s e q u e de d o n n e r des 
p r o t o v e r t è b r e s e t celles-ci a p p a r a i s s e n t aus s i b ien d a n s 
la r ég ion c é p h a l i q u e q u e d a n s l ' ex t r émi t é c a u d a l e , m a i s 
u n ce r t a in n o m b r e d ' e n t r e elles d i s p a r a î t r o n t p l u s t a r d , 
à la su i t e de ce q u ' o n p e u t a p p e l e r , d ' u n e m a n i è r e u n 
p e u i m a g é e , la l u t t e ou la c o n c u r r e n c e des p a r t i e s . Car 
ce qu i fait l ' ê t re définitif, c 'es t j u s t e m e n t q u e ce r t a ines 
p a r t i e s des é b a u c h e s , c e r t a i n e s é b a u c h e s , ou t ou t e s les 
é b a u c h e s d ' u n e r ég ion d o n n é e n e se d é v e l o p p e n t p a s 
é g a l e m e n t . D o h r n d i sa i t q u e la q u e u e des v e r t é b r é s 
r e p r é s e n t e la p a r t i e d o r s a l e d e v e n u e p r é p o n d é r a n t e d e s 
m é t a m è r e s c a u d a u x , q u ' i n v e r s e m e n t la t ê te r e p r é s e n t e 
la p a r t i e v e n t r a l e des m é t a m è r e s c r a n i a u x , t a n d i s q u e 
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le t r o n c r e n f e r m e seu l des p a r t i e s é q u i v a l e n t e s des 
m é t a m è r e s i n i t i a u x (1). Ce t te f o r m u l e d o n n e u n e i dée 
sa i s i s san te d u rô l e d i v e r s des é b a u c h e s de m ê m e o r d r e 
et fait vo i r en m ê m e t e m p s la v é r i t a b l e i n t e r p r é t a t i o n 
qu ' i l faut d o n n e r des é b a u c h e s . 

Si l ' o r g a n i s m e d ' un v e r t é b r é m o n t r e à u n m o m e n t 
d o n n é u n e c h a î n e d ' é b a u c h e s s e g m e n t a i r e s ou m é t a m é -
r i q u e s s e m b l a b l e s , cela n e veu t p a s d i re qu ' i l a i t eu 
j a m a i s u n a n c ê t r e f o r m é u n i q u e m e n t p a r des s e g m e n t s 
t ous p a r e i l s , ce qu i n ' e s t p a s v r a i m ê m e p o u r les a n n é 
l ides , m a i s cela i n d i q u e q u e , s u i v a n t les lois d u d é v e 
l o p p e m e n t , des é b a u c h e s a ins i d i sposées son t néces sa i r e s 
p o u r faire u n v e r t é b r é . Le m a t é r i e l i n d i s p e n s a b l e p o u r 
faire t o u t e s les p a r t i e s d ' u n s e g m e n t de v e r t é b r é est 
p r é s e n t d a n s la p l u s g r a n d e p a r t i e de la l o n g u e u r de son 
e m b r y o n , m a i s c 'es t le d é v e l o p p e m e n t différent des u n e s 
o u des a u t r e s qu i d o n n e les r é g i o n s c a r a c t é r i s t i q u e s de 
' ê t r e et qu i les fait ce qu ' e l l e s son t . D 'une d i s p o s i t i o n 
g é n é r a l e , c o m m e d i sa i t v o n Baer , s o r t u n é ta t p a r t i c u -
i e r , m a i s l ' é t a t g é n é r a l es t fait de p a r t i e s p u r e m e n t 
e m b r y o n n a i r e s , i n c a p a b l e s de f o n c t i o n n e r d a n s u n e v ie 
l ib re , et qu i p a r c o n s é q u e n t n e r a p p e l l e n t a u c u n e 
fo rme a n c e s t r a l e a y a n t ex i s té . Ce q u e ces p a r t i e s n o u s 
a p p r e n n e n t c 'es t q u e t o u s les ê t res a y a n t la m ê m e o r g a 
n i s a t i o n se f o r m e n t avec des m a t é r i a u x fonc i è r emen t 
s e m b l a b l e s , d o n t la différenciat ion p r o g r e s s i v e su i t u n e 
m a r c h e a n a l o g u e , s a n s ê t re j a m a i s v r a i m e n t i d e n t i q u e 
d a n s d e u x fo rmes di f férentes , s a n s quo i celles-ci n ' e n 
fe ra ien t q u ' u n e ou p l u t ô t d e u x d u m ê m e t y p e . C'est là 
t o u t ce qu ' i l y a de v ra i d a n s la loi b i o g é n é t i q u e , le r e s t e 
est u n e p u r e i n t e r p r é t a t i o n , i n s o u t e n a b l e dès q u e l 'on a 
b ien c o m p r i s q u ' u n e m b r y o n n e r e s s e m b l e j a m a i s q u ' à 
u n a u t r e e m b r y o n , et p o i n t du t o u t à u n ê t r e a c h e v é de 

( 1 ) D O H R N ( A n t . ) , Die paarigen nnd unjiaariyen Flutun der Sela-
ehir'r. MWheil ans â. zool Stat. zu Ne.apel, R* 6 , 1 8 8 4 . p. 1 6 8 . 



cons t i tu t ion p l u s s i m p l e q u e celui a u q u e l il doi t d o n n e r 
na i s sance . Des o r g a n e s a y a n t u n e fonct ion s e m b l a b l e , 
comme le c œ u r , p e u v e n t p r é s e n t e r des é t apes de d é v e l o p 
p e m e n t c o m p a r a b l e s , l o r s q u ' o n les e x a m i n e d a n s des ê t r e s 
où leur fonct ion a t t e in t d i v e r s é ta t s de p e r f e c t i o n n e m e n t . 
C'est u n s i m p l e e x e m p l e de l ' o r d r e n é c e s s a i r e clans t o u t 
d é v e l o p p e m e n t m é c a n i q u e d ' u n e fonc t ion , m a i s ce n ' e s t 
q u ' u n a spec t l imi té d u d é v e l o p p e m e n t de l ' o r g a n e , c o m m e 
on l'a v u pour- le c œ u r des r ep t i l e s (p . 135) où , à côté du 
c l o i s o n n e m e n t p rogress i f d u v e n t r i c u l e u n i q u e , r a p p e 
lant ce qu i se pa s se d a n s l ' e m b r y o n des m a m m i f è r e s , on 
t r o u v e u n e c rosse a o r t i q u e s u p p l é m e n t a i r e j o u a n t u n 
rôle i m p o r t a n t d a n s la c i r cu la t ion et d a n s l ' a n a t o m i e d u 
cœur qu i se t r o u v e a ins i p l a c é , si l 'on r e g a r d e s o n en
semble et n o n p l u s u n p o i n t s e u l e m e n t de sa f o r m a t i o n , 
su r u n e t o u t a u t r e vo ie q u e celui des m a m m i f è r e s . 

En s o m m e le d é v e l o p p e m e n t e m b r y o n n a i r e , d é g a g é 
de l ' idée de r épé t i t i on a n c e s t r a l e basée s u r u n e in t e r 
p r é t a t i o n superf ic ie l le e t fau t ive , se m o n t r e c o m m e le 
r é s u l t a t d ' u n e ac t ion in t e l l i gen te q u i , t e n a n t c o m p t e à la 
fois du p r i n c i p e d ' é conomie et de la success ion néces 
sa i re d a n s t o u t d é v e l o p p e m e n t m é c a n i q u e , du s i m p l e a u 
c o m p l i q u é , du g é n é r a l a u p a r t i c u l i e r , fait u n e infinité d e 
formes d i v e r s e s à p a r t i r d ' un m o d è l e r e l a t i v e m e n t s i m p l e . 

Le d é v e l o p p e m e n t cons i s te en des p h é n o m è n e s ép igé -
né t iques , c ' es t -à -d i re m é c a n i q u e s , p o u r c h a c u n e des pa r 
ties de l ' e m b r y o n p r i s e à p a r t . Mais e n v i s a g é d a n s son 
ensemble le d é v e l o p p e m e n t d é p a s s e ces p r o c e s s u s ép igé -
né t i ques en y a j o u t a n t q u e l q u e c h o s e de p r o p r e , de spé 
cifique, qu i se man i fe s t e de t r è s b o n n e h e u r e p a r la fo rme 
p a r f a i t e m e n t sa i s i ssable de l ' e spèce c o n s i d é r é e . « Bien 
loin q u e c h a q u e é ta t de l ' e m b r y o n g o u v e r n e l ' aven i r , il 
est l u i - m ê m e g o u v e r n é . . . l ' e ssence o u l ' idée de la fo rme 
p r o c r é a n t e g o u v e r n e le d é v e l o p p e m e n t d u f rui t (1) ». 

( I ) V O N B A F . R . Entwick. 1 8 2 8 , P. 1 4 S . 



L'hérédité. 

Le d é v e l o p p e m e n t de l ' e m b r y o n es t r é g l é p a r l ' hé ré 
d i té . L ' h é r é d i t é est cet te force i n c o n n u e q u i g o u v e r n e le 
d é v e l o p p e m e n t des p r o d u i t s de la g é n é r a t i o n , de m a n i è r e 
à en faire t o u j o u r s des ê t r e s , s i n o n c o m p l è t e m e n t i den 
t i q u e s , d u m o i n s assez s e m b l a b l e s à l e u r s p a r e n t s , et en 
t o u t cas n ' e n différant p a s p a r l eu r n a t u r e (les ch i ens n e 
font p a s des c h a t s ) . 

L ' a c t i o n de l ' h é r éd i t é s ' exerce e x c l u s i v e m e n t d a n s les 
l imi tes d u t y p e spécif ique a u q u e l a p p a r t i e n t l ' i nd iv idu se 
d é v e l o p p a n t . J a m a i s elle n e p r o d u i t des s t r u c t u r e s se r a p 
p o r t a n t à u n a u t r e t y p e . C ' e s t u n e e r r e u r d ' i m a g i n e r IT? 
p r é s e n c e , d a n s u n i n d i v i d u d é t e r m i n é , d ' u n e foule d ' h é r é 
di tés d ive r se s d o n t q u e l q u e s - u n e s r e m o n t e r a i e n t à des 
é p o q u e s f abu leuses et qu i n e c e s s e r a i e n t j a m a i s d ' a g i r . 

L ' h é r é d i t é é ta i t définie a v a n t D a r w i n et Haecke l : « la 
p r o p r i é t é de t r a n s m e t t r e p a r vo ie de g é n é r a t i o n , n o n 
s e u l e m e n t les a t t r i b u t s f o n d a m e n t a u x qu i d i s t i n g u e n t 
s ' e spèce , m a i s e n c o r e c e r t a i n s c a r a c t è r e s p a r t i c u l i e r s des 
p r o c r é a t e u r s ». Avec le t r a n s f o r m i s m e elle a p r i s u n e 
a m p l e u r i n a t t e n d u e . On est a r r i v é à lu i a t t r i b u e r aus s i 
b ien la c o n s e r v a t i o n d u s t a d e g a s t r u l a d a n s l ' o n t o g é n i e , 
q u e celle des p l u s inf imes dé ta i l s a n a t o m i q u e s c o m m e 
la fo rme d u nez ou des l è v r e s , o u ce r t a ines d i spos i t i ons 
des po i l s . U n e x e m p l e f r a p p a n t de cet a b u s s ' o b s e r v e en 
a n a t o m i e h u m a i n e où l 'on a décr i t u n e sé r ie d ' a n o m a l i e s 
s t r u c t u r a l e s c o m m e a t a v i q u e s , ce qu i p r o c u r a i t à l ' h o m m e 
u n p e d i g r e e i n v r a i s e m b l a b l e d a n s l eque l figuraient p o u r 
a ins i d i r e t o u s les v e r t é b r é s , où , i n d é p e n d a m m e n t des 
p o i s s o n s qu i lu i a v a i e n t l égué l e u r s a r c s b r a n c h i a u x , 
les m o n o t r è m e s v o i s i n a i e n t a v e c les g r a n d s s inges , cela 
v a s a n s d i r e , m a i s auss i avec les o u r s , les o i s eaux , vo i r e 
m ô m e les s e r p e n t s . 



On est b ien r e v e n u de ces e x a g é r a t i o n s , m a i s p a s 
encore assez à n o t r e av i s . E n réa l i t é l ' h é r éd i t é es t b ien 
ce q u e d isa i t la déf ini t ion c l a s s ique , le p o u v o i r de t r a n s 
m e t t r e a u x d e s c e n d a n t s , outre les caractères de l'espèce, 
q u e l q u e s t r a i t s p a r t i c u l i e r s des p a r e n t s . Mais cet te de r 
n iè re p a r t i e de la définit ion n ' a p a s la m ê m e i m p o r t a n c e 
que la p r e m i è r e , la t r a n s m i s s i o n des c a r a c t è r e s i n d i v i 
due ls n ' e s t n i forcée ni c o n t i n u e et l ' h é r éd i t é n ' e s t p a s 
n é c e s s a i r e m e n t c u m u l a t i v e . 

Au c o n t r a i r e , c o m m e l'a fait r e m a r q u e r P . - E . Chauf
fard, elle t e n d à m a i n t e n i r l ' e spèce d a n s un é ta t m o y e n , 
c 'es t -à-di re à r é t a b l i r l ' équ i l ib re q u e la m a l a d i e ou les 
acc iden ts on t p u m o m e n t a n é m e n t t r oub l e r . Sans cela il 
y a b e a u t e m p s q u e les m a l a d i e s ou les excès de t o u t 
g e n r e a u r a i e n t fait d i s p a r a î t r e l ' e spèce h u m a i n e . 

P a r é ta t m o y e n il n e fau t p a s e n t e n d r e u n é ta t u n i 
fo rme où t o u t e s les différences ind iv idue l l e s a u r a i e n t 
d i s p a r u , ce qu i n e s ' obse rve j a m a i s , m a i s b ien la cont i 
n u a t i o n de la fo rme spécif ique avec les n o m b r e u s e s 
v a r i a t i o n s qu ' e l l e c o m p o r t e et qu i se r e t r o u v e n t t o u j o u r s 
au sein d ' u n e l ignée c o m m u n e . 

L ' évo lu t ion d u g e r m e est d i r i gée p a r l ' h é r éd i t é et 
m a i n t e n u e d a n s ce r t a ines l imi tes qu i n e l a i s sen t d ' hab i 
tude q u ' u n e t r è s faible m a r g e à la v a r i a t i o n . T o u t œuf 
qu i a c o m m e n c é son d é v e l o p p e m e n t n ' e s t ce r t e s p a s 
a s s u r é de le m e n e r j u s q u ' a u b o u t . I n n o m b r a b l e s s o n t les 
cas o ù , p a r le défau t d ' u n e ou de p l u s i e u r s des con
d i t ions n é c e s s a i r e s , le d é v e l o p p e m e n t s ' a r r ê t e et où 
l ' e m b r y o n m e u r t . Mais t o u s les e m b r y o n s qu i a r r i v e n t 
à l ' éc los ion n ' o n t p u le faire .qu'à la cond i t ion de r é p é t e r 
à p e u de c h o s e p r è s le d é v e l o p p e m e n t de l e u r s p r é d é c e s 
s e u r s . 

S'il es t faux de d i r e q u e l ' e m b r y o n est p r é f o r m é d a n s 
l'œuf, il le s e ra i t t o u t a u t a n t de d i r e qu ' i l n ' e s t p a s dé t e r 
m i n é à l ' a v a n c e et q u e son d é v e l o p p e m e n t n ' e s t q u e le 
r é s u l t a t des c o n d i t i o n s e x t é r i e u r e s ou i n t é r i e u r e s ( au t r e s 



q u e l ' h é r éd i t é ) q u e l 'œuf a r e n c o n t r é e s a v a n t d ' a r r i v e r 
à d o n n e r u n ê t re a c h e v é . L ' i n succès c o m p l e t des i n n o m 
b rab l e s t e n t a t i v e s faites p o u r modif ier d ' u n e m a n i è r e 
sens ib le le d é v e l o p p e m e n t des e m b r y o n s en es t u n e 
p r e u v e éc la t an te ( H e n n e g u y , 1913) (1). 

N o m b r e de p h y s i o l o g i s t e s r e p o u s s e n t cet te concep t ion 
de l ' hé réd i t é et a t t r i b u e n t le d é v e l o p p e m e n t à d e s c a u s e s 
e x t é r i e u r e s a g i s s a n t su r u n g e r m e a y a n t l u i - m ê m e u n e 
c o n s t i t u t i o n p l u s ou m o i n s c o m p l i q u é e (théorie des causes 
actuelles). P a r m i ces causes les « h o r m o n e s » é tud iées 
d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s o c c u p e n t u n e p l ace de p l u s en 
p lu s g r a n d e . C e p e n d a n t ces s u b s t a n c e s p a r a i s s e n t p l u t ô t 
e m p ê c h e r ou d é c l a n c h e r des po t en t i a l i t é s m o r p h o g è n e s 
d é p o s é e s d a n s le g e r m e , q u e p o s s é d e r e l l e s -mêmes u n 
p o u v o i r m o r p h o g è n e . Ains i l ' o v a i r e de la p o u l e e m p ê c h e 
la fo rma t ion des e r g o t s q u i a p p a r a i s s e n t a p r è s son 
ab la t ion . D ' u n a u t r e cô té , p a s p l u s les h o r m o n e s q u e 
l ' ac t ion de c e r t a i n s v i r u s ou p o i s o n s n e c h a n g e n t v r a i 
m e n t la f o r m e de l ' e spèce . L ' ab l a t i on de la t h y r o ï d e , 
si elle d é t e r m i n e le m y x œ d è m e , n e modif ie n i l ' o r i en 
t a t i on des m e m b r e s ni la f o r m e essent ie l le de l eu r s 
os ou les a n g l e s qu ' i l s f o r m e n t e n t r e e u x ( j eunes p o r c s ) . 
El le n e c h a n g e p o i n t le t y p e spéci f ique e t n e fait p a s 
de l ' i nd iv idu o p é r é u n e v a r i é t é ou u n e espèce n o u v e l l e , 
m a i s u n ê t r e m a l a d e et m a l c o n s t i t u é . Il y a d ' a i l l eu r s 
b e a u t e m p s q u e la forme spécif ique est dé jà fixée a u 
m o m e n t où la séc ré t ion t h y r o ï d i e n n e a p p a r a î t . 

Q u i c o n q u e réfléchit à la ne t t e t é des t y p e s spéc i f iques , 
à l e u r d u r é e , au succès a v e c l eque l ils r é s i s t e n t a u x t e n 
t a t i ve s fai tes p o u r les modif ier , conçoi t difficilement q u e 
la f o rma t ion de ces t y p e s p u i s s e d é p e n d r e d u h a s a r d 
de la r e n c o n t r e des mi l le f ac t eu r s i n v o q u é s p o u r l ' expl i 
q u e r et, p a r m i e u x , des s éc ré t i ons i n t e r n e s . Tous ces 

(1) H E N N E G U Y ( F . ) , Evolution de l'embryogénie depuis son origine et 
ses tendances actuelles. Revue scienlif., 15 mars 1913. 



' acteurs s o n t des c o n d i t i o n s d e la m o r p h o g e n è s e , i ls 
l ' en son t p a s la c a u s e . 

Les mutations. 

D ' h a b i t u d e le d é v e l o p p e m e n t d o n n e des j e u n e s s e m 
blables à l e u r s p a r e n t s , avec la m a r g e de v a r i a t i o n s 
p r o p r e à c h a q u e e spèce . Quelquefois c e p e n d a n t la 
va r ia t ion es t assez m a r q u é e et se r e p r o d u i t assez sou
vent d a n s le m ê m e sens p o u r d o n n e r n a i s s a n c e à u n e 
race d u r a b l e ou m ê m e à u n e e spèce . Tel est le cas des 
m o u t o n s à c o u r t e s j a m b e s , des ch i ens b a s s e t s , des bœufs 
c a m a r d s ou s a n s c o r n e s , et d ' u n e q u a n t i t é de p l a n t e s 
cul t ivées . L ' a p p a r i t i o n b r u s q u e de fo rmes nouve l l e s , se 
c o n t i n u a n t te l les que l les p e n d a n t p l u s i e u r s g é n é r a t i o n s , 
a reçu le n o m de mutation (i). La c o n n a i s s a n c e des m u 
ta t ions est v e n u e b ien à p o i n t p o u r t i r e r les t r a n s f o r 
mis t e s de l ' e m b a r r a s où les m e t t a i e n t les cas i n d u b i t a b l e s 
de fo rmes t r è s d i s t i nc t e s les u n e s des a u t r e s et e n t r e 
lesquel les n e se v o y a i e n t ou n e se p o u v a i e n t i m a g i n e r 
des i n t e r m é d i a i r e s . Mais j u s q u ' à que l p o i n t les m u t a t i o n s 
obse rvées p e u v e n t - e l l e s s e r v i r à e x p l i q u e r la f o rma t ion 
des t ypes d ' o r g a n i s a t i o n , qu i est le c r i t é r i u m de t o u t e 
doc t r ine t r a n s f o r m i s t e ? 

L ' é t e n d u e des m u t a t i o n s es t , a u t a n t q u ' o n le sa i t 
u s q u ' à a u j o u r d ' h u i , assez l imi t ée et n e p a r a î t p o u v o i r 
d o n n e r q u e des c h a n g e m e n t s de faible v a l e u r s y s t é m a 
t i que . D e p u i s De Vr ies qu i o b s e r v a le p r e m i e r chez 
OEnothera Lamarckiana des v a r i a t i o n s f ixables s u r l es 
que l les il fonda la t h é o r i e des m u t a t i o n s , on a é tud ié 
u n ce r t a in n o m b r e de m u t a t i o n s i n d u b i t a b l e s . B la r in -
g h e m a o b t e n u u n e n o u v e l l e e spèce (Capsella Viguieri), 
née en 1910, et q u i a fou rn i d e p u i s l o r s p l u s i e u r s g é n é -

(1) D E V R I K S . Die Mutationstheorie, 2 vo lumes . 1 9 0 1 - 1 9 0 3 . Leipzig. 



r a t i o n s de n o m b r e u x d e s c e n d a n t s . E. L. B o u v i e r a 
cons t a t é q u e c e r t a i n e s c r eve t t e s d ' e a u d o u c e indo-ch i 
no i s e s d o n n a i e n t n a i s s a n c e p a r m u t a t i o n à des g e n r e s 
i m m é d i a t e m e n t s u p é r i e u r s à celui d o n t elles faisaient 
p a r t i e . Mais j u s q u ' i c i les m u t a t i o n s n ' o n t j a m a i s d é p a s s é 
la v a l e u r de g e n r e s et c o n d u i t à la f o r m a t i o n d e vé r i 
t ab les t ypes n o u v e a u x c o m m e des famil les n e t t e m e n t 
d i s t inc tes des famil les v o i s i n e s ou des s o u s - o r d r e s . 

Ne p o u r r a i t - i l p a s ex i s t e r , ou avo i r ex is té , d e s m u t a 
t ions de p l u s g r a n d e e n v e r g u r e et c apab l e s d ' avo i r 
d o n n é n a i s s a n c e à des famil les ou m ê m e à des o r d r e s 
d i f fé ren ts? 

L'Iiétrrogenèse. 

Cela n o u s a m è n e à p a r l e r de l ' h é t é r o g e n è s e , d a n s 
l aque l l e u n œuf a u r a i t d o n n é u n p r o d u i t t r è s d i f lérent 
des p a r e n t s qu i l ' a v a i e n t e n g e n d r é . Un tel m o d e de 
g é n é r a t i o n n ' a p a s p a r u a b s o l u m e n t i m p o s s i b l e a u x 
embryologis t .es . L ' u n des p lu s cé l èb re s , A. v . Kôl l iker , 
é m e t t a i t en 1842 (1) l ' idée q u e l 'œuf d ' u n a m p h i b i e n 
p o u r r a i t e n g e n d r e r u n r e p t i l e . I m a g i n o n s en effet q u ' u n 
tel œuf, qu i d o n n e d ' h a b i t u d e u n e m b r y o n d ro i t , ou à 
p e i n e i n c u r v é en d e s s u s , a y a n t v u sa r é s e r v e n u t r i t i v e 
a u g m e n t é e , c o m m e on l ' o b s e r v e s o u v e n t d a n s les diffé
r e n t s types d ' un m ê m e g r o u p e , sub i s se u n a c c r o i s s e m e n t 
i n t e n s e de sa moi t i é s u s - c h o r d a l e ( ép i some) . Cet accro i s 
s e m e n t forcera le t r o n c , et s u r t o u t la tè te et la q u e u e , à 
se c o u r b e r en d e s s o u s et à s ' e n r o u l e r a u t o u r des p a r t i e s 
v e n t r a l e s c o m m e chez les a m n i o t e s . C o m p r i m é s p a r 
cet e n r o u l e m e n t les a r c s v i s c é r a u x ne p o u r r o n t g r a n d i r , 
et s ' a t r o p h i e r o n t . C o m m e cet a c c r o i s s e m e n t a u r a com
m e n c é de t r è s b o n n e h e u r e , il a u r a auss i re foulé en de s -

(1) I C Ô L L I K E R ( A . v.), Allyem. Betracht. z. Descendenzlehre. Abhandl. 
d. Senckenberyischen noter. Gescllsch. B d VIII, 1872, p. 231. 

http://embryologist.es


sous et en a r r i è r e la cav i té d a n s l aque l l e se d é v e l o p p e 
le c œ u r et l ' a u r a forcée à p r e n d r e la fo rme et la s i tua
tion qu 'e l le a chez les a m n i o t e s . Bref l 'œuf d ' a m p h i -
bien a ins i d é v e l o p p é r e v ê t i r a la f o r m e d ' u n e m b r y o n 
d ' amnio te a v e c ses p r i n c i p a l e s c a r a c t é r i s t i q u e s a r c h i 
tec tura les : e n r o u l e m e n t de l ' e m b r y o n s u r sa moi t i é 
ven t r a l e , a t r o p h i e p r é c o c e des a rcs v i s c é r a u x , g r a n d 
d é v e l o p p e m e n t de la cav i t é p a r i é t a l e qu i loge le c œ u r 
format ion d ' un c o r d o n ombi l ica l et d ' u n m é s o h é p a t i q u e 
an t é r i eu r p r é c é d a n t l ' a c h è v e m e n t de la p a r o i t h o r a c i q u e 
ven t r a l e , e tc . Ainsi l ' e n r i c h i s s e m e n t d ' u n œuf en r é 
serves n u t r i t i v e s a u r a i t p u a m e n e r la f o rma t ion d ' u n 
type n o u v e a u . 

Cette exp l i ca t ion est à p r e m i è r e v u e t r è s s é d u i s a n t e et 
semble f o u r n i r le m é c a n i s m e de la f o rma t ion des t y p e s , 
t rop nég l igé d a n s les t h é o r i e s t r a n s f o r m i s t e s . Mais est-
elle auss i c o n c l u a n t e qu ' e l l e le p a r a î t à p r e m i è r e v u e ? 
É v i d e m m e n t n o n . Elle est b o n n e en effet p o u r l ' a rch i t ec 
tu re d u t y p e d o n t t o u t e s les l ignes nouve l l e s p o u r r a i e n t 
b ien r é s u l t e r des d é v i a t i o n s i m p r i m é e s à l ' e m b r y o n p a r 
cet a c c r o i s s e m e n t p r é p o n d é r a n t de sa mo i t i é d o r s a l e . 
Mais l ' a r c h i t e c t u r e n e fait p a s t o u t d a n s u n ê t r e . Il y a 
auss i la c o m p o s i t i o n a n a t o m i q u e et h i s t o l o g i q u e ; or ce 
c h a n g e m e n t de c o n t o u r et de t o p o g r a p h i e des p a r t i e s 
p r o d u i t p a r l ' a cc ro i s semen t d o r s a l n ' e n t r a î n e p a s néces 
s a i r e m e n t et p a r l u i - m ê m e de c h a n g e m e n t s d a n s la 
cons t i t u t i on i n t i m e des p a r t i e s . L a t o p o g r a p h i e et le 
con tou r de l ' e m b r y o n a ins i t r a n s f o r m é s e r o n t b ien 
d ' un a m n i o t e , m a i s q u e s e r a i e n t le t é g u m e n t , le c œ u r , 
les t i s s u s ? Ces c h a n g e m e n t s de conf igura t ion r é a l i s e r o n t 
b ien le t y p e a m n i o t e , m a i s celuirci n ' e s t q u ' u n e idée 
g é n é r a l e , ce n ' e s t p a s u n ê t r e conc re t . P o u r le deven i r 
il faut qu ' i l r e v ê t e u n e forme spéc ia le bâ t i e e l l e -même 
su r l ' u n q u e l c o n q u e des t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n q u e le t ype 
a m n i o t e p e u t p r é s e n t e r . Il faut q u e ce soi t u n l éza rd , 
un c rocod i le , u n p a s s e r e a u , u n r u m i n a n t , e t c . , e tc . E n 



d ' a u t r e s t e r m e s l ' o p é r a t i o n i m a g i n é e p a r Kôl l iker n o u s 
d o n n e b ien la s i l houe t t e e x t e r n e et i n t e r n e , si l ' on p e u t 
d i r e , d ' u n a m n i o t e fait en p a r t a n t d ' u n œuf d ' a m p h i b i e n ; 
elle n o u s fait c o m p r e n d r e l ' a p p a r i t i o n de la t o p o g r a p h i e 
n o u v e l l e qu i d i s t i n g u e cet ê t r e , m a i s elle n ' e x p l i q u e 
a u c u n des c a r a c t è r e s d ' a n a t o m i e , d ' h i s to log ie et d e fo rme 
qu i lu i s o n t p r o p r e s et q u i diffèrent p r o f o n d é m e n t de 
c e u x des a m p h i b i e n s . C o m m e n t se fera le t é g u m e n t n o u 
v e a u si différent , que l l es q u e so ien t ses p r o p r i é t é s 
spéc ia les s u i v a n t les cas , de celui des a m p h i b i e n s ? Com
m e n t se f o r m e r a i e n t le s y s t è m e u r o g é n i t a l et t a n t d ' a u t r e s 
c o n s t r u i t s s u r d ' a u t r e s m o d è l e s q u e chez les a m p h i b i e n s ? 
L ' h é t é r o g e n è s e n e r é s o u t d o n c , d a n s le cas e n v i s a g é p a r 
son c r é a t e u r , q u ' u n e faible p a r t i e d u p r o b l è m e et la isse 
t o u t le r e s t e s a n s r é p o n s e . 

Mais, d i r a - t -on , l ' exemple chois i p a r Kôl l iker é ta i t t r o p 
a m b i t i e u x , l ' éca r t é ta i t t rop g r a n d e n t r e les d e u x t y p e s , 
n e p o u r r a i t - o n p a s m i e u x r é u s s i r d a n s des cas p l u s 
s i m p l e s , p a r e x e m p l e p o u r e x p l i q u e r le p a s s a g e e n t r e 
f o r m e s a p p a r t e n a n t à u n m ê m e t y p e d ' o r g a n i s a t i o n , et 
p a r c o n s é q u e n t p r é s e n t a n t b e a u c o u p p l u s de r e s s e m 
b l a n c e s , t a n t d a n s le c o n t o u r q u e d a n s la c o m p o s i t i o n 
h i s t o l o g i q u e ? Ne p o u r r a i t - o n p a s i m a g i n e r u n e h é t é r o -
g e n è s e c o n d u i s a n t d ' u n a n t h r o p o m o r p h e à l ' h o m m e ? A 
p r e m i è r e v u e cela s emble p l u s facile, b ien que les i n n o m 
b rab l e s c o r r é l a t i o n s l iées à la s t a t i on d e b o u t e x i g e n t u n 
e n s e m b l e de c h a n g e m e n t s b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e s 
qu ' i l n e p a r a î t t o u t d ' a b o r d : E n s u i t e l ' a c c r o i s s e m e n t 
é n o r m e d u c e r v e a u , qu i es t t o u j o u r s le d o u b l e de celui 
des p lu s g r a n d s a n t h r o p o m o r p h e s , c o n s t i t u e u n e diffé
r e n c e n o n nég l i geab l e , m a i s ce n ' e s t p a s t o u t . Que 
s e r a i t d e v e n u <r cet en fan t de gén i e d ' u n coup l e de 
s i nges », si , à la m ê m e é p o q u e , d ' a u t r e s coup le s de la 
m ê m e espèce n 'en a v a i e n t p r o d u i t d ' a u t r e s p a r e i l s , et si 
t o u s ces c o u p l e s p r iv i l ég iés n ' a v a i e n t a p p r i s en m ê m e 
t e m p s à s o i g n e r et à p r o t é g e r p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s 



— c o n t r a i r e m e n t a u x h a b i t u d e s de l e u r e spèce — l e u r s 
g é n i a u x en fan t s ? 

11 ne faut p a s o u b l i e r q u e p o u r a d m e t t r e l ' h é t é roge -
nèse il f a u d r a i t s u s p e n d r e la g r a n d e loi b io log ique de 
l ' hé réd i té , fondée s u r u n e o b s e r v a t i o n sécu la i r e , c o r r o 
borée d e p u i s p r è s d 'un demi-s ièc le p a r des e x p é r i e n c e s 
i n n o m b r a b l e s et t r è s d é m o n s t r a t i v e s . Tou te s ces e x p é 
r iences o n t a b o u t i à m o n t r e r l ' imposs ib i l i t é de modif ier 
le d é v e l o p p e m e n t de l ' e m b r y o n de m a n i è r e à d o n n e r u n e 
forme n o u v e l l e . Quel le q u e soit l ' idée q u e l 'on p ro fes se 
au suje t de l ' h é r éd i t é , il r e s t e u n fait ce r t a in : c 'est q u ' u n 
ê t re n ' e n g e n d r e j ama i s q u e des ê t r e s lui r e s s e m b l a n t de 
très p r è s , ou si l 'on v e u t , a p p a r t e n a n t a u m ê m e t y p e 
formel . Les é c a r t s e n t r e d e s c e n d a n t s et p a r e n t s son t 
c e r t a i n e m e n t p o s s i b l e s , les o b s e r v a t i o n s a n c i e n n e s re
cueil l ies p a r I s . Geoffroy Sa in t -Hi la i re (1) et les cas de 
m u t a t i o n r a p p o r t é s p l u s h a u t m o n t r e n t q u e ces éca r t s 
p e u v e n t ê t r e de la v a l e u r d ' u n g e n r e , p e u t - ê t r e d ' u n e 
famille a u s e n s r e s t r e i n t de ce t e r m e , ils n ' a t t e i g n e n t s û r e 
m e n t p a s la v a l e u r de la d i s t ance qu i s é p a r e d e u x t y p e s 
d ' o r g a n i s a t i o n c o m m e d e u x o r d r e s , m ê m e vo i s i n s . 

L ' h é t é r o g e n è s e n ' e s t d o n c q u ' u n e exp l i ca t ion insuffi
s an te , — les c h o s e s é t a n t en l ' é ta t où n o u s les v o y o n s 
a u j o u r d ' h u i , — elle n ' e n v i s a g e q u e ce r t a in s côtés de 
l ' on togenèse , c o m m e les r a p p o r t s l i néa i r e s des p a r t i e s , 
faciles à c h a n g e r p a r des différences locales d ' acc ro i s se 
m e n t , m a i s elle la isse de côté t rop de choses p o u r p o u v o i r 
ê t re a c c e p t é e . 

A d m e t t o n s c e p e n d a n t q u e des m u t a t i o n s c o n s i d é r a b l e s , 
c o m m e celles qu ' i l f a u d r a i t i m a g i n e r p o u r p r o d u i r e les 
d ive r s o r d r e s d ' u n e m ê m e c lasse , a i e n t p u se p r o d u i r e à 
ce r t a in s m o m e n t s de l ' h i s to i r e d u g l o b e , p a r e x e m p l e à 
ces é p o q u e s où l 'on vo i t u n e c lasse , à p e i n e r e p r é s e n t é e 

( 1 ) G E O F F R O Y S A I N T H I I . A I R E (Isid)., Hist.. nat. îles des Règnes organiques t. II, p. 4 3 1 - 4 3 7 . 
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j u s q u e - l à p a r q u e l q u e s r a r e s f o r m e s , s ' é p a n o u i r en u n e 
f lora ison r a p i d e de t y p e s d i v e r s . N o u s s e r i o n s b ien loin 
a v e c elles d u t r a n s f o r m i s m e c l a s s ique . 

Celui-ci n ' é t a i t p a s s e u l e m e n t l ' a f f i rmat ion de t r ans fo r 
m a t i o n s indéf inies , m a i s l ' exp l i ca t ion sc ient i f ique de ces 
t r a n s f o r m a t i o n s . C'étai t u n e t h é o r i e en a p p a r e n c e b ien 
fondée et qu i d o n n a i t u n d é t e r m i n i s m e p r é c i s p o u r les 
t r a n s f o r m a t i o n s i n v o q u é e s . 11 n ' e n est p a s de m ô m e avec 
les m u t a t i o n s , et r i e n n ' e x p l i q u e l eu r a p p a r i t i o n s o u d a i n e 
ni l e u r a p p r o p r i a t i o n r e m a r q u a b l e a u x c o n d i t i o n s du 
mi l i eu , à m o i n s de voi r en elles le r é s u l t a t de l ' ac t ion 
d ' u n e force i n t é r i e u r e des o r g a n i s m e s , c a p a b l e de p r e s 
s en t i r les be so in s n o u v e a u x a u x q u e l s ils v o n t avo i r à 
fa i re face et d 'y r é p o n d r e p a r des a r r a n g e m e n t s co n v e 
n a b l e s . Les fo rmes n o u v e l l e s d o n t la pa l éon to log i e n o u s 
m o n t r e t a n t d ' e x e m p l e s n e s o n t en effet ni des p r o d u c 
t i ons h é t é r o c l i t e s , n i des m o s a ï q u e s b a r o q u e s de c a r a c 
t è r e s j u x t a p o s é s s a n s o r d r e , m a i s des m é c a n i s m e s 
p a r f a i t e m e n t c o o r d o n n é s et équ i l i b ré s . Ceux-c i s ' expl i 
q u a i e n t a i s é m e n t l o r s q u ' o n p o u v a i t les c o n s i d é r e r c o m m e 
o b t e n u s l e n t e m e n t , g r a d u e l l e m e n t p a r l'effet de l ' u s a g e 
et de la sé lec t ion n a t u r e l l e qu i r é g u l a r i s a i t les r é s u l t a t s 
p a r t i e l s o b t e n u s et les d i r i gea i t s a n s cesse d a n s u n s e n s 
défini, p a r u n e a d a p t a t i o n de p l u s en p l u s pa r fa i t e à cet 
u s a g e n o u v e a u . Mais a t t r i b u e r des p r o p r i é t é s a u s s i m e r 
ve i l l euses à des m u t a t i o n s s o u d a i n e s q u i , d ' e m b l é e , s a n s 
le f r o t t e m e n t de p a r t i e s p l u s ou m o i n s b ien a d a p t é e s à 
l e u r rô l e , s a n s la t r a n s m i s s i o n r é g u l i è r e des p r o p r i é t é s 
acqu i se s , a r r i v e r a i e n t c e p e n d a n t à des r é s u l t a t s aus s i 
pa r fa i t s , es t é v i d e m m e n t i m p o s s i b l e , si l 'on ne fait 
i n t e r v e n i r q u e des causes n a t u r e l l e s c o m m e celles q u e 
l 'on p e u t i m a g i n e r p o u r la d ivers i f ica t ion des e spèces . 

E n d ' a u t r e s t e r m e s , les g r a n d e s m u t a t i o n s qu i e x i g e n t 
u n e a d a p t a t i o n i m m é d i a t e et to ta le à u n t y p e n o u v e a u 
n ' o n t r i en à faire avec le t r a n s f o r m i s m e et n e d é p e n d e n t 
p o i n t du tou t des seules forces n a t u r e l l e s q u e celui-ci 



p r é t e n d faire e x c l u s i v e m e n t i n t e r v e n i r d a n s la fo rma
tion des ê t res v i v a n t s . C'est p o u r q u o i l ' on c o m p r e n d 
mal q u e c e r t a i n s a u t e u r s c r o i e n t r e s t e r d a n s le t r a n s 
fo rmisme t o u t en a d m e t t a n t la poss ib i l i té — à l aque l le 
ils n e p e u v e n t d ' a i l l eu r s se s o u s t r a i r e — de s emblab l e s 
m u t a t i o n s . 

C o m m e l 'a fait r e m a r q u e r Ad. W a g n e r (1), u n e des r a i 
sons qu i mi l i t en t en f aveu r de la d e s c e n d a n c e o u de la 
con t inu i t é g é n é t i q u e des ê t res v i v a n t s , c 'est la r é p u 
g n a n c e q u ' é p r o u v e n t les b io log is tes en face de la g é n é r a 
tion s p o n t a n é e . Il s e m b l e , en effet, b ien q u e l ' a u t e u r n e 
le dise p a s , q u e d e m a n d e r à la n a t u r e de faire d i rec te 
m e n t u n t y p e d ' o r g a n i s a t i o n c o m p l i q u é e , ce se ra i t lui 
i m p o s e r d e u x fois u n e o p é r a t i o n i n c o m p r é h e n s i b l e , u n e 
p r e m i è r e fois, p o u r faire la s u b s t a n c e v i v a n t e , u n e 
seconde p o u r d o n n e r à celle-ci u n e s t r u c t u r e c o m p l e x e . 
En fa isant d é r i v e r les t y p e s n o u v e a u x de fo rmes p r é e x i s 
tan tes , la p r e m i è r e d e ces d e u x difficultés est p o u r a ins i 
dire s u p p r i m é e en la r e c u l a n t d a n s u n p a s s é inaccess ib le , 
et l 'on n e p e n s e p l u s à la s e c o n d e . Mais à la réf lexion 
celle-ci n e se m o n t r e p a s m o i n s i n c o m p r é h e n s i b l e q u e la 
p r e m i è r e p u i s q u e t o u t e o r g a n i s a t i o n p lu r i c e l l u l a i r e , à 
q u e l q u e t y p e qu 'e l l e a p p a r t i e n n e , do i t ê t r e réa l i sée d ' em
blée avec t o u s ses t r a i t s essen t ie l s différents de ceux des 
au t r e s o r g a n i s a t i o n s de m ê m e o r d r e (voyez p . 123) . afin 
de d o n n e r u n ê t r e v i ab le . 

Les organes rudimentaires. 

Ces o r g a n e s s o n t t r a i t é s d ' h a b i t u d e a v e c l ' a n a t o m i e ; 
n o u s les e x a m i n e r o n s ici p a r c e q u ' o n a p lacé p a r m i e u x 
b e a u c o u p d ' o r g a n e s e m b r y o n n a i r e s et qu ' i l é ta i t bon 

( 1 ) W A G N E R (Ad.) « Nouveaux points de vue dans l'appréciation 
de la théorie de l'évolution. » Scienlia, vol. XLII (année 1 9 2 7 , t. 2 ) , 
p. 59-60. 
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d ' ê t r e b i en fixé s u r la n a t u r e d e ces d e r n i e r s p o u r d is 
cu te r ce r a p p r o c h e m e n t . 

L ' e x p r e s s i o n , o r g a n e r u d i m e n t a i r e , a u n e s ignif ica t ion 
assez m a l définie. Es t r u d i m e n t a i r e , d i t L i t t r é (1), * t o u t e 
p a r t i e qu i n ' ex i s t e q u ' a v e c u n d é v e l o p p e m e n t p l u s ou 
m o i n s i n c o m p l e t ». Sans d o u t e , m a i s à quo i r é p o n d cet 
é t a t ? A u n e r é g r e s s i o n , ou à u n c o m m e n c e m e n t ? La 
q u e s t i o n est dé l ica te , et c o m m e t o u t e s celles qu i r e p o s e n t 
s u r u n j u g e m e n t de v a l e u r elle p r ê t e a u x i n t e r p r é t a t i o n s 
les p l u s d i v e r g e n t e s . 

Dans le l a n g a g e t r a n s f o r m i s t e , le qualif icatif r u d i m e n 
ta i re est a r r i v é à s igni t ie r le p l u s s o u v e n t o r g a n e s a n s 
fonc t ion , ne p e r s i s t a n t q u e c o m m e un s o u v e n i r a n c e s t r a l . 

Darwin ava i t t r a i t é des o r g a n e s r u d i m e n t a i r e s avec 
b e a u c o u p p l u s de p r u d e n c e . Il s a v a i t b i en q u ' u n o r g a n e a 
t o u j o u r s p l u s i e u r s fonc t ions d o n t l ' une p e u t d e v e n i r r u d i 
m e n t a i r e et e n t r a î n e r u n e a t r o p h i e p a r t i e l l e de l ' o r g a n e 
qu i p e r s i s t e c e p e n d a n t p o u r r e m p l i r les a u t r e s (2). C'est 
u n fait cap i t a l , qu i n ' a u r a i t j a m a i s dû ê t r e oubl ié et qu i 
a u r a i t s i n g u l i è r e m e n t r é d u i t la l i s te des o r g a n e s r u d i 
m e n t a i r e s . Mais ses s u c c e s s e u r s on t été b e a u c o u p m o i n s 
av i sés et o n t en t a s sé d a n s celle-ci t o u t e s s o r t e s de choses 
qu i n ' a v a i e n t a u c u n d r o i t de s 'y t r o u v e r r é u n i e s . 

Si l 'on e x a m i n e le t a b l e a u des n o m b r e u x o r g a n e s r u d i 
m e n t a i r e s de l ' h o m m e d o n n é p a r W i e d e r s h e i m (3), on 
t r o u v e à côté d 'os ou de m u s c l e s p e u i m p o r t a n t s , c o m m e 
les os s u p r a s t e r n a u x , le m u s c l e p l a n t a i r e g r ê l e , des 
o r g a n e s te ls q u e l ' é p i p h y s e et l ' h y p o p h y s e , les a r c s 
b r a n c h i a u x de l ' e m b r y o n , les m a m e l l e s d u sexe m â l e , 
l ' a r t è r e h y a l o ï d i e n n e d u f œ t u s , le fil t e r m i n a l de la 
moe l le , e t c . , e tc . Cet te b r è v e é n u m é r a t i o n , t o u t i n c o m -

(1) L I T T R É (E.), Dictionnaire de médecine, 16° éd. Paris, 1886. 
(â) D A R W I N (Ch.), L'origine des espèces..., édit. franc, de 1882. 

p. 533. 
(3) W I E D E H S I I E I H (R.) , Ver Bau des Mensclun als Zeugniss fur 

seine Vergangenheil. 1902. 



plète qu 'e l l e soi t , m o n t r e q u e la p r e m i è r e c h o s e à fa i re 
est de m e t t r e u n p e u d ' o r d r e d a n s ce c h a o s . 

11 faut d ' a b o r d en l eve r t o u t e s les é b a u c h e s , c ' e s t -à -d i re 
tou tes les p a r t i e s e m b r y o n n a i r e s , g é n é r a t r i c e s , d o n t 
q u e l q u e s - u n e s o n t r e ç u la qual i f ica t ion de r u d i m e n t a i r e s 
chez c e r t a i n s a n i m a u x p a r c e qu 'e l les n e s 'y d é v e l o p p e n t 
po in t c o m m e d a n s les a u t r e s . Tels son t les a r c s 
b r a n c h i a u x des a m n i o t e s , qu i n ' o n t c e p e n d a n t r i en de 
r u d i m e n t a i r e et n e p r é s e n t e n t p a s la m o i n d r e t e n d a n c e à 
la d i s p a r i t i o n . 

Il faut e n s u i t e r e t r a n c h e r de la l is te des o r g a n e s r u d i 
m e n t a i r e s t o u s les o r g a n e s à fonc t ions au t re fo i s m a l 
connues q u e l 'on y ava i t i n t r o d u i t s , te ls q u e l ' h y p o p h y s e , 
l ' ép iphyse , la c a p s u l e s u r r é n a l e , la t h y r o ï d e , e t c . , en u n 
m o t t o u t e s les g l a n d e s closes ou à s éc ré t i on i n t e r n e , d o n t 
on a p a r f a i t e m e n t r e c o n n u l ' i m p o r t a n c e a u j o u r d ' h u i . 

Il n e fau t p a s oub l i e r n o n p l u s q u ' u n o r g a n e p r é s e n t e 
t o u j o u r s d a n s les d i v e r s a n i m a u x u n g r a n d n o m b r e 
d 'é ta ts différents de c o m p l i c a t i o n et qu i p e u v e n t se 
r a n g e r en sé r i e s d o n t les t e r m e s e x t r ê m e s s o n t fort 
é lo ignés les u n s des a u t r e s , s a n s q u e l 'on ai t p o u r t a n t le 
dro i t de c o n s i d é r e r les p l u s s i m p l e s d ' e n t r e e u x c o m m e 
r u d i m e n t a i r e s , d a n s le sens t r a n s f o r m i s t e , c ' es t -à -d i re 
c o m m e d e p u r s r e l i q u a t s a n c e s t r a u x s a n s fonc t ion . C 'es t 
al ler u n p e u vi te q u e de r e g a r d e r c o m m e tels, p a r 
e x e m p l e , n o s m u s c l e s a u r i c u l a i r e s , s o u s p r é t e x t e q u e 
l 'orei l le e x t e r n e de l ' h o m m e n ' e s t mob i l e q u e chez cer
t a ins i n d i v i d u s s e u l e m e n t , ca r ces m u s c l e s , s a n s m o u v o i r 
le pav i l l on de l 'ore i l le , p e u v e n t s e rv i r à t e n d r e ou à fixer 
l ' a p o n é v r o s e é p i c r a n i e n n e . Il y a loin e n t r e l ' ac t ion d ' u n 
musc l e e t celle d ' u n e s i m p l e c o r d e con t rac t i l e a y a n t les 
m ê m e s a t t a c h e s q u e lu i . T o u t m u s c l e en effet p r o d u i t en 
m ê m e t e m p s q u e son ac t ion p r i n c i p a l e u n e infini té de 
pe t i t s m o u v e m e n t s s e c o n d a i r e s s u r son a p o n é v r o s e d ' en 
v e l o p p e , et p a r elle s u r ses vo i s in s , s u r le t i s su conjonct i f 
et s u r les v a i s s e a u x qu i l ' e n t o u r e n t . C'est t o u t cela, 



j o i n t à l ' ac t ion des m u s c l e s a n t a g o n i s t e s , qu i h a r m o n i s e 
les m o u v e m e n t s e t en fait a u t r e c h o s e q u e c e u x d ' u n 
p a n t i n , et c 'est p o u r q u o i l ' ac t ion p r i n c i p a l e p e u t m a n 
q u e r e t les a u t r e s r e s t e r n é c e s s a i r e s . 

Croi t -on q u e les d iv i s ions l a t é r a l e s des m u s c l e s flé
c h i s s e u r s qu i s ' i n sè r en t a u x do ig t s r u d i m e n t a i r e s des 
r u m i n a n t s , n o n a p p u y é s s u r le sol , n ' a i e n t a u c u n rô l e 
d a n s la flexion d u p ied , q u e n o t r e pe t i t or te i l n ' a p p o r t e 
a b s o l u m e n t a u c u n e a ide à n o t r e s t ab i l i t é ? N o t r e s y s t è m e 
p i l e u x , r u d i m e n t a i r e p a r r a p p o r t à celui des a n i m a u x à 
f o u r r u r e , n ' e s t c e p e n d a n t p a s t o t a l e m e n t d é p o u r v u de 
fonc t ion , il a sa p a r t d a n s la v ie de la p e a u et d a n s 
l ' exc ré t ion des g r a i s s e s . On a d i t a v e c h u m o u r qu ' i l n ' y 
ava i t d e r u d i m e n t a i r e s q u e n o s c o n n a i s s a n c e s . C'est u n e 
v é r i t é qu i n e s a u r a i t ê t r e t r o p m é d i t é e . 

Il y a d o n c b e a u c o u p à r e t r a n c h e r d a n s la l o n g u e l is te 
des o r g a n e s r u d i m e n t a i r e s d o n n é e il y a q u e l q u e t r e n t e 
a n s . E n t o u t cas , il faut év i t e r de c o n s i d é r e r t o u s c e u x 
qu i y s o n t e n c o r e i n s c r i t s c o m m e d e s i m p l e s r e s t e s 
a n c e s t r a u x s a n s a u t r e fonc t ion q u e celle de t é m o i n s 
d ' u n e g é n é a l o g i e d o u t e u s e . 

Ce r t a ins d ' e n t r e e u x m é r i t e n t u n e x a m e n spéc ia l p a r c e 
qu ' i l s j o u e n t u n rô l e qu i a v a i t é c h a p p é à D a r w i n . 
L o r s q u ' i l s igna la i t c o m m e o r g a n e s v r a i m e n t r u d i m e n 
ta i res les g e r m e s d e n t a i r e s d u fœtus de la ba le ine 
d é p o u r v u e de d e n t s à l ' é ta t a c h e v é , et c e u x des inc is ives 
s u p é r i e u r e s de c e r t a i n s r u m i n a n t s , d o n t ils n e p e r c e n t 
j a m a i s la g e n c i v e , il oub l i a i t q u e ces g e r m e s j o u e n t chez 
les m a m m i f è r e s , où ils s o n t t r è s g r o s r e l a t i v e m e n t a u x 
p a r t i e s qu i les r e n f e r m e n t , u n rô l e t r è s i m p o r t a n t d a n s 
la fo rma t ion des os des m â c h o i r e s , a u x q u e l s ils four 
n i s s e n t des p o i n t s d ' a p p u i s u r l e sque l s ceux-c i se 
m o u l e n t . Ces g e r m e s o n t d o n c u n e fonc t ion . D ' a u t r e 
p a r t , l e u r d i s p o s i t i o n , l e u r fo rme et l e u r n o m b r e , 
différents de c e u x d e s a u t r e s cé tacés , m o n t r e n t q u e chez 
la b a l e i n e , loin d ' ê t r e s e u l e m e n t des r e l i q u e s d ' u n 



ancê t re d i s p a r u , i ls o n t u n e i n d i v i d u a l i t é et u n e causa l i t é 
p r o p r e s , p u i s q u ' i l s se s o n t m u l t i p l i é s et a d a p t é s à la 
l o n g u e u r de l a m â c h o i r e . 

Les a n c i e n s a u t e u r s d i s a i e n t q u e les o r g a n e s r u d i m e n -
ta i res é t a i en t là p o u r la s y m é t r i e . On s 'en est b e a u c o u p 
m o q u é , et c e p e n d a n t , p o u r b e a u c o u p de c a s , ils a v a i e n t 
r a i son . N o u s a v o n s dé jà d i t q u e les do ig t s l a t é r a u x qu i 
ne t o u c h e n t p a s le sol , o n t c e p e n d a n t u n rô l e c o m m e 
po in t s d ' i n s e r t i o n p o u r les fibres l a t é ra l e s des f l éch i s seu r s . 
Ils c o n t r i b u e n t a u s s i à d o n n e r à l ' e n s e m b l e d u p i e d u n e 
forme qui n ' e s t p a s s a n s inf luence s u r la cons t i t u t i on de 
l ' an ima l , e t p a r c o n s é q u e n t i ls r e n t r e n t t o u t à fait p a r là 
dans la c o n c e p t i o n q u e n o u s e n v i s a g e o n s m a i n t e n a n t . D ' u n 
a u t r e cô té , c 'es t b ien p o u r la s y m é t r i e , o u p o u r p e r m e t t r e 
l ' é t ab l i s semen t d ' u n e s y m é t r i e n o u v e l l e , q u ' e x i s t e n t les 
fes tons p r é c a r t i l a g i n e u x d e la m a i n des o i s e a u x , d o n t 
n o u s a v o n s p a r l é à la p a g e 134. 

Quan t a u x m a m e l l e s r u d i m e n t a i r e s des m â l e s , il es t 
b ien difficile d e p r é t e n d r e qu ' e l l e s r e p r é s e n t e n t l ' é ta t 
a t r o p h i q u e d ' u n o r g a n e a y a n t f onc t i onné a n t é r i e u r e m e n t , 
car la s é p a r a t i o n des sexes chez les v e r t é b r é s é t a n t faite 
b ien l o n g t e m p s a v a n t l ' a p p a r i t i o n de la c lasse d e s m a m 
mifè res , il es t b i en p r o b a b l e qu ' i l n ' y a j a m a i s e u un seu l 
de ces d e r n i e r s p o u r v u à la fois de t es t i cu les et de 
m a m e l l e s f o n c t i o n n a n t . Les o r g a n e s g é n i t a u x se d é v e 
l o p p e n t c o m m e si la n a t u r e , n e s a c h a n t p a s d ' a b o r d si 
elle va faire u n m â l e ou u n e femel le , p r é p a r a i t t o u t ce 
qu i est n é c e s s a i r e p o u r l ' un et p o u r l ' a u t r e s e x e . L a 
g l a n d e g é n i t a l e e m b r y o n n a i r e n ' e s t p a s h e r m a p h r o d i t e , 
c o m m e on le d i t que lquefo i s , m a i s r e n f e r m e s i m p l e m e n t 
les é b a u c h e s des d e u x sexes . Les c a n a u x é v a c u a t e u r s 
m â l e et femel le ex i s t en t côte à cô te . La l ia i son e n t r e e u x 
et la g l a n d e s ' é b a u c h e t o u j o u r s aus s i , m a i s n e d e v i e n t 
pa r fa i t e et fonc t ionne l le q u e chez le m â l e où elle f o r m e 
l ' é p i d i d y m e , t a n d i s qu ' e l l e r e s t e i n c o m p l è t e et s a n s 
fonc t ions chez la femel le où elle d o n n e l ' o r g a n e de R o s e q -



m û l l e r , e t le p a r a l l è l e p o u r r a i t ê t r e c o n t i n u é p o u r t ou t 
le r e s t e d u s y s t è m e gén i t a l . L ' a p p a r e i l m a m m a i r e d e v a n t 
n a t u r e l l e m e n t lu i ê t r e r a t t a c h é , on p e u t d i r e q u e les 
é b a u c h e s néces sa i r e s à la cons t i t u t i on de ce s y s t è m e 
t o u t en t i e r , d a n s l ' e spèce , e t non p a s s e u l e m e n t d a n s 
l ' i nd iv idu , son t r é u n i e s d a n s l ' e m b r y o n . S a n s d o u t e le 
sexe est fixé, a u m o m e n t m ê m e de la f éconda t ion p a r la 
p r é s e n c e ou l ' absence du s e x - c h r o m o s o m e , et l ' exp l ica t ion 
d o n n é e p lu s h a u t de la dua l i t é des é b a u c h e s n ' e s t p a s la 
v r a i e . Ce n ' e s t p a s en r a i s o n d ' i n c e r t i t u d e s u r l ' aven i r 
q u e ce t te dua l i t é e x i s t e : elle n ' e s t q u ' u n cas p a r t i c u l i e r 
de ce fait b e a u c o u p p l u s g é n é r a l q u e , d a n s t o u t e on to 
g e n è s e , la n a t u r e r é u n i t les é b a u c h e s capab l e s de fou rn i r 
à t o u t e l ' o r g a n i s a t i o n fu tu r e de l ' e spèce , et en t i r e , 
r a t i o n n e l l e m e n t et d ' u n e m a n i è r e in te l l ig ib le , les diffé
r e n t e s r é a l i s a t i o n s n é c e s s a i r e s à l ' e spèce o u à ses ind i 
v i d u s de sexe différent . 

Les é b a u c h e s n o n e m p l o y é e s n e d i s p a r a i s s e n t p a s 
f o r c é m e n t e t p e u v e n t m ê m e s ' acc ro î t r e , s a n s se diffé
r e n c i e r tou te fo i s , et s a n s a c q u é r i r de fonc t ion p r o p r e , 
c o m m e le font l ' o r g a n e de R o s e n m ù l l e r , p a r e x e m p l e , et , 
d a n s u n a u t r e d o m a i n e , le m e m b r e p o s t é r i e u r r u d i m e n -
t a i r e de la ba l e ine . On sa i t q u e les c e i n t u r e s o s s e u s e s , 
épau l e et b a s s i n , s o n t e n g e n d r é e s p a r la p ro l i f é r a t i on 
v e r s le t r o n c de l ' é b a u c h e p r é c a r t i l a g i n e u s e d u m e m b r e . 
Cet te é b a u c h e est n é c e s s a i r e m ê m e chez les cé tacés où le 
b a s s i n , b ien q u e t r è s r é d u i t , n ' e s t p a s du t o u t s a n s 
fonc t ions . Chez les ba le ines , et à u n d e g r é b e a u c o u p 
m o i n d r e chez les b a l e i n o p t è r e s , u n e p a r t i e d e l ' é b a u c h e 
p r é c a r t i l a g i n e u s e d u m e m b r e se c o n s e r v e et fo rme le 
p r é t e n d u m e m b r e p o s t é r i e u r r u d i m e n t a i r e q u i n ' e s t q u ' u n 
reste embryonnaire et p a s d u t o u t u n r e l i q u a t de m e m b r e 
a y a n t fonc t ionné . E n effet ce m e m b r e p e u t d ' a u t a n t 
m o i n s ê t re cons idé ré c o m m e le t é m o i n d ' u n l o n g d é v e 
l o p p e m e n t régressif , qu ' i l se t r o u v e j u s t e m e n t le p l u s 
d é v e l o p p é chez le cé tacé le p l u s différent de t o u s les 



a u t r e s , le p l u s évo lué d i r a i e n t les t r a n s f o r m i s t e s , et qu ' i l 
occupe en o u t r e u n e s i t ua t i on a b s o l u m e n t a n o r m a l e (1). 

E n r é s u m é , il y a i n c o n t e s t a b l e m e n t d e s o r g a n e s 
r u d i m e n t a i r e s , m a i s il es t i m p r u d e n t de les c o n s i d é r e r 
comme a b s o l u m e n t s a n s fonc t ions et c o m m e de s i m p l e s 
r é s idus h é r é d i t a i r e s n o n e n c o r e effacés. 

Les é b a u c h e s e m b r y o n n a i r e s n e s o n t p a s des o r g a n e s 
r u d i m e n t a i r e s e t d o i v e n t t o u j o u r s en ê t r e d i s t i n g u é e s . 

Le fait q u ' u n o r g a n e p e u t ê t re en levé i m p u n é m e n t 
(appendice ) n ' a u t o r i s e p a s à le c o n s i d é r e r c o m m e u n p u r 
o r g a n e r u d i m e n t a i r e n ' a y a n t d ' a u t r e r a i s o n d ' ê t r e q u e 
celle d ' u n r e l i q u a t p h y l o g é n é t i q u e , p a r c e q u e ses fonc t ions , 
si elles n e s o n t p a s i m m é d i a t e m e n t i n d i s p e n s a b l e s , 
ex i s ten t n é a n m o i n s , et ne s o n t q u e p l u s o u m o i n s b ien 
supp l éée s p a r d ' a u t r e s o r g a n e s a p r è s son ab l a t i on . 

( 1 ) Membres et ceint., p. 3 8 5 . 



C H A P I T R E V I 

L A S Y S T É M A T I Q U E E T L E T R A N S F O R M I S M E 

La q u e s t i o n de la classif icat ion est u n e des p l u s i m p o r 
t a n t e s de la b io log ie , b i e n q u e t r o p de b io logis tes s 'en 
d é s i n t é r e s s e n t . On di t s o u v e n t q u e la n a t u r e n e n o u s 
d o n n e q u e des ê t res i n d i v i d u e l s , et p a s des c lasses ni des 
o r d r e s . Mais les r e s s e m b l a n c e s et les différences q u e 
p r é s e n t e n t les ê t r e s n e s o n t n i de m ê m e va l eu r , n i de 
m ê m e n a t u r e . Elles o b l i g e n t d o n c à faire p a r m i e u x des 
r a p p r o c h e m e n t s ou des d i s j o n c t i o n s , à les r a n g e r s u i v a n t 
des ca t égo r i e s d i s t inc t e s . Les c a d r e s de la classifica
t i on na tu r e l l e on t p e r m i s de c lasse r les fo rmes i n n o m 
b r a b l e s recue i l l i e s j u s q u ' à a u j o u r d ' h u i d a n s les e x p l o 
r a t i o n s des t e r r e s et des m e r s , c 'est d o n c qu ' i l s r é p o n d e n t 
à q u e l q u e chose de r ée l . Les c o n t r a d i c t i o n s ou les d i scor 
d a n c e s qui se son t p r o d u i t e s à l e u r su je t t i e n n e n t p l u t ô t 
à des d i v e r g e n c e s , p e r s o n n e l l e s , d ' i m p o r t a n c e s e c o n d a i r e , 
q u ' à des d i s s e n t i m e n t s p r o f o n d s s u r l e u r l ég i t imi t é . 

Les c a d r e s de la c lass i f icat ion s o n t c o n s t i t u é s p a r u n 
ce r t a in n o m b r e de ca t égo r i e s o u de d iv i s ions , é c h e l o n n é e s 
s u i v a n t u n ce r t a in o r d r e e t s u i v a n t u n e h i é r a r c h i e qu ' i l 
fau t s o i g n e u s e m e n t r e s p e c t e r p o u r év i t e r t o u t e e r r e u r . 
La d iv i s ion la p l u s v a s t e , v e n a n t i m m é d i a t e m e n t a p r è s 
ce q u e l ' on a p p e l a i t au t re fo i s le r è g n e ( r è g n e a n i m a l ) , es t 
l ' e m b r a n c h e m e n t . L ' e m b r a n c h e m e n t se d iv ise en c lasses , 
celles-ci en o r d r e s , les o r d r e s en famil les , les famil les en 
g e n r e s , e t les g e n r e s en e spèces . Mais à cause d u p l u s ou 
m o i n s g r a n d n o m b r e de . formes c o m p r i s e s d a n s l ' u n e ou 

m 
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l ' au t re de ces c a t é g o r i e s , on p e u t ê t r e c o n t r a i n t de la 
diviser à son t o u r . S u p p o s a n t le cas le p l u s c o m p l i q u é 
on a u r a i t l a sér ie s u i v a n t e : e m b r a n c h e m e n t , s o u s -
e m b r a n c h e m e n t ; c lasse , s o u s - c l a s s e ; o r d r e , s o u s - o r d r e ; 
pu is des sous- fami l les , des t r i b u s et s o u s - t r i b u s i n t e r ca l ée s 
en t re famil les et g e n r e s ; des sec t ions p o u r les fo rmes 
c o m p r i s e s e n t r e g e n r e s et e spèces ; enfin des v a r i é t é s o u 
r aces , des s o u s - v a r i é t é s et des f o r m e s (1) p a r m i les 
espèces . 

Les pe t i t e s d iv i s ions on t u n e g r a n d e i m p o r t a n c e en 
s y s t é m a t i q u e et p e r m e t t e n t seules de se r e t r o u v e r p a r m i 
les i n n o m b r a b l e s f o r m e s a p p a r t e n a n t à u n m ê m e g r a n d 
t y p e , c o m m e p a r e x e m p l e le t y p e o i seau ou le t y p e 
p o i s s o n o s s e u x , q u i c o m p o r t e n t c h a c u n p l u s de d o u z e 
mil le e spèces . El les n ' o n t q u ' u n e faible v a l e u r en m o r p h o 
logie , p a r c e qu ' e l l e s n e p o r t e n t p o i n t s u r le fond de l 'or
g a n i s a t i o n , q u i r e s t e le m ê m e d a n s t o u s les cas , m a i s 
s e u l e m e n t s u r les dé ta i l s de ce t te o r g a n i s a t i o n , s u r la 
forme e x t é r i e u r e e t s u r les modi f i ca t ions qu ' e l l e p e u t 
p r é s e n t e r . 

Les dé ta i l s d o n n é s à p r o p o s de la f o r m u l e m o r p h o 
c iné t ique des p r i n c i p a u x e m b r a n c h e m e n t s (p . 49-71) on t 
m o n t r é s u r quo i ceux-c i r e p o s e n t . 

Les c lasses se d i s t i n g u e n t d a n s l ' e m b r a n c h e m e n t p a r 
ce r t a ines d i spos i t i ons p a r t i c u l i è r e s des a p p a r e i l s , p a r 
e x e m p l e la d i spos i t ion du p i e d chez les m o l l u s q u e s , celle 
de l ' a p p a r e i l c i r cu l a to i r e et de l ' appa re i l r e s p i r a t o i r e chez 
les v e r t é b r é s . Mais là e n c o r e il s 'agi t de p r o p r i é t é s p l u s 
g é n é r a l e s q u e celles de la fo rme qu i n e p e u t e n t r e r en 
l igne de c o m p t e p o u r la défini t ion de la c lasse . L a c lasse 
des m a m m i f è r e s , qu i r e n f e r m e cé tacés , c h a u v e s - s o u r i s , 

(1) Le mot forme reçoit ici l'acception la plus restreinte qu'il 
puisse comporter. On l'a donne; en effet à toutes les catégories 
de la systématique, depuis l 'embranchement (forme vertébré) 
jusqu'aux genres (forme chien). Ce nouvel emploi ,réduit encore sa 
valeur. 



o n g u l é s , o n g u i c u l é s , h o m m e s , n e se r e c o n n a î t a u c u n e m e n t 
à u n e f o r m e g é n é r a l e c o m m u n e , et r e p o s e t o u t en t i è re 
s u r la n a t u r e h i s t o l o g i q u e des p a r t i e s et s u r la d iv i s ion 
d u t r a v a i l r éa l i sée p a r les différents a p p a r e i l s . 

Dans les o r d r e s , l ' o r g a n i s a t i o n c o m m u n e qu i c a r ac t é r i s e 
c h a c u n d ' e u x se spéc ia l i se d a v a n t a g e en s ' a d a p t a n t à u n e 
a l i m e n t a t i o n ou à u n g e n r e de v ie p a r t i c u l i e r s q u i en
t r a î n e n t des r e s s e m b l a n c e s assez é t ro i t e s . T o u t e s les 
c h a u v e s - s o u r i s on t des a i les , t o u s les cé tacés des na 
g e o i r e s . Les p a t t e s d ' u n r o n g e u r et celles d ' u n r u m i n a n t 
diffèrent a ssez les u n e s des a u t r e s p o u r c o n t r i b u e r , a v e c 
d ' a u t r e s t r a i t s , à c a r a c t é r i s e r ces g r o u p e s , m a i s , d a n s 
l ' o r d r e , la fo rme est e n c o r e m a l d é t e r m i n é e , c 'es t u n e 
forme g é n é r a l e i m p r i m é e à ce r t a ines p a r t i e s de l ' o rgan i 
sa t ion c o m m e les n a g e o i r e s , les ai les ou les p a t t e s , et n o n 
la f o r m e p r é c i s e , r i g o u r e u s e , qu i d é t e r m i n e e x p r e s s é m e n t 
le g e n r e de v ie d ' u n a n i m a l . L ' o r d r e es t d o n c e n c o r e u n 
t y p e fondé s u r l ' o r g a n i s a t i o n . 

La fo rme se p r é c i s e d a v a n t a g e d a n s les fami l les , qu i se 
d i s t i n g u e n t le p l u s s o u v e n t les u n e s des a u t r e s p a r u n 
ce r t a in c o n t o u r g é n é r a l , u n ce r t a in p o r t , d u s à la m a n i è r e 
d o n t le t y p e de l ' o r d r e es t r éa l i sé en el les. Ainsi la p a t t e 
p l a n t i g r a d e ap la t i e et l a r g e des o u r s c o n t r i b u e la r 
g e m e n t à d o n n e r à ces a n i m a u x u n e p h y s i o n o m i e b ien 
différente de celle des ch i ens à p a t t e d i g i t i g r a d e m i n c e et 
é l ancée . 

Les g e n r e s son t des g r o u p e s qu i diffèrent les u n s des 
a u t r e s n o n p a r la f o r m e ni p a r la s t r u c t u r e g é n é r a l e , m a i s 
p a r q u e l q u e s dé ta i l s de celles-ci c o m m e la p r é s e n c e ou 
l ' absence de ce r t a ines d e n t s , la n a t u r e et la d i spos i t i on des 
griffes, e tc . 

L ' e spèce est cons t i t uée p a r les fo rmes q u i , d a n s u n 
m ô m e g e n r e , se d i s t i n g u e n t les u n e s des a u t r e s p a r 
q u e l q u e s dé ta i l s de la con f igu ra t i on e x t e r n e r é s u l t a n t des 
p r o p o r t i o n s des p a r t i e s , p a r l e u r s t a t u r e , l eu r c o u l e u r , 
l e u r o r n e m e n t a t i o n , e tc . (L. Agass i z ) . 



Sous l ' inf luence d u t r a n s f o r m i s m e on s 'es t h a b i t u é à 
cons idé re r t o u t e s les c a t é g o r i e s d e l à s y s t é m a t i q u e c o m m e 
p u r e m e n t art if iciel les ou a b s t r a i t e s , e t re l i ées e n t r e elles 
à l eur b a s e , si elles p e u v e n t ê t r e d i s t i n g u é e s d a n s les 
formes qu i a t t e i g n e n t des d i f férencia t ions é l evées . Seuls 
les i n d i v i d u s son t r é e l s ; les e spèces e l l e s -mêmes n e le son t 
p a s , ca r il es t s o u v e n t i m p o s s i b l e , et il le s e ra i t t o u j o u r s 
si n o u s c o n n a i s s i o n s l e u r é v o l u t i o n , de l e u r a s s i g n e r des 
l imi tes a s s u r é e s . 

L ' e spèce se d i s t i n g u e c e p e n d a n t p a r m i les c a t é g o r i e s 
s y s t é m a t i q u e s , p a r u n c a r a c t è r e p h y s i o l o g i q u e d ' u n e i m 
p o r t a n c e cap i ta le : l ' in te r fécondi té i l l imi tée de t o u s les in 
d iv idus qu i la c o m p o s e n t . Une o b s e r v a t i o n m u l t i s é c u l a i r e 
a a p p r i s q u e seu l s les ê t res qu i se r e s s e m b l e n t é t r o i t e m e n t 
p e u v e n t s ' a c c o u p l e r e n t r e e u x et d o n n e r des p r o d u i t s 
é g a l e m e n t f éconds . C 'es t le cas des a n i m a u x c o m m u n é 
m e n t d é s i g n é s c o m m e de m ê m e e s p è c e , e t il en est de 
m ê m e p o u r les v a r i é t é s ou les r a c e s d ' u n e e spèce , a ins i 
que cela s ' obse rve chez l ' h o m m e ac tue l . 

Deux espèces dif férentes n e s ' a c c o u p l e n t p o i n t , o u si 
elles le font ( cheva l et â n e ) elles d o n n e n t des h y b r i d e s 
in féconds (mule t s . ) L ' i n t e r f écond i t é , ce c a r a c t è r e p h y s i o 
log ique si i m p o r t a n t de l ' e spèce , ne p e u t ê t r e r e c o n n u e q u e 
d a n s les e spèces d o m e s t i q u é e s ou cu l t ivées , et il es t p a r 
f a i t emen t pos s ib l e q u e b ien des e spèces a d m i s e s en s y s 
t é m a t i q u e n e le p o s s è d e n t p a s , a lo r s q u e c e r t a i n s g e n r e s 
p o u r r a i e n t l ' avo i r . Mais cela i n d i q u e s i m p l e m e n t l ' impe r 
fection de n o s m o y e n s de d i s c r i m i n a t i o n des g r o u p e s 
in fé r i eu r s de la s y s t é m a t i q u e . D ' a u t r e p a r t la p r o p r i é t é 
de g a r d e r p o u r u n t e m p s h u m a i n e m e n t for t l o n g les 
m ê m e s c a r a c t è r e s a n a t o m i q u e s , p h y s i o l o g i q u e s et de 
f o r m e , s 'affirme de p l u s en p l u s p a r les r e c h e r c h e s 
ac tue l l es qu i m o n t r e n t la s tab i l i té de l ' e spèce e t celle 
de c e r t a i n s c a r a c t è r e s de r a c e , c o m m e on le vo i t d a n s 
les r a c e s h u m a i n e s . On p e u t d o n c d i re q u e , d a n s de cer 
t a ines l imi tes a u m o i n s , c ' e s t - à -d i r e p o u r u n e d u r é e 



d é p a s s a n t s e n s i b l e m e n t celle de la p é r i o d e h i s t o r i q u e , 
l ' e spèce est u n g r o u p e rée l et b i en fondé . 

Les g r o u p e s s u p é r i e u r s à l ' e spèce : g e n r e s , famil les , 
o r d r e s , c lasses , e m b r a n c h e m e n t s , r e p r é s e n t e n t des ca té
go r i e s de p l u s en p l u s é t e n d u e s en a l l a n t v e r s l ' e m b r a n 
c h e m e n t , m a i s de m o i n s en m o i n s c o m p r é h e n s i v e s , c 'es t -
à-d i re r e p o s a n t s u r u n p l u s pe t i t n o m b r e de c a r a c t è r e s . 
Ce s o n t des g e n r e s a u s e n s p h i l o s o p h i q u e d u m o t , c 'est-
à -d i re des idées g é n é r a l e s ou des c o n c e p t s . Il n e f aud ra i t 
p a s p o u r cela les r e g a r d e r c o m m e de v a i n e s r e p r é s e n t a 
t ions ou des fan ta i s ies s a n s va l eu r , l e u r l ég i t imi t é a p p a 
r a î t r a de p lu s en p l u s a u c o u r s de ce c h a p i t r e . 

Les t r a n s f o r m i s t e s o n t d u r e s t e , p a r la su i t e , e s s ayé e u x -
m ê m e s de d o n n e r u n e v a l e u r rée l le a u x ca t égo r i e s de la 
s y s t é m a t i q u e , en c o n s i d é r a n t q u e les c lass i f icat ions n a 
tu re l l e s r e p r é s e n t a i e n t les r e l a t i o n s ac tue l l es de p a r e n t é 
des f o r m e s v i v a n t e s . Une espèce , d isa i t S a c h s (1), se c o m 
p o s e de tou t e s les v a r i é t é s qu i v i e n n e n t de so r t i r d ' u n e 
f o r m e o r i g i n e l l e ; u n g e n r e se c o m p o s e de t o u t e s les es
p è c e s i s sues d ' u n e s o u c h e p l u s â g é e et q u i , d a n s le c o u r s 
des t e m p s , o n t acqu i s des différences p l u s g r a n d e s ; u n e 
famil le e m b r a s s e t o u s les g e n r e s q u i s o n t d e s c e n d u s 
p a r v a r i a t i o n d ' u n t y p e e n c o r e p l u s a n c i e n . L a f o r m e p r i 
mi t ive d ' u n e c lasse , la s o u c h e o r ig ine l l e d ' u n g r o u p e 
t o u t en t i e r a p p a r t i e n t à u n p a s s é b e a u c o u p p l u s r ecu l é 
enco re , e t enfin il a dû y avo i r u n t e m p s o ù u n e p r e m i è r e 
p l a n t e , p l acée à l ' o r ig ine de la sé r ie des d é v e l o p p e m e n t s 
d u r è g n e v é g é t a l , a été le t y p e p r i m o r d i a l d ' où s o n t d e s 
c e n d u e s , p a r v a r i a t i o n s , t o u t e s les fo rmes u l t é r i e u r e s . 

Il n ' y a u r a i t d o n c eu t o u t d ' a b o r d q u ' u n e f o r m e u n i q u e , 
p u i s des espèces p e u différentes les u n e s des a u t r e s d o n t 
les d e s c e n d a n t s d i v e r g e a n t de p l u s en p l u s a u r a i e n t fo rmé 
des g e n r e s . Ceux-ci p a r u n m o u v e m e n t a n a l o g u e a u r a i e n t 

(i) SACHS., Traité de botanique, trad. iVanç. de Van Tieghem, 
p. 1 1 0 7 



c o n d u i t à l a f o r m a t i o n d e f a m i l l e s , d ' o r d r e s , d e c l a s s e s et 

d ' e m b r a n c h e m e n t s . P a r c o n s é q u e n t l e s g r o u p e s l e s p l u s 

é l e v é s d e l a s y s t é m a t i q u e n e s e r a i e n t d e v e n u s d i s t i n c t s 

q u e s u r l e t a r d , a p r è s q u e l e s d i v e r g e n c e s , e x a g é r é e s p a r 

l a d i s p a r i t i o n d e s f o r m e s i n t e r m é d i a i r e s , a u r a i e n t f o r c é 

d ' a d m e t t r e d e s f a m i l l e s , d e s o r d r e s e t d e s c l a s s e s . 

Cet te r e p r é s e n t a t i o n n ' e s t p a s e x a c t e . On n e v o i t n i 

d a n s l e p a s s é n i d e n o s j o u r s d e s e s p è c e s a s s e z s i m p l e s , 

a s s e z p r i m i t i v e s , a s s e z i n d é t e r m i n é e s p o u r n e p o u v o i r 

ê t r e r a n g é e s d a n s u n o r d r e e t d a n s u n e c l a s s e . L ' a m i b e 

l u i - m ê m e f a i t p a r t i e d e l ' o r d r e d e s g y m n a m é b i e n s , 

c l a s s e d e s r h i z o p o d e s . Une e s p è c e e n ef fe t n e s e d é f i n i t 

p a s s e u l e m e n t p a r l e s c a r a c t è r e s s p é c i f i q u e s q u i la d i s 

t i n g u e n t d e s e s v o i s i n e s . El le p o s s è d e e n m ê m e t e m p s d e s 

c a r a c t è r e s d ' o r g a n i s a t i o n , b e a u c o u p p l u s g é n é r a u x , q u i 

l u i a s s i g n e n t u n e p l a c e d é t e r m i n é e d a n s l e s c a d r e s d e l a 

s y s t é m a t i q u e . U n c h i e n d o m e s t i q u e , e s p è c e l é g i t i m e , a l a 

m ê m e o r g a n i s a t i o n q u ' u n l o u p o u q u ' u n r e n a r d e t f o r m e 

a v e c e u x e t d ' a u t r e s e s p è c e s u n p r e m i e r g e n r e i n f é r i e u r , 

le g e n r e Canis, q u i r e n t r e e n m ê m e t e m p s d a n s l e s g e n r e s 

d ' é t e n d u e c r o i s s a n t e : c a n i d é , C a r n i v o r e fissipède, m a m 

m i f è r e , v e r t é b r é , g r o u p e s r é p o n d a n t a u x c a t é g o r i e s d e 

f a m i l l e , o r d r e , c l a s s e , e m b r a n c h e m e n t . T o u t e e s p è c e , a d i t 

L. Agass iz (1) , fût-elle seule au monde, p o r t e e n e l l e 

t o u t e s l e s c a t é g o r i e s de l a s y s t é m a t i q u e , c a r e l l e a u n p l a n 

g é n é r a l de s t r u c t u r e ( e m b r a n c h e m e n t ) , r é a l i s é d ' u n e 

c e r t a i n e f a ç o n ( c l a s s e ) , e l l e p r é s e n t e u n e f o r m e p l u s o u 

m o i n s s p é c i a l i s é e ( o r d r e o u f a m i l l e ) , q u e l q u e p a r t i c u l a r i t é 

a s s e z i m p o r t a n t e d e s t r u c t u r e ( g e n r e ) , e n f i n d e s t r a i t s 

s p é c i a u x d e t a i l l e , d ' o r n e m e n t a t i o n , de c o u l e u r , e t c . , 

(espèce) . 

Il e n a t o u j o u r s é t é a i n s i . Les p r e m i e r s f o s s i l e s n e s o n t 

p a s r e p r é s e n t é s p a r d e s m o d è l e s p e u d i f f é r e n t s d ' u n t y p e 

(1) A G A S S I Z ( L . ) , De l'espèce et de la classification en zoologie, trad. 
franc., Paris, 1869, p . 5-6. 



pr imi t i f t r è s s i m p l e ( lequel n ' e s t d ' a i l l eurs q u ' u n e a b s t r a c 
t ion) . C h a c u n d ' e u x a2}partenait dé jà à u n e fami l le , u n 
o r d r e , u n e c lasse , u n e m b r a n c h e m e n t . C ' é t a i en t des 
r a d i o l a i r e s , des a r t h r o p o d e s , des m o l l u s q u e s p a r f a i t e m e n t 
ca rac t é r i s é s e t d i s t inc t s . Il en es t de m ê m e p o u r les 
g r o u p e s a p p a r u s d a n s le c o u r s des â g e s . S'il es t difficile 
d ' a s s i g n e r u n e p l ace s y s t é m a t i q u e bien définie à c e r t a i n s 
m a m m i f è r e s de la b a s e de l ' éocène , de d i r e s'ils s o n t des 
l é m u r i e n s ou des c a r n i v o r e s , des r u m i n a n t s o u des 
i m p a r i d i g i t é s , l e u r n a t u r e de m a m m i f è r e s est i n d i s c u t a b l e , 
l e u r o r g a n i s a t i o n g é n é r a l e est dé jà p a r f a i t e m e n t a r r ê t é e . 
C'est le c o n t r a i r e de ce q u i d e v r a i t a r r i v e r d ' a p r è s 
l ' exposé de Sachs . 

Le p r o b l è m e de l ' e spèce se con fond a v e c celui de la 
s y s t é m a t i q u e t o u t e n t i è r e . Il n ' y a p a s s e u l e m e n t des 
e spèces , différant les u n e s des a u t r e s p a r q u e l q u e s t r a i t s 
superf ic ie ls , m a i s des fo rmes g é n é r i q u e s de v a l e u r s 
d i v e r s e s , r éa l i sées m o m e n t a n é m e n t d a n s des e spèces 
p a r t i c u l i è r e s qu i p a r t i c i p e n t e l l e s - m ê m e s à l e u r n a t u r e , 
c ' es t -à -d i re qu i s o n t des e spèces de c h i r o p t è r e s , de 
cé t acés , de s a u r i e n s , de c h é l o n i e n s , e t c . , e tc . La c o n n a i s 
s a n c e de la m a n i è r e d o n t u n e d e ces e spèces a u r a i t p u 
n a î t r e d ' u n e a u t r e , p a r acqu i s i t i on de q u e l q u e c a r a c t è r e 
n o u v e a u , n e n o u s a p p r e n d r i e n s u r l ' o r ig ine de l ' o r d r e 
a u q u e l elle a p p a r t i e n t , p a r c e q u e les c a r a c t è r e s spécif iques 
son t de t o u t a u t r e n a t u r e q u e ceux qu i d i s t i n g u e n t 
l ' o r d r e . Ce d e r n i e r n e se fo rme p a s en effet p a r l ' a c c u m u 
l a t i on , d a n s u n s e n s d o n n é , de c a r a c t è r e s spéc i f iques , 
m a i s p a r u n a r r a n g e m e n t n o u v e a u de l ' o r g a n i s a t i o n . U n 
Carnivore , p a r e x e m p l e , es t u n m a m m i f è r e d o n t les p a t t e s 
on t p r i s les c a r a c t è r e s p r o p r e s à la m a r c h e et à la 
p r é h e n s i o n , en m ê m e t e m p s q u e ses d e n t s d e v e n a i e n t 
t r a n c h a n t e s p o u r c o u p e r la c h a i r , q u e son t u b e d iges t i f 
s ' adap t a i t à la n o u r r i t u r e c a r n é e , e t c . , e tc . Qu 'on t à faire 
ces c a r a c t è r e s avec les dé ta i l s qu i d i s t i n g u e n t e n t r e elles 
les espèces de cet o r d r e ? 



Il y a d a n s l a n a t u r e des c a t é g o r i e s o u des t y p e s bien 
dis t incts les u n s des a u t r e s qu i s o n t r éa l i sés p a r des 
espèces , v a r i a b l e s s a n s d o u t e , et p e u t - ê t r e d é r i v é e s les 
unes des a u t r e s . Mais ce qu i v a u t p o u r les e spèces n e 
vau t p a s p o u r les o r d r e s , ou , d ' u n e m a n i è r e p l u s g é n é r a l e , 
p o u r les g r a n d e s ca t égo r i e s de la s y s t é m a t i q u e qu i s o n t 
des c o m b i n a i s o n s o r g a n i q u e s spéc ia l e s , pa r fo i s , m a i s 
r a r e m e n t , r e l i ab l e s e n t r e elles p a r c e qu ' e l l e s p e u v e n t 
former des g r a d a t i o n s n a t u r e l l e s , le p l u s s o u v e n t c o m p l è 
t e m e n t s é p a r é e s p a r c e q u e les c o m b i n a i s o n s p a r t i c u l i è r e s 
qu 'e l les r e p r é s e n t e n t n e p e u v e n t p a s s e r d e l ' u n e à l ' a u t r e 
g r a d u e l l e m e n t . Ains i la c o m b i n a i s o n c h i r o p t è r e e x i g e a n t 
u n ce r t a in n o m b r e d e c h a n g e m e n t s s i m u l t a n é s et c o r r é 
latifs des m e m b r e s , du t r o n c et des v i s cè re s q u i d o i v e n t 
être r éa l i sés dès la p r e m i è r e e s p è c e d u g r o u p e , n e p e u t 
dér iver p a r é t a p e s d ' u n e c o m b i n a i s o n a n t é r i e u r e . 

Les d i v e r s e s c a t é g o r i e s s y s t é m a t i q u e s se p a r t a g e n t en 
d e u x g r o u p e s fondés s u r d e s c r i t é r i u m s e s sen t i e l l emen t dif
férents : l ' o r g a n i s a t i o n d ' u n e p a r t , la fo rme d ' a u t r e p a r t . 

Les g r a n d e s s u b d i v i s i o n s , d e l ' e m b r a n c h e m e n t à l ' o r d r e 
c o m p r i s , e t l e u r s d é d o u b l e m e n t s é v e n t u e l s , s o n t b a s é e s 
e x c l u s i v e m e n t s u r l ' o r g a n i s a t i o n et les t y p e s q u i l eu r 
c o r r e s p o n d e n t s o n t les types d'organisation. 

En d e s s o u s de l ' o r d r e le c r i t é r i u m n ' e s t p lu s le m ê m e , 
le s igne de la sér ie c h a n g e p o u r a ins i d i r e . L ' o r g a n i s a t i o n 
n ' es t p l u s en c a u s e , p u i s q u ' e l l e r e s t e e s sen t i e l l emen t la 
m ê m e d a n s t o u t e s les e spèces d ' u n m ê m e o r d r e . Mais ces 
espèces n e c o n s t i t u e n t p o i n t u n e m a s s e c h a o t i q u e e t 
confuse. El les se r a n g e n t n a t u r e l l e m e n t d a n s u n ce r t a in 
n o m b r e de f o r m e s g é n é r a l e s r é p o n d a n t a u x famil les 
ac tuel les ou a u x g r a n d s g e n r e s des a n c i e n s n a t u r a l i s t e s 
et qu i s o n t les types formels, ou types spécifiques (1). 

( 1 ) J'ai distingué les types formels des types d'organisation dans 
Membres et ceintures, p. 674-678, en leur donnant les deux noms 
indiqués ici; il vaut mieux garder seulement celui de types formels 



La r i c h e s s e i n o u ï e d e la n a t u r e v i v a n t e ob l ige à s u b d i 
v i se r ces t y p e s formels eu c a t é g o r i e s n o u v e l l e s : g e n r e s et 
e spèces . Mais si ces c o u p u r e s s o n t i n d i s p e n s a b l e s p o u r 
c lasse r les i n n o m b r a b l e s s p é c i m e n s de c e r t a i n s g r o u p e s , 
el les son t loin d ' avo i r la m ê m e v a l e u r q u e la ca t égor i e 
qu i les p r é c è d e et n e r e p r é s e n t e n t q u e des v a r i a n t e s des 
t y p e s fo rmels d o n t elles c o n s t i t u e n t a u t a n t d ' a d a p t a t i o n s 
p a r t i c u l i è r e s à des c o n d i t i o n s différentes de l ieu , de 
t e m p s o u d ' e x i s t e n c e ; ce s o n t en u n m o t des a c c i d e n t s 
des t y p e s fo rme l s . 

Que lques dé ta i l s s u r les r e p r é s e n t a t i o n s g r a p h i q u e s 
q u e l 'on p e u t d o n n e r des d e u x s o r t e s de ca t égo r i e s sy s t é 
m a t i q u e s a c h è v e r o n t de m e t t r e en l u m i è r e l e u r o p p o s i 
t i o n . 

Les e m b r a n c h e m e n t s , c lasses , o r d r e s , et l eu r s s u b d i 
v i s ions éven tue l l e s , r é p o n d a n t à a u t a n t d ' idées g é n é r a l e s , 
se h i é r a r c h i s e n t r é g u l i è r e m e n t s u i v a n t l e u r d e g r é de 
g é n é r a l i s a t i o n . On p e u t se les r e p r é s e n t e r c o m m e u n e 
sér ie de g r a d i n s s u p e r p o s é s d o n t c h a c u n d é p a s s e en 
é t e n d u e celui qu i le p r é c è d e , p u i s q u ' i l r e n f e r m e u n p l u s 
g r a n d n o m b r e de t y p e s de m ê m e v a l e u r . L a f igure a 
l ' a s p e c t d ' u n e p y r a m i d e à d e g r é s , r e n v e r s é e . S o u v e n t on 
r é u n i t p a r des l ignes ve r t i ca les o u ob l i ques les t y p e s 
c o m p r i s d a n s u n d e g r é à c e u x des d e g r é s a d j a c e n t s , et le 
t ou t p r e n d l ' a spec t d ' un a r b r e g é n é a l o g i q u e . Bien e n t e n d u 
il n e p e u t ê t re q u e s t i o n de d e s c e n d a n c e effective e n t r e 
ca t égo r i e s de cet o r d r e , m a i s ce m o d e de r e p r é s e n t a t i o n 
p e u t ê t re c o n s e r v é p a r c e qu ' i l t r a d u i t assez e x a c t e m e n t 
la s u b o r d i n a t i o n et la h i é r a r c h i e des t y p e s d o n t il 
s ' o c c u p e . 

Les t ypes fo rme l s n ' é t a n t p o i n t s u b o r d o n n é s les u n s 
a u x a u t r e s , m a i s é t a n t t o u s é q u i v a l e n t s et s i tués à la 
m ê m e h a u t e u r ou s u r u n m ê m e p l a n , le m e i l l e u r m o y e n 

à cause du sens trop étroit qu'a le mot spécifique dans la nomen
clature actuelle. 



de r e p r é s e n t e r l e u r s r e l a t i o n s e n t r e e u x et avec les s u b d i 
visions qu ' i l s c o m p o r t e n t est e m p r u n t é à la g é o g r a p h i e . 
Les e spèces é t a n t r e p r é s e n t é e s p a r des î les , celles d ' u n 
m ê m e g e n r e , p l u s r a p p r o c h é e s les u n e s des a u t r e s , 
f o r m e r o n t u n p r e m i e r a r c h i p e l , d a n s le v o i s i n a g e d u q u e l 
s'en t r o u v e r o n t d ' a u t r e s r é p o n d a n t a u x a u t r e s g e n r e s 
de la m ê m e fami l le . Les famil les c o n s t i t u e r o n t el les-
m ê m e s a u t a n t d ' a r c h i p e l s p l u s vas t e s , p l u s ou m o i n s 
écar tés s u i v a n t l eu r s affinités r é c i p r o q u e s et g r o u p é s , 
a u t a n t q u e poss ib l e , d ' a p r è s ces affinités. Cet te s c h é m a 
t i sa t ion , s o u v e n t e m p l o y é e , p e r m e t , m i e u x q u e t o u t e 
a u t r e , de r e p r é s e n t e r les l i a i sons m u l t i p l e s q u e l 'on 
peu t i m a g i n e r e n t r e les famil les et l e u r s é l é m e n t s c o m 
p o s a n t s , g e n r e s et e spèces . D ' a u t r e p a r t elle fait b ien 
r e s so r t i r l ' oppos i t i on q u i exis te e n t r e t y p e s formels et 
types d ' o r g a n i s a t i o n . 

On p o u r r a i t ob jec te r q u e les r e l a t i o n s e n t r e famil les , 
g e n r e s et espèces o n t é té s o u v e n t auss i r e p r é s e n t é e s p a r 
des a r b r e s g é n é a l o g i q u e s , et se r a p p r o c h e n t p a r là d e ce 
qui a é té fait p o u r les t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n , c o m m e on l'a 
vu p l u s h a u t . Mais ici ces a r b r e s n ' e x p r i m e n t q u ' u n e 
s u b o r d i n a t i o n c h r o n o l o g i q u e s a n s c o m p a r a i s o n pos s ib l e 
avec la h i é r a r c h i e q u i s é p a r e les d i v e r s t y p e s d ' o r g a n i 
sa t ion . D 'a i l l eu r s les c r i t i ques d é v e l o p p é e s p lu s loin à 
p r o p o s des a r b r e s g é n é a l o g i q u e s m o n t r e r o n t la faible 
confiance qu ' i l c o n v i e n t d ' a t t r i b u e r à ces so r t e s de g r a 
p h i q u e s d a n s la r e p r é s e n t a t i o n des r a p p o r t s des ê t res 
v i v a n t s . 

La classification et la phyloç/enèse, les arbres généalogiques. 

Les t r a n s f o r m i s t e s s ' a p e r ç u r e n t b i e n t ô t q u e la classifi
ca t ion , si m a l m e n é e p a r les f o n d a t e u r s de la d o c t r i n e , 
p o u v a i t a p p o r t e r à celle-ci u n p r é c i e u x c o n c o u r s . E n 
effet, d a n s l ' h y p o t h è s e d ' u n d é v e l o p p e m e n t g é n é a l o g i q u e 
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c o n t i n u , les d ive r s g r o u p e s a u j o u r d ' h u i s é p a r é s n e le son t 
q u e p a r l ' évo lu t ion de p l u s en p l u s d i v e r g e n t e de l ignées 
i s sues d ' u n e m ê m e s o u r c e . Les l iens p u r e m e n t t h é o r i q u e s 
q u e l ' on a v a i t dès l o n g t e m p s t r a c é s p o u r f igu re r les affi
n i t é s de ces g r o u p e s s o n t la v é r i t a b l e exp re s s ion de l e u r 
p a r e n t é , et les a n c i e n s s c h é m a s , p e r f e c t i o n n é s e t a m é l i o r é s 
c o n f o r m é m e n t a u x a c q u i s i t i o n s de la sc i ence , v o n t p e r 
m e t t r e de r e p r é s e n t e r le d é v e l o p p e m e n t évolut i f d u r è g n e 
a n i m a l , ou , d a n s le l a n g a g e de Haecke l , la p h y l o g e n è s e . 

Les a r b r e s g é n é a l o g i q u e s , m a t é r i a l i s a n t d ' u n e m a n i è r e 
s i m p l e des r a p p o r t s in f in imen t c o m p l e x e s d a n s la r éa l i t é , 
o n t b e a u c o u p se rv i le t r a n s f o r m i s m e , en lu i f o u r n i s s a n t 
les e x e m p l e s c o n c r e t s de t r a n s f o r m a t i o n q u e Lyel l r é 
c l ama i t à D a r w i n (1). Au d é b u t p o u r c o n s t i t u e r les a r b r e s 
g é n é a l o g i q u e s , soi t d u r è g n e a n i m a l t o u t e n t i e r , soi t 
de ses p r i n c i p a l e s s u b d i v i s i o n s , on n e s ' i nqu i é t a q u e de 
la s u p é r i o r i t é r e l a t ive des d i v e r s e s f o r m e s r é s u l t a n t de 
l eu r p l u s ou m o i n s g r a n d e c o m p l i c a t i o n , s a n s se p r é o c c u 
p e r de l ' é p o q u e g é o l o g i q u e de l e u r a p p a r i t i o n . On o b t e n a i t 
a ins i des a r b r e s p l u s ou m o i n s ramif iés , d o n t le t r o n c r e 
p r é s e n t a i t la s o u c h e u n i q u e des différents g r o u p e s , les 
g r o s s e s b r a n c h e s les p r i n c i p a u x r a m e a u x e t a ins i de su i t e . 
L a figure 1, e m p r u n t é e à W i l d e r (2) , r e p r é s e n t e u n t a b l e a u 
de cet te n a t u r e . En le c o m p a r a n t à c e u x qu i v o n t s u i v r e , 
on v e r r a combien il s 'en é lo igne et c o m b i e n l ' idée d u t r o n c 
i n sec t i vo re s - c r éodon te s c o m m e s o u c h e des m a m m i f è r e s 
ac tue l s es t c r i t i quab le . 

Ces p r e m i e r s s c h é m a s d o n n è r e n t d ' a b o r d p l e i n e sa t i s 
fact ion. Us r e p r é s e n t a i e n t d ' u n e m a n i è r e s a i s i s san t e , 
facile à r e t e n i r , le d é p l o i e m e n t évolut i f des ê t res e t ils 
p a r a i s s a i e n t d o n n e r la so lu t i on si l o n g t e m p s c h e r c h é e de 
l e u r s r a p p o r t s n a t u r e l s . Mais on d é c h a n t a b i en tô t . On 
s ' ape r çu t b ien vi te q u e les a r b r e s é t a i en t t r è s différents 

(1) Voyez ci-dessus, p. 28. 
(2 ) W I L D E R (H. Haut.) , History of the hwman Budy. New-York, 

1909, Dg 8, p. 30. 



su ivan t les a u t e u r s , en r a i s o n m ê m e du c r i t é r i u m chois i 
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p o u r les c o n s t r u i r e . L a p l u p a r t d ' e n t r e e u x en effet 
n ' é t a i en t p o i n t fondés s u r l ' en semble des c a r a c t è r e s et s u r 
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u n e j u s t e a p p r é c i a t i o n de la cons t i t u t i on o u de la v r a i e 
n a t u r e des ê t r e s . Le p l u s s o u v e n t ils é t a i en t c o n s t r u i t s 
d ' a p r è s l ' e x a m e n d ' un seu l ou d ' u n pe t i t n o m b r e d ' a p p a 
re i l s c o n s i d é r é s c o m m e p l u s i m p o r t a n t s q u e les a u t r e s ou 
d o n t l ' a u t e u r s ' é ta i t p a r t i c u l i è r e m e n t o c c u p é . Or l ' o rd r e 
d e success ion e t la sé r ie des g é n é r a t e u r s n ' é t a i e n t p l u s du 
t o u t les m ê m e s s u i v a n t le c r i t é r i u m cho i s i . Les différences 
n ' é t a i e n t p o i n t l é g è r e s et d ' i m p o r t a n c e s e c o n d a i r e , elles 
s a u t a i e n t a u x y e u x et s ' o p p o s a i e n t b r u t a l e m e n t , c o m m e 
le m o n t r e n t les différents t a b l e a u x p r o p o s é s p a r les 
a u t e u r s p o u r la g é n é a l o g i e des p o i s s o n s et r é u n i s p a r 
Bashfo rd Dean d a n s son l i v r e (1). Ce fut là u n p r e m i e r 
échec qu i ref roidi t b e a u c o u p le zèle des c o n s t r u c t e u r s de 
ces s c h é m a s . Bien tô t d ' a u t r e s c r i t i ques v i n r e n t enco re 
é b r a n l e r la confiance q u e ces d e r n i e r s a v a i e n t i n s p i r é e a u 
d é b u t . 

E n t e n a n t c o m p t e de l ' é p o q u e de l ' a p p a r i t i o n des 
d ive r se s f o rmes , on n e t a r d a p a s à voi r q u e les a r b r e s 
g é n é a l o g i q u e s p r e n a i e n t u n a s p e c t t o u t à fait différent 
de celui a d o p t é j u s q u ' a l o r s . Au lieu de p r é s e n t e r u n t r o n c 
p l u s o u m o i n s a l longé r é p o n d a n t à la d u r é e p e n d a n t 
l aque l l e exis ta i t seule la f o r m e in i t ia le s u p p o s é e , ils 
a v a i e n t la fo rme de b u i s s o n s d o n t les t i g e s , p a r t a n t à p e u 
p r è s d u m ê m e n i v e a u a u - d e s s u s d u sol , s ' é c a r t a i e n t p a r a l 
l è l emen t les u n e s des a u t r e s en se r ami f i an t p l u s ou m o i n s . 
E n u n mot les d ive r s r a m e a u x p h y l é t i q u e s , a u l ieu de n a î t r e 
p e u à p e u d ' u n t r o n c o u de ses p r e m i è r e s b i fu rca t ions 
se c o n t i n u a n t e l l e s -mêmes p e n d a n t u n e c e r t a i n e d u r é e , 
n a i s s a i e n t les u n s à côté des a u t r e s , à p e u p r è s s imu l t a 
n é m e n t , m a l g r é l eu r différence d e v a l e u r , s u r u n t r o n c 
o u s u r des r a m e a u x t r è s c o u r t s , d ' u n e d u r é e t r è s pe t i t e p a r 
r a p p o r t à e u x , et le p l u s s o u v e n t m ê m e h y p o t h é t i q u e s . 

En effet, si l 'on p o u r s u i t ces r a m e a u x p h y l é t i q u e s v e r s 

(I) D E A N (Bashford.), Fishes, Living and Fossil. New-York, 
1806, p. 282-283. 



leur r a c i n e , i l es t le p l u s s o u v e n t i m p o s s i b l e de la r e l i e r 
a u x vo i s ins c o m m e d e r a t t a c h e r ces d e r n i e r s e n t r e e u x ou 
à u n e s o u c h e c o m m u n e d o n t ils s e r a i e n t i s s u s . Cet te a p -
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p a r e n c e i n a t t e n d u e , et si p a r a d o x a l e a u p o i n t de v u e 
t r a n s f o r m i s t e , d u d é v e l o p p e m e n t évolu t i f se r e t r o u v e d a n s 
l ' h i s to i re d e t o u t e s les c lasses des v e r t é b r é s . S igna lée à 
d ive r ses r e p r i s e s p a r Zi t te l , elle s ' o b s e r v e t o u j o u r s d a n s 
les v i n g t e t u n t a b l e a u x g é n é a l o g i q u e s de cet te c lasse 



q u e j ' a i c o n s t r u i t s d a n s la Morphologie des vertébrés, 
d ' a p r è s les d o n n é e s des p a l é o n t o l o g i s t e s et d o n t celui qu i 
es t r e p r o d u i t d a n s la f igu re 2 d o n n e u n e idée . 

Le d é v e l o p p e m e n t des i n v e r t é b r é s offre u n a s p e c t a n a 
l o g u e , et la l o n g é v i t é de l e u r s p r i n c i p a u x t y p e s m o n t r e 
q u e l e u r d i f férencia t ion a dû ê t r e t r è s r a p i d e c o m p a r a t i 
v e m e n t à la d u r é e de l eu r v ie u l t é r i e u r e . Mais ce t te diffé
r e n c i a t i o n si p r é c o c e n e la isse p a s s u i v r e l ' évo lu t ion d ' u n e 
m a n i è r e auss i c o m p l è t e q u e chez les v e r t é b r é s . Chez ces 
d e r n i e r s la fo rme b u i s s o n n a n t e des a r b r e s g é n é a l o g i q u e s 
se m o n t r e d è s le d é v o n i e n in fé r i eu r p o u r les p o i s s o n s , a u 
ca rbon i f è r e p o u r les s t é g o c é p h a l e s et a u j u r a s s i q u e infé
r i e u r p o u r les a m p h i b i e n s a c t u e l s , a u t r i a s p o u r les r e p 
t i les , a u c r é t acé s u p é r i e u r p o u r la p l u p a r t des o i s e a u x , 
enfin à l ' éocène b a s a i p o u r les m a m m i f è r e s à p l a c e n t a . 

Le t a b l e a u r é c e n t du d é v e l o p p e m e n t des m a m m i f è r e s 
d o n n é p a r O s b o r n (1) en offre u n e i l l u s t r a t i on si c a r a c t é 
r i s t i q u e q u e j ' i n s i s t e r a i u n p e u s u r lu i . Ce t a b l e a u , d o n t 
la fo rme g é n é r a l e et p a r c o n s é q u e n t la s ignif ica t ion s o n t 
e s sen t i e l l emen t les m ê m e s q u e celles d u t a b l e a u 8 de la p a g e 
p r é c é d e n t e , n ' en diffère q u e p a r d e u x p o i n t s : 1° le t r o n c 
a n c e s t r a l et l ' o r ig ine des différents r a m e a u x a u l ieu d ' ê t r e 
r e p r é s e n t é s a u m o i n s en p a r t i e p a r u n po in t i l l é c o m m e 
l ' ex ige l ' imper fec t ion de n o s c o n n a i s s a n c e s , son t t o u j o u r s 
c o n t i n u s , ce qu i est f o r t e m e n t h y p o t h é t i q u e s i n o n inexac t ; 
2° a u l ieu de r e p r é s e n t e r les l ignes p h y l é t i q u e s p a r des 
t r a i t s s i m p l e s il les f igure s o u s la f o r m e de t r a i t s d ' épa i s 
s e u r i n é g a l e , d o n t les r en f l emen t s ou les a m i n c i s s e m e n t s 
son t censés c o r r e s p o n d r e à. l ' a u g m e n t a t i o n o u à la d imi 
nu t i on d u n o m b r e des e spèces d u g r o u p e . Mais ce t te r e 
p r é s e n t a t i o n est t o u t à fait i l luso i re , c o m m e on p e u t s 'en 
c o n v a i n c r e en c o n s i d é r a n t q u e p r e s q u e t o u s les o r d r e s ou 
s o u s - o r d r e s de m a m m i f è r e s a u r a i e n t a t t e in t a u m ê m e 

(i) OSHORN ( H . F.), L'origine et l'évolution; de la vie. Trad. franc, 
par F. Sarliaux, Paris, Masson, 1921, p. 217. 



m o m e n t la m ê m e r i c h e s s e en e spèces . É v i d e m m e n t il n ' e n 
est p a s a ins i et la s c h é m a t i s a t i o n e m p l o y é e avec u n souc i 
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a p p a r e n t d ' e x a c t i t u d e ne r é p o n d à r i en d e p r é c i s . J e m ' e n 
é t o n n e m o i n s q u e p e r s o n n e . L o r s q u e j e d re s sa i les 
t a b l e a u x de la M o r p h o l o g i e j ' a v a i s e s s ayé d ' e m p l o y e r le 



p r o c é d é des t r a i t s p l u s ou m o i n s renflés p o u r r e p r é s e n t e r 
l ' i m p o r t a n c e r e l a t i ve des g r o u p e s , en d o n n a n t a u x t r a i t s 
des é p a i s s e u r s i d e n t i q u e s p o u r u n m ê m e n o m b r e d ' es 
p è c e s , m a i s j e d u s b i e n t ô t y r e n o n c e r , à la fois à cause de 
la difficulté de m e p r o c u r e r des d o c u m e n t s , et p a r c e q u e 
les s y n o n y m i e s et l ' i n c e r t i t u d e s u r la l ég i t imi té de cer 
ta ines e spèces , basées s o u v e n t s u r des déb r i s ins ign i f i an t s , 
c o m p l i q u a i e n t la q u e s t i o n d ' u n e m a n i è r e i n e x t r i c a b l e . 

Quoi q u l l en soi t , le t a b l e a u d ' O s b o r n conf i rme q u e 
l ' a p p a r i t i o n des g r o u p e s se fait b ien , c o m m e j e l 'ai sou 
l i g n é , s o u s la f o r m e b u i s s o n n a n t e — c 'es t -à -d i re c o n t r a i r e 
a u d é r o u l e m e n t évolu t i f g r a d u e l — et que la p l u p a r t des 
o r d r e s de m a m m i f è r e s , m ê m e les p l u s spéc ia l i sés c o m m e 
les cé tacés et les c h i r o p t è r e s , a p p a r a i s s e n t en u n t e m p s 
r e l a t i v e m e n t b e a u c o u p p l u s c o u r t q u ' o n n e d e v r a i t s 'y 
a t t e n d r e , é t a n t d o n n é e s les différences qu ' i l s offrent avec 
le t y p e géné ra l i s é ( c r é o d o n t e ou c a r n a s s i e r p r imi t i f p o u r 
les cé tacés , i n sec t i vo re p o u r les c h i r o p t è r e s ) , d o n t on 
les s u p p o s e d e s c e n d u s . Il es t é t r a n g e , p o u r n e p a s d i r e 
i n c o m p r é h e n s i b l e , q u e les c h a n g e m e n t s néces sa i r e s p o u r 
faire u n cé tacé c o m m e Zeuglodon, o u u n e c h a u v e - s o u r i s , 
a i en t p u ê t re r éa l i sés dès la fin de l ' eocène , a lo r s qu ' i l 
a fallu a t t e n d r e j u s q u ' à la fin d u p l i o c è n e p o u r vo i r 
p e r d r e a u x c h e v a u x l e u r s do ig t s l a t é r a u x qu i s o n t u n ca
r a c t è r e ins igni f ian t à côté de ceux qu i o n t d é t e r m i n é 
u n cétacé ou u n e c h a u v e - s o u r i s . P e u t - ê t r e d i ra - t -on qu ' i l 
est t é m é r a i r e de v o u l o i r r e c o n s t r u i r e a u j o u r d ' h u i le t ab l eau 
g é n é a l o g i q u e d ' un g r o u p e auss i é t e n d u q u ' u n e c lasse d o n t 
l ' o r ig ine se t r o u v e f o r c é m e n t assez r ecu l ée d a n s le c o u r s 
des t e m p s , m ê m e p o u r les m a m m i f è r e s ? 

C e p e n d a n t si le t r a n s f o r m i s m e es t v r a i , on d e v r a i t 
p o u v o i r c o n s t r u i r e , a u m o i n s p o u r c e r t a i n s cas p l u s 
f avor i sés , des a r b r e s g é n é a l o g i q u e s c o n t i n u s , et cela n'a. 
j a m a i s p u se faire e n c o r e . C u é n o t (1) c o n s i d é r a n t la fo rme 

( \ ) CUÉNOT ( L . ) , L'adaptation, Paris, G. Doin, 1 9 2 5 . 



des a r b r e s g é n é a l o g i q u e s c o m m e « l ' e x p r e s s i o n a u s s i 
r a p p r o c h é e q u e p o s s i b l e des fai ts », m a i s c o n s t a t a n t 
que d a n s de tels a r b r e s les famil les r e p r é s e n t é e s p a r 
des g r o u p e s rée l s se c o n t i n u e n t v e r s le bas « p a r 
des pé t io les h y p o t h é t i q u e s , s ' i n s é r a n t à différents n i 
veaux s u r u n e t ige c o m m u n e n o n m o i n s h y p o t h é 
t ique », t a x e de t im id i t é les p a l é o n t o l o g i s t e s : il e s t 
b i za r r e q u e p e r s o n n e n ' o s e p l a c e r u n n o m rée l de 
fossile s u r la t i ge et les p é t i o l e s . . . Il es t s i n g u l i e r . . . 
que le missing link so i t t o u j o u r s un a n n e a u m a n q u a n t » 
(p . 370-371) . 

Gela p a r a î t r a m o i n s s i ngu l i e r et p o u r r a s ' e x p l i q u e r 
p e u t - ê t r e p a r u n e t o u t a u t r e h y p o t h è s e q u e celle du t r a n s 
fo rmisme si l 'on a n a l y s e avec soin u n de ces a r b r e s g é n é -
log îques . 

El l iot S m i t h (2) f igure celui des p r i m a t e s c o m m e u n 
t ronc épa i s et con t i nu qu i m o n t e d r o i t des i n sec t i vo re s 
à l ' h o m m e . Ce t r o n c es t h y p o t h é t i q u e , c a r j u s q u ' à l ' ap 
par i t ion d e l ' h o m m e , il n e r e n f e r m e p a s d ' ê t r e s c o n n u s . 
Sans d o u t e F a u t e u r m e t à sa base les t a r s o ï d e a , m a i s 
é v i d e m m e n t c o m m e t y p e g é n é r a l , c a r il fait des v r a i s 
t a r s i e r s u n r a m e a u l a t é r a l et on p e u t en d i r e a u t a n t 
de t o u t e s les fo rmes rée l les r e p r é s e n t é e s d a n s cet a r b r e . 
Toutes s o n t des b r a n c h e s l a t é r a l e s , r a t t a c h é e s au t r o n c , 
sans d o u t e , m a i s qu i n e se p r o l o n g e n t p a s d a n s son 
é p a i s s e u r . Le p l u s q u e l ' a u t e u r fasse p o u r n o u s faire 
conna î t r e la c o m p o s i t i o n de ce t r o n c , c 'es t de m e t t r e 
a u x p o i n t s p r i n c i p a u x d ' é m e r g e n c e des b r a n c h e s u n 
cercle po in t i l l é e m b r a s s a n t à la fois celles-ci et le t r o n c 
l u i - m ê m e ( faune d u F a y o u m , f aune de S iwal ick . Cela 
i n d i q u e qu ' i l i m a g i n e à ces n i v e a u x des f o r m e s p l u s 
géné ra l i sées q u e celles d o n t les r e s t e s , b i en inf imes , 
on t p e r m i s d e faire les r a m e a u x l a t é r a u x , m a i s cela 

(2) ELLIOT SMITH, The Evolution, of Man. Oxford University 

Presse, 1924, p. 3 
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ne d o n n e a u c u n e p r é c i s i o n s u r ces f o r m e s g é n é r a l i s é e s . 
On ne les déc r i t p a s , on n e t r o u v e a u c u n r e s t e qu i 
pu i s se s 'y r a p p o r t e r , et si l 'on réf léchi t q u e le m ê m e 
p h é n o m è n e se r e p r o d u i t p o u r tous les a r b r e s g é n é a 
log iques c o n n u s , et à t o u s l eu r s n œ u d s de rami f ica t ion , 
auss i b ien à l ' o r i g ine des c lasses q u ' à celle des o r d r e s 
ou des fami l les , on se d e m a n d e s'il n e se cache p a s 
sous tout cela q u e l q u e i l lus ion , s'il n ' y a p a s de m o u 
lins à v e n t d a n s le v o i s i n a g e ? 

Ce t r o n c q u i re l ie si b i en t h é o r i q u e m e n t des b r a n c h e s 
épa r se s n e cons i s te ra i t - i l p a s s i m p l e m e n t d a n s le con 
cept d u g r o u p e fondé s u r les c a r a c t è r e s g é n é r a u x 
c o m m u n s a u x différentes fo rmes q u i s 'y r a p p o r t e n t ? 
Il p a r a î t b ien en ê t re a in s i . C o m m e n t é ta ien t en 
effet les a n i m a u x qu i c o n s t i t u e n t les t r o n c s p h y l é t i q u e s ? 
P e r s o n n e n e p e u t le d i re et a u c u n p a l é o n t o l o g i s t e n ' o se 
m e t t r e u n n o m s u r eux . P o u r les p r i m a t e s c ' é ta ien t d e s 
a n i m a u x p l a n t i g r a d e s à c inq do ig t s l o n g s et b i en s é p a r é s , 
m u n i s de griffes ou d 'ong les p la t s , à c e r v e a u v o l u m i n e u x , 
à o rb i t e s e n t o u r é e s a u m o i n s d ' u n cercle o s s e u x , m a i s en 
d e h o r s de ces t r a i t s g é n é r a u x , c o m m u n s a u g r o u p e lu i -
m ê m e , a u c u n e p r é c i s i o n . L ' a n c ê t r e de l ' h o m m e n ' é t a i t n i 
u n t a r s i e r , n i u n I é m u r i e n , n i u n p l a t y r r h i n i e n , u n ca t a r -
r h i n i e n ou u n a n t h r o p o m o r p h e . Qu 'é ta i t - ce d o n c s i n o n 
l ' ê t re de r a i s o n fo rmé a v e c les t r a i t s c o m m u n s de ces 
différents a n i m a u x , c ' es t -à -d i re le t y p e de l ' o r d r e ? L a 
fo rme a n c e s t r a l e r e p r é s e n t a n t le t r o n c d u g r o u p e , ou , 
p o u r d i r e c o m m e les t r a n s f o r m i s t e s d ' a u j o u r d ' h u i , le 
faisceau de f o r m e s p r i m i t i v e s pa ra l l è l e s , p e u différen
ciées , qui c o n s t i t u e n t ce t r o n c et qu i e n g e n d r e r a i e n t 
les f o r m e s l a t é ra l e s c o n n u e s , n ' o n t j a m a i s ex is té d ' u n e 
m a n i è r e c o n c r è t e , ce s o n t de p u r e s idées g é n é r a l e s , 
des c o n c e p t s . N o u s y r e v i e n d r o n s a p r è s avo i r e x a m i n é 
d ' a u t r e s q u e s t i o n s qu i se p o s e n t e n c o r e à p r o p o s d e s 
c lass i f ica t ions . 



L'orthogenèse, le parallélisme des formes, relation entre 
le nombre des espèces et celui des types dans un même groupe. 

On e n t e n d p a r o r t h o g e n è s e le fait q u e le d é v e l o p p e m e n t 
des o r g a n i s m e s ne s'effectue p a s d a n s t ou t e s les d i r ec t i ons 
poss ib les , m a i s s o u v e n t d a n s des d i r ec t i ons d é t e r m i n é e s , 
c o m m e s'il y ava i t d a n s le m o n d e a n i m a l o u végé t a l des 
t e n d a n c e s évo lu t ives pa re i l l e s , se r é a l i s a n t d a n s d ive r s 
g r o u p e s . 

Tel les son t la s y m é t r i e r a d i a i r e ou la s y m é t r i e 
b i l a té ra le qu i s ' o b s e r v e n t a v e c des m o d a l i t é s d ive r se s 
chez d ive r s t y p e s ; la m é t a m é r i e ou s u b d i v i s i o n t r a n s v e r 
sale d ' u n ê t re b i l a t é r a l ; la loi d ' a c c r o i s s e m e n t de v o l u m e 
de C o p e , si f r é q u e m m e n t a p p l i q u é e chez les v e r t é b r é s 
(les p r e m i è r e s fo rmes son t g é n é r a l e m e n t pe t i t e s et r e m 
p lacées p a r de p lu s g r a n d e s ) ; le d é v e l o p p e m e n t excess i f 
d e ce r t a in s o r g a n e s (den t s d u b a b i r o u s s a , d u n a r v a l , 
des p r o b o s c i d i e n s , des m o r s e s , des Machairodus et des 
m é g a l o s a u r e s ; c o r n e s g é a n t e s de c e r t a i n s cerfs , p l a q u e s 
d e r m i q u e s des s t é g o s a u r e s , e t c . ) . 

R e n t r e n t e n c o r e d a n s l ' o r t h o g e n è s e l ' a p p a r i t i o n de ca
r a c t è r e s i d e n t i q u e s d a n s des fo rmes p a r e n t e s ou é l o i g n é e s ; 
m o n o d a c t y l i e des m a c r a u c h e n i d é s ( o n g u l é s fossiles s u d -
a m é r i c a i n s ) , et des é q u i d é s ; c o r n e s c é p h a l i q u e s chez les 
r ep t i l e s ( c é r a tops idé s ) , chez u n o i seau (casoar ) et , p a r m i les 
m a m m i f è r e s , chez les r h i n o c é r o s , cerfs , a n t i l o p e s , b œ u f s , 
Brontotherium, Tilanotherium, Arsinotherium ; m u s e a u en 
scie chez la r a i e Prislis et chez le squa l e Pristiphorus. 

Enfin on dé s igne a u s s i sous le n o m d ' o r t h o g e n è s e le 
fait q u e c e r t a i n s g r o u p e s l imi tés , g e n r e s ou famil les , se 
d é v e l o p p e n t d a n s u n sens d é t e r m i n é , t r è s vi te a p p a r e n t , 
qui se c o n t i n u e et s 'affirme de p l u s en p l u s (1). Tel es t le 

(1) Le langage employé dans ce passage n'implique point une 
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cas des é q u i d é s , des p r o b o s c i d i e n s e tc . Les c h e v a u x com
m e n c e n t p a r de pe t i t e s fo rmes g rê le s de la ta i l le d ' u n 
l ièvre et qu i se d i s t i n g u e n t dé jà des a u t r e s pé r i s sodac t y l e s 
p a r l eu r a l lu re fine et é l é g a n t e o p p o s é e à cel le , p l u s m a s 
sive, des fo rmes qui d o n n e r o n t les t a p i r s e t les r h i n o c é r o s . 
Les m e m b r e s , b ien q u e m u n i s de p l u s i e u r s do ig t s , son t 
minces et é l ancés , la t ê te es t r e l a t i v e m e n t p e t i t e . Cet te 
conf igura t ion se m a i n t i e n t à m e s u r e q u e les fo rmes g r a n 
dissent et q u e les do ig t s l a t é r a u x s ' a t r o p h i e n t . De m ê m e 
les p r e m i e r s p r o b o s c i d i e n s , b e a u c o u p p l u s pe t i t s q u e 
les p l u s r é c e n t s , o n t dé jà des m e m b r e s v e r t i c a u x à c inq 
do ig t s et, m o n t r e n t u n e t e n d a n c e à l ' a cc ro i s semen t de 
ce r t a ines d e n t s en défenses . N o u s a v o n s déjà cité le cas 
des f issurel l idés d a n s l e sque l s l ' a r r a n g e m e n t de l 'orifice 
pa l léa l , d a n s la coqui l l e , sui t u n e m a r c h e r é g u l i è r e à 
t r a v e r s u n e sér ie de g e n r e s . Il exis te u n n o m b r e cons i 
dé rab le de faits de m ê m e n a t u r e . 

Le pa ra l l é l i sme des f o r m e s a été b ien é tud ié p a r Is i 
dore Geoffroy Sa in t -Hi la i re qu i a e s sayé de lui faire j o u e r 
un rô le i m p o r t a n t d a n s les classif icat ions. Il s ' obse rve à 
différents d e g r é s , c ' es t -à -d i re d a n s des ca t égor i e s sys t é 
m a t i q u e s de v a l e u r i n é g a l e , c lasses ou o r d r e s . D an s 
d e u x c lasses différentes on le r e n c o n t r e chez les p t é r o 
s a u r i e n s et les c h i r o p t è r e s , les p l é s i o s a u r e s et les p i n n i 
p è d e s , les i c h t h y o s a u r e s et les d a u p h i n s , le p r e m i e r t e r m e 
de c h a c u n e de ces t ro i s sé r ies pa ra l l è l e s a p p a r t e n a n t à 
la c lasse des r e p t i l e s , le second à celle des m a m m i f è r e s . 
Le p a r a l l é l i s m e se r e n c o n t r e auss i d a n s des o r d r e s 
d ' une m ê m e c lasse , c o m m e les r o n g e u r s et les insec
t i vo re s , chez l e sque l s on p e u t é tab l i r d e u x sér ies p a -

adhésion au transformisme et ne doit pas m'être reproché comme 
une contradiction. Il signifie s implement que les rapports entre ces 
êtres sont tels qu'ils pourraient l'être dans une évolution généalo
gique, mais il laisse entièrement ouverte la question de savoir si 
cette évolution a réellement eu lieu, et surtout si elle s'est pro
duite sous l'action des causes invoquées par le transformisme. 



GENRE DE V I E 

Grimpeurs 
Marcheurs 
Sauteurs 
Nageurs 
Fouisseurs 
Epineux 

INSECTIVORES 

Tupaja 
Musaraigne 
Macroscélide 
Dcsman 
Taupe 
Tanrec. 

RONDEURS 

Écureuil 
Rat 
Gerboise 
Ondatra 
Oryctere (rat taupe). 
Porc épie 

Enfin on p e u t o b s e r v e r d a n s u n seu l e t m ô m e o r d r e , des 
fo rmes pa r a l l è l e s à d ' a u t r e s r é p a r t i e s d a n s des o r d r e s 
di f férents . Ainsi chez les m a r s u p i a u x on t r o u v e des 
r o n g e u r s , des i n s e c t i v o r e s , des c a r n i v o r e s , et des h e r b i 
v o r e s c o m p a r a b l e s a u x o r d r e s c o r r e s p o n d a n t s des m a m 
mifères p l a c e n t a i r e s , m a i s ce p a r a l l é l i s m e r e s t e b o r n é a u 
g e n r e de v ie e t à la n a t u r e de l ' a l imen ta t i on , s a n s s 'ac
c o m p a g n e r de c h a n g e m e n t s d a n s l ' o r g a n i s a t i o n c o m p a 
r a b l e s à ceux qu i m a r q u e n t d a n s les m a m m i f è r e s p l a c e n 
ta i res les o r d r e s d o n t on les a r a p p r o c h é s . P a r e x e m p l e 
les g r a n d s m a r s u p i a u x h e r b i v o r e s n e p o s s è d e n t j a m a i s de 
p a t t e s m u n i e s de v r a i s s abo t s c o m m e les r u m i n a n t s , et 
l e u r s d o i g t s , s 'ils s ' a t r o p h i e n t p a r t i e l l e m e n t , s u i v e n t la loi 
de ce t te a t r o p h i e c o m m u n e à t ous les m a r s u p i a u x et n o n 
des lois spéc ia les à c h a q u e g r o u p e c o m m e on le voi t d a n s 
les différents o r d r e s des o n g u l é s . 

Le n o m b r e des e spèces est lo in d ' ê t r e le m ê m e d a n s les 
d ive r s e m b r a n c h e m e n t s ou d a n s les différentes c l a s ses . 
T r è s é levé d a n s c e r t a i n s g r o u p e s il est a u c o n t r a i r e t r è s 
r é d u i t d a n s d ' a u t r e s . 11 y a là q u e l q u e c h o s e q u i m é r i t e 
r a i t d ' ê t r e e x a m i n é de t r è s p r è s . M a l h e u r e u s e m e n t les 
d o n n é e s q u e l ' on p o s s è d e s u r ce su je t s o n t difficiles à r e -

ra l lè les qu i c o ï n c i d e n t n o n s e u l e m e n t p a r l ' a spec t g é n é 
r a l des e spèces c o m p a r é e s m a i s p a r c e r t a i n s c a r a c t è r e s 
p r o f o n d s . 



cueill ir , et f au te de m i e u x j e d o n n e r a i ici u n t a b l e a u e m 
p r u n t é à P l a t e (1903), et c o n s t r u i t d ' a p r è s les t r a v a u x de 
Moebius . 

G R O U P E S 

Mammifères 
Oiseaux 
Reptiles et amphi-

biens 
Poissons 
Lépidoptères 
Coléoptères 
Hyménoptères . . . 
Diptères 
Névroptères 
Orthoptères 
Hémiptères 
Arachnides 

L I S S E 

175S 

183 
444 

181 
414 
543 
595 
229 
190 

35 
150 
•195 

78 

ESPECES 
CONNUES 

1S98 

3 500 
13000 

5 000 
12 000 
50 000 

120 000 
38 000 
28 000 

2 050 

13 000 
30 000 
20 000 

Report 

Myriapodes 
Crustacés 
Pycnogonides . . . . 
Vers 
Tuniciers 
Bryozoaires 
Mollusques et bra-

chiopodes 
E c h i n o d e r m e s . . . . 
Éponges (coelentérés). 
Protozoaires 

L I S N E 

1708 

3 236 
16 
89 

41 
3 

35 

674 
29 
11 
28 

4Ï62~ 

Ce tab leau es t à la fois i n c o m p l e t et u n p e u c h a o t i q u e 
pu i squ ' i l m e t s u r le m ê m e r a n g des g r o u p e s auss i diffé
r e n t s q u e des e m b r a n c h e m e n t s , des c lasses e t des o r d r e s . 
N é a n m o i n s tel qu ' i l es t , il offre u n m o y e n assez c o m m o d e 
de se r e n d r e c o m p t e des é n o r m e s différences qu i ex i s t en t 
en t r e les d ive r s t y p e s . Le n o m b r e des e spèces v i v a n t e s 
q ' i ' i l r a p p o r t e est de 415 6 0 0 ; si l 'on y a jou te les 80 0 0 0 e s -
pèces fossiles c o n n u e s à ce m o m e n t ( N e u m a y e r ) , o n 
a r r i v e à 500 000 e spèces e n v i r o n , r é p a r t i e s d a n s v i n g t -
d e u x g r o u p e s . Si les e spèces é ta ien t é g a l e m e n t d i s t r i buées 
en t r e les g r o u p e s , c h a c u n d ' e u x en c o m p r e n d r a i t e n v i r o n 
18 800, m a i s il es t loin d ' en ê t r e a ins i . Cinq o r d r e s des 
x n s e c t e s s u r s ep t le d é p a s s e n t , c o m m e la c lasse des 
a r a c h n i d e s . L a c lasse des insec tes à elle seu le com
p r e n d 2 8 1 0 0 0 e spèces , p lu s de la mo i t i é d u n o m b r e 
total des e spèces fossiles e t v i v a n t e s ! Les m y r i a p o d e s 



et les c r u s t a c é s f o r m e n t a u s s i l es g r o u p e s les p l u s r i c h e s . 
Il es t i m p o s s i b l e de n e p a s ê t re f r appé d u r a p p o r t qu i 

ex is te e n t r e le t y p e a r t h r o p o d e et la d i f férencia t ion 
e x t r a o r d i n a i r e d e ses fo rmes spéc i f iques . Les a r t h r o p o d e s 
o n t u n sque le t t e e x t e r n e qu i n e se p r ê t e p l u s à des 
modi f ica t ions dès qu ' i l es t d u r c i , p e u a p r è s l ' éc los ion de 
la l a r v e j u s q u ' à la p r o c h a i n e m u e o u m é t a m o r p h o s e . Ils 
p o s s è d e n t des m e m b r e s u n i m é t a m é r i q u e s , fo rmés d ' u n 
seul r a y o n a r t i cu l é , p o u v a n t p r é s e n t e r il est v r a i de c o u r t s 
a p p e n d i c e s l a t é r a u x m a i s n e f o r m a n t j a m a i s , c h e z . l e s 
i n s e c t e s , u n e l a m e à p l u s i e u r s r a y o n s , c o m m e c 'est le 
cas d a n s l ' a u t o p o d e des v e r t é b r é s . Auss i ces m e m b r e s n e 
p e u v e n t - i l s se. p l i e r a u x n o m b r e u x u s a g e s a u x q u e l s se 
p r ê t e si a i s é m e n t u n e p a t t e de m a m m i f è r e p l a n t i g r a d e , 
p a r e x e m p l e . Ils s o n t a s t r e i n t s à u n e m p l o i b i en p l u s 
é t r o i t e m e n t d é t e r m i n é , d ' où a u t a n t de m e m b r e s différents 
qu ' i l y a de fonc t ions spéc ia l e s . Celles-ci son t in f in iment 
p l u s va r iées chez les i n sec t e s , v i v a n t s u r t e r r e , q u e chez 
les c r u s t a c é s p r e s q u e t o u s confinés d a n s la v ie a q u a t i q u e . 
La fonct ion d u vol e n t r a î n e la f o r m a t i o n de m e m b r e s 
d o r s a u x , s a n s r a p p o r t s m o r p h o l o g i q u e s a v e c les m e m b r e s 
v e n t r a u x r e p r é s e n t a n t seu ls les a p p e n d i c e s m é t a m é -
r i q u e s . Les a i les , c o n f o r m é e s de m a n i è r e s d i v e r s e s ca rac 
t é r i s t i q u e s des o r d r e s , son t en o u t r e su scep t ib l e s de p r é 
s e n t e r u n e g r a n d e va r i é t é de fo rme ou de co lo ra t i on q u e 
l 'on d é s i g n e s o u v e n t c o m m e c a r a c t è r e s d ' o r n e m e n t a t i o n , 
fau te d ' u n m o t me i l l eu r . Les m e m b r e s v e n t r a u x (p ièces 
bucca les et pa t t es ) son t a d a p t é s a u x d i v e r s m o d e s d e 
p r é h e n s i o n de la n o u r r i t u r e ou de l ocomot ion , ou e n c o r e 
à des t r a v a u x d ' o r d r e m o i n s g é n é r a l ( r â p e s , t a r i è r e s , 
b r o s s e s des abei l les , e tc . ) , et i n f in imen t v a r i é s c o m m e le 
son t les m œ u r s des i n sec t e s . T o u t e s ces c o n d i t i o n s 
e x p l i q u e n t a i s é m e n t le n o m b r e p r o d i g i e u x des e spèces 
d ' i n sec te s d o n t r i en n ' a p p r o c h e d a n s les a u t r e s g r o u p e s . 
E n effet d a n s le p l u s r i c h e d ' e n t r e eux , celui des 
m o l l u s q u e s , les c lasses les p lu s favor i sées , celle des 
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g a s t é r o p o d e s (y c o m p r i s les p u l m o n é s et les h é t é r o -
podes) et celle des l a m e l l i b r a n c h e s p o s s è d e n t : la p r e 
mière 15 000 , la s e c o n d e 6 000 e spèces e n v i r o n ( W o o d w a r d 
S. P.) (1). 

Les chiffres d o n n é s p a r Mœbius se s o n t c o n s i d é r a b l e 
m e n t a c c r u s . Le n o m b r e des v e r t é b r é s est d o u b l é (66 000) . 
Celui des in sec t e s a a u g m e n t é e n c o r e d a v a n t a g e , m a i s il 
p r é s e n t e en o u t r e , s u i v a n t les a u t e u r s , des différences 
assez d é c o n c e r t a n t e s . P . M a r c h a i (2) p a r l e de 800 000 es
pèces , m a i s Gaja (3) cite u n e n t o m o l o g i s t e a m é r i c a i n qu i 
en c o m p t e j u s q u ' à 2 000 000 ! 

C o m m e n t p e u t - o n e x p l i q u e r de s e m b l a b l e s d i f férences . 
C e r t a i n e m e n t p a r le souc i e x t r ê m e du déta i l , qu i est 
p o u s s é p a r les c lass i f ica teurs à un p o i n t i n i m a g i n a b l e . 
On sa i t ce qu i s 'es t pa^sé p o u r ce r t a ines espèces 
d ' a m m o n i t e s , p a r e x e m p l e , d a n s lesquel les on a p r a t i q u é 
des c o u p u r e s n o m b r e u s e s d ' a p r è s des différences de 
forme o u d ' o r n e m e n t a t i o n a u x q u e l l e s on a a t t a c h é 
une i m p o r t a n c e s a n s d o u t e e x a g é r é e . On a v a i t r e p r o c h é 
à d ' O r b i g n y de r é u n i r s o u s u n seu l n o m spéc i l ique 
de vé r i t ab l e s fagots d ' e spèces . Mais la r éac t ion a été t rop 
forte et « à a n a l y s e r t o u t e s les fo rmes a ins i s é p a r é e s on 
se p a r a l y s e et on se d i s s o u t » (Wel sch ) (4). Bien des p a r t i 
cu la r i t é s é levées a u r a n g de c a r a c t è r e s dis t inct i fs n e son t 
sans d o u t e q u e des v a r i a t i o n s de l ' espèce p o u v a n t se 
r e n c o n t r e r d a n s des i n d i v i d u s i s sus d ' u n e m ê m e o r i g i n e . 
Boule r a p p o r t e q u e , se f o n d a n t s u r des déb r i s i n c o m p l e t s 
( m â c h o i r e s , d e n t s , os iso lés des m e m b r e s ) , on a fait 
q u a t o r z e e spèces de c h e v a u x q u a t e r n a i r e s , m a i s q u e chez 
le cheva l ac tue l on c o n s t a t e des v a r i a t i o n s p l u s é ten-

(1) WOODWARTI (S. P.). Manuel de conchyliologie, trad. franc par 
A. Humbeit , Paris, 1870. 

(2) M A R C H A I . (P.), Revue scientif., décembre -1926. 
(31 GAJA. L'evoluzione e la scienza. 
(i) YvEi.âcu (J.), Contribution à la connaissance des faunes juras

siques. C. R. Acad. des Se., 1928, t. CLXXXVII, p. 46*-iGti. 
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d u e s q u e celles qu i s é p a r e n t ces p r é t e n d u e s e spèces (1). 
Si l 'on s o n g e q u e b e a u c o u p d ' e s p è c e s son t c réées 

d ' a p r è s des déb r i s i n c o m p l e t s (pa l éon to log i s t e s ) ou sui
des é c h a n t i l l o n s de m u s é e q u e l e u r s a n a l y s t e s n ' o n t 
j a m a i s v u s v i v a n t s , d o n t ils n e c o n n a i s s e n t p a s les m œ u r s , 
d o n t ils ne s a v e n t s 'ils s e r a i e n t f éconds e n t r e e u x ou 
n o n , s'ils d o n n e r a i e n t des h y b r i d e s o u d e s m é t i s , si l 'on 
t i en t c o m p t e a u s s i d u dés i r des n a t u r a l i s t e s d ' a t t a c h e r 
l e u r n o m à u n e espèce n o u v e l l e , on c o m p r e n d q u e 
b e a u c o u p des e spèces déc r i t e s ne c o r r e s p o n d e n t p a s à de 
v ra i e s e spèces ca r ac t é r i s ée s p a r l eu r i so l emen t des f o r m e s 
vo i s ines , c o n s é q u e n c e d e l ' in fécondi té des a c c o u p l e m e n t s 
a c c o m p l i s en d e h o r s d 'e l les . 

Bien q u e le n o m b r e des e s p è c e s m é r i t a n t ce n o m soit 
s a n s d o u t e b ien a u - d e s s o u s de celui qu i f igure d a n s les 
c a t a l o g u e s , il r e s t e e n c o r e fort é l evé . D e p é r e t s 'en es t 
o c c u p é d a n s u n d i s c o u r s r é c e n t (2). Il r a p p e l l e q u ' O s b o r n 
c o m p t e e n v i r o n 900 000 e spèces d a n s le m o n d e ac tue l , 
m a i s c o n s i d é r a n t le g r a n d n o m b r e de sous - e spèces q u i n e 
do iven t p a s ê t re d é n o m b r é e s , il p r o p o s e de se l imi t e r 
à 400 000 espèces p o u r les a n i m a u x s e u l e m e n t . C o m m e 
u n e v i n g t a i n e de m o n d e s se son t succédé d a n s les t e m p s 
g é o l o g i q u e s et q u e c h a c u n d ' e u x deva i t p o s s é d e r sens i 
b l e m e n t le m ê m e n o m b r e d ' e spèces q u ' a u j o u r d ' h u i , il 
a u r a i t d o n c ex i s t é , n o t r e é p o q u e c o m p r i s e , a u m o i n s 
h u i t mi l l ions d ' e spèces a n i m a l e s . 

La r e l a t i on qu i ex is te e n t r e le n o m b r e des e spèces et 
celui des t y p e s d a n s u n e m ê m e c lasse es t t r è s i m p o r t a n t e 
en r a i s o n des c o n s é q u e n c e s t h é o r i q u e s qu i en d é c o u l e n t . 
Cet te r e l a t i on es t e x p r i m é e de la m a n i è r e s u i v a n t e p a r 
F u c b s q u e j e ci te d ' a p r è s K. C. S c h n e i d e r (3) . 

(1) Boii.E, Ann. de paléonlot., t. V, 1910, p. 118. 
(2) DEI'ÉUBT, Les grandes lois de l'évolution. Disc, à l'Acad. des 

Se. et Lettres de Lyon, juin 1927. 
(3) SCHNEIDER (K. G.), Einfuhrung in die Deszendenztheorie. 2" Auf. 

léna, 1911. 
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Le n o m b r e des e spèces d a n s u n g r o u p e est en r a i 
son i n v e r s e de celui des t y p e s r e n f e r m é s d a n s le m ê m e 
g r o u p e . E n d ' a u t r e s t e r m e s l o r s q u ' u n g r o u p e est r i c h e en 
types il es t p a u v r e en e spèces e t v ice ve r sa . Ainsi les 
c rus t acés , les m a m m i f è r e s son t r i c h e s en t y p e s , les 
insec tes , les o i s e a u x en e spèces . Il en es t de m ê m e chez 
les v é g é t a u x : les smi l acées , les ros i f lores , les liliflores son t 
r i ches en t y p e s , les c o m p o s é e s , les l é g u m i n e u s e s et les 
g r a m i n é e s s o n t r i c h e s en e s p è c e s . C o m m e l'a fait 
r e m a r q u e r F u c h s , ce t te d i s t r i b u t i o n r e l a t ive des e.-pèces 
et des f o r m e s t y p i q u e s n e s ' a cco rde p a s a v e c l ' h y p o t h è s e 
de D a r w i n . E n effet si l es différences de t y p e s d é r i v e n t de 
l ' a ccumula t ion de pe t i t e s v a r i a t i o n s , on do i t a d m e t t r e 
que p o u r faire de g r o s s e s différences de t y p e , c o m m e 
celles qu i se r e n c o n t r e n t d a n s la c lasse des m a m m i f è r e s 
il faut b e a u c o u p p l u s de s t a d e s i n t e r m é d i a i r e s , b e a u c o u p 
p lus de v a r i a t i o n s , q u e p o u r e n g e n d r e r les différences 
p lus pe t i t e s q u e n o u s t r o u v o n s d a n s la c lasse des o i s e a u x . 
En d ' a u t r e s t e r m e s la c lasse des m a m m i f è r e s d e v r a i t ê t re 
b e a u c o u p p l u s r i c h e en fo rmes v a r i é e s q u e celle des 
o i seaux . C'est j u s t e le c o n t r a i r e , il y a i n c o m p a r a b l e m e n t 
p lus d ' e spèces d ' o i s e a u x que d e m a m m i f è r e s . De sor te 
que la r i c h e fo rma t ion d ' e spèces d a n s u n e f o r m e p r i n c i 
pa le m o n o t o n e s emble ê t r e la c o n t r e - p a r t i e de la faible 
fo rma t ion d ' e spèces d a n s u n e fo rme p r i n c i p a l e r i c h e en 
modi f ica t ions . Ces d e u x choses s ' exc luen t au l ieu de 
s ' appe le r m u t u e l l e m e n t , c o m m e cela d e v r a i t a r r i v e r 
d ' a p r è s la t h é o r i e de D a r w i n . 

Valeur et signification de la classification. 

La v a l e u r de la classification est affirmée d ' u n e m a n i è r e 
éc la tan te p a r ce fait q u e les i n n o m b r a b l e s fo rmes a n i m a l e s 
d é c o u v e r t e s d a n s les e x p l o r a t i o n s g é o l o g i q u e s , g é o g r a 
p h i q u e s o u m a r i n e s si m u l t i p l i é e s d e p u i s p l u s de cen t a n s 



n ' o n t p o i n t nécess i t é de r e m a n i e m e n t s s é r i e u x de ses 
c a d r e s . Dès q u e le t ab leau d u r è g n e a n i m a l de Cuv ie r eu t 
r eçu les c h a n g e m e n t s r e n d u s n é c e s s a i r e s p a r la c o n n a i s 
s a n c e p l u s c o m p l è t e d ' a n i m a u x q u e la difficulté de l eu r 
é t u d e ava i t , p o u r a ins i d i r e , s o u s t r a i t s à ses r e c h e r c h e s , 
c ' e s t -à -d i re l o r s q u e le n o m b r e des e m b r a n c h e m e n t s eu t 
é té p o r t é à s ep t p a r L e u c k a r t ( p r o t o z o a i r e s , c o e l e n t é r é s , 
v e r s , é c h i n o d e r m e s , m o l l u s q u e s , a r t h r o p o d e s , v e r t é b r é s ) , 
les c a d r e s é t a i en t t r a c é s d a n s l e sque l s o n t p u r e n t r e r 
s a n s difficulté t o u t e s les e spèces c o n n u e s j u s q u ' à a u j o u r 
d ' h u i . Il a fallu a u g m e n t e r le n o m b r e de c e r t a i n e s cases , 
s u r t o u t des p l u s p e t i t e s , en d é d o u b l e r q u e l q u e s a u t r e s , 
m a i s les p r i n c i p e s m ê m e s de Cuv ie r , s u r l e sque l s é ta i t 
fondée la s y s t é m a t i q u e , n ' o n t p o i n t dû ê t r e c h a n g é s . 

L a poss ib i l i t é de g r o u p e r d a n s q u e l q u e s ca t égo r i e s 
g é n é r a l e s s e u l e m e n t les mi l l ions d ' e spèces c o n n u e s , t é 
m o i g n e en m ê m e t e m p s de la r i g u e u r e t de la n e t t e t é des 
lois de l ' o r g a n i s a t i o n . C'est en effet s u r celle-ci q u e son t 
b a s é e s les p r i n c i p a l e s d iv i s ions d u r è g n e a n i m a l , e m b r a n 
c h e m e n t s et c l a s ses . Or, ces d iv i s ions s o n t en n o m b r e in
fime v is -à-v is des e s p è c e s . Les e m b r a n c h e m e n t s d o n t le 
n o m b r e a été l é g è r e m e n t a u g m e n t é , n e d é p a s s e n t p a s le 
chiffre de d ix , qu i r é s u l t e de c o u p u r e s fai tes s u r t o u t d a n s 
les e m b r a n c h e m e n t s des ve r s et des m o l l u s q u e s . Ces cou
p u r e s s ' e x p l i q u e n t b i en p l u s p a r la difficulté de l ' é tude 
des ê t res qu 'e l les r e n f e r m e n t et p a r les c o n c e p t i o n s p h y -
l o g é n é t i q u e s a u x q u e l l e s ils o n t p u d o n n e r l i eu , q u e p a r 
des différences v r a i m e n t i m p o r t a n t e s de l e u r o r g a n i s a t i o n . 
Il faut t en i r c o m p t e aus s i , p o u r e x p l i q u e r les d i v e r g e n c e s 
des a u t e u r s s u r le n o m b r e et s u r la l im i t a t i on exac t e d e s 
e m b r a n c h e m e n t s s u r a j o u t é s , d e la t e n d a n c e n a t u r e l l e des 
c h e r c h e u r s à d o n n e r u n e i m p o r t a n c e e x c e p t i o n n e l l e a u x 
g r o u p e s q u ' i l s on t s p é c i a l e m e n t é t u d i é s . Quoi qu ' i l en soi t , 
les s ep t e m b r a n c h e m e n t s de L e u c k a r t r e s t e n t c o m m e les 
n o y a u x a u t o u r d e s q u e l s se g r o u p e n t d ' u n e m a n i è r e n a t u 
rel le et sa t i s fa i san te t ou t e s les f o r m e s des ê t r e s v i v a n t s . 



Les c lasses , qu i r é p o n d e n t aus s i à d e s t y p e s g é n é r a u x , 
sont r e s t é e s , d e p u i s l e u r f o r m a t i o n , p l u s s tab les q u e les 
e m b r a n c h e m e n t s , ce qu i i n d i q u e qu ' e l l e s s ' i m p o s e n t 
v r a i m e n t a u x n a t u r a l i s t e s d ' u n e te l le m a n i è r e qu ' i l s n ' o n t 
j a m a i s p e n s é à les modif ie r . L e u r n o m b r e est aus s i t r è s 
pet i t p a r r a p p o r t à celui des e spèces ; il v a r i e u n p e u 
su ivan t les a u t e u r s , m a i s s e u l e m e n t p a r le fait d ' é lever 
au r a n g de c lasses ce q u e d ' a u t r e s c o n s i d è r e n t c o m m e des 
o r d r e s . Or il n e d é p a s s e p a s la s o i x a n t a i n e , en t e n a n t 
c o m p t e des c lasses o b s e r v é e s s e u l e m e n t à l ' é ta t fossile. 
Le m a n u e l c l ass ique de R é m y P e r r i e r en c o m p t e q u a r a n t e -
sep t y c o m p r i s les p r o t o z o a i r e s (i), t a n d i s q u e K. C. 
Schne ide r , en 1 9 0 2 ( 2 ) , en r e c o n n a i s s a i t q u a r a n t e - q u a t r e , 
en d e h o r s de ces d e r n i e r s . Les chiffres d o n n é s p a r d ' a u t r e s 
a u t e u r s osc i l lent a u t o u r de ceux-c i . En a d m e t t a n t le 
n o m b r e de s o i x a n t e , a v e c les fossi les , n o u s s o m m e s d o n c 
p r o b a b l e m e n t a u - d e s s u s de la v é r i t é . Il n ' y a d o n c q u ' u n 
pet i t n o m b r e de c o m b i n a i s o n s o r g a n i q u e s g é n é r a l e s p o s 
sibles, r e p r é s e n t é e s p a r les c lasses , et l ' a ccord p r e s q u e 
u n a n i m e des n a t u r a l i s t e s a t t e s t e la v a l e u r i ncon t e s t ab l e 
de ces c a t é g o r i e s s y s t é m a t i q u e s . 

En m ê m e t e m p s qu ' e l l e s m o n t r e n t la p r é c i s i o n des 
g r a n d e s lois de l ' o r g a n i s a t i o n , les c lassif icat ions p e r m e t t e n t 
de l imi te r ce q u e l 'on a a p p e l é l ' imprév i s ib i l i t é de l ' évo
lu t ion . Si l 'on a v o u l u d i re p a r là qu ' i l é ta i t i m p o s s i b l e de 
p r é v o i r les i n n o m b r a b l e s c o m b i n a i s o n s de c a r a c t è r e s 
réa l i sées p a r les e spèces , on n e se t r o m p e po in t , m a i s si 
l 'on p r é t e n d q u e t o u t es t p o s s i b l e , q u e les c o m b i n a i s o n s 
les p l u s i n a t t e n d u e s o n t p u se r é a l i s e r au c o u r s de l ' évo
lu t ion , c 'es t u n e g r a v e e r r e u r . Des mi l l i ons d ' e spèces 
p e u v e n t ex i s t e r m a i s elles r e n t r e n t t o u t e s d a n s u n pe t i t 
n o m b r e de c lasses . Celles-ci on t t o u t e s u n e d u r é e t r è s 

(1) PISRIIIER (Rémy). Cours élémentaire du zoologie, 8' éd., Paris. 
1924. 

(3) SCHNEIDER (K. C ) , Lchrbveh d. vert/leich. Histologie d. Tiere, 
lena, 1902, p. 235-240. 



l o n g u e et se r a t t a c h e n t à u n p l u s p e t i t n o m b r e e n c o r e de 
c o m b i n a i s o n s p l u s g é n é r a l e s , les e m b r a n c h e m e n t s , d o n t 
la p l u p a r t r e m o n t e n t à l ' é p o q u e où s ' o b s e r v e n t les p r e 
m i e r s r e s t e s d ' ê t r e s v i v a n t s . Un seu l , celui des v e r t é b r é s , 
es t d ' o r i g i n e u n p e u p lus r é c e n t e , b i en qu ' i l r e m o n t e auss i 
j u s q u e d a n s les t e m p s p r i m a i r e s . Il es t d o n c é v i d e n t q u e 
le m o t imprév i s ib i l i t é s ' a p p l i q u e b ien m a l a u x c h a n 
g e m e n t s a c c o m p l i s . Le c h a o s , ou t o u t au m o i n s l ' indé
t e r m i n é qu ' i l s u p p o s e , n ' a j a m a i s ex i s t é . Les dé ta i l s qu i 
p e u v e n t se s u p e r p o s e r à l ' o r g a n i s a t i o n g é n é r a l e d ' u n 
ê t re v i v a n t , les a d a p t a t i o n s p a r t i c u l i è r e s de ses p a r t i e s les 
p l u s superf ic ie l les p e u v e n t s a n s d o u t e ê t r e i m p r é v i s i b l e s , 
sa s t r u c t u r e n e l 'est j a m a i s , en ce s e n s q u e d u m o m e n t 
qu ' e l l e a é té u n e fois r e n c o n t r é e elle se c o n s e r v e r a tel le , 
avec u n e c o n s t a n c e si r e m a r q u a b l e q u e t o u t e idée d ' im
prév i s ib i l i t é do i t ê t r e i m m é d i a t e m e n t e x c l u e . 

L a f o r m e d ' a r b r e s g é n é a l o g i q u e s q u e l 'on p e u t t o u j o u r s 
d o n n e r a u x classif icat ions n ' i m p l i q u e p o i n t d u t o u t la 
p r e u v e d u t r a n s f o r m i s m e . E n effet le t r o n c u n i q u e ou 
les p r i n c i p a l e s b r a n c h e s o r ig ine l l e s de l e u r s ramif ica
t i o n s n e r é p o n d e n t p a s à des ê t r e s c o n c r e t s . E m b r a n c h e 
m e n t s , c lasses , o r d r e s , qu i s o n t les c e n t r e s s u r l e sque l s 
s ' a p p u i e n t les r ami f i ca t ions déf ini t ives , r é p o n d e n t à a u 
t a n t d ' idées g é n é r a l e s p a r f a i t e m e n t déf inies e t l é g i t i m e s , 
m a i s à a u c u n a n i m a l a y a n t j a m a i s v é c u avec les seu ls 
c a r a c t è r e s qu 'e l les c o m p o r t e n t . Cela n e v e u t p a s d i r e , 
c o m m e on le p e n s e t r o p s o u v e n t , q u e ces d iv i s ions n ' o n t 
a u c u n e v a l e u r . Le t r i a n g l e et le cercle qu i s o n t c o m m e 
el les des idées a b s t r a i t e s n ' e n o n t p a s m o i n s u n e v a l e u r 
r ée l l e , et les g é o m è t r e s o n t p u , en é t u d i a n t ces figures, 
l e u r r e c o n n a î t r e des p r o p r i é t é s g é n é r a l e s e t des lois de 
c o n s t i t u t i o n qu i s o n t vérif iées à la fois p a r le ca lcul et p a r 
l ' expé r i ence de c h a q u e j o u r . L ' o r g a n i s a t i o n d ' u n ê t re 
v i v a n t é t a n t in f in iment p l u s c o m p l e x e q u ' u n t r i a n g l e o u 
q u ' u n cerc le , il es t é v i d e n t q u e s a déf ini t ion d e v i e n t p l u s 



difficile. Dans les cas d ' u n e compl i ca t i on e x t r ê m e ces 
définitions e x i g e r a i e n t p r e s q u e u n e v é r i t a b l e d e s c r i p t i o n , 
ce qui e x p l i q u e a i s é m e n t les c o n t r a d i c t i o n s d o n t elles 
peuven t ê t r e l 'obje t . Mais ces difficultés i név i t ab l e s n e 
c o n d a m n e n t p a s le m o i n s du m o n d e ces ca t égo r i e s sys té 
m a t i q u e s e t n e just if ient p a s le d é d a i n d o n t elles son t 
parfois l 'ob je t . 

P o u r les g r a n d e s d iv i s ions c o m m e les e m b r a n c h e m e n t s 
et les c lasses , l e u r v a l e u r p u r e m e n t a b s t r a i t e n e fait p a s 
de c loute; m ê m e p a r m i les t r a n s f o r m i s t e s déc idés , il 
en est p e u qu i o s e r a i e n t s o u t e n i r q u ' u n e c lasse r e p r é 
sente l ' e n s e m b l e des ê t r e s i s sus d ' u n a n c ê t r e c o m m u n et 
s u r t o u t définir cet a n c ê t r e . 

P o u r les o r d r e s il en est u n p e u d i f fé remment , et la 
t e n d a n c e ac tue l le est de c o n s i d é r e r c h a c u n d ' e u x c o m m e 
l ' ensemble des l i gnées p a r e n t e s i s sues d ' u n coup le p r i 
mitif. C e p e n d a n t on s 'es t b ien a p e r ç u d e p u i s l o n g t e m p s 
qu' i l n ' e n é ta i t p a s a ins i d a n s c e r t a i n s cas . I I . G a d o w a 
m o n t r é Cl) q u e l ' o rd r e d e s r a t i t é s , c o m p r e n a n t les a u t r u c h e s , 
ca soa r s , a p t é r y x ac tue l s , e t c . , r é u n i s s a i t des e spèces a p p a r 
t enan t à d ive r s g r o u p e s . Il a d m i t d o n c q u e cet o r d r e é ta i t 
formé p a r le g r o u p e m e n t artificiel d ' o i s e a u x n ' a y a n t de 
c o m m u n e n t r e eux q u ' u n e a t r o p h i e p l u s ou m o i n s p r o 
noncée des ai les , e n t r a î n a n t n a t u r e l l e m e n t u n e r e s s e m 
b lance g é n é r a l e et q u e l q u e s c a r a c t è r e s c o m m u n s ; c 'étai t 
un ordre, p a r c o n v e r g e n c e . On n e p e u t d o u t e r qu ' i l en 
soit de m ê m e d a n s u n t r è s g r a n d n o m h r e de cas . D ' a u t r e 
pa r t la c r i t i que d e s a r b r e s g é n é a l o g i q u e s fai te p l u s h a u t 
m o n t r e b ien q u e le l ien r é u n i s s a n t d a n s u n m ê m e o r d r e 
u n n o m b r e p l u s ou m o i n s g r a n d d e fo rmes di f férentes , 
est p u r e m e n t c o n c e p t u e l ou a b s t r a i t . C 'é ta i t d u r e s t e 
l ' op in ion des f o n d a t e u r s d u t r a n s f o r m i s m e qui n e cons i 
d é r a i e n t g u è r e ces c a t é g o r i e s s y s t é m a t i q u e s q u e c o m m e 
des g r o u p e m e n t s artificiels m o m e n t a n é s , de s t i né s à faire 

(I) fÎAuow ( H ) . Vriijpl in BronnV K!as«e.n.... 1890. 



p lace à d ' a u t r e s . L e u r s s u c c e s s e u r s o n t v o u l u t r o u v e r en 
elles u n e p r e u v e de la d e s c e n d a n c e . La d i s cus s ion c i -après 
p e r m e t t r a de les d é p a r t a g e r . 

Mais a u p a r a v a n t il faut r a p p e l e r q u e les t e r m e s c o r r e s 
p o n d a n t s de la s y s t é m a t i q u e n ' o n t p a s e x a c t e m e n t la 
m ô m e v a l e u r d a n s t o u s les ca s . Une c lasse des v e r t é b r é s 
r é p o n d à u n e o r g a n i s a t i o n a u t r e m e n t c o m p l e x e q u ' u n e 
classe des é c h i n o d e r m e s . Elle est d o n c suscep t ib l e de p l u s 
de m o d a l i t é s di f férentes , e l l e s -mêmes p l u s r i c h e s en s u b 
d iv i s ions q u e les d e g r é s c o r r e s p o n d a n t s de la h i é r a r c h i e 
s y s t é m a t i q u e des é c h i n o d e r m e s . De là u n e d i m i n u t i o n de 
v a l e u r de t o u s les t e r m e s success i fs d a n s la s y s t é m a t i q u e 
des e m b r a n c h e m e n t s i n f é r i e u r s . U n o r d r e p e u t a lo r s 
c o r r e s p o n d r e à u n e famil le , e t , c o m m e les différents 
m e m b r e s de ce t te d e r n i è r e ca t égo r i e p e u v e n t d a n s c e r t a i n s 
cas ê t re c o n s i d é r é s c o m m e g é n é a l o g i q u e m e n t u n i s , il n e 
f a u d r a i t p a s se s e r v i r de ces cas p o u r p r é t e n d r e q u e les 
o r d r e s r e n f e r m e n t t o u j o u r s des f o r m e s g é n é t i q u e m e n t 
l iées . 

Quoi qu ' i l en soi t , il a r r i v e u n m o m e n t où les c a t é g o r i e s 
de la s y s t é m a t i q u e n e d é s i g n e n t p l u s des ê t r e s p u r e m e n t 
a b s t r a i t s , m a i s des t y p e s c o n c r e t s e x i s t a n t c o m m e te l s 
p e n d a n t p l u s o u m o i n s l o n g t e m p s . A que l m o m e n t a p 
p a r a î t ce c h a n g e m e n t ? N o u s l ' a v o n s d i t , c ' es t avec les 
t y p e s fo rme l s , c ' es t -à -d i re avec ces ê t r e s qu i j o i g n e n t à 
u n e o r g a n i s a t i o n c o m m u n e en m ê m e t e m p s à d ' a u t r e s , 
des p r o p o r t i o n s o u des dé ta i l s d e s t r u c t u r e , u n e f o r m e en 
un m o t qu i l e u r es t p r o p r e et qu i l e u r d o n n e , a v e c u n e 
p lace d é t e r m i n é e d a n s l ' e n s e m b l e , u n m o d e d ' a c t i o n , u n 
g e n r e de v ie p a r t i c u l i e r s . 

Mais à l aque l l e des c a t é g o r i e s s y s t é m a t i q u e s in fé r i eu res 
à l ' o r d r e a p p a r t i e n n e n t les t y p e s f o r m e l s ? Sont- i l s r e p r é 
s e n t é s p a r les s o u s - o r d r e s , les fami l les , les g e n r e s o u les 
esjDÔces? La q u e s t i o n p a r a î t fort difficile. Il n e s e m b l e p a s 
c e p e n d a n t qu ' e l l e soi t i n s o l u b l e . Les t y p e s formels com
p r e n n e n t u n c e r t a i n n o m b r e d ' e s p è c e s q u i , d a n s u n o r d r e 



d o n n é , se d i s t i n g u e n t des a u t r e s p a r u n e c e r t a i n e fo rme 
ex t é r i eu re ou p a r u n ce r t a in p o r t . Ces ca t égor i e s r é p o n d e n t 
aux s o u s - o r d r e s ou a u x famil les n a t u r e l l e s . A u x sous -
o rd re s p a r c e q u e le t e r m e s ' a p p l i q u e s o u v e n t à de v ra i e s 
formes un p e u spéc ia les d i s t i n g u é e s à c a u s e de cela des 
familles o r d i n a i r e s d u g r o u p e , p a r e x e m p l e le ga l éop i -
t h è q u e p a r m i les i n s e c t i v o r e s , les m é g a c h i r o p t è r e s p a r m i 
les c h a u v e s - s o u r i s . Les t y p e s fo rmels r é p o n d e n t auss i a u x 
famil les , d u m o i n s a u x famil les n a t u r e l l e s ; t o u t e s les fa
milles n ' o n t p o i n t en effet la m ê m e v a l e u r . Dans des g r o u p e s 
très r i c h e s , les n é c e s s i t é s d u c l a s s e m e n t de t o u t e s les diffé
rences p e r c e p t i b l e s , m ê m e m i n i m e s , fo rcen t à mu l t i p l i e r 
les c o u p u r e s e t c e r t a ines d ' e n t r e elles a r r i v e n t à p o r t e r le 
n o m de famil le qu ' e l l e s n e m é r i t e r a i e n t p a s de p a r l eu r 
cons t i tu t ion . Mais, en d e h o r s de ces e x c e p t i o n s , les famil les 
r é p o n d e n t b i en a u x t y p e s fo rme l s . Tel es t le cas p o u r les 
familles des o u r s , c h i e n s , c h a t s , m a r t e s , c ive t tes , h y è n e s 
p a r m i les c a r n i v o r e s f iss ipèdes . C h a c u n de ces t y p e s p o s 
sède u n ce r t a in n o m b r e de t r a i t s u n i s e n t r e e u x d ' u n e 
telle façon q u e t o u s les i n d i v i d u s d u g r o u p e , que l les q u e 
so ien t l e u r s différences accesso i r e s , se r a p p r o c h e n t p l u s 
en t r e e u x q u e des a u t r e s fo rmes e t p a r t i c i p e n t d ' u n e 
m ê m e n a t u r e . 

Mais p o u r r e c o n n a î t r e la vé r i t ab l e n a t u r e d ' u n ê t re il 
ne suffit p a s de c o m p t e r des c a r a c t è r e s , d ' a c c u m u l e r 
s u r t o u t des « c a r a c t è r e s n u s », des dé ta i l s q u ' o n p e u t 
t r o u v e r d i s s é m i n é s çà et là d a n s les i n d i v i d u s d ' u n e 
m ê m e c lasse . Il faut r e c h e r c h e r s u r t o u t c eux qu i , re l iés 
en t r e e u x p a r des c o r r é l a t i o n s é v i d e n t e s , d o n n e n t a u t y p e 
sa c o n s t i t u t i o n spéc i a l e et l ' o p p o s e n t a u x a u t r e s t y p e s d u 
m ê m e o r d r e . U n e x e m p l e n o u s fera m i e u x c o m p r e n d r e . 
L ' h o m m e , o n le sa i t , a o c c u p é d a n s les c lassif icat ions des 
n a t u r a l i s t e s t o u t e s les p l aces poss ib l e s . Il a cons t i t ué u n 
r è g n e , u n o r d r e , u n e famille, u n ou p l u s i e u r s g e n r e s , 
u n e ou p l u s i e u r s e spèces avec des r ace s b ien d i s t i nc t e s . 
11 est a v a n t t o u t u n t y p e fo rmel , c ' es t -à -d i re tel q u e sa 



n a t u r e b i o l o g i q u e le s é p a r e su f f i samment des a u t r e s 
p r i m a t e s p o u r en faire u n e f o r m e p a r t i c u l i è r e i so lée . On 
c o n n a î t la m a g n i f i q u e déf ini t ion de B l u m e n b a c h : Homo, 
animal rationale, loquens, erectum, bimanum, q u e l 'on p e u t 
t r a d u i r e en la p r é c i s a n t e n c o r e : l ' h o m m e , m a m m i f è r e 
d o u é de la r a i s o n , de la p a r o l e , d e la s t a t i o n ve r t i ca l e et 
de d e u x m a i n s . El le r e n f e r m e l ' e s sen t i e l de ce qu i le 
c a r ac t é r i s e p a r c e qu ' e l l e s ' a p p u i e s u r u n e n s e m b l e de 
c a r a c t è r e s re l i é s e n t r e e u x qu i le d i s t i n g u e n t a b s o l u m e n t 
de t o u t le r e s t e des a n i m a u x . L a r a i s o n e t la p a r o l e s o n t 
en effet i n t i m e m e n t l i é e s ; p a s d ' a b s t r a c t i o n , p a s de g é n é 
r a l i s a t i on , et p a s de g é n é r a l i s a t i o n , p a s de l a n g a g e 
p o s s i b l e . Il en es t d e m ê m e p o u r la s t a t i on ve r t i ca le e t 
la pos se s s ion de d e u x m a i n s . S ta t ion ve r t i ca l e v e u t d i r e 
r e p o s a n t e x c l u s i v e m e n t s u r les p i e d s , s a n s j a m a i s 
c o m p o r t e r d a n s la m a r c h e u n a p p u i s u r les m a i n s , ce 
qu i d o n n e à celles-ci u n e l i be r t é , u n e mob i l i t é , u n e 
i n d é p e n d a n c e i n c o n n u e s j u s q u ' a l o r s . On p o u r r a i t d i r e , en 
s 'en t e n a n t au p u r n o m i n a l i s m e d o n t n o u s a v o n s p a r l é , 
q u e la ma in de l ' h o m m e a les m ê m e s os et les m ê m e s 
m u s c l e s q u e celle des g r a n d s s i n g e s . C'est v r a i , en g r o s , 
m a i s ces os et ces m u s c l e s n ' o n t n i les m ê m e s p r o p o r t i o n s , 
ni t o u t à fait la m ê m e fo rme , ni la m ê m e ac t i on . D 'a i l l eu r s , 
p o u r c o m p r e n d r e la m a i n h u m a i n e il n e faut p a s la 
c o n s i d é r e r seu le , à l ' é ta t de s e g m e n t s é p a r é d u m e m b r e . 
La dé l ica tesse e t la mu l t i p l i c i t é de ses fonc t ions e x i g e n t 
u n e a u t r e a t t a c h e d u b r a s à l ' épau le p e r m e t t a n t les 
m o u v e m e n t s de f ronde , u n e d i spos i t ion u n p e u différente 
de l ' a r t i cu la t ion du c o u d e f avo r i s an t la s u p i n a t i o n t o t a l e , 
et u n e sé r ie de c o n n e x i o n s n e u r o - m u s c u l a i r e s n é c e s s a i r e s 
à l ' i n d é p e n d a n c e des d o i g t s . 

L o r s q u ' o n a réf léchi à t o u s ces t r a i t s p a r t i c u l i e r s de 
l ' h o m m e et d o n t la co r r é l a t i on avec la s t a t i on d e b o u t es t 
si é v i d e n t e , on ape rço i t s a n s p e i n e , s o u s la r e s s e m b l a n c e 
g r o s s i è r e qu ' i l offre a v e c les g r a n d s s i n g e s , sa n a t u r e si 
différente j u s q u e d a n s les m o i n d r e s dé ta i l s . On n e c o m p t e 



p a s s e u l e m e n t d e s c a r a c t è r e s p u r e m e n t n o m i n a u x , on 
voit ce qu i se c a c h e de différences s o u s les m ê m e s n o m s 
d 'os et de m u s c l e s . Mais p o u r p e s e r et é v a l u e r e x a c t e m e n t 
les ca r ac t è r e s il n e faut p a s s ' en t en i r à u n e x a m e n 
superficiel ou à u n n o m h â t i v e m e n t d o n n é . On a refusé 
de c o n s i d é r e r le c a r a c t è r e ereclum c o m m e exclusif à 
l ' h o m m e et p a r c o n s é q u e n t c o m m e le s é p a r a n t des a u t r e s 
ê t res , p a r c e q u e le p i n g o u i n p a r m i les o i s eaux , la ge rbo i se 
p a r m i les m a m m i f è r e s , se t i e n n e n t a u s s i d e b o u t (1). 
V r a i m e n t il fau t q u e la d é f o r m a t i o n p ro fes s ionne l l e d u 
c lass i l ica teur soi t b i en g r a n d e , q u e la confiance qu ' i l a 
d a n s la v a l e u r d u m o t c a r a c t è r e soi t tou t à fait a v e u g l e , 
p o u r l ' e m p ê c h e r de v o i r q u e le m ê m e m o t d é s i g n e 
s o u v e n t des c h o s e s t rès différentes ou m ê m e o p p o s é e s . 
Ereclam v e u t d i r e , chez l ' h o m m e : qu i se t i en t d e b o u t s u r 
ses j a m b e s ve r t i c a l e s , le t r o n c et la tê te é t a n t é g a l e m e n t 
v e r t i c a u x , t a n d i s q u e d a n s les a u t r e s cas il signifie 
un r e d r e s s e m e n t i n c o m p l e t du t r o n c , o b t e n u p a r des 
c h a n g e m e n t s d a n s les p r o p o r t i o n s des s e g m e n t s d u 
m e m b r e in fé r i eu r , e t d a n s l ' o u v e r t u r e des ang l e s qu ' i l s 
f o rmen t e n t r e e u x . Il est i m p o s s i b l e d ' avo i r affaire à des 
choses p l u s di f férentes , et on dé s igne cela c o m m e u n 
m ê m e c a r a c t è r e ! 

Que son t les c a t é g o r i e s s y s t é m a t i q u e s c o n s é c u t i v e s a u x 
t y p e s fo rmels , les g e n r e s et les e s p è c e s ? Ce s o n t des 
ca tégor ies n a t u r e l l e s o u art if icielles, c o m m e les famil les 
e l l e s -mêmes , se lon qu ' e l l e s son t fo rmées s u i v a n t la 
vé r i t ab le n a t u r e des ê t r e s et l eu r i s o l e m e n t g é n é t i q u e , 
ou au c o n t r a i r e s u r des c a r a c t è r e s s a n s v a l e u r . L ' i so 
l e m e n t g é n é t i q u e des fo rmes p lu s ou m o i n s vo i s ines a 
b e a u c o u p p r é o c c u p é les n a t u r a l i s t e s du d é b u t d u d ix -
n e u v i è m e s iècle , et en p a r t i c u l i e r d e Qua t re fages . C o m m e 
il r e p o s e s u r u n e o b s e r v a t i o n m u l t i s é c u l a i r e , il r é p o n d 

(1) G E O F F R O Y S A I N T - H I L A I K E (Isid.), Hisl. nat. des régnes orga
niques, t. II, p. 190 et suiv. 



é v i d e m m e n t à q u e l q u e c h o s e de t r è s r ée l , et l 'on p e u t 
a d m e t t r e qu ' i l ex is te c e r t a i n e m e n t d a n s la n a t u r e des 
i o r m e s q u i , b i en q u e vo i s ine s en a p p a r e n c e , n e p e u v e n t 
s ' u n i r . Quel est l eu r n o m b r e r e l a t i v e m e n t à celui des 
g e n r e s e t des e spèces c o u r a m m e n t a d m i s ? C'es t ce qu ' i l 
es t i m p o s s i b l e de d i r e . II es t fort p r o b a b l e q u e b i e n des 
g e n r e s et des e spèces fa i san t p a r t i e des t y p e s r i ches en 
f o r m e s n e r é p o n d e n t p a s à ces c o n d i t i o n s . Mais cela 
i m p o r t e p e u , l ' e ssent ie l c 'es t l ' ex is tence i n d u b i t a b l e , 
p h y s i o l o g i q u e m e n t p r o u v é e , de ces ca t égor i e s s y s t é m a 
t i q u e s , c o m m e t y p e s c o n c r e t s i n d é p e n d a n t s e t se m a i n t e 
n a n t te ls p e n d a n t u n e p é r i o d e le p l u s s o u v e n t e x t r ê m e 
m e n t l o n g u e . 

U n e d e r n i è r e ob jec t ion se p r é s e n t e a lo r s . P e u t -
on c o n s i d é r e r c o m m e é g a l e m e n t c o n c r e t s des g r o u p e s 
d ' é t e n d u e si différente q u ' e s p è c e s , g e n r e s et t y p e s f o r m e l s ? 
Ces d e r n i e r s , les p l u s v a s t e s , n e se ra ien t - i l s p a s d e 
s i m p l e s t y p e s a b s t r a i t s c o m m e l ' o r d r e ? Tous s o n t des 
t y p e s c o n c r e t s , p a r c e q u e t o u s son t r e p r é s e n t é s p a r des 
f o r m e s n e t t e s , p a r des c o n f i g u r a t i o n s q u i i m p o s e n t à 
l eu r s p o r t e u r s u n c e r t a i n g e n r e de v ie p l u s ou m o i n s 
i d e n t i q u e , m a i s en t o u t cas b i e n différent de celui des 
a u t r e s t y p e s fo rmels . On ob jec te qu ' i l n ' y a p a s r é e l l e m e n t 
d ' u r s i d é s m a i s les différents g e n r e s de ce t te famil le , p a s 
de g e n r e ch ien m a i s le c h i e n d o m e s t i q u e , le l o u p , le 
r e n a r d , p a s d ' h o m m e m a i s des h o m m e s . Ce d e r n i e r 
e x e m p l e p e r m e t de r é fu te r l 'objec t ion en fa i san t r e s s o r t i r 
en m ê m e t e m p s le d a n g e r de l ' a n t h r o p o m o r p h i s m e a u q u e l 
on s ' expose t o u j o u r s l o r s q u ' o n c o m p a r e les a n i m a u x et 
l ' h o m m e . L o r s q u ' u n p h i l o s o p h e di t qu ' i l n e c o n n a î t q u e 
des h o m m e s , c 'est qu ' i l p e n s e a v a n t t o u t à l ' h o m m e 
in te l lec tue l , m o r a l ou soc ia l , et, sa réf lexion est t r è s j u s t e . 
Mais a u p o i n t de v u e b i o l o g i q u e elle ne l 'est p l u s . Gra s se t 
a p u éc r i re u n e b io log ie h u m a i n e , il n ' a j a m a i s p e n s é à 
le fa i re p o u r les r a ce s n o i r e , j a u n e ou b l a n c h e . C'est 
q u ' e n effet, b i en q u e l ' h o m m e a i t u n e i n d i v i d u a l i t é p l u s 



m a r q u é e q u ' a u c u n e a u t r e e spèce , q u e ses r ace s se 
d i s t i nguen t p a r des c a r a c t è r e s p l u s p r o n o n c é s , q u e sa 
cons t i tu t ion c o m p o r t e des t e m p é r a m e n t s t r è s d i v e r s , 
il n ' e n est p a s m o i n s v ra i , c o m m e le p r o u v e l ' in ter fé-
condi té de t o u t e s les r ace s ac tue l l es , qu ' i l fo rme u n seul 
et m ê m e t y p e b i o l o g i q u e conc re t . 11 en est de m ê m e 
p o u r les t y p e s f o r m e l s ; l eur i so l emen t g é n é t i q u e est i n d u 
bitable m a i s la n a t u r e c o m m u n e d e l e u r s s u b d i v i s i o n s ne 
p e u t p a s ê t re n iée n o n p l u s . El le les s é p a r e su f f i samment 
des t y p e s formels les p l u s r a p p r o c h é s d ' e u x p o u r q u e 
l 'on soit a u t o r i s é à les c o n s i d é r e r c o m m e des d é t e r m i 
na t i ons spéc ia les de l ' o r g a n i s a t i o n d ' u n o r d r e , d é t e r m i 
na t ions p l u s g é n é r a l e s q u e les s u i v a n t e s , l e sque l l e s s o n t 
r e p r é s e n t é e s p a r des v a r i a n t e s d u t y p e formel , d u e s , 
c o m m e on l 'a di t , à des a d a p t a t i o n s p a r t i c u l i è r e s de ce 
t y p e , à des cond i t i ons de l ieu , de t e m p s et d ' ex i s t ence 
qui les différencient su f f i s amment d u t y p e fo rmel c o m m u n 
p o u r l e u r m é r i t e r la v a l e u r de g e n r e s et d ' e spèces . Que 
ces d i f férencia t ions spéc ia les des t y p e s formels p u i s s e n t 
avo i r p r i s n a i s s a n c e les u n e s des a u t r e s p a r voie de 
d e s c e n d a n c e et en p a r t i c u l i e r sous l ' inf luence des fac teurs 
i n v o q u é s p a r les t r a n s f o r m i s t e s (ac t ion des m i l i e u x , 
lu t te p o u r l ' ex i s t ence , sé lect ion n a t u r e l l e , t r a n s m i s s i o n 
des c a r a c t è r e s acqu i s ) , c 'es t poss ib l e . Mais ces t r ans fo r 
m a t i o n s n e p e u v e n t p a s d é p a s s e r les l imi tes des t ypes 
formels . C o m m e le faisai t r e m a r q u e r Broca d a n s u n 
p a s s a g e r a p p o r t é p l u s h a u t (1), c o m m e le r e c o n n a î t le 
t r a n s f o r m i s t e D. Rosa (2), l ' ac t ion des fac teu r s t r ans fo r 
mis t e s n e d é p a s s e p a s , si m ê m e elle les a t t e in t , les l imi tes 
des famil les . 

Cet te l im i t a t i on des t r a n s f o r m a t i o n s poss ib les est en 
r a p p o r t a v e c d e u x lois e x t r ê m e m e n t i m p o r t a n t e s t ou t e s 

(1) Voyez p. 26. 
(i) ROSA (Daniele), Ologeuesi. Nuova Uona dell' evoluzione. R . Bcni-

porad e fîglio, Firenze, 191S, p. 24-26. Pour le transformisme de 
D. Rosa, voy . p. 266 note . 



d e u x , l ' u n e p h y s i o l o g i q u e , l ' a u t r e m o r p h o l o g i q u e . L a loi 
p h y s i o l o g i q u e es t celle de la fécondi té l imi tée o u de 
l ' i so lement g é n é t i q u e q u i s ' o p p o s e a b s o l u m e n t au 
m é l a n g e des fo rmes et l imi te les g r o u p e s . 

La s e c o n d e , m o r p h o l o g i q u e , cons i s t e d a n s ce fait q u e 
les fo rmes v o i s i n e s , q u e l 'on p e u t s u p p o s e r c apab l e s de 
se t r a n s f o r m e r les u n e s d a n s les a u t r e s , c 'es t -à-di re les 
s u b d i v i s i o n s des t y p e s fo rme l s , p o s s è d e n t t o u t e s au fond 
la m ô m e n a t u r e , le m ê m e t y p e d ' o r g a n i s a t i o n qu i es t l e u r 
c a r a c t é r i s a t i o n la p l u s p r o f o n d e , la m e i l l e u r e jus t i f ica t ion 
de l e u r r a p p r o c h e m e n t . Si ce t y p e d ' o r g a n i s a t i o n n ' a p p a 
r a i s sa i t q u e p e u à p e u , se d e s s i n a n t de p l u s en p l u s 
p e n d a n t la success ion g é o l o g i q u e des e s p è c e s , on 
p o u r r a i t p e n s e r qu ' i l es t n é l u i - m ê m e de l e u r évo lu t i on , 
m a i s ce n ' e s t p a s le ca s . Les p r e m i è r e s e spèces r é v é l é e s 
p a r la p a l é o n t o l o g i e n ' a p p a r t i e n n e n t p a s à d e s g r o u p e s 
i n d é t e r m i n é s , ce n e s o n t p a s des t y p e s v a g u e s , c o m m e 
on p o u r r a i t le c ro i r e à la l e c t u r e de c e r t a i n s o u v r a g e s ; 
elles a p p a r t i e n n e n t à des o r d r e s et des c lasses i n d u b i 
t ab les et p a r f a i t e m e n t c a r a c t é r i s é s dès la p r e m i è r e 
d ' e n t r e e l les . T r è s s o u v e n t m ê m e les fo rmes les p l u s 
différenciées a p p a r a i s s e n t p a r m i les p r e m i è r e s , c o m m e 
p a r e x e m p l e les c é p h a l o p o d e s p a r m i les m o l l u s q u e s , les 
g i g a n t o s t r a c é s p a r m i les c r u s t a c é s ; les p r e m i e r s m a m 
mifè res se m o n t r e n t dès le t r i a s , a v a n t l ' é p a n o u i s s e m e n t 
c o m p l e t des r e p t i l e s , les a m p h i b i e n s p r e s q u e en m ê m e 
t e m p s q u e les p r e m i e r s p o i s s o n s . 

Cet te c o m m u n a u t é d ' o r g a n i s a t i o n q u i r é u n i t t a n t de 
fo rmes en p e u de t y p e s r é p o n d à ce q u e de Qua t r e f ages 
appe l a i t la loi de caractérisation permanente q u i , d a n s son 
e sp r i t , r e t e n a i t l es v a r i a t i o n s d a n s c e r t a i n e s l imi tes de 
m a n i è r e à c o n s e r v e r les c a r a c t è r e s les p l u s p r o f o n d s des 
g r o u p e s (1) . Mais de Qua t r e f ages p a s p l u s q u e D a r w i n 

(1) Q U A T H E K A G E S ( A . O E ) , Darwin et ses précurseurs français. 
p . 122-123. 



n 'ava i t su f f i samment d i s t i n g u é les c a r a c t è r e s de fo rme 
des ca rac t è r e s d ' o r g a n i s a t i o n et il les con fonda i t d a n s la 
définit ion des e spèces . Le n o m b r e i l l imi té de ces d e r n i è r e s , 
la q u a n t i t é in f in imen t m o i n d r e des t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n 
a p p r e n n e n t à d i s t i n g u e r n e t t e m e n t les d e u x choses . La 
ca rac té r i sa t ion p e r m a n e n t e n ' e s t a u t r e q u e la r ig id i t é des 
lois de l ' o r g a n i s a t i o n e n t r a î n a n t la r a r e t é e t l a p e r m a n e n c e 
des c o m b i n a i s o n s o r g a n o g é n é t i q u e s pos s ib l e s . Les lois de 
la fécondi té l imi tée et de la c a r a c t é r i s a t i o n p e r m a n e n t e 
des t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n on t a p p o r t é d a n s le m o n d e 
v ivan t u n o r d r e q u i a t o u j o u r s ex is té et qu i se m a i n t i e n t 
encore a u j o u r d ' h u i . Le flux c o n t i n u e l , i n i n t e r r o m p u et 
imprév i s ib l e des f o r m e s , q u e l ' on a d m e t s a n s y r e g a r d e r 
de t rop p r è s , n ' e s t q u ' u n e v i s ion i m p a r f a i t e et dé fo rmée 
de la r é a l i t é . 



C H A P I T R E V I I 

LA. PALÉONTOLOGIE, LA BIOGÉOGRAPHIE ET LIS TRANSFORMISME. 

La d i s t r i b u t i o n des ê t r e s o r g a n i s é s à t r a v e r s les 
c o u c h e s g é o l o g i q u e s ou d a n s les m e r s et les c o n t i n e n t s 
ac tue l s a p a r u f o u r n i r a u t r a n s f o r m i s m e q u e l q u e s - u n s de 
ses a r g u m e n t s les p l u s for ts . 

En effet la success ion d e s f o r m e s fossi les m o n t r e u n e 
évo lu t ion i n d i s c u t a b l e , au m o i n s d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , 
s i n o n d a n s le s e n s t r a n s f o r m i s t e , et d ' a u t r e p a r t Darwin 
et ses é m u l e s on t t r o u v é d a n s la d i s t r i b u t i o n ac tue l le 
des e spèces b ien des faits qu i s e m b l e n t en faveur de 
l iens g é n é a l o g i q u e s e n t r e el les . 

Mais d a n s cet te p a r t i e du p r o b l è m e p o s é p a r le t r a n s 
f o r m i s m e , c o m m e d a n s les a u t r e s , il f au t p r é c i s e r soi
g n e u s e m e n t la s ignif icat ion des m o t s e t la p o r t é e des 
fai ts , s o u s p e i n e de confus ions s a n s n o m b r e qu i p e r p é 
t u e n t l ' é q u i v o q u e c o n t e n u e d a n s les t e r m e s . 

Les m o t s évo lu t i on et t r a n s f o r m i s m e son t s o u v e n t 
c o n s i d é r é s c o m m e s y n o n y m e s . C 'es t u n e g r a v e e r r e u r . 
É v o l u t i o n p e u t se d i r e de t o u s les c h a n g e m e n t s q u i , se 
p r o d u i s a n t d a n s u n e n s e m b l e de p a r t i e s ou d a n s u n ê t re 
d o n n é , l eu r c o n f è r e n t des a spec t s ou des qua l i t é s diffé
r e n t e s s u i v a n t les m o m e n t s . U n e é v o l u t i o n s e m b l a b l e a 
été p a r c o u r u e p a r le m o n d e v i v a n t , s a n s q u e l 'on en 
p u i s s e d o u t e r . Mais le t r a n s f o r m i s m e est u n e t h é o r i e , 
u n e exp l i ca t i on spéc ia l e de ce t te é v o l u t i o n . Il f a u d r a 
vo i r si ce t t e t h é o r i e c o n v i e n t à l ' exp l i ca t ion de l ' évo lu
t i on b i o l o g i q u e , et s i n o n , se h â t e r de d i s j o i n d r e les 

208 



deux m o t s , de n e p l u s les e m p l o y e r l 'un p o u r l ' a u t r e . 
Les o b s e r v a t i o n s b i o g é o g r a p h i q u e s de D a r w i n p a 

r a i s sen t , d a n s la p l u p a r t des cas , s ' a cco rde r b ien m i e u x 
avec l ' idée de d e s c e n d a n c e q u ' a v e c t o u t e a u t r e exp l ica 
t ion. Mais j u s q u ' o ù s ' é tend la p o r t é e de ces o b s e r v a 
t i o n s ? Valent -e l les p o u r t o u s les t y p e s des ê t res o r g a 
nisés , d e p u i s les p l u s c o n c r e t s , les e spèces , j u s q u ' a u x 
p l u s g é n é r a u x , les e m b r a n c h e m e n t s ? 

Telles son t les p r i n c i p a l e s q u e s t i o n s qu ' i l faut e x a m i n e r 
d a n s ce c h a p i t r e . 

Distribution géologique. 

La d i s t r i b u t i o n g é o l o g i q u e des ê t r e s o r g a n i s é s a u n e 
i m p o r t a n c e c o n s i d é r a b l e ; c o m m e elle m o n t r e u n e com
pl ica t ion de p l u s en p l u s g r a n d e des fo rmes à m e s u r e 
que l 'on s ' a p p r o c h e de l ' è re ac tue l le , elle c o n s t i t u e la 
p r e u v e i r ré fu tab le d ' u n e évo lu t ion , c 'es t -à-di re d ' u n e 
sér ie de c h a n g e m e n t s success i fs . Si, en effet, des ê t res 
n o u v e a u x a p p a r a i s s e n t d a n s le c o u r s des t e m p s , on p e u t 
a d m e t t r e qu ' i l s d e s c e n d e n t de ceux qu i les o n t p r é c é d é s . 
Cette évo lu t ion peu t - e l l e ê t re i n v o q u é e en faveur d u 
t r a n s f o r m i s m e ? On l ' a d m e t g é n é r a l e m e n t ; m a i s la q u e s 
tion m é r i t e d ' ê t re e x a m i n é e de p r è s , ca r elle n ' e s t p a s 
auss i s i m p l e qu ' e l l e le p a r a î t à p r e m i è r e v u e . 

Si l ' on e n v i s a g e les c h o s e s en g r o s , elles p a r a i s s e n t 
d ' a b o r d t o u t à fait f avorab les a u t r a n s f o r m i s m e . C o m m e 
on n e t r o u v e p a s de v e r t é b r é s d a n s les p l u s a n c i e n n e s 
c o u c h e s fossil ifères et q u e l 'on voi t a p p a r a î t r e success i 
v e m e n t les p o i s s o n s , les a m p h i b i e n s , les r ep t i l e s e t les 
m a m m i f è r e s , il s emb la i t n a t u r e l de c o n c l u r e q u e ces diffé
r e n t e s c lasses é t a i en t sor t ies les u n e s des a u t r e s . Cet te 
conc lus ion é ta i t d ' a u t a n t m i e u x accep tée q u ' o n n e son
gea i t g u è r e à l e u r a n a t o m i e si différente et si d i scon t i 
nue , q u e l ' on cons idé ra i t s e u l e m e n t l e u r compl i ca t i on 
p r o g r e s s i v e et l eu r s u p é r i o r i t é r e l a t i v e , en u n m o t l eu r 
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p lace d a n s la sé r ie , p o u r e m p l o y e r l ' e x p r e s s i o n consa 
c rée . La c o n s t i t u t i o n r e l a t i v e m e n t s i m p l e et la p u i s s a n c e 
m é d i o c r e des a m p h i b i e n s et des r ep t i l e s ac tue l s v e n a i e n t 
à l ' a p p u i de cet te sé r i a t ion i m a g i n a i r e et p o r t a i e n t à 
c o n s i d é r e r t o u t d ' a b o r d ces d e u x c lasses c o m m e des 
fo rmes in fé r i eu re s a r r ê t é e s s u r la voie qu i c o n d u i t a u x 
m a m m i f è r e s . D e p u i s on s 'es t a p e r ç u q u e ces g r o u p e s 
p r é t e n d u s t r a n s i t i o n n e l s n e son t p o i n t s i m p l e m e n t des 
a n n e a u x de la c h a î n e évo lu t ive , m a i s des t y p e s p u i s 
s a n t s , a u t o n o m e s , qui o n t fourn i , c h a c u n à s o n h e u r e , 
u n e f aune m a g n i f i q u e , qu i o n t u n e h i s t o i r e p r o p r e et 
l eu r fin en e u x - m ê m e s p u i s q u ' i l ne p e u t p l u s ê t re q u e s 
t ion de r a t t a c h e r les m a m m i f è r e s a u x t y p e s s u p é r i e u r s 
des a m p h i b i e n s ou des r ep t i l e s s e c o n d a i r e s . Les a m p h i 
b iens s t é g o c é p h a l e s ( l a b y r i n t h o d o n t e s ) d u p e r m i e n et 
d u t r i a s , les t h é r o m o r p h e s , d i n o s a u r i e n s , p l é s i o s a u r e s , 
i c h t h y o s a u r e s , m o s a s a u r e s , de l ' é p o q u e s e c o n d a i r e , on t 
p r é s e n t é u n e c o m p l i c a t i o n a n a t o m i q u e et u n e p u i s s a n c e 
q u e les a m p h i b i e n s et les r ep t i l e s d ' a u j o u r d ' h u i son t 
b ien loin d ' a t t e i n d r e . 

L 'h i s to i r e p a l é o n t o l o g i q u e des i n v e r t é b r é s m o n t r e de 
m ê m e q u e leur d é v e l o p p e m e n t r e s s e m b l e b ien p e u à 
celui q u ' e x i g e r a i t la d o c t r i n e t r a n s f o r m i s t e . 

Dans le p r é c a m b r i e n on t r o u v e des p r o t o z o a i r e s ( ra
d io la i res) qui n e diffèrent p a s e s sen t i e l l emen t des fo rmes 
ac tue l les . Dès le c a m b r i e n in fé r i eur on r e n c o n t r e des c r u s 
t acés , des vers , des b r a c h i o p o d e s , des m o l l u s q u e s , des 
é c h i n o d e r m e s , des c œ l e n t é r é s , en u n m o t t o u t e s les fo rmes 
p r i n c i p a l e s d u r è g n e a n i m a l , sauf les v e r t é b r é s . Les r e p r é 
s e n t a n t s de ces types n e son t p a s des ê t r e s m i x t e s , à p e i n e 
différenciés , p o u v a n t ê t r e r e g a r d é s c o m m e les f o r m e s p r i 
mi t ives d 'où s o r t i r a i e n t u l t é r i e u r e m e n t c lasses et o r d r e s , 
m a i s , c o m m e le fait r e m a r q u e r D a c q u é (1), i ls a p p a r -

( 1 ) DACQOK ( E . ) , PalaeotUologie, Sj/slemalik, und Descendnnzlehre, 
in Abstammungslehre. . . lena, 1 9 1 1 . 



t i ennent déjà à l ' une ou à l ' a u t r e de ces s u b d i v i s i o n s de 
leur e m b r a n c h e m e n t , et n e s o n t a u c u n e m e n t l e u r s a ï e u x . 
Les c r u s t a c é s s o n t déjà s é p a r é s en e n t o m o s t r a c é s , b r a n -
ch iopodes , t r i l o b i t e s ; les m o l l u s q u e s en l a m e l l i b r a n c h e s , 
g a s t é r o p o d e s , c é p h a l o p o d e s ; les b r a c h i o p o d e s en a r t i 
culés et i n a r t i c u l é s ; les cœ len t é r é s en c o r a u x et h y d r o -
zoai res , et à côté d ' e u x ex i s t en t des é p o n g e s . Le t y p e de 
l ' e m b r a n c h e m e n t es t p a r f a i t e m e n t réa l i sé d a n s c h a q u e 
cas avec t o u s ses t r a i t s e s s e n t i e l s ; d i spos i t ion des feuil
lets ou des o r g a n e s , c o n s t i t u t i o n h i s t o l o g i q u e , c o m m e le 
m o n t r e l ' e x a m e n m i c r o s c o p i q u e des p a r t i e s d u r e s seu les 
c o n s e r v é e s , m a i s d o n t la s t r u c t u r e est e x a c t e m e n t la 
m ê m e q u e d a n s les f o r m e s ac tue l les c o r r e s p o n d a n t e s et 
qui , p a r c o n s é q u e n t , o n t dû- ê t r e e n g e n d r é e s p a r des 
t issus i d e n t i q u e s à ceux d ' a u j o u r d ' h u i , f o n c t i o n n a n t de 
la m ê m e façon . 

P a r c o n s é q u e n t , p o u r les i n v e r t é b r é s , la f o r m a t i o n du 
type de l ' e m b r a n c h e m e n t ou , c o m m e on di t l ' évo lu t ion 
de ce t y p e , l o r s q u ' o n s u p p o s e qu ' i l s 'est d é v e l o p p é à 
pa r t i r d ' u n e s i m p l e cel lule in i t ia le , es t c o m p l è t e m e n t 
achevée dès q u e l 'on r e n c o n t r e u n p r e m i e r échan t i l lon 
fossile lui a p p a r t e n a n t . 11 n ' y a p a s d ' i n t e r m é d i a i r e s 
en t re v e r s , é c h i n o d e r m e s , m o l l u s q u e s ou a r t h r o p o d e s . 
Dans c h a q u e cas le t y p e est c o m p l e t avec t o u t e s ses 
cor ré la t ions a n a t o m i q u e s et h i s t o l o g i q u e s p r o p r e s , b ien 
dis t inctes de celles des a u t r e s t y p e s . 

Cette évo lu t ion es t la p l u s c o m p l è t e q u e l 'on p u i s s e 
imag ine r p o u r c h a c u n de ces t y p e s p u i s q u ' e l l e n e va r i e 
p lu s ( d a n s son fonds) d e p u i s des t e m p s si r ecu lés et 
qu 'e l le se m a i n t i e n t p o u r a ins i d i r e s a n s c h a n g e m e n t s 
j u s q u ' à l ' h e u r e ac tue l l e . E n effet les c h a n g e m e n t s q u e 
l 'on p e u t o b s e r v e r d a n s c h a q u e t y p e , p a r l ' a p p a r i t i o n de 
c o m b i n a i s o n s o r g a n i q u e s o u d e fo rmes n o u v e l l e s , son t 
d 'une i m p o r t a n c e b ien m o i n d r e et n e c o n s t i t u e n t p a s à 
p r o p r e m e n t p a r l e r u n e évo lu t ion car i ls n ' a p p o r t e n t p a s 
u n p e r f e c t i o n n e m e n t sens ib le a u x d ive r se s fonc t ions et 



s o n t s i m p l e m e n t d e s m o d a l i t é s p a r t i c u l i è r e s d u type 
a d a p t é e s à q u e l q u e s rô les n o u v e a u x r e m p l i s avec les 
m ê m e s o r g a n e s essen t ie l s à p e i n e mod i l i é s . Les t é t raco-
ra l l i a i res a n c i e n s o n t des c lo i sons a u t r e m e n t d i sposées 
q u e les h e x a c o r a u x p l u s r é c e n t s , m a i s ils n ' o n t po in t 
u n e a u t r e a n a t o m i e f o n d a m e n t a l e . Les a s t é r i e s qu i sont 
p a r m i les t y p e s les p l u s c o m p l i q u é s des é c h i n o d e r m e s , 
les p l u s actifs e t les m i e u x p o u r v u s a u p o i n t d e vue 
s e n s i t i v o - m o t e u r , s o n t c e p e n d a n t les p l u s viei l les espèces 
c o n n u e s de cet e m b r a n c h e m e n t . Les cys t idés et les blas-
to ïdes n e s o n t p a s n o n p l u s des é t a p e s d e l ' évo lu t ion des 
é c h i n o d e r m e s n é c e s s a i r e s à la f o r m a t i o n d e s e s p è c e s p l u s 
r é c e n t e s . Ce s o n t des fo rmes a b e r r a n t e s , e x c e n t r i q u e s , 
qu i se m u l t i p l i e n t et se différencient s a n s d o n n e r de 
d e s c e n d a n t s . Les t r i lob i t e s é t a i en t , c o m m e les l imu les 
ac tue l l e s , de v r a i s a r t h r o p o d e s , a v e c les t i s sus s p é c i a u x 
et l ' o r g a n i s a t i o n p a r t i c u l i è r e de ces d e r n i e r s . Les p l a n s 
a r t h r o p o d e , m o l l u s q u e , é c h i n o d e r m e , c œ l e n t é r é , si l 'on 
v e u t p e r m e t t r e ce t te e x p r e s s i o n qu i p e i n t b i en la c o m p o 
si t ion m o r p h o l o g i q u e t r è s spéc ia le de c h a c u n de ces 
t y p e s , é t a ien t d o n c p l e i n e m e n t r éa l i sés dès ce m o m e n t 
d a n s l eu r cons t i t u t i on essent ie l le , s i n o n d a n s t o u t e s les 
m o d a l i t é s qu ' i l s on t p r é s e n t é e s p a r la su i t e . 

En un m o t la p a l é o n t o l o g i e n e n o u s fait p o i n t ass is te r 
à l ' évo lu t ion des g r a n d s t y p e s d ' i n v e r t é b r é s q u i é tai t 
faite dès les p r e m i e r s fossiles c o n n u s , et les c h a n g e m e n t s 
q u e l 'on p o u r r a c o n s t a t e r d a n s la su i t e , l ' a p p a r i t i o n de 
nouve l l e s c lasses , d e n o u v e a u x o r d r e s , s e r o n t b ien p e u 
de chose à côté d e s t r a n s f o r m a t i o n s qu i a u r a i e n t é té né 
cessa i res p o u r c o n d u i r e d ' u n e cel lule p r i m i t i v e ou m ê m e 
d ' u n e g a s t r a e a à l ' e m b r a n c h e m e n t c o n s i d é r é , si toutefo is 
il a j a m a i s exis té u n d é r o u l e m e n t rée l , u n e su i te vé r i t ab l e 
de modi f ica t ions pa re i l l e s . Que l 'on réf léchisse à ce qu ' i l 
a u r a i t fallu p o u r t r a n s f o r m e r u n e g a s t r a e a en n ' i m p o r t e 
l eque l des e m b r a n c h e m e n t s des i n v e r t é b r é s , p o u r diffé
r e n c i e r ses feuil lets p r i m o r d i a u x , p o u r fa i re a p p a r a î t r e 



le m é s o d e r m e , lu i i m p r i m e r ses différents m o d e s d 'évolu
tion et d o n n e r a u x différents t i s sus l e u r cons t i t u t i on 
spéciale, et l 'on se r e n d r a c o m p t e des difficultés de l 'en
t repr i se . 

Quoi qu ' i l en soi t , les p l u s v ieux r e p r é s e n t a n t s de la 
faune c a m b r i e n n e n e n o u s f o u r n i s s e n t a u c u n r e n s e i g n e 
m e n t s u r les é t a p e s q u ' a u r a i e n t p u s u i v r e les d i v e r s 
e m b r a n c h e m e n t s p o u r se fo rmer à p a r t i r de t y p e s p l u s 
s imples . On a d o n c p e n s é , et c 'é ta i t n a t u r e l é t an t d o n n é 
l 'accepta t ion d u t r a n s f o r m i s m e , q u e leur fo rmat ion étai t 
bien a n t é r i e u r e a u c a m b r i e n . C'est bien r e c u l e r le p r o 
blème, a lo r s q u e n o u s a l l ons v o i r a p p a r a î t r e p l u s t a r d 
r é g u l i è r e m e n t d a n s la su i t e des c o u c h e s g é o l o g i q u e s les 
divers r e p r é s e n t a n t s , b ien p l u s c o m p l i q u é s et différen
ciés, de l ' e m b r a n c h e m e n t des v e r t é b r é s et q u e l eu r 
na i s sance n e s e r a p a s p l u s c la i re . Mais a lo r s se d r e s se 
la fo rmidab le q u e s t i o n de l ' insuff isance des a r c h i v e s 
géo log iques . L ' é r o s i o n p a r les e a u x d ' u n e p a r t , le m é t a 
m o r p h i s m e de l ' au t r e , si p u i s s a n t d a n s les c o u c h e s an 
ciennes où il a p u faire d i s p a r a î t r e t o u t e t r a c e de c o r p s 
o rgan i sé s , m a i s d o n t l 'ac t ion se fait s en t i r m ê m e d a n s 
des c o u c h e s b ien p l u s r é c e n t e s , on t s o u s t r a i t à n o s 
r e che rches u n e foule de fo rmes a y a n t vécu . Il fau t d o n c 
ga rde r u n e p r u d e n c e e x t r ê m e p o u r ce qui r e g a r d e l 'or i 
gine des i n v e r t é b r é s . 

Mais si l ' on n e p e u t m é c o n n a î t r e les l a c u n e s des ar
chives g é o l o g i q u e s , il ne faut p a s c e p e n d a n t nég l ige r ce 
qu 'el les l a i s sen t r e c o n n a î t r e , et ce qu 'e l les n o u s r é v è l e n t 
sur le d é v e l o p p e m e n t des v e r t é b r é s est p a r t i c u l i è r e m e n t 
i n t é r e s san t . En effet ceux-c i a p p a r a i s s e n t s e u l e m e n t d a n s 
le s i lur ien s u p é r i e u r a v e c q u e l q u e s fo rmes i c h t h y e n n e s 
a b e r r a n t e s , m a i s les p o i s s o n s v r a i s se m o n t r e n t en abon
dance dès le d é v o n i e n in fé r i eu r et son t dès ce m o m e n t 
déjà r e p r é s e n t é s p a r les q u a t r e sous-c lasses des é l a smo-
b r a n c h e s , des t é l é o s t o m e s , des d i p n e u s t e s et des cyclos-
t o m e s . Il es t b ien pos s ib l e q u e les fo rmes p r i m i t i v e s des 



p o i s s o n s n o u s é c h a p p e n t , p a r c e qu ' e l l e s é t a i en t p lacées 
d a n s des c o u c h e s p r o f o n d e s d i s p a r u e s p a r é ros ion ou 
t r a n s f o r m é e s p a r le m é t a m o r p h i s m e , m a i s il es t difficile 
de le p r é t e n d r e p o u r les a m p h i b i e n s et les p r e m i e r s r ep
t i les qui se m o n t r e n t s e u l e m e n t d a n s le ca rbon i f è re , c'est-
à -d i re a p r è s la l o n g u e p é r i o d e d é v o n i e n n e si r i c h e en 
débr i s de p o i s s o n s . C'est e n c o r e p l u s i m p r o b a b l e p o u r les 
m a m m i f è r e s p l a c e n t a i r e s q u i a p p a r a i s s e n t en quan t i t é 
c o n s i d é r a b l e à la b a s e des t e r r a i n s t e r t i a i r e s , a lo r s qu 'on 
en t r o u v e s e u l e m e n t de r a r e s r e p r é s e n t a n t s d a n s les 
c o u c h e s j u r a s s i q u e s et c ré tacées qu i o n t fourn i c e p e n d a n t 
u n e f aune r e p t i l i e n n e si r i c h e . Enfin l ' h o m m e l u i - m ê m e , 
si t a r d v e n u d a n s les t e m p s g é o l o g i q u e s , es t e n c o r e un 
e x e m p l e de l ' a p p a r i t i o n b r u s q u e d ' u n e f o r m e b i e n dis
t i nc t e , d a n s le c o u r s de p é r i o d e s a b o n d a m m e n t p o u r v u e s 
de déb r i s o r g a n i q u e s de t o u t e s s o r t e s e t q u i d e v r a i e n t 
avo i r g a r d é q u e l q u e t r a c e de ses p r é d é c e s s e u r s s u p p o s é s . 

Le m o d e d ' a p p a r i t i o n des différentes f o r m e s conco rde 
t r o p b ien d a n s les d ive r s g r o u p e s des v e r t é b r é s p o u r 
q u ' o n p u i s s e d o u t e r qu ' i l r e p r é s e n t e assez e x a c t e m e n t , 
d a n s ses g r a n d e s l i gnes t o u t au m o i n s , l ' o r d r e et les con
d i t ions m o r p h o l o g i q u e s d a n s l e sque l s ces a n i m a u x se 
s o n t s u c c é d é . Or les no t ions t i rées de s o n é t u d e n e con
f i rment a u c u n e m e n t l ' idée d ' u n d é v e l o p p e m e n t g r a d u e l , 
r é g u l i è r e m e n t d é p l o y é à p a r t i r de f o r m e s p r i m i t i v e s p e u 
c o m p l i q u é e s et p a s s a n t a u x espèces s u p é r i e u r e s p a r des 
t r a n s i t i o n s i n s e n s i b l e s , c o m m e on se p la î t à l ' i m a g i n e r . 

Un p r e m i e r t r a i t c a r ac t é r i s t i que de l ' évo lu t ion des ve r 
t é b r é s , c 'es t q u e l e u r s c lasses a p p a r a i s s e n t a v e c t o u s l eu r s 
t r a i t s e ssen t i e l s p e r m e t t a n t de les d i s t i n g u e r p a r f a i t e m e n t , 
et n o n sous l ' a spec t de f o r m e s . d e t r a n s i t i o n c o n d u i s a n t 
a u x i n v e r t é b r é s , s'il s 'agi t des p o i s s o n s , ou a u x v e r t é b r é s 
i n fé r i eu r s p o u r les c lasses p l u s é levées . Les p r e m i e r s 
v e r t é b r é s c o n n u s se r e n c o n t r e n t d a n s le s i lu r i en s u p é r i e u r 
e t son t r e p r é s e n t é s p a r des fo rmes s i n g u l i è r e s (os t raco-
d e r m e s , a n t i a r c h i ) , vo is ines s a n s d o u t e des p o i s s o n s , 
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mais t r o p différentes des d ive r se s sous -c lasses de ces 
de rn ie r s p o u r q u e l 'on p u i s s e les r a p p r o c h e r d ' a u c u n e 
d ' en t r e el les . C e p e n d a n t q u e l q u e é n i g m a t i q u e s que so ien t 
enco re ce r t a ines de ces f o rmes , il n e p e u t ê t r e ques t i on 
de les r a t t a c h e r à a u c u n t y p e d ' i n v e r t é b r é , p a s p lu s q u e 
d 'en faire des f o r m e s in i t ia les , des t y p e s s y n t h é t i q u e s ou 
généra l i sés . Ce s o n t des ê t res t r è s i solés , a u m o i n s 
j u s q u ' i c i , m a i s cet i so l emen t se r e n c o n t r e d a n s bien 
d ' a u t r e s t y p e s , et les fo rmes a n o r m a l e s des m a m m i f è r e s , 
pa r e x e m p l e , on t été d e p u i s l o n g t e m p s s igna lées p a r de 
Blainvil le . Les p r e m i e r s p o i s s o n s r e p r é s e n t é s dès le 
dévon ien in fé r i eu r p a r des e x e m p l e s c o m p l e t s son t des 
po i ssons i n c o n t e s t a b l e s et n 'offrent p o i n t la m o i n d r e 
t r a n s i t i o n vers des fo rmes in fé r i eu res , n i v e r s les s c h é m a s 
i m a g i n é s p a r les e m b r y o l o g i s t e s p o u r e x p l i q u e r l 'o r ig ine 
des f o r m e s . L e u r a p p a r e i l b r a n c h i a l , s'il p r é s e n t e chez 
ce r t a ins d ' e n t r e e u x u n n o m b r e d ' a r c s u n p e u s u p é r i e u r à 
celui de la m a j o r i t é des p o i s s o n s ac tue l s , ne r e s s e m b l e en 
r i en à celui de l ' a m p h i o x u s . L e u r b o u c h e est s emblab l e à 
celle q u e l 'on t r o u v e a u j o u r d ' h u i et n e r é p o n d p o i n t au 
p a l é o s t o m e des e m b r y o l o g i s t e s ; les y e u x p i n e a u x , lo r s 
qu ' i l en ex is te u n e t r ace ( t rou p inéa l ) , é t a ien t déjà i m p a i r s 
et m é d i a n s et n 'of f ra ient p o i n t la pos i t i on l a t é ra l e ex igée 
p a r c e r t a i n e s t h é o r i e s d u d é v e l o p p e m e n t d u s y s t è m e n e r 
v e u x . Les r a p p o r t s des r é g i o n s ( tète , t r o n c , queue ) é ta ien t 
les m ê m e s q u ' a u j o u r d ' h u i et r i e n n ' a u t o r i s e à c ro i re à la 
p r é s e n c e d ' u n in t e s t in p o s t - a n a l . 

De m ê m e les p r e m i e r s a m p h i b i e n s é t a i en t des q u a d r u 
p è d e s à m e m b r e s t y p i q u e s n e p r é s e n t a n t a u c u n e t race 
de la s t r u c t u r e des m e m b r e s des p o i s s o n s . Les p r e m i e r s 
r ep t i l e s son t s o u v e n t c o n s i d é r é s c o m m e p l u s ou m o i n s 
c o n t i n u s a v e c les a m p h i b i e n s , m a i s cela d ' a p r è s des 
ca r ac t è r e s o s t é o l o g i q u e s s e u l e m e n t , et e m p r u n t é s à des 
s q u e l e t t e s i n c o m p l e t s . Il es t fort p r o b a b l e q u e les ca rac 
tè res a r c h i t e c t u r a u x ( p r é s e n c e du cou e t d iv is ion de la 
cavi té v i scéra le ) les d i s t i n g u a i e n t déjà n e t t e m e n t des a m -



p h i b i e n s c o m m e ils le font a u j o u r d ' h u i . Enfin le p r e m i e r 
m a m m i f è r e c o n n u ( t r ias) es t r e p r é s e n t é p a r u n e m a n d i 
bu l e p o r t a n t des d e n t s de m a m m i f è r e e t c o n s t i t u é e p a r 
u n e seu le p ièce o s seuse , c o n t r a i r e m e n t à ce qu 'e l l e est 
chez t o u s les a u t r e s v e r t é b r é s . 

Les p r i n c i p a l e s d iv i s ions de c h a q u e c lasse s ' é b a u c h e n t 
de t r è s b o n n e h e u r e e t s o n t c o m p l è t e m e n t s é p a r é e s les 
u n e s des a u t r e s dès les p r e m i e r s t e m p s . Ains i les po is 
s o n s p r é s e n t e n t dès le d é b u t d u d é v o n i e n l e u r s t r o i s 
g r o u p e s essen t ie l s : é l a s m o b r a n c h e s , t é l é o s t o m e s et d i p -
n e u s t e s , qu i se c o n t i n u e n t j u s q u ' à n o s j o u r s . On a décou 
v e r t r é c e m m e n t des r e s t e s a d m i r a b l e m e n t c o n s e r v é s de 
p o i s s o n s qu i p a r a i s s e n t a p p a r t e n i r a u g r o u p e des cyclos-
tomes et d o n t ce r t a in s déta i ls t é m o i g n e n t d ' u n déve lop 
p e m e n t a v a n c é . S'il en es t b ien a ins i , le g r o u p e des 
cyc los tomes est auss i v i e u x q u e les t ro i s p r é c é d e n t s . La 
c lasse des a m p h i b i e n s est r e p r é s e n t é e d è s le m i l i eu d u 
ca rbon i fè re p a r les t ro is o r d r e s d e s l é p o s p o n d y l i e n s . 
t e m n o s p o n d y l i e n s et s t é r é o s p o n d y l i e n s qu i se m o n t r e n t 
s i m u l t a n é m e n t et n e p e u v e n t p a r c o n s é q u e n t ê t re dé r ivé s 
les u n s des a u t r e s . 

Les r ep t i l e s se m o n t r e n t p o u r la p r e m i è r e fois à la fin 
d e l ' è re ca rbon i f è re , r e p r é s e n t é s p a r la . sous-classe des 
p r o s a u r i e n s ( o r d r e des m i c r o s a u r i e n s ) . Ceux-ci s o n t sou 
v e n t cons idé ré s c o m m e le t r o n c ini t ia l de la c lasse , m a i s 
on o b s e r v e b i e n t ô t à côté d ' e u x , e t s a n s i n t e r m é d i a i r e s , 
des a n i m a u x t r è s spéc ia l i sés et de g r a n d e ta i l le , les p r o 
rep t i l e s du p e r m i e n , p u i s les t h é r o m o r p h e s q u i c o m m e n 
cen t à a p p a r a î t r e à la m ê m e é p o q u e et , dès la p é r i o d e 
s u i v a n t e , le t r i a s , h u i t sous -c lasses s u r les onze q u e 
c o m p t e n t les r ep t i l e s , ex i s t en t déjà ou o n t ex is té e t u n e 
n e u v i è m e , celle des p t é r o s a u r i e n s , es t p r è s d ' a p p a r a î t r e . 

P o u r les o i s e a u x , l a i s san t de côté l ' a r c h a s o p t e r y x qu i 
n e p e u t ê t r e p r i s p o u r l e u r a n c ê t r e , m a i s qu i est u n e 
fo rme a b e r r a n t e , on p e u t s i g n a l e r q u e b e a u c o u p d e 
g r o u p e s p a r f a i t e m e n t d i s t inc t s ex i s t en t dé jà côte à cô te à 
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la fin du c ré tacé (g ru i fo rmes , c h a r a d r i i f o r m e s , c iconi i -
fo rmes . a n s e r i f o r m e s ) . 

Quan t a u x m a m m i f è r e s , qu i p a r a i s s e n t ê t r e r e p r é s e n t é s 
p e n d a n t l o n g t e m p s p a r u n pe t i t n o m b r e de fo rmes , il 
faut r e m a r q u e r q u e si , a u l ieu d ' e x a m i n e r l e u r c lasse en 
bloc, on e n v i s a g e à p a r t le g r o u p e des p l a c e n t a i r e s , 
celui-ci r e n t r e b ien d a n s le cas g é n é r a l , é t a n t r e p r é s e n t é 
au d é b u t des t e m p s te r t i a i res p a r u n e sé r ie de fo rmes 
c o n t e m p o r a i n e s , te l les q u e les c o n d y l a r t h r é s , les c réo-
don tes , les a m b l y p o d e s , les t i l l odon te s , les g a n o d o n t e s , 
et q u e les différents o r d r e s ac tue l s s o n t p a r f a i t e m e n t ne t s 
dans l 'o l igocène . 

Ainsi l ' a r b r e g é n é a l o g i q u e qu i r e p r é s e n t e l ' o r ig ine des 
classes d a n s l ' e m b r a n c h e m e n t des v e r t é b r é s n ' e s t p o i n t 
cons t i tué p a r u n t r o n c u n i q u e (forme p r imi t i ve ) n ' é m e t 
tan t des b r a n c h e s ( formes s e c o n d a i r e s ou c lasses d iverses ) 
qu ' à p a r t i r d ' u n e c e r t a i n e h a u t e u r , m a i s b i en p a r u n 
buisson p lu s ou m o i n s touffu d o n t les m a î t r e s s e s b r a n c h e s 
na i s sen t a u r a s d u sol s a n s qu ' i l soi t p o s s i b l e de vo i r le 
t ronc c o m m u n ou la r a c i n e d 'où on v o u d r a i t les faire 
na î t r e . 

Les fo rmes « g é n é r a l e s f o n d a m e n t a l e s p r i m i t i v e s », 
c o m m e disa i t Haecke l , les p r o t o v e r t é b r é s , p r o s é l a c i e n s , 
p r o t a m p h i b i e n s , p r o t a m n i o t e s , p r o m a m m a l i e n s , n ' o n t 
j a m a i s ex is té q u e d a n s son i m a g i n a t i o n . Les o r g a n i s m e s 
anc iens n ' e u s s e n t - i l s vécu q u ' u n seul j o u r , d e v a i e n t ê t r e 
a d a p t é s à t o u t e s les cond i t i ons de la vie , c o m m e c e u x 
d ' a u j o u r d ' h u i . « Mers e t c o n t i n e n t s a n c i e n s n ' é t a i e n t p a s 
p e u p l é s de s c h é m a s (Koken) et toujours dus formes adaptées, 
spécialisées ont été le support de l'évolution réelle » (Dacqué) (1) . 

Il n ' y a p a s de fo rmes p r i m i t i v e s r é u n i s s a n t les ca rac 
tè res de p l u s i e u r s c lasses , c o m m e on l ' ava i t c ru à un 
m o m e n t d o n n é l o r s q u ' o n i m a g i n a les t y p e s collectifs. Le 
c râne s t é g o c é p h a l e , les d e n t s à ivo i re pl issé , l ' a r m u r e 
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d e r m i q u e des a m p h i b i e n s p a l é o z o ï q u e s n e l e u r v i e n n e n t 
p a s d i r e c t e m e n t des c r o s s o p t é r y g i e n s , m a i s s o n t le r é su l 
t a t d ' u n e a d a p t a t i o n c o n v e r g e n t e (Dacqué) (1). Des formes 
géné ra l i s ée s se r e n c o n t r e n t s e u l e m e n t d a n s les c lasses , 
c o m m e s o u r c e d ' u n ce r t a in n o m b r e d ' o r d r e s , m a i s elles ne 
r e p r é s e n t e n t p a s à elles seu les t o u t e la c lasse qu i com
p r e n d t o u j o u r s à cô té d 'e l les d ' a u t r e s t y p e s d i s t i nc t s . 

Les o r d r e s , c o m m e les c lasses , a p p a r a i s s e n t à p e u p r è s 
en m ô m e t e m p s , les u n s à côté des a u t r e s ; l e u r déve lop 
p e m e n t n e se fait p o i n t d ' h a b i t u d e l e n t e m e n t , à pe t i t s 
c o u p s e t p a r u n e l o n g u e su i t e de fo rmes i n t e r m é d i a i r e s , 
m a i s p o u r a ins i d i r e b r u s q u e m e n t . Les c h i r o p t è r e s , les 
cé tacés , les Si réniens se r e c o n n a i s s e n t dès le d é b u t c o m m e 
te ls et l e u r s e spèces les p l u s a n c i e n n e s on t déjà t o u s les 
c a r a c t è r e s f o n d a m e n t a u x de l eu r s g r o u p e s (o r i en t a t i on 
des m e m b r e s , t o p o g r a p h i e , e t c . , e t c . ) . 

Les a r b r e s g é n é a l o g i q u e s des o r d r e s on t d o n c auss i la 
fo rme b u i s s o n n a n t e , q u i d ' a i l l eu r s se r e t r o u v e d a n s t o u t e s 
les d iv i s ions de la s y s t é m a t i q u e . L a r e p r é s e n t a t i o n la 
p l u s exac t e de l ' h i s to i r e et d u d é v e l o p p e m e n t des c lasses , 
des o r d r e s , des famil les , des g e n r e s , des g r a n d e s espèces 
m ô m e , est t o u j o u r s d o n n é e p a r des r a m e a u x pa ra l l è l e s 
q u e l ' on su i t p l u s ou m o i n s loin d a n s la sé r ie des â g e s , 
e t d o n t la l ia i son a v e c u n t r o n c c o m m u n est t r è s r a r e 
m e n t é tab l ie . E t cela n ' e s t p a s v r a i p o u r les v e r t é b r é s 
s e u l e m e n t , m a i s p o u r le d é v e l o p p e m e n t d u r è g n e a n i m a l 
t o u t en t i e r à p a r t i r d u c a m b r i e n , c o m m e l 'a b i en m o n t r é 
D a c q u é . De ce t te é p o q u e à n o s j o u r s les fo rmes se r a p 
p r o c h e n t des n ô t r e s d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , m a i s d a n s 
le dé ta i l , il y a b i e n des fai ts à r e m a r q u e r . Des g r o u p e s 
s o n t r e m p l a c é s p a r de p l u s s imp les o u de p l u s c o m p l i q u é s 
s a n s q u e les p l u s s i m p l e s so ien t p o u r cela les p l u s a n c i e n s . 
P o u r q u e l 'on a i t b i en l ' i m p r e s s i o n d ' u n a r b r e p h y l o g é -
n é t i q u e , il f audra i t q u e les fo rmes se s u c c è d e n t d a n s le 

Cl) DACQUÉ (E.), p. 1 7 7 . 



t e m p s d ' u n e m a n i è r e r é g u l i è r e . Depu i s c i n q u a n t e a n s la 
pa l éon to log i e s 'es t efforcée de d r e s s e r cet a r b r e , m a i s elle 
n ' e s t p a s a r r i v é e a u x r é s u l t a t s q u e l 'on a t t e n d a i t d a n s le 
sens de la d e s c e n d a n c e . « Jamais encore on n'a pu méthodi
quement et sans faute ramener à une origine commune deux 
types ou deux groupes plus grands. » (Dacqué , p . 174.) T rès 
r a r e m e n t s e u l e m e n t on a p u s u i v r e u n g e n r e p a s à p a s et 
s ans art if ice d a n s u n g e n r e p o s t é r i e u r , e t c e p e n d a n t 
d a n s ce cas il ne s ' ag i t p o i n t de d e u x ê t res essent ie l le 
m e n t différents d a n s l eu r o r g a n i s a t i o n , m a i s de formes 
vo i s ines d o n t l ' o r g a n i s a t i o n r e s t e d a n s la m ê m e l i gne . 

En s u i v a n t les âges il s emble q u e c h a q u e t y p e a eu 
u n p r é c u r s e u r , q u e c h a q u e g r o u p e se re l ie a u x vo i s in s , 
ca r on p e u t t o u j o u r s t r o u v e r cela avec q u e l q u e b o n n e 
v o l o n t é . Mais l o r s q u ' o n c h e r c h e p l u s s é r i e u s e m e n t , et 
s a n s n é g l i g e r a u c u n é l é m e n t d ' i n f o r m a t i o n , c o m m e on 
le fait t r o p s o u v e n t , a lo r s ces s i m p l e s l i a i sons s 'éva
n o u i s s e n t et ces a r b r e s p h y l o g é n é t i q u e s a p p a r e n t s se 
r é s o l v e n t en é l é m e n t s n o n r e c o n d u c t i b l e s les u n s a u x 
a u t r e s . D e u x a u t e u r s n e font j a m a i s le m ê m e a r b r e , et 
le p lu s s o u v e n t là où la t h é o r i e v o u d r a i t u n e l ia i son , celle-
ci es t i n t e r r o m p u e , o b s c u r e et doi t ê t r e c o n s t r u i t e (Dac
qué) (1). 

Au l ieu du d é v e l o p p e m e n t p r i n c i p a l e m e n t s inon exc lu 
s i v e m e n t m o n o p h y l é t i q u e tel q u e le conceva i t Haecke l , 
on a le p l u s s o u v e n t affaire à u n d é v e l o p p e m e n t po ly -
p h y l é t i q u e , c o m m e l 'a si n e t t e m e n t m o n t r é D e p é r e t p o u r 
les m a m m i f è r e s , et D a c q u é a d m e t q u e la m ê m e fo rme 
p e u t ê t re a cqu i s e de d ive r ses m a n i è r e s et en p a r t a n t de 
d ive r se s o r i g i n e s . P o u r lui des l ignes de d e s c e n d a n c e 
t o u t à fait différentes p e u v e n t se r a p p r o c h e r d a n s l eu r 
f o r m e j u s q u ' à ê t r e t e n u e s p o u r des g e n r e s , famil les , 
o r d r e s , c lasses u n i q u e s (2). 

( 1 ) Loc. cit.. p. 1 7 5 . 
( 2 ) D A C Q U É , loc. cit., p. 1 8 3 (ce sont des groupes par convergence, 

voyez p. 1 9 9 ) , 



Serg i s 'es t l ivré de son côté à u n e v a s t e e n q u ê t e s u r 
les r é s u l t a t s acqu i s p a r la p a l é o n t o l o g i e et en a t i r é des 
conc lus ions a n a l o g u e s a u x p r é c é d e n t e s . D ' a p r è s lui l ' ap
p a r i t i o n des fo rmes n ' a pas su iv i le c h e m i n t h é o r i q u e 
v o u l u p a r les é v o l u t i o n n i s t e s . Dans le c a m b r i e n t o u s les 
i n v e r t é b r é s m a r i n s ont a p p a r u et t o u s les types a p p a r u s 
d a n s la p é r i o d e p a l é o z o ï q u e se c o n s e r v e n t e n c o r e p o u r 
la p l u p a r t , « n ' a y a n t c h a n g é q u e p a r q u e l q u e c a r a c t è r e 
qu i les d i s t i n g u e en t a n t q u ' e s p è c e s v i v a n t e s et n ' o n t 
j a m a i s subi de transformation en d'autres types différents et 
n o u v e a u x (1) ». 

Les fo rmes i n t e r m é d i a i r e s e n t r e les différents v e r t é 
b r é s font défau t et c h a q u e t y p e de ces d e r n i e r s es t a p p a r u 
b r u s q u e m e n t avec des e spèces n o m b r e u s e s et v a r i é e s . 
<• De formes différenciées quelles qu'elles soient, simples ou 
complexes, d'autres formes différentes ne peuvent naître par 
transformation typique (2) » 

Serg i n ' a d m e t p a s c e p e n d a n t u n e c r éa t i on s u b i t e des 
t y p e s . 11 p e n s e (3) q u e la s u b s t a n c e v i v a n t e s 'es t fo rmée 
d a n s les m e r s d o n t les e a u x c o n t i e n n e n t t o u s les é l é m e n t s 
p h y s i c o - c h i m i q u e s p r o p r e s à c r ée r la s u b s t a n c e col lo ïdale 
te l le qu ' e l l e se t r o u v e d a n s les différents p r o t o p l a s m e s 
v i v a n t s . De pe t i t e s m a s s e s , a m o r p h e s a u d é b u t , se son t 
cons t i t uées d i r e c t e m e n t en formes ce l lu la i res et en fo rmes 
p lu r i ce l lu l a i r e s s a n s q u e les s e c o n d e s a i en t dû p a s s e r 
p a r l ' é ta t des p r e m i è r e s . L a f o r m a t i o n des t y p e s i s sus 
de ces fo rmes u n i ou p l u r i c e l l u l a i r e s s u p p o s e des p r o 
ces sus a n a l o g u e s à ceux q u e l 'on c o n n a î t en e m b r y o l o g i e , 
su iv i s de p r o c e s s u s l a r v a i r e s e t qu i o n t ex igé u n t e m p s 
e x t r ê m e m e n t l o n g , des mi l l i ons d ' a n n é e s . Mais c h a q u e 

(1) Sisnisi (G.), Come la -paleontologia rivela l'origine..., Scientia, 
1021. t. I. p. 71. 

( 2 ) SERGI. ibid.. p. 73. 
(3) SERGI ( G ) . L'origine e l'evuluzione della vita, Torino, 1020, 

p. 298-319. — L'auteur revient encore sur cette question dans Il 
poslo deli Homo ne l la natura, 1929. p. 3-28. 



t ype est fo rmé i n d é p e n d a m m e n t des a u t r e s et n ' a p a s de 
p r o g é n i t e u r s , c h a c u n é t a n t u n e fo rma t ion d i rec te à p a r t i r 
de la s u b s t a n c e col lo ïdale a m o r p h e . 

Aucun n e c h a n g e d o n c p o u r d e v e n i r u n t y p e n o u v e a u 
et a u t r e , mais reste inchangé tant qu'il vit. i Les changements 
d'un type animal ou végétal se produisent dans les limites de 
ce type même qu i ne c h a n g e p a s » (1) . 

L ' un i t é b i o l o g i q u e n e se man i fe s t e q u e d a n s les fonc
t ions é l é m e n t a i r e s et p r i n c i p a l e s de la v ie . Les o r g a n e s 
de ces fonc t ions d o i v e n t avo i r n é c e s s a i r e m e n t des s t r u c 
tu re s c o m m u n e s , m a i s on n e p e u t p a s fonder s u r elles la 
p h y l o g é n i e c o m m e o n t c ru d e v o i r le fa i re l ' embryo log i e 
et l ' a n a t o m i e c o m p a r é e s . 

On r e p r o c h e r a s a n s d o u t e à ces conc lus ions de ne 
p o i n t s ' a cco rde r a v e c celles des pa l éon to log i s t e s qu i 
a d m e t t e n t la con t i nu i t é des f o r m e s . Mais le d é s a c c o r d 
est p l u s a p p a r e n t q u e rée l p a r c e q u e des d e u x côtés l 'on 
ne p a r l e p a s t o u t à fait le m ê m e l a n g a g e . L o r s q u e les 
pa l éon to log i s t e s p a r l e n t de sér ies g é n é a l o g i q u e s , ils font 
a l lus ion s u r t o u t à des g r o u p e s de faible é t e n d u e , g e n r e s 
ou fami l les , d a n s l e sque l s il es t é v i d e m m e n t poss ib le de 
t r o u v e r des t e r m e s p l u s ou m o i n s l iés . P r é o c c u p é s de 
faire œ u v r e p o s i t i v e , i ls p o r t e n t t o u s l eu r s so ins s u r 
l ' h i s to i re de q u e l q u e s fo rmes vo i s ine s et p a r v i e n n e n t 
s o u v e n t à la r e c o n s t i t u e r d ' u n e m a n i è r e sa t i s fa i san te . Us 
on t eu d ' a i l l eu r s la b o n n e fo r tune de r e n c o n t r e r d a n s 
ce r ta ins cas des ê t res e x t r ê m e m e n t p l a s t i q u e s a y a n t 
d o n n é u n n o m b r e cons idé rab l e d ' e spèces faciles à sé r i e r . 
Tel es t le cas des p a l u d i n e s , i l lus t ré p a r N e u m a y r , celui 
des cé r i t he s d u t e r t i a i r e p a r i s i e n , si b ien é tud i é p a r 
Boussac , enfin celui des a m m o n i t i d é s don t le n o m b r e 
est si c o n s i d é r a b l e e t les fo rmes d i v e r s e s si c o m m o d e s 
p o u r c a r a c t é r i s e r les couches ou les h o r i z o n s s t r a t i g r a -
p h i q u e s . Mais si ces sé r ies m o n t r e n t u n e su i te i n in t e r -

(1) S E K G I ( G . ) , Corne si riuela..., p. 73-74. 
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r o m p u e de p a s s a g e s e n t r e des e spèces di f férentes , elles 
n e c o n d u i s e n t p o i n t à d ' a u t r e s t y p e s . . . L e u r s v a r i a t i o n s 
n ' a b o u t i s s e n t j a m a i s à la f o r m a t i o n d ' o r d r e s n o u v e a u x , 
à m o i n s q u ' o n n e d o n n e ce n o m , c o m m e il a r r i v e p a r 
fois, à de s i m p l e s t y p e s fo rme l s d o n t on é lève i n c o n s 
c i e m m e n t la v a l e u r s y s t é m a t i q u e en r a i s o n de la m u l t i 
t u d e des fo rmes qu ' i l s p e u v e n t p r é s e n t e r . Les a m m o n i t e s , 
a p r è s a v o i r d o n n é t o u t e s les v a r i a t i o n s i m a g i n a b l e s d a n s 
l e u r s l i gnes de s u t u r e o u d a n s l e u r m o d e d ' e n r o u l e m e n t 
r e v i e n n e n t à des fo rmes p l u s s i m p l e s a v a n t de d i spa 
r a î t r e . Les sai l l ies en c a r è n e s de la coqui l le des c é r i t h e s 
p e u v e n t se d é d o u b l e r , s 'effacer ou s ' a c c e n t u e r , se t r a n s 
f o r m e r en l ignes de g r a i n s , de t u b e r c u l e s o u de p o i n t e s , 
et l 'on p e u t t r o u v e r t o u s les p a s s a g e s e n t r e les d i v e r s e s 
f o r m e s , m a i s cet te v a r i a t i o n n e c o n d u i t p o i n t à la p r o 
duc t i on d ' u n t y p e n o u v e a u . T o u t e s ces e spèces font 
p a r t i e de la famil le des c é r i t h i d é s , et si l 'on v e u t d é d o u 
b le r celle-ci, ses d é m e m b r e m e n t s n e c o n s t i t u e r o n t p o i n t 
des t y p e s b ien i m p o r t a n t s , des fo rmes v r a i m e n t n o u 
ve l les . 

P o u r les v e r t é b r é s il en est de m ê m e , on t r o u v e n o m b r e 
d e sé r ies i m p r e s s i o n n a n t e s c o m m e celle des é q u i d é s , ce 
cheva l de p a r a d e d u t r a n s f o r m i s m e , c o m m e on l 'a d i t 
en m a u v a i s e p a r t , au m o m e n t où le p r e m i e r a r b r e g é n é a 
log ique de ce g r o u p e , é tab l i d ' a b o r d à l ' a ide d ' e s p è c e s 
p r i s e s u n p e u p a r t o u t , en E u r o p e et en A m é r i q u e , a d û 
faire p l ace à u n a u t r e p l u s v r a i s e m b l a b l e p a r c e q u e fo rmé 
d ' espèces a y a n t v é c u d a n s la m ê m e r é g i o n . L ' h i s t o i r e 
des é q u i d é s , qu i n ' e s t p a s d ' a i l l eu r s é tabl ie ne varietur 
si l 'on en j u g e p a r les d i v e r s t a b l e a u x d o n n é s p a r les 
p a l é o n t o l o g i s t e s , m o n t r e qu ' i l n e faut p a s r e g a r d e r ces 
l i gnées g é n é t i q u e s c o m m e e n t i è r e m e n t d é m o n t r é e s . L e 
p l u s s o u v e n t elles n e r é p o n d e n t q u ' à de s i m p l e s v r a i 
s e m b l a n c e s ; m a i s i n v o q u é e s d e v a n t u n pub l i c i n c o m p é 
t e n t qu i n e c o n n a î t n i l eu r s i n c e r t i t u d e s , n i l e u r vé r i t ab l e 
p o r t é e , el les p r o d u i s e n t u n g r a n d effet. L a sé r i e des 



chevaux est, b ien loin d ' a t t e s t e r la p u i s s a n c e infinie des 
t r ans fo rma t ions , ca r elle n e c o m p o r t e p a s de g r a n d s 
c h a n g e m e n t s e t le t y p e é q u i d é se r e c o n n a î t dès ses p re 
miers r e p r é s e n t a n t s p a r sa fo rme b ien différente de celle 
des a u t r e s p é r i s s o d a c t y l e s . Eohippus de l ' éocène infé
r ieur , b ien q u e s a ta i l le n e d é p a s s e g u è r e celle d ' u n l ap in , 
se d i s t i n g u e a i s é m e n t p a r son a l l u r e des a n i m a u x p l u s 
lourds , d 'où l 'on fait v e n i r les t a p i r s et les r h i n o c é r o s , 
et qui f o rm en t a v e c lu i ce g r o u p e . Cet te évo lu t ion est 
loin d ' équ iva lo i r à celle d ' u n o r d r e . U n e a u t r e g é n é a 
logie, celle des c h a m e a u x , p a r a î t b ien é tab l ie . Il y a 
c e p e n d a n t , l o r s q u ' o n y r e g a r d e de p r è s , u n pe t i t écuei l . 
Pôëbrotherium Wilsonif l ' un des p r é t e n d u s a n c ê t r e s , a des 
pieds de r u m i n a n t c a v i c o r n e , c ' e s t -à -d i re avec la p h a 
lange t e r m i n a l e c o m p r i m é e l a t é r a l e m e n t et c o m b i n é e 
avec la p h a l a n g e p r é c é d e n t e p o u r fo rmer le s u p p o r t 
d 'un s abo t ( I ) . C o m m e n t ce t te f o r m e si spéc ia l i sée a-t-elle 
pu se t r a n s f o r m e r en celle du p i ed d u c h a m e a u si diffé
rent , s a n s s a b o t v r a i , à p h a l a n g e s ap l a t i e s de h a u t en 
bas? E t ce n ' e s t p a s là u n e que re l l e de dé ta i l , ca r la cons 
t i tut ion d u p i e d r e t e n t i t s u r celle de t o u t le m e m b r e , et 
pa r c o n s é q u e n t s u r u n e g r a n d e p a r t i e de l ' o r g a n i s a t i o n . 
11 suffit d ' a i l l eu r s de v o i r m a r c h e r u n c h a m e a u à côté 
d 'une an t i l ope p o u r c o m p r e n d r e qu ' i l y a e n t r e e u x de sé
r ieuses différences. C o m m e n t d o n c peu t -on m e t t r e u n an i 
mal à s abo t s b ien c o n f o r m é s d a n s la l ignée d ' u n c h a m e a u ? 

J e sa is b i en qu ' i l y a le c r â n e et les d e n t s ; m a i s les 
p ieds on t aus s i l e u r i m p o r t a n c e . E t p u i s , p o u r q u o i j u g e r 
sur des p a r t i e s i so lées , p o u r q u o i faire fond, c o m m e c 'est 
le cas si s o u v e n t d a n s la c o m p o s i t i o n de ces sé r i e s , s u r 
des débr i s i n c o m p l e t s ? Que de fossiles d o n t on n e p o s 
sède q u e les m â c h o i r e s a c c o m p a g n é e s de q u e l q u e s a u t r e s 
débr i s insuf f i san ts . Carazz i (2) a éc r i t u n j o u r q u e les 

( 1 ) Z i t T E L ( C . v.) , Grundzûge der Palacontologie, 2E ÉDit. par F. Broili, 
E. Koken, M. Scblosser, Abtheil II, Vertebrata, fig. 676, p. 485. 

( 2 ) C A R R A Z I (D.), il dogma dell' evoluzione, Firenze, 1 9 2 0 , p. 1 0 . 



p a l é o n t o l o g i s t e s s e r a i e n t s a n s cloute b ien é t o n n é s s'ils 
p o u v a i e n t v o i r en c h a i r et en os les ê t r e s qu ' i l s ont 
r e c o n s t i t u é s avec t a n t de sa t i s fac t ion . Sans d o u t e , et 
ce t te réf lexion d e v r a i t b ien r e t e n i r s o u v e n t les p a l é o n t o 
log i s tes d a n s la r e c o n s t i t u t i o n des sé r ies p h y l é t i q u e s , 
fai tes s a n s p r e n d r e assez d ' a t t e n t i o n a u x imposs ib i l i t é s 
p h y s i o l o g i q u e s qu ' e l l e s a u r a i e n t r e n c o n t r é e s d a n s la 
n a t u r e . 0 . Abel a d o n n é u n e sé r ie d e b a s s i n s des Siré
n i e n s t e r t i a i r e s qu i s e m b l e i n d i q u e r u n e con t i nu i t é inin
t e r r o m p u e d e p u i s u n ba s s in de q u a d r u p è d e à m e m b r e s 
p o s t é r i e u r s t r è s r é d u i t s , j u s q u ' à la s i m p l e b a g u e t t e qui 
r e p r é s e n t e le bass in d u d u g o n g a c t u e l . C e p e n d a n t l 'ana
t o m i e des Siréniens m o n t r e q u e les d e u x mo i t i é s droi te 
e t g a u c h e d u bass in n e s ' un i s s en t p a s d a n s u n e s y m p h y s e 
p u b i e n n e . S'il en é ta i t de m ê m e chez l eu rs ancê t r e s 
éocènes — et la d i spos i t i on de la c o l o n n e v e r t é b r a l e et 
des os en c h e v r o n s p o r t e à le p e n s e r — les r e s s e m b l a n c e s 
s i gna l ée s p a r le p a l é o n t o l o g i s t e a u t r i c h i e n n e r é p o n d e n t 
à a u c u n e réa l i t é , son t t o u t à fait superf ic ie l les et n ' o n t 
a u c u n e v a l e u r c o m m e p r e u v e de l ia i son g é n é t i q u e e n t r e 
Siréniens et o n g u l é s . J ' e n d i r a i a u t a n t p o u r la ce in tu re 
p e c t o r a l e des m o n o t r è m e s , s i tuée en a v a n t et en des sous 
des m u s c l e s s t e r n o - h y o ï d i e n s qu i n e s 'y a t t a c h e n t po in t , 
et q u e l 'on veu t m a l g r é ce la c o m p a r e r à la c e i n t u r e des 
s a u r o p s i d é s qu i s e r t à l ' i n se r t i on de ces m u s c l e s . On 
p o u r r a i t c i ter b i en d ' a u t r e s faits a n a l o g u e s , m a i s p o u r 
ne p o i n t f a t igue r le l ec teur de dé ta i l s a n a t o m i q u e s 
je le r e n v e r r a i à l ' o u v r a g e d a n s l eque l j e les ai déve 
l o p p é s (1). 

Les p r e u v e s p a l é o n t o l o g i q u e s de t r a n s f o r m a t i o n s g ra 
due l les et sé r iées son t t r è s p e u a b o n d a n t e s et se l imi ten t 
à des cas r e s t r e i n t s s a n s s ignif ica t ion a u c u n e p o u r la 
so lu t i on d u v r a i p r o b l è m e q u e p o s e le t r a n s f o r m i s m e , 
c 'es t -à -d i re la f o r m a t i o n des t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n ( o r d r e s , 

(1) Membres et ceintures, p. 350 à 430. 



classes , e m b r a n c h e m e n t s ) . Les sé r ies p a l é o n t o l o g i q u e s 
g é n é r a l e m e n t a d m i s e s n e d é p a s s e n t p a s en é t e n d u e et 
en di f férencia t ion la v a l e u r de g r o u p e s g é n é r i q u e s ou 
familiaux, c o m m e ceux des c h e v a u x , des r h i n o c é r o s , e tc . , 
ou, si elles c o m p r e n n e n t l ' en semble des espèces d 'un 
o rd re , c o m m e p a r e x e m p l e la sé r ie des Siréniens, elles 
ne se r e l i en t j a m a i s à des e spèces d ' un a u t r e o r d r e , et 
leur l ia i son à l ' i n t é r i e u r de celui a u q u e l elles a p p a r 
t i ennen t s ' exp l ique p a r le c a r a c t è r e , t r è s spéc ia l , et 
p a u v r e en s u b d i v i s i o n s o u en espèces de celui-c i . 

Le p l u s s o u v e n t les sé r ies s u r l esque l les on se base 
p o u r aff irmer le t r a n s f o r m i s m e s ' o b s e r v e n t d a n s des 
g r o u p e s p o l y m o r p h e s d o n t la soup l e v a r i a t i o n p e u t faire 
illusion à qu i n ' e s t p o i n t p a r f a i t e m e n t fixé s u r la v a l e u r 
et su r la s igni f ica t ion des ca t égo r i e s s y s t é m a t i q u e s . 
Lorsqu ' i l é t ud i a i t ses p i g e o n s , D a r w i n é ta i t t r è s fier de 
pense r q u e l 'on p o u r r a i t fa i re p a r m i e u x des c o u p e s 
géné r iques . Cela a u r a i t été s a n s d o u t e u n e sat isfact ion 
p ro fonde p o u r les co l l ec t i onneu r s , ma i s en quo i cela 
aurai t - i l c h a n g é la n a t u r e de ces a n i m a u x ? E n sera ient - i l s 
devenus p l u s p r o c h e s des ga l l inacés ou des p a s s e r e a u x ? 
A b s o l u m e n t p a s , ca r ils r e s t a i e n t des p i g e o n s p a r t o u t e 
leur o r g a n i s a t i o n et l e u r p h y s i o l o g i e , n i c h a n t c o m m e les 
au t re s et i n c a p a b l e s de d o n n e r des d e s c e n d a n t s qu ' i l 
a u r a i t fallu c l a s se r d a n s ces g r o u p e s . 

Il ne faut p a s s 'en l a i s se r i m p o s e r p a r l ' évo lu t ion des 
sociétés h u m a i n e s , d o n t l ' év idence a a c c o u t u m é les 
espr i t s à n e p l u s r i en c o n s i d é r e r c o m m e imposs ib l e en 
fait de c h a n g e m e n t s . T o u t le m o n d e cro i t c o m p r e n d r e 
c o m m e n t l ' h o m m e a c h è v e le d é v e l o p p e m e n t des m a m m i 
fères qu i c o n t i n u e celui des r ep t i l e s et a insi de su i te 
j u s q u ' à la cel lule in i t i a le . Les d o n n é e s de la pa l éon to log ie 
m o n t r e n t q u e les c h o s e s n e son t p o i n t auss i s imp le s . Les 
t ypes n e se s u c c è d e n t p a s d i r e c t e m e n t les u n s a u x a u t r e s 
ap rès q u e les p l u s s imp les on t a c h e v é l e u r d é v e l o p p e 
m e n t , m a i s l es t y p e s s u p é r i e u r s a p p a r a i s s e n t de t r è s 



b o n n e h e u r e , p r e s q u e en m ê m e t e m p s q u e c e u x qu ' i l s 
r e m p l a c e r o n t à u n m o m e n t donne ' 

Le p r e m i e r m a m m i f è r e c o n n u , Dromatherium sylvestre, 
a p p a r a î t a u t r i a s , b i e n a v a n t q u e les r ep t i l e s a i e n t a t te in t 
le magn i f ique d é v e l o p p e m e n t qu ' i l s v o n t r é a l i s e r p a r la 
su i t e , m a i s les r a r e s m a m m i f è r e s q u i lu i s u c c è d e n t v o n t 
r e s t e r p e n d a n t la l o n g u e d u r é e de l ' é p o q u e seconda i r e 
c o m m e u n b o u r g e o n d ' a t t e n t e , p l a c é à l a b a s e d ' un 
r a m e a u q u i v a l u i - m ê m e p é r i r , e t qu ' i l r e m p l a c e r a p a r 
u n e f r o n d a i s o n n o u v e l l e . I ls se substitueront d o n c aux 
r ep t i l e s s a n s les c o n t i n u e r d i r e c t e m e n t . 

S a n s d o u t e o n p e u t d i r e q u e Dromatherium, v i e n t des 
t h é r o m o r p h e s , r ep t i l e s fort c o m p l i q u é s e t d ' a p p a r e n c e 
m a m m a l i e n n e , q u e p a r c o n s é q u e n t la succe s s ion est b ien 
rée l le p u i s q u e sa l i gnée d e m e u r e , t a n d i s q u e les ' t hé ro 
m o r p h e s d i s p a r a i s s e n t . Mais a lo r s o n p e u t se d e m a n d e r 
c o m m e n t les t h é r o m o r p h e s o n t p u se d é v e l o p p e r si v i te 
p a r m i les r e p t i l e s , e t e n g e n d r e r si v i te aus s i u n e c lasse 
a u s s i différente de la l e u r q u e celle d e s m a m m i f è r e s ? Le 
t e m p s n e j o u e d o n c ici a u c u n r ô l e ? Ce r t e s o n n e v e u t p a s 
d i r e qu ' i l n e s 'es t p a s écou lé des s iècles e n t r e l ' a p p a r i t i o n 
d u p r e m i e r t h é r o m o r p h e e t cel le d u Dromatherium,, m a i s 
il s ' en es t b i e n écou lé d a v a n t a g e e n t r e la f lora ison de la 
c lasse d e s r ep t i l e s p e n d a n t p r e s q u e t o u t le s e c o n d a i r e et 
l ' é p a n o u i s s e m e n t d e s m a m m i f è r e s à l ' é p o q u e t e r t i a i r e 
s e u l e m e n t . Les dé ta i l s a n a t o m i q u e s s u p p o s é s a cqu i s p a r 
les r ep t i l e s a u c o u r s de ce t t e évo lu t i on , et q u i , d a n s la 
t h è s e t r a n s f o r m i s t e , s o n t n é c e s s a i r e s p o u r e x p l i q u e r les 
m a m m i f è r e s , n e l 'on t d o n c p a s é t é ? Tous les s t a d e s o r g a -
n o g é n i q u e s si s o i g n e u s e m e n t col l igés p a r les a n a t o m i s t e s 
à t r a v e r s t o u t e u n e c lasse n e s ignif ient d o n c r i e n p o u r 
la f o r m a t i o n d e la c lasse s u i v a n t e d o n t la c o m p l i c a t i o n 
p r e n d r a n a i s s a n c e s a n s le c o n c o u r s d e ces s t a d e s si sé
d u i s a n t s ? C'est là u n e c o n s t a t a t i o n s i n g u l i è r e m e n t t r o u 
b l a n t e , m a i s q u e l 'on p e u t faire p r e s q u e t o u j o u r s , c o m m e 
le m o n t r e le g r a p h i q u e d u d é v e l o p p e m e n t h i s t o r i q u e des 



types se t r a d u i s a n t t o u j o u r s p a r la f o r m e b u i s s o n n a n t e 
des a r b r e s g é n é a l o g i q u e s . 

Ce g r a p h i q u e p r o u v e à l ' év idence q u e , c o n t r a i r e m e n t 
aux p r e m i e r s s c h é m a s q u i e x p r i m a i e n t la p u r e d o c t r i n e 
t r ans fo rmis t e s a n s t e n i r c o m p t e des d o n n é e s p a l é o n t o -
logiques , les f o r m e s s u p é r i e u r e s n ' a p p a r a i s s e n t p a s p o s t é 
r i e u r e m e n t a u d é v e l o p p e m e n t des i n fé r i eu res , m a i s 
p r e s q u e s i m u l t a n é m e n t a v e c el les , et l o r squ ' e l l e s les 
r e m p l a c e n t , el les n e les c o n t i n u e n t p a s d i r e c t e m e n t , m a i s 
se s u b s t i t u e n t à e l les , effectuant à ce m o m e n t n o n leur 
appa r i t i on m a i s s e u l e m e n t l eu r d é p l o i e m e n t qu i v a l eu r 
p e r m e t t r e de p r e n d r e les p l a c e s et les fonc t ions r e m p l i e s 
j u s q u ' a l o r s p a r des f o r m e s de la c lasse p r é c é d e n t e . Ce 
r e m p l a c e m e n t est b ien effectué p a r s u b s t i t u t i o n , n o n p a r 
c o n t i n u a t i o n , p u i s q u e t o u t e l ' a n a t o m i e n o u s force à 
r a t t a che r les n o u v e a u x a g e n t s d ' u n e fonc t ion , n o n p a s à 
ceux qu i la r e m p l i s s a i e n t a v a n t lu i , m a i s a u n o u v e a u 
type , l o n g t e m p s effacé, qu i a v é c u h u m b l e m e n t e t m o d e s 
t emen t à côté d ' e u x . Les c h a u v e s - s o u r i s ne c o n t i n u e n t 
pas g é n é a l o g i q u e m e n t les p t é r o s a u r i e n s , b i en qu ' e l l e s les 
r e m p l a c e n t ef fec t ivement d a n s les a i r s . De m ê m e les 
cétacés n e c o n t i n u e n t p a s les i c h t h y o s a u r e s , l es p a c h y 
de rmes èt les r u m i n a n t s les g r a n d s d i n o s a u r i e n s h e r b i 
vores , etc . 

En u n m o t , à u n e è r e g é o l o g i q u e nouve l l e t o u t e u n e 
équipe r e l aye celle q u i d i s p a r a î t , m a i s ce t t e é q u i p e n ' e s t 
pas fille d e la p r é c é d e n t e , elle v i e n t de b ien p l u s loin e t 
d ' une a u t r e s o u r c e . Ce p h é n o m è n e si c u r i e u x s ' o b s e r v e 
i n v a r i a b l e m e n t d a n s t o u t e s les p h a s e s d u d é v e l o p p e m e n t 
h i s to r ique des v e r t é b r é s . C h a q u e c lasse o c c u p e à u n 
m o m e n t d o n n é u n e p l ace p r é p o n d é r a n t e et c o m p t e d è s 
son a p p a r i t i o n des r e p r é s e n t a n t s t r è s c o m p l i q u é s , p l u s 
compl iqués m ê m e q u e les p l u s r é c e n t s . Les p o i s s o n s 
m o n t r e n t d è s le d é v o n i e n des fo rmes e x t r ê m e m e n t p u i s 
san tes , les a r t h r o d è r e s , qu i é t a i e n t les m a î t r e s de la m e r 
avan t les r ep t i l e s s e c o n d a i r e s e t les cé tacés d e l ' è re su i -



v a n t e , p u i s o n t v é c u les g r a n d s c h o n d r o s t é e n s e t les 
g r a n d s d i p n e u s t e s . A côté d ' e u x v i v a i e n t des é lasmo-
b r a n c h e s à l ' o r g a n i s a t i o n si r i c h e , des c r o s s o p t é r y g i e n s , 
des d i p n e u s t e s , t o u t e s f o r m e s s u p é r i e u r e s a u x t é l éos t éens 
qu i d o m i n e n t m a i n t e n a n t en n o m b r e , a v e c u n e o rgan i s a 
t i o n b ien m o i n s é levée , et p a r a i s s e n t p l u t ô t c o m m e un 
t y p e dé r ivé et co l l a té ra l , q u e c o m m e l ' a c h è v e m e n t par fa i t 
de l ' a n a t o m i e i c h t h y e n n e . 

Les a m p h i b i e n s font de m ê m e ; les p u i s s a n t s l abyr in-
t h o d o n t e s s o n t p a r m i l e u r s fo rmes les p l u s c o m p l i q u é e s , 
m a i s o n n e p e u t d i r e c o m m e on le fait s o u v e n t , les plus 
é v o l u é e s , p u i s q u ' e l l e s s o n t si p r é c o c e s e t qu ' e l l e s d i spa
r a i s s e n t si v i t e . De m ê m e e n c o r e font les r ep t i l e s qu i ne 
c o m p t e n t a u j o u r d ' h u i , en d e h o r s d e s c rocodi les , , t ype 
différencié e t p u i s s a n t m a i s qu i d i s p a r a î t , q u e des t o r t u e s , 
d e s s a u r i e n s e t des s e r p e n t s , t y p e s é g a l e m e n t co l l a t é r aux 
et d ' u n e v a l e u r o r g a n i q u e b ien i n f é r i e u r e à celle d e t an t 
de g r o u p e s foss i les . Enfin p a r m i les m a m m i f è r e s la 
m a r c h e est a u s s i la m ê m e , et j u s q u e v e r s la fin de 
l ' é p o q u e t e r t i a i r e les t y p e s mass i f s e t p u i s s a n t s on t p ré 
cédé les p l u s dé l ica ts e t les p l u s p e t i t s . N o u s d i s o n s les 
t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n , p a r c e q u e si l ' on e x a m i n e le déve
l o p p e m e n t des t y p e s fo rme l s ou spéc i f iques , ce n ' e s t pas 
a b s o l u m e n t la m ê m e c h o s e , et l 'on c o n n a î t la loi d ' a u g m e n 
t a t i o n de v o l u m e de Gope, si n e t t e m e n t e x p r i m é e d a n s le 
cas des c h e v a u x e t de b ien d ' a u t r e s g r o u p e s . Enfin a p p a 
r a î t l ' h o m m e , nouve l l e fo rme d o m i n a n t e , c o m m e l 'on t été 
les a m p h i b i e n s , les r ep t i l e s , les m a m m i f è r e s , et q u i va 
d é s o r m a i s v i v r e e n t o u r é e des d é b r i s p r e s q u e ins igni f iants 
des c lasses q u i l ' on t p r é c é d é e . De m ê m e q u e les a m p h i 
b i e n s e t l es r e p t i l e s ac tue l s n e s o n t q u e des r e p r é s e n 
t a n t s r é d u i t s de l e u r s c l a s ses , de m ê m e les m a m m i f è r e s 
ac tue l s a p p a r t i e n n e n t soi t à des o r d r e s d e pe t i t e tail le, 
r o n g e u r s , i n sec t i vo re s , c h i r o p t è r e s , soi t à des débr i s 
d ' o r d r e s qu i o n t s u r v é c u j u s q u ' i c i , m a i s qu i a u r o n t 
b i e n t ô t t o t a l e m e n t d i s p a r u , l ' h o m m e n e g a r d a n t à p e u 
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prè s q u e les m a m m i f è r e s d o m e s t i q u e s qu ' i l m u l t i p l i e 
inf in iment a u delà de ce qu ' i l s auraient , j a m a i s p u faire 
e u x - m ê m e s . 

Ce r a p i d e a p e r ç u m o n t r e c o m b i e n le d é v e l o p p e m e n t 
h i s to r ique est loin de ce d é r o u l e m e n t con t i nu d o n t c h a q u e 
phase en ex igea i t u n e a u t r e a n t é r i e u r e et p l u s s imp le , 
ssue e l l e - m ê m e d e p h a s e s p r é c é d e n t e s p l u s ou m o i n s 
n o m b r e u s e s e t s é r i ées . E n u n m o t le d é v e l o p p e m e n t 
s 'opère b e a u c o u p p l u s p a r s u b s t i t u t i o n q u e p a r c o n t i n u a -
l ion, c o m m e l 'a m o n t r é K l e i n e n b e r g (1) p o u r ce qu i con
cerne l ' o r g a n o g e n è s e seu le et s a n s a p p l i q u e r cet te idée à 
la pa l éon to log ie . Mais , qu ' i l s ' ag isse d e l ' u n e ou de l ' au t r e 
de ces d e u x sc i ences , le r é s u l t a t es t le m ê m e . Les c h a n g e 
m e n t s c o n s t a t é s s o n t lo in d ' ê t r e e x p r i m é s e x a c t e m e n t p a r 
l ' évolut ion c o n t i n u e , g r a d u e l l e , e t e s sen t i e l l emen t do
m i n é e p a r le t e m p s , q u ' e x i g e r a i t le t r a n s f o r m i s m e . I ls se 
r a p p o r t e n t à d ' a u t r e s c a u s e s q u e les f ac teu r s i n v o q u é s 
p a r ce d e r n i e r . 

D ' au t r e p a r t il faut d i s t i n g u e r s o i g n e u s e m e n t l 'évolu
t ion des t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n de celle des t y p e s fo rmels 
ou spéc i f iques . 

La p r e m i è r e s 'effectue r e l a t i v e m e n t de b o n n e h e u r e 
p u i s q u e la p l u p a r t des e m b r a n c h e m e n t s des i n v e r t é b r é s 
ex is ta ien t dès les p r e m i è r e s couches fossi l i fères, r e p r é 
sentés p a r des c lasses différentes e t b i e n d i s t inc t e s , et 
q u ' a v a n t la fin des t e m p s p r i m a i r e s les v e r t é b r é s é ta ien t 
déjà d iv isés en p o i s s o n s et en q u a d r u p è d e s . Si ces t y p e s 
dé r iven t v r a i m e n t d ' u n e cel lule o r ig ine l l e , les c h a n g e 
m e n t s qu i o n t été n é c e s s a i r e s p o u r c o n d u i r e de celle-ci 
j u s q u ' à e u x c o n s t i t u e n t v é r i t a b l e m e n t u n e évo lu t ion con
s idérable e t i n f in imen t p l u s r a p i d e q u e celles qu i se son t 
p r o d u i t e s p a r la s u i t e . E n effet la f o r m a t i o n des c lasses 
est r e l a t i v e m e n t p r é c o c e , p u i s q u e celle de la p l u s h a u t e 

(1) KLEINE.NDERG ( N . ) , De l'origine du système nerveux central des 
annélides. Archives ital. de biologie, t. I , 1&82. 



est dé jà a c h e v é e a u t r i a s , Dromatherium é t a n t u n v r a i 
m a m m i f è r e , c o m m e p e r m e t t e n t de l 'a f f i rmer l a cons t i t u 
t i on de sa m a n d i b u l e et la s t r u c t u r e de ses d e n t s . La 
p r o d u c t i o n des o r d r e s p a r m i les m a m m i f è r e s e s t a c h e v é e 
a v e c l ' éocène , et à p a r t i r de l ' o l igocène il n e se différencie 
p l u s q u e des famil les ( O s b o r n ) , t a n d i s q u e la f o r m a t i o n 
de t y p e s spécif iques d a n s ce t te c lasse s 'est p o u r s u i v i e 
s a n s i n t e r r u p t i o n d e p u i s Dromatherium j u s q u ' à l ' h o m m e 
inc lu s . L a c lasse des c é p h a l o p o d e s fou rn i t u n e x e m p l e 
e n c o r e p lu s f r a p p a n t . Cons t i t uée dès l ' è re p a l é o z o ï q u e , 
elle a fou rn i des s u b d i v i s i o n s d i v e r s e s j u s q u ' à l ' é p o q u e 
ac tue l l e et a d o n n é p e n d a n t t o u t ce t e m p s - l à n a i s s a n c e à 
u n e infini té d ' e s p è c e s . 

Mais les d i f férencia t ions spéc i f iques , q u e l q u e n o m 
b r e u s e s e t v a r i é e s qu ' e l l e s so ien t , n ' a t t e i g n e n t j a m a i s la 
v a l e u r de celles d e s t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n , des l imi tes 
desque l s elles n e s o r t e n t p a s . On p a r l e s o u v e n t d e l ' évo
lu t ion d ' u n e c lasse , p o u r e x p r i m e r celle de ses r e p r é s e n 
t a n t s , m a i s cet te d e r n i è r e n ' e s t a b s o l u m e n t r i e n à côté 
de celle qu i a fo rmé la c lasse . C 'es t u n e s i m p l e d ive r s i 
fication des fo rmes qu i la c o m p o s e n t , m a i s sans c h a n g e 
m e n t s p rog re s s i f s i m p o r t a n t s . On a v u p l u s h a u t q u e 
les p r e m i è r e s s u b d i v i s i o n s des c lasses ( 'sous-classes ou 
o rdres ) son t s o u v e n t c o n s t i t u é e s p a r les g r o u p e s les p l u s 
c o m p l i q u é s et les p l u s p u i s s a n t s de l a c lasse e n v i s a g é e . 
C o m m e n t dès l o r s p a r l e r d ' é v o l u t i o n , de d é r o u l e m e n t 
p r o g r e s s i f p o u r les r e p r é s e n t a n t s d e ce t te c l a s se? E n u n 
m o t les c lasses d ' u n m ê m e e m b r a n c h e m e n t p e u v e n t b i en 
ê t re r a n g é e s en sé r i e s p r o g r e s s i v e s , m a i s d a n s l e u r i n t é 
r i e u r u n e semblab le p r o g r e s s i o n n ' ex i s t e p a s ; il n ' y a 
p l u s q u ' u n e d ivers i f ica t ion m u l t i p l e , c o m p o r t a n t çà e t 
là q u e l q u e p r o g r è s p o u r ce r t a in s a p p a r e i l s d é t e r m i n é s , 
qu i p e r m e t t e n t d e c lasser l e u r s p o s s e s s e u r s a u - d e s s u s de 
l eu r s vo i s ins , m a i s s e u l e m e n t à ce p o i n t de v u e l imi té et 
p a r c o n s é q u e n t insuff isant p o u r en faire u n e ca t égor i e 
s y s t é m a t i q u e s u p é r i e u r e . P a r m i les m a m m i f è r e s , p a r 



e x e m p l e , c lasse si r i c h e en t y p e s va r i é s , il n ' y a p a s à 
p r o p r e m e n t p a r l e r d ' évo lu t i on en d e h o r s de la fo rma t ion 
de l ' h o m m e , cas u n i q u e . T o u s les a u t r e s cas d ' évo lu t ion 
son t p a r t i e l s , d i v e r s e m e n t d i s t r i b u é s d a n s les d ive r s 
appa re i l s , et à c a u s e d e cela n e p e u v e n t p a s se rv i r à 
é tab l i r u n e p r o g r e s s i o n r é g u l i è r e et c o n t i n u e . L ' é v o l u t i o n 
de l ' i n te l l igence , p a r e x e m p l e , s ' accompl i t d a n s des 
espèces a b s o l u m e n t d i s c o n t i n u e s , c o m m e le m o n t r e l e u r 
r é p a r t i t i o n d a n s les o r d r e s les p l u s d i v e r s . L ' i n t e l l i gence 
est en effet d é v e l o p p é e chez le c a s t o r de l ' o r d r e des r o n 
g e u r s , h a b i t u e l l e m e n t s t u p i d e s , c h e z l ' é l é p h a n t p a r m i les 
o n g u l é s , m a l p a r t a g é s a u s s i s o u s ce r a p p o r t , chez les 
c a r n i v o r e s où elle es t p l u s f r é q u e n t e , m a i s e n c o r e i n é g a 
l e m e n t r é p a r t i e , chez les p r i m a t e s où le cas d e l ' h o m m e 
est si spéc ia l . G o m m e n t fa i re a v e c t o u t cela u n e sé r ie 
c o n t i n u e et q u i c o n c o r d e avec celle q u ' i m p o s e r a i t le r e s t e 
de la s t r u c t u r e ? 

L ' a n t i n o m i e a p p a r a î t d o n c t r è s n e t t e , a u p o i n t de v u e 
de l ' évo lu t ion , e n t r e t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n et t y p e s for
m e l s . G é n é r a l e m e n t on n ' y p r e n d p a s g a r d e et l 'on con 
fond s o u s le m ô m e m o t d ' é v o l u t i o n ces d e u x o r d r e s de 
c h a n g e m e n t s , si différents c e p e n d a n t p a r l eu r p o r t é e e t 
p a r l eu r v a l e u r . 

C'est u n e des r a i s o n s qu i on t e n t r e t e n u p e n d a n t si 
l o n g t e m p s e t qu i e n t r e t i e n n e n t e n c o r e l ' é q u i v o q u e qu i 
d o m i n e la q u e s t i o n d u t r a n s f o r m i s m e . P o u r la t r a n c h e r 
il faut se r a p p e l e r la différence a b s o l u e q u i ex i s t e e n t r e 
la d ive r s i l i ca t ion ou m u l t i p l i c a t i o n des e s p è c e s , et l ' évo
lu t ion o u f o r m a t i o n des t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n . La p r e 
m i è r e es t s a n s d o u t e en p a r t i e t r i b u t a i r e des f ac teu r s 
de t r a n s f o r m a t i o n i n d i q u é s p a r L a m a r c k e t p a r D a r w i n . 
L a s e c o n d e est a b s o l u m e n t i nexp l i cab l e p a r ces seu ls 
f ac teu r s , c o m m e on le r e c o n n a î t g é n é r a l e m e n t . On t r o u 
ve ra p l u s lo in les a v e u x de D. R o s a et de Cau l l e ry (1), 

(1) Voyez : p. 264, 



à p r o p o s de cet te d e r n i è r e . P o u r ce qu i r e g a r d e la p r e 
m i è r e n o u s a v o n s r a p p o r t é l o n g u e m e n t d a n s ce c h a p i t r e 
les c r i t i ques de Dacqué , a p r è s a v o i r s igna lé a u d é b u t de 
ce l ivre celles de Zit tel (-1). Ch . D e p é r e t , de s o n côté , 
a d m e t qu ' i l es t des sé r ies de fo rmes d o n t les différents 
t e r m e s son t re l iés les u n s a u x a u t r e s p a r des t r a n s i t i o n s 
p r e s q u e i n sens ib l e s , m a i s q u e « les e spèces et les g e n r e s 
a ins i f o r m é s p a r l ' évo lu t ion d i r ec t e e t n o r m a l e d ' u n 
r a m e a u restent toujours étroitement apparentés e n t r e e u x 
et ne présentent point d'écarts assez considérables pour être 
rangés dans des familles distinctes » (2). E n un mot le 
m é c a n i s m e l en t et g r a d u e l <= p e r m e t d ' e x p l i q u e r le déve 
l o p p e m e n t r é g u l i e r des e spèces et des g e n r e s d ' u n m ê m e 
r a m e a u n a t u r e l ; en r e v a n c h e , il n e paraît pas à même 
de provoquer les d i v e r g e n c e s n é c e s s a i r e s p o u r a m e n e r 
la b i furca t ion des d i v e r s r a m e a u x d ' u n e m ê m e famil le , 
et cel les p l u s i m p o r t a n t e s e n c o r e qu i d o i v e n t c o n d u i r e à 
la différenciation des ordres, des classes et des divisions supé
rieures d u r è g n e a n i m a l » (3). E t a p r è s a v o i r e x a m i n é 
les m u t a t i o n s de de Vr i e s . Depé re t conc lu t p a r ce t te 
p h r a s e s ignif icat ive : « Mais il fau t s a v o i r fa i re l ' a v e u q u e 
n o u s s o m m e s à l ' h eu re ac tue l le t o u t à fait i m p u i s s a n t s à 
o b s e r v e r et m ê m e à e x p l i q u e r , a u t r e m e n t que par de sim
ples vues théoriques, les divergences fondamentales qui séparent 
les ordres, les classes et les grands embranchements du. règne, 
animal » ( i ) . Une c o m m u n i c a t i o n ora le q u ' a b i en v o u l u 
m e faire le cé lèbre pa l éon to log i s t e en n o v e m b r e 1927, 
m ' a conf i rmé q u e son o p i n i o n é ta i t r e s t ée la m ê m e p o u r 
ce qu i c o n c e r n e les d iv i s ions s u p é r i e u r e s de la s y s t é m a 
t i q u e { e m b r a n c h e m e n t s , c lasses , o r d r e s ) . Il d e m e u r e 

(1) Voyez: p.31 
(2) Deperet (Ch). Les t r a n s f o r m a t i o n s du monde animal. Paris, 

Flammarion, 1907, p.276. 
(3) Deperet . p 277 
(4) Deperet. p .286-287. Aucun des passages mis ici en italique* 
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c e p e n d a n t t r a n s f o r m i s t e p a r c e qu ' i l e s p è r e b e a u c o u p d u 
t e m p s p o u r é t e n d r e n o s c o n n a i s s a n c e s à ce su je t . E n 
a t t e n d a n t , la différence q u i ex i s t e e n t r e ses a f f i rmat ions 
su r des sé r ies p a r t i c u l i è r e s et son o p i n i o n s u r l ' e n s e m b l e , 
fait b i en r e s so r t i r l ' é q u i v o q u e c i -des sus s igna l ée , et p r o u v e 
combien il es t i n d i s p e n s a b l e de la m e t t r e p l e i n e m e n t en 
l u m i è r e . 

Biogéographie. 

L a b i o g é o g r a p h i e ou sc ience de la d i s t r i b u t i o n des an i 
m a u x et des p l a n t e s à la sur face d u g lobe est t ou t e n o u 
vel le . Les a n c i e n s c o n n a i s s a i e n t dé jà des p l a n t e s et des 
a n i m a u x différents de c e u x qu i p e u p l a i e n t l e u r p a y s , 
m a i s ils n ' a t t a c h a i e n t p a s d ' i m p o r t a n c e à l eu r o r i g i n e 
g é o g r a p h i q u e , n i a u x e n s e m b l e s ( faunes et flores) qu ' i l s 
p o u v a i e n t f o r m e r . Le souc i de la c o u l e u r locale est , en 
t o u t e s c h o s e s , u n e p r é o c c u p a t i o n r e l a t i v e m e n t r é c e n t e . 

Les g r a n d e s d é c o u v e r t e s g é o g r a p h i q u e s qu i se succé 
d è r e n t à p a r t i r de la fin d u q u i n z i è m e siècle a p p o r t è r e n t 
à l ' h i s to i re n a t u r e l l e u n g r a n d n o m b r e de faits q u i de 
v a i e n t n é c e s s a i r e m e n t a t t i r e r l ' a t t en t ion . Buffon, l ' un des 
p r e m i e r s (1749), c o m p r i t l e u r i m p o r t a n c e , et fit r e s s o r t i r 
en p a r t i c u l i e r le c a r a c t è r e spéc ia l d e la g é o g r a p h i e zoolo
g i q u e d e l ' A m é r i q u e . Il fut b i e n t ô t su iv i d a n s ce t te vo ie 
p a r Z i m m e r m a n n , e t la b i o g é o g r a p h i e — d o n t le n o m 
r e m o n t e s e u l e m e n t à q u e l q u e s a n n é e s — p r i t p e u à p e u , 
et s u r t o u t a p r è s D a r w i n , u n d é v e l o p p e m e n t c o n s i d é r a b l e . 

A t t a c h é c o m m e n a t u r a l i s t e à l ' e x p é d i t i o n sc ien t i f ique 
effectuée d a n s l ' A m é r i q u e d u S u d p a r le n a v i r e The Beagle 
p e n d a n t les a n n é e s 1831-1836, D a r w i n fit a u c o u r s de ce 
v o y a g e des o b s e r v a t i o n s q u i e x e r c è r e n t u n e p r o f o n d e 
inf luence s u r ses i d é e s . 

Au p o i n t d e v u e g é o g r a p h i q u e , il r e m a r q u a d ' a b o r d 
q u e ni les différences c l i m a t é r i q u e s , n i les a u t r e s cond i 
t i o n s p h y s i q u e s n ' e x p l i q u e n t su f f i s amment les r e s s e m -



b l a n c e s ou les différences d e s h a b i t a n t s des d i v e r s e s 
r é g i o n s . Des É t a t s - U n i s à la P a t a g o n i e , l ' A m é r i q u e p r é 
s e n t e les c o n d i t i o n s les p l u s v a r i é e s . Il n ' y a p o u r a ins i 
d i r e p a s d a n s l 'Ancien Monde u n c l ima t o u u n e d i spos i 
t ion g é o g r a p h i q u e qu i n e se r e n c o n t r e n t d a n s le N o u v e a u , 
et p o u r t a n t que l les différences n ' y a-t-il p a s e n t r e l e u r s 
p r o d u c t i o n s ) Cet te p r e m i è r e o b s e r v a t i o n e x p l i q u e p o u r 
quo i D a r w i n n ' a j a m a i s a t t a c h é a u t a n t d ' i m p o r t a n c e q u e 
l 'a fait L a m a r c k à l ' ac t ion des m i l i e u x . 11 cons idé r a i t 
ce t te ac t ion c o m m e b e a u c o u p m o i n s d i rec te et i m m é d i a t e 
q u e n e le p e n s a i t L a m a r c k , d 'où la différence de l e u r s 
t h é o r i e s q u i , n é g l i g é e t o u t d ' a b o r d p a r les p r e m i e r s p a r 
t i s a n s d u t r a n s f o r m i s m e , s 'es t aff irmée de p l u s en p l u s 
p a r la su i t e . 

A côté de ces fai ts , en q u e l q u e s o r t e n é g a t i f s , il en 
r e m a r q u a d ' a u t r e s , pos i t i f s , qu i é c l a i r è r e n t v i v e m e n t son 
e sp r i t , l ' a igu i l l an t dès ce m o m e n t d a n s l a d i r e c t i o n qu i 
deva i t a b o u t i r , v i n g t a n s p l u s t a r d , à la p u b l i c a t i o n de 
son l iv re cé lèbre . F o u i l l a n t les c o u c h e s g é o l o g i q u e s 
superf ic ie l les des p l a i n e s s u d - a m é r i c a i n e s , il y t r o u v a i t 
des m a m m i f è r e s fossiles s i n g u l i e r s , b i e n q u e d e m ê m e 
n a t u r e q u e les t a t o u s h a b i t a n t e n c o r e ce t te c o n t r é e . 
C 'é ta ien t des a n i m a u x de g r a n d e ta i l le , à c a r a p a c e for
m é e , c o m m e celle des t a t o u s , p a r des os d e r m i q u e s r a n 
g é s en p l a q u e s j u x t a p o s é e s . C o m m e les t a t o u s n ' e x i s t e n t 
p a s a i l l eu r s q u ' e n A m é r i q u e , D a r w i n v o y a i t d a n s la 
p r é s e n c e de p r é d é c e s s e u r s c u i r a s s é s c o m m e e u x , l ' in
d ica t ion de l iens g é n é t i q u e s e n t r e ces d e u x f o r m e s . 

Un p e u p l u s t a r d il o b s e r v a q u e les e spèces des î les 
G a l a p a g o s , b ien q u e p a r t i c u l i è r e s à ces î les , a v a i e n t 
c e p e n d a n t d ' é t ro i t e s affinités a v e c cel les d u c o n t i n e n t 
a m é r i c a i n d i s t an t de h u i t à neuf cen t s k i l o m è t r e s , m a i s 
d 'où l 'on p o u v a i t a d m e t t r e q u e c e r t a i n s i n d i v i d u s a v a i e n t 
été t r a n s p o r t é s de d ive r se s m a n i è r e s j u s q u ' à ces î les. 
Les p l a n t e s a v a i e n t d e m ê m e u n c a r a c t è r e s u d - a m é r i c a i n 
év iden t . Auss i , b ien q u e les e spèces des d i v e r s e s îles 



fussen t d i f férentes , c o m m e elles é t a i en t t o u j o u r s vo i s ine s 
les u n e s des a u t r e s d ' u n e p a r t , des e spèces s u d - a m é r i 
ca ines d ' a u t r e p a r t , il n ' h é s i t a p a s à a d m e t t r e qu ' e l l e s 
p r o v e n a i e n t d ' a n c ê t r e s a m é r i c a i n s d o n t les d e s c e n d a n t s 
s ' é t a i en t e n s u i t e t r a n s f o r m é s . Les affinités r e n c o n t r é e s 
e n t r e la f aune et la flore d e ces îles e t celles d u c o n t i n e n t 
vo is in , n e lui p a r u r e n t p o u v o i r s ' e x p l i q u e r q u e p a r la 
d e s c e n d a n c e . U n e c r é a t i o n spéc ia le de c h a c u n e de ces 
espèces lu i s e m b l a i t d ' a u t a n t p l u s difficile q u e les c o n d i 
t i ons de c l imat et la c o n s t i t u t i o n g é o l o g i q u e des d e u x 
r é g i o n s é t a i en t p l u s d i f férentes , les îles G a l a p a g o s é t a n t 
d ' o r i g ine v o l c a n i q u e c o n t r a i r e m e n t a u sol a m é r i c a i n . Si 
d o n c il y ava i t eu c r éa t i on i n d é p e n d a n t e des e spèces d a n s 
les d e u x r é g i o n s , ces e spèces a u r a i e n t d û ê t r e p l u s diffé
r e n t e s e t n e p o i n t se r e s s e m b l e r d ' u n e m a n i è r e auss i é t r o i t e . 

Dès ce m o m e n t l ' idée q u e les e spèces v i v a n t e s de scen 
d a i e n t les u n e s des a u t r e s n e l ' a b a n d o n n a p l u s . R e n t r é 
en A n g l e t e r r e il c o m m e n ç a à r é u n i r les m a t é r i a u x de sa 
g r a n d e s y n t h è s e , r é s e r v a n t p a r m i e u x u n e p l ace t r è s im
p o r t a n t e a u x d o n n é e s g é o g r a p h i q u e s . 

Tou te s les o b s e r v a t i o n s b i o g é o g r a p h i q u e s p a r a i s s a i e n t 
c o n c o r d e r en f aveu r de l ' h y p o t h è s e de c e n t r e s de c r éa 
t i o n . Les t y p e s , c o m m e les e s p è c e s , s o n t en effet g é n é r a 
l e m e n t d i s t r i b u é s d ' u n e m a n i è r e r é g u l i è r e a u t o u r d ' u n 
p o i n t c e n t r a l q u e l 'on p e u t c o n s i d é r e r c o m m e l e u r l ieu 
d ' o r i g i n e . Ils m a n q u e n t t o t a l e m e n t en d e h o r s des l imi te s 
de ce t te a i r e , sauf, d a n s ce r t a in s cas où l 'on p e u t s u i v r e 
l eu r s m i g r a t i o n s . L a d i s p e r s i o n des fo rmes se fait , en 
q u e l q u e s o r t e , à la m a n i è r e d ' u n e t a che d 'hu i l e d o n t 
l ' ex t ens ion ne p e u t ê t r e a r r ê t é e q u e p a r d e s b a r r i è r e s 
n a t u r e l l e s c o m m e les h a u t e s m o n t a g n e s ou les m e r s . 
Bien e n t e n d u les m o t s c e n t r e s d e c r é a t i o n d é s i g n e n t 
s i m p l e m e n t p o u r D a r w i n les p o i n t s où de nouve l l e s 
f o r m e s on t a p p a r u p o u r la p r e m i è r e fois, v e n u e s d ' es 
p è c e s différentes , l i s n ' i m p l i q u e n t a u c u n e a d h é s i o n a u 
c r é a t i o n n i s m e . 



P o u r D a r w i n les r é s u l t a t s des é t u d e s b i o g é o g r a p h i q u e s 
p e u v e n t se r é s u m e r d a n s les t r o i s p r o p o s i t i o n s s u i v a n t e s : 
la d i s t r i b u t i o n des e spèces n e p a r a î t p a s causée p a r les 
cond i t i ons p h y s i q u e s ; elle est favor i sée ou c o n t r a r i é e 
p a r la d i spos i t ion g é o g r a p h i q u e ; il ex is te t o u j o u r s u n e 
affinité i n d i s c u t a b l e e n t r e les p r o d u c t i o n s d ' u n m ê m e 
c o n t i n e n t ou d ' u n e m ê m e m e r . Ces t ro i s faits essen t ie l s 
d é n o t e n t l ' ex i s t ence d e q u e l q u e l ien o r g a n i q u e i n t i m e e t 
p r o f o n d qu i p r é v a u t d a n s le t e m p s e t d a n s l ' e space , 
i n d é p e n d a m m e n t d e s c o n d i t i o n s p h y s i q u e s , et qu i n e 
p e u t ê t r e q u e l ' h é r éd i t é . 

Les é t u d e s b i o g é o g r a p h i q u e s o n t é té p o u s s é e s for t lo in 
d e p u i s D a r w i n , et o n t d o n n é l ieu à d e s p u b l i c a t i o n s 
e x t r ê m e m e n t i m p o r t a n t e s . El les p a r a i s s e n t t o u j o u r s en 
faveur du t r a n s f o r m i s m e , m a i s il n ' e s t p a s difficile d e 
d i s c e r n e r l ' é q u i v o q u e qu i se p r é s e n t e à ce p r o p o s . L a 
b i o g é o g r a p h i e , en effet, es t b i en lo in de d é m o n t r e r le 
t r a n s f o r m i s m e i n t é g r a l , de p r o u v e r q u e t o u s les ê t r e s 
v i v a n t s son t o u o n t é té re l i é s les u n s a u x a u t r e s p a r u n e 
d e s c e n d a n c e c o n t i n u e , et q u e cet te évo lu t ion est le 
r é s u l t a t de la seu le ac t i on de forces n a t u r e l l e s . El le 
s ' occupe s e u l e m e n t d ' u n m o n d e v i v a n t , en q u e l q u e s o r t e 
a c h e v é , don t t o u s les t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n s o n t déjà 
d o n n é s d e p u i s l o n g t e m p s . Les e spèces d u m ê m e t y p e 
d a n s les différentes f aunes r é g i o n a l e s p e u v e n t b i e n 

• d é r i v e r les u n e s des a u t r e s , m a i s en quo i cela n o u s 
r e n s e i g n e t - i l s u r l ' o r ig ine des t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n a u x 
que l s elles a p p a r t i e n n e n t ? Les t o r t u e s des îles G a l a p a g o s 
p e u v e n t b i e n v e n i r d e t o r t u e s a m é r i c a i n e s , m a i s d ' o ù 
v e n a i e n t ces d e r n i è r e s , ou m i e u x , d ' où v i e n t la p r e m i è r e 
t o r t u e ? On a v u d a n s les p a g e s p r é c é d e n t e s q u e la q u e s 
t ion n ' e s t p a s d u t o u t t r a n c h é e et qu 'e l le n e p e u t l ' ê t re 
avec le seul s e c o u r s d e s f ac t eu r s d u t r a n s f o r m i s m e 
r e c o n n u s j u s q u ' i c i . P r é t e n d r e p r o u v e r l ' é t e n d u e s a n s 
l imi te des t r a n s f o r m a t i o n s , en s ' a p p u y a n t s u r des c h a n 
g e m e n t s aus s i ins igni f iants q u e c e u x o b s e r v é s e n t r e 
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espèces affines, c'est soutenir le paradoxe « qui peut le 
moins peut le plus ». Les différences entre les types 
d'organisation ne sont pas seulement de moins à plus, 
ce sont des arrangements nouveaux, des combinaisons 
différentes, et l'impossibilité d'obtenir à petits coups la 
réalisation des corrélations nécessaires entre toutes les 
parties, montre, comme les aveux de Depéret au sujet de 
l'origine des embranchements, des classes et des ordres, 
que la formation de ces catégories supérieures de la 
systématique échappe tout à fait aux causes admissibles 
pour la diversification des types formels ou spécifiques. 

D'ailleurs Darwin lui-même n'a jamais prétendu dé
montrer le transformisme intégral. Il a pu espérer que l'on 
arriverait un jour à cette démonstration, comme cela 
ressort surtout de sa correspondance; mais jusque dans 
la dernière édition de son livre, il demandait encore 
quatre ou cinq formes primitives d'animaux dont il 
n'expliquait pas l'origine. Les connaissances anatomiques 
accumulées depuis cette époque porteraient sans doute 
à augmenter plutôt qu'à diminuer le nombre de ces 
formes postulées comme le matériel préalable indispen
sable à l'intervention des facteurs du transformisme. 

Du reste tous les faits géographiques ne concluent pas 
aussi nettement qu'on le dit parfois en faveur du trans
formisme. Il en est qui peuvent recevoir une interpré : 

tation exactement contraire. On a beaucoup insisté sur le 
cas des marsupiaux australiens, regardant leur présence 
exclusive dans ce continent comme une preuve de leur 
descendance commune. On pourrait y voir aussi bien 
une preuve irréfutable de la puissance limitée du trans
formisme, puisque ces animaux, isolés dans le vaste 
continent austral dès le crétacé, ayant par conséquent 
devant eux une durée au moins aussi longue que celle 
qui a permis ailleurs la différenciation des mammifères 
placentaires, n'ont pas pu produire des ordres distincts, 
comme l'ont fait ces derniers. Adaptés à différents genres 



de v ie , d iv isés p a r l eu r r é g i m e en h e r b i v o r e s , c a r n i v o r e s , 
i n s e c t i v o r e s , r o n g e u r s , e t c . , i ls on t t o u j o u r s g a r d é les 
c a r a c t è r e s essen t ie l s de l e u r g r o u p e et n ' o n t p u f o r m e r n i 
des r u m i n a n t s , n i des p é r i s s o d a c t y l e s , n i des e s p è c e s 
v o l a n t e s ou a q u a t i q u e s , p a s p l u s q u e des p r i m a t e s . N 'es t -
ce p a s la d é m o n s t r a t i o n éc l a t an t e de la l im i t a t i on t r è s 
é t ro i t e des t r a n s f o r m a t i o n s , de l e u r i m p u i s s a n c e à fa i re 
p a r a î t r e des t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n n o u v e a u x ? 

Enfin il n e faut p a s c ro i r e q u e c e r t a i n e s d o n n é e s b io 
g é o g r a p h i q u e s , i n v o q u é e s à l ' a p p u i d u t r a n s f o r m i s m e , 
so ien t a b s o l u m e n t à l ' ab r i de t o u t e d i s cus s ion . D a n s s a 
t h é o r i e d e l ' h o l o g e n è s e , D. R o s a a l o n g u e m e n t d é v e l o p p é 
ses c r i t iques c o n t r e la t h é o r i e des c e n t r e s d e c r é a t i o n , et 
m o n t r é q u e b e a u c o u p de faits é t a i en t en c o n t r a d i c t i o n 
avec elle. Au l ieu d ' a p p a r a î t r e s u r des p o i n t s l im i t é s , u n 
g r a n d n o m b r e d ' e spèces o n t eu , d a n s u n p a s s é r e l a t i v e 
m e n t p e u r e c u l é , u n e a i re b e a u c o u p p l u s é t e n d u e q u e 
m a i n t e n a n t . Dans les é p o q u e s g é o l o g i q u e s p r é c é d a n t l a 
n ô t r e o n t v é c u en E u r o p e (1) : g i b b o n s , c e r c o p i t h è q u e s , 
l é m u r i e n s , l i o n s , l é o p a r d s , h y è n e s , p r o c y o n s , h i p p o p o 
t a m e s , r h i n o c é r o s , t a p i r s , g i r a fes , d i v e r s e s a n t i l o p e s , 
H y raie, é l é p h a n t s , Siréniens, é d e n t é s , m a r s u p i a u x . Il y a 
eu d a n s n o t r e c o n t i n e n t des p e r r o q u e t s , et , p a r m i les 
r e p t i l e s , des i g u a n e s , des v a r a n s , des c rocod i l e s , d e s 
a l l i g a t o r s ; p a r m i les a m p h i b i e n s , u n e g r a n d e s a l a m a n d r e 
(Andrias scheuchzeri) a n a l o g u e à celle q u i v i t a u J a p o n , 
c o m m e , p a r m i les p o i s s o n s , le d i p n e u s t e Ceralodus, c an 
t o n n é a u j o u r d ' h u i en A u s t r a l i e . Cet te v a s t e d i s t r i b u t i o n 
des e spèces s ' a cco rde b e a u c o u p m i e u x avec la t h é o r i e de 
l ' ho logenèse (2) q u ' a v e c le t r a n s f o r m i s m e c l a s s ique . De 

(1) ROSA (D.), Ologenesi, p. 237. 
(2) La théorie de l'hologenèse, qui prétend expliquer la formation 

des êtres vivants par le développement d'un plasma spécifique 
propre, comme a tenté de le faire Naegeli, est résumée par son 
auteur dans les trois propositions suivantes : 

1" L'évolution de l'idioplasma spécifique qui se manifeste dans 



p lus on a c e r t a i n e m e n t a b u s é de l ' idée de m i g r a t i o n p o u r 

e x p l i q u e r la d i s t r i b u t i o n d e c e r t a i n e s e spèces , et on a 

j o u é des d i s loca t ions g é o l o g i q u e s ou de l ' ex i s t ence de 

c o n t i n e n t s s u p p o s é s a u p o i n t de p o u v o i r faire d i r e q u e 

ce r t a in s b i o g é o g r a p h e s n ' h é s i t e r a i e n t p a s à i n v e n t e r u n 

c o n t i n e n t p o u r e x p l i q u e r u n g e n r e d e co l éop t è r e s . 

l'évolution phylogénétique des organismes, a, comme phénomène 
vital, des facteurs internes et externes, mais n'est pas déterminée 
par la variation de ces derniers car elle continue m ê m e s'ils res
tent inchangés ; 

2° La direction même dans laquelle se produit cette évolution 
est indépendante de la variété de ces facteurs externes; 

3° Malgré cela l'évolution phylogénét ique n'est pas indéfiniment 
rectiligne, mais est (dichotomiquement) ramifiée par des divisions 
différentielles qui arrivent dans l'idioplasme spécifique par l'effet 
de la constitution qu'il a atteint dans le cours de son évolution 
(p. 19-20), 
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K E M A R Q U E S S U R L E S F A C T E U R S D U T R A N S F O R M I S M E 

Les fac teurs d u t r a n s f o r m i s m e i n v o q u é s p a r L a m a r c k 
et p a r D a r w i n ont - i l s le p o u v o i r q u ' o n l eu r a a t t r i b u é , 
peuven t - i l s e x p l i q u e r les t r a n s f o r m a t i o n s q u e d e m a n d e r a i t 
la p h y l o g e n è s e ? N o u s a l lons e s s a y e r de l ' e x a m i n e r . 

Facteurs lamarckiens. 

L a m a r c k a d m e t q u e les ê t r e s les p l u s in fé r i eu r s o n t é té 
fo rmés et se f o r m e n t e n c o r e s p o n t a n é m e n t . Des « fluides 
sub t i l s » m i s en m o u v e m e n t p a r la c h a l e u r et la l u m i è r e 
on t p é n é t r é de pe t i t e s p a r t i c u l e s de m a t i è r e m u c i l a g i -
n e u s e i n e r t e , les o n t a n i m é e s et o n t a ins i c o n s t i t u é les 
p r e m i è r e s e s p è c e s . L o r s q u e des i n d i v i d u s d ' u n e e s p è c e 
c h a n g e n t de s i t u a t i o n , de c l imat , de m a n i è r e d ' ê t r e ou 
d'habitudes, ils en r e ç o i v e n t des in f luences qu i modi f ien t 
p e u à p e u l e u r f o r m e , l e u r s facul tés , l eu r o r g a n i s a t i o n 
m ê m e , p a r c e q u e les c h a n g e m e n t s s u r v e n u s en e u x se 
t r a n s m e t t e n t à l e u r p o s t é r i t é . Ainsi d o n c les c a u s e s des 
t r a n s f o r m a t i o n s r é s i d e n t à la fois d a n s l ' ac t ion des 
m i l i e u x , d a n s les b e s o i n s de l ' ê t r e q u i c h e r c h e à é t e n d r e 
son ac t iv i té , à m u l t i p l i e r o u à a m é l i o r e r ses fonc t ions , 
enfin d a n s la t r a n s m i s s i o n des c a r a c t è r e s a c q u i s . L a m a r c k 
ins i s ta i t s u r t o u t s u r ce q u e le beso in crée l ' o r g a n e , 
c o n t r a i r e m e n t à l ' idée de Cuv ie r , p o u r qu i ce son t les 
o r g a n e s de l ' an imal qu i o n t d o n n é l ieu à ses h a b i t u d e s . 
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Les e x e m p l e s qu ' i l d o n n a i t en f aveu r de ses idées n ' é t a i e n t 
p a s t r è s h e u r e u x ; il es t à p e i n e beso in de r a p p e l e r son 
exp l ica t ion de la f o r m a t i o n des c o r n e s des r u m i n a n t s 
p a r l 'afflux d u s a n g à l e u r t ê t e , p r o v o q u é p a r la co lère 
qu i les inc i t e à se b a t t r e e n t r e e u x , e t de celle des p l u m e s 
p a r la p é n é t r a t i o n d e l ' a i r v e n u des sacs a é r i e n s . 

L ' ac t ion des m i l i e u x a é té b e a u c o u p é tud i ée d e p u i s 
L a m a r c k e t les e x e m p l e s d e ce qu ' e l l e p e u t p r o d u i r e 
a b o n d e n t . On sa i t q u e le c l ima t , les m i l i e u x différents , 
c o m m e le b o r d de la m e r ou la m o n t a g n e , o n t u n e g r a n d e 
ac t ion s u r les v é g é t a u x , si b i en q u e des e spèces d u 
m ê m e g e n r e , p r i s e s d a n s ces s t a t i o n s e x t r ê m e s , s e m b l e n t 
t o u t à fait é t r a n g è r e s l ' u n e à l ' a u t r e . D ' u n e m a n i è r e 
g é n é r a l e le v o i s i n a g e de la m e r ou la s é c h e r e s s e r e n d e n t 
les feuilles épa i s ses et la d e r n i è r e p r o d u i t des p l a n t e s 
g r a s s e s . L a m o n t a g n e d é t e r m i n e le n a n i s m e des su je t s , 
la p i los i té de l e u r s feui l les , l ' éc la t de l eu r s fleurs, e tc . 
La f o r m e des feuil les s u b m e r g é e s n ' e s t p a s la m ê m e 
que celle des feuilles a é r i e n n e s d a n s la m ê m e p l a n t e . 
P o u r les a n i m a u x o n c o n n a î t les effets de la t e m p é r a t u r e 
et de la l u m i è r e s u r la c o u l e u r o u s u r la f o u r r u r e , celle d e 
la s a l u r e p l u s o u m o i n s for te des e a u x s u r ce r t a in s 
a p p e n d i c e s (Artemia). 

Les effets de l ' h a b i t u d e p a r a i s s e n t e n c o r e p l u s m a r q u é s 
si l 'on s ' a d r e s s e à des p a r t i e s j o u a n t u n rô l e actif. Des 
cal los i tés n a i s s e n t là où la p e a u es t en c o n t a c t avec le sol 
et s o u m i s e à des f r o t t e m e n t s ou à des p r e s s i o n s (cha
m e a u x , a u t r u c h e s ) . L a l is te de ces p r o d u c t i o n s ou de ces 
modi f ica t ions est si l o n g u e et si dé ta i l lée d a n s u n e foule 
d ' o u v r a g e s q u e le l ec t eu r en est p o u r a ins i d i r e éc r a sé et 
d e m a n d e g r â c e , p r ê t à a d m e t t r e t o u t e s les conc lu s ions 
q u e l ' on v o u d r a b ien f o r m u l e r . Mais si l ' on réf léchi t on 
s ' ape rço i t q u e la p l u p a r t de ces e x e m p l e s p o r t e n t s u r des 
déta i ls q u i n e c h a n g e n t p o i n t l ' o r g a n i s a t i o n et n e p e u v e n t 
e n t r a î n e r q u e d e l égè re s différences de f o r m e o u de 
fonc t ion , s a n s modi f ie r e n q u o i q u e ce soi t la s t r u c t u r e 

le 



i n t e r n e . Ce s o n t des c a r a c t è r e s superf ic ie ls , spéc i f iques , 
m a i s p a s de vé r i t ab l e s c a r a c t è r e s a n a t o m i q u e s . Ceux-ci 
é c h a p p a i e n t d u r e s t e à p e u p r è s c o m p l è t e m e n t à L a m a r c k 
(voyez p . 13.) 

L ' i m p o r t a n c e q u e L a m a r c k a t t r i b u a i t à l ' u s a g e ou au 
n o n - u s a g e des p a r t i e s est c e r t a i n e m e n t t r è s rée l l e , m a i s 
elle est b i e n loin d ' a t t e i n d r e à ce qu ' i l p r é t e n d a i t . L'affir
m a t i o n q u e la fonct ion fait l ' o r g a n e , accep tée si l é g è r e m e n t 
p a r t a n t de p e r s o n n e s , es t i n s o u t e n a b l e . On n e p e u t 
concevo i r u n e fonc t ion s a n s u n o r g a n e p o u r l ' a ccompl i r , 
p a r c o n s é q u e n t la fonct ion n e p e u t c r é e r l ' o r g a n e , elle 
p e u t d a n s q u e l q u e s cas p a r t i c u l i e r s p r o d u i r e u n c e r t a i n 
p e r f e c t i o n n e m e n t , u n e c e r t a i n e a d a p t a t i o n . Mais celle-ci 
est t r è s l imi tée . D a n s u n e f r ac tu r e n o n conso l idée les 
f r a g m e n t s d ' o s , m o b i l e s les u n s s u r les a u t r e s , se 
r e c o u v r e n t de ca r t i l age et font u n e p s e u d o - a r t i c u l a t i o n . 
De m ê m e la tê te d u f é m u r , d é p l a c é e d a n s c e r t a i n e s 
l u x a t i o n s p a t h o l o g i q u e s de la h a n c h e , v i e n t s ' a p p l i q u e r 
c o n t r e u n p o i n t de l 'os i l i aque où se f o r m e u n e a r t i cu 
la t ion nouve l l e i m p a r f a i t e . Mais d a n s t o u s ces cas l ' o r g a n e 
n e se c rée p o i n t de t o u t e s p i èces , il n a i t s u r des p a r t i e s 
dé jà ex i s t an t e s , p a r f o r m a t i o n de t i s s u s q u i se r e n c o n t r e n t 
n o r m a l e m e n t a u c o u r s de la g e n è s e de celles-ci . Le 
ca r t i l age qu i f o r m e l 'os p e u t t o u j o u r s r é a p p a r a î t r e à la 
su i t e d ' u n e exc i t a t ion spéc ia le d e la p ièce s q u e l e t t i q u e et 
s u r t o u t de ses p a r t i e s mo l l e s . Il n ' y a d o n c r i e n d ' é t o n n a n t 
à ce qu ' i l le fasse ici. E n o u t r e il n ' y a p o i n t là c r é a t i o n 
d ' u n n o u v e l o r g a n e a jou té à l ' e spèce et t r a n s m i s s i b l e a u x 
d e s c e n d a n t s d u p o r t e u r , il s ' ag i t s i m p l e m e n t de r é p a r e r 
u n acc iden t ou de r e s t a u r e r t a n t bien q u e m a l u n e 
fonc t ion . 

D 'a i l l eurs il faut b i e n se g a r d e r de d o n n e r a u x faits 
i n v o q u é s en f aveu r d u rô le m o r p h o g è n e de la fonct ion u n e 
p o r t é e qu ' i l s n ' o n t p a s . On a c ru l o n g t e m p s q u e l ' acc ro i s 
s e m e n t d e s m u s c l e s d u b r a s des b o u l a n g e r s et d e c e u x de 
la j a m b e des c o u r e u r s , a u t o r i s a i t les p l u s g r a n d e s e spé -



r ances p o u r la t r a n s f o r m a t i o n et le p e r f e c t i o n n e m e n t de 
ces a p p a r e i l s p a r des s p o r t s app rop r i e ' s . On t e n d a u j o u r 
d 'hu i à r e g a r d e r les r a p p o r t s e n t r e le d é v e l o p p e m e n t de 
ce r t a ines p a r t i e s et le g e n r e de vie c o m m e a c q u i s p r éa l a 
b l e m e n t à ce d e r n i e r . Chez l ' h o m m e , p a r e x e m p l e , les 
p a r t i c u l a r i t é s a n a t o m i q u e s de c e r t a i n s t y p e s spor t i f s se
r a i e n t p l u t ô t la c a u s e de la t e n d a n c e à p r a t i q u e r les s p o r t s 
que le r é s u l t a t de l eu r exerc ice p r o l o n g é (Thoor is ) (1). 
Enfin il es t des o r g a n e s s u r la s t r u c t u r e d e s q u e l s l ' u s a g e 
p a r a î t a v o i r p e u d ' i n f luence ; la r é t i n e de c e r t a i n s ca ta 
rac tes n é s , qu i es t r e s t é e l o n g t e m p s s a n s fonc t ions , p a r c e 
qu ' i l s o n t é té o p é r é s assez t a rd , leur p e r m e t c e p e n d a n t 
de v o i r n e t t e m e n t dès q u e la l u m i è r e p e u t a r r i v e r j u s 
qu 'à elle. L ' i n t e r p r é t a t i o n des i m a g e s n ' e s t p a s , c o m m e 
la v i s ion m ê m e , i n s t a n t a n é e , e t d e m a n d e u n vé r i t ab l e 
a p p r e n t i s s a g e , m a i s elle n e d é p e n d p a s de la r é t i n e et 
s e u l e m e n t d u f o n c t i o n n e m e n t c é r é b r a l . D ' u n a u t r e côté 
le f o n c t i o n n e m e n t s o u t e n u e t t e n d u de l'oeil es t assez p e u 
favorab le au p e r f e c t i o n n e m e n t de ce d e r n i e r ; la l ec tu re 
et le t r a v a i l v i sue l de p r è s , s u r des ob je t s de p e t i t e 
taille, c o m p r o m e t t e n t b e a u c o u p p l u s la v i s ion q u ' i l s 
ne la f avor i sen t ( m y o p i e des éco l i e r s , des a r c h i v i s t e s , 
cécité des a n c i e n s n a t u r a l i s t e s se s e r v a n t b e a u c o u p d e 
l o u p e s , e t c . , e t c . ) . 

D ' a i l l eu r s les p r e u v e s des t r a n s f o r m a t i o n s q u ' i n v o q u a i t 
L a m a r c k é t a i en t b i en p e u c o n v a i n c a n t e s . Il p r é t e n d a i t 
q u ' u n g a s t é r o p o d e é p r o u v a n t le beso in de p a l p e r les 
co rps qu i s o n t d e v a n t l u i , envo ie à sa t ê t e d u fluide 
n e r v e u x et des sucs n o u r r i c i e r s , d 'où il « do i t s ' e n s u i v r e » 
i n s e n s i b l e m e n t la f o r m a t i o n de d e u x ou q u a t r e t e n t a c u l e s . 
Mais ces r a i s o n n e m e n t s n e c o n v a i n q u a i e n t p e r s o n n e et 
les c o n t r a d i c t e u r s n e m a n q u a i e n t p a s , m ê m e d a n s les 
s a v a n t s s y m p a t h i q u e s à ses i dées . On a v u p l u s h a u t 

(1) THOORIS (AL), Classement morphologique de cinquante athlètes. 
C. R. Acad. des Se., mars 1921. 



l 'object ion q u e lu i faisai t É t . Geoffroy (p . 10) . D ' a u t r e s lui 
o p p o s a i e n t q u e j a m b e s des c i g o g n e s e t cou des h é r o n s ne 
s ' é t a ien t p o i n t a l l ongés d e p u i s Ar i s to te , et à s a r é p o n s e 
q u e c 'é ta i t p a r c e q u e ces o i s e a u x s ' é ta ien t t o u j o u r s t e n u s 
d a n s les m ê m e s c i r c o n s t a n c e s , r é p l i q u a i e n t , a v e c j u s t e 
r a i s o n , qu ' i l é ta i t a lo r s n é c e s s a i r e q u e la nature leur ait 
originellement prescrit de se tenir toujours dans ces circons
tances. E t d e p u i s des c r i t i ques a n a l o g u e s n ' o n t p a s 
m a n q u é . L o r s q u ' i l e x p l i q u a i t l ' iden t i t é p a r f a i t e des espèces 
de l ' a n c i e n n e E g y p t e e t des ac tue l l es p a r la p e r m a n e n c e 
d u c l imat , L a m a r c k oub l i a i t , c o m m e l 'a fait r e m a r q u e r 
La t a s t e (1), ce t te loi h é r é d i t a i r e q u e les différents pe t i t s 
d ' u n e p o r t é e n e son t j a m a i s t o u s s e m b l a b l e s e n t r e e u x ni 
à l e u r s p a r e n t s , et qu ' i l s f o u r n i s s e n t a ins i des a m o r c e s à 
la p r o d u c t i o n de nouve l l e s e spèces , a m o r c e s q u i a u r a i e n t 
dû p r o d u i r e a u m o i n s q u e l q u e s fo rmes n o u v e l l e s , si le 
rô le a t t r i b u é à la v a r i a t i o n d a n s la c r é a t i o n des e spèces 
é ta i t v r a i . 

Les p r é t e n d u e s p r e u v e s a p p o r t é e s p a r L a m a r c k é t a i en t 
d o n c b ien p r é c a i r e s . Il ava i t l ' i n tu i t ion q u e l ' ac t iv i té des 
i n d i v i d u s p e u t ê t r e la s o u r c e de modi f ica t ions d a n s l eu r 
s t r u c t u r e , m a i s les e x e m p l e s cho is i s p a r lui é t a i en t 
insuff i sants , ca r a u c u n d ' e u x n e se r a p p o r t e a u fond de 
l ' o r g a n i s a t i o n . Q u ' u n g a s t é r o p o d e ai t des t e n t a c u l e s p l u s 
n o m b r e u x , p l u s p a r f a i t s , ce la n e c h a n g e p o i n t s a p l a c e 
d a n s la n a t u r e et n ' e n fait p a s u n a u t r e t y p e . L ' o r g a n i 
sa t ion m o l l u s q u e n e diffère p o i n t de celle d e s a u t r e s 
e m b r a n c h e m e n t s p a r la p o s s e s s i o n d ' u n o r g a n e de p l u s , 
ou p a r la pe r fec t ion de p l u s i e u r s a p p a r e i l s . Elle diffère 
p a r s o n h i s to log i e , p a r l ' a r r a n g e m e n t des g r a n d s 
a p p a r e i l s , p a r les t y p e s o r d i n a u x qu ' e l l e c o m p o r t e . 

Les t r a n s f o r m i s t e s e u x - m ê m e s s o n t ob l igés de r e c o n 
na î t r e l ' insuff isance des e x e m p l e s d e L a m a r c k . Celui-ci 
fa isai t v e n i r les m a m m i f è r e s d e r ep t i l e s a q u a t i q u e s , 

(1) LATASTE (F.), Actes de la Soc. se. du Chili, t. I I I , 1893, p. 110. 



vois ins des c rocod i l e s , qu i a u r a i e n t d o n n é des m a m m i f è r e s 
a m p h i b i e s , d o n t les u n s s e r a i e n t d e v e n u s les p h o q u e s 
d 'où s e r a i e n t so r t i s p e u à p e u des e spèces t e r r e s t r e s 
( c a r n a s s i e r s , r o n g e u r s ) . D ' a u t r e s , les l a m a n t i n s , s 'hab i 
t u è r e n t à b r o u t e r e t fu ren t la s o u c h e des r u m i n a n t s et 
des p a c h y d e r m e s . Enfin ceux q u i r e s t è r e n t e x c l u s i v e m e n t 
a q u a t i q u e s d o n n è r e n t les c é t a c é s . C o m m e le r e m a r q u e 
E d m o n d P e r r i e r ( 4 ) , il a t r è s p r o b a b l e m e n t r e n v e r s é 
l ' o r d r e en t i r a n t les m a m m i f è r e s o r d i n a i r e s de m a m m i f è r e s 
a m p h i b i e s , c 'es t le c o n t r a i r e q u e l ' on ferai t a u j o u r d ' h u i . 
Mais a lo r s q u e s ignif ient ces e x e m p l e s q u e l 'on p e u t 
p r e n d r e a u s s i b i e n d a n s u n sens q u e d a n s l ' a u t r e , s i n o n 
que ces p r é t e n d u s r a p p o r t s g é n é t i q u e s n e font q u ' e x p r i 
m e r , s u i v a n t les t e n d a n c e s d e l ' é p o q u e , des affinités 
s ' e x p l i q u a n t a u s s i b i e n p a r l ' ex i s t ence d ' u n p l a n c o m m u n 
que p a r u n e d e s c e n d a n c e . 

D e v a n t le v a g u e e t l ' impréc i s ion de pa re i l l e s h y p o 
thè se s on c o m p r e n d t r è s b i en q u e les c o n t e m p o r a i n s d e 
L a m a r c k n e l ' a ien t p a s su iv i , e t son i n succès fut c o m p l e t , 
n o n s e u l e m e n t en F r a n c e , où l ' inf luence de Cuv ie r a u r a i t 
p u c o n t r a r i e r le d é v e l o p p e m e n t d e sa d o c t r i n e , m a i s à 
l ' é t r a n g e r e t n o t a m m e n t en A l l e m a g n e où v o n Baer 
ins i s t a , d a n s son g r a n d o u v r a g e , s u r l ' i n v r a i s e m b l a n c e 
de ses t h é o r i e s (2). 

Facteurs darwiniens. 

E x a m i n o n s m a i n t e n a n t les f ac t eu r s i n t r o d u i t s p a r 
D a r w i n , et d ' a b o r d la l u t t e p o u r l ' ex i s t ence . Cet te for
m u l e , qu i a eu u n e f o r t u n e i n o u ï e , exp r ime- t - e l l e q u e l q u e 
chose d ' a b s o l u m e n t év iden t , d ' i nd i s cu t ab l e et d 'efficace? 
D a r w i n l u i - m ê m e n ' a p a s m é c o n n u qu 'e l l e r e n f e r m e u n e 

(1) P E R R I E R (Ed.), La philosophie zoologique avant Darwin. Paris, 
1884, p. 87. 

(2) V O N B A E R (C. E . ) , Ueber Entwickel. d. Thiere... t . I , 1 9 1 8 , p. 1 9 9 -
200. 



g r a n d e p a r t d e m é t a p h o r e , et i l e m p l o i e s o u v e n t le m o t 
d e c o n c u r r e n c e v i t a le q u i e s t c e r t a i n e m e n t m e i l l e u r . Le 
m o t lu t t e i m p l i q u e , en effet, u n e s o r t e d ' ac t iv i té d i r igée 
qu i n e p e u t s ' o b s e r v e r d a n s la p l u s g r a n d e p a r t i e des 
ê t res v i v a n t s . Il es t t ou t à fait jus t i f ié chez l ' h o m m e 
auss i b i en e n t r e les i n d i v i d u s q u ' e n t r e les n a t i o n s , m a i s 
ce t te lu t t e est p l u t ô t p o u r le m i e u x - ê t r e , p o u r l ' impér i a 
l i sme n a t i o n a l ou i nd iv idue l , si l ' on p e u t a ins i p a r l e r , 
q u e p o u r la vie p r o p r e m e n t d i t e . Les a n i m a u x s u p é 
r i e u r s , les v e r t é b r é s en g é n é r a l e t p l u s s p é c i a l e m e n t les 
m a m m i f è r e s , l u t t en t - i l s p o u r l ' e x i s t e n c e ? G a u d r y , a u t r e 
fois, s o u t e n a i t q u e les r a p p o r t s n u m é r i q u e s e n t r e les ind i 
v i d u s é t a i en t assez e x a c t e m e n t r é g l é s p a r la p u i s s a n c e 
r e l a t i ve de la r e p r o d u c t i o n , p o u r qu ' i l n ' y eû t p a s l u t t e . 
De Qua t re fages lu i r é p o n d a i t a v e c r a i s o n q u e l o r s q u ' u n 
C a r n i v o r e b o n d i s s a i t s u r u n r u m i n a n t p o u r s 'en e m p a r e r 
et s 'en n o u r r i r , il y ava i t b i e n lu t t e , c o m m e l o r s q u e des 
h e r b i v o r e s se p r é c i p i t a i e n t à qu i a r r i v e r a i t le p l u s v i te 
a u p â t u r a g e . Il fau t r e m a r q u e r c e p e n d a n t q u e la v r a i e 
l u t t e , c o m p r e n a n t la r e c h e r c h e ac t ive de la p r o i e , le 
m o y e n de s 'en e m p a r e r , les r u s e s n é c e s s a i r e s d a n s cer
t a i n s ca s , es t é t r o i t e m e n t l imi tée e n t r e d e s ê t r e s d ' o r g a 
n i sa t i on é levée , d o u é s d ' u n e c e r t a i n e in t e l l i gence . El le 
p e r d dé jà b e a u c o u p de s o n c a r a c t è r e chez les v e r t é b r é s 
i n f é r i e u r s , et il p a r a î t difficile de p a r l e r de la l u t t e d ' u n e 
g r enou i l l e , de celle d ' u n e c a r p e , e tc . , e tc . 

Qu'i l y a i t c o n c u r r e n c e des ê t r e s de m ê m e espèce , c 'es t 
u n e a u t r e affaire. Il es t c la ir q u e d a n s les t r o u p e a u x d e 
r u m i n a n t s qu i d é v a s t e n t pa r fo i s d ' i m m e n s e s t e r r i t o i r e s 
de l 'Afr ique , la c o n c u r r e n c e es t c o n s i d é r a b l e , et q u e les 
i n d i v i d u s a r r i v a n t les d e r n i e r s , c e u x q u i n ' o n t p u se 
m e t t r e assez en tête de la co lonne , o n t b e a u c o u p de c h a n c e s 
de m o u r i r de f a i m ; m a i s le succès des p r e m i e r s d é p e n d 
u n i q u e m e n t de l eu r v i g u e u r e t de l eu r h â t e à c o u r i r à la 
n o u r r i t u r e , la l u t t e se b o r n e à d é p a s s e r les c o n c u r r e n t s , 
on vo i t m a l l ' a v a n t a g e q u e p o u r r a i t lu i a p p o r t e r q u e l q u e 



p a r t i c u l a r i t é loca le d e s t r u c t u r e d u g e n r e d e cel les i n v o 
quées d ' h a b i t u d e . Cet te lu t t e se r a p p r o c h e s i n g u l i è r e 
m e n t p a r là de celle q u e p e u t s o u t e n i r u n végé t a l q u i , 
s'il est v i g o u r e u x et r é s i s t a n t , s'il s u p p o r t e m i e u x le 
froid o u la s é c h e r e s s e , a p l u s de c h a n c e s de s u r v i v r e et 
de se p r o p a g e r q u e les m o i n s b i e n d o u é s . Ces e x e m p l e s 
c o n d u i s e n t a u x cas où l ' exp re s s ion de lu t te est t o u t à 
fait m é t a p h o r i q u e , où elle s ' a p p l i q u e à des ê t r e s n ' i n t e r 
v e n a n t en elle q u e p a s s i v e m e n t , p a r l e u r v i g u e u r qu i est 
le p l u s s o u v e n t i n d é p e n d a n t e de différences s t r u c t u r a l e s , 
ou p a r le m o y e n d é t o u r n é de l e u r r e p r o d u c t i o n . Une 
p l a n t e q u i d o n n e r a u n g r a n d n o m b r e de g r a i n e s p o u r r a 
l ' e m p o r t e r s u r celle qu i en est m o i n s bien p o u r v u e , m a i s 
le m o t lu t t e n e p e u t v r a i m e n t s ' a p p l i q u e r à ce t te c o n c u r 
r e n c e p u i s q u ' o n n e p e u t p a s d i r e q u e la f o rma t ion du 
s u r p l u s des g r a i n e s de l ' u n e soi t p r o v o q u é e p a r les 
a t t a q u e s d o n t elle a u r a i t été l 'objet . 

Enfin il y a u n n o m b r e i m m e n s e d ' ê t r e s v i v a n t s p o u r 
qu i la c o n c u r r e n c e n e p e u t ê t r e a c c o m p a g n é e d ' a u c u n 
effet s u r l ' o r g a n i s a t i o n , s u r les a p p a r e i l s de c a p t u r e des 
p r o i e s o u de défense c o n t r e les e n n e m i s , p a r c e q u e ces 
a p p a r e i l s son t d ' u n e s impl ic i t é t r o p g r a n d e p o u r se 
p r ê t e r à des c h a n g e m e n t s p l u s ou m o i n s a v a n t a g e u x . 
D a n s le p l a n c t o n des m e r s , fo rmé p a r des m i l l i a r d s d ' in 
d i v i d u s a p p a r t e n a n t à d ' i n n o m b r a b l e s e s p è c e s , d e p u i s 
des a l gues un i ce l l u l a i r e s j u s q u ' à des p o i s s o n s de ta i l les 
v a r i é e s , en p a s s a n t p a r les r e p r é s e n t a n t s de p r e s q u e t o u s 
les g r o u p e s , le p l u s g r a n d n o m b r e des ê t r e s p r é s e n t s est 
a u s s i i n c a p a b l e de c o u r i r sus à sa p r o i e , q u e celle-ci de 
se d é f e n d r e . Ces ê t res s o n t e m p o r t é s d a n s u n m ê m e cou
r a n t c o n t r e l eque l la p l u p a r t d ' e n t r e e u x n e p e u v e n t 
l u t t e r , et l e u r s m o y e n s de l o c o m o t i o n s o n t si faibles qu ' i l s 
e n g l o u t i s s e n t s i m p l e m e n t les p r o i e s p a s s a n t à l e u r p o r t é e , 
s a n s a v o i r à c o m b a t t r e p o u r s 'en e m p a r e r . Il en est a ins i 
m ê m e p o u r des i n d i v i d u s de g r a n d e ta i l le , m é d u s e s , 
s i p h o n o p h o r e s , qu i s a i s i s sen t ce qu i se t r o u v e p r è s d ' e u x 



s a n s p o u v o i r le p o u r s u i v r e . On a fait j u s t i c e de b ien des 
a d a p t a t i o n s p r é t e n d u e s favorab les c o m m e la t r a n s p a 
r e n c e e t d ' a u t r e s d i s p o s i t i o n s , et le t a b l e a u sa i s i s san t 
d ' u n e lu t t e a c h a r n é e , déc r i t e p a r J e n n i n g s e n t r e d e u x 
a m i b e s d o n t l'un v e u t e n g l o u t i r l ' au t r e , es t u n cas t r è s 
p a r t i c u l i e r d é p e n d a n t d u m o d e d ' i nges t i on de la n o u r r i 
t u r e chez ces a n i m a u x . P o u r la m a j o r i t é des a u t r e s , r i e n 
d e s emblab l e n e p e u t ex i s t e r et u n ê t r e m i c r o s c o p i q u e 
f o r t e m e n t sais i p a r u n p r o t o z o a i r e n ' a g u è r e de m o y e n s 
efficaces de lui é c h a p p e r , p a s p l u s q u ' u n ê t r e d e pe t i t e 
tai l le n e p e u t r é s i s t e r au c o u r a n t c i l ia i re qu i l ' e n t r a î n e 
d a n s la b o u c h e d ' u n e l a r v e d ' é c h i n o d e r m e , d ' a n n é l i d e ou 
d e m o l l u s q u e . 

E n r éa l i t é on se t r o u v e en p r é s e n c e d ' u n e g r a n d e 
m a j o r i t é d ' ê t r e s a v e u g l e s q u i se n o u r r i s s e n t c o m m e ils 
p e u v e n t , s a n s l u t t e et s a n s c o m b a t u t i l e . P a r c o n s é q u e n t 
il ne faut p a s c h e r c h e r de c a u s e s de pe r fec t ion ou d ' a d a p 
t a t i on d a n s u n e cond i t i on qu i n ' ex i s t e p a s . 

N ' a - t -on p a s auss i a b u s é d ' u n e i m a g e l o r s q u ' o n a p a r l é 
de c a r n a g e u n i v e r s e l p o u r e x p l i q u e r la différence ex is -
fan t à la fin de la sa i son e n t r e le n o m b r e des i n d i v i d u s 
r e s t a n t s e t celui des g e r m e s é m i s . Il es t a b s o l u m e n t in jus 
tifié de d i r e q u e t o u s les m a n q u a n t s o n t s u c c o m b é d a n s 
la lu t t e p o u r l ' ex i s t ence . B e a u c o u p d 'œufs n ' o n t p a s é té 
fécondés o u n ' o n t p u se d é v e l o p p e r fau te des c o n d i t i o n s 
n é c e s s a i r e s ; b e a u c o u p d e j e u n e s à p e i n e éclos o n t é té 
d é v o r é s s a n s r é s i s t a n c e p o s s i b l e de l e u r p a r t , d o n c s a n s 
u t t e ; b e a u c o u p a u s s i o n t é té p r o t é g é s p a r les c o n d i t i o n s 
de vie qu ' i l s r e c h e r c h e n t s p o n t a n é m e n t . D a n s la c o n c u r 
r e n c e un ive r se l l e les i n d i v i d u s se t r o u v e n t à p e u p r è s , 
c o m m e on l'a di t , d a n s la s i t ua t i on des v o y a g e u r s s o u m i s 
à. u n acc iden t de c h e m i n de fer, l e u r s qua l i t é s i nd iv i 
due l les i m p o r t e n t p e u p o u r le r é s u l t a t final qu i d é p e n d 
a v a n t t o u t de la p lace qu ' i l s o c c u p e n t . D 'a i l l eu r s les 
p e r t e s p o r t e n t s u r t o u t s u r les g r a i n e s , les e m b r y o n s , 
les j e u n e s , les b l e s sés ou les m a l a d e s , c ' es t -à -d i re t o u s 



ceux qu i n e p e u v e n t p a r t i c i p e r à u n e v é r i t a b l e l u t t e . 
F . La t a s t e r e m a r q u e q u e la n a t u r e v i v a n t e est d a n s u n 

é ta t d ' équ i l i b r e d o n t les c o n d i t i o n s n o u s son t e n c o r e 
p r o f o n d é m e n t i n c o n n u e s . « N o u s a v o n s , di t - i l , t e n d a n c e à 
n o u s e x a g é r e r , n o n p a s les a p p é t i t s , m a i s la p u i s s a n c e 
des a n i m a u x de p r o i e . J ' a i été f r a p p é d a n s la Tun i s i e 
m é r i d i o n a l e , d e v o i r les r o c h e r s de c e r t a i n s défilés e t de 
ce r t a ines m o n t a g n e s f r é q u e n t é s à la fois p a r des m u l t i 
t u d e s d ' o i s e a u x inoffensifs de t o u t e s s o r t e s et de t o u t e s 
ta i l les , r a m i e r s , t o u r t e r e l l e s , p e t i t s p a s s e r e a u x et p a r de 
n o m b r e u x r a p a c e s d e t o u t e s c a t é g o r i e s , d e p u i s la c resse -
rel le j u s q u ' à l ' a ig le . E t ce p e u p l e a i lé c i rcu la i t d a n s t o u s 
les s ens , s a n s q u e les u n s p a r u s s e n t b e a u c o u p s ' i nqu ié t e r 
des a u t r e s . Les o i s e a u x n o r m a l e m e n t d o u é s p o u r le vo l 
n e f o u r n i s s e n t g u è r e a u x r e p a s des r a p a c e s , en d e h o r s 
de q u e l q u e s s u r p r i s e s r e l a t i v e m e n t r a r e s , q u e des j e u n e s , 
des m a l a d e s , des b lessés o u des su je t s m i s acc iden te l l e 
m e n t e t d ' o r d i n a i r e p a r le fait de l ' h o m m e d a n s l ' i m p o s 
sibi l i té de s ' enfui r . On p e u t d i r e la m ê m e c h o s e p o u r les 
m a m m i f è r e s » (1). 

L a m a r c k , qu i c o n n a i s s a i t b i en la c o n s o m m a t i o n p r o 
d ig i euse des ê t r e s v i v a n t s les u n s p a r les a u t r e s , r e g a r 
da i t « la fécondi té effrayante » des a n i m a u x in fé r i eu r s 
c o m m e la m a r q u e de la t o u t e - p u i s s a n c e de la n a t u r e qu i 
a p r é v e n u les d a n g e r e u x effets de ce t te facul té en fa i san t 
des u n s la p r o i e des a u t r e s , de m a n i è r e « q u e t o u t r e s t e 
d a n s l ' o r d r e » (2)'. Il y a en effet u n r a p p o r t év iden t e n t r e 
le n o m b r e des œufs p o n d u s et les d a n g e r s a u x q u e l s ils 
son t e x p o s é s . L e s p o i s s o n s d o n t les œufs f lot tent et 
f o r m e n t u n e p a r t i e d u p l a n c t o n , où ils s o n t e x p o s é s à 
d ' i n n o m b r a b l e s e n n e m i s , en p r o d u i s e n t b e a u c o u p p l u s 
que les a u t r e s . L a m o r u e en a p l u s de neu f mi l l i ons , 

(1) Actes de la Soc. scient, du Chili, t. II, 1892, 3 e l iv . , p. CLV et 
suiv. 

(2) LAMARCK, Discours d'ouverture, an VIII, 1800. et. Philos, zool., 
p. 98-101. 



l ' h i p p o g l o s s e v u l g a i r e (flétan) p l u s de 300 000 , le b r o c h e t 
100 à 600 000 , la p e r c h e et la c a r p e e n v i r o n 300 000 , la 
t a n c h e 70 000 , la t r u i t e u n à d e u x raille (1). 

De fait, m a l g r é d e s e x e m p l e s i n d u b i t a b l e s de l a d i spa 
r i t i on d ' u n e e spèce à la su i t e de la c o n c u r r e n c e , ou au 
c o n t r a i r e de la m u l t i p l i c a t i o n e x t r a o r d i n a i r e d ' u n e a u t r e 
e spèce se s u b s t i t u a n t à celle qu i occupa i t u n t e r r i t o i r e 
a v a n t elle, t o u t e s les fois q u e l ' h o m m e n ' a p u i n t e r v e n i r 
p o u r modif ier les choses on vo i t d a n s les m i l i e u x les 
p l u s d i v e r s u n e r i c h e s s e i n o u ï e de f o r m e s v a r i é e s a p p a r 
t e n a n t à des t y p e s di f férents . Malgré la c o n c u r r e n c e t r è s 
ac t ive qu i doi t se p r o d u i r e e n t r e e l les , ces e spèces 
p e u v e n t d o n c v i v r e côte à côte e t v i v e n t effect ivement . 
P a r son ac t ion l ' h o m m e p e u t f avor i se r s i n g u l i è r e m e n t 
ou g ê n e r q u e l q u e s e spèces , et a l o r s l ' équ i l ib re c h a n g e . 
E n t o u t c a s , s'il n ' e s t p a s d o u t e u x q u e ce r t a ines espèces 
n e p e u v e n t v i v r e à cô té d ' a u t r e s à c a u s e de d é s a v a n t a g e s 
p a r t i c u l i e r s , il es t c e r t a i n auss i q u e d a n s la n a t u r e a b a n 
d o n n é e à e l l e -même , l a r i c h e s s e e x u b é r a n t e des f aunes 
et des flores i n d i q u e b ien q u e la l u t t e n e s 'y exe r ce p a s 
s a n s c o m p e n s a t i o n e t q u ' e l l e la isse t o u j o u r s des r e p r é 
s e n t a n t s des d i v e r s t y p e s s u s c e p t i b l e s de v i v r e s o u s le 
m ê m e c l ima t . 

I l n e faut d o n c p a s a c c e p t e r c o m m e i n t a n g i b l e le 
fac teur des t r a n s f o r m a t i o n s i m a g i n é p a r D a r w i n , et on 
est en d r o i t de p e n s e r qu ' i l es t s a n s d o u t e b i e n insuff isant 
p o u r l ' o u v r a g e q u ' o n lu i d e m a n d e . 

L a sé lec t ion n a t u r e l l e a- t-el le m i e u x r é s i s t é à la cr i 
t i q u e ? P a s d a v a n t a g e . Il es t b i e n é v i d e n t q u e la sé lec
t i on ex i s t e , q u e les insuff i sants , les m a l a d e s , ou les 
b l e s sés , s e r o n t les p r e m i è r e s v i c t imes d a n s la c o n c u r 
r e n c e , qu i p e u t e x e r c e r a ins i u n e s o r t e de c h o i x . Mais 
p e u t - o n p e n s e r qu ' e l l e a u n rô l e mod i f i ca t eu r suffisant 

(1) Z I E G L E R ( H . E.), Lehrb. d. Entwickel. d. nied. Wirbelt. Iéna, 
1902, p. 170. 



p o u r p r o d u i r e ce q u ' o n lui a a t t r i b u é ? D a r w i n ava i t b e a u 
c o u p é tud ié la sé lec t ion artificielle des é l e v e u r s et lu i 
ava i t a c c o r d é u n e i m p o r t a n c e cap i t a le . P o u r lu i t o u t e 
modif ica t ion a v a n t a g e u s e é ta i t f o r c é m e n t c o n s e r v é e et le 
p l u s s o u v e n t a c c r u e d a n s la g é n é r a t i o n s u i v a n t e . La 
réa l i té n ' e s t p a s aus s i s i m p l e ; l ' h é r é d i t é n e d o n n e p a s 
t o u j o u r s des p r o d u i t s s e m b l a b l e s en t o u t a u x p a r e n t s , 
il s 'en fau t de b e a u c o u p . Gela est t r è s n e t chez l ' h o m m e ; 
les en fan t s d ' u n e m ê m e famil le p e u v e n t différer b e a u c o u p 
les u n s des a u t r e s et ce t te v a r i a t i o n dé joue t o u t e s les 
p r é v i s i o n s . Il en est de m ê m e chez les a n i m a u x ; q u e l q u e s 
é l eveur s o n t p a y é t r è s c h e r l e u r conf iance t r o p abso lue 
en les m é r i t e s d ' u n i n d i v i d u c o n s i d é r é c o m m e u n r e p r o 
d u c t e u r h o r s l i gne . L'efficacité de la sé lec t ion s u p p o s e en 
effet la t r a n s m i s s i o n des c a r a c t è r e s a c q u i s . Or cel le-ci , 
qu i n e faisai t p a s de d o u t e p o u r L a m a r c k et p o u r D a r w i n , 
es t f o r t e m e n t b a t t u e en b r è c h e et p a r a î t c o n t r o u v é e ( I ) . 

S o m m e t o u t e la sé lec t ion n a t u r e l l e n ' a g i t q u e c o m m e 
é l im ina t r i c e . Elle fait d i s p a r a î t r e ce qu i est i m p a r f a i t , 
m a i s elle n e p e u t r i en c r é e r de v é r i t a b l e m e n t n o u v e a u . 

A jou tons a u s s i q u e les e x e m p l e s de sé lec t ion d o n n é s 
p a r D a r w i n p o r t e n t t o u j o u r s s u r des p a r t i e s super f i 
ciel les , su je t t e s c o m m e on sai t à de n o m b r e u s e s va r i a 
t i ons . Ils n e s ' a d r e s s e n t j a m a i s a u fond m ê m e d e l ' o r g a 
n i s a t i o n , c ' e s t -à -d i re à la c o n s t i t u t i o n h i s t o l o g i q u e o u 
a n a t o m i q u e . 

D 'a i l l eu r s c o m m e le r e m a r q u e t r è s j u s t e m e n t C u é n o t (2) 
les t r a n s f o r m i s t e s s o n t t o u j o u r s p a r t i s d ' u n e a d a p t a t i o n 
p r é a l a b l e p o u r e x p l i q u e r l e u r s fo rmes n o u v e l l e s . L a m a r c k , 
p o u r fa i re c o m p r e n d r e la g e n è s e d e la p a l m u r e des 
o i s e a u x a q u a t i q u e s , p a r t d ' u n o i seau à do ig t s s é p a r é s , 
m a i s dé j à n a g e u r ; p o u r e x p l i q u e r l ' a l l o n g e m e n t d e 
p a t t e s et d u cou des é c h a s s i e r s il a d m e t u n o i s eau de 

(1) Voyez C U É N O T (L.), Cahiers de philos, de la nature, t. I, Paris, 
Vrin, 1927. 

(2) C U É N O T (L.), L'adaptation, Paris, 1925, G. Doin, p. 151. 



r i v a g e de'jà ob l igé d e c h e r c h e r sa n o u r r i t u r e a u fond de 
l ' eau . D a r w i n p e n s e q u e la t a u p e v iva i t dé jà d a n s des 
ga le r i e s a v a n t q u e son œil eû t d i m i n u é . H o u s s a y , p o u r 
p r o d u i r e la f o r m e p o i s s o n , es t ob l igé d e p a r t i r d ' u n 
a n i m a l n a g e a n t v i t e , et celui-ci n e p e u t ê t r e g u è r e q u ' u n 
p o i s s o n , ca r l ' ancê t r e en fo rme d e p l a n a i r e , a u q u e l il 
ava i t p e n s é p o u r ce t t e g e n è s e , n e p e u t a b s o l u m e n t p a s y 
c o n d u i r e c o m m e j e l 'ai m o n t r é (1). 

En p a r t a n t d ' u n e e spèce d o n n é e il es t é v i d e m m e n t 
facile d ' a r r i v e r à u n e a u t r e p a r le s eu l j e u de la sé lec t ion . 
On c o m p r e n d b i e n q u e des p l u m e s p l u s b r i l l a n t e s ou p l u s 
t e r n e s , des griffes ou d e s d e n t s p l u s for tes ou u n p e u 
différentes , u n e a r m u r e p r o t e c t r i c e p l u s efficace p u i s s e n t 
p r e n d r e n a i s s a n c e de ce t t e façon . Mais il en est t o u t 
a u t r e m e n t p o u r les o r g a n e s p r o f o n d s . G o m m e n t les 
b r o n c h e s des v e r t é b r é s o r d i n a i r e s d i sposée s en ramif i 
ca t ions i n d é p e n d a n t e s , t e r m i n é e s p a r d e s cu l s -de-sac 
m u l t i p l e s c o u v e r t s d ' a lvéo les , au ra i en t - e l l e s p u p a s s e r 
g r a d u e l l e m e n t à l ' é ta t de c i rcu i t s c y l i n d r i q u e s , p o u r v u s 
d ' a lvéo les s u r t o u t l e u r p o u r t o u r ? Que se ra i t d e v e n u e la 
r e s p i r a t i o n en a t t e n d a n t q u e les a lvéo les p a r i é t a l e s 
e u s s e n t r e m p l a c é les t e r m i n a l e s , et cela à u n m o m e n t où 
t o u t le r e s t e de l ' o r g a n i s a t i o n r é c l a m a i t u n e h é m a t o s e 
p l u s i n t e n s e ? Mais ce n ' e s t p a s t o u t . Les c i rcu i t s b r o n 
c h i q u e s son t e u x - m ê m e s en r a p p o r t a v e c le vo l , p a r 
c o n s é q u e n t avec l 'ai le et les p l u m e s , c o m m e n t ces c o m b i 
n a i s o n s c o m p l i q u é e s d ' a p p a r e i l s q u e r i e n n e re l ie d a n s 
les v e r t é b r é s o r d i n a i r e s , au ra i en t - e l l e s p u se p r o d u i r e p e u 
à p e u ? Il en est de m ê m e p o u r t o u s les cas où u n e a d a p 
t a t i on n o u v e l l e n a î t d a n s u n t y p e g é n é r a l , c o m m e d a n s la 
f o r m a t i o n de p i sc i fo rmes (cé tacés) , o u de voi l ie rs ( c h a u v e s -
sour i s ) p a r m i les m a m m i f è r e s . J ' a i m o n t r é p a r d ive r s 
e x e m p l e s (2) q u e les modi f ica t ions n é c e s s a i r e s p o u r p a s s e r 

(1) Membres et ceintures, p. (594. 

(2) Ibid. passim, et p. 350-430. 



d 'un t y p e g é n é r a l à u n a u t r e é t a i en t t o u t e s e n c h a î n é e s , 
qu 'e l les n e p o u v a i e n t se s u c c é d e r m ê m e d a n s u n t e m p s 
assez c o u r t et qu ' e l l e s é t a ien t n é c e s s a i r e m e n t s i m u l t a n é e s . 

De p a r e i l s c h a n g e m e n t s son t i n c o m p r é h e n s i b l e s , d i r a -
t -on, la f o r m a t i o n d i r ec t e e t s a n s p h a s e s succes s ives de 
ces a p p a r e i l s c o m p l i q u é s es t i m p o s s i b l e . Il n ' e n se ra i t 
p e u t - ê t r e p a s de m ê m e si l 'on p e n s a i t à u n fac teur p s y 
c h i q u e , p r é s e n t p a r t o u t où il y a v i e , à des f o r m e s c réa 
t r ices d o n n a n t les t y p e s formels en r a p p o r t a v e c les p l a n s 
g é n é r a u x d ' o r g a n i s a t i o n . L ' i dée de l ' i n t e r v e n t i o n , d a n s 
la f o r m a t i o n des ê t r e s v i v a n t s , d ' u n f ac t eu r n o n spa t i a l , 
d i r ec t eu r de l e u r c o n s t i t u t i o n e t de l e u r ac t iv i t é , n ' e s t 
p lus aus s i m é c o n n u e qu ' i l y a q u e l q u e s a n n é e s . Les 
t é m o i g n a g e s de ces t e n d a n c e s n o u v e l l e s p a r m i les b io lo
g is tes n e m a n q u e n t p a s , et le l iv re r é c e n t de v . M o n a k o w 
et R. M o u r g u e (1) qu i i n v o q u e n t u n fac teur de ce t te 
n a t u r e a u q u e l i ls d o n n e n t le n o m à'hormé, es t à ce su je t 
t r è s c a r a c t é r i s t i q u e . 

Les p r o c e s s u s h a b i t u e l s d u d é v e l o p p e m e n t n ' o n t r i en 
de c o n t r a i r e à ce t te c o n c e p t i o n . I ls r e p o s e n t en effet s u r 
des d i spos i t i ons g é n é r a l e s t r è s s i m p l e s , les é b a u c h e s , 
c o m m u n e s à t o u s les i n d i v i d u s a p p a r t e n a n t a u m ê m e 
t y p e d ' o r g a n i s a t i o n , et d o n t c e r t a i n e s modi f ica t ions en 
e n t r a î n e n t d ' a u t r e s d e façon à faire a i s é m e n t u n t o u t 
n o u v e a u b i e n l ié . L a modi f ica t ion d e l ' é b a u c h e p u l m o 
n a i r e des o i s e a u x qu i a m è n e la f o r m a t i o n des c i rcu i t s 
b r o n c h i q u e s s ' a c c o m p a g n e de celle des sacs a é r i e n s qu i 
r e t e n t i t p r o f o n d é m e n t s u r la c o n s t i t u t i o n d e la r é g i o n 
t h o r a c o - a b d o m i n a l e et s u r la t o p o g r a p h i e v i scé ra l e de ces 
a n i m a u x . Or il n e faut p a r l e r d a n s ce p r o c e s s u s n i de 
sélect ion n a t u r e l l e , n i d ' ad jonc t i ons p r o g r e s s i v e s , m a i s 
d ' u n e f o r m a t i o n i m m é d i a t e , in te l l ig ib le s u i v a n t les lois 
de l ' o r g a n i s a t i o n . 

(1) C. v. MONAKOW et R. MOURGUE, Introduction biologique à 
l'étude de la neurologie et de la psychopathologie. Paris, Alcan, 1928. 



Ce m o d e de g e n è s e n ' e s t d ' a i l l eu r s p a s auss i i solé , 
aus s i p e u n a t u r e l , qu ' i l le p o u r r a i t p a r a î t r e . Il y a de 
l ' o r d r e d a n s la n a t u r e , il y a des lo is , en v e r t u d e s q u e l l e s 
c e r t a i n s a r r a n g e m e n t s s o n t seu ls p o s s i b l e s , s a n s q u ' o n 
p u i s s e i n v o q u e r p o u r e u x u n e g e n è s e p r o g r e s s i v e p a r 
sé lec t ion , c o m p a r a b l e à celle q u e l'on i m a g i n e p o u r les 
a n i m a u x . Les c o m b i n a i s o n s c h i m i q u e s qu i d o n n e n t les 
c o r p s de la c h i m i e m i n é r a l e , a u s s i b ien q u e cel les de la 
ch imie o r g a n i q u e n e s o n t p a s q u e l c o n q u e s . El les n e se 
font p a s d a n s t o u t e s les p r o p o r t i o n s e t en q u a n t i t é 
indéf inie . El les a b o u t i s s e n t a u c o n t r a i r e à u n n o m b r e 
r e l a t i v e m e n t p e t i t de c o r p s b ien définis , b i en d i s t i nc t s les 
u n s des a u t r e s , o b é i s s a n t à des lois s t r u c t u r a l e s fixes. 
D ' a u t r e s c o m b i n a i s o n s a u r a i e n t é v i d e m m e n t é té p o s s i b l e s , 
p u i s q u e , p o u r la c h i m i e o r g a n i q u e n o t a m m e n t , les ch i 
m i s t e s en r é a l i s e n t t o u j o u r s de n o u v e l l e s . Mais elles n e 
se r e n c o n t r e n t p a s à l ' é ta t n a t u r e l ; c 'es t d o n c q u ' i l y a 
des r è g l e s fixes q u e la n a t u r e n e f r a n c h i t p a s . P o u r q u o i 
en sera i t - i l a u t r e m e n t p o u r les ê t r e s v i v a n t s ? Cer t a ins 
p l a n s g é n é r a u x ( e m b r a n c h e m e n t s ) p a r a i s s e n t n é c e s s a i r e s 
a u d é v e l o p p e m e n t de la vie , ils se r é a l i s e n t d e p u i s for t 
l o n g t e m p s e t d u r e n t . L e u r f o r m a t i o n est c e r t a i n e m e n t 
aus s i p e u d é p e n d a n t e du h a s a r d q u e celle des c o m p o s é s 
c h i m i q u e s n a t u r e l s q u e n o u s c o n n a i s s o n s . 

En r é s u m é les f ac teu r s d a r w i n i e n s s o n t des forces 
rée l les qu i on t j o u é u n rô l e d a n s la f o r m a t i o n des ê t r e s 
v i v a n t s , m a i s p a s celui q u ' o n l e u r p r ê t e . E l les n e p o u 
v a i e n t p a s le faire p a r c e q u e leur ac t ion es t b e a u c o u p p l u s 
l imi tée q u ' o n n e l 'a c r u . La c o n c u r r e n c e v i ta le ex i s t e à 
c o u p s û r , elle d o n n e l ' a v a n t a g e a u x p l u s a p t e s , m a i s ce t te 
a p t i t u d e es t c e r t a i n e m e n t g é n é r a l e et n e r é su l t e p a s d ' u n 
o u de q u e l q u e s t r a i t s p a r t i c u l i e r s qu i s e r v i r a i e n t d ' u n e 
m a n i è r e d é t e r m i n é e d a n s la c o n c u r r e n c e , car ces 
dé ta i l s n e p e u v e n t avo i r un r ô l e q u e l o r s q u e la l u t t e est 
v é r i t a b l e m e n t u n e ba ta i l l e ou t o u t e a r m e s e r v i r a d ' a u t a n t 
m i e u x qu ' e l l e s e r a m i e u x fai te . L o r s q u ' i l s ' ag i t s i m p l e -



m e n t de v i g u e u r , de r é s i s t ance g é n é r a l e , ces a r m e s n e 
j o u e n t a u c u n rô l e . 

Les c a u s e s de l ' évo lu t ion i m a g i n é e s p a r L a m a r c k et 
p a r D a r w i n ex i s t en t d o n c r é e l l e m e n t , m a i s l e u r rô l e a 
été su r fa i t ; il p o r t e s e u l e m e n t s u r d e s dé ta i l s accesso i re s 
ou superf ic ie ls , il ne t o u c h e p o i n t à l ' o r g a n i s a t i o n elle-
m ê m e , il n ' e x p l i q u e p o i n t l ' ex i s tence de p l a n s d ' o r g a n i 
sa t ion a u s s i différents q u e c e u x q u e n o u s c o n n a i s s o n s . La 
p r é t e n t i o n d e faire so r t i r les t y p e s a n i m a u x de l ' ac t ion de 
ces f ac t eu r s es t t o u t à fait in just i f iée . E t ce la e x p l i q u e 
c o m m e n t il y a p e u de t y p e s et c o m m e n t ceux-c i e x i s t e n t 
d e p u i s si l o n g t e m p s . Si les f a c t e u r s i n v o q u é s a v a i e n t 
v r a i m e n t l ' ac t ion q u ' o n l e u r p r ê t e , il y a u r a i t p l u s de 
t y p e s . Si les t y p e s c o n n u s , p e u n o m b r e u x , d u r e n t d e p u i s 
si l o n g t e m p s , c 'es t qu ' i l s r é a l i s e n t des é t a t s d ' é q u i l i b r e 
m o r p h o l o g i q u e t r è s s t ab les d a n s l e u r s p a r t i e s essen
t iel les , modif iables s e u l e m e n t d a n s l e u r sur face et d a n s 
l eu r s a p p e n d i c e s , t a n d i s q u e la s t r u c t u r e h i s t o - a n a t o -
m i q u e est i n é b r a n l é e d e p u i s son d é b u t , de te l le so r t e 
qu ' i l es t i n e x a c t de p a r l e r p o u r e u x d ' é v o l u t i o n . Us n ' o n t 
p a s évo lué car i ls n ' o n t p a s d o n n é d ' a u t r e s t y p e s , m a i s 
l eu r s r é a l i s a t i o n s p a r t i c u l i è r e s (espèces) p e u v e n t ê t r e 
i n n o m b r a b l e s . 

La génétique. 

D ' a u t r e s fac teurs o n t é té i n v o q u é s p o u r l a g e n è s e des 
e spèces , ce s o n t les c h a n g e m e n t s de f o r m e r é s u l t a n t des 
c r o i s e m e n t s , e t d o n t l ' é t ude a r e ç u le n o m de m u t a t i o -
n i s m e o u de g é n é t i q u e . Avec la g é n é t i q u e n o u s e n t r o n s 
d a n s le d o m a i n e de l ' e x p é r i m e n t a t i o n , n o u s s o m m e s p a r 
c o n s é q u e n t s u r u n t e r r a i n b e a u c o u p p l u s so l ide q u e celui 
s u r l eque l s ' a p p u i e n t les f ac t eu r s p r é c é d e m m e n t é tud i é s . 
Les d o n n é e s a n c i e n n e s d e M e n d e l o n t p e r m i s d e d i s t i n g u e r 
d a n s la r e p r o d u c t i o n d i v e r s e s so r t e s de c a r a c t è r e s , de 
vo i r c o m m e n t ils se c o m p o r t e n t d a n s les c r o i s e m e n t s , 



d ' a p p r e n d r e l e sque l s p e r s i s t e n t e t s e r v e n t à c a r a c t é r i s e r 
Tê t re , l e sque l s s 'effacent, m o m e n t a n é m e n t s e u l e m e n t ou 
d ' u n e m a n i è r e d u r a b l e , et , g r â c e a u x e x p é r i e n c e s et a u x 
l o n g s efforts des g é n é t i s t e s , on es t p r e s q u e a r r i v é à faire 
les c o m b i n a i s o n s q u e l ' on v e u t . Mais ces r é s u l t a t s four
n i s sen t - i l s l ' exp l i ca t i on de l a g e n è s e des t y p e s a n i m a u x ? 
É v i d e m m e n t n o n , p a r c e q u e les c a r a c t è r e s d o n t il s 'agi t 
s o n t e n c o r e des c a r a c t è r e s p u r e m e n t superf ic ie ls e t qu i 
n e t o u c h e n t p a s à la n a t u r e de l ' ê t r e . Ains i , p o u r p r e n d r e 
u n e x e m p l e , u n e pe t i t e m o u c h e , Drosophila, e s t s u s c e p t i b l e , 
e n t r e les m a i n s d ' o p é r a t e u r s h a b i l e s , d e d o n n e r u n e sé r ie 
i n c r o y a b l e de m u t a t i o n s . Ses y e u x p e u v e n t a v o i r t o u t e s 
les c o u l e u r s a l l an t d u r o u g e foncé a u r o s e le p l u s clair , 
et on a c o m p t é d i x - s e p t t e i n t e s i n t e r m é d i a i r e s . Ses ai les 
p e u v e n t p r é s e n t e r t o u t e s les d i m e n s i o n s poss ib l e s , ê t re 
g r a n d e s , é ta lées , ou p l u s c o u r t e s , f ro issées e t m ê m e 
r é d u i t e s à u n m o i g n o n p r e s q u e i m p e r c e p t i b l e . On a 
o b t e n u de la s o r t e u n n o m b r e c o n s i d é r a b l e de m u t a t i o n s . 

Es t -ce à d i r e p o u r cela q u e n o u s t e n i o n s la clef d u p r o 
b l è m e de la g e n è s e des ê t r e s v i v a n t s ? P a s le m o i n s d u 
m o n d e , ca r d a n s t o u t e s ces v a r i a t i o n s n o t r e m o u c h e r e s t e 
i n v i n c i b l e m e n t u n d i p t è r e e t g a r d e les c a r a c t è r e s de ce 
g r o u p e . L o r s q u e ses ai les se f ro i ssen t , se p l i s s e n t , o u se 
r é d u i s e n t à u n m o i g n o n , ce s o n t enco re des a i les de 
d i p t è r e ; elles n ' o n t p r i s a u c u n des c a r a c t è r e s de cel les 
des a u t r e s i n sec t e s v o i s i n s , e t n e p e u v e n t p a s se c o n f o n d r e 
a v e c celles des c o l é o p t è r e s , des h é m i p t è r e s , des n é v r o -
p t è r e s , e tc . Il en es t de m ê m e p o u r son c o r p s q u i g a r d e la 
f o r m e et la cons t i t u t i on d e celui d ' u n e m o u c h e e t n e 
ten te p a s de d e v e n i r celui d ' u n e a u t r e f o r m e . L a loi de 
c a r a c t é r i s a t i o n p e r m a n e n t e j o u e là d ' u n e m a n i è r e t r è s 
f e r m e et fixe l ' ê t r e d a n s son p l a n s t r u c t u r a l s a n s lu i p e r 
m e t t r e d ' en so r t i r . 

P e u t - ê t r e , d i r a - t -on , n ' e n étai t- i l p a s a ins i a u c o m m e n 
c e m e n t , l o r s q u e a p p a r u r e n t les p r e m i è r e s f o r m e s de ce 
g r o u p e . P e u t - ê t r e a u r a i t - o n p u a lo r s les fa i re dév ie r d u 



t ype ex i s t an t . II es t i m p o s s i b l e de r ien d i re à ce suje t . E n 
tout ca s . s : i l en a été a ins i , si des t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n 
n o u v e a u x o n t p u p r e n d r e n a i s s a n c e à u n m o m e n t d o n n é 
sur les e m b r y o n s d ' a u t r e s t y p e s p r é e x i s t a n t s , c 'est q u e 
les choses n e s ' o p é r a i e n t p o i n t s u i v a n t les lois ac tue l l e s . 
D ' ap rès cel les-ci , seuls p e u v e n t ê t re t o u c h é s , d a n s la gé
n é t i q u e , les t r a i t s superf ic ie ls . Si l ' o r g a n i s a t i o n a p u ê t r e 
e n t a m é e e l l e - m ê m e à u n m o m e n t d o n n é , cela s 'est fait en 
d e h o r s des lois n a t u r e l l e s a c t u e l l e m e n t c o n n u e s . Il a d û 
in t e rven i r a lo r s q u e l q u e chose de n o u v e a u , d ' i n c o n n u , et 
le p l u s é t r a n g e es t q u e ce q u e l q u e c h o s e n ' a p a s d o n n é u n 
m o n s t r e , u n essa i n o n v i a b l e , m a i s u n t y p e b ien défini . 
Les fo rmes c o n s i d é r é e s c o m m e des essa i s o u des t â t o n n e 
m e n t s de la n a t u r e n ' o n t p a s d u t o u t ce t te v a l e u r , c o m m e 
on l 'a v u à p r o p o s des t r a n s i t i o n s (p . 107-113) . 

Le temps. 

Nous a r r i v o n s m a i n t e n a n t à u n fac teur qu i fait g r a n d e 
i m p r e s s i o n à cause des chiffres a s t r o n o m i q u e s qu ' i l com
p o r t e , c ' es t le t e m p s . Les chiffres d o n n é s p o u r la d u r é e 
des t e m p s g é o l o g i q u e s o n t b e a u c o u p v a r i é , s u i v a n t les 
bases qu i on t s e rv i à les é tab l i r et o n t d ' a b o r d p a s s é de 
38-96 mi l l i ons d ' a n n é e s ( J o h n P h i l l i p s , 1860) à 100-400 
mi l l ions (Geik ie , 1899) . D e p u i s , l ' é tude de la r ad io -ac t i v i t é 
a p o r t é à les a l l o n g e r e n c o r e b e a u c o u p , e t l 'on p a r l e d ' u n e 
d u r é e d ' a u m o i n s 1 500 mi l l ions d ' a n n é e s p o u r les p é r i o d e s 
g é o l o g i q u e s q u i se s o n t écoulées d e p u i s l ' a p p a r i t i o n de 
la v i e . 

Mais , d a n s la q u e s t i o n qu i n o u s o c c u p e , ce n ' es t pas 
t a n t l a d u r é e r ée l l e qu i est i m p o r t a n t e q u e les r a p p o r t s 
o b s e r v a b l e s e n t r e les p h a s e s de l ' évo lu t i on g é o l o g i q u e e t 
celle des ê t r e s v i v a n t s . Que les p é r i o d e s s é d i m e n t a i r e s 
a ien t d u r é u n m i l l i a rd et d e m i ou s e u l e m e n t q u e l q u e s 
cen t a ine s d e mi l l ions d ' a n n é e s , p e u i m p o r t e , si n o u s 
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a v o n s d a n s la success ion d e s t e r r a i n s e t d a n s celle des 
ê t r e s d e u x échel les p r é s e n t a n t la m ê m e g r a d u a t i o n et 
p o u v a n t se s u p e r p o s e r . Or ce n ' e s t p a s le ca s . 

L a p a l é o n t o l o g i e n e n o u s d o n n e p a s d u t o u t l ' image 
d ' u n e p r o g r e s s i o n r é g u l i è r e des fo rmes c o r r e s p o n d a n t à 
celle q u e l 'on p o u r r a i t i m a g i n e r d ' a p r è s la zoo log ie , c 'est-
à-d i re en se b a s a n t s u r la c o m p l i c a t i o n r e l a t i v e des s t r u c 
t u r e s . El le n e n o u s m o n t r e p o i n t u n m o n d e v i v a n t se 
c o m p l i q u a n t p e u à p e u , à p a r t i r des p r o t o z o a i r e s et en 
p a s s a n t p a r les c œ l e n t é r é s , les é c h i n o d e r m e s , les v e r s , les 
m o l l u s q u e s , les a r t h r o p o d e s , p o u r a r r i v e r a u x v e r t é b r é s . 
Seuls ces d e r n i e r s m a n q u e n t a u d é b u t , t o u s les a u t r e s 
son t p r é s e n t s , s o u s d ' a u t r e s f o r m e s q u e les ac tue l l e s , 
m a i s cons t i t uées s u r le m ê m e p l a n g é n é r a l q u ' a u j o u r d ' h u i ; 
il n ' y a p a s p r o g r e s s i o n p a l é o n t o l o g i q u e p a r m i les em
b r a n c h e m e n t s des i n v e r t é b r é s . Sans d o u t e on p e u t p e n s e r 
q u e l eu r d i f férencia t ion s 'es t p r o d u i t e a n t é r i e u r e m e n t a u x 
p r e m i è r e s c o u c h e s fossi l i fères c o n n u e s . Mais il faut r e 
m a r q u e r q u e cet te d i f férencia t ion, qu i est p o u r t a n t la p l u s 
c o n s i d é r a b l e q u e c h a c u n des e m b r a n c h e m e n t s a i t j a m a i s 
s u b i e , p u i s q u ' e l l e les a u r a i t a m e n é s de l ' é t a t d ' u n e g a s 
t r u l a q u e l c o n q u e à celui de t y p e s p a r f a i t e m e n t d é t e r m i n é s 
e t d i s t inc t s les u n s des a u t r e s , es t su iv ie d ' u n p o u v o i r 
évolut i f b e a u c o u p m o i n d r e . Le t y p e f o n d a m e n t a l n e 
c h a n g e p l u s et se c o n t e n t e de se différencier d a n s 
q u e l q u e s d i rec t ions d i v e r g e n t e s , t ou t e s t e r m i n a l e s , c 'est-
à -d i re n e c o n d u i s a n t p o i n t à d ' a u t r e s t y p e s . Il e s t s in
gu l i e r q u e la t r è s l o n g u e p é r i o d e p e n d a n t l aque l l e a eu 
l ieu cet te dif férenciat ion s e c o n d a i r e a i t é té b e a u c o u p 
m o i n s p u i s s a n t e , ait d o n n é d e s r é s u l t a t s b e a u c o u p m o i n s 
i m p o r t a n t s q u e la p r é c é d e n t e , p u i s q u ' e l l e n ' a r i e n c h a n g e 
d ' e ssen t ie l . 

Cet te c o n s t a t a t i o n do i t déjà i n s p i r e r q u e l q u e r é s e r v e 
v i s -à -v is d e c e u x qu i a t t r i b u e n t a u t e m p s u n e si g r a n d e 
i m p o r t a n c e . E n effet, é t a n t d o n n é q u e la c o n c u r r e n c e 
v i t a l e s ' acc ro î t à m e s u r e q u e les fo rmes se m u l t i p l i e n t , 



que les c o n d i t i o n s d e v ie se di f férencient de p l u s en p l u s , 
que le t e m p s se p o u r s u i t ( fo rma t ion des c l ima t s et des 
sa i sons ) , il p a r a î t r a i t t o u t n a t u r e l d e p e n s e r q u e l ' ac t ion 
r éun i e de ces différentes c a u s e s soi t a s sez p u i s s a n t e p o u r 
faire a p p a r a î t r e q u e l q u e chose de v r a i m e n t n o u v e a u . Or 
il n ' en est r i e n , ca r p e r s o n n e n e p r é t e n d q u e les ve r 
t éb rés p u i s s e n t p r o v e n i r de l ' u n e q u e l c o n q u e des c lasses 
déjà différenciées des i n v e r t é b r é s , et l 'on t e n d a u con
t r a i r e à les fa i re d é r i v e r de f o r m e s b ien p l u s é l é m e n t a i r e s 
q u e ces d e r n i è r e s . 

Le d é v e l o p p e m e n t d e s v e r t é b r é s q u i fourn i t , p a r la 
s t r u c t u r e c o m p l i q u é e de ses r e p r é s e n t a n t s , u n e éche l le 
évo lu t ive in f in imen t p l u s dé ta i l l ée et p l u s p r é c i s e q u e 
celui des i n v e r t é b r é s , p a r l e é g a l e m e n t d a n s le m ê m e s e n s . 
Le t y p e de l ' e m b r a n c h e m e n t se m o n t r e d a n s les p r e m i e r s 
po i s sons avec t o u s ses t r a i t s e s sen t i e l s . Il v a s a n s d o u t e 
se d é v e l o p p e r t r è s r i c h e m e n t d a n s d i v e r s s e n s a v a n t 
d ' a r r i v e r j u s q u ' à l ' h o m m e , m a i s t o u s ces d é v e l o p p e m e n t s 
ne font r i e n a p p a r a î t r e d ' a b s o l u m e n t n o u v e a u , e t , s au f 
p o u r ce q u i r e g a r d e le p s y c h i s m e , o n p e u t d i r e q u e les 
i nd i ca t i ons de t o u t e s les p a r t i e s qu i se d é v e l o p p e r o n t d a n s 
' h o m m e ex i s t en t dé jà chez les p o i s s o n s . C o m m e p o u r les 

i n v e r t é b r é s le p l a n es t d o n n é dès le d é b u t , t h é o r i q u e m e n t 
édifiable s u r u n e g a s t r u l a , m a i s t o u t e s les p a r t i e s su r a 
j o u t é e s à celle-ci ( n é v r a x e , c h o r d e , m y o t o m e s , c œ l o m e , 
r é g i o n s ) , s o n t bâ t i e s s u r u n m o d è l e différent de ceux us i t é s 
chez les i n v e r t é b r é s . Les t i s sus c o r r e s p o n d a n t s , les g r a n d s 
a p p a r e i l s g é n é r a u x , p r é s e n t e n t a v e c ceux des i n v e r t é b r é s 
des r a p p r o c h e m e n t s n é c e s s a i r e s p u i s q u ' i l s a c c o m p l i s s e n t 
les m ê m e s fonc t ions é l é m e n t a i r e s , m a i s l e u r s d i spos i t i ons 
r é c i p r o q u e s , la fo rme de l e u r s é l é m e n t s , les c o m b i n a i s o n s 
qu ' i l s f o r m e n t e n t r e e u x son t p a r t i c u l i è r e s e t nouve l l e s ; 
elles se c o n s e r v e r o n t s u r le m ê m e m o d è l e j u s q u e d a n s 
les e x e m p l a i r e s les p l u s é levés de l ' e m b r a n c h e m e n t . 

Les t y p e s des e m b r a n c h e m e n t s se son t - i l s d é v e l o p p é s 
d 'un c o u p ? Le cas des v e r t é b r é s p o u r r a i t le faire s u p p o s e r 



car r i e n n ' é t a b l i t u n e t r a n s i t i o n i nd i s cu t ab l e e n t r e eux 
et les i n v e r t é b r é s . P a r m i ceux-ci il en est s a n s d o u t e de 
m ê m e , m a i s l 'ob jec t ion d ' u n e évo lu t i on p r é c a m b r i e n n e 
d e m e u r e t o u j o u r s s o u t e n a b l e . C e p e n d a n t le r e s t e des faits, 
le c o m p o r t e m e n t des c lasses e t des o r d r e s à l eur a p p a 
r i t i on a p p u i e f o r t e m e n t l ' idée d ' u n e f o r m a t i o n b r u s q u e . 
Il n ' y a c o n t r e elle q u ' u n demi-s ièc le d e t r a n s f o r m i s m e 
t r i o m p h a n t q u i a a c c o u t u m é les e sp r i t s à u n e t o u t a u t r e 
m a n i è r e de vo i r . Mais q u a n d on a u r a b ien c o m p r i s l ' ab îme 
e x i s t a n t e n t r e ce qu ' i l y a d ' a ccep t ab l e d a n s le t r ans fo r 
m i s m e et l ' évo lu t ion tel le q u e la c o n s t i t u t i o n d u m o n d e 
v i v a n t l ' ex ige ra i t , q u a n d o n a u r a b ien saisi q u e ce qui 
est va lab le p o u r les e s p è c e s n e l ' es t p a s p o u r les t ypes 
d ' o r g a n i s a t i o n , la p r é v e n t i o n c o n t r e la poss ib i l i t é de for
m a t i o n s b r u s q u e s se ra f o r t e m e n t é b r a n l é e . 

Quoi qu ' i l en soi t , il n ' y a a u c u n r a p p o r t exac t e n t r e le 
t e m p s écoulé et l ' i m p o r t a n c e des modi f ica t ions cons t a t ée s . 
Dans les p r e m i e r s t e m p s d u t r a n s f o r m i s m e o n r e g a r d a i t 
l ' a p p a r i t i o n des m a m m i f è r e s a u t e r t i a i r e c o m m e u n e 
p r e u v e m a î t r e s s e de la t h é o r i e , a d m e t t a n t qu ' i l ava i t fallu 
la l o n g u e p é r i o d e s e c o n d a i r e p o u r p e r m e t t r e a u x r ep t i l e s 
de s 'é lever p e u à p e u j u s q u ' à la h a u t e u r des m a m m i f è r e s , 
et l ' a p p a r i t i o n de l ' h o m m e a p r è s t o u s les a u t r e s m a m m i 
fères conf i rmai t e n c o r e la t h é o r i e . Il fallait , e n s e i g n a i t - o n , 
q u e le c e r v e a u d ' u n m a m m i f è r e eû t p a s s é p a r t o u t e s les 
é !apes i n f é r i eu re s p o u r p o u v o i r r e v ê t i r enfin la forme 
h u m a i n e . T o u t o r g a n e , a v a n t d ' a t t e i n d r e la p l u s h a u t e 
c o m p l i c a t i o n qu ' i l p u i s s e p r é s e n t e r , a v a i t d û p o s s é d e r 
des fo rmes i n t e r m é d i a i r e s succes s ives , c o n s e r v é e s encore 
d a n s les t y p e s i n f é r i eu r s . 

Mais u n e x a m e n a t ten t i f des fai ts c o n d u i t à d ' a u t r e s 
v u e s . Quelles son t les différences m a j e u r e s q u i s é p a r e n t 
u n m a m m i f è r e d ' un r e p t i l e ? Ce son t , en d e h o r s de d i s p o 
s i t ions s q u e l e t t i q u e s d o n t la p l u s f r a p p a n t e est la cons t i 
t u t i o n d e l ' a r t i cu la t ion de la m â c h o i r e i n fé r i eu re et la 
f o r m a t i o n de la c h a î n e des osse le t s de l 'ou ïe , t o u t e s les 



dispos i t ions h i s t o l o g i q u e s et v i s cé ra l e s d o n t n o u s a v o n s 
par lé p l u s h a u t (p . 118) . Or ces c h a n g e m e n t s , d ' i m p o r t a n c e 
capi ta le , é t a i en t effectués dès le t r i a s , s a n s i n t e r m é d i a i r e s 
vra i s , c a r i a d i m i n u t i o n r e l a t i v e de l 'os c a r r é des t h é r o 
m o r p h e s n e p e u t c e p e n d a n t p a s ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e 
un p a s s a g e de cet os à l ' é t a t d 'osse le t de l ' ou ïe . Sans 
d o u t e on d i r a q u e le p r e m i e r m a m m i f è r e n ' é t a i t p a s 
p o u r v u d e p l a c e n t a , m a i s il n e faut p a s s 'en la i sser 
i m p o s e r p a r les m o t s e t p r e n d r e la différence e x i s t a n t 
en t re les p l a c e n t a i r e s et les m a r s u p i a u x c o m m e a p p r o 
c h a n t , m ê m e de lo in , de celle qu i s é p a r e les r ep t i l e s des 
m a m m i f è r e s . Celle-ci es t cap i t a l e et d ' u n e g r a n d e i m p o r 
t ance fonc t ionne l l e . Elle r e p o s e s u r t o u t e la cons t i t u t i on 
h i s to log ique b ien p l u s e n c o r e q u e s u r l ' a n a t o m i e , c 'es t 
là ce qu i lu i d o n n e son c a r a c t è r e p r o p r e , ce q u i p e r m e t le 
h a u t d e g r é d ' ac t iv i t é de t o u t e s les fonc t ions q u e C u v i e r 
ava i t si n e t t e m e n t m o n t r é c o m m e le c a r a c t è r e fonda
m e n t a l des d i v e r s e s c lasses d e s v e r t é b r é s . 

Or cet te p r écoc i t é d e l ' évo lu t ion , p o u r p a r l e r c o m m e 
les t r a n s f o r m i s t e s , se r e t r o u v e à t o u s les d e g r é s de la 
h i é r a r c h i e . Voilà le t y p e m a m m i f è r e p l a c e n t a i r e c o n s t i t u é . 
A l lons -nous le v o i r l o n g t e m p s r e p r é s e n t é p a r des q u a d r u 
pèdes i n sec t i vo re s ou o m n i v o r e s à c a r a c t è r e s m a l définis 
et en q u e l q u e s o r t e d o u t e u x ? Cer tes n o n . Dès q u e ces 
a n i m a u x se m u l t i p l i e n t u n p e u p o u r p r e n d r e la p l ace des 
r ep t i l e s , c ' es t -à -d i re i m m é d i a t e m e n t a p r è s l ' éocène b a s a i , 
n o u s v o y o n s s 'aff i rmer les différences q u i v o n t c o n d u i r e 
a u x c h a u v e s - s o u r i s , a u x cé tacés , p o u r n e p a r l e r q u e de 
t ypes auss i d i v e r g e n t s q u e poss ib le d u t y p e pr imi t i f . 
Chose c u r i e u s e , les r e m a n i e m e n t s é n o r m e s d u sque le t t e 
q u ' e x i g e n t les f o r m e s nouve l l e s s o n t effectuées dès les 
p r e m i è r e s e spèces c o n n u e s L'ai le de la p r e m i è r e c h a u v e -
sour i s est u n e aile vé r i t ab l e , la q u e u e d u p r e m i e r cé tacé , 
u n e q u e u e m o t r i c e de g r a n d e p u i s s a n c e et a ins i de su i t e . 
Tous les o r d r e s , sauf l ' h o m m e d o n t n o u s n e s a v o n s r i e n 
à ce m o m e n t , c o m m e n c e n t à se différencier dès l ' é o c è n e ; 
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à p a r t i r de l 'o l igocène il ne se f o r m e p l u s q u e des familles 
(Osborn) (1). 

D o n c t o u t ce qu ' i l y a d e difficile d a n s les t r ans fo r 
m a t i o n s , t o u t ce qu i d e m a n d e d e s r e m a n i e m e n t s p r o f o n d s , 
s 'effectue r e l a t i v e m e n t t r è s v i t e ; des modi f ica t ions 
famil ia les , ins igni f ian tes à côté des p r é c é d e n t e s , m a r q u e n t 
seules les é p o q u e s s u i v a n t e s . Il n ' a p a s fallu t o u t e la 
d u r é e de l ' éocène p o u r f o r m e r la q u e u e m o t r i c e d ' un 
cé tacé , d o n t la p r é s e n c e néces s i t e t a n t de co r r é l a t i ons 
n o n s e u l e m e n t s q u e l e t t i q u e s m a i s v i s c é r a l e s , t a n d i s qu ' i l 
fau t j u s q u ' à la fin d u p l i o c è n e p o u r fa i re d i s p a r a î t r e les 
do ig t s l a t é r a u x des é q u i d é s p r imi t i f s , qu i n e l e u r s e r v e n t 
à r i e n . N ' e s t - ce p a s le cas d e d i r e a v e c D u b o i s - R e y m o n d , 
en c o n s i d é r a n t ce t t e d i s c o r d a n c e c h r o n o l o g i q u e e n t r e la 
d u r é e des pe t i t e s et celle des g r a n d e s modi f i ca t ions , qua 
p o u r o b t e n i r ces d e r n i è r e s en se s e r v a n t des m ê m e s 
f ac t eu r s q u e p o u r les p r é c é d e n t e s , il f a u d r a i t q u e les dés 
fussen t p i p é s I 

Ces e x e m p l e s c o n d u i s e n t n a t u r e l l e m e n t à d i m i n u e r 
b e a u c o u p la p a r t a t t r i b u é e au t e m p s d a n s r é v o l u t i o n , et 
à n e p o i n t se l a i s se r i m p r e s s i o n n e r p a r les chiffres b r u t a u x 
q u e Ton cite s o u v e n t s a n s t en i r c o m p t e de t o u s ces fa i ts . 

Enfin il es t u n e d e r n i è r e r e m a r q u e à faire à p r o p o s du 
t e m p s . On a l ' h a b i t u d e de c o n s i d é r e r les f o r m e s v i v a n t e s 
c o m m e é t a n t d a n s u n e so r t e d ' é c o u l e m e n t c o n t i n u , les 
e spèces n J a y a n t q u ' u n e d u r é e t r è s l imi tée e t p a s s a n t 
b i e n t ô t à d ' a u t r e s f o r m e s qu i s u b i s s e n t le m ê m e so r t . 
Cela est p e u t - ê t r e v r a i d a n s u n c e r t a i n s e n s , si Ton 
cons idè re les e spèces s y s t é m a t i q u e s , c ' e s t -à -d i re les 
v a r i é t é s q u e l 'on d é c o r e d u n o m d ' e spèce s . Mais si l 'on 
s ' a r r ê t e , c o m m e il conv i en t , a u x t y p e s f o r m e l s , d a n s 
l e sque l s ces e spèces s o n t c o n t e n u e s , il en es t t o u t a u t r e 
m e n t . Ces t y p e s , c ' e s t -à -d i re les famil les n a t u r e l l e s , o u les-
g r a n d s g e n r e s , on t u n e d u r é e t o u j o u r s l o n g u e , qu i 

(i) O S B O R N (H. F.), The âge 0 / Mammals. New-York, 1910, p. 178. 



dépasse s o u v e n t de b e a u c o u p les l imi tes d ' u n e p é r i o d e 
g é o l o g i q u e s a n s p r é s e n t e r p e n d a n t t o u t ce t e m p s des 
modif ica t ions suff isantes p o u r les fa i re p a s s e r à u n a u t r e 
t y p e . Sans p a r l e r des t y p e s fo rmels r e m o n t a n t p r e s q u e 
a u x p r e m i è r e s c o u c h e s fossil ifères c o m m e la l i ngu l e , les 
p l e u r o t o m a i r e s , les c h i t o n s , les b l a t t e s , e t c . , b e a u c o u p des 
familles ac tue l les des v e r t é b r é s o n t a u s s i u n t r è s long-
p a s s é . N o m b r e de celles des p o i s s o n s d a t e n t d u j u r a s s i q u e , 
et le d i p n e u s t e Ceratodus es t aus s i v i e u x q u e le t r i a s . 
P a r m i les o i s e a u x , la p l u p a r t des famil les r e m o n t e n t à 
l ' éocène e t les p l u s j e u n e s s o n t d u m i o c è n e , q u e l q u e s -
u n e s , p lu s a n c i e n n e s , d a t e n t d u c ré t acé . L a p l u p a r t d e 
nos a n i m a u x d o m e s t i q u e s d é r i v e n t de g e n r e s c o n s t i t u é s 
dès le m i o c è n e , p a r c o n s é q u e n t a v a n t l ' a p p a r i t i o n de 
l ' h o m m e , et n ' o n t sub i p o u r s ' a d a p t e r à l e u r v i e nouve l l e 
q u e des modi f ica t ions p e u i m p o r t a n t e s . L ' h o m m e n ' a p a s 
c h a n g é morphologiquement, d e p u i s le p l e i s t o c è n e in fé r i eu r , 
et les v é g é t a u x s u p é r i e u r s q u i f o r m e n t le fond de n o s 
forêts ( chênes , c h â t a i g n i e r s ) v i e n n e n t d e g e n r e s ex i s t an t 
déjà à la fin d u c r é t a c é . 

Les fo rmes v i v a n t e s n e sont, d o n c p o i n t e m p o r t é e s d a n s 
un c o u r a n t p e r p é t u e l qu i les c o n t r a i n d r a i t à n ' ê t r e q u e 
les p h a s e s r a p i d e s d ' u n e évo lu t i on s a n s a r r ê t . El les se 
m o n t r e n t a u c o n t r a i r e c o m m e des é ta t s d ' é q u i l i b r e m o r 
p h o l o g i q u e q u i n e c h a n g e n t g u è r e d u m o m e n t où ils o n t 
réa l i sé l e u r s d i spos i t i ons essen t ie l l es . G r a s s e t (1), qu i 
avai t r e m a r q u é cet te fixité du t y p e h u m a i n d e p u i s 
p lus i eu r s m i l l é n a i r e s , en ava i t conc lu qu ' i l y a des 
espèces fixées, qu i s e m b l e n t p o u r u n t e m p s à l 'abr i des 
c h a n g e m e n t s c o n t i n u s d u t r a n s f o r m i s m e c l a s s ique . Il 
ava i t p a r f a i t e m e n t c o m p r i s ces p é r i o d e s de s t ab i l i sa t ion 
p e n d a n t l e sque l l e s c e r t a i n e s fo rmes d u r e n t s a n s c h a n g e r , 

[1) G R A S S E T ( J . ) , Le dogme transformiste et la philosophie. La 
Renaissance du livre, Paris. 1 9 4 8 , p 461 et suiv. Grassel avait déjà 
introduit la notion d'espèce fixée dans son précédent ouvrage 
la Biologie humaine. 



au m o i n s d ' u n e m a n i è r e i m p o r t a n t e , e t c o n s t i t u e n t a u t a n t 
de p o i n t s fixes q u e l 'on p o u r r a i t r e g a r d e r c o m m e 
p e r m a n e n t s p o u r u n e p é r i o d e d o n n é e . L ' h o m m e en 
p a r t i c u l i e r f ou rn i t u n magn i f ique e x e m p l e d ' e spèce fixée, 
et b ien des ê t res qu i l ' e n t o u r e n t m é r i t e n t aus s i cet te 
qual i f ica t ion. Toutefois c o m m e le m o t e s p è c e a p r i s , 
d a n s la n o m e n c l a t u r e ac tue l le , u n s e n s t r è s r e s t r e i n t , il 
v a u t m i e u x d i r e t y p e s fo rmels p o u r d é s i g n e r l ' en semble 
des g e n r e s o u des f o r m e s de m ê m e n a t u r e q u i g a r d e n t 
cet te s tab i l i t é . En m ê m e t e m p s on v o i t c l a i r e m e n t q u e le 
t e m p s ne suffit p a s , m ê m e avec le c o n c o u r s des c h a n g e 
m e n t s m a t é r i e l s qu ' i l e n t r a i n e avec lu i , à c h a n g e r ces 
t y p e s d ' équ i l i b r e q u i p a r a i s s e n t a s sez i n d é p e n d a n t s des 
mi l i eux où ils v iven t , p o u r n e p a s ê t r e c o n t r a i n t s de 
s u i v r e tou tes l eu r s v i c i s s i t udes . 

N o u s a v o n s p a r l é à d ive r ses r e p r i s e s , a u c o u r s de 
ce t r ava i l , des o p i n i o n s de Cau l l e ry e t de D. R o s a s u r la 
v a l e u r qu ' i l c o n v i e n t d ' a c c o r d e r a u x fac teu r s d u t r ans fo r 
m i s m e . N o u s les r e p r o d u i r o n s t e x t u e l l e m e n t ici, à cause 
de l eu r i m p o r t a n c e . 

Cau l l e ry écr i t (1) : « Ni l ' u n e ni l ' a u t r e des d e u x g r a n d e s 
so lu t i ons p r o p o s é e s , le l a m a r c k i s m e et le d a r w i n i s m e , n e 
p e u t ê t r e cons idé r ée c o m m e sa t i s fa i san te » ( p . 260) . 
« L ' évo lu t ion n e p e u t r é s u l t e r d e l ' ac t ion des seu ls f ac teu r s 
e x t é r i e u r s à l ' o r g a n i s m e . Il fau t fa i re u n e p a r t cons i 
d é r a b l e , p e u t - ê t r e m ê m e p r é p o n d é r a n t e , a u x fac teu r s 
i n t e r n e s . . . » p . 263-264 . 

De son côté D. R o s a d é v e l o p p e d a n s les p a g e s 24 et 25 
de 1:'Ologenesi, les c r i t i q u e s s u i v a n t e s : 

« On a r é c e m m e n t d é p e n s é b e a u c o u p de p e i n e p o u r 
d é m o n t r e r , m ê m e e x p é r i m e n t a l e m e n t , que ce r t a ines 

( I ) C A U L L E R Y ( I L ) . Histoire 4i s Sciences biohyitfut», Hist. de F m née 
de Hanniaiix, Paris. 1925. 



différences i nd iv idue l l e s o n t r é e l l e m e n t u n e v a l e u r sé lec
t ive , et ce r t a in s o n t c ru s a u v e r a ins i le d a r w i n i s m e c o n t r e 
qui on ob jec ta i t q u e les différences ind iv idue l l e s s o n t 
t rop pe t i t e s p o u r d o n n e r p r i s e à la sé lec t ion . Mais ces 
o b s e r v a t i o n s e x p é r i m e n t a l e s n ' o n t p a s la p o r t é e q u ' o n 
l eu r a d o n n é e . Sera ien t -e l l es i nd i s cu t ab l e s qu ' e l l e s p r o u 
v e r a i e n t s e u l e m e n t qu ' i l ex is te u n e sé lec t ion n a t u r e l l e 
e n t r e i n d i v i d u s de la m ê m e e spèce , e t d ' où p o u r r a i e n t se 
fo rmer r a c e s et v a r i é t é s s e m b l a b l e s à celles o b t e n u e s p a r 
la sé lec t ion faite p a r l ' h o m m e . 

Mais il e s t i l log ique d e c o n c l u r e q u e les r ace s ou 
va r i é t é s a ins i f o r m é e s p o u r r o n t , en s u i v a n t le m ê m e 
p r o c é d é , s'éloigner assez de la forme souche, pour sortir des 
limites de l'espèce, d u g e n r e , e t c . , de m a n i è r e q u e l 'on p u i s s e 
e x p l i q u e r p a r ce p r o c e s s u s la v r a i e évo lu t ion p h y l o g é -
n é t i q u e . 

J a m a i s , p a r ce p r o c é d é , on n ' a o b t e n u u n e seule e spèce 
nouve l l e b i e n q u e l ' on ai t o b t e n u d a n s u n e m ê m e espèce 
des fo rmes qu i diffèrent e n t r e elles s o m a t i q u e m e n t p l u s 
q u e n e font d ' h a b i t u d e d e u x espèces o u m ê m e d e u x 
g e n r e s . L a sé lec t ion artificielle c o n t i n u é e p a r l ' h o m m e 
d a n s c e r t a i n s cas p e n d a n t des siècles et c o n d u i t e avec 
u n e r i g u e u r q u e n ' a u r a i t j a m a i s p u avo i r la sé lec t ion 
n a t u r e l l e , est une grande preuve expérimentale contre le 
darwinisme. 

Il en est de m ê m e p o u r le l a m a r c k i s m e . 
Le l a m a r c k i s m e a d m e t u n e v r a i e h é r é d i t é des v a r i a t i o n s 

s o m a t o g è n e s , ou q u e les cel lules g e r m i n a l e s p e u v e n t 
sub i r d u d e h o r s des ac t ions qu i se t r a d u i s e n t p a r des 
modi f ica t ions h é r é d i t a i r e s d u s o m a . T o u t e la « g é n é t i q u e » 
m o d e r n e a v e c M o r g a n , Cuéno t , G o l d s m i t h , P z i b r a m , 
Haecke r , R a b a u d , e t c . , es t u n l a m a r c k i s m e a v e c é t ique t t e 
p l u s m o d e r n e . 

Or n o u s d i r o n s d e ce lamarckisme l a rge o u é t ro i t , 
f ranc ou d i s s i m u l é , ce q u e n o u s a v o n s d i t d u d a r w i n i s m e . 
Concédons q u e p a r m i les faits qu ' i l a v a n c e il y en ait , et 



b e a u c o u p , d ' i n d é n i a b l e s ; ce s e r o n t des fai ts t r è s i m p o r t a n t s 
p o u r u n e c o n n a i s s a n c e m e i l l e u r e des lois de l ' hé réd i t é 
e t de la v a r i a t i o n . Mais si nous voulons conclure que la vraie 
évolution phylogénétique est basée sur de telles variations, nous 
nous appuyons sur le même postulat qui forme la base infondée 
du darwinisme » (1). 

(1) R O S A (D.), Ologenesi, nuova teoria dell evoluzione. Torino, 1917. 
Les passages en italiques ne le sont pas dans le texte. Le trans
formisme de D. Rosa, très différent de la doctrine classique, con
siste à expliquer la phylogénèse par le développement d'un plasma 
de constitution spéciale, et sur lequel les facteurs externes n'ont 
qu'une influence très limitée (voy . p . 238, note). 



C H A P I T R E I X 

L A P L A C E D E L ' H O M M E D A N S L A N A T U R E 

L 'h i s t o i r e n a t u r e l l e de l ' h o m m e est i n t é r e s s a n t e n o n 
s e u l e m e n t p a r c e qu ' e l l e n o u s t o u c h e d i r e c t e m e n t , m a i s 
p a r c e qu ' e l l e a p p o r t e u n e i m p o r t a n t e c o n t r i b u t i o n a u x 
q u e s t i o n s s o u l e v é e s d a n s ce l i v r e . 

L ' h o m m e é t a n t le d e r n i e r v e n u p a r m i les m a m m i f è r e s , 
son évo lu t i on p a l é o n t o l o g i q u e doi t ê t re p l u s facile à r e 
c o n s t i t u e r , m o i n s l a c u n a i r e q u e les a u t r e s . Les r e n s e i g n e 
m e n t s qu ' e l l e fou rn i t s o n t d o n c p a r t i c u l i è r e m e n t p r é c i e u x 
D ' au t r e p a r t la r i c h e s s e des v a r i é t é s c o n t e n u e s d a n s le 
g r o u p e h u m a i n est te l le qu 'e l l e l 'a fait d iv i se r en fami l les , 
t r i b u s , g e n r e s et espèces c o m m e on le fait p o u r les o r d r e s . 
Mais c o m m e t o u t e s ces f o r m e s p a r a i s s e n t i n t e r f écondes , 
la v a l e u r q u i l e u r est a t t r i b u é e n ' e s t é v i d e m m e n t p a s la 
m ê m e q u e celle des ca t égor i e s d o n t o n l eu r a d o n n é le 
n o m , et ceci n o u s éc la i re s u r la s ignif ica t ion qu ' i l c o n v i e n t 
d ' a c c o r d e r a u x ca t égo r i e s s y s t é m a t i q u e s . 

Historique. 

L i n n é p l a ç a i t l ' h o m m e , Homo sapiens, d a n s l ' o rd r e des 
p r i m a t e s , qu i c o m p r e n a i t avec lui les s i n g e s , les c h a u v e s -
sou r i s e t les p a r e s s e u x . Les d e u x d e r n i e r s g r o u p e s fu ren t 
b i en tô t s é p a r é s des p r é c é d e n t s et l ' o r d r e des p r i m a t e s d is 
p a r u t p o u r fa i re p l a c e à d e u x a u t r e s : ce lui des b i m a n e s r é 
se rvé à l ' h o m m e et celui des q u a d r u m a n e s p o u r les s i n g e s 
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et les l é m u r i e n s . B l u m e n b a c h , d é s i r e u x de faire r e s s o r t i r 
l ' un i t é d e la f o r m e h u m a i n e , a p p e l a i t o r d r e b i m a n e la 
p r e m i è r e d iv i s ion , m e t t a n t ce n o m a u s ingu l i e r c o n t r a i r e 
m e n t à celui de t o u s les o r d r e s . La seu le espèce d e l ' o r d r e , 
l ' h o m m e , é ta i t c a r a c t é r i s é e p a r l ' a d m i r a b l e déf ini t ion q u e 
l 'on c o n n a î t : a n i m a l d o u é d e la r a i s o n , d u l a n g a g e , de 
la s ta t ion ve r t i ca l e et de d e u x m a i n s . 

Cuv ie r , fidèle à sa r è g l e de n e p a s e m p l o y e r les c a r a c 
t è r e s p s y c h i q u e s , s u p p r i m a les d e u x p r e m i e r s et o p p o s a 
l ' h o m m e a u x q u a d r u m a n e s s i m p l e m e n t p a r la fo rme de 
ses e x t r é m i t é s et sa s t a t i o n d e b o u t . Insuff i sante c o m m e 
défini t ion c o m p l è t e , cet te c a r a c t é r i s a t i o n é ta i t i r r é p r o 
chab le z o o l o g i q u e m e n t , ca r la s t a t i on d e b o u t nécess i t e 
u n si g r a n d n o m b r e de c o r r é l a t i o n s qu ' e l l e suffit a m p l e 
m e n t à s é p a r e r l ' h o m m e d e ce q u e l 'on a c o n s i d é r é 
c o m m e ses p l u s p r o c h e s v o i s i n s . C u v i e r d iv i sa i t l ' e spèce 
h u m a i n e en t ro i s g r a n d e s r a c e s : b l a n c h e , j a u n e e t n o i r e . 
Mais déjà d e son t e m p s d i v e r s n a t u r a l i s t e s m u l t i p l i a i e n t 
b e a u c o u p les r a c e s e t l es é l eva i en t m ê m e a u r a n g 
d ' e spèces . B o r y Sa in t -V incen t c o m p t a i t q u i n z e de ces 
d e r n i è r e s . 

L ' o r d r e des b i m a n e s fut c o n s e r v é p e n d a n t l o n g t e m p s . 
C e p e n d a n t q u e l q u e s n a t u r a l i s t e s se d e m a n d a i e n t si ses 
c a r a c t è r e s p h y s i q u e s a v a i e n t b i en la v a l e u r q u e l ' on de
m a n d e a u x c a r a c t è r e s des o r d r e s . I s . Geoffroy Sa in t -
Hi la i re , qu i v o u l a i t fa i re de l ' h o m m e u n r è g n e à p a r t , à 
cause de sa n a t u r e in te l l ec tue l le et m o r a l e , p e n s a i t q u e 
ses c a r a c t è r e s p h y s i q u e s n ' a v a i e n t q u e la v a l e u r de c a r a c 
t è r e s f a m i l i a u x , ca r les p r i n c i p a u x : s t a t i on d e b o u t , d e u x 
m a i n s , p e a u n u e , n e lui é t a i en t p a s exc lus i f s . Les p i n 
g o u i n s et les ge rbo i se s se t i e n n e n t aus s i d e b o u t , d i sa i t 
I s . Geoffroy. Les m a i n s — définies a v a n t t o u t p o u r lu i 
p a r l eu r p o u c e o p p o s a b l e — se r e n c o n t r e n t chez d ' a u t r e s 
m a m m i f è r e s , et le seul c a r a c t è r e p r o p r e à l ' h o m m e d a n s 
ce d o m a i n e c 'es t q u e ses m a i n s s o n t a n t é r i e u r e s , t a n d i s 
q u e chez les a u t r e s elles s o n t p o s t é r i e u r e s . Enfin la p e a u 



n u e se t r o u v e auss i chez les cé tacés e t chez les ch i en s 
t u r c s ! Il es t i m p o s s i b l e de m i e u x faire r e s s o r t i r q u e p a r 
cette é n u m é r a t i o n le m a n q u e de d i s c e r n e m e n t a p p o r t é à 
la d é t e r m i n a t i o n des p r é t e n d u s « c a r a c t è r e s ». On a v u 
(p. 203) , q u e la s t a t ion d e b o u t des p i n g o u i n s et des ge r 
boises n ' a a b s o l u m e n t r i en de c o m m u n avec celle de 
l ' h o m m e . Celle-ci seu le es t ve r t i ca l e e t nécess i t e u n r e m a 
n i e m e n t to ta l d u s q u e l e t t e , des m u s c l e s et de la configu
r a t i on e x t e r n e . Celles du p i n g o u i n et de la ge rbo i se 
d é p e n d e n t s i m p l e m e n t de modi f i ca t ions l é g è r e s d u sque 
let te des m e m b r e s p o s t é r i e u r s qu i s ' a c c o m p a g n e n t de 
co r r é l a t i ons t o u t à fait ins ign i f ian tes à cô té des p r é c é 
den te s . L a n u d i t é de la p e a u h u m a i n e n ' a r i en à fa i re 
avec le m ê m e c a r a c t è r e chez les cé t acés , c a r celui-ci 
d é p e n d d ' u n e c o n s t i t u t i o n spéc ia le de l ' é p i d e r m e (absence 
de c o u c h e g r a n u l e u s e e t d e c o u c h e s co rnées ) qu i e n t r a î n e 
le m a n q u e de po i l s , e t q u a n t à ce lu i des ch i ens t u r c s , 
c 'est u n c a r a c t è r e en q u e l q u e s o r t e acc iden te l p o r t a n t s u r 
u n e seu le r a c e qu i n ' a d ' a i l l eu r s r i e n a u t r e de c o m m u n 
avec la n ô t r e , t a n d i s q u e la n u d i t é d e l ' h o m m e s ' obse rve 
p a r t o u t , m ê m e d a n s les c l imats les p l u s r u d e s . E n u n m o t 
I s . Geoffroy r é u n i s s a i t d a n s u n m ê m e « c a r a c t è r e » des 
choses f o n c i è r e m e n t différentes et i n su f f i s amment a n a 
ly sées . C'est u n e x e m p l e t r è s ne t d u n o m i n a l i s m e g ros s i e r 
qu i r è g n e d a n s t a n t d e c o m p a r a i s o n s a n a t o m i q u e s ou 
z o o l o g i q u e s . 

C e p e n d a n t , à la su i t e de la p u b l i c a t i o n de l'Origine des 
espèces de D a r w i n , des efforts c o n s i d é r a b l e s é t a i en t faits 
p o u r a p p l i q u e r à l ' h o m m e les p r i n c i p e s qu ' e l l e v e n a i t 
d ' é n o n c e r . H u x l e y , en p a r t i c u l i e r , p r i t la ques t i on en 
m a i n avec u n e g r a n d e v i g u e u r . Il s 'efforça d ' a b o r d de 
faire d i s p a r a î t r e l ' oppos i t ion e n t r e b i m a n e s et q u a d r u 
m a n e s , en s ' a p p u y a n t s u r t o u t s u r ce q u e les s inges 
n ' a v a i e n t p a s q u a t r e m a i s s e u l e m e n t d e u x m a i n s , l e u r s 
e x t r é m i t é s p o s t é r i e u r e s é t a n t de v r a i s p i e d s , p u i s q u ' e l l e s 
p o s s è d e n t les os c a r a c t é r i s t i q u e s d e ces d e r n i e r s , le ca lca-



n é u m et l ' a s t r a g a l e . Cela n ' é t a i t p a s neu f e t Cuv ie r ava i t 
p a r f a i t e m e n t déc r i t l ' os téo logie d u p i e d des s i n g e s , m a i s 
il a v a i t c o n s i d é r é , p o u r m a i n t e n i r à ces d e r n i e r s le n o m 
d e q u a d r u m a n e s , le rô l e de l e u r p i ed , t o u t à fai t différent 
d e ce qu ' i l es t chez l ' h o m m e . A p r è s ce t t e facile v ic to i re 
s u r C u v i e r , H u x l e y r a p p r o c h a les s i n g e s et l ' h o m m e 
d ' u n e m a n i è r e t r è s é t r o i t e , les u n i s s a n t d a n s u n m ô m e 
g r o u p e d a n s l eque l les a n t h r o p o m o r p h e s é t a i e n t p o u r 
lu i b e a u c o u p p l u s v o i s i n s de l ' h o m m e q u e des s i nges 
i n f é r i eu r s . 

Le n o m d e p r i m a t e s r e p r i t a lo r s f aveur et s e rv i t p o u r 
d é s i g n e r l ' e n s e m b l e des m a m m i f è r e s a r b o r i c o l e s , g r i m 
p e u r s , à s t a t i o n ve r t i ca l e , ob l i que ou q u a d r u p è d e , à do ig t s 
l ib res et l o n g s , d a n s l e sque l s des o n g l e s p l a t s t e n d e n t à 
r e m p l a c e r les griffes h a b i t u e l l e s . P o u r c e r t a i n s a u t e u r s , 
le g r o u p e des p r i m a t e s c o m p r e n d les q u a t r e g r a n d e s 
s u b d i v i s i o n s s u i v a n t e s : l é m u r i e n s o u p r o s i m i e n s ( s inges 
de M a d a g a s c a r e t t a r s i e r s ) ; p l a t y r r h i n i e n s ou s i nges 
d ' A m é r i q u e , t r è s s p é c i a u x , à n a r i n e s l a r g e m e n t s é p a r é e s 
e t à q u e u e p r e n a n t e ; c a t a r r h i n i e n s o u s i nges o r d i n a i r e s , 
de l ' anc i en m o n d e , à q u e u e n o n p r e n a n t e , a n a r i n e s s é 
p a r é e s p a r u n e m i n c e c l o i s o n ; h o m m e s . D ' a u t r e s s a v a n t s 
m e t t e n t les l é m u r i e n s en d e h o r s d e s pr imates . , m a i s o n 
s ' e n t e n d g é n é r a l e m e n t p o u r d iv i se r les c a t a r r h i n i e n s en 
q u a t r e famil les : les c e r c o p i t h è q u e s à l o n g u e q u e u e ; les 
h y l o b a t e s ou g i b b o n s , s a n s q u e u e , vo i s ins des a n t h r o p o 
m o r p h e s ; les a n t h r o p o m o r p h e s o u a n t h r o p o ï d e s , s a n s 
q u e u e , r e p r é s e n t é s p a r les t r o i s g e n r e s o r a n g , c h i m p a n z é , 
g o r i l l e ; enfin les h o m m e s . 

C o m m e n t cet te d e r n i è r e famil le a-t-el le fait son a p p a 
r i t i o n , et que l l e s s o n t ses r e l a t i o n s g é n é t i q u e s avec les 
a u t r e s p r i m a t e s ? L a so lu t i on de cet te q u e s t i o n est de 
m a n d é e p a r les t r a n s f o r m i s t e s à la fois à la zoo log ie e t à 
la p a l é o n t o l o g i e . Mais c o m m e les f o r m e s v i v a n t e s son t 
n o m b r e u s e s e t v a r i é e s , t a n d i s q u e les fossiles son t b e a u 
c o u p p l u s r a r e s , c ' es t la zoo log ie q u i j o u e le p r i n c i p a l 



rôle d a n s les c o n s i d é r a t i o n s s u r la p h y l o g e n è s e h u m a i n e . 
Un a n a t o m i s t e et a n t h r o p o l o g i s t e é m i n e n t , El l io t Smi th , 
a p r o p o s é u n a r b r e g é n é a l o g i q u e q u e n o u s a v o n s r e p r o 
dui t p l u s h a u t (p . 186) , d a n s l eque l le t r o n c p r i n c i p a l des 
p r i m a t e s , d ro i t et s i m p l e s u r u n e assez g r a n d e l o n g u e u r , 
m u n i c o l l a t é r a l e m e n t de r a m e a u x spécia l i sés ( l ému
r i e n s , p l a t y r r h i n i e n s , c a t a r r h i n i e n s ) et t e r m i n é p a r 
l ' h o m m e , n a î t r a i t de t a r s i e r s g é n é r a l i s é s , p r o c h e s 
p a r e n t s d e s i n s e c t i v o r e s . D ' a u t r e s a t t r i b u e n t à l ' a r b r e 
p r i m a t e t r o i s b r a n c h e s m a î t r e s s e s , celle des l é m u r i e n s , 
insé rée le p l u s b a s pos s ib l e s u r le t r o n c c o m m u n c o u r t , 
celle des p l a t y r r h i n i e n s a t t a c h é e u n p e u p l u s h a u t , et 
enfin cel le des c a t a r r h i n i e n s q u i c o n t i n u e la d i r ec t ion 
g é n é r a l e du t r o n c et q u i se d iv i se e l l e -même en d e u x 
r a m e a u x : les c y n o m o r p h e s , e t les a n t h r o p o m o r p h e s . 
Cer ta ins a u t e u r s r a t t a c h e n t le t r o n c h u m a i n à la b r a n c h e 
des a n t h r o p o m o r p h e s , p l u s o u m o i n s p r è s de son o r i g i n e ; 
d ' a u t r e s le font i m p l a n t e r p lu s b a s , p r è s de l ' o r ig ine des 
c a t a r r h i n i e n s ; u n t r o i s i è m e g r o u p e l ' un i t a u t r o n c des 
p l a t y r r h i n i e n s ; u n q u a t r i è m e à celui des l é m u r i e n s ; u n 
c i n q u i è m e le fait s ' i m p l a n t e r s u r la b r a n c h e des c y n o 
m o r p h e s a v a n t la s é p a r a t i o n de la b r a n c h e des a n t h r o p o 
m o r p h e s o u e n c o r e b e a u c o u p p l u s b a s s u r le t r o n c 
c o m m u n (1) . 

Ces d i v e r g e n c e s m o n t r e n t c o m b i e n la q u e s t i o n est 
enco re p l e ine de difficultés et d ' i n c e r t i t u d e . L a p a l é o n t o 
logie donne- t - e l l e des r é s u l t a t s p l u s p r é c i s ? É v i d e m m e n t 
n o n , ca r si elle en f o u r n i s s a i t les zoo log i s t e s se s e r a i e n t 
p lu s f ac i l ement m i s d ' a c c o r d p o u r é tab l i r l e u r s t a b l e a u x 
g é n é a l o g i q u e s . C e p e n d a n t il i m p o r t e d ' e x a m i n e r a v e c 
soin ce q u ' a p p r e n n e n t les fossiles afin d ' avo i r u n e idée 
ne t t e de ce q u e Ton p e u t a t t e n d r e des d o n n é e s ac tue l l e s . 

(1) Boule a résumé ces différentes hypothèses dans un schéma 
très expressif que l'on trouvera dans Hommes fossiles, 2" édition, 
fig. 248, p. 461. 



Origine paléontologigue de l'homme. 

P o u r é t u d i e r la p a l é o n t o l o g i e h u m a i n e il n ' e s t p a s beso in 
de r e m o n t e r j u s q u ' à celle des l é m u r i e n s , e l l e -même d 'a i l 
l e u r s d i s c u t é e ; il suffit de se l imi te r à celle des p r i m a t e s 
d a n s le sens r e s t r e i n t de ce t e r m e te l qu ' i l es t a d o p t é p a r de 
n o m b r e u x zoo log i s t e s , c ' es t -à -d i re les s i nges et l ' h o m m e . 

Le g r o u p e des p r i m a t e s a ins i dé l imi t é se m o n t r e re la t i -
e m e n t t a r d et , c h o s e s i n g u l i è r e , ses p r e m i e r s r e p r é 

s e n t a n t s c o n n u s ne s o n t p o i n t des f o r m e s i n f é r i e u r e s , 
c o m m e les c e r c o p i t h è q u e s , m a i s b i e n des e spèces éle
v é e s , des a n t h r o p o m o r p h e s . El les son t r e p r é s e n t é e s p a r 
q u e l q u e s déb r i s ( m a n d i b u l e s p l u s o u m o i n s c o m p l è t e s ) , 
t r o u v é s p a r Sch losse r d a n s l ' o l igocène du F a y o u m 
( E g y p t e ) e n 1910. Ces f o r m e s s o n t a u n o m b r e de t r o i s : 
Propliopithecus Haeckeli, Parapithecus Fraasii, Moeripi-
thecus MarkgrapZi, d o n t la p r e m i è r e p a r a i t ê t r e u n a n t h r o 
p o m o r p h e g é n é r a l i s é de tai l le m é d i o c r e . Les v r a i s a n t h r o 
p o m o r p h e s , Dryopithecus, Pliopithecus, e t c . , n ' a p p a r a i s s e n t 
q u e p l u s t a r d , a u m i o c è n e , c o m m e les s i nges à q u e u e . 
C'est u n e c u r i e u s e r é p é t i t i o n de ce fait , f r é q u e n t a u c o u r s 
de l ' évo lu t ion g é o l o g i q u e , l ' a p p a r i t i o n p r é c o c e de fo rmes 
é levées p r é c é d a n t celle de fo rmes m o i n s c o m p l e x e s . 

Le Propliopithecus a d o n n é l ieu à d e s c o n s i d é r a t i o n s 
p h y l o g é n é t i q u e s t r è s i n t é r e s s a n t e s qu i p e u v e n t se r é s u m e r 
d a n s les v u e s o p p o s é e s d e Serg i et de G r e g o r y . Le 
p r e m i e r / s e b a s a n t s u r le c a r a c t è r e quas i h u m a i n de la 
s y m p h y s e m a n d i b u l a i r e , le c o n s i d è r e c o m m e u n p r o g é 
n i t e u r d u t r o n c h u m a i n d o n t les d e s c e n d a n t s a u r a i e n t d is 
p a r u ; il en fait u n e f o r m e p a r t i c u l i è r e al l iée a u g r o u p e 
h u m a i n m a i s p a s a u x a n t h r o p o ï d e s , e t qu ' i l d i s t i n g u e sous 
le vocable d ' eoan th rop idae (1). 

(i) SERGI (Giuseppe), Il posto dell Uomo nella natura, Torino. 
Fratelli Broca. 1929, p. 229 et. suiv. 



P o u r G r e g o r y , Propliopithecus est à la fois le p r o g é n i t e u r 
des a n t h r o p o m o r p h e s et de l ' h o m m e . Il d o n n e d e u x p r i n 
c i p a u x r a m e a u x : celui des hy loba t inae c o m m e n ç a n t p a r 
Pliopithecus d u m i o c è n e et celui des s imi inae c o m p r e n a n t 
p l u s i e u r s s o u c h e s : Palueosimia, d ' où v i e n n e n t les o r a n g s ; 
Sivapilhecus (miocène) , d 'où d é r i v e n t d ' u n e p a r t Homo 
Heidelbergensis d o n n a n t H. sapiens e t H. neanderlhalensis, 
d ' au t r e p a r t le f a m e u x Pithecanlhropus d 'E . Dubo i s q u e 
l 'on s ' accorde g é n é r a l e m e n t , à l ' h e u r e ac tue l l e , à m e t t r e 
a b s o l u m e n t en d e h o r s de la l i gnée h u m a i n e ; enfin Dryo-
pithecus. a u q u e l se r a t t a c h e r a i e n t gor i l l es et c h i m p a n z é s . 
Seuls les c e r c o p i t h è q u e s et les c y n o p i t h è q u e s n ' a u r a i e n t 
r i en à fa i re avec lu i . 

Cet te g é n é a l o g i e n ' e s t d o n n é e ici q u ' à t i t r e de r ense i 
g n e m e n t , ca r sa v a l e u r n ' e s t r i en m o i n s q u e s û r e . C h a q u e 
a u t e u r en effet conço i t les c h o s e s à sa m a n i è r e , i n t e r v e r t i t 
les a n c ê t r e s , b rou i l l e les l i g n é e s , d i s cu t e les âge s , de so r te 
qu ' i l r è g n e en ce t te m a t i è r e u n e confus ion d o n t n e se 
d o u t e p a s le p u b l i c à q u i les o u v r a g e s g é n é r a u x ne p r é 
s e n t e n t q u e des d o n n é e s s o i g n e u s e m e n t e x p u r g é e s de 
t o u t ce qu i p o u r r a i t les faire p a r a î t r e m o i n s c la i res et 
m o i n s p r o b a n t e s . 

E n t r e l ' o l igocène et les p r e m i è r e s c o u c h e s r e n f e r m a n t 
des d é b r i s h u m a i n s , il y a u n e g r a n d e l a c u n e d a n s 
laque l le on n e t r o u v e a u c u n os p o u v a n t ê t re r a p p o r t é à 
l ' h o m m e . Ses p r o g é n i t e u r s (eoanthropidae) o n t d i s p a r u , 
et les a n t h r o p o m o r p h e s q u i v i e n n e n t a p r è s e u x son t t r o p 
spéc ia l i sés p o u r p o u v o i r ê t r e m i s d a n s sa généa log i e . 
Mais, à p a r t i r d u p l i ocène s u p é r i e u r , p o u r Serg i , ou en 
t o u t cas dès le p l e i s tocène in fé r i eur p o u r t o u t le m o n d e , 
on t r o u v e des débr i s t r è s n e t t e m e n t h u m a i n s , qu ' i l s a i en t 
ou n o n q u e l q u e s ca rac t è r e s p i t héco ïdes , c o m m e on v a le 
vo i r . Ces déb r i s on t été r e n c o n t r é s en différents e n d r o i t s , 
n o t a m m e n t en F r a n c e . 

Les p l u s a n c i e n s r e m o n t e r a i e n t a u p l i ocène s u p é r i e u r ; 
ils son t r e p r é s e n t é s p o u r Serg i , p a r des p i èces t r o u v é e s à 
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F o x h a l l (Angle te r re ) e t à C a s t e n e d o l o (Ital ie) , et q u e la 
p l u p a r t des a n t h r o p o l o g i s t e s r é c u s e n t c o m m e n o n a u t h e n 
t i q u e s . Se rg i a t t r i b u e cet te exc lus ive à ce q u e ces p ièces 
o n t u n e fo rme t r o p m o d e r n e , qu i n e s ' a cco rde p a s avec 
ce q u ' e x i g e r a i t le t r a n s f o r m i s m e , d 'où le refus d ' en t en i r 
c o m p t e . Mais le s a v a n t i ta l ien fait r e m a r q u e r q u e si l 'on 
vou la i t j u g e r de l ' an t iqu i t é o u de la m o d e r n i t é d u t y p e 
h u m a i n d ' a p r è s le sque l e t t e de N é a n d e r t h a l , c e r t a i n s 
h o m m e s r é c e n t s d e v r a i e n t ê t r e r e j e t é s , c o m m e n ' a y a n t 
p a s les c a r a c t è r e s p r é t e n d u s m o d e r n e s . 

A p a r t i r d u p l e i s t o c è n e in fé r i eu r , les p i èce s h u m a i n e s 
n e p r ê t e n t p l u s à de te l les d i s c u s s i o n s . On t r o u v e d a n s 
cet é t age la cé l èb re m â c h o i r e de Maue r p r è s d ' H e i d e l b e r g , 
d o n t on a fait l ' e spèce Homo Heidelbergensis, les c r â n e s d e 
F i l t d o w n et de Galley-Hil l (Ang le t e r r e ) , de la Denise p r è s 
Le P u y . 

Dans le p l e i s tocène m o y e n se r e n c o n t r e d ' a b o r d u n e 
f o r m e t rès p a r t i c u l i è r e , é tab l ie s u r des d é b r i s p l u s ou 
m o i n s c o m p l e t s t r o u v é s à N é a n d e r t h a l , à G i b r a l t a r , à Spy 
(Belgique) , à K r a p i n a (Croat ie) et en F r a n c e à L a Chape l l e -
a u x - S a i n t s , a u Mous t i e r , à la F e r r a s s i e , à la Qu ina . C'est 
l ' h o m m e de N é a n d e r t h a l , H. neandertkalensis. U n e fo rme 
p r e s q u e i d e n t i q u e a é té t r o u v é e e n Afr ique à B r o k e n Hill 
(//. Rhodesensis). A côté de la r a c e d e N é a n d e r t h a l ex i s 
t a i en t en E u r o p e , à la m ê m e é p o q u e , les h o m m e s de Cro-
M a g n o n ( F r a n c e ) , de G r i m a l d i (Monaco) , de C h a n c e l a d e 
( F r a n c e ) . Ces t r o i s d e r n i è r e s r a c e s , t r è s di f férentes d'H. 
neanderthulensis, a p p a r t i e n n e n t a u t y p e H. sapiens et à ses 
p r i n c i p a l e s d iv i s ions : b l a n c h e (H. de C r o - M a g n o n ) ; 
j a u n e (H. de C h a n c e l a d e ) ; n o i r e (H. de G r i m a l d i ) . 

Au p l e i s t o c è n e s u p é r i e u r se r e n c o n t r e n t en F r a n c e 
l ' h o m m e d ' A u r i g n a c et ce lu i d e S o l u t r é , r a c e s q u i c o m m e 
les t ro i s p r é c é d e n t e s v o n t se c o n t i n u e r d a n s les r a c e s a c 
tue l l es . 

L a p l u p a r t des d é b r i s t r o u v é s d a n s le p l e i s t o c è n e se 
r a t t a c h e n t à H. sapiens; i ls n e p e u v e n t d o n c r i en n o u s 



a p p r e n d r e s u r les fo rmes t r a n s i t i o n n e l l e s s u p p o s é e s e n t r e 
l ' h o m m e ac tue l et ses p r é d é c e s s e u r s a n i m a u x , m a i s il 
n 'en est p e u t - ê t r e p a s de m ê m e p o u r c e u x d ' e n t r e e u x 
qui a p p a r t i e n n e n t à d ' a u t r e s e s p è c e s , c ' e s t -à -d i re H. Hei-
delbergensis et H. neanderthalensis. V o y o n s ce qu ' i l fau t en 
p e n s e r . 

La m a n d i b u l e de Mauer , s o u v e n t c o n s i d é r é e c o m m e le 
p lu s a n c i e n d é b r i s h u m a i n a u t h e n t i q u e , es t l o u r d e , m a s 
sive, elle a u n e b r a n c h e m o n t a n t e t r è s l a r g e et m a n q u e de 
m e n t o n c o m m e celle des a n t h r o p o m o r p h e s , m a i s ses d e n t s 
sont t o u t à fait h u m a i n e s , ce qu i p e r m e t de la c o n s i d é r e r 
d ' ap rès Boule c o m m e « u n m é l a n g e s a v a m m e n t dosé de 
ca rac t è re s h u m a i n s et de c a r a c t è r e s p i t h é c o ï d e s ». G. Sergi 
a r e p r i s son e x a m e n (1). 11 t r o u v e q u e si le m e n t o n 
m a n q u e , la s u t u r e de la s y m p h y s e est différente de celle 
des a n t h r o p o ï d e s , q u e la b r a n c h e m o n t a n t e diffère t a n t de 
celle des a n t h r o p o ï d e s q u e de celle des h o m m e s r é c e n t s 
et fossi les. Bou le a v a i t p e n s é q u e cet te m â c h o i r e n e la is 
sait à la l a n g u e q u ' u n e s p a c e p l u s r e s t r e i n t q u e chez les 
h o m m e s a c t u e l s , d 'où la fonc t ion d u l a n g a g e se se ra i t 
t r ouvée r é d u i t e . Serg i t r o u v e cet e s p a c e « auss i g r a n d q u e 
dans les g r o u p e s h u m a i n s r é c e n t s » (p . 151) , p a r c o n s é 
q u e n t le l a n g a g e de l ' h o m m e de Mauer deva i t ê t r e aus s i 
parfa i t q u e ce lu i de t o u t a u t r e h o m m e . D e h a u t (2) a 
r é c e m m e n t déc r i t u n e m a n d i b u l e de n è g r e ac tue l , d e s 
col lect ions d u M u s é u m d 'His to i re n a t u r e l l e d e P a r i s , qu i 
offre u n e g r a n d e r e s s e m b l a n c e avec celle de Mauer . On 
p e u t d o n c c o n c l u r e a v e c Serg i (p . 146) q u e ce t te d e r n i è r e 
est c e r t a i n e m e n t h u m a i n e m a i s p o s s è d e des c a r a c t è r e s p a r 
t icul iers qu i en font u n e fo rme spéc ia l e , différente de celle 
de N é a n d e r t h a l , et t r è s é lo ignée d u t y p e a n t h r o p o ï d e . 

Les r e s t e s de l ' h o m m e de N é a n d e r t h a l on t été é tud i é s 
p a r n o m b r e d ' a u t e u r s a u fur et à m e s u r e de l e u r décou -

( 1 ) S E R G I (G.), / ( posta dell'Vomo, p. 143 et suiv. 
(2) D E H A U T (E.-G.), Sur une mandibule de nègre, Comptes rendus, 

Soc. Biologie, t. XC, 1924, p. 558. 



v e r t e . Bou le , p r o f e s s e u r de p a l é o n t o l o g i e a u Muséum, 
a y a n t été a p p e l é à recue i l l i r le sque l e t t e p r e s q u e comple t 
de la C h a p e l l e - a u x - S a i n t s g é n é r e u s e m e n t d o n n é à n o t r e 
g r a n d Musée n a t i o n a l p a r ses d é c o u v r e u r s , les abbés 
B o u y s s o n n i e f rè res et B a r d o n (1908) , en fit u n e é tude 
t r è s déta i l lée qu i , a p p u y é e s u r de n o m b r e u x d o c u m e n t s 
h i s t o r i q u e s et c r i t i ques , c o n s t i t u e u n e v é r i t a b l e m o n o 
g r a p h i e de ce t te e spèce p u b l i é e d a n s les Annales de pa
léontologie (1). 

P o u r Boule , l 'H. de N é a n d e r t h a l r é u n i t d a n s son sque
le t te e t d a n s son e n c é p h a l e ( d ' a p r è s le m o u l e i n t é r i e u r de 
la cav i té c r â n i e n n e ) la p l u p a r t des c a r a c t è r e s p i t h é c o ï d e s 
é p a r s chez q u e l q u e s h o m m e s a c t u e l s , et p l u s i e u r s t rai ts 
i n fé r i eu r s i n c o n n u s chez ces d e r n i e r s , ce q u i d i m i n u e r a i t 
l ' i so l emen t de l ' h o m m e p a r r a p p o r t a u x p r i m a t e s . 

Dès 1924, j ' a i fait r e m a r q u e r (2) q u e ce r t a in s t r a i t s de 
l ' h o m m e d e la C h a p e l l e - a u x - S a i n t s p a r a i s s e n t a v o i r été 
p l u s r a p p r o c h é s p a r Boule de ceux des s i n g e s qu ' i l s ne 
le s o n t en r éa l i t é . Tels son t en pa r t i cu l i e r : 1° les ca rac 
t è r e s a n a t o m i q u e s d u c e r v e a u d é d u i t s de q u e l q u e s em
p r e i n t e s de la face e n d o c r a n i e n n e , l e sque l l e s , d ' a p r è s 
S y m i n g t o n (1916), n e s o n t p a s suff isantes p o u r l ég i t imer 
les conc lus ions qu i en on t é té t i r é e s ; 2° l ' a t t i t ude incom
p l è t e m e n t d r e s sée qu ' i l lu i a t t r i b u e , a lo r s q u e l ' i l ion, dé
v e l o p p é s u r le m o d è l e de celui des h o m m e s ac tue l s , 
i n d i q u e u n m e m b r e a b s o l u m e n t ver t ica l , e t q u e la r é t r o 
v e r s i o n d u p l a t e a u t ib ia l n e p e u t ê t r e i n v o q u é e p o u r p l ie r 
le m e m b r e p u i s q u ' e l l e ex is te a u m ê m e d e g r é chez des 
h o m m e s ac tue l s à s t a t i on p a r f a i t e m e n t ve r t i ca l e . 

Le p r i n c i p a l c a r a c t è r e v r a i m e n t p a r t i c u l i e r à l ' h o m m e de 
N é a n d e r t h a l , et qu i le différencie b ien des r ace s ac tue l l es , 
c 'es t la m a s s i v i t é et le c a r a c t è r e bes t ia l d e sa face en m ê m e 
t e m p s q u e ses a r c a d e s o r b i t a i r e s s a i l l an te s , en v i s i è r e ; 

(1) B O U L E ( M . ) , l'Homme fossile de la Chapelle-aux-Saints. 
Annales de paléontologie, t. V I , 1911 ; V I I , 1912; V I I I , 1913. 

(2) Membres et ceintures, p. 643. 



mais il n e f audra i t peu t - ê t r e p a s e x a g é r e r l ' i m p o r t a n c e de 
ces d i spos i t i ons en p r é s e n c e d ' u n a u t r e t r a i t q u i , all ié à 
la s ta t ion d ro i t e , a u n e t r è s g r a n d e v a l e u r , c 'es t à savo i r 
la eapac i t é c r â n i e n n e . N o n s e u l e m e n t le c r â n e de la 
Chape l l e -aux-Sa in t s é ta i t p l u s q u e le d o u b l e de celui 
des a n t h r o p o ï d e s de tai l le c o r r e s p o n d a n t e , m a i s sa capa 
cité (1 600 c m c . e n v i r o n ) éga la i t , d ' a p r è s les m e s u r e s de 
Boule, celle de b ien des c r â n e s ac tue l s e t n o t a m m e n t de 
celui d u cé lèbre p a l é o n t o l o g i s t e a m é r i c a i n Cope . Ce fait, 
j o in t a u d é v e l o p p e m e n t p s y c h i q u e de la r a c e ( l ' h o m m e de 
la Chape l l e - aux -Sa in t s p a r a î t a v o i r é té i n t e n t i o n n e l l e m e n t 
ensevel i ) , d i m i n u e s i n g u l i è r e m e n t le r a p p r o c h e m e n t avec 
les a n t h r o p o ï d e s . Boule le r e c o n n a î t l u i - m ê m e . L ' h o m m e 
de N é a n d e r t h a l es t déjà u n h o m m e (1) , m a l g r é l ' infér io
r i té m o r p h o l o g i q u e de son c e r v e a u , et n u l l e m e n t u n 
p r é h o m m e . . . « E t si les n a t u r a l i s t e s , a b a n d o n n a n t l eu r s 
m é t h o d e s g é n é r a l e s , d o n n a i e n t la p r é é m i n e n c e a u x ca rac 
tè res in te l l ec tue l s p o u r c lasser les ê t r e s , il n ' y a u r a i t p a s 
lieu de le s é p a r e r spéc i f iquemen t des h o m m e s ac tue l s , 
t and i s q u ' o n p e u t le faire p a r ses c a r a c t è r e s p h y s i q u e s » 
(p . 460) . 

Des c r i t i ques e n c o r e p l u s déc i s ives o n t été l o n g u e m e n t 
déve loppées p a r Se rg i (2). A p r o p o s des reliefs o rb i t a i r e s 
di ts « en v i s i è re », il fait r e m a r q u e r q u e chez les a n t h r o 
po ïdes la p a r o i s u p é r i e u r e de l ' o rb i te es t fo rmée p a r u n e 
p a r t i e de l 'os f ron ta l s i t uée en a v a n t de la cav i t é céré
b ra le , qu i n e s ' é t end p a s s u r l 'o rb i te c o m m e chez l ' h o m m e . 
Le relief sa i l l an t es t , chez les s i n g e s , u n é p a i s s i s s e m e n t 
du b o r d de l ' o r b i t e : e n t r e lu i et le f ron ta l c é r éb ra l s ' é t end 
u n e d é p r e s s i o n , la fosse r é t r o - o r b i t a i r e . Chez l ' h o m m e , le 
relief es t en p le in d a n s la p a r o i c é r éb ra l e a n t é r i e u r e . Ce 

(1) B O U L E ( M ) , les Hommes fossiles. Paris, Massori, 1921. La phrase 
entre guil lemets ne se trouve plus dans la seconde édition de ce 
livre (1923). Les développements qui vont suivre montreront sans 
peine que son élimination ne s'imposait pas. 

(2) S E R G I ( G . ) , loc. cit., p. 116. 



r a p p r o c h e m e n t de d e u x p a r t i e s sépare 'es p a r t o u t e la 
différence de l ' ex t ens ion du c e r v e a u d a n s les d e u x t ypes 
est e n c o r e u n bel e x e m p l e de c a r a c t è r e n u . 

De m ê m e les f o r m e s des a r c a d e s a lvéo lo -pa l a t ines 
h u m a i n e s s o n t di f férentes de cel les des a n t h r o p o ï d e s , 
el les s o n t p l u s l a r g e s et p l u s c o u r t e s , et m o n t r e n t d a n s 
l e u r s v a r i a t i o n s des d i r e c t i o n s évo lu t ives différentes de 
celles des a n t h r o p o ï d e s . Les f o r m e s a r q u é e s ou a rc i fo rmes 
d u g r o u p e de N é a n d e r t h a l c o r r e s p o n d e n t p a r f a i t e m e n t 
a u x f o r m e s s e m b l a b l e s m o d e r n e s . Le m e n t o n de l ' h o m m e 
a u n e o r i g i n e et u n e é v o l u t i o n d i s t inc t e et s é p a r é e de 
celle des a u t r e s p r i m a t e s (p . 162) . 

P o u r le p i e d h u m a i n , Se rg i m o n t r e qu ' i l es t en r a p p o r t 
a v e c la s t a t i on ve r t i c a l e et q u e sa modi f i ca t ion a d û se 
p r o d u i r e s i m u l t a n é m e n t a v e c celles d e s m e m b r e s infé
r i e u r s et s u p é r i e u r s , d u b a s s i n , d u t h o r a x , de la c o l o n n e 
v e r t é b r a l e et de la p o s i t i o n de la t ê t e . La p o s i t i o n d u t r o u 
occip i ta l de l 'H. de la C h a p e l l e - a u x - S a i n t s n ' i n d i q u e p a s 
d u tou t q u e la t ê te p e n d a i t en a v a n t , c o m m e le f igure 
Boule , ca r elle r e n t r e d a n s les v a r i a t i o n s q u i se t r o u v e n t 
d a n s les r a c e s h u m a i n e s ac tue l les (p . 167) . L ' a p o p h y s e 
m a s t o ï d e est , il es t v r a i , p e u d é v e l o p p é e chez l ' h o m m e 
de la C h a p e l l e - a u x - S a i n t s e t m a n q u e chez les s i n g e s ; 
on n e p e u t r i en d i r e , n e s a c h a n t p a s ce qu 'e l le é ta i t chez 
les a u t r e s n é a n d e r t h a l i e n s . P o u r le c e r v e a u , Se rg i m o n t r e 
a u s s i u n e évo lu t ion p a r t i c u l i è r e de celui d e l ' h o m m e ; 
en effet chez celui-ci les r é g i o n s p a r i é t a l e et occ ip i ta le , 
qu i son t s é p a r é e s chez les a n t h r o p o ï d e s p a r le s i l lon 
pa r i é to -occ ip i t a l e x t e r n e (ou s c i s s u r e s i m i e n n e ) , s o n t 
c o n f o n d u e s , le sulcus lunatus n e p o u v a n t p a s r é p o n d r e à 
ce t te s c i s s u r e . 

P o u r m i e u x p réc i se r e n c o r e les r e l a t i ons de l 'H. de 
N é a n d e r t h a l avec le g r o u p e h u m a i n , Se rg i r a p p e l l e qu ' i l 
offre d ' é t ro i t e s affinités a v e c le t y p e T a s m a n o - a u s t r a l i e n , 
é g a l e m e n t a r c h a ï q u e b ien q u e v i v a n t ; d o n c il do i t c o m m e 
lui ê t r e mis d a n s le g r o u p e H. sapiens. C'est u n r a m e a u 



éteint d ' un t r o n c h u m a i n qu i a, d a n s d ' a u t r e s r a m e a u x , 
des r e p r é s e n t a n t s v i v a n t s . Ce t r o n c (pa l eeoan th ropus ) 
est afr icain d ' o r i g ine et d o n n e les r a m e a u x s u i v a n t s : 
N é a n d e r t h a l , e u r o p é e n ; T a s m a n o - a u s t r a l i e n , de l 'Océan 
Pacif ique et a m é r i c a i n ; E s q u i m a u et F u é g i e n , p u r e m e n t 
a m é r i c a i n s . 

Le R h o d é s i e n ( h o m m e de Broken-Hi l l ) es t pa ra l l è l e à 
TH. de N é a n d e r t h a l , m a i s n o n son p r o g é n i t e u r , t a n d i s 
qu ' i l p e u t l ' ê t re des T a s m a n i e n s , des E s q u i m a u x et des 
Fuég ien s. Les v a r i a t i o n s q u e Serg i vo i t d a n s les r a m e a u x 
du t y p e de N é a n d e r t h a l , n o r m a l e m e n t d o l i c h o m o r p h e , 
c 'es t -à-di re la p r é s e n c e de b r a c h i m o r p h e s à K r a p i n a , 
chez les Maor i s , d a n s c e r t a i n s c r â n e s de la F l o r i d e , n e 
c o r r e s p o n d e n t p a s à u n e évo lu t i on , m a i s à u n e v a r i a t i o n 
qui n e t r a n s f o r m e p a s . Ce t te m a n i è r e de v o i r d u s a v a n t 
i ta l ien est t o u t à fait en f a v e u r de la différence q u e n o u s 
a v o n s établ ie ( p . 230) e n t r e la d ivers i f ica t ion e t l ' évolu
t i on . 

Le r é s u l t a t de l ' é t ude de Serg i s u r la r a c e d e N é a n d e r 
tha l es t q u e « c 'é ta i t u n r a m e a u d ' un t r o n c h u m a i n 
d 'o r ig ine a f r o - e u r o p é e n n e ou af r ica ine s e u l e m e n t , qu i 
ava i t tous les caractères humains, qu i n ' é t a i t p a s isolé et 
ava i t des r a m e a u x pa ra l l è l e s , affines, é m i g r é s d a n s 
l 'Océan Pac i f ique et les A m é r i q u e s ; qu i s 'est é t e in t 
p r é c o c e m e n t en E u r o p e . Nul le évo lu t ion n ' a fait so r t i r d e 
lu i u n a u t r e t y p e h u m a i n , p a r c e qu ' i l é ta i t dé jà accompl i 
d a n s ses c a r a c t è r e s et p a r f a i t e m e n t défini » ( p . 202) . 

Voilà d o n c f i l . d e N é a n d e r t h a l r é t ab l i c o m p l è t e m e n t 
p a r m i les f o r m e s h a b i t u e l l e s de la famil le h u m a i n e , s a n s 
ca rac t è r e s t r a n s i t i o n n e l s v e r s les a n t h r o p o ï d e s ; ce n ' e s t 
p l u s la f o r m e i n t e r m é d i a i r e q u e son a n t i q u i t é r e l a t ive 
faisait a ccep t e r c o m m e te l le , c o n f o r m é m e n t au d o g m e 
t r a n s f o r m i s t e . Ce l 'est d ' a u t a n t m o i n s q u e l 'on c o n n a î t 
des fossiles p l u s anc i ens q u e lui et qu i a v a i e n t déjà les 
c a r a c t è r e s des h o m m e s ac tue l s . Ce son t , e n t r e a u t r e s , les 
débr i s de la Denise . Boule les ava i t é ca r t é s c o m m e 



i n c e r t a i n s , m a l d a t é s . Depé re t (1) a p a r f a i t e m e n t d é t e r m i n é 
l eu r â g e qu i est d u p l e i s tocène in fé r i eu r , b i en a n t é r i e u r 
p a r c o n s é q u e n t à celui des n é a n d e r t h a l i e n s . De p l u s , avec 
son é lève et co l l abo ra t eu r , le d o c t e u r L. Mayet (2) , il a d m e t 
q u e ces fossiles a p p a r t e n a i e n t à l ' e spèce H. sapiens, se 
r a p p r o c h a n t des A u s t r a l i e n s . P a r c o n s é q u e n t t o u t c o n c o u r t 
à é t ab l i r q u e des h o m m e s t rès s e m b l a b l e s s i n o n i d e n t i q u e s 
à c e u x d ' a u j o u r d ' h u i , et s a n s c a r a c t è r e s s i m i e s q u e s , 
v i v a i e n t d è s le q u a t e r n a i r e in fé r i eu r , a v a n t la r a c e chez 
laque l le on a v o u l u t r o u v e r ces c a r a c t è r e s , et q u i , lo in 
d ' ê t r e u n e fo rme in i t ia le , n ' e s t q u ' u n r a m e a u u n p e u 
p a r t i c u l i e r , m a i s n é a n m o i n s e n t i è r e m e n t h u m a i n . 

L ' h i s t o i r e des a u t r e s r a c e s h u m a i n e s fossi les , q u e l q u e 
i n t é r e s s a n t e qu ' e l l e p u i s s e ê t r e , n e p e u t n o u s r e t e n i r 
ici . La seu le chose q u e n o u s d e v o n s faire r e s s o r t i r , p a r c e 
qu ' e l l e c o r r o b o r e les idées s o u t e n u e s d a n s cet o u v r a g e , 
c 'es t le c a r a c t è r e « achevé » d u t y p e h u m a i n dès qu ' i l 
a p p a r a î t p o u r la p r e m i è r e fois. 

Cet te conc lus ion est aus s i celle de Serg i qu i s o u l i g n e 
(p . 185) q u e « l ' h o m m e , b ien q u e c o n t e n a n t d a n s ses 
s t r u c t u r e s q u e l q u e s c a r a c t è r e s c o m m u n s a v e c les a u t r e s 
p r i m a t e s , a eu u n e évo lu t i on p r o p r e et s é p a r é e , s u r p a s 
s a n t é n o r m é m e n t les a u t r e s p r i m a t e s d a n s ses f o r m e s e t 
d a n s ses fonc t ions , p a r c e qu ' i l es t u n r a m e a u r e m a r q u a b l e 
et s é p a r é , et n o n u n d e s c e n d a n t d ' a u c u n a u t r e p r i m a t e 
in fé r ieur ». P o u r e m p l o y e r le l a n g a g e d o n t n o u s n o u s 
s o m m e s se rv i à d ive r ses r e p r i s e s , n o u s d i r o n s q u e 
l ' h o m m e a la m ê m e o r g a n i s a t i o n q u e les p r i m a t e s , c o m m e 
il a celle d ' u n m a m m i f è r e , m a i s q u e sa f o r m e , c ' e s t -à -d i re 
la d é t e r m i n a t i o n p réc i s e d e ce t te o r g a n i s a t i o n es t a b s o -

(1) D C T É R F . T (Ch.), Fouilles préhistoriques dans le gisement des 
hommes fossiles de la Denise. Comptes rendus Acad. Sciences, Paris, 
1" février 1926. 

(2) M A Y E T ( L . ) , Examen anthropol. sommaire des hommes fossiles 
de la Denise. Comptes rendus Acad. Sciences, Paris, 10 mai 1926; 
et les Hommes fossiles de la Denise. Comptes rendus Acad. Sciences, 
Paris, 12 juillet 1926. 



l u m e n t p r o p r e et i n d é p e n d a n t e de t o u t e s les a u t r e s 
d é t e r m i n a t i o n s fai tes d a n s l ' o r d r e des p r i m a t e s ou d a n s 
la c lasse des m a m m i f è r e s . 

C o m m e ce t te q u e s t i o n a u n e i m p o r t a n c e cap i t a l e , n o u s 
ins i s t e rons e n c o r e u n p e u s u r les différences fonc iè res 
révé lées p a r le sque l e t t e e n t r e les a n t h r o p o ï d e s e t 
l ' h o m m e , s u r q u e l q u e s i n t e r p r é t a t i o n s fau t ives d e 
p r é t e n d u e s t r a n s i t i o n s , enfin s u r la n a t u r e p s y c h i q u e 
p a r t i c u l i è r e de l ' h o m m e . 

Caractéristiques propres de l'homme. 

L ' h o m m e est u n m a m m i f è r e ve r t i ca l . Cet te a t t i t u d e t r è s 
pa r t i cu l i è r e , qu i n ' a q u e des r a p p o r t s t r è s é lo ignés avec 
les différents cas de b i p é d i e o b s e r v é s a i l l eu r s , en fait u n 
t ype i n d é p e n d a n t et a u s s i isolé de ses p r é t e n d u s vo i s ins 
que les m a m m i f è r e s v o l a n t s ou p isc i fofmes le s o n t 
des m a m m i f è r e s o r d i n a i r e s . Son t r o n c est ve r t i ca l et 
d i sposé de te l le m a n i è r e q u e le p o i n t d ' a p p u i d e la t ê t e 
su r la co lonne ce rv ica le es t s u r l ' axe ve r t i ca l . Ce r é s u l t a t 
est o b t e n u p a r les c o u r b u r e s d e la c o l o n n e v e r t é b r a l e , 
don t la p r e m i è r e ( c o u r b u r e cerv ica le ou d u cou) est 
convexe en a v a n t , la s econde ou do r sa l e est c o n c a v e 
d a n s le m ê m e s e n s , la t ro i s i ème o u l o m b a i r e de n o u v e a u 
convexe en a v a n t , enfin la d e r n i è r e ou s ac ro -coccyg ienne 
est f o r t e m e n t c o n c a v e en a v a n t . Ces c o u r b u r e s de la 
co lonne n e se r e n c o n t r e n t p a s q u e chez l ' h o m m e , m a i s ce 
qui est p r o p r e à ce d e r n i e r ce son t l e u r s p r o p o r t i o n s 
r e l a t ives , la m e s u r e et la r a i s o n de c h a c u n e d 'e l les , 
c 'est en u n m o t l ' a p p r o p r i a t i o n de ce t te f o r m e à la 
ver t i ca l i t é . L a d é n o m i n a t i o n i d e n t i q u e des c o u r b u r e s 
chez d ' a u t r e s m a m m i f è r e s n e r é p o n d à r i e n d e r é e l l e m e n t 
s e m b l a b l e . A ce t te d i spos i t ion d e la c o l o n n e s ' a jou te le 
fait q u e le t h o r a x es t ap la t i d ' a v a n t en a r r i è r e . 

L ' a r r a n g e m e n t des m e m b r e s et d e s c e i n t u r e s qu i les 



r a t t a c h e n t a u t r o n c es t a u s s i t r è s p a r t i c u l i e r , p o u r v u 
q u e l 'on fasse a t t e n t i o n à l ' e n s e m b l e , a u x r a p p o r t s rée ls 
de l e u r s p a r t i e s , e t n o n à q u e l q u e s r e s s e m b l a n c e s s u p e r 
ficielles. L ' o m o p l a t e est a p p l i q u é e c o n t r e la face p o s t é 
r i e u r e d u t h o r a x et n o n s u r les cô tés de ce d e r n i e r 
c o m m e chez les m a m m i f è r e s o r d i n a i r e s et chez les 
a n t h r o p o ï d e s . Son ép ine est p r e s q u e t r a n s v e r s a l e ou 
h o r i z o n t a l e et n o n f o r t e m e n t ob l i que c o m m e chez ces 
d e r n i e r s . La cav i té a r t i cu la i r e qu ' e l l e offre p o u r l ' h u m é r u s 
r e g a r d e en d e h o r s . Le b r a s est pa r a l l è l e a u p l a n ver t ica l 
de s y m é t r i e c o m m e chez les q u a d r u p è d e s , m a i s la t ê te 
a r t i cu l a i r e d e l ' h u m é r u s est p l acée e n t i è r e m e n t s u r le 
b o r d i n t e r n e de l 'os , e m p i é t a n t é g a l e m e n t s u r ses faces 
a n t é r i e u r e et p o s t é r i e u r e , c o n t r a i r e m e n t à ce qu i s ' obse rve 
chez les a n t h r o p o ï d e s où cet te t ê te est p l acée p l u t ô t s u r 
la face do r sa l e de m a n i è r e à s u p p o r t e r l ' o m o p l a t e , d o n t la 
cav i té a r t i c u l a i r e r e g a r d e en b a s , et p a r su i t e le t r o n c 
c o m m e d a n s les q u a d r u p è d e s . Le d é p l a c e m e n t de l ' omo
p l a t e et de l ' h u m é r u s est u n e x e m p l e sa i s i s san t des m o d i 
fications co r r é l a t i ves q u i se p r o d u i s e n t t o u j o u r s d a n s les 
d i v e r s e s p a r t i e s des a p p a r e i l s l o r s q u e q u e l q u e s - u n e s s o n t 
c h a n g é e s . 

Le b r a s de l ' h o m m e p e n d v e r t i c a l e m e n t le l o n g d u 
c o r p s , le pl i d u c o u d e é t a n t o u v e r t a u m a x i m u m de 
m a n i è r e q u e l ' a v a n t - b r a s est d a n s le p r o l o n g e m e n t d u 
b r a s , fait i m p o s s i b l e à r é a l i s e r chez les q u a d r u p è d e s et 
m ê m e chez les a n t h r o p o ï d e s d o n t l ' a v a n t - b r a s est 
t o u j o u r s u n p e u fléchi s u r le b r a s . D a n s le b r a s p e n d a n t 
de l ' h o m m e , la m a i n es t en d e m i - p r o n a t i o n , c 'es t -à-
d i r e le p o u c e en a v a n t . Chez les g r a n d s s inges elle es t 
p l u s p r o n é e , a y a n t le p o u c e en d e d a n s et d e m e u r e 
a ins i , q u e le b r a s soi t l i b re , ou qu ' i l s ' a p p u i e s u r le 
sol . Dans ce cas il e n t r e en c o n t a c t a v e c ce d e r n i e r p a r 
la face do r sa l e de la m a i n à d e m i - f e r m é e et n o n p a r sa 
p a u m e . E n d e h o r s de l ' absence d ' u n os cen t r a l d u c a r p e 
chez l ' h o m m e , il n ' y a p a s d ' a u t r e différence e n t r e sa 



m a i n e t celle des g r a n d s s i nges q u e la g r a n d e u r de celle-
ci et la c o u r b u r e m a r q u é e de ses m é t a c a r p i e n s et de ses 
p h a l a n g e s qu i en font u n v é r i t a b l e c r o c h e t e n s e r r a n t les 
b r a n c h e s d a n s la v ie a r b o r i c o l e . 

Au m e m b r e p o s t é r i e u r les c a r a c t é r i s t i q u e s h u m a i n e s 
son t e n c o r e p l u s f r a p p a n t e s . L e b a s s i n est t o u t à fait 
p a r t i c u l i e r , les i l ions se d é v e l o p p e n t l a r g e m e n t de 
m a n i è r e à fo rmer les p a r o i s l a t é r a l e s d u g r a n d ba s s in et 
l ' ép ine i l i aque a n t é r i e u r e e t s u p é r i e u r e a t t e in t p r e s q u e 
le p l a n f ron ta l p a s s a n t p a r le s t e r n u m , a lo r s qu 'e l l e en 
est t r è s é lo ignée chez les a n t h r o p o ï d e s . Ce d é v e l o p p e m e n t 
de la c r ê t e i l i aque en a v a n t est u n e des c a u s e s de la 
f o rma t ion de la ta i l le , r é t r é c i s s e m e n t qu i m a n q u e chez 
t ous les a u t r e s a n i m a u x . La c o u r b u r e f o r m é e p a r la 
c rê te i l i aque et le s a c r u m est p a r t a g é e , p a r la ve r t i ca le 
p a s s a n t p a r la h a n c h e , en d e u x mo i t i é s éga les , s i tuées 
l ' une en a v a n t , l ' a u t r e en a r r i è r e d u f é m u r . L a s y m p h y s e 
p u b i e n n e est c o u r t e , les sail l ies fo rmées p a r le p u b i s et 
l ' i sch ion s o n t à éga le d i s t a n c e de la ve r t i ca le m e n é e p a r 
l ' a r t i cu la t ion d e la h a n c h e , de m a n i è r e à f ou rn i r a u 
f émur , é g a l e m e n t ve r t i ca l , des i n s e r t i o n s p o u r les musc l e s 
de la j a m b e r é p a r t i e s à p e u p r è s é g a l e m e n t en a v a n t et 
en a r r i è r e . 

Le coccyx , aba i s sé j u s q u ' a u n i v e a u d u b o r d in fé r i eu r 
de la s y m p h y s e , e n t r a î n e la f o rma t ion d 'un p é r i n é e 
t r a n s v e r s a l , t a n d i s q u e p l acé t r è s h a u t chez les a n t h r o 
p o ï d e s , il es t a c c o m p a g n é d ' un p é r i n é e o b l i q u e . Chez les 
a n t h r o p o ï d e s la s y m p h y s e p u b i e n n e es t l o n g u e ; d a n s 
l ' a t t i t ude n o r m a l e du f é m u r elle est p l acée en m a j e u r e 
p a r t i e en a r r i è r e de l ' a r t i cu la t ion d e la h a n c h e d e m a 
n i è re à f o u r n i r des i n s e r t i o n s p o s t é r i e u r e s p o u r les 
m u s c l e s de la cu i s se . 

Cet te p o s i t i o n d u coccyx et du p lan p é r i n é a l c o r r e s p o n d 
à u n e différence p r o f o n d e d a n s l ' o r g a n i s a t i o n des d e u x 
t y p e s , e t l ' ab sence de q u e u e est l iée chez l ' h o m m e à de 
tou t a u t r e s cond i t i ons q u e chez les s i n g e s . Elle est en 



effet en r a p p o r t chez lui a v e c la s t a t ion ve r t i ca le qu i n e 
p o u r r a i t s ' ob ten i r s a n s elle. Chez les c e r c o p i t h è q u e s la 
p r é s e n c e de la q u e u e s ' e x p l i q u e p a r l e u r q u a d r u p é d i e . 
Ces a n i m a u x , l o r squ ' i l s s a u t e n t , s ' é l ancen t le t r o n c 
h o r i z o n t a l ou à p e u p r è s , c o m m e les q u a d r u p è d e s , l e u r 
q u e u e , é t e n d u e d a n s le m ê m e s e n s , l e u r s e r t en q u e l q u e 
sor te de g o u v e r n a i l . Les g r a n d s a n t h r o p o ï d e s , t r o p 
l o u r d s , n e font p a s des s a u t s aus s i é t e n d u s ; les g i b b o n s , 
d o n t le bass in es t fait c o m m e le l e u r , n e s a u t e n t p o i n t 
c o m m e les c e r c o p i t h è q u e s , ils se b a l a n c e n t à l ' a ide de 
l eu r s g r a n d s b r a s , p u i s s ' é l ancen t , le c o r p s ve r t i ca l , et se 
r e ç o i v e n t é g a l e m e n t p a r l e u r s b r a s a v e c u n e a d r e s s e 
s u r p r e n a n t e . Chez e u x , c o m m e chez les a n t h r o p o ï d e s , 
la s i t ua t ion t r è s é levée d u coccyx e t l ' ob l iqu i t é d u p l a n 
p é r i n é a l son t en r a p p o r t avec l ' a l l o n g e m e n t en a r r i è r e 
des i s ch ions et la l o n g u e u r de la s y m p h y s e p e l v i e n n e , 
qu i g ê n e r a i e n t c o n s i d é r a b l e m e n t la g é n é r a t i o n si le 
c o c c y x é ta i t aba i s sé c o m m e chez l ' h o m m e (1). P r e n d r e 
l ' ab sence de q u e u e c o m m e u n c a r a c t è r e c o m m u n a u x 
a n t h r o p o ï d e s et à l ' h o m m e , c 'es t oub l i e r les différences de 
s t r u c t u r e qu i se c a c h e n t sous cet te r e s s e m b l a n c e a p p a 
r e n t e , c 'es t m é c o n n a î t r e a b s o l u m e n t à que l les c o n d i t i o n s 
différentes l ' a n a t o m i e r é p o n d d a n s c h a c u n des d e u x 
t y p e s . 

La cu isse et la j a m b e s o n t - v e r t i c a l e s chez l ' h o m m e , a u 
l ieu de fo rmer u n ang l e m a i n t e n u d a n s u n e o u v e r t u r e 
m o y e n n e p a r le j e u des m u s c l e s , c o m m e chez les a u t r e s 
m a m m i f è r e s ; aus s i les m u s c l e s qu i v o n t d u ba s s in à la 
j a m b e chez l ' h o m m e ont- i ls l eu r i n s e r t i o n t r è s p r è s d u 
g e n o u et n e descenden t - i l s j a m a i s le l o n g de la j a m b e 
c o m m e ils le font chez les a n t h r o p o ï d e s . Chez ces d e r n i e r s 
le g e n o u est t o u j o u r s p l ié , m ê m e lo r squ ' i l s p a r a i s s e n t 
m a r c h e r v e r t i c a l e m e n t , ce qu ' i l s n e p e u v e n t fa i re s a n s 

(i) Pour plus de détails vny. Membrer et ceintures, p. 253-257 et 
263-265. 



l 'a ide d ' un sou t i en q u e l c o n q u e , b â t o n o u a p p u i fourn i 
p a r la m a i n de l eu r m o n t r e u r . L ' a r r a n g e m e n t ver t ica l de 
la j a m b e d e l ' h o m m e est en r a p p o r t si é t ro i t avec t o u t e 
la s t r u c t u r e d u ba s s in q u e l 'on do i t accuei l l i r avec 
scep t ic i sme les r e c o n s t r u c t i o n s d a n s l esque l les l ' h o m m e 
de N é a n d e r t h a l es t r e p r é s e n t é a v e c les j a m b e s u n p e u 
fléchies. Les réf lexions de Serg i e t celles qu i s o n t 
r a p p o r t é e s c i -dessus l a i s sen t vo i r q u e ce t te r e p r é s e n t a t i o n 
n ' e s t q u ' u n e conces s ion p l u s ou m o i n s consc i en te à l ' idée 
que l 'H. de N é a n d e r t h a l deva i t ê t r e n é c e s s a i r e m e n t 
i n t e r m é d i a i r e e n t r e les a n t h r o p o ï d e s et les h o m m e s 
ac tue l s . 

Le p i ed de l ' h o m m e est aus s i t r è s p a r t i c u l i e r p a r la 
g r a n d e u r de son c a l c a n é u m et la p u i s s a n c e de son g r o s 
or te i l , q u i es t son r a y o n fonc t ionne l p r i n c i p a l . Le p i e d 
p r é s e n t e d e u x c o u r b u r e s , l o n g i t u d i n a l e et t r a n s v e r s a l e , e t 
r e p o s e s u r le sol p a r t r o i s p o i n t s : en a r r i è r e la t u b é r o s i t é 
d u c a l c a n é u m , en a v a n t et en d e d a n s la t ê t e d u p r e m i e r 
m é t a c a r p i e n , en a v a n t et en d e h o r s celle d u c i n q u i è m e . 
Ces t ro i s p o i n t s f o r m e n t les t ro i s p i l i e r s de cet te d o u b l e 
v o û t e d o n t l ' ex i s t ence es t a b s o l u m e n t i n d i s p e n s a b l e à 
u n b o n f o n c t i o n n e m e n t d u p i e d . Chez les a n t h r o p o ï d e s le 
p i ed est c o m m e r e n v e r s é en d e h o r s et s ' a p p u i e s u r le 
sol p a r son b o r d e x t e r n e s e u l e m e n t , le b o r d i n t e r n e n e 
s'y a p p l i q u a n t q u e p a r l ' ex t r émi t é d u g r o s or te i l . Le p ied 
fo rme u n e vé r i t ab l e t ena i l l e d o n t la b r a n c h e i n t e r n e es t 
fo rmée p a r le g r o s o r te i l , t and is q u e l ' au t r e est cons t i t uée 
p a r les a u t r e s d o i g t s , d o n t le q u a t r i è m e est g é n é r a l e m e n t 
le p l u s fort e t le p l u s long . En u n m o t il y a oppos i t i on 
abso lue e n t r e l ' a t t i t ude et la l ocomot ion de l ' h o m m e et 
celles des s i n g e s ; ces ê t res c o n s t i t u e n t d e u x m a c h i n e s 
mo t r i ce s différentes c o n s t r u i t e s à l ' a ide de m a t é r i a u x de 
m ê m e n o m b r e , d i sposé s d a n s le m ê m e o r d r e , m a i s d o n t 
c h a c u n a été modif ié d a n s sa g r a n d e u r , s a fo rme et s e s 
p r o p o r t i o n s , c o n f o r m é m e n t à la fonct ion de l ' ensemble . 

L ' é t u d e d u s y s t è m e n e r v e u x a m o n t r é q u e l ' a t t i t ude 



ver t i ca le de l ' h o m m e et les c o n d i t i o n s qu 'e l l e ex ige p o u r 
sa r éa l i s a t i on o n t eu u n r e t e n t i s s e m e n t c o n s i d é r a b l e s u r 
la s t r u c t u r e des h é m i s p h è r e s q u i , b ien q u ' é t a b l i e s u r le 
m ê m e p l a n g é n é r a l q u e celle des a u t r e s m a m m i f è r e s , 
et des s i nges en p a r t i c u l i e r , c o m p r e n d c e p e n d a n t des 
é l é m e n t s n o u v e a u x p a r m i g r a t i o n f ron ta le de p a r t i e s des 
vo ies sensor ie l l es de la VII I e p a i r e q u i , p l u s exc lus i 
v e m e n t b u l b a i r e s chez les m a m m i f è r e s , p r e n n e n t à la 
cons t i t u t i on des h é m i s p h è r e s u n e p a r t i m p o r t a n t e , 
c o m m e on le vo i t n o t a m m e n t p o u r les c e n t r e s d e l ' équ i 
l i b ra t ion . 

E n t e r m i n a n t il c o n v i e n t de s i g n a l e r u n e c a u s e d ' e r r e u r 
d a n s l ' a p p r é c i a t i o n des r a p p r o c h e m e n t s ou des différences 
e n t r e les ê t res c o m p a r é s e n t r e e u x , et qu i es t t r è s f r a p 
p a n t e d a n s c e r t a i n s de s s in s d u m é m o i r e de Boule , en 
p a r t i c u l i e r d a n s c e u x de la c o l o n n e ce rv ica le e t du p i e d . 

Le p r e m i e r r e p r é s e n t e cô te à côte les c o l o n n e s ce rv i 
cales d ' u n c h i m p a n z é , de l 'H. de la C h a p e l l e - a u x - S a i n t s 
et d ' u n H. ac tue l (1). La c o l o n n e de l 'H. de la Chape l l e 
s e m b l e i n t e r m é d i a i r e a u x d e u x a u t r e s p o u r la g r a n d e u r 
et l ' ob l iqu i té des a p o p h y s e s é p i n e u s e s . Mais si l 'on 
r e g a r d e d e p r è s on vo i t q u e , t a n d i s q u e celles d u c h i m 
p a n z é et de l ' h o m m e ac tue l r e p o s e n t s u r u n e m ê m e l i gne 
h o r i z o n t a l e p a r la face in fé r i eu re d u c o r p s v e r t é b r a l , 
celle de la Chape l l e est u n p e u ob l i que s u r ce t te l i g n e , 
a v e c l aque l l e la face i n f é r i eu re d u c o r p s v e r t é b r a l fait 
u n a n g l e d ' au m o i n s t r o i s d e g r é s . L ' ob l iqu i t é de ses 
a p o p h y s e s é p i n e u s e s est d i m i n u é e p a r là m ê m e , et le 
c o n t o u r de la f igure se r a p p r o c h e de celui d u c h i m p a n z é . 
D ' a u t r e p a r t c o m m e les c o r p s v e r t é b r a u x d u c h i m p a n z é 
s o n t b e a u c o u p m o i n s épa i s q u e c e u x des h o m m e s , 
t a n d i s q u e ses a p o p h y s e s é p i n e u s e s , déjà p l u s l o n g u e s 
en r éa l i t é , le s o n t e n c o r e b i e n p l u s r e l a t i v e m e n t a u x 
co rps v e r t é b r a u x , il es t c la ir qu ' i l y a là u n e différence 

( 1 ) B O U L E (M.), les Hommes fossiles, 2« édit., fig. 1 4 0 , p. 216. 



profonde qu i s ' exp l ique fac i l ement l o r s q u ' o n e x a m i n e 
les choses s u r le s q u e l e t t e en t i e r , m o n t é d a n s sa p o s i t i o n 
na tu re l l e . L a t ê t e d u c h i m p a n z é en effet n ' e s t p a s a u 
s o m m e t d u t r o n c ve r t i ca l , m a i s elle p e n d en a v a n t de ce 
de rn ie r , o b l i q u e , et les g r a n d e s a p o p h y s e s é p i n e u s e s 
sont si d é v e l o p p é e s p a r c e qu ' e l l e s d o n n e n t a t t a c h e a u x 
musc les c h a r g é s de la s o u t e n i r d a n s cet te p o s i t i o n . E n u n 
m o t des différences rée l les i m p o r t a n t e s d i s p a r a i s s e n t en 
pa r t i e s u r les p ièces i solées et d i sposée s c o m m e elles 
l 'ont été d a n s le dess in . Mais il es t b i en é v i d e n t q u e des 
r a p p r o c h e m e n t s o b t e n u s p a r d e te ls m o y e n s n ' o n t a u c u n e 
signif icat ion et q u e les t r a n s i t i o n s qu ' i l s p r é t e n d a i e n t 
révé le r s o n t i n e x i s t a n t e s . 

Une a u t r e figure d u m ê m e o u v r a g e (1) r e p r é s e n t e la 
pa r t i e i n fé r i eu re de la j a m b e e t le p i ed , v u s p a r de r r i è r e 
chez le c h i m p a n z é , l 'H. de la F e r r a s s i e e t PH. ac tue l , 
avec des l ignes p o n c t u é e s p o u r m a r q u e r l ' axe de l ' a p p u i 
du t a l o n . Celle de l 'H . de la F e r r a s s i e , q u o i q u e b e a u c o u p 
p lu s v o i s i n e de celle de l 'H. ac tue l , es t c e p e n d a n t u n 
p e u inc l inée d a n s le m ê m e s e n s q u e celle d u s i n g e , e t 
p a r c o n s é q u e n t i n t e r m é d i a i r e e n t r e les d e u x . Mais, p o u r 
avo i r ce t te d i r ec t i on , il a fallu d r e s s e r la j a m b e d u ch i m
p a n z é p e r p e n d i c u l a i r e m e n t au so l , c o m m e celle des 
h o m m e s , a lors qu ' e l l e est en réa l i té ob l ique de b a s en 
h a u t et de d e d a n s en d e h o r s . Le r a p p r o c h e m e n t a p p a r e n t 
r é su l t e d o n c ici e n c o r e de la pos i t i on v ic ieuse d o n n é e a u x 
p a r t i e s . Ces e r r e u r s i n v o l o n t a i r e s , d u e s s a n s d o u t e au 
de s s ina t eu r c o p i a n t les p i èces dé t achées , et n o n à l ' a u t e u r 
l u i - m ê m e , m o n t r e n t c o m b i e n t a n t de t r a n s i t i o n s affirmées 
su r u n e conv ic t ion t r a n s f o r m i s t e p r o f o n d e r é s i s t e n t m a l à 
u n e x a m e n c r i t i que i m p a r t i a l . 

Il r e s s o r t su f f i s amment de t o u t ceci q u e le t y p e h u m a i n 
cons t i tue b i e n , a u p o i n t de v u e p u r e m e n t s o m a t i q u e , u n e 
fo rme t r è s p a r t i c u l i è r e e t t r è s i n d é p e n d a n t e d a n s l 'en-

( i ) BOULE ( M . ) , les Hommes fossiles, 2e édit.., fig. 1 5 0 , p. 2 2 5 . 



s e m b l e des m a m m i f è r e s . Si l ' on e n v i s a g e ses fonc t ions 
p s y c h i q u e s , sa n a t u r e tou t à fait spéc ia le n e p e u t p l u s faire 
d e d o u t e . On a v u p l u s h a u t la dé t in i t ion de B l u m e n b a c h ; 
le re je t des d e u x p r e m i e r s c a r a c t è r e s : rationale, loguens, 
n ' a ce r tes p a s été u n p r o g r è s et n ' a a u c u n e m e n t c o n t r i b u é 
à n o u s faire m i e u x c o n n a î t r e l ' h o m m e . Cet te m u t i l a t i o n 
du suje t es t u n e e r r e u r p r o f o n d e qu i a m u l t i p l i é les con
fus ions d a n s u n e m a t i è r e q u i r é c l a m a i t t a n t de m é t h o d e 
e t d e p r u d e n c e . A-t -on le d ro i t d ' é c a r t e r les c a r a c t è r e s 
p s y c h i q u e s ? Cuv ie r s a n s d o u t e l 'a fai t , m a i s il y étai t 
forcé . L o r s q u ' i l e n t r e p r i t l ' é t ude d u r è g n e a n i m a l , les 
d o n n é e s s u r b e a u c o u p d ' a n i m a u x e x o t i q u e s o u p e u c o n n u s 
é t a i en t e n c o m b r é e s de l é g e n d e s e t de fables . Il s 'en déba r 
r a s s a d ' u n seu l c o u p e n p o s a n t p o u r r è g l e d e n e s ' ad re s se r , 
p o u r c lasser u n a n i m a l , q u ' à d e s c a r a c t è r e s de con fo rma
t ion , p a r c e q u ' i l s s o n t t o u j o u r s p r é s e n t s , et qu ' i l s s o n t les 
s e u l s , d a n s la g r a n d e m a j o r i t é des ca s , q u ' u n n a t u r a l i s t e , 
t r a v a i l l a n t d a n s son l a b o r a t o i r e ou d a n s u n m u s é e , 
p u i s s e o b s e r v e r . Mais a c t u e l l e m e n t cet te m é t h o d e est ab 
s o l u m e n t insuff i sante et l 'on n e p e u t p r é t e n d r e c o n n a î t r e 
u n a n i m a l d o n t on i g n o r e e n t i è r e m e n t le c o m p o r t e m e n t 
et les m œ u r s . Une pa re i l l e l a c u n e est e n c o r e p l u s i n a d m i s 
sible l o r s q u ' i l s ' ag i t d ' un ê t r e c o m m e l ' h o m m e d o n t le 
p s y c h i s m e c o n s t i t u e la p l u s g r a n d e force et lu i a p e r m i s 
de se s o u m e t t r e n o n s e u l e m e n t le m o n d e v i v a n t m a i s les 
forces de la n a t u r e . 

S a n s d o u t e b e a u c o u p de n a t u r a l i s t e s et de p h i l o s o p h e s 
s 'efforcent de t r o u v e r e n t r e les fonc t ions p s y c h i q u e s de 
l ' h o m m e e t celles des a n i m a u x des t r a n s i t i o n s in sens ib l e s 
e t de n e vo i r d a n s les p r e m i è r e s q u e le d e g r é s u p r ê m e des 
a u t r e s . Mais cela n ' e s t p o i n t p r o u v é , au c o n t r a i r e , e t Buy-
t e n d i j k d a n s son l iv re r é c e n t (1) conc lu t q u e « l ' h o m m e 
ou l ' enfan t n ' e s t p a s u n a n i m a l s u p é r i e u r qu i p o s s é d e -

(1) BUYTBNUIJK (F.), Psychologie des animaux. Trad. franc. Payet , 
Paris, 1928, p. 275. 



ra i t e n c o r e q u e l q u e c h o s e , m a i s u n ê t r e t o t a l e m e n t dif
férent , avec u n e o r g a n i s a t i o n c e n t r a l e t o u t e différente, 
q u o i q u e ce r t a ines p a r t i e s de cet te u n i t é se r e t r o u v e n t 
éga l emen t chez l ' an ima l , m a i s re l iées de façons diffé
ren tes ». 

La r a i s o n , le p o u v o i r de réf léchir , d ' a b s t r a i r e et de 
géné ra l i s e r , de concevo i r , a u m o i n s o b s c u r é m e n t , les 
idées de c a u s e et de fin, son t des facul tés de l ' h o m m e qui 
p a r a i s s e n t c o n t e m p o r a i n e s de son a p p a r i t i o n , ca r sa 
forme p r o p r e est co r r é l a t i ve avec elles et n e s ' exp l ique ra i t 
p a s en d e h o r s de l eu r c o n c o u r s . Sans g é n é r a l i s a t i o n 
a u c u n l a n g a g e vé r i t ab l e , a u c u n e vie sociale n ' a u r a i e n t 
été p o s s i b l e s , c a r le l a n g a g e in ter jec t i f des a n i m a u x s u p é 
r i e u r s n ' a u r a i t p u suffire à l ' h o m m e si m a l a r m é p h y 
s i q u e m e n t . Sans l ' idée de c a u s e et de fin a u c u n out i l 
n ' a u r a i t p u ê t r e i n v e n t é , et q u e s e r a i e n t d e v e n u s n o s a n 
cêtres s a n s la h a c h e de s i l e x ? Les c o r r é l a t i o n s s u r 
lesquel les n o u s a v o n s t a n t ins i s té se m a n i f e s t e n t ici c lai
r e m e n t e n t r e la v ie p s y c h i q u e et l ' o r g a n i s a t i o n m a t é r i e l l e . 
Elles se p r é s e n t e n t a v e c le c a r a c t è r e h a b i t u e l des c o r r é 
la t ions , c ' es t -à -d i re u n ce r t a in d e g r é m i n i m u m d ' o r g a n i s a 
t ion d e v a n t ê t r e a c q u i s d ' e m b l é e p o u r p e r m e t t r e l ' exis
t ence m ê m e de l e u r p o s s e s s e u r . L ' i m m e n s i t é d u p r o g r è s 
accompl i chez l ' h o m m e d e p u i s le p l e i s tocène in fé r i eu r 
n e do i t p a s faire i l lus ion et i n d u i r e à p e n s e r qu ' i l s 'est 
i n t r o d u i t d a n s sa n a t u r e q u e l q u e chose de n o u v e a u d e p u i s 
cel te é p o q u e . P a s p l u s q u e s o n c o r p s n e s 'es t e n r i c h i de 
p a r t i e s n o u v e l l e s , s o n e sp r i t n ' a a cqu i s des facul tés dif
férentes . Les p l u s b r i l l an t e s i n v e n t i o n s m o d e r n e s c o m m e 
es s p é c u l a t i o n s les p l u s é levées des p e n s e u r s r e p o s e n t 

su r le m ê m e fonds d e facul tés m e n t a l e s qu i d i r i g è r e n t 
déjà l ' h o m m e de N é a n d e r t h a l , m a i s elles p a r t e n t de con
quê tes déjà fa i tes qu ' e l l e s n ' o n t p l u s q u ' à pe r f ec t i onne r 
et à e n r i c h i r . 

Le c o n t r a s t e si f r a p p a n t e n t r e la faiblesse de l ' o rgan i 
sa t ion m a té r i e l l e d e l ' h o m m e et l ' é t e n d u e d e ses con-



q u ê t e s fait p l e i n e m e n t r e s s o r t i r l ' o p p o s i t i o n qu i exis te 
e n t r e les a n i m a u x et lu i . Les -vertébrés, ces s e i g n e u r s d u 
m o n d e v i v a n t , c o m m e on les a a p p e l é s , d o m i n e n t ce 
d e r n i e r p a r l eu r force, p a r la c o m p l i c a t i o n de l eu r o rga 
n i sa t i on qu i l eu r a o u v e r t p o u r a ins i d i r e t o u s les g e n r e s 
de vie poss ib le s . Dans l e u r success ion p a l é o n t o l o g i q u e u n 
p r o g r è s i n d u b i t a b l e des fonc t ions a été r éa l i sé t o u r à t o u r 
p a r les a m p h i b i e n s (fin de l ' é p o q u e p r i m a i r e ) , les r ep t i l e s 
( s econda i r e ) , les m a m m i f è r e s ( t e r t i a i re ) , et d a n s c h a c u n e 
de ces c lasses , ce p r o g r è s s 'es t man i f e s t é p a r la mu l t i p l i 
cité des t y p e s formels a d a p t é s à t o u t e s les fonc t ions spé
ciales qu i p e u v e n t s ' exe rce r à la sur face d u g l o b e , à 
tou tes les p l ace s qu i p e u v e n t ê t r e o c c u p é e s . Mais tous ces 
ê t res ne d o m i n e n t q u e les a u t r e s v i v a n t s d o n t ils font 
l e u r p r o i e . 

L ' h o m m e a r r i v e le d e r n i e r avec un type formel p a r t i 
cu l ie r , u n i q u e , p l u s faible p h y s i q u e m e n t q u e la p l u p a r t 
des a u t r e s , s a n s a r m e s p r o p r e s fa i san t p a r t i e de son 
c o r p s , i n a d a p t a b l e en q u e l q u e so r t e , ca r il r e s t e aus s i 
b ien n u d a n s les g laces a r c t i q u e s q u e sous l ' é q u a t e u r , et 
il affirme c e p e n d a n t dès ses d é b u t s s o n i n c o n t e s t a b l e su
p é r i o r i t é , se taille u n e p lace à cô té d u l ion et de l ' ours 
des c a v e r n e s , du m a m m o u t h , p a r c e qu ' i l s ' a ide d 'out i l s 
a p p r o p r i é s , la h a c h e de s i lex, l ' ép ieu d u r c i au feu, la 
p o i n t e de f lèche. B ien tô t il n e se c o n t e n t e p a s de v i v r e de 
p r é d a t i o n c o m m e l 'on t fait les a u t r e s m a m m i f è r e s , il 
d o m e s t i q u e les a n i m a u x , cu l t ive les p l a n t e s . Sans con
n a î t r e l ' a n a t o m i e et la p h y s i o l o g i e des a p p a r e i l s de la 
g é n é r a t i o n il s ' ape rço i t b ien vi te q u ' e n c h â t r a n t les mâ le s 
i n d o m p t a b l e s et b a t a i l l e u r s il p o u r r a s 'en faire des a u x i 
l ia i res pa i s ib l e s et s o u m i s ; il se c rée des t r o u p e a u x et du 
m ê m e c o u p des lo is i rs g r â c e a u x q u e l s il p o u r r a déve 
l o p p e r ses réf lexions et ses i n v e n t i o n s . 11 sai t e x t r a i r e et 
t r ava i l l e r ce r t a in s m é t a u x ; il s ' e m p a r e de la force du 
ven t ou de celle des e a u x p o u r p o u s s e r ses b a t e a u x ou 
m o u d r e ses g r a i n s , et p r é l u d e ainsi à cet a s s e r v i s s e m e n t 



de la n a t u r e e n t i è r e , t o t a l e m e n t i n c o n n u a v a n t lu i . 
Peuse- t -on , en ré f l éch i s san t à t o u t cela, qu ' i l n ' y a p a s 
dans ce t y p e formel spéc ia l et i n d é p e n d a n t q u e l q u e chose 
de n o u v e a u e t d ' e n c o r e i n c o n n u ? 

L ' idée t y r a n n i q u e d ' évo lu t i on fait c ro i r e à to r t qu ' i l 
avai t fallu à c h a c u n e de ces c o n q u ê t e s u n c o m m e n c e m e n t 
t rès s imp le et t r è s h u m b l e , u n e r e m a r q u e de h a s a r d , u n 
d é v e l o p p e m e n t p r o g r e s s i f d o n t c h a q u e é t a p e se ra i t ind i s 
p e n s a b l e . C'est u n e e r r e u r . Que des r e m a r q u e s a p p a r e m 
m e n t d u e s a u h a s a r d so i en t à la base de b ien des inven
t ions h u m a i n e s , c 'es t i n c o n t e s t a b l e , m a i s il fallait e n c o r e 
qu ' i l y eû t r e m a r q u e et celle-ci ex ige n é c e s s a i r e m e n t 
l ' i n t e rven t ion de la r a i s o n , qu i fait p a r t i e de la n a t u r e 
h u m a i n e dès q u e l ' h o m m e se p r é s e n t e à l ' obse rva t ion . 

Chez l ' h o m m e les fonc t ions m e n t a l e s font l 'obje t d ' u n 
doub le d é v e l o p p e m e n t , le d é v e l o p p e m e n t i nd iv idue l et le 
d é v e l o p p e m e n t socia l q u i se m é l a n g e n t et se c o m p l è t e n t 
r é g u l i è r e m e n t m a i s qu ' i l faut b i en d i s t i n g u e r p o u r év i te r 
les e r r e u r s . L e d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l est é v i d e n t et 
nécessa i re . Il r e p o s e s u r l ' a c c u m u l a t i o n p a r le su je t d e s 
données fou rn i e s p a r ses s ens , d o n n é e s soi t p e r s o n n e l l e s , 
c 'es t -à-di re r ecue i l l i e s e t i n t e r p r é t é e s d i r e c t e m e n t p a r lu i 
soit e x t é r i e u r e s et r e ç u e s t o u t é l abo rées de son mi l i eu 
social . Ce d é v e l o p p e m e n t est et d e m e u r e i nd iv idue l 
q u e l q u e p o u s s é qu ' i l so i t . Un h o m m e qu i t r ava i l l e in te l 
l ec tue l l emen t t o u t e sa vie se d é v e l o p p e s a n s cesse , m a i s 
ses enfan t s s e r o n t ob l igés , c o m m e il t 'a été l u i - m ê m e , de 
r e c o m m e n c e r t o u t ce t r ava i l . Us ne v i e n d r o n t p a s a u 
m o n d e en s a c h a n t les l a n g u e s é t r a n g è r e s o u les m a t h é m a 
t i q u e s , q u e l q u e é m i n e n t qu ' i l a i t é té d a n s ces d e u x disci
p l i n e s . C'est q u e ce d é v e l o p p e m e n t n e s u p p o s e p o i n t 
l ' acqu is i t ion d ' o r g a n e s o u de p a r t i e s nouve l l e s t r a n s m i s -
sibles p a r l ' h é r é d i t é . 11 se fait s u r le fonds p s y c h i q u e 
c o m m u n à t o u s les h o m m e s , et d o n t les différences 
incon te s t ab le s t i e n n e n t à u n e foule de c i r cons t ances 
ou de c o n d i t i o n s s e c o n d a i r e s , o r g a n i q u e s , p s y c h i q u e s 



ou socia les qu i n e t o u c h e n t en r i e n à sa p r o p r e n a t u r e . 
Le d é v e l o p p e m e n t social n ' e s t p a s m o i n s é v i d e n t et 

la isse mieux, v o i r e n c o r e l ' a b s e n c e de t o u t e t r a n s m i s s i o n 
o r g a n i q u e q u e l c o n q u e , car il n ' e s t p l u s i nd iv idue l et 
conc re t m a i s g é n é r a i et diffus. Il r e p o s e s u r les acqu i s i 
t ions a c c u m u l é e s qu i se t r a n s m e t t e n t d ' h o m m e à h o m m e , 
de g é n é r a t i o n à g é n é r a t i o n , g r â c e a u l a n g a g e et à 
l ' é c r i t u r e , e t qu i p e r m e t t e n t à c h a c u n de p a r t i r d ' un 
échelon p l u s é levé , de s ' a p p u y e r s u r des r é a l i s a t i o n s déjà 
t r è s belles a u x q u e l l e s il suffira d ' a jou te r p e u de chose 
p o u r en faire de p l u s be l les e n c o r e . C'est ce p r o g r è s 
h i s t o r i q u e , si v i s ib le d a n s t ous les d o m a i n e s , qu i fait 
s o u v e n t i l lusion en f aveu r d e l ' évo lu t ion cons idé rée 
c o m m e loi essent ie l le de la n a t u r e . E n réa l i t é cet te évolu
t ion- là n ' a r i e n à fa i re avec l ' évolu t ion t r a n s f o r m i s t e qui 
s ' a p p u i e c o n s t a m m e n t s u r des f o r m e s c o n c r è t e s l égè re 
m e n t c h a n g é e s , et il i m p o r t e de les b i en d i s t i n g u e r tou tes 
les d e u x . Le g r a n d n o m b r e des c o n d i t i o n s o r g a n i q u e s ou 
p s y c h i q u e s i nd iv idue l l e s et des c o n d i t i o n s soc ia les qu i 
p r é s i d e n t à l ' évo lu t ion m e n t a l e des i n d i v i d u s et des so
c ié tés , p e r m e t de c o m p r e n d r e les différences q u e celle-ci 
p e u t p r é s e n t e r et d ' e x p l i q u e r c o m m e r é g r e s s i o n des é ta t s 
i n f é r i eu r s de ce r t a ines r ace s ac tue l l e s , é t a t s c o n s i d é r é s à 
t o r t c o m m e p r imi t i f s . 

Autres conceptions du groupe humain; 
polygcnisme et monogênisme. 

D ' a u t r e s n a t u r a l i s t e s on t u n e c o n c e p t i o n t o u t e différente 
et m ê l e n t i n t i m e m e n t p r i m a t e s et h o m m e s . 

P o u r Klaa tsch la s o u c h e c o m m u n e de l ' h o m m e et des 
a n t h r o p o ï d e s doi t ê t r e c h e r c h é e d a n s u n g r o u p e de 
p r i m a t e s encore p e u différenciés et a y a n t vécu d a n s u n e 
r é g i o n l e u r p e r m e t t a n t de g a g n e r l ' E u r o p e , l 'Asie et 
l 'Afr ique. Ce g r o u p e a eu de n o m b r e u x d e s c e n d a n t s 



p a r m i l e sque l s on p e u t d i s t i n g u e r a u m o i n s q u a t r e 
r a m e a u x : 

1° Le r a m e a u a u s t r a l o ï d e , l ' un des p l u s p r é c o c e s , n ' a p a s 
fourni de f o r m e s a n t h r o p o ï d e s et a d o n n é na i s s ance 
e x c l u s i v e m e n t a u x A u s t r a l i e n s , a u x T a s m a n i e n s et à 
que lques r a c e s vo i s ines ; 

2° Le r a m e a u g i b b o n o ï d e , qu i a d o n n é p a r m i les s i nges 
les g i b b o n s et le c é l èb re p i t h é c a n t h r o p e de J a v a , forme 
h u m a i n e a v o r t é e ou insuf f i samment différenciée d a n s le 
sens h u m a i n ; 

3° Le r a m e a u n é a n d e r t h a l o - g o r i l l o ï d e , c o m p l e x e , d o n t 
ce r t a ines b r a n c h e s se s e r a i e n t h u m a n i s é e s et a u r a i e n t 
e n g e n d r é l ' h o m m e de N é a n d e r t h a l , t a n d i s q u e d ' a u t r e s 
a u r a i e n t d o n n é le gor i l l e . D ' a u t r e s r a m e a u x e n c o r e 
a u r a i e n t f o u r n i , c o m m e fo rme s i m i e n n e le c h i m p a n z é , 
c o m m e h o m m e s les Négr i l l e s et les Noi r s a f r i ca ins ; 

4° Le r a m e a u a u r i g n a c o - o r a n g o ï d e , a u q u e l se r a t t a c h e n t 
l ' o r a n g d ' u n e p a r t , l ' h o m m e fossile d ' A u r i g n a c de l ' au t r e . 
Celui-ci s ' u n i s s a n t a u x d e s c e n d a n t s de l ' h o m m e de 
N é a n d e r t h a l v a i n c u p a r lu i , a u r a i t e n g e n d r é les h o m m e s 
de Cro -Magnon . 

Avec S e r a n o u s a v o n s u n e a u t r e i n t e r p r é t a t i o n . P o u r 
lui l ' o r d r e des p r i m a t e s ( d i m i n u é des l é m u r i e n s qu i n ' e n 
font p a s p a r t i e ) se c o m p o s e de six r a m e a u x i n d é p e n d a n t s 
d o n t c h a c u n fou rn i t des fo rmes a y a n t évo lué les u n e s 
ve r s les p l a t y r r h i n i e n s , les a u t r e s ve r s les c a t a r r h i n i e n s , 
d ' a u t r e s v e r s le t y p e a n t h r o p o ï d e ou v e r s le t y p e h u m a i n . 

Le p r e m i e r , r éa l i s é chez l 'ouis t i t i , c a rac t é r i s é p a r u n e 
face p e u sa i l l an te , u n nez assez p l a t , un r u d i m e n t de 
rep l i s e m i - l u n a i r e à l ' ang le i n t e r n e de l 'œil , es t r e p r é s e n t é 
chez l ' h o m m e p a r les P o l y n é s i e n s ; p a s de f o r m e a n t h r o 
po ïde . 

Le s econd , vo i s in d u p r é c é d e n t , à face m o i n s p r o é m i 
n e n t e , nez p l u s ap la t i , r ep l i s e m i - l u n a i r e p r é s e n t , es t 
réa l i sé chez les Mongols , et c o m p r e n d c o m m e fo rme 
a n t h r o p o ï d e l ' o r a n g . 



Le t r o i s i è m e , t r è s différent , face sa i l l an te , nez p l u s 
é t ro i t , se t r o u v e chez les C a u c a s i e n s et les P e r s a n s . P a s 
de fo rme a n t h r o p o ï d e . 

Le q u a t r i è m e , face u n p e u m o i n s p r o é m i n e n t e , nez 
p l u s effdé, c o m p r e n d l ' h o m m e e u r o p é e n ; c o m m e a n t h r o 
p o ï d e foss i le , le Dryopitkecus. 

Le c i n q u i è m e , face b e a u c o u p p l u s sa i l l an te , v é r i t a 
b l e m e n t p r o g n a t h e , c o r r e s p o n d a u x Noi r s et c o m p r e n d en 
o u t r e le c h i m p a n z é et la p l u p a r t des g i b b o n s . 

Le s i x i è m e , t r è s différent , r é d u c t i o n de la face, i n d é 
p e n d a n c e r e l a t i ve d u p l a fond de l 'o rb i te et de la cav i té 
c r â n i e n n e , a p l a t i s s e m e n t des os n a s a u x , se t r o u v e chez 
es B o s c h i m a n s et les A n d a m a n s , chez le gor i l l e et le 
g ibbon s y n d a c t y l e . 

Le p r e m i e r a u r a i t d o n n é n a i s s a n c e a u x q u a t r e s u i v a n t s , 
le s ix i ème se ra i t t o u t à fait i n d é p e n d a n t et se se ra i t 
différencié de b o n n e h e u r e a u x d é p e n s des a n c ê t r e s des 
p r i m a t e s . 

Les c o n t r a d i c t i o n s n e m a n q u e n t p a s e n t r e ces d e u x 
t a b l e a u x . Klaa t sch n e p a r l e p a s des p l a t y r r h i n i e n s 5 

c o n t r a i r e m e n t à Se ra . Il r a p p r o c h e l ' o r a n g d e l ' h o m m e 
d ' A u r i g n a c e t n o n des Mongo l s . Enfin il r é u n i t t o u s les 
g i b b o n s en u n r a m e a u u n i q u e a lo r s q u e l ' a u t e u r i t a l ien 
les r é p a r t i t e n t r e ses c i n q u i è m e et s i x i è m e r a m e a u x . On 
p e u t auss i r e p r o c h e r à ce d e r n i e r de s é p a r e r des ê t r e s 
auss i vo i s ins q u e les C a u c a s i e n s et les P e r s a n s d ' u n e p a r t 
et les E u r o p é e n s de l ' a u t r e . On p e u t enfin se d e m a n d e r si 
son q u a t r i è m e r a m e a u , r e n f e r m a n t ces d e r n i e r s et le 
d r y o p i t h è q u e , es t b ien c o r r e c t e m e n t f o r m é , ca r son u n i t é 
p a r a i t b i en artificielle (1) . 

(1) Voir une critique très serrée de ces conceptions dans l'inté
ressant article de II. Vallois (« Y a-t-il plusieurs souches humaines? » 
Revue générale des Sciences, avril 1927). Je n'ai pas rapporté ici 
les conceptions de Sergi, examinées dans cet article, parce que 
l'opinion de ce savant est absolument opposée à celle des deux 
autres, et que son dernier livre renferme les éléments de grou
pements un peu différents de ceux donnés dans l'article cité. 



Cette d i s p e r s i o n des fo rmes c o n t e n u e s d a n s l ' o rd re des 
p r i m a t e s et ces g r o u p e m e n t s h y b r i d e s d ' a n t h r o p o ï d e s et 
d ' h o m m e s m o n t r e n t q u e ces a u t e u r s n ' o n t p a s c o m p r i s la 
n a t u r e des ê t r e s qu ' i l s p r é t e n d a i e n t c lasser . C o m p r e n d r e , 
c'est se faire u n e idée , d ' a p r è s les t r a i t s essen t ie l s qu i 
d é t e r m i n e n t l 'objet q u e n o u s vou lons conna î t r e , et n o n 
p a s d ' a p r è s des t ra i t s s e c o n d a i r e s , de signif icat ion incer
taine ou s a n s r a p p o r t d i rec t avec la n a t u r e de cet objet . 
Les idées q u e n o u s p o u v o n s avo i r d ' un a n t h r o p o ï d e ou 
d 'un h o m m e n e d é p e n d e n t p a s de l ' ap l a t i s s emen t des os 
de l eu r nez ou de la p r é s e n c e d ' un r ep l i semi - luna i re à 
l ' angle i n t e r n e de l e u r œil . Oubl ieux de la r èg l e si s age 
o r d o n n a n t de p e s e r et n o n de c o m p t e r les c a r ac t è r e s , de 
les s u b o r d o n n e r s u i v a n t l eur v a l e u r , les a u t e u r s que n o u s 
c r i t i quons n e vo i en t p l u s les e n s e m b l e s , m é c o n n a i s s e n t la 
vé r i t ab le n a t u r e des ê t res d o n t ils p a r l e n t et n ' a p e r ç o i v e n t 
en e u x q u e des a m a s confus de c a r a c t è r e s , d ' a i l l eurs 
p a r f a i t e m e n t i n c o m p r i s . Dans u n e ques t i on ex igean t les 
a p p r é c i a t i o n s les p l u s j u d i c i e u s e s , ils déc iden t p a r u n e 
s t a t i s t i que basée s u r des faits hé té roc l i l es don t ils ne 
c o n n a i s s e n t m ê m e p a s la s ignif icat ion, c o m m e on l 'a v u à 
p r o p o s de c e r t a i n s ind ices o s t éo log iques (p . 88) . 

Les v u e s de Se ra et de K laa t sch n o u s r a m è n e n t à u n e 
ques t ion qu i a j o u é u n g r a n d rô le d a n s l ' h i s to i re n a t u r e l l e 
de l ' h o m m e , celle d u p o l y g é n i s m e et d u m o n o g é n i s m e 
Le p o l y g é n i s m e est la doc t r i ne qui a d m e t l ' ex i s tence de 
p l u s i e u r s e spèces d ' h o m m e s , g é n é t i q u e m e n t i n d é p e n d a n t e s 
tes u n e s des a u t r e s . Chose c u r i e u s e , cet te concep t ion a été 
s o u t e n u e s u r t o u t p a r des t r a n s f o r m i s t e s , ce qu i semble 
u n e g a g e u r e . Il est v ra i , r e m a r q u e de Qua t re fages (1), 
qu 'e l le é tai t ava.nt tou t d i r igée c o n t r e l ' op in ion t r a d i 
t ionne l l e , d ' o r i g i n e r e l ig ieuse , qui faisait n a î t r e t o u s les 
h o m m e s d ' u n seul coup le pr imit i f . 

(1) QUATREFAGES ( A . DE), l'Espèce humaine, 2E É D i t . , Paris, 1 8 7 7 , 
p. 2 2 . 



L a p a l é o n t o l o g i e c o n d u i s a n t à a d m e t t r e à l ' o r ig ine des 
g r o u p e s u n e foule de r a m e a u x pa ra l l è l e s et d i s t inc t s , 
s ' u n i s s a n t p l u s ou m o i n s c l a i r e m e n t e n t r e e u x à l eu r 
ba se , a r en fo rcé et r e n o u v e l é le p o l y g é n i s m e anc i en , 
qu i s ' appe l le m a i n t e n a n t p o l y p h y l é t i s m e . Toutefo is il 
i m p o r t e de r e t e n i r q u e si le p o l y p h y l é t i s m e s ' a cco rde t rès 
b i en avec le t r a n s f o r m i s m e c o m m e le m o n t r e n t les 
d o n n é e s de Klaa t sch et de Sera , il n ' e n t r a i n e p a s fo rcémen t 
l ' a d h é s i o n à cet te d o c t r i n e . Se rg i , p o l y g é n i s t e déc idé , 
a d m e t q u ' à l ' o r ig ine d ' u n t y p e , on n e t r o u v e p a s , c o m m e 
le p e n s e n t les t r a n s f o r m i s t e s , u n seul ou p l u s i e u r s coup le s 
s emblab l e s se d i f férenciant l e n t e m e n t et p r o g r e s s i v e m e n t 
d a n s p l u s i e u r s d i r ec t ions , m a i s u n e vé r i t ab le n i c h é e 
d ' i n d i v i d u s déjà u n p e u d i s s e m b l a b l e s , qu i d e v i e n d r o n t la 
s o u c h e d ' a u t a n t de r a m e a u x p a r a l l è l e s , d i s t inc t s p a r 
c o n s é q u e n t dès l e u r d é b u t . Les t y p e s son t p o u r lui 
t o u j o u r s p a r f a i t e m e n t s é p a r é s les u n s des a u t r e s et les 
v a r i a t i o n s p l u s ou m o i n s n o m b r e u s e s qu ' i l s p e u v e n t 
c o m p o r t e r n e s o r t e n t p a s de l e u r s p r o p r e s l imi tes p o u r 
c o n d u i r e à u n a u t r e t y p e . 

L e m o n o g é n i s m e est la d o c t r i n e o p p o s é e a u p o l y g é 
n i s m e . Il a été affirmé avec b e a u c o u p d e force, d a n s le 
cas de l ' e spèce h u m a i n e , p a r de Qua t re fages qu i a r a s s e m b l é 
b e a u c o u p de faits en sa f aveu r . R é c e m m e n t I I . Vallois est 
r e v e n u s u r ce t te q u e s t i o n et c o n c l u t aus s i en f aveu r d u 
m o n o g é n i s m e d u g r o u p e h u m a i n . P o u r lui les t r a v a u x de 
Klaa t sch et de Sera , c o m m e le p o l y g é n i s m e de Serg i 
p r o u v e n t s i m p l e m e n t la p l u r a l i t é des e spèces h u m a i n e s , 
m a i s p a s la p l u r a l i t é des s o u c h e s . E n effet l ' é tude c o m p a 
r a t i v e des c a r a c t è r e s différentiels d e s r aces h u m a i n e s e t 
des a n t h r o p o ï d e s c o n d u i t a u x r é s u l t a t s s u i v a n t s : 1° elle 
n e fait cons t a t e r a u c u n r a p p r o c h e m e n t n e t e n t r e c e r t a i n e s 
r ace s et c e r t a in s a n t h r o p o ï d e s ; 2° elle m o n t r e qu"un 
g r a n d n o m b r e de c a r a c t è r e s t y p i q u e s des g e n r e s d ' a n 
t h r o p o ï d e s font défau t chez tou tes les r a ce s h u m a i n e s 
que l l e s qu ' e l l e s so ien t , et i n v e r s e m e n t q u e les g r a n d s 



ca rac tè res dis t inct i fs des d ive r ses r aces h u m a i n e s font 
défaut chez t o u s les a n t h r o p o ï d e s que l s qu ' i l s so i en t ; 
3" enfin elle m o n t r e q u e les r e p r é s e n t a n t s ac tue l s du g e n r e 
Homo c o n s t i t u e n t u n g r o u p e d o n t l ' h o m o g é n é i t é s t ruc tu 
ra le est a u m o i n s a u s s i for te q u e celle d ' u n q u e l c o n q u e 
g e n r e d ' a n t h r o p o ï d e . L ' a n a t o m i e c o m p a r é e conf i rme donc 
la s é p a r a t i o n des h o m m e s e t des a n t h r o p o ï d e s en deux 
g r o u p e s différents qu i ne s ' i n t e r p é n é t r e n t p a s . De là 
découle n a t u r e l l e m e n t la concep t ion de l ' o r ig ine m o n o g é -
n i q u e ou m o n o p h y l é t i q u e d u g r o u p e h u m a i n (1). 

Les t e r m e s m o n o g é n i s m e et p o l y g é n i s m e son t d e v e n u s 
à p e u p r è s s y n o n y m e s de m o n o p h y l é t i s m e et de p o l y p h y -
lé t i sme qu i r é p o n d e n t a u x d e u x p r i n c i p a l e s c o n c e p t i o n s 
du t r a n s f o r m i s m e t o u c h a n t l ' o r i g ine des ê t res v i v a n t s , 
a u x d é p e n s soi t d ' u n e seu le , soi t de p l u s i e u r s s o u c h e s . 
Mais l eu r s igni f ica t ion in i t ia le é t a n t r é s e r v é e a u g r o u p e 
h u m a i n s e u l e m e n t , il v a u t m i e u x , p o u r év i te r des con
fus ions , l eu r c o n s e r v e r l eur sens primit if . 

La place de l'homme dam la classification. 

Les ca rac t è r e s p r o p r e s de l ' h o m m e , la p lace pr iv i lég iée 
qu ' i l o c c u p e d a n s la n a t u r e , et son d é v e l o p p e m e n t à la 
fin des t e m p s g é o l o g i q u e s font de lui u n type à p a r t à 
qu i l 'on a d o n n é les va l eu r s s y s t é m a t i q u e s les p l u s diffé
r e n t e s : r è g n e , o r d r e , famil le , g e n r e , e spèce . 

E . -R. -À. Se r r e s , Is. Geoffroy Sa in t -Hi la i re , de Qua t r e 
fages, d ' a u t r e s e n c o r e , on t cons idé ré le g r o u p e h u m a i n 
c o m m e é q u i v a l e n t à u n r è g n e , à cause de ses c a r a c t è r e s 
p s y c h i q u e s . Mais ce t te concep t ion n ' e s t g u è r e en faveur 

(1) Y A I . L O I S (Ilenri-V.), les Preuves anatomiques de l'origine mono
phylétique de l'homme. L'anthropologie, vol. XXXIX, fasc. 1 et 2,1929. 
Ou voit que les conceptions de l'anatomisie de Toulouse concordent 
plutôt avec celles de Sergi et avec les nôtres, Lien que Vallois ne 
sépare pas aussi largement ' 'homme des singes que nous le faisons. 



a u j o u r d ' h u i . Ce n ' e s t p a s a u m o m e n t où l 'on confond à 
l eu r o r i g i n e les r è g n e s végé ta l et a n i m a l q u ' o n est d i sposé 
à d é c o u p e r d a n s ce d e r n i e r u n e subd iv i s ion de v a l e u r 
é q u i v a l e n t e p o u r y m e t t r e les h o m m e s . Cela i m p o r t e p e u 
d u r e s t e . N o u s n e s o m m e s p l u s à l ' é p o q u e où l 'on r e c h e r 
c h a i t les d iv i s ions b ien s y m é t r i q u e s , les p a r a l l è l e s r i gou 
r e u s e m e n t m e s u r é s , p o u r f o r m e r les c a d r e s d u m o n d e 
v i v a n t . L ' e s sen t i e l es t de sa i s i r l ' o p p o s i t i o n qu i ex i s t e 
e n t r e les a n i m a u x et l ' h o m m e . L ' e x a m e n des d i v e r s e s 
p l aces d o n n é e s à ce d e r n i e r d a n s les ca t égor i e s s y s t é m a 
t i q u e s m o n t r e r a les difficultés i n s u r m o n t a b l e s d e ce p r o 
b l è m e , a f f i rmant a ins i de p l u s en p l u s le c a r a c t è r e excep
t ionne l de l ' ê t r e p o u r qu i il s 'es t p o s é . 

L ' h o m m e peu t - i l ê t r e r e g a r d é c o m m e f o r m a n t u n e 
c l a s se? N o n , si l 'on su i t l a r èg l e de la f o r m a t i o n des 
g r o u p e s de ce r a n g chez les v e r t é b r é s , car il n e p r é s e n t e 
p o i n t u n e o r g a n i s a t i o n différente de celle des m a m m i f è r e s . 
Malgré le p o i d s et l ' a u g m e n t a t i o n de v o l u m e de son cer
v e a u , celui-ci p o s s è d e la m ê m e cons t i t u t i on f o n d a m e n t a l e 
q u e chez les a u t r e s m a m m i f è r e s . 11 n ' y a donc p a s l ieu 
d e faire la c lasse « h o m m e s ». Mais si l 'on e n v i s a g e le 
m o m e n t de son a p p a r i t i o n et sa m a n i è r e d ' ê t r e il se com
p o r t e c o m m e u n e c lasse . Il succède en effet a u x m a m m i 
fères c o m m e ceux-c i o n t succédé a u x r e p t i l e s , qu i a v a i e n t 
e u x - m ê m e s r e m p l a c é les a m p h i b i e n s . E t c o m m e cela s ' es t 
p r o d u i t à c h a c u n de ces r e n o u v e l l e m e n t s de la f a u n e ve r 
t é b r é e , a u c o u r s d e s q u e l s la c lasse n o u v e l l e s 'es t subs 
t i t uée à l ' a n c i e n n e d o n t il n ' e s t r e s t é q u e des r e p r é s e n t a n t s 
faibles et a m o i n d r i s , de m ê m e l ' h o m m e s 'est p o u r a ins i 
d i r e s u b s t i t u é a u x m a m m i f è r e s d o n t il n e la isse v i v r e q u e 
c e u x qu ' i l a r é d u i t s à son se rv ice ou qu i n e le g ê n e n t p a s . 
P a r là le g r o u p e h u m a i n s 'égale à u n e c lasse , en t a n t q u e 
g r o u p e c a r a c t é r i s a n t u n e é p o q u e g é o l o g i q u e d é t e r m i n é e 
et c o n s t i t u a n t la fo rme a n i m a l e d o m i n a n t e du m o m e n t , 
g r â c e à u n c a r a c t è r e n o u v e a u , sa s u p é r i o r i t é p s y c h i q u e , 
seu le c a p a b l e de lui a s s u r e r le r a n g qu ' i l occupe . 



Cuvier et les a u t e u r s de s o n t e m p s c o n s i d é r a i e n t les bi
m a n e s c o m m e u n o r d r e . Cet te o p i n i o n est t r è s just i f iée 
zoo log iquemen t , ca r la s t a t i on d e b o u t c o m p o r t e u n e ana -
tomie auss i spéc ia le , aus s i h a r m o n i e u s e m e n t o r d o n n é e 
dans t o u t e s ses p a r t i e s q u e la v i e a é r i e n n e ou la vie a q u a 
t ique p o u r les o r d r e s des c h i r o p t è r e s et des cé tacés . Mais 
l ' imposs ib i l i t é de faire r e n t r e r e x a c t e m e n t l ' o rd r e « bi
m a n e » d a n s les c a d r e s o r d i n a i r e s et d ' h a b i t u d e suff isants 
de la s y s t é m a t i q u e , éc la te e n c o r e ici à c a u s e de ses ca rac 
tè res p s y c h i q u e s . Peu t -on m e t t r e s e u l e m e n t au r a n g d 'un 
o rd re de m a m m i f è r e s , l ' ê t re qu i est si s u p é r i e u r à t o u t le 
m o n d e a n i m é ? 

D 'a i l l eu r s , c o n t r a i r e m e n t a u x o r d r e s , le g r o u p e h u m a i n 
est cons t i t ué d ' i n d i v i d u s si u n i f o r m e s qu ' i l est imposs ib l e 
de le s u b d i v i s e r en s o u s - o r d r e s et en famil les . 11 fo rme u n 
seul g e n r e e t u n e seu le e spèce , bien q u e ces m o t s a i en t , 
lo r squ ' i l s lu i s o n t a p p l i q u é s , u n e v a l e u r u n p e u différente 
de l e u r s ignif ica t ion h a b i t u e l l e . 

E n effet l ' e spèce h u m a i n e c o m p o r t e u n g r a n d n o m b r e 
de r a c e s , d o n t c e r t a i n e s diffèrent e n t r e elles p a r des ca
r a c t è r e s p e u t - ê t r e é q u i v a l e n t s à c eux de ce r t a in s g e n r e s . 
Mais c o m m e elles s o n t i n t e r f é c o n d e s s a n s l imi tes il es t 
i m p o s s i b l e d ' en faire des espèces et à p l u s forte r a i son 
e n c o r e des g e n r e s . Les a n t h r o p o l o g i s t e s o n t s igna lé u n e 
infinité de c a r a c t è r e s qu i s e m b l e n t jus t i f ier la fo rma
t ion de g r o u p e s te ls q u e g e n r e s , t r i b u s , famil les , m a i s ces 
g r o u p e s n e c o r r e s p o n d e n t a u c u n e m e n t à l e u r s h o m o 
n y m e s de la s y s t é m a t i q u e o r d i n a i r e . Les famil les na
tu re l les des ch i ens , des o u r s , des cha t s , e t c . , r é p o n d e n t à 
des g r o u p e s v r a i m e n t d i s t inc t s , d o n t la f o r m e et le com
p o r t e m e n t s o n t b ien différents . La fo rme des h o m m e s est 
t o u j o u r s la m ê m e , et n e p r é s e n t e p a s de v a r i a t i o n s a d a p 
ta t ives c o m p a r a b l e s à celles q u e l 'on t r o u v e d a n s les a u t r e s 
g r o u p e s . On a p r é t e n d u q u e le p i ed h u m a i n p r é s e n t a i t 
des modi f ica t ions p l u s cons idé rab l e s q u e les a u t r e s p u i s 
qu ' i l p o u v a i t d e v e n i r p r é h e n s i l e . Mais il ne faut p a s se 



p a y e r de m o t s , e t ce t te a d a p t a t i o n se fait s a n s e n t r a î n e r de 
modi f ica t ions d a n s la c o n f o r m a t i o n e x t é r i e u r e et les 
p r o p o r t i o n s des os d u p i e d , en p a r t i c u l i e r d u c a l c a n é u m 
et de l ' a s t r a g a l e . Elle n ' e m p ê c h e p a s le g r o s or te i l de 
r e s t e r le p r i n c i p a l r a y o n fonc t ionne l d u p i ed , con t r a i r e 
m e n t à ce qu ' i l est chez les s i n g e s ; il n e faut d o n c p a s 
a b u s e r de cet te fonct ion nouve l l e p o u r faire c r o i r e à u n e 
a d a p t a t i o n m o r p h o l o g i q u e i m p o r t a n t e , a lo r s qu 'e l le 
s 'ob t ien t s i m p l e m e n t avec u n p e u p l u s de lax i té d a n s les 
a r t i c u l a t i o n s d u p r e m i e r o r te i l et q u e l q u e s m o u v e m e n t s 
p a r t i c u l i e r s . De m ê m e la p e a u de l ' h o m m e n e se c o u v r e 
j a m a i s d ' u n e to i son m ê m e s o u s les c l imats les p l u s r u d e s . 
Ses ong le s p l a t s n e se s o n t j a m a i s épa i ss i s et r e c o u r b é s 
l a t é r a l e m e n t p o u r p a s s e r à des griffes qu i a u r a i e n t p u 
c e p e n d a n t ê t r e u t i les d a n s c e r t a i n e s c i r c o n s t a n c e s . E n u n 
mo t , en d e h o r s de q u e l q u e s a d a p t a t i o n s c o m m e la for
m a t i o n d ' u n e facet te a u f é m u r a m e n é e chez q u e l q u e s 
r a c e s p a r l ' h a b i t u d e de s ' a sseo i r s u r les t a l o n s , les c h a n 
g e m e n t s q u e l 'on p e u t o b s e r v e r chez l ' h o m m e s o n t b ien 
faibles en r e g a r d de c e u x qu i d i s t i n g u e n t u n o u r s d ' un 
ch ien ou d 'un cha t , o u de c e u x q u e l 'on o b s e r v e d a n s 
t a n t de g r o u p e s . 

Cet te faible a d a p t a b i l i t é p h y s i q u e es t é v i d e m m e n t en 
r a p p o r t avec la n a t u r e p s y c h i q u e de l ' h o m m e qu i lu i a 
fait t r o u v e r p a r t o u t , a u t o u r de lu i , les a r m e s , les ou t i l s , 
les v ê t e m e n t s ou l ' h a b i t a t i o n d o n t il a v a i t b e s o i n . P e u t -
ê t r e t r o u v e r a i t - o n d a n s son c e r v e a u ce r t a ines a d a p t a t i o n s 
en r a p p o r t avec l ' h a b i t a t et le c o m p o r t e m e n t des r a c e s , 
c 'est pos s ib l e , en t o u t cas elles n e font p a s de lu i u n e 
fo rme d i s t inc te c o m m e le font les a d a p t a t i o n s famil ia les 
des m a m m i f è r e s d o n t il v i e n t d ' ê t r e q u e s t i o n . 

Les essa is de s y s t é m a t i s a t i o n des r a c e s h u m a i n e s et l e u r s 
g r o u p e m e n t s n a t u r e l s n e d o i v e n t p a s p o u r cela ê t r e con
d a m n é s . Au c o n t r a i r e ils s o n t i n d i s p e n s a b l e s et d o n n e n t 
des r e n s e i g n e m e n t s t rès p r é c i e u x s u r l ' h i s to i r e et s u r la 
g e n è s e de l ' h u m a n i t é , m a i s il ne faut p a s a c c o r d e r a u x 



ca tégor ies qu ' i l s d r e s s e n t la m ê m e signif icat ion et la 
m ê m e v a l e u r q u ' à celles de la s y s t é m a t i q u e o r d i n a i r e 
p o r t a n t les m ê m e s n o m s . 

Un des a spec t s les p lu s r e m a r q u a b l e s du g e n r e h u m a i n , 
c'est la mul t ip l i c i t é des v a r i é t é s qu ' i l p r é s e n t e , m a i s sous 
cette mu l t ip l i c i t é se cache u n e spécificité c o m m u n e in
con tes tab le , d 'où l ' imposs ib i l i t é d ' é l eve r ces va r i é t é s au 
r a n g d ' e spèces ou de g e n r e s . Cet échec s ' exp l ique p a r les 
ca rac tè res p r o p r e s d u g r o u p e h u m a i n q u e n o u s n o u s 
s o m m e s efforcé de faire r e s s o r t i r . Ses c a r a c t è r e s p h y 
s iques ( s t a t i on d e b o u t ) et p s y c h i q u e s (géné ra l i s a t i on , 
l angage , r a i s o n ) , à c a u s e m ê m e de l e u r spéc ia l i sa t ion , lui 
i n t e rd i s a i en t la d ive r s i t é des a u t r e s fo rmes , m a i s en m ê m e 
t e m p s le d é v e l o p p e m e n t h i s t o r i q u e , les m i g r a t i o n s , la 
s é p a r a t i o n des d e s c e n d a n t s d ' u n e m ê m e famil le , la diver
sité des c l ima t s et des m œ u r s mu l t i p l i a i en t les différences 
et c o n d u i s a i e n t à l ' é ta t ac tue l , s a n s r o m p r e toutefois le 
l ien t r è s fort de l ' i n te r fécond i té . 

Dans le s y s t è m e de la n a t u r e la fo rme h u m a i n e est 
é v i d e m m e n t à p a r t , et il n e faut p a s q u e l ' emplo i , p o u r 
ca rac t é r i s e r ses v a r i é t é s , des t e r m e s s y s t é m a t i q u e s us i tés 
p o u r les a u t r e s g r o u p e s fasse i l lus ion . Sa n a t u r e t r è s 
spécia le s 'affirme e n c o r e d a n s ce fait q u e cet te e spèce se 
c o m p o r t e , d a n s sa d i s t r i bu t ion g é o g r a p h i q u e , c o m m e u n 
g r o u p e s y s t é m a t i q u e bien s u p é r i e u r , s ' é t an t r é p a n d u e 
sous t o u s les c l imats et sous t ou t e s les l a t i t udes , s a n s se 
modif ier assez p o u r d o n n e r de v ra ie s fo rmes n o u v e l l e s . 
C'est là ce q u e de Qua t re fages appe l a i t le cosmopo l i t i sme 
de l ' e spèce h u m a i n e . Ce c o s m o p o l i t i s m e n e s ' obse rve , 
chez des ê t res c o m p l e x e s , que d a n s des g r o u p e s auss i 
l a rges q u e l ' o r d r e , d o n t les d ive r ses subd iv i s ions (familles, 
g e n r e s , espèces) p e u v e n t ê t r e d i s séminées p a r t o u t à cause 
m ê m e de l e u r s différences . On ne le r e n c o n t r e p a s chez 
une m ê m e espèce d o n t les r e p r é s e n t a n t s son t t r o p sem
blables , m a l g r é l eu r s va r i é t é s , p o u r p o u v o i r exis ter d a n s 
des cond i t i ons si d i f férentes . L o r s q u e j ' a i r a p p e l é ce ca-



r a c t è r e si p a r t i c u l i e r de l ' h o m m e (1), on m ' a o p p o s é le 
c o s m o p o l i t i s m e des m i c r o b e s et de c e r t a i n s a n i m a u x 
in fé r i eu r s , et l 'on a m ô m e i n v o q u é les m i g r a t i o n s de cer
t a ines e spèces d ' o i s e a u x c o m m e p r e u v e de l e u r c o s m o p o 
l i t i sme. Ces ob jec t ions n ' o n t a u c u n e v a l e u r . Que des ê t res 
auss i s i m p l e s q u e des m i c r o b e s ou des p r o t o z o a i r e s 
p u i s s e n t ê t r e r é p a n d u s s u r t o u t le g lobe , cela n ' a r i en 
d ' é t o n n a n t . Mais il r e s t e v r a i q u e , d a n s les ê t r e s de la 
v a l e u r des v e r t é b r é s , a u c u n e espèce n e p r é s e n t e le cos
m o p o l i t i s m e de l ' h o m m e . Les e spèces d ' o i s e a u x qu i v o n t 
de la z o n e a r c t i q u e a u Cap de B o n n e - E s p é r a n c e et t r a 
v e r s e n t d ive r s c l imats où elles p e u v e n t s é j o u r n e r p l u s ou 
m o i n s l o n g t e m p s n e s o n t p a s u n i f o r m é m e n t r é p a n d u e s 
d a n s le m ê m e t e m p s à la sur face d u g l o b e . El les n e son t 
p a s f o r m é e s de r a c e s d i v e r s e s , v i v a n t s i m u l t a n é m e n t d a n s 
les g laces a r c t i q u e s , d a n s les d é s e r t s b r û l a n t s , d a n s la 
forêt é q u a t o r i a l e , et d a n s les îles les p l u s é c a r t é e s ; l e u r 
c o s m o p o l i t i s m e n ' e s t q u e successif, et d ' a i l l eu r s il n e 
m é r i t e p a s ce n o m , ca r il es t t o u j o u r s l imi t é à c e r t a i n e s 
su r faces t e r r e s t r e s , pa r fo i s t r è s v a s t e s , il es t v r a i , m a i s 
ne s ' é t e n d a n t p a s s u r les d e u x h é m i s p h è r e s (2). 

Le c o s m o p o l i t i s m e de l ' h o m m e lu i es t d o n c t r è s p a r t i 
cul ier . Il s ' a jou te a u x c a r a c t è r e s p h y s i q u e s , s y s t é m a t i q u e s , 
p s y c h i q u e s , qu i lui son t p r o p r e s , p o u r lui d o n n e r u n 
r a n g à p a r t d a n s l ' e n s e m b l e des ê t res v i v a n t s . 

(1) Membres et ceintures, p. 6 4 4 . 
(2) Voyez Emm. D E M A R T O N N E , Géographie physique, t. J H ; Bio

géographie, par A. C H E V A L I E R et L. C U É N O T . Paris, 1927, fig. 4 8 5 , 
p. 1 3 8 6 . 



C H A P I T R E X 

L A V I E E T L E S Ê T R E S V I V A N T S 

Les q u e s t i o n s sou levées d a n s ce c h a p i t r e son t dél icates 
et c o n t r o v e r s é e s . Les s o l u t i o n s p r o p o s é e s n ' on t p a s la 
p r é t e n t i o n d ' ê t r e e n t i è r e m e n t a d é q u a t e s , m a i s l eu r exa
m e n n o u s s emble c e p e n d a n t p r é f é r a b l e à l eu r omiss ion . 

E t d ' a b o r d , qu ' e s t - ce q u e la v ie? Les déf ini t ions n ' e n 
m a n q u e n t p a s , m a i s a u c u n e n ' a c o n q u i s t ous les suffrages, 
et d e p u i s CI. B e r n a r d , les p h y s i o l o g i s t e s , v o y a n t l ' i m p o s 
sibil i té de c a r a c t é r i s e r la vie p a r u n t r a i t exclusif, 
r e n o n c e n t à la déf inir . 

N o u s r a p p e l l e r o n s c e p e n d a n t , c o m m e p o i n t de d é p a r t , 
q u e l q u e s déf in i t ions . P o u r Cuvie r « la vie est la faculté 
q u ' o n t ce r t a ines c o m b i n a i s o n s co rpo re l l e s de d u r e r 
p e n d a n t u n t e m p s et sous u n e fo rme d é t e r m i n é s , en 
a l t é r a n t s a n s cesse , d a n s l eu r compos i t i on , u n e p a r t i e des 
s u b s t a n c e s e n v i r o n n a n t e s e t en r e n d a n t a u x é l é m e n t s des 
p o r t i o n s de l eu r p r o p r e s u b s t a n c e . La vie est donc un 
tourbillon dans lequel la forme est plus importante que la 
matière » (1). Cet te déf ini t ion con t i en t à la fois l ' idée du 
c h a n g e m e n t m a t é r i e l i n c e s s a n t qu i p e r m e t les fonct ions 
de la vie et celle de la fo rme qui pe r s i s t e . A ce t i t re c 'es t 
u n e des m e i l l e u r e s qu i a ien t é té d o n n é e s . Vers la m ê m e 
é p o q u e , d a n s u n e p h r a s e d ' u n e conc is ion a d m i r a b l e , 
I loyer -Col la rd m e t t a i t en l u m i è r e ces d e u x t r a i t s essent ie ls 
de la v ie : « V iv re c 'es t en m ê m e t e m p s d e m e u r e r et 

( 1 ) CUVIER ( G . ) , Règne animal, 1917. Paris, t. I , p. 1 3 . 
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c h a n g e r s a n s cesse », définit ion à r e t e n i r à u n e é p o q u e 
où la vie dev i en t , s o u s la p l u m e de t a n t d ' é c r i v a i n s , 
q u e l q u e chose d ' in sa i s i s sab le et de Huent , en voie de 
r ans l ' o rma t ion c o n t i n u e l l e . Les c h a p i t r e s p r é c é d e n t s on t 
m o n t r é à différentes r e p r i s e s q u e ces t r a n s f o r m a t i o n s 
i n c e s s a n t e s é t a i en t b e a u c o u p m o i n s p r o f o n d e s qu ' i l ne 
p a r a î t , et p o r t e n t t o u t au p l u s s u r les c a r a c t è r e s les 
p l u s superf ic ie ls des ê t res v i v a n t s . Les t y p e s d ' o r g a n i 
sa t ion , s u r l e sque l s ces ê t r e s son t n é c e s s a i r e m e n t cons 
t r u i t s , s o n t a u c o n t r a i r e en p e t i t n o m b r e et p r é s e n t e n t 
u n e g r a n d e s tab i l i t é . 

La cé lèbre déf ini t ion de Bicha t , « la vie est l ' e n s e m b l e 
des fonc t ions qu i r é s i s t e n t à la m o r t », es t m o i n s h e u r e u s e . 
Qu 'es t -ce en effet q u e la m o r t ? Ce v e r b a l i s m e r o m a n t i q u e 
d i s s imule de p u r e s a b s t r a c t i o n s . La v ie e t la m o r t , p r i s e s 
d a n s le sens t rès g é n é r a l qu ' e l l e s o n t d a n s cet te p h r a s e , n e 
s o n t p a s a u t r e c h o s e . La vie n ' e s t p o i n t i so lable des c o r p s 
o r g a n i s é s , e t t a n t q u ' o n n é g l i g e r a d a n s son é t u d e ce qu i 
se r a p p o r t e à. e u x , à l e u r f o rme , à l eu r c o n s t i t u t i o n et a u x 
lois q u i les g o u v e r n e n t , on n e p o u r r a c o m p r e n d r e sa 
v ra ie n a t u r e . 

Avec W . R o u x n o u s a r r i v o n s s u r u n t e r r a i n b e a u c o u p 
p l u s so l ide . P o u r lu i la v ie r é su l t e de la r é u n i o n , d a n s u n 
c o r p s d o n n é , d ' u n ce r t a in n o m b r e d e fonc t ions é l émen 
ta i res t o u j o u r s e s s en t i e l l emen t les m ê m e s p o u r t o u s les 
ê t res v i v a n t s . T o u t e s les fonc t ions é l é m e n t a i r e s d o i v e n t 
ê t r e r é u n i e s clans le c o r p s o r g a n i s é s a n s qu ' i l en m a n q u e 
u n e seu le , ca r c 'es t l e u r u n i o n m ê m e qu i d o n n e à ce 
d e r n i e r ses p r o p r i é t é s s p é c i a l e s . C h a c u n e d 'e l les est en 
o u t r e d o u é e d ' u n p o u v o i r d ' a u t o - r é g u l a t i o n s u r leque l 
R o u x ins i s te a v e c r a i s o n (1) . 

Ce p o u v o i r a p p a r t i e n t en réa l i t é à l ' i nd iv idu l u i -même , 
cen t r e des fonc t ions é l é m e n t a i r e s et de l ' o r g a n i s m e , ca r 
l ' au to - r égu l a t i on de c h a q u e fonct ion n e p e u t se c o m p r e n d r e 

(I) Pour le dotn.il de idées de AV. Roux, voyez p. 36-37. 
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qu ' en r a p p o r t avec l ' e n s e m b l e . C o m m e n t l ' inges t ion 
d ' a l i m e n t s , p a r e x e m p l e , se rég le ra i t - e l l e si l ' i nd iv idu n e 
sen ta i t o b s c u r é m e n t l ' é ta t de c a r e n c e o u au con t r a i r e de 
p l é n i t u d e d a n s l e q u e l se t r o u v e l ' o r g a n i s m e t o u t e n t i e r ? 
W . R o u x , en i n t r o d u i s a n t d a n s la no t i on de vie celle 
d ' a u t o - r é g u l a t i o n , a m a r q u é u n p r o g r è s c o n s i d é r a b l e ; il 
a p e r m i s de m i e u x c o m p r e n d r e la p e r m a n e n c e , la d u r é e 
et enfin l ' i m m a n e n c e fonc t ionne l le de la v i e , d ' u n e p o r 
tée si c o n s i d é r a b l e , c o m m e on le v e r r a p l u s lo in . 

Les co rps o r g a n i s é s se r é p a r t i s s e n t t o u s d a n s u n pe t i t 
n o m b r e de t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n t r è s g é n é r a u x , les 
e m b r a n c h e m e n t s , q u i d u r e n t d e p u i s des t e m p s e x t r ê 
m e m e n t r e c u l é s . Les e m b r a n c h e m e n t s se r é d u i s e n t en 
types p lu s r e s t r e i n t s , m a i s e n c o r e t r è s v a s t e s , les c lasses 
qu i c o m p o r t e n t c h a c u n e u n ce r t a in n o m b r e de t y p e s 
d ' o r g a n i s a t i o n s u b o r d o n n é s , les o r d r e s , c o r r e s p o n d a n t à 
a u t a n t d ' a d a p t a t i o n s t r è s g é n é r a l e s à u n g e n r e de vie 
é t e n d u , don t les d ive r se s m o d a l i t é s p r i n c i p a l e s son t 
r e m p l i e s p a r les t y p e s fo rme l s . Ceux-ci , q u i r é p o n d e n t 
a u x g r a n d e s famil les n a t u r e l l e s , p e u v e n t c o m p o r t e r des 
m o d a l i t é s s e c o n d a i r e s , les g e n r e s et les e spèces , d o n t le 
n o m b r e a é té p o r t é d a n s la s y s t é m a t i q u e ac tue l le à des 
p r o p o r t i o n s q u e l 'on p o u r r a i t d i re e f f rayantes . Mais cet te 
d ivers i f ica t ion p r e s q u e indéfinie des t y p e s formels n e 
doi t p a s fa i re i l lus ion , et s o u s t ous les n o m s p a r t i c u 
l ie rs c 'es t t o u j o u r s la m ê m e o r g a n i s a t i o n qu i d e m e u r e , 
avec t o u s ses t r a i t s e s s en t i e l s ; ses a d a p t a t i o n s a u x 
i n n o m b r a b l e s cond i t i ons de t e m p s , de l ieu , d ' a m b i a n c e , 
n e son t j a m a i s assez p u i s s a n t e s p o u r c h a n g e r la n a t u r e 
foncière d e l ' ê t r e q u i r e s t e p a r e x e m p l e un m a m m i f è r e 
de tel ou te l o r d r e ; Carn ivore fissipède, cé tacé , c h i r o p -
t è r e , e t c . , e t c . , et diffère t o u j o u r s , p a r là , des t y p e s 
r e p r é s e n t a t i f s de ces fonc t ions qu i o n t ex is té a n t é r i e u 
r e m e n t avec la c o n s t i t u t i o n d ' u n e a u t r e c lasse , c o m m e 
p a r e x e m p l e les t h é r o m o r p h e s , les i c h t h y o s a u r e s , les 
p t é r o d a c t y l e s , r ep t i l e s du s e c o n d a i r e , o c c u p a n t d a n s la 
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n a t u r e d ' a lo r s d e s p l ace s à p e u p r è s c o r r e s p o n d a n t e s . 
Sous la f lora ison des g e n r e s et des e spèces , acc iden ts 

l o c a u x ou c h r o n o l o g i q u e s des types f o r m e l s , ceux-ci 
d e m e u r e n t c o m m e q u e l q u e chose de s t ab l e , et d o n t la 
d u r é e , bien q u e ne se p r o l o n g e a n t p a s p e n d a n t p l u s i e u r s 
p é r i o d e s g é o l o g i q u e s c o n s é c u t i v e s , a u m o i n s p o u r les 
m a m m i f è r e s d o n t les p l u s anc i ens t y p e s ac tue l s ne 
r e m o n t e n t p a s a u de là du m i o c è n e , es t c e p e n d a n t p r e s q u e 
indéf inie p a r r a p p o r t a u n o m b r e des g é n é r a t i o n s succes
s ives qu i l ' a s s u r e n t . 

De là s o r t u n e n o t i o n n o u v e l l e , celle d ' ê t r e , de subs 
t a n c e , ou m ê m e de p e r s o n n e m o r p h o l o g i q u e qu i p e r m e t 
d ' o p p o s e r n e t t e m e n t les c o r p s o r g a n i s é s a u x c o r p s b r u t s . 
Les e s p è c e s v i v a n t e s ( t ypes formels) r é p o n d e n t , c o m m e 
l ' ava i t b i en v u Ar i s to te , à des s u b s t a n c e s , c ' es t -à -d i re à 
q u e l q u e c h o s e q u i ex is te p a r so i , q u i se m a i n t i e n t c o n t r e 
les causes de d e s t r u c t i o n et qu i se c o n t i n u e . Mais ces 
s u b s t a n c e s o c c u p e n t u n r a n g spéc ia l p a r m i celles q u e 
l 'on p e u t o b s e r v e r d a n s le m o n d e . Les c o r p s s i m p l e s , 
p a r e x e m p l e , son t b i en d e s s u b s t a n c e s , i n f in imen t p l u s 
d u r a b l e s m ê m e q u e les types fo rme l s , m a i s ce s o n t des 
s u b s t a n c e s é l é m e n t a i r e s , i n c a p a b l e s à elles seules de 
s ' a g r é g e r d ' a u t r e s s u b s t a n c e s a n a l o g u e s e t s u r t o u t de 
f o r m e r avec el les des c o r p s d i s t i nc t s su scep t ib l e s de se 
m a i n t e n i r p a r e u x - m ê m e s , d e s ' a cc ro î t r e et de se m u l t i 
p l i e r . On p o u r r a i t en d i r e a u t a n t des r a d i a t i o n s d ive r se s , 
de ces é n e r g i e s é l é m e n t a i r e s d o n t les c o r p s s i m p l e s n e 
s o n t s a n s d o u t e q u ' u n e f o r m e p a r t i c u l i è r e . S u b s t a n c e s 
é l é m e n t a i r e s e t c o r p s b r u t s n e son t q u e des choses qu i — 
en d e h o r s de l e u r ex i s t ence p r o p r e a s s u r é e p a r u n e 
so r t e d ' i ne r t i e et a c c o m p a g n é e de p r o p r i é t é s t o u j o u r s les 
m ê m e s — n e p o s s è d e n t r i e n , n e s ' a p p a r t i e n n e n t p a s et 
q u i , a u c o n t r a i r e , p e u v e n t ê t re p o s s é d é e s p a r les c o r p s 
v i v a n t s . Seu ls p a r m i les c o r p s n a t u r e l s ceux-c i s o n t des 
ê t r e s v é r i t a b l e s , en q u e l q u e s o r t e sui juris, ce s o n t des 
personnes q u i d o m i n e n t les c h o s e s e t n e s o n t p a s d o m i n é e s 



p a r elles, m ê m e l o r s q u e celles-ci les t uen t , p a r c e que si 
ce r t a ins i n d i v i d u s son t d é t r u i t s l ' e spèce c o n t i n u e à v iv r e . 
Placés à u n p l a n s u p é r i e u r a u x chose s , les ê t res v ivan t s 
c o r r e s p o n d e n t p a r l e u r s p r i n c i p a l e s fo rmes à a u t a n t 
(Vidées platoniciennes ou de pensées créatrices, c o m m e disa i t 
L. Agass iz . 

A cause de cet te p e r s o n n a l i t é , l ' ê t r e v i v a n t , c o n t r a i r e 
m e n t a u x s u b s t a n c e s é l é m e n t a i r e s , n ' e s t p o i n t u n f rag
m e n t q u e l c o n q u e , a n o n y m e , d u g r a n d t o u t , diffus pa r 
t ou t le g l o b e , s a n s l imi tes fixes d è s qu ' i l est fait de p lus 
d ' u n e m o l é c u l e , c o m m e l 'est t o u t m i n é r a l . C'est u n co rps 
défini, s é p a r é , et q u i ex i s t e j u s t e m e n t p a r sa cons t i tu 
t ion p r o p r e , p a r ce t te s é p a r a t i o n du r e s t e , sous la fo rme 
d 'un t o u t qu i est c o n s t a m m e n t t r a v e r s é p a r ce r e s t e , 
auque l il e m p r u n t e les m a t é r i a u x de son ac t ion , m a i s 
qu ' i l d é p a s s e de son u n i t é , de sa spécifici té, en u n m o t 
de t o u t son ê t r e . 

Cet te n o t i o n d ' ê t r e qu i a t o u j o u r s g u i d é p l u s ou m o i n s 
o b s c u r é m e n t la p e n s é e vi ta l i s te est t r è s éc la i rée p a r la 
sc ience m o d e r n e e t p a r t o u t e s les n o t i o n s m o r p h o l o g i q u e s 
e t p a l é o n t o l o g i q u e s . Les co rps o r g a n i s é s se p r é s e n t e n t en 
effet à n o t r e e sp r i t , d a n s l ' é ta t ac tuel des c o n n a i s s a n c e s , 
c o m m e des ê t res p a r t i c u l i e r s , s u b s i s t a n t p e n d a n t des 
t e m p s c o n s i d é r a b l e s , et d o n t la l imi ta t ion s ' e x p l i q u e r a du 
r e s t e d a n s u n i n s t a n t . 

Ces ê t r e s son t s o u m i s à ce r t a ines lois géné ra l e s d o n t la 
p r e m i è r e est qu ' i l s son t r e p r é s e n t é s p a r des i n d i v i d u s 
isolés , i n d é p e n d a n t s les u n s des a u t r e s , sauf d a n s leur 
cons t i t u t i on g é n é r a l e p a r laquel le ils son t i d é a l e m e n t liés 
e n t r e e u x d a n s des g r o u p e s s y s t é m a t i q u e s b ien définis. 
De p l u s l e u r i n d é p e n d a n c e est l imi tée auss i en g é n é r a l 
p a r le fait qu ' i l s s o n t i ncapab le s de se r e p r o d u i r e indéfi
n i m e n t à e u x t o u t seu ls e t qu ' i l l eu r est néces sa i r e , p o u r 
cela, de s ' un i r d e u x à d e u x ou d ' é c h a n g e r e n t r e eux 
ce r t a ines p a r t i e s p o u r c o n t i n u e r l e u r e spèce . L ' i nd iv idu 
v i v a n t n ' a d o n c p a s la p l é n i t u d e d e la v i e qu i n ' a p p a r -



t i en t q u ' à l ' e spèce , et cela n o u s fait c o m p r e n d r e la v a l e u r 
rée l le des c lass i f icat ions, l eur s ignif ica t ion p r o f o n d e . Les 
ê t res v i v a n t s do iven t ê t re c o n s i d é r é s c o m m e des s u b s 
t ances r e p r é s e n t é e s p a r les t y p e s fo rmels qu i d u r e n t , et 
d o n t les g e n r e s et les e spèces n e son t q u e des a cc iden t s . 
La d u r é e l imi tée de ces s u b s t a n c e s , qu i p a r a î t à p r e 
m i è r e v u e s i n g u l i è r e , s ' e x p l i q u e p a r l e u r Age g é o l o g i q u e , 
c h a c u n e d 'e l les c o r r e s p o n d a n t à u n e idée m o r p h o l o g i q u e 
e t fonc t ionnel le q u i a son e m p l o i d a n s l ' e n s e m b l e d i 
m o n d e v i v a n t à l ' é p o q u e c o n s i d é r é e . L ' é v o l u t i o n g é n é r a i t 
s 'effectue p a r é t apes don t c h a c u n e c o n s t i t u e u n t o u t com
ple t , u n e n c h a î n e m e n t de t y p e s c o o r d o n n é s , p r é s e n t a n t 
les u n s et les a u t r e s u n d e g r é p a r t i c u l i e r d ' o r g a n i s a t i o n 
qu i d o n n e à ce t te é t a p e sa p h y s i o n o m i e c a r a c t é r i s t i q u e . 
Les é l é m e n t s qu i c o n s t i t u e n t cet e n s e m b l e son t les subs 
t a n c e s d o n t n o u s v e n o n s de p a r l e r , ces t y p e s fo rmels , 
c o n s t r u i t s s u r des types g é n é r a u x d ' o r g a n i s a t i o n p l u s 
d u r a b l e s e n c o r e q u ' e u x - m ê m e s , m a i s qu i n e r é p o n d e n t 
q u ' à des idées g é n é r a l e s , a u x g r a n d e s lois de l ' o r g a n i 
sa t ion , et n e p e u v e n t p a r c o n s é q u e n t c o n s t i t u e r des 
a g e n t s d é t e r m i n é s c o m m e le font les t y p e s fo rme l s . 

Les t y p e s formels son t r e p r é s e n t é s p a r des i n d i v i d u s 
i n d é p e n d a n t s , les c o r p s o r g a n i s é s , de d u r é e b e a u c o u p p lu s 
c o u r t e q u e les types d ' o r g a n i s a t i o n p a r c e qu ' i l s s o n t sou
mis à u n e sér ie de c o n d i t i o n s qu i les l imi ten t . N o u s a v o n s 
v u la cond i t i on c h r o n o l o g i q u e q u i les lie à u n e é p o q u e 
d é t e r m i n é e . Il en est d ' a u t r e s , c o m m e la nécess i t é p o u r 
la m a j o r i t é d ' e n t r e e u x de se n o u r r i r d ' a u t r e s ê t r e s 
v i v a n t s , d 'où la m u l t i p l i c a t i o n c o r r é l a t i v e des i n d i v i d u s 
d a n s t ou t e s les e s p è c e s . Il faut a j o u t e r aus s i la nécess i t é 
d ' u n e c o n s t i t u t i o n de p l u s en p l u s c o m p l i q u é e qu i m u l 
t ip l ie les difficultés d u f o n c t i o n n e m e n t , les poss ib i l i t é s 
d ' a c c i d e n t s , les causes de m o r t . 

T o u t cela c o n c o u r t à r e n d r e i n d i s p e n s a b l e le p o u v o i r 
de r e p r o d u c t i o n . Mais celui-ci n e p e u t p a s s ' exe r ce r 
t o u j o u r s d ' u n e m a n i è r e s i m p l e , p a r d iv i s ion , et do i t se 



s o u m e t t r e à des cond i t i ons d ive r se s p a r m i l esque l les la 
p r i nc ipa l e es t la s é p a r a t i o n des s exes . Cet te s é p a r a t i o n 
nécess i te la f o r m a t i o n , d a n s la m ê m e espèce , de d e u x in
d iv idus c o m p l é m e n t a i r e s l ' un de l ' a u t r e , le m â l e et la 
femelle d o n t la différence n e cons i s t e p a s s i m p l e m e n t 
d a n s la pos se s s ion d ' é l é m e n t s s e x u e l s différents , m a i s se 
t r adu i t e n c o r e t r è s p r o f o n d é m e n t d a n s l ' o r g a n i s a t i o n q u i , 
b i e n q u e g a r d a n t le t ype spéc i f ique , es t affectée d a n s 
c h a q u e sexe n o n s e u l e m e n t d a n s l ' a n a t o m i e gén i t a l e p a r 
t i cu l iè re , m a i s d a n s les c a r a c t è r e s s exue l s s e c o n d a i r e s , 
d a n s le m é l a b o l i s m e g é n é r a l , p a r t i c u l i è r e m e n t chez les 
ê t res s u p é r i e u r s où exis te u n e g e s t a t i o n , et m ê m e d a n s le 
p s y c h i s m e . Là e n c o r e l ' idée de l ' en semble ou d u type 
t r a n s c e n d e les m o y e n s m a t é r i e l s e m p l o y é s p o u r le r éa -
i ser , et c o m m e n o u s l ' a v o n s v u à t a n t de r e p r i s e s , 
sous les p h é n o m è n e s ou sous les i n d i v i d u s p a r t i c u l i e r s 
t r a n s p a r a i t t o u j o u r s l ' idée qu i les re l ie en u n t o u t cohé 
r e n t et d i r i gé p a r c o n s é q u e n t v e r s u n b u t d é t e r m i n é . 

C o m m e la v ie est t o u j o u r s e x e r c é e p a r des t y p e s 
formels a c c o m p l i s s a n t u n e ac t ion spéc ia le ou u n rô le p a r 
t icul ier d a n s le m o n d e , il est c la ir q u e les ê t i " : v i v a n t s 
son t a b s o l u m e n t l iés à l ' idée de fin. Celie-ci forme avec 
l eu r s a u t r e s p r o p r i é t é s g é n é r a l e s u n e n s e m b l e de ca rac 
t è r e s qu i les d i s t i n g u e a b s o l u m e n t des a u t r e s c o r p s 
n a t u r e l s . 

Les propriétés des êtres vivants. 

Ces p r o p r i é t é s son t a b s o l u m e n t i n s é p a r a b l e s les u n e s 
des a u t r e s et é q u i v a l e n t e s . L ' o r d r e su iv i d a n s leur é t u d e 
n ' a d ' a u t r e s r a i s o n s q u e la nécess i t é de l ' e x p o s i t i o n ; 
a u c u n e n e l ' e m p o r t e s u r les a u t r e s et t o u t e s son t n é c e s 
sa i res ou p l u t ô t elles n e son t t ou t e s q u e des a spec t s dif
férents d ' u n seu l et m ê m e objet . Ce s o n t : l ' un i t é , l ' indi 
v i d u a l i t é , l ' a u t o n o m i e , la s p o n t a n é i t é et la finalité. 



L 'un i t é cons i s t e clans ce fait q u e t o u s les c o r p s o r g a 
n i sés son t des c o r p s l imi tés c o m p o s é s de p a r t i e s h é t é r o 
g è n e s c o o r d o n n é e s en u n t o u t , s é p a r é s les u n s des a u t r e s 
e t d u m o n d e e x t é r i e u r d a n s la m e s u r e qu ' i l fau t p o u r les 
i nd iv idua l i s e r , p o u r les d i s t i n g u e r d u r e s t e et fa i re de 
c h a c u n d ' e u x u n e n s e m b l e p a r t i c u l i e r se suff isant à lu i -
m ê m e , u n s y s t è m e u n i q u e et c los , d isa i t Cuv ie r , q u i , t o u t 
en fa i san t des é c h a n g e s c o n s t a n t s avec l ' ex t é r i eu r , r e s t e 
e s s en t i e l l emen t ce qu ' i l est . L ' u n i t é o r g a n i q u e a u n doub le 
c a r a c t è r e . Elle se fait p a r e l l e - m ê m e et n ' e s t p a s fai te p a r 
a s s e m b l a g e de p a r t i e s différentes r é u n i e s ar t i f ic ie l lement . 
L ' e m b r y o n qu i e m p r u n t e la p l u s g r a n d e p a r t i e de sa 
m a s s e a u m o n d e e x t é r i e u r lui i m p o s e t o u j o u r s l ' o rgan i 
s a t i on de ses p r o c r é a t e u r s , que l l es q u e so i en t les cond i 
t i ons et les m i l i e u x où il se t r o u v e . 

Que ce t te u n i t é se fasse et n e so i t p a s fai te , n o u s en 
a v o n s la p r e u v e d a n s les c o r r é l a t i o n s des d i v e r s e s p a r t i e s 
de l ' o r g a n i s m e , si é t r o i t e m e n t l iées à l ' o r g a n i s a t i o n et à 
la f o r m e (voyez c h a p i t r e iv). Ces c o r r é l a t i o n s n e p e u v e n t 
ê t re réa l i sées q u e si elles son t d i r i gées et c o m m a n d é e s 
p a r l ' idée cpii p r é s i d e à la f o r m a t i o n de l ' ê t re . 

D ' a u t r e p a r t cet te u n i t é se m a i n t i e n t en se d é f e n d a n t et 
en r e c h e r c h a n t ce qu i lu i conv i en t , ce qu i s u p p o s e u n 
m i n i m u m de sens ib i l i t é et de cho ix . 

L 'un i t é r é s u l t e de ce q u e , quel q u e soi t le n o m b r e des 
p a r t i e s d ' u n c o r p s v i v a n t , celles-ci son t l iées e n t r e elles 
d ' u n e m a n i è r e é v i d e n t e p o u r u n b u t d é t e r m i n é q u i est 
l ' ex i s t ence de ce c o r p s . T o u t c o r p s v i v a n t se c o m p o s e en 
effet de p a r t i e s h é t é r o g è n e s qu i se c o m p l è t e n t les u n e s 
les a u t r e s . « C'est un ind iv idu , et d ' a u c u n a u t r e obje t , 
pas m ê m e d ' un c r i s ta l , on n ' e n p e u t d i r e a u t a n t p u i s q u ' u n 
cr i s ta l n ' a ni h é t é r o g é n é i t é des p a r t i e s , n i d ive r s i t é des 
fonc t ions >< (1). 

On a objec té c o n t r e l ' un i té des ê t res p lu r i ce l l u l a i r e s 

( { ) BERGSON (Henri), L'évolution créatrice, 1907, p . 15. 



leur c o m p o s i t i o n p a r des mi l l i ons de ce l lu les . Mais cel les-
ci n e s o n t p o i n t des o r g a n i s m e s i n d é p e n d a n t s , ce s o n t 
des p a r t i e s s u b o r d o n n é e s a u t o u t , p o s s é d a n t a s s u r é m e n t 
u n e c e r t a i n e a u t o n o m i e qu i facil i te l e u r rô le d a n s l ' en
semble , m a i s a b s o l u m e n t i n c a p a b l e s de r e p r o d u i r e le t o u t , 
de r e c o n s t r u i r e l ' ê t re d o n t el les font p a r t i e . De m ê m e la 
p r é t e n d u e c o m p o s i t i o n co lon ia le de t a n t d ' o r g a n i s m e s n e 
d é t r u i t n i leur u n i t é , n i l e u r i n d i v i d u a l i t é . El le favor i se 
la p r o d u c t i o n p a r sc i s s ipa r i t é ( a n n e a u x des v e r s , r a m e a u x 
des p h a n é r o g a m e s ) , m a i s c 'es t t o u t . « P o u r q u e l ' indivi 
dua l i t é fût pa r fa i t e , d i t B e r g s o n (1), il f aud ra i t q u ' u n e 
pa r t i e d é t a c h é e de l ' o r g a n i s m e n e p u i s s e r e p r o d u i r e le 
t o u t , m a i s la r e p r o d u c t i o n d e v i e n d r a i t i m p o s s i b l e . » 
C'est la r é p o n s e déc i s ive à des p o l é m i q u e s s a n s fin s u r 
l ' i nd iv idua l i t é et l ' i nd iv idu . D 'a i l l eurs l o r s q u ' o n c o u p e 
u n r a m e a u p o u r fa i re u n e b o u t u r e , on n e fait p a s d u 
m ê m e coup d e u x i n d i v i d u s d i s t inc t s . Le r a m e a u dé t ach é 
doi t ê t r e so igné et p l a n t é d a n s des c o n d i t i o n s co n v e 
n a b l e s , e t c 'es t s e u l e m e n t l o r s q u e , u t i l i s an t le p o u v o i r 
de r é g é n é r a t i o n de t o u t e p a r t i e o r g a n i s é e , il a p u engen 
d r e r des r a c i n e s , qu ' i l es t d e v e n u u n i n d i v i d u vé r i 
t ab le . De m ê m e u n e h y d r e c o u p é e en d e u x fo rme seu
l e m e n t d e u x m a s s e s q u i , r e v e n a n t s u r e l l e s -mêmes , n e 
se c o m p o r t e n t p o i n t c h a c u n e c o m m e u n i n d i v i d u a c h e v é , 
ma i s p l u t ô t c o m m e u n e m b r y o n se d é v e l o p p a n t . El les 
effectuent s o u s cet te f o r m e les r é g é n é r a t i o n s n é c e s s a i r e s , 
a p r è s l esque l les s e u l e m e n t d e u x i n d i v i d u s s e r o n t f o rmés . 

A l ' un i t é et à l ' i nd iv idua l i t é de l ' o r g a n i s m e s ' a jou te u n e 
vé r i t ab l e a u t o n o m i e r é s u l t a n t , d ' u n e p a r t , de la conf igu
ra t ion p r o p r e d e l ' ê t r e , qu i le d é c o u p e en q u e l q u e so r t e 
d a n s la c o n t i n u i t é d u mi l i eu et le s é p a r e de ce d e r n i e r , 
d ' a u t r e p a r t de l ' a u t o - r é g u l a t i o n de ses fonc t ions é l é m e n 
t a i r e s qu i affermit et a s s u r e l ' i n d é p e n d a n c e a ins i o b t e n u e . 
Cet te i n d é p e n d a n c e n ' e s t é v i d e m m e n t q u e r e l a t ive p u i s q u e 

( 1 ) BERGSON (Henri), ibid. 



l ' o r g a n i s m e e m p r u n t e s a n s cesse a u x mi l i eux qu i l 'en
t o u r e n t , m a i s elle est m e r v e i l l e u s e c e p e n d a n t c o m p a r é e à 
la p a s s i v i t é , à l ' i ne r t i e des c o r p s b r u t s . L ' a u t o n o m i e est 
é t r o i t e m e n t l iée à la spécifici té de l ' ê t re , et l 'on sai t 
c o m b i e n celle-ci es t s t ab l e . E n effet l ' ac t ion des m i l i e u x 
est c e r t a i n e , m a i s elle n e c h a n g e p a s à p r o p r e m e n t p a r l e r 
la n a t u r e d ' u n i n d i v i d u , on le sai t b i en a u j o u r d ' h u i où 
l 'on n ' a c c o r d e p l u s a u x f ac t eu r s e x t e r n e s q u e de p o u v o i r 
d o n n e r au m a x i m u m des g e n r e s , e t qu ' e s t - ce q u ' u n g e n r e 
p a r r a p p o r t au t y p e formel d a n s leque l il es t c o m p r i s ? Infi
n i m e n t p e u de c h o s e . L ' a u t o n o m i e des ê t r e s , c ' es t -à -d i re 
leur i n d é p e n d a n c e , l e u r r é s i s t a n c e a u x c h a n g e m e n t s ca
p a b l e s d ' e n t r a î n e r u n e modi f ica t ion p r o f o n d e de l eu r o r g a 
n i s a t i on , es t de p l u s en p l u s d é m o n t r é e p a r tous les fai ts . 

L ' a u t o n o m i e c o m p o r t e la s p o n t a n é i t é , c ' es t -à -d i re l'affir
m a t i o n d a n s l ' ac t ion , de ce t te i n d é p e n d a n c e , de cet te p e r 
sonna l i t é si l 'on v e u t , q u e l ' a u t o n o m i e et l ' un i t é p e r m e t t e n t 
de r e c o n n a î t r e à l ' i n d i v i d u . L e m o t s p o n t a n é i t é a sou levé 
b e a u c o u p de c r i t i ques p a r c e q u ' o n n e l 'a p a s t ou jou r s 
c o m p r i s . Il n e v e u t p a s d i r e , c o m m e on l 'a p r é t e n d u , qu ' i l 
se p r o d u i r a i t chez l ' ê t re v i v a n t des effets s a n s c a u s e s . Il 
signifie s i m p l e m e n t q u e cet ê t re n ' e s t p a s s i m p l e m e n t sou
mis a u seul d é t e r m i n i s m e p h y s i c o - c h i m i q u e , qu ' i l r é a g i t 
d ' u n e m a n i è r e p a r t i c u l i è r e à ce d é t e r m i n i s m e , qu ' i l 
r é p o n d ou n o n à u n e exc i t a t i on , qu'il est lui-même une 
cause c apab l e de c o n t r e - b a l a n c e r c e r t a i n e s c a u s e s ex té
r i e u r e s , c o m m e l o r s q u e n o u s v o y o n s u n a n i m a l s o u m i s à 
u n e exc i ta t ion r é p é t é e , s 'y h a b i t u e r et n ' y p l u s r é p o n d r e . 
En u n m o t il faut c o n s i d é r e r la s p o n t a n é i t é c o m m e u n e 
des p r o p r i é t é s essen t ie l les de la v ie , c o m m e u n e consé 
q u e n c e de la f o r m e , o r g a n i q u e e t p s y c h i q u e , q u i i m p r i m e 
à t o u t e l ' ac t iv i té de l ' o r g a n i s m e u n ce r t a in c a r a c t è r e d ' in
d é p e n d a n c e r e l a t i ve qu i c o m p l è t e l ' a u t o n o m i e et l ' a c h è v e . 

Enfin il es t u n d e r n i e r c a r a c t è r e qu i fait c o r p s avec les 
p r é c é d e n t s , c 'es t la f inal i té , l ' a p p r o p r i a t i o n de l ' ê t re à 
u n e fin. 



L a finalité a é té et est e n c o r e s o u v e n t l 'objet de d i scus 
s ions t r è s v ives , d e v a l e u r d ' a i l l eu r s b ien différente 
s u i v a n t qu ' e l l e s on t p o u r objet le c o n c e p t m ê m e de finalité 
ou ce r t a ines a p p l i c a t i o n s p a r t i c u l i è r e s de ce p r i n c i p e . 
Dans ce d e r n i e r cas on a affaire le p l u s s o u v e n t à des con
t r o v e r s e s n é g l i g e a b l e s . La d i scuss ion d u p r i n c i p e est 
b e a u c o u p p l u s i m p o r t a n t e , elle a é té faite r é c e m m e n t 
d 'une m a n i è r e t rès a p p r o f o n d i e , p a r Dalbiez a u q u e l n o u s 
r e n v o y o n s (1). Dalbiez r e m a r q u e q u e la vie cons i s t e d a n s 
i:immanence de l'action. Les c o r p s b r u t s n e p o s s è d e n t q u e 
l 'act ion t r a n s i t i v e , c ' es t -à -d i re qu ' i l s ne p e u v e n t ag i r 
q u e s u r des c o r p s d i s t inc t s d ' e u x - m ê m e ; u n cai l lou 
h e u r t a n t u n a u t r e ca i l lou le m e t en m o u v e m e n t . Le 
v ivan t a u c o n t r a i r e , s y s t è m e u n i q u e et c los , r jossède n o n 
s e u l e m e n t l ' ac t ion t r a n s i t i v e m a i s l ' ac t ion i m m a n e n t e , 
c ' es t -à -d i re u n e ac t i on d o n t le t e r m e est en lui a u l ieu 
d ' ê t r e h o r s de lu i . Il en est a ins i , a v a n t t o u t , p a r c e q u e 
l ' ê t re est un i té - f in , c ' e s t -à -d i re un i t é qu i se fait et se con
t i n u e , ce qu i n e p e u t se r éa l i s e r q u e si l ' ac t ion d a n s 
l ' ê t re à la fois son p r i n c i p e et sa fin, si t o u t ce qu i n a î t 
en lu i c o m m e ce qu i l ' e n t o u r e , ce q u i lui p a r v i e n t ou le 
p é n è t r e est r a p p o r t é à l u i - m ê m e . Dans les p h é n o m è n e s de 
la vie v é g é t a t i v e , p a r e x e m p l e , le t e r m e de l ' a ss imi la t ion 
est i n t é r i e u r , c 'es t à l u i - m ê m e q u e le v i v a n t i n c o r p o r e 
l ' a l imen t . « Il e n est de m ê m e p o u r les faits de c o n n a i s 
s a n c e . Ma p e n s é e é m a n é e de m o n esp r i t d e m e u r e en 
lui ( 2 ) . » 

Vivre c ' es t d o n c se m o u v o i r s o i - m ê m e , et p a r m o u 
v e m e n t il faut e n t e n d r e t o u t e ac t ion qu i se p r o d u i t avec 
c h a n g e m e n t . Mais ceci d e m a n d e la p r é s e n c e de p a r t i e s 
différentes : l ' u n e m o t r i c e , l ' au t r e m o b i l e , l ' u n e t r ans fo r 
m a n t e , l ' a u t r e t r a n s f o r m é e , e tc . , e tc . La causa l i t é du 

(1) D A L B I E Z (R.), Le transformisme et la philosophie, in Le Trans
formisme. (Cahiers de philosophie de la nature, 1927, J. Vrin, 
Paris. 

(2) D A L B I E Z (R.), toc cit., p. 180. 



v ivan t s u r l u i - m ê m e ex ige d o n c la mul t ip l i c i t é de ses 
p a r t i e s , m a i s cela n e suffit p a s et il faut e n c o r e q u e 
celles-ci so i en t d i sposée s d a n s u n ce r t a in o r d r e , c o m m a n d é 
p a r la success ion m ê m e d a n s l aque l l e les fonc t ions 
s ' exécu ten t . De là la nécess i t é d e l ' o r g a n i s a t i o n qu i 
n ' e s t a u t r e c h o s e q u e la c o o r d i n a t i o n p r é a l a b l e des p a r t i e s 
p e r m e t t a n t l ' ac t ion de l ' o r g a n i s m e . Un a r r a n g e m e n t 
a n a l o g u e se t r o u v e d ' a i l l eu r s d a n s t o u t e m a c h i n e , 
d a n s t o u t i n s t r u m e n t ou ou t i l . Ce qu ' i l y a de p a r t i c u l i e r 
à la v ie , c 'es t q u e celle-ci fait e l l e -même ce t te o r g a n i s a t i o n 
et la m a i n t i e n t , r a m e n a n t a u c o r p s v i v a n t t o u t e s les 
ac t i ons n é c e s s a i r e s à sa p e r m a n e n c e , t o u r n a n t v e r s lu i 
l ' e ssent ie l de sa p r o p r e ac t ion . Cet te p r o p r i é t é p a r excel
lence de la v i e , l ' i m m a n e n c e , s u p p o s e a v a n t t o u t l ' un i t é 
de c h a q u e ê t r e . 

La finalité des co rps v i v a n t s se p r é s e n t e s o u s u n d o u b l e 
a s p e c t : celui de finalité p r o p r e à l ' ê t re ou finalité i n t e r n e 
e t celui de finalité e x t e r n e . 

La finalité i n t e r n e cons i s t e en ceci q u e t o u t c o r p s 
o r g a n i s é est e s sen t i e l l emen t fait p o u r v i v r e e t p o u r 
d u r e r . L ' e n s e m b l e de ses fonc t ions é l é m e n t a i r e s , c o m m e 
le fond de sa s t r u c t u r e , c o n c o u r e n t s a n s cesse v e r s 
ce r é s u l t a t et l ' a t t e i gnen t p u i s q u ' i l y a d e p u i s si l o n g 
t e m p s des ê t res v i v a n t s . Cet te p e r m a n e n c e de c o r p s 
a u s s i f ragi les p a r a i l l eu r s , a u s s i s o u m i s à u n e n s e m b l e 
de c o n d i t i o n s s o u v e n t difficiles à r e n c o n t r e r et à r é u n i r , 
es t u n e des p r e u v e s les p l u s for tes de la finalité i n t e r n e . 
P . J a n e t , p e n s a n t à la s t r u c t u r e e x t r a o r d i n a i r e m e n t com
p l i q u é e d u c e r v e a u h u m a i n et au n o m b r e i n c r o y a b l e 
de c o m b i n a i s o n s r é u s s i e s q u e son b o n f o n c t i o n n e m e n t 
s u p p o s e , d isa i t : « Ce n ' e s t p a s qu ' i l y ai t des fous qu i 
m ' é t o n n e , m a i s q u e t o u s les h o m m e s n e so i en t p a s 
f o u s ; » et c o m m e on lui r é p l i q u a i t q u e s'ils é t a i e n t fous 
les h o m m e s ne p o u r r a i e n t p a s ex i s t e r , il a jou ta i t : « Mais 
c o m m e n t se fait-il a lo r s qu ' i l y a i t d e s h o m m e s e t q u i 
p e n s e n t , c a r il n ' y a u r a i t p a s c o n t r a d i c t i o n à ce qu ' i l 



n 'y en ai t p a s ( I ) . » C'est l ' é v i d e n c e m ê m e , s'il y a 
des h o m m e s , et d ' u n e m a n i è r e p l u s g é n é r a l e des ê t res 
v i v a n t s , d e p u i s si l o n g t e m p s , c 'es t q u e les ê t res s o n t 
faits p o u r v i v r e , r e n f e r m a n t en e u x - m ê m e s la cause 
essent ie l le de l e u r ex i s t ence e t de son m a i n t i e n . Cette 
cause r é s i d e à la fois d a n s ce m i n i m u m de s e n t i m e n t 
et de cho ix d o n t la p r é s e n c e es t i n d i s p e n s a b l e , et d a n s 
l ' o r g a n i s a t i o n qu i p e r m e t ce cho ix p a r c h a c u n e des 
fonc t ions é l é m e n t a i r e s , y c o m p r i s l ' a cc ro i s s emen t et la 
r e p r o d u c t i o n p a r l e sque l s l ' ê t r e est c o n t i n u é . De là 
cet a c c o r d si f r a p p a n t e n t r e f o r m e et fonct ion qu i 
exp l ique si b i en le s e n s p r o f o n d d u m o t fo rme , qu i 
c o m p r e n d à la fois la conf igura t ion et l ' ac t iv i té de 
l ' ê t re . De là a u s s i la f o r m u l e cé l èb re : la fonct ion fait 
l ' o r g a n e . Toutefo is les d é v e l o p p e m e n t s d o n n é s à diffé
r e n t e s r e p r i s e s d a n s cet o u v r a g e m o n t r e n t b i en q u e la 
fonct ion n e fait p a s l ' o r g a n e p e u à p e u et à pe t i t s c o u p s , 
ma i s d ' e m b l é e , ou p l u t ô t q u e fo rme et fonc t ion n e se 
s é p a r e n t j a m a i s . L a fonc t ion , ou si l 'on v e u t la f inal i té , 
fait l ' o r g a n e d a n s l ' o n t o g e n è s e de c h a q u e fo rme a v e c les 
m a t é r i a u x p r o p r e s q u e celle-ci lui offre et qu i diffèrent 
de t y p e à t y p e . Elle le fait su f f i samment c o m p l e x e p o u r 
qu ' i l p u i s s e d o n n e r d ' e m b l é e u n r é s u l t a t u t i l e ; la loi d u 
tou t ou r i e n s ' i m p o s e . 11 n ' y ja nu l l e p a r t , en d e h o r s des 
e m b r y o n s , d e s é b a u c h e s d ' o r g a n e s e t des r u d i m e n t s de 
fonct ion . T o u t o r g a n e et t o u t e fonct ion son t , n o r m a l e 
m e n t , suff isants p o u r l ' ê t re d a n s leque l on les o b s e r v e 
et a d é q u a t s à sa c o n s t i t u t i o n . Le s y s t è m e n e r v e u x le p l u s 
s imple est in f in iment r é d u i t p a r r a p p o r t à celui de 
l ' h o m m e , m a i s sa fonc t ion n ' e s t p a s p o u r cela r u d i m e n -
ta i r e ou i n d é t e r m i n é e . C'est u n e fonct ion n e r v e u s e q u i 
ne se confond a v e c a u c u n e a u t r e . 

Il ne faut p a s se h â t e r de conc lu re , c e p e n d a n t , q u e d a n s 
u n organ isme, t o u t a u n e fin, ca r il ne m a n q u e p a s de 

(1) JANET (Paul Les cames finales. Paris, 1878, p. 184-185. 



p a r t i e s qu i n ' o n t a u c u n e u t i l i té i m m é d i a t e , qu i r é s u l t e n t 
des c o m b i n a i s o n s d u d é v e l o p p e m e n t ou de la c ro i s sance 
et ne c o n c o u r e n t en r i en a u r é s u l t a t final. On p e u t d o n c 
t r o u v e r ça et là l ' ab sence de finali té ou m ê m e incoord i 
na t i on et d é s o r d r e . On p e u t o b s e r v e r d a n s la c o r r e s p o n 
d a n c e e n t r e la fo rme et la fonc t ion b ien des d e g r é s de 
lax i té , m a i s il es t é v i d e n t q u ' e n dép i t d u d é s o r d r e ou de 
l ' acc iden t i n é v i t a b l e s , p a r su i t e de la m u l t i p l i c i t é des 
p a r t i e s en p r é s e n c e et des c o n d i t i o n s de l e u r d é v e l o p p e 
m e n t , le vivant est fait pour vivre. Qu' i l r éa l i se à merve i l l e 
ce b u t essen t ie l , tous les faits m o r p h o l o g i q u e s d ' a d a p t a 
tion et de co r r é l a t i on le m o n t r e n t , a u s s i b i en q u e la d u r é e 
c o n s i d é r a b l e des fo rmes v i v a n t e s . 

Mais à côté de cet te finalité i n t e r n e , il y a aus s i u n e 
finalité e x t e r n e , c ' e s t -à -d i re u n e a d a p t a t i o n de c h a q u e 
ê t r e à u n b u t qu i le d é p a s s e et qu i est s i tué en d e h o r s de 
lui . Cet te f inal i té , qu i a é té t r è s d i s cu t ée , se m o n t r e auss i 
s o l i d e m e n t é tabl ie q u e la finalité i n t e r n e , si l 'on réf léchi t 
q u e t o u t d a n s le m o n d e , ê t res et c h o s e s , es t lié d ' u n e 
m a n i è r e é t ro i t e , q u ' u n c e r t a i n o r d r e se m o n t r e t o u j o u r s 
dès le c o m m e n c e m e n t de la v ie . P a r c o n s é q u e n t c h a q u e 
ê t r e est u n e p ièce d é t e r m i n é e de cet e n s e m b l e d a n s leque l 
il o c c u p e u n e p lace d o n t il n e s a u r a i t ê t re en levé s a n s 
d o m m a g e s . 

N o u s n e p r é t e n d o n s p o i n t q u e c h a q u e e s p è c e a u n rô le 
p a r t i c u l i e r , différent de celui des a u t r e s e spèces , m a i s 
s i m p l e m e n t qu 'e l le est un a g e n t de la fonct ion g é n é r a l e 
p r o p r e a u t ype d ' o r g a n i s a t i o n a u q u e l elle a p p a r t i e n t . 
T o u t l a m e l l i b r a n c h e filtre l ' eau à t r a v e r s ses b r a n c h i e s et 
y recue i l le les ê t r e s de pe t i t e ta i l le qu i s e r v e n t à sa 
n o u r r i t u r e , en m ê m e t e m p s qu ' i l fixe u n e c e r t a i n e q u a n 
t i té de ca l c ium d a n s sa coqui l le . C'est là ce qu i i n d i q u e 
sa p l ace d a n s le m o n d e et e x p l i q u e son o r g a n i s a t i o n . Les 
m o d a l i t é s i n n o m b r a b l e s q u e p e u v e n t p r é s e n t e r les e spèces 
de ce g r o u p e a p p o r t e r o n t s a n s d o u t e des modi f ica t ions 
p l u s ou m o i n s g r a n d e s à l e u r m a n i è r e de se c o m p o r t e r 



dans le d é t a i l , m a i s el les n e c h a n g e r o n t r i en d ' essen t ie l à 
cet te fonct ion qu i est v r a i m e n t la c a r a c t é r i s t i q u e finaliste 
de cet te c lasse . 

Les types complémentaires. 

il es t b ien évident, q u e l ' o r d r e d e la n a t u r e n e p o u v a n t 
être é tabl i s e c o n d a i r e m e n t , p a r é l i m i n a t i o n de l ' i nap te , 
ma i s d e v a n t ex i s t e r d ' e m b l é e p o u r p r o d u i r e u n r é s u l t a t 
ut i le , il do i t ê t re o b t e n u p a r u n a r r a n g e m e n t c o o r d o n n é 
des t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n et des t y p e s f o r m e l s , qu i ex ige 
une finalité, c ' e s t -à -d i re u n e s u b o r d i n a t i o n de c h a q u e 
p u i s s a n c e p a r t i c u l i è r e , r e p r é s e n t é e p a r c h a q u e fo rme 
essent ie l le , à l ' ac te d ' e n s e m b l e r e p r é s e n t é p a r le m a i n 
tien d u m o n d e v i v a n t . T o u t es t a r r a n g é , tou t es t o r d o n n é 
d ' une c e r t a i n e façon qu i seu le permet , d ' o b t e n i r le r é s u l 
ta t q u e l 'on o b s e r v e , et cela dé jà a v a n t la v ie , d a n s le 
m o n d e des c o r p s b r u t s . Les é l é m e n t s c h i m i q u e s r é p a n 
d u s à la sur face d u g lobe , r e m a r q u e Mende r son , l 'oxy
gène , le c a r b o n e , l ' h y d r o g è n e , p o s s è d e n t le p lu s g r a n d 
n o m b r e de c o m p o s é s e n t r a n t d a n s la p l u s g r a n d e v a r i é t é 
de r é a c t i o n s . Les p r o p r i é t é s de ces t ro is é l émen t s p e u v e n t 
ê t re cons idé r ée s c o m m e é t a n t , d a n s u n ce r t a in s ens , u n e 
p r é p a r a t i o n a u x p r o c e s s u s de l ' évo lu t ion p l a n é t a i r e (d). 

On a v u à p l u s i e u r s r e p r i s e s la v a l e u r c o m p l é m e n t a i r e 
des g r o u p e s s y s t é m a t i q u e s , celle des p a r t i e s de l ' o rga 
n i s m e i n d i v i d u e l , celle des i n d i v i d u s mâ le s et femel les de 
la m ê m e e spèce , d e so r t e qu ' i l n ' ex i s t e a u c u n d o m a i n e où 
l ' o rgan i s a t i on , l ' a r r a n g e m e n t , la r éc ip roc i t é fassent défau t . 
Mais l ' o r g a n i s a t i o n se m o n t r e avec sa p u i s s a n c e et son 
év idence les p l u s g r a n d e s d a n s les ê t res v i v a n t s d o n t la 

(1) H E J J D E R S O N (L. J.), L'ordre de la nature. Trad. franc. Alcan, 
Paris, 1921. Henderson n'est pas un partisan de la finalité dans le 
sens adoplé dans ce livre, mais il a fait remarquer avec beaucoup 
de force la corrélation qui existe entre les propriétés de ces corps 
élémentaires et l'apparition de la vie . 



finalité e x t e r n e a t t e in t n a t u r e l l e m e n t , à c a u s e de l e u r 
c o m p l e x i t é , u n e c o m p l e x i t é c o r r e s p o n d a n t e . 

La p a r t de ce qu i es t d o n n é a u d é b u t est c o n s i d é r a b l e 
r e l a t i v e m e n t à ce qu i d e v i e n t p e u à p e u , r é s u l t a n t de 
r e m a n i e m e n t s , de t â t o n n e m e n t s , d ' e ssa i s m a l h e u r e u x . Le 
m o n d e , dès q u e la vie y es t a p p a r u e , a m o n t r é u n e cons 
t i t u t i on c o m p a r a b l e à celle d ' a u j o u r d ' h u i a v e c des a r r a n 
g e m e n t s s e m b l a b l e s , et les faits ac tue l s s o n t s i p e u le 
r é s u l t a t d ' un d é v e l o p p e m e n t i n i n t e r r o m p u , q u e n o u s 
t r o u v o n s t o u j o u r s à côté des fo rmes les p l u s é levées les 
fo rmes les p l u s h u m b l e s et les p l u s b a s s e s . Il a u r a i t 
fallu p o u r o b t e n i r ce r é s u l t a t fa i re d a n s c h a q u e g r o u p e 
d é v e l o p p a b l e d e u x lots : l 'un qu i a u r a i t été s o u m i s au 
d é v e l o p p e m e n t et a u r a i t d o n n é les p e r f e c t i o n n e m e n t s 
a t t e i n t s a u j o u r d ' h u i , l ' a u t r e qu i se ra i t r e s t é tel q u e , on n e 
vo i t g u è r e p o u r q u o i ni c o m m e n t . C o m m e l 'a r e m a r q u é 
Be rgson (1) , on a fait du d é v e l o p p e m e n t avec de l ' évo lué , 
et , p o u r r a i t - o n a jou te r , on a c o n s t r u i t a ins i u n s y s t è m e 
é m i n e m m e n t c r i t i quab l e . F a u d r a i t - i l c ro i r e avec Naege l i 
et E r l s b e r g q u e les ê t r e s i n fé r i eu r s d ' a u j o u r d ' h u i n e son t 
p a s les d e s c e n d a n t s de ceux qu i v é c u r e n t au t r e fo i s , m a i s 
p r o v i e n n e n t a u c o n t r a i r e d ' u n e g é n é r a t i o n s p o n t a n é e 
r é c e n t e ? Mais a lo r s c o m m e n t ces g é n é r a t i o n s s p o n t a n é e s 
success ives au ra i en t - e l l e s p u d o n n e r des r é s u l t a t s assez 
c o n c o r d a n t s p o u r q u e les r a d i o l a i r e s n é s d a n s les der 
n i è r e s p é r i o d e s g é o l o g i q u e s so ien t i d e n t i q u e s a u x p r e 
m i e r s ? Que d e v i e n t a lo r s l ' inf luence des mi l i eux et des 
c o n d i t i o n s de v i e , si i m p o r t a n t s d a n s la t h é o r i e t r a n s 
f o r m i s t e ? 

D e v a n t ces o b s e r v a t i o n s , l ' idée d ' u n m o n d e se faisant, 
p e u à p e u s o u s l ' ac t ion de son f o n c t i o n n e m e n t m ê m e 
d e v i e n t de p l u s en p l u s i n v r a i s e m b l a b l e p o u r fa i re p l ace 
à celle d ' u n m o n d e d o n n é , r éa l i sé c o m p l è t e m e n t d a n s 
c h a c u n e de ses p h a s e s , avec le d e g r é de c o n s t i t u t i o n q u i 

(1) BERGSON (Henri), L'évolution créatrice. 1 9 0 7 , p . 293. 



convena i t a l o r s , m a i s s a n s q u e ce d e g r é soi t la cond i t i on 
nécessa i r e d u s u i v a n t p u i s q u e celui-ci na î t b ien p l u t ô t s u r 
de n o u v e a u x b o u r g e o n s , s u r les g e r m e s d ' a t t e n t e d o n t n o u s 
a v o n s p a r l é , q u e s u r l ' anc i en m a t é r i e l . Alors m ô m e q u e 
c h a q u e n o u v e l l e floraison de f o r m e s se fera i t s u r les 
formes p r é c é d e n t e s p a r u n e m u t a t i o n f o r m i d a b l e , celle-ci 
n ' a u r a i t r i e n de c o m m u n avec le t r a n s f o r m i s m e c l a s s ique 
La n a t u r e se s e r v i r a i t de la s u b s t a n c e v i v a n t e déjà 
ex i s t an t e p o u r fa i re des f o r m e s n o u v e l l e s , m a i s le c h a n 
g e m e n t se ra i t tel qu ' i l é q u i v a u d r a i t à u n e vé r i t ab l e c réa
t ion . 

Caractères et conditions de la vie. 

Uni té , i nd iv idua l i t é , a u t o n o m i e , s p o n t a n é i t é , f inali té 
i n t e r n e et e x t e r n e , te l les s o n t les p r o p r i é t é s essen t ie l les 
des ê t res v i v a n t s qu i son t t o u t e s é t r o i t e m e n t l iées à la 
fo rme . Celle-ci en effet d o n n e à c h a q u e ê t re ses l imi tes , sa 
d é t e r m i n a t i o n p r é c i s e et sa fonc t ion , ou si l 'on v e u t son 
ac t iv i té . L ' ac t iv i t é spéc ia le des ê t r e s o r g a n i s é s , c 'est la 
vie , d isa i t Ant . D u g è s ( l ) . Cet te ac t iv i t é , qu i se r é s u m e en 
u n pe t i t n o m b r e de fonc t ions é l é m e n t a i r e s , es t d ' u n e 
r i ches se i n c r o y a b l e en m o d a l i t é s d ive r se s , p a r c e qu 'e l le 
est exe rcée p a r des fo rmes r é p o n d a n t c h a c u n e à u n e des 
fonc t ions q u e p e u t r e m p l i r u n t y p e d ' o r g a n i s a t i o n dé te r 
m i n é , u n o r d r e p a r e x e m p l e . Les o r g a n i s a t i o n s d a n s les
quel les la f o r m e c rée ces a g e n t s s p é c i a u x ne s o n t p a s t r è s 
n o m b r e u s e s , on se s o u v i e n t q u e l 'on c o m p t e s e u l e m e n t 
u n e s o i x a n t a i n e de c lasses a u m a x i m u m p o u r le r è g n e 
a n i m a l , m a i s el les suffisent p o u r d o n n e r , avec les o r d r e s , 
les c a d r e s n é c e s s a i r e s a u x d é t e r m i n a t i o n s u l t é r i e u r e s , et 
p o u r o b t e n i r p a r la c o m p l e x i t é et la va r i é t é des dé ta i l s u n 
n o m b r e c o n s i d é r a b l e de t y p e s formels et u n e q u a n t i t é 
bien p l u s g r a n d e d e l e u r s s u b d i v i s i o n s , g e n r e s e t e spèces . 

(1) D U G È S (Ant.), Physiologie comparée, Montpellier, 1 8 3 8 , t. I , p. 3 . 



Que l 'on s o n g e à la m a n i è r e d o n t est bât i a n a t o m i q u e m e n t 
et h i s t o l o g i q u e m e n t l ' appa re i l d iges t i f p a r e x e m p l e , e t l 'on 
se r e n d r a c o m p t e des i n n o m b r a b l e s m o d a l i t é s q u e p e u t 
p r e n d r e le s y s t è m e o r g a n i q u e c h a r g é de la c a p t u r e , la di
ges t ion et l ' a b s o r p t i o n des a l i m e n t s . On v e r r a aus s i q u e 
la cons t i t u t i on h i s t o l o g i q u e d e l ' e m b r a n c h e m e n t a u n e 
i m p o r t a n c e c o n s i d é r a b l e d a n s la f o rma t ion de ces m o d a 
l i tés , et p a r c o n s é q u e n t c o m b i e n g r a n d e est sa v a l e u r en 
s y s t é m a t i q u e . 

Mais à côté do cet te v a r i é t é infinie des ê t r e s e t de l e u r s 
s t r u c t u r e s il faut r a p p e l e r u n c a r a c t è r e c o n s t a n t de la vie 
qu i se j o i n t à ceux dé jà i n d i q u é s et qu i c o n t r i b u e for te
m e n t à la d i s t i n g u e r des a u t r e s ac t iv i tés qu i se v o i e n t 
d a n s le m o n d e . La vie est b ien , c o m m e disa i t Ant . D u g è s , 
u n e ac t iv i té p r o p r e , m a i s c 'es t a u s s i u n e ac t iv i té c o n q u é 
r a n t e . Ce n ' e s t p o i n t s e u l e m e n t u n effort p o u r u n équ i 
l ib re , m a i s u n effort d ' a c c r o i s s e m e n t , d e c o n q u ê t e . Elle 
t end c o n s t a m m e n t à s ' é t e n d r e , à mu l t ip l i e r les ê t r e s qu i 
la p o s s è d e n t de m a n i è r e à l e u r fa i re o c c u p e r t o u t e la 
p lace d i spon ib l e . D ' a i l l eu r s cet effort n e p a r a i t p a s 
t o u r n é ve r s le c h a n g e m e n t , le p e r f e c t i o n n e m e n t o u la 
t r a n s f o r m a t i o n . Cro i re qu ' i l en est a ins i s e ra i t s ' a b a n d o n 
n e r à l ' i l lus ion s é d u i s a n t e qu i ava i t c o n q u i s L a m a r c k . 

Cet te ac t iv i t é c o n q u é r a n t e n e v i s e p o i n t en effet des 
b u t s n o u v e a u x , elle est t r è s é t r o i t e m e n t confinée a u 
m a i n t i e n des fo rmes déjà e x i s t a n t e s d o n t elle t e n d à m u l 
t ip l ier les r e p r é s e n t a n t s , ou à é t e n d r e la m a s s e , c o m m e 
si c h a c u n e d'elles p o u v a i t ê t r e seu le a u m o n d e . De là cet te 
c o n c u r r e n c e v i ta le à l aque l le D a r w i n ava i t d o n n é t a n t 
d ' i m p o r t a n c e et qui p a r a i t de s t i née b ien p l u s à a s s u r e r la 
q u a n t i t é m a x i m a de s u b s t a n c e v i v a n t e q u ' à p r o m o u v o i r 
des c h a n g e m e n t s de f o r m e . De l'effort c o n s t a n t de t o u t 
ê t r e à s ' é t e n d r e et à se mu l t i p l i e r r é s u l t e en effet u n e 
a b o n d a n c e de m a t i è r e v i v a n t e p e r m e t t a n t des é c h a n g e s 
n d é l i n i s , et p a r su i t e le n o m b r e et la r i c h e s s e des f o r m e s . 
L ' i m p o r t a n c e de ces é c h a n g e s , qu i en fait u n e nécess i t é 



p r i m o r d i a l e de la v i e , ava i t dé jà é té p a r f a i t e m e n t p r e s 
sen t ie b ien a v a n t q u e l 'on c o n n û t les cycles c h i m i q u e s 
de la m a t i è r e , et B o s s u e t l ' e x p r i m a d ' u n e m a n i è r e sai 
s i s san te d a n s le p a s s a g e c i - ap rè s : « L a n a t u r e , c o m m e si 
elle é ta i t p r e s q u e e n v i e u s e d u b ien qu 'e l l e n o u s fait, n o u s 
déc la re s o u v e n t et n o u s fait s ignif ier qu ' e l l e n e p e u t p a s 
n o u s l a i s s e r l o n g t e m p s ce p e u de m a t i è r e qu 'e l l e n o u s 
p r ê t e , qui ne doit pas demeurer dans les mêmes mains et qui 
doit être éternellement dans le commerce ; elle en a besoin pour 
d'autres formes, elle le redemande pour d'autres ouvrages » (1). 

Cette c o n c u r r e n c e v i t a le s ' a jou te a u x a u t r e s causes de 
m o r t p o u r e x p l i q u e r la néces s i t é de la r e p r o d u c t i o n . P l u s 
e x a c t e m e n t t o u t e s ces c o n d i t i o n s de la v ie : c o n c u r r e n c e 
v i ta le , causes acc iden te l l e s ou n a t u r e l l e s de m o r t , s é p a r a 
t ion et i n d i v i d u a l i s a t i o n des ê t r e s v i v a n t s , r e p r o d u c t i o n , 
f o rmen t u n e n s e m b l e lié d o n t on n e p e u t d i s t r a i r e aucune, 
p a r t i e , d a n s l eque l on n e p e u t d i r e l aque l le de ces condi 
t ions est in i t i a le , l e sque l les o n t su iv i . Il s e m b l e q u e 
t o u j o u r s il a d û en ê t r e a in s i , q u e t o u j o u r s la v ie s 'es t 
mani fes tée d a n s des ê t r e s l imi tés , f o r c é m e n t s o u m i s à la 
r e p r o d u c t i o n , à la c o n c u r r e n c e et à la m o r t . L ' i dée d ' u n e 
s u b s t a n c e v i v a n t e c o n t i n u e , d ' u n e ge lée p r i m o r d i a l e qu i 
a u r a i t t a p i s s é le fond des m e r s ou t r a v e r s é l e u r m a s s e à 
la façon d ' u n r é s e a u i n i n t e r r o m p u de lamel les ou de fils 
es t b ien i n v r a i s e m b l a b l e , ca r cet te con t i nu i t é est auss i dé 
favorab le a u x é c h a n g e s c h i m i q u e s q u ' a u x t r a n s f o r m a t i o n s 
locales n é c e s s a i r e s p o u r d o n n e r les d ive r se s f o r m e s . 

La r e p r o d u c t i o n , a t t r i b u t i n d i s p e n s a b l e de la v ie , es t 
en m ê m e t e m p s u n c a r a c t è r e décisif des ê t r e s v i v a n t s qu i 
p e r m e t de t r a n c h e r la q u e s t i o n de s a v o i r si u n co rps est 
v r a i m e n t d o u é de v i e . Le m o t a é té en effet a p p l i q u é 
à b ien des p h é n o m è n e s qu i ne p e u v e n t lui ê t re c o m p a r é s 
que p a r m é t a p h o r e . Ainsi q u e l q u e s s a v a n t s , f r appés p a r la 
complex i t é des p h é n o m è n e s qu i on t p r é s i d é à la fo rma-

( 1 ) B O S S U E T , Sermon sur la mort. 

21 



t ion de la T e r r e , p a r la c i r cu la t ion des e a u x , d e s gaz et de 
t o u t e s so r t e s d ' é l é m e n t s d a n s ses c o u c h e s superf ic ie l les , 
on t p a r l é de sa v i e . Malgré t o u t le t a l e n t e t t o u t e l ' ingé
n ios i té d é p l o y é s p o u r s o u t e n i r cet te c o m p a r a i s o n , elle 
t o m b e d ' e l l e -même si l 'on s o n g e q u e la T e r r e n e fait p a s 
de p e t i t s . On n e p e u t d a v a n t a g e a c c o r d e r le n o m de 
v i t a u x a u x p h é n o m è n e s de t r a n s f o r m a t i o n qu i se p a s s e n t 
d a n s c e r t a i n s c o r p s d ' o r i g i n e m i n é r a l e o u m ê m e o r g a 
n i q u e c o m m e les fers s o u m i s à u n t r ava i l , et d o n t la 
s t r u c t u r e m o l é c u l a i r e c h a n g e , c o m m e les v i n s qu i vieil
l i s sen t , les e a u x m i n é r a l e s qu i p e r d e n t l eu r ac t iv i té a p r è s 
l e u r c a p t u r e . T o u s ces fai ts o n t b i en la c o m p l e x i t é de cer 
t a in s p h é n o m è n e s de l a v ie , i ls p r é s e n t e n t b ien c o m m e e u x 
u n e s o r t e de d é v e l o p p e m e n t , é t a n t s o u m i s à l ' inf luence de 
la d u r é e et d u t e m p s , m a i s j a m a i s les c o r p s d a n s l e sque l s 
on les o b s e r v e n e c o n s t i t u e n t des ê t r e s vé r i t ab l e s qu i se 
m a i n t i e n n e n t s o u s l eu r f o r m e et se multiplient en s ' em-
p a r a n t de m a t é r i a u x e x t é r i e u r s p o u r se les a g r é g e r d ' u n e 
m a n i è r e si pa r f a i t e qu ' i l s d e v i e n n e n t p a r t i e i n t é g r a n t e 
d ' e u x - m ê m e s e t s o n t les a g e n t s m a t é r i e l s d e l e u r s fonc
t i o n s . 

La r e p r o d u c t i o n est é v i d e m m e n t l iée à l ' h é t é r o g é n é i t é 
c h i m i q u e des c o r p s o r g a n i s é s . C o m m e ceux-c i son t faits 
de m a t é r i a u x t r è s d i v e r s qu ' i l s p r e n n e n t a u t o u r d ' e u x , 
on c o m p r e n d a i s é m e n t qu ' i l s p u i s s e n t s ' en e m p a r e r d a n s 
des p r o p o r t i o n s en q u e l q u e s o r t e indéf inies e t faire avec 
e u x de n o u v e a u x i n d i v i d u s . Mais il f au t p o u r cela qu ' i l y 
ai t en e u x q u e l q u e c h o s e d e p a r t i c u l i e r , c a p a b l e d 'ass i 
m i l e r ces m a t é r i a u x , de se les a g r é g e r p o u r u n t e m p s , en 
les d o m i n a n t si b ien , en les c o n t r a i g n a n t si p a r f a i t e m e n t à 
son se rv ice qu ' i l s ne se d i s t i n g u e r o n t p l u s de lu i . Ce 
q u e l q u e chose c 'est é v i d e m m e n t la f o r m e , et n o n p a s 
s e u l e m e n t la fo rme g é o m é t r i q u e , r i g i d e et p a s s i v e des 
p a r t i e s , m a i s la fo rme ac t ive , cachée s o u s la p r é c é d e n t e , 
c o n s t a m m e n t en éveil p o u r m a i n t e n i r , acc ro î t r e et m u l t i 
p l i e r cet a g r é g a t m a t é r i e l i n s t ab l e et c h a n g e a n t , ce t o u r -



bil lon i n c e s s a n t de m a t i è r e d o n t elle fait ce q u e l q u e 
chose d e si e x t r a o r d i n a i r e m e n t d u r a b l e , for t et p u i s s a n t , 
qu ' e s t u n e espèce v i v a n t e . L a r e p r o d u c t i o n n ' e s t p a s d a n s 
les c o r p s o r g a n i s é s u n e m u l t i p l i c a t i o n d e m a t i è r e , qu i 
sera i t i n c o m p r é h e n s i b l e . C'est u n e m u l t i p l i c a t i o n des 
cent res d i r e c t e u r s d e ces cons t e l l a t i ons m a t é r i e l l e s qu i 
fo rment le c o r p s d e s ê t r e s v i v a n t s , c 'es t u n e m u l t i p l i c a t i o n 
de la fo rme de ces d e r n i e r s . On c o m p r e n d dès lo rs qu ' i l 
n ' ex i s te r i en de p a r e i l d a n s la p r é t e n d u e v ie des c o r p s 
b r u t s , et q u e les b a r r e s de fer à p r o p o s desque l les o n a 
par lé de v ie et m ê m e d ' h é r é d i t é , n ' a i e n t j a m a i s r é u s s i à 
s ' ag rége r les m a t é r i a u x n é c e s s a i r e s p o u r s ' a cc ro î t r e et se 
mu l t i p l i e r . 

La vie p e u t d o n c se définir : l'activité propre, immanente 
et conquérante des corps organisés. Ceux-c i se p r é s e n t e n t 
à l eur t o u r c o m m e des i n d i v i d u s d i s t i n c t s , a p p a r t e n a n t 
c h a c u n à u n t y p e g é n é r a l d ' o r g a n i s a t i o n , r éa l i sé d a n s u n 
type formel spéc ia l , qu i l e u r d o n n e u n e p h y s i o n o m i e et 
u n e n a t u r e p r o p r e s . Ces i n d i v i d u s son t c a r a c t é r i s é s , en 
d e h o r s de l eu r c o n s t i t u t i o n fo rme l l e , p a r u n e n s e m b l e 
d ' a t t r i b u t s i n s é p a r a b l e s : u n i t é , i n d i v i d u a l i t é , a u t o n o m i e , 
s p o n t a n é i t é et f inali té q u i en font de vé r i t ab l e s ê t r e s , 
d o u é s d ' u n e ex i s t ence p r o p r e qu i se t r a n s m e t à l e u r s 
d e s c e n d a n t s p e n d a n t u n e su i t e indéf inie de g é n é r a t i o n s , 
et qu i en fait d e v é r i t a b l e s p e r s o n n a l i t é s m o r p h o l o g i q u e s 
et fonc t ionne l l e s , b i e n différentes des forces diffuses et 
des c o r p s b r u t s r é p a n d u s d a n s la n a t u r e qu i n e s o n t q u e 
des choses . 

R i g n a n o (1) a d m e t chez les c o r p s v i v a n t s la p r é s e n c e 
d ' u n e é n e r g i e p r o p r e o u n e r v e u s e , m a i s ce t t e é n e r g i e , si 
elle ex i s t e , diffère b e a u c o u p de celles q u ' o n p e u t r e n 
c o n t r e r d a n s la n a t u r e El le n ' e s t p o i n t diffuse c o m m e 
elles, elle n e se r e n c o n t r e q u e d a n s c e r t a i n s co rps et sa 

(i) RIGNANO (E.), Qu'est-ce que la vie? Alcan. Paris, 1926, p. 133 
et suiv. 



n a t u r e es t p a r t i c u l i è r e d a n s c h a c u n des t y p e s en les
que l s ces c o r p s p e u v e n t se g r o u p e r . Ce s e r a i t fa i re en 
effet u n e confus ion é t r a n g e q u e de d é c o r e r d ' u n m ê m e 
n o m l ' éne rg i e qu i fait u n é c h i n o d e r m e et celle qu i fait 
u n v e r t é b r é . Il es t v r a i q u e R i g n a n o c o m p t e s u r le t r ans 
f o r m i s m e p o u r effacer ces différences et c o m b l e r les 
l a c u n e s , m a i s o n a v u ce qu ' i l fal lai t p e n s e r de la soli
d i té de la d o c t r i n e . D ' a u t r e p a r t il s e m b l e b ien difficile 
de n e p a s v o i r d a n s l a différence d e l ' éne rg ie la c a u s e de 
la différence des r é s u l t a t s . 

Ceci c o n d u i t à d i r e u n m o t de la force v i t a l e . C'est un 
m o t i m p r o p r e et q u i do i t ê t r e a b a n d o n n é . Il es t d a n g e 
r e u x de p a r l e r d ' u n e force t a n t q u ' o n n ' a p u l ' i soler ou 
t o u t a u m o i n s la c a r a c t é r i s e r n e t t e m e n t . Il le s e r a i t b ien 
d a v a n t a g e de lui d e m a n d e r d ' e x p l i q u e r t o u t ce q u e l 'on 
n e c o m p r e n d p a s , e t , en se fiant o b s t i n é m e n t à el le , de 
n é g l i g e r la r e c h e r c h e des v r a i e s c a u s e s . C'est d u r e s t e ce 
q u e les m é c a n i s t e s r e p r o c h e n t a u x v i t a l i s t e s , m a i s bien 
à t o r t . P o u r r a i t - o n c i ter a u j o u r d ' h u i u n seu l v i ta l i s te 
p r o p o s a n t d ' a b a n d o n n e r le d é t e r m i n i s m e p h y s i c o - c h i 
m i q u e d ' u n e fonc t ion tel q u e l ' on t é tab l i les p h y s i o l o 
g i s t e s p o u r y s u b s t i t u e r la force v i t a l e ? J e n e le crois 
p a s . Les v i ta l i s tes r é p o n d e n t s e u l e m e n t q u e le p lu s sou
v e n t ce d é t e r m i n i s m e n ' é p u i s e p a s la q u e s t i o n , et il est 
b ien difficile de le n i e r . Mais ce n ' e s t p a s là f e r m e r la 
p o r t e à la r e c h e r c h e , a u c o n t r a i r e . L e d é s a c c o r d t i en t 
à u n m a l e n t e n d u r e g r e t t a b l e , à p r o p o s de causa l i t é , e n t r e 
v i ta l i s tes e t m é c a n i s t e s . Ceux-c i n e v e u l e n t a d m e t t r e q u e 
des c a u s e s efficientes, c ' e s t -à -d i re q u e les causes m a t é 
r ie l les i m m é d i a t e s q u i d é t e r m i n e n t u n fait et n e v e u l e n t 
p a s e n t e n d r e p a r l e r de c a u s e s f inales . Mais ces d e u x 
s o r t e s d e c a u s e s n e s ' exc luen t p a s ; en b io log ie , n o t a m 
m e n t , loin d e s ' o p p o s e r el les se c o m p l è t e n t . Les causes 
p h y s i c o - c h i m i q u e s on t b i en le rô l e q u e l e u r a t t r i b u e n t 
les m é c a n i s t e s , m a i s l ' o r d r e de l eu r success ion , la n a t u r e 
et les r é s u l t a t s de l e u r i n t e r v e n t i o n s o n t r ég l é s à l ' avance 



p a r l ' o r g a n i s a t i o n de l ' ê t r e qu i en est le s i ège . L a n u t r i 
t ion, la l ocomot ion , e t c . , o n t t o u j o u r s les m ê m e s bases 
p h y s i c o - c h i m i q u e s ou é n e r g é t i q u e s , m a i s elles p r é s e n t e n t 
dans les d i v e r s t y p e s des m o d a l i t é s p a r t i c u l i è r e s , et p r o 
du isen t des effets d i f férents , r é s u l t a n t de l ' o r g a n i s a t i o n 
p r o p r e d u t y p e , qu i i n t e r v i e n t c o m m e f o r m e o u c o m m e 
cause finale, p u i s q u e ces d e u x choses se c o n f o n d e n t si 
bien qu ' i l es t i m p o s s i b l e de les concevo i r s é p a r é e s . 

Le m o t f o r m e a u n e t o u t a u t r e v a l e u r q u e celui de force 
vi ta le . D ' a b o r d il se r a p p o r t e à q u e l q u e c h o s e d e rée l qu i 
s 'observe d a n s t o u t ê t r e v i v a n t , p u i s q u e , n o u s l ' avons v u , 
o r g a n i s a t i o n et fo rme s o n t i n s é p a r a b l e s . L ' o r g a n i s a t i o n 
est la cond i t i on m ê m e de l a vie et a u c u n e fonct ion 
é l é m e n t a i r e n e p o u r r a i t s ' exe rce r s a n s le s u p p o r t qu 'e l l e 
lui fourn i t . N o u s a v o n s v u auss i q u ' u n e m ê m e o r g a n i s a t i o n 
g é n é r a l e n ' e s t q u e la cond i t i on c o m m u n e à u n p l u s ou 
moins g r a n d n o m b r e d ' ê t r e s v i v a n t s , t a n d i s q u e la f o r m e , 
qui i m p r i m e a u x é l é m e n t s de ce t te o r g a n i s a t i o n des 
cond i t ions spéc ia l e s de g r a n d e u r , de p r o p o r t i o n s et de 
n o m b r e , d é t e r m i n e en m ê m e t e m p s la f o r m a t i o n de l ' ê t re 
p a r t i c u l i e r , d u t y p e fo rmel a u q u e l elle d o n n e l ' ex i s tence . 
Elle c o n s t i t u e p a r c o n s é q u e n t u n c o m p o s a n t b io log ique 
de p r e m i e r o r d r e . 

Les p r o p r i é t é s de la f o r m e en font é v i d e m m e n t u n 
facteur n o n s p a t i a l , m a i s c e p e n d a n t diff ici lement n i a b l e 
si l ' on c o n s i d è r e son rô le . Ces p r o p r i é t é s e x p l i q u e n t aus s i 
c o m m e n t les fo rmes s o n t p o u r la p l u p a r t i n d é p e n d a n t e s 
les u n e s des a u t r e s . C h a c u n e d 'e l les , r é p o n d a n t à u n t y p e 
m o r p h o l o g i q u e et fonc t ionne l p r o p r e , doi t n é c e s s a i r e m e n t 
différer d e s a u t r e s . R a r e m e n t il p o u r r a a r r i v e r q u ' u n de 
ces t y p e s p u i s s e ê t r e r éa l i s é en c h a n g e a n t q u e l q u e chose 
en p lu s ou en m o i n s d a n s u n e fo rme p r é c é d e n t e . La 
p r é s e n c e s i m u l t a n é e de p l u s i e u r s t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n 
dès la p r e m i è r e a p p a r i t i o n de la vie t e n d à faire r e m o n t e r 
j u s q u ' à ce m o m e n t l ' ex i s t ence des f o r m e s e s sen t i e l l e s , 
et à les r e g a r d e r c o m m e des c r é a t i o n s j e t é e s d ' un c o u p 



d a n s le m o n d e a v e c les g e r m e s q u e c h a c u n e d 'el les 
p o u v a i t r e n f e r m e r p o u r d e s d é v e l o p p e m e n t s f u tu r s (1). 

Mais il faut d i r e q u e l q u e s m o t s des c o n c e p t i o n s sur 
l ' o r ig ine p h y s i c o - c h i m i q u e de la v i e . 

Origine de la vie. 

Beaucoup de b io log i s t e s t r o p e x c l u s i v e m e n t o c c u p é s d u 
m é t a b o l i s m e m a t é r i e l d o n t les c o r p s v i v a n t s s o n t le s iège, 
et p a s assez d u c a r a c t è r e i n d i v i d u e l et s y s t é m a t i q u e de 
ces d e r n i e r s , p e n s e n t qu ' i l suffit d ' e x p l i q u e r c o m m e n t a 
p u se f o r m e r la p r e m i è r e m o l é c u l e a l b u m i n o ï d e p o u r 
c o m p r e n d r e l ' o r i g ine de la v i e , p u i s q u e les m a t i è r e s 
a l b u m i n o ï d e s f o r m e n t l a p l u s g r a n d e p a r t i e et c o m m e 
la s u b s t a n c e c a r a c t é r i s t i q u e des ê t r e s v i v a n t s . Malgré 
l e u r s efforts i ls n e s o n t p a s a r r i v é s e n c o r e à p r é s e n t e r 
u n e t h é o r i e s a t i s f a i san te . E n d é s e s p o i r de c a u s e o n a eu 
r e c o u r s a u t r a n s p o r t i n t e r s i d é r a l de g e r m e s m i c r o s c o 
p i q u e s qu i a u r a i e n t a p p o r t é à la T e r r e ses p r e m i e r s ê t res 
v i v a n t s . Mais cela n e p e u t ê t re c o n s i d é r é c o m m e u n e 
so lu t i on d u p r o b l è m e . E n l ' a b s e n c e d e celle-ci, n o u s n ' e x a 
m i n e r o n s p a s en dé ta i l s les h y p o t h è s e s p r o p o s é e s et 
n o u s n o u s c o n t e n t e r o n s d e r e n v o y e r p o u r l e u r é t u d e à 
J . C o s t a n t i n , Origine de la vie sur le globe. E . F l a m m a r i o n , 
P a r i s , 1923 . 

O s b o r n , q u e n o u s m e n t i o n n e r o n s c e p e n d a n t c o m m e 
l ' u n des d e r n i e r s s ' é t an t o c c u p é de la q u e s t i o n , p e n s e 
q u ' u n p r e m i e r p a s ve r s l ' o r g a n i s a t i o n de la m a t i è r e 
v i v a n t e a dû ê t r e l ' a s s e m b l a g e u n à u n de p l u s i e u r s 
p a r m i les d ix é l é m e n t s a c t u e l l e m e n t essen t i e l s à la v ie : 
h y d r o g è n e , o x y g è n e , azo t e , c a r b o n e , p h o s p h o r e , souf re , 
p o t a s s i u m , ca l c ium, m a g n é s i u m , fer , p e u t - ê t r e auss i 
s i l i c i u m , qu i ex i s t en t d a n s t o u s les o r g a n i s m e s v i v a n t s . 

(1) Voyez p. 344. 



Que ce r a p p r o c h e m e n t u n à u n o p é r é en p r é s e n c e de 
l 'act ipn de la c h a l e u r soi t de la t e r r e , soi t d u solei l , a i t 
été s o u d a i n ou p l u s ou m o i n s progress i f , on est c o n d u i t 
à s u p p o s e r q u e ces é l é m e n t s on t é té g r a d u e l l e m e n t l iés 
e n t r e e u x p a r u n e nouve l l e f o r m e de l eu r a t t r a c t i o n et 
on t fondé u n e nouve l l e fo rme d ' un i t é d a n s l ' un i t é , u n 
i n d i v i d u (1). 

O s b o r n accep t e l ' idée q u e c h a q u e i n d i v i d u diffère 
c h i m i q u e m e n t de t o u s les a u t r e s de la m ê m e espèce et 
p lus e n c o r e d e c e u x d ' e spèce différente et , avec les 
m é c a n i s t e s , il vo i t d a n s ce t te différence c h i m i q u e la 
cause d e l à différence m o r p h o l o g i q u e . Mais les différentes 
p a r t i e s d ' un c o r p s o r g a n i s é p r é s e n t e n t e n t r e elles des 
c o r r é l a t i o n s formel les e x t r ê m e m e n t é t ro i t e s , q u e l 'on 
n ' a p e r ç o i t p o i n t d a n s les c o r p s b r u t s , e t q u i do iven t 
c e r t a i n e m e n t l e u r ex i s t ence à a u t r e chose q u ' à la c o m p o 
si t ion c h i m i q u e . T o u t os d ' u n v e r t é b r é est co r r é l a t é au 
r e s t e d e s o n s q u e l e t t e . Di ra - t -on q u e cet te co r r é l a t i on 
t i en t à la c o m p o s i t i o n c h i m i q u e ? Mais on n e vo i t p a s 
c o m m e n t la différence de c o m p o s i t i o n c h i m i q u e qu i p e u t 
ex i s te r e n t r e le p r o t o p l a s m e d u bœuf e t celui d u c h e v a l , 
p o u r r a i t e x p l i q u e r la différence de fo rme de l e u r s o s , qu i 
dev i en t a u c o n t r a i r e t o u t à fait in te l l ig ib le si on l ' env i 
sage p a r r a p p o r t à l ' en semble d u sque le t t e e t de ses fonc
t i ons . 

L ' é tude des col lo ïdes a fourn i b e a u c o u p d e d o n n é e s 
i n t é r e s s a n t e s p o u r la c o n n a i s s a n c e de la m a t i è r e v i v a n t e 
et en d o n n e r a e n c o r e b ien d a v a n t a g e . E n d e h o r s m ê m e 
de la c o n s t i t u t i o n i n t i m e des co l lo ïdes , u n e de l e u r s 
p r o p r i é t é s e x t é r i e u r e s les r a p p r o c h e des c o r p s v i v a n t s . 
On sa i t q u ' i l s on t u n e t e n d a n c e à f o rmer des m a s s e s 
l imi tées , i nd iv idua l i s ée s en q u e l q u e s o r t e (gou t tes de 
g o m m e o u d e r é s i n e , fumées , é c u m e s , e t c . , e tc . ) . Cet te 

(i) O S B O R N ( I L F . ) , l'Origine el l'évolution de la vie, trad. franc., 
Masson. Paris, 1921, p. 36-70. 



p r o p r i é t é sera i t -e l le la p r e m i è r e é b a u c h e de la l im i t a t i on , 
de l ' i nd iv idua l i s a t i on des c o r p s v i v a n t s ? 

C e p e n d a n t ces c o m p a r a i s o n s son t b i en g r o s s i è r e s . E n 
effet, o u t r e la va r i é t é des mice l les q u i e n t r e n t d a n s la 
c o m p o s i t i o n du p r o t o p l a s m e et celle des so lvan t s qu i 
f o r m e n t l ' a u t r e p h a s e d u col lo ïde p r o t o p l a s m i q u e , si l 'on 
p e u t a ins i p a r l e r , ce d e r n i e r c o m p r e n d l u i - m ê m e des 
g r o u p e m e n t s col loïdes p a r t i c u l i e r s ( c y t o p l a s m e n o n dif
fé renc ié , s u b s t a n c e s n u c l é a i r e s , c en t r i o l e s , m i t o c h o n -
dr ies , e tc . ) d o n t l ' a r r a n g e m e n t r é c i p r o q u e r é p o n d à u n e 
o r g a n i s a t i o n s a n s c o r r e s p o n d a n t d a n s les col loïdes o rd i 
n a i r e s . 

Le p r o b l è m e de l ' o r ig ine de la v ie n e cons i s te d o n c p a s 
s e u l e m e n t d a n s celui de l ' o r ig ine des m a t i è r e s o r g a n i q u e s , 
m a i s d a n s celui de la c o n s t i t u t i o n d ' u n c o r p s o r g a n i s é . 

Or, on a v u c o m b i e n celui-ci es t c o m p l e x e , que l le 
c o o r d i n a t i o n pa r fa i t e il ex ige d a n s les p a r t i e s q u i le 
c o n s t i t u e n t , que l le r é g u l a t i o n g é n é r a l e et p a r t i c u l i è r e 
de l e u r s fonc t ions . A que l m o m e n t i n t e r v i e n t ce t te p r o 
p r i é t é spéc ia le si s i n g u l i è r e q u i d o n n e l ' un i t é et les 
a u t r e s a t t r i b u t s si p a r t i c u l i e r s des c o r p s v i v a n t s ? 

On a p e n s é s impli f ier le p r o b l è m e en p r e n a n t c o m m e 
forme in i t ia le u n e cel lule t r è s s i m p l e , q u e l q u e c h o s e 
c o m m e u n i n t e r m é d i a i r e e n t r e la m a t i è r e o r g a n i q u e et 
l ' ê t re v i v a n t pa r fa i t . Mais il n ' y a p a s de cel lules s i m p l e s , 
il n ' y a q u e des cel lules d i f fé renc iées , en t a n t q u e p a r t i e s 
d ' u n o r g a n i s m e p lu r i c e l l u l a i r e , ou des o r g a n i s m e s v r a i s , 
q u e l 'on appe l le u n i c e l l u l a i r e s , p a r c e qu ' i l s son t f o r m é s 
d ' u n e m a s s e u n i q u e et c o n t i n u e de p r o t o p l a s m e . Ces 
o r g a n i s m e s ( p r o t o z o a i r e s ) d é p a s s e n t la cel lu le de t o u t e 
l eu r v a l e u r de fo rmes v r a i e s , de t y p e s m o r p h o l o g i q u e s 
et fonc t ionne l s e x e r ç a n t u n rô l e i n d é p e n d a n t et occu
p a n t u n e p lace d é t e r m i n é e d a n s la n a t u r e . L ' i n t r o d u c t i o n 
de la cel lule p r i m o r d i a l e n e fait d o n c q u e m a s q u e r le 
p r o b l è m e et é lo igner sa so lu t i on . 

Au fond il n ' y a q u ' u n e dift 'érence de c o m p l e x i t é , m a i s 



non de n a t u r e , e n t r e l ' o r g a n i s m e le p l u s s imp le , u n 
p r o t o z o a i r e q u e l c o n q u e , et le p l u s c o m p l i q u é , c o m m e u n 
m a m m i f è r e . Le p r e m i e r p o s s è d e les m ô m e s fonct ions 
é l émen ta i r e s q u e le s econd , et p o u r les a ccompl i r son 
o rgan i sa t ion do i t ê t r e f o n c i è r e m e n t la m ê m e , s inon à la 
m ê m e éche l l e . Il n e faut p a s q u e la c o m p l i c a t i o n 
su ra jou tée p a r le d é v e l o p p e m e n t de ce r t a ines fonc t ions , 
c o m m e la sens ib i l i t é e t la m o t r i c i t é , fasse i l l u s ion ; 
l 'essent ie l de la v i e est p r é s e n t d a n s les d e u x t y p e s et 
s u p p o s e d e s i n s t r u m e n t s c o r r e s p o n d a n t s . Sans d o u t e la 
d i ssoc ia t ion de la sens ib i l i t é g é n é r a l e en sens ib i l i tés 
spécia les ex ige celle des p a r t i e s qu i en é t a i en t c h a r g é e s 
en a u t a n t de pa rce l l e s différentes q u e de sens ib i l i tés 
nouve l l e s , m a i s les r a p p o r t s f o n d a m e n t a u x e n t r e les 
i n s t r u m e n t s de la sens ib i l i té g é n é r a l e et c eux des r é a c t i o n s 
qu 'e l le p r o v o q u e d o i v e n t ê t r e c o n s e r v é s , a u s s i b ien q u e 
ceux avec les p a r t i e s c h a r g é e s d ' a s s u r e r la n u t r i t i o n de 
ces i n s t r u m e n t s s e n s i t i v o - m o t e u r s , de l e u r a p p o r t e r les 
c o m b i n a i s o n s c h i m i q u e s néces sa i r e s à l e u r s fonc t ions et 
d ' e m p o r t e r les p r o d u i t s désass imi lé s d a n s ce t r ava i l . 
Cela m o n t r e la difficulté qu ' i l y a à faire u n o r g a n i s m e et 
fait c o m p r e n d r e l ' a b î m e qu i ex i s t e e n t r e u n s i m p l e 
m é l a n g e de m a t i è r e s o r g a n i q u e s e t l ' o r d o n n a n c e r é g l é e 
de celles-ci d a n s l ' ê t re v i v a n t le p l u s h u m b l e . 

Le t r a n s f o r m i s m e a m a s q u é ces difficultés en h a b i t u a n t 
à e n v i s a g e r la f o r m a t i o n des espèces en p a r t a n t t o u j o u r s 
d 'un o r g a n i s m e d o n n é d o n t on n e r e c h e r c h a i t p a s l ' o r ig ine 
(on sai t q u e D a r w i n s 'est t o u j o u r s refusé à e n v i s a g e r 
l 'o r ig ine de la vie e t celle des p r e m i è r e s fo rmes o r g a 
nisées) et a u q u e l il suffisait d ' a jou t e r ou de r e t r a n c h e r 
q u e l q u e chose p o u r avo i r u n e fo rme n o u v e l l e . Mais cet te 
so lu t ion es t a b s o l u m e n t insuf f i san te , ca r fa i re com
p r e n d r e la f o r m a t i o n d ' acc iden t s d a n s u n t y p e d o n n é 
n ' es t a u c u n e m e n t r é s o u d r e le p r o b l è m e d e la f o rma t ion 
du t y p e . Auss i a- t -on t r o u v é p l u s s i m p l e de n ier l 'exis
tence des t y p e s et la va l eu r des c lassif icat ions qu i n ' é t a i e n t 



p l u s g u è r e c o n s i d é r é e s q u e c o m m e u n m o d e d ' é t i que t age 
c o m m o d e . Mais le t e m p s n ' a p a s rat if ié ces d é n é g a t i o n s , 
l ' e m b r y o l o g i e e t l ' a n a t o m i e c o m p a r é e s , c o m m e la pa léon
to log ie , o n t m o n t r é l ' ex i s t ence i n d u b i t a b l e des t y p e s , et 
s a n s a u c u n e p é d a n t e r i e on p e u t af f i rmer a u j o u r d ' h u i la 
v a l e u r rée l l e des c lassif icat ions et la so l id i té de l eu r s 
d o n n é e s g é n é r a l e s , s a n s p r é t e n d r e p o u r cela qu ' e l l e s so ient 
i n t a n g i b l e s d a n s l e u r s dé ta i l s . 

C o m m e la q u e s t i o n de l ' o r i g ine d e la v i e r e s t e m a l g r é 
t o u t c o n f o n d u e a v e c celle de l ' évo lu t i on g é n é r a l e et du 
t r a n s f o r m i s m e , il es t b o n de r a p p e l e r les d e u x so lu t ions 
o p p o s é e s q u e c o m p o r t e n t ces t h é o r i e s . 

P o u r les u n s , qu i se r a t t a c h e n t a u m é c a n i s m e , le s imple 
j e u des forces p h y s i c o - c h i m i q u e s a d o n n é n a i s s a n c e , à un 
m o m e n t d o n n é , à des c o m p o s é s o r g a n i q u e s qu i s o n t de
v e n u s p e u à p e u le p r o t o p l a s m e v i v a n t . Celui-ci a fo rmé 
d ' a b o r d u n e cel lule s i m p l e d o n t les d e s c e n d a n t s se son t 
différenciés g r a d u e l l e m e n t en des f o r m e s i n n o m b r a b l e s et 
v a r i é e s , se c o n t i n u a n t d e p u i s l ' o r g a n i s m e un ice l lu l a i r e 
p r imi t i f j u s q u ' à l ' h o m m e . Cet te évo lu t i on s 'es t réa l i sée 
p a r des t r a n s f o r m a t i o n s g r a d u e l l e s , o p é r é e s au c o u r s de 
t e m p s e x t r a o r d i n a i r e m e n t l o n g s , et e x c l u s i v e m e n t p a r 
l ' i n t e r v e n t i o n de forces n a t u r e l l e s : ac t ion des mi l i eux 
et d u f o n c t i o n n e m e n t s u r les o r g a n i s m e s , h é r é d i t é des 
c a r a c t è r e s a c q u i s , l u t t e p o u r l ' ex i s t ence , sé lec t ion na tu 
re l le . L ' é l i m i n a t i o n des i n a p t e s , r é s u l t a n t de la sé lect ion 
consécu t i ve à la l u t t e p o u r l ' ex i s t ence , a p u fa i re n a î t r e 
l ' idée d ' u n p l a n p r é c o n ç u , d ' a d a p t a t i o n s et de cor ré la 
t i o n s in t e l l i gen te s et v o u l u e s . Mais cet o r d r e et ce t te ha r 
m o n i e s o n t s e c o n d a i r e s et m é c a n i q u e m e n t p o s t - é t a b l i s ; il 
n ' y a p a s de p l a n p r é c o n ç u , p a s de d i s c o n t i n u i t é e n t r e 
les f o rmes , t o u t est l ié m é c a n i q u e m e n t . C'est la t h é o r i e 
t r a n s f o r m i s t e , g é n é r a l e m e n t c o n f o n d u e avec la t h é o r i e 
de l ' é v o l u t i o n . 

P o u r d ' a u t r e s , a u x q u e l s j e m e r a t t a c h e , les ê t r e s 
v i v a n t s s o n t q u e l q u e c h o s e de n o u v e a u , de d i s con t inu 



d 'avec le r e s t e , a u m o i n s d a n s l e u r i n d i v i d u a l i t é et d a n s 
l eu r spécif ici té , s i n o n d a n s l a m a t i è r e qu i l e u r se r t de 
s u p p o r t , et ils n e p e u v e n t a v o i r a p p a r u q u e p a r u n e 
fo rmat ion i m m é d i a t e , suff isante d ' e m b l é e , bien q u e 
divers i f iable s e c o n d a i r e m e n t p a r la su i t e . 

Il n ' y a p a s q u e des e spèces , s é p a r é e s a u j o u r d ' h u i m a i s 
liées au t re fo i s p a r mi l l e t r a n s i t i o n s d i s p a r u e s , c o m m e 
l ' a d m e t t e n t les t r a n s f o r m i s t e s . Ces e spèces en effet se 
r a n g e n t n a t u r e l l e m e n t d a n s des t y p e s b ien d i s t inc t s (em
b r a n c h e m e n t s , c l a s se s , o r d r e s ) , t r o p différents p a r l eu r 
o r g a n i s a t i o n et p a r les co r r é l a t i ons i m m é d i a t e s néces 
sa i res a u x m é c a n i s m e s différents qu ' i l s r e p r é s e n t e n t , 
p o u r p o u v o i r d é r i v e r les u n s des a u t r e s s u i v a n t les 
m o d e s c o n n u s d e la g é n é r a t i o n et de l ' h é r é d i t é . 

Ces t y p e s n a i s s e n t p a r u n p r o c é d é q u i n o u s est auss i 
i n c o n n u q u e la f o r m a t i o n d u p r e m i e r v i v a n t , ca r les 
fac teurs t r a n s f o r m i s t e s se m o n t r e n t i m p u i s s a n t s à les 
d o n n e r . Si l 'on v e u t c e p e n d a n t les r e l i e r les u n s a u x 
a u t r e s c o m m e le font les t r a n s f o r m i s t e s , en les fa isant 
n a î t r e p a r des m u t a t i o n s d é p a s s a n t de b e a u c o u p cel les 
q u ' o n a p u o b s e r v e r , il faut r e c o n n a î t r e q u ' u n e telle con
cep t ion se r a p p r o c h e b e a u c o u p de la n ô t r e . A t t r i b u e r en 
effet des r é s u l t a t s aus s i m e r v e i l l e u x à des m u t a t i o n s 
a g i s s a n t d ' e m b l é e , s a n s le f r o t t e m e n t de p a r t i e s p l u s 
o u m o i n s b i e n a d a p t é e s à l e u r rô l e , s a n s le c o n c o u r s d u 
t e m p s , c 'es t r e v e n i r , s a n s l ' avoue r , à l ' ac t ion d e forces 
i n t e r n e s i n c o n n u e s , m a i s se m a n i f e s t a n t d ' u n e m a n i è r e 
in t e l l i gen te et p r é v o y a n t e . Du r e s t e ceci n e s ' a p p l i q u e 
p a s a u x espèces s y s t é m a t i q u e s a p p a r t e n a n t à u n m ô m e 
t y p e fo rme l . L e u r s différences s o n t assez faibles p o u r 
qu ' e l l e s a i en t p u p r e n d r e n a i s s a n c e les u n e s des a u t r e s 
p a r t r a n s f o r m a t i o n . 

La confus ion faite e n t r e le t r a n s f o r m i s m e , t h é o r i e m é 
can i s t e , et l ' évo lu t ion , concep t m a l défini a b r i t a n t s o u s 
u n e m ô m e é t ique t t e les t h é o r i e s les p l u s con t r ad i c to i r e s , 
d e p u i s u n c r é a t i o n n i s m e i n d u b i t a b l e j u s q u ' à u n t r ans fo r -



m i s m e déc idé , v i e n t a l o r s a u s e c o u r s d u t r a n s f o r m i s m e et 
le t i r e d u m a u v a i s p a s où l ' on t m i s les r e c h e r c h e s con
t e m p o r a i n e s . On sai t b i e n q u e le t r a n s f o r m i s m e n e p e u t p a s 
d o n n e r ce qu ' i l a p r é t e n d u , m a i s le p r e s t i g e de l ' évo lu t ion 
m a s q u e son échec . 



C H A P I T R E X I 

É V O L U T I O N E T T R A N S F O R M I S M E 

L' idée d ' é v o l u t i o n a p r i s d a n s la p e n s é e c o n t e m p o r a i n e 
u n e p l a c e p r é p o n d é r a n t e . On lui d e m a n d e la so lu t ion des 
p r o b l è m e s les p l u s d i v e r s , et il n ' e s t p o u r a insi d i r e p a s 
u n e q u e s t i o n , de c o s m o g o n i e , d ' a r t ou de m o r a l e , d a n s 
l aque l le elle n ' a i t à i n t e r v e n i r . Mais il s ' en faut de 
b e a u c o u p q u e ce t te idée soi t s i m p l e et c la i re . L e m o t lu i -
m ê m e c o m p o r t e d e s i n t e r p r é t a t i o n s b i e n différentes et les 
s y n o n y m e s q u e l 'on emplo i e j o u r n e l l e m e n t à sa p l a c e , 
c o m m e d é v e l o p p e m e n t et t r a n s f o r m i s m e , on t aus s i des 
s igni f ica t ions p a r t i c u l i è r e s . Il faut d o n c , a v a n t t o u t , b ien 
p r é c i s e r le s e n s de ces t e r m e s . Cela fait il s e r a facile de 
d i s s ipe r c e r t a i n e s é q u i v o q u e s et de m i e u x c o m p r e n d r e les 
p r o b l è m e s q u e n o u s a v o n s à e x a m i n e r . 

Définitions 

Le m o t é v o l u t i o n v i en t d u la t in evolvere, d é r o u l e r , p a r 
e x e m p l e d é r o u l e r u n m a n u s c r i t p o u r le l i r e . De là l ' idée 
de c h a n g e m e n t s n é c e s s a i r e s (le d é r o u l e m e n t d u m a n u s 
crit) p o u r a r r i v e r à u n r é s u l t a t ( la c o n n a i s s a n c e de son 
c o n t e n u ) , et p a r e x t e n s i o n , celle q u e t o u t p e u t ê t r e con
s idé ré c o m m e le r é s u l t a t d ' u n e success ion p r é a l a b l e 
d ' au t r e s fai ts , l ' idée d ' évo lu t ion . Cet te p r e m i è r e idée est 
t r è s l a r g e e t n e c o m p o r t e a u c u n e i n t e r p r é t a t i o n exclu
s ive de l ' évo lu t i on , qu i p e u t ê t re c o n t i n u e o u d i scon-
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t i n u e , r a p i d e ou l en te , d i r igée o u n o n , et se définit s im
p l e m e n t : u n e sér ie de c h a n g e m e n t s néces sa i r e s a b o u 
t i s s a n t à u n r é s u l t a t d o n n é . U n e déf ini t ion a u s s i g é n é 
ra l e c o m p o r t e n a t u r e l l e m e n t des s e n s différents et m ê m e 
c o n t r a d i c t o i r e s : n o u s les e x a m i n e r o n s s u c c e s s i v e m e n t en 
c o m m e n ç a n t p a r l ' abus f r é q u e n t d u m o t é v o l u t i o n . 

T o u t p é n é t r é de l ' i m p o r t a n c e de l ' évo lu t i on , le l a n g a g e 
m o d e r n e a t t r i b u e par fo i s la s ignif icat ion d ' é v o l u t i o n à t o u s 
les c h a n g e m e n t s , que l s qu ' i l s so i en t . U n édifice q u i se 
d é t r u i t l e n t e m e n t p a r le t e m p s , u n e c h a î n e de m o n t a g n e s 
o u u n e île q u i s o n t p e u à p e u effacées p a r l ' é ros ion p lu 
v ia le ou p a r l ' a s sau t d e s v a g u e s , s u b i s s e n t u n e é v o l u t i o n . 
C'est là u n a b u s de l a n g a g e m a n i f e s t e . P o u r qu ' i l y ai t 
évo lu t i on il faut qu ' i l s ' ag i sse d ' u n c o r p s d é t e r m i n é , 
f o r m a n t u n e n s e m b l e , d o n t on r e t r o u v e r a a u m o i n s , p l u s 
t a r d , q u e l q u e c h o s e d e p e r s i s t a n t , aus s i d é f o r m é q u e l 'on 
v o u d r a , m a i s q u i p u i s s e c e p e n d a n t se r a p p o r t e r à son 
a n c i e n é ta t , il f au t en u n m o t u n r é s u l t a t posit if . Or la 
d e s t r u c t i o n d ' u n c o n t i n e n t p a s p l u s q u e celle d ' u n édifice 
ne r é p o n d e n t à r i en de p a r e i l . L e u r s d é b r i s , d i s l o q u é s , 
s e r o n t d i s p e r s é s , t r a n s p o r t é s a u lo in et i n c o r p o r é s à 
d ' a u t r e s f o r m a t i o n s s a n s r a p p o r t s n é c e s s a i r e s avec celles 
d o n t i ls p r o v i e n n e n t . P o u r qu ' i l y ai t é v o l u t i o n il faut u n 
c o r p s qu i é v o l u e ; là où il n ' y a q u ' a m o n c e l l e m e n t de 
m a t é r i a u x indi f férents , s a n s l iens b i e n définis a v e c u n 
e n s e m b l e q u e l c o n q u e , il n e p e u t ê t r e q u e s t i o n d ' évo 
l u t i o n . 

Les p h y s i o l o g i s t e s d u d i x - h u i t i è m e s iècle , n o t a m m e n t 
le g r a n d Ha l l e r , d o n n è r e n t a u m o t évo lu t i on u n sens t r è s 
p a r t i c u l i e r , et s 'en s e r v i r e n t p o u r c a r a c t é r i s e r la fo rma
t ion de l ' e m b r y o n d a n s l 'œuf. P o u r e u x l ' e m b r y o g e n è s e 
n e r é s u l t a i t p a s d ' u n e sé r ie de c h a n g e m e n t s success i f s , 
m a i s de la mise a u j o u r , p a r s i m p l e a c c r o i s s e m e n t , des 
d ive r se s p a r t i e s d e l ' ê t r e , q u i , p r é f o r m é e s d a n s l'œuf, 
é t a ien t d ' a b o r d t r o p pe t i t e s p o u r ê t r e p e r ç u e s . Le m o t 



d 'évolu t ion a v a i t d o n c d a n s l e u r b o u c h e u n s e n s c o m p l è 
t emen t o p p o s é à celui q u ' o n lui d o n n e a u j o u r d ' h u i . 

L e u r i n t e r p r é t a t i o n do i t c e p e n d a n t ê t r e r e t e n u e car elle 
fixe u n s e n s d u m o t é v o l u t i o n q u e l 'on p e u t f o r m u l e r 
ainsi : l ' évo lu t ion es t le d é r o u l e m e n t d ' u n p r i n c i p e i n t é 
r i eu r q u i , d ' a b o r d l a t en t , finit p a r se man i f e s t e r à l ' ex té
r i eur , en d ' a u t r e s t e r m e s elle est d i r i g é e o u o r d o n n é e . Or 
ce sens c o n v i e n t p a r f a i t e m e n t à l ' évo lu t ion e m b r y o n n a i r e , 
car si celle-ci se r éa l i s e m é c a n i q u e m e n t p a r é p i g e n è s e 
( v o y . p . 151) elle es t c e p e n d a n t r ég l ée p a r u n p r i n c i p e in
t é r i eu r , l ' h é r é d i t é , qu i la m a i n t i e n t d a n s u n c a d r e e t 
dans c e r t a i n e s l imi tes d o n t elle n e p e u t so r t i r . 

D ' a u t r e p a r t le d é v e l o p p e m e n t i nd iv idue l n ' e s t p a s u n e 
s imple p h a s e d e l ' évo lu t i on g é n é r a l e ca r il a sa fin en 
l u i - m ê m e et n e se p o u r s u i t p a s n é c e s s a i r e m e n t d a n s 
d ' a u t r e s d é v e l o p p e m e n t s consécu t i f s . Il n e c o m p o r t e 
q u ' u n n o m b r e l imi t é de c h a n g e m e n t s , a b o u t i s s a n t t ou 
j o u r s à u n m ê m e r é s u l t a t , c ' e s t -à -d i re à u n ê t r e suffi
s a m m e n t s e m b l a b l e à ses p r é d é c e s s e u r s p o u r q u ' o n soi t 
forcé d e le r a n g e r d a n s la m ê m e ca t égo r i e q u ' e u x . N o u s 
v e r r o n s en effet p l u s lo in , q u e , c o n t r a i r e m e n t à la t h è s e 
t r a n s f o r m i s t e , le d é v e l o p p e m e n t des f o r m e s es t t o u j o u r s 
s t r i c t emen t l imi t é , qu ' e l l e s n e se c o n t i n u e n t p a s indéf in i 
m e n t les u n e s d a n s les a u t r e s , et q u e p a r c o n s é q u e n t le 
d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l de l e u r s r e p r é s e n t a n t s n e p e u t 
p a s ê t re c o n s i d é r é s i m p l e m e n t c o m m e u n e p h a s e d u 
d é v e l o p p e m e n t g é n é r a l . 

E n s o m m e l ' évo lu t ion e m b r y o n n a i r e , o u m i e u x ind iv i 
duel le , ca r elle n e s ' a ccompl i t p a s s e u l e m e n t d a n s l a vie 
e m b r y o n n a i r e e t d é b o r d e p l u s ou m o i n s s u r la vie l ib re , 
est u n e p h a s e p a r t i c u l i è r e de la v ie de c h a q u e i n d i v i d u 
liée à la r e p r o d u c t i o n p a r g e r m e s ( é l émen t s sexuels) ou 
p a r b o u r g e o n s . C'est u n e évo lu t ion p u i s q u ' e l l e cons i s te en 
des ad jonc t ions e t des p e r f e c t i o n n e m e n t s success i fs , m a i s 
elle est r i g o u r e u s e m e n t spécif ique ou p e r s o n n e l l e , c 'est-
à-dire a b s o l u m e n t l imi t ée a u t y p e formel de l ' ê t re chez 



q u i on l ' e n v i s a g e , n ' a d m e t t a n t q u e les faibles oscil la
t ions l a t é ra les ou les a c c i d e n t s c o m p a t i b l e s a v e c ce 
t y p e . P o u r b ien la d i s t i n g u e r de l ' évo lu t ion g é n é r a l e , on 
p o u r r a i t d é s i g n e r ce t te p h a s e spéc ia le de la vie ind iv i 
duel le p a r le m o t de d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l o u m ê m e 
d e d é v e l o p p e m e n t t o u t cou r t , q u e l 'on r é s e r v e r a i t p lu s 
spéc i a l emen t p o u r cet u s a g e a u q u e l il c o n v i e n t par fa i te 
m e n t . Le d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l est en effet u n e évo
lu t ion p a r t i c u l i è r e qu i s ' e x p l i q u e p a r la nécess i t é de 
p a s s e r d e g e r m e s t r è s pe t i t s et r e l a t i v e m e n t s i m p l e s à 
des co rps p l u s o u m o i n s é t e n d u s et c o m p l i q u é s . Il ne 
p e u t n a t u r e l l e m e n t se r éa l i s e r q u e p a r des acqu i s i t i ons 
success ives et des c h a n g e m e n t s se c a u s a n t les u n s les 
a u t r e s . Le d é v e l o p p e m e n t de l ' e m b r y o n h u m a i n , p a r 
e x e m p l e , c o m m e le d é v e l o p p e m e n t in te l l ec tue l de l ' h o m m e 
a p r è s la n a i s s a n c e , e x i g e n t t o u s d e u x de n o m b r e u x 
a p p o r t s e m p r u n t é s à l ' ex t é r i eu r , p a r la vo ie d iges t ive 
p o u r les c o m p o s é s m a t é r i e l s ou p a r l a vo ie des s e n s p o u r 
l ' e spr i t . Mais t o u s ces a p p o r t s n e p e u v e n t ê t r e r e ç u s que 
d a n s u n c a d r e d o n n é et les c o n s t r u c t i o n s qu ' i l s p e r m e t t e n t 
de fa i re s o n t c o n t r a i n t e s de s ' o r g a n i s e r s u i v a n t le modè l e 
f o u r n i p a r ce c a d r e , q u e celui-ci soi t la f o r m e p u r e m e n t 
o r g a n i q u e d u c o r p s , o u la fo rme de la m e n t a l i t é p r o p r e 
de l ' i n d i v i d u . 

Le m o t d é v e l o p p e m e n t , a ins i c o m p r i s , a d o n c u n sens 
p a r f a i t e m e n t défini . Il d é s i g n e les c h a n g e m e n t s et les 
acqu i s i t i ons n é c e s s a i r e s p o u r fa i re u n ê t r e a c h e v é , en 
p a r t a n t d ' un g e r m e ou d ' u n b o u r g e o n . C'est b i en u n e 
évo lu t i on , p u i s q u e ce t e r m e signifie t o u t e sé r ie d e chan 
g e m e n t s l iés et a b o u t i s s a n t à u n r é s u l t a t posi t if . Mais 
cet te évo lu t ion est r ée l l e , c o n c r è t e , l imi tée ou d i r i gée p a r 
l ' ê t r e l u i - m ê m e , e t c 'es t la seu le qu i soi t a ins i , c o m m e on 
le v e r r a p l u s lo in . Il es t b o n de le r e t e n i r dès m a i n t e n a n t 
p o u r év i t e r de la c o n f o n d r e avec l ' évo lu t ion g é n é r a l e qu i 
d é p a s s e b e a u c o u p les l imi te s des i n d i v i d u s et m ê m e des 
g r o u p e s . 



Le m o t évo lu t i on s e r v a n t à d é s i g n e r u n e t h é o r i e g é n é 
ra le de la f o r m a t i o n d u m o n d e a u n t o u t a u t r e s e n s . 
P o u r H . S p e n c e r (1854). l ' évo lu t ion s ' obse rve d a n s tous 
les d o m a i n e s . Elle cons i s te d a n s le p a s s a g e d ' un é ta t 
i n c o h é r e n t , indéf in i , h o m o g è n e , à un é ta t c o h é r e n t , b ien 
défini, h é t é r o g è n e , et r é s u l t e u n i q u e m e n t des ac t ions 
r é c i p r o q u e s q u e les p a r t i e s e x e r c e n t les u n e s s u r les 
a u t r e s , a c t i ons fa ta les , et d ' a u t a n t p l u s c o m p l e x e s q u e 
les p a r t i e s en p r é s e n c e le s o n t p l u s e l l e s -mêmes . Cette 
évo lu t ion n ' e s t p a s d i r i gée , elle d é p e n d u n i q u e m e n t des 
lois p h y s i c o - c h i m i q u e s et de l ' i n t e r ac t ion des p a r t i e s . 
D 'a i l leurs D a r w i n m o n t r a i t à ce m o m e n t m ê m e , d a n s la 
sélection n a t u r e l l e , c o n s é q u e n c e de la lu t te p o u r l 'exis
t ence , le p r i n c i p e r é g u l a t e u r c apab l e d ' e x p l i q u e r m é c a n i 
q u e m e n t l ' o r d r e g é n é r a l et les a d a p t a t i o n s pa r fa i t e s des 
ê t res v i v a n t s qu i a v a i e n t s emblé j u s q u e - l à ex ige r l ' in te r 
ven t ion d ' u n e p u i s s a n c e c r éa t r i ce . 

Aussi dès ce m o m e n t s ' i m p l a n t a d a n s les espr i t s l ' idée 
d ' une é v o l u t i o n p u r e m e n t m é c a n i s t e . La fo rmat ion des 
ê t res v i v a n t s , qu i ava i t t o u j o u r s é té cons idé r ée c o m m e 
u n p r o b l è m e à p e u p r è s i n a b o r d a b l e , p a r u t a u c o n t r a i r e 
fac i lement c o m p r é h e n s i b l e . Le t r a n s f o r m i s m e se con
fondit avec la t h é o r i e de l ' évo lu t ion et les d e u x m o t s 
furen t f ac i l ement e m p l o y é s l 'un p o u r l ' au t r e . Tou t p a r 
t isan de l ' évo lu t ion s ' a p p u y a v o l o n t i e r s s u r le t r ans fo r 
m i s m e , de d é m o n s t r a t i o n si facile en a p p a r e n c e , et t o u t 
t r a n s f o r m i s t e c o n s i d é r a la t h é o r i e pa r t i e l l e et l imi tée 
de D a r w i n c o m m e u n s i m p l e c h a p i t r e de l ' évo lu t ion 
g é n é r a l e . 

De ce m u t u e l a p p u i les d e u x t h é o r i e s on t r e t i r é de 
g r a n d s a v a n t a g e s p o u r la c o n q u ê t e d u m o n d e inte l lec
tue l , c h a c u n e v e n a n t à son t o u r au s e c o u r s de l ' au t r e , 
et s e r v a n t à r é fu te r ses c o n t r a d i c t e u r s . C o m m e n t en effet 
p e u t - o n n i e r la v a l e u r d u t r a n s f o r m i s m e l o r s q u ' o n voi t 
l ' évo lu t ion s ' i m p o s a n t p a r t o u t ? C o m m e n t d ' a u t r e p a r t 
n ie r le côté p u r e m e n t m é c a n i s t e de l ' évo lu t ion , l o r s q u e la 



sé lec t ion n a t u r e l l e n o u s offre la so lu t ion des p r o b l è m e s 
b io log iques les p l u s t r o u b l a n t s ? 

E t p o u r t a n t l ' évo lu t ion et le t r a n s f o r m i s m e s o n t d e u x 
choses b ien dif férentes . C ' e s t faire u n e g r a v e é q u i v o q u e 
q u e de les con fond re , et l e u r c o n t r a d i c t i o n est m a n i f e s t e , 
a u s s i b ien d a n s le d o m a i n e de l ' évo lu t ion g é n é r a l e p a l é o n -
o l o g i q u e q u e d a n s celui d e l ' évo lu t ion i n d i v i d u e l l e ou 
d é v e l o p p e m e n t . 

Évolution paléontologigue. 

N o u s c o m m e n c e r o n s p a r l ' é v o l u t i o n p a l é o n t o l o g i q u e 
et n o u s e s s a i e r o n s d e vo i r si elle r é p o n d v r a i m e n t , 
c o m m e on a c o u t u m e de le d i r e , a u d é v e l o p p e m e n t 
m é c a n i s t e q u e s u p p o s e le t r a n s f o r m i s m e . 

Le t r a n s f o r m i s m e ex ige t h é o r i q u e m e n t u n e c o n t i n u i t é 
pa r fa i t e e n t r e tous les r a m e a u x de l ' a r b r e p h y l o g é n i q u e , 
et s'il a d m e t , s a n s difficulté, des e x t i n c t i o n s et des d i s p a 
r i t i ons p a r t i e l l e s , il d e m a n d e c e p e n d a n t q u e la p l u p a r t 
des r a m e a u x se p r o l o n g e n t les u n s d a n s les a u t r e s , q u e 
les l iens so i en t aus s i m u l t i p l i é s et aus s i d i r ec t s q u e 
poss ib le e n t r e les f o r m e s ac tue l les e t celles d u p a s s é . 
I l v e u t q u e les a n i m a u x se s u c c è d e n t d e te l le m a n i è r e 
q u e les p l u s r é c e n t s d é r i v e n t d i r e c t e m e n t de l e u r s p r é d é 
ce s seu r s c h r o n o l o g i q u e s , e t q u e les t y p e s s o i e n t g é n é t i 
q u e m e n t l iés e n t r e e u x d a n s l ' o rd r e q u e fait s u p p o s e r 
l eu r c o m p l e x i t é r e l a t i ve . 

Es t -ce b ien là l ' i m a g e q u e n o u s d o n n e la p a l é o n t o l o g i e ? 
P o u r en j u g e r , e x a m i n o n s le d é v e l o p p e m e n t d ' u n e m b r a n 
c h e m e n t , celui des v e r t é b r é s qu i offre d u r e s t e p o u r ce t t e 
é t u d e des a v a n t a g e s p a r t i c u l i e r s . C ' e s t le seul q u i a p p a 
r a i s s e à u n m o m e n t d o n n é d a n s les c o u c h e s fossi l i fères et 
d o n t n o u s p u i s s i o n s a ins i voi r le c o m m e n c e m e n t . Il ex is te 
un t e m p s où il n ' e s t p a s e n c o r e r e p r é s e n t é , p u i s on le 
r e n c o n t r e u n e p r e m i è r e fois et on p e u t le s u i v r e dès ce 
m o m e n t s a n s l a c u n e s s t r a t i g r a p h i q u e s d a n s la success ion 



de ses t y p e s et de ses e spèces . D ' a u t r e p a r t , c o m p o s é 
d 'ê t res t r è s c o m p l i q u é s et d ' u n e t r è s g r a n d e p u i s s a n c e , il 
t ient u n e p l ace p r é p o n d é r a n t e d a n s les e n s e m b l e s de 
formes v i v a n t e s q u i c a r a c t é r i s e n t les différentes é p o q u e s , 
et d o n t la c o m p o s i t i o n est é t r o i t e m e n t en r a p p o r t avec 
lui . C'est d o n c u n e x e m p l e exce l l en t p o u r sa i s i r la m a r c h e 
géné ra l e et l es dé ta i l s d e l ' évo lu t ion pa . l éon to log ique . 

Voyons d ' a b o r d le d é p l o i e m e n t d e ses différentes 
classes , n o u s e x a m i n e r o n s ensu i t e c o m m e n t il se c o m b i n e 
avec c e l u i des a u t r e s f o r m e s , a n i m a l e s ou v é g é t a l e s , p o u r 
cons t i tue r a v e c elles des m o n d e s v i v a n t s success i fs . 

La p r e m i è r e o r i g i n e de l ' e m b r a n c h e m e n t est i n c o n n u e . 
Les p r e m i è r e s fo rmes p a r l esque l les il se man i f e s t e s o n t 
des p o i s s o n s d o n t q u e l q u e s e spèces t rès a b e r r a n t e s 
( o s t r a c o d e r m e s e t an t i a r ch i ) a p p a r a i s s e n t à la fin d u 
s i lu r ien . Dès le d é v o n i e n la c lasse des p o i s s o n s est 
r e p r é s e n t é e p a r des e spèces a p p a r t e n a n t a u x q u a t r e t ypes 
p r i n c i p a u x (sous-c lasses) qu i se c o n t i n u e r o n t sous d ive r se s 
formes j u s q u ' à n o s j o u r s : les é l a s m o b r a n c h e s , les té léos-
t o m e s , les d i p n e u s t e s et les cyc lo s tomes . Les é l a s m o 
b r a n c h e s , a u x q u e l s a p p a r t i e n n e n t les r a i e s e t les squa le s 
ac tue l s , s o n t r e p r é s e n t é s t o u t d ' a b o r d p a r des famil les 
spéc ia les , q u i n e d é p a s s e n t p o i n t l ' è re p r i m a i r e , e t q u i 
ont n a t u r e l l e m e n t des c a r a c t è r e s superf ic ie ls p a r t i c u l i e r s , 
ma i s qu i p o s s è d e n t t o u t e l ' o rgan i sa t i on des p o i s s o n s de 
ce g r o u p e e t n o t a m m e n t l e u r a p p a r e i l b r a n c h i a l si 
i m p o r t a n t d a n s les c o r r é l a t i o n s o r g a n i q u e s . Les té léos-
t o m e s qu i r e n f e r m e n t les p o i s s o n s o s s e u x ac tue l s , b a s e 
de la f aune i c h t h y e n n e , et les fo rmes r a n g é e s au t re fo i s 
d a n s le g r o u p e des g a n o ï d e s ou p o i s s o n s à écail les d u r e s 
et émai l lées , é t a ien t r e p r é s e n t é s a u dévon ien p a r q u e l q u e s -
u n e s de ces d e r n i è r e s f o r m e s , les u n e s ( c r o s s o p t é r y g i e n s ) 
se r a p p r o c h a n t de c e r t a i n s g a n o ï d e s ac tue l s c o m m e le 
p o l y p t è r e , les a u t r e s t e n d a n t p l u t ô t v e r s les e s t u r g e o n s . 
Les d i p n e u s t e s , ou p o i s s o n s à b r a n c h i e s et à p o u m o n s , 
c o m p t a i e n t a lo r s des fo rmes p l u s va r i ée s e t p l u s n o m -



b r e u s e s q u e celles q u i les r e p r é s e n t e n t a u j o u r d ' h u i . Les 
c y c l o s t o m e s , par fo i s o p p o s é s c o m m e t y p e à t o u s les 
a u t r e s p o i s s o n s , c o n s i s t a i e n t a lo r s en des f o r m e s cui
r a s s é e s , b i en différentes des ac tue l l e s . A côté de ces 
p o i s s o n s t y p i q u e s , d o n t l ' o r g a n i s a t i o n se p e r p é t u e r a 
j u s q u ' à n o s j o u r s , se t r o u v a i e n t les t y p e s a b e r r a n t s d o n t 
n o u s a v o n s p a r l é , p l u s u n a u t r e , le g r o u p e des a r t h r o -
dè res c o m p o r t a n t de n o m b r e u s e s e spèces , de ta i l l e e t de 
p u i s s a n c e di f férentes , m a i s d o n t q u e l q u e s - u n e s , d ' u n e 
g r a n d e force e t b i en a r m é e s , d e v a i e n t ê t r e les t y r a n s des 
m e r s d é v o n i e n n e s . 

A l ' é p o q u e s e c o n d a i r e on n e c o n n a î t p l u s q u e les t ro i s 
sous-c lasses f o n d a m e n t a l e s des é l a s m o b r a n c h e s , des 
t é l é o s t o m e s et des d i p n e u s t e s , m a i s el les se p r é s e n t e n t 
avec des fo rmes n o u v e l l e s . P o u r les é l a s m o b r a n c h e s ce 
son t les famil les ac tue l les des s q u a l e s e t des r a i e s qui 
c o m m e n c e n t à a p p a r a î t r e a u j u r a s s i q u e e t a u c r é t a c é , et 
dès la p r e m i è r e mo i t i é d u t e r t i a i r e t o u t e s ces famil les 
son t r e p r é s e n t é e s . 

P o u r les t é l é o s t o m e s , t a n d i s q u e le t y p e des c ros sop té -
r y g i e n s se c o n t i n u e p a r u n pe t i t n o m b r e d ' e spèces , u n e 
a b o n d a n t e f lora ison d e famil les n o u v e l l e s éclôt , dès le j u 
r a s s i q u e in fé r ieur , f o r m a n t u n g r o u p e r i c h e et va r i é 
(ho los léens ) qu i r e m p l i t t o u t e la fin d e la p é r i o d e secon
d a i r e et d o n t il ne r e s t e p l u s a u j o u r d ' h u i q u e les Amia et 
les l ép idos t ée s . Les d i p n e u s t e s , m o i n s n o m b r e u x q u ' a u 
p r i m a i r e , se c o n t i n u e n t p a r le g e n r e Ceratodus d u t r i a s , 
p r o l o n g é , p r e s q u e s a n s modi f i ca t ions a p p r é c i a b l e s , p a r l e 
Neoceratodus a c tue l . Les c h o n d r o s t é e n s s o n t r e p r é s e n t é s 
a u s s i p a r u n pe t i t n o m b r e d ' e spèce s . Les d e u x g r o u p e s 
d o m i n a n t s du s e c o n d a i r e s o n t les h o l o s t é e n s , les p r e m i e r s 
squa l e s et les p r e m i è r e s r a i e s . Mais en m ê m e t e m p s com
m e n c e n t à a p p a r a î t r e p a r m i les h o l o s t é e n s q u e l q u e s 
fo rmes d e p o i s s o n s o s s e u x v r a i s ou t é l é o s t é e n s , q u i v o n t 
fo i sonner à la fin d u c ré t acé et a u d é b u t d u t e r t i a i r e p o u r 
d o n n e r les i n n o m b r a b l e s e spèces des t é l éos t éens ac tue l s , 



au n o m b r e de p l u s de q u i n z e mi l l e . A côté d ' eux les 
c h o n d r o s t é e n s se d é v e l o p p e n t à l a m ê m e é p o q u e en les 
e s t u rgeons ac tue l s et l e u r s p a r e n t s les p o l y o d o n t e s . 

La f aune i c h t h y o l o g i q u e ac tue l le c o m p r e n d , avec 
que lques r e l i q u e s d u p a s s é p e u n o m b r e u s e s , tel les q u e 
d i p n e u s t e s , p o l y p t è r e s , c h o n d r o s t é e n s , u n n o m b r e im
mense de t é l éos t éens , r e m o n t a n t a u p l u s t a r d a u d é b u t 
du t e r t i a i r e , m é l a n g é s à u n e q u a n t i t é b e a u c o u p m o i n d r e 
de squa le s et d e r a i e s . 

La fo rma t ion d e la c lasse des p o i s s o n s n e s 'es t p o i n t 
effectuée s u i v a n t u n e p r o g r e s s i o n c o n t i n u e et r é g u l i è r e . 
Ses r a m e a u x ac tue l s n e s o n t p a s le p r o l o n g e m e n t des 
familles a n c i e n n e s , il s 'en faut de b e a u c o u p . Les p r i n c i 
pales c o m b i n a i s o n s o r g a n i q u e s d o n t le t y p e p o i s s o n p a r a î t 
suscept ib le ex i s t en t dès le d é b u t et son t a c c o m p a g n é e s , 
p e n d a n t le p r i m a i r e s e u l e m e n t , de q u e l q u e s fo rmes abe r 
r a n t e s . Au s e c o n d a i r e u n e i m p o r t a n t e f loraison de fo rmes 
nouve l les (ho los téens ) se fait s u r le t y p e t é l é o s t o m e , p u i s 
d i spa ra î t à p e u p r è s c o m p l è t e m e n t à la fin de cet te p é r i o d e 
en l a i s san t la p l a c e a u x t é l éos t éens qu i v o n t d o n n e r u n e 
floraison p l u s r i c h e e n c o r e . Les é l a s m o b r a n c h e s son t r e 
p r é s e n t é s d a n s les t e m p s p r i m a i r e s p a r d ive r ses fo rmes 
qu i d i s p a r a i s s e n t avec cet te p é r i o d e , t and i s que de n o u 
velles famil les , a p p a r u e s a u j u r a s s i q u e , v o n t fou rn i r les 
squa les et les r a i e s . 

Dans ce t te l o n g u e évo lu t ion qu i o c c u p e p r e s q u e t o u t e s 
les couches fossi l i fères , il n e s 'est fo rmé a u c u n t y p e d 'or
gan i sa t i on n o u v e a u . Les t y p e s du d é b u t se son t m a i n 
t e n u s s a n s c h a n g e m e n t s i m p o r t a n t s . La p r i n c i p a l e diffé
rence q u e p r é s e n t e n t l e u r s f o r m e s r é c e n t e s , p a r r a p p o r t 
a u x a n c i e n n e s , cons i s te d a n s l 'ossif icat ion ( té léos tomes) 
ou d a n s la calcification ( é l a s m o b r a n c h e s ) p l u s c o m p l è t e s 
de l eu r sque l e t t e ax ia l , en pa r t i cu l i e r des co rps v e r t é 
b r a u x . Mais c 'est là u n p e r f e c t i o n n e m e n t local , qu i n e 
modifie p a s l ' o r g a n i s a t i o n f o n d a m e n t a l e . Il s 'agi t en effet 
s e u l e m e n t de s u b s t i t u e r à des formes l o u r d e s et b ien cui-



r a s s é e s , des f o r m e s p l u s m o b i l e s , ce qu i p e u t s ' ob ten i r 
p a r le t r a n s f e r t d u t i s s u o s s e u x d e la p e a u à la co lonne 
v e r t é b r a l e , s a n s c h a n g e r les m u s c l e s n i l e u r s i n s e r t i o n s , 
qu i n e se font g u è r e d i r e c t e m e n t s u r les o s , chez les 
p o i s s o n s (1) . 

Il faut n o t e r q u e les f o r m e s ac tue l les n e son t p a s p lu s 
p u i s s a n t e s et p l u s p e r f e c t i o n n é e s q u e les a n c i e n n e s . Au 
d é v o n i e n , les a r t h r o d è r e s é t a i e n t les m a î t r e s des faunes 
m a r i n e s , cet te m a î t r i s e es t p a s s é e s u c c e s s i v e m e n t en 
g r a n d e p a r t i e a u x r ep t i l e s m a r i n s d u s e c o n d a i r e et aux 
cé tacés de n o s j o u r s , qu i la p a r t a g e n t d ' a i l l eu r s avec 
q u e l q u e s f o r m e s i c h t h y e n n e s v i v a n t e s , m a i s celles-ci 
n e s o n t a u c u n e m e n t la p l u s h a u t e r éa l i s a t i on d u t y p e 
p o i s s o n . 

Il en est de m ê m e p o u r les a m p h i b i e n s . Les f o r m e s les 
p l u s viei l les n e s o n t p a s les p l u s s i m p l e s . Les s t égocé-
p h a l e s a p p a r a i s s e n t dès le c a rbon i f è r e a v e c des e spèces 
de p e t i t e , p u i s d ' a s sez g r a n d e ta i l l e , m a i s t o u j o u r s bien 
c u i r a s s é e s , p o u r se c o n t i n u e r au t r i a s p a r les l a b y r i n t h o -
d o n t e s p u i s s a n t s , b i e n a r m é s , se r a p p r o c h a n t p a r l eur 
g e n r e de vie des c rocod i l e s . Les b a t r a c i e n s de n o s j o u r s 
s o n t b ien a u - d e s s o u s d ' e u x p a r l e u r c o m p l i c a t i o n et p a r 
l e u r force , et il en est de m ê m e des u r o d è l e s , n é s c o m m e 
e u x a u j u r a s s i q u e , et d o n t c e r t a i n s s u b i s s e n t u n e d é g r a 
da t i on t rès p r o n o n c é e ( a t r o p h i e d u p o u m o n ) . 

P o u r les r e p t i l e s , m ê m e o b s e r v a t i o n ; les p l u s diffé
r e n c i é s , c e u x en qu i l ' on a v o u l u v o i r les p r é c u r s e u r s des 
m a m m i f è r e s , les t h é r o m o r p h e s , v i v e n t p e n d a n t le p e r m i e n 
e t le t r i a s a lo r s q u e s 'effectue la d i f férencia t ion d u g r o u p e . 
Les d i n o s a u r i e n s à m e m b r e s d r e s s é s , à ta i l le s o u v e n t 
c o n s i d é r a b l e et m ê m e g i g a n t e s q u e , ex i s t en t e u x a u s s i , 
b i en a v a n t les l é z a r d s qu i o c c u p e n t à p e u p r è s , p a r m i les 
r e p t i l e s , la p l ace des u r o d è l e s chez les a m p h i b i e n s . Les 
t o r t u e s et les c rocod i l e s , a p p a r u s d è s le t r i a s , se r a p p r o -

( 1 ) Voyez VIALLETON (L.), Morphologie des vertébrés, p. 273. 



chen t b e a u c o u p des f o r m e s ac tue l l es dès le c r é t acé . 
D 'a i l leurs l e u r s différences avec celles-ci son t s u r t o u t 
g é n é r i q u e s ou spéc i f iques , c ' e s t -à -d i re s econda i r e s p a r 
r a p p o r t à l ' o rgan i sa t ion qu i est fixée d e p u i s l o n g t e m p s . 
Gomme chez les p o i s s o n s , les t y p e s se d é v e l o p p e n t p a r 
bouffées d e f o r m e s dès le d é b u t d u j u r a s s i q u e , s a n s qu ' i l 
y ai t u n r a p p o r t n é c e s s a i r e e n t r e l ' âge géo log ique et la 
compl ica t ion a n a t o m i q u e . D ' u n e p a r t , en effet, des fo rmes 
faibles et m o i n s é l evées , c o m m e les s a u r i e n s , se d é v e l o p 
p e n t t a r d , n ' a p p a r a i s s a n t q u ' a u c r é t acé p o u r s ' é p a n o u i r 
s e u l e m e n t a u t e r t i a i r e et de n o s j o u r s , t a n d i s q u e d ' u n 
a u t r e côté les f o r m e s les p l u s h a u t e s ( t h é r o m o r p h e s , di-
n o s a u r i e n s ) s o n t n é e s b e a u c o u p p l u s tô t et o n t en t i è re 
m e n t d i s p a r u . 

Les o i s e a u x a p p a r a i s s e n t assez t a r d . L ' a r cheeop té ryx es t 
d u j u r a s s i q u e m o y e n . Vers la fin d u c r é t acé se m o n t r e n t 
q u e l q u e s espèces d ' é chas s i e r s et d e p a l m i p è d e s en m ê m e 
t e m p s q u e v i v e n t des fo rmes a b e r r a n t e s p o u r v u e s de 
d e n t s . A p a r t i r de l ' éocène , la p l u p a r t des g r o u p e s ac tue l s 
a p p a r a i s s e n t et se d é v e l o p p e n t v i t e , é t a n t p r e s q u e t o u s 
a c h e v é s a u m i o c è n e . Là e n c o r e il y a c o m m e u n e bouffée 
de t y p e s éc l a t an t a u d é b u t d u t e r t i a i r e . 

Les m a m m i f è r e s son t , en g r o s , de l ' âge des o i s eaux , 
b i e n qu ' i l s r e m o n t e n t avec Dromatherium j u s q u ' a u t r i a s , 
ma i s p e n d a n t t o u t le s e c o n d a i r e ils r e s t e n t à l 'é ta t de r a 
r e t é s à côté des i n n o m b r a b l e s r e p t i l e s , et n e s ' épanou i s 
sen t l a r g e m e n t q u ' à l ' éocène basa i . Sans d o u t e on c o n n a î t 
a u j o u r d ' h u i q u e l q u e s m a m m i f è r e s p l a c e n t a i r e s n o u v e a u x 
d u c ré tacé , d é t e r r é s en Mongol ie . N é a n m o i n s la m a r c h e 
hab i tue l l e de l ' évo lu t ion des v e r t é b r é s se m o n t r e encore 
p o u r les m a m m i f è r e s : la f loraison s o u d a i n e d u g r o u p e à 
p a r t i r de l ' éocène et sa dif férenciat ion p r é c o c e et r a p i d e 
en o r d r e s , si b i en q u ' à la fin de l 'o l igocène il n e se forme 
p lu s g u è r e q u e d e s famil les , et la p l u p a r t de celles qu i 
v i v e n t e n c o r e a u j o u r d ' h u i r e m o n t e n t a u m o i n s au m i o 
cène . 



Si l 'on essaie de se r e p r é s e n t e r l ' e n s e m b l e de ce t te évo
lu t ion des v e r t é b r é s , l ' image qu i v i e n t i m m é d i a t e m e n t à 
l ' e sp r i t e s t , c o m m e on l 'a déjà di t b i en des fois, celle d ' un 
feu d 'ar t i f ice. Mais il fau t a jou t e r , d ' u n feu d o n t les diffé
r e n t e s p ièces s e r a i en t e m b o î t é e s les u n e s d a n s les a u t r e s 
de façon à éc la te r à des m o m e n t s success i fs . U n e p r e m i è r e 
p ièce exp lose et ses éc la t s , p l u s ou m o i n s éca r t é s les u n s 
des a u t r e s , d u r e n t p e n d a n t u n ce r t a in t e m p s , t a n d i s q u e 
la p ièce e m b o î t é e en elle r e s t e e n c o r e s i lenc ieuse p o u r 
éc la te r à s o n t o u r en d o n n a n t auss i u n e o u p l u s i e u r s 
p ièces qu i se c o m p o r t e r o n t de m ê m e u l t é r i e u r e m e n t . 
L ' e m b o î t e m e n t des p i èces les u n e s d a n s les a u t r e s est la 
seu le c o n t i n u i t é q u e l ' on p u i s s e t r o u v e r en e l les . Cet te 
c o n t i n u i t é n ' e s t p a s é v o l u t i v e , en ce sens q u e les n o u 
v e a u x écla ts n e p r o l o n g e n t p a s les a n c i e n s , m a i s v i e n n e n t 
d ' u n n o u v e l e n g i n , i s su il es t v r a i de celui qu i a d o n n é 
n a i s s a n c e à ces d e r n i e r s o u d ' u n e m ê m e o r i g i n e q u e lu i . 
Ces n o u v e a u x éc la ts , o u p o u r p a r l e r d ' u n e façon p l u s 
c o n f o r m e à la r é a l i t é , ces n o u v e a u x r a m e a u x , s o r t e n t 
d o n c si l 'on v e u t de la m ê m e s o u r c e q u e les p r e m i e r s , 
m a i s l eu r f o r m a t i o n est difficile, s i n o n imposs ib l e à 
s u i v r e ; le p l u s s o u v e n t on n e p e u t les r a t t a c h e r d i r ec t e 
m e n t et d ' u n e m a n i è r e c e r t a i n e à a u c u n des r a m e a u x qu i 
les on t p r é c é d é s , p a s p l u s d ' a i l l eu r s q u ' o n n e p e u t les 
r e l i e r e n t r e e u x . T o u t se p a s s e c o m m e si les g e r m e s de 
ces f lora isons success ives , i s sus d ' u n e m ê m e fo rma t ion o u 
c réa t ion p r é a l a b l e , a v a i e n t é té r é p a r t i s de façon à n ' é c l o r e 
q u e s u c c e s s i v e m e n t c h a c u n a u t e m p s v o u l u . 

C'est a ins i q u e do iven t s ' i n t e r p r é t e r , semble- t - i l , les 
d o n n é e s ac tue l l es d e la p a l é o n t o l o g i e . L ' a r b r e p h y l o g é -
n i q u e u ' e s t p a s u n et c o n t i n u . 11 y en a p l u s i e u r s , p e u t -
ê t r e un i s à l e u r r a c i n e c a c h é e s o u s la t e r r e , m a i s à c o u p 
s û r i r r é m é d i a b l e m e n t s é p a r é s dès l e u r so r t i e d u sol , et 
d o n t les r a m e a u x se t e r m i n e n t t o u s e n t i è r e m e n t , à diffé
r e n t e s é p o q u e s , s a n s e n g e n d r e r d ' a u t r e s f o r m e s qu i les 
c o n t i n u e n t . T o u t e s les f o r m e s nouve l l e s v i e n n e n t en effet 



de b o u r g e o n s d ' a t t e n t e qu i s e m b l e n t d i s s imu lés çà et là 
sur la t ige t h é o r i q u e de l ' a r b r e p h y l o g é n é t i q u e cons idé ré . 
Tous les t r o n c s p h y l é t i q u e s o n t la fo rme b u i s s o n n a n t e et 
tous l e u r s r a m e a u x , d é p l o y é s , s o n t de s t i né s à m o u r i r , les 
r a m e a u x n o u v e a u x n a i s s e n t s u r la s o u c h e cachée et se 
dép lo ien t en u n n o u v e a u b u i s s o n des t iné a u m ê m e so r t 
que le p r é c é d e n t . 

Les fo rmes v i v a n t e s , c ' es t -à -d i re les famil les n a t u r e l l e s , 
é v e n t u e l l e m e n t les s o u s - o r d r e s , s o n t des r éa l i s a t i ons for
mel les des d ive r s t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n , capab le s de v i v r e 
et d ' ag i r d ' u n e c e r t a i n e façon dès l eu r p r e m i è r e a p p a r i 
t ion. El les o n t p r i s n a i s s a n c e d ' u n e m a n i è r e i n d é p e n d a n t e 
ou p a r u n e m u t a t i o n d ' u n e telle e n v e r g u r e et d ' u n e a p p r o 
p r i a t i o n si pa r f a i t e à son n o u v e l emplo i qu 'e l le r é p o n d à 
u n e vé r i t ab l e c r é a t i o n . L e u r s fo rmes s e c o n d a i r e s , g e n r e s 
et e spèces , s o n t d e s a d a p t a t i o n s spéc ia les , des acc iden t s 
nés su r e l les , qu i n e c h a n g e n t r i en a u fond à l ' idée p r o p r e 
ou spécif ique q u e la f o r m e in i t ia le réa l i se d a n s l ' o rgan i sa 
t ion d o n n é e . 

La success ion g é o l o g i q u e des ê t res cons t i tue bien u n e 
évo lu t ion , p u i s q u e des c o r p s de m ê m e t y p e , et p a r 
c o n s é q u e n t r e l i ab les a u m o i n s i d é a l e m e n t , se m o n t r e n t 
s u c c e s s i v e m e n t s o u s des fo rmes différentes . Mais ce t te 
évo lu t ion est t ou t a u t r e q u e t r a n s f o r m i s t e , p u i s q u e le 
p o i n t de d é p a r t de ses d ive r se s p h a s e s n ' e s t p o i n t du 
tou t d a n s des fo rmes v i v a n t e s , qu i son t t o u t e s isolées 
dès l eu r a p p a r i t i o n et t e r m i n a l e s , m a i s d a n s des g e r m e s , 
t h é o r i q u e m e n t re l iés a u x r a m e a u x p r é c é d e n t s , il es t v r a i , 
m a i s d o n t le d é v e l o p p e m e n t n ' es t p a s s i m u l t a n é a v e c le 
l eu r , a t t e n d son h e u r e et su i t des vo ies différentes. E t il 
ne faut p a s d i r e q u e n o u s i n t r o d u i s o n s ici, a v e c l ' idée de 
ces g e r m e s d ' a t t e n t e , q u e l q u e chose de n o u v e a u et 
d ' a rb i t r a i r e , ca r ils r é p o n d e n t e x a c t e m e n t à ces « fo rmes 
f o n d a m e n t a l e s g é n é r a l e s p r i m i t i v e s » qu 'Haecke l ava i t été 
obl igé d ' i n v e n t e r p o u r s u p p l é e r au m a n q u e d ' i n t e r m é 
dia i res e n t r e les différentes formes e t p o u r r é p o n d r e à 



c e r t a i n e s néces s i t é s de l ' évo lu t ion , n o t a m m e n t à celle de 
d o n n e r p o u r o r i g i n e a u x dif férentes fo rmes d ' u n m ê m e 
t y p e u n ê t r e assez i n d é t e r m i n é p o u r qu ' i l p u i s s e , s ans 
t rop de difficultés, se c o n t i n u e r d a n s c h a c u n e d 'e l les . Ces 
c r é a t i o n s d 'Haecke l o n t é té r e c o n n u e s i m a g i n a i r e s et 
i n e x i s t a n t e s , m a i s la p l ace qu ' e l l e s o c c u p a i e n t r e s t e v i d e , 
e t c 'es t p o u r q u o i j e m e su i s p e r m i s de la c o m b l e r p a r les 
g e r m e s d o n t il a été p a r l é , m o t d o n t le s e n s i n d é t e r m i n é 
a d u m o i n s l ' a v a n t a g e d e b ien faire r e s s o r t i r les c o u p u r e s 

et les i n t e r r u p t i o n s d a n s la c o n t i n u i t é de l ' évo lu t ion 
r ée l l e , te l le q u ' o n p e u t la r e c o n s t r u i r e avec les d o n n é e s 
ac tue l les . Il es t à r e m a r q u e r q u e ces c o u p u r e s son t 
t o u j o u r s s i tuées à la b a s e des g r a n d s r a m e a u x p h y l é t i q u e s . 
qu ' i l s ' ag i s se de fami l les , d ' o r d r e s , de c lasses ou d ' em
b r a n c h e m e n t s ; elles s o n t g é n é r a l e m e n t accep t ée s , b ien 
q u e c e r t a i n s e s p è r e n t les v o i r c o m b l e r p a r les d é c o u v e r t e s 
u t u r e s . Il n e fau t d o n c p a s o p p o s e r à ce t t e a f f i rmat ion 
de la d i s c o n t i n u i t é des g r a n d s t y p e s la c o n t i n u i t é des 
n o m b r e u x r a m e a u x p h y l é t i q u e s , f ami l i aux , g é n é r i q u e s , 
ou m ê m e spéc i f iques , q u e les p a l é o n t o l o g i s t e s d r e s s e n t 
avec t a n t de so in e t t a n t de succès . Ce s o n t là d e u x 
c h o s e s b ien di f férentes , et j a m a i s l ' o r t h o g e n è s e la m i e u x 
é tabl ie des é q u i d é s , des p r o b o s c i d i e n s , des r h i n o c é r o s ou 
de t a n t d ' a u t r e s pe t i t s g r o u p e s , n e p r o u v e r a r i e n en 
f aveu r de la c o n t i n u i t é des c lasses o u des o r d r e s . C'est 
u n e c h o s e f o n d a m e n t a l e q u e l ' on ne do i t p a s oub l i e r . 

L ' évo lu t ion des p l a n t e s t e r r e s t r e s se p o u r s u i t p r e s q u e 
p a r a l l è l e m e n t à celle des v e r t é b r é s e t a v e c des c a r a c t è r e s 
assez c o m p a r a b l e s a u x s i e n s . Ces d e u x g r o u p e s o n t en 
effet u n rô l e cap i t a l d a n s le d é v e l o p p e m e n t de l a v ie , 
d a n s l ' e x p a n s i o n et la d ivers i f ica t ion e x t r a o r d i n a i r e s des 
ê t r e s v i v a n t s . Les v e r t é b r é s , en t a n t q u e f o r m e s a n i m a l e s 
les p l u s h a u t e s et les p l u s ac t ives , son t des c o n s o m m a 
t e u r s in sa t i ab les de m a t i è r e s o r g a n i q u e s ; ils n e p e u v e n t 
ex i s t e r q u e d a n s un m o n d e a b o n d a m m e n t p o u r v u de 
t o u t e s les r e s s o u r c e s n é c e s s a i r e s à l e u r c o û t e u x e n t r e t i e n . 



Les p l a n t e s y p o u r v o i e n t de d e u x façons : d i r e c t e m e n t 
c o m m e seu les c r éa t r i c e s des s u b s t a n c e s o r g a n i q u e s , 
i n d i r e c t e m e n t en p e r m e t t a n t , p a r l ' a l imen ta t ion qu 'e l l e 
leur fourn i t , la d i f férencia t ion et la p u l l u l a t i o n d ' u n e 
q u a n t i t é de f o r m e s a n i m a l e s i n fé r i eu re s qu i s e r v e n t à 
leur t o u r à n o u r r i r b e a u c o u p d e v e r t é b r é s . 

Les p r e m i e r s v é g é t a u x t e r r e s t r e s b i en c o n n u s son t les 
c r y p t o g a m e s v a s c u l a i r e s qu i a p p a r a i s s e n t a u d é v o n i e n 
m o y e n avec les f o u g è r e s , les équ i sé t acées et les l ycopo-
d iacées . Les p r e m i è r e s s o n t e n c o r e r e p r é s e n t é e s a u j o u r 
d ' h u i p a r u n g r a n d n o m b r e d ' e spèces , d o n t q u e l q u e s - u n e s 
s e u l e m e n t a t t e i g n e n t la ta i l le d ' a r b u s t e s . P u i s s a m m e n t 
déve loppées à l ' é p o q u e ca rbon i f è re , el les p r é s e n t a i e n t 
dans le t e r r a i n h o u i l l e r des fo rmes arborescentes" p o u v a n t 
a t t e i nd re p l u s i e u r s m è t r e s de h a u t e u r . Les équ i sé t acées 
et les l y c o p o d i a c é e s , r é d u i t e s a u j o u r d ' h u i à u n pe t i t 
n o m b r e d ' e spèces de pe t i t e ta i l le , on t d o n n é à l ' é p o q u e 
hou i l l è re de g r a n d s a r b r e s m e s u r a n t j u s q u ' à v ing t ou 
t r e n t e m è t r e s de h a u t e u r e t u n d i a m è t r e à l ' a v e n a n t . 
Tou tes ces f o r m e s p u i s s a n t e s , et p a r c o n s é q u e n t r i ches 
en t i s sus d i f férenciés , o n t a p p a r u de t r è s b o n n e h e u r e , 
p r e s q u e auss i tô t q u e les t y p e s a u x q u e l s elles a p p a r 
t i e n n e n t . S ingu l i è re évo lu t ion qu i se h â t e de fourn i r , à 
p o i n t n o m m é , les p r o d u i t s les p l u s c o m p l i q u é s des t y p e s 
in fé r i eu r s , p o u r n ' e n p l u s d o n n e r e n s u i t e q u e de s i m p l e s . 
Mais cet te s i n g u l a r i t é v a de p a i r avec ce q u e n o u s 
m o n t r e n t les a m p h i b i e n s q u i p e u p l e n t ces t e r r e s et d o n t 
les fo rmes , vo i s ines e n c o r e d u m o m e n t de l e u r a p p a r i t i o n , 
p o s s è d e n t c e p e n d a n t u n e c o m p l e x i t é e t u n e p u i s s a n c e 
bien s u p é r i e u r e s à cel les de l eu r s s u c c e s s e u r s . La forê t 
hou i l l è re h é b e r g e a i t u n e q u a n t i t é d ' i n sec t e s , de mo l 
lu sques t e r r e s t r e s e t s a n s d o u t e de v e r s qu i fo rmaien t 
la n o u r r i t u r e des p e t i t s a m p h i b i e n s , d é v o r é s à l eu r t o u r 
p a r les p l u s fo r t s . G o m m e la forêt é q u a t o r i a l e ac tue l le , 
elle c o n s t i t u a i t u n r é s e r v o i r de v ie i n é p u i s a b l e . Elle n e 
con tena i t d ' a i l l eurs p a s q u e des c r y p t o g a m e s et c o m p t a i t 



dé jà des g y m n o s p e r m e s p a r t i c u l i e r s , les c h o r d a ï t é s qu i 
d i s p a r a i s s e n t avec la fin des t e m p s p r i m a i r e s , p u i s 
q u e l q u e s conifères et c y c a d é s d é b u t a n t s . 

Ces d e u x d e r n i e r s g r o u p e s v o n t f o r m e r avec les 
f ougè re s p e r s i s t a n t e s le m o n d e v é g é t a l d ' u n e g r a n d e 
p a r t i e de la p é r i o d e s e c o n d a i r e . Les a n g i o s p e r m e s a p p a 
r a î t r o n t s e u l e m e n t à la fin d u j u r a s s i q u e s u p é r i e u r , avec 
les m o n o c o t y l é d o n e s q u i s ' a cc ro i s sen t p e n d a n t le t e r t i a i r e 
et a t t e i g n e n t à n o t r e é p o q u e u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t . 

Les d i c o t y l é d o n e s a p p a r a i s s e n t u n p e u p lu s t a r d d a n s 
le c r é t a c é , et d o n n e n t v e r s la fin de ce t te é p o q u e p l u s i e u r s 
g e n r e s e n c o r e v i v a n t s . Dès l ' éocène la p l u s g r a n d e p a r t i e 
des f o r m e s ac tue l l e s est r e p r é s e n t é e p a r des g e n r e s qu i 
se c o n t i n u e n t e n c o r e a u j o u r d ' h u i . 

Il es t i m p o s s i b l e de n ' ê t r e p a s f r a p p é p a r la co ïnc idence 
r e m a r q u a b l e qu i ex is te e n t r e l ' évo lu t ion des a n g i o s p e r m e s 
et celle des m a m m i f è r e s . Ces p l a n t e s f o r m e n t c o m m e le 
fonds i n d i s p e n s a b l e à la v ie de ces d e r n i e r s , et l e u r 
f o u r n i s s e n t n o n s e u l e m e n t les m a t é r i a u x d i rec t s ou 
i nd i r ec t s de l e u r a l i m e n t a t i o n , m a i s e n c o r e les m i l i e u x 
d a n s l e sque l s ils v i v e n t , pa r fo i s d ' u n e m a n i è r e t o u t e 
spéc ia l e , c o m m e font les o i s e a u x e t les m a m m i f è r e s 
a rbo r i co l e s . 

Cet te b r è v e e s q u i s s e m o n t r e q u ' u n e évo lu t i on r é g u l i è r e 
et m é c a n i s t e , te l le q u e p o u r r a i e n t la d o n n e r les fac
t e u r s t r a n s f o r m i s t e s , s ' é lo igne ra i t b e a u c o u p de celle q u e 
l 'on p e u t c o n s t a t e r . E n effet o n n e v o i t p a s à c h a q u e 
é p o q u e se succéde r s i m p l e m e n t d e s f o r m e s consécu t i ve s 
r é g u l i è r e m e n t sé r iées c o m m e l ' évo lu t ion m é c a n i s t e les 
s u p p o s e , e t u n i q u e m e n t o c c u p é e s , p o u r a ins i d i r e , à 
p o u r s u i v r e l e u r p r o p r e évo lu t i on , m a i s b ien des fo rmes 
c o o r d o n n é e s e n t r e elles de m a n i è r e à c o n s t i t u e r u n 
e n s e m b l e c o h é r e n t , r e n f e r m a n t les d i v e r s d e g r é s de 
c o m p l e x i t é et de p u i s s a n c e q u e p e u v e n t p r é s e n t e r les 
ê t r e s v i v a n t s : des forts et des fa ibles , d ' h u m b l e s p l a n t e s 
ou des a r b r e s m a g n i f i q u e s , avec les d i f férentes assoc ia-



t ions a n i m a l e s et végé t a l e s q u e l 'on t r o u v e d a n s t o u t e s 
les f aunes e t d a n s t o u t e s les f lores. E t p o u r r éa l i se r ces 
c o m p l e x e s si v a r i é s , la n a t u r e s a u r a u t i l i se r , dès le d é b u t , 
les p r e m i è r e s f o r m e s a p p a r u e s , p o u r en faire les e spèces 
les p l u s p u i s s a n t e s , s a n s a t t e n d r e q u ' u n e l o n g u e d u r é e 
p r é a l a b l e l e u r a i t p e r m i s d ' a t t e i n d r e cet é t a t p a r u n e 
l o n g u e sé r ie de p e r f e c t i o n n e m e n t s g r a d u e l s . A-t-elIe 
beso in d ' a r b r e s ? El le sa i t d o n n e r r a p i d e m e n t a u x c r y p t o 
g a m e s v a s c u l a i r e s les t i s s u s qu ' i l faut p o u r p o s s é d e r la 
r é s i s t a n c e n é c e s s a i r e . Fau t - i l u n e c lasse p u i s s a n t e de 
v e r t é b r é s t e r r e s t r e s capab le d e d o m i n e r le m o n d e v i v a n t 
p e n d a n t la fin des t e m p s p r i m a i r e s ? Sans c h a n g e r le t y p e 
a m p h i b i e n t o u j o u r s c o n s t r u i t s u r le m o d è l e i c h t h y e n , 
sans cou , s a n s cav i t é t h o r a c i q u e p l u s ou m o i n s d i s t inc te , 
avec u n s y s t è m e v a s c u l a i r e c o n s e r v a n t m a i n t e s t r aces de 
son f o n c t i o n n e m e n t b r a n c h i a l , elle fait les s t é g o c é p h a l e s , 
tous p l u s c o m p l e x e s e t m i e u x a r m é s q u e les a m p h i b i e n s 
d ' a u j o u r d ' h u i , et r éa l i s e p a r m i e u x , avec les l a b y r i n t h o -
d o n t e s , des p r é d a t e u r s qu i n e le cèden t g u è r e à l eu r s 
s u c c e s s e u r s d u s e c o n d a i r e . 

La c a r a c t é r i s t i q u e d o m i n a n t e d e l ' évo lu t ion p a l é o n t o l o -
g i q u e est de d o n n e r t o u j o u r s , à q u e l q u e m o m e n t q u ' o n 
l ' examine , u n m o n d e v i v a n t t r è s différencié et comple t , 
c 'es t -à-di re r e n f e r m a n t t o u s les d e g r é s de force et de 
v a r i é t é néces sa i r e s p o u r a s s u r e r le p l u s g r a n d d é p l o i e m e n t 
poss ib le des po t en t i a l i t é s de la v i e . Même a lo r s q u e les 
v e r t é b r é s n ' e x i s t a i e n t p a s e n c o r e , les g i g a n t o s t r a c é s et 
les c é p h a l o p o d e s les r e m p l a ç a i e n t , en t a n t q u e p r é d a t e u r s 
p u i s s a n t s et ag i l e s , capab le s p a r là d ' ac t ive r les é c h a n g e s 
de m a t i è r e , i n d i s p e n s a b l e s à la r éa l i s a t ion de fo rmes 
i n n o m b r a b l e s . Dès le d é v o n i e n , les a r t h r o d è r e s les r e m 
p lacen t d a n s les m e r s et ce rô le n ' a j a m a i s m a n q u é 
d ' a g e n t s p a r la su i t e . 

Dans le d é v o n i e n et le ca rbon i fè re , les a m p h i b i e n s on t 
• e m p l i la p l u p a r t des fonc t ions accompl i e s p lu s t a r d p a r 
les r ep t i l e s . Ils on t d o n n é des i n sec t ivo re s t e r r e s t r e s ou 



a q u a t i q u e s c o m m e n o s u r o d è l e s o u n o s batracier ib , 
des g r i m p e u r s c o m m e les l é z a r d s , des s e r p e n t i f o r m e s 
fou i s seu r s et h y p o g é e s c o m m e les céci l ies , des p r é d a t e u r s 
aus s i p u i s s a n t s q u e les c rocod i l e s . Seule la f o r m e v o l a n t e 
n e p a r a î t p a s a v o i r é té r éa l i s ée p a r e u x . 

Bien p l u s d i v e r s e n c o r e o n t é té les s a u r o p s i d é s a v e c 
l e u r s f o r m e s r a m p a n t e s o u d r e s s é e s , h e r b i v o r e s o u ca r 
n i v o r e s , m e r v e i l l e u s e m e n t a d a p t é s à la v ie a q u a t i q u e , 
assez b i e n o r g a n i s é s c o m m e vo i l i e r s , e t d o n n a n t enfin 
d a n s ce t te r é a l i s a t i o n spéc ia le de l eu r o r g a n i s a t i o n 
g é n é r a l e q u e c o n s t i t u e n t l es o i s e a u x , l ' e x e m p l e le p l u s 
m e r v e i l l e u x de ce q u e p e u t fa i re u n e n s e m b l e de c o r r é 
l a t i ons t e n d a n t à u n e fonc t ion s u p é r i e u r e , c o m m e le 
vol pa r fa i t qu ' i l s p e u v e n t seu ls e x é c u t e r . 

De m ê m e q u e les c o r r é l a t i o n s e n t r e les différents sy s 
t è m e s o r g a n i q u e s des o i s e a u x p o r t e n t s u r des o r g a n e s 
auss i différents et auss i s é p a r é s en a p p a r e n c e q u e les 
p l u m e s , les p o u m o n s et les m a i n s (voy. p . 121) , de m ê m e 
les co r r é l a t i ons les p l u s é t r o i t e s , les e n c h e v ê t r e m e n t s les 
p lu s i n a t t e n d u s ex i s t en t e n t r e les p l a n t e s et les v e r t é b r é s 
t e r r e s t r e s a u x d ive r se s p é r i o d e s g é o l o g i q u e s . 

E n u n m o t l ' évo lu t ion p a l é o n t o l o g i q u e n o u s m o n t r e u n e 
sé r ie de m o n d e s v i v a n t s success i fs , f o r m é s à c h a q u e 
é j joque à l ' a ide de t y p e s m o r p h o l o g i q u e s différents , d ' u n e 
va leu r c r o i s s a n t e , il est v r a i , m a i s d o n t c h a c u n p e u t 
d o n n e r , à l ' é p o q u e p e n d a n t l aque l le il d o m i n e , t o u t e s les 
fo rmes essent ie l les q u e r é c l a m e un ple in é p a n o u i s s e m e n t 
de la v ie , for tes et fa ibles , a d a p t é e s à t ou t e s les fonc t ions , 
à t o u t e s les p l aces q u e l 'on p e u t t r o u v e r d a n s la n a t u r e . 
El le se m o n t r e d o n c t r a n s c e n d a n t e a u x évo lu t i ons p a r t i 
cu l iè res de c h a q u e g r o u p e , qu 'e l le d é p a s s e , e t d o n t elle 
sa i t t i r e r p a r t i , m a l g r é l e u r imper fec t ion r e l a t i ve , fa i san t 
des fo rmes p u i s s a n t e s , l o r squ ' i l le faut , avec des t y p e s 
d o n t la n a t u r e p a r a i s s a i t m a l se p r ê t e r à ces c o n s t r u c 
t i o n s , p o u r lesquel les ils o n t d u r e s t e é té a b a n d o n n é s p a r 
la su i t e et r e m p l a c é s p a r d ' a u t r e s m i e u x a p p r o p r i é s . 



Cette m a r c h e d e r é v o l u t i o n n e p e u t se c o m p r e n d r e q u e 
p a r u n e d i r ec t ion e x t é r i e u r e a u x m o n d e s qu i en s o n t 
l 'objet et q u i , p o u r l 'édif icat ion de ces d e r n i e r s , j o u e des 
m a t é r i a u x m o r p h o l o g i q u e s d o n t elle d i spose s a n s se 
p r é o c c u p e r d e l eu r d e g r é d ' a v a n c e m e n t g é n é r a l , e t c o m m e 
à l ' i nve r se d e ce q u e l 'on d e v r a i t a t t e n d r e d ' u n e seu le 
évo lu t ion m é c a n i s t e . 

Évolution ontogénique. 

C o m m e l ' évo lu t i on de l ' e n s e m b l e d é p a s s e à c h a q u e p é 
r iode g é o l o g i q u e les é v o l u t i o n s pa r t i e l l e s des g r o u p e s 
ex i s t an t à ce m o m e n t , pu i squ ' e l l e r éa l i s e t o u j o u r s u n 
m o n d e v i v a n t c o m p l e t avec les p r i n c i p a l e s fonc t ions qu ' i l 
c o m p o r t e , de m ê m e le d é v e l o p p e m e n t i n d i v i d u e l t r a n s 
cende l ' évo lu t ion des a p p a r e i l s qu i c o m p o s e n t l ' i nd iv idu , 
p a r c e qu ' i l i m p l i q u e la fo rme , q u i se s u p e r p o s e à e u x et 
r èg le l eu r s d i spos i t i ons p a r t i c u l i è r e s en m ê m e t e m p s q u e 
l eu r e m p l o i . 

L ' évo lu t ion des a p p a r e i l s n e cons i s t e d ' a i l l eu r s p a s en 
u n e sé r ie u n i q u e d ' a r r a n g e m e n t s success i fs , c o m m e on 
t end t r o p fac i l ement à le c ro i r e . El le se p r é s e n t e b ien p l u s 
s o u v e n t avec des d i r ec t i ons d i v e r g e n t e s , et d a n s c h a c u n e 
de cel les-ci , q u e l q u e s p h a s e s s e u l e m e n t p e u v e n t ê t r e d is 
p o s é e s en sé r i e . L ' é v o l u t i o n g é n é r a l e , q u e l 'on p e u t tou 
j o u r s r e t r a c e r i d é a l e m e n t e n t r e les d ive r s t y p e s , n ' e s t 
d o n c p a s le r é s u l t a t d ' u n e c o m p l i c a t i o n r é g u l i è r e m e n t 
p o u r s u i v i e de l e u r s t r u c t u r e , m a i s el le s ' é tab l i t au 
c o n t r a i r e s u r des é ta t s évolut i fs b i en di f férents , et d o n t 
c h a c u n a s a r a i s o n d a n s la m a n i è r e d ' ê t r e d u t y p e cons i 
dé r é b ien p l u s q u e d a n s la nécess i t é de f o r m e r u n d e g r é 
d a n s l ' a scens ion g é n é r a l e . Il ex is te u n e g r a d a t i o n p h y s i o 
log ique i n c o n t e s t a b l e e n t r e les d ive r ses c lasses des ve r 
t é b r é s , p o i s s o n s , a m p h i b i e n s , r ep t i l e s , o i s e a u x , m a m m i 
fères , g r a d a t i o n q u e Cuv ie r ava i t p a r f a i t e m e n t r e c o n n u e 



et qu ' i l a t t r i b u a i t a v e c j u s t e r a i s o n a u d é v e l o p p e m e n t de 
p l u s en p l u s pa r fa i t de la fonc t ion r e s p i r a t o i r e . Mais 
c o m b i e n s 'en faut-i l q u e ce p e r f e c t i o n n e m e n t so i t a t t e in t 
p a r u n e m a r c h e u n i f o r m e , eflectuée d a n s u n e seu le d i rec
t i o n ! C'est ce q u e v o n t m o n t r e r q u e l q u e s i n d i c a t i o n s su r 
les p r i n c i p a l e s d i spos i t i ons de l ' a p p a r e i l c i r c u l a t o i r e en 
r a p p o r t avec la r e s p i r a t i o n . 

Les t r o n c s d ' o r i g ine d u s y s t è m e a r t é r i e l d é r i v e n t des 
a r c s a o r t i q u e s , v a i s s e a u x d i s p o s é s p a r p a i r e s s u r les 
côtés d u p h a r y n x de l ' e m b r y o n e t q u i font c o m m u n i q u e r 
le c œ u r , p l acé v e n t r a l e m e n t a u p h a r y n x , a v e c l ' ao r t e 
s i tuée d o r s a l e m e n t p a r r a p p o r t à cet o r g a n e . Ces a r c s son t 
t y p i q u e m e n t a u n o m b r e de s ix p a i r e s d o n t c h a c u n e passe 
d a n s u n a r c v i scé ra l p o u r se r e n d r e d u c œ u r à l ' ao r t e . Ce 
s y s t è m e a o r t i q u e s u b i t des r e m a n i e m e n t s assez cons idé
r a b l e s p a r c e qu ' i l f o u r n i t les v a i s s e a u x de la t ê te (en 
d e h o r s d e ceux d u c e r v e a u ) e t c e u x d e l ' a p p a r e i l r e s p i r a 
to i re . E n r a p p o r t avec cet te d e r n i è r e fonc t ion il p r é s e n t e 
d e u x m o d e s d ' évo lu t i on a b s o l u m e n t d i v e r g e n t s , s u i v a n t 
q u e l ' e m b r y o n d o n n e r a u n a n i m a l r e s p i r a n t , n e fut-ce que 
p e u de t e m p s , p a r des b r a n c h i e s , ( p o i s s o n s , a m p h i b i e n s ) , 
ou b i e n u n a m n i o t e chez q u i il n ' y a u r a j a m a i s de b r a n 
ch ies . Dans le p r e m i e r cas c h a q u e a r c — m o i n s le p r e m i e r 
qu i est affecté à la face et à la m a n d i b u l e , n o n r e s p i r a 
to i r e s — se d é d o u b l e s u i v a n t sa l o n g u e u r , d a n s l ' a rc v i s 
céra l a u q u e l il a p p a r t i e n t , en d o n n a n t u n v a i s s e a u rel ié 
au c œ u r , u n a u t r e se c o n t i n u a n t d a n s l ' ao r t e d o r s a l e , et 
e n t r e l e sque l s se d é v e l o p p e le r é s e a u cap i l l a i r e des la
mel les b r a n c h i a l e s q u i a p p a r a i s s e n t à ce m o m e n t p o u r 
se rv i r à la r e s p i r a t i o n . C'est u n p r e m i e r fai t q u i s u p p r i 
m e d ' e m b l é e t ou t e c o n t i n u i t é e n t r e i c h t h y o p s i d é s (pois
s o n s et a m p h i b i e n s ) et a m n i o t e s . 

Dès qu ' i l se p r o d u i t , l ' an ima l est i r r é v o c a b l e m e n t fixé 
c o m m e i c h t h y o p s i d é et n ' a p l u s r i e n de c o m m u n avec les 
a m n i o t e s . A u c u n de ceux-c i n e p a s s e en effet p a r le s t ade 
qui v i e n t d ' ê t r e f r anch i , a u c u n n e d é d o u b l e ses a r c s ao r -



t i ques , a u c u n n e p o s s è d e j a m a i s u n e seu le l amel le b r a n 
chiale . S'il y a u n e r e s s e m b l a n c e e n t r e u n a m n i o t e e t u n 
po i s son elle n ' ex i s t e q u ' a v a n t le d é d o u b l e m e n t des a r c s 
a o r t i q u e s et l ' a p p a r i t i o n des l ame l l e s b r a n c h i a l e s ; dès ce 
m o m e n t en effet l 'arc viscéral c o m m u n a u x e m b r y o n s de 
tous les v e r t é b r é s est d e v e n u u n arc branchial qu i j o u e r a 
dans l ' o r g a n i s a t i o n des i c h t h y o p s i d é s u n rô l e qu i n ' a p a s 
d ' équ iva l en t exac t d a n s celle des a m n i o t e s . Les d e u x or
g a n i s a t i o n s s ' o p p o s e n t d ' u n e m a n i è r e c o m p l è t e . Du r e s t e 
la c o m p a r a i s o n q u i en est faite a v a n t ce s t ade décisif 
est p lu s m é t a p h o r i q u e q u ' e x a c t e . L ' a m n i o t e n ' a j a m a i s 
à p r o p r e m e n t p a r l e r p a s s é p a r le s t a d e p o i s s o n , ca r au 
m o m e n t où ce t te qual i f ica t ion p e u t lu i ê t r e a t t r i b u é e , à 
cause d e la p r é s e n c e d ' a r c s v i s c é r a u x , l ' a c c r o i s s e m e n t 
p r é p o n d é r a n t de son é p i s o m e , le g l i s s e m e n t en a v a n t de 
ses p r o t o v e r t è b r e s c r a n i a l e s et l ' e n r o u l e m e n t s u r lui-
m ô m e qu i en r é s u l t e , m o n t r e n t b ien sa n a t u r e t o u t a u t r e 
que celle d ' u n i c h t h y o p s i d é . Ces c o m p a r a i s o n s m é t a p h o 
r iques q u e Cuv ie r a v a i t dé j à d é m a s q u é e s r e m p l i s s e n t la 
m o r p h o l o g i e ac tue l le et d o i v e n t ê t r e s o i g n e u s e m e n t 
év i tées . 

Cet te p r e m i è r e d i v e r g e n c e d a n s le d é v e l o p p e m e n t de 
l ' appa re i l v a s c u l a i r e n e d e m e u r e p a s u n i q u e , elle s 'ac
c o m p a g n e d ' a u t r e s qu i n o u s é l o i g n e n t de p l u s en p l u s 
des q u e l q u e s s c h é m a s g é n é r a u x d o n t les m a n u e l s se 
c o n t e n t e n t p o u r l ' h i s to i r e de cet a p p a r e i l . Chez les po i s 
sons il y a a u t a n t d ' a r r a n g e m e n t s différents q u e de sous -
classes ou de g r a n d s o r d r e s . Les v a i s s e a u x b r a n c h i a u x 
ne r e s t e n t p a s les m ô m e s s u i v a n t q u e les b r a n c h i e s s e r o n t 
en b o u r s e ( c y c l o s t o m e s ) , en t ab l e ( é l a s m o b r a n c h e s ) 
ou en p e i g n e ( t é l éos tomes et d i p n e u s t e s ) . D a n s c h a c u n 
de ces cas l ' é c a r t e m e n t des a r c s , l eu r i n s e r t i o n s u r le 
t r o n c a r t é r i e l q u i l e u r a p p o r t e le s a n g du c œ u r , la l on 
g u e u r de ce t r o n c e t la s i t ua t i on d u c œ u r l u i - m ê m e , 
p r é s e n t e n t d i v e r s e s d i spos i t i ons p a r t i c u l i è r e s ou , su i 
van t le m o t à la m o d e , a u t a n t d ' é v o l u t i o n s spéc ia les , qu i 
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t i e n n e n t au d é v e l o p p e m e n t p r o p r e de la t ê t e , de l ' a p p a 
re i l b r a n c h i a l , de la r é g i o n j u g u l a i r e , en u n m o t à la fo rme . 

Le s e c o n d m o d e d ' é v o l u t i o n des a r c s a o r t i q u e s (am
nio tes ) n e c o m p o r t e j a m a i s de d é d o u b l e m e n t d e ces 
a rcs q u i r e s t e n t u n i q u e s , m a i s s u b i s s e n t des a t r o p h i e s 
pa r t i e l l e s à la su i t e desque l l e s ils p r e n n e n t les d i spos i t i ons 
s u i v a n t e s : les d e u x p r e m i è r e s p a i r e s f o r m e n t les caro
t ides e x t e r n e et i n t e r n e , la t r o i s i è m e d o n n e le t r o n c com
m u n de ces c a r o t i d e s , la q u a t r i è m e f o r m e la o u les 
c rosses a o r t i q u e s , la c i n q u i è m e s ' a t r o p h i e de t r è s b o n n e 
h e u r e e t d i s p a r a î t , la s i x i è m e d o n n e la ou les c rosses pu l 
m o n a i r e s . Cet te s imp le é n u m é r a t i o n i n d i q u e dé jà des di
v e r g e n c e s assez fo r t e s , p u i s q u ' e l l e e n r e g i s t r e la p e r t e de 
d e u x c ros se s , l ' u n e a o r t i q u e , l ' a u t r e p u l m o n a i r e , m a i s ce 
n ' e s t p a s t o u t et il y a e n c o r e d ' a u t r e s d i f férences . La 
q u a t r i è m e p a i r e d o n n e en effet les d e u x c ro s se s a o r t i q u e s 
des r ep t i l e s d o n t n o u s a v o n s dé jà s i g n a l é le r ô l e p a r t i c u 
l ier (p . 136), p u i s la c ro s se a o r t i q u e u n i q u e des o i s eaux , 
fo rmée p a r le q u a t r i è m e a r c à d r o i t e , le g a u c h e s ' a t ro-
p h i a n t , t a n d i s q u e chez les m a m m i f è r e s la d ro i t e dis
p a r a î t et c 'es t la g a u c h e qu i p e r s i s t e p o u r f o r m e r la 
c ro s se de l ' ao r t e . L a s i x i è m e p a i r e d o n n e les c rosses p u l 
m o n a i r e s chez les r e p t i l e s , c ' es t -à -d i re les d e u x a r t è r e s 
p u l m o n a i r e s d r o i t e et g a u c h e se c o n t i n u a n t i n i t i a l e m e n t 
c h a c u n e d a n s la c ro s se a o r t i q u e c o r r e s p o n d a n t e p a r u n 
cana l de Bota l , t a n d i s q u e chez les m a m m i f è r e s il n ' y a 
q u ' u n e seu le c rosse p u l m o n a i r e , à g a u c h e , avec u n seul 
cana l de Bota l . 

Là e n c o r e , l ' évo lu t ion n e s'effectue d o n c p a s d a n s u n 
seul s e n s , m a i s d a n s des sens o p p o s é s et q u i s ' exc luen t . 
D 'a i l l eurs le t y p e v a s c u l a i r e g é n é r a l de c h a q u e c lasse , qui 
v ien t d ' ê t r e b r i è v e m e n t r é s u m é c i -des sus , n e r e s t e p a s 
u n i f o r m e d a n s t o u t e la c lasse et sub i t des a r r a n g e m e n t s 
p a r t i c u l i e r s d a n s ses dé ta i l s . Ains i les r e p t i l e s o n t tou 
j o u r s d e u x c ro s se s a o r t i q u e s , m a i s l ' é c a r t e m e n t des diffé
r e n t s a r c s p r imi t i f s n e r e s t e p a s le m ê m e . L ' acc ro i s se -



m e n t in te rs t i t i e l de la p a r o i v e n t r a l e de l ' e m b r y o n qu i a c 
c o m p a g n e la f o r m a t i o n d u c o u se p r o d u i t t a n t ô t en a v a n t 
d u q u a t r i è m e a r c , e n t r e le t r o i s i è m e et lu i q u i se t r o u v e n t 
a ins i f o r t e m e n t éca r t é s ( v a r a n s , s e r p e n t s ) ou e n t r e le 
d e u x i è m e et le t r o i s i è m e q u i se t r o u v e a lo r s re je té en 
a r r i è r e avec les d e u x d e r n i e r s , à l ' ex t r émi t é de la cavi té 
t h o r a c i q u e ( a u t r e s r e p t i l e s ) . Chez les m a m m i f è r e s l ' écar-
t e m e n t des a r c s r a p p e l l e celui des v a r a n s , chez les 
o i s eaux ce lu i des a u t r e s r e p t i l e s . D ' a u t r e s dé ta i l s e n c o r e 
s u b i s s e n t des inf luences a n a l o g u e s , de s o r t e q u e la t o p o 
g r a p h i e , les r a p p o r t s , les p a r t i e s p e r s i s t a n t e s o u d i spa 
r u e s , le l ieu d ' i n se r t i on des différents t r o n c s , e t c . , c h a n g e n t 
avec les p r i n c i p a l e s f o rmes , d ' où il r é s u l t e q u e ce son t 
elles, et n o n l ' é ta t g é n é r a l d ' évo lu t ion de l ' appa re i l d a n s 
le g r o u p e e x a m i n é , qu i d é t e r m i n e n t en défini t ive la s t r uc 
t u r e . 

Il en est d e m ê m e p o u r t o u s les a p p a r e i l s . Les l iv res 
e x p o s e n t t r è s b i en l ' idée g é n é r a l e q u e l ' on p e u t se faire 
de c h a c u n d ' e u x , m a i s ils n é g l i g e n t l e u r s r é a l i s a t i o n s 
formel les , ce q u i a c c e n t u e le c a r a c t è r e t h é o r i q u e des 
d e s c r i p t i o n s d o n n é e s , e t p l o n g e s o u v e n t d a n s des diffi
cul tés i n e x t r i c a b l e s l ' é t u d i a n t c h a r g é d e d i s s é q u e r et de 
c o m p r e n d r e u n de ces a n i m a u x d o n t on n e lui a fait 
c o n n a î t r e q u ' u n s c h é m a . 

L ' obse s s ion de l ' idée d ' évo lu t i on c o n d u i t pa r fo i s à d e 
s ingu l i è r e s c o n c e p t i o n s d u d é v e l o p p e m e n t des o r g a n e s . 
P a r l a n t de la t u n i q u e s o u s - m u q u e u s e d u t u b e digestif, 
P o l i c a r d éc r i t : « Au n i v e a u d e s r é g i o n s où d o m i n e n t les 
b r o i e m e n t s a l i m e n t a i r e s , p a r e x e m p l e à la v o û t e p a l a t i n e , 
cet te s o u s - m u q u e u s e a d i s p a r u p a r a d a p t a t i o n » (1). Mais 
a-t-elle j a m a i s ex i s t é? On n e la voi t nu l l e p a r t à cet te 
p lace , n i chez les a u t r e s v e r t é b r é s , n i chez les i n v e r t é b r é s . 
N'est- i l p a s p l u s s i m p l e de p e n s e r q u e d a n s l ' in tes t in 

( 1 ) POLICARD ( A . ) , Précis d'histologie physiologique, 1 " édit. 1 9 2 2 , 
p. 548. Cette phrase a disparu dans la seconde édition. 



e m b r y o n n a i r e cet te c o u c h e se d é v e l o p p e o u n o n s u i v a n t 
les beso ins ? P l u s loin le m ô m e a u t e u r di t e n c o r e : « les 
pap i l l e s fi l iformes (de la l a n g u e ) r e p r é s e n t e n t chez 
l ' h o m m e les v e s t i g e s d ' o r g a n e s de b r o i e m e n t t r è s déve 
l o p p é s chez c e r t a i n s a n i m a u x » (1) p a r m i l e sque l s il cite 
les r o n g e u r s . P o u r q u o i les v e s t i g e s ? P a r c e q u e les 
r o n g e u r s é t a n t p l u s s i m p l e s q u e les p r i m a t e s d o i v e n t ê t r e 
p a r m i l e u r s a n c ê t r e s ? Mais n o s p a p i l l e s l i n g u a l e s n ' o n t 
r i en d e r u d i m e n t a i r e ni de ve s t i g i a l . El les s o n t m o i n s 
g r a n d e s e t m o i n s d u r e s q u e celles des r o n g e u r s , m a i s 
elles s o n t aus s i p l u s s ens ib l e s . En r éa l i t é elles s o n t 
a u t r e s , p a r c e q u e les p r i m a t e s s o n t a u t r e c h o s e q u e les 
r o n g e u r s et q u ' i n d i v i d u e l l e m e n t c h a c u n de l e u r s o r g a n e s 
e x p r i m e , p o u r sa p a r t , ce t te différence. 

G o m m e n t d o a c p e u t - o n c o m p r e n d r e la f o r m a t i o n de 
ces o r g a n e s ? No t re p e a u a d ' a b o r d chez l ' e m b r y o n u n e 
s t r u c t u r e u n i f o r m e ; elle c o m p r e n d u n d e r m e e m b r y o n 
n a i r e p l a n et s a n s p a p i l l e s , p u i s u n e c o u c h e ép i thé l i a l e 
p e u épa i s s e . A p r è s le t r o i s i ème moi s c o m m e n c e n t à a p p a 
r a î t r e l es pap i l l e s , et , c o m m e elles s o n t di f férentes su i 
v a n t les r é g i o n s , elles n a i s s e n t a u s s i d i f férentes , p l u s 
fines, p l u s l o n g u e s et p l u s s e r r é e s a u x l è v r e s , p l u s l a r g e s , 
p l u s s i m p l e s , p l u s c o u r t e s , d a n s les r é g i o n s m o i n s sen
sibles de la p e a u . P e n s e - t - o n q u e le p r e m i e r m a m m i f è r e 
a v a i t u n e p e a u à p a p i l l e s u n i f o r m e s et s i m p l e s s u r t o u t e 
la sur face de son c o r p s , et qu i se s e r a i e n t différenciées 
p e u à p e u à l ' u s a g e ? C'est d ' a u t a n t p l u s i m p r o b a b l e q u e 
chez t o u s les v e r t é b r é s la p e a u de l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e 
n ' a p a s e x a c t e m e n t la m ê m e s t r u c t u r e q u e celle d u r e s t e 
d u co rps ; elle est p lu s fine, en r i ch i e de t e r m i n a i s o n s n e r 
v e u s e s p lu s v a r i é e s , qua l i t é s é v i d e m m e n t en r a p p o r t avec 
la p l ace qu ' e l l e o c c u p e . Mais ce t t e dif férenciat ion p r é c o c e 
de la p e a u , cet te p o l a r i s a t i o n si l 'on p e u t a ins i p a r l e r , qu i 

(1) P O L I C A R D ( A . ) , Précis d'histologie physiologique. 1 " édit. 1 9 2 2 , 
p. 653-554. 



s ' e x p r i m e a u s s i b i e n d a n s la s t r u c t u r e s i m p l e de cet te 
m e m b r a n e q u e d a n s l ' a n a t o m i e t o u t en t i è r e , p e r m e t 
p e u t - ê t r e de p r é s e n t e r u n e h y p o t h è s e . 

Les p a p i l l e s de la p e a u ne s o n t p o i n t des o r g a n e s 
i n d é p e n d a n t s , s é p a r é s les u n s des a u t r e s de m a n i è r e à 
ag i r i n d i v i d u e l l e m e n t et à s u b i r u n e à u n e les ac t i ons des 
mi l i eux . Ce son t des modi f ica t ions loca les , fondues d a n s 
la s t r u c t u r e g é n é r a l e de la p e a u , et qu i s o n t é t r o i t e m e n t 
l iées a u x p r o p r i é t é s de celle-ci . Ne p o u r r a i t - o n p a s les 
c o n s i d é r e r c o m m e les p r e m i è r e s t r a c e s v is ib les , b ien q u e 
n o n e n c o r e e x t é r i e u r e m e n t i n d i v i d u a l i s é e s , des d i spos i 
t ions inv i s ib les q u e n o u s s o m m e s b ien ob l igés d ' a d m e t t r e 
à la b a s e d e t o u t e o r g a n i s a t i o n . On p e u t p e n s e r en effet 
qu 'e l les on t des h o m o l o g u e s i n d i s c e r n a b l e s d a n s la couche 
p é r i p h é r i q u e des p r o t o z o a i r e s p o l a r i s é s , c o m m e les 
in fuso i res , d o n t t o u t e la sur face n e p e u t avo i r la m ê m e 
s t r u c t u r e p u i s q u ' e l l e n e se p r é s e n t e p a s de la m ê m e 
façon a u x m i l i e u x , s u i v a n t qu ' e l l e a p p a r t i e n t a u pô l e 
a n t é r i e u r o u au pô l e p o s t é r i e u r . Qu 'on n e m e fasse p a s 
d i r e q u e les i n fuso i r e s a u r a i e n t des p a p i l l e s inv i s ib les , 
p a r c o u r u e s p a r des g lobu le s d u s a n g é g a l e m e n t n o n 
p e r c e p t i b l e s . Mais l ' o r g a n i s a t i o n de l e u r c o u c h e p é r i p h é 
r i q u e c o m p o r t e des p a r t i e s d i f férentes , c o m p l é m e n t a i r e s , 
qu i on t p r i s n a i s s a n c e en m ê m e t e m p s q u e se faisai t 
l ' infusoire et se s o n t a r r a n g é e s c o n f o r m é m e n t à la n a t u r e 
de ce d e r n i e r . C'est u n e x e m p l e de la l ia ison i m m é d i a t e 
qu i ex is te t o u j o u r s et dès le c o m m e n c e m e n t , e n t r e fo rme 
et fonc t ion . Une fonc t ion n e p e u t différer d ' u n e a u t r e — 
a u t a n t p a r e x e m p l e q u e le font les fonc t ions de la c o u c h e 
p é r i p h é r i q u e chez les d ive r s p r o t o z o a i r e s — s a n s q u ' u n e 
d i spos i t ion a n a t o m i q u e , p e r c e p t i b l e ou n o n à n o s s e n s , 
soit r éa l i sée . La c o u c h e p a p i l l a i r e d u d e r m e des m a m m i 
fères est u n e di f férencia t ion de ce t i s su qu i do i t ê t re 
c o n t e m p o r a i n e de la fo rma t ion du t y p e m a m m i f è r e , et 
qu i do i t a v o i r acqu i s en m ê m e t e m p s les différences 
r é g i o n a l e s q u e ses fonc t ions r é g i o n a l e s lu i i m p o s a i e n t . 



La g r o s s e u r et la c o m p l e x i t é des pap i l l e s s e m b l e n t les 
é ca r t e r in f in iment des o r g a n i s a t i o n s p u r e m e n t mice l l a i res 
d u p r o t o p l a s m e , m a i s c 'es t p l u s u n e q u e s t i o n de g r a n d e u r 
ou d 'échel le q u ' u n e q u e s t i o n de différence fonc i è r e , et de 
m ê m e q u e c h a q u e o r g a n i s a t i o n pe l l i cu la i r e d e la s u p e r 
ficie des p r o t o z o a i r e s a dû se fa i re en m ê m e t e m p s q u e se 
cons t i t ua i t le t y p e d ' o r g a n i s a t i o n a u q u e l elle a p p a r t i e n t , 
de m ê m e a u s s i s ' o r g a n i s a i t le d e r m e d e s m a m m i f è r e s . 
S e u l e m e n t au l ieu de le fa i re a v e c des mice l l e s inv is ib les 
il le fa isai t a v e c des p a r t i e s c o m p l e x e s , t i s su conjonctif, 
v a i s s e a u x s a n g u i n s et l y m p h a t i q u e s , ne r f s et c o r p u s c u l e s 
sensi t i fs qu i se r a s s e m b l e n t p a r c e q u e l a pap i l l e se fait 
d a n s u n e o r g a n i s a t i o n qu i les c o m p o r t e . 

En u n mot la n a t u r e p a r t i c u l i è r e de c h a q u e t y p e d ' o r g a 
n i sa t i on s ' e x p r i m e n o n s e u l e m e n t d a n s son a n a t o m i e , 
m a i s d a n s son h i s to log ie , qu i do i t a v o i r d a n s la défini t ion 
du t y p e u n e p l ace auss i i m p o r t a n t e q u e celle a c c o r d é e 
j u s q u ' i c i , à t o r t , à l ' a n a t o m i e s e u l e m e n t . Tous les t i s sus 
d ' u n m a m m i f è r e o n t d e s c a r a c t è r e s p r o p r e s ; il n ' e x i s t e 
p a s de vé r i t ab l e s t r a n s i t i o n s e n t r e e u x et c e u x d e s a u t r e s 
v e r t é b r é s , il en ex is te b ien m o i n s e n c o r e v e r s c e u x des 
i n v e r t é b r é s . Un g lobu l e r o u g e s a n s n o y a u n ' a j a m a i s 
fonc t ionné avec la moi t i é o u le q u a r t d ' u n n o y a u a v a n t 
de p e r d r e t o u t à fait ce d e r n i e r . Il en a eu u n t a n t qu ' i l en 
a v a i t beso in p o u r se m u l t i p l i e r et il l 'a p e r d u l o r s q u ' i l 
es t p a s s é à l ' é ta t p a r f a i t de p u r v e c t e u r d ' h é m o g l o b i n e . Il 
n ' ex i s t e p a s d a v a n t a g e de t r a n s i t i o n e n t r e u n poi l e t u n e 
p l u m e . T o u s d e u x c o m p r e n n e n t , il es t v r a i , u n e pap i l l e 
d e r m i q u e et u n c o r p s ép i thé l i a l , m a i s à p a r t ce t t e c o m 
m u n a u t é de c o m p o s i t i o n , t o u t diffère : la g r o s s e u r r e la 
t ive des p a p i l l e s , le t i s su p l u s a b o n d a n t et p l u s c o r n é de 
la p l u m e , l ' absence de c o u c h e g r a n u l e u s e d e l ' é p i d e r m e 
chez l ' o i seau qu i m e t u n e tel le différence e n t r e le m o d e 
de fo rma t ion de c h a c u n d e ces a p p e n d i c e s . L e d u v e t d e s 
j e u n e s o i s e a u x r e s s e m b l e g r o s s i è r e m e n t à des p l u m e s , 
h i s t o l o g i q u e m e n t il en diffère p r o f o n d é m e n t . Les d ive r -



gences d e s conc lu s ions a u x q u e l l e s s o n t a r r i v é s les a u t e u r s 
qui on t c h e r c h é à m o n t r e r les p a s s a g e s e n t r e t i s sus et 
o r g a n e s des différents g r o u p e s suffisent à m o n t r e r le ca
r ac t è re p u r e m e n t t h é o r i q u e et sub jec t i f de ces t e n t a t i v e s . 

L ' idée q u e les p a p i l l e s c u t a n é e s se f o r m e n t d ' e m b l é e 
telles qu ' e l l e s d o i v e n t ê t re p o u r r éa l i s e r la fo rme de l ' ê t r e 
cons idé ré , p e r m e t de c o m p r e n d r e bien d ' a u t r e s forma
t ions p l u s c o m p l i q u é e s s u r l e sque l l e s les t r a n s f o r m i s t e s 
on t exe r cé l eu r i m a g i n a t i o n e t a c c u m u l é les h y p o t h è s e s , 
c o m m e les d e n t s . Les d e n t s n e s o n t q u e des pap i l l e s 
d e r m i q u e s coiffées d ' u n r e v ê t e m e n t ép i thé l i a l , l ' o r g a n e de 
l 'émai l , q u i d é t e r m i n e la fo rme de l e u r c o u r o n n e e t s o u s 
lequel la pap i l l e d é v e l o p p e l ï v o i r e . Chez les v e r t é b r é s 
non m a m m i f è r e s ce n e son t g u è r e q u e des c r o c h e t s 
des t inés à r e t e n i r ou à d é c h i r e r les p r o i e s ; elles son t 
isolées les u n e s des a u t r e s , el les o n t t o u t e s la m ê m e 
fonct ion et p a r c o n s é q u e n t n e p r é s e n t e n t a u c u n e coord i 
na t i on e n t r e elles. Dès q u ' u n m a m m i f è r e a p p a r a î t , 
c o m m e il fait u s a g e d e la m a s t i c a t i o n , ses d e n t s s 'or
d o n n e n t les u n e s p a r r a p p o r t a u x a u t r e s , et c h a c u n e 
r e v ê t u n e f o r m e en r a p p o r t a v e c sa p o s i t i o n r e l a t i v e e t la 
fonct ion q u i en décou le , les a n t é r i e u r e s p l u s é lo ignées d u 
p i v o t m a n d i b u l a i r e é t a n t p l u s m i n c e s , m o i n s for tes e t 
c o u p a n t e s , les p o s t é r i e u r e s p l u s r a p p r o c h é e s de ce p i v o t , 
et c apab l e s p a r c o n s é q u e n t d ' ac t ions de force, d e v e n a n t 
p lu s p u i s s a n t e s , a c q u é r a n t u n e c o u r o n n e p l u s é l a rg i e 
p o u r v u e d ' un rel ief en r a p p o r t a v e c la fonct ion p r i n c i p a l e 
de la d e n t et a v e c les m o u v e m e n t s de la m â c h o i r e . 11 est 
v r a i s e m b l a b l e q u e la f o r m e de l ' i n d i v i d u , dès qu ' e l l e se 
réa l i se , e n t r a î n e la f o rma t ion d ' u n e d e n t u r e c o n v e n a b l e , 
c o m m e elle modif ie l ' a r r a n g e m e n t des t r o n c s a r t é r i e l s , et 
c o m m e elle r èg l e les r a p p o r t s r é c i p r o q u e s et les p r o p o r 
t ions des s e g m e n t s des m e m b r e s (1). 

Cela n e v e u t p a s d i r e q u e les p a r t i e s a ins i f o rmées n e 

(I) Voyez p. -141-142. 



p u i s s e n t u l t é r i e u r e m e n t s u b i r q u e l q u e s modi f ica t ions ou 
q u e l q u e s compl i ca t i ons en r a i s o n m ê m e de l e u r fonct ion
n e m e n t , m a i s elles d o i v e n t d ' e m b l é e a t t e i n d r e u n degré 
d ' o r g a n i s a t i o n suffisant p o u r d o n n e r u n e f o r m e réel le qui 
a p p a r a î t t o u j o u r s , aus s i loin q u ' o n p u i s s e r e m o n t e r , 
c o m m e v iab le et c o m p l e x e , et n o n c o m m e impar fa i t e , 
m i x t e , s a n s d é t e r m i n a t i o n suff isante p o u r ê t r e r a p p o r t é e 
à u n t y p e formel b ien n e t . 

Ces faits se p a s s e n t d a n s le d o m a i n e de l ' appa re i l 
t é g u m e n t a i r e , m a i s on en r e t r o u v e d ' a n a l o g u e s d a n s tout 
l ' o r g a n i s m e . N o u s a v o n s p a s s é d ' u n e différenciat ion 
p u r e m e n t h i s t o l o g i q u e , celle d u d e r m e , à la fo rma t ion 
d ' o r g a n e s , les d e n t s , en a p p a r e n c e i n d é p e n d a n t s m a i s en 
r éa l i t é re l iés à t ous les a u t r e s o r g a n e s de la t ê t e , pa r ce 
q u ' i l s inf luent s u r la f o r m e et la p u i s s a n c e des m â c h o i r e s , 
l ' é t e n d u e des fosses de la sur face d u c r â n e des t inées 
à l oge r les m u s c l e s m a s t i c a t e u r s , e t c . , e tc . De là il est 
facile de p a s s e r à des cas où les co r r é l a t i ons p e u v e n t 
p a r a î t r e b e a u c o u p m o i n s i m m é d i a t e s , c o m m e celles qui 
ex i s t en t e n t r e la s t r u c t u r e d u p o u m o n , la p r é s e n c e des 
p l u m e s et le sque le t t e de la m a i n chez les o i s e a u x . 

P a r t o u t , p a r c o n s é q u e n t , n o u s v o y o n s la f o r m e se 
s u p e r p o s a n t à l ' o r g a n i s a t i o n g é n é r a l e , et r é c l a m a n t u n 
d é v e l o p p e m e n t p r o p r e qu i d é p a s s e le d e g r é d ' évo lu t ion 
q u e l 'on p o u r r a i t a s s i g n e r à celle-ci . C o m m e le d isa i t 
Cuv ie r , l ' o r g a n i s a t i o n d ' u n a n i m a l n ' a sa p l e i n e expl ica 
t ion q u ' e n celui-ci et les t e n t a t i v e s de la r e p r é s e n t e r 
c o m m e u n s t a d e d é t e r m i n é d a n s u n e évo lu t i on g é n é r a l e 
s o n t p u r e m e n t s u b j e c t i v e s . 

Signification contraire des mots évolution et transformisme. 

Cette l o n g u e é tude p e r m e t de b ien sa is i r l ' é q u i v o q u e 
qu i se cache sous les m o t s de t r a n s f o r m i s m e et d 'évolu
t ion e m p l o y é s c o m m e s y n o n y m e s . 



Le m o t t r a n s f o r m i s m e d é s i g n e u n e d o c t r i n e m é c a n i s t e 
qu i e x p l i q u e la f o rma t ion des ê t r e s v i v a n t s p a r la seu le 
ac t ion d e causes n a t u r e l l e s , a g i s s a n t s a n s d i rec t ion et 
s a n s bu t . Un p r e m i e r ê t r e t r è s s i m p l e , u n e cellule ou u n 
o r g a n i s m e e n c o r e p l u s s i m p l e é t a n t d o n n é , p r o b a b l e m e n t 
p a r g é n é r a t i o n s p o n t a n é e , ces c a u s e s n a t u r e l l e s son t p a r 
v e n u e s , p a r l e u r c o n t i n u i t é , p a r la l o n g u e u r d u t e m p s 
p a r c o u r u et p a r l ' a cc ro i s s emen t de l eu r p o u v o i r , r é s u l t a n t 
de la mu l t i p l i c a t i on des f ac teu r s en p r é s e n c e , à p r o d u i r e le 
m o n d e v i v a n t , tel q u e n o u s le c o n n a i s s o n s . L ' o r d r e m ê m e 
qu ' i l p r é s e n t e r é su l t e a u s s i de causes n a t u r e l l e s , l ' é l imina
t ion des i n a p t e s p a r la lu t t e p o u r l ' ex i s t ence . 

Le m o t évo lu t ion est b e a u c o u p p l u s a m b i g u . E t y m o l o -
g i q u e m e n t il signifie s i m p l e m e n t le d é r o u l e m e n t de p h é 
n o m è n e s consécu t i f s , l iés e n t r e e u x et a b o u t i s s a n t à u n 
r é su l t a t , m a i s ces p h é n o m è n e s p e u v e n t ê t r e d i r igés ou 
n o n , le m o t évo lu t ion n e le déc ide p a s p a r l u i - m ê m e . Il 
p e u t d o n c y avo i r u n e évo lu t ion m é c a n i s t e auss i b ien 
q u ' u n e évo lu t i on d i r i gée . 

L ' e x a m e n q u e n o u s v e n o n s de fa i re m o n t r e q u e l ' évo
lu t ion rée l le , celle q u e l 'on cons t a t e soi t d a n s l ' h i s to i re de 
la vie s u r la t e r r e , soi t d a n s le d é v e l o p p e m e n t i nd iv idue l , 
s u p p o s e u n e d i rec t ion d é t e r m i n é e , u n o r d r e qu i d é p a s s e 
de b e a u c o u p celui qu i p o u r r a i t d é r i v e r d ' u n e évo lu t ion 
m é c a n i s t e . Cet o r d r e en effet n ' e s t p a s s i m p l e m e n t le r é 
s u l t a t de l ' é l imina t ion de l ' i n a d a p t é , et c o m m e l ' a b o u t i s 
s a n t de l en t s t â t o n n e m e n t s ; il es t v is ib le dès le d é b u t 
des c h o s e s , et il r éa l i se , q u a n d il le faut , des effets s u p é 
r i e u r s à c e u x q u e l 'on d e v r a i t a t t e n d r e d ' a p r è s le t r a n s 
f o r m i s m e a u m o m e n t où ils se p r o d u i s e n t . La réf lexion 
m o n t r e qu ' i l deva i t n é c e s s a i r e m e n t en ê t r e a ins i . 

Dès le c o m m e n c e m e n t il a fallu des c r é a t e u r s de m a 
t i è re o r g a n i q u e , des ê t r e s c apab l e s d ' e m p l o y e r ce t te m a 
t iè re à a u t r e chose q u ' à des s y n t h è s e s o r g a n i q u e s , et en 
p a r t i c u l i e r à des ac t ions s ens i t i vo -mo t r i ce s . Il a fallu des 
d e s t r u c t e u r s de m a t i è r e s o r g a n i q u e s m o r t e s , p o u r l ibérer 



les é l e ' e n t s c h i m i q u e s qu ' e l l e s r e n f e r m a i e n t de façon à 
les r e m e t t r e en c i r cu l a t i on p o u r le cycle v i t a l . Mais à 
côté de ces p r e m i e r s a g e n t s i n d i s p e n s a b l e s , il en fallait 
d ' a u t r e s p o u r m a i n t e n i r la c o m p o s i t i o n des m i l i e u x 
p r o p r e s à la v i e , les e a u x et l ' a t m o s p h è r e . C'est p o u r q u o i 
il es t in f in iment p r o b a b l e q u e la v ie n ' a p a s c o m m e n c é 
p a r u n e seu le f o r m e v i v a n t e m i x t e , m a i s p a r p l u s i e u r s 
fo rmes di f férentes , c o m p l é m e n t a i r e s , c o n c o u r a n t à a s s u r e r 
la vie de l ' en semble c o m m e c h a q u e ê t r e v i v a n t es t c o n s 
t i tué l u i - m ê m e d e m a n i è r e à m a i n t e n i r et à p r o p a g e r sa 
vie p r o p r e . Ce t te mu l t i p l i c i t é des p r e m i è r e s f o r m e s est 
d ' a i l l eu r s a d m i s e p a r d i v e r s t r a n s f o r m i s t e s . 

De fait , dès q u e l ' on t r o u v e des fossi les , ils a p p a r t i e n 
n e n t à p l u s i e u r s e m b r a n c h e m e n t s et c o n s t i t u e n t u n m o n d e 
c o m p l e t d a n s l eque l les fonc t ions n é c e s s a i r e s à l ' en semble 
s o n t t o u t e s a s s u r é e s . Sans d o u t e on a fait r e m a r q u e r b ien 
des fois q u e les p r e m i è r e s c o u c h e s fossi l ifères n e n o u s 
fa i sa ien t c o n n a î t r e q u ' u n é t a t déjà fort é lo igné d u d é b u t 
de la v ie . C'est é v i d e n t , m a i s il es t c e r t a in a u s s i q u e le 
p r e m i e r m o n d e v i v a n t fut dé jà c o m p l e x e et v a r i é . L ' h i s 
to i r e des v e r t é b r é s e t celle des p l a n t e s t e r r e s t r e s , g r o u p e s 
qu i on t a p p a r u a p r è s les p r e m i è r e s c o u c h e s fossi l i fères , 
n o u s d o n n e n t u n e idée de ce qu i a d û se p a s s e r t o u j o u r s , 
et n o u s a p p r e n n e n t qu ' i l n ' e s t p a s beso in d ' u n e l o n g u e 
su i t e d ' h é s i t a t i o n s e t d e t â t o n n e m e n t s p o u r fa i re des 
fo rmes é levées , q u e des t y p e s r e l a t i v e m e n t i n f é r i eu r s , 
c o m m e les a m p h i b i e n s ou les c r y p t o g a m e s v a s c u l a i r e s , 
p e u v e n t d o n n e r t r è s r a p i d e m e n t des e x e m p l a i r e s t r è s 
différenciés et t r è s p u i s s a n t s , r e m p l i s s a n t de b o n n e h e u r e 
des rô les r é s e r v é s d a n s les p h a s e s u l t é r i e u r e s à des o r g a 
n i s m e s b ien s u p é r i e u r s . 

É v o l u t i o n n e v e u t d o n c p a s d i r e , d a n s l ' h i s to i r e g é n é 
ra l e d u m o n d e v i v a n t , d é v e l o p p e m e n t de g r o u p e s b io lo
g i q u e s se p o u r s u i v a n t d a n s l ' o r d r e de c o m p l i c a t i o n 
c ro i s s an t e qu i est f o r c é m e n t celui d u t r a n s f o r m i s m e 
m é c a n i s t e , m a i s d é v e l o p p e m e n t o b é i s s a n t a v a n t t o u t a u x 



nécess i tés de l ' e n s e m b l e et t r a n s g r e s s a n t ou r e n v e r s a n t 
m ê m e p o u r ce la l ' o r d r e q u ' e x i g e r a i t le t r a n s f o r m i s m e . 

L ' é v o l u t i o n i n d i v i d u e l l e m o n t r e de m ê m e l a fo rme dé
p a s s a n t les t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n , e t i m p o s a n t à c h a c u n 
d ' e u x , à l ' é p o q u e de sa p r é d o m i n a n c e , les modi f ica t ions 
formelles n é c e s s a i r e s p o u r r éa l i s e r les idées fonct ionnel les 
g é n é r a l e s q u e l 'on r e t r o u v e à t o u t e s les é p o q u e s d a n s des 
formes c o r r e s p o n d a n t e s ou r e p r é s e n t a t i v e s , c h a r g é e s d ' ac 
c o m p l i r — mutatis mutandis — les m ê m e s fonc t ions . 

Cette d o u b l e c o n s t a t a t i o n d a n s l ' évo lu t ion g é n é r a l e 
c o m m e d a n s l ' évo lu t i on i n d i v i d u e l l e , d u souc i c o n s t a n t 
du b u t à a t t e i n d r e , m o n t r e q u e le m o t é v o l u t i o n doi t 
ê t re p r i s c o m m e le c o n t r a i r e m ê m e du t r a n s f o r m i s m e . 

Les m o t s évo lu t i on et t r a n s f o r m i s m e s ' o p p o s e n t d o n c 
a b s o l u m e n t si o n les p r e n d a v e c l eu r v ra i s e n s , so igneu 
s e m e n t é tab l i s u r u n e x a m e n a p p r o f o n d i des fa i ts , e t les 
d e u x c o n c e p t i o n s a u x q u e l l e s ils r é p o n d e n t se c o m p r e n 
n e n t a i s é m e n t a v e c t o u t e s l e u r s c o n s é q u e n c e s , il n e p e u t 
y avo i r confus ion . 

Celle-ci r e n a î t c e p e n d a n t à c a u s e de l ' a m b i g u ï t é in i t ia le 
d u m o t é v o l u t i o n . C e r t a i n s a u t e u r s , c o m m e E d . Le 
R o y (1), r e c o n n a i s s a n t la force des c r i t i ques faites a u 
t r a n s f o r m i s m e , d i s e n t q u e m a l g r é ces c r i t i ques , le fait d e 
l ' évo lu t ion es t a c q u i s , q u e seu les les a n c i e n n e s t h é o r i e s 
d u t r a n s f o r m i s m e s o n t p é r i m é e s . Le fait d e l ' évo lu t ion , 
s a n s d o u t e , e t n o u s l ' a v o n s assez d i t d a n s ce c h a p i t r e , 
m a i s son i n t e r p r é t a t i o n ? C'es t à ce p r o p o s q u e la confu
s ion r e c o m m e n c e . 11 y a en effet d e u x écoles o p p o s é e s . 

La p r e m i è r e , celle de la m a j o r i t é d e s t r a n s f o r m i s t e s 
f rançais , t o u t en r e c o n n a i s s a n t l ' insuff isance des fac teurs 
i n v o q u é s j u s q u ' i c i , e s p è r e qu ' e l l e s e r a comblée u n j o u r 
p a r les d é c o u v e r t e s f u tu r e s , et en a t t e n d a n t elle se re fuse 
à a d m e t t r e l ' i n t e r v e n t i o n de t o u t fac teur d ' o r d r e v i ta l i s te 

(1) L E ROY (Ed.), les Origines humaines et l'évolution de l'intelli
gence. Paris, 1928. 



o u p s y c h i q u e d a n s l ' évo lu t ion q u i , p o u r el le, d é p e n d ex
c l u s i v e m e n t de forces p h y s i c o - c h i m i q u e s . 

L a s e c o n d e , qu i se d i t a u s s i t r a n s f o r m i s t e , n ' h é s i t e p a s 
à i n t r o d u i r e d a n s l ' évo lu t ion soi t la p o u s s é e d ' u n élan 
v i t a l , soit celle d ' u n e force p s y c h i q u e t e n d a n t à se per fec
t i o n n e r de p l u s en p l u s , c ' e s t -à -d i re o u v r e l a r g e m e n t la 
p o r t e au v i t a l i sme ou a u x d o c t r i n e s a n a l o g u e s . Il es t bien 
év iden t q u e ce t te c o n c e p t i o n n ' a r i e n de c o m m u n avec 
celle des t r a n s f o r m i s t e s m é c a n i s t e s , ca r enfin la v é r i t é ou 
l ' e r r e u r de la d o c t r i n e n e r é s i d e n t p a s d a n s les pe t i t s faits 
c o m m e le d é v e l o p p e m e n t sé r ié de c e r t a i n s g r o u p e s 
l im i t é s , ou la d ivers i f ica t ion des e spèces a p p a r t e n a n t à u n 
m ê m e t y p e fo rmel , q u e les u n s et les a u t r e s a d m e t t e n t 
é g a l e m e n t , en les a t t r i b u a n t a u x f ac t eu r s t r a n s f o r m i s t e s . 
Klle r é s i d e d a n s l ' exp l ica t ion des g r a n d e s lois de l ' o r g a n i 
sa t ion , o u de l ' o r ig ine des e m b r a n c h e m e n t s , c lasses et 
o r d r e s , q u i est t o t a l e m e n t différente si l 'on a d m e t u n e 
d i r ec t ion ou u n e p o u s s é e i n t é r i e u r e , ou si l 'on n ' a c c e p t e 
q u e des c a u s e s m é c a n i s t e s . 

11 i m p o r t e d e m e t t r e en relief ces d i v e r g e n c e s doc t r i 
na l e s , et de n e p a s l a i s se r i g n o r e r les a c c e p t i o n s si diffé
r e n t e s d a n s l e sque l l e s es t e m p l o y é le m o t é v o l u t i o n . On 
v e r r a a ins i à que l l e s é q u i v o q u e s se p r ê t e n t les t e r m e s , et 
c o m b i e n p e u s o l i d e m e n t est ass i se u n e c o n c e p t i o n d u 
m o n d e qu i p a r a i s s a i t n e p l u s r e n c o n t r e r d e c o n t r a d i c 
t e u r s . 

P o u r p r é c i s e r les fai ts on p o u r r a i t les r é s u m e r d a n s les 
p r o p o s i t i o n s s u i v a n t e s : 

Il y a u n e évo lu t i on i n d u b i t a b l e , des c h a n g e m e n t s suc 
cessifs m a r q u a n t les d ive r se s p é r i o d e s d e l ' h i s to i r e du 
m o n d e , c o m m e celles de la f o r m a t i o n d ' u n i n d i v i d u . 

Cet te évo lu t ion n ' e s t p a s le r é s u l t a t d u t r a n s f o r m i s m e 
m é c a n i s t e , c 'est la r éa l i sa t ion d ' i dées c r éa t r i c e s , r éa l i sa 
t ion o b t e n u e avec le c o n c o u r s d ' u n e inf ini té de f ac teu r s 
d i v e r s p a r m i l e sque l s c e u x d u t r a n s f o r m i s m e m é c a n i s t e 
n ' o n t q u ' u n e t r è s faible p a r t . 



Le t r a n s f o r m i s m e , e n t a n t q u e t h é o r i e m é c a n i s t e , es t 
a b s o l u m e n t i n c a p a b l e d ' e x p l i q u e r la f o r m a t i o n du m o n d e 
v ivan t . Il p e u t en effet e x p l i q u e r les d ivers i f ica t ions se
conda i r e s des t y p e s fo rme l s , m a i s non l ' o r ig ine de ces 
d e r n i e r s et s u r t o u t celle des t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n . 

Le m o t c r éa t i on qu i ava i t é té b a n n i d u l a n g a g e biolo
g i q u e do i t y r e p r e n d r e sa p l a c e , a u m o i n s p o u r bien 
m a r q u e r le fait i n d u b i t a b l e q u e le m o n d e n o u s est d o n n é 
c o m m e u n e n s e m b l e c o o r d o n n é et p a r c o n s é q u e n t v o u l u 
à q u e l q u e m o m e n t et d a n s q u e l q u e p a r t i e q u ' o n le 
p r e n n e . Le m o t t r a n s f o r m i s m e do i t ê t r e a b a n d o n n é p a r c e 
qu ' i l d é s i g n e u n e t h é o r i e d o n t l ' i m p u i s s a n c e à d o n n e r ce 
q u ' o n lui d e m a n d a i t es t man i f e s t e . 



C H A P I T R E X I I 

R É S U M É E T C O N C L U S I O N . 

L ' I L L U S I O N T R A N S F O R M I S T E 

J u s q u ' a u mi l i eu d u d i x - n e u v i è m e s iècle l ' évo lu t ion et 
le t r a n s f o r m i s m e n ' a v a i e n t p u s ' i m p o s e r faute d ' u n e 
exp l i ca t ion des t r a n s f o r m a t i o n s capab l e de r a l l i e r l ' op in ion 
d u p l u s g r a n d n o m b r e . D a r w i n p a r u t a p p o r t e r , a v e c la 
sé lec t ion n a t u r e l l e et la l u t t e p o u r l ' ex i s t ence , la so lu t i on 
de t o u t e s les diff icultés. 

A la l u m i è r e de son exp l i ca t ion , b i e n des fai ts i n v o q u é s 
en f aveu r de l ' évo lu t ion e t qu i , à e u x seu l s , n ' a v a i e n t p u 
t r i o m p h e r des ob j ec t i ons fai tes à ce t te d e r n i è r e , p r i r e n t 
u n e v i g u e u r n o u v e l l e , e t d a n s les m a i n s d e c h e r c h e u r s 
e n t h o u s i a s t e s p a r u r e n t f o r m e r u n e n s e m b l e i r r é s i s t i b l e de 
p r e u v e s en f a v e u r de la t h é o r i e d a r w i n i e n n e . 

Haecke l , p l u s q u e tou t a u t r e , a p p o r t a à la d o c t r i n e 
t r a n s f o r m i s t e le p r é c i e u x c o n c o u r s de s o n é r u d i t i o n , de 
s o n t a l en t d e v u l g a r i s a t e u r , de s o n h a b i l e t é à f o r m e r des 
n é o l o g i s m e s , qu i lu i p e r m i t de c r ée r t o u t u n v o c a b u l a i r e 
à l ' u s a g e des c o n c e p t i o n s n o u v e l l e s . L ' a n a t o m i e et l ' em
b ryo log i e c o m p a r é e s r e ç u r e n t de l ' é v o l u t i o n n i s m e u n e 
i m p u l s i o n v i g o u r e u s e qu i les r e n o u v e l a p o u r a i n s i d i r e . 

C e p e n d a n t q u e l q u e s d o u t e s subs i s t a i en t s u r la p u i s s a n c e 
des f ac teu r s i n v o q u é s p a r L a m a r c k e t p a r D a r w i n , m a i s 
ils fu ren t b i e n t ô t o u b l i é s ; q u i n z e a n s n e s ' é t a i e n t p a s 
écoulés d e p u i s l ' a p p a r i t i o n d u l iv re cé l èb re de l ' a u t e u r 
a n g l a i s , q u e les o p p o s a n t s d u d é b u t é t a i en t r é d u i t s a u 
s i lence e t q u e l ' évo lu t ion t r i o m p h a i t p a r t o u t . 
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Ce n ' é t a i t p a s q u e les ob jec t ions fai tes à la t h é o r i e 
e u s s e n t é té r é fu tées . El les n e l 'on t j a m a i s é té , m a i s elles 
é t a i en t s u b m e r g é e s et c o m m e étouffées sous le flot 
t o u j o u r s c r o i s s a n t des i n t e r p r é t a t i o n s n o u v e l l e s , i n s p i r é e s 
p a r le t r a n s f o r m i s m e , et qu i p a r a i s s a i e n t r é p o n d r e à tou t . 

Le t r a n s f o r m i s m e ava i t le g r a n d a v a n t a g e d e p a r a î t r e 
d o n n e r u n e exp l i ca t ion r a t i o n n e l l e ou p u r e m e n t m é c a n i s t e 
de l a f o r m a t i o n du m o n d e v i v a n t , de p e r m e t t r e de se 
p a s s e r de la c r éa t i on c o m m e le d i sa i t Broca , p o u r qu i 
c 'é tai t u n e r a i s o n suff isante de l ' a d o p t e r , a v a n t m ê m e 
qu ' i l e û t fait ses p r e u v e s . L ' é v o l u t i o n , il es t v r a i , n e 
c o m p o r t e p a s f o r c é m e n t u n e so lu t i on p u r e m e n t m é c a 
n i s te , e t il n e m a n q u a j a m a i s de t r a n s f o r m i s t e s v i ta l i s tes 
ou en p a r t i e c r é a t i o n n i s t e s . Mais le t r a n s f o r m i s m e c l a s 
s ique , tel qu ' i l e s t e n s e i g n é , et tel qu ' i l es t défini p a r 
Haecke l , « la c r éa t i on e x p l i q u é e p a r des c a u s e s n a t u 
re l les » es t e s s e n t i e l l e m e n t u n e d o c t r i n e m é c a n i s t e q u i 
p r é t e n d faire s o r t i r le m o n d e v i v a n t du j e u de forces 
a v e u g l e s , n o n d i r i gée s , l ' o rd r e q u e l ' on t r o u v e d a n s la 
n a t u r e é t a n t le r é s u l t a t s e c o n d a i r e de l ' é l imina t ion des 
n o n - a p t e s . 

Si le t r a n s f o r m i s m e m é c a n i s t e est v r a i , les ê t r e s v i v a n t s 
d o i v e n t p r é s e n t e r d a n s l e u r d i s t r i b u t i o n s y s t é m a t i q u e , 
d a n s l eu r a n a t o m i e , d a n s l e u r d é v e l o p p e m e n t e m b r y o l o 
g i q u e et p a l é o n t o l o g i q u e d e s c a r a c t è r e s t r è s p a r t i c u l i e r s 
et b i e n différents d e c e u x qu ' i l s offr iraient s 'ils a v a i e n t 
u n e a u t r e o r i g i n e . Or, les faits r a p p o r t é s d a n s cet o u v r a g e 
n e s o n t p a s f avorab les a u t r a n s f o r m i s m e . Il i m p o r t e de 
les r é s u m e r r a p i d e m e n t . 

D a r w i n a c ru qu ' i l p o u r r a i t e x p l i q u e r la f o r m a t i o n d u 
m o n d e v i v a n t s'il e x p l i q u a i t celle des e spèces . 11 a d o n c 
p o r t é ses r e c h e r c h e s p e r s o n n e l l e s su r cel les-ci , s u r l eu r s 
va r i a t i ons , s u r l a difficulté de les l imi t e r d ' u n e m a n i è r e 
p r é c i s e , s u r l eu r d i s t r i b u t i o n g é o g r a p h i q u e . P r é o c c u p é 
a v a n t t o u t des c a r a c t è r e s spéci f iques , il a nég l igé l ' o rgan i 
sa t ion , n ' a p a s su vo i r , sous la v a r i a t i o n des espèces , la 



p e r m a n e n c e de la s t r u c t u r e o b l i g e a n t à r e c o n n a î t r e la 
réa l i t é des t y p e s , et il a c ru q u e les c lass i f ica t ions , le 
p l u s s o u v e n t a r b i t r a i r e s et art if iciel les, e x p r i m a i e n t seu
l e m e n t les différences e x t r ê m e s a t t e in t e s p a r les descen
d a n t s de q u e l q u e s l ignées in i t i a l e s a p r è s u n e t r è s l o n g u e 
é v o l u t i o n . 

Mais il n ' y a p a s q u e d e s e spèces , d i s t i n g u é e s les u n e s 
des a u t r e s p a r des c a r a c t è r e s super f ic ie l s . Ces e spèces on t 
en m ê m e t e m p s u n e o r g a n i s a t i o n q u i l eu r es t c o m m u n e 
avec u n p l u s o u m o i n s g r a n d n o m b r e d ' a u t r e s e t qu i 
force à les r a n g e r en c a t é g o r i e s p a r f a i t e m e n t l imi tées et 
b ien d i s t inc t e s , h i é r a r c h i s é e s se lon le d e g r é de g é n é r a l i 
sa t ion q u e l e u r o r g a n i s a t i o n p r é s e n t e . Les t ro i s p r e m i è r e s 
ca t égo r i e s ( e m b r a n c h e m e n t , c l a s se , o r d r e ) c o r r e s p o n d e n t 
à des idées g é n é r a l e s , et n e p e u v e n t s ' o b s e r v e r c o m m e 
te l les ; il n ' y a p a s d a n s la n a t u r e d ' e m b r a n c h e m e n t s , 
d ' o r d r e s ou de c lasses , en d e h o r s des e spèces q u i en 
p o r t e n t le c a r a c t è r e . Mais cela n e v e u t p a s d i r e q u e ces 
ca t égor i e s so ien t a r b i t r a i r e s ou ar t i f ic ie l les ; on n e s a u r a i t 
en effet n i e r la l ég i t imi té des c o n c e p t s de t r i a n g l e ou 
de cerc le , b i en q u ' o n n e p u i s s e t r a c e r q u e des t r i a n g l e s 
et des cercles p a r t i c u l i e r s . 

L a d i s t r i b u t i o n s y s t é m a t i q u e des ê t res v i v a n t s n e 
s ' a cco rde p a s d u t o u t a v e c le t r a n s f o r m i s m e . Il n ' y a p a s 
d ' a b o r d , c o m m e le v o u d r a i t ce lu i -c i , des e spèces que l 
c o n q u e s , p e u d i s t inc tes les u n e s des a u t r e s , m a i s des 
e spèces de tel o u te l o r d r e , de tel le ou te l le c lasse , et 
a p p a r t e n a n t à des t y p e s fo rme l s b i e n d i s t i nc t s . Les 
c a r a c t è r e s d ' o r d r e e t de c lasse n ' a p p a r a i s s e n t p a s , 
c o m m e ils le d e v r a i e n t d ' a p r è s le t r a n s f o r m i s m e , a p r è s 
u n e l o n g u e évo lu t i on . Ils ex i s t en t d ' e m b l é e , en m ê m e 
t e m p s q u e les c a r a c t è r e s de l ' e spèce . T o u t e e spèce p o r t e 
a v e c elle dès son a p p a r i t i o n , c o m m e le d i sa i t L. Agass iz , 
les c a r a c t è r e s de t o u t e s les c a t é g o r i e s de la s y s t é m a t i q u e . 
El le r e p r é s e n t e à la fois u n e m b r a n c h e m e n t , u n e . c lasse , 
u n o r d r e , u n e famil le , u n g e n r e e t u n e e s p è c e . 



Le m o n d e v i v a n t n ' e s t d o n c p a s t a n t f o r m é d ' e s p è c e s 
q u e de t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n di f férents , d o n t les p l u s 
g é n é r a u x o n t u n e ex i s t ence qu i r e m o n t e t r è s h a u t d a n s 
a sér ie des t e m p s , d o n t les p l u s r e s t r e i n t s o n t u n e d u r é e 

b e a u c o u p m o i n s l o n g u e . Ces d e r n i e r s fleurissent s e u l e m e n t 
d a n s c e r t a i n e s p é r i o d e s g é o l o g i q u e s , où ils s o n t en 
r a p p o r t avec le d e g r é de l ' évo lu t ion g é n é r a l e , et les t y p e s 
formels q u i les r e p r é s e n t e n t se r e m p l a c e n t d a n s le rô le 
a u q u e l ils s o n t a d a p t é s , des e spèces d e m a m m i f è r e s , p a r 
e x e m p l e , o c c u p a n t à l ' é p o q u e ac tue l le les p l aces et les 
fonc t ions confiées au t re fo i s à des e spèces de r e p t i l e s . On 
n e p e u t e x p l i q u e r la f o r m a t i o n des t y p e s d ' o r g a n i s a t i o n , 
t r è s d u r a b l e s , t r è s g é n é r a u x , p a r la va r i a t i on de c a r a c t è r e s 
spécif iques d ' u n e d u r é e r e s t r e i n t e et t r è s p a r t i c u l i e r s . 
Le m o i n s n e p e u t e x p l i q u e r le p l u s , ce qu i est capab le de 
d o n n e r u n e d ivers i f ica t ion i n c r o y a b l e de fo rmes secon
da i re s n e l 'est p a s de d o n n e r des c o m b i n a i s o n s o r g a n i q u e s 
n o u v e l l e s , b e a u c o u p m o i n s sens ib les q u e les c o m b i n a i s o n s 
spécif iques à l ' ac t ion des fac teurs de t o u t e s so r t e s . 

D a r w i n a d o n c m é c o n n u u n c a r a c t è r e essent ie l de la sys
t é m a t i q u e , il s 'es t m é p r i s s u r les r e l a t i ons et s u r la v a l e u r 
des g r o u p e s . De m ê m e les r a p p o r t s m o r p h o l o g i q u e s e n t r e 
les t y p e s o n t été e n v i s a g é s p a r ses s u c c e s s e u r s d ' u n e 
m a n i è r e t r è s super f i c ie l l e ; les t r a n s i t i o n s o n t é té é tab l ies 
s a n s t en i r c o m p t e de la vé r i t ab l e v a l e u r et d u fonc
t i o n n e m e n t des p a r t i e s c o m p a r é e s . 

P o u r re l ie r r ep t i l e s e t m a m m i f è r e s on s 'es t basé en 
g r a n d e p a r t i e s u r la c e i n t u r e p e c t o r a l e des m o n o t r è m e s , 
qu i r a p p e l l e u n p e u celle des r e p t i l e s . Mais cet te r e s s e m 
b lance , e x a m i n é e de p r è s , s ' évanou i t et la isse vo i r à sa 
p lace des différences p r o f o n d e s . En effet cet te c e i n t u r e n e 
fait p a s p a r t i e d u sque l e t t e t h o r a c i q u e , en d e h o r s d u q u e l 
elle est p l a c é e , c o n t r a i r e m e n t à la c e i n t u r e des s a u r o p -
s i d é s ; elle n ' e s t p a s en r a p p o r t avec le c œ u r , elle n e 
fourn i t p a s d ' i n s e r t i o n s a u x m u s c l e s s t e r n o - h y o ï d i e n s 
c o m m e el le le fait chez les r ep t i l e s , enfin sa s t r u c t u r e e t 
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la p r é s e n c e d e p i èce s v e n t r a l e s c o m p a r é e s au co raco ïde 
s ' e x p l i q u e n t t r è s b ien p a r s o n rô le v i s -à -v is d u m e m b r e 
a n t é r i e u r . E n u n m o t la r e s s e m b l a n c e es t p u r e m e n t 
a p p a r e n t e , le c a r a c t è r e m a m m a l i e n des m o n o t r è m e s 
s ' e x p r i m e n o n s e u l e m e n t d a n s l e u r c e i n t u r e pec to ra l e 
m a i s d a n s t o u t e la s t r u c t u r e et l ' h i s to log ie de ces a n i m a u x 
d o n t le s a n g , c o m m e la p e a u , les po i l s et les o s , o n t tou t 
à fait les c a r a c t è r e s , si p a r t i c u l i e r s , des m a m m i f è r e s . 

La m ê m e e r r e u r a é té c o m m i s e d a n s l ' a p p r é c i a t i o n des 
c a r a c t è r e s des m e m b r e s . D a r w i n p a r l e de m e m b r e s 
q u e l c o n q u e s p o u v a n t r e m p l i r n ' i m p o r t e que l le fonc t ion ! 
C'est m o n t r e r à que l p o i n t ces p a r t i e s cap i t a l e s de l ' o rga
n i sa t i on des v e r t é b r é s on t é té n é g l i g é e s . Les m e m b r e s 
f o r m e n t , avec les c e i n t u r e s , des a p p a r e i l s l o c o m o t e u r s 
a y a n t d a n s c h a q u e t y p e u n e fonct ion b ien d é t e r m i n é e qu i 
n e p e u t p a s p a s s e r i n s e n s i b l e m e n t à u n e a u t r e p a r c e 
qu ' i l n ' y a p a s d ' i n t e r m é d i a i r e p o s s i b l e e n t r e l e u r s d e u x 
m é c a n i s m e s . Ains i , d a n s n ' i m p o r t e que l le c lasse des 
v e r t é b r é s q u a d r u p è d e s , l o r s q u e se fo rme u n t y p e vo l an t , 
l ' a r t i cu la t ion de l ' épau l e qu i es t , j u s q u e - l à , p l acée v e n t r a -
l e m e n t , a u - d e s s o u s d u c e n t r e de g r a v i t é , do i t r e m o n t e r 
d o r s a l e m e n t a u - d e s s u s d e celui-ci p o u r a s s u r e r p e n d a n t 
le vo l la s tab i l i t é de l ' a n i m a l , q u i , s a n s cela , s e ra i t e x p o s é 
à des r e t o u r n e m e n t s c o n t i n u e l s . Il es t b ien é v i d e n t q u e 
cet te s i t ua t i on n o u v e l l e de l ' épau le ne p e u t ê t r e a t t e in t e 
g r a d u e l l e m e n t , elle do i t avo i r d ' e m b l é e la p o s i t i o n qu i 
conv i en t , et c 'es t en effet ce q u e l 'on vo i t t o u j o u r s et 
p a r t o u t . 

De m ê m e d a n s les m a m m i f è r e s p i sc i fo rmes d o n t le 
m o t e u r p r i n c i p a l es t la q u e u e à b a t t e m e n t s de h a u t en 
b a s , il faut a b s o l u m e n t q u e ce t te q u e u e ai t u n e force et 
u n d i a m è t r e assez c o n s i d é r a b l e s , qu ' e l l e c o n t i n u e d i rec
t e m e n t le t r o n c , q u e le p é r i n é e , r e j e t é s u r la face v e n t r a l e , 
d e v i e n n e h o r i z o n t a l au l ieu d ' ê t r e ve r t i ca l ou ob l i que 
c o m m e chez t o u s les a u t r e s m a m m i f è r e s , et c 'es t b i en 
a ins i q u e son t d i s p o s é e s les chose s , aus s i b i en chez les 



Siréniens a p p a r t e n a n t a u t y p e o n g u l é q u e chez les cé tacés 
qu i s o n t d u t y p e Carn ivore . 

L o r s q u e se c o n s t i t u e le t y p e o i seau , il faut u n e b ipéd ie 
pa r fa i t e p o u r q u e les a i les n ' a i e n t p a s à t o u c h e r le sol , et 
p o u r cela u n b a s s i n e x t r a o r d i n a i r e m e n t d é v e l o p p é p a r 
r a p p o r t a u t r o n c d o n t il a b s o r b e la p lu s g r a n d e p a r t i e ; il 
faut en m ê m e t e m p s , p o u r c o m b i n e r la r ig id i té d u t r o n c 
néces sa i r e d a n s le vol a v e c les m o u v e m e n t s r e s p i r a t o i r e s 
i n d i s p e n s a b l e s , des c i r cu i t s b r o n c h i q u e s et des sacs 
aé r i ens a b s o l u m e n t i n c o n n u s j u s q u ' a l o r s , et ce n e son t 
p a s là les seu les co r r é l a t i ons i n d i s p e n s a b l e s à la g e n è s e 
d e l ' o i seau . 

Ces q u e l q u e s e x e m p l e s , qu ' i l s e r a i t facile de mu l t i 
p l i e r , m o n t r e n t c l a i r e m e n t q u e c l a s s e s et o r d r e s n ' o n t 
j a m a i s p u p r e n d r e n a i s s a n c e p a r c h a n g e m e n t s g r a d u e l s à 
p a r t i r de f o r m e s v é r i t a b l e m e n t g é n é r a l i s é e s , don t la 
p a l é o n t o l o g i e n ' a d u r e s t e j a m a i s d é m o n t r é l ' ex i s t ence . 

E n e m b r y o l o g i e , m ê m e s v u e s superf ic ie l les , c o n d e n s é e s 
d a n s la f a m e u s e loi b i o g é n é t i q u e p r é t e n d a n t q u ' u n em
b r y o n r é p è t e d a n s son d é v e l o p p e m e n t les fo rmes succes 
s ives qu i o n t p r é c é d é son e spèce . C'est u n e p u r e mé ta 
p h o r e b a s é e s u r u n e c o n n a i s s a n c e p a r t r o p s o m m a i r e de 
la cons t i t u t i on des e m b r y o n s , et l o r s q u ' o n énonce cet 
a p h o r i s m e cé lèb re on n ' e s t g u è r e p l u s p r éc i s q u e ne 
l 'é tai t H a r v e y é c r i v a n t q u e c h a q u e a n i m a l , d a n s son déve
l o p p e m e n t , es t t o u r à t o u r « œuf, v e r , fœtus ». Il faut en 
effet d i s t i n g u e r d a n s l ' e m b r y o n d e u x choses : les é b a u c h e s 
qu i s o n t c o m m u n e s à t o u t le g r o u p e a u q u e l il a p p a r t i e n t , 
pu i s les o r g a n e s et les formes qu i s u c c è d e n t à ces 
é b a u c h e s . Or les p r e m i è r e s n e p e r m e t t e n t p a s de c lasser 
un ê t r e , ca r elles s o n t de s imp les p a r t i e s e m b r y o n n a i r e s , 
so r t e s de b o u r g e o n s ou de cen t r e s format i f s , b ien diffé
r e n t s de ce qu i v a l e u r succéde r . Ce son t des é b a u c h e s 
d ' a rcs b r a n c h i a u x , des é b a u c h e s de sque l e t t e , des é b a u c h e s 
de m u s c l e s , e t c . Ce s o n t des p a r t i e s s imp les ou g é n é r a l e s 
qu i v o n t , a p r è s s ' ê t re d é v e l o p p é e s , d o n n e r des p a r t i e s 



spéc ia les . P a r c o n s é q u e n t , c o m m e le d i sa i t v o n Baer , 
j a m a i s u n e m b r y o n n e r e s s e m b l e à u n a n i m a l in fé r i eu r 
a c h e v é , m a i s à s o n e m b r y o n . Un e m b r y o n h u m a i n p o u r v u 
d ' a r c s v i s c é r a u x n e r e s s e m b l e p a s à u n p o i s s o n p o u r v u 
de b r a n c h i e s , m a i s à l ' e m b r y o n de celui-ci , a u m o m e n t où 
il n ' e s t p o u r v u l u i - m ô m e q u e d e ces é b a u c h e s de 
b r a n c h i e s fo rmées p a r ses a r c s v i s c é r a u x , et a ins i de 
su i t e . 

T o u t e s les c o m p a r a i s o n s faites à p r o p o s de la loi b iogé-
n é t i q u e s o n t a u s s i p e u ju s t i f i ée s ; ce n e s o n t p a s des ê t res 
q u e l ' on c o m p a r e e n t r e e u x , m a i s l ' idée s c h é m a t i q u e e t 
i n c o m p l è t e q u e l ' on s 'en fait . P a r c e q u e les b r a n c h i e s 
s o n t t r è s c a r a c t é r i s t i q u e s des p o i s s o n s , on c o m p a r e à 
ceux-c i l ' e m b r y o n h u m a i n p o u r v u d ' a r c s v i s c é r a u x . Mais 
ceux-c i n e s o n t p a s des b r a n c h i e s , e t n e f e ron t d u r e s t e 
j a m a i s la m o i n d r e t e n t a t i v e p o u r le d e v e n i r ; d ' a u t r e 
p a r t l ' e m b r y o n h u m a i n , c o m m e celui de t o u s les a m n i o t e s , 
se d i s t i n g u e d ' u n p o i s s o n p a r t o u t e sa c o n s t i t u t i o n , j e 
v e u x d i re p a r ses r a p p o r t s avec le r e s t e de l 'œuf, p a r ses 
a n n e x e s , p a r le d é v e l o p p e m e n t m ê m e de ses p a r t i e s 
c o m m e la t è t e , e t c . , e tc . L o r s q u ' o n c o m p a r e le c œ u r d 'un 
e m b r y o n h u m a i n à v e n t r i c u l e s n o n e n c o r e s é p a r é s à celui 
d ' u n r e p t i l e , ce n ' e s t p a s u n e c o m p a r a i s o n m o r p h o l o 
g i q u e , ca r les d e u x c œ u r s n e se r e s s e m b l e n t p o i n t r ée l l e 
m e n t e t celui des r ep t i l e s d o n n e n a i s s a n c e à u n e c ro s se 
a o r t i q u e qu i m a n q u e à l ' a u t r e ; seule l'idée de l'indivision 
du ventricule s o u t i e n t le r a p p r o c h e m e n t , et celui-ci es t 
c o n d a m n é p a r t o u t le r e s t e , p a r t o u t e la s t r u c t u r e d u 
r ep t i l e o p p o s é e à celle du m a m m i f è r e . 

Qu ' e s t - ce d o n c q u e de te l les c o m p a r a i s o n s s i n o n de 
p u r e s m é t a p h o r e s ? On n e p e u t se b a s e r s u r elles p o u r 
é tab l i r u n l ien d i rec t e n t r e les ê t res c o m p a r é s . 

Q u a n t à la succes s ion des fo rmes , elle es t e n c o r e p l u s 
i n a c c e p t a b l e ; le p r e m i e r p h é n o m è n e a p p a r a i s s a n t a p r è s 
le s t a d e où l ' e m b r y o n est c o n s t i t u é s e u l e m e n t p a r des 
é b a u c h e s , c 'es t la r éa l i s a t ion de la fo rme spéc i f ique , 



o b t e n u e p a r l ' a c c r o i s s e m e n t différent des d ive r ses p a r t i e s 
et qu i s ' i m p o s e avec des c a r a c t è r e s si ne t s et si p r éc i s 
qu ' i l es t a u s s i i m p o s s i b l e de la m é c o n n a î t r e q u e de la 
fair£ p r o c é d e r d ' a u t r e s f o r m e s . 

En u n m o t la loi b i o g é n é t i q u e e x p r i m e s i m p l e m e n t 
cet te loi de t o u t d é v e l o p p e m e n t , q u e t o u t va d u s imple 
a u c o m p l i q u é , d u g é n é r a l a u p a r t i c u l i e r . El le n ' e s t v r a i e 
q u e d a n s ce s e n s , et c 'est à c a u s e de ce c a r a c t è r e géné ra l 
d u d é v e l o p p e m e n t qu ' e l l e p e u t ê t r e c o n s t a m m e n t r a p 
pe lée avec q u e l q u e a p p a r e n c e de r a i s o n . Dès qu 'e l le v e u t 
e x p r i m e r des r e l a t i o n s p l u s é t ro i t e s et p l u s p r é c i s e s , 
en t r e f o r m e s d é t e r m i n é e s , elle n ' a p l u s a u c u n e réa l i t é 
et n e r é p o n d à r i en d ' exac t . 

C'est a u s s i en l ' e n v i s a g e a n t d ' u n e m a n i è r e t r o p v a g u e 
et t r o p g é n é r a l e , q u e l 'on a p u vo i r d a n s le d é v e l o p p e 
m e n t p a l é o n t o l o g i q u e u n e p r e u v e en faveur de D a r w i n . 

C o m m e les v e r t é b r é s m a n q u e n t d a n s les p r e m i è r e s 
c o u c h e s fossi l i fères, et qu ' i l s a p p a r a i s s e n t success ive 
m e n t d a n s l ' o r d r e m ê m e de l eu r c o m p l i c a t i o n , on a conc lu 
i m m é d i a t e m e n t en faveur du t r a n s f o r m i s m e . Mais les 
choses s o n t loin d ' ê t r e aus s i s i m p l e s , c o m m e l'a fait r e 
m a r q u e r , en 1894, le g r a n d p a l é o n t o l o g i s t e Zit tel . En 
réa l i t é l ' é v o l u t i o n p a l é o n t o l o g i q u e n e se p r é s e n t e p o i n t 
d u t o u t c o m m e elle d e v r a i t le faire si elle s 'effectuait 
s u i v a n t les p r i n c i p e s d u t r a n s f o r m i s m e . Au lieu d ' a r b r e s 
g é n é a l o g i q u e s d o n t les b r a n c h e s fo rmées s u c c e s s i v e m e n t 
s e r a i en t t o u j o u r s faciles à r e l i e r au t r o n c , on n e t r o u v e 
q u e des g r a p h i q u e s en f o r m e de b u i s s o n s d o n t t o u s les 
r a m e a u x , m a l liés ou p a s d u t o u t l iés à l eu r ba se , son t 
t ous t e r m i n a u x , t a n d i s q u e la s o u r c e des n o u v e a u x 
b u i s s o n s do i t ê t re c h e r c h é e d a n s des f o r m e s n o u 
vel les , cachées à la b a s e des p r é c é d e n t s , et d o n t les 
l iens a v e c e u x s o n t t r è s é n i g m a t i q u e s ! E t d a n s les 
q u e l q u e s cas où u n t r o n c p l u s ou m o i n s é l evé a é té r e p r é 
sen té c o m m e la s o u c h e d ' u n g r o u p e , il a é té facile de 
m o n t r e r qu ' i l n e r é p o n d a i t à r i en a u t r e q u ' a u concep t gé -



n é r a l de ce g r o u p e l u i - m ô m e , car il n e r e n f e r m a i t au 
c u n e espèce c o n n u e . 

Mais a lo r s c o m m e n t t a n t de p a l é o n t o l o g i s t e s sont- i l s si 
f e r m e m e n t a t t a c h é s a u t r a n s f o r m i s m e ? Le m a l e n t e n d u 
est facile à e x p l i q u e r . Au p r i x de p é n i b l e s r e c h e r c h e s ces 
s a v a n t s son t a r r i v é s à r e c o n s t i t u e r l ' h i s to i re d u déve
l o p p e m e n t d ' u n c e r t a i n n o m b r e de famille d ' i n v e r t é b r é s , 
ou de v e r t é b r é s . I ls é t e n d e n t ces r é s u l t a t s à l ' e n s e m b l e , 
n ia i s ils oub l i en t q u e , s ' i ls on t p u s u i v r e la divers i f icat ion 
de g r o u p e s l im i t é s , ils n ' o n t p o i n t r é p o n d u à l ' é n i g m e 
p o s é e p a r la g e n è s e des t ypes d ' o r g a n i s a t i o n . 

Nous p o u v o n s d o n c d i re de la p a l é o n t o l o g i e ce que 
n o u s a v o n s di t des a u t r e s d i sc ip l ines b io log iques à p r o p o s 
d u t r a n s f o r m i s m e . Elle m o n t r e des r e l a t i ons ce r t a ines 
e n t r e e spèces vo i s ines , elle a ide , a v e c la zoo log ie , à r e 
c o n s t i t u e r l ' évo lu t ion de r a m e a u x p h y l é t i q u e s c o u r t s et 
b i e n l imi tés . El le ne n o u s d o n n e r i en p o u r l ' o r ig ine des 
c lasses et des o r d r e s . P a r c o n s é q u e n t elle n e p r o u v e point, 
d u t o u t le t r a n s f o r m i s m e , ou ses p r e u v e s se b o r n e n t a u 
t r a n s f o r m i s m e e x t r ê m e m e n t l imi té qu i se p a s s e à l ' in té 
r i e u r des t y p e s formels et n ' a r i en à faire avec la p h y l o 
g e n è s e g é n é r a l e . 

La conc lus ion est la m ô m e si l 'on c o n s i d è r e les fac teurs 
d u t r a n s f o r m i s m e et l eu r rô le rée l à cô té de celui q u e 
l e u r on t a t t r i b u é les t r a n s f o r m i s t e s des différentes éco les . 
La sé lec t ion n a t u r e l l e p e u t b i en faire d i s p a r a î t r e les ind i 
v i d u s m a l v e n u s , i n a d a p t é s et m a u v a i s r e p r o d u c t e u r s ; elle 
est i n c a p a b l e de faire a p p a r a î t r e de n o u v e l l e s f o r m e s . 
L ' ac t ion des m i l i e u x , si i n c o n t e s t a b l e qu ' e l l e soi t , b o r n e 
son rô le à des c h a n g e m e n t s de faciès q u i p e u v e n t faire 
des e spèces n o u v e l l e s m a i s p a s des t y p e s n o u v e a u x . 
D 'a i l leurs sé lec t ion et ac t ion des m i l i e u x e x i g e r a i e n t p o u r 
ag i r eff icacement u n e t r a n s m i s s i o n des c a r a c t è r e s a c q u i s 
qu i est b ien loin d ' ê t r e ce r t a ine . E t l ' expé r i ence faite 
d e p u i s D a r w i n p a r les é l e v e u r s , a u s s i bien q u e l ' obse rva 
t i o n p l u s a t t e n t i v e des faits d ' h é r é d i t é chez l ' h o m m e 



m o n t r e n t q u e la c o n s t i t u t i o n de fo rmes nouve l l e s p e r s i s 
t an tes n ' e s t p a s a u s s i facile q u ' o n ava i t p u le p e n s e r . E n 
s o m m e , c o m m e l 'a b i en r e m a r q u é Grasse t , d a n s son 
d e r n i e r o u v r a g e i n a c h e v é (1 ) , b i en des p r é t e n d u e s p r e u v e s 
du t r a n s f o r m i s m e n e s o n t q u e des g é n é r a l i s a t i o n s 
hâ t i ve s et injust i f iées d e c e r t a i n e s o b s e r v a t i o n s de p o r t é e 
b e a u c o u p p l u s l im i t ée . Sans d o u t e les e spèces v a r i e n t , 
ma i s elles n e d o n n e n t p a s c e p e n d a n t c o n s t a m m e n t des 
va r i é t é s n o u v e l l e s . Il y a des e spèces fixées, c 'es t -à-di re 
qu i n ' o n t p a s c h a n g é , b i o l o g i q u e m e n t , d e p u i s des mi l l ie rs 
de s iècles , c o m m e l ' h o m m e , le ch i en , le cheva l et t a n t 
des ê t r e s qu i n o u s e n t o u r e n t . 

C'est p a r ces g é n é r a l i s a t i o n s h â t i v e s , p a r ces ana ly se s 
i n c o m p l è t e s et superf ic ie l les q u e le t r a n s f o r m i s m e a p u se 
d é v e l o p p e r et p r e n d r e p e u à p e u d a n s la p e n s é e c o n t e m 
p o r a i n e la p l ace qu ' i l occupe . 

Une d o c t r i n e auss i r é p a n d u e doi t c e p e n d a n t avo i r 
q u e l q u e s r a i s o n s en sa f aveur . Sans p r é t e n d r e les r e 
p r e n d r e t o u t e s ici, on p e u t les r é d u i r e a u x d e u x p r i n c i -
c ipales s u i v a n t e s : la p r e m i è r e , c 'es t qu ' e l l e t r a n c h e la 
g r a n d e q u e s t i o n de l ' o r ig ine d u m o n d e v i v a n t et de 
l ' h o m m e , d ' u n e m a n i è r e t r è s s imp le , à la p o r t é e de t o u t e s 
les i n t e l l i gences , et s u i v a n t la doc t r i ne m é c a n i s t e si en 
faveur de n o s j o u r s . P a r là elle v i e n t à l ' a p p u i d ' idées 
p h i l o s o p h i q u e s d o n t les p a r t i s a n s lui o n t , en r e t o u r , 
a p p o r t é l e u r c o n c o u r s le p l u s abso lu . 

L a s econde t i en t à la confus ion e n t r e le t r a n s f o r m i s m e 
et l ' évo lu t ion . Celle-ci a l ' a v a n t a g e de ma té r i a l i s e r , p o u r 
a ins i d i r e , les r a p p o r t s r é c i p r o q u e s et les affinités des 
ê t res , l e u r s r e s s e m b l a n c e s et l e u r s différences, les d e g r é s 
de l e u r c o m p l i c a t i o n . Sans d o u t e t o u t cela s ' exp l ique 
auss i b i en p a r u n e l ia i son p u r e m e n t idéa le , p a r le déve 
l o p p e m e n t d ' u n p l a n de c r éa t i on , m a i s il es t c e r t a in q u e 
l ' h a b i t u d e d ' e n v i s a g e r les ê t res s o u s l ' a spec t g é n é a l o -

(I) G I U S S E T (J.), le Dogme transformiste. Paris, 1918, p. 135-140. 



g i q u e , a u q u e l n o u s a a c c o u t u m é s le t r a n s f o r m i s m e , a 
b e a u c o u p c o n t r i b u é à p r é c i s e r ces r e l a t i o n s et à leur 
d o n n e r u n e v a l e u r ob jec t ive qu i s édu i t l ' e spr i t . 

C'est là é v i d e m m e n t la r a i son p r i n c i p a l e d u succès d u 
t r a n s f o r m i s m e . Ce d e v r a i t ê t r e en r éa l i t é s i m p l e m e n t un 
mot i f d ' a d m i r e r la m o r p h o l o g i e c o n t e m p o r a i n e qu i a 
p e r m i s d e m i e u x c o m p r e n d r e et d ' a p p r o f o n d i r ces r a p 
p o r t s , ca r ceux-c i son t a b s o l u m e n t i n d é p e n d a n t s de 
l ' exp l ica t ion p r o p o s é e et g a r d e n t la m ê m e v a l e u r quel le 
q u e soi t cet te d e r n i è r e . Mais u n e confus ion s 'es t faite et 
il a p a r u à b e a u c o u p d ' e s p r i t s q u e n o u s d e v i o n s a u t r a n s 
f o r m i s m e ce q u e n o u s d e v o n s s i m p l e m e n t à la m a n i è r e 
d o n t le m o n d e v i v a n t est c o n s t i t u é e t à la m o r p h o l o g i e 
qu i n o u s l 'a fait c o n n a î t r e . 

Le m o n d e v i v a n t se d é v e l o p p e c o n f o r m é m e n t à u n pe t i t 
n o m b r e de p l a n s , s u i v a n t u n d é r o u l e m e n t , q u i s ' o p è r e 
t o u j o u r s r a t i o n n e l l e m e n t d a n s les g r a n d e s l i g n e s , n e la is 
s a n t au h a s a r d q u e les i n n o m b r a b l e s a c c i d e n t s . L o r s q u e 
a p p a r a î t u n e c lasse de v e r t é b r é s p a r e x e m p l e , elle n ' e s t 
p a s r e p r é s e n t é e p a r q u e l q u e s e spèces s e u l e m e n t , de 
s t r u c t u r e g é n é r a l e et i n d é t e r m i n é e , m a i s p a r des f o r m e s 
a p p a r t e n a n t à des o r d r e s d i v e r s , dé jà a d a p t é s l a r g e m e n t 
à l eu r g e n r e de v ie , e t p o s s é d a n t , dès le d é b u t , l eu r 
c o n s t i t u t i o n essent ie l le . D 'a i l leurs celle-ci n e p e u t p a s 
ê t r e o b t e n u e a u t r e m e n t et p a r g r a d a t i o n . La préadapta-
lion, q u e C u é n o t a d m e t t a i t d ' a b o r d p o u r des t y p e s p e u 
é t e n d u s , r é p o n d a n t à p e u p r è s a u x t y p e s fo rme l s , ex i s t e 
aus s i b ien p o u r les o r d r e s et p o u r les c lasses . Tous les 
t y p e s s o n t fo rmés p a r p r é a d a p t a t i o n , d ' u n seu l c o u p , 
r a t i o n n e l l e m e n t , c o m m e ils d o i v e n t l ' ê t re é t a n t d o n n é e s 
les lois de l ' o r g a n i s a t i o n . Le m o n d e v i v a n t est in te l l ig ib le 
et il se r éa l i se d ' u n e m a n i è r e in te l l ig ib le . 

N o u s c o m p r e n o n s b ien m a i n t e n a n t l ' i l lus ion qu i a 
p r é s i d é a u t r a n s f o r m i s m e : la m a n i è r e la p l u s c o m m o d e d e 
r e p r é s e n t e r le m o n d e v i v a n t est de fai re u n g r a p h i q u e 
r e l i an t les f o r m e s e n t r e e l les , à la m a n i è r e d ' u n t ab l eau 



g é n é a l o g i q u e . On a c ru p o u v o i r e x p l i q u e r les r e l a t i ons 
de t o u s ces r a m e a u x p a r u n e d e s c e n d a n c e r é s u l t a n t 
d ' u n e é v o l u t i o n p u r e m e n t m a t é r i e l l e . De n o m b r e u s e s 
r a i s o n s m o n t r e n t q u e ce t te évo lu t i on n e s a u r a i t s ' ê t re 
p r o d u i t e s o u s l ' inf luence de s e m b l a b l e s f ac teu r s , et q u e , 
p o u r le p l u s g r a n d n o m b r e des t y p e s , elle es t p u r e m e n t 
idéa le . C'est i d é a l e m e n t q u e les ê t res se re l i en t e n t r e 
eux . C'est p a r c e qu ' i l s s o n t c o n s t r u i t s s u i v a n t des p l a n s 
d is t inc ts : e m b r a n c h e m e n t s et c lasses qu i c o m p o r t e n t 
u n ce r t a in n o m b r e de m o d a l i t é s réa l i sées d ' emblée , 
c o m m e les o r d r e s , r e p r é s e n t é s e u x - m ê m e s p a r des t y p e s 
formels , i m m é d i a t s e u x auss i , r ée l s et a g i s s a n t s , et 
s o u r c e s d ' i n n o m b r a b l e s v a r i é t é s , q u e le t r a n s f o r m i s m e 
a p u se d é v e l o p p e r , se m o d e l a n t s u r ces p l a n s a n t é r i e u 
r e m e n t é tab l i s , ca r on sai t qu ' i l s 'est c o n t e n t é de r e m p l a 
cer p a r u n lien de s a n g , i m a g i n a i r e , les l ignes idéa les qu i 
r é u n i s s a i e n t les a n c i e n s g r o u p e s . Il n e faut d o n c p a s 
s ' é t o n n e r q u e le t r a n s f o r m i s m e p a r a i s s e r é p o n d r e a u x 
ex igences de la m o r p h o l o g i e et de la s y s t é m a t i q u e , 
c o m m e le d isa i t e n c o r e Cuéno t il y a p e u d ' a n n é e s ( l j . 
Mais s'il r é p o n d a u x ex igences de la sc ience , en t a n t 
q u e m o d e de r e p r é s e n t a t i o n des r a p p o r t s des ê t res , cela 
n e v e u t p a s d i r e qu ' i l y r é p o n d e en t a n t q u ' e x p l i c a t i o n 
de l e u r g e n è s e . 

L ' e x p l i c a t i o n qu ' i l a p p o r t e est , en effet, insuff isante 
et n o u s a v o n s v u , d a n s différents d o m a i n e s de la b io logie , 
c o m b i e n le t r a n s f o r m i s m e étai t loin de sat is fa i re a u x 
ex igences p o s é e s p a r les d ive r s p r o b l è m e s avec t o u t e la 
r i g u e u r qu i c o n v i e n t . C'est u n e t h é o r i e s é d u i s a n t e à p r e 
m i è r e v u e m a i s qu i n e s u p p o r t e p a s l ' e x a m e n , et la 
m e i l l e u r e p r e u v e ce s o n t les a v e u x q u e n o u s a v o n s r a p 
p o r t é s . 

Le m o n d e v i v a n t es t o r d o n n é , h i é r a r c h i s é , bâ t i s u r 

(1) CUÉNOT (L.). la Genèse des espèces animales, 2" édit., Paris, 
1921, p. 16. 



un c e r t a i n n o m b r e de p l a n s , modif iés d ' u n e m a n i è r e 
p a r f a i t e m e n t in te l l ig ib le . Il n ' a p a s t o u j o u r s é té t e l qu ' i l 
est et n ' a p a s t o u j o u r s c o m p o r t é t o u t e s les c a t é g o r i e s 
s y s t é m a t i q u e s qu i l ' o c c u p e n t a u j o u r d ' h u i . Il a d o n c p r é 
sen té u n e évo lu t ion ou u n e sé r ie d e c h a n g e m e n t s succes 
sifs. Mais lo in d ' ê t r e p o u r c h a q u e g r o u p e le s i m p l e 
r é su l t a t de c h a n g e m e n t s o p é r é s sous l ' ac t ion des m i l i e u x , 
de la l u t t e et d u t e m p s , et p o u r l ' e n s e m b l e , la s o m m e 
de ces é v o l u t i o n s pa r t i e l l e s , cet te évo lu t i on est a u con
t r a i r e , à c h a q u e é p o q u e , t r a n s c e n d a n t e à ces fai ts p a r t i 
cu l i e r s q u ' e l l e d é p a s s e et qu ' e l l e a r r a n g e clans u n en
semble c o h é r e n t , c o n f o r m e sous ses d i v e r s a s p e c t s 
a u x nécess i t é s g é n é r a l e s , t o u j o u r s les m ê m e s , d ' un 
m o n d e v i v a n t c o m p l e t . 

C o m m e n t cet te évo lu t ion s ' es t -e l le o p é r é e ? N o u s a v o n s 
v u qu 'e l le n ' e s t n i r é g u l i è r e n i c o n t i n u e , q u e les g r o u p e s 
ac tue l s n e s o n t p a s les r a m e a u x p l u s j e u n e s de b r a n c h e s 
p l u s a n c i e n n e s . Faut - i l i m a g i n e r qu ' i l y eu t à différentes 
é p o q u e s c réa t ion de t o u t e s p i èces des f o r m e s n o u v e l l e s ? 
N o u s n ' e n s a v o n s r i e n . 

V o u d r a i t - o n q u e la c r é a t i o n des v i v a n t s a i t é té faite 
en u n e seu le fois, les s o u r c e s de t o u t e s les f o r m e s a y a n t 
a p p a r u a u m ê m e m o m e n t , s o u s .des a s p e c t s qu i n o u s 
s o n t i n c o n n u s , e t s ' é t a n t dif férenciées p a r la s u i t e ? Il es t 
imposs ib l e de le d i r e , m a i s ce q u i est b ien ce r t a in c 'es t 
q u e cet te dif férenciat ion n e s 'es t p a s faite c o n f o r m é m e n t 
a u t r a n s f o r m i s m e c l a s s ique , q u e t o u t ce d é v e l o p p e m e n t 
au l ieu d ' ê t r e le r é s u l t a t de forces a v e u g l e s et d u h a s a r d 
t é m o i g n e a u c o n t r a i r e d ' u n e ac t iv i té i n t e l l i gen t e u t i l i s an t 
de la m a n i è r e la p l u s r a t i o n n e l l e les choses ex i s t an t e s 
p o u r c o n s t r u i r e le m o n d e à p a r t i r d ' u n pe t i t n o m b r e de 
p l a n s i n i t i a u x . 

E t d a n s ce cas on p e u t se d e m a n d e r p o u r q u o i c e r t a i n s 
a u t e u r s q u i a d o p t e n t p l u s ou m o i n s e x p l i c i t e m e n t ce 
p o i n t de v u e se c ro i en t ob l igés d ' a d h é r e r e n c o r e a u 
t r a n s f o r m i s m e . Que lui d e m a n d e n t - i l s d o n c qu ' i l p o u r r a i t 



seul l eu r d o n n e r ? Es t -ce son p o u v o i r f o r m a t e u r ou m i e u x 
d ivers i f ica teur des e s p è c e s ? Mais cela n e r é s o u t p a s les 
p r o b l è m e s p h y l o g é n é t i q u e s , e t a lo r s p o u r ceux- là ils font 
i n t e r v e n i r u n e d i r ec t ion q u e l c o n q u e , u n élan d o n n é . E n 
quoi diffèrent- i ls p a r là des n é g a t e u r s du t r a n s f o r m i s m e ? 
Car enfin, c o m m e le d isa i t D a r w i n l u i - m ê m e , b ien qu ' i l 
n ' a i t j a m a i s p r é t e n d u a v o i r d é m o n t r é le t r a n s f o r m i s m e 
to ta l et qu ' i l a i t t o u j o u r s r é c l a m é q u e l q u e s fo rmes in i t ia les 
d o n n é e s , « j e ne d o n n e r a i s r i en de m a t h é o r i e , s'il lu i 
fallait des a d d i t i o n s m i r a c u l e u s e s à n ' i m p o r t e quel d e g r é 
de la d e s c e n d a n c e (1) ». 

Du m o m e n t qu ' i l es t accep té p a r les t r a n s f o r m i s t e s 
e u x - m ê m e s q u e le t r a n s f o r m i s m e n e v a u t p a s p o u r t o u t , 
p o u r q u o i n e p a s a c c e p t e r f r a n c h e m e n t sa défai te et che r 
cher a u t r e c h o s e ? 

J e m e su i s a p e r ç u d e p u i s l o n g t e m p s des confus ions 
a u x q u e l l e s d o n n e l ieu la t h é o r i e t r a n s f o r m i s t e et j ' a i 
e s sayé d ' en d é g a g e r les r a i s o n s . Dès 1908 (2), j ' a i fait 
r e m a r q u e r le c a r a c t è r e m é t a p h o r i q u e de la loi b i o g é n é 
t i q u e et les e r r e u r s d ' i n t e r p r é t a t i o n qu i se c a c h e n t sous 
ce t i t r e p r e s t i g i e u x . E n 1911 (3), j e s igna la i la différence 
qu i ex i s t e e n t r e l ' évo lu t ion rée l le des ê t r e s , e t celle q u e 
l 'on a u r a i t d û o b s e r v e r si le t r a n s f o r m i s m e é ta i t v r a i . 
E n 1924 (4), je m o n t r a i l ' imposs ib i l i t é des p a s s a g e s g r a 
due l s e n t r e les différentes fo rmes de l ' appa re i l l ocomo
t e u r des q u a d r u p è d e s ; la nécess i t é de la s i m u l t a n é i t é 
abso lue des c o r r é l a t i o n s p o u r d o n n e r des ê t res v i a b l e s ; 
les e r r e u r s de c e r t a i n e s r e c o n s t i t u t i o n s p a l é o n t o l o g i q u e s 
r é s u l t a n t de l ' i g n o r a n c e du m o d e de f o n c t i o n n e m e n t des 
m e m b r e s ; l ' i m p u i s s a n c e d u t r a n s f o r m i s m e c lass ique à 

(1) Vie et Correspondance de Ch. Darwin, t. II, p. 44. 
(2) V I A L L E T O N ( L . ) , Un Problème, de l'évolution, passim el conclu

sions, p. 230-232. 
(3) V I A L L E T O N ( L . ) , Éléments de morphologie des Vertébrés, passim 

et conclusions, p. 761-766. 
(4; V I A L L E T O N (L.), Membres el ceintures, p. 350-430, 517-536, 

589-697. 



r é s o u d r e les q u e s t i o n s s o u l e v é e s p a r l a g e n è s e de ces 
d e r n i e r s ; la confus ion faite e n t r e l ' évo lu t ion h i s t o r i q u e 
de l ' h u m a n i t é et l ' évo lu t ion b i o l o g i q u e ; l ' o p p o s i t i o n t r è s 
n e t t e qu i ex i s t e e n t r e le t r a n s f o r m i s m e e t les g r a n d e s 
m u t a t i o n s ; le c a r a c t è r e a n t i t r a n s f o r m i s t e de l 'aff irma
t i on de Guénot , qu '« il n ' y a p a s de l ien causa l e n t r e 
l ' a d a p t a t i o n suff isante à u n mi l i eu et les c o n d i t i o n s de ce 
mi l ieu ». 

A la r é u n i o n de la Société de p h i l o s o p h i e de la N a t u r e 
j ' i n s i s t a i e n c o r e s u r la néces s i t é de d i s s ipe r les équ i 
v o q u e s et de fixer ce qu ' i l fallait e n t e n d r e p a r le m o t 
t r a n s f o r m i s m e . L a bel le p r é f ace q u e , s o u s le t i t r e m o 
des te d ' a v e r t i s s e m e n t , R é m y Gollin a m i s e en t ê t e de n o s 
t r a v a u x , d é g a g e les confus ions a u x q u e l l e s se p r ê t e le 
m o t t r a n s f o r m i s m e , r e c o n n a î t q u e « c e r t a i n e s des p r e u v e s 
c l a s s iques de l ' évo lu t ion , ou b ien s o n t v a i n e s o u b ien 
a p p e l l e n t des r é s e r v e s » e t q u e » l a t h é o r i e de l ' évo lu
t i o n . . . n e d e v i e n t r a t i o n n e l l e q u ' à p a r t i r d u m o m e n t où 
elle s u p e r p o s e u n e i n t e r p r é t a t i o n finaliste à l ' exp l i ca t ion 
m é c a n i s t e c o u r a n t e (1) ». 

Enfin Guéno t a e x p o s é r é c e m m e n t s u r ce su je t des 
v u e s q u i se r a p p r o c h e n t b e a u c o u p des n ô t r e s (2). « L a 
g r a n d e ob jec t ion a u m o n i s m e c 'es t q u e l ' e n s e m b l e de 
la vie est si p a r t i c u l i e r qu ' i l est s é p a r é d u n o n v i v a n t 
p a r u n fossé i n f r a n c h i s s a b l e ; ce n e son t p a s les m a t é 
r i a u x qu i diffèrent , m a i s la façon d o n t ils s o n t o r g a 
n i sés et comme dirigés ». « L a v ie est t r a n s c e n d a n t e à 
la m a t i è r e i n e r t e . E t si elle en d é r i v e en t a n t q u e s u b -
s t r a t u m m a t é r i e l , elle n ' e n p e u t p r o v e n i r en t a n t q u e 
v i e ; elle est elle-même un principe d i f férent d e la m a t i è r e » 
( p . 178-179) . 

(1) Cahiers de philosophie de la Nature. « Le Transformisme », par 
divers auteurs. Vrin, édit., Paris, 1927. Avert issement , par R. Collin. 

(2) COENOT (L.), Les deux conceptions monisie et dualiste de la vie. 
Scieniia, vol . XLIV, septembre 1928. Les mots en italiques ne le 
sont pas dans l'original. 



F I N 

E n r é s u m é so ixan te -d ix a n s a p r è s le l iv re r e t e n t i s s a n t 
de D a r w i n , les r e c h e r c h e s et les réf lexions qu ' i l a susc i 
t ée s , b i e n lo in d e conf i rmer les e spo i r s d u m a î t r e et de 
c o m b l e r les l a c u n e s de sa d o c t r i n e , n ' o n t fait q u e m o n t r e r 
l ' i r recevabi l i té des p r e u v e s d o n t celle-ci s ' é ta i t con ten tée 
t o u t d ' a b o r d e t son i m p u i s s a n c e à e x p l i q u e r à l ' a ide des 
seules forces n a t u r e l l e s la f o r m a t i o n d u m o n d e v i v a n t ; 
l ' i l lus ion t r a n s f o r m i s t e est m i s e en p l e i n e l u m i è r e . 
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