&

{

ESSAIl

SUR

LES SOULEVEMENS JURASSIQUES
DU PORRENTRUY.

et g

OAE IS SUL N
e )
\ (FOLOCIE

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



STRASBOURG, DE L'TMPRIMERIE DE F. G. LEVRAULT,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



ESSAI

SUR LES

SOULEVEMENS JURASSIQURES
DU PORRENTRUY.

DESCRIPTION GEOGNOSTIQUE DE LA SERIE JURASSIQUE ET THEORIE
OROGRAPHIQUE DU SOULEVEMENT.

Avec cinq planches, représentant la classification des soulevemens jurassiques en quatre ordres.

PAR J. THURMANN,

ANCIEN ELEVE DE L’ECOLE DES MINES DE PARIS, MEMBRE DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE DE FRANCE
ET DE LA SOCIETE D'HISTOIRE NATURELLE DE STRASBOURG.

(VY VPV VYV

Catrait Des Mbémoires Ve fa Société V’Bistoire uoturelle Ve Strasboury.
)

— 1;F§ ;{‘ \\\\\ « Que quidem presens lacinia lapides aliquot et arenam
/,/()\*;‘\}U* La “"«(4;';1’6)" « et trabeculas conferat ad cdificium extruendum.”
&y e Oy (Scurucszen, Itinera alpina, VIL.)

. GEGLOGIE

i i e

lwJura

A PARIS,

Chez F. G. LEVRAULT, LisrAIRE, rue de la Harpe, n.° 81;
Et rue des Juifs, n.° 33, 8 STRASBOURG. )
BRUXELLES, a la Librairie Parisienne, rue de la Magdeleine, n.” 438.

1832.

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC


Cxtxu.it

AVIS ESSENTIEL.

Cerre publication est la premiére partic d'un travail sur les souleve-
mens jurassiques, qui paraitra par livraisons sépardes, ou seront suc-
cessivement traitées les principales questions qui se rattachent a ce
phénomene.

Cette premitre partie renferme la théorie orographique des soule-
vemens jurassiques dans le Porrentruy, leur division en quatre ordres
distinets, la description des principaux accidens qui les constituent, ct
subsidiairement la description préalable de la série des terrains redressés.

La livraison suivante contiendra la description systématique de
toutes les chaines du Porrentruy, d’apres la théorie précédente, et
sera accompagnée de la carte orographique et géologique, et de nom-
breuses coupes transversales de toute la largeur du Jura dans ces
contrées.

Plus tard on appliquera spécialement cette méme théorie au canton
de Neuchitel, et on recherchera jusqu'a quel point elle convient a
tout le vaste systeme jurassique, dont on essaiera des-lors d’esquisser
Phistoire géologique d’apres toutes ces données positives.
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ESSAI

SUR

LES SOULEVEMENS JURASSIQUES
DU PORRENTRUY,

AVEC UNE DESCRIPTION GEOGNOSTIQUE DES TERRAINS SECONDAIRES DE
CE PAYS, ET DES CONSIDERATIONS GENERALES SUR LES CHAINES DU
JURA.

PAR J. THURMANN,

MEMBRE DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE DE FRANCE.

Introduction et plan de cet Essai.

DEPUIS quelques années les terrains jurassiques ont été Lobjet d’'une étude spé-
siale et approfondie. L'Angleterre, la premiere, y a porté le flambeau qui depuis
a guidé dans leur marche les géologues du continent. La France l'a suivie de prés,
et le temps n’est pas éloigné ou il restera peu a désirer sur la connaissance géognos-
tique de ces terrains dans ces deux pays; mais par une circonstance singuliére,
les chaines mémes du Jura, tout en imposant leur nom & des travaux étrangers,
ont pendant long—temps échappé aux savantes investigations qui ont illustré les
terrains jurassiques. Les travaux les plus anciens que nous possédons sur ces mon-
tagnes, ne sont guéres que des notions vagues, et ce que SaUssURE et DELUG nous
en ont appris, sont plutdt des apergus systématiques que des bases positives, telles
que la science actuelle les réclame. Aprés eux, EscHEr, EBEL et plusieurs autres
géologues suisses, nous ont fourni quelques lumiéres faibles encore. Le mémoire
de M. pE Bucuy, écrit en 1804, sur les roches de Neuchatel, étant resté inédit, a dd
porter pen de fiuits, et les traits de lumiere dont il abonde ne sont arrivés que
L. ]
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2 ESSAT

rarement jusqu’au monde savant. Cependant il y a environ dix ans que parurent
les travaux de MM. CHsRBAUT et MERIAN . Le premier s'attacha surtout 4 donner la
description et & préciser le niveau des formations secondaires sur lesquelles repose
la formation jurassique proprement dite a la lisiere occidentale du Jura frangais,
et ses études fournirent & cet égard un horizon précieux aux géognostes qui lui
succédérent : mais la nature des accidens orographiques qui y étaient observés,
plutét au pied des chaines que dans ces chaines mémes, devait nous fournir peu de
données sur les redressemens. Le second, M. MERIAN, nous apprit 4 retrouver dans la
partie baloise du Jura suisse les formations nord-allemandes infra-jurassiques, et posa
les divisions fondamentales des terrains jurassiques proprement dits. Son ouvrage
renferme a cet égard un cadre précieux, dans lequel toutefois 'imperfection de la
paléontologie jurassique a cette époque devait laisser de grandes lacunes & remplir.
La structure des couches redressées y est également I'objet dune attention parti-
culiere. Mais en ce temps encore les idées de souléevement étaient dans Penfance,
et la fausse théorie de la répétition des formations €levait un obstacle puissant 4 la
connaissance de la vérité; en outre, les accidens orographiques du canton de Bile,
étudiés dans cet ouvrage, et le cadre cantonal circonscrit que Pauteur y avait adopté,
étaient plutdt propres & appuyer cette fausse théorie qu'a mettre dans leur jour les
beaux exemples de soulevement dont abonde le Jura. Cependant une étude plus
approfondie, et surtout la répugnance & admettre les faux résultats de la théorie
des formations répétées, conduisit M. MERIAN & revoir des parties douteuses, et
une nouvelle coupe du Jura, faite en 1826 4 la lisiére des cantons de Bile et de
Soleure, conduisit ce savant géologue a reconnaitre un état de choses bien remar-
quable et en harmonie parfaite avec les idées modernes de soulevement. Clest seu-
lement en 1829 que cette coupe parut dans Jes Mémoires de la Société helvétique,
accompagnee d'un dessin topographique des lieux qu’elle traverse.

¥ lgnore s1 ce profil remarquable éveilla dans le monde savant toute Lattention
quil mérite; mais ce qui me parait certain, et que je chercherai a développer
dans cet Essa1, cest quil renferme la wraie solution au probléme des souléyemens
]ura.95lques.

Je me trouvais en Allemagne lors de la publication de ce mémoire. Ayant habité
le Jura bernois, I'ayant parcouru en tout sens pour I'étude de la botanique, et étant
ainsi déja de long-temps familiarisé avec les accidens jurassiques, la coupe de
M. MERIAN fut pour moiun vif trait de lumiére, qui me donna sur-le-champ la clé
du dédale ol mon imagination avait souvent cherché un fil conducteur. Ayant
avec moi l'admirable carte topographique de BucHWALDER?, je me hitai d'y appli-
quer idéalement la théorie ébauchée dans le mémoire du savant Bilois; quel ne

1 Voyez la note B i la fin de ce mémoire.
2 Carte de Pancien évéché de Béle, etc., par Bucuwaroer, lieutenant-colonel fédéral.
L.
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SUR LES SOULEVEMENS JURASSIQUES, 3

fut pas mon plaisir de voir toutes les chaines du Porrentruy cadrer par leur
configuration topooraphlque de la maniére la plus compléte avec cette théorie.
Des—lors je me consacrai entiérement a cette étude, et de retour, peu de temps
aprés, dans le Jura, je n'eus rien de plus pressé que de vérifier sur le terrain les
hypotheses fournies par la topographie et les idées théoriques. Mon attente ne fut
pas décue, et une rapide reconnaissance géologique du Porrentruy, foite au com-
mencement de 1850, me convainquit de la réalité de mes applications. Mon pre-
mier soin fut dés-lors 'étude de la série des terrains a laquelle je travaillai sans
reliche. Cependant, dans ces recherches, n’ayant encore pour guide que le premier
volume des Beiirige, mes observations durent se borner & reconnaitre les divisions
principales décrites dans cet ouvrage : toutefois plusieurs sous-divisions trés-claires
qui n’y étaient pas précisées, me frappérent aussitdt, et je leur imposai des déno-
minations déterminées.

Ayant passé Uhiver de 1830 a Strasbourg, jeus le précieux avantage d'y faire la
connaissance de M. Vorrz, qui voulut blen m’éclairer de ses consells. A cette
époque parut le mémoire de M. Tuirr1s sur les terrains jurassiques de la Haute-
Sadne . Sauf quelques sous-divisions, je fus aussitdt frappé de la parfaite concor-
dance de nos terrains avec ceux de cette partie de la France, et je trouvai dés-lors
un cadre tout prét pour l'étude plus approfondie des sous-divisions: dans nos
chaines. Enfin, les riches collections du Musée de Strasbourg et les nombreuses
et indispensables déterminations paléontologiques que je dus a la bonté de M. Vovrrz,
me mirent & méme de marcher rapidement dans un travail qui, sans ces secours,
eiit été fort long et beaucoup plus incomplet. Depuis vinrent 4 ma connaissance
divers ouvrages sur la série ]ura551que entre autres les beaux travaux des géolo-
gues normands?, et la question des sous-divisions s'éclaircit tous les jours.

De retour en Suisse, il me fut facile de compléter Pétude de la série géognos-
tique, et la connaissance des détails de cette série, explorée en un tr‘es—gmnd nombre
de points, me fournit de nouveaux moyens et des horizons tou]ours plus positifs
au milieu des accidens du soulévement.

Le but de cet Essai est donc de faire voir que les chaines Jurassiques sont des
soulévemens affeciant des formes déterminées, normales, susceptibles d’étre clas-
sées en ordres dislincts d’aprés des configurations dépendantes de la nature des
affleuremens et de Pénergie des agens plutoniques, et de décrire les accidens régu-
liers orographiques qui les constituent.

Pour arriver a ce but, ce qui exige beaucoup de patience et de travail, nous
avons d'abord dit diriger nos recherches sur une portion déterminée de la chaine du
Jura, et le pays que nous habitons a été naturellement préféré 4 cet effet. Indépen—

1 Voyez la note B.
2 Idem.

L.
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damment de ce motif, plusieurs autres le rendent particuli¢rement propre i notre
objet; ce sont les suivans :

° Le Jura bernois! est situé vers la partie moyenne de la chaine jurassique, et
les phénoménes qui sy sont développés représentent avec plus de probabilité I'en-
semble des faits qui ont lieu dans toute la chaine, que ne le feraient ceux étudiés
vers I'une ou I'autre des extrémités de cette méme chaine, ou en d’autres termes, la
portion moyenne de la chaine doit offrir le terme moyen des phénoménes qui se
sont développés dans I'ensemble. Si cette idée pardissait un peu hypothétique, on
en verra par la suite la démonstration.

¢ Cette partie est immédiatement liée aux terrains du canton de Bale déja
étudiés par M. MiRTAN.

3.° Une troisitme raison bien puissante est, que nous possédons de cette partie
moyenne deux excellentes cartes topographiques, celles de BuchwALDER et d'Os-
TERWALD, sans le secours desquelles il me parait presque impossible de rien entre-
prendre de précis sur les détails du redressement, tandis que jusqu'a présent ces
secours nous manquent sur les autres parties du Jura,. 2

Ayant ainsi pris le Porrentruy pour point de depart de nos observations, il est
évident que, pour pouvoir y étudier avec connaissance de cause les accidens du
redressement, nous avons dtt commencer par décrire la série des terrains : ce sera
Pobjet de Ja premiére partie de cet Essai

Dans une seconde, nous appliquerons l'idée du soulévement a la série étudiée,
et nous ferons voir comment dans le Porrentruy toutes les montagnes se classent
suivant des ordres appartenant a des configurations déterminées par le soulévement.

Arrivé a ce point, et ayant ainsi appris a disunguer les montagnes du Jura
bernois en différens ordres, nous chercherons 4 étendre ces résultats, et & voir
comment ils s'appliquent aux autres parties du Jura. Dés-lors, pour donner une
idée géologique précise d'une chaine non encore étudiée, il nous suffira de recon-
naitre Pordre auquel elle appartient, et nous pourrons ainsi, la olile défaut de
bonnes cartes I'exigera, acquérir pourtant des notions exactes sur I'ensemble de
chaque chaine, sans étre obligés d’en posséder tous les détails topographiques.

Enfin, dans une derniére partie, nous essaierons d’esquisser I'histoire géologique
du Jura et des phénomenes qui se sont succédé sur la place quil occupe actuel-
lement,

1 Voyez la note A,

a Nous avons Vespoir que d'ici & quelques années les travaux topographiques dont s'occupent des
ingénieurs suisses distingués dans diverses parties du Jura helvétique, ne laisseront rien & désirer a cet
égard, et que dés-lors nous aurons de la plus grande partie de cette belle chaine un ensemble de cartes
spéciales de la plus grande perfection. M. Warker doit publier celle du canton de Soleure dans pey
de temps : il a bien voulu m’en montrer quelques parties, qui promettent de rivaliser avec tout ce
que Pon posséde de micux en ce genre,

L.
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PREMIERE PARTIE.

DESCRIPTIONS DES TERRAINS JURASSIQUES DU PORRENTRUY.

Jusqu'a présent les localités ot la série jurassique a été étudiée, appartiennent
la plupart & des pays a couches horizontales. Les géologues auxquels nous en
devons la description, ont eu A vaincre une difficulté principale, savoir, de déter-
miner les Ages relatifs des diverses subdivisions observées sur des points différens.
Souvent les superpositions ont pu étre saisies avec facilité, mais souvent aussi le
géologue s'est vu dans la nécessité de déterminer plus ou moins théoriquement la
place dans la série de certaines subdivisions, étudiées sur des points isolés, et mal
lides i des horizons décisifs. Il a pu en résulter dune part une connaissance plus
approfondie des caractéres oryctognostiques et paléontologiques de ces subdivi-
sions; mais d'autre part il est souvent resté quelque indécision ou quelque arbitraire
dans la place a leur assigner.

Ces difficultés qui sont souvent insurmontables dans les pays & couches hori-
zontales, disparaissent presque entiérement dans les chaines méme du Jura. La nature
y a préparé la stratification de maniére a ce que le géologue peut en mille localités,
et dans chaque chainon partiel, étudier toute la hauteur de la série pour ainsi dire
sur un méme point; le soulévement y a disposé des coupes naturelles, et le travail
de l'observateur y est simple et facile. Une fois 'énigme du soulévement devinée,
il peut dans une demi-journée recueillir des échantillons de toute la série, depuis
le keuper jusqu’au portland-stone, et dans une journée traverser plusieurs fois toute
la hauteur de cetie série, répétée avec une parfaite constance. Iei rien de vague, rien
d’arbitraire ; I'ordre de superposition est visible, et on peut le toucher au doigt;
jamais ou trés-rarement I'observateur n’y sera embarrassé sur la superposition rela-
tive des sous-divisions; ou si parfois dans quelque localité irréguliére il éprouve une
difficulté, dix exemples d’une série parfaitement normale viendront bientét les lever.

Mais si d'une part la clarté avec laquelle se présente Pordre des divisions de la
série les lui fait reconnaitre avec évidence; d'autre part cette méme clarté, qui lui
facilite si bien la connaissance des parallélismes, lui-apprendra aussi avec quelle
réserve 1l doit se garder de prononcer sur I'ensemble des caractéres propres 2 les
faire reconnaitre : il aura lieu de se convaincre de 'immense difficulié quil y a de
les déerire avec exactitude, et acquerra la conviction que ses descriptions ne doivent
ére qu'un type comparatif ou un cadre assez large pour y recevoir un ensemble
de variétés de méme niveau, souvent fort différentes entre elles.

Ces considérations nous ont guidé dans la maniére de décrire nos terrains;
voici 'ordre que nous avons suivi.

L.
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6 ESSAL

Excepté I'étage ou groupe portlandien, que nous avons été obligé de prendre
dans la plaine, parce quil n'existe pas dans les chaines soulevées, nous avons suivi
les diverses divisions d'une seule et méme coupe; c'est celle du Mont-Terrible.
Nous les avons exactement signalées et décrites telles qu'elles se présentent dans
celte coupe, ou elles offrent déja des variations comprises entre certaines limites.
Nous avons ensuite indiqué, sous la rubrique wariations, les manieres d’étre dif-
férentes qu'elles affectent dans toutes les autres localités que nous avons jusqu’a
présent étudiées.

Ces variations sont nombreuses, et le seront certainement plus encore aprés une
éwude plus approfondie ; néanmoins, comme leur niveau est presque toujours fa-
cile & constater, il en résulte que, pour compléter de plus en plus ce tableau, il
suffira d’y ajouter ultérieurement la description de toute nouvelle variété observée
sous la dénomination imposée a la variété de méme niveau; c’est ce que nous
chercherons & faire par la suite. Nous avons, certes, étudié un grand nombre de
localités; mais il est incontestable que le temps seul peut compléter, par Pétude
d’'un beaucoup plus grand nombre encore, la description exacte oryctognoslique et
paléontologique des vraies subdivisions dans la partie moyenne du Jura,

En attendant, et aussi 1mparfaltes -que soiént nos connaissances i cet egard, il
n'en est pas moins vrai que la série telle que nous allons la décrire, est suffisante
pour s'orienter avec certitude au milieu des dépéts qui constituent les parties du
Jura qui seront plus spécialement lob}et de ce travail.

Nous nous sommes abstenu de citer un grand nombre de localités, et 1on en
saisira aisément la raison i la lecture de la seconde partie de cet Essal. En effet,
on y verra que dans chacun des chainons partiels qui constituent le Jura, Pappa-
rition & la surface des divers groupes et divisions de la série est un fait régulier,
assujetti A certaines régles que nous indiquerons. Il en résulte que Pobservateur qui
voudrait visiter ces groupes et ces divisions, au lieu de les rechercher dans des indi-
cations de localités fastidieuses et en elles-mémes insignifiantes, saura les retrouver
au moyen des principes fixes auxquels sont assujettis leurs affleuremens; en outre,
Iexcellente carte de M. BucHWALDER, qui accompagnera la troisiéme partie de cet
Fissai, indiquera de la manitre la plus claire la distribution des groupes dans lesquels
on recherchera les divisions, en se réglant sur la structure du terrain. Ainsi, par
exemple, observateur qui voudrail y étudier la division des marnes oxfordiennes,
au lieu de les chercher dans des localités topographiques mal ou point dua tout
lides entre elles géologiquement, saura i point nommé quil les trouvera accompa-
gnant fléceSSairement tel ou tel accident orographique déterminé. Tout ceci du reste
se smisira mieux plus tard. Néanmoins nous avons quelquefois indiqué des localités
soit plus favorables & Fétude, soit offrant des variétés particuliéres moins fréquentes.

Notre description commence pour chaque division par un signalement portant
sur les caracteres les plus saillans et les plus propres & ¢tre retenus.

L.
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Nous avons ensuite donné la synonymie avec les terrains jurassiques dont les
descnpuons sont venues & notre connaissance, et la valeur de cette synonymie
est ainsi entitrement subordonnée a l'exactitude de ces mémes descriptions. Cepen-
dant, sauf quelques exceptions indiquées par des points d'interrogation, la corres-
pondance des divisions principales nous parait wres-fondée, et généralement les
divisions de méme niveau nous ont offert un ensemble frappant des mémes carac-
teres fondamentaux. Nous devons ajouter que la synonymie la plus siirement éta-~
blie, est celle avec les terrains de la Haute-Saéne décrits par M. THIRR1A. Ayant eu
Pavantage de faire quelques excursions dans le Porrentruy avec ce géologue, nos
connaissances a cet égard sont plus positives, et nous avons eu la satisfaction de
pouvoir établir entre ces terrains et les notres une concordance presque complete.
Quant aux terrains des cantons de Bale, d’Argovie, de Soleure et de Neuchitel, dont
nous avons nous-méme visité plusieurs parties, et qui sont liés, sans discontinuité,
a ceux du Porrentruy, ils sont, ainsi qu’on doit s’y attendre, trés-semblables aux’
ndtres. Cependant ces terrains devront étre plus tard I'objet d'une étude compara-
tive plus spéciale, quand nous nons acenperons dappliquer 4 ces parties du Jura
les idées theorxquec que nous développerons sur les chaines du Porrentruy dans
la seconde parue de cet Essai.

Voici du reste I'ordre régulier de deseription :

Signalement ;

Synonymie ;

“a. Description petrographlque des roches;

b. Description géognostique de la division;

¢. Fossiles;

d. Variations;

e. Passages.

1l nous a paru que ce mode régulier, calqué sur celui indiqué par M. Brox-
GN1ART?, offrirait Pavantage de la simplicité et de Vexactitude, et laisserait mieux
apprécier en méme temps ce quil y a de fait et ce qui reste & faire.

Quant aux développemens et au rdle de chaque division, il en sera parlé plus
tard, a l'occasion des affleuremens; il en est de méme des usages et des caraciéres
iirés de la végétation.

Cest ici le lieu de dire que, malgré tous nos efforts pour que nos descriptions
comprennent (aux articles Fariations et Passages) un cadre assez étendu pour y
recevoir toutes les variétés paralléles, nous ne doutons pas un instant que I'obser-
vateur qui, cette description i la main, cherchera sur le terrain a placer une roche
observée (comme le botaniste cherche i déterminer une plante), ne soit quelque-
fois embarrassé sur la division i laquelle elle appartient, et que méme il ne tombe

1 Traité des roches.
L.
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sur quelque variété qui réellement n'y sera point comprise : cela tient surtout au
vice inhérent a des démembremens toujours plus ou moins artificiels. Il peut arri-
ver souvent que I'observateur tombe sur un passage jouant le role principal et
empreint de caractéres mitoyens qui ne conviendront spécialement a aucune des
divisions, ni méme aux variations et passages indiqués.

La mer, qui déposait les terrains jurassiques, a vu certainement son mode d’ac-
tion modifié d'une maniére tranchante, par un certain nombre d’événemens géolo-
giques principaux, qui ont agi sur tout 'ensemble du dépdt; mais nest-ce point
trop prétendre, de penser que chaque localité a di voir se développer, avec les
mémes caracteres de détail, des effets subordonnés dans chacune d’elles & une foule
d’actions locales modifiantes, qui, au méme nivean géognostique, ont pu éire en-
ticrement différentes? Autant donc il importe de rechercher 'ensemble des carac-
téres propres a distinguer ces époques dans les dépt‘)ts quelles nous ont laissés,
autant il serait impossible et méme superflu de comprendre dans leurs descriptions
les mille variétés dues A des causes locales. Le géognoste descripteur doit, certes,
chercher i les connaitre, les avoir étudiées sur tous les points ou il lui a été pos-
sible; mais il me parait qu’il ne doit employer ces nombrenx et minutieux détails
que pour en tirer, autant que possible, un ensemble qui seul peut intéresser le
lecteur, et par conséquent étre utile a la science.

Quant aux différentes subdivisions que nous avons admises dans la série, ce sont
celles généralement adoptées. Nous avons conservé la division en trois étages, su-
périeur , moyen et inférieur : seulement nous avons placé dans I'étage moyen le
calcaire i astartes, placé par M. TrirRia dans V'étage supérieur; nous en donne-
rons plus tard les raisons. Nous avons ensuite divisé I'étage moyen en deux groupes
que la constitution géognostique des roches rend assez naturels, mais auxquels nous
n’entendons attribuer aucun sens géologique : nous avons été forcé de les admetire,
i cause de leur mode d’affleurement orographique, qui les sépare trés-nettement dans
tous les accidens du soulévement; mais, nous le répétons, c’est une division pure-
ment conventionnelle. Dans le groupe inférieur nous avons été obligé dadmettre
quelques noms nouveaux, a cause de l'incertitude ol nous nous sommes trouvés
sur leur vraie synonymie. Ces nouvelles dénominations sont significatives, et por-
tent sur un caractere saillant, propre & les faire retenir et reconnaitre dans ces paruies
du Jura.

Tous les fossiles indiqués & la fin de chaque division, sont du Mont-Terrible,
et presque tous ont été recueillis dans la coupe méme ; leur détermination est due
en grande partie & M. VoLrz, qui a bien voulu m’éclairer de ses conseils, et jai a
lul en témoigner toute ma reconnaissance. Un assez grand nombre sont inédits,
et seront PL}bliéS par ce géologue.

La connaissance des terrains tertiaires et récens étant indépendante de I'étude des

accidens de soulevemens qui ont eu lieu avant leur déposition, et étant au coniraire
L.
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fite intimement a Thistoire géologique de Yépoque qui leur a succédé, nous en
rejetons la description aux autres parties de cet Essai. Il nous suffira de dire 1ci
que les seuls restes de I'époque tertiaire dans le Porrentruy, sont des molasses et des
calcaires d'eau douce, occupant des bassins assez nombreux, interceptés par des
redressemens, et que ces molasses et ces calcaires d'eau douce sont entierement de
la nature de ceux déja décrits par plusieurs géologues dans diverses vallées du Jura,
appartenant, soit aux cantons voisins du ndtre, soit a la contrée méme qui nous
occupe (vaux -de Court et de Tavannes par M. STuDER, val de Lauffon, etc., par
M. MER1sN, val du Locle par M. pE Buca, etc.).

Le développement des fers pisolitiques (Boknerz) étant également un phénomeéne
postérieur au soulévement jurassique, du moins dans cette partie du Jura, et son
placement dans la série secondaire devant étre déterminé par des considérations
géologiques lides a la connaissance des détails de ces mémes soulévemens, nous
avons également rejeté cette discussion aux autres parties de ce mémoire, nous
réservant d'intercaler le fer pisolitique dans la parue de notre série ou les consi-
dérations géologiques Yexigeront.

Enfin, 1l est presque superflu de faire remarquer que la série secondaire dans le
Poxrenuuy commence par les terrains jurassiques proprement dits, et que la for--
mation crayeuse 1’y est point représentée.

ETAGE JURASSIQUE SUPERIEUR,

ou
Groupe portlandien.

Axcrereree. Upper oolitic system, CONYBEARE, PuiLiips, Laskche, ete.

Noamanpie. Représenté seulement par les marnes de Honfleur ? Géologues normands.

Bouronnats. Formation du gryphea virgula, Rozer.

Arpenngs. Parait manquer? Bosraye,

Haure-Saone. Calcaires et marnes & exogyres, THirRIA:

Fraxce, S. O. Ltage supérieur a gryphées virgules, Durrenoy.

CaxvoN pE Bare. Parait manquer.

Caxton pE Soreure. Calcaires a tortues et ornitholites, Huer

Canrox pE Nevcuarer. Couches supérieures adossées, pe Bucn.

SavoiE. Caleaires jurassiques supérieurs de la Perte-du-Rhone? BRONGNIART.

Avrpes svisses. Terrain de Fluhberg et de plusieurs autres localités? Stuper, BroNeNiagr,
Vorrz.

Ce groupe trés-naturel, qui a été observé et caractérisé de la méme maniére
partout ot les terrains jurassiques omt é1é étudies sur une grande échelle, se
L. 2
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10 ESSAT

distingue également ici trés-netiement par toutle sa constitution géognostique
et paléontologique, et en outre, comme nous le verrons plus tard, par des consi-
dérations relatives a I'époque du soulevement jurassique. Parmi les descriptions
indiquées ci-dessus, la plupart offrent une trés-grande analogie avec nos terrains,
et notamment celle de la Haute-Sadne présente une identité presque compléte;
cest, parmi les localités les plus rapprochées duPorrentruy, celle dont nous avons
la description la plus étendue. D’apres les observations de M. MERIAN, consignées
dans les deux premiers volumes des Beitrige, et d’aprés les miennes propres,
cet élage parait manquer enticrement dans le canton de Bile et peut-éire aussi
dans celui d’Argovie, du moins au nord des hautes chalnecs. Par contre il se
retrouve aux cantons de Soleure et de Neuchatel, au pied méridional de ces mémes
chaines, immédiatement recouvert par la molasse du grand bassin suisse. Cest
dans des calcaires de ce groupe que sont exploitées les belles carriéres des envi-
rons de Soleure, qui ont fourni au Musée de ceute ville des poissons, des orni-
tholites, des sauriens et de nombreuses espéces de tortues, recueillis par les soins
de M. le professeur Hugr. Ayant eu l'avantage de visiter ces carriéres avec MM. VoLTz
et THIRRIA, nous y avons retrouvé un bon nombre des fossiles caractérisiques
du groupe portandien dans la Haute-Sadne et le Porrentruy, tels que protos,
ptéroceres, ampullaires, natices, pholadomies, axines obscures, etc., et ces géo-
logues n’ont peint hésité a y reconnaitre le groupe portlandien.

Aux environs de Neuchitel 'on retrouve des calcaires analogues, ou M. HuGr
a aussi observé des tortues. Ils ont éi1é déerits, en 1804, par M. pDE Buch sous le
nom de couches supérieures du Jura, et déja a ceite époque entiérement séparés,
par cet illusire observateur, du reste de la série jurassique. Ils contiennent,
ainsi qua Soleure et dans le Porrentruy, des parties bitumineuses (asphalte de
Mouers-Travers), el reposent, avec une puissance d’environ trente couches, sur
des marnes bleues avec fossiles (ammonites) et sur des fers pisolitiques qui pa-
raissent appartenir a la formation du Bohnerz, fait extrémement remarquable, sur
lequel nous reviendrons par la suite.

1.7 pivisioN. Calcaire portlandien.

Sionarement. Calcaires compactes trés-variés -et calcaires a fines oolites,
avec exogyres, protos et isocardes.

Axcrererre. Portland-stone des Géologues anglais.
Nonwmaxpie. Manque?
Bovroxwats. Portland-stone, Rozer.
ArpeExnes. Manque? Bospaye.
Havre-Saone. Portland-stone, Tuirnia.
Fraxce, S. O. Oolites supérieures recouvrant l'argile 2 gryphées virgules, DUrRENOY.
Canrox pE Bate. Manque?
Yh
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SUR LES SOULEVEVENS JURASSIQUES. 11
Caxtox pr. SoLEURE. Calcaire a torlues (en partie).
Csxtox pE NEUCHATEL. Couches supérieures adossées (en partie), DE Buau.

@. Calcaires compactes, marno-compactes ou ooliiques. Structure en pelit
massive,, quelquefois grumeleuse et subfewilletée. Texture compacte , oolitique,
crayeuse. Cassure variant du conchoidal lisse au terreux, généralement subcon-
choidale. Cohésion moyenne. Couleurs claires trés-varides.

b. Siructure en grand distincle et réguligve. Puissance moyenne des strates
généralement moindre quun metre. Accidens trés-nombreux. Dendrites , filets,
necuds spathiques; nids et taches sableuses, temugmeuses, marneuses , verdatres.

Etiremens xiloides. Surfice des joints megale a relief de pate ondulée plus on,

moms tranchant. Bitume i tmpr egnant des Palucs marno- compactes ou marneuses,
ou a I'¢tat liquide entre les joints. Puissance de la division atteignant une ving-
taine de métres.

¢. Fossiles assez nombreux a I'élat de moule intérieur, excepté les genres
terebratula, pinna, ostrea, Irichites, elc. Test calcaire. Absence de fossiles siliceux.
Les fossiles sont le plus nombreux dans les parties inférieures de la division. Un
assez grand nombre de ceux des marnes kimméridiennes monte assez haut dans le
calcaire porlandien. Le signalement indique les fossiles qui ont paru le plus ca-
ractéristiques ; cependant il faul éviter d'y attacher wop d'importance. Voyez les
fossiles dans la division suivante : ceux marqués d'un astérisque se présentent
fréquemment dans la division du calcaire portlandien.

d. Cette division est sujette & de nombreuses vaviations. Tanidt on voit passer
ses roches par toutes les nuances comprises entre le conchoidal lisse et le
crayeux raboteux; tantdt ce sont de trés-fines oolites, se dégradant jusqu'a Taspect
terreux; ici ce sont des sirates moins compactes ou marneux, qui rappellent la
division suivante; la des caleaires sableux ou accoxlllﬂones de parties marneuses
d'un beau vert clair gliuconieux. Cependant le fait qui prédomine au milieu de
toutes ces varlalions, est la présence de calcaires compactes, subconchoidaux, de
couleur claire; de fines oolites, que je n'ai jamais vu dépasser et rarement méme
atteindre la dimension miliaire, et qui, au contraire, sont souvent d’'une énuité
remarquable. La présence des protos, des exogyres et des grosses isocardes parait
aussi assez constante. Les taches vertes et bilumineuses sont également assez
caractéristiques. Du reste, il est souvent fort difficile de distinguer dans les rela-
tions géognostiques les roches de cette division de celles du calcaire A astartes,
et méme du calcaire a nérinées.

e. Dans les parties inférieures de cette division les alternances marno-compactes
et marneuses se multiplient. Les fossiles deviennent plus nombreux, et la stratifi-
cation plus obscure. Les roches deviennent de plus en plus trés-accidentées, et on

-arrive aux couches marneuses et marno-compactes grumeleuses de la division sui-
vante; quelquefois on y passe beaucoup plus brusquement.
L.
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12 ESSAT

2.° pivisioN. Marnes kimméridiennes.

S1GNALEMENT. Marnes jaundtres et calcaires marno-compactes, grumeleux,
avec exogyres et nombreux fossiles a Pétat de moule intérieur.

AxcLETERRE. Kimmeridge-clay des Géologues anglais.

Norvaxpie. Marne argileuse de Honfleur des Géologues normands.
Arpennes. Manque? Bobrave.

Bouronnars. Kimmeridge-clay, Rozer.

Havute-Sad~e. Kimmeridge-clay, THIRR1A.

Fraxce, S. O. Argile & gryphées virgules, Durgenox.

Canton pE BAaLE. Manque? MERIax.

Canton pE NEvcuatiL. Couches supérieures adossées (en partie), pe Buca.

Suite @. Marnes trés-effervescentes et calcaires marno - compactes, Structure en petit
dgult;;?::fe grumeleuse, incohérente, variable. Texture terrcuse, variable. Cassure raboteuse,

pres  variable. Cohésion faible, inégale. Couleurs gris-jaunitre, verditre urés-variable.
Porcentruy. 7 gy ricture en grand obscure, mal stratifise. Puissance des strates peu déter-
minable. Accidens, tes mémes que dans la division précédente, mais beaucoup
plus nombreux. Puissance de la division, atteignant 15 metres.

c. Fossiles la plupart & I'état de moule intérieur, assez mal conservés, excepté
les terebratula, osirea, pecten, irichiles, pinna, etc., wés-nombreux, jamais sili-
ceux, marins, avec quelques univalves qui paraissent appartenir au genre hélice,
et indiqueraient des parties terrestres subordonnées. Les plus caractéristiques pa-
raissent étre les exogyres. Mollusques acéphales prédominant.

15,00 metres.

Fossiles du groupe portlandien.

ANNELIDES (assez fréquens).
Serpula conformis, GoLpy.; et quelques autres.

CEPHALOPODES.
-Ammoniles (nulles ou trés-rares). Belemnites (nulles ou trés-rares).
GASTEROPODES.
Natica. — Ampullaria. Turbo.
Paludineg ? ~— Helix ? Trochus.
*Prolo-suprajurensis, VOLTZ,, nov. sp. * Pterocerus oceant, BROXG. ,
(BrRyck., tab. I, fig. 1) et trois autres especes.
Nerinea Bruckneri, nob., nov. sp. Bulla.
(Bruck., ab. 1, fig. £.1) ACEPHALES.
Terebratula intermedia, TAMEK. Tercbratula perovalis, Sow.
bisuffarcinata, ScuL. biplicala, Sow.

1 Voyer la notc B.
T.
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Terebratula intermedia, Sow., etc. * Modiola plicatla, Sow.
Ostrea solitaria, Sow. , Thirrice, VovL1z, noc. sp.
et deux autres especes. striolaris, Mér1ax (Mus. Bas.),
“Exogyra virgula, VovLrz. nov. sp., elc.
*Bruntrutana, nob., nov. sp.  Unio.
Plagiostoma. * Pholadomia acuticosta, 50w.
* Axinus obscurus, Sow. protet, BRONG.
Peclen lens, Sow. Murchisonii, SOW.
arcuala, SOW.; etc. angustata, SOW.
Hinniles incequistriatus, VoLxz, nov. sp. *Isocardia striata, o'ORs.
Perna plana, nob., nov. sp. * excentrica, VOLTZ, noy. sp.
Geriilia. *inflala,VoLrz, nov. sp.
Avicula. carinata , VOLTZ, nov. sp.
Trichites Saussuri, Vovrz ( Pinnigéne costulata, VoL1z, noy. sp.
de Saussure,Voy. dans les Alpes, t.1).  Astarte minima, PriLL.
T'rigonia clavellata, Sow. Lucina Elsgaudia, nob., noe. sp.
* cuspidala, Sow. Tellina incerta, nob., noe. sp.
Area. Corbula.
Nucula. Cytherea.
Cucullea. Amphidesma.
My tilus jurensis, MER. (M. Bas.), n.sp.  Donacites Saussurti, BRONG.
Modiola scalprum, PaiLL. Alduini, BRONG.
RADIATRES.
Cidarites propinquus , MiinsT. Crinoides (rares).

subangularis, GOLDF.
ZOOPHYTES.
Asirea macrophialma, GoLDF., etc.; et quelques autres (infréquens).

d. Malgré la grande variéié quoffre cette division dans les détails, son ensemble
est des plus caractéristiques et facilement reconnaissable : elle varie, quant & la pré-
sence des oolites miliaires et sableuses qui Paccompagnent, souvent en bancs subor-
donnés, mélées & une lumachelle o prédominent les exogyres. Les marnes parais—
sent appartenir plus particuliérement ala partie supérieure de la division, ou on les
trouve quelquefois sans fossiles, et les calcaires sableux, grumeleux, marno-com-
pactes, suboolitiques, farcis de nombreux fossiles triturés ou entiers, se retrouvent
plus souvent i la partie inférieure, ot ils alternent avec quelques bancs plus solides.

e. Ces parties inférieures passent i la division suivante par des alternances assez
nombreuses de strates calcaires, subcompactes ou oolitiques miliaires, avec les
strates décrits plus haut; peu a peu les calcaires massifs reprennent la prédoml—
nance ; 'ensemble des fossiles diminue rapidement, et finit par disparaitre entiere-

ment, pour faire place & quelques astartes qui annoncent la division suivante.
L.
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ETACE JURASSIQUE MOYEN.
(Middle oolitic system.)

1.° Groupe corallien.

S16NsLEMENT DU GROUPE. Calcaires blanchdtres, compactes, crayeux, avec
grosses oolites et noyaux irréguliers, astartes, nérinées, et polypiers
nombreux , saccharoides ouw siliceux.

AxcLETERRE. Weymouth-bed? et coral-rag (lits supérieurs et moyens), Géologues anglais.

Normanpie. Calcaires de Blangy et oolites de Lizieux, Géologues normands.

Arpexyes. Manque? BOBLAYE. '

Bouvronsais. Weymouth-bed et coral-rag, Rozer.

Hauvre-Sadxe, Premier étage (calcaire & astartes) et second étage ( groupe supéricur),
THuIRRIA,

Fraxce, S. 0. Ftage moyen (parlies supérieurcs), DUFRENOY.

Canrox pE Bare. Jingerer Jurakalk , RIER1aN.

CantoN pE NEucuaTEL. Séric compacte a strombites (nérinées) et grosses oolites (le Bec-a-
I'Oiseau), o Buch.

CaxroN p'Arcovie. Quaderstein, REXGGER.

Ce groupe, que nous retrouyons parfaitement caractérisé oryctognostiquement et
paléontologiquement dans toutes les descriptions que nous possédons des terrains
jurassiques, a surtout une parfaite concordance avec ses paralléles dans la Haute-
Sadne, les environs de Belfort, les cantons de Bale, de Soleure et de Neuchatel, con-
trées auxquelles le Porrentruy est 1ié le plus immédiatement. La présence des astartes
dans les calcaires compactes, et surtout celle des nérinées dans les calcaires com-
pactes et crayeux, celle des grosses oolites inégales, et, enfin, celle des nombreuses
espéces de polypiers, offrent en grand un ensemble de caraciéres fucile & saisir.
Ce groupe a éié décrit dans le canton de Bile sous le nom de jiingerer Jurakalk ;
et déja en 1804, M. pE BucH, dans son Mémoire inédit sur les roches de Neu-
chitel, en avait indiqué les diverses variéiés : il avait signalé la présence des strom-
bites (nérinées) 4 divers niveaux de cet étage, comme un bon horizon, et déji associé
les grosses oolites des parties inférieures avec les polypiers qui se rencontrent
dans le voisinage des marnes bleues (la Joux-du-Plane), qui ne sont autre chose
que loxford-clay.

On verra plus tard pourquoi nous avons joint le calcaive a astartes & cet élage,
et pourquol nous I'en considérons comme la partie supérieure.

1 Les calcaites compactes de PAlbe du Wurtemberg appartiennent & cet étage, et les fossiles qu'ils
renferment paraissent se rapporter a plusieurs de ses subdivisions. Clest probablemunt aussi & ce
niveau géognostique que viennent se placer certaines dolomies jurassiques ’Allemagne, a.asi que les
calcaires de Pappenheim et de Solenhofen.

L.
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3.° pivision. Calcaire d astartes, THIRRIA.

S16NALEMENT. Calcaires compactes, a cassure conchoide, ave castarte
minime et trés-peu de fossiles.

ANGLETERRE. Weymouth-bed? Gdologues anglais.

Nonmanpie. Calcaire de Blangy, Géologues normands,

Bouronxals. Weymouth-bed, Rozer.

ABDENNES? PuiLLoN-BonLaYE.

Haure-Sadne. Calcaire a astartes, THIRRIA.

Fraxce, S. O. Peu développé? Durrenoy.

Canton DE Bare. Jungerer Jurakalk (dickte Abinderungy, MEriax.

CanroN DE NeucHATEL? Peut-éire ce qui est compris entre Ja marne inférieure et les strom-

bites supérieurs, pe Bucn.

a. Calcaires trés-purs, a structure en petit massive, a texture compacte, a cassure  Suite
. , . ) . .y de la coupe
conchoidale, tranchante, 4 cohésion assez forte, et de couleurs claires assez variées. ‘g, pann,

b. Structure en grand parfaitement siratifiée en bancs puissans, souvent de plu- _ prés
Porrentruy,

sieurs méwres. Accidens irréguliers des deux divisions précédentes beaucoup moins et
. ] e . h . premier terme
nombreux. Puissance de la division alteignant au moins une trentaine de meétres. ' g, 1, coupe
¢. Fossiles peu nombreux, différens de ceux des divisions précédentes, ordi-M . ;“ .
. , . R . ont-Terrible.
nairement engagés, et ne s'obtenant que par leurs empreintes, point siliceux. Les 1, carvicre de

Lot .t [ 1l Fontenay, colli-
plus caractéristiques sont Pastarte minime. ye. da “Banné |
et les roches do

Fossiles de la division du calcaire & astartes. LAY
de Paubergedela
Po1ssoNs. Croiz. ¥

Sphearodus gigas (dents, rares), AGassiTz. 20,00 métres.

CRUSTACES et ANNELIDES. .

Palinurus ? (rare). Serpules (infréquentes).
MOLLUSQUES.

Proto-suprajurensis ? VoLrz. Trigonia clavellata, Sow.

IVérinees (rares). cuspidata, Sow.

Modiola plicata, Sow. Cytherea.

Astarte minimea, PHILL. , Amphidesma.

et une autre 1nédite.

RADIAIRES.

Asterias. Crinoides (infréquens).
ZOOPHYTES.

Lithodendron Rauracum, nob. (BRUCK., et quelques aulres peu nombrenx.
tab. X1V, fig. a),

1 Voisine de Vasterias levigata, Lamx. ; tris-commune, mais difficile & avoir entiére.
L.
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Environs
de
Porrentruy.

Reclere,
Cheveney, etc.

Ermont, ete.;
les collines
des environs
de
Porrentruy.

16 ESSAL

d. Variations, Avant admis pour principe dansnotre description, de partir d'un
type pris dans une seule coupe, nous n'avons pas dit comprendre dans le signa-
lement ci-dessus deux variétés de ceite division qui s’en écartent beaucoup. Nous
allons les décrire séparément :

FVariété subcrayeuse. Elle constitue souvent des bancs puissans subordonnés,
et renferme également des astartes et en outre des rognons de silex & couches
concentriques , souvent décomposés et d'un blanc pur dans les couches exté-
rieures. D'autres fois cette variélé devient entidrement crayeuse et renferme de
petites nérinées; cela a lieu dans les parties inférieures de cette division, et il
m’est impossible de décider si cette variélé crayeuse n’est qu'une sous-division du
calcaire a astartes ou appartient déja au calcaire & nérinées. Ces deux calcaires
sont intimement liés.

Fariété marneuse. En d'autres localités cette division apparait avec une consti-
tution marneuse. Dans ce cas elle est formée de marnes bleues souvent trés-puis-
santes (employées en agriculture), alternant avec des strates peu puissans et des
plaquettes de calcaire marno-compacte, subspathique, entierement pétri d'astarte
minime et de quelques autres fossiles: Les plaquetles offrent souvent. aussi un
aspect schistoide et des. pailleties de mica, et alors elles ressemblent assez, sauf la
couleur, qui est plus claire, a certaines parties du lias supérieur. Nous n’avons point
encore étudié cette variété avec tous les soins désirables, et nous nous propo-
sons d’y revenir par la suite; toutefois sa position géognostique n’est nullement
douteuse.

FPariélé & couleurs sombres. Quelques strates subordonnés dans le calcaire
compacte montrent aussi quelquefois des couleurs bigarrées, gris de fumée obscur,.
rouge foncé, etc.; mais ils ne jouent qu'un réle peu mmportant. On voit d'aprés
tout cela combien nous devons nous garder dattacher trop d'importance aux
descriptions purement oryctognostiques.

4.° pivision. Calcaire a nérinées, THIRRIA.

SioNaLEmENT. Calcaires blancs, compactes-conchoides ou crayeux,

avec nérindes.

Axcrererge. Coral-rag des Géologues anglais (partie du).

NoRMANDIE ?

ARDENNES ?

Eouroxnals. Calcaire compacte du coral-rag, avec nérinées, HozEr.

Havre-5a6xe. Caleaire a nérinées (partie supéricure).

Fraxce, S. 0.7

Canvon pE BaLk. Jingerer Jurakalk (dichte Abinderung), Mérisn,

Canton pE NevcuateL, Gouches inférieures a strombites, DE Buc,

T.
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a. Calcaires a structure en petit massive , 4 texture compacte ou crayeuse, ou L IS:ictsupc
quelquefois suboolitique irréguliere; a cassure variant du conchoidal lisse, tran- du

1 L : Mont-Terrible.

chant, translucide, subsonore, au terreux et raboteux, de cohésion variable, de’ ;:s mch; o

couleurs claires. Plainmont-Mon-
nat, au-dessus des

b. Structure en grand ‘nettement stratifiée en bancs souvent fort puissans, avec fermes do Moo~
veines, nids spathiques assez nombreux; accidens moins nombreux que dans le de | anberge dela
groupe portlandien. Puissance de la division grande, mais difficile a déterminer, & 40,00 metres.
cause de sa laison intime avec la précédente et la suivante.

¢. Fossiles peu nombreux dans la variété compacte, assez nombreux dans la
variété crayeuse, empités, assez mal conservés en empreintes et en moules, plus
rarement avec leur tét. Les plus fréquens sont les nérinées.

ANNELIDES.
Serpula (quelques espéces mal observables).

CEPHALOPODES.
Ammondiles (assez rares). _ Belemnites (trés-rares).
GASTEROPODES.
Nerinea Brunirulana, nob., nov. sp. Cerithium quinquangulare,nob., no. sp.
(Boure., fig. 243.) Rostellaria.
elegans, nob., no. sp. Trochus.
pulchella, nob., nov. sp., etc.
ACEPHALES.
Diceras arietina ? LaMx. Mytilus, etc.
Cardium. ’
RADIATRES.
Echinites.
ZOOPHYTES.

Commencent a apparaitre, mais sont encore peu nombreux : on y remarque un
petit cyathophillum et quelques polypiers des divisions suivantes.

Variations et passages, voyez page 21.

€ s : .
5. pivision. Qolite corallienne.
S16NALEMENT. Calcaire oolitique cannalin ou pisaire inégal, souvent subcré-

tacé; relief superficiel de la décomposition des oolites présentant Jfréquem-
ment une concentricité remarquable,

AxGLETERRE. Coral-rag des Anglais (partie du).
Normannie. Qolite de Lisicux des Géologues normands.
ArpExnes. Calcaire de Belyal, Bosraxe,

L.
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Bouronxats. Coral-rag (partie du), Rozsr.

Haute-Saone. Calcaire 3 nérinées (partie du), THIRRIA.

France, S. 0. Oolite de P'étage moyen, DuFreNoY.

CanroN o Bark. Jingerer Rogenstein (weisslicher), MERIAN, Beitrdge, t 1, p. 57.
CantoN DE NEucHATEL. Grosses oolites (le Bec-a-I'Oiseau ), pE Buch.

. lSuite a. Base calcaire compacte, empétant des oolites cannabines, quelquefois pisaires,
de la coupe . .o, AL s A
a?® rarement columbaires, denses, assez égales ou inégales, tant6t isolables, tantot

MontTerrible. jneorporées et transitant, homogenes 4 la pate, quelquefois hétérogénes entre
P J 8 pate, quelq 8

Les roches de \ . ..
Plainmon-Mou- €lles; les unes & struclure pisolitique, moulées sur un fragment central souvent

nat, au-dessus de

Paoberge de la spalh-ique et coquillier; les autres, plus rares et plus irréguliéres , a structure

5,50 moures, 10ASSIVE et comme fragmentaire-roulée, empitant en outre de nombreux fragmens
coquilliers ou coralliens souvent reconnaissables. Structure en petit massive et
quelquefois grumeleuse, subfeunilletée ; cassure & relief oolitique ou subconchoidal,
suivant le degré de compacité de la roche. Cohésion trés-variable. Couleurs blan-
ches, quelquefois subcrétacées, quelquefois gris de fumée ou méme blevatre.

b. Structure en grand distinctement stratifiée en strates épais, assez réguliers,
quelquefois grumeleux ou subfissiles. Accidens, veines, nids spathiques, nom-
breux. Concrétians ferrugineuses, assez rares. Puissance de la division atteignant
dans cetie coupe 5 a 6 metres, souvent plus grande.

¢. Fossiles nombreux, la plupart brisés, triturés et emphtés en fragmens plus
ou moins spathiques ou translucides, et conservant assez souvent I'éclat nacré de
leur tét, se dessinant souvent en relief superficiel 4 la roche, et laissant observer,
en ce cas, une tendance 4 la silicification, Voyez-en la liste dans la division suivante,

d. Variations. L'oolite corallienne se reproduit avec les mémes caractéres en une
infinité d’en(?roits. Les principales variations que je lui ai vues, sont relatives a la
grosseur des oolites ou a la couleur de la roche, qui devient parfois un peu foncée
ou méme d'un jaune ferrugineux ; elle varie aussi quant a la présence des oolites
dont on la voit, par parties, presque dépourvue, ce qui la fait passer a la division
précédente ou a la suivante, avec lesquelles elle est presque paralléle. Voyez page 21.

6.f pivision. Calcaire corallien.

SioNaLemeNT, Calcaire compacte, grisdtre, a cassure inégale, avec parties
de calcaire grenu, saccharoide, appartenant a des polypiers qui souvent
se dessinent & la surface suivant un relief siliceuz.,

AxcretERRE. Coral-rag des Anglais (partie du).
Normanpie. Galcaires compactes et cariés de l'oolite de Lizieux? Géologues normands.
ARDENNES?
BouLoxnals?
Havre-Sadne? Y a-t-il un équivalent de cette sous-division ?
L.
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CaxtoN DE BALE. Jingerer Jurakalk ; variété qui n'est point indiquée avec précision par
M. MerisN : elle existe cependant au canton de Bale, et elle a fourni au Musée de cette ville
de nombreux polypiers fossiles.
Canrtox pE NevcHATEL. Existe, mais n'est point indiqué d’une maniére précise dans le mé-
moire de M. pE Bren.

a. Calcaires peu homogenes, formés de parties les unes compactes, les autres
subspathiques ou spathiques, grenues, appartenant a des polypiers nombreux,
empités et comme fondus et transitans dans le calcaire. Cassure généralement iné-
gale. Cohésion assez forte; parties mi-spathiques, souvent trés-tenaces. Couleurs
trés-variées ; parties saccharoides, souvent d'un beau blanc; parties mi-spathiques,
grisatres.

b. Structure en grand assez inégalement stratifiée en bancs souvent puissans.
Accidens assez nombreux. Nids, veines spathiques, fréquens. Parties sableuses,
glauconieuses et ferrugineuses, rares. Oolites et noyaux irréguliers, fréquens. Puis-
sance de la division atteignant ici 5 & 6 meétres. :

¢. Fossiles consistant principalenient en nombreuses. accumulations de poly-
piers, dont la masse est formée d’'un carbonate de chaux saccharoide A tissu lache,
et, a ce quil parait, chargé de silice dans certains cas.

Les oolites et calcaires coralliens nous offrent, a 'égard des fossiles, un phé-
nomene différent de ce que I'on observe dans les divisions précédentes. Jusqu'a
présent nous avons trouvé les fossiles & I'état de moule intérieur ou d’empreintes
dont le et a disparu (excepté dans quelques genres, ou il est transformé en
carbonate de chaux). Ici les choses se sont en général passées différemment, et les
fossiles que nous recueillons ont leur tét le plus souvent conservé et passé a P'état
siliceux. Il y a certainement des exceptions, mais la silicification est prédominante.
_ Les fossiles ainsi silicifiés,, transformés en quarz calcédonieux ou du moins en
calcaire trés-chargé de silice, sont ordinairement empatés dans une base calcaire
ou beaucoup moins siliceuse qu’eux, qui se décompose au contact atmosphérique
avec plus de rapidité que les fossiles qu'elle renferme; ceux-ci viennent dés-lors
se dessiner a la surface suivant des reliefs siliceux plus ou moins saillans.

Ce phénomene a surtout lieu d'une maniére trés-frappante a 'égard des nom-
breux polypiers qui caractérisent le calcaire corallien. Leur charpente madrépo-
rique se détache et s'isole de la roche avec d'autant plus de netteté, que la
décomposition du calcaire est plus avancée. Quelquefois aussi cette décomposi-
tion ma point eu lieu du tout, et les polypiers se présentent simplement & I'état
saccharoide; et dans ce cas le relief est peu sensible.

La décomposition des parties calcaires doit avoir des effets d'autant plus rapides
et plus complets, que les rochers ou portions de rochers renfermant un polypier
siliceux dans une pite calcaire offrent plus de points découverts a l'action atmo-
sphérique. Il en résulte que les plus beaux exemples de ces décompositions ne se

L.
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trouvent point dans les polypiers encore en place dans la roche, et ne présentant
en ce cas qu'une surface assez limitée aux agens décomposans; mais bien dans les
polypiers appartenant a des fragmens détachés de ces mémes rochers, et qui ont,
depuis un temps inconnu, offert leurs diverses surfuces & l'action de ces agens
décomposans. En effet, c'est dans les tas de débris provenant des roches coral-
liennes et réunis,\soit par la nature au pied de leurs abruptes, soit par les soins de
Ihomme qui en purge sa propriété, qu'ont été recueillis la plupart des madré-
pores qui figurent dans les collections.

Ce fait méme a dt jeter fréquemment de I'incertitude sur le niveau géognostique
de ces fossiles, recueillis le plus souvent hors de leur vraie position. Ainsi, par
exemple, on les trouve quelquefois au pied des escarpemens coralliens empétés dans
les marnes sableuses et les calcaires siliceux du terrain & chailles; et sans un
examen attenuf, on serait tenté de les assigner 4 cette division, qui, du reste, en
renferme aussi quelques-uns, mais appartenant, 4 ce quil parait, a dautres
especes. En outre, ces fossiles, épars a la surface du sol formé de roches coral-
liennes, ont pu éire transportés et remaniés par les eaux, et ennfondus avec
d’autres proyenant d’autres divisions. C’est donc dans des localités non équivoques
que nous devons en étudier I'ensemble et les détails. Ces localités, plus rares dans
la plaine, abondent dans les chaines A couches redressées.

Ces polypiers se présentent du reste avec toutes les nuances que on peut
tmaginer entre 'état d’'une masse calcaire saccharoide a uissu liche, dans laquelle
la charpente madréporique est & peine observable, et entre l'état qu'affecte cette
méme charpente parfaitement silicifiée et dégagée du calcaire qui enveloppait.

D’aprés M. FARGEAUD, & qui nous devons ce que nous savons de posiuf sur
ces sortes de transformations, « les madrépores empatés dans les roches calcaires
« de cette division se modifieraient journellement par la substitution de la silice
« & la matiere lapidifique primitive; et ces fossiles, exposés a linfluence de Vair
« atmosp.érique avant d'étre devenus entiérement siliceux, perdraient progressi-
« vement les molécules calcaires et autres qui y étaient restées combinées avec la
« silice.” Cette maniere de concevoir le phénomeéne parait trés-plausible & M. THIR~
RIA, qul ajoute « qu'elle explique parfaitement la silicification de certains restes
« organiques et fait concevoir comment il arrive que leurs molécules siliceuses,
« devenues indépendantes , éprouvent une agglomération tantdt confuse a tissu

L« lﬁchfa et tantdt cristalline, de laquelle résultent les cavités géodiques qu'offrent
« ,ph_151eurs dentre eux.” Ces mémes parties massives siliceuses, et ces cavités
g’,‘eodxques quarzeuses ou calcédoniennes dont parle ici M. THIRRI1A, se retrouvent
également dafls nos polypiers, et s’y remarquent, conformément a cette théorie,
dans ceux ou la silicification est la plus avancée, ou, en dautres termes, dans

ceux ol l1e carbonate de_ chaux associé a déja entierement ou presque entiérement
disparu. Voyez le mémoire de M. FARGEAUD.
L.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



SUR LES SOULEVEMENS JURASSIQUES. 21

Fossiles des deux divisions de l'oolite corallienne et du calcaire corallien.

ANNELIDES.
Quelques serpules du terrain 4 chailles (voyez ce terrain).

CepaaLoropEs (rares?).

GASTEROPODES,
Encore ¢i et 1 quelques nérinées.
ACEPHALES.
Ostrea (grande huitre plane). Mytilus jurensis? MERIAN.

Lithodomus Sowerbii, nob. (SowEeRsY, Peclen inwquicostatus, PHILL., etc.
of the genera, etc. Lithodomus, fig. 5).

RADIAIRES.
Quelques-uns de ceux du terrain a chailles.

ZOOPHYTES.

T'urbinolia dydyma, GoLpr. Meandrina tenella, Gorpr.

Astrea textilis, GoLpr. magna, nob., nov. sp.
confluens, MiiNSTER. (Bruck., tab. XXTIL, fig. 7).
tubulosa, GOLDF. Sfoliacea, nob., noe. sp.
geminala, GOLDF. (Bruck., tab. XX1IL fig. H).
caryop/zylloides, GoOLDF. Sarcinula astroites , GOLDF.
velameniosa, GOLDF. Cyalﬁopﬁ_yllum quadrigerninum,GOLDF.
helianthoides, GoLpF, Lithodendron Rauracum,nob., nov. sp.,
cristata , GOLDF. et un grand nombre d’autres espéces
geomelrica , GOLDF. de polypiers.

d. Variations. Cette roche, i polypiers saccharoides et siliceux, se reproduit
également en mille endroits avec une parfaite constance dans ses relations géo-
gnostiques. Elle varie surtout relativement & la compacité et & la couleur de la
base non saccharoide.

Les trois divisions précédentes sont si intimement liées 'une a 'autre, qu'on
ne devrait peut-étre pas les séparer; cependant, quand elles prennent chacune un
développement particulier comme dans la coupe qui nous sert de point de com-
paraison, elles se succedent dans Yordre indiqué ; mais fort souvent l'une ou
Yautre de ces divisions prédomine et joue le role principal. En outre, on les ren-
contrera souvent aussi parfaitement paralléles, et on retrouvera ainsi sur le méme
niveau des calcaires appartenant aux calcaires i nérinées et des oolites coralliennes
souvent mélangées de quelques polypiers saccharoides.

On voit donc que les divisions que nous avons admises dans le groupe coral-
Lien sont plutot des manitres d’étre caractéristiques qu'affecte ce groupe, que des

divisions véritablement posées par la nature et se maintenant partout ol ce groupe
L.
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a été reproduit. Malgré cela, il n’en existe pas moins danslensemble un fait géné-
ral, savoir que la partie supérieure du groupe corallien est occupée par des cal-
caires compactes, et la partie inféricure par de grosses oolites et par une accu-
mulation plus particuliere de polypiers saccharoides et siliceux; et clest en effet
ce que nous retrouvons dans les diverses descriptions correspondantes 4 ce groupe.

e. Le passage au terrain a chailles et au groupe suivant s'effectue, dans les
strates inférieurs de cette division, par la disparition des oolites, le changement
assez brusque de structure compacte en terreuse et sableuse, etc. Les roches appar-
tenant & ce passage pourraient quelquefois embarrasser I'observateur, sans le se-

cours des fossiles et la présence des chailles dans le voisinage.

o)
2.° Groupe oxfordien.

S1GNsLEMENT DU GROUPE. Calcaires sableux avec chailles et sphérites,
et marnes bleues.

ANGLETEREE. Lower-calcareous-grit, oxford-clay et kelloway-rock, Géologues anglais.

NormaNDIE. Marnes argilcuses de Dives ( pour partie), Géologues normands.

ARDENNES ?

Bourownals. Sables du coral-rag et formation du gryphea cymbium (calcareous-grit, oxford-

clay et kelloway-rock), Rozer.

HavTe-Sa0nE. Second étage jurassique (les deux groupes inférieurs du), THirRIA.

France, S. O. Parties inférieures de I'étage moyen, DuFrENOY.

CanroN pE Barr. Jungere Jura-Mergeln , MERIAN.

Canton pE Nrucuater. Marnes comprises entre la série compacte & strombites et la seconde
“série grenue (la Joux-du-Plane), oE Bucn.

Ce groupe correspond encore parfaitement, par sa constitution oryctognosti-
que et paléontologique, avec ceux indiqués dans la synonymie. Seulement les
gryphea cymbium et dilatala , considérés comme caractéristiques dans le nord
de la France, manquent ou sont du moins trés-rares 1ci; en revanche tous les
autres fossiles montrent une identité remarquable. Comme il serait rop long de
comparer ici les descriptions indiquées, nous invitons le lecteur & avoir recours
aux ouvrages cités.

Ce groupe est parfaitement le méme que dans la Haute-Sadne; je l'ai retrouvé
dans le Jura bilois, ou1 il a été indiqué par M. MiR1AN, et ol 1l a fourni au Musée
de Bile de nombreux fossiles, qui sont parfaitement les ndtres. M. MERIAN, qui,
dans la coupe du Jura, I'a indiqué comme placé entre son jingerer Jurakalk et
son dllerer Rogenstein , le rapporte lui-méme, dans le second volume des Bei-
trage, a l’oxford-clay des Anglais.

Je Yal vu au canton d’Argovie, ou il a éé désigné par M. REXGGER sous Ie

nom de Letistein (et peut-éire aussi de gefleckter Letistein) , accompagné d’oo-
L.
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lites ferrugineuses. Enfin, je l'ai également retrouvé au canton de Neuchitel, ol
M. pE Bucn lavait lui-méme observé & la Joux-du-Plane, etc.

Ce groupe, comme tous les groupes marneux qui présentent peu de roches
consistantes, serait souvent difficilement observable, sans la présence des chailles
et des marnieres qui y existent presque partout pour les usages de lagriculture.
Nous verrons en outre comment ses affleuremens orographiques sont clairement
déterminés.

7. p1visioN. Terrain a chailles, Tuirria.

SiGNALEMENT. Calcaires marneux, argileux, ocreux et sableuzx, avec chailles
et spherites.

Axcrererre. Coral-rag (lits inférieurs), calcareous-grit, Géologues anglais.

NormanpieE. Marnes sableuses et grés calcariféres alternant avec I'argile de Dives, Géologues
normands.

ARDENNES?

BouLoxxats. Sables ferrugineux inférieurs du coral-rag (calcareous-grit), Rozer.

Havure-Ss0nE. Argiles a chailles, Trirria.

France, S. O. Vaguement représenté? DurFreNoY.

CantoN pE Bare. Point clairement indiqué par M. MERiaN,

Canron pE NevuchateL. Point indiqué par M. pE Bucs.

a. b. Mélange de bancs de calcaire marno-compacte, marneux, sableux, argi- gy
leux, rarement silicéo-calcaires, grenus, saccharoides; de marnes endurcies, blena- de I2 coupe
tres, en plaqueltes et en masses grumeleuses; d’argiles ocreuses, de chailles, de Mont Terrible.
sphérites, de concrétions spathiques et de nombreux fossiles siliceux. Au-dessus de

Tauberge de la

Chailles et spherites. Enveloppées dans la marne ou dans les calcaires sableux, f}:‘:;ﬁ;}:{;uﬂig’i?;

on trouve des rangées plus ou moins régulieres de boules pugilaires ou cépha- ment aux phtares

laires,  de la grosseur du poing ou davantage. Elles sont formées d’un calcaire Blunmont et do
gris ‘de fumée, & cassure esquilleuse, et plus ou moins chargé de silice. Leur sur- 2
face est souvent un peu décomposée et dun gris plus clair, qui s'étend plus ou 23,00 metecs.
moins avant dans l'intérieur. Elles sont toujours un peu effervescentes; ce sont
ces boules que nous nommons sphériles.

On trouve aussi, tantdt intimement associés a ces boules, tantét & un nivean
un peu inférieur et empéités dans des argiles ocreuses, des corps de forme singu—
liere. Ce sont comme des poruons d'un corps creux a configuration plus ou mnoins
arrondie, qui aurait été divisé suivant des surfaces planes se coupant sous différens
angles. Ce sont ces fossiles singuliers qui correspondent a ceux que M. THIRRIA a
décrits dans la Haute-Sadne sous le nom de chailles, quoiqu'ils en different légere-
ment sous quelques rapports. Ils sont formés d'une argile plus ou moins ocreuse,
non effervescente, légére, & tissu lache, comme subéreux, un peu sonore, a cas-

L.
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sure terreuse en petit, i fragmentation s'opérant souvent suivant des surfaces
planes.

Les chailles ont avec les sphérites une haison dont la nature ne m’est point
encore assez bien connue pour que je me hasarde 4 prononcer a ce sujet. Ce
quil y a de certain, clest qu'on trouve quelquefois les chailles enveloppant les
sphérites comme moulées sur eux, tantdt y passant insensiblement, tantot en
étant plus ou moins nettement détachées. Les surfaces planes de division des
chailles se prolongent méme dans ce cas dans l'intérieur des sphérites, quelles
enveloppent, et dont elles se-détachent pourtant avec facilité. Souvent les chailles
isolées paraissent appartenir par leur configuration & un recouvrement de ce
genre; mais souvent aussi elles affectent des formes qui s’y rapporteraient diffici~
lement : tantét ce sont des plaquettes, tanidt des masses irréguliéres coupées en
différens sens par des plans interceptant des surfaces plus ou moins arrondies.

¢. Les sphérites renferment fréquemment des fossiles siliceux, calcédonieux,
engagés dans la masse et faisant relief a la surface. Les chailles en renferment
aussi, mais moins bien conservés, plus souvent en empreintes €t a tét moins sou~
vent calcédonieux. Enfin, cette division renferme en outre des fossiles & D'état de
moule, qui sont alors de la nature de la roche qui les enveloppe.

Plusieurs des polypiers de la division précédente se continuent dans le terrain a
chailles, et plusieurs fossiles de ce dernier terrain remontent quelquefois assez
haut dans le précédent. Néanmoins leur ensemble constitue des divisions paléon-
thologiques distinctes, La silicification, qui commence déja dans les parties infé-
rieures du calcaire corallien, atteint ict son plus grand développement.

ANNELIDES. .

Serpula gordialis, GoLpF. Serpula itlium, GovLpr.
convoluig , GOLDF. capitala, GOLDF.
lacerata, PHILL. quinquangularis, GOLDF.
socialis, GOLDF. quadrangularis, Lavk., etc.
Jlaccida, Govpr. CEPHALOPODES.

Ammoniles. Commeneent & apparaitre; Belemnites (rares).

encore rares : on remarque l'ammo- silicifiées (rares).
nites biplex , Sow., et quelques autres.
GASTEROPODES.
Turritella echinata, nob., nov. sp. Trochus.
ACEPHALES.

Terebratule lacunosa (rare), Schr.,

et plusieurs autres térébratules lisses, trés-difficiles & déterminer, parms
lesquelles paraissent dominer Yobesa, Sow., et la semiglobosa, Sow.
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Ostrea carinata, Lavx.,

et une aulre,
Grfp/z(ta grganlea, SOw.
Exogyra conica, Sow. {variéi .
Drclen vimineus, Sow.,
Lima proboscidea; Sow.
Plagiostome,
Plicatula lihifera.
Trichites Saussuri, Voury.
Gervilia aviculoides, Sow.

25

Mya angulifera, Sow.

Trigonia clacellata, Sow.

Chama berno-jurensis, nob., nov. sp.

Astarte orbicularis ? Sow.

Amphidesma ?

Froladomya angustata, Sow.
deltoidea, Sow.?
producta, Sow.?
ambigua, Sow.?

RADIAIRES.

Cidariies eosronaius, GOLDF.
Blumenbachii, Minst.
erenvlaris, GoLpr.
propinguus, MiNsT.
glandiferus, GoLpr.

Echinus hieroglyphicus, GoLpr.

lineatus, GoLpr.
excavatus, LEsK.

Ananchites bicordatus, LAME.

Eugeniacrinites caryophyllites, GOLDF.

nutans, GOLDF.

Aprocriniies Milleri, GoLpF. (couronnes),

(Encr. Mitleri, Scav.).

Aprocrinites rotundus, MiLL.(Parkinsoni,
ScHL.), (racines, trochites).
rosaceus, GOLDF. (couronn.
et trochites).
mespiliformis, GOLDF.? (tro-
chites).
elongatus , MiLLER? {( tro-
chites).
Rhodocrinites echinatus (trochites).
Pentacriniles scalaris,GOLDF. (trochites).
briareus, MiLL. (rare).
Gemmes d'un apiocrinite (voyez Gorp~
Fus, pl. LI, fig. 8 J¢).

ZOOPHYTES.

Achilleum truncaium ? Goupr.,
et auires,

Trages pisiforme, GoLpr. (rés-variable).
Cz'riopora orbiculala, GoLuor.
Fungia levis, GovLor.,

et autres,
Scyp.ﬂiﬂ LBronnii, ¥MixsT.

texata, GOLDF.

Scyphia secunda, Miixs.

Cyathophyllum ceralites, GOLDF.
plicatum , GoLpr.
hyppocrateriforme

GouDF.

vermiculare, GOLDF.

Anthophillum sessile? GoLpr.

obconicum, GOLDF., etc.

d. Rien de plos variable et de plus difficile 4 décrire dans ses détails que cette

division. Ce quil y a de plus constant, est la présence des sphérites et des fossiles
calcédonieux, encore les premiers manquent-ils quelquefois. Son ensemble présente
en général peu de consistance ; cependant quelquefois auss: cet ensemble est com-
posé de calcaires mal stratifiés et fort compliqués, avec parties marno-compactes et
saccharoides chargées de silice, avec fossiles nombreux, ot dominent des serpules,

L 4
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des cidarites, des cnémidium, ete. Néanmoins, aussi variable que soit cetie division
dans ses caracléres, je ne I'ai jamais vue occupée par des roches compactes, entiére-
ment solides et bien stratifiées; et la présence, soit des chailles, soit des sphérites,
soit des fossiles caractéristiques, me Fa toujours fail retrouver avec facilité.

e. Elle est intimement liée a la suivante. Les rangées de sphérites se prolon-
gent jusque dans les marnes bleues et passent quelquefois au kelloway-rock, en
perdant leur constitution sphérique par un état grumeleux plus ou moins net-
tement stratifié. D’autres fois, comme dans cette coupe, la division suivante n’en
renferme pas, et largile ocreuse du terrain a chailles devient marneuse et blenatre
par nuances insensibles. Toutefois, ce qui distingue nettement ces deux divisions,
cest la présence des fossiles pyriteux dans les marnes oxfordiennes, qui manquent
absolument dans le terrain a chailles.

8.° pivistoN. Marnes oxfordiennes et Kelloway-rock.

Sicnavement. Marnes bleues avec fossiles pyriteux ; calcaires marno-
compactes gris de fumée muschelkalkoides, et oolites ferrugineuses
miliaires empdtées dans la ‘marne.

AncierErie. Oxford-clay et kelloway-rock des Géologues anglais.

Norwmanoie. Marne argileuse de Dives, Géologues normands.

AnpEx~es. Marnes de Stonne et de Stenay, BoBLavE.

Bouroxxats. Formation du gryphea cymbium (oxford-clay), Rozer.

Havure-Sadne. Calcaire gris-bleudtre, marne moyenne et second minérai de for oolitique,
THIRRIA.

France, S. O. Pariies marneuses de I'étage moyen (vague), DurrRENoY.

Caxrox e Barr. Jingere Juramergeln et mergeliger Kalk, MEriAN, Beitrdge, t.1, p. 56.

CantoN pE Nrucnaren. Marnes de la vacherie de Dombresson, de la Joux-du-Plane, etc.;

pE Buca.
a ISuite a. b. Marnes bleues, homogenes, onctueuses, trés-effervescentes, obscurément
e la coupe e, .
da divisées en strates par quelques accidens, tels que des strates marno -compactes
Mont-Terrible.

grumeleux, ou des rangées de sphérites, et atleignant ici une puissance d'une quin-
Les patures de ° . ’\ ° ’ o
la Croix, mar- Zaine de metres.

rigres auprés de . . . . .

Vauberge. ¢. Fossiles nombreux; ammionites et bélemnites prédommames ; les premiéres a

15,00 matres. ¢ ap pyriteux, les secondes toujours calcaires et ayant leur alvéole pyriteux. Autres
fossiles calcaires, siliceux, ou 4 I'état de moules intérieurs, plus rares. Polypiers qui
caractérisaient le groupe corallien, nuls. Lignites; rognons de marne endurcie;
pyrites ferrugineuses; plaques de chaux carbonatée spathiques,
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Fossiles de l'oxford-clay.

Poi1ssoxs.

Squalus? (dents).

Carcharias? (dents).

ANNELIDES.
La plupart des serpules du terrain précédent.

CEPHALOPODES.

Ammonites subradiatus, Sow.
hecticus, ZIET.
col-brinus , REIN.
interrupius, Scuv. (rotula,

ZIET.).

eristatus,Sow.(dentatus,R.).
Lamberti, Sow.
Leachii, Sow.
fonticula, MENKE.
armalus, SOw.
perarmatis, SOW.
Backeri, Sow.

Ammonites amaltheus, Scuv. (Slokesi,
Sow.)
denliculala, Z1ET.
dubius,ScaL. (fer oolitique).
anceps, R. (fer oolitique).
inflatus, R. (fer oolitique).
biplex, Sow. (kelloway-
rock).
Belemnites lalesulcatus, VoLz, no. sp.
semisulcalus , MUNST.
sulcatus, SchL.

. Jerruginosus, VOLTZ.
omphaloides, Sow. Nautilus ?
leevigatus, Scuv. (levis, R.).
G ASTEROPODES. |

Rostelluria Parkinsonii, PHILL.
Tirrilella.
Agathina.

Melania medz'o—juren_sis, nob.
Trochus.

ACEPHALES.

Terebratula lacunosa, Scul.
spinosa,Sow.(fer ooliuique).
varians, SCHL,
obsolela , Sow.
depressa, SOW.
rosirafus, SCHIL.
perovalis, Sow.
variabills, ScuL.
ornithocephala,
et plusieurs autres espéces
douteuses, se rapprochant
de la globosa, Sow., sella,
Sow., intermedia, Sow., etc.

Pecten vimineus, Sow.
vagans, Sow. (fer oolitique).
Plagiostoma.
Pholadomya (fer oolitique).
Cucullea parvula, Minsr.
Arca medio-jurensis, nob., noy. sp.
Nucula acuminata, MERIAN (Museum
Basileense).
medio-jurensis, nob., noe. sp.
Astarte medio-jurensis, nob., noy. sp.
Triciciies Saussurii? Vourz.
Gervilue aviculoides, Sow.?
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RADIAIRES.
Nucleoliles sculatus , LaMk. Rhodocrinites echinatus, ScHL.
Galerites depressus, Lamk. Fentacriniles scalaris, GOLDF.
Spatangus capisiratus, LAMK. , pentagonalis, GOLDF.
et plusicurs Cidarites du terrain a Apracriniles rotindus, MiLL, (rochites).
chailles. DNiclleri, Scuv. (wrochites).
ZOOPHYTES.

Scyphia obligua, GoLpr. (fer oolitique), et quelques autres, infréquens.
Tellinites problemalicus, Scur.

d. Variations. La courte description de cette division, telle qu'elle se montre dans
notre coupe, convient également & sa maniére d'étre la plus ordinaire; 'cependant
elle affleure quelquefms avec deux variétés principales, quil imporie de connaitre,
quoiqu’elles ne soient, a ce quil parait, qu'exceptionnelles.

 Lalodte-er- Fariélé compacte. Quelquefois les marnes bleues alternent avec, ou ont & leur

eutre Saini-Jo- base un caclaire marno-compacte, compacte, conchoidal a cantes tranchantes, gris-

ffﬂx/‘\;tlcs;:f;ﬁ'eﬁ, bleuitre on de fumée, et trés-semblable & certaines variétés du muschelkalk : il

e est homogene, peu accidenté, ne parait pas renfermer de fossiles pyriteux, mais
quelques fossxles de méme nature que laroche parml lesquels on remarque V'ammo-
niles biplex, Sow. Clest cette variété compacte ou marneuse endurcie qui parait
correspondre au kelloway-rock des Anglass.

Mont-Vouhay, FVariélé avec oolite ferrugineuse. Dans d’autres localités on voit, a la partie

Mont-Tercinle. inférieure des marnes oxfordiennes, des oolites ferrugineuses, miliaires, a reflet
metalhque, empitées dans des marnes jaunaires et offrant en abondance les acci-
dens et les fossiles des marnes bleues. Peut-étre méme cette oolite offre-t-elle
quelques fossiles qui lui sont propres; mais elle est découverte en un trop petit
nombre de localités pour pouvoir rien décider a cet égard.

Cette division se maintient avec la constance la plus parfaite des caractéres
1nd1ques dans tout le Porrentruy; mais la variéié des marnes bleues est; ainsi
que nous lavons dit, de beaucoup prédominante, et les deux autres ne sont
observables quen quelques localités, et meéme jamais réunies.

e. Cette division repose constamment sur la suivante, a laquelle je I'ai presque
loujours vue passer assez brusquement.
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ETAGE JURASSIQUE INFERIEUR,
ou
Groupe oo[iti(;ue.

SicyarenEsT pr Grover Calcaires gris-jaundtres oolitigues rlicires .
avec marnes, calcaires sableux, et oolites forrugineuses.

Arxcrererne. Lower-oclitic-system des Géolo
Kormanmie?

Bouronsass. Seconde formation eolitique.
ArDENNES?

Haure-Sadxe. Flage jurassique inférieur. Triraia,

France, S. 0. Etage oolitique inférieur, Durnexox.

Canrox pE Bare. Aelterer Rogenstein, MERIAN.

Canrox pe NevcHatEL, Seconde série grenue? pe Bucu.

Avuxors. Terrain de calcaire blanc, Boxxarp (d'aprés M. px Bravmony).

)HCS 31’161«13.)

Rien de mieux tranché que ce groupe; aussi se trouve-i-il clairement dans
toutes les descriptions : il est trés-développé aux cantons de Bale, de Soleure et
d’Argovie ; au canton de Neuchitel il affleure plus rarement dans l'intérieur de
quelques chaines.

9.” pivistoN. Dalle nacrée.

SionaLement. Calcaires lumachelles, oolitiques miliaires, tres-fissiles,

a reflet subnacré.

Axcrereree. Corn‘brash? des Géologues anglais.

Noamanpie. Caicaire de Ranville, calcaire a polypiers de Caen??

Bouronnals. Manque? Rozer.

ArpExxgs. Calcaire de Slenay (partie supérieure), Bosraye.

HAauTE-SA0NE. Troisiéme formation de calcaire oolitique (corn-brash)?

Fraxce, S. O. Cette division ne parait point indiquée par M. Durnenoy.

Caxtox pE Bare. Aelterer Rogensiein, MErIan, p. 49.

Caxron pE NEucHater., Pierre jaune, grenue, de la vacherie de Dombresson, e Buci.

"a. Base spathique empitant un triturat microclasiique presque indiscernable,  suite
et des oolites miliaires, subcrétacées, blanchitres, distantes, non prédominantes. de ljlm"f‘c
Structure en petit massive. Texture grenue, uniforme. Cassure trés-raboteuse, inégale. Mont-Terrible.
Cohésion aigre. Couleur isahelle; 1eﬂet spathique, subnacré, souvent fort él¢gant. i dong du ch-
b. Structure en grand fissile, trés-nettement stratifiée en bancs généralement ;30 %
moindres qu'un décimétre, atteignant rarement quelques décingtres. Surfuce des 7,00 mewes.
joints de straufication tris-rabeteuse. Accidens peu nombreux. Fausses fissures de
watification fidguentes. Siraies on moru
L.

w3 ¢e swates siheifids de la maniere la plus
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variée et la plus singuliere. Veines, nids spathiques, rares. Puissance de la division
attéignant ici 6 & 7 métres. Aspect extérieur de la roche trés-facile & reconnaitre,
schistoide, jaune ocracé.

S:rates ou portions de strates silicifiés et passant, par toutes les nuances, tantot
3 un silex carid, 4 cavités remplies de fer hydroxidé terreux; tantdt A un silex
gris, compacle, a cassure subconchoide, esquilleuse, qui lui-méme passe quel-
quefois & une belle calcédoine bleue.

Jai vu sur pl:ce (Lomol) le passage du calcaire fissile au silex plus ou moins

earid; mais je n'ai ]mlaxs rencontré ces fragmens tout-a-fait calcédonieux que
disagrégds de la roche, isolds et épars a sa surface, comme si la silicification
compléte navait lieu que dans les fragmens isolés. Il y a ict un phénomeéne sem-
blable & celui des fossiles siliceux du calcaire corallien, et en géntral a toutes les
silicifications, dont nous vervons encore d’autres exemples plus bas.

c. Les fossiles de cette division sont.certainement nombreux; mais ils sont &
un tel état de trituration, qu'on a peine a en reconnaitre quelques-uns : on y
remarque le plus facilement quelques crinoides indéterminables dont la roche est
parfols entiérement pétrie.

d. Celte division se maintient avec les caractéres indiqués sur toute l'étendue
du Porventruy : elle est un trés-bon horizon et varie peu. Ses variations ont lieu
surtout par rapport a la présence des oolites, qu quelquefois manquent entiere-
ment; & la mamiére détre du triturat spathique, dont les fragmens sont plus ou
moins gros; & laspect subnacré de ce triturat, qui devient quelquefois comme
sableux, terreux, et ressemble alors aux rocles de la division suivante, avec
laquelle celle-ci est étroitement lide par des passages insensibles. En outre les roches
de cette division se chargent quelquefois d'une teinte rougeitre ou violitre, ou
bien de taches blenrres.?

On voit en quelques endroits ces roches se charger aussi de grosses oolites
subpiseires, ce qui les rapprocherait du corn-brash de M. Turrria. Mais ce cas
me parait beaucoup trop rare, ou du moins j'ai eu jusqu’a présent trop peu d'oc-
castons de le constater, pour pouvoir rien conclure & cet égard. Au contraire,
notre dudle nacrée me parmt n'avoir avec le corn-brash de M TuirRr1a dautre
ressemblance que sa position 1mmédiate sous l'oxford-clay.

e. Les parties inférieures de la dalle nacrée alternent avec des strates ou les
caractéves saltérent insensiblement ; les oolites disparaissent ou se fondent; la
prédominance de la base spathique va en diminuant; la roche prend un aspect
terreux ou sableux ; les coulcurs pussent au rougedure, violatre, gris terne, jaune
subocracé, ele.; la consistance et la régularité de structure diminuent; enfin on
arrive a la division suivante, telle que nous la décrivons ci-aprés.

1 Voyer la note G.
.
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10.° pivisionN., Calcaires roux sableux.

S16NALeMENT. Calcaires et marnes sableux et ferrugineux, subspathiques,
roussdtres.

Axcrererrk. Forest-marble et bradford-clay? — Upper sand-stone ? Puirrips.
NORMANDIE?

Bouronvais?

Arpexxes. Calcaires de Stenay (partie inférieure) et marnes blanches de Stenay ? DosLAvE.
Havure-Sadxe. Calcaires avec fer oxidé rouge (forest-marble)? Tnirnia.

CantoN pr Bare? MEriaw.

. Calcaire & base roussitre, subspathique, empitant des grains sableux et ter-  suite
. . . . d l
reux presque indiscernables et faisant corps avec elle. Structure en petit grume- ¢ %27

leuse, quelquefois subfissile. Texture grenue. Cassure inégale, raboteuse. Cohésion Ment-Terrible.
s quelq > :
N . < A , . . A - Le long de la
généralement faible. Couleur jaune-roussitre prédominante, gris-roussitre, gris- roue do Saint.
A . LR T ] Agos L L s ‘ Uprsanne, patures
rougeatre, rouge-vif, violitre et bleuatre par parties ; point de couleurs trés-claires. e 1a Groix.
Et marnes jaunétres, quelquefois bleues, sableuses, ferrugineuses, ou pures et 9,50 meures.
onctueuses. '
b. Structure en grand mal straufiée. Désagrégation grumeleuse, inégale. Puis-
sance des strates trés-variable. Accidens oolitiques et ferrugineux fréquens. Aspect
extérieur de la roche sombre , orun-roussitre.
c. Fossiles assez nombreux, trés-mal conservés en moules, ou avec leur tét cal-
caire la plupart du temps brisé.

Fossiles des calcaires roux sableux (bradford-clay?).

ANNELIDES.

Serpula ilium, GoLpF. dans lesquels on ne reconnait aucune
quinquangularis , GOLDF., structure organique; peut-étre des
et quelques autres. moules intérieurs de grosses serpules?

Corps cylindrigues, déprimés, simples, (trés-constans).

de grandeur et de forme trés-variables,
CEPHALOPODES.
Ammoniltes discus, Sow., Belemniles (nulles ou trés-rares).

et quelques autres, infréquentes.

GASTEROPODES:
Nerinea?
ACEPHALES.
Osirea Knorrii, VoLrz. Ezxogyra?
Gryphea nana, Sow.? Terebratula spinosa, Sow.

L.
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Terebratile varians, Scut., Isocardia rostratla, Sow.,
et quelques autres, Unio abductus ? PriLL.
Peclen lens, Sow. Amphidesma rotundatum , PuiLi. !
Plillipsii, Vourz (Pumw., pl v, securiforme , PuiLr.?
fig. 11), (denarius? Mériax).  Pholadomia simplex, Par.?
vagans, SOW. Axinus?
Plagiostoma duplicala, Sow. Pinnigena.
elongala, Sow, Modiola cuncala, Sow.
Fsocardiz tener, Sow.
RADIAIRES.
Galerites depressus , Lawk, et quelques autres échinodermes.

Nueleolites scutalus, Lavx.,

" d. Rien de plus variable, de plus difficile & comprendre dans un cadre descrip-
uf, que les détails de cette division. Ce qui fait caractére, cest un ensemble de
calcaires sableux, roussitres, alternant dans le bas avec quelques couches mar-
neuses. Quant aux variétés d'aspect, elles sont infinies. Tant6t ces calcaires sableux
prennent dans quelques strates bien déierminés une consistance tenace, et alors
on a une roche ferrugineuse avec taches bleues; tant6t ce sont des sables gru-
meleux sans aucune consistance; tantdt, enfin, ce sont des oolites ferrugineuses ,
subcannabines, & aspect ocracé, etc, Il serait vraiment oiseux dentrer dans plus de
détails & cet égard, et nous ne nous y arréterons pas davantage. Nous devons seu-
lement encore faire remarquer que cette division, étant liée intimement 4 la pré-
cédente et i la suivante, participe quelquefois de leur aspect, quoique rarement,
et quil est méme possible que ¢a.et la Pune des divisions se développe, pour
ainsi dire, aux dépens de Tautre. Cest ce qui parait avoir eu lien en quelques
points des Franches-Montagnes, et Pon a alors des roches qui ont des caraciéres
mitoyens enire ceux de deux de ces divisions ou méme des trois.

e. Les parues inférieures alternent avec des strates plus consistans, plus claire-
ment stratifiés. La consiitotion sableuse et subspathique disparait. Les oolites
se montrent avec plus ou moins de netteté. La base compacte, subrositre, prend
la prédominance, et I'on arrive insensiblement i la division suivante. Ce passage,
qui a lien ainsi dans notre coupe, sopére quelquefois plus brusquement.

11.5 pivision. Great-oolite.

Sianavement. Caleaires oolitiques miliaires & grain net, souvent blancs
et souvent avec taches bleues.

ANGLETTRRE. Great-oolite des Géologues anglais.
Normanpie. Calcaires de Ranville et de Caen (en partie)?
Bouronnars. Pierre blanche (great-oolite), Rozer.

L.
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Arbesxes. Oolite de Montmédi, BopLayE.
Haute-Sadxe. Great-oolite, ThirR1A.
Fraxce, S. 0. Oolite de Mauriac, Durrenoy.

a. Base calcaire compacte ou subspathique, empatant des oolites miliaires, rare-  Saite
ment cannabines, trés-prédominantes, égales, rarement inégales, isolables, plus de la coupe
crétacées que la base, homogenes entre elles; empitant en outre des ﬂagmens M;ﬂt;Te";Mlca
coquilliers rares, peu reconnaissables. Structure en petit massive. Texture éminem- ;},ufe G qum-
ment oolitique. Cassure inégale, & relief oolitique, net. Cohésion forte. COU- sus au~ 32;,_,?03;
leur blanc terne subcrétacé ou subrosiire, bleue, etc. ;22“;?::5:: %t

b. Structure en grand assez fissile, en bancs variables, généralement moindres ;:’;; mbtres.

que trois décimetres, plus puissans dans les variétés subcompactes a taches bleues.
Fausses fissures de stratification assez fréquentes. Veines, nids spathiques, rares.
Joints de stratification souvent tapissés de cristaux de chaux carbonatée. Relief
de décomposition superficielle quelquefois siliceux. Puissance de la division attei-
gnant 5 & 6 metres.

¢. Fossiles en fragmens indiscernables, peu nombreux.

d. Cette roche varie surtout quant a la prédominance et & Pempéitement des
oolites. Quelquefois la base parait constituer la roche presque a elle seule, soit
que les oolites disparaissent réellement , soit qu'elles deviennent mdlscemables,
soit, enfin, qu’elles se fondent et transitent avec elle. Dans ce cas on a une roche
tout-a-fait semblable a celle de I'oolite subcompacte (voyez la treizieme division.).

D’autres fois Ioolite devient cannabine, inégale et jaunitre, de maniére a rappeler
Vaspect de certaines variétés de l'oolite corallienne.

En général, le type descripuf de notre coupe est sujet 4 d'assez nombreuses
variations, qui cependant s’y rattachent toutes plus ou moins, et ne doivent étre
regardées que comme des exceptions a la régle. Ces différentes variétés ne peu-
vent gueres éire confondues sur le terrain qu'avec 'oolite subcompacte (treizitme
division); et si Fon n’est guidé par les relations géognosuques, on est quelque-
fois dans I'impossibilité de se décider entre ces deux divisions. Au reste, lorsque
la marne a osirea acuminala vient a manquer ou a étre peu développée, ces deux
divisions sont liées s1 intimement dans la nature par leur constitution oryctognos-
lique, que toute séparation est purement artificielle et 1déale. Les grandes taches
bleues (ou, pour parler plus exactement, la couleur bleue de certaines variétés)
nont rien de caractéristique, car elles se retrouvent a tous les niveaux de notre
groupe oolitique, et surtout dans Ioolite subcompacte. Le relief siliceux de décom-
position superficielle qu’on voit quelquefois i la surface des roches de cette division,
se reproduit également plus bas dans la série.

e. Cette division passe souvent assez brusquement a la suivante. Les derniers
strates de great-oolite deviennent gruineleux, désagrégeables, et acquitrent insensi-
blement la constitution marneuse qui prédomine dans la mavae & ostrea acuminata.

L. 5
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12.° p1visioN. Marnes d ostrea acuminata.

Si1GNALEMENT. Marnes et calcaires grumeleux, suboolitiques, avec ostrea
acuminata.

AxcrerERre, Fullers-earth? des Géologues anglais. Lower-sandston, etc.? Pniiiips,
Normaxpie. Marne de Port-en-Bessin? Géologues normands.

ArpEnNEs. Marne d’Amblimont? Bosraye,

Havute-Sa0NE. Marne inférieure (fullers-earth), Tairria,

BouLonnats?

CaxroN pr Bare?

CaNTON DE NEUCHATEL ?

Suite a. Marnes gris-jaunitres et quelquefois bleuatres, rudes ou onctueuses, peu
delacoupe homogtnes, trés-effervescentes , lides iniimement ou alternant irréguliérement

Mont-Terrible. avec des calcaires marneux, grumeleux, de méme couleur, souvent trés-chargés
Le long de la .
route degSaim‘ de fossxles.
opanreaude b Structure en grand indistincte. Puissance ‘des strates indéterminable. Acci-
o e au: dens, concrétions, -etc., assez nombreux. Puissance de la division, 3 i 4 métres,
¢. Fossiles conservés, suivant les genres, sous la forme de moule intérieur ou
avec leur tét calcaire; assez nombreux. Accumulation quelquefors trés-considérable
2

Croix.
4,00 métres.
dostrea acuminata.

Fossiles de la marne & ostrea acuminata (fullers-earth?).

Les mémes fossiles, & peu prés, que dans la division du calcaire roux sableux;
les suivans prédominans :

Ostrea acuminata, SOW.
Unio ? (grandes bivalves voisines de ce genre, trés-fréquentes, et paraissant assez
caractéristiques ).

d. Ceue division, assez difficile & éwdier, parce qu'elle est ordinairement recou-
verte par la végétation, se fait surtout remarquer par laffleurement de ses fos-
siles et par son voisinage immédiat avec le great -oolite. Cependant elle peut étre
assez facilement confondue avec les marnes qui accompagnent les calcaires roux
sableux (dixieme division); et méme jai lien de croire qu'en quelques endroits,
ol le great-oolite intermédiaire vient & mangquer, ces deux marnes se réunissent.
En général, les petites assises marneuses sont d’'une observation difficile, et méri-
tent un plus ample examen; toutefois leurs positions ne sont point douteuses dans
celte coupe.

e. Cette marne passe  P'oolite subcompacte par les mémes nuances qu'elle affecte

1)0[11‘ passer au great-oohle. Ces deux passages sont souvent assez bmsques.
L,

Document humérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



X

&t

SUR LES SOULEVEMENS JURASSIQUES,

13.° pivision. Qolite subcompacte.

SiNaLEMENT. Calcaires oolitiques miliaires, subcompactes, plus empdtés
et moins nets que ceux du great-oolite.

ANGLETERRE. Inferior-oolite des Géologues anglais.
NoamanpiE Oolite de Meslay, Géologues normands.
ArpENNEs. Oolite ferrugineuse de Margut (partie calcaire), BoBLaYE.
Bouroxvals?
Haure-Sadne. Oolite inférieure (inferior-oolite), Tuirria (excepté loolite fexrrugineuse).
Fraxce, S. 0.7
CantoN DE BaLe. Aelterer Rogenstein (dichte Abinderung), MERIAN, p. 47.
a. Base calcaire compacte, quelquefois subspathique, prédominante, empitant . fuite
. s o . » . , € ia co e
des oolites miliaires, rarement cannabines, rares, assez égales, incorporées et-tran- P
sitant, rarement isolées, homogenes & la pite. Strueture en petit massive. Texture MontTerrible.
.. . . R ’ Le long de la
suboolitique. Cassure subconchoidale , conchoidale. Cohésion et dureté assez roue de Saint-
. A . Ursanne, an des-
grandes. Couleur gris-subrosatre, quelquefois avec taches bleues. sus du Pichoux,
.. “p, . . ’n avant d'arriver au
4. Structure en grand distinctement stratifiée en bancs puissans jusqu'a plu- tourvant od com-
. . . . , . . N e mence le plain.
sieurs meétres. Veines, nids spathiques, concrétions ferrugineuses, rares; quelque- Lapartiemoyen-

: S afe N s P 3 1 : ] ne de lescafpe-
fois des reliefs superficiels, oolitiques et organiques, siliceux. Puissance de la e oscupe-

division de 35 & 40 meétres, souvent moindre. de Cornol, au~

dessus du  son-

c. Fossiles peu nombreux, peu reconnaissables, calcaires et quelquefois sili- 92~
ceux. Quelquefois des polypiers saccharoides, assez semblables a ceux de Pélage pagfét:stsfecoli‘i‘:
corallien. Voyez les fossiles dans la division sulvante. i,oﬁffuef:t de la

d. Les roches de cette division se maintiennent avec une grande constance de 37,00 métres.
caractéres. Leurs variations sont surtout relatives a la présence et a lisolement
des oolites, qui leur donne quelquefois 'aspect du great-oolite, avec lequel elles
ont les plus grands rapporté; quand les oolites sont distinctes et que la roche est
tachée de bleu, il est presque impossible de les distinguer sans le secours des
relations géognostiques.

Une autre variété bien remarquable est celle ou la disparition compléte des
oolites donne lieu a un calcaire compacte, gris-clair, homogene, d cassure con-
choidule. Les échantillons isolés de cette variété pourraient aisément étre pris pour
quelque roche du groupe portlandien; cependant je ne I'ai jamais vue atteindre
la cassure parfaitement lisse des étages supérieurs,

e. Vers le bas, cette division se charge de parties ferrugineuses, prend une stra-
tification moins régulitre et moins puissante, se remplit de Jamelles spathiques
et de fossiles triturés, et passe insensiblement & la suivante.
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14.° pivision. Qolite ferrugineuse.

SioNALEMENT. Bancs de fer hydroxidé, oolitique ou subcompacte.

Axcrererge. Inferior-oolite des Anglais (parties ferrugineuses).
Normanoie. Oolite ferrugineuse de Bayeux, Geologues normands.
Bouronnals? :

Arpexnes. Oolite ferrugineuse de Margut, BorraYE.
Havute-SaonE. Oolite inférieure ferrugineuse, THIRRIA,

Canrox pE Baik. Eisenrogenstein, MERIAN, p. 47 et 48.
France, S. O.?

Suit . . » . . g o
dels coupe @ Base subspathique grishtre, non prédominante, empatant des oolites miliaires

Mont A ferrugineuses, égales, tantdt isolables, tantdt incorporées et transitant en parties
nt-Lerrible. A
Labase des ro. SUDCOMpactes , terreuses, de méme nature; empatant en outre de nombreuses

e eanaot Jamelles spathiques et subferrugineuses, provenant de restes organiques trilurés,

d“gi‘ soit indiscernables, soit reconnaissables. Structure en petit massive et quelquefois

6,50 metres grumeleuse, subfeuilletée. Texture lamellaire, oolitique. Gassure inégale, a relief
oolitique. Couleur roux foncé, quelquefois avec grandes taches d'un bleu noiratre
foncé. Oolites a reflet métallique cuivreux,

b. Siructure en grand fissile, en strates assez réguliers, peu puissans (2 4 3 dé-
cimétres). Relief superficiel, organique, quelquefois siliceux. Aspect de la roche
sombre, jaunétre foncé. Puissance de la division atteignant 6 4 7 meétres dans notre
coupe.

¢. Fossiles assez nombreux, calcaires, plus rarement siliceux, plus ou moins
triturés et empités, ayant souvent conservé leur tét.

Fossiles des divisions de Uoolite inférieure compacte et ferrugineuse.

ANNELIDES ?
Plusienrs des serpules des terrains précédens.

CEPHALOPODES.
Ammonites Stokesi, Sow. et quelques autres (infréquentes).
Jaleifer, Sow., Belemnites (infréquentes).
‘GASTEROPODES ?
ACEPHALES.
Avicula Bramburiensis, PuiLL. Pecten siriatus, Sow.

echinata, Sow.
Pecten paradoxus, Minst,
L.

Plagipostoma duplicata, Sow.
Ostrea (grandes huitres planes).
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RADIAIRES.
Pentacrinites cingulatus? GoLpy. et quelques autres.
obconicus, GoLDF.,
ZOOPHYTES.
Intricaria Bajocensis, DEFRANCE. Astrea helianthoides, GoLpr.

Ceriopora orbiculata.

d. Cette division a de nombreuses variétés. Tantdt Ihydroxide de fer a 'étas
massif prédomine, et I'on a alors une roche trés-peu oohuque et offrant peu de
lamelles spathiques; tantdt ce sont les lamelles spathiques qul Yemporient, et 'on
a alors un calcaire lamellaire, roux-verditre, beaucoup moins ferrugineux ; ail-
leurs I'aspect terreux se fait remarquer, et I'on a une roche mi-spathique, mi-
sableuse, chargée de quelques parties ferrugineuses, soit oolitiques, soit con-
crétionnées. Souvent, erfin, les taches bleues que I'on voit se reproduire dans
chacune de ces variétés, occupent d'assez grandes étendues, et I'on a alors une
roche d’'un bleu-noiratre foncé, & lamelles spathiques, scintillantes , elc.
~ On voit, dapres cela, combien il est difficile de comprendre toutes ces variétés
dans un type descripuf : on ne peut le considérer que comme un point fixe au-
quel on les rattachera. La variété oolitique ferrugineuse est ce quil y a de plus
caracléristique dans cette division.

e. Les parties inférieures alternent avec des strates ol I'aspect terreux et sableux
se méle a l'état ferrugineux et passe ainsi a la division suivante.

15.° p1visioN. Greés superliasique (marly-sandstone).
SIGNALEMENT. Grés et marnes sableuses, roux-verddtres, micacés, avec
empreintes vegétales.

AncrerERRE. Grés avec plantes de Wytby, PriLuips. Marly-sandstone des Géologues anglais.
FraNce et Suisse. Sous-division plus ou moins développée & la partie inférieure de l'inferior-
oolite, et indiquée par quelques Géologues, Tuirria, MERIAN, p. 48, etc.

a. Base calcaire agglutinant des parties sableuses et terreuses prédominantes.  Suite

. . . ., de la coupe
Structure en petit un peu grumeleuse, quelquefois subfissile. Cassure inégale, rabo- P
teuse. Cohésion assez faible. Couleur roux-verdatre prédominante. . Mont-Terrible.

b. Structure en grand assez distinctement stratifiée en strates peu puissans. Acci- chos 5o o
dens oolitiques et ferrugineux fréquens. Aspect extérieur de la roche sombre. g s duson
¢. Fossiles peu nombreux, assez bien conservés, paraissant plutdt appartenir & %‘:g:?e“s“
la division précédente et & la suivante que lui éiwre propres. Quelques empreintes )

végétales noiratres, indiscernables.
d. e. Division assez constante dans ses caracléres generaux trés-variable dans ses
détails, qui la lient et la confondent tantdt avec Voolite ferrugineuse, tantdt avec
L.
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les parties supérieures des marnes liasiques ; varie surtout relalivement a son
degré de consistance, depuis le terreux et sableux meuble, jusqu'au grésiforme
bien lié et bien stratifié; passe aux marnes du lias par des nuances souvent trés-
fondues, et occupant une assez grande puissance. Cette division parait beaucoup
plus développée dans certaines chaines que dans les autres.

TERRAIN LIASIQUE.

Notre objet n’étant point de décrire les formations inférieures aux terrains juras-
siques proprement dits, formations bien connues et qui ne paraissent rien offrir
dans nos contrées qui s'écarte de leur mani¢re d'éire ordinaire, nous allons
briévement tracer les caracteres principaux avec lesquels elles se présentent dans
I'intérieur de nos chaines. Nous continuons & suivre la méme coupe.

. ISu'lle Marnes noirdires puissantes, peu coquillieres, bitumineuses, alternant dans le
e ia coupe
o P haut avec quelques couches sableuses du marly -sandstone, renfermant encore -

“;::3:::311; quelques fossiles de Vinferior-oolite, et commencant a offrir des possidonies.

de Cornol ot aux Elles alternent dans le ba.s avec des schistes bz'tumineux. a possidonies (Poss.

mautruy. liasina, VoL1z et autres), qui alternent avec des bancs calcaires bitumineux, par-
faitement stratifiés et peu coqulhiers.

Ceux-ci se lient dans le bas avec des calcaires a gryphées arquées et i bélemnites
renfermant d’assez nombreux fossiles, parmi lesquels on remarque lammonites
Bucklandi er Conybeari le plagiostoma gigantea, le nautilus giganteus, Z1zx., etc.
On y remarque aussi du bitume glutineux dans les joints de strauflcauon des
pyrites ferrugmeuses et des traces de galéne.

Une assise marneuse & couleurs bigarrées lie ceuie formation aux terrains keu-
périens.

Cette formation du lias occupe dans la vallée intérieure du Mont-Terrible, ol
passe motre coupe, une hauwieur qui peut atteindre 60 4 70 metres : les marnes
supérieures y sont irés-puissantes.

TERRAIN KEUPERIEN.

Voici Tordre dans lequel se succedent les principales divisions de ce terrain.
Suite 1.° Marnes bigarrées et rougeitres, avec gypse blanc (albaure).
delacoupe 5 ° Marnes irisées proprement dites , avec bancs de dolomie et argiles en-
Mont-Terrible. durcies.

Souslesroches

oo era 3.0 Grés keupérien de couleurs trés-variées.
L.
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4.° Houille keupérienne, un lit trés-mince.

5.° Gypse fibreux (Fasergyps), avec magnésie sulfatée.

6.° Argiles endurcies et dolomies ?

7.° Gypse impur (T/zongyps)

Cette derniére assise de gypse est trés- pmssante et paralt étre intimement liée
au muschelkalk, qui ne se montre point dans le Porrentruy : elle est donc le ter-
rain le plus ancien de notre série.

Dans d'autres vallées de soulévement du Jura la formation keupérienne ne
renferme point de gypses, et alors ceux-ci se trouvent seulement dans le mu-
schelkalk.

Cette formation, y compris le Zhongyps, occupe dans notre coupe une hau-
teur approximative de Go a 8o maetres.

TERRAIN CONCHYLIEN, BroncNIART.
(Muschelkalk.)

Le sondage dirigé par M. Korurr de Bienne pour la recherche du sel gemme,
et commencé au milieu des gypses keupériens inférieurs dans la ligne méme
de ceprofil, a traversé diverses assises calcaires, dolomitiques, avec silex, et gyp-
seuses du muschelkalk, et, parvenu i une profondeur de prés de 225 metres, il .
n’a point encore atteint les limites de cette formation.

Les notions fournies par ce sondage sont les seules que nous ayons sur le
muschelkalk dans les montagnes du Porrentruy : par contre on sait que cette for-
mation est trés-développée -aux cantons de Bile et d'Argovie; elle a été décrite
dans le premier canton, tant dans la plaine que dans les soulévemens, par M. M-
RIAN, qui, dans le second volume des Beitrige, nous donne une liste des fossiles
de la portion de ces terrains qui recouvre le pied méridional de la Forét-Noire :
on y remarque Vencriniles liliformis, Lavk.; la trigonellites vulgaris, ScuL.; la
eypricardia socialis, LEFROY, etc.

Le premier de ces fossiles se retrouve en abondance dans le muschelkalk de
diverses vallées de soulevement des cantons de Bale, d’Argovie et de Soleure.
Cette formation parait manquer entiérement au canton de Neuchitel et étre rare
en général dans le Jura sud-occidental. Nous verrons plus tard, quand nous nous
occuperons de la manitre dont chaque formation affleure dans les chaines, le role
des trois terrains précédens. Nous rechercherons également si le muschelkalk est
le plus ancien de la série secondaire, parmi ceux que le soulévement a amenés &
la surface.

L.
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SECONDE PARTIE.

THEORIE OROGRAPHIQUE DU SOULEVEMENT.

Actuellement que nous avons acquis des notions assez précises sur la série
jurassique de nos contrées, pour pouvoir en reconnaitre les divisions principales
avec facilité partout ou elles se présenteront, cherchons 4 nous rendre compte
de Tensemble des causes auxquelles les terrains qu'elles constituent, doivent les
positions redressées qu'ils affectent dans nos chaines.

L’hypothése du soulévement est en ce moment si généralement admise, que ce
nest pas ici le lieu d'en discuter la valeur?; notre travail doit se borner & lappli-
quer a la série, et & voir si les résultats théoriques cadrent avec les faits que nos
montagnes nous présentent. D'autre part nous savons que dans les phénoménes
plutoniques il y a surtout trois choses.i considérer : le soulévement pur et simple
en lui-méme; Vépanchement ou dégagement de substances qui a pu Faccompagner;
enfin, les altérations qui ont pu en résulter.

Cette combinaison, si compliquée dans les chaines ol ces trois circonstances se
réunissent, parait dans le Jura devoir se réduire entiérement a la premiére. Aucune
trace d'un épanchement intéricur ne s’y manifeste; aucune altération due au con-
tact des agens plutoniques ne parait jusqua présent y avoir été observée, et le
probléme du soulévement, dégagé entierement de ces données si difficiles 2 metire
en équation, parait y appartenir exclusivement au domaine des causes mécaniques,
du moins quant & ensemble du résuliat2. Tout ce que nous avons a faire, se
borne donc A supposer qu'une force agissant de bas en haut a été apphquée a la
série de dépdis que nous avons étudide, et & reconnaitre ce quil en est advenu:
a cet effet nous nous sommes représemé cette série, horizonlale3, et nous avons
raisonné comme il suit.

Lintensité de Pagent de soulévement, son mode d’application et la nature de la
resxstance, sont des variables qu'il nous est 1mposslble dapprécier séparément;
mais dont le résultat du soulévement est nécessairement une fonction. Cette fonc-
uon ou ce résultat ne peut étre que de trois especes, savolr :

Une rupture, un ploiement, une combinaison de ces deux phénomenes.
Les deux premiers cas sont simples ; le troisiéme est complexe. Quels quiaient é1é

2 Voyez la note C.
2 Voyez la note D.

3 Nous pensons qu'on ne sera phs tenté de récuser cette horizontalité; cependant nous nous

occuperons plus tard de voir jusqu'a qunl poiet elle étziv géndrale et A quellcs exceplions elle
pouvan étre asquetue,

L.
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la quantité de I'agent soulevant, son mode d'application, le degré et la nature
de la résistance, il n’a pu en résulter que ces trois phénomenes, qui sont l’expres~
sion d'une combinaison quelconque des causes énoncées.

De plus, une force agissant de bas en haut sur une série horizontale de terrains
stratifiés, a exercé sur leur ensemble un genre d'action particulier. Chaque groupe
de strates formant un tout consistant et distinct de ceux qui le précédent et le
suivent , a été soumis, il est vrai, dans cette action, au résultat général, mais
cependant 1’y a participé que suivant sa maniére d'étre, et, dans certaines circons-
tances, a joué comme un role isolé. Ainsi, par exemple, si tout I'ensemble des
groupes a subi une rupture violente, chaque groupe a di en particulier subir
cette rupture; mais si, au contraire, des groupes inférieurs ont eprouve un ploxe-
ment, il peut se fuire que cela ait établi dans les groupes supérieurs ure tension

* plus ou moins forte, susceptible d'y produire une rupture. En outre ces groupes,
distinets et plus ou moins séparés les uns des autres par des assises marneuses ,
sont susceptibles de glisser les uns sur les autres et peut-étre méme, sils ne sont
pas & un état de compacité compléte, de subir des alongemens et des étiremens.

Cela posé, voici la maniere générale dont le probléme se présente:

Rupture. Toute la série est traversée par une rupture qui se manifeste a la
surface, suivant une faille.

a. Les bords de cette faille retombent, aprés le soulévement, dans leur ancien
niveau.

b. Les bords de cette faille retombent & des niveaux différens.

¢. Les bords de cette fallle sont maintenus 2 distance 2 un niveau plus ou
moins différent. ‘

d. Un ou les deux bords de cette faille sont rabattus en sens inverse de leur
position primitive.

Ploiement. Toute la série est affectée par un p]mement qui se manifeste a la
surface, suivant une configuration vottée plus ou moins régulitre.

Rupture et ploiement. Une portion inférieure de la série est affectée par un
ploiement qui détermine dans la portion supérieure une rupture se manifestant a
la surface par une crevasse  bords généralement de méme niveau, plus ou moins
écartés I'un de l'autre, et interceptant, sur une échelle plus ou moins grande, la
partie supéricure de la voite, formée par la portion de la séric qui n'a point
éprouvé la rupture.

Nota. 1] n'est guere possible Fadmettre qu'une portion inféiieure de la série,
ayant €éprouvé une rupture, ait déterminé un ploiement dans les parties supérieures;
et quand cela serait, comme nous ne pouvons apprécier que les pliénoménes
superficiels, ce cas rentrerait nécessairement pour nous dans celui du plotement.

Voila donc les principes géméraux qui deivent nous guider dans Pexamen des
formes du soulévement. Nous poursions done, aprés nous élre rendu comple de

L. 6
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giément né- chaque soulevement, le classer dans une de ces trois catégories; c'est ce qui sera

e rairedans en effet facile a faire. Cependant, quand nous aurions déterming a laquelle de cha-

fe probléme syne de ces catégories appartient un soulévement donné, il nous resterait encore
4 indiquer, ce qui intéresse le plus le géologue, 1a maniere dont chaque groupe
vient affleurer, et le réle de ce groupe dans la forme orographique. Si, en outre,
ces formes orographiques qui ont déterminé l'apparition de tel ou tel groupe,
élaient quelque chose d’entierement indépendant d’cux, nous pourrions suivre cette
marche; mais il n'en est point ainsi: car, si d'une part Papparition des groupes
est subordonnée aux formes du soulévement, d'autre part leur nature a exercé sur
ces mémes formes une influence considérable, de telle sorte que le résuliat défi-
nitif du phénoméne des soulévemens est intimement Iié & la nature des affleure-
mens, el que NOUS he POUVONS acquérir une connaissance exacte de ce résultat
qu'en les faisant entrer comme données dans notre probléme.

Dirision Nous avons, daprés cela, divisé le probléme géndral en plusieurs autres, dans

des ) s . R " B . X . .

conlovomens. ch:'mun desquels nous aurons & appliquer les mémes principes; voici ceite di
vision :

1.° Soulevement qui n’a point fait affleurer de groupe inferieur au corallien.

2.° Soulévement qui a fait affleurer Pensemble des groupes oxfordien et oolitique.

3.° Soulévement qui a fait affleurer Uensemble des terrains liasique el keupérien.
4° Soulévement qui a fait affleurer le terrain conchylien.

Nous ne connaissons point d'affleuremens plus anciens.

Cette division est artificielle dans son principe; mais on verra comment sur le
terrain elle se fonde sur Vensemble qui ressort de la nature des formes et des
affleureinens.

On remarquera que nous avons fait abstraction du groupe portlandien : cela
tient & ce que, comme nous le démontrerons plus tard, il ne s'est déposé quaprés
le soulévement général des chaines® dans la partie moyenne du Jura qui nous
occupe, et que, si dailleurs on le trouve redressé en quelques endroits (comme
on le voit aussi pour la molasse dans I'intérieur du Jura), cela n'influe en rien sur les
généralités que nous allons exposer. Nous aurons & nous occuper par la suite da
role tout spécial de cet étage. On comprendra aussi plus tard pourquoi nous
avons réuni les groupes oxfordien et oolitique et les terrains liasique et keapérien.

‘E;‘L“e Nous allons done voir ce qui arrive dans chacun de ces quatre cas, et & cet effet
démonsuation. nous chercherons a nous rendre compte, par un figuré graphique, de ce qui aurait
lieu théoriquement dans I'admission de Phypotliése, et nous placerons immédiate-
ment a cOté ce que 'on observe dans la nature méme en forme de démonstration
par évidence. Nous croyons ce mode de démonstration préférable 3 une marche
purement théorique, qui nous aurait entrainé dans une foule de détails sans apphi-

1 Voyez la note X,
L.
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cations, et se serait entierement écartée de la méthode naturelle d'invention. Nous
nous efforcerons d'exposer les choses avec simplicité et clarté, cherchant 4 n'appli-
quer quavec sobriété et discernement les principes mathématiquement généraux,
qui, dans les phénomenes naturels, sont souvent sujets & de nombreuses exceptions,
Nous serons obligé demployer quelques mots nouveaux, que nous définirons i
mesure que nous en aurons besoin, et dans le méme ordre ot nous en avons senti
la nécessité sur la nature méme.

Pour passer du figuré théorique aux formes que la nature nous présente, nous l)gxoner:emx;e
aurons a tenir compte des données que nous sommes forcé de négliger; SAVOLr : denégliger, o

1.° La direcuion de lagent soulevant qui, au lieu d’étre verticale comme nous fe"x:‘l:"cof:ﬁre‘
Tavons 'supposé, a pu étre plus ou moins oblique a Thorizon.

2.° L'irrégularité plus ou moins grande de la ligne de rupture, que nous avons
figurée a peu pres droite et verticale, et qui a dii éwre déierniinée en partie par
Pensemble des points les plus rapprochés de la direction de la force, qui, dans
chaque groupe, offraient le moins de cohésion; de maniére que la ligne de déchi-
rement a pu étre anguleuse ou sinueuse.

3.° Le role des débris qui ont dd résulter des fractures, qui ont, d’'une part,
comblé beaucoup de vides peu spacicux, et, d'autre part, donné lieu en beauncoup
de points 4 la structure & nivean décroissant, que on observe vers le sommet et
sur les pentes des massifs redressés.

4.° Le degré de consistance des divers groupes, qui a permis aux roches soli-
des de conserver la forme de la fracture, et qui n'a pu la maintenir dans les
roches fragiles.

5.° Le glissement des strates Pun sur lautre, leur alongement et étirement sur
une échelle plus ou moins grande.

6.° L'entrainement des principanx matériaux de débris, par le déversement vio-
lent des eaux marines, sous lesquelles le soulévement s'est probablement opéré, on
peut-étre par des éruptions aqueuses (qui Pauraient accompaone

7.° Les fendillemens et crevasses de retrait, qui ont dii nécessairement avoir
lieu lors de la dessiccation des masses soulevées.

8.° L'action destructive des cataclysmes postérieurs, qui a d principalement
s'exercer sur les accidens les plus hardis, mal soutenus et faciles a entrainer.

9.° Les changemens apportés pendmt I'époque secondaire récente et tertiaire
méditerranéenne et lacustre. Pendant cette derniere époque les chaines du Jura
s'élevaient au milieu des eaux et élaient modifiées par un ensemble dagens de
décompositions analonuea 4 ceux de I'époque actuelle, mais probablement plus
intenses.

10.° Les changemens apportés pendant I'époque alluviale actuelle, par les
agens modifians de diverse nature, qui ont encore contribué i la décroissance des
masses et & la diminution de hauteur des escarpemens, qui ont entassé au pied

L.
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de ces derniers des talus de débris qui quelquefois les dérobent en entier & nos
observations, qui ont approfondi par les eaux les vallons marneux, élargi les
gorges de rochers, déplacé par éboulis des masses souvent considérables de ter-
rains meubles et méme solides, rempli par des alluvions et recouvert par la végéta-
tion des crevasses, des abruptes actuellement inobservables, etc.

En un mot, et bien que, comme nous le verrons plus tard, les soulévemens
jurassiques soient assujettis dans leur ensemble & une loi réguliére et déterminable,
ne perdons jamais de vue toute Pirrégularité de détail inséparable de tels boulever-
semens; pensons bien que ce qui nous reste de ces antiques témoins des temps
anciens, ne sont guéres que des ruines qui ont traversé une partie de I'ige secon-
daire, 1oute I'époque tertiaire et alluviale,, et assisté, dans ces diverses périodes, aux
nombreuses catastrophes qui ont fait surgir a ¢61é d'elles les plus vastes chaines
des deux mondes.

SOULEVEMENS DU PREMIER ORDRE.

Soulévemens qui n’ont point fait affleurer de groupe inférieur
au corallien (pl. 1).

typothase  Ploiement (fig. A). 1l en résulte une votte plus ou moins réguliére, apparte-
théorique.  pont au groupe corallien. :

Rupture (fig. B). 1 en résulte une faille dont les bords, formés de roches co-
ralliennes, sont retombés a un niveau plus ou moins différent. On congoit aussi
qu'un bord ou les deux peuvent étre rabattus.

Bupture el ploiement (fig. C). Une portion des étages inférieurs éprouve un ploie-
ment qui opére une rupture dans les etages supérieurs. I en résulte une crevasse a
bords coralliens generalement de méme niveau, plus ou moins distans, au fond de
laquelle on ne voit point affleurer de groupe mfemeur au corallien,

Voila Thypothéese.

Voiei la nature,

Résultats Les figures 1, 3, 4 et G sont des voites coralliennes, plus ou moins acciden-
correspondans tées, correspondant au cas théorique 4. Les figures 2 et 5 sont des iuilles &
lanature.  hords retombés de niveau différent, correspondant au cas théorique B.

Quant au cas théorique C, il est rare et difficile & redonnaitre, et voici peat-étre
pourquoi : 1.° Le groupe corallien constituant un massif compacte peu ou point
divisé par des assises marneuses, quand il a été rupiuré, I'a été le plus souvent sui-
vant toute sa hauteur, et la crevasse qui en est résultée laisse presque toujours
affleurer dans le fond le groupe oxfordien ou des groupes plus inférieurs encore;

L.
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ce gui nous fait sortir du cas que nous considérons. 2.° Cependant, quand la rup-
ture a eu lieu seulement suivant une portion plus ou moins grande du groupe
corallien , sans atteindre le groupe oxfordien (ce qui parait difficile & admetire), la
crevasse qui a pu en résulter a di étre peu considérable, remplie en partie par les
débris et plus ou moins défigurée par tous les accidens postérieurs, ce qui l'a
rendue difficilement observable et peu importante comme configuration orogra-
phique. Malgré cela, on congoit la possibilité de ce troisieme cas, et il est pro-
bable qu'on le reconnaitra quelque part. Bien entendu que, quand nous disons
que cet accident orographique est rare, c'est sur une grande échelle et consti-
tuant une forme de montagne; car, sur une petite échelle, on sait que rien n’est

plus commun qu'une foule de crevassemens qui se rapportent a des causes tout-a-

fait semblables.

Enfin, le cas de rabattement que l'on pourrait indiquer dans la figure B,
ne se rencontre pas non plus. On congoit, en effet, que I'énergie qui a produit
les résultats peu considérables de cet ordre, n'a point dit donner lieu a des rabat-
temens qui supposent une intensité énorme. En outre, on congoit trés-diflicile-
ment le rabattement d'une portion seulement de I'étage corallien. qui forme un
tout compacte; et si I'on admet le rabattement de tout le groups, on découvre le
groupe oxfordien, et nous sortons du cas qui nous occupe.

Nous voyons done ici deux formes principales : une voiite plus ou moins acci- Montagnes
dentée, et une faille & bords retombés et de niveau différent. On congoit, en effet, (Ilitxiztp2:~;lii:§.)
combien ces deux accidens sont naturels et qu'ils ont dii étre les plus fréquens.

Comme le soulévement a opéré sur des terrains susceptibles d'éprouver des ploie-
_mens, il en résulte que les ruptures elles-mémes n’ont eu lieu, la pluparc du
temps, quau-dela du terme extréme de ploiement que les terrains éalent suscep-
tibles de soutenir. De li vient que les bords de la faille sont plutot les portions
d'une voiite rompue sous Parceau, que deux massifs & statification droite et
rigide. Cette modification, apportée par la flexibilité des terains, est trés-impor-
tante et influe assez constamment sur les accidens du wulévement. D'apreés ces
considérations nous nommerons voilies avec Jailles la forne des figures 2 et 5, et
nous les retrouverons dans les groupes inférieurs : 10US appellerons téte de la
faille Vabrupte plus ou moins élevé, dont un bor< dépasse lautre; pied de la
faille, la surface du bord retombée au-dessous de la téte; enfin, dos de lo faille,
la surface de l'autre bord le plus relevé (fig. 2,9, 7).

Les soulévemens du premier ordre, ainsi que tous les soulévemens jurassiques,
affectent dans leur ensemble une forme alongée, assez semblable & celle d'un
tertre ou d'une tombe {raichement recouverte. Leur hauteur moyenne est généra-
lement moindre que celle des soulévemens des ordres suivans ; ils constituent
souvent des collines, rarement des montagnes fort élevées, Les plus hautes du Por-
rentruy ne dépassent guére 1000 meétres; cependant nous verrons que le Jura
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occidental offre des exceptions. Leur base ou largeur est subordonnée A leur Lau-
teur ; leurs extrémités ou origines extrémes n'offrent rien de particulier (fig. 7,
8 et 9). )

11 n'est pas ordinaire de les trouver entierement isolées, réguliéres, non cou-
pdes de vallées transversales, et non modifiées par des accidens qui les lient &
Yordre suivant. Le plus souvent elles y passent par certaines configurations que
nous décrirons, et dés-lors elles ne sont proprement quune portion de sounléve-
ment du second ordre (fig. 11, pL II). Les plus régulitres de ces chaines du premier
ordre offrent encore souvent la réunion des deux accidens de volite régulitre et
votite avec faille, ainsi qu'on I'a indiqué dans la figure 7.

Les différentes divisions coralliennes aflleurent de deux manitres principales. Si

affleuremens. 12 vOlite est régulitre, Pobservateur qui gravit un versant marche ordinairement

Aspect
el viégélation,

sur le niveau décroissant des strates et descend par conséquent la série géognos-
tique jusquan sommet, ol il se trouve sur les divisions les plus inférieures; en
redescendant V'autre versant, il remonte cette méme sirte, Dans le cas d'une volue
avec faille, Pobservateur qui gravit Ja montagne sar le pied de la faille, marche sur
des divisions ep général récentes, et, arrivé vis-a-vis la téte de la faille, il a &
remonter une cerwine partie du groupe corallien , et en redescendant sur le dos
de la faille, 11 marchiera encore vers des divisions plus récentes. Il résulte de Ia
que, généralement parlant, et dautant plus que la dégradation a niveau décrois-
sant aura eu lieu, Pobservateur aura a rechercher les divisions les plus anciennes
au sommet de la voiite ou au bas de la téte de la faille, et les plus modernes sur
les versans. Quelquefois la dégradation en niveau décroissant nma eu que peu
d'importance, et alors 'observateur peut marcher long-temps sur la méme divi-
sion. Le groupe corallien forme généralement un tout si compacte, quil n'est
gutre possible de donner de régles plus précises sur Pafleurement de ses divisions.

Nous verrons plasiard comment, au nord et au midi des chaines principales
(aux environs de PO!‘I‘tnu*uy, par exemple),Pétage ponlundien est venu postérieu-
rement au soulévement ge déposer, sadosser aux versans de quelques-unes des
collines de T'ordre qui now occupe, de maniére 4 faire -douter 81l a é1é lui-méme
soulevé postérieurement sadéposition.

Laspect des montagnes de «( ordre offre en général des formes plus ou moins
arrondies; ccpendant, lorsque L. stratification de leurs versans est trés-inclinée
(par exemple figures 4 et 5), elles se présentent avec des flancs dénudés, arides
et déchirés. La méme aspérité de formes se manifeste 4 la téte et sur le pied de
la faille, et duns ce cas on en voit fréquemment le dos recouvert d'une assez belle
végétatio.n, tandis que le pied, accidenté par les éboulis de Pabrapte qui le domine,
ne fournit gutres que des broussailles et de wrés-médiocres piturages. En géncral,
il régne dans les montagnes de cet ordre une grande aridité, produite par I'état

4 o N NN 1 4 . . .
fissuré des roches soulevées et par Vabsence des couches marneuses qui retiennent
L.
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les eaux. Cette aridité, combinée avec le degré d'élévation qu'elles atteignent, pro-
duit une végétation dont I'ensemble est assez caractéristique’ ; quelques plantes
montagnardes peu élevées, telles que le coronilla emerus, la digitalis lutea ,
Yaconytum lycoclonum, etc.; toutes les plantes des collines seches : clest la que le
botaniste suisse s'empresse de recueillir le seseli montanum, habitant exclusif de
ces collines (environs de Porrentruy), Vinula salicina, la genliana ciliala, la rosa
rubiginosa , Vhelleborus fwlidus, eic.; et dans les parties culuvées, le caucalis
daucoides et grandiflora, le silene nociiflora, 1€ saponaria vaccaria, etc. Elles
fournissent peu au pittoresque : des roches arides sans hardiesse, des foréts sans
vigueur, des piturages maigres, des champs pierreux; et le dessinateur y trouvera
peu oceasion d'exercer son crayon.

Nous citerons comme soulévemens de cet ordre dans le Porrentruy, Exemples

La chaine de collines au sud de Porrentruy, le Banné, Ermont, la Perche, etc.,, po‘:f:;my_
divisées par des vallées transversales ;

La montagne de Vermes, divisée par une vallée transversale (fig. 1 et g);

Le Spiizberg entre Chasseral et le lac de Bienne (fig. 8);

Le mont de Vauffelin (fig. 5 et 6);

Le mont Beroye sur Bellelaye;

Une partie du Sonnenberg ou mont de Courtelary;

Le mont Girod, séparé du Graitery par la vallée transversale des roches de
Court, et appartenant plus a Vest au second ordre;

Le Chaumont au canton de Neuchatel, etc. '

Voyons actuellement comment les souléevemens de ce premier ordre passent a
ceux du second, et i cel effet faisons connaissance avec ces derniers,

SOULEVEMENS DU SECOND ORDRE.

Soulevemens qui ont fait affleurer Iensemble des groupes oxfordien
et oolitique (pl. IL).

D’apres ce que nous venons de voir dans I'ordre précédent i 'égard des formes, mypothise
rond; s . . . déa & théorique.
arrondies quaffectent les vofites simples ou avec falles, nous pouvons déja dune
part reconnaitre la convenance quil y aura d’écarter de nos idées théoriques
I'hypothése de rigidité des terrains, et prévoir que les conséquences mathémati~
ques déduites dans cette hypothése, ne représenteront que fort imparfaitement
ce qui a eu lied dans la nature, ct dautre part reconnaitre, dans les ploiemens

1 Voycz la note F.
¥,
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évidens des votites coralliennes du premier ordre, la flexibilité des masses qui les
ont subis. De la vient que les figures @ et &, qui représentent des failles telles
quelles auraient lieu sans ce dernier élément modifiant, ne paraissent point offrir
d’analogue précis. dans la nature; tandis que les figures 4, B, C, qui supposent
cet élément, représentent’ exactement ce que nous y observons.

Ploiement. On congoit qu'un simple ploiement dans toute la série ne peuat
faire affleurer de groupe inférieur au corallien, et par conséquent ne peut appar-
tenir qu'au premier ordre. C’est done une supposition a écarter dorénavant.

Rupture. Une faille traverse toute la série et reléve assez un des bords au-dessus
de Yautre, pour faire affleurer dans la téte de la faille les groupes oxfordien et
oolitique (fig. b, 1 et 2).

Les levres de la faille sont maintenues & distance et interceptent une crevasse
dont les abruptes sont formés des groupes.corallien, oxfordien et ooliique
(fig. a).

Ruputure et ploiement. Une portion des groupes inféricurs éprouve un ploie-
ment qui opére une rupture dans les groupes supérieurs : il en résulte une crevasse
& bords coralliens, généralement de méme niveau, plus ou moins distans, au fond
de laquelle vient afficurer une votite du groupe oxfordien (fig. 4), ou bien la
rupture traverse aussi le groupe oxfordien, et cest la votte oolitique qui affleure
(fig. B).

Une rupture traverse toute la série, se manifeste par une crevasse a bords coral-
Liens plus ou moins distans, interceptant une voiite avec faille formée des groupes
oxfordien et oolitique. Le terrain le plus inférieur dans la téte de la faille appar-
tient encore au groupe oolitique (fig. C).”

(-3

Reésaltats Comme nous l'avons annoncé, les cas des figures « et b ne paraissent point
correspandans

3 y . < 3 % 3 AY o M ? -
dome T avolr leur ayalogue ; et tous les accidens qui sembleraient s’y rapporter, appar-

lanature.  gennent réellement au cas C.
Le cas A est rave comme cas isolé, et nous verrons pourquoi ; il est assez bien
représenté par la figure 1.
Le cas B est trés-commun; on le reconnaitra aussitdt dans les figures 2, 3, 6, 7.
Enfin, le cas C est aussi trés-fréquent; il correspond parfaitement aux figures
. 5,5 59 9. ‘ ' .
du'f;‘:fleuye On sera peut-éwre élonné au premier abord que nous ayons confondu en un

oxfordien. Stul les deux cas dapparition a la surface des groupes oxfordien et oolitique ;
mais, en réfldchissant au réle que joue dans le soulévement le degré de consis-

tance des différens groupes, on en comprendra bientOt le motif.
En effct, dans Vucte du soulevement et dans les mouvemens violens qui Vont
accompagné, les terviins A strates compactes et solides ont conservé les formes

e imdoe o - , N .
dlterminées de rupture Lheouque, §€ sont, ou recourbés en volites consistantes o
L.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



FUR LES SOULEVEMENS JURASSIQUES. 49

ou rupturés suivant des cassures a configurations plus ou moins précises; tandis
que les terrains marneux, grumeleux, fissiles, fragiles en un mot, du groupe
oxfordien, n'ont pu jouer un réle semblable; ils se sont au contraire presque
toujours éboulés d'un c6té, ont é1é irrégulierement refoulés, entassés, précipités
vers les parties basses, et entrainés en partie par les phénoménes géologiques pos-
térieurs, et peut-étre méme par le déversement aqueux qui, comme nous le ver-
rons plus tard, aurait été la suite de V'exaliation des chaines. Il résulte de la que le
groupe oxfordien, au lieu de venir se dessiner & la surface suivant des votites et
des ruptures avec escarpement, ainsi que cela a lieu pour les roches solides, a
presque toujours disparu des parties élevées ot il aurait dii se soutenir de lui-méme,
et ne s'observe plus que dans les parties enfoncées ol il a trouvé un appui et un
encaissement, en sorte que la votite oolitique immédiatement inféricure a pres-
que toujours été découverte, et que les terrains marneux oxfordiens occupent

les vallons latéraux compris entre cette voute et les abruptes qui terminent les.

massifs du groupe corallien.

Nous appellerons montagnes du second ordre, celles qui correspondent a ce
second cas théorique. Une moniagne du second ordre est donc formee d’une voille
oolitique flanquée de deux massifs stralifiés du groupe corallien qui interceplent
avec le corps de la voiile deux hautes vallées lalérales occupées par les terrains
Sragiles du groupe oxfordien. '

Les montagnes de cet ordre sont les plus fréquentes dans le systtme moyen du
Jura: elles y eonstituent un grand nombre de chaines fort étendues, et nous devons,
avant d’aller plus loin, bien en étudier les allures et les divers accidens. Nous y
remarquons clairement trois faits principaux.

1.” Une vorte du groupe oolitique; nous la nommerons voilte oolitique.

2.° Deux miassifs coralliens, & stratification inclinée, reposant sur les versans de
cette votite. Ces massifs jouent le role le plus important dans Yorographie juras-
sique, et il est nécessaire, pour éviter de perpétuelles circonlocutions, de les dési-
gner par un nom spécial. Nous les nommerons Slanquemens coralliens, indiquant
en méme temps par la leur role orographique et géognostique. Ces flanquemens
sont terminés par une aréte de rochers, que nous appellerons. crét corallien, ev
par un abruple, auquel nous donnerons la méme épithete.

3.° Enfin, deux vallons latéraux, occupés par le groupe oxfordien-; nous les
désignerons sous le nom de combe, mot usité & cet effet dans une grande partie du
Jura helvétique, et nous y jondrons Vépithéte d’oxfordienne, parce quen général
nous emplolerons le mot de combe pour toutes les vallées intérieures & un systéme.
de soulévement.

Ainsi nous dirons : Une monlagne du second ordre esl formée d’une voille ooli-
tique garnie de deux flanquemens coralliens interceplant deux combes oxfordiennes.

Nous réclamons toute l'indulgence des savans pour ces néologismes et pour

L 7
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quelques autres que nous serons encore obligé d'admettre par la suite. Mais-au
moyen de ces expressions bien définies, nous pourrons décrire bri¢vement et avec
clarté ce qui aurait é1é fort long et fort obscur sans l'adoption de termes propres.
Du reste, nous ne nous sommes permis ces mots NOUVEAUX que sur l’applobauon
de géologues distingués.!

Exposons rapidement les principaux traits caractéristiques des trois accidens que
nous venons de définir.

La stratification des flanquemens coralliens est presque toujours claire et facile
a observer : ce sont d’énormes massifs d'une inclinaison trés-variable, ordinaire-
ment de 20 a 45 degrés, et souvent plus forte et complétement verticale. L'obser-
vateur qui, le marteau 4 la main, gravit leur 4pre surface & niveau décroissant, des~
cend la série des divisions du groupe corallien. Les débris souvent accumulés a
leur base, qui constitue le pied de la chaine, Yempécheront fréquemment de cas-
ser en place les roches des divisions les plus supérieures ; mais 2 mesure qu’il s'élé-
vera, il reconnaitra clairement la division moyenne du calcaire & nérinées, et il
n’atteindra pas le sommet du flanquement sans avoir trouvé sur son chemin l'oolite
cannabine ou le calcaire & polypiers saccharoides. C'est principalement & ces deux
derniéres divisions qu’appartiennent les découpures hardies du crét corallien. Clest
le long de ces arétes blanchétres, au sommet de ces basuons élancés, quil devra
sarréter, pour porter un coup d’oexl investigateur sur la nature et les formes des
montagnes jurassiques.

Sous ses pieds s'étend une combe profonde et souvent inclinée, dominée du c6té
du flanquement par des rochers & pic, et de Pautre par des flancs & formes arron-
dies. Il sera frappé aussitdt du contraste des accidens rigides et anguleux du crét
corallien avec les contours adoucis et gazonnés de la voiite oolitique; et si la végé-
tation d’arbrisseaux qui s'élancent souvent des fissures de labrupte et recouvrent le
talus de débris qui en garnlssent la base, ne dérobe 4 ses regards le fond du val-
lon, il remarquera le cours sinueux du ruisseau déterminé par la présence des
marnes, et les champétres demeures que le montagnard éleve de préférénce dans

" le voisinage des eaux. Fréquemment il pourra observer, non loin des prés ver-

Relations
phytographi-
ques.

doyans qui les entourent, I'excavation pratiquée pour extraire les marnes bienfai-
santes qui doivent améliorer les pAturages arides de la votite oolitique, et il recon-
naitra dans la rustique cloture de mur sec qui enserre la propriété, les formes
schistoides de la_dalle nacrée ou du great-oolite.

Mais c’est surtout un coup d'ceil rapide sur la végétation qui lui révelera les
relations géognostiques, orographiques et hydrographiques des terrains. Ordinai-
rement avant d'arriver au crét corallien, Pobservateur qui gravit le flanquement
aura traversé des foréts de sapins ou d'épicéas; mais & quelques métres avant la

1 Voyez la note .
L.
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sommité, leur végétation arborescente fait trés-souvent place a de plus humbles
mais plus rares végétaux. Cette partie extréme de la cime qui passe i Pabrupte,
se distingue par la sécheresse et toute la manitre d’étre de sa végétation : il serait,
il est vrai, difficile de citer aucune plante exclusivement propre & ces sortes de
localités, mais elles sont parfaitement caractérisées par un ensemble de végétaux sur
lequel il 0’y a aucun doute & élever, et constituent une vraie station botanique trés-
distincte. C'est dansles fissures de Foolite cannabine quaux premiers rayons du soleil
de Mars s'étalent les ombelles dorées de la drave toujours verte et les corymbes
pmrfumes du sysymbre des sables; c'est dans les intervalles des masses madrépo-
riques désagrégées et a silicification mystérieuse que s'élancent les uges fragiles du
nerprun des /Ilpes et du néflier & [ruits colonneux, et les nombreuses variétés de
la rose alpine a pétales incarnats; c'est, enfin, sur les de¢bris des astrées et des
méandrines élégantes, et le long des ramifications de gigantesques lithodendres,
que s'élevent actuellement 'humble athamante de Créte, le laser & larges Seuilles
et le Jonicére & fruils noirdires. On peut en outre observer une différence entre la
végétation du crét méme et celle de Pabrupte; ainsi Yeperviére de Jacquin, celle A
feuilles embrassantes et balsamiques, semblent se plaire de préférence dans les
fissures inaccessibles de Yescarpement corallien.?

- Si maintenant observateur, descendu dans la combe oxfordienne, vient a en
examiner la végétation, 1l sera frappé d’un changement complet, et ne retrouvera
plus aucune des plantes caractéristiques quil avait recueillies sur la cime du
flanquement. Ici toutes les plantes arides ont disparu, pour faire place a celles qui
affectionnent le voisinage des eaux élevées : la préle telmateya, la renoncule &
Sfeutlles d’aconit el de platane,la bistorte,les nombreuses especes de caret, Véperviére
marécageuse, et au premier printemps le safren montagnard i variétés blanches et
violettes. En général, ces vallons marneux se font remarquer par la fraicheur de
leur végétation ; cependant, quand la division des argiles a chailles a eu quelque
puissance et est venu afficurer suivant une certaine étendue, il arrive que. cette
portion du terrain qui forme une bande le long du pied de Vabrupte corallien, se
fait remarquer de loin par une pauvreté ou méme une absence complete de végé-
taux : elle se dessine alors plus ou moins réguliérement, suivant des espaces argi-
leux jaunitres, offrant a la superficie les chailles, les sphérites et les fossiles siliceux
propres a ces terrains.

_Enfin, en remontant de la combe oxfordienne sur le plateau qui terming ordi~
nairement la voite oohuque, Tobservateur se retrouvera de nouveau au mlheu d’une
végiation complétement différente de celle quil vient de voir et & physionomie
plus commune, c'est celle des piturages montagneux ou subalpins , suivant la
Lauteur quatteint la votite au-dessus du niveau de la mer. Tout ce qui précede sur

1 Voyez note F.
L.
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la végétation, est bien entendu modifié dans les diverses chaines suivant les diffé-
rences de hauteur; mais le contraste entre la végétation de ces trois accidens oro-
graphiques, crét, combe et voille, n'en est pas moins constant dans tous les cas,
et ne les divise pas moins en trois stations distinctes.

Revenons aux créts coralliens. Nous avons dit plus haut que quelquefois le
pied des abruptes était recouvert de débris entassés en talus : cest dans ces
coulées de fragmens, qui se disposent naturellement suivant des surfaces plus ou
moins coniques, que I'on peut recueillir fréquemment les madrépores calcaréo-
siliceux provenant du calcaire corallien, et tels que nous les avons déerits page 19;

mais souvent aussi le pied de l'abrupte est resté a découvert, et laisse observer la

division des chailles et des marnes et calcaires sableux qui les accompagnent : elles
sont comme le précurseur du groupe oxfordien, et peuvent étre considérées comme

un excellent horizon, qui servira en mille circonstances & s'orienter géologiquement.

Les créts coralliens dominent ordinairemént un abrupte vertical, ou méme sur-
plombant, et atteignent souvent une hauteur considérable au-dessus du fond de la
courbe oxfordienne (60 a 80 metres et plus); par contre il n’est pas rare de les
voir complétement dégradés, comme nivelés, soit par les amas de débris, soit par le
défaut de dénudation des marnes qui les séparent de la voite, et de passer des-lors
presque insensiblement, ou par une légére dépression, du sommet du flanquement
i la combe oxfordienne, ou méme au sommet de la volite ooliuque.

Les roches du groupe corallien sont de toute la série jurassique celles qui
constituent les escarpemens les plus élevés et les plus nombreux. Cest i elles que
le dessinateur doit la plupart des accidens hardis et pittoresques dont il aime &
enrichir son albumj; et ce sont les strates verticaux ou pliés de mille maniéres, les
parois a pic, les bastions crénelés, les arétes bizarres et déchiquetées de calcaire
& nérinées, d’oolite cannabine et de calcaire 4 polypiers saccharoides, que la plume
des voyageurs s'est tant de fois exercée a rendre. Clest surtout au sommet de leurs
dents proéminentes que 'ami des études historiques recherche en cent endroits la
derniére trace des gothiques manoirs élevés par les nobles seigneurs de I'époque
féodale, qui trouvaient dans ces retranchemens naturels leur force et leur sécurité.t
Enfin, c’est au point culminant de ces cimes chenues, dominant de vastes hori-
zons, qu'ont éié placés la plupart des signaux trigonométriques, bases des travaux
précieux de lingénieur-géographez On comprendra aisément pourquoi ces créts

1 Les ruines des chdteaux de Roche-d’Or, Vorburg, Sohidres, Pfeffingen, Bwxrenfels, Ramond-
Pierre, Rondchatel, Dorneck, Thierstein, Blochmond, Menchberg, Tschepperlein, Landskron,
Laburg, Blauenstein, Loewenburg, Falkenstein, Clus, etc., sélévent sur des créts coralliens ou
oolitiques plus ou moins réguliers.

2 Les signaux de Mout-Gremay, Roemal, Gempenfluh, Haasenschellen, Moron, Graytery? Monto,

Chasseral, Haasenmutt, ete., s'¢élévent an sommet de créts coralliens et oolitiques; ceux de Les Cotes,

Les Piquerer, Moni-Bovels, Recthifluh, ctc., sont placés sur des voiites oolitiques.
I,l.
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jouent un réle si étendu; car’d'une part le haut degré de consistance des roclies
coralliennes leur a permis de conserver les conﬁ°u1al10ns hardies du souleve-
ment et tous les accidens de fracture et de plmement, et d'autre part leur position
élevée dans la série giognostique les a exposées a étre plus tourmentées que celles
des élages inférieurs, qui, indépendamment de cela, occupent nécessairement moins
de surface topographiquement parlant.

Les combes oxfordiennes jouent, sous le rapport de la distribution des eaux, un
role trés-important : le point le plus élevé et ol la dénudation des marnes a été
la moins forte, fuit le partage, et déverse a droite et a gauche vers lcs extréniiés
les plus approfondies, qui correspondent toujours i une fracture dans le flanque-
ment corallien, par laquelle les eaux se précipitent i lextérieur de la chaine. Ces
sortes de fractures dans les flanquemens coralliens sont presque habituelles, et les
divisent de distance en distance en massifs comme 1solés les uns des autres : elles
ne sont autre chose que des ruptures advenues dans 'acte méme du soulévement,
et plus ou moins modifiées postérieurement par Vaction des phénomenes géologi-
ques. Elles manquent quelquefois entiérement, et on voit des flanquemens de ple-
sieurs lieues de longueur qui en sont entigrement dépourvus ( Chasseral, flanque-
ment méridional ); elles sont souvent fort profondes, et affectent en général une
mapniére d’étre trés-caractéristique : ce sont des gorges étroites vers le haut et s'élar-
gissant vers le bas; le long de leur encaissement escarpé on peut observer avec
facilité la structure des flanquemens coralliens; elles offrent les accidens pitiores-
ques d’un lit de torrent creusé dans des rochers perpéluellement corrodés, et
recoivent, selon la saison, de légers filets d'une eau limpide bruissant a travers
une végétation luxuriante, ou des ondes fougueuses se brisant de mille maniéres
el se précipitant en écumantes cascades. Ces sortes de ravins si caractéristiques
portent dans le Porrentruy le nom provincial de ruz, que nous emploierons pour
les désigner, en y ajoutant le nom du groupe qu'ils traversent.

La végétation des ruz coralliens est également remarquable au plus haut degré:
cest au fond des sombres détours de ces précipices humides qu'habite le caret-
pied-d’otseau et Vélime d’Europe; cest le long des parois noires et caverneuses,
recouvertes de mousses et de lichens, que l'arabette des Alpes se complait surtout
a cH1é de la gracieuse Meehringie; c'est enfin au milieu des débris entassés chaque
année par la chute des roches gelives, que s'élevent les variéws critiques du cerfeuil
hérissé et les siliques argentées de la Junaire vivace’. Le naturaliste, le dessinateur
et méme le simple ami de la pature, aimeront & visiter ces défilés sauvages et a
remonter les chutes nombreuses qui s’y pre(npltent sous mille formes variées,
Souvent, il est vrai, leur ascension sera pemble et quclquefmb meénie une parm
infranchissable les arrétera dans leur marche; mais ils serontamplement dédommaggés

2 Yoyez la note F.
L
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de toutes leurs fatigues par une riche moisson d'observations. Dans le lit méme du
torrent, au milieu de fragmens demi-roulés de toute la série jurassique, I'observa-
teur recueillera souvent l'élégante ammonite a caréne dentée (4. dent., R.);
celle 4 dos interrompu ( A. interrupl., Z.), la gracieuse colubrine (4. colub., R.),
la bélemnite largement sillonnée (B. latesulc., Voraz) a tissu calcaire et son alvéole
métallique, la nucule & valves acuminées (V. acum., MER.), et mainte autre coquille
a tét pyriteux arrachées a leur tombeau marneux de la combe oxfordienne par les.
alluvions antiques ou récentes. A c)té de ces témoins d’'un Age maritime, au milieu
des nostochs et des tremelles perpétuellement revivifiés par le torrent, il se plaira
a recueillir la vitrine transparente , le maillot fragile et les nombreuses hélices
a tét hérissé. Le ]ong de parois végétlales 1l verra se developper les concrétions
tufeuses si utiles & Iarchitecte, et de leurs sucs lapidifiques saisissant et enlagant
tout ce qu'elles rencontrent, dessiner sur les uges, les rameaux et les feuilles
des mousses, des arbrisseaux et de nombreuses fougeres, mille figures fantastiques,
et nous révéler dans la marche de leurs rapides incrustations farcies de vrais
fossiles contemporains, une petite partie du mystére des immenses phénomenes
géologiques. Au sein de ces sauvages déserts, de ce chaos de débris et de roches
entassées dans un sublime désordre, ol toute trace de la main de I'homme dispa-
rait, ol régne un silence religieux, ami de la nature sera saisi d'une sainte admnii-
ration; il se prosternera involontairement sur la roche humide pour remercier et
adorer.

Les combes oxfordiennes offrent un emplacement avantageux aux habitations
montagnardes. La Présence des eaux, la ferulité des terrains marneux et le voisi-
nage des paturages élevés, ont dit contribuer i les peupler davantage, proportion
gardée, que les flanquemens et les voiites : aussi la plupart des hameaux et des
fermes sont-ils placés dans le fond de ces vallons verdoyans; par exemple, dans la
partie de la chaine du Mont-Terrible qui s'étend depuis Roche-d'Or (signal trigo-
nométrique) jusquau point ou elle est coupée par la route de Bale (bains de
Bellerive), il y a vingt-cinq hameaux, fermes ou chélets dans les combes oxfor-
diennes ou tout-a-fait dans le voisinage, pour la moitié au plus situés sur les flan-
quemens et sur les votites. Mais dans les hautes chaines (Chasseral par exemple)
la proportion est moins grande en faveur des combes, et plus forte pour les flan-
quemens, a cause de leur plus grande proximité des ressources de la vallée; dans
d’autres chaines, enfin, & flanquemens trés-escarpés, telles que Monto, ‘\Velssen-
stein, etc., la proportion se rétablit en faveur des votites et des combes, ete.

Les ﬂanquemens et les combes sont souvent fort inégaux, et assez ordinairement
méme une des combes n’offre qu'une dépression légere, tandis que la profondeur
moyenne de la combe opposée est inférieure au nivean de la demi-hauteur de la
montagne. Quelquefois aussi un des flanquemens coralliens s'avance trés-haut, et

recouvre méme en partie la volte oolitique, tandis que lautre flanquement op-
L,
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posé n'atteint pas la moitié de la hauteur de la voite, ou a souffert des modifica-
tions plus considérables encore. Dans ce cas, la combe oxfordienne correspondante
au grand flanquement n'est réellement plus que nominale; elle ne constitue plus de

allon repose sur le sommet méme de la voiite, et ne se manifeste que géognos-
tiquement par I'affleurement des marnes et des chailles. Il est 1mpossible d’entrer
ici plus avant dans le détail des nombreuses variéiés qui, pour étre bien saisies,
exigeralent des représentations topographiques multupliées. On en verra un grand
nombre dans la carte géologique du Porrentruy qui sera jointe aux parlies suivantes
de cet Essai. ®

La voute oolitique participe a tous les accidens que nous avons observés dans Voites
celles du premier ordre. Quand elle est réguliére, 'observateur qui en gravit les eolitiques
flancs, descend la série géognostique des oolites, et au point.culminant se trouve
ordinairement sur les divisions moyennes ou inférieures; en redescendant le flanc
opposé , il rencontre en sens inverse les divisions du méme groupe jusquaux
‘marnes oxfordiennes. Dans le cas d'une votte avec faille, on concgoit aussi faci-
lement T'ordre des affleuremens : ainsi, au Mont-Terrible par exemple (fig. 5),
aprés avoir gravi le pied de la faille sur Poolite-dalle nacrée, il se trouve subite-
ment en face de la téte des couches de I'oolite ferrugineuse ; puis, en continuant
4 monter, il arrive a L'oolite subcompacte: (inferior-oolite), qui constitue le pla-
teau, et en redescendant l'autre versant, il remonte les divisions oolitiques jusqu'a
Poxford-clay de la combe opposée. On sentira aisément que ces sortes daffleure-
mens peuvent étre, dans le détail, modifides de diverses manieres ; mais ils sont
presque toujours faciles & reconnaitre, dés que l'on a su se rendre compte si la
votte est simple ou avec faille.
 Le sommet ou plateau des votites est ordinairement couvert de piturages ou de
prés secs, et leurs flancs garnis de riches foréts de sapins ou depxceas. Leur aspect
general est riant et arrondi, et il faut souvent une observation attentive pour recon-
naitre la faille, dont la téte ne se manifeste quelquefois que par de trés- legers
abruptes recouverts de végétation.

Elles conslituent la partie moyenne la plus élevée des chaines, et dominent alors
les créts coralliens; cependant il y a des exceptions, et il est remarquable que les
sommets les plus ¢levés ( Chasseral, Moron, Monto, Raimeux, Haasenmatt, etc.)
appartiennent a ce dernier accident. .

Les flancs des votites oolitiques sont peu accidentés, et n'offrent guére de ruz
profonds : on y remarque tout au plus quelques couloirs qui ne jouent aucun .
role important et dont nous ne parlons que pour mention; on y retrouve une
végétation analogue & celle des ruz coralliens, mais moins camctéristique. Quant

a langle dmclmalson des versans, il est tellement variable quil serait muule de
dlercher aucune regle a cet égard.

Jusqu’ici nous m’avons consldere les montagnes du second ordre que dans le passage du

L.
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premier ordre sens du profil de leur largeur, c’est-a-dire perpendiculairement & la direction du

au secend, et

cirques coral
liens.

Chaine
du

- soulévement : voyons maintenant comment et par quelles formes orographiques
les montagnes du premier ordre, dans lesquelles le soulévement n’a point fait affleu-
rer de groupe inférieur au corallien, passent 4 celles du second ordre, ou les
groupes oxfordien et oolilique ont été poussés a la surface.

Dans tout crevassement longitudinal il y a deux extrémités ot les levres de rup-
ture viennent se rejoindre, suivant une configuration plus ou moins constante,
11 doit en étre de méme ici, et la partie de la votte corallienne ot a commencé la
rupture qui a amené au jour les étages inférieurs pour donner naissance a une
chaine du second ordre, a dii se fracturer suivant un abrupte contourné plus ou
moins semi-circulaire, formé de roches coralliennes, et interceplant dans son inté-
rieur une certaine portion des groupes oxfordien et oolitique; c’est a ce point que
les combes et la volite oolitique doivent se réunir en une origine commuie, pour se
prolonger sous la partie de la vodte corallienne qui est restée intacte. Clest en effet
de cette maniere que se passent les choses dans la nature, chaque fois qu'une mon-.
tagne du premier ordre passe a une du second; ce passage s'effectue par lapparition
subite d'une enceinte anguleuse ou semi-circulaire de rochers coralliens se pro-
longeant en flanquement, et interceptant une votite oolitique plus ou moins déter-
minée, de la naissance de laquelle partent aussitét deux vallons marneux, qui ne
sont autre chose que les combes oxfordiennes. Nous nommerons cirques coralliens,
ces amphithéatres de rochers suivant lesquels une voiie covallienne passe 4 une
voite oolitique, et origine du second ordre, le point ol cormence a s'effectuer
Pensemble du phénomene. Les figures 11, 12, 15 et 14, expliqueront suffisam-
ment ce qui précede, et la carte du Porrentruy en offrira plusieurs exemples, sur
lesquels nous appuierons dans la description des chaines. Ainsi, au Mont-Terrible,
au sud-ouest de I'auberge de la Caquerelle, et non loin de la route des Franches-
Montagnes, la voiite corallienne s’ouvre subitement, suivant un vaste amphithéiire
de rochers escarpés, se prolongeant en flanquemens plus ou moins interrompus le
long de la voite oolitique de la chaine du Clos du Doubs ; cette derniére votite
apparait séparce des flanquemens par deux combes oxfordicnnes de grandeur iné-
gale, et dés-lors la chaine appartient au second ordre. Nous verrons plus tard d'au~
tres applications. ’

La végétation qui recouvre ces cirqaes est plus difficile a caraclériser, ¢t moins
riche en général que celle des accidens orographiques déerits plas haut : elle par-
ticipe de celle des votites et de celle des créts coralliens. Le célebre Creux du Van,
au canton de Neuchitel, est un accident de ce genre.

Quant a I'ensemble des montagnes de ce second ordre, les figures 11 €t 12 en

second ordre, donneront une idée claire; le lecteur devra seulement, dans la figure 12, faire

dans
son cnsemble

abstraction de la vallée transversale, dont nous parlerons plus tard. Comme nous

‘Tavons déja dit, les montagnes de cet ordre sont les plus fréquentes dans le Porren~
.
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truy : Pespace quelles occupent est a celui occupé par les chaines des autres or-
dres au moins comme 8 4 1. Nous nous contenterons pour le moment de citer
pour exemples,

La chaing du Chasseral ;

La chaine du Moron;

La chaine du Blauen;

La chalne des Montsbovets;

La chaine du Mont-Terrible, entre les Rangiers et Vorburg;

La chaine de Vellerat (fig. 12), ete.

SOULEVEMENS DU TROISIEME ORDRE.

Soulévemens qui ont fait affleurer Uensemble des terrains lLiasique
et keupérien (pl. IIL et IV).

Aprés avoir essayé de décrire les divers accidens des montagnes du premier et Hypothise
du second ordre, revenons i notre type théorique de soulévement ; supposons Uéoriaue;
que D'énergie de l'agent plutonique augmentant d’intensité, vienne a opérer dans résultats
la voite ooliligue une rupture analogue a celle de la votite corallienne, et voyons e
ce qu'il en adviendrait. ’ 1a mature.

La votite oolitique s'ouvrirait & la maniére des léevres d'un crevassement et pré-
senterait dans l'intérieur et au fond de l'ouverture un espace occupé par les
terrains inférieurs ; les deux lévres de rupture constitueraient deux créts de
rochers oolitiques; les deux extrémités de la crevasse offriraient deux configura-
tions rocheuses complétement analogues aux cirques coralliens; enfin, les ter-
rains liasique, keupérien ou conchylien, se dessineraient an fond de la nouvelle
combe centrale de soulévement, suivant des accidens plus ou moins variés.

Clest, en effet, exactement ce qui arrive dans la nature toutes les fois que l'on
passe d'une montagne du second ordre telle que nous l'avons décrite, & une mon-
tagne ou les formations inférieures aux oolites apparaissent a la surface. La voiite
oolitique s'ouvre suivant un cirque ou enceinte plus ou moins réguliere; les deux
portions de cette votite sont relevées de part et d'autre, et présentent deux massifs
redressés, terminés par deux créts et deux abruptes oolitiques opposés dominant
une vallée plus ou moins profonde occupée par les terrains liasique, keupérien et
conchylien, et sur le versant de ces massifs s'élevent, & une hauteur plus ou moins
grande, les flanquemens coralliens détachés deux par un glissement dé au matelas
marneux du groupe oxfordien, qui vient encore, comme dans le second ordre,
affleurer sutvant deux combes latérales.

L. 8
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L'étage oolitique étant séparé du terrain liasique par des marnes quelquefois assez
puissames, et ce dernter terrain offrant plus bas des roches assez consistantes, on
serait peut-étre porté a penser qu'il a di arriver ici, a I'égard des divisions soli-
des du terrain liasique, ce qui a eu lieu pour les oolites, cest-a-dire que ces
divisions solides se seraient disposées en voiite dominée par les deux créts ooliti-
ques avec deux combes latérales occupées par les marnes supérieures du lias. On
le congoit théoriquement; cependant dans la nature il n’en est point ainsi, et voici
pourquoi : dabord ce terrain formé de marnes, de schistes et de quelques strates
calcaires peu puissans, parait ne pas avoir présenté assez de consistance pour se
ployer en voite réguliére; et d'un autre c6té, quand I'énergie du soulévement a
été assez forte pour rompre I'épaisse couverture d’oolites, on concoit naturelle-
ment que le terrain liasique placé;immeédiatement au-dessous, n’a joué qu'un role
trés-secondaire dans la résistance, et n’en a pu offrir une suffisante pour n’étre
pas lui-méme rupturé. Il est donc arrivé que la ou la volite oolitique a été
rompue, le terrain liasique l'a été également, a été relevé des deux cotés avee
les masses oolitiques, et vient se dessiner au pied des abruptes oolitiques suivant
desoescarpemens plus ou moins saillans et déterminés, ne constituant qu'une
masse avec I'dtage oolitique, inclinés comme lui et plongeant sous lui. Le terrain
keupérien qui vient ensuite, n'offrant aucune consistance, n'a joué i plus forte
raison quun rdle orographique absolument passif, et au lieu de se manifester
par des reliefs, cest le plus souvent suivant des dénudations et des dépressions
quil apparaita la surface, comme nous avons vu que cela a eu lieu pour le groupe
fragile des marnes oxfordiennes. Quant au terrain conchylien qui offre des roches
consistantes, nous nous en occuperons plus tard. Voyons pour le moment le cas
ol les étages liasique et keupérien ont seuls été poussés au jour.

Nous voyons done dans le cas qui nous occupe surgir un ordre de montagnes
enti¢rement différentes-de celles qui précedent, tant sous le rapport de la configu-
ration extérieure, que sous celui des affleuremens géognostiques. Ici les vottes ont
disparu et les formes anguleuses prédominent; la stratification acquiert un haut
degré d'inclinaison; la régularité des accidens devient de plus en plus condition-
nelle ; en un mot, le probleme se complique.

Le systéme de soulévement est composé des-lors comme il suit :

Une vallée intérieure liasique ou keupérienne, encaissée par les abruptes de
deux massifs oolitiques inclinés en sens contraire, recouverts eux-meémes jusqu’a
une certaine hauteur de deux flanquemens coralliens interceptant avec eux les
deux combes oxfordiennes. Donc en tout

Une vallée intérieure liasique-ou keupérienne ;

Deux massifs oolitiques;

Deux combes oxfordiennes;

Deux flanquemens coralliens.

I.
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Comme dans ces vallées intérieures les marnes keupériennes jouent le role
principal, nous les nommerons combes keupériennes , et nous appellerons épau-
lemens, les deux massifs oolitiques qui les interceptent. Ces épaulemens sont termi-
nés par des créls ooliliques, analogues aux créts coralliens (voyez les figures de la
planche III).

Hatons-nous d’étayer tout ce qui précede sur les faits pris dans Ja nature
meéme; pour cela jetons les yeux sur les figures de la planche III, et surtout sur
les coupes (pl. IV) du Mont-Terrible; nous y retrouverons notre type théorique
dans toute sa simplicité, et les faits parlent d'eux-mémes si haut qu’il n'est guére
besoin de commentaire.

L’observateur qui voudrait suivre la coupe du Mont-Terrible telle qu'elle est
représentée a la figure 2, pl 1V, aprés avolr quitté les fertiles plai'nes d’Ajoie, el mar-
ché pendant quelque temps sur des lambeaux plus ou moins remaniés de lehm, de
molasse et de fer pisolitique, arrivera au pied de la colline sur laquelle est bétie
la chapelle de Saint-Gelin; il reconnaitra, en la gravissant, les roches du groupe
corallien, et saura démeéler dans le désordre de la stratification la structure géné-
rale d'un flanquement corallien trés-dégradé par la violence du soulévement ou
Taction modifiante des événemens postérieurs ; au-dessus de la chapelle il en-
trera dans des prés dont la grasse végétation lui indiquerait suffisamment la pré-
sence des marnes, si quelques pas plus loin, le long d’'un chemin, il ne rencon-
trait les creux d’'ol on les extrait pour les usages de lagriculiure, et les chailles
éparses dans le voisinage ; bient6t il passera sur le groupe oolitique, et gravira
le niveau décroissant des différentes divisions de ce groupe pour arriver au som-
met du Jules- César ou Mont-Terrible proprement dil, ol des prés secs, pa-
reils & ceux des votites, succedent aux épaisses foréts qui décorent le versant de
Pépaulement; au point culminant méme du crét oolitique et an milieu des ruines
de Yancien Castellum autribué aux Romains, il se trouvera sur les divisions
moyennes de ce groupe, et son regard plongera sur la combe keupérienne dont
les formes douces et ondulées lut démontreront aussitdt Paffleurement des roches
fragiles du lias supérieur et des marnes irisées.

De ce point il sera bien placé pour reconnaitre la structure du soulévement.
Vis-a-vis de lui s'éleve la cime du Mont-Gremay, qui le domine de plus de 150
métres, et lui apprend suffisamment que, dans lacte de Yexaltation, la lévre de
rupture sur laquelle il est placé a été moins soulevée ou est retombée plus bas
que la lévre opposée. Sous la cime de I'épaulement ooliique du Mont-Gremay il
verra lescarpement se prolonger a Vest et & Pouest, tant6t offrant des rochers
nus et arides, tantét dérobé a la vue par les vastes rameaux de sombres coni-
feres. La couleur cldire de la partie supérieure de cet abrupte et sa consistance
solide a strates puissans, lui feront reconnaitre Poolite subcompacte, tandis qu'ala
partie inférieure il disuinguera les roches jaunitres et rougeétres de I'oolite ferru-

L.
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gineuse et du grés superliasique. Dans le fond de la vallée, au milieu de prés ver-
doyans et de gras piturages, qui s'élevent tantdt insensiblement, tantot suivant des
surfaces trés-inclinées, vers les pieds des deux abruptes oolitiques opposés, il re-
marquera de distance en distance sous des conlours gazonnés, quelques rochers
saillans appartenant soit aux strates solides du calcaire a gryphées, soit aux élé-
gantes dolomies stratifiées du terrain keupérien; et si la végétation lui permet de
les observer sur quelque étendue, il saura saisir les lignes continues et paralléles
an crét oolitique qu'ils dessinent sur les flancs de la vallée. 11 verra ces massifs
des parties solides du keuper et du lias divisés de distance en distance par le crea-
sement des ruisseaux et des torrens, et fréquemment 'éboulement de portions consi-
dérables des terrains meubles des marnes irisées ou du lias supérieur viendront le
diriger dans ses investigations; mais si toutes ces observations lul échappaient, la
présence de mombreuses carriéres du gypse keupérien, exploité tantét comme
albatre éblowissant destiné aux arts de luxe, tantbt comme gypse argileux ou
fibreux pour les ouvrages ordinaires, lui fournira un horizon géognosiique non
équivoque.

‘Quand du haut du Jules- César observateur aura saisi les dispositions géné-
rales des divers groupes, et jeté un premier coup d'ceil sur la physiono mie de
la combe keupérienne, qu'il se hite d'y descendre; qu'il franchisse rapidement les
amas de débris irrégulierement entassés qui en constituent le fond et qui recou-
vrent en partie la base de I'épaulement le moins relevé quil vient de quitter,
pour étudier avec plus de soin la série géognostique de l'encaissement op-
posé ; quil enire a cet effet dans le lit inégal de quelqu'un des ruisseaux qui
le sillonnent, et en le remontant, quil observe en méme temps la structure
du terrain et la nature des roches mises a nu. En sélevant ainsi sur les degrés
naturels formés par la disposition oblique de la tranche des couches, il rencon-
trera toutes les divisions solides des terrains inférieurs : aprés avoir quitié les gypses
argileux et fibreux, il trouvera sur sa route escarpée les traces légeres et irom-
peuses de la houille keupérienne, les grés rougedtres et verdatres, les assises régu-
lieres de I'élégante dolomie et le gypse blanc avec les marnes irisées qui Faccom-
pagnent ; arrivé ainsi au terrain liasique, il reconnaitra en passant, la gryphée
arquée s1 utile a la géognosie, le gigantesque fossile dédié au savant Buckraxp,
et la belemnites paxillosus dans sa roche bleudtre; plus haut il sera bientdt averu
par une odeur bitumineuse, de la présence des schistes 4 possidonies et des strates
plus solides qui les accompagnent ; enfin, a travers des roches de plus en plus
marneuses, au milieu d'une forét de senegon alpestre, de spirée arunce et de
prenanthe pourpree, il atteindra les divisions du grés superliasique et de Poolite
ferrugineuse : c'est dans les fissures de cette premitre roche d'origine violente
quil verra les racines fibreuses de mille fougeres variées recouvrir les empreintes

& peine discernables des végétaux arrachés aux continens ou aux-iles de I'épo-
L.
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que liasique. Mais, arrivé & ce point, il sera obligé de suspendre son ascension : &
ce point commencent les roches solides; I'abrupte oolitique s'éleve devant lui, et
pour en atteindre la cime, il devra rejoindre I'unique sentier qui, sur une lon-
gueur de plus d'une lieue, est pratiqué pour y arriver.

Parvenu au point culminant du Mont-Gremay, la pariie de I'horizon qui jus.
qu'd présent avait été dérobée i ses regards, se présente subitement 2 'observa-
teur. La combe exfordienne et le flanquement corallien, correspondans a ceux
quil a gravis, se développent & l'est et & T'ouest sous ses pieds. Il a alors sous les
yeux la plus grande partie de l'ensemble du soulévement, que son imagination
complétera aisément, en y ajoutant les accidens cachés derriére I'épaulement
opposé du Jules- César. Du sommet du Mont-Gremay il plane non-seulement sur
une grande partie de la chaine du Mont-Terrible, mais toute la série des chaines
paralleles du Jura interceptant comme autant de sillons et constituant chacune
un souléevement complet, se déploie & ses regards depuis les plaines de Porren-
truy au nord avec leurs collines du premier ordre, jusqu’aux hautes sommités du
Chasseral et duWeissenstein au midi; et si une atmosphére pure et sereine le favorise,
un vaste champ est ouvert a ses observations : avec un peu d'attention, et en cher-
chant & isoler chaque chaine de celles qui Pentourent, il parviendra a recon-
naitre dans les formes arrondies la succession réguliere des vottes longitudinales
du second ordre, et dans les dents proéminentes qui en rompent Vuniformité,
les accidens variés des créts coralliens, Au nord et au nord-est, derriere les chaines
du Jura bilois, s'étendent, séparés par la fertile vallée du Rhin, les deux massifs
des Vosges et de la Forét-Noire, avec leurs nombreux ballons, iles antiques de
Pocéan Ammonéen dont les flots venaient battre le rivage. Au sud-est les pics
hardis des Alpes bernoises apparaissent comme de blancs fantdmes, et en admi-
rant leur stratification redressée, il ne pourra s'empécher de faire un rappro-
chement de leurs formes ardues avec celles des cimes jurassiques qui Pentourent.

La grande régularité du soulévement dont nous venons de parcourir le profil, b
n’a pas toujours lieu. Fort souvent les modifications apportées aux soulévemens de h
cet ordre par Ja violence de P'exaltation, les ont plus ou moins éloignés de notre
type théorique; cependant elles y rentrent toutes avec facilité. Nous devons en-
trer dans quelques détails a cet égard, et cela est dantant plus important, que
C'est probablement sur les phénoménes que nous allons exposer (phénomenes qu
e répetent dans le Jura bilois et argovien) que s'est basée en partie Fopinion
erronnée de la répétition des formations jurassiques dans les hautes chaines; opi-
nion défendue encore récemment par un géologue suisse distingué.?

1 Voyez le mémoire de M. Revceer, intitulé : Ueber den Umfang der Jura-Formation, etc., dans
le premier volume des Denkschriften der allgemeinen schwelzerischen Gesellschaft, ete., el la coupe
dul Paccompagne.

L.
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Dans la pariie du Mont-Tervible qui appartient au troisitme ordre, nous venons
de voir une coupe parfaitement régulitre : ici le soulévement, en poussant au jour
les terrains inférieurs, a simplement relevé sur les cOtés les levres de rupture; mais
tout prgs, dans la méme chalne, Dénergie de Pagent soulevant, combinée avec des
circonstances qu'il est bien difficile d’apprécier, a non-seulement soulevé la levre
de rupture septentrionale, mais I'a relevée verticalement, ou méme plus ou molns
rabattue, comme le représentent les figures 3, 4 et 5, pl. IV. On voit aussitot qu’il en
résulte d’'une part des formes orographiques différentes et un autre ordre daffleu-
rement des divers groupes. D'abord, pour ce qui est des formes orographiques, on
voit que selon que le rabaitement a été plus ou moins complet, la maniere d’étre
des flanquemens coralliens a di étre plus ou moins modifiée, et I'existence de Ia
combe oxfordienne plus ou moins compromise ; mais ce quil y a dimportant,
c'est que dans ce cas I'observateur qui, sans avoir la clé du phénomene, marche-
rait dans la ligne des profils n.” 3, 4 et surtout 5, verrait Iétage oolitique plon-
ger sous les terrains liasique et keupérien, et les groupes oxfordien et corallien
plonger sous I'étage oolitique; c'est-a-dire, en un mot, un renversement complet
de I'ordre des formations, qui donne lieu dans ces profils &4 une apparence plau-
sible de leur répétition. Cependant, pour peu que I'observateur veuille entrer dans
le détail des divisions de chaque groupe, il peut aisément redresser ses idées a cet
égard; car il verra, il est vra1, le groupe oolitique plonger en apparence sous le
lias et le keuper; mais s'il connait les divisions de ce groupe oolitique, il sera
immédiatement- convaincu qu'il se trouve dans une situation renversée, ainsi que
les groupes oxfordien et corallien qui paraissent le supporter. La comparaison des
figures indiquées fera sentir la chose plus clairement que de longues explications:
on y verra diverses transitions depuis le relevement simple (fig. 2) jusquau ver-
ticalisme (fig. 3), et au rabattement plus ou moins complet (fig. 4).

Du reste nous verrons que ce phénoméne du rabattement n’est point le seul
qui ait pu donner lieu a lopinion de la répétition des formations, et il n’est
pomt aussi surprenant quon pourralt le croire, que I'étude de la série jurassique,
arrivée depuis si peu de temps & la connaissance des sous-divisions au moyen de

la paleomolome et apphquee surtout comme point de depart aux cantons d’Ar-
govie et de Bile, ait comme forcé plusieurs géologues suisses 3 admettre ceite
singuliére opinion,

Les épaulemens oolitiques sont aussi quelquefois divisés par des ruz semblables
& ceux des flanquemens coralliens, mais plus accidentés encore, souvent assez larges
et en général moins caractéristiques que ces derniers. Leur végétation est analogue.

Les créts oolitiques sont tout-a-fait semblables aux créts coralliens; ils offrent

oclitiques. heyt- étre un aspect moins aride, moins dénudé. Leur abrupte surtout présente

des roches plus désagrégeables et & couleurs en général plus jaunitres et plus som-
bres. Ils constituent cependant aussi des escarpemens assez élevés. Leur végétauon
L.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



SUR LES SOULEVEMENS JURASSIQUES. 658

est analogue a celle des créts coralliens, peut-étre un peu plus vigoureuse : des
observations multipliées feraient probablement connaitre quelques différences.

Les cirques oolitiques qui s'ouvrent 4 l'origine des montagnes de cet ordre,
offrent une grande ressemblance avec les cirques coralliens; ils dominent des ori-
gines profondes, ol se font surtout remarquer les marnes du lias supérieur. Les
figures 10 et 11, pl. IIT, donneront une idée de ces cirques; mais nous devons dire
quils ne se présentent pas toujours avec des formes aussi réguliéres. On congoit de
combien de modifications le point de réunion des deux lévres d'une rupture est sus-
ceptible; ce n’est quen décrivant les diverses chaines du Porrentruy et en ayant sous
les yeux la carte topographique de ces contrées, que nous pourrons entrer dans
tous ces détails. Leur végétation est semblable & celle des cirques coralliens.

Les montagnes de cet ordre se lient intimement & celles des deux ordres pré-
cédens et du suivant; elles ne sont pas trés-nombreuses dans le Porrentruy, ety
offrent quelques variétés peu régulieres que nous examinerons plus tard. Nous in-
diquerons les suivantes:

Le Mont-Terrible proprement dit (pl. III, fig. 5 et 8, et pL. IV);

La chaine du Mont-Terrible & Bellerive et & Baerschwyler (pl. I, fig. 2 et 3);

La chaine du Raimeux, portion moyenne (pl. III, fig. 1 et 4);

La chaine du Weissenstein (Betlachberg).

SOULEVEMENS DU QUATRIEME ORDRE.
Soulévemens qui ont fait affleurer le terrain conchylien (pl. V).

Venons enfin au cas olt le terrain conchylien a lui-méme été poussé i la surface &
travers tous les étages précédens et au fond de la vallée keupérienne de rupture.
Le Jura bernois ne nous fournissant point d'exemple de cet ordre de montagnes,
nous sommes obligé, pour compléter ce que nous avons a dire sur les souleve-
mens, d'emprunter deux exemples aux cantons voisins. Clest dans Pouvrage de
M. MER1aN, dont nous avons déja parlé, que nous prendrons un exemple du cas
représenté par la figure.

Nous nous bornerons pour le moment a cet exemple, nous promettant de re-
venir par la suite aux soulévemens de ce quatritme ordre, quand nous en aurons
observé un nombre assez grand pour pouvoir en conclure quelques généralités.
Du reste, la figure 1 s'explique d’elle-méme : on y voit seulement qu’au milieu de
la combe keupérienne s'éléve un crét conchylien a stratifications trés - redressées ,
qu'il la divise en deux combes keupériennes latérales, analogues aux combes oxfor-
diennes, etc.

L.
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Les montagnes de cet ordre, assez fréquentes aux cantons de Soleure, d’Argo-
vie, etc., c’est-A-dire dans le Jura nord-oriental, manquent entiérement dans les
chaines du Porrentruy et du canton de Neuchitel, et paraissent rares dans le reste
du grand systéme jurassique sud-occidental. Nous nous occuperons par la suite
de rechercher pourquoi cela a liea ainsi, et en général la loi que suil, en allant de
Douest-sud-ouest @ Pest-nord-est, Pancienneté des afffleuremens dans Pensemble
de systéme du Jura. Enfin, nous aurons aussi a faire voir que l'exaltation juras-
sique n’a point amené a la surface de formation inférieure au calcaire conchylien,

DES CLUSES.

Jusqu'a présent, dans la description systématique des ordres précédens, nous
avons omis A dessein de parler d'un accident qui joue un réle principal dans les
chaines jurassiques : ce sont les vallées ou gorges transversales, perpendiculaires
a I'axe du soulévement. Comme Torigine ou plutdt Fépoque de la formation de
ces défilés est encore sujette & quelques contestations, nous allons les décrire, en
évitant de les lier i une date déterminée, et nous verrons plus tard jusqu'a quel
point il est possible de les rattacher aux redressemens re;,uhers que nous avons
fait connaitre.

Les chaines des divers ordres sont souvent traversées, snivant une normale A
leur direction, par des ruptures profondes qui metient a découvert de part et
d’autre toute leur structure géognostique, et présentent i Pobservateur, sur nature,
les profils que nous avons jusqua présent figurés idéalement dapres le relief du
terrain, la stratification et les affieuremens géovnostiques Nous appellerons clusest,
ces vallées transversales qui offrent des traits tellement caractéristiques, qu 1l est
nécessaire de les distinguer d'une foule d’autres accidens creux du terrain, aux-
quels on a attribué generalement la derni¢re de ces dénominations. Ces cluses
sont de divers ordres et configurations, suivant les chaines quelles traversent.
Prenons aussitét nos exemples dans Ja nature et dans les localités visitées journel-
ment par les voyageurs.

L’étranger qui suit la route de Porrentruy & Bienne, apres avoir franchi la chaine
du Mont-Terrible et travervé le grand bassin tertiaire de Delémont, arrivé au pied
'de la chaine de Vellerat au village de Correndelin, voit la route s’engager subite-
ment dans un dé¢filé profond garni de part et d’antre de rochers élevés, sur une
longueur de plus de deux licues jusquau village de Mouuier-Grandval; sur cette

longueur il traverse trois cluses. appartenant aux trois premiers ordres de soule-
vement.

1 VYoyez 1a note I,
L.
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La premiere qu'il rencontre et qui s'¢tend de Correndelin a la Verrerie, est une
coupure profonde, traversant de part en part une chaine du second ordre; au-
dela de la Verrerie il entre dans une chaine du troisieme ordre; enfin, avant d'ar-
river a Mouticr; il coupe un petit soulevement du premier ordre. Dans la pre-
mitre de ces trois cluses, celle qui traverse la chaine de Vellerat, il verra se
suceéder les accidens de la moniére suivante : du Moulin-des-Roches jusqu’au
Martinet il traverse le flanquement septentrional; an Martinet méme il se trouve
au point correspondant i la combe oxfordienne, qu’il reconnaitra, sur la gauche le
long de la route, avec un examen quelque peu attentif, par la présence des chailles;
au-dela du Martinet ¢t au milieu d'un replat gazonné, il pourra observer avee la
plus parfaite évidence la voite oolitique, surmontée d’'une autre volue gigantesque
du groupe corallien qui, a ce point, appartient & un cirque et a 'origine d’une
chaine du second ordre, quil verra se développer sur la gauche; enfin, avant
dlarriver a la Verrerie, il repassera & ¢6té de la combe oxfordienne méridionale,
traversera la paroi verticale de Yauire flanquement corallien, et se trouvera hors
du systeme de la chaine de Vellerat. 1l ne marchera pas cing minutes sans entrer
dans un autre systéme, et, arrivé a la Verrerie, 1l remarquera comment le flan-
quement corallien méridional du systéme précédent se releve pour le suivant, en
interceplant une petite vallée longitudinale aride et pierreuse ; au-dela de la Ver-
rerie, et aprés avoir, comme dans Ja premiére cluse, traversé le flanquement coral-
lien et la combe oxfordienne, il arrivera au village de Roche en marchant dans
une coupure de I'épaulement. oolitique septentrional ; a droite et a gauche de la
route il verra s'ouvrir une combe keupéricnne plus ou moins réguliere, et re-
passera, pour sortir de ce systeme, qui est celui du Raimeux, par les accidens
syiétriques a ceux quil a traversés, et qui compléteront cette chaine du troisieme
ordre. Aprés avolr latssé derriere lui les derniéres parois escarpées de ce dernier
soulévement, il traversera une petite vallée longitudinale, pareille a celle qui sépare
les deux chaines précidentes, et entrera dans un systéme du premier ordre, ou il
verra la voiite corallienne se développer avec la plus admirable régularité. Enfin,
arrivé & Moutcr, il aura entitrement parcouru le profil de ces trois chaines, et se
retrouvera dans une petite vallée tertiaire.?

Les cluses du premier ordre, telles que cette derniére dont nous venons de  Leur
parler, présentent done un défilé profond, traversant une vodte corallienne et description.
pouvunt atteindre, suivant sa profondeur, des groupes inférieurs au corallien, et
que Yon voit dans ce cas se dessiner en voussures paralleles sous ce dernier. Ces
sortes de cluses sont assez fréquentes dans le Porventruy, et traversent les plus
hautes chaines comme aussi les plus basses collines, et toujours avec la méme

1 La figure 12, pl. II, représente la premiére de ces cluses, et la figure g, pl. I, est un profil de.
la troisi¢me.

L. 9
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constance de caractéres : deux profils de vottes plus ou moins régulitres, cffrant
des escarpemens dénudés plus ou moins considérables et tous les accidens de dé-
tail du ploiement et.de la rupture des couches et des strates; dans la partie infé-
rieure, souvent les marnes oxfordiennes qui sont exprimées par la végétation, et
plus ou moins recouvertes par les coulées de débris disposées sous les votites en
talus A surfaces coniques; enfin, au fond du défilé¢, un torrent & cours irrégulier,
se précipitant 2 travers les roches entassées par les éboulemens annuels. Dans les
cluses du second ordre, Ie profil de la votite ooliique revétue de ses flanquemens
coralliens a straufication souvent verticale, séparés d’elle par deux combes mar-
neuses plus ou moins évidentes, desquelles descendent des ruisseaux qui viennent
se jeter dans le torrent inséparable de ces sortes de défilés. Enfin, dans celles da
roisieme ordre, les mémes accidens que dans le précédent, mais tous sur une plus
grande échelle; et la votite oolitique rompue suivant deux épaulemens qui se profi-
lent plus ou moins distinctement et interceptent un vallon keupérien.

Parmi tous les accidens jurassiques que nous avons déja parcourus, les cluses
offrent au géognoste les observations les plus intéressantes. En traversant leurs
pitloresques défilés, il trouvera réunis sur un court espace tous les accidens décrits
précédemment, et, dans leur ensemble facile & saisir, il reconnaiira toute entitre
la théorie que nous avons ébauchée, Il verra se relever, se redresser sous mille
formes variées et toujours hardies les strates coralliens, tantét élancés en pics
décharnés ou isolés en feuillets verticaux, tantét suspendus en massifs surplombans,
creusés de cavernes nombreuses ; il les verra recouvrir entiérement d'un cintre
immense la voite concentrique des oolites inférieures, ou seulement en revéur les
flancs arrondis en dominant de leurs apres escarpemens le thalweg sinueux et in-
cliné de Ia combe oxfordienne; il touchera du doigt les voussures avec tous les détails
du ploiement et les effets de la résistance; il pourra en compter les couches super-
posées et mesurer d'un regard leur puissance énorme; en un mot, il reconnaitra le
profil du soulévement, dessiné par la nature méme avec une complete évidence.

On comprendra d'aprés cela que les cluses jurassiques doivent offrir au dessinateur
un choix nombreux de sujets pittoresques : c'est, en effet, aux cluses de Court, de
Moutier, de la Reuchenette, d'Undervilliers, de Vorburg, de la cluse de Soleure,
de la cluzeute de Neuchitel, de la cluse Saint-Pierre, etc., qu'ont éié empruntés
une foule de points de vue reproduits par le crayon et le pinceau des paysagistes
suisses ou étrangers : c'est a leurs pics menagans, 4 leurs arceaux gigantesques, &
toutes leurs sublimes images, qu'est due mainte page éloquente arrachée a l'admi-
ration du voyageur. Chaque année, pendant la belle saison, Tartiste vient puiser A
cette source de beautés 1naltérables ; sur les rives de la Birse écumante ou de la
Suze vagabonde , étudier dans leur vériié les rochers et les eaux, et si le temps
ne lui permet de copier la nature sur place, consigner du moins dans son album
les croquis rapides qui serviront a régler ses souvenirs.

I.
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Mais si le géologue, le descripteur et laruste y rencontrent également un
sujet fécond en 1nsln\auons, le botaniste collecteur n'y trouvera pas Inoins une
ample moisson de végélaux intéressans ; et de méme que le géologue verra dans
les cluses comme une conibinaison sur un point, des pnnupaux accidens des
chalnes ]ulasmques , de meéme le botaniste y trouvera réunis les ensembles de
plantes qui les caractérisent; et tandis que, dans le lit du torrent a pcu()ls caver-
neuses et au milieu du clnos de débris qui rompent de mille manieres les flots

blanchissans, il verra se développer la végétation des ruz coralliens, il pourra, le
long et au sommet des murs escarpés qui s'¢levent de touies parts au-dessus de
sa téte, observer les plantes des créts élevés; en un mot, il trouvera rassemblés
sur un court espace la plupart des végétaux que nous indiquerons dans des posi-
tons trés-distinctes .en thése générale.?

Les cluses fournissent, au travers du Jura, des passages naturels, bien précicux
pour la facilité des communications; la plupart ont éié uulisées et sont occu-
pées par de fort belles routes. Celle qui conduit de Bile a Biennc n'est qu'une
suite de cluses, et le voyageur qui, sur une longueur de plus de qyuinze lieues,
aurait eu i franchir une dizaine de soulévemens dont le moins élevé atteint 1000
métres, fait, grace a elles, ce trajet avec facilité sur une route presque toujours
horizontale. La route de Bile i Soleure, dite du Passwang, passe aussi a travers
deux cluses & Ballstal et a la Clouse; celle de Neuchétel a Pontarlier traverse
également des défilés de ce genre, etc. Cependant le nombre des cluses n’est
pas aussi considérable dans les chaines du Jura quil serait a désiver pour les
communicauons de ses vallées entre elles et avec Pextérieur; et en beaucoup
de pomts, et sur d'assez grandes longueurs, s'¢lévent de longs boulevards
pénibles a franchir et impraticables aux transports ordinaires; les grandes routes
peu nombreuses qui en iraversent quelques-uns, sont conduit‘es par des dé-
tours a leurs cols ou parties les moins élevées. Ces cols sont ordinairement des  Cluses
endroits o une chaine semble montrer une tendance a s'étre rupturée en cluse, meonpietes
et West traversée par un défilé que suivant une partie de sa largeur; c'est alors impasses.
comme une moiié de vallée transversale, une cluse imparfzite , une espéce
d'impasse, sarrétant souvent vers le milieu de la chaine et terminée i ce point
par une combe rapide, un escarpement, un désordre, une cascade, etc.: 'on
voit quclquefois de ces impasses aux origines du troisitme ordre. On congoit
que ces accidens peuvent m'étre qu'un produit de la combinaison des cirques et
des ruz; nous en verrons plusieurs dans la carte du Porrentruy.

Ce serait peut-étre ici le lieu de rechercher Forigine des cluses, et de voir si
elles sont dues au soulévement principal qui nous a occupé jusqu’a présent, ou
st elles en sont ind¢pendantes et lui sont antérieures ou postéricures. Mais cette

1 Voyez la note F.
L.
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question difficile se lie immédiatement i celle de I'époque et de la durée des
phénoménes du soulévement qui nous occupera plus tard: Nous nous bornerons
a dire pour le moment, qu'il nous parait y avoir des cluses ou plutdt des val-
lées rocheuses transversales de deux espéces : les unes incomplétes , mal caracté-
risées, formant des cols et des impasses, et dues au soulévement principal; et
les autres, les cluses proprement dites, telles que nous les avons décrites, posté-
rieures & ce soulévement : c'est ce que nous chercherons & démontrer.
Voici quelques cluses du Porrentruy.

Cluses réguliéres.
Cluse de Moutier, roches de Moutier (pl. T, fig. 4, et pL. II, fig. 12);
Cluse de Court, roches de Court (pl. I, fig. 3);
Cluse de la Reuchenetie;
Cluse de Pierre-Pertuis ;
Cluse d’Ermont, vallon de Voyebeeuf, etc.

Cluses irréguliéres , cols ou impasses.

Cluse de la Croix, gorges du Pichoux (pl. IV, fig. 1);
Cluse des Rangiers, gorges d’'Azuel, etc.

La figure, g, pl. I, et la figure 12, pl. II, représentent des cluses régulieres; et
les figures 3 et 4, pl. I, en offrent deux autres représentées de face, et telles qu’elles
se présentent a I'observateur qui traverse le défilé.

La figure 1, pl. IV, donnera I'idée d’'une cluse impasse; la ligne pointillée in-
dique la limite de la rupture transversale dans le corps de la chaine.

DE LA COMBINAISON DES CHAINES,
ET DES DIVERSES VALLEES QU’ELLES INTERCEPTENT.

Jusqu'a présent nous avons considéré un systtme de soulévement comme un
accident 150lé, et nous en avons examniné les diverses parties; cependant les agens
plutoniques qui ont fait surgir ces systemes plus ou moins réguliers, n'ont point
agi de maniére A isoler netiement chacun d’eux; et les lignes droites ou courbes,
suivant lesquelles ils font relief & la surface, ont formé un enchevétrement ou
un plexus dans lequel nous devons apprendre a les reconnaitre.

Dans une partie donnée du Jura et limitée chorographiquement, il n'est pas
possible de distinguer avec précision chaque souldvement suivant un systeme

formant un tout 1solé. En efiet, les chaines qui Sy entrelacent et qui appartien-
L.
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nent i des ordres plus ou moins complexes, ont souvent leur origine fort loin
de la contrée; et ce que nous en observons n'est qu'une portion d'un systeme
souvent trés-alongé, s'étendant quelquefois sur une trentaine ou une quarantaine
de lienes. Nous sommes donc réduit, sauf un petit nombre de cas, & décrirve ce
que nous possédons de la partie de ces chaines, et A négliger le reste et surtout
les extrémités ou origines, qui sont seules susceptibles de les compléter : appli-
quons ceci a des exemples.

La vaste chaine qui dans le Porrentruy est connue sous le nom de Mont-Ter-
vible, est un long soulévement; elle s'étend & l'ouest jusquaux environs de Be-
sangon, ou elle a son origine; elle porte dans les départemens frangais, et méme
dans la partie occidentale du Porrentruy, le nom de Lomont; elle s'étend a
travers cette derniere contrée sous celui de Mont-Terrible ; elle se continue par
les cantons de Seleure et d’Argoviesous diverses autres dénominations, et va mourir
avec les autres chaines du Jura vers le confluent des trois fleuves, IAar, la Reuss
et la Limmat : elle oceupe donc en longueur un espace de plus de quarante
lieues; et ce que nous en observons dans le Porrentruy n'en est que la portion
moyenne. Elle appartient dans ses diverses parties tantbt a un ordre, tantdt a un
autre. Ici, sur une longueur de plusieurs lieues, elle présente avec une grande
régularité un sysieme du second ordre; plus loin elle passe au troisieme , S’y
maintient sur une certaine étendue, repasse au second, puis de nouveau au troi-
siéme et méme au quatritine, et ainsi de suite. Tantdt sur de grandes distances
elle court parfaitement isolée; tantét elle se combine et regoit, pour ainsi dire
comme un courant en regoit un autre, des systemes différens qui viennent s’y
adjoindre sous des angles et & des confluens ordinairement trés-accidentés.

De méme le vaste soulévement qui, aprés avoir déja traversé une partie de la
Suisse sud-occidentale, porte au canton de Neuchitel le nom de Chasseron, con-
tinue sous celur de Chaumont, traverse, en s'adjoignant la chaine de Téte-de-
Rang, le canton de Berne, sous le nom de Chasseral, conflue plus loin avec celle
du Monto, prend le nom de Weissenstein, traverse ainsi le canton de Soleure,
et va se perdre, jignore en quel endroit, au-delad du canton d’Argovie.

Ce n'est donc quapres avoir étudié tout 'ensemble du vaste systéme jurassique,
que nous pourrons avoir une 1dée exacte de I'ensemble de chacun des souléve-
mens partiels qul le constituent, et nous devons pour le moment nous borner a
décrire la partie soumise & nos chservations, en faisant le plus souvent abstraction
de Porigine des chaines.

Les soulevemens qui traversent le Porrentruy sont généralement paralleles ou Directions.
se coupent sous des angles trés-aigus, atteignant rarement 5o degrés. Les uns,
comme ceux dont nous avons parlé plus haut, ne sont que des portions de
soulévement, qui ont leurs extrémités a des distances et en des points qui nous
sont actuellement inconnus; d'autres, en petit nombre, tels que ceux des figures

L.

Document humérisé par la Bibliotheéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



Largeurs.

Neauds
condluens

70 ESSAIL

7 et g, pl. I, et 11 et 12, pl. I, nous laissent observer leurs extrémites et présen-
tent un soulévement complet, commencé et terminé,

La largeur moyenne des soulévemens, cesi-a-dive la base des montagnes quils
constituent, est environ de 2133 métres ou un Peu moins d’'une demi-lieue; /s
sont d’autant plus lurges qi’ils appartiennent ¢ un ordre plus complexe. Ainst
la largeur moycnne est pour le

Premier ordre (sur huit observations) de............ 1200 mélres;
Second ordre {sur dix-neuf observations) de......... 2300 métres;
Troisieme ordre (sur six observations) de. ........... 2900 meétres.

La largeur de la base est donc en raison directe de la profondeur des ajfleu-
remens. Nous ne connaissons aucune exception a cette regle.

Il n'en est point ainsi des hauteurs, et elles ne paraissent étre dans aucun rap-
port déterminé avec les bases et les affleuremens. Nous verrons plus tard ce qu'on
peut conclure de ces observations.

Quand deux soulévemens se rencontrent sous un angle aigu, le point d'inter-
section, que nous nommerons neeud confluent, présente toujours une combinaison
de formes irrégulicres. Le nouveau sysiéme, résultant pour ainsi dire de Paddition
des deux premiers, appartient presque toujours & un ordre plus complexe, avec
affleuremens plus anciens ou, tout au moins, a couches plus redressées. Quelque-
fois aussi, mais plus rarement, trois ou un plus grand nombre de sysiémes con-
fluent & un méme point et donnent licu & des nocuds de confluence d’autant
plus irréguliers. Ces accidens des nceuds de confluence sont aussi difficiles a
décrire qud prévoir : ce sont 1antot des masses des étages supérieurs, qui, ayant
subi un relévement suivant deux ou plusieurs directions, restent isolées ou hées
seulement d'un c61é sous la forme de lambeaux ; tanidt des cirques corall:ens ou
oolitiques /utéraua, ne donnant point naissance & un systeme régulier, mais pré-
sentant sculement comme un cratére d’explosion, ou Intensité de Vagent pluto-
nique parait étre venu se détruire et consommer son action; tantdt, enfin, a des
ruptures transversales, plas ou moins complétes, d'un des systemes combinés;
ruplures qui donnent lieu & des demi-cluses , des impasses , des désordres anor-
maux, offrant mille accidens 1 1mprevus quil est lmpossﬂ)le de déerire systemau—
quement. La figure 5, pl. IV, représente un accident de ce genre, cest-i- dire une
combinaison de deux soulévemens trés-rapprochés, On verra des exemples nom-
breux de tout ceci dans la carte du Porrentruy, et il ne nous est pas possible
d’entrer actuellement dans plus de détails a cet égard, puisqu'ils nécessiteraient des
ﬁgules topographiques muluphcs qui feraient un double emplm avec la carte;
mais nous devons ajouter 101, et on aura lieu de s’en convaincre plus tard, que
toutes ces irrégularités, quoique fréquentes, ne sont que des exceptions i la regle,
et que la plus grande partie des chaines du Porrentruy rentre parfaitement dans

les ordres que nous avons fuit connaitre. Nous verrons en outre, par la suite, que
L.
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cela a lieu de méme pour le Jura bilois, argovien  soleurois et neuchitelois, et tres-
probublement pour tout le reste du vaste systéme jurassique sud-occidental. Dans le
Porrentruy les exceptions sont {en superficie topographique) & la regle comme 14 50.

Deux soulévemens consécutifs, paralltles, interceptent entre eux une vallée
alongée et de méme direction qu'eux. Ces vallées sont bien connues sous le nom
de vallées longitudinales du Jura , et ont éé désigndes par M. D’HALLOY sous ce-
lui de wallées de plissement; dénominations, I'une vague et insuffisante, lautre
sujette & d'autres inconvéniens. En attendant qu'on leur ait attribué une dénomi-
nation orographique précise et exclusive, nous les appellerons vals longitudinauz.
Ce sont donc des vallées interceptees entre les dos de deux flanquemens opposés,
apparienant ¢ deux soulévemens paralléles, el terminées au point de confluence de
ces soulévemens enire eux ou avec d’autres (fig. 2, 3, 4, 5, pl. V).

Leur largeur est ordinairement peu considérable : on la voit atteindre une lieue
et demie; mais la plupart du temps elle n’atieint pas une demi-lieue, souvent ce
n'est quun couloir étroit de quelques minutes et quelquefois méme d'une cen-
taine de pas. Du reste, ceite largeur varie souvent aux divers points du val, qui
cependant affecte en général la configuration d'une bande & bords paralltles. Leur
longueur est trés-variable, et se maintient souvent sur plusieurs lieues (jusqu'a
huit lieues). Le niveau de leur sol est entitrement subordonné a I'élévation des
soulévemens qui les comprennent : les plus bas ne paraissent point descendre
au-dessous de 400 métres (niveau de la mer), et les plus hauts ne dépassent pas
1100 métres (les plus hautes sommités du Jura ne dépassent pas 1720 métres).

IIs sont souvent occupés par des terrains tertiaires, molasses et calcaires d’eau
douce, appartenant a la division tritonienne ef recouvrant le Jer pisolitique juras-
szque. Dans le Porrentruy seul il existe une dizaine de dépdts de ce genre, et ils se
continuent, comme on sait, de part et dautre dans le Jura helvcthue oriental et
occidental. Ces dépéts se retrouvent dans les hauts comme dans les plus bas de ces
vals; nous nous occuperons par la suite de rechercher de quelle maniere les terrains
tertiaives y sont distribués, les formes qu'ils y Y affecient, leur nature, et les modifi-
cations quils ont éprouvées postérieurement i a Vépoque de leur déposition.

Is offrent une physionomie particulitre, wrés-différente de celles de tous les
accidens orographiques qui les entourent, et impossible & méconnaitre. Les en-
caissemens longitudinaux sont des flanquemens plus ou moins redressés, tcrmi-
nés par des créts et plus ou moins recouverts de végétation arborescente, sui-
vant le degré de leur inclinaison. Le fond du val est occapé par des collines
tertiaires, a formes arrondies, recouvertes de la riche végéation propre a ce soll,
et offrant une station particuliére aux plantes de ces contrées. Ces collines ont été

1 Voyez 1a note F. Voyez surtout Youvrage de M. Stupzer, iutitulé © Beitriige zu einer Monographie
der Molasse; Berne, 1825,

L.
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divisées par des dénudations pl‘us ou moins profondes, suivant le sens principal
du val, et suivant les directions secondaires des lits con"espondans aux ruz coral-
licns des deux chaines,

Ils connnunu1umL entre eux, soit par des cluses, soit par des defles naturels,
“dis a la soluiion de coniinuité comprise enlre les origines exirémes de deux
soalecemens i se suivent dans le sens longiiudinal. Ce dernier genre de défilé
ou de vallée, quoique assez rare, mériterait également une dénomination particu-
ligre.

Vals Quelques-uns de ces vals ont été trés-approfondis par des dénudations puis-
approfondis- canes, non-sealement dans les terrains tertiaires , mais dans les calcaires jurassi-

ques. Ils paraissent dans ce cas ne plus offrir de traces de ces terrains tertiaires,

affectent deés-lors une forme tres- caracteusuque , représentée par la ﬁgule 6,

pl.V, et Liissent pmaure au fond de leur encaissement, des formations | ]urasslques
plus ou moins anmennes, sulvant que la dénudation a été plus ou moins pro-
fonde. Ces sortes de vals, trés-compliqués dans leurs détails, mériteraient égale-
ment une dénomination propre. Une grande partie du cours du Doubs offre un
val de ce genre, par exemple de Saint-Ursanne a Saint-Hippolyte.

Comme nous ne nous occupons pour le moment que des phénoménes qui sont
le résultat imm¢diat du soulevement, nous ne parlerons point des vallées de dénu-
dations nombreuses qui, postérieurement a la formation générale des chaines, sont
venues modifier de diverses manieres les accidens qui les constituent; nous en trai-
terons spécialement plus tard.

Conclusion, ~ Nous terminerons ici cet essai d'une description systématique d’un certain

o o e, nombre de formes du soulévement; nous avons fait voir que celles des chaines
jurassiques dont nous avons parlé et que nous avons figurées, sont susceptibles
d’éire classées régulierement. 1l nous reste & prouver que toules les chaines juras-
siques du Porrenirizy soni dans ce cas : cette démonstration, qui se fondera sur
la carte et les coupes générales du Jura de ce pays, fera Iobjet d'un prochain
cahicr.

Nous pouvons cependant déja dire que, de tout ce qui préctde, il ressort d'une
part une conformiie parfaile enire Uetal des choses dans la nature, et les résullals
probubles de Phypotliése du soulévement, et que d'autre part aucun des phéno-
ménes observés ne fournit la plus legére preuve contre Padmission de cette hypothése.
Cctte conséquence, a laqudle nous sommes conduit ici par examen des formes
extérieures des chaines, acquerra bientdt une plus complete évidence quand nous
nous occuperons de Vensemble du systéme que ces chaines constituent, du role

geologique de ce systéme, ev des résullals géognostiques de son exaltation.
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NOTES.

NotEe A.

Comnmie la carte du Porrentruy ne sera jointe qu'aux parlies suivantes de cet Essai, nous devons
ici donuer au lecteur une idée succincte de ces contrées.

Le Pornextruy (ancien évéché de Bile, depuis dépariement frangais du Moni-Terrible, et maintenant
préfeciures bernoises du Jura, Leberbergische Aemter) constilue la partic moyenne de la chaine dua
Jura, comprise enlre les cantons de Bile, de Soleure, de Neuchélel, la France el 'ancien canton
de Berne.

La ville de Porrentruy ( Bruntrut), ancienne résidence des princes-évéques de Bile, séléve au
milieu d’un pays de collines jurassiques a stratification assez horizontale, dont la hauteur moyenne
au-dessus du nivean de la mer peut étre évaluée de 350 & 400 métres, ct formant un plan incling
vers la grande vallée du Rhin, ot les terrains tertiaires viennent le recouvrir,

A une lieue environ au sud de Porrentruy s'étend comme un long boulevard e chaine du Mont-
Terrible, courant a peu prés de I'ouest-sud-ouest & est-nord-est, se prolongeant & I'est & travers les
cantons de Bile, de Soleure et d’Argovie, et a Pouest & travers le département du Doubs, sous le
nom de Lomont, quon lui donne aussi quelquefois dans le Porrentruy.:

A cette chaine, qui en ce point est le plus septentrional des soulévemens jurassiques réguliers,
succeéde vers le sud une série d’autres chaines paralléles, augmentant gradueliement en hautenr
jusqu’a la plus méridionale, celle de Chasseral et Weissenstein, qui domine le lac de Bieane et le
pays de Soleure, et est recouverte a son pied par la molasse du grand bassin suisse.

L’élévation moyenne des basses chaines peut étre eslimée & 8oo métres environ ; les plus hautes
ne dépassent guéres 1600 métres.

Ces chaines inferceptent de nombreuses vallées longitudinales, profondément encaissées, et la
plupart occupées par de pelits dépdls terliaires. Les plus considérables sont celles de Delémont,
de Tavannes, de Saint-Imier, de Lauffoun, etec.

Au sud-ouest, plusieurs de ces chaines sont comme Jiées par un plateau assez étendu, appelé la
Franche-Montagne ( Freybergen).

Le pays de collines au nord du Monti-Terrible s'appelle U djoie ( Elsgaw, Llsgaudia). 1l est prin-
cipalement occupé par la culture des céréales, ainsi que la plupart des vallées longitudinales : la
vigne n'en supporie pas le climat.

Les chaines offrent peu de terrains cultivés : leurs versans sont garnis de foréts de sapins et
dépicéas, et leurs parties les moins inclinées fournissent des prés secs et des pAturages.

Le plateau de la Franche-Mountagne est aussi principalement occupé par des paturages; quel-
ques céréales montagnardes n’y réussissent que médiocrement; les arbres A [ruits ne peuvent y
vivre. Son élévation moyenne est environ-de 1000 métres.

La végélation moyenne du Porrentruy répond asscz bien & celle de la région montagneuse inférieure
de WaRLENBERG > 5 quelques sommités seulement paraissent dépasser la limite de la végétation arbo-

1 La dénomination de Zomont est méme beaucoup plus usitée dans le pays de Porrentruy que celle de Hont-
Terrible; mais comume toutes les cartes ont adopté cette dernitre, nous somunes obligé de la conserver.
2 VWanieneenc , De vegelatione et climate in Helvetid, ete.; Turici.

L. 10
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rescente, et atteignent sa rédgion subalpine. Les pluntes de la plaine alsatique et de la région rhénane
¥ manguent presque entiérement.*

La ville de Porrentruy est située sur la roule de Paris & Berne. Cette route, depuis Porrentruy
a Bienne, (raverse toute la séric dvs soulévemens paralléles, et en offve au géologue une coupe
compléte et des plus favorables & Pobservation.

NortE B.

Nous joignons dans cetle note Vindication des principaux ouvrages descriptifs sur Ia série juras-
sique que nous avons é1é & méme de consulter. Quoique celle liste soit certainement incompléte,
Ie lecteur ne sera cependant pas faché de la trouver ici. Parmi ces ouvrages, les uns sont classiques,
et ont servi de point de départ & P'étude des terrains jurassiques; les autres nous intéressent plus
particuliérement par la conncxion des localités décriles avec la chaine méme du Jura.

Conveeare and Puiries, Quilines of the geology of England and Wales.

PuiLeivs , Ilfustrations of the geology of Yorkshire.

Lastcue, Tableau des terrains supéricurs, supermédiaires et médiaires. — Geological manual.

De Csvvont, Topographie gévgnostique du Calvados (dans les Mémoires de la Société linnéenne de
Nermandie), et plusieurs autres mémoires de MM. Prévosr, Héravrr, Deswovers, ete.

Cuarsavr, Géologie des environs de Lons-le-Saulnicr (Annales des mines, t. IV ), — ]Uemozre sur les
terrains de la chaine jurassigue (Annales des mines, t. XIII).

Boxwaro , Méimoire géologique sur quelques parties de la Bourgogne (Annales des mines , t. IV et X),

DUxﬂEmY et Evie oe Beavsonr, Mémoires pour servir & une description géologique de la France, t. 1.

Rozer, Description géognostigue du bassin du Bas-Boulonnais.

Puicron oe Bosrave, Mémoire sur la formation jurassigue dans le nord de la France (Annales des
sciences naturelles, t. XVII).

Twrria, Notice sur les terrains jurassigues du département de la Haute-Sasne (Mémoives de la Société
d’hlstou‘e naturelle de Strasbourg, t. I).

Broneyuart , Sur les caractéres géologiques des formations, etc. (Annales des mines, t. II).

Méruax, Deitrige sur Geognosie, t. 1 et 1. — Geognostischer Durchschnitt durch dus Juragebirge,
efc. (premier volume des Denkschrifien der schweizerischen Gesellschaft, etc.).

Rexceorr, Beitrige zur Geognosie, etc. — Ueber den Umfang der Juraformation, etc. (dans les mé-
moires helvétiques cités).

D= Bucn, Catalogue d’une collection des roches du Neuchdtel; année 1803 (inédit).

Ausermi, Gebirge des Konigreichs Wilrtemberg, eic.

Yourz, Géognosie des dewx dépariemens du Rhin.

1) serait heaucoup trop long d’ajouter ici plusieurs aulres ouvrages ou mémoires plus ou moins
spéciaux de Eser, Escuer, Borwouirui, Huer, Henn, Sciveier, Warceser, Vorrz, Bouf, Brox-
GNIART, etc., ot Pon trouve des documens précieux sur les Lerrains jurassiques de France, de Suisse
et d’Allemagne septentrionale et méridionale.

Les fossiles ont é1é déterminés an moyen des ouvrages classiques de Sowsnny , PrrrLies, Gorp-
¥uss , Scuvoruen , Mrrer, Zizrey, Reecke, Brosowiarr, ete. La plupart y sont figurds; cependant
un certain nombre sont inédits et seront publiés par M. Vorrz; toutes les espéces nouvelles se trouvent
au Musée de Strashourg dans la Collection des fossiles par terrains.

Quelques-nnes de ces espéces nouvelles, ou du moins non encore dénommées, se trouvent (avec
beaucoup d'autres publides depuis) figurées dans les anciens ouvrages de Lasc, Bourcusr, Scurvca-
2ER , ANDREE, Brucknew, etc.; mais comme en général les figures sont assez mauvaises et souvent
douteuses, nous nous sommes absienu de les citer, malgré Lintérét tont particulier qui, pour la

1 Kircurecen , Statistique de la Flore d’Alsace; Mulhouse, 1821,
I.
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partie du Jwa qui nous oceupe, se ratiache aux ouvrages de ces péres de la paléontologie, qui
avaient recueilli la plupart de leurs fossiles dans les chaines de Bile, de Neuchitel et de Porren-
truy. Nous en exceplons toutefois quelques espéces trés-bien figurées dans Fouvrage de Bruckstr,
intitulé : ]Uerlmviirdiglfeilen der Landsc,’zaﬂ Basel; nous les avons dénommdées et citées.

Toutes les coupes ont été dressées d’aprés la carte du Porrentruy par Bucawarner, el les dessins
topographiques sont empruntés & cette méme carte.

Le Musée de Strashourg nous a fourni des suites comparatives des lerrains jurassiques d’Angle-
terre, de Wurtemberg, de Normandie, de Bourgogne, de la Haute-S8aoéne, du Doubs, ete. Fufin,
aous avons eu lavantage de voir les suites des fossiles alpins si remarquables, recueillis par M.

Stupen ; suites gui établissent un rapprochement frappant entre certaines partics des Alpes suisses
et plusieurs groupes jurassiques fondafhentaux.

Note C.

Depuis quelques années les idées relatives au soulévement fixent vivement Vattention des géolo-
gues. L'examen -de ce phénomeéne si intéressant sous tous les rapports , offre aux observatcurs un
champ vaste, fertile et non encore moissonné. Les considérations les plus importantes s’y ratla-
chent : celles des altérations qui ont accompagné ces gigantesques exaltations et la nature de leurs
agens , ont plus spécialement oceupé quelques géologues, a la téte desquels sest placé Fillustre pE
Bucu : Phistorique, les dges relatifs de ces vastes phénoménes et les Jarges consequences qui cn
découlent, ont fournia la plume &Lz pr Braumon les traits hardis et lumineux qui vivifient actuel-
lement toutes les parties de la science géologique. Un édifice vaste et rationnel s’él¢ve rapidement sur
les ruines de systémes vieillis en peu de jours. De toutes parts des travailleurs nombreux réunissent
les matériaux nécessaires dont le génie modérateur des Boui, des Vorrz, des Brongniasy, des Stunza,
des Prevosr, sait écarter avec sagesse les fails ambigus, les assertions douteuses, les théories hasardées.

Une partie essentielle de la démonstration du fait des soulévemens a cependant jusqu’d présent
moins occupé les géologues : c'est la comparaison de la figure extéricure des montagnes avec
celle qu'elles doivent nous présenter dans I'admission de I’hypothése. D'une part le charme tout
particulier, attaché aux considérations spéculatives sur de plus vastes ensembles ; dautre part les
difficuités nombreuses , lides dans beauconp de montagnes & I’étude exacte de leurs formes, ont,
a ce quiil parait, retardé ce complément bien utile de la démonstration.

Nous essayons ici un pas dans celle carriére ¢pineuse ; si nous osons le tenter, c’est que les cir-
constances nous ont offert les chances de succés les plus favorables. Puissent nos efforls n'étre pas
entié¢rement perdus pour la science, et nous serons satisfait.

Note D.

Le Jura n'offre, il est yrai, auncune trace d’épanchemens granilique, porphyrique, elc. ; les altéra-
tions dues aux agens plutoniques, y paraissent ‘ou nulles, ou du moins trés-pen importantes : par
conséquent ces sortes d’épanchemens ou altérations ne jouent dans le soulévement jurassique aucun
rble assez considérable pour qu'il-soit nécessaire de les prendre en considération daus Pexamen
des formes produites par ce soulévement , examen qui est le principal objet de cette parlie de notre
essai. Gependant nous ne prétendons pas qu'il 0’y ait eu aucune espéce de dégagement de subs-
tances dans le phénoméne du soulévement jurassique. Nous serions au conlraire porté & admettre
des éruptions d’eaux acides, analognes & celles dont M. Rozer' a démontré, avec beauconp de
probabilité, Pexistence & une époque beaucoup plus moderue, ou bien encore des dégagemens gazcax,
semblables 4 ceux que plusieurs géologues distingués ont lids & Pexistence des sources acidules, el
que notamment M. Horrmans® a ratlachés 4 des souléveniens tout-i-fait seinblables & ccux qui nous

1 Mémoire sur le terrain diluvien de la vallde du Rhin. (Journal 1 géoloegic, t. 1)
2 Sur les vallées de soulevement, cic. (Journal de géologie, t. 1.)
L.
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ozcupent. Nous verrons par la suite quelles preuves 1'état actuel des choses dans le Jura pent offvir
4 Tappui de ces opinious.

11 st bien entendu en outre que, dans tout-ce qui précede, nous faisons également abstraction
des cp'n‘chemens basaltiques de 'Albe du Wurtemberg. Ce phénoméne, si n.éme il se rattache an
soulévement de la gmnde chaine ]umsmque, wa poml eu lien dans celte chaine meme, clest-a-dire
sur les points ol les agens plutoniques ont déterminé les crevassemens 1'éguliers qui constituent les
chaines jurassiques proprement dites, et par conséquent nexerce aucune influence sur ce que nous
avons a dire des soulévernens.

Enfin, il est presque superflu d’ajouter que nous faisons également abstraction des épanchemens
ou surgissemens de roches anciennes au contact du Jura avec les Alpes : bref, il n'est ici question
que du Jura proprement dit.

Nore /77

Nous espérons qu’on nous pardonnera tous ces mots nouveaux de ¢créts, combes, cluses, ete.,
en faveur de la nécessité. En effet, les accidens qu'ils désiguent sont précis, bien définis, cons-
tans, et n'ont encore été dénommés ni indigués comme tels par personne. Il n’y a donc point
dlinconvénient & les admetire , et il y en aurait beauncoup & les rejeter, puisque cela dterait toute
précision A notre langage quand il s'agit de traiter des chaines du Jura qui en sont une combi.
naison. ‘Plusieurs géologues distingués ont souvent relevé toute linsuffisance de la nomenclature
orographique, et elle nous parait, en effet, trés-incompléte ; cependant ceite nomenclature
existe déjd en quelque sorte dans le langage de I'habitant des montagnes. Ainsi les masses redres-
sées, auxquelles nous avons donné le nom de ¢7ét, le portent en effet dans une grande partie de
la Suisse occidentale. Nos paysans-du Jura bernois, dans leur pateis roman, les appellent souvent
alétres (arétes alongées), et dans les parties allemandes ils portent souvent celui de flue (Fluk).
Certes, ces dénominations ne sont employées par les montagnards ni avec une exactitude ni dans
un sens systématiques, et peuvent étre parfois appliquées a des accidens un peu diffévens; mais
comme la plus grande partie des rochers élevés du Jura sont des créls coialliens ou oolitiques,
il en résulte que les dénominations vulgaires tombent justement sur le sens vrai et orographique
de Paccident : nous pomrrions en dire autant des ruz, des combes, etc.

La dénomination de cluse, sans étre aussi vulgairement employée que les précédentcs se retrouve
cependant, tant dans la Suisse allemande (K/us) que francaise et en Savoie, imposée 4 des défilés
rocheux transversaux & une chaine. Ces mémes accidens sont aussi désignés simplement sous le nom
de les reches, ou entreroches ou periuis, ete.

Nous pensons que ces dénominations vulgaires ne doivent point étre dédaignées, dés que nous
avons reconnu qu'elles s'appliquent avec quelgue constance & un genre d’accident déterminé ; et
trés- pxobab]emcnt une parlic des expressions nionlagnardes si connues, de dent aiguille, tour,
bicz , joux , nant, pic, horn, pizz, stock, tobel, creux, culée, sc/zezdzck, ballon, belchen, cirque,
démes | puys, bréches , elc., ne sont aulre chose qu'une désignation vague et pour ainsi dire ins-
tinclive d’accidens orographiques et hydrographiques quil appartiendra & la science de préciser.

Un proverbe patois roman des montaguards du Porrentruyenous fournira un exemple de ces
sortes de nolions instinctives fondées sur unc expérience obscure , el nous indique le parti que
Pon peut quelquefois tirer des désignations vulgaives. Ce proverbe dit : O les aletres virent ln
Jace, Cest de ln marne; ot elles virent le dos, c’est de la rocke. Cest en peu de mots I'énoncé de Ja
structure des chaines jurassiques. En effel, le ¢6té on les créts (alétres) présentent leur abrupte
(leur face) est occupé par les marnes oxfordienncs, et par contre leur dos (le dos du flanquenient)
FPest par les roches solides du groupe corallien. I est curicux de trouver dans un proverbe monta-
gnard la connaissance trés-ancienne d’une vérité géologique reconnue depuis si pea de temps.

Nous essaicrons de faire voir dans la suite de cet essai comment , anu moyen d’une espéce de
synonymie vulgaire, Yobservateur qui parcourt le Jura recueillera souvent du berger le plus
ignorant des docurens géognostiques précicux.

L.
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Du resle, Ta connaissance glognostique des montagnes parait scule devoir nous donner la Yyrale
elé de leur structure orographique; et comme fes différens systémes de soulévement sont dus & des
causes semblables il est vrai, mais combinées différemment, il parait difficile d’adn:etire une no-
menclature géncérale qui convienne A toules A la fois. Aussi toutes les classifications imaginées
jusquid présent par la géographic physique, sont purement arlificielles et peu propres & nous
donner des iddes justes sur les montagnes : elles sont la plupart inapplicables en géologie et scu-
Jement de quelque utilité dans les considérations hydrographiques. Si 'on cherche 4 appliquer au
Jura la nomenclature enseignée dans la plupart des ouvrages élémentaires de géologic, on en
sentira bien vite I'insuffisance.

NotE F.

Quoique nous devions nous occuper spécialement dans la suite de cet Essai des relations géolo-
giques et phytographiques dans le Jura moyen, nous ne pouvons cependant nous empécher de
donner ici quelques développemens aux idées que nous avons émises sur les ensembles de végétaux
propres a caractériser les accidens orographigues que nous avons signalés. Nous joignons donc une
liste de ces plantes caractéristiques, bien imparfaite, il est vrai, mais suflisante cependant pour notre
objel.

Nous devons rappeler avant tout que, bien qu'un certain nombre de ces phanérogames appar-
lienne presque exclusivement aux localitds orographiques indiquées, ce #’est gue leur ensemble qui
porte caractire. Ainsi, observateur qui rencontrera quelques-uns de ces végétaux hors de la posi-
tion assignée, ne sera point surpris, ¢l voudra bien suspendre son jugement jusqu’a plus ample
observation; en un mot, ce que nous allons dire sont des généralités que quelques exceptions
(quoique nous n’en connaissions point de réelles) ne sauraient détraire.

Malgré que cette liste soit le résultat de courses et d’explorations multipliées, nous n’avangons
ces idédes systématiques quavee une certaine défiance, en en réclamant toute Uindulgence des bota-
nistes suisses qui ont fait une étude plus particuli¢re du Jura, et qui seront peut-étre tentés de nous
appliquer le proverbe : Ne sutor ultra crepidam.

Comme les plantes cilées sont trés-connues, el quen outre il ne s'agit pas d’une liste de détermi-
nations, nous nous sommes abstenu de joindre les noms d’auteurs : il nous suffira d’ajouter que
la synonymie esl celle de la Flore de Gavowy (Flora helvetica; Turict).

Les plantes marquées par un * dans les cinq premiéres stations, ne s'observent en général gucres
au-dessous de 1000 métres: ce sont celles des hautes chaines (cependant la plupart descendent
beaucoup plus bas dans les cluses qui les traversent). Toutes les autres croissent au-dessous de ce
niveau, qu'elles dépassent presque toutes, mais ne descendent gucres au-dessous de 6oo métres.
1l en résulte que le nicean moyen des végélaux de ces stations est compris enire 800 el 1200 métres.
Parmi les plantes des hautes chaines, plusieurs ne sont pas communes : toules celles des basses
chaines sont au moins fréquentes. Jinsi la végétation moyenne esi le mieux représeniée par ces der-
niéres.

Toutes Jes plantes de ces cinq premiéres slations non marquées par un * croissent au Mont-
Terrible. Les plantes de la septicme station caraclérisent plus particulidrement le pays de collines
au nord de cctte chaine, c'est-a-dire les environs de Porrentruy ou le pays d’Ajoie.

L. Station phytographique des créis coralliens et oolitiques.

Melica ciliata. Saxifraga cotyledon.

Seslerie cervlea. Mespilus amelanchier.

Lonicera alpigena. cotoneaster.
nigra. Rosa pimpinellifolia.

Galium scabrum, Jacq. alpina.

Rhamnus alpinus. Teucrium monianum.

Athamantha cretensis. Stackys recta.

L.
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Draba aizoides.
Thlaspi montanum.
Sysimbrium arenosun.
Coronilla emerus.
minima.

Hieracium Jacquint.
amplexicaule.

Carduus defloraius.

Valeriana moniana.

Dans les hautes chaines il faut retrancher quelques-unes des plantes précédentes, et y ajouler les

suivantes :
% Poa alpina.
* Androsace lactea.
* Mespilus chamemespilus.
*Salix retusa.
* myrtilloides,
etc.

* Rubus saxaiilis.

* Ranunculus alpesiris.
* Thlaspi alpesire.

* Erigeron alpinum.
*Carex alpestris.

* Licken Islandicus.

Les plantes suivantes, quoique moins caraciéristiques, ne doivent point étre séparées des préce-

dentes.
Iris germanica.
Athamantha libanotis.
Laserpitium latifolium.
Daphne laureola.

Daphne cneorum.
Lactuca perennis.

Ete.

11. Station phytogmp/zir/u-e des woiites oolitiques , plateaux et versans peu inclinés.

Les versans des votites oolitiques sont souvenl recouverls de foréts de coniféres (sapins, épicéas,
pins), et le plateau culminant de prés secs ou de piturages. Voici toutefois quelques plantes qui

paraissent assez caractérisliques.

* Alckemilla al;ina.
Phyteuma orbicularis.
Thesium alpinum.
Gentiana luiea.

* acaulls.

Heracleum alpinum.

* Cheerophyllum aureum.
Carum carvi.
Pimpinella magna.

var. flore rosep.

Parnassia palustris.

Lrica vulgaris.

Dianthus carthusianorum.
* Potentilla aurea.

Trollius europaus.

Et dans les foréts des flanquemens et

Senecio alpestris, Gaupiy,
Spireea aruncus.
Acteea spicata.

* Ranunculus lanuginosus.
Digitalis lutea.

ambigua.

Prenanthes purpurea.

* Sonchus alpinus.

L.

épaulemens :

Pedicularis syloatica.
Pslygala amara.
Genista tincloria.
Anthyllis vulneraria.
Arargia hispida.
¥ Feracium aureum.
Graphalium dioicum.
Orchis pyramidalis.
morio,
ete.
Satyrion viride,
Ophrys myoides.
Veratrum album.

Preris aquilina, DC.

* Rumex alpinus.
Taxus baccala.
Cacalia albifrons.
Convallaria verticillata.
Ranunculus aconitifolius.
Bromus asper, (.
Elymus europeeus.
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1. Station plytographique des ruz coralliens et oolitiques.

Por nemoralis montana.
Fromus asper, 8.
Llymus europeeus.
Companula pusilla.
Charop by llum hirsutum, « ct 2.
Mehringin muscosa.
Chrysosplentum oppositifolium.
aliernifolinm.
Siellaria nemorum.
Arenaria trinervia.
Geum rivale.
Acteea spicata.
Aconitum lycoctonum.
A. monianum , Hee.
B. subalpinum, Hsc.
Lathreea squamaria.
Myagrum saxatile.

IV. Station phytographique des cluses

Lunaria rediviva.
Deniaria pinnata.
Arabis alpina.
Hicractum paludosum.
* Tussilago alpina.
alba.
Senecio alpestris.
Impatiens , nol. m. tang
Carex paniculaia.
digitata,
ete.
Saxifraga rotundifol.
Asplenium viride, DC.
Aspidium montanum , BC.
Polystichum acuizatum, DC.
’ spinulosum , DC.

et défilés élargis, traversant les chaines régulivres.

Joignez les plantes des créts, des vuz et des combes, et ajoulez-y les suivantes :

* Brinus alpinus.

* Saponaria ocymaotdes.

* Campanula persicifolia.
% Primula auricula.

* Globularia cordifolia.
* Rumex sculatus.

* Thalictrum minus.

% Aihamantha libanolis.

% Linum tenuifolium.

*? Cochlearia officinalis.

* Carex saxalilis.

* Pulmonaria angustifolia, (.
* Theris sempervirens.

Etc.

Les dernicres plantes apparliernent surtout aux cluses qui traversent les hautes chaines : on les
trouve toutes, excepté la derniére, aux roches (cluses) de Court, de Moutier, de la Reuchenctle.

V. Station phytographique des combes oxfordiennes et keupériennes.

Crocus vernus.
Eriophorum polysiack.
Gentiana verna.
Athusa meum.
Carum carvi.
Polygonum bistoria.
* Acontium napellus.
Ranunculus aconitifolius.
o pareiflorus.
9 platanifolius.
Trollius enroperus.
Trifolivm procumbens.
Hieraciumn succisefolium.
blatiariordes.
paludosum.
Cnicus eriophorus.
Tussilago alba.
T

Tussilego alpina.
Cirsium iricephalodos, f3.
Carex (ideri.

panicea.

hirta.

pallescens

elc.
Veratrum album.
Eguisctum telmateya, DC.,

ete.

Salix lanata,

elc.
Pyrola rotundifolia.
Juncus ( plusieurs cspéces).
Luzula (idem).

Fite.
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V1. Station phytographigue des wals longitudinauzx tertiaires, diluvials, tourbeux, etc.,
intérieurs aux souléyemens, et de quelques wals de dénudation exterieurs aux souléve-

mens.
Hippuris vulgaris.
Graliola officinalis.
Pinguicula vulgaris.
Delphinium consolide.
Nigella arvensis.
Vicia bitkynica.
1ris pseudo-acorus.
Molinia coerulea.
Plragmites commaunis.
Dipsacus laciniatus.

pilosus.

Galium palustre.
Pedicularis palustris.
Menianthes trifoliata.
Gentiana verna.
Parnassia palustris.

Lithrum salicaria.
Spircea filipendula.
Comarum palustre.
Thalictrum flavum.
Ranunculus flamula.
Hieracium auricula.
Cineraria integrifolia.
Ackillea ptarmica.
Carex pulicaris.
hirta.
leporina.
curia.
cespilosa.
inlermedia,
ele.

Et dans .les vallées élevées et tourbeuses il faut ajouter :

Eriophorum vaginatum.

Sanguisorba officinalis.

Vaccinium uliginosum.
oxicoccos-

Saxifraga hirculus.

Betula pubescens.
Salix depressa,
etc.

Tl faut ajouter aux plantes précédentes, dans les expositions chaudes et les lieux cultivés, un

certain nombre de celles de la station suivante.

VII. Station p/{ytogmp/u'que des plateaux et collines portlandiens et des montagnes peu

Melica ciliata.
Brackypodium gracile.
Avena sesquitertia, Svur,
Sesleria ceerulea.
Lithosp. purpuroccerul.
Campanula rapunculoides.
cervicaria P
Ribes alpinum.
Buplevrum falcatum.
Seseli montanum.
Rosa rubiginosa.
Anemaone ranunculoides.

Helleborus ftidus.
dans les parties cultivées :

E

2

Caucalis daucoides.
grandiflora.
Saponaria vaccaria.
Dianthus armeria.
Silene noctiflora.

L.

élevées du premier ordre.

Teucrium chameedrys.
Pedicularis syleatica.
Genisla sagitialis.
Orobus niger.
Trifolium medium.
Hicracium cymosum.
Curlina acaulis.
Inula salicina.
Jasione montana.
Orchis pyramidalis.
Serapias rubra.
Carex preecox , JacQ.
Buxus sempervirens.

Tberis amara.
Latkyrus hirsutus.
Gypsophila muralis.
Eic.
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Auxquels on peut ajouter par compiément :

Blelica unifiora. Gentiana cliala.

Bromus sterilis. Silene nuians.

Dianthus prolifer. Melittis melissophyllum.
carthusianorume. Hyppocrepis comosa.

Veronica teucrium, Ervum tetraspermum.
etc. hirsutum.

Gentiana cruciaia. Ete., eic.

Tels sont les divers ensernbles de végélaux qui se retrouvent avec une grande constance associés
aux accidens orographiques que nous avons décrits. Les observations sur lesquelles ils se fondent,
s'étendent dans toute la partie du Jura comprise entre les villes de Porrentruy, Bile, Arau, Soleure
et Neuchatel. €e résultat est par conséquent propre a ces contrées, et doit subir quelgques modifica-
tions pour les chaines qui s'étendent de Neuchdtel 3 Genéve. Nous verrons par la suite ce qu'il en
est & cet égard.

Le lecteur botaniste scra peut-éire tenté d’attacher peu d'importance a ces ensembles de végétaux,
et d’'objecter, par exemple, que les plantes indiquées pour les créts ne sont autre chose que celles
des rochers arides plus ou moins élevés; que la végélation des combes nest autre chose que celle
des vallées de montagnes; celle des ruz, la végétation des torrens encaissés par des rochers, etc. Nous
pensons nous-méme qu'il en est & peu prés ainsiz mais en admeltant méme que les créts, les
combes, les ruz, etc., ne soient autre chose que des rochers arides, des vallons marneux, des
torrens de montagne, ecte., il n’en demeure pas moins intéressant de voir comment dans le Jura
moyen tous ces accidens de rochers arides, de vallons élevés, de torrens rocheux, etc., auxquels
on nattache jusqu'd présent aucune idée systémalique, viennent se placer dans un cadre régulier;
de voir conunent toutes ces moditications de la végétation sont intimement lides & un vaste systéme,
qui nous.donne les lois de leurs positions, en leur assignant des lhnites déterminées; de voir, enfin,
comment Zes couleurs que Uon choisirait pour colorier botaniquement la carte du Jura moyen, d'aprés
ces ensembles, fourniraient en méme temps Uexpression des accidens orographigues et des affleuremens
géognostiques.

Sur une étendue de terrain donnéde, 'état d'agrégation des groupes géognostiques, ou méme
des divisions plus spéciales , est généralement quelque chose de constant. Or, personne ne niera
quindépendamment de la nature chimique de la roche, cet état d’agrégalion nexerce une influence
notable sur la végélation. Si en outre on réfléchit que ces mémes groupes ou divisions viennent,
dans chaque chaine en particalier, affleurer suivant des formes et des situations relatives constantes,
on comprendra aisément qu’il v’y a rien d’étonnant a ce que leur apparition soit accompagnée d’un
ensemble de végélaux , affectant eux-mémes une maniére d’élre caracléristique el correspondante &
celle des roches sur lesquelles ils reposent.

De Pexamen de ces divers ensembles il résulte que la plus grande parlie des végétaux les plus
rares et les plus intéressans du Jura, est due aux créls, aux ruz, aux cluses, et & quelques valiées
terliaires, lourbeuses et élevées. Si en effet nous consultons les Flores suisses, nous verrons la
plapart des localités jurassiques indiquées appartenir i ces divers accidens. Ainsi, les cimes si connues
des Lotanistes suisses sous Jes noms de Téte de Rang, Chasseral, Haasenmait, Chasseron, Wasserfall,
Chatelu, Falkenstein, Sissacherflue, Vogelberg, Dent de Vaulion, etc. , ne sont autre chose que des
eréts coralliens ou oolitiques plus ou moins réguliers; les roches de Court, de Moutiers, de Ballstal,
de lu Cluse, de Vorburg, & Undervilliers, ctc. , sont des cluses jurassiques ; les vallées de Sudns-Imier,
Tacanne, Delémont, Miimliswyl, etc., et probablement celles du Lac de Joux, des Rousses , ete.,
sont des vals longitudinaux, occupés la plupart par des molasses; e Crewxr du Van, le Rheiiflue,
etc. , sont des cirques, eic., etc,

L. 1
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Note G.

L'expression de faches bleudires, dont je me sers ici, n’est exacte que relativement & Yaspect exté-
rieur que présentent a Pobservateur les variétés en question; car celte nuance gris-bleudtre est bien
réellement la couleur principale de la roche, qui prend a la lisiére des bancs seulement la teinte
gris-jaunitre ou subrositre qu'elle offre le plus ordinairement. D’aprés MM. Cuarsavr et MERIAN
cette derniére teinte serait le résultat de la suroxidation des parties ferrugineunses au contact des
agens extériewrs. Cette particularité est surtout propre & I’étage jurassique inférieur ; cependant on
la rencontre aussi quelquefois dans le groupe corallien.

Nore H.

Au moment oa P'on termine Pimpression de ce Mémoire, fapprends que cette maniére de voir
parait ne point étre celle de M. Fre pe Besvyosr, et Popinion de ce géologue célébre serait que
Létage supérieur a aussi été soulevé dans le Porrentruy. Un témoignage d’un aussi grand poids que
celui de Pingénieux historien des sonlévemens, nous engage doublement & appuyer auprés du lec-
teur notre conviction 4 cet égard de toutes les preuves nécessaires. Cest ce que nous ferions aussitdt
ici, si nous avions une idée bien précise des limites inférieures que ce géologue admet A Iélage en
question ; car si M. px Beauvvonr y comprend encore les calcaires compactes a astartes (ou leurs
paralléles, et peut-étre méme ceux & nérinées), notre opinion saccorderait, sous certain rapport,
avec la sienne : mais si M. px Beavmonr entend que l'éiage supéricur, caractérisé par les exogyres,
ptérocéres, isocardes, tellines, pinnigénes, etc., a ¢1€ soulevé dans Ja partie nord-orientale du Jura
& I'dpoque de Uexaliation principale des chaines, il nous serait impossible de partager cette opinion,

Ceest donc une queslion & débattre plus tard; question inléressante et fondamentale, puisqulelle
doit déterminer I'époque de Pexaltation du Jura helvétique nord-oriental. Il est presque superflu de
répéter que tout ceci ne sapplique qu'a cette partie des chaines jurassiques, et point anx chaines
sud-occidentales, ot M. pE Beaumont lui-méme nous a appris & reconnaitre des soulévemens beau-
coup plus récens.
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ADDITIONS ET CORRECTIONS.

ADDITION A LA SYNONYMIE.

Je recois dans ce moment le nouveau mémoire de M. HErauwr, intitulé : Tableau
des terrains du departement du Calvados, Caen, 1852, et je m'empresse d’établir
rapidement ici la synonymie de nos terrains jurassiques, avec ceux de ceiie partie
de la France, d’apreés ces nouvelles données.

CALVADOS, PORRENTRUY.

ETAGE SUPERIEUR,

Marnes ximmfripienNes. Constitution pétrographique
ArciLe D'HONFLEUR. .o vuvenn e rieaee i analogue; fossiles analogues (les calcaires portlan-
diens ne paraissent point représentés).

ETAGE MOYEN.

Carcarres et MArnEs & astanTEs. Constitution pétrogra-

Civrcaree p’HennsqQuevitLe (oolite &’Oxford)........ phique et fossiles n’établissant point de rapproche-
Etc. ment évident. Parallélisme.

Paraliele & nos Carcayres o NERINEES, O OLITE CORALLIENNT
Oourte BLANCHE MOYENNE (coral-ragl..v.u.i.veviees. et Catcaires corartiens. Constitution pétrographique
semblable; fossiles semblables.

Calcaire & astrées......... e N
Calcaire & nérinées ...... ... ecveveresas.. p Correspondance des divisions, obscure (voyez p. 21, d.).
Calcaire 4 oolites...... et e
MarNEs oxrorDIENNES. Constitution pétrographique sem-
ArciLE bE Dives (oxford-clay).c.e.ovvnntn Cieeaees . petrographiq
blable; fossiles analogues.

. . . Paralléle au Terrain a crarrres. Constitution pétrogra-
Partie supérieure, avec grés calcaire.. . .o.... .
phique analogue.

Parallele d notre Kzuroway-nocx. Constitution péirogra-

Partie inférieure, avec calcaire argileux..... . .
phique analogue.

ETAGE INFERIEUR.
CALcATRE A POLYPIERS (partie supérieure de la grande | Paralléle 4 notre Davre nacrie. Constitution péirogra-
oolite}o. . ....tt e e N phique différente; fossiles différens.
Parallele 4 nos Circaires rRoux sasLeux et GrEAT-0OLITE.

CGavearse pe Cazy (partie inférieure de la great-oohte).{ Constitution pétrographique analog.; fossiles analog.

Parallele 4 notrc MarNE 4 osTrE4 AcUMINATA. Constitu-
Cavncaires manxzux (fullers-earth) .......... PSR . . .  fossiles diffé
tion petrographxquc assez analogue; fossiles différens.
, Parallele? a notre Qovrrte suscomeacre. Counstitution pé-
OOLITE BLANCGHE INFERIEURE. « oo vavon er b e . e . .
trographique diflérente; fossiles difiérens.
Parallele & notre Oovire FerrucINEUSE. Coustitution pé-
OOLITE FERRUGINEUSE s« v s 4.+ . .
trographique semblable; fossiles semblables.

Oouire iNvERIEURE (renf. aussi des oolites ferrugineuses). l —_P =2

Lias. Constitution pétrographique différente; . fossiles

Lias (comprenant le calcaire d’Osmanville)........ . { semblables

L.
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ADDITION A LA PAGE 12,

M. VoLz nous prévient que le fossile désigné par lui sous le nom de proto
supra-jurensis parait ne point appartenir au genre Prolo, mais devoir étre réuni au
genre Nerinea ou Turitella. Le mauvais état de conservation de ce fossile (du reste
assez abondant dans I'étage supérieur, et également dans les parties supérieures de
I'étage moyen) n’a pas encore permis une détermination définitive, qui devra se
fonder sur I'examen de sa structure intérieure, au moyen de coupes faites avec soin.

ADDITION A LA PAGE 13, d.

Parallélement ou presque parallélement aux marnes kimméridiennes, on observe
fréquemment un calcaire compacte blanc, & cassure conchoide lisse, qui parait
occuper la place de ces marnes : il renferme des térébratules lisses et striées, remar-
quables par leur belle conservation; des pecten lens et arcuata, quelques polypiers,
etc. On peut observer celte variété aux environs de Porrentruy, le long de la route
de Halle, de Bressaucourt, etc.

ADDITION A LA PAGE 20.

L'ouvrage dans lequel M. FARGEAUD traite de ces intéressantes transformations
ou plutét de ces groupemens de molécules siliceuses au milieu de roches calcaires,
est intitulé : De Pinfluence du temps sur les actions chimiques; Strasbourg, 1828.
Voyez aussi a ce sujet I'Essai sur la géographie physique du département du
Doubs, par M. G1rop-CHANTRANS ; Paris, 1810. M. bE BucH, en différens endroits
de ses ouvrages, s'est également occupé de ces sortes de groupemens moléculaires.
Voyez en particulier I'ouvrage intitulé : Recueil de planches de péirifications remar-
quables, 1. cahier; Berlin, 1831. Enfin, M. VoLTz a bien voulu me communiquer
un travail du plus haut intérév sur les gypses et les dolomies, ol est également
traitée la question générale de la marche des molecules, qu'il appuie et démontre
par de nombreux exemples et rapprochemens de phénoménes analogues. Souhai-
tons que le public savant jouisse bientdt de ces précienses recherches. Ces sortes
de considérations paraissent destinées & ouvrir 4 la chimie une route nouvelle, et
a jeter une vive lumitre sur la connaissance des roches et des terrains.

ERRATA.
Page 17, ligne 6 d’en bas. Au licu de: Calcaire oolitique cannalin, lisez : Calcaire oolitique cannabin.
Page 23, ligne 26. Supprimez ces mots : de la grosseur du poing ou davantage.

Page 24, ligne 3 d’cn bas. Au lieu de : Terebratuln lacunosa (rave), lisez: Tercbratula lacunosa
(caractéristique).
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TABLEAU PROPORTIONNEL

DE LA SERIB JURASSIQUER DANS LE PORBENTRUY,
AVEC LES FOSSILES LES PLUS CARACTERISTIQUES,

ﬁ. ; METRES.
Z
.E 1] ——
=
jow] F CALCAIRE PORTLANDIEN ( Porziand-stone). Calcaires compactes trés-variés et calcaires a fines oolites, avec Erogyra Bruntrutana; Proto supra-
4] 2 jurensis , YOLTZ ; Pterocerus Oceani, BRONG.; Isocardia striate, D'ORB.; I. inflata, VOLTZ, etc. (i Yéiat de moule intéricur).
B =
w =
- o & ]
o 20,00
=°¢g w] 8
=R ) ‘ &
" = MARNES KIMMERIDIENNES (Kinmmeridge-clay) Marnes javnatres et cal aires marno-compactes grumeleux; avec Exogyrae Bruntrutana; E, virgula, ]
= é Vorrz (plus vare); Prerocerus Oceani, BRONG. ; Ostrea solitaria, SOW.; Axinus obscurus, SOW.; Hinnites inquistriatus, VOLTZ 3 Myiilus jurensis, e
2 g MER.; Modiola scalprum, PRILL.; M. Thirrice, VOLTZ; M, striolaris, MER.; Pholadomia acuticosta, SOW.; P, protel, BRONG., etc.; Isocardia cxcentrica,
= 7} Vorrz; I inflata, VoLyz; I. carinata, VOLTZ; I. costulara, VovLrz; Lucina Elsgaudice; Tellina incerta, elc. (presque tous i I'état de mouls intérieur) o)
& X * | 15,00 o
=
[ :
=
CALCAIRE A ASTARTES. Calcaires compactes, & cassure conchoide, avec Astarte minima, PRILL., et trés-peu de fossiles. 2
Variétés marneuses et subcrayeuses. F"
.
“on
: 30,00
b
5
Q
<
z .
23 CALCAIRE A NERINEES. Calcaires blancs, compactes-conchoides ou crayeux, avec Nerineaw Bruntrutanc, N. elegans, IN. pulchella, Diceras; et
Z. : quelques polypiers peu nombreux.
-l
B =
o
< =] 20490
S )
]
2 |§
[~ OOLITE CORALLIENNE. Calca're oolitique cannabin ou pisaire inégal, souvent suberétacé ; relief superficiel de la décomposition des oolites présentant
5 j g‘ fréquemment une concentricité remarquable.
7]
-
o5 20,00
- CALCAIRE CORALLIEN. Calcaire compacte, grisitre, 4 cassure inégale, avec parties de calcaire grenu, saccharoide, appartenant A des polypiers
qui souvent se dessinent & la surface suivant un relief siliceux. — .dstree textilis, GOLDF.; A. heliunthoides, GOLDF.; 4. geminata, GOLDE., eftc.;
g Meandrina tenella, GOLDF., ete.; Lithodendron Revracum; Cyathophyllum gquadrigeminum. 5,50
=7
E -
E] TERRAIN A CHAILLES (Calcareous-grit). Calcaires marneux, argileux, ocrenx et sableux, avec chailles et sphérites. ~ Serpule gordialis, GOLDF.;
5 8. iljum. GOLDF.; . socialis, GOLDF., etc.; Terebratula lacunosa, SCBL.; Gryphewwa gigantea, SOW. ; Cidarites Blurnenbackii, MuNsT.; C. coronatus;
4 GOLDY. ; Echinus hieroglyphicus , GOLDY.; dprocrinites rosaceus , GOLDFE.; A. rotundus, MiLL.; Rhodocrinites eclinatus , GOLDY. ; Pentacrimiies scalaris,
=] GOLDF.; Tragos pisiforme, GOLDF., etc. :
&
"
o 23,00
5
o2}
% MARNES OXFORDIENNES (Oxford-clay, Kelloway-rock). Marnes bleues avec fossiles pyriteux ; calcaires compactes gris de fumée muschelkal- 0
[ koides ; oolites ferrugineuses miliaires empétées dans la marne. — Ammonites colubrinus, REIN.; A. interruptus, SCAL.; A. Lamberti, SOW.; A. Leachi, Q
[~ Sow.; A. fonticula, MENKE ; A. perarmatus, SOW.; A. anceps, R.; Melania mediv-jurensis; Rostellaria Parkinsonii; PHILL. ; Nucula ccuminata, o
] MER., ete.; Cucullea parvula, MUNST.; Pentacrinites pentagonalis | GOLDE.; P. scelaris, GOLDF.; dpiocrinites rotundus , MILL.; 4. Milleri, SCHL. ;
Tellinites prodlematicus, SCHL. 51 15,00
DALLE NACREE (Corn-brash?). Calcaires lumachelles, oolitiques miliaives, & reflet subnacré. !
7,00 E
-
CALCATRES ROUX SABLEUX ET MARNES (Forest-marble et Bradfort-clay?). Calcaires et marnes sableux et ferrugineux, subspathiques, Q
roussitres. — Ostrea Knorrii, VOLIZ; Grypheea nona, SOW.; Pectern Phillipsti, VOLTZ; Plogiostome duplicate, SOW. ; Isocardia tener, SOW.; Unio; 2
Amphidesma, etc. g,50 =
L)
L]
L2
® GREAT- OOLITE. Calcaires ooliliques miliaires 3 grain net, souvent blancs et souvent avec taches bleues. =
=) 550 | =
E MARNE A OSTREA ACUMINATA (Fullers-earth ). Marnes et calcaires grumeleux, suboolitiques, avec Ostrea acuminata, Unio, Amplidesma, etc. | 400 g
~ﬁ 1 -
<7 =
E I
[ =
)
o588 o e ootitioaes mitin :
5 OOLITE SUBCOMPACTE (Inferior oolite). Calcaires oolitiques miliaires subcompactes, plus empatés et moins nets que ceux du great-oolite. —
1¥5) = Avicula Brambureensis , PRILL, ; Plaglostoma duplicata , SOW.; Pecten paradozus, MUNST., Astrea helianthoides, et quelques autres fossiles en petit
- g nombre.
g 9
-
= U
=
-
Ea 37,00
OCLITE FERRUGINEUSE ( Eisenrogenstein). Bancs de fer hydroxidé oolitigue ou subcompacte. — Amvmonizes Siokesi, SOW.; A. falcifert Sow.,
elc. s Pentacrinites cingulatus, GOLDY.? Intricaria Bajocensis, DEFR., et quelques antres {nombreux ). 6,50
GRES SUPERLIASIQUE ( Marly-sandstone). Gres et marnes sableuses , ronx-verditres , micacées, avec empreintes végétales.
____________________________________________________________________________ ? (Limite difficile & préciser.) | 12,00
LIAS (Afarnes supeérieures). PUISSANCE TOTALE. - . .. + | 230,00

Nota. Nous avons dit rapporter ici fidélement la puissance des divisions telle qu'elle se présente dans cette coupe; mais nous deyons
dire que cette puissance est souvent beaucoup plus considérable. Cest surtont le cas pour les groupes portlandien et corallien.
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