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MEMOIRE

GEOLOGIQUE
SUR L’ALLEMAGNE;

Pir A. BOUL.

(Ex.rait du Journal de Physique, Mai 1822.)

anms assez long=temps absent de TAllemagne, j'avais,
depuis plusieurs années, le gle'sir de retourner dans ce pays,
patrie de la vérilable.Gé(.)logle. :Ie désirais y visiter les points
classiques en géognosie; je youlms y passer en revue les obser-
vations déja faites, je voulais m’y familiariser avec les idédes des
nombreux géologues de cette intéressante partie de I'Europe, et
jespérais ainsi augmenter la masse de mes connaissances sur les
données positives de la Geéologie. ,

Mon attente n’a pas été trompée, elle a été méme surpassée.

Je ne mrarréterai pas sur les deétails de mes différens voyages
dans le nord etle midi de I’Allemagne; je ne croirai pas non plus
ici la place d’exposer les différentes opinions systématiques des
savans avec lesquels je me suis trouvé en contact plus ou moins
long-temps; maisje ne puis laire une vérité que d’'autres ne croient
peut-étre pouvoir émettre, c’est que la morl de Werner, de cet
illustre géologue saxon, parait avoir €1é en Allemagune une époque
remarquable pour les progres de lascience géologique. .

Le grand respect, et méme j'oserais presque dire le respect
fanatique que I'école wernérienne a cru devoir a V'autorité de son
chef, s’eftace depuis sa mort chaque jour davantage. Tout le
monde commence a entrevoir les bons et les'mauvais c6tés de ses
idées systématiques. Quatre ou cing €coles, toules fondées seule-
ment sur les principes wernériens reconnus incontestables par
Pexpérience, ont remplacé maintenant en Allemagne I'école,
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jadis unique, de Freyberg. Les idées plus ou moins divergentes
de ces centres de lumiére produisent naturellement et journelle-
ment d’uliles controverses; on s’éclaire, on serapproche, et ainsi
les sciences de la Minéralogie et de la Géologie s'avancent rapi-
dement vers un point de perfection qu’elles ne pouvaientatteindre
pendant la vie de Werner, et pendant toute la durée de cet en-
thousiasme scolaslique pour un homme qui a rendu les plus
éminens services a lascience, mais qu’on doit supposer trop mo-
deste pour pouvoir croire qu’il ait pensé avec ses disciples avoir
porté tout d’un coup la science au point qu’elle n’atteindra proba-
blement qu’apres le laps de plusieurs ages.

L’Allemagne a €té parcourue par tant de géologues, tant de
provinces en ont €té décrites, méme trés minutieusement, qu'on
croirait, au premier abord, que le géologue voyageur n’y doit
avoir d’autre tache a remplir que de suivre dans la nature les des-
criptions écrites.

Telles étaient, je I'avoue, mes idées : aussi bien versé que pos-
sible dans la littérature géologique de I’Allemagne , je me faisais
d’avance un plaisir de parcourir ce grand cabinet géologique,
dont I'explication des cases et des morceaux m’était déja connue
d’apres les livres.

Je puis dire que jusqu’a un certain point, je ne me suis pas
trompé, c’est-a-dire que tout ce que j'ai vu était le plus souvent
déja décrit, et que presque lout était plus ou moins parfaitement
connu aux géologues allemands, et surtout au premier de tous,
a I'lllustre M. de Buch, dont la libéralité scientifique égalant le
savoir , ne sortira jamais de ma mémoire.

D’un autre c6té, la vérité me force de dire que bien des fails
intéressans se trouvent dans des collections, depuis nombre d’an-
nées, sans qu'on se décide & les faire connaitre; de plus, tout ne
m’a pas paru avoir été examiné sous toutes les faces possibles; tout
n’a pas €té décrit avec soin el avec le raffinement , si je puis m’ex-
primer ainsi, de la Géologie de nos jours.

Ensuite, tous les différens dépots ne m’ont pas semblé toujours
classés convenablement, faute de points de comparaisou; de
maniére que, d’'une part, je me suis étonné moi-méme plus d’'une
fois de trouver dans des points classiques , dans des endroits visi-
tés probablement tres souvent, de nouveaux faits; et, de 'autre, je
me suis trouvé assez heureux de pouvoir, par mes précédentes
observations, rectifier quelques errears de classification ; en un
mot, j'ose me flaiter que j’ai infiniment plus avancé les connais-
sances positives de la Géologie par cette excursion dans un pays
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déja connu, que si j’avais employé mon temps & explorer des
contrées nouvelles.

Dans un voyage de longue haleine tel que celui que je viens de
faire , j’ai examiné naturellement certains districls avec détail et je
n’ai fait qu’en traverser d’autres d’un intérét moins grand ou d’une
conslitution géologique plus facile a saisir. Mon but, dans ce
Mémoire, n’est pas de faire connaitre tous les détails de la géo-
graphie géologique de I'’Allemagune, mais seulement d’intercaler
quelques descriptions semblables dans un tableau présentant,
d’apres Vordre des formations, les principaux résultats de mes
observations faites soit en plein champ, soit dans les collections
nombreuses, publiques et particulieres de ' Allemagne (1).

(1) Je crois devoir relever ici 'erreur dans laquelle est tombé un géologue
frangais qui a publiquement énoncé ne pouvoir guére citer parmi les collections
géologiques d’ Allemagne, des collections de fossiles. La citation des plus célébres
collections allemandes . dans ce genre, va prouver le contraire.

Le cabinet de fossiles dubaron de Schlotheim doit étre mis en premiére ligne;
son catalogue étant connu, il me suffit de dire que les localités géognostiques
des fossiles v sont fort exactement indiquées.

La collection publique de Berlin est assez riche en fossiles; on y remarque
surtont, comme dans celle de Dantzick, des suites fort nombreuses de morceaux
d’ambre renfermant des insectes.

La collection de Munich est principalement intéressante pour les fossiles du
calcaire jurasique ; celle de Bamberg, dot patriotique d’'un chanoine, n’est
pas & négliger pour les fossiles du méme terrain de la partiesud-ouest del'Al-
lemagne.
¥ Celle de Waurtzburg, réunie par les efforts désintéressés de M. Blanck, offre
au moins 150 & aco morceaux de fossiles de Solenhofen et d’Eichstadt; et ces
derniers sont surtout remarquables par la variété des espéces zoophytiques peu
connues qu'ils présentent.

A Eichstadt méme, un ecclésiastique a une tres Belle coilection dé ces méines
restes organiques,

La collection impériale de Vienne présente quelques débris de grands mam-
miféres fort intéressans ; le musée national de Pest en offre une abondance qu'on
voit rarement ailleurs, et qui parviennent des bords de la Theiss et d’autres lo-
calités en Hongrie.

Le musée national de Brunn en Moravie, est intéressant par plusieurs pe-
tites suites desfossiles de 'argile tertiaire de cette contrée et par des restes de
mammiféres.

Le musée national de Prague se distingue par les grés houillers impression-
nés de M. le comte de Sternberg, qui en posséde & sa campagne une collec-
tion superbe.

Le Musée de Dresde présente surtout les fossiles du Quadersandstein et plu-
ieurs autres piéces intéressantes du Wurtemberg,

Parmi les cabinets particuliers, extrémement nombreux, je ne citerai que
les suivans :

I..
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Parmi les faits consignés dans ce Mémoire, je ne me dissimule
pas qu’il y en a qui choqueront les idées généralement recues. J'ai
pu donc m’étré trompé quelquefois, malgré que je croie étre
fondé , par la nature des choses,-aexposer de semblables faits:
je puis douc dire ‘aux géologues, avec Horace :

St quid novisti rectius istis
Candidus imperti ; si non his utere mecum.

Qu’on s’étonne ensuite des résultals ou des opinions auxquelles
je suis arrivé, cela est tout simple, car rien n’est plus difficile de
faire envisager-a une ‘personne un sujet sous un autre jour que
celui sous lequel elle s'est habitnée i le voir journellement depuis
plusieurs années ; mais.qu'on modére sa surprise, qu'on .m’écoute,
et qu’on m’aceable d’objections , et je répondrai,je me flatte, vic~
torieusement par des coupes naturelles de superposition et par
des faits de détail ; mes collections attesteront la véracité de mes
récits, et de nouveaux voyages acheveront de convaincre mes
plus opiniatres adversaires.

TerrAIN prIMITIF. Daprés toul ce que jai vu jusqu’ici des
masses minérales de la classe primitive, je pense qu'on ne peut
ranger sirement et décidément dans cette grande division que la
_formation du gneis et du mica-schiste.

Je reconnais bien ensuite qu'il existe.dans ces roches ¢i et la ;
des couches ta]queu_ses ou argileuses, qui peuvent passer pour
des variétés de schiste argileux ou . étre qualifiées avec plus ou
moins de raison de ce nom; mais je nie qu'il ¥ ait une Jformation
deschiste argileux primitif ;. car-tous les terrains de schiste argileux
véritable offrent des passagesa desroches évidemment arénacées quai
y forment méme des masses plus ou moins cotisidérables; c’est ce
qu’on observe en Allemagne, dansles Ardennes, le Westerwald,
le Hartz, 'Erzgebirge, le Frankenwald, le Fichtelbirge, les Sa-

Celui de M. Neumann 3 Prague, pour les trilobites de Bohénie; celui de
Vingénienr Ehrmann & Wettin, pour les grés houillers impressionnés des envi-
rons ; celui du DT Meinecke a Pyrmont, et de M, Stubenrauch & Halberstadt ,
surtout pour les fossiles des terrains secondaires du nord de I’Allemagne ; celni
de M. Roépert a Coburg, pour les restes organiques du calcaire jurasique des
environs, etc. Enfin, je puis ajouter que les fossiles ne sont point néghgés ni
a l'institut polytechnique de Vienne , ni an musée de I'université de Pest, ni an
musée national de Troppau, ni-au musée de Cassel et de Francfort-sur-le-
Mein.
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detes etles Carpathes seplentrionales el orientales, etc’est ce quon
a reconnu en Angleterre, en France et dans’les Alpes.

Des deux formations primitives ci-dessus nommeées, celle du
gneis parait infiniment plus généralement répandue que cells du
mica-schisie, comme cela se voit, par exemple, dansI'Erzgebirge,
le Bohmerwaldgebirge, le Riesengebirge et l’Edléngebirge.

Le gneiss est aUSSi lJeaucoup PZLLS souvent compose presque uni-
quement de feldspath et de mica, que d’'un melange 4 peu pres
€gal de feldspath, de mica el de quariz; le gneis offrant les trois
parlies constituantes.du granite, se voit assez fréquemment parmi
les micas-schistes. Rarement du graphite prend la place du mica de
gueiss , comme cela a lieu prés de Passau.

Je n’ai presque pas besoin d’ajouter que ces roches primitives
passent les unes aux autres, alternent ensemble, et que le gneiss
prend quelquefois un aspect plus ou moins granitoide, ce qui est
surtout le cas dans certains points du Bohmerwaldgebirge.

Les micas-schistes remplissent souventdes especes de sinuosités
entre des gneiss et des micas-schistes. '

Malgré les grandes difficullés qui s'opposent aux observations
de stratification des terrains primordiaux , il m’a sembl¢, d’apres
nos données acluelles, qu’en Allemagne la direction de leurs
couches était trés souveut a peu pres celle du nord-est ‘au sud-
ouest. Leurs inclinaisons sont si variées, et les observations de ce
genre si peu nombreuses, qu'on n’en peut rien généraliser pour le
moment.

Des calcaires el des roches amphiboliques forment presque les
seules autres couches ou plutdt masses subordonnées des terrains
primitifs; du moins leur nombre est si considérable, que les amas
de serpentine encaissée dans ces formations ne paraissent qu'un
accident d’'une'bien moins grande importance.

Quant aux couches de porphyre citées dans le sol primordial , il
semblerait maintenant que de pareils gissemens devraient étre
soumis 4 un nouvel examen, puisqu’on a reconnu que toutes les
couches semblables indiquées dans le gneiss de I'Erzgebirge et du
Bohmerwaldgebirge n’étaient que des filons plus ou motas bi-
zarres. La méme erveur doit.avoir été aussi commise pour cer-
tains porphyres du sol primordial de la Suede, de la Finlande et
de 'Ecosse.

Les roches véritablement subordonnées au terrain primitif n'y
forment pas des couches continues, mais des séries de couches
courtes ou d’amas plus ou moins isolés les uns des autres et placés
souvent a peu pres dans les mémes assises da ierrain schisteux.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(6)
Ce fait, que je me suis efforcé de melire en évidence en.Ecosse, a
lieu d’'une maniére bien claire dans le grand massif primitif du
Bohmerwaldgebirge, ou I'on peut suivre plusieurs séries paralléles
de ces amas calcaires et amphiboliques, et ou l'on est étonné de
retrouver encore, parleur direction générale, celle du sud-ouest au
nord-est (1).

Les calcaires primitifs des Alpes offrent, a ce quil parait, an
fait semblable.

Les masses amphiboligues subordonnées au gneis sont assez fré-
quentes dans leBohmerwaldgebirge, et elles y renferment, comme
en Scandinavie, des dépdls de fer oxidulé. En général il me pa-
rait a propos de faire remarquer ici la_grande ressemblance qui
existe entre les terrains schisteux primitfs de ces deux contrées.
En effet, on voit dans le Bohmerwaldgebirge , non-seulement les
mémes variélés de gneiss avec les mémes couches subordonnées
qu’en Scandinavie, maison y observe encore les mémes filons et les
mémes amas granitoides, avec plusieurs des minéraux qu’on avait
cru, lors de leur découverte, caractériser essentiellement le dépot
primitif du nord. \

Ainsi, dans la partie occidentale du Bohmerwaldgebirge, ce
véritable centre primitif de I'Allemagne, on rencontre Falbite,
le triphane, le pétalite, le tantalite; et dans la parlie orientale de
cette chaine, oun revoit, sur les confins de la Moravie, les grenats
rouges et verls de Norwége, les épidotes d’Arendal, les mémes
variétés d'amphibole actinole', et les mémes pyroxénes noirs et
coccolithes (& Vieckinioff) qu’en Scandinavie. De plus, les sah-
lites de Parga se retrouvent dans le calcaire de Zitesch, qui offre
aussi l'association connue du grenat et de I'idocrase. Certains
griinsteins siéniliques la présenteraient aussi, d’apres la belle
collection du docteur Ulram de Briinp. Enfin, des roches trap-
péennes, peul-étre amphiboliques, offrent des amas d’épidote ei
de prehnite, prés de Wissemburg et d’aulres, rarement de I'har-
motome (Jamolitz) ou de Ja stilbite (Marchendorf).

La 1épadolithe, si connue de Rosena en Moravie, se trouve
dans un amas granitoide, situé au milieu du gneiss; elle y est
associ€e, suivant le D" Ulram, avec un peu d’élain oxidé et de
topaze blanche. On en fabrique a Briinn des objets d’ornemens.

Quant aux masses de serpentine citées dans plusieurs points du

(1) Voyez la Carte géologique de la Bohéme, par le savant professeur de
Riepl, de Vienne. -
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sol primordial schisteux de I’Allemagne, je ne crois pas me trom-
per, en avancant qu’elles sont principalement parmi les assises
supérieures de ce grand dépét. Ce fait, analogue & celui qu'on ob-
serve en Ecosse et dans les Alpes de la Suisse, se vérifie dauns le
Fichtelgebirge, sur la pente septentrionale de I'Erzgebirge, et
en Moravie, ou, par exemple, prés de Rupschilz et de Lettowitz,
des masses de serpentines sont encaissées entre des chlorites schis-
teases. Les serpentines de Bereshwar, de Peterwardein en Hon-
grie, et du col Vulcan, sur les confins de la Transylvanie et
de la Valachie, paraitraient avoir la méme position. Néanmoins
on en cite dansle gneiss de quelques localités, comme & Tepel en
Bohéme, et a Waldheim en Saxe; mais en général I'étude appro-
fondie du gissement des serpentines est encore dans son enfance.

Les minéraux propres i ce genre de dépot se retrouvent hien
caractérisés et en abondance dgans les masses de Moravie, ou les
minéraux magnésiens sont surtout fort variés; et a Czerzec, les
infiltrations siliceuses jouent un aussi grand rdle qu’a Kosemiitz
en Silésie. Les grenals pyropes de la serpentine de Zoblitz en
Saxe, m’ont frappé par le minéral vert qui les entoure, sous la
forme d’une auréole fibreuse étoilée, de la méme maniere que les
parties feldspathiques enveloppent des cristaux de quartz dans
certains porphyres du grés rouge ou dans les perlites.

En attendant de nouvelles observations, je ferai mention ici,
faute d’'une meilleure place, des leptinites ou weissteins qui se
trouvent en assez grande abondance en Saxe, entre VWaldheim et
‘Waldenhurg, et y sont entourés de gneiss. On revoit cette roche
dans le midi de 'empire germanique, notamment dans plusieurs
endroits des Garpathes septentrionales, et dans le Bohmerwaldge-
birge, par exemple 4 Namiecz en Moravie, et 2 Liemberg en Au-
triche. A Peenig en Saxe, il y en a une jolie variété qui renferme,
outre les grenats, de tres petits cristaux de disthéne bleu.

Avant de quitter le sol primordial, je crois intéressant de rap-
porter ici un accident arrivé dans une couche courte de calcaire
saccharoide primitif, & Ells, dans la Moravie septentrionale (sei-
gneurie de Gunstadt ). On y a découvert une cavité toute garnie
de soufre pulvérulent provenant de la décomposition d’un banc
de fer sulfuré de plus d’un pied et demi d’épaisseur ; la partie in-
férieure de ce dernier s’était changé en fer hydraté et avait con-
verti, par son acide sulfureux, le calcaire, dansson voisinage, en

gypse (1).

(1) Voyez I'Hesperus de I'estimable M. Andre.
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Sor inTeErRMEpIAIRE. La classe des terrains intermédiaires ne
comprend que deux grandes subdivisions, dont les limiles sont
impossibles & fixer; savoir le terrain de schiste argileux et des
roches quartzo-talgueuses ou micacées , et le terrain de la grau-
wacke proprement dite. (#oyez mon Essai sur I'Ecosse. ) Les for-
mations offrent en Allemagne les mémes variétés de roches inter-
meédiaires qu’en Ecosse; il est superflu de les décrire de nouvean;
je me contenterai donc de faire remarquer seulement les nom-
breuses variétés peu feunilletées et compacies des schistes argileux,
I'abondance des roches quarlzeuses ou des grés de transition :
leurs variétés ressemblant ¢i et 13, d’une maniere singuliére , sur-
tout en échantillons, an mica-schiste, et méme au gneiss; enfin,
la constance dela composilion générale de ces roches aggrégées,
et surtout de la grauwacke dans lant de pays divers.

Le terrain schisteux de la Belgique et dés bords du Rhin, le
versant septentrional de I'Erzgebirge, le Fichtelgebirge, les Car-
pathes, les montagnes environnant la Transylvanie, et surtout le
centre de la Bohéme, offrent de beaux exemples des terrains
quarlzo-talqueux. C’est dans cette dérniere contrée que leur for-
mation arénacée devient bien évidente.

La grauwacke accompaguant presque partout les dépots précé=
dens, je n’ajouterai ici & ces localilés que la chalne des Sndétes,
qui, principalement composée de grauwacke et de calcaire inter~
médiaire, lie I'Tulengebirge et le Bohmerwaldgebirge avec les
Carpathes. A

En général, c’éstici le lieu de faire observer que le sol inter-
médiaire occupe souvent des fonds, des vallons ou des espéces de
détroits entre des grands groupes primilifs. Ce cas, qui se pré-
senle dans les Sudetes, se revoit au nord de 'Erzgebirge et du
Fichtelgebirge, et enire le Fichtelgebirge et le Bohmerwaldge-~
birge; enfin, suivant les judicieuses observations de M. de Buch,
la masse primitive des Alpes est aussi ca et la interrompue plus
ou moins totalement par des dépdts intermédiaires, comme, par
exemple, dans la partie supérieure des Grisons, au petit Saint-
Bernard, etc.

Telle étant la position du sol de transition, il n’est pas étonnant
que ces couches suivent & peu preés la direclion de la chaine pri-
mitive contre laquelle elles s’appuient, comme cela a lieu, par
exemple, en Bohéme; mais leur inclinaison varie non-seulement
d'une contrée & une autre , mais aussi d’une localité & une autre;
en effet, cela est trés naturel, puisqu’elles reposent sur des sur-
faces inégales , qu’elles ont pu étre bouleversées , et qu’elles con-
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tiennent ca et l4 des amas calcaires ou granitoides qui doivent
déranger 'uniformité d'inclinaison.

Au milieu de ces dépots, si décidément seéparés du sol primor=
dial par leur structure arénacée et leur manque absolu de substances
cristallines primitives disséminées , on rencontre, pour couches
subordonnées, des amas plus ou moins étendus de calcaire qui
rappellent par leur gissement les dépéts semblables primitifs;
car de méme ils forment des séries d’amas plus ou moins inter-
rompus et plus ou moins liés avec les roches voisines, dans les-
quelles le calcaire s’insinue. Mais d’un autre coté, en Allemagne,
ce sont toujours des calcaires subsaccharoides ou compactes, des
calcaires plus ou moins fendillés el a petits filons de chaux car-
bounalée, et souvent ils offrent des restes organiques ou décélent,
du moins par leur couleur foncée et leur odeur particuliére, les
particules animales qu'’ils contiennent.

Je ne sais si un jour on pourra trouver moyen de subdiviser ces
calcaires en plusieurs époques distinctes, mais jusqu’ici il ne me
parail guere possible que de les partager en calcaires du terrain
quarizo-talqueux , proprement dit, en calcaires de la grauwacte
el en calcaires des parties les plus récentes de ce dernier depét.

Les premiers s'approchent le plus des calcaires primitifs; ils
sont quelquefois bréchiformes, et en un mot analogues & ceux de
la Tarentaise ; les autres sont au contraire plus souvent compactes;
et ce caractére est surtout bien marqué dans les derniers, qui for-
ment aussi fréquemment des amas beaucoup plus considérables
que les précédens, et offrent une plus grande abondance de fos-
siles. Enfin, ces derniers sont les roches calcaires de la plus récente
date, auxquels on puisse donner un poli assez beau pour qu’ils
soient utiles dans les arts ; sonvent cependant ils ne sont presque
employés que sur le lieu méme de leur gissement. Ceci rappelle
naturellement certains calcaires écossais et anglais, et peut-étre les
calcaires des houilleres des environs de Marquise, dansles Bou-
lonais.

C’est dans cette derniere classe que je place encore le calcaire
a trilobite et a orthocératite de Prague , le calcaire & caryophyl-
lies et madrépores qui s’éleve au nord-est de Briinn, entre la sié-
nite et la grauwacke, certains calcaires du midi de la Hongrie et
des Carpathes, et enfin le calcaire 4 encrines des Anglais, et ces
roches analogues si connues de la Belgique et du Hartz. On voit
donc que M. Buckland va un peu trop loin, en disant que son cal-
caire a encrines est peu répandu sur U'Europe continentale, d’au-

2
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tant plus qu'll y a déja quelques données pour son exislence
dans les Alpes.

On peut ajouter que le plus grand nombre des cavernes des
calcaires intermédiaires se trouvent dans ce dernier dépot, comme
c’est le cas en Angleterre, au Harlz, en Hongrie et en Moravie. ~
Dans ce dernier pays, il y en a surlout deux qui sont célebres;
elles sont situées au nord-est de Laschaneck, prés de Briinn, 'une
est une vérilable caverne et porte le nom de Slop ; mais 'autre est
une espece de grand pont appelé la Matzokka. Son ouverture a
200 pieds de long et 400 pieds de large, sa profondeur est de 8o
toises; et, dans son fond, coule un pelit ruisseau et est situé un
trou peu cousidérable.

Les couches subordonnées de schiste siliceux et lydien sont fort
abondantes dans le sol intermédiaire de la Germanie, surtout dans
le terrain des environs de Prague, ol 'on croit bien que ce ne
sont que des schistes argileux plus ou moins silicifiés. C’est cetle
abondance de silice qui a aussi contribué a la compacité de beau-
coup deroches quarlzeuses de celtelocalité; et de semblables gres
inlermédiaires, se voient au Harlz (Clausthal), prés de Dillenburg
en Hesse et dans le terrain schisteux du Rhin, par exemple, pres
de Thionville.

Les couches ou les amas infiniment plus rares sont les dépots
d’anthracite et de fer iy’dmté et oxidé rouge, qu'on voit par
exemple dans quelques points du Harlz, comme 4 Huttenrode et
en Belgique; néanmoins, il ne me parait pas encore stir que tous
les dépots ferrugineux atiribués & cette époque de formation , lui
apparliennent décidément, car il y en a qui sont superficiels.

C’est dans le sol intermédiaire et surtout dans ces derniéres as-
sises que l'on voit paraitre, pour la premiére fois, les rocses trap-
péennes qui portent des caracteres décidés d'une formation ignee;
elles comprenuent surtout desrockes plusou moins doléritiques ou
Sfeldspathiques , des amygdaloides et des bréches trappéennes.

Tout le monde connait celles du Harlz, de PErzgebirge (Fre-
bitschthal ) et du Fichtelgebirge ; je n’ajouterai doncici  ces loca-
lités connues que trois aulres. L’une est celle des environs de
Dillenburg en Hesse, ou il existe des masses de dolérite inter-
médiaire aussi belle el distincte que celle de la cime du Meissner.
Une seconde localité peu connue de ces produits se trouve dans
le terrain de grauwacke du nord-est de la Moravie; par exemple
a Pezetzka, dans le cercle d’'Olmiilz , ou il y a de belles amygda-
loides et d’autres roches trappéennes.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(11)
Enfin, dans le centre de la Bohéme, il y en 2 au moins cing
masses le long de la Moldau, entre Prague et Neuknim.

Ces derniers amas sont intercalés entre les schistes intermé-
diaires, surlesquelsils reposent d’'une maniére concordante. Voici,
comme exemple, quelques délails sur celle de ces masses qui est
entre Prague et Konigsaal , prés de Kugelbad.

La Moldau coupeles couches presque i angle droit de leur di-
rection, qui est du nord-ouest au sud-est, tandis que leur incli-
naison est au nord.

On y voit d'abord un calcaire intermédiaire compacte gris,
venfermant ca et la le trilobites paradoxus et cornigerus (Schloth.),
des ammonites, des orthocéralites, et quelques débris d’encrines
et de bivalves probablement du genre productus de Sowerby.

Ce calcaire est en couches, quelquetfois distinctement stratifides
ou bizarrement contournées et repliées, et quelquefois en masses
a stratification fort indistincte; il renferme des lits d’une marne
ochreuse jaunatre,et desrognons desilex cornéetpyromaque, (Brg.)
ce qui fait que la roche se décompose en surface bosselée.

Sous ce calcaire,’on remarque une argile marneuse, schisteuse,
bitumineuse, noiralre, qui passe peu a peu & nne variété d'argile
schisteuse, bitumineuse, feunilletée et a un schiste argileux de tran-
sition. Des débris zoophytiques obscurs, peut éire de polypiers
nageurs, y ontlaissé leurs empreintes. Au-dessous est une masse
de dolérite fort distincte, de 40a 60 pieds d’épaisseur dans sa par-
tie supérieure et inférieure; elle est amygdaloide, en offrant des
noyaux quarlizeux et calcaires et de petits filets calcaires, acci-
dent qui ne se voit guére que ca et la dans la portion intermé-
diaire. Quelques pelits nids de-pyrites s’y voient aussi, et la partie
inférieure se divise en boules, et est si décomposée , qu'a la fin
on ne voit plus au~dessus du schiste argileux inférieur qu'une
roche anomale, ochreuse, jaunatre, reposant d'une maniere fort
irréguliére sur la roche voisine. -Le schiste contient des rognons
et de petits feuillets de calcaire, et une roche arénacée grisatre,
bitumineuse; il continue ensuite a régner le long de la Moldau,
sous sa forme ordinaire. ‘ 4

Il est & propos d'ajouter ici qu'il une faut pas s’étonner qu’au
Hartz, ou I'on a depuis long-temps connaissance de ces especes
de coulées ou de filons trappéens dans la grauwacke, il ne soit
pas venu i I'idée des géologues de reconnaitre en eux des pro-
duits ignés , parce que ce groupe de montagnes est trop couvert
de végétation pour pouvoir offrir des coupes aussi distinctes et

2,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(12)
aussi conformes aux idées des plutonistes que la localité précé-
dente.

Mais dans le Fichtelgebirge, il me semble qu’on ne peut s’y
méprendre; car on se retrouve placé, comme dans un autre Cum-
berland, au milieu d’'une étonnante accumulation de couches
courtes ou d’amas de dolérite, de roches trappéennes porphy-
riques ct de bréches ou de tufs, qui sont tous intercalés dans le
schiste de transition, auquel les dernieres roches passent seules
véritablement.

Dans le Frébischthal, prés de Mohorn, plusieurs amas trap-
pcens reposenl d’'une maniere non concordante sur les schistes
intermeédiaires, et offrent une surface tres bosselée aux couches
qui les recouvrent, mais ils ne présentent que peu de parties
amygdaloides.

Ces roches pyroxéniques nous conduisent assez naturellement
a parler des euphotides et des serpentines, que 'on voit paraitre ¢i
el la au miliea du terrain de transition , mais toujours d’'une ma-
niére assez obscure, ct quilaisse dans le doute, si ces dépots ap=-
partiennent a cette époque. Néanmoins, on peut le soupconner
quelquefois par leur ressemblance avec le gissement de la siénite
en amas considérable; et si l'on admet que la siénite est posté-
rieure aux roches intermddiaires, il me semble qu’il y aura
quelque probabilité de plus en faveur de cette opinion. D’'un
autre cOté, il serait assez particulier que, dans le midi de PEcosse,
et au Harlz, ces amas de serpentine et d’euphotide fussent les
seules parties primitives proéminentes.

Le fait est que ces dépots forment au milieu du terrain schisteux
des cspeces de domes ou de masses non stratifiées , presqu'a la
maniere des siénites, et que les serpentines présentent 3 peu
prés les mémes minéraux que dans le terrain primilif, tandis
que Teuphotide offre une grande variéié de roches provenant des
différens mélanges du feldspath tenace (saussurite), de la diallage
verte ou bronzite, du mica, du fer titané et méme du titane oxidé;
néanmoins ce dernier minéral est pluidt accidentel. Lorsque la
diallage n’est pas préscnte, clle est remplacée par I'hypersténe ,
comme celaa lieu, par exemple, au sud de Gernerode. Les envi-
rons du Dastberg, au Hariz, sont surtout trés remarquables par
ces roches, qui deviennent quelquefois fort micacées, et passent
décidément, comme en Ecosse, a un porphyre a cristanx de feld-
spath compactle et a base noiratre, composé de parties consti-
tuantes ordinaires Irés fines. D'un autre c6té, 'on voit quelquefois
ce porphyre devenir une véritable variolite (blatterstein) identique
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avec celle du Piémont et du Drac, . tandis que Peuphotide se change
aussi ca el la en une serpentine, et renferme alors rarement du
granite graphique avec du mica, et méme peut-étre de la
iallage.

Avant de parler des siénites el aulres roches granitoides inter-
meédiaires, je vais dire quelques mots des fossiles du sol inter-
médiaire de I'Allemagne. Les resles organiques ne sont pas
également distribués ; d’abord on n’en a jamais vu dans les roches
quartzo-talqueuses, quoique les masses de calcaires qu’elles
encaissent en renferment quelquefois, et dans les roches trap-
péennes, on en a cité rarement, probablement dans leurs parties
supérieures ou inférieures, comme, par exemple, des madrépores
dans un griinstein, prés de Goslor et daus une roche semblable
brunitre, décomposée de Planchnitz dans le Voigtland.

Lesgrauwackes, etsurtout les grauwackes schisteuses, présentent
des fossiles ca et 13, surtout au Rammelsberg, dans le Hartz, dans
le cenire de la Bohéme et dans les parties centrales du grand ter-
rain schisteux de la Belgique et du Rhin.

Les fossiles du régne animal consistent en général en noyaux
ou en pétrifications calcaires ou de fer hydraté; ee sont le plus
souvent des trilobites (Conasiothen, en Bohéme), ou bien des
zoophytes, par exemple des débris d’encrines et de madrépores ;
des coquillages univalves y sont presque inconnus, mais on
y a renconiré rarement des bivalves, telles que des térébratules
(Dillenberg, Hundsvrick, Rammelsberg) et des multiloculaires,
telles que des ammonites , des orthocératites (Hartz), des hip-
purites.

Les débris de végétaux y sont Irés rares, et ne se voient gueére
que dans la Belgique; et en général, on doit observer que tous
les fossiles y sont presque tonjours comme des individus amengs
accidentellement par une force mécanique et échappés plus ou
moins bien a la destruction, et que ce n’est qu’extrémement rare-
ment que leur nombre est assez grand dans une couache, et leur
gissemeut assez particulier, pour qu’on puisse hésiter a les suppo-
ser charriés ou pétrifiés presque sur la place qu’ils habitaient; le
Rammelsherg offre une couche semblable.

Les calcaires intermédiaires abondent en pétrifications dans
certaines localités : ainsi, dans 'Erzgebirge, ils sont peu abondans;
mais dans le Hartz, le duché de Bergen et IEiffel, on ily a des
calcaires de transition fort récens, ils sont fréquens. [l arrive méme
que ces masses calcaires eun sont péiries, de maniére qu’il semble-
rait presque évident qu'il y avait daus ces endroits des especes de
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récifs de coraux et de madrépores qui ont €té plus ou moins détruits
par des actions mécaniques et autour desquelles élaient établis des
millions d'individus tant zoophyliques que mollusques: aussi
trouve-t-on encore aujourd’hui, autour de ces amas, des indi. ‘dus
en apparence de tous les 4ges.

De plus, on peut observer que ces dépbts sont quelquefois pla-
cés de maniére a avoir él€ assez bien garantis par des promontoires
arénacés contre la fureur de I'élément aquenx.

Les coquillages n’offrent plus que des moules ou des pétrifica-
tions , principalement spathiques.

Outre les fossiles indiqués dans la grauwacke, on y trouve des
zoophytes beaucoup plus variés, par exemple des tubipores, des
millépores, des rétépores, des escharites, des alcyons, etc.; et les
coquillages multiloculaires et bivalves y sont plus abondans, et de
plusieurs genres et de beaucoup d’espéces, par exemple des nautiles,
des térébratules, des anomies, des calcéoles (Eiffel ), desbucardites
(Grund au Hartz), et I'on y voit déja ‘paraltre des univalves, telles
que des turbinites, des omphalodes ( Blankenburg au Harlz), des
trochilites et des buccinites. Je ne sache pas qu’on y ait vu de dé-
bris de végétaux.

SigviTes. Les siénites sont pour la plupart décidément posté-
rieures & une grande partie du sol intermédiaire , ou dans quelgques
localités a ce dépdt. Ce fait, reconnu pour la premiére fois en
Norwége, il y a maintenant seize ans, a été confirmé depuis
amplement, dans plusieurs localités, et notamment par le gisse-
ment de la grande masse de siénite granitique, qui s'étend de
Meissen et de Dresde jusqu’a Laubau et le Riesengebirge. En effet,
il est maintenant reconnu a Freyberg que ce dépot cristallin est
placé sur les schistes argileux et la grauwacke (pres de Dohna), et
est reconvert, par ceite derniére roche, en Lusace, de maniere
qu’il est pour ainsi dire intercalé la dans le sol intermédiaire.

La siénite de la Moravie, qui s’étend des environs de Blansko ,
vers Briinn, et ensuite jusque vers Znaim, parait avoir la méme
position, car elle a I'air de reposer sur le schiste argileux inter-
médiaire, sur la cole nord-ouest du Spilberg, prés de Briinn, et
elle est en contact avec le calcaire ‘intermédiaire & Serdazlt et
Laschanek.

La siénite de la vallée de Hodritz , dans le district de Chem-
vitz en Hongrie, ainsi que celle du nord de la Transylvanie,
paraissent postérieures & tout ou & une grande partie du terrain
quartzo—talqueux de transition ; et les siénites de Bohéme , pres
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d’Eule et de Klatlau, et les roches semblables granitiques de 1'0-
denwald (entre Heidelberg et Darmstadt ), des Vosges et des Mal-
vernhills en Angleterre, appartiennent, suivant toute analogie,
ala méme époque de formalion, ou méme quelques-uns de ces
dépots sont peut-étre postérieurs i toutes les grauwackes ou a une
partie de ces roches. Oun peut encore ajouter ici, avec toute pro-
babilité, I'amas de siénite, peut-étre hypersiénique, & Vest de
Schuellbach, dans le Tharingerwald.

Les siénites offrent les variétés connues de ces roches, c’est-a-
dire qu’elles sont ca et 1a granitinues, qu’elles présentent des amas
de diabase ou siénite fort amphiboliques; et presque partout on y
rencontre le titane silicéo-calcaire (spheéne), et méme 2 Plauen,
le zircon. Des portions porphyriques s’y voient aussi, et ce sont
alors des porphyres, surtout a base de diabase ou de feldspath am-
phiboleux, comme prés de Lipuwka en Moravie.

De plus, il est digne de remarque de rencontrer, dans ces dé-
pots de siénite, des petits amas de roches qui, au premier abord,
paraitraient lui devoir éire étrangeres: tels sont ces affleuremens.
de roches granitoides, & structure plus ou moins feuilletée et voi-
sines da gneiss, que Pon observe 4 la surface du terrain siéni-
tique , entre Grossenhayn et Dresde, et ces pelils amas rares de
calcaire, probablemenl saccharoide du méme district.

La rareté des localités favorables pour s’assurer de la postéric-
rité des siéniles aux grauwackes, ne doit étonner que ceux qui ne
croient pas a la probabilité qu’il y a que les roches ont été élevées
du sein de la terre, a la maniére des trachytes. En effet, leur
manque de slralificalion, leur forme de montagnes en démes
(environs de Briinn), & vallées escarpées (Plauen), leur ressem-
blance avec le gissement des graniles, et surtout les faits fournis
par les formations qui sont postérieures i cetle époque, m’ont déja
engagé a me pronoucer fortement dans mon Essai, sur la ressem-
blance de leur formation ignée.

Iz

" GraniTEs. Tout le monde sait que le terrain de transition en-
clave dans beaucoup de localités, outredessiénites, de véritables
granites; ¢'est ce qui arxige dans les Vosges, dans le Harlz, au
Brocken et an Ramsherg , dans I'Erzgebirge , pres de Schneeberg,
d'Ave, elc., et dans trois points du Franckenwald (1). Tous les
géologues savent aussi que les masses granitiques coupent partout les
Seuillets des schistes intermédiaires , ou bien que ces derniers en-~

(1) Foyez Leonard , Taschenbuch , année 1815.
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clavent ces amas, sans subir pour cela de changemens dans la
direction de leurs feuillets.

Mais en Ecosse (dans I'ile d’Arran, au Crissel, sur le lac Ken-
moor, etc.), en Angleterre (dans le Cornouaille), et au Brocken,
il est reconnu que des filons granitiques dérivent de ces derniers
granitiques , ou, en d’autres termes, que ces granites se prolongent
en amas alongés dans les schistes intermediaires, au point de
leur contact avec ces roches; enfin, on a amplement démontré
toute la différence qu’il y avait entre ces filons et leurs dépen-
dances, et ces petits filons ou filets granitcides qui se trouvent ¢a
et 3 isolément dans les roches schisteuses primitives, et surtout
dans les gneiss, et qui n’y sont absolument qu’unatcident contem-
porain i la formation cristalline du dépot (1). D’ailleurs, quelle
différence n’y a-t-il pas entre un gneiss et un schiste argileux !

Les deux premiers faitsrelativement a ces granites étantadmis par
tout le monde sans exception, plusienrs géologunes respectables
s’étant assurés de I'exactitude du troisieme ; de plus, les granites
étant liés inlimementaux siénites qui sont reconnues éire quelque-
fois incontestablement postérieures au sol intermédiaire, et les
granites présentant des accidens de structure et de composition
trés particuliers, je ne crois pas déraisonnable d’en déduire, avec
assez de probabililé, que les granites en queslion sont postérieurs
aux schistes intermédiaires ; mais leur gissement ne laisse alors
d’autre ressource que de les supposer provenus d’en bas: donc ils
sont encore un dépodtigné analogue a celui des siénites.

Celte conclusion une fois admise, on est tout étonné de voir se
dissiper une grande parlie de I'obscurité qui enveloppait tant de
gissemens de granite, et partout l'on retrouve plus ou moins
complétement les mémes accidens.

Ainsi I'on remarque bienl6t que ces granites sont le gissement
le plus ordinaire des granites a caolin, et U'on voit venir se clas-
ser ici non-seulement les granites d’Aue, de Klostergut Sorn-
zig (2), du Cornouailles et de Bayeux, aux environs de Cherbourg,
mais encore ceux de la Bretagne, et méme peul-étre de Limoges
et de Passau. i

On observe eusuile que ces granites sont c¢h et la & mica tal-
queux, et qu’ils contiennent plus ou moins de cristaux de feld-
spath, qui sont a l'ordinaire assez gros et d’'une autre couleur que
la base feldspathique de la roche, c’est ce qui se voit bien dans

et tma——r

(1) Voyez les Transactions géologiques et mon Essai sur I'Ecosse.
(2) Voyez Schrifien der Dresdener Mineralog. Gesellschaft.
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I'amas granitique du Auerberg, prés Eybenstock, et dans celui du
Shap, dans le Cumberland; et c’est ce qu’on retrouve abondam-
meunt au Brocken et & Peenig en Saxe, ou le granite renferme de
Valbite blanche et rougeétre, et de la chaux phosphatée. Le granite
@ albite ne formerait-il pas un dépdt granitique d'uune époque
particuli¢re,, ou du moins son existence dans certaines localités,
n’y démontrerait-elle pas des causes premieres parliculiéres ?

Comme la siénite, ce granite preésente quelquefois du titane
silicéo-calcaire; on y voit ¢ et la des grenats et du shorl, surtout
lorsqu’il présente plus ou moins bien la structure graphique,
comme prés d'llmenau. Les filons granitiques dépendant de ces
masses, sont lrés souvent a grains plus grossiers que le granite
de ’amas, ou bien & structure graphique ou porphyrique, comme
cela se voit dans l'ile d’Arran; et 'on y remarque que ces parlies
cristallines plus grosses se trouvent surlout dans le milieu des
filons, 4 peu prés comme cela a lieu dans les filons de dolérite,
d’aprés I'observation de M. Necker (1). Prés de pareils filons,
le granite renferme quelquefois des morceaux de schiste, comme
an Brocken.

Honnrzrps. Enfin, ces dépbls graniliques sont plus ou moins
bien entourés de bandes irréguliéres ou de masses de roches
variées qui passent insensiblement & la grauwacke et au schiste, et
leur sont intimement lides, d’apres l'avis unanime des géo-
logues.

Ce sont ces roches compactes ou a feuillets épais, que l'on a
désignées au Hartz sous le nom de Hornfels; elles y forment des
montaguesetdes crétes de montagnes autour du Brocken, surtouta
Yest de cette cime et au sud d’llsenburg. Elles y sont composées de
feldspath,de mica, de quartz etdeshorl;la roche est quelquefois gros-
siére et quelquefois 4 pite tres fine ou trés feldspathique; dauns ce
dernier cas, elle présente quelquefois des zones noiratres, verdatres
et blanchitres, et elle ressemble légérement 2 un gneiss, et rap-
pelle les roches semblables autour du granite da lac Kenmor
en Ecosse, ainsi que ces espéces de gneiss a pelites particules
de 1épidolithe de Carrickfell en Cumberland,

Quelquefois le shorl y est assez distinct, et alors Ia roche a été
désiguée , par quelques géologues allemands, sous le nom de
Schorlschiefer.

Des roches semblables se voient en Saxe, au Diirrberg, entre
Strell et Ochatz ; un gueiss pareil se retrouve dans le voisinage

— -

(1) Yoyez son Voyage en Ecosse, vol. IIL
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d’un granite et d'une siénite porphyrique et coté d’'une masse de
siénite de 10 toises d'épaisseur, ayant l'air d’étre recouverte par
la grauwacke , se lrouve une variélé de schiste micacé qui montre
les roches singulieres que peut présenter le sol intermediaire. Ce
fait m’a €té communiqué par les géologues de Freyberg. Dans
PErzgebirge, il en exisle pres Eybenstok, au Auerberg, et il pa-
rait qu'il y en a abondamment autour des masses granitliques de
la Bretague, de la Normandie et du Cornouailles. Ces roches ren-
ferment rarement quelques grenats et de I'élain oxidé, tandis que
ce dernier mélal se trouve avec le scheelin calcaire, le molyb-
déne sulfuré et la chaux phosphatée dans des especes de filons de
certains amas graniliques,

Pourquoi celte espece remarquable de roches ne se trouve-
t-elle que dans le voisinage des dépots cristallins précédens? Je le
laisse & penser, et je crois inulile d’émetire la-dessus un soupcon,
vu que le sujet n’a pas é1é examiné sous toutes les faces possibles:
néanmoins 1l se peut que ces roches dounent un jour la clef
pour reconnaitye les secrels de la nature dans la production des
roches schisteuses que nous nommons primitives. Apreés avoir
ainsi achevé de parler des granites tres probablement de 1'é-
poque inlermédiaire, je viens 4 examiner ceux qui se trouvent
au milien du sol primordial, et j’y retrouve encore les mémes
gissemens et & peu pres les mémes accidens.

D’abord, les amas granitiques coupent toujours dans quelques
points , si ce W'est pas partout, le plan de stratification des feuil-
lets des roches schisteuses primitives, etil est reconnu maintenant,
par plus d’'un géologue allemand , que jamais, méme 4 la porte de
Freyberg, le gneiss w'a été vu en stratification, en manteau par-
Jait autour d’une masse granitique.

Or, malgré que nous allachions infiniment plus de poids que
nos adversaires aux irrégularités de cette prétendue stratification,
si nous en faisons abstraction, et si nous admettons qu'elle existe
rarement, les cas contraires sont si nombreux, qu'on ne doit tirer
une conclusion générale que de ces derniers ; mais la conclusion
obtenue ainsi mene & avoir une opinion sur la formation du gra-
nite qui n’exclut pas 'exislence rare de la stratification™conlestée:
donc il y a quelque probabilité en faveur de I'opinion qui regarde
le granite comme postérieur au gneiss.

De plus, un gmnd nombre de masses granitiques au milieu des
schistes primutifs sont accompagnées de filons granitiques et grani-
toides , qui véritablement en dépendent ou en dérivent, ou bien
ces derniers paraissent quelquefois accidentellement assez isolés,
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quand on n’a pas la faculté d’examiner tout le terrain. Or, si un
filon est posterieur a la roche qui le contient, voila donc encore
le granite postérieur aux roches qui I'enclavent; car voir 13 un
accident de cristallisation, c’est s'appuyer sur une pure hypo-
thése, tandis que 'opinion opposée a pour elle la marche logique
du connu & linconnu.

La citation des localités nécessaires pour mon assertion 'n’est
pas difficile, puisqu’on trouve des filons granitiques semblables 2
ceux des gneiss de I'Licosse, pres de Naundorf, & la porte de
Freyberg; qu'on en connait depuis long-lemps prés de Johaun
Georgensladt, pres de Schneeberg, de Schlackenwald, et dans le
Bohmerwaldgebirge; enfin, onenindique enSuéde et en Finlande,
etj’en ai observé dans le centre de la France par exemple, prés de
Ardes.

D’aprés ces fails si anciennement reconnus, si 'on se reporte
par la pensée au temps o I'on soulenait avec tant de chaleur et
d’argumens plausibles, que ]es_ filons métalliferes et un grand
nombre de filons pierreux avaient éié remplis par en haut et
postérienremeunt aux roches voisines, on ne peut trop s’élonner
qu’il ne soit pas tombé en méme temps sous le sens des géo-
logues, que les véritables filons granitiques devaient étre aussi,
par conscéquent, poslérieurs aux schistes primitifs; et comme
ces filons paraissent quelquefois dépendre évi.demmenl de masses
graniliques, ces dernieres devraient donc aussileur sembler posté-
rieures au sol schisteux primordial.

Je sais bien que mes adversaires m'allégueront, toul en éiant
obligés deme donner raison pour quelques cas, gue, dans d’aulres,
I'allure des filons granitiques et graniloides est bien différente de
celle des filons méltalliféres et que cesaccidens ne se trouvanl guére
que dans les environs des masses granitoides, le granite ayant été
recounu par Werner pour une roche de cristallisation aqueuse,
ces pelits filons ne doivent éire regardés que comme des accidens
d’une cristallisation moins parfaile que la premiére.

Ces objections ne m’effraient nullement, d’abord, parce quela
secoude est purement une hypothese fondée sur une autre hypo-
thése contraire aux données cerlaines que nous fournit la marche
du connu & l'inconnu, et quant a la premiere, celle derniere ma-
niére logique de raisonner nous fournit, dans des terrains infi~
niment plus récens, des fails analogues i ceux dont nous cher-
chons Yexplication ; je veux parler des accidens qui ont lieu au
contact des roches basalliques supérieures a Pargile plastique et
de cerlains dépots, et de ceux quise représentent d’'une maniére

3.
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sibizarre, dans les grés et les calcaires prés des masses trappéennes
du grés rouge (1).

Pour quiconque a vu de ces derniers accidens, on a cru pou-
voir ajouter foi aux récils qu’en ont faits plusieurs géologues;
leur analogie avec les filons granitoides est si frappante, que je
crois superflu de démontrer ce fait; mais I'on concoit la voie
par laquelle de semblables entrelacemens ont eu lieu dans ces dé-
poOts modernes gque nous venous de citer. N'est-il donc pas probable,
jele demande, qu'en admettant 'identité des accidens dans lesdeux
cas, Yon applique & tous deux I'explicalion qu’on sait étre posi-
tivement vraie pour 'un d’eax? Quant aux géologues incrédules,
mon raisonnement n’étant plus fondé si I'on contesle les fails
sur lesquels il repose, il fant qu'ils se donnent la peine de véri-
fier les observations faites, ou qu'ils se taisent jusque la.

Il faut P'avouer enfin, que la plupart des granites sont postérieurs
a la plupart ou a toutes les roches primitives , et méme on peut rai-
sonnablement douter de Uexistence réelle d'un véritable granite an-
térieur au gneiss; du moins on ne parait pas en avoir cité un
seul jusqu’a présent qui ait incontestablement celte antiquité.

Je vais plus loin; le granile élant recounu postérienr au sol
schisteux primordial, élant cependant recouvert dans bien des
localités par ces mémes dépots, il est donc de toute impossibilité
physique qu’il soit venu d’en haut; mais il a paru par en bas, et
il a l'air, par conséquent, encore d'un produit igné analogue aux
dépdts trachitiques modernes sous-marins.

Voila I'explication de la configuration de ses montagnes, de sa
structure, de sa nature et des accidens qui I'accompagnent.

Mais de quelle époque sont ces granites ? sont-ils antérieurs ou
postérieurs au sol intermédiaire ?

Des données suffisantes ne sont pas encore rassemblées pour
décider cette question délicate, quoiqu’il paraisse, d’aprés les
débris granitiques de certaines roches intermédiaires, qu’il y a
quelque probabilité pour supposer quelques-unes des anciennes
masses ignées élevées du sein de la terre antérieurement du
moins 3 une grande partie du terrain intermédiaire.

Néanmoins, il y en a d'autres si lides aux porphyres, qu'on ne
peut guere ¢€lre loin d'adopter I'opinion de quelques géologues de
Freyberg, quine font remonter leur ancienneté qu'a 'époque du

(1) Voyez les Transactions géologiques et 'ouyrage de M, Macculloch sur les
Hébrides. '
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dépot porphyrique; c’est-h~dire, presqu’a la fin du dépdt de trans
sition. D'ailleurs les masses siéniliques intermédiaires sont souvent
graniliques et viennent élayer encore celte idée. Le terrain gra-
nitoide stannifére de Zuinwald paraitrait éire dans ce cas, puis-
qu’il est inséparable des porphyres ou encaissé au milieu des
rockes qui, & Scheenfeld et Altenfeld, sont reconnues reposer sur
j aathracite (1).

Firons. Avant d'entrer dans I'énumération des terrains secon-
daires, je veux jeter un coup d’ceil sur les nombreux filons sté-
riles et métalliféres qui se trouvent dans les formations que nous
venons d’examiner, et qui y supposent des fentes produites a dif-
férentes époques. Or, nous savons que des fissures semblables ne
se produisent dans un terrain que par action du changement de
température de V'air ambiant, parle retrait des matiéres 4 demi-
consolidées, par des ébranlemens et des bouleversemens divers.
De ces quatre causes, les deux derniéres semblent surtout appli-
cables aux fentes qui traversent les roches schisteuses primilives,
et toules peul-étre ont agi dans la production de celles du sol
intermédiaire et du sol secondaire le plus ancien.

Parmi les filons stériles , il en est trés peu, si I'on en exceple
les filons basaltiques, qui présentent des caracleres qui puissent
faire douter qu'ils n’ont pas été remplis par la voie aqueuse; mais
pour les filons métalliféres, il en est extrémement peu dont toutes
les matiéres paraissent dues uniquement & cette espece de dépot.
J’avoue que plus je vois de ces filons, plus jexamine de districts
métalliferes, et plus je sonde les mineurs, moins je suis con-
vaincu de la vérilé enticre de la belle théorie de YVerner sur
Yorigine de ces dépots.

Heureusement que je neme présente pas seul dansl’'aréne, etque,
faible commencant, je vois & mes cotés plusieurs des disciples,
je dirai méme chéris de l'illustre saxon; mais plus hardi queux,
jose répéler ici, avec encore plus d'assurance quavant mon
voyage, que les filons renferment trés probablement des produits
ignés et ges produits aqueux, en grande partie plus ou moins
poslérieurs aux premiers. . .

Ne partant point d'une hypothése , comme le fait en partie le
célebre Werner, et marchant toujours du connu alinconnu, je
trouve que les meilleures preuves de la formation d’'uue partie

N

¢)) Voyez le Journal de Physique , année 1820, M, Beudant.
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des matiéres des filons métalliferes par en haut, sontles suivantes.
D’abord ces fentes présentent certains minéraux terreux ( chaux
carbonatée, elc.) et certains minerais (pyrite, etc.) que nous
voyons encore se former abondamment sous nos yeux par la
voie aqueuse et les affinités chimiques.

Ensuile ces substances sont trés souvent placées dans les filons,
de maniére & exclure toute possibilité de leur formation par en
bas; et elles présentent en geénéral tous les caractéeres desirables
des produits d'une infiltration aqueuse, lente, venue d’en haut,
qui se continue.méme plus ou moius encore de nos jours.

De vrais cailloux roulés se trouvent dans un certain nombre
de ces filons: par exemple, 3 Altenberg, 4 Lauterberg, au
Hartz, etc.; des bois pétrifiés ont été vus dans d’autres, méme 2
une grande profondeur, comme i 160 toises du puits de Dorothea
au Hartz (1). Enfin, on y a cité rarement des fossiles, tels que
des madrépores (2); il est donc incontestable que 'eau et méme
que P'eau de la mer a résidé daus ses cavités.

Enfin, nous voyons encore de nos jours des fentes produites
probablement de la méme maniére que ces fissures anciennes, se
remplir de dépéls aqueux, de cailloux roulés, de débris d'étres
organisés, etc.

Relativement & ces dépots aqueux des filons el relativement, aux
filons qui en sont ealierement remplis , il me semble 2 propos de
faire observer qu’on s’est trop peu occupé de I'époque dg leur
remplissage, époque qui est peut-étre quelquefois bien plus rappro-
chée des temps modernes qu’on nele pense communément. Ainsi, si
les filons a cailloux eta madrépores du sol primitif et intermédiaire
indiquent qu’ils ont été remplis au moins postérieurement oun en
partie postérieurement 4 I'époque du dépdt de transition, les hois
pélrifies trouvés dans d’autres filons de la granwacke sembleraient
devoirreculerleremplissage deceux-13,aumoinsaPépoque du dépbt
du quadersandstein, si toutefois il était prouvé que ce sont véri-
tablement des restes de dicotylédons, et qu’ils sont placés de ma-
niére a les supposer arrivés 12 & peu prés en méme temps que
les minerais. Sous ce rapport, plasieurs filons de fer hydraté
m’ont paru surtout devoir éire examinés scrupuleusement , car il
e pourrait quil y en elit qui ne dussent leur existence qu’a

(1) Voyez Leonard, Taschenbuch, vol.1lI, P 71
(2)Yoyez Werner sur les filons,
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Pextréme abondance des parlies ferrugineuses des dépots inférieurs
ou supérieurs du calcaire jurasique. ‘

Quant aux portions supérieures de certains filons, il est re-
connu, comme tout lemonde lesait, que ces infiltrations aqueuses
aident les affinités chimiques, changent ¢a ctla la nature des pro-
duits aqueux et méme ignés des filons, comme on sen est bien
assuré dans des filons du terrain schistenx du Rhin, qui présentent
de cctte manicre des minéraux rares.

Les preuves que les filons métalliféres renferment des dépéts
ignés ne sont pas moins fortes; d’abord on y trouve des substances
telles que des métaux, I'or, 'argent, le mercure, etc., qu'on n’a
jamais vues dans la nature se déposer sous la forme cristalline,
parlavoie aqueuse, el qu'on ne retrouve que rarement roulées dans
les dépots aqueux modernes.

Ensuite la position de ces substances minérales dans les filons,
présente souvent l'inverse de celle des produits récemment
aqueux; on les voit placées de maniére a rendre lear arvivée par

en haut presque impossible, et leur arrivée par en bas pro-
bable.

Si I'on examine aprés cela P'allure des filons métalliféres dont
Yopinion aqueuse croit pouvoir tirer lant d’excellentes preuves en
sa faveur, etsi on la compare a celle deg filons reconnus remplis
par la voie ignée ou aqueuse, I'on trouve que toutes les circon-
stances se revoient plus ou moins parfailement dans tous ces
filons de différens genres et qu’elles s’expliquent le plus souvent
presque aussi bien par upe théorie que par I'autre.

Ainsi laressemblance ordinaire d'un district métallifére avec une
espéce deréseau de fentes produitessuccessivement, n’eslen faveur
d’aucune d’elles; et il en est de méme de I'amincissement ou de
Vélargissement des filons par en bas ou par en haul, puisque
les cas contraires se balancent toujours, et que les travaux hu-
mains n'onl pas pénétré assez avant dans la crotite du globe. Les
débris des roches voisines que renferment tous les filons, quoique
fort considérables, dans les filons métalliferes ou dans les fentes
long-temps ouverles, et le gissement en bande des minerais et
dela gangue, ne fournissent aucun argument ni pour I'une ni pour
Yautre opinion.

L’état évidemment altéré de ces débris peut également s’ex-
pliquer par des infiltrations aqueuses et par des voies ignées ;
néanmoins les accidens des filons porphyriques sembleraient in-
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diquer que peut-étre les acides minéraux et les vapeurs métal-
liques y ont joué un plus grand réle qu'on nele croit.

Les salbandes particulieres des filons s’expliquent également,
au moins en apparence, par des infiltralions aqueuses et par la
vole ignée; néanmoins on peul observer que le long des filons
remplis de produits aqueux, l'altération des roches n’est pas tou-
jours du méme genre, et que les roches n’y sont pas imprégnées
de cerlaines parties consliluantes des filons, comme cela a lieu
fréquemment prés des filons métalliferes, par exemple & Frey-
berg, ou le gneiss, prés des filons, est pétri de pyrites arsenicales,
et est blanchitre comme §’il avait élé décoloré par un acide,
Le cas contraire du manque presque absolu de cet accident se
revoyant le long des filons basaltiques ignés et des filons aqueux,
n’est opposé & aucune des deux opinions.

L’objection qu’on a aussi faite conire 'opinion neptunienne,
que les filons présentaient des produits tout-a-fait étrangers au
terrain qui les renferme et & la plus grande partie des dépots
aqueux incontestables, est presque toul-2-fait nulle, puisque des
filons et des amas de dépots aqueux présentent le méme phéno-
mene. Quant i celle qu’on a élevée conire l'opinion plutonique
et qu'onacrue péremploire , savoir, celle de I'exislence de certains
minerais des filons en amas dans des dépdts évidemment aqueux,
elle s’évanouit lorsqu’on réfléchit que, dans quelques-uns de ces
dépots, les minerais ne sont que des corps accidentels roulés;
par exemple, le plomb sulfuré du Muschelkalkstein de VWestpha-
lie, ete.; tandis que, dans d’autres dépéts de ce genre, on ne trouve
presque que des composés qu'on peut imiter par la voie aqueuse
dans nos laboratoires, ou qu'on retrouve dans ceux évidemment
produits par des voies aquenses encore inconnues dans des ter-
rains neptuniens trés modernes et incontestables: tels sont les
gites des composés cuivreux i Chessy, et une foule de petits filets
métalliferes de divers dépdts.

Enfin, il est d’autres gissemens qui ne paraissent obscurs pros-
bablement que parce qu’ils ont ¢té mal observés ou qu'ils sont
difficiles a débrouiller; tels sont les gites de mercure dans les
grés et de cerlains minerais dans les calcaires des Hautes-Alpes;
mais si j’ai raison de croire que ces petits filets et filons de mer-
cure dépendent des porphyres et des roches trappéennes du voi-
sinage , avec les habiles observateurs qui ont concu la méme idée
sur les autres dépdts que je viens de citer, I'on avouera qu'il n'y
aura plus qu’a prouver que les porphyres et les roches trappéennes
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sont d’origine ignée; or, celte idée commence assez & prendre
pied, et va étre prouvée par les gissemens de ces roches en Alle-
magne.

Pour compléter les preuves en faveur de I'origine ignée d’une
partie des dépdts des filons, je dois ajouter qu’une fois les por=-
phyres admis comme des produits ignés, les minerais qu’ils ren~
ferment empités doivent avoir aussi la méme origine, du moins
quand ils paraissent faire une partie consliluante de la roche aussi
essentielle que, par exemple, le titane silicéo-calcaire dans la;
siénite. Or,c’est ce qui arrive pour plusieurs des porphyres métalli-
feres de Hougrie et de Transylvanie. Dans ceux de Kremnitz,
par exemple, chague morceaun de la roche est aurifere.

De plus, I'on observe dans ces espéces de roches des petits
filons métalliferes et des amas qui cerlainement n’ount pu venir du
dehors, mais qui se sont formés pendant ou presque pendant lear
formation : c’est ce fait qu'on observe abondamment dans les
mémes conlrées, ainsi que dans le Palatinat pour le porphyre a
mercure. '

Voila donc déja plusieurs minerais dans le domaine igné;
mais quand on vient & considérer tous ces filons qui sont dans
lés porphyres, ou qui lui sont plus oumoins liés, comme en Hon-
grie, en Transylvanie, en Silésie, dans I'Erzgebirge, le Vicen-
tin, elc.; quand on'songe que, d’aprésavis des mineurs entendus,
ils forment plutdt des réseaux de petits filons dans le porphyre,
que de wéritables filons dans le sens du géologne, on ne peut
s'empécher d’y voir encore quelques probabilités pour I'opinion
que nous cherchouns a défendre.

Enfin, en examinant les accidens qui accompagunent les petits
filons métalliféeres avec des porphyres, et en observant ceux des
filons composés de porphyres, on y reconnait a l'instant une
certaine ressemblance aveclesalternations des salhandes, des filons
métalliféres et les débris modifiés qu’ils renferment; mais dans le
premier cas, ces apparences sont souvent le produit évident de
vapeurs acides qui ont décoloré les roches et les ont travaillées de
mille maniéres, conjointement avec les vapeurs ferrugineuses ou
métalliques : n’est-il donc pas logique de vouloir revoir de sem-
blables causes dans de semblables effets observés dans des dépots
d’'une autre localité ou dans une autre roche ?

Apres avoir ainsi balancé les probabilités en faveur des deux
opinions, je crois qu'il y a plus de probabilité de voir dans cer-
tains filons des dépols igués associés avec des dépdts aqueux, que

4
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d’attribuer ces derniers i I'eau seule; et la différence de Iépaque
et des circonslances sous lesquelles ces sublimations. ignées ont
eu lieu, doivent expliquer pourquoi les dépols trachyliques ne
nous présentent guere de Lrace de dépots semblables, el pourquoi
les couches ignees en aclivité n’en exhalent qu’un trés petit

nombre.

Porpayres. Comprenant, avec les géologues les plus distingués,
sous le nom de porphyre , non-seulement les véritables porphyres
avec leurs bréches ou tufs, mais encore les roches trappéennes
variées qui les accompagnent, on peut dire que les lerrains de
transition finissent ou que les terrains secondaires commencent
par les porphyres: telle est I'idée qu’on peut choisic 4 volonté,
Un géologue habitera-t1-1l une countrée ot les terrains de transi-
tion offriront des porphyres, il sera pour la premitre opinion;
un autre se trouvera-t-il dans un pays ou le porphyre sera asso-
cié au grés rouge, il préférera la seconde: en un mot, les por-
phyres ont commencé Vers le milieu de 'époque intermédiaire,
et n'ont cessé que tout a la fin du dépot du gres rouge ou méme
apres ce dépot.

Il est donc clair que ces produils doivent avoir des gissemens
bien différens, suivant les. localités; et partout ils m’ont paru des
dépots trachyliques anciens, liés intimement aux siéniles ou
méme & des granites ; touté la différence réelle qui m’a semblé
exister entre ces produits et les trachytes, dépend probablement
de l'anciennelé des premiers , de leur position 2 I'égard des eaux
de ce temps-la, de la nature et de I'abondance des dépéts de cette
époque, qui ont procuré a ces masses plus de facilité peur for-
mer des espéces d'allernations ou d’intercalations .de produits
ignés et aqueux que n’en ont eu A cet effct les dépc‘)ts‘lrachytiques
proprement dits. '

Je yais expliquer ma pensée par des exemples, et prouver mon
assertion par des faits. D’abord, il est extrémement rarement
arrivé, a ce quil parait, que ces dépdts ignés aient eu lieu en
grande quantité a la Jfois dans le terrain intermédiaire et le grés
rouge, comme en licosse; mais ils se trouvent quelquefois ‘en
abondance dans la grauwacke etdaccumulés sur le terrain houiller
comme dans le Frankenwald et le Thuringerwald, ‘ ’

Les porphyres se sonl élevés hors des terrains de ransition ou
du sol primordial schisteux en immenses amas ou montagnes
comme dans le nord de I'Ecosse, au mont Nevis, en Hongrie et
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en Transylvanie; ce sont Ia surtout les porphyres auriféeres de ces
derniéres contrées.

Quelquefois I'élévation des masses ignées n’a pas eun lien si
subilement; il y a eu une succession d'¢lévations infiniment moins
grandes , a des intervalles irréguliers; et ces éruptions ont lrouveé
moyen de former, avec les roches inlermédiaires, des espéces
de couches courtes par leurs coulées, leurs filons et leurs matiéres
réagrégées par les eaux; et ces produits sontaccompagnés, comme
les précédens, de dépots plus ou moins cristallins siénitiques ,
hypersténiques ou diallagiques; c’est ce qui est arrivé daos le
nord-est el I'ouest de 1 Angleterre, dans le Fichtelgebirge et la
Norwége.

D’autres fois ces masses ont été vomies du sein de la lerre en
assez petite quantité dans le sol intermédiaire, et point du tout, en
apparence du moins, dans le gres rouge, comme dans la Hesse
occidentale.

Ca et la les porphyres avec les roches trappéenncs ne forment
que quelques amas sur le terrain de transition et se mon-
trent a peine dans le grés rouge, comme dans la partie nord
et nord-est de la Boh¢me. C’est dans le cercle de Bunszlau, aux
envirens de Liebanau, que se trouvent les amas trappéens et por-
phyriques; et les roches semblables intercalées dans le terrain
houiller ont été vues a Bakofen, Reichenberg, Lanscron et
Aberdam.

Dans d’autres localités, comme dans U'Erzgebirge, le terrain
intermédiaire et primilif se trouve recouvert par de nombreux amas
de porphyre; ainsi on en observe sur le gneiss, entre Thorandt et
Freyberg, a Glashiitte, 2 Altenberg et Zinnwald, 4 Frauen-
stein, a Burkersdorf, & Toeplitz, elc., tandis que le terrain de
transilion en supporte a Meissen, & Schellenberg, 3 Alten-
burg, eic. Ces porphyres forment en général des especes de
domes, dont la structure est quelquefors celle de-la montagne
trachylique de Sarcouy en Auvergne, c’est-i-dire, que ces collines:
sont composées d’especes de couches circulaires arquées et con-
centriques: c’est ce qui se voit, par exemple, 3 Mohorn.

Leur pale est argilolitique ou euritique et renferme du mica
noir hexagone et peut-élre de 'amphibole; les roches i base rou-
geatre offrent quelquefois une auréole blanche, aulour d'une

ame de mica noir.

Quelquefois les parties supérieures de cés roches sont devenues
semi-vilreuses , et méme witreuses, par un refroidissement plus
prompt que celui qu’a éprouvé le reste de la masse. Ces der-

4
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niéres roches , verdatres et rougeitres , se présentent, parexemple,
au ‘Goldenberg, prés de Moliorn, et dans le Trebitsch, prés de
Meissen ; le Semelberg en offre un amas considérable dans le-
quel on observe trois masses Irrégulieres de retinite séparées
par des roches semi-vilreuses & cristaux dodécaédres de quartz.

La masse inférieure a peut-étre 30 pieds d'épaisseur; elle est
brunitre et verditre ; elle renferme des amas et des pelits filons
d’eurite ou de feldspath compacte, et paraitrait reposer sur une
roche feldspathique euritique. (Hornstein fusible.)

La seconde masse est jaunitre, verte et brunitre et blanche-
verdatre dans le bas, ol elle passe aux roches semi-vitreuses. Ces
dernieres sont quelquefois trés poreuses; elles conliennent des
porlions qui se décomposent plus promptement que le reste, et
ca et la elles présentent une structure légérement prismatique ou
prismalique éloilée, et elles s'approchent des perlites.

Au-dessus de cetle masse, d’environ 20 pieds d'épaisseur,
viennent des euriles verdilres et blanchitres, et enfin la troisieme
masse de rélinite, surtont verle, qui a environ 20 pieds et qui
présenie aussi dans sa parlie inférieure des roches verditres
semi-vifreuses, caverneuses el & pelits noyaux blancs d’un feld-
spath décomposé.

Le tout est couronné de quelques masses de feldspath eurilique
verdatre, grisitre et brunitre.

On voit les masses supérieures se prolonger dans une montagne
de Yautre cOté du torrent qui coule au pied du Semelberg, el au
pord des bains du Trebitschthal; on peut en observer encore uune
belle masse rougeitre et verdatre sur la cime d'une colline por-
phyrique.

Ces amas cristallins sont accompagnés en outre, dans I'Erzge-
birge,'de beaucoup de biéches et de tufs feldspathiques qui reu-
ferment des fragmens de roches primilives et intermédiaires, quel-
quefois assez sensiblemient altérées, comme cela s'observe entre
Pharandt, Freyberg et pres de Chemnitz. 1l y 2 méme desmorceaux
de roches qui sont dans un état voisin de celui de la ponce,
comme a Pley et Chemniltz. - \

Dans certains cas, il paraitrait qu'il y a quelques probabilités a
supposer cerlains amas de bréche formés d’un jet et & ne pas y
voir des dépdls réagrégés par les eaux ; dans d’autres cas, ce mode
de formation est évident, puisque cerlains tufs feldspathiques fins
de Korem ou Kohren, offrentdesimpressions de mondgcolylédons
et de fougéres qu'on retrouve dauns le terrain houiller.
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Enfin, I'Erzgebirge présenie dans les gneiss et ses schistes de
transition des jilons de porphyre qui ont €1é pris pendant long-
temps pour des couches, comme I'a trés bien démontré M. Stroém,
pour ceux de Freyberg (1). Ces filons ne suivent aucune direc~
tion conslante ; ils apparaissent ¢ca et }a, et se terminent quelquefois

ort brusquement dans les roches schistenses, comme cela se voit

par exemple, dans celle masse de porphyre, pres de Nieder-
Schone, qui a long-temps fourni, ainsi que celle des bords de
la Mulda, des ¢chantillons d'une soi-disant couche porphyrique
dans le gneiss.

Les porphyres sont trés compacles, a4 hase d’eurite, ou bien
a base d’argilolite; ils sont quelquefois un peu poreux; ils ren-
ferment du mica hexagonal, du quariz dodécaédre et des crislaux
hémitropes de feldspath plus ou moins abondans.

Trois filons semblables de V'Erzgebirge ont surtoul fixé mon
allenlion, parce qu'ils avaient lous les caracléres d’avoir été
remplis par en bas. L’un d’enx se trouve dans le gneiss de Bilen;
il a environ 70 pieds d’épaisseur, il se rétrécit dans le bas et il
court du sud-est au nord-ounest, tandis que le gneiss court de
Yest & I'ouest etincline au sud.

Ce filon est rempli d'un porphyre 4 base de feldspath en état
de décompositien ; il contient les minéraux cristallisés ordinaires
el des morceaux du gneiss quartzeux qui forme ses parois; vers
son milieu est une masse basaltique noiratre avec du mica et du
pyroxene.

" Un second filon se trouve dans les schistes intermédiaires de
Tanneberg, dans la vallée de la Trebitsch; il court du N.-N.-O.au
S.-S.-E., et incline au nord sous un angle de 55°; il a 10 pieds
d’épaisseur; il est divisé de bas en haul en plusieurs masses ou
bandes par des fentes, et il est rempli d’une argilolite grise-
blanche, & cristaux de quartz et de feldspath. Il est accompagné
de salbandes fort curieuses; celle de son toit a un pied d’épais-
seur et consisle en une variété d'argilolite terrecuse, qui se délite en
especes de feuillels et qui forme plusieurs bandes de diverses cou-
leurs. On y voit d’abord une bande blanche, puis une bande vio-
latre , puis une brune-jeunitre et jaune d'oere, et une quatrieme
violitre.

Vers le mur, se trouve dans le bas du filon une salbande d’'en-

(1) Yoyez Léonard, Taschenbuch , 182i.
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viron 20 pieds de largeur ; elle a une apparence tufacée; sa base
parait élre uneargilolite violatre terreuse, qui renferme non-seule-
ment des morceaux et des petits filons d’argilolite et rarement de
petils nids de rétinite, mais encore des fragmens abondans de
schiste argileux verdatre, 4 noyaux quartzeux, et de schiste quart-
zeux plus ou moins bizarrement alterés.

Puis, vers la moilié de la hauteur de la partie visible du filon,
on voit tout & coup ce tuf se lerminer brusquement, en présen-
tant aux schistes, au-dessous, une surface ondulée , composée de
deux convexités et d'une concavilé ; et dans une de ces proémi-
nences, on observe distinctement que la matiére tufacée forme
des bandes arquées coucentriques, et a fait ses efforts poar pous-
ser devant elle la masse de schistes qui I'empéchait de s’élever plus
haut. '

Aussi lrouve-t-on dans ces roches superposées une structure
fort irréguliere; on les voit fendillées et ferrugineuses; d’ailleurs
ce sonit des schistes argileux & noyaux de quariz, & mica talqueux
et & nids feldspathiques.

Cette altération sensible des roches voisines se retrouve aussi
le long des salbandes : ainsi, vers le toit, la roche schisteuse se
présente’sous la forme d’une espéce de bande anomale d’un schiste
trés dur, rougeitre ou verdatre, a laquelle succéde une autre qui
semble composée de morceaux de schiste brisés et consolidés.

Ce n’est qu'apres avoir occupé une épaisseur de trois pieds,
qu’on voit succéder i cetle roche rougeitre, ferrugineuse, les
schistes brunatres, plus reconnaissables, et enfin les couches non
dérangées du schiste 4 noyaux quartzeux, qui inclinent au nord,
comme les autires roches feuilletées de cette localité. :

A coté de la salbande du mur, les schistes sont extrémement
compactes el trés ferrugineux et renferment des noyaux feldspa-
thiques souvent décomposés; en un mot, ces schistes ont un
aspect si particulier, qu’on ne le retrouve jamais dans le reste du
terrain intermédiaire, exempt dé ces roches problématiques. Cet
endroit m’a paru si intéressant, les conséquences auxquelles ce
filon conduit m’ont semblé si contraires-aux idées les plus généra-
lement recues, que je i'ai pas cru trop faire de m'y rendre 4 trots
reprises différentes; et toujours 'y airevu ce que j’al rapporté :
ainsi donc, je me suis va obligd de reconnaitre a la porte de Frey-
berg, ce que je n’avais pu voir en Ecosse, elj’y ai lout de suile
trouvé une explication claire et évidente de la position énigma-
tique de cette espéce de filon ou de concrétion feldspathique dans
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les grés rouges de Blackewalter dans I'ile d’Arran; car ce n'est
v'une masse de la méme nature et élevée de la méme maniere
ge bas en haut, qui n’a pas pu percer les roches (1).

Apres un tel exemple d’'un dépot igné porphyrique évident,
échappé & la vue des géologues saxons, je croyais avoir eu le bou-
heur d’avoir vu un fait unique dans I'Lrzgebirge ; mais quelle fut
ma surprise, quand un troisiéme filon se présenta 2 moi 3 @deran,
avec des caracleres qui acheévent, je crois, de déchirer le voile
qui couvrait 'origine de ces dépots problématiques.

A la porte de celle ville, I'on voit des couches d’une variéié
de gneiss, inclinant au sad-ouest, sous un angle de 40°, encaisser
vne masse feldspathique, qui tantdt traverse la roche précédente
souslaforme d’un filon, ettantolse trouve évidemment au-dessous
d’elle, et qui allere ce gneiss au contact d'une manitre singu-
liere, surtout par des pénétrations de fer oxidé rouge.

Cette masse élrangere parail courir de I’est & I'ouest, et a envi-
ron 20 pieds d'épaisseur. Vers la partie orientale, elle forme un
filon distinct et offre une masse d’argilolite endurcie, blanchétre
et rosilre, a cristaux de quartz dodécaédre, et traversée de petits
filons feldspathiques pénétrés de silice ; mais vers son extrémité
occidentale, 'on voit cet amas étrange se lerminer, dans les
schistes, de la maniére la plus bizarre. La meilleure idée qu’on
en puisse donner, est de dire que celte masse feldspathique , dans
son élévalion & travers les roches schisteuses, a trouvé moyen de
percer ces derniéres dans I'endroit ol elle étail poussée avec le
plus de véhémence, tandis que sur les colés elle n’a fait que
soulever des porlions de ces schistes placés au sud du milieu du
filon, et n’a pu que s’insinuer a plusieurs reprises en concré-
tions arquées, concenltriques, dans les schistes fendillés au .nord
de ce méme point. Dans ce dernier endroit, I'on voit méme un.
petit filon s’échapper du haut d'une de ces concrétions et metire
celte derniére en communicaticn avec une masse feldspathique
qui est placée évidemment sur le gneiss, ou quis’est répandue sur
cette roche.

Quant aux roches de celte partie, elles présentent des argilo-
lites plus ou moins compactes, ou terreuses, ou silicifiées , ou fer-
rugineuses; dans les concrélions arquées, elles sont quelquefois
exirémement pénétrées d’oxide de fer rouge et poreuses: ca et

(1) Voyez mon Essai sur I'Ecosse, p. 30b etla fig. 28.
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la, le fer oxidé est passé au fer hydraté et la roche est jaunalre;
enfin, il y en a des portions qui renferment des fragmens de gneiss,
et d'aulres qui sont traversées d’une multitude de petits filons de
fer oxidé et qui sont identiques avec cetle masse bizarre du Gar-
ronpoiat, pres de Stenehaven. Cet endroit obscur se trouve main-
tenant expliqué, car cela me me parail plus qu'une espece de
filon ou d’amas sorti d’une bouche ignée remplie (1).

D'aprés ces fails, je n’ai plus doute que j'avais des preuves évi-
dentes de la postérioritédes porphyres aux roches schisteuses, et par
conséquen! de leur origine ignée; mais si j'ai d’un coté surpris,
pour ainsi dire, la nature dans son travail, et si j’ai cru recon-
naitre dans I'Erzgebirge, en quelque sorte, Jes cheminées pla-
toniques ou les bouches ignées d’un temps si reculé, il n’est peuts
éire pas hors de propos d'observer aussi, pour excuser les
géologues saxons, que sans avoir passé en revue loutes les
apparences que j'ai eu le bonheur de voir et sans avoir €té con-
duit 3 examiner les données de la nature sous ie point de vue
ignée, je naurais pas pu saisir lout ce que ces filons de I'Erz-
gebirge avaient d'intéressant, et je les aurais peut-élre quillés,
comme certaines localités en Ecosse, en avouant mon insutlisance
pour expliquer de pareils phénomeénes, et en attendant Pexpli-
cation des observations futures. D'ailleurs, du temps de Werner,
quelques-unes de ces apparences u’élaient probablement pas en-
core si dislinclement mises au jour par des carriéres qu’a.pré-
sent’; néanmoius, je ne puis pas m’empécher de trouver que ces
géologues me paraissent trop enclins a allribuer tout ce qui est
anomal a des effets de décomposition, explication banale qui
souvent n’est appuyée d’aucun fait positif,

Outre ces masses porphyriques traversant le sol primordial et
intermédiaire de I'Erzgebirge, ou s’élevant au-dessus de ces ter-
rains, I'on revoil des dépols porphyriques et trappéens dans le
terrain houiller, et il parailrait méme qu’ils sont postérieurs i
cette derniere formation. De semblables amas se trouvent pres de
Zyickau et surlout a Planitz, ou le terrain hoyiller et de gres’
rouge repose dans une caviié du sol intermédiaire.

C’és} au fond d’une des sinuosités de ce pelit bassin que se sont
déversées les roches trappéennes de Planjtz.

Lecentre d'action ou'un descentres de ce dépdtigné, si bien pro-

——

(1) Yoyez mon Essai sur 'Egosse , p. 1353,
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noncé, m’a paru avoir été, pres de Neudorfel, i I'endroit des por-
phyres et des rétinites. Ces roches noires, quelquefois & structure
granulaire, et toujours a cristaux de quartz et de feldspath, forment
une petite colline; elles passent a des eurites semi-vitreuses,
brunitres, verdatres, grises-jaunitres et rougealres, qui y forment
souvent des especes de concrélions globulaires, 4 peu prés a la
maniére des silex dans la craie. Dans ces boules sont des cavités
toutes remplies de calcédoine ou de quariz, et le plussouvent elles
sont accompagnées de pelils filels a pea prés divergens du centre
et de la méme nature siliceuse. ’

Dans la partie presque tout-a-fait supérieure de celte rétinite,
j’al observé un amas alongé d’une roche argilolitique extrémement
décomposée et forl poreuse, qui renferme dn mica.

Au nord-est de cette localité, 'on voit placésur les gresle dépot
de la lithomarge violalre, veinée de blanc et de rougeatre, qui est
si counue parlout; elle ne m’a paru qu'un amas réagrégé de
trés pelites masses feldspathiques ignées, et elle est exactement
identique par sa nature avec lalithomarge de la Chaussée des Géans
et d’Apchon dans le Cantal.

De ce point I'on voit s’élendre au nord, le long du ruisseau
de Planitz, une pelite coulée trappéenne, qui se termine i un
quart d'heure de Neudorfel et qui est parlout entourée de gres.
Dans ce trapp amygdaloide, 'on observe queladirection générale
des pores alongés, est du 5.-S.-E. au N.-IN.-O.; la roche y est
quelquefois trés poreuse, et ressemble ¢a et 1a & une lave téphri-
nique infiltrée de chaux carbonatée.

Au sud de Neudorfel , 'on observe un amas fort considérable
des mémes roches , qui s’étend jusque vers le chaleau de Planitz
(3 une demi-heure de Neudorfel ), et y forme une épaisseur d’en-
viron 60 a 100 pieds, parce qu’il parait qu'une pente rapide de

rés rouge s'est opposée a ce que la masse se répandit plus loin,
et I'a forcée de s'accumuler la plus qu’ailleurs.

La roche s’y offre encore sous l'aspect d'une masse noiratre
ou violatre brune; elle est presque entierement composée de feld-
spath avec un peu de fer titané, et ca et la on croit y aperce-
voir une substance noire cristallisée. Elle esl assez poreunse, et
surlout extrémement dans sa partie inférieure et supérieure :
ses cavilés sont angulaires et irrégulierement déchiquetées, comme
celles de certaiues laves, ou alongées elliptiques; elles présentent
parfaitement I'enduit scoriacé propre aux porosités des laves, et
alles sont vides et tapissées de fer oligiste micacé ou d'une terre

5
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verle, ou bien elles sont remplies en outre de chaux carbonalée,
ou de calcédoine grossiére, ou d’une stéalite verdatre.

Ce gros mamelon trappéen git dans une cavité de grés rouge,
dont il a €lé séparé ensuite complétement par I'action corrosive
des eaux; aussi a-t-on le plaisir de le voir poser sur le dépot
arénacé, soit du cOté de l'ouest, soit du cdté du sud. Dans la
premiére localité, aa village de Niéder Planilz, il devient évident
que cetle masse trappéenue s'est répandue dans un temps ou le
gres élait encore a l'etat de vase; caril s’y insinue et il en empale
des morceaunx nombreux plus ou moins reconnaissables.

Les derniers sont plus ou moins boursoufflés et passenl insen-
siblement & la roche amygdaloide qui les empite; en un mot,
les mélanges de gres et de trapp rappellent tout-a-fait le mélange
du gneiss et du schiste argileux avec le granite dans les endroits
olu ces premiéres roches conticnnent des filons et des petits_filons
de cette derniére roche cristalline.

De plus, I'on commence a soupconner, dans cet endroit, que
des masses plus ou moins grandes de ces amas trappéens ne sont
quelquefois que des allérations des portions des roches qu'il a
fallu percer pour se faire jour; et ainsi s’explique pourquoi cer-
tains échanlillons d’amygdaloides trappéennes grises ou rouges, ne
donnent pas, par 'analyse, du pyroxene, mais seulement du fer,
du feldspath et méme du quariz. Néanmoins, dans bien des cas,
la couleur foncée a fait prendre pour des trapps ou des roches py-
roxéniques ou amphiboliques, des roches éminemment feldspa-
thiques qui lient les premiéres aux porphyres; telle est la nalure
de la roche de Planitz.

Du ¢6té sud-est, sous le chiteau de Planitz, 'on voit les greés
s’élever 4 une cerlaine hauteur, sous le trapp; parmi ces roches
arénacées, il y ena gui sont fort feldspathiques, blanches ou ro-
sitres, el dessous le trapp il existe des roches anomales a bandes
ou zones violitres, verdatres et blanchatres, et d’une nature feld-
spathique plus ou moins siliccuse. Elles y forment une épaisseur
peu considérable, et ressembilent, d’'un ¢Oté, a4 ces roches appe-
lées schiste siliceux el roche jaspoide; et placées au-dessons
des trapps du grés rouge €cossals, et de Vautre, & ces grés
endurcis et altérés par le basalte de la Blaue Kuppe; il est
donc possible que ce soient des argiles schisteuses et des gres,
qui doivent du moins une partie de leur élat actuel au voisi-
nage de cette roche ignée.

Aprés avoir détalle ainsi la distribution des porphyres dans
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PErzgebirge, si nous venons & examiner d’autres conirées, nous
verrons que, dans quelques localités, les porphyres ne se sont formés
qu’en petite quantite dans le sol intermediaire , et abondamment dans
le gres rouge ou le grés houiller, comme, par exemple, dans I’Ecosse
meridionale (1), le palatinat du Rhin, la Silésie (2), et pres de
Halle.

Mais, dawns ces quatre contrées, le gissement de ces masses
n’est pas toujours le méme, car ce v’est guére qu’en Ecosse et
dans le palalinat ou les malieres ignées onl trouvé moyen de for-
mer , par leurs especes de coulées, leurs filons et leurs matiéres
réagrégées des espéces d’intercalations fréquentes avec le terrain
arénace; et de plus, elles y ont aussi su s'accumuler, comme
dans les deux autres conlirées, en grands tas de coulées ou en
grands amas gisant au-dessus de ces mimes dépdls fragmen-
laires.

Comme je n’al pas fait une étude particuliére des porphyres du
palatinat, et qu'on en possede des descriptions nombreuses, quoi-
que toules imparfaites , je ne crois devoir m'arréler ici que pour
faire mention de la facilité qu'offrent ces dépots, pour prendre une
juste idée de ce qu’on appelle des alternations de roches cristal-
lines et arénacées, ou pluto! des intercalations des porphyres dans
ces derniércs.

Dans le palatinat, il y a cerlainement de véritables couches
courtes, composées de breches ou de tufs trappéens, qui alternent
avec les roches arénacées; maisles vérilables trapps ou les porphy-
reslithoides ou rarement semi-vitreux (au VWeiselberg, pres Kusel)
y sont en amas ou en filons. Ces amas sont plus ou moins alongés
et aplatis, et ce n’est que rarement qu’ils se présentent ¢i et la
avec une épaisseur assez pen considérable et une surface infé-
rieure et supérieure assez plane pour produire, dans quelques en-
droits et sur quelques escarpemens, l'apparence de véritables
couches intercalées dans les gres.

Quand ces roches y sont en filons plus ou moins étroits, il pa-
rait qu’il arrive assez souvent que ces filons traverseiit les couches
dans quelques points parallélement & leur plan de stralification, et
alors il est fort naturel qu’on croie avoir devant soi un exemple
d’une alternation véritable de porphyre ou de trapp et de gres;

(1) Voyez mon Essai.

(2) Voyez Schulze, Liéonard, Taschenbuch , 1816 et 1817.
5.
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mais, dans les localites favorables pour suivre de ces prétendues
couches, on découvre tovjours bienidt qu'on était dans Verreur.
Parmi de pareilles apparences que j'ai en occasion d’y observer,
je vais en citer deux pour exemple.

L’un de ces filons se trouve a Ulmet sur le Glan; I'on y voit
un porphyre divisé en colonnes prismatiques reposant sur des
gres houillers, et recouverl d’argiles schisteuses alternant avec
des gres; puis un peu au-dessus se représente une masse argiloli-
tique porphyrique d’environ 7 pieds d’épaisseur, recouverte 4 son
tourd’argile schisteuse noiratre : mais quand on vient a snivre le pro-
longement de ces deux prélendues couches, I'on voit dvidemment
que la premiére n’est qu’un filon dépendant d'un grand amas
porphyrique, qui forme des monlagnes pres de la, et que la se-
conde n’est qu’une dépendance ou une branche du premier filon ;
car toutes deux coupent ci et la le plan de stratification des
couches, et la derniere masse se termine dans.les gres et vient
aboutir & son autre extrémilé a la premiere.

Un second exemple non moins frappant se voit prés de Lich-
tenberg , non loin de Kusel. Dans cette localité, les gres houillers
ioclinent généralement au nord, sous un angle de 15 & 20°; c’est
au milieu de ces roches que paraissent trois masses lrappéennes,
dont I'une forme une montagne d'environ une lieue et demie de
tour, située autour de Lichtenberg.

On voit que cet amas, nullement recouvert, repose plu-
sieurs reprises sur les gres houillers, sur le c6té méridional de la
montagne, el au contact de ces deux roches, I'on observe seu-
lement que les couches arénacées ont souvent une inclinaison
plus forte qu'alordinaire, et qui va jusqu’a 30°; dans un endroit
ménre, on les voit tout & coup changer d'inclinaison pour de-
venir verticales. Mais au pied septentrional de celte méme mon-
tagne, 'on apercoit une étendue fort considérable de gres houil-
lers placés au-dessous de ces roches de dolérite fcldspalhique et
ferrugineuse, avec une inclinaison au sud , et 'on observe asses
évidemment que cette derniére masse a obligé le plan de strati-
fication des couches arénacdes, probablement primilivement

lane, A se replier sur lui-méme, et & former un zigzag dont
Fune des exlrémilés est encore sur un plan droit, tandis que
Tautre incline au sud sous un angle de 45° et's’enfonce dans le
sol avec la dolérite (1).

(1) Voyez lafigure qu'en a donnée M. Mérian Leonhard Taschenbuch , 1830,
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Aa nord de celte monlagne el en-dech d'un étroit vallon,
s’éléve une créte trappéenne scimblable, qui a une certaine incli-
naison au nord; elle est fort épaisse du coté du sud, au-dessous
du chateau de Lichtenberg, ¢t y a environ au moins 6o 4 100 pieds
d’épaisseur. C'est 13 qu'elle se termine, tandis que ce mamelon
se rélrécit toujours plus, 2 mesure qu'il se prolonge vers le nord,
ou il ne forme plus, prés du hameau de Korborn, qu'ane couche
apparente dé peu d’épaisseur , dans le terrain houiller.

Parallelement 2 cetlte créte et courant dans Ja méme direction
de 'E.-N.-E. a I'0.-§.-O., I'on voil sur les collines arénacées, au
nord de Lichtenberg, une pelite créle ou digue trappéenne, com-
posée d'unc dolérite plus ou moins feldspathique ou argilolitique,
el présentant ca et la quelques cristaux de feldspath et des porosi-
tés dans sa partie supérieure,

Elle s’étend sur un espace de plus d'une demi-lieue , depuis le
village de Lichtenberg jusqu’a un quart d’henre au-dela de Kor-
born. Dans ce dernier endroil, on croirait avoir devant soi la
couche trappéenne la plus prononcée; car 'on y voit vne masse
d'environ 12 4 13 pieds d'epaisseur, intercalée entre des argiles
schisteuses parallélement au plan de leur stratification et avec la
méme inclinaison de 25° au nord de ces roches; mais quand on
vient i suivre cetle prétendue couche, Yon voit qu’a I'est de ce
village elle change bientot de direction et prend celle de O.-N, O.
3 E-S-E., pour revenir ensuite a sa premiere direction; et i
Pouest de Korborn, elle change aussi et devient d’abord celle
&’E.-S.-E. 3 0.-N.-O., puis prés de Licktenberg , celle de S.-E.
au N.-O.

Il est donc évident que ce filon coupe ¢ci et 1 les couches,
malgré que sa direction soit quelquefois paralléle & Teur plan de
stralification , et il parait qu’on a 1a un ancien dépdt igne, dont
le centre a été situe probablement au S.-O. du chiteau de Lich-
tenberg, et qui a produit d'un c6té un amas énorme de trapp
reposant en partie sur le terrain houiller, et de I'autre a rempli,
dans le lerrain houiller, deux fentes qui partaient de ce centre.

Sile palatinat offre de si belles occasions de débrouiller la posi-
tion des trapps inlercalés dans les terrains arénacés, le dépdt por-
phyrique de Halle est peut-étre le plus inléressant d’Allemagne
pour faire des observalions précises sur la position véritable des
porphyres au milien de ces formations.

Ces amas considérables porphyriques y constituent une espéce
de plateau incliné légérement au sud, et s’étendent surtout sur

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(38)
la droite de la Saale, ot ils s’élevent & environ 200 pieds. Peut-étre
sont-ils en quelque liaison avec les porphyres a I'est de Leipzig.

Ces porplyres ne s’élevent, pres de Halle, qu’en amas aw mi-
lieu du terrain arénacé, ou bien sur ce terrain, et jamaisils o’y
formenl de véritables couches ni méme des intercalations sem-
blables a celles dont nous venons de parler tout & 'heure. En con-
séquence, je ne crois pas a propos d’adopter la division proposée
de ces porphyres en deux dépots de deux époques différentes (1);
mais je n’y vois que deux especes assez dislincles de porphyre
ayant souvent des gissemens un peu différens, et qu'on n’a pas
encore de données suffisantes pour pouvoir attribuer a deux
€ruplions successives.

Il y a des porphyres, pres de Halle, qui s’élevent au milieu du
terrain houiller, en domes ou en cloches; telles sont les collines
arrondies du Galgenberg, de Sandfelsen et.de Giebichenstein.
Ces domes sout composés quelquefois, comme la montagune tra-
chytique de Sarcouy en Auvergue, d’espéces de bandes ou de
couches assez dislinctemenl concentriques et en forme dc cloche,
comme cela se voit bien dans les monts Schwarize-Schiirlzc,
Rabenstein et Galgenberg.

Ils sont accompagnés de dép6ts de breches et de tufs feldspa-
thiques et d’'agglomérats du grés rouge, qui reposent sur leurs
pentes. Ce sont Ia les porphyres de la premiere époque, de M. de
Veltheim, et ces porphyres s’étendent depuis Halle, du coté
gauche de la Saale, jusque vers Dolau et sur la rive droite , avec
quelques interruplions, jusque pres de Wetlin, et méme on en voit
non loin de Lobegun.

Ces porphyres ont une pite feldspathique plus ou moins com-
pacte, violatre, sale on blanchitre; ils renferment des cristaux de
quartz dodécaedre, du mica hexaginal noir et des cristaux de
feldspath de différentes grosseurs. Ces derniers sont rougeatres el se
décomposent en blanchitres, et méme passent i I'état stéaliteux.

Ca et lala pAteméme de larochen’offre plus , soit naturellement,
soit par suile d’une décomposition, qu’un kaolin blanc employé
pourla fabrication de la porcelaine; les cristaux de quariz s’y ren-
contrent encore, et quelquefois 'on y apercoit aussi le contour
des cristaux de feldspath. De pareils kaolins se voient entre
Trothaet Morl, etentre Morl et Brachwitz. Les variétés compactes

(1) Journal de Médecine ou de Pharmacie de Halle, pour 1821,
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de ces roches se délitent souvent en espéces de feuillets ou de pla-
ques, a peu pres comme les phonolites.

Ces roches sont traversées ch et la de petites veines de la méme
roche, mais d’'une couleur un peu différente, i 'ordinaire grise
ou verdatre, accident qu’on connait bien dans le granite. De plus,
on y apercoit une mullitude de fentes, dont les unes sont garnies
d’un enduit de fer oxidé plus ou moins décomposé, tandis que,
pres des autres, la roche a une couleur blanche ou jaune-blan-
chatre, comme si elle avait été décolorée par des vapeurs acides.
Ca et ]a on y observe de trés petits filons d'une espece de breche
feldspathique, dont l'origine ne parait pas pouvoir étre attribuée a
des dépots postéricurs , mais qui semble le résultat de fendille-
mens de la masse, peu de temps apreés sa formation. On y voit
des morceaux de cristaux de feldspath dans une base d’argilo-
lite terreuse-verdatre ou jaune-grisitre, comme, par exemple, a
la Schwartze-Schiirlze.

Enfin, rarement on y apercoit quelques petits filets de baryle
sulfatée et de chaux fluatée , derniére substance a laquelle quclques
personues paraissent enclins a attribuer la coloration violatre de
ces roches.

Sur ces amas reposent de véritables agglomérats porphyriques
rougeitres ou verdalres, dans lesquels on a voula voir fausse~
ment un passage au porphyre. Il est vrai que cerlaines masses
fortement agglutinées peuvent facilement tromper ceux qui n’ont
pas connaissance de lagglutinatlion, que présentent quelquefoisles
agglomeérats trachytiques, par exemple en Hongrie; et il est tout
naturel qu’'un morceau de porphyre dont la surface a été telle-
ment ramollie, qu’elle a pu faire corps avec la pate feldspathique
de ces breéches, présente au premier abord la preuve d’un tel pas-
sage: mais il en est de ces roch¢s comme des anciennes hreches
calcaires de transition (par exemple de la Tarentaise); c’est-a-dire
que 'examen scrupuleux de toute la masse fait bientot voir ca et la
des cristaux de feldspath brisés, des cailloux roulés, et méme une
abondance telle de débris de schiste argileux , de quartz, de greés
anciens, qu’on voit évidemment passer ces prélendus porphyres ou
roches crislallines aux poudingues et aux greés.

Lesagglomérats porphyriques présententcaetla quelques noyaux
siliceux, et rarement il parait qu’ils ont €16 réagglutinés par un'suc
siliceux, comme certains agglomérats trachitiques, etalors il s’est
produit des roches assez analogues & certains porphyres molaires
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de Hongrie (1). Les cristaux de feldspath ont disparu dans un
grand nombre de morceaux, el laissent des cavités ayant encore
plus ou moins bien la forme des substances cristallines qu’elles
contenaient; landis que I'on voit passer ces roches dans des pro-
duits qui ne sont aulre chose qu'un sable de quartz ou de cristaux
brisés de quartz empité dans une base feldspathique silicifiée :
telle est la nature de ce qne M. de Veltheim nomme Anollens-
tein, a cause de la surface dcécomposée, bosselée de cette
roche.

Enfin, ch et la il y a, dans ces agrégals |silicenx, des cavilés
cylindriques, qui semblent avoir appartenu a des végétaux, eton
y a vu extrémement rarement des impressions de monocolylé-
dons aquatiques , semblables & celles du tlerrain houiller.

Ces roches qui passent au grés se voient surtoul au mont Rei-
sberg, prés de Giebichenstein, et sur la gauche de la Saale, entre
Halle et Dolau, et des morceaux s’en trouvent épars ca et la.

C’est du milieu de ce lerrain de porphyre qu'on voit sortir
de Giebichenstein, pres de Halle, une source salée, accident
semblable ce qu’on voit & Kreulznach, et qui ne parail dépendre
que du voisinage du grés bigarré.

L’autre espéce de porphyre, ou le second porphyre de M. Vel-
theim, forme aussi une élendue assez considérable au nord de
Halle, etil s'éleve en montagnes ou en amas placés évidemment
sur le terrain houiller. Ces montagnes sont plus élevées que celles
du porphyre précédent, ce sont les plus hautes de la contrée:
telles sont, par exemple, le Pétersberg, qui a 500 pieds de haut;
le Landiberg et le Weissenstein. Qutre I'espace compris entre
ces élévations, on en trouve encore prés de Gimmerilz, et entre
Halle et Lettin.

Les amas de ce porphyre, qui recouvrent évidemment le ter-
rain houiller, sont situés.pres de Lobegun, en particulier dans
le Scheidesberg et prés de Wettin, au Schweizerling; dans ces
deux localités des tufs porphyriques bizarres accompagnent ces
porphyres. :

Ces porphyres ont une hase violitre foncée, d’une argilolite
plus endurcie que celle des aunlres; les mémes substances cris-
tallines s’y trouvent empalées; mais les cristaux de feldspath y sont
moins gros: ils sont quelquefois prismatiques, comme entre Crol-

(1) Voyez M. Bendant sur la Hongrie.
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lowitz et Trotha; ils se décomposent plutét en espéce de sable
qu’en masse terreuse, et dans quelques-unes de leurs sommités
Von y apercoit des cavités angulaires déchiquetées, s%'nblables a
celles de certaines laves. Rarement, comme au Pétersberg, quel-
ques-unes sont & moitié remplies de chaux fluatée verte.

En général, on peut dire que ce porphyre a plus I'air que le
f:récédent d’avoir é1é quelquefois une espece de courantfluide fort

ent.

Lorsque ce porphyre recouvre le terrain houiller, 'on y voit
la méme varidté de porphyre, comme a la bulte du Schweizer-
ling; ou bien, c’est une variété de phonolite argilolitique jaunatre
ou verdalre, a pelits cristaux de feldspath, comme au Scheibes-
berg, ou la roche ressemble & certaines roches d’Arran de Glen-
cloy : enfin, 3 Lobegun méme, on en observe une variété qui est
noirlre el qui est connue sous le nom de phonolite basaltique ;
elle renferme , outre des crislaux de feldspath, du guartz , et est
identique avec la roche du mont Blackford , prés d’Edimbourg.

Les tufs feldspathiques de ces porphyres sont plus curieux que
ceux dont nous avons parlé; car I'on y voit des roches violitres,
jaunitres, rougeatres etgrisitres, dontla pate, en grande partie feld-
spathique, renferme des cristaux et des morceaux de cristaux de feld-
spathrouge, et ces roches conliennent l’rreguherement des masses et
des lits de roches évidemment arénacées. Ce qu'il y ade plus frap-
pant, c’est que les premicres passent a des roches compactes a
grain fin, que les Allemands n'hésitent pas a appeler thonstein,
et qu'elles renferment dans d’autres parties un grand nombre de
porosités déchiquetées et toutes dirigées dans un sens paralléle au
plan de stratification des couches.

C’est ce qu'on voil bien au mont Thierberg, pres de Wettin ,
qui a I'air d'une masse arénacée chauffée en place, quoique je sois
loin d’adopter cette opinion.

Quant 7 la position de ces porphyres, elle est assez évidente ;
ils n’alternent pas avec le terrain houiller , malgré qu'on voie les
grés rouges recouvrir le porphyre du mont Galgenberg et les
couches houilléres reposer sur une montagne de la premiére es-
péce de porphyre prés de Neutz; mais ils ont traversé le sol
houiller et se sont ensuite quelquefois répandussur lui, en déran-
geant souvent les couches charbonneuses et y produisant des in-
flexions ou au moins des inclinaisons trés fortes pres de ces masses
ignées.

Je sais bien qu'il y a des géologues qui veulent prétendre le

6
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contraire ; mais il m’a semblé que leurs preuves étaient toujours
du genre de celles que présente, par exemple, le grés rouge
pres de Giebrichenstein, ou I'on voit ses couches plonger contre
le porphyre et évidemment se prolonger pendant quelques in-
stans sous lui, pour se terminer ensuite dans une espece de sinuo-
sité de cette roche.

C’est pour la méme raison que I'inclinaison des grés houillers du
bassin de Lobegun contre les porpbyres “u mont Liebesecke,
& l'est de Wettin, ne me parait pas une preuve concluante pour
supposer ces monlagnes superposées au terrain houiller, et il n’y
a que ces amas ci-dessus cités, sous la masse totale desquels on
a fait des fouilles (1), qu'on puisse décidément placer dans cette
position. .

Si nous passons des amas porphyrignes précédens b ceux da
Thuringerwald et du Franckenwald , nous y trouverans un gisse-
ment de ces produits peu différens. Le terrain schisteux inter-
médiaire y abonde en roches feldspathiques et trappéennes, et
le terrain houiller est surmonié et traversé d'immenses amas de
cesmémes roches, seulement sous des variétss quelquefois un peu
différentes.

Ellesy sont en amas ou en espéces, de coulées, et sontreconnues
par lous les géologues comme liées éiroilement 2 des siénites
particulicres, et elles sont accompagnées de tufs feldspathigues et
d’agglomérats, qui ressemblent quelquefois a ceux dont nous ve-
nons de parler, et qui semblent alterner avec des grés rouges,
mais leurs variéiés sont infiniment plus nembreuses.

Tnfin, le Thiiringerwald et le Francleawald sont fort curieux
par leurs porplyres orbiculaires qui ont plus d’un rapport avec
ceux de Corse, par le grand nombre dz localités ot les hour-
soufflures abondent dans leurs roches porphyriques, et enfin, par
1es roches porphyriques quelquefois semi-vitreuses, verdatres et &
structure de perlite, qui se voient quelquefois dans le premier de
ces groupes de montagnes, comme a Bernberg et & Tambach.

Ilyaen Allemagne encore quelques autres localités de por~-
phyre qui présentent quelques caracteres différens des précédens ;
ainsi I'on voit paraitre a Bessenbach, au milieu du grés bigarré du
Spessart, prés de Darmstadt et entre YWeinheim et Heidelberg,

(1) L’administration des mines de Halle sacriie annuellement 4oo & 500
thalers & faire des fouilles pour avancer les connaissances géologiques. Que
cet exemple soit suivil
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i coté de la siénite, des masses porphyriques en-amas et quel-
quefois prismatiques, comme prés de Veinheim, sans qu’on
apercoive dans le voisinage de grés houiller ou de gres rouge.

D’un autre cbté, dans la vallée de Tharandt, Ion Foit évidem-
ment les’ montagnes de porphyre plus ou moins phonolitique
s’élever a c6té de la siénite de Plauen, et le terrain houiller re-
pose sur ces masses non siratifiées, et qui sont surtoul composées
d'argilolite dans leurs parlies supérieures. Ces cavités, remplies
de grés charbonneusx, sont iraversées de quelques filons trappéens
rares, qui se trouvent aussi dans la siénite; par exemple a Yentrée
dela vallée et au-dessus des roches arénacées, gissent le grés rouge
oulagglomérat feldspailique.

Les porphyresy sont 4 base d’eurite (Hornstein), noiratre et
grisatre ; les cristaux de feldspathsont aciculaires, etil y a desnoyaux
et de pelits filons de calcedoine et de chaux carbonatée accom-

pagnés d’un peu de terre verie. _

Dans les parties supérieures, la roche est une argilolite grisitre
ou jaune-grisitre contenant de Famphibole et des parties ver-
datres, probablement de la méme substance, entourées d’une au-
réole rosatre.

La roche des filons trappéens de la siénite se présente sous la
forme d’une roche basallicue noiritre, assez feldspathique et
empatant des cristaux de mica bronzé et de pyroxéne noir, se
décomposant en jaunatre. Ga et id, ony voit des parties jaunitres
infusibles, qui paraissent étre du péridot. D’ailleurs. la roche est
irrégulierement divisée en prismes horizontaux, et offre des cavi-
tés remplies de stéatite verdatre ou de chaux carbonatée, quisont
toutes dirigées dans un sens parallelement au mur du filon, de
bas en haut.

L’un de ces filons a un pied et demi d’épaisseur et autre trois
pieds; ils courent de I'est a I'ouest et inclinent de 30° a Fouest :
dans le haut de I’escarpement, ils se réunissent ensemble d'une
maniére assez parliculiére, et forment ainsi une espece d’Y ren-
versé.

Enfin, il y a des contrées ox les porphyres et les roches trap-
péens manquent presque totalement ou totalement, comme en
Moravie, et sur tout le versant nord des Alpes, depuis la France
jusqu’en Hongrie; I'on ne connait des porphyres que pres de
PEstrelle et dans le Seisser-Alpe, tandis que sur le cOté méridio-
nal de celte derniére chalne, ces matiéres gissent tres fréquem-
ment depuis le lac Majeur jusqu’en Carinthie, au-dessous ou au

6..
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milieu de calcaires fort anciens et i restes organiques. Ne serait-
ce pas la masse des roches schisteuses primitives intermédiaires
et secondaires des Alpes qui aurait empéché ces dépobts de se
répandre plus généralement dans cette chaine, et ne serait-ce pas
cette cause qui aurait déterminé leur place d'un c6té seulement,
et peut-étre quelques-unes de ces anomalies que celte chaine
présente ca etla ?

Avant d’aller plus loin, jé vais tAcher de montrer que j’al rai-
son d’attribuer aux porphyres une origine ignée, par des faits
tirés des détails de localités que je viens de donner et par d’autres
données que je n’ai pas encore exposées.

Les dépéis porphyrigues présentent des roches tout-a-fait ana-
logues d celles dfs dépéts tracliytiques. D’abord, P'on n’est pas
embarrassé de trouver des roches identiqnues avec des trachytes
compactes ; par exemple & Rochlitz en Saxe, etc. Les variétés
de domite rosilre et grisitre se trouvent aussi souvent, par
exemple, a la cime du mont Tonnerre & Ochatz, dans I'Erzge=-
birge, etc. Les variétés de porphyre trachytique sont tres abon-
dantes dans les amas porphyriques de cette époque reculée, et
enfin, les rétinites sont reconnues identiques avec celles des por-
phyres trachytiques ( Meissen , Kohren, elc. )

Les minéraux empatés dans les trachytes se retrouvent tous et
de Ta méme maniére et sous les mémes varidiés dans les por-
phyres : tels sont les cristaux de mica, d’amphibole, de pyroxene
(2 Suhl), de titane silicéo-calcaire et méme les grenats (a llfeld au
Hartz).

La structure en pelit des trachytes se trouve aussi en partie
dans les porphyrés, comme la téxiure terreuse » grenue et sur-
tout cetie structure perlitique, si je puis m’exprimer ainsi, si
propre aux porphyres trachytiques. Cette derniére se voit, soit
dans des porphyres terreux ou compactes (Tambach, etc.), soit
dans des rétinites (Meissen , Thiiringerwald).

Mais les vacuoles des trachytes sont infiniment plus rares dans
les porphyres; néanmoins elles y existent sans contredit, et méme
dans des rétinites. Elles y sont déchiquetées comme dans les
laves; et on ne peut quelquefois mieux décrire les porphyres qu’en
disant qu’ils ressemblent & une scorie, par exemple i Plizgrand
en Silésie (1).

(1)'Voyez Schulz, dans Léonard, 1817.
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D’un aulre cOté, on ne revoit guére dans ces premiers dépots
ces porphyres 2 kaolin cités, prées de Halle et de Seiliz, non loin
de Meissen; mais de P'autre, ces variétés lient les porphyres au
granite, et sont un chainon de la série, dont le granite et le tra-
chyte semblent étre les termes extrémes.

La structure en grand des deux dépéts est a peu prés la méme.
Quelquefois 'on voit les porphyres s'élever en domes, commeles
trachyles, ou bien en monlagnes massives & vallons escarpés et
déchirées (valléc de porphyre de la saline de Kreutznach). Ja-
mais on n’apercoit de stralification ni dans I'ane ni dans 'autre de
ces masses, et ¢a et lh certaines variétés, surtout compactes, pre-
sentent davsles deux dépéis une division prismatique (Grunnd dans
VErzgebirge, en Silésie, etc. )

1l parailrait que, daus les deux pruduits, cette structure se
trouve surtout dans les masses qui se sont répandues & quglque
distance de T'orifice dont elles sont sorties , comme cela se voit
au Mont-d’'Or, et comme le montrent ces masses porphyriques
d’Albendorf, prés de Glatz (Silésie), qui renferment dans leurs
parties inférieures des strombites (1).

Les porphyres présentent aussi la maniere d'éire en grand des
dépdts trachytigues.On les voit s’élever , comme ces dernitres, en
montagnes portant souvent des caractéres un peu différens, quoi-
que placées tres prés les unes des autres; on y observe & peu
prés la méme division que dans les trachytes, car les por-
phyres y représententles porphyres trachytiques etles domites’: les
amas de rétinites y sont un faible représentant des dépéts de tra-
chytes vitreux; les breches et les agglomérats porphyriques y sont
les équivalens des aglomérats trachytiques.

Quant a leur position respective, on a de grandes présomptions
que ces deux dépils traversent les masses qui les environnent et
quils se sont quelquefois répandus au-dessus d’elles ; néanmoins
leur gissement véritable est souvent aussi obscur pour 'un que
pour l'autre,, quoique I'on sache par les travaux des mineurs que
les porphyres traversent et recouvrent quelquefois évidemment
les couches environnantes, ce qu’on ignore pour les trachytes, vu
le manque de recherches semblables.

Autour de ces amas se trouvent des agglomérats divers sous la
forme de bréches, de tufs ou de roches plus ou moins arénacées.

(1) M., de Buch.
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En comparant ces produits ayant & peu prés le méme gissement
Pon n’est pas embarrassé de retrouver les agglomérats trachytiques
dans les bréches et les tufs porphyriques; 'on y reconnait le
méme genre d’agglutination, I'on y revoit le méme mélange de
produits feldspathiques, quelquefois vilreux (Mohom, Brauns-
dorf, etc.) et de cailloux de roches étrangeres. Mais dans les aglo-
mérals trachytiques, ces derniers sont beaucoup moins fréquens
et par conséquent, les fragmeus des roches vitreuses y sont in=-
finiment plas abondans , vi les masses plus grandes que ces der-
niéres forment dans ce dépot récent. D'un aatre cété, les agglomé-
rats des porphyres ayant eu lieu dans un temps ot le charriage
descailloux ouds sable était plus abondant, ils ont pu former avec
des especes de grés des alternations que I'on ne voit guére dansles
agglomérals trachytiques. o

Enfin des dépots agrégés, tres voisias des agglomdrats pon-
ceaux, se retrouvent dans les amas porphyriques; on y voit méme
quelquefois des variétés de porphyre molaire rarement impres-
sionné, et ch et 1a des débris feldspathiques trés fins ont produit
des roches homogenes, des espeéces de lithomarge, alternant
quelquefois avec les grés, comme é‘Rochlitz en Saxe, et qu'on
peut opposerjusqu’a un certain point a ces couches fines de ponce
ressemblant a de la craie.

uant & la division des trachytes proprement dits, il se pour-
rait qu'on trouvit un jour qu’ils occupent la place de certaines
siénites ou granites auxquels nous avons vu les porphyres intime-
ment liés ; et en effet, les variétés granitoides et méme peut-étre
hypersténiques (1) de ces trachytes semblent devoir donner &
penser.

Si nous passons des trachytes aux phorolites, nous trouvons
encore bien des ressemblances dans ces roches avec quelques-
unes de celles des dépdts porphyriques : ainsi le phonolite du grés
rouge de l'ile du Lambash en Ecosse, et certains phonolites du Pa-
latinat, présentent tellement les caractéres du phonolite volcanique,
queje défie de pouvoirles en distinguer. Certains phonolites tache-
tés se trouvent aussi évidemment dans le terrain de grés rouge
Zittau en Saxe; et leur position est toujours d’étre au-dessus de ce
terrain ou de le traverser, comme le cOne de Norlh—BerWickIah,
en Ecosse (2).

(1) Yoyez Steininger Uber die erloschene Pulkane am Niederrheine.
(2) Voyez Mémoires de Ia Société Wernérienne, vol. Il pag. 242.
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Quant aux dépdts trappéens , nous revoyons dans le grés ancien
des roches évidemment composées comme les dolérites; d’autres
nous présentent des dolérites feldspathiques ou des roches feldspa-
thiques noiralres, rarement semi-vitreuses: quelquefois desroches
arénacées et autres semblent avoir été boursoufllées et constituer
une partie de leur masse. Nous voyons, dans cesroches, quelque-
fois un minéral jaune infusible qui n’est pas du quartz, et nous
croyons-que c’est delolivine, comme par exemple pres de Zwickau
et de Plauen.

Ces roches sont souvent décomposées; elles sont le plus sou-
ventboursoufflées, du moins dans quelques-unes de leurs parties: ces
boursoufllures sont raconnuecétre semblablesicellesdeslaves; elles
sont alongées dans un sens ou déchiquatéer, et présententintérien~
rement encore souveni un gndnit scoriacé parliculier ou un en-
duit ferrugincux identique avec ce qu’on trouve dans les laves,

Ces 5oursozﬂures se trouvent souvent, comme dans ces derniers

roduits , dans leurs parties inferieures et supérieures (Prague,
Planitz, elc.), qui sont souvent plus décon}posées que le reste de la
masse, et qui présentent alers quelquefois de ces amas argileux
semblables 4 ceux de quelques courans de laves de PAuvergne.

Les roches trappéennes offrent ci ¢ 1a la structure prismazz'q'ue
et la décomposition en boules des.hasaltes, et leurs cavitéds sont 17

filtrédes comme celles de ces derniers, et remplies des mémes sub-
stances. Lesroches trappéennes formenf, comme certains courans
plus ou moins démantelds, ou certains cones basaltiques, de

ros mamelons ou des amas , au milieu des terrains arénacés; ou
iien ils ont trouvé moyen de former des alternations avec ces der-
niers, qui, ala vérité, sont plus fréquentes que celles des basaltes
avec les gres et les calcaires modernes; mais néanmoins ce der-
nier fait montrer la possibilité du premier.

Enfin, les roches trappéennes remplissent des filons comme les
basaltes, et traversent toutzsles formationsantérieures, comme ces
derniers.

Lorsque les laves ont coulé sur un fond non cousolidé dans
un lit de riviére, elles empitent les masses étrangéres qui ont pu
s'opposer i leur cours; de méme les roches trappéennes nous
offrent & Plenitz un accident analogue, et de plus ces grés em-
patés y sont boursoufflés et infiltrés en partie, comme le
trapp.

Des cénes basaltiques, élevés i la maniére huttonienne ou d’un
seul jet, nous présentent évidemment, dans le voisinage, des
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roches sensiblement durcies et altérées; et nous retrouvons des
changemens tout-a-fait analogues au contact des roches trap-
péennes, et ces roches anomales ne se voient en Ecosse, en An-
gle}terre’z et en Allemague, nulle part ailleurs, dans tout le terrain
arénacé.

Enfin, comme dans les iles britanniques , dans le voisinage des
porphyres de I'Allemagne P'on observe des lits de maupaise houille
ou d’anthracite , partout a Planitz en Silésie, prés de Halle, le
mineur interrompt ses recherches, quand il approche du por-
phyre, etil sait aussi que les couches sont souvent dérangées
dans leurs inclinaisons ou leur plan de stralification, lorsque ces
masses étrangeres sont pesantes.

D’apres toules ces données, il me semble que ce n’est pasaller
trop loin que d’avouer qu’il y a de fortes probabilités pour croire
les porphyres des dépols ignés, aussi bien que les hasaltes, et il
est digne de remarque de voir les deux.plus grands dépots de
ce genre assoCi€s avec les _d_eux plus considérables amas de com-
bustible, comme si I'apparition d’'un de ces produits avait entrainé
du moins accumulation plus grande de P'autre.

Si on ajoute i cela les faits fournis par les filons de porphyre de
I'Erzgebirge, fails qui ne se laissent expliquer entiérement que

rla voie aqueuse, et que j’al omis a dessein jusqu’a ce moment,
'on aura encore de plus fortes raisons pour conclure Vorigine
ignée des porphyres. Mais pourquoi' metire tant de chaleur 2 dé-
fendre uneopinion purement théorique? pourquoi y attacher tant
d’importance? Telle est 'objection a laquelle je m’attends.

Oui certainement, j’attache une tres grandeimportance 4 I’élablis-
sement de cette théorie, parce que je ‘crois que nous possédons déji
assez de faits positifs pour I'adopter, et surtout parce que cette hy-
pothése seule peut conduire & des idées claires sur le gissement de
certains produils, et sur la nature variable de quelques autres; on
en d'autres termes, I'hypothése ignée, en expliquant les véritables
positions et les anomalies des porphyres , est de la plus grande uti-
lité pour saisir Uorigine et la nature des premiers dépéts arénacés
secondatres.

Gris rouce. Il est reconnu maintenant par les géologues les
plus éminens que le grés rouge proprement dit nait principale-
ment d’'un dépot des débris du porphyre et qu’il doit sa couleur
rouge aux parlies ferrugineuses de ce dernier; c’est ce qui se voit
bien dans la vallée de Thorandt, etc., et c’est ce qui prouve suf-
fisamment I'époque ancienne de ces éruptions porphyriques.
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D’un autre colé, il est reconnu que le dépdt houiller fait une
partie essentielle du grés rouge, malgré quil fasse en quelque
sorte une masse assez séparce des gres rouges et qu’il ne s’y
trouve pas toujours placé de la méme maniére ou entre les mémes
assises.

En Allemagne , le grés est le plus souvent en totalité au-dessus
du dépét charbonneux, comme pres de Halle, de Zurckau et de
Thorandt, ainsi que dans le Thiiringerwald, méme en Silésie et
peut-étre en Moravie; mais cependant dans quelques-unes de
ces localités, I'on voit déja, parmi les parties supérieures des gres
houillers, quelques lits semblables ou du moins assez semblables
a ceux du grés rouge.

En Ecosse, le grés rouge alterne quelquefois avec le terrain houil-
ler ; peut-étre est-ce aussi le cas , quelquefois en Bohéme et en
Angleterre , en Irlande et en Belgique : le terrain houiller est lié
intimement dans sa partie inférieure et alterne méme en partie avec
les dépdts intermédiaires les plus récens ou le dépdt de calcaire &
encrines , et w'offre guére dans sa partie supérieure de roches sem-
blables au todiliégende allemand.

Enfin, il y a des conlrées ou 'on n’a pas pu jusqu’ici recon-
naitre Vexistence du greés houiller et gres rouge, comme sur le
versant septentrional des Alpes.

Toules ces anomalies s’expliquent facilement en admettant
Parrivée irréguliére des porphyres, commej’aitache dele faire voir.
Ainsi dans toutes les localités oli le grés rouge ou le todtliégende
des Allemands est sur le terrain houiller, on trouve que les por-
phyres w’ont paru quiapres la formation ou presque tout a la fin de
la formation du dépot houiller ; en conséquence leurs débris n’ont
pu s’accumuler qu'au-dessus de ce dernier.

Dans les contrées on il y a alternations des dépdts houillers et de
gres rouges, les porphyres ont paru uri peuplus tot, et dans celles ot
?e véritable todtliegende ou le grés rouge par excellence n’existe pas ,
c'est qu'on n’y voit point le terrain houiller iraverse et recouvert
de ces immenses amas porphyriques; il W'y a tout au plus ¢a et la
gue quelgues masses trappéennes peu considerables. i

Néanmoins, en Anglelerre et en Irlande, il parait que le grand
dép6t porphyrique ne manque pas; mais il a paru pendant
la formation du sol inlermédiaire , ou, en d’autres termes,
dans ces contrées, les agens volcaniques ont produit de trés-fortes
éruptions; déja, dansle sol intermédiaire, ils se sont ainsi épuisés
et n'ont pu élever, en conséquence, a travers le terrain houiller,
que peu de masses ignées.

7

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(50)

Enfin, dins les Adlpes, sur le versant septentrional, il n’y a pas
de porphyres , et pdr conséguent, pas non plus de véritables grés
roages ou de todtliégende ; \andis que sur le versant méridional, i}
¥ & abondance de porphyre et abondance de grés rouge et méme de

rés bigarré ; mais ceci ne prouve pas qu’il n’existe pas sur la cote
nord des Alpes un dépol qui ait pu se déposer & peu prés i la
méme époqué et sous des ‘circonstances analogues a celles qui
ont accompagné le dépot de gres rouge.

En effet, ony voit, a la place des agglomérats rouges a débris
porphytiques , des variétés de roches agrégées ressemblant plutét
aux grawwackes ou aux grés houtllers qu’a toute autre roche. Ge sont
la ces roches qui forment non-seulement les avant-postes des
Alpes, depuis Vienne jusqu’au lac de Constance, mais encore qui
sontabondanies dans les Corpathes et en Toscane, et ce n’est qu’en
Suisse, prés de Glaris, que I'on y apercoit des agglomérals assez
géne’ra\lement rougeitres, quelquefois & débris porphyriques, qui
proviennent probablement des porphyres des pays de Baden,
ou de Darmstadt, ou de la rive gauche du Rhin,

Ce ne sont pas toules les anomalies apparenles que présente
Pépoque du dépdt du gres rouge houiller. Dans le nord de I Alle-
magne ; toul le monde sait que le gres rouge ou le todilidgende
est recouvert par le premier calcaire secondaire, ou le zechstein;
ce calcaire n’y forme jamais des assises fort puissantes, de maniére
.queplus d'un géologue allemand a ¢€té tenté de ne regarder ce
:3ép(‘n"qm cothme subordomné & un grand terrain de gres rouge
s’étendant depuis le commiencement du toddiegende jusqu’a la fin
du dépot du grés bigarré. Din autre c6té, ce zechstein se lie au
todtliegende ou augresrouge, par une couche mince d’un agglo-
mérat grossier 2 ciment marneux blanchétre, quirenferme quel-
quefois 'des fossiles des minerais de la partie inférieure du pre-
mier calcaire secondaire; c’est le weissliegende des Allemands.
Cela se voit'a Wetlin, & Eisleben, & Ollendorfi

e peu de puissance du .dépdt du zechstein sexplique encope
usses naturellement par Parrivee des porphyres aumilieu du terrain
houiller; car toate ta €rotite stratifiée et évidemment neptanienne
'daglobe consiste enalternations de calcaire et de rochesarénacées
iet'’on observe qite plus ces ‘dernigrs dépdts dominent, moins les
calcaires ‘ont-détendueret ménre d’'épaisseur. Ainsi, dans les ter-
rairs de trahsitidn ; tes couches caleaires sont extrémement minces,
‘on n’ont fornfé que ¢a et la, dans des localités favorables, des
aias; taridisoqat e ealcaire ‘du Jura et la'craie, qui sont les for-
mations les moins mélangées de dépols-arénacéds, alteignent une
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étendue el uune épaisseur fort considérables. Il s'ensuit que,
dans ce cas, la destruction des porphyres et Yaccumulation de
leurs débris 2 une certaine dislance n’ont laissé a la formazlion du
calcaire qu'un fort court espace de temps; et non contens d’avoir
accumulé, fort peu de temps apres lear apparilion, leurs plus
gros débris sur le terrain houiller, les porphyres n'ont presque
pas discontinué de fournir des matériaux ponr la -production
des gres rouges. Aussi lrouve-t-on, dans tous les pays woisins
des porphyres, de grandes accumulations de gres bigarré, par
exemple, enlre le Hartz, 'Erzgebirge et le 'Thuringerwald et gn
Hesse, etc.

Sur le versant nord des Alpes , dans certaines parties des Cer-
pathes septentrionales et des Apennins , la succession des gres
et des calcaires ancicus d’Allemagne n’a pas lieu de .Ja mgme
maniére, parce que nous y avons déja indiqué le mangue, de por-
phyre; eton’y \rouve le todtliegende, le weisslicgende , le zechstein
et méme peut-éire quelques parties inférieures du gres bigarré réunis
presque en.un seul terrain.

Dans ces endroils,, on passe dua schiste argileux et des roches
quarizo-talqueuses de transition aux grauwackes; entre, ces sogches
sont intercalées de puissantes couches de calcajre. intermédiaige,
compacle, noirdtre, grisatre, ou rougeitre, ou blanghitre,
traversé de pelits filons spathiques et renfermant quelques.amas
siliceux et rarement des débris de naulile (Schneeberg, pres
Vienne), des ammonites, des entroques, des pectinites,jet, spi-
vant M. Prévost, des belemnites. Ces restes organiques sont, répar-
tis, surtout dans cerlains lits, comme cela se. voit;prées de Hirten-
berg en Autriche.

Les grauwackes grossieres ou fines, et mjcacées. commencent
peu i peu a prédominer ; les calcaires intermédiaires diminuent
en fréquence et en épaisseur; des argiles schisteuses.se mélent
aux grauwackes, et ces dernieres roches s’approchent plusdu gres,
en empitant davantage de grains de. quariz el..en  présenptant
beaucoup moins de ciment argileux. Puis les lits d’anthragite, gu,de
mauvaise houille friable ou ‘pulvérulente, viennent, s’intergaler
dans ces dépbls qui commencent a renfermer fréquemment, des
débris de vegélaux carbonisés ou réduits en houille. . Enfin,;ces
roches alternent, d'un aulre ¢oté, avec des.raches plus.ou moins
minces d’un calcaire.compacte noiratre oubruniire, plus ou,moins
marneux et schisteux, ressemblant 2 plusieurs yariétés dn.calgaire
zechstein du nord de I’Allemagne ; et il parait en, méme temps des
argiles schisteuses & impressions de plantes. monacetylédeones
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marécageuses , des marnes argileuses & rognons de marne ferru—
gineuse, et les gres sont en général a ciment de marne et empatent
des débris plus-ou moins gros de quartz, de calcaire et de schistes
intérmédiaires; quelquefoisils deviennent fort quartzeux et sont
exploités pour pierré de pave.

Rarement, comme prés de Piesting, on observe des amas cal-
caires dans les'variélés fort grossiéres de ces grés qui ressemblent
alors assez & ces agglomérals parliculiers, grisiirves ou verdatres,
qui recouvrent plusieurs hovilléeres du nord de 'Allemagne; ces
calcaires sont moirilres, marneux, plus ou moins arénacés et
renferment de petites bivalves fort singuliéres, i coquille cal-
cinée blanclie et des impressions de trigonies. Ces derniers fos-
siles sont~ils suffisans pour faire croire que ce calcaire appartient
a4 ub-autre dépdl simplement superposé au-calcaire de transilion,
et pourrait-on , d’aprés cela, le classer dans le calcaire jurasique?
Telle est la série de couches superposées que présentent en par-
ticulier les montagnes de I'’Aulriche au sud de Vienne. On y voit
un passage insensible des grauwackes aux grés houillers et au
zechstein, eton ne peut guere établir, dans ces montagues, que
des groupes plus ou moins mal limilés, d’autant plus que les
roches ealcaires el arénacées anciennes paraissent ressortir ci et
13 sous les dépots plus modernes.

Cette réunion de deux lerrains secondaires devient encore
dans cet endroit fort intéressante, parce qu'on peut suivre
ces roches’ en deca du Danube ; elles y forment d’abord un grand
amasau nord de Kornenburg, puis on les retrouve prés de Meissau,
et, aprés une interruplion courle occasionnée par des dépdts ter-
tiaires, 'on revoit le terrain houiller véritable de la Bohéme et
du nord de I'Allemagne arriver jusqu’a Znaim. Ce dernier dépét,
recouvert de grés rouge grossier et de craie chloritée, oceupe
un espace assez grand entre Ladsevon, Tribau et Policzka; mais
plus au sud, il ne remplit plus qu’une cavité étroite le long de la
Schwarza, et il se trouve resserré entre le gneiss du Bohmerwald-
gebirge et le terrain de transition de Moravie; enfin, au sud de
Briion, il continue de méme & former une bande trés mince d’Osla-
wan a Znaim, entre les mémes roches primitives et la siénite in-
termédiaire.

_Si nous nou¢ transportons en France, ou plus exaclement dans
les pays'a Pouest-du Rhin, nous y relrouvons le terrain houiller
gisant-'sur des "agglomérals rougedtres appartenant aux grau~
wackes; des porphyres traversant ee premier terrain et le recou-
vrant quelquefois, et le premier calcaire secondaire ou le zechstein.
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intercalé, comme dans les Alpes, dans les dépdts charbonneus.
T'est ce qui m’a paru évident lors de ma derniere visite dans le
Palatinat : les calcaires marneux, noirdlres, quelquefois assez
feuilletés et accompagnés de marnes argileuses feuilletées; en un
mol, des variélés des assises inférieures du zechstein allemand,
fort bien caractérisées, se lrouvent dans une grande partie de
Iélendue de ce terrain (& Obermoschel, a Vandel, eic.) inler-
calés entre des gres houillers, qui quelquefois méme renferment,
comme le weissliegende d’Eisleben et de Chessy, de pelits nids
de carbonate de cuivre.

D'ailleurs cette idée, est nullement neuve, et I'on a déja été
frappé plusieurs fois des impressions de poissons qui accompagnent
rarement ces mines de mercure; et elle explique clairement pour-
quoi il n’existe pas de formalion indépendante de zechstein dans
la partie nord-ouest de la France, ou se renconirent cependant
tous les autres terrains de I’Allemagne.

Dans le sud de la France, I'on sait au contraire que le premier
calcaire secondaire constilue un dépot séparé au-dessus des gres
rouges et houillers des environs de Figeac, et qu’il y présente les
variétés connues de zechstein, d’asche, de rauchwacke, eic.

Les grés houillers ne nous occuperont plus qu’un moment ; en
Allemagne, ils son! accompagnés partout c.l’espéces de pou-
dingues particuliers ; quelqugfms ony voit pluSI.eurs lits de marne,
comme preés de Plauen, et ils renferment des lits d’argiles schis—
teuses 4 coquilles bivalves, appelées, par M. de Schlotheim,
mytilus carbonaruus comme cela se volta Wellm en Bohéme,
dans I'Erzgebirge, en Silésie, et dans les houilléres du Palatinat
(Obermoschel).

Le combustible qu’ils renferment offre toutes les variétés de
houille grasse et séche énumérées par Voigt, dans sa classifica-
tion des produils charbonneux : tels sont le schiefertohl ou le
plate coal des Anglais, le blattercoal, le kennelcoal etle russkokl,
ou la houille fuligineuse oule charbonminéral. Néanmoins, il faut
observer que le blatterkohl de M. Voigt n’est pas la variété de
houille ainsi nommeée par les géologues saxons; car d’aprés les
localités du gissement de ce combustible , cela ne peut étre qu’un
lignite particulier du grés bigarré ou du quadersandstein. |

Lahouille appelée en Angleterre piciforme, et qui se rapproche
assez du jayet, se trouve aussi en Allemagne et n’est qu’une va-
riété ou des portions de la houille grasse schisteuse. :

Le mélange de la houille avec des parties terreuses prodnit
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ensuite la houille grossiere, grookahldes Allemands, le lettenkoh!
de Voigt et le kohlenschiefer ou le schiste bitumineux.

Del'anthracite se rencontre aussi ¢aet la dansle terrain houiller,
surtout-pres des'masses porphyriques, et on en connait de petils
amas ainsi que du graphite assez pur dans une couche de gres ver-
datre'fin., du grés rouge de Halle , 4 Gielichenstein ; dans le Pa-
Iatinat , M. le baron de Roepert en a découvert aussi dans un tuf
basaltique , prés de Kusel.

Les impressions végétales particuliéres aux houilléres se trou~
vent surtout admirablement conservées dans lesargiles schisteuses
de la Silésie et de Wellin, et dans les argiles marneuses blanches,
jaunatres, propres aux houilléres de la Bohéme.

CONCLUSION.

‘La formation du gres rouge est donc bien strictement définie
dans de cas ou il y a des dépdts porphyriques dans son voisinage,
par la formation houillere proprement dite , surmontée ou associde
avec le grés rouge proprement dit, ou le todtliegende des Alle-
mands, c¢’est-a-dire avec un grés généralement rougedtre, composé
principalement de fragmens porphyriques et sans restes d'étres
marins.

Dans le cas ol les porphyres ne sont pas présens ou n’ont
pas ét€ produits , cette formation est remplacée par des dépéts plus
ou motins considerables de roches arénacées particuliéres , surtout
composées de débris de quarts , de schiste siliceux et de roches de
transition ; ces derniéres renferment alors souvent des débris de
végetaux et méme des lits de houtlle ou d’'anthracite. Le véritable
gres rouge manque alors totalement et n’est remplacé que par des
gres quarizeux grossiers.

On peut ajouter que, dans ce derniercas, ces roches renferment
des couches d’'un calcaire qui paraitrait appartenir au premier
calcaire secondaire ou élre son équivalent: néanmoins on ne
doit dounner ce caractére que comme fort accessoire, car on
¢onnait:aussi ¢ et la quelques anras d’un calcaire compacte co-
loré pardau fer, dans le véritable grés rouge d’Allemagne, comme
dans le Mansfeld et en Ecosse; cependant ces derniers calcaires
different, par leur nature, de ceux dont il est question.

"Mais une autre erreur plus grave, dans laquelle ce caractére
pourrait conduire, ce serait de faire confondre le grés rouge véri-
table avec le grés rouge des Anglais, alternant avec le calcaire a
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encrines ? or, il est de fait que ce dernier dépét, soit en Angle-
terre, soit en Belgique, forme les assises les plus supérieures de
la grauwacke et quil se retrouve dans cette position en Alle-
magne.

En Angleterre, comme en Belgique, en Bohéme et en Ecosse,
cerlains poudingues, quelquefois rougealres, foul partie des grau-
wackes, et, dans les deux premiers pays, des assises de calcaire
de transition alternent avec des greés quarlzeux plus ou moins
grossiers, des argiles schisteuses, el méme de pelits lits de mau-
vaise houille ou d’anthracite; enfin, en Angleterre, des roches
trappéennes accompagnent encore ce dépot surmonté de véri-
table terrain houiller et d’'un grés grossier qui est en quelque
sorte P'équivalent du grés rouge ou du todtliegende des Alle-
mands.

Or, il est impossible de confondre la plupart de ces masses
avec celles de la grande formation de gres rouge, si ce ne sont les
argiles schisteuses et quelques lits de grés sans fossiles. En effet,
les gres quarlzeux et plus ou moins cimenltés, blanchétres , gri-
sitres ou méme rougeatres, qui conliennenl des encrines, des
térébratules, des prodactus, etc., ne se relrouvent nullement
dans le terrain de gres rouge d’Allemagne, mais dans les assises
supérieures souvenlt quartzeuses des grauwackes du Harlz et de
I'Eiffel, dé maniére qu’on peut presque dire que chaque couche
arénacée du greés rouge des Anglais et de la Belgique, ou de leur
mountain limestone, se revoit en Allemagne dans un terrain évi-
demment de transition.

Il en est de méme pour les couches de calcaire 4 encrines. et
les masses trappéennes : les mémes calcaires avec les mémes peé-
trifications, et les mémes trapps avec les mémes accidens, se voient
en Angleterre, dans le lerramn inférieur de la formation houillére,
et-en Allemagne dans la grauwacke supportant la grande forma-
tion de gres rouge. Ainsi, par exemple, le calcaire 4 encrines,
avec la poix minerale, se voit a4 Staufenburger forst au Harlz.

D’un autre cOté, celte espece de liaison qui semble exister
entre cetle derniere formation et celle de la grauwacke, ne peut
pas autoriser & inclure le véritable grés ronge et houiller dans le
sol intermédiaire , car, sans cela, on serait forcé, vu la nature

~des choses et par ce qui précede, de porter la limite de son do-
maine tout de suite jusqu’a la fin du gres bigarré.

N ne faut donc pas perdre de vue que nos divisions, presque
toutes artificielles, ne sont faites que pour rendre plus facile'examen
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des produits variés auxquels la nature est arrivée souvent simple-
ment par des gradations insensibles.

PREMIER CALCAIRE SECONDAIRE. Le premier calcaire secondatre
nous offre un des exemples les plus frappans qu'il ne faut pas,
en Géologie, tirer des conclusions générales de faits fort particuliers
etlocaux. En effet, aucune formation n’a peut-étre été plus soigneu-
sement étudiée dans certaines parties de’Allemagne, quecelle dont
nous nous occupons; on en a décril les moindres couches et les
moindres accidens, et néanmoins c’est un des terrains qu'il a été
jusqu’icile plusdifficile dereconnaitredans d’autres contréesou dans
d’autres empires. 1l est arrivé, par la nature méme des choses,
que ces descriptions minutieuses, qui ont €€ si uliles aux mineurs
de quelques portions de ’Allemagne, ont induit-les géologues
dans une foule d’erreurs ou bien les ont jetés dans un vague dont
ils n’ont pu se lirer.

Les roches de ce dépdt présentant, comme tous les calcaires,
des variétés nombreuses, I'on a supposé avoir retrouvé la forma-
tion lorsqu’on a cru reconnailre, dans une montagne ou une
chaine, une couche ¢u des montagnes offrant exactement une
de ces variétés, et surtout lorsque les masses voisines ne s’oppo-
saient pas directement & ce rapprochement. Ainsi, on s’est 1ha-
giné, pendant assez long-temps, qu'une partic des chaines cal-
caires des Alpes étaientcomposées d’une formation analogue i ce
calcaire secondaire, et on avait méme cru pouvoir donner & ce
dernier le nom général de calcaire alpin; tandis qu’il est main-~
tenant reconnu que le véritable premier calcaire secondaire
n’occupe daus les Alpes qu’une place presque insignifiante & coté
des grands dépdts semblables, intermédiaires, de différens Ages.
Ce nom de ealcaire alpin est donc absurde.

En considérantla nature de ce calcaire d’'une maniére genérale,
on peut dire que c’est un dépdt rarement d’une épaisseur fort
considérable; qu'il alterne assez souvent avec des roches aréna-
cées , et qu'il offre un calcaire compacte toujours plus ou moins
marneux, et assez fréquemment magnésien, dont les couleurs
sont le gris, le brun, le jaune el le noiritre. Le calcaire qui lui
ressemblerait le plus, parmi les dépéts calcaires connus, .se-
rait le calcaire & gryphites, ou le lias, ou la partie la plus infé-
rieure du calcaire jurasique.

Les pétrifications qui caractérisent ce dépot sont d’abord des
impressions de poissons marins, et des débris de reptiles qui se
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tronvent en Allemagne, surtout dahs seés dssises tout-a-fait infé«
rieures. :

Quant auxautres fossiles, ils participent égalément de la natare dé
ceux des terrains inlermédiaires ; ainsi, onretrouve dans ce caléaire
des trilobites ( 7T'r. bituminosus, problematicus, etc.) ét des pro=
ductus (Sow.), que nous avous cités dans le calcaire intermédiaire,
mais qui ne se revoient pas dans les calcaires secondaires suivans.
D’un autre cbté, dans le premier calcaire secondaire, l'on voit
paraitre, pour la premiere fois, les Gryphites ( Gr. aculeatus
speluncarius et Cymbium var Schloth) qui paraissent manquer dans
le sol intermédiaire et abonder dans certains terrains secondaires;
néanmoins, le gryphites aculeatus et peut-étre d’autres espéces
paraissen!-ils étre propres au calcaire dont nous nous oceéu-
pous.

Les aulres fossiles les plus nombreux appartiennent & deux
geunres, les térébratules et les encrines ou pentacrines, qui Sorit
des restes d’¢tres dont plusieurs espeéces ont eu la facilitd on
la faculté de survivre & presque toutes les plus grandes révolu-
tions du globe.

Parmi les encrines, P'espéce ramosus de Schlotheim parait
surlout abonder en Allemagne; et parmi les térébratules, ce
savant cite 'alatus, le cristatus, le Pecten , le lacunosus , le pelor-
gonatus , le sufflatus , etc. )

Enfin, on y observe presque partout des impressions reéssenm-
blant i celles des flustres; on y a vu aussi des bivalves des genres
mytitus et telline de Linné : rarement des univalves lurbinées,
voisines des trochus, s’y présentent & Glucksbrunn ; et on cite,
comme des rarelés des assises inférieures, des fossiles ressem-
blant 4 des graines ou des fruits de végétaux, comme, par
exemple, & llmenau, et méme des impressions représentant
assez bien celles d’'un insecte, comme i Glucksbrunn et en
Hesse.

Apreés Pénumération de ces caracteres généraux du premier
calcaire secondaire , nous allouns en décrire les variétés, en suivant
sa distribution en Allemague. ‘

Dans le Mansfeld, autour du Hartz, 3 Riegelsdorf en Hesse et
méme prés de Biber dans le Hanau, l'on a distingué, depuis
long-temps dans ce calcaire, différentes variétés ou assises. Ainsi,
on y a remarqué, dans les assises inférieures, des marnes bitumi-
neuses schisteuses, noiratres, quelquefois cuivreuses (kupﬁrsckz‘e—
fer); au-dessus on a décrit des calcaires assez compactes, bru-
nalres, noiratres ou grisatres, d’une nature plus ou moins mar-

8
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neuse et d'une décomposition plus ou moins facile (zechstein).
Une variété de ce calcaire.marneux est fort terreuse et porte le
nom d’asche. Outre ces variétés, I'on y a distingué des lits du cal-
caire fétide brunitre ou noiritre (stinkstein) , des calcaires bhré-
chiformes oun des especes de ‘i)réches calcaires, noiritres ou
jaunes-grisatres (rauchwacke), et ¢ca et 1a on y a vu des calcaires
présentailt une struclure oolitique particuliere et des calcaires
poreux avec des druses de chaux carbonatée (hollenkalk). Dans
les autres parties de I'Allemagne ou ce calcaire secondaire se
rencontre, il présenle assez souvent des caracteres un peu diffé-
rens ; mais il est du reste loujours superposé, comme ailleurs, aun
gres rouge et ne forme que des assises de trés peu d’épaisseur.

Dans le royaume de Saxe, et en particulier dans I’Altenburg,
aux environs de Géra, le dépit présente surtout des calcaires
compactes {etides, brunétres ( Teitz, Géra), ou bien des calcaires
jaunes-grisatres, plus ou moins celluleux ou poreux, dont plu-
sieurs variétés ont un aspect oolitique ou bréchiforme singulier,
comme s'ils n’étaient qu’un agrégat de fragmens calcaires et de
débris de corps marins.

Les gryphites, les productus et les flustres y abondent. Par la
décompasilion, ce calcaire devient une argile qui est exploitée
pour en faire des briques.

Plus 4 l'ouest, dans le Schwarzburg, I'on voit ces calcaires
devenir jaunes ou prendre une teinte pale, jaune-blanchitre et
admettre dans leur composilion beaucoup de magnésie. Les
zechsteins du Hartz sont devenus des calcaires magnésiens plus
ou moins compactes ou poreux; les schistes marneux ne sont
plus que des schistes magnésiens, les asches ou marnes faible~
ment agrégées , des marnes magnésiennes, jaunitres el grises-
jaunatres. Les parlies oolitiques du zechstein du nord de I’Alle-
magne se retrouvent aussi la, comme par exemple prés de
Neustadt et de Kamsdorf; mais ici, an lien d’étre composées ,
comme celles du calcaire jurasique, de couches testacées con-
centriques, ces oolites offrent dans chaque globule une struc-
ture fibreuse étoilée , parfaitement semblable a celle du calcaire
magnésien bolryoide de Sunderland en Aungleterre, dont les
cavilés se relrouvent aussi ca el la dans le calcaire allemand.

Cette ressemblance ou plutét I'identité de ce dépot avec celui
du calcaire magnésien d’Angleterre est si évidente, qu’on croi-
rait par exemple au mont de Rohmen, entre Posenek. et Neu-
stadt, élre au mont Humbleton, prés de Sunderland: cest
exaclement le méme calcaire gris, blanchétre , en partie friable
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et fort coquiller; il forme ici, comme la, les assises supérieures

du dépot, et il offre dans les deux localités les mémes pro-
ductus, les mémes flusires et les mémes univalves., '

La rauchwacke du Hartz se relrouve aussi dans cette contrée;
mais. elle s’y présente avec quelques caractéres différens: ainsi,
prés de Lamsdorf, c’est une bréche calcaire avec des infiltralions
spathiques ressemblant alors & certaines bréches des environs de
Bristol en Angleterre, ou une roche avec des infiltrations sili-
ceuses et assez analogue au calcaire siliceux d’eau douce de Cham-
pigny, pres de Paris.

En remontant plus au nord, I'on trouve, i extrémité septen-
trionale du Thuringerwald, le grés rouge recouvert de lambeaux
(pres de Berka, etc.) de calcaire fétide et de calcaire poreux et
méme de calcaire assez schisteux qui rappelle davantage et gu'on
a pris jusqu’ici, en Allemagne, pour le type du dépdl dont nous
nous occupons (1).

Mais une fois qu'on se porte de nouveaun au midi et sur le coté
occidental du Thuringerwald, I'on ne voit plus guére de ces
variélés , mais d’autres qui n’existent presque pas dans le nord de
PAllemagne. A I'est de Schmalkalden, a Kleinsteinbrucke, pres
de Schnellbach , vers d’Asbach, 4 Weilenbrunn, le premier cal-
caire secondaire est compacte, brunitre ou jaunitre, et plus ou
moins rempli de fer spathique et traversé de petits filons de cette
substance et de chaux carbonatée. 1l alimente les forges de
Schmalkalden et constitue 'eisenkalk des géologues allemands.

Encore plus au sud, prés de Glucksbrunn et Liebenstein, 'on
trouve encore, comme parties supérieures da dépét,-une autre
variété remarquable de calcaire; il a un aspect grisitre, plus ou
moins terreux, a peu prés comme l'asche , mais il a un toucher
plus rude, de 1 son nom de rauherkalk. 1l renferme.beaucoup
de débris organiques qui ont l'air quelquefois de n’étre que les
restes de grands ressifs d’étres marins et il renferme acciden-
tellement, a cause de sa nature parliculiére , un grand nombre
de cavernes, d'ot lui est venu aussi le nom de hohlenkalk ,
nom absurde, puisque plusieurs autres formations calcaires offrent
des cavernes, et puisqu’il a été donné quelquefois aussi & des
portions de muschelkalk et de calcaire jurasique.

Quelques petits Jambeaux de ce dépot se retrouvent encore

1) Voyez la carte géognostique du duché de Saxe-Weimar, publiée par
M. Sartorius.
8.'
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plus au sud-est, le long de Thuringerwald, par exemple pres
de Sonnenberg, de:Neuhaus et de Brock ; mais au-dela il disparatt
sous des formations plus modernes, el ne reparait que dans les
Alpes, de la maniére dont nous I'avons déja exposé.

On me dispensera de I'énumération des minérausx disséminés
dans ‘ce calcaire ; je dirai seulement que rarement, comme prés
de Schlettau, le zechstein montre, en conlenant de pelites
portions de houille, qu'il y avaitencore, a cette époque, quelques
maliéres propres 4 la combustion de ce combustible.

Quant aux minerais renfermés dans la partie inférieure de ce
dépét du nord de PAllemagne, je ferai remarquer qu’ils n’y
existent ‘que quand il y a des porphyres ou des roches trap-
péeniiés dans leur voisinage.

Naturellement ces dépots mélalliféres étant en espéces d’amas et
offrant surtout des substances que la voie aqueuse est reconnue
pouvoir produire, ce sont des produils neptuniens; mais vu la
mort souvent violente des poissons enfouis dans ces schistes cui~
vreux , et vul'absence de ces minerais lorsque le porphyre n'existe
pas, je demanderai §’il ne serait pas possible de faire dériver ces
minerais indirectement et d’'une maniére ou d’une aulre des por~
Phyres.

Javoue que cette idée ne m’étlonne point, depuis que jaiapercu
dans le Palatinatla liaison intime qui existe entre les filons et les.
petits filons mercuriels dés grés et des porphyres et les masses
porphyriques elles-mémes. 11 y ala des roches neptuniennes asses
évidemment et fortement endurcies et lravaillées de mille ma-
niéres bizarres par les agens ignés, qui ont produit au milieu
d’elles l&s jels, les couldes et les filons de porp‘Eyre ou de trapp.

GrEs s1gArRE, Le premier calcaire secondaire est recouvert
parle second dépdt arénacé secondaire , qu'on nomme communé-
ment en: Allemagne grés bigarré, a cause de la diversité des
couleurs de ses différens lits,

Ce gres est en.général plus fin que le premier grés secondaire ;
néanmoins il rénferme, surtout dans ses parties inférieures , des
couches grossiéres et de véritables agglomérals composés princi-
palement de cailloux de quartz; ce fait se voil en Saxe el sert &
rattacher au grés bigarré plusieurs masses arénacées - grossieres
du 8pessart et des Vosges. Lie quartz el le mica sont les parties
principales de cetle roche; trés rarement on y a yu, comme 2
Mersenburg, des débris de carniole (1). Le ciment dece grés est

(15 Observa'tiﬁgx; de M. Dietrich de Ralle.
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aussi, comme celui du grés rouge, une espéce d'argile ferrugi-
neuse rougeélre; mais il est souvent moins abondant que dans ce
dernier, de maniére qu'en général le gres bigarré présente une
texture plus lache quefie gres rouge et les gratns de quariz y sont
plus isolés. Quanl a Porigine du ciment, 1l parait clajr qu’il est
venu de la décomposition el de la destruction des porphyres et
des granites; et en effet, on ne voit danslanature de grandes éten-
dues de grés bigarré que dans le voisinage de grands amas de sems
blables masses. C'est ce qui se voitentre le Thiiringerwald, 'irzge-~
birge et le Hartz en Hesse, dans la Franconie et dans la partie
occidentale de la France, au nord de Béfort, D'un aulre coOté, le
versanl nord des Alpes n’offrant pas de porphyre;le grées bigarré,
sl y existe, offrira d'autres couleurs. Ce gres renferme assez
sogvent, et surtout dans certaines localilés, des rognons ou des
nocuds de parties argileuses fines; ce sont 1a ce que les Allemands
appellent thongallen.

Celte variélé de grés est fréquente dans la chaine du Spessart;
par exemple pres de Bessenbach.

Dans certaines assises assez inférieures et dang certaines loea~
lités, le grés est fort micacé et schisteux; il se laisse alors enle-
ver quelquefois en grandes plaques , dont on se sert pour paver
les trottoirs et les vestibules. Cet avantage se rencontre dans pla-
sieurs des gres des monts Sollinger.

Le gres alterne avec des marnes et des argiles schisteuses, et ses
couleurs varient, quoique la teinte rougeilre soit le} plus com-
mune; ainsi les gres sont souvent dans quelques assises grishtres
ou blanchitres, comme pres de Halle ei de Peitz, ou bien ils
sont alternativement blanchatres, rougeatres et jaunatres , comme
dans les Vosges et prés de Homburg, ou enfin ces différentes
teintes sont mélangées ensemble.

Dans ses parties supérieures , il devient extrémement marneux ,
et Yon n’a plus 2 la fin que de grandes masses de marnes grises,
vertes, rougedtres ou brunilres, comme cela se voit pres de
Detmold, de Coburg, aulac 8alé, prés d’Eisleben, 2 Gernerode,
et en général dans toute la Westphalie, ot les parties supérieures
sont fort développées ou fort bien conservées.

Les marnes verles sont colorées ordinairement par du nickel
et rarement par de I'oxyde de chréme et les autres le sont par de
Yoxyde ou de I’hydrate de fer.

Elles alternent avec des grés qui, vers la partie tout-a-fait su-
périenre, deviennent quelquefois des grés siliceux, fort compactes,
ressemblant, d’'un c6té, 4 cerlaines roches quarlzeuses de transi-
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tion, et de 'autre, au grés des paveurs de Paris; aussi sont-ce
d’excellentes pierres a paver. De toute ’Allemagne, la Westpha-
lie en offre le plus abondamment, comme pres de Lemgo, de
Detmold, de Bosingfeld, etc. Dans ces endroits, le quartz a non-
seulemenlt consolidé ces grés, mais encore produit ca et la de
petits groupes de cristaux de quartz hyalin, qui forment dans les
marnes, avec des infiltratious calcaires, des rognons quelquefois
fort beaux (vallée de la Béga). A Nurnberg, a Bamberg, & Co-
burg, et en général dans la Baviere septentrionale, la parlie tout-
i-fait supérieure des marnes est occupéde par un grés assez gros-
sier et & grains de quaritz; il est faiblement aimanlté et conlient
des grains de feldspath et des écailles de mica; ce grés parait
rméanmoins offrir de bonnes pierres & bitir.

I repose sur une argile schisteuse alternant avec du grés argi-
leux et est recouvert d'un lit de marne appelé keuper dans le
pays, et au-dessus vient le muschelkalk, comme cela se voit aux
monts Lckensberg, Buchberg, etc. Quelquefois ces marnes pas-
sent a de véritables calcaires; ainst 'on voit des lits de calcaire
compacte, verdatre, 4 Kringe.

La chaux carbonatée sy rencontre, en général, assez fréquem-
ment, soit en rognons ou en pelils filons, soit surtout mélangée
4 quelques porlions de marnes, ce qui leur donne une surface
bosselée, comme cela se voit dans plusieurs endroits de la Thu-
ringe. Rarement on y observe, comme prés de Stuattgardt, des
cristaux de chaux carbonatée inverse assez semblables i ceux du
gres tertiaire de Fontainebleau, '

Le fer hydraté y produit, dans quelques endroits, comme
pres du lac salé de Langenbogen, des rognons et des géodes, et
méme on voit, dans cette localité , quelques lits ou amas
alongés de minerai de fer rouge globuliforme et dont Papparence
extérieure est oolitique.

Rarement ony remarque un peu de fer oligiste écailleux, dis-
séminé el tapissant de petites fentes, comme 2 Pyrmont, o il y
a aussi, dans les grés, de petits filons de baryte sulfatée.

Le fer sulfuré es. fort abondant dans certaines localités des
marnes du grés bigarré , en particulier dans la partie orientale
de la Westphalie; 1l s’y trouve souvent sous la forme du fer sul-
furé triglyphe double, comme, par exemple, dans la vallée de la
Béga; la surface extérieure, ou tout le cristal est le plus souvent
changé en fer hydraté. La fréquence de ce minerai est Iorigine
Qes nombreuses sources ferrugineuses etacidules de la Weslplja-
lie. (P oyez Haussmann.)
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Enfin, dans plusieurs endroits, comme dans le Coburg et prés
de Gotha, des fentes se lrouvent remplies d’'une matiere onc-
tueuse, brunitre, qui ressemble a une argile; c’est ce que les
Allemands appellent bergseife (savon de montagne), et il parai-
trait que celte substance est surtout composée d’alumine et d’eau;
peut-étre n’est-ce qu’un produit tres récent dérivé des ar-
giles.

Les restes organiques trouvés dans celle formation, se ré-
duisent & quelques débris trés rares d’os d’animaux probablement
marins (Pyrmoul), a quelques fragmens de poissons (nageoire de
poisson dans un grés des marnes de Goburg ), & quelques moules
fort rares de bivalves, et & quelques impressions dispersées de
plantes monocotylédones, en fort mauvais état (Pyrmont, Det-
mold). J’ai va chez M. de Schlothein, dans un gres siliceux,
des grains ayant quelque ressemblance de forme avec des graines.
Néanmoins les débris de végétaux ont été quelquefois en assez
grande abondance pour pouvoir imprégner légerement certains

res de houille, et pour produire rarement ci et la quelques
glets d’un combustible qu’on ne peul appeler houille qu’en éten-
dant ce terme & quelques variétés de jayet.

Avant de passer & des terrains secondaires plus récens, je crois
devoir rappeler que c’est du grés bigarré, et en particulier de ses
assises marneuses, en général supérieures, que sortent la plupart
des nombreuses sources salées de I’Allemagne; néanmoins on n’a
pas encore trouvé de grand dépot salifere dans toute I’Allemagne
proprement dite, landis qu’en France et en Angleterre le sel en
roche abonde.

Gyrses. D’un autre c6té, le gypse qui accompagne & Pordinaire
le sel, est fort abondamment répandu dans les parlies supérieures
du gres bigarré de 'Allemagne; je ne citeral comme exemple
que les localités de Rodach dans le Coburg, de Stedifeld dans
I'Eisenack, et celles d’'llsenburg et YWernigerode au Hartz. Ges
gypses compacles, fibreux ou spathiques, gisent en grands amas
dans les marnes et coniribuent puissamment a donner au greés
bigarré cetle surface bosselée si particuliere, qui fait que quel-
quefois on dirait voir le muschelkalk au-dessous de cette roche,
tandis que le contraire a lieu.

La distinction de ce dépot de gypse d’avec celui que I'on sait
se trouver ch et la en conlact avec le gres rouge et le zechstein est
difficile 4 faire; néanmoins I'abondance des marnes du gypse du
gres bigarré, la fréquence du gypse fibreux dans ce dépot, et, de
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Pautre cdté, la présence du calcaire fétide avec le gypse plus
ancien, sont des caractéres qui peuvent bien guider dans certaines
circonstances en Allemagne; mais dans les Alpes ou il parait
exister des gypses de transition, il m’a semblé qu'il élait presque
impossible de décider & quel dépol apparlenaient des gypses non
recouverls, comme ceux qui sont placés sur le terrain intermé-
diaire ou tout au plus de grés rouge de Heiligencreulz et de
Schottwien, prés de Vienne.

Une aulre question délicate qui se rattache a celle des gypses,
c’est de savoir §'il y a peut-étre un troisieme dépdt salifére se-
condaire et 5’1l serait possible, par conséquent, qu’il y efit aussi
un dépot salifere secondaire, différent de celui du greés bigarré.
Quoiqu’on counnaisse bien déja de petites parlies gypseuses dans
certaines assises du calcaire jurasique, néanmoins celte opinion
pérait, jusqu’a présent, étre peu fondée, car les anomalies du
dépot salifere de'la Pologne et du comitat de Marmarosh, ces
lignites, rarement changés en sel, et ces coquillages marins qui
s’y rencontrent, ne sont probablement qu'un accident quin’a pas
eu lieu dans les autres contrées saliféres connues jusqu’ici.

D’aprés cela, on comprend quelle difficulté il y a pour clas-
sifier ces dépdls de gypses, qui ressortent au milieu du terrain
tertiaire et d’alluvion du nord de I'Allemagne, comme au Gip-
sherg, prés de Luneburg, au Segeberg dans le Holstein , 4 Spe~
renberg, prés de Nossen et au sud de Berlin; néanmoins les
caractéres de ces gypses ne sont nullement ceux du gypse ter-
tiaire, mais bien plutét ceux du premier gypse secondaire. Il est
possible que le gypse de Durschel, pres de Troppau, appartienne
aussi 4 ce dernier depot.

On peut avancer que presque toutes les formations stratifiées
sont lices entre elles par des passages ou des alternations de leurs
roches respectives; mais celte espéce de liaison n’a pas lien par-
tout également: au contraire, ces passages ou bien ces alterna-
tions ne sont bien sensibles que dans quelques localités , surtout
quand il s’agit des terrains secondaires. En effet, les alternations
du gueiss et du mica-schiste, celles de la grauwacke et des roches
intermédiaires plus anciennes et méme celles des calcaires de
transition avec les roclies arénacées qui avoisinent leurs grandes
masses, sont généralement répandues, tandis que le grés rouge
n’est pas toujours lié au lerrain de granwacke: ainsi ce n’est que
dans la-Belgique et les iles britanniques que les parties infé-
ricures du terrain houiller alternent avec un dépét intermé-
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diaire, le calcaire  encrines, tandis qu'en Allemague ce terrain
se lie plutol a la grauwacke par des passages.

D’un autre c6té, le calcaire secondaire parait se lier aussi en
Allemagne avec le grés rouge, par une espece de passage, landis
que dans les Alpes il allerne de plus avec ce dépodt; mais en
Allemagne le gres bigarré ne lui parail jamais 1ié, tandis qu’en
Angleterre on cite des alternations des parties inférieures du gres
bigarré avec les assises supérieures du calcaire magnésien ou pre-
mier calcaire secondaire anglais.

Le gres bigarré , au conlraire zse trouve, en Allemagne, souvent
uni par des alternances ou des passages au second calcaire secon-
daire ou au muschelkalk des Allemands; ainsi Yon voit, dans
plusieurs endroits , autour du Harlz, comme prés du lac salé, a
Artern, a Rothenburg, 4 Barnburg et Salze, les portions tout-
a-fait supérieures des marnes du grés bigarré admettre entre
leurs lits trois ou quatre couches minces de calcaire compacte,
grisatre , blanc, ou d’un calcaire oolitique particulier, ressemblant
bien plus aux oolites (Roggenstein) du premier calcaire secon-
daire qu'aux oolites du Jura. A Barnburg, une de ces couches
calcaires renferme du silex pyromaque et un des lits de marnes
intercalées entre ces calcaires du gypse.

On connait 4 présent que le méme fait a lieu, ca etla, dans
I'ouest de la France, le long des Vosges, comme a Vic; mais en
Angleterre on ne voit rien de semblable, probablement parce
que la formation du muschelkalk n’a pas pu s’élever aussi haut
de ce cOté du vasle bassin compris entre les Vosges et les Ar-
dennes , d’'un coté et de Vaulre, entre la bande intermédiaire qui
s’étend depuis Nantes et Angers jusqu’en Ecosse.

Dans la partie sud-ouest de I’Allemagne, ces alternances n’ont
pas lieu ; mais un passage s'établit entre le gres bigarré etle mus-
chelkalk , au moyen de rognons calcaires contenus dans le gres
i grains de feldspath, que nous avons signalé daus les parties les
plus supérieures du gres bigarré de ces contrées. De plus, caetla,
les parties inférieures du muschelkalk empéatent beaucoup de dé-
bris quartzeux et forment une espéce de calcaire arénacé ou de
grés a ciment de calcaire qui passe insensiblemeunt au calcaire pur;
c’est ce qu'on voit bien pres de Coburg au Bachberg, du Langen-
berg, elc.

SECOND CALCAIRE SECONDAIRE. Le second calcaire secondaire
ou le muschelkalk des Allemands est le dépét calcaire d’Alle-
magne , qui parait varier le moins dans sa composilion et s’offre

9
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presque partoul de la méme maniére; d’aprés cette grande uni-
formité de caractéres, et I'élendue de cette formatién, il sem-
blerait forl étonnant qu’un sipetit nombre de géologues étrangers
en aienl une idée claire ou qu’ils ne Yaient pas pu reconnaltre
dans leurs patries. Mais'explication de ce faitest tout-2-fait simple
en Angleterre, le dépot n’existant pas, on s’esl tourmenté inutile-
ment pour Iy reconnaitre. En France et en Suisse, ce calcaire
étant peu répandu comparalivement au calcaire jurasique, on a
cru jusqu’a ce jour, que le muschelkalk francais n’était qu’une
partie de ce dernier, tandis que dans le nord de I’Allemagne, ou
le muschelkalk occupe, comparativement i ’élendue respective
des deux contrées, presque autant de place que le calcaire jura-
sique en France, on a cru que les dépdts jurasiques lrés circon-
scrits de ’Allemagne seplentrionale n’étaient que des accidens de
la grande formalion du muschelkalk.

Une conséquence naturelle de cette premiére erreur, a été de
méconnaitre dans le sud-ouest de ’Allemagne, la véritable place
du calcaire jurasique, et ainsi les auteurs anglais et francais se
trompant sur 'ordre véritable des formations de ces deux dépots
calcaires secondaires, onl probablement empéché qu’on ne recon~
nit plus généralement la formation du muschelkalk dans d’autres
pays.

La superposition des dépdts les uns sur les autres, étant la scule
base fondamentale de la saine Géologie, j¢ commencerai i ciler
quelques-unes des localités ou l'on voit le muschelkalk reposer
sur le grés bigarré. Les citalions pourraient élre lrés nombreuses,
va que la plupart des grandes rivieres du nord et du nord-ouest
de I'Allemagne, ont créusé leurs lits dans le gres bigarré, i tra-
vers, le muschelkalk. 11 arrive quelquefois que ce creusement a eu
lieu dars une convexité du gres inférieur, comme prés de Gol-
tingue ct de Coburg, La surface du grés bigarré est souvent bos-
selée et 'on voit alots fréquemment le muschelkalkstein mouler
ses couclies sur ces inégalités, comme prés de Detmold en West-
phalie, pres de Stedfeld, prés d’Eisenach, & Fachdorf, le long de
la Werra, entre Hobeneiche ‘et Fatterode en Hesse ; tandis qu’ail-
leurs 1és couches calcaires reposent horizontalement sur une sur-
face assez plane, comme prés de Herrenhausen , prés de Pyrmont,
entre Mémungen et Hildburghausen, entre Eislenben et Nord-
hausen., el .enfin en France, la bande de muschelkalk qui entoure
toutes, les Vosges, a-I'exception de la parlie seplentrionale, re-
pose de méme sur des plans plus ou moins irréguliers de gres
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bigarré ou de marnes bigarrées et de gypse, comme prés de Bish-
mosheim, prées de Treves, etc.

Le muschelkalk forme, dans le nord et 'ouest de I’Allemague,
un dépot de plusieurs centaines de pieds d'épaisseur, tandis
que le zechstein ou le premier calcaire secondaire n’y a jamais
qu’un pelit nombre de toises d'épaisseur, de maniére qu’il aurait
eté, il me semble, bien plus raisonnable de vouloir retrouver
parlout le muschelkalk que le zechstein; mais ce dernier avait été
plus minutieusement décrit et était plus ancien, il a donc fallu
a loute force, le revoir dans tous les pays.

Ce calcaire est, en général, toujours fort bien stratifié, en
lits assez minces, et il donne extrémement rarement d’assez grands
blocs pour qu’on ait pu essayer de s’en servir, comme d’une
espece de marbre. Ces couches sont horizontales ou contournées;
elles paraissent, en général, contribuer beaucoup a la forme des
monlagues de ce calcaire ; ainsi quelquefois on voit les sommets
arrondis de ce dépot ou ses plateaux provenir, les premiers des
convexilés des contournemens des couches (Stedtfeld, Detmold),
etles seconds de leur horizontalité. Ces montagnes sont d’aillenrs
i penle souvent assez rapide, elles présentent ca et la le long des
riviéres, des escarpemens quelquefois assez considérables, comme
pres de Fachdorf, dans le Mémungen; mais ces roches escarpées
se distinguent essentiellement de ceux des- cimes jurasiques, et
un observaleur exact ne peut les confondre avec les précipices
f:ndillés el crenelés de ces derniers.1l y a quelquefois des cavernes,
comme dans le Mémungen, prés de Kloster-Fesser. Ce cal-
caire est communément compacte et grisitre et d’un aspect
cristallin particulier, qui ne se retrouve guére que dans quelques
lits du calcaire jurasique; ca et la, il est rendu sublamellaire au
moyen de débris fossiles spathiques, comme certains calcaires
inlermédiaires.

C’est le premier dépot secondaire , qui présente en Allemagne,
non-seulement des restes de récifs élevés par des étres marins et
des couches de débris charriés de zoophytes et de mollusques,
mais encore de véritables bancs, ou paraissent avoir vécu des
animaux de cetle derniére classe d'étres, ce qui semble indiquer,
pendant sa formation, une succession de repos et d'agitation
ayant lieu sur de grandes étendues.

Les cogillages y sont pétrifiés ou en mounles; leur pétrifica-
tion est a P'ordinaire calcaire et rarement siliceuse, comme, par
exemple quelquefois, prés de Saarbruck. Les bancs coquillers se
rencontrenl presque partout: néanmoins on peut citer ccux du

9.
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mont Heimberg, prés de Geettingue, celui des environs de 'Wal-
terhausen et de Pyrmont; ils offrent des débris innombrables
d’encrines (en. vulgaris-et Liliformis) et d'un genré de zoophytes
voisins des Isis; ces derniéres pétrifications ont quelquefois é1é
prises pour des accidens de retrait, :

Les coquillages muliiloculaires de ce dépot sont principale-
ment des genres ammoniles ( am. nodosus, capricornus, dorsuosus,
amaltheus , etc. Schl.) et naulile (V. bidorsatus, Schloth.). Parmi
les bivalves, on y voit surtout des mytiles ( M. eduliformis , so-
cialis, incertus, costatus), des chames et des peignes. Des téré-
bratules (P. fragilis et communis) y forment de véritables bancs.
Les autres bivalves des genres linnéens, Mya , Tellina, Donox,
Vénus, Arca, y sont beaucoup plus rares.

Parmi les univalves, celles des genres buccinum, turbo et
trochus sontles plus communs; néanmoins, ces coquillages se
trouvent assez isolés; et ce n’est que ¢h et la que 'on voit des
bancs ou amas de coquilles voisines des cérithes, comme au
Budenberg, prés de Neustadt, dans le Handvre, etc.

Plusieurs aulres genres d'univalves, se rencontrent encore
rarement dans ce dépot; mais il est & remarquer que ld plupart
n’ont encore été trouvés que prés de VWeymar, de Phangelsiad,
de Tonna, de Jena, elc., c’est-a dire, au milieu de la grande
vallée située entre le Harlz, le Thuringewald et I'Erzgebirge ,
comme si I'agilalion moins grande et la profondeur plus considé~
rable des eaux avaient favorisé la conservation des fossiles dans
cet endroil plus que sur les bords da bassin.

C’est 12 que M. Schlothein cite des dentales (.D. levis et tor-
quatus ), les hélices de Linnée (orientinus), des nérites (V. spi-
ratu et paganus), des patelles (discoideus et mitratus); c’est la que
se trouvent son lepas avirostris, son solen mytloides , ses tellina-
anceps el minulus, son craniolites schroleri et son curieux bilu-
bulites ifregularis.

La morilagne de Hecniberg, prés de Geetlingue , et les envi-
rons de Hildesheim, doivent peul-étre leur richesse en. fossiles , en
parlie a une cause semblable; en y retrouve du moins plusieurs
raretés analegues.

Enfin, on a ebservé encore ci el la dans ce calcaire des dé-
bris des poissons, surtout des écailles et des restes d’animaux,
marins peut-étre de genres voisins des lamanlins ; cesont,en géné~
ral des fragmens d’os maxillaires, d’os longs de cotes et de ver-
tebres, J'y ai vu des restes organiques ayaut quelque ressem-
blance de forme avec ‘'des conferves.
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Enfin, on y a remarqué aussi quelquefois des pétrifications qui
appartiennent plutol aux dépots supérieurs, telles que lastéria
ophiurus (Teutleben), qui reparait dans le quadersandstein et le
bélemnite poxillosus, Schl. (Geettingue et VWerkershausen ) et
1'échinites pustulosus (Eckorsleben). Mais il faut remarquer gue
ces fossiles se trouvent infiniment rarement dans les assises tout-
3-fail supérieures du dépdit et qu’on n'en doit pas tenir compte ,
quand on veut donner la liste des fossiles caractéristiques du mus-
chelkalk d’Allemagne ct de France,

Les encrines, les térébratules, les ammonites, les débris d'Isis?
quelques hivalves el univalves n’en restent pas moins les fossiles
principaux et importans. o

Apres celle esquisse des caractéres généraux el des fossiles du
second calcaire secondaire , nous allons passer en revue ses prin-
cipales variétés ou couches subordonne'?s.

D'abord, le calcaire passe quelquefois 4 la marne, surtout dans,
scs assises supérieures ¢t se décompose aussi en marne: il est ca
et 1a fort compacte et presque sans fossiles, et ailleurs il est ex-
trémement coquiller, de maniére que .méme il arrive rarement
qu’il a Vair d'un aggrégat de débris marins, et ressemble alors un
peu & cerlains calcaires duo \Jura el du zechstein; cet accident se
présenle, par exemple,.pres de Frankenhausen. Une structure
oolilique assez particuliere se rencontre dans les assises infé-
rieures de quelques localités , par exemple a Bensdorf, Schorbé,
pres d'Ecinberg, et en général, sur les confins du Hanbvre et des
petites principautés de Westphalle,. de Buckaburg, etc.

Rarement, on en trouve des pelites masses grenues; plus sou-
vent on y observe des lits plus ou moins ceI.lulaires el a cavités
angulaires, a peu prés comme cql]es de cerlains calcaires magné-
siens de I'Angleterrc; ces calcaires-la sont jaunalres, peut-étre
magnésiens et traversés de pelils filons calcaires ( Pyrmont,
Werkershausen, les Vosges).

Enfin, il y a des lits calcaires noirétres , brunétres, colorés par
du fer hydraté et rouge-brunitre.

Les variélés ne paraisscnt pas étre distribuées sans un certain
ordre dans le dépot; ainsi, on trouve toujours les variétés oali-
tiques dans les parlies inférieures et surtout dans les localités on
les marnes du greés bigarré n’alternent pas avec des especes
d’oolites ; au-dessus de ces calcaires viennent surlout des calcaires
compacles a fossiles épars et des lits de calcaires remplis de débris.
d'Isis ? puis des calcaires on les térébratules abondent surtout et
qni quelquefois sont légerement noiralres , variété qui se retrouve-
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avec peu de coquilles parmi les assises les plus inférieures (le
Buckeberg).

Les lits jaunatres celluleux sont parmi les parties supérieures et
dans les environs de Pyrmont, ils sont recouverts de calcaires
compactes, dont les couches supérieurcs empatent des pelits
cristaux de quartz hyalin prismé. Ga et 1a on observe aussi dans
ce méme calcaire des petites masses de plomb sulfuré, en appa-
rence roulées? el quelquefois accompagnées de druses de quartz
cristallisé (Heinberg, Pyrmont).

Des petits filons calcaires se voyent souvent dans le muschelkalk
ainsi que de légeres infiltrations siliceuses, néanmoins ces der-
nicres sont rares en Allemagne et ce n’est que parmi les assises
inférieures du calcaire qu’on apercoit c¢a et 1 quelques rognons
de silex corné, jaunitre-ou grisalre, comme anu Hohcnhagen, prés
de Geettingue, au Langenberg, prés Coburg et prés de Gotha.
Cet accident se revoil aussi sur le versant occidental de la chaiue
des Vosges, ou ces silex, plus ou moins mélangés de calcaire, y
forment des especes de lits plus ou moins continus, comme pres
de Bishmosheim.

La description que nousvenons de donner s’applique a la bande
de muschelkalk, qui entoure les Vosges, a la chaine étroite de
muschelkalk qui s’étend de Warburg par Bielefeld jusque dans
I'Osnabruck, au plateau de muschelkalk au nord et a I'ouest du
Hartz, & celui de la Hesse et du grand bassin de la Saxe et dela
Thuringe el au grand plaleau qui s’étend depuis Hanau jusque
prés de Stoltgard, et que M. Keferstein a classé sans aucune raisou
dans le zechslein. Mais sur le cote oriental du grand bassin, dont
cetle derniére masse recouvre le bord occidental et septentrional
se trouve un aulre calcaire, qui est Péquivalent du muschelkalk,
ou en d’autres lermes, sur le versant occidental du Thuringer-
wald, le muschelkalk change ch et lh essentiellement de carac-
teres, a peu pres comme le premier calcaire secondaire des bords
du méme bassin.

Ce changement singulier est important & observer, puisqn’il
peut donner Ja clef pour reconnaitre Vexistence de ce depo
dans d’aulres contrées; il a lieu surtout dans le pays de Coburg.
Au nord de cetle ville, le muschelkalk forme un grand plateau
qui s’élend vers Meinungen et versNeustatdt; les monts Langen-
berg, & coté de Coburg, sont encore composés de véritalile
muschelkalk , avec quelques rognons siliceux dans leurs parties
inférieures; mais an sud-ouest, on ne voit plus & cdlé du calcaire
jurasique que des dépdts d'un calcaire éminemment magndsien ,
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compacte, d’'une couleur blanchitre ou grise-blanclitre. 11 ren-
ferme des petits filons de chaux carbonalée magunésifere et des
rognons fort irréguliers, et des filets de quartz jaspé, et d’une
cspece desilex corné ou méme de calcédoine grossicre, rougeatre,
grisalre el blanchatre. Les pétrifications ordinaires y ont toul-a-
fait disparu et les retraits subséquens du dépot ont été évidem-
ment fort considérables.

Ce calcaire, qui se lie comme nous I'avons dit, avec le grés
bigarré par un calcaire arenacé, forme la cime du mont Ecker-
sberg, du Buchberg ct dcs monts a Pest du chateau de Coburg.
On le revoit pres de Bohrbach, de Rogen, de Lutzelbuch, et
a Neuhofer-Mulle, d’ou il s’étlend jusque vers Banz, en recou-
vrant ca el la le gres bigarré. A V'est de Coburg, il forme un
petit plateau depuis Oslau jusque vers le Mahnberg, il reparait
pres d’Ecinberg et plus au sud-est une espéce de créte trés
-€troite de ce calcaire, court le long de pelits plateaux de véri-
table muschelkalk, et & la fin, on voit celte vraie digue de
quelques pieds d’épaisseur, aboulir contre ce dernier calcaire,
prés de Kipfendorf, tandis que le véritable muschelkalk, apreés
avoir formé quatre petits plateaux enire Coburg et Gestungs-
hausen (le premier a l'est de Rohsbach, le second & lest de
Kipfendorf, le troisieme & I'est de Fechheim et le quatriéme au
nord de Gestungshausen), vient aussi & disparaitre pour ne se
remountrer qu’au nord et aux environs de Baireuth.

En un mot, on voit inconlestablement la, non-seulement un
dépot de muschelkalk se prolonger le long de la chaine jurasique
de celle partie de I’Allemagne , mais encore le muschelkalk placé
sur les bords d’un bassin qui parait avoir tellement aflué sur la
nature de ce calcaire, que dés qu'on descend dans le bassin, I'on
n’y voil plus que du calcaire magnésien sans fossiles. Preés de
Kipfendorf, les couches de grés bigarré, au pied du Mahnberg,
inclinent hors du bassin au S.-I. et dans le bassin, elles plongent
si fortement au NN.-E. qu’elles deviennenl presque verticales.
Sur la premiére partie de ces couches repose un plateau de mus-
chelkalk véritable, dont la largeur est déja réirécie, a quelques
loises, de 2 a 300 loises, qu’il avait plus au nord & Manchenroth
et a cité, & quelques pieds de distance, se trouve un dépot de cal-
caire magnésien lié avec le gres bigarré.

D’aprés les caractéres et les anomalies de ce dérét, il est pos-
sible qu’on retrouve ce calcaire dans beaucoup de localités ot I'on
ne Pavait pas cité jusqu'ici. Ce qui parait certain, c’est que le
long du Bohmervaldgebirge, il se termine aa platcau des envi-
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rons de Baireuth et que de Pautre c6té du bassin, il se prolonge
avec des interruptions le long de la chaine jurasique jusqu’en
Suisse, ou il occupe encore assez de place prés de Bile, et y
conslitue le rauchgrauer kalstein de M. Mérian (1). 1l se lie ensuite
pris de Béfort & la bande étroite qu’il forme au pied oriental des
Vosges, depuis la jusque vers Alzey, tandis que le long du
versant occidental, d’aprés les observations combinées de M. de
Beaumont, M. Schmitz et les miennes, ce calcaire s’étend de Lure
a Vauvillers , Bourbon-les-Bains., Ligneville, Sarrebourg, et
forme un grand plateau au-dessus du greés bigarré, entre Ros-
bach, Waldfishbach et Forbach. 1l remonte mémie plus haut au
nord par Longeville et Treves, el se tient tonjours entre le gres
bigarré et la formation jurasique.

Dans le reste de la France, je n’ai des soupcons de son exis~
tence que dans les environs de Vitteaux , de Rouvray et de Cussy-
les-Forges, elc. Peut-élre existe-t-il aussi au sud de Nevers, et le
calcaire a cOté d’Aubenas en Vivarais, en présente quelques-uns
des caractéres, et se dislingue bien du calcaire & gryphites, qui se
trouve plus a I'est de celle ville. Dans J'ouest de la France, il
parait manquer totalement comme en Angleterre; mais au pied
des Pyrénées, il se montre ca-et 1a lié au grés bigarré; ainsi dans
le départeruent des Landes, au pied du Porci d’Arzet, dans la
commune de Saint-Pandelon, la partie supérieure des marnes
bigarrées & gypse et a sources salées, renferme deux couches de
muschelkalk en partie a structure oolitique particuliére, el on en
revoil aussi au-dessus des mémes marnes, sur le pied des mon-
tagnes du Conserans.

D’un autre colé, il est possible que ce calcaire se retrouve
méme dans les Alpes, en particulier dans celles du Salzburg,
car on y connait certains calcaires blanchatres et grisitres, grenus
ou compacles, a térébratules ou peignes, qui par leur position
pourraienl bien étre un jour reconnus pour du muschelkalk. Sur
le versant méridional des Alpes, M. I'abbé Maraschini a quelques
soupcons de son existence sous le calcaire jurasique du Véronais,
ct en Hongrie, certains calcaires maguésiens , comme ceux des
environs de Bude, pourraient bien, par leur position et leur
nalure, en élre tOt ou tard rapprochés.

Tro1SIEME GRES SECONDAIRE. Le second calcaire secondaire
st surmonté en Allemagne d’un troisiéme dépét arénacé , nommé,

(1) Voyez Beytrage zur Geognosie, 1821.
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pat les Allemands, quadersandstein. Ce dépot est aussi peu connu
par les géologues étrangers que celui du muschelkalk, ils n’ont
pas su, jusqu’a présent, lui assigner sa place véritable parmi les for-
malions secondaires et surtout ils n'ont pas cru le reconnaitre
dans leur patrie ou lui ont.comparé des dépots lout-a-fait différens,
comme , par exemple, le grés de Fontainebleau.

L’obscurité qui enveloppe cette formalion, dépend encore de
cequ’elle est extrémement peu répandue dans les pays élrangers
a I’Allemagne, et ceci nous montre de nouveau qu’en Géologie,
pour pouvoir reconnailre un terrain dans un pays quelconque,
il faut avoir étudié ce dépot dans la contrée ou il est le plus déve-
loppé et le plus complet, et I'on comprend que ce principe
trouve surtout son application pour les formations secondaires
récentes, qui sont bien plus que les autres des dépots de grands
bassins ou de grandes sinuosités plus ou moins séparées les unes
des autres.

Alnsi, §'il n'y arien d’étonnant qu’un Francais, qui n’a pas
étudié le quadersandstein en Allemagne , ne le reconnaisse pas
en France, ou il est fort peu abondant; d’un aulre cété, on ne
doil pas étre surpris qu'un Allemand, qui n’a pas visité les ter-
rains tertiaires bien développés du nord de la France, se trouve
fort embarrassé, pour classer certains dépots épars dans sa patrie.
Par les mémes raisons, en Europe, les dépols de muschelkalk et
de zechstein, comme formation indépendante,’ doivent étre
étudiés en Allemagne, landis que le calcaire jurasique et la
craie doivent étre vus en Suisse, en France el Angleterre et non
pas dans le nord de I’Allemagne, les dépots trachytiques en Hon-
grie et non pas sur les bords du Rhin, les volcans éleints et les
Iambeaux d’anciennes coulées basaltiques en Auvergne et en
Vivarais et non pas dans I'Eiffel, 3 Eger ou dans le Mittelge-
birge, les cones basaltiques hutténiens en Hesse et en Thuringe
et non pas en Bohéme, les roches trappéennes du gres rouge en
Ecosse e¥ dans le Palatinat et non pas a Noyant ou a Figeac en
France, etc. ' )

Quant aux géologues qui n’onl pas la faculté de visiter tous
ces lieux elassiques, c’est leur devoir de croire implicilement
aux descriptions données des terrains qui leur sont inconnus,
quand plusieurs géologues recommandables s’accordent sur ce
point; or, c’estce qu'on'a souvent négligéetce qu'on néglige encore
quelquefois de faire. Lies Allemands auraient-ils fait si long-temps
des songes creux sur les basaltes, s'ils avaient cru les Dolomieu,
les Faujas et d'autres géologues estimés? 1l en est anjourd’hui

10
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iuversement & pen pres de méme, pour les dépots du quadersand-
stein et du muschelkalk, tous les géologues allemands recon-
naissent et décrivent ces dépdts fort exactement, et malgré cela,
des géologues étrangers , eroyant déja avoir assez vu, restent dans
le doute sur Texistence de dépdls lout aussi importans que le
grés rouge, le calcaire de transition, etc. qu’ils admettent, parce
gu'ils se sont assurés de leur exislence.

Le quadersandstein ou troisiétme dépdt arénacé secondaire
repose sur de wvéritable muschelkalk, entre Hildesheim et Dic-
kholzen, prées de Helmstadt, 2 la chapelle de Lindach, entre
Wipfeld et Lindach, non loin de Scheveinfurt sur le Mein, a
Stegerwald , prés de Hassfurt et on est arrivé sur le muschel-
kalk en creusant wn puits dans le quadersandstein du jardin
Nesselhof, prés de Gotha. Dans les environs de Coburg, on voit
quelquefois la variété magnésienne du muschelkalk s’enfoncer
sous le quadersandstein, comme pres de Oferfullbach. En West-
phalie, 'on voit les couches de la bande méme de muschelkalk
qui s’étend deSteinhem, par Bielefeld, jusque vers Hilter, incliner
au nord, et les marnes jurasiques allernant avee le quadersand-
stein, reposer dessus, en ayant la méme inchinaison. Enfin , prés
de Pyrmoant, on voit méme ces alternations marneuses et aréna-
eées se ler au muschelkalk en alternantavec deux ou trois eouches
d’un calcaire compacte , grisitre, identique, avec cerlains mus-
chelkalk, mais sans restes orgamtques. Une pareille allernation
se voit au pied du Bierherg, prés de Lude, an sud de Pyrmont;
le caleaire y est accompagné de pelils amas de marne fortement
imprégnée de fer hydraté jaune. Il arrive naturellement ch et 13,
que le gnadersandstein est superposé au grés bigarré; clest ce
qui a lieu, par exemple, prés de Opferbaum, enire Scheveinfort
et Wurtzburg , ol 1l parait reposer immédiatement sur le gypse
des marnes bigarrées. a méme chose arrive aw nord da Hartz et
surtout le long de la pente occidenlale de la chalne jurasique de
la Baviére septentrionale o I'on passe, par exemple, au'sud de
Nurnberg , sans intermédiaire du greés bigarré au quadersand-
stein: Cependant it est bien plus facile de I'en distingner que de
séparer Je grés rouge du gres bigarré deépourvu de marnes.

En Bohéme, o le quadersandstein recouvre souvent le terrain
Louiller ou le grés rouge,. par exemple. prés de Brandies, eie. , et
‘dans I'Erzgebirge (Gruntenburg, Nieder, Schona) el sur les bords
de I'Ebe, sur les limites de VAutriche et de la Saxe, ol il repose
sur du.gneiss,, on ne peut le confondre avee angun autre dépbi.

Le equadersandstein peut éire décrit comme un grés plus on
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moins grossier, généralement assez fin (1), composé de pelits
grains arrondis de quartz et mélangés ca et la d’écailles de mica
argenté, qui y sonl quelquefois distribuées en espéces de feuillets
paralleles et interrompus. :

Le ciment de ce gres est argileux ou argiloferrugineux; en
général, son aggrégation est plus faible que celles des autres gres,
et ce gres se rapproche ainsi beaucoup des alluvions medernes;
néanmoins, dans plusieurs cas, il a été endurci, comme les
gres lerliaires, par un suc ealcaire, ou plus rarement par de la
silice.

Dans le premier cas, ceite roche ressemble étonnamment an
gres marin supérieur de Fontainebleau , comme au schevelben-
wald et a la cime du Kotersherg, prés de Pyrmont; on y voit
méme quelquefois, comme & Fontaineblean, des cristaux de
chaux carbonaiée inverse, par exemple i Blankeoburg. Le quartz
y forme ¢i et }a des petites veines.

Il arrive assez souvent qu'il y a des parties de ce gres gut sont
décomposées en sable blanc ou jaunitre, comme au pied dm
mout Bomberg & Pyrmont et au Kontersberg, ol ce sable res=~
semble assez a celui dw greés ferrugineux (ironsand) des Anglais.
Ces gables produisent, dans d'autres localités, un sol mouvamt
fort étendu, comme enire Blankenburg et Halberstadt, et sur-
tout ‘dans la partie nord-est de la Bohéme. Clest le seu} gres
secondaire, avec le grés vert, qui donne des sables analogues a
ceux des déserts d’Afrique et d’Asie; on peut donc soupcemner
que ces derniers proviennent en partie de la desiruction de ces
dépdis ou de I'un d’eux, ou bien que ce sont en tout ou en partie
des sables lertiaires.

Les conleurs da quadersandstein sont le blanc, le jaune-blan-
chiitre ; le jaun:‘:tne,?e bruniire et rarement une teinte rosilre;
les premiéres variéiés ahondent daus teut le nord de la Bohéme,
la Saxe et amnord du: Harlz, tandis gueles jannitres et brunitres se
renconirent surtout-autonr de la chalne jurasique du sud-ouest
de FAllemagne ; ces derniéres ne fournissent pas d'aussi boanes
pierres. de constraclion queles autres.

Les ks subordonnés de ce dépst sont fort pen nombreux; dans
les assises inférieures on observe souvent des lits grossiers oir les
cailleux de quartz se trouvent asseciés , surtout avec des morceaux

(1) Voyez les exactes descriptions qu'en a données le savant M. Haussmann,
Norddeutsche Deitrage , etc., p. 68, et Driburger Taschenbuch, 18186.

10..

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(76)

de schiste siliceux et lydien; c’est ce qu’on voit prés de Vigy non
loin de Melz et dans I'Erzgebirge,. par exemple 4 Kisibel, etc.
Dans cetle derniére chaine,.il arrive, prés de Freyberg, que ces
lits renferment un grand nombre de morceaux de quartz.grenu,
blanc, identique, avec la.gangue quartzeuse de plusieurs filons
métalliferes du gneiss: n’est-il donc pas bien étounant qu’au lieu
d’une explication si naturelle, il y a1t des géologues qui y aient
voulu voir des dép6ts chimiques ?

Quelquefois on obserye aussi dans le quadersandstein des lits
légerement marneux , cet accident se voit dans le grés de Pirna,
de Gotha et de Silésie. Dans les assises supérieures, on observe
assez souvent une épaisseur de.quelques preds ou quelques toises
occupée par des alternations de gres jaunitre plus ou moins fer~
rugineux, avec des argiles et méme des marnes argileuses grises,
grises-bléuilres , grises-verdatres et méme rougeitres semblables
aux dépots analogues du terrain terliaire, comme prés d'Ober-
fulbach dans le Coburg, et a Vigy prées de Melz. Les lits.d’ar-
gile’'sontquelquefois employés avec grand avantage pour la poterie,
comme & Kipfendorf (Coburg), mais rarement ces lits sont assez
.€pais .pour qu'on puisse les exploiler comme ceux de I'argile
plastique. Néanmouns, il arrive quelquefois qu'on peut étre em-
barrassé de décider si un lel dépot apparlient i I'une ou i Vautre
de ces formations, surtont quand les marnes du quadersandstein
présentent ces ondulations des couches tertiaires, qu’elles sont i
la surface du terrain et dans le voisinage de véritables depdits
d’agile plastique.

De plus, ces lits argilenx _viennent quelquefois & renfermer des
pelits amas de lignites, carles débris végétaux ne sont nullement
étrangers 4 ce quadersandstein et lui sout au.contraire éminem-
ment propres, en servaunt ainsi & le distinguer des deux autres
gres secondaires plus anciens.

Ces débris de végétaux sont des bois ou des débris de plantes
monocolylédones ; les premiers sont changés en gres ou infiltrés
de silice, ou bien ils offrent des variétés de charbon minéral el de
lignite. Ces resles végétaux abondent surtout dans certains lits et
donnent alors a ces gres un aspect toul particulier, comme cela
se voit & Kipfendorf et & Blumenroth dans le Coburg, et 2 Vigy
prés de Metz. Quelquefois les.grés en sont teints en grisitres ou
renferment de petits filets de lignites, comme prés de Quedlin-
burg et de Pirna.

1l'y a méme des lits de lignite exploités dans ce grés, par
exemple, dans le Coburg, & I'est de Spiltelstein et le long de la
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pente occidentale de la chaine jurasique-du sud-ouest de I'Alle-
magne.

C’est surtout en Westphalie ou ces dépdts de combustible ont
eu lieu le plus abondamment, et ils ont €té exploilés avec profit
dans le Buckeburg. Dans cette partie de I'Allemagne, comme
nous le verrons plus bas, le quadersandstein est li¢ aux marnes
inférieures duo calcaire jurasique; on y voit une grande partie de
Vespace entre Osnabruck, Bielefeld, Vlotho et Buckeburg, occupé
par des alternations de marnes et de gres. Ces grés sont quelque-
fois identiques avec ceux du quadersandstein, comme par
exemple la couche assez grossiére el traversée de filets de chaux
carbonatée concrétionnée fibreuse, qui est exploitée a la pora
Westphalica (défilé du Weser, pres de Minden ) et le gres de
Hall, dans le Bielefeld.

Neanmoins , la plupart sont des grés plus ou moins compactes,
grishtres, gris-violitres, gris-verdatres et bruntres, endurcis par
des marnes ou des infilirations ferrugineuses, comme cela se voit
prés de Herford et dans les lambeaux de ce terrain qui se trouvent
au sud et a 'ouest de Pyrmont, prés de Luntorf, Rudsick , Falken-
hagen, etc. ; quelques-uns renferment des petites masses de marne
et ressemblent de loin au gres houiller.

Ces grés a lignite renfermant assez de pyrites et alternant avec
des argiles schisteuses et des marnes surtout coquilléres dans les
assises supérieures , ne peuvent pas étre eonfondus avec les grés
houillers ; d’abord, parce que le combustible n’est lonjours qu’un
bois bitumineux, un charbon. minéral pyritenx ou bien un jayet
(variété de pechkohle des Allemands) qui-semble passer rare-
ment i cerlaines variélés de houille piciforme. ( Minden, Buec-
keburg) (1).

Eunsuite, I'abondance des fossiles marins, des marnes et des
argiles schisleuses, la fréquence des marnes, la nature des gres,
le pelit nombre de couches houilleres et le manque presque
total de ces bouleversemens de couches qui s’observent dans le
terrain bouiller proprement dit, sont encore des caracteres bien
suffisans pour distinguer ce dépot de tout aulre.

Cette alternation des gres et des parties inférieures du calcaire
jurasique, n’est pas seulement restreinte a la VWestphalie, mais
‘on en revoit encore des traces dans le Coburg, ol 4 Blumenroth
on observe, entre le véritable quandersandstein et la partie infé-

(1) Vayez Wurzer, Analyse der Schwefelquellen zu Nendozrf, 1815,
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ricure coquillére du calcaire jurasique deux lits d'un méme gres
gris, compacte, alternant avec des marnes. Plusaun sud, des fails
semblables se représentent encore plus distinctement sous le cal-
caire & gryphites de la Baviére seplentrionale et de Wurtemberg.
Des nids de fer sulfuré s’y retrouvent aussi ¢i et 12, comme pres
de Bohrbach dans le Coburg.

Les fossiles du quadersandstein sont assez abondans; nous y
avoas déja cité des bois siliceux ou bitumineux et desimpressions
de planiés moncotylédones ; les bois siliceux sont surtout abon-
dans dans le Coburg et g sont quelquefois colorés en vert parle
nickel. Les impressions de bois et dg morceaux de plantes y sont
fréquentes; quelquefois ces végétaux oul disparu et ont laissé des
trous vides (Gittersen, Coburg ); leur position est horizontale ou
inchnée.

Ces impressions ne m'ont jamais présenté ces figures singu-
liéres qui caractérisent les végétaux enfouis du terrain houiller;
au contraire , soit les bois, soit les plantes m'ont paru avoir
beaucoup plus d'analogie avec la végétation actuelle européenne
que les mémes fossiles de la formation charbonneuse.

Les impressions de plantes bien conservées y sont trés rares,
probablement a cause du manque de ces argiles houilléres fines
et de la différence de Vorigine du dépét; néanmoins on peut y
observer des impressions de plantes ayant quelques rapporis
avec des roseaux (Luntorf, pres Pyrmont), des feunilles bien
distinctes, ressemblant de loin a celles du noisetier et du noyer,
comme au mont Heidelberg, prés de Blankenberg et 2 Wolfea-
buttel. ’

J'at méme vu, dans le superbe cabinet de M. le baron de
Schlotheim , des impressions de végéltaux voisins des palmiers
(palmacites annulatus , canaliculatus et obsoletus, Schi., elc. ), et
méme des plantes voisines des fougeéres ou de la division des
lycopodiolithes de M. Shlothein ( I cespitosus.) (Gotha.)

Enfin, le méme savant y cite des carpolithes.

Les restes d’animaux marins y sont passablement abondans ,
surtout dans certaines localités et certains lits ; mais ce ne soat,
en général, que des moules, et rarement ce sont des pétrifica-
tions siliceuses ou calcédoniques, comme prés de Blankenburg
au Platenberg.) ]

Les pétrifications de ce genre les plus fréquenles, paraissent
étre les peignes (p. punctatus, radiatus, longicollis anomalus ,
Schloth); ils existent, surtout, dans quelques lits du quadersand-
stein de Siléste et de Pirna. Dans cetle dernicre Yocalité , ony
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voit aussi des Vénus , des hullres (os trea labiatus Knorr ), et des
mytiles,

Au nord du Hartz, on y connait depuis long-temps le turbi-
nites obvolutus, Schl. el regensbergensis , Knorr., prés de Blan-
kenburg, ainsi que dans le Halberstadt ou il est associé rarement
avec l'osteea crista galli. Des volutes el des bulles y sont citées
dans les environs de Halberstadt, des myes (m. musculoides,
Schl.) y .existent dans le mont Seeberg, & Gotha. Le rare asteria
lumbricalis , Schl., se trouve dans certains lits des assises presque
supérieures du quadersandstein du Coburg (Gossenberg); ce
banc renferme aussi des bivalves indéterminables.

Le gres de Hildeshein conlient quelquefois des térébratules
(t. acutus, Schl.) et entre Stoffenheint et Teilhosen en Baviere;
jai vu, dans les gres grossiers ferrugineux, immédiatement au-
dessous du calcaire i gryphites jurasiques, une grande abondance
du gryphites arcuata e\ de belemnite.

Enfin on y cite encore, comme des raretés, des échinites et
des pinnites (p. diluvianus) a Pirna, ainsi que des débris d’en-
crines; néanmoins ces derniers sont quelquefois fort abondans
dans quelques lits lout-a-fait supérieurs, et sont mélangés de
bivalves (mytilus?), comme dans le Staffelsberg, prés de Staffel-
stein et 3 Blumenroth dans le Coburg.

Certaines curieuses proéminences de ce gres pourraient-elles
encore rarement y faire soupconner l'exislence de débris d’écre-
visse ?

Non content de se distinguer par la nature de ses roches et
ses fossiles, ce dépot forme lrés souvent des montagnes d’une
forme tout-a-fait particuliére, en conséquence de sa décomposi-
tion ou de sa cimentation irréguliere. Ainsi, lorsque ce dépot
n’est pas recouvert du calcaire jurasique, cornme dans laBaviére,
oubien de craie,il présente des suiles de crétes crenelées, bosselées
et avec des découpures arrondies tout-a-fait bizarres : tel est; par
exemple, le wur du Diable ou la Taufelbmauer, entre Blanken-
burg et Halberstadt, et les sommités crenelées le long de I'Elbe,
entre Pirna et Petschen.

Lorsque ce dépbl a élé fort détruit et qu’il n’en reste que
quelques lambeaux, on le voit aussi former alors de simples ma-
railles, comme a Goslar ou des blocs singuli¢rement découpés,,
comme le Hackstein, prés de Hirchberg; en Bohéme, etc.

Quant a ses vallées, elles sont profondes, 4 pentes trés rapides
et presque a pic, du moins quand le dépdt a éié comsidérable,
comme entre Tanneberg et Bohmish , Kamnitz et pres de Oschitz
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en Bohéme, ou bien ce sont des vallées fort évasées, dont le fond
est occupé par des formations plus anciennes et dont les cimes
bizarres ou en pointes obtuses, sont seulemenl couvertes de gres,
comme dans plusieurs localités du nord-est de la Bohéme et de la
Bavitre septentrionale. Apres avoir décrit celle formation aussi
exaclement qu’il m’a €té possible, 'on me permettra de passer en
revue ses localités connues.

Depuis long-temps on a décrit ce 'dépét en Bohéme, et I'on
sait quil y recouvre le terrain houiller et de grés rouge, et qu’il
y est ¢ et'la caché sous quelques loises de grés vert et de craie
ckloritée ou de planerkalk. Il commence a paraitre, dans ce pays,
sur les frontiéres de la Silésie,.2 la Heuscheuer et & une.éléva-
tion de 2893 pieds au-dessus de la'mer. 1l s’étend de la dans
tout le nord de la Bohéme et sa limite au sud ne doit certaine-
ment pas élre reculée plus loin que Eypel, Arnau, Jung Bunzlau-
melnik. En dech de I'Elbe, il reparait encore ca et la, comme
prés de Raudnitz, de Prague, de Bandeis, etc.; quelques lam-
beaux s’en revoient plus au sud dans les sables de Konigingratz,
et méme peut-étre jusqu’en-Moravie.

Aprés aveir €té recouverl par des basalles et resserré entre les
basaltes de la partie orientale du Mittelgebirge et le terrain pri-
mitif et de grés rouge du Riesengebirge, le quadersandsiein
s’étend des feux cotés de 'Llbe jusque vers Pirna, en remontant
le long de quelques vallées de I'Erzgebirge, ou on en découvre
quelquefois des lambeaux. De l'autre cote, il s’étend en Lusace
et se revoit eun dech de la masse granilique, prés d'Ullersdorf et
dans un grand nombre de localites de la Silésie

Dans la grande vallée, entre 'Erzgebirge, le Thuringenvald et
e Hartz, on ne le connait que pres de Gotha au nord du Seeberg,
3 Boxstedt et prés de Waltershausen , tandis qu’au nord du Hartz,
il abonde prés de Helmstadt et forme une muvaille presque con-
tinue, depuis Quedlinburg jusqu’a Wernigerod ; de 12 il ne se
montre plus qu’en monls isolés, jusqu’a Hildesheim , parce qu’il
y est recouvert de beaucoup de dépots crétacés, comme a Gorlar,
a Salzbetfurth, 4 Hildesheim.

1l se retrouve en lambeaux dans la partie supérieure de la
vallée de la Leine, par exemple, prés de Gullersen, elc.; puis
on ne I'observe plus qu’en Westphalie, ol nous avons déja indi-
qué Pespace considérable qu’il y occupe avec les marnes jura-
siques. Depuis I, on ne le revoit plus a 'ouest, excepté prés
d’'Aix-la-Chapelle, ol il en existe peut-étre un lambeau assez bien
caractérisé par la roche el ses débris végétlaux.,
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Dans le sud-oncst de I'Allemagne, il commence a se montrer
ch et la le long du Mein, prées de Schweinfurt et au sud de
Coburg; puis de Ia il s'étend le long des deux pentes de la chaine
jurasique de celle contréc ; d’un cOté'il va jusque vers Amberg,
et de l'autre jusque dans le Wurtemberg, ol il aliecrne avec le
calcaire 4 gryphites. Cette hande est plus ou moins large, suivant
que le gres est plus ou moins recouvert de calcaire jurasique ou
plus ou moins conservé au-dessus du grés bigarré; entre Roth,
Weissenburg ¢t Nuremberg, il y en a des étenducs conside-
rables.

En France, je n’en connais jusqu’a présent que dans la partie
orientale et méridionale de cet empire; d’abord il en existe un
grand dépot, suivant M. de Buch. au nord de Luxembourg,
entre celle ville, Feltz et Alfdorf; il y en trois petits dépots a
I'est de Melz, l'un entre Vigy et Saint-Hubert, un second au
nord de Bertoncourt et un troisieme au sud de Ketange. Il est a
remarquer que toales ces portions sont situdes dans des ramifi-
calions de la grande vallée de la Moselle, sur le bord occidental
de laquelle on en réetrouve apssi ch.et la des variéiés ferrugi-
neuses el méme exploitées, comme minerai.de ferhydraté, comme
par exémple a Hayonge. ‘

Plus au sud, je n’en connais que quelques indices prés de Vic
el dans les environs de' Villeaux. Quelques fragmens on été trou-
vés par M. de la Jonquére, an milien du calcaire & gryphite de
Mezieres et d'autres variétés coquilleres ont été découverles par
M. de Beaumont, non loin de Buxweiler avec le méme terrain,

Dans le Jura, les marnes, quelquefois Iégerement sablonneuses,-
remplacent le quadersandslein el allernent avec les marnes infé-
rieures jurasiques; il parait méme, d’aprés M. Merian , que, dans
le canton de Bale, ces marnes contiennent des amas de gypse, ce
qui ameénerait & reconnaitre un lroisiéme grand dépét de gypse
sccondaire.

Dans les Pyrénées, le quadersandslein forme dss assises fort
counsidérables sous toute la hande de calcaire jurasique quilonge
leur pied septentrional; il y présente loujours les mémes gres quart-
zeux, plusou moins marneux micacés ou feuilletés. Ils renferment
des débris d'étres marinset des restes de végélanx, et ils alternent
avec les parties inférieures du calcaire jurasique, et contiennent,
comme ces derniers calcaires, des traces de lignites. Je me con-
tenterai de citer pour exemple, les quadersandsteins au nord de
Navarreins el ceux de Saint-Paul et de Nalzen, dans le pays de
TFoix.

It
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Le long de la pente septentrionale des Alpes, ce terrain ne
parait éxister qu'au pied des Alpes de la Souabe et peut-étre de
la Baviére; ce qui est certain, c’est qae les gres des environs de
Saint-Galles & griphytes spiratus et plusieurs autres coquilles par-
ticulieres, ont bien l'air d’appartenir 2 cette formation, 3 moins
qu’ils ne fassent partie du grés vert qui est le seul grés quon
puisse quelquefois confondre avec le quadersandstein. D’un autre
cOLé, la liaison que nous avons'vu exister entre les marnes infé-
rieures jurasiques et les grés quelquefois charbonneux de notre
dépdt, nous portent & penser qu'il se pourrait que plusieurs des
dépots de combustibles.ou de lignites, surtout & coquilles'marines,
indiqués au pied des Alpes de Souabe, appartinssent & ce geure.
de formation. 1l se pourrait méme qu'on y réunit un jour ces
amas de combustibles le long des Alpes, entre la France et le
Piémont, comme I'amas d’'Entreverner, ceux des environs de
Grenoble, ele.

Carcaire surasique. Tous les géologues parlent du calcaire
du Jura; tous trouvent & le classer dans la série des formations
qui leur sont comnues, et cependant il n’y en a quun pelit
nombre qui connaissent véritablement ce dépdt. Parmi les géo-
logues allemands, dont j’ai eu le plaisir de faire la connaissance,
les stuls qui aient une idée claire de la position du troisieme
calcaire secondaire, sont MM. de Buch., Haussmann, Germar,
Keferstein, de Roepert et de Schlotheim. Ce dernier a jugé, pac
les seules pétrifications du Jura, qu’il était impossible de réunir
le calcaire jurasique avec le muschelkalk ou le zechstein.

Ce que je viens de dire n’est point un reproche , mais n’est
qu’un fait intéressant & citer pour I'hisloire de la classification de
ce dépét, el dépend du cercle restreint dans lequel tant de sa-
vans allemands estimnables sont obligés de rester toute leur vie ;
si tous avaient pu voir le Jura, tous le connaitraient.

Dans le nord de l’Allér'nag.ne, le calcaire jurasique ne peut
presque pas étre reconnu, si on ne I'a pas bien éludié dans le
sud-ouest de I’Allemagne et surtout en France et en Angleterre.

Dans le sud-ouest de FAllemagne, on le voit distinctement.
reposer sur le Tuade/'sandslein et former un.grand plateau au-dessus
de ces gres; les places ol celte superposition se voit, sont trop
nombreuses pour les ciler toules; on le voit & Blumenroth, 2
Haffelstein, etc., et quelquefois nous avons dit que les marnes

jurasiques alternaient avec des lits supérieurs de quadersand-
slein.
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Le troisieme calcaire secondaire présente, comme on sait, en
Suisse, en France et en Angleterre, trois assises principales;
savoir, les marnes jurasiques inférieures ou le calcaire a gry-
phites qui est le lias des Anglais et le calcaire bleu ou la pierre
bise des Francais ; les-assises oolitiques et compactes el les assises
supérieures fort riches en fossiles, qui forment le calcaire i poly-
piers dela Normandie.

La chaine du Jura, qui continue en Allemagne, s’étend par
le Wurtemberg et la Baviére jusqu’a Staffslstein sur les bords du
Mein et arrive méme au moyen de ses marnes inférieures jusqu’a
2 lienes au sud de Goburg, prés de Fechheim et du Blu-
manroth.

Dans ce prolongement du Jura, I'on ne relrouve compléte-
ment les membres de ce dépdt qu’au sud de Gunzenhausen et
dé Roth; plus au nord, le calcaire 4 gryphites disparait presque
enlierement, ou du moins, on w’observe plus les gryphites, et les
oolites ferrugineuses du Jura ne se revoient déja guére plus au-
dela des frontiéres du VWurtemberg ou du moins du cercle bava-
rois, an-dessus du Danube. Toutle reste de la chalne est composée
de marnes grisiires, de calcaire compacte ou légérement ooli-
tique » ou de calcaire rempli de fossiles.

Le calcaire a gryphites est uune marne calcaire fortement en-
durcie , qui est grise, blevatre, brunitre ou noiritre ; quelque-
fois il est mélé de sable dans le voisinage du quadersandstein. On
y observé des gryphites arquées, des belemnites, des huitres, des
donax, des tellines, des peignes , comme prés de Kleinfeld et de
Teilhofen. Quelques lits renferment aussi quelques débris d’en-
crines.

La marne calcaire, qui parait occuper, i 'extrémité seplentrio-
nale de la chaine jurasique, la place de ce membre de la forma-
tion, est aussi grisatre, & pelits points noiratres, peut-étre de fer
hydraté (1); les bélemnites y sont abondantes immédiatement
au-dessus du troisieme grés secondaire , il est pétri de tellines et
forme un banc de-quelques pieds d’épaisseur, qui s'étend au
loin et dans le pays on lui donne le nom de graie musehelbanck.

Au-dessus de ces marnes, qui ne s’apercoivent pas toujours
bien le long des pentes de la chalne, viennent d'autres calcaires
plus ou moins marneux blanchitres et grisitres qui renferment
surtout beaucoup d'ammonites, de térébratules et de bélemnites,

{1) Ces parties ont quelquefois 'air de débris d’écailles de poissons.
11..
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ainsi que quelques spatangues que nous voyons figurer pour la
premiere fois comme caracléristiques d’'un dépit calcaire.

Ensuite 'on trouve ca et la des calcaires jaunes-brunétres clairs,
qui présentent une grande quantité dé points brillans et de poro-
sites lapissées de cristaux-de chaux carbonatée; ce sont des marnes
infiltrées de calcaire spathique : ces roches se décomposent d'une
maniere fort irréguliére et produisent des petites cavernes et des
blocs bizarres épars.

Par dessus ces calcaires spathiques viennent des calcaires com-
pactes, jaunatres-blancs ,-puis de grandes assises de calcaire gri-
salre ou gris blanchatre, qui est plus ou moins marnenx et com-
pacte et qui alterne.avec .des lits d’oolites, souvent distincts. Les
ammonites el les autres fossiles jurasiques y abondent plus ou
moins el suivant les localités.

Telle est 1a counstitution des monlagnes pres de Staffelstein , et
en général, de celles qui s’élendent de la jusque vers Pappen-
heim et Eichsladt, si ce n’est que ca-et la, il y a des localités
fort coquilleres, des especes de grands rescifs de coraux ou de
madrépores démeutelés, comme prés d'Altdorf.

A Solenhofen et a Eichstadt, on voit reposer sur les lits presque
horizontaux et toujours bien siralifiés des roches précédentes,
le- dépot si fameux des excellentes picrres lithographiques ou des
calcaires @ écrevisses el a poissons.

Ces calcaires compactes et fort schisteux, comme on le sait,
n’occupent pas un tres grand espace dans les deux localités citées;
ils y forment la sommité d'une parlic d'une pelite chaine ct
reposent & Solenhofen sur des calcaires jaunatres fort cariés et a
druses spathiques.

Toutes les assises de ce dépdl ne sounl pas également bonnes
pour la lithographie et toutes ne sont pasnon plus également four-
nies de fossiles. Les plus communs de ces derniers paraissent
étre des étres marins forl obscurs, tels que des animaux ressem-
blant a des vers el & differens zoophytes, ou méme a des algues;
souvent ces restes ne sont plus visibles que par une légere teinte
rougehtre ou jaunalre qu’ils onl laissée sur la pierre.

Apres les restes des deux espéces de I'animal volant d'Eich-
stadt, les impressions de poissons et de monitor sont les plus
raves de ce dépot, car les différcules especes de squilles et d’écre-
visses décrites par MM. de Schlotheim et Desmarels, y sont assez
fréquentes, surtout les petites espéces et les polyphémes, a la place
desquels on ne trouve quelquefois plus qu’une masse spathigne
qu'on néglige souvent de regarder.
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Les tellines problématique , solénoide et cardissiforme..de
M. de Schlotheim y sont anssi assez abondantes et la premiere de
ces tellines m’est retombée sous les mains , pres de Staffelstein , au
sommel des monlagunes jurasiques. J’ai aussi vu & Solenhofen.,
une bivalve qui pourrait étre du genre mye.

On y trouve aussi des astéries, des ophiures, Schl., et jai va
dans la collection publique de Wurtzhurg, des pétrifications
d’Eichstadt, qui ressemblaient, suivant un zoologue, aux espéces
suivantes : Isis dichotoma isis ? ochracea, isis ? nobilis , gorgonia
verticillata, gorgonia? tuberosa, antipathes homomalla, alcyonia tu-
berosum et incrustans, spongiu dichotoma , lanuginosa, pertusa , et
bycopodium, flustra papyracea, fucus rudis.

II'y a aussi, dans celte collection, deux impressions qu’on
compire 'une a un scorpion et I'aulre a un bupreste; et chez M. de
Schlotheim, j'y ai vu une impression semblable a celle d’un
cerambyx.

Pour achever de décrire le calcaire jurasique du nord de la Ba-
viere, il faul ajouter qu’il y a quelques rognons siliceux dans
quelques localilés, el que les pétrificalions y sont spaihiques,
siliccuses , ferrugineuses ou -pyriteuses, ou bien ce ne sont que
des moules calcaires.

Les fossiles siliceux's'y rencountrentsurtoul prés de Heydenheim
€l sout changés en silex corné.

Les huitres et lesbucardes n’y sont pas généralement répandues
el les zoophyles, tels que les madrépores, les fungiles et les
alcyons sont surtout accamulés dans certaines localilés, comme
entre Bamberg et Nurenberg, oli Fon a aussi rencontré pres
d'’Altdorf. des restes de poissons. Les cavernes de Muggendorf
sont trop connues pour que j'en parle.

Dans le nord de U Allemagne, le calcaire jurasique n’offre nulle
part plusieurs des assises réunics que nous venons de décrire
dans le sud; d'abord au sud du Hartz, on n’a que des soupcons
sur son existence, depuis ce qn’a dit M. Germer des mounts Ohn-
gebirge, entre Duderstadt et Bleicherode, qu’on a pris jusqu’a
présent loujours pour du muschelkalk (1).

Mais au nord, il exisle certainement du calcaire jurasique,
comme il n’avait pas échappé au savanl que je viens de nommer;
il est situé en montagnes, dansla vallée entre le Hartz et le
plateaa de Muschelkalk du sud de la Basse-Saxe, ou bien il forme

{10 Vovez Leonhard Ta-chenbuch, 1821,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(86)
<ca et la, avec ses marnes, des lambeaux qui reposent sur des
pentes ou des cimes du muschelkalk. De la vient qu'on a attribué

3

a celte derniére formation plusieurs fossiles propres au ealcaire
jurasique; il parait que cela a lieu dans les environs du Heimberg,
Reimbrunnen et ailleurs.

Pres de Goslar, P'on voit s’élever la premiére colline véritable-
ment jurasique, elle porte le nom Sutmerberg ; elle a environ
500 pieds de haut, et sa cime présente bien ces escarpemens en
forme de tours crenelées propres au Jura.

Cetle montagne est entourde, & l'ouest, d’un amas de craie
reposant sur du quadersandslein ; au nord-ouest, -pres d’une série
de collines du muschelkalk, et 2 I’est de dépots d’alluvions recou-
vrant probablement des lits crétacés. Elle consiste en couches,
inclinant & I'est sous environ 30°, Dans le bas, elle offre un cal-
caire compacte, bien jaunidtre, qui est rempli de débris dea-
crines fort petits et qui rappelle certaines variétés de calcaire des
Faucilles prés de Gex. Au-dessus de ce calcaire, en estun autre de
méme couleur, qui renferme des cailloux de quartz, des rognons
de marne ferrugineuse et des petils globules de fer hydraté
(Bohnerz) , minerai qu’on ne voit jamais ainsi dans le muschel-
kalk.

Cette roche est péirie de débris de madrépores et de piquans
d’oursins, et est traversée de petits filons calcaires.

Est-ce que Yargile & ammonites et a rognons de fer .sulfuré,
que M. Hausmann indique prés de Goslar, appartiendrait encore
au calcaire jurasique?

A l'est de Hildesheim, s’étend sur une lieue de largeur, une
colline alongée, composée des assises oolitiques jurasiques, &
Pouest de laquelle s’élévent des coteaux moins hauts de craie;
au sud, clle est séparée par un vallon rempli d’alluvions, d'une
créte , de quadersandstein, reposant sur une bande de muschel-
kalk qui, elle-méme, recouvre le grés bigarré de Dickhol-
zen, etc. Les couches du quadersandstein inclinent au nord et
plongent, par leur prolongement sous le calcaire jurasique; les
assises onl la méme inclinaison. A Hildesheim, ce grés se rap-
proche davanlage de ce calcaire, de maniére que la ville est
située sur a limite des deux formalions, aussi a-t-on trouvé dans
les fossés de la partie sud de celte cité, des ergiles schisteuses
avec des ammoniles, des mytiles, des huitres, des bélemnites et
du bois pétrifié, qui dénotent clairement les marnes inférieures
jurasiques. La colline oolitique , appelée le Galgenberg, consiste,
dans le bas, en calcaire compacte, en parlie oolilique, ¢t le reste

o8-
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offre des alternations de calcaire oolilique plus ou moins grossier,
jaunitre ou blanchitre , avec des calcaires compactes, brunatres
et rougeatres, el des calcaires plus ou moins péetris d’huitres, de
térébratules et d’'univalves, peut-étre de turbos.

Pres de la cime de la montagne, se trouve surtout le calcaire
oolitique, blanc, tachant; et sur la pente occidentale, paraissent
suivre encore quelques couches, telles que du calcaire compacite,
a grains tres fins, un calcaire marneux, jaunilre, une marne
ferrugineuse, japnilre, renfermant du fer hydraté globuliforme
(Bohnerz), et une marne crétacée blanchatre.

En un mot, on a le plaisir de revoir en pelit les oolites de la
Normandie et de I'Anglelerre, isolés au milieu d’autres terrains
plus anciens et plus recens.

Ln Westphalie, celte partie du troisiéme calcaire secondaire
manque entierement, mais les assises marneuses y sont extréme-
ment développées et occupent un pays montueux des deux cotés
du Weser, jusque vers Osnabruck et Buckeburg et remontent
méme dans les vallons prés de Pyrmont, ot les marnes gissent
sur le grés bigarré, comme a Falkenhagen dans le Silberbach,
4 Puntorf et a Erzen, entre Hameln et Pyrmont.

Dans ces derniéres-localités, on y voit de superbes alternations
d’argile schisteuse, plus ou moins bitumineuse et coquillere, avec.
des gres grisitres ou brunilres, compactes; les argiles y ren-
ferment des rognons de marne ferrugineuse , quelquefois traversés
de pelits filons calcaires et ressemblantl aux boules de fer carbo-
naté. On y voit aussi quelquefois du fer sulfuré et rarement de
petits filets de cuivre carbonaté, comme a Luntorf, ou ces marnes
gissenl immédiatement sur le muschelkalk ; on y trouve des mor-
ceaux de lignites et des lits remplis soit de grandés ammonites
ou de pelits planulites (sous-espéce d’ammonite) dontil ne reste
que le moule, soit de rognons de marne endurcie renfermant un
grand nombre de petites donax ? D’autres lits présentent bean=~
coup d'impressions de différentes bivalves, en particulier  de
peignes, de morceaux d'enerines ou de penlacrinites, d’échinites,
el de rognons remplis de moules d'/noceramus concentricus. Les
pétrifications semblent augmenter. dans les assises supérieures.

Non lein de ce lambeau jurasique, j’ai observé dessus des
marnes du grés bigarré, des porlions de ces mémes roches, et
an KotersBerg, la cime de quadersandstein, 2 impressions végg~
tales, repese sur-deux lits minces, d’un singulier calcaire com-~
pacte, blanchatre, un peu cellulaire, qui renferme des débris de-
coquilles bivalves, noirilres, encore parfaitement conservés, Je:
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suis lenié de regarder celle couche, comme un calcaire jurasique,
allernant avec- le quadersandstein, puisque' nous allons voir que
c’est un cas fréquent dans celte contrée ; néanmoins, il se pour-
rait que ce flit une variété du muschelkalk, dont le peu d’épais-
seur dépendrail’ peul-étre de I'elévation accidentelle de ce point du
gres bigarre.

11 cxiste ‘des marnes argileuses, coquilléres semblables, &
Erzen, entre Hamela et Pyrmont, et ‘M. Hausmann a cité des
dépots de fer hydraté compacte, recouverts de mannes 3 gryphites,
a Kalefeld et Usler dans le Solling.

Lelong de lavallée du Weser, depuis Herford & Winden, I'on
'a qu'une snile d’alternations de.marne, d’argile schisteuse et de
gres; pres de la Porta Westphalica et dans les montagnes gui
bordent la plaine, depuis Buckehburg jusque prés d'Osnabruck
le calcaire commence davantage & dominer, et les couches
incliuent toujours au nord-nord-est.

On voit, par exemple, a la Porta Westphalica, des marnes
calcaires micagées , brunatres, alterner avec des marnes noirvitres
assez schis*cuses, renfermant des rognons et des lits de marne
ferrugineuse endurcie.
© Puis au-dessus, viennent des calcaires noivatres marneux el des
calcaires marneux avec beaucoup d'impressions 'de'cardium, des
marnes calcaires, des calcaires bruritres & bélemnites et & car—
diam, des marnes calcaires mélangées de grains de quariz et avee
des rognons marneux el des filets calcaires.

Ensuite des argiles marneuses noiratres, schistegses et une
couache de 6o pi.eds.d’épa,isseur d’vn gres a grains de quarlz assez
grossiers, qui.esta ciment calcaire, surtout dans le haut; ¢’est une
excellente pierre 4 bilir, jaune-blanchitre.

Elle est reconverle par une argile marneuse, avec du fer hy-
draté, globuliforme, et par une épaisseur de marne noi-
ritre, plus.ou moins grogsiéte; ensvite 'on y observe des marncs
calcaires compactes, des argifes marneuses micacdes, foncées, des
calcaires combpactes bleuitres, des calcaires noiritres 3 ammo-
nites , des calgair:els marneux feuilletés , gris-bleuitre {oncé , et
enfin des calcaires compactles bleuatres, avec des huitres et d’autres
hivalves , allernant avec des argiles schisteuses, coquilleres, sur
lesquelles reposent les marpes coquilleres et les Lionilles ou les
lignites exploitées au sud de Minden.

" Dans tout le reste de Y Allemagne, je ne connais pas de calcaire
jurasique, si ce n’est quelques dépots entre Bule et Breisach et en
Moravic, pres de Nicolsburg, eu ce calcaire forme un petit
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groupe de monlagnes élevées de 700 pieds d’élévation, entre
Polau, Steinabrunn, Nicolsburg, et Unter-Wisternitz et Ober-
wisternitz. 1l se revoit dans cinq points au sud-ouest, en parti-
culier, prés de Ottenthal , Falkenstein et Drasenhof. Le calcaire
y est compacte, blanc-jaunatre ou bien jaunitre, traversé de
petits filons spathiques et ressemblant au premier abord au calcaire
de transition. Il renferme des lits composés entierement de petits
rhomboides de chaux carbonatée, qui se décomposent en sable;
ca et la il est passablement marneux; les couches en sont assez
fortement inclinées a I'est, et elles sont tantdt extrémement peu
coquilléres et quelquefois elles renferment beaucoup de bivalves,
des cardium, des térébratules, des échinites et quelquefois par
Pabondance des débris organiques, ce calcaire a I'air de devenir
oolitique.

Les montagnes qu’il forme sont escarpées ou bizarrement
terminées, comme celles du Jura; elles ont environ 2 a 4oo pieds
de haut, et sont entourées de calcaires fort coquillers, avec les-
quels leurs roches sont probablement liées, comme nous le dirons
plus bas; enfin, elles sont aussi en partie recouvertes d’argiles et
de sables coquillers tertiaires.

Le calcaire jurasique ne paralt guére exister sur le versant sep-
tentrional des Alpes, si ce n’est en Souabe, pres de la Suisse,
et au-devant des Alpes en Hongrie, suivant M. Beudant, mais
sur le versant méridional des Alpes, ce calcaire abonde et forme
presqu’une bande continue, au-devant des calcaires plus anciens.

Enfin, en Frauce, il occupe prés d'un tiers de 'etendue de cet
empire, en entourant d’'une ceinture le sol primordial de I'Au-
vergne, du Limousin et de la Lozére et il s’étend du nord de la
France en Angleterre.

D’aprés cette distribution du calcaire jurasique, il n’est pas
étonnant que d’un c6té, le géologue fraucais ait voulu trouver,
dans son calcaire par excellence, le muschelkalk, tandis que le
géologue allemand a cherché et cherche encore cette derniere
formation étendue de I’Allemagne , dans le calcaire & gryphites
jurasique ;de France (1), calcaire que ses gryphites avaient fait
prendre pendant long-temps, par des géologues francais, pour
du zechstein.

GrEs VERT, CRAIE CHLORITEE ET cRAIE. En Angleterre et en
France, le calcaire du Jura est séparé de la craie par un dépdt,
plus oumoins considérable, de grés vert etde craie chloritée. Cette
derniére craie est une marne crayeuse, plus ou moins endurcie et
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empitant de petiles parties verditres, et plus ou moins de grains
ou de cailloux de quartz ou de roches siliceuses, comme autour de
Saumur, de Dax et de Coudure. Lorsque ses débris arénacés
viennent a étreabondans il se forme des grés marneux, et ala fin
de véritables grés quartzeux grossiers. Les gres renferment alors
souvent des points verts ou noiritres et forment les vérilables gres
verts des Anglais, qu’on voit par exerple dans le Miane.

D’autres grés ou sables sont imprégnés de fer hydraté brunatre
ou jaunatre, et forment alors le sable ferrugineux (Ironsand)
d’Angleterre. Ces derniéres variétés se voient bien dans la bande
de gres vert et de craie chloritée qui s’étend depuis Rochefort
jusque vers Angouléme, Périgueux et Sarlat, et nulle part le dépot
n’est mieux caractérisé, savorr, par les minerais de fer hydraté
disséminés el exploités caetla, par les concrétions calcédoniques,
par les fossiles marins ( Olive a Sarlat) par les lignites ou les bois
siliceux ( Ile d’Aix, Sarlat) par les restes de planles marines,
(Ile d’Aix ) el enfin par une résine fossile jaunatre, presque sauas
acidé succinique. ( Ile d’Aix, Basténes pres de Dax.)

Lorsque ces grés, ou plutot lorsque ces sables sont agglutinés
fortement par un suc siliceux ou calcaire, et qu'ils sontexempts de
parties verdatres, ils ressemblent au greés des paveurs de Paris,
encore beaucoup plus que le quadersandstein; c’est le cas pour
certains grés du Mans et de la Fleche.

Ces débris arénacés, en général situé€s vous la craie chloritée,
paraissent d’autant plus abondans, que ces dépdts sont plus rap-
prochés des districts intermédiaires ou primilifs.

Au-dessus de la craie chloritée, on observe dans le dépdt
crétacé, deux grandes assises plus ou moins distinctes, savoir la
craie marneuse ou grossiére (craie tufau de M. Brongmart), et la
craie proprement dite. La premiere qui est laplusinférieure, présente
le plus de variétés dans sa composition, et peut souvent tromper
le géologue par sa nalure marneuse, compacle ou coquillére. Ces
derniéres variétés peuvent bien étre observées dans la bande de
craie grossiere qui s'étend de la Saintonge seplentrionale jusque
dans le nord du département du Lot-et Garonne. Les calcaires
blancs. compactes, non tachans, y montrent évidemment qu’ils
sont le produil de coquillages brisés et accumulés ensemble par
une force, quin’a laissé subsister surtout que ces curienx fossiles
nommeés Caprine (d’Orbigny ), Sphérulites (Lam. ) et Ichtiosar-
colites.

Ces trois grandes assises de la craie bien marquées dans les
pays, que nous venouns de nommer, ne se retrouvent pas également
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en Allemagne, les deux divisions inférieures paraissent seules
y exister ou du moins ce n’est que tres rarement qu’on y voit de
la craie pure; de la vient que les géologues allemands n’ayant pas
une idée claire du dépot crétacé, n’ont pas su reconnaitre cette
formation, quand elle avait un aspect marneux.

La craie des bords de la Manche se prolonge, comme P'on sait,
¢en Belgique el s’y montre ca et la en lambeaunx le long du terrain
schisteux intermédiaire depuis Lille jusque vers Aix-La-Chapelle,
mais déja on y observe surtout les assises inférieures de ce dépot,
comme par exemple 3 Maéstricht et ailleurs.

Recouverte ensuite de formations plus récentes, elle ne reparait
qu’en Westphalie, et y constitue sous la forme de la craie chloritée
verditre une bande de quelqueslieuesde large, s'étendant d'Unna
par Soist jusque vers Geseke et Lichtenau.

Lia,apres uneinterruption, causée par les alluvions dela Lippe,
elle reparait prés de Dornhagen et de Paderborn et forme au pied
des monlagnes du second calcaire secondaire ou du muschelkalk,
une suite de pelils coteaux qui s’étendent par Schlangen, Hans-
tenbeck, Augustdorf, Brackivede , Disson, jusqu’au dela de Hilter
dans I'Osnabruck. Ce sont les assises de la craie grossiere, qui
dominent dans ce dépot, dont la plus grande épaisseur est dans le
fond de cette espece de grand golfe de Paderborn; savoir, entre
cette derniere ville el Kleinenberg, ot 'aspect du pays reporte
le voyagenr en Picardie.

Au nord des montagnes secondaires de la Westphalie, je n’en
ai vu que des débris, mais dansle Hanovre on revoit les mémes
assises grossieres au mont Linden pres de Hanovre, 4 la porte de
de la ville de Luneburg; ct dans la grande bruyére hanovrienne,
les andulations du terrain semblent indiquer que ce dépdt n’est
pas fort loin dela surface. Méme pres de Hambourg, les débris
de ce terrain sont ca et la abondans.

Plus & l'est on voit d’assez grands lambeaux de craie grossiére

res de Grasdorf, etsurtout entre ce village et celui de Unterelbe

et de Salzgitter, 11y a une suite de collines de cette craie, qui
portent le nom de Elber Berge; taudis qu’a Tréne on voit la craie
chloritée forlemen! arénacée, ou autrement le véritable gres vert
des Anglais. Il en exisle aussia Lackelnholz entre Wolfenbiittel
et Brunswicket & Burgdorf, entrecette premiére ville et Goslar.

Pres de Goslar, le mont Ocker, a la porte orientale de la ville,
offre les deux assises inférieures de la craie, superposées an qua-
dersandstein.

Entre Goslar et Ilsemberg, il y en a des petites éminences sur

I2..

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(92
les bords de la Nirue avant Quenburg et & Lochten; i Isemburg
méme, on voit des dépots de grés vert a l'est de cette ville 2 la
sortie du boisnommé K losterholz; leur position sur le grés bigarré
fait qu’on peut facilement ne pas les observer.

J'en ai aussi vu présde Volksen, de Halberstadtet entre cetteville
et Blankenburg, & Westerhausen, ainsi qu’entre Quedlinburg et
Ditforth ol un petit plateau de craie grossiére recouvre le qua-
dersandstein.

Dans le reste du nord de I'Allemagune je n’en connais qu’a
Prentzlow sur le lac Uncker dans le Brandenburg et dans U'extré-
mité orientale de I'lle de Ruggen. INéanmoins plusieurs contrées
de cette grande étendue de pays plat et surtout cellesou les bois
abondent, comme pres de Sloén et de Postdam, décelentassez par
la forme des collines et les débris abondans de craie, que ce dépét
n’est que faiblement recouvert de terrains terliaires.

Dans la partie occidentale de I’Allemagne, je ne sache pas qu'il
y ait de dépot crétacé; M. Schlotheim cite, il est wrai, plusieurs
fois un banc coquiller crétacé, dans le Coburg, qu’il appelle
graue Muschelbank. Le fait est qu'il existe bien un bane coquiller
jurasique, dont nous avons parlé, mais mes recherches dans ce
pays m’ont fait soupconner qu’il y avait erreur de localilé et que
cette craie chloritée si riche en pétrifications venait probablement
du midi de la Baviére.

Dans la partie centrale de I’Allemagne, la craie est fort étendue
et y est connue depuis long-temps sous le nom bizarre de
Planerkalk. La craie chloritée et le grés vert y dominent princi-
palement comme nous le verrons plus bas;jamais onn’y voit de
craie proprement dite.

Ce dépot commence 4 se montrer en lambeaux épars, d’abord
prés de Mahlés & 'est de Meissen au fond d’ane espece de sinuo-
sité granitique, puis & Vouest de Dresde depuis Plauen jusque
pres de Strehlal, méme au del, au pied des monlagnes siénitiques.
A Colditz,ily en a sur le porphyre. Au sud de Pirna on en revoit
des portions prés de Zchist, et ca et la le quadersandstein en sup~
porte quelques petits amas.

En Bohéme il en existe entre Toplitz et Bileii, et la craie gros-
siére s’élend en dépot assez comsidérable depuis les environs de
Laun, jusqu'a Lobositz et Grabern, en supportant ca et la des
cones basaltiques, comme pres de Leitmeritz.

Plus au sud ce dépot parait avoir recouvert autrefois tout le
terrain de grés rouge et houiller, qui occupea peu prés tout
Pespace compris entre deux lignes tirées, 'une de Hohenmouth
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a Prague, 4 Beraun et 2 Duckau, et I'autre d'Eypel, & Laun et &
Saatz, ainsi I'on retrouve 2 tout moment des petils amas de craie
chloritée ou de craie grossiere, de quelques toises d’épaisseur,
au-dessus des plaleaux arénacés anciens, comme par exemple, au
sud de Laun, pres de Bischof Teinilz, a Schlan, 2 Knowis, a
Brandies, 8 Czerhut, a Schroclers et a Gleiik, prés de Prague, pres
de Raudnilz, de Luschetz, l¢ long de I'Elbe entre Gostorf et
Melnik et Rzepin, pres de Jung Bunzlau, pres de Starawola et
prés de Kolin et de Shiflau, ou le dépot recouvre le gneis.

Sur les confins de la Boheme et de la Moravie, ce terrain est
encore plus abondant et quelquefois moins morcelé, ainsi on en
voit des collines s’élendre du sud au nord pres de Chaudin, de
Chrast, de Chrauslowitz ; et tout le plateau de grés rouge, entre
Hohenmauth, Makow , Zwittau et Bohemish Tribau est recouvert
de quelques toises ou de collines de craie chloritée ou marneuse.
Le fond des vallées y est occupé par des gres rouges recouverts
d'argile plastique, el la cime des montagnes est couronnée de
craie, comme cela se voil bicn 4 I'ouest de Landseron au haut
d’une montagne élevée de gres rouge el autour de Zwiltau.

Au nord de Tribau lacraie forme, a c6té des mémes terrains et
de lambeaux de quadersandstein, une suite de collines de plasieurs
centaines de pieds d’élévation qui courent environ de Pest &
Iouest et se meltent probablemenl en communication avec le
plateau crétacé, dont nous venons de parler. 7

Enfin on en revoil encore jusque pres de Brisau au-dessus des
schistes intermédiaires. Prés de Lissitz ‘le grés rouge supporte
quelques collines de craie chloritée et dela jusqu’a Blansko on en
observe caetla de tres petits lambeaux dansla vallée de Zwittowka,
a Railz, a Blansko et le dernier d’entr’eux se trouve dansle fond
d’une sinuosité de ce vallon a Olomuczan.

On voit évidemment que la craie a rempli le bassin de laBoheme,
jusque dans ses moindres sinuosités, mais elle n’a pas passé les
montagnes qui le bordaient, car si elle existe dans le bassin de
la Moravie, de I'Autriche et de la Hongrie, ce sera sous une
forme anomale, qui aura empéché jusqu’ici de la reconnaitre.

D’un autre cOté le méme dépot de greés vert et de craie chloritée
el grossiere de la Boheme, abonde en Lusace et en Silésie et s’y
montre de la méme maniére en lambeaux épars, sur des formations
plus anciennes, comme a 'ouest de Lawnberg et Lauben, elc.
On sait qu’en Pologne elle abonde conjointement avec des dépots
calcaires tertiaires et des calcaires qui, dit-on, sont jurasiques.

Dans le grand bassin de la Souabe et de la Baviere, compris
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entre la chaine jurasique au nord du Danube et les Alpes, il
parait qu’il existe des marnes crétacées assez semblables & celles
de Bohéme, au pied des Alpes et méme que ci etlhilya de la
craie chloritée distincte, comme prés de Berg ou Bergen, au sud
de Munich et méme peul-éire pres de Gastein.

Aprés celle esquisse de la distribution générale de la craie en
Allemagne, nous allons exposer les caracteres de ce dépot.

Les roches toujours stralifiées de cette formalion, sont pour la
craie chloritée, de véritables craies marneuses chloritées, comme
celles de France et d’Angleterre, comme pres de Kolin en
Bohéme, d'llsemburg au Harlz ou de Bergen en Baviére ; ou bien
ce sont des roches plus arénacées, des gres verts blanchitres
ou gris, comme prés de Tréne au Hartz pres de Pirna, et a
Buiweis prés de Jung Bunslau ; ou bien ce sont des calcaires plus
ou moins endurcis, dont les débris arénacés sont trés fins et dont
la décomposition est fort inégale, comme pres de Lissitz en
Moravie; ou enfin ce sont, comme dansla plus grande partie de la
Bohéme, des marnes calcaires blanchatres, blanchesjaunitres ou
grishtres, avec des taches el des veines d'un gris plus foncé; elles
sont quelquefois dépourvues de ces petiles parties verdatres et
souvent assez melangées de paillettes de mica, ce qui donne & ces
roches une certaine structure feuilletée.

Rarement on voit en Allemagne ce dépot offrir des calcaires
blancs plus ou moins poreux et composés de fragmens de coquil-
lages, comme la craie grossiére du nord de la Saintonge. Des
exemples de pareille craie se voyent pres de Planian en Bohéme
et au nord de Czernahova en Moravie.

Ces roches ne m’ont jamais offert de silex, mais j’en al trouvé
une variélé qui élait toute pénétrée de silice et €tait changée en
une masse grossiére d'un silex corné (Hornstein ), c’est la masse
isolée d'Olomuczan en Moravie.

La craie chloritée passe & la craie marneuse ou grossiére,
comme cela se voithd Goslar et dans plusieurs points de la Bohéme.
La craie grossiere est blanche, souvent assez endurcie et non
tachante, elle est rarement grise noiritre et méme noiratre
comme prés de Klenienberg en VWestphalie, ot elle ressemble alors
a un calcaire compacte.

Les silex pyromaques et cornés, y sonl fort peu abondans, il y
en a par exemple dans cetle derniére variété décrite, ainsi que dans
la craie de Goslar et surtout dans celles de Quedlinburg, qui est
la plus tachante de toutes.

Les dépdts subordonnés a la craie se réduisent a quelques lits
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d'argile et a quelques dépdts ferrugineux, qui se trouvent a sa
parlie lout-a-faitinférieure. Les argiles ressemblent étonnamment
quelquefois aux argiles plastiques, ce sont des marnes verdatres
ou jaunes verdatres,, qui renferment méme des petiles portions
de lignites comme cela se voit en Moravie, pres de Allstadt etpres
d’Obora ou se trouve de la résine fossile semblable a celle de I'ile
d’Aix. De la vient d'un c6té qu'on a méconnu ces dépots, et
qu'on les a rapprochés des terrains tertiaires et de l'avtre qu'on a
confondu quelquefois une couche de gres vert, superpose a des
lignites, avec le quadersandstein.

Lees dépdts ferrugineux y sont rarement consideérables et exploi-
tables, ainsi I'on voit 2 Goslar au mont Ocker la surface fortement
sillonnée du Quadersandstein, recouverle par une marne ferrugi-
ncuse brunatre, renfermant des amas de craie chloritée, puis un
lit de craie chlorilée suivie d'une marne trés pénétrée de beaucoup
de fer hydraté el recouverte de craie grossiere; mais dans trois
localités de Moravie le fer s’y est déposé bien plus abondamment;
deux de ces localités se trouvent au milien du calcaire de transi-
tion prés d’'Olomuczan et de Rudilz et la troisieme sur du gneiss &
Salbanka.

Dans les premiers enduits, le dépot occupe des cavités pen
profondes dans le calcaire, il repose sur une espece de grés et
d’argile brunatre fort douce au toucher, et il est recouvert d’une
argile, d’un lit de sable et de la craie chloritée siliceuse.

Le fer lni méme est du fer hydraté rougeatre et brunitre géo-
dique, massif, réniforme, pulvérulent et rarement astructare globu-
liforme; il est mélangé d’argile rougeatre tres fortement imprégnée
de fer et Iexploitation se fait au moyen de puits et de galeries (1).

Il parait que ce dépot n’est pasle seul en Allemagne, card’apres
M. Schmilz de Munich, I'amas de fer hydraté cellulaire de Berg,
au sud de Munich, pourrait bien avoir la méme position. 1l de~
vient méme assez probable que certains amas ferrugineux des
environs du Hartz, doivent étre rangés dans cette catégorie.

Les fossiles de la craie d’Allemagne ne sont pas trés variés;
néanmoins, on y trouve plusieurs de ceux qui caractérisent ce
dépot dans d'autres pays. Ces fossiles ne sont pas également ré-
pandus, surtout dans les assises de la crale chloritée; ainsi
les collines de craie de Tribau ne coutiennent presque point de

N
a
)Y
a

(1) C'est M. Tcubner, savant aussi modeste qu’estimable, qui dirige ces
travaux et qui m'a fait connaitre sur les lienx ce dépét.
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fossiles, tandis que ca et la, dans le méme voisinage, on y
rencontre des amas de madrépores et de zoophytes d’'une con-
servation admirable.

Les geures, et surloul les especes, varienl aussi quelquefois
d’une localité a une autre.

Les fossiles y sont en moule ou plus fréquemment pétrifiés en
spath calcaire ou en silex el rarement en pyrite ou en fer hydraté,
et c'est presque le premier dépot ancien, ou se rencontrent déja
quelquefois des coquillages simplement calcinés.

Dans la craie chloritée el grossiere de la Boheéme, on observe
surlout des bivalves du genre mytiloides, dont quelques-unes
appartiennent au mytiloides labialus, qui atteint une grandeur
fort considérable. Ce genre de fossile se trouve dans tout le nord
de la Bohéme avec des débris de ce qu’on appelle des pinnites
et qui pourraient quelquefois appartenir au genre catulus Brong. ;
il y a aussi des plagiostomes et d’autres bivalves. J'y ai aussi vu,
pres de Colin, des univalves turbinées, prés de Prague et de
Tribau, des débris de zoophytes, en particulier de madrépores;
enfin, en Moravie, 2 Olomuczan, on voit des débris de piquans
d’oursins el des impressions et des moules d’ammonites.

Il est & observer que les térébratules sont extrémement rares
dans ce dépot de craie inférieure de la Boheme, et qu'on y a
découvert des écrevisses 2 Bushtirod, a 3 lieues de Prague.

Pres de Dresde, on voit au contraire dans les marnes chlori-
tées, une grande abondance de térébratules, surtout de deux
especes, dont 'une est peut-éire la terebratula octoplicata? Brogn.
Elles sont associées avec une grande quantité de plagiostoma spi-
nosa, Brong., et rarement avec des dents de squale , des piquans
d’'oursins et des moules elliptiques de serpules ou d’ammo-
nites.

Au nord du Hartz, les spatangues, les érébratules, les pla-
giostomes et les impressions de zoophytes sonl assez abondans
dans la craie grossiere de Quedlinburg, et dans celle de Goslar
et d'Unter-Elbe. On y voit de plus, le catulus Lamarki, Brogn.,
et la terebratula conturnix? Brong.

Dansle Paderbon, la méme craie renferme une abondance pro-
digieuse de mytiloides labiatus, Brong., de toutes les grandeurs
et des spatangues, dont les plus communs sont le spatangus co-
ranguinum. 1l y a aussi quelques trigonies.

TErRrAINS TERTIAIRES. Maintenant qu’on connait la position
des terrains tertiaires , 'on peul prédire d’avance, avec assez de
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stireté,, que dans telle ou telle contrée, il doit exister de pareils
dépols; ainsi, loul ce que nous connaissons de la sitnation pu-
rement géographique et de la nature du sol des plaines du nord
del Allemague, de celles de la Russie, de la Valachie, dessteppes
ou déscrts de la Russie asiatique, des bords 'du Gange inférieur,
des plaines du Misissipi et des bords maritimes des Etats-Unis
el méme de certaines contrées de I'Afrique, nous conduisent 2
y soupconner des dépols tertiaires, méme forl abondans; or,
¢’est ce que l'observalion a déja prouvé en partie, par exemple
pour les bords du Gange et certains steppes asiatiques, et Cest
ce que les plaines d’Allemagne ont confimé pleinement.

Dans le nord de la France et en Angleterre, les dépdts tertiaires
gisent presque entiérement dans des bassins crélacés, hien cir-
conscrits , ces formations y présentent différens étages bien dis-
tincts et faciles & reconnaitre; mais dans le nord de I'Allemagne,
celte régularité et ces alternalions diverses ne sonu plus si évi-
dentes et l'on se trouve jeté an milieu d’un bassin immense
rempli surtout d’argiles, de sables et de cailloux.

D’apres ce genre de dépdt, 1l est tout naturel que les géo-
logres stationnaires de I’Allemagne, n’aient pas pu y reconnaitre
un terrain tertiaire; ils ont bien décrit les lambeaux de ce ter-
rain qui les avoisinaient , mais ils ont laissé a d’autres de déci-
der si c'élaient des alluvions moderoes ou plus anciennes. Enfin,
ce n'est que lorsque la masse de faits semblables a é1é assex
grande qu'on a pu les réunir en un toul et c’est ce que parait
avoir fait le premier , M. Keferstein, 2 qui la science est certai-
nement redevable, pour le zéle avec lequel il cultive la Géo-
logie, zéle qui &st peut-étre la cause de quelques-unes de ses
erreurs.

La partie cenlrale de I'Europe, dont nous nous occupons,
renferme cinq grands bassins principaux, savoir: celul du nord
de ' Allemagne, celui de la Bohéme, celui des bords du Rhin ,
celui de la Suisse et de la Baviére et celui de U Autriche et de
la Hongrie.

Aucun de ces bassins n’est identique avec ceux de France et
d’Angleterre, mais chacun a quelques points de ressemblance
avec ces derniers et si le bassin ‘terliaire du midi de ]a France
ou du pied des Pyrénées, sert a lier les dépdis de ce geunre.
du nord de la France avec ceux d’Autriche et de Hongrie,
d’'un autre cité, ces derniers sont les dépdts intermédiaires qui
servent a ratlacher le bassin tertiaire du nord de I'Allémague 2
ceux d’Angleterre et de France.

13
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A T'époque de la formation de ces bassins, 1l parait évident
que la mer n’avait plus un niveau aussi élevé que cclui qu’elle
avait probablement auparavant, ou du moins ce n’élait que dans
des bassins plus pelits et situés plus avant dans le pays, que I'ean
alteignait un niveau assez élevé. Aussi voit-on au bord de ces
bassins , comme actuellement le long de la mer, les rochers per-
cés quelquefois de trous de pholades, ce qui marque assez bien
la hautleur des eaux de ce temps-la. Ce fail a lieu par exemple
prés de Vienne, le long des montagues de calcaire de transition
a Hultenberg , prés de Bruck, etc., et dans le nord de I’Alle-
magne,- dans quelques calcaires et quelques gres secondaires.

Bassin pu NORD DE L'ALLEMACNE. Le grand bassin du nord
de I'dllemagne, dont celui de Loundres ne parait étre qu’une
petite sinuosité, est le plus grand de tous. Ses limites meéridio-
nales sont les terrains crélacés de la Belgique et de la West-
phalie et une ligne ondulée qui passerait par Rheine, Hanbvre,
Wolfenbuttel, Ochisfelde, Magdeburg, Gothen, Halle, Mersen-
burg , Zeitz , Grenia, Grossenhayn, Buntzlau, Strehlen, Niesse,
Loslau, Prauska et de la il s’étend au loin en Pologne el en
Russie.

Au nord, le bassin est limité par les mers du nord et la
Baltique, les collines de craie du Holstein, du nord da Jutland
et des iles Danoises, et les calcaires intermédiaires de 1a Liva-
die; mais seslimites natarelles s’étendaient probablement encore
bien plus au nord; ainsi de l'autre coté de la mer Baltique, il
semble probable que les dépots sablonneux et argileux gu sud
de la Suede, par exemple, entre les lacs Wattern et Wenern,
ne doivent étre regardées que comme des dépendances de ce
bassin ou tout au plus comme des petils bassins adjacens et ayant
communiqué une fois ou une autre avec le bassin principal,
comme nous voyons que c'estle cas en pelit pour les élangs ou
les lagunes des bords de plusieurs mers.

Dans la mer du nord, la place occupée par ce hassin devait
ou doit étre considérable, ou du moins la grande quantité de
bancs de sable qui se trouvent entre le Juatland et I'ouverture
du bassin de craie d’Angleterre, pourraient bien n’étre pas
entierement des dépdts d’alluvions plas modernes.

Au sud, sur la imite méridionale de ce bassin, I'on observe
$ix grandes sinuosités qui sont les places des anciennes baies.Co-~
logne est dans le fond de la premiere, Paderhorn dans le fond
de la seconde, ensuite les dépots de muschelkalk, de quadersand-
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stein et de craie formenl une suite de petites sinuosités jusqu’anx
hauteurs d’Alvensleben, ot 'on voit les formations intermédiaires
et secondaires du Harlz, inclinant au nord, reparaitre avec une
mnclinaison au sud.

Une quatrnéme sinuosité fort irréguliére se trouve aux envi-
rons de Léipzig, une autre le long de I'Elbe et une sixiéme ex-
trémement profonde, remonte en Silésie’avec I'Oder.

En outre, les dép6ts tertiaires de ce bassin ont trouvé moyen
de pénétrer fort avant au milieu des terrains plus anciens, aun
moyen des vallées et de leurs ramifications; ainsi Fon voit qu’ils
s'étendent d’abord le long du Weser jusque vers Eschershan-
sen et Holzminden, tandis que de l'autre c6té, ils couvrent une
partie des alternations du quadersandslein et des marnesjurasiques
des deux cotés de la riviére de Werra qui se rend dans le VWeser.
C’est encore par le Weser que ccs depots argileux, sablonneux
el calcaires ont pénétré dans la Hesse, ou les bords de la Fulda
en offrent souvent, tandis qu'au moyen de la vallée de la Werra,
ils sont arrivés dans les environs du Meisner et méme jusqu’au
Rhingebirge , prés de Tonna, etc.

Le long de la Lecne, ils sont parvenus jusqu’antour de Hil-
desheim , d’Alfeld el méme jusque dans les environs de Geel-
tingue.

Au moyen de la Borde, ils ont comblé des concavités de craie
et de muschelkalk ou de quadersanstein, et par la Saale et 'Un-
strutt, les dépots tertiaires de Léipzig et de Halle ont été mis en
communication avec ceux des bords de I'Uastautt, pres de Ar-
tem , Sommerda et de Langensalza,

En suivant les vallées et les vallons appartenant a I'Elster, a la
Mulde et  'Elbe, 'on en rencontre ca et la des lambeaux, méme
sur les pentes de I'Erzgebirge.

Je ne veux point décider ici la grande question, si ces der-
niers dépots élaient lous unis une fois au grand terrain tertiaire
de I'Allemagne, j'ajouterai seu‘lement que cela parait, au con-
traire, peu probable pour plusicurs d’entré eux, qui ont plutdt
I'air de maliéres accumulées dans un bassin fermé, qui ensuite
s'est' mis, au moyen de rivieres, en communication avec de
plus grands dépbts produils & peu prés & la méme époque et de
la méme maniére.

Dans d'aulres cas, il est possible que celte union ait existé et
qu’'on soit en droit de. supposer de grandes destruclions ; néan-
moins on ne peut guere gépéra_hser cette idée, car I'eau aurait
joui d'une faculté toute particuliere d’enlever jusqu’aux moindres

15..
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traces de dépols tertiaires, dans les points intermédiaires entre le
grand bassin et le petit bassin dans Tintérieur du pays; n’est-il
pas plus simple de se figurer, sur le rivage de ces bassins, des
etangs ou des lagunes plus ou moins séparees du bassin principal,
dans lesquelles ges maliéres auraien! €té se déposer?

Les formations tertiaires du nord de I’Allemagne , reposent ra-
rement visiblement sur la craie, elles recouvrent bien plus sou-
vent les terrains plus anciens, comme le quadersandstein, en
Westphalie, le muschelkalk au bord du Weser, le grés bigarré
pres de Halle, la grauwacke et les schistes intermédiaires pres de
Wilsdny et de Grunmitzschau, le granite en Lusace, elc. Elles
eniourent aussi des ilots de ces formations, comme ceux de craie
que nous avons cités a Prentzlon, ceux de muschelkalk, prés de
Ruclersdorfet de Kletzke, celui de greés bigarré, preés de Klepzig,
ceux de granite, prés de Senftenberg, celui de gipse, pres de
Zossen, et ceux de porphyre i Vest de Léipzig.

La masse principale de ces dép6ts sont des sables quartzeux
blancs-grisatres et jaunatres, des sables grossiers 4 gros blocs de
roches primitives, des marnes grises, noiratres, jaunatres, etc. ,
et des argiles verdalres, jaunilres, brunitres, rougeitres et noi-
ritres.

La grande difficulté est de classer ces produils, souvenl si
semblables , et offrant si peu de coupes naturelles assez grandes,
pour qu'on puisse voir d’'un coup d’eeil leur superposition les uns
sur les autres.

Néanmoins, on observe, dans les dépots des petits bassins, que
les argiles, qui sont dans les assises inférieures, contiennent sou-
vent des lignites el des coquilles d'eau douce (Halle), et qu'ils
sont recouverts de petils dépdts de. sable, quelquefois & parti-
cules verdatres et a4 coquilles marines de genres analogues &
celles qui caractérisent le calcaire grossier de Paris, ou l'argile
bleue de Londres. On trouve donc qu’ll y a quelque probabi-
lité a supposer les argiles a lignites, comme les parties infé~
rieures du dépot et certains sables quelquefois coquillers, comme
représentant le calcaire grossier, d’autant plus que dans quelques
localilés, rares il esl vrai, on retrouve le véritable calcaire gros-
sier de Franceé. :

Il ne reste donc plus alors qu'a classer les sables qui renfer-
ment lant de blocs et les blocs primitifs eux-mémes, qui sont a
la superficie du terrain; or, ici on manque entierement de carac-
teres pour les rapprocher des assises supérieures arénacées pari-
stennes, malgré qu’il y ait cependant quelques probabilités que
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quelques-uns , du moins, de ces dépdls arénacés apparliennent
aux sables marins supérieurs ; mais il 0’y a ici ni formation de
gipse indépendante, ni coquilles fossiles dans les sables.

Placer les portions variées de cé vaste dépot sous les trois di-
visions d’argile plastique ou 2 lignites, de calcaire grossier et de
sable marin supérieur, ce serait un travail presque impossible ,
je vais simplement indiquer quelques localités de chacun de ces
depols en les décrivant.

AnciLe prasTiQuE. L'argile plastique a ses couleurs ordinaires
grises, bleuilres, rougeatres, elc., comme cela se voit an
Meissner, en Hesse, prées de Lemgo et au sud de Berlin, la
couleur noirilre s’y rencoutre souvent au milien des plaines de
I'Allemagne, ou cette argile produit des fonds marécageux ou
des prairies fertiles au milieu des déserts de sable , comme pres
de Zossen, elc.

Souvent I'argile est marneuse ot l'on voit des alternations d’ar-
gile plastique et de marnes, qu’on pourrait souveni prendre,surtout
sur les pentes de I'Erzgebirge, pour desalluvions fort récentes.

Ces argiles alternent fréquemment avec des sables plus ou
moins grossiers, comme cela se voit, par exemple, prés de
Tonnenburg, sur le Weser, ou les eailloux quartzeux ou sili-
ceux sont assez gros et mélangés avec des petits blocs d’autres
roches. Les sables sont blancs, jaunatres ou grisatres, comme
a Lfeberben, dans la vallée de la Bega, et sont identiques avec
ceux de l'argile plastique parisienne.

Ch et la, ces dépOts arenacés sont agglutinés par un suc sili-
ceux et forment des grés siliceux , quelquefois semblables & ceux
des paveurs de Paris, et alors d'un aspect généralement plus
compacte gne ceux du quadersandstein, comme, par exemple,
prés de Halle, & Steinerems en Saxe, 2 VVilhemshohe (Cassel)
et au-dessous du basalte du Meissner ou1 le greés est a ciment cal-
caire. En Hesse, il se rencontre encore ca et 1a et a été appelé
quelquefols trapsantstein, parce qu'il se trouve sous les masses
de basaltes, landis que d’autres fois eertains grés fortement ci-
mentés des marnes du grés bigarré, paraissent avoir aussi recu
cette épithéte, & cause de leur siluation sous le basalte.

Quelquefois ce gres renferme des morceaux de silex, comme
prés de Dolau, et accidentellement non loin de masses porphy-
riques, il empite des cristaux de quartz, comme & Corbeda,
pres de Merseburg.

Les autres dépots subordonnés de ce terrain sont surtout des
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amas d’argiles aluniféres produites par la décomposition des
pyrites, comme prés de Friesdorf, sur le Rhin, et des amas de
lignites.

Ces derniers sont des bois bitamineux, comme'a Tonnenburg,
ou bien des lignites lerreux, comme & Zcherben, prés de Halle,
ou des lignites jayets, mélangés de bois bitumineux et d’une
espece d’anthracite quelquefois irréguliérement  prismatique ,
comme au Meissner et en Hesse, ou enfin, presque toutes ces
variétés se trouvent réunies, comme dans les environs de Cologne
qul présentent aussi ces schistes bilumineux si feuilletés que
M. Cordier a nommés dusodiles.

Ces amas de végétaux ne paraissent pas étre unis ensemble,
mais ils ont Pair plutdt d'avoir été déposés ¢h et la séparément
en un ou plusieurs lils, saivant le plus ou moins de matériaux
charriés et leur place est presque toujours dans des bassins dauns
Fintérieur du pays montueux, comme i Artern, 4 Tonn et &
Kaltennordheim ou dans des petites sinuosités sur le bord de la
grande pleine d’Allemagne , comme 4 Zittau en Lusace, 4 Baut-
zen, etc.; du moins, cest surtout dans ces lieux, que ces dépdts
sont exploitables. '

Les endroits ot de semblables couches se rencontrent, sont
extrémement nombreux dans le hassin, dont nous nous occiipons
et servent assez bien & indiquer & peu pres la place qu’y occupe
Yargile plastique, si toutefois nous sommes en droit d’admettre
que tous ces lignites luk-appartiennent, ce qui est lrés diflicile a
décider.

Sur le Rhin, on connait d'abord le grand dépot des environs
de Brubl, de Kerpen, de Leghenich, de Boun (1); on la suit
plus haut, en remontant le Rhin & Erpel, Muugendorf, Neu-
wied et Emmendorf, prés d’Ehrenbreitstein, ot il repose sur du
schiste argileux, tandis que sur la rive gauche da Rbin, il y en
a aussi au pied des Sichengebirge.

Plus au nord , prés de Dusseldorf, les sables sont trop épais,
pour quon puisse en apercevoir des traces; il en est de méme
dans beaucoup de points de la VWestphalie; néanmoins, certains
terrains poirtres et marécageux en décélent peut-élre, surtout
entre Munster el Nienburg.

Dans la vallée du VWeser, on en voit des couches pres de
Munden Honter, €arlshutte et Tounenburg, ot I'on en exploite.

(1) Yoyez Keferstein iiber die basalte gebilde des westlichen deutschlands.
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1l y en a encore des traces daus les mon!s Solling. En Hesse, il y
en a abondamment au Meissuer, au Hahichtswald , au pied du
Hirschberg, etc. Dans le Vogelsgebirge, il y ¢n a pres de Brauers-
chwend, a Angerbach et Maar. Dans le Rhingebirge, 4 Kalten-
nesrdheim, 4 Eicheuoreith el 3 Glucksbrann, elc.; et prés d'Eise-
nach, & Kirschenhofen, et prés de Niedernhof, des sables
accompagnent de semblables amas. Au nord du Hartz, on en
connait prés de Duderode, de Westerhof, de Helmstedt. Pres
de Halle, il 'y en a plusieurs couches puissantes pres de Zcherben,
de Mertendorf, de Stedten, d’'Helbra, de Dolau, de Langen-
bogen , de Scharpplau

On en décrit pres d’Artern, de Nordhausen, d’Einheim, de
Riestadtet, de Lotheim.

Il en existe beaucoup de traces dans le Brandebourg, oli I'on
voit surtout des alunieres exploitées dansles environs de Torgau
et de Franenwald , prés de Francfort-sur-I'Oder. Il y en a aussi
dans le Mecklembourg, pres de Domitz, et Pon connait celles
qui existent le long de la cote de la mer Baltique entre Dantzig
et Keenisherg.

En Lusace, on en indique de grands dépols, prés de Wehrau,
de Zittau, de Lukau, de Baulzen, de Muska, & Schloblau, prés
de Colditz, ol les ligniles sontaccompagnées d’argile alumineuse
eufin, 3 Durben el Schwemmsas.

En Silésie, il'n’en manque pas non plus; & Kamnig et Tschas-
chdorf, par exemple , il y a des lignites vitriolites.

Plusieurs de ces amas ligneux ont bien 'air d'avoir été accu~
mulés dans des bassins qui se sonl écoulés, comme par exemple,
prés de Nebra et d’Artern, prés de Beidersée, non loin de Halle
et prés de Zittau- en Lusace. Dans cette derniére localité,
M. Kithn, professeur & Feyberg, m’a communiqué que sur le
¢oO1é ocidental da bassin, 11 y. avait une épaisseur de 150 pieds
de couches de lignites, alternant avec argiles, et qu’a Vissue du
bassin, I'épaissear m'y était plus que de 4o pieds et les bois y
avaient bien l'air d’avoir été accumulés violemment.

L’épaisseur ordinaire des couches de lignites varie de quelques
pouces, 4 plusieurs pieds, et rarement i plusieurs toises, elles
offrent quelquefols, ainsi que les roches arénacées et sablonneuses
qui les accompagnent, des accidens analogues d’affaissemens, de
renflemens, de glissemens qu’on retrouve dans le terrain houiller
proprement dit. o

Un accident des lignites est de donner quelquefois origine &
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des sources de pétrole, comme prées Wiese, Sehnde, Hanningsen
et & Edemissen dans le Zelle.

Les argiles plastiques renferment aussi quelquefois, outre des
pyrites, des cristaux groupés de gypse , ou méme des lits de gypse
terreux blanc , surtout lorsque le lignite est terreux , comme par
exemple & Zcherben et ailleurs.

Les autres minéraux distribués dans ce dépét, sont des petits
rognons d'aluminite , qui paraissent provenir de la décomposi-
tion du fer sulfuré, dont ils conservent quelquefois encore la
forme, comme cela se voit prés de Halle et probablement dans
plusieu’rs aulres localités ou cette substance n’aura pas été re-
marqueée,

Le soufre natif , massif ou pulvérulent, et probablement aussi
un résnltat de décomposition ancienne, se rencontre rarement
dans leslignites d’Artern et de Sondershausen, c’est aussi la qu'on
y a vu le mellite.

Enfin, on y voit du Retinasphalie et du succin; les localités de
ce dernier sont connues; c’est en Prusse ou il ahonde le plus; on
en a méme retiré des lignites, sur lesquels une partie de Berlin
est bitie.

Les fossiles de ce dépit sont assez variés dans les endroils o
il y a des lignites on des argiles alumineuses; mais les sables ne
renferment guére de fossiles, si ce n’est ceux qui sont tout-a-fait
supérieurs et qui remplacent alors, en partie, les sables des
assises inférieures du calcaire grossier francais.

Les bois qui conslituent les lignites, ont souvent assez de rap-
ports avec plusieurs de nos bois européens, ils gisent horizon-
talement ou d’'une maniére plus oumoins inclinée, et sont accom-
pagnés d'impressions de feuilles ressemblant, 2 Kaltennordhein ,
a celles du saule, et en Hesse, a celles du noyer, du fréne, du
platane, du bouleau, du chéne et du pin.

Les bois sont réduits en charbon minéral, en bois bitumineux,
en jayel ou en pyrite et rarement en bois siliceux.

On a trouvé souvent des fruils et des graines incontestables
M. Schlotheim en cite quatre especes,(Tonne et Kaliennordheim
Meissner, Erpel), et méme on en a observé renfermés dans de
I'ambre. Rarement et dans quelques localités, on y a vu des
empreintes de poissons, comme, par exemple, dans les schistes
feuilletés des environs de Bonn et méme on en a un exemple ,
dit-on, au Meissner.

Des insectes de genres fort divers (au moins 14 en nombre) y
sont connus depuis long-temps dans 'ambre; rarement on voit
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aussi cés animaux conservés dans des lignites; aiusi, j’ai vu, ch
et la, dans le lignite de Tonnenburg sur le Yeser, des coléop-
teres reconnaissables, dont M. le docteur Menecke, de Pyrmont,
zoologue expérimenté, conserve des échantillons. Je ne sais pas
si je m’avance trop, en disant que ces insectes sont surtout des
genres de ceux qui habitent les eaux , qui voltigent sur 'eau ou
%ui'sont dans les bois. M. Schlotheim y cite des os d’oiseaux a
onne.

Les coguillages d’eau douce, telles que des bivalves, n’y sont
pas rares, comme prés de Halle et de Tonne; dans cette der-
niere localité et 4 Kaltennordheim, on voit des planorbes et
des lymnées, dans un lit bitumineux, sous le lignite, et ce
combustible lui-méme est recouvert d’'une marne terreuse, avec
des bivalves, des grosses paludines ( Ferrussac), H. viviparoides
(Schloth), des nérites (neritites fluviatilis, Schloth), et des mela-
nies? (muricites carbonarius , Schloth.)

Celte présence de coquilles d’eau douce n’avait pas échappé a
Pillustre géologue M. Voigt, et déja, dés 1799, il citait 'argile
plastique comme un dépdt d’eau douce.

I’argile a ligunite est employée dans une foule d’endroits, pour
la poterie et pour faire des tuiles, et 'on peut observer, apres
lout ce que nous venons de dire, que ce lerrain se lrouve prin-
cipalement le long de la rive méridionale du grand bassin, dont
nous nous occupons, et sur les bords de la Baltique, tandis qu’ail-
leurs, des sables et des blocs nous cachent peut-étre son im-
mense €tendue.

Carcaire crossier. Caetla les sables qui recouvrent les argiles
a liguites, sont coquillers, comme prés de Halle et dans le Mag-
deburg, prés d'Egeln, d’'Osterweddingen et de VWelsleben. Ces

sables sont alors a parties verdatres.

J’y ai reconnu, dans la belle collection de M. le conseiller des
mines Dietrich & Halle, les genres suivans de fossiles: calyp-
trcea, venus, voluta, murex, cerithium, turritella, bulla, natica,
dentalium, pectunculus, crassatella, mya, venericardia, mactra?
spondylus , corbula, ostrea, ainsi que des lunulites et des madré-
pores; de maniére qu’il ne reste aucun doute que ce ne soient
des sables identiques avec ceux des parties inférieures du calcaire
grossier.

On voit encore ca et la des sables assez semblables, coquillers,
auxquels on a peu fait attention “jusqu'ici, c’est ainsi qu'on’ en
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connait pres de Wehrad en Lusace, et & Kluss, prés de Hars—
leben, dans le Halberstadt.

11 paraitrait que ce dépot comprend aussi une marne noiratre
avec des turritelles et des natices, qui forme une couche pres de
Barstadt, de Weltersleben et de Thale, au nord du Harlz.

Plus au nord , dans le Mecklenburg, prés de Stemberg, des
marnes semblables renferment un grand nombre de belles péiri-
fications terliaires, surtout des genres fusus, natica, pyrule,
cerithium, delphinula, trochus, cardium, et quelques-uies
ont encore leur éclat nacré. On n’est pas encore stir en Alle~
magne , si les morceaux qu’on en posséde, se -trouvent la en
place ou n’y sout que des voches dérivées des iles baltiques qui
présentent de semblables dépbts.
~ Prés de Hildesheim, a Dickholzen, des marnes argileuses jau-
nitres, sont recouverles d’un sable argileux jaune et d’une couche
calcaire de quelques pieds, qui est mélangée de sable ou plutét
il se trouve |3 une marue calcaire jaunitre plus ou moins en-
durcie par un suc calcaire et a petites parties verdatres. Elle y
occupe un espace d'une vingtaine de toises sur la pente d’un
coteau et y renferme surtoul des petits peignes, des échinites,
des madrépores, des dents de squale et des balanes.

Pres d’Alsfeld, au Sieben Bergen, il y a un dépot semblable, et
entre Imersen et Gittersen, au nord-ouest de Dronsfeld , on en
connait aussi un petit lambeau; la marne y est jaunitre, sablon-
neuse dans sa partie inférieure, el renferme des pectoncules, des
turritelles , des patelles et des solens.

Preés de Cassel, 2 Wilhelmshole, dans le parc, il y a aussi
une petite quantité de ces marnes, a4 pen pres avec les mémes
coquillages.

Dans la vallée,de Bega, entre Hunfeld et Lemgo, prés da
cabaret Imresige , I'on voit au-dessus d’une argﬁe plastique
grisaire , qui forme le fond de la vallée, et au-dessus des sables
quartzeux blancs et jaunes, un pelit dépdt de calcaire qui a en-
viron 200 pieds delongueur et,une épaisseur probablemient peu
considérable, tout le pays d'alemtour étant composé de grés
bigarré. Ce.calcaire est sablonneux dans le bas et a parlies ver-
datres , il est plus ou moins consolidé, el ca et la, il montre des
pelits filons calcaires, il renferme des bancs sablonneux pétrie de
pectoncules, et c¢i et la, il laisse voir des- turritelles calcinées
ou en moule, des. pelits peignes, de peliles huitres, el rarement
des mugleoles, des- natices et des calyptrdes. Iy a aussi quelques
débris-de madrépores et peul-étre des vénus,
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1l représente, en un mot, parfaitement les assises infévieures
du calcaire grossicr parisien, dont les assises supérieures n’existent
nullementdansle norddel'Allemagne; o’est-il pasplusraisonnable,
je le demande, de supposer que tous ces petils dépdts se sont
formés dans des localités favorisées, que d’y voir des restes d'une
formation forl étendue, et maintenant presque tolalement de-
truite.

En Westphalie, je ne connais pas d’autres amas de calcaire
grossier , mais en dech du Rhin, M. de la Jonkaire parait avoir
observé les mémes sables coquillers et calcaires, el méme les
mémes fossiles parmi les plaines sablonneuses de Maestricht,
d’Aix-la-Chapelle, de Bruxelles, d’Anvers et de Bruges.

SasLEs supknitUrs. Les sables et les sables a blocs , ainsi que
les blocs primitifs et intermédiaires qui forment le reste des grandes
plaines d’Allemagne et qui recouvrent méme souvent les dépots
précédens, sont sans fossiles qui leur soient propres. Ce carac-
tére pourraitl servir utilement a les distinguer des sables de l'ar~
gile plastique, si ceux-ci en conlenaient toujours, mais comme
ce n'est pas le cas, il est impossible souvent de dire dans quel
sable on se trouve.

Certains sables et certains amas de cailloux renferment beau-
coup de débris siliceux de la craie’ et méme beaucoup de fos-
siles de la craie, comme les sables de Leipzig, de Polsdam, du
Holstein, etc.

D’autres abondent en petils blocs de roches de granite, de
roches amphiboliques et siliceuses ou bien en granite, en gueiss
ou en porphyre qu’on relrouve, suivant les géologues allemands,
dans les groupes de montagnes au sud du bassin, tandis que
d’autres blocs de gneiss, de roches amphiboliques, de siénites et
de calcaire de transilion i orthocéatites, portant des caracléres
éirangers aux roches de 'Allemagne el semblables a ceux des
roches de la Scandinavie. Ces derniers blocs surtout, abondans
en mille variétés de gneiss, sont quelquefois énormes, et gisent
surlout épars sur le terrain, comme si un torrent venu du nord,
avait eu le pouvoir de les porter jusqu’a une certaine distance de
leur lien natal, qu’il n’elt plus pu les supporter en continuant
son cours, et quil s’en fut débarrassé petit a petit, en déposant
d’abord les plus gros , et ensuile ceux de moindre grosseur, de
maniére que ces derniers se sont trouvés quelquefois transportés a
des dislances énormes dans la plaine, et méme jusque dans .des
sinuosités méridionales du ‘bassin.

14..
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Ces blocs ne sont pas également répartis, les lieux ol ils abon-
dent le plus, sont les bords de 'Oder, surtout vers Francfort,
certaines parties du Mecklenbourg et de la grande bruyére du
Hanovre.

Est-on en droit de réunir tous eces dépdts sous une seule divi-
sion, on méme peut-on les comparer, en partie du moins, anx
sables lertiaires marins supérieurs de la France ?

MArNES ET TUFS CALCAIRES D'EAU DOUCE. Je ne connais,
dans le nord de I'Allemagune , aucun terrain identique avec celui
dn terrain tertiaire supérieur d’eau douce, si ce n'est pres de
Sternberg, dans le Meckclenbourg, ou il doit exister des lam-
beaux ou des débris de calcaire d’eau douce a lymnées et & pla-
norbes, mais il y a dans celle contrée un grand nombre de dépots
qui sont peul-éire encore plus récens que les terrains tertiaires
francais, ce sont des amas épars de terrain d’eau douce, ren-
fermant des débris de grands mammiferes de genres et d’espéces
éteintes sur le globe, ou du moins d’espéces qui ne vivent plus
dans ’Allemagne.

Ces fossiles sont souvent accompagnés de coquilles lacustres ,
fluviatiles et terrestres, de genres ct d’especes existanles encore;
plus ou moins fréquemment, dans le méme pays,

Ces dépots sont formés de marnes argileuses ou de tufs cal-
caires plus ou moins consolidés. Les marnes peuvent étre faci-
lement confondues avec celles de I'argile plastique, quand il n’y
a pas de fossiles ; quelquefois elles sont sablonneuses. Je ne sais
si c’esta de semblables dépdts qu'on doit attribuer les os d’élé~
phans et de tapirs trouvés prés de Herzberg et dans le comté de
Hohnstein.

Du reste, ces dépots sont si morcelés et si difficiles i étudier,
qu’on n’aura pas de long-temps des idées claires sur leur nature;
mais il n’en est pas de méme des masses plus ou moins étendues
de tufs calcaires qui se trouvent surtout dans le fond- des vallées
de mauschelkalk, ou au moins ‘prés de grandes masses caleaires ,
tandis que les marnes d’eau douce sont surtout sur les bords des
grandes riviéres.

Ces tufs calcaires sont composés d’un ealcaire plus ou moins
compacte et caverneux, de couleur brunatre, jaunitre ou noi-
ratre, il renferme souvent des coquilles d’eau douce calcinées,
des genres planorbe, lymnée , paludine , succinée, physe ; je n’y
ai pas vu de bivalves; mais des coquilles terrestres des genres.
hélice et clausilie, comme a Pyrmont, des débris de vegétaux

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



_ (109 )
2qualiques, des graines de plantes de ce genre et des impressions
de feuilles s’y voient assez fréquemment, comme & Wolitz, prés
de Jéna, & Pyrmont, etc.; quelques-unes ressemblent i celles du
saule, du fréne, du platane, elc.

Des ossemens de grands et petils mammiféres et méme d’oi-
seaux y ont été reconnus; aiusi, on a trouvé des os de rhinocé-
ros 2 Pyrmont; on connait la grande abondance d’os de petits
rongeurs que renferme le tuf calcaire de Robschitz dans le
Trebitschthal, les os d'éléphant, prés Ober-Wellmar et de
Thiede, etc.

La position de ces dépots, fort locaux, est quelquefois assez
problématique; mais, d’autres fois, on les voit au-dessus de fonds
pourbeux, comme cela parait étre le cas & Pyrmont, gissement
qui semblerait bien les éloigner des terrains d’eau douce tertiaires
supérieurs de la France, qui sont d’ailleurs d’une nature com-
pacte et particuliere , nullement comparable a celle de ces amas
tufacés.

Il p’est pas improbable que dans quelques lieux, des sources
soient surtout la cause de cette formation.

Aux localités déja citées, je puis encore ajouter qu’on en voit
pres de Geettingue, de Dollstadt, de Jéna, de Weimar, de Géra,
de Longensalza et du Meissner, elc.

Dans quelques vallées de muschelkalk, I'on observe encore
quelquefois sur la pente des montagnes des agglomérals de
morceaux angulaires de calcaire agglutinés plus ou moins for-
tement, par de la chaux carbonatée concrétionnée, comme par
exemple sur le pied du Muhlenberg & Pyrmont ; 'age de ces dé-
pots m’estinconnu, quoiqu’ils puissent étre fort récens.

BassiN pE LA Bontme. Dans le grand bassin de la Bohéme, les
dépots lertiaires sont fort abondans et se présentent a peu pres
de méme que dans le nord de 'Allemagne, a 'exception que
les sables,(}es cailloux n’y sont pas en si grande quantité, et que
les blocs énormes et les sables supérieurs y manquent totale-
ment,

Arcrie prasTIQUE. L'argile plastique y forme avec des couches
abondantes de lignites un dépot trés puissant, le long du pied de
VErzgebirge, depuis Culm jusque vers Komptan et Priesen et
sa limile méridionale est formée par les basaltes du Miltelgebirge
el par une ligne se prolongeant i peu prés de YWolepschitz jus—
qu’'a 'Eger,
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Au moyen de celle riviere, le dépot remonte encore plus &
Pouest, et s’étend en assez grande quanltité de Schlackenwarth
4 Carlsbad et & Falkenaw, sur le bord septentrional de I'Eger.

Dans les autres parties de la Bohéme, il est trop épars pour
qu'on puisse I'y indiquer partout; il repose ¢a et 1a surlacraie, le
quadersa’ndslgm ou le gres rouge, comme pres de Laun, i
Bischof Tecnitz, 3 Krowis, & Telshowitz, 8 Bukow, 4 Leitmerilz,
i I'ouest de Chrudin, prés de Laudscron, elc.

1l s’étend jusqu’en Moravie, ou on le retrouve, par exemple,
pres de Tribau , de Boskowitz, de Lissitz, de Czernahora, etc.
11 west méme pas impossible que le bassin d'eau douce dans
lequel s’est fait ce dépot, ait eu quelque communication avec
le bassin de la Moravie et de I'Autriche ; du moins, ce n’est
que dans la Moravie septentrionale, oix.nous trouvons quelque-
fois les parties supérieures du dépot argileux, pétries de coquil-
lages marins, analogues & ceux qui_caractérisent le calcaire
grossier. Ndéanmoins, il est aussi possible qu’il n’y ait pas eu de
communication el que le bassin de la Moravie méridionale se soit
prolongé jusqu’a ces localités coquilleres. -

Les argiles plastiques présenten.t, comme allle_urs, des argiles
grisitres, rougedlres, brunitres, jaunitres et noiritres, ou bien
des marnes, et elles servent, dans toute la Bohéme, 3 faire des
tailes et de la poterie grossiere.

Les argiles noiritres sont souvent aluniféres, comme prés de
Chendin et elles remplacent fréquemment, dans le centre de la
Bohéme, les lignites qui sont accumulés dans le nord.

Quelques couches sablonneuses assez grossiéres , se rencantrent
dans ce dépdl, surtout au pied de I'Erzgebirge et de 'Eulenge-
birge, ces grés ou ces poudingues sont quelquefois assez forte-
ment cimentés, comme pres de Carlsfed, de Talhowitz. Rare-
ment surtout ilssont composés de morceaux de silex corné et d’un
sable quartzeux, lié par un ciment siliceux, comme prés d’Olo-
muczhan en Moravie, ou cette roche située au-dessus de la craje
chloritée siliceuse, ressemble au puddingstone du Hertfordshire
et aux cailloux de Rennes.

Ailleurs. les débris renfermés sont feldspathiques et quartzeux,
comme le long de quelques montagnes du nord de la Moravie
et du sud-est de la Bohéme et rarement ces gres renferment des
cristaux de quarlz, comme prés des porphyres de Teeplitz,
dont ces derniers dérivent.

Les lignites sont de différentes especes el sont accompagnés de
nids de fer sulfuré,, de cristaux de gipse, et plusrarement de succin.
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L'aluminite et alun natif avec ammoniaque, s'y rencontrent
quelquefois dans le nord de Ta Bohéme (Schermitsch.)

Les fossiles qu'on y trouve sont surtout des resles de vége-
taux, des troncs d’arbres inconnus et des impressions trés nom-
breuscs de feuilles ressemblant 4 celles du saule, du tilleul, du
sureau, etc. ; les argiles de Bilin et de Teeplitz, en sont souvent
pélries. Plus rarement on y voit des coquillages bivalves d’eau
doice (savoir des anodontes), et méme 2 ce qu'il parait, des
impressions d’insectes aguatiques.

Les lignites de la Bohiéme s'enflamment spontanément, tres
facilement et pourtant I'on voit de grands dépéts pseudovolca-
niques dans différens étais d'altération ou d’endurcissement, sur~
tout a Carlsbad, entre Bilin et T'eeplitz, et au nord de Laun et de
Letmerilz.

Je n’ai pas besoin de rappeler ici les belles porcellonetes et
les beaux fers oxidés, bacillaires, qui ont ¢té ainsi produits, mais
je crois que c’est le cas de dire que le plus grand nombre des
depodts pseudovolcaniques dépend d'amas de lignites et non pas
de couches de véritable houille. Ces derniers en produisent aussi
quelquefois, mais ce cas est plus rare que le précédent, et encore
moins souvent les schistes 4 anthracite ou a ampelite ont changé
semblablement en porcellonétes ou en tripolis les schistes inter-
médiaires , comme cela a lieu , par exemple, suivant MM. Régley
et André, a Poligny, pres de Rennes, et méme peut-éire pres
de Menat en Auvergne.

Carcarre crossiEr. Le calcaire grossier ou les sables coquillers
n’existent pas au-dessus de I'argile plastique de Bohéme; jen’y con-
nais des marnes coquilléres jaunatres, qu'en Moravie, par exemple
4 Dirnowilz , ot V'on voit des fossiles des genres suivans : ovula,
Solarium , conus, trochus, turritella, pyrula, murex, rostellaria,
voluta, strombus, natica, cancellaria, deantalium pectunculus,
cardium, peclen, lucina, crassatella, ostrea, siliquaria ¢t des
madrépores.

MarNEs D’EAU DOUCE. Des marnes d’eau douce fort récentes
ne manquent pas ca et la en Bohéme, le long des riviéres, pa
exemple, prés de Czerhut, etc., et il'n’y aurail que le petit dé-
pot de polierschiefer du Trippelberg, pres de Bilin, qui pourrait
rappeler une formation d’eau douce lertiaire ,, surtout, puisqu’on
y a trouvé une impression d’'un cyprin, et qu'on voit 2 Kesteblat.
un dépot semblable associé avee du quartz résinite; néanmoins,,
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il 'y aurait pas d'impossibilité qu’il fit partie du dépét d’argile
plastique , 4 moins que sa posilion assez élevée ne s’y opposat.

BassiNy pu. Ruiv. Le grand bassin du Rhin est limité & Pouest
par le grés rouge et le gres houiller du Palatinat, et le grés bigarré
et la bande de muschelkalk des Vosges et sur lautre rive du
Rhin, par les terrains de siénite et de porphyre du Darm-
stad et les muschelkalk , les greés bigarrés et le terrain primi-
tif du pays de Bade, tandis qu’au nord, il est borné par les mon-
tagnes schisteuses intermédiaires des bords du Rhin et au sud par
la chaine jurasique. L.e Rhin a percé ces deux dernieres chaines.
Les formations de ce bassin se rapprochent déja infiniment plus
de celles des bassins lertiaires de la France.

Arcite erastiQue. Llargile plastique y occupe une place fort
considérable, surtoul au moyen de ses sables et de ses marnes,
comme sur les deux rives du Rhin, au nord de Heidelberg et
entre Francfort, Moersfelden et Seligenstadt ,.ou les gueiss et les
autres roches anciennes sont cachés sous des sables blanecs ou
jaunatres.

Les cailloux ou blocs qu’on y rencontre, dérivent des roches
du voisinage; ce sont des gres bigarrés, du gneiss, etc.

Les marnes n’y manguent pas non plus, et conjointement avec
les argiles, elles ont trouvé moyen de remonter fort loin 2 lest,
le long du Mein; ainsi j'en ai vu des dépdts considérables pres de
Ochsenfurth, et méme au-dela, sur les pentes et les cimes du
muschelkalk ou du grés bigarré; néanmoins quelques-uns de ces
dépots m’ont paru avoir plutét Pair. d’étre des marnes récentes
d’eau douce.

D’un aulre cbté, elles remontent sur les pentes du Vogelsge—
birge et ailleurs.

Les amas de lignites sont assez abondans dans ces argiles,
surtout dans la partie septentrionale et occidentale du bassin ,
comme dans la Wettéravie, prés de Ossenheim, de Kronau et
de Hochheim, ainsi que dans les environs de Heinau, de Bu-
chanthal, de Bergen, de Giessen, de Turckheim et méme preés de
Basle 3 Anweil. .

lIs y offrent a peu pres les mémes accidens qu’ailleurs, et sont
recouverts ca et la (Steinheim), par du basalte, comme dans le
Mittelgebirge. '

Ony a vu, de plus, des rognons de guartz résinite brunitre et
jaunatre, prés de Steinheim.
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CALcaIrE crossitr. Au-dessus de ces allernations de sables et
d’'argiles se trouvent des dépdts considérables de calcaire grossier
proprement dit , qui offre néanmoins des variétés qui's’éloignent
assez de celles des environs de Paris.

Ce dépot est surtout bien marqué dans la partie septenirionale
du bassin, au nord de Heidelberg et de Turkhein; il existe
néanmoius plus bas en lambeaux fort épars.

De Turkheim, il s'élend vers Albsheim, Alzey et Genzingen
el forme des collines dans tout P'espace entre Alzey, Woellstein,
Bingen et le Rhin. Sur la rive opposée, on en voit, d'apres
M. Schmitz, des lambeaux entre Heidelberg et VWeinheim, et
ensuite ce calcaire constitue des séries de coleaux au sud du
Mein jusqu’au-dela de Biber et de Neu Issemburg, et au nord
jusque vers Hochstadt, Bergen , Homburg et Wisbaden.

Ce calcaire stralifié est, en général, un calcaire plus ou moins
marneux, ou d’une compacité particuliére, il est hlanc, janpatre et
jaune-brunilre; il alterne, dans sa partie inférieure avec des lits
de marne jaunatre et d'argile, comme prés d’Offenbach, et il
repose évidemment sur les sables et les marnes de l'argile plastique,
comme cela se voit entre Offenbach, Biber et 3 Turckheim.

Ses assises inférieures présentent quelquefois, comme dans
ces dernieres localités, des calcaires blancs ou blancs-jaunétres,
assez lachans et ayant quelque rapport, d’'un c6té avec la craie et
de V'autre avec cerlaines oolites jurasiques. En effet, on y croirait
observer, au premier aspect, des morceaux ovoides empétés dans
une base , comme dauns les oolites; mais souvent cecin’est qu’une
déception produite par une innombrable quantité de petites uni-
valves, changées en calcaire, ou bien ce sont des débris mécon-
naissables d’étres marins, tels que des morceaux de coraux, des
madrépores, des bivalves, etc., qui sont aussi changés en cal-
caire et empités dans la roche et qui quelquefois conslituent
méme entiérement cetie derniére.

Les fossiles de ce calcaire sont trés variés et me sont pas
également distribués ; ainsi dans les parties inférieures, il y a un
mélange évident de coquillages d’eau douce et de coquillages
marins , exactement comme cela arrive en Champagne, comme
a Lpernay, au contact du calcaire grossier et de l'argile plas-
tique.

Il y a dans ces assises, surtout, des espéces de mytiles mélées
avec des petites paludines, et ces derniéres forment quelquefois ,
presqu’a elles seules des espéces de bancs marneux. Jai cruy
observer aussi de semblables bancs des cyrénes; ¢i et 1z, daps

15
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les bancs mélangés se montrent quelques cérithes, quelques
pectoncules et gquelques autres coquillages marins. Ainsi, on
voit, comme prés d'Offenbach, un lit de- calcaire compacte
jauniire, avec des moules et des cérithes recouvert de marne
calcaire, d’argile noiratre et de marne sablonneuse , jaunatre et

rishtre, puis.un calcaire compacie, jauniire ou bleudtire, a palo-
%ines el a moules, ensuite des argiles et des marues el enfin un
lit de calcaire compacte a cérithes, i natices et a moules recou-
vert d’un lit d’argile et de marne avec des pectoncules et d'aatres
bivalves.

Les cériles calcinées abondent, surtout dans des assises supé-
rieures, comme prés de Bergen, ou ce calcaire est alors quel-
quefois identique avec celui de Paris, mais en général, ce sont
les assises inférieures qui dominent prés de Mayence et de
Francfort.

Prés d’Alzey, a Laubenheim, 3 VWeinheim,on y rencontre encore
d’autres coquillages marins des genres patella, cyprea, bulla,
conus , murex, huccinum, trochus, turritella, nerita, mya, arca,
oslrea el serpula,

Carcaire p’EAU poucs. Les dépdts précédens ne sont pas re-
couverts, si ce n’est par des marnes d’alluvion fort modernes;
mais ca et la, dans la parlie méridionale du bassin, l'on connait
des dépots d’eau douce 'analogues i ceux du bassin de Paris;
ainsi, pres de Bushweiler, on retrouve, selon M. de Beaumont,
au-dessus du calcaire & gryphites, un petit bassin de calcaire d’eau
douce a planorbes, lymnées et helices, el Uon connpalt les osse~
mens de mammiferes qu’on y a déterrés.

Plus bas au nord de Bile, M. Mérian a‘fait connaitre des dé-
pols semblables en Allemagne, pres de Weil, de Haltingen,
d'Oetlingen et de Thumeringen; ainsi que prés de Binzen, 4 Egrin-
gen et an Kilchberg. Deli ils s’étendent en Suisse, en remontant
les vallées qui se rendent dansle Rhin; ainsi il en existe 3 Beun-
weil, a Diegen et 2 Stummel.

Les péirifications qu’on y trouve sont toujours les mémes, i
Kilchberg , M. Mérian y cite seulement de plus des grandes bi-
valves d’eau douce.

Masnes p'eAC DOUCE. Des marnes d'eau douce peut-éire plus
récenles el des tufs calcaires & ossemens de grands mammiferes ,
se renconlrent dans la vallée latérale du Necker , surtout prés de
Kronstadi dans le Wurlemberg.
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Les deux autres immenses bassins du sud de U'empire germanique
offrenl quelques difficultés qui ne peuvent étre résolues encore
qu’en parlie, par leur comparaison avec les bassins terliaires déja
connaus et décrits.

L’un de ces bassins, que nous nommerons le bassin oriental ,
s’étend entre les Alpes, la chaine. jurasique et le Bohmerwaldge-
birge , depuis le fort de I’Ecluse et le mont Sion en Savoie,
jusque preés de Linz en Autriche, tandis que le bassin occidental
est limité au nord par le Bohmerwaldgehirge oriental, les mon-
tagnes de la Moravie septentrionale, etles Carpathes septentrio-
naux ; & I'est, se trouvent les montagnes qui séparent la Hongrie
de la Transylvanie, et au sud, la chaine des Alpes qui s'étend de
la Slavonie en Bosnie. Le Danube entre dans ce bassin 4 Crems
et s’en échappe 2 la porte de fer.

Ce bassin est divisé assez naturellement en deux, au moyen
de la chaine granitique et de calcaire intermédiaire au nord de
Preshourg, et les montagnes calcaires du Leithgebirge, qui s'é-
tendent de cette derniére ville 8 Adenburg. Ue premier bassin
est assez régulierement elliptique , landis que le second offre une
grande quantité de sinuosités profondes qui suivent le cours des
grandes rivieres, comme, par exemple, la riviere de Neilra,le
Gran, la Theiss, la Drave, la Sau, etc.

Bassin pE A BAviERE ET DE va Suisse. Le grand bassin orien-
tal a é1é encore peu étudié, 'on sait bien que les agglomérats ou
les nagelflubs, les marnes et les cailloux roulés y abondent;
mais il me semble qu’on a trop fait altention 4 ces masses aréna-
cées pour ndgliger les autres couches moins générales, qui pour-
raient servir peut-étre a classer ces différens dépots d'une ma-
niere conforme a nos connaissances actuelles.

Ce qui parait certain, c’est qu'il y a en Baviére et dans le
Salzburg , un dépot d’argile plastique extrémement considérable,
qui consiste en argiles, quelquefois a lignites, en sables et en
cailloux dérivés principalement des monlagnes de granile el de
gueiss du Bohmerwaldgebirge; M. Keferstein a, d’apres le savant
M. Schmitz, indiqué sur sa carte & peu prés l'étendue de ce
dépot.

Plus & 'ouest, le reste du bassin offre en Baviére et en Souabe
surtout, des sables et des cailloux dérivés des montagnes cal-
caires alpines et au-dela en Suisse , s’élévent ces amas de cailloux,
de sables et de marnes qui ne sont si énormes qu’a cause de la
hauteur et de la masse de la chaine des Alpes de ce pays.

15..
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Une grande partie de ces matieres d’alluvion, de ces molasses,
de ces nagelfluhs et de ces marnes y occupent évidemment la
place de l'argile plastique, puisque toutes ces mémes roches, &
Pexception des gros nagelfluhs supérieurs se irouvent placés
entre la craic et le calcaire grossier dans le grand bassin ter-
tiaire du pied septentrional des Pyrénées, comme cela se voit
bien le long de la Dordogne, depuis Blaye jusqu’a Libourne.

De plus, on voit ¢ et la dans ce dépdt, comme aillears, des
amas de lignites avecdes planorbes, des lymnées et d’autres débris
d’étres vivans dans’eau douce (preés de Lausanne, de Zurich, etc.)
On y rencontre méme des masses de calcaires grossiers d cé-
rithes et des sables coquillers, quelquefois chlorités, comme dans
quelques points du nord de la Suisse (pres de Soleure, etc.) Enfin,
il y a des dépdts locaux d’ean douce (Locle, aux ponts) et une
grande abondance de tufs calcaires et de marnes 4 coquillages
d’eau douce.

Dans la partie orientale du bassin, ces derniers terrains semble-
raientaussiexister;on y cite de plus des dépots tertiaires d’ean douce
(Ulm), mais je n’y connais pas encore de véritable calcaire gros-
sier, quoiquil y existe ¢a et la des argiles sablonneux, a coquilles
marines.

Ne paraitrail-il pas probable, d'aprés cela, quele grand bassin
tertiaire de la Suisse et dela Baviere, contint outre les formations
de l'argile plastique et du calcaire grossier, le calcaire d’ean
douce nférieur, des dépols sablonneux supérieurs el quelques
dépots calcaires d’ean douce fort modernes ?

Bassiy pE rL’AurricHE ET DE LA Honcrie. Le grand bassin
ortental de la Hongrie et de I dutriche parait maintenant bien
mieu¥ connu que le précédent, d’apres les beaux travaux de
MM. Beudant et Prevost et les observations que j’ai pu y faire.
Les résultats auxquels nous sommes tous les trois arrivés, chacun
isolément , sont sl parfaitement conformes, que nous n’avons cer-
tainement pas eommis d’erreurs ni les uns ni les autres; la seule
différence qui existe entre nous, c’est que j’ai pu éiudier les
assises les plus inférieares du bassin , davantage que ces Messieurs,
de maniére que je complete, a cet égard, ce qu’ils n'avaient pu
qu'ébaucher. La grande difficulté des dépots de ce bassin est d’a~
bord leur morcellement accidentel et ensuite la classification de
leurs assises inférieures.

L’on y voit les argiles a lignites surmontées d'argiles coquil-
léeres marines, reposer sur un calcaire coquiller marin et un
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agglomérat particulier i ciment calcaire, et ce dernier dépot
s’appuie & son tour contre des roches inlermédiaires ou des cal-
caires el des grés secondaires fort anciens.

POUDINGUE A CIMENT CALCAIRE ET CALCAIRE JURASIQUE SUPE~
nigvr ? La position de ce calcaire marin et de cet aggrégat
pourrait faire croire d’abord que ce serait un depot de gres vert
et de craie, mais plusieurs circonstances essentielles s’y opposent,
ainsi on n'y voit point les parties chloritées verdatres de la craie
chloritée, P'on n’y retrouve point les fossiles caractéristiques de
la craie, tel que les bélemniltes, elc., et ces roches sont d’une na-
ture toute particuliere.

D’un autre co1é, ces mémes caracteres qui semblent les €loigner
de la craie, les rapprochent essentiellement de certaines assises
supérieures du calcaire jurasique de la Normandie (Cacn) et de
I’Angleterre. Certaines assises inférieures ont méme un rapport
frappant avec le coralrag des Anglais, qui est une des couches
les plus supérieures de leur .ealcaire ju.rasique, et il se pourrait
que d’autres couches répondissent aussi a certaines variétés en-
core plus récentes de ce dépot en Angleterre. Les calcaires, en
Frauce et en Angleterre, ne renferment pas a la vérité d’aussi
puissantes couches arénacées, rpais néanpmins i1y en a des traces
et il est possible que nos poudingues soient représentés la par le
caleareous grit et le calcareous freestone des Anglais (1).

Malgré que M. Beudant classe comme moi des calcaires sem-
blables de Hongrie parmi les ‘calcaires jurasiques, je ne veux pas
cependant décider entierement la question, du moins pour les
calcaires da bassin autrichien, parce qu’il se pourrait, contre mon
opinion, qu’il y en elt aussi quelques-uns, qui appartinssent plus
ou roins a la craie, et surtout parce que 'exislence de couches
puissantes d’agglomérats dans le calcaire jurasique est encore un
accident assez nouveau et coulraire a I'idée de plusicurs géo-
logues. i

1l n'en reste pas moins un fait conslant, c’est qu'un dépot cal-
caire coquiller et arénacé particulier se retrouve dans plusieurs
contrées, comme nous le dirons, isolé sur les formations beau-
coup plus anciennes, el qu'en Autriche et en Hongrie, il est placé
sous les argiles plastiques 4 lignites et que son ige ne peul pas
étre reculé au-dela des assises supérieures du calcaire jura-

sique.

(1) Voyez Outline of the Geology of England, par Conybeare et Philipps,
p. 186.
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D’apres cela'l’'on voit qu’il est nécessaire d’éviter de Pappeler
nagelflul (1), malgré la ressemblance apparente qu’il peut avoir
avec certains agglomérals de la Suisse qu’on désigue & Vordinaire
sous ce nom, et dont une grande partie, du moins, appartient
évidemment aux terrains tertiaires.

Le calcaire et 'agglomérat ancien dont nous venons de parler
forme une ceinture presque compléle autour du bassin autri-
chien; ainsi il constitue, du cOte de l'est, toute la chaine du
Leithagebirge , enyiron depuis Rhorau jusque vers Edenburg,
et est limité a peu pres par les villages et les bourgs de Parndorf,
de Breitenbrunn, de Dundelskirchen, d’Eisenstadt, de Morgre-
ten, de Rust, de Kroishach, d'@&ldenburg, de Wimpassing, de
Loretto, d’Au de Hof, de Mannersdorf, de Somarein et de Bruck.
La vallée d’Eisenstadt y produit une grande interruption par des:
dépots d’alluvions, des marnes modernes el des dépdts tertiaires
incontestables.

Delales agglomérats se prolongent par Zillendorf, vers Wien-
Neustadt et méme plus avant dans ce cul-de-sac de roches pri-
mitives et intermeédiaires; car on en voil déja au sud de Saubers-
dorf, ou ils occupent une partie de la plaine, et s’étendent vers
Fischau; puis, depuis la, ils sont de nouveau recouverts de leur
calcaire propre et longent les pentes des montagnes de transition
et de gres rouge, jusque vers Klosternburg. Il 'y en a méme un
lambeau au pied du Schneeberg.

Cette bande plus ou moins epaisse, passe par Wollersdorf,
derriere Hellas, Voselau, Baden, Gumpoldskirchen, Medling,
Pelersdorf, Dornbach, derriere Nussdorf et le pied occidental du
Léopolsberg.

Au nord du Danube, 'on n’observe d’abord que des terrains
plus récens ; néanmoins on voit des lambeaux de notre terrain
sur le calcaire intermédiaire de Tefen, et plus au nord, le long
des Carpathes, en particulier, non loin de Holitsch. En deca de
la March, on en trouve abondamment a I'est de Walfersdorf,
entre ‘Prinzendorf, Neusiedel et Zistersdorf, a l'est et au nord
de Poisdorf, entre ce bourg , Nicolsburg , Millowitz et
Feldsberg.

Pres de Nicolshurg, ce dépodt recouvre les pentes du calcaire
dua Jura; et plus au nord on en voit encore quatre amas; 'un pres
d’Auertschitz, l'auire entre Nuslau et Lauczitz, dn roisieme,

(1) Cest le nagelfluh de M. Prevost. Voyez le Journal de Physique de 1820.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(1rg)
entre Oppatowitz et Maxdorfsur la rive gauche de la Schwarza,
enfin , un quatrieme sur la pente du calcaire intermédiaire, pres
de Brun au Johannisberg.

1l parait qu'il y en a aussi plus a 'ouest, non loin des terrains
de gneiss du Bohmerwaldgebirge, du moins en Autriche.

En Hongrie, il est infiniment plus disséminé et peut-éire
il y a été infiniment plus démantelé; on en voil surtout,
suivant M. Beudant, entre Fured et Aracs sur les bords du
lac Balaton, prés d’Obergalla, deMor, etc. Dans le fond des grandes
sinuosités du bassin, j’en connais surtout en Styrie, prés de
Murek, & Sausaal, & Admont, & Wilde et en abondance a Vest
d’Ehlenhauzen.

Dans le bassin autrichien , ou j’ai principalement pu étudier ce
dépot, ses couches se sont moulées sur le fond qui les supporte;
ainsi entre Vienne et Wien-Neusladt, elles inclinent au nord-
est, parce que la pente des montagnes de transition et des grés
houillers présente cette inclinaison, et vis-a-vis, dans le Leithage-
birge, elles plongent vers le sud-ouest, parce qu'une créte de
calcaire intermédiaire est cachée sous ces dépots plus récens. La
méme inclinaison se revoit sur la pente des Carpathes et en
Moravie, & Nicolsburg, I'on remarque une inclinaison au nord-
est et plus au nord une inclinaison a I'est qui continue jusque dans
Pamas du Johannisberg, gisant au-dessus du calcaire intermé-
diaire des environs de Brunn.

Les agglomérats et les calcaires de ces dépols ne sont pas éga-
lement répartis; ainsile long de la chaine de VWien-Neustadt
jusque pres de Vienne, des roches arénacées ou des poudingues
supporlent les masses calcaires, tandis que dans le Leithagebirge,
il y a des alternations fréquentes d'agglomérats et de calcaires,
surtout parmi les assises inférieures calcaires, et en Moravie, on
ne voit pas de poudingues ou du moins ils sont recouverts par les
calcaires.

Ces derniers y forment des collines peu €levées ou de petites
montagnes arrondies ayant environ 400 pieds de hant, comme &
Pest de Solowitz et le Leithagebirge lui-méme atteint une hau
teur a peu de chose pres semblable. A en juger par les dépits,
Peau du bassin qui a déposé ces calcaires aurait done alteint une
élévation d’environ.4 ou 500 pieds au-dessus du niveau des
eanx du Danube.

Pounincuxs. Les poudingues ne sont pas partout composés des
mémes matériaux ; le long, de la chaine au sud de Vieane, ce
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sont, en général, des agglomérats de fragmens anguleux et ar-
roudis de calcaire mélangés de quelques morceaux de grés inter-
médiaire et houiller. La grosseur de ces morceaux varie depuis
celle d'un pois a celle ‘d’une téte, il y en’a méme qui ont 1 4 2
pieds de diametre; quelquefois les debris sont au contraire trés
petits et conslituent alors des espéces de grés ou de molasse.

Le ciment de ces agrégats est toujours calcaire ou spathique,
et lorsque la pale marneuse augmeunte, on voit ces roches passer
a des veritables calcaires arénacés et enfin a des calcaires purs,
comme par exemple prés de Baden. .

Dans le Leithagebirge, les assises tont-a-faitinférieures, comme
entre Mullendorf, Kleingenbach et (Edenburg, etc. offrent les
mémes variétés de poudingues,; a exception que dans cette loca-
lité, vu le voisinage du terrain schisteux primitif (entre @den-
burg et Wien-Neusladt ), les cailloux de quartz , de gneiss et de
micaschiste y sont assez fréquens. Dans les agrégats intercallés
dans les calcaires, comme a Summarein, 8 Mandersdorf, 4 Rust,
4 Morgreten, elc., les mémes débris abondent et I'on voit le cal-
caire passer insensiblemental’agglomérat, ou ce dernier ne former
que ca el la des lits trés minces dans le calcaire.

Dans les agglomérats, le long des Carpathes, on observe encore
quelques debris granitiques.

Les calcaires, quireposent en général sur ces agrégats , pré-
sentent différentes variétés fort remarquables qui se retrouvent ,
tantot daus le calcaire jurasique supérieur et la craie et tantdt dans
le calcaire grossier terliaire.

En généx_'al, ces calcgires sont exirémement coquillers ou rem-
plis de fossiles, de'mamé.re qu’on peut presque-dire qu’ils ne sont
qu'un agrégat de débris d’étres marins, plus ou moins forte-
ment cimentés ensemble et plus ou moins méconnaissables.

Certains calcaires sont compactes, plus ou moins cellulaires et
d’une couleur blanche, grisitre, brunitre ou jaunatre; on y aper-
coit un grand nombre ‘de débris de madrépores, d’alcyons,
d’éponges, de coraux el de bivalves, comme pres de Nicolsburg,
de Porsdorf, de Prinzendorf, et en général en Moravie.

D’aulres sont assez compactes el ne laissent surtout apercevoir
que des débris de coraux qui ressortent sur la roche par une cou-
leur moins foncée, comme & VWollersdorf, Baden, Nusdorf,
Poisdorf, ou bien e sont des calcaires compactles , blanchitres,
tout péltris de restes de petites encrines, comme au Johan-
msberg. ‘

Cetle derniere variété, que je n’ai vue que daus celte localité
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et qui est accompagnée de quelques amas ou de quelques lifs
ayant une certaine structure oolitique , pourrait bien étre la par-
tie inféricure du dépdt et le lier au calcaire jurasique des environs
de Nicolshurg. .

Dans quelques variélés, les débris de coranx, de zoophytes et
de bivalves sont tellement brisés et.agglutinés, qu'on n’a plus
qu’un calcaire gris ou gris-bleuatre avec des petites parties moins
foncees, comme a Kaisersteinbruch, dans le Leithagebirge.

D’autres fois, certaines: couches offrent encore des zoophytes
parfaitement conservés et renfermant des écailles de mica ar-
genté, comme par exemple, prés de Somarein, ou les serpules
abondent. :

Rarement le calcaire devient entierement compacle, jaune-
brunitre, et renferme heaucoup de débris zoophytiques qui y pro-
duoisent de grandes cavités vides ou tapissées de chaux carbonatee
ou bien qui y sont tres fortement empaltés, telles sont les parties
inféricures du dépot de Wollersdorf, qui ressemblent assez a
certains calcaires du coralrag des Anglais.

D’autres couches ne sont au contraire qu’un agrégat , surtout
de coraux; la roche est alors blanche ou jaunatre, et quelquefois
méme les coraux ont conservé une partie de leur couleur
rouge , comme pres de VWollersdorf et ailleurs & Loretto, a
Poisdorf, etc.

Mais souvent ces mémes debris de coraux, de madrépores,
de serpules, d’échiniies, elc., ne sont que foiblement agglutinés
par un ciment cretacé blanc ou jaunalre et tachant, comme 2
Hof, & Dundelskirchen et entre Edenburg et le lac de Neusiedel.

Il arrive aussi que ces restes marins sont Lriturés en sable ex-
trémement fin, gris-jaunatre ou gris- brunaire ou blanchatre ,
comme i Loretto, ou certains bancs fournissent, de méme qu’a
Wollersdorf, d’excellentes pierres de construction.

Ces deux derniéres variétés ressemblent, quelquefois, beaucoup
a certaines couches du mont Saint Pierre a Maestricht; elles pour-
raient faire croire que.ce dépot est de la craie ou du moins que
peul-éire ces derniéres roches sont une formation différente du
reste; mais les carrieres de Wollersdorf offrent heureusement
toutes ces variétés réunies avec celles qui ne ressemblent guere a
la craie. D’ailleurs le calcaire de Caen, présente aussi des roches
semblables a celles de Loretto.

Enfin, J’en citeral encore deux autres variélés, 'une passable-
ment poreuse, & cérithes et ayant assez V'aspect du .calcaire grossier

16
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qu’on rencontre chel 1z pres de Poisdorf, Prinzendorf et dansla par-
tie septentrionale du Leithagebirge et une autre variété blanchatre
etjaunitre, & pale marneuse pluldt que calcaire et pétrie de num-
mulites, comme 3 Loretto et & Wellersdorf. En Hongrie, ces
roches sont quelquefois sablonneuses, comme a Liepze, Jabluoka
et entre Neudorf et Bitsche.

La position générale de ces variéiés parait étre a peu pres la
suivante ; les couches 4 encrines et celles ressemblant au coral-
rag , sonl les assises inférieures, les variétés compactes a coraux
et a débris zoophytiques brisés, forment les portions principales
de la masse , puis viennent probablement les calcaires a cérithes,
et les calcaires fins et cretacés, et enfin, les calcaires & num-
muliles ; néanmoins, la position des calcaires fins et cretacés
n’est pas aussi fixe que celle des autres, et il se peut qu’ils ne
forment que des accidens ca el la dans le terrain.

Les fossiles de ce terrain sont presque tounjours pétrifiés , les
coquillages sont le plus souvent seulement des moules, rare-
mentil y en a qui soient conservés presque intacis , ce qui a lien
surtout pour les huitres et quelques peignes.

Dans le poudingue, il n'existe guére de pétrifications, du
moins elles y sont presque tovjours brisées; néanmoins on y
voit des grandes hullres et des morceaux de ces coquillages, par
exemple , prés de Baden.

Dans les calcaires, on remarque surtout, dans les parties infé-
rieures des alcyons, des éponges, des serpules, des clypéastres,
des cones, des coquilles turbinées et des bivalves, telles que des
myes, étc., dans les autres assises, les pecloncules , les peignes
les huitres, les cones, les bulles, les cérithes, etc. dominent
davantage. Les pectoncules et surtout les huitres y forment de
véritables bancs, tandis que les autres coquillages n’y sont qu’é-
pars ; les huitres sont de plusieurs especes et quelquefois énormes.
Rarement, comme 2 Loretto, les coquillages bivalves n’ont laissé
que des cavilés & moitié remplies d’'une marne celcaire noiratre,
meélangée de chaux carbonatée eristallisée..

Les peignes sont quelquefois, comme nous l'avons dit, par-
faitement conservés, et atteignent ¢ci et la, comme a Prinzendorf,
prés d’'un pied de diametre.

Beaucoup d’autres fossiles s’y voyent encore, telles que des
bivalves et des univalves plus ou moins difficiles 4 déterminer, par
exemple des Trochus.

Des cellepores accompagnés de petites huitres, de elypéasires
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abondent dans les dépots crétacés et les debris de coraux empéitent
souvent des dents de squale.

Ca et 13, on y a rencontré des deébris d’animaux voisins des
lamantins, comme 4 Loretto et pres de Holitsch o on a décou-
vert les os entiers d’une patte de cesanimaux, et méme on conserve
dans le cabinet impérial de Vienne des dents d'un animal am-
pbibie ou méme terresire ? empités dans ce calcaire.

Enfin, M. Jordis de Vienne y cite des débris de poissons et
d’écrevisses , pres de Kroisbach, dans le Leithagebirge.

Cet inléressant dépot ne se trouve pas seulement en Autriche
et en Hongrie, mais il se revoit encore en plusieurs points de
Ia Baviére , au sud du Danube, par exemple, pres d'Ingolstadt et
a Mabrig. Dans la preniiere localité se présentent surtout les va~
riétés compactes a coraux, & zoophytes, et a Malrig, il y a des
colonnes jurasiques composées derhomboeédres de chaux carbona-
tée, comme pres de Nicolshurg.

D’apresle savant M. André de Bruun, il exisie en assez grande
quantité sur les bords du lac Onéga en Russie.

Nous I'avons déja cité en Angleterre; en France, on ne le voit
pas seulement en Normandie , mais encore dans le département
de la Loire-Inférieure ou il forme au moins sept lambeaux su-
perposés sur le gueiss ou les schistes appelés avec raison ou a
107t primitifs. Ces espéces de bassins calcaires sont plus ou moins
circonsecrits ; le plus grand est au nord de Chambon, il y offre des
calcaires tout-a-fait semblables a beaucoup de ceux de ’Autriche
et ils abondent de méme en pectoncules, en huitres, en téré-
bratules lisses, en cérithes, en madrépores et en alcyons. Les
autres dépots, moins élendus , se trouvent a Machecoul, a Disi-
merie en Lorons, a Tridelat, pres d'Herbrag, a la Freudiere,
commune de la Cherroliere.

Enfin, M. André de Paris a découvert encore ces calcaires
entre Chartres et Orgéres; prés de Pontpean, & deux lieues de
Renues, ils y sont souvent faiblement agglutinés, comme ceux
de Dundelskirchen; ils y offrent aussi des pectoncules, des bi-
valves, des cérithes et des nummulites etils gisent sur le terrain
intermédiaire.

Au-dessus de la formation précédente, reposent les dépots in-
contestablement tertiaires, qui sont également étendus dans
I’Autriche et la Hongrie. M. Beudant ayant publié des observa-
tionsétendues sur ce dernier pays, et moi-méme n’ayantpu qu’exa-
miner ¢a et la les dépdts tertiaires de ce hassin, je n’en dirai que
trés peu de chose.

16..
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Arcite prasTiQuUE. L'argile plastique recouvre I'agglomérat et
les calcaires précédens, c’est ce dont on peunt s’assurer prés de
Prinzendorf, et c’est ce qui résulle assez évidemment de sa posi-
tion dans le bassin au sud de Vienne et des assises d’argile mica-
cée, qui recouvrent Pargile a lignites. En effet, Pargile micacée
cache ce terrain dans plusieurs localités , comme par exemple,
pres de Baden, et d'un autre cOté, il couronne le calcaire co-
quiller de Letthagebirge dans plusieurs- endreits; on devrait
donc trouver dans la plainece dernier calcaire entre I'argile plas—~
tique etl'argile micacée, si réellement c’était la position de la pre-~
miere de ces formations. Mais, au contraire, ce cas ne se présente
jamais, et on voit des amas d’argile a lignites placés le long des
deux bandes calcaires dubassin de Vienne, de telle maniére que
Pinclinaison des couches calcaires rend mathématiquementimpos-
sible leur superposition sur I'argile plastique.

C’est un bassin de calcaire intermédiaire et de gres rouge irés
profond, garoi d’'un dépdt de calcaire et de poudingues plus ré-
cens, dans lequel sont venus se déposer les alluvions tertiaires ,
dont la premicre occupe naturellement la partie la plus inféricure.
Néanmoins, il n'est pas a dire que largile micacée cache dans
tout le bassin des dépots d’argile a lignites, puisqu’on sait que ces
amas de végdtaux ne sont & I'ordinaire que par paquets ca et la;
mais ce que je crois bien établi, c’est que presque partout, sous
V'argile micacée, on trouverait, en creusant, des argiles plastiques
ou des sables de celte formation.

C’est d’aprés ce principe, qu'on a, dans plusieurs localités a
Vienne, & Bruck, & Baden, creusé des puits trés profonds,
travers I’argile micacée et les sables, pour arriver a I'argile qu’on
savail élre impénéirable a Yeau et fournir des sources abon-
dantes.

La formatioun de l'argile a lignites se rencontre dans un assez
grand nombre de localilés du bassin de Vienne, par exemple i
Neufeld, & Potsching , 4 Kitzing , 3 Wandorf, & Saint-Martin, 4
Nappersdorf, au pied du Schneeberg, a Mayershof, & Saint-
Polien , prés de Gaunersdorf, de Prinzendorf, de Nicolshurg ; dans
les plaines ensanglantées au sud d’Austerlitz , prés de Nicolstz, et
en général une grande partie de la Moravie, entre la Taye, la
Zwitlauwka, la Hanna et la March, en parail étre formee, si on
en exceple tout pres le groupe de montagnes de grauwacke, qui
s'étend de Kostelan, au-dessous de Kremsir, jusqu’au-deld de
Kostelan ;.2 Bohuslawitz, les amas indiqués de calcaire seaondaire
et les marnes d’eau douce que nous y citerons.
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Iy en a autour de Ungarish-Brod et de Banow, et il y en a.
méme des lambeaux qui remontent par lavallée de la March jus-
qu'a Neu'Titschein. Lin Hongrie, M. Beudant en indique dans
plusieurs localités, entre Freystadt et Neitra, a Frauenmarkt,
prés de Gran, de Saini-Kerest el de Saint-Audré, a Domos, a
Magy-Maroth, a Bank, dans les montagnes de Cserhat, a Peter-
vasor , prés d’'Erlau, &8 Miskolez. Dans le Bannat, il y en a a Boso-
vitz, a Domany, au nord d’Oravicza, 3 Kolnik, en Transylvanie,
prés de Korlsburg et Kronstadt, et en Slavonie et en Croatie, on
en connait déja plusieurs grands dépdts.

Les roches de Vargile plastique se composent, comme ailleurs,
d’argile plastique, de marnes argileuses et sablonneuses de diffé~
rentes coulears, de sable et de gres divers et d’amas de ligniles.

Les lignites n’y sont qu'un accident, et 'on voit ainsi de grands
espaces ou les grés et les marnes abondent, et ou les lignites ne
sont guere remplacées que par des argiles noiratres, quclquefois
aluniferes, comme par exemple, pres de Néra, Wieslitz , de Mat-
zen, de Prinzendorf, et surtout dans la partie septentrionale dun
bassin de la Moravie, ou tout le pays entre Nikolschitz , Auspitz,
Czcitsch, Gaya, Strilek, la vallée de Wischau, Kremsis et Aus-
terlitz, et Boschowitz est presque entierement composé d’alter-
nances de marne et de grés marneux ou d’'espece de molasse.

Ces grés sont composés de grains de quarlz et a pelits points
noiralres ou jaunatres; ils sontjaunatres ou grisatres et ils alternent
en lits minces et quelquefois contournés avec des marnes et des
sables marneux, empatant des rognons de marne endurcie. Cela
se voit bien entre Austerlitz et Nen-Hwiezdslitz, a Snowidek,
au nord de Goya, elc.

Néanmeins, il faut dire que la position de ces dépots tout-a-
fait sans coquilles , n’est pas claire par rapport aux masses d'ar-
gile plastique noiratre qu’on apercoit au milicn de ce terrain,
comme 3 Neu-Hwiezdlilz , 3 New-Schitz, a2 Bubitz, 4 Nikolts-
chitz, prés de Divak et de Klobouk ; car on voit seulement que
Yargile plastique occupe le fond des vallées, ou bien elle a I'air de
s’enfoncer dessous des roches précédentes.

C’est encore a l'argile plastique que je crois devoir attribuer
certaines molasses gristres, et cerlains agglomérals qui reposent
sur 'ancien poudingue de Hellas, ainsi que les roches arénacees
au pied des calcaires coquillers de Wollersdorf.

Les lignites présentent différentes variétés, elles offrent quel-
quefois de trés bons jayels, comme au Brenaberg, prés d'@den-
burg et pres. de Mayershof, ol ces dépots de végétaux alternent
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forlirrégulierement avec des lits de grés, de marne et de sable et
présentent plusieurs des accidens des couches houilléres anciennes.

Au Brennberg, la masse de lignite a environ 14 toises d’épais-
seur et une étendue de 106 toises; elle repose sur des schistes
primilifs; les couches de lignites ont environ de 6 & 10 pieds
d’épaisseur. Les marnes y renferment des impressions de plantes
monocotylédones et des feuilles d’arbres.

Dans les dépodts semblables de Saint-Polten et de Mayersdort,
on a observé des couches d'argile bitumineuse, pétries de pla-
norbes, de lymuées et d’une espece de coquille turbinée, voisine
des cérithes. On y cite aussi du succin ; des lignites se trouvent
encore dans la plupart des lieux ou j’ai cité I'argile plastique;
c’est un de ses meilleurs caractéres, et ca et la les pyrites qu’ils

renferment y ont produit par la décomposition des embrasemens
sponlanés.

L’argile plastique est recouverte d'un dép6t fort épais d’argile
ou plutldt de marne argileuse d'une couleur surtout bleuvatre et
grisatre et souvent micacée; c’est ce qui forme le Tegel des Aulri-
chiens et qui mélé a largile plastique ou seul, leur fournit de
bonnes tuiles, etc.

Ce dépot s'étend fort au loin dans la plaine au sud de Vienne,
entre Solenau et Alt-Inzersdorf, Waltersdorf et Bruck. On en
voit pres de Vienne, & Wering , elc.

Au nord du Danube, on en observe abondamment 3 Matzon,
surtout le long de la March, & Gaya pres de Schardit, pres de
Bisentz, elc.

En Hongrie, on retrouve le méme dépodt, par exemple, pres
d'@denburg, a louest et & I'est de la ville, et j'en ai vu des
échantillons venant de Rodebry et d’Agram en Croatie et de
Slavonie.

Cette argile et ces marnes de diverses teintes jaunatres, ver-
datres et grisilres, gisent souvent sur les calcaires coquillers du
Leithagebirge, comme a Kersersteinbruch, 4 Mannersdorf, entre
Bruck et Breitenbrunn; ees roches alternent d’abord en lits assez
miuces el & la fin l'argile gris-hlevitre prédomine.

L’épaisseur du dépot est fort considérable, car on y a percé a
Bruck un puits qui a 19 toises, et 4 Vienne, & 52 toises de profon-
deur, on étaitencore dans le méme dépot. Ilrenferme des rognons
de gypseterreux et de gypse cristallisé en roseltes, comme i
Baden, a Kaisersteinbruch. On a vu de la strontiane sulfatée
amorphe a Baden et 2 Radeboy en Croatie, et il y a des amas con-
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sidérables de soufre amorphe en Slavonie, qui sont méme ex-
ploités.

Les fossiles de cette formation sont entiérement marins et des
genres suivans: Conus, cypreea, ovula, terebellum, voluta , bucci-
num, harpa, cancellaria, cassis strombus , rostellaria, murex,
usus, pyrula, cerithium, trochus , solarium tornatella, turritella,
natica, dentalium, siliquaria, mytilus? (1) pectunculus, nucula,
cardium , lucina , venus , crassatella, ostrea, pecten, 1l y a aussi des
madrépores.

Dans certains endroits, comme dans les environs de Baden,
toutes ces coquilles abondent, a I'exception des mytilus? qui se
trouven! surtout & BEdenburg et 4 Gaya, tandis que des melanop-
sides les accompagnent surtout & Bisenlz et peut-étre a Gaya.

Au-dessus de ce dépot, sont des alternations d’argile (lehm),
ou plutdt de marnes argileuses, de sable et de catlloux surmontés de
bancs calcaires coquillers qui alternent aussi souventavec les sables.

Les argiles n’y forment jamais de couches puissanles et sont
jaunatres, grisaires et blanchatres; les sables sont composés sur-
tout de quartz et d’écailles de mica et quelquefois imprégnés
d’un peu de fer hydraté, comme a Waring et les cailloux qui y
sont mélangés ou qui y forment des lils irréguliers sont des
fragmens de quartz, de calcaire intermédiaire et secondaire, de
grauwacke et d’autres roches du voisinage.

SADLES ET CALCAIRES COQUILLERS MARINS. Lies marnes plus ou
moins sablonneuses, sont ¢a et la endurcies et forment alors des
calcaires jaunalres ou grisatres ou blanchatres, qui ressemblent
beaucoup aux calcaires grossiers de Paris, et renferment sou-
vent du sable ou des cailloux dans leurs assises inférieures.

Les fossiles de ce depit sont des étres marins et d’eau douce, et
ce mélange a surtout lieu daus les partiesinférieures sablonneuses
duterrain, aiusi 'on voil alterner, pres de Hellas et de Maustrenk,
des bancs sablonneux presque entierement composés de vénus ou
d’autres lit¥' composés de cérithes, d’ovules, etc.; tandis qu’en
Moravie dés bancs de mélanopsides { M. Dufourii var. et Bouci de
M. de Férussac) se trouvent au milieu des sables a cérithes, A
Youest de Shraditz et méme dans le calcaire grossier lui-méme,

(1) Les bivalves que je désigne ainsi provisoirement, paraitraient former un
genre nouveau de la famille des moules, on en retrouve peut-étre dans le has-
sin tertizire an sud-ouest de la France,
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on y voit empatés des coquillages fluviatiles, ou méme peut-étre
terrestres, comme a BEdenberg, ol il y a des hélices.

Les principales pétrifications que j'a1 observées dans les sables
sont, oulre les melanopsides , des vénus, des cardium, des cé-
rithes, des olives, des buccins, des harpes, des turbo, des tro-
chus et des tellines, et dans les calcaires, on y voit encore des
turritelles , des solens, des serpules, des trochus, des millio-
lites, etc.

Les localités de ces dépdis sont assez nombreuses, car ils re-
couvrent une grande partie de Pargile micacée, surtout avecleurs
sables, comme entre Bivack el Biseniz, prés de Poisdorf, de
Woulfersdorf, de Gaunersdorf, de Pyrowart ; en général,ils forment
ces hauteurs qui s’étendent de Matzen & Wolkersdorf, 3 Hasel-
bach, 4 Stokerau et au-dela a 'ouest, tandis qu’a I'est leurs sables
coquillers recouvrent les pentes des Carpathes depuis Talben a
Malatzka et plus au nord.

Au sud de Vienne ils forment une bande depuis Nusdorf jus-
qu’au dela de Hellassur les pentes du calcaire coquiller plusancien;;
ils constituent une grande partie des hanteurs du Wienerberg et
des collines au sud de Schwachat et de Fischament.

Il v 'a méme assez de probabilités que certains grands amas ou
certaines plaines de cailloux, telles que le dépot de débris du
cul-de-sac de VWien-Neustadt, du pays plat entre Brunn ct
Nicolsburg, appartienneut a ce dépot, car on observe ces cailloux
inférieurs anx marnes d’ean douce fori récentes, dont nous parle-
rons plus bas, etles malieres charriées par le Danube, sont d'une
nature toute différente; on voit évidemment que ce sont des résal-
tats de la destruction des montagnes de la parlie méridionale ou
septentrionale du bassin autrichien.

Néanmoins, il se peut que ces alluvions soient postérieures aux
masses calcaires dont nous allons parler. Les calcaires ne’s’y ren-
contrent guére en grande masse que ¢a et la le long des Alpes,
comme prés de Wering , 4 la Tuskenschanze, a Meidling, entre
Meidling et Bude, a Hellas, pres de Nusdorf, etc.

A Meidling , Yon voit bich distinclement le calcaire 3 cérithes
et & fragmens roulés, alterner deux fois avec des argiles marneuses
daus ses assises inférieures, et & Waring, on voit au-dessous de
I'argile micacée des alternalions de sable ferrugineux a bivalves,
avec des marne$ argileuses jaunatres et au-dessus des bancs de
calcaire & cardium renfermés én partie dans les sables. Dans les
collines 2 I'est de Vienne el & Vienne méme dans le faubourg
de la Landstrasse, les sables ¢t les cailloux sont ekxtrémement
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abondans et les marnes y renferment rarement des rognons d'ar-
senic sulfuré amorphe.

Celte substance parait avoir encore ce gisement a Tajeva en
Hongrie et en Slavonie.

LEn Hongrie, ce dépdt sablonneux et calcaire est fort abondant
et méme les calcaires y sont plus développés, comme on pourra
le voir par I'ouvrage de M. Beudant. Je me contenlerai de citer
ici les sables et les calcaires grossiers de Gran, ceux de Bude et
la grande bande de sables micacés, blanchatres et de calcaire
grossier, qui occupe une étendue considérable entre &denburg,
Wolfs , Gunz, Derecske et Nyek. Il y recouvre le terrain de
gueiss et en isole des portions, comme prés de Kalnhof.

Dans les assises inférieures, le calcairey est surlout en rognons
irréguliers, au milieu du sable, comme les masses du calcaire
grossier chlorité de Paris, et dans les assises supérieures, il est

souvent pétri de miliolites, comme celui de Paris, et présente,
en ‘général, lous les petits accidens de ce dernier dépot.

Cette formation tertiaire argileuse daus le bas, et sablonneuse
et calcaire dans le haut, se distingue éminemment, comme on le
voit, des calcaires coquillers du Leithagebirge et des autres dé-
crits plus haut; leur nature n’est pas la méme, leurs fossiles sont
totalement différens et ils sont le plus souvent simplement coloriés
ici, ce qui n’arrive pas dans I'autre dépot, tandis que les fossiles
des argiles micacées sont a peu pres les mémes que ceux des
sables el des calcaires supérieurs, et que les coquillages d’eau
douce, des lignites et surtout des sables n’y sont qu'un accident.
Néanmoius , 1l est possible que les premiers fossiles indiquent une
formation particuliére, mais quant aux coquilles d’eau douce des
sables, on voit évidemment qu’elles ont été charriees la, comme
beaucoup de coquilies marines qui ont été roulées par les eaux ou
brisées.

Carcatre ’EAU pouck. Une formation d'eau douce semblable
hdune de celles ou méme a celles d’eau douce supérieure de
Paris, . se voit dans le bassin hongrois, je ne I'ai étudiée que pres
d’Ofen, ou elle recouvre un amas calcaire en partie siliceux , qui
a Papparence d’une bréche et qui serait peut-étre une espece de
craie chloritée siliceuse.

Le dépdt d’ean douce s’y présente sous des aspects assez dif-
férens; c’est tantdt un calcaire compacte blanchatre, assez sem-
blable au calcaire d’eau douce du nord et du midi de la France,

\

et tantdt un tuf calcaire jaunatre ou blanchatre, a cavilés cylin-
17
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driques, torlueuses, en un mot, une roche ressemblant & certains
tafs calcaires du nord de I’Allemagne. Des débris ou des impres-
sions de végélaux, des planorbes, des lymuées et quelques autres
coquillages s’y laissent souvent apercevoir., :

‘En Autriche, il n’existe pas de dép6t de calcaire d'eau douce
tertiaire si prononcé, mais on n’y voit que des lambeaux de tuf
calcaire presque loujours semblables a ceux du nord de I'Alle~
magne ou de quelques parties de ’Auvergne.

Ce sont des roches brunaires , jaunitres, blanchatres ou rare~
ment noiratres, fort poreuses et remplies de planorbes,de lym-
nées, d’hélices, de succinées, de maillots, de clausilies, elc.

Elles forment surtout ‘des lambeaux aulour de Bude, au pied
des montagnes de transilion, dans les coleaux couverts de vi-
gnobles, et ne s’élevenl pas a la méme hauteur que le calcaire
d’eau douce de Bude.

Si Pon était tenté d’admelire ce tuf parmi les terrains d'ean
douce supérieurs du terrain lertiaire, je crois que je serais en
droit de revendiquer la méme ancienneté pour certains tufs cal-
caires d’Allemagune, qui reposent cependant sur des tourbes,
comme, par exemple, le dépdt de Pyrmont.

J'ai encore examiné enlre ces terrains d'eau douce un dépot
fort circonscrit d’eau douce qui se trouve a Nicolschilz, en
Moravie, indication que je dois a 'obligeance de MM, Ulram et
André de Brunn,

Sur T’argile micacée, I'on voit reposer dans le fond d’un vallon
ou plut6t d’un cul-de-sac ouvert au nord un dépot ayant environ
30 pieds d'épaisseur, et qui s'éleve au-dessus du fond de la vallée,
a 70 ou 100 pieds'de hauteur, comme l'indiquent cerlains lam-
beaux qu'on-en voit-gisant en houcliers sur l'argile.

Les couches de ce dépot inclinent en général au sud-est;
néanmoins l'argile ayant présenté des inégalités, l'inclinaison
Varie un peu ca et la, surtoul presquau milieu du vallon, ou
I'on voit des deux cOtés d’une proéminence argileuse des incli-
naisons au sud-est et au nord-ouest, et méme sous un angle ‘ires-
grand.

TL’argile ‘micacée est trés -caraclérisée par des rognons et des
cristaux de gypse el des marnes grises el jaunitres; elle parait y re-
poser suraune argile plastique jaunatre., grisatre el noiratre ; c'est
au déssus derces assises argileuses que'l'on voit des marnes feail-
letées-nioiraires el-brunatres avec -quelques impressions végélales
en ‘dpparénce -de roseaux, et de-conferves-ou de chara; .ch et la
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y a de pelits feuillets de lignite trés peu caractérisés, et quelques
lits de quartz résinite brunétre.

Au-dessus viennent des marnes calcaires blanches-grisatres,
plus ou moins endurcies, quelquefois traversées de petits filons
et d’aulres calcaires; ensuite, Fon voit une succession de marnes
schisteuses grises, de marnes calcaires brunatres, quelquefois im-
préguées de silice ou empitant des noyaux siliceux ressemblant
au ménilite gris-jaunitre de Saint-Ouen. Puis viennent des marnes
trés feuilletées, brunatres, voisines des dusodiles de M. Cordier,
et renfermant des lits de quartz résinite feuilleté, brunatre, noi-
ratre ; des schistes noirdtres bitlumineux, et des calcaires mar-
neux assez compactes et peu feuilletés, succédent a ces roches et
renferment un grand nombre d’insectes coléoptéres et hyme-
nopteres, ou de débris d’insectes, qui y sont surtout abondans
dans certains Iits. Le quartz résinite, voisin du ménilite, en ren-
ferme rarement; j’y ai vu en particulier une mouche.

Les marnesbrunatres Lrés feuilletées, et offrant surtout des paltes,
des antennes et des parties cornées d’insectes, recouvrent le tout
et ne sont ellessmémes recouvertes par aucun dépot.

Deux petits ruisseaux se sonl creusé un lit dans ce terrain,
qui a environ un quart d’heure de long et cing a six minutes de
large.

C’est évidemment un lerrain assez analogue i celui de Croalie,
qui renferme aussi des marnes avec des impressions de poissons
et d’iansecles, qui m’ont paru avoir quelque ressemblance avec des
sauterelles; c’est encore un lerrain assez semblable a celut I'@nin-
geu; sa classification est.difficile, néanmoins il est assez probable
qu'il appartient & un dépot supérienr aux argiles micacées, ou
méme trouvera-t-on le moyen de les rattacher a I'argile plastique,
qui présente déja tant de fossiles curieux d’eau douce, et quel-
quefois des quartz résinites. 7

Le ménilite et la marue schistéuse vommée Keebwchiefer par
Jes Allemands, cités dans le comitat de Zemplin en Hongrie, indi-
queraient-ils un dépot analogue?

D’antres dépdts d’ean douce infiniment plus abondans se ren-
contrent en Aulriche, en Moravie et en Hongrie, surtoul le long
des rivitres, et fort au-dessus de leur niveau actuel.

MarNEs D'EAU DoOuUCE RECENTES. Ces masses n’offrent en gé~
néral que des marnes argileuses ou se trouvent empétés, en plus
ou moins grande quantité, des coquillages d’ean douce et des

17,
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ossemens de mammiféres, en partie inconnus maintenant.dans
la contrée.

Ces marnes sont grises, ou verdatres, ou jaunitres, el souvent
mélangées de sable, et rarement faiblemeént stratifiées. Souvent
elles renferment des blocs des roches du voisinage; ainsi, dansla
vallée de la.March, on voit des morceaux de grauwacke, de
calcaire, et, dans lavallée du Danube, des graniles, des gneis
des roches intermédiaires, etc:

Les coquillages calcinés qu’on y rencontresont surtout des coquil-
lages terrestres, tels que des hélices, des clausilies, des maillots, etc.;
il y a cependant aussi quelquefois des coquillages fluviatiles 6u
lacustres. Les restes de mammiféres, épars dans ces roches, sont
des ossemens d’éléphans, et d’autres animaux d’espéces inconnues
a présent a la surface du globe, ou dn moins en Autriche.

Les localités principales de ces marnes, dans le bassin d’Au-~
triche, sont les bords de la March, du Danube, de la Zwillawka
et de la Taja; ainsi, on en voit de grandes masses d'une trentaine
de pieds de hauleur, pétries de blocs et de coquillages , au-dessus
de Husdorf, etil y en a des étendues immenses, surtout au nord
du Danube, sur une ligne passant par Matzen, Wokersdorf et
Crems ; pres de celte derniére localité, les ossemens y sont assez
fréquens. ,

Le long de la Zwiltawka, il y en a un dépét fort intéressant ,
quirecouvre les pentes du plateande calcaire coquiller probléma-
tique de Selowitz; la marne est séparée du calcaire par des argiles
micacées coquilleres, et elle renferme des debris de ces deux ter-
rains, de maniére que les maillots, les clausilies, s’y trouventasso-
ciées, non-seulement avec les cérithes, les cardium, les dentales
de Pargile micacée , mais encore avec les échinites et les pecton-
cules du calcaire. De semblables mélanges accidentels se revoyent
encore aillears, mais nulle part je, n’a1 vu si bien la canse im-
médiate.

En Hongrie,.ces mémes dépdis se retrouvent au bord de
presque toules les grandes rivieves, comme & Neudorf, sur le
Daiiubé, sur le Theiss, prés de Preshbourg, etc.

A-t-on déja les moyens de fixer I'4ge de semblables dépots? ces
fossiles de mammiferes peuvent-ils nous apprendre dans quel rap-
port d4gé’ ils se trouvent avec le calcaire tertiaire d’ean douce
le plus supérieur? pourrait-on dire que ce dernier est un dépdt
de bassins assez étendus, et existant.avant la forration des plus
basses vallées , tandis que les marnes en question adraient é1é
fortées “pendarit le creusement de ces mémes cavités? Ce qui
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parait élre certain, c’est que les eaux ont di étre hors du dépdt
de ces marnes, a un niveau infiniment plus élevé que celui qu’elles
peuvent atteindre dans leur plus grande crue; ainsi, & Nusdorf, le
dépot s’éleve bien 4 6o pieds (si ce n’est plus), au-dessus du niveau
des eaux du Danube.

Les ossemens de mammiferes trouvés dans ces marnes étant
les mémes en partie que ceux gisant dans des fentes du calcaire
intermédiaire ou coquiller secondaire, il est possible que le rem-
plissage de ces fentes soit de la méme époque que ce dépot.

DirdTs 1onEs rECENS. Lies amas ignés d’'une dale assez récente
sont fort abondamment distribués en Allemague. 1ls peuvent s’y
diviser en dépdts ignés produits par des volcans brilans ¢ lair,
et en dépots semblables de volcans plus ou moins soumarins ou
britlans sous Ueau.

Vorcans. La premiére classe de voleans éteints, analogues & cenx
du Vivarais et de quelques-uns de ceux des environs de Clermont,
n’est pas nombreuse en Allemagne; cependant on peut y citer des
cratéres accompagnés de scories trés fraiches et quelquefois de
petites coulées ou de basalte, comme sur les bords du Rbin, prés
d’Egar (an Kemmerberg), dans le Riesengebirge, a la Schnee-
guebe, el pres de Hof, ‘en Moravie, au milicu du terrain schis-
teux intermédiaire.

TracuyTes et BAsALTES. La seconde classe peutse subdiviser en
amas ignés produits en partie au-dessus de la surface des eaux , ou
trés pres de leur surface , et en produits ignés évidemment soumarins.

La premiere subdivision offre différens genres de dépots vol-
caniques : dans les uns, on observe des trachyles accompagnés
quelquefois de crateres, de coulées basaltiques plus ou moins.
nombreuses el morcelées, et de dépdls tufacés, surloul tra-
chytiques.

Dans les aunlres, I'on ne trouve pas de trachytes, mais des pho-
nolites, qui étaient associés aussi quelquefois avec les trachytes,
semblent remplacer, dans ces derniers dépdts, ces roches.
particuliéres ; de plus, les produits hasaltiques y sont beaucoup:
plus abondans , et ont été beaucoup plus travaillés par des infiltra-
tions calcaires el zéoliliques, et les (ufs ou agglomeérats y sont infi-
niment plus souvent basaltiques que feldspathiques.

Des dépots du premier geare existent surtout en Hongrie, ol
ils constituent les groupes de Schemnitz, de Tokey, de Matra ,
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de Vihorlet et des montagnes au nord de Bude. On en retrouve
encore un petit amas a4 Tolshach, en Styrie (1), et deux autres,
Pun preés de Brisgaw, et l'autre prés de Boren, sur le Rhin.

Vu les beaux travaux de M. Beudant sur ces terrains, je ne
ferai que confirmer sa division de ces dépdts, en amas de tra-
chyte proprement dit , de porphyre trachytique, de porphyre
émaillé 2 I'état de verre ou de ponce, de porphyre molaire et d’ag--
glomérats trach{liques.

Jajouterai seulement que lesagglomérats trachytiques ou ponceux
ne m'ont jamais offert de cristaux de feldspath qu'on aurait pu
supposer déposés chimiquement par la voie aqueuse’; je me suis
donné beaucoup de peine pour eclaircir ce soupcou, el partout
je n’ai pu voir qu’une agglutinalion trés forte des morceaux feld -
spathiques, a cristaux de feldspath, avec une pite de méme nature
et de méme couleur; ainsi, la surface ramollie des fragmens se
fond souvent avec la pate, et peut tromper sur la nature des roches.
C’est un fail tout-a-fait applicable-a I'explication de certaias agglo-
mérats porphyriques du grés rouge, landis ¢ue d’aulres ont été
peut-étre formés plus instantanément lors. de I'élévation de ces
masses ignées anciennes.

Les deépdts phonolitiques et basaltiques sont beaucoup plas fré-
quens en Allemagune que les précédens, car c’est & celle subdi-
vision de notre seconde classe de produits ignés qu’appartiennent
la plupart des basaltes des moutagnes de la Silésie, du Riesen-
gebirge, de I'Erzgebirge , les masses principales du Mittelgebirge,
du Rhingebirge, du Vogelgebirge, da YWasterwald, tandis que les
autres basaltes de 'ouest de I’Allemagne se lient déja aux grands
systémes trachytiques des bords du Rhin, al'exceplion des roches
ignées au nord de Conslance.

Ces dépots, suivant lear position plus ou moins gloiguée de la
surface des eaux de I'époque ou ils furent produits, offrent des
cratéres ou n’en‘présentent pas; ainsi, on en'reconnait plus on
moins distinclement dans le Rhingebirge (Pferdekopf, etc.) (2)
et le Vogelsbirge , tandis qu’il o’y en a point de visible dans le
Mittelgebirge ; néanmoins, des scories plus ou' moins altérées y
existent partout comme, par exemple, dans le Mittelgebirge , a
Frietland , 3 Wolfsberg, dans le cercle de Pilsen et & Salesel.

(1) Voyez le Mémoire de M. de Buch dans les Mémoires de "Académie de
Berlin, 1820. -
(2) Voyez 'Onvrage du grand géologue M. Voigt, sur le pays de Fulda,
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La distribution de ces dépdls n’est pas sans inlérét, car on les
voit placés sans exception au pied ou sur des chaines primitives ou
inlermédiaives, ou dans des bassins de terrains de transition, re-
couverts de dépots plus récens.

Les phonolites de ces groupes ont été évidemment soulevés & la
maniére des trachyles, et se sont rarement épanchés fort loin de
Porifice dont ils sont sortis. La forme conique ou €élancée de Jeurs
montagnes et la nature de leurs roches sont 4 peu pres les mémes
partout.

Les phonolites & grands crislaux de feldspath , semblables 4 ceux
des trachytes, mais non fendillés, se rencontrent, par exemple,
au Milsenberg, dans le Rhingebirge; le pyroxene ou 'amphibole
s’y associent quelquefois, comme dans le Mittelgebirge, preés de
Mileschau, de Klumpen et de Hirschberg.

Des phonolites tachetés sont fréquens dans le Mittelgebirge;
des taches grises s’y trouvent sur un fond verditre, ou bien les
taches sonl verdatres et le fond gris, quelquefois on y voit alors
du mica, et laroche montre quelque tendance a passer au perlite,
comme au rocher du chateau de Helsburg, dans le Coburg.

Dans le Mittelgebirge, ces roches renferment rarement da
sphéne , comme 3 Kostenblat, et du rutile au Saltelberg. Prés
de Hirschberg, 'y ai vu des morceaux de craie chloritée et de
marnes un peu endarcies; el pres de Salesel, il y a des am-
phigenes.

Les basaltes sont en espéces de coulees plus ou moins entassées
les unes sur les autres; ces coulées sont surtout distinctes dans
le Vogelgebirge. Hs forment aussi des cbues et des filons pro-
duits d'un jet a la mraniere des trachyles, comme dans la partie
orientale du Mittelgebirge et dans les environs des autres groupes
cités.

Dans ce dernier cas, les roches basaltiques sont quelquefois
pétries de morceaux des terrains qu’elles ont eu i traverser dans
leur soulévement; et au contact des filons, on observe ci et la
quelques roches arénacées, marneuses ou calcaires, un peu alté-
rées , accidens qui sont déja évidemnrent soumarins,. et gui lient
les basaltes & ceux dont nous allons parler.

Les basaltes .présentent parlout les variétés ordinaires trop
souvent décrites ; ainsi, des dolérites se voyent ca el Ia dans le
Mittelgebirge; desbasaltes granulaires semblables 4 ceux du mont
Reden, en Auvergne, existent a Stranchhaun, dans le Rhinge-
birge et dans le Mitielgebirge. Des basaltes. semi-vilreux , sem-
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blables & ceux du Langeac, en Auvergne, se présentent a Burg-
hausen, dans le Vogelgebirge.

1l y a des basaltes & cristaux de mica 4 Boreslaw, en Bohéme,
d’autres & cristaux d’amphibole, a Rittersdorf, pres d’Aussig et
de Hatesby et au Hoheberg.

Des basaltes feldspathiques renferment du mica et du pyroxene,
comme a Mukoro. Du fer sulfuré existe dans le basalle de Pes-
gaben, dans le cercle de Bunzlau. Des morceaux de grés y sont
empatés & Wanova, prés d'Aussig, et des morceaux de granile
porphirique, a Salesel.

En général, les basaltes , comme toutes les roches ignées, va-

rient souvent un peu par leur nature ou leurs accidens dans diffé-
rens groupes ou dans différentes localités du méme groupe; ainsi,
par exemple, le péridot n’est pas également abondant partout
dans le Mittelgebirge, et n’y est guére si accumulé que dans cer-
tains basaltes de la Hesse, ou il forme, par exemple au Hahichts-
wald, des rognons nombreux mélangés de pyroxéne. Ces boules,
qui sont exactement celles de Saint-Pierre-le-Colombier, en Vi-
varais , y semblent aussi quelquefois dériver de morceaux de sié-
nite o de roches amphiboliques empitées et fondues,caron y voit
méme rarement encore des lames de feldspath. Voigt I'avait déja
soupconné en 1802.

Ces basaltes, surtout lorsqu’ils soat scoriacés, ou plutdt les
parties boursouflées de ces nappes basaltiques, maintenant mor-
celées, sont infilirées de chaux carbonatée, d’arragonite et de
zéolites, comme dans la partie orientale du Miltelgebirge, eic.

Ces dernieres substances m’y ont paru, comme en Ecosse,
dérivées en parlie d’infiltrations purement aqueuses, siliceuses
ou calcaires, qui auraient formé avec les parties constituantes
de ces roches, ces produits secondaires; le mélange de chaux
carbonatée et de fer qu'on voit souvent dans les basaltes de Ia
Hesse et de Steinheim, montre clairement cette origine ; ces
intiltrations calcaires y ont attaqué les petils mamelons ferru-
gineux des boursoufllures des laves.

La décomposilion des basaltes y est quelquefois fort avancée,
et ils passent méme i l'argile, comme dans plusieurs points du
Mittelgebirge.

Enfin, leurs agglomérals sont trés variés, et portent souvent
des indices de remaniemens ou de décompositions fort longues,
comme dans le méme groupe, qui est peut-étre celui dans lequel
Vorigine ignée de ces dépois est la plus difficile & comprendre ou
a saisir, quand on n’a pas vu d’autres amas de ce genre.
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C’est ]a la grande cause de Vopiniatreté de école de Freyberg a
me pas admetire lorigine ignée des basaltes ou du moins de la
metire quelquefois en doute.

Parmi ces agglomérats et ces lufs, il y en a qui ressemblent a
ceux des environs de Salers en Cantal, des cristaux de pyroxene
y sont abondamment empétés, et y offrent la méme forme ; mais
au Mittelgebirge, ces pyroxenes sont souvent décomposés en vert,
comme ceux des roches trappéennes du grés rouge, comme pres
de Halaschar et de Lutoschitz ; ailleurs néanmoins ils sont intacts,
comme dans les tufs verditres, entre Boreslaw et Lobositz.

Il y a des tufs cendrés gris avec des hauynes, prés de Hauska.
D’autres empitent des grenats pyropes et sont infiltrés de quartz
résinite , comme 4 Gchof, pres de Mérowitz. Enfin, il y a des
tufs bolaires rougeitres et des espéces de wackes verdatres.

Rarement les tufs renferment des débris de végétaux, comme
un pelit amas tufacé de la cime du Meissner. Tous les dépots
ignés précédens sont évidemment postérieurs 4 largile plastique,
comme i Boreslaw, au Meissner, elc., ou du moins dans quel-
ques-uns, & une grande partie de ce terrain ; et leurs agglomerats
sont a peu prés du méme 4ge ou environ de celui du calcaire
grossier, ou méme peut-étre quelquefois encore plus récens,
tandis que les volcans de la premiére classe sont d’une époque infi-
niment plus rapprochée de nous.

BasavTes soumarins. Les basaltes et les roches basaltiques
évidemment volcaniques soumarines, qui forment la seconde sub-
division de ma seconde classe, sont liés, comme on vient déja de le
voir, avec les basaltes précédens; néanmoins il est souvent diffi~
cile de dire s’tls sont antérieurs ou postériears a I'argile plastique,
quoiquejesois cependant porté plutot a adopterla derniére opinion.

Ces dépols sont assez fréquens dans le nord de I’Allemagne ,
surtout dans le pays de Handvre, la Hesse électorale, le pays de
Saxe Gotha (1). On en rencontre aussi dans la partie orientale et
méridionale du Rhingebirge, dans le Wurtemberg, pres d'Urach,
dans I'extrémité orientale du Mittelgebirge et a Banow, en Mo-
ravie. Peut-éire qu'il y en a aussi a Netztenilz, dans le méme
pays.

Ces basaltes sont toujours en cdnes ou en filons, et ne forment

—

(1) Voyez les ouvrages excellens de M. Sertorius, die Basalte von FEise-
nach , etc,
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pas de coulées , ou ne se répandent que lout au plus i trés peu
de distance de l'orifice, dont ils sont sorlis, de maniére qu’on
pourrait quelquefois les regarder comme des portions de bouches
1gnées, dont sont sortis certains basaltes eu plateaux; néanmoins,
celle idée ne parait applicable qu’a un trés petit nombre, comme
par exemple a la Blaeu-Cuppe, mais d’autres caractéres s’opposent
a P'adoption de cette opinion.

11 est de fait qu’ils sont assez différens des basaltes en plateaux,
en nappes ou en courans, et par consequent, des cones basal-
tiques , qui sont le résultat de morcellement de counlées de lave.
Ces derniers genres de cOnes exisient certainement aussi en Alle-
magne , comme par exemple en Bohéme, prés de Leilméritz,
Raudnitz, etc. La direction et la longueur méme de certaines
coulées au sud du Mittelgebirge, sont aussi clairement indiquées
gu’en Auvergne par une suite de butles basaltiques, isolées toujours
plus petites les unes que les autres, et reposant toutes sur des
assises d’argile plastique et de craie chloritée, qui les rehausse
considérablement, comme enire LLaon et Raudnitz.

Mais malheureusementlorigine d’'un seul jet de ces autres cones
basalliques est si évidente, dans quelques points du nord de I'Alle-
magne, que des géologues allemands respectables croyent pouvoir
généraliser cette espece d'origine, et nient les cHnes basaltiques
produits de 'aulre maniére; en un mot ils renouvellent Perreur
de M. Fapjas de Saint-Fond, qui voyait un volcan dans chaque
butte basaltique. La nature a plusieurs voies pour arriver au méme
résultat, voila la vérité.

Ces basaltes , lorsqu’ils forment des cones plus ou moins élevés,
présentent des masses compactes quelquefois divisées en prismes
irréguliers et peu distincts , comme 4 la Stoffelskuppe, prés d’Eise-
nach et des parties scorifiées el boursoufilées qui sont surlout vers
les parlies supérieures, el sont fréquemment en grande partie in-
filtrées de chaux carbonatée et de réolithes.

Ces basaltes renferment le plus souvent des fragmens plus ou
moins considérables de roches, quils ont ew a traverser dans leur
élévation du sein de la terre, et quelquefois la basalte contient des
porlions entieres de couches, comme a la Stoffelskuppe et 1a Blaue-
kuppe, pres d’Eschwege, et plus souvent il se trouve péiri de
morceaux de ces roches, qui sont le plus souvent altérées ou en-
durcies comme a la Kupfergnebe, pres d’'Eisenach, au cone du
Dosenberg, pres de YWorberg, au cone pres de Gabel en Bo-
h éme, ete.
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Il est impossible de confondre ces fragmens avec ceux quempalte
quelquefois la parlie inférieure des coulées de laves, car ces der-
niers sont souvent arrondis, ou ce sont des cailloux roulés, et ils
ne sont jamais si abondans, et d’ailleurs la lave n’en offre nulle
part dans toute sa masse.

Ces morceaux empatés varient beaucoup dans leur nature; ce
sont surtoul des portions de gres bigarré, comme autour d’Eise-
nach et a la Blaue-kuppe, ou bien des morceaux de calcaire mar-
neux ou de craie ckloritée, comme pres de Hirschberg, ou des
marnes argileuses , comme au Disemberg, et preés de Gabel et de
Banow; enfin, au mont Humphreek, pres de Bayle, en Bohéme,
il y a des cailloux de quartz.

L’étlat de ces morceaux esl aussi difféerent a I'ordinaire ; ils ont
subi une espece d’endurcissement, et méme quelquefois ils sont
pénétrés ‘d'une matiere noiratre, comme ceux des basaltes de
la Hesse occidentale et de la Bohéme, ou la grandeur des frag-
mens varie depuis la grosseur d’un pois a celle d’'une téte. Quel-

uefois , ils sont divisés en espéces de prismes, comme les gres
ges fourneaux , comme, par exemple, pres d’Eisenach.

Dans d’autres localités, I'endurcissement est plus considérable;
ainsi, dans cerlaines masses composées d’alternations de gres et
d’argiles schisteuses, empatés dans les basaltes de Banow et dela
Blaue-kuppe; ces roches sont devenues trés dures, et les argiles
schisteuses ont pris un aspect compacte, jaspoide, noiralre , assez
voisin de celni de certains schistes lydiens, ce sont en un mot des
produits éminemment idenliques 'avec ceux que j’ai décrils en
Irlande et dans I'ile de Sky, sous du basalte. Je les ai nommés des
produits feldspathiques (1), et, en cela, je ne me suis pas trompé,
mais j’ai méconnu leur origine, que Hulton et M. Macculloch
avaient découverte.

Les altérations produites par des acides et des vapeurs ferru-
gineuses s'observent surtout dans les morceaux de grés qui sont
ainsl décolorés par des acides, et sont passés du rougeatre ou
brunitre au jaunilre, comme si on lés avait plongés dans Pacide
murialique ou nitrique, et les vapeurs ferrugineuses les ont fen-
dillés, les ont imprégnés d'oxide de fer, et c’est ce qu’on voit
bien dans la carriere sud-ouest de la Blaue-kuppe, ou I'espece
de culol basaltique est mis & nu au milieu des grés bigarrés, et
renferme de grands lambeaux de ces dépots arénacés. La stratifi-

(1) Voyez mon Essai sur I'Ecosse, p. 246.
18..
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cation de ces derniers est encore visible, mais elle ne s’accorde
plus avec celle des roches-environnantes; on voit évidemment
que ce sont des fragmens soulevés avec le basalte en différens
sens , et ils offrent des -bandes: noiratres dures d’argile schisteuse
endurcie, et de grés décolorés ou ferrugineux.

1l arrive méme que la chaleur du basalte a frilté les morceaux
ou les a rendus vilreux ou semi-vitreux, comme cela se voit &
la Kupfergnebe et surla edle ouest de la Blaue-kuppe, ou 'ar~
gile schisteuse est ainsi changée en une variété- de verre:

C’est ainsiqu’ont été aussi produites des masses d’argile cuite ou
d’espece de porcellanite appelée par M. Hausmann avec raison
basalt jaspis, c’est-a-dire, jaspe basaltique.

Ces morceaux sont violatres et se rencontrent, par exemple,
au Sasabuhl, pres de Dransfeld, et a2 Hutberg, pres de Reichs-
tadt et Gabel , en Bohéme.

Rarement on a l'oceasion d’observer an moyen de carrieres
Tétat des roches traversées, comme cela arrive & la Blane-kuppe,
prées d’Eisenach, a la Plasterskuppe et Kupfergnebe, ou des tra-
vaux exécutés par 'ingénieux M. Sarlorius, inspecteur des chaus-
sées, ont mis le géologue a4 méme de descendre quelquefois .
60 pieds dans ces-anciens ¢ratéres ou entennoirs remplis de ba~
salte (1).

Les gres y sont fendillés: en mille sens, leur siratification y-
estindistincte, ils sont blanchis, et jaunis ou durcis; 4 la Blaue-
kuppe, ce fait est bien distinct, car on y voit le culot de basalte,
accompagné d’une salbande de grés jaune, et plus loin le gres
bigarré rouge intact.

En général, ce petit cone de la Blaue-kuppe est une localité
géologique admirable; oen y voit le basalte s'élever non-seule-
ment en colonne alongée du milien du grés bigarré,, mats encore
des ramifications de cette colonne, ressortir ¢ca et la surle ¢é1é
du cdne, et méme s’arréter au milieu du grés, comme si le basaltle
n’avait pas eu 1d assez de force poar s'élever hors des roches aré-
nacées , comme a 'extrémilé sud-ouest de la colline. Le basalte
est- 13 incontestablement dessus et dessous le gres bigarré.

A Banow, en: Moravie, un ebne de phonolite gris, 4 cristaux
d'amphibole, et presque sans porosités, ou i pores alongés de bas
en haut, renferme aussi des aceidens fort intéressans ; car, sur le
¢Qté occidental; la roche est pétrie de morceaux d'argile endurcie,

(1) Vouyez ses ouvrages.-
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verdatre , grisatre et noiratre, et de greés endurci-grisatre ; et, sur
Ye colé oriental, elle a soulevé et fendu de diverses maniéres une
assez grande masse des mémes roches, qui sont altérées..

Les cOnes basaltiques sont accompagnées quelquefois d’amas
tufacés, composés de morceaux de basalte, cimentés par une in~
filtration calcaire, comme 3 la Plasterkaute et Kupfergnebe, preés:
d’Eisenach ; mais on y voit clairement que ces amas font masse
avec le basalte, qu’ils s'enfoncent avec lui dans le grés bigarré,
et que ce ne sont que des jets de lapilli, que la situation soumarine
de ces volcans a obligé de sorlir avec le basalle, et de rester dans
la méme situation a peu prés que ce dernier, c’est-a-dire, surtout
vers un cOté ou un autre de 'entonnoir.

1l faut done bien se garder de confondre ces tufs avee ceux qui
gisent en couches a coté des basaltes, et qui ont été déposés et
remaniés par les eaux ; car la position des tufs, dans ce cas, ne
permet nullement cette explication.

Il est possible que certains amas porphyriques du grés rouge
soient accompagnés d’amas tufacés semblables, qu'on confond:
maintenant encore avec les agglomérats feldspathiques, agrégés
et déposés par les eaux.

Frions pasarTiques. Les filons basaltiques ne sont que des
effets ignés du méme genre, mais résultant d’'une cause moins
puissante; ch et 1a, aux environs des nappes et des cdnes basal-
tiques, des fentes ont été produites par des agens volcaniques, et
des maliéres ignées les ont remplis par en bas; ce sont, en un
mot, des especes de soupiraux des volcans de ce temps la.

Ces filons sont assez fréquens dans tous les terrains basaltiques
cités, el ils y présentent 2 peu pres les mémes accidens que les
colonnes basaltiques, et que les filons basaltiques écossais. Néan-
moins , quelques-uns de ces derniers peuvent avoir été remplis.
par en haut, tandis qu’en Allemagne il n’y a guére de semblables.
filons, et, de plus, ils y sont plus isolés et moins nembreux..

On cite cependant des filons de wacke avec des bois bitumi-
neux etun peu de cuivre natif,'et de chrysocolle 4 Rheinfreitenbach.
et 2 Firnaberg, ou ces filons traversent des filons métalliferes;.
mais c’est un dépot probablement réagrégé.

Ils traversent presque toutes les formations de I’'Allemagne ; on
en connait dans le gneis du Niklasberg et a Bilin; le micaschiste
de Krobsedorf parait en renfermer un, le granite en montre &
Neinptsch , dans le comté de Brieg, le schiste intermédiaire &
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Firnaberg et & Rheinfreitenbach, le grés bigarré en laisse aper-
cevoir pres d’Eisenach, le second calcaire secondaire en contient
4 Cassel , & Rodach, dans le Coburg et & Stedifeld, preés d'Eise-
nach.

Le quadersandstein en offre quelquefois dans la partie orientale
de_la Bobéme, pres de Hirschberg, de VWartenberg et de Hessel.

Il y en a dans le calcaire jurasique, prés d'Urach, en Souabe,
et dans le tuf basaltique de Boreslaw, en Bohéme.

Leur direction n’a rien de constant, et lenr largeur est peu
considérable, ordinairement de quelques pieds senlement ; leur
cone est quelquefois ondulé, et leur inclinaison varie ¢a et la dans
le méme filon, comme prés de Cassel.

Ces rochesoffrent souvent une division prismatique irréguliére,
horizontale et perpendiculaire au filon. Elles se décomposent quel-
quefois, comme en Ecosse, etforment des murailles accompagnées
d’accumulations de débris, comme dans le Rhingebirge, et surtout
pres de Kassel, en Bohéme, ouune de ces murailles, de 16 pieds
d’épaisseur, s’élend sur une longueur de deux lieues. Les roches
qui les remplissent sont souvent & parties cristallines plus dis-
unctes et mieux formées vers leur milieu, comme cela se voit prés
de Stedifeld.

Ce sont des basaltes plus ou moins feldspathiques, assez fré-
quemment des basaltes & cristaux de feldspath, qui se voyent
rarement dans les nappes de basalte , comme a Stedtfeld, 4 Hirsch-
berg, a Cassel, etc.

Rarement on rencontre avec le basalte des petits amas de ma-
tieres tufacées, grisalres on blanchatres, ayant I'air de cendres
volcaniques grossiéres, et n’étant que les parties du basalte peu
agglutinées , et dans une pate.terreuse, cet accident n’a pas lair
de provenir de la décomposition, et on I'observe dans le filou de
Stedifeld et dans celui de Rodach.

Quelquefois, on y remarque des debris des roches traversées,
comme a Cassel, ou il y a du calcaire secondaire et méme des
morceanx d'une roche, qui ressemble 3 une variété de gneis de
transition; ces derniers sont rarement légérement frittés.

Lesroches avoisinantes ne sont guere altérées, comme a Cassel ;
néanmoins, le quadersandstein est assez ferrugineux prés du filon
de Hirschberg, mais cen’es! peut-éire qu’'un effet d’uneinfiltration
lente.

Muni de ces observations sur les roches ignées d'une date ré-
cente, et me rappelant ce qu’on connait sur les roches trappéennes
d’un 4ge bien plus ancien, il me semble qu’aucun genre de basalte
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ne jette plus de jour sur cerlains amas de ces deeniéres roches que
les cOnes et les filons basaltiques soumarins.

D’aprés cela, je vais exposer toutes les différences qui paraissent
distinguer les produits des volcans soumarins de ceux des volcans
brulans a lair. :

1°. La premiére distinction de ces deux dépdts est que les vol--
cans soumarins offrent plus souvent des petits cdnes basaltiques,
et surtout des filons remplis par en bas.

2°. Quand ces volcans produisent des especes de coulées, ces
nappes n’ont souvent pas la longueur des coulées des volcans
brilans & air, et elles ont, d’un autre ¢6té, souvent une largeur
plus considérable que ces derniéres.

3°. Les volcans soumarins n’ont pas donné naissance a V'ordi-
naire, 4 des montagnes aussi hautes que les volcans brilans 4
Pair ,ou seulement a demi-soumarins, parce que les premiers ont
eu plus de résistances a vaincre que les autres:

4°. Les produits des volcans soumarins sont, en général, plus
compactes que ceux des volcans, qui ont bralé a l'air, et, d’'une
autre part, les matiéres vitreuses ou ponceuses sont plus abon-
dantes dans les derniers.

5°. Les maliéres basaltiques des premiéres sont souvent liées
intimement avec des tufs basaltiques beaucoup plus fortement
cimentés que ceux que produisent les autres volcans, et cette
agglutination si parfaite se trouve aussi dans les tufs qui accompa-
gnent simplement les basaltes des volcans soumarins, sous la
forme de dépots séparés.

6°. Les roches ignées soumarines sont souvent infiltrées de
substances variées zoolitiques, ou calcaires, ou siliceuses, ou
alumineuses, qui manquentdans celles qui ont été formées i I'air,
et les premieres renferment aussi plus fréquemment les produits
de sublimation volcanique, et méme quelques produits volca-
niques immédiats qui manquent dans les autres.

7°. Les rocles ignées soumarines empéitent infiniment plus
souveut que les autres des morceaux dés masses, qu'elles ont
traversées dans leur soulévement.

Enfin, les masses voisines des roches soulevées sont infiniment
plus sonvent et infiniment plus altérées, endurcies et dérangées
de différentes manieres dans les amas volcaniques soumarins que
dansle ]voisinage des matiéres qui sont provenunes dé volcans bri-
lans a Pair.

Risumi. Avant de terminer ce long mémoire, je vais rap-
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peler les résultais généraux qu’il contient. Jai taché d’abord d’y
faire voir qu'il y a lieu de soupconner que les granites sont pos-
térieurs aux roches schisteuses primilives, savoir, an gneis et
au.mica schiste.

Sur ces roches seraient venus se former aux dépens des terrains
précédens , les formations de iransition composées de roches
quartzo-talqueuses ou micacées , et de schiste argileux , et ensuite
de grauwacke.

Pendant ces dépots, et surtout pendant le dernier, auraient
paru les siénites, et auraient été formés par la voie ignée des
roches granitoides , diallagigues et porphyriques, et des roches
trappéennes.

Puis auraient commencé les dépols secondaires, dont le pre-
mier aurait €té un dépdt arénacé, variant suivant les localités,
en partie charbonneux , et ca et la avec des coquillages, ressem-
blant & certaines bivalves d’eau douce.

Pendant cette formation, recouverte quelquefois de grés rouge,
et méme, dans quelques localités, pendant la formation du cal-
caire, qui lui succéde, auraient été produits par la voie ignée,
de différentes maniéres , des porphyres, des traps et d’autres
roches semblables, dont les débris, remaniés et réagrégés par
les eaux , auraient formé des couches alternantes avec des dépots
arénacés.

Apres cela, les terrains secondaires offriraient , au-dessus du
premier calcaire secondaire, un second dépodt arénacé, le grés
bigarré , qui serait suivi de trois calcaires, le muschelkalk , le
calcaire jurasique et la craie. Ces terrains seraient séparés chacun
par un dépot arénacé, avec lequel ils se lient par desalternances,
des passages.

Le troisieme grés secondaire, ou le quadersandstein , séparerait
les deux premiers calcaires et le gres vert serait entre la craie
et le calcaire jurasique.

Au - dessus de la craie se seraient accumulés, le long des
hautes montagnes , et dans de grands bassins, des agglomérats
puissans , accompagnés de marnes , tandis que, dans certaines
plaines, les argiles et les marnes auraient €lé assez abondantes,
et indiqueraient ca et la une formation d’eau douce.

Ce dépot serait surmonté , suivant les localités, de calcaire gros-
sier marin , et d'une ou plusieurs formations d'eau douce , ou biende
deux formations d’eau douce tertiaires seéparées par une formation
marine , et le toul serait recouvert d’alluvions tres recentes.

Les terrains tertiaires auraient donc, dans leur état de déve-
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loppement complet, trois formations d’eau douce et trois for-
mations marines, ou du motns il y aurait, outre ces derniéres,
des mélanges plus ou moins accidyentels de coquillages marins,
fluviatiles , lacustres et terrestres.

Les terrains secondaires présenteraient quatre dépdts calcaires
marins et quatre dépots arénacés; dans les plus anciens de ces der-
niers seraient peut-étre des coquillages d’eau douce, et les huit
membres de cette division seraient souvent réduils a sept, i six
ou méme 4 cinq; néanmoins, ces réductions ne peuvent pas étre
appelées si complétes que celles qui ont lieu quelquefois dans
les terrains tertiaires, ou 'on n’a quelquefois que deux des mem-
bres, ou méme un seul d’entr’eux.

Dans les terrains intermédiaires, les divisions géognostiques
sont 3 peu pres partout les mémes, mais leur développement seul
varie , d’une localité & une autre; et cette uniformite générale est
encore plus surprenante dans les formations primitives, et en
général aussi dans tous les dépots d’origine ignée.

P. §. Le filon porphyrique, & cristaux de pyroxene, décom-
posé prés de Bilin, est décidément un filon des terrains basal-
tiques, et n’appartient nullement au dépdt porphyrique du grés
rouge.

FIN.
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