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NEIGE ET GLACIERS 
Par W . KILIAN, 

Chargé du cours de Géologie h la Faculté des Sciences de G r e n o b l e 1 . 

P R E M I E R A R T I C L E 

(aver une planche. ) 

Les p h é n o m è n e s g l a c i a i r e s son t c o n s i d é r é s , à j u s t e 

t i t r e , c o m m e u n d e s a t t r a i t s l es p l u s p u i s s a n t s d e la 

m o n t a g n e ; n o s a l p i n i s t e s les r e n c o n t r e n t à c h a q u e p a s , 

e t se c o m p l a i s e n t à e n r e c h e r c h e r le s p e c t a c l e . Mais si 

l e s r e l a t i o n s d e s t o u r i s t e s s o n t g é n é r a l e m e n t p l e i n e s 

d e s p é r i p é t i e s , pa r fo i s é m o u v a n t e s d e s « c o u r s e s d e 

1 U n e b o n n e par t ie d e cet ar t ic le est ext ra i te d u c o u r s de Géo­

logie professé à l a 'Facu l t é des Sciences de Grenob le p a r F a u t e u r 

et r éd igé p a r M. A L A M E L L E , professeur à l 'école Vaucanson . 



1 A. Reim, Handbuch der Glelscherkunde, S tu t tgar t , E n g e l h o r n , 

1885 (Bibliothek geograph i sche r Handbi ïcber ) . 

g l a c i e r s », si l 'on y t r o u v e à t o u t e s les p a g e s e t e m ­

p l o y é s parfois a v e c u n e c e r t a i n e affectat ion, les t e r m e s 

d u v o c a b u l a i r e spéc ia l a u x c h o s e s d e la g l a c e , b i en 

p e u d e c e u x qu i p a r c o u r e n t c h a q u e é t é e t m ê m e cha ­

q u e h i v e r l e s s o m m e t s n e i g e u x et l e s r a v i n s g l acé s d e 

n o s A l p e s on t u n e i dée b i e n n e t t e d e ce q u ' o n e n t e n d 

p a r u n glacier; b i en p e u se d o u t e n t q u e les d i v e r s e s 

c o n n a i s s a n c e s r e l a t i v e s au m a n t e a u d e n e i g e e t d e 

g l a c e q u e p r é s e n t e n t à n o s yeux les g r a n d s mass i f s 

m o n t a g n e u x c o n s t i t u e n t u n e i m p o r t a n t e b r a n c h e d e la 

s c i e n c e , la Glaciologie. 

La g lac io log ie , qui t i en t à la géo log ie p a r l ' é t ude 

d e s modi f i ca t ions q u e font s u b i r au rel ief t e r r e s t r e les 

p h é n o m è n e s g l a c i a i r e s , à la p h y s i q u e e t à la m é t é o r o ­

log ie p a r l es c o n d i t i o n s m ê m e s de c e s p h é n o m è n e s e t 

les lo is q u i l es r é g i s s e n t , t o u c h e é g a l e m e n t d e p r è s à 

la g é o g r a p h i e p h y s i q u e . L o n g t e m p s r e s t r e i n t e à u n e 

s o r t e d e c a t a l o g u e d ' o b s e r v a t i o n s d é t a c h é e s s a n s a u c u n 

l ien sc ien t i f ique , c e t t e s c i e n c e s 'es t b e a u c o u p p r é c i s é e 

e t a u g m e n t é e d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s ; on a f o r m u l é 

u n c e r t a i n n o m b r e d e lois q u i on t é t é r é u n i e s en u n 

c o r p s d e d o c t r i n e où t o u t s ' e n c h a î n e e t s e t i e n t e t , si 

b i e n d e s l a c u n e s r e s t e n t e n c o r e à c o m b l e r , la g l ac io lo ­

g ie n ' e n e s t p a s m o i n s d é f i n i t i v e m e n t c o n s t i t u é e s u r 

d e s b a s e s r i g o u r e u s e m e n t s c i en t i f i ques . 

A. H e i m 1 e n a c o o r d o n n é les p r i n c i p e s d a n s u n fort 

s u b s t a n t i e l t r a i t é q u i , m a l h e u r e u s e m e n t , n ' e s t a c c e s s i ­

b l e q u ' a u x p e r s o n n e s fami l i a r i sées a v e c la l a n g u e 

a l l e m a n d e . En o u t r e , MM. F o r e l , H a g e n b a c h , en S u i s s e ; 



R i c h t e r , e n A l l e m a g n e ; P e n k , en A u t r i c h e , a c c r o i s s e n t 

j o u r n e l l e m e n t les c o n n a i s s a n c e s s u r l es g l a c i e r s p a r 

l e u r s i n t é r e s s a n t e s p u b l i c a t i o n s . C 'es t d a n s l ' e spo i r d e 

v o i r r e n a î t r e e n F r a n c e , e t p r i n c i p a l e m e n t d a n s la 

r é g i o n du D a u p h i n é , si p r o p i c e a u x r e c h e r c h e s d e 

c e t t e n a t u r e , d e s é t u d e s q u i on t c o m p t é j a d i s , en 

F r a n c e , d e s a d e p t e s d i s t i n g u é s c o m m e Dollfus e t 

Grad , e t q u ' a i l l u s t r é e s , d a n s u n e p r o v i n c e v o i s i n e , 

le s a g a c e é v ê q u e d ' A n n e c y R e n d u , q u e n o u s n o u s 

s o m m e s d é c i d é à i n s é r e r ici c e m o d e s t e r é s u m é , tiré 

en grande partie du traité de M. Heim. Q u ' o n n o u s 

p e r m e t t e e n m ê m e t e m p s d ' e x p r i m e r le v œ u q u e la 

l e c t u r e d e c e s l i g n e s p u i s s e e n g a g e r q u e l q u e s - u n s d e 

c e u x qu i d é p e n s e n t à e x p l o r e r la h a u t e m o n t a g n e l e u r 

é n e r g i e , l e u r c o u r a g e e t le m e i l l e u r d e l e u r s fo rces , à 

faire prof i te r d e l e u r s e x c u r s i o n s la s c i e n c e d e s g la ­

c i e r s , c o m m e le font , d e p u i s d e l o n g u e s a n n é e s , l e u r s 

conf rè re s d u C lub -Alp in s u i s s e 1 . Ce s e r a i t u n h o n n e u r 

1 Quoique n o u s c o m p t i o n s faire su ivre ces a r t ic les d ' u n e 

sér ie d ' ins t ruc t ions dé ta i l lées , des t inées a u x p e r s o n n e s dés i r euses 

d 'organiser s u r p l ace u n s y s t è m e d 'obse rva t ions des g lac iers , 

n o u s c royons b ien faire en r e p r o d u i s a n t d 'o res e t dé jà ce q u e 

n o u s écri t à ce sujet r é m i n e n t professeur A. Fore l de Morges , 

dont on conna î t la hau te au to r i t é en ce s m a t i è r e s . Ceux de 

nos confrères qui v o u d r o n t se m e t t r e à l 'oeuvre d è s l a p r o c h a i n e 

c a m p a g n e , a u r o n t a ins i q u e l q u e s d o n n é e s i n d i s p e n s a b l e s , e t 

s a u r o n t de que l côté dir iger l eu r a t t en t ion . 

« L 'é tude qui m e pa ra î t la p l u s i n t é r e s s a n t e et qu i se p rê te ra i t 

« à u n tel c o n c o u r s sera i t cel le des variations des g lac iers . Vous 

« pour r iez r épa r t i r cet te é t u d e e n t r e les m e m b r e s de b o n n e 

« volonté de la Société , en c h a r g e a n t c h a q u e m e m b r e de la sur -

« vei l lance d 'un glacier . Les ques t ions qui sera ient à poser 

•< sera ient les su ivan tes : 



« 1° R e c h e r c h e r d a n s les d o c u m e n t s anc iens et d a n s les sou-

« ven i r s des m o n t a g n a r d s , l 'his toire a n c i e n n e d e c h a q u e glacier . 

« Quelles on t é té les é p o q u e s de c rue et d e d é c r u e ; de m a x i -

« m u m et d e m i n i m u m . Peu t -ê t r e , p o u r q u e l q u e s g lac ie rs , p o u r -

« rai t-on r e m o n t e r a insi j u s q u ' a u siècle dern ie r . En tous ca s , 

« pour rez -vous refaire l 'histoire de b e a u c o u p d e g lac ie rs p e n d a n t 

« ce s iècle . 

« 2° Établ i r des r e p è r e s devan t le front et s u r les b o r d s de ces 

« g lac ie rs et faire m e s u r e r c h a q u e a n n é e la d i s t ance en t r e ces 

« r e p è r e s et le bo rd d u glacier , de m a n i è r e à cons t a t e r l 'état d e 

« c r u e ou de d é c r u e ac tue l le . Les cond i t ions son t différentes 

« d a n s c h a q u e glacier , auss i n e peu t -on g u è r e d o n n e r d e m é -

« t hode géné ra l e ; 'c 'est 'à l ' observa teur à é tud ie r le t e r ra in e t à 

« chois i r d a n s c h a q u e ca s les p r o c é d é s les p l u s p r a t i q u e s . » 

D 'au t re pa r t , voici l es ques t ions q u e M. Fore l pose à ses cor­

r e s p o n d a n t s d a n s les Alpes : (V. Jahrbuch des Schweizer Alpen-

club, t. XVIII, p . 252). 

« P o u r le p a s s é : i nd ique r p o u r c h a q u e glac ier à que l le épo-

« q u e a c o m m e n c é l a pé r iode ac tue l le de r a c c o u r c i s s e m e n t ou 

« d ' a l longement . 

« P o u r le p ré sen t : i n d i q u e r que l s son t les g lac iers qui ac tuel -

« l emen t sont en pé r iode d ' a l l ongemen t , l e sque l s son t en pé -

« r iode d e r a c c o u r c i s s e m e n t , l e sque l s son t s t a t ionna i res . 

« P o u r l 'avenir : no t e r c h a q u e a n n é e , p o u r c h a q u e g lac ie r , 

« s'il s 'a l longe, s'il se r accourc i t , ou s'il res te s t a t ionna i re . 

« Il sera i t en ou t re dés i r ab le , pou r a u t a n t q u e ce s e r a poss ib le : 

« a. D'avoir en chiffres la va l eu r d e ces var ia t ions . 

« b. De rappor te r c h a q u e a n n é e à d e s r e p è r e s inva r i ab les la 

« posi t ion du front d u glacier . 

« c. De lever le plan d u front des g lac iers qui son t à la fin 

« d ' une pé r iode , qu i , a p r è s s 'être a l longés , c o m m e n c e n t à d imi-

« nuer , ou qui , a p r è s s 'être fort r accourc i s , c o m m e n c e n t à s'al-

« longer de nouveau . 

p o u r la S o c i é t é d e s T o u r i s t e s q u e d ' avo i r la p r e m i è r e 

o u v e r t la voie à u n e é t u d e sc ien t i f ique e t m é t h o d i q u e 

d e s g l a c i e r s d u D a u p h i n é . 



La Glaciologie a p o u r obje t p r inc ipa l l ' é t ude d e s g la ­

c i e r s . El le s ' o c c u p e de la f o rma t ion e t de la r é p a r t i t i o n 

d e la n e i g e e t d e la g l a c e s u r le g l o b e . S ' a p p l i q u a n t à 

r e n d r e c o m p t e d e l ' o r ig ine d e s a v a l a n c h e s e t d e s g la ­

c i e r s , e l le é t u d i e aus s i l e u r s f o r m e s , l e u r m o d e d ' a l i ­

m e n t a t i o n , l es m a t é r i a u x d o n t i ls s e c o m p o s e n t , l es 

m o u v e m e n t s qu i les a n i m e n t , l e u r ab la t ion e t l e u r fon te . 

El le en r e c h e r c h e auss i les ac t i ons s u r le rel ief d u so l , 

les r e s t e s qu ' i l s l a i s sen t d e r r i è r e e u x , les c o n d i t i o n s 

c l i m a t é r i q u e s qu i f avor i sen t l e u r e x t e n s i o n , l e u r d i s t r i ­

bu t i on g é o g r a p h i q u e e t l e u r s v a r i a t i o n s d a n s les t e m p s 

h i s t o r i q u e s . Elle s e p r o p o s e é g a l e m e n t d e r é u n i r d e s 

n o t i o n s s u r les glaciers anciens qu i on t d i s p a r u p lu s 

ou m o i n s l o n g t e m p s a v a n t la p é r i o d e h i s t o r i q u e . 

Cet te s i m p l e e n u m e r a t i o n suffit p o u r faire c o m p r e n ­

d r e t o u t e l ' é t e n d u e d e c e t t e é t u d e e t les dif t icui tés 

qu ' e l l e p e u t p r é s e n t e r . La so lu t ion d e s n o m b r e u x p r o ­

b l è m e s q u e r e n c o n t r e le g l ac io log i s t e c o m p o r t e , n o n 

s e u l e m e n t d e s difficultés t h é o r i q u e s , m a i s e n c o r e d e s 

o b s t a c l e s m a t é r i e l s , qu ' i l n e lui e s t p a s t o u j o u r s p o s ­

s ib le d e s u r m o n t e r , à c a u s e d e la s i t ua t i on t o p o g r a p h i ­

q u e d e son c h a m p d ' o b s e r v a t i o n et d e la r i g u e u r d e la 

t e m p é r a t u r e . Il i m p o r t e c e p e n d a n t d ' a b o u t i r à d e s r é -

« d. D'avoir des obse rva t ions s u r l ' épa isseur relat ive du glacier , 

« en d ivers poin ts de sa l o n g u e u r . » 

Enfin, n o u s a t t i rons l 'a t tent ion de nos lec teurs su r la p l anche 

qui est jo in te à cet ar t ic le en leur r appe l an t que l ' observa teur qui 

aura i t le t e m p s et la pa t i ence de lever, pou r u n ou p lu s i eu r s 

de nos glaciers de l 'Oisans , des p l a n s d a n s le gen re de celui d o n t 

no t re figure ne r e p r é s e n t e q u e la réduc t ion , ferait u n e œ u v r e 

utile et é m i n e m m e n t profi table à la sc ience . 



su l t a t s p r é c i s . L ' a g r i c u l t u r e , l es a m i s d e la m o n t a g n e , 

p l u s i e u r s i n d u s t r i e s , la g é o g r a p h i e e t la g é o l o g i e y 

s o n t i n t é r e s s é s à u n h a u t d e g r é . 

F O R M A T I O N E T R É P A R T I T I O N D E L A N E I G E S U R L E G L O B E . 

La n e i g e e s t d e l ' eau solidifiée e t c r i s t a l l i s ée . El le 

p r o v i e n t d e l à c o n d e n s a t i o n d e l à v a p e u r d ' e a u c o n t e n u e 

d a n s l ' a t m o s p h è r e , c o n d e n s a t i o n qu i se r é a l i s e à u n e 

t e m p é r a t u r e i n f é r i e u r e à 0°. Ains i , d e u x c o n d i t i o n s 

son t n é c e s s a i r e s p o u r qu ' i l y a i t c h u t e d e n e i g e : 

« U n e t e m p é r a t u r e i n f é r i eu re à 0 ° ; 

,5 U n e p r o p o r t i o n c o n v e n a b l e d e v a p e u r d ' e au d a n s 

l 'a i r ( s a t u r a t i o n à 0°). 

La p r e m i è r e d e c e s c o n d i t i o n s , la t e m p é r a t u r e , v a r i e 

a-vec d e u x facteurs e s s e n t i e l s : 1° La l a t i t u d e ; 2° L 'a l ­

t i t u d e . 

1° L A T I T U D E . — D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , la tempé­

rature varie en raison inverse de la latitude. Il e s t év i ­

d e n t q u e p lu s la l a t i t u d e s e r a é l e v é e , p lu s les r a y o n s 

so l a i r e s a r r i v e r o n t o b l i q u e m e n t s u r la sur face d u sol 

e t p l u s aus s i la t e m p é r a t u r e s e r a b a s s e . L e m a x i m u m 

d e t e m p é r a t u r e es t r éa l i s é d a n s les p a y s é q u a t o r i a u x 

e t le m i n i m u m d a n s les r é g i o n s p o l a i r e s . Mais c o m m e 

l ' ob l iqu i t é d e s r a y o n s so la i r e s n ' e s t p a s la s e u l e c a u s e 

q u i inf lue s u r la t e m p é r a t u r e , il s 'en faut d e b e a u c o u p 

q u e les l i g n e s i s o t h e r m e s c o ï n c i d e n t a v e c les p a r a l ­

l è l e s . Il y a que lque fo i s s u r u n m ê m e pa ra l l è l e d e s diffé­

r e n c e s d e 13° d a n s la t e m p é r a t u r e m o y e n n e . C'est a i n s i 

q u ' à l a t i t u d e éga l e , l ' A m é r i q u e du N o r d est s e n s i b l e ­

m e n t p lu s froide q u e l ' E u r o p e . 



2" A L T I T U D E . — La température varie aussi en raison 

inverse de l'altitude. — Si l ' a t m o s p h è r e a b s o r b a i t for­

t e m e n t les r a y o n s s o l a i r e s , l es c o u c h e s d ' a i r les p l u s 

é l evées s e r a i e n t l es p l u s c h a u d e s , e t l es c o u c h e s infé­

r i e u r e s n e r e c e v r a i e n t q u e p e u o u p o i n t d e c h a l e u r 

so la i re . Mais les c h o s e s n e s e p a s s e n t p a s a ins i . L 'a t ­

m o s p h è r e es t d i a t h e r m a n e p o u r la c h a l e u r so l a i r e : l es 

r a y o n s la t r a v e r s e n t s a n s l 'échauffer s e n s i b l e m e n t . 

Les e x p é r i e n c e s fai tes p a r Viol le , les 16 e t 17 aoû t 1875 , 

pa r un t e m p s s e c e t c la i r , on t j e t é u n e v ive l u m i è r e 

s u r ce p h é n o m è n e . Il a o b t e n u les r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

A 4810'" (Mont-Blanc), l ' a t m o s p h è r e a a b s o r b é 6 °/o du r a y o n ­

n e m e n t solaire . 

A 3050 m (Grands-Mulets) , l ' a t m o s p h è r e a a b s o r b é 11 % du 

r a y o n n e m e n t sola i re . 

A 1200™, l ' a t m o s p h è r e a a b s o b é 21 °/ 0 du r a y o n n e m e n t so la i re . 

Au niveau d e la m e r , 7 0 à 7 5 % de la c h a l e u r so la i re a t t e ignent 

le sol . 

Il r é s u l t e d o n c d e s e x p é r i e n c e s d e Viol le , q u ' e n t r e 

3050 e t 4 8 0 0 m , 1 0 / o a é t é a b s o r b é p a r u n e c o u c h e d ' a i r 

épa i s se d e 350™, e n v i r o n , e t , q u ' e n t r e 1200 e t 3050™, à 

l ' abso rp t ion d e l 0 c o r r e s p o n d u n e c o u c h e d 'a i r de 185™. 

Il e s t à r e m a r q u e r aus s i , d ' a p r è s c e s chiffres , q u e l ' a i r 

d e n s e d e s r é g i o n s i n f é r i eu re s s 'échauffe p l u s q u e l 'air 

m o i n s d e n s e d e s r é g i o n s s u p é r i e u r e s . L o r s q u e l 'a ir e s t 

c h a r g é d ' h u m i d i t é , c e t t e d i f férence e s t e n c o r e bien p l u s 

a c c e n t u é e . 

O u t r e q u e les fa ibles a l t i t u d e s s o n t , c o m m e on v i e n t 

d e le vo i r , l es p l u s f avor i sées p a r l ' ac t ion d i r e c t e d e la 

c h a l e u r s o l a i r e , il i m p o r t e a u s s i d e b i e n r e m a r q u e r q u e 

les t ro i s q u a r t s e n v i r o n d e la c h a l e u r q u e le sole i l e n v o i e 

s u r la t e r r e é t a n t a b s o r b é s p a r le so l , ce lu i -c i d e v i e n t 



à son t o u r u n e s o u r c e d e c h a l e u r , q u e la p r i n c i p a l e sur­

face réchauffante est en définitive non en haut, mais en 

bas, et q u e p a r c o n s é q u e n t les c o u c h e s d ' a i r in fé ­

r i e u r e s d o i v e n t ê t r e p l u s c h a u d e s q u e les s u p é r i e u r e s . 

Il e s t v ra i q u e , d a n s les m o n t a g n e s , c e r t a i n e s s u r ­

faces r o c h e u s e s s o n t t r è s f o r t e m e n t échauf fées c o m m e 

l ' on t s i g n a l é d e S a u s s u r e , B r a v a i s , M a r t i n s , F o r b e s , 

F o r e l , V i o l l e , H e i m . D a n s les A l p e s , à 3 0 0 0 m ou 

m ê m e à 4 0 0 0 m d ' a l t i t ude , on a, en effet, o b s e r v é d e s 

t e m p é r a t u r e s d e 40 à 60°. C e p e n d a n t , l 'air a m b i a n t 

r e s t e , m a l g r é ce la , à u n e b a s s e t e m p é r a t u r e , e t e n t r e 

u n e pa ro i r o c h e u s e e x p o s é e au so l e i l , et l es r o c h e s 

vo i s ine s p lacées à l ' o m b r e , il y a que lque fo i s d e s diffé­

r e n c e s d e 50°. Cela t i en t à c e q u e les p a r t i e s a b r u p t e s 

d u so l , d i r e c t e m e n t é c l a i r é e s et échauf fées , s o n t en 

r é a l i t é fort r e s t r e i n t e s : la su r f ace d e chauffe e s t donc-

t r è s pe t i t e d a n s les h a u t e s m o n t a g n e s . De p l u s , c e t t e 

h a u t e t e m p é r a t u r e n ' e s t q u e p a s s a g è r e , m ê m e p e n d a n t 

la s eu l e d u r é e d ' u n b e a u j o u r . Il faut y a j o u t e r d 'a i l ­

l e u r s u n e a u t r e c a u s e d ' a b a i s s e m e n t de la t e m p é r a t u r e ; 

la c h a l e u r de fus ion d e la n e i g e q u i e s t t r è s c o n s i d é ­

r a b l e . On sa i t , e n effet, q u ' u n k i l o g r a m m e d e n e i g e 

à 0° ex ige , p o u r p a s s e r à l 'é ta t d ' e au l i qu ide , 79 ,25 

c a l o r i e s . On c o m p r e n d q u ' u n e pa re i l l e a b s o r p t i o n d e 

c h a l e u r m a i n t i e n n e la t e m p é r a t u r e de l 'a ir t r è s b a s s e , 

d a n s les r é g i o n s é l evées où la ne ige c o u v r e le so l , a l o r s 

m ê m e q u e , d a n s le v o i s i n a g e , u n e m a s s e r o c h e u s e 

r e l a t i v e m e n t p e u é t e n d u e a c c u s e r a i t u n e t e m p é r a t u r e 

d e 50°. N o t o n s , en p a s s a n t , q u e la g r a n d e v a l e u r d e la 

c h a l e u r d e fusion d e la n e i g e s ' o p p o s e à ce q u e ce t t e 

fus ion e l l e - m ê m e d e v i e n n e t r o p c o n s i d é r a b l e . 

On avai t p e n s é a u s s i q u e l ' a s c e n s i o n d e l 'air c h a u d , 



p r o v e n a n t d e s r é g i o n s b a s s e s , deva i t é l e v e r s e n s i b l e ­

m e n t la t e m p é r a t u r e d e s g r a n d e s a l t i t u d e s . Il n ' e n es t 

r i e n ; à m e s u r e q u e l 'on s ' é l ève , la p r e s s i o n a t m o s p h é ­

r i q u e d i m i n u e , la d i m i n u t i o n d e la p r e s s i o n a m è n e 

la d i l a t a t ion d e la c o l o n n e d 'a i r a s c e n d a n t e , e t c e t t e 

a u g m e n t a t i o n d e v o l u m e c o n s o m m e d e la c h a l e u r . On 

a ca lcu lé q u e , p o u r 100™ d ' a s c e n s i o n , la t e m p é r a t u r e 

d ' u n e m a s s e d 'a i r do i t d i m i n u e r d e 1° . I l e n r é s u l t e q u e 

la m a s s e d 'a i r c o n s i d é r é e c e s s e b i e n t ô t d e m o n t e r . 

L ' é q u i l i b r e s ' é t a b l i t ; l e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s d e l 'a t­

m o s p h è r e n e s o n t d o n c p a s r échauf fées p a r l es c o u c h e s 

i n f é r i e u r e s . 

La d i m i n u t i o n d e p r e s s i o n s i g n a l é e c i - d e s s u s e n ­

t r a î n e e n c o r e d ' a u t r e s r é s u l t a t s . El le favor ise l ' é v a p o -

ra t i on e t p a r c o n s é q u e n t a u s s i le r e f r o i d i s s e m e n t , la 

c h a l e u r d e v a p o r i s a t i o n de l ' eau é t an t t r è s c o n s i d é r a ­

b le (537 ca lo r i e s à 100°). D é p l u s , l 'a ir , é t a n t t r è s raréf ié 

d a n s les h a u t e s a l t i t u d e s , p r o t è g e p e u le sol c o n t r e 

le r a y o n n e m e n t . L ' a t m o s p h è r e j o u e , p a r r a p p o r t a u 

s o l , u n rô l e c o m p a r a b l e à ce lu i d e s v i t r e s d ' u n e 

s e r r e p a r r a p p o r t a u x p l a n t e s q u ' e l l e c o n t i e n t . El le 

l a i s se p é n é t r e r l es r a y o n s s o l a i r e s , m a i s e l le n e l a i s se 

q u e t r è s diff ic i lement so r t i r la c h a l e u r diffuse du r a y o n ­

n e m e n t t e r r e s t r e . En d ' a u t r e s t e r m e s , l ' a t m o s p h è r e e s t 

d i a t h e r m a n e p o u r la c h a l e u r l u m i n e u s e q u i v i en t d u 

sole i l , e t p r e s q u e a t h e r m a n e p o u r la c h a l e u r o b s c u r e 

q u i v i en t d u so l . El le r e m p l i t d ' a u t a n t m i e u x c e rô le 

q u ' e l l e e s t p l u s é p a i s s e e t p l u s d e n s e . On c o m p r e n d 

d o n c q u e les h a u t s s o m m e t s so i en t m o i n s p r o t é g é s c o n ­

t r e le r a y o n n e m e n t q u e les p a r t i e s b a s s e s du so l . La 

t e m p é r a t u r e doi t p a r c o n s é q u e n t n é c e s s a i r e m e n t y ê t r e 

t r è s b a s s e ; l ' i n t ens i t é d u r a y o n n e m e n t y e s t m ê m e te l le 
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q u e le sol es t a s sez s o u v e n t p l u s froid q u e l 'a ir a m b i a n t . 

C e p e n d a n t , d a n s le c a s o r d i n a i r e , la t e m p é r a t u r e du sol 

es t s u p é r i e u r e à celle d e l 'a i r . C 'es t a ins i q u ' a u Sa in t -

G o t h a r d , à 2753 '" , on a c o n s t a t é q u e le sol é t a n t à 0° , 

l 'a i r é ta i t à — 5° ,46 . 

U n e a u t r e c i r c o n s t a n c e favor ise e n c o r e le r a y o n n e ­

m e n t d a n s les h a u t e s m o n t a g n e s . La su r face d e refroi ­

d i s s e m e n t du so l , p a r r a p p o r t au v o l u m e d e la m a s s e 

m o n t a g n e u s e , y est b e a u c o u p p l u s g r a n d e q u e d a n s les 

p a r t i e s b a s s e s du sol . Ce t t e d i f fé rence va r i e a v e c la 

f o r m e du re l ie f : p l u s il e s t d é c h i q u e t é et d é c o u p é , p lus 

elle es t c o n s i d é r a b l e et p l u s l ' a b a i s s e m e n t d e la t e m p é ­

r a t u r e e s t a c c u s é . 

P o u r t o u t e s c e s r a i s o n s , la t e m p é r a t u r e d i m i n u e r a ­

p i d e m e n t à m e s u r e q u e l ' a l t i t ude a u g m e n t e . Dans les 

r é g i o n s é q u a t o r i a l e s e t d a n s les r é g i o n s t e m p é r é e s , 

l ' o b s e r v a t i o n a p r o u v é q u e la h a u t e u r m o y e n n e à la­

q u e l l e il faut s ' é l eve r p o u r q u e , t o u t e s c h o s e s éga les 

d ' a i l l eu r s , la t e m p é r a t u r e s e soi t a b a i s s é e d e 1° , e s t 

e n v i r o n de 1 7 2 m . Ce chiffre v a r i e d ' a i l l eu r s a v e c la 

p e n t e , la s a i s o n et l ' h e u r e d u j o u r . Ains i , s u r le v e r ­

s a n t m é r i d i o n a l d e s A l p e s s u i s s e s , c e chiffre n ' e s t p l u s 

1 7 2 m , m a i s 1 4 5 m , e t s u r le v e r s a n t s e p t e n t r i o n a l , 1 8 2 m . 

D a n s l 'H ima laya , en j a n v i e r , c ' e s t 132" ' , en ju i l l e t , 

2 4 4 m . E n N o n v è g e , p e n d a n t l ' h ive r , c 'es t 5 5 6 m , et e n 

é t é 1 1 4 m . En E u r o p e , d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , on a d m e t 

les v a l e u r s s u i v a n t e s : h i v e r , 2 2 2 m ; p r i n t e m p s , 149™ ; 

é t é , 1 4 3 m ; a u t o m n e , 1 8 8 m . 

On a r e m a r q u é auss i q u e , d a n s les A l p e s , il s e p r o ­

du i t g é n é r a l e m e n t u n r e t a r d de dix à d o u z e j o u r s d a n s 

la v é g é t a t i o n p o u r u n e a u g m e n t a t i o n d e 225™ d 'a l t i ­

t u d e . 



Rapports avec l'altitude de la chaleur reçue, de la 

température et de la persistance des neiges. 

Expériences de Violle (16 et 17 août 1875). 

Sont absorbés à 4 8 1 0 m ( M o n t - B l a n c ) , 6 % du rayonnement solaire. 

— 3050°» (Grands-Mulets), 11 % — 

— 1 2 0 0 m , 21 % — 

Le sol reçoit au niveau de la mer 70 à 75 % — 

P o u r q u e la t e m p é r a t u r e d i m i n u e d e 1 ° , il faut 

s ' é l eve r : 

A l ' E q u a t e u r e t d a n s les r é g i o n s t e m p é r é e s , d e . 172™ 

Dans les A l p e s s u i s s e s , v e r s a n t n o r d 182" 1 

— s u d 1 4 5 m 

/ H i v e r 2 2 2 m 

i P r i n t e m p s 1 4 9 m 

D a n s l ' E u r o p e ) É t é M 3 m 

m o y e n n e ) A u t o m n e 4 8 8 m 

M o y e n n e 1 7 0 m 

Persistance de la neige dans les Alpes suisses (Denzler). 

A l ' a l t i tude d e 6 5 0 m , la n e i g e r e s t e 77 j o u r s . 

— 1 3 0 0 m , — 200 — 

— 1 9 5 0 " , — 245 — 

— 2 7 0 0 m , — 3 6 5 — ( l imi te d e s 

n e i g e s p e r s i s t a n t e s ) . 



— 1(i — 

A p r è s t o u t e s c e s o b s e r v a t i o n s , d o n t le t a b l e a u ci-

jo in t d o n n e le d é t a i l , il n e s e r a p l u s p o s s i b l e d e c o n ­

fondre le c l ima t d e s g r a n d e s a l t i t udes a v e c le c l imat 

d e s h a u t e s l a t i t udes . Le c l i m a t po la i r e e s t froid, p a r 

s u i t e d e l ' ob l iqu i té ou d e la l o n g u e a b s e n c e d e s r a y o n s 

so l a i r e s , t a n d i s q u e l e s h a u t s s o m m e t s son t f ro ids , p a r 

su i t e d e la r a ré fac t ion d e l 'a ir e t d e l ' i n t ens i t é d u 

r a y o n n e m e n t . 

Il n ' e s t p a s inu t i l e d ' a j ou t e r aus s i q u e si la l a t i t ude 

e t l ' a l t i tude s o n t les d e u x f ac t eu r s p r i n c i p a u x d e la 

t e m p é r a t u r e , celle-ci va r i e e n c o r e , t o u t e s c h o s e s é g a l e s 

d ' a i l l e u r s , a v e c la n a t u r e et l ' o r i en ta t ion du so l , la 

p r o x i m i t é ou l ' é l o i g n e m e n t d e la m e r , la f r é q u e n c e e t 

la d i r e c t i o n d e s v e n t s d o m i n a n t s e t l ' a b o n d a n c e d e s 

p l u i e s . S i g n a l o n s auss i u n e c a u s e p u i s s a n t e q u i m o ­

d è r e b e a u c o u p les é c a r t s d e s t e m p é r a t u r e s e x t r ê m e s 

e n t r e les r é g i o n s c h a u d e s e t l e s r é g i o n s f ro ides . Dan s 

les r é g i o n s fo r t emen t chauf fées p a r le so le i l , il y a for­

m a t i o n a b o n d a n t e de v a p e u r d ' e a u e t a b s o r p t i o n co r ­

r e s p o n d a n t e de c h a l e u r . Ce t te v a p e u r e s t e m p o r t é e p a r 

l es v e n t s d a n s l e s h a u t e s l a t i t u d e s ou à d e g r a n d e s 

a l t i t u d e s , et là , elle se c o n d e n s e e n n e i g e e t m e t e n 

l i b e r t é t o u t e la c h a l e u r qu ' e l l e ava i t a b s o r b é e d a n s les 

r é g i o n s p l u s c h a u d e s . 

Présence de la vapeur d'eau dans l'atmosphère et 

chute de neige. — N o u s v e n o n s d e vo i r qu ' i l s e fo rme 

b e a u c o u p d e v a p e u r d ' eau d a n s les r é g i o n s c h a u d e s . 

Il n e s 'en p r o d u i t p a s q u e là ; l ' eau é m e t d e s v a p e u r s 

à t o u t e s les t e m p é r a t u r e s ; l e s m e r s , les c o u r s d ' e a u , 

la n e i g e , la g l a c e , les l acs , l e s é t a n g s , le so l , les v é g é ­

t a u x e t les a n i m a u x d e t o u t e s les r é g i o n s r é p a n d e n t 



s a n s c e s s e d e la v a p e u r d a n s l ' a t m o s p h è r e . S u p p o s o n s 

q u ' u n e m a s s e d ' a i r e n m o u v e m e n t e t a ins i c h a r g é e d e 

v a p e u r v i e n n e s e h e u r t e r s u r le f lanc d ' u n e m o n t a g n e . 

En v e r t u d e s a v i t e s s e a c q u i s e e t d e son é l a s t i c i t é , e l le 

va s ' é l eve r e t p a r c o n s é q u e n t s e d i l a t e r e t s e re f ro id i r . 

Si s o n r e f r o i d i s s e m e n t e s t te l q u e sa t e m p é r a t u r e s 'a­

b a i s s e a u - d e s s o u s deO° , la v a p e u r d ' e au q u ' e l l e c o n t i e n t 

s e c o n d e n s e r a p r e s q u e e n to ta l i té à l ' é ta t d e n e i g e . 

A m e s u r e d o n c q u ' o n s ' é l è v e r a en l a t i t u d e e t e n 

a l t i t u d e , l es c h u t e s d e n e i g e s e r o n t d e p l u s e n p l u s 

f r é q u e n t e s , e t on a r r i v e r a b i e n t ô t d a n s d e s r é g i o n s où 

t o u t e la c h a l e u r d e l ' a n n é e s e r a insuf f i san te p o u r t r a n s ­

f o r m e r e n eau l iqu ide t o u t e la n e i g e t o m b é e ; d a n s c e s 

c o n d i t i o n s , p a r t o u t où la p e n t e n e s e r a p a s t r o p r a i d e , 

il y a u r a d o n c u n r e s t e n e i g e u x a n n u e l p l u s ou m o i n s 

c o n s i d é r a b l e . N o u s a v o n s a t t e i n t la région des neiges 

éternelles ou m i e u x d e s neiges persistantes. Ce t t e d e r ­

n i è r e e x p r e s s i o n e s t p r é f é r a b l e , ca r n o u s v e r r o n s , d a n s 

la s u i t e d e ce t t e é t u d e , q u e la n e i g e , — m ê m e ce l le d e s 

p o i n t s l es p l u s f ro ids , — n e s u b s i s t e p a s éternellement 

à l 'é ta t d e n e i g e . El le finit t o u j o u r s a p r è s u n t e m p s p l u s 

ou m o i n s l o n g (que lque fo i s t r è s l ong ) , p a r r e v e n i r à 

l ' é ta t d ' e au l i qu ide . De p l u s , d e s r é g i o n s , t e l l es q u e le 

J u r a p a r e x e m p l e , q u ' o n a u r a i t p u c r o i r e à l ' é p o q u e 

p r é h i s t o r i q u e c o u v e r t e s d e n e i g e s éternelles, s o n t a u ­

j o u r d ' h u i c o m p l è t e m e n t d é p o u r v u e s d e n e i g e p e n d a n t 

u n e c e r t a i n e p a r t i e d e l ' a n n é e , m o n t r a n t a ins i q u e 

l ' e x i s t e n c e d e la n e i g e d é p e n d d ' u n t r o p g r a n d n o m b r e 

d e c i r c o n s t a n c e s p o u r q u e l 'on p u i s s e e m p l o y e r à s o n 

é g a r d u n t e r m e a u s s i ab so lu q u e ce lu i d e « n e i g e s 

é t e r n e l l e s ». 



Région des neiges persistantes. — L a r é g i o n d e s n e i ­

g e s p e r s i s t a n t e s e s t l i m i t é e , d a n s sa p a r t i e i n f é r i e u r e , 

p a r la l i gne d ' a l t i t u d e m a x i m a , j u s q u ' à l a q u e l l e la 

n e i g e t o m b é e p e n d a n t l ' a n n é e fond e n t i è r e m e n t p e n ­

d a n t l ' é t é . 

Variations de cette limite. — D a n s l e s r é g i o n s é q u a -

t o r i a l e s , où il y a p e u d e di f férence e n t r e les s a i s o n s 

e t où l ' i nc idence d e s r a y o n s so l a i r e s e s t a p e u p r è s v e r ­

t i c a l e , la l imi te d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s es t à p e u p r è s 

r e c t i l i g n e , p e u v a r i a b l e e t facile à d é t e r m i n e r . D a n s 

l e s r é g i o n s t e m p é r é e s , la v a r i é t é d e s s a i s o n s , l ' ob l iqu i t é 

d e s r a y o n s s o l a i r e s , l es o m b r e s , l ' i r r é g u l a r i t é e t la n a ­

t u r e v é r i t a b l e d e s v e n t s , e t c . , font q u e c e t t e l imi te e s t 

t r è s i r r é g u l i è r e . Elle v a r i e d ' u n e a n n é e à l ' a u t r e . C ' e s t 

a ins i q u e d a n s les A l p e s , e n 1865 , la n e i g e d i s p a r u t 

d ' u n e foule d e po in t s où on l 'avai t t o u j o u r s v u e j u s q u e -

là . E n 1 8 1 1 , 1 8 1 2 , 1866 , 1 8 8 3 , a u c o n t r a i r e , el le e s t 

r e s t é e s u r d e s s o m m e t s d ' où , d ' h a b i t u d e , el le d i s p a r a i s ­

sa i t p e n d a n t la be l l e s a i son . Il e s t à r e m a r q u e r a u s s i q u e , 

p l u s la l a t i t ude e s t é l e v é e , p l u s la l imi te i n f é r i eu re d e s 

n e i g e s h i v e r n a l e s es t é l o i g n é e d e la l imi te d e s n e i g e s per ­

s i s t a n t e s . E n j a n v i e r , la n e i g e c o u v r e g é n é r a l e m e n t t o u t e 

la p l a i n e h e l v é t i q u e e t le J u r a . El le s e r e t i r e p e u à p e u 

e t le r e t r a i t s ' a c c e n t u e j u s q u ' a u mi l i eu de s e p t e m b r e . 

Dans les r é g i o n s qu i c o ï n c i d e n t a v e c la l imi t e d e s 

n e i g e s p e r s i s t a n t e s , il n ' y a q u e d e u x s a i s o n s : l 'é té t o u ­

c h e à l ' h iver . R e m a r q u o n s e n c o r e q u e la fo rme d e c e t t e 

l i gne e s t m o i n s fonct ion d e la t e m p é r a t u r e m o y e n n e d u 

l ieu c o n s i d é r é , q u e d u r a p p o r t q u i ex i s t e e n t r e la m a s s e 

d e n e i g e t o m b é e e t la t e m p é r a t u r e d e l ' é t é . Ce t t e p r o ­

pos i t ion s e r a jus t i f iée pa r l es e x p l i c a t i o n s q u i s u i v e n t . 



II r é s u l t e d e s o b s e r v a t i o n s q u e [Denzler a p o u r s u i ­

v ies p e n d a n t t r e n t e a n n é e s d a n s les A l p e s s u i s s e s , q u e 

d a n s c e t t e r é g i o n : 

A l ' a l t i tude d e 6 5 0 m , la n e i g e r e s t e 77 j o u r s en moyenne. 

A ins i , d a n s les A l p e s s u i s s e s , la l i m i t e d e s n e i g e s 

p e r s i s t a n t e s e s t à 2700 m è t r e s e n v i r o n . 

Dans les c l i m a t s h u m i d e s , c e t t e l imi t e d e s n e i g e s 

p e r s i s t a n t e s d e s c e n d p lu s b a s , t o u t e s c o n d i t i o n s é g a l e s , 

q u e d a n s l e s c l i m a t s s e c s . A i n s i , d a n s l ' H i m a l a y a , el le 

es t , s u r le v e r s a n t s u d , i n f é r i eu re d e 2000 m è t r e s à 

l ' a l t i tude qu ' e l l e o c c u p e s u r le v e r s a n t n o r d , qu i e s t 

b e a u c o u p p l u s froid. Ce t t e d i f férence , à l a q u e l l e on é ta i t 

loin d e s ' a t t e n d r e , e s t d u e à la f r é q u e n c e d e s p r é c i p i t a ­

t ion a t m o s p h é r i q u e s s u r le v e r s a n t s u d q u i a r r ê t e les 

v e n t s c h a u d s e t h u m i d e s v e n a n t d u l a r g e e t à l e u r r a ­

r e t é s u r le v e r s a n t n o r d , q u e n e frappent q u e les v e n t s 

f roids e t s e c s a y a n t t r a v e r s é l e s p l a i n e s a s i a t i c o - s i b é -

r i e n n e s . On p o u r r a i t m u l t i p l i e r f ac i l emen t l e s e x e m p l e s 

d u m ê m e o r d r e . D a n s le N o r d d e la S ibé r i e ( N o r d e n s -

kjôld) , la l imi te d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s e s t à 600 m è t r e s , 

e t , à ce t t e a l t i t u d e , la t e m p é r a t u r e m o y e n n e d e l ' a n n é e 

e s t d e — 16°. Ce t te l imi te co ïnc ide , d a n s les A l p e s cen ­

t r a l e s , a v e c l ' i s o t h e r m e d e — 4° e t a v e c l ' i s o t h è r e d e 

+ 5° ; à l ' E q u a t e u r , a v e c l ' i s o t h e r m e d e - f -1 ° ,5 elle 

s ' é lève là à 4000 m è t r e s . D a n s les r é g i o n s p o l a i r e s , el le 

d e s c e n d j u s q u ' a u n i v e a u d e la m e r . C e p e n d a n t nulle 

part en Europe, elle ne s'abaisse jusqu'à O. La l i g n e 

l imi te dos ne ige s p e r s i s t a n t e s c o ï n c i d e a v e c l ' i s o t h e r m e 

d e —• 17° d a n s les c l i m a t s les p lus s e c s , e t avec ce lu i 

1300'" , 

1950'", 

2700"' , 

200 

245 

365 



d e + 3° d a n s l e s c l i m a t s l e s p l u s h u m i d e s . L ' é c a r t e s t 

d o n c de 20°. 

D a n s la d i s t r i b u t i o n e t la l imi te d e s n e i g e s p e r s i s ­

t a n t e s , q u a t r e c a s p e u v e n t s e p r é s e n t e r : 

1° Les chutes de neige sont abondantes et la chaleur 

est intense. A l o r s la l imi te d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s e s t 

à u n e a l t i t u d e m o y e n n e . Il e n es t a ins i s u r le v e r s a n t 

m é r i d i o n a l d e l ' H i m a l a y a , d a n s les A l p e s e t la N o r v è g e . 

D a n s ce cas la n e i g e s ' a c c u m u l e e n a b o n d a n c e d a n s les 

h a u t s s o m m e t s e t les g l ac i e r s son t n o m b r e u x ; 

2° Les chutes de neige sont abondantes et la chaleur 

est faible. Dans ce c a s , la l imi te d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s 

d e s c e n d t r è s b a s . C'est ce qu i a l ieu d a n s l ' h é m i s p h è r e 

S u d , (au S u d d u 46° p a r a l l è l e ) . 

3° Les chutes de neige sont peu abondantes et la cha­

leur est intense. Ic i , la l imi te d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s e s t 

t r è s é l evée . Ce fait se p r o d u i t d a n s les M o n t a g n e s -

R o c h e u s e s et d a n s le vo i s inage d e s t r o p i q u e s e n 

A m é r i q u e et e n Afr ique . 

4° Les chutes de neige sont peu abondantes et la cha­

leur faible. La l imi t e d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s es t a lo r s 

m o y e n n e ou é l e v é e , c o m m e cela a l ieu d a n s la S i b é r i e 

s e p t e n t r i o n a l e . D a n s ce d e r n i e r c a s , l ' a c c u m u l a t i o n d e 

la n e i g e e s t p e u c o n s i d é r a b l e , et il y a p e u ou il n ' y a 

p o i n t d e g l a c i e r s . 

E n r é s u m é , n o u s p o u v o n s d i r e q u e la n e i g e e s t d u e 

à l ' ac t ion d e d e u x f a c t e u r s i m p o r t a n t s : 

1° La chaleur solaire ( p a r su i t e d e P é v a p o r a t i o n e t 

d e s v e n t s q u ' e l l e p r o v o q u e ) ; 

2° Les condenseurs montagneux, qu i o c c a s i o n n e n t le 

r e f r o i d i s s e m e n t et la c o n d e n s a t i o n d e la v a p e u r p r o d u i t e . 



Limite des neiges persistantes dans les diverses régions du globe. 

ALTITUDE 

LATITUDE. ĴVeijë!' ÉTAT DES GLACIERS, 

persistantes. 

Z o n e g l a c i a l e a r c t i q u e : 
i 

Spi tzberg 76»55'à77» 460'" Beaucoup d e g l ac ie r s . 
Groen land , zone l i t t . occid.) . 72» 9 0 0 à l 0 0 0 m I d . 
Ile ,Tean-Mayen 71» 800 m Des glaciers . 

Z o n e t e m p é r é e n o r d : ; 

Xorwège : Dovrefjeld 62» 20' 1600 m N o m b r e u x g l ac i e r s . 
Kamtscha tka 56» 40' 1600™ ? ? 
Montagnes r o c h e u s e s . — ; 

Chaîne d e la Wind-Rive r . 43" 3800™ Trois peti ts g lac iers . 
Tat ra (Hongrie) 49» 10' 2180™ Pet i ts g lac iers . 

( cen t ra les du Tyro l . 47» 2820 m 

W l o h e Tauern 47» 2860™ ( B e a u c o u p de g r a n d s 
1 ) cen t ra les de Suisse . 47» 2750-2800"H glaciers . 

f Mont-Blanc 46» 45' 2860-3100™ 
p • • s Versant N 42"30'-43» 2700-2800™ Seulement des glaciers suspendus. 
t v i t n e t s ^ v e r s a n t s î2»-43° plus de 3000™ P a s de neige pers i s tan te . 
Etna 37»30' 2900'» Aucuîi s lac ier . i 
Liban 34» 18' 2960™ Id . 
Himalaya, versan t N 28» 4800™ Beaucoup de g lac iers . 
T r a n s h i m a l a y a , ve r san t X. 30»-32» 5500™ P e u de g lac iers . 
Himalaya, chaîne méridionale, id 3100™ Beaucoup de g lac ie r s . 

L e s d e u x z o n e s t r o p i c a l e s : 

Kilima-Ndjaro | 3» | 5060™ 1 Un pet i t glacier . 
Andes de Bolivie, Est I 16» l4850-50W)™l A u c u n glacier . 

Z o n e t e m p é r é e s u d : 

Andes du Chili : Aconcagua , i 32»39' I 4485™ | P e u de pet i ts g lac iers . 
Détroit de Magel lan | 53»-5i» I 1100™ [ Neiges et g lac ie rs . ; 

Z o n e g l a c i a l e a n t a r c t i q u e : 

Ter re de Victoria 70»-78» 0™ 

Mont-Melbourne 74» 15» 0™ , 



A V A L A N C H E S E T GLACIERS. 

A u - d e s s u s d e la l imi te d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s , il 

s u b s i s t e , c h a q u e h i v e r , u n r e s t e d e n e i g e n o n fondue q u i 

r e p o s e s u r le r é s i d u d e l ' a n n é e p r é c é d e n t e . La c o u c h e 

n e i g e u s e va a ins i e n s ' a c c r o i s s a n t d e p l u s e n p l u s e t 

d e v r a i t d o n c a u g m e n t e r d ' é p a i s s e u r c h a q u e a n n é e . 

On a ca lcu lé q u e , d e p u i s le c o m m e n c e m e n t d e n o t r e 

è r e , il dev ra i t s ' ê t r e f o r m é e s u r l es A lpes u n e a s s i s e 

d e ne ige d e p l u s d e 1600 m è t r e s (au S a i n t - B e r n a r d , 

p a r e x e m p l e , il en t o m b e d e 5 à 10 m è t r e s p a r an , et 

au G r i m s e l e n v i r o n 17 m è t r e s ) . T o u t le m o n d e sai t q u e 

c e t t e é n o r m e é p a i s s e u r e s t lo in d ' ê t r e a t t e i n t e . La 

r a i s o n en es t b i e n s i m p l e . S u r les p e n t e s où el le se 

t r o u v e , la n e i g e su i t la loi d e s m a t é r i a u x m e u b l e s : au 

de là d ' u n e c e r t a i n e inc l ina i son , e l le p e u t n e p lu s s u p ­

p o r t e r son p r o p r e p o i d s ; e l le descend p o u r ê t r e fondue 

e n b a s . Ce t te d e s c e n t e se fait s o u s d e u x f o r m e s p r i n c i ­

p a l e s : 

1° S o u s fo rme A'avalanches ; 

2° — d e glaciers. 

Les a v a l a n c h e s s o n t d e s m a s s e s d e n e i g e q u i , p a r 

s u i t e d e c a u s e s d i v e r s e s , a r r i v e n t à s e d é t a c h e r d e s 

p e n t e s de la m o n t a g n e , g l i s s e n t d e p lu s en p l u s v i te 

e t f in issent p a r a c q u é r i r u n e v i t e s s e e t u n e force con ­

s i d é r a b l e s . El les s e p r o d u i s e n t s u r l es p e n t e s r a i d e s . 

Si les a v a l a n c h e s p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e 

d e s g l i s s e m e n t s b r u s q u e s d e n e i g e , les g l a c i e r s , a u 

c o n t r a i r e , s o n t d e s g l i s s e m e n t s l e n t s . I ls s e p r o d u i s e n t 

d a n s les h a u t e s va l l ée s . On peu t l es c o m p a r e r à d e s 



fleuves de glaces, t a n d i s q u e les a v a l a n c h e s r e s s e m ­

b l e n t à d e s c a s c a d e s . Ces a p p a r e i l s d ' a b l a t i o n , l es ava­

l a n c h e s a u s s i b ien q u e l e s g l a c i e r s , p r é s e n t e n t g é n é ­

r a l e m e n t t ro i s p a r t i e s b i e n d i s t i n c t e s : 

1<> Une région d'alimentation. P o u r l ' a v a l a n c h e , c ' es t 

u n e p e n t e ; p o u r le g l ac i e r , c ' e s t u n v r a i b a s s i n a n a l o ­

g u e a u bass in d e r é c e p t i o n d ' u n t o r r e n t ; 

2° Une région de cheminement. P o u r l ' a v a l a n c h e , 

c ' es t u n c o u l o i r ; p o u r le g l ac i e r , c ' e s t u n e va l l ée , u n 

cana l d ' é c o u l e m e n t ; 

3° Une région d'ablation où s ' o p è r e la fus ion . Ce t t e 

r é g i o n p e u t ê t r e c o m p a r é e au c ô n e d e dé jec t ion d ' u n 

t o r r e n t . La r ég ion d e fonte e s t p l acée p l u s ou m o i n s 

b a s , s u i v a n t le c l i m a t ; e l le es t t o u j o u r s i n fé r i eu re à la 

l imite des n e i g e s p e r s i s t a n t e s . Que lquefo i s m ê m e el le 

e s t s i t uée au mi l ieu d e s p r a i r i e s e t d e s v e r g e r s . C 'es t 

ce qu i a r r i v e p a r e x e m p l e p o u r les g l a c i e r s du Mont -

B lanc , qu i p r o g r e s s e n t p e n d a n t la d e r n i è r e p a r t i e d e 

l e u r s c o u r s , au mi l i eu d e s c h a m p s c u l t i v é s , à q u e l q u e s 

p a s s e u l e m e n t d e s f leurs e t d e s f ru i t s . C e r t a i n s g l a c i e r s 

a l p i n s d e s c e n d e n t a ins i j u s q u ' à 1000 m è t r e s d ' a l t i t ude . 

D a n s le v o i s i n a g e d e s p ô l e s , la t e m p é r a t u r e e s t 

a s sez froide p o u r q u e les g l a c i e r s n e p u i s s e n t p a s 

fondre . A l o r s ils s ' é t e n d e n t s u r la p l a ine e t von t JUST 

qu 'à la m e r , où ils d o n n e n t n a i s s a n c e à c e s é n o r m e s 

m a s s e s d e g l a c e s f lo t tantes q u ' o n a p p e l l e d e s icebergs. 

U n e é t u d e r a t i o n n e l l e d e s a v a l a n c h e s et d e s g l a c i e r s 

c o m p r e n d r a d o n c la d e s c r i p t i o n s u c c e s s i v e d e s t r o i s 

é l é m e n t s q u e n o u s v e n o n s d e c i t e r , e t , p a r a l l è l e m e n t , 

n o u s a u r o n s à c o n s i d é r e r les fonc t ions d e c e s p a r t i e s : 

1° L ' a l i m e n t a t i o n ; 2° le m o u v e m e n t ; 3° l ' ab la t ion ou 

fonte d e s m a t é r i a u x . 



A V A L A N C H E S . 

L e s a v a l a n c h e s o n t fait l 'objet d e s r e m a r q u a b l e s 

é t u d e s d e M. Coaz*, i n s p e c t e u r d e s forê t s e n S u i s s e , 

d o n t on c o n s u l t e r a a v e c frui ts la t r è s i n t é r e s s a n t e m o ­

n o g r a p h i e . 

C o m m e il a déjà é t é di t , il y a l ieu d e d i s t i n g u e r d a n s 

u n e a v a l a n c h e : 

1° L'aire d'alimentation, l ieu d e d é t a c h e m e n t e t 

su r f ace d ' a c c u m u l a t i o n ; 

2° Le cana l , ou couloir; 

3° Le cône d'avalanche. 

Aire d'alimentation. — D a n s les A l p e s , l ' a i re d 'a l i ­

m e n t a t i o n e s t s i t u é e g é n é r a l e m e n t a u - d e s s u s d e la 

r é g i o n d e s fo rê t s . En S u i s s e , s o n a l t i t u d e va r i e e n t r e 

1800 e t 2500 m è t r e s . El le se p r o d u i t pa r s u i t e d ' u n e a c c u ­

m u l a t i o n i r r é g u h è r e d e n e i g e s o u s l ' ac t ion d e s v e n t s . 

Ce t te n e i g e , p r o t é g é e o r d i n a i r e m e n t p a r l ' o m b r e d e s 

r o c h e r s , finit s o u v e n t p a r f o r m e r d e s c o r n i c h e s en s u r ­

p l o m b d o n t le m o i n d r e é b r a n l e m e n t d e l 'air : p a r 

e x e m p l e , un b r u i t q u e l c o n q u e , le p a s s a g e d ' u n a n i m a l , 

peu t d é t e r m i n e r le d é t a c h e m e n t . A lo r s el le e n t r a î n e 

t o u t ce q u ' e l l e r e n c o n t r e s u r son p a s s a g e . L ' a v a l a n c h e 

s e r t a ins i d e d é v e r s o i r à la su r face d ' a l i m e n t a t i o n . 

D ' a i l l eu r s , la ne ige a c c u m u l é e p a r les v e n t s n e s e 

d é t a c h e q u e si la d i spos i t i on t o p o g r a p h i q u e est 

•I. Coaz. Die Lawincn in den Schweitzeralpen. Berne , 1881. 



f avorab le . Dans le cas c o n t r a i r e , elle r e s t e e n t a s s é e e t 

p e u t e n c o r e , q u o i q u e d a n s d e m o i n d r e s p r o p o r t i o n s , 

c a u s e r d e s d é g â t s . C'est a ins i q u e , d e 1559 à 1560, ce r ­

t a i n s v i l lages d e s A l p e s c e n t r a l e s on t é t é é c r a s é s p a r 

le p o i d s d e la n e i g e s a n s qu ' i l se so i t p r o d u i t d ' ava­

l a n c h e s . 

Couloir. — Le cou lo i r t r a v e r s e s o u v e n t l e s forê ts e t 

l es l ieux h a b i t é s . En S c a n d i n a v i e , l e s a v a l a n c h e s d e s ­

c e n d e n t j u s q u e d a n s l e s f jords e t q u e l q u e f o i s a r r i v e n t 

à les o b s t r u e r . Il e s t d e s a v a l a n c h e s qu i a p p a r t i e n n e n t , 

au c o n t r a i r e , e x c l u s i v e m e n t a u x r é g i o n s é l e v é e s , c ' es t -

à-d i re q u e leur cana l e t l e u r c ô n e , t o u t a u s s i b i e n q u e 

l eu r ba s s in d ' a l i m e n t a t i o n , s o n t c o n s t a m m e n t s i t u é s 

d a n s la r é g i o n d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s . Les a v a l a n c h e s 

son t l 'o r ig ine d e b e a u c o u p d e t o r r e n t s . L e u r s cou lo i r s 

n e son t p a r c o u r u s p a r d e s m a s s e s n e i g e u s e s q u ' e n 

h i v e r e t au p r i n t e m p s , e t s e u l e m e n t u n e fois c h a q u e 

a n n é e , ou au p l u s d e u x ou t r o i s fois. E n é t é , ces 

cou lo i r s s e t r a n s f o r m e n t en t o r r e n t s ou n e s o n t p l u s 

q u e d e s i m p l e s s i l lons d ' é b o u l i s . L e u r a s p e c t es t 

d ' a i l l eu r s a b s o l u m e n t ce lu i d ' un t o r r e n t c o u l a n t p r e s ­

q u e v e r t i c a l e m e n t . 

L e s a v a l a n c h e s s o n t u n p h é n o m è n e ordinaire: e l l e s 

s e p r o d u i s e n t r é g u l i è r e m e n t c h a q u e a n n é e , e n d e s 

p o i n t s d é t e r m i n é s , e t s o n t s u r t o u t a b o n d a n t e s a p r è s les 

h i v e r s n e i g e u x . C 'es t a ins i d a n s le g r o u p e d u S a i n t - G o -

t h a r d ; on en c o m p t e 530 f o n c t i o n n a n t r é g u l i è r e m e n t 

p r e s q u e c h a q u e a n n é e , e t un c e r t a i n n o m b r e d ' a u t r e s 

qu i son t i r r é g u l i è r e s ; e l les font d e s c e n d r e , p a r a n , e n ­

v i ron 325 ,000 ,000 d e m è t r e s c u b e s d e n e i g e . C h a q u e 

cou lo i r d ' a v a l a n c h e s fait d o n c d e s c e n d r e , e n m o y e n n e 



600,000 m è t r e s c u b e s d e n e i g e p a r a n , e t ce la en d e u x 

ou t ro i s a v a l a n c h e s s e u l e m e n t . L a r é c u r r e n c e d e c e s 

p h é n o m è n e s es t d ' u n e te l le r é g u l a r i t é , q u e M. Coaz a 

p u d r e s s e r u n e c a r t e d e s a v a l a n c h e s s u i s s e s . 

Mouvement. — L e s a v a l a n c h e s d o i v e n t ê t r e c o n s i ­

d é r é e s c o m m e la c h u t e d ' u n e s é r i e d e f r a g m e n t s s o ­

l ides : n e i g e , g l a c e , r o c h e s , e t c . Or , le m o u v e m e n t 

d e c h u t e d ' u n e m a s s e d e m a t é r i a u x so l ides n ' e s t p a s 

c o m p a r a b l e à ce lu i d ' u n s e u l f r a g m e n t . U n f r a g m e n t 

isolé d é c r i t en r e b o n d i s s a n t s u r les o b s t a c l e s d e s 

c o u r b e s q u ' u n e r é u n i o n d e p a r c e l l e s n e p e u t p a s 

r e p r o d u i r e , p a r c e q u e , d a n s le c a s d ' u n e m a s s e d e 

f r a g m e n t s , c h a c u n d e c e s é l é m e n t s e s t g ê n é , e n 

r e b o n d i s s a n t , p a r l e s p a r t i c u l e s vo i s ine s e t l e u r c o m ­

m u n i q u e e n o u t r e u n e p a r t i e d e son m o u v e m e n t . L e s 

c o u r b e s h a r d i e s d u f r a g m e n t i so lé d e v i e n n e n t a ins i t o u t 

à fait i m p o s s i b l e s . IL e n r é s u l t e u n e sorte de coulée d a n s 

l aque l l e les p a r t i e s l es p l u s vo i s ine s d u sol t o m b e n t 

p l u s l e n t e m e n t e t s o n t a n i m é e s d ' u n m o u v e m e n t d e 

r o t a t i o n s u r e l l e s - m ê m e s , c a u s é p a r l es o b s t a c l e s v a r i é s 

a u x q u e l s e l les s e h e u r t e n t , t a n d i s q u e ce l l e s qu i s o n t 

l es p l u s é l o i g n é e s d e s p a r o i s r o c h e u s e s n e t o u r n e n t p a s 

s u r e l l e s - m ê m e s e t c o u l e n t p l u s v i t e . A u l i eu d ' u n e 

c h u t e b o n d i s s a n t e on a d o n c u n e cou lée , p l u s p l a s t i q u e 

q u ' é l a s t i q u e , s ' a p p l i q u a n t c o n t r e les o b s t a c l e s a u l ieu 

d e les f r anch i r . P l u s la m a s s e e s t g r a n d e e t p l u s l e s 

m a t é r i a u x s o n t t é n u s , p l u s le m o u v e m e n t r e s s e m b l e à 

ce lu i d ' u n l i q u i d e . Il n ' e s t p a s difficile d e r e p r o d u i r e 

e x p é r i m e n t a l e m e n t c e s p a r t i c u l a r i t é s e n a b a n d o n n a n t 

à e l l e - m ê m e u n e m a s s e d e s ab l e s u r u n e p e n t e t r è s 

r a i d e . Dans la n a t u r e , on o b s e r v e e n c o r e les m ê m e s 



p h é n o m è n e s d a n s les é c o u l e m e n t s d e p i e r r e s s u r le 

f lanc d e s m o n t a g n e s . 

En r é s u m é , les a v a l a n c h e s s o n t d e s torrents de neige 

périodiques, e t l e u r m o u v e m e n t se r a p p r o c h e d e ce lu i 

d e s l i q u i d e s . 

Si au l ieu d ' é t u d i e r les a v a l a n c h e s d a n s l e u r m o u v e ­

m e n t , on les c o n s i d è r e d a n s l e u r m a s s e e t l e u r s effets, 

on est a m e n é à en d i s t i n g u e r p l u s i e u r s t y p e s : 

1° L e s a v a l a n c h e s d e p o u s s i è r e , ou Staublaivinen ; 

2° L e s a v a l a n c h e s d e fond ou Grundlawinen. 

3° Que lquefo i s , on en d i s t i n g u e u n t r o i s i è m e t y p e d e 

p e u d ' i m p o r t a n c e : ce s o n t l es avalanches de glace ou 

Eislaivinen, q u i s e p r o d u i s e n t a p r è s les c h u t e s a b o n ­

d a n t e s de g r ê l e ou à l ' e x t r é m i t é d e s g l a c i e r s . 

Avalanches de poussière. — Ce son t les a v a l a n c h e s 

de l 'h iver . El les s o n t superf ic ie l les , , c ' e s t - à -d i r e q u e 

l e u r c h u t e n e m e t p a s à n u la p a r o i r o c h e u s e d o n t e l l es 

s e d é t a c h e n t ; e l les m e t t e n t s i m p l e m e n t à d é c o u v e r t la 

viei l le n e i g e , s u r l aque l l e r e p o s a i t la n e i g e r é c e n t e e t 

p o u s s i é r e u s e qu i l es c o n s t i t u e e t s o n t s u r t o u t à c r a i n ­

d r e d a n s les p a r a g e s les p lu s é l evés e t a p r è s u n e c h u t e 

d e ne ige n o n a c c o m p a g n é e d e v e n t e t n o n s u i v i e d e d é ­

ge l . Alors le m o i n d r e m o u v e m e n t d e l 'a i r ( u n b r u i t , le 

p a s s a g e d ' u n a n i m a l , e t c . ) p e u t les p r o v o q u e r . La n e i g e 

f ra îche et t r è s m e u b l e s e d é t a c h e d e la viei l le n e i g e , 

cou l e , d e s c e n d s o u s f o r m e d e n u a g e , a g i t e l ' a t m o s ­

p h è r e , o c c a s i o n n e u n v e n t v i o l e n t , p u i s u n t o u r b i l l o n 

d é v a s t a t e u r . Il s e fo rme e n b a s u n c ô n e d e n e i g e p o u s ­

s i é r e u s e , a u t o u r d u q u e l vo l t ige d e la n e i g e t r è s fine 

qu i p e u t s ' i n t r o d u i r e p a r t o u t ( d a n s les h a b i t s e t d a n s 



l e s m a i s o n s ) , m ê m e d a n s les e n d r o i t s q u e l 'on c r o i r a i t 

devo i r ê t r e a b s o l u m e n t c los . Des forê t s e n t i è r e s p e u ­

v e n t ê t r e r a s é e s , d e s h a b i t a t i o n s e t d e s a n i m a u x p e u ­

v e n t ê t r e e n l e v é s p a r c e s a v a l a n c h e s de p o u s s i è r e , q u i 

s e p r o d u i s e n t d ' u n e façon i r r é g u l i è r e , s o u v e n t i n a t t e n ­

d u e e t en d e s p o i n t s q u e l 'on n e p e u t i n d i q u e r d ' a v a n c e . 

C'est a ins i q u e p e n d a n t l ' h iver d e 1877 à 1878 , d e u x 

a v a l a n c h e s d é v a s t è r e n t , e n S t y r i e , 44 ,340 m è t r e s c a r r é s 

d e fo rê t s , c a s s è r e n t 3 ,300 a r b r e s e t t u è r e n t 155 p i è c e s 

d e g ib i e r . 

Avalanches de fond. — Elles s e p r o d u i s e n t au p r i n ­

t e m p s , l o r s q u e la t e m p é r a t u r e s ' é lève b r u s q u e m e n t et 

p r é l u d e a u d é g e l . La ne ige e s t a r r a c h é e j u s q u e sur le 

fond e t la su r f ace d ' a c c u m u l a t i o n , le r o c vif, m i s à n u 

a p r è s le d é p a r t d e l ' a v a l a n c h e , fait tache noire s u r la 

m o n t a g n e n e i g e u s e . Ici d o n c , c e n ' e s t p a s s e u l e m e n t 

le r e v ê t e m e n t m e u b l e de n e i g e f ra îche qu i e s t e n ­

l e v é , m a i s t o u t e la n e i g e se d é t a c h e à la fois. 

La n e i g e qu i d o n n e n a i s s a n c e à ces a v a l a n c h e s e s t 

m o u i l l é e , l o u r d e , p e u t s e p é t r i r e t s ' a g g l u t i n e r . P a r 

l'effet d e la fon te , l ' eau la t r a v e r s e , la d u r c i t , p u i s l u -

bréf ie le sol e t le r e n d g l i s s an t . A l o r s le m o i n d r e acc i ­

d e n t d é t e r m i n e le g l i s s e m e n t , qu i p e u t s e t r a n s f o r m e r 

e n c o u l é e , en r o u l é e , e n c h u t e . La n e i g e a ins i h u m e c t é e 

n e f o r m e p a s d e p o u s s i è r e , m a i s r e s t e a g g l o m é r é e . El le 

d e s c e n d a v e c u n b r u i t d e t o n n e r r e c a r a c t é r i s t i q u e e t 

r e b o n d i t b e a u c o u p p l u s q u e la n e i g e p o u s s i é r e u s e : 

o n en a vu d a n s l ' O b e r l a n d b e r n o i s , p a r e x e m p l e , 

p a s s e r e n c o u r b e s h a r d i e s a u - d e s s u s d e forêts p r o 

t é g é e s p a r u n a b r u p t . 

L e s a v a l a n c h e s d e fond a u g m e n t e n t d e v o l u m e à 



m e s u r e q u ' e l l e s d e s c e n d e n t . Que lque fo i s m ê m e e l les 

s o n t d é t e r m i n é e s p a r u n pe t i t f r a g m e n t q u i s e d é t a c h e 

d u s o m m e t , r o u l e e t a m a s s e s a n s c e s s e d e la n e i g e 

a u t o u r de lu i , « fait b o u l e d e n e i g e ». 

Les a v a l a n c h e s d e fond s o n t a u s s i r é g u l i è r e s d a n s 

l e u r a p p a r i t i o n q u e ce l l e s d e p o u s s i è r e s o n t i r r é g u ­

l i è r e s . El les s e p r o d u i s e n t t o u j o u r s o u p r e s q u e t o u j o u r s 

d a n s les m ê m e s p o i n t s . L e u r s c o u l o i r s s o n t f ac i l ement 

r e c o n n a i s s a b l e s : n u l l e v é g é t a t i o n a r b o r e s c e n t e n ' a 

p u les e n v a h i r p a r c e q u ' e l l e s l es b a l a y e n t à p e u p r è s 

c h a q u e a n n é e . Il e s t d o n c r e l a t i v e m e n t facile d e l e s 

év i t e r . E l les on t l ieu g é n é r a l e m e n t au m o m e n t le p l u s 

c h a u d d e la j o u r n é e , e n t r e d ix h e u r e s d u m a t i n e t 

t ro i s h e u r e s d u so i r . Par fo i s m ê m e il e s t p o s s i b l e , 

d ' a p r è s l ' o r i en ta t ion d e s s u r f a c e s d ' a c c u m u l a t i o n , d ' in ­

d i q u e r d ' a v a n c e l ' o rd r e s u i v a n t l eque l se fera la c h u t e 

d e s d i v e r s e s a v a l a n c h e s d ' u n m ê m e massi f . 

M a l h e u r e u s e m e n t , il a r r i v e que lque fo i s q u e c e r t a i n e s 

a v a l a n c h e s d e fond s e d é p a r t i s s e n t d e c e t t e r é g u l a r i t é 

n o r m a l e . E l les s o r t e n t d e l e u r cou lo i r h a b i t u e l e t s o n t 

a lo r s a b s o l u m e n t d é s a s t r e u s e s . 

Arrêt. — A r r i v é e s u r u n t e r r a i n m o i n s déc l ive q u e 

n e l ' es t la p l u s g r a n d e p a r t i e d e son cou lo i r , l 'ava­

l a n c h e s e m e u t p l u s l e n t e m e n t . Sa p a r t i e f ronta le 

a v a n c e e n r o u l a n t s u r e l l e - m ê m e , t a n d i s q u e s a p a r t i e 

p o s t é r i e u r e c o n t i n u e à g l i s s e r . Le m o u v e m e n t d ' e n r o u ­

l e m e n t d e la p a r t i e f ronta le s ' e x p l i q u e t r è s b i e n p a r la 

r é s i s t a n c e d u sol q u i a r r ê t e la p a r t i e i n f é r i eu re d u 

front , t a n d i s q u e s a p a r t i e s u p é r i e u r e c o n t i n u e à a v a n ­

c e r en v e r t u d e la v i t e s se a c q u i s e . Ce t te e x p l i c a t i o n 

e s t e n c o r e jus t i f iée p a r ce fait q u e , d è s le m o m e n t o ù 
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l ' ava l anche devient, « r o u l a n t e », el le a b a n d o n n e d e s 

b a n d e s d e n e i g e s u r le so l . E n m ê m e t e m p s , ces m o d i ­

f icat ions b r u s q u e s d a n s la v i t e s s e d e s d i v e r s e s p a r t i e s 

p r o v o q u e n t d e s m o u v e m e n t s r o t a t o i r e s d a n s la m a s s e 

d e l ' a v a l a n c h e e t il se f o r m e d e s b o u l e s i r r é g u l i è r e s 

d e n e i g e . P u i s , la p e n t e d i m i n u a n t t o u j o u r s e t les 

o b s t a c l e s s ' a c c u m u l a n t s a n s c e s s e , l ' a v a l a n c h e s ' a r r ê t e . 

A l o r s s e p r o d u i t u n b r u i t (on di t q u e l ' a v a l a n c h e « crie »); 

l es p a r t i e s p o s t é r i e u r e s , e n c o r e en m o u v e m e n t , c h o ­

q u e n t e t p o u s s e n t les p a r t i e s a n t é r i e u r e s dé jà a r r ê t é e s , 

P e u à p e u les b o u l e s d e ne ige s e s o u d e n t e n t r e e l l es et 

n e son t p l u s v i s ib les q u e d a n s les p a r t i e s s u p é r i e u r e s , 

L ' a v a l a n c h e d e v i e n t a lo r s un so l ide c o n g l o m é r a t nei ­

g e u x . 

La n e i g e d e l ' a v a l a n c h e n ' e s t p a s t o u j o u r s semblab le 

à e l l e - m ê m e . Au d é b u t , d a n s le cou lo i r , elle e s t t e n d r e , 

e t l ' ind iv idu qu i s'y t r o u v e p r i s es t p r e s q u e auss i libre 

d a n s s e s m o u v e m e n t s q u e s'il é ta i t d a n s l 'eau : il « n a g e » 

q u a n d la n e i g e « c r i e », il a la s e n s a t i o n d ' u n e é n o r m e 

p r e s s i o n ; p u i s la n e i g e se c o n g è l e a u t o u r d e lui e t il 

s e m b l e « p r i s c o m m e d a n s u n é t a u ». Enfin, la c h a l e u r 

d u c o r p s fond la g l ace q u i l ' e n t o u r e , e t u n h o m m e 

q u i p a r a i s s a i t p e r d u p e u t q u e l q u e f o i s a r r i v e r à s e 

d é g a g e r l u i - m ê m e . 

3° Cône d'avalanche. — L ' a v a l a n c h e a r r ê t é e à l ' e x ­

t r é m i t é i n fé r i eu re d e son cou lo i r c o n s t i t u e u n cône 

d'avalanche. Ces c ô n e s s o n t s i t u é s d a n s l e s v a l l é e s 

e t t o u j o u r s l a r g e m e n t é t a l é s . L e u r f o r m e e s t c o n i q u e , 

i r r é g u l i è r e . S u r l e u r su r face s e v o i e n t d e s r u p t u r e s 

qu i v o n t en d i v e r g e a n t à p a r t i r d u cou lo i r . L e u r é p a i s ­

s e u r hab i tue l l e v a r i e d e 5 à 20 m è t r e s . I l s on t t o u -



j o u r s p l u s i e u r s c e n t a i n e s d e m è t r e s d e l o n g u e u r e t 

d e l a r g e u r . L e s p l u s pe t i t s ont u n v o l u m e d e 10 ,000 

à 20 ,000 m è t r e s c u b e s . Ces c ô n e s d ' a v a l a n c h e s b a r r e n t 

que lque fo i s l es r o u t e s . C 'es t a ins i q u ' e n t r e Davos et 

W i e s e n e n E n g a d i n e , on a d û , il y a q u e l q u e s a n n é e s , 

t r a v e r s e r u n d e c e s a m a s n e i g e u x p a r u n t u n n e l d e 50 

à 70 m è t r e s d e s t i n é à l i v r e r p a s s a g e à u n e r o u t e . Il e n 

a é t é d e m ê m e , e n avr i l 1879 , s u r la r o u t e d u S i m p l o n . 

I ls o b s t r u e n t a u s s i q u e l q u e f o i s l es c o u r s d ' e a u , c o m m e 

ce la es t a r r i v é e n S u i s s e , e t a lo r s il s e p r o d u i t d e s 

i n o n d a t i o n s qu i n e s o n t , t o u t e f o i s , p a s a u s s i g r a v e s 

q u ' o n p o u r r a i t le c r a i n d r e à priori, p a r c e q u e , g é n é ­

r a l e m e n t , la ne ige fond t r è s v i t e p a r s u i t e d e l ' é léva­

t ion d e t e m p é r a t u r e , e t d e la faible a l t i t ude à l a q u e l l e 

la m a s s e n e i g e u s e e s t d e s c e n d u e , l ' eau a r r i v e a ins i à 

s e c r e u s e r r a p i d e m e n t u n t u n n e l s o u s la n e i g e . I l e n 

r é s u l t e u n pont de neige q u i p e r s i s t e s o u v e n t a s s e z 

l o n g t e m p s à c a u s e d e s o n é p a i s s e u r . C e r t a i n s c ô n e s 

on t m i s d e u x a n s à f o n d r e . D ' a i l l e u r s , la n e i g e a r r i v e , 

pe t i t à pe t i t , à se t r a n s f o r m e r en n é v é ou e n g l a c e . 

A p r è s la fus ion d u c ô n e , on p e u t e n c o r e r e c o n n a î t r e sa 

t r a c e p a r l e s d é b r i s d e r o c h e s , d e bo i s , e t c , q u i s u b ­

s i s t e n t a p r è s la d i s p a r i t i o n d e la n e i g e . 

Il n ' e s t p a s r a r e d e vo i r p l u s i e u r s c ô n e s d ' a v a l a n c h e s 

c o m b i n é s e n t r e e u x ; a l o r s l ' e n s e m b l e p r e n d u n v o l u m e 

é n o r m e ( c ô n e d ' A m s t e g : 1,000,000 d e m è t r e s c u b e s ) . 

Dégâts des avalanches de fond. — La sur face d ' a ccu ­

m u l a t i o n e s t d é g r a d é e ; le sol du cou lo i r e s t g l i s s a n t , 

s i l l onné ; d e s p i e r r e s y on t é t é a r r a c h é e s ; la r o c h e y 

e s t u s é e e t que lque fo i s po l ie . Des s q u e l e t t e s , d e s b l o c s , 

d e s r a c i n e s , d e s p l a n t e s , s o n t t r a n s p o r t é s p a r c e 



m o y e n d e s r é g i o n s é l evées d a n s le fond des va l l é e s . 

C'est a ins i q u e c e r t a i n s v é g é t a u x , t e l s q u e Ranonculus 

alpestris, Soldanella alpina , e t c . , q u i n ' e x i s t e n t 

n o r m a l e m e n t q u ' à d e t r è s g r a n d e s h a u t e u r s , v i e n n e n t 

f o r m e r d e s co lon ie s d a n s des fonds d ' a l t i t ude b e a u c o u p 

p l u s faible . 

Ces a v a l a n c h e s n e s o n t p a s a c c o m p a g n é e s d e t o u r ­

b i l l ons ; l e u r s d é s a s t r e s s o n t p lu s loca l i sés q u e c e u x 

d e s a v a l a n c h e s d é p o u s s i è r e . Dans les c a s , r e l a t i v e m e n t 

r a r e s , où e l les a b a n d o n n e n t l e u r t ra je t h a b i t u e l , e l les 

o c c a s i o n n e n t b e a u c o u p d e r a v a g e s . E l l e s d é r a c i n e n t l e s 

a r b r e s , t u e n t les a n i m a u x et les h o m m e s , e t q u e l q u e f o i s 

d é m o l i s s e n t d e s v i l l ages e n t i e r s . C 'es t a ins i q u ' e n 

S u i s s e , p e n d a n t l e s a n n é e s 1878 e t 1 8 7 0 , q u a r a n t e 

p e r s o n n e s o n t é té a t t e i n t e s p a r les a v a l a n c h e s ; q u a ­

t o r z e on t p é r i a s s o m m é e s , é touffées ou g e l é e s . C e p e n ­

d a n t on a s a u v é la v ie à d e s h o m m e s a ins i enfouis 

en s o n d a n t avec d e l o n g u e s b a g u e t t e s d a n s la m a s s e 

n e i g e u s e . Si la b a g u e t t e r e n c o n t r e d e la r é s i s t a n c e 

en u n p o i n t , on s e h â t e d e d é b l a y e r . 

L a c h u t e a c c i d e n t e l l e d ' u n e a v a l a n c h e la i sse a ins i 

l o n g t e m p s des t r a c e s n o n é q u i v o q u e s de s o n e x i s t e n c e . 

D a n s les A l p e s , le n o m b r e d e s a v a l a n c h e s t e n d à 

a u g m e n t e r . El les son t p l u s f r é q u e n t e s a u j o u r d ' h u i q u ' a u 

c o m m e n c e m e n t du s ièc le . Il faut a t t r i b u e r ce fait e n 

g r a n d e p a r t i e a u d é b o i s e m e n t , a ins i qu ' i l a é t é n e t t e ­

m e n t m i s en é v i d e n c e e n d i v e r s p a r a g e s , n o t a m m e n t 

d a n s le c a n t o n d 'Ur i , où c e r t a i n s p o i n t s , au t r e fo i s 

r e n o m m é s p o u r l e u r s p â t u r a g e s , son t m a i n t e n a n t 

d é v a s t é s p a r d e s c ô n e s de fusion e t c o u v e r t s d e 

p i e r r e s . 

Il es t j u s t e d ' a jou te r c e p e n d a n t q u e les a v a l a n c h e s 



n ' o n t p a s q u e d e s i n c o n v é n i e n t s ; l e u r u t i l i té es t g r a n d e 

'au point, d e v u e m é t é o r o l o g i q u e . Si les c h u t e s a b o n ­

d a n t e s d e n e i g e s , en m e t t a n t d e la c h a l e u r e n l i b e r t é , 

a d o u c i s s e n t la t e m p é r a t u r e d e s g r a n d e s a l t i t u d e s , la 

fusion d e s c ô n e s d e n e i g e q u e l e s a v a l a n c h e s a m o n ­

ce l l en t d a n s les va l l ées a b s o r b e d e la c h a l e u r et s ' op ­

p o s e à u n e t r o p g r a n d e é l éva t ion de la t e m p é r a t u r e 

d a n s les p a r t i e s b a s s e s d e la m o n t a g n e . 

Moyens de protection..— L e s forê ts p l a c é e s a u - d e s s u s 

d e s v i l lages c o n s t i t u e n t u n e x c e l l e n t m o y e n d e p r o t e c ­

t ion c o n t r e l e s p h é n o m è n e s q u e n o u s v e n o n s d e 

d é c r i r e . E n S u i s s e , il n 'y a p a s l o n g t e m p s e n c o r e , 

il é ta i t dé f endu , s o u s p e i n e d e m o r t , d e c o u p e r d u 

bo i s d a n s c e s forê ts . Q u a n d ces p r o t e c t i o n s n a t u ­

re l l e s font défau t , ou p a r a i s s e n t insuf f i san tes , on é tab l i t 

a u - d e s s u s d e s v i l l ages d e s p r i s m e s d e m a ç o n n e r i e , 

de fo rme t r i a n g u l a i r e , qu i d i v i s e n t l ' a v a l a n c h e e t la 

r e n d e n t inoffensive. Ci tons auss i d e s t u n e l s c o n s t r u i t s 

p o u r p r é s e r v e r les r o u t e s , d e s e n c o r b e l l e m e n t s e t d e s 

n i c h e s é t ab l i e s s u r le b o r d d e s c h e m i n s e t d e s t i n é e s 

à a b r i t e r les v o y a g e u r s . En Su i s se é g a l e m e n t , on a 

c h e r c h é à « corriger » l es a v a l a n c h e s p a r d e s t e r r a s ­

s e m e n t s , d e s pa l i s s ades , e t c . Ces t r a v a u x p e u v e n t 

ê t r e e x é c u t é s d a n s le cou lo i r ou d a n s la r é g i o n d ' a c c u ­

m u l a t i o n . L e s p i eux p l a n t é s a v e c m é t h o d e f o r m e n t 

d e s b a n q u e t t e s e t b r i s e n t l ' ava l anche . L e cou lo i r p e u t 

a lo r s ê t r e r e b o i s é . 

P a r c e s m o y e n s , on p e u t e n r a y e r la p r o d u c t i o n 

d e s a v a l a n c h e s les p lu s d a n g e r e u s e s , m a i s il s e ra i t i l lu­

so i r e d e vou lo i r l es s u p p r i m e r d ' u n e façon a b s o l u e . 

Distribution géographique. — Les a v a l a n c h e s son t 



f r é q u e n t e s p a r t o u t où il t o m b e su f f i s ammen t d e n e i g e 

e t où les p e n t e s s o n t a s sez r a i d e s . Ces d e u x c o n d i t i o n s 

se t r o u v e n t b i e n r é a l i s é e s d a n s les A l p e s d ' E u r o p e , 

l ' H i m a l a y a e t l es A lpes d e la N o u v e l l e - Z é l a n d e . D a n s 

l e s A p e n n i n s , il n e se p r o d u i t q u e d e p e t i t s g l i s s e ­

m e n t s d e n e i g e . Dans les C é v e n n e s e t d a n s les V o s g e s , 

il n ' y a p o i n t d ' a v a l a n c h e s . Il e n e s t d e m ê m e d a n s 

l 'Oura l ; m a i s on o b s e r v e ce p h é n o m è n e d a n s la 

F o r ê t - N o i r e , les P y r é n é e s , l e s K a r p a t h e s , le C a u c a s e 

e t la S c a n d i n a v i e . Les a v a l a n c h e s s o n t b e a u c o u p p l u s 

r é p a n d u e s q u e les g l a c i e r s : a i n s i , d a n s la S i e r r a - N e ­

v a d a d e Cal ifornie , où il y e n a, il ne s e p r o d u i t p o i n t 

d e g l ac i e r s . 

G L A C I E R S . 

FORME DES GLACIERS. 

La fo rma t ion d e g l a c i e r s do i t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e 

u n p h é n o m è n e g é n é r a l . On p e u t d i r e q u e p a r t o u t où il 

e x i s t e u n rel ief i m p o r t a n t d a n s la r ég ion d e s n e i g e s 

p e r s i s t a n t e s , il s e p r o d u i t d e s g l a c i e r s . N o u s a v o n s 

é t u d i é l e s c o n d i t i o n s m é t é o r o l o g i q u e s qu i f avor i sen t 

l e u r d é v e l o p p e m e n t . Ces c o n d i t i o n s s o n t n é c e s s a i r e s , 

m a i s e l les n e s o n t p a s suf f i san tes ; il faut y a jou te r 

le c o n c o u r s d ' u n c e r t a i n n o m b r e d e d i s p o s i t i o n s o r o ­

g r a p h i q u e s . 

A v e c d e s s o m m e t s s e u l e m e n t , il n e p e u t s e f o r m e r 

d e g l a c i e r s , c a r l es p o i n t e s e t les sai l l ies r o c h e u s e s 

d i v i s e n t la n e i g e e t n e p e r m e t t e n t p a s s o n a c c u m u l a ­

t i on e n c o u c h e s t r è s é p a i s s e s . C 'es t a ins i q u e d a n s la 

S i e r r a - N e v a d a d ' E s p a g n e les g l a c i e r s s o n t i n c o n n u s , b i e n 

q u e l ' a l t i tude d e c e s m o n t a g n e s soit t r è s s e n s i b l e m e n t 



1 Le t e r m e d e névé dés igne à la fois un état g r e n u d e la ne ige 
(v. p lu s bas) en voie d e t r a n s f o r m a t i o n et , pa r ab rév ia t ion , l e s 
champs du névé ou su r faces d u bass in d e r écep t ion o c c u p é e s 
pa r ce t t e ma t i è re i n t e r m é d i a i r e e n t r e la neige e t la g lace . 

s u p é r i e u r e à cel le d e la l imi t e d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s . 

Ce r é s u l t a t doi t ê t r e a t t r i b u é à la fo rme p a r t i c u l i è r e 

d e c e s m o n t a g n e s . P o u r q u e le p h é n o m è n e g l ac i a i r e 

p u i s s e se r é a l i s e r , il faut d e s re l iefs i m p o r t a n t s p r é ­

s e n t a n t d e g r a n d e s su r faces concaves a u v o i s i n a g e d e 

la l imi t e des n e i g e s p e r s i s t a n t e s . Ces c o n c a v i t é s s e r ­

ven t d e bassins de réception à la n e i g e t o m b é e s u r 

les s o m m e t s e n v i r o n n a n t s e t e m p o r t é e p a r le v e n t ou 

p a r la p e s a n t e u r . 

L e s g l ac i e r s r e v ê t e n t d e s a s p e c t s b i e n d i f fé ren ts , 

su ivan t q u ' i l s s o n t s i t u é s d a n s d e s m o n t a g n e s r e l a t i v e ­

m e n t r é c e n t e s , à c r ê t e s a b r u p t e s , c o m m e l e s A l p e s , ou 

d a n s d e s m o n t a g n e s t r è s a n c i e n n e s , à rel ief p a r c o n s é ­

q u e n t p lus ou m o i n s a r r o n d i , e t à v a s t e s p l a t e a u x , 

c o m m e les Mont s Scandinaves. N o u s en d i s t i n g u e r o n s 

t ro i s t y p e s p r i n c i p a u x . 

I . — T Y P E A L P I N . 

Le b a s s i n d ' a l imen ta t ion es t o r d i n a i r e m e n t t r è s e n ­

ca i s sé . Il e s t s i t u é à la n a i s s a n c e d e l a r g e s v a l l é e s 

s o u v e n t r ami f i ée s e t e n t o u r é e s d e c r ê t e s e t d e s o m m e t s . 

La ne ige d e s c e n d en g l i s s a n t d a n s le fond d e ce b a s s i n , 

s'y t r a n s f o r m e d ' abord en n é v é , p u i s en g l a c e , e t e n 

so r t p a r la s eu l e i s s u e p o s s i b l e , la va l l ée , s o u s f o r m e 

d e f leuve d e g l a c e . Le bas s in d ' a l imen ta t ion e s t dé s i ­

g n é a u s s i pa r le n o m d e « F i r n m u l d e ». 

L e glacier proprement dit es t s i t u é a u - d e s s o u s d u 

n é v é . Il d é c o u l e d u bas s in d ' a l i m e n t a t i o n . P l u s le n é v é 1 



e s t é t e n d u , p l u s le g l ac i e r , t o u t e s c h o s e s éga l e s d 'a i l -

l e u r s , e s t g r a n d , o u , e n d ' a u t r e s t e r m e s , l ' i m p o r t a n c e 

d u g l ac i e r e s t p r o p o r t i o n n e l l e à l ' é t e n d u e d u n é v é . 

Ce t te loi r e n d n é c e s s a i r e u n e déf ini t ion p r é c i s e du n é v é 

et d u g l ac i e r . Le n é v é e s t le r é s e r v o i r du g lac ie r ; 

R e n d u l ' appe l l e le « glacier-réservoir ». C 'es t la r é g i o n 

d ' a c c u m u l a t i o n . La cond i t i on e s s e n t i e l l e de s o n e x i s ­

t e n c e e s t l ' a b o n d a n c e d e s c h u t e s d e n e i g e . Il e s t s i t u é 

au-dessus d e la l imi te d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s . Le g l a ­

c i e r , p r o p r e m e n t di t , au c o n t r a i r e , e s t s i t u é au-dessous 

d e c e t t e l im i t e . La l igne d e s é p a r a t i o n e n t r e les d e u x , ' 

l i g n e q u e H u g i a p p e l l e Firnlinie, c o ï n c i d e d o n c à p e u 

p r è s a v e c la l imi te d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s . C e p e n d a n t , 

d a n s t o u t le mass i f d u F i n s t e r a a r h o r n , e l le e s t c o m p r i s e 

e n t r e 2 ,474 m è t r e s e t 2 ,501 m è t r e s , c ' e s t - à - d i r e infé­

r i e u r e d e 200 m è t r e s à la l imi te d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s . 

E l le e s t m o i n s v a r i a b l e q u e ce t t e d e r n i è r e , p a r c e 

q u ' e l l e a p o u r s u b s t r a t u m d e la g l ace e t n o n le sol q u i , 

é t a n t b e a u c o u p m o i n s h o m o g è n e q u e la g l a c e , a u n e 

conduc t ib i l i t é e t u n p o u v o i r a b s o r b a n t p lu s di f férents 

d ' u n p o i n t à u n a u t r e . N é a n m o i n s , elle e s t su je t t e auss i 

à d e s osc i l l a t ions qu i p e u v e n t a t t e i n d r e 100 ou 200 m è ­

t r e s d ' a m p l i t u d e , s u i v a n t l es a n n é e s . R e n d u a p p e l l e le 

g l ac i e r p r o p r e m e n t di t « glacier d'écoulement ». La fonte 

y p r é d o m i n e . C 'es t d o n c u n e r é g i o n d ' ab la t ion et n o n 

d ' a c c u m u l a t i o n . 

Les n é v é s s e fo rmen t , soi t d a n s d e s a n f r a c t u o s i t é s 

d e la m o n t a g n e où la n e i g e s ' a c c u m u l e d i r e c t e m e n t , 

soi t d a n s d e s « b a s s i n s d e r é c e p t i o n » où l e s n é v é s 

s e r é u n i s s e n t . I l s s o n t g é n é r a l e m e n t c o m p o s e s , 

c ' e s t - à -d i r e c o n s t i t u é s p a r p l u s i e u r s n i c h e s r e m p l i e s 

d e n e i g e qu i s e d é v e r s e n t d a n s u n ba s s in c o m m u n . 



U n b o n e x e m p l e e s t fourni p a r le g l ac i e r d ' A l e t s c h , où 

t r o i s n é v é s p r i n c i p a u x se r é u n i s s e n t e n u n seu l . Ces 

n é v é s c o m p o s é s son t la s o u r c e d e g r a n d s g l a c i e r s . 

S e u l s , les g lac ie r s d ' i m p o r t a n c e m i n i m e s o n t a l i m e n t é s 

p a r d e s n é v é s simples. Te l s les g l a c i e r s d u Gleern isch , 

d a n s le c a n t o n d e G la r i s , d e B ie t s ch , d a n s le Vala i s , 

e t d e Bifer ten ( c a n t o n d e Gla r i s ) . 

Par fo is a u s s i , e n aval d e s n é v é s , on voit se r é u n i r 

d e s va l lées c o n t e n a n t d e s g l a c i e r s déjà c o n s t i t u é s : l es 

val lées s e c o n d a i r e s conf luen t a lo r s d a n s la va l l ée p r i n ­

c ipa le . D 'où la d i s t i nc t i on d e s g l a c i e r s e n g l a c i e r s sim­

ples, f o rmés p a r u n e s eu l e va l l ée , g l a c i e r s composés, 

fo rmés p a r la r é u n i o n d e d e u x g l a c i e r s s i m p l e s , e t 

g l a c i e r s poli/synthétiques, p r o v e n a n t d e la r é u n i o n d e 

p lu s d e d e u x va l l ée s . P a r m i les p r i n c i p a u x g l a c i e r s 

p o l y s y n t h é t i q u e s , on p e u t c i t e r ce lu i d e G o r n e r , d a n s 

le massi f du M o n t - R o s e , qu i a hu i t aff luents , a ins i q u e 

la Mer d e g lace , qu i r e ç o i t c inq g l a c i e r s t o u s c o m ­

p o s é s . 

Il a r r i v e d o n c s o u v e n t q u e d e u x ou p l u s i e u r s g la ­

c ie rs se r é u n i s s e n t e n u n seu l ; m a i s on c o n n a î t aus s i 

d e s e x e m p l e s d e g l a c i e r s qu i s e d iv i sen t en aval d e l e u r 

b a s s i n d ' a l i m e n t a t i o n . N é a n m o i n s , les b i fu rca t ions d e 

ce g e n r e son t t o u t à fait e x c e p t i o n n e l l e s , t a n d i s q u e la 

con f luence es t le c a s o r d i n a i r e . Le g l ac i e r d e Talèf re , 

d a n s le M o n t - B l a n c , s e d iv i se en d e u x p a r su i t e d e 

la p r é s e n c e d ' un r o c h e r d a n s la va l l ée . Ce r o c h e r , 

e n t o u r é de g l a c e , es t c o n n u d e s h a b i t a n t s d u v o i s i n a g e 

s o u s le n o m de « Jardin ». D a n s le g l ac i e r d e M o r -

t e r a t s c h , il e x i s t e u n e b i fu rca t ion d u e é g a l e m e n t à la 

p r é s e n c e d ' u n r o c h e r . L e s g l a c i e r s d e F i e s c h , d ' O b e -

r a l e t s c h e t d e R o s e n l a u i m o n t r a i e n t au t re fo i s u n e 



div i s ion d e ce g e n r e ; m a i s a u j o u r d ' h u i la b i furca t ion 

a d i s p a r u , p a r s u i t e d u r e t r a i t d e la g l a c e . Le g l a c i e r 

d e M a c u g n a g a , d a n s le m a s s i f du M o n t - R o s e , e t ce lu i 

d e Miage , d a n s le m a s s i f d u Mon t -R lanc , é t a i en t a u t r e ­

fois u n i q u e s , s a n s b i f u r c a t i o n ; n é a n m o i n s l e s c r ê t e s 

qu i les e n t o u r e n t offrent t e l l e m e n t d e p r i s e a u x a g e n t s 

a t m o s p h é r i q u e s , qu ' i l s o n t a c c u m u l é d e s moraines 

é n o r m e s . Ces t a s d e d é c o m b r e s édif iés p a r les g l a c i e r s 

e u x - m ê m e s o n t a l o r s d é t e r m i n é l e u r b i fu rca t ion . 

Classification des glaciers alpins. — N o u s a v o n s déjà 

vu q u e l e s g l a c i e r s p o u v a i e n t ê t r e d iv i s é s en p l u s i e u r s 

c a t é g o r i e s . De S a u s s u r e e n d i s t i n g u e d e u x : 

1° Les glaciers de premier ordre. I l s c o u l e n t d a n s les 

va l l ées . On les a p p e l l e e n c o r e glaciers encaissés. L e 

n é v é y e s t n e t t e m e n t s é p a r é d u g l ac i e r . T e l s s o n t l es 

g l a c i e r s d ' O b e r a l e t s c h , d ' A l e t s c h , d e F i e s c h , e t c . Le 

g l a c i e r d u C a s s e t ( H a u t e s - A l p e s ) e s t a u s s i u n b o n t y p e 

d e g l ac i e r e n c a i s s é . 

2° Les glaciers de second ordre. I l s n e s ' e n g a g e n t 

p a s d a n s les va l l ées e t s o n t g é n é r a l e m e n t s i t u é s s u r 

les f lancs d e s m o n t a g n e s . A u s s i son t - i l s e n c o r e 

a p p e l é s glaciers suspendus. Le n é v é e t le g l ac i e r n 'y 

s o n t q u ' i m p a r f a i t e m e n t d i s t i n c t s . I ls s o n t b e a u c o u p 

m o i n s i m p o r t a n t s q u e l e s g l a c i e r s d e p r e m i e r o r d r e . 

P a r m i e u x on p e u t c i te r les g l a c i e r s d u M o n t - d e - L a n s 

en O i s a n s , d e F i e s c h , d e l 'E ige r , du G u g g i , d e G i e s s e n 

et p l u s i e u r s g l a c i e r s d u v e r s a n t n o r d d e la J u n g f r a u . 

R e m a r q u o n s c e p e n d a n t q u e c e t t e d i s t inc t ion e s t a r b i ­

t r a i r e , c o m m e t o u t e s les c l a s s i f i ca t ions , e t , q u ' e n 

r é a l i t é , o n o b s e r v e t o u s les p a s s a g e s e n t r e les d e u x 

t y p e s e x t r ê m e s q u e n o u s v e n o n s d e s igna le r . 



G L A C I E R S D E S A L P E S 

D I S T R I B U T I O N D E S G L A C I E R S A L P I N S . — De c h a c u n 

d e s mass i f s a l p i n s , d e s g l a c i e r s r a y o n n e n t d a n s les 

d i v e r s e s va l lées e t s u r les p e n t e s . A ins i , d a n s le g r o u p e 

d u Mont -Blanc , il y en a u n e v i n g t a i n e d e p r e m i e r o r d r e 

e t t r e n t e à q u a r a n t e g l a c i e r s d e s e c o n d o r d r e ; l es 

mass i f s de la V a n o i s e , d e s G r a n d e s - R o u s s e s , d e Bel le -

d o n n e e t du P e l v o u x e n f o u r n i s s e n t auss i d ' a s s e z 

i m p o r t a n t s . Les a u t r e s p a r t i e s d e s A l p e s f r a n ­

ça i ses (mass i f s d u B r e c d e C h a m b e y r o n , e t c . ) n e d o n ­

n e n t q u e d e s g l a c i e r s p e u c o n s i d é r a b l e s . D a n s le 

g r o u p e d e F i n s t e r a a r h o r n , o n d i s t i n g u e se ize g l a c i e r s 

d e p r e m i e r o r d r e e t p lu s d e c e n t g l a c i e r s d e s e c o n d 

o r d r e , f o r m a n t , d a n s l e u r e n s e m b l e , e n v i r o n 500 k i l o ­

m è t r e s c a r r é s d e n e i g e e t d e g l a c e . La l o n g u e u r d e s 

g lac ie r s p e u t a t t e i n d r e j u s q u ' à ! 6 ki l . 1/2, c o m m e c ' e s t le 

cas p o u r le g l ac i e r d 'A le t s ch . U n g lac ie r d u m a s s i f b e r ­

no i s , le G r i n d e l w a l d i n f é r i eu r , d e s c e n d j u s q u ' à 1,080 m è ­

t r e s ( a l t i t ude i n f é r i eu re à ce l l e d e B r i a n ç o n ) . 

i Glacier d e Saleinaz (Valais, Mas-
i sif du Mont-Blanc). 

\ — du Rhône (Valais). 
GLACIERS SIMPLES - — supérieur de l'Aar (Alpes 

| / Bernoises) . 

' — de Forao (Maloja, Gri­
sons) . 

GLACIERS COMPOSÉS , G l a c i e r de Fiesch (Valais). 
l(formes par la rennion de deux „ ' , , _ 

S J glaciers simple!). ( ~ Vernagt (Oetzthal , l yrol). 

( C l a s 5 i f i c a , i 0 1 1 ) ) Glacier de Gorner ( Mont-Rose) , 
5 c o u r a n t s p r inc ipaux . 

— d'Aletsch (Valais , Alpes 
Bernoises) . 

! GLACIERS POLYSIXTHBTIQTESl • r • • J „, ,„ ! ,̂.™„.,.-. J , , , ' • / — inférieur de M a r Bassin 
(composes de plus de deux i , , . „ j 

placiers simples). I a e 1 Aai, Alpes l .einoi-

f — de A/or/era(sc/i(Bernina). 

La Mer de glace (Mont-Blanc). 
3 c o u r a n t s p r inc ipaux . 



G L A C I E R S D E S A L P E S . 

Répartition des principaux glaciers par massifs et par ordres. 
(de I" ordre ou de vallée, de IIe ordre, ou suspendus!. 

Massif d u Mont-Blanc . 

Glacier d 'Argent iere . 
Mer d e g lace . 
Glacier d e s Bossons . 

— de Tré - l a -Tê te . 
— de Miage. 
— d e la Brenya . 

etc . , e t c . 

de 30 à 40 glaciers s u s p e n d u s . 1 I I . 

Massif du F i n s t e r a a r h o r n . 

Massif du Mont-Rose. . . 

Massif de la ISernina . 

Massif de l ' Œ t z t h a l . . 

Grand glacier d 'Ale t sch . . . 
Glacier de Fiesch 

— inf r d e l'Aar 
— — deGr inde lwa ld 

etc . 

I I . P lus d e 100 glaciers s u s p e n d u s . 

I. 15 g r a n d s g lac iers . 

II. 120 g lac ie rs s u s p e n d u s . 

I . 

Glacier d e Mor te ra t sch . 
— de Roseg 
— de Fex 

etc . 

30 g lac iers s u s p e n d u s . 

9k 15 
7 5 
3 » 

1908-° 
2000 
2160 

16k 5 
8 25 

10 55 
7 37 

L382"» 
.500 I 
.879 ' 
.080 

Longueur 
Utilude di 
'extrémiti 
nférieure 

Glacier de Gepaatsch 
— de Gurgler 
— de Vernagt 
— du Ilochjocli 

20 g lac ie r s d e I e r o r d r e . 

209 g lac iers s u s p e n d u s . 

Glacier de K r i m m l . 
— s u p r de Sulzbach . 
— inf r id. 

e t c . , e t c . 

Glacier de Karl ing. 
— de Pas te rze . 

e t c . . e tc . 

11k 3 
9 99 
7 50 
5 62 

Longueur totale 
du névé et du g lac ier . 

Massif du Gross-Yenediger. 

Massif du Gross-Glockner . 

Massif de t A n k o g e l et du Hoelialpenspitz : peu impor t an t s ( les p lus orien­
t aux des glaciers a lpins) . 



G l a c i e r s G l a c i e r s 
CONTREES | TOTAL d e \" o r d r e , d e 2 " 1 0 o r d r e . 

F r a n c e 2 5 119 144 1 

I ta l ie 15 63 78 [ 

S u i s s e 138 333 471 

A u t r i c h e . . . 71 391 462 

i A l p e s e n g é n é r a l 249 906 1155 

D a n s le mass i f du M o n t - R o s e , on c o m p t e 1 5 g l a c i e r s 

de p r e m i e r o r d r e e t 120 d e s e c o n d o r d r e . C i tons e n c o r e 

les g l a c i e r s m o i n s i m p o r t a n t s q u i d e s c e n d e n t d e s g r o u ­

p e s du G a l e n s t o c k , d u T œ d i , du Rhe i inva ld , d e l à S i lv re t t a , 

les g r a n d s g lac ie r s d e la B e r n i n a , de POr t l e r , de l 'Ada-

mel lo et d e l 'Œtz tha l . Ce d e r n i e r massi f en fourni t u n e 

sé r ie c o n s i d é r a b l e ; il p r é s e n t e 400 k i l o m è t r e s c a r r é s 

de g lace a l i m e n t a n t 20 g l a c i e r s de p r e m i e r o r d r e e t 

209 g lac ie r s de s econd o r d r e . L e g r o u p e du H o h e - T a u e r n 

a 410 k i l o m è t r e s c a r r é s d e g l a c e . S e s g l a c i e r s les p l u s 

r e m a r q u a b l e s son t c e u x d u G r o s s V e n e d i g e r e t du 

Gross G l o c k n e r . Q u e l q u e s a u t r e s p e t i t s m a s s i f s four­

n i s sen t e n c o r e d e s g l a c i e r s . Ce s o n t s u r t o u t le S t u b a y e r , 

l 'Ankogel e t le H o c h a l p e n s p i t z ; l e s g l a c i e r s qu i en 

d e s c e n d e n t son t les p l u s o r i e n t a u x d e la c h a î n e a lp ine . 

Un c o u p d 'œi i d ' e n s e m b l e s u r c e t t e c h a î n e a l p i n e , 

n o u s m o n t r e q u e , m a l g r é le d é v e l o p p e m e n t c o n s i d é ­

r ab l e q u ' y p r e n n e n t les p h é n o m è n e s g l ac i a i r e s , on n 'y 

c o m p t e q u e 40 g l a c i e r s ( n é v é c o m p r i s ) , d o n t la l o n g u e u r 

d é p a s s e 7 k. 1/2. P o u r u n g r a n d n o m b r e , la l o n g u e u r 

va r ie d e 5 à 7 k. 1/2. Ces g l a c i e r s s ' é t e n d e n t e n F r a n c e , 

en I ta l ie , e n S u i s s e e t en A u t r i c h e d a n s les p r o p o r t i o n s 

i n d i q u é e s p a r le t a b l e a u s u i v a n t : 



Ces chiffres n e s o n t q u ' a p p r o x i m a t i f s , si l 'on t i en t 

c o m p t e d e s d i v e r g e n c e s d a n s l e s a p p r é c i a t i o n s qu i on t 

g u i d é les a u t e u r s d e s d i v e r s e s s t a t i s t i q u e s d r e s s é e s 

j u s q u ' à ce j o u r . Un g l a c i e r c i té c o m m e a p p a r t e n a n t 

a u p r e m i e r o r d r e , p a r te l o b s e r v a t e u r , p e u t ê t r e cons i ­

d é r é p a r tel a u t r e , c o m m e é t a n t d e s e c o n d o r d r e . O u t r e 

q u e d a n s les c lass i f ica t ions n a t u r e l l e s , l es l im i t e s s o n t 

t o u j o u r s p l u s ou m o i n s i n d é c i s e s , en c e qu i concerne-

le c a s p r é s e n t , l es d i v e r g e n c e s p o r t e n t m ê m e s u r la 

déf ini t ion m ê m e . C'est a ins i q u e c e r t a i n s a u t e u r s , 

c o n s i d é r a n t c o m m e g l a c i e r s t o u t e a c c u m u l a t i o n u n 

p e u n o t a b l e d e n é v é , on t a b o u t i à u n to ta l d e 2 ,000g l a -

c ie r s p o u r les A l p e s . Il e s t é v i d e n t q u e ce n o m b r e 

est t r è s e x a g é r é , si l 'on a d o p t e les dé f in i t ions qu i o n t 

é t é i n d i q u é e s p l u s h a u t . 

A v a n t d ' a b o r d e r l ' é t u d e d u d e u x i è m e t y p e d e g la ­

c i e r s , il e s t b o n d e faire r e m a r q u e r q u e , d a n s les g l a c i e r s 

a l p i n s , les lignes de partage des glaciers ( l i gnes a n a l o ­

g u e s , p a r l eu r déf in i t ion , a u x l i gnes d e p a r t a g e d e s 

e a u x ) , s o n t d e s c r ê t e s r o c h e u s e s p l u s ou moins , l a r g e s 

où la n e i g e n e p e u t se m a i n t e n i r . U n be l e x e m p l e es t 

fourn i p a r le P e t e r s g r a t , e n t r e le n é v é d e K a n d e r , t r i ­

b u t a i r e de l 'Aar , e t le n é v é d e L o t s c h e n , t r i b u t a i r e d u 

R h ô n e , a ins i q u e p a r la c r ê t e q u i s é p a r e le g lac ie r d e 

l ' H o m m e e n O i s a n s d e s o n v o i s i n . 

I I . — T Y P E S C A N D I N A V E . 

L e s g l a c i e r s d e ce g r o u p e s o n t s u r t o u t f r é q u e n t s en 

X o r w è g e . I l s s ' a l i m e n t e n t e n g r a n d n o m b r e à d ' im­

m e n s e s n é v é s q u i , au l ieu d ' ê t r e e n c a i s s é s d a n s d e s 

c i r q u e s m o n t a g n e u x , s o n t s i t u é s s u r d e h a u t s p l a t e a u x 

o n d u l é s s ' aba i s s an t b r u s q u e m e n t v e r s l es va l l ée s e t 



les fjords. Des b o r d s d e ces c h a m p s d e n é v é d e s c e n ­

d e n t b e a u c o u p d ' a v a l a n c h e s e t u n t r è s g r a n d n o m b r e 

d e pe t i t s g l ac i e r s s i m p l e s . Le n é v é le p l u s é t e n d u e n 

N o r w è g e e s t ce lu i d e J u s t e d a l ( J u s t e d a l s b r a e ) d o n t la 

sur face n ' a pas m o i n s de 900 k i l o m è t r e s c a r r é s . Il e s t 

c o m p r i s e n t r e 1,000 et 2 ,038 m è t r e s d ' a l t i t u d e . E n v i r o n 

20 g lac ie r s d e p r e m i e r o r d r e a y a n t de 1 à 5 k i l o m è t r e s 

d e l o n g u e u r y p r e n n e n t n a i s s a n c e . Le n é v é de F o l g e -

fond, s i t u é s u r u n p l a t e a u d e 1,305 m è t r e s d ' a l t i t ude 

m o y e n n e e t d e 250 k i l o m è t r e s c a r r é s d e supe r f i c i e , es t 

aus s i t r è s i m p o r t a n t . T r o i s g l a c i e r s d e p r e m i e r o r d r e 

et b e a u c o u p d e pe t i t s g l a c i e r s e n d e s c e n d e n t . 

I I I . — T Y P E G R O E N L A N D A I S . 

On n e conna î t q u e t r è s i m p a r f a i t e m e n t l ' i n t é r i eu r d u 

G r o e n l a n d , p a y s i n h a b i t a b l e , sauf s u r les c ô t e s où se 

t r o u v e u n e é t ro i t e b o r d u r e d é p o u r v u e d e g l a c e . Ma lg ré 

sa p o é t i q u e d é n o m i n a t i o n d e p a y s v e r t , c ' e s t c e p e n d a n t 

là u n e d e s r é g i o n s les m o i n s v e r t e s d u m o n d e ; on 

c ro i ra i t vo i r , d i s e n t l es o b s e r v a t e u r s , u n e i m m e n s e 

i nonda t i on d e n é v é e t d e g l ace q u i a u r a i t r e m p l i to ta ­

l e m e n t les va l l ées e t n e l a i s s e r a i t m ê m e p l u s é m e r g e r 

de reliefs é t e n d u s . C 'es t à p e i n e si l 'on a p e r ç o i t que l ­

q u e s s o m m e t s i so lés a p p e l é s « N u n a t a k e r », et qu i font 

t a c h e n o i r e s u r l ' i m m e n s e e t m o n o t o n e n a p p e b l a n c h e . 

La cô te e s t d é c o u p é e e t p r é s e n t e d e s fjords a n a l o g u e s 

à ceux d e la N o r w è g e . Au fond d e c e s fjords s e s o n t 

fo rmés d e g r a n d s g l a c i e r s d e p r e m i e r o r d r e , a v e c 

d ' é n o r m e s m u r a i l l e s d e g l ace d e 40 à 100 m è t r e s d e 

h a u t e u r . Ces g l a c i e r s n e r e p r é s e n t e n t q u e d e s ramif i ­

ca t ions , d e s « a p o p h y s e s » d u « S e r m e r s o a k », ou 



grande glace, (g l ace c o n t i n e n t a l e ou ca lo t t e g lac ia i re ) , 

qu i c o u v r e tou t le p a y s , c ' e s t - à -d i r e u n e su r face d e 

830,000 k i l o m è t r e s c a r r é s au m i n i m u m . Cet te ca lo t te a 

u n e é p a i s s e u r qu i v a r i e e n t r e 300 et 1,000 m è t r e s . 

Elle s ' inc l ine d o u c e m e n t v e r s la c ô t e . E n r e m o n t a n t 

d a n s l ' i n t é r i e u r on e s t a r r i v é j u s q u ' à u n e a l t i t ude d e 

1,570 m è t r e s et la g r a n d e g l a c e s ' é leva i t t o u j o u r s e n 

p e n t e d o u c e e t r é g u l i è r e . O n s 'es t d e m a n d é si l 'on 

n ' e s t p a s là en p r é s e n c e d e s b o r d s d ' u n i m m e n s e con ­

d e n s e u r m o n t a g n e u x d 'où d e s c e n d r a i e n t d e g i g a n t e s ­

q u e s n é v é s . C e r t a i n s a u t e u r s p e n s e n t q u e ce son t d e s 

r e s t e s d ' u n e p é r i o d e g l a c i a i r e ; la g l ace g r o e n l a n d a i s e ' 

s e ra i t , d a n s c e ca s , u n e « g l a c e fossi le ».' La sur face d e 

ce t t e ca lo t t e n e i g e u s e n ' e s t p a s a b s o l u m e n t p l a n e ; elle 

e s t o n d u l é e que lque fo i s a s s e z fo r t emen t p o u r qu ' i l en 

r é s u l t e d e v r a i e s co l l ines d e g l a c e . El le es t p a r s e m é e d e 

f laques d ' e a u , e s p è c e d e p e t i t s l acs qu i g è l e n t e t d é g è l e n t 

r é g u l i è r e m e n t , s u i v a n t la m a r c h e d u soleil e t qu i d o i v e n t 

l e u r o r i g i n e à d e s a m a s d e d é b r i s , à d e s p o u s s i è r e s 

d i v e r s e s a b s o r b a n t b i e n m i e u x q u e la g l a c e la c h a l e u r 

so l a i r e . L a g l ace se c o m p o r t e c o m m e u n e m a t i è r e 

s emi - f lu ide e t p a r c o n s é q u e n t p l a s t i q u e , s e m o u l a n t 

s u r les i r r é g u l a r i t é s d u so l e t p é n é t r a n t m ê m e d a n s 

les an f r ac tuos i t é s d e s récifs r o c h e u x . La n e i g e n e p e r ­

s i s te s u r ce t t e g l a c e q u ' à u n e a l t i t ude t r è s é l e v é e ; la 

l imi te d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s o s c i l l e , en effet, au 

G r o e n l a n d , e n t r e 1,800 e t 2 ,000 m è t r e s . Ces chiffres 

m e t t e n t c l a i r e m e n t en é v i d e n c e la d i m i n u t i o n d e s p r é ­

c ip i t a t i ons a t m o s p h é r i q u e s d a n s ces r é g i o n s . S o u s c e t t e 

g l a c e , c i r c u l e n t d e s c o u r s d ' e a u qu i v i e n n e n t s e j e t e r 

d a n s la m e r au fond d e s fjords où ils d o n n e n t d e s s o u r ­

c e s a b o n d a n t e s . 



Les g l a c i e r s du G r o e n l a n d son t t r è s n o m b r e u x e t 

t r è s i m p o r t a n t s . Celui d e F r e d e r i k s h a a b , s i t u é s u r le 

63° pa ra l l è l e , a u n e l a r g e u r m i n i m u m d e 12 k i l o m è t r e s 

et u n e l o n g u e u r d e 60 k i l o m è t r e s . C e r t a i n s d ' e n t r e e u x 

d e s c e n d e n t à la l a t i tude d e S a i n t - P é t e r s b o u r g . On a 

ca lcu lé q u e les 100 g l a c i e r s g r o e n l a n d a i s f o u r n i s s e n t 

en m o y e n n e p lus d e 100 m i l l i a r d s d e m è t r e s c u b e s d e 

g l ace p a r an . 

En r é s u m é , il y a l ieu d e d i s t i n g u e r p a r m i les g l a c i e r s 

t ro i s t y p e s p r i n c i p a u x : 

I. Le type alpin, qu i e s t r éa l i s é d a n s les A l p e s , le 

Caucase , l 'H ima laya , la Nouve l l e -Zé l ande et le N o r d -

Oues t du G r o e n l a n d . — Les g lac ie r s d e c e t t e c a t é g o r i e 

son t n e t t e m e n t i n d i v i d u a l i s é s . 

I I . Le type Scandinave : l e s g l ac i e r s p r o p r e m e n t di ts 

son t d i s t i nc t s les u n s d e s a u t r e s , m a i s les n é v é s n e son t 

q u e peu ou po in t s é p a r é s e t c o n s t i t u e n t , en q u e l q u e 

s o r t e , u n r é s e r v o i r c o m m u n . 

I I I . Le type groenlandais, c a r a c t é r i s é p a r c e fait q u e 

les g l ac i e r s s o n t tous c o n f o n d u s en u n e s e u l e m a s s e 

qu i s e ramif ie s u r les b o r d s . 

Ici e n c o r e , la d i s t i nc t ion n ' e s t pas a b s o l u e : il ex i s t e 

d e s t y p e s i n t e r m é d i a i r e s e n t r e les t ro i s e s p è c e s fonda­

m e n t a l e s q u e n o u s v e n o n s d e déf inir . 

Aspect extérieur d'un grand glacier de premier ordre. 

C'est un s p e c t a c l e i m p o s a n t q u e celui d ' un g l ac i e r d ' u n e 

c e r t a i n e i m p o r t a n c e . On c ro i r a i t vo i r un fleuve s u b i t e ­

men t ge lé e t i m m o b i l i s é qu i s ' avance ra i t d a n s la va l l ée , 

4 



e n t o u r é de d é b r i s e t de r o c h e s , au mi l ieu d e s p r é s , d e s 

bo i s e t d e s c h a m p s d e b l é . S o u v e n t il faut r e m o n t e r 

b i e n h a u t p o u r t r o u v e r s o n o r i g i n e . Il su i t l es s i n u o ­

s i tés d e la va l l ée , c o n t o u r n e les p r o m o n t o i r e s , va r i e en 

l a r g e u r et en p r o f o n d e u r . Le g l ac i e r s 'é largi t où la val lée 

a u g m e n t e d e l a r g e u r , se d iv i se l o r squ ' i l r e n c o n t r e d e s 

o b s t a c l e s ; d e s fen tes a p p a r a i s s e n t a lo r s à sa su r f ace ; 

e l les a v a n c e n t , se f e rmen t et se r e p r o d u i s e n t . Parfois il 

p r é s e n t e d e s c a s c a d e s , c o m m e pa r e x e m p l e le g l ac i e r 

d u R h ô n e ; on voi t a lo r s le g l ac i e r se f e n d r e , se rnor-

ce l l e r e t se r e s s o u d e r p l u s b a s , d o n n a n t l ' i m p r e s s i o n 

d ' u n e c a t a r a c t e g e l é e . Le g l a c i e r p a r a i t i m m o b i l e ; m a i s 

u n e o b s e r v a t i o n p a t i e n t e fait v o i r qu ' i l n e l 'est p a s , il 

c o u l e , s e m e u t d a n s le s e n s d e la p e n t e , à la m a n i è r e 

d ' u n t o r r e n t . Ce m o u v e m e n t , 1res len t , e s t dû à la 

p e s a n t e u r , a ins i q u e n o u s le v e r r o n s p lu s lo in . Il es t 

a r r i v é b i e n s o u v e n t q u e d e s ob je t s a b a n d o n n é s pa r d e s 

t o u r i s t e s , clans les p a r t i e s s u p é r i e u r e s du g l ac i e r , on t 

é t é r e n d u s q u e l q u e t e m p s a p r è s p a r la g l a c e , à l ' ex t r é ­

m i t é i n f é r i e u r e . C h a c u n c o n n a î t , p a r e x e m p l e , l ' anec ­

d o t e d e l ' éche l le d e M. d e S a u s s u r e . O n ' p e u t m e t t r e 

e n é v i d e n c e , d ' u n e m a n i è r e t r è s s i m p l e , la mob i l i t é de 

c e s f l euves d e g l ace : on p lace à la surface d 'un g l ac i e r , 

s u r u n e l igne t r a n s v e r s a l e , u n e sé r i e d e p i q u e t s , r e p é r é s 

en l i g n e d ro i t e au m o y e n de d e u x p i e u x p lacés s u r 

l es d e u x r i v e s . Au b o u t d ' u n t e m p s p l u s ou m o i n s l o n g , 

on c o n s t a t e q u e la l igne d e s p i q u e l s n ' es t p lu s d r o i t e ; 

e l le s 'es t i n c u r v é e d a n s le s e n s de la p e n t e , p r é s e n t a n t 

v e r s l 'aval u n e convex i t é m a r q u é e . On voi t d o n c q u e 

les p i q u e t s d e la pa r t i e m é d i a n e ont a v a n c é v e r s le b a s 

d e la va l l ée , c e qu i i n d i q u e u n m o u v e m e n t p lu s r a p i d e 

v e r s le mi l ieu q u e s u r les b o r d s . La c a u s e de ce n h é -



n o m è n e doi t ê t r e a t t r i b u é e aux f r o t t e m e n t s e x e r c é s par­

les r i v e s r o c h e u s e s du g l a c i e r s u r les p a r o i s qui l ' en­

ca i s sen t . Le r a l e n t i s s e m e n t q u e le g l ac i e r s u b i t s u r s e s 

b o r d s est e n c o r e b ien i n d i q u é p a r les b o u r r e l e t s c o n ­

c e n t r i q u e s , b o u e u x , a n a l o g u e s à d e s v a g u e s q u e l 'on 

r e m a r q u e à la su r f ace , et qu i s o n t t o u s a l l ongés v e r s 

l eu r mi l ieu clans le s e n s d e la p e n t e . On a r e m a r q u é 

a u s s i q u e la v i t e s s e e s t p l u s g r a n d e à la su r face q u ' a u 

fond, qu ' e l l e a u g m e n t e d a n s les é t r a n g l e m e n t s et d imi ­

n u e , au c o n t r a i r e , q u a n d le g l ac i e r s ' é l a rg i t ; d a n s les 

t o u r n a n t s , il y a s u r é l é v a t i o n du g l a c i e r s u r la r ive 

c o n v e x e et la l i gue du m a x i m u m d e v i t e s s e s e r a p p r o ­

che de la r ive c o n c a v e . Au p a s s a g e d e s g o r g e s , il y a 

r a l e n t i s s e m e n t en a m o n t , a c c é l é r a t i o n e t g o n f l e m e n t 

ver t ica l au p a s s a g e de la g o r g e . Ce s o n t là , s a n s e x c e p ­

t ion , les lois d u m o u v e m e n t d e l 'eau c o u r a n t e . 

Eu c o m p a r a n t les g l a c i e r s à d e s torrents de glace, on 

e x p r i m e d o n c a u t r e c h o s e q u ' u n e s i m p l e a p p a r e n c e , e t 

ce t t e é p i t h è t e se t r o u v e vér i f iée p a r l ' é t u d e i n t i m e île 

l e u r cons t i t u t i on . 

Formes spéciales de certains glaciers. — C e r t a i n s 

g l ac i e r s affectent d e s f o r m e s s p é c i a l e s . I l s r e n c o n t r e n t 

parfois d e s p a r o i s v e r t i c a l e s , d e s a b r u p t s . A lo r s le 

g lac ie r se c a s s e , la g l ace t o m b e d a n s l ' a b î m e , en fai­

s a n t un b ru i t d e t o n n e r r e : il s e p r o d u i t d e s avalanches 

de glace qu i t o m b e n t p é r i o d i q u e m e n t , en n o m b r e p l u s 

ou m o i n s g r a n d , s u i v a n t la p é r i o d e d e c ro i s sance ou 

de d é c r o i s s a n c e d u g l ac i e r . Ces a v a l a n c h e s r e n d e n t un 

son p lu s clair q u e celui d e s a v a l a n c h e s o r d i n a i r e s , b ru i t 

t e r r i b l e a u q u e l les h a b i t a n t s du pays n e s e t r o m p e n t 

p a s . E l les son t le p l u s s o u v e n t p r o d u i t e s p a r les g la ­

c i e r s s u s p e n d u s . A r r i v é e au b a s d e l 'à -pic , la g l ace fond 



p a r t i e l l e m e n t ; les b locs d é t a c h é s s e r e s s o u d e n t ; il s e 

fo rme u n c ô n e d e dé jec t ion , d o n t l ' é p a i s s e u r va t o u ­

j o u r s en a u g m e n t a n t . Il a r r i v e que lque fo i s q u e ce c ô n e 

d o n n e n a i s s a n c e à un n o u v e a u g lac ie r a l i m e n t é p a r d e s 

a v a l a n c h e s d e g l a c e . C'est ce q u ' o n appe l l e un g l a c i e r 

« régénéré », r e m a n i é . 

( P a r e x c e p t i o n , d e s a v a l a n c h e s d e neige p e u v e n t 

a l i m e n t e r un g l ac i e r s'il e s t e n t o u r é de n o m b r e u s e s 

an f r ac luos i t é s , c o m m e ce la s e voit clans le m a s s i f du 

S i m p l o n ) . 

L e s a v a l a n c h e s d e g lace son t p a r t i c u l i è r e m e n t fré­

q u e n t e s s u r le v e r s a n t n o r d d e la J u n g f r a u ; on les 

o b s e r v e d e la W e n g e r n a l p ; e l l e s se font e n t e n d r e à 20 

et à 50 k i l o m è t r e s de d i s t a n c e . Ce p h é n o m è n e i n t é r e s ­

s a n t se p r o d u i t é g a l e m e n t d a n s les h a u t e u r s du Tcedi , 

s u r le v e r s a n t s u d d u G l a e r n i c h , à la B e r n i n a , e t c . Ces 

a v a l a n c h e s n e s o n t p a s d a n g e r e u s e s p a r c e q u ' e l l e s se 

p r o d u i s e n t d ' h a b i t u d e clans d e s r é g i o n s i n h a b i t é e s . 

Toute fo i s , p e n d a n t la p é r i o d e de c r o i s s a n c e d e s g l a ­

c i e r s qu i s 'es t é t e n d u e d e 1811 à 1819 , e l les on t fait d e s 

d é g â t s é n o r m e s ( c a t a s t r o p h e d e R a n d a , d a n s le Vala i s , 

d u val F e r r e t (1728), e tc . ) . C 'es t a ins i q u ' e n 1818 , la val lée 

d e la D r a n s e fut b a r r é e pa r u n de c e s a m a s d e g l ace ; il 

se p r o d u i s i t u n g r a n d lac en a m o n t d u b a r r a g e , e t l o r s ­

q u e la d é b â c l e a r r i v a , l e s e a u x a c c u m u l é e s s ' é c o u l è r e n t 

s u b i t e m e n t e t o c c a s i o n n è r e n t b e a u c o u p d e r a v a g e s . 

L o r s q u ' u n g l ac i e r p r é s e n t e u n e c h u t e , la p a r t i e s u ­

p é r i e u r e e t la p a r t i e i n f é r i eu re n e c o m m u n i q u e n t 

s o u v e n t q u e p a r d e s a v a l a n c h e s de g l a c e . Le p l u s be l 

e x e m p l e d e c e c a s e s t le g l a c i e r de S u p h e l l au fond d u 

Fjer land-f jord . C e p e n d a n t le g l ac i e r d u R h ô n e r e s t e 

c o h é r e n t m a l g r é sa c h u t e ; il s 'y p r o d u i t d e s f en t e s , 



d e s m o r c e l l e m e n t s , m a i s p a s d ' a v a l a n c h e s ; toutefo is 

il e s t p r o b a b l e q u e si le r e t r a i t d e s g l a c i e r s c o n t i n u e 

e n c o r e p e n d a n t q u e l q u e s a n n é e s , ce g l ac i e r n e t a r d e r a 

p a s à se r o m p r e c o m p l è t e m e n t e t se s é p a r e r a en d e u x 

p a r t i e s d i s t i nc t e s : u n g l a c i e r s u p é r i e u r e t u n g l ac i e r 

i n fé r i eu r r é g é n é r é . 

N o u s s o m m e s a m e n é s , d ' a p r è s ce qu i p r é c è d e , à 

c o n s t a t e r p a r m i les p r o p r i é t é s p h y s i q u e s d e la g l ace 

d e s g l a c i e r s , d ' u n e pa r t , u n e mobi l i t é s e m b l a b l e à cel le 

d ' un l i q u i d e ; d ' a u t r e p a r t , u n e r ig id i t é o c c a s i o n n a n t 

des c a s s u r e s et d e s c r e v a s s e s . N o u s v e r r o n s , d a n s la 

s u i t e de c e s é t u d e s , c o m m e n t c e s r é s u l t a t s , en a p p a ­

r e n c e c o n t r a d i c t o i r e s et p a r a d o x a u x , s ' e x p l i q u e n t sc ien­

t i f i quem en t p a r les lois é l é m e n t a i r e s d e la p h y s i q u e . 

LACS G L A C I A I R E S . 

On a p p e l l e a ins i des l acs d o n t l ' ex i s t ence e s t l iée à 

cel le d e s g l a c i e r s . L e u r n o m b r e e s t a s s e z c o n s i d é r a b l e . 

Il le s e r a i t d a v a n t a g e , si l es c o u r s d ' e a u n e se c r e u ­

sa ien t p a s a i s é m e n t un p a s s a g e à t r a v e r s la g l ace . En 

ra i son m ô m e de ce t t e faci l i té , e t a u s s i p a r su i t e d e s 

p é r i o d e s a l t e r n a t i v e s d ' a c c r o i s s e m e n t e t d e r e t r a i t q u e 

s u b i s s e n t les g l a c i e r s , le n i v e a u de c e s l acs e s t t r è s 

va r i ab l e . On les a d iv i sés e n t ro i s g r o u p e s : 

1° Lacs de fusion. — Ces l acs s o n t s i t u é s d a n s la 

g l ace . Ils son t d u s à la fusion d e la g lace p a r la c h a l e u r 

so la i r e . G é n é r a l e m e n t p l a c é s à la r é u n i o n d e d e u x 

g l a c i e r s , c o m m e le lac d e Tacu l , e n t r e le g l ac i e r du 



G é a n t et le g l ac i e r de* L é c h a u x , p r è s d e G h a m o u n i x , 

ils n ' on t q u ' u n e e x i s t e n c e s p o r a d i q u e e t m o m e n t a n é e , 

l e u r n iveau v a r i e b e a u c o u p . C 'es t a ins i q u e les va r i a ­

t ions du lac d e T a c u l , fort b i e n é t u d i é e s p a r F o r b e s , 

son t en r a p p o r t avec le d é b i t d e l ' A r v e y r o n , qu i en 

d é c o u l e . L e s g l ac i e r s de G o r n e r , d e C o r b a s s i è r e , d e 

l 'Aar, e t c . , p r o d u i s e n t auss i d e s lacs de ce g e n r e . Il 

en es t de m ê m e d e s lacs q u e l 'on t r o u v e au G r o e n l a n d , 

au p ied d e s N u n a t a k e r , j u s q u ' à '1,250 m è t r e s d ' a l t i t ude . 

Ils son t t e m p o r a i r e s e t s e f o r m e n t d a n s les e n d r o i t s 

p r o t é g é s où se r a s s e m b l e l ' eau d e fusion du g l a c i e r ; 

2° Lacs de barrage situés dans les vallées principales 

d o n t le c o u r s d ' eau e s t c o u p é , « barré » pa r un 

g lac ie r s o r t a n t d ' u n e va l lée l a t é r a l e . I ls on t g é n é r a l e ­

m e n t u n e fo rme t r i a n g u l a i r e . Le g lac ie r n e c o n s t i t u e 

q u ' u n d e s cô t é s d e c e t r i a n g l e , la b a s e , si l'on veu t . 

O r d i n a i r e m e n t , l 'eau s e c r e u s e un t u n n e l d a n s le g l a ­

c i e r : ma i s ce t u n n e l n ' e s t s o u v e n t p a s a s sez l a r g e p o u r 

p e r m e t t r e un é c o u l e m e n t suffisant . Les p r i n c i p a u x 

e x e m p l e s d e c e s l acs son t : 1° le lac de Comba l , silur> 

d a n s l 'Allée b l a n c h e , à 1,760 m è t r e s d ' a l t i t ude , p rodu i t 

p a r le g lac ie r d e Miage . Son e a u es t souven t t r o u b l e ; 

q u a n d elle es t c l a i r e , el le es t d ' un b e a u v e r t - b l e u . Le 

n i v e a u en e s t a s sez c o n s t a n t , c a r sa base est fo rmée pa r 

d ' a n c i e n n e s m o r a i n e s qu i s o n t s t ab l e s , d e s v é g é t a u x 

s ' é t an t d é v e l o p p é s d a n s les b o u e s g l ac i a i r e s q u ' e l l e s 

c o n t i e n n e n t ; son d é v e r s o i r e s t la D o i r e ; 2" le lac de 

Ma t tn i a rk , s u r le v e r s a n t N o r d d u mass i f du Mont-

l i o s e , d a n s la va l lée d e Sans ; le g l ac i e r d 'Al la t in , qu i 

lui a d o n n é n a i s s a n c e , n ' e x i s t e p l u s . C'est la m o r a i n e 

qu i fo rme e n c o r e le b a r r a g e a c t u e l . On voit d o n c q u e 

les lacs d e b a r r a g e son t d e s t i n é s à d e v e n i r , à c e r t a i n s 



m o m e n t s de l e u r e x i s t e n c e , d e s lacs morainiques. O n 

p o u r r a i t c i t e r , d a n s l ' H i m a l a y a et d a n s le C a u c a s e , d e 

n o m b r e u x e x e m p l e s de l acs d e ce t t e n a t u r e ; 

3° Lacs de barrage situés dans une vallée latérale 

don t l ' i ssue , d a n s la va l lée p r i n c i p a l e , a é t é o b s t r u é e 

pa r le g lac ie r d e la va l lée p r i n c i p a l e . D a n s ce c a s , à 

l ' inverse du p r é c é d e n t , la va l l ée l a t é ra l e est d o n c o c c u ­

p é e pa r un c o u r s d ' e a u , e t la va l lée p r i n c i p a l e p a r u n 

g lac ie r . Ces lacs on t auss i la fo rme d ' u n t r i a n g l e d o n t 

le g lac ie r fo rme la b a s e . T e l s son t : 

1" Le lac de I t u t o r , d a n s la va l lée d e la Dora Ba l t ea , 

p r è s d ' A o s t e , fo rmé p a r l ' o b s t r u c t i o n du g l ac i e r d u 

R u t o r . C'est un t o r r e n t b a r r é . N a t u r e l l e m e n t son n i ­

veau oscil le avec ce lu i d u g l ac i e r . Il v a r i e e n t r e 

2,38-2 m é t r é s et 2 ,430 m è t r e s d ' a l t i t ude . Que lquefo i s il 

d o n n e lieu à d e s d é b â c l e s d é v a s t a t r i c e s qu i o c c a s i o n ­

nen t p é r i o d i q u e m e n t s u r la r o u t e d u Pe t i t S a i n t - B e r ­

na rd des d é g â t s c o n s i d é r a b l e s ; 

2" Le lac d ' O e l z t h a l , d a n s le T y r o l ; 

3° Un pet i t lac fo rmé p a r le g l ac i e r de l 'Aar in fé r i eu r , 

a u - d e s s u s du pavi l lon Dol l fus ; 

4° Le lac de Mer je len , p r è s d u g l ac i e r d 'A le t sch , e s t 

le p lus joli d e lotis l es l acs de b a r r a g e et le p l u s fré­

q u e m m e n t c i t é . Son eau es t p r e s q u e t o u j o u r s t r a n s ­

p a r e n t e , d 'un bleu foncé , u n p e u v e r d à t r e ; on y voit 

souven t flotter de pe t i t s i c e b e r g s . 

Les lacs d e g l a c i e r s s o n t n o m b r e u x e n S c a n d i n a v i e 

e t au G r o e n l a n d . Dans c e t t e d e r n i è r e c o n t r é e , à 62° 1/2 

(l(> la t i tude no rd . s e t r o u v e le lac de T a s e r s u a k (4 ki lo-

m é t r o s de l a r g e u r et 20 k i l o m è t r e s d e l o n g u e u r ) , q u i 

doit, ê t r e c o n s i d é r é c o m m e le fond d ' un fjord b a r r é p a r 

les g l a c e s . 



On a vu q u ' u n g r a n d n o m b r e d e c e s l acs d e b a r r a g e 

é t a i e n t d e s t i n é s à d e v e n i r d e s lacs m o r a i n i q u e s . L e s 

g l a c i e r s , e n effet, s o n t a s su j e t t i s à d e s p é r i o d e s a l t e r ­

n a t i v e s d e c r o i s s a n c e e t d e r e t r a i t . P e n d a n t l e s p é r i o ­

d e s d e r e c u l , les a n c i e n n e s m o r a i n e s f ron ta le s , a b a n ­

d o n n é e s p a r la g l ace , d e m e u r e n t s e u l e s p o u r b a r r e r le 

p a s s a g e à l ' eau . E l les sont g é n é r a l e m e n t suff isantes 

p o u r p r o v o q u e r u n abondant , re f lux , g r â c e à la v é g é t a ­

t ion p lu s ou m o i n s a b o n d a n t e qu i finit p a r s ' é t ab l i r 

d a n s l e s b o u e s g l ac i a i r e s c i m e n t a n t l es b locs e t .les 

p i e r r e s d e la m o r a i n e . 

S i g n a l o n s ici u n r a p p r o c h e m e n t c u r i e u x e n t r e les 

p h é n o m è n e s g l ac i a i r e s e t les p h é n o m è n e s v o l c a n i q u e s ; 

il e s t à r e m a r q u e r q u e les lacs m o r a i n i q u e s p r é s e n ­

t e n t la p l u s g r a n d e ana log i e a v e c les lacs d e b a r r a g e s 

p r o d u i t s p a r l e s c o u l é e s d e l ave . C 'es t a insi q u e les 

« c h e i r e s » ( c o u l é e s d e lave) d ' A u v e r g n e ont occa­

s i o n n é , d a n s le P l a t e a u c e n t r a l d e la F r a n c e , d e s lacs 

(lâc d 'Ayda t , e t c . ) , p a r m i l e s q u e l s on p e u t d i s t i n g u e r 

d e s c a t é g o r i e s h o m o l o g u e s d e ce l les dont, n o u s v e n o n s 

d e p a r l e r . 

D O N N É E S N U M É R I Q U E S . 

A v a n t d e n o u s o c c u p e r d e l ' i n t é r i e u r m ê m e du gla­

c i e r et d e s m a t é r i a u x qu i le c o m p o s e n t , il n ' e s t p e u t -

ê t r e p a s inu t i l e d ' a p p u y e r les é t u d e s p r é c é d e n t e s p a r 

q u e l q u e s d o n n é e s n u m é r i q u e s . 

L e s b a s s i n s d ' a l i m e n t a t i o n d e s g l a c i e r s a l p i n s de 

p r e m i e r o r d r e on t u n e é t e n d u e qu i est g é n é r a l e m e n t 

s u p é r i e u r e à 5 k i l o m è t r e s c a r r é s . La l a r g e u r d e s n é v é s 



es t en m o y e n n e d e 2 ki l . 1/2. Le vra i g l ac i e r a g é n é ­

r a l e m e n t u n e l a r g e u r c o m p r i s e e n t r e le d i x i è m e et le 

t i e r s d e la l a r g e u r du n é v é . L e ba s s in d ' a l i m e n t a t i o n 

d e la Mer de g l ace a u n e su r face d e 30 ,13 k i l o m è t r e s 

c a r r é s . Celui du g lac ie r d 'A le t sch a 100 k i l o m è t r e s 

c a r r e s e n v i r o n ; la l o n g u e u r to ta le du g l ac i e r e s t d e 

24 k i l o m è t r e s , et cel le du g l a c i e r p r o p r e m e n t d i t , d e 

16 k i l o m è t r e s . 

Ces m e s u r e s n e son t p a s les s e u l e s qu ' i l soi t u t i le 

de c o n n a î t r e . Il c o n v i e n t d ' e n r e g i s t r e r a u s s i l ' a l t i tude 

du bass in d e r é c e p t i o n et cel le d e l ' e x t r é m i t é i n f é r i eu re 

du g l ac i e r . N o u s a v o n s déjà vu q u e l ' e x t r é m i t é infé­

r i e u r e du g l ac i e r de G r i n d e h v a l d n ' e s t q u ' à 1,080 m è ­

t r e s ; en 1818, il a m ê m e a t t e i n t l ' a l t i tude d e 983 m è t r e s . 

D a n s les A l p e s , a u c u n a u t r e g l ac i e r n e d e s c e n d auss i 

b a s . Son e x t r é m i t é s u p é r i e u r e , cel le qu i t o u c h e la 

« F i rn l in ie », e s t à 2 ,300 m è t r e s d ' a l t i t ude . Le g l ac i e r 

d e s Bois , d é p e n d a n t de la Mer de g l a c e , d e s c e n d j u s q u ' à 

1,117 m è t r e s , e t ce lu i d e s B o s s o n s , j u s q u ' à 1,115 m è ­

t r e s . C'est d a n s les A l p e s c e n t r a l e s q u e les g l a c i e r s 

p é n è t r e n t le p lus b a s d a n s les va l l é e s . Dans les A lpes 

o r i e n t a l e s , le c l ima t a y a n t u n c a r a c t è r e c o n t i n e n t a l , 

les c h u t e s d e n e i g e son t m o i n s n o m b r e u s e s e t m o i n s 

a b o n d a n t e s , l es g l a c i e r s d e s c e n d e n t d o n c m o i n s b a s ; 

le g lac ie r qu i a t t e in t la p l u s faible a l t i t u d e , d a n s les 

Alpes a u t r i c h i e n n e s , s ' a r r ê t e à 1,740 m è t r e s . Il e s t 

du r e s t e év iden t q u e , t o u t e s c h o s e s é g a l e s d ' a i l l e u r s , 

l ' a l t i tude d e l ' e x t r é m i t é i n fé r i eu re d e s g l a c i e r s d e 

s e c o n d o r d r e es t p lu s é l evée q u e cel le d e s g l a c i e r s de 

p r e m i e r o r d r e . 

Il r é s u l t e d e m e n s u r a t i o n s officielles, q u e la sur face 

g lac ia i re to t a l e de la S u i s s e e s t d e 1,838 k i l o m è t r e s 



c a r r é s . Cel le de l ' e n s e m b l e d u mass i f a lp in e s t c o m p r i s e 

e n t r e 3 ,000 e t 4 ,000 k i l o m è t r e s c a r r é s . 

La pente d e s g l a c i e r s v a r i e b e a u c o u p ; cel le d e s 

g r a n d s g l a c i e r s osci l le e n t r e 5 e t 10° . L a p e n t e d u 

c h a m p d e n é v é est g é n é r a l e m e n t p lu s g r a n d e q u e cel le 

d e s p a r t i e s i n f é r i e u r e s ; il a r r i v e m ê m e parfois q u e , 

s u r u n e c e r t a i n e l o n g u e u r , la p e n t e du g l ac i e r d e v i e n t 

nu l l e . Il cou le a lo r s h o r i z o n t a l e m e n t . C'est ce qui se 

p r o d u i t s u r u n e l o n g u e u r d e 1,500 m è t r e s , d a n s le 

g l ac i e r d e C o r n e r . L e s p e n t e s d e 20° à 30° s o n t r a r e s . 

Dans les g r a n d s g l a c i e r s , e l les s o n t g é n é r a l e m e n t 

m a r q u é e s p a r d e s chutes; t e l l e s s o n t les c h u t e s d e s 

g l a c i e r s du R h ô n e , d e T a c o n n a z , e t c . ; m a i s ces p e n t e s 

d e 30° s o n t a u c o n t r a i r e a s s e z f r é q u e n t e s d a n s les 

g l ac i e r s s u s p e n d u s ; q u e l q u e f o i s m ê m e ces d e r n i e r s 

p r é s e n t e n t d e s i n c l i n a i s o n s d e 50". R e m a r q u o n s a u s s i 

q u e la p e n t e d e la sur face du g l ac i e r es t p l u s g r a n d e 

q u e cel le d e la su r face d u sol s u r l e q u e l il s ' a p p u i e . 

Cet te d i f férence a u g m e n t e v e r s l ' e x t r é m i t é i n fé r i eu re 

du g l ac i e r où la fusion es t p l u s i n t e n s e et où le g lac ie r , 

p a r su i t e , se t e r m i n e p l u s ou m o i n s e n b i s e a u . La va­

leur de c e t t e dif férence e s t o r d i n a i r e m e n t e n r e g i s t r é e 

pa r l es o b s e r v a t e u r s s o u s le n o m d e la pente spéci­

fique du g lac ie r . On conço i t q u e si el le est fonct ion d e 

l ' ab la t ion , elle l 'est a u s s i d e la v i t e s se du g lac ie r . 

L'épaisseur du g l ac i e r n ' e s t p a s m o i n s v a r i a b l e . 

Elle es t é n o r m e d a n s les va l l ée s é t ro i t e s où elle p e u t 

d é p a s s e r 400 m è t r e s . El le e s t b e a u c o u p p l u s faible d a n s 

les p o i n t s où les va l lées s ' é l a rg i s s en t (de 10 à 100 met.) . 

On la m e s u r e p a r les c r e v a s s e s . Agass iz a pu faire , 

d a n s le g lac ie r de l 'Aar , u n s o n d a g e de 260 m è t r e s 

s a n s t r o u v e r le fond, et il r é s u l t e de ses o b s e r v a t i o n s 



quo l ' é p a i s s e u r m a x i m u m d e ce g l ac i e r doi t a t t e i n d r e 

400 m è t r e s . 

On s 'est e n c o r e o c c u p é d ' é v a l u e r le volume d e s g l a ­

c i e r s . Le g lac ie r d 'Ale t sch a e n v i r o n 10 ,800 ,000 ,000 d e 

m è t r e s c u b e s de g l a c e . A v e c la g l ace du g l ac i e r d e 

G o r n e r , on p o u r r a i t c o n s t r u i r e t ro i s vi l les c o m m e 

L o n d r e s . Ces chiffres d o n n e n t u n e i dée d e l ' i m m e n s e 

q u a n t i t é d ' eau a c c u m u l é e s o u s ce t t e f o r m e d a n s les 

h a u t e s m o n t a g n e s . 

A L I M E N T A T I O N E T . M A T É R I A U X D E S G L A C I E R S . 

L'eau à l 'état sol ide s e p r é s e n t e s o u s d i v e r s e s fo rmes 

d a n s les h a u t e s m o n t a g n e s . On l'y t r o u v e à l 'é tat d e 

ne ige p o u d r e u s e , de n e i g e f l o c o n n e u s e , d e g l ace d e s 

s o m m e t s , de n é v é , de g l a c e h u i l e u s e et de g l ace des 

g l a c i e r s . 

A. — Chutes de neiges. ( E n n e i g e m e n t ) . — L e s c h u t e s 

de ne ige se p roduisen t , o r d i n a i r e m e n t e n t r e - j - 4" et. 

— 8". Ce n ' es t q u e t rès e x c e p t i o n n e l l e m e n t q u ' o n en a 

cons t a t é j u s q u ' à -f- 8" et j u s q u ' à — 12". La n e i g e t om­

ban t pa r u n e t e m p é r a t u r e in fé r i eu re à 0° est s è c h e , 

i é g é r e , t r è s m e u b l e , p o u d r e u s e et n e peu t se m a s s e r 

en bou le . Vue au m i c r o s c o p e , elle est c o m p o s é e de 

pe t i t s c r i s t a u x h e x a g o n a u x et d e m à c l e s é to i l ées . Si la 

t e m p é r a i u r e s ' é lève v e r s 0°, les pet i t s c r i s t a u x se t r a n s ­

fo rment en g r o s f locons. La ne ige e s t a lo r s r e l a t i ve ­

m e n t l o u r d e et se m a s s e f ac i l emen t . 

Dans un m ê m e lieu, les c h u t e s d e n e i g e sont va r i a ­

b les su ivan t les a n n é e s , e t , d a n s d e s l i eux d i f férents , 

e l les va r i en t s u i v a n t la r ég ion et la d i spos i t i on topo-



g r a p h i q u e . N o u s r a p p e l l e r o n s q u e l e s m o n t a g n e s son t 

p l u s r i c h e s e n p r é c i p i t a t i o n s n e i g e u s e s q u e l e s a u t r e s 

r é g i o n s ; q u e cela t i en t : 1° à l ' a s c e n s i o n d e s c o u c h e s 

d 'a i r qu i s e r e f ro id i s sen t en s ' é l e v a n t e t d o n t la v a p e u r 

d ' e au s e c o n d e n s e ; 2° a u r a y o n n e m e n t n o c t u r n e d e s 

s o m m e t s q u i se r e f ro id i s sen t r a p i d e m e n t e t s e r v e n t 

a l o r s d e c o n d e n s e u r s d a n s u n a i r p l u s c h a u d q u ' e u x . 

N o u s r é p é t e r o n s a u s s i q u e , s u r l e s c ô t e s , l es p l u i e s 

son t p lu s f r é q u e n t e s q u ' à l ' i n t é r i e u r d e s c o n t i n e n t s ; 

q u e les m o n t a g n e s vo i s ine s d e la m e r , t e l l e s q u e l 'Hi­

m a l a y a et l e s M o n t s Scandinaves, s o n t p lu s n e i g e u s e s 

q u e les a u t r e s ; qu ' i l e n e s t e n c o r e a in s i , clans u n m ê m e 

mass i f m o n t a g n e u x , p o u r le v e r s a n t e x p o s é a u x v e n t s 

h u m i d e s , a ins i q u e cela s e vér i f ie clans l ' H i m a l a y a , 

d a n s le C a u c a s e e t d a n s la N o u v e l l e - Z é l a n d e . 

L ' o b s e r v a t i o n a r é v é l é , e n o u t r e , u n fait q u i , d e 

p r i m e a b o r d , p a r a i t p a r a d o x a l . L ' a b o n d a n c e d e s p r é c i ­

p i t a t ions n e i g e u s e s a u g m e n t e j u s q u ' à u n e c e r t a i n e 

a l t i t ude , p u i s d i m i n u e a u - d e s s u s ; de s o r t e q u e d a n s 

c h a q u e r é g i o n , il ex i s t e u n e z o n e m o y e n n e c o m p r i s e 

e n t r e l es h a u t e s e t les b a s s e s a l t i t u d e s e t où les p r é c i ­

p i t a t i ons n e i g e u s e s a t t e i g n e n t u n minimum. A i n s i , 

clans l ' H i m a l a y a , il n e i g e en é t é , s e u l e m e n t d a n s les 

p a r t i e s t r è s é l e v é e s , e t , en h i v e r , il n e i g e s u r t o u t clans 

d e s p a r t i e s b e a u c o u p p l u s b a s s e s . E n t r e les d e u x , se 

t r o u v e u n e r é g i o n d é p o u r v u e de ne ige et s ' é t e n d a n t 

e n t r e 3 ,400 et 4 ,900 met. d ' a l t i t u d e , qu i es t c o u v e r t e 

de b e a u x p â t u r a g e s d a n s l e s q u e l s p a i s s e n t d e n o m b r e u x 

t r o u p e a u x ; te l es t le p l a t e a u d e P a m i r . D a n s les A lpes 

o r i e n t a l e s , la q u a n t i t é d e s n e i g e s a n n u e l l e s d i m i n u e 

a u - d e s s u s d e 1,500 m è t r e s . D a n s les A lpes c e n t r a l e s , 

le m a x i m u m est à 2,000 m è t r e s . La h a u t e u r d e s n u a g e s 



d a n s les Alpes es t g é n é r a l e m e n t c o m p r i s e e n t r e 2 ,000 

et 2 ,400 m è t r e s . C e p e n d a n t , l es c i r r h u s qu i s o n t l es 

p lu s é levés de t o u s les n u a g e s p e u v e n t a t t e i n d r e l ' a l ­

t i t ude de 7,000 m è t r e s . 

Ces q u e s t i o n s on t e n c o r e é t é p e u é t u d i é e s et son t 

d ' a i l l eu r s r e l a t i v e m e n t p e u i m p o r t a n t e s a u po in t d e 

v u e qu i n o u s o c c u p e . Ce q u e n o u s d e v o n s c o n n a î t r e , 

c 'es t le r é s u l t a t d e l ' e n n e i g e m e n t , c ' e s t - à - d i r e l ' é p a i s ­

s e u r , la c o u c h e d e ne ige q u i e x i s t e , e n un l ieu d o n n é , 

à la fin de l ' h ive r , a v a n t le c o m m e n c e m e n t d e la fon te . 

Au Gr imse l , à u n e a l t i t ude d e 1,800 m è t r e s , il t o m b e 

en m o y e n n e 2 , n , 5 5 d e n e i g e p a r a n ; au col d e J u l i e r , à 

2,287 m è t r e s , il en t o m b e 8 m , 2 5 . Mais c e s é p a i s s e u r s 

son t t r è s difficiles à é v a l u e r d ' u n e m a n i è r e p r é c i s e , c a r 

la ne ige f ra îche p e u t , p a r s u i t e d u t a s s e m e n t , d i m i n u e r 

d e p lus de la moi t i é d e s o n v o l u m e a v a n t de f o n d r e . 

Cet te d i m i n u t i o n d e v o l u m e en l ève à p e u p r è s t o u t e 

v a l e u r aux chiffres c i - d e s s u s , p a r c e qu ' i l e s t t r è s p r o ­

bab l e q u e les m e s u r e s n ' o n t p a s é t é faites d a n s les 

m ê m e s cond i t i ons de t a s s e m e n t . On p e u t é v a l u e r 

l ' é p a i s s e u r d e s n e i g e s a n n u e l l e s à l ' a ide du p l u v i o m è ­

t r e . P o u r ce la , il suffit d e c o n n a î t r e la d e n s i t é d e la 

ne ige (0,08250) . On o b t i e n t a ins i d e s chiffres b i e n s u ­

p é r i e u r s à c e u x q u e f o u r n i s s e n t l es m e s u r e s d i r e c t e s . 

Le m a x i m u m de c h u t e d e n e i g e d a n s les A l p e s 

n e co ïnc ide p a s a v e c le m a x i m u m de p r é c i p i t a t i o n 

a q u e u s e . I l se p r o d u i t p l u s h a u t et c o r r e s p o n d p r o b a ­

b l e m e n t à la r é g i o n d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s e t d e s 

b a s s i n s d ' a l i m e n t a t i o n d e s g l a c i e r s . Au G r a n d Sa in t -

B e r n a r d et au G r i m s e l , il e s t t o m b é , e n 1845,17™,50 d e 

n e i g e , q u i , e n avr i l 1846, é t a i en t r é d u i t s à 2 m , 3 0 d e 

n é v é . 



I l r é s u l t e d e s t a t i s t i q u e s n o m b r e u s e s q u i o n t é t é 

fai tes en S u i s s e , q u e , s u r 100 p a r t i e s (en po ids ) d ' e a u , 

il e n t o m b e , à G e n è v e , G s o u s fo rme de n e i g e ; à Mar-

t i g n y , 11 ; à Davos , 4 5 ; au S i m p l o n , 62 , e t au Sa in t -

B e r n a r d , 6 3 . D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , en S u i s s e , au -

d e s s u s d e 2 ,000 m è t r e s , il t o m b e 62 % d e n e i g e e t 

s e u l e m e n t 38 % d ' eau l i qu ide . D a n s les A l p e s o r i en ­

t a l e s , le p o u r c e n t d e n e i g e a u g m e n t e du q u a d r u p l e 

e n t r e 350 et 1,000 m è t r e s . 

D a n s la r é g i o n n e i g e u s e in fé r i eu re (vo i s ine d e la 

l imi te d e s ne ige s p e r s i s t a n t e s ) et clans la rég ion d e s 

n é v é s et d e s b a s s i n s de r é c e p t i o n d e s g l a c i e r s , l ' aug­

m e n t a t i o n a n n u e l l e d e la c o u c h e d e n e i g e fraîche e s t 

d e 10 à 20 m è t r e s , qu i p r o d u i s e n t d e 2 m , 5 à 5 m è t r e s 

d e n e i g e t a s s é e et de 1"',03 à 2 m , 6 d e n é v é . P l u s h a u t , 

la s é c h e r e s s e d e l 'a ir a u g m e n t e et les p r e c i p i t a t i o n s 

d i m i n u e n t . C e p e n d a n t D o l l f u s - A u s s e t a e n r e g i s t r é , à 

u n e a l t i t ude de 3 ,333 m è t r e s (col d e S a i n t - T h é o d u l e ) , 

la c h u t e , e n un po in t , de 2" ' ,04 de n e i g e t a s s é e . 

En r é s u m é , d a n s les b a s s i n s de r é c e p t i o n d e s g la ­

c i e r s , l ' a l imen ta t i on a n n u e l l e e s t d ' au m o i n s 2 m è t r e s 

de ne ige t a s s é e ou d e 1 m è t r e de névé ; m a i s ce t t e 

c o u c h e n e r e s t e p a s u n i f o r m é m e n t r é p a r t i e s u r la 

sur face du sol : il y a a c c u m u l a t i o n d a n s les fonds . 

Dans les A l p e s , le m a x i m u m de c h u t e a n n u e l l e d e 

n e i g e a l ieu , t r è s p r o b a b l e m e n t , d a n s la pa r t i e infé­

r i e u r e d e la r ég ion d e s n e i g e s p e r s i s t a n t e s , e t là, p l u s 

d e la moi t i é d e s p r é c i p i t a t i o n s (p lus h a u t , p r e s q u e la 

to ta l i té ) , s 'effectue s o u s f o r m e d e n e i g e . 

E x c e p t i o n n e l l e m e n t , de f ines g o u t t e s de p lu i e on t 

é t é o b s e r v é e s à u n e a l t i t ude s u p é r i e u r e à 3,000 m è t r e s . 

O r d i n a i r e m e n t , il n 'y t o m b e q u e d e la ne ige en f ines 



aigui l les a n a l o g u e s à ce l l e s q u e l 'on voit se former-

d a n s la p la ine p a r l es t e m p s t r è s froids. 

B. — Neige poudreuse. — Elle c o u v r e d e v a s t e s 

é t e n d u e s . On la r e n c o n t r e s u r t o u t a u - d e s s u s d e 4 ,000 

m è t r e s . El le n e « p o r t e » p a s : on y enfonce f ac i l emen t . 

T r è s b l a n c h e , t r è s m o b i l e ; e l le e s t le j o u e t d e s v e n t s 

qu i la s o u l è v e n t en n u a g e s a u t o u r d e s h a u t s s o m m e t s 

( l o r sque le M o n t - B l a n c es t e n t o u r é d 'un pa re i l n u a g e , 

on dit qu ' i l « fume sa p ipe »). Ces t o u r m e n t e s d e n e i g e 

forment d e s j e t é e s e t d e s s o r t e s de d u n e s (gonfles) 

d a n s les e n d r o i t s a b r i t é s . L o r s q u e la t e m p é r a t u r e 

v ien t à s ' é l eve r u n p e u , c e t t e n e i g e se col le a u x r o c h e r s 

d a n s les e n d r o i t s p r o t é g é s , d e v i e n t c o h é r e n t e e t finit 

p a r cons t i t ue r d e s s o r t e s d e c o r n i c h e s en s u r p l o m b 

s u r les e s c a r p e m e n t s . Ces c o r n i c h e s d e n e i g e s o n t 

n a t u r e l l e m e n t t r è s d a n g e r e u s e s , le défaut d e p o i n t 

d ' appu i les fa isant c é d e r s o u s l ' ac t ion d e la m o i n d r e 

s u r c h a r g e . 

En é t é , il se f o rme , su r la n e i g e p o u d r e u s e , d e s 

croûtes de glace ( H o c h e i s ) s o u v e n t assez so l ide s p o u r 

« p o r t e r », c ' e s t -à -d i re s u p p o r t e r le p o i d s d ' un h o m m e , 

sans se b r i s e r . Ce t te g lace d e s g r a n d e s a l t i t u d e s e s t 

d u e à l 'ac t ion d u soleil ou d e la p lu i e . La fusion d e la 

surface de la n e i g e p a r l ' ac t ion du solei l r é p é t é e 

p e n d a n t p l u s i e u r s j o u r s e t s u i v i e , c h a q u e j o u r , p a r le 

r e g e l q u e p r o v o q u e le r e f r o i d i s s e m e n t n o c t u r n e , finit 

p a r faire p é n é t r e r d e l 'eau l i q u i d e j u s q u ' à u n e c e r t a i n e 

p r o f o n d e u r . P e n d a n t la n u i t , c e t t e e a u , qu i i m b i b e la 

n e i g e , se r e g è l e et d o n n e l i eu à la p r o d u c t i o n d ' u n e 

c r o û t e d e g l a c e . Ce p h é n o m è n e se man i fe s t e f r é q u e m ­

m e n t s u r les p e n t e s e x p o s é e s au sole i l . 



On a r e m a r q u é a u s s i q u e les su r faces r o c h e u s e s d e s 

h a u t e s a l t i t u d e s se c o u v r e n t d e g l a c e , s a n s c h u t e de 

p lu ie ni d e n e i g e , p a r l ' ac t ion s e u l e des va r i a t i ons d e 

t e m p é r a t u r e s u r la v a p e u r d ' e a u c o n t e n u e d a n s l 'air . 

Cet te g l ace , p a r les fusions i n t e r m i t t e n t e s a u x q u e l l e s 

elle e s t e x p o s é e p e n d a n t l es be l l e s j o u r n é e s , d o n n e de 

l 'eau qu i p é n è t r e d a n s la n e i g e , et il en r é s u l t e a u s s i 

d e s c r o û t e s d e g l a c e . Au M o n t - R o s e , à l ' a l t i tude d e 

3,264 m è t r e s où , s emble - t - i l , on n e d e v r a i t t r o u v e r q u e 

d e la n e i g e p o u d r e u s e , on a ainsi c o n s t a t é l ' e x i s t e n c e 

d e l a r g e s f l aques d e g l a c e . Ces flaques d e g l ace on t 

que lque fo i s u n e p u i s s a n c e t r è s c o n s i d é r a b l e . (De S a u s ­

s u r e , au s o m m e t du M o n t - B l a n c , a m e s u r é u n e épa i s ­

s e u r d e g l a c e d e 50 m è t r e s . ) Dans la B e r n i n a , au P i z -

R o s e g g , à 3 ,700 m è t r e s d ' a l t i t u d e , on a t r o u v é d e s 

c r o û t e s d e 85 m è t r e s , et à la J u n g f r a u , à 3 ,100 m è t r e s 

d ' a l t i t ude , u n e c o u c h e g l a c é e é p a i s s e d e 90 m è t r e s . 

C. — Névé. — La n e i g e p o u d r e u s e e s t p r é c i p i t é e 

d a n s les b a s s i n s les p l u s v o i s i n s . El le s 'y a c c u m u l e en 

g r a n d e q u a n t i t é e t , a v a n t d e fond re , elle y s u b i t p lu ­

s i e u r s t r a n s f o r m a t i o n s . 

D ' a b o r d , l es a igu i l les c r i s t a l l i ne s d e n e i g e s e g r o u ­

p e n t en g r a i n s p a r fusion p a r t i e l l e ; p e u à peu la n e i g e 

dev i en t de p l u s en p l u s g r e n u e e t de p l u s e n p l u s l o u r d e : 

e l le se t r a n s f o r m e en névé ( e n a l l e m a n d » F i n i » ) ; 

v u l g a i r e m e n t on l ' appe l l e q u e l q u e f o i s « viei l le n e i g e ». 

Cet te t r a n s f o r m a t i o n d e la n e i g e en n é v é s 'effectue 

d ' o r d i n a i r e a s sez l e n t e m e n t ; m a i s lo r squ ' i l fait c h a u d , 

elle peut s e p r o d u i r e en q u e l q u e s h e u r e s . Il n ' e x i s t e 

p a s , d a n s les b a s s i n s d ' a l i m e n t a t i o n , de l imi te p r é c i s e 

e n t r e la n e i g e p o u d r e u s e et le n é v é q u e r e l i e n t t o u t e s 



les t r a n s i t i o n s p o s s i b l e s . C e p e n d a n t , d a n s l ' e n s e m b l e , 

le n é v é s e d i s t i n g u e t r è s b i e n de la n e i g e , n o n s e u l e ­

m e n t pa r sa p l u s g r a n d e d e n s i t é e t sa s t r u c t u r e g r e n u e , 

m a i s a u s s i p a r sa c o u l e u r d ' u n e b l a n c h e u r m o i n s éc la ­

t a n t e . 11 es t g é n é r a l e m e n t sal i p a r d e s p o u s s i è r e s m é ­

t é o r i q u e s , p a r l es r é s i d u s d e la fonte ; que lque fo i s p a r 

des i n s e c t e s , d e s f e u i l l e s , e t c . , a m e n é s p a r l è v e n t . On y 

enfonce m o i n s q u e d a n s la n e i g e (au m a x i m u m de 0 m 5 0 ) . 

11 se la i sse m a s s e r , p é t r i r e n b o u l e s c o h é r e n t e s , fond 

p lus diff ici lement q u e la n e i g e p o u d r e u s e qu i p r é s e n t e 

u n e p l u s g r a n d e su r face aux r a y o n s s o l a i r e s . E n é t é , 

la ne ige fraîche fond v i te e t le n é v é r e s t e s o u v e n t à u n e 

t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e à 0° s a n s e n t r e r e n fusion d ' u n e 

m a n i è r e b ien a p p a r e n t e . Ce r é s u l t a t e s t d û s u r t o u t à sa 

s t r u c t u r e : l es g r a i n s de n é v é , e n effet, son t fo rmés d e 

g lace t r a n s p a r e n t e e m p r i s o n n a n t q u e l q u e s bu l l e s d 'a i r , 

et t ou t le m o n d e sai t q u e la g l a c e c o m p a c t e fond m o i n s 

vi te q u e la g l ace é c r a s é e ou p i l ée . Malg ré ce la , la 

sur face du n é v é fond et r e g è l e p l u s i e u r s fois d u r a n t 

la be l le s a i son p a r su i t e d e s osc i l l a t ions d e la t e m p é r a ­

t u r e a u - d e s s u s e t a u - d e s s o u s de 0°. Le n é v é p e u t ê t r e 

c o n s i d é r é c o m m e u n e s o r t e d e g l ace o o l i t h i q u e : l es 

g r a i n s , u n e fois f o r m é s , s e r v e n t de c e n t r e s d ' a t t r ac t ion 

m o l é c u l a i r e et l e u r v o l u m e v a en a u g m e n t a n t p r o g r e s ­

s i v e m e n t . (Le p h é n o m è n e d e la fo rma t ion d e n é v é n ' a 

p a s l ieu si on i n o n d e la n e i g e avec d e l ' eau e t q u ' o n 

la isse fondre . ) P a r u n t e m p s c h a u d , le n é v é s e p r é ­

s e n t e s o u s la fo rme d ' u n a g r é g a t m e u b l e , g r e n u e t r e n ­

f e r m a n t d e s b u l l e s d 'a i r . P a r u n t e m p s froid, ( l o r squ ' i l 

es t à u n e t e m p é r a t u r e i n f é r i eu re à 0°) , il dev i en t au 

c o n t r a i r e t r è s so l ide , t r è s c o h é r e n t e t l 'on p e u t y ta i l ler 

d e s m a r c h e s c o m m e d a n s la g l a c e . 
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C h a r p e n t i e r d i s t i n g u e d e u x v a r i é t é s d e n é v é : 1° le 

haut-névé e s t f o r m é d e g r a i n s t r è s fins; 2° le bas-névé 

e s t c o n s t i t u é p a r d e s g r a i n s p i s i fo rmes ou m ê m e d e la 

g r o s s e u r d ' u n e n o i s e t t e . 

Champs de névé. — Ils o n t g é n é r a l e m e n t la fo rme 

d ' u n bass in s ' a b a i s s a n t v e r s l ' i s sue d e la va l l ée . On les 

t r a v e r s e fac i lement ; l e u r p e n t e e s t g é n é r a l e m e n t u n i ­

f o r m e . I l s c o u v r e n t d e s é t e n d u e s t r è s g r a n d e s , d ' un 

a s p e c t a b s o l u m e n t m o n o t o n e . C o n v e x e s en S c a n d i ­

n a v i e , i ls son t c o n c a v e s d a n s les A l p e s , l 'H imalaya , e t c . 

S u r les b o r d s , là où le n é v é p a s s e i n s e n s i b l e m e n t à la 

n e i g e , on r e m a r q u e s o u v e n t d e s fentes , d e s c r e v a s s e s 

ou rimayes, d o n t n o u s r e p a r l e r o n s p l u s lo in . D ' a u t r e s 

fois la c r o û t e d e n é v é r e m o n t e s u r les f lancs r o c h e u x , 

e n d é t e r m i n a n t d e s p a r t i e s é c a i l l e u s e s (Firnkehlen) 

b i e n c o n n u e s d e s a l p i n i s t e s . 

A la su r face d e s n é v é s , on o b s e r v e s o u v e n t d e s s i l ­

lons (Fimfurchen) n o m b r e u x , r é g u l i e r s e t d i r i g é s d a n s 

le s e n s d e la p l u s g r a n d e p e n t e . I l s ont g é n é r a l e m e n t 

e n v i r o n 0 r a 3 0 d e p r o f o n d e u r e t 0 m 5 0 de l a r g e u r e t son t 

é l o i g n é s les u n s d e s a u t r e s d e 1 à 3 m è t r e s . L e u r d i ­

r ec t i on ( s u i v a n t la l i gne d e la p l u s g r a n d e p e n t e ) e s t 

l iée à l e u r o r i g i n e , qu i n ' e s t a u t r e q u e le r u i s s e l l e m e n t 

d e l 'eau d e fusion. Le m a t i n , en é t é , la p a r t i e super f i ­

c ie l le d u n é v é fond, m a i s l es p a r t i e s s o u s - j a c e n t e s s o n t 

d ' h a b i t u d e t r o p g e l é e s p o u r q u e l ' eau r é s u l t a n t d e ce t t e 

fonte soi t a b s o r b é e ; elle cou l e d o n c s u r la p a r t i e ge l ée 

e t y d é t e r m i n e de faibles s i l l o n s ; si la t e m p é r a t u r e va 

en a u g m e n t a n t , la su r f ace d ' é c o u l e m e n t se dégè l e pa r ­

t i e l l e m e n t e t l ' eau i m b i b e le n é v é . C h a q u e s i l lon s ' ap ­

profond i t de l u i - m ê m e p a r s u i t e d e s fus ions i n t e r m i t -



t e n t e s e t r é p é t é e s q u e p r o v o q u e la c h a l e u r so la i r e , ca r 

les p o u s s i è r e s m é t é o r i q u e s s ' a c c u m u l a n t d e p r é f é r e n c e 

d a n s les d é p r e s s i o n s e t é t a n t t ou jou r s d e c o u l e u r 

b e a u c o u p p l u s foncée q u e cel le d e la n e i g e , favor i sen t 

l ' abso rp t ion d e la c h a l e u r e t d é t e r m i n e n t d a n s l e s 

s i l lons u n e fusion p l u s a c t i v e q u e d a n s les p a r t i e s 

a v o i s i n a n t e s m o i n s sa l i es . En o u t r e , le v e n t en a p p o r ­

t an t un a i r r e l a t i v e m e n t c h a u d e t h u m i d e , m o d è l e la 

surface du n é v é ; il y fo rme u n e s é r i e de surfaces 

concaves s é p a r é e s pa r d e pe t i t e s c r ê t e s . S o u v e n t les 

ac t ions m é t é o r i q u e s f o r m e n t a ins i , p a r fusion, d e s 

t r ous de 20 à 30 m è t r e s d a n s le vo i s inage des r o c h e r s 

sa i l l an t s . 

Ni la c o u l e u r , ni le m o d e l é du n é v é n e d é p e n d e n t 

d o n c de la r ég ion où il s ' a l i m e n t e . 

En p r a t i q u a n t d e s o u v e r t u r e s à l ' i n t é r i e u r d u n é v é 

ou en e x a m i n a n t les cav i t é s n a t u r e l l e s qu i p e u v e n t s 'y 

p r o d u i r e , on r e m a r q u e qu ' i l p r é s e n t e u n e stratification 

t r è s n e t t e . On a o b s e r v é a ins i j u s q u ' à 60 c o u c h e s , p r o ­

b a b l e m e n t a n n u e l l e s , s u p e r p o s é e s . El les p r o v i e n n e n t 

d e s a l t e r n a t i v e s e n t r e les p é r i o d e s d ' a l i m e n t a t i o n e t 

les p é r i o d e s d e fusion ; p e n d a n t c e s d e r n i è r e s , d e s 

p o u s s i è r e s m é t é o r i q u e s s ' a c c u m u l e n t à la sur face ; 

l o r s q u ' u n e n o u v e l l e c o u c h e d e ne ige v ien t s 'a jouter 

aux p r é c é d e n t e s , el le se t r o u v e d o n c s é p a r é e de cel les-ci 

pa r u n e m i n c e b a n d e de n e i g e sa l e . A la p a r t i e infé­

r i e u r e du c h a m p d e n é v é , on a p e r ç o i t u n e s é r i e d e 

ces b a n d e s g r i s â t r e s qui v i e n n e n t a f f l eure r ; l es p l u s 

p r o f o n d e s se m o n t r e n t à la p a r t i e la p l u s b a s s e d u b a s ­

s in , e t les a u t r e s s u c c e s s i v e m e n t a u - d e s s u s . Ces affleu­

r e m e n t s son t d u s à l ' inéga l i t é d e la fonte q u i s ' o p è r e 

p lus a c t i vemen t là où l ' a l t i tude es t m o i n d r e e t qui a 



p o u r r é s u l t a t l ' a m i n c i s s e m e n t du n é v é à s o n e x t r é ­

m i t é . 

Transformation du névé. — Si l 'on e x p o s e d e la n e i g e 

à u n e t e m p é r a t u r e u n peu é l e v é e , elle s e r é d u i t au 

t i e r s ou au q u a r t d e son v o l u m e primitif , m a i s n ' a b a n ­

d o n n e p a s d ' e au : e l le « ava le » son eau ; ce l le -c i n ' e n 

d é c o u l e q u e l o r s q u e la n e i g e e n e s t e n t i è r e m e n t s a t u ­

r é e . Il e n e s t d e m ê m e p o u r le n é v é . P e n d a n t l 'é té , s e s 

p a r t i e s super f i c ie l l e s f o n d e n t , et l 'eau d e fus ion , au 

l ieu de c o u l e r à sa su r face , s ' infil tre d a n s les p a r t i e s 

p r o f o n d e s e t va s a t u r e r d ' a b o r d les c o u c h e s l e s p lu s 

i n f é r i e u r e s . Q u a n d la t e m p é r a t u r e b a i s s e , la n u i t , ou 

l ' h ive r , le n é v é i m b i b é gè l e e t se t r a n s f o r m e en glace 

huileuse, t a n d i s q u e la p a r t i e s u p é r i e u r e r e s t e à l ' é ta t 

d e n é v é . La c h a l e u r p a r v i e n t diff ici lement à l ' i n t é r i e u r 

du n é v é p a r c e q u ' e l l e es t u t i l i s ée , d è s la su r f ace , p o u r 

l a f u s i o n ; m a i s le froid p é n è t r e fac i l ement j u s q u e d a n s 

les c o u c h e s p r o f o n d e s ; la g l a c e h u i l e u s e se fo rme d o n c 

d ' a b o r d v e r s le b a s et g a g n e e n s u i t e p r o g r e s s i v e m e n t en 

é p a i s s e u r v e r s le h a u t à m e s u r e q u e la s a tu r a t i on du 

n é v é e t l e r e g e l s e p r o d u i s e n t . La p r e s s i o n d e s s t r a t e s 

s u p é r i e u r e s favor ise la t r a n s f o r m a t i o n du n é v é p ro fond . 

Cet te p r e s s i o n est c o n s i d é r a b l e ; e l le va r i e e n t r e 1 5 et 

30 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é . On sai t q u e la 

p r e s s i o n a b a i s s e la t e m p é r a t u r e d e fusion d e la g l ace ; 

il en r é s u l t e qu ' i l s u b s i s t e b e a u c o u p d 'eau l i q u i d e 

d a n s les p o r e s d e la g lace b u l l e u s e e t q u e , d a n s les 

c o u c h e s p r o f o n d e s , l 'air en est p e u à p e u e x p u l s é . A 

l ' e x t r é m i t é d u c h a m p d e n é v é , clans le vo i s inage d u 

g lac ie r , la p r e s s i o n d i m i n u e p a r su i t e d e l ' i n t ens i t é d e 

la fusion qui a m è n e u n e d i m i n u t i o n n o t a b l e d a n s 



l ' é p a i s s e u r d e la c o u c h e d e n é v é . Cet a b a i s s e m e n t d e la 

p r e s s i o n a p o u r c o n s é q u e n c e q u e la p a r t i e i n f é r i e u r e d u 

n é v é , p r e s q u e l i q u i d e , p a s s e à l ' é ta t d e g l a c e b u l l e u s e . 

La fo rmat ion d e g l a c e b u l l e u s e p r e n d d o n c u n e g r a n d e 

act iv i té à la p a r t i e i n f é r i e u r e d u c h a m p d e n é v é . 

Ains i , p a r su i t e : 1° d e l ' imb ib i t ion d ' e a u ; 2° d e la 

p r e s s i o n ; 3° d u r e g e l r é p é t é ; le n é v é d e v i e n t d e p l u s 

en p lus d e n s e et se t r a n s f o r m e en g l a c e b u l l e u s e . 

Glace bulleuse. ( F i r n e i s ou n é v é à g r a i n s c i m e n t é s . ) 

— La g lace b u l l e u s e es t p lu s d u r e q u e le n é v é , m a i s 

m o i n s c o m p a c t e q u e la g l a c e o r d i n a i r e . Elle c o n t i e n t 

d e s bu l les d 'a i r t r è s fines e t d i s t r i b u é e s i r r é g u l i è r e ­

m e n t et n e p r é s e n t e p a s d e r é s e a u d e fen tes cap i l ­

l a i r e s ; d a n s la c a s s u r e , on r e m a r q u e d e s g r a i n s c i m e n ­

t é s p a r u n e g l ace t r o u b l e q u i fond p l u s f ac i l ement q u e 

les g r a i n s . Cet te g lace a u n e t e i n t e d ' u n b l a n c g r i s â t r e , 

ou l é g è r e m e n t b l e u â t r e , l o r s q u ' e l l e e s t e n g r a n d e s 

m a s s e s . De loin, el le r e s s e m b l e au n é v é ; el le offre 

e n c o r e u n e s t ra t i f ica t ion n e t t e . P l u s on d e s c e n d v e r s la 

va l lée , p l u s el le d e v i e n t a b o n d a n t e . Enfin à la l imi te 

d e s n é v é s (F i rn l in i e ) , la t r a n s f o r m a t i o n e n g l a c e b u l ­

l euse es t to t a l e . La g lace b u l l e u s e e s t p lu s i m p e r ­

m é a b l e q u e le n é v é ; elle n ' a b s o r b e p a s s o n e a u d e 

fusion, qui fo rme à sa su r f ace u n e boui l l ie d e n e i g e e t 

d ' eau laque l le , p e n d a n t la nu i t , se t r a n f o r m e à s o n t o u r 

en g lace b u l l e u s e . Ces modi f i ca t ions super f ic ie l l es s e 

p r o d u i s e n t s u r t o u t à la l imi t e (va r iab le a v e c les a n n é e s ) 

du n é v é et de la g lace b u l l e u s e . 

Cet te g lace b u l l e u s e ( F i r n e i s ) , c o n s t i t u a n t d e s c o u ­

c h e s é p a i s s e s e t p ro fondes , n e doi t p a s ê t r e c o n f o n d u e 

avec les en lû tes de g lace (Hoche i s ) qu i se f o rmen t à 



la su r f ace d e la n e i g e e t d o n t n o u s a v o n s p a r l é p l u s 

h a u t . 

I I . G L A C E D U G L A C I E R . — En c o n t i n u a n t à d e s c e n d r e , 

on a r r i v e à la g lace du g l ac i e r . Il n 'y a p a s d e dé l im i ­

ta t ion t r a n c h é e e n t r e la g lace h u i l e u s e et la g lace d u 

g l ac i e r . La t r a n s f o r m a t i o n de la p r e m i è r e est p u r e m e n t 

m é c a n i q u e ; à m e s u r e q u ' e l l e d e s c e n d , la g lace h u i ­

l euse d e v i e n t d e p lu s en p l u s d e n s e . On p e u t m ê m e , à 

ce suje t , f o r m u l e r la loi s u i v a n t e : Plus un glacier est 

long, plus la glace est dense à son extrémité. En 

m ê m e t e m p s q u e la d e s c e n t e se fait, les t r aces du g r a i n 

d u n é v é d i s p a r a i s s e n t c o m p l è t e m e n t ; la g l ace d e v i e n t 

t r a n s p a r e n t e e t les b u l l e s d 'a i r s o n t d e p lus en p l u s 

r a r e s . E n o b s e r v a n t a v e c soin u n e d e ces bu l l e s d ' a i r 

p e n d a n t d e s h e u r e s e n t i è r e s , on voit q u e , s o u s l ' in­

f luence de la fusion, il se forme à sa p a r t i e in fé r i eu re 

u n e pe t i t e g o u t t e d ' eau . La bu l l e s ' é lève peu à peu 

d a n s la m a s s e g l acée e t la g o u t t e d ' eau s e m b l e la su i ­

v r e d a n s son d é p l a c e m e n t . En r é a l i t é , l 'eau n e la suit 

p a s ; el le r e g è l e en a r r i è r e , c ' e s t - à - d i r e a u - d e s s o u s 

d e la b u l l e , et elle e s t r e m p l a c é e pa r u n e a u t r e g o u t t e 

d ' e au v e n a n t d ' en h a u t . Ces g o u t t e s , s u c c e s s i v e m e n t 

r e g e l é e s , f o rmen t pa r l e u r s u p e r p o s i t i o n u n e s t r i e , 

u n e t r a c e cap i l l a i re , qui i n d i q u e le p a s s a g e de la bul le 

d 'a i r . Ces t r a c e s d o n n e n t à c e r t a i n e s p a r t i e s d e la g lace 

u n e a p p a r e n c e f ib reuse a n a l o g u e à la s t r u c t u r e d i te 

s t y lo l i t h ique de c e r t a i n s c a l c a i r e s . 

Il se p r o d u i t a u s s i , p a r su i t e de l ' é lévat ion tie t e m ­

p é r a t u r e , u n r é s e a u de fen tes cap i l l a i r e s qui d é l i m i t e n t 

d a n s la g l ace des f r a g m e n t s a n g u l a i r e s , c o n s t i t u a n t ce 

q u ' o n appe l l e le grain du glacier. Le g r a i n es t a b s o l u -



m e n t c a r a c t é r i s t i q u e d e la g lace du g lac ie r ; il n ' e x i s t e 

p a s d a n s la g lace h u i l e u s e ; les f r a g m e n t s p o l y é d r i q u e s 

qu i le c o n s t i t u e n t , se t o u c h e n t , s a n s a u c u n e i n t e r p o ­

si t ion de c i m e n t , c o m m e le font les c r i s t a u x d e s r o c h e s 

ho loc r i s t a l l ines , te l les q u e le g r a n i t . (Les g r a i n s d e n é v é , 

au c o n t r a i r e , on s e le r a p p e l l e , son t r é u n i s p a r u n 

c i m e n t . ) Le g r a i n du g l ac i e r n ' a a u c u n r a p p o r t a v e c le 

g r a i n du n é v é . Il n 'y a p a s d e p a s s a g e e n t r e e u x , e t l 'un 

ne p r o d u i t p a s l ' a u t r e . On s u p p o s e q u e la s t r u c t u r e s p é ­

cia le , a p p e l é e g r a i n du g l ac i e r , es t d u e à la p r e s s i o n e t 

s u r t o u t au m o u v e m e n t d u g l ac i e r . Ce q u i s e m b l e r a i t le 

p r o u v e r , c 'es t q u e d e la n e i g e t o m b é e d i r e c t e m e n t d e s 

pen t e s e n v i r o n n a n t e s , d a n s les c r e v a s s e s d ' u n g l ac i e r , 

s'y t r a n s f o r m e en g l ace d e g l ac i e r e t q u e le g r a i n n e 

t a r d e pas à s 'y p r o d u i r e . La p r e s s i o n , le m o u v e m e n t , 

l ' infi l t rat ion, le t e m p s , s o n t p r o b a b l e m e n t a u t a n t d e 

fac teurs de la p r o d u c t i o n d u g r a i n d e g l ac i e r . Mais c e s 

q u e s t i o n s on t e n c o r e é t é p e u é t u d i é e s . De n o u v e l l e s 

r e c h e r c h e s s o n t n é c e s s a i r e s . 

La q u a n t i t é d 'a ir c o n t e n u e d a n s la g l ace e s t d o n n é e 

p a r sa d e n s i t é . Ains i le n é v é , d o n t la d e n s i t é e s t 

0 ,628, c o n t i e n t 30 ,2 °/„ d ' a i r en v o l u m e ; la g l ace hu i ­

l e u s e , don t la d e n s i t é e s t 0 , 8 7 1 , c o n t i e n t 4 , 2 % d 'a i r en 

v o l u m e ; la g l a c e d e g l ac i e r s u p é r i e u r e ( p a u v r e e n 

bul les) , d o n t la d e n s i t é e s t 0 ,897, c o n t i e n t 1,4 % d ' a i r 

en v o l u m e ; la g l ace de g l a c i e r i n f é r i e u r e , d o n t la d e n ­

s i té e s t 0 ,909 , ou m ê m e d a n s les g l a c i e r s g r o ë n l a n d a i s 

0,980, n e c o n t i e n t p a s d ' a i r . 

La d e n s i t é d e la g lace p u r e , à 0° , e s t 0 ,91800 ; à 

— 10", 0,91912 ; à — 20», 0 ,92125 . 

La g lace du g l ac i e r est d ' u n b leu t i r a n t un peu s u r 

le v e i l , n ia i s t r è s peu : ce b leu e s t m o i n s foncé q u e 



celu i d u c ie l . Il e s t facile d e s e r e n d r e c o m p t e d e la 

n a t u r e d e ce t t e t e i n t e p a r t i c u l i è r e d a n s les g r o t t e s d e s 

g l a c i e r s ; m a i s ce n ' e s t q u ' e n p r o f o n d e u r q u e la g l ace 

p r é s e n t e c e t t e be l l e t e i n t e b l e u e ; à l ' e x t é r i e u r , elle a 

u n e t e i n t e b l a n c h â t r e d u e à la p r é s e n c e d e l 'air d a n s 

les f en tes cap i l l a i r e s qu i p r o v i e n n e n t d e la fusion. 

Ce t te g lace e s t t r a n s p a r e n t e , m a i s la l u m i è r e n 'y 

p é n è t r e p a s auss i p r o f o n d é m e n t q u e d a n s l ' eau . D 'a i l ­

l e u r s , e l le n ' e s t p a s a b s o l u m e n t p u r e . Agas s i z e t 

E s c h e r on t t r o u v é , d a n s u n d é c i m è t r e c u b e d e g lace 

t r a n s p a r e n t e , 2 s r , 5 d e m a t i è r e s é t r a n g è r e s c o n s i s t a n t 

s u r t o u t en u n e fine p o u s s i è r e s i l i c e u s e , t o m b é e a v e c 

la ne ige ou d é p o s é e p a r l 'eau d e fusion. 

S T R U C T U R E S D I V E R S E S D E L A G L A C E D U G L A C I E R . — 

Les p r o p r i é t é s e t p a r t i c u l a r i t é s d i v e r s e s q u e p r é s e n t e 

la g l ace d e s g l a c i e r s on t é t é é t u d i é e s p a r u n e foule 

d ' o b s e r v a t e u r s , n o t a m m e n t p a r S o n k l a r , B e r l i n , G r a d , 

D u p r é , Mùl le r , K l o c k e , H a g e n b a c h , H u g i , Agass i z , 

F o r e l , F o r b e s , S c h l a g i n t w e i t , T y n d a l l , S è v e , H e i m , e t c . 

N o u s n o u s o c c u p e r o n s s u c c e s s i v e m e n t : 

a. Du g r a i n d u g l ac i e r ; 

b. De l ' inf i l t rabi l i té ; 

c. De la s t ra t i f ica t ion ; 

d. Des b a n d e s e x t é r i e u r e s ; 

e. De la s t r u c t u r e l ame l l a i r e ; 

f. Des b a n d e s l a c t é e s . 

a. — Grain du glacier. — Si l 'on c o m p a r e u n b loc 

de g l ace de g l ac i e r , chois i d ' a p p a r e n c e h o m o g è n e , à un 

b loc d e g lace o r d i n a i r e , d e g l a c e d e r i v i è r e , p a r e x e m ­

p le , on c o n s t a t e qu ' i l s n e sont p a s i d e n t i q u e s ; il y a 



a n t r e e u x d e s d i f férences i m p o r t a n t e s . E n effet : la 

fusion d e la g l ace o r d i n a i r e s e fait t ou t a u t o u r d u b loc , 

p a r c o u c h e s co r t i ca l e s s u c c e s s i v e s ; le r e s t e d e m e u r e 

t r a n s p a r e n t , s a n s a l t é r a t i o n . D a n s le b loc d e g l a c e d e 

g lac ie r , au c o n t r a i r e , la fusion p r o d u i t u n e sé r i e d e 

fissures capillaires d e p l u s e n p l u s n e t t e s , i so l an t d e s 

p o l y è d r e s r é g u l i e r s et i n é g a u x qu i f in issent p a r s e d i s ­

soc ie r , p u i s c h a c u n d ' e u x s e m e t à fond re s é p a r é m e n t . 

Ces p o l y è d r e s c o n s t i t u e n t le grain du glacier. On p e u t 

les c o m p a r e r a u x c r i s t a u x d e ca lc i te q u i , p a r l e u r r é u ­

n ion , f o rm en t le m a r b r e . I l s s o n t v i s ib les à la su r f ace 

d e s g l a c i e r s e n é t é et d a n s l e s g r o t t e s d e g l a c i e r s u r 

les pa ro i s d e s q u e l l e s on r e m a r q u e u n fin r é s e a u d e 

l i gnes . E x a m i n é s au m i c r o s c o p e p o l a r i s a n t , c h a c u n d e 

ces p o l y è d r e s se r é v è l e c o m m e u n c r i s t a l o p t i q u e m e n t 

a u t o n o m e , on p e u t les d i s t i n g u e r à n ' i m p o r t e que l l e 

t e m p é r a t u r e ; m a i s , à l 'œil n u , on n e p e u t les vo i r 

q u ' à u n e t e m p é r a t u r e assez é l e v é e p o u r p r o v o q u e r u n 

c o m m e n c e m e n t de fus ion. Le g l ac i e r e n e s t e n t i è r e ­

m e n t f o r m é ; ils s ' e m b o î t e n t l e s u n s d a n s les a u t r e s e t 

son t s o u v e n t l imi té s p a r d e s su r faces c o u r b e s . L ' a b ­

s e n c e d e c i m e n t c o m m u n i q u e , à ce t e n s e m b l e d e 

p o l y è d r e s j u x t a p o s é s , u n e c e r t a i n e f lexibil i té a n a l o g u e 

à cel le q u e l 'on r e m a r q u e d a n s les « g r è s f lexibles » 

( I t aco lumi t e s ) d u B r é s i l . 

Le g r a in a u g m e n t e d e d i m e n s i o n en d e s c e n d a n t : on 

dit « qu ' i l se n o u r r i t ». Vers le h a u t d u g l a c i e r , il a à 

peu p r è s la g r o s s e u r d ' u n e n o i s e t t e ; v e r s le b a s , il a 

les d i m e n s i o n s d ' un œ u f ou m ô m e d a v a n t a g e ; on en a 

vu d e 0"',10 de d i a m è t r e . C e p e n d a n t , si te l le en g r o s 

es t la d i s t r i bu t i on de c e s é l é m e n t s p o l y é d r i q u e s , on 

t r o u v e s o u v e n t a s s o c i é s clans les p a r t i e s b a s s e s du 



g lac i e r d e s g r a i n s d e g r o s s e u r v a r i a b l e ; a i n s i , p r è s 

d e l ' e x t r é m i t é , d e s g r a i n s d e g r a n d e d i m e n s i o n s o n t 

f r é q u e m m e n t m é l a n g é s à d e p l u s p e t i t s . 

L e s su r f aces d e s g r a i n s f r a î c h e m e n t s é p a r é s s o n t 

s o u v e n t s t r i é e s e t c h a g r i n é e s ; e l les o n t u n e a p p a r e n c e 

s t y l o l i t h i q u e s . Si l 'on fait f o n d r e c e s g r a i n s d e façon à 

fa i re é v a p o r e r (et n o n cou l e r ) l ' eau , il s e p r o d u i t d e s 

s t r i e s a p p e l é e s s t r ies de fusion ou stries de Forel (e l les 

ont é t é é t u d i é e s p a r M. le Prof. F o r e l ) , qu i s o n t t o u t e s 

p a r a l l è l e s à u n m ê m e p l a n . E n o u t r e , il ex i s t e d a n s u n 

c e r t a i n p l a n à l ' i n t é r i e u r du g r a i n , d e s l a m e l l e s l i q u i d e s 

d u e s à u n e fusion i n t e r n e ; e l les on t u n éc la t n a c r é e t 

p e u v e n t p r o d u i r e le p h é n o m è n e d e la réf lexion to t a l e . 

Ce s o n t les figures de fusion de Tyndall q u i , d a n s c h a q u e 

g r a i n , se p r o d u i s e n t p e r p e n d i c u l a i r e m e n t à l ' axe op t i ­

q u e , e t q u i , en profi l , o n t u n e a p p a r e n c e l i néa i r e ; e l les 

n e s o n t a u t r e s c h o s e s q u e les s t r i e s d e F o r e l v u e s d e 

face. Le c l ivage se p r o d u i t p a r a l l è l e m e n t à ces f igu res . 

Au c e n t r e du g r a i n , se t r o u v e u n n o y a u l e n t i c u l a i r e . 

C 'es t un e s p a c e v ide : l o r s q u e la g l a c e fond, e l le d i m i ­

n u e d e v o l u m e ; d e c e t t e c o n t r a c t i o n r é s u l t e p r o b a b l e ­

m e n t la f o rma t ion d e ce v ide à l ' i n t é r i e u r d u g r a i n , 

l o r s q u ' i l es t e n t r a i n d e f o n d r e . E n e x a m i n a n t à la lu­

m i è r e p o l a r i s é e d e s c o u p e s faites d a n s c h a c u n d e s 

p o l y è d r e s , on r e c o n n a î t q u e ce s o n t d e s c r i s t a u x à u n 

seu l a x e , h e x a g o n a u x . U n e c o u p e pa ra l l è l e a u x figures 

d e T y n d a l l , m o n t r e le p h é n o m è n e de la c ro ix no i r e e t 

d e s a u r é o l e s c o l o r é e s e n t o u r a n t ce t t e c ro ix . L e s figures 

d e Tynda l l son t d o n c p e r p e n d i c u l a i r e s à l 'axe o p t i q u e , 

c o m m e n o u s l ' avons d i t . 

On a p u c o n s t a t e r a in s i , à l 'a ide d u m i c r o s c o p e po la ­

r i s a n t , q u e les d i v e r s g r a i n s son t diversement orientés ; 



l e u r s a x e s s o n t i nc l inés l e s u n s s u r les a u t r e s d ' u n e 

m a n i è r e q u e l c o n q u e . T o u t e a u t r e e s t la c o n s t i t u t i o n 

de la g lace d e r i v i è r e , el le e s t aus s i f o r m é e d ' i nd iv idus 

c r i s ta l l ins ; m a i s l e u r s a x e s s o n t t o u s p e r p e n d i c u l a i r e s 

à la surface , c ' e s t - à -d i r e parallèles entre eux. 

C o m m e n o u s le v e r r o n s b ien tô t , la g l ace d u g l ac i e r 

c h e m i n e d a n s la va l l ée , qu i la c o n t i e n t , e t se m o u l e s u r 

t o u t e s ses s i n u o s i t é s . C o m m e n t s e fait-il q u e d a n s 

le c o u r s d e t o u t e s c e s d é f o r m a t i o n s , n o n s e u l e m e n t le 

g r a i n ne d i s p a r a i s s e p a s , m a i s e n c o r e s ' a c c r o i s s e ? Ce 

p h é n o m è n e es t u n e c o n s é q u e n c e du r e g e l . S u p p o s o n s 

q u ' u n e sé r i e r ec t i l i gne d e g r a i n s soit ob l igée d e se 

c o u r b e r pa r su i t e d e s p r e s s i o n s i n é g a l e s q u ' e l l e r e ç o i t 

s u r deux faces o p p o s é e s . Dans la p a r t i e c o n c a v e d e 

ce t t e s é r i e , les g r a i n s s o n t s o u m i s à u n e p r e s s i o n 

forte , qu i p r o v o q u e la fus ion e t l ' expu l s ion d e l 'eau 

l iqu ide v e r s la p a r t i e c o n v e x e s o u m i s e , a u c o n t r a i r e , 

à u n e d i s t e n s i o n . Les g r a i n s von t d o n c d i m i n u e r de 

v o l u m e , ou m ê m e , p o u r c e r t a i n s d ' e n t r e e u x , d i spa ­

r a î t r e c o m p l è t e m e n t d a n s la p a r t i e c o n c a v e e t s ' accro î ­

t r e , « se n o u r r i r », d a n s la p a r t i e c o n v e x e . On s ' ex­

p l ique ainsi la c o n s e r v a t i o n d e l ' é ta t c r i s ta l l in d a n s la 

g lace e t la p l a s t i c i t é qu i lui p e r m e t de s ' a d a p t e r aux 

c h a n g e m e n t s , s o u v e n t b r u s q u e s e t c o n s i d é r a b l e s qu i 

se p r o d u i s e n t d a n s la fo rme de la va l lée . U n a u t r e p h é ­

n o m è n e , s u r l eque l n o u s r e v i e n d r o n s p lus t a r d , s e m b l e 

auss i du r e s t e i n t e r v e n i r , a ins i q u e l'a m o n t r é le p r o ­

fesseur H a g e n b a c h , d a n s l ' a c c r o i s s e m e n t d u g r a i n du 

g lac ie r , e t p e r m e t d ' e x p l i q u e r c e fait p a r d e s lois p h y ­

s i q u e s t r è s s i m p l e s . 

h. — Infdlrabilitë. — On a p p e l l e a insi la facilité p lu s 



ou m o i n s g r a n d e a v e c l aque l l e la g l a c e s e l a i s se p é n é ­

t r e r p a r l es l i q u i d e s . El le a é t é é t u d i é e p a r A g a s s i z e t 

d i v e r s a u t r e s n a t u r a l i s t e s au m o y e n d e l i q u i d e s d i v e r ­

s e m e n t co lo r é s r é p a n d u s s u r la g l a c e . On a c o n s t a t é 

a ins i q u e l e s d e u x s o r t e s d e g l a c e q u e l 'on t r o u v e d a n s 

u n g lac ie r , la g l a c e b l a n c h e à b u l l e s d ' a i r e t la g l ace 

s a n s b u l l e s f o r m a n t d e s « b a n d e s b l e u e s », s o n t i n é ­

g a l e m e n t in f i l t rab les . L ' inf i l t rabi l i té e s t p l u s g r a n d e 

d a n s la g l ace b l e u e , où le g r a i n e s t p l u s d é v e l o p p é q u e 

d a n s la g l a c e b l a n c h e , où c e t t e s t r u c t u r e es t m o i n s 

d é v e l o p p é . L e s l i q u i d e s n e p é n è t r e n t p a s d a n s l e s 

c r i s t a u x , m a i s d a n s les i n t e r s t i c e s qui les s é p a r e n t , i ls 

t r o u v e n t n o t a m m e n t u n p a s s a g e p l u s facile le l o n g d e s 

l i g n e s d e c o n t a c t , d e t ro i s g r a i n s . On a auss i r e m a r q u é 

q u e les c o u c h e s p r o f o n d e s d u g l ac i e r s o n t m o i n s infi l­

t r a b l e s q u e la su r face e t qu ' i l ex i s t e , d a n s la g l ace d e s 

g l a c i e r s , u n v a s t e r é s e a u d e cap i l l a i r e s . 

L ' inf i l t rabi l i té v a r i e s u i v a n t la t e m p é r a t u r e , la p r e s ­

s ion e t l ' é ta t d e la g l ace . Il r é s u l t e d e s r é c e n t e s r e c h e r ­

c h e s de M. F o r e l , q u ' o n en a n o t a b l e m e n t e x a g é r é la 

p o r t é e e t l es effets. 

c. — S T R A T I F I C A T I O N . — On r e t r o u v e s o u v e n t d a n s la 

g l ace la s t ra t i f ica t ion d u n é v é , m a i s elle y e s t m o i n s 

n e t t e ; e l le es t e n c o r e i n d i q u é e p a r d e s b a n d e s s a l e s 

ou p a r d e s c o u c h e s d e g l a c e d o n t la t r a n s f o r m a t i o n est 

p l u s ou m o i n s a v a n c é e . O n la vo i t parfois n e t t e m e n t 

d a n s les f en t e s , d a n s les c r e v a s s e s , d a n s l e s g r o t t e s ; 

el le t r a v e r s e t o u t le g l ac i e r , e t a p p a r a î t s o u v e n t t r è s 

t o u r m e n t é e , d i s l o q u é e p a r s u i t e de la p r o d u c t i o n d e s 

c r e v a s s e s q u ' o c c a s i o n n e la p r o g r e s s i o n du g l ac i e r . 

Quelquefo is m ê m e elle p e u t d i s p a r a î t r e c o m p l è t e m e n t , 



c o m m e on a pu le c o n s t a t e r au G r o e n l a n d . L ' i n t e r s e c ­

tion d e ces b a n d e s s a l e s a v e c la su r f ace d u g l ac i e r 

forme d e s chevrons c a r a c t é r i s t i q u e s . 

d. — Bandes de bouc. — Il n e faut p a s c o n f o n d r e ces 

c h e v r o n s qu i p é n è t r e n t d a n s l ' i n t é r i e u r d e l à g l a c e a v e c 

les b a n d e s b o u e u s e s , essentiellement superficielles, q u i 

son t t r è s d é v e l o p p é e s d a n s b e a u c o u p d e g l a c i e r s (en 

pa r t i cu l i e r aux g l ac i e r s d u G é a n t e t du Tacu l ) . Ces 

b a n d e s son t d ' a b o r d d r o i t e s , d a n s les p a r t i e s v o i s i n e s 

du c h a m p d e n é v é , pu i s d e p l u s e n p lu s c i n t r é e s à 

m e s u r e q u ' e l l e s d e s c e n d e n t . La pa r t i e c o n c a v e e s t 

t o u r n é e d u cô t é d e l ' a m o n t . On en c o m p t e p a r e x e m ­

ple au g l ac i e r d u G é a n t d e t r e n t e à q u a r a n t e s u r u n e 

l o n g u e u r de 210 m è t r e s . E l les s o n t n o m b r e u s e s auss i 

aux g l a c i e r s d u R h ô n e , d 'Aro l l a , de F e r p ô c l e , e t c . 

El les son t f o r m é e s d e s ab l e e t de p o u s s i è r e s d i v e r s e s 

i n c r u s t é s d a n s la g lace e t s é p a r é e s les u n e s d e s a u t r e s 

p a r d e s b o u r r e l e t s de g l a c e . E n r e m o n t a n t la su i t e d e 

ces b a n d e s , on a r r i v e t o u j o u r s à u n e chute d u g l a c i e r ; 

c 'es t là q u ' e l l e s p r e n n e n t n a i s s a n c e . E n effe t , a u -

d e s s u s de la c h u t e , les b a n d e s d i s p a r a i s s e n t ; d e p l u s , 

on n e les r e n c o n t r e j a m a i s s u r les g l a c i e r s qu i n ' o n t 

p a s d e c h u t e . Voici c o m m e n t o n conço i t l eu r o r i g i n e : 

d a n s la c h u t e , la g l ace , au l ieu d e c o u l e r l e n t e m e n t 

d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e , g l i s s e b r u s q u e m e n t , p a r s a c ­

cades , se r o m p t e t fo rme d e s g r a d i n s , d o n t c e r t a i n e s 

p a r t i e s , m i e u x o r i e n t é e s , f onden t p l u s a c t i v e m e n t . L e s 

i m p u r e t é s s e c o n c e n t r e n t d a n s l e s c r e u x , d a n s les 

ang le s a ins i p r o d u i t s , et f o r m e n t p l u s b a s d e s b a n d e s 

b o u e u s e s s é p a r é e s p a r d e s b o u r r e l e t s q u i n e r e p r é s e n ­

t en t a u t r e c h o s e q u e les g r a d i n s p l u s o u m o i n s for te-



m e n t a t t é n u é s . Le m o u v e m e n t du g lac ie r , p l u s a c c e n t u é 

v e r s l 'axe q u e s u r l e s b o r d s , a p o u r effet d e les 

c i n t r e r . C e r t a i n s g l a c i e r s p r é s e n t e n t d e s b o u r r e l e t s non 

a c c o m p a g n é s d e b a n d e s sa les ; ce la t i en t à u n e c h u t e 

s a n s fusion suff i sante . 

e. — Structure lamellaire ou rubanée. — Ce t t e d i s p o ­

s i t ion p a r t i c u l i è r e es t d u e à l ' ex i s t ence d e l ame l l e s d e 

g lace n o n h u i l e u s e s d a n s d e la g l ace b u l l e u s e . Ces 

l a m e l l e s s o n t l e n t i c u l a i r e s e t p e u v e n t avo i r u n e lar­

g e u r v a r i a n t de q u e l q u e s c e n t i m è t r e s à p l u s i e u r s m è ­

t r e s . L e u r c a r a c t è r e e s s e n t i e l e s t d ' ê t r e b l e u e s e t 

p u r e s , t a n d i s q u e la g l a c e e n v i r o n n a n t e es t b l a n c h â t r e 

e t t r o u b l e . E l les s o n t p l u s ou m o i n s a b o n d a n t e s e t se 

p r o d u i s e n t i r r é g u l i è r e m e n t , s u i v a n t l es g l ac ie r s ou les 

p a r t i e s d ' u n m ê m e g l ac i e r ; on r e m a r q u e qu ' e l l e s s o n t 

p l u s p r o n o n c é e s v e r s l ' e x t r é m i t é in fé r i eu re du g l ac i e r . 

La p r o d u c t i o n de c e s l a m e l l e s e s t u n p h é n o m è n e o rd i ­

n a i r e et g é n é r a l . A la sur face d u g l ac i e r , e l les se t r a ­

d u i s e n t p a r d e s c ô t e s et d e s s i l lons qu i d e v i e n n e n t e l les 

a u s s i , à la l o n g u e , d e s b a n d e s s a l e s s o u v e n t c o n f o n d u e s 

a v e c les b a n d e s b o u e u s e s d é c r i t e s p l u s h a u t . Les 

b a n d e s b l e u e s (ogives) q u ' e l l e s f o r m e n t , son t v i s ib les 

d a n s les c r e v a s s e s . E l les o n t é t é é t u d i é e s p a r F o r b e s , 

Agass i z , Tynda l l et S c h l a g i n t w e i t , e t c . S u r l e s b o r d s , 

e l l e s s e m o n t r e n t d o u c e m e n t i n c l i n é e s v e r s le mi l ieu 

d u g l a c i e r ; m a i s a u mi l i eu , e l l e s son t ve r t i c a l e s e t 

d i r i g é e s p e r p e n d i c u l a i r e m e n t à l ' axe du g l ac i e r . L e u r 

f o r m e r a p p e l l e cel le d e l ' avant d ' u n b a t e a u . 

On les d i s t i n g u e s o u v e n t déjà s o u s le n é v é , où e l les 

s o n t v e r t i c a l e s . El les c o u p e n t la s t ra t i f ica t ion d ' u n e 

m a n i è r e q u e l c o n q u e e t n ' o n t d e r a p p o r t s d ' a u c u n e 



so r t e avec cel le-c i . D ' a p r è s F o r b e s , e l les s o n t d u e s à la 

c o m p r e s s i o n r é s u l t a n t d e s r é t r é c i s s e m e n t s , d e s é t r a n ­

g l e m e n t s de la va l l ée . E l l e s s o n t p e r p e n d i c u l a i r e s à la 

d i rec t ion de la p r e s s i o n m a x i m u m ; on les r e n c o n t r e 

d a n s l es g l a c i e r s r é g é n é r é s , e t s u r t o u t là où le lit d u 

g lac ie r s e r e s s e r r e . P l u s le g l ac i e r e s t t r a n q u i l l e e t 

p lus il s ' é t end à son a i se , m o i n s les l a m e l l e s sont n e t t e s 

et m i e u x on vo i t la s t ra t i f i ca t ion . P l u s , au c o n t r a i r e , le 

g lac ie r es t t o u r m e n t é , m o i n s on d i s t i n g u e la s t ra t i f ica­

t ion et p lu s a p p a r a î t la s t r u c t u r e l a m e l l a i r e . 

Il es t facile d e c o n c l u r e , d e t o u t e s c e s p a r t i c u l a r i t é s , 

qu ' i l faut vo i r d a n s la s t r u c t u r e l ame l l a i r e u n p h é n o ­

m è n e d û à d e s ac t i ons d y n a m i q u e s e t en t o u s p o i n t s 

c o m p a r a b l e s à la s ch i s to s i t é d e s r o c h e s . 

f.— B A N D E S L A C T É E S . — On a p p e l l e a ins i d e s l ame l l e s 

h u i l e u s e s b l a n c h e s , s a n s b o u e n i s a b l e , t r è s v i s ib les 

d a n s l ' e n s e m b l e b l e u â t r e de la g l a c e . El les s o n t o r d i ­

n a i r e m e n t l o n g u e s e t p e u é p a i s s e s , e t d i s p a r a i s s e n t 

le p lus s o u v e n t , à 8 ou 1 0 m è t r e s d e p r o f o n d e u r . P l u s 

r é s i s t a n t e s à la fusion q u e la g lace q u i les e n v i r o n n e , 

el les f o rm en t d e s cô tes s a i l l an t e s à la sur face du g la­

cier . On n e les t r o u v e q u ' a u p i e d d e s c h u t e s d e s g la ­

c i e r s , et e l les n e t a r d e n t p a s à d i s p a r a î t r e à q u e l q u e 

d i s t a n c e d e ces c a s s u r e s . L e u r o r ig ine es t t r è s s i m p l e : 

lo rsqu ' i l n e i g e , l es c r e v a s s e s t r a n s v e r s a l e s s e r e m p l i s ­

sen t d e n e i g e ; c e t t e n e i g e , c o m p r i m é e p a r su i te du 

m o u v e m e n t d u g l ac i e r , se t r a n s f o r m e , p a r r e g e l , e n 

u n e g l ace d i s t i nc t e de la g l a c e e n v i r o n n a n t e e t qu i 

forme les b a n d e s l a c t é e s . 



N o u s a v o n s e s s a y é , d a n s c e qu i p r é c è d e , de d o n n e r 

u n e idée d e la façon don t se c o n s t i t u e n t l es a p p a r e i l s 

g l a c i a i r e s ; n o u s a v o n s e x a m i n é q u e l l e s son t les c o n d i ­

t i ons f avo rab l e s à l e u r d é v e l o p p e m e n t et q u e l s en son t 

les p r i n c i p a u x é l é m e n t s . Là n e se b o r n e r a p a s n o t r e 

é t u d e ; il n o u s r e s t e à n o u s r e n d r e c o m p t e d e la n a t u r e 

d u m o u v e m e n t qu i a n i m e c e s m a s s e s d e g l ace , à r e ­

c h e r c h e r c o m m e n t ce m o u v e m e n t modif ie la s t r u c t u r e 

d e s m a t é r i a u x g l ac i a i r e s ; enfin, à r e m o n t e r aux 

c a u s e s de c e s p u i s s a n t e s d e s c e n t e s d e g l a c e e t aux 

a g e n t s qu i en e n t r e t i e n n e n t l ' ac t iv i té . L ' ab la t ion ou 

fusion d e s g l a c i e r s d e v r a é g a l e m e n t a t t i r e r n o t r e a t t e n ­

t i on , a insi q u e d i v e r s a u t r e s p h é n o m è n e s qu i s 'y r a t t a ­

c h e n t . N o u s a u r o n s à e n v i s a g e r les a p p a r e i l s g l ac i a i r e s 

d a n s le r ô l e qu ' i l s j o u e n t c o m m e m o d i f i c a t e u r s du 

rel ief t e r r e s t r e , e t c o m m e agents de déblagage et d e 

t r a n s p o r t . Il c o n v i e n d r a a u s s i d ' é t u d i e r les ve s t i ge s 

qu ' i l s l a i s sen t a p r è s eux l o r s q u ' i l s se r e t i r e n t , les 

osc i l l a t ions a u x q u e l s ils s o n t s o u m i s , e t , enf in , d e 

d i r e q u e l q u e s m o t s s u r les g l a c i e r s , a u j o u r d ' h u i d i s ­

p a r u s , q u i on t c o u v e r t , t o u r à t o u r , la p l u s g r a n d e 

p a r t i e de l ' E u r o p e e t p l u s i e u r s a u t r e s r é g i o n s du g l o b e . 

Te l les s e r o n t les q u e s t i o n s q u e n o u s a u r o n s à t r a i t e r 

d a n s un p r o c h a i n a r t i c l e . (A suivre.) 

La p l a n c h e c i - jo in te e m p r u n t é e a u c l a s s i q u e Traité 

de glaciologie, d e M. H e i m , e t r e p r é s e n t a n t u n d e s 

g l a c i e r s les m i e u x c o n n u s d e la S u i s s e , do i t r e m p l i r u n 

d o u b l e b u t . P a r la n e t t e t é a v e c l a q u e l l e s 'y t r o u v e n t 

r é a l i s é s u n g r a n d n o m b r e d e s p h é n o m è n e s q u e n o u s 

d é c r i v o n s d a n s c e s a r t i c l e s , le g l ac i e r d u R h ô n e c o n s -
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l i t ue un t y p e d e g l ac i e r a l p in , e t la f igure q u e n o u s en 

d o n n o n s e s t d e s t i n é e à r e m p l a c e r l es v i g n e t t e s p l u s ou 

m o i n s t h é o r i q u e s e t i n e x a c t e s q u e l 'on se p la î t s o u v e n t 

à i n t e r c a l e r d a n s les r é s u m é s d i d a c t i q u e s d u g e n r e d u 

n ô t r e . Le l e c t e u r v o u d r a b ien s e r e p o r t e r à la p l a n c h e 

p o u r y r e t r o u v e r s o u s f o r m e d ' e x e m p l e la p l u p a r t d e s 

faits d o n t il s e r a q u e s t i o n d a n s le t e x t e . E n o u t r e , n o u s 

a v o n s c r u d e v o i r m e t t r e s o u s les y e u x de n o s conf rè re s 

de la Soc i é t é d e s T o u r i s t e s , ce p lan (du r e s t e c o n s i d é ­

r a b l e m e n t r é d u i t et s i m p l i f i é ) , a v e c les i n d i c a t i o n s 

t e c h n i q u e s qu ' i l con t i en t , afin d e m e t t r e d a v a n t a g e e n 

l u m i è r e le d e g r é d e p e r f e c t i o n q u ' o n t a t t e i n t l es o b s e r ­

va t ions g l a c i a i r e s chez n o s v o i s i n s . L a n é c e s s i t é d ' a p ­

p l i q u e r à n o s g l ac i e r s du D a u p h i n é u n e s e m b l a b l e m é ­

t h o d e n ' e n r e s s o r t i r a q u e m i e u x . 

DOCl 1IEXTS COXCERXAXT LES GLACIERS DES ALPES FRANÇAISES 

Résumé des renseignements relatifs aux Alpes fran­

çaises, publiés par M. Foret, dans ses études sur les 

variations périodiques des glaciers^, et réunis par 

M. ALAMELLE, professeur à l'École Vaucanson. 

L e s t r a v a u x c l a s s i q u e s d e R e n d u , A g a s s i z , T y n d a l l , 

F o r b e s , e t c . , s u r les g l a c i e r s d u Mon t -B lanc son t a s s e z 

1 J a h r b u c h (ies Schweitzer Alpenc lub . 



c o n n u s p o u r q u e n o u s s o y o n s d i s p e n s é d ' en p a r l e r ic i . 

N o u s n o u s c o n t e n t e r o n s d ' i n d i q u e r ici l es o b s e r v a t i o n s 

q u i on t é t é faites s u r ces g lac ie r s p e n d a n t ces d e r n i è r e s 

a n n é e s . P o u r u n e r a i son t o u t o p p o s é e e t n o n m o i n s 

i m p e r a t i v e , n o u s n ' e n d i r o n s p a s d a v a n t a g e s u r l e s 

g l a c i e r s d e s b a s s i n s d e l ' I s è r e et d e la D u r a n c e . L e s 

l i g n e s q u i s u i v e n t r é s u m e n t à p e u p r è s t o u t ce q u e l 'on 

sai t a c t u e l l e m e n t d e p r é c i s s u r l e u r c o m p t e 1 . E s p é r o n s 

q u e l e s m e m b r e s d e s s o c i é t é s a l p i n e s du D a u p h i n é 

s ' e f forceront d e c o m b l e r ce t t e l a c u n e e t t i e n d r o n t à 

h o n n e u r d e n e p a s s e l a i s s e r d e v a n c e r d a n s c e t t e 

é t u d e ! 

A . — G L A C I E R S D U M O N T - B L A N C . 

E n 1889 , d a t e à l aque l l e s ' a r r ê t e n t ces d o c u m e n t s , 

t o u s les g l a c i e r s du Mon t -B lanc é t a i e n t d a n s u n e p é ­

r i o d e d e c r u e , aus s i b i e n les g r a n d s g l a c i e r s d e p r e m i e r 

o r d r e q u e les p e t i t s g l a c i e r s d e s e c o n d o r d r e (g lac ie r s 

d e s Pèlerins, d e Blaitière, du Nantblanc, e t c . ) . 

1° Glacier du Tour. — Il es t en c r u e d e p u i s 1884 . 

Il s ' avance d ' u n e m a n i è r e r e l a t i v e m e n t r a p i d e d a n s la 

va l l ée , m a l g r é le p e u d ' é p a i s s e u r d e sa l a n g u e t e r m i ­

n a l e ; son ac t iv i t é se man i f e s t e p a r les n o m b r e u s e s ava ­

l a n c h e s d e g l ace qu i s ' en d é t a c h e n t à l ' e x t r é m i t é i n f é -

' Il s e ra i t t r è s dé s i r ab l e que d e s p e r s o n n e s d e b o n n e vo lon té 

se l i v r e n t à des r e c h e r c h e s b ib l iog raph iques et c h e r c h e n t à r éu ­

ni r les d o c u m e n t s é p a r s d a n s les n o m b r e u s e s pub l i ca t ions d e 

n a t u r e d ive r se qu i on t é té faites s u r nos Alpes , e n vue d 'en t i r e r 

d e s r e n s e i g n e m e n t s su r le passé des g lac ie r s d u Dauph iné . 



H e u r e . Du 1 3 oc tobre -1887 au 7 ju i l l e t 1888 , il s ' es t 

a l l ongé d e 31 m è t r e s ; au 23 n o v e m b r e 1889 , il ava i t 

e n c o r e g a g n é 10 m è t r e s d e l o n g u e u r . M a l g r é c e s a l lon­

g e m e n t s , il lui r e s t e e n c o r e b e a u c o u p à faire p o u r a r r i ­

ver a u x s u p e r b e s m o r a i n e s l a t é r a l e s qu ' i l a d é p o s é e s 

au c o m m e n c e m e n t d u s ièc le s u r la r i v e d r o i t e d u 

va l lon . 

2° Glacier de VArgentiere. — Il e s t e n c r u e d e p u i s 

1883 : 

Du 14 o c t o b r e 1884 au 18 o c t o b r e 1885 : a l l o n g e ­

m e n t , 1 5 m è t r e s . 

Du 18 o c t o b r e 1885 au 10 j u i n 1886 : a l l o n g e m e n t , 

17 m è t r e s . 

Du 10 ju in 1886 au 4 n o v e m b r e 1886 : a l l o n g e m e n t , 

5 4 m 7 . 

Du 12 o c t o b r e 1887 au 26 o c t o b r e 1888 : a l l o n g e m e n t , 

12 m è t r e s . 

Du 26 o c t o b r e 1888 a u 20 j u i n 1889 : a l l o n g e m e n t , 

3 2 m 5 . 

En m ê m e t e m p s qu ' i l s ' a l longe , il s ' épa i s s i t a u s s i 

d ' u n e m a n i è r e t r è s s e n s i b l e . De n o m b r e u s e s a v a l a n c h e s 

s e s u c c è d e n t d ' h e u r e en h e u r e d a n s les r é g i o n s s u p é ­

r i e u r e s . 

3° Glacier des Bois ou Mer de glace. — De 1884 à 

1888, le front d u g l ac i e r e s t r e s t é à p e u p r è s s t a t i o n -

n a i r e . Il es t s i t u é au fond d ' u n e g o r g e i n a c c e s s i b l e , 

o c c u p é e p a r le t o r r e n t VArvegron, et b o r d é e d e p a r o i s 

i n f r a n c h i s s a b l e s d e r o c h e r s . 

S i on e n c ro i t u n a n c i e n g u i d e , Alexandre Tournier, 

n é a u v i l lage d e s Bois , e n 1819 , le g l ac i e r a e u e n 1825 



u n m a x i m u m d ' a l l o n g e m e n t qu i a m e n a c é le v i l lage e t 

l a i s sé e n p l a c e la m o r a i n e la p l u s a v a n c é e . P u i s le g la ­

c i e r a r e c u l é p e n d a n t 4 ou 6 a n s e t p r é s e n t é , e n 1835 , 

u n e n o u v e l l e c r u e qu i a formé la s e c o n d e m o r a i n e . La 

c r u e d e 1852 a p r o d u i t la t r o i s i è m e m o r a i n e qu i es t e n 

a r r i è r e d e s p r é c é d e n t e s . Dans t o u t e s ces c r u e s , le 

g r a n d r o c h e r d e la r i ve g a u c h e , q u i r e p o u s s e à d r o i t e 

la l a n g u e t e r m i n a l e , a é t é d o m i n é p a r le g l ac i e r , q u i 

s e d é v e r s a i t p a r d e s s u s e t le ba l aya i t de s e s a v a l a n c h e s 

d e g l a c e . A la p a r t i e i n f é r i e u r e d e ce r o c h e r , il y ava i t 

f o r m a t i o n d ' u n g l ac i e r r e m a n i é , m a i s j a m a i s , d a n s ce 

s i èc le , l e r o c h e r n ' a é t é e n s e v e l i s o u s u n e ca lo t te con ­

t i n u e d e g l a c e . 

De j u i n 1888 à j u i n 1889 , on a c o n s t a t é q u e le g lac ie r 

s ' es t n o t a b l e m e n t a l l o n g é , é l a rg i e t épa i s s i ; le front 

s 'es t é b o u l é e n f o r m a n t u n t a l u s a u - d e v a n t d e la g r a n d e 

m u r a i l l e d u g l ac i e r . 

4° Glacier des Bossons. — Il e s t e n c r u e d e p u i s 1876 . 

Du 1 3 o c t o b r e 1884 au 24 o c t o b r e 1885 : a l l onge ­

m e n t , 109 m è t r e s . 

Du 24 o c t o b r e 1885 au 28 o c t o b r e 1886 : a l l onge ­

m e n t , 4 3 m 7 . 

A c e t t e é p o q u e , le g l ac i e r é ta i t p l u s b e a u q u ' o n n e 

l ' ava i t vu d e p u i s l es c i n q u a n t e d e r n i è r e s a n n é e s ; s e s 

p y r a m i d e s d e g lace é t a i e n t s p l e n d i d e s ; il r e c o u v r a i t l es 

a n c i e n n e s m o r a i n e s en p l u s i e u r s p o i n t s . L ' o b s e r v a t i o n 

s u i v a n t e p r o u v e la v i t e s s e c o n s i d é r a b l e q u ' a v a i t p r i s e 

l ' é c o u l e m e n t d u g l ac i e r : l es t e n a n c i e r s du cha le t d e s 

B o s s o n s a v a i e n t c o m m e n c é , d a n s les p r e m i e r s j o u r s d e 

m a i 1886, à c r e u s e r u n e g r o t t e d a n s la g l ace , u n p e u 

a u - d e s s u s d u c h e m i n t r a c é s u r la m o r a i n e p o u r la t r a -



v e r s é e d u g l ac i e r , à un k i l o m è t r e e n v i r o n a u - d e s s u s d e 

l ' e x t r é m i t é ; m a i s c e s i n d u s t r i e l s , p o u r d e s r a i s o n s d e 

c o m m o d i t é , o n t a b a n d o n n é l e u r œ u v r e e t on t c o m ­

m e n c é u n e d e u x i è m e g r o t t e d a n s u n po in t p l u s é l e v é . 

M. P a y o t a r e t r o u v é , le 28 o c t o b r e , l es t r a c e s d e la 

p r e m i è r e g r o t t e . Il a c o n s t a t é q u ' e l l e s a v a i e n t d e s c e n d u , 

en s ix m o i s , d e 57 m è t r e s , c e qu i c o r r e s p o n d à u n e 

v i t e s se d ' é c o u l e m e n t d e 32 c e n t i m è t r e s p a r j o u r e n v i ­

r o n . Ce t te v i t e s s e e s t r e l a t i v e m e n t é n o r m e , c a r il s 'agi t 

ici d u b o r d m ê m e d u g l ac i e r e t n o n d e l ' axe . 

D e p u i s 1886 j u s q u ' e n d é c e m b r e 1889, la pos i t ion d u 

f ront d u g l ac i e r n ' a g u è r e c h a n g é . Il y a d o n c a c t u e l l e ­

m e n t u n m o m e n t d ' a r r ê t . La c r u e v a - t - e l l e r e p r e n d r e 

d e p l u s be l l e , ou b ien la d é c r u e v a - t e l le c o m m e n c e r ? 

Le g lac ie r d e Taconnaz su i t d ' a s sez p r è s les a l l u r e s 

d u g lac ie r d e s B o s s o n s , d o n t il n ' e s t , d u r e s t e , q u ' u n 

b r a s d ' é c o u l e m e n t s é p a r é p a r la m o n t a g n e d e la Cô te . 

Il e s t a c t u e l l e m e n t e n vo ie d ' a l l o n g e m e n t . 

M. Tairraz, d e C h a m o n i x , p r e n d c h a q u e a n n é e , d e ­

p u i s 1887 , d e s v u e s p h o t o g r a p h i q u e s du front d e s 

g r a n d s g l a c i e r s d u Mon t -B lanc . Ces p h o t o g r a p h i e s o n t 

u n e i m p o r t a n c e sc ien t i f ique c o n s i d é r a b l e . Il s e r a i t à 

d é s i r e r q u e t o u s les a m i s d e s A l p e s , q u i s o n t e n p o s i ­

t ion d e le faire , s u i v e n t l ' e x e m p l e d e M. T a i r r a z . D a n s 

la p r é p a r a t i o n d e c e s d o c u m e n t s , il faut avo i r soin d e 

g a r d e r t o u j o u r s la m ê m e é c h e l l e e t , a u t a n t q u e p o s s i ­

b l e , le m ê m e po in t d e p o s e . 

M . D u r i e r a p u b l i é en p h o t o g r a v u r e , d a n s Y Annuaire 

du Club-Alpin français, l e s p l a n c h e s p h o t o g r a p h i q u e s 

d e s g l a c i e r s d u T o u r e t d ' A r g e n t i è r e , l e v é e s , e n 1888 , 

p a r M. T a i r r a z . 
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NEIGE ET GLACIERS 

Notes prises au cours1 par M. Alamelle, professeur 

à l'école Vaucanson. ( 2 e article .) 

MOUVEMENT DES GLACIERS. 

Une d e s particularités l es p lus remarquables d e s 
apparei ls g laciaires que n o u s avons décrits dans 

1 Nous tenons à rappeler que la plus grande partie des notions 
exposées dans ce cours est empruntée au Traité classique de 
glaciologie du professeur Alb. Heim. 



n o t r e p r é c é d e n t a r t i c l e , e s t s a n s c o n t r e d i t l e u r m o b i -

b i l i t é . B ien q u ' é c h a p p a n t à u n e x a m e n r a p i d e e t s u p e r ­

ficiel , le m o u v e m e n t d e s g l a c i e r s a, d è s l e s t e m p s les 

p l u s r e c u l é s , v i v e m e n t f r appé l e s o b s e r v a t e u r s e t fait 

l 'objet d e l e u r s é c r i t s . On c o m p r e n d , e n effet, à q u e l 

p o i n t d e v a i e n t e x c i t e r la c u r i o s i t é , c e s m a s s e s e n a p p a ­

r e n c e r i g i d e s e t i m m o b i l e s qu i t a n t ô t s ' a v a n c e n t d a n s 

l e s va l l ées d ' u n m o u v e m e n t ce r t a in , m a i s i nv i s ib l e , 

t a n t ô t r e c u l e n t v e r s l e s p a r t i e s h a u t e s d e s mass i f s m o n ­

t a g n e u x e t s e m b l e n t s e r e t i r e r d e v a n t l e s p r o g r è s d e 

l a v é g é t a t i o n p o u r v e n i r s ' é t e n d r e e n s u i t e d a n s d e n o u ­

v e l l e s c r u e s s u r l e s e s p a c e s q u ' e l l e s o n t q u e l q u e t e m p s 

a b a n d o n n é s . 

L e s d o c u m e n t s s e son t m u l t i p l i é s s u r c e t t e l e n t e , 

m a i s s û r e e t r é g u l i è r e p r o g r e s s i o n d e s m a s s e s d e 

g l a c e ; a p r è s avo i r c o n s t a t é la r é a l i t é d e c e t t e m o b i l i t é , 

o n e n a é t u d i é l e s lo is e t r e c h e r c h é l e s c a u s e s . N o u s 

a l l o n s e s s a y e r d e r é s u m e r à n o s l e c t e u r s l e s p r i n c i p a u x 

r é s u l t a t s d e c e s r e c h e r c h e s . 

I l y a l i eu t o u t d ' a b o r d d ' é t a b l i r u n e d i s t i n c t i o n 

e n t r e la m a r c h e e n a v a n t e t le r e c u l d u g l ac i e r . Ce 

d e r n i e r , e n effet, le r e t r a i t , n ' e s t p a s d û à u n d é p l a c e ­

m e n t d e la g l a c e , m a i s à l ' ab l a t ion , à la fus ion, d o n t 

l ' i n t e n s i t é fait d i s p a r a î t r e , à c e r t a i n e s é p o q u e s , la 

p a r t i e t e r m i n a l e d u g l ac i e r ; il n ' a p a s s o n o r i g i n e d a n s 

u n m o u v e m e n t p r o p r e d e s m a t é r i a u x . 

I l e s t d é m o n t r é e n r e v a n c h e q u e la g l a c e d e s g l a c i e r s 

e s t a n i m é e d ' u n m o u v e m e n t dans le sens de la pente. 

D e s ob je t s a b a n d o n n é s à la p a r t i e s u p é r i e u r e d e c e r ­

t a i n s g l a c i e r s o n t é t é r e t r o u v é s , q u e l q u e s a n n é e s p l u s 

t a r d , b e a u c o u p p l u s b a s et les b l o c s d e p i e r r e q u i s o u ­

v e n t son t é p a r s s u r la g l a c e d e l ' e x t r é m i t é i n f é r i eu re 



p r o v i e n n e n t , p o u r la p l u p a r t , d e s c r ê t e s q u i e n t o u r e n t 

le b a s s i n d e r é c e p t i o n d u g l ac i e r ; i ls o n t é t é p o r t é s 

là où on les t r o u v e p a r le d é p l a c e m e n t m ê m e d e la 

g l a c e , c o m m e il e s t facile d e s ' en a s s u r e r . 

C 'es t d e ce m o u v e m e n t d e p r o g r e s s i o n d u g l ac i e r , 

le s e u l q u i ex i s t e r é e l l e m e n t , q u e n o u s a l l ons n o u s 

o c c u p e r ; le m o u v e m e n t d e r e c u l n ' e s t en effet q u ' u n e 

a p p a r e n c e q u i n e s e m a n i f e s t e q u e l o r s q u e la fusion 

e s t a s s e z g r a n d e p o u r a n n u l e r la m a r c h e p r o g r e s s i v e 

d e la g l a c e à m e s u r e q u ' e l l e se p r o d u i t . 

Historique. — On a r e m a r q u é d e p u i s d e s s i èc l e s q u e 

l e s b l o c s é p a r s s u r l es g l a c i e r s p r o g r e s s a i e n t v e r s la 

p a r t i e i n f é r i e u r e . Mais les p r e m i e r s d o c u m e n t s s é r i e u x 

s u r c e su je t o n t é t é r e cue i l l i s , e n 1705 , p a r S c h e u c h z e r , 

p u i s p a r d e S a u s s u r e . E n 1830, H u g i , d e S o l e u r e , 

m e s u r a la v i t e s s e d e ce m o u v e m e n t : ce s a v a n t a y a n t 

é t a b l i , e n 1827 , u n e h u t t e s u r la m o r a i n e m é d i a n e d u 

g l a c i e r i n fé r i eu r d e l 'Aar , r e t r o u v a t r o i s a n s a p r è s c e t t e 

c o n s t r u c t i o n b ien e n ava l d u p o i n t où e l le ava i t é t é c o n s ­

t r u i t e ; e l le é ta i t d e s c e n d u e d ' u n e c e r t a i n e l o n g u e u r 

( e n v i r o n 100 m è t r e s ) qu ' i l p u t a i s é m e n t d é t e r m i n e r . 

E n 1 8 4 0 , Agas s i z et s e s c o m p a g n o n s c o m m e n c è ­

r e n t l ' é t u d e d u g l a c i e r d e l ' A a r ; d e 1842 à 1 8 4 6 , 

W i l d , p r o f e s s e u r a u P o l y t e c h n i c u m d e Z u r i c h , d r e s s a 

s o u s la d i r e c t i o n d ' A g a s s i z u n e c a r t e au d ix -mi l l i ème 

d e c e m ê m e g l ac i e r e t e n t r e p r i t d e s m e s u r e s m é t h o d i ­

q u e s p o u r e n é t u d i e r le m o u v e m e n t . Ce fut d a n s le 

m ê m e b u t é g a l e m e n t q u ' e n 1842 , F o r b e s mi t e n o b s e r ­

v a t i o n la Mer d e g l a c e . 

Mais le p r e m i e r o b s e r v a t e u r qu i ait r e c o n n u e t for-



1 U n e t r aduc t ion ang la i se d e ce m é m o i r e n e c o n t r i b u a p a s 

peu à r é p a n d r e le goût d e s é t u d e s g lac ia i res . 

m u l é l e s lois e s s e n t i e l l e s d u m o u v e m e n t d e s g l a c i e r s 

fut l ' é v è q u e d ' A n n e c y , R e n d u . Il p u b l i a , e n 4 8 4 1 , d a n s 

l e s Mémoires de l'Académie royale des Sciences de 

Savoie, u n o u v r a g e d e t r è s g r a n d e v a l e u r i n t i t u l é 

« Théorie des glaciers de la Savoie » ' . Ce p r é l a t , q u i 

ava i t p r e s s e n t i le p r i n c i p e d e la c o n s e r v a t i o n d e l ' é n e r ­

g i e , c o m p a r a t r è s j u d i c i e u s e m e n t la Mer d e g l ace à u n 

f leuve. I l avai t r e m a r q u é é g a l e m e n t q u e , d a n s l e s g la ­

c i e r s , le m o u v e m e n t , p l u s r a p i d e a u m i l i e u , s e r a l e n t i t , 

s u r les b o r d s p a r su i t e d u f r o t t e m e n t d e la g l a c e 

c o n t r e les p a r o i s r o c h e u s e s . 

En j u i l l e t 1841, E s c h e r d e la L i n t h e u t l ' i dée d e 

p l a n t e r , s u r le g l a c i e r d ' A l e t s c h , u n e s é r i e d e p i e u x 

d o n t l e s d é p l a c e m e n t s d e v a i e n t l e r e n s e i g n e r s u r la 

m o b i l i t é d e la g l a c e ; m a i s c e t t e e x p é r i e n c e n e r é u s s i t 

p a s . De 1842 à 1850, A g a s s i z , W i l d , D e s o r e t F o r b e s 

p u b l i è r e n t l e s r é s u l t a t s d e l e u r s é t u d e s s u r l e g l a c i e r 

d e l 'Aar e t s u r la Mer d e g l a c e e t c o m p a r è r e n t , c o m m e 

l 'avai t fait Ms r . R e n d u , la m o b i l i t é d u g l a c i e r à ce l l e 

d ' u n c o u r s d ' e a u . 

E n 1 8 5 7 , T y n d a l l é t u d i a la Mer d e g l a c e , p u i s 

S c h l a g i n t w e i t ( 1 8 4 7 - 1 8 4 8 ) l e s g l a c i e r s d e s A l p e s 

o r i e n t a l e s . De 1868 à 1870 , n o u s t r o u v o n s les o b s e r v a ­

t i o n s n o m b r e u s e s d e S é v é s u r les g l a c i e r s d e la N o r -

w è g e e t e n 1869 , il faut s i g n a l e r l e s t r a v a u x d e G r a d e t 

D u p r é q u i f i rent d e s r e m a r q u e s n o u v e l l e s s u r l e g l ac i e r 

d ' A l e t s c h . 

D e p u i s c e t t e é p o q u e , l es o b s e r v a t i o n s d e c e g e n r e 



se m u l t i p l i è r e n t e t s e g é n é r a l i s è r e n t . L e s t r a v a u x fai ts 

a v e c le p l u s d e m é t h o d e s o n t c e u x q u i o n t é t é e x é c u t é s 

e n c o m m u n p a r le Club Alp in s u i s s e e t le B u r e a u t o p o ­

g r a p h i q u e f édé ra l a u g l a c i e r d u R h ô n e . I l s s e s o n t 

p r o l o n g é s d e 1874 à 1884 , e t c ' e s t a l o r s q u e s e c r é a la 

Commission suisse des glaciers c o m p o s é e d e m e m b r e s 

d u R u r e a u c e n t r a l d u Club Alp in s u i s s e e t d e la Soc ié t é 

h e l v é t i q u e d e s s c i e n c e s n a t u r e l l e s . Des s a v a n t s d e 

p r e m i e r o r d r e c o m m e A l b e r t H e i m , F o r e l e t d ' a u t r e s 

e n c o r e c o n t r i b u è r e n t d e l e u r cô t é à é l u c i d e r le p r o ­

b l è m e c o m p l e x e d u m o u v e m e n t d e s g l a c i e r s e t en f i rent 

le su je t d ' i m p o r t a n t e s p u b l i c a t i o n s . 

De t o u t e s c e s o b s e r v a t i o n s , il r é s u l t e q u e l 'on p e u t 

d i s t i n g u e r , d a n s le m o u v e m e n t d e s g l a c i e r s , d e u x 

m o d e s d e t r a n s l a t i o n s e m a n i f e s t a n t s i m u l t a n é m e n t , 

s a v o i r : 

1° U n glissement. — L e s p a r t i e s p é r i p h é r i q u e s se. 

d é p l a c e n t p a r r a p p o r t au lit r o c h e u x e t e n t r a î n e n t v e r s 

le b a s l e s f r a g m e n t s d e r o c h e e n g l o b é s d a n s la g l ace ; 

2° U n e coulée. — L e s m o l é c u l e s d e l à g l ace s e d é p l a ­

c e n t l es u n e s p a r r a p p o r t a u x a u t r e s , c o m m e ce l l e s 

d ' u n l i q u i d e . I l faut d o n c c o n s i d é r e r le g l a c i e r c o m m e 

u n s y s t è m e f luide, e t n o n c o m m e u n s y s t è m e r i g i d e . 

Vitesse du mouvement. — D a n s les A l p e s , e l le 

v a r i e s u i v a n t le g l ac i e r , la p a r t i e d u g l ac i e r c o n s i d é r é e , 

l ' a n n é e e t la s a i s o n . El le osc i l l e e n t r e q u e l q u e s mil l i ­

m è t r e s e t 300 m è t r e s p a r a n . On p r e n d g é n é r a l e m e n t 

p o u r v i t e s s e m o y e n n e la v i t e s s e d e t r a n s l a t i o n d e la 

g l a c e au milieu d u g l ac i e r . 



L e g l ac i e r i n f é r i eu r d e l 'Aar p o s s è d e u n e v i t e s s e 

m o y e n n e a n n u e l l e c o m p r i s e e n t r e 50 e t 77 m è t r e s , ce 

q u i c o r r e s p o n d à u n p a r c o u r s d e 14 à 21 c e n t i m è t r e s p a r 

j o u r . Le g l a c i e r des B o s s o n s p r o g r e s s e p a r j o u r e n 

m o y e n n e d e l m , 3 2 3 ; la Mer d e g l a c e a u n e v i t e s s e 

m o y e n n e a n n u e l l e d e 80 à 250 m è t r e s ; ce l le d u g l ac i e r 

d e Talèfre e s t e n v i r o n d e 131 m è t r e s . L e g l a c i e r d e 

L o d a l b r a e ( N o r w è g e ) p a r c o u r t de 0 m , 1 0 2 à 0 m , 6 5 4 p a r 

j o u r . Au G r o e n l a n d , le m o u v e m e n t e s t d e 10 à 100 fois 

p l u s g r a n d q u e p u c r l e s g l a c i e r s a l p i n s . C e r t a i n s g l a ­

c i e r s g r o ë n l a n d a i s p a r c o u r e n t 6 ,000 m è t r e s p a r a n , 

so i t 14 m i l l i m è t r e s p a r m i n u t e . D a n s l ' H i m a l a y a on a 

m e s u r é d e s v i t e s s e s d i u r n e s c o m p r i s e s e n t r e 2 m è t r e s 

e t 3 m , 7 . 

E n r é s u m é , l e mi l i eu d u g l a c i e r e s t a n i m é d ' u n m o u ­

v e m e n t d e d e s c e n t e q u i a t t e in t , en m o y e n n e , 0 m , l à 0 œ , 4 

p a r j o u r , so i t 40 m è t r e s à 160 m è t r e s p a r a n . Sa 

v i t e s s e e s t d o n c c o m p a r a b l e à cel le d e la pe t i t e a igu i l l e 

d ' u n e m o n t r e o r d i n a i r e . E l le n ' e s t p a s a p p r é c i a b l e à 

l 'œ i l ; c e p e n d a n t e n p l a n t a n t u n p i e u s u r u n g l a c i e r e t 

e n l e v i s a n t a v e c u n t h é o d o l i t h e p l a c é e n d e h o r s d u 

g l ac i e r , il e s t facile d e c o n s t a t e r a u b o u t d e q u e l q u e s 

h e u r e s u n d é p l a c e m e n t n o t a b l e d u p i e u e t d e la g l a c e 

q u i l e p o r t e . 

O n a ca l cu l é q u ' u n e m o l é c u l e d e g l ace m e t p o u r 

p a r c o u r i r l e g l ac i e r d e l 'Aar , d u conf luen t d e s d e u x 

b r a n c h e s à l ' e x t r é m i t é d u g l a c i e r ( c ' e s t - à - d i r e u n e l o n ­

g u e u r d e 8 ,300 m è t r e s ) , e n v i r o n 130 a n s . U n e p a r t i c u l e 

d e n e i g e d e la J u n g f r a u m e t t r a i t , j u s q u ' à l ' e x t r é m i t é 

d u g l ac i e r d ' A l e t s c h , 450 a n s , c ' e s t - à -d i r e q u ' u n flocon 

d e n e i g e q u i s e r a i t t o m b é s u r le s o m m e t d e c e t t e 

m o n t a g n e à la fin d u M o y e n - A g e , s o u s le r è g n e d e 



Augmentation de vitesse des bords vers la partie 

médiane. Variations de la vitesse dans le profil trans­

versal du glacier. — A g a s s i z e u t l ' idée d e p l a n t e r d e s 

p i e u x e n l i g n e d r o i t e à t r a v e r s u n g l ac i e r . Il c o m m e n ç a 

s o n e x p é r i e n c e en 1 8 4 1 , s u r le g l a c i e r d e l 'Aar , a u 

v o i s i n a g e d u pav i l lon Dollfus , e t n e t a r d a p a s à r e m a r ­

q u e r q u e la l i g n e d e p i q u e t s s ' i n c u r v a i t t o u t en p r o ­

g r e s s a n t , l e s p i e u x d u mi l i eu a y a n t d e s c e n d u p l u s v i te 

q u e c e u x d e s b o r d s . De la s t a t i s t i q u e d r e s s é e p a r c e 

s a v a n t e t c o n t i n u é e p e n d a n t p l u s i e u r s a n n é e s , il r é s u l t e 

q u e la v i t e s se d e s b o r d s e s t à la v i t e s s e d u mi l i eu 

c o m m e 3 e s t à 7, d u cô t é g a u c h e , e t c o m m e 2 e s t 

à 9 d u cô t é d ro i t . Des é t u d e s d a n s le m ê m e s e n s o n t 

é t é fai tes d a n s d i v e r s g l a c i e r s e t p e r m e t t e n t d e con ­

c l u r e q u ' e n m o y e n n e la v i t e s s e du b o r d es t à cel le d u 

mi l i eu c o m m e 1 e s t à 1 0 . 

Ce r a p p o r t v a r i e é n o r m é m e n t d a n s le m ê m e g l a c i e r . 

A c e r t a i n s e n d r o i t s , d a n s l e s a n s e s , e n aval d e s p r o ­

m o n t o i r e s r o c h e u x f o r m é s p a r l es b o r d s , il y a c o m m e 

d a n s l e s c o u r s d ' e a u ce q u ' o n a p p e l l e d e s « p o i n t s 

m o r t s » où la g l a c e e s t s t a g n a n t e . La g lace m o u v a n t e 

s e d é t a c h e a lo r s d e la g l a c e i m m o b i l e e n o c c a s i o n n a n t 

d e s f i s s u r e s . D a n s les g l a c i e r s t r è s l a r g e s , la v i t e s s e 

a u g m e n t e d ' a b o r d r a p i d e m e n t , d e s b o r d s a u m i l i e u , 

2 

C h a r l e s V I I , s e r a i t a u j o u r d ' h u i s u r le p o i n t d ' a t t e i n d r e 

d e n o u v e a u la m e r , s o n l ieu de d é p a r t . 

Il faut en m o y e n n e , d a n s l e s A l p e s , à u n e m o l é c u l e 

d ' e a u p o u r a r r i v e r de la l imi te i n f é r i eu re d e s n é v é s a u 

b o u t d u g l a c i e r ( p o u r les g l a c i e r s d e p r e m i e r o r d r e ) d e 

60 à 100 a n s . 



p u i s r e s t e c o n s t a n t e s u r u n e z o n e m é d i a n e p lu s ou 

o u m o i n s é t e n d u e . P l u s le g l a c i e r e s t l a rge , p l u s c e t t e 

z o n e l 'es t a u s s i . D a n s l e s g l a c i e r s s u s p e n d u s , la diffé­

r e n c e e n t r e la v i t e s s e d e s b o r d s e t ce l le d e s p a r t i e s 

m é d i a n e s e s t r e l a t i v e m e n t fa ible . Ces d e u x v i t e s s e s 

s o n t e n t r e e l les c o m m e 6 e s t à 7 ou b i e n c o m m e 3 e s t 

à 4 . L e u r r a p p o r t v a r i e d ' a i l l e u r s a v e c l e s s a i s o n s ; il 

e s t fonc t ion d e la v i t e s s e g é n é r a l e d u g l a c i e r . R e m a r ­

q u o n s c e p e n d a n t q u e l ' é c a r t o b s e r v é e n t r e les d e u x 

v i t e s s e s e s t p l u s g r a n d e n é t é q u e d a n s les a u t r e s 

s a i s o n s . 

L ' a u g m e n t a t i o n d e v i t e s s e d e s b o r d s v e r s le m i l i eu 

s e fait g r a d u e l l e m e n t , d ' u n e façon c o n t i n u e , s a n s s a c c a ­

d e s ; c e m o u v e m e n t n e p e u t d o n c ê t r e c o m p a r é à ce lu i 

d ' u n e bou i l l i e d e p l â t r e où l ' on voi t s e d e s s i n e r d e s 

b a n d e s s e d é p l a ç a n t p l u s ou m o i n s v i t e l e s u n e s p a r 

r a p p o r t a u x a u t r e s , m a i s à l ' i n t é r i e u r d e c h a c u n e d e s ­

q u e l l e s l e s p a r t i c u l e s s o n t a n i m é e s d ' u n e é g a l e v i t e s s e . 

H e i m a n e t t e m e n t m i s c e fait e n é v i d e n c e e n a l i g n a n t 

s u r le g l a c i e r des s é r i e s d e p i e r r e s d e c o u l e u r s diffé­

r e n t e s s e t o u c h a n t l e s u n e s l e s a u t r e s , d e m a n i è r e à 

o b t e n i r d e s l i gnes c o n t i n u e s , l ' u n e b l e u e , u n e a u t r e 

r o u g e , e t c . L e s d é f o r m a t i o n s q u e s u b i s s e n t c e s l i g n e s 

au b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s r e n s e i g n e n t s u r l es m o ­

di f ica t ions d e la v i t e s s e d a n s les di f férents p o i n t s d u 

g l ac i e r . 

Différence de vitesse dans le jJrofd en long.— A g a s s i z 

a y a n t m a r q u é d e s i g n e s inef façables e t faci les à r e c o n ­

n a î t r e d i v e r s b locs d e la m o r a i n e m é d i a n e d ' u n g l ac i e r 

e u t l ' idée d e m e s u r e r à d i v e r s m o m e n t s l e s i n t e r v a l l e s 



q u i les s é p a r a i e n t . I l p u t a ins i s e r e n d r e c o m p t e d e s 

p r i n c i p a l e s v a r i a t i o n s d e la v i t e s s e s u i v a n t l 'axe d u 

g l ac i e r e t c o n s t a t a q u e , d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , d a n s 

u n e va l l ée à p e n t e à p e u p r è s c o n s t a n t e , la v i t e s s e 

d i m i n u e à la fois v e r s l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e e t v e r s 

l ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e (bass in d ' a l i m e n t a t i o n ) du g l a ­

c i e r . E n t r e l e s d e u x e x t r é m i t é s , à p e u p r è s v e r s la 

r é g i o n m o y e n n e , on o b s e r v e d o n c u n m a x i m u m d e 

v i t e s s e . On s ' e x p l i q u e a s s e z b i e n c e fait e n c o n s i d é r a n t 

q u e d a n s la p a r t i e i n f é r i e u r e d u g l ac i e r le f r o t t e m e n t e s t 

b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e p a r r a p p o r t à la m a s s e d e 

g l a c e . 

A c e t t e loi , il y a c e p e n d a n t d e s e x c e p t i o n s : m a i s 

e l les s o n t faciles à e x p l i q u e r : d a n s la Mer de g l a c e p a r 

e x e m p l e la v i t e s s e a u g m e n t e v e r s l ' e x t r é m i t é ; ce la e s t 

d û au r e s s e r r e m e n t t r è s g r a n d d e s o n lit à ce t e n d r o i t . 

On a r e m a r q u é a u s s i q u e les c h u t e s ou c a s c a d e s d e 

g l ace a c c r o i s s e n t l o c a l e m e n t la v i t e s s e d e s g l a c i e r s . 

Ce t t e r è g l e p e u t ê t r e modi f i ée p a r l ' i néga l i t é d e la 

p e n t e , p a r l ' e x i s t e n c e d e g l a c i e r s aff luents e t p a r l es 

v a r i a t i o n s d e l a r g e u r d u g l a c i e r . D a n s le g l a c i e r d u 

R h ô n e la v i t e s s e v a en a u g m e n t a n t j u s q u ' à la c h u t e ; 

e n d e s s o u s d e c e p o i n t el le c o m m e n c e à d i m i n u e r . Le 

m a x i m u m d e la v i t e s s e c o ï n c i d e d o n c a v e c l ' e m p l a c e ­

m e n t d e c e t t e c h u t e ; c 'es t là u n fait g é n é r a l . Toute fo i s 

d a n s l e s g l a c i e r s d u G r o e n l a n d la v i t e s s e s ' acc ro î t 

c o n s t a m m e n t j u s q u ' à la m e r . Ce t t e e x c e p t i o n à la loi 

d e la v a r i a t i o n d e s v i t e s s e s d a n s le profil en l o n g , 

n ' e s t c e p e n d a n t q u ' a p p a r e n t e ; el le con f i rme la r è g l e 

m e n t i o n n é e p l u s h a u t , l o r s q u e l 'on a s s i m i l e les g la ­

c i e r s d u G r o e n l a n d à d e s g l a c i e r s à c h u t e d a n s l e s q u e l s 

la p a r t i e i n f é r i eu re à la c a s c a d e a u r a i t é t é s u p p r i m é e 



p a r le fait d e la p r é c i p i t a t i o n d a n s la m e r d e l ' e x t r é m i t é 

d e l ' appa re i l g l ac i a i r e . 

On a c o n s t a t é é g a l e m e n t q u e l e s c r u e s d e g l ac i e r 

a c c é l è r e n t le m o u v e m e n t d e d e s c e n t e d e la g l a c e . Or, 

c o m m e il a r r i v e q u e les d i f fé ren tes p a r t i e s d ' u n m ê m e 

g l ac i e r n ' e n t r e n t p a s en c r u e s i m u l t a n é m e n t , la v i t e s s e 

n e s e r a d o n c p a s , d a n s c e ca s , p a r e i l l e m e n t a c c é l é r é e 

d a n s t o u t e s les p o r t i o n s d u f leuve d e g l a c e . 

On le vo i t : T o u s l e s r é s u l t a t s d e s m e n s u r a t i o n s 

p r é c é d e n t e s c o n d u i s e n t à a s s i m i l e r la c o u l é e du g l a c i e r 

à cel le d ' u n l i q u i d e . 

L o r s q u ' u n g l a c i e r s ' acc ro î t , s a v i t e s s e a u g m e n t e , e t 

i n v e r s e m e n t l o r squ ' i l d i m i n u e s a v i t e s s e d i m i n u e 

a u s s i . Dans l e s g r a n d s g l a c i e r s , t o u t e s l e s p a r t i e s n e 

s ' a c c r o i s s e n t e t n e d i m i n u e n t p a s e n m ê m e t e m p s ; 

d e s o r t e q u ' o n p e u t c o n s t a t e r u n e a u g m e n t a t i o n d e 

v i t e s s e en o p é r a n t e n u n p o i n t o ù le g l ac i e r e s t e n 

c r u e , c o m m e p a r e x e m p l e a u v o i s i n a g e d u n é v é , 

p e n d a n t q u ' e n d ' a u t r e s p o i n t s du g l a c i e r , o ù la c r u e n e 

s ' e s t p a s e n c o r e m a n i f e s t é e , la v i t e s s e r e s t e s t a t i o n n a i r e 

o u m ê m e d i m i n u e . On a s o u v e n t l ' occas ion d ' o b s e r v e r 

c e s d i f fé rences q u a n t i t a t i v e s e n t r e les d i v e r e s p a r t i e s 

d ' u n m ê m e g l ac i e r . 

Mouvements latéraux. — Des m e s u r e s p r é c i s e s e t 

n o m b r e u s e s o n t d é m o n t r é q u ' e n t o u s les p o i n t s du 

p a r c o u r s d ' u n g l a c i e r le p r o d u i t d e la v i t e s s e p a r la s e c ­

t ion t r a n s v e r s a l e d u t h a l w e g e s t u n n o m b r e c o n s t a n t 

o u , e n d ' a u t r e s t e r m e s , q u e la v i t e s s e d ' u n g l ac i e r c ro î t 

en r a i s o n i n v e r s e d e la s e c t i o n t r a n s v e r s a l e d u g i ac i e r . 



Cet t e loi g é n é r a l e r e n d c o m p t e d e l ' a u g m e n t a t i o n d e 

v i t e s s e q u e n o u s a v o n s s igna l ée d a n s les é t r a n g l e ­

m e n t s , e t de sa d i m i n u t i o n d a n s les p a r t i e s où la va l l ée 

s ' é l a rg i t et n o t a m m e n t a u x d e u x e x t r é m i t é s du g l ac i e r , 

( s u r t o u t à l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e ) . 

D a n s les p o i n t s où le g l a c i e r s ' é l a rg i t , on c o n s t a t e 

u n m o u v e m e n t d e s p a r t i e s m é d i a n e s vers les bords. 

Il e s t facile d e m e t t r e en é v i d e n c e ce m o u v e m e n t 

l a té ra l en p l a n t a n t l e s p i q u e t s en l igne d r o i t e , t r a n s ­

v e r s a l e m e n t au g l a c i e r au-dessous d ' u n é t r a n g l e m e n t 

d e la va l l ée . On voit a lo r s les p i q u e t s s ' a v a n c e r len­

t e m e n t , p u i s s e d i s p o s e r en éven t a i l en s ' é c a r t a n t d e 

p l u s en p l u s d e l 'axe du g l ac i e r . Des p i q u e t s p l a n t é s 

au-dessus d e l ' é t r a n g l e m e n t se r a p p r o c h e r o n t au con ­

t r a i r e d e p l u s en p l u s d e l ' axe . 

D ' a p r è s d e s é t u d e s su iv i e s faites p a r Dollfus et Deso r , 

e n 1 8 4 5 , p r è s d u pavi l lon q u ' i l s a v a i e n t fait c o n s t r u i r e 

s u r le g l ac i e r d e l 'Aar , le m o u v e m e n t g é n é r a l d e la 

g lace peut, ê t r e d é c o m p o s é en : 

1° U n e c o m p o s a n t e longitudinale q u e c e s a u t e u r s 

é v a l u è r e n t à 1 8 m m p a r j o u r ; 

•2° U n e c o m p o s a n t e transversale é v a l u é e à 1 0 , , , m p a r 

j o u r ; 

3° U n e c o m p o s a n t e verticale ( e x h a u s s e m e n t ou 

af fa i ssement ) d ' e n v i r o n 6 m m p a r j o u r . 

Ces t r o i s c o m p o s a n t e s , don t le m o u v e m e n t du g l ac i e r 

e s t la r é s u l t a n t e , on t p u ê t r e c o n s t a t é e s p a r t o u t . L e u r 

ac t i on e s t p a r t i c u l i è r e m e n t é v i d e n t e l o r s q u e le g l ac i e r 

s o r t d ' u n e g o r g e p o u r a r r i v e r d a n s ' u n e va l lée é l a rg i e 

ou e n c o r e l o r s q u e la p e n t e du s u b s t r a t u m r o c h e u x 

vient à d i m i n u e r . D a n s les g l a c i e r s d o n t la v i t e s s e 



s ' acc ro î t v e r s l ' e x t r é m i t é , o n c o n s t a t e l ' e x i s t e n c e d ' u n 

d é p l a c e m e n t d i r igé des bords vers le milieu. 

S u r le g l ac i e r d u R h ô n e l e s p i q u e t s c o n s e r v e n t l e u r s 

d i s t a n c e s r e s p e c t i v e s s u r d e l o n g s p a r c o u r s ; m a i s à 

c e r t a i n s e n d r o i t s , a u - d e s s u s d e la c h u t e p a r e x e m p l e , 

s e man i f e s t e u n fort m o u v e m e n t l a t é r a l ( 2 5 m p a r a n ) , 

qu i a c c u m u l e s u r l es b o r d s d u g l a c i e r d e s d é b r i s m o -

r a i n i q u e s d e la façon d o n t u n c o u r s d ' eau a b a n d o n n e , 

d a n s d e s c o n d i t i o n s a n a l o g u e s , l es b o i s d e f lo t tage 

qu ' i l c h a r r i e . 

N o u s d e v o n s a j o u t e r d ' a i l l e u r s q u e c e t t e q u e s t i o n 

d e s m o u v e m e n t s l a t é r a u x n ' e s t p a s e n c o r e c o m p l è t e ­

m e n t é l u c i d é e . 

Mouvement en profondeur. — Le m o u v e m e n t d e la 

g l ace d a n s la p r o f o n d e u r d u g lac ie r e s t difficile à o b s e r ­

v e r . A u s s i n ' es t - i l c o n n u q u e t r è s i m p a r f a i t e m e n t . 

U n r é s u l t a t p a r a î t c e p e n d a n t a c q u i s : la v i t e s se d i m i n u e 

e n m ê m e t e m p s q u e la p r o f o n d e u r a u g m e n t e . F o r b e s , 

d a n s u n e c r e v a s s e du g l ac i e r d e s Bo i s , a c o n s t a t é , à la 

s u r f a c e , u n e v i t e s s e d e 8/5 p l u s for te q u e cel le d e s 

p a r t i e s p r o f o n d e s . L e s e x p é r i e n c e s d e M a r t i n s , d e 

T y n d a l l , d e S é v é c o n d u i s e n t au m ê m e r é s u l t a t . U n e 

i n g é n i e u s e o b s e r v a t i o n d 'Agass i z a u r a i t fait c o m p l è t e ­

m e n t la l u m i è r e s u r c e t t e q u e s t i o n si e l le ava i t r é u s s i . 

Cet i l l u s t r e n a t u r a l i s t e ava i t sc ié u n b â t o n e n m o r c e a u x 

e t l 'avai t en foncé v e r t i c a l e m e n t j u s q u ' a u fond d ' u n 

g l ac i e r . L e s f r a g m e n t s a u r a i e n t d û ê t r e r e t r o u v é s à d e s 

d i s t a n c e s v a r i a b l e s s u i v a n t la v i t e s s e d e t r a n s l a t i o n d e 

la g l a c e a u x d i v e r s e s p r o f o n d e u r s . M a l h e u r e u s e m e n t 

c e s d é b r i s n ' o n t p a s é t é r e n c o n t r é s p a r l es fouilles p r a ­

t i q u é e s à ce t effet. 



Migration du centre. — On a p p e l l e a ins i le d é p l a c e ­

m e n t , p a r r a p p o r t à l ' axe d e la va l l ée , d u p o i n t où la 

v i t e s s e e s t m a x i m u m . L a v i t e s s e m a x i m a n e c o ï n c i d e , 

e n effet, p a s t o u j o u r s a v e c l ' axe d u g l ac i e r (Agass i z ) . 

E n 4837 , T y n d a l l a fait r e s s o r t i r les r e l a t i o n s d e ce 

d é p l a c e m e n t a v e c la f o r m e d e la va l l ée . Lorsque la 

vallée décrit un arc, la ligne de vitesse maxima se 

rapproche de la rive concave. Là où la c o u r b u r e c h a n g e 

d e s e n s , la v i t e s s e m a x i m a es t s u r l ' axe . E n r e l i a n t p a r 

u n t r a i t c o n t i n u l e s p o i n t s d e v i t e s s e m a x i m a , on 

o b t i e n t u n e l i g n e t o r t u e u s e q u i r e p r é s e n t e le l ieu 

g é o m é t r i q u e d e t o u s l e s p o i n t s d e v i t e s s e m a x i m a ; 

e l le e s t h a r m o n i q u e à la l i g n e m é d i a n e d e la va l l ée , 

m a i s l e s c o n c a v i t é s e t l e s c o n v e x i t é s en s o n t p l u s 

a c c e n t u é e s . Le l ieu g é o m é t r i q u e d e s v i t e s s e s m a x i m a 

d a n s les c o u r s d ' eau a t o u t à fait la m ê m e a l l u r e : i ls 

c o r r o d e n t a u s s i l e u r s r i v e s c o n c a v e s e t d é p o s e n t d e s 

a l l uv ions s u r l e u r s r i v e s c o n v e x e s . 

H e i m a f o r m u l é les lois q u i r è g l e n t la fo rme d e c e t t e 

c o u r b e . 

Rapport entre le mouvement et la pente du sol. — 

La p e n t e d e s u b s t r a t u m n ' a p a s , s u r la r a p i d i t é d u 

m o u v e m e n t , l ' inf luence q u ' o n se ra i t t e n t é d e lui a t t r i ­

b u e r d e p r i m e a b o r d . Il e s t vra i d e d i r e d ' u n e m a n i è r e 

g é n é r a l e , q u e , l o r s q u e la p e n t e a u g m e n t e , la v i t e s s e 

s ' acc ro î t a u s s i e t i n v e r s e m e n t . Mais il n ' e s t p a s r a r e d e 

r e n c o n t r e r d e s p o i n t s , t r è s loca l i sés il e s t v r a i , où la 

g l a c e progresse en sens contraire de la pente; ceci a 

l ieu p r i n c i p a l e m e n t a u v o i s i n a g e d e s c h u t e s d e g l ac i e r . 



Ce m o u v e m e n t local e t a s c e n s i o n n e l de la g l ace e s t 

d û é v i d e m m e n t à la p r e s s i o n d e s m a s s e s de n e i g e 

a c c u m u l é e s en a m o n t d a n s le b a s s i n d e r é c e p t i o n . 

L e s f a c t e u r s d e la v i t e s s e d ' u n g l ac i e r e n un po in t 

d é t e r m i n é son t d o n c : 1° la fo rme et la d i m e n s i o n du 

profil t r a n s v e r s a l ; 2° la m a s s e p l u s ou m o i n s g r a n d e 

d e s n e i g e s a c c u m u l é e s d a n s le ba s s in d e r é c e p t i o n ; 

3" la d i f férence d e n i v e a u e n t r e les p a r t i e s e x t r ê m e s 

d u g l ac i e r , b i e n p l u s q u e la p e n t e du g l ac i e r au po in t 

c o n s i d é r é . 

L'ablation d a n s la p a r t i e i n f é r i eu re favor ise a u s s i la 

v i t e s s e en lubré f i an t la r o c h e s o u s - j a c e n t e . El le p e u t 

faire m o u v o i r le g l a c i e r s u r d e s p e n t e s où il r e s t e r a i t 

s a n s ce la i m m o b i l e . 

Les dimensions du glacier e x e r c e n t u n e in f luence 

p r é p o n d a n t e s u r la v i t e s s e . L o r s q u e le v o l u m e d u 

g l ac i e r e s t t r è s g r a n d p a r r a p p o r t à la su r face d e f ro t te ­

m e n t , la v i t e s s e d e v i e n t c o n s i d é r a b l e q u e l l e q u e soi t la 

p e n t e . A ins i , au G r o e n l a n d , c e t t e v i t e s s e e s t r e l a t i v e ­

m e n t g r a n d e q u o i q u e la p e n t e soi t t r è s faible ; la c a u s e 

d e c e p h é n o m è n e do i t ê t r e a t t r i b u é e a u x é n o r m e s 

m a s s e s d e g l a c e a c c u m u l é e s d a n s l ' i n t é r i e u r d e s t e r r e s 

g r o ë n l a n d a i s e s . 

On , p e u t s e faire u n e i d é e j u s t e d u v o l u m e d ' u n 

g l a c i e r e n é v a l u a n t la su r f ace d e la s e c t i o n t r a n s v e r s a l e 

en d i v e r s p o i n t s ; il e n r é s u l t e q u e p l u s c e t t e s u r f a c e 

e s t g r a n d e , p l u s le f r o t t e m e n t e s t faible p a r r a p p o r t à 

u n m ê m e v o l u m e d e g l a c e , e t p l u s a u s s i la v i t e s s e e s t 

g r a n d e . La v i t e s s e a u g m e n t e , t o u t e s c h o s e s é g a l e s 

d ' a i l l e u r s , a v e c la concentration d e la s ec t i on t r a n s ­

v e r s a l e , c ' e s t - à - d i r e q u e p l u s la su r face d u profil e s t 



g r a n d e p a r r a p p o r t à s o n c o n t o u r (et p a r s u i t e p l u s le 

f r o t t e m e n t d e la g l ace s u r l es p a r o i s r o c h e u s e s e s t 

p e t i t ) p l u s le m o u v e m e n t d e la g l a c e s ' a c c e n t u e . 

Cela r e s s o r t t r è s n e t t e m e n t d e s chiffres s u i v a n t s : le 

g l a c i e r d u G é a n t , a u - d e s s u s d e son con f luen t a v e c le 

g l a c i e r d e L é c h a u d , a u n e l a r g e u r d e 1000™ et u n e 

v i t e s s e d e 0 m , 3 2 3 p a r j o u r . Le g l ac i e r d u L é c h a u d 

a u n e l a r g e u r d e 750™ et u n e v i t e s s e d e 0 m , 2 4 4 p a r 

j o u r . R é u n i s , c e s d e u x g l a c i e r s a u g m e n t e n t n a t u r e l l e ­

m e n t l e u r é p a i s s e u r ; la l a r g e u r , a u - d e s s o u s du c o n ­

f luen t , au l ieu d ' ê t r e éga le à la s o m m e d e s d e u x 

l a r g e u r s p r é c é d e n t e s , n ' e n e s t q u e la m o i t i é ( 8 7 5 m ) ; 

m a i s , la v i t e s se e s t d a n s ce t t e p a r t i e d u g l a c i e r d e O m , 5 

p a r j o u r , c ' e s t - à - d i r e à p e u p r è s d e u x fois p l u s 

g r a n d e q u e la v i t e s s e p a r t i c u l i è r e d e c h a c u n d e s d e u x 

g l a c i e r s . 

Le r a p p o r t q u e l 'on v i e n t d ' i n d i q u e r e n t r e la su r f ace 

du profil t r a n s v e r s a l e t la v i t e s s e r e n d b i e n c o m p t e d e 

la p r o d u c t i o n d e s rapides d e g l a c e d a n s les g o r g e s 

( p a r e x e m p l e a u g l a c i e r d e G o r n e r ) et d e la s t a g n a ­

t ion d a n s les l i eux o ù le g l ac i e r s ' é ta le . 

Variation de la vitesse avec la saison. — L o n g t e m p s 

o n a c ru q u e les g l a c i e r s é t a i e n t i m m o b i l e s en h i v e r ; 

d e S a u s s u r e e t F o r b e s n e t a r d è r e n t p a s à r e c o n n a î t r e 

q u ' i l s s e r a l e n t i s s e n t b e a u c o u p en c e t t e s a i s o n , m a i s 

q u e l e u r m o u v e m e n t n ' e n e s t p a s m o i n s e n c o r e s e n ­

s i b l e . D a n s la Mer d e g l a c e , le m a x i m u m d e v i t e s s e s e 

p r o d u i t e n j u i l l e t , e t le m i n i m u m e n d é c e m b r e . Le 

r a p p o r t e n t r e la v i t e s s e m a x i m u m e t la v i t e s s e m i n i -
100 

m u m e s t d e — . D a n s le g l a c i e r d e G r i n d e l w a l d , le 



m a x i m u m a l ieu en m a r s , e t le m i n i m u m a u s s i en 

d é c e m b r e . Le r a p p o r t e n t r e l e s d e u x v i t e s s e s e x t r ê m e s 

e s t ^ — 4 . Dans le g l a c i e r d e l 'Aar , le m a x i m u m se 

p r o d u i t e n m a i , e t le m i n i m u m e n j a n v i e r ; l e u r r a p p o r t 

e s t éga l à D a n s l e s g l a c i e r s d u G r o e n l a n d le r a p ­

p o r t e n t r e le m a x i m u m e t le m i n i m u m e s t le m ê m e 

q u e d a n s le g l ac i e r d e G r i n d e h v a l d , c ' e s t - à -d i r e 

Il s e p r o d u i t d ' a i l l e u r s , e n o u t r e , p e n d a n t c h a q u e 

s a i s o n , d e s v a r i a t i o n s i r r é g u l i è r e s . La v i t e s se m o y e n n e 

e s t g é n é r a l e m e n t a t t e i n t e en a u t o m n e ; el le r e c o m ­

m e n c e g é n é r a l e m e n t à s ' a c c r o î t r e d è s le m o i s d e 

d é c e m b r e ou d e j a n v i e r . 

Ces v a r i a t i o n s s o n t s u r t o u t a c c e n t u é e s d a n s les p e t i t s 

g l a c i e r s . P l u s u n g l ac i e r e s t p u i s s a n t , p l u s sa p e n t e 

e s t g r a n d e , m o i n s son m o u v e m e n t v a r i e a v e c l e s s a i ­

s o n s . R e m a r q u o n s a u s s i q u e l ' in f luence d e s s a i s o n s 

e s t p l u s s e n s i b l e s o u s les l a t i t u d e s é l e v é e s à c a u s e de 

l a r i g u e u r r e l a t i ve d e l ' h ive r . 

N o u s r e m a r q u e r o n s auss i q u e les r é s u l t a t s i n d i q u é s 

n e r e p r é s e n t e n t q u ' u n e m o y e n n e e t qu ' i l faut s ' a t t e n d r e 

à t r o u v e r d e s e x c e p t i o n s a s sez n o m b r e u s e s a u x r è g l e s 

é n o n c é e s . 

On a p p e l l e « p h l e g m e » d u g l ac i e r la l e n t e u r a v e c 

l a q u e l l e l es effets d e la t e m p é r a t u r e s e r é p e r c u t e n t s u r 

s e s a l l u r e s . A i n s i , l o r s q u ' u n e p é r i o d e d e b e a u x j o u r s 

s u c c è d e b r u s q u e m e n t à u n e p é r i o d e d e froid, l ' a u g m e n ­

t a t ion d e v i t e s s e q u i e n r é s u l t e n e se fait s e n t i r q u ' e n ­

v i ron u n m o i s a p r è s l ' é l éva t ion d e la t e m p é r a t u r e . 

On n ' a j a m a i s o b s e r v é a u c u n e variation diurne clans 

le m o u v e m e n t d è s g l a c i e r s . L e s p a t i e n t e s o b s e r v a t i o n s 

d e M. H e i m on t é t ab l i , e n o u t r e , q u ' i l s s e m e u v e n t 



d ' u n e m a n i è r e p a r f a i t e m e n t c o n t i n u e , s a n s s a c c a d e s n i 

m o u v e m e n t r é t r o g a d e . Ce t te l en t e r é g u l a r i t é fait d i r e 

a u x m o n t a g n a r d s s u i s s e s , d a n s l e u r l a n g a g e p i t to ­

r e s q u e , q u e « le g l ac i e r c ro î t c o m m e u n e p l a n t e ». 

L a v i t e s s e v a r i e n o n s e u l e m e n t s u i v a n t les s a i s o n s , 

m a i s a u s s i suivant les années et par périodes multi-

annuelles. L e s d i f fé rences a n n u e l l e s s o n t p l u s for tes 

d a n s la p a r t i e m é d i a n e q u e s u r les b o r d s . N o u s a u r o n s 

à e x a m i n e r , d a n s u n a u t r e a r t i c l e , q u e l l e s s o n t l es 

c a u s e s e t l es lo is d e c e s variations périodiques d e s 

g l a c i e r s . E l l e s n e s e p r o d u i s e n t p a s u n i f o r m é m e n t ni 

n é c e s s a i r e m e n t d a n s le m ê m e s e n s d a n s les d i v e r s 

g l a c i e r s d ' u n m ê m e m a s s i f e t à fortiori d a n s les gla­

c i e r s d e s d i v e r s m a s s i f s m o n t a g n e u x . C h a q u e a p p a r e i l 

g l ac i a i r e p o s s è d e d o n c son i n d i v i d u a l i t é p r o p r e p l u s 

ou m o i n s i n d é p e n d a n t e d e ce l le d e s g l a c i e r s v o i s i n s . 

Mouvement du névé. — L e s c r e v a s s e s r e n d e n t facile 

l ' o b s e r v a t i o n d e s m o u v e m e n t s qu i p e u v e n t se p r o d u i r e 

d a n s les n é v é s . D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , la v i t e s s e d u 

n é v é e s t m o i n d r e q u e cel le d u g l ac i e r , q u o i q u e sa p e n t e 

soi t p l u s for te . I l es t p r o b a b l e q u e , p o u r b i e n c o n n a î t r e 

c e m o u v e m e n t , il f aud ra i t le c o n s i d é r e r d a n s d e u x 

r é g i o n s d i s t i n c t e s du c h a m p d e n é v é : 

1° Dans la p a r t i e s u p é r i e u r e , où le m o u v e m e n t e s t 

p r e s q u e v e r t i c a l ; 

2° La p a r t i e i n f é r i e u r e , c ' e s t -à -d i re d a n s l e b a s s i n , où 

le m o u v e m e n t e s t p r e s q u e h o r i z o n t a l . 

Mouvement d'ensemble. — L ' e x a m e n du lit d e s 

g l a c i e r s p r o u v e q u e l ' e n s e m b l e d e la g l a c e a v a n c e « en 



b loc », p a r u n m o u v e m e n t d e glissement. L a r o c h e s o u s -

j a c e n t e est , en effet, polie, striée; l e s sa i l l ies q u ' e l l e 

p r é s e n t e s o n t a r r o n d i e s . Ces s t r i e s n e p e u v e n t ê t r e 

p r o d u i t e s q u e p a r le g l i s s e m e n t d ' u n c o r p s d u r s u r u n 

a u t r e c o r p s m o i n s r é s i s t a n t ; ce s o n t , en effet, l es p a r ­

t i cu l e s m i n é r a l e s e t les f r a g m e n t s d e r o c h e m ê l é s à la 

g l a c e du fond d u g l a c i e r qu i a c c o m p l i s s e n t c e t r ava i l 

d e b u r i n a g e e t d e p o l i s s a g e s o u s l'effet d e la p r e s s i o n 

d e s m a s s e s s u p é r i e u r e s d e g l a c e e t p a r s u i t e d'un-

g l i s s e m e n t d ' e n s e m b l e s u r le fond d u lit r o c h e u x . 

On p e u t d i r e p a r c o n s é q u e n t , q u e le g l a c i e r coule et 

glisse en m ê m e t e m p s . Le g l i s s e m e n t p e u t d e v e n i r 

p r e s q u e nul s u r l es b o r d s en c e r t a i n s p o i n t s ; c e p e n ­

d a n t on a c o n s t a t é q u e la g lace d e s p a r t i e s m a r g i n a l e s 

y a v a n c e en m o y e n n e d e 20 à 30 m è t r e s p a r a n . 

Comparaison du mouvement des glaciers avec celui 

des fleuves. — Les r é s u l t a t s qu i v i e n n e n t d ' ê t r e s i g n a l é s 

d a n s ce t t e r a p i d e a n a l y s e d u m o u v e m e n t d e s g l a c i e r s 

n o u s m è n e n t a v o i r d a n s la g l ace u n e s u b s t a n c e ductile 

q u i s ' a d a p t e e n t i è r e m e n t à s o n substratum e t d o n t l es 

m o l é c u l e s s e d é p l a c e n t les u n e s p a r r a p p o r t a u x a u t r e s . 

P o u r r e n d r e p l u s f r a p p a n t e e n c o r e c e t t e ana log i e e n t r e 

le g l ac i e r et un fleuve, il suffira d e r a p p e l e r q u e l e s 

r é s u l t a t s d e s m e n s u r a t i o n s c o n d u i s e n t à a s s i m i l e r la 

c o u l é e du g l a c i e r à ce l le d ' u n l i qu ide ; il e s t e n effet 

a c q u i s a u j o u r d ' h u i à la s c i e n c e q u e : 

1° Le m o u v e m e n t d e la g lace e s t p l u s r a p i d e au 

mi l i eu q u e s u r l es b o r d s ; 

2° L ' accé l é r a t i on d u . m o u v e m e n t d e s b o r d s v e r s Je 

mi l i eu es t c o n t i n u e s a n s ê t r e c o n s t a n t e ; e l le a u g m e n t e 

r a p i d e m e n t en p a r t a n t d e s b o r d s , p u i s p l u s l e n t e m e n t 



v e r s la p a r t i e m é d i a n e ; el le finit p a r d e v e n i r n u l l e e t 

la v i t e s s e r e s t e c o n s t a n t e s u r u n e z o n e m é d i a n e , d o n t 

la l a r g e u r e s t en r a p p o r t a v e c ce l le d u g l a c i e r ; 

3° S u r le b o r d d u g l a c i e r , d e r r i è r e d e s p r o m o n t o i r e s 

r o c h e u x , il se p r o d u i t f r é q u e m m e n t d e s p a r t i e s s t a ­

g n a n t e s d e la g l a c e où le m o u v e m e n t e s t n u l ; 

4° L e s d i f férences d e m o u v e m e n t d u b o r d au mi l i eu 

s o n t d ' a u t a n t p l u s g r a n d e s q u e le m o u v e m e n t du g l a ­

c i e r e s t p l u s r a p i d e ; 

5° D a n s les p a r t i e s é l a r g i e s , a p p a r a i s s e n t d e s m o u ­

v e m e n t s d e t r a n s l a t i o n t r a n s v e r s a l e du milieu vers le 

bord, e t là où le lit du g l ac i e r se r é t r é c i t , d e s m o u v e ­

m e n t s d i r i g é s d e s b o r d s vers le milieu ; 

6° L o r s q u e le m o u v e m e n t d é c r o î t v e r s le b a s du 

g l ac i e r , on o b s e r v e s o u v e n t d e s m o u v e m e n t s compo­

sants d i r i g é s v e r s l es b o r d s ; l o r s q u e la v i t e s s e a u g ­

m e n t e v e r s le b a s , a p p a r a i s s e n t , au c o n t r a i r e , d e s 

c o m p o s a n t e s d i r i g é e s vers le milieu ; 

7° L o r s q u e la va l l ée g l a c i a i r e e s t t o r t u e u s e , le m o u ­

v e m e n t es t p l u s r a p i d e d a n s la m o i t i é c o n v e x e d u 

g l ac i e r q u e d a n s la mo i t i é c o n c a v e , e t le l ieu g é o m é t r i ­

q u e d e s m o u v e m e n t s m a x i m a es t u n e c o u r b e h a r m o ­

n i q u e d e la l i g n e m é d i a n e d u g l ac i e r , à s i n u o s i t é s p l u s 

a c c e n t u é e s ; 

8 U Le m o u v e m e n t s ' acc ro î t a v e c la p e n t e ; t o u t e s 

c h o s e s é g a l e s d ' a i l l eu r s , il s ' accé lè re é g a l e m e n t a v e c 

la c o n c e n t r a t i o n d u profil t r a n s v e r s a l ; il d i m i n u e a v e c 

l ' a u g m e n t a t i o n d e la su r f ace d e f r o t t e m e n t ; 

9° L o r s q u e d e u x g l a c i e r s c o n f l u e n t , le n o u v e a u 

g l ac i e r q u i en r é s u l t e p o s s è d e u n c o u r a n t u n i q u e ; 

10° La p e n t e de la sur face e x t é r i e u r e d u g l ac i e r 

d i m i n u e a v e c l ' a u g m e n t a t i o n de la sec t ion t r a n s v e r s a l e , 



L e m o u v e m e n t d e la g l ace d a n s l e s g l a c i e r s e s t d o n c 

c o m p a r a b l e à ce lu i d ' u n l i q u i d e , e t on p e u t d i r e a v e c 

M. d e L a p p a r e n t q u ' u n g l ac i e r s e c o m p o r t e c o m m e u n 

f leuve impar f a i t , d o n t l ' ana log ie a v e c l e s e a u x c o u ­

r a n t e s c ro î t à m e s u r e q u e la t e m p é r a t u r e s ' é l è v e . 

Mais à q u e l l e s o r t e d e l i q u i d e peu t - i l ê t r e a s s i m i l é ? 

N o u s a v o n s v u q u e la g l a c e d u g l ac i e r p o u v a i t ê t r e 

c o m p a r é e à u n e m a s s e duc t i l e d o n t l es p a r t i c u l e s 

i n t e r n e s s e d é p l a c e n t l e s u n e s p a r r a p p o r t a u x a u t r e s . 

On v o i t f r é q u e m m e n t , d u r e s t e , les p e t i t s g l a c i e r s s u s ­

p e n d u s affecter l ' a p p a r e n c e d e larme, r en f l ée v e r s le 

b a s , f o r m e c a r a c t é r i s t i q u e d e s l i q u i d e s é p a i s . 

e l le d i m i n u e d a n s les p a r t i e s é l a r g i e s d u l i t g l ac i a i r e 

e t s ' a cc ro î t d a n s les p a r t i e s é t r o i t e s q u i p e u v e n t ê t r e 

à j u s t e t i t r e c o m p a r é e s à d e s « r a p i d e s » ; 

11° Au p i ed d e s c h u t e s ou c a s c a d e s d e g l a c i e r s , on 

voi t s e p r o d u i r e d e s vagues de glace ( b o u r r e l e t s ) q u i 

s ' i n f l éch i s sen t , s ' a t t é n u e n t e n s ' é l o ignan t , e t f in i ssen t 

p a r d i s p a r a î t r e à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e d e la c h u t e ; 

12° L o r s q u ' u n o b s t a c l e ( r o c h e r , e t c . ) s ' o p p o s e à la 

p r o g r e s s i o n d e la g l a c e , on voi t s e f o r m e r e n a m o n t - e t 

s u r l e s c ô t é s d e l ' o b s t a c l e d e s sa i l l ies ou r e n f l e m e n t s 

d e la su r f ace e t d e s b o u r r e l e t s , t a n d i s q u ' e n aval il 

s e p r o d u i t u n c r e u x ( p r o m o n t o i r e d e T r é l a p o r t e d a n s 

la Mer d e g l a c e , N u n a t a k e r d u G r o e n l a n d ) . Enf in , 

l o r s q u e d e u x g l a c i e r s s e r e n c o n t r e n t , il s e f o r m e u n e 

cav i t é à l e u r po in t d e r é u n i o n , i m m é d i a t e m e n t a u -

d e s s o u s d e l ' obs t ac l e q u i l es s é p a r e ; e t u n p e u p l u s b a s 

o n voi t p r e n d r e , n a i s s a n c e u n e s o r t e d e c r ê t e e t u n e 

m o r a i n e m é d i a n e . 



Or, on d i s t i n g u e d e s l i q u i d e s complètement fluides, 

t e l s q u e l ' e au , e t c . , d a n s l e s q u e l s la r é s i s t a n c e q u ' o p ­

p o s e n t l es p a r t i c u l e s a u d é p l a c e m e n t e s t i n f i n imen t 

p e t i t e p a r r a p p o r t à l e u r p o i d s ; e t d e s l i q u i d e s épais, 

visqueux o u pâteux, t e l s q u e les s i r o p s , e t c . , d a n s 

l e s q u e l s c e t t e c o h é s i o n n ' e s t p a s n é g l i g e a b l e p a r 

r a p p o r t a u p o i d s d e s m o l é c u l e s . P a r m i c e s d e r n i e r s , 

il p e u t se p r é s e n t e r p l u s i e u r s c a s s u i v a n t la v a l e u r 

d e s t r o i s f a c t e u r s s u i v a n t s : p o i d s d e la m o l é c u l e , c o h é ­

s i o n , f r o t t e m e n t d e s m o l é c u l e s d a n s l ' i n t é r i e u r d e la 

m a s s e . 

1° L o r s q u e la c o h é s i o n e s t p l u s for te q u e le f ro t t e ­

m e n t i n t é r i e u r d e s m o l é c u l e s les u n e s c o n t r e les 

a u t r e s , le c o r p s c o n s i d é r é p o s s è d e u n e c o n s i s t a n c e 

v i s q u e u s e , il s ' é t i r e en filaments l o r s q u ' o n le s o u m e t 

à u n e t r a c t i on ; l es m a t i è r e s d e ce g e n r e son t d i t e s 

filantes. 

2° La c o h é s i o n i n t é r i e u r e e s t p l u s faible q u e le 

f r o t t e m e n t ; d a n s ce c a s , qu i c o m p r e n d d e s m a t i è r e s 

é p a i s s e s c o m m e la b o u e , la t r a c t i o n p r o v o q u e u n e 

s i m p l e r u p t u r e s a n s qu ' i l se p r o d u i s e d e filaments, c e s 

m a t i è r e s ne filent pas, e l les s o n t v i s q u e u s e s , m a i s c a s ­

s a n t e s à la t r a c t i o n . 

C 'es t a v e c les c o r p s d e c e t t e d e r n i è r e c a t é g o r i e q u e 

p e u t ê t r e le p l u s j u s t e m e n t c o m p a r é e la g l a c e d e s 

g l a c i e r s . Mais il i m p o r t e d e n e p a s o u b l i e r qu'elle ne 

possède ces propriétés que lorsqu'elle se trouve dans cer­

taines conditions de température et de pression, e t 

g r â c e à d e s p h é n o m è n e s s p é c i a u x t e l s q u e la fonte e t 

le r e g e l . 

La g laee d e s g l a c i e r s , en effet, n 'a p a s les p r o p r i é t é s 

d ' u n l iqu ide f lu ide . Sa l e n t e u r d ' é c o u l e m e n t le p r o u v e 



I N F L U E N C E D U M O U V E M E N T S U R L A S T R U C T U R E . 

Il e s t i n t é r e s s a n t d ' é t u d i e r de p r è s l ' in f luence q u e le 

m o u v e m e n t p e u t e x e r c e r s u r la s t r u c t u r e d ' u n e pa re i l l e 

bou i l l i e . L e m o u v e m e n t d e la g lace d é v e l o p p e d e s 

forces de traction e t d e s forces d e pression d a n s diffé­

r e n t s s e n s , v a r i a n t a v e c les p e n t e s e t a v e c la f o r m e d e 

la va l lée c o n s i d é r é e . É t an t d o n n é u n g l ac i e r q u e l ­

c o n q u e , on p e u t f ac i l emen t t r a c e r t h é o r i q u e m e n t le 

s y s t è m e d e s c o u r b e s d e t r a c t i on m a x i m a et le s y s t è m e 

d e s c o u r b e s d e p r e s s i o n m a x i m a . Ces d e u x s o r t e s 

d e c o u r b e s on t la m ê m e fo rme , m a i s e l les s o n t p e r ­

p e n d i c u l a i r e s l ' u n e à l ' a u t r e . E n o u l r e , la p r e s s i o n 

d u e a u x m a s s e s d e n e i g e ag i t s u r t o u t v e r s le h a u t d u 

g l a c i e r ; e t la t r a c t i o n , d u e à la p e s a n t e u r , s e m a n i f e s t e 

s u r a b o n d a m m e n t : s u r le g l ac i e r d e l 'Aar , a u pav i l lon 

d e Dollfus, el le p r o g r e s s e a v e c u n e v i t e s s e d e 0 , n , 2 p a r 

j o u r , a lo r s q u e si elle é ta i t r e m p l a c é e p a r d e l ' eau 

l i qu ide , a b a n d o n n é e s u r u n e p e n t e d e m ê m e i n c l i n a i ­

s o n , la v i t e s s e d ' é c o u l e m e n t s e r a i t d e 200 m è t r e s p a r 

s e c o n d e , c ' e s t - à - d i r e e n v i r o n c e n t mi l l i ons d e fois p l u s 

fo r t e . Elle n ' a p a s n o n p lu s l e s p r o p r i é t é s d ' u n l i q u i d e 

filant, c a r , l o r s q u ' o n e x e r c e s u r e l le u n e . traction 

suff i sante , s e s m o l é c u l e s s e s é p a r e n t d e s u i t e s a n s 

f o r m e r d e filaments i n t e r m é d i a i r e s e n t r e l e s d e u x f rag­

m e n t s . El le r e n t r e d o n c d a n s la c a t é g o r i e d e s bou i l l i e s 

c a s s a n t e s . 

N o u s a v o n s vu q u e s o u s l ' inf luence d e la pression, 

l es p r o p r i é t é s d e la g l ace s o n t t o u t e s d i f fé ren tes ; e l le 

s e m o n t r e a lo r s é m i n e m m e n t plastique. 



s u r t o u t v e r s le b a s . D a n s u n e b o u i l l i e , n o n f i lante 

m a i s é p a i s s e , la t r a c t i o n p r o d u i t des c rerasses qu i s o n t 

p e r p e n d i c u l a i r e s a u x l i g n e s d e t r a c t i on m a x i m a ; e t la 

p r e s s i o n fait n a î t r e la structure schisteuse; la d i r e c ­

t i on d e la s c b i s t o s i t é e s t p e r p e n d i c u l a i r e a u x l i g n e s d e 

p r e s s i o n m a x i m a , e t , p a r c o n s é q u e n t , pa r a l l è l e a u x 

l i g n e s d e t r a c t i o n m a x i m a . Ces p h é n o m è n e s s o n t t r è s 

n e t s d a n s les g l i s s e m e n t s , l es é b o u l e m e n t s e t l es c o u ­

lées de v a s e . On c o n s t a t e q u e l e u r p r o d u c t i o n e s t 

r é g l é e m a t h é m a t i q u e m e n t . 

Dans d ' i n s t r u c t i v e s e x p é r i e n c e s , H e i m a r e p r o d u i t 

e x p é r i m e n t a l e m e n t c e s p h é n o m è n e s en fa isant g l i s s e r , 

s u r u n p lan i n c l i n é , de la vase p r o v e n a n t d ' u n é b o u l e -

m e n t . 11 a d i s t i n g u é s u r c e t t e v a s e t r o i s r é g i o n s , 

d i f f é r e m m e n t modif iées p a r le m o u v e m e n t de d e s ­

c e n t e : 

1° V e r s le h a u t ( r ég ion d ' o r i g i n e ou « A b r i s s g e b i e t »), 

la v a s e p r é s e n t a i t d e n o m b r e u s e s crevasses b é a n t e s , 

a r q u é e s , e t d i s p o s é e s d e façon q u e la c o n v e x i t é d e l ' a rc 

soi t d i r i g é e v e r s le h a u t ; il en r é s u l t a i t u n e s u i t e d e 

voussoirs, s é p a r é s p a r l e s c r e v a s s e s ; 

2° Dans la r é g i o n m é d i a n e ( r é g i o n d e c h e m i n e m e n t 

ou « W e g g e b i e t »), on r e m a r q u a i t d e s c r e v a s s e s m a r ­

g ina l e s d i v e r g e a n t en éven ta i l d e la l igne m é d i a n e v e r s 

l e s b o r d s ; d e s b o u r r e l e t s ( s t r u c t u r e l a m e l l a i r e ) se 

m o n t r a i e n t p e r p e n d i c u l a i r e s a u x c r e v a s s e s e t a u x 

d i r e c t i o n s d e p r e s s i o n m a x i m a ; 

3° D a n s la p a r t i e i n f é r i e u r e ( r é g i o n d e t a s s e m e n t , 

A b l a g e r u n g s g e b i e t ) , o n c o n s t a t a i t la p r é s e n c e d e 

c r e v a s s e s r a d i a l e s e t d e b o u r r e l e t s c o n c e n t r i q u e s ; la 

t r a c t i o n s e fait s e n t i r , e n effet , d a n s c e t t e r é g i o n , 

p a r a l l è l e m e n t au c o n t o u r de la t e r m i n a i s o n étalée de 
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la c o u l é e , e t la p r e s s i o n q u ' e x e r c e n t les m a s s e s 

d ' a m o n t , s e fait s u i v a n t d e s d i r e c t i o n s r a y o n n a n t e s . 

G é n é r a l e m e n t , c e s d e u x fo rces ( t r a c t i o n et p r e s s i o n ) 

c r o i s s e n t ou d i m i n u e n t en m ê m e t e m p s , d e s o r t e q u e 

l e s c r e v a s s e s e t la s t r u c t u r e l ame l l a i r e s e p r o d u i s e n t 

s i m u l t a n é m e n t ; s i n o n , s u i v a n t q u e la t r a c t i o n ou la 

p r e s s i o n d o m i n e , la s c h i s t o s i t é ou les c r e v a s s e s s o n t 

p l u s a c c e n t u é e s . 

N o u s a l l ons vo i r q u e ce qu i s e p a s s e d a n s l e s g la ­

c i e r s a la p l u s g r a n d e a n a l o g i e a v e c ce q u i s e p r o d u i t 

d a n s les c o u l é e s d e b o u e . 

O u t r e ces d i v e r s e s s o r t e s d e fen tes , il faut c i te r 

e n c o r e la p r é s e n c e c o n s t a n t e d ' u n e c r e v a s s e p é r i p h é ­

r i q u e , s é p a r a n t la c o u l é e d e son lit et c o r r e s p o n d a n t 

à u n plan de glissement. 

C R E V A S S E S D E S N É V É S . — On r e m a r q u e l a p r é s e n c e 

d e c r e v a s s e s d a n s le b a s s i n d e r é c e p t i o n . E l les s o n t p e u 

n o m b r e u s e s e t i r r é g u l i è r e s d a n s l e s névés d u G r o e n ­

l a n d , qu i s o n t t r è s é t e n d u s , e t d o n t le m o u v e m e n t e s t 

r e l a t i v e m e n t l e n t à c a u s e d e la fa ib lesse d e s p e n t e s . 

D a n s l e s A l p e s , où les i n c l i n a i s o n s s o n t p l u s f o r t e s , l es 

n é v é s s o n t , au c o n t r a i r e , b e a u c o u p p l u s d é c h i r é s ; l es 

c r e v a s s e s y s o n t p l u s l a r g e s q u e d a n s la g l a c e , m o i n s 

l o n g u e s e t s o u v e n t c a c h é e s p a r la n e i g e . E l l e s o n t j u s ­

q u ' à 30 m è t r e s d e l a r g e u r , e t d e 5 à 80 m è t r e s d e 

p r o f o n d e u r . L e u r s p a r o i s s o n t v e r d â t r e s au l ieu d ' ê t r e 

d ' u n b e a u b l e u , c o m m e celles^ q u i s ' o u v r e n t d a n s la 

g l a c e , e t l 'on y vo i t a p p a r a î t r e n e t t e m e n t la s t ra t i f ica­

t i on h o r i z o n t a l e d e s m a s s e s d e n é v é . E l les s o n t à p e u 

p r è s p a r a l l è l e s e t d é c o u p e n t d ' é n o r m e s b loc s a p p e l é s 



« séracs », d o n t la p r o d u c t i o n e s t e n r a p p o r t a v e c la 

f o r m e p l u s o u m o i n s r é g u l i è r e du s u b s t r a t u m ( c h u t e s 

e t a u t r e s i r r é g u l a r i t é s ) . Les s é r a c s , d e c o u l e u r b l a n ­

c h â t r e , d é p a s s e n t q u e l q u e f o i s d e p l u s i e u r s m è t r e s l e 

n i v e a u m o y e n du n é v é e n v i r o n n a n t . l i e n r é s u l t e a l o r s 

c e s e n t a s s e m e n t s c h a o t i q u e s d o n t t o u t le m o n d e a lu 

d e s d e s c r i p t i o n s e t qu i font l ' a d m i r a t i o n d e s t o u r i s t e s . 

G é n é r a l e m e n t l e s c r e v a s s e s d u b a s s i n d e r é c e p t i o n 

s o n t assez i r r é g u l i è r e m e n t d i s p o s é e s , sauf s u r l es 

p o i n t s o ù le n é v é c e s s e d e d e s c e n d r e p r e s q u e v e r t i c a ­

l e m e n t , p o u r p r o g r e s s e r p r e s q u e h o r i z o n t a l e m e n t . Ces 

c r e v a s s e s , q u i d é l i m i t e n t le b a s s i n d ' a l i m e n t a t i o n d e la 

n e i g e d e s p e n t e s qu i s é p a r e n t le n é v é p r o p r e m e n t 

d e la n e i g e fine, on t r e ç u u n n o m p a r t i c u l i e r ; on l e s 

a p p e l l e d e s « Rimaycs » (Bergschrund). L ' o r i g i n e d e 

c e s r i m a y e s doi t ê t r e a t t r i b u é e à u n g l i s s e m e n t d u 

n é v é , q u i s e s é p a r e d e s o n s u b s t r a t u m , p r e s q u e v e r ­

t ica l , p o u r c o u l e r l e n t e m e n t d a n s le b a s s i n . S i t u é e s a u 

p i ed d ' u n e s c a r p e m e n t , e l les m e t t e n t s o u v e n t l e r oc à 

n u . D a n s c e d e r n i e r c a s , o n y d i s t i n g u e u n e l è v r e 

r o c h e u s e e t u n e l è v r e e n n é v é . L a l è v r e e n n é v é e s t 

s o u v e n t a b a i s s é e p a r r a p p o r t à l ' a u t r e p a r u n e d é n i ­

v e l l a t i o n ; q u e l q u e f o i s on r e m a r q u e p l u s i e u r s é t a g e s 

d e c e s r i m a y e s . 

L e s r i m a y e s c a u s e n t la p l u p a r t d e s a c c i d e n t s , d o n t 

le r é c i t r e m p l i t si t r i s t e m e n t l ' h i s t o i r e d e s g l a c i e r s . 

Il n ' e s t p a s r a r e e n effet q u ' e l l e s s o i e n t d é r o b é e s à la 

v u e p a r u n « pont de neige ». Ce t t e n e i g e , t o m b é e s u r ­

t o u t e n h i v e r , s e d u r c i t a u p r i n t e m p s ; e n é t é , le p o n t 

q u ' e l l e f o r m e p r é s e n t e u n e r é s i s t a n c e q u i v a r i e su i ­

v a n t l es j o u r s e t s u i v a n t l es h e u r e s d e la j o u r n é e . I l 

p e u t d o n c s e faire q u e , là où u n e ou p l u s i e u r s p e r s o n n e s 



o n t déjà p a s s é s a n s a c c i d e n t s , u n e f fond remen t s u b i t s e 

p r o d u i s e e t p r é c i p i t e d a n s la c r e v a s s e un v o y a g e u r q u i 

s e c roya i t e n p l e i n e s é c u r i t é , p a r c e qu ' i l su iva i t u n 

« s e n t i e r b a t t u ». Cet e x e m p l e suffît p o u r jus t i f ie r l ' em­

ploi h a b i t u e l d e s c o r d e s r e l i an t les u n s a u x a u t r e s l e s 

t o u r i s t e s q u i p a r c o u r e n t la su r face d ' u n n é v é . 

C R E V A S S E S D U G L A C I E R P R O P R E M E N T D I T . — Il s e 

p r o d u i t s u r le g l a c i e r d e s c r e v a s s e s m a r g i n a l e s , d e s 

c r e v a s s e s m é d i a n e s ou t r a n s v e r s a l e s , e t enfin d e s f en t e s 

l o n g i t u d i n a l e s . T o u t e s ces c r e v a s s e s son t r é g u l i è r e s 

e t p r é s e n t e n t p a r t o u t l e s m ê m e s c a r a c t è r e s . E l l e s d é ­

b u t e n t d ' a b o r d en u n e fen te fine, qu i s ' é l a rg i t soi t p a r 

s a c c a d e s , so i t d ' u n e façon i n s e n s i b l e . E l les n e d é c r i v e n t 

q u e r a r e m e n t d e s z i g z a g s c o m m e les f i s su re s d e s 

n é v é s , e t s e p r o d u i s e n t a v e c f racas e t en g r a n d n o m ­

b r e . C ' e s t a ins i q u ' e n s e p t h e u r e s e t d e m i e , A g a s s i z 

e u t l ' occas ion de vo i r s ' o u v r i r h u i t c r e v a s s e s s u r u n e 

l o n g u e u r d e 100 m è t r e s . On a t t r i b u a i t au t re fo i s l e u r 

fo rma t ion à u n e c o n t r a c t i o n n o c t u r n e d e la g l a c e 

d é t e r m i n é e p a r u n a b a i s s e m e n t d e t e m p é r a t u r e ; m a i s 

il a fallu a b a n d o n n e r c e t t e e x p l i c a t i o n l o r s q u ' o n a 

r e c o n n u q u ' e l l e s p r e n n e n t n a i s s a n c e p l u t ô t le j o u r q u e 

la n u i t . 

L e s c r e v a s s e s s ' é l a r g i s s e n t a v e c le t e m p s ; e l les s e 

p r o d u i s e n t t o u j o u r s a u x mêmes endroits du glacier (e t 

n o n s u r les mêmes points de la glace q u i p r o g r e s s e e t 

se r e f e r m e au c o n t r a i r e e n d e s c e n d a n t ) . E l l e s s o n t 

d é t e r m i n é e s s u r t o u t p a r l es i n é g a l i t é s d u lit d u g l a ­

c ie r : p l u s le g l ac i e r e s t i m p o r t a n t , p l u s e l l es s o n t 

r é g u l i è r e s et r a r e s ; e t i n v e r s e m e n t , p l u s le g l a c i e r e s t 



pe t i t , p l u s e l les s e m o n t r e n t i r r é g u l i è r e s e t e n g r a n d 

n o m b r e . On se r e n d a i s é m e n t c o m p t e d e c e fait en 

o b s e r v a n t d e s g l a c i e r s en d é c r o i s s a n c e ; il e s t , d u 

r e s t e b i e n c o n n u q u e les g l a c i e r s e n d é c r u e d e v i e n n e n t 

d e p l u s e n p l u s difficiles à p a s s e r e n r a i s o n d e la 

p r é s e n c e d e s c r e v a s s e s qu i s 'y m u l t i p l i e n t d ' u n e façon 

t r è s f r a p p a n t e . L e s g l a c i e r s d e la S u i s s e , p a r e x e m p l e , 

son t a u j o u r d ' h u i p l u s difficiles à p a s s e r q u ' a u t r e f o i s , 

p a r c e qu ' i l s on t d i m i n u é d ' i m p o r t a n c e , e t s o n t en 

m ê m e t e m p s d e v e n u s p l u s c r e v a s s é s . L e s d i f fé rences 

q u e n o u s v e n o n s d e s i g n a l e r e n t r e les g r a n d s g l a ­

c ie r s et l es pe t i t s g l a c i e r s s o n t d e m ê m e o r d r e q u e 

ce l l e s qu i d i s t i n g u e n t les f leuves d e s t o r r e n t s ; c e s 

d e r n i e r s , o n t , e n effet, t o u j o u r s b e a u c o u p p lu s de 

v a g u e s . 

Ce p h é n o m è n e s e r a m è n e à u n e loi d u m o u v e m e n t 

d e s l i q u i d e s épa i s : p l u s la m a s s e e s t g r a n d e , p l u s 

elle coule e t m o i n s elle se d é c h i r e . C 'es t u n effet d e 

la p r e s s i o n q u e le l i q u i d e e x e r c e s u r l u i - m ê m e p a r son 

p r o p r e p o i d s . 

L e s c r e v a s s e s s ' é l a r g i s s e n t avec le t e m p s p a r c e q u e 

l e u r s b o r d s s ' a r r o n d i s s e n t et s ' é m o u s s e n t . E l l e s s ' en ­

foncent g é n é r a l e m e n t p e r p e n d i c u l a i r e m e n t à la sur face 

du g l ac i e r e t se r é t r é c i s s e n t en p r o f o n d e u r . Cel le-ci 

var ie g é n é r a l e m e n t e n t r e 20 et 50 m è t r e s ; c e p e n d a n t , 

elle p e u t d é p a s s e r d e b e a u c o u p ce chiffre ; c ' e s t a ins i 

qu 'Agass i z a m e s u r é , d a n s le g l ac i e r de l 'Aar , u n e 

c r e v a s s e d e 260 m è t r e s d e p r o f o n d e u r . 

L e u r l a r g e u r osc i l l e e n t r e 2 e t 2 0 m è t r e s ; r a r e m e n t 

el le d é p a s s e 20 m è t r e s . El les son t vicies d ' e a u e t l e u r s 

p a r o i s se font r e m a r q u e r , c o m m e n o u s l ' avons d i t , p a r 

la c o u l e u r b l e u e d e la g l a c e . E l l e s n e c e s s e n t d e se 



p r o d u i r e a u x m ê m e s p o i n t s d u g l ac i e r , c o m m e a u s s i 

e l les n e c e s s e n t d e d i s p a r a î t r e v e r s l ' ava l . 

a. Crevasses marginales. — El les s o n t i n c l i n é e s à 

45° e n v i r o n s u r le b o r d ; e l l e s s ' a t t é n u e n t e t d i s p a r a i s ­

sen t v e r s le m i l i eu d u g l ac i e r e t e n p r o f o n d e u r ; e l l e s 

s o n t p e r p e n d i c u l a i r e s a u x c o u r b e s d e t r a c t i o n m a x i m a . 

L a t r a c t i o n e s t d u e , d a n s ce c a s , à la dif férence d e 

v i t e s s e q u i s e m a n i f e s t e e n t r e les p a r t i e s m é d i a n e s 

d u g l a c i e r e t l e s b o r d s , c o m m e il e s t facile d e le m e t t r e 

e n l u m i è r e p a r u n e e x p é r i e n c e t r è s s i m p l e : o n sa i t 

q u ' u n e l i g n e d r o i t e f o r m é e d e p i q u e t s p l a n t é s e n t r a ­

v e r s d u g l ac i e r , n e t a r d e p a s à s ' i n c u r v e r ; sa l o n g u e u r 

a d o n c a u g m e n t é . C 'es t a ins i q u ' u n e l i g n e d e p i e r r e s 

r o u g e s , p l a c é e s , en 1874 , en t r a v e r s d u g l ac i e r d u 

R h ô n e , avai t , l o r s q u ' e l l e é ta i t d r o i t e , 1,035 m è t r e s d e 

l o n g u e u r ; e n 1878, elle ava i t a t t e in t , e n s ' i n c u r v a n t , 

1,380 m è t r e s ; et e n 1882 , el le m e s u r a i t 2 ,073 m è t r e s . 

Ces i n d i c a t i o n s p e r m e t t e n t d e d é d u i r e a i s é m e n t la 

force d e t r a c t i o n s u r les d i v e r s p o i n t s d e la s e c t i o n 

t r a n s v e r s a l e d u g l ac i e r . O n a c o n s t a t é a ins i q u ' e l l e 

doi t ê t r e p r e s q u e n u l l e au m i l i e u , t a n d i s q u ' e l l e d e v i e n t 

p l u s ou m o i n s c o n s i d é r a b l e v e r s les b o r d s où el le 

a r r i v e à s o n m a x i m u m . 

M. H e i m a i n d i q u é u n e m é t h o d e a s sez i n g é n i e u s e 

p o u r c a l cu l e r la v a l e u r d e ce t t e t r a c t i o n . El le c o n s i s t e 

à d i s p o s e r s u r le g l a c i e r u n c e r c l e d e p i e r r e s ; p a r 

su i t e d e l ' inéga l i t é d e la v i t e s s e d a n s les d i v e r s p o i n t s 

d e la c i r c o n f é r e n c e , le c e r c l e n e t a r d e p a s à s e défor­

m e r et d e v i e n t u n e e l l i p se d o n t il e s t facile d e m e s u r e r 

l e s a x e s . 

L e s c r e v a s s e s m a r g i n a l e s s o n t s u r t o u t f r é q u e n t e s 



p r è s d e s sa i l l ies d u b o r d , p r è s d e s c o n t o u r s où e l les 

son t p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t e s d u c ô t é e x t e r n e 

( c o n v e x e ) d u g l ac i e r . R a r e m e n t (g l ac i e r du R h ô n e , 

p a r t i e s u p é r i e u r e ) e l les a r r i v e n t à s e r e n c o n t r e r e t s e 

c r o i s e n t a l o r s au mi l i eu du g l ac i e r . 

I l p e u t a r r i v e r q u ' e l l e s se r e m p l i s s e n t d ' u n e n e i g e , 

qu i se t r a n s f o r m e p l u s t a r d en g lace b l a n c h â t r e . Celle-ci 

fo rme a lo r s les b a n d e s b l a n c h â t r e s d o n t n o u s a v o n s déjà 

p a r l é e t qu i s o n t c r o i s é e s , d a n s les p a r t i e s d ' ava l , p a r 

d ' a u t r e s c r e v a s s e s m a r g i n a l e s . Enfin c e s b a n d e s b l a n ­

c h â t r e s e l l e s - m ê m e s s 'effacent à l e u r t o u r p e n d a n t le 

c o u r s d e la d e s c e n t e , e t il n e r e s t e a lo r s p l u s a u c u n e 

t r a c e d e s a n c i e n n e s c r e v a s s e s m a r g i n a l e s . 

b . Crevasses médianes ou transversales. — L e s c r e ­

v a s s e s m é d i a n e s son t à p e u p r è s p e r p e n d i c u l a i r e s a u x 

b o r d s d u g l a c i e r . E l les c r o i s e n t d o n c en d i r ec t i on les 

c r e v a s s e s m a r g i n a l e s ; m a i s c e n ' e s t q u e t r è s r a r e m e n t 

q u ' e l l e s t r a v e r s e n t t o u t e la l a r g e u r du g l ac i e r ; e l l e s 

s ' a t t é n u e n t o r d i n a i r e m e n t v e r s l e s b o r d s . Que lque fo i s 

e l l es a t t e i g n e n t e n p r o f o n d e u r le fond d u g l a c i e r . On 

p e u t d i r e d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e q u ' e l l e s s o n t p l u s 

i m p o r t a n t e s q u e t ou t e s les , a u t r e s c r e v a s s e s . E l les se 

p r o d u i s e n t a u x e n d r o i t s où la p e n t e d u g l ac i e r aug­

mente b r u s q u e m e n t , s u r t o u t p r è s d e s c h u t e s où e l les 

a t t e i g n e n t d e s p r o p o r t i o n s c o n s i d é r a b l e s . A u s s i l es gla­

c i e r s qu i c o u l e n t en p e n t e d o u c e en son t - i l s d é p o u r v u s . 

Ces c r e v a s s e s s e r e f e r m e n t d è s q u e la p e n t e qu i a 

o c c a s i o n n é l e u r fo rma t ion s ' a t t é n u e ou v i e n t à d i s p a ­

r a î t r e . 

On t r o u v e d e be l l e s c r e v a s s e s t r a n s v e r s a l e s d a n s l e s 

g l ac ie r s d u R h ô n e , d e T r i e n t , d 'Aro l la , d e C o r n e r , d e 



G r i n d e h v a l d , e t c , d a n s c e u x de N o r w è g e , de l ' H i m a ­

laya , d e la N o u v e l l e - Z é l a n d e , e t c . 

c. Crevasses longitudinales. — El les son t d i r i g é e s à 

peu p r è s s u i v a n t l ' axe d e la va l l ée . C e p e n d a n t e l les 

s ' é t a l en t t o u j o u r s p l u s ou m o i n s en éven ta i l et Un i s sen t 

pa r p a s s e r aux c r e v a s s e s m a r g i n a l e s . Ces fen tes c a r a c ­

t é r i s t i q u e s se p r o d u i s e n t s u r t o u t à l ' e x t r é m i t é du 

g lac ier . En ce point la va l lée s ' é l a rg i t g é n é r a l e m e n t e t 

la p e n t e d i m i n u e ; la g l ace s e m e u t a lo r s v e r s l es 

b o r d s , el le s ' é t a le ; il en r é s u l t e u n e force de d i s t e n ­

s ion , de t r a c t i on p é r i p h é r i q u e qu i la fait s e d i s l o q u e r 

d a n s le s e n s d e l 'axe d e la va l l ée . C e p e n d a n t , il e s t à 

n o t e r , q u e m ê m e l o r s q u e la va l l ée n e s ' é l a rg i t p a s , 

on voi t s e p r o d u i r e à l ' e x t r é m i t é du g l ac i e r d e s c r e ­

v a s s e s l o n g i t u d i n a l e s ; la r a i s o n e n e s t q u e , d a n s c e t t e 

r é g i o n , la fusion es t p l u s i n t e n s e q u e p a r t o u t a i l l eu r s 

et q u e la g l ace , ayan t d i m i n u é d e v o l u m e , t r o u v e u n 

e s p a c e p l u s g r a n d à o c c u p e r , d ' où r é s u l t e é g a l e m e n t 

u n e d i s t e n s i o n . 

Ces c r e v a s s e s son t e n c o r e o c c a s i o n n é e s p a r les 

sai l l ies l o n g i t u d i n a l e s du sol q u e r e c o u v r e la g l a c e . — 

C o n t r a i r e m e n t aux p r é c é d e n t e s , e l les n e se f e r m e n t 

p a s , e l les son t p e r s i s t a n t e s , vont m ê m e e n s ' é l a rg i s -

s a n t avec le t e m p s , le ven t p lu s ou m o i n s c h a u d qu i 

c i r cu l e c o n s t a m m e n t d a n s l e u r o u v e r t u r e c o n t r i b u a n t 

à faire fond re la g lace de l e u r s b o r d s . Ce c o u r a n t d ' a i r 

e s t p r o d u i t p a r . l e t o r r e n t qu i c i r c u l e s o u s la g l a c e . 

Il p a r a î t difficile t o u t d ' a b o r d d e s ' e x p l i q u e r la 

p e r s i s t a n c e d e s c r e v a s s e s l o n g i t u d i n a l e s s i t u é e s à 

l ' e x t r é m i t é du g l ac i e r . La difficulté d i s p a r a î t si l 'on 

r e m a r q u e q u ' à m e s u r e q u ' e l l e s se d é t r u i s e n t d a n s 



l e u r p a r t i e i n f é r i e u r e , e l les se r é g é n è r e n t p a r l e u r 

p a r t i e s u p é r i e u r e , en a m o n t , où la g l ace c o n t i n u e 

à a r r i v e r p a r s u i t e d e la p o u s s é e d e s c o u c h e s s u p é ­

r i e u r e s . 

d. Crevasses de fond ou Grundspalten. — On a 

d é c r i t s o u s ce n o m d e s c r e v a s s e s q u i a f fec te ra ien t s e u ­

l e m e n t l e s p a r t i e s d e la g lace vo i s ines du lit d u g l a c i e r . 

On n e les a j a m a i s o b s e r v é e s d i r e c t e m e n t et l e u r ex i s ­

t e n c e p a r a î t d o u t e u s e . La p r e s s i o n e t le r e g e l s e m b l e n t 

en r e n d r e la p r é s e n c e i m p o s s i b l e o u , d u m o i n s , t r è s 

é p h é m è r e . N o u s l a i s s e r o n s d o n c l e u r é t u d e d e c ô t é . 

S T R U C T U R E R U B A N É E OU S C H I S T O S I T É . — La s c h i s -

t o s i t é e s t d u e à u n e c a u s e o p p o s é e à cel le qu i p r o d u i t 

l e s c r e v a s s e s , el le es t p r o d u i t e p a r la pression. 

On d i s t i n g u e : 

1° La schistosité marginale; la d i r e c t i o n d e s b a n d e s 

es t , d a n s c e c a s , p e r p e n d i c u l a i r e à ce l le d e s c r e v a s s e s 

m a r g i n a l e s ; c e s b a n d e s s 'effacent ve r s le m i l i eu d u 

g l a c i e r ; 

2° La schistosité transversale; el le s e p r o d u i t là où 

il y a p r e s s i o n l o n g i t u d i n a l e , où il y a r e f o u l e m e n t su i ­

v a n t l ' axe , c o m m e , p a r e x e m p l e , au p ied d e s c h u t e s et 

d a n s les e n d r o i t s où la p e n t e diminue b r u s q u e m e n t . 

C'est é g a l e m e n t d a n s c e s p a r t i e s du g l ac i e r q u e s ' obse r ­

v e n t f r é q u e m m e n t d e s bourrelets c o m p a r a b l e s a u x 

v a g u e s si f r é q u e n t e s d a n s les c o u r s d ' e a u , au p ied d e s 

c a s c a d e s ; 

3° La schistosité longitudinale, e s t d u e a u x pres­

sions latérales q u i se m a n i f e s t e n t a u x e n d r o i t s où 

le lit se r é t r é c i t e t n o t a m m e n t d a n s la p a r t i e d e la va l lée 



vo i s ine d u b a s s i n d e r é c e p t i o n , a ins i q u ' a u c o n f l u e n t 

d e d e u x g l a c i e r s (Glac ie r d u Talèfre) ; 

4° Enfin la schistosité locale, d u e à d e s o b s t a c l e s te ls 

q u e l e s sai l l ies du fond ou d e s b o r d s d e la v a l l é e ; ou 

e n c o r e a u x c o u r b e s d é c r i t e s p a r l ' axe d u g l ac i e r . 

A l ' e x t r é m i t é d u g l ac i e r , la c o m b i n a i s o n d e s d i v e r s e s 

d i r e c t i o n s qu 'af fecte la s c h i s t o s i t é p r o d u i t u n e s t r u c t u r e 

en écailles t o u t e p a r t i c u l i è r e . 

La s c h i s t o s i t é , a v o n s - n o u s d i t , se t r a d u i t p a r d e s 

b a n d e s b l e u e s t r a n c h a n t n e t t e m e n t s u r la g l ace b l a n ­

c h â t r e . Il e s t facile de s e r e n d r e c o m p t e d e la fo rma t ion 

d e c e s b a n d e s b l e u e s p a r l'effet d e la p r e s s i o n ; e n effet, 

ce l le-c i , v a r i a n t à c h a q u e i n s t a n t , es t a c c o m p a g n é e d e 

fus ions e t d e r e g e l s a l t e rna t i f s qu i p r o v o q u e n t p e u à 

p e u l ' expu l s ion d e s b u l l e s d ' a i r , c ' e s t - à - d i r e la t r a n s ­

fo rmat ion d e la g l ace b u l l e u s e b l a n c h e en glace bleue 

p r i v é e d 'a i r . 

L ' a n a l y s e d e s c o n d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s s e p r é s e n ­

t e n t les c r e v a s s e s et la s c h i s t o s i t é p e r m e t d o n c d e d i r e 

q u e la g lace d e s g l a c i e r s , s o u m i s e à u n e force de trac-

tion, s e m o n t r e r i g i d e e t c a s s a n t e , t a n d i s qu ' e l l e d e v i e n t 

p l a s t i q u e s o u s l ' ac t ion de la -pression. 

F U S I O N D E S G L A C I E R S . 

La fusion d e la g l a c e se p r o d u i t d a n s t o u t e s les p a r t i e s 

d u g l ac i e r , m a i s d ' u n e m a n i è r e di f férente s u i v a n t l e s 

p o i n t s c o n s i d é r é s . D a n s le b a s s i n d ' a l i m e n t a t i o n , l ' eau 

d e fusion n e s ' écou le pas à la su r f ace ; e l le s ' infi l tre 

d a n s la ne ige p o r e u s e , en e x p u l s e u n e c e r t a i n e q u a n ­

t i t é d 'a i r e t la t r a n s f o r m e en n é v é . Dans le g l ac i e r 



p r o p r e m e n t d i t , au c o n t r a i r e , la fusion a u g m e n t a n t 

e t la p e r m é a b i l i t é d i m i n u a n t , il s e p r o d u i t à la fois u n 

r u i s s e l l e m e n t s u r la su r f ace l i b r e d e la g l a c e e t u n 

é c o u l e m e n t à s a p a r t i e i n f é r i e u r e . Ces e a u x v o n t f o rmer , 

à l ' e x t r é m i t é d e l ' appa re i l g l a c i a i r e , u n r u i s s e a u , u n 

vra i torrent de fusion. 

D a n s l ' é t u d e d e la fusion d e s g l a c i e r s , n o u s a u r o n s 

d o n c à d i s t i n g u e r : 

1° La fusion super f i c ie l l e de haut en bas, d u e a u x 

r a y o n s s o l a i r e s , à la r é v e r b é r a t i o n d e s p a r o i s r o c h e u ­

s e s , a u x v e n t s c h a u d s , à la p l u i e , e t c . ; 

2" L a fusion de bas en haut, p r o d u i t e p a r l ' eau c i r ­

c u l a n t e n t r e le sol et le g l ac i e r , e t p a r la p r e s s i o n d e s 

c o u c h e s super f i c i e l l e s ; 

3 " Enf in , la fusion intérieure, d é t e r m i n é e p a r l 'a ir 

e t p a r l ' eau qu i c i r c u l e n t , soi t d a n s les c r e v a s s e s , soit 

d a n s les f en t e s c a p i l l a i r e s , soi t e n c o r e d a n s les g r o t t e s 

g l a c i a i r e s , p a r l es filets d ' e a u q u i j a i l l i s sen t d e s f lancs 

d u g l ac i e r ou d e s o n fond, e t , e n d e r n i e r l i eu , p a r la 

c h a l e u r t e r r e s t r e ; 

4° Enf in , l o r squ ' i l a r r i v e , c o m m e d a n s les r é g i o n s 

p o l a i r e s , q u e l ' e x t r é m i t é du g lac ie r r e n c o n t r e u n 

b a s s i n m a r i t i m e ou l a c u s t r e , la g l ace fond au c o n t a c t 

d e l ' eau e t l 'on a s s i s t e a u phénomène des glaces flot­

tantes. 

L A F U S I O N S U P E R F I C I E L L E OU A B L A T I O N se p r o d u i t à 

la su r face du g l ac i e r . On p e u t l ' é v a l u e r e n en fonçan t d e s 

p i e u x d a n s la g l a c e j u s q u ' à un t r a i t s e r v a n t d e r e p è r e ; 

au b o u t d ' u n ce r t a in t e m p s , on m e s u r e la d i s t a n c e du 

t r a i t d e r e p è r e à la sur face d e la g l a c e . Ce chiffre 

d o n n e la v a l e u r d e l ' ab la t ion au p o i n t c o n s i d é r é . On 



p e u t aus s i avo i r la m e s u r e d e l ' ab la t ion e n c r e u s a n t 

d e s t r o u s d a n s la g l a c e e t en d é t e r m i n a n t l e u r d i m i ­

n u t i o n d e p r o f o n d e u r d a n s u n t e m p s d o n n é ; ou e n c o r e 

p a r le rel ief q u ' a c q u i è r e n t a u - d e s s u s d e la g l a c e e n v i ­

r o n n a n t e les su r faces g l ac i a i r e s p r o t é g é e s p a r d e s c o r p s 

m a u v a i s c o n d u c t e u r s de la c h a l e u r . 

L ' ab la t ion d e s n é v é s n ' a pas é t é s é r i e u s e m e n t m e s u ­

r é e ; m a i s il es t c e r t a i n q u ' e l l e s u b i t d e s v a r i a t i o n s 

c o n s i d é r a b l e s s u i v a n t l e s a n n é e s . A la l imi t e i n f é r i e u r e 

d e s n é v é s , sa v a l e u r a n n u e l l e es t à p e u p r è s d e 2 m à 

2 m , 5 0 . D a n s le g l ac i e r d e l 'Aa r i n f é r i eu r , l ' ab l a t ion 

m o y e n n e e s t d e 3 m à 3 m , 5 0 p a r an . On p e u t d i r e d ' u n e 

façon s p é c i a l e q u e l ' ab la t ion a n n u e l l e , d a n s l e s n é v é s , 

e s t e n m o y e n n e d e l m ; v e r s le mi l i eu d u g l ac i e r , elle 

e s t d e 2 m à 2 m , 5 0 ; e t à l ' e x t r é m i t é i n f é r i eu re du g lac ie r , 

de 3"> à 3 m , 5 0 . P a r t o u t , d ' a i l l eu r s , el le p e u t v a r i e r a v e c 

les a n n é e s . 

L ' ab la t ion d i u r n e v a r i e b e a u c o u p é g a l e m e n t . El le 

osci l le e n t r e 0 m , 0 3 5 4 e t 0 r a , 0 7 5 , e t d e v i e n t s u r t o u t in ­

t e n s e en ju i l le t , e n aoû t e t en s e p t e m b r e . Elle n e s e fait 

p a s s e n t i r d è s le d é b u t d e l ' é té , ca r a v a n t q u e la c h a l e u r 

es t iva le p u i s s e a t t a q u e r la g l a c e , il e s t é v i d e m m e n t 

n é c e s s a i r e q u e la n e i g e d e l ' h ive r q u i la r e c o u v r e so i t 

e n t i è r e m e n t fondue , c e qu i d e m a n d e un t e m p s t o u j o u r s 

a s s e z long , la c h a l e u r l a t e n t e d e fusion d e la n e i g e é t a n t 

c o n s i d é r a b l e . L ' ab la t ion es t d o n c nu l l e d a n s le c o r p s 

du g l ac i e r p e n d a n t l ' h i v e r e t m ê m e p e n d a n t u n e c e r t a i n e 

p a r t i e d e la be l le s a i s o n . El le e s t nu l l e e n c o r e p e n d a n t 

la nu i t , à m o i n s d e v e n t c h a u d ou d e p lu ie c h a u d e . 

L ' in f luence d e l'exposition s u r la fusion super f ic ie l le 

e s t t r è s g r a n d e . D a n s les p a r t i e s e x p o s é e s au Midi , 

l ' ab la t ion e s t m a x i m u m ; el le e s t m i n i m u m d a n s les 



r é g i o n s d u g l ac i e r q u i r e g a r d e n t le N o r d . S u r l e s b o r d s , 

la fonte e s t g é n é r a l e m e n t p l u s g r a n d e q u e v e r s le 

mi l i eu , à c a u s e d e la p r o x i m i t é d e s p a r o i s r o c h e u s e s 

et d e la r é v e r b é r a t i o n q u ' e l l e s o c c a s i o n n e n t . L o r s q u e 

u n e p a r o i r o c h e u s e e s t b i en e x p o s é e au Midi l ' ab la t ion 

p a r r é v e r b é r a t i o n p r o d u i t pa r fo i s , d a n s la g l a c e , u n e 

p e n t e b r u s q u e inc l inée v e r s le r o c h e r . 

A ins i l ' ab la t ion s u b i t d e s v a r i a t i o n s c o n s i d é r a b l e s e t 

p e u t m ê m e s ' a n n u l e r : 

1° S u i v a n t l e s h e u r e s d e la j o u r n é e ; 

2° S u i v a n t l es c l i m a t s ; 

3° S u i v a n t l es s a i s o n s ; 

4° S u i v a n t les a n n é e s ; 

5° S o u s l ' in f luence d e d i v e r s e s c o n d i t i o n s l oca l e s , 

p a r m i l e s q u e l l e s l ' expos i t ion e n t r e en p r e m i è r e l i g n e . 

L'influence des corps étrangers reposant sur la glace 

e s t t r è s d i f férente et p r o d u i t m ê m e d e s r é s u l t a t s 

o p p o s é s , s u i v a n t la n a t u r e , le v o l u m e et la d i spos i t ion 

d e c e s m a t é r i a u x . N o u s les d i v i s e r o n s en t ro i s g r o u p e s : 

a. Masses de débris ou moraines. — Ce son t d e s 

a m a s d e f r a g m e n t s r o c h e u x a c c u m u l é s à la su r f ace d e s 

g l a c i e r s . L e u r p r é s e n c e r e t a r d e l 'ablat ion de 1 m è t r e 

e n v i r o n p a r a n , c ' e s t - à -d i r e q u e , s i , au mi l ieu du 

g l a c i e r , l ' ab la t ion e s t d e 3 m è t r e s p a r e x e m p l e , el le n e 

s e r a q u e d e 2 m è t r e s s u r les p o i n t s où la g l a c e p o r t e 

d e s m o r a i n e s . I l r é s u l t e de c e t t e d i f férence d a n s la 

r a p i d i t é d e la fus ion d e s f o r m a t i o n s c o n i q u e s d o n t 

la p e n t e p e u t a t t e i n d r e d e 20 à 30° . Ces c ô n e s a u g m e n ­

t en t d e h a u t e u r v e r s le b a s d u g l ac i e r ; ils son t f o r m é s 



s u r t o u t d e g l a c e , l e s d é c o m b r e s n ' é t a n t q u e s u p e r f i ­

c i e l s , e t p r e n n e n t la f o r m e d e Valiums. 

L e s m o r a i n e s , p r o t é g e a n t a ins i la g l a c e c o n t r e la 

fus ion, f avor i sen t l ' a l l o n g e m e n t du g l a c i e r ; a u s s i l es 

g l ac i e r s à m o r a i n e s son t - i l s o r d i n a i r e m e n t p l u s l o n g s 

q u e les g l a c i e r s d o n t la su r face e s t e x e m p t e d e d é b r i s 

r o c h e u x . 

b . Gros blocs isolés. — L e s g r o s b locs p r o t è g e n t 

e n c o r e p l u s e f f icacement la g l ace s o u s j a c e n t e c o n t r e 

la fusion ; i ls p r o v o q u e n t a ins i la fo rma t ion d e co lon­

n e s d e g lace qu ' i l s s u r m o n t e n t et d é b o r d e n t d e t o u t e s 

p a r t s , c o n s t i t u a n t a insi ce q u ' o n appe l l e l e s « tables de 

glaciers y>. On les t r o u v e s u r l e n é v é a u s s i f r é q u e m ­

m e n t q u e s u r la g l a c e . L a p a r t i e du p i é d e s t a l g lac ia i re 

qu i e s t e x p o s é e au Midi fond i n o i n s l e n t e m e n t q u e le 

r e s t e e t le b loc n e t a r d e p a s à s ' i nc l ine r i n s e n s i b l e m e n t 

d a n s la d i r ec t i on d u sole i l . Il finit m ê m e p a r t o m b e r , 

m a i s on le voi t b i e n t ô t d o n n e r l ieu u n p e u p l u s b a s à 

u n e n o u v e l l e t a b l e . Le g l i s s e m e n t d u b loc se fait o r d i ­

n a i r e m e n t d e 1 à 3 fois p a r a n , m a i s l es g r a n d e s t a b l e s 

p e u v e n t d u r e r 2 ou 3 a n s . L e u r h a u t e u r m o y e n n e au -

d e s s u s d u g l ac i e r e s t d e 0 m , 5 0 e n v i r o n ; on e n a v u q u e l ­

quefo is a t t e i g n a n t j u s q u ' à 4 m è t r e s d ' é l é v a t i o n . 

L e s t ab l e s d e g lac ie r , t o u j o u r s i n c l i n é e s d u c ô t é d u 

sole i l , p e r m e t t e n t d e s ' o r i e n t e r p e n d a n t le b r o u i l l a r d . 

Débris fins ou poussières. — L e s p o u s s i è r e s é p a r s e s 

s u r la g l a c e on t u n effet c o n t r a i r e à ce lu i d e s b l o c s , 

e l l e s f avor i sen t la fus ion , s u r t o u t l o r s q u ' e l l e s son t d e 

c o u l e u r foncée , e l les e x e r c e n t , e n effet, s u r l e s r a y o n s 

so la i r e s u n e a b s o r p t i o n q u i , e n r a i s o n d e l e u r pe t i t 



v o l u m e , finit p a r l es échauf fe r e l l e s - m ê m e s et p a r 

p r o v o q u e r a u t o u r d ' e l l e s la fusion d e la g l a c e . L o r s ­

q u e l 'on p a r c o u r t la su r face d ' u n g l ac i e r on r e m a r q u e 

en effet qu ' e l l e e s t c r i b l é e d ' u n e infini té d e pefifs t r o u s 

au fond d e s q u e l s on t r o u v e t o u j o u r s un g r a i n d e s ab l e 

ou u n e p a r t i c u l e q u e l c o n q u e qu i a serv i d e c e n t r e 

d ' a b s o r p t i o n à la c h a l e u r so la i re e t d é t e r m i n é u n e 

fusion loca le de la g l a c e . 

D a n s u n e g l a c e p a r a i s s a n t p u r e , Agass i z a c o n s t a t é , 

à 7 m è t r e s d e p r o f o n d e u r , l ' ex i s t ence d e 2 g r a m m e s 1/2 

d ' i m p u r e t é s ( g r a i n s fins) p a r k i l o g r a m m e de g l a c e . 

Ces i m p u r e t é s n e t a r d e n t p a s à ê t r e m i s e s à n u p a r 

l ' ab la t ion et c o n c e n t r é e s à la sur face qu i d e v i e n t d o n c 

sale, c e q u i d é t e r m i n e , c o m m e n o u s v e n o n s d e l 'ex­

p l i q u e r , u n e fonte p l u s r a p i d e . Ces d é b r i s a p p a r a i s s e n t 

e t d i s p a r a i s s e n t d o n c a l t e r n a t i v e m e n t . I l s f avor i sen t 

la fusion e t l 'on d é c o u v r e f r é q u e m m e n t d e s c a d a v r e s 

d ' i n s e c t e s o u d e pe t i t s a n i m a u x ainsi enfouis au fond 

d ' u n e s o r t e d e p u i t s d o n t ils on t e u x - m ê m e s d é t e r m i n é 

la fo rma t ion . 

L o r s q u e le n o m b r e d e c e s p a r t i c u l e s e s t t r è s g r a n d , 

m a i s qu ' i l r e s t e d e s e s p a c e s n o n s a u p o u d r é s d e c e s 

p o u s s i è r e s , il a r r i v e q u e les p a r t i e s n o n r e c o u v e r t e s , 

fondan t m o i n s r a p i d e m e n t , r e s t e n t e n sail l ie ( c h a m p i ­

g n o n s d e g lace) e t d o n n e n t l ieu à d e pe t i t s p i t o n s d e 

g l a c e a s sez c u r i e u x . 

Eaux d'ablation. — Au mi l i eu d u j o u r , en é t é , la 

su r face d u g l a c i e r e s t s i l l onnée p a r u n t r è s g r a n d 

n o m b r e d e p e t i t s filets d ' e au q u i s e r é u n i s s e n t q u e l ­

quefo i s en d e s t o r r e n t s d e 2 à 3 m è t r e s d e l a r g e u r e t 

d e 0 m , 5 0 d e p r o f o n d e u r . Ces t o r r e n t s n ' a t t e i g n e n t j a m a i s 



l ' e x t r é m i t é d u g l ac i e r : i ls s e p r é c i p i t e n t d a n s les c r e ­

v a s s e s , f o r m e n t d e s r u i s s e a u x intérieurs, d a n s la m a s s e 

m ê m e d u g l ac i e r e t s e r é u n i s s e n t a u fond. 

E n d i s p a r a i s s a n t a ins i d a n s l e s f en t e s , i ls o c c a s i o n ­

n e n t ce q u ' o n a p p e l l e d e s « t r o u s d e c a s c a d e s » ou 

« moulins ». S u p p o s o n s u n e c r e v a s s e b é a n t e d a n s 

l aque l l e s e p r é c i p i t e u n t o r r e n t : e n s u i v a n t le m o u ­

v e m e n t d e d e s c e n t e d u g lac ie r , la c r e v a s s e t e n d à 

se f e r m e r ; ses b o r d s s e r a p p r o c h e n t , en effet, m a i s 

la fente r e s t e b é a n t e v e r s le m i l i eu , où l ' ac t ion d e l ' eau 

a o c c a s i o n n é u n e p e r t e d e s u b s t a n c e p a r fusion ; e l le 

finit d o n c p a r p r é s e n t e r e n ce t e n d r o i t u n e o u v e r t u r e 

p l u s ou m o i n s a r r o n d i e . Ces t r o u s qu i p e r s i s t e n t l o n g ­

t e m p s a p r è s la d i spa r i t i on d e s c r e v a s s e s son t c o n n u s 

s o u s le n o m d e « moulins ». L e s m o u l i n s d e s c e n d e n t 

avec le g lac ie r , p u i s f in i ssen t p a r n e p l u s s e rv i r e t p a r 

d i s p a r a î t r e . I l s o n t u n e p r o f o n d e u r q u i v a r i e e n t r e 50 e t 

260 m è t r e s (g lac ie r i n f é r i eu r d e l 'Aar ) . C o m m e l e s 

c r e v a s s e s d o n t i ls d é r i v e n t , i ls s e p r o d u i s e n t t o u j o u r s 

d a n s les m ê m e s p o i n t s qu i on t é t é , p o u r c e r t a i n s 

g l a c i e r s , i n d i q u é s s u r l e s c a r t e s s u i s s e s au 50 m i l ­

l i è m e . 

Changements annuels de forme dus à l'ablation. — E n 

é t é l ' ac t ion d e l ' ab la t ion d o m i n e ; la sur face d e la g lace 

es t a lo r s sa le e t i r r é g u l i è r e ; el le p r é s e n t e d e s s i l lons 

c r e u s é s p a r le r u i s s e l l e m e n t e t d e s sa i l l ies p r o d u i t e s p a r 

les m o r a i n e s ; l ' i r r é g u l a r i t é d e la su r face est m a x i m a 

en a u t o m n e . L ' h i v e r , a v e c s e s n e i g e s , n ive l le t o u t , « il 

r e n o u v e l l e l e s su r f aces ». d e s o r t e q u ' a u p r i n t e m p s la 

su r f ace d u g l a c i e r s e r e t r o u v e b l a n c h e e t l i s s e ; l e s 

n e i g e s h i v e r n a l e s o n t r e m p l i l es an f r ac tuos i t é s e t l e s 

e a u x de fonte o n t c i m e n t é le t o u t . 



Fadeurs de l'ablation. — N o u s a v o n s déjà p a r l é d e s 

effets d u rayonnement solaire t r è s i n t e n s e d a n s les 

p a r t i e s s u p é r i e u r e s d e l ' a t m o s p h è r e où l 'a i r e s t m o i n s 

d e n s e e t m o i n s b r u m e u x e t où la d u r é e d e l ' i nso la t ion 

e s t b e a u c o u p p l u s g r a n d e q u e d a n s la p l a i n e ; d e c e u x 

d e Vexposition qu i à elle s e u l e p e u t faire v a r i e r l ' ab la ­

t ion d i u r n e de 2 à 25 c e n t i m è t r e s ; e t d e c e u x d e la 

réverbération d e s p a r o i s r o c h e u s e s qu i c o n t i n u e n t à 

é m e t t r e le so i r , a p r è s le c o u c h e r du sole i l , d e la c h a l e u r 

p a r r a y o n n e m e n t . Ces a c t i o n s a u g m e n t e n t l ' ab la t ion 

s u r l es b o r d s du g l a c i e r et t e n d e n t à a c c e n t u e r la 

f o r m e bombée si r e m a r q u a b l e d a n s c e r t a i n s f l euves d e 

g l a c e . 

Il n o u s r e s l e à faire c o n n a î t r e l ' in f luence d e l ' a i r p l u s 

ou m o i n s c h a u d , p l u s ou m o i n s h u m i d e e t d e la p l u i e . 

R e m a r q u o n s d ' a b o r d q u e la su r f ace d u g l ac i e r n e 

p e u t j a m a i s a t t e i n d r e u n e t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e à 

0-°, m ê m e p e n d a n t les j o u r s les p l u s c h a u d s , t a n d i s q u e , 

p e n d a n t la n u i t p a r e x e m p l e , e l le d e s c e n d b i e n a u -

d e s s o u s d e 0 ° p a r s u i t e d u r a y o n n e m e n t . (A 4000 m è t r e s 

d ' a l t i t u d e , l ' eau gè l e m ê m e l o r s q u e la t e m p é r a t u r e d e 

l 'air e s t d e 6° c e n t i g r a d e s . Or , l 'a ir qu i t o u c h e i m m é ­

d i a t e m e n t le g l ac i e r e t q u i s e t r o u v e c o n s t a m m e n t 

ref ro id i , d e s c e n d d a n s la va l l ée (on le s e n t q u e l q u e f o i s 

à 5 ou 10 k i l o m è t r e s a u - d e s s o u s d e l ' e x t r é m i t é d u g l a ­

c ie r ) ; il e s t n a t u r e l l e m e n t r e m p l a c é p a r u n c o u r a n t 

d 'a i r c h a u d qu i c i r c u l e e n s e n s c o n t r a i r e . Or , c e s v e n t s 

c h a u d s on t u n e g r a n d e ac t ion s u r l ' a b l a t i o n ; c ' es t a i n s i 

q u e le « Fœhn » d e s A l p e s s u i s s e s , d o n t la t e m p é r a t u r e 

e s t o r d i n a i r e m e n t d e 20 à 25°, fait f o n d r e q u a t r e fois 

p l u s de g l a c e q u e le sole i l , d a n s le m ê m e t e m p s . 



Ce n ' e s t p a s t o u t : la b a s s e t e m p é r a t u r e d e la su r f ace 

g l ac i a i r e p r o v o q u e la p r é c i p i t a t i o n , s o u s f o r m e d e 

rosée, d ' u n e g r a n d e p a r t i e d e la v a p e u r d ' e a u c o n t e n u e 

d a n s l ' a i r a v e c l e q u e l e l le e s t e n c o n t a c t . I l y a a ins i 

m i s e e n l i b e r t é d ' u n e g r a n d e q u a n t i t é d e c h a l e u r 

( a b a n d o n de la c h a l e u r l a t e n t e d e v a p o r i s a t i o n ) qu i e s t 

e m p l o y é e à s o n t o u r à la fus ion d e la g l a c e . On a 

ca lcu lé q u e la c o n d e n s a t i o n d e 1 g r a m m e d e r o s é e m e t 

e n l i b e r t é a s sez d e c h a l e u r p o u r fondre e n v i r o n 

7 g r a m m e s d e g l a c e . C 'es t à c e t t e f o rma t ion d e r o s é e 

qu ' i l faut a t t r i b u e r le fait q u e l 'a ir e s t p a r t i c u l i è r e m e n t 

s e c d a n s le v o i s i n a g e d e s g l a c i e r s . A u s s i l es c a d a v r e s , 

y m a n q u a n t d ' h u m i d i t é et d e c h a l e u r , n 'y p o u r r i s s e n t -

i ls q u e dif f ic i lement . Le t o u r i s t e l u i - m ê m e r e s s e n t l e s 

effets d e ce t t e s é c h e r e s s e d e l ' a i r ; il voi t s a p e a u se 

g e r c e r , la m o i t e u r d i s p a r a î t d e s o n c o r p s e t s a s u e u r 

s ' é v a p o r e r a p i d e m e n t . 

L ' a c t i o n de la pluie s u r la fusion d e s g l a c i e r s e s t 

facile à c o m p r e n d r e en r a i s o n d e la t e m p é r a t u r e p a r ­

fois r e l a t i v e m e n t é l e v é e d e s p r é c i p i t a t i o n s a t m o s p h é r i ­

q u e s e t do i t e n t r e r e n l i g n e d e c o m p t e d a n s c e t t e e n u ­

m e r a t i o n d e s f a c t e u r s d e l ' ab l a t ion o u fusion s u p e r f i ­

ciel le d e la g l a c e . 

L A F O N T E P A R L A P A R T I E I N F É R I E U R E q u i d o n n e l ieu 

a u x a c c i d e n t s si p i t t o r e s q u e s c o n n u s s o u s le n o m d ' a r ­

cades e t portiques glaciaires, e s t é g a l e m e n t p r o d u i t e p a r 

d e s c a u s e s c o m p l e x e s et n o t a m m e n t p a r l'action de 

l'eau. O n voi t e n effet l e s t o r r e n t s , s o u v e n t enf lés p a r d e s 

p l u i e s r é c e n t e s , s e d é v e r s e r d a n s le g lac ie r , à u n e t e m ­

p é r a t u r e d e 6 à 8° a u - d e s s u s de z é r o ; i ls p é n è t r e n t s o u s 



la g l ace d a n s l e s fen tes e t c r e v a s s e s qu ' i l s é l a r g i s s e n t 

e n c o r e , c i r c u l e n t d a n s c e s b o y a u x s o u s - g l a c i a i r e s e t y 

f o r m e n t u n v é r i t a b l e r é s e a u , u n s y s t è m e d e c a n a u x 

q u i d e s c e n d a v e c le g l ac i e r . L ' a i r q u i a c c o m p a g n e c e s 

c o u r a n t s d ' e a u c i r cu l e d a n s t o u t e s c e s c a v i t é s ; il 

s ' o p è r e u n é c h a n g e c o n t i n u d e c o u r a n t s d ' a i r c h a u d e t 

froid e n t r e l ' e x t é r i e u r e t l ' i n t é r i e u r d u g l ac i e r , effleu­

r a n t l es p a r o i s d e s g r o t t e s s o u s - g l a c i a i r e s e t e n a c c é ­

l é r a n t la fus ion. L e s or i f ices e x t é r i e u r s d e c e s cav i t é s 

p a r l e s q u e l s s e fait l ' é c h a n g e d e s c o u r a n t s d 'a i r « a s p i ­

r e n t » o u '<. soufflent » d o n c a l t e r n a t i v e m e n t s u i v a n t l e 

r a p p o r t d e la t e m p é r a t u r e e x t e r n e e t d e ce l le d e s 

t o r r e n t s s o u s - g l a c i a i r e s . L ' h i v e r , la n e i g e les o b s t r u e , 

e m p ê c h e la c i r cu l a t i on d e l 'a i r e t s u p p r i m e e n p a r t i e 

le p h é n o m è n e d e fus ion q u ' e l l e d é t e r m i n e . 

L e s g r o t t e s d e g l a c i e r s s u b i s s e n t d o n c u n n o ­

t a b l e é l a r g i s s e m e n t p a r l'effet d u p a s s a g e d e l 'a i r 

c h a u d . 

L a g r o t t e n a t u r e l l e d u g l a c i e r d 'Aro l l a a é t é é t u d i é e 

a v e c so in p a r M. F o r e l ; o n e n c o n n a î t b e a u c o u p 

d ' a u t r e s s i t u é e s g é n é r a l e m e n t d a n s la p a r t i e t e r m i n a l e 

d u g l ac i e r [ « P o r t e s d e G lac i e r s » ( G l e t s c h e r t h o r ) ] e t 

l o g e a n t la s o u r c e d u t o r r e n t g l a c i a i r e . L e u r o u v e r t u r e 

m e s u r e par fo is j u s q u ' à 2 0 m e t 4 0 m d e h a u t e u r e t p r é c è d e 

u n é t ro i t t u n n e l d o n t les p a r o i s d e g l a c e a z u r é e e x c i t e n t 

l ' e n t h o u s i a s m e d e s v o y a g e u r s . I l n ' e s t p a s r a r e d e 

c o n s t a t e r q u e la su r face i n f é r i eu re d u g l ac i e r s e p r é ­

s e n t e s o u s la f o r m e d ' u n e s é r i e d e v o û t e s s u r b a i s s é e s 

e t q u e la g l a c e n e r e p o s e s u r le r o c q u e p a r l ' i n t e r m é ­

d i a i r e d e p i l i e r s i so l é s . L e s p a r o i s d e c e s an f r ac tuos i t é s 

m o n t r e n t t o u t e s l e s surfaces concaves ( c o n c h o ï d a l e s ) 

c a r a c t é r i s t i q u e s q u e p r o d u i t la fus ion p a r l 'a i r ; on y 



r e m a r q u e a u s s i u n r é s e a u d e fen tes cap i l l a i r e s q u i 

d e s s i n e n t l e s c o n t o u r s d e s g r a i n s d u g l ac i e r . Ces p o r t i ­

q u e s f in i ssen t par fo is p a r s ' é c r o u l e r , m a i s p e u d e 

s e m a i n e s suff isent p o u r q u ' u n e n o u v e l l e g r o t t e s e 

r e f o r m e en a r r i è r e d e ce l le qu i v i en t d e d i s p a r a î t r e . 

La fusion e s t p r o v o q u é e é g a l e m e n t p a r d e s sources 

j a i l l i s san t d u t h a l w e g o c c u p é par le g l ac i e r à u n e t e m ­

p é r a t u r e de 1° à 2°. D a n s c e r t a i n s g l a c i e r s d e l 'Asie 

c e n t r a l e ( K a r a k o r u i n ) on a m ê m e vu s ' ouv r i r , d a n s 

c e r t a i n s g l a c i e r s , d e s s o u r c e s d ' e au b o u i l l a n t e . Ces 

s o r t e s d e p h é n o m è n e s d o n n e n t l i eu à l ' e x i s t e n c e d ' e n ­

t o n n o i r s ou p e t i t s cratères de fusion t r è s r e m a r q u a b l e s 

(on e n a c o m p t é 26 , en 1878, au g l a c i e r d u G o r n e r ) . 

La chaleur du sol influe c e r t a i n e m e n t s u r la fus ion , 

ca r , d a n s la h a u t e m o n t a g n e , la t e m p é r a t u r e m o y e n n e 

d e la r o c h e e s t t o u j o u r s p l u s é l e v é e q u e ce l le d e l 'a i r ; 

c ' es t a ins i q u e la t e m p é r a t u r e m o y e n n e d u sol e s t 

e n c o r e de 0° à l ' a l t i t ude d e 2800 à 2900 m è t r e s , t a n d i s 

q u e l 'a ir a t t e i n t déjà c e t t e m o y e n n e à 1900 ou 2200 

m è t r e s . L o r s q u e le g l ac i e r e s t p u i s s a n t , il e m p ê c h e le 

r a y o n n e m e n t e t m a i n t i e n t ce t t e t e m p é r a t u r e r e l a t i v e ­

m e n t é l evée d e son s u b s t r a t u m , il en r é s u l t e u n e fus ion 

d e la g l ace a u c o n t a c t d e la r o c h e . 

Q u o i q u e d e s m e s u r e s p r é c i s e s à ce t é g a r d fassen t 

e n c o r e défaut , il e s t c e r t a i n q u e la t e m p é r a t u r e d u sol 

p r o v o q u e la fonte d e s g l a c i e r s d e b a s e n h a u t e t c ' es t 

m ê m e u n i q u e m e n t à ce t t e c a u s e q u e l ' o n doi t a t t r i b u e r 

la fusion h i v e r n a l e d e c e r t a i n s g l a c i e r s , s ' o p é r a n t a l o r s 

q u e l ' ab la t ion super f ic ie l le e s t n u l l e e t q u e les c o u r a n t s 

d 'a i r e t d ' e au n e c i r c u l e n t p l u s à l ' i n t é r i e u r d u g l ac i e r . 

F U S I O N I N T E R N E . — L ' e a u de fusion super f ic ie l le d o n t 



la t e m p é r a t u r e e s t u n p e u s u p é r i e u r e à 0° , p é n è t r e p a r 

l es fen tes c a p i l l a i r e s , l e s c r e v a s s e s , d a n s l ' i n t é r i e u r d u 

g l ac i e r , y c i r c u l e a v e c u n b r u i t s o u v e n t p e r c e p t i b l e à 

l ' e x t é r i e u r et finit p a r s ' é c o u l e r à la p a r t i e i n f é r i e u r e 

d u g l ac i e r . Ce t te e a u , c o n s t a m m e n t r e m p l a c é e p a r d e s 

in f i l t r a t ions super f ic ie l l es p o s s é d a n t u n e t e m p é r a t u r e 

s u p é r i e u r e à 0° , p r o d u i t s u r s o n t ra je t u n e fusion p a r ­

t ie l le d e la g l a c e ; il e n e s t d e m ê m e p o u r l 'a i r qu i 

c h e m i n e d a n s les c r e v a s s e s p e n d a n t l es j o u r n é e s 

c h a u d e s d e l ' a n n é e . 

Enfin le f r o t t e m e n t d e la g l ace s u r le fond, la pres­

sion e x e r c é e s u r les c o u c h e s i n fé r i eu re s p a r le po ids d e s 

m a s s e s s u p é r i e u r e s d e la g l ace d o i v e n t n é c e s s a i r e m e n t 

avo i r p o u r c o n s é q u e n c e u n e fusion pa r t i e l l e qu i facil i­

t e r a i t m ê m e , d ' a p r è s c e r t a i n s a u t e u r s , a ins i q u e n o u s 

le v e r r o n s p l u s lo in , le m o u v e m e n t d ' e n s e m b l e du 

g l ac i e r . 

Torrents glaciaires. — Il est é v i d e n t , d ' a p r è s ce q u i 

p r é c è d e , q u e la fusion super f ic ie l l e , la fusion i n t e r n e 

et la fusion d e la p a r t i e p r o f o n d e son t n é c e s s a i r e ­

m e n t s u r t o u t a c c e n t u é e s à l ' e x t r é m i t é du g l ac i e r et 

d o i v e n t a b o u t i r à u n e d i m i n u t i o n du profil t r a n s v e r s a l . 

T o u t e s c e s a c t i o n s ont p o u r r é s u l t a t , e n d e r n i è r e a n a ­

l y s e , la fo rmat ion d ' u n torrent glaciaire qu i p r e n d 

n a i s s a n c e à l ' e x t r é m i t é d u g l ac i e r , s o u s u n e a r c a d e d e 

g l a c e : il r e p r é s e n t e le r é s u l t a t d e la fusion d e s d i v e r s e s 

p a r t i e s d e l ' a p p a r e i l g l ac i a i r e don t il d o n n e la m e s u r e 

p a r son déb i t . 

Ce t o r r e n t g l ac i a i r e e s t g é n é r a l e m e n t t r o u b l é p a r les 

r é s i d u s de la friction q u e le g l ac i e r e x e r c e s u r son lit 



r o c h e u x ; ce c a r a c t è r e le d i s t i n g u e d e s r u i s s e a u x d e 

fusion super f i c i e l l e . L a c o u l e u r l a i t e u s e d e s e a u x s e 

m a n i f e s t e s u r t o u t e n é t é e t q u e l q u e f o i s a u s s i en 

h i v e r . 

D ' a p r è s d e s m e s u r e s r é c e n t e s , le d é b i t d e c e r t a i n s 

t o r r e n t s a l i m e n t é s p a r l e s g l a c i e r s , a t t e i n d r a i t e n é t é 

3 m , 4 6 7 p a r s e c o n d e e t s ' é l ève ra i t m ê m e j u s q u ' à 5 m , 3 3 . 

La t e m p é r a t u r e d e l ' eau à s a so r t i e d u g l ac i e r e s t 

g é n é r a l e m e n t l é g è r e m e n t s u p é r i e u r e à 0° e t s e m o n t r e 

a s s e z c o n s t a n t e ; e l le s e m b l e d é t e r m i n é e p a r la c h a l e u r 

d u sol e t ê t r e i n d é p e n d a n t e d e s v a r i a t i o n s d e l ' a i r 

e x t é r i e u r . N é a n m o i n s , e l le s ' é l ève r a p i d e m e n t au s o r t i r 

d e l ' a r c a d e g l ac i a i r e . 

L e d é b i t d e s t o r r e n t s g l a c i a i r e s v a r i e : 

A v e c les h e u r e s d e la j o u r n é e , 

A v e c le c l ima t , 

A v e c l e s s a i s o n s . 

Il v a r i e e n o u t r e p a r p é r i o d e s i r r é g u l i è r e s c a u s é e s 

p a r d e s i n f luences l o c a l e s . 

E n g é n é r a l , il a u g m e n t e p e n d a n t le j o u r , d i m i n u e e t 

d e v i e n t m ê m e que lque fo i s n u l la nu i t . Te l n ' e s t c e p e n ­

d a n t p a s le c a s d e s c o u r s d ' eau a l i m e n t é s p a r d e s 

g l a c i e r s t r è s i m p o r t a n t s ; c ' es t a ins i q u e l 'Aa r a t t e in t 

s o n m a x i m u m à m i n u i t . On p e u t d i r e d ' u n e façon g é n é ­

r a l e q u e p l u s u n g l a c i e r e s t g r a n d , m o i n s l e s v a r i a ­

t i o n s d e déb i t du t o r r e n t a u q u e l il d o n n e n a i s s a n c e 

s o n t c o n s i d é r a b l e s e t p l u s l ' a p p a r i t i o n d e ces v a r i a t i o n s 

e s t en retard s u r l es p h é n o m è n e s q u i l e s on t fait 

n a î t r e . 

I l e n e s t d e m ê m e p o u r l e s v a r i a t i o n s d u e s à d e s 

c h a n g e m e n t s a t m o s p h é r i q u e s : l e u r s effets n e s e font 

s e n t i r i m m é d i a t e m e n t q u e p o u r l e s t o r r e n t s s o r t a n t d e 



g l a c i e r s p e u i m p o r t a n t s ; d a n s l e s g r a n d s g l ac i e r s on 

o b s e r v e au c o n t r a i r e u n c e r t a i n retard d a n s c e s m a n i ­

f e s t a t i o n s . 

Il n ' e s t p a s r a r e d e v o i r s e m a n i f e s t e r p é r i o d i q u e ­

m e n t chez c e r t a i n s t o r r e n t s g l ac i a i r e s d e s crues sou­

daines qu i s e m b l e n t i n d é p e n d a n t e s d e la t e m p é r a t u r e 

e t d e s i n f l u e n c e s d i u r n e s e t se font r e m a r q u e r p a r la 

p u r e t é r e l a t i v e d e l ' eau qu i les o c c a s i o n n e . M. H e i m 

q u i a é t u d i é un e x e m p l e r e m a r q u a b l e d e c r u e s s u b i t e s 

d e ce g e n r e d a n s les m o n t a g n e s d u T œ d i , l es a t t r i b u e 

à l ' ex i s t ence , d a n s l ' i n t é r i e u r d e s g l a c i e r s , d e r é s e r v o i r s 

ou lacs q u i , p o u r u n e c a u s e q u e l c o n q u e a r r i v e r a i e n t à 

se d é v e r s e r au d e h o r s en p r o v o q u a n t a ins i u n e b r u s q u e 

a u g m e n t a t i o n d e d é b i t du t o r r e n t g l a c i a i r e . 

L e s v a r i a t i o n s a v e c les s a i s o n s s o n t c o n s i d é r a b l e s 

é g a l e m e n t ; on p e u t d i r e q u e le déb i t d e s t o r r e n t s g l a ­

c i a i r e s a t t e i n t son m a x i m u m en é t é et son m i n i m u m 

e n h i v e r ; toutefo is il es t r a r e q u e c e s c o u r s d ' e au 

c e s s e n t c o m p l è t e m e n t d e c o u l e r p e n d a n t la m a u v a i s e 

s a i s o n l o r s q u e le g l ac i e r qu i l e s a l i m e n t e es t i m p o r t a n t . 

S e u l s l e s g l a c i e r s s u s p e n d u s e t l e s pe t i t s g l a c i e r s n e 

d o n n e n t n a i s s a n c e à a u c u n t o r r e n t p e n d a n t l ' h iver . 

I l c o n v i e n t c e p e n d a n t d e n o t e r q u ' a v e c l ' h ive r coïn­

c ide u n e d é c r o i s s a n c e c o n s i d é r a b l e d e n o m b r e u s e s 

r i v i è r e s a lp ines ( R e u s s en a m o n t d u lac d e s IV Can­

t o n s , L i n t h , R h ô n e d a n s le Va la i s , e t c . ) a ins i q u ' u n e 

n o t a b l e c lar i f ica t ion d e s e a u x qu i inf lue , c o m m e on sai t , 

s u r la c o u l e u r d e s l acs d e m o n t a g n e à c e t t e é p o q u e . 

D a n s l e s r é g i o n s a r c t i q u e s , l ' o b s e r v a t i o n a m o n t r é 

q u e l e s t o r r e n t s g l a c i a i r e s n e t a r i s s e n t p a s e n h i v e r ; 

on a t t r i b u e c e t t e p e r s i s t a n c e : 



a) A la so r t i e d e s e a u x c o n t e n u e s d a n s les fen tes 
cap i l l a i r e s d e la g l ace ; 

b) A d e s s o u r c e s s o u s - g l a c i a i r e s ; 
c) A la fus ion p r o d u i t e p a r le m o u v e m e n t , le f ro t te­

m e n t e t la p r e s s i o n d a n s les p a r t i e s p r o f o n d e s du 
g lac ie r ; 

</) A la c h a l e u r d u sol . 

L ' in f luence de l ' ab la t ion s u r l es dimensions c o m p a r é e s 
d e s n é v é s e t d u g lac ie r p r o p r e m e n t di t es t n o t a b l e ; 
p lu s les a g e n t s d e fusion s e m u l t i p l i e n t , p lu s le g l ac i e r 
e s t pe t i t p a r r a p p o r t à s o n b a s s i n d ' a l i m e n t a t i o n e t 
p lu s l e s c o n d i t i o n s d ' e x p o s i t i o n e t l ' e x i s t e n c e d e m o r a i ­
n e s s ' o p p o s e n t à u n e ab la t ion t r o p r a p i d e , p l u s l ' a l lon­
g e m e n t d e la l a n g u e t t e g l ac i a i r e est c o n s i d é r a b l e . 

11 y a u r a i t b e a u c o u p à d i r e s u r les glaces flottantes d e s 
r é g i o n s p o l a i r e s , s u r l e s i c e b e r g s , q u i n e s o n t a u t r e 
c h o s e q u e d e s b locs d e g lace d é t a c h é s p a r la fonte , 
d u f ront d e s g r a n d s g l a c i e r s a r c t i q u e s don t l ' e x t r é m i t é 
b a i g n e d a n s la m e r ; il s e r a i t c u r i e u x n o t a m m e n t 
d ' e x a m i n e r l e u r rô l e c o m m e a g e n t s d e t r a n s p o r t , m a i s 
n o u s n e s a u r i o n s a b o r d e r u n e é t u d e d e c e g e n r e s a n s 
t r op é l a r g i r le c a d r e d e ces a r t i c l e s d e s t i n é s s u r t o u t 
a u x a m i s de la m o n t a g n e . 

L ' é t u d e r a p i d e q u e n o u s v e n o n s de faire n o u s a 
r é v é l é le rô le i m p o r t a n t q u e j o u e n t , au p o i n t d e v u e 
c l i m a t é r i q u e , les a p p a r e i l s g l a c i a i r e s . L ' h i v e r a c c u m u l e 
la n e i g e e t la g l a c e , l ' é té e n p r o v o q u e la fus ion . En 
h i v e r , la fo rma t ion de la n e i g e m e t e n l i be r t é u n e 
c e r t a i n e q u a n t i t é d e c h a l e u r qu i e s t c é d é e à l 'air 



T H É O R I E DU M O U V E M E N T DES G L A C I E R S . 

Que l le e s t la c a u s e qu i d é t e r m i n e le m o u v e m e n t 

d o n t n o u s v e n o n s d ' é t u d i e r la n a t u r e e t d e d é c r i r e l e s 

p a r t i c u l a r i t é s ? 

N o m b r e u s e s son t l e s t h é o r i e s q u ' o n a t o u r à t o u r 

i n v o q u é e s p o u r r e n d r e c o m p t e d e l ' i m p u l s i o n qu i 

a n i m e d a n s l e u r d e s c e n t e , v e r s les v a l l é e s , les pa r t i ­

cu l e s d e g l a c e . N o u s s o m m e s ob l igé d ' a v o u e r q u e , 

q u o i q u e la d i s c u s s i o n sc ien t i f ique ai t fait j u s t i ce d ' u n 

c e r t a i n n o m b r e d ' e x p l i c a t i o n s et en ait l a i s sé s u b s i s t e r 

d ' a u t r e s à p e u p r è s i n t a c t e s , a u c u n e d ' e n t r e ces d e r ­

n i è r e s n e s e m b l e a b s o l u m e n t s a t i s f a i s a n t e , ni déf in i ­

t i v e m e n t a d o p t é e p a r le m o n d e savan t . 

Quoi qu ' i l en soi t à ce t é g a r d , le p r o b l è m e du 

m o u v e m e n t d e s g l a c i e r s a d e p u i s l o n g t e m p s p r é o c c u p é 

a m b i a n t ; e n é t é au c o n t r a i r e la fusion d e c e t t e m ê m e 

n e i g e a b s o r b e d e la c h a l e u r e t a t t é n u e les effets de la 

s a i s o n . 

L e s g l a c i e r s s e f o r m e n t d o n c d a n s les g r a n d e s a l t i ­

t u d e s ou d a n s les r é g i o n s p o l a i r e s e n m e t t a n t e n l i b e r t é 

u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e c h a l e u r ( c h a l e u r l a t en t e ) ; ils 

fonden t à d e s a l t i t u d e s m o i n d r e s ou d a n s d e s l a t i t udes 

p l u s b a s s e s en a b s o r b a n t d e la c h a l e u r ; i ls f o u r n i s s e n t 

d e s c o u r s d ' e a u q u i a t t e i g n e n t l e u r déb i t m a x i m u m au 

m o m e n t m ê m e où les a u t r e s r i v i è r e s se d e s s è c h e n t . 

On p e u t d o n c les c o n s i d é r e r à j u s t e t i t r e c o m m e d e s 

a p p a r e i l s d e s t i n é s à t e m p é r e r les c l i m a t s e x t r ê m e s e t 

à a t t é n u e r les é c a r t s c l i r n a t é r i q u e s . 



l e s n a t u r a l i s t e s . M. H e i m n e c i t e p a s m o i n s d e q u a ­

r a n t e - s e p t a u t e u r s qu i s e s o n t l iv rés à d e s r e c h e r c h e s 

s u r ce suje t , et il fait r e m a r q u e r qu ' i l en o m e t b e a u ­

c o u p . N o u s n o u s c o n t e n t e r o n s d e m e n t i o n n e r S c h e u -

c h z e r , q u i fut l ' a u t e u r d e la p r e m i è r e t h é o r i e en 1705 , 

e t a p r è s lu i , A l t m a n n , G r u n e r , d e S a u s s u r e , B o r d i e r , 

J . de C h a r p e n t i e r , R e n d u , H u g i , Él ie de B e a u m o n t , 

D e s o r , F o r b e s , A g a s s i z , Do l l fuss -Ausse t , T h o m s o n , 

Tynda l l (1857), Crol l , T r e s c a , H e l m h o l t z , Ch . G r a d , 

D u p r é , Mose ley (1870), H e i m , F o r e l , F a i s a n , S t e e n s -

t r u p , e t c . 

On t r o u v e r a l ' exposé dé ta i l l é d e c e s t h é o r i e s d a n s d e s 

o u v r a g e s d e M o u s s o n , T y n d a l l , H e i m , H u b e r t ' , e t 

n o t a m m e n t d a n s le r é c e n t o u v r a g e d e M. F a i s a n 

s u r la p é r i o d e g l ac i a i r e ( B i b l i o t h è q u e sc ien t i f ique 

i n t e r n a t i o n a l e ) . N o m b r e d ' e n t r e e l les s e font r e m a r q u e r 

p a r u n e i n v r a i s e m b l a n c e p r e s q u e r i d i c u l e , a u s s i l es 

l a i s s e r o n s - n o u s d e cô té e t n e m e n t i o n n e r o n s - n o u s ici 

q u e les h y p o t h è s e s les p l u s s é r i e u s e s e t l es m o i n s 

v i v e m e n t c o n t e s t é e s . 

On a r a p p o r t é , a v e c r a i s o n , a u x propriétés physiques 

de la glace t o u s l e s p h é n o m è n e s g l a c i a i r e s . 

Avan t d ' a b o r d e r l ' e x a m e n d e s h y p o t h è s e s r e l a t ives 

au m o u v e m e n t d e s g l a c i e r s , il n o u s s e m b l e d o n c i n d i s ­

p e n s a b l e d e r a p p e l e r q u e l q u e s - u n e s d e ces p r o p r i é t é s . 

L'eau se dilate en passant de l'état liquide à l'état 

solide. Cet te e x c e p t i o n à la loi g é n é r a l e d e s c h a n g e -

1 Les Glaciers, P a r i s , 1867. 



mer i t s d e v o l u m e q u i a c c o m p a g n e n t l es c h a n g e m e n t s 

d ' é t a t d e s c o r p s , e x p l i q u e u n g r a n d n o m b r e d e s faits 

re la t i fs a u x m o u v e m e n t s d e s g l a c i e r s . El le p e r m e t d e 

c o m p r e n d r e e n p a r t i c u l i e r c o m m e n t la pression favo­

rise la fusion de la glace et fait d e s c e n d r e l e p o i n t d e 

fusion a u - d e s s o u s d e 0°. U n e a u g m e n t a t i o n d e p r e s s i o n 

d ' u n e a t m o s p h è r e d é t e r m i n e u n a b a i s s e m e n t d u p o i n t 
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d e fusion d e 5̂—7̂ 55 de d e g r é . La fusion ainsi p r o d u i t e 

s ' a r r ê t e l o r s q u e la p r e s s i o n d i m i n u e , e t l ' eau regèle 

i m m é d i a t e m e n t . On sai t q u e c e regel (ou regélation) a 

é t é c o n s t a t é p o u r la p r e m i è r e fois p a r F a r a d a y , e n 1850 . 

D ' a p r è s J o u l e , la t r a c t i o n e n t r a î n e le gel, c ' e s t - à - d i r e 

u n p h é n o m è n e c o n t r a i r e à ce lu i q u e p r o d u i t la p r e s ­

sion-. On c o n n a î t le p h é n o m è n e d u r e g e l qu i se p r o d u i t 

l o r s q u e l 'on m e t e n c o n t a c t d e u x m o r c e a u x d e g l a c e 

l é g è r e m e n t h u m i d e s ; a u s s i n ' i n s i s t e r o n s - n o u s p a s s u r 

c e t t e i n t é r e s s a n t e p r o p r i é t é . 

C e p e n d a n t la p r e s s i o n , q u o i q u e f a v o r i s a n t le r e g e l , 

n ' e s t p a s u n e c o n d i t i o n e s s e n t i e l l e d e c e p h é n o m è n e . 

Il se p r o d u i t au s i m p l e c o n t a c t , à la c o n d i t i o n q u e la 

t e m p é r a t u r e a m b i a n t e n e so i t p a s i n f é r i e u r e à 0° e t 

q u e les f r a g m e n t s d e g l ace n e s o i e n t p a s s e c s , m a i s 

Y orientation cristallographique j o u e auss i u n c e r t a i n 

rô l e d a n s le r e g e l . 

Dureté. — La g l a c e e s t d ' a u t a n t p lu s d u r e q u ' e l l e 

e s t p l u s f ro ide . E x p o s é e a u x p l u s g r a n d s f ro ids , s a 

d u r e t é es t é g a l e à cel le d u v e r r e ; à la t e m p é r a t u r e d e 

— 50° , on a p e i n e à l ' a t t a q u e r à la l i m e . Il e s t b ien c o n n u 

p a r e x e m p l e q u e l o r s q u e la t e m p é r a t u r e a t t e i n t — 20° 

à 15°, on n e p e u t p a s p a t i n e r , p a r c e q u e la g l a c e e s t 

t r o p d u r e ; e n t r e — 10° à 0° el le p e u t ê t r e r â p é e ; à 

— 2° , la g l a c e d e v i e n t r e l a t i v e m e n t t e n d r e e t f lexible, 



s o u s l ' ac t ion d e forces a g i s s a n t l e n t e m e n t ; m a i s au 

c h o c , elle éc la te en e s q u i l l e s . M a t h e w s , B iancon i , 

S t e e n s t r u p e t Pfaff on t c o n s t a t é l ' a u g m e n t a t i o n d e 

p las t i c i t é d e la g l ace d a n s le v o i s i n a g e d e 0 ° . 

Le Coefficient de dilatation linéaire de la glace 

e n t r e — 1 e t — 27° e s t égal à 0 ,00005136, c ' e s t - à -d i r e 

q u ' u n e b a r r e d é g l a c e d e l m d e l o n g u e u r à — 10°, a u r a 

u n e l o n g u e u r de l m , 0 0 0 0 5 1 3 6 à — 9°. 

Résistance à la traction. — A 0°, el le e s t d e 7 à 

8 k i l o g r a m m e s p a r c e n t i m è t r e c a r r é , c ' e s t - à -d i r e q u ' u n e 

b a g u e t t e d e 'glace d ' u n e s ec t i on éga le à 1 c e n t i m è t r e 

c a r r é , se c a s s e r a si on lui fait s u p p o r t e r s u i v a n t son 

a x e u n po ids s u p é r i e u r à 8 k i l o g r a m m e s . 

Résistance à la -pression. — Elle e s t d e 21 k s ,71 - p a r 

c e n t i m è t r e c a r r é ; ce q u i signifie q u ' u n e c o l o n n e d e 

g l a c e de 216 m è t r e s é c r a s e r a i t sa p r o p r e b a s e p a r son 

p o i d s . 

Température à- l'intérieur des glaciers. — La p l u s 

g r a n d e p a r t i e d u g lac ie r e s t c o n s t a m m e n t à 0° . P e n ­

d a n t l ' é t é , q u a n d le g lac ie r es t e x p o s é a u x r a y o n s 

so la i r e s ou à d e s v e n t s c h a u d s , la g l ace fond en p a r t i e 

e t a b s o r b e , en c h a n g e a n t d ' é t a t , l ' excès d e c h a l e u r 

qu i es t a ins i i m p u i s s a n t à é l e v e r a u - d e s s u s d e 0° la 

t e m p é r a t u r e de l ' e n s e m b l e d u g l ac i e r . E n h i v e r , la 

congé l a t i on d e l 'eau l iqu ide m e t e n l ibe r t é la c h a ­

l e u r l a t e n t e de fusion l aque l l e , é t a n t d o n n é e l ' é n o r m e 

c h a l e u r spéc i f ique d e la g l a c e , e m p ê c h e la t e m p é r a t u r e 

d e cel le-ci d e s ' a b a i s s e r a u - d e s s o u s de 0° d ' u n e m a n i è r e 

b i e n s ens ib l e . 

Il e s t d o n c t r è s difficile d ' é t ab l i r d i r e c t e m e n t p a r d e s 

m e s u r e s t h e r m o m é t r i q u e s la p r o f o n d e u r à l aque l l e l e s 

ac t ions e x t é r i e u r e s c e s s e n t d e se faire s e n t i r . C e p e n -



d a n t la t e m p é r a t u r e i n t é r i e u r e d u g lac ie r a fait, au p o i n t 

d e v u e t h é o r i q u e , l 'objet d e s é t u d e s d e M. F o r e l . N o u s 

r e n v e r r o n s n o s l e c t e u r s a u x m é m o i r e s p u b l i é s p a r le 

s a v a n t g l ac io log i s t e s u i s s e ; p o u r ce t a u t e u r il doi t 

ex i s t e r d a n s c h a q u e g l a c i e r : 

a) U n e c o u c h e super f i c ie l l e de t e m p é r a t u r e var ia ­

b l e ; 

b) U n e c o u c h e p r o f o n d e à t e m p é r a t u r e c o n s t a n t e 

q u i v a r i e a v e c le p o i n t d u g l ac i e r é t u d i é (0° d a n s la 

p a r t i e i n fé r i eu re d u g l a c i e r ; — 1, — 2, e t c . , d a n s les 

p a r t i e s s i t u é e s p l u s e n a m o n t ) . 

A l ' e x t r é m i t é d u g l ac i e r , la t e m p é r a t u r e s e t r o u v e 

g é n é r a l e m e n t v e r s l a f m d e l ' é t é , v o i s i n e d e 0° . C e p e n ­

d a n t MM. F o r e l e t H a g e n b a c h on t o b s e r v é au g l ac i e r 

d 'Aro l la u n e t e m p é r a t u r e d e — 0 , 0 3 . Ils a t t r i b u e n t ce 

fait à l ' a b a i s s e m e n t d u po in t d e fusion d e la g l ace 

c a u s é p a r la p r e s s i o n d e s c o u c h e s s u p é r i e u r e s . 

Les facteurs du mouvement des glaciers s o n t t r è s 

n o m b r e u x . B e a u c o u p d ' a u t e u r s o n t t o u r à t o u r exa­

g é r é le r ô l e d e c e r t a i n s d ' e n t r e e u x et p l u s i e u r s n ' e n 

o n t c o n s i d é r é q u ' u n seu l à l ' exc lus ion d e s a u t r e s . N o u s 

a u r o n s à m e t t r e au po in t le rô l e d e t o u s c e s f a c t e u r s . 

O n p e u t g r o u p e r les d i v e r s e s t h é o r i e s p r o p o s é e s en 

d e u x c a t é g o r i e s , à savo i r : 

I . T h é o r i e s d u m o u v e m e n t p a r c o u l é e ; 

I I . T h é o r i e d u m o u v e m e n t d e g l i s s e m e n t d ' e n s e m ­

ble s u r le s u b s t r a t u m . 

On p e u t a u s s i d i s t i n g u e r , à u n a u t r e p o i n t d e v u e : 



A . L e s t h é o r i e s a d m e t t a n t d ' a u t r e s fo rces q u e la 

p e s a n t e u r ; 

B . L e s t h é o r i e s a t t r i b u a n t le m o u v e m e n t à la p e s a n ­

t e u r , n o n s e u l e m e n t c o m m e force d i r e c t r i c e , m a i s 

c o m m e c a u s e f o n d a m e n t a l e . N o u s les a p p e l l e r o n s 

théories de gravitation. 

A . — T H É O R I E S A D M E T T A N T D ' A U T R E S F O R C E S 

Q U E L A P E S A N T E U R . 

a. Théorie attribuant le mouvement des glaciers à 

la dilatation que subit l'eau d'infiltration lorsqu'elle 

gèle. — S c h e u c h z e r d e Z u r i c h a d é v e l o p p é c e t t e h y p o ­

t h è s e d è s 1705 , d a n s u n o u v r a g e i n t i t u l é : « Itinera 

alpina », t o m e IV, p a g e 287 . E l le a é té a d m i s e p a r 

J . d e C h a r p e n t i e r e t Agas s i z . S o n p r i n c i p e e s t l e s u i ­

v a n t : p e n d a n t la be l l e s a i s o n , l e s c r e v a s s e s s e r e m ­

p l i s s e n t d ' e au q u i n e t a r d e p a s à s e sol idif ier q u a n d 

v i e n n e n t l es f ro ids . L e g l ac i e r s e n o u r r i t a ins i p a r 

intussusception ; il en r é s u l t e u n e expansion d e la 

g l ace q u i se m a n i f e s t e s u r t o u t d a n s le s e n s où il y a 

l e m o i n s d e r é s i s t a n c e , c ' e s t - à - d i r e v e r s l ' e x t r é m i t é 

i n f é r i e u r e . 

I l y a b e a u c o u p d ' o b j e c t i o n s à fa i re à c e t t e e x p l i c a ­

t i on q u i n e c o n c o r d e p a s a v e c l e r é s u l t a t d e s o b s e r v a ­

t i o n s , e l le e s t a b a n d o n n é e a u j o u r d ' h u i . Ce t t e t h é o r i e 

e s t n o t a m m e n t e n c o n t r a d i c t i o n a v e c l e s lois d u m o u ­

v e m e n t d e s g l a c i e r s , n o u s a v o n s v u e n effet q u e c e 

m o u v e m e n t e s t p l u s r a p i d e le j o u r q u e la n u i t , e t l ' é té 

q u e l ' h ive r . C'est é v i d e m m e n t le c o n t r a i r e qu i d e v r a i t 

avoi r l i eu s i la m a r c h e d e la g l ace é t a i t d u e à u n e di la-



t a t i o n p r o v e n a n t d e la c o n g é l a t i o n d e s e a u x d ' inf i l t ra­

t i o n . 

b . Explication par la croissance du grain dv glacier. 

— Ce t t e t h é o r i e a é t é a d m i s e p a r H u g i , Él ie d e B e a u -

m o n t , B e r t i n , D u p r é , Ch . Grad e t F o r e l ; c e d e r n i e r l 'a 

l o n g u e m e n t d é v e l o p p é e d a n s d e s é t u d e s i n t i t u l é e s le 

« Grain du glacier » e t p u b l i é e s d a n s les « A r c h i v e s 

d e s S c i e n c e s n a t u r e l l e s d e G e n è v e ». 

P o u r c e s a u t e u r s , il y a u r a i t f o rma t ion n o u v e l l e e t 

i n c e s s a n t e d e g l a c e « Neubildung von Eis » p a r s u i t e 

d e l ' a c c r o i s s e m e n t d u g r a i n d u g l ac i e r . Cet a c c r o i s s e ­

m e n t d u g r a i n , au l ieu d e s e p r o d u i r e a u x d é p e n s d e s 

g r a i n s v o i s i n s c o m m e n o u s l ' a v o n s e x p l i q u é , s e fera i t 

a u x d é p e n s d e s e a u x d ' inf i l t ra t ion q u i se c o n g è l e r a i e n t 

a u t o u r d e s g r a i n s p r é e x i s t a n t s . A ins i la r o s é e , la p l u i e , 

la n e i g e e t l ' eau d e fonte « n o u r r i r a i e n t » le g r a i n e t 

p r o v o q u e r a i e n t l ' e x p a n s i o n d u g l a c i e r . L ' a c c r o i s s e m e n t 

d u g r a i n s e r a i t p a r c o n s é q u e n t le f ac t eu r p r i n c i p a l d u 

m o u v e m e n t . Ce t t e t h é o r i e a é t é a p p e l é e « théorie 

thermique » ( F o r e l ) , p a r c e q u ' e l l e e x p l i q u e la c o n s t a n c e 

d e la t e m p é r a t u r e d u g l ac i e r a u x e n v i r o n s d e 0° qu i 

a u r a i t s o n o r i g i n e d a n s la c h a l e u r m i s e en l i b e r t é p a r 

l ' e a u d ' inf i l t ra t ion l o r s q u ' e l l e v i e n t à s e c o n g e l e r . 

M. F o r e l a d u r e s t e r e p r o d u i t a r t i f i c i e l l emen t le g r a i n 

d u g l ac i e r e n v e r s a n t d e l ' eau l i q u i d e à 0° s u r d e la 

n e i g e à — 6° . 

Il a é t é a ins i a m e n é à d i s t i n g u e r , a u po in t d e v u e 

s p é c i a l d e l ' a c c r o i s s e m e n t d u g r a i n , t ro i s r é g i o n s d a n s 

u n g l a c i e r : 

1° Région du Névé ( en f ance d u g l a c i e r ) , p a r t i e 

o ù le g r a i n n e p e u t s e f o r m e r p a r s u i t e d e l ' insuff isance 



d e l ' eau d e fus ion , a b s o r b é e t o u t e n t i è r e p a r la t r a n s ­

fo rmat ion d e la n e i g e e n g l a c e . La t e m p é r a t u r e e n 

p r o f o n d e u r e s t i n f é r i e u r e à 0° ; 

2° Le glacier « adolescent », où le g r a i n s e fo rme 

a c t i v e m e n t s o u s l ' in f luence d ' u n e q u a n t i t é c o n v e n a b l e 

d ' e a u d ' inf i l t ra t ion ; 

3° Le glacier senile, qu i c o r r e s p o n d à la p a r t i e infé­

r i e u r e d u g l ac i e r e t où la fusion p r o d u i t u n e q u a n t i t é 

d ' e a u d é p a s s a n t cel le qu i e s t n é c e s s a i r e p o u r é l e v e r à 

0° la t e m p é r a t u r e de la g l a c e . F o r m a t i o n d e t o r r e n t s 

s o u s - g l a c i a i r e s . 

Voici l es p r i n c i p a l e s ob j ec t i ons à o p p o s e r à c e t t e 

h y p o t h è s e : 

1° Les g l a c i e r s d a n s l e s q u e l s les e a u x d ' inf i l t ra t ion 

s o n t e n q u a n t i t é m i n i m e ou m ê m e s o u v e n t n u l l e , 

c o m m e les g l a c i e r s d u G r o e n l a n d , p a r e x e m p l e , 

d e v r a i e n t ê t r e , s u i v a n t l ' h y p o t h è s e t h e r m i q u e , c e u x o ù 

la v i t e s se es t m i n i m u m . Or , e n r é a l i t é , c 'es t le c o n t r a i r e 

q u i a l i eu , le m o u v e m e n t d e s g l a c i e r s d u G r o e n l a n d 

d é p a s s e d e b e a u c o u p ce lu i d e t o u s les a u t r e s g l a c i e r s ; 

2° G o m m e n t a c c o r d e r a v e c c e t t e h y p o t h è s e l e s s y s ­

t è m e s d e c r e v a s s e s d a n s u n e m a s s e q u i , a u l ieu d e 

couler, se d i l a t e r a i t ? La d i r e c t i o n m ê m e d e s c r e v a s s e s 

n e p o u r r a i t d u r e s t e ê t r e r a i s o n n a b l e m e n t e x p l i q u é e ; 

3° La d i l a t a t ion d e v r a i t s e fa i re s u r t o u t v e r s la s u r ­

face (de b a s e n h a u t ) où la r é s i s t a n c e e s t m i n i m u m . I l 

n 'en est r i e n c e p e n d a n t . Les g l a c i e r s p r o g r e s s e n t , a lo r s 

m ê m e q u e leur , é p a i s s e u r d i m i n u e ; 

4° L e s lo i s d u m o u v e m e n t d e s g l a c i e r s d e v i e n n e n t 

t o u t à fait i n c o m p r é h e n s i b l e s . Le m o u v e m e n t d e v r a i t 

ê t r e , p a r e x e m p l e , b e a u c o u p p l u s i n d é p e n d a n t de la 

p e n t e et d u prof i l , e t c . ; 



5° L ' a u g m e n t a t i o n d e v o l u m e d û à l ' a c c r o i s s e m e n t 

d u g r a i n te l q u e le c o n ç o i t M. F o r e l s e r a i t t e l l e m e n t 

c o n s i d é r a b l e , d ' a p r è s l e s ca lcu l s d e M. H e i m , q u e la 

fusion s e r a i t i m p u i s s a n t e à le c o m p e n s e r , e t q u e t o u s 

les g l a c i e r s se t r o u v e r a i e n t e n voie d ' e x t e n s i o n , ce q u i 

e s t e n c o r e e n c o n t r a d i c t i o n a v e c les o b s e r v a t i o n s l e s 

p l u s é l é m e n t a i r e s . 

N o u s a d m e t t r o n s d o n c q u e l ' a c c r o i s s e m e n t du g r a i n 

n e p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e le f ac t eu r p r i n c i p a l d u 

m o u v e m e n t d u g r a i n du g l ac i e r , e t q u e le g r a i n s ' acc ro î t 

n o n p a r inf i l t ra t ion, m a i s a u x d é p e n s d e s e s vo i s ins 

( H a g e n b a c h ) e t p a r s o u d u r e ( H e i m ) , a ins i qu ' i l a é t é 

e x p o s é p l u s h a u t . 

T o u t e s les t h é o r i e s qu i c h e r c h e n t à e x p l i q u e r l ' a c ­

c r o i s s e m e n t du g l a c i e r p a r c o n g é l a t i o n d e l ' eau d ' i m -

b ib i t ion a r r i v a n t en c o n t a c t a v e c la m a s s e c e n t r a l e 

re f ro id ie , t o m b e n t d u r e s t e d e v a n t le fait m a i n t e n a n t 

d û m e n t c o n s t a t é d e l ' i m p e r m é a b i l i t é d e la g l ace s a i n e 

d u g l ac i e r . 

c. Théorie des dilatations et des contractions alterna­

tives par les variations de température. — Ce t t e h y p o ­

t h è s e a é t é a d o p t é e p a r C a n o n Mose ley e t W a l t e r 

R . B r o w n e (1882). P o u r la faire c o m p r e n d r e , s u p p o s o n s 

u n f r a g m e n t d e g l a c e p l acé s u r u n p l a n i n c l i n é : s'il s e 

d i l a t e , il n e s e d i l a t e r a p a s é g a l e m e n t d a n s t o u s les 

s e n s ; s o u s l ' ac t ion d e la p e s a n t e u r , la d i l a t a t ion s e r a 

m a x i m a v e r s le b a s e t m i n i m a v e r s le h a u t où el le 

a g i r a c o m m e force a n t a g o n i s t e . Il e n r é s u l t e r a en d e r ­

n i è r e a n a l y s e u n d é p l a c e m e n t d a n s le s e n s d e la p e n t e . 

De m ê m e , si le m o r c e a u d e g lace s e c o n t r a c t e , la 

c o n t r a c t i o n s e r a m a x i m a v e r s le h a u t e t m i n i m a 
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v e r s le b a s où la p e s a n t e u r ag i r a m a i n t e n a n t c o m m e 

force a n t a g o n i s t e , e t l'effet d e la c o n t r a c t i o n s ' a jou te ra , 

e n fin d e c o m p t e , à ce lu i d e la d i la ta t ion p o u r faire 

d e s c e n d r e la g l a c e . 

Objections principales : 1° En h i v e r , le m o u v e m e n t 

d e v r a i t ê t r e b e a u c o u p p l u s fort q u ' e n é t é , p u i s q u e c ' e s t 

en h i v e r q u e l ' éca r t e n t r e la t e m p é r a t u r e d i u r n e e t la 

t e m p é r a t u r e n o c t u r n e es t le p l u s c o n s i d é r a b l e . C'est le 

c o n t r a i r e q u i s e p r o d u i t ; 

2° De m ê m e , l e s b o r d s du g l a c i e r d e v r a i e n t p r o ­

g r e s s e r p l u s v i te q u e la p a r t i e c e n t r a l e où la t e m ­

p é r a t u r e e s t p l u s c o n s t a n t e , ce qu i e s t e n c o r e en 

c o n t r a d i c t i o n a v e c les fa i t s . 

Ce t t e t h é o r i e fait i n t e r v e n i r la p e s a n t e u r , m a i s 

c o m m e force a c c e s s o i r e s e u l e m e n t , e t s ' é c a r t e a insi 

d e s t h é o r i e s d e g rav i t a t i on q u e n o u s a l lons m a i n t e n a n t 

e x a m i n e r . 

B . — T H É O R I E S D E G R A V I T A T I O N . 

De 1751 à 1760 l ' exp l ica t ion d u m o u v e m e n t d e s g la ­

c i e r s p a r la p e s a n t e u r ava i t é t é p r o p o s é e p a r A l t m a n n 

et G r u n e r ; e l le fut r e p r i s e p l u s t a r d e t modi f iée p a r 

De S a u s s u r e e t p a r d ' a u t r e s . On a d m e t d ' a b o r d la 

t h é o r i e d u glissement en b loc d u g l ac i e r s u r s o n lit 

lubr i f ié p a r la f o n t e , p u i s on a r r i v a a u x h y p o t h è s e s 

s u i v a n t e s : 

a. Fusion momentanée de l'ensemble du glacier. — 

Mose ley a c a l c u l é , d ' a p r è s d e s e x p é r i e n c e s i n g é n i e u s e s , 

q u e le p o i d s d e la g l ace e s t 3 5 fois t r o p pe t i t p o u r 

t r i o m p h e r d e la r é s i s t a n c e m o l é c u l a i r e ( c o h é s i o n ) . P o u r 

m e t t r e c e fait e n é v i d e n c e , le s a v a n t a n g l a i s p l aça i t u n 

p e t i t c y l i n d r e d e g l a c e d a n s d e u x d e m i - c y l i n d r e s d e 



b o i s e t m e s u r a i t la force qu ' i l fallait e m p l o y e r p o u r 

s é p a r e r l e s d e u x d e m i - c y l i n d r e s . Ce t te d é m o n s t r a t i o n , 

p a s p l u s q u e le fait q u ' e l l e s e r t à d é m o n t r e r , n e p e r m e t 

d e t i r e r a u c u n e c o n c l u s i o n q u i p u i s s e s ' a p p l i q u e r à c e 

q u i s e p a s s e d a n s l e s g l a c i e r s , p a r c e q u e l'effet d e s 

actions lentes, t e l l e s q u e ce l l e s q u i a g i s s e n t d a n s la 

n a t u r e s u r la g l a c e , e s t t o u t différent d e ce lu i d e s 

a c t i o n s v i o l e n t e s . I l e s t d o n c i m p o s s i b l e d e c o m p a r e r 

e n t r e e u x c e s d e u x s o r t e s d e p h é n o m è n e s , e t Mose l ey 

e s t t o m b é d a n s l ' e r r e u r a s s e z r é p a n d u e qu i c o n s i s t e à 

d o n n e r u n e f o r m e m a t h é m a t i q u e à d e s r a i s o n n e m e n t s 

q u i p è c h e n t p a r l es p r é m i s s e s . S e b a s a n t s u r le r a i s o n ­

n e m e n t p r é c é d e n t , Crol l c o n c l u t qu ' a f in q u e le g l ac i e r 

p û t p r o g r e s s e r s o u s l ' ac t ion d e la p e s a n t e u r , il fallait 

q u ' à c e r t a i n s m o m e n t s d e la j o u r n é e , l o r s q u e l e s r a y o n s 

s o l a i r e s le chauf fa ien t , il a r r i v â t à ê t r e l i q u i d e d a n s 

s o n e n s e m b l e ; à t o u s les a u t r e s m o m e n t s , il d e v a i t 

f o r c é m e n t r e s t e r i m m o b i l e ; d e là la n é c e s s i t é d ' a d ­

m e t t r e u n e fusion momentanée d e la g l a c e . 

I l e s t i n u t i l e d e r e m a r q u e r q u e c e t t e t h é o r i e n ' e x ­

p l i q u e a u c u n e d e s p a r t i c u l a r i t é s q u e n o u s a v o n s d é ­

c r i t e s . E n o u t r e , n o u s a v o n s v u q u e l ' ac t ion t h e r m i q u e 

d e s r a y o n s s o l a i r e s n e p e u t g u è r e s ' e x e r c e r q u ' à la 

su r f ace e t q u e , p a r c o n s é q u e n t , e l le e s t i n c a p a b l e d e 

p r o v o q u e r la fusion d ' u n e é p a i s s e u r d e g l a c e suff isante 

p o u r p r o d u i r e u n m o u v e m e n t d ' e n s e m b l e d a n s la 

m a s s e g l a c i a i r e . 

A u l ieu d ' a t t r i b u e r la p r o g r e s s i o n d e la g l a c e à u n e 

l iqué fac t ion m o m e n t a n é e p a r i n s o l a t i o n , T h o m s o n la fit 

d é r i v e r d e la p r e s s i o n e x e r c é e p a r la g l a c e e l l e - m ê m e 

e t i n d i q u a a i n s i , d è s 1849 , un des facteurs les plus 

importants d u m o u v e m e n t d e s g l a c i e r s . 



La p r e s s i o n p r o d u i t la l i qué fac t ion d e la g l a c e , m a i s 

c e t t e l iquéfac t ion a b s o r b e d e la c h a l e u r ( c h a l e u r l a t e n t e 

d e fus ion) , el le a b a i s s e d o n c la t e m p é r a t u r e a m b i a n t e 

et p r o v o q u e le regel. L a p r e s s i o n q u i s ' e x e r c e e n diffé­

r e n t s p o i n t s du g l ac i e r et q u i a p o u r c o n s é q u e n c e la 

s t r u c t u r e r u b a n n é e (voir p l u s h a u t ) , p r o d u i t d o n c d e s 

liquéfactions momentanées su iv i e s d e r e g e l ; e n o u t r e , 

d e c e r t a i n e s q u a n t i t é s d ' e a u son t e x p u l s é e s e n m ê m e 

t e m p s q u e la d e n s i t é dp la g lace a u g m e n t e ; i l s e p r o ­

d u i t d o n c u n e d i m i n u t i o n de v o l u m e ; ce q u e la g l ace 

p e r d e n v o l u m e , el le le g a g n e en d e n s i t é . 

On voi t c o m b i e n c e t t e t h é o r i e e s t en o p p o s i t i o n a v e c 

la t h é o r i e de la d i l a t a t ion . 

b . Alternatives de pression et de regel. — C'est la 

t h é o r i e d e T y n d a l l . El le e s t e s s e n t i e l l e m e n t b a s é e s u r 

l ' e x p é r i e n c e s u i v a n t e : 

On i n t r o d u i t d e s f r a g m e n t s i r r é g u l i e r s d e g l ace à la 

t e m p é r a t u r e de 0° d a n s un c y l i n d r e où p e u t s e m o u v o i r 

u n p i s t o n ( a c t i o n n é p a r u n e p r e s s e h y d r a u l i q u e ) à l ' a i d e 

d u q u e l on les c o m p r i m e f o r t e m e n t . O n vo i t a l o r s l e s 

f r a g m e n t s s e s o u d e r et f o r m e r un c y l i n d r e d e g l ace 

c o m p a c t e . Ces modi f i ca t ions n ' o n t pu s e p r o d u i r e q u e 

p a r la fusion pa r t i e l l e d e la g l ace s o u s l ' ac t ion d e la 

p r e s s i o n , fus ion qu i a p e r m i s à l ' e au d e s e m o u l e r s u r 

le v a s e ( c y l i n d r e ) q u i la c o n t i e n t ; l ' i n t e r r u p t i o n d e la 

p r e s s i o n a é té su iv i e d ' u n e n o u v e l l e sol idi f icat ion ( r ege l ) 

q u i a p e r m i s a u c y l i n d r e d e g l ace d e s e c o n s t i t u e r . 

La g l ace p e u t d o n c , s o u s l ' in f luence d e la p r e s s i o n , 

p r e n d r e n ' i m p o r t e q u e l l e f o r m e : p a r s u i t e d ' u n m o u ­

v e m e n t m o l é c u l a i r e , la m a s s e s e f r a g m e n t e , p u i s l e s 

d é b r i s se r e s s o u d e n t p a r le p h é n o m è n e de r e g e l . 



' La g lace n 'es t p a s le seu l co rps d e v e n a n t p las t ique p a r 

p ress ion . D a u b r é e et Tresca ont p r o u v é q u e b e a u c o u p de m é ­

taux et d e r o c h e s se c o m p o r t e n t éga lemen t c o m m e des c o r p s 

p la s t iques s o u s l'effet d e forces l en tes et c o n t i n u e s . 

P o u r T y n d a l l , la va l l ée du g l a c i e r r e p r é s e n t e r a i t le 

c y l i n d r e d e l ' e x p é r i e n c e p r é c é d e n t e e t les n e i g e s , a ins i 

q u e les n é v é s , j o u e r a i e n t , p a r l e u r p o i d s , l e r ô l e de la 

p r e s s e h y d r a u l i q u e . 

Ce t te p r o p r i é t é d e la g l ace suffit à e x p l i q u e r p r e s q u e 

t o u s l e s p h é n o m è n e s du m o u v e m e n t d e s g l a c i e r s : 

l ' a c c r o i s s e m e n t du g r a i n , la d e n s i t é c r o i s s a n t e d e la 

g l ace v e r s le b a s , la s t r u c t u r e r u b a n n é e , e t c . (voi r l es 

e x p l i c a t i o n s r e l a t i v e s a ces q u e s t i o n s ) . 

On voi t q u e , d a n s les c o n d i t i o n s d e l ' e x p é r i e n c e 

p r é c é d e n t e , la g l a c e est u n c o r p s p a r f a i t e m e n t p l a s ­

t i q u e ; o r la g l a c e n ' e s t a ins i p l a s t i q u e q u e s o u s l 'ac t ion 

d e fo rces a g i s s a n t d ' u n e façon l e n t e e t c o n t i n u e . Si on la 

s o u m e t , a u c o n t r a i r e , à d e s fo rces a g i s s a n t b r u s q u e ­

m e n t , el le s e m o n t r e c a s s a n t e . De p l u s el le n e p o s s è d e 

c e t t e p l a s t i c i t é q u ' a u v o i s i n a g e d e 0° , cond i t i on t o u j o u r s 

r é a l i s é e d a n s les g l a c i e r s 1 . 

Il e s t n é c e s s a i r e m a i n t e n a n t d e m e t t r e e n l u m i è r e 

l e s r a p p o r t s e n t r e la p las t i c i t é d e la g lace e t l ' ex i s t ence 

d u g r a i n d u g lac ie r . 

Production artificielle du grain. — S o u s l ' inf luence 

d e la p r e s s i o n e t d u r e g e l , on a r é u s s i à p r o d u i r e 

a r t i f i c i e l l ement le g r a i n d u g l ac i e r ( E x p é r i e n c e s d ' H e l m -

hol tz , d e T r e s c a , de H e i m ) . Il suffit p o u r ce la d e c o m ­

p r i m e r d a n s u n m o u l e en fo rme d e t r o n c d e c ô n e d e 

g r o s f r a g m e n t s d e g l a c e d e r i v i è r e q u ' o n ob l ige à 

s o r t i r p a r la pe t i t e b a s e d u t r o n c du c ô n e . La g l a c e 

a ins i l a m i n é e d e v i e n t o p a q u e e t b l a n c h e e t se m o n t r e 



c o m p o s é e de grains a n a l o g u e s à c e u x q u e n o u s a v o n s 

d é c r i t s d a n s l e s g l a c i e r s ; d e p l u s c e t t e g l ace g r e n u e 

e s t d e b e a u c o u p p l u s s u s c e p t i b l e d ' ê t r e d é f o r m é e q u e 

la g lace c o m p a c t e . Le grain, une fois produit, aug­

mente donc les propriétés plastiques de la glace. 

Le g r a i n a p u ê t r e o b t e n u s o u s l ' in f luence d e p r e s ­

s i o n s c o m p r i s e s e n t r e 4 e t 2 a t m o s p h è r e s . Or , l 'on sa i t 

q u e d a n s les g l a c i e r s la p r e s s i o n p e u t a t t e i n d r e j u s q u ' à 

50 a t m o s p h è r e s p o u r l e s a s s i s e s i n f é r i e u r e s . 

E n r é s u m é , on voi t q u e d a n s l e m o u v e m e n t d e s 

g l a c i e r s , la p e s a n t e u r es t la force a g i s s a n t e , e t q u e le 

m o u v e m e n t d e c o u l é e se p r o d u i t s u i v a n t l es lois d u 

m o u v e m e n t d e s l i q u i d e s é p a i s , g r â c e au p h é n o m è n e d u 

r e g e l . De p l u s à l ' i n t é r i e u r d e la g l a c e , il se p r o d u i t 

u n e s é r i e d e m o u v e m e n t s m o l é c u l a i r e s a u t o u r d u g r a i n 

d u g l ac i e r . Il faut d o n c c o n s i d é r e r le g r a i n c o m m e 

Vunité mécanique d u m o u v e m e n t d u g lac ie r , c o m m e la 

m o l é c u l e d ' e au e s t cel le d u f leuve . L e s g r a i n s s o n t p l u s 

ou m o i n s s o l i d e m e n t c i m e n t é s p a r d e l ' e au , t a n t ô t 

l i q u i d e , t a n t ô t so l ide , e t p e u v e n t a ins i s e d é p l a c e r l es 

u n s p a r r a p p o r t a u x a u t r e s e t s e s o u d e r , s ' i ls on t la 

m ê m e o r i e n t a t i o n . Des e x p é r i e n c e s i n g é n i e u s e s o n t 

m o n t r é e n effet à M. H e i m q u e les g r a i n s d e m ê m e 

o r i e n t a t i o n se s o u d e n t d ' u n e façon c o m p l è t e ; d a n s le 

c a s où l ' o r i en ta t ion e s t d i f fé ren te , la s o u d u r e n ' e s t au 

c o n t r a i r e q u ' i m p a r f a i t e . P e n d a n t le m o u v e m e n t d u 

g l a c i e r , l es g r a i n s s e d é p l a c e n t l e s u n s p a r r a p p o r t 

a u x a u t r e s , d e façon q u e d e u x g r a i n s v o i s i n s p u i s s e n t 

se c o n f o n d r e e n u n s e u l l o r s q u e l e u r o r i e n t a t i o n op t i ­

q u e a r r i v e à co ïnc ide r , d o n n a n t n a i s s a n c e a ins i à u n 

s e u l g r o s g r a i n là où il y ava i t p l u s i e u r s f r a g m e n t s d e 

pe t i t e ta i l l e . 



— Il e s t in té ressan t : d e r e m a r q u e r q u e c e p h é n o m è n e 

a s o n a n a l o g u e d a n s les m o u v e m e n t s m o l é c u l a i r e s qu i 

s e p r o d u i s e n t au se in d e s r o c h e s s é d i m e n t a i r e s d e s 

g é o l o g u e s s o u m i s e s à d e s p r e s s i o n s i n t e n s e s ; c e t t e 

r e c r i s t a l l i s a t i o n e s t c o n n u e s o u s le n o m de dynamo-

métamorphisme. 

I l es t d o n c facile d e s ' e x p l i q u e r p o u r q u o i le g l a c i e r 

e s t plastique par pression e t cassant par traction, e t 

p o u r q u o i aus s i on t r o u v e à l ' e x t r é m i t é du g lac ie r u n 

m é l a n g e d e g r o s e t d e pe t i t s g r a i n s . 

T H É O R I E M I X T E . — N o u s a v o n s v u q u e , d ' a p r è s G r a d , 

D u p r é e t F o r e l , le m o u v e m e n t d u g lac ie r d e v r a i t ê t r e 

a t t r i b u é s u r t o u t à l ' a c c r o i s s e m e n t d u g r a i n par infil­

tration. C e p e n d a n t a p r è s d e s e x p é r i e n c e s q u i lui m o n ­

t r è r e n t q u ' o n s 'é ta i t à t o r t e x a g é r é l ' inf i l t rabi l i té d e la 

g l a c e , le p r o f e s s e u r F o r e l a dû a b a n d o n n e r sa p r e m i è r e 

m a n i è r e d e v o i r . H e i m a c c o r d e b ien u n e c e r t a i n e v a l e u r 

à c e f ac teu r , m a i s d o n n e le p r i n c i p a l r ô l e à la p e s a n ­

t e u r e t a u x lois de m o u v e m e n t s d e s l i q u i d e s é p a i s . 

D ' a p r è s ce d e r n i e r a u t e u r , le m o u v e m e n t d e s g la ­

c i e r s s e r a i t d o n c p r o v o q u é p a r : 

1° U n e fusion i n t é r i e u r e pa r t i e l l e , d u e à la p r e s s i o n 

e t o c c a s i o n n a n t a u s s i la s t r u c t u r e r u b a n n é e ; 

2° La p la s t i c i t é d e la g l ace ( s a n s p r o d u c t i o n d e c a s ­

s u r e s ) au vo i s inage d u p o i n t d e fus ion ; 

3° L ' a l t e r n a n c e c o n t i n u e d e p e t i t s m o u v e m e n t s m o ­

l é c u l a i r e s : ( d i s loca t ions , d é p l a c e m e n t s e t r e g e l p a r t i e l 

s u r l es c o n t o u r s d e s g r a i n s d u g lac ie r ) ; 

4° U n g l i s s e m e n t s u r le s u b s t r a t u m inc l iné e t lubréf ié 

p a r u n e c o u c h e d ' e a u . Ce g l i s s e m e n t e s t é g a l e m e n t 



o c c a s i o n n é p a r la p e s a n t e u r ; on a p u le r e p r o d u i r e 

a r t i f i c ie l l ement . 

Te l l e s son t , en r é s u m é , les p r i n c i p a l e s t h é o r i e s 

é m i s e s s u c c e s s i v e m e n t s u r l e s c a u s e s d u m o u v e m e n t 

d e s g l a c i e r s . 

N o u s a v o n s vu que l l e é ta i t l ' exp l ica t ion a u j o u r d ' h u i 

le p l u s u n i v e r s e l l e m e n t a d m i s e ; el le a conc i l i é la 

t h é o r i e du glissement j a d i s p r é c o n i s é e p a r De S a u s s u r e 

a v e c la t h é o r i e par écoulement, dé jà é b a u c h é e p a r 

R e n d u , e t fait j o u e r à la r é g é l a t i o n u n rô le i m p o r t a n t . 

M. F a i s a n p e n s e qu ' i l c o n v i e n t d ' a j ou t e r à c e s f a c t e u r s 

d u m o u v e m e n t l e s effets d e la d i l a ta t ion e t d e la c h a ­

leur s o l a i r e . N é a n m o i n s , c e t t e t h é o r i e m i x t e s e r a 

p r o b a b l e m e n t modif iée e n c o r e p a r l es r e c h e r c h e s 

fu tu re s e t n e doi t ê t r e c o n s i d é r é e , d a n s s a f o r m e 

ac tue l l e , q u e c o m m e é m i n e m m e n t p r o v i s o i r e . 

[A suivre.) 

_ î ^ , i « $ * 

Enquête méthodique sur les glaciers 
du Dauphiné 

Projet a d o p t é p a r le B u r e a u de l a Société des Touristes 
du Dauphiné, s u r la p ropos i t ion de 

MM. W. KILIAN et J. COLLET, 

Professeurs à la Facul té des Sc iences d e Grenob le . 

L e rô l e d e l ' a l p in i sme n e s a u r a i t s e b o r n e r à l ' exp lo ­

r a t i o n p u r e m e n t p i t t o r e s q u e e t t o p o g r a p h i q u e d e s 

mass i f s m o n t a g n e u x ; l ' e x e m p l e d o n n é p a r les c l u b s 

a lp in s s u i s s e e t a u s t r o - a l l e m a n d , e n m e t t a n t e n p l e i n e 

l u m i è r e la m u l t i p l i c i t é d e s q u e s t i o n s qu i se r a t t a c h e n t 

a u x c h o s e s de la m o n t a g n e , a d é m o n t r é n o t a m m e n t de 

q u e l l e ut i l i té p o u v a i t ê t r e l 'ac t iv i té d e s Soc ié t é s a l p i n e s 



1 Voir p lu s bas , p a r e x e m p l e , l ' analyse d e l ' a n n u a i r e du Club 

alpin a u s t r o - a l l e m a n d où se t r o u v e u n e i n t é r e s s a n t e é t u d e s u r 

la pet i te i ndus t r i e d a n s les Alpes or ien ta les et s u r les m o y e n s 

de la favoriser . 

2 V. Annuaire de la S. T. D., t o m e VIII (1882), p . 24 (Chro­

nique) . 

au p o i n t d e v u e sc ien t i f ique e t m ê m e s o c i a l 1 . L e s 

t r a v a u x e n t r e p r i s p a r l es m e m b r e s d e c e s Soc i é t é s o n t 

fourni en p a r t i c u l i e r à la s c i e n c e d e s r e n s e i g n e m e n t s 

d ' u n e h a u t e u t i l i t é s u r la m a r c h e d e s d i v e r s p h é ­

n o m è n e s n a t u r e l s d a n s les r é g i o n s m o n t a g n e u s e s . 

De son cô t é , la Soc ié t é d e s T o u r i s t e s d u D a u p h i n é 

s e p r é o c c u p e d e p u i s p l u s i e u r s a n n é e s déjà 2 d e c o n t r i ­

b u e r p o u r s a p a r t à l ' é t ude sc ien t i f ique e t m é t h o d i q u e 

d e s p h é n o m è n e s g lac ia i r e s d a n s les A l p e s f r ança i se s . 

Un p ro je t d ' e n q u ê t e a é t é m i s à l ' é t ude ; voici le 

p r o g r a m m e q u i a é t é p r o p o s é à ce suje t p a r MM. Kil ian 

et Collet e t a d o p t é dé f i n i t i vemen t p a r le B u r e a u . 

La Soc i é t é d e s T o u r i s t e s du D a u p h i n é a d r e s s e à 

s e s m e m b r e s et à t o u t e s les p e r s o n n e s d e b o n n e v o ­

lon té u n a p p e l , en v u e d ' o b t e n i r d e s d o c u m e n t s s u r la 

q u e s t i o n d e s g l a c i e r s e t d e les c e n t r a l i s e r au s i ège d e 

la S o c i é t é . Ces d o c u m e n t s s e r o n t r é s u m é s c h a q u e 

a n n é e d a n s ['Annuaire, e t feront l 'objet d ' u n e c h r o n i q u e 

r é g u l i è r e . De p l u s , i ls r e s t e r o n t d é p o s é s au B u r e a u d e 

la S o c i é t é , et s e r o n t d e s t i n é s à s e r v i r d e b a s e à la 

pub l i ca t ion d ' u n e s é r i e d e m o n o g r a p h i e s d e s g l ac i e r s 

d u D a u p h i n é . 

L e s n o m s d e s t o u r i s t e s , g u i d e s , p o r t e u r s q u i a u r o n t 

fourn i d e s o b s e r v a t i o n s , a c c o m p a g n e r o n t c e s r e n s e i ­

g n e m e n t s e t f i gu re ron t d a n s la c h r o n i q u e . 



U n e c o m m i s s i o n e s t c o n s t i t u é e p o u r d i r i g e r l es 

e x p l o r a t i o n s e t ve i l l e r à la p u b l i c a t i o n d e s d o c u m e n t s 

m e n t i o n n é s p l u s h a u t . 

U n q u e s t i o n n a i r e i m p r i m é s e r a r e m i s a u x g u i d e s e t 

p o r t e u r s p l acé s s o u s le p a t r o n a g e d e la S. T . D. 

Des i n s t r u c t i o n s o n t é t é é g a l e m e n t r é d i g é e s p o u r les 

m e m b r e s d e la Soc i é t é q u i v o u d r o n t c o n t r i b u e r à 

l ' é t u d e d e s g l a c i e r s ( u n e p a r t i e d e ces i n s t r u c t i o n s a 

é t é p u b l i é e d a n s l'Annuaire d e 1890, au c o m m e n c e ­

m e n t d e l ' a r t ic le « N e i g e s e t Glac ie r s » d e M. W . 

Ki l ian) . 

Il s e r a i t d é s i r a b l e q u e c h a c u n e d e s p e r s o n n e s d i s p o ­

s é e s à p a r t i c i p e r à ce t t e e n q u ê t e s e c h a r g e â t d e la 

s u r v e i l l a n c e e t d e l ' é t u d e s p é c i a l e d'un glacier ou d ' u n 

g r o u p e d e g l a c i e r s d é t e r m i n é 1 . 

On n e s a u r a i t , en o u t r e , t r o p e n c o u r a g e r les t o u ­

r i s t e s à facil i ter a u x g u i d e s q u ' i l s e m p l o i e r o n t , l e s 

o b s e r v a t i o n s a y a n t t r a i t a u x p h é n o m è n e s g l a c i a i r e s . 

N O T A . — O u t r e les o u v r a g e s c l a s s iques d e R e n d u , Tynda l l , 

Agass iz , Dollfus-Ausset , e tc . , on c o n s u l t e r a u t i l e m e n t l e s o u v r a g e s 

s u i v a n t s d a n s l e sque l s se t r o u v e n t e x p o s é s l e s p r o g r è s r é c e n t s 

d e la Glaciologie : 

Heim. — G l e t s c h e r k u n d e , S tu t tga r t , Enge lhorn , 1885. 

Faisan et Chantre. — Monograph ie d e s a n c i e n s g lac ie rs d e la 

por t ion m o y e n n e d u Bass in d u R h ô n e . P a r i s , Masson , 1880. 

Faisan. — La p é r i o d e g lac ia i re . Pa r i s , Alcan, 1889. 

Forel. — É t u d e s g lac ia i res . (Archives d e s Sc iences p h y s i q u e s 

e t na tu re l l e s d e Genève . ) 

Forel. — Var ia t ions p é r i o d i q u e s d e s Glac ie r s d e s A l p e s . 

(Onze r a p p o r t s d a n s l'Écho des Alpes, pu i s d a n s VAnnuaire d u 

C. A. S.) 

1 Ces p e r s o n n e s son t p r i ées de se faire c o n n a î t r e le p lu s tôt 

poss ib le au B u r e a u de la Société . 



Les m é m o i r e s d e MM. P e n k , F i n s t e r w a l d e r e t R i c h t e r dans 

les pub l i ca t ions g é o g r a p h i q u e s e t a lp ines d 'Au t r i che et d 'Alle­

m a g n e , c e u x d e M. H a g e n b a c h en Su i s se , e t c . 

On p o u r r a l i re a u s s i l ' a r t ic le consac ré à l ' époque g lac ia i re d a n s 

les Alpes d a u p h i n o i s e s , p a r M. E r n e s t G h a b r a n d (Ann. S. T. D., 

t. XIII , 1887), e t l es pub l i ca t ions r é c e n t e s d u p r i n c e Roland 

B o n a p a r t e [Annuaire d u Club Alpin F rança i s ) . 

P R O G R A M M E D E S O B S E R V A T I O N S A F A I R E . 

On a e s s a y é d e c o n s t i t u e r , d a n s ce q u i s u i t , u n p r o ­

g r a m m e u n p e u c o m p l e t e t e n q u e l q u e s o r t e idéa l d e s 

o b s e r v a t i o n s à e n t r e p r e n d r e s u r l es g l a c i e r s du D a u ­

p h i n é . Il e s t p e u p r o b a b l e qu ' i l so i t r é p o n d u à t o u s les 

desiderata q u e n o u s e x p r i m o n s ici, m a i s il s e t r o u v e , 

d a n s l ' é n u m é r a t i o n c i - jo in te , un c e r t a i n n o m b r e d e 

q u e s t i o n s a u x q u e l l e s l es t o u r i s t e s l es m o i n s fami l i e r s 

a v e c les p r o c é d é s d e la s c i e n c e p e u v e n t r é p o n d r e a i s é ­

m e n t , e t d e s o b s e r v a t i o n s qu ' i l e s t d a n s le p o u v o i r d e 

c h a c u n d 'ef fec tuer f ac i l emen t . N o u s t e n o n s e s s e n t i e l ­

l e m e n t à fa i re r e s s o r t i r c o m b i e n s o n t précieux p o u r 

la r éa l i sa t ion d u p r o g r a m m e d ' e n s e m b l e , l es r e n s e i ­

g n e m e n t s i so l é s , s o u v e n t ins ign i f ian t s e n a p p a r e n c e , 

q u e s o n t à m ê m e d e fou rn i r t o u s c e u x qu i v i s i t en t 

n o s r é g i o n s a l p i n e s . Q u e la v a r i é t é e t le n o m b r e d e s 

q u e s t i o n s p o s é e s n 'effra ient d o n c p e r s o n n e ; q u e c h a c u n 

se d i s e q u ' e n c o n t r i b u a n t , s e lon s e s m o y e n s , à r é p o n ­

d r e à u n e ou à p l u s i e u r s d e s q u e s t i o n s d e n o t r e p r o ­

g r a m m e , il a u r a fait oeuvre u t i l e et fourni d e s m a t é r i a u x 

s o u v e n t t r è s i m p o r t a n t s p o u r la so lu t ion d e s q u e s t i o n s 

t h é o r i q u e s . 

1" É t a b l i r u n e liste auss i c o m p l è t e q u e p o s s i b l e d e s 



g l a c i e r s du D a u p h i n é (et d e s B a s s e s - A l p e s ) , en a y a n t 

so in d e d i s t i n g u e r les s i m p l e s n é v é s d e s g l a c i e r s ; 

p o u r c e s d e r n i e r s , i n d i q u e r si on a affaire à u n g l ac i e r 

s u s p e n d u ou à u n g l ac i e r e n c a i s s é , à u n g l a c i e r d e 

1 e r o r d r e ou à un g l ac i e r d e 2 e o r d r e , e t c . (Voi r , a u 

su je t d e c e s d i v e r s e s n o t i o n s , l es a r t i c l e s « N e i g e s e t 

Glac ie r s », d a n s l'Annuaire d e la S . T . D.) . — D o n n e r 

le nom exac t (ou les d i v e r s e s d é n o m i n a t i o n s u s i t é e s ) 

p o u r c h a q u e g l ac i e r ; 

2° I n d i q u e r l'altitude d e s d i v e r s e s p a r t i e s e t n o t a m ­

m e n t d e la p a r t i e t e r m i n a l e du g l a c i e r . 

M e n t i o n n e r la température m o y e n n e e t les t e m p é r a ­

t u r e s e x t r ê m e s d e l 'a ir aux d e u x e x t r é m i t é s d u 

g l ac i e r ; 

3° É t u d i e r p a r t i c u l i è r e m e n t , p o u r c h a q u e g l ac i e r : 

a) L e bassin d'alimentation, s e s n é v é s , l ' e n n e i g e ­

m e n t a n n u e l , l es v a r i a t i o n s d ' é p a i s s e u r d u n é v é . 

b) L e glacier proprement dit, s e s a c c i d e n t s ( c r e ­

v a s s e s , c h u t e s , f i s su res , s é r a c s ) e t l e u r s r a p p o r t s a v e c 

le lit d u g l ac i e r , la p e n t e , la v i t e s s e d ' é c o u l e m e n t , e t c . 

c) L e s moraines d e d i v e r s e s c a t é g o r i e s , l e u r s va r i a ­

t i o n s . 

d) La fusion (ablation) c o n s i d é r é e d a n s les d i v e r s e s 

p a r t i e s d u g l ac i e r et s u r t o u t à son e x t r é m i t é infé­

r i e u r e . Ses v a r i a t i o n s . G r o t t e s d e g l a c e , e t c . 

e) L e s torrents sous-glaciaires, v a r i a t i o n s d e l e u r 

d é b i t ( d i u r n e , a n n u e l l e , m u l t i a n n u e l l e , s é c u l a i r e ) . 

Mou l ins de g l a c i e r s ; 

4° O b s e r v e r la marche d u g l ac i e r , s a vitesse d ' é c o u ­

l e m e n t , l es r a p p o r t s de ce t t e v i t e s s e avec la p e n t e , la 

fo rme d u g l ac i e r , s e s v a r i a t i o n s (dans l e s d i v e r s p o i n t s 

e t d a n s le t e m p s ) ; 



5° I n d i q u e r les variations d e s g l a c i e r s à l ' é p o q u e 

a c t u e l l e , l es m o d i f i c a t i o n s a n n u e l l e s ou p é r i o d i q u e s d e 

c h a q u e p a r t i e d u g l ac i e r . S e s o sc i l l a t i ons d a n s d e s 

p é r i o d e s p l u s ou m o i n s l o n g u e s ; 

6° Action du glacier s u r le re l ief ( u s u r e d e s o n lit 

e t d e s r o c h e s e n c a i s s a n t e s , d é b l a i e m e n t d e s va l l ée s ) ; 

f o rma t ion d e m o r a i n e s f ron ta les et b a r r a g e s . Lacs 

g l ac i a i r e s ; 

7 a É t u d e d e l'ancienne extension des glaciers, a n c i e n ­

n e s m o r a i n e s , r o c h e s e t ca i l loux s t r i é s e t po l i s , l e u r 

p r o v e n a n c e , m a r m i t e s d e g é a n t s , e t c . T r a n s p o r t e t 

colonies de plantes alpines. 

Il s e r a i t d é s i r a b l e q u e les r é s u l t a t s d e c e s o b s e r v a ­

t i o n s s o i e n t r e p o r t é s s u r d e s c a r t e s t o p o g r a p h i q u e s 

ou s u r d e s p l a n s . 

8° L ' é t u d e qu i p a r a î t la p l u s i n t é r e s s a n t e se ra i t ce l le 

des variations d e s g l a c i e r s . On p o u r r a i t r é p a r t i r c e t t e 

é t u d e e n t r e les m e m b r e s d e b o n n e v o l o n t é d e la 

S o c i é t é , e n c h a r g e a n t c h a q u e m e m b r e d e la s u r v e i l ­

l ance d ' u n g l ac i e r . L e s q u e s t i o n s qu i s e r a i e n t à p o s e r 

s e r a i e n t l es s u i v a n t e s : 

1° R e c h e r c h e r d a n s l e s d o c u m e n t s a n c i e n s e t d a n s 

l e s s o u v e n i r s d e s m o n t a g n a r d s , l ' h i s to i r e a n c i e n n e d e 

c h a q u e g l ac i e r . Que l l e s o n t é t é l es é p o q u e s d e c r u e et 

d e d é c r u e , d e m a x i m u m et d e m i n i m u m . P e u t - ê t r e 

p o u r q u e l q u e s g l a c i e r s , p o u r r a i t - o n r e m o n t e r a ins i 

j u s q u ' a u s i èc le d e r n i e r . E n t o u t c a s , se ra- t - i l p o s s i b l e 

d e re fa i re l ' h i s t o i r e de b e a u c o u p d e g l a c i e r s p e n d a n t 

c e s i è c l e ? 

2° É t ab l i r d e s repères d e v a n t le f ront e t s u r l es b o r d s 

d e c e s g l a c i e r s , e t faire m e s u r e r c h a q u e a n n é e la d i s ­

t a n c e e n t r e c e s r e p è r e s e t le b o r d d u g l ac i e r , d e m a n i è r e 



à c o n s t a t e r l ' é ta t d e c r u e o u d e d é c r u e a c t u e l l e . L e s 

c o n d i t i o n s s o n t d i f férentes d a n s c h a q u e g l a c i e r , a u s s i 

n e p e u t - o n g u è r e d o n n e r d e m é t h o d e g é n é r a l e ; c ' e s t à 

l ' o b s e r v a t e u r à é t u d i e r le t e r r a i n et à cho i s i r d a n s c h a ­

q u e c a s les p r o c é d é s les p l u s p r a t i q u e s . 

D ' a u t r e p a r t , vo ic i l es q u e s t i o n s q u e M. F o r e l p o s e 

à s e s c o r r e s p o n d a n t s d a n s l e s A l p e s (vo i r Jahrbuch 

der Schweizer Alpenclub, t . X V I I I , p . 252) : 

« P o u r le p a s s é : i n d i q u e r p o u r c h a q u e g l ac i e r à 

« q u e l l e é p o q u e a c o m m e n c é la p é r i o d e ac tue l l e d e 

« r a c c o u r c i s s e m e n t ou d ' a l l o n g e m e n t . 

« P o u r le p r é s e n t : i n d i q u e r q u e l s s o n t l es g l a c i e r s 

« q u i , a c t u e l l e m e n t , s o n t e n p é r i o d e d ' a l l o n g e m e n t , 

« l e s q u e l s s o n t e n p é r i o d e d e r a c c o u r c i s s e m e n t , l e s -

« q u e l s s o n t s t a t i o n n a i r e s . 

« P o u r l ' a v e n i r : n o t e r c h a q u e a n n é e , p o u r c h a q u e 

« g l ac i e r , s'il s ' a l l onge , s'il s e r a c c o u r c i t ou s'il r e s t e 

«. s t a t i o n n a i r e . 

« I l s e r a i t e n o u t r e d é s i r a b l e , p o u r a u t a n t q u e ce 

« s e r a p o s s i b l e : 

« a) D 'avo i r e n chiffres la v a l e u r d e c e s v a r i a t i o n s . 

« b) De r a p p o r t e r c h a q u e a n n é e à d e s r e p è r e s inva-

« r i a b l e s la p o s i t i o n d u f ront d u g l ac i e r . 

« c) De lever le plan d u f ront d e s g l a c i e r s q u i son t à 

« la fin d ' u n e p é r i o d e , q u i , a p r è s s ' ê t r e a l l o n g é s , c o m ­

t e m e n c e n t à d i m i n u e r , ou q u i , a p r è s s ' ê t r e fort r a c -

<c c o u r c i s , c o m m e n c e n t à s ' a l l o n g e r d e n o u v e a u . 

a d) D ' avo i r d e s o b s e r v a t i o n s s u r l ' é p a i s s e u r r e l a t i ve 

« d u g l a c i e r , e n d i v e r s p o i n t s d e sa l o n g u e u r . 

« e) De p h o t o g r a p h i e r , c h a q u e a n n é e , le front d e s 

« g l a c i e r s . 



u f) D 'avoi r d e s r e n s e i g n e m e n t s s u r l ' é p a i s s e u r 

«.( r e l a t i v e d e s n é v é s q u i s e t r o u v e n t a u - d e s s u s d e s 

« g l a c i e r s . » 

— C o m m e repères, n o u s p r o p o s o n s d e s p i e t / a ; p l a n t é s 

s u r le g l ac i e r e n l i g n e s d r o i t e s r e p é r é e s s u r l es r o c h e r s 

d u b o r d ou d e s blocs d e p i e r r e p o r t a n t , p e i n t e à la c o u ­

l e u r v e r t e , la f igure s u i v a n t e : 

9° Enfin o n s ' i n s p i r e r a d e s r é c e n t e s i n s t r u c t i o n s d u 

p r o f e s s e u r F o r e l (Annuaire d u C. A. S . , t. X X V I , 

1 8 9 0 - 1 8 9 1 , p . 351) p o u r l ' é t a b l i s s e m e n t d e nivomètres 

d e s t i n é s à a p p r é c i e r l e s v a r i a t i o n s d e l ' e n n e i g e m e n t 

d e n o s m o n t a g n e s . Ce t t e ins t a l l a t ion s e r a i t r e l a t i v e m e n t 

p e u c o û t e u s e ; 

10° L e s T o u r i s t e s qu i s o n t en m e s u r e d e p r e n d r e d e s 

v u e s p h o t o g r a p h i q u e s d e s g l a c i e r s d u D a u p h i n é , s o n t 

instamment priés d ' en faire p a r v e n i r u n e x e m p l a i r e à 

la S o c i é t é . Ces p h o t o g r a p h i e s s e r o n t c o n s e r v é e s c o m m e 

d o c u m e n t s , e t p o u r r o n t ê t r e u n j o u r t r è s p r é c i e u s e s 

p o u r s e r e n d r e c o m p t e d e s mod i f i ca t ions i n c e s s a n t e s 

q u e s u b i s s e n t l e s a p p a r e i l s g l a c i a i r e s d e n o s m o n ­

t a g n e s . 



Instructions relatives à l'étude des glaciers 

A l'usage des Guides et Porteurs 

de la Société des Touristes du Dauphiné. 

L e s g u i d e s s o n t p r i é s d e r é p o n d r e , d a n s les l imi te s 

d u p o s s i b l e , à la fin d e c h a q u e c a m p a g n e , a u q u e s t i o n ­

n a i r e s u i v a n t : 

1° P o u r c h a q u e g l ac i e r , i n d i q u e r : 

a) Le nom ou les noms s o u s l e sque l s , il e s t c o n n u ; 

b) Le l ieu o ù il s e t r o u v e ; 

2° D o n n e r u n e d e s c r i p t i o n s o m m a i r e du g l a c i e r et 

d e s e s a l e n t o u r s ; f o r m e d u g l ac i e r ( a l l o n g é , e n c a i s s é , 

l a r g e , é ta lé s u r u n p l a t e a u , d a n s u n e v a l l é e , e t c . ) ; 

3° É ta t d e la n e i g e ( d u r e , p o u s s i é r e u s e , m o l l e ) , d e s 

n é v é s , d e la g l a c e , e n d i v e r s p o i n t s ; l e u r é p a i s s e u r . 

4° P o i n t où se t e r m i n e le g l a c i e r d a n s la va l l ée , 

s o u r c e s , g r o t t e s d e g l a c i e r ; c h a n g e m e n t s d ' u n e a n n é e 

à l ' au t r e ; 

5° Q u a n t i t é d e n e i g e d a n s le b a s s i n s u p é r i e u r (Bass in 

d ' a l i m e n t a t i o n ) , R i m a y e s ( B e r g s c h r u n d ) . C o m p a r e r 

a v e c les a n n é e s p r é c é d e n t e s . 

5 bis . C r e v a s s e s ( m e s u r e r l e u r l a r g e u r et l eu r p rofon­

d e u r ) , c h u t e s ( c a s c a d e s d e g l a c i e r ) , s é r a c s , b a n d e s 

b l e u e s e t b l a n c h e s , b a n d e s b o u e u s e s . 

I n d i q u e r la d i r ec t i on d e s b a n d e s et d e s c r e v a s s e s (un 

c r o q u i s si p o s s i b l e ) . 

6° P e n t e du g l a c i e r ( 1 " i n c l i n a i s o n d e la su r face 

d e la g lace ; 2° p e n t e g é n é r a l e d u lit d u g lac ie r ) , 



1 Voir à ce sujet, plus bas, les instructions détaillées. 
2 Ces repères doivent avoir la forme suivante: uue croix de 

6 

7» M a r c h e d u g l a c i e r 1 e n d i v e r s p o i n t s ( n o t a m m e n t 

à l ' e x t r é m i t é ) , e t en d i v e r s e s s a i s o n s e t a n n é e s ; 

8 ° M o r a i n e s d i v e r s e s ( f ron ta les , l a t é r a l e s , m é d i a n e s ) , 

b a r r a g e s , a n c i e n n e s m o r a i n e s . E n i n d i q u e r la d i s p o s i ­

t ion a u s s i e x a c t e m e n t q u e p o s s i b l e . (Y e n a-t-il au 

milieu, s u r les côtés, au bout d u g l a c i e r ? ) 

9° Y a- t - i l d e s lacs d a n s le v o i s i n a g e du g l ac i e r ? 

L e u r s i tua t ion e x a c t e ; d e s c r i p t i o n . 

10° Y a-t-i l d e s t o r r e n t s d a n s le g l ac i e r ou à sa su r face ? 

11° C h a n g e m e n t s c o n s t a t é s d a n s l ' é ta t du g l ac i e r . 

R e c h e r c h e r les s o u v e n i r s a n c i e n s s u r l ' ex tens ion 

d e s g l a c i e r s . N e recue i l l i r q u e d e s r e n s e i g n e m e n t s 

dignes de confiance e t a u t o r i s é s ; 

12° I n d i q u e r l e s p é r i o d e s d e g o n f l e m e n t , d ' a l l o n ­

g e m e n t ou d ' a c c r o i s s e m e n t , e t l es p é r i o d e s d e r a c c o u r ­

c i s s e m e n t . 

É T U D E D E L A M A R C H E D E S G L A C I E R S . 

P R O C É D É D ' O P É R A T I O N . 

(Ces études seront faites par des personnes désignées 

à cet effet.) 

4° E x t r é m i t é ou front du g l ac i e r (fig. 1 ) . — Q u a n d la 

n e i g e d e l ' h ive r a fondu , m a r q u e r s u r l e s b locs v o i s i n s 

d e l ' e x t r é m i t é d u g l ac i e r ( r , r , r , r , r ) e t s u r le 

r o c h e r à d r o i t e e t à g a u c h e (R , R d e la fig. 1) en cou­

leur verte p l u s i e u r s r e p è r e s ( c o n f o r m e s au m o d è l e 

c i - j o i n t 2 ) en alignement s u r le front d u g l ac i e r . 



A la fin d e l ' é té , faire la m ê m e o p é r a t i o n p o u r le 

po in t où se t e r m i n e la g l ace à c e m o m e n t . ( R ' , R ' , r 1 , 

r 2 , r 3 , r 4 , r 5 d e la fig. 1.) 

É v a l u e r la d i s t a n c e d e s d e u x l i gnes d e r e p è r e s . 

(R , R, r , r . . . e t R ' , R ' , r ' , r*, r 3 . . . de la fig. 1.) 

R e c o m m e n c e r c h a q u e a n n é e . 

2> P a r t i e m o y e n n e d u g l ac i e r . — Q u a n d le g l ac i e r 

e s t d é c o u v e r t , p l a c e r s u r le r o c h e r , d e c h a q u e cô té d u 

g l ac i e r ( A , B et A ' , B ' , fig. 2 e t 3 ) , d e s r e p è r e s e n c o u l e u r 

v e r t e , e t , e n a l i g n e m e n t a v e c c e s d e r n i e r s , p l a c e r e n 

S a i n t - A n d r é pe in t e à ia c o u l e u r v e r t e ; d a n s les in te rva l les d e s 

b r a n c h e s , on p l a c e r a les in i t ia les S. T. D., et u n chiffre i n d i q u a n t 

l ' année o ù a é té posé le r e p è r e (02 p o u r 1892, 93 p o u r 1893, 

94 p o u r 1894. e t c . ) . 



l i g n e d r o i t e s u r le g l a c i e r d e s p i e u x ou d e s b loc s p o r ­

t a n t d e s r e p è r e s ( i , 2 , 3 , 4 , 5 , fig. 2 . ) 

R e v e n i r à la fin d e la s a i s o n e t n o t e r la p o s i t i o n 

q u ' o n t p r i s e l e s b loc s ou les p i e u x (i, % 3 , 4 , 5 , fig. 3.) 

R e c o m m e n c e r c h a q u e a n n é e a u c o m m e n c e m e n t e t 

à la fin de l ' é t é . 

M É T H O D E D O B S E R V A T I O N S D E S V A R I A T I O N S 

G L A C I A I R E S ( A P P E N D I C E ) , 

L e c l u b i s t e o u le m o n t a g n a r d q u i , m u n i s i m p l e m e n t 

d ' u n m è t r e o u d ' u n e c h a î n e g r a d u é e , v e u t o b s e r v e r 

u t i l e m e n t l e s g l a c i e r s , d e v r a s e r a p p e l e r q u e l e s d i v e r s e s 

d i m e n s i o n s d ' u n g l a c i e r v a r i e n t d a n s le m ê m e s e n s , et 

qu ' i l suffit p a r c o n s é q u e n t d ' o b s e r v e r l ' u n e d ' e l l e s ; 

ce l le qu i v a r i e d a n s l e s p l u s g r a n d e s p r o p o r t i o n s e t qu i 

doit,* p a r ce la m ê m e , ê t r e o b s e r v é e d e p r é f é r e n c e , c ' e s t 

Fig. 2. Fig. 3. 

D'après M. Forel. 



la l o n g u e u r . Q u e l 'on m e s u r e d o n c la pos i t ion d u front 

d u g l ac i e r c h a q u e a n n é e , ou d u m o i n s le p l u s f r é q u e m ­

m e n t p o s s i b l e . 

P o u r n ' a v o i r p a s à t e n i r c o m p t e d e s d i f fé rences q u i 

p e u v e n t r é s u l t e r d e la fusion es t iva le , il e s t p r é f é r a b l e 

d e faire les m e n s u r a t i o n s d e s a n n é e s s u c c e s s i v e s d a n s 

le m ê m e m o i s , e t , si p o s s i b l e , d a n s la m ê m e s e m a i n e 

d e l ' a n n é e ; q u e l q u e s j o u r s d e d i f férence n ' o n t d u r e s t e , 

le p l u s s o u v e n t , p a s u n e g r a n d e i m p o r t a n c e . 

Si le g l ac i e r es t en é ta t d e r a c c o u r c i s s e m e n t , on 

é tab l i t d e v a n t le f ront d u g l ac i e r d e u x ou t r o i s r e p è r e s , 

à q u e l q u e s m è t r e s d e la g l a c e . L e s m e i l l e u r s r e p è r e s 

s o n t d e g r o s b loc s d e p i e r r e , b i e n é v i d e n t s , b i e n r e c o n -

n a i s s a b l e s , s u r l e s q u e l s o n p e i n t à la c o u l e u r à l ' hu i l e , 

o u on g r a v e à la p o i n t e , q u e l q u e s s i g n e s c a r a c t é r i s t i ­

q u e s , c o m m e , p a r e x e m p l e , les in i t i a les d u c l u b , o u 

ce l les d e l ' o b s e r v a t e u r , a v e c le chiffre d e l ' a n n é e . 

Là où il n ' y a p a s de b l o c s c o n v e n a b l e s , on p e u t faire 

u n r e p è r e e x c e l l e n t en é l e v a n t u n e c o l o n n e d e p i e r r e s 

s è c h e s , u n « S t e i n m a j n n l i . » P u i s on m e s u r e la d i s t a n c e 

e n t r e le r e p è r e et le f ront d u g l a c i e r , e t on la n o t e s u r 

u n c r o q u i s d e la loca l i té . 

Si le g l ac i e r e s t e n é ta t d ' a l l o n g e m e n t , l ' e x p é r i e n c e 

e s t u n p e u p l u s difficile ; e n effet, si la p r o g r e s s i o n e s t 

r a p i d e , le g l a c i e r p o u r r a i t b i e n b o u s c u l e r le r e p è r e 

é t ab l i t r o p p r è s d e son f ront , e t la s e c o n d e m e n s u r a ­

t i on s e r a i t i m p o s s i b l e . E n p r é s e n c e d o n c d ' u n g l a c i e r 

q u i s ' a l l o n g e , ou dont les allures sont inconnues, il 

s e r a p r u d e n t d ' é t ab l i r p o u r c h a q u e p o i n t i n t é r e s s a n t 

q u ' o n d é s i r e m e s u r e r , d e u x ou p l u s i e u r s r e p è r e s al i ­

g n é s à d e s d i s t a n c e s d i v e r s e s d u g l a c i e r , à 1 0 m , à 5 0 m , 

à 1 0 0 m d u front du g l a c i e r . On m e s u r e r a s o i g n e u s e -



m e n t l ' i n te rva l l e qu i s é p a r e l e s r e p è r e s , e t en vér i f iant 

u l t é r i e u r e m e n t ces d i s t a n c e s , on c o n s t a t e r a si l e s 

r e p è r e s on t é t é d é p l a c é s ou n o n , et q u e l s s o n t c e u x 

d o n t la pos i t ion p e u t s e r v i r d e b a s e . 

D a n s c e r t a i n s c a s o ù le g l ac i e r n ' e s t p a s a b o r d a b l e , 

on p e u t a p p r é c i e r sa pos i t i on en c h e r c h a n t d e s a l i gne ­

m e n t s t a n g e n t s à son front , e t e n les m a r q u a n t p a r d e s 

r e p è r e s s u r la r o c h e ou le t e r r a i n a c c e s s i b l e s . 

DOCUMENTS CONCERNANT LES GLACIERS DES ALPES FRANÇAISES 
d ' a p r è s d e s t r a v a u x r é c e n t s 

R É U N I S 

P A R M. A L A M E L L E 

Professeur à l 'École V a u c a n s o n . 

L e s g l ac io log i s t e s n e son t p a s r e s t é s inact i fs c e t t e 

a n n é e e t n o u s a v o n s à s i g n a l e r o u t r e l ' annue l l e e t 

e x c e l l e n t e c h r o n i q u e d e M. le p r o f e s s e u r F o r e l u n e 

s é r i e d ' o b s e r v a t i o n s r e c u e i l l i e s p a r le p r i n c e R o l a n d 

B o n a p a r t e , qu i s e p r o p o s e d e p u b l i e r c h a q u e a n n é e u n 

r a p p o r t s u r l es v a r i a t i o n s d e s g l a c i e r s f r ança i s . N o u s 

j o i g n o n s à c e s d o c u m e n t s q u e l q u e s fai ts i n t é r e s s a n t s 

c o m m u n i q u é s p a r M. F . A r n a u d , d e B a r c e l o n n e t t e 

( B a s s e s - A l p e s ) , en r é p o n s e à l ' appe l a d r e s s é l ' an d e r ­

n i e r a u x a l p i n i s t e s d e n o t r e r é g i o n p a r M. le p r o f e s s e u r 

Ki l i an , d a n s son a r t i c l e « Neige et Glaciers1 ». Qu' i l 

1 Annuaire de la Société des Touristes du Dauphiné, 1890, 

t o m e XVI, p p . 169 et suiv. 



n o u s soi t p e r m i s d ' e s p é r e r q u e l ' e x e m p l e d o n n é p a r 

M . A r n a u d s e r a r a p i d e m e n t su iv i d ' a u t r e s c o n t r i b u t i o n s 

à l ' é t ude m é t h o d i q u e d e s p h é n o m è n e s g l a c i a i r e s e t d e s 

q u e s t i o n s q u i s 'y r a t t a c h e n t . 

I . — Résumé des renseignements relatifs aux Alpes 

françaises, publiés par M. Forel, dans ses études sur 

les variations périodiques des glaciers. (Suite.) 

A. — G L A C I E R S D U M O N T - B L A N C . 

M. T a i r r a z a c o n t i n u é d e p r e n d r e d e s p h o t o g r a p h i e s 

d e s d i v e r s g l a c i e r s d e la va l l ée d e l ' A r v e ; il a a j ou t é 

à s a co l l ec t ion u n e v u e d u g l a c i e r d e B i o n n a s s a y . 

1° Glacier du Tour. — Il c o n t i n u e à s ' a c c r o î t r e (pho-

togr. Tairraz). 

2° Glacier de l'Argenti'ere. — Il c o n t i n u e a u s s i à 

s ' a c c r o î t r e (photogr. Tairraz). 

3° Glacier des bois ou Mer de glace. — L e s c h a n g e ­

m e n t s d e son front s o n t c o n s i d é r a b l e s ; le g l a c i e r 

s ' a l l onge e t s ' épa i s s i t d a n s sa p a r t i e t e r m i n a l e (pho­

togr. Tairraz). P a r r a p p o r t à u n r e p è r e i n s c r i t s u r le 

r o c h e r d e s Mot t e s ( r ive g a u c h e d u g l a c i e r ) e n 1886, e n 

l i gne d r o i t e d u f ron t d u g lac ie r , il y a u n a l l o n g e m e n t 

d e 74™, au 1 5 o c t o b r e 1890. 

Note rétrospective. — D ' a p r è s A u g u s t e S i m o n , g u i d e 

à la F r a s s e , p r è s C h a m o n i x , n é en 1826, le g l a c i e r d e s 

Bois a u r a i t e u s o n m a x i m u m e n 1 8 4 1 . 

4° Glacier des Bossons. — Il c o n t i n u e à s ' a c c r o î t r e . 

Cela e s t é v i d e n t s u r l es p h o t o g r a p h i e s T a i r r a z , où l 'on 

vo i t l es g r o s b loc s s i t u é s d e v a n t le f ront d u g l ac i e r 

r o u l é s e t b o u s c u l é s d e p u i s l ' a n n é e d e r n i è r e ; M. F o r e l 



l 'a vér i f ié l u i - m ê m e s u r p l a c e , l e 5 s e p t e m b r e 1 8 9 0 . 

M. P a v o t é v a l u e . à u n e v i n g t a i n e d e m è t r e s r a l l o n g e ­

m e n t d u 20 m a i 1889 a u 1 5 o c t o b r e 1890 ; u n e m e s u r e 

p l u s e x a c t e e s t i m p o s s i b l e , t ous les r e p è r e s d e M. P a y o t 

a y a n t é t é r e c o u v e r t s ou d é p l a c é s p a r l ' a l l o n g e m e n t d u 

g l ac i e r . D ' a p r è s s e s a l i g n e m e n t s e t r e p è r e s , M. T a i r r a z 

e s t i m e q u e , s u r le profil d u Pav i l lon d e la G r o t t e , le 

g l a c i e r s ' e s t épa iss i de 7 m e n v i r o n e n t r e o c t o b r e 1889 

e t m a i 1890. 

Le glacier de Taconnaz c o n t i n u e à s ' a l l o n g e r (pho-

togr. Tairraz). 

B. — G L A C I E R S D U D A U P H I N É . 

Le glacier Blanc s ' es t b e a u c o u p a v a n c é d e p u i s 1888 ; 

la c h u t e d e g l a c e s d e s c e n d e n 1890 v e r s le g l a c i e r Noir, 

q u o i q u e c e s d e u x g l a c i e r s s o i e n t e n c o r e loin d ' ê t r e 

r é u n i s c o m m e au t r e fo i s . 

En r é s u m é , l ' é ta t de c h o s e s d é c r i t l ' a n n é e d e r n i è r e , 

c o n t i n u e s a n s g r a n d s c h a n g e m e n t s . T o u s l e s g l a c i e r s 

d u Mont -B lanc c o n t i n u e n t à ê t r e e n c r u e . Le g l ac i e r 

Blanc (val lée d e la D u r a n c e , m a s s i f d u P e l v o u x ) , 

s i g n a l é l ' a n n é e d e r n i è r e c o m m e é t a n t e n d é c r u e , e s t 

a c t u e l l e m e n t en c r u e . 

I I . — Renseignements publiés par le prince Roland 

Bonaparte sur les glaciers des Alpes françaises. — 

(Annuaire du Club Alpin Français, 17° v o l u m e , 1890-

1891) Comptes rendus, Ac. des Sciences, 4 avri l 1 8 9 2 ) . 

E n g r o s , on p e u t d i r e q u e le m o u v e m e n t g é n é r a l d e 



r e c u l d e s g l a c i e r s d u D a u p h i n é a c o m m e n c é il y a v ing t 

ou v i n g t - c i n q a n s e t q u ' e n o u t r e n o u s n o u s t r o u v o n s 

au d é b u t d ' u n e n o u v e l l e p é r i o d e d ' a v a n c e m e n t . ( G a s ­

p a r d p è r e , 21 s e p t e m b r e 1890) . 

Glacier du Mont-de-Lans. — Les d e u x b r a n c h e s d u 

g l ac i e r qu i se t r o u v e n t p r è s d u J a n d r i e t d e la R o c h e -

Man te l r e c u l e n t ou s o n t s t a t i o n n a i r e s . L e s t r o i s b r a n ­

c h e s qu i t o m b e n t au N o r d s u r la va l lée d e la R o m a n c h e 

a v a n c e n t , m a i s e l l es r e n c o n t r e n t u n à-pic a u p i ed 

d u q u e l e l l e s v i e n n e n t se b r i s e r . L e s m o r c e a u x n e 

s e r e s s o u d e n t p a s . ( R o d e r o n , le 17 o c t o b r e 1890) . 

R o d e r o n a fait u n c r o q u i s du front d u g l a c i e r le 

17 o c t o b r e 1890 . 

Glacier de la Selle. — Il y a u n e v i n g t a i n e d ' a n n é e s , 

c e g l a c i e r a r r i va i t j u s q u ' e n u n po in t s i t u é à 3 0 0 m e n 

a m o n t d e la co t e 2234. (Car te d e F r a n c e a u 100 .000 , 

feuil le x x i v - 2 9 , V a l b o n n a i s . ) Ce t te d i s t a n c e d e 3 0 0 m a 

é t é m e s u r é e p a r n o u s le 20 s e p t e m b r e 1890 , s u r l e s 

i n d i c a t i o n s d e Ch. R o d e r o n . Le 2 3 s e p t e m b r e , G a s p a r d 

p è r e n o u s conf i rma i t le fait à S a i n t - C h r i s t o p h e - e n -

Oi sans . Il se r a p p e l l e p a r f a i t e m e n t avo i r v u le g l ac i e r 

à l ' end ro i t i n d i q u é p a r R o d e r o n . C o m m e a c t u e l l e m e n t 

le f ront d u g l a c i e r s e t r o u v e a u - d e s s o u s d e la c a b a n e 

d e la Se l l e , on p e u t e n d é d u i r e q u e le g l ac i e r a r e c u l é à 

p e u p r è s d e 1 , 2 0 0 m d a n s sa p é r i o d e ac tue l l e d e 

d é c r u e . 

S u r le f lanc g a u c h e de la va l l ée , on voi t d e u x p e t i t s 

g l a c i e r s a y a n t f o r t e m e n t r e c u l é ; au t r e fo i s ils s e fon­

d a i e n t d a n s ce lu i de la Sel le et f o r m a i e n t u n g r o s r e n ­

f l emen t d a n s la va l l ée . Le flanc d r o i t d u g l ac i e r , vu s o n 

e x p o s i t i o n , fond p l u s v i te q u e le g a u c h e . ( R o d e r o n , 

20 s e p t e m b r e 1890) . 



C r o q u i s du f ront d u g lac ie r fa i t p a r l ' a u t e u r le 20 s e p ­

t e m b r e 1890 ; t r o i s p h o t o g r a p h i e s ; m a r q u e s r o u g e s 

faites s u r l e s r o c h e r s , le m ê m e j o u r . 

Glacier du Plaret. — Ce g l ac i e r , d o n t l e f ront e s t 

t r è s é t e n d u , r e c u l e d e p u i s d ix a n s e n v i r o n . ( R o d e r o n , 

23 s e p t e m b r e 1890.) 

C r o q u i s d u f ront d u g l ac i e r , e t m a r q u e s r o u g e s faites 

s u r l es r o c h e r s p a r M. R o d e r o n , le 26 s e p t e m b r e 1890. 

Glacier du Râteau. — On p e u t le c o n s i d é r e r c o m m e 

s t a t i o n n a i r e . Il es t t r è s c r e v a s s é . G a s p a r d p è r e d i t 

qu ' i l a v a n c e r a b i en tô t . 

Ce g l a c i e r q u i , il y a q u e l q u e s a n n é e s , é ta i t p o u r 

a ins i d i r e i so lé , s e r a b i e n t ô t r e s s o u d é a v e c ce lu i d e la 

Meije , g r â c e a u x c h u t e s n o m b r e u s e s e t v o l u m i n e u s e s 

p r o v e n a n t d e la b r a n c h e du g l a c i e r qu i d e s c e n d e n t r e 

les d e u x a r ê t e s d e s E n f e t c h o r e s . 

T r o i s l o n g u e s l i g n e s d e m o r a i n e s l o n g e n t la r ive 

g a u c h e d u g l a c i e r d u R â t e a u . La l r e , q u i es t la p l u s 

g r a n d e , e s t g a z o n n é e d a n s p r e s q u e t o u t e s a l o n g u e u r ; 

la 2 m c n ' e s t g a z o n n é e q u ' e n p a r t i e ; q u a n t à la 3 m e , e l le 

n e l ' e s t p a s d u t o u t . Ces t r o i s m o r a i n e s d o i v e n t i n d i q u e r 

t r o i s p h a s e s de l ' ac t iv i té d u g l a c i e r . 

C r o q u i s du f ron t d u g l ac i e r , e t m a r q u e s r o u g e s fai­

t e s s u r l es r o c h e r s p a r R o d e r o n , le 27 s e p t e m b r e 1890. 

Glacier des Étançons. — Il a v a n c e d e p u i s d e u x a n s 

a u m o i n s . La b r a n c h e e s t d e c e g l ac i e r , q u i , il y a c inq 

ou s ix a n s , s e t e r m i n a i t a u - d e s s u s d ' u n e b a r r e d e r o ­

c h e r s , s ' e s t m i s e à a v a n c e r e t c o u v r e c o m p l è t e m e n t ces 

r o c h e r s . Ce t t e b r a n c h e du g l a c i e r f o r m e u n e p e n t e 

c o n t i n u e ; p a s d e c h u t e d e s é r a c s ; c e t t e b r a n c h e , qu i 

d e s c e n d d u P a v é , p a r a î t a v a n c e r t r è s r a p i d e m e n t 

( R o d e r o n , 21 s e p t e m b r e 1890 . ) 



C r o q u i s d u f ront d u g l a c i e r e t m a r q u e s r o u g e s 

faites s u r l es r o c h e r s p a r R o d e r o n , le 27 s e p t e m ­

b r e 1890. 

Branche ouest du même glacier.—Elle a v a n c e , c o m m e 

la b r a n c h e e s t , d e p u i s d e u x o u t r o i s a n s . On r e m a r ­

q u e d e g r a n d s c h a n g e m e n t s d a n s s a p a r t i e b a s s e . L e s 

c r e v a s s e s d e v i e n n e n t d e j o u r e n j o u r p l u s n o m b r e u s e s 

e t p l u s g r a n d e s . Le f ront d u g l a c i e r se t r o u v e . a c t u e l l e ­

m e n t a u - d e s s u s d ' u n à-pic d e r o c h e r s . De n o m b r e u s e s 

a v a l a n c h e s , f o r m é e s p a r l e s s é r a c s q u i s ' é c r o u l e n t on t 

l ieu en ce t e n d r o i t . Ces d é b r i s , f o r m é s d e m o r c e a u x d e 

g l a c e d e t o u t e s d i m e n s i o n s , s e r e s s o u d e n t d a n s le 

pe t i t c i r q u e q u e d o m i n e la p a r o i d e r o c h e r s d o n t il 

v i e n t d ' ê t r e q u e s t i o n . L e pe t i t g l a c i e r qu i r é s u l t e d e c e 

t r ava i l d e r e s s o u d a g e a u g m e n t e d ' é p a i s s e u r d e j o u r e n 

j o u r . L e m ê m e p h é n o m è n e se p r o d u i t a u - d e s s o u s d u 

g l ac i e r d e la Meije. L e s c h u t e s d e g lace son t a s s e z fré­

q u e n t e s , il y e n a q u i s o n t t r è s v o l u m i n e u s e s . L e 

27 s e p t e m b r e 1890, R o d e r o n e n o b s e r v a u n e d iza ine 

en fort p e u d e t e m p s . 

Le petit glacier q u i se r e s s o u d e a u - d e s s o u s d e l ' à -p ic 

d e r o c h e r s ne tardera pas à atteindre le glacier supé­

rieur et à faire corps avec lui. D a n s u n e c o u r s e d e 

m o n t a g n e , il fal lut , à G a s p a r d e t a u x a l p i n i s t e s q u i 

l ' a c c o m p a g n a i e n t , d e u x h e u r e s p o u r so r t i r d e ce t 

a m o n c e l l e m e n t d e b loc s d e g l a c e . ( R o d e r o n e t G a s p a r d 

p è r e , 21 s e p t e m b r e 1890. ) 

P a s d e c r o q u i s , n i d e m a r q u e s r o u g e s à c a u s e d e s 

a v a l a n c h e s . 

Glacier Carré.— Il n ' a p a s b o u g é d e p u i s q u e G a s p a r d 

p è r e le conna î t , c ' e s t - à - d i r e d e p u i s 1877. É t a n t d o n n é 

la fo rme d e son b a s s i n , il e s t p l u s q u e p r o b a b l e q u e 



t o u t m o u v e m e n t lui e s t i m p o s s i b l e . ( G a s p a r d p è r e , 

21 s e p t e m b r e 1890. ) 

Glacier de la Meije. — Il a v a n c e d e p u i s c i nq ou s ix 

a n s , e t p l u s v i te q u e ce lu i d e s É t a n ç o n s . Il y a q u e l q u e s 

a n n é e s , il s e t e r m i n a i t a u - d e s s u s d ' u n à-pic d e r o c h e r s 

d e 50 m è t r e s . A c t u e l l e m e n t , g r â c e au m o u v e m e n t e n 

a v a n t d u g l a c i e r s u p é r i e u r , d e n o m b r e u s e s c h u t e s d e 

s é r a c s on t l ieu à ce t e n d r o i t , e t l e s b l o c s a ins i d é t a c h é s 

o n t f o r m é p a r l e u r a m a s u n n o u v e a u g l ac i e r q u i , p l u s 

t a r d , e n a u g m e n t a n t d e v o l u m e , s e r e s s o u d e r a a v e c le 

g l ac i e r s u p é r i e u r . Ce g l a c i e r r e f o r m é a v a n c e t r è s r a p i ­

d e m e n t e t a u g m e n t e d ' é p a i s s e u r . 

U n pe t i t l a c , q u e l 'on v o y a i t il y a e n c o r e p e u d e 

t e m p s , à u n e t r e n t a i n e d e m è t r e s d e s a b a s e , a é t é e n t i è ­

r e m e n t r e c o u v e r t p a r la g l a c e . 

Il y a t r e n t e a n s , le g l ac i e r d e la Meije d e s c e n d a i t 

b e a u c o u p p lu s b a s ; à c e t t e é p o q u e , on en e x t r a y a i t d e la 

g lace p o u r la t r a n s p o r t e r à Marse i l l e . On al lai t c h a r g e r 

l e s t r a î n e a u x à c ô t é d e s c h a l e t s d e C h a l p - V a c h è r e . Le 

g l a c i e r d e s c e n d a i t j u s q u ' à l ' é t r a n g l e m e n t qu i e s t f o r m é 

p a r d e s r o c h e r s à c e t e n d r o i t . A u j o u r d ' h u i , m a l g r é s o n 

a v a n c e m e n t , le g l a c i e r e s t e n c o r e à 500 m è t r e s e n v i r o n 

d e ce po in t . ( R o d e r o n , le 2 3 s e p t e m b r e 1890 . ) 

C r o q u i s d u f ront d u g l ac i e r fait p a r R o d e r o n , le 

30 s e p t e m b r e 1890 . 

Glacier du Tabuchet. — Il se t e r m i n e a u - d e s s u s d ' u n 

g r a n d à -p ic r o c h e u x . L e s c h u t e s d e b loc s d e g l a c e y 

son t f r é q u e n t e s , c e p e n d a n t le g l ac i e r n e s e r e f o r m e p a s 

a u - d e s s o u s . Le g l a c i e r a v a n c e e t se gonfle d a n s sa 

p a r t i e s u p é r i e u r e . ( R o d e r o n , 2 3 s e p t e m b r e 1890.) 

Il a é té i m p o s s i b l e d e faire d e s m a r q u e s r o u g e s s u r 

les r o c h e r s , à c a u s e d e s n o m b r e u s e s c h u t e s d e s é r a c s . 



C r o q u i s d u front du g l a c i e r fait p a r R o d e r o n , 1 e r o c t o ­

b r e 1890 . 

Glacier de l'Homme. — Ce g l ac i e r a v a n c e e t s e gonf le 

d a n s sa p a r t i e s u p é r i e u r e . ( R o d e r o n , 15 o c t o b r e 1890 . ) 

C r o q u i s d u front d u g l ac i e r e t m a r q u e s r o u g e s fa i tes 

s u r les r o c h e r s p a r R o d e r o n , le 15 o c t o b r e 1890 . 

Glacier du Pavé. — Il r e c u l e p r o b a b l e m e n t . ( R o d e ­

r o n , 2 3 s e p t e m b r e 1890.) 

Glacier du Clot des Cavales. — D ' a p r è s R o d e r o n , 

ce g l ac i e r n ' a v a n c e p a s ; m a i s il n e p e u t d i r e s'il es t 

s t a t i o n n a i r e ou s'il r e c u l e . — G a s p a r d p è r e p r é t e n d 

qu ' i l se gon t l e e t q u e d e n o m b r e u s e s c r e v a s s e s son t e n 

t r a in d e s e fo rmer . 

C r o q u i s d u front du g l ac i e r e t m a r q u e s r o u g e s faites 

s u r les r o c h e r s p a r R o d e r o n , le 2 o c t o b r e 1890 . 

Glacier de la Grande-Ruine. — Il r e c u l e e n c o r e . 

( R o d e r o n , 2 3 s e p t e m b r e 1890. ) 

Glacier de la Plate des Agneaux. —• Ce g l a c i e r 

r e c u l e . Le front es t r e c o u v e r t d ' u n e é p a i s s e m o r a i n e , 

au p ied d e l a q u e l l e se t r o u v e u n e p e t i t e f l aque d ' e a u . 

( R o d e r o n , 2 3 s e p t e m b r e 1890. ) 

C r o q u i s d u front d u g l ac i e r e t m a r q u e s r o u g e s fai tes 

s u r l e s r o c h e r s p a r R o d e r o n , le 2 o c t o b r e 1890 . 

Glacier de Tombe-Murée. — Ce g l ac i e r , qu i a s o n 

o r i g i n e p r è s du col É m i l e - P i c , a v a n c e l e n t e m e n t d e p u i s 

u n an au m o i n s . 

Glacier d'Arsine. — Il es t s t a t i o n n a i r e ou b ien r e c u l e 

l é g è r e m e n t . ( R o d e r o n , 2 o c t o b r e 1890 . ) 

Glacier du Casset. — Il a v a n c e . ( G a s p a r d p è r e , 

26 s e p t e m b r e 1 8 9 0 ; — R o d e r o n , 4 o c t o b r e 1890.) 

C r o q u i s d u front du g l a c i e r e t m a r q u e s r o u g e s faites 

s u r l es r o c h e r s p a r R o d e r o n , le 4 o c t o b r e 1890 . 



Glacier de Monestier. — Il a v a n c e , m a i s b i e n l e n t e ­

m e n t . ( R o d e r o n , 6 o c t o b r e 1890.) 

C r o q u i s d u front d u g l a c i e r e t m a r q u e s r o u g e s fai tes 

p a r R o d e r o n , le 6 o c t o b r e 1890 . 

Glacier de Séguret-Foran. — Il r e c u l e . Il y a p e u d e 

t e m p s e n c o r e s o n f ront v e n a i t p l o n g e r d a n s le l ac d e 

l ' E y c h a u d a . A c t u e l l e m e n t , il e s t à u n e g r a n d e d i s t a n c e 

e n a r r i è r e . ( R o d e r o n , 9 o c t o b r e 1890 . ) 

C r o q u i s d u f ront d u g l ac i e r e t m a r q u e s r o u g e s faits 

p a r R o d e r o n , le 9 o c t o b r e 1890 . 

Glacier Blanc. — Il a v a n c e d e p u i s c i nq ou s ix a n s . 

S o n m o u v e m e n t es t t r è s r a p i d e . Il e s t p r e s q u e d a n s la 

v a l l é e . G a s p a r d a r e m a r q u é q u ' u n c e r t a i n b l o c d e 

r o c h e r , qu ' i l c o n n a i s s a i t b i e n , avai t é t é c o m p l è t e m e n t 

r e c o u v e r t p a r la g l a c e . D e p u i s u n a n , il a u r a i t a v a n c é 

d e 100™. ( G a s p a r d , 21 s e p t e m b r e 1890. ) 

Le g l a c i e r B lanc a fait, en 1890, u n g r a n d m o u v e ­

m e n t e n a v a n t . E n 1889 , il s e t e r m i n a i t , a u - d e s s u s d ' un 

à - p i c r o c h e u x , p a r d e n o m b r e u s e s a igu i l l e s d e g l a c e . 

Ce t te a n n é e (1890) il s e t e r m i n e p a r u n e g r a n d e cou l ée 

p r e s q u e c o m p a c t e , qu i d e s c e n d a u - d e s s o u s d e l 'à-pic 

qu i é ta i t à d é c o u v e r t e n 1889. Cet te c o u l é e e s t a s sez 

é p a i s s e , e l le t o u c h e les d e u x p a r o i s du cou lo i r p a r 

l e q u e l el le s ' é c o u l e . 

S u r le f ront d u g l a c i e r , il e x i s t e d e u x p e t i t e s g r o t t e s . 

E n a v a n t d u f ront , on vo i t u n c o u l o i r r e m p l i d e m o r ­

c e a u x de g l a c e , p r o v e n a n t d e s n o m b r e u x s é r a c s qu i 

s ' é c r o u l e n t à c h a q u e i n s t a n t . Ces d é b r i s se r e s s o u d e n t 

e t f o r m e n t u n e m a s s e d e g l a c e q u i va c o n t i n u e l l e m e n t 

e n a u g m e n t a n t d ' é p a i s s e u r e t d e l o n g u e u r . Si ce m o u ­

v e m e n t c o n t i n u e , le f ront d e la c o u l é e n e t a r d e r a p a s à 

a t t e i n d r e le P r é d e M a d a m e C a r i e . 



C r o q u i s d u f ront d u g l ac i e r e t m a r q u e s r o u g e s faits 

p a r R o d e r o n , le 11 o c t o b r e 1890. 

Glacier de la Bonne-Pierre. — Ce g l a c i e r r e c u l e for­

t e m e n t . ( R o d e r o n , 2 3 s e p t e m b r e 1890. ) Il s e gonf le for­

t e m e n t d a n s sa p a r t i e s u p é r i e u r e . ( G a s p a r d p è r e , 

26 s e p t e m b r e 1890.) 

Glacier Noir. — 11 r e c u l e e n c o r e . Son front é t a i t , il y 

a d o u z e a n s , p r è s d u P r é d e M a d a m e Car ie ; a c t u e l l e ­

m e n t , il a f o r t e m e n t r e c u l é e t s e t r o u v e p r e s q u e à la b a s e 

d e s r o c h e r s d u P e l v o u x . O n voi t d e u x g r o t t e s s u r le f ront 

d u g l ac i e r . D ' a p r è s G a s p a r d , s e g l ac i e r s e gonf le ra i t 

d a n s s a p a r t i e s u p é r i e u r e . ( G a s p a r d , 26 s e p t e m b r e 

1 8 9 0 ; — R o d e r o n , 11 o c t o b r e 1890. ) 

C r o q u i s d u f ront d u g l a c i e r e t m a r q u e s r o u g e s faits 

p a r R o d e r o n , le 11 o c t o b r e 1890 . 

Glacier-sans-Nom. — L e g l a c i e r , s i t u é e n t r e le P e l ­

v o u x e t le p ic S a l v a d o r - G u i l l e m i n , a fait c e t t e a n n é e 

(1890) u n e g r a n d e c h u t e . S e s d é b r i s f o r m e n t un v a s t e 

c ô n e d e dé j ec t i on d a n s la va l l ée d e la C e l s e - N i è r e ; à 

p l u s i e u r s e n d r o i t s , il f o r m e d e s a r c h e s a u - d e s s u s d u 

t o r r e n t . A s a b a s e , c e c ô n e a u n d i a m è t r e d e 5 0 0 m e t 

a u t a n t d e h a u t e u r . I l e s t f o r m é p a r d e s b locs d e g r a n d e s 

d i m e n s i o n s . ( R o d e r o n , 1 3 o c t o b r e 1890 . ) 

Glacier du Sélé. — Il r e c u l e e n c o r e . Il s e gonf le c e ­

p e n d a n t d a n s s a p a r t i e s u p é r i e u r e ; le col d u Sé lé e t 

ce lu i d e l 'A i l e -F ro ide s o n t d e v e n u s p r e s q u e i m p r a t i c a ­

b l e s . ( G a s p a r d , 26 s e p t e m b r e 1890. ) 

S u r le f lanc d r o i t d u g l ac i e r il ex i s t e u n e c o u l é e d e 

g l ace d e 1 7 0 m d e l a r g e . El le e s t f o r m é e p a r l e s d é b r i s , 

t o m b a n t t r è s f r é q u e m m e n t d ' u n p e t i t g l a c i e r s i t u é a u -

d e s s u s du Sé lé . ( R o d e r o n , 1 3 o c t o b r e 1890. ) 



C r o q u i s e t m a r q u e s r o u g e s faits p a r R o d e r o n , le 

13 o c t o b r e 1 8 9 0 . 

Glacier de la Pilatte. — Il r e c u l e . ( R o d e r o n , 23 s e p ­

t e m b r e 1890 . ) Il s e c r e v a s s e f o r t e m e n t p r è s du col d u 

S a y s . Il a v a n c e r a t r è s p r o b a b l e m e n t b i e n t ô t . ( G a s p a r d 

p è r e , 21 s e p t e m b r e 1890.). 

Glacier du Chardon. — I l r e c u l e d e p u i s dix a n s e n v i ­

r o n . 11 a t t e igna i t a l o r s l es r o c h e r s f ixes , q u e l 'on voi t 

a c t u e l l e m e n t b i e n a u - d e s s o u s d e s o n front a c t u e l . ( R o ­

d e r o n , 20 s e p t e m b r e 1890. ) 

C r o q u i s d u f ront d u g l ac i e r fait p a r l ' a u t e u r , le 

20 s e p t e m b r e 1890 . M a r q u e s r o u g e s fai tes s u r d e s r o ­

c h e r s s i t u é s s u r le f lanc g a u c h e d u g l ac i e r , m ê m e d a t e . 

Glacier de la Muande. — Il r e c u l e e n c o r e . ( R o d e r o n , 

23 s e p t e m b r e 1890. ) 

Glacier du Vallon des Etages. — I d e m . 

Glacier des Sellettes. — Ce g l ac i e r a v a n c e d e p u i s u n 

an e n v i r o n . ( R o d e r o n , 2 3 s e p t e m b r e 1890. ) 

Glacier d'Olan. — Il a v a n c e . ( G a s p a r d p è r e , 26 s e p ­

t e m b r e 1890 . ) 

Glacier d'Entre-Pierroux. — Il r e c u l e s u i v a n t l es u n s 

e t a v a n c e s e lon les a u t r e s . ( R o d e r o n , 2 3 s e p t e m b r e 

1890 ; — G a s p a r d , 26 s e p t e m b r e 1890. ) 

Glacier de la Mariande. — Ce g l ac i e r a v a n c e d e p u i s 

u n a n . Son m o u v e m e n t d e p r o g r e s s i o n e s t r a p i d e . I l s e 

c r e v a s s e d a n s sa p a r t i e s u p é r i e u r e . ( G a s p a r d p è r e , 

21 s e p t e m b r e 1890.) 

A c t u e l l e m e n t , le r o c h e r v i e n t s e b r i s e r c o n t r e u n e 

c r ê t e r o c h e u s e , au p i ed d e l a q u e l l e l e s b loc s d e g l a c e 

s e r e s s o u d e n t . E n d e u x e n d r o i t s le r o c h e r c o n s t i t u é 

fo rme d e s c ô n e s q u i b i e n t ô t a t t e i n d r o n t l e g l ac i e r s u ­

p é r i e u r . ( R o d e r o n , 20 o c t o b r e 1890.) 



1 C 'es t -à-di re le p r ince Ro land B o n a p a r t e . 

C r o q u i s d u front du g l a c i e r fait p a r R o d e r o n , le 

2 0 o c t o b r e 4 8 9 0 . 

Glacier du Pierroux. — Ce g l ac i e r , s i t u é au S u d d e 

S t - C h r i s t o p h e - e n - O i s a n s e t v i s ib le d e ce v i l lage , r e c u l e 

d e p u i s q u i n z e ou v i n g t a n s . Les e s c a r p e m e n t s r o c h e u x 

q u ' o n voi t a c t u e l l e m e n t d e S t - C h r i s t o p h e é t a i e n t a l o r s 

i n v i s i b l e s . D e p u i s d e u x a n s il r e c u l e m o i n s v i t e . 

( R o d e r o n , 2 0 s e p t e m b r e 4 8 9 0 . ) 

Ce g l ac i e r gonf le d a n s s a p a r t i e s u p é r i e u r e . ( G a s p a r d 

p è r e , 2 4 s e p t e m b r e 4 8 9 0 . ) 

Glacier du Vallon de Lanchâtra. — Il r e c u l e . Sa 

b r a n c h e o u e s t a b e a u c o u p p l u s r e c u l é q u e sa b r a n c h e 

e s t . L e s d e u x b r a n c h e s s e t o u c h e n t e n c o r e au fond d e 

la va l l ée . A u - d e s s o u s d e l e u r p o i n t d e j o n c t i o n , la 

b r a n c h e es t , qu i d e s c e n d p l u s b a s q u e la b r a n c h e 

o u e s t , e s t r e c o u v e r t e d e p i e r r e s e t d ' é n o r m e s b l o c s 

g r a n i t i q u e s . Au b o u t d e c e t t e t r a î n é e d e d é b r i s , la g l a c e 

a p p a r a î t d e n o u v e a u e n l a i s s a n t a p e r c e v o i r u n e jo l ie 

g r o t t e . ( R o d e r o n , 4 8 o c t o b r e 4 8 9 0 . ) 

C r o q u i s d u front d u g l a c i e r e t m a r q u e s r o u g e s s u r 

les r o c h e r s fai ts p a r R o d e r o n , le 4 8 o c t o b r e 4 8 9 0 . 

R É S U M É . — L e s 3 0 g l a c i e r s d u D a u p h i n é s u r l e s q u e l s 

n o u s 1 a v o n s d e s r e n s e i g n e m e n t s s e s u b d i v i s e n t , a u 

p o i n t d e v u e d e l e u r s v a r i a t i o n s , d e la façon s u i ­

v a n t e : 

4 4 a v a n c e n t ; 

4 4 r e c u l e n t ; 

2 s o n t s t a t i o n n â m e s . 

I l e s t à r e m a r q u e r , tou te fo is , q u e G a s p a r d p è r e a 



o b s e r v é u n g o n f l e m e n t n o t a b l e à la p a r t i e s u p é r i e u r e 

d e p l u s i e u r s g l a c i e r s d o n t le m o u v e m e n t d e p r o g r e s ­

s ion n ' a p a s e n c o r e c o m m e n c é p a r en b a s . 

D a n s u n e n o t e i n s é r é e , le 4 a v r i l 1892 , d a n s les Comp­

tes Rendus de l'Académie des Sciences, le m ê m e a u t e u r 

r a p p o r t e les r é s u l t a t s d e n o u v e l l e s o b s e r v a t i o n s s u r 

16 g l a c i e r s d u m a s s i f d u P e l v o u x , s p é c i a l e m e n t m i s e n 

o b s e r v a t i o n e t é t u d i é s p a r l u i . N o u s e n e x t r a y o n s c e 

qu i s u i t : 

E n 1890, 6 g l a c i e r s a v a n ç a i e n t , 8 r e c u l a i e n t , 2 é t a i en t 

s t a t i o n n a i r e s ; 

E n 1 8 9 1 , 6 a v a n ç a i e n t , 5 r e c u l a i e n t e t 5 é t a i e n t sta­

t i o n n a i r e s . 

Glaciers ayant avancé. 

1. Glac ie r du R â t e a u . — A v a n c e m e n t d e 1 3 m e n 371 

j o u r s ; 

2 . Glac ie r d e s E t a n ç o n s , b r a n c h e es t . — A v a n c e ­

m e n t d e 5 à 6 m e n 347 j o u r s ; 

3 . Glac ie r de l ' H o m m e . — A v a n c e m e n t d e 2 3 m e n 

360 j o u r s ; 

4 . G lac ie r d u Cas se t . — A v a n c e m e n t d e 39m en 

372 j o u r s ; 

5 . Glac ie r d u M o n e s t i e r . — A v a n c e m e n t d e 1 2 m en 

371 j o u r s ; 

6 . G lac ie r B lanc . — A v a n c e m e n t d e 4 1 m en 

370 j o u r s . 

Glaciers ayant reculé. 

1 . Glac ie r d e la Se l le . — R e c u l d e l l m en 360 j o u r s ; 

2 . Glac ie r d e S e g u r e t - F o r a n . — R e c u l d e 8m e n 

372 j o u r s ; 
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3 . Glac ie r No i r . — R e c u l d e 1 0 m e n 369 j o u r s ; 

4 . Glac ie r d u C h a r d o n . — R e c u l d e 1 0 m e n 345 

j o u r s ; 

5 . Glac ie r d u Val lon d e L a n c h â t r a . — B r a n c h e o u e s t , 

r e c u l d e 1 4 m e n 3 3 8 j o u r s ; b r a n c h e e s t , r e c u l d e 8 m e n 

338 j o u r s . 

Glaciers stationnaires, c'est-à-dire dont la position, 

par rapport aux repères, était la même aux époques 

ci-dessous. 

4 . Glac ie r d u P l a r e t . — 26 ( IX) 1890. — 10 ( IX) 

1891 ; 

2 . G lac ie r d e la Meije. — 30 ( IX) 1890 . — 5 (X) 

1 8 9 1 ; 

3 . Glac ie r d u Clot d e s Cava le s . — 2 (X) 1890 . — 

7 (X) 1891 ; 

4 . G lac ie r d e la P l a t e d e s A g n e a u x . — 2 (X) 1 8 9 0 . — 

7 ( X ) 1 8 9 1 ; 

5 . G lac ie r du S é l é . — 1 3 (X) 1890. — 1 3 (X) 1 8 9 1 . 

« On vo i t d o n c q u e , d e 1890 à 1 8 9 1 , t r o i s g l a c i e r s 

« o n t c e s s é d e r e c u l e r p o u r d e v e n i r s t a t i o n n a i r e s , c e 

« qu i m o n t r e r a i t q u e n o u s s o m m e s à la fin d e la 

« p é r i o d e d e r e c u l g é n é r a l qu i ava i t c o m m e n c é il y a 

« e n v i r o n t r e n t e - c i n q a n s ; m a i s le d é b u t d e la p é r i o d e 

a d ' a v a n c e m e n t d a n s le m a s s i f d u P e l v o u x se ra i t a s s e z 

« r é c e n t , c a r , d ' a p r è s les r e n s e i g n e m e n t s q u e n o u s 

« a v o n s r ecue i l l i s , l es p r e m i e r s g l a c i e r s q u i s e s o n t 

a m i s a a v a n c e r e t q u e n o u s a v o n s é n u m é r é s c i - d e s s u s 

«t o n t c o m m e n c é l e u r m o u v e m e n t il y a q u e l q u e s 

<c a n n é e s s e u l e m e n t . 



« A u x m e s u r e s e x a c t e s q u e n o u s a v o n s d o n n é e s , il 

« c o n v i e n t d ' a j ou t e r les o b s e r v a t i o n s m o i n s p r é c i s e s 

« faites à n o t r e d e m a n d e p a r les g u i d e s d u p a y s e n 

« 4891 ; e l l e s p o r t e n t s u r 38 a u t r e s g l a c i e r s du P e l v o u x 

« e t p e u v e n t ê t r e r é s u m é e s c o m m e su i t : 

« 8 g l a c i e r s a v a n c e n t ; 20 g l a c i e r s r e c u l e n t ; 10 g l a -

« c i e r s s o n t s t a t i o n n a i r e s . » 

M. Kil ian a r e ç u d e M. A r n a u d , n o t a i r e à B a r c e l o n -

n e t t e , l ' i n t é r e s s a n t e l e t t r e s u i v a n t e , qu ' i l e s t h e u r e u x 

d e c o m m u n i q u e r à la Société des Touristes, t o u t en 

a d r e s s a n t p u b l i q u e m e n t à M. A r n a u d s e s fé l ic i ta t ions 

p o u r s o n i n t e l l i gen t e in i t i a t ive : 

« Barcelonnette, le 9 janvier 1892. 

(( Mon c h e r M o n s i e u r Ki l ian , 

« J ' a i lu a v e c i n t é r ê t v o t r e a r t i c le d e s « Neiges et 

« Glaciers ». 

« Le p a r a g r a p h e « Altitude » e s t t r è s c la i r e t m ' a 

« b e a u c o u p a p p r i s s u r les c a u s e s d e r e f r o i d i s s e m e n t 

« d u e s à l ' a l t i t ude . V o u s a u r i e z pu a jou t e r , p o u r l e s 

« va l l ées d e s p a y s d e m o n t a g n e s , la d i m i n u t i o n d e s 

« h e u r e s n o r m a l e s d e sole i l , à q u i l es m o n t a g n e s d e 

« l ' e s t , m i d i e t o u e s t s e r v e n t d ' é c r a n . C e r t a i n s v i l -

« l ages n ' o n t en h i v e r q u e d e u x ou t r o i s h e u r e s d e 

« sole i l e t M é o l a n s , p a r e x e m p l e , e n e s t p r i v é p e n ­

ce d a n t q u a r a n t e - d e u x j o u r s . 

« Dans les a v a l a n c h e s d e p o u s s i è r e , la c a u s e qu i l es 



« d é t e r m i n e le p l u s s o u v e n t e s t , e n effet, le v e n t q u i , 

« t o u r b i l l o n n a n t d a n s l ' e n t o n n o i r s u p é r i e u r , s o u l è v e 

« la n e i g e , m e t la m a s s e en m o u v e m e n t e t se p r é c i p i t e 

« a v e c e l le . 

« E n voici u n e x e m p l e effrayant : E n févr ie r 1879 , 

« u n e j e u n e fille d e la B a r g e , é t a n t à M a l j a s s e t ( l e r e t 2 e 

« h a m e a u d e M a u r i n ) , vou la i t r e n t r e r c h e z el le à m i d i . 

« El le p r i a d e u x j e u n e s g e n s d e l ' a c c o m p a g n e r , l e u r 

« p r o m e t t a n t d e l e u r faire d e s b e i g n e t s à l ' a r r i vée . L e s 

« g e n s s a g e s n e l e u r conse i l l a i en t p a s d e s ' a v e n t u r e r , 

« ca r il v e n t a i t s u r l e s c i m e s ; « l e s c h a m o i s , c o m m e on 

« d i t ic i , f a i sa ien t l e u r c u i s i n e », e t l e s c r ê t e s f u m a i e n t . 

« La j e u n e fille s ' e n t ê t a e t les j e u n e s g e n s , à qu i elle 

« fit h o n t e d e l e u r s h é s i t a t i o n s , s e d é c i d è r e n t . 

« C o m m e d ' h a b i t u d e , d e s g e n s d e s d e u x v i l l ages , 

« d i s t a n t s d ' u n k i l o m è t r e e n v i r o n , o b s e r v a i e n t l e u r 

« m a r c h e . L ' a u d a c i e u x t r io s e hâ t a i t , la t ê t e t o u r n é e 

« v e r s le N o r d d 'où ils c r a i g n a i e n t l ' ava l anche d e p o u s -

« s i è r e . El le pa r t i t d u Midi , les r o u l a e t les e n t e r r a . 

« T o u s l e s s p e c t a t e u r s , a r m é s d e pe l l e s e t d e p e r c h e s 

« a c c o u r u r e n t à l e u r s e c o u r s , en a p p e l a n t à g r a n d s c r i s 

« le r e s t e d e s h a b i t a n t s d e s d e u x v i l l ages . I l s r e t i r è r e n t 

« la j e u n e fille q u i , r o u l é e d a n s l 'eau d u r u i s s e a u 

« d ' U b a y e , n e fut p a s c o m p l è t e m e n t e n t e r r é e e t p u t 

« ê t r e d é g a g é e d e la n e i g e q u e l ' eau fondai t e n 

« p a r t i e . 

«. T o u t à c o u p , l ' a v a l a n c h e d e p o u s s i è r e d u N o r d s e 

« p r é c i p i t e s u r les t r a v a i l l e u r s e t les r e c o u v r e , a ins i 

« q u e la j e u n e fille a r r a c h é e à la m o r t . T o u s l e s efforts 

« d e s d e u x v i l l ages n e p u r e n t s a u v e r q u e t r o i s d e s 

« s i n i s t r é s : la j e u n e fille et s ix a u t r e s p e r s o n n e s 

« t r o u v è r e n t la m o r t d a n s c e t t e c a t a s t r o p h e . 



c e N o u s d e v o n s , aux p r e m i e r s j o u r s d e févr ie r , l o r s -

ce q u e la n e i g e b a t t r a s o n p l e in , a l l e r , a v e c le c o m m a n -

ec d a n t d ' a r t i l l e r i e de la r é g i o n , à la b a t t e r i e d e V i raysse 

ce ( 2 , 7 6 0 m ) , o ù , à m a p r i è r e , on fait d e s o b s e r v a t i o n s 

ce b a r o m é t r i q u e s e t t h e r m o m é t r i q u e s j o u r n a l i è r e s , s u r 

ee la h a u t e u r de n e i g e t o m b é e et l es h e u r e s de solei l 

« E t l es a n c i e n s d i s a i en t q u e c ' é ta i t folie d e s ' aven -

« t u r e r q u a n d la m o n t a g n e fumai t . 

« C 'es t s u r t o u t p o u r les a v a l a n c h e s d e p r i n t e m p s 

« q u ' u n b r u i t d e vo ix s e u l e m e n t , le p a s s a g e d ' u n 

« h o m m e ou d ' u n a n i m a l qu i les c o u p e , la c h u t e d ' u n 

c e b l oc q u e le dége l a r r a c h e au flanc d u r o c h e r , s u r t o u t 

c e la c h u t e d ' u n e c o r n i c h e d e n e i g e e t q u a n t i t é d ' é v é n e -

< e m e n t s i m p r é v u s d é t e r m i n e n t le s i n i s t r e q u a n d la 

« n e i g e e s t l o u r d e e t m o u i l l é e (ce q u ' o n appe l l e ici 

« mata) e t p r ê t e à g l i s s e r , e n t r a î n é e p a r s o n p r o p r e 

e e p o i d s . Ce s o n t ces a v a l a n c h e s q u ' o n p o u r r a i t le 

c e m i e u x év i t e r , c a r t o u j o u r s u n e i m p r u d e n c e e s t à 

« l ' o r ig ine d e s c a t a s t r o p h e s d ' a v a l a n c h e s d e p r i n ­

c e t e m p s . 

« La n e i g e de c e s a v a l a n c h e s es t u n vra i m o r t i e r e t 

< e il suffît d ' u n e a v a l a n c h e d e 1 0 m d e l o n g p o u r e n g l o u -

« t i r u n h o m m e . Le d o c t e u r Cain, a l l an t à F o u r s , 

c e e s c o r t é d e q u a t r e d o u a n i e r s , v o u l u t e n t r a v e r s e r u n e 

c i : d e c e t t e ta i l le , p a r b r a v a d e , e t p o u r vo i r . El le p a r t i t : 

e c s u r les c i nq h o m m e s r o u l é s , d e u x é t a i en t l i b r e s , u n 

« e n g a g é j u s q u e s o u s les a i s se l l e s , et l e s d e u x a u t r e s , 

c e e n t e r r é s , n ' a u r a i e n t pu se d é g a g e r s e u l s , q u o i q u e à 

c e p e i n e r e c o u v e r t s , t e l l e m e n t i ls é t a i e n t s e r r é s . Il a 

« fallu u n e g r o s s e h e u r e a u x t r o i s c a m a r a d e s p o u r les 

c e d é g a g e r . 



L ' e x c u r s i o n d ' h i v e r a n n o n c é e d a n s c e t t e l e t t r e fut 

effectuée le 7 févr ie r 1892 p a r M. A r n a u d , à V i r a y s s e 

( 2 , 7 6 0 m ) ; n o t r e con f r è r e n o u s a p r o m i s c o m m u n i c a t i o n 

d e s o b s e r v a t i o n s m é t é o r o l o g i q u e s e t n i v o m é t r i q u e s 

qu ' i l a faites p e n d a n t c e t t e c o u r s e e t qu ' i l a d û c o n t i ­

n u e r cet h i v e r e t c e p r i n t e m p s . L e t h e r m o m è t r e d e la 

ba t t e r i e d e V i r ays se m a r q u a i t , d ' a p r è s la r e l a t i on d e 

M. A r n a u d 1 , au mi l ieu du j o u r , le 7 févr ie r , 6° a u -

d e s s o u s d e z é r o d a n s u n co in a b r i t é , en p le in Midi, e t 

11° a u - d e s s o u s d e z é r o a u n o r d e t d a n s u n l ieu n o n 

p r o t é g é . 

' Journal de Barcelonnetle. 20 février 1892. 

«t p a r j o u r . Ce s e r a i n t é r e s s a n t d ' avo i r u n e a n n é e c o m -

« p l è t e . J e l ' au ra i et v o u s la c o m m u n i q u e r a i . J u s q u ' i c i 

« l e r é s u l t a t m e s u r p r e n d : i l s n ' o n t q u e 2° ou 3» d e 

« froid d e p l u s qu ' i c i . I l s n ' o n t p a s a t t e i n t — 1 8 ° e n c o r e 

« et ils o n t 4 h e u r e s 1/2 d e soleil au so l s t i ce d ' h i v e r . — 

« N e i g e t o m b é e : 5 ou 6 m è t r e s . 

« Post-Scriptum. — Au p r i n t e m p s d e 1879 , l es a v a ­

re l a n c h e s r a s è r e n t d a n s l a va l l ée 12 ,000 a r b r e s v i e u x 

« (chiffre officiel), y c o m p r i s la forêt d e la T i n e t t e à 

« M a u r i n , c o m p o s é e d ' a r b r e s d e 200 a n s (28 m a i 1879) . 

« Les c o r n i c h e s d e n e i g e a c c u m u l é e s p a r le v e n t 

« font p r e s q u e t o u j o u r s face a u Midi. Il do i t y avo i r là 

« u n e q u e s t i o n de c o n s o l i d a t i o n d e la m u r a i l l e p a r le 

« d é g e l du j o u r , f avor i sé p a r l ' expos i t i on au sole i l e t le 

a ge i d e la nu i t . 

« Signé : A R N A U D . » 



I l i m p o r t e e n o u t r e d e s i g n a l e r a u x a l p i n i s t e s u n e 

é t u d e d e M. F o r e l , s u r VObservation nivométrique des 

hauts névés des Alpes ( A n n u a i r e d u C lub Alpin S u i s s e , 

2 6 e a n n é e ) , a ins i q u e l e s t r a v a u x r é c e n t s d e M. B r u c k ­

n e r , é t a b l i s s a n t la p é r i o d i c i t é (35 a n s e n v i r o n ) , d e s 

p é r i o d e s d e froid e t d ' h u m i d i t é , pé r iod i c i t é conf i rmée , 

p o u r c e qu i a t r a i t a u x g l a c i e r s , p a r le b e a u m é m o i r e 

d e M. E . R i c h t e r , s u r l'Histoire des variations des gla­

ciers alpins. 

O n l i ra é g a l e m e n t a v e c i n t é r ê t u n e jo l ie é t u d e de 

M. F i n s t e r w a l d e r s u r l ' ac t ion é r o s i v e d e s g l a c i e r s 

( Z e i t s c h r . d e s d e u t s c h e n - a s s t e r r . A l p e n v e r e i n s . t . X X I I 

e t l e s r a p p o r t s d e MM. S e e l a n d , P e n k , e t c . , s u r l e s 

o b s e r v a t i o n s g l a c i a i r e s e x é c u t é e s d a n s l e s A l p e s 

o r i e n t a l e s . 

W . K. 

Extrait de I Annuaire de la Société des Touristes du Dauphiné, 

Année 1801. 

Grenoble, imp. Ailier. 
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Extrait de VAnnuaire de la Société des Touristes du Dauphiné, 
Année 1892. 



N E I G E ET G L A C I E R S 

Notts prises au cours par M• ALAMELLE, professeur 

à l'école Vaucanson. 

Suivi d'un rapport sur les renseignements recueillis 
en 1892-1893 par le Bureau de la Société des 
Touristes du Dauphiné sur des variations des 
Glaciers, 

(3 e Article) 

Par W. KILIAN, 
Profeiseur de Géologie à la Faculté des Sciences de Grenoble. 

P a r W . K I L I A N . 

' . A B Q R A T G i R E D E G É O L O G I E 
M LA SOHIÏOWTË 

PARIS 
G R E N O B L E 

IMPRIMERIE F. ALLIER PÈRE ET FILS 

26, Cours Saint-André, 26 

1893 



M O R A I N E S 1 

( R u i n e s d e s Glac iers ) 

A la d é g r a d a t i o n i n c e s s a n t e d e s mass i f s m o n t a g n e u x 

c o n t r i b u e n t p r i n c i p a l e m e n t d e u x s o r t e s d e processus : 

1° La désagrégation c o n s i s t a n t en u n e modif ica t ion 

à la fois c h i m i q u e e t p h y s i q u e , d u e p r i n c i p a l e m e n t à 

l ' ac t ion d e s v a r i a t i o n s de t e m p é r a l u r e s u r l 'eau en fe r ­

m é e d a n s les i n n o m b r a b l e s f i s sures d e s r o c h e s . Les 

a l t e r n a t i v e s r e p é t é e s d e gel e t d e d é g e l , n o t a m m e n t , 

a y a n t p o u r c o n s é q u e n c e d e b r u s q u e s c h a n g e m e n t s d e 

v o l u m e du l iquide c o n t e n u d a n s c e s f en t e s , c o n t r i b u e n t 

à en d i s j o i n d r e les b o r d s e t f in i ssen t p a r p r o d u i r e u n e 

f r a g m e n t a t i o n superf ic ie l le d e la r o c h e . Ce p h é n o m è n e 

e s t facili té e n c o r e p a r l ' a l t é ra t ion c h i m i q u e q u e s u b i s ­

s e n t la p l u p a r t d e s m a s s e s m i n é r a l e s e x p o s é e s à l 'hu­

m i d i t é e t à l 'act ion du mi l ieu a t m o s p h é r i q u e . Il p e u t 

a r r i v e r en o u t r e q u e l e s r a c i n e s de c e r t a i n s v é g é t a u x 

s ' i n t r o d u i s a n t d a n s les i n t e r s t i c e s v i e n n e n t h â t e r le 

p h é n o m è n e d e d é s a g r é g a t i o n . 

2° Érosion. — L e s d é b r i s a ins i f o r m é s s o n t l iv rés à 

1 Cet a r t i c le fait su i te à c e u x q u e nous a v o n s fait p a r a î t r e en 

1891 et 1892 d a n s ï Annuaire de, la Société des Touristes du Dau­

phiné. La m a t i è r e en est e m p r u n t é e , c o m m e pa r le p a s s é , p o u r 

la p lus g r a n d e pa r t , à l ' excel lent Traité de Glaciologie d u prof. 

Alb . I l e im, peu access ib le a u publ ic f rança is . 



l ' ac t ion d e la p e s a n t e u r ; i ls c o m m e n c e n t à s u i v r e la 

déc l iv i t é d e s p e n t e s e t b i e n t ô t l 'eau qu ' i l s r e n c o n t r e n t , 

soi t s o u s fo rme l iqu ide , soi t à l 'é ta t d e n e i g e ou d e 

g l ace , v i en t facil i ter l e u r d e s c e n t e ( t o r r e n t s , a v a l a n c h e s , 

g l ac ie r s ) ve r s la p l a ine . 

La d é s a g r é g a t i o n e s t p a r t i c u l i è r e m e n t i n t e n s e s u r 

les s o m m e t s et les c r ê t e s . ; elle s e p r o d u i t é g a l e m e n t , 

m a i s à u n m o i n d r e d e g r é , s u r les p e n t e s . Les a g e n t s 

qu i s e r v e n t d e v é h i c u l e à s e s p r o d u i t s , e x p o r t a n t les 

f r a g m e n t s r o c h e u x ve r s les r é g i o n s i n f é r i e u r e s , s ' en 

s e r v e n t p o u r creuser e t e n t a m e r le sol s u r l e u r p a r ­

c o u r s . Ains i s ' o p è r e l'érosion du t e r r a i n e t se p r o d u i ­

s e n t mi l le e t mil le s i l lons super f ic ie l s qu i offrent b i e n t ô t 

de n o u v e l l e s su r faces à la d é c o m p o s i t i o n ; c e s p h é n o m è ­

n e s s e r e n o u v e l a n t s a n s c e s s e , on a r r i v e b i e n t ô t à vo i r 

s e c o n s t i t u e r d e s s y s t è m e s c o m p l e x e s d e r a v i n s e t d e 

val lées qu i r o n g e n t la m o n t a g n e , la s c u l p t e n t e n q u e l ­

q u e s o r t e e t en a m o i n d r i s s e n t c o n t i n u e l l e m e n t là m a s s e . 

On se r e n d r a c o m p t e du rô le c o n s i d é r a b l e q u e j o u e n t 

d a n s l'évolution d e s re l iefs l es p h é n o m è n e s q u e n o u s 

v e n o n s d ' i n d i q u e r , l o r s q u ' o n s a u r a q u e p o u r les A l p e s 

c e n t r a l e s , le v o l u m e d e s d é b r i s e n l e v é s p a r l ' é ros ion , 

d e p u i s la format ion de la c h a î n e , é q u i v a u t , d ' a p r è s d e s 

ca lcu l s r é c e n t s , à celui d e la m a s s e qu i a s u b s i s t é ( e n 

p r e n a n t p o u r b a s e le n iveau d e la m e r ) . 

Les d é b r i s a ins i d é t a c h é s d e s m o n t a g n e s e t c h a r r i é s 

p a r les a g e n t s d e l ' é ros ion v o n t f o r m e r au loin d e s 

alluvions. On d i s t i n g u e , d ' a p r è s l e u r a n c i e n n e t é , d e s 

a l l u v i o n s t e r t i a i r e s , d e s a l l uv ions q u a t e r n a i r e s e t d e s 

a l l uv ions m o d e r n e s . 

L e s p o i n t s où s ' a c c u m u l e n t d e p r é f é r e n c e les a l luv ions 



s o n t c e u x où , au s o r t i r d e va l l ée s ou d e va l lons t r è s 

i n c l i n é s , la p e n t e d i m i n u e b r u s q u e m e n t . On appe l l e 

a l o r s c e s t a l u s d e d é b r i s d e s « cônes de déjection ». Ce 

s o n t d e v é r i t a b l e s « e n t r e p ô t s » d e m a t é r i a u x ; l eu r 

d u r é e n ' e s t s o u v e n t q u e p a s s a g è r e e t f r é q u e m m e n t i ls 

d e v i e n n e n t la p r o i e d e n o u v e l l e s é r o s i o n s , p l u s i n t e n ­

s e s , qu i l es e n t r a î n e n t . 

Que l le e s t l ' i n f luence d e s g lac ie r s s u r la d é c o m p o s i ­

t ion d e s r o c h e s e t s u r l ' expo r t a t i on de l e u r s d é b r i s ? 

Ce t t e q u e s t i o n i m p o r t a n t e a é t é é t u d i é e p a r d e S a u s ­

s u r e , V e n e t z , Agass i z , F o r b e s , e t c . , e t n o t a m m e n t p a r 

C h a r p e n t i e r d a n s son « Essai s u r les g l ac ie r s » (1841) ; 

d e s o b s e r v a t e u r s s u é d o i s o n t é g a l e m e n t c o n t r i b u é , 

d a n s u n e n o t a b l e m e s u r e à faire c o n n a î t r e les p h é n o ­

m è n e s d e t r a n s p o r t o c c a s i o n n é s p a r les a p p a r e i l s g l a ­

c i a i r e s . 

I l a r r i v e g é n é r a l e m e n t , d a n s les r é g i o n s m o n t a g n e u ­

s e s , q u e les p r o d u i t s d e l à d é s a g r é g a t i o n , s o u s la fo rme 

d e d é b r i s r o c h e u x d e g r o s s e u r t r è s va r i ab le , t o m b e n t 

s u r u n g lac ie r , e n t r a î n é s p a r la p e s a n t e u r ou a m e n é s 

p a r d e s a v a l a n c h e s . Des c ô n e s d e dé jec t ion se f o r m e ­

r a i e n t a ins i s a n s c e s s e d a n s les va l l ées g l ac i a i r e s ; ma i s 

c e s m a t é r i a u x son t i n c e s s a m m e n t e m p o r t é s e n aval 

p a r la g lace ; il a r r i v e d e la s o r t e q u e « les b locs d ' au ­

j o u r d ' h u i n e t o m b e n t pas s u r c e u x d ' h i e r » . Au lieu d e 

c ô n e s , il s e p r o d u i t d o n c d e longs talus s u r les c ô t é s du 

g l ac i e r . Ces a m a s d e m a t é r i a u x é t r a n g e r s q u i v i e n n e n t s e 

m ê l e r à la g l a c e e t p r e n n e n t d a n s le c o u r s d e l eu r d e s ­

c e n t e d e s d i s p o s i t i o n s v a r i é e s c o n s t i t u e n t ce q u ' o n 

a p p e l l e d e s « M O R A I N E S » . 



O n d i s t i n g u e d e u x g r o u p e s p r i n c i p a u x d e m o r a i n e s : 

I . Les moraines de surface ou moraines superfi­

cielles. (Traînées de rochers.] 

P a r m i c e s m o r a i n e s super f ic ie l l es , il y a lieu d e d i s ­

t i n g u e r : 

1° L e s m o r a i n e s l a t é ra l e s ; 

2° — m é d i a n e s ; 

3° — m a r g i n a l e s ou r i v e r a i n e s . 

I I . Les moraines de fond ou moraines profondes. 

I I I . L e s moraines frontales m é r i t e n t u n e p lace à 

p a r t ; c a r e l les s o n t f o r m é e s d e la r é u n i o n de t ou t e s 

les p r é c é d e n t e s . 

L E S M O R A I N E S L A T É R A L E S s o n t s i t u é e s , c o m m e l eu r 

n o m l ' i nd ique , s u r les cô tés du g lac ie r e t f o r m é e s de 

d é b r i s , e m p r u n t é s a u x r o c h e s du flanc d e la va l lée 

g l ac i a i r e . El les s ' a c c r o i s s e n t s a n s c e s s e , v e r s l 'aval , d e s 

m a t é r i a u x é b o u l é s q u ' e l l e s r e ç o i v e n t s u r l e u r p a s s a g e . 

Ces m a t é r i a u x s o n t d e t o u t e s d i m e n s i o n s ; il y a du 

sab le , d e la t e r r e , d e s ca i l loux a n g u l e u x , d e s blocs d o n t 

la g r o s s e u r o r d i n a i r e va r i e e n t r e 1 e t 20 m è t r e s c u b e s , 

m a i s q u ' o n a v u s a t t e i n d r e que lque fo i s 3.000 m è t r e s 

c u b e s . T o u t cela e s t d i s p o s é s a n s o r d r e e t s a n s la m o i n ­

d r e t r a c e d e s t ra t i f ica t ion ; 

Les b locs , n e r o u l a n t p a s , m a i s é t a n t s i m p l e m e n t 

p o r t é s p a r le g lac ie r , n e s ' é m o u s s e n t j a m a i s e t c o n s e r ­

v e n t l e u r s a r ê t e s v i v e s . 

T o u s c e s m a t é r i a u x p r o t è g e n t e f f i cacement la g l ace 



s o u s - j a c e n t e c o n t r e la fusion. Les m o r a i n e s l a t é ra les 

a r r i v e n t a ins i à c o n s t i t u e r , a v e c leur s o u b a s s e m e n t d e 

g l a c e , d e s vallums d é p a s s a n t d e 10 à 20 e t m ê m e 

d e 100 m è t r e s (g l ac i e r s d e M a c u g n a g a , d e l a B r e n v a , d e 

Miage , e tc . ) le n i v e a u de la g lace qu i e s t à d é c o u v e r t 

e t e x p o s é e à l ' ab la t ion . 

Les n é v é s c o n t i e n n e n t a u s s i , s u r l e u r s b o r d s ou enfouis 

d a n s l eu r m a s s e , d e s b locs a m e n é s p a r les a v a l a n c h e s 

e t les c h u t e s d e n e i g e , m a i s q u i , en d e s c e n d a n t , v ien^ 

n e n t à ê t r e m i s à n u pa r l ' ab la t ion , a r r i v e n t peu à peu 

à la su r f ace , e t s ' a jou ten t aux m o r a i n e s l a t é ra l e s . 

M O R A I N E S R I V E R A I N E S . — Les m o r a i n e s l a t é ra les 

r e p o s e n t s u r la g lace et s o n t p a r c o n s é q u e n t mob i l e s . 

L e s m o r a i n e s r i v e r a i n e s a p p l i q u é e s d i r e c t e m e n t s u r le 

flanc r o c h e u x de la va l lée s o n t c a r a c t é r i s é e s au c o n ­

t r a i r e p a r l e u r i m m o b i l i t é . E l l e s n e s o n t a u t r e c h o s e 

q u e d ' a n c i e n n e s m o r a i n e s l a t é ra les q u e le r e t r a i t du 

g l ac i e r a a b a n d o n n é e s , lors d ' u n e d é c r u e s u b i t e , s u r les 

flancs de la va l lée . Ces d e u x c a t é g o r i e s d e m o r a i n e s 

s o n t r a r e m e n t bien d i s t i n c t e s les u n e s d e s a u t r e s . D a n s 

u n g lac ie r qui d i m i n u e , il peut a r r i v e r q u ' u n e m o r a i n e 

la té ra le d e v i e n n e r i v e r a i n e e l , i n v e r s e m e n t , d a n s u n 

g lac ie r en c r o i s s a n c e , u n e m o r a i n e r i v e r a i n e p e u t ê t r e 

r e p r i s e e t j o u e r de n o u v e a u le rô le de m o r a i n e l a t é ra l e . 

M O R A I N E S M É D I A N E S , ( M O R A I N E S S U P E R F I C I E L L E S , 

B A N D E S , E T C . ) Les m o r a i n e s m é d i a n e s s o n t a ins i 

a p p e l é e s p a r c e qu ' e l l e s s o n t s i t u é e s ve r s le mi l ieu du 

g lac ie r . T a n t ô t t r è s c o n s i d é r a b l e s , t an tô t n e fo rman t 



q u e d e s i m p l e s b a n d e s d e b locs a l i g n é s , e l les s o n t 

h a b i t u e l l e m e n t pa ra l l è les e n t r e el les e t r e p r o d u i s e n t 

d a n s l e u r s s i n u o s i t é s les m é a n d r e s d é c r i t s p a r le g l a ­

c ie r . 

Si l 'on r e m o n t e u n e m o r a i n e m é d i a n e , o n r e n c o n t r e 

d ' o r d i n a i r e v e r s l ' a m o n t un p r o m o n t o i r e qu i s é p a r e d e u x 

g l ac i e r s , e t il e s t facile d e c o n s t a t e r q u ' u n e m o r a i n e 

m é d i a n e e s t t ou jou r s p r o d u i t e p a r la r é u n i o n d e d e u x 

m o r a i n e s l a t é r a l e s . A s o n o r i g i n e , t o u t e m o r a i n e m é ­

d i a n e c o m p r e n d d e u x vallums s é p a r é s qui b i en tô t se 

f o n d e n t e n u n s e u l ; m a i s on r e c o n n a î t t o u j o u r s la 

dua l i t é d e s o n o r i g i n e à la n a t u r e d e s m a t é r i a u x qu i 

la f o r m e n t e t qu i d e m e u r e n t g r o u p é s en d e u x b a n d e s 

d i s t i n c t e s . C e p e n d a n t , a u x - d é b r i s d e s d e u x m o r a i n e s 

l a t é r a l e s s ' a jou ten t s o u v e n t d ' a b o n d a n t s m a t é r i a u x 

p r o v e n a n t d u p r o m o n t o i r e séparat i f . Que lque fo i s m ê m e 

la p r é s e n c e d ' u n tel p r o m o n t o i r e ou b ien d ' u n e a u t r e 

sail l ie r o c h e u s e a u mi l i eu de la g l a c e , suffit p o u r d o n ­

n e r n a i s s a n c e à u n e m o r a i n e m é d i a n e . 

C e r t a i n e s m o r a i n e s m é d i a n e s se f o r m e n t d è s le ba s ­

s in d e r é c e p t i o n . D ' a b o r d c a c h é e s s o u s la n e i g e , el les 

n e s e d é g a g e n t a lo r s n e t t e m e n t q u e p lu s b a s , p a r l'effet 

d e Tablai ion. 

D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , la r é u n i o n d e 2 g l a c i e r s 

p o u r v u s d e l e u r s m o r a i n e s l a t é r a l e s d o n n e n a i s s a n c e 

à 1 m o r a i n e m é d i a n e ; 

La r é u n i o n d e 3 g l a c i e r s p r o d u i t 2 m o r a i n e s m é d i a n e s ; 

— 4 — 3 — 

— n — n-1 — 

On o b s e r v e par fo i s q u ' a u - d e s s o u s du c o n f l u e n t d e s 

d e u x g lac ie r s t r i b u t a i r e s , la m o r a i n e m é d i a n e n ' e s t p a s 

t o u j o u r s s i t u é e e x a c t e m e n t a u mi l i eu d u g l ac i e r c o m -



p o s é : il a r r i v e e n effet q u e le g l a c i e r le p l u s i m p o r t a n t 

refoule la m o r a i n e m é d i a n e v e r s le b o r d qu i c o r r e s p o n d 

au g lac ie r le m o i n s c o n s i d é r a b l e . 

La m o r a i n e m é d i a n e p r o t è g e g é n é r a l e m e n t u n fort 

v a l l u m d e g l ace q u e sa p r é s e n c e s o u s t r a i t à la f u s i o n . 

A jou tons , afin d e d o n n e r u n e i d é e d e la c r o i s s a n c e d e 

c e s t r a î n é e s r o c h e u s e s , q u e la m o r a i n e m é d i a n e d u 

g l ac i e r d e l 'Aar a u g m e n t e , p a r a n : e n h a u t e u r d e 0 m , 7 ; 

e t e n l a r g e u r d e 4 m ; 

F r é q u e n t e s d a n s les g l a c i e r s d e s A l p e s , d e la N o u ­

ve l l e -Zé lande e t d e l 'H ima laya , l es m o r a i n e s m é d i a n e s 

son t r a r e s en S c a n d i n a v i e . 

On r e n c o n t r e q u e l q u e f o i s à la su r face d e c e r t a i n s 

g l a c i e r s d e s moraines passagères, d u e s à d e s é c o u ­

l e m e n t s a c c i d e n t e l s . 

L e s m o r a i n e s l a t é r a l e s e t m é d i a n e s s ' é t a lan t d a n s 

l e u r m o u v e m e n t d e d e s c e n t e finissent m ê m e p a r s e 

t o u c h e r d a n s les g r a n d s g l a c i e r s e t c o n s t i t u e n t a l o r s 

u n v a s t e t a p i s d e d é b r i s d é r o b a n t e n t i è r e m e n t a u x 

r e g a r d s la g l ace s o u s - j a c e n t e ( E x e m p l e s : g l a c i e r d e l 'Aar 

i n f é r i e u r , d e Miage , e t c . ) . 

A ins i q u e les m o r a i n e s l a t é r a l e s d o n t e l l es d é r i v e n t , 

l e s m o r a i n e s m é d i a n e s s o n t f o r m é e s d e d é b r i s d e t o u ­

t e s d i m e n s i o n s m é l a n g é s s a n s o r d r e . L e u r s b l o c s son t 

a n g u l e u x e t à a r ê t e s v i v e s p a r c e q u ' i l s o n t é t é p o r t é s p a r 

la g l a c e e t non roulés à la m a n i è r e d e s ga l e t s q u e c h a r ­

r i e n t l es t o r r e n t s . On o b s e r v e s o u v e n t q u e l e s d i v e r s e s 

p a r t i e s d e la m o r a i n e m é d i a n e d ' u n m ê m e g l a c i e r p r é ­

s e n t e n t d e s t e i n t e s d i f fé ren tes d u e s à la p r é s e n c e d e s 

m a t é r i a u x d ' o r i g i n e d i s t i n c t e . Ce t te d i spos i t i on est. d u e 



M O R A I N E S P R O F O N D E S . — On appe l l e a insi l ' e n s e m b l e 

d e s d é b r i s r o c h e u x d o n t o n c o n s t a t e l ' a c c u m u l a t i o n 

sous les g l a c i e r s . Le lit d e s g l a c i e r s es t c o n s t a m m e n t 

lubréf ié a u c o n t a c t d e la g lace e t d a n s les p o i n t s où il 

n ' e x i s t e p a s d e cav i t é s sous -g l ac i a i r e s , p a r u n t a p i s 

d ' e au p l u s ou m o i n s é p a i s ; c e t t e p a r t i c u l a r i t é d o n n e 

a u x m a s s e s d e d é b r i s qu i s 'y r e n c o n t r e n t , d é l a y é s d a n s 

l ' eau e t p r e s s é s p a r l es c o u c h e s s u p é r i e u r e s de g l a c e , 

d e s c a r a c t è r e s p a r t i c u l i e r s . Ces m a s s e s o p è r e n t a v e c 

u n e a s s e z g r a n d e i r r é g u l a r i t é l e u r m o u v e m e n t d e d e s ­

c e n t e pa ra l l è l e à ce lu i d u g l ac i e r . E l les s o n t c o m p o ­

s é e s d e b l o c s a n g u l e u x e?ic7<dsse's d a n s la g l a c e e t 

a p p l i q u é s c o n t r e le fond r o c h e u x o u substratum, d e 

b loc s a r r o n d i s e t s t r i é s ; enfin d ' u n e b o u e t r è s f ine, 

p r o v e n a n t d u f r o t t e m e n t d e s f r a g m e n t s r o c h e u x l e s 

u n s c o n t r e les a u t r e s e t c o n t r e le s u b s t r a t u m . Q u a n t à 

2 

au fait q u e l e s m o r a i n e s l a t é r a l e s qu i l es o n t f o r m é e s 

n e se s o n t p a s m é l a n g é e s e n s e r é u n i s s a n t . C'est a ins i 

q u e d a n s le g l ac i e r d e l 'Aar , la m o r a i n e l a t é r a l e d e 

g a u c h e es t f o r m é e d e g n e i s s e t d e m i c a s c h i s t e s foncés , 

t a n d i s q u e cel le d e d r o i t e e s t d e g r a n i t e b l a n c h â t r e . 

On r e t r o u v e ces d e u x z o n e s d e m a t é r i a u x d a n s le m ê m e 

o r d r e , d e g a u c h e à d r o i t e , en e x a m i n a n t la m o r a i n e 

m é d i a n e r é s u l t a n t e . 

A u x c h u t e s d e s g l a c i e r s , l e s m o r a i n e s d i s p a r a i s s e n t 

en t o m b a n t d a n s les c r e v a s s e s b é a n t e s ; m a i s l ' ab la t ion 

les fait r e p a r a î t r e p l u s b a s . Par fo i s c e p e n d a n t e l les n e 

r e p a r a i s s e n t q u ' e n p a r t i e ou d i s p a r a i s s e n t m ê m e c o m ­

p l è t e m e n t ; e l l e s d e v i e n n e n t a l o r s d e s m o r a i n e s p r o ­

f o n d e s . 



c e s u b s t r a t u m , il es t po l i , l e s sa i l l ies qu ' i l p r é s e n t e 

s o n t a r r o n d i e s : o n y vo i t d e n o m b r e u s e s s t r i e s g r o s ­

s i è r e m e n t p a r a l l è l e s à la d i r e c t i o n d e la va l l ée . La 

l o n g u e u r d e c e s s t r i e s p e u t a t t e i n d r e j u s q u ' à 3 m . Il 

a r r i v e s o u v e n t q u e d a n s l e u r v o i s i n a g e l 'on r e t r o u v e 

i n c r u s t é d a n s la g l ace le cai l lou q u i l e s a c r e u s é e s 

(Agas s i z ) . I l e s t b o n d e r e m a r q u e r q u e les p i e r r e s 

d e s m o r a i n e s p r o f o n d e s e l l e s - m ê m e s s e p o l i s s e n t e t 

s e s t r i e n t m u t u e l l e m e n t . 

L a b o u e m é l a n g é e à de la g l ace au fond d u g l ac i e r 

r e p r é s e n t e ce q u ' o n a p p e l l e le « béton glaciaire » 

( G e s c h i e b e l e h m ) . Ce b é t o n j o u e le rô l e d ' u n e i m m e n s e 

m a c h i n e à po l i r don t la b o u e c o n s t i t u e r a i t l ' é m e r i . L e 

b é t o n g l ac i a i r e e s t a p p l i q u é c o n t r e la r o c h e s o u s -

j a c e n t e a v e c u n e t r è s g r a n d e force : c 'es t a ins i q u e d a n s 

l e fond du g l ac i e r d ' A l e t s c h , la p r e s s i o n es t d e 2 à 

4 t o n n e s p a r d é c i m è t r e c a r r é . E n 1844, on i n t r o d u i s i t 

d a n s le g l ac i e r d e l 'Aar d e s p o u t r e s q u e l 'on vi t r e s s o r t i r 

q u e l q u e t e m p s a p r è s (1845) à l ' é ta t d e s i m p l e s e s q u i l ­

l e s d e b o i s : e l les a v a i e n t é t é b r o y é e s , p r e s q u e p u l v é ­

r i s é e s p a r la p r e s s i o n . 

D a n s ce g r a n d i o s e a p p a r e i l d e p o l i s s a g e e t d e s c u l p ­

t u r e , l es b loc s les p l u s r é s i s t a n t s j o u e n t le rô l e d e 

b u r i n : les r o c h e s d u r e s , c o m m e le g r a n i t e , e n s o r t e n t 

g é n é r a l e m e n t po l i e s m a i s t r è s p e u s t r i é e s (les r a r e s 

s t r i e s q u ' e l l e s p r é s e n t e n t s o n t t o u j o u r s fines) l es r o c h e s 

t e n d r e s , c o m m e le c a l c a i r e , s e m o n t r e n t au c o n t r a i r e 

s u r t o u t s t r i é e s e t l e u r s s t r i e s son t l a r g e s e t a c c e n t u é e s . 

L o r s q u ' o n e x a m i n e la su r face s o u s - g l a c i a i r e , on 

o b s e r v e e n o u t r e q u e l e s re l ie fs du s u b s t r a t u m , g é n é r a ­

l e m e n t a l l o n g é s d a n s le s e n s d e la p e n t e , n e s o n t 

p o l i s q u e s u r l e s faces t o u r n é e s vers l'amont; d e c e 



c ô t é , ils s o n t a r r o n d i s , p r é s e n t a n t d e s su r f aces s o u ­

v e n t c o n v e x e s , que lque fo i s p l a n e s , m a i s j a m a i s c o n c a ­

v e s . L e u r s f o r m e s m a m e l o n n é e s p r o d u i s e n t u n e i m p r e s ­

s ion a n a l o g u e à cel le q u e d o n n e u n t r o u p e a u d e 

m o u t o n s e n d o r m i s ; d 'où le n o m de roches moutonnées 

q u i a é té a p p l i q u é a u x r o c h e s qu i offrent ce t t e a p p a ­

r e n c e t o u t à fait c a r a c t é r i s t i q u e d e s p a y s a g e s g l a c i a i r e s . 

L e s s t r i e s son t n a t u r e l l e m e n t d i r i g é e s d a n s le s e n s 

du m o u v e m e n t ; ce l les d u lit du g lac ie r s o n t g é n é r a l e ­

m e n t p a r a l l è l e s ou se c o u p e n t à a n g l e s t r è s a i g u s . L e s 

st i ' ies d e s ca i l loux et d e s b loc s s o n t a u c o n t r a i r e d i r i ­

g é e s e n t o u s s e n s , à c a u s e d e la mob i l i t é de c e s frag­

m e n t s qu i c h a n g e n t d ' o r i en t a t i on d a n s le c o u r s d e l e u r 

v o y a g e s o u s - g l a c i a i r e . 

Quel q u e soi t le s e n s de la s t ra t i f ica t ion du s u b s ­

t r a t u m , c ' e s t - à -d i r e q u e les c o u c h e s r o c h e u s e s p r é ­

s e n t e n t à la g l a c e l e u r s s u r f a c e s ou l e u r s t r a n c h e s , l e s 

p h é n o m è n e s d é p o l i s s a g e e t de b u r i n a g e s e p r o d u i s e n t 

d e la m ê m e façon. ( E x e m p l e : anc i en g l ac i e r d e S a s s e -

n a g e , p r è s G r e n o b l e ) . 

C'est d a n s les g l a c i e r s en vo ie d e r e t r a i t , q u e l 'on 

o b s e r v e avec le p l u s de n e t t e t é les p h é n o m è n e s q u e 

n o u s v e n o n s d e d é c r i r e . Ainsi le g l ac i e r d e G r i n d e h v a l d 

e n v a h i t au t re fo i s , p e n d a n t u n e p é r i o d e d e c r u e , u n e 

c a r r i è r e d e m a r b r e qu ' i l r e c o u v r i t p e n d a n t c e n t - c i n ­

q u a n t e a n s ; q u a n d il se r e l i r a , l es b locs d e m a r b r e , en 

p a r t i e ta i l lés , q u ' o n ava i t d û a b a n d o n n e r d a n s la ca r ­

r i è r e ava i en t é t é a r r o n d i s e t s t r i é s ; m a i s l ' u s u r e n ' ava i t 

p a s c e p e n d a n t é t é b i e n c o n s i d é r a b l e , c a r l es t r o u s p e u 

p r o f o n d s qu i ava i en t é t é faits s u r c e s b loc s lors d e l e u r 

f a ç o n n e m e n t n ' a v a i e n t p a s c o m p l è t e m e n t d i s p a r u . 

Il n e faut d o n c p a s vo i r d a n s l e s g l a c i e r s , a ins i 



q u ' o n l 'a fait t r o p s o u v e n t , d e p u i s s a n t s i n s t r u m e n t s 

d ' é r o s i o n ; ils n'ont pas créé la vallée qu ' i l s o c c u p e n t , 

s e b o r n e n t à la nettoyer, à la déblayer et à en d r e s s e r 

l e s p a r o i s d ' u n e c e r t a i n e façon, m a i s ils f o n c t i o n n e n t 

c o m m e d e r e m a r q u a b l e s i n s t r u m e n t s d e t r a n s p o r t e t 

s o n t c apab l e s de faire c h e m i n e r d e s b loc s q u e n u l l e e a u 

c o u r a n t e n e p o u r r a i t e n t r a î n e r . 

M O R A I N E S F R O N T A L E S . — On a p p e l l e a ins i d e s 

m o r a i n e s qu i se f o r m e n t à l ' e x t r é m i t é d e s g l a c i e r s e t 

q u i a r r i v e n t par fo i s à b a r r e r p l u s o u m o i n s les v a l l é e s . 

On les d é s i g n e a u s s i que lque fo i s s o u s le n o m d e m o r a i ­

n e s t e r m i n a l e s . E l l e s r e p r é s e n t e n t la r é u n i o n d e s 

m a t é r i a u x d e t o u t e s les m o r a i n e s p r é c é d e n t e s , a m o n ­

ce l é s e n u n e e s p è c e d e b a r r a g e , s o r t e de r e m p a r t e n 

d e m i - c e r c l e t o u r n a n t sa c o n v e x i t é v e r s l 'aval . Ces d é b r i s 

n e s o n t p a s c a l i b r é s ; l es b loc s pol i s e t s t r i é s d e s m o r a i ­

n e s d e fond, l es f r a g m e n t s a n g u l e u x d e s m o r a i n e s 

super f ic ie l l es e t la b o u e sous -g lac i a i r e son t m é l a n g é s ; 

on y r e m a r q u e c e p e n d a n t d e s z o n e s m i n é r a l o g i q u e s 

c o r r e s p o n d a n t a u x d i v e r s e s m o r a i n e s super f i c i e l l e s . 

Le t o r r e n t qu i s o r t du g l a c i e r s 'y c r e u s e u n p a s s a g e e t 

r o m p t q u e l q u e f o i s c o m p l è t e m e n t , v e r s le m i l i e u , le 

d e m i - c e r c l e m o r a i n i q u e . C o m m e l ' eau d e ce t o r r e n t 

r e m a n i e t o u j o u r s p l u s ou m o i n s u n e p a r t i e d e s m a t é ­

r i a u x d e la m o r a i n e f ron ta le , cel le-ci p r é s e n t e o r d i n a i ­

r e m e n t d e s c a r a c t è r e s i n t e r m é d i a i r e s e n t r e c e u x d e s 

d é p ô t s g l ac i a i r e s e t c e u x d e s c ô n e s d e dé jec t ion t o r r e n ­

t i e l s . 

Il p e u t a r r i v e r q u e le g l ac i e r s e t e r m i n e à u n a b r u p t . 

L a m o r a i n e f ron ta le p r é s e n t e a l o r s d e s c a r a c t è r e s qu i 



t i e n n e n t à la fois d e c e u x d e s t a lu s d ' é b o u l e m e n t , d e 

c e u x d e s c ô n e s d e dé j ec t ion e t d e c e u x d e s a u t r e s 

m o r a i n e s . 

La p l u s g r a n d e p a r t i e d e s m a t é r i a u x m o r a n i q u e s p r o ­

v i e n t d e s p e n t e s e t d e s s o m m e t s q u i e n v i r o n n e n t 

l e s g l a c i e r s e t l e u r s b a s s i n s d e r é c e p t i o n , e t n o n d e 

l e u r substratum. On s ' exp l ique a ins i p o u r q u o i les g la ­

c i e r s d e l ' i n t é r i e u r d u G r o e n l a n d n 'off rent p a s d e 

p r o d u i t s de ce g e n r e e t q u e l e s m o r a i n e s y so i en t 

r é d u i t e s à l e u r p l u s s i m p l e e x p r e s s i o n . 

L e s m o r a i n e s f ron ta les n e s e f o r m e n t q u ' a u x p o i n t s 

o ù le front d u g l ac i e r es t r e s t é s t a t i o n n a i r e p e n d a n t 

q u e l q u e t e m p s . Il n ' e s t p a s r a r e d e r e n c o n t r e r p l u ­

s i e u r s d e c e s m o r a i n e s f ron ta les é c h e l o n n é e s l ' une d e r ­

r i è r e l ' a u t r e ; ces v a l l u m s success i f s t é m o i g n e n t d ' u n 

d é p l a c e m e n t i n t e r m i t t e n t d e l ' e x t r é m i t é du g l ac i e r qu i 

s ' avance v e r s la p l a i n e p e n d a n t les p é r i o d e s d e c r u e , 

e t r e c u l e , au c o n t r a i r e , v e r s le b a s s i n d ' a l imen t a t i o n 

p e n d a n t l es p é r i o d e s d e d é c r u e , l a i s s an t e n ava l u n e 

s u i t e d e m o r a i n e s qu i r e p r é s e n t e a u t a n t d e s t a t i o n s . 

Le t r a n s p o r t d e s m a t é r i a u x g l ac i a i r e s s e fait é g a l e ­

m e n t p a r les T O R R E N T S G L A C I A I R E S qu i c i r c u l e n t s o u s les 

g l a c i e r s e t s ' é c h a p p e n t d e l e u r e x t r é m i t é ; m a i s ce c h a r ­

r i a g e s o u s - g l a c i a i r e e s t t r è s p e u i m p o r t a n t ; il e s t 

p r e s q u ' i n s i g n i f i a n t si on le c o m p a r e à ce lu i d e s to r ­

r e n t s o r d i n a i r e s . L e s t o r r e n t s g l a c i a i r e s e n t r a î n e n t 

s u r t o u t d e la b o u e q u i l e u r d o n n e parfois u n e c o u ­

l e u r b l a n c h â t r e , laiteuse, c a r a c t é r i s t i q u e . Ce t te b o u e 

fine p e u t r e s t e r t r è s l o n g t e m p s e n s u s p e n s i o n d a n s 

l ' eau e t c ' e s t p o u r c e t t e r a i s o n q u e , en é t é , l es e a u x d e s 



l acs s u i s s e s s e font r e m a r q u e r , g r â c e a u x f ines i m p u ­

r e t é s a p p o r t é e s p a r les t o r r e n t s g l a c i a i r e s , p a r u n e t e i n t e 

b e a u c o u p p l u s b l e u e et m o i n s t r a n s p a r e n t e q u ' e n h i v e r . 

L e s alluvions glaciaires e n t r a î n é e s p a r l es t o r r e n t s 

n e t a r d e n t p a s à se c a l i b r e r c o m m e l e s a l l uv ions o r d i ­

n a i r e s , m a i s il e s t t o u j o u r s facile d e l e s r e c o n n a î t r e , 

g r â c e aux é l é m e n t s g l ac i a i r e s (ca i l loux s t r i é s , e tc . ) 

q u ' e l l e s c o n t i e n n e n t ; les a l l uv ions d e s lacs g l ac i a i r e s 

c o n s i s t e n t g é n é r a l e m e n t e n u n e v a s e t r è s fine d i s p o s é e 

e n c o u c h e s r é g u l i è r e s e t f o rman t parfois de v é r i t a b l e s 

c ô n e s de d é j e c t i o n s s o u s - l a c u s t r e s . 

Il a r r i v e q u e c e r t a i n s g l a c i e r s d é b o u c h e n t d i r e c t e ­

m e n t d a n s la m e r , e t y édifient a lo r s un delta glaciaire 

où les m a t é r i a u x s o n t d i s p o s é s en c o u c h e s i n c l i n é e s 

v e r s le l a r g e , c o m m e le s o n t ce l les q u e l e s t o r r e n t s 

f o r m e n t p r è s de l e u r e m b o u c h u r e d a n s u n lac . Il se 

p r o d u i t a ins i u n e s o r t e d e moraine sous-marine: 

A C T I O N D U G L A C I E R S U R L E S U B S T R A T U M . — Ainsi q u e 

n o u s v e n o n s de le c o n s t a t e r , Fac t ion d e l ' appa re i l g la ­

c ia i re s u r le lit r o c h e u x q u i le c o n t i e n t s e b o r n e à u n 

p o l i s s a g e et à un b u r i n a g e p l u s ou m o i n s p r o n o n c é s , 

m a i s j a m a i s la r o c h e n ' e s t e n t a m é e p r o f o n d é m e n t . 

On p e u t c o n s t a t e r en effet q u e ce n ' e s t j a m a i s d u lit 

r o c h e u x d u g l ac i e r q u e p r o v i e n n e n t l e s m a t é r i a u x d e s 

m o r a i n e s p r o f o n d e s , m a i s b i en d e s s o m m e t s e n v i r o n ­

n a n t le b a s s i n d e r é c e p t i o n , c a r ces m o r a i n e s p ro fon­

d e s n e son t , e n s o m m e , q u e d e s m o r a i n e s super f ic ie l ­

l e s e n g l o u t i e s p a r l es c r e v a s s e s et les m o u l i n s . (.M. H e i m 



V. no t re précédent , ar t icle. 

a v u m ê m e d e s « t a b l e s 1 » de g l a c i e r s se p r é c i p i t e r a u fond 

d e s c r e v a s s e s ) . D ' a u t r e p a r t , o n voi t s o u v e n t la m o r a i n e 

f ronta le d ' un g l ac i e r don t le lit e s t c r e u s é d a n s u n e 

r o c h e spéc i a l e (ca lca i re n u m m u l i t i q u e , p a r e x e m p l e ) 

n e p a s c o n t e n i r u n s e u l f r a g m e n t d e ce t t e r o c h e , m a i s s e 

m o n t r e r c o m p o s é e d ' é l é m e n t s différents e m p r u n t é s a u x 

m o n t a g n e s e n v i r o n n a n t e s . 

On a é g a l e m e n t o b s e r v é q u e , l o r s q u e a p r è s u n e 

l o n g u e p é r i o d e d e r e t r a i t , u n g l ac i e r v i e n t à e n v a h i r 

d e n o u v e a u u n e p o r t i o n d e va l l ée p r é c é d e m m e n t 

o c c u p é e p a r u n c o u r s d ' e a u , il e n t a m e d a n s c e r t a i n s 

cas la c o u c h e d ' a l l uv ions d é p o s é e s p a r c e t o r r e n t e t 

n e t t o i e la va l lée ; m a i s le p l u s s o u v e n t il s e m e u t s u r 

le g r a v i e r s a n s le c h a s s e r . Le g l ac i e r d u T o u r , p r è s 

C h a m o n i x , a fourn i u n e x e m p l e r e m a r q u a b l e d e c e 

fait : a v a n t la c r u e (1817), la p a r t i e s u p é r i e u r e d e la 

va l lée é t a i t o c c u p é e p a r d e s p r a i r i e s . A p r è s la c r u e 

(1822), le sol d e s p r a i r i e s , m i s d e n o u v e a u à d é c o u v e r t , 

es t a p p a r u i n t ac t e t n ' a p a s t a r d é à s e c o u v r i r d e v e r ­

d u r e . 

Il s e m b l e d é m o n t r é , d ' a p r è s ce q u i p r é c è d e , q u e 

l ' in f luence é ros ive d e s g l a c i e r s e s t in f in iment m o i n s 

c o n s i d é r a b l e q u e cel le d e s t o r r e n t s e t s e r é d u i t p r e s q u e 

e x c l u s i v e m e n t à u n déblaiement d e s v a l l é e s , j o i n t à 

u n e ac t ion d e p o l i s s a g e c a r a c t é r i s t i q u e . Ce t te m a n i è r e 

d e vo i r e s t p a r t a g é e p a r la p l u p a r t d e s o b s e r v a t e u r s 

c o n t e m p o r a i n s , n o t a m m e n t en S u i s s e . 

Te l l e n ' e s t c e p e n d a n t p a s l ' op in ion d e c e r t a i n s s a v a n t s 

q u i on t a t t r i b u é aux a p p a r e i l s g l ac i a i r e s u n r ô l e c o n s i -



d é r a b l e d a n s la p r o d u c t i o n d e s va l l ées e t q u i e n ont 

n o t a b l e m e n t e x a g é r é l ' ac t ion é r o s i v e . 

A ce t t e q u e s t i o n s e r a t t a c h e n t d e s c o n s i d é r a t i o n s 

d ' u n h a u t i n t é r ê t s u r la fo rma t ion d e c e r t a i n s l acs e t 

s u r l es a n c i e n s g l a c i e r s . N o u s a u r o n s l ' occas ion d 'y 

r e v e n i r d a n s u n a u t r e a r t i c l e où n o u s e x a m i n e r o n s a v e c 

p l u s d e dé ta i l s l es t r a c e s l a i s sées s u r le sol p a r l es a p p a ­

re i l s g l a c i a i r e s . 

(A suivre.! 



Organisation du Service d'observation 
des Glaciers dauphinois 

institué par la Société des Touristes du Daupliiné. 

Fidè l e au p r o g r a m m e e x p o s é l ' an d e r n i e r a u x lec ­

t e u r s d e l'Annuaire, le B u r e a u de la Soc ié t é d e s T o u ­

r i s t e s d u D a u p h i n é s ' e s t o c c u p é c e t t e a n n é e de d o n n e r 

u n e o r g a n i s a t i o n p l u s c o m p l è t e au S e r v i c e d ' in fo rma­

t i o n s s u r l ' é ta t d e s g l a c i e r s d a u p h i n o i s e t s u r l ' enne i ­

g e m e n t d e n o s m o n t a g n e s . 

U n e C o m m i s s i o n s p é c i a l e a é t é n o m m é e p o u r ve i l l e r 

à l ' exécu t ion d e s m e s u r e s d e s t i n é e s à a s s u r e r le f o n c ­

t i o n n e m e n t d e c e s e r v i c e . 

M. Kil ian a é t é d é s i g n é p o u r c e n t r a l i s e r e t m e t t r e en 

œ u v r e les r e n s e i g n e m e n t s r e c u e i l l i s . 

L e s r é s u l t a t s d e c e t t e e n q u ê t e font l 'obje t d 'un r a p ­

p o r t dé ta i l lé qu i f igure à la s u i t e d e c e t t e n o t i c e . 

Des c i r c u l a i r e s d u m o d è l e d e ce l les d o n t n o u s a v o n s 

d o n n é la cop i e d a n s VAnnuaire d e 1891 on t é t é e n v o y é e s 

a u x m e m b r e s d e la S o c i é t é et aux g u i d e s p a t r o n n é s p a r 

e l le . B e a u c o u p s o n t r e s t é e s s a n s r é p o n s e a insi qu ' i l fal­

lait s 'y a t t e n d r e , m a i s p l u s i e u r s p e r s o n n e s n o u s on t 

fait p a r v e n i r d e s o b s e r v a t i o n s d ' u n e r ée l l e v a l e u r e t 

d o n t on t r o u v e r a p l u s b a s le dé t a i l . 

P a r m i les g u i d e s qu i on t r é p o n d u à l ' appe l de la Com­

m i s s i o n , il faut c i te r s p é c i a l e m e n t : 

B a r n é o u d , d e s Claux-en-Val lou ise ; 



Gail lard , d e la Chapel le-en-Yal jouffrey ; 

E d o u a r d P i c , d e la G r a v e ; 

J . - B . R o d i e r fils, d e la B é r a r d e (qu i a e n v o y é u n 

r a p p o r t a s s e z r e m a r q u a b l e a c c o m p a g n é d e c r o q u i s 

(v. c i - ap rès ) ; 

Chr . T u r c , d e s É t a g e s ( S a i n t - C h r i s t o p h e ) ; 

R e y m o n d , d e s Claux-en-Val lou i se ; 

P a q u e t , de S a i n t - C h r i s t o p h e ; 

F . B e r n a r d , d u Dése r t -en-Val jouPf rey ; 

Ga l land , d u Casse t ; 

F r . Michel , d ' A l l e m o n t ; 

M e n t i o n n o n s auss i MM. A n d r é A n t o i n e , d e C o m b e -

B r é m o n d , p r è s M a u r i n ( B a s s e s - A l p e s ) , e t F . A r n a u d , 

n o t a i r e à B a r c e l o n n e t t e , q u i n o u s on t fait p a r v e n i r 

d e s d o c u m e n t s i n t é r e s s a n t s s u r la r é g i o n d e la H a u t e -

U b a y e . 

La Commis s ion a d é s i g n é s p é c i a l e m e n t les g u i d e s 

J . - B . R o d i e r fils, à la B é r a r d e , É m . P i c , à la G r a v e , 

P i e r r e E s t i e n n e , à la P i s s e , V. B a r n é o u d , d e s C laux-en-

Val lou i se , J . Bois , au M o n ê t i e r , p o u r é t ab l i r e n 1893 

d e s r e p è r e s s u r l e s g l ac i e r s l e s p l u s i m p o r t a n t s d e la 

r é g i o n qu ' i l s h a b i t e n t . M o y e n n a n t u n e l é g è r e r é t r i b u ­

t ion , c e s g u i d e s s e c h a r g e r o n t de l ' é t a b l i s s e m e n t d e 

m a r q u e s à la c o u l e u r v e r t e qu i p e r m e t t r o n t d e s e 

r e n d r e u n c o m p t e exac t d e s v a r i a t i o n s u l t é r i e u r e s d u 

front de n o s g l a c i e r s . 

M. A n d r é A n t o i n e , d e M a u r i n , s ' e s t o b l i g e a m m e n t 

c h a r g é d e son cô té d e m e t t r e e n o b s e r v a t i o n les c h a m p s 

de g l ace de la H a u t e - U b a y e e t c e u x d e la f ron t i è r e i ta­

l i e n n e , e n t r e le Viso et le col d e la P o r t i o l e t t e . 



Ajou tons enfin q u e , s u r la d e m a n d e d u P r é s i d e n t d e 

la Soc ié té , M. le G é n é r a l c o m m a n d a n t le X I V e c o r p s 

d ' a r m é e a c o n s e n t i à n o u s c o m m u n i q u e r d e s d o c u ­

m e n t s m é t é o r o l o g i q u e s p r é c i e u x q u i n o u s s e r o n t d ' u n 

t r è s g r a n d s e c o u r s p o u r é t u d i e r l ' e n n e i g e m e n t d e s 

A l p e s f r ança i se s et s e s v a r i a t i o n s ; n o u s le p r i o n s ici 

de b i e n v o u l o i r a g r é e r l es vifs r e m e r c i e m e n t s d e la 

Soc ié t é d e s T o u r i s t e s d u D a u p h i n é . 

L ' É t a t - m a j o r de la 2 7 e d iv is ion d ' in fan te r i e a fait p a r ­

v e n i r é g a l e m e n t , a v e c b e a u c o u p de c o m p l a i s a n c e , à la 

Soc i é t é d e s s t a t i s t i ques fort i n t é r e s s a n t e s s u r l es q u a n ­

t i t é s de n e i g e t o m b é e s e t s u r les t e m p é r a t u r e s o b s e r ­

v é e s d a n s les p o s t e s d ' h ive r p e n d a n t l ' h iver 1892-1893. 

Q u a t r e nivomètres o n t é t é c o n s t r u i t s e t p l a c é s , p a r 

l es s o i n s de la C o m m i s s i o n , d a n s d i v e r s p o i n t s d e n o s 

mass i f s a l p i n s [ la B é r a r d e , le Lau ta re t ] , - l e col d e Va lge -

laye ( B a s s e s - A l p e s ) ; i ls d o n n e r o n t d 'u t i l e s i nd i ca t i ons 

s u r l es r a p p o r t s qu i ex i s t en t e n t r e l ' e n n e i g e m e n t e t l es 

v a r i a t i o n s d e s a p p a r e i l s g l a c i a i r e s . Ces i n s t r u m e n t s on t 

é t é c o n s t r u i t s s u r les i n d i c a t i o n s d ' un spéc i a l i s t e , M. le 

p r o f e s s e u r F o r e l , d e M o r g e s ( S u i s s e ) . 

La Soc ié té d e s T o u r i s t e s a m i s u n d e c e s n i v o m è t r e s 

à la d i s p o s i t i o n d e M. le G é n é r a l b a r o n B e r g e , c o m ­

m a n d a n t le X I V e c o r p s d ' a r m é e , p o u r s e r v i r d e m o d è l e 

a u x a p p a r e i l s s im i l a i r e s d o n t l 'Admin i s t r a t i on mi l i t a i r e 

se p r o p o s e de d o t e r l e s p o s t e s d ' h ive r d e la r ég io n 

a l p i n e . 

L e p ro je t d ' e n q u ê t e g l ac io log ique q u e n o u s s o u m e t ­

t i o n s , il y a u n e a n n é e , à n o s l e c t e u r s , e s t e n t r é , c o m m e 

on le voi t , d a n s la vo ie d ' e x é c u t i o n ; on t r o u v e r a p l u s 

b a s l ' e x p o s é d e s q u e l q u e s r é s u l t a t s déjà o b t e n u s , g r â c e 



au c o n c o u r s d ' u n c e r t a i n n o m b r e d e g u i d e s e t d e m e m ­

b r e s d e la Soc i é t é . 

D E S I D E R A T A 

Q u ' o n n o u s p e r m e t t e , en t e r m i n a n t , d e f o r m u l e r 

q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s s u g g é r é e s p a r la t e n t a t i v e q u e 

v i e n t d ' i n a u g u r e r avec u n e l ouab l e in i t i a t ive la Soc ié t é 

d e s T o u r i s t e s d u D a u p h i n é : 

1° Il s e r a i t b i en d é s i r a b l e qu ' i l s e t r o u v e p a r m i n o s 

m e m b r e s q u e l q u e s p e r s o n n e s qu i s ' a d o n n e n t s é r i e u s e ­

m e n t à l ' é t ude si i n t é r e s s a n t e c e s g l a c i e r s . La t â c h e 

d e la C o m m i s s i o n en s e r a i t s i n g u l i è r e m e n t facilitée e t 

l es r é s u l t a t s o b t e n u s p l u s s û r s , p l u s n o m b r e u x e t s u r ­

t o u t p l u s u t i l es . N o u s r e m a r q u o n s e n effet a v e c p e i n e 

q u ' a l o r s q u e les g u i d e s e t p o r t e u r s on t r é p o n d u , à 

q u e l q u e s e x c e p t i o n s p r è s , à la c i r cu l a i r e q u i l e u r a é t é 

e n v o y é e , le q u e s t i o n n a i r e a d r e s s é à la p a r t i e la p l u s 

éc l a i r ée d u p u b l i c , aux T o u r i s t e s , e s t r e s t é s a n s r é p o n s e . 

On s ' exp l ique mal c e t t e ind i f fé rence d e la p a r t d e p e r ­

s o n n e s q u i p r o c l a m e n t h a u t e m e n t l e u r a m o u r p o u r la 

m o n t a g n e et p o u r t o u t c e q u i s 'y r a t t a c h e . Il e s t b i e n 

difficile c e p e n d a n t , d a n s u n e s e m b l a b l e e n t r e p r i s e , d e 

se p a s s e r du c o n c o u r s d ' a m a t e u r s i n s t r u i t s e t o b s e r ­

v a t e u r s . 

On n e p e u t s ' a t t e n d r e à ce q u ' u n e s e u l e e t m ê m e 

p e r s o n n e , s u r t o u t l o r s q u e ses o c c u p a t i o n s j o u r n a l i è r e s 

e t s e s é t u d e s p ro f e s s ionne l l e s l ' e m p ê c h e n t d e se c o n ­

s a c r e r e n t i è r e m e n t à la g lac io log ie , s e r e n d e c o m p t e 

p a r e l l e - m ê m e d e t o u s l e s dé ta i l s q u e c o m p o r t e l ' ob­

s e r v a t i o n d e s n o m b r e u x c h a m p s de g l ace q u e r e n f e r ­

m e n t n o s mass i f s d a u p h i n o i s . N o u s n ' h é s i t e r i o n s p a s , 



si l ' e s p o i r n o u s é ta i t e n l e v é d e s u s c i t e r d e s a d e p t e s à 

c e t t e œ u v r e qu i p r é s e n t e , à cô t é d 'un r é e l i n t é r ê t s c i en ­

t i f ique, u n e i n c o n t e s t a b l e u t i l i t é p o u r l ' aven i r de n o t r e 

p a y s , à r e n o n c e r d ' o r e s e t déjà à u n e e n t r e p r i s e que le 

manque de collaborateurs éclairés rendrait complète­

ment illusoire. 

2° L e s c i r c u l a i r e s a d r e s s é e s au p e r s o n n e l ( gu ide s ) 

d e la Soc ié té on t é t é r é d i g é e s d ' u n e façon a u s s i exp l i ­

c i te q u e p o s s i b l e ; d e s q u e s t i o n s y s o n t p o s é e s n e t t e ­

m e n t et il s e m b l e qu ' i l soi t facile de r e m p l i r , au m o i n s 

e n pa r t i e , c e q u e s t i o n n a i r e , p o u r p e u q u ' o n y m e t t e u n 

p e u d ' a t t e n t i o n . P o u r q u o i faut-il q u e b e a u c o u p d ' e n t r e 

e l les so i en t r e s t é e s s a n s r é s u l t a t s , a lo r s q u ' o n n o u s 

e n v o i e le p lu s s o u v e n t d e s r e n s e i g n e m e n t s in s ign i f i an t s 

fit n e r e m p l i s s a n t p a s le b u t q u e n o u s n o u s p r o p o s o n s , 

t e l s q u e d e s i n d i c a t i o n s s u r l 'é ta t d e s s e n t i e r s , la 

c o n s i s t a n c e d e la n e i g e , e t c . L e s g u i d e s e t p o r t e u r s 

fe ront b i e n à l ' aven i r d e c h e r c h e r à r é p o n d r e exacte­

ment a u x q u e s t i o n s d e la c i r c u l a i r e , en se b o r n a n t à 

ce t r ava i l , i ls r e n d r o n t p l u s d e s e r v i c e s q u ' e n i n d i ­

q u a n t mil le dé ta i l s supe r f l u s s a n s d o n n e r les r e n s e i ­

g n e m e n t s q u i l eu r s o n t d e m a n d é s . 

W . K. 



O B S E R V A T I O N S S U R LES GLACIERS 

DU D A U P H I N É . 

1893 . 

L e dés i r d e la Soc ié t é d e s T o u r i s t e s , e n i n s t i t u a n t u n e 

e n q u ê t e s u r l es g l a c i e r s d u D a u p h i n é , e s t d e fou rn i r 

a u x g l a c i o l o g i s t e s , d a n s la m e s u r e d e s e s m o y e n s , u n e 

s é r i e d e d o c u m e n t s d e s t i n é s à facil i ter la so lu t ion d e s 

g r a n d s p r o b l è m e s m é t é o r o l o g i q u e s , t e l s q u e l ' exp l i ca ­

t i on d e s v a r i a t i o n s si i m p o r t a n t e s c o n s t a t é e s d a n s l e s 

a p p a r e i l s g l a c i a i r e s . Elle e s p è r e auss i c o n t r i b u e r p a r 

c e s o b s e r v a t i o n s à éc l a i r c i r d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e 

l ' aven i r r é s e r v é à n o s mass i fs m o n t a g n e u x . 

N o u s c r o y o n s d o n c s e r v i r l es i n t e n t i o n s de la Soc ié t é 

e n r e p r o d u i s a n t ici, à cô té d e s o b s e r v a t i o n s recue i l l i e s 

p a r n o t r e C o m m i s s i o n , l es p r é c i e u s e s s t a t i s t i q u e s 

r é u n i e s avec t a n t de so in p a r le p r i n c e R o l a n d B o n a ­

p a r t e e t p u b l i é e s p a r lui d a n s le d e r n i e r Annuaire du 

Club Alp in F r a n ç a i s . 

G r o u p é s a ins i c h a q u e a n n é e en un faisceau h o m o g è n e , 

c e s r e n s e i g n e m e n t s p o u r r o n t p l u s fac i lement ê t r e c o n ­

s u l t é s e t c o m p a r é s l o r s q u e l ' h e u r e a r r i v e r a d ' en faire 

la s y n t h è s e e t d ' en d é d u i r e d e s c o n c l u s i o n s t h é o r i q u e s . 

L ' é t u d e c r i t i q u e d e s faits r e l a t é s clans n o s r a p p o r t s n e 

p o u r r a en effet d o n n e r q u e d a n s q u e l q u e s a n n é e s d e s 

r é s u l t a t s d ' u n e p o r t é e u n p e u g é n é r a l e s u r la m a r c h e 

d e nos g l ac i e r s e t s u r l e u r a v e n i r p r o b a b l e . 

L o r s q u e le m o m e n t s e r a v e n u d e r ecue i l l i r les fruits 

d e t a n t d e t r a v a u x a c c u m u l é s , la Soc ié t é d e s T o u r i s t e s 

d u D a u p h i n é s ' e s t i m e r a h e u r e u s e d ' avoi r a p p o r t é sa 

p a r t d e m a t é r i a u x à l ' œ u v r e c o m m u n e . 



A. — R E N S E I G N E M E N T S F O U R N I S A U B U R E A U D E L A 

S O C I É T É P A R L E S G U I D E S E T P A R D I F F É R E N T E S P E R ­

S O N N E S . 

1° M A S S I F D U P E L Y O U X . — R É G I O N N O R D - O U E S T . 

Glacier des Élançons. — Gonf l emen t n o t a b l e . (6 ju i l ­

let et 18 aoû t . G u i d e : Chr . T u r c . ) 

Glacier du Plaret. — S t a t i o n n a i r e . — C r e v a s s é . 

(8 ju i l le t , 9 a o û t e t 1 5 s e p t e m b r e . G u i d e : Chr . T u r c . ) 

Glacier du Mont-de-Lans. — Dans s a p a r t i e n o r d , il 

e s t a c t u e l l e m e n t t r è s c r e v a s s é , p r i n c i p a l e m e n t d e p u i s 

s a b a s e j u s q u ' a u col d e s R u i l l a n s où le p a s s a g e d e v i e n t 

i m p o s s i b l e . Dans la p a r t i e d e M u r e t o u s e e t du M o u s s é 

il en e s t d e m ê m e a in s i q u ' e n t r e l 'Alp e t R o c h e - M a n t e l . 

(Guide : Edouard P i c , d e la G r a v e . ) 

S t a t i o n n a i r e . N e i g e d u r e . (17 j u i l . Gu ide : Chr . T u r c . ) 

Glacier de la Lauze. — S t a t i o n n a i r e . N e i g e m o i n s 

d u r e . (3 a o û t . G u i d e : Chr . T u r c . ) 

Le g u i d e Edouard P i c , d e la G r a v e , a é tabl i d e s 

r e p è r e s d a n s les g l a c i e r s d u Tabuchct, d u Mont-de-

Lans, d e s Étançons e t à d i v e r s p o i n t s du Glacier Noir. 

Glacier du Vallon (ou d u R â t e a u ) . — D e p u i s 1869, 

é p o q u e où le g u i d e Edouard P i c avai t d é p o s é , e n c o m ­

p a g n i e d e d e u x a m i s , u n e bou te i l l e au b a s d u r o c h e r 

d e s E n f e t c h o r e s d e d r o i t e , bou t e i l l e e n c o r e v i s ib le 

a c t u e l l e m e n t , le n i v e a u a b a i s s é d e 3 m 50 . Trois morai­

nes s e s o n t f o r m é e s d a n s la p a r t i e d e s E n f e t c h o r e s 

d e d r o i t e . L e s m o r a i n e s n a i s s a n t e s , q u i s e d é v e l o p p e n t 

c h a q u e a n n é e , r e m p l a c e n t a u j o u r d ' h u i l e s a n c i e n n e s 



1 On r e m a r q u e r a q u e ces r e n s e i g n e m e n t s n e son t p a s en t i è ­

r e m e n t d 'accord avec c e u x q u e re la te le p r i n c e R. B o n a p a r t e , 

en ce qui c o n c e r n e le p a s s é d u Glacier B lanc . En r e v a n c h e , t o u s 

les o b s e r v a t e u r s son t d ' accord s u r sa c r u e actueUe. 

c r e v a s s e s r e m p l i e s d ' e a u . A la p a r t i e s u p é r i e u r e du 

g lac ie r , s u r la d ro i t e d e s E n f e t c h o r e s d e d r o i t e , le r o c h e r 

es t e n t i è r e m e n t d é c o u v e r t p a r s u i t e de la d e s c e n t e d ' u n e 

q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e d e g l ace . (Edouard P ic . ) 

Glacier de la Meije. — E n 1860, on explo i ta i t la g l ace 

à 150 m è t r e s d e s c h a l e t s d e la C h a l p - V a c h è r e s u r 1 2 m 

d e h a u t e u r . Le g l ac i e r a, d e p u i s ce m o m e n t , sub i u n 

r e c u l d e 150™. (Guide : Edouard P i c . ) 

Gonf l emen t du cô té d e la G r a v e . (18 a o û t . G u i d e : 

Chr . T u r c . ) 

2° — M A S S I F D U P E L V O U X . — R É G I O N N O R D . 

Glacier des Cavales. — Ce g lac i e r d i m i n u e , d ' a p r è s 

Ed . P i c , m o i n s s e n s i b l e m e n t q u e les a u t r e s . Ce g u i d e 

y a p r a t i q u é d e s p o i n t s d e r e p è r e . 

A u g m e n t a t i o n t r è s s e n s i b l e . — (2 s e p t . G u i d e : 

Chr . T u r c . ) 

Glacier du col des Cavales. — P r o g r e s s i o n . (21 a o û t . 

G u i d e : Chr . T u r c . ) 

3° M A S S I F D U P E L V O U X . — R É G I O N S U D - E S T . 

Glacier Diane. — De 1800 à 1860, ce g l ac i e r a u r a i t , 

d ' a p r è s le g u i d e B a r n é o u d , d e s Claux , progresse d ' e n ­

v i ron 3 k i l o m è t r e s ; d e p u i s ce t t e é p o q u e , j u s q u ' e n 1 8 9 1 , 

il a u r a i t reculé d e 2 k i l o m è t r e s . De 1891 à 1892 , il a d e 

n o u v e a u avancé de 20 m è t r e s . 

Il e s t s i l lonné d e n o m b r e u x r u i s s e a u x (20 j u i n 1892) . 

Son cô té d ro i t s 'es t n o t a b l e m e n t a b a i s s é e n t r e le re fuge 

T u c k e t t e t le S e r r e - S o u b e i r a n ( G u i d e : B a r n é o u d ' ) . 



G o n f l e m e n t ; l é g e r a v a n c e m e n t (1892). Guide : R e y -

m o n d . 

Glacier Noir. — Ver s 1840, c e g lac ie r é ta i t r é u n i a u 

Glac ie r B l a n c , au bou t d u p r é d e M™6 C a r i e ; les e a u x 

d e s deux g l ac i e r s s o r t a i e n t de la m ê m e g r o t t e . I ls son t 

r e s t é s j o i n t s j u s q u ' e n 1860, e t , d e p u i s ce t t e é p o q u e , le 

Glac ie r Noi r s 'es t r e t i r é d e p r è s d e 2 k i l o m è t r e s . 11 

d i m i n u e a c t u e l l e m e n t e n c o r e dans sa partie inférieure. 

( B a r n é o u d . ) 

Le g u i d e R e y m o n d , d e s C l a u x , a c o n s t a t é , en o b s e r ­

v a n t u n e m a r q u e faite p a r l u i , il y a q u a t r e a n s , au p a s ­

s a g e qui p o r t e son n o m (Car te Gu i l l emin ) , un gonflement 

n o t a b l e ; le n i v e a u s 'es t e x h a u s s é de 1 m . 48 e n ce t 

e n d r o i t . 

C revas se s m o i n s d é v e l o p p é e s ; n é v é s p lus a b o n d a n t s 

q u ' e n 1 8 9 1 , m a i s d i m i n u t i o n t r è s s e n s i b l e d e p u i s c inq 

a n s , da t e à l aque l le il n ' ex i s t a i t q u e p e u ou p o i n t d e 

c r e v a s s e s ; le p a s s a g e d e ce g lac ie r ex ige m a i n t e n a n t 

b e a u c o u p p lus de p r u d e n c e e t d ' a t t e n t i o n . (Guide : 

E d o u a r d P i c , d e la G r a v e . ) 

Le 1 5 a o û t . L e B e r g s c h r u n d a 3 m . d e l a r g e u r . 

(Guide : Chr . P a q u e t . ) 

D é p r e s s i o n no t ab l e . 10 a o û t . (Guide : Ch. T u r c . ) 

Glacier des Écrins. — Se d é p r i m e u n p e u . — (5 a o û t . 

C h r . T u r c . ) 

Glacier de la Momie. — A u g m e n t a t i o n n o t a b l e . 

(Guide : R e y m o n d . ) 

Glacier des Violettes. — S t a t i o n n a i r e d e p u i s u n a n . 

( R e y m o n d . ) 

Glacier du sommet du Pelvoux. — Il a u g m e n t e à sa 

p a r t i e s u p é r i e u r e v e r s le cou lo i r T u c k e t t ; il a d e s c e n d u 

d ' e n v i r o n 10 m . Sa p r o l o n g a t i o n , qu i es t le Glac ie r d u 

Clo t d e l ' H o m m e , e s t e n a u g m e n t a t i o n , m a i s n e p e u t 
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s ' a l longer , c a r s o n e x t r é m i t é se ca s se p o u r t o m b e r e n 

a v a l a n c h e . (Guide : R e y m o n d . ) 

Glacier Sans-Nom. — G o n f l e m e n t g é n é r a l . (Guide : 

R e y m o n d . ) 

Glacier du Sëlé. — E n p l e i n e c r o i s s a n c e s u r le p la ­

t e a u s u p é r i e u r ; s u r le p l a t e a u i n f é r i eu r , il t e n d à 

d i m i n u e r . ( P . R e y m o n d , d e s Claux.) 

Glace vive e t c r e v a s s é e du p ied j u s q u e ve r s le m i l i e u ; 

p l u s h a u t cou ve r t de vieil le n e i g e . ( S e p t r e . Gu ide : P a q u e t . ) . 

L e Glacier de la Pilatte 1 o c c u p e le fond d e la va l lée 

d e la P i l a t t e . I l es t e n c a i s s é d è s la b a s e e t r e m o n t e 

j u s q u ' à u n e a r ê t e r o c h e u s e q u e t r a v e r s e n t les cols d u 

Sé lé , a u S u d - E s t , d e la P i l a t t e e t d e s B a n s a u S u d . L a 

p e n t e de ce g l ac i e r es t r é g u l i è r e d e son e x t r é m i t é infé­

r i e u r e à u n p r e m i e r p l a t e a u . Ce p r e m i e r p l a t eau e s t 

s é p a r é d ' u n e d e u x i è m e p l a t e f o r m e p l u s é l evée p a r u n e 

p e n t e u n p e u p lu s r a ide q u e la p r e m i è r e . P l u s h a u t , 

v i e n n e n t de g r a n d e s p e n t e s qu i r e m o n t e n t j u s q u ' a u x 

cols i n d i q u é s c i -de s sus (V. fig. 1 ) . 

1 Nous avons cru devoir reproduire ici, malgré quelques 

Fig. 1. 



défectuosi tés et ce r t a in s défauts d e p r o p o r t i o n s , u n c roqu i s d e ce 

g lac ier q u e le gu ide J . - B . Rodier fils, d e l a B é r a r d e , a d r e s s é 

avec u n e r e m a r q u a b l e sagac i té . 

L e g l a c i e r e s t g é n é r a l e m e n t r e c o u v e r t d é n e i g e r é c e n t e 

ou viei l le , s u i v a n t la s a i s o n . La m o y e n n e d e n e i g e qu i 

r e c o u v r e la g lace , s u r t o u t d a n s la p a r t i e s u p é r i e u r e , e s t 

t o u j o u r s d ' e n v i r o n 40 c e n t . La p a r t i e i n fé r i eu re du gla­

c i e r , e n r e v a n c h e , est p r e s q u e t o u j o u r s d e g lace v i v e ; 

on n 'y r e m a r q u e ni b a n d e s b l e u e s ni c h u t e s d e g l a c e . 

L e s c r e v a s s e s s o n t p r o f o n d e s e t n o m b r e u s e s ; e l les 

p r é s e n t e n t u n e t e i n t e b l e u e e n p r o f o n d e u r . Il y a aus s i 

d e s s é r a c s . De n o m b r e u x filets d ' e au s i l l o n n e n t s a 

s u r f a c e ' v e r s s o n e x t r é m i t é . Il n ' y a p o i n t d e m o r a i n e 

m é d i a n e ni d e m o r a i n e f ron ta l e ; les m o r a i n e s l a t é r a l e s 

s o n t b i en d é v e l o p p é e s . 

A u c u n lac à s i gna l e r d a n s le vo i s i nage . 

L e g l ac i e r recule d e p u i s d e l o n g u e s a n n é e s ; il c o n ­

t i n u e à s e r e t i r e r . Au d i r e d e s h a b i t a n t s les p l u s â g é s 

d u vi l lage d e la B é r a r d e , il a t t e i g n a i t j a d i s p r e s q u e le 

t o r r e n t d e C ô t e - R o u g e . E n t o u s ca s , s o n f ront a r e c u l é 

d ' e n v i r o n c inq m è t r e s . 

C r e v a s s é , m a i s pas e x t r a o r d i n a i r e m e n t . 

L e 4 4 s e p t e m b r e , g l ace v ive du p ied j u s q u ' a u mi l i eu d u 

g l a c i e r ; p lu s h a u t , v i e i l l e n e i g e t e n d r e . ( P a q u e t , g u i d e . ) 

D i m i n u t i o n n o t a b l e . U n e g r o t t e s ' es t f o r m é e r é c e m ­

m e n t ; elle a 100 m . d e l o n g e t 1 m . 80 de h a u t e u r . 

(31 aoû t . Gu ide : Chr . T u r c . ) 

Gonflement s u r la p a r t i e s u p é r i e u r e . ( P . R e y m o n d , 

d e s Claux.) 

Glacier de la Temple. — S i tua t i on ac tue l l e d ' a p r è s le 

g u i d e Gai l lard , d e la Chapel le-en-Val jouff rey . P l a c é à 



3,000 m . d e la T e m p l e , d a n s u n fond d e va l l ée , au p ied 

S.-O. du pic Cool idge . Q u e l q u e s pe t i t e s c r e v a s s e s s u r la 

d r o i t e . D a n s le h a u t , u n e c r e v a s s e u n p e u p l u s i m p o r ­

t a n t e . S é r a c s b l eus et p e n t e r a i d e v e r s le h a u t . Dan s 

la p a r t i e Nord (Al lée -Fro ide ) , le g l ac i e r d e s c e n d p a r u n e 

c h e m i n é e a s s e z p i e r r e u s e (ne ige mol le ) e t fo rme u n 

g lac ie r d e 500 à 550 m . d e l o n g u e u r , a l l ongé d a n s la 

va l lée e t s e t e r m i n a n t à la s o u r c e d u t o r r e n t d e s É c r i n s . 

S é r a c s ; g l ace c r e v a s s é e , a s sez p i e r r e u s e ; d a n s le b a s 

o n o b s e r v e d e s bandes boueuses. P e n t e d o u c e d a n s le 

b a s . 

G r a n d e s m o r a i n e s au b o u t d u g l ac i e r . 

S t a t i o n n a i r e . (20 s e p t e m b r e . G u i d e : Ch. T u r c . ) 

Glacier de la Bonne-Pierre. — Ce g lac ie r , t r è s é t ro i t , 

s u r t o u t d a n s sa p a r t i e i n f é r i e u r e , es t t r è s e n c a i s s é . On 

r e m a r q u e d a n s sa p o r t i o n t e r m i n a l e t ro i s m o r a i n e s l a t é ­

ra les d o n t l ' u n e ( r i ve ra ine ) , qu i s e m b l e t r è s a n c i e n n e , e s t 

g a z o n n é e e n aval e t d a n s le p r o l o n g e m e n t de la p y r a ­

m i d e d u Refuge (V. f igure 2) . L a su r face du g l ac i e r e s t 

i n c l i n é e d ' e n v i r o n 8 à 10 c e n t i m è t r e s p a r m è t r e . Des 

s o u r c e s j a i l l i s sen t e n t r e le r e fuge e t la g r a n d e m o r a i n e . 

L e g l ac i e r e s t en décroissance d e p u i s e n v i r o n v i n g t 

ou t r e n t e a n s . ( J . - B . R o d i e r , d e la B é r a r d e . ) 

F i g . 2. 



Fig . 3 . 

p a r t i e i n f é r i eu re d u g l ac i e r e s t r e c o u v e r t e d e p i e r r e s 

p l u s ou m o i n s g r o s s e s ; au p i ed du g l ac i e r jai l l i t le t o r ­

r e n t d u Clot-Châtel , d i t t o r r e n t d u C h a r d o n . D e l à p a r t i e 

i n f é r i e u r e a u fond, la p e n t e es t t r è s d o u c e ( e n v i r o n 

10 c e n t i m è t r e s p a r m è t r e ) . Il n ' y a a u c u n e g r o t t e r e m a r ­

q u a b l e à s i g n a l e r , m a i s sa su r face p r é s e n t e q u e l q u e s 

moulins d a n s l e s q u e l s s ' engouf f ren t les r u i s s e a u x d e la 

s u r f a c e . Il n ' e x i s t e p a s d e lac d a n s le v o i s i n a g e . Q u e l ­

q u e s r u i s s e a u x v e n a n t d e s c i m e s d u C h a r d o n t o m b e n t 

d a n s le g lac ie r . L e g l ac i e r du C h a r d o n se t e r m i n e en 

l i gne d r o i t e , à sa p a r t i e i n f é r i e u r e a u p ied N o r d - O u e s t 

d e la c i m e d e C h é r e t . Il e s t en décroissance d e p u i s 

t r e n t e a n n é e s e n v i r o n . 

Le Glacier du Chardon e s t e n c a i s s é a u fond d e la 

va l l ée d e Clot-Châtel e t t r è s a l l ongé . Il es t a l i m e n t é p a r 

le g lac ie r d e s R o u i e s a u S . -O. , e t p a r la b r a n c h e d u g la­

c i e r q u i r e m o n t e a u S . -E. j u s q u ' a u col d u C h a r d o n . 

(V. le c r o q u i s c i- joint (fig. 3) d û au g u i d e J . - B . R o d i e r ) . La 



Diminution t r è s s e n s i b l e . Deux g r o t t e s de 4 5 m è t r e s 

d e l o n g u e u r e t 4 m . 50 d e h a u t e u r e n v i r o n se s o n t 

o u v e r t e s r é c e m m e n t . (7 s e p t . Gu ide : Ch. T u r c . ) 

4° — M A S S I F D U P E L V O U X . — R É G I O N S U D - O U E S T . 

Petit glacier de la Grande-Aiguille. — Se d é p r i m e 

u n p e u . (Chr . T u r c , g u i d e ; 7 a o û t . ) 

Glacier de l'Olan. — R e c u l d ' e n v i r o n 350 m . d e p u i s 

q u a r a n t e a n s . E n p e n t e d o u c e . (F r . B e r n a r d , g u i d e . ) 

Glacier du Fond de Turbat. — Son n i v e a u a b a i s s é 

d ' e n v i r o n 400 m . d e p u i s q u a r a n t e a n s . ( F r . B e r n a r d , 

g u i d e J 

Glacier du grand vallon Turbat. — É ta t a c t u e l 

d ' a p r è s le g u i d e P . Gai l la rd , d e la Chapel le-en-Val jouf-

frey : S i t ué s u r u n p l a t e a u c i r c u l a i r e . T r è s p e u c r e v a s s é ; 

f o r m é d a n s le h a u t d e n e i g e d u r e e t de n é v é s m i n c e s , 

a v e c u n p e u d e g l a c e . L a r g e u r e n v i r o n 20 m . S o u r c e 

d a n s le b a s . P e n t e m o y e n n e , s ' a c c e n t u a n t d a n s le 

h a u t . T r è s p e u d e m o r a i n e s d a n s le b a s . A l i m e n t e u n 

t r è s pe t i t l ac d a n s l e fond d e la va l l ée de T u r b a t , le 

l a c La l l evé . Raccourcissement observé, 10 m . 

Glacier du Grand-Vallon. — R e c u l d ' e n v i r o n 300 m . 

d e p u i s q u a r a n t e a n s ; d a n s l e m ê m e t e m p s son n i v e a u 

a b a i s s é de 100 m . L a m o i t i é d e ce g l a c i e r e s t en p e n t e 

d o u c e , e t l ' au t r e à p e u p r è s h o r i z o n t a l e . ( F r . B e r n a r d , 

g u i d e . ) 

Glacier de la Haule-Pisse. — R e c u l d e 350 m . d e p u i s 

q u a r a n t e a n s ; d a n s le m ê m e t e m p s s o n n i v e a u a b a i s s é 

d ' e n v i r o n 10 m . E n p e n t e d o u c e . ( F r . B e r n a r d , d u 

Dése r t - en -Va l jouf f rey . ) 

Glacier des Marmes (ou co in C h a r n i e r ) . — S i tua t i on 



ac tue l l e d ' a p r è s le g u i d e Ga i l l a rd , de la C h a p e l l e - e n -

Valjouffrey : L a r g e , n o n c r e v a s s é ; d a n s le b a s u n e s o u r c e 

avec u n e pe t i t e c a s c a d e . Mora ine s o r d i n a i r e s ; m o r a i n e 

f ronta le n e t t e , p e n t e m o y e n n e ; r é t r é c i s s e m e n t : 25 à 

30 m . 

É ta t stationnaire. 

Glacier de la brèche de Valsenestre. — S i tua t i on a c ­

tue l l e d ' a p r è s le g u i d e P . Gai l la rd , d e la C h a p e l l e - e n -

Valjouffrey : Du cô té d u lac Lauv i t e l , il s ' a l longe s u r 

u n p l a t e a u . Il n ' e s t p a s c r e v a s s é . Le c o m m e n c e m e n t 

du g l ac i e r e s t à 2 5 m . d e la b r è c h e : l a r g e u r , 150 m . , 

l o n g u e u r 150 m . Il y a d e s m o r a i n e s . L e lac Lauv i t e l 

es t vois in du g l ac i e r d ' où s o r t u n t o r r e n t . 

É t a t stationnaire. 

5° M A S S I F D U P E L V O U X . — R É G I O N N O R D - E S T . 

Le g u i d e Ga l l and , du Casset, a r e m a r q u é q u e , d a n s sa 

r é g i o n , l es g l a c i e r s s o n t f o r t e m e n t e n d i m i n u t i o n e t 

d e v i e n n e n t b e a u c o u p p lu s a c c i d e n t é s . 

Glacier de Séguret-Foran. — En diminution. La 

m o r a i n e l a t é ra le s e d é c o u v r e . (Gu ide : R e y m o n d , d e s 

C laux . ) 

6° R I V E D R O I T E D E L A R O M A N C H E . 

Glacier du Goléon. — S t a t i o n n a i r e . (10 a o û t . G u i d e : 

C h r . T u r c . ) 

L e glacier Lombard a, d e p u i s 1878 , d i m i n u é de 

3 m 3 0 d a n s sa p a r t i e N o r d , à la b a s e d e l 'Aigui l le d e 

la S a u s s a z , et il s ' es t b e a u c o u p c r e v a s s é . D a n s sa p a r t i e 

i n f é r i e u r e , il s 'est relire de 200 m . e t son n i v e a u a b a i s s é 

d e 11 m . Dans s a p a r t i e s u p é r i e u r e , la d i m i n u t i o n e s t 



b i e n m o i n s s e n s i b l e . ( G u i d e : Edouard P i c , d e la 

G r a v e . ) 

N o u s a v o n s v i s i t é c e g l ac i e r e n a o û t e n c o m p a g n i e 

d u g u i d e Emile P i c e t d e M. P . P o n s . 

Il p o s s è d e u n e a n c i e n n e moraine riveraine d ' u n e 

g r a n d e i m p o r t a n c e , c e qu i d o n n e la m e s u r e d e son 

a n c i e n n e e x t e n s i o n . On r e m a r q u e a u s s i u n e p e t i t e 

moraine frontale d e 8 à 10 m . d ' é p a i s s e u r . La su r face 

p r é s e n t e d e pe t i t e s crevasses t r a n s v e r s a l e s , e n c o u r b e -

à c o n v e x i t é d i r i g é e v e r s l ' e x t r é m i t é i n fé r i eu re du g l a ­

c i e r . Ces c r e v a s s e s , d ' u n e l a r g e u r d e q u e l q u e s c e n t i m è ­

t r e s à p e i n e , se r e s s o u d e n t v e r s le b a s . D a n s le h a u t du 

g l ac i e r , e l l e s son t p l u s i m p o r t a n t e s e t a c c o m p a g n é e s 

d e q u e l q u e s séracs. 

Des crevasses radiales c r o i s e n t les crevasses transver­

sales d a n s la p a r t i e i n f é r i eu re d u g lac i e r . De n o m b r e u x 

b loc s é p a r s , a ins i q u e d e s i m p u r e t é s en foncées d a n s 

la g l ace (pa r s u i t e d e la fus ion) , s e font é g a l e m e n t 

r e m a r q u e r . La p e n t e , a s s e z d o u c e d a n s la p a r t i e 

m o y e n n e , s ' a ccen tue e n u n t a l u s assez r a i d e vers l ' ex ­

t r é m i t é . 

D ' a p r è s Emile P i c , le g l ac i e r L o m b a r d a b e a u c o u p 

reculé; il y a d ix a n s e n v i r o n , il s ' é t e n d a i t j u s q u ' à 

l ' e x t r é m i t é d ' u n e s c a r p e m e n t d e s c h i s t e s n o i r s , e t 

a t t e i g n a i t u n e p e t i t e c a s c a d e qu i s e t r o u v e en ce t e n ­

d ro i t . I l a d o n c r e c u l é d ' e n v i r o n 150 m . à 200 m . 

D e p u i s l 'an p a s s é , le r e c u l a é t é d e q u e l q u e s m è t r e s . 

L ' e x a m e n d e s b locs e t m o r a i n e s m e t en é v i d e n c e 

d ' une façon f r a p p a n t e c e t t e r a p i d e d i m i n u t i o n d u gla­

c i e r . On voi t a u s s i q u e le n i v e a u d e la g lace a c o n ­

s i d é r a b l e m e n t b a i s s é ; d e s r o c h e r s au t re fo is inv i s ib le s 

s o n t a c t u e l l e m e n t p l e i n e m e n t d é c o u v e r t s . 



7° M A S S I F D E S G R A N D E S - R O U S S E S . 

Glacier des Rousses. — S'est b e a u c o u p retiré d e p u i s 

u n e a n n é e . ( F r . Miche l , g u i d e d ' A l l e m o n t . 11 a o û t 1 . ) 

Glacier des Quirlies. — En vo ie d e recul; il s e 

r e t i r e e n l a i s san t à s o n front d e s m o r a i n e s . (11 a o û t . 

F r . Miche l . ) 

Glacier de Saint-Sorlin. — La g r a n d e c r e v a s s e 

s ' a c c e n t u e . ( F r . Miche l . ) 

8° D I V E R S . 

Glacier du Dëvoluy. — D ' a p r è s le g u i d e F r . B e r n a r d , 

d u Déser t -en-Val jouff rey , c e g l ac i e r s 'es t retiré d ' e n ­

v i r o n 300 m . d e p u i s q u a r a n t e a n s . Son n i v e a u a b a i s s é 

d ' e n v i r o n 100 m . 

9 ° H A U T E - U B A Y E E T B A S S E S - A L P E S . 

M. F . A r n a u d , d e B a r c e l o n n e t t e , s ' e s t d é c l a r é t o u t 

d i s p o s é à m e t t r e en o b s e r v a t i o n les q u e l q u e s pe t i t s 

g l a c i e r s d e s B a s s e s - A l p e s . (Glacier du Grand-Rubren, 

à 48 k i l . d e B a r c e l o n n e t t e , Glacier de Marinet, à 3 5 ki l . 

d e c e t t e vi l le , e t petit Glacier (ou p lu tô t n é v é ) de la 

Blanche, à 30 ki l . e n v i r o n , (16 ki l . à vol d 'o i seau) au 

s . o . , d a n s la va l lée du L a v e r c q . 

N o t r e conf rè re fera son p o s s i b l e p o u r t r o u v e r à Mau-

r i n e t au L a v e r c q d e s h o m m e s d e b o n n e v o l o n t é d i s p o s é s 

à e x é c u t e r le r e p é r a g e . 

* D 'après le p r i n c e R. B o n a p a r t e , il au ra i t a u con t r a i r e de 

t e n d a n c e s à a v a n c e r (V. p l u s bas . ) 



M. A n d r é A n t o i n e , d e C o m b e - B r e m o n d p r è s M a u r i n , 

n o u s c o m m u n i q u e l e s i n d i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

« Les glaciers de Marinet s o n t à u n e a l t i t u d e c o m ­

p r i s e e n t r e 2 ,780 e t 3 ,400 m . La p a r t i e m o y e n n e f o r m e 

q u e l q u e s g r a n d s p l a t e a u x à inc l ina i son d o u c e , la p a r t i e 

i n f é r i eu re e s t en p e n t e , e t à te l p o i n t r e c o u v e r t e d e 

d é b r i s d e p i e r r e s q u ' e n c e r t a i n s e n d r o i t s il e s t difficile 

d e r e c o n n a î t r e le g l ac i e r d e s a n c i e n n e s m o r a i n e s . La 

p a r t i e s u p é r i e u r e e s t en p e n t e t r è s a c c e n t u é e e t e s t 

s é p a r é e d e la p a r t i e m o y e n n e p a r u n e grande crevasse 

transversale q u i , d ' a p r è s d e s r e n s e i g n e m e n t s q u e j ' a i 

p r i s , a e n v i r o n 2 m . d e l a r g e . L e s e a u x qu i c o u l e n t e n 

é t é en g r a n d e q u a n t i t é à la su r face d u g l a c i e r , s ' infil­

t r e n t d a n s la m o r a i n e e t il n ' e n s o r t q u ' u n e p e t i t e 

q u a n t i t é d a n s l e b a s . » 

« Q u e l q u e s pe t i t s lacs a u x a l e n t o u r s , d o n t u n n ' e s t 

a l i m e n t é p a r a u c u n r u i s s e a u e t n ' a a u c u n d é b o u c h é 

v i s ib le . La c a r t e d ' é t a t -ma jo r d r e s s é e en 1855 e n s i g n a l e 

t r o i s d a n s le bas - fond d e M a r i n e t . L ' u n e x i s t e e n c o r e , 

u n a u t r e a d i s p a r u , c o m b l é p a r la m o r a i n e , e t u n t r o i ­

s i è m e es t c o m b l é à mo i t i é ; c eux -c i s o n t a l i m e n t é s p a r 

l ' eau qu i so r t d e s m o r a i n e s e t d o n n e n a i s s a n c e a u 

t o r r e n t d e Mar ine t . » 

M. A n d r é A n t o i n e s igna le s u r ce g l ac i e r u n b lo3 

é n o r m e d e q u a r t z i t e poli à p a t i n e r o u s s â t r e , q u i p a r a î t 

avo i r é t é t r a n s p o r t é p a r le g l ac i e r . 

« On fou rn i r a l ' é t é p r o c h a i n d e s d o c u m e n t s p l u s 

dé ta i l lés et p l u s p r é c i s . 

oc O u t r e l e s glaciers de Chillol et d e Chauvet q u i 

t i e n n e n t à c e u x d e M a r i n e t (c 'es t l 'Aigui l le d e C h a m -

b e y r o n (3 .4O0 m d 'a l t . ) qu i l imi te les g l a c i e r s d e Chil lol) , 

il y a u n glacier suspendu q u ' o n a p e r ç o i t d u col d e 



1 L a p l u p a r t de ces g lac iers n e son t p a s ceux s u r l e sque l s on t 

por té les r e c h e r c h e s du p r i n c e R. B o n a p a r t e . 

Gira rd in ; j e n ' a i j a m a i s é t é p r è s de ce g l ac i e r s u s p e n d u ; 

il do i t ê t r e e n t r e 3.000 e t 3 .400 m . d 'a l t . Il ex i s t e aus s i 

u n g l ac i e r s u r la face N o r d d u G r a n d - R u b r e n (va l lon 

d u L o u p - L o n g e t ) , t r è s e n p e n t e , m a i s j e n e le c o n n a i s 

p a s a s s e z p o u r v o u s d o n n e r d e s r e n s e i g n e m e n t s . Il e s t 

b e a u c o u p m o i n s é t e n d u q u e Mar ine t . » 

Résumé. 

S u r 34 g l a c i e r s o b s e r v é s , 2 7 l 'on t é t é c o m p a r a t i v e m e n t 

à l e u r é t a t a n t é r i e u r 1 . 

S u r c e s 27 g l a c i e r s ; 1 3 r e c u l e n t ; 

7 s o n t s t a t i o n n a i r e s ; 

7 a v a n c e n t . 

A j o u t o n s q u ' e n ce qu i c o n c e r n e c e u x d ' e n t r e c e s 

g l a c i e r s q u i on t é t é é t u d i é s é g a l e m e n t e n 1891-92 p a r 

le p r i n c e R. B o n a p a r t e , n o s r e n s e i g n e m e n t s c o n c o r d e n t 

en g é n é r a l a v e c c e u x q u ' a p u b l i é s ce t a u t e u r . 

O n voi t q u e m a l g r é le m o u v e m e n t r é t r o g r a d e qu i 

c o n t i n u e p o u r u n g r a n d n o m b r e d e g l a c i e r s , la c r o i s ­

s a n c e d ' u n e p a r t i e de n o s a p p a r e i l s g l a c i a i r e s , s i g n a l é e 

d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s , se m a n i f e s t e t o u j o u r s e t il y 

a l ieu d e c r o i r e qu ' e l l e s ' a c c e n t u e r a e n c o r e . 

A c e s d o n n é e s , s o m m e t o u t e a s sez sa t i s f a i san tes p o u r 

u n e p r e m i è r e a n n é e d e f o n c t i o n n e m e n t d ' u n s e r v i c e 

à p e i n e o r g a n i s é , n o u s j o i g n o n s , c o m m e p a r le p a s s é , 

u n ex t r a i t d e s o b s e r v a t i o n s p r é c i e u s e s e t m u l t i p l i é e s 



q u e le p r i n c e R o l a n d B o n a p a r t e fait p a r a î t r e d e p u i s 

q u e l q u e s a n n é e s s o u s le t i t r e : Les variations pério­

diques des glaciers français, d a n s Y Annuaire d u Club 

Alpin F r a n ç a i s , en n o u s l imi t an t , c e t t e a n n é e , à ce qu i a 

t r a i t a u D a u p h i n é . 

B . — D O C U M E N T S R É U N I S P A R L E P R I N C E R O L A N D 

B O N A P A R T E E T P U B L I É S D A N S L ' « A N N U A I R E b u C L U B 

A L P I N F R A N Ç A I S » . 

(18» vol. 1891). 

G R O U P E D U P E L V O U X . 

Glacier du Mont-de-Lans. — L e s b r a n c h e s du g l ac i e r 

q u i se t r o u v e n t p r è s d u J a n d r i e t de la R o c h e Man te l 

son t s t a t i o n n a i r e s . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892.) 

Ces d e u x b r a n c h e s a v a i e n t c o m m e n c é à r e c u l e r 

en 1857. 

(Boui l le t , 5 j a n v i e r 1892.) 

Glacier de la Girose. — Ce g l ac i e r a r e c u l é d e 1867 

à 1885. L é g e r a v a n c e m e n t en 1883 . 

(M. P . Gu i l l emin , 17 d é c e m b r e 1891.) 

Glacier du Lac. — P e n d a n t d i x - h u i t a n s , ce g l a c i e r 

a r e c u l é : il a a ins i p e r d u 500 m è t r e s . Ab la t ion d e 

4 à 5 m è t r e s . S t a t i o n n a i r e d e p u i s se ize a n s . 

(Boui l le t , 5 j a n v i e r 1892 . ) 

Glacier du Vallon. — Il y a t r e n t e a n s , le front du 

g l ac i e r é ta i t à 300 m è t r e s p l u s b a s . 

(Boui l le t , 5 j a n v i e r 1892 . ) 

Glacier de la Selle. — Ce g l ac i e r r ecu la i t en 1890 ; le 

m o u v e m e n t a c o n t i n u é d e p u i s . 



D ' a p r è s n o s r e p è r e s , il a r e c u l é d e 11 m è t r e s d u 

20 s e p t e m b r e 1890 au 15 s e p t e m b r e 1 8 9 1 . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892. ) 

Glacier du Plaret. — Ce g l ac i e r r e c u l a i t e n 1890 ; 

e n 1891 il é ta i t à p e u p r è s s t a t i o n n a i r e , c a r , d ' a p r è s n o s 

r e p è r e s , il a a v a n c é d e 3 m è t r e s s u r sa r i v e d r o i t e e t 

r e c u l é d e l m 7 0 s u r sa r ive g a u c h e , d u 26 s e p t e m b r e 1890 

a u 10 s e p t e m b r e 1 8 9 1 . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892. ) 

Glacier du Râteau. — Ce g l ac i e r , q u i , en 1890, p o u ­

vai t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e s t a t i o n n a i r e , a fait d e p u i s u n 

m o u v e m e n t e n a v a n t . 

D ' a p r è s n o s r e p è r e s , il a a v a n c é d e 1 3 m è t r e s d u 

29 s e p t e m b r e 1890 a u 5 o c t o b r e 1 8 9 1 . 

I l gonf le d a n s sa p a r t i e s u p é r i e u r e . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892. ) 

Glacier des Élançons. — B r a n c h e e s t . Ce g l ac i e r 

a v a n ç a i t en 1890 ; le m o u v e m e n t a c o n t i n u é d e p u i s . 

D ' a p r è s n o s r e p è r e s , il a a v a n c é d ' au m o i n s 6 m è t r e s 

d u 27 s e p t e m b r e 1890 au 9 s e p t e m b r e 1 8 9 1 . 

— B r a n c h e o u e s t . Ce g l ac i e r a v a n c e t o u j o u r s , e t le 

p e t i t g l a c i e r r e s s o u d é , d o n t n o u s a v o n s p a r l é l ' a n n é e 

d e r n i è r e , a u g m e n t e d o u c e m e n t d ' é p a i s s e u r . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892. ) 

Glacier Carré. — Ce g l ac i e r , f o r t e m e n t e n c a i s s é , n e 

c h a n g e p a s d e f o r m e . 

(Boui l le t , 5 j a n v i e r 1892. ) 

Glacier de la Meije.— Ce g l ac i e r , qu i a v a n ç a i t en 1890 , 

s 'es t a r r ê t é d e p u i s , la d i s t a n c e d u f ront du g l ac i e r à n o s 

r e p è r e s é t a n t la m ê m e le 30 s e p t e m b r e 1890 e t le 

5 o c t o b r e 1 8 9 1 . 

G o n f l e m e n t s e n s i b l e . 



L a j o n c t i o n d u g l a c i e r s u p é r i e u r e t d u g l a c i e r in fé ­

r i e u r e s t m a i n t e n a n t u n fait a c c o m p l i . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892. ) 

Glacier du Tabuchet. — Ce g l ac i e r a v a n c e t o u j o u r s 

c o m m e e n 1890 . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892 . ) 

Glacier du Bec de l'Homme. — De 1878 à 1889, c e 

g l ac i e r a a v a n c é d e 130 m è t r e s e n v i r o n e t a a u g m e n t é 

d ' é p a i s s e u r . P u i s il e s t d e v e n u s t a t i o n n a i r e . 

(Boui l le t , 5 j a n v i e r 1892.) 

Glacier de l'Homme. — E n 1890, c e g l ac i e r a v a n ç a i t , 

le m o u v e m e n t a c o n t i n u é d e p u i s . D ' a p r è s n o s r e p è r e s , 

il a a v a n c é d e 23 m è t r e s d u 15 o c t o b r e 1890 au 10 o c t o ­

b r e 1 8 9 1 . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892.) 

Glacier du Clot des Cavales. — Ce g l ac i e r n ' a p a s 

b o u g é d ' u n e façon s e n s i b l e d e p u i s l ' é p o q u e où n o s 

r e p è r e s on t é t é p l a c é s (1890). 

( R o d e r o n , 3 1 j a n v i e r 1892.) 

Glacier de la Grande-Ruine. — Ce g l ac i e r r e c u l a i t 

e n 1890 ; le m o u v e m e n t a c o n t i n u é d e p u i s . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892 . ) 

Glacier de la Casse-Déserte. — Ce g l a c i e r r e c u l e . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1890.) 

Glacier de la Plate des Agneaux. — Ce g l a c i e r , qu i 

r e c u l a i t e n c o r e en 1890, e s t r e s t é s t a t i o n n a i r e d e p u i s . 

L a d i s t a n c e d u front d u g l ac i e r à n o s r e p è r e s é ta i t la 

m ê m e le 20 o c t o b r e 1890 e t le 7 o c t o b r e 1 8 9 1 . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892. ) 

Glacier de Tombe-Murée. — Ce g l ac i e r a v a n c e . 

(Boui l le t , 5 j a n v i e r 1892.) 

Glacier des Agneaux. — Ce g l ac i e r a v a n ç a i t e n 1890 ; 



le m o u v e m e n t a c o n t i n u é d e p u i s . I l s e gonf le d a n s sa 

p a r t i e s u p é r i e u r e . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892. ) 

Glacier d'Arsine. — E n 1890 , c e g l ac i e r é t a i t s t a t ion ­

n a i r e o u b i e n r e c u l a i t l é g è r e m e n t ; e n 1 8 9 1 , il é ta i t à 

p e u p r è s s t a t i o n n a i r e . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892 . ) 

Glacier du Cosset. — Ce g l ac i e r a v a n ç a i t en 1890, le 

m o u v e m e n t a c o n t i n u é d e p u i s . 

D ' a p r è s n o s r e p è r e s , il a a v a n c é d e 39 m è t r e s - d u 

4 o c t o b r e 1890 a u 11 o c t o b r e 1 8 9 1 . G o n f l e m e n t s e n s i b l e . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892 . ) 

Glacier des Prës-les-Fonds. — Ce g l ac i e r , q u i ava i t 

p r e s q u e d i s p a r u il y a u n e d i za ine d ' a n n é e s , s ' es t 

r e f o r m é e n 1890 e t a b e a u c o u p a u g m e n t é e n 1 8 9 1 . 

(M. I z o a r d , 11 o c t o b r e 1891. ) 

E n 1882 , ce g l ac i e r ava i t p r e s q u e d i s p a r u , e t c e p e n ­

d a n t en 1868 il ava i t u n e é p a i s s e u r é n o r m e . 

(M. P . G u i l l e m i n , 17 d é c e m b r e 1891 . ) 

Glacier du Monêlier. — Ce g l a c i e r a v a n ç a i t en 1 8 9 0 ; 

le m o u v e m e n t a c o n t i n u é d e p u i s . 

D ' a p r è s n o s r e p è r e s , il a a v a n c é d e 12 m è t r e s d u 

6 o c t o b r e 1890 a u 12 o c t o b r e 1 8 9 1 . 

G o n f l e m e n t s e n s i b l e . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892.) 

Glacier de Séguret-Foran. — E n 1890, c e g l ac i e r r e c u ­

la i t ; il e n a é t é d e m ê m e e n 1 8 9 1 . 

D ' a p r è s n o s r e p è r e s , il a r e c u l é d e 8 m è t r e s d u 

9 o c t o b r e 1890 a u 1 6 o c t o b r e 1 8 9 1 . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892. ) 

Glacier Blanc. — Ce g l ac i e r a v a n c e d e p u i s c i nq ou 

six a n s ; e n 1890 e t 1891 le m o u v e m e n t a c o n t i n u é . 



D ' a p r è s n o s r e p è r e s , il a a v a n c é d e 41 m è t r e s d u 

10 o c t o b r e 1890 au 1 5 o c t o b r e 1 8 9 1 . 

Gonf l emen t c o n s i d é r a b l e . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892. ) 

Aut refo is , le g l ac i e r B l a n c et le g l ac i e r Noi r se c o n ­

fonda ien t à l e u r b a s e ; d e p u i s 1876 ils s o n t s é p a r é s . 

(M. P . Gu i l l emin , 1886. ) 

Glacier de la Bonne-Pierre. — Ce g l ac i e r r e c u l a i t 

en 1890 ; le m o u v e m e n t a c o n t i n u é e n 1 8 9 1 . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892. ) 

M a r q u e s r o u g e s p l acée s le 7 s e p t e m b r e 1 8 9 1 . 

Glacier du Vallon de la Pilatle. — Ce g l a c i e r r e c u l e 

ou es t s t a t i o n n a i r e . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892. ) 

M a r q u e s r o u g e s p l acée s le 8 s e p t e m b r e 1 8 9 1 . 

Glacier de la Coste-Rouge. — Ce g l ac i e r a b e a u c o u p 

r e c u l é , si l 'on en j u g e p a r l e s m o r a i n e s qu ' i l a l a i s sées 

en a v a n t de son front . Il r e c u l e e n c o r e . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892 . ) 

Glacier Noir. — E n 1890 c e g l ac i e r r ecu l a i t ; le m o u ­

v e m e n t a c o n t i n u é d e p u i s . 

D ' a p r è s n o s r e p è r e s , il a r e c u l é d e 10 m è t r e s d u 

11 o c t o b r e 1890 a u 15 o c t o b r e 1 8 9 1 . 

I l d i m i n u e d ' é p a i s s e u r . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892.) 

Ce g lac ie r a u r a i t c o m m e n c é à r e c u l e r il y a v i n g t -

c inq a n s . 

(Bouil le t , 5 j a n v i e r 1892.) 

Glacier Sans-Nom. — Ce g l ac i e r , q u i pa ra i s sa i t a u g ­

m e n t e r e n 1890, s e r a i t d e v e n u s t a t i o n n a i r e e n 189-1. 

Les d i m e n s i o n s d u c ô n e d e g l a c e a u r a i e n t d i m i n u é . 

( P i e r r e E s t i e n n e , 3 févr ier 1892.) 



Glacier du Clot de l'Homme. — Ce g l ac i e r e s t s t a -

t i o n n a i r e , m a i s il a u g m e n t e d ' é p a i s s e u r . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892. ) 

Glacier de la Momie. — De 1866 à 1878, il a eu l ' appa ­

r e n c e qu i lui a va lu s o n n o m . D e p u i s , s a fo rme a c h a n g é 

à c a u s e d e l ' a f fa issement d u g l a c i e r . 

E n 1888 on voya i t s u r g i r b e a u c o u p d e r o c h e r s q u i , 

au t re fo i s , é t a i en t r e c o u v e r t s p a r la g l a c e . 

(M. P . Gu i l l emin , 17 d é c e m b r e 1891.) 

Glacier des Violettes. — Ce g l ac i e r es t s t a t i o n n a i r e . 

( P i e r r e E s t i e n n e , 7 j a n v i e r 1892.) 

Glacier de Veiro-Clote. — Ce g l a c i e r n ' a p a s ce s sé 

d e r e c u l e r d e 1866 à 1888 . 

(M. P . Gu i l l emin , 17 d é c e m b r e 1891. ) 

Glacier du Sélé. — Ce g l ac i e r r ecu l a i t e n c o r e e n 

1890 ; d e p u i s il e s t d e v e n u s t a t i o n n a i r e . 

La d i s t a n c e qu i s é p a r a i t s o n front d e n o s r e p è r e s 

é ta i t la m ê m e le 1 3 o c t o b r e 1890 e t le 1 3 o c t o b r e 1 8 9 1 . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1891.) 

Ce g l ac i e r ava i t c o m m e n c é à r e c u l e r il y a q u i n z e ou 

se ize a n s , e t sa p a r t i e in fé r i eu re a d i m i n u é d ' é p a i s s e u r . 

(Boui l le t , 5 j a n v i e r 1892. ) 

E n 1867, 1868 , 1869 et 1874, le g l ac i e r ava i t u n front 

s u p e r b e de s é r a c s e t de c a v e r n e s ; en 1877, t o u t ce la 

ava i t d i s p a r u . 

(M. P . Gu i l l emin , 17 d é c e m b r e 1891.) 

Glacier de la Pilatte. — D e p u i s v i n g t - c i n q ou t r e n t e 

a n s , c e g l ac i e r a r e c u l é d e 600 à 700 m è t r e s . En 1 8 9 0 , 

il r ecu la i t e n c o r e ; le m o u v e m e n t a c o n t i n u é en 1 8 9 1 . 

La g r a n d e cou l ée a u - d e s s o u s d e l ' é t r a n g l e m e n t d u 

g l ac i e r d i m i n u e d ' é p a i s s e u r . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1891. ) 
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E n 1879 , le p ied d u g l a c i e r é ta i t à l ' a l t i tude d e 

2 ,045 m è t r e s . 

(M. Ch . R a b o t , 24 j a n v i e r 1892.) 

M a r q u e s r o u g e s p l a c é e s le 3 s e p t e m b r e 1 8 9 1 . 

Glacier du Col du Sellar. — E n dix a n s , ce g l ac i e r 

a r e c u l é d e 140 m è t r e s . S o n é p a i s s e u r a c o n s i d é r a b l e ­

m e n t d i m i n u é . D a n s sa r é g i o n s u p é r i e u r e o n voi t s u r ­

g i r d e s r o c h e s qu i au t re fo i s é t a i e n t r e c o u v e r t e s p a r la 

g l a c e ; ses p e n t e s s o n t d e v e n u e s m o i n s r a i d e s . 

( P h i l o m e n V i n c e n t , 8 j a n v i e r 1892.) 

Ce q u i p r é c è d e n o u s a é t é c o n f i r m é p a r M. P a u l 

Gu i l l emin , le 25 févr ie r 1892 . 

Glacier du Chabouméou. — Ce g l ac i e r r e c u l e l e n t e ­

m e n t . I l n e d i m i n u e p a s d ' é p a i s s e u r . 

( P h i l o m e n Vincen t , 8 j a n v i e r e t 6 m a r s 1892 . ) 

Glacier du Sirac. — Ce g l a c i e r r e c u l e t r è s l en t e ­

m e n t , e n v i r o n 1 5 m è t r e s e n d ix a n s . I l n e d i m i n u e p a s 

d ' é p a i s s e u r . 

( P h i l o m e n V i n c e n t , 8 j a n v i e r et 6 m a r s 1892. ) 

Glacier du Pic de Pari'eres. — Ce g l ac i e r a r e c u l é d e 

5 0 m è t r e s e n h u i t a n s , s a n s d i m i n u e r d ' é p a i s s e u r . 

( P h i l o m e n V i n c e n t , 8 j a n v i e r e t 6 m a r s 1892. ) 

Glacier de Crupillouze. — Ce g l ac i e r a u n p e u r e c u l é 

d e p u i s d ix a n s , 50 m è t r e s e n v i r o n , e n d i m i n u a n t l é g è ­

r e m e n t d ' é p a i s s e u r . Le lac si c u r i e u x qu i se t r o u v e au 

mi l i eu d u g l ac i e r p e r d sa g l ace p l u s tô t qu ' i l y a dix a n s . 

( P h i l o m e n V i n c e n t , 8 j a n v i e r e t 6 m a r s 1892.) 

Glacier du Man-Cros. — E n d ix a n s , c e g l ac i e r a 

r e c u l é d e 100 m è t r e s e t p e r d u 5 à 6 m è t r e s d ' é p a i s s e u r . 

( P h i l o m e n V i n c e n t , 8 j a n v i e r e t 6 m a r s 1892 . ) 

Glacier du Chardon. — Ce g l a c i e r r e c u l a i t e n 1890 ; 

c e m o u v e m e n t a c o n t i n u é e n 1 8 9 1 . 



( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892 . ) 

Ce g lac ie r d i m i n u e d ' é p a i s s e u r . 

(Boui l le t , 5 j a n v i e r 1892. ) 

Glacier du Fond ou de la Muande.— Ce g l a c i e r r e c u ­

lait e n 1 8 9 0 ; le m o u v e m e n t a c o n t i n u é e n 1 8 9 1 . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892.) 

Glacier du Gioberney (du Says ou de Condemine.) — 

Ce g l a c i e r a r e c u l é au m o i n s d e 100 m è t r e s e n d ix a n s . 

Il n e d i m i n u e p a s d ' é p a i s s e u r . 

( P h i l o m e n Vincen t , 8 j a n v i e r et 6 m a r s 1892 . ) 

Glacier de la Roche du Lauzon. — Ce g l ac i e r e s t 

s i t u é a u S u d d u col d e s R o u i e s e t à l 'Oues t d u Vax iv ie r . 

Il r e c u l e , m a i s il n e d i m i n u e p a s d ' é p a i s s e u r . 

( P h i l o m e n Vincen t , 8 j a n v i e r e t 6 m a r s 1892!) 

Glacier du Lauzon.— En d ix a n s , ce g l a c i e r a r e c u l é 

d ' au m o i n s 50 m è t r e s . 

( P h i l o m e n Vincen t , 7 j a n v i e r 1892 . ) 

Glacier de la Lavey. — Ce g l ac i e r a b e a u c o u p r e c u l é . 

L a r g e s c r e v a s s e s . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892.) 

E n 1878, G a s p a r d d i sa i t qu ' i l y a v i n g t a n s ce g l ac i e r 

é t a i t r é u n i à ce lu i d u F o n d . 

(Sa lvado r d e Qua t r e f ages , 1878 . ) 

Glacier du Vallon des Étages. — Ce g l ac i e r r e c u l a i t 

e n 1890 ; . le m o u v e m e n t a c o n t i n u é e n 1 8 9 1 . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892.) 

Ce g l ac i e r r e c u l e e t d i m i n u e d ' é p a i s s e u r . 

(Boui l le t , 5 j a n v i e r 1892 . ) 

E n 1879 , le p i e d d u g l ac i e r se t r o u v a i t à l ' a l t i t ude d e 

2 ,060 m è t r e s . 

(M. Ch. R a b o t , 24 j a n v i e r 1892.) 

M a r q u e s r o u g e s p l a c é e s l e 12 s e p t e m b r e 1 8 9 1 . 



Glacier des Sellettes. — Ce g l ac i e r avança i t e n 1890 ; 

le m o u v e m e n t a c o n t i n u é e n 1 8 9 1 . La c r u e d u g l ac i e r 

a u r a i t é t é d e 70 à 80 m è t r e s p e n d a n t c e s d ix d e r n i è r e s 

a n n é e s . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892.) 

Glacier d'Olan. — D e p u i s d ix a n s ce g l a c i e r a u r a i t 

r e c u l é d e 50 m è t r e s . Des r o c h e r s h a u t s d e 20 m è t r e s 

o n t s u r g i à s a su r face . 

( P h i l o m e n Vincen t , 8 j a n v i e r 1892.) 

Glacier d'Entre-Pierroux. — E n 1890 n o u s n ' a v i o n s 

q u e d e s r e n s e i g n e m e n t s c o n t r a d i c t o i r e s r e l a t i v e m e n t 

a u x v a r i a t i o n s d e ce g l ac i e r , m a i s e n 1891 il a c o m m e n c é 

s o n m o u v e m e n t e n a v a n t . S u r son front la m o r a i n e e s t 

s o u l e v é e p a r la g l a c e , m a i s el le n e fo rme p a s e n c o r e 

b o u r r e l e t . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892.) 

M a r q u e s r o u g e s p l a c é e s le 19 s e p t e m b r e 1 8 9 1 . 

Glacier de la Mariande. — Ce g l ac i e r , q u i a v a n ç a i t 

dé jà e n 1890, a fait d e p u i s u n fort m o u v e m e n t en a v a n t , 

1 5 à 20 m è t r e s a u m o i n s . La c o u l é e o u e s t a a t t e in t la 

b a s e d e la b a r r e d e r o c h e r s s u r l aque l l e el le se b r i s a i t ; 

e l le p o u s s e d e v a n t el le u n b o u r r e l e t de d é b r i s . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892.) 

D e p u i s v i n g t a n s ce g l ac i e r r e cu l a i t , m a i s le m o u v e ­

m e n t s ' é ta i t r a l en t i d a n s ces d e r n i è r e s a n n é e s . 

(Boui l le t , 5 j a n v i e r 1892.) 

Glacier du Pierroux. — E n 1890, ce g l ac i e r r ecu l a i t 

e n c o r e ; e n 1 8 9 1 , il a v a n ç a i t . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892 . ) 

D e p u i s v i n g t a n s ce g l ac i e r r ecu la i t e t d i m i n u a i t 

d ' é p a i s s e u r . 

(Boui l le t , 5 j a n v i e r 1892.) 



M a r q u e s r o u g e s p l a c é e s le 1 3 s e p t e m b r e 1 8 9 1 . 

Glacier du Vallon de Lanchâtra. — E n 1890, c e 

g l ac i e r r e c u l a i t , le m o u v e m e n t a c o n t i n u é e n 1 8 9 1 . 

D ' a p r è s n o s r e p è r e s , d u 18 o c t o b r e 1890 au 21 s e p t e m ­

b r e 1 8 9 1 , la b r a n c h e oues t a r e c u l é d e 14 m è t r e s e t la 

b r a n c h e e s t d e 8 m è t r e s s e u l e m e n t . 

L ' a s p e c t g é n é r a l d u g l a c i e r e s t t o u j o u r s le m ê m e , 

c e p e n d a n t l es p r e m i è r e s p e n t e s son t d e v e n u e s m o i n s 

r a i d e s . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892. ) 

L e s 34 g l a c i e r s é t u d i é s p a r le p r i n c e R . B o n a p a r t e e n 

1890 se r é p a r t i s s a i e n t d e la façon s u i v a n t e : 

13 a v a n ç a i e n t ; 

14 r e c u l a i e n t ; 

2 é t a i e n t s t a t i o n n a i r e s ; 

5 ava i en t d o n n é l ieu à d e s o b s e r v a t i o n s c o n t r a d i c ­

t o i r e s . 

L e s m ê m e s g l a c i e r s é t u d i é s e n 1891 s e d é c o m p o s e n t 

c o m m e su i t : 

1 3 a v a n c e n t ; 

10 r e c u l e n t ; 

9 s o n t s t a t i o n n a i r e s ; 

1 a d o n n é l ieu à d e s o b s e r v a t i o n s c o n t r a d i c t o i r e s ; 

1 p a s d e r e n s e i g n e m e n t s . 

L e s 1 3 g l a c i e r s q u i a v a n c e n t en 1891 s o n t l es m ê m e s 

q u ' e n 1890 , sauf : 

Le glacier de la Meije, q u i e s t d e v e n u s t a t i o n n a i r e ; 

L e glacier Sans-Nom, é g a l e m e n t ; 

L e glacier d'Olan, qu i r e c u l e . 

I l s on t é t é r e m p l a c é s p a r : 



1 D 'après le p r ince R , Bonapa r t e . 

L e glacier du Râteau, q u i é ta i t s t a t i o n n a i r e ; 

Le glacier d'Entre-Pierroux, s u r l eque l n o u s n ' a v i o n s 

q u e d e s r e n s e i g n e m e n t s c o n t r a d i c t o i r e s ; 

Le glacier du Pierroux, qu i r ecu la i t . 

On voi t d o n c qu ' i l n ' y a à s i g n a l e r q u e d e u x g l a c i e r s 

c o m m e a y a n t c o m m e n c é à s ' a l l onge r d e p u i s 1890 . 

G R O U P E D E S R O U S S E S 1 

Glacier de Sarennes. — La p a r t i e i n f é r i e u r e d e ce 

g l a c i e r e s t p e u é p a i s s e e t n u l l e m e n t t o u r m e n t é e . 

Ce g lac ie r r e c u l e o u es t s t a t i o n n a i r e . 

( R o d e r o n , 31 j anv ie r 1892. ) 

M a r q u e s r o u g e s p l a c é e s le 25 s e p t e m b r e 1 8 9 1 . 

Glacier du Grand-Sablat. — Ce g l ac i e r es t p e u i m p o r ­

t a n t ; il a b e a u c o u p d i m i n u é et il r e c u l e e n c o r e . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892.) 

Glacier des Quirlies. — Le f ront du g l ac i e r e s t t r è s 

é t e n d u e t la g l ace y es t t r è s é p a i s s e . P a r t o u t le g l a c i e r 

p l o n g e s o u s la m o r a i n e e t la s o u l è v e e n b o u r r e l e t qu ' i l 

p o u s s e d e v a n t lu i , sauf s u r la r i ve d r o i t e où la g l a c e se 

b r i s e au s o m m e t d ' u n îlot r o c h e u x . 

D ' a p r è s d e s r e n s e i g n e m e n t s r ecue i l l i s à Clavans , il y 

a v i n g t - c i n q ou t r e n t e a n s , le g l ac i e r a r r i va i t j u s q u ' a u x 

r o c h e r s à p i c qu i s e t r o u v e n t a u - d e s s u s d e s c h a l e t s 

A u b e r t . A u j o u r d ' h u i il e s t é lo igné d e cet e n d r o i t d ' au 

m o i n s 400 m è t r e s . 

Ce g l ac i e r a v a n c e t r è s p r o b a b l e m e n t . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892 ) 

M a r q u e r o u g e p l a c é e le 26 s e p t e m b r e 1 8 9 1 . 



Glacier de Saint-Sorlin. — Ce g l a c i e r s e t e r m i n e en 

p e n t e d o u c e . I l r e c u l e e n c o r e . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892. ) 

M a r q u e r o u g e p l acée le 29 s e p t e m b r e 1 8 9 1 . 

Glaciers de la Cochette. — Ces g l a c i e r s o n t p r e s q u e 

c o m p l è t e m e n t d i s p a r u . Il n e r e s t e p l u s q u e q u e l q u e s 

p l a q u e s de g l ace co l l ées c o n t r e l e s p e n t e s d e la C ime 

d e la C o c h e t t e a u - d e s s u s d u col d u C o u a r d . 

(Roderon. . 31 j a n v i e r 1892.) 

Glacier des Rousses. — S o u s le s o m m e t S u d . le g l ac i e r 

fo rme u n p l a t e a u d 'où s ' avance u n e c o u l é e d e g l a c e 

a s s e z forte d a n s la d i r ec t i on d u lac d e la F a r e . À l ' épo ­

q u e où les l evés d e la c a r t e a u 8 0 . 0 0 0 e on t é t é e x é c u t é s , 

le g l ac i e r ba igna i t d a n s c e l ac . A c t u e l l e m e n t , il e n es t 

é lo igné d ' e n v i r o n 80 m è t r e s . 

Ce g l ac i e r doi t a v a n c e r , c a r e n a v a n t d e la c o u l é e 

d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r il e x i s t e u n a s s e z fort 

b o u r r e l e t d e d é b r i s s o u l e v é s p a r le g l ac i e r , q u i p l o n g e 

a u - d e s s o u s . 

( R o d e r o n , 31 j a n v i e r 1892.) 

M a r q u e r o u g e p l a c é e le 30 s e p t e m b r e 1 8 9 1 . 

GROUPE DU QUEYRAS l . 

Glacier d'Asti. — Ce g l ac i e r c o u v r e t o u t e la va l lée 

s u p é r i e u r e d e R u i n e s s u r u n e l o n g u e u r d e 800 m è t r e s . 

Il es t à p e u p r è s p l a t . 

Il a b e a u c o u p d i m i n u é d e 1868 à 1879 . 

(M. P . G u i l l e m i n , 17 d é c e m b r e 1891.) 

Glacier d'Aiguillette. — Ce g l ac i e r n e s e c o m p o s e 

q u e d e l o n g u e s b a n d e s de g l a c e p u r e , s o u v e n t c a c h é e s 

1 D 'après le p r i n c e R. B o n a p a r t e . 



E N N E I G E M E N T . 

Documents fournis à la Société des Touristes du Dau-

phiné par l'administration militaire et par quelques 

membres de la Société. 

Q u a t r e nivomètres on t é t é c o n s t r u i t s p a r la Soc i é t é 

d ' a p r è s les i nd i ca t i ons d e M. le p r o f e s s e u r F o r e l , d e 

p a r u n e c o u c h e d e b o u e e t d e p i e r r e s e t q u i r e m o n t e n t 

j u s q u e v e r s l ' a r ê t e . 

De 1868 à 1879 , le g l ac i e r a p r e s q u e d i s p a r u . 

(M. P . Gu i l l emin , 17 d é c e m b r e 1891.) 

Glacier de Valante ( I t a l i e ) . — Ce g lac ie r , s u r le 

v e r s a n t occ iden t a l d u m o n t Vi so , n e figure p a s s u r la 

c a r t e d e la f ron t i è re d e s A lpes au 8 0 , 0 0 0 e . 

E n 1868 ce g l ac i e r r e c u l a i t ; il en é ta i t e n c o r e d e 

m ê m e e n 1879. 

(M. P . Gu i l l emin , 17 d é c e m b r e 1891. ) 

D e p u i s q u e l ' é t ude m é t h o d i q u e d e s g l ac i e r s a é t é 

e n t r e p r i s e e n F r a n c e , M. le p r o f e s s e u r F o r e ] , a u q u e l n o u s 

a v o n s e m p r u n t é , e n 1891 e t 1892 , d e p r é c i e u x e t u t i l e s 

r e n s e i g n e m e n t s s u r n o s g l ac i e r s , a c e s s é d e c o m p r e n d r e 

les A lpes f r ança i ses d a n s s a s t a t i s t i q u e a n n u e l l e d e s 

v a r i a t i o n s d e s g l a c i e r s . 

N o u s n o u s fa isons u n p la i s i r d e r a p p e l e r l es s e r v i c e s 

qu ' i l a r e n d u s à la c o n n a i s s a n c e d e n o s g l a c i e r s e t n o u s 

p ro f i tons d e l ' occas ion p o u r le r e m e r c i e r d e s c o n s e i l s 

qu ' i l a b i e n vou lu n o u s d o n n e r . 



M o r g e s (Su isse ) , a u q u e l la s c i e n c e e s t r e d e v a b l e d e 

si r e m a r q u a b l e s t r a v a u x s u r la p h y s i q u e d e s g l a c i e r s . 

T r o i s d ' e n t r e e u x o n t é t é p l acé s d a n s d e s s t a t i ons 

c h o s i e s p a r la C o m m i s s i o n , le L a u t a r e t ( 2 , 0 5 0 m ) la 

B é r a r d e (1738 m . ) , le col d e Va lge laye (2250 m . ) p r è s 

B a r c e l o n n e t t e , e t p e r m e t t r o n t d ' é v a l u e r l ' e n n e i g e m e n t 

d e s p r i n c i p a l e s r é g i o n s d e s A l p e s d a u p h i n o i s e s . 

U n q u a t r i è m e a p p a r e i l a é t é m i s à la d i spos i t i on d e 

M. le G é n é r a l c o m m a n d a n t l e X I V e c o r p s d ' a r m é e e t 

p o u r r a s e r v i r d e m o d è l e p o u r les n i v o m è t r e s q u e l 'on 

se p r o p o s e d ' é t ab l i r d a n s les p o s t e s d ' h i v e r r é c e m m e n t 

c r é é s s u r l e s p o i n t s é l evés d e n o t r e f ron t i è re a lp ine . 

La Soc ié t é a déc idé d ' a u t r e p a r t q u ' u n i n s t r u m e n t d e c e 

g e n r e seratf p l a c é d a n s le j a r d i n a lp in qu ' e l l e v i e n t 

d ' é t ab l i r s u r la m o n t a g n e d e C h a m r o u s s e (1875 m . ) , à 

l ' e x t r é m i t é s u d - o u e s t d e la c h a î n e d e B e l l e d o n n e . 

L o r s q u e t o u s c e s n i v o m è t r e s s e r o n t i n s t a l l é s , il s e r a 

p o s s i b l e d e s e r e n d r e u n c o m p t e t r è s exac t d e s c h u t e s 

d e n e i g e et d e s v a r i a t i o n s d e l ' e n n e i g e m e n t d a n s n o t r e 

r é g i o n . C e n ' e s t q u ' e n 1894 q u e n o u s p o u r r o n s p r é s e n t e r 

l e s p r e m i e r s r é s u l t a t s d e c e s e r v i c e d ' i n fo rma t ions , n o s 

i n s t r u m e n t s n ' a y a n t é t é m i s e n p l a c e q u ' a u p r i n t e m p s 

d e 1893 . A j o u t o n s q u e l ' i n t é r ê t d e c e s o b s e r v a t i o n s 

n e p o u r r a se m a n i f e s t e r q u ' a p r è s u n e p é r i o d e assez 

l o n g u e p o u r qu ' i l so i t p o s s i b l e d e d é t e r m i n e r la m a r c h e 

g é n é r a l e ( a u g m e n t a t i o n ou d i m i n u t i o n ) , c o n t i n u e ou 

p é r i o d i q u e , d u p h é n o m è n e d ' e n n e i g e m e n t . 

A. — Documents fournis par diverses 
personnes. 

Au c o m m e n c e m e n t d u m o i s d 'avr i l 1893 la va l l ée d e 

la H a u t e - U b a y e e t l e s p e n t e s qu i la d o m i n e n t é t a i en t 



d é p o u r v u e s d e n e i g e j u s q u ' a u col T r o n c h e t . (M. Ar­

n a u d , d e B a r c e l o n n e t t e . ) 

En avr i l d e la m ê m e a n n é e , on p o u v a i t , d ' a p r è s 

M. A n d r é A n t o i n e , a l ler au G r a n d - R u b r e n p r e s q u e s a n s 

r e n c o n t r e r d e n e i g e . P a r c o n t r e , le Val lon d e Mary e n 

é ta i t e n c o r e o b s t r u é , j u s q u ' à p e u d e d i s t a n c e d e s c a r ­

r i è r e s d e m a r b r e . Le col T r o n c h e t e t le m a s s i f d e F o n d 

S a n c t e é t a i e n t d é g a r n i s d e n e i g e à la m ê m e é p o q u e . 

L e 17 m a i 1893 , d ' a p r è s M. A r n a u d , la n e i g e é ta i t e h 

t r a i n d e d i s p a r a î t r e d u s o m m e t d u C h a p e a u - d e - G e n -

d a r m e (2G87 m ) , p r è s d e B a r c e l o n n e t t e . 

L o r s d ' u n e c o u r s e d ' h i v e r faite a u x b a r a q u e m e n t s 

d e Vyra ï s se , le 7 févr ier 1892 , M. F . A r n a u d a fait l e s 

r e m a r q u e s s u i v a n t e s qu i p e u v e n t avo i r ' u n c e r t a i n 

i n t é r ê t au p o i n t d e v u e d e s p r é c a u t i o n s à p r e n d r e d a n s 

la d é t e r m i n a t i o n d e la t e m p é r a t u r e e n m o n t a g n e . 

« A y a n t d e s d o u t e s s u r l ' e x a c t i t u d e d u t h e r m o m è t r e à 

m i n i m a d e Vyra ï s s e qu i n o u s d o n n a i t , p a r d é p ê c h e , d e s 

t e m p é r a t u r e s éga l e s à ce l l e s d e B a r c e l o n n e t t e , j ' a v a i s 

a p p o r t é le m i e n p o u r le c o m p a r e r . I l s son t c o m p l è t e ­

m e n t d ' a c c o r d e t m a r q u e n t t o u s d e u x — 6 ; m a i s j e n e 

m ' é t o n n e p l u s d e la d o u c e u r r e l a t i ve d u c l ima t d e 

V y r a ï s s e a c c u s é e p a r s o n t h e r m o m è t r e . On l 'a c l oué 

s u r d u b o i s , s o u s l 'abr i d ' u n to i t e n p l a n c h e s , en plein 

midi, d a n s u n vra i « c a g n a r d » e t j e su i s c e r t a i n qu ' i l 

m a r q u e c inq d e g r é s d e froid de m o i n s q u ' à l 'a ir l i b re e t 

e n p le in c h a m p . » 

« J 'ai eu c e t t e dif férence à l a m ê m e fenê t r e e n t r e d e u x 

t h e r m o m è t r e s p a r f a i t e m e n t c o n c o r d a n t s e t p l acé s e n 

d e h o r s d e la f e n ê t r e l ' un a p p l i q u é le l o n g d u m u r s u r 

le m o n t a n t d e la f enê t r e et l ' a u t r e a c c r o c h é à l ' a p p u i e -



m a i n e n fonte . Le p r e m i e r p l u s a b r i t é m a r q u a i t 5 d e g r é s 

d e m o i n s d e froid q u e le s e c o n d , au N o r d . » 

L e s o b s e r v a t i o n s s u r l ' e n n e i g e m e n t a y a n t p e u d ' in­

t é r ê t à B a r c e l o n n e t t e m ê m e a u fond d ' u n e va l l ée , e t 

p r é s e n t a n t u n e p l u s g r a n d e o p p o r t u n i t é a u col d 'Al ios 

(2250 m . ) ou d e V a l g e l a y e , la Soc ié t é a, s u r la d e m a n d e 

d e M. A r n a u d , fait p l a c e r u n n i v o m è t r e e n ce p o i n t . 

Cet i n s t r u m e n t e s t p l acé s o u s la s u r v e i l l a n c e d u c a n ­

t o n n i e r e t s o u s la d i r e c t i o n d e M. D e l p i t , i n g é n i e u r 

d e s p o n t s e t c h a u s s é e s . 

A V A L A N C H E S . — M. F . A r n a u d , n o t a i r e à B a r c e l o n ­

n e t t e , n o u s a e n v o y é la n o t e s u i v a n t e : 

« U n j e u n e h o m m e d ' A l l o s , F r . L é b r e , c h a s s a n t b e a u ­

c o u p e n h ive r , a é t é e n t r a î n é déjà c i nq fois p a r l e s 

a v a l a n c h e s . La d e r n i è r e fois, en 189/1, il a é t é d é t e r r é 

p a r d e s c a m a r a d e s e t n ' a u r a i t p a s é c h a p p é t o u t s e u l , 

a y a n t 40 c e n t i m è t r e s d e n e i g e s u r la t ê t e e t 1 m . 5 0 s u r 

l e s p i e d s . L e s q u a t r e a u t r e s fois il s ' e s t t i r é d 'affaire 

t o u t s e u l . Ce j e u n e h o m m e p r é t e n d q u e l o r s q u e l 'on s e 

s e n t e n t r a î n é p a r l ' a v a l a n c h e , il n e faut p a s c h e r c h e r a 

se r e t e n i r , m a i s b i en a u c o n t r a i r e se l a n c e r la t ê te 

en b a s e t nager a v e c t o u t e la v i g u e u r d o n t o n e s t c a p a ­

b l e . En fa isant é n e r g i q u e m e n t les m o u v e m e n t s d u 

n a g e u r , s u r t o u t a v e c les b r a s , on a b e a u c o u p p l u s d e 

c h a n c e d e t o u j o u r s se t e n i r p r è s d e la sur face , s e u l 

m o y e n d ' ê t r e s a u v é . M. L é b r e a r é u s s i s u r d e s d i s t a n c e s 

de 150 à 400 m è t r e s e t n ' a é t é e n t e r r é la d e r n i è r e fois 

q u e p a r c e q u e l ' a v a l a n c h e ava i t s a u t é u n e s c a r p e m e n t 

d ' a n e d i za ine d e m è t r e s . 

« D ' a u t r e s p e r s o n n e s qu i o n t é g a l e m e n t e u à faire à 

l ' a v a l a n c h e o n t con f i rmé le d i r e d e F r a n ç o i s L é b r e , 

g a r ç o n é n e r g i q u e , s é r i e u x et n u l l e m e n t v a n t a r d . » 



B. — Documents météorologiques 
fournis par l'Administration militaire. 

N o u s e x t r a y o n s ce qu i su i t d e s i m p o r t a n t e s s t a t i s ­

t i q u e s q u e M. le g é n é r a l b a r o n B e r g e a b ien vou lu c o m ­

m u n i q u e r à n o t r e Soc ié té . 

U n s e r v i c e d ' o b s e r v a t i o n s m é t é o r o l o g i q u e s f o n c t i o n n e 

r é g u l i è r e m e n t d a n s les s t a t i ons mi l i t a i r e s d e n o s A l p e s 

q u i , a ins i q u ' o n le v e r r a p a r l ' é n u m é r a t i o n c i - a p r è s , 

f o r m e n t p a r l e u r e n s e m b l e u n r é s e a u fort é t e n d u e t t r è s 

p r o p r e à fourn i r , p a r les r e l e v é s qu i y s o n t e x é c u t é s , 

u n e idée t r è s exac t e d e s cond i t i ons c l i m a t é r i q u e s d a n s 

les h a u t e s r é g i o n s d e s A l p e s . 

L e s p o s t e s d ' h i v e r p o u r v u s d ' i n s t r u m e n t s d e m é t é o ­

ro log ie s o n t les s u i v a n t s : 

R e d o u t e R u i n é e , 

T r u c , 

C h a p i e u x , 

Sé loge , 

V u l m i s , 

L 'Es se i l l on , 

L a T u r r a , 

L a n s - l e - B o u r g , 

L e R e p l a t o n , 

L e S a p e y , 

L e R e p l a t , 

Le T é l é g r a p h e , 

A l t i t u d e : 2 4 0 0 
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T a r e n t a i s e . 

M a u r i e n n e . 



Alber tv i l l e , 

L e Mont , 

T a m i é , 

B r i a n ç o n (Porle d'Embrun), 

I n f e r n e t , 

G o n d r a n , O u v r a g e G, 

- - D, 

Ol ive , 

Croix d e B r e t a g n e , 

La S e y l e , 

La Coche t t e , 

P l a m p i n e t , 

Les Ac le s , 

M o n t - D a u p h i n , 

Château- Q u e y r a s , 

T o u r n o u x (Fort-Moyen), 

Baraquement de l'Ubaye, 

Vallon Claus , 

L a r c h e , 

R o c h e d e la Croix , 

V y r a i s s e , 

Baraquement de Vyraisse, 

C u g u r e t , 

J a u s i e r s , 

S a i n t - V i n c e n t , 

1180 I E n v i r o n s 
^ d 'A lbe r tv i l l e . 

B r i a n c o n n a i s . 

Q u e y r a s . 

Bass in 
d e l 'Ubave . 

D ' a p r è s les d o c u m e n t s officiels, u n n e i g e o m è t r e 

( n i v o m è t r e ) é ta i t é tabl i p a r l es so ins de l ' a d m i n i s t r a ­

t ion mi l i t a i r e du X I V e c o r p s d ' a r m é e , à la da t e du 

1 e r m a i , à B r i a n ç o n ( P o r t e d ' E m b r u n ) a i t . 1275 m . : 

L o r s q u e les r e s s o u r c e s le p e r m e t t r o n t , c h a c u n d e s 
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p o s t e s d é s i g n é s p lus h a u t r e c e v r a le c o m p l é m e n t d e s 

i n s t r u m e n t s qu i lui son t n é c e s s a i r e s . L ' i n s t a l l a t i on 

c o m p l è t e s e r a a c h e v é e au 31 d é c e m b r e '1894. 

R a p p e l o n s q u ' u n d e n o s n i v o m è t r e s a é t é p r é c i s é ­

m e n t m i s à la d i spos i t ion d e l ' a d m i n i s t r a t i o n mi l i t a i r e 

p o u r s e r v i r d e t y p e à c e u x qu ' e l l e p o u r r a faire c o n s ­

t r u i r e . 

Les a u t r e s i n s t r u m e n t s d é p o s é s d a n s les pos t e s s u s ­

m e n t i o n n é s s o n t : 

"1° T h e r m o m è t r e s à m a x i m a et m i n i m a ; 

2° T h e r m o m è t r e s e c o r d i n a i r e ; 

3 U B a r o m è t r e ; 

4° H y g r o m è t r e ; 

5° P l u v i o m è t r e ; 

6° A n é m o m è t r e ; 

7° Des c a r n e t s d ' o b s e r v a t i o n s p o u r c o n s i g n e r les 

r e l evés j o u r n a l i e r s . 

Ces 37 s t a t i o n s s o n t s i t u é e s (sauf Albe r tv i l l e ) à d e s 

a l t i t udes v a r i a n t de 800 à 2 ,775 m . (Vyra i s se ) ; 13 s o n t à 

d e s a l t i t udes d é p a s s a n t 2 ,000 m . e t t o u t e s les a u t r e s 

( A l b e r t v i l l e e x c e p t é ) à d e s h a u t e u r s d e p l u s d e 

1,000 m . 

M. le Géné ra l c o m m a n d a n t le X I V e c o r p s n o u s a fait 

p a r v e n i r é g a l e m e n t u n e s u i t e de c o u r b e s r e p r é s e n t a n t 

les va r i a t i ons d e la t e m p é r a t u r e e t d e l ' e n n e i g e m e n t 

p e n d a n t l 'h iver 1891-92 d a n s u n e s é r i e d e p o s t e s 

d ' h i v e r . — N o u s les r e p r o d u i s o n s c i - a p r è s (fig. 4 à 10) . 



Observations météorologiques faites sur les 
températures maxima et minima pendant 
l'hiver 1891-92. 

(F ig . 4-10.) 

[Documents communiqués par l'Administration 
militaire.1 

Baraq*'.5 des Ciiapieux ( a h . i 5 5 o 1 P l 

Fig. 4. 

Baraquements des Acles f a i t . 2 2 0 0 ^ ) 

Fig . 5. 



L ' O l i v e (alt 225om) 

Fig . 6. 

G o n d r a n C (a.lt.-A5om! 

Fig. 7. 



L ' I n f e r n e t (alt. 23,jomJ 

Fig . 8. 

Croix de B r e t a g n e (Alt. soco'J 

Fig. 9. 



B a r a q u e m e n t s d e V y r a i s s e (alt. z Ô 2 o ' n J 

Fig . 10. 

>bservat ions fa i tes sur la h a u t e u r de n e i g e 
pendant l 'hiver 1 8 9 1 - 9 2 . 

( F i g . 11-17. ) 

(Documents communiqués par l'Administration 
militaire. 

Baraq*. 3 des Chapieux (ait i5;>om} 

Fig. 11. 



— 6 4 — 

Les A r l e s (Baraquements) ait 225oCD 

Fig. 12. 

L ' O l i v e (alt.22bom) 

Fig . 13. 

G o n d r a n C (ait. z(eoom) 

Fig. 14. 



F ' ï n f e r n c t (alt. z3So?) 

Fig. 15. 

Croix de BretaSne (ait zcoo".') 

Fig. 16. 

Baraquements de Yvraissp ( a i t . z ô s o " ! 

Fig. 17. 



Ici l es d e u x m a x i m a 

se font b i e n s e n t i r . 

Ces c o u r b e s s o n t fort i n s t r u c t i v e s . Ma lg ré d e no t ab l e s 

d i v e r g e n c e s d e f o r m e , o n es t f rappé d e vo i r d a n s les 

c o u r b e s d ' e n n e i g e m e n t , n o t a m m e n t p o u r les s t a t i o n s 

les p l u s m é r i d i o n a l e s e t v e r s la fin d e l ' h ive r , d e u x 

m a x i m a s é p a r é s p a r u n e c o u r t e p é r i o d e d e d i m i ­

n u t i o n . 

L e s p l u s g r a n d e s h a u t e u r s d e n e i g e t o m b é e s p e n d a n t 

l ' h ive r 1891-92 c o r r e s p o n d e n t , t a n t ô t à c e s d e u x m a x i m a , 

t a n t ô t à l ' un d ' e u x . 

Au C h a p i e u x (1,515™ d 'a l t . ) , le m a x i m u m d e n e i g e 

t o m b é e a é t é d e 2 m 40 (mi l i eu d e févr ier ) ; la n e i g e a 

s u b s i s t é j u s q u ' a u mi l i eu d e m a i . 

Aux Ac le s ( 2 , 2 5 0 m d ' a l t . ) , le m a x i m u m 2 r a 2 0 a é t é 

a t t e i n t v e r s le 1 e r m a r s ; la n e i g e a p e r s i s t é j u s q u ' a u 

1 e r j u i n . 

A l 'Ol ive ( 2 , 2 5 0 m d ' a l t . ) , m a x i m u m 2 m 6 0 , le 1 e r m a r s ; 

n e i g e d i s p a r u e le 1 e r j u i n . 

A u G o n d r a n ( 2 , 4 6 0 m d ' a l t . ) , m a x i m u m l m 4 0 , le 

1 e r m a r s . 

A TIn fe rne t ( 2 , 3 5 0 m d ' a l t . ) , m a x i m u m 2 m 2 0 , le 

1 e r m a r s ; n e i g e d i s p a r u e le 1 e r j u i n . 

A la Croix d e B r e t a g n e , p r è s d e B r i a n ç o n (2 ,000 '" 

d ' a l t . ) , m a x i m u m l m 9 0 ; n e i g e d i s p a r u e au mi l i eu 

d ' avr i l . 

A u x b a r a q u e m e n t s d e V y r a ï s s e , (2,520™ d'al t . ) 

4 m 4 5 , le 1 e r m a r s . 

l m 4 5 , le 1 e r av r i l . 

4 m 2 0 , le 15 m a i . 

La n e i g e n e d i s p a r a i t q u e le 1 e r ju i l le t . 

La s t a t i on d e V y r a ï s s e e s t r e m a r q u a b l e en ce q u ' e l l e 

fou rn i t c o n s t a m m e n t d e s m a x i m a bien plus consi­

dérables q u e les a u t r e s s t a t i ons e t q u e ces m a x i m a dif-



fèrent notab lement d e c e u x de la batterie de Vyra ï s se , 

(2775 r a ) , s i tuée à peu de dis tance . Ces différences sont 

dues à la posit ion très enca i s sée d e s baraquements , dans 

un l ieu où l e s v e n t s accumulent la ne ige , et où el le 

d e m e u r e longtemps à l'abri du sole i l . 

Les courbes de températures (V. fig. 40 à 47) met tent 

e n év idence le fait constant de la co ïnc idence d e s chutes 

de ne ige a v e c de notables é lévat ions de température . 

Nous r e l e v o n s , c o m m e m i n i m a atteints : 

Hiver 4 8 9 1 - 9 2 . — 49° le 4 c r novembre , Chapieux (ait. 

4 , 5 5 0 m ) . 

— — 22° le 45 janvier , les Ac les (ait. 

2 , 2 5 0 m ) . 

— 20° le 4 5 j a n v . , Olive (ait. 2 , 3 0 9 m ) . 

— — 22° les 1 e r novembre et 15 janvier , 

Gondran (ait. 2 , 4 5 0 m ) . 

— — 24° le 1 e r j anv ier , l'Infernet (ait. 

2 , 3 5 0 m ) . 

— — 15" fin janv . , Vyraïsse (ait. 2 , 5 0 0 m ) . 

On voit que les grands froids se sont pr incipalement 

produits dans la première moi t ié de l'hiver, et l es 

c h u t e s de ne ige avec température plus é l e v é e dans la 

s e c o n d e moi t ié . 

Pour l 'hiver 1 8 9 2 - 9 3 , M. le Général commandant la 

2 7 m e divis ion d'Infanterie a eu l 'obligeance de c o m ­

muniquer au Bureau de la Société les observat ions 

météoro log iques faites journe l l ement par quatorze 

pos tes d'hiver. 



L e s s t a t i s t i q u e s t h e r m o m é t r i q u e s i n d i q u e n t c o n s t a m ­

m e n t , p o u r c e d e r n i e r p o s t e , s i t u é d a n s la p a r t i e la p l u s 

m é r i d i o n a l e d e la r é g i o n é t u d i é e ici et à u n e a l t i t u d e 

i n f é r i eu re à 2 , 0 0 0 m , d e s chiffres p l u s é levés q u e p o u r les 

a u t r e s s t a t i o n s . 

N o u s a v o n s r é u n i d a n s le t a b l e a u ci- joint , l es p r i n c i ­

p a u x r é s u l t a t s d e c e t t e s t a t i s t i q u e . E n les c o m p a r a n t 

avec les d o n n é e s d e l ' h ive r 1891-92 q u e n o u s v e n o n s 

d e r e l a t e r , on e s t f r appé d e vo i r q u e les m a x i m a d e 

n e i g e t o m b é e o n t é t é e n g é n é r a l notablement moins 

forts e n 1892-93 , sauf aux b a r a q u e m e n t s de Vyra ï s s e où 

il a p u s e p r o d u i r e d e s a c c u m u l a t i o n s a c c i d e n t e l l e s , 

c e t t e s t a t i o n é t a n t , c o m m e n o u s l ' a v o n s déjà fait r e m a r ­

q u e r , d a n s u n e s i t u a t i o n e x c e p t i o n n e l l e . 

L e s m a x i m a a t t e i n t s e n 1 8 9 2 - 9 3 s o n t : 

V y r a ï s s e ( B a r a q t s ) , ( 2 , 5 0 0 m d ' a l t . ) , I 

m a x . 4 m 8 0 d e n e i g e l e l 5 m a r s l 8 9 3 . 1 Ces m a x i m a se 

G o n d r a n , o u v r a g e C. (al t . 2 , 4 5 0 m ) , I s o n t p r o d u i t s 

m a x . 2 m 55 d e n e i g e le 28 févr ier . / d a n s les p o s t e s 

B a t t e r i e d e V y r a ï s s e (al t . 2 , 7 7 5 m ) , I les p l u s é l e v é s . 

m a x . 2 m 4 3 d e n e i g e le 2 8 févr ier . | 

Les s t a t i ons d a n s l e s q u e l l e s il es t t o m b é le m o i n s d e 

n e i g e s o n t : 

P l a m p i n e t (a i t . 1488 m ) , m a x i m u m d e n e i g e : 0 m 60 le 

25 févr ie r 1893 ; 

C r o i x - d e - B r e t a g n e (ai t . 2 , 0 0 0 m ) , m a x i m u m d e n e i g e : 

0 m 76 le 5 m a r s ; 

C u g u r e t (ait . l , 8 5 0 m ) , m a x i m u m de n e i g e : 0 m 95 le 

2 8 févr ie r . 



Quantités de Neige existant dans les diverses stations aux dates suivantes 
(D'après les documents fournis par l'État-Major de la 271' division d'infanterie). 

c •_• w S £ t "> — a ~ s s 
NOMS DES POSTES <2 S § S S S S S § r t S S c S = C S Ë f c : 

~J (M ^ <M «-i co ^ ^' C l M 

Les Acles 1™50 l m 5 0 l»i30 l m 0 0 0»'91 0m82 R E N S E I G N E M E N T S N O N P A R V E N U S 
(Ait. 2,309"). . 

P l ampine t (Alt. 1488 m ) . . 0 m 60 0 m 50 0 m 25 0">00 0 m 00 0 m 00 0m00 0'"00 0 m 00 0™00 0 m 00 0 m 00 0 m 02 0 m 00 0 m 02 0">03 0^-00 COO 

LaGoel ie t te (Al t . 2253 m ) . l'"40 1">50 1»>15 0'«98 0 m 90 0"K)0 Om68 0'"65 0»4O 0 m 20 0">09 0 m 03 0»'00 0 m 00 0 m 03 0»04 0"'00 0 m ! 0 

L' infemet 1">45 l m 5 0 1">20 1»'00 l m 0 0 0 m 98 0 m 90 0"--SO 0 m 45 0 m 25 0n'10 0 m 05 0m0O o m 00 0 m 04 0 m 05 0»>00 0'"00 

(Alt. 2,350"'). : 
L'Olive l m 3 5 1"»40 l^SB • l m 1 5 1»15 1"'00 0"'90 0'»85 Om75 0">65 0 m 40 0"'2O 0 m 00 0 m 00 0""05 0mO0 0 m 00 O'"00 

(Alt. 2,250 m ) . . — — - - - . 
La Seyte (Alt. 2085 '") . . . l m 3 0 l m 4 0 1">10 0 m 85 0 m 84 0"'00 0«'65 0mG5 0>»'i0 0 m 20 0 m 05 0«>00 0 m 00 0>"00 0 m 02 0'"04 0 m 00 0 m 00 

La Croix de Bre tagne . . 0""63 1">06 0">76 0-75 0">50 0 m 42 0™27 Om15 0 m 00 0"»0O 0™00 0""00 ,0"»00 0™00 0""00 0">00 0">00 0">00 
(Alt. 2000'"). -

Gondran C l m 8 8 2">55 2">40 2"00 l m 0 0 l r a 4 5 1»12 0 m 97 0™81 0 m 70 0 m 30 0 m 15 0 m 09 0">00 0n>08 0 m 01 0">03 0 m 45 
(Alt. 2,450-). . • 

Gondran 1) l m 8 2 2°>47 2 m 35 l m 9 0 1™75 1">40 1»'10 0 m 93 Om77 0 m 68 0 m 26 Om13 0">06 0™00 0">06 0»05 0»O0 0m0O 
(Alt. 2,420 m). . . 

Va l lons -Clans 11035 ^11140 om70 0™45 0 m 25 0n"25 0'"20 0»60 0 m 50 0 m 00 0 m 30 0">25 0™20 0™00 CMO 0™00 0"»00 0 m 00 
(Alt. 2,100"-). . 

Vvraïsse- b a r a q u e m e n t s 1^27 4 m 60 4">60 4 m 60 4>"80 4'"80 4 m 20 3 m 20 2 m 70 2 m 20 l r a 50 1">30 l m 5 0 0">80 ? 0'"05 0 m 70 0m0O 
' (Extérieur). Alt 25001" 

Vyraïsse-bat ter ie 2 r a15 2'"43 l m 8 5 0»65 0»>65 0»'37 0mC0 0 m 05 0 m 40 0 m 45 0 m 30 0 m 30 0 m 40 0"25 0»40 Om20 0"»45 l'»30 

(Alt. 2,775"'). 

B.OChe-la-Croix l m 0 0 l m 1 5 0m90 0 m 70 0"i75 0""65 0""50 0 m 60 0'»30 0 m 25 0 m 15 0'»00 0 m 00 0">00 0 m 01 0 m 00 0 m 00 0™00 
(Alt. l ,900 m ) . ' • 

( ÎUg i i re t 0,70-0,80 0'"95 0m70 0 m 70 — 0 m 00 0 m 00 0 m 00 0™00 0 m 00 0 m 00 0 m 00 0 m 00 OnOO 0 m 00 0™00 0'"00 0 m 00 

(Alt. 1.850"-). I | I l 



Les stat ist iques journal ières permettent , en donnant 

d'une part la quanti té de n e i g e t o m b é e chaque jour, e t 

de l'autre la c o u c h e subs is tant après c e s c h u t e s , lorsque 

les t empératures maxima n'ont pas été suff isamment 

é l e v é e s pour a m e n e r la fonte, d e constater un notable 

tassement de la n e i g e . 

Notons encore , d'après les d o c u m e n t s fournis par 

l'État-major d e la 2 7 m e d iv i s ion : 

Du 28 février au 6 mars . — Une notable fusion d e la 

ne ige t o m b é e (sauf aux baraquements de Vyraïsse) ; 

aucune chute d e n e i g e . 

Du 5 au 10 mars . — Même observat ion (il n e i g e un 

peu à Plampinet ) . 

Du 10 au 20 mars . — La ne ige a disparu des p o s t e s 

de Plampinet , la Cochette , la S e y t e et Cuguret (el le n e 

reparaîtra p lus jusqu'à la fin de l'hiver dans ce dernier 

pos te ) . 

Du 21 au 25 mars . — C h u t e de ne ige , qui n e reste pas , 

à P lampinet . 

Fin mars . — Plampinet et Cuguret sont les s e u l s 

p o s t e s où le sol soit dépourvu de n e i g e . 

9 avril. — Chute de n e i g e , n é a n m o i n s l 'épaisseur de 

la c o u c h e d iminue partout, sauf à la batterie d e Vyraïsse 

où el le augmente de 5 cent . 

Du 26 au 29 avril. — Chute d e n e i g e à P lampinet , 

Vyraïsse. 

Du 8 au 10 mai 1893. — Chute de ne ige presque par­

tout , mais e l le n e tarde pas à disparaître. 

Les r e n s e i g n e m e n t s sur les c h u t e s d e n e i g e étaient 



a c c o m p a g n é s d'indications thermométr iques très détail­

l é e s . 

N o u s rev iendrons , dans notre prochain rapport, sur 

c e s d o n n é e s qui seront c o n s e r v é e s aux Arch ives de la 

Soc ié té et n o u s e s s a y e r o n s d'en dégager les traits g é n é ­

raux. 

Grenoble , juin 4893. 

W . KILIAN. 
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NEIGE ET G L A C I E R S 1 

Rapport sur les Observations glaciologiques et 
nivométriques faites sous le patronage de la 
Société des Touristes du Dauphiné en 1893 
et 1894-95, 

Des c i r c o n s t a n c e s p a r t i c u l i è r e s n o u s a y a n t e m p ê c h é 

d e p u b l i e r in extenso, l ' an d e r n i e r , les m a t é r i a u x 

r é u n i s p a r la Soc ié t é d e s T o u r i s t e s du D a u p h i n é d a n s 

1 Nous avons publié sous ce titre dans les Annuaires de 1890, 

1891 et 1892, trois études formant par leur réunion un volume 
de 24G pages. Dans l'Annuaire de 1893, paru en 1894, nous 

(4* Article) 

Par W. KILIAN, 
Professeur à la Faculté des Sciences de Grenoble. 



a v o n s i n s é r é , en o u t r e , un R a p p o r t succ inc t d e 6 p a g e s s u r 

l ' enne igemen t et s u r l 'état d e s g lac ie rs en D a u p h i n é . Cette su i t e 

d ' a r t i c l e s con t i en t , ou t r e d e n o m b r e u x r e n s e i g n e m e n t s s u r l 'état 

d e s g lac ie r s et l ' enne igemen t d u Dauph iné , un résumé français 

d e la p l u s g r a n d e pa r t i e du Traité de Glaciologie du Prof, 

Heirn, d e Zurich, r é s u m é q u e n o u s n o u s p r o p o s o n s , d u res te , 

d e c o m p l é t e r p r o c h a i n e m e n t . 

Afin d ' év i te r d e s confus ions r e g r e t t a b l e s e t a insi q u e n o u s 

l ' avons dé jà fait devan t la Socié té géo log ique d e F r a n c e , n o u s 

t e n o n s à r appe le r q u e M. C h . Vélain vient de faire pa ra î t r e , 

d a n s la Bibliothèque scientifique des Écoles et des Familles, 

( P a r i s , H. Gau t i e r , 1895, à 0 fr. 15) u n o p u s c u l e p o r t a n t le m ê m e 

t i t re (Neige et Glaciers) q u e n o s a r t ic les et postérieur à leur 

•publication. 

' Éta t -Major du X I V e co rps d ' a r m é e . — N o u s p r i o n s M. le 

Généra l Voisin d e b ien vou lo i r a ccep t e r la vive g ra t i tude de la 

l ' e n q u ê t e q u ' e l l e p o u r s u i t s u r les v a r i a t i o n s d e s gla­

c i e r s du D a u p h i n é e t s u r l ' e n n e i g e m e n t d e n o s m o n ­

t a g n e s , n o u s faisons f i gu re r d a n s le p r é s e n t r a p p o r t 

t o u s les d o c u m e n t s qu i n o u s s o n t p a r v e n u s s u r ce 

su je t d e p u i s le c o m m e n c e m e n t d e l ' h iver 1 8 9 3 - 9 4 

j u s q u ' a u p r i n t e m p s d e l ' a n n é e 1895. 

On v e r r a p a r le n o m b r e d e s o b s e r v a t i o n s r ecue i l l i e s 

q u e , si les o c c u p a t i o n s d u r a p p o r t e u r n e lui p e r m e t t e n t 

p a s de s e v o u e r à u n e é t u d e spéc ia l e e t a p p r o f o n ­

d ie d e ces q u e s t i o n s , e t s 'il n ' a p a s , à s o n g r a n d 

r e g r e t , t r o u v é au se in d e la Soc i é t é d e c o l l a b o r a t e u r s 

c o m p é t e n t s p o u r la m i s e en œ u v r e d e s d o c u m e n t s , il 

y a t o u t lieu c e p e n d a n t d e se fé l ic i ter s u r les r é s u l t a t s 

o b t e n u s . N o s g u i d e s , s t i m u l é s p a r les sacr i f ices q u e 

s ' e s t i m p o s é s la S o c i é t é , on t e x é c u t é d e s t r a v a u x qu i 

p e r m e t t r o n t d é s o r m a i s de se r e n d r e u n c o m p t e 

exac t d e s v a r i a t i o n s de n o s g l a c i e r s , et l ' a d m i n i s t r a t i o n 

mi l i t a i r e 1 a c o n t i n u é , c o m m e p a r le p a s s é , à n o u s 



fourn i r a v e c u n e l ibé ra l i t é d o n t n o u s n e s a u r i o n s t r o p 

la r e m e r c i e r , t o u t e s les d o n n é e s m é t é o r o l o g i q u e s 

r ecue i l l i e s d a n s les p o s t e s d ' h i v e r d e la f ron t i è re 

a l p i n e . 

N o u s p r é s e n t o n s d a n s c e r a p p o r t , e n lui d o n n a n t 

u n e fo rme s t a t i s t i q u e , la r é u n i o n d e t o u s c e s d o c u ­

m e n t s ; n o u s en a v o n s d é g a g é un c e r t a i n n o m b r e d e 

c o n c l u s i o n s . C e p e n d a n t n o u s l a i s s o n s à d ' a u t r e s p l u s 

c o m p é t e n t s , et s u r t o u t a u x g lac io log i s t e s d e l ' aven i r , 

le so in d e t i r e r d e c e t t e s t a t i s t i q u e t o u s les e n s e i ­

g n e m e n t s q u ' e l l e c o m p o r t e , n o t r e rô l e s e b o r n a n t ici 

à c o o r d o n n e r e t à r e n d r e a c c e s s i b l e s , e n les p u b l i a n t , 

les u t i l e s e t n o m b r e u x r e n s e i g n e m e n t s c e n t r a l i s é s 

p a r la Soc ié t é d e s T o u r i s t e s d u D a u p h i n é . 

M. le D r B o r d i e r a b i en v o u l u a t t i r e r s u r n o s é t u d e s 

l ' a t t en t i on d e s m e m b r e s d e la S o c i é t é d a u p h i n o i s e 

d ' a n t h r o p o l o g i e e t les i nv i t e r à c o n t r i b u e r , p a r d e s o b ­

s e r v a t i o n s p e r s o n n e l l e s , à la c o n n a i s s a n c e d e n o s a p p a ­

re i l s g l ac ia i r e s e t d e l ' e n n e i g e m e n t d e s A l p e s (V. Bull, 

soc. Dauph. d'anthr., t. I I , n° 1 , avr i l 1895). N o u s 

r e m e r c i o n s M. le D r B o r d i e r d ' avo i r t e n t é d e s u s c i t e r 

d a n s le p u b l i c éc l a i r é du p a y s u n e co l l abo ra t i on q u e , 

d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s , n o u s a v o n s v a i n e m e n t e s s a y é 

d ' o b t e n i r d e s a l p i n i s t e s p o u r t a n t s i à m ê m e d ' o b s e r v e r 

les p h é n o m è n e s g l a c i o l o g i q u e s , et n o u s s o u h a i t o n s 

v i v e m e n t q u e s o n a p p e l soi t n o n s e u l e m e n t e n t e n d u , 

m a i s é c o u t é . 

U n e déc i s i on i m p o r t a n t e a é t é p r i s e au Congrès 

Société d e s Tour i s t e s d u D a u p h i n é d o n t il a si eff icacement 

facilité l e s r e c h e r c h e s en lui c o m m u n i q u a n t u n e i m p o r t a n t e 

sé r i e d e d o c u m e n t s m é t é o r o l o g i q u e s . 



Géologique international de Zùricli au su je t d e l ' é t u d e 

d e s g l a c i e r s e t d e l e u r s v a r i a t i o n s . La s ec t i on d e 

géo log ie g é n é r a l e a y a n t p r o p o s é s u r l ' avis d e MM. F o -

r e l , Marsha l l Hal l e t du p r i n c e R o l a n d B o n a p a r t e , la 

c r é a t i o n d ' u n e C O M M I S S I O N I N T E R N A T I O N A L E D E L ' É T U D E 

D E S G L A C I E R S , le Conse i l du C o n g r è s a dé f i n i t i vemen t 

a d o p t é c e t t e m o t i o n . Ce t t e C o m m i s s i o n i n t e r n a t i o n a l e , 

d è s à p r é s e n t n o m m é e , es t c h a r g é e d e p r o v o q u e r e t 

d e g é n é r a l i s e r les é t u d e s s u r l es v a r i a t i o n s d e g r a n ­

d e u r d e s G lac i e r s . 

El le s e c o m p o s e d e : 

Autriche : M. E . R i c h t e r , d e Graz ; 

Allemagne : M. F i n s t e r w a l d e r , d e Munich ; 

Danemark : D r R . - I . - V . S t e e n s t r u p , C o p e n h a g u e ; 

États-Unis : D1' H a r r y F i e l d i n g Re id , B a l t i m o r e ; 

France : le p r i n c e R o l a n d B o n a p a r t e , P a r i s ; 

Grande-Bretagne : Cap ta in Marsha l l H a l l , Dorse t . 

L e r e p r é s e n t a n t d e l'Italie s e r a d é s i g n é p lu s t a r d . 

Norwège : D' A. Ojen , Chr i s t i an ia ; 

Russie : Prof. I v a n M o u c h k e t o w , S a i n t - P é t e r s b o u r g ; 

Suède : D1' F . - U . S v e n o n i u s , S t o c k h o l m ; 

Suisse: F . - A . F o r e l , M o r g e s , e t L . Du P a s q u i e r , 

N e u c h â t e l . 

La C o m m i s s i o n fera son r a p p o r t à la p r o c h a i n e 

se s s ion d u C o n g r è s g é o l o g i q u e i n t e r n a t i o n a l . 

M. le p r i n c e R o l a n d B o n a p a r t e a offert de p r e n d r e 

à sa c h a r g e t o u s les frais o c c a s i o n n é s p a r le fonc­

t i o n n e m e n t de l ' i n s t i tu t ion n o u v e l l e . 

C e t t e u t i l e c r éa t i on d o n n e r a , n o u s l ' e s p é r o n s f e r m e ­

m e n t , d e s r é s u l t a t s d ' a u t a n t p lu s i m p o r t a n t s qu ' i l s 

a u r o n t p l u s de g é n é r a l i t é , a y a n t p o u r b a s e d e s d o c u ­

m e n t s r ecue i l l i s s u r le g lobe e n t i e r e t d o n t u n g r a n d 



n o m b r e r i s q u e r a i e n t for t , s a n s ce la , d e d i s p a r a î t r e d a n s 

la m a s s e t o u j o u r s c r o i s s a n t e d e s p u b l i c a t i o n s s c i e n t i ­

f iques . En c e q u i n o u s c o n c e r n e , n o u s v o y o n s là u n 

p u i s s a n t e n c o u r a g e m e n t , a s s u r é s d é s o r m a i s q u e les 

efforts d e la S o c i é t é d e s T o u r i s t e s n e s e r o n t p a s p e r ­

d u s , e t q u e les q u e l q u e s d o n n é e s r ecue i l l i e s c h a q u e 

a n n é e p a r el le v i e n d r o n t g r o s s i r la m o i s s o n d e faits 

i n t é r e s s a n t s q u e n e p e u t m a n q u e r d e vo i r affluer la 

C o m m i s s i o n i n t e r n a t i o n a l e d e s Glac ie r s . 

L e s e n c o u r a g e m e n t s n e n o u s font , d u r e s t e , p a s 

défaut d e p u i s q u e l q u e t e m p s ; la p l u p a r t v i e n n e n t d e 

l ' é t r a n g e r : 

M. Forel a b i en v o u l u , d a n s s o n q u a t o r z i è m e r a p ­

p o r t s u r l e s v a r i a t i o n s p é r i o d i q u e s d e s G lac i e r s d e s 

Alpes ( 1 8 9 3 ) , m e n t i o n n e r a v e c é loges les t r a v a u x 

e x é c u t é s s o u s le p a t r o n a g e d e n o t r e S o c i é t é . 

N o u s t r o u v o n s d a n s VAnnuaire du Club Alpin Suisse 

(t. X X I X , 1893-94 , p . 359) u n e m e n t i o n c o n c e r n a n t 

l es a r t i c l e s g l a c i o l o g i q u e s p a r u s d a n s n o t r e Annuaire. 

M. le P r o f e s s e u r Brùckner, d e B e r n e , a c o n s a c r é , d e 

s o n c ô t é , u n e n o t e (Meteorologische Zeitschrift, m a r s 

1895) f l a t t euse e t t r è s e n c o u r a g e a n t e aux d o c u m e n t s 

s u r l ' e n n e i g e m e n t e t l e s t e m p é r a t u r e s d a n s l e s p o s t e s 

d ' h i v e r q u e n o u s a v o n s p u b l i é s ici m ê m e . 

Enf in , M. le P r o f e s s e u r A. Penck, d e l ' U n i v e r s i t é d e 

V i e n n e , d o n t l es t r a v a u x s u r les G lac i e r s a n c i e n s e t 

e t a c t u e l s o n t e u u n g r a n d r e t e n t i s s e m e n t , n o u s a 

félicité à p l u s i e u r s r e p r i s e s s u r le m ê m e sujet e t a 

e x p r i m é l ' e spo i r d e vo i r la Soc i é t é d e s T o u r i s t e s c o n ­

t i n u e r son e n q u ê t e , si p r é c i e u s e p o u r la s c i e n c e , s u r 

le c l i m a t d e s p a r t i e s é l e v é e s d e n o s A lpes e t s u r n o s 

Glac ie r s . 



A j o u t o n s q u e M. H. Fielding Reid, b i e n c o n n u p a r 
s e s be l l e s r e c h e r c h e s s u r les G lac i e r s d e l 'Alaska , s ' es t 
s e r v i e n p a r t i e de n o s i n s t r u c t i o n s ( p a r u e s d a n s l'An­
nuaire d e la S. T . D . , en 1891) p o u r r é d i g e r s e s 
« V a r i a t i o n s of Glac ie r s » (Journ. of Geology, t . I l l , 
n° 3 , av r i l -ma i 1895 , C h i c a g o , 1895) q u i c o n t i e n n e n t 
u n i n t é r e s s a n t r é s u m é g l a c i o l o g i q u e e t l ' e x p o s é d e 
la m é t h o d e à s u i v r e d a n s l ' é t u d e d e s G l a c i e r s a c t u e l s . 

Enfin n o u s d e v o n s à MM. F r a n ç o i s A r n a u d , d e Bar -
c e l o n n e t t e , e t A n d r é A n t o i n e , d e M a u r i n ( B a s s e s -
Alpes ) , u n e s é r i e d e r e n s e i g n e m e n t s p o u r l e s q u e l s 
n o u s t e n o n s à l e u r e x p r i m e r p u b l i q u e m e n t n o t r e v ive 
r e c o n n a i s s a n c e . 



A. — GLACIERS 
On se r a p p e l l e q u ' e n 1892 n o u s a v i o n s fait p a r v e n i r 

l es instructions s u i v a n t e s à q u e l q u e s g u i d e s d e n o t r e 

r é g i o n : 

1° E x t r é m i t é ou front d u g l ac i e r (fig. 1). — Q u a n d la 

n e i g e d e l ' h ive r a fondu , m a r q u e r s u r les b locs v o i s i n s 

d e l ' e x t r é m i t é d u g lac ie r ( r , r , r , r , r , ou r, , r 2 , 

r 3 , e t c . ) , e t s u r le r o c h e r à d r o i t e et à g a u c h e (R, R d e 

la fig. l ) e n couleur verte p l u s i e u r s r e p è r e s ( c o n f o r m e s 

au m o d è l e c i - jo in t ') en alignement s u r le front du 

g l ac i e r . 

Fig . t . 

1 Ces r e p è r e s do iven t avoir la forme su ivan t e : u n e c ro ix d e 
Sa in t -André pe in t e à la c o u l e u r ver te ; d a n s les in te rva l l e s des 
b r a n c h e s , on p lacera les in i t ia les S. T. D., et un chiffre i n d i q u a n t 
l ' année où a é t é posé le r e p è r e (92 p o u r 1892, 93 pour 1893, 
94 pou r 1894, e t c . ) , 



A la fin d e l ' é t é , faire la m ê m e o p é r a t i o n p o u r le 

p o i n t où s e t e r m i n e la g lace à c e m o m e n t ( R ' , R ' , r 1 , 

r 2 , r 3 , r 4 , r 5 d e la fig. 1 ) . 

É v a l u e r la d i s t a n c e d e s d e u x l i g n e s d e r e p è r e s 

(R, R , r , r . . . e t R ' , R ' , r i , r 2 , r*»... d e la fig. 1) . 

R e c o m m e n c e r c h a q u e a n n é e . 

2° P a r t i e m o y e n n e du g l ac i e r . — Q u a n d le g l ac i e r 

e s t d é c o u v e r t , p l a c e r s u r le r o c h e r , d é c h a q u e cô té d u 

g l a c i e r (A, B e t A ' , B ' , fig. 2 e t 3 ) , d e s r e p è r e s en cou­

l e u r v e r t e , e t , en a l i g n e m e n t a v e c c e s d e r n i e r s , p l a c e r 

e n l i g n e d r o i t e s u r le g l a c i e r d e s p i e u x ou d e s b loc s 

p o r t a n t d e s r e p è r e s ( 1 , 2, 3 , 4 , 5 , fig. 2) . 

R e v e n i r à la fin d e la sa i son e t n o t e r la pos i t i on 

q u ' o n t p r i s e les b locs ou les p ieux ( 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , fig. 3) . 

R e c o m m e n c e r c h a q u e a n n é e au c o m m e n c e m e n t e t à 

la fin d e l ' é t é . 

On t r o u v e r a p l u s loin l e s o b s e r v a t i o n s fa i tes , s u i v a n t 

ces i n s t r u c t i o n s , à p a r t i r d u p r i n t e m p s 1803 . 

Fig. 2. Fig. 3 . 



Les g u i d e s cho i s i s p o u r l ' e x é c u t i o n d e c e s t r a v a u x 

s o n t : 

Emile Pic, g u i d e d e l r e c l a s s e , à La G r a v e ( H a u t e s -

Alpes ) (Glac i e r s de la Meije, d u R â t e a u , d u Val lon e t 

d u L a c , Glac ie r L o m b a r d ) ; 

J.-B. Rodier fils, g u i d e d e l r e c l a s s e à La B é r a r d e 

( I s è r e ) ( G l a c i e r s du C h a r d o n , d e la P i l a t t e , d e la 

B o n n e - P i e r r e ) ; 

Pierre Gaillard, g u i d e à la Chapel le-en-Val jouff rey 

( I s è re ) (Glac ie r s d e s S e l l e t t e s , d e l 'Aigui l le d ' O l a n , d e 

la H a u t e - P i s s e , d e la M a r i a n d e ) ; 

J.-J. Boy, g u i d e à M o n ê t i e r - l e s - B a i n s ( H a u t e s -

Alpes) (Glac ie rs d e S e g u r e t - F o r a n , d u M o n ê t i e r , du 

P r é - d e s - F o n d s e t d u Casse t ) ; 

P. Estienne e t Barnéoud, g u i d e s à P e l v o u x (La 

P i s se ) e t a u x Claux ( H a u t e s - A l p e s ) (Glac ie r s d u S é l é , 

d e S e g u r e t - F o r a n , G lac i e r B l a n c , G lac i e r Noir ) . 

D u r a n t l ' a n n é e q u i v i e n t d e s ' é c o u l e r les g u i d e s 

c h a r g é s d e l ' obse rva t ion d e s Glac i e r s on t c o n t i n u é 

l e u r t r a v a i l , g r â c e à d e s subventions votées par le 

Bureau de la Société. Voici les r é s u l t a t s o b t e n u s p a r 

e u x e t q u e n o u s a v o n s r é u n i s à c e u x d e 1 8 9 3 . Il e s t 

a i sé d e r e m a r q u e r q u e c e s t r a v a u x on t é t é e x é c u t é s 

d ' u n e façon a s sez i n é g a l e e t q u e , si p l u s i e u r s o b s e r ­

v a t e u r s o n t d o n n é d e s i n d i c a t i o n s q u e l 'on p o u r r a i t 

d é s i r e r p lu s c o m p l è t e s , d e u x d ' e n t r e e u x , J.-B. Rodier 

et Emile Pic, n e m é r i t e n t , e n r e v a n c h e , p o u r la 

façon in t e l l i gen t e d o n t i ls se son t a c q u i t t é s d e l e u r 

t â c h e , q u e d e s é l oges e t d e s fé l ic i ta t ions . 

On se s o u v i e n t d u r e s t e d e l 'ut i le co l l abo ra t i on q u e 

c e s d e u x g u i d e s n o u s on t fou rn i e en 1892 e t 1893. 



Observations faites par E m i l e P ic , guide 
de l r e classe, à la Grave (Hautes-Alpes). 

G L A C I E R L O M B A R D . 

S. S . -O . N . N.'-E. 

F ig . 4. 

P r i n t e m p s (16 j u i n ) 1 8 9 3 . 

d e R» au g l ac i e r 2 3 m , 0 0 

d e r, d° 3™ ,00 

d e r , d° 8™,00 

d e R° d° 2 0 " , 0 0 

A u t o m n e (16 n o v e m b r e ) 1893. 

de R° a u po in t d e r e p è r e R ' 4 0 m , 0 0 

d e r , d« r 1 6 m , 0 0 

d e r , d° r 2 %Cr,00 
d e R» d° R ' 2 7 m , 0 0 

Note. — Le g l ac i e r L o m b a r d a b e a u c o u p c h a n g é , e t , 

d a n s le mi l i eu d e s s é r a c s au p ied d e s Aigu i l l e s d e la 

S a u s s a z . il p a r a î t d u r o c h e r . L ' é c o u l e m e n t d e s e a u x , 

t r è s r a p i d e , f o r m e d e s « moulins J>. 



Note. — L ' é c o u l e m e n t d e s e a u x est a s sez r a p i d e s u r 

le g l ac i e r . Ce d e r n i e r d i m i n u e d ' é p a i s s e u r ; le f ron t d u 

g l ac i e r e s t r e c o u v e r t d ' u n e c o u c h e d e d é b r i s d e s c h i s t e . 

Résumé. 

Modif icat ions e s t i va l e s d e 1893 : D é c r u e d e 3 à 17™, 

s u i v a n t l es p o i n t s o b s e r v é s . 

Modif icat ions es t iva les d e 1894 : D é c r u e i r r é g u l i è r e 

e t faible (de 0 m , 5 0 à 2-11). 

Modif icat ions d e 1893 à 1894 : Décrue ( d ' e n v i r o n 

4 0 m ) ; p l u s for te s u r les b o r d s . 

Travaux effectués par E m i l e Pic, guide de 
l r e classe, à la Grave (Hautes-Alpes). 

G L A C I E R D E L A M E I J E . 

Observation de i893. 

P r i n t e m p s ( 1 2 j u i n ) . 

D i s t a n c e s m e s u r é e s d e s po in t s d e r e p è r e R° r j , r Î 5 

r 3 , e t c . , p l acé s à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e e n avant, d u 

f ront d u Glac ie r : 

P r i n t e m p s (18 j u i n ) 1894. 

d e R ' au g lac ie r 2 m , 0 0 

d e r 1 d° l l n , 5 0 

d e r^ d° 3ra,00 

d e R ' d° 4 m , 0 0 

A u t o m n e (20 o c t o b r e ) 1894. 

de R ' 4 « , 0 0 

d e r 1 2 m , 5 0 

d e r 2 3 m , 5 0 

d e R ' 5 m , 5 0 



E n t r e r* e t r 5 il s ' es t f o r m é u n e grotte qu i a 1 5 m è ­

t r e s d e l o n g u e u r s u r 1 0 , 0 0 d e l a r g e u r e t 2 m , 0 0 d e 

h a u t e u r ; au mi l i eu d e la v o û t e , on o b s e r v e u n e c a s c a d e 

i s s u e d e l à b a s e d u g l ac i e r . En face d u p o i n t d e r e p è r e r 6 , 

il y a u n a s s e z g r a n d c h a n g e m e n t ; le g l ac i e r p r é s e n t e 

(') Le chiffre de 2 5 m n e s ' expl ique p a s ; il doi t y avo i r e r r e u r 

ou d é p l a c e m e n t d u r e p è r e . 

(2) Les r e p è r e s r ' , r 2, r 3 , e tc . , son t é t ab l i s a u front d u g lac ie r là 

où il est a r r i v é à la fin de l 'é té . La différence e n t r e les chiffres 

du p r i n t e m p s (de n au g lac ier , e tc .) e t c eux d e l ' a u t o m n e (de 

r i à r ' , etc.) i n d i q u e d o n c le r e c u l ou la c r u e q u ' a sub i le g lac ie r 

p e n d a n t la pé r i ode d 'é té . 

d e R° a u g l ac i e r 2 0 m , 0 0 

d e r , d° 7°>,00 

d e r 2 d° 3 m , 6 0 

d e r s d° &*,00 

d e r 4 d« 5 m , 0 0 

d e r 3 d» 25» ,00 ( t ) 

d e r 6 d° 0 » , 0 0 

d e R° d° 1 2 m , 0 0 

A u t o m n e ( 2 ) (12 n o v e m b r e ) . 

D i s t a n c e s m e s u r é e s ( L e s n o u v e a u x r e p è r e s r 1 , r 2 , 

r 3 , R 1 o n t é t é p l a c é s s u r le f ront d u g l ac i e r ) : 

d e r , à r» 1 3 m , 0 0 

d e r j à r 2 1 7 m , 0 0 

d e r 3 à r 3 1 0 m , 7 0 

d e r 4 à r* 9 m , 9 0 

de r 3 à 2 » , 0 0 

d e r 6 à r-6 10» ,00 

d e R à R< l m , 3 0 



^Annuaire de la Sx. des Tour, du Daiiphiné 1S94. Mémoire de M. Kilian. 

R O C H E R S 

B A S E D E S 

E N F E T C H O R E S 

L E G L A C I E R D E L A M E I J E 

( P A R T I E INFÉRIEURE ET BASE DES ENFETCHORES ) 

( A O Û T 1 8 9 4 ) 



quatre chutes de g lace (v. flg. 5) . De la ne ige cette 

a n n é e . 

Glacier des Enfetchores : chute de g lace de 12 m è ­

tres de hauteur . 

G L A C I E R D E L A M E I J E . 

Observations de i894. 

Pr in temps (15 juin) . 

D i s tances m e s u r é e s : 

de (') r 4 au g lac ier l r a , 0 0 

de r 2 d° l m , 1 0 

de r 3 d° 2™,00 

de r* d» 3"»,00 

de r 5 d» 4 m , 0 0 
d e r 5 b i s d° (nouveau point de repère) 5 m , 0 0 

de r" d» 4 m , 0 0 

de R d» 0">,00 

A u t o m n e (15 octobre) . 

Distances m e s u r é e s : 

de ( 2) r 1 au glacier 2 m , 1 0 

de r 2 d» l m , 3 0 J„ 3 A0 cjm <}5 (petite grotte u c 1 ' nouvelle). 
de r* d° 7 m , 0 0 

de r5 d» 8 m , 0 0 

de r 5 t e d» 2 n>,00 

de r« d° 2 m , 0 0 

de R d- 0 m , 0 0 

(') Ces repères sont ceux du front du Glacier en automne 1893. 
(2) Ces repères sont ceux du front du Glacier en automne 1893. 



0 

Fig. 5. 

S c h é m a de l 'é ta t d e s Glac iers d e la Meije en 1893, 
pa r É m . P i c . 



Observations faites par Ém. Pic au Glacier 
du Râteau. 

1893. 

P r i n t e m p s (13 j u i n ) , 

d e RO a u g l ac i e r 1 2 m , 0 0 

Nota. — Il e x i s t e d e u x g r o t t e s au g l ac i e r d e la Meije : 

la pe t i t e g r o t t e , qu i s ' e s t f o r m é e c e t t e a n n é e , a 2 m è ­

t r e s d e l a r g e u r , 75 c e n t i m è t r e s d e h a u t e u r e t 3 m , 5 0 d e 

l o n g u e u r . La g r o t t e qu i ex i s ta i t en 1893 e s t p l u s 

g r a n d e : e l le a 12 m è t r e s d e l a r g e u r , 8 m è t r e s d e h a u ­

t e u r e t 14 m è t r e s d e l o n g u e u r . La c a s c a d e e x i s t e t ou ­

j o u r s , l es c h u t e s de g l ace d i m i n u e n t a ins i q u e les 

c h u t e s s u p é r i e u r e s , il n ' e x i s t e po in t d e r e n f l e m e n t . 

La c h u t e d u g l ac i e r d e s E n f e t c h o r e s a u g m e n t e tou­

j o u r s . 

N o u s a v o n s d o n c , p o u r le Glac ie r de la Meije, l es 

modi f ica t ions s u i v a n t e s : 

Modification pendant t R e c u l n o t a b l e ( j u s q u ' à 1 3 m 

l'été 1893 •> d a n s la p a r t i e e s t ; c r u e 

(du 12 j u i n au 12 nov . ) ' d a n s la p a r t i e o u e s t ) . 

Modifications pendant I R e c u l d e 1 à 4 m d a n s la 

l'été 1894 j p a r t i e es t ; l é g è r e c r u e 

(du 15 j u i n au 15 oc t . ) ' d a n s la p a r t i e o u e s t . 

Modifications de l'année 1893 à l'année 1894 : 

Du p r i n t e m p s 1893 a u p r i n t e m p s 1894 : Décrue sauf 

s u r le b o r d o u e s t . 

De l ' a u t o m n e 1893 à l ' a u t o m n e 1894 : Décrue sauf 

s u r la p a r t i e o u e s t . 



d e R ° au g lac ie r . . l m , 2 0 (g ro t t e n o u v e l l e ) . 

d e r , l m , 0 0 

de r 2 4 m , 0 0 

d e R» 3«>,00 

Il ex i s t e u n e pe t i t e grotte q u i s ' e s t f o r m é e c e t t e 

a n n é e a u g lac ie r du R â t e a u , el le a l m , 7 0 d e l a r g e u r , 

0 r a , 7 0 d e h a u t e u r et 2 m , 5 0 d e l o n g u e u r . Le g l ac i e r es t 

t o u j o u r s t r è s m o u v e m e n t é e t t r è s c r e v a s s é d a n s s o n 

ba s s in . 

Le Glac ie r a d o n c r e c u l é p e n d a n t l ' é té d e 1894 d ' e n ­

v i ron l m , 5 0 en m o y e n n e ; ce m o u v e m e n t e s t p l u s 

s e n s i b l e d a n s la p a r t i e 0 . d u Glac ie r . 

d e r j a u g l ac i e r 5 m , 0 0 

d e r 8 d° O m , 00 

de R° d° 5 m , 0 0 

A u t o m n e (13 n o v e m b r e ) . 

d e R° au p o i n t d e r e p è r e R 1 7 m , 0 0 

d e r, d<> r 1 7 m , 0 0 

d e r , d° r 2 2™,00 

d e R» d» R t 5 » , 0 0 

Le g l a c i e r s ' es t b e a u c o u p c r e v a s s é . 

1894. 

P r i n t e m p s (15 j u i n ) . 

d e R 8 a u g l ac i e r 0 m , 0 0 

d e r , d° Om,75 

d e r 2 d° 2™,00 

d e R» d» l m , 3 0 

A u t o m n e (15 o c t o b r e ) . 



^Annuaire de la Soc. des Tour, du Dauphinè 1894. Mémoire de M. Kilhn. 

G L . D U R A T E A U G L . D U V A L L O N 

È TAT A C T U E L 

D E S G L A C I E R S D U R A T E A U & D U V A L L O N 

( A O C T 1 8 9 4 ) 



Modification estivale 

de 1893 

(13 ju in — 1 3 n o v e m b . j . 

Modification estivale 

de 1894 

(15 j u i n — 1 5 o c t o b r e ) . 

Modification de 1893 

à 1894 

( A u t o m n e à a u t o m n e ) . 

17 — 

s i m p l e s c h a n g e m e n t s d e 

fo rme ( c r u e d a n s la 

pa r t i e es t ) . 

j D é c r u e d e 1 à 2"'. 

C r u e locale d a n s la p a r t i e 

J e s t ( a ) ; d é c r u e d a n s la 

p o r t i o n o u e s t . 

Glacier du Vallon. 

M e s u r e s p r i s e s p a r É m . P i c a u P r i n t e m p s , 

(14 j u i n 1893) : 

Du r e p è r e R° a u Glac ie r 4 i n , 0 0 

d° r , d° 0 m , 0 0 

d° r 2 d° 2 m , 0 0 

d° R« d° 3"',00 

M e s u r e s p r i s e s e n A u t o m n e (14 n o v e m b r e ) 1893 : 

Du r e p è r e R° au r e p è r e R ' 2 m , 0 0 

d° r , d° r 1 l m , 0 0 

d° r a d° r 2 3 m , 0 0 

d° R° d" R ' 3«>,00 

1894. 

P r i n t e m p s (16 j u i n ) . 

d e R ' au Glac ie r 3 m , 0 0 

d e r» d° 4 m , 0 0 

d e r 2 d» 3"',00 

2 



Le g l a c i e r d u Val lon a b e a u c o u p c h a n g é , il a beau­

coup reculé, e t il ex i s t e u n e c h u t e d e s é r a c s e t u n e 

g r o t t e ; la g r o t t e se t r o u v e à la c h u t e d e s s é r a c s e t a 

e n v i r o n 10 m è t r e s d e l a r g e u r , 10 m è t r e s d e h a u t e u r e t 

12 m è t r e s d e p r o f o n d e u r . 

D 'où l 'on d é d u i t : 

Modification estivale !. 

de 1893 I 
(14 j u i n — 1 4 n o v e m b . ) . ' 

Modification estivale . 

de 1894 \ 

(16 j u i n — 1 6 o c t o b r e ) . ( 

Modifications de 1893 { 

à 1894 t 

S i m p l e modi f ica t ion d e 

fo rme ( c rue d a n s la 

p a r t i e e s t ) . 

S i m p l e s modi f i ca t ions d e 

f o r m e . 

D é c r u e a c c e n t u é e (de 2 m 

à 3'" s u i v a n t les p o i n t s ) . 

d e r 3 ( n o u v e a u poin t ) 5">,00 

d e r* d° 7"<>,00 

d e r 5 d° 6 m , 0 0 

d e R ' d» 4™,00 

A u t o m n e (16 o c t o b r e ) . 

d e R ' au Glac ie r •. 5 m , 0 0 

d e r 1 d° 4 m , 0 0 

d e r 2 d» 5 m , 0 0 

d e r 3 d» 6 » , 0 0 

d e r* d° 5™,00 

d e r 5 d° 6 m , 0 0 

d e R ' d° 4 r a , 0 0 



Glacier du Lac. 

M e s u r e s p r i s e s p a r É m . P i c a u P r i n t e m p s 

(15 ju in ) 1893 : 

Du r e p è r e R° au Glac ie r 1 0 m , 0 0 

d° r , d n 3 m , 0 0 

d° r 2 d° O m , 0 0 

d" r 3 d° 2 m , 0 0 

d° r 4 d» 3<°,00 

d° R° d° 5 m , 0 0 

M e s u r e s p r i s e s en A u t o m n e (15 n o v e m b r e ) 1893 : 

Du r e p è r e R° au r e p è r e R' 4 m , 0 0 

d" r , d° r ' 2™ ,00 

d» r 2 d° r 2 l r o , 3 0 

d° r s d» r 3 2 m , 0 0 

d° r 4 d" r 4 l m , 4 0 

d" R» d" R ' 3 r a , 0 0 

Observations du Glacier du Lac. 

P r i n t e m p s (17 j u i n ) 1894 . 

d e R' au Glac ie r 1"\10 

d e r ' d° l m , 0 0 

d e r 2 d° l m , 0 0 

d e r 3 d» 2 m , 0 0 

d e r* d» 3 m , 0 0 

d e r 5 d° 2™,00 

d e R ' d° 3 m , 0 0 



A u t o m n e (17 o c t o b r e ) . 

d e R ' a u Glac ie r 4 m , 0 0 

d e r 1 d» 3 m , 5 0 

d e r 2 d° 3™,60 

d e r» d° 4 m , 0 0 

d e r* d° 3 m , 0 0 

d e R ' d° 4 - , 00 

É c o u l e m e n t assez r a p i d e s u r s a r i v e d r o i t e a insi q u e 

s u r sa g a u c h e ; il d i m i n u e t o u j o u r s d ' é p a i s s e u r . 

Il en r é s u l t e : 

Modification estivale de 1893 : C r u e l é g è r e e t c h a n ­

g e m e n t d e fo rme 

( d é c r u e en c e r t a i n s 

p o i n t s r 3 , r 2 ) . 

— de 1894 : D é c r u e t r è s n e t t e . 

Modifications de 1893 (automne) à 1894 (automne) : 

D é c r u e d e 3 à 4 m . 

T o u s les g l ac i e r s s i t u é s s u r le v e r s a n t n o r d d u 

mass i f d e la Meije s o n t d o n c e n décrue m a n i f e s t e . 

On r e m a r q u e r a auss i un fait i n t é r e s s a n t : c ' es t 

q u e ce m o u v e m e n t e s t , d a n s c h a q u e g l ac i e r , i n é ­

g a l e m e n t a c c e n t u é s u i v a n t q u e l 'on c o n s i d è r e la p o r t i o n 

e s t o u la p o r t i o n oues t . Ains i , le g l ac i e r d u R â t e a u e s t 

e n c r u e d a n s la p a r t i e E , a lo r s qu ' i l d é c r o i t d a n s sa po r ­

tion 0 . Les modi f i ca t ions e s t i va l e s n e son t pas m o i n s 

i n é g a l e s s u i v a n t le cô té c o n s i d é r é . 



N o u s n o u s s o m m e s r e n d u , a u m o i s d ' aoû t , a v e c 

E m i l e P i c a u x g l a c i e r s d e la Meije , du R â t e a u e t d u 

Val lon e t n o u s a v o n s c o n s t a t é a v e c sa t i s fac t ion q u e 

n o s i n s t r u c t i o n s et ce l les d e la Soc i é t é a v a i e n t é t é 

e x a c t e m e n t r e m p l i e s pa r ce g u i d e . 

Au g l ac i e r d e la Meije, n o u s a v o n s fait les r e m a r q u e s 

s u i v a n t e s . 

Le l ong du front d u g lac ie r , la s é r i e d e s r e p è r e s 

e s t b i en vis ible ; n o u s les a v o n s v i s i t é s u n à u n e t e x a ­

m i n é p l u s s p é c i a l e m e n t c e u x q u i o n t é t é p l acé s en 

1894 . N o u s a v o n s chois i à la b a s e d u R o c h e r d e s 

E n f e t c h o r e s l ' e m p l a c e m e n t où P i c doi t faire u n e inci­

sion e t p o s e r u n s igne à la c o u l e u r v e r t e ; c e po in t s e r a 

infa i l l ib lement , s'il s e p r o d u i t u n e c r u e , m a s q u é p a r la 

g lace e t c o n s t i t u e u n r e p è r e i m p o r t a n t . N o u s r e m a r ­

q u o n s auss i d a n s la p a r t i e m o y e n n e d u g l ac i e r d e u x 

pe t i t s a f f l e u r e m e n t s d e r o c h e r s d o n t le r e c o u v r e m e n t 

s e r a i t un i nd i ce c e r t a i n décrue. 

Le recu l e s t é v i d e n t ; l e s r o c h e r s qu i a f f l eu ren t à 

la c h u t e du g l ac i e r son t p lu s d é c o u v e r t s q u e l 'an 

p a s s é . Ce r e c u l e s t p a r t i c u l i è r e m e n t m a r q u é e n t r e les 

d e u x E n f e t c h o r e s . L e s sé racs s 'e f fondrent p r è s d u 

s o m m e t d e s E n f e t c h o r e s . 

La su r face du g lac ie r e s t , d a n s sa p a r t i e i n f é r i eu re , 

c o u v e r t e d e m o r a i n e s . U n g r o s b loc p o i n t é pa r P i c en 

1893 , e s t d e s c e n d u d e 3 m , 3 o . L e s m o r a i n e s l a t é ra l e s e t 

f ron ta les s o n t b ien d é v e l o p p é e s . 

La grotte du front d u g l ac i e r s 'es t b e a u c o u p a g r a n ­

d i e : son e n t r é e a r e c u l é e t d e s a v o û t e se d é t a c h e n t 

f r é q u e m m e n t d e g r o s b locs . Au fond, le b é t o n g l ac i a i r e 

(moraine profonde ou de fond) a p p a r a î t n e t t e m e n t . On 

r e m a r q u e d e s crevasses r a d i a l e s s u r les b o r d s du g l a -



c i e r , c e r t a i n e s d ' e n t r e e l les s o n t t r è s p r o f o n d e s ; les 

« m o u l i n s » s o n t n o m b r e u x . 

Au t r e fo i s , le g l ac i e r du R â t e a u s e con fonda i t , d a n s 

s a p a r t i e i n f é r i e u r e , a v e c ce lu i d e la Meije ; a c tue l l e ­

m e n t , ce n e s o n t q u e l e u r s m o r a i n e s qu i s e t o u c h e n t . 

A j o u t o n s q u e d e p u i s c i nq a n s , le conf luen t d e s g la ­

c i e r s du R â t e a u e t du Vallon s ' es t , d ' a p r è s E m i l e P i c , 

c o n s i d é r a b l e m e n t r é d u i t . 

Le g l ac i e r du R â t e a u p r é s e n t e , d a n s sa p a r t i e fron­

t a l e , d e s bandes boueuses t r è s n e t t e s ; il y a eu ré ­

c e m m e n t là u n e f f o n d r e m e n t assez i m p o r t a n t . Les 

s é r a c s on t d i m i n u é d a n s le h a u t d u g l ac i e r . S e s m o ­

r a i n e s l a t é r a l e s e t f ron ta les s o n t b i en d e s s i n é e s . 

Il n o u s a é t é p o s s i b l e d e p r e n d r e d e u x vues photo­

graphiques qu i s e r v i r o n t à c o n s e r v e r le s o u v e n i r d e 

l ' é ta t d e s g l a c i e r s d e la Mei je , du R â t e a u e t du Val lon 

e n 1894. 

Observations de J. Boy, guide au Monètier-
les-Bains, pendant l'été 1893. 

Glacier de Séguret-Foran. — R e c u l . . . 12™,80 

D i m i n u t i o n d ' é p a i s s e u r . 0™,70 

Glacier du Monëtier.— R e c u l R e c u l 10"',(Kl 

D i m i n u t i o n d ' é p a i s s e u r 0"',40 

Glacier du Pré-des-Fonds. — R e c u l 6 r a , 0 0 

Glacier du Casset. — R e c u l R e c u l 1 5 m , 0 0 

D i m i n u t i o n d ' é p a i s s e u r lm,00 



' Il a é té r e c o n n u depu i s q u e Boy s 'é tai t con ten té de p lacer 

d e s r e p è r e s su r le h a u t du g lac ie r , s a n s s 'occuper de la région 

frontale . 

M. P . T e r m i e r , p r o f e s s e u r à l 'École n a t i o n a l e d e s 

Mines , a b i en vou lu v i s i t e r l es g l a c i e r s d u Cas se t e t d u 

Monê t i e r p o u r y e x a m i n e r les r e p è r e s q u e la Soc ié t é 

ava i t c h a r g é le g u i d e Boy , du M o n ê t i e r , d 'y p l a c e r ; 

voic i ce qu ' i l n o u s éc r iv i t à c e su je t , le 28 s e p t e m b r e 

1894 : 

«c E n m o n t a n t aux A g n e a u x a v e c E m i l e P i c , j ' a i v i s i t é 

« le g l ac i e r d u Casse t . Il n 'y a aucune m a r q u e d e la 

« S . T . D. ; ou , s'il y e n a, e l les n e s o n t c e r t a i n e m e n t 

« p a s à" l e u r s p l acé s v é r i t a b l e s . N o u s n ' a v o n s v u , d a n s 

« t o u t e la m o r a i n e , q u ' u n e m a r q u e d u p r i n c e R o l a n d 

« B o n a p a r t e , dé jà a n c i e n n e . 

« Le m ê m e j o u r , n o u s s o m m e s d e s c e n d u s p a r la 

« b r a n c h e n o r d d u g l ac i e r d u M o n ê t i e r . P a s de m a r q u e s 

« n o n p l u s p o u r c e t t e b r a n c h e , ni s u r la m o r a i n e , n i 

« s u r les r o c h e r s d e la c h u t e t e r m i n a l e où il e û t é t é 

« c e p e n d a n t facile e t i n t é r e s s a n t d e m a r q u e r le front 

« du g lac ie r . Q u a n t à la m o r a i n e d e la branche sud 

« d u m ê m e g l ac i e r , n o u s n e l ' avons a t t e i n t e q u ' à la 

« n u i t , e t le fait d e n 'y avo i r vu a u c u n e m a r q u e n e 

« p r o u v e pas qu ' i l n 'y e n ai t a u c u n e . 

« J e su i s t r è s affirmatif p o u r le g lac ie r d u Casse t 

« e t p o u r la b r a n c h e n o r d d u g l ac i e r du Monê t i e r , 

a p a r c e q u e l ' exp lo ra t ion a é t é faite s o u s m a d i r e c -

« t i on p a r T h é o p h i l e P i c q u i a u n e v u e a b s o l u m e n t 

« e x t r a o r d i n a i r e 1 ». 

En c o n s é q u e n c e , la Soc i é t é a r e n o n c é à la co l l abora -



t i o n d u g u i d e Boy et a c h a r g é Emile Pic d e s t r a v a u x 

c o n c e r n a n t l es g l a c i e r s d u Casse t e t d u M o n è t i e r . 

Voici ses o b s e r v a t i o n s : 

Observations au Glacier du Monètier par 
le guide Emile Pic, de la Grave. 

A u t o m n e (30 o c t o b r e 1894). 

d e R ( rocher ) au Glac ie r 0 m , 0 0 

d e r front du Glac ie r a u Glac ie r 4 m , 0 0 

d e r , d" 3 m , 0 0 

d e r 2 d» 0«>,00 

d e r 3 d° 8 m , 0 0 

d e r 4 d» 7 r a , 0 0 

d e R ( R o c h e r . ) 0 m , 0 0 

Le g l ac i e r du Monê t i e r a b e a u c o u p c h a n g é d e p u i s 

c inq a n s , il a reculé a u m o i n s d e 5 0 m , 0 0 ; il e s t t r è s 

t o u r m e n t é e t t r è s c r e v a s s é . ( R e c o n n u d e p a s s a g e a v e c 

M. T e r m i e r . ) 

Observations au Glacier du Casset, par le 
guide Emile Pic, de la Grave. 

A u t o m n e (29 o c t o b r e 1894) . 

d e R° ( r o c h e r ) au g lac ie r 1 0 m , 0 0 

d e r d° 1 2 m , 0 0 

d e r, d° 1 2 m , 0 0 

d e r 2 d° 1 4 m , 0 0 

d e r 3 d° 1 0 m , 0 0 

d e R» d° 0">,00 

L e g l ac i e r du Cas se t e s t t r è s t o u r m e n t é e t il a d e s 



c h u t e s de séracs j u s q u ' à son p l a t e a u s u p é r i e u r ; il e s t 

t r è s c r e v a s s é à la b a s e . ( R e c o n n u de p a s s a g e a v e c 

M. T e r m i e r . ) 

Observations de P. Estienne et Barnéoud, 
guides de Pelvoux et des Claux (Hautes-
Alpes). 

Glacier du Séguret-Foran. 
1 8 9 3 . 

( O b s e r v a t i o n s d u 25 j u i n ) . 

1° Ce g l ac i e r é ta i t e n 1850 où il e s t a c t u e l l e m e n t ; e n 

1870, il t o u c h a i t le l ac . (Sa c r u e , d e 1850 à 1870, a 

d o n c é t é d e 2 8 0 m . ) . Il s ' e s t r e t i r é d e p u i s 1870 d e c e t t e 

m ê m e d i s t a n c e . 

A c t u e l l e m e n t : 2 m o r a i n e s l o n g i t u d i n a l e s d e 1,500'" ; 

p l a t e a u s u p é r i e u r é t a l é , b a s e e n c a i s s é e . 

P o s é 3 r e p è r e s : d ro i t à 2 4 m , g a u c h e à 36'" m i l i eu , 

à 3 8 m d u g lac ie r . 

( M e s u r e s du 24 o c t o b r e ) . 

R e p è r e d ro i t 27™ d u Glac ie r . 

— g a u c h e . . . . 4 5 m — 

— d u mil ieu . . 4 7 m — 

Il y a eu pa r c o n s é q u e n t un recul e s t iva l m a r q u é . 

G L A C I E R D U S É G U R E T - F O R A N . 

1894. 

'7 ju i l l e t ) . 

M e s u r é au r e p è r e g a u c h e u n e diminution d u 

g lac i e r de l M , 6 0 



M e s u r é au r e p è r e mi l i eu u n e diminution du 

g l ac i e r d e 2 m , 0 0 

M e s u r é au r e p è r e d ro i t u n e diminution du 

g l ac i e r d e 2 m , 0 0 

A u t o m n e (19 o c t o b r e ) . 

F r o n t . 

Mesuré au r e p è r e g a u c h e u n e diminution d u 

g l ac i e r de 3 m , 4 0 

M e s u r é a u r e p è r e du mi l i eu u n e diminution d u 

g l a c i e r de 5"',00 

M e s u r é a u r e p è r e d r o i t u n e diminution d u 

g l ac i e r de 6 m , 0 0 

Ce g l ac i e r a b a n d o n n e u n e m o r a i n e f ron ta l e . 

Il s ' es t p r o d u i t p a r c o n s é q u e n t u n e décrue estivale 

d e l r a , 3 0 à 4 r a . 

De 1893 à 1894, il a c o n t i n u é son m o u v e m e n t de 

décrue. 

Observations des guides P. Estienne 
et Barnéoud, de Pelvoux (Hautes-Alpes). 

Glacier Blanc. 
1893 . 

(23 e t 24 j u i n ) . 

1° L i g n e d e s r e p è r e s : 5 0 0 1 1 1 ; d i s t a n c e e n t r e les r e ­

p è r e s , 80 m ; 

2° C r e v a s s e : l o n g u e u r 2 0 0 m , l a r g e u r 3 m , p r o f o n d e u r 

50 m ; 



3° S u r la r ive g a u c h e , u n e g r o t t e ; 

4" Glac ie r d é c o u v e r t , s i l l o n n é d e r u i s s e a u x . 

(22 e t 2 3 oc tobre ) . 

La l i gne d e s r e p è r e s a avancé d e 2 0 ; 

o° C r e v a s s e du 24 j u i n o u v e r t e de 5 m ; 

6° Avancement du front d u g l ac i e r : 20 m . 

1894. P é r i o d e d u p r i n t e m p s . 

(4 ju i l l e t ] . 

Avancement du f ront 15 i n , 00 

Avancement du p l a t e a u 6 0 m , 0 0 

U n gouffre s o n d é au m o y e n d ' un cai l lou : il s ' es t 

é c o u l é 12 s e c o n d e s a v a n t q u e l ' écho n o u s so i t p a r v e n u . 

Le g l ac i e r es t t r è s p e u c r e v a s s é . 

1894. P é r i o d e d ' a u t o m n e . 

(15 o c t o b r e ) . 

Avancement d u f ront : 

Au r e p è r e g a u c h e 5 m , 0 0 

Au r e p è r e d ro i t 4">,00 

A v a n c e m e n t s u r le p l a t eau 1 5 m , 0 0 

Le g l ac i e r B l a n c e s t u n d e s r a r e s g l a c i e r s d u Dau-

p h i n é qu i soi t e n crue man i f e s t e . 

Observation des guides P. Estienne 
et Barnéoud. 

Glacier Noir. 
1893. 

Printemps (22 e t 23 j u i n ) . 

1° U n e l igne d e r e p è r e s de 5 0 0 m d e l o n g u e u r a é t é 

é t ab l i e ; 



2° D i s t a n c e e n t r e les r e p è r e s : 8 0 m ; 

3° Le g l ac i e r e s t e n c a i s s é ; 

4° M e s u r é u n e c r e v a s s e : l o n g u e u r 5 0 0 m , l a r g e u r 

2 m , p r o f o n d e u r 3 5 m . ; 

5° M e s u r é u n e a u t r e c r e v a s s e : l o n g u e u r 2 5 0 , n , lar­

g e u r 1 "', p r o f o n d e u r 2 0 r a ; 

6° Il e x i s t e s u r le g lac ie r u n g r o s t o r r e n t r e n t r a n t 

e t r e s s o r t a n t pa r i n t e r v a l l e s e t d é c o u p a n t d e s e n t o n ­

n o i r s ; 

7° Le g l a c i e r s ' es t t r è s c r e v a s s é d e p u i s l ' a n n é e d e r ­

n i è r e ; 

8 O b s e r v é t ro is r u i s s e a u x d ' a l i m e n t a t i o n v e n a n t d e 

la c h a î n e d e s É c r i n s ; un pet i t g l ac i e r au col d e la 

G r a n d e S a g n e p r é s e n t e u n e g r o t t e t r è s p r o f o n d e ; 

9° Il y a u n e m o r a i n e l o n g i t u d i n a l e d e 2 0 0 0 m ; 

10° F r o n t du g l a c i e r : s u r la r i v e d r o i t e il y a u n 

e s p a c e d e 15" ' e n t r e le r e p è r e e t le g l a c i e r ; 

11° S u r la r ive g a u c h e il y a 10" ' du r e p è r e a u g la ­

c i e r . 

Automne (21 e t 22 o c t o b r e ) . 

1° Un e n t o n n o i r d e 1 5 , n d e p r o f o n d e u r et d e 1 m d e 

l a r g e u r d a n s le fond du g l a c i e r ; 

2° F r o n t d u g l a c i e r : r ive d r o i t e , d i s t a n c e e n t r e le 

r e p è r e e t le g l a c i e r : 2 5 m au lieu d e l o m ; 

3° D i s l ance e n t r e le r e p è r e g a u c h e e t le g l ac i e r : 

2 0 m au l ieu d e 1 0 m ; 

4° L a c r e v a s s e d e 500™ d e l o n g u e u r a m a i n t e n a n t 

4 m d e l a r g e u r au l ieu d e 2 m . 

Il y a d o n c eu un dêcroissement n o t a b l e d u g l ac i e r 

p e n d a n t l ' é té . 



— 29 — 

1894. Été. 

R e p è r e d r o i t : d i m i n u t i o n d u Glac ie r 2 m , 00 

f r o n t : d° 4 m , 00 

g a u c h e : d" 2 m , 00 P l a t e a u s t a t i o n n a i r e , c r e v a s s é d ' u n e m a n i è r e qu i le 

r e n d p r e s q u e i m p r a t i c a b l e . 

E n t o n n o i r , r e m a r q u é l ' a n n é e d e r n i è r e , d i s p a r u . 

(5 ju i l l e t ) . 

1894. Automne. 

F r o n t . 

R e p è r e d r o i t : d i m i n u t i o n d u Glac ie r 5™, 00 

mi l i eu : d» 6 m , 00 

g a u c h e : d° 4 m , 00 

P l a t eau s t a t i o n n a i r e , . t r è s c r e v a s s é . 

(16 o c t o b r e ) . 

L e Glac ie r N o i r e s t d o n c e n décrue : 

Observations faites par les Guides 
P. Estienne et Barnéoud. 

Glacier du Sélé. 
1 8 9 3 . 

(20 e t 21 j u i n ) . 

1° U n lac s u r la r i v e d r o i t e ; 

2° U n t o r r e n t d ' a l i m e n t a t i o n ; 

3° Le Glac ie r e s t e n c a i s s é ; 

4° N e i g e mo l l e , é p a i s s e u r : 35 c e n t i m è t r e s ; 

5° P e n t e à la l igne d e s r e p è r e s : 20 0 / 0 ; 

6° U n g r a n d p l a t eau v e r s le pic d 'Ai lefroide ; 

7° L i g n e d e s r e p è r e s : 6 0 0 m d e l o n g u e u r : 

8° D i s t ance e n t r e les r e p è r e s : 100™. 



1 On se rappe l le les dé ta i l s r e m a r q u a b l e m e n t p r é c i s q u e ce 
gu ide n o u s a fourn is p o u r n o s p r é c é d e n t s r a p p o r t s . 

(20 o c t o b r e ) . 

1° Gonflement d e 2 m s u r le p l a t eau d e s r e p è r e s ; 

2° A v a n c e m e n t du f ront : 1 0 m . 

1894. Eté. 

Rive g a u c h e p r è s du front , d i m i n u t i o n d u Glac ie r : 4 m , 50 

F r o n t : d° 3" 1 , 00 

P l a t e a u s t a t i o n n a i r e , p e u c r e v a s s é . 

(6 ju i l le t ) . 

1894. Automne. 

Rive g a u c h e p r è s d u f ront : d i m i n u t i o n du Glac ie r : 3 m , 0 0 

F r o n t : d" 2«>,00 

P e u c r e v a s s é . 

(17 e t 18 o c t o b r e . ) 

Observations faites par le guide J.-B.Rodier 1 

fils, de la Bérarde. 

Travaux du Glacier de la Pilatte. 
1893 . 

( 2 8 , 29 E T 30 J U I N ) . 

Front du glacier. 

Alignement p r i s c o n f o r m é m e n t à la fig. 1 d e l ' i n s ­

t r u c t i o n r e l a t ive à l ' é t u d e d e s g l a c i e r s (v. p l u s h a u t ) . Il 

a é l é fait u n e r a n g é e d e p i e r r e s t o u c h a n t la g l ace s u r 

t o u t e l ' é t e n d u e d u front du g l ac i e r . Ces p i e r r e s p o r t e n t 

e m p r e i n t e d e s n u m é r o s r j , r 2 , r 3 , r 4 , r s , r 6 , r 7 , a ins i 



R i v e d r o i t e : r 1 au g l ac i e r . Recul constaté :. . /19n o,(X) 

r 2 d° Recu l 44" ' ,00 

i - 3 d» R e c u l 9 m , 4 0 

r 1 d° R e c u l 7'» ,60 

r 5 d° R e c u l i 5 m , 2 0 

r« d° R e c u l 8™,20 

R i v e g a u c h e : r 7 d" R e c u l 6 m , 2 0 

q u e l e s l e t t r e s A et B a c c o m p a g n é e s d e la c r o i x a u x 

in i t ia les d e la Soc ié t é (v. fig. 1). 

Partie moyenne du glacier. 

Alignement p r i s c o n f o r m e à la f igure 2 , de l ' i n s t r u c ­

t ion re la t ive à l ' é t ude d e s g l a c i e r s . 

Rive droite: D i s t ance d u p o i n t d e r e p è r e A au g l ac i e r : 

157 m 80 . 

Rive gauche: D i s t ance du po in t d e r e p è r e B au g la ­

c i e r : 3 2 m 70 . 

E n t r e les po in t s d e r e p è r e A et B de cet a l i g n e m e n t , 

il a é té fait u n alignement p r e s q u e r é g u l i e r d e pierres, 

p o r t a n t les n u m é r o s 1, 'S, 3 , 4 , 5 , 6, 7, s u r t o u t e 

l ' é t e n d u e d u g lac ie r , d u p o i n t d e r e p è r e A a u B , e t d e 

d i s t a n c e en d i s t a n c e les in i t ia les e t la c r o i x . L e s m ê m e s 

s i g n e s (Croix d e S t - A n d r é ) s o n t p l acés s u r l es r o c h e r s 

d e c h a q u e r i v e d u g l ac i e r . 

4893 . 

(14 O C T O B R E ) . 

Modifications constatées : 

Front du glacier. 



Partie moyenne d u g l ac i e r . 

le n° 1 a é t é p e r d u . 

le n* 2 a d e s c e n d u d e . . . 1 3 r a , 0 0 

le n" 3 d» 1 3 m , 2 0 

le no 4 d" •. 1 4 m , 8 0 

le n° 5 d» 1 3 m , 0 0 

le n» 6 d° 1 2 m , 0 0 

le n° 7 d° l m , 9 0 

R ive g a u c h e : D i s t a n c e d u po in t d e r e p è r e B au 

g l ac i e r : 39 m (au l ieu d e 3 2 m , 7 0 ) . 

1894. 

A U T O M N E . 

Front du glacier. 

r 1 au g l ac i e r 42™,50(donc r e c u l d e 2 3 n , , 5 0 d e p u i s 1X93) 

p4 

r 5 

d» 

d" 

d« 

d° 

d» 

d» 

23™,00( 

3 0 m , 5 0 ( 

14'«,90 ( 

2 5 m , 5 0 ( 

17«' ,30( 

1 3 m , 2 0 ( 

d 3 » , 6 0 

16'" ,50 

7™,30 

10">,30 

9«>,10 

7 m , 0 0 

Partie moyenne du glacier. 

A l i g n e m e n t . 

R i v e d r o i t e du g l ac i e r : D i s t a n c e du p o i n t de r e p è r e A 

au g l ac i e r , 168™ ( d o n c r e c u l d e 5 m ) 

Le n° 1 a é t é p e r d u l ' a n n é e 1893, et il n e s ' e s t pas 

r e t r o u v é , e t le n° 2 a é t é p e r d u e n 1894. Ces d e u x n u ­

m é r o s o n t d û t o m b e r d a n s u n e c r e v a s s e qu i s e t r o u v e 

Rive d r o i t e : D i s t a n c e du po in t d e r e p è r e A au g la­

c ier , 163'",80 (au l ieu d e 157™,80). 



L e n" 3 a d e s c e n d u d e 2 6 m , 5 0 ( d o n c d e l 3 m , 3 0 d e p u i s 1 8 9 3 

Le n» 4 d° '28™,00 — 1 3 m , 2 0 — 

L e n » 5 d» 2 7 m , 0 0 — l i m , 0 0 — 

Le n° 6 d° 23> n ,50 — l l m , 5 0 — 

Le n° 7 d° 3 m , 8 0 — im,90 — 

R i v e g a u c h e du g lac ie r : D i s t ance du p o i n t d e r e p è r e B 

au g l ac i e r , 40" ' ,50 ( d o n c r e c u l l , n , o 0 d e p u i s 1 8 9 3 ) . 

E n 1893 , la d é c r u e es t iva le a d o n c é t é t r è s n e t t e . 

De 1893 ( a u t o m n e ) à 1894 ( a u t o m n e ) , on c o n s t a t e u n e 

forte décrue d a n s t o u t e s les p a r t i e s du g l ac i e r . 

L ' é t u d e d e s a l i g n e m e n t s de p i e r r e s s u r le g l ac i e r 

a c c u s e u n m o u v e m e n t d e d e s c e n t e plus accentué sur la 

rive droite. 

Observations de J.-B. Rodier fils, guide 
de I e classe à la Bérarde. 

Glaciers de la Bonne-Pierre. 
1893 . 

1 e r E T 2 J U I L L E T . 

Front du glacier. 

Alignement p r i s c o n f o r m é m e n t à la fig. 1 d e l ' i n s ­

t r u c t i o n r e l a t ive à l ' é t ude d e s g l a c i e r s . 

R i v e d r o i t e : D i s t ance du po in t de r e p è r e A (R°) au g la ­

c ie r 7 8 m , 0 0 

Di s t ance du n° l ( r t ) a u g l a c i e r . . 2 2 m , 0 0 

d° n ° 2 ( r 2 ) d° . . 5 r a , 5 0 

R i v e g a u c h e : D i s t ance du po in t de r e p è r e R ( R ° ) 

au g l ac i e r 2 m , 0 0 

3 

à q u e l q u e s m è t r e s en d e s s o u s ; la p e n t e s ' es t m o n t r é e 

p l u s r a i d e c e t t e a n n é e à l ' end ro i t où ils é t a i en t . 



Partie moyenne du glacier. 

Alignement p r i s c o n f o r m é m e n t à la fig. 2 d e l ' ins ­

t r u c t i o n r e l a t i v e à l ' é t ude d e s g l a c i e r s . 

Pyramide c o n s t r u i t e s u r la m o r a i n e d e la r i ve d r o i t e 

d u g l ac i e r a v e c l e s in i t i a les e t la c ro ix ; l e t t r e A. 

Rive droite : D i s t a n c e d u p o i n t d e r e p è r e A a u g la­

c i e r : 50 ra. 

Rive gauche : D i s t ance d u p o i n t d e r e p è r e B a u g la ­

c i e r : 1 0 m e n v i r o n . 

A v a l a n c h e . 

Partie moyenne. 

E n t r e les p o i n t s d e r e p è r e A et B, s u r t o u t e l ' é t en ­

d u e du g lac ie r , il a é t é c o n s t r u i t u n alignement p r e s ­

q u e r é g u l i e r de pierres, p o r t a n t e m p r e i n t s l es n° s 1, 2 , 

3 , 4 , 5 , 6 e t , d e d i s t a n c e en d i s t a n c e , les in i t ia les 

a v e c la c ro ix a ins i q u e s u r les d e u x r i v e s d u g l ac i e r . 

A U T O M N E (1893). 

(17 o c t o b r e ) . 

Front du glacier. 

Rive droite : D i s t ance d u po in t d e r e p è r e A (R) a u g l a ­

c ie r : 82™,00 (au l ieu de78™,00) 

ri a u g l a c i e r . . 27 u >,00(aul ieu d e 2 2 m , 0 0 ) 

r 8 d° 1 0 m , 0 0 (au l ieu d e 5 m , 5 0 ) 

Rive gauche.: D i s t ance d u po in t d e r e p è r e B (R) a u 

glacier*: 7 m , 0 0 (au l ieu d e 2 r a ) . 

Il y a d o n c eu u n m o u v e m e n t d e décrue e s t iva le t r è s 

n e t . 



Partie moyenne du glacier. 

le n° 1 a d e s c e n d u d e 4 m , 4 0 

le n» 2 d° 4™ ,60 

le n° 3 d° 5 m , 0 0 

le n° 4 d° 4 m , 4 0 

le n° o d° 3 r a , 6 0 

le n» 6 d« 5 m , 2 0 

Rive gauche : D i s t ance d u poin t d e r e p è r e B a u g la ­

c ie r : 56 m (au l ieu d e 1 0 m ) . 

Uavalanche qu i ex is ta i t p r è s d e ce po in t d e r e p è r e , 

au 1 e r e t 2 ju i l l e t e t d o n t j ' a i fait m e n t i o n p lu s h a u t , 

n ' ex i s t e p l u s e n c e m o m e n t (17 o c t o b r e ) . 

1 8 9 4 . 

AUTOMNE. 

Front du glacier. 

Rive droite du g l ac i e r : D i s t a n c e d u po in t d e r e p è r e A 

a u g l a c i e r . . 9 0 m , 0 0 ; donc recul depuis 1893 : 8">,00 

R* a u g l a c i e r . . 3 2 m , 5 0 . d° o">,50 

R 2 d° 1 5 m , 0 0 . d° 5 m , 0 0 

Rive gauche d u g l ac i e r : D i s t a n c e d u po in t d e r e ­

p è r e B a u g l ac i e r : 1 2 m , 30 ( d o n c r e c u l : o m , 3 0 ) . 

Partie moyenne du glacier 

A l i g n e m e n t . 

Rive droite du g l ac i e r : D i s t ance d u p o i n t de r e p è r e A 

au g l a c i e r : 6 0 m ( d o n c d é c r o i s s a n c e d e p u i s 1893...2™,80) 

Rive droite : D i s t ance d u p o i n t d e r e p è r e A au g l a ­

c i e r : 5 7 r a , 2 0 (au l ieu d e 5 0 m ) . 



Rive gauche d u g l ac i e r : D i s t a n c e du p o i n t d e r e ­

p è r e B au g l ac i e r : 5 7 m ( donc d é c r o i s s a n c e : l m ) . 

On voi t q u ' i n d é p e n d a m m e n t d u m o u v e m e n t d e recul 

estival t r è s ne t d a n s t o u t e s ses p a r t i e s , le g l ac i e r d e la 

B o n n e - P i e r r e a s u b i , d e 1893 à 1894, u n e diminution 

n o t a b l e d a n s sa l a r g e u r e t d a n s s a l o n g u e u r . 

Le m o u v e m e n t d e la g l ace e s t a s s e z r a p i d e a insi q u e 

le m o n t r e le d é p l a c e m e n t d e s p i e r r e s de l ' a l i g n e m e n t , 

m a i s il n ' e s t pas éga l e t plus fort du côté gauche q u e 

d u cô t é d ro i t . 

Observations du guide J.-B. Rodier, 
de la Bérarde. 

Travaux du Glacier du Chardon. 

1 8 9 3 . 

(25, 26 E T 27 J U I N ) . 

Front du glacier. 

A l i g n e m e n t p r i s c o n f o r m e à la fig. 1 d e l ' i n s t r u c t i o n 

r e l a t i ve à l ' é l u d e d e s g l a c i e r s ; r a n g é e à peu p r è s 

r é g u l i è r e de pierres t o u c h a n t la g l ace s u r t o u t le front 

d u g l a c i e r , p o r t a n t e m p r e i n t s , d e d i s t a n c e e n d i s t a n c e , 

l e s n o s r i , r 2 , r 3 , r 4 , r s, r 6 , r 7 , r 8 , à la c o u l e u r v e r t e , 

a ins i q u e les i n i t i a l e s , la c ro ix e t les l e t t r e s A et B . 



Partie moyenne d u g l a c i e r . 

Alignement n° 1. 

R i v e d r o i t e : I n i t i a l e s , c ro ix e t l e t t r e A ; d i s t a n c e 

d u p o i n t d e r e p è r e A au g l ac i e r : 5 4 M , 5 0 . 

R i v e g a u c h e : I n i t i a l e s , c ro ix e t l e t t r e B ; d i s t a n c e 

d u p o i n t d e r e p è r e B au g l ac i e r : 3 4 ™ , 2 0 . 

Alignement n° 2. 

Bive d r o i t e : Avec les in i t i a les c i - d e s s u s i n d i q u é e s ; 

d i s t a n c e d u po in t d e r e p è r e A au g l a c i e r : 3 3 M , 4 0 . 

R i v e g a u c h e : D i s t ance d u po in t d e r e p è r e B a u g l a ­

c ie r : 3 2 M , 7 0 . 

D a n s c h a q u e g l ac i e r , les p o i n t s d e r e p è r e é tab l i s s u r 

c h a q u e r ive son t s u r le r o c h e r . E n t r e les p o i n t s d e r e ­

p è r e A et B , il a é t é fait un a l i g n e m e n t r é g u l i e r d e 

p i e r r e s p o r t a n t e m p r e i n t s les n o s c i - c o n t r e 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 

6 , 7 e t , d e d i s t a n c e en d i s t a n c e , les in i t ia les et la c r o i x . 

A U T O M N E ( 1 2 O C T O B R E ) 1 8 9 3 . 

Modif icat ions c o n s t a t é e s : 

Front du glacier. 

R i v e d r o i t e : R ' R ' r i au g l ac i e r . R e c u l c o n s t a t é 

A . r 2 d° — 

r 3 d° — 

r 4 d° — 

r 5 d° — 

r e d 0 — 

r 7 d° — 

R i v e g a u c h e : r 8 d° — 

B. 

: l l M , 2 0 

6 ' N , 4 0 

l M , 1 0 

2 " > , 8 0 

7 M , 9 0 

1 0 ' " , 0 0 

1 6 ™ , 6 0 

2 M , 1 0 



Alignement n" 1. 

R i v e d r o i t e : Du po in t d e r e p è r e A au g l ac i e r : 5 5 m , 0 0 

(au l ieu d e 5 4 m , 4 0 ) . 

N° 1 a d e s c e n d u d e 6 m , 6 0 . seu l n u m é r o qu i ai t b o u g é 

d a n s ce t a l i g n e m e n t ; il e s t p l acé au c e n t r e du g l ac i e r . 

R i v e g a u c h e : Du p o i n t d e r e p è r e B au g l a c i e r : 4 4 m , 0 0 

(au l ieu d e 3 4 m , 2 0 ) . 

Alignement n° 2. 

R i v e d r o i t e : Du p o i n t d e r e p è r e A au g l a c i e r : 3 7 m , 5 5 

(au lieu d e 3 5 m , 4 0 ) . 

L e s n o s 1 e t 2 s o n t r e s t é s s t a t i o n n a i r e s . 

le n° 3 a d e s c e n d u d e ô^GO 

le n° 4 d° 4 m , 6 5 

le n° 5 d° 4 m , 0 0 

le n° 6 d° 5°>,00 

le n° 7 d° 6™,00 

R i v e g a u c h e : Du po in t d e r e p è r e B au g lac ie r : 3 5 m , 8 0 

(au l ieu d e 3 2 m , 7 0 ) . 

T o u s les n u m é r o s e t l es r e p è r e s s o n t a p p l i q u é s s u r 

le r o c h e r ou s u r d e s p i e r r e s p l a c é e s à ce t effet. Il y a 

c e r t a i n s e n d r o i t s où i l y ava i t d e l à n e i g e au p r i n t e m p s 

e t l 'on n ' a p a s t r è s b i e n p u se r e n d r e c o m p t e d e l 'é ta t 

d e s c h o s e s en a u t o m n e ; ce son t l es e n d r o i t s où la dif­

f é r e n c e d e s chiffres es t u n p e u g r a n d e . Ceci s e p r o d u i t 

g é n é r a l e m e n t s u r les r i ve s d r o i t e ou g a u c h e du g l ac i e r , 

e n t r e la m o r a i n e e t le g lac ie r . 



1894 . 

AUTOMNE. 

Front du glacier : 

r i au g l a c i e r : 2 0 m , 4 0 , d o n c r e c u l d e 9 m , 2 0 d e p u i s 1893 . 

r 2 d" il»,60 — 5m,20 — 
r 3 d» 2» ,00 — 0m,90 — 
r 4 d° 4m,50 — l m ,70 — 
r 5 d» 13m 60 _ 5 ,^30 _ 

r 6 do 20«>,50 - 10m,50 — 
r 7 d° 30m,90 — 14m,30 — 
r 8 d» 4m,00 — l m ,90 — 

Alignement n" 1. 

Rive droite du g l ac i e r : D i s t a n c e d u po in t d e r e ­

p è r e A a u g l ac i e r 56!",00 (donc recul del" 1,00 depuis 1893) 

le n° 1 s ' es t d é p l a c é d e 12'",70 (descente de 6m,10 — ) 
Rive gauche d u g l ac i e r : D i s t ance d u po in t d e r e ­

p è r e B a u g l ac i e r : 45™,10 (Recu l : l m ,10 d e p u i s 1893). 

Partie moyenne du glacier. 

Alignement n° 2. 

Rive droite du g l ac i e r : D i s t a n c e du p o i n t d e r e p è r e A 

au g l ac i e r 38m,50, soi t r e c u l d e . . . 0m,95 
le n° 1 a d e s c e n d u de l r a ,10 , 
l e n ° 2 d° i.a,50. 

L e s n u m é r o s 1 et 2 c i - d e s s u s s o n t r e s t é s stationnaires 

e n 1893, i ls n e s e s o n t d é p l a c é s q u ' e n 1894. 

le n° 3 a d e s c e n d u d e l l m , 6 0 , d o n c , d e p u i s l ' au­

t o m n e 1893, d e 5n>,00 

le n° 4 d° 8 m , 0 0 3 m , 3 4 

le n° o d° 8 m , 5 0 4™,50 

le n° 6 d° 9 m , 0 0 4 m , 0 0 

le n° 7 d° 12» ,20 6 m , 2 0 



Rive gauche du g l ac i e r : D i s t ance d u p o i n t d e r e ­

p è r e B a u g l a c i e r : 3 7 m , 5 0 (soit r e c u l d e l œ , 7 0 d e p u i s 

1893) . 

Il r é s u l t e d e ces o b s e r v a t i o n s q u e le g l ac i e r du Char ­

don a sub i en 1893 u n e décrue e s t i v a l e . 

De 1893 à 1894, la décrue a é t é n o t a b l e , m a i s p l u s 

forte s u r la r ive d r o i t e . Ce t t e d é c r u e s 'es t m a n i f e s t é e 

auss i d a n s le s e n s t r a n s v e r s a l . 

Le m o u v e m e n t d e d e s c e n t e p a r a î t a s s e z r é g u l i e r , 

sauf sur le bord drcit ( n o s 1 e t 2 d e l ' a l i g n e m e n t n° 2) 

où il e s t p r e s q u e n u l . 

Nos c o n f r è r e s , MM. A. C h a b r a n d e t F r . P e r r i n , on t 

b ien vou lu e x a m i n e r les t r a v a u x e x é c u t é s a u x e n v i r o n s 

d e la B é r a r d e e t d e Val lou i se p a r J . - B . R o d i e r fils, 

P . E s t i e n n e e t A. B a r n é o u d . Depu i s l o r s , la Soc i é t é a 

fait r e m e t t r e à c e s g u i d e s d e n o u v e l l e s chaînes d'ar­

penteur p o u r facil i ter l e u r s m e n s u r a t i o n s , e t à J . - B . 

R o d i e r , u n e mire q u i doi t lu i s e rv i r p o u r l ' obse rva t ion 

e t le p l a c e m e n t d e s r e p è r e s . 

Observations sur l'état des glaciers, faites 
par M. Pierre Gaillard, guide de laSociété, 
à la Chapelle-en-Valjouffrey. 

1893 . 

(12 aoû t . ) 

État du glacier de l'Aiguille d'Olan : Il s ' es t retiré 

d e 5 0 0 m ; il e s t e x p o s é a u S u d , p r é s e n t e u n c e r t a i n 

n o m b r e d e g r a n d e s c r e v a s s e s ; q u e l q u e p e u d e ve rg l a s 

au c e n t r e ; e n p e n t e d o u c e . S o n a l t i t ude e s t d e 3,300 m . 

S u r la d r o i t e d u g l ac i e r , p a s s a g e d u col d ' O l a n , n e i g e u x , 

g l a c é c o m p l è t e m e n t . Un petit lac à 3 ,050 m d ' a l t i t u d e . 



État du glacier des Sellettes: P e n t e assez d r o i t e j u s ­

q u ' a u B e r g s c h r u n d q u i a u n e p r o f o n d e u r d e 1 2 m ; d e u x 

a u t r e s c r e v a s s e s m e s u r e n t 1 5 m , e x p o s é e s au N o r d du 

p i c d 'Olan ; à l 'Oues t , q u e l q u e s p e t i t e s c a s c a d e s et r o ­

c h e r s qui n'existaient pas autrefois, u n e g r a n d e p a r t i e 

à p la t . Le t o r r e n t s ' es t r é d u i t d e l m , 5 0 . A p r è s , on r e n ­

c o n t r e d e g r a n d e s m o r a i n e s , p u i s d e s p â t u r a g e s d e 

b e r g e r s e t la d e s c e n t e p a r la L a v e y . 

Col de la Haute-Pisse : G r a n d éboulement a v a n t 

d ' a r r i v e r au g lac ie r e x p o s é au S u d - O u e s t . G r a n d e c r ê t e 

de ne ige d a n s le h a u t du g l ac i e r ; d a n s le b a s , il es t 

a s s e z p i e r r e u x e t s 'es t r é d u i t de 2,020™ au m o i n s . A 

l 'Est , le col de la Haute-Pisse, à 3 , 1 5 0 m d ' a l t i t u d e ; e n 

face, au N o r d , la B r è c h e de l ' E n c b â t r a . D e s c e n t e d a n s 

la M a r i a n d e , d e g r a n d e s p e n t e s d e n e i g e e x p o s é e s à 

l 'Est son t fondues ; il n 'y a p l u s q u e du v e r g l a s e t d e 

g r a n d e s m o r a i n e s d a n s le ba s . Dans la va l l ée , u n c h a l e t 

d e b e r g e r s . 

Haute-Ubaye. 
(V. Neiges et Glaciers, 3 e a r t i c l e , p . 36.) 

Le Glacier de Marinet. 

(23 aoû t . ) 

Fig. 6. 



1 Ces ves t iges son t ici b e a u c o u p p l u s frais e n c o r e q u e ceux 
qu i , pa r e x e m p l e , d a n s le Massif du Brévent et des Aiguilles-
R o u g e s , en face du Mont -Blanc , s e m b l e n t c e p e n d a n t si r é cen t s 
et m o n t r e n t e n c o r e i n t a c t s les b a s s i n s d e r écep t ion , les c o u ­
lo i r s , les cônes de dé jec t ions d ' anc iens g lac ie r s a u j o u r d ' h u i 
d i s p a r u s . 

N o u s n o u s s o m m e s r e n d u en a o û t 1893 d a n s la h a u t e 

va l l ée d e l ' U b a y e où n o u s a v o n s v i s i t é , e n c o m p a g n i e 

d e M. A n d r é A n t o i n e , d e Maur in , le g l ac i e r d e M a r i -

n e t , s i t u é p r è s d e la f ron t i è re i t a l i e n n e , s u r le ve r ­

s a n t s e p t e n t r i o n a l d e s Aiguilles de Chambeyron 

( 3 4 0 0 m ) . Il n o u s p a r a î t i n t é r e s s a n t d e c o n s i g n e r ici 

les q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s q u e n o u s a v o n s fai tes s u r ce 

g lac ie r p e u v is i té et p l acé e n d e h o r s d e la r ég ion c l a s ­

s i q u e d e l 'O i sans . 

N o t o n s t o u t d ' a b o r d q u e t o u t e ce t t e r é g i o n , s i t u é e à 

l 'Es t d e l 'Ubaye , p o r t e les t r a c e s d ' u n e e x t e n s i o n d e s 

g l a c i e r s b e a u c o u p p lu s c o n s i d é r a b l e e t qu i s e m b l e n e 

p a s r e m o n t e r à u n e p é r i o d e t 'rès a n c i e n n e 1 . Dans le 

c r e u x d u col d e M a r i n e t , s u r le v e r s a n t i t a l i en , il y a 

de be l l e s m o r a i n e s t r è s f r a î ches , m a i s le b a s s i n d e 

ce t a n c i e n g l ac i e r n e c o n t i e n t p lu s a c t u e l l e m e n t q u e 

q u e l q u e s n é v é s ins ign i f i an t s . Il en es t d e m ê m e au col 

d e R o u r e , et on a l ' i m p r e s s i o n d ' u n e c o n t r é e q u e les 

g l a c e s v i e n n e n t à p e i n e d ' a b a n d o n n e r . 

Le va l lon d e M a r i n e t l u i - m ê m e ( su r le v e r s a n t f ran­

ça is ) es t e n c o m b r é p a r les m o r a i n e s d u g l ac i e r d e Ma­

r i n e t , qui deva i t avo i r a n c i e n n e m e n t u n e e x t e n s i o n 

b e a u c o u p p l u s g r a n d e , m a i s qu i a s u b i , d e p u i s 1860, 

u n e n o u v e l l e crue; c a r , s u r les t r o i s lacs q u e p o r t e la 

c a r t e de l 'Éta t -Major f r ança i s , l evée en 4855 (V. n o t r e 



t r o i s i è m e a r t i c l e , p a g e 36 , r e n s e i g n e m e n t s d e M. A n d r é 

A n t o i n e s u r le m ê m e su je t ) , u n s e u l s u b s i s t e en son 

e n t i e r , u n a u t r e es t a c t u e l l e m e n t à moitié c o m b l é p a r 

la m o r a i n e f ron ta le , e t le t r o i s i è m e , le p l u s p r è s d u 

g lac ie r , a dé jà d i s p a r u s o u s le f ront p r o g r e s s a n t d e c e 

d e r n i e r . 

Toute fo i s a u j o u r d ' h u i , le g lac ie r d e M a r i n e t , a u t r e ­

fois u n i q u e , c o m m e n c e à s e d iv i s e r en d e u x b r a n c h e s . 

I l e s t , d a n s sa p a r t i e i n f é r i e u r e , c o u v e r t d ' u n e é p a i s s e 

c o u c h e m o r a i n i q u e (moraine superficielle) q u i n ' e m ­

p ê c h e p a s , c e p e n d a n t , l es c r e v a s s e s d ' ê t r e v i s i b l e s . 

R e m a r q u o n s a u s s i q u e la c a r t e d e l 'É ta t -ma jo r f rançais 

( type 1889) n ' e s t pas c o n f o r m e à la r éa l i t é ; e l le a t t r i b u e 

au g l ac i e r u n e é t e n d u e qu ' i l n ' a p a s . 

De s u p e r b e s tables de glaciers f o r m é s de blocs d e 

ca l ca i r e r o u g e ( m a r b r e d e Gu i l l e s t r e ) s e p r é s e n t e n t en 

d e n o m b r e u x p o i n t s a v e c u n e n e t t e t é e t u n e f r é q u e n c e 

p e u c o m m u n e s . La su r f ace du g l ac i e r ( d o n t la fig. 6 

d o n n e le profil) offre t o u t e s les p a r t i c u l a r i t é s c lass i ­

q u e s : a i les d ' i n s e c t e s , p a p i l l o n s e t pe t i t s ca i l loux 

e n f o n c é s d a n s la g l ace ; crevasses multiples, r u i s ­

s e a u x super f ic ie l s et moulins. 

En d e s s o u s d e s n é v é s e t du B e r g s c h r u n d e x i s t e un 

plateau d o u c e m e n t inc l iné où la t r a v e r s é e du g l ac i e r 

e s t facile, p u i s , a p r è s u n l é g e r renflement, la p e n t e 

s ' a c c e n t u e . V e r s le f ront d u g l ac i e r , on r e m a r q u e u n e 

contre-pente, p u i s la moraine frontale b u t t a n t c o n t r e u n 

seuil r o c h e u x d e q u a r t z i t e s q u e le g l ac i e r deva i t f ran­

c h i r j a d i s en c a s c a d e e t qu ' i l c o n t o u r n e a c t u e l l e m e n t 

p a r la g a u c h e . 

L e front d u g l ac i e r e s t à u n e a l t i t ude d ' e n v i r o n 

2 ,750». 



Les r e n s e i g n e m e n t s qu i p r é c è d e n t p e u v e n t ê t r e r é ­

s u m é s d e la façon s u i v a n t e : 

Glaciers observés. 

1. Glac ier L o m b a r d . 
2. — d e la Meije, 
3. — d u R â t e a u , 
4. — d u Vallon, 
5. — du Lac, 
6. — d e Ségure t -Fo -

Noms des Observateurs. Variations de 1803 à 180i 

l. 
8. 

du Casse t , 

du Monât ier . 

Emi l e Pic , 
Emi l e P ic , 
Emi le Pic, 
Emi le Pic , 
Emi le P ic . 

J. Boy, pu i s P . E s t i e n n e et 
B a r n é o u d , 

J. Boy, pu i s E m i l e P i c , 
J. Boy, pu i s Emi le Pic , 

Déc rue . 

Déc rue (par t ie E.). 
D é c r u e (port ion 0 . ) . 
D é c r u e a c c e n t u é e . 
D é c r u e . 

D é c r u e . 
Déc rue . 
D é c r u e . 

Les é l é m e n t s d e la m o r a i n e s o n t : d e s c a l c a i r e s g r i s 

t r i a s i q u e s , d e s ca l ca i r e s p h y l l i t e u x e t d e s b loc s d e c a l ­

c a i r e r o u g e a m y g d a l o ï d e (dit « ca lca i re ou m a r b r e d e 

Gui l les t re ») a p p a r t e n a n t au J u r a s s i q u e s u p é r i e u r e t 

p r o v e n a n t d e s A igu i l l e s d e C h a m b e y r o n (cô té o u e s t ) . 

Ces b loc s r o u g e s e x i s t e n t s e u l e m e n t s u r l es moraines 

latérales d e g a u c h e ( O u e s t ) , s u r les m o r a i n e s du cô t é 

d ro i t , les ca l ca i r e s n o i r â t r e s d u T r i a s e x i s t e n t s e u l s , 

p a r s u i t e d e la c o n s t i t u t i o n m ê m e d u b a s s i n d e r é c e p ­

t i on . G r â c e à ce t t e dif férence d e c o u l e u r d e s m a t é r i a u x 

d e d r o i t e et d e g a u c h e , il es t facile à c o n s t a t e r qu ' i l s ne 

se mélangent pas dans la moraine frontale e t q u e , là 

e n c o r e , l es b locs r o u g e s o c c u p e n t la p a r t i e oues t , e t 

les n o i r s , la p a r t i e e s t . 

M. A n t o i n e a p lacé , d ' a p r è s n o s i n d i c a t i o n s , u n e 

sé r i e d e repères à la c o u l e u r v e r t e e t aux in i t i a l es d e la 

Soc ié t é . Enf in , n o u s n o u s s o m m e s p r o c u r é d e s photo­

graphies r e p r é s e n t a n t l ' é ta t actuel d u g l ac i e r d e 

Mar ine t . 



Glaciers observés. Noms des Observateurs : Variations de 1893à 189i 

9. Glacier du P r é - d e s -
F o n d s , J . Boy, Déc rue . 

0. — Blanc , P . Es t i enne et A. Bar-

néoud , Crue. 

1. — Noir , P . Es t i enne et A. Ba r -

n é o u d , D é c r u e . 

2. — d u Sélé, P . Es t i enne et A. Lîar-

n é o u d , Déc rue . 
3. — d e l a P i l a t t e , J . -B . Rodier fils, Déc rue . 
i. — d e la B o n n e -

Pier re , J .-B. Rodier fils, Déc rue . 

5. — d u C h a r d o n , J . -B. Rodier fils, Décrue . 

6. — de l 'Aigui l le -

d'Olan" P. Gail lard, D é c r u e . 
7. — des Sellet tes , P. Gai l lard , Décrue . 
8. — d e la Hau te -

Pisse , P . Gai l la rd , Décrue . 

9. — d e l l a r i n e t , \V. Kilian e t A n d r é A n ­

to ine , Crue. 
Ains i , s u r d ix -neu f g l a c i e r s o b s e r v é s , deux s e u l e m e n t 

s o n t en c r u e ; l 'un d e u x , le Glacier Blanc e s t le m ê m e 

d o n t n o u s s i g n a l i o n s la crue en 1893, d ' a cco rd avec les 

r e n s e i g n e m e n t s du p r i n c e R . B o n a p a r t e . 

On sai t q u ' a v a n t 1890, les g l a c i e r s d e la Meije e t 

d 'Olan é t a i en t en c r u e . E n 1891 , le g l a c i e r d e la Meije 

é t a i t d e v e n u s t a t i o n n a i r e . Le g l ac i e r d u R â t e a u é ta i t en 

c r u e e n 1891 ; a c t u e l l e m e n t il d é c r o î t . Le g l ac i e r du 

Gasse t a v a n ç a i t en 1892 ; m a i n t e n a n t , il r e c u l e ; il e n 

e s t d e m ê m e d e s g l a c i e r s d u Monê t i e r , du P r é - d u -

F o n d s e t d e s Se l l e t t e s . 

Il semble donc que la période de crue qui semblait 

s'annoncer pour nos glaciers ne soit pas encore près de 

se réaliser complètement. 



NOTA. 

Nous croyons être d'autant plus utile aux géologues 

en essayant de répandre les notions relatives aux Gla­

ciers, que les études sur les formations fluvio-glaciaires 

sont actuellement à l'ordre du jour. Or, nous avons été 

très surpris de constater combien peu certains de nos 

confrères, qui se sont fait une spécialité de ces recher­

ches, connaissent les glaciers actuels et les dépôts qu'ils 

engendrent sous nos yeux. Il nous serait même facile 

de citer maints géologues qui n'ont jamais pris la peine 

de visiter un Glacier. 



1 G o m m e du res te tou tes les pub l i ca t i ons d e cet a u t e u r , p a r u e s 

p o u r l a p l u p a r t d a n s les Archives des Sciences phys iques et n a ­

tu re l l e s de G e n è v e . 

D e p u i s la p u b l i c a t i o n d e n o t r e d e r n i e r a r t i c l e , 

l es t r a v a u x c o n c e r n a n t l ' é t u d e d e s g l ac i e r s e t d e s p h é ­

n o m è n e s d ' e n n e i g e m e n t on t s u r g i de t o u t e s p a r t s . 

L ' e s p a c e d o n t n o u s d i s p o s o n s n e n o u s p e r m e t p a s d e 

t e n t e r u n e a n a l y s e t a n t soi t p e u c o m p l è t e d e c e q u i a 

é t é éc r i t s u r ce su je t , aus s i n o u s b o r n e r o n s - n o u s à s i gna ­

le r q u e l q u e s - u n s d e s m é m o i r e s les p lu s i m p o r t a n t s 

p u b l i é s r é c e m m e n t s u r la m a t i è r e , l a i s san t à n o s lec­

t e u r s le so in d ' u t i l i s e r c e s c o u r t e s i n d i c a t i o n s e t d e les 

c o m p l é t e r e n c o n s u l t a n t les t r a v a u x o r i g i n a u x qu i y 

s o n t m e n t i o n n é s . 

Les rapports annuels de M. Forel ( A n n u a i r e du 

Clup Alpin Su i s s e ) l e u r s e r o n t u n g u i d e a u s s i p r é ­

c ieux q u ' i n s t r u c t i f 1 ; n o u s n e s a u r i o n s t r o p l e u r e n r e ­

c o m m a n d e r l ' é t ude : D a n s le X I V e d ' e n t r e e u x , qu i 

v i e n t d e p a r a î t r e , le s a v a n t g la ico log i s le s u i s s e s 'oc ­

c u p e « d e s v a r i a t i o n s s i m u l t a n é e s d e s G lac i e r s d ' u n 

m ê m e g r o u p e ».-Il a r r i v e , m a l g r é l e s t e n d a n c e s indi ­

v i d u e l l e s q u e m a n i f e s t e n t , en l e u r s mod i f i ca t ions , 

b e a u c o u p d e n o s a p p a r e i l s g l a c i a i r e s , à la conc lus ion 

q u e : les glaciers du même groupe géographique ont 

une tendance à présenter les mêmes variations de 

grandeur. « L e s r e c h e r c h e s f u t u r e s n o u s a p p r e n d r o n t , 

d i t - i l , s'il faut p r é c i s e r c e t t e loi en d i s a n t : « le m ê m e 

mass i f d e m o n t a g n e s » ou « le m ê m e bas s in h y d r o g r a ­

p h i q u e ». M. Fo re l m o n t r e en o u t r e c o m m e n t o n p e u t 

e x p l i q u e r p a r d e s retards individuels d a n s la c r u e ou 

la d é c r u e , le fait q u e , d a n s le m ê m e g r o u p e , c e r t a i n s 



g l a c i e r s son t en a v a n c e ou en r e t a r d s u r d ' a u t r e s d a n s 

l e u r s v a r i a t i o n s . 

Le Prince Rolund Bonaparte a c o m m u n i q u é au 

C o n g r è s g é o l o g i q u e i n t e r n a t i o n a l d e Zur i ch de n o u ­

v e a u x r é s u l t a t s s u r les v a r i a t i o n s d e s G lac i e r s f rança is 

e t s u r les t r a v a u x cons idé rab l e s , d e m e s u r e qu ' i l a e n ­

t r e p r i s d a n s les A l p e s e t les P y r é n é e s : A l ' h e u r e où 

n o u s é c r i v o n s , ce r a p p o r t n ' a p o i n t e n c o r e p a r u in 

extenso ; n o u s r e g r e t t o n s d o n c d e n e p o u v o i r e n d o n n e r 

a u x l e c t e u r s de VAnnuaire l ' ana lyse dé t a i l l ée . 

M e n t i o n n o n s e n c o r e q u e l q u e s p u b l i c a t i o n s p a r t i c u ­

l i è r e m e n t i n t é r e s s a n t e s q u o i q u e n e c o n c e r n a n t p a s di­

r e c t e m e n t l e s A l p e s d a u p h i n o i s e s : 

E D . B R U C K N E R . Klimaschwankungenseit 1100.(Wien 

1890.) M. B r u c k n e r a t i r é d ' un i m m e n s e t r ava i l de s ta ­

t i s t i q u e , la c o n c l u s i o n q u ' à c h a q u e 35° a n n é e , il r e v i e n t 

u n e p h a s e m é t é o r o l o g i q u e d e froid ' e t d ' h u m i d i t é , 

p e n d a n t l aque l l e les eaux son t h a u t e s d a n s l e s l a c s e t les 

f leuves , les glaciers sont à leur maximun, les v e n d a n ­

g e s s o n t t a r d i v e s , e t c . Aux é p o q u e s i n t e r m é d i a i r e s , il 

y a u n e p h a s e d e c h a l e u r et d e s é c h e r e s s e , d u r a n t 

l aque l le les p h é n o m è n e s s o n t en s e n s i n v e r s e . 

L ' e x i s t e n c e de ce « Cycle de Bruckner » a é t é vérifié 

p a r M. Ed. R i c h t e r d a n s son b e a u t rava i l h i s t o r i q u e 

s u r les v a r i a t i o n s d e s Glac iers d e s A l p e s , [ E D . R I C H T E R : 

Geschichte der Schtvankungen der Alpengletsclier. 

(Zeitschif t d e s D . u. Œ . A l p e n - V e r e i n s , 1 8 9 1 ) ] , qu i con ­

dui t le s a v a n t p r o f e s s e u r de Gra t z a u x r é s u l t a t s su i ­

v a n t s : 

1° Les crues de glaciers se r e n o u v e l l e n t d a n s d e s 

p é r i o d e s d o n t la l o n g u e u r osc i l l e e n t r e 20 et 45 a n s e t 



don t la v a l e u r m o y e n n e , p e n d a n t les t ro i s d e r n i e r s 

s i è c l e s , a é t é d e 35 a n s . 

2° Ces c r u e s n e s o n t p a s t o u t e s d ' éga le i n t e n s i t é e t 

n e s o n t p a s u n i f o r m e s . L ' i n t ens i t é d ' u n e c r u e d o n n é e 

n ' e s t p a s la m ê m e p o u r t o u s les g l a c i e r s . P l u s i e u r s 

g l a c i e r s o n t a t t e i n t p e n d a n t p l u s i e u r s d e l e u r s c r u e s 

l e u r e x t e n s i o n m a x i m a . 

3° Il n ' e s t p a s r a r e d e voi r , q u ' e n a p p a r e n c e d u m o i n s , 

c e r t a i n e s p é r i o d e s n e se font p a s s e n t i r chez q u e l q u e s 

g l a c i e r s , c ' e s t - à - d i r e q u ' u n e d e s c r u e s ou u n e d e s d é ­

c r u e s e s t si p e u m a r q u é e q u e s e s effets d i s p a r a i s s e n t par 

r a p p o r t à c e u x d e s deux p é r i o d e s v o i s i n e s et q u ' i l en 

r é s u l t e u n e p é r i o d e d e c r u e ou de d é c r u e d e l o n g u e u r 

d o u b l e . 

4° Les osc i l l a t ions d e s g l a c i e r s c o ï n c i d e n t d ' u n e façon 

g é n é r a l e a v e c les d a t e s d o n n é e s p a r B r u c k n e r p o u r l e s 

v a r i a t i o n s c l i m a t é r i q u e s d e s t ro i s d e r n i e r s s i èc l e s . La 

c r u e s e fait dé jà s e n t i r p e n d a n t la p é r i o d e h u m i d e e t 

froide ; le r e t a r d d e la p é r i o d e es t d o n c m o i n d r e q u ' o n 

n e l ' a d m e t t a i t j u s q u ' à p r é s e n t . 

5° Ce q u e n o u s s a v o n s d e s p é r i o d e s a n t é r i e u r e s à l 8 8 0 

n e p e r m e t p a s d e c o n c l u r e q u e d a n s c e r t a i n e s p a r t i e s 

d e s A l p e s les p é r i o d e s d e c r u e a i e n t a p p a r u p l u s tô t 

q u ' a i l l e u r s , s u r t o u t si l 'on c o n s i d è r e q u e les A l p e s 

o c c i d e n t a l e s p o s s è d e n t , en r a i s o n d e la p l u s g r a n d e 

r a i d e u r d e l e u r p e n t e , les g l a c i e r s l es p l u s « actifs ». 

6° La c r i t i q u e a t t e n t i v e d e s l é g e n d e s p o p u l a i r e s su i ­

v a n t l e s q u e l l e s c e r t a i n s g l a c i e r s a u r a i e n t é t é j a d i s p l u s 

r e s t r e i n t s et c e r t a i n s cols p l u s a c c e s s i b l e s m o n t r e q u e : 

a ) Ce r t a ine s d e c e s t r a d i t i o n s s u p p o s e n t d e s modifi­

c a t i o n s si c o n s i d é r a b l e s d a n s l 'é ta t d e s g l a c i e r s q u ' e l l e s 

s e s e r a i e n t m a n i f e s t é e s p a r d ' a u t r e s p h é n o m è n e s qu i 
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n ' a u r a i e n t pas p a s s é i n a p e r ç u s ( c o n d i t i o n s d e la v é g é ­

t a t i o n , e t c . ) . 

b) U n e s é r i e d e c h a n g e m e n t s s u r v e n u s d a n s les co l s 

(col d e F e n ê t r e , Monte M o r o , e t c . ) , s ' e x p l i q u e n t suffi­

s a m m e n t p a r les v a r i a t i o n s c o n n u e s d e s g l ac i e r s . 

7° Il n ' e x i s t e p a s d e p r e u v e s suf f i san tes p o u r a d m e t t r e 

q u ' a u x é p o q u e s h i s t o r i q u e s a n t é r i e u r e s au x v r 3 s ièc le , 

l es g l a c i e r s d e s A lpes a i e n t é t é , p e n d a n t d e longs 

e s p a c e s d e t e m p s , b e a u c o u p moins considérables 

q u ' a c t u e l l e m e n t . 

M. E D . R I C H T E R a é g a l e m e n t p u b l i é d a n s le x x v e An­

n u a i r e d u Club Alpin a u s t r o - a l l e m a n d (Zei tschrif t d e s 

d e u t s c h e n u n d œ s t e r r e i c h i s c h e n A l p e n v e r e i n s ) , c o n s a ­

c r é à l ' h i s to i re d e s v i n g t - c i n q a n n é e s d ' e x i s t e n c e d e 

c e t t e be l l e soc ié té et aux t r a v a u x d e t o u s g e n r e s q u ' e l l e 

a s u s c i t é s d a n s les A l p e s , un l u m i n e u x e x p o s é s u r 

l'histoire des progrès de la Glaciologie. Cet a r t i c le es t 

t r è s a t t a c h a n t ; il p e r m e t de s e r e n d r e c o m p t e d u d é v e ­

l o p p e m e n t d e la s c i e n c e d e s Glac ie r s e t il fait vo i r 

aus s i c o m b i e n l ' in i t ia t ive d e s Soc ié t é s a l p i n e s , e t en 

p a r t i c u l i e r d u Club A u s t r o - a l l e m a n d , en a su h â t e r l es 

p r o g r è s . L ' a u t e u r n o u s m o n t r e p a r e x e m p l e q u e , m ê m e 

s a n s s e l iv re r à d e s t r a v a u x d i s p e n d i e u x e t à d e s e n t r e ­

p r i s e s aus s i g r a n d i o s e s q u e cel le q u i a p r o d u i t , au 

g l ac i e r d u R h ô n e , de si b e a u x r é s u l t a t s , il es t pos s ib l e , 

p a r l ' é t a b l i s s e m e n t d e m a r q u e s e t d e j a l o n s 1 s o i g n e u ­

s e m e n t r e p é r é s d e f o u r n i r a la Glac io logie d e p r é c i e u x 

d o c u m e n t s qui p e r m e t t r o n t d a n s l ' aven i r d e m e t t r e e n 

1 C'est là p r é c i s é m e n t ce q u ' a en t r ep r i s no t re Société d e s T o u ­

r i s t e s du D a u p h i n é . 



l u m i è r e et d ' é v a l u e r les m o u v e m e n t s d e s g l a c i e r s , 

f ou rn i s san t a ins i à n o s s u c c e s s e u r s u n e b a s e s û r e p o u r 

l e u r s t r a v a u x . 

M M . F I N S T E R W A L D E R , K E R S C H E N S T E I N E R et H E S S o n t 

p u b l i é d e s o b s e r v a t i o n s p l u v i o m é t r i q u e s e t n i v o m é t r i -

q u e s t r è s i n t é r e s s a n t e s s u r l es r é g i o n s o r i e n t a l e s d e s 

A l p e s . Ces d e u x d e r n i e r s on t e n t r e a u t r e s e x é c u t é u n 

r e l evé c a r t o g r a p h i q u e et a l t i m é t r i q u e du H o c b j o c h -

fe rne r e t d e ses g l a c i e r s ; ils on t p r o c é d é à l ' instal la­

t ion d e s i g n a u x et d e c e r c l e s d e p i e r r e s , e t on t a c c u ­

m u l é u n e s é r i e d e d o c u m e n t s p h o t o g r a p h i q u e s . L e b u t 

qu ' i l s p o u r s u i v e n t e s t d ' a n a l y s e r le m o u v e m e n t spéc ia l 

d e s g l a c i e r s peu inclinés c o m m e l ' es t le Hoch joch -

f e rne r . (Ce g l ac i e r s e m b l e ê t r e e n c r u e a c t u e l l e m e n t . ) 

M . F I N S T E R W A L D E R s ' o c c u p e en o u t r e d e r e c h e r c h e s 

s u r le d é b i t d e s t o r r e n t s . 

On l i ra a u s s i a v e c fruits : 

F I N S T E R W A L D E R . — C o m m e n t les g l a c i e r s é r o d e n t - i l s ? 

( W i e e r o d i r e n d ie G l e t s c h e r ? — t. XXII du Club Alp in 

a u s t r o - a l l e m a n d ) . 

S E E L A N D . - É t u d e s s u r le Glac ie r de la P a s t e r z e 

p e n d a n t l ' a n n é e 1890. — ( Ib id . ) . 

Desiderata. 

En t e r m i n a n t , n o u s r a p p e l o n s à l ' a t t en t ion d e n o s 

c o l l è g u e s , l e s desiderata f o r m u l é s d a n s n o s d e r n i e r s 

r a p p o r t s . 

Il n o u s e s t p é n i b l e d ' a v o u e r ici q u e p e r s o n n e p a r m i 



1 N o u s ne p a r l o n s p a s ici des sacr if ices p é c u n i a i r e s ; la Société 
des Tour i s t e s du Dauph iné ne les a p a s m é n a g é s . 

les m e m b r e s d e la S o c i é t é d e s T o u r i s t e s d u D a u p h i n é 

n e s e m b l e les avo i r p r i s à c œ u r . Les e n c o u r a g e ­

m e n t s 1 n o u s s o n t v e n u s d u d e h o r s , a u c u n c o l l a b o r a ­

t e u r n e s 'es t t r o u v é p o u r n o u s a i d e r à d é p o u i l l e r les 

d o c u m e n t s e n v o y é s p a r n o s g u i d e s . Ce n ' e s t p a s 

s a n s d é c o u r a g e m e n t q u e n o u s c o m p a r o n s n o t r e i s o l e ­

m e n t à l 'act ivi té q u i e n t o u r e les g lac io log i s t e s d e s 

a u t r e s p a y s e t q u e n o u s c o n s t a t o n s l ' indif férence qu i 

r è g n e d a n s le mi l ieu où n o u s t r a v a i l l o n s , p o u r t o u t e s 

les q u e s t i o n s qu i d é p a s s e n t e n p o r t é e p h i l o s o p h i q u e 

l ' a lp in i sme spor t i f ou u t i l i t a i r e . 



B.— ENNEIGEMENT 

E T C L I M A T O L O G I E 

N o u s a v i o n s c o m m e n c é , d a n s u n d e n o s p r é c é d e n t s 

a r t i c l e s , à faire c o n n a î t r e les v a r i a t i o n s d e t e m p é r a t u r e 

o b s e r v é e s d a n s les p o s t e s d ' h i v e r q u e l ' a d m i n i s t r a t i o n 

mi l i t a i r e a é t ab l i s d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s s u r la f ron­

t i è r e a l p i n e . 

D e p u i s c e t t e é p o q u e , la Soc ié t é d e s T o u r i s t e s a fait 

e n M. le p r o f e s s e u r L a c h m a n n u n e p r é c i e u s e r e c r u e . 

N o t r e e m i n e n t c o l l è g u e s ' é t a n t o c c u p é a v e c ac t iv i t é 

e t s u c c è s d e la c r é a t i o n d e j a r d i n s a lp in s en D a u p h i n é 

e t d e l ' acc l ima ta t ion d e d i v e r s v é g é t a u x à d e g r a n d e s 

a l t i t u d e s , a é t é a m e n é tou t n a t u r e l l e m e n t à l ' é t ude d e s 

c o n d i t i o n s c l i m a t é r i q u e s d a n s les h a u t e s r é g i o n s . 

N o u s a v o n s é t é h e u r e u x d e lui c é d e r la c o o r d i n a t i o n 

d e s d o c u m e n t s r ecue i l l i s p a r la Soc ié t é s u r c e s q u e s ­

t i o n s e t d o n t n o u s n ' a v i o n s e n t r e p r i s la pub l i ca t i on 

q u e p o u r n e p a s l a i s s e r d a n s l 'oubl i u n e foule d ' i nd i ca ­

t i o n s p r é c i e u s e s p o u r la s c i e n c e . N o u s n ' a v i o n s , en 

effet, j u s q u ' à p r é s e n t t r o u v é p a r m i n o s con f r è r e s déjà 

t r è s o c c u p é s p a r d e s t r a v a u x d 'un a u t r e o r d r e , pe r ­

s o n n e q u i vou lû t se c h a r g e r de ce t t e t â c h e . 

N o u s n e p a r l e r o n s d o n c c e t t e a n n é e q u e d e s docu ­

m e n t s re la t i fs à l ' e n n e i g e m e n t e t n o u s e s p é r o n s q u e 

c e t t e p a r t i e d e n o t r e t r ava i l n e t a r d e r a p a s , el le au s s i , 

à t e n t e r q u e l q u e p e r s o n n e m o i n s a b s o r b é e q u e n o u s 



' Quan t a u x s ta t i s t iques n i v o m é l r i q u e s q u e n o u s avai t 
p r o m i s e s M. B o n n a b e l , e l les n e n o u s son t poin t p a r v e n u e s . 
M. B o n n a b e l fait c h a q u e h iver d e n o m b r e u x re levés pou r la 
C o m m i s s i o n mé téo ro log ique des H a u t e s - A l p e s ; — n o u s n ' avons 
pas r éuss i à en ob ten i r c o m m u n i c a t i o n . 

p a r s e s d e v o i r s p r o f e s s i o n n e l s e t s a n s d o u t e p l u s c o m ­

p é t e n t e e n ce q u i c o n c e r n e la c l ima to log ie . 

M. L a c h m a n n t r a i t e r a , d a n s un a r t i c l e spéc i a l , d e 

t o u t ce q u i c o n c e r n e les s t a t i s t i q u e s d e m é t é o r o l o g i e 

a l p i n e ; n o u s c r o y o n s u t i l e c e p e n d a n t d e p u b l i e r ici 

q u e l q u e s r e n s e i g n e m e n t s r ecue i l l i s p a r le b u r e a u d e 

la Soc i é t é , a ins i q u e q u e l q u e s d o n n é e s q u e n o u s de ­

v o n s à l ' a d m i n i s t r a t i o n mi l i t a i r e , s u r la façon d o n t es t 

o r g a n i s é , d a n s les p o s t e s d e la f r o n t i è r e , le s e r v i c e d e s 

o b s e r v a t i o n s . 

N i v o m è t r e s . 

Les nivomètres é t ab l i s p a r la S o c i é t é e n d i f férents 

p o i n t s o n t d o n n é les r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

1° Le n i v o m è t r e d u col d e Va lge laye (col d 'Al los) a 

é t é r é g u l i è r e m e n t o b s e r v é ; on t r o u v e r a p lu s b a s le 

t ab leau d e s o b s e r v a t i o n s fou rn i e s p a r ce t a p p a r e i l e t 

r e cue i l l i e s p a r l es so in s d e M. l ' I n g é n i e u r d e s p o n t s e t 

c h a u s s é e s d e B a r c e l o n n e t t e ; 

2° Le n i v o m è t r e d e la B é r a r d e , p l acé s u r le c h e m i n 

d e la B o n n e - P i e r r e , a é t é v i s i t é p a r J . - B . R o d i e r , a ins i 

q u ' o n le v e r r a p lu s b a s ; n o u s r e g r e t t o n s q u e ce g u i d e 

n ' a i t pas m u l t i p l i é d a v a n t a g e ses o b s e r v a t i o n s ; 

3° Le n i v o m è t r e d u col d u L a u t a r e t q u e M. B o n n a -

be l , g é r a n t d e l ' hosp ice , ava i t , m a l g r é les av i s r é i t é r é s 

d e la Soc i é t é , n é g l i g é de p l a c e r , n ' a y a n t , n o u s a-t-il d i t , 

p a s t r o u v é d ' expos i t i on p r o p i c e 1 p o u r l ' i n s t r u m e n t , a 



1 N o u s r e m a r q u e r o n s que , dans tous les cas. il se ra i t préfé­
r a b l e de p lacer , dés à p r é s e n t , cet i n s t r u m e n t . A défaut d ' une 
obse rva t ion régul iè re , il p o u r r a i t ê t re visité d a n s le c o u r s d e 
l 'une ou l ' au t re des cour ses d 'h iver qui se mul t ip l ien t d ' année 
en a n n é e . On en t i re ra i t a u m o i n s ainsi q u e l q u e s d o n n é e s 
i so lées qu ' i l est bien imposs ib le d 'avoir t a n t q u e le n i v o m è t r e 
ne se ra pas p l acé . 

- D' Prompt: Le c l imat d e l 'Oisans ; la Mesure de la neige. 
Grenob le , 1895. (Bull. Soc. dauph. d'Elhnol. et d'Anlhr., t. I l , 
n ' 1. Avril 1895.) 

é t é , p a r n o s so in s , p l acé à la G r a v e ; le g u i d e E m i l e P i c 

a é t é c h a r g é d e l ' o b s e r v e r , c e d o n t il s ' es t a c q u i t t é 

a v e c le p lu s g r a n d zè le , a ins i q u e le m o n t r e n t les r e n ­

s e i g n e m e n t s q u e n o u s p u b l i o n s p l u s b a s ; 

4° Le n i v o m è t r e du J a r d i n - A l p i n , confié à M. le p r o ­

f e s seu r L a c h m a n n , n ' a p a s é té e n c o r e i n s t a l l é , le j a r d i n 

d e C h a m p r o u s s e é t a n t a b a n d o n n é p e n d a n t l ' h ive r , e t 

p e r s o n n e n e p o u v a n t faire les o b s e r v a t i o n s 1 h i v e r n a l e s 

i n d i s p e n s a b l e s . N o u s e s p é r o n s q u e ce t t e l a c u n e s e r a 

b i e n t ô t c o m b l é e . 

Il p e u t ê t r e ut i le et i n t é r e s s a n t d e s i g n a l e r ici à n o s 

l e c t e u r s un nouve l a p p a r e i l n i v o m é t r i q u e i m a g i n é p a r 

M. le D r P r o m p t e t d é c r i t d a n s le Bulletin de la Société 

dauphinoise d'anthropologie® (avri l 18M5, t. I I , n° 1 ) .— 

M. le D r P r o m p t a ins ta l l é d e u x d e c e s «. neigeom'elrcs » 

en O i s a n s : l 'un au B o u r g - d ' O i s a n s m ê m e (a l t i tude 

7 2 0 m ) , l ' au t r e à Vaujany (a l t i tude 1,250™). 

C 'es t là u n e h e u r e u s e in i t ia t ive à l aque l l e on n e s a u ­

rai t t r o p a p p l a u d i r et don t les r é s u l t a t s s o n t a p p e l é s à 

c o m p l é t e r t r è s u t i l e m e n t les d o n n é e s fourn ies pa r les 

n i v o m è t r e s d e n o t r e Soc ié t é . 



B I B L I O G R A P H I E . 

Ed. Bruckner.— U e b e r d e n E i n f l u s s d e r S c h n e e d e c k e 

auf d a s K l i m a d e r A l p e n . (Ze i t scbr . d e s D e u t s c h e n u n d 

Œ s t e r r e i c h i s c h e n A l p e n v e r e i n s , 1893.) • 

Zeller. — Die S c h e e g r e n z e im Tr i f tgeb ie t (Viertel-

j a h r s s c h r i f t d. n a t u r l . Gese l l schaf t in Zu r i ch , 1895. ) 

D a n s les A l p e s o r i e n t a l e s , M. Erck a f a i t de s o b s e r v a ­

t i o n s s u r les p r é c i p i t a t i o n s a s t m o s p h é r i q u e s d a n s les 

e n v i r o n s du « S t e i n e r n e s m e r » qu i s e m b l e ê t r e u n e 

d e s s t a t i o n s l e s p l u s p l u v i e u s e s d ' E u r o p e . 

M. Forel. [ X I E r a p p o r t (1890) s u r les v a r i a t i o n s p é ­

r i o d i q u e s d e s Glac ie r s d e s A lpes ( J a h r b . d e s S. A. C , 

t. X X V I ] a fait p a r a î t r e q u e l q u e s c o n s i d é r a t i o n s fort 

i n t é r e s s a n t e s s u r l ' E n n e i g e m e n t ( « O b s e r v a t i o n s n i -

v o m é t r i q u e s s u r les h a u t s n é v é s d e s A lpes » ). On y 

t r o u v e r a d e s conse i l s s u r l es o b s e r v a t i o n s qu i p e u v e n t 

ê t r e faites à ce p o i n t d e v u e . 



Nivomètre du col de Valgelaye 1 ou col d'Alios 
(Basses-Alpes). 

Altitude : 2,250m. 

1 Établ i , su r l ' ini t iat ive d e M. F . A r n a u d , d e Ba rce lonne t t e . 

p a r la Soc i é t é des Tour i s t e s d u Dauph inc . 

D A T E S . Chute de neige. O B S E R V A T I O N S . 

1893 

1 e r n o v e m b r e . O l O 
10 — 0.08 
18 — 0,06 

4 d é c e m b r e . 0 .05 
11 — 0^30 

20 — 0,10 Du 1 " n o v e m b r e 
5 j a n v i e r 1894. 0 ,30 1893 au 7 avril-1894 : 
7 _ 0 10 J o u r s d e b e a u 

i n n - A t e m p s ; 13 j o u r s d e 
, ~ U ' J U t o u r m e n t e . 
18 — 0,50 
2 3 — 0 ,45 
24 — 0.40 
26 — 0,70 
14 m a r s . 0 ,20 

6 a v r i l . 0 ,30 
7 — 0,40 

Total 4 m 5 4 
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Nivomètre du col de Valgelaye (SUITE). 

D A T E S . Chute de neige. O B S E R V A T I O N S . 

1894 

14 s e p t e m b r e . 0 m 3 0 
27 — 0 ,40 
28 d é c e m b r e . 0 ,06 
13 j a n v i e r 1895. 0 ,40 
14 - 0 ,30 
15 — 0 .70 
16 — 0,60 
24 — 0 15 L e s obse rva t i ons 

o févr ie r . 0 .15 ^ e n \ l e , 3 1 m a r s 

o n 1895; d u 1 e r novera -

9 0 ,10 j o u r s d e b e a u t e m p s ; 
\ \ — 0 15 6 d e t o u r m e n t e . 

12 — 0!08 
14 — 0.05 
21 — 0.10 
25 — 0.25 
26 — 0,25 

4 m a r s . 0,12 
5 — 0 .05 
8 — 0.05 

1 3 — 0 .10 
20 — 0.10 
24 — 0.25 
25 — 0.20 
28 — 0 ,05 

Total 5°>66 



Observations faites sur le nivomètre de la 
Grave 1 par le guide Em. Pic. 

Année 1894. 

Décembre. 

La n e i g e a c o m m e n c é à t o m b e r d a n s la n u i t du 17 

a u 1 8 . 

R e l e v é s u r le n i v o m è t r e le 18 , à 8 h e u r e s du m a t i n : 

0 m. 12. 
D a n s la n u i t du 27 au 28 il y a eu 0 m. 35 cent. 

d e n e i g e ( r e l evé s u r le n i v o m è t r e le 28 d é c e m b r e ) . 

T e m p s p a s s a b l e j u s q u e v e r s le 6 j a n v i e r . 

Année 1895. 

Observations du mois de janvier faites sur le 

nivomètre. 

Du 6 le t e m p s a é t é t r è s b e a u m a i s t r è s vif j u s q u ' a u 11 ; 

le 12, t e m p s d o u t e u x ; d a n s la n u i t du 12 au 13 v e n t , la 

n e i g e a c o m m e n c é à t o m b e r le 1 3 m a t i n , v e r s 8 h e u r e s ; 

le 14 m a t i n : 12 centimètres ; l es 1 5 , 1 6 e t l 7 , n e i g e e t 

p lu i e . 

R e l e v é le 17 au m a t i n 8 h e u r e s : 0 m. 40 cent. 
Le 20 , t e m p s d o u x e t n e i g e . 

R e l e v é le 2 1 , à 8 h e u r e s d u m a t i n : 0 m. 06cent 

1 Ce n i v o m è t r e est p lacé à u n e a l t i tude d 'envi ron 1,450 m è t r e s 

en t r e l 'hôtel Juge et la R o m a n c h e , d a n s un end ro i t abr i té où la 

ne ige n ' es t ni ba l ayée ni a c c u m u l é e pa r le vent . 



: 0"15. 

: 0 m 32. 

: 0 n , 21. 

: 0"07. 

L e s 23 e t 24 , n e i g e e t p l u i e . 

R e l e v é le 24 : 0 m. 10 cent. 
Les 26 e t 27 , n e i g e , t r è s froid. 

R e l e v é le 27 m a t i n , 8 h e u r e s :0 m. 07 cent. 
Du 27 a u 28 , n e i g e , g r é s i l . 

Re l evé le 28 m a t i n : 0 m. 15 cent. 

Février. 

Du 3 au 4 , n e i g e . 

R e l e v é le 4 m a t i n , 8 h e u r e s , ne ige t o m b é e 

Du 6 au 7, n e i g e . 

R e l e v é le 8 m a t i n , 8 h e u r e s , n e i g e t o m b é e 

Du 11 au 1 2 , n e i g e . 

R e l e v é le 12 m a t i n , 8 h e u r e s , ne ige t o m b é e 

Du 15 a u 16, n e i g e g r é s i l l e u s e . 

Re levé le 16 m a t i n , 8 h e u r e s , n e i g e t o m b é e 

Mars. 

Du 4 au 5 , n e i g e g r é s i l l e u s e pu i s e n s u i t e p lu i e e t 

n e i g e . 

R e l e v é le 5 , à 8 h e u r e s : Om. 11 cent; 10 e t 1 1 , n e i g e 

h u m i d e et v e n t c h a u d . 

R e l e v é le 1 1 , à 8 h e u r e s : 0 m. 09 cent. 
Les 24 e t 25 , p l u i e ; l es 26 e t 27, n e i g e , g ré s i l . 

R e l e v é le 27 , à 8 h e u r e s : 0 m. 15 cent. 
Le 27 il a r e c o m m e n c é à t o m b e r d e la n e i g e mol l e e t 

p lu i e v e r s m i d i , e t le 2 8 , n e i g e mol l e et p l u i e . 

R e l e v é le 29, à 8 h e u r e s : 0 m. 29 cent. 

Avril. 

Le 6, n e i g e , p l u i e et v e n t c h a u d . 

R e l e v é le 7 au m a t i n : 0 m. 12 cent. 



L ' e n n e i g e m e n t du col d u G a l i b i e r est , d ' a p r è s d i v e r s 

d o c u m e n t s q u i n o u s s o n t p a r v e n u s , é m i n e m m e n t 

variable. C 'es t a ins i q u ' e n 1879 il e s t r e s t é à p e u p r è s 

i m p r a t i c a b l e , t a n d i s q u ' e n 1880, on p o u v a i t y p a s s e r 

d è s le m o i s d e ju i l l e t , ce q u i , d e p u i s , a l ieu p r e s q u e 

c h a q u e a n n é e . 

Nivomètre de la Bérarde (ait. 1 7 3 8 m ) . 

P l a c é à e n v i r o n 5 0 0 m du v i l l age , en u n lieu a b r i t é 

d u v e n t , s u r le c h e m i n d e la B o n n e - P i e r r e . L ' a p p a ­

re i l e s t s o l i d e m e n t fixé à u n p o t e a u b i e n p l a n t é d a n s 

le so l . 

Observations faites p a r J.-B. Rodier p e n d a n t l ' h ive r 

1894 i : 

20 j a n v i e r , 2 0 c e n t , de n e i g e . 

2 8 j a n v i e r , 50 c e n t . — 

1 Ces r e n s e i g n e m e n t s sont , c o m m e on le voit , bien peu n o m ­

b r e u x , et l e gu ide J . -B. Rodier n ' a pas , ce t te fois, fait p r e u v e d e 

b o n n e vo lon té . 

T o u t e s c e s d e r n i è r e s c h u t e s de ne ige on t c o m p l è t e ­

m e n t d i s p a r u en ce m o m e n t (fin avril) d e la G r a v e . 

Mai. 

Du 16 au 17 , p lu ie e t n e i g e , t r è s froid, m a i s a v e c 

n e i g e s u r lés h a u t e u r s . 

Juin. 

A p a r t i r du 2 , il a p l u , e t la n e i g e e s t t o m b é e t r è s 

fort s u r les h a u t e u r s j u s q u ' a u 1 2 . 



M. André Anto ine ,deMaur in 1 , p a r S a i n t - P a u l - s u r -

U b a y e , a fait p e n d a n t l ' h ive r 1893-94 l e s o b s e r v a t i o n s 

s u i v a n t e s qu ' i l n o u s a o b l i g e a m m e n t t r a n s m i s e s : 

30 d é c e m b r e 1893 , à 7 h e u r e s d u m a t i n , — 18° 

1 e r j a n v i e r 1894, à 7 h e u r e s d u m a t i n , — 20° 

9 j a n v i e r 1894, à 7 h e u r e s d u m a t i n , — 15° ( t e m p s 

c la i r ) . 

9 j a n v i e r 1 8 9 4 , à 4 h e u r e s du so i r , — 4° ( t e m p s 

c o u v e r t e t n e i g e ) . 

« T r è s p r o b a b l e m e n t , la p é r i o d e froide es t t e r m i n é e ; 

f( voi là d e u x a n s q u e n o u s a v o n s à la m ê m e é p o q u e e t 

« à q u e l q u e s j o u r s p r è s , u n e p é r i o d e t r è s f ro ide . P e u 

« d e n e i g e j u s q u ' a u 9 j a n v i e r (0 ,30 d a n s les bas - fonds ) , 

« c e p e n d a n t le t e r r a i n e n e s t c o u v e r t p a r t o u t , sauf s u r 

« les p e n t e s t r è s a c c i d e n t é e s d e la r i v e d r o i t e où el le 

« a d i s p a r u . » 

1 L 'église d e Maur in (Maljasset) es t à u n e a l t i tude de 1910 m . 

31 — 21o 

4 

5 

— 16» 

— 17° 



Documents fournis par l'administration 

militaire. 

N o u s a v o n s e x t r a i t d e s p i è c e s n o m b r e u s e s q u e M. le 

G é n é r a l c o m m a n d a n t le X I V e c o r p s d ' a r m é e a b ien 

v o u l u c o m m u n i q u e r au P r é s i d e n t d e la Soc i é t é d e s 

T o u r i s t e s , l es d o n n é e s s u i v a n t e s qu i p r é s e n t e n t , a u 

p o i n t d e v u e sc i en t i f i que , u n t r è s g r a n d i n t é r ê t : 



ÉTAT indiquant le nombre et l'espèce des instruments de météorologie dont les postes d'hiver 
sont pourvus, à la date du 1 e r mai 1893. 

OBSERVATIONS; 

Il serai t v ivement 
à dés i re r q u e 
les postes soient 
p o u r v u s de ni-
vomèt res ( m o ­
dèle de laS.T.I ) 
ou modè le du! 
Dr P r o m p t ) , et) 
d ' hyg romè t re s 
en reg i s t r eurs . 

W . KlLIAN. 

INDICATION 
des 

POSTES OU DÉTACHEMENTS 

et de leur a l t i tude . 
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vloûtiers 

Lesseillon (1320m) 
A T u r r a (2500'") 
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B r iançon (porte d 'Embrun) [1270*).. 
Infernet (2350">) 
Ouvrage C du Gondran (2150m) 
Ouvrage D du Gondran (2i20 m ) 
Olive (2250">) 
Croix-dn-Brelagne (2000™) 
l ' i ampine t (1488°>) 
Les Acles (2250») 
La Weyto (2125») 
L a C o c h e t t o (2353'«) (près B i i auçon) . . 

(Inilelj Montdai tphin (1050™) 
hirnnce.j Gl iâ teau-Queyras (1425") 
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Saint-Vincent; (1320m) 
T o u r n o u x (fort moyen) (1515™) 
B a r a q u e m e n t de l 'IJbayo (1300'") . . . . 
Vallon Clans (2100m) (S. O. deSt -Paul -

su r - l ' b aye ) 
La rche (1097'") 
Rocl ie- la-Croix ('1900'") 
Viraysse (2765™) 
B a r a q u e m e n t s d e Viraysse (2500"').. 
Cugure t (18(>'im) 
. lausiers (1250"') 

Embrun (870'"). 

î a p (750'") 
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A ce t t e l i s t e , on a jou t e r a les loca l i tés s u i v a n t e s o ù 

o n t é t é é t ab l i s , d e p u i s 1 8 9 3 , d e n o u v e a u x p o s t e s d ' o b ­

s e r v a t i o n : 

La P l a t t e (a l t i t . 2 0 0 0 m ) — H a u t e - T a r e n t a i s e . 

Le J a n u s (al t i t . 2 5 3 0 m ) — B r i a n ç o n n a i s . 

Col d e F r é j u s (alti t . 2 5 0 0 m ) Massif d u M o n t - C e n i s . 

Col A g n e l (a l t i t . 2498"') — Q u e y r a s . -

L e s So l l i è re s (alt i t . 2 7 0 0 m ) — Massif d u M o n t - C e n i s . 

I l a é t é d i s t r i b u é à t o u s c e s p o s t e s d e s c a r n e t s d ' o b ­

s e r v a t i o n s m é t é o r o l o g i q u e s c o n t e n a n t les i n s t r u c t i o n s 

s u i v a n t e s : 

Heures et mode des observations. 

H E U R E S D E S O B S E R V A T I O N S . 

L e s o b s e r v a t i o n s b a r o m é t r i q u e s , t h e r m o m é t r i q u e s 

o r d i n a i r e s , h y g r o m é t r i q u e s , a n é m o m é t r i q u e s o n t l ieu 

t ro i s fois p a r j o u r , à 6 h e u r e s du m a t i n , m i d i , 6 h e u r e s 

d u soi r . Dans le cas où l 'on ferait des o b s e r v a t i o n s à 

m i n u i t , le r é s u l t a t s e ra i t p o r t é s u r le c a r n e t . 

L e s t e m p é r a t u r e s m i n i m a et m a x i m a e t la q u a n t i t é 

d ' e a u t o m b é e d a n s les 24 h e u r e s s o n t r e l e v é e s u n e fois 

p a r j o u r , à m i d i . 

Dans le c a s où le pos t e p o s s é d e r a i t d ' a u t r e s i n s t r u ­

m e n t s q u e c e u x i n d i q u é s d a n s la n o t i c e , les r é s u l t a t s 

d e s o b s e r v a t i o n s faites a v e c ces i n s t r u m e n t s s e r a i e n t 

p o r t é s d a n s la c o l o n n e « O b s e r v a t i o n s » d u Ca rne t . 

M O D E D E S O B S E R V A T I O N S . 

L e s o b s e r v a t i o n s s o n t faites d e la m a n i è r e s u i ­

v a n t e : 



Thermomètre ordinaire. — A u x h e u r e s i n d i q u é e s , 

la t e m p é r a t u r e e s t lue s u r le t h e r m o m è t r e e t p o r t é e 

s u r le c a r n e t . 

Thermomètre à minima^ et à maxima. — C h a q u e 

jou r , à m i d i , on lit la t e m p é r a t u r e m a x i m a et m i n i m a 

s u r l ' éche l le g r a d u é e v i s - à - v i s la p a r t i e i n fé r i eu re d u 

c u r s e u r , q u e l 'on r a m è n e e n s u i t e e n c o n t a c t a v e c la 

c o l o n n e d e m e r c u r e au m o y e n de l ' a i m a n t . 

Les t h e r m o m è t r e s d e v r o n t t o u j o u r s ê t r e à l ' o m b r e , 

on d e v r a d o n c les e x p o s e r au N o r d . 

Baromètre. — La h a u t e u r b a r o m é t r i q u e h es t r e l e v é e 

a u x h e u r e s f ixées c o m m e il e s t i n d i q u é d a n s la 

n o t i c e . 

Psychromètre. — C h a q u e j o u r , u n e h e u r e a v a n t l ' h e u r e 

i n d i q u é e p o u r les o b s e r v a t i o n s , c ' e s t -à -d i re à o h e u r e s 

du m a t i n , i l h e u r e s d u m a t i n e t 5 h e u r e s d u so i r , 

mais seulement si la température est égale ou supérieure 

à -f- 2°, on r e m p l i t d ' e au le t u b e à eau e t on le b o u c h e 

e n s u i t e h e r m é t i q u e m e n t à la p a r t i e s u p é r i e u r e . 

P u i s , à l ' h e u r e fixée p o u r les o b s e r v a t i o n s , on n o t e 

la t e m p é r a t u r e t ou t h e r m o m è t r e s ec , ce l le t' du t h e r ­

m o m è t r e h u m i d e , et l 'on ca lcu le l ' é ta t h y g r o m é t r i q u e 

d e l 'a ir pa r la fo rmule 

d a n s l aque l l e t et t' son t l e s t e m p é r a t u r e s lues s u r les 

t h e r m o m è t r e s d u p s y c h o m è t r e s , h la h a u t e u r b a r o m é ­

t r i q u e d o n n é e p a r le b a r o m è t r e et F ' le n o m b r e c o r r e s ­

p o n d a n t à la t e m p é r a t u r e t' d o n n é e p a r la t ab le j o i n t e 

à la no t i ce . 

Le n o m b r e x a ins i t r o u v é es t p o r t é d a n s la 3 e c o l o n n e 



du c a r n e t d ' o b s e r v a t i o n s . L ' o b s e r v a t i o n t e r m i n é e , on 

v ide le t u b e à e a u . 

Anémomètre girouette. — La d i r ec t i on du v e n t e s t 

d o n n é e p a r la p o s i t i o n du pav i l lon , sa v i t e s s e e s t i n ­

d i q u é e p a r la pos i t i on d u c u r s e u r qu i t e r m i n e l e s la­

m e l l e s s u r l es t r o u s p e r c é s d a n s le pav i l lon . La v i t e s s e 

c o r r e s p o n d a n t à c h a q u e t rou e s t i n d i q u é e d a n s la n o ­

t ice . Si le c u r s e u r s ' a r r ê t e e n t r e d e u x t r o u s , la v i t e s s e 

d u v e n t s e r a la m o y e n n e e n t r e les v i t e s s e s c o r r e s p o n ­

d a n t e s à c e s d e u x t r o u s . 

Pluviomètre. — P o u r o b t e n i r la q u a n t i t é d ' eau t o m ­

b é e d a n s les 24 h e u r e s , a y a n t à mid i r e m p l i le p luv io ­

m è t r e d ' eau j u s q u ' à ce q u e l ' eau affleure à la d iv i s ion 0 

d u t u b e e n v e r r e , on lit le l e n d e m a i n à midi s u r le 

t u b e la d iv i s ion à l a q u e l l e l ' eau aff leure a u - d e s s u s d e O . 

Le n o m b r e a in s i lu , d o n n e le n o m b r e d e m i l l i m è t r e s 

d ' e a u t o m b é e d a n s les 24 h e u r e s . 

La l e c t u r e fai te , on r a m è n e le n i v e a u d e l 'eau à 0 , 

p o u r p r é p a r e r l ' obse rva t ion p o u r u n e n o u v e l l e p é r i o d e 

d e 24 h e u r e s . 

T o u t e f o i s afin d ' év i t e r les a c c i d e n t s , on ne devra 

faire fonctionner V'appareil que s'il n'y a aucune crainte 

de gelée. Dans le c a s c o n t r a i r e , l ' eau s e r a c o m p l è t e m e n t 

v i d é e et l ' appare i l c o u v e r t . 

Courbes des variations de pression et de 
température. 

L e s v a r i a t i o n s b a r o m é t r i q u e s e t ce l les d e s t e m p é r a ­

t u r e s m a x i m a et m i n i m a s e r o n t r e p r é s e n t é e s p a r d e s 

c o u r b e s qu i s e r o n t c o n s t r u i t e s , c o m m e il e s t i n d i q u é 



c i - d e s s o u s , s u r l es p a g e s d e p a p i e r q u a d r i l l é p l a c é e s 

d a n s le c a r n e t . 

1° C O U R B E S M E N S U E L L E S D E V A R I A T I O N S D E P R E S S I O N 

B A R O M É T R I Q U E . 

P o u r c o n s t r u i r e ce t t e c o u r b e , on t r a c e u n e l i gne 

h o r i z o n t a l e 0 ,0 ! (voir le m o d è l e ci- joint) r e p r é s e n t a n t 

la p r e s s i o n c o r r e s p o n d a n t à l ' i nd ica t ion variable d u 

b a r o m è t r e d u p o s t e ( d a n s l ' e x e m p l e 650 m i l l i m è t r e s ) . 

O n c o n s t r u i r a e n s u i t e la c o u r b e p a r p o i n t s e n c o m p t a n t 

s u r les h o r i z o n t a l e s à p a r t i r de l ' o r ig ine 0 les j o u r s e t 

h e u r e s à r a i s o n d e 2 c e n t i m è t r e s p a r j o u r et 0 c e n t . 5 

p a r p é r i o d e d e 6 h e u r e s , e t s u r la ve r t i c a l e c o r r e s p o n ­

d a n t à c h a q u e o b s e r v a t i o n , u n e l o n g u e u r éga l e a u 

n o m b r e d e m i l l i m è t r e s e x p r i m a n t la d i f férence e n t r e 

la p r e s s i o n o b s e r v é e e t ce l le c o r r e s p o n d a n t à l ' i nd i ca ­

t ion v a r i a b l e . Ce t t e l o n g u e u r est p o r t é e a u - d e s s u s ou 

a u - d e s s o u s d e la l i gne 0,0j s u i v a n t q u e la p r e s s i o n 

o b s e r v é e e s t s u p é r i e u r e ou i n f é r i eu re à la p r e s s i o n d e 

v a r i a b l e . P o u r faci l i ter la l e c t u r e , on i n s c r i t e n h a u t 

d e la feuille e t h o r i z o n t a l e m e n t les j o u r s du m o i s d e 

2 en 2 c e n t i m è t r e s e t s u r la g a u c h e , d e c e n t i m è t r e e n 

c e n t i m è t r e e t v e r t i c a l e m e n t , les p r e s s i o n s c o r r e s p o n ­

d a n t à u n n o m b r e e n t i e r en c e n t i m è t r e s en s e l im i t an t 

à u n é c a r t d e 4 c e n t i m è t r e s , d e p a r t e t d ' a u t r e de va ­

r i a b l e . De c e t t e façon , on p e u t f igu re r s u r u n e feuille 

l es o b s e r v a t i o n s d u m o i s e n t i e r , au m o y e n d e d e u x 

l i g n e s h o r i z o n t a l e s 0 , 0 t et 0 S 0 f c o r r e s p o n d a n t , la p r e ­

m i è r e a u x 15 1/2 p r e m i e r s j o u r s du m o i s , la d e u x i è m e 

a u x 15 1/2 a u t r e s . 

Dans l ' exemple t r a c é c o m m e m o d è l e a y a n t , p a r 



e x e m p l e , o b s e r v é le 2 , à 6 h e u r e s d u m a t i n , u n e 

p r e s s i o n d e 670 m i l l i m è t r e s , on obtient, le p o i n t B cor ­

r e s p o n d a n t en p o r t a n t h o r i z o n t a l e m e n t u n e l o n g u e u r 

OA — 2 c e n t i m è t r e s 5 (1 j o u r - j - 6 h e u r e s ) e t ve r t i ca ­

l e m e n t 2 c e n t i m è t r e s (670 — 650) . 

De m ê m e le 3 e j o u r , à 6 h e u r e s d u m a t i n , a y a n t 

o b s e r v é u n e p r e s s i o n d e 640 m i l l i m è t r e s , on a o b t e n u 

le p o i n t G en p o r t a n t s u r la ve r t i c a l e t r a c é e à 4 cen t i ­

m è t r e s 5 d u p o i n t 0 (2 j o u r s + 6 h e u r e s ) u n e l o n g u e u r 

d e 4 c e n t i m è t r e (650 — 640 = 10 m i l l i m è t r e s ) . Ce t te 

d e r n i è r e l o n g u e u r a é t é p o r t é e a u - d e s s o u s d e la l i gne 

0,0j p a r c e q u e la p r e s s i o n e s t i n f é r i eu re à 650 (va­

r iab le ) . 

La c o u r b e e s t f igurée en r é u n i s s a n t p a r u n t r a i t l es 

di f férents p o i n t s o b t e n u s . 

Si , c o m m e ce la a u r a l ieu s o u v e n t , il n ' e s t p a s fait 

d ' o b s e r v a t i o n à m i n u i t , on r é u n i t p a r u n t r a i t l es d e u x 

p o i n t s c o r r e s p o n d a n t a u x p r e s s i o n s à 6 h e u r e s d u so i r 

e t 6 h e u r e s d u m a t i n . 

2° C O U R B E S D E V A R I A T I O N S D E T E M P É R A T U R E . 

On c o n s t r u i t les c o u r b e s d ' u n e façon a n a l o g u e . La 

l i g n e 0,0, c o r r e s p o n d à la t e m p é r a t u r e 0°, on p o r t e 

s u r l ' ho r i zon t a l e u n c e n t i m è t r e p a r j o u r et s u r la l i gne 

v e r t i c a l e c o r r e s p o n d a n t à c h a q u e j o u r u n e l o n g u e u r 

éga le e n m i l l i m è t r e s au n o m b r e de d e g r é s c o n s t a t é s , 

c e t t e l o n g u e u r é t a n t p o r t é e a u - d e s s u s e t a u - d e s s o u s d e 

la l i gne 0,0, s u i v a n t q u e la t e m p é r a t u r e e s t s u p é r i e u r e 

ou i n f é r i e u r e à 0°. 

P o u r c h a q u e j o u r , on m a r q u e u n p o i n t A c o r r e s p o n ­

d a n t à la t e m p é r a t u r e m a x i m a et u n | po in t B c o r r e s -



N o u s n e n o u s o c c u p e r o n s p a s ici d e s d o n n é e s m é t é o ­

r o l o g i q u e s a u t r e s q u e ce l les qu i c o n c e r n e n t l ' e n n e i ­

g e m e n t , l a i s s an t à M. le P r o f e s s e u r L a c h m a n n , p l u s 

c o m p é t e n t q u e n o u s , le so in de faire c o n n a î t r e l es r é ­

s u l t a t s c o n t e n u s d a n s les c a h i e r s d ' o b s e r v a t i o n s q u i 

n o u s o n t é t é c o m m u n i q u é s . 

N o t r e p ro je t é t a i t d e d o n n e r s o u s fo rme de courbes, l es 

h a u t e u r s d e n e i g e s t o m b é e s d a n s les d i v e r s e s s t a t i o n s , 

afin d e l e s c o m p a r e r a u x c o u r b e s d e t e m p é r a t u r e d r e s -

p o n d a n t à la t e m p é r a t u r e m i n i m a . En r é u n i s s a n t p a r 

d e s t r a i t s p l e in s les p o i n t s A et p a r d e s t r a i t s po in t i l l é s 

l es p o i n t s B , la c o u r b e p l e i n e r e p r é s e n t e la c o u r b e d e 

v a r i a t i o n s d e la t e m p é r a t u r e m a x i m a , la c o u r b e p o i n -

t i l lée ce l le d e s va r i a t i ons de la t e m p é r a t u r e m i n i m a . 

D a n s le m o d è l e , le 8 du m o i s , on a m e s u r é u n e t e m ­

p é r a t u r e m a x i m a d e -f- 10° e t u n e t e m p é r a t u r e m i n i m a 

d e — 20°. L e s p o i n t s A et B o n t é té o b t e n u s en p o r t a n t 

s u r la ve r t i c a l e du 8, 10 m i l l i m è t r e s a u - d e s s u s d e la 

l i g n e 0,0, e t 20 m i l l i m è t r e s a u - d e s s o u s d e c e t t e l i g n e . 

Nota. — On p e u t s u r c h a q u e feuille t r a c e r l e s 

c o u r b e s d e d e u x m o i s , c o m m e l ' i n d i q u e le m o d è l e . 

P o u r facil i ter l es l e c t u r e s , on m a r q u e e n h a u t d e la 

feuille l es j o u r s d u m o i s d e c e n t i m è t r e en c e n t i m è t r e , 

et à g a u c h e é g a l e m e n t de c e n t i m è t r e en c e n t i m è t r e les 

t e m p é r a t u r e s d e 10° e n 10° en s e l i m i t a n t à -f- 40° e t 

— 40° . 

Les C H U T E S D E N E I G E son t é g a l e m e n t r e l e v é e s j o u r n e l ­

l e m e n t d a n s t o u s les p o s t e s . 



s e e s p a r M. L a c h m a n n . N o t r e co l l ègue a y a n t p r é f é r é la 

fo rme de tableaux, n o u s a v o n s r e n o n c é à n o t r e p ro j e t . 

Il n o u s p a r a î t c e p e n d a n t i n d i s p e n s a b l e d e faire r e m a r ­

q u e r q u e la t r a d u c t i o n en c o u r b e s d e s d o c u m e n t s 

fourn i s p a r les c a r n e t s d ' o b s e r v a t i o n s mi l i t a i r e s a u r a i t 

eu b e a u c o u p d ' a v a n t a g e s . Ce m o d e d e r e p r é s e n t a t i o n 

a u r a i t p e r m i s à t o u s les l e c t e u r s i n t e l l i gen t s , d e sa i s i r , 

s a n s se l iv re r à u n t rava i l a r d u d e c o m p a r a i s o n d e 

chiffres, la m a r c h e g é n é r a l e d e s ' p h é n o m è n e s m é t é o r o ­

log iques d a n s les p o s t e s d ' o b s e r v a t i o n ; il a u r a i t fait 

r e s s o r t i r d e s r a p p o r t s e t d e s c o ï n c i d e n c e s q u e les t a ­

b l e a u x n e p e r m e t t e n t d e d é c e l e r q u ' a p r è s u n e é t u d e 

a p p r o f o n d i e . Il s e m b l e enfin q u e l ' é t a b l i s s e m e n t d e 

c o u r b e s a u r a i t d i m i n u é l ' e f fe tdes e r r e u r s d ' obse rva t i on 

qu i p e u v e n t avo i r é té faites d a n s les p o s t e s d ' h i v e r ou 

du m o i n s q u e c e s e r r e u r s s e t r a d u i s a n t s i m p l e m e n t 

p a r d e s a c c i d e n t s d e la c o u r b e , n ' a u r a i e n t pas e m p ê c h é 

d e d é g a g e r la f o r m e g é n é r a l e d e cel le-ci ; a lo r s q u e , 

d a n s les t a b l e a u x , l e u r inf luence s e t r o u v e p l u t ô t 

e x a g é r é e . 

En c e q u i c o n c e r n e les c h u t e s d e n e i g e , n o u s n o u s 

s o m m e s a p p l i q u é a u n e c r i t i q u e s o i g n e u s e d e s chiffres 

i n d i q u é s e t n o u s a v o n s é l i m i n é ceux qui n o u s ont 

s e m b l é m a n i f e s t e m e n t e r r o n é s , soi t p a r s u i t e d e fautes 

d e c o p i e , soi t a c a u s e de n é g l i g e n c e du p e r s o n n e l m i ­

l i t a i r e e m p l o y é p o u r les o b s e r v a t i o n s . 



Hiver 1 8 9 2 - 1 8 9 3 . 

Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE. DATES. J . nejoe 

de neige e ™ ° ° t _ 

P l a m p i n e t . 18 N o v e m b r e 1892 0 m 0 2 

(Altit. : 1,488"). 19 _ 0 .06 

20 — 0^04 
21 — 0.02 
22 — 0.01 
2 3 — 0 .01 

3 D é c e m b r e 1892 0 .01 
4 — 0 .10 
5 — 0 .15 
6 — 0.12 
7 - 0 .10 
8 — 0,01 
9 — 0 .08 

10 - - 0 .09 
11 — 0.10 o 
12 — 0 .10 ~ 
13 — 0,12 « 
14 — 0.10 » 
15 — 0 ,04 a. 
16 — 0 . 0 3 « 
17 — 0 .02 Z 
18 — 0,02 
19 — 0.01 
20 — 0 .01 
11 J a n v i e r 1893. 0 ,01 
14 — 0 ,01 
15 — 0 .08 
16 — 0.07 
17 — 0.07 
18 — 0,07 
19 — 0.07 
20 — 0 .06 
21 — 0.06 

Les pos tes son t c lassés d ' ap rès l eu r a l t i tude . 
On n ' a p a s fait f igurer les j o u r s où il n ' a pas ne igé . 



NOM DU POSTE. DATES. C h U t e H a u t e u r d e 
de neige. n . e i B e . 

° existant. 

P l a m p i n e t . 22 J a n v i e r 1 8 9 3 . 0 m 0 6 
2 3 - 0 ,13 
24 — 0,10 
25 - 0 ,07 
26 — 0 ,05 
27 — 0 ,03 
28 — 0,02 
29 - 0 ,03 
30 — 0,01 
31 - 0 ,01 

1 e r F é v r i e r 1893 . 0.01 
8 — 0.03 
9 — 0 .03 

1 0 — 0.15 
11 — 0.13 
12 — 0.15 
13 — 0,12 
14 — 0,10 
15 — 0 ,08 
16 — 0.09 
17 — 0,09 
18 — 0,07 
19 — 0 ,05 
20 — 0,04 
21 — 0,36 
23 - 0 ,01 
24 — 0.02 
25 — 0.10 
26 - 0 .10 
28 — 0 .05 

1 e r Mar s 1 8 9 3 . » 
5 — 

21 — 0,78 
22 —' 0 .75 
23 — 0.72 
24 — 0,68 
23 — 0,64 

N
'a 

pa
s 

ét
é 

no
té

e.
 

0 .60 
0.50 
0,50 
0 ,25 

N
'a 

pa
s 

ét
é 

n
o

té
e.

 



! Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE.: DATES. . nei^e 

d e n e « e - existant. 

P l a m p i n e t . 26 M a r s 1 8 9 3 . û m 6 0 
27 — 0 .58 
28 — 0 .58 
29 — 0.57 -g 
30 — 0,57 o 

31 0 .55 
6 Avril 1 8 9 3 . 0^30 
7 — 0 ,25 » 
8 — 0 ,23 a 
9 — 0,20 5 s 

10 — 0,18 z 

16 — 0,02 
28 — 0,06 
30 — » 0 m 0 2 

7 Mai 1893 . 0 ,02 N ' a 
8 — 0 ,03 p a s é t é 
9 — 0,04 n o t é e . 

10 - 0 ,02 0 ,02 
15 — 0,03 0 ,03 
J u i n e t j u i l l e t ! 8 9 3 Pas de neige. Pas de neige. 



I Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE. . , DATES. J . i,ei<re 

d e n B ' S e ' existant. ' 

B a r a q u e m e n t 2 1 N o v e m b r e 1 8 9 2 6 0 r a 2 0 
d e s G h a p i e u x . 2 6 — S 0 , 1 0 

(Aim. : i,55o-). 1 » D é c e m b r e 1 8 9 2 a 0 . 1 0 
6 — s 1 . 8 0 

1 1 — « ° 1 . 0 0 
1 6 — | 1 , 4 0 
2 1 - e s 1 , 1 0 
2 6 — z 0 , 9 0 

(Les rense ignements 
cessent à cette date.) 

P o s t e du T r u c . 1 9 N o v e m b r e 1 8 9 2 N 'a 0™10 
(Attit. : î.ôso».). 7 D é c e m b r e 1 8 9 2 pas é t é 0 . 0 5 

1 3 — n o t é e . 0 . 2 0 
1 4 AU 3 1 — 0 , 0 0 0 , 0 0 

(Les rense ignements 
cessent à cette date.) 



Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE. DATES. . . nei"e 

d e n e ' S e - existant. 

G u g u r e t . 26 O c t o b r e 1892. 0™01 
(Aim. •. 1,864-). 6 N o v e m b r e 1892 0.04 

13 — 0 ,10 
19 — 0,30 
25 — 0,15 
30 — 0,10 

5 D é c e m b r e 1892 « 0 ,15 
10 — w 0 .09 
15 — 0 ,18 
20 — m 0 ,10 
25 — •§ 0 ,05 
31 — c 0,05 

5 J a n v i e r 1893. » 0 ,05 
15 — œ 0 ,15 
20 — £ 0,16 
25 — 0,30 

1 " F é v r i e r 1893. 0 ,35 
5 — 0,20 

10 — 0,12 
15 — 0,10 
20 — 0,08 
21 — 0,31 
22 — 0 .45 » 
25 — 0.20 0,70 à 0,80 
26 — 0,25 
28 — 0.15 0 .95 
1 " a u 5 M a r s 1893. » 0.70 
28 — 0,03 

Avri l 1893 . Pas de neige. Pas de neige. 
Mai 1893 . I d . I d . 

Ju in 1 8 9 3 . I d . Id 
Ju i l l e t 1893 . I d . I d . 

i i 



Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE. DATES. J neige 

d e n e 'K e - existant. 

R o u h e - l a - C r o i x ( P a s de r e n s e i g n e -
(Altit. : 1,900-). m e n t s p a r v e n u s j u s ­

q u ' a u mois de fé­
vr ier . ) 
21 F é v r i e r 1893 . 0"»55 » 
24 — 0,30 
25 — 0 ,05 l r a 0 0 
26 — 0,03 » 
27 — 0.02 » 
28 — 0,10 1,15 
1*''au 5 Mars 1893. » 0 ,90 
13 M a r s 1893 . 0™10 
14 — 0 ,05 » 
15 — » 0 n»75 
16 - - 0 ,02 » 
20 — » 0 ,65 
21 a u 25 — » 0 ,50 
26 au 31 — » 0 ,25 
1 " au 5 Avri l 1893 » 0 ,30 

9 — 0,01 » 
10 — » 0 , 2 5 
16 a u 20 — » 0 , 1 5 
10 Mai 1893 . 0 ,01 0 ,01 

J u i n 1 8 9 3 . Pas de neige. Pas de neige. 
Ju i l le t 1 8 9 3 . I d . I d . 



NOM DU POSTE. DATES. ^
 H"S^B

r d e 

d e n e i « e - ex fen t . 

La Croix de Bretagne. 1 e r N o v e m b r e 1892 0 m 0 2 
(Altit. : 2,000-). 6 — 0 ,05 

20 — S 0,20 
25 — g 0 ,05 
1 e r D é c e m b r e 1892 S 0 ,03 

5 - S 0 0 4 
10 — -5P 0.07 
15 — g 0,12 
15 J a n v i e r 1893. ? 0 ,03 
25 — Z 0 ,12 
31 - 0 ,06 

5 F é v r i e r 1 8 9 3 . * 0 ,04 
10 — * 0 ,12 
15 — 0 ,09 
20 — 1 8 9 3 . » 0 m 1 0 
21 — 0 r a 1 0 
22 — 0,29 
24 — 0.09 » 
25 0 ,15 0 .63 
26 — 0,10 
28 — 0 ,08 1,06 
1 " au 5 Mars 1893 » 0.76 
14 — 0,14 » 
15 — 0 '04 0 .50 
16 — 0 ,05 » 
21 au 25 — » 0 ,42 
26 au 31 — » 0,27 

Avri l 1893 . Pas de neige. Pas de neige. 
Mai 1 8 9 3 . I d . I d . 
J u i n 1893 . Id . I d . 

Ju i l le t 1893. I d . Id . 



! 
Chute Hauteur do 

NOM DU POSTE. DATES. neige 
a e neige. e x i s t a n t . 

Val lons -C laus . (Pas de renseigne-
(Altit. : 2 , 1 0 0 - ) . ments avant Février) 

21 F é v r i e r 1893. 0 r a 50 
23 — .0 .40 » 
24 — 0,30 » 
25 — 0.40 l m 3 5 
26 — 0.20 » 

i 28 — 0,20 1,40 
1 e r au 5 Mar s 1893 » 0,70 
6 au 10 — » 0 ,25 
16 . Mars 1893 . 0 ,10 
20 — » 0 ,25 
21 au 25 — » 0 ,20 
31 — 0,30 

l e r a u o — » 0 ,50 
9 - 0 .04 

16 au 20 — » 0 ,30 
21 au 25 — » 0 ,25 
26 au 30 — .. 0 ,20 

9 Mai 1893 . 0 ,10 » 
10 — » 0 ,10 

J u i n 1893. Pas de neige. Pas de neige. 
Ju i l l e t 1893. I d . I d . 



Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE. DATES. d e neige 

ë ' existant. 

La S e v t e . . 21 F é v r i e r 1893. 0 m 4 0 
(Altit: : 2,125-). 22 _ ().03 | 

24 — 0.17 
25 — 0 ,11 1">30 
26 — 0 .08 
28 — 0 .08 1.40 
i" au o Mars 1893. », 1,10 
14 — 0,12 
15 — 0.04 0 .84 
16 — 0 ,03 » 
21 au 25 — » 0 ,65 
31 — 0.05 

1 e r au 5 Avril 1893 » 0 ,40 
6 au 10 — » 0.20 

16 au 20 — » 0 ,40 
8 Mai 1893. 0 ,02 » 
9 — 0 ,03 » 

10 — 0,02 0,02 
15 — 0,04 0,04 
23 Mai 1 8 9 3 . 0 ,10 

J u i n 1893. Pas de neige. Pas de neige. 
Ju i l l e t 1893 . I d . ' I d . 



Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE. DATES. , neige 

d e n e , ê e - existant. 

i L 'Ol ive. 1 e r N o v e m b r e 1892 0°>10 
j (Altit. : 2,250-). 20 — 0,50 

25 — 0,27 
30 - 0 ,18 

5 D é c e m b r e 1892 0,27 
10 D é c e m b r e 1892 i2 i ™25 
15 — g 0,27 
20 — S 0,22 
25 — a 0 ,20 
31 — •§> 0 ,18 

5 J a n v i e r 1893. '£ 0 ,17 
10 — £ 0 ,16 
15 — « 0 ,23 
20 — -» 0 ,23 
25 — £ 0 ,50 
31 — ^ 0,47 

5 F é v r i e r 1893 . 0 ,47 
10 — 0,70 
15 — 0,72 
20 — 0,74 
21 — 0 m 3 6 
2 3 — 0,02 
24 — 0 ,23 
'25 — 0 ,01 1,35 
26 — 0 ,15 
28 — 0,10 1,40 
l " a u 5 Mars 1893. » 1,35 
13 — 0 ,05 » 
14 — 0,10 
15 — 0,04 1,15 
16 — 0 ,05 
20 — » 1,00 
21 au 2 5 — » 0 ,90 
31 — 0,02 
1 e r au 5 Avr i l 1893. » 0 ,75 

6 a u l 0 — >> 0 ,65 
16 a u 20 — » 0 ,40 



Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE. DATES. , . neiçe 

d e n e ' S e - existant. 

L ' O l i v e . 2 1 a u 2 5 A v r i l 1 8 9 3 » 0 , 2 0 
9 M a i 1 8 9 3 . 0 , 0 5 » 

1 0 — » 0 , 0 5 
J u i n 1 8 9 3 Pas déneige. Pas de neige. 

J u i l l e t 1 8 9 3 . I d . I d . 



NOM DU POSTE. DATES. „ C h U t e ^ 
d e n e ' S e - 3 t . 

L e s A c l e s . 5 N o v e m b r e 1892 0 m U2 
(Altit . : 2,250"). \ 0 0 0 1 

13 — 0 , 0 3 
18 — 0 ,05 
19 — 0,16 
2 0 — 0 ,14 
21 — 0,10 
22 — 0 ,08 
23 — 0,06 
24 — 0,04 
25 — 0 ,03 
26 - 0 , 03 
27 — 0,02 
28 — m 0 ,02 
29 — a 0 ,01 
30 — | 0 ,01 
1 e r D é c e m b r e 1892 g 0 ,01 

2 — SP 0,01 
3 — £ 0 .02 
4 — g 0 ,30 
5 - ~ 0 ,35 
6 — -s 0 ,37 
7 — S 0 ,35 
8 — ^ 0 ,33 
9 — 0 .33 

10 — 0,34 
11 — 0,32 
12 — 0.30 
13 — 0,26 
14 — 0,24 
15 — 0,20 
16 — 0,19 
17 — 0,17 
18 — 0,16 
19 — 0 , 1 5 
20 — 0,13 
21 — 0,10 



Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE. DATES. J . n e i „ e de neige. . . ° existant. 

L e s A c l e s . 22 D é c e m b r e 1892 0 m 0 8 
23 — 0,10 
24 — 0,07 
25 — 0,07 
26 Id . 
27 — Id . 
28 - I d . 
29 — Id . 
30 — Id . 
31 — Id . 

I e r J a n v i e r 1893 . Id . 
2 — Id . 
3 — Id . 
4 — . I d . 
5 - I I d . 
6 — S I d . 

7 - g Id . 

8 — a w . 
9 - -5 0,06 

10 — g 0 ,05 
11 — £ 0,06 
12 — u 0 ,05 
13 — ^ 0 ,05 
14 — S 0,07 
15 — ^ 0 ,15 
16 — 0,14 
17 — 0.14 
18 — 0,14 
19 — 0,14 
20 — 0,14 
21 — 0.24 
22 — 0,28 
2 3 — 0.40 
24 — 0,38 
25 — 0.37 
26 — 0 ,35 
27 — 0 ,35 



NOM DU POSTE. DATES. G h U t e ^ l ™ ^ 
^ d e n e i S e - exilant. 

Les Ac les . 28 J a n v i e r 1 8 9 3 . 0 m 3 3 
29 - 0 .35 
30 - 0 .32 
31 — 0,30 
l e r a u 5 F é v r . l 8 9 3 . 0 36 

6 - | 0 ^ 4 
7 - S 0 .32 
8 - I 0i37 
9 — & 0,37 

10 - f 0 ,65 
11 — H 0 .63 
12 — £ 0 ,84 
13 — <L, 0 ,80 i 
14 — -° 0 ,78 
15 — j§ 0 ,76 
16 — 0 ,78 I 
17 - 0 .80 
18 - 0 i76 
19 — 0,72 
20 - 0 ,70 
21 — 0 m 5 0 1 ,20 
22 — » 1 4 4 
2 3 - 0 ,04 1 , 18 
24 — 0,22 1 ,40 
25 — 0,10 1 , 50 
2 6 — 0 ,15 1 , 5 5 
27 — 1 , 45 
28 — 0,10 1 ,50 

• 1 e r au 5 Mars 1893 0 ,00 1 .30 
i l au 15 — 0^91 
16 — 0,G2 
1~ — 0,86 
18 — 0 ,86 
19 - 0 ,85 
20 - 0 ,82 

I 21 — 0.00 0 ,78 
22 _ 0 ,75 



Chute Hauteur rte 
NOM DU POSTE. DATES. . neiste 

d e n e ' g e - existant. 

L e s A c l e s . 2 3 M a r s 1893. O 0 0 0 m 7 2 
24 — 0.68 
2 5 — 0.64 
26 — 0.60 
27 — 0,58 
28 — 0,58 
29 — 0,57 
30 — 0,57 
3^ 0 55 

I e ' A v r i l 1893. 0 ,53 
2 — 0,50 
3 — 0,46 
4 — 0,40 
5 — 0 , 3 5 
6 — 0,30 

— 0,25 
8 — 0 ,23 
9 — 0,20 

10 — 0 ,18 
11 — 0,14 
12 — 0,12 
13 — 0 ,08 
14 — 0,06 
15 — 0,04 
16 — 0,02 
28 — 0,02 

7 M a i 1893. 0 ,02 
9 — 0,02 0 ,04 

15 — 0 ,03 
21 — 0,02 
22 — 0,20 0 ,22 
2 3 — 0,20 
24 — 0 ,15 
2 5 — 0 ,08 

J u i n 1893. Pas de neige. Pas de neige J 
J u i l l e t 1893. I d . I d . 
A o û t 1893. I d . I d . 

S e p t e m b r e 1893. I d . I d . 



Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE. DATES. J . nei™ 

de neige. . , " = B . I B existant. \ 

La C o c h e t t e . 6 N o v e m b r e 1 8 9 2 0 m 0 2 

(Altif. . 2 , 3 5 3 - ) . io _ 0 , 0 1 
1 5 — o'o4 
20 — 0 , 1 0 
2 5 — 0 , 0 4 
3 0 — 0 , 0 3 

5 D é c e m b r e 1 8 9 2 0 , 0 8 
1 0 — . 0 , 1 0 
1 5 — £ 0 , 1 3 
2 0 - o 0 , 0 8 
2 5 — a 0 , 0 6 
3 0 — S 0 , 0 4 

1 e r J a n v i e r 1 8 9 3 . 0 , 0 3 
5 — % 0 , 0 2 

1 0 — a 0 , 1 5 
1 5 — « 0 , 0 8 
2 0 — Z o , 2 0 
2 5 - 0 , 1 8 
3 1 — 0 , 1 8 

1 e r F é v r i e r 1 8 9 3 . 0 , 1 8 
5 — 0 , 1 7 

1 0 — 0 , 4 0 
15 — 0 , 3 8 
2 0 - 0 , 4 3 
2 1 — 0 m 4 8 »> 
2 2 — 0 , 0 4 
2 4 — 0 , 1 9 
25 — 0 , 1 3 1 , 4 0 
26 - 0 ,08 
28 — 0 . 1 0 1 . 5 0 

1 e r au o M a r s 1 8 9 3 » 1 ^ 1 5 
1 4 — 0 , 1 5 » 
15 — 0 , 0 5 1 , 0 0 
1 6 — 0 , 0 4 
2 1 au 2 5 — » 0 , 6 8 
3 1 — 0 , 0 5 

l , r a u 5 Avr i l 1 8 9 3 » 0 , 4 0 
! 
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Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE. DATES. neige 

ae neige- existant. 

L a C o c h e t t e . 11 au 15 Avri l 1893 » 0 m 2 0 
16 au 20 — » 0,09 
21 au 25 — » 0 ,03 

8 Mai 1893. 0 m 0 3 » 
9 — 0,04 » 

10 — 0 ,03 0 ,03 
15 — 0,04 0,04 
23 — 0,25 
25 — » 0,10 

J u i n 1893 . Pas de neige. Pas déneige. 
Ju i l l e t 1893 . Id . Id . 



! NOM DU POSTE. DATES. R h u t e ^ITÂ^ 
j d e n e i K e ' existent. 

L ' I n f e r n e t . 1 e r N o v e m b r e 1892 0 m 1 0 I 
(Altit. : 2,350- ). 5 0 15 

10 — o',40 
16 — 0,07 
21 — 0 , 2 5 

j 2 5 — 0,06 
30 — 0,10 

5 D é c e m b r e 1892 ^ 0 ,15 i 
10 — ® 0,18 

! 15 — o 0 ,18 
21 — = 0 ,12 
26 — •» 0 ,15 
31 — 0 ,09 

1 e r J a n v i e r 1893 . » 0 ,09 
6 — o. 0 .09 

11 — - 0 ,06 
16 — § 0 20 
21 — Z 0 ,15 
2 6 — 0,20 
31 — 0,20 

1 e r F é v r i e r 1893. 0 ,20 
6 — 0"20 

11 — 0,42 
16 — 0 ,40 
20 - 0 ,45 
21 - 0°>50 
22 - 0 ,05 Pf. s 

24 — 0 '20 n o t é e . 
2 5 — O^îo 1,45 
26 — 0,10 
28 — 0,15 1,50 

l e r a u 5 M a r s l 8 9 3 1,20 
14 — 0,15 
15 — 0,05 1,00 
16 — 0,03 
20 — 0,98 
21 au 25 — 0.90 



Chute Hauteur d e 
NOM DU POSTE. DATES. , n e i < * e 

d é n e i g e . e x i s t S n t . 

L ' In fe rne t . 31 Mars 1893 . 0 m 0 7 
i " a u 5 Avr i l 1893 0 ,00 0 m 4 5 
6 au 10 - » 0 ,25 

11 au 15 — » 0 ,15 
16 au 20 — » 0 ,10 
21 a u 2 5 — » 0 ,05 

8 Mai 1893. 0 , 03 
9 — 0,05 

10 — 0 ,03 0.04 
15 — 0,05 0 ,05 
26 — 0,10 

J u i n 1893. Pas déneige. Pas de neige. 
Ju i l l e t 1893. Id . Id . 



Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE DATES. , . neige 

d e n e ' 8 e - existant 

La Redoute Ruinée. 2 N o v e m b r e 1 8 9 2 0 m 0 o » 
(Altit. : 2,412»). 11 _ 0 , 3 0 

•>0 - 1 0 0 variant de 
0,50 à 1". 

4 D é c e m b r e 1 8 9 2 ; La hauteur 
fi j£ variant en-
7 S /tre 1-40 et 
' g 4" 15 n'a pu 

10 " être évaluée. 
1 2 — Js lm40 
1 3 — ^ I d . 



Chute Hauteur de 
N O M DU P O S T E . D A T E S . neige 

de neige. existant. 

Poste D du Gondran. 1 e r N o v e m b r e 1892 0 m 1 8 
(Altit. : 2,420-0. o — 0 ,08 

11 — 0,08 
15 — 0,12 
20 — 0,32 
25 — 0,24 
30 - ^ 0 ,16 

5 D é c e m b r e 1892 £ 0,17 
10 — g 0 ,26 
15 - : g 0 ,41 
20 - § 3 0 ,36 
26 — ' 5 0 ,28 
31 g 0 2 3 

1 e r J a n v i e r 1893 . 2 0^23 
6 — o 0 ,23 

11 — 7 3 0 ,20 
16 $ 0 ,35 
21 — ^ 0 .35 
26 — 0,41 
31 — 0,40 

1 e r F é v r i e r 1893 . 0 ,40 
6 — 0 ,44 

11 — I 0 ,68 
16 — 0,72 
21 — 0°>40 0 ,80 
22 — 0 ,03 
2 3 — 0 ,06 
24 — 0,50 
25 — 0 ,03 1,82 
26 — 0 ,58 
28 — 0,07 2 ,47 

l « a u 5 M a r s 1893 2 ,35 . 
14 — 0 ,14 
15 — 0 ,05 1,75 
16 — 0 ,03 
20 — 1,40 
2 1 a u 2 5 — 1,10 
31 — 0 ,02 



Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE. DATES. J neiee 

d e n e l * e - e x i s t a n t . 

Poste 0 du Gondran. 1 e r au 5 Avri l 1893 0 m 7 7 
6 au 10 — 0 ,68 

1 6 a u 2 0 — 0,26 
2 3 - 0H)1 
25 — ' 0 ,13 
27 — 0,02 
30 — 0,06 

I 8 Mai 1893. 0 ,02 
9 — 0,04 

10 — 0,02 0 ,06 
11 - 0 ,04 
15 — 0,05 0,05 
18 — 0,03 
19 — 0,02 

J u i n 1893 . Pas de neige. Pasdeueige. 
Ju i l l e t 1893. I d . I d . 

Poste G du Gondran. 1 e r N o v e m b r e 1892 0 m 2 3 
(Altit. : 2,450-). 5 _ 0 ,15 

10 — 0 ,18 
15 — 0,15 
20 — 0 ,34 
25 — 0 ,25 
30 r À 0 ,20 

5 D é c e m b r e 1892 .§ 0 ,19 
10 — § 0 ,33 
15 - o 0 ,46 
20 — ^ 0 ,40 
25 — % 0,30 
31 — .j- 0 ,20 

5 J a n v i e r 1893. £ 0 .26 
10 — 0 m 2 0 
15 — 0,38 
20 — 0 ,38 
25 — 0,50 { 
31 — 0,52 I 

5 F é v r i e r 1893 . 0 ,44 j 
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Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE. DATES. ^ n e i ~ 

de neige. i;eige 
° existant. 

Poste C du Gondran. 10 F é v r i e r 1893. P a s 0 1 0 70 
15 — d e 0 ,76 
20 — d o n n é e s . 0 ,86 
21 — 0 m 4 5 » 
22 — 0,04 
2 3 — 0,06 
24 — 0 ,55 
25 — 0,04 1,88 
26 — 0 ,60 » 
28 - 0 ,07 2 ,55 

l e r a u 5 M a r s l 8 9 3 2 ,40 
14 — 0,15 
15 — 0,06 1,80 
16 — 0 ,05 
1 7 a u 2 0 — 1,45 
21 a u 25 — 1,12 
31 — 0 ,03 

1 e r au 5 Avr i l 1893 0,81 
6 a u l 0 — 0,71 

1 6 a u 2 0 — 0,30 
21 au 25 - 0 ,15 
27 — 0,02 
30 — 0,09 

8 Mai 1 8 9 3 . 0 ,03 
9 — 0,06 

10 — 0,04 0 ,08 
11 — 0,06 
15 — 0 ,08 0 ,10 
18 — 0,07 
19 — 0 ,05 
20 — 0 ,03 
21 — 0 ,05 
22 — 0 ,65 
23 — 0 ,05 
25 — 0,45 
26 a u 31 — 0 ,02 

J u i n 1893 . Pas de neige. Pas de neige. 
Ju i l l e t 1893 . I d . I d . 



N O M D U P O S T E . D A T E S . J3"** H ~ ^ 

B a r a q u e m e n t s 15 N o v e m b r e 1892 0 m 5 5 
d e V v r a i s s e . 21 — 1,00 
(Altit." 2,500"). 96 1 00 

30 — 1^00 
1 e r D é c e m b r e 1892 1,00 

5 — 1,00 
11 — » 1,15 
16 — g 1,30 
21 — = 1,30 
25 — > 1,30 
31 — % 1,20 

1 e r J a n v i e r 1893 •§ 1,20 
6 — ^ 1,30 

11 - x 1,30 
16 - £ 1,50 
21 — 1,30 
26 — 1,30 
31 - 1,50 

1 e r F é v r i e r 1893 1,50 
6 - 1,50 

11 — 1,80 
16 — 2,00 
21 — l m 5 0 2 ,12 
22 — 0 ,20 
2 3 — 0,20 
24 — 0 ,50 
25 — O 9 0 Cour, 3-97 ; 

' extér., 4-27. 
26 — 0 m 2 0 
27 — 0 ,15 
28 — 0 »0 Cour> 4"17; 

'~ extér., 4-60. 
1 e r au 5 M a r s 1893 Pas de neiqe. Pas de ueiqe. 
13 - 0 ,20 
14 — 0 ,10 
15 — 4 m 8 0 
16 au 20 Cour, 4,50; 

extér., 4,80. 
21 au 25 — Cour, 4,00; 

extér., 4,20. 



Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE. DATES. J neWe 

d e n e ' 8 e - existent. 

B a r a q u e m e n t s 26 Mars 1893. 0 ,03 
d e V y r a i s s e . 28 — 0 .03 

31 — 0 ,05 
1 e r au 5 Avri l 1893 2 ,70 
6 — 0 ,05 
9 — 0,05 

10 Cour, 2,00; 
extér., 2,20. 

16 au 20 — Cour, 1.00; 
extér., 1 50. 

23 — 0 ,10 
25 — Cour, 0,50; 

extér., 1,30. 
26 — 0 ,02 
27 — 0,50 
28 — 0 ,10 
29 - 0 ,10 
30 . Cour, 1,20; 

extér 1 50 
1 e r a u 5 Mai 1893. cour. o,5Ô ; ' 

extér., 0,80. 
11 — 0 ,03 
12 — 0 ,01 
15 — 0,05 ex t . 0 ,05 
18 — 0 ,10 
19 — 0,05 
•>0 Cour, 0,20 ; 

extér., 0,70. 
27 — 0 ,03 
31 — 0,50 

i J u i n 1 8 9 3 . 0 ,02 
5 — 0,30 

11 au 15 —• j 
16 au 20 — f Thermo-
;)* i)~ metre 
~1 au ~Q — \ manquant. 
26 au 30 — 

Ju i l l e t 1 8 9 3 . j Pas déneige. 



Chute Hauteur de 
NOM DU POSTE. DATES. J neige 

d e n e ' 6 e - existant. 

La T u r r a . 1 e r N o v e m b r e 1892 0 m 3 0 
(Altit. : 2,500"). 2 0 ,06 1/2 

7 — ' 0 , 0 3 
8 — 0 ,03 

13 — 0,05 
20 — 0,10 

5 D é c e m b r e 1892 0 ,20 
10 — 0 ,20 
15 — 0,25 
31 — Bourrasque. 

( Les r e n s e i g n e ­
m e n t s cessen t à 
ce t t e da te . ) 



NOM DU POSTE. DATKS C h U t e H a u t e « ' - d e 
déneige. ^ e l S e . s existant. 

B a t t e r i e 5 N o v e m b r e 1892 0 m 6 0 
d e V y r a i s s e . 11 — n 60 

(Altit. : 2,775-). 1 S _ ^ 0 0 

2 1 — 1,10 
26 - 1 0 5 
30 - 1 0 0 
1 e r D é c e m b r e 1892 1 5 00 

6 — 0^80 
1 1 — A 0 ,75 
16 - .% 0 6 5 
l). - § o; 6 5 
2 h — -g 0 ,65 
31 - 0 ,60 

1 e r J a n v i e r 1893 . -g 0,60 
5 — » 0,'80 

1 1 — C2 0 r a 60 
i 6 — 0,75 
2 1 - 0 ,70 
26 — 0,75 
31 — 0,75 

1 e r F é v r i e r 1893. 0,75 

4? ~ °' 6 2 

1 1 — 0,85 
16 — 0 95 
21 — l m 0 0 o '9 i 
22 _ 0,20 
2 3 — 0,10 
24 — 0,65 
25 — 0,07 Cour, 1»30:' 

extér.; 2-15, 
20 — 0,15 
27 — 0,12 
2 8 0 ,20 Cour, t .77; 

extér.. 2.43., 
1 e r a u 5 M a r s 1893 c o u r , 1,20: 

, „ extér., 1,85. 
13 — 0.20 
1 4 — 0,10 4.80 
1 6 a u 2 0 — Cour. 0,15; 

extér., 0.37. 



NOM DU POSTE DATES. 
Chute 

de neige. 

Hauteur de 
neige 

existant. 

B a t t e r i e 
d e V y r a i s s e . 

2 1 au 2 5 Mars 1 8 9 Ï 

1 e r au 5 Avr i l 1 8 9 , ; 
6 — 
9 — 

1 0 — 
H a u l S — 

2 0 — 
2 3 — 
2 5 
2 6 — 
2 7 — 
2 8 — 
2 9 — 
3 0 — 

1 e r
 au 5 Mai 1 8 9 , -

8 — 
9 — 

1 0 — 
1 1 — 
1 2 — 
1 5 — 
1 8 — 
1 9 — 
2 0 — 
2 1 — 
2 2 
2 3 — 
2 5 — 
2 7 — . 
2 9 — 
3 1 -

4 J u i n 1 8 9 3 . 
5 — 

Ju i l le t 1 8 9 3 . 

0 , 0 5 
0 , 5 0 

0 , 0 5 

0 , 0 2 
0 , 6 5 
0 , 1 5 
0 , 0 5 

0 m 1 0 
0 , 2 5 

0 , 0 3 
0 , 0 2 
0 , 0 5 
0 , 1 0 
0 , 0 5 

0 , 0 3 
1 , 0 0 
0 , 3 0 

0 , 0 5 
0 , 0 2 

0 , 0 2 

Pas de neige. 

Sour, 0,10 ; 
xtér., 0,60. 

0 , 4 0 

Cour, 0,10 ; 
xtér., 0,45 
Cour, 0,10; 
xtér , 0,30 
Sour, 0,10 ; 
xtér-., 0,30 

Cour, 0,05; 
xtér., 0,30 

Sour, 0,15 ; 
»tér., 0,40 
Cour, 0,10 ; 
xtér., 0,25 

Cour, 0,20 ; 
xtér., 0,40 

Cxt. 0 , 2 C 

^our, 0,15 ; 
xtér., 0,45. 

Cxt. 1 , 3 C 

Cxt. l , 7 o 

0 , 8 0 
as de neige. 



Postes de Maurienne et de Tarentaise. 

Hiver 1893-94. 

DATES HAUTEUR DE NEIGEl 

NOM DU POSTE. — ~ ~7" " ~ 
. o n o n , tombée existant 
l » y d - y 4 . pendant à la fin des 

5jours. 5 jours. 

C h a p i e u x - Aoû t 1893 . 0 m 0 0 0 m 0 0 
S e l o g e s . S e p t e m b r e 1893. » » 

(Ait. i5L0-eH82ô-). o c t o b r e 1893. » » 
15 N o v e m b r e 1893 0 m 0 5 0"°05 
20 — 0 ,65 0 ,25 
30 — 0,15 0 ,15 
15 D é c e m b r e 1893 0 .15 0,10 
25 — 0,60 0,60 
31 — 0.20 0 ,20 

DATES HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — ~ ~ "* _ , . 
, o n o Q/ tombée existant 
loJo-v-t. pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

Le T r u c . 25 A o û t 1893. 0 m 0 0 0 m 0 0 
(Ait. 1550-.) S e p t e m b r e 1893. » » 

O c t o b r e 1893 . .. » 
20 N o v e m b r e 1893 0 m 1 7 
30 — 0,10 
i l D é c e m b r e 1893 0,11 
16 — 0 .14 0" ' i0 
21 — 0,10 0 .10 
26 — 0 .05 0 ,10 
1 e r J a n v i e r 1894. 0 r o 0 0 0 ,10 



DATES HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — ~ ~ ~ " 
A QCiO A on/ tombée existant 
l o y o - l o y * . pendant à latin des 5 jours. 5 jours. 

So l l i è r e s . 6 O c t o b r e 1893. 0 m 0 0 
(Attit. : 2,700-). l e r N o v e m b r e l 8 9 3 0»04 

6 — 0,10 
11 — 0 ,05 
16 — 0,15 
21 — 0,30 
26 — 0 ,05 
1 " D é c e m b r e 1893 0 ,20 
16 — 0,40 
2 5 — « 0 m 5 0 
31 — » 0,50 

DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. - ê nV 
lôUd-1894. pendant à la fin des 5 jours. 5 jours. 

L a T u r r a . 20 A o û t 1 8 9 3 . 0 m 0 0 
(Aitit. : 2,5oo-). 2 1 S e p t e m b r e l 8 9 3 0 m 0 6 

26 — 0 ,01 ^ 
30 — 0 ,15 g 

6 O c t o b r e 1893. 0 .30 s 
27 — 0.02 > 
31 — 0,08 | 
^ N o v e m b r e 1893 0,12 -g 

8 — 1,10 ^ 
16 — 0,10 « 
21 — 0,40 (2 
26 — 0,10 
16 D é c e m b r e 1893 0 .20 



DATES HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. tombée existant 
l S y < i - y 4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours 

Col d e F r é j u s . 5 O c t o b r e 1893 . 0 r a 5 0 0 m 2 0 
(Aitit. : 2,500-). l e r N 0 v e m b r e l 8 9 3 0,12 

10 — 0 ,10 0 .04 
15 — 0,10 
20 — 0 ,75 
25 — 0,02 0 ,30 
i°' D é c e m b r e 1893 0 ,22 0,40 

5 — 0 ,03 0 ,30 
10 — 0,20 
15 — 0 .30 0 .50 
20 — 0 .15 
25 — 0 .05 
31 — 0,20 

DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — ~"~ 
, O A 0 „ , tombée existant 
l » y . i - y 4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

R e d o u t e A o û t 1 8 9 3 . 0 m 0 0 0 m 0 0 
R u i n é e . S e p t e m b r e 1893. i m 

(Aitit. : 2,412-). l e ' O c t o b r e 1893. 0 m 1 0 § 
6 — 0.97 -g 

27 — 0 ,03 .H 
6 N o v e m b r e 1893 0 ,12 "g 

10 — 0 .04 £ 
15 — 0.21 ^ 
20 — 0.66 £ 
1 " D é c e m b r e 1893 0 .12 
15 — 0,30 

I 25 — 0 .05 0°>60 
30 — 0.50 



DATES HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. t o m b é e e x i s t a n t 
l o y o - V H . p e n d a n t à la fin d e s 

5 j o u r s . 5 j o u r s . 

La P l a t t e . 16 O c t o b r e 1893. 0 m 0 0 0™00 
(Aim. : 2,000-). 21 N o v e m b r e 1893 0 , n 3 0 0,37 

26 — 0,25 
6 d é c e m b r e 1893 0 ,25 

11 — 0 ,25 
16 — 0,30 0 ,15 
21 — 0,30 
26 — 0.40 0,12 
31 — 0 ,25 0 ,10 

J a n v i e r 1894. 0 ,35 

DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — . 
A QOQ Q / tombée existant 
l o J o - y 4 . pendant à la tin des 

5 jours. 5 jours. 

S a p e v . 17 N o v e m b r e 1893 N e i g e . 
(Aitit. : 1,750"). 24 — I d . 

27 — I d . 
1 e r D é c e m b r e 1893 I d . • 
12 — I d . c 
21 — I d . % 
23 J a n v i e r 1894 I d . > 
29 — I d . £ 
1 e r F é v r i e r 1894. I d . J= 
25 ' — 0 m 1 0 -° 

5 M ar s 1894. N e i g e . m 
7 — I d . £ 

14 — I d . 
15 — I d . 
16 — I d . 



I DATES HAUTEUR DE N E I G E ' 

NOM D U P O S T E . — . . . . , ' 
I i o f ï o ri r tombée existant 

1 8 9 3 - 9 4 . pendant à la fin des 
5 jours. 5 jours. 

T é l é g r a p h e . 10 N o v e m b r e 1893 0 m 2 7 
(Aitit. : 1,600-). 15 

20 — 0,40 j 
25 - 0 ,02 
30 — 0,04 
11 D é c e m b r e 1893 0,17 
15 — 0,20 i 
20 — 
25 - 0 ,06 a 

5 J a n v i e r 1894. 0.01 -2 
10 - 0 ,06 g 
15 — 
20 — 0,08 £ 
25 — 0,11 P 
30 — 0,07 "S 

12 F é v r i e r 1894. 0 ,09 £ 
25 — 0 ,03 I 

5 Mars 1894 . 0 .06 ! 
io — 0 , 1 4 ;• 
15 — 0 ,33 
16 — 0,19 j 



Postes du Briançonnais. 

Hiver 1893-94. 

D A T E S . H A U T E U R D E N E I G E 

NOM D U P O S T E . — ^ ~ T T T ! 
\ QQQ n o tombée existant ! 
xoVÔ-VO. pendant à la fin des 

i 5 jours. 5 jours, j 

P l a m p i n e t . 26 Août 1893. 0 - 0 0 
(Aitit. : 1.448»). S e p t e m b r e 1 8 9 3 . 0 ,00 

Les Ac les i < ! l O c t o b r e 1893 . A. 0 U , 01 0 m 0 1 
(Aitit. : 8,250-). 11 N o v e m b r e 1893 P . 0 ,02 A. 0 ,02 

Q l A. 0 ,10 0 ,10 
• j P . 0 ,20 0 ,10 

26 — i A. 0 ,07 0,07 
l* r D é c e m b r e 1893 A. 0,07 

A ( P . 0 ,15 
j A. 0 ,05 

u ( A . 0 ,04 0,04 
1 1 | P . 0 ,00 0,08 
1 6 _ ( A . 0 ,20 0 ,13 
1 D ) P . 0 ,08 0,04 
9 , ( A . 0 ,08 0 ,20 
Z X \ P . 0 ,00 0 ,08 
o o A. 0.04 0 ,18 

~~ j P . 0 ,08 0 ,12 
o , _ \ A. 0 ,00 0 ,12 
a x '( P . 0 ,00 0 ,06 



DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — " ~ ' — 

\ 8QQ Q / tombée existant 
loï)d-ï)-L. pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

L'Ol ive . 25 a o û t 1893 . 0 m 0 0 
(Aitit. : 2,250-). S e p t e m b r e 1893. 0 ,00 

O c t o b r e 1 8 9 3 . 0 .00 
1 e r N o v e m b r e 1893 0 , 2 5 0 » 2 5 

5 — 0,25 0 ,10 
10 — 0 .05 0 ,15 
15 — 0.02 0,07 
20 — 0,11 0 ,18 
25 — 0,10 
1 e r D é c e m b r e 1893 0 ,05 0 ,15 

5 — 0 ,05 
10 — 0.10 
15 — 0,30 0 .35 
20 — 0,15 0 ,50 
25 — 0,05 0 ,45 
1 e r J a n v i e r 1894 . 0 ,40 

DATES HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — " T " ". „ , 
i o r i o n , tombée existant 
18yc! -y4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

L e J a n u s . S e p t e m b r e 1893. 0 m 0 0 
(Aitit. : 2,530-). 6 O c t o b r e 1893 . 0.31 0™12 \ 

27 — 0.02 
6 N o v e m b r e 1893 0.22 0.06 

11 — 0,06 0 ,10 
16 — 0.02 0 ,03 
21 — 0.20 0 ,23 

26 — 0,20 

1 e r D é c e m b r e 1893 0 .04 0 .20 
6 — 0,10 0 .20 

10 — 0 .15 
15 — 0,60 0 ,70 
20 — 0,10 0 ,55 l 
2 5 — 0.15 0 ,65 
31 — 0,60 



DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. - — "" 
\ COQ Q / tombée existant 
lOtM-y-é. pendant à la Fin des 

5 jours. 5 jours. 

L ' I n f e r n e t . A o û t 1893. 0 m 0 0 
(Aitit. : 2,350-»). S e p t e m b r e 1893 . 0,00 

5 O c t o b r e 1893. 0 ,75 0 m 0 4 
5 N o v e m b r e 1893 . 0 .52 0 .02 
10 — 0.04 
15 — 0 .02 
20 — 0,80 0 ,30 
25 — 0.90 0 .15 
30 — 0.67 0 ,10 

6 D é c e m b r e 1893 0 ,20 0 ,20 
H — 0 ,13 
15 — 0 .65 0 ,70 
21 - 0 ,10 0 ,65 
25 D é c e m b r e 1893 0.10 0,55 
30 — 0,35 

DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — " ~ ~ 
x o n o C\Î tombée existant 
l » y d - y 4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

La S e y t e . 25 Août 1893. 0 m C0 0 m 0 6 
(Aitit..-2,125-). S e p t e m b r e 1893. 0 ,00 

3 O c t o b r e 1893. 0 ,02 
4 — 0.07 

15 N o v e m b r e 1893 0 ,22 
20 — 0.12 0 .10 
2 5 — 0 .03 
30 — 0 ,03 

6 D é c e m b r e 1893 0,10 0 ,10 
10 — 0 ,05 
15 — 0 ,55 0 ,60 
20 — 0 ,08 0 ,50 
25 — 0 ,05 0 .40 
31 — 0 ,20 



DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — ~ ~ ~ """" 
A on-j n / tombée existant 
l o y j - y 4 . pendant à la fin des 

5 jours. ô jours. 

La Croix d e A o û t 1893. 0 m 0 0 
B r e t a g n e . S e p t e m b r e 1893. 0 ,00 

(Aim : 2,ooo«). 5 O c t o b r e 1893 . 0,10 
5 N o v e m b r e 1893 0 .34 

10 — 0,02 
15 — 0,02 
20 — 0,17 0 m 0 5 
25 — 0,11 0,02 

5 D é c e m b r e 1893 0 ,40 0 ,05 
10 — 0 ,23 0 ,04 
16 — 1.31 0 ,35 
20 — 1,38 0 ,38 
25 — 0 ,35 
30 — 1,92 0,32 

DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — """ 
. O Q Q Aon/ tombée existant 
l o y o - l o W ^ . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

G o n d r a n C. Aoû t 1893. 0 m 0 0 
(Aitit. : 2,450»). S e p t e m b r e 1893. 0 ,00 

5 O c t o b r e 1893. 0 ,56 0 U 1 05 
5 N o v e m b r e 1893 0 .15 0 .05 

10 — 0 ,03 0 .02 
15 — 0 ,03 0 .05 
20 — 0.26 0 .20 
25 — 0,00 0,10 
1 e r D é c e m b r e 1893 0 .04 0 ,09 

5 — 0,16 0 ,20 
10 — 0,17 
15 — 0 ,75 0,90 
20 — 0 .10 0 ,65 
25 — 0 .15 0 ,68 
1 e r J a n v i e r 1894. 0 ,00 0 .50 



DATES HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — T T 7 ~ ~ ~ ~ " ~7 . , 
1 A QQQ n / tombée existant 

l ô y o - y ^ i . pendant à la fin des ; 
5 jours. 5 jours. 

i G o n d r a n D. Août 18933 0 ^ 0 0 [ 
(Aiut. : 2,420-). S e p t e m b r e 1893. 0 , 0 0 I 

5 O c t o b r e 1893. 0 , 3 1 0 m 0 5 
5 N o v e m b r e 1893 0 . 1 5 0 ,05 

10 — 0 , 0 3 0 , 0 2 
15 — 0 , 0 4 , 0 , 0 5 
20 — 0 , 2 6 0 , 2 0 
25 — 0,10 j 
30 — 0,04 0 , 0 9 

5 D é c e m b r e 1893 0 , 1 6 1/2 0 , 2 0 I 

; îo — 0 , 1 7 
15 — 0 ,75 0 ,90 
20 — 0,10 0 ,65 
25 — 0 .15 0 ,68 
30 — 0,50 ; 

DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — " t " " ~". , ,~ 
A SOQ O/ tombée existant 
l o J o - J 4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

L a C o c h e t t e . Aoû t 1893 . 0 m 0 0 
(Aitit. : 2,253-) S e p t e m b r e 1893 . 0 ,00 

5 O c t o b r e 1893 . 0 ,18 
5 N o v e m b r e 1893 0 ,25 0 I U 03 

10 — 0,05 0 ,03 
15 - 0 ,03 0 ,02 

\ 20 — 0 ,24 0 ,30 
23 — 0,10 
30 — 0,02 0,10 

5 D é c e m b r e 1893 0,20 0 ,15 
10 — 0,10 
15 — 0,65 0 .70 
20 - 0 ,10 0 ,65 \ 
25 — 0,10 0 ,55 
30 — 0,40 i 



Postes de i'Ubaye et du Queyras. 
Hiver 1893-94 

DATES HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — ~ t — T" 
A QQQ Q / t o m b é e e x i s t a n t 

i x o \ 3 o - \ ) 4 . p e n d a n t à l a fin d e s 
5 j o u r s . 5 j o u r s . 

R o e h e - l a - C r o i x 25 Août 1893. 0 m 0 0 
i (^at-'- i . 9 0 0 ™ ) - S e p t e m b r e 1893. 0,00 

4 O c t o b r e 1893. , 0 ,03 
5 N o v e m b r e 1893 n e i g e fondue , 

i 10 — 0,09 0 n , 0 4 
15 — 0,04 
20 — 0 ,18 g 
25 - 0 ,10 «g s g 
1 " D é c e m b r e 1893 0 ,10 ,5 ^ 2 . 2 

5 — 0 ,15 ,5 ° ~ 
! 15 — 0 ,51 7 3 1 

\ 20 — 0 ,01 
! 25 0 ,35 
| 31 — 0 ,30 
; 1 e r J a n v i e r 1894. 0 ,25 

DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — " T ~ ~ TT" 
A SQQ Q/ t o m b é e e x i s t a n t 
l oyo -y^t . p e n d a n t à l a f i n d e s 

; 5 j o u r s . 5 j o u r s . ! 

G u g u r e t . 26 a o û t 1893. 0»»00 
i (Aitit. : i,864-). S e p t e m b r e 1893. 0,00 

O c t o b r e 1893 . 0,U0 
N o v e m b r e 1 8 9 3 . 0,00 
20 D é c e m b r e 1893 0 ,20 0 m 2 0 

1 25 — 0 , 2 5 0 ,20 
31 — 0 ,13 0 ,20 



• DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

' NOM DU POSTE. — , . . ~ ~ , . 
, „ n , , o n i tombée existant 
l » y o - l o y 4 . pendant à la fin des 

Sj'iurs. 5 jours. 

IVal lons-Claus . 26 Août 1893 . O^OO 
; (Aittt. -.2,100-). 2 S e p t e m b r e 1893 0,00 

! 2 O c t o b r e 1893 . 0 ,04 
31 — 0 ,03 0 m 0 3 

j 1 " N o v e m b r e 1892 0 ,20 
11 — 0 ,02 
21 — 0,20 
1 e r D é c e m b r e 1893 II a neigé. 
16 - 0 ,50 
20 — 0 ,18 
26 — 0 ,30 
30 — 0 ,70 0,25 

' DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — "~" 7~ . , ^ 
Q/ tombée existant 

lodo-J-L. pendant à la fin des 
I 5 jours. 5 jours. 

B a t t e r i e Aoû t 1893 . 0 m 0 0 
d e Vyra i s se . S e p t e m b r e 1893. 0 m 1 0 , 5 0 m 1 0 
(Aim. : 2,765-). 5 O c t o b r e 1893 . 0 .15 

i 10 — 0 , 0 0 
15 - 0 ,00 
20 — U n P e u de 

neige. 
25 — 
31 — 0 ,05 
11 N o v e m b r e 1893 0,10 0 ,10 • 
15 — 0,12 i 
20 — 0,21 0 ,30 '• 
1 e r D é c e m b r e 1893 0 ,09 0 .30 
5 — 0 ,05 0 ,30 

10 — 0,20 ; 
15 - 0 ,90 1,10 
20 — 0 ,05 Q,10 : 

25 - 0 ,75 
31 — 0,40 



DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — "~" ~~. ~ " ~~ 
1QQQ O / tombée exi?tant 
1 0 Î 7 0 - J 4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours . ' 

B a r a q u e m e n t s A o û t 1893 . 0 m 0 0 
de V i r a y s s e . 2 0 S e p t e m b r e l 8 9 3 0 ,05 
(Aitit. : 2.5C0-). . 30 _ 0,04 • 

5 O c t o b r e 1893. 0 ,35 
31 — 0.08 0"'03 
10 N o v e m b r e 1893 0 ,08 0 ,08 
15 — 0,09 
20 — 0,50 
27 — 0,30 

5 D é c e m b r e 1893 0 .30 i 
10 — 0,20 ! 
15 — 0,82 0 .95 
20 — 0.03 0,70 ! 
25 — 0,10 0,76 
31 — 0,00 0 ,40 

DATES HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — " ~ T T" ~ ! " T 
A o n o n / tombée existant 
l S y d - y * . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

Col A g n e l . O c t o b r e 1893 . f Neige. y; 

(Aitit. : 1,498-) 3 1 _ f — e I 

11 N o v e m b r e 1893 0 ,10 « 
20 — 0 ,75 £ 
11 D é c e m b r e 1893 0 .60 j£ 
15 — 0.32 o 
25 — 0.00 ^ 
31 — 0,50 « 
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ANNÉE 1894 Postes de la Tarentaise et de la Maurienne. 

D A T E S H A U T E U R DE N E I G E 

NOM D U P O S T E — ~~ """ " " " 
• o n / tombée existant 

| 1 0 9 4 . pendant à la fin des 
5 jours. 5 jours. 

L a T u r r a . 6 J a n v i e r 1894. 0 m 0 5 0 m 6 0 
I (Aitit. : 2,500"). io 0.60 

15 — 0,60 
20 - 0 ,20 0 ,80 
25 — 0,25 1,00 
31 — 0,15 1,10 

5 F é v r i e r 1894. 1.10 
10 — 1,00 
20 — 1,00 
25 — 1,00 
28 — 1.00 

5 Mar s 1894. 1,00 
10 — 0,30 1.10 
15 — 0.35 1,40 
20 — 1.40 
25 — 1,40 
31 — 0,30 1,60 

5 Avri l 1893 . 1,50 
10 - 1,00 
15 — 0.30 1,00 
20 - 0 ,70 1.50 
25 — 0,15 1,20 
30 — 0 ,25 1.00 

5 Mai 1894. 0 ,07 
10 — 0,10 0 .10 
15 — 0,10 0 ,10 
20 — 0 ,04 0 ,04 
25 — 0,47 0 ,50 
31 — 0.17 0 ,20 

6 Ju in 1894. 0 ,00 0,07 
11 — 0,05 0.04 
16 — 0 ,25 0 ,10 



! I 
DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — * ~ " ' 
. QQ / tombée existant 
l o J 4 . pendant à la tin des 

5 jours. 5 jours. 

L a ' T u r r a . 21 J u i n 1894. 0 m 0 2 
(Suite.) Ju i l l e t 1894. 0 ,00 

5 Août 1894 . 0 ,11 
11 S e p t e m b r e l 8 9 4 Ne ige . 
15 — 0,07 0 m 0 5 
20 — 0,06 
30 — 0,00 0.08 

5 O c t o b r e 1894. 0 ,40 
10 — 0,15 à 0,20 
15 — 0 ,10 

! 20 — 0,20 
25 — 0.10 0 ,04 
30 — 0 ,08 

6 N o v e m b r e 1894 0 ,08 
10 — 0 ,08 
15 — 0,20 à 0,30 0,30 
20 — 0,20 à 0,30 
25 — 0,30 à 0,35 0 ,05 
31 — 0,35 à 0,40 0 ,40 

5 D é c e m b r e 1894 0,35 à 0,40 
10 — 0,35 
15 — 0,30 0 ,45 
20 — 0.40 0,80 
25 — 0.08 0 .85 



I I 

D A T E S H A U T E U R D E N E I G E 

N O M D U P O S T E . - l ^ b e T ^ existant 
I O Ï M , pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

Col d e F r é j u s . 5 J a n v i e r 1894. 0 m 0 5 0 m 2 0 
(Aitit. : 2,500") io — 0.10 0 ,30 

15 — 0^00 0,30 
20 — 0 ,20 0 .50 
25 — 0,40 0,90 
31 — 0,25 1,00 

5 F é v r i e r 1894. 0 ,10 0 ,80 
10 — • 0 ,50 
15 — & 0,30 
20 — « | 0 ,30 

I 25 — œ 0 ,30 
! 28 — -a 0 ,30 

5 Mars 1894. 0 ,05 0 ,30 
10 — 0,02 0 .40 

! 15 — 0,40 0.60 
20 — 0.30 0,50 
25 - 0,U0 0 ,30 
31 - 0 ,30 0,60 

5 Avril 1894. 0 .35 0 ,30 
10 — 0,00 0,20 
15 — 0,50 0 ,50 
20 — 0.45 0 ,50 
25 — 0 ,25 0 .40 
30 — 0,45 0.40 

5 Mai 1 8 9 4 . 0 ,15 0,40 
10 — 0,30 0 .30 
15 — 0,10 0 .20 
20 — 0,16 0.20 
25 — 0 .33 0.30 
31 — 0 ,35 0,40 

5 J u i n 1894 . Manque Manque 
10 — 0,03 
15 — 0,07 0 .03 
20 — j 0 ,04 

Ju i l l e t 1894. ! 
Î 

i 



DATES HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — ' ' , • , ~T~* 
. QQI tombée existant 
l c U 4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

Col de F r é j u s . A o û t 1894. 0 m 0 0 
(Suite.) 3 S e p t e m b r e l 8 9 4 0 ,02 0 m 0 2 

11 — 0,05 
15 — 0.08 0 .05 
20 — 0,02 
30 — - 0,01 0 .02 

6 O c t o b r e 1894 . 0 ,12 0 .12 
20 — 0,40 0 ,40 
25 — 0,20 0,30 
31 — 0.02 0 ,25 

6 N o v e m b r e l 8 9 4 0 .15 
11 . — 0,10 0 ,20 
16 — 0.60 0 ,80 
21 - 0 .15 0 .90 
26 — 0,05 0 ,95 
30 - 0 ,30 1.25 

6 D é c e m b r e 1894 1,20 
11 — 1.20 
16 — 1,20 
21 — 0.30 1.50 
26 — 0.20 1,70 



I D A T E S . H A U T E U R D E N E I G E 

1 NOM D U P O S T E . — " 1 — 
A on/ tombée existant 

pendant à la fin des 
5 jours. 5 jours. 

Le T r u c . 6 J a n v i e r 1894. 0 m 0 0 i 
(Aitit. : 1,550-). n — 0,03 0m03 

16 — 0,00 
! 21 — 0,14 0,05 I 

25 — 0,05 0,05 
i 31 — 0,15 0,03 
! 5 F é v r i e r 1894. 0,11 0,02 
J 11 — j 

16 — 0,17 0,10 
! 26 — 0,05 0,05 
| 28 — 0,15 0,15 
I 5 Mars 1894 . 0,10 0,10 j 

10 — 0,40 
15 — 0,17 0,35 j 
20 — 0,10 0,05 I 
21 Avr i l 1894. 0,05 

1 e r
 Mai 1894 . 0,12 

[ 1 e r J u i n 1894 . 0,10 
Ju i l l e t 1894. 0,00 
A o û t 1894. 0,00 

30 S e p t e m b r e 1894 0.01 j 
i 5 O c t o b r e 1894. 0,00 

10 N o v e m b r e 1894 0,07 ! 

13 - 0,08 
15 D é c e m b r e 1894 0,16 
20 — 0,40 0,30 ! 
25 — 0.12 0,35 
31 — 0^9 



NOM DU POSTE. 

S e l o g e . 
(Altit. : 1,825-). 

DATES. 

1894. 

1894. 

F é v r i e r 1 8 9 4 . 

Mars 1894. 

10 J a n v i e r 
15 — 
20 — 
25 -
30 — 

5 
10 
15 
20 
25 
2 8 

5 
10 -
15 — 
20 — 
25 

20 Avr i l 1894. 
Mai 1894. 
J u i n — 
Ju i l l e t — 
Aoû t — 
S e p t e m b r e — 
O c t o b r e — 
N o v e m b r e — 

20 D é c e m b r e 1894 
25 — 
31 — 

HAUTEUR DE NEIGE 

tombée 
pe r.dant 
5 jours. 

0 m 0 4 
0 ,00 
0.07 
0 .05 
0 ,10 
0 ,02 
0 ,10 
0,10 

0 .05 
0 .25 
0,20 
0 .30 
0 .15 
0 ,75 

0 ,15 

CD 
6C 
' 3 

CD 

•a 
as 

PH 

0 ,85 
0,50 
0 ,82 

P
as

 
d

'o
b

se
rv

a
ti

o
n

s.
 



Postes de Tarentaise et de Maurienne. 
Année 1894. 

D A T E S H A U T E U R D E N E I G E 1 

NOM D U P O S T E . •— ~"~ ~~. " T" . 
, „ „ , tombée existant 
loy^l . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

L e s So l l i è res . 5 J a n v i e r 1 8 9 4 . O ^ O 0 m 5 0 
(Aitit . : 2,700-). s 1 0 — 0 . 1 0 0 , 6 0 

i l s . — 0 . 5 0 
| 2 0 — 0 . 3 0 0 . 5 0 
i2o - 0 . 4 5 0 , 6 0 
1 3 1 — 0 , 7 0 1 . 1 0 
! 5 F é v r i e r 1 8 9 4 . 0 , 9 0 1 . 1 0 
in — 0 . 8 0 

1 1 5 — 0 , 3 0 0 , 8 0 
•20 — 0 . 6 0 

1 2 5 — 0 , 2 0 0 , 6 0 
2 8 — 0 . 1 0 0 , 5 0 

5 Mar s 1 8 9 4 . 0 . 3 0 0 , 6 0 
1 0 — 0 . 2 0 0 , 6 0 

! l 5 — 0 , 7 0 1 . 1 0 
2 0 — 0 . 6 1 1 . 2 0 

1 2 5 — 0 , 9 0 
|3i — 0 , 3 0 0 . 5 0 
i 5 Avr i l 1 8 9 4 . 0 , 4 0 
1 0 - 0 . 3 0 
1 5 — 0 . 2 5 0 , 2 0 

| 2 0 — 0 . 4 0 0 . 4 0 
1 2 5 — 0 . 2 0 0 . 4 0 
i 3 0 — 0 . 3 0 0 . 4 0 

5 Mai 1 8 9 4 . 0 . 3 0 0 , 3 5 
1 0 — 0 . 3 0 0 , 4 0 
1 5 — 0 . 2 0 0 , 4 0 
2 1 — 0 , 3 5 0 , 4 0 
2 5 — : 1 . 4 0 1 . 0 0 
3 1 — ! 1 . 6 0 0 . 8 0 

5 J u i n 1 8 9 4 . i 0 . 3 0 •• 
1 0 — j 0 , 2 5 0 , 3 5 i 

| j 



DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — ~ ~ 
, n Q , tombée existant 
l o j ^ i . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

Les So l l i è res . 15 Ju in 1894 . 0 m 5 0 0">50 
(Suite.) 20 — 0,00 

15 Ju i l le t 1894. 0 .05 
A o û t 1894. 0 ,00 

5 S e p l e m b r e l 8 9 4 0.02 
10 — 0.03 
30 — 0.10 0 .10 

5 O c t o b r e 1804. 0.27 0 ,10 
10 — . 0 ,05 0 ,05 
15 — 0,02 0 .02 
20 — 0.22 0 ,22 
25 — 0.15 0 ,20 
1 e r N o v e m b r e 1894 0 ,10 0 ,05 

5 — 0 ,15 
10 — 0,30 0 ,35 
15 — 0,35 0 .50 
20 — 0.40 
25 — 0 .38 
1 " D é c e m b r e 1894 0 .20 0.50 

5 — 0.50 
10 — 0.40 
15 — 0.05 0 .40 
20 — 0 ,15 0 ,60 
25 — 0.10 0 ,65 



i ' l-

! D A T E S ! H A U T E U R D E N E I G E 

NOM D U P O S T E . • — i ~T. * T T " 
J . o n / i tombée existant 
! l o J - 4 . i pendant à la fin des 
1 | 5 jours. 5 jours. 

I | 
L a P l a t t e . 1 5 J a n v i e r 1894. 0 m 0 0 0^35 

(Aitit. : 2,000-). j 1 0 _ 0 ; 0 6 0 j 4 0 

15 — 0,40 
20 — 0 ,15 0.50 
2 5 - 0 .05 0 ,55 
31 — 0 ,15 0 ,70 

6 F é v r i e r 1894 0 ,14 0 .27 
10 — 0.23 
15 — 0 .23 0 ,38 

i 20 — 0 ,35 
25 — 0.06 0 ,40 

I 2 8 0 .15 0 ,40 
5 Mars 1894 . 0 ,27 0 .50 

10 — 0,45 0 ,40 
15 — 0 ,60 0 ,80 
21 — 0.10 0 ,80 
26 - 0 ,70 ! 
31 - 0 ,70 

5 Avr i l 1894. 0,01 
20 - 0.21 

1 e r Mai 1894. 0 .25 
! 10 — 0,10 

15 — 0.02 
; 1 e r J u i n 1894. 0 .25 

j Ju i l l e t 1894. 0 .00 
Aoû t 1894. 0 .00 

I i 6 S e p t e m b r e l 8 9 4 0 .05 
! 10 0 .13 
i 130 — : légère 0 ,04 

1 e r O c t o b r e 1894 . 0 ,03 0 ,03 
21 — 0 ,10 

j 26 — 0,10 
I l e r N o v e m b r e l 8 9 4 0 ,10 j 



DATES HAUTEUR UE NEIGE 

NOM DU POSTE — 
l o y ^ d . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

La P l a t t e . 11 N o v e m b r e 1894 0 m 1 2 0 m 0 5 
(Suite.) 15 _ 0 ,13 0 ,05 

16 D é c e m b r e 1894 0 .05 0 ,05 
21 — 0,54 0 ,48 
26 — 0,31 0 ,40 



NOM DU POSTE. 

Les C h a p i e u x . 
(Altit. : 1,530").. 

DATES. 

10 J a n v i e r 1894. 
15 — 
20 — 
2 5 — 
31 — -

5 F é v r i e r 1894. 
10 — 
15 — 
20 — 
2 5 — 
28 -

5 Mars 1894 . 
10 — 
15 — 
20 — 
25 — 
31 -

5 Avr i l 1894. 
10 — 
20 — 
30 — 
30 Mai 1894. 
15 J u i n 1894. 

Juillet. — 
Août — 

5 S e p t e m b r e 1894 
O c t o b r e 1894. 

10 N o v e m b r e 1894 
15 — 
15 D é c e m b r e 1894 
20 — 
2 5 — 
31 — 

HAUTEUR DE NEIGE; 

tombée 
pendant 
5 jours. 

0"40 
0 ,05 
'0 ,20 
0,10 
0 ,45 
0 ,20 
0 ,00 
0 ,45 
0 ,05 
0 ,21 
0 ,30 
0 ,45 
0 ,40 
0 ,35 
0 ,45 
0,00 
0,00 
0,00 
0 ,00 
0 ,02 
0 ,05 
0,20 
0 .20 
0 .00 
0 ,00 
0 .05 
0 ,00 
0 .05 
0 .03 
0 ,15 
0.47 
0 .33 
0,42 

e x i s t a n t 
à l a f i n d e s 

5 j o u r s . 

0 m 4 5 
0 .50 
0 ,60 
0,60 

0 ,60 
0 ,60 
0,70 
0,40 
0 ,45 
0 .30 
0 ,40 
0 .60 
0 .60 
0 ,55 
0.30 
0 ,20 
0 ,15 
0 ,10 
0 ,04 

0 ,40 
0 ,65 

1894. 



DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — ^ ~~~~~~î~~~~' ' " 

, QQ / tombée existant 
lotM:. pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

R e d o u t e 5 F é v r i e r 1894. 0 m 1 8 l m 0 0 
R u i n é e . 10 — 0 ,00 0,40 

(Aitit. : 2,412-). is _ 0 ,45 0,60 

20 — 0 ,05 0 ,30 
25 — 0,10 0,30 
28 — 0,20 0,40 

, 5 M ar s 1894. 0 ,55 0,90 
10 — 1,30 1,20 
15 — • 0 ,21 1,40 
20 — 1,25 2 ,50 
25 — 2,00 

1 e r Avri l 1894 . 1,90 
5 — 0,04 1.50 

10 — 1,00 
i 15 — 0,50 
i 20 — 0,24 0 ,45 

25 — 0,30 
! 30 — 0,30 
! 5 Mai 1894. 0 ,00 0 ,25 
i 10 — 0 ,23 0 .45 
! 15 — 0,41 0 ,65 
!! 20 — 0,20 
• 25 — 0,04 0,21 

30 — 0,99 1,00 
5 Ju in 1894 . 0 ,00 0,21 

10 — 0,27 
15 — 0 ,55 0.60 
20 - 0 ,05 0,10 

Ju i l l e t 1894. 0 ,00 
A o û t 1894. 0 ,00 

' 5 S e p t e m b r e l 8 9 4 0 ,02 0.02 
10 — 0,22 0.22 
30 — 0.07 0,07 

; 5 O c t o b r e 1894. 0 ,04 0,04 
| 10 — 0,11 0 ,11 

7 



DATES. HAUTEUR DE NEIGE 
NOM DU POSTE. — *"\ , . "~ " 

j OQ / tombée existant 
lOîM:. pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

R e d o u t e 15 O c t o b r e 1894. 0 m 0 8 0 - 0 8 
R u i n é e . 20 — 0 ,33 

(Suite.) 25 0 ,39 
1 e r N o v e m b r e 1894 0,12 

5 — 0 ,43 
15 0 5 5 
15 D é c e m b r e 1894 0,12 0 ,12 
20 — 2 ,02 2 ,02 
2 5 — 0,54 1,50 



Postes du Briançonnais. 
Année 18 94. 

NOM DU POSTE. 

Les Ac le s . 
(Altit. : 2,250-). 

et 
P l a m p i n e t . 
(Altit. : 1,488"). 

DATES. 

1894. 

5 J a n v i e r 1894. 

10 — 

15 

20 — 

2 5 — 

30 — 

5 F é v r i e r 1894. 

11 — 

15 — 

20 — 

25 — 

28 — 

5 M a r s 1894 . 

11 — 

15 — 

20 — 

HAUTEUR DE NEIGE! 

tombée 
pendant 
o jours. 

A. 
P . 
A. 
P . 

\ A. 
f P . 
) A . 

A. 
P . 
A. 
P . 
A. 
P . 
A. 
P . 
A. 
P . 
A. 
P . 
A. 
P . 
A. 
P . 
A. 
P . 
A. 
P . 
A. 
P . 
A. 
P . 

0 m 1 2 
0 ,00 
0 ,00 
0.00 
0 ,00 
0 ,00 
0 ,10 
0 ,04 
0 ,24 
0 ,15 
0 .03 

0 ,03 

0 ,01 

0 ,04 
0 ,04 
0,19 
0,07 
0 ,05 
0 ,05 

existant i 
à la fin des 

5 j o u r s 

0 m 2 4 
0,06 
0 ,23 
0,06 
0,22 
0,06 
0 ,28 
0 ,10 
0 ,52 
0,25 
0,50 
0,20 
0 ,44 
0,10 
0 ,28 
0 .08 
0,26 
0.07 
0 ,20 
0 .08 
0 ,18 
0 ,06 
0 ,13 
0 ,04 
0 ,08 
0 ,00 
0,07 
0 ,00 
0,24 
0.04 
0 ,22 



I I 

' DATES HAUTEUR DE NEIGE 
NOM DU POSTE. I — """" "• -

t ISO'S tombée existant 
l o J 4 . pendant à ta fin des 

5 jours. 5 jours. 

! ^sAcle*. 25 M a r s 1894. { £ 0,08 0-09 

: P l a m p i n e t . „ _ ( A. o',15 0,18 
! ( S u i t e - ) I P . 0,02 0,02 
| 5 Avr i l 1894. j A ; 0,00 0,05 

1 0 - 1 A- °>02 

; f P . 0,00 
\n __ A. 0,03 

I P . 0,00 
o n ( A . 0,04 

~ I P . 0,00 
30 ( A- 0,03 
6 0 - \ P . 0,00 

5 Mai 1894. j £ 0,08 

u _ i A. 0,02 
I P . 0,00 

Ju in 1894. j £ 0 ,00 

Ju i l l e t 1894. j p ' 0-00 

1 5 S e p t e m b r e 1894J £• ^ j g l é 8 è r e -

5 O c t o b r e 1894.J £ 0,35 ° ' 3 5 

19 _ ( A". 0',15 
i P . 0.00 

9 0 _ ( A . 0.03 0,20 
I P . 0,15 0,03 

o* __ | A. 0,05 
I P . 0.00 

o - \ A . 0.05 
! , P . 0,00 



I 
DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — " ~~ T T T ~ 
, on/ tombée existant 
l o y 4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

L e s A c l e s . , . „ „ , ( A. 0 , n 0 8 
e t 10 N o v e m b r e 1894J p n QQ 

P l a m p i n e t . ( A o!'25 0 m 1 0 

(Suite.) lO — ) p 0 ,06 

9 n ( A. 0,00 0 ,06 
~ u ~~ ) P . 0 ,00 

0„ 1 A. 0 ,00 0 ,02 
^ ° ~~ ! P . 0 .00 
„ n t A. 0,87 0 ,80 
J U ~ P . 0 .28 

R n - v. i o n , l A . 0 ,02 0 ,83 

S D é c e m b r e 1894 p ' ' 

io - f a : ° ' 7 8 

1 0 P . 0 ,11 

15 - j p ' ° ' 6 8 

9 n j A'. 0,07 0,67 
~ U — P . 0 ,05 

26 - j £ ° ' 0 6 ° ' 6 4 

30 - j °> 0 8 

31 - j £ ° ' 0 6 

I 



I DVTES HAUTEUR DE NEIGE 

! NOM DU POSTE. — 7 7 ~ ~ ^ ~ ~ - . ~T 
! i , Q n . tombée existant 
| ; l o ï M t . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

L'Ol ive . 5 J a n v i e r 1894 . 0 m 1 5 0™50 
(Aitit . : 2,250-.) 10 — 0,00 0 ,50 

15 — 0.00 0 ,40 
20 — 0,00 0 ,40 
25 — 0.40 0 ,95 

6 F é v r i e r 1894 . 0 ,80 
10 — 0 ,70 
15 — 0 ,65 
26 — 0 ,55 
28 ~ 0 ,55 

6 Mars 1894. 0 ,45 
H — 0 ,45 
16 — 0,15 0 ,55 
21 — 0,10 0 ,55 
26 — 0 ,35 
31 — 0,25 0 ,45 

6 Avri l 1894. 0 ,20 
H — 0 ,05 
16 — 0,08 0 .05 
21 — 0 , 1 5 0 ,05 

6 Mai 1894. 0 ,10 
11 — 0 ,05 
30 — 0,05 

J u i n 1894. 
Ju i l l e t 1894. 
A o û t 1894. 

S e p t e m b r e 1894. 
6 O c t o b r e 1894. 0 ,10 

21 — 0 ,23 
16 N o v e m b r e 1894 0 ,70 

i 21 — 0,67 
26 — 0.48 0 ,02 
30 — 0,40 

6 D é c e m b r e 1894 0 ,30 



DATES HAUTEUR DE NEIGE: 

NOM DU POSTE. — " T ^ ^ ^ ^ T T ^ 
. tombée existant 
1 8 y 4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

L 'Ol ive. 11 D é c e m b r e 1894 0 2 8 
(Suite.) 15 _ 0 ,25 

21 — 0 m 2 5 0,30 
26 — 0.3o 



I I 
DATES HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — "7 T-^^TT^" 
tombée existant 

1894. pendant à la fin des 
5 jours. 5 jours. 

L e J a n u s . 5 J a n v i e r 1894: 0">10 0 m 5 0 
(Aitit. : 2,530"). !() _ 0,05" 0 ,60 

15 — 0,55 
20 — 0 ,28 0 ,70 
25 — 0,37 1,05 

! 30 — 0,20 1,10 
5 F é v r i e r 1984. 0 ,05 1,05 

10 — 0,94 
15 — 0,94 
20 — 0 ,85 
25 — 0,70 
2g 0 50 

5 M ar s 1894. I 0 ,02 0^40 
10 - | 0 ,08 0,37 
15 — j 0 ,35 0 ,65 
20 — i 0 ,12 0,70 
25 — : 0 ,03 0 ,55 

131 — i 0 ,75 1,25 
1 5 Avril 1894 . 0 ,95 
110 — 0,62 
'15 — 0.05 0 ,40 
120 — 0 ,38 0 ,60 
|25 — 0.0025 0 ,60 
130 - 0 , 0 8 0 ,30 
i 6 Mai 1 8 9 4 . 0 ,28 
10 — 0,20 0 ,20 
15 - 0 ,10 0 ,12 
20 — 0 ,03 
25 — 0,02 
30 — 0,94 0 ,05 

Ju in 1894. 0 ,00 
Ju i l l e t 1894. 0 ,00 
A o û t 1894. 0 .00 

15 S e p t e m b r e 1894 0 ,02 
6 O c t o b r e 1894. 0 ,15 0 ,05 



DATES HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — ' " 
, O Q , tombée existant : 
l o y 4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

L e J a n u s . 26 O c t o b r e 1894. 0 m 1 9 0 m 0 6 
(Suite) 11 N o v e m b r e 1894 0 ,05 0 ,03 

16 — 0,28 0 ,25 
21 — 0 ,05 0 ,12 
26 — 0,02 0 ,05 
30 — 0,92 0 .95 

5 D é c e m b r e 1894 0 ,60 
10 — 0,52 
15 — 0,40 
20 — 0,06 0 ,25 
25 — 0 ,02 0 ,19 



DATES ; HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — " 77*—~—**" ^ 
, QQ f tombée existant 
l o y 4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

G o n d r a n C. 6 J a n v i e r 1894. | 0 m 0 5 0 m 5 5 
(Aitit. : 2,450-). H _ 0 > 0 9 . 0 .60 

16 — 0.55 
21 — 0 ,38 0,90 
2 5 - r - 0,37 1.25 

1 e r F é v r i e r 1894. 0 ,15 1,40 
5 — 0,04 1,30 

10 — 1,15 
15 — 1,00 
21 - 0 ,95 
2 5 — 0.89 

1 e r Mars 1894. 0 ,70 
5 — 0,02 0 ,40 

10 — 0 ,08 0,40 
16 — 0 ,25 0 ,50 
21 - 0 ,13 0,60 
26 — 0,43 0 ,50 

1 e r Avr i l 1894. 0 ,90 
6 — 0 ,85 

11 — 0 ,55 
16 — 0,04 0 .20 
21 — 0,40 0 ,60 
26 — 0 ,45 

1 e r Mai 1894. 0 ,10 0 ,25 
6 — 0 ,25 0 ,25 

H — 0,10 0 ,15 
16 — 0 ,10 
21 — 0 ,05 
26 — 

1 e r J u i n 1894. 0 ,22 0 ,05 
Ju i l l e t 1894. Pas deneige. Pas déneige. 

Aoû t 1894. Id . I d . 
6 O c t o b r e 1894. 0 ,13 0 ,04 

15 a u 20 — 0,15 0 ,05 
26 — 0,10 0 ,10 



DATES HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — T~T~ TT" 
, Q c . . tombée existant 
l o y 4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

G o n d r a n C. 7 N o v e m b r e 1894 
(Suite.) i i _ 0 m 0 4 0 m 0 3 

16 - 0 .30 0 ,25 
2 1 — 0 ,05 0 ,12 
26 — 0,01 0,07 
1 e r D é c e m b r e 1894 0 ,66 0 ,73 

6 — 0 ,60 
11 — 0,57 
16 — 0,50 
2 1 — 0,06 0 ,56 
26 — 0,02 0 ,50 



DATES HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — "T, T ^ T ^ ^ t ~~ 
, o r i , tombée existant 
1894. pendant «.Ta «n des 

5 jours. 5 jours. 

G o n d r a n D. S J a n v i e r 1894 . 0 m 0 7 0 m 5 5 
(Aitit. : 2,420"). H _ 0 ,09 0,60 

15 — 0 .55 
21 — 0 ,38 0 ,90 
26 — 0,37 1,25 
31 — 0,15 1,40 

6 F é v r i e r 1894. 0 ,04 1,30 
10 — 1,15 
15 — 1,00 
20 — 0 ,95 
25 — 0,89 
28 — | 0 ,70 

5 Mars 1894. ! 0 ,02 0 ,40 
10 — ; 0 ,08 0 ,40 
15 — 0,30 0,50 
21 — 0,13 0 ,60 
2 5 — 0,03 0 ,50 
31 — i 0 ,65 0 ,90 

6 Avr i l 1894. ; 0 ,85 
10 — | 0 ,55 
15 — 0,04 0 ,20 
20 — 0,40 0 ,60 
25 — 0,45 
30 — 0,10 0 ,25 

6 Mai 1894. 0 ,25 0 .25 
10 — 0,10 0 ,15 
15 — 0 ,15 
30 — 0,12 0 ,05 

J u i n 1894. Pas de neige. 
Ju i l le t 1894. Id . 
A o û t 1894. Id . 

5 O c t o b r e 1894. 0 ,13 0 ,04 
20 — 0 .15 0 ,05 
25 — 0,10 0 ,10 
10 N o v e m b r e 1894 0 ,04 0 ,03 



DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. 7 * ^ ^ ^ . Y 
. o n / tombée existant 
l o y ^ . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

G o n d r a n D. 1 5 N o v e m b r e 1 8 9 4 0 m 3 0 0 m 2 5 
( s u i t e . ) 2 0 — 0 , 0 5 0 , 1 2 

2 5 - - 0 , 0 1 0 , 0 7 
3 0 — 0 , 6 6 0 , 7 0 

5 D é c e m b r e 1 8 9 4 0 , 5 7 
1 0 — 0 , 5 4 
1 5 - 0 , 4 5 
2 0 — 0 , 0 6 0 , 5 0 
2 5 — 0 , 0 2 0 , 4 5 



D A T E S HAUTEUR D E NEIGE 

NOM DU POSTE. — — ~ * ~ "" • 
. on» tombée existant 
lOiMt. pendaut à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

L T n f e r n e t . 5 J a n v i e r 1894. 0 m 0 4 0 m 3 5 
(Aitit.: 2,350-). 10 _ 0 ,03 0 ,40 

15 — 0 ,00 0 ,40 
2 0 — 0 ,35 0 ,75 
25 — 0 ,45 1,20 
1 e r F é v r i e r 1894 . 0 ,20 1,35 

6 — 0,02 1,25 
10 — 1,20 
15 - 1,15 
20 — 0,90 
25 — 0 ,85 
28 - 0 ,75 

3 Mars 1894. 0 ,02 0,60 
10 — 0 ,05 0 ,30 
15 — 0 ,15 0 ,30 
20 — 0,10 0 ,45 
25 - 0 ,20 
3 1 — 0 ,45 0 ,60 

4 Avr i l 1894. 0 ,35 
11 — 0,10 
16 — 0 ,05 
21 — 0,30 0 ,15 

1 e r Mai 1894 . 0 ,05 
5 — 0 , 2 5 

11 — 0 ,05 
30 — 0 ,20 

J u i n 1894 . Pas déneige. 
A o û t 1894. Id . 

S e p t e m b r e 1894. Id . 
1 e r O c t o b r e 1894. 0 ,20 

21 — 0 ,10 
26 _ 0 ,02 
11 N o v e m b r e 1894 0 ,04 
16 - 0 ,65 0 ,10 
21 — 0,01 



! i 
DATES ! HAUTEUR DE NEIGE ! 

NOM DU POSTE. I — ~"~ I 
. OQ/ tombée existant | 

i l o J - i . pendant à la fin des j 
i | 5 jours. 5 jours. : 

i '• 

L ' I n f e r n e t . 26 N o v e m b r e 1894 0'"01 j 
(Suite.) 1« D é c e m b r e 1894 0 ,68 0 m 2 6 1 

6 — 0,63 0 ,10 
11 — 0,40 0,07 
16 — 0,23 0 ,03 
21 - 0,21 0 ,05 
26 — 0,47 0 ,09 



I DATES HAUTEUR DE NEIGE : 

i NOM DU POSTE. — ~~ ' 
, „ n . tombée existant 
l o t ; 4 . pendant à la fin des 

I 5 jours. 5 jours. 

La C o c h e t t e . 5 J a n v i e r 1894. 0 m 0 4 0 m 3 5 ' 
(Aitit.: 2,353"). 10 _ -0 ,05 0 ,40 

15 — 0,40 
20 — 0 ,35 0 ,75 
25 — 0 ,45 1,20 
30 — 0 ,20 1,35 

5 F é v r i e r 1894. 0 ,02 1,25 
10 - 1,15 
15 — 1,10 
20 — 0,90 

! 2 5 — 0 ,80 ! 
28 — 0 ,70 : 

5 Mars 1894. 0 ,02 0 ,65 
10 — 0,05 0 ,35 
15 — 0,15 0 ,35 
20 — 0,10 0 ,45 
25 — 0 ,25 
31 — 0 ,45 0 ,60 
5 Avril 1894. 0 ,35 
10 — 0,10 , 
15 — 0,10 j 
20 — 0 ,30 0 ,15 
26 — 0 ,05 
30 — 0 ,05 
10 Mai 1894. 0 , 0 5 
31 — 0,20 

I J u i n 1894. Pas de neige. 
! Ju i l l e t 1894. Id . 
| A o û t 1894. Id . | 

S e p t e m b r e 1894. Id . 
10 O c t o b r e 1894. 0 ,03 
15 — 0 ,40 0 ,35 : 

20 — 0 ,15 i 
21 — 0 ,05 | 
26 — 0 ,03 ! 



DATES HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — T""-""" " ~ 
. Q ~ . tombée existant 
I o y 4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

La C o c h e t t e . 1 e r N o v e m b r e 1894 0 m 0 0 
(Suite.) 1 7 _ 0 i 0 0 0<"05 

26 — 0,00 0 ,03 
1 e r D é c e m b r e 1894 0 ,61 0,50 

6 — 0.40 
11 — 0,40 
16 — i 0 ,25 
21 — | 0 ,03 0 ,28 
26 - 0 .04 0,30 



DATES HAUTEUR DE NEIGE ! 

' i 

NOM DU POSTE. — Y~YT^ ~~~7~~7 i 
. Q Q f tombée existant •• 
l o y 4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. | 

La Croix 6 J a n v i e r 1894. 0 » 1 5 0">35 
d e B r e t a g n e . 11 — 0,10 0 ,45 

(Aitit. : 2,000»). 16 _ 0 ,43 
21 - 0 ,10 0,50 
26 — 0 ,35 0 ,85 i 

1 e r F é v r i e r 1894. 0 .05 0 ,85 
6 — 0,72 

11 — 0 ,45 
16 0 ,36 
21 — 0,28 
26 — 0 ,24 
28 — 0,14 : 

6 M ar s 1894. 0 ,03 0,07 
11 — 0 ,06 0 ,04 
16 — 0 ,23 0 ,22 
21 — 0 ,15 
26 — 

| 1 e r Avr i l 1894. 0 ,06 
21 — 0,10 
11 Mai 1894. 
16 — 0 .03 

1 e r J u i n 1894. 0 ,02 
Ju i l l e t 1894. Pas de neige. 
A o û t 1894. Id . 

S e p t e m b r e 1894. Id . 
21 O c t o b r e 1894 . 0 ,08 
i l N o v e m b r e 1894 0 ,05 
16 — 0 .15 0 .04 
l " r D é c e m b r e 1894 0 ,12 0,07 

6 — 0 ,03 
11 — 0 ,03 0 ,03 
16 — 0,07 0,02 
21 - 0.01 0 ,03 

:26 — 0 ,03 0,02 



DATES HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — ~~~7 T~ ~ 77"7 
Q n tombée existant lo94. pendant à la fin des 

5 jours 5 jours. 

La S é v t e , 5 J a n v i e r 1894. 0 m 0 4 0 m 2 0 
(Aitit. : 2,125"). 10 _ 0 ,05 0 ,25 

15 — 0 .25 
20 — 0,30 0 ,55 
25 — 0,40 0 ,95 
31 — 1,10 

5 F é v r i e r 1894. 0.01 1,00 
10 — 0,80 I 
15 — 0 ,75 ! 
20 — 0,70 
25 — 0 ,65 
28 — 0,60 

5 Mars 1894. 0 ,02 0 ,60 
10 — 0,05 0 ,30 
15 — 0 ,15 0 ,30 
20 — 0,10 0 ,40 
25 - 0 ,15 
31 — 0,35 0 ,55 1 

5 Avri l 1894. 0 ,25 
20 — 0,25 0 ,10 
28 — 0,05 
10 Mai 1894. 0 ,05 
31 — 0,10 

J u i n 1894. Pas de neige. 
Ju i l l e t 1894. Id . 

Aoû t 1894 . l d . 
S e p t e m b r e 1894. Id . 

! 20 O c t o b r e 1894. Neige 
i i l N o v e m b r e 1894 0,02 

15 — 0,10 
30 — 0,25 0 .22 

5 D é c e m b r e 1894 0,10 
10 
15 — 0 ,05 
20 — 0 .03 
25 — 0,05 



Postes du Queyras et de l'Ubaye. 
Année 1894. 

D A T E S H A U T E U R DE NEIGE 

NOM D U P O S T E . ~~~ ~"~ 
I j o n o j o n ! tombée existant 

l o y o - l o y 4 . pendant à la fin des 1 

5 jours. 5 jours. 

Cliàteau-Quevras. 1 8 N o v e m b r e 1 8 9 3 Neige 
(Aitit.: 1,425-40). 26 I d . 

1 2 D é c e m b r e 1 8 9 3 0 m 5 0 
2 1 — Neige légère 

9 J a n v i e r 1 8 9 4 . Neige 
1 8 — I d . 
2 3 — I d . 
2 6 — I d . 
2 9 — I d . 

F é v r i e r 1 8 9 4 . 
1 4 M a r s 1 8 9 4 . I d . 



DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — ' ' 
• ÙQJÎ tombée existant 
1 pendant à la fin des 

o jours. 5 jours. 

Col A g n e l . 5 J a n v i e r 1894. 0 m 5 0 
(Aitit. : 2 498-). 10 _ 0 ,50 

15 — 0^50 
19 — 0 n , 1 0 0 .00 
25 - 0 ,20 0 ,80 
30 — Nfïqe 0 ,70 

6 F é v r i e r 1894 . 0 ,60 
16 — 0,40 
26 — 0 ,39 

1 " Mar s 1894. 0 ,35 
5 _ Un peu de 0 ,30 

neige 

10 — 0,25 
15 — 0,10 0 ,35 
1 5 a u 2 0 — Neige 0 .35 
25 — 0 ,35 
29 , 30, 31 M a r s . Neige 0 .50 
1 e r e t 2 Avri l 1894 Id . 0 50 
11 — 
27 , 29 , 30 Avr i l . Neige 
1 " , 2 , 3 Mai 1894. Id . 0 ,10 
11 — 
20 — 0,10 0 .10 
25 — 0,40 0 ,50 
26 , 27 e t 29 Mai. Neige 0 ,30 

6 J u i n 1894. Pas de neige 
Ju i l le t 1894. Id . 
A o û t 1894 Id . 

29 e t 30 S e p t e m b r e 0 ,15 
1 e r O c t o b r e 1894. 3.00 
2 — 0 ,40 
3 — 0,60 

1 5 — 0.20 
20 , 25 O c t o b r e . Neige 
8, 9 N o v . 1894. 0 . Î 0 
16 — \>igp 0 ,10 1 



D A T E S H A U T E U R D E NEIGE 

NOM D U P O S T E . — "T". ' T ~ 7 
. Q 0 . tombée existant 
1 o J 4 . pendant à la tin des 

5 jours. 5 jours. 

Col Agne l . 21 N o v e m b r e 189-1 O"10 
(Sui te ) 1 , 2 . 3 , 4 D é c e m b r e 1,10 1,10 

11 — 1,00 
16 - 0 ,80 
21 — 0,70 
26 — 0 ,65 



DATES. HAUTEUR DE NEIGE 

NOM DU POSTE. — 
A Q A I tombée existant 

pendant à la fin des 
o jours. 5 jours. 

Vi rays se 5 J a n v i e r 1894 . 0 m 5 5 
(ba t t e r i e ) . 10 — 0,50 

(Aitit. : 2,765-). 45 n ' o A 

20 — 0'"18 0%Ô 
25 — 0,90 1.40 
30 — 0,32 1,70 

5 F é v r i e r 1894. 1,70 

10 — l'oo 
15 — 0,90 
20 — 0 ,05 0 ,68 
25 — 0 ,50 
28 — 0.40 

5 Mars 1894. 0 .35 
10 — 0,05 0 ^ 0 
15 — 0 .05 0 ,45 
20 - 0 ,30 0 ,75 
23 — 0,40 0 ,90 
31 — 0,36 1,25 

5 Avr i l 1894. 0 .04 1,00 
10 — û!90 
15 — 0.08 0.50 
20 — 0 ,25 1,20 
25 — 0 ,05 0.90 
30 — 0,09 0 ,90 

5 Mai 1894. 0 ,20 0 ,65 
10 — 0.04 0,80 
15 — 0.60 
20 — 0,05 0 ,65 
25 - 1.70 1,30 
30 — 0,25 0 ,60 

5 J u i n 1894. 0 70 
10 — 0,04 O'OO 
15 — 0,02 0 ,60 
20 - 0,40 
23 — 0,10 



I 

D A T E S H A U T E U R D E NEIGE 
NOM D U P O S T E . — ~ ! *~ ~ 

. Q Q . tombée existant 
l o ï ? 4 . pendant à la fin des 

5 jours. o jours. 

V i r a y s s e Ju i l l e t 1894. 0 m 0 0 
(ba l t e r i e ) . Aoû t 1894. 0 ,00 

(Suite). 10 S e p t e m b r e 1894 0 ,03 
15 — 0,04 0">02 
20 — 0,09 0 ,03 
25 — 0 ,08 

o O c t o b r e 1894. 0 .14 0 .35 
10 — 0.10 
15 — 0,03 
20 — 0 .45 0 ,45 
25 — 0,00 0,00 
30 — 0,10 

5 N o v e m b r e 1894 Neige 
10 — 0,12 0 ,12 
15 — 1.19 0,40 
20 — 0,17 0 ,35 
25 — 0,28 
30 — 0,10 0 ,45 

5 D é c e m b r e 1894 0.02 0.52 
10 - 0 ,50 
15 — 0,45 
20 — 0,02 0,47 
25 — 0 ,02 0,47 
30 — 0 ,05 0 ,50 



D A T E S H A U T E U R D E NEIGE 

NOM D U P O S T E . — ~ ~ " 
. „ , - , . tombée existant 
lcSy*. pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

Vi rays se 3 J a n v i e r 1894. P a s 0 m 5 0 
( b a r a q u e m e n t ) . 10 — d e c h u t e 0 ,25 

(Aitit : 2,500"). 15 _ d é n e i g e . 0 ,25 
20 — 0 m 1 9 0 ,30 
25 — 0 ,65 1,20 
30 — 0,40 1,90 

6 F é v r i e r 1894. 1,85 
10 — 1,60 
15 — 1,50 
20 — 0,03 1,60 
25 — 1,50 
28 — 1,40 

5 M a r s 1894, 1,25 
10 — 0.05 1,20 
15 — 0 ,05 1,20 
20 — 0,30 1,30 
25 — 0,40 1,60 
31 — 0,33 1,45 

5 Avri l 1894. 0 .03 1,35 
10 — 1,25 
15 — 0 ,05 1,20 
20 — 0,22 1,15 
25 — 0,04 1,23 
30 — 0,09 0,90 

5 Mai 1894. 0 ,30 0 ,75 
10 — 0,04 ' 1,00 
15 - 0 ,90 
20 — 0 .04 0 ,85 
25 — 1,71 1,80 
31 — 0 .35 1,00 

5 J u i n 1894. 0 ,50 
10 — 0,02 0,40 
15 — 0,01 0 .40 
20 — 0,00 0 ,25 
25 — 0,00 0 ,05 



i D A T E S . H A U T E U R D E NEIGE 

NOM D U P O S T E . ' ""— — 
i o n / t o m b é e e x i s t a n t 
loJ~*. p e n d a n t à l a fin des 

o jours. 5 jours. 

V i r a y s s e J u i l l e t 1894. Pas de neige 
( b a r a q u e m e n t ) . I A o û t 1894. " Id . 

(Suite.) | l 5 S e p t e m b r e ! 8 9 4 0 m 0 2 0 m 0 9 

i20 — 0,06 0 .01 
5 O c t o b r e 1894 . 0,24 0,17 

10 — 0,06 
— i 0.01 

!20 — ! 0,16 0,09 
;2o — 0,02 
:3i — 0 ,03 

5 N o v e m b r e 1894 0 02 
10 — I 0 ,06 0^08 
15 — i 0 .22 0,27 
2 0 — 0 ,10 0 ,32 
25 — 0,32 
30 - 0 ,18 0 ,50 
! 5 D é c e m b r e 1894 0,02 0 ,50 
10 — 0 .50 
1 5 — 0,50 
20 — 0,04 0,50 
25 — 0 ,50 



D VTES HAL'TEL'Tt DE NEK JE I 

NOM D U P O S T E . """I ~" 
i o n / tombée existant 
lcSi-'J!. pendant à k i f l n d e s 

o jours. r> jours. 

R o c h e 6 J a n v i e r 1 8 9 4 . Pelile neige. 0 m 3 5 
L a C r o i x . 1 0 — 0 ' " 0 3 0 , 3 5 

(Aitit. : 1,900-). 1 5 — ( ) , 2 5 

2 0 — 0 . 2 5 o 'sO i 
2 5 — 0 . 5 5 0 . 9 5 i 
3 1 — 0 , 4 5 1 . 0 0 j 

5 F é v r i e r 1 8 9 4 . 0 . 0 5 0 , 0 0 i 
1 0 - 0 . 8 5 
1 5 — 0 . 6 0 
2 0 — 0 . 6 0 
2 5 — 0 . 6 0 
2 8 — 0 . 6 0 

5 M a r s 1 8 9 4 . Neige 0 , 3 0 
1 0 — 0 . 3 0 
1 5 — 0 . 3 0 0 , r ; 5 
2 0 — 0 . 6 5 
2 5 — 0 , 6 0 
3 1 — 0 . 0 8 0 . 6 0 

5 A v r i l 1 8 9 4 . Neige 0 . 3 0 
1 0 — ' 0 . 2 5 
1 3 — 0 . 0 1 0 , 1 0 
2 0 — 0 , 1 6 0 , 1 0 
2 3 — Neige 
3 0 — I d . 

5 M a i 1 8 9 4 . I d . 
J u i n 1 8 9 4 . Pasdeueige 

J u i l l e t 1 8 9 4 . I d . 
A o û t 1 8 9 4 . I d . 

1 5 S e p t e m b r e l 8 9 4 I d . 
3 0 — ; 0 . 1 3 j 0 , 0 5 

5 O c t o b r e 1 8 9 4 . ' 0 . 0 5 ! 
1 5 N o v e m b r e 1 8 9 4 Neige 0 . 0 5 ! 
2 5 — : 0 . 0 3 0 . 0 3 ! 
3 1 — 0 . 4 1 0 . 4 0 

5 D é c e m b r e 1 8 9 4 0 , 2 5 



D A T E S H A U T E U R DE NEIGE 

NOM D U P O S T E . — ~ " " T ~ ~ . . 
, QQ/ tombée existant 
l o y 4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

H o c h e 10 D é c e m b r e 1894 0 m 2 0 
La Cro ix . 15 - • 0 .20 

(Suite.) 20 — 0,05 0 ,25 
25 — 0,25 
31 — 0,30 



D A T E S . H A U T E U R D E NEIGE 

NOM D U P O S T E . — — — — " " 
A o n / tombée existant 
l o " * - pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours 

Val lon-Claus . 5 J a n v i e r 1894. 0 m 2 2 
(Aitit. : 2,100"). 1 0 _ O'"4o 0 ,60 

15 — 0,50 
20 — 0 ,25 0 ,70 
25 — 0,30 1,00 
31 — 0,20 0 ,90 

5 F é v r i e r 1894. 0 ,05 0 ,75 
10 — 0 ,65 
15 — 0 ,55 
20 — 0 ,45 
25 — 0,40 
28 — 0,36 

5 Mars 1894. 0 ,02 0 ,35 
10 — 0 ,04 0 ,38 
13 — 0 , 2 5 0 ,55 
20 — 0 ,05 0 ,45 
25 — 0 ,35 
31 — 0 ,05 0 ,10 

5 Avr i l 1894. 0 ,05 
15 - 0 .02 
20 — 0 ,38 0 , 1 5 
25 — 0,11 
30 — 

5 Mai 1894. 0 ,03 
10 - 0 ,04 
15 — 0,02 
25 — 0,02 
31 — 0 ,13 

J u i n 1894. » • 
Ju i l l e t 1894. m SP 
A o û t 1894. (£ % 

3 0 S e p t e m b r e l 8 9 4 Neige 0 ,02 
19 O c t o b r e 1894 . Id. 
10 N o v e m b r e 1894 0,11 
15 — 0 ,14 0 ,04 



D-VTES H A U T E U R DE NEIGE 

NOM D U P O S T E . — ~~~ T" " 7T , 
. Q Q . tombée existant 
l o y 4 . pendant à la fin des 

5 jours. 5 jours. 

Val lon-Claus . 30 N o v e m b r e 1894 0 m 3 5 0 m 2 7 
(Suite.) 3 D é c e m b r e 1894 0 ,16 

10 — 0,12 
15 — 0.09 
20 — 0,11 0 ,18 
25 — 0.16 



D A T E S H A U T E U R DE NEIGE 

N O M D U P O S T E . ""T" "~~ """T 
. o r l » tombée existant 
18J4. pendant à la fin des 

r> jours. 5 jours. 

C u g u r e t . 5 J a n v i e r 1894. 0 m 1 0 
(Altit. : 1,864"). 10 - 0 ,13 

1 5 — 0,12 
20 — 0,23 
25 — 0,35 

I 31 — 0.35 
| 5 F é v r i e r 1 8 9 4 . g 0 .25 

10 — « 0 ,25 
1 5 — > 0,20 
20 — | 0 ,20 
25 - -g 0 ,15 
28 - 0 .12 

5 Mars 1894. t- 0 ,10 
15 - £ 0,20 

Avril 1894. ^ 
Mai — "s* 
J u i n — 
Ju i l l e t — T= 
A o û t — J» 

3 0 S e p t e m b r e l 8 9 4 0 m 0 3 
O c t o b r e 1894. 0 ,00 

15 N o v e m b r e 1894 0 ,03 
20 — 0,01 
23 — 0,01 
30 — 0 .08 

5 D é c e m b r e 1894 0 ,02 
10 — 0,01 
20 — 0,02 
25 — 0,01 



Voici , par ordre d'altitude, la l i s te d e s s t a t i o n s d o n t 
n o u s a v o n s , d a n s c e t r ava i l , é t u d i é l ' e n n e i g e m e n t : 

i Châ teau Q u e y r a s (1425 m ) ; 
( La G r a v e ( 1 4 5 0 m ) ; 

'2. P l a m p i n e t ( 1 4 8 8 m ) ; 
3 . Chap ieux ( 1 5 5 0 m ) ; 
4 . Le T r u c (1550») ; 
5 . T é l é g r a p h e ( 1 6 0 0 m ) ; 
6. La B é r a r d e ( 1 7 3 8 m ) ; 
7. S a p e y ( 1 7 5 0 m ) ; 
8. S e l o g e (1825 r a ) ; 
9. G u g u r e t ( 1 8 6 1 m ) ; 

10 . Roche- l a -Cro ix (1900™) ; 
1 1 . C r o i x - d e - B r e t a g n e (2000 m ) ; 
1 2 . L a P l a t t e (2000 m ) ; 
1 3 . Val lon-Claus (2100 r a ) ; 
14 . La S e y t e ( 2 1 2 5 m ) ; 
15. Col d e Valge laye ( 2 2 5 0 m ) ; 
16 . L e s Ac les ( 2 2 5 0 m ) ; 
17. Ol ive (2250 m ) ; 
18 . I n f e rne t ( 2 3 5 0 m ) ; 
1 9 . La C o c h e t t e (2353 m ) ; 
20 . R e d o u t e - R u i n é e (2412'") ; 
2 1 . G o n d r a n D ( 2 4 2 0 m ) ; 
22 . G o n d r a n C ( 2 4 5 0 m ) ; 
2 3 . Col Agne l ( 2 4 9 8 m ) ; 
2 4 . Col d e F r é j u s (2500™) ; 
2 5 . V y r a i s s e ( B a r a q u e m e n t s ) (2500 m ) ; 



Cet te s t a t i s t i q u e 4 n o u s s u g g è r e q u e l q u e s r e m a r q u e s 

i n t é r e s s a n t e s : 

O n v e r r a , en c o n s u l t a n t avec so in n o s t a b l e a u x , q u e 

les h a u t e u r s d e n e i g e e x i s t a n t à la fin d e c inq j o u r s 

son t parfois (à V y r a i s s e , p a r e x e m p l e ) supérieures à la 

s o m m e d e s c h u t e s o b s e r v é e s . Ce t te p a r t i c u l a r i t é e s t 

d u e , s a n s d o u t e , à l ' ac t ion d u v e n t a c c u m u l a n t la 

n e i g e en c e r t a i n s p o i n t s . 

L e s p o s t e s qu i r e ç o i v e n t la plus grande quantité de 

neige s o n t t o u s t r è s é l e v é s (2412 à 2 7 6 5 m ) : 

V y r a i s s e ( B a r a q u e m e n t s e t B a t t e r i e ) , 

L e s Sol l iè res , 

G o n d r a n C, 

R e d o u t e - R u i n é e . 

L e s s t a t i o n s les moins enneigées s o n t p a r m i les 

p o s t e s l e s m o i n s é l e v é s (1400 à 2 0 0 0 m ) ; c e s o n t : 

C u g u r e t . 

Va l lon-Claus . 

1 N o u s avons le r e g r e t d e n e p l u s pouvo i r n o u s c h a r g e r , à 
l ' aveni r , d e ce t te s t a t i s t i q u e qui ex ige d e s lois i rs i ncompa t ib l e s 
avec nos occupa t ions profess ionnel les . 

26. La T u r r a (2600 m ) ; 

27 . J a n u s ( 2 5 3 0 m ) ; 

28 . Les So l l i è re s (2700 m ) ; 

29 . Vyra i s s e (Bat ter ie) ( 2765 m ) . 



R o c h e - l a - C r o i x , 

C r o i x - d e - B r e t a g n e , 

La G r a v e , 

Le T é l é g r a p h e . 

L e s é p o q u e s o ù la n e i g e a a t t e i n t des maxima 

d ' é p a i s s e u r on t é t é : 

P o u r l ' h ive r 1892-93 : p r e s q u e p a r t o u t , la fin d e 

Février e t le c o m m e n c e m e n t d e Mars; 

P o u r l 'h iver 1893-94 : s u i v a n t les s t a t i o n s : Octobre 

( F r é j u s ) , Novembre (La T u r r a ) , la fin d e Janvier (La 

S e y t e , l 'Ol ive, P l a m p i n e t , V a l g e l a y e , C u g u r e t , Val-

l o n - C l a u s , V y r a i s s e , R o c h e - l a - C r o i x ) e t le c o m m e n ­

c e m e n t d e Février (Col A g n e l , l ' In fe rne t , La C o c h e t t e , 

G o n d r a n C, G o n d r a n D, S o l l i è r e s j ; la fin d e Décembre 

( C h a p i e u x , l 'Ol ive, le J a n u s , C r o i x - d e - B r e t a g n e , V y ­

r a i s s e ) , le 25 Mai ( T u r r a , So l l i è r e s , V y r a i s s e ) , Mars 

( J a n u s , V y r a i s s e , le T r u c , la P l a t t e , la T u r r a , l es 

C h a p i e u x , R e d o u t e - R u i n é e ) , e t c . 

A la fin d e l ' a n n é e 1894 , n o u s n o t o n s d e s maxima à 

F r é j u s , le T r u c , S e l o g e , la P l a t t e , l es C h a p i e u x , la 

R e d o u t e - R u i n é e ( 2 m 0 2 ) , le Col A g n e l , V y r a i s s e ( B i e ) , e t c . 

Enf in , en c o m p a r a n t ces r é s u l t a t s a v e c l e s t a b l e a u x 

d e va r i a t ion de t e m p é r a t u r e d o n n é s p a r M. L a c h m a n n 

e t l es c o u r b e s d é p o s é e s a u x a r c h i v e s d e la S o c i é t é , on 

r e c o n n a î t q u e les m a x i m a d e c h u t e d e ne ige c o r r e s p o n ­

d e n t g é n é r a l e m e n t , en h i v e r , à des é l é v a t i o n s d e t e m ­

p é r a t u r e . 

L'apparition de la neige s e p lace en O c t o b r e p o u r 



la p l u p a r t d e s p o s t e s ( F r é j u s (1894), la T u r r a (1894) , 

la R e d o u t e - R u i n é e (1894). 

Au m o i s de Ju i l l e t il n ' a n e i g é d a n s a u c u n d e s 

p o s t e s , sauf aux So l l i è r e s , en 1893 et 1894. 

En A o û t il n ' a n e i g é q u e d a n s u n e s t a t i on ("La T u r r a , 

1894) . 

En S e p t e m b r e , il a n e i g é à la T u r r a (1893 , 1894), 

V i r ays se (1893, 1894) , les Ghap ieux (1894), Val lon-

C l a u s ( 1 8 9 4 ) , C u g u r e t (1894). 

En 1893, o n r e m a r q u e q u e le m o i s d 'Avri l a é t é , 

d a n s p l u s i e u r s p o s t e s , exempt , d e c h u t e s d e n e i g e e t 

p a r t o u t t r è s p e u n e i g e u x . 

Il n ' a p a s ne igé e n O c t o b r e d a n s les s t a t i ons d e : 

C h a p i e u x ( 1 8 9 3 ) , l e T r u c ( 1 8 9 3 , 1 8 9 4 ) , l e s S o l l i è r e s ( 1 8 9 3 ) , 

C u g u r e t (1894), La P l a t t e ( 1 8 9 3 , 1 8 9 4 ) , l 'Olive (1893), 

Se loge (1894). 

Il n ' a pas n e i g é en N o v e m b r e à Se loge , en 1894. 

La disparition de la neige se p lace d ' o r d i n a i r e v e r s 

le 25 Mai ou au c o m m e n c e m e n t d u mo i s de J u i n ; e l le 

d e v a n c e c e t t e da t e d a n s les p o s t e s d e : 

La Grave (1894) , 

C u g u r e t (1893) (en 1894, il n ' a p a s n e i g é du 

15 m a r s au 30 s e p t e m b r e ) . 

Va l lon-Claus (1893), 

Les G h a p i e u x (1893), 

S e l o g e '1894) , 

C r o i x - d e - B r e t a g n e (1893) , 

Roche - l a -Cro ix (1893), 

L 'Olive (1893 , 1894), 

P l a m p i n e t - l e s - A c l e s (1893, 1894j . 



Il a n e i g é en J u i n à : 

V y r a i s s e (1893 , 1894) , 

G o n d r a n (1894), 

So l l i è res (1894). 

E n c o m p a r a n t les di f férents h i v e r s , d e 1892 à 1894-95 , 

on a r r i v e é g a l e m e n t à d e s r é s u l t a t s c u r i e u x q u e l 'on 

t i r e r a fac i l ement d e n o s t a b l e a u x . C 'es t a ins i q u e les 

é p a i s s e u r s d e n e i g e c o n s t a t é e s p e n d a n t l ' h iver 1892-

1893 o n t é t é , e n b e a u c o u p d e p o i n t s e t n o t a m m e n t à 

V y r a i s s e , b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e s q u e ce l l e s d e s 

a n n é e s s u i v a n t e s . 



Ces ré f lex ions suffisent p o u r m e t t r e en é v i d e n c e 

l ' i n t é rê t qu 'off rent la c o o r d i n a t i o n e t la p u b l i c a t i o n 

d e s p r é c i e u s e s o b s e r v a t i o n s q u e la c r é a t i o n d e p o s t e s 

d ' h i v e r à la f ron t iè re a lp ine e t la b o n n e vo lon t é d e s 

officiers s u p é r i e u r s qu i en o n t la h a u t e d i r e c t i o n o n t 

p e r m i s de r é u n i r . 

N o u s e s p é r o n s q u e n o s l e c t e u r s s a u r o n t en t i r e r t o u t 

le pa r t i qu ' e l l e s c o m p o r t e n t , t an t au po in t d e v u e s c i e n ­

t i f ique q u ' e n ce qu i c o n c e r n e l e u r s app l i c a t i ons p r a t i ­

q u e s (à la c u l t u r e en m o n t a g n e p a r e x e m p l e ) et h y g i é ­

n i q u e s . 

En o u t r e , la c o n t i n u a t i o n d e c e s s t a t i s t i q u e s q u i , 

n o u s l ' e s p é r o n s , s e p o u r s u i v r a p e n d a n t d e l o n g u e s 

a n n é e s e n c o r e , p e r m e t t r a s a n s d o u t e d e m e t t r e e n l u ­

m i è r e les lois m é t é o r o l o g i q u e s qu i r è g l e n t l ' e n n e i g e ­

m e n t d e n o s A l p e s . Il s e r a p e u t - ê t r e p o s s i b l e a lo r s d e 

p r é v o i r en u n e c e r t a i n e m e s u r e l ' aven i r r é s e r v é à n o s 

g l a c i e r s , à nos t o r r e n t s e t à n o s r i v i è r e s , qu i c o n t r i ­

b u e n t si p u i s s a m m e n t à la p r o s p é r i t é ag r i co le e t i n d u s ­

t r ie l le du D a u p h i n é . 


