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LES CORBIERES.

ETUDES GEOLOGIQUES

D'UNE PARTIE DES DEPARTEMENTS
DE L’AUDE ET DES PYRENEES-ORIENTALES,

Par M. le vicomtc D’ARCHMIAC.

Présentées A la Société géologique de Mrance le 16 mars 1857 (1),

INTRODUCTION.

La surface d'environ 400 lieues carrdes, qui fait lobjet de ce travail, est nette-
ment limitée a Pest par la cdte de la Méditerranée, entre I'embouchure de l’Agly et
celle de I’Aude; au nord, par une llgne tracée de Capestang a Montlieu; & 'ouest,
par une autre 1|5nc tirée de Carlipac & Besséde-le-Sault, de maniére 4 comprendre
entre elles le bassin de 'Aude, de Narbonne & Carcassonne, Limoux, Quillan et
Axat; au sud, la limite n’est point marquée par un bassin hydrographique, la. dis-
position des cours d’eau ne s’accordant pas avec les caractéres orographiques du
pays, mais elle est bien indiquée par la chaine de montagnes qui, prés de Peyres-
trotes, commencant & s'élever de dessousla plaine de Rivesaltes, se dirige a'ouest en

(1) Nous avons publié successivement plusicurs notices qui ont servi de prodrome an travail
(ue nous présentons aujourd'hui. Ce sont, par ordre de dates:

1° Coupe géologique des environs des Bains-de-Rennes, sutvie de lo description de quelques
fossiles de cette localité, avec 1 planche de coupes et 5 de fossiles { Bull. de la Soc. géol. de France,
2¢ série, vol. X1, p. 185, 1854).

2> Résumé d'un Essai sur la géologie des Corbiéres, communiqué a Ja Société philomatique, le
14 juillet 1855. — L Institut, 29 aoiit, 5 et 12 septembre 1855. — Tirage a part, 32 pages, 1835

3° Disposition cratériforme des couches secondaires et de transition autour de 'ilot amphibo-
lique de Feuilla (Aude). Extrait d’'une lettre a M. Elie de Beaumont (Comptes rendus de " Académie
des sciences, vol. XLIIL, p. 225, séance du 28 joillet 1856).

he Ftudes géologiques swr les départements de UAude ot des Pyrénces-Urientales (vésumé).
(Bull.de la Soe. yéol. de France, 2¢ sér., vol. X1V, p. 460, scance du 16 mars 1857.)
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passant par Estagel, puis au sud de Saint-Paul, de Caudiés et d’Axat, pour se pro-
louger vers Bellesta, et au deli dans le département de VAriége.

Le quart sud & peu prés de ce quadrilatére, & cOtcs cgaux et un peu nrréguliers,
appartient au département des Pyrénces-Orientales; tout le reste dépend de celui
de PAude. Sa surface est essenticllement montagneuse, ot sa plus grande partic est
souvent, désignée sous le nom de Montagnes des Corbiéres. On distingue quelquefois
aussi, par I'expression de Basses—Corbiéres, les collines qui environnent la petite ville
de la Grasse, le mont Alaric au nord, etc., et par celle de Hautes-Corbiéres, le
massif de Monthoumet, celui des environs de Tuchan, la chaine dont le pic de Bu-
garach fait partic au sud, etc. Mais ces diverses dénominations n’ont aucun sens
précis; elles ne s’appliquent d’une maniére rigoureuse & aucun massif bien défini;
et, comme ceux-ci sont assez nombreux, souvent indépendants les uns des autres, ot
appartiennent & des terrains d’dges trés différents, on comprend de suite la nécessité
de faire précéder la description géologique d’un tel pays par un examen préalable
de scs caractéres physiques et orographiques. Néanmoins, nous avons cru pouvoir, en
prenant la partic pour le tout, nous servir du nom de Corbiéres comme premier
titre de notre travail, son interprétation un peu vague convenant & un ensemble de
groupes montagueux dont les relations ne sout ni bien définies ni bien apparentes.

Si Uon mesurait 'intérét géologique d’un pays & son étendue superficielle, ou & la
grandeur des phénomeénes physiques qui s’y sont produits, celui dont nous venons
d’indiquer les limites en offrirait sans doute assez peu; mais si, au contraire, cet
mntérét résulte de la variété et de la complexité de ces phénomeénes, il y a peu de
régions «ui, dans une étenduc aussi restreinte, présentent, au géologue stratigraphe,
minéralogistc ou paléontologiste, un champ de recherches plus riche et plus digne
d’une ¢étude approfondie.

Les cartes et les profils, avee un texte explicatif, suffisent ordinairement pour
donner une idée des caractéres du sol d’un pays de plaines, de collines ou de plateaux
a couches plus ou moins réguliéres ; mais il n’en est pas de méme lorsqu’on veut
faire connaitre une régioun trésaccidentée, dont tous les reliefs sont dus aux disloca-
tions des couches, & leurs soulévements aussi bien qu’a leur nature. Une description
geéologique ordinaire ne présente gucre que 'anatomie d’un pays, ou plus exactement
ce qu’en terme d’atelier on appelle un éeorché. Or, ce dernier n'offre pas & Vesprit
une idée plus compléte ni plus vraie des formes extérieures et de I'aspect du corps
huinain, que les descriptions géologiiues en question ne nous permettent d’appré-
cier les formes extéricures et 'aspect général d’une surface donnée. Aussi avons-nous
cherché & obvier autant qu'il dépendait de nous & cet inconvénient, en faisant précéder
étude proprement dite des terrains d'uii exposc des caractires physiques et orogra-
phiques du sol, accompagné de dessins assez nombreux distribuds dans le texte et
reproduisant les sites les plus intéressants ot le facies particulier que chaque roche ou
chaque sysicoie do couches liprimie 2it paysage. Dans ce cas un dessin, méme mé-
diocre, s'il est exact, en diva toujours plus que Pexyplication la plus détaillée.
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Nous avons ¢été conduit a exécuter ce travail par U'intérét seul du sujet. Une pre-
miére excursion, faite presque par hasard dans I'ét¢ de 1853, nous avait convaincu
que ce (u’on avait derit jusqualors sur les Corbitres ne pouvail dtre regardé quo
comme des ¢bauches indiquant & peine quelques—uns de leurs traits essenticls, sans
en laisser soupconner toute I'originalité. Les ¢tés de 1854, 4855, 1856 ¢t 1858 nous
y ont ramené. Mais, tout en donnant ici le résultat de nos recherches, nous sommes
loin de prétendre qu'elles soient suffisantes pour un travail complet. Celui-ci ne
sera obtenu qu’a la condition d’y consacrer bcaucoup plus de temps, de travailler
sur une carte topographique exacte a I'échelle de 155, et de tracer, & la surface du
pays, un réscau d’observations stratigraphiques, tel que ses mailles n’aient jamais
plus d’un kilométre carré. A ces conditions seules, on obticndra un résultat com~
parable, pour l'exactitude, & ce que I'on a fait récemment dans les régions plus
faciles du nord et de I'est de la France et surtout en Angleterre. Ces Feudes ne sont
done que des matériaux destinés & préparer un travail définitif, qui, tel que nous
le concevons, ne pourra encore étre exéeuté de longtemps.

Les irrégularités dans la répartition superficiclle des dépdts, les dislocations mul-
tiplides qu’ils ont subies, ahsence d’axe de soulévement principal ou de centre
géologique sont des causes multiples qui contribuent sans doute & la difficult¢ des
recherches dans ce pays; mais la rareté des communications, le petit nombre ou lo
manque absolu de carriéres ou d’exploitations rendraient ces recherches bien plus
difficiles encore, si 'absence presque compléte ou le peu d’épaisscur de la terre
végétale, le ptu d'étendue de la culfure au-dessus du fond des vallées, la rareté des
hois sur les pentes et sur le sommet des montagnes, presque toujours nues et pelées,
n’étaient pour le géologue une large compensation, en lui permettant d’aborder
directement les roches sur tous les points qu'il juge nécessaire. Partout clles sont
accessibles & son marteau, et ce n’cst ordinairement pour lui qu'une question de
temps. Mais celle-ci, se renouvelant pour ainsi dire & chaque pas, rend P'étude de
certains cantons excessivement longue, cu ¢gard & leur surface. Sans doute la forme
des montagnes, les contours plats ou arrondis, anguleux ou quelquefois prismatiques
do leurs crétes ou de leur sommet, ce que nous ddésignons sous le nom de cassure
stratigraphique, joints & la teinte géndrale propre & chaque systéme de couches,
peuvent conduire souvent & des déductions pmlmbles sur leur niveau geologique ;
mais ce sont des moyens dont on ne doit se serviv qu’avee beaucoup de réserve et
aprés une longue exporlenco, sans quol on sexposu’alt i mettre en paralléle des
dépts diftérents, ou & en séparer d’antres qui sont du méme dge.

Les Corbiéres ne sont guére connues, et encore trés partiellement, que des per-
sonnes du pays qui fréquentent les Bains-de-Rennes et ceux beatcoup moins suivis
d’Alet, de Campagne et de Ginoles, puis par les collecteurs de fossiles. La route
d’Alet et de Couiza aux Bains-de-Rennes, qui n’a que queljues licues, est encore
la seule en bou état. Celle de Narbonne & la Grasse ot Carcassonne n’est parcourue
par aucune voiture publique, et tout le reste du pays compris dans le grand qua-
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drilatére que limitent les quatre routes joignant Narbonne, Carcassonne, Quillan et
Perpignan est sans voie de communication du nord au sud ct de I'est a I'ouest. Les
chemins tracés récemment, et en partie, de Portel & Durban, Tuchan et Estagel,
ainsi que celui de Tuchan & Félines, Monthoumet et la Grasse sont des voiesa peine
carrossables, et le massif de montagnes et de vallées, compris entre la route d’Es~
tagel & Quillan, Monthoumet, Tuchan et Couiza, est tout & fait impraticable avec
la voiture la plus rustique. Plusieurs routes indiquées sur les cartes et reproduites
sur landtre n’ont jamais existé.

Cet espace est cependant habité par une population assez considérable, condamnée
& un isolement presque complet, et P'état stationnaire de 'agriculture y est la con-
séquence de ce manque de velations avec le dehors. Rien ne 8y perfectionne, ne s’y
complete, ne s’y termine, et les chemins de fer de Perpiguan et de Carcassonne
n'apporteront aucun changement & cet état de choses tant qu’on ne pénétrera dans
ce pays qu'a cheval, et que les transports s’y feront & dos de mulets. Quelques
bonnes routes tracées, du N. au S. et de 'E. & 1'0., et passant par des localités
bien choisies, suffiraient cependant pour mettre ses habitants en communication
directe avec les villes qui les entourent. Les voyageurs que les nouvelles voies ferrées
aménent aujourd’hui si facilement dans le voisinage, et qui hésitent & pénétrer dans
des cantons ol manque quelquefois le plus strict nécessaire, malgré les meeurs
douces et hospitalieres des habitants, y seraient attirés alors dans la belle saison et
retenus sans doute par les sites vari¢s, un beau ciel et tous les avantages de la
vie des montagnes, sans avoir & craindre les fatigues et les inconvénients qu’on
rencontre dans les régions plus élevées. Mais les communes ont trop peu de res—
sources par elles-mémes pour entreprendre de semblables travaux, fort cotiteux en
raison du relief trés accidenté du sol, et il n’est guére possible que cette partie si
intéressante du département de I’Aude sorte de son ilotisme actuel sans des secours
spéciaux, non-seulement du budget départemental, mais encore de celui de I'Etat ,
si 'on voulait atteindre le but dans un petit nombre d’années.

Les améliorations si désirables, produites par des communications ou des re-
lations plus faciles et plus fréquentes, ne rendront cependant jamais cette conirée
bien riche, car, excepté la vigne et I'olivier dont les produits sont assez précaires,
la sécheresse naturelle, la composition et la disposition de la plus grande partie du
sol s’opposeront toujours & ce qu’il donne, excepté dans le fond des vallées, d’autres
produits agricoles assez variés et assez abondants pour dépasser les besoins du pays.

Cet état de choses dans les Corbieres, qui laisse tant & désirer lorsqu’on le compare
& d'autres parties du Languedoc plus favorisées, n’a pas toujours été ce qu'il est
aujourd’hui. Ainsi le tableau de ce pays au moyen dge devait étre fort différent de
celui que nous avons sous les yeux.

Les nombreuses ruines féodales qui couronnent les chaines de I'est et du sud
sont situées sur des montagnes coniques, isolées de toutes parts; on n’en voit point
Je long des crétes continues ni sur les plateaux et encore moins au fond des val-
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lées (1) : presque tous se trouvent dans la région secondaire des hautes Corbieéres.
et ils sont tres rares dans celle des basses Corbiéres. Un trés petit nombre ont servi de
centre & Pagglomération des populations. Quelques villages en sont plus ou moins
rapprochés, tels que Gruissan, Leucate, Opouls (Opol de la carle), Durban, Tau~
tavel, Rennes, Coustaussa, Durfort et Monseret. Les chateaux de Saint-Martin, de
Montpezat, d’Aguilard, de Castel-Vieil, de Queribus, de Pierre-Pertus, de Saint-
Pierre sont au coniraire plus ou moins dloignés des villages.

On peut se représenter ces populations d’hommes armés descendant par troupes
de leurs donjons et se dirigeant vers la plaine par les vallées sinueuses qui longent le
pied desmontagnes, oubien remontant vers ces cimes fortifices, presiue inaceessibles,
aujourd’hui démantelées et solitaires. Ce mouvement qui animait alors le paysage
a complétement cessé; les ruines sont ddésertes; la nature séche, aride et stérile a
repris tous ses droits sur ces points culminants de la contrée. Mais ces derniéres traces
d'une civilisation (ui a eu son femps, son existence propre, son originalité et ses
meeurs, impriment aux sites dos Corbiéres ce caractére mélancolique et séveére qui
s'attache aux témoins muets d’unc prospérité qui west plus.

Ces lieux ¢levés, quaffectionnaient les seigneurs chitelains & cause de la facilité
dela défense et o ils se trouvaient & I'abri de toute surprise, quoique dépourvus de
végétation, ne manguaient cependant point d’eau. On remarque dans leur voisinage
immédiat, ou dans leur enceinte méme, des sources naturelles, dont1'existence parait
au premier abord trés singuliére, mais ¢ui s’explique fort bien lorsqu’on étudie la
disposition des couches. Le point d’ou sort la fontaine, est toujours & une certaine
distance au-dessous dusommet de la montagne (chiteaux d’Opouls, de Rennes, vtc.).

Les chapelles ou les ermitages consacrés par la dévotion des habitants partagent
avec les demeunres féodales le privilége d’occuper les licux les plus élevés. Telles sont
les chapelles de Notre-Dame des Auzils dans la Clape, celle de Saint-Martin prés
de Roquefort, les ermitages de Saint-Victor, de Notre-Dame des Pennes, de Saint~
Vineent prés d’Estagel, de Saint-Antoine de Galamus, de Notre-Dame de Lavals, elee

A c0té du développement matériel de la puissance féodale, il est remarquable
(ue ce pays soit aussi pauvre en monuments religieux du moyen dge: & exception
de quelques restes d’ailleurs peu importants (la Grasse, Alet, I'abbaye de Fontfroide),
les églises sont d’une extréme simplicité. Les villes méme, comme Limoux et Carcas-
sonne, ne sont guére plus riches; Narbonne seule posstde un spécimen de architec-
ture de cette époque, quiest comme un souvenir de I'ancienne splendeur de la cité
romaine.

La population actuelle des Corbiéres, plus homogéne, de moeurs et d’habitudes plus
égales, et distribuée de maniére & se trouver en rappori avec les avantages naturels
du sol, habite particuliérement les plaines et le fond des vallées. Quelques villages

(1) Le chiteau de Couiza fait seul exception. Quant 4 celui de Salses, d’unc construction tros

remarquable, il est moins ancien que les autres, et fut bati an x1v* siécle, pour la défense pdnérale
du pays, et non pour une habilation particuliére.
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se voient sur les pentes des montagnes les moins élevées. Ce sont les seules portions
susceptibles d’amélioration, de développement ou d’accroissement. La partie de cette
population qui est restée pour ainsi dire soudée aux vieux créneaux, aux tours et
aux pans de murailles démantelées du moyen ge, comme celles de Fitou, de Rennes
et de Durfort, semble devoir rester dans un état stationnaire. Le chateau de Gruissan
estdu petitnombre de ceux dont le voisinage aura été témoin d’un développement re-
marquable de richesse et de 'accroissement de ses habitants; aussi la nature du paysn’y
est-elle pour rien, ce résultal, d’ailleursirés récent, étant di au caractére industrieux
et entreprenant de sa population exclusivement adonnée aux opérations maritimes.

Division do mémoire.

Notre travail actuel sera divisé en deux parties qui peuvent étre lues séparément
quoique se liant parles rapports les plus intimes. La premiére comprend I'Oro-
graphie ou la description des caractéres extérieurs du sol; la seconde la Géologie
ou la descripiion des terrains qui entrent dans sa composition ; une troisidme partie
(qui doit traiter de la Paléontologie ou del'examen particulier des corps organisés
fossiles, nouveaux ou imparfaitement connus, sera publiée ultérieurement. Dans un
appendice nous réunirons quelques observations étrangéres au pays qui fait parti-
culitrement 'objet de ces études, mais qui peuvent offrir quelque intérét par les
rapprochements qu’elles suggérent entre divers points du sud de la Provence, du
Languedoc et du Roussillon.

PREMIERE PARTIE.

OROGRAPHIE.

Le relief ou 'orographie d’un pays comprend tous les accidents physiques de sa
sarface qui se trouvent au-dessus du niveau de la mer, ou, plus exactement, com-
parés et rapportés a ce niveau. Dans notre carte, dont la partie orientale est bordée
par la Méditerranée, le point le plus élevé se trouve sur le bord opposé ou occidental,
au sud-ouest de Quillan, & 1294 métres, ot ce chiffre exprime alors exactement la
hauteur mawimum du relief que nous avons & considérer. Si l'on fait ensuite passer
un plan par les autres sommités de cette surface, on verra que toutes sont situées
dans sa partie sud, et qu’il s’abaisse d’une part vers le N. jusqu'a son intersection
avec la partie septentrionale de la vallée de I'Aude, de I'autre, vers 'E., jusqu’a ce
qu’il rencontre le niveau de la mer. Mais ce plan général & double pente, loin d’étre
simple, uniforme et régulier dans chacune de ces directions, se compose au con-
traire d’une innombrable quantité de fragments de toutes les formes, de toutes les
dimensions, et dont les altitudes particuliéres sont trés variables aussi.

Par suite de la double pente du sol vers le N. et vers I'E., les principaux
cours d’cau se dirigent suivant ces deux plans, les uns au N. pour se réunir a
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I’Aude, les autres (I’Agly et la Berre) & I'E., pour se jeter directement dans la mer.
La pente totale de I’Aude, d’Axat & la Méditerranée, est d’environ 400 métres, dont
306 d’Axat a Carcassonne et 94 de cette ville & son embouchure. La pente de la
Boulsane et de I'Agly, depuis Puylaurens, est d’environ 350 meétres, leur direction
générale étant sensiblement O.-E.

On trouve, dans I'étendue que comprend notre carte, les représentants de la plu-
part des formations tertiaires, secondaires et de transition avec des roches ignées et
cristallines ; mais ce qui lui donne un intérét tout particulier, c'est la position
relative yw'affectent les roches sédimentaires des divers dges et leurs rapports avec
Porographie. A Texception des dépdis modernes et quaternaires de la cote, de la
vallée de I’Aude ct de la plaine de Rivesaltes, nulle part on ne marche sur des cou-
ches qui soient dans leur position premieére. Les dislocations des terrains tertiaire ct
secondaire n’ont, & peu d’exceptions prés, produit que des vallées et des montagnes
monoclinales. On n’y trouve que quatre exemples de relief ayant un axe anticlinal,
etil n’y a point de vatlées synclinales proprement dites. L'existence de véritables
vallées de soulévement n’a été constatée que sur deux points. Dans un ou deux cas,
les couches nous ont présenté une sorte de disposition partiellement en entonnoir ou
s'abaissant vers un centre commun j dans quelques autres, un' cirque de soulévement
sur le pourtour duquel elles inchinent en dehors. Les chatnes les plus étendues, dont
le relief est si prononcé dans la partie sud de la carte, ne sont encore, pour la plu-
part, que le résultat de dislocations simples, qui ont dii étre suivies de pressions
latérales pour produire les effets observés qu’on ne pourrait expliquer par un scul
mouvement de bas en haut. Elles sont toujours monoclinales, quoique les couches
atteignent quelquefois la verticale.

La surface du pays peut étre ainsi comparée & un parquet dont chaque feuillet
aurait 6té dérangé de sa position premiére, en tournant sur un de ses cOtés commie
charniére, sans dépasser, si ce n’est dans une ou deux localités, un angle droit, de
maniére qu’il plt en résulter un renversement complet. Il ya par conséquent trés
rarement intervertissement dans les rapports stratigraphiques, et les dépdts occu-
pent encore la position géographique relative qu'ils avaient lors de leur formation.
Seulement, pendant 'époque quaternaire, la dénudation des couches tertiaires,
favorisée par les dislocations antérieures, a fait qu’aujourd’hui ces couches ne s’ob-
servent souvent gue par lambeaux discontinus, découpés sur leur pourtour, et ne
représentent qu'imparfaitement leur extension premiére.

La position géographique relative, irréguliére et capricieuse des dépots tertiaires
et secondaires, est un des caractcres les plus frappants de la géologic de cette région;
de sorte qu’on n'y observe pas d’axe montagneux, de part et d’autre duquel les
couches soient disposées suivant leur ancienneté relative, ni de centre antour ducuel
cet arrangement symétrique se soit produit, ct encore moins de bassin sur les pavois
duquel les sédiments offrent des zones concentriques placées en rapport avee leur
ancienneté. Ainsi, sur le pourtosir du massif de transition de Monthoumet, allongé
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de TE. a I'O. et qui occupe & peu pres le milieu de Ja carte, on voit reposer succes-
sivement, au nord, les poudingues tertiaires des plateaux, au nord-ouest le groupe
nummulitigue, & Iouest celui d’Alet, au sud la formation crétacée supérisure, a Iest
le lias et les dépdts houillers.

Cette distribution singuliére des roches de divers dges ne pouvait, on le congoit,
devenir seusible que sur une carte géologique ou les divisions fussent assez nom-
breuses. C'est pourquoi, sur la carte géologique de la France, ou trois teintes seu-
lement représentent toutes les roches crétacées et tertiaires, comme sur celle de
M. Leymerie, qui d’ailleurs apporta une amélioration notable dans la classification
el la répartition des terrains, ce caractére essentiel de la géologie géographique des
Corbiéres devait rester inapergu.

Quoiqu’il n'y ait pas plus de centre ou d’axe orographique absolu qu’il n’y a d’axe
ou de centre géologique dans 'espace que nous décrivons, on reconnalt, au premier
coup d’eeil jeté sur la carte, que les principaux reliefs de sa partie orientale sont
alignés du N.-E. au S.-0., et ceux de ses parties centrales et méridionales, de
beaucoup les plus accusés, presque exactement E.-O. Mais, aprés cette premiére
impression, une étude plus approfondie fait voir qu’a ces traits généraux se rattachent
de nombreuses exceptions, de fréquentes irrégularités locales, des dispositions toutes
particuliéres qui doivent 8tre prises en considération parce qu’elle se lient & des
effets partiels des pnénomeénes généraux; d’ott résulte un ensemble trés compliqué
de petites montagnes, ou une sorte de réseau & mailles irréguliéres, inégales, assez
rapprochées, dont Pexamen doit précéder la description géologique.

La plupart de ces massifs montagneux, soif généraux, soit particuliers, ne portent
point dans le pays de noms propres, et chaque portion d'une méme chaine, coni~
prise dans le territoire d’'une commune, est désignée par le nom de cette derniére
ou par le simple mot de la Montagne, par opposition & celui de la Garrigue, que les
habitants appliquent quelquefois aux plaines. Un pareil morcellement de dénomi-
nation a pu, sans inconvénient, étre employé dans les opérations du cadastre, mais
il n’en pouvait étre de méme dans une description physique et naturelle. D’autres
dénominations, telles que celles de mont Tauch, de pic de Bugarach, de roc de Bi-
trague, ctc., ne s'appliquant qu’a des montagnes isolées, souvent en dehors des
chaines, ne pouvaient pas davantage servir & désigner ces derniéres. Aussi, dans
un premier Essai que nous compléterons ici, leur avons-nous assigné des noms par-
ticuliers toutes les fois qu'elles n’en avaient pas regu, soit sur les cartes, soit dans le
pays(1).

Les feuilles de la carte de Cassini, qui comprennent les montagnes des Corbiéres,
en représentent les contours d’une maniére remarquablement exacte pour le temps
ol ce travail a été exécutd, et la réduction qui en a ¢té faite pour les cartes départe-
mentales, par M. A.-H. Dufour, a conservé ce que ce relief avait de plus essentiel ;

(1) Sucicté philomatigue, séance du 14 juillet 1855, — L’[nstitut, 29 aout 1855,
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aussi nous a-t-il suffi, pour le but que nous nous proposions, d'un report de ces
dernicres, quoique le tracé des routes et des canaux ajouté au travail de Cassini v
soit trés défectueux ainsi que les noms de beaucoup de villages que nous n'avons
pas dit adopter. A ce report ont été ajoutées les cotes d'altitude que M. le Directeur
général du Dépot de la Guerre nous a autorisé & relever sur la minute des feuilles
non cncore publices de la belle carte de Frauce exécutée par les Officiers du corps
d’Etat major. Cette addition importante & notre propre travail nous a servi aussi
pour dresser plusieurs de nos coupes ou profils stratigraphiques. Mais la petitesse de
I'échelle de notre carte w'a pas permis d’y reproduire les noms d’un grand nombre
de localités que le lecteur trouvera dans le texte, et pour la position desquelles il
devra avoir recours aux feuilles de Cassini.

Nous avons fait reproduire en outre, et insérer dans le courant du texte, des
dessins qui contribueront & donuer une idée plus, exacte encore du relief du pays et
de ses autres caractéres extéricurs. Les vues que nous donnouns sont la simple repré-
sentation de la nature, sans aucun arrangement des lignes ou des détails pour
faive valoir le paysage et produire plus d’effet. Les sites des Corbiéres n’en avaient
pas besoin, car en y trouve a chaque pas des tableaux en quelque sorte fout fuuts,
et les paysagistes, qui voudraient quilter les voies si battues du nord de la France
pour venir y passer quelques semaines, y trouveront une variété de sujets qu’ils
rencontreraient diflicilement ailleurs, daus un espace aussi restreint. Puissent nos
croquis, bien imparfaits savs doute, leur faire naitre le désir d’exploiter, sous le rap-
port de 'art, cette mine encore vierge que les chemins de fer mettent aujourd’hui
4 20 heures de Paris.

Nous déerirons, en allant du N. au S., les divers massifs montagneux dont I'en-
semble constitue pour nous les Corbiéres; mais nous ne voudrions pas qu'on pit
attribuer & ces divisions plus d’importance qu’elles n’en ont réellement. Elles ont été
faites en vue d'une description géologique pour laguelle nous avions besoin de
limiter nettement chaque partie distincte du relief compliqué du pays. C'est un exposé
des caractéres extérieurs du sol qui devait précéder celui de sa composition inté-
ricure, celle-ci devant s’éclairer par celle-la, de méme que, pour conlinuer une
comparaison d¢ja employce, la représentation des formes extérieures du corps
humain doit précéder celle de son anatomie et de ses organes.

Montagnes de la Clape.

Le massif complétement isolé, désigné dans le pays sous le nom de montagnes de
In Clape, est borné & T'est par la Méditerranée, au nord par le delta de '’Aude, &
I'oucst par la plaine de Narbonne, au sud par I'étang de Gruissan. Sa direction
géncrale est N. 35° K. 4 S. 35° 0., paralltle & celle de la cote voisine. 11 a environ
20 kilométres de long sur 10 daus sa plus grande largeur, qui se trouve vers le nord.
Ses points les plus ¢levés, situds & peu preés vers le milieu de son axe de figure, sont
la Poumaréde & 210 métres et le signal de Pech-Redon & 215 au-dessus de la mer.

Soc. GEOLOG, — 2° SERIE, T. VI. — Mém. n° 2. 28
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L’ensemble de son relief représente un dome elliptique trés surbaissé, Sa surface,

Route
de Gruissan.

Ricardelle, {{|]

Narbonne,

Platean de Courtal-Neuf.

Ile Sainte-Lucie.

Ile Saint-Martin.

Gruissan. ,i‘wh
/H iy

f
5
|

Etang de la Palme,

N° I. — Vue de la Clape prise des fours a chaux de Narbonne.

peu accidentée dans la partie septentrionale, offre
au contraire, vers le centre ct le sud, des fentes ou
gorges profondes, & parois verticales qui en rendent
’acces difficile. Une créte rocheuse, discontinue,
flexueuse, un peu plus élevée que le reste de la
surface, s'é¢tend du N.-E. au S.-0., de Saint-Pierre
de Mer & la chapelle de Notre-Dame des Auzils.

Le dessin ci-contre}(x° 1), pris des buttes des
fours & chaux de Narbonne, montre I'aspect général
de la Clape, dans le sens de son grand axe, sur son
versant occidental, dont le spectateur se trouve &
une distance de 8 kilométres en ligne droite. Le
dessin suivant (n° 11), qui représente I'extrémité
méridionale du massif, vae du chiteau de Gruissan,
A 2 kilometres seulement, montre au contraire son
relief dans un sens perpendiculaire & sa direction.

Aucun cours d’eau permanent ne descend de la
Clape. Quelques sources peu abondantes, et dont
plusieurs ne persistent pas toute I'année, sourdent
& la jonction de la nappe calcaire qui constitue son
revétement extérieur et des marnes ou calcaires
marneux qui la supportent. Par suite de sa com-
pléte inaltérabilité par les agents atmosphériques,
la surface de cette nappe épaisse est séche, stérile,
et donne & cette petite région naturelle un aspect
triste et sauvage. Son isolement complet, qui tend
4 augmenter son élévation pour Ieeil, ct la forme
particuliére de ses courbes surbaissées, terminées
par des crétes verticales, la font distinguer aisé-
ment & une grande distance. Les portions cultiva-
bles et les‘métairies sont situées sur les pentes in-
férieures de son pourtour ou vers le fond de quel-
ques vallons intérieurs, la ou la nature de la roche
a permis la formation d’un sol arable.

Les iles de Gruissan et celle de Saint-Martin se
rattachent au massif de la Clape par Jeur position,
par leurs caractéres géologiques, et peuvent en
étre regardées comme I'extrémité méridionale,
découpée par plusieurs étangs, encore en commu-
nication directe ou indirecte avec la mer. Cepen-
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dant leur disposition stratigraphique les en distingue,, comme on le verra plus loin.
et cest & cette circonstance quest due cette particularité que les portions cultivées

N° {I. — Extrémité méridionale de la Clape.

de I'tle de Saint-Martin sont situées sur son cdté occidental, tandis qu’au nord, dans
la Clape, elles se trouvent plus particuliérement a I’est ou vers la mer. Le bourg de
Gruissan, qui s’est accru d’une maniére si remarquable depuis quelques années par
les entreprises maritinies auxquelles ses habitants ont pris part, occupe I'extré-

Ne III. — Vue de Gruissan,
mité occidentale d’une presqu’ile (1). La vue ci-jointe a 6été prise & 'ouest, sur la edte
de I'tle Saint-Martin, pres de la métairie de Galinat; & droite du spectateur est la
portion de I'tle qui communique avee le bourg par un pont de bateaux ; & gauche,
Pextrémité méridionale de la Clape vient se terminer & I'étang de Pech-Menau.

Chaine de Fontfroide.

Nous avons ddsigné sous le nom de chaine de Fontfroide, d’apres celut de I'an-
cienne abbaye située dans une de ses gorges les plus profondes, un assemblage de

(1) Nous avions déja passé quelques semaines 2 Gruissan, au printemps de 1822, ne présumant
gudre alors le motif qui devail nous v altirer trente ans apres.
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montagues, dirigé comme la Clape N. 35° E. @ 8. 35° 0., qui commence i s'¢lever
de la plaine au sud-ouest de Narbonne pour sc terminer vers la métairic de la Sals au
nord-ouest de Darban, le loug de larive gauche de la Berre. Son étendueest d’environ
35 kilométres, et I'élévation de sa ligne médiane ou de son axe de figure augmente
sensiblement du N.-E. au S.-0. De 139 metres & Treilhes, elle atteint sucecessive-
ment 290 métres & ouest de Lambert, 247 & la Quille, 280 sur le plateau des bois
de Fontfroide, 386 prés de Permitage de Saint-Victor, et 344 & Touest de la Sals.

Cette chaine differe essentiellement de la précédente par sa composition géolo-
gique plus complexe, par ses formes plus accentudes, par ses eréies plus anguleuses :
sa ligne de faite, simple ou wmultiple, offre des arétes plus vives, et elle est plus
élevée. Ses ramifications comprennent au nord les collines de calcaire secondaire qui,
sur la rive droite de UAusson, passent au nord de Quilhanct, de Bizanet, entourent le
village de Montredon, longeant les routes de Narbonue & Lézignan et & la Grasse. Ces
collines s’élévent 2 163 motres d'altitude au nord-ouest de Bizanet, & 176 prés de
la métairie de Tal de Nervian, & 187, 195 ¢t 166 a I'ouest de Montredon.

Le plateau ondulé, souvent fort étroit ‘qui occupe le faite de la chaine de Font-
froide, parfois réduit & un simple dos d’dne plus ou moins arrgndi, s'étend de la
métairie de la Grange-Neuve, par celle de la Quille, & 'extrémité sud des bois de
Fontfroide. Interrompu par la fente étroite, & parois verticales oti coule le torrent des
moulins de Fontjancouze, on peut considérer que la chaine se prolonge orographi~
quement par le grand escarpement de I'Ermitage de Saint=Victor jusqu’au massif
d’oli descendent le Rabe, le ruisseau d’Albas et plusicars petits cours d’cau qui joi-
gnent la rive gauche de la Berre. Le profil de sa partie centrale peut étre représenté
par la section d’mn tronc de cone passant par son axe et dont les arvdles seraicnt
formées de plusieurs plans.

L’aspect de cette chaine est heaucoup moins dpre et moins monotone que celui
de la Clape. Il y a sur plusieurs points de sa partie supéricure des bois, clair-semes
a la vérité, mais qui se liant aux portions cultivées, presique continues, de ses
pentes inféricures et des collines de formation plus récente qui la flanquent a ouest
et & Dest, contribuent & la rendre moins triste & eeil. D'assez nombreux cours
(’eau prennent leur source sur son versant occidental, se réunissant a I’ Ausson pour
se jeter dans 'Orbien. Aunordle Vieret descend du platcau de la Quille, pour joindre
la Robine au-dessous de Narhoune, et, de son versant oriental, de petits ruisseaux se
rendent anx élangs de Bages et de Gruissan.

Collines de Boutenac et de Thézan.

Deux groupes de collines, séparés par la vallée supéricure de 1'Ausson (ue par-
court la voutede Narbonnea la Grasse, (uoique géologiquement tres distinets, parais-
sent dtre cependant liés par un méme accident stratigraphique qui les anrait affectés
suivant une direction N. 25°0. 4 S. 25° ., tracant ainsi la ligne de partage des caux
du Rabe et de UAusson. Le premier de ces groupes comprend les collines arrondies,

Document numérisé par la Biblioth&que Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(. 2, p. 13.) OROGRAPIIIE. 9291
arénacees et stériles de Boutenac qui s'étendent d’Auterive a Villerouge-la-Panouze,
et d’ott descendent au nord de petits cours d’eau qui se jettent dans 1'Orbicu. Elles
atteignent seulement 194 metres d’altitude au-dessus des Olieux, et la coupe, pl. 111,
fig. 23, montre leur forme générale en méme temps que leur composition.

Le second groupe, quij vient expirer en face du précédent dans la plaine de
Thézan, 2 99 meétres de hauteur absolue, se reléve au S.-S.-E. & 370 métres au mou-
lin du Saut, & Pouest de Dones, & 348 au Pech de la Selve, et & 315 au sud de
Fontjoncouze. Ce massif s'anastomose ainsi vers Saint-Christol avec la chaine de
Fontfroide.

" TRAl

NIV, — Collines de Thézan a Sainl-Victor.

Le dessin ci-joint, pris en face de Thézan, sur la pente méridionale des collines
de Boutenac, montre la disposition de ces accidents montagneux jusqu’i ermitage
de Saint-Victor. Les derniers plans appartiennent a la chaine de Montpezat.

Montagne d¢’Alaric.

La montagne d’Alaric est un massif isolé, compris entre la route de Lézignan a
Carcassonne au nord, la vallée de la Bretonue & P'ouest, celles des Mattes et de
POrbieu au sud et & Pest. Dirigée de '0.-N.-0. aE.-S.-E., sa plus grande longueur
est de 20 kilometres et sa largeur de 6 & 7. On peut s¢ la représenter comme une
section de cylindre faite parallclement & Paxe, et qui aurait ét¢ fracturée sur
quelques points. Son altitude est de 595 métres & I'extrémité orientale de la ligne de
faite, et de 503 & I'extrémité opposée.

Nous supposons ici que 'axe de la montagne est une ligne droite livée de Fabre-
zan & la métairvie des Paillassés, mais en réalité cet axe semble se courber légérement
depuis la cime orientale vers laquelle convergent les vallons supérieurs, jusqu’a
l'angle que forment la route et le lit de la Bretonne au nord de Monze. 1l est encore
indiqué au deld par une dépression que limitent deux chaines de collines paralléles
appartenant au groupe lacustre on de la mollasse. I'une au sud, prolongement occi-
dental de la Malpere, est de beaucoup la plus dlevée; 'autre an nord, moins impor-
tante, s’¢tend de Montirat & Cazilhac.

Le mont Alavie, proprement dit, est limité, sur une grande partie de son pour-
tour, par une sorte de fossé continu, profond, qui sépare les calcaires compactes
gris blanchatre de son revétement exteérieur, des marnes bleudtres, des calcaires et
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des grés qui environnent. A son extrémité oceidentale ces calcaires compactes
s'abaissent doucement pour s’enfoncer sous les marnes autour de Monze, tandis qu’a
Pextrémité opposce, entre Moux et Camplong, une brisure naturelle, oblique & axe
du demi-cylindre vient dévoiler complétement sa constitution géologique intérieure.
Une brisure semblable s’observe & 'extrémité nord-ouest. La grande voite qui forme
ainsi la montagne, prise dans son ensemble, offre un exemple remarquable de sou-
lévement normal simple. Toute sa surface est nue et stérile, sauf dans quelques
anfractuosités, comme & la métairie de Saint-Jean, ot les marnes et les argiles
sableuses inférieures anx calcaires compactes ont 6té mises & découvert.

Dans le dessin ci-joint, pris au-dessus de Ribaute, la montagne est vue oblique-
ment du cot¢ du sud, depuis sa partic orientale jusqu'a lautre extrémité qui se

N V. — Vue du mont Alaric, prise au-dessus de Ribaute.

profile sur le dernier plan & gauche, en s’¢levant au-dessus du village de Pradelles que
masquent les collines arrondies de Montlaur. Nous donnerons plus loin une vue de
I"extrémité orvientale de la montagne prise du coté opposé, au-dessous des moulins de
Moux. Les coupes fig. 15, 16, 17, 18 et 19, pl. 1I, font connaitre plus exactement
la composition et 'arrangement des couches dans sa portion occidentale.

Montagnes de la Grasse.

Entre le pied méridional de la montagne d’Alaric, la riviére du Rabe & l'est, le
massif montagneux du village de Monthoumet au sud, ¢t les montagnes de la Malpére
et de la Camp & I'ouest, on remarque une sorte de quadrilatére occupé par des mon-
tagnes, ou micux par des collines trés accidentées, dans lesquelles il est difficile de
trouver une direction bien prononcée, ou des accidents qui affectent une certaine
symétrie. Les environs immédiats de la Grasse, quoique sans reliefs sur la carte,
sont un des points les plus intéressants de cetle surface, que nous désignerons par
le nom de la ville située & peu pres au milicu.
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Le relief et les contours de ces petites montagnes varient singuliérement suivant
le systtme de couches qui les constituent, et qui impriment & chacane d’elles un
caractére particulier. Les assises plus ou moins redressées plongent dans plusieurs
directions et sous des angles variés. Les altitudes, de 300 meétres au sud-est de Ribaute,
de 434 & Pellat (1), en face du mont Alaric, atteignent 537 métres au sud-ouest de
Blanes, entre Durfort et Villerouge-de-Termenes. Sous le vapport hydrographique,
cette surface est traversée du S.-0. au N.-E. par1'Orbieu, auquel se réunissent, prés
de la Grasse, I'Alsou et ses affluents, qui descendent des hauteurs de la Camp et de la
Malpére & Pouest, et prés de Fabrezan, le Rabe et la Fourques qui prennent leur
source sur le versant nord de la montagne d’Albas.

Montagnes de la Malpére et de Ja Camp.

Les collines des environs de la Grasse et le petit bassin de I’Alsou sont limités &
I'ouest par une créte flexueuse, trés contournée ou replice deux foissur elle-méme, de
manictre & séparer complétement le bassin de 'Orbieu & Pest de celui du Lauquet &
ouest. La portion nord de cette créte, au-dessus de Monze et d’ Arquettes, est connue
sous le nom de la Malpére, et sa partie méridionale, qui domine Mayronnes, sous celui
de montagne de la Camp. La premiére s¢ prolonge droit & I'O. dans I'alignement des
collines de Montlaur & la Bourdette et parallélement au versant sad du mont Alaric,
puis passe au-dessus de la métairie d’Andouar, de la métairie Blanche, de celles de
Montgrand et d’Arzens, pour venir expirer sur la rive droite de I’Aude, entre Couf-
foulens et Cavanac. Ses couches plongent au S., et 'on peut considérer comme en
faisant partie toutes les collines du plan incliné jusqu’a la Lancquete. Cette créie
qui atteint 470 meétres au sud de Monze, s’abaisse a la Bourdette en tournant au S.,
se reléve hardiment au-dessus de Donnove & 510 meétres en plongeant & 1'0.,
et conserve 488 métres au-dessus d’Arquettes. La montagne de la Camp s'éléve
638 motres au-dessus de la Bastide, puis a 693, 631 ¢t 734 sur son bord méri-
dional, aux fermes de Lasconals et de Capbiau, au-dessus de Lairiére. Les talus qui
s'abaissent de cette créte vers I'0. sont beaucoup moins rapides qu’a UE., et sont
sillonnés par d’assez nombreux ruisseaux, tels que la Baris, le Gumel, la Lauzeille et
la Lanquete, qui se réunissent au Lauquet pour se jeter dans I’Aude, & Couffoulens.

Montagues de Monthoumet.

Le massif de terrain de transition qui forme une zone de A6 kilomeétres de long,
sur 10 & 12 de largeur moyenne, depuis les environs d’Embres et de Durban, i
I'est, jusque sur la rive gauche de I'Aude, au nord d’Alet, et la rive gauche de la
Sals, au nord des Bains-de-Rennes, laissant enire ces deux derniers points une baic

(1) 11 serait possible qu’il y efit quelque errenr de chilfre dans cette cote, car ces collines ne nous

paraissent pas plus éleviées que le massif de Lasvals au nord-est de I Grasse, qui ne dépasse pas
300 mitres,
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profonde occupée par le groupe tertiaire inférieur; ce massif. disons-nous, se dis—
tingue de tous les autres, aussi bien par ses caracteres orographiques que par Uan-
cienneté de ses roches. On 0’y observe pas non plus d’axe médian, et un plan que
Pon ferait passer par ses points les plas ¢levis inclinerait tres faiblement au N. Sur
ce dernier coté les altitudes sont : au-dessus de Montjoie de 721 métres, & est de
Villardebelle de 661, et plus & Pouest de 723, entre Pechemigé et les Aloues. Sur
le bord méridional, on les trouve de 564 matres au nord-ouest de Montferran,de 992
non loin de la Bernousse, de 874, 879 et 942 au Pech del Fraisse, sur le mont
Tauch, qui limite 2 ouest le bassin de Tuchan, en constituant une sorte d’appendice ou
de cap avanceé au sud du massit que nous cousidérons. Ce dernier point est élevé de
790 métres an-dessus du fond du bassin, sur le bord du ruissean du Mas-de-Ségure.

VYues d’un point ¢élevé, comme les environs de la métairie de la Bernousse, ces
montagnes offrent le plus ordinairement Paspeet de cones arrondis au sommet, &
pentes ou arétes trés réguliéres, souvent assez rapides, convertes d’une herbe courte
ct fine, serrée, formant d’immenses pelouses d’une uniformité remarquable, particu-
lierement sur ce bord méridional du massif & la limite du terrain secondaire. Excepts
dans les gorges plus ou moins profondes que suivent les cours d’eau, on y observe
peu d’escarpenmients abruptes et de ces crétes rocheuses si fréquentes et si ¢lendues
dans les chaines tertiaires et secondaires. Le temps semble y avoir effacé ces effets
extéricars de brisement des couches dont la nature, le plus ordinairement argi-
leuse, a favorisé I'action.

Un assez grand nombre de cours d’eau prennent leur source dans ces montagnes.
Tels sont la Rialsesse, & Uouest, plusieurs des petits aflluents du cours supérieur de
I'Orbieu, Ia Berre, 4 Pest, et au sud, la Valette avee un auire affluent du Verdouble,
le Mas-de-Ségure qui a son origine au-dessus de Palairax. Le village de Monthoumet,
situé & peu pros au centre de figure de cette zone montagneuse ancieune, peut trés
convenablement lui imposer son nom.

Chaine de Montpezat.

A Test du massif précédent, entre la rive droite de la Berre, celle de la rivitre
de Saint-Jean-de-Barrou, le petit bassin de Feuilla et le ruisseau de Treilhes qui s'en
échappe pour se diriger vers la cole, s’éléve une chaine calcaire qui projette, par
Roquefort et la Palme, un rameau large et déprimé vers le port de la Nouvelle. Le
haut plateau appelé taillis de Montpezat en forme la partie principale qui, & partir de
la rive droite de la Berre, entre Portel et Gléon, continue, mais dans une direction
différente ou sensiblement N.-S., les roches de la rive gauche qui apparticnnent i
la chaine de Fontfroide.

La longucur du massif, enire Portel et Feuilla, est de 12 kilométres, et sa largeur
moyenne, & la hauteur de Coumelouvicre de 7 4 8. 1l forme, dans cette étendue, un
plan incliné au N., dont Ualtitude est assez faible en face de Portel, mais ¢ui augmente
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amesure qu'on s’avance vers leS. On trouve les coies 302 & 'ouest du Pla de la Deveze,
117 au-dessus de la métairie de Coumelouviére, et la créte de Feuilla, dirigée presque
E., Q., atteint 529 metres immédiatement au nord du village. La montagne du
Scouliens et celle de Montagliez, au-dessus d’Ortoux, sont aussi fort élevées et con-
tinuent au S.-0. lacréte précédente. Cette derniére, vue de Narboune, a un caractére
imposant, son voisinage de la cole augmentant son ¢lévation apparente. Le plateau
qui, de son pied, s'étend par Roquefort vers la Nouvelle, et est incliné a I'E. vers
lamer, n’atteint que 101, 123 et 125 métres au-dessus du niveau de cette dernicre.

Le plateau de Montpezat, dans toute son étendue du N. au S., et Pappendice sur—
baissé dont on vient de parler, sont complétement incultes et dépourvus d’habitations.
Quelques arbrisscaux rabougris et des touffes de buis ¢pars ca et 1o rompent sculs
la monotomie de ces immenses champs de pierres, dont I'inaltérabilité s’oppose i
la formaltion de la plus légere couche de terre végétale. Sur son versant occidental.
jusqu’a la Berre, la nature du sol et d’assez nombreux filets d’eau qui se dirigent
a I'0. favorisent au contraire la végétation et une culture assez varice sur les terri-
toires de Saint-Jean-de-Barrcu, de Fraisse, de Durban et de Villeséque.

Chaine de Périllous ct chainons qui s’y rattachent.

Un caractére important, a la fois orographique et stratigraphique, sépare la créte
sepientrionale de Feuilla de la eréte de Périllous (Percllos de la carte), située au
sud-ouest, et qui court d’abord aussi K., O., pour s¢ recourber ensuite au S., puis
au S.-S.-0., en se ramifiant & partir du col de Ladat. En effet, tout le plateau de
Montpezat inclinait au N. et au N.-E.; a partir de P'axe de la vallée de Feuilla, au
contraire, tout le systtme de la chaine de Périllous plonge au S. ou au S.-E.

La créte proprement dite atieint 698 et 708 meétres d’altitude, ou 400 métres
au-dessus du village. Le col de Ladat, d’ot partent les deux rameaux de Vingrau,
est & 169 metres, ct le rameau oriental, momentanément interrompu, reprend sa
direction S.-0. au Pas-del-Bouche, atteint 508 mdétres dans la créte au sud du
village, et conserve encore 495 motres daltitude & son extrémité sud, an pied de la
tour de Tautavel, point le plus apparent de tout le pays, dans un rayon de 6 &
8 licues.

A Test de celle série de crétes couddées et s’¢tendant jusqu’a la plaine de Rive-
saltes ¢t aux bords des ¢tangs de Leucate et de la Palme, s’abaisse un vaste plan
calcaire, généralement incliné au S.-E., d'unc extréme aridité, et dont les senls
cours d’eau sont trois petits ruisseaux, I'un, qui descend de la Vaucrose & Pest de
Treilhes 5 Iautre, celui de Fitou, qui a & peine une lieue de cours, et le Roboul, le
plus étendu, qui descend au S. pour se jeter dans I’Agly, en amont de Rivesalies.
Trois petites plaines, semblables & des oasis ¢pars sur cette nappe de pierres con-
tinue, en Interrompent scules la monotonic. La plus grande est celle d’Opouls
(Opol de la carte), formant un bassin elliptique a fond plat, et dont I'aspect rappelle
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tout & fait celuide la plaine de Cuers, entre Marseille et Toulon; la seconde, semi-
lunaire, est occupée par les métairies des Gipiéres et de Saint-Thouin, et la troisiéme,
moins unie que les précédentes, entoure le village de Treilhes. L’altitude de ces
oasis est d’environ 150 métres; c’est-A-dire qu'elles se trouvent placées sur le milieu
de la pente géndrale, & partir du pied des crétes culminantes.

Le village de Périllous (Périllos ou Perellos), qui donne son nom & toute la chaine,
est situé, comme on P'a dit, au pied méridional du premier talus dela créte E., O. Le
rameau qui s’en détache pour courir au S. prend le nom de rameau de Tautavel, et
le grand talus, incliné 4 I'E. versla mer, est désigné sous le nom de plan d’Opouls et
de Fitou. Du col de Ladat, situé & peu prés sur le paralléle de Tuchan, se détachent,
comme d’un tronc principal, en s'écartant au S.-O., trois autres ramifications : la
premiére et la plus ¢tendue, arquée a son origine, se dirige vers la métairie du
Pas-del-Trou, & l'ouest de Vingrau, est inierrompuc brusquement pour livrer
passage au Verdouble, et s'infléchit au dela, versle S.-0., pour former la créte de
Vidal. La seconde, partant du col méme ou du Pech-del-Ginévre (442 métres), se
dirige également au S.-0., et la troisiéme, que couronnent les ruines du chitean
d’Aguilard, est beaucoup plus courte ; elle finit a la Mole, aboutissant comme la
précédente & la plaine de Tuchan, quarrosent le Mas de Ségure, le Camporel et
quelques autres ruisseaux qui s’y réunissent avant de se jeter dans le Verdouble.

Ces rameaux, a profils triangulaires ou tronc-coniques de la chaine de Périllous,
sont l'origine des formes orographiques qui caractérisent les montagnes de la région
méridionale des Corbiéres. Ainsi le chainon de Tautavel, dont le versant oriental se
confond a T'est avec le plan d’Opouls, s’abaisse au S. vers ’Agly et se continue en
s'infléchissant vers I'O. jusqu’au nord d’Estagel, ou il oblige Ic Verdouble & faire
un coude trés prononcé avant de se réunir & 'Agly, un peu au-dessous de cette ville.
1l en est de méme au deld; la montagne de Paziols & Temaison, celle de la Croix-de-
Lauzine au roc de la Cadriéres, la créte de Vidal (263 métres), sont les prolonge-
ments des bifurcations du nceud de montagnes de Ladat et le point de départ des
grandes rides que nous allons suivre en nous dirigeant vers I'O.

Vallée de Maury, de Saint-Paul et de Caudiis.

Les territoires de Maury, de Saint-Paul-de-Fenouillet et de Caudiés occupent une
large vallée & surface ondulée, dirigée E., O. et bordée par deux crétes montagneuses
abruptes, plus ou moins continues. L’une, aunord, est désignée sous le nom de chaine
de Saint-Antoine-de-Galamus, du nom de ermitage situé au nord-ouest de Saint-
Paul, vers le milieu de sa longueur; l'autre, au sud, est la chaine de Lesquerde et
& Ayguebonne, nom tir¢ des deux villages les plus rapprochés de la ligne de faite,
au sud-cst de Saint-Paul et au sud de Caudiés.

La grande vallée, ainsi limitce, est & double pente, & cause d’une ligne de partage
(jui la coupe transversalement prés de Saint-Paul (267 métres) et ot nait la rivire
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de Maury, qui parcourt ensuite sa partie orientale jusqu’a sa réunion avec I'Agly, au-
dessus d’Estagel. Dans sa partie occidentale, la Boulsane descend du roc de Lescales,
tourne & E., au-dessous de Puylaurens, passe 4 Caudics et se jette dans 'Agly, au
sud de Saint-Paul. L’Agly, au contraire, qui prend sa source assez loiu, au nord de
la chaine de Saint-Antoine, traverse cette dernicre et celle de Lesquerde par deux
fentes étroites, & parois verticales ou surplombantes, de 150 & 200 métres de hau-
teur, puis continuant son cours capricieux au S.-E. et & I'E. par la Tour-de-France
et Estagel, coule encore au-dessous de cette ville, entre deux chainons calcaires
jusqu’a Espira. Enfin, aprés avoir arrosé la plaine de Rivesaltes, elle atteint la cdte,
ou souvent, vers le milicu de I'été, elle est & peine représentée par un mince filet
d’eau (1).

Dans la vallée de Caudiés, continuation directe de celle de Saint-Paul, le paysage
prend des formes plus grandioses et mieux arrétées que dans les autres parties méri-
dionales des Corbitres, quoique toujours les mémes quant a leurs caractéres géné-
raux. Comprise entre deux murailles rocheuses presque verticales, cette vallée a
quelque analogic avec celle du Graisivaudan vue de Grenoble; mais, si cetto derniére
se fait remarquer par I'abondance des eaux, la richesse et la fraicheur de la végéta-
tion, et la plus grande élévation des montagnes qui la bordent, surtout a Vest, la
vallée de Caudiés 'emporte par élégante symétrie ct Ioriginalité de ses lignes de
perspective, par les contours hardis et harmonicux & la fois de ses profils, et surtout
par ces tons chauds et vigoureux que revétent ses divers plans, lorsqu’on peut
les admirer par un beau jour d'été, au lever ou au coucher du soleil. 1l y a un
charme infini dans l'aspect que prend alors toute la nature voilée d’une riche teinte
m¢langée de pourpre et d’or, diversement nuancée suivant I'éloignement des objets ;
sa transparence parfaite n'dte rien 4 la pureté ni & P'extréme finesse des contours
montagneux, toujours détachés sur le fond du ciel, avec cetle nettet¢ particuliére
inconnue dans les régions du nord (2).

Chaine de Saint-Antoine de Galamus.

Les deux chaines découpdes qui limitent au nord et au sud la vallée de Maury, de
Saint-Paul et de Caudi¢s, identiques par leur composition, leur structure et leur
relief, différent complétement, par tous leurs caractéres, de la plaine ondulée qui les
scpare, ct le contraste qui en résulte frappe toujours le voyageur le moins attentif.

A partir du chiteau de Queribus ou micux de la Croix-de-Lauzine, au sud de

(1) En traitant du terrain tertiaire supéricur de la plaine de Rivesaltes, nous parlerons de la cause
probable de la diminution des exux de I'Agly dans la dernicre partie de son cours.

(2) Lorsqu'on sc dirige du N. an 8., ce caractére que le ciel du Midi imprime au paysage
commence a s¢ manifester sur la rive droile du Rhone, dans les montagnes d’Annonay. A partir du
45¢ degré, it devient de plus en plus prononeé dans la région méditerranéenne, mais nous ne I'avons
Jamais observé dans la région occanique sous les mémes latitudes ou les teintes de 'horizon sont tou-
Jjours froides comine au nord.
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Paziols, la chaine septentrionale forme une muraille, légérement penchée au S.,
dirigée droit a I'0. et atteignant 982 métres d’altitude au plateau de Saint-Paul,
puis 996 et 1015 un peu & I'ouest, dans les deux branches de sa bifurcation en cet
endroit. Elle passe & 'Ermitage-de-Saint-Antoine (380 métres) placé immddiate—
ment au-dessus de Ja brisure que traverse I'Agly, pour se continuer avec des altitudes
de 900 et de 844 métres jusqu'au plateau de la ferme de Malabrac (684 métres).
Apres s’étre déprimée au col de Saint-Louis, elle se reléve pour constituer les grauds
escarpements de la forét de Fange (1044 métres au Tuc-du-Fouret, 992 et 951) ot
est coupée transversalement par le défilé sinueux de Pierre-Lis que parcourt I’ Aude.
A partir du pic dela Peopsqui, a1'ouest des gorges, s'éléve brusquement & 1145 métres,
une créte continue, atteignant 1256 métres, se redresse d’abord & 1'0.-N.-0., puis
se courbe & la hauteur de Ginoles, presqu’a angle droit avec sa premiére direction.
Elle se prolonge au N.-E., en s'abaissant & 630 métres, et vient expirer sur la rive
gauche de I'Aude, au nord de Quillan, de maniére a circonscrire complétement
toute la partie occidentale.du bassin au fond duquel se trouve cetie ville. Excepté
dans cette dernidre partie, la chaine est sensiblement dirigée E.-0.; aussi pourrait—
on regarder comme en étant le prolongement plus direct le long escarpement de
Quirbajou que suit le cours de la Rebenti, ct auquel appartient la cime qui s'¢léve
entre cette riviere et le village de Coudons au nord. Cette cime couverte de sapins,
comme les montagnes de Quillan qu'elle domine, atteint 1294 métres au-dessus de
la mer; ¢’est, ainsi qu'on P'a dit, le point le plus éleve de toute la région comprise
dans notre carte.

La chaine de Saint-Antoine, dont les pentes sont tellement rapides, qu’exceplé
au col de Saint-Louis clle ne peut dtre traversée, méme avee des mulets, que sur un
petit nombre de points, w’a en général que 2 ou 3 kilométres de largeur et souvent
moins. Sa créte et sa pente méridionale sont formées par un seul systtme de cou-
ches calcaires plongeant au S. sous un angle trés ouvert, et sa pente nord par les tdtes
de ces mémes couches ct par les affleurements de I'étage sous—jacent. Par suite de
cette disposition, elle ne donne naissance & aucun cours d’eau, si ce n’est tout & fait
i sa base, d’ou s’¢chappent quelques sources peu importantes.

A cette ligne montagneuse, si simple et si nettement limitée sur son versant méri-
dional, viennent se rattacher au nord denombreux ¢t importants appendices, qui doi-
vent ¢ire ¢tadics avec soin, car ils contribuent heaucoup a 'aspect du pays qui de la
s'étend vers la bordure méridionale des montagnes de Monthoumet. Ainsila créte
rocheuse qui, partant des ruines de Pierre-Pertose au nord-ouest de Duilhac, s¢ ter—
mine & I'ouest par le roc de la Soulatge, sc redresse avecune grande hardiesse, et Pon
remarque & son extrémité occidentale une portion de couche puissante replice a
angle droit vers le ciel. D’autres plis moins prononcés se voient encore dans le reste
de cette immense ¢charpe dentelée. Le roc de Cubidres, qui fait face au précédent,
se rattache par sa base au massif méme de Saint-Antoine.

ATouest du défilé de I'Agly, avant qu’on atteigne le plateau de Malabrac, la créte
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principale se releve & 900 meétres, puis il s’en détache un rameau dirigé an N.-N.-0.,
(qui se termine par le pic de Bugarach. Ce massif s'éleve abruptement, au-dessus de
la plaine qui Pentoure au nord et du ravin de Lauzadel & l'ouest, jusqu’a 1231 métres
d’altitude. C'est le point culminant de toute cette partie des Corbitres, et ses formes
anguleuses et heurtées, sa cime nue ct coupée presque carrément, jointes a sa posi-
tion, lut donnent un aspect fort imposant et tout a fait particulier, quels que soient
le coté et la distance d’ott on apercoive. La vue ci-jointe (N° vi) est prise au sud
du pic, au-dessus du hameau de Lauzadel, sur le chemin de Malabrac. Le village
de Bugarach se voit & gauche, dans I'¢loignement, au fond de la vallée, et 'horizon
est borné par les montagnes de Sougraigne et des Bains-de-Rennes.

N" VI, — Pic de Bugarach.

La partie la plus ¢levée du pie, a son extrémité sud-est, présente la forme d’un
petit ddme surbaissé et se nomme la Tour de Bugarach. Cest un des principaux
points géodésiques de la grande triangulation de la France, ct une pierre scellée
dans la roche, lors de ces opérations, porte le millésime de 1824, La ligne meéri-
dienne de P'observatoire de Paris passe & peu de distance a Pouest de ce point.

De ce sommet, lorsque le ciel est pur, I'eeil embrasse un magnifique panorama,
quin’a pas moins de 40 lieues de rayon, soit au nord-ouest vers Toulouse, soit & l’est
vers la Méditerranée que Pon découvre sur une trés grande étendue. On peut éga-
lement bien juger de la disposition des crétes pavalléles qui avoisinent. Ainsi Uon
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remarque & Uouest, jusque sur le prolongement de la plaine de Caudiés, quatre de
ces rides qui appartiennent & la chaine de Saint-Antoine, puis, au dela, deux qui
dépendent de celle Lesquerde et d’Ayguebonne. Ces crétes sont plus ou moins élevées
et tranchantes, les plus hautes ¢tant comprises entre le méridien de Quillan et celui
de Caudits. A Vest, elles ont moins de relief, mais leur rectilignité est toujours
extrémement remarquable. On peut reconnaitre, & partir de la chaine principale et
en allant vers le N., la créte de Saint-Louis a Saint-Julia, qui, au-dessus de ce vil-
lage, atleint 816 raeétres, formant un vaste plan incliné au S. jusqu’au ruisseau de la
Valette qui longe la grande route. puis celle du Petit-Parau & Saint-Just (969 métres),
enfin la montagne de Saint-Ferréol (Berriol de la carte) et celle qui s'étend de Bézu
4 la métairie du Mas, comprenant le massif de la Falconniére. Les couches calcaires
de ces quatre crétes plongent invariablement au S., et jamais la comparaison que
I’on a souvent faite d’une surface montagneuse vue d’un point ¢levé avec celle d’une
mer houleuse n’a ¢té plus exacte qu’ici, ou ces rides apparaissent comme d’énormes
vagues qui se rapprocheraient ensemble et parallélement du rivage situ¢ au nord.

Le pic de Bugarach est une anomalie & cette régularité, anomalie dont on peut
trouver la cause dans la constitution géologique du pays et dans les dislocations
qu’il a subics. Enfin une cinquieme créte, peu prononcée, mais continue, placée
en avant de sa base septentrionale, ne parait pas avoir été affectée par son sou-
lévement. Elle est indiquée dans le croquis ci-dessous (x° vu), pris dans le voisi-
nage de Cubiéres. Au premier plan se trouve le village de Camps, biti sur une

DRRCHIAC AD NAT

N° VII. — Profil oriental du pic de Bugarach.

petite créte parallele a la chaine principale, et le pic, qui se profile en arricre, se
continue & droite parla créte nord dont on vient de parler, landis qu’a gauche une
créte fort élevée (1094 métres) est celle que nous avons indiquée comme ratta-
chant le pic au plateau de Malabrac ¢t & la chaine principale.

Ces diverses rides calcaires ont toujours un relief qui les fait reconnattre & une
trés grande distance, aussi bien que leur teinte claire, leur surface presque entie-
ticrement  dépourvue de végétation méme la plus humble, leurs escarpements
abruptes, souvent verticaux, tournés vers le N. et couronnant de ce ¢oté des talus
assez réguliers et moins arides. De leurs bases s'échappent les sources de plusieurs
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petites riviéres, telles que celles de I'Agly au pied oriental du pic de Bugarach, la
Sals ou ruisseau de Lauzadel, et plusieurs autres sur son versant ouest. Les cours
d’eau de la Valette, du Bec, etc., descendent des massifs de Saint-Louis, de Saint-
Just, de la forét de Fange, etc.

Chaine de Lesquerde et d’Ayguchonne.

Cette série de troncons, alignés parallélement a la chaine de Saint-Antoine et
présentant absolument les mémes caractéres, commence & s’élever de dessous la
plaine de Rivesaltes, prés de Peyrestortes, dont Ialtitude est de 38 métres seulement,
pour longer la rive droite de I’Agly jusqu’a Estagel, en passant par Iermitage de
Notre-Dame des Pennes (197 métres, pl. 111, fig. 17) et celui de Saint-Vincent. Elle
traverse ensuite sur la rive gauche, ot la portion comprise entre le coude du Verdouble
et la riviere de Maury sert de nccud entre cette chaine et le rameau de Tautavel
infléchi au S.-0. De ce point & Lesquerde ou au défilé de I’Agly, la chatne éprouve
quelques inflexions, atteignant successivement 330 meétres au roc Troquade, 502
au-dessus de Senbeat et 480 au-dessus de Lesquerde. Le dessin ci-joint, pris sur
les bords de I’Agly, & la sortie de Saint-Paul de Fenouillet, peut donner une idée du
caractére de ces montagnes, au pont de la Fons, ou la riviére passe dans une gorge
étroite coupée dans une muraille verticale (1).

N° VIII. — Gorge du pont de la Fons,

Au dela, jusqu’aux cscarpements abruples que traverse le ruisscau des Adons
(pl. 1V, fig. 21) et aux sites pittoresques des environs de Saint-Pierre et d’Aygue~
bonne, la chaine constitue un mur parfaitement aligné E.-0., de 628 a 649 métres
de hauteur absolue. Le troncon entre Ayguebonne et Puylaurens atteint 703 métres.

(1) M. C. Darwin a donné un dessin qui ne représente pas exacterent l'aspect de cette gorge,
ni les caractires stratigraphiques des roches (A description of active and extinet volcanos, 2¢ édit.
in-8, p. 519. Londres, 1818).
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Entre la Boulsanc et I'Aude, la créte couverte de sapins, depuis le ree d'Estables jus-
qu'au pont de Baira, et le massif qui sépare la Rebenti de I'Aude. apres le coude
que celle-ci fait & louest, en sout encore le prolongement qui s’étend bien au dela
des limites de notre carte dans le département de I’Ariége.

Montagnes de Quillan.

Si, apres avoir gravi et dépassé le col de Saint-Louis, (ui traverse la chaine de
Saint-Antoine & Pouest de Caudi¢s, on descend dans le bassin del’Aude par la vallée
de Quillan, laspect du paysage change complétement. lei Polivier ne domine plus
comme & Pest; la température plus froide, plus variable et 'air plus humide, lui
sont moins favorables, mais le chéne, le peuplier et le chitaignier qui ne végéte
point sur les sols calcaires, s’y voient partout. Les prairies naturelles ct artificielles,
le lin, le chanvre, y sont cultivés comme les céréales; les légumes et tous les pro-
duits d’un sol fécond s’y rencontrent de Quillan & Couiza eta Limoux. Les environs
d’Alet surtout sont renommés pour la qualité des fruits.

N° IX, — Vue de Quillan. .

Quoique les montagnes qui entourent la petite ville de Quillan dépendent, ainsi
quon l'a dit, du prolongement occidental de la chaine de Saint-Antoine, leur dis-
position particuliére doit nous arréter un instant. On a vu qu’'a partir du défilé de
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Pierre-Lis un rameau principal se dirigeait au N.-O., atteignant des allitudes de
1145 & 1256 métres, pour s'infléchir ensuite au N.-E., au-dessus de Ginoles, de
maniére a faire un angle droit légerement curviligne avec sa premiere direction. Un
peuaunord de ce pli laroute de Quillan a Bellesta passe la ligne de faite (uis’abaisse
a 518 meotres en cet endroit, pour remonter & 680 au-dessus de Brenac. Ce ra-
mean nord-est, d’une longueura peu pres égale au précédent, se déprime de méme
pour donner aussi passage & 'Aude, se relever encore & 'lispinet, 4 682 métres,
et disparaitre définitivement au deld, sous les graudes nappes tertiaires.

Le troisi¢me cOt¢ du triangle montagneux, sub-¢quilatéral, qui circonserit le bas-
sin de Quillan, bassin qui n’a d’issue que les deux gorges par lesquelles IAude y
enlre au sud et en sortau nord, est formé de plusieurs montagnes coniques et arron-
dies. Celles-ci sont moins hautes que les précédentes, de teinte sombre, noiritre
comme tout le fond du bassin, a pentes réguliéres, relices entre elles par des courbes
concaves et dominées par le roc de Bitrague, ¢levé de 482 métres au-dessus de la
mer ou de 200 métres au-dessus du fond de la vallée. L’ensemble de ces derniéres
collines rappelle d’une maniére frappante 'aspect des volcans anciens, et le roc de
Bitrague lui-méme a dans sa forme heaucoup d’analogic avec le Puy-de-Ddme,

La vue du bassin de Quillan que nous donnons ici (¥° 1x) a été prise sur la rive
gauche de I’ Aude un peu au nord de la ville, l¢ long du chemin de Brenac. On ve-
marque & gauche la disposition des montagnes que nous avons signalées en dernier
lieu, puis vers le fond de la vallée plusieurs collines basses de méme composition.
Sur le dernier plan se dresse la créte rocheuse couverte de sapins, qui ferme le
hassin au sud, et le défilé de Pierre-Lis traverse les montagnes qui se profilent en
arricre-plan, vers le milieu du dessin.

Bassin de ’Aude entre Quillan ct Alet.

Les montagnes qui bordent la vallée de I’Aude, entre Quillan-et Alet, sont du
méme dge que celles des environs de la Grasse et du mont-Alaric, mais elles présen-
tent des caractéres qui les font distinguer tout de suite des chaines secondaires dont
on vient de parler. Si Von fait abstraction d’une créte relevée, d'ailleurs peu pro-
noncée, dirigée & 'E.-N.-E., et passant par Campagne, puis au-dessus de Rennes,
pour se terminer un peu au dela du pont de Serres, on remarque,’s’étendant, &
1'0. par Nebias et Brenac jusqu'a Bellesta, et & 'E. sur les territoires de Granes,
de Rennes, de Serres et de Luc, une séric de collines & plateaux terminés par des
arétes rectilignes, horizontales ou faiblement inclinées, d’une étendue plus ou moins
considérable, et quelquefois brisées. Ces arétes vives limitent des assises de cal-
caires compactes, blanchitres, coupées carrément, ou d’autres roches solides qui
reposent sur des talus faiblement inclinés de marnes rouges.

Entre les villages élevés de Rennes et de Saint-Ferréol au sud, comme au nord
entre Arques, Peyroles, Veraza, etc., ces alternances se développent, semblables a de
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larges ondulations ou i d’'immenses vagues venant du S.-O. pour expirer contre les
couches secondaires ou de transition. Les bords sont formés par une nappe calcaire
réguliére, partout d’égale épaisseur, et les courbes légerement concaves qui relient les
divers plans des lames sont formées par les marnes rouges. Autour du village de
Rennes ces nappes sont & 419 et 435 metres d'altitude; elles atteignent méme
582 métres & la pointe avancée de Jandou, dont la créte horizontale, étroite, tout
A fait linéaire, se trouve a 263 métres au-dessus de la Sals qui coule & la base du
talus de marnes rouges (pl. 1V, fig. 1).

Cette disposition est représentée, dans la vue ci-jointe prise du village de Rennes,
du cOté dn sud, et d’oit Pon embrasse un magnifique horizon (~° x). Les pre-
miers plans sont formés par les nappes calcaires et les argiles rouges tertiaires dont

'W i
,

S "1// it
”W/&}V

N° X, — Vue prise au sud de Rennes.

nous venons de parler. Leurs lignes simples et peu inclinées contrastent fortement
avec les contours anguleux, les lignes brisées, les flancs rapides ou verticaux des
montagnes secondaires qui occupent le fond du paysage. A gauche du spectateur,
le pic de Bugarach dresse hardiment sa pyramide tronquée au-dessus de toutes
les crétes environnantes de Saint-Just, de Saint-Julien et de Saint-Ferréol, qui se
profilent les unes derriére les autres, vers le milieu du dessin, tandis qu'a droite,
sur le dernier plan, on distingue encore l'extrémité de la forét de Fange, la
créte méridionale du bassin de Quillan et au-dessous de cette derniére le roc de
Bitrague, reconnaissable & sa forme particuliére.

Montagnes des Bains-de-Rennes, de Sougraigne et de Soulatge.

On peut désigner ainsi, faute d’une expression plus simple, les petites montagnes
secondaires, d’une époque particuliére, comprises entre le massif de transition de
Monthoumet au nord, les montagnes de Tuchan & Vest, les rides paralléles de la
chaine de Saint-Antoine au sud et les collines des bords de la vallée de I’Aude, dont
nous venons de parler a 'ouest.

Ces montagnes, généralement dirigées de 'E. & 1'0. rmoins élevées que celles qui
les entourent au nord, a lest et au sud, v’offrent point de caractéres hien particu-
liers, sauf ceux qui résultent de leur composition , d’ailleurs trés variée. Leurs plus
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grandes altitudes se trouvent sur Jeur limite septentrionale, dans le voisinage méme
des parties les plus ¢levées des montagnes de Monthoumet, ou elles atteignent
641 metres (métairie de Lausadel), et elles s’abaissent vers le S., & mesure qu’elles
s'approchent des crétes qui les limitent de ce coté, de sorte que, prises dans leur
ensemble, elles constituent un plan général incliné du N. au S.

Parmi les accidents les plus remarquables qu’elles présentent, on peut signaler la
votte soulevée de la Ferriere, & I'endroit ou elle est interrompue par la gorge
étroite au fond de laquelie coule laSals. Cette voute se prolonge & I'E.-N.-E. sur la
rive gauche du ruisseau de Sougraigne. Le sommet de I'escarpement du pied duquel
s'échappent les sources salées, ou roc de Balesou, a tout le caractére des grandes
arétes du sud.

Par son aspect général, cette petite région se distingue bien de celles qui Pen—
tourent. On n’y trouve, en effet, ni les formes arrondies en ballons et les surfaces

N° XI. — Vallée des Bains-de-Rennes.

unics ct continues des montagnes de Monthoumet au nord, ni les lignes brisées
des hautes murailles rocheuses et dépourvues de végétation du sud, ni ces grandes
nappes horizontales ou faiblement inclindes et arquées, aux ardtes vives, relices par
des courbes concaves régulicres de Pouest; ici le paysage est plus varié et moins
sévere. Les cours d’cau abondants qui s'¢échappent dans toutes les direetions, par-
ticulicrement les sources qui alimentent la Sals, UOrbieun et 'Agly, entreticnnent
une fraicheur qui favorise la végétation partout développée sur les sommets les
plus ¢levés ot se trouvent des mctairies, aussi hien que sur les pentes et au fond des
vallées. La culture y dontie des produits relativement assez abondants, et la popu-
lation y est plus dense.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



236 OROGRAPIIIE, (N. 2, . 283

Les collines qui entourent les Bains-de-Rennes a Pouest et au sud sont couronnces
par des bancs de gres brisés, aux formes bizarres et fautastiques (qui impriment au
pays un aspect particulier. Le dessin ci—joint (N x1) représente une vue de la
vallée des Bains prise sur la rive gauche de la Sals, daus Pescarpement qui domine
le moulin Tiffeau.

« On ne peut parcourir les environs des Bains-de-Rennes, a dit un voyageur (1),
» sans admirer la riche variété du paysage. Cest la que la nature se plait & clever
» Pimagination de¢ I'homme, en déroulant & ses yeux imposante majesté des
» montagnes. Le sommet aride du Bugarach s’¢lance dans les nues avee une audace
» épouvantable, ¢t donne au paysage un aspect a la fois majestucux et terrible,
» tandis que les montagnes environnantes, couvertes de chénes, traversées par mille
» ruisseaux, oflrent des vallons frais et délicicux dont on ne s’arrache qua regret,
» ¢t qui laissent dans le souvenir de celui qui les a parcourus un sentiment indéfi-
» nissable d’admiration (2). »

=

Collines du groupe tertiaire lacustre et de la mollasse marine.

Pour terminer ce coup d’ceil des caractéres orographiques, il nous reste i parler
des collines formées, dans la vallée inféricure de PAude et dans le bassin de
Narbonue et de Sigean, par les dépdts du groupe lacustre et de la mollasse marie.

Llles offrent Vaspect ordinaive de tous les pays de plaines et de plateaux, quoi-
que les couches en soient plus ou moins ineclinées dans le voisinage des roches
tertiaives plus anciennes ou des roches secondaires. Ces dérangements ont ¢té¢ dail-
leurs trop faibles, dans les deux régions que nous venons d'indiguer, pour donner
réellement au pays un aspect particulier. Ktles entourent en uelque sorte, a l'est,
au nord et & Pouest, comme une demi-ceinture, les régions précédentes plus
accidentées et quien difftrent essenticllement. Elles atteignent rarement 150 mé-
tres d’altitude 5 celles qui sont & Pouest de F.ézigunan sont les seules qui s’élévent
plus haut.

Aux environs de Sigean et du Lac, les collines hasses, i surfaces planes, 1égére-
ment inclindes vers la edte, sont terminces par des arétes rectilignes, se joignant
sous divers angles, limitant des talus extrémement véguliers et simulant des

(1) fGinide pittoresque du voyagewr en France , publié par F. Didot. Département de PAude,
p. 18, 1836,

(2) Leffet que produit une montagne dans un paysage, et par conséquent sur 1os sens el sur nole
esprit, n’est nullement en rapport avee son altitude ouw son élévation absolue au-dessus de la mer.
Il dépend de son ¢lévation relalivement au relief du pays environnant, de sa forme, de sa teinte et
de Ja disposition des lignes de perspeclive qui 8’y rattachent. On ne deit donc pas s’étonner si le pic
de Bugarach, malgré sa faible altitude, frappe vivement le vegard @ car, de quelque ¢ité qu'on Faper-
coive, son profil se détache toujours de la manidre la plus nette et da plus hizarre an-dessus des
montagnes et des vallées qui 'entourent. Vu du pied de fa Montagne-Noire, ou des environs de fas-
telnaudary, il produit encore heanconp d’effet.
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ouvrages de fortification « pl. 1, fig. 11). Cette disposition s'observe sur une ¢lendue
de plus de 2 kilometres entre les métairies des Clavettes, de Bellevue et du Clix. Le
plateau qui porte Sigean, vu du sud-ouest, ressemble a un grand camp retranché. Plus
au novd, sur le flane oricutal de la chaine de Fontfroide, les collines aiteignent
110 metres au-dessus de I'étang de Bages; leur relief est assez prononcé et lear
inclinaison plus forte. Entre le Lac ct Peyriac, les collines prennent quelyuefois la
forme de grandes ¢eailles inclinces & 10, et pres du Prat-de-Ceste sont des buttes
coniques en forme de tumulus.

Les collines tertiaires qui s’élévent entre la route de Narboune & Marcorignan, la
Robine et Jarive droite del'Aude, composéesi la partic supérieure de dépdts marins
blanchitres, jaunitres ou grisitres, dans leur partic moyenne de roches clastiques
et argileuses rouges, et vers le bas de dépots lacustres, affectent des formes tabu-
laires, ou bien arvondies et coniques. Leurs teintes sont en rapport avee les carac-
iéres de ces roches.

Les deux séries de collines alignées généralement du N.-E. au S.-0., ¢t que Pon
voit se développer aunord et & ouest de Lézignan, entre la route de Carcassonne et
I’Aude, laissent entre elles une large dépression a fond plat, hien cultivée, s'étendant
de Serame & Castelnau, ot dont la richesse contraste avee les surfaces plus ou moins
stérites qui la bordent. CGlest, & proprement parler, une vallée de soulévement, de
part et d'autre de laquelle Jes couches plongent presque partout en sens inverse.
Les plus ¢levées sont des roches clastiques et des argiles rouges, des marnes grises,
jaunes et des caleaires subordonnés, le tout appartenant au groupe lacustre ; les
plus basses surles pentes inféricures de la vallée apparticnnent aux étages nummuli-
tiques. Les premicres, qui atteignent, & Pouest de Lézignan, 174, 194 ct 203 métres
d’allitude, suivent par Moux le pied nord du mont-Alaric, s’inclinant vevs cette
montagne et se présentant sous la forme de crdtes dentelées, paralléles plus ou
moins relevées, sur les tervitoives de Douzens, de Comigne, de Capendu et de Bar—
baira (Barbeirac de la carte). Au deld, reprenant Uaspect de collines ordinaires,
elles so contimuent vers I'0., dans Talignement du versant nord du mont-Alaric
jusquiau deti de Cazilhae, avee des altitudes de 224 metres (Montirat), 226 et 260
(Pech-Ange). Flespace compris entre cetle vide et la rive droite de PAude est
occupé par des collines plus basses, a couches presque horizontales, grises ou rou-
geitres, solides, ou plus ou moins tendres. Autour de Carcassonne, comme de celte
ville & Limoux, Uaspeet seul des collines peu élevées, & contours avrondis, de teintes
aris Jaunddre et gris verditre, suflit pour quon ne puisse les confondre avee les
reliefs du sol formés de dépots plus anciens.

Aunord de Prude, d’Olonzac  Conques, des collines semblables, mats générale-
ment plus basses qu'au sud, coupées par d'assez nombreux cours d’eau, se dirigent
de P a PO., passant ensuite par Villegailhene, Ventenac, Moussodens et Raissac
au nord (I’ Alzonne, ele.
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DEUXIEME PARTIE.

GEOLOGIE.

Parmi les travaux qui ont contribu¢ a faire connaitre la géologie des Corbiéres
et des autres parties des départements de I’Aude et des Pyrénées-Orientales qui les
avoisinent, on doit signaler surtout ceux de Dufrénoy, A. Paillette et Tallavignes,
et de MM. Tournal, Véne, et Leymerie. D’autres observateurs ont aussi apporté le
tribut de leurs recherches, depuis de Charpentier, Reboul, de Labouisse-Roche-
fort, jusqua MM. Boué¢, Marcel de Serres, Rozet, Bouis, Farines, Fauvelle, Com-
panyo, Durocher, Rolland du Roguan, V. Raulin, E. Dumortier et Nogués. En
outre, les fossiles des terrains de sédiment ont ¢été étudiés par Picot-de-Lapeirouse,
de Boissy, Alc. d’Orbigny, et par MM. Ad. Brongniart, Marccl de Serres, Ley-
merie, Rolland du Roquan, Michelin, Noulet, Cottean ¢t par nous-méme. Enfin
les caux thermales ont ¢té examindes ou analysées par MM. Fréjacque, Estribaud,
Ch. Darwin, Balard, Julia et Reboulh, etc.

11 serait superflu de présenter 1ci un résumé historique de ces divers travausx,
d’abord parce gue nous aurons occasion de les rappeler dans le cours de ce travail,
toutes les fois que nous mentionnerons des faits signaldés par nos prédéeesseurs ou
gue nous discuterons leurs opiniens, ot ensuile parce (une celle revue rétrospective
s¢ frouve déja en grande partic dans les volumes publicés de PH istoire des progrés
de la Géologie.

Nous ¢lablissons comme il suit la séric des divisions géologiques comprises
dans T'espace que nous décrivons et qui sont représentées sur la carte par dix-huit
teintes.

TERRAINS.  FORMATIONS.  GROUPES. LTAGES.
Moderne.
Quaternaire.
/Supéricure. Marnes bleues marines.
Moyenne. . Mollasse marine.
Mollasse d’can douce ou gris de Carcassonne.

Tertiaire. Lacastee. . . . Calcaires ¢t marnes du bassin de Narbonne et de Sigean
ct (gypscs normaux).
g Poudingues des montagues.
\ fuféricare N % Supéricur (marnes, gres et calcaires marneux).
VT * I Nwmmnulitigue. < Moyen (isarnes bleaes i Turritelles et calcaires marneux).
( Inférieur (calcaires 4 Milliclites).
D’ Alct.
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TERRAINS. FORMATIONS.  GROUPES. ETAGES.

Marnes bleues.

Grés, marnes et premicr niveau de rudistes.

Calcaires marneux, gris, jaunes ou bruns avec échi-
nides.

Calcaires durs, gris, bruns, noduleux et second ni-
veau de rudistes. .
Calcaires marneux a Ezogyra columba, Orbitolites

concava et gres.
Calcaires compactes on 2 Caprotines.
Marnes, calcaires et grés néocom. (gypses anorm. ).
\ Jurassique. Lias (gypses anormaux, dolomies, ranchwackes).
Houillére.
Dévonienne.
Granites, gneiss, etc.
Roches ignées (ophites, ewites granitoides, porphyres, diorites, amygdaloides).

<\
N

Supérieurc.

(2
<

Région du sud.

‘ Crétacée.

—
=

Secondaire. . ) Inférieure . . . { ; .

De transition,

Cristallin, . {

Nos recherches ayant eu particulitrement pour objet les dépdis tertiaires et
secondaires, nous passerons rapidement sur les autres divisions indiqudes dans ce
tableau.

TERRAIN MODERNE.

Les dépdts de I'époque actuelle, dus & 1'action des agents atmosphériques, des
cours d’cau et de la mer, fort importants au point de vue agricole ou économique,
n'atteignent pas, en surface ni en profondeur, un développement qui doive nous
obliger & en traiter ici d’'une maniére spéciale. Dans le plus grand nombre de cas,
la terre végétale est d’ailleurs trop intimement liée aux caractéres du sol sous-jacent,
pour que nous ne remettions pas a en parler au fur et & mesure que nous examine-
rons ce dernier.

Les cotes de la Méditerrance et les bords des nombreux étangs saumatres qui les
découpent, entre Pembouchure de V'Aude et celle de I'Agly, tels que ceux de
Gruissan, de Bages, de Sigean ct de Leucate, ne nous ont offert que des plages
sableuses, rocheuses et le plus ordinairement vaseuses, trés basses, sans dépdts
récemment ¢mergés, coquilliers ou non, que 1'on puisse rapporter & I'époque
actuelle ou méme & la précédente, et constituer ce que sur d’autres points du péri-
métre de cette mer on a déerit sous les noms de grés, de calcaires et de tufs qua—
ternaires. Ainsi les oscillations du sol qui ont élevé ces derniers sur les cOtes de
I'Afrique, de 'ltalie et sur le pourtour des grandes iles voisines, ne se seraient pas
manifestées ou n’auraient point laiss¢ de traces le long de ce rivage occidental.

Les plages trés basses, depuis la Canargue ou le delta du Rhone jusqu'a Pem-
bouchure da Tech au sud de Perpignan, n’offrent point de lignes de dunes compa-
rables & celles des cotes de 1'Océan. Les petits amas de sable qu’on observe entre
Cette et Agde ne méritent pas ce nom, car leur ¢lévation ne dépasse guére 5 ou
6 mctres, comme M. Marcel de Serres’a aussi constaté récemment. Le faible balan-
cement de la masse des caux e la Méditerrandée, les roches caleaires généralement
dures, plus ou moins inaltérables, rarement marneuses, presque jamais arénacces,
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qui se trouvent dans son voisinage innmédiat, et peut-¢tre aussila direction des vents
dominants ne sont pas des circonstances favorables au développement de ces accu-
mulations détritiques contermporaines, de sorte que ces cotes semblent offviv aussi,
depuis I'élat actuel des choses, une stabilité relative & peine troublée par les sédiments
quapportent dans leurs crues PHérault, POrbe, I'Aude, PAgly et la Tét. Ces dépots
successifs, quoique trés faibles, ont cependant modifié un peu certairres parties de
la cOte et des ¢tangs dout nous venons de parler, mais sur une échelle infiniment
moindre que les atterrissements produits plus au nord par les caux du Rhoue (1).

Cette uniformité et celte platitude du littoral du Languedoc, qui se manifestent &
I'eeil le moins expérimenté, par ces grandes et nombreuses lagunes qui le séparent
de la mer proprement dite, s¢ continuent encore sous les caux jusqu’a uue distance
considérable, car la ligne de sonde de 100 brasses se trouve partout & 10 licues en
mcr, depuis 'emhouchure du Rhdne jusqu’au paralléle de Perpignan, ce qui dénote
une pente cxcessivement faible et uniforme dans toute cette étendue.

M. Tournal (2) a donné des détails intéressants sur les atterrissements formeés par
les crues de I'Aude, dans la derniére partic de son cours. Les lagunes connues
aujourd’hui sous les noms d’étangs de Bages, de Gruissan, de Fleury et de Capestang
ne seraicut que les restes d’'un grand lac qui, au temps de Pline et de Strabon,
recevait directement toutes les eaux de PAude et les transmettait ensuite & la mer
par une ¢troite ouverture. Aujourd’hui la riviére ne traverse aucun de ces élangs,
si ce n’cst par les eaux détourndes de Ia Robine de Narbonne, qui se rendent a I'élang
de Bages, - qu'elles tendent & combler par les sédiments qu'elles y apportent. La
salure de ses eaux parait avoir diminu¢ graduellement, de telle sorte que les coquilles
essenticllement marines n’y paraissent plus vivre, tandis que les plantes d’eau douce
et les grenouilles peuvent s’y reproduire.

Sur plusicurs points de leur pourtour, des exploitations de sel plus ou moins
importantes sont aménagées de temps immémorial. Telles sont les salines d'Estarac,
de Peyriac, les grandes salines de Sigean, de Cabanet ¢t de Grimaud & I'ouest de la
Nouvelle, I'OEil de la saline au nord du Lae, et d’autres exploitations disposées dansla
partie sud de I'fle Sainte-Lucie, le long du canal et au pied de son escarpement sep-
tentrional. Quelques-unes de ces laguncs, tels que les étangs de Pudre et de Deiime,
sont actucllement tout & fait desséchées.

La langue de terre plus ou moins large, allongée du N. au S., que parcourent le
canal de la Robine et le chemin de fer de Perpignan, et qui joint d’une part I'ile
de Sainte-Lucie a4 la Nouvelle, et de Pautre aux petites buttes de Montfort et de
Saint-Laurent, estun dépot de la période actuelle, recoupé encore a 'est, le long de
la Clape, par le canal appelé I'Epanchoir-Sainte-Marie. C’est un ancien lai de la
mer qui sépare aujourd’hui 'étang de Bages de celui de Gruissan. Le domaine de
Connillac, ou I'on avait essayé d’établir des rizieres, celui de la Jasse, etc., sont de

(1) Yoyez, sur ce sujet, Klic de Beaumont, Lecons de géologie pratique, 1845, t. I, p. 366-403.
(2) Journal de géologie, t. 1, p. 332, 1830.
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vastes praivies de quelques metres au-dessus de la mer, quel’on arvose facilement pen-
dant 1'6té au moyen de retenues, et (ue eau couvre naturellement pendant Vhiver,

Les atterrissements de 1I’Aude ont reporté son cours vers le nord, car, sous la domi-
nation romaine, elle baignait les murs de Narbonne. Au x¢ siécle elle montrait déja
une tendance & s’éloigner dans cette direction, et ce fut en 1320 qu’elle s¢ traca un
nouveau lit du c6té de Coursan. Comme toutes les riviéves qui hordent les pays de
montagnes, ’Aude entratne dans son cours rapide une masse considérable de limon
qui, avant d’atteindre la mer, se dépose sur les parties basses inonddes, souvent
fort étendues de la plaine qu'elle traverse. Ces sédiments, dit M. Rolland du
Roquan (1), occupent toute la plaine de Coursan, et s’étendent de Lézignan jusqu’a
la mer. Ils sont composés de détritus limoneux, tres fins, constituant alors de bonnes
terres arables; mais, lorsque des cailloux assez gros el assez nombreux viennent & s’y
méler, le sol est aride ou peu productif. Leurs limites ont été marquées par Du-
frénoy sur la carte géologique de la France (2) ot on les voit recouvrir aussi une sur-
face considérable du fond de la vallée que parcourt le canal, entre Olonzac et Trébes.
M. du Roquan fait remarquer que ces derniers, par leur élévation au-dessus des
plus hautes eaux de nos jours, pourraient appartenir & une période plus ancienne.

A partir de Carcassonne commence, sur la rive gauche de I'Aude, un troisicine
lambeau de dépdts modernes qui se continue vers 'oucst, bien au dela des limites de
notre carte. Il est composé, & sa partie supérieure, de terre végétale sablonneuse, fort
estimée des cultivateurs, et, & sa base, de cailloux roulés. Le fond de laméme vallée,
lorsqu’on la remonte par Limoux, Alet, Couiza, Esperaza et Campagne, est aussi
recouvert d'un dépot limoneux treés fertile.

Nous avions remarqué, épars ci et 1a dans la plaine de Lézignan, des fragments
de calcaire lacustre compacte, trés dur, celluleux, concrétionné, grisitre ou blan-
chitre, et dont les cavités paraissaient dues & des tubes de Phryganes, assez sem-
blables en cela aux calcaires & Indusia de I’Auvergne. Rien de ce que nous connais-
sions' aux environs ne pouvait nous faire soupconner son gisement, mais nous
observimes en méme temps que les matériaux employés pour les stations de cette
localité et de Capendu devaient provenir du méme dépét. N'ayant pu obtenir de
renseignements immédiats a cet égard, ce fut M. P. Régnauld, ingénieur des ponts
et chaussées, qui nous apprit plus tard que cette roche provenait de Ferrals, au
sud de Lézignan. M. Nogués ayant bien voulu, & notre priére, en étudier la position
et le développement, nous donnerons ici le résumé de ses recherches qu’il nous a
adress¢ au moment ou ces feuilles simpriment.

Ce calcaire, situé sur les territoires de Ferrals et de Fabrezau et connu dans le
pays sous le nom de turet, n’occupe pas plus de deux kilométres carrés. Il est limité

(1) Notice géologique sur le dépurtement de I’ Aude (Annuaire du dlépartement de I Aude pour
1844, p. 202).
{2) En six feuilles, 1841,
Soc. GEOL. — 2¢ SERIE, I'. VI, — Mém, n. 2. 31
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i louest et au nord par le groupe nummulitique, & Pest par un dépdt de transport
ou sorle de poudingue qui suit le cours de I'Orbicu, et au sud il watteint pas la
petite riviere de la Moissette. Les couches n’ont pas plus de 4 méires d’épaisseur,
et souvent beaucoup moins. Les métairies de Liourade, de Lastignes et de Montanier
sont haties dessus. M. Nogués pense que ce travertin est irés récent, et en effet il
parait reposer horizontalement sur le dépot quaternaive de la plaine. Nulle part il
n'est recouvert, n’a été dérange, et sa surface n’affecte aucun relief particalier. On y
trouve des coquilles terrestres dont le test est bien conservé, identiques avec celles
qui vivent encore dans le pays. Ce scrait, en un mot, un produit de sources ther-
males, analogue a celui que U'on voit aussi prés de Vendres (Hérault), sur la rive
gauche de I’Aude, et qui renferme V' elix nemeralis orné de ses vives couleurs.

Le cours inférieur de I'Agly, depuis Espira jusqu’a la mer, est encore bordé de
sédiments sablonneux, gris, trés fins, fort ¢pais, qui s’étendent de part et d’autre de
la riviére sur les dépdts quaternaires de la plaine de Rivesaltes. Le Verdouble, la Berre
et P'Orbieu, presque toujours fort encaissés, abandonnent sur leurs rives des amas
de cailloux et de sable plus ou moins cousidérables, mais généralement peu ciendus.
Les cours d’cau de Pintéricur des montagnes, presque toujours torrentiels, ne for~
ment que des atterrissements locaux en rapport avec les divers accidents des vallées
étroites et profondes qu'ils parcourent.

TERRAIN QUATERNAILE,

« Sur une grande partie des hautes collines formées par le terrain tertiaire des
» environs de Carcassonne, on observe, dit M. Rolland du Roguan (1), des bancs
» puissants de cailloux roulés & peu prés semblables & ceux que 'Aude charrie
» encore. Ces cailloux, d’un volume quelquetois cousidérable, sont en général fai-
» blement agglulinés par un ciment calcaire, et forment une roche qui se désagrége
» facilement & Pair. L’dge de cette roche doit 8tre certainement antérieur i I'tre
» historique, car on la retrouve sur des points trop dlevés pour qu'on puisse penser’
» que les inondations, quelque fortes quon les suppose, aient jamais pu les atfein-
» dre pendant la période actuelle. »

Dans certaines localités du bassin moyen de I'Aude, on voit ces dépots & plus de
100 métres au-dessus du niveau qu’atleignent les plus hautes eaux de nos jours.
On wy a pas encore rencontré de débris organiques, et leur composition pourrait
partois les faire confondre avee certaines couchos tertiaires, si 'on ne remarquait
pas que ces derniéres sont toujours plus ou moins dérangges e leur position
originaire, tandis que les sédiments quaternaires, parfaitement horizontaux, les
recouvrent transgressivement. L’exemple que cite particuliérement M. du Roguan
est tres propre & donner une idée de cette disposition, entre Rouffiac d’Aude et
Cépie, sor la route de Carcassonne & Limoux, ou nous I'avons souvent observie
nous-méme. La colline basse, entaillée, montre la superposition du poudingue qua-

=

-

-

-

(1) Loc, cit., p. 203.
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ternaire 2 la mollasse tertiaire, également remplic de cailloux et ressemblant au
nagelfluh de la Suisse et du Dauphiné. Lorsquon suit, sur une certaine ¢tendue, le
contact du dépot le plus récent, on voit qu’indépendamment de sa superposition
transgressive, il se distinguc bientdt de celui qui I'a préeédé par ses éléments plus
volumincux et sa moindre cohésion.

La valléesupérieure de I'’Aude, trés encaissée depuis les Pairouliés jusqu'a Couiza,
offre peu de traces de dépots quaternaires; mais de ce dernier point & Esperaza,
Campagne et jusqu’au débouché du ruisseau de la Valette, on remarque, sous I'al-
luvion modernc ct la terre végétale, des accumulations de cailloux youlés et de
blocs, d’autant plus volumineax qu’on remonte.davantage le cours de la riviere.
A Pentrée de la gorge par laquelle I’ Aude sort de la vallée de Quillan, pres de cette
ville, un amas puissant de blocs calcaires et de roches cristallines, plus ou moins
arrondis, s’éléve de 25 & 30 meétres au-dessus des caux actuelles. 11 en est de méme
lorsqu’on se dirige au sud, a Uentrée du défilé de Pierre-Lis, vers Axat et au del.
Le fond du bassin cratériforme de Quillan esf occupé par nn dépdt d’une semblable
origine que recouvre une alluvion plus récente assez épaisse, of dont la belle
végétation imprime & cette surface un aspect riant (ui contraste vivement avee les
formes sévores et les flancs arides des montagnes environnantes.

Au nord de T’Aude, lo fond de la vallée de I'Orbiel, autour de la petite ville do
Conques, est occupé par un dépot argilo-sablonneux fort épais qui contribue bheau-
coup 4 la richesse de la végétation qu’on y observe. Des jardins trés soignés et trés
productifs y attestent la bonté du sol, aussi bien que Pintelligente activit¢ des habi-
tants. Iin suivant la route de Lastours, on trouve a mi-cOte, avant le Foulon, un
amas de cailloux roulés trés volumineux, et plus bas le dépot précédent auquel est
h, ainsi qu’a I'abondance des eaux vives qui le sillonnent, I'extréme fraicheur de
cette vallée, depuis la Bernéde jusquwa Sendilla, lassac, etc. La végétation sy
développe avec une vigueur que nous n’avons observée nulle part dans ce départe-
ment. Rien de plus gracieux que le paysage (ue parcourt la route, tracée comme
une allée de jardin, suivant le cours sinueux de I’Orbeil et constamment couverte
par les arbres touffus qui étendent leur ombre épaisse sur les flancs de coteaux
rapides dont le sommet est entiérement dénudé.

Plus & Pouest, la plaine fertile d’Alzonne doit encore sa richesse & un dépdt gna-
ternaire assez puissant qui en occupe toute I'étenduc.

Au-dessous de Carcassonne, & mesure que la vallée s'élargit, les détritus qui nous
occupeni prennent de plus en plus d’importance et s’étendent suv de plus grandes
surfaces. Ainsi autour d’Argens et de Roubia ils sont trés développés, et on les vout
pénétrer dans les vallées latérales qui y débouchent. Au-dessous de Ribaute, sur la
rive droite de I’Orbieu, un amas puissant de sable et de cailloux roulés recouvre
transgressivement les marnes bleues du groupe nummulitique (pl. 1, fig. 14).
Entre Saint-Laurent et Fabrezan, le lit du Rabe est souvent creusé dans un dépdt du
méme dge, qui n’a pas moins de 12 metres Fépaissenr et s'éléve civ et la sur les
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pentes des collines nummulitiques. Le fond de la plaine d’Espalays & Parazols et &
Saint-Laurent, de chaque coté du Rabe, offre encore des couches analogues assez
épaisses. Autour de Lézignan et dans le tracé du chemin de fer, entre ce point et
Villedaigne, on peut partout constater leur présence.

Tout le premier plan du dessin pris de la butte des fours & chaux (anté, p. 218)
peut donner une idée de I'aspect de la plaine de Narhonne. Le dépdt quaternaire
qui en occupe le fond est parfaitement horizontal. Il s’appuie & Pest sur les couches
inclinées de la Clape, et & Pouest contre 'extrémité nord-est de la thaine de Font-
froide. Cette plaine bien nivelée, élevée de 3 & 8 metres seulement au-dessus de la
mer, ne nous a guére présenté, dans le parcours du chemin de fer et dans les fossés
de la ville, qu'un dépdt caillouteux et de sable grisitre plus ou moins argileux. Dans le
vallon de Saint-Pierre de Bas, le dépdt terreux rougedtre est plus épais et renferme
peu de cailloux roulés. La plaine si bien nivelée de Montredon doit ce caractére au
dépdt analogue qui en occupe le fond. Sur d’autres points, nous avons observé un
sédiment meuble de cailloux roulés, trés arrondis, presque exclusivement de quartz
blanc laiteux, de grés et de schistes gris anciens. Rarement les galets proviennent
des calcaires noirs crétacés ou jurassiques des environs et des calcaires tertiaires du
voisinage. Il est donc probable que la plus grande partie de ces éléments ont pour
origine les roches anciennes de la montagne Noire située au nord-ouest.

M. Tournal (1) décrit ce dépot sous le nom de terrain de transport des plaines, et il
est, suivant lui, composé de cailloux roulés, de gravier, de sable grossier provenant
de diverses roches parmi lescuellesil signale, outre les roches anciennes, des calcaires
secondaires, des calcaires lacustres, des calcaires marins tertiaires. Le volume des
fragments varie de la grosseur de la téte & celle du poing. Il est probable que le dépot
observé sur les bords du bassin, dans ses parties les plus anciennes, n’offre pas tous
les éléments qui se rencontrent dans les exploitations du milieu de la plaine autour
des murs de Narbonne. I’anteur y mentionne une dent de cheval et une défense
d’éléphant. Cette derniére est sans doute celle qui a été mentionnée entre Nissan et
Coursan, et que M. Rolland du Roquan associe, avec des Huitres et d’autres fossiles,
dans des sables jaundtres qui seraient tertiaires, suivant nous, et non quaternaires
ou diluviens, comme il parait le croire. La coupe de la colline de Béziers et celle
des petites falaises de Méze que nous donnerons ci-aprés nous semblent justifier cette
maniére de voir.

A une demi-lieue au sud de Narbonne, les roches tertiaives viennent affleurer dans
les fossés de la route de Sigean, et les dépots de la vallée ne paraissent pas s’étendre
au deld, dans cette direction. Sur les premieres pentes de la Clape, & gauche du
chemin de Gruissan, entre le ravin de la Ricardelle et le col du Capitoul, de petits
monticules de terre jaune rougedtre, argilo-sableuse, semblable & celle des environs

(1) Journ. de géologie, 1830, t. I, p. 830, — Voyez aussi A. Boué, Bull. Soc. géol. de France,
1re sér., 1, 111, p, 324, 1835,
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immédiats de Narbonne, reposent directement sur les calcaires compactes &
Caprotines. Un peu plus loin, le poudingue tertiaire vient se placer entre les deux.

Les petites vallées qui découpent le versant oriental de la chaine de Fontfroide.
et celle de la Berre qui est la plus étendue, ne nous ont point offert de deépots de
cette époque. Il en est de méme dans la vallée si ouverte de la Murelle, (ue tra-
verse la grande route au nord de Sigean. Tout le pied du grand plan incliné de
Fitou et d’Opouls n’en’ présente aucune trace jusqu’au bord de la mer. Ce west
qu’un peu au nord du bourg de Salses que commence la vaste plaine unic de Rive—-
saltes, dont les contours suivent au N.-O. et & I'0. la base des collines secondaires
par Espira, Peyrestortes, etc. Cette plaine horizontale, d’une élévation moyenne de
16 métres au-dessus de la mer, exclusivement consacrée & la culture de la vigne,
dont les produits sont si estimés, est composée & sa surface d’une lerre rougeitre
ou alluvion ancienne, peu épaisse, recouvrant uniformément un dépdt de cailloux
roulés. Celui-ci se reléve un peu le long des pentes inférieures des collines cal-
caires. Ainsi, 4 la métairie de Pares, il constitue un poudingue & ciment de sable
rouge ocreux. Aux environs de Castel-Vieil, il atteint 45 métres altitude. 11 est
composé de fragments plus ou moins gros de calcaires gris, compactes, sous-jacents.
A Salses, le niveau de la plaine n’est qu'a 10 métres au-dessus de la, mer; pres de
Rivesaltes, sur la rive droite de 'Agly, & 13, et au moulin d’Espira & 28.

Par suite du plongement & I'lL. et au S.-E. des assises calcaires du plan d'0-
pouls et de Fitou et du chainon de Tautavel, lc fond de la plaine de Rivesaltes est
trés aquifere, et la série des couches traversées par les nombreux sondages qu'on y
a exécutés dans les strates tertiaires montre une composition assez variée sur la-
quelle nous reviendrons tout & I'heure.

Si I'on remonte la vallée de I'Agly & partir d’Espira, on voit que le dépit de
transport dans lequel la rivieve a tracé son lit w’a qu’une faible nhmportance. Les
oliviers séculaires si remarquables par leur grosseur, leur nombre et leur helle végé-
tation, au-dessus et au-dessous d’stagel, sont dans une terre grise caillouteuse assez
médiocre en apparence et peu profonde. La petite vallée de Tautavel, que parcourt
le Verdouble et bordée de deux chaines rocheuses complétement nues, doit sa ferti-
lité exceptionnelle et les beaux oliviers qui 'ombragent & la présence d’une terre
jaune, argilo-sableuse, fort épaisse et sans doute encove de I'époque (uaternaire.
Cette végétation toute locale, qui contraste avec la sécheresse du pays environ-
nant, semble une oasis de verdure au milieu d’un désert de pierres, et cosse au
sud du village, dés que les roches noirétres, schisteuses, sous-jacentes, viennent af-
fleurer & la surface du sol.

Le fond de la plaine de Tuchan est occupé par un dépot callouteux assez épais,
mais recouvert d’une couche de terre végétale trés mince qui manque méme sou-
vent. Les oliviers ne sont guére cultivés que dans sa partie nord, la portion sud
étant plus particuliérement consacrée aux céréales et aux prairies artificielles, La
plaine est arrosée par de nombreux filets d’eau qui descendent des montagnes &
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I'ouest, au nord et & Vest pour se réunir an Verdouble, et dont la fraicheur sup-
plée au peu de fertilité du sol lui-méme. Les vignes occupent principalement la pente
des collines tertiaires qui circonscrivent le fond du bassin & Uest et au sud.

Les accumulations de débris quaternaires de la vallée de la Maury, a ouest d’Es-
fagel, sont assez ¢paisses, et les cailloux roulés de diverses grosseurs proviennent
seulement des montagnes environnantes, Les talus naturels de celles-¢i sont conti-
nucs jusqu'a lear base par des talus d’éboulement plus ou moins réguliers. Enfin,
au dela de Ta petite créte qui, pres de Saint-Paul, forme la ligne de partage des
hassins de la Maury et de I'Agly, la grande plaine que parcourt la Boulsane est
complétement dépourvue de dépdts quaternaires. Sur tout le territoire de Caudies,
les roches secondaires noires, schisteuses, sont a découvert ou masquées seulement
par les détritus anguleux qu’entrainent les caux sauvages qui descendent des mon-
tagnes voisines dont ils prolongent ainsi les pentes vers le thalweg de la vallée.

Il n’y a donc autour des massifs montagneux des Corbictres que des dépdts qua-
ternaires d’une médiocre étendue, peu épais en général, toujours composés d’¢élé-
ments en rapport avec ceux qui constituent les montagnes voisines et d’ott ils
ont rayonné, entrainés par des causes sans doute plos énergiques que les cours
d’can actuels, mais en suivant des directions peu différentes. La vallée de Cau-
dits, malgré son étendue, semble faire exception. Aucun volume d’eau plas consi-
dérable que celui de nos jours ne Faurait parcouru. I’Agly qui la traverse un peu
obliquement 1’y pénetre et n'en sort que par deux pertuis fort étroits, dont un
méme ne pourrait étre suivi saus danger. La Boulsane ne parait pas avoir charrié
de masses détritiques jusque dans la plaine ot elle se réunit & I'Agly.

Sui aucnn point du pays nous n’avons observé d'amas de blocs, de cailloux et de
sahle en forme de monticules longitudinaux ou transverses, analogues & ceux que
Pon a signalés dans certaines vallées des Pyvrénées. Encore moins n'existe-t-il nulle
part de bloes isolés comparables aux blocs erratiques des autres contrées. Ceux
(u'on rencontre dans les dépdts dont nous avons parlé sont toujours d’un petit
volume, et rien n’annonce que les phénomeénes de transport de cette ¢poque aient
eu, sur aucun point de cette région, une bien grande énergie.

TERRAIN TERTIAILE.

Formation tertiaire supérieure.

M. Marcel de Serres (1) a indiqué, sur la rive gauche de I'Agly, en face du village
d’Espira, une coupe de 7 & 8 métres de hauteur, au bas de laquelle viennent af-
fleurcr des marnes argileuses Dbleues, fossiliféres, sans doute du méme Age que

(1) Géognosie des terrains tertiavres, 1. 86, in-8 avec 6 pl. de fossiles, Montpellier, 1829, —
M. Marcel de Serres avait rédigé un travail fort étendu sur la géologic des Pyrénées-Orientales, mais
Pextrait qui en a é1¢ publi¢ en 1829 dans les Méuwoires de la Société linnéenne de Normandie
(2 sér., L1, p. 437) v’a pu nows ére d'aucune utilité, et la carte qui parait y avoir €1 annexée
nous est restée inconnte,
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celles de la vallée du Tech et de la Tét situées plus au sud et appartenant i la for—
mation tertiaire supérieurc ou subapennine. Elles sont ici surmontées de sable
marneux, blanc et jaune, avec du lignite, et de 3 wétres d’¢paisseur, de marnes
argileuses jaundtres ¢l de nouveaux sables marins jaunatres de 2 métres. le tout
recouvert par le dépdt quaternaire de la plaine, dout I'épaisseur en cet endroit
est d’environ 1 melre. Les coquilles des marnes Dleues sont mieux conserveées
que daus les couches correspondantes du Boulou, de Milias, de Banvuls ef de Net-
fiach, ¢t beaucoup d’entre elles ont mémo conservé une partic de leurs couleurs.
Un dépot analogue, indiqué pres d’Estagel par M. Nogués (1), nous est complétement
inconuu. Les couches tertiaires ne paraissent pas affleurer sur d’antres points du
bassin inférieur de 'Agly ni sur les pentes des roches secondaires qui Pentourent,
les dépodts quaternaires les débordant sans doute partout.

Nous rappellerons ici, sculement pour mémoire, que Reboal (2) a émis quelques
idées sur I'age relatif et le mode de formation de ces couches. Ces idées ne reposent
que sur un examen assez superticicl des faits, comme le prouvent les détails précs-
dents et ceux qui vont suivre 5 mais nous n'en sommes pas moins d’accord avee ce
savant sur la plupart de ses conclusions relatives a la waltiplicit¢ des soulévenients
qui ont affecté la chaine complexe des Pyrénées (3).

Plusieurs sources jaillissantes, connues dans le pays sous le nom de Dals matids,
avaient fait présumer que des soudages artésiens pourraient y avoir quelque suc~
ces. En effet, un peu au nord de Bages, village situé au sud de Perpigni,
un premier forage a atteint une source jaillissante & 26 wetres au-dessous d'une
marne trés sablonneuse; i A6™,11 on a renconiré une argile noire el compacie
et & 477,09 on a obienu un jet d’eau limpide qui s'est ¢leveé avec foree, entrai-
nant des fragmeuts de pierre et du gravier (). La disposition géudérale des cou-
ches tertiaires du bassin reud compte & la fois des sources jaillissantes naturelies et
de celles obtenues par 'art. Le premier sondage exéeuté & Rivesaltes, dans Paxe
de la valiée de I'Agly, et poussé jusqua 76™,21, a traversé des argiles plus ou
moins compactes et des marnes calcaires. A 67=,40, on a rencontré une argile noire
bitumnineuse reposant sur une mnarne calcaire notre avec des Huitres bien conservéces.
Au deli, un sable trés argilenx renfermait la nappe juillissante (5).

L année suivante, M. Farines (6) a rendu compte des entreprises semblables exé-
cutées sur divers points de cette vaste plaine du Roussillon, et qui ont fait connaitre

(1) Notice géologique sur le département de I Aude, p. b1, 1855.

(2) Mémoire sur les terrains de comblement tertiaires (Mém. de la Soc. géol. de Fronce, 17 sér.,
t. I, p, 202, 1834).

(3) Bull. de la Soc. géol. de France, 1aér., 1. II, p. Th, 1831.

(&) 3. Avago, Acud. dessciences, 13 sept. 1833, — L Institut, 21 sept. 1833, p. 162, — Jowrnal
des Pyrénées-Orientales, T sept. 1853,

(5)J. Arago, Acad. des seiences, 9 déc. 1833, — L’ Instetue, 10 dée. 1833, 0 31, p. 257,

(6) Soc. philomatique de Perpignan, Résumé des travaux du troisivme trimestre. — L' Institut,
15 oct. 1834, p. 350,
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assez bien sa constitution géologique. Dans la ville de Perpignan, placée & peu pres
A moitié de la distance qui sépare Rivesaltes de Bages, les sondages ont d’abord été
sans suceés. L’un sur Pesplanade avait cependant ét¢ poussé jusqu’a 125 métres, sans
que la totalité des sédiments tertiaives edt été traversée.

Un sondage exécuté a Rivesaltes a rencontré la nappe jaillissante & 52=,60, ot la
couche la plus basse ¢tait une marne argilo-calcaire impermeéable, retenant les eaux
a partir du banc de sable immédiatement superposé. La sonde avait atteint successive-
ment, & partir du dépot quaternaire de la plaine, une série de vingt assises sudivisées
en un certain nombre de lits d’argiles rouges, plus ou moins compactes, marneuses ou
sableuses, de marnes argilo-calcaires blanchatres, sableuses ou mélangées de gravier,
de calcaires peu nombreux et de sable micacé argileux. A 40 métres, la cuiller a
ramené des débris de Cardium et de Pecten. Des cailloux de quartz ont été rencontrés
a plusicurs niveaux (1). Plus tard, I'un de ces puits (le puits Singla) a rejeté mo-
mentanément une grande quantité de sable micacé avec des fragments d'Huitres, de
Chames, de Peignes, de Pectoncles, de Buccins, de Rissoa, de Natices, de Turbo, de
Murewx, etc. Cest de la couche de sable marin coquillier que l'eau jaillit (2), et
cette circonstance permet de penser que c’est aussi le niveau de la couche coquil-
liere qui se prolonge sous la plaine avec une inclinaison d’environ 5/1000.

Dans son Résumé statistique des forages artésiens du dépariement des Pyrénées-
Orientales (3), M. arines fait remarquer que ces entreprises, alors au nombre de
dix-huit, et dont dix avaient réussi, ont toutes présenté une série d’argiles mar-
neuses alternant avec des sables plus ou moins fins et quelquefois avec des greés et
des marnes coquilliéres. L’épaisseur des diverses roches, leur ordre relatif et leur
dureté varient d’un sondage & P'autre. Dans le plus profond, celui de 'esplanade
de Perpignan, on n’a pas rencontré de couches de nature différente, et dans aucun
ou W'a {raversé toute la série tertiaire, sauf peut-8tre a Espira de I'Agly, ou, &
27 metres, la sonde a touché une roche solide, dont 1'dge n’est pas bien conuu,
mals qui parait exister dans le voisinage des calcaires secondaires des environs. Elle
est d’un noir rougedtre ou grisitre, schisteuse, pénétrée de veines spathiques et
sans fossiles. L’auteur présume qu’elle appartient encore au terrain tertiaire et qu’elle
se trouve placée & la séparation des calcaires compactes crétacés et des dépots plus
ou moins meubles de la plaine.

Nous ne nous occuperons pas ici de la discussion théorique qui s'est ¢levée a
P'occasion de ces forages, entre M. Farines et M. Marcel de Serres (1), et dont nous

(1) 4d., ¢bid., p. 395.— D’Archiac, Hist. des progres de la géologie, t. II, p. 714, 1849.

(2) Yarines, U'[nstitut, n° 103, p. 136, 22 avril 1835.

3) Soc. philomatique de Perpignan. ~ L' Institut, n° 115, p. 236, 22 juillet 1835.

() Notice sur les puits avtésiens (I Institut, n° 91, p. 43, févr. 1835). — Jbid., n° 103, p. 136,
29 avril 1835, — Comptes rendus de I" Académie des sciences, t. T, p. T, 1835. — Actes de la Soc.
linn. de Bordeaux, . VAL, p. 120, 1835, — Jbid, t. VIII, p. 192, 1836. — D’Archiac, Hist. des
progrés de la yéologie, 1. 11, p. 716, 1849.
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avous déja eu occasion de parler; le premier aflirmait (u'aucun des sondages exéeutes
dans les Pyrénées-Orientales wavait traverse latotalité des terrains tertiaives; le second
que les caux jaillissantes devaient ¢tre cherchdées au-dessous de celui-ci. Nous renver—
rons le lecteur, que ce sujel pourrait intéresser, aux documents indiqués ci-dessous.

MM. Companyo et Falip (1), aprés avoir rappelé¢ que la premicre tentative de
puits artésien faite dans ce méme département étail due & M. Fraisse, ct avait ¢té
excécutée au mois de mars 1829, sur les bords de la Basse, dans la commune de
Toulouges ou elle avait complétement réussi, ont donné une statistique, intéressante
et fort utile pour le pays, des travaux de ce genre entrepris jusqu’en 1854. Sur
87 sondages, 58 avaient donné des résultals satisfaisants et produisaient ensemble
34,853,920 litres d'eau par jour. La profondeur moyenne des 58 forages qui
avaicnt réussi ¢tait de 76+,87, et la moyenne de la quantité d’eau fournie par
chacun d’eux de 600,929 litres dans le méme temps.

M. Fauvelle (2) qui, & partiv de 1846, a excéeuté a Perpignan les sondages du Pont
d’en Bastit (Pauteur écrit aussi d’en Vestit), de la Loge, de la place Saint-Bominique
et de Ja Poissonnerie, qui ont atteint une nappe d’eau jaillissante & des profondeurs
différentes (143,170, 175 et 162 metres), pense cependant que ¢’est la méme nappe
qui a ¢té rencontrée & diverses profondeurs. U se fondoe sur ce que les couches tra—
versées sont les mémes, que la qualité des eaux se ressemble (elles renferment du
bicarbonate de soude et de la magnésie), et que, dans deux puits, le volume de 'ean
a diminué un instant, lorsqu’elle a commencé & jaillir dans un troisiéme. La couche
aquifére est un sable quartzeux qui ne parait pas étre horizontal, et qui est placé sous
une couche d’argile verte. Le niveau de la nappe d’cau différerait de 31 meétres.
entre le Pont d’en Bastit et la place Saint-Dominique, & une distance de 570 métres,
et 'écoulement parait avoir lieu du S.-0. au N.-E.

Suivant une note manuscrite fort bien faite de M. Fauvelle (3),le nombre des puits
artésiens qui ont réussi dans la plaine du Roussillon, jusqu’en 1857, s'¢leve i 71; ils
ont ét¢ exéeutds dans les communes de Perpignan, Bompas, Saint-Estéve, Rive-
saltes, Saint-Laurent, Pia, Théza, Vilieneuve-la-Raho, Bages, Terrats, Toulouges et
Canohes. Ils sont compris dans une zone de 3 & 4 lieues de long, sur 1 a 2 de large,
et placée & égale distance des montagnes et de la mer. Toutes les tentatives faites en
dehors de cette zone ont été jusqu’a présent infructueuses. Elle se divise elle-méme
en trois petits bassins : celui de Bages, celui de Perpignan et celui de Rivesaltes, et
dans chacun, suivant I'autear, les eaux jaillissantes ne proviendraient que d'infiltra-
tion des riviéres voisines ou des terres arrosées qui les dominent.

(1) Rapport sur les puits artésiens qui existent dans le département des Pyrénées-Orientales
(Bull. de la Soc. agric. scient. etlitt. des Pyrénées-Orientales, 1854.)
(2) Notice sur le puits foré au pont d’en Vestit (Bastit), ibid., 1854, p. 33. — Légende des coupes
de quelques puits artésiens, ibid., p. 563.
(3) 10 juin 1857. — Nous devons la connaissance de ces documents récents a I'obligeant intermé-
diaire de M. Parés, qui les avait fait demander 2 I'auteur.
Soc. GEOL. — 2° SERIE, T. VI, — Mém, n. 2. 32
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La profondeur des puits varie entre 30 et § 80 metres. Les moins profonds sont ceux
duterritoire de Bages, et le plus profond (180 metres) celui du Mas-Sauvy, le niveau du
sol superficiel étant sensiblement le méme. La quantité d’eau fournie par un de ces
puits peut varier de 25 41200 litres par minate; la moyenne est d’environ 120, et
le produit moyen des 71 forages, de 8500 litres par minute (ce chiffre ne produirait que
12,240,000 litres par vingt-quatre heures, au lieu de prés de 25 millions, suivant les
évaluations précédentes). Les observations thermométriques faites sur la température
de ces eaux donneraient en moyenne 1 degré d’accroissement par 30 métres de pro-
fondeur; mais elles n’ont pas été exécutées dans des conditions propres & donner un
résultat trés exact pour chaque point.

Les couches traversées sont partout sensiblement les mémes. Ce sont des marnes
argileuses avec des lits subordonnés de sable, de gravier, de calcaire quelquefois
siliceux, et des coquilles marines disséminées ¢ et la. L'inclinaison générale est
de I'O. a I'E., et la nappe aquifére se trouve dans un sable assez pur, plus ou moins
épais, recouvert d’une argile verte, et dans lequel I'eau est d’autant plus ahondante,
qu’il est plus meuble et plus grossier.

Les puits d’'un méme bassin s'influencent mutuellement, et 1établissement
d’un nouveau puits diminue toujours la quantité d’eau fournie par les autres;
il peut méme en faire tarir quelques-uns. Néanmoins le produit total des eaux
augmente avec le nombre des trous de sonde. Quant & la force d’ascension, elle
dépasse rarement I & 5 métres; souvent elle n’atteint pas 1 métre au-dessus de la
surface du sol, et le produit diminue rapidement & mesure qu’on éléve Vorifice de
sortie.

Les dépdts tertiaires marins du Roussillon n’apparaissant a la surface, dans la
portion que comprend notre carte, que sur quelques points de la vallée du Tét;
partout ailleurs ils sont masqués par la grande nappe des dépdts quaternaires. Quant
a certains sédiments lacustres que nous avions d’abord cru pouvoir placer sur le
méme horizon (1), leur existence nous parait actuellement trés douteuse, et nous y
reviendrons plus loin.

Formation tertiaire moyenne.

Dés 1828, M. Tournal (2) reconnaissait, dans le bassin de Narbonne, une série
trés complexe de sédiments lacustres veposant sur les calcaires secondaires et
recouverts par des dépoOts marins. Les premiers, dit-il (p. 31), qui ont la plus
grande analogie avec les formations gypseuses de Paris et d’Aix, ont comblé pres-
que entiérement le bassin, et les seconds n’occupent en général que le sommet des

(1) Bull. dela Soc. géol. de I'rance, 2°sér., t. X1V, p. 461-464, 1857.
(2) Mém. sur la constitution géognostique du bassin de Narbonne (Ann. des scienc. nat., t. XV,
v. 19, 1828),
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collines. Dix années plus tard, M. Marcel de Serres (1) admit aussi cette distinction
si rationnelle des uns et des autres, ainsi que leur ancienneté relative. Il fit remarquer
de plus les dislocations fréquentes des couches d’eau douce ou grés de Carcassonne,
et signala méme les rapports que la présence de certains mammiféres fossiles établis-
sait avec la faune du gypse du bassin de la Seine.

Cependant les dépdts marins du bassin inférieur de I’Aude ont été réunis ensuite
aux divers sédiments lacustres de ce pays, et le tout a été colorié, sur la Carte géo-
logique de la France (1841), comme représentant la formation tertiaire moyenne.
M. Leymerie (2), sur la carte jointe & son mémoire, en a jugé de méme, et, de son
¢Oté, M. Rolland du Roquan (3) n’a fait aucune mention des couches marines signa-
lées depuis si longtemps ; il décrit seulement, sous le nom de terrain miocéne ( for-
mation tertiaire moyenne), les sédiments arénacés et lacustres du bassin de
Carcassonne et les calcaires marneux et gypseux, également lacustres, de celui de
Narbonne et de Sigean. N'ayant pas fait nous-méme remonter assez haut nos
recherches historiques, nous avons omis de mentionner ces couches marines lorsque
nous avons traité fort succinctement du bassin de I’Aude (&).

En 1849, M. V. Raulin (5) reconnut que les couches marines de la mollasse de ce
bassin étalent horizontales, tandis que les grés de Carcassonne, de Limoux, etc.,
reposaient & stratification concordante sur le groupe nummulitique. M. Delbos (6),
en résumant avec beaucoup de lucidité les faits acquis & la science sur ce point,
déduit de ceux-ci que les dépdts lacustres inférieurs du Languedoc peuvent repré-
senter la mollasse du Fronsadais et le groupe lacustre moyen du bassin de la Seine.
Ils recouvrent, dit-il, a stratification concordante, mais transgressive, le groupe
nummulitique, ce qui dénoterait une indépendance comparable & celle qui existe,
dans le nord-ouest du hassin, entre le calcaire grossier des bords de la Gironde et
la mollasse du Fronsadais; aussi place-t-il la mollasse marine du bassin inférieur de
PAude dans le terrain tertiaire moyen. 1l distingue, dans les calcaires lacustres et
les poudingues, deux étages qui correspondraient plus particuliérement, I'un au
calcaire d’eau douce blanc du Périgord, I'autre a la mollasse du Fronsadais, aussi
bien qu’au groupe lacustre moyen du nord de la France, qu’il désigne par 'expres-
sion de terrain éocéne supérieur.

M. Paul de Rouville (7) a omis dans son tableau la mollasse marine de la vallée

(1) Notice géologique sur le hassin de I’ Aude (Actes de la Soc. linn. de Bordeaux, t. X, 17 livr.,
1838, p. 9, 15, 16 et 19).

(2) Mém. Soc. géol. de France, 2¢sér., t. I, pl. 12, 1846.

(3) Annuaire statistique de I’ Aude, p. 206, 1844,

(L) Hist. des progrés de la géologie, t. T, p. 716, 1849.

(5) Bull. de la Soc. géol. de F'rance, 2° sér., t. VI, p. 536, 1849,

{6) Thése de géologie. E'ssai d'une description géologique du bassin de ’Adour, p. 110, et
tableau p. 162, in~-4. Bordeaux, 1854.

(7) Description géol. des environs de Montpellier, p. 169, et tableau p. 186, in-A avec carte.
Montpellier, 1853.
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de 'Aude, et il a désigné sous le nom d’étage sestien les dépots lacustres des environs
de Narbonne, en en séparant les couches de Carcassonue, qu’il place plus bas, dans
la division qu’il appelle étage parisien.

M. Noulet (1) a fait voir que de Boucheporn, en rapportant au terrain tertiaire
inférieur tout ce qui sur la carte géologique de France est colori¢ en violet, au nord
des Pyrénées, avait été au dela du vrai, et qu’en 1‘éz11ité on ne devrait y ranger que
les dépots lacustres qui, dans le bassin de I'Aude, reposent sur les derniéres couches
nummulitiques et en ont partagé les accidents. « A la suite de ces dérangements, dit
I’auteur, les grés ou macigno du bassin de Carcassonne n’ont pas seulement formé
par leurs déplacements le relief des montagnes de la Malpére, mais ils ont accom-
pagné, et sur une grande étendue, le terrain nummulitique des Corbiéres.» La
faune qui les caractérise est également distincte de celle des couches tertiaires qui
sont dessus, comme de celles qui sont dessous.

Cependant M. Nogués (2) n’a pas adopté d’abord cette classification qui avait
pour elle tant d’observateurs éclairés et 'accord des données stratigraphiques et
paléontologiques. Nos propres recherches ¢tant venues confirmer celles qu’avaient
publiées depuis longtemps M. Tournal et M. Marcel de Serres, les déductions de
M. Raulin et de M. Noulet, aussi bien que les classifications proposées par MM. P. Ger-
vais, Delbos et de Rouville, nous placerons dans la formation tertiaire moyenne les
couches marines du bassin inférieur de I'Aude, en les désignant par I'expression de
mollasse marine, puis dans la formation tertiaire inférieure, dontils constitueront le
premier groupe ou groupe lacustre, tous les dépdts sous-jacents d’origine d’eau douce
qui recouvrent le groupe nummulitique, ou en son absence des roches secondaires.

La mollasse marine est peu développée sur la rive droite de I’Aude, dans la derniére
partie de son cours, et elle n’existe que sur des points isolés, "souvent fort éloignés
les uns des autres. Dans son premier mémoire, M. Tournal, comme nous venons de
Ie dire, avait bien établi sa position relative et douné une coupe générale assez exacte
des divers éléments composant le bassin tertiaire de Narbonne. Mais plus tard, dans
sa Description géognostique du bassin infériewr de I’ Aude et de la Berre(3), travail
intéressant auquel nous emprunterons quelques détails, sans en adopter les vues
théoriques, il plaga les couches marines sous les couches lacustres avec gypse, et cela
parce qu'1l confondait certains dépdts d”eau douce fort peu importants, qui paraissent
recouvrir trés accidentellement les couches marines, avec le grand systéme lacustre
et gypseux placé réellement dessous. D’un autre cdté, il distinguait par Pexpression
de terrain mixte une partie de ces mémes couches marines dont il reconnaissait trés
bien la superposition aux couches lacustres sur quelques points du bassin. Ainsi il
admetiait (p. 37) que les assises supérieures des collines de Moussan, de le Bréte (ou

(1) Mém. sur les coquilles fossiles des terrains d'eau douce du sud-ouest de lo Irrance, p. 21,
in-8. Paris, 1854 (deuxiéme mémoire),

(2) Notice géologique sur le départ. de I’ tude, in-42. Carcassone, 1855,

(3) Journal de géologie, t. I, p. 207 et 308, avee carte et coupes, 1830,
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Levretes’, de Fresquet et méme jusque vis-a-vis Saint-Marcel, dansla vallée de I’ Aude,
étaient formées de gres marin exploité, de sable avec du gravier, et de calcaires blan-
chitres avec des fragments roulés de grandes Huitres, des galets (uartzeux recouverts
de Flustres et’de Balanes, roches appartenant a un seul et méme ensemble de dépdts
marins placés sur des glaises rouges et des poudingues d’origine lacustre, qu'il
séparait encore de la série d’eau douce et gypseuse sous-jacente. En un mot, M. Tour-
nal semblait distinguer les dépOts marins plus rapprochés de la cdte et qui recouvrent
quelquefois, en effet, le terrain secondaire, de ceux qui, plus ¢loignés, situés vers
le milieu du bassin et certainement du méme 4ge, recouvrent ci et 1 le groupe
lacustre (1). La différence des dépdts marins sur ces divres points est en rapport
avec leur distance du rivage. Ils ont da subir, par suite de leur position méme, pen-
dant I’époque quaternaire, des dénudations plus prononcées que ceux qui les sup-
portent, d’ou résultérent Pisolement des lamheaux actuels, leur petit nombre et
leur faible ¢tendue.

D’aprés nos propres observations, la mollasse marine, reposant sur les argiles
rouges et le poudingue de la formation suivante, occupe toute la partie supé-
rieure de la colline comprise entre la maison de campagne de Fresquet et la route
de Moussan. Avant d’atteindre ce dernier village, au sud-est de Notre-Dame de
la- Montade, la route traverse un mamelon formé de calcaire blane, arénacéo-
sableux, offrant de nombreux moules de fossiles marins, et constituant sans doute
la base de cette colline. En cet endroit, 'épaisseur totale de la mollasse n’a pas
moins de 80 métres ; c'est la plus grande que nous lui connaissions dans le pays, et
son altitude atteint 122 métres. Les autres collines alignées du N.-E. au S.-0.,
bordant la vallée de I’Aude, de 1'écluse de Deffence au Vieux moulin, au-dessous
de Marcorignan, en font également partie. Ces derniéres, moins élevées que les précé-
dentes, sont coupées par le chemin au nord de Moussan, et composées, comme par-
tout, vers le bas, de marnes grises et verdatres, plus ou moins argileuses, remplies
d’Ostrea virginica, et au-dessus de calcaires sableux ou marneux, gris blanchitre, en
bancs peu suivis. En longeant ensuite & gauche le pied de ces collines, pour joindre
la grande route prés du pont, on remarque des collines plus basses encore, sableuses,
passant a un grés assez semblable & la mollasse d’eau douce ou grés de Carcassonne.

De Marcorignan & Fresquet, on suit la base des buttes de mollasse marine; mais,
en face de cette maison de campagne, des grés, des poudingues et des calcaires
grumeleux, appartenant au terrain tertiaire inférieur, sortent de dessous et s’en—
foncent au S. sous la colline de Lestagnol. Celle-ci, entourée par les poudingues

(1) 11 cst juste de faire remarquer quae celte appréciation contraire a sa premiére maniére de voir
lui avait été suggérée par Rcboul, souvent enclin & déduire des théories de faits incomplétement
observés (p. 251). La coupce supposée du bassin de Narbonne (pl. 9, fig. 1) devait Gtre trés défec-
tucuse d’aprés cela, car les dépdts marins B et D sont synchroniques, sur le méme horizon et au-
dessous du terrain d’eau douce ¢, au lien d’étre séparés I'un de 'autre par ce dernier. Ce sont seule-
ment deux aspects un peu différents sous lesquel se présente le méme dépot.
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rouges et s'élevant & environ 70 métres au—dessus de la plaine de Montredon, est
composée de calcaires blanchétres, poreux, & ciment spathique ou cristallin, de cal-
caires blancs, tendres, friables, et de marnes blanches, quelquefois argileuses et
sableuses. On y trouve répandues les Ostrea crassissima, Lam. (1), et palliata, Gold, ,
des moules de Tellines, de Mytilus, de ¥ énus, etc.

Les dépots marins que nous rapportons & la période moyenne forment done, dans
cette petite région, le couronnement, bien caractérisé par sa teinte, sa forme et son
aspect général, des collines comprises entre Lestagnol au sud, la jonction du canal de
la Robine au nord, et le village de Marcorignan a I'ouest. Ils sont limités sur le pour~
tour de leur base par les affleurements des marnes et des poudingues rouges qui
les supportent.

Prés du Luc, en remontant la vallée de I'Orbieu, un lambeau de mollasse marine
est encore indiqué (2), mais nous ne le connaissons pas.

M. Tournal pense que les fossés des fortifications de Narbonne ont été creusés dans
les couches de la mollasse marine, ce qui expliquerait la grande quantité d’Huitres
que P'on rencontre au bas des remparts. Cependant, d’aprés ce que nous dirons de
certaines couches en place mises récemment a découvert dans les fossés du bastion
de Pouest, non loin du pont, il est difficile de croire, & moins d’admetire quelque
irrégularité dans la stratification, que les Ostrea crassissima, si abondantes un peu
au dela vers la partie supérieure du talus de la contrescarpe, proviennent origi-
nairement du fond du fossé. Mais, d’'un autre coté, on doit reconnaitre que les
valves, quoique brisées, ne sont nullement roulées comme les cailloux que le méme
sol superficiel renferme. Leurs caractéres sont d’ailleurs parfaitement identiques
avec ceux des Huitres des localités les mieux déterminées stratifiquement, de sorte
qu'il ne peut rester aucune incertitude quant a leur dge, s’il y en a quant & leur
gisement originaire.

Les puits ordinaires de la ville ont traversé, au-dessous des dépdts modernes
et quaternaires, 6 ou 7 métres de marne bleuétre, d’apparence lacustre, reposant
sur un sable marin micacé, o I'Ostrea crassissima parait avoir été rencontrée. Un
sondage artésien qu’on y avait entrepris, et dont I'orifice était & 10 métres au-dessus
du niveau de la mer, a traversé 65 métres de dépdts marins, composés en général
de marnes bleues un peu micacées, avec des Huitres et d’autres bivalves. La sonde a
renconir¢ au dela 25,32 de marnes argileuses rouges, quelquefois trés sableuses,
sans fossiles, et 'on s’est arrété & 123~,43, sans avoir obtenu d’eau jaillissante, dans
une roche dure, trés compacte, que M. Tournal croit étre un poudingue (3).

A une demi-lieue 4 Vest de Narbonne, sur le chemin de Gruissan, une excava-

(1) Ces Huitres, quoique assez voisines de 1'0. virginica Lam., s’en distinguent néanmoins par
leur forme générale plus allongée, ct atteignent des dimensions beaucoup plus grandes.

(2) Nogues, loc. ¢it., p. 38. Avec I'Ostrea crassissima, ’auteur signale encore dans ces couches les
0. gigantea et longirostris, sans doute par suite de quelques errcurs de détermination.

(3) Journ. de géol., t, 111, p- 183, 1831.
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tion faite prés du domaine de Creissel a mis & découvert un lambeau de calcaire
marin rempli de moules de Cythérées, de Buccardes, de Moules, de Pectoncles,
d’Arches, d’Anomies, de Natices, de Cérites, de Pyrules, de Balanes, avec des pattes
de crustacés, des dents de Squales et méme des ossements non encore déterminés de
mammiféres (1). Au midi de Narbonue, on voits'élever, 4 6 ou 7 métres au-dessus de
I'étang de Bages et des prairies basses que parcourent le chemin de fer et la Robine,
un petit mouvement de terrain qui porte les domaines de Montfort, du Jardin et de
Saint-Laurent. Ce plateau, comme I'avait déja observé M. Tournal, est composé par
la mollasse marine, toujours remplie d’Ostrea crassissima, de grands Pecten, etc.

Dans la partie septentrionale de la Clape, au lieu dit Las Bugadelles, sur le chemin
de Marmouliéres & Saint-Pierre de Mer, M. Tournal (2) signale encore un banc de
marne bleue qui recouvre un calcaire compacte avec des fossiles brisés (3). Au som-
met de la petite colline & laquelle est adossé le bourg de Gruissan, du cdté de I'E.,
on observe (pl. IV, fig. 10-11) un poudingue & trés gros ¢léments de grés reliés par
un ciment de calcaire sableux. Ces grés sont de diverses sortes ef de teintes variées,
grises, roses, jaunatres, ou verdétres, généralement trés durs et & grain fin. Sous ce
conglomérat, élevé de 18 métres au-dessus de la mer, est un grés calcarifére co-
quillier renfermant parliculiérement des Huitres. Si, 4 partir du cimetiére, on s’a-
vance vers I'E., on voit se développer sur le flanc du coteau, & mesure que les cal-
caires secondaires s’abaissent, des argiles sableuses blanches, panachées de rose, qui
ne tardent pas a descendre elles-mémes au niveau de la plage. Lorsqu’on tourne, &
I'E., du cbté de la tuilerie, ces couches panachées, qui peut-étre ne font plus partie
de la mollasse marine, semblent passer & un calcaire lacustre blanchitre, également
recouveri par le poudingue. A 50 ou 60 meétres de ce poini affleurent, fortenient
inclinés a I'E., les calcaires compactes & Caprotines qui occupent tout le reste de la
colline et sont surmontés par le poudingue.

Nous ne pensons pas qu’il existe un dépdt semblable dans Pile de Saint-Martin, &
Pendroit indiqué sur la carte de M. Tournal. C’est sur la cOte occidentale, et non en
face méme de Gruissan, ou il n'y a que les calcaires i Caprotines et les couches néo-
comiennes plus anciennes, que nous avons observé, un peu au sud de la métairie des
Pujols, des calcaires caverneux et des bancs remplis d’Huitres, qui plongentauN.-0.
en s’appuyant sur les calcaires crétacés inclinés & 'E. Ce lambeau, indiqué sur la
carte géologique de la France, y est beaucoup trop étendu. On voit ainsi que les
restes de dépots marins tertiaires de la Clape, de Gruissan et de I'ile Saint-Mar-
tin, sont complétement discordants avec les calcaires crétacés qui les supporient,

(1) Marcel de Serres, Géognosie des terrains tertiaires, p. 88, in-8. Montpellier, 1829.

(2) Descript. géognostique du bassin inférieur de I Aude et de la Berre, p. 9 (Journ. de géol.,
t. 1, 1830).

(3) Cette localité est indiquée, nous ne savons pourquoi, prés de Fleury, village qui est situ¢ a
5 kilometres au nord nord-ouest de ce point. La carte de M. Tournal porte aussi les Hugadelles au licu
de Las Bugadelles,
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tandis que les dépdis lacustres, qui ailleurs se trouvent interposeés, sont concordants
avec ces mémes calcaires crétaces, dont ils ont partagé le dernier relévement,

Le point le plus meridional ol nous connaissions des sédiments tertiairves de cette
période est aussi celui olt ils sont le mieux développés et le mieux caractérisés :
cest dans V'ile de Sainte~Lucie, dont ils occupent toute la partic nord-ouest, ou le
tiers environ, le reste offrant une surface plane, ou ancien lai de la mer, submergée
encore & certaines époques et par certains vents, depuis le Grau ou la redoute de
Vieille Nouvelle jusqu’au fort de la Nouvelle. Le canal, continuation de la Robine
de Narbonne, au lieu de couper le massif tertiaire comme V'indigue la carte, le con-
tourne & Vest comme le chemin de fer & I'ouest, pour venir aboutir tous deux &
lextrémité occidentale du petit port de la Nouvelle.

Reboul (1) et M. Tournal (2) ont fait connaitre les couches marines de Sainte-Lucie
en les rapportant & leur horizon naturel; mais le dernier de ces géologues a men-
tionné de plus un calcaire lacustre blanc, sonore et trés compacte, surmontant les
dépdts marins, puis de gros blocs de calcaire compacte, également d’eau douce,
épars ¢h et la & la surface de 'ille. Sans nier absolument V'existence du calcaire
lacustre précédent, nous devons avouer que nous ne l'avons pas renconiré en
place, bien que nous ayons parcouru Ifle en divers sens; nous ne pensons pas, en
outre, que le poudingue & gros blocs dont nous allons parler ait pour ciment un
calcaire d’origine d’eau douce.

Lorsque venant de la Nouvelle ou du sud on monte le plan incliné du massif ter-
tiaire, on rencontre des calcaires jaundtres, & cassure un peu terreuse, & gros grains,
uniformes, donnant une assez belle pierre d’appareil, et qui ont été exploités & peu
de distance du pied de la colline. Ces bancs, qui rappellent par leur aspect le cal-
caire grossier moyen du bassin de la Seine ou le calcaire a Astéries des bords de la
Garonne, se relévent sensiblement au N.-O. Le premier cap que I'on voit & gauche,
et au pied duquel passe le chemin de fer, montre des bancs moius suivis, une
pierre moins lomogéne, sableuse, blanc jaunitre, alternant avec des marnes sa-
bleuses ou entourées par elles. La petite anse qui sépare ce promontoire de celui de
I'Ermitage est bordée par les mémes couches, qui continuent & se relever vers ce
dernier point, ot 'on trouve, vers le tiers supérieur de I'escarpement, les bancs de
pierre de taille précédents. Au-dessus est une marne blanchatre, sableuse, remplie
d’Ostrea crassissima, de grands Pecten, etc.; puis, formant la partie la plus élevée du
cap et de toute I'ile, vient un poudingue de 8 métres d’épaisseur. Cetle derniére assise
est remarquable par le volume de ses éléments, de plusieurs pieds cubes, entourés de
sable et renfermant souvent dans leurs interstices des amas d’Ostrea crassissima. On
trouve aussi ces coquilles disséminées dans la masse et toujours parfaitement con-

(1) Sur les terrains tertiaires inférieurs (Acad. des sciences, 28 mars 1831, — Journ. de géol.,
t. 11, p. 181, pl. 3, fig. 1, 1831).
(2) Journ, de géologie, t. 1, 1830,
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servies. Elles ont donc certainement vécu dans les endroits mémes ot on les observe,
sur un ancien rivage ou les blocs étaient accumulés. Ceux—ci sont de grés, de cal-
caires compactes et d’autves variétés. Ils existent sur tout le pourtour de ce petit
promontoire, et le dépdt clastique qu’ils constituent diminue d’épaisseur lorsqu’on
s'avance vers le nord, comme le montrent les travaux exécutés pour I'établissement
du chemin de fer qui en suit le pied.

Le plan incliné, qui se releve aussi jusqu’a la Bergerie, sur la limite septentrionale
de I'tle, est formé par les calcaires marins jaunitres précédents, qui occupent une
partie du talus, surmontés de méme par un poudingue épais, & éléments moins volu-
mineux que celui de I'Ermitage, et remplissant les anfractuosités des calcaires, de
maniére & se trouver souvent au méme niveau le loug de la falaise. Lorsqu’on suit cette
derniére vers P'ouest, jusqu'a la descente du domaine de Sainte-Lucie, on retrouve
bientot les bancs calcaires jaundtres, solides, arénacés, bien suivis, toujours remplis
d’une immense quantité de grands Pecten.Les escarpements de cette partie nord de
I'tle font un agréable contraste, par la force et la fraicheur de leur végétation, avec
la pudité et la tristesse de presque tout le reste. Cette circonstance est due sans
doute & ce qu'ils sont abrités des vents dominants, ala composition du sol formé
par les détritus meubles des calcaires et des marnes, et & P'existence do quelques
sources. Une fontaine abondante sort en effet le long du chemin, au pied de la
muraille rocheuse & laquelle sont adossés les batiments de Sainte-Lucie.

En résumé, on voit que le massif tertiaire marin de cette ile, et qui en constitue
tout le relief, se compose, vers le bas, de marnes blanches et grises, puis de cal-
caires blanc-jaundtre, a cassure terreuse, trés coquilliers, souvent sableux, plus ou
moins réguliérement stratifiés, dont les fossiles, a I'exception des Peignes et des
Huitres, sont toujours & 1’état de moules, et enfin de poudingues an sommet, lo
tout connu sur une épaisseur totale de 38 méires (voy. la coupe, pl. V, fig. 1).

D’aprés ce que nous venons de dire, on pourrait donc supposer que, sous
la plaine de Narbonne, les dépdts quaternaires recouvrent des couches marines
assez puissanies, dont les lambeaux, signalés & l'est et au sud, sont des portions
émergées ou restées au-dessus du niveau actucl de la mer. On doit remarquer
cependant que la base des affleurements de la mollasse mariue, telle que nousla con-
naissons dans les collines situées a l'ouest, atteint souvent 40 ou 50 métres d’altitude,
de sorte qu’elle descendrait & 60 métres au-dessous de la mer dans la plaine de
Narbonne, suivant les donndes fournies par le forage exécuté dans ceite ville. On
aurait alors une différence de niveau de 110 métres pour une méme couche prise
A une distance de moins de 2 licues, et qui, & 'est et ap sud, se reléve sensiblement,
puisque la moilasse alteint encore 38 métres au-dessus de la mer dans cette derniére
direction. Les marnes argileuses et le poudingue rencontrés dans le sondage corres-
pondraient aux roches analogues qui supportent la mollasse marine dans les collines
de Fresquet & Moussan, ete., et 'on peut concevoir que la plaine de Narbonne est
due & unc dépression antérieure aux dépdts quaternaires et moderncs. Peut-étre

So¢, GEOL. — 2° sgrig, T. VI — Mém. n° 2. 33
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aussi est-ce une portion du sol sous-marin, restée en place lors de I'émersion de
toutes les parties environnantes?

Quoi qu’il en soit, les lambeaux de la formation tertiaire moyenne, 150l¢s aujour-
d’hui, et qui ont du faire partic d’un dépdt plus ou moins continu de sédiments
marins, ne se trouvent, commenous le disions en commencant, que dans cette région
inféricure du bassin de I’ Aude, reposant, vers le milieu de la vallée, d’'une maniére
généralement assez concordante sur les couches tertiaires d’eau douce, et le long de
ses bords d’une maniére complétement discordante sur les roches secondaires. Dans
le premier cas, ils atteignent jusqu’a 122 métres d’altitude ; dans le second, ils ne
dépassent pas 38. Leur plus grande épaisseur connue est de 80 metres. Au nord
de U'Aude, dans le département de I'Hérault, la mollasse marine prend beaucoup
plus d’importance (1). Elle y donne lieu & des exploitations considérables de pierres
de construction, et elle a fourni, pendant I’époque romaine et au moyen ige, la
plupart des matériaux employés dans les monuments de Narbonne.

Quoique la faune de ces dépdts ne soit pas trés variée, elle mériterait cependant
d'¢tre Pobjet d’une étude particulicre, ne fat-ce que pour servir de terme de compa-
raison avec celle d’autres pays. Quelques recherches sur ce sujet ont été faites il y a-
longtemps par M. Marcel de Serres; mais elles ont été a peu pres perdues pour ses
successeurs, et aucune espéce de Ja formation tertiaire moyenne du Languedoc ne
s¢ trouve méme mdiquée dans le Prodrome de paléontologie d’Ale. d’Orbigny.

Formation tertiaire ionférieure.

GROUPE LAGUSTRE.

Les dépdts que nous réunissons sous le titre de groupe lacustre ou de premier
groupe de la formation tertiaire inférieure, a laquelle nous les rattachons par des
considerations a la fois stratigraphiques et paléontologiques, sont irés développeés
dans le bassin moyen ct inférieur de I'Aude, & partir des environs de Limoux. s
bordent la vallée, depuis Carcassonne jusqu’i Narbonne, pour redescendre au S. jus-
quau dela deSigean, et pénéirer en plusieurs points au'milieu des massifs de mon-
tagnes. Ils s’¢tendent ensuite, bien au dela des limites de notre carte, au nord, dans
le département de PHérault, et surtout & Touest dansParrondissement de Castelnau-
dary et dans les départements voisins, longeant le pied de la montagne Noire, comme
ils dessinent au sud les contours découpés des Corbieres. On a vu que sur la carte
géologique de la France, de méme que sur celle de M. Leymerie, ils avaient ¢té
réunis & la mollase marine et coloriés comme représentant la formation tertiaire
moyenne.

Trois principales sortes de roches composent ce premier groupe : 1° des grés cal-

(1) Voyez A. Boué, Sur lesenvirons de la Vernéde et de Nissan (Bull. dela Soc. géol. de I'rance,
1% sér., t. II, p, 325, 1833). — Marcel de Serres, Joc, cit. — Tournal, loc. cit., ete.
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cariferes ou mollasse d’ecu douce (gres de Carcassonne); 2° des marnes et des pou-
dingues rouges, puis des calcaires marneux et des marnes blanchdtres et jaundtres,
renfermant souvent des amas réguliers de gypse ; 3° des poudingues. Les premiers et
les troisicimes passent fréquemment les uns aux autres par la prédominance de 'un
de leurs ¢léments, mais en général les poudingues semblent occuper la partie supe-
ricure. Quant aux marnes et aux calcaires marneux blanc-jaundtre, ils se montrent
presque exclusivement, des environs de Narbonne & Sigean, sur le flanc des roches
secondaires de la Clape et de la chaine de Fontfroide. Dans plusicurs régions mon-
tagneuses les poudingues existent seuls aussi, de sorte qu'ily a une certaine indé-
pendance géographique dansla distribution de ces diverses roches. Les deux premiéres
nous paraissent &tre synchroniques, du moins n’avons-nous aucune preuve strati-
graphique du contraire, et, hien que les poudingues des plateaux ¢levés soient plus
récents, leur position souvent isolée nous les fera déerire en dernier licu.

L’origine d’cau douce des marnes et des calcaires est mise hors de doute par la
présence exclusive de coquilles fluviatiles et {errestres, répandues & profusion sur
certains points, comme par celle des plantes, des insectes et des poissons. L'origine
des poudingues et des grés on mollasses serait plus douteuse, si dans leur prolonge~
ment a Poucst et au nord, au dela des limites de notre carte, Iexistence de coquilles
fluviatiles ot terrestres et de débris de mammifeéres, toujours & Uexclusion de fossiles
marins, ne justifiait complétement Popinion & laquelle nous nous rattachons. Ainsi
un caractére négatif, commun a ces trois sortes de dépdts, quels que soient les points
ou nous les observions, est le manqae absolu de débris organiques essentielleinent
marins ; et un caracitre positif également commun, outre celui des fossiles terrestres
ou d’cau douce, est leur liaison stratigraphique avec les dépdts lertiaires pius anciens
qu’ils recouvrent, et, en 'absence de ceux-ci, leur concordance avee les couches
crétacées anciennes qui les supportent.

Nous avons déja déerit Ies caractéres orographiques gu’affectent les collines for-
mées par les dépdts de ce groupe, ainsi que leur aspect général; aussi passerons—
nous immédiatenient & 'examen de leurs caractéres pétrographiques et stratigra-
phiques, d’abord en descendant la vallée de 'Aude ot cnsuite dans I'intérienr des
massifs de montagnes. Quoique Pordre de superposition indiqué dans la 1égende de
la carte soit plus conforme & la nature, il nous a semblé plus commode d'adopter le
suivant pour la description.

Mollasse d’eau douce ou grits de Carcassonne.

Nous désignons sous le nom de mollasse la roche dominante de cette seetion. Lille
est & grain fin, grise, jaundtre, blanchitre ou verditre, composée de sable siliceux
et de marne-en proportions variables. Elle est géuéralement peu dure. souvent
friable, d’un aspect uniforme et & cassure terreuse. Des lits ivréguliers ou de petits
amas de cailloux et de galets (rés arrondis y sont subordonnés ci et li.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



260 FORMATION TERTIAIRE INFERIEURE.

La mollasse constitue toutes les collines des environs de Limoux. En face de cette
ville, sur la rive gauche de I’Aude, ses couches plongent de 15° & 48° au N. Le
dessin fig. 2, pl. I} montre la disposition qu’elles affectent, sur la rive droite, depuis
le confluent du ruisseau de Lagagnoux jusqu’a Salles. Les assises qui bordent la
rive gauche sont semblables ct disposées de méme. Au sud de la chapelle de Brasse,
1a mollasse recouvre, avec une concordance parfaile, des gres & gros grains, puis &
grains fins qui se lient & des calcaires marneux gris et jaundtres remplis de Nummu-
lites (pl. 111, fig. 1 et 3), et dont le plongement est constamment le méme. La mol-
lasse parait atteindre 344 metres d’altitude sur la créte qui sépare lo ruisseau de
Lagagnoux de celui de Corneilla, et elle se trouve & 162 métres seulement sur la
rive droite de 'Aude, au moulin en amont de Limoux. Plus au sud, la vallée ne nous
a plus offert de traces de cette roche ni d’autres dépodts de ce groupe.

La teinte générale gris-jaunatre des collines de Limoux, dont les pentes sup¢-
rieures sont couvertes de vignes qui donnent ce vin blanc connu sous le nom de
blanguette de Limoux, et les parties basses cultivées en céréales permettent de les
distinguer au premier coup d’ceil des autres roches qui limitent le hassin a I'est. Ainsi,
de dessus le pont de la ville on voitse profiler en arriére, avec une grande netteté, les
erétes de la Malpére et de la Camp qui forment deux massifs puissants, de teintes et
de formes touta fait différentes. Dans une coupe prise plusi 'ouest, a travers la vallée
de la Corneilla, depuis la métairie de Saint-Pierre-le-Clair jusqu'au Pech-de-Brau,
coupe que nous devons & M. Nogués et sur laquelle nous reviendrons, on voit les
grés et les poudingues de la mollasse recouvriy réguli¢rement, au-dessous de Saint-
Pierre, les marnes & Operculines du premier étage nummulitique (pl. V, fig. 7).

De Limoux & Carcassonne la mollasse régne constamment avec les mémes carac-
téres pétrographiques. Les couches sont plus ou moins inclinées dans un sens ou
dans 'autre, sous des angles qui ne dépassent pas 20° & 25°. Les cailloux y sont
parfois assez nombreux pour constituer un poudingue, véritable nagelfluh plus ou
moins cohérent. Non loin de Rouffiac, localité que nous avons déja citée pour
la superposition du poudingue quaternaire horizontal, sur les bancs inclinds de la
mollasse, on observe cettc modification de la roche principale, ainsi que la présence
de marne grise ou noiritre, entre les bancs de grés gris calcarifére qui plongent de
de10° 4 12° au S.-0. Les cailloux y forment par leur réunion des lits irréguliers, ou
bien sont disséminés dans la masse calcaréo-sableuse. 1ls sont toujours trés arrondis,
de la grosseur d’une noix jusqu'a celle du poing, rarement plus volumineux. Des
inclinaisons inverses des précédentes se voient & peu de distance de ce point.

Les collines formées par la mollasse, & I'ouest de I’Aude, occupent deux handes a
peu prés paralléles, dirigées & I'O.-N.-O., et laissant entre clles une large valiée a
fond plat qu'arrosent le Treboul et le Fresquel le long de sa limite nord, ainsi que les
nombreux affluents qui descendent des deux chaines. La ville de Castelnaudary est
bitie sur un flot allongé, qui atteint 249 métres daltitude & son extrémité occiden-
tale, ou 67 métres au-dessus de la plaine, et compris entre les rivieres précédentes

(N. 2, p v2.)
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(qui se réunissent au-dessous de Villepinte. Au nord et au sud, les deux zones
reposent sur le groupe nummulitique, et leur composition autour de Castelnaudary,
d’Alzonne, de Conques, etc., est treés uniforme. La roche est généralement grise,
panachée de jaune, terreuse, peu solide, & grain fin, dans la premiére de ces localités;
clle est gris-bleuitre et & grain plus grossier dans la carri¢re d’Issel, au nord ;& Pezens
elle est solide, gris-bleudtre, & grain fin, uniforme, & cassure inégale et essentiellement
composte de sable siliceux, de grains verts, d’argile et de calcaire. Les bancs, peu
suivis, fournissent cependant des dalles assez grandes; certaines parties passent &
un poudingue par le mélange de petits cailloux de quartz. Les assises inférieures ren-
ferment du gypse exploité dans les communes de Sauzens, Caux, Montréal, Mas-
Saintes-Puelles, etc., au dela des limites de la carte. L’inclinaison assez faible est
ordinairement au S., sur le pourtour de la Montagne-Noire.

Les travaux exdcutés en 1856 pour 'établissement du chemin de feret de lagare,
le long du canal, & 'entrée de Carcassonne, ont coupc les couches les plus solides de
la mollasse, qui sont d’an gris légérement rougedtre, & grain fin, avec du mica
argentin assez abondant. On y a recueilli les premiers fossiles trouvés jusqu’a present
dans le grés de Carcassonne proprement dit : ce sont une portion de michoire trés
fruste, probablement de Lophiodon ¢t une T'rionyx (1), dont nous devons la eon-
naissance & M. Nogues.

Ces couches forment aussi la colline de la vieille Cité, dont Ie pied est baigné par
Aude et que couronne sa double enceinte de tours et de murailles crénelées, le
monument de ce genre le plus curieux que nous ait Iégué le moyen dge. lci la
roche est un grés grisitre, plus ou moins sableux, & grain plus ou moins gros, dont la
stratification n’est pas toujours trés distincte. Vers le haut, les bancs sont moins
épais, ct la structure massive tend & prédominer. Vers la base, cette pierre tendre,
qui a été exploitée a la scie, est composée de grains de quartz, reliés par un ciment
marneux ou argileux gris. Tantdt le grain cst trés fin, tantdt, par le mélange de
trés petits cailloux de quartz ou d’autres roches, la pierre passe & un poudingue
ou macigno & trés petits éléments. Ces deux variétés sont employées comme picrre
d’appareil sous le nom de pierre de Carcassonne. Une troisitme variét¢ de grés gris
jaundtre ; plus dure, mais moins susceptible d’8tre taillée, est utilisée comme
moellons. Le plateau de la cité est & 144 métres d’altitude.

M. Rolland du Roquan (2) fait remarquer que, dans cette partic du bassin de
I’Aude, les bancs inférieurs sont ceux qui fournissent les plus gros blocsdébités comme
pierres de taille, tandis que les supérieurs ne sont propres qu’a servir de moellons.
Un lit, plus marneux que le reste de la masse, sépare les assises de gres, et celte

(1) Cette espdce, qui parait étre nouvelle, se rapproche de la 7. Barbare, Owen, des falaises
d’Hordwell (Monograph of the fossil reptilia of London-clay, pl, XVI¢, p. 50, Palwontographical
Society, 1849).

(2) Loc, cit., p. 208, 1844,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



262 FORMATION TERTIAIRE INFERIEURE. (N. 2, p. 34.)
marne grise ou rougeatre, quelquefois endurcie, est désignée dans le pays sous le
nom de tuf ou roc mort. Ou peut suivre ces assises sur la rive gauche de I'Aude, ct
on les voit reposer dircctement sur la série nummulitique, au-dela de Conques
(pl. V, fig. 10), o1 un Lophiodon (L. occitanicum, P. Gerv.) a ét¢ trouve.

La mollasse grise des collines et de la plaine de Carcassonne (1) se continue & I'est
de la ville, le long de la route de Narbonne jusqu’a 4 kilometre des Capucins, prés
de Trébes, ou la roche devient rougedtre. Les couches de marnes argileuses rouges
alternent avec des bancs solides de grés gris, argileux et des bancs de poudingue &
petits éléments, le tout presque horizonial ou faiblement dérangé par places. Si I'on
prend la route de la Grasse au sud-est, de maniére & couper le systéme presque per-
pendiculairement & sa direction et en descendant dans les couches, les roches tendres,
argileuses, rouges, tendent & prédominer. Au prenuer ravin que 'on rencontre au
dela de Fontics, elles plongent sensiblement au N. Les poudingues qui s’y trouvent
associds sont & ciment de gres, et, lorsqu'on traverse les trois autres ruisseaux qui
descendent des hauteurs de Montirat, on observe successivement des grés gris,
jaunatres, desmarnes rouges et jaunes alternantes et quelques poudingues peu déve-
loppés, presque verticaux ct alignés dans le prolongement du versant nord du mont-
Alaric. Au col que traverse la route avant de descendre dans la vall¢e de la Bretonne,
des grés marneux, gris-noiritre, des calcaires impurs gris, des marnes grises feuil-
letées, d’une quinzaine de métres d’épaisseur, suceédent d’unc maniére concordante
aux assises précédentes et constituent le premier étage nummulitique.

Sur le prolongement de cette créte, la mollasse contourne a I'0. les afflearements
du groupe nummulitique qu’elle surmonte, constitue les hauteurs de Notre-Dame de
Long et de la métairic Blanche, tout en formant aussi, comme on ’a dit, une autre
ride distinete vers Cazilhac, ¢t dont les couches plongent an N. En s¢ recourbant a
I'E., les mémes assises occupent la partie supérieure des montagnes qui, entre la
métairie Blanche et celle dela Bourdetic en face de Pradelles, présentent leurs
couches redressées au N. vers le mont-Alaric. Dans tout ce grand escarpement
sapcérieur (pl. V, fig. 3), moins abrupte, moins sinueux, moins accidenté que I'in-
féricur, ct dont les pentes gazonndes, assez réguliéres, s'élévent jusqu'a la créte
largement découpde de celte partic nord de la Malpére, a 470 métres d’altitude,
I'épaisseur du groupe est de 150 a 160 meétres. 1l se compose de bas en haut de
marnes grises ¢4 jaunes, de grés gris, marneux, a grains plus ou moins fins, souvent
schistoides, de calcaires marncux, de marnes grises, de nouveaux grés marneux,
gris, dgraivs fins, etenfin de poudingues i petits éléments vers le sommet. Au-dessus
des métairies de la Bourdette ¢t de Caudouat les couches tournent de telle sorte

(1) De méme que nous avons vu la mollasse marine fournir les matériaux de tous les monuments
anciens ¢t modernes de Narbonne, de méme [# mollasse d'can douce ou grés de Carcassoune a fourni
ceux des édifices de divess ages du bassin moyen de Aude. Des blocs de grandes dimensions, une
taille facile etsa résistance aux agents atmosphériques ont de tous temps fait rechercher cette pierre
pour les constructions.
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que, dans la créte orientale, elles plongent & I'0. et semblent converger vers Fajac
avee les précédentes. Lorsyu’on descend de la Bourdette & Pradelles, on les voit
affecter les caractéres que nous avons signalés au nord. Ce sont des marnes rouges,
grises, schisteuses, des calcaires et des grés marneux gris et rouges, se divisant en
gros rognons aplatis. Les plans des couches solides, divisées ainsien polyédres plus ou
moins réguliers, ressemblent & la surface d’un grand pavé. Nous reviendrons plus
loin sur la région de la mollasse et des poudingues, située au sud, et nous allons
reprendre celle qui longe le pied nord du mont-Alaric.

Dansleur continuation vers I'E., les couches que nous avons indiquées entre Fon-
tiés et la Bretonne (pl. V, fig. 3) deviennent irés variées et acquicrent une épaisscur
plus considérable. Ce sont celles que précédemment (1), adoplant I'opinion de Tal-
Javignes, nous avions cru devoir rapporter a I'étage nummulilique supérieur. En les
rangeant aujourd’hui dans le groupe lacustre (ui nous occupe, leurs vrais rapports
geéologiques nous paraissent ¢tre beaucoup micux établis. Toutes ces couches qui
plongent au N., sauf un petit axe anticlinal dont nous parlerons sur la rive gauche de
la Bretonne, ne tardent pas & présenter un pendage inverse ou vers la montagne.
Ainsi la coupe (pl. I, fig. 16) faite a 'est de Barbaira et perpendiculaire i 'axe du
mont-Alaric offre la série suivante, 4 partir du village qui est sur des marnes.

1° Psammite gris panaché.
2° Marnes rougcs.
3° Grés-rougcitre trés dur.
4° Marnes.
5° Poudinguce avec de gros cailloux.
6° Marne rouge.
7° Psammite gris, quelquefois rougeitre.
#° Poudingue a petits nodules.
9° Mollassc gris-blevdtre, trdés dur, a grain fin, uniforme, & cassure esquilleuse, conchoide
en grand, composée de calcaire, d’un pea d'argile, de beaucoup de sable siliceux trés
fin avec des grains verts, rouges et jaunes; elle forme une créte gqui domince les autres
rides avant la combe Saint-Jean; elle est cxploitée comme pierre d’appareil et doit
étre d’un cxcellent usage. Elle plonge au S. ou vers la montagne, sous un angle
de 75°; son cpaisseur est de 25 i 30 motres, puis elle passe & un poudingue et d des
marnes grises qui lui succtdent,
10° Marnces schistoides rouges, panachécs de gris,
11° Alternances de marnes gris-jaunitre sableuses, panachées, ou rouges, de grés friables, gris
ou rouges, micacés, passant i des psammites, puis sc divisant en nodules et affectant
une structure amygdalaire. Cette derniére série, qui n’a pas moins de 200 métres
d’épaisseur, se termine par un banc de calcaire gris-hrunatre, trds dur, trés fragile,
bordant le vallon qui sépare toutes ces rides squamiformes du flanc de la montagne.
(ic banc calcaire nous parait appartenir a 1'étage nummulitique supérieur.

~

Toutes les assises que nous venons d’énumérer, redressées ainsi parallélement
au mont-Alaric et parfaitement concordantes, ont une épaisscur totale de prés

(1) L' Institut, 12 sept. 1855. — Bull. Soc. géol. de France, 2+ sér., t. XIV, p. 46, 1857.
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de 800 metres. Linclinaison atteint jusqu’a 80°, et le sillon, ou fossé qui sépare le
banc calcaire gris-brundtre des calcaires blancs compactes de la montagne, est occupé
par les marnes bleues du deuxiéme étage nummulitique.

Ce systéme de couches si variées s¢ continue vers I'E. par Capendu, Comigne,
Douzens et Moux, avec des caracteres toujours comparables, et limité de la méme
maniére. Ainsi P'église de Capendu est bitie sur une de ces sortes de crétes dont
nous avons parlé, et le moulin du village sur une autre. Une coupe S.-N. de la
colline de Saint-Martin, qui longe le pied septentrional du mont-Alaric jusqu'a
Capendu, montre successivement de bas en haut :

1° Poudingue composé de petits fragments de diverses roches, reliés par un ciment calcaire
gris, passant & un grés grossier, grisitre, peu solide.

2° Marnes rouges.

3¢ Gres gris friable.

e Marnes rouges.

5° Psamimites rougedtres, tachés de gris.

6° Marnes rouges.

7° Grés grossier rougedtre, passant a un poudingue.

8¢ Argile rouge panachée de gris et passant & un

9° Psammite rouge panaché de gris jusqu’a l'entrée de Capendu. Ce dernier repose sur des
argiles rouges également panachées de gris qui portent le village.

Ici comme précédemment, les couches forment une série de petites crétes den-
telées paralléles, plongeant au S. ou vers le mont-Alaric, sous des angles de 15° &
95¢. (est sur le sol accidentd, compris entre cette colline et la coupe préceé-
dente, que se livra, dit-on, la bataille o1 'armée d’Alaric II fut défaite. De ce point
4 Comigne, le chemin est constamment tracé sur les affleurements des gres, des
psammites, des argiles rouges et des poudingues plongeant vers la montagne. Ce
dernier village est biti sur le calcaire gris-bleudtre ou brunatre, dur, compacte ou
4 grain trés fin, en bancs réguliers, du premier étage nummulitique & son contact
avec les marnes bleues du second.

De Comigne & Douzens, on traverse de nouveau la série de ces crétes ou écailles de
grés, de marnes rouges, de grés marneux, gris et rouges, et de poudingues qui se
répétent plusieurs fois par suite de brisures longitudinales et de relévements paral-
l8les. Entre Douzens et Cabriac, le plongement n’est plus que de 15° 4 20°. De
cette derniére métairie vers Moux, I'inclinaison au 8. redevient trés prononcée, les
couches sont méme presque verticales, et la route passe entre les crétes dentelées, dis-
continues, dirigées K., O. Prés de Moux, les grés et les poudingues sub-verticaux affec-
tent ch et 1 des formes bizarres rappelant celles de sphinx et d’autres grands
animaux couchés ou accroupis et mutilés par le temps.

Les collines de Moux, celles eutre autres qui portent les moulins, sont composces
de poudingues, de grés marneux et de marnes rouges plongeant au coniraire vers le
N., comme le grand talus en forme de rideau qui les sépare du pied du mont-Alaric,
et qui n’est que la répétition, par suite d’une faille, des assises précédentes. Le dessin
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ci-dessous, pris des moulins de Moux, montre cette disposition sur Ie premier plan
(N° xn).

Le vallon qui borde la route & 'est du village est encore occupé par des affleure-
ments squamiformes de gres et de poudingues rouges, mais, & partir de ce point
jusqu’a un kilometre au deli de Conilhac, les pentes inférieures des collines appar-
tiennent au groupe nummulitique, ct les parties supérieures plongent au N. comme
les couches sous-jacenies. Fin sapprochant de Lézignan, les gres, les poudingues et
les argiles rouges inclinent de nouveau au S. et masquent complétement les assises
nunnmnulitiques. Hs constituent toutes les collines situées au nord du bourg et qui se
prolongent au N.-E. vers la butte isolée de Montrabech.

N” XII. — Vue de I'exteémilé orienlale du mont-Alaric, prise des moulins de Moux.

Le chemin de Lézignan & Escales, comme celui de Sérame, en fait connaitre la
composition. En suivant ce dernier on remarque, & partir du pont :
1° Poudingue 2 cailloux (rés roulés de calcaive noir ct de psammite, reliés par un ciment
de gres gris.
2° Marnes grises ct rouges.
3° Gres argileux, rose, panaché.
he Marnes semblables au ne 2,
5o Gres gris.
6° Marne grise solide.
7° Calcaire sableux ou grés mollasse, gris, & grain {in, exploité.
8° Poudingue.
9° Calcaire lacustre, gris blanchatre, employ¢ pour alimenter un four @ chaux placé sur le
bord de la route.
10° Poudingue.
11¢ Calcaire sableux gris bleudtre, sub-cristallin, & grain fin, vers le sommet de la colline.

Au dela du chateau de Sérame, des buties formées par les roches nummulitiques
plongeant au N. sont surmontées, a stratification parfaitement concordante, par des
calcaires marneux, blanc jaundtre, du groupe dont nous parlons (pl. V, fig. 5). Ceux-ci
occupent la méme position relative au nord-est de I'écluse de Pech-Laurier (pl. V,
fig. 6), et, si de ce point on se dirige vers Homps, on voit les couches marncuses grises

Soc. GEOL. — 2° sERiE, T. VI — Mém. n° 2, 34
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et jaunes plongeant toujours au N. sous des angles qui varient de 10° & 250, A
celles—ei succedent des marnes rouges lic=de-vin, des calcaires marneux de
feinte semblable ou gris, inclinant encore de méme jusqu'au pont d’Ognon, et-sur
lesquels est bati le village de Homps. Comme le long du versant nord du mont-
Alaric, ces diverses assises coustituent aussi des ¢cailles imbriquées, de diverses
grandeurs, alignées N.-E., 8.-0, passant par les métairics de Saint-Hilaire, de
Saint-Michel ¢t du Port. Au pont de Bassanel, les affleurements des couches rouges
(qui forment le lit de la riviére courent exactement comme ses bords (pl. V, fig. 4).

En descendant de Tourrouzelle par le chemin d’Fscales, on voit les couches
rouges plissées incliner en sens inverse, ctla coupe de la colline de Saint-Etienne,
qui vient ensuite, montre des marnes grises reposant sur le groupe nummulitique
et plongeant au S. comme ce dernier, par suite d'une anomalie & 'luclinaison géné-
rale dans cette chaine de collines. Le village d'Escales est biti sur une créte de grés
mollasse calcarifere, gris bleudtre, trés dur, & grain plus ou moins fin, avec du sable
siliceux, un peu d’argile, des grains verts, noirs et jaunes. Cette roche; qui plonge
an S.-E., est semblable & celle que nous avons vue exploitée dans la coupe de Bar-
baira & la combe Saint-Jean. En se divigeant ensuite au S.-E., vers Uancienne tour,
on traverse des grés, des poudingues bruns ou rougedtres, des argiles Jaunes, rouges
ot grises, c’est-a—dire Jes roches clastiques de Lézignan. Les marnes y sont peu fré-
quentes, et le tout recouvre le groupe nummulitique. Le plongement général cst au
S., et quelques dislocations locales s'observent ¢ et la. Apres la métairie de la
Borictte, ces mémes assises se présentent de nouveau au-—dessus des couches
nummulitiques, et se continuent sans interruption jusqu’a Lézignan, avec une
inclinaison au S., absolument comme sur le chemin de Sérame.

La mollasse, sur la rive droite de I'Orbieu, parait exister aux environs du Luc,
tandis que de Gasparet & Ornaisons régne un poudingue (ui en fait sans doute partie.
Lorsqu’on remonte la vallée de I’Ausson vers Thezan, on trouve encore, depuis au-
herge du Pont, des marnes jaunes panachées de blanc et des poudingues horizontaux
recouverts par le dépdt quaternaire de la grande plaine que parcourt la route de
Narbomne & la Grasse. Ces roches s'appuyent au nord, jusque non loin de Ville-
rouge, sur la partie inféricure des grés et des calcaires secondaires qui encaissent la
vallée. La limite des deux terrains est facile i saisir, méme i une certaine distance.

Aunord de I’Aude, dans la direction de Béziers, les couches disloguces forment
cit et L de petites crétes ou des monticules qui s’¢lovent au-dessus du niveau géné-
ral de la plaine. Elles inclinent de 15° 4 20° tantdt dans un sens tantdt dans Iautre,
¢l cette disposition est d’autant plus prononcée qu'on sapproche davantage
de Carcassonne. Dans toute cette région le plongement est plus généralement au
S.owan 8-, A Test de Névian ce systéme disparait sous la vallée ou s'amincit
beaucoup sous les collines de mollasse marine comprises entrela route de Narbonne
ctla rive gauche do Aude, pour eesser tout a fait de se montrer avec ses caracteres,
lvot les calcaires marneux leur suceedent.
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Poudingues, argiles et calcaires marneux avee gypse du bassin de Narbonne et de Sigeau.

Les premicres collines tertiaives qui s'élevent au—dessus de la plaine ot 'Orbicu
s¢ jette dans I'Aude sont, conime on Pa vu. couronnées de dépdts marins rapporteés
i la formation moyenne. Ceux-ci recouvrent des couches d'origine lacustre dont
les premicres seules présentent une certaine analogie avee celles que nous venons
d’¢tudier sur le cotéopposé delavallée antour deLézignan. Les suivantes, qui reposent
immédiatement sur le terrain secondaire , sont tros différentes & la fois et du
grés de Carcassonne et des roches nummulitiques. Cependant les caractéres strati -
graphiques généranx, et les caracttres minéralogiques comparés i ceux d’autres
régions, ainsi (que certains fossiles nous font, contrairement & Popinion de quelques
personnes, regarvder, quant & présent, le tout comme I'équivalent géologique de
la série lacustre dont nous venons de nous occuper dans le bassin moyen de ' Aude.
Sl tait démontré plus tard que ce parallélisme n’est pas exact, notre carte n’en
serait pas moins vraie, ces dépdls y étant représentés par une teinte particulicre.

Ainsi commence une nouvelle série de couches, 1a précisément odt la précédente
cesse de montrer, e qui fait présumer que tout Uespace compris entre la chaine
sccondaire de Fontfroide & Pouest, celle de la Clape a Vest et les plateaux au snd de
Sigean se irouvait, dans le méme temps, dans des conditions différentes de celles
de la partic moyenne du bassin de I'Aude.

Cet espace, que nous désignons par I'expression de bassin de Narbonne et de Si-
gean, devait &re couverl d’cau douce et dans un état de tranquillité ou de repos
relatif, comme le prouventla nature des sédiments gue nous y observons, absence,
si ce nesl fout & fait & la base et au sonnnet, de roches clastiques et la présence au
contraire de marnes et des calcaires marneux, tendres ou friables avee des débris
organiques végétaux ct antmaux, lacustres et terrestres, quelquefois bien conservés.

Lorsqu’en sortant de Narbonne on quitte la voute de Marcovignan pour prendre le
chemin de Moussan, on longe & ganche de petits coteaux formdés de poudingues
solides ou incohérents, & ciment argileux ou terreux, jaunc ou rougedtre, en
banes irréguliers, qui alternent avec des argiles plus ou moins sableuses, jaunitres e
rougedtres. Ces poudingues i noyaux de calcaires compactes, gris ou noirvitres, de
grosscurs variables, de quartz toujours tres arvondis et de gres, s’élevent d'abord
de 10 & 12 métres an—dessus de la plaine. En continuant a savancer on remarque
que les cailloux sont partout tres roulds vers le pied des monticules coimposds
censuile d’argile sableuse jaune. Ces buites entourent ot dominent les exploitations
de gypse pres du domaine de Malvezy. On voit sortiv sous les caleaires marneux,
blanc-jaundtre, en lits rés wminces on feuilletés, d'une régulavité parfaile, de 10
it 42 meétres d'épaisscur, des marnes d'un bleu-gris tees uniforme, enfin les maroes
gypseuases ct le gypse. Dans le ravin qui part du pied de Ia butte la plus oricutale on
observe des plissenments et méme des froncenienis trés pronoucés. Sur le versant est
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de cette méme butte, le long de la route, un lambeau de mollasse mavine avec Ostrea
crassissima atieste un déplacement ue confirment les dislocations des collines voisines.

A Douest de fa métairie, quatre exploitations de pierre & plittre ont ¢té suceessive-
ment ouvertes au-pied de ces derniéres, composces comme les précédentes et dont
la disposition parait due, ainsi que Iavait fort bien remarqué M. Tournal, & un
soulévement local qui aurait fait affleurer les couches gypseuses au-dessous du pou-
dingue et des argiles rouges. Le ploagement général est au 5.-0., et, ce qui prouve
bien que cette disposition cst purement accidentelle, ¢’cst que les couches de la
colline tabulaire de la Bergeric et de Fresquet au nord-ouest, formée par la mollasse
marine, n’ont éprouvé aucun dérangement (pl. V, fig. 2). Mais rien n’établit ue
cet accident soit d & quelque roche ignée restée dans les profoudeurs du sol.

La coupe d’un puits de 10 métres de profondeur a présenté les détails suivants
reproduits par Dufrénoy (1) :

1° Dépdt quaternaire de la plaine.

2 Argile schisteuse jaunitre avec des cristaux de gypse et divisée par wois lils de gypse
cristallisé, de 0,05 chaque, 0™,53.

30 Lit de silex avec soufre terrcux et cristallisé, 0,10,

hie Argile gypsense avec veines de gypse de 0™,08 et veinunle de soufre, 0,32,

5% Argile compacte avec de grands cristaux de gypse limpide.

6° Marne argilcuse ct schistes contournds.

7° Argile compacte avee cristaux de gypse.

8 Marne schisteuse et cristaux de gypse disséminés.

9° Marne robannée avec de petites veines de soufre dispostes dans le sens des feuillets.

10° Marne schistcuse == n° 7.

11° Marne dure schisteuse, rubaunde, trés bitumineuse.

12> Argile tendre avec des rognons de soufre aplatis, de 0,02 d’épaisseur, formant deux lits

discontinus. C'est le gisement le plus riche de cetie substance.

13 Couche de gypse de 0",08 donnant de bon platre.

14° Argile schisteuse dure avec quelques rognons de soufre.

15° Calcaire marneux ct veinules de gypse fibreox.

16" Argile schisteuse dure avec quelques rognons de soufre et un peu de lignite.

Toutes ces couches plongent de 20° au N. Le¢ soufre en rognous a une
cassure vitreuse. Il est eristallin, noir, ou plus ordinairement d’un blane jaunatre,
terreux, & cassure mate et cependant presque pur, car ces rognons donnent jusiu’i
90 pour 100 de soufre.

Dapres M. Noguts (2), les carricres actuelles présentent Ia coupe suivante :

1° Marne calcaire, jaundtre, feuilletée, avec des eristaux de gypse.

2° Marne argileuse blanche, pénétrée de sulfate de fer et se divisant en fragments
polyédriques.

3¢ Gypse blenitre mélangé de marne.

4° Marne argilease bleue,

5° Gypse cristallin et mélangé de marue.

(1) Mém. pour servir i une description géologique de la France, 1. I, p. 82, 1836.
(2} Loc. cit., p. 41, 1855,
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M. Tournal (1), qui a déerit sommairement ces couches, a donné aussi I'analyse
du soufre quon v reucontre (2). Une autre exploitation ouverte sur le chemin de
Veédillan a ¢té abandonnée ct les excavations ont ¢t¢ comblées. Si de ce point on
suit le chemin de Moussan, on trouve, au-dessus du gypse, suivant le méme obser~
vateur :

1° Un gres ferrngineux avec Hélices, Planorbes et Lymnées ;

2° Marnes rougeitres sans fossiles;

3° Gres ferrugineux;

4° Marnes rougeitres ;

50 Calcaire lacustre tris compacte avec des Lymndées, des Planorbes ct des Paludines;
6° Poudingne de galets roulés de diverses roches, réunis par un ciment plus argileux;
7° Calcaire d’eau douce blanc;

8" Poudinguec = n° 6.

Dans son Mémoire de 1828, M. Tournal regardait déja avec raison ces argiles
rouges reconvrant le gypse, mélangées de cailloux de quartz et passant A un pondingue,
comme tres constantes dans toute cette région de Malvezy & Védillan, Moussan, eic.

La hutte isolée de Montlaurés (ui s’éléve au nord de Malvezy, formée de calcaires
secondaires gris-blanchatre, est enfourée & sa base de calcaires en dalles, semblables
a ceux quirccouvrent le gypse, et depoudingues inclinés, le tout montrant des rela-
tions stratigraphiques et des caractéres minéralogiques que nous retrouverons bien-
101 au pied du versant occidental de la Clape.

Sur la route de Marcorignan & Narbonne, les poudingues ct les argiles rouges sor—
lent de dessous lamollasse marine en facede la maison de campagne de Fresquet. s
entourent la base occidentale de la colline de Lestagnol ot le poudingue incohérent,
avee des cailloux roulés de quartz, de calcaire noir et de grés, repose sur une argile
rouge grumeleuse. Leur ¢paisseur totale est de 45 métres, et le calcaire lacustre du
cimeticre de Montredon vient affleurer dessous. Iis ont ¢t¢ coupds par le chemin de
fer prés dumoulin, et 2 150 metres de la métairie de le Brétes (ou Levretes) ils sont
interrompus par les caleaires secondaires gui font une pointe au nord-est. A Ia des-
cente de Sainte-Joannes reparaissent les dépdts tertiaires qui longent ensuite pav
Couderce ct Crabit les calcaires rapportés au lias. Les poudingues existent & mi-
chemin de Condere a Sainte-Joannes ct, dans toute cette petite région, présentent
la téte de leurs strates a VE. et au N.

De lautre coté de la plaine de Narbonue, le tiers nord-ouest & pea pres dumassif
triangulaire de Ia Clape est formé par les couches de ce groupe, dont la plus grande
altitude ne dépasse pas 137 motres & Vouest 4’ Armissan. Dans sa partie sud, le long
du chemin de Graissan, avant le col du Capitoul, on voit affleurer un poudingtie
i grus éléments (qui repose sur la pente inférieure des caleaires erétacés, et qui se

(1) Loc. eit., p. 309. — Des coupes plus détaillées avaient ét¢ donndes dans le premier mémoire
de lauteur (Ani. des se. naf,, LXY, p. 31, 1828),
(2) Jowrn. de pharin. — Bull. univers. des se., 1829.
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continue lorsqu’on xemonte vers le nord, masqué ¢a et la par les amas de terre jaune
dont nous avons parlé. Dans le ravin de la Ricardelle (pl. 11, fig. 10), ce poudingue
est composé de gros fragments de calcaire noir, reliés par un ciment jaunitre peu
abondant. Son ¢paisseur st de 3 metres, et il plonge de 40° au N.-0. Il repose, d’une
manic¢re concordante. sur des calcaires crétacés & Orbitolines, ce qui prouve une
dénudation antérvicure des calcaires compacics a Caprotines en cet endroit. Au-
dessus du poudingue vicuncut un calcaire marneux, jaunditre, fissile, a cassure sub-
compacte, a grain tres fin, et un second poudingue d’une ¢paisseur égale au premicr.
Prolongée jusqu’a la plaine, la coupe montre que ces roches clastiques ne tardent pas
a devenir presque horizontales. Quoique peu étendue, elle fait voir en outre que, si
les couches crétacées ont 6té brisées et partiellement dénuddées avant le dépot
tertiaire, elles n’ont pas di étre soulevées bien sensiblement, car la régularité et le
parallélisme absolu des lits les plus minces de lassise de calcaire marneux deé-
monirent qu’ils n’ont pu s¢ former ainsi que sur un plan horizontal ; une incli-
naison de quelques degrés serait accusée par leur disposition méme. On a donc
ici la certitude du soulévement simultané des roches secondaires et tertiaires.

Si 'on continue & remonter de la Ricardelle vers le nord, la largeur des dépdts
qui nous occupent augmente de plus en plus. 1ls consitutent les collines basses & I'ouest
de Saint-Pierre du Roc et celles qui entourent le village d’Armissan au sud, al'ouest
ct an nord. Dans cette dernicre divection, comme au nord-ouest, nous n’avons pas
observé de poudingues & la base ni méme dans toute la hauteur des collines, (ui est
de 60 & 65 métres; clles sont formées de marnes et de caleaires marncux tendres
ot méme friables, blanc-jaunitre, parfaitement stratifiés, qui se reléevent a Vap—
proche du terrain secondaire sur lequel ils reposent d’une maniére concordante. Ces
couches plongent au S.-0. ou 4 I'0., mais plus souvent au N.-0., sous des angles
de 15° & 20°. Lorsquon s’avance vers la plaine, elles deviennent presque horizon-
tales. Quelques bancs minces sont plus compactes que le reste de la masse, et ceux
que 'on exploite sont situés vers le tiers inférieur des cotcaux.

La colline placée a Pouest d’Armissan, et dont on longe la base eu venant de
Narbonne, est composée versle haut, suivani M. V. Raulin (1), d’aliernances de sable
argileux jaune avec des poudingues i cailloux de grés rougeitre et de caleaire
compacle gris, puis, en dessous, d’argile janne rougeitre ou verdiire avec des
lits minces de calcaive jaundtre plongeant de 15°a V0., 30° N. C'est au fond
de la vallée, an sud du village, que Pon exploite, de lemps immémorial, les cal-
caires en dalles dout on fait des pavés, des tablettes, des montants de cheminée, cte.,
et qui renferment de nombreuses empreintes végétales, des Cyclades, des restes
de tortues, cte. Les calcaires secondaires, contre lesquels ce systéme sappuic,
inclineraient dans le méme sens que les sédiments tertiaives, mais, sous un angle
double, d’aprés le méme géelogue.

(3) Bull. Soc. geol. de France, 20 sér., L XHI, p. 171, 1850,
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M. Tournal ‘1) signale dans ces calcaires marneux en dalles des empreintes de
poissons qui ont 0,70 de longueur, et au-dessous parait exister du lignite. suivant
la coupe donnde par M. Nogués (2).
I l O \

fo Terre végétale . . . . . . . 2 metres.
2¢ (alcaire trés argileux dur plongcnnl au N. —O . 0,05
3 Gravier . . . . . . . . . . .. . 0,40
4 Argile blanchitre . . . . . . . . 0 . 0,60
5 Calcaive argileux . . . . . . . . . . 0,45
6° Marne noiritre schisteuse. . . . . . . . 0,20
7° Calcaire blanc argilcux P <11
8 Argile. . . . .. e e e . ..o 100
9¢ Argile plus solide quc la pr (,C(,(lClll,O ... . 0,05
10° Calcaires marneux cn dalles, exploités. . . . »
11° Lignites. . . . . . . . . . . . . »

Les restes de végétaux, trés répaundus dans les calcaires en dalles, ont ¢té depuis
longtemps étudiés et déterminds par M. Ad. Brongniart (3), qui les a déerits a la
suite des mémoires de M. Tournal. Ce sont : Muscites Tournalii, Ad. Br.; Filicites
polybotrya, id.; Smilacites hastata, id.; Callitrites Brongniartii, Endl.; Sequoites
taxiformis, Ad. Br.; Pinites pseudo-strobus, id.; Taxites Tournalii, id.; Comptonia
dryandrefolia, Ung.; Betula Dryadum, Brong.; Carpinus macroptera, . ; Platanus
Hercules, Ung.; Nymphea Arethusce, id. Parmi ces espéees, cing sont connues daus
des dépots ires éloignés de celui-ci et rapportés pour la plupart a la formation ter-
tiaire moyenne (Aix, Ilering, Radoboj). Des inscetes diptéres sont assocics i ces
plantes (), amsi que des restes de poissons, de tortues d’cau douce, des Planorbes,

(1) Loc. cit., p. 313, et Ann. des sc. naturelles, t. XV, p. 34, 1828, La plupart de ces détails
s¢ trouvent dans ce premier mémoire de Pauteur.

(2) Loc. cit., p. 39.

(3) Notice sur les plantes d’ Avmissan, prés Narbonne (Ann. des se. nat., 1. XV, p, 43, 1828).—
Dictionnaire universel des sciences naturelles, t. XIL, p. 166, 1849. « Les especes déierminées jus-
» qu'a ce moment, dit le savant paléophytologiste, dans son mémoire de 1828, semblent indiquer
» une flore analogue i celle des régions boisées du nord de notre hémisphirve, dans laguelle les coni-
» feres et les amentacées dominent, comme on le voit encore dans nos foréts et dans celles du nord
» de FAmérique. Outre ces espices déterminables trouvées . Armissan, j'y ai observé une infinité
» de feuilles de végétaux dicotylédones qu'il est impossible de rapporter & des genves ou & des familles
» déterminées. » Ge passage différe de ce que dit M. Noguds (p. 39), qui ne s’applique qu’a la flove
géndérale du terrain tertiaire moyen, et non ala petite flore locale dont nous parlons. Celle-ci est, en
effet, rangée dans la période tertiaire moyenne. Les végétaux fossiles, connus dans ces calcaires, sont
anjourd’hui beaucoup plus nombreux, et devrontétre Pobjet d'un travail particulier. Nous citerons
entre autres une feuille palmée b cing lobes, que nons a montrée M. Noguds, ¢t qui n'a pas moins de
00,40 de large sur avtant de haut ; clle apparticnt dun genre voisin des Sterculic.

(1) Marcel de Serres, Gevgnosie des teviains (ertiaires, p. 219, in-8. Montpellier, 1829, —
M. Marcel de Serres a aussi publié une note sur les feutlles de dicotylédones trouvées duns les couches
lacustres moyennes d’Armissan (Acad. des se. de Mondpellier, 22 novembre 1847, — L'Institu,
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des Lymnées, des Cyclades et méme des débris d'oiseanx (1. On a done ici les
dépits littoraux du lac limité de ce ¢dté par les caleaives secondaives de la Clape
qui s'¢levaient sans doute i peine de quelques dizaines de metres au-dessus de son
Biveat.

Si, en sortant ’Armissan, on prend le chemin de Marmoulicres, on trouve, en
montant vers le col, un calcaire gris blanchitre, terreux, noduleux, et des marnes
calcaires, grumecleuses, avee Ollntolmvs Ce calcaire, qui devient ])Luldmtle est
divis¢ en banes séparés par des marnes schistoides plongeant de 25° au S. Ces
strates  ncocomiens sont recouverts de calcaires marncux blanc-jaunitre, lrés
tendres, en lits minces, fort réguliers, plongeant d'abord de méme, puis an S.—
0.. et semblables & ceux de la Ricardelle. I’ inclinaison ne tarde pas i changer,
tourne & I'0., comme la colline clle-méme, et, vers le haut du col, les ca]caum
blancs, tachants, toujours en lits trés peu ¢pais et réguliers, monm,nt des cm-~
pwmlv de bivalves (Cyclades ou Cyrénes?) ct des traces de gastéropodes &
coyuilles trés minces (Lymondes ou Paludines?). Aprés qu’on a dépassé e col, Vin-
clinaison est au N.-0. ou & VO.-N.-0. Les calcaires tertiaires se délitent en dalles
ct'méme en feuillets de 1 & 2 centimetres d'épaisseur, d'une extréme régularité
et d'un aspeet comparable & celui des caleaires schisteux jurassiques de Solenhofen.

fei, comme précédemment, les dépdts tertiaires suivent done toutes les inflexions
des couches secondaires, ot leur plongement en éventail, ou pltdt suivant la géné—~
ration d'un cdne trés surbaiss¢, montre hien la simultanéité du mouvement qui a
produit e bombement des uns et des autres, de méme ue la structure des premiers
prouve que leur dépodt s'est effectuc sur un plan horizontal parfaitement dresse.
Une dénudation aniérieare du sol secondaire avait aussi précédé la formation des
marnes et des calcaires tertiaires.

Fn continuant & s'avancer vers Marmouliéres, on marche sur les calcaires secon-
daires, et, si 'on s'éléve sur le plateau qui domine le chateau, on esi frappé du
caractéve des collines que Pon voit au nord, comparées & celles que Uon avait
longées jusque-li au sud et a Pest. Ce sont des plateaux ondulés ou des croupes
arrondies ct surbaissées, a pentes Jargement convexes. Llles n’ont rien des formes
heurtées el anguleuses des précédentes, mais leur surface monotone n’en est pas
plus susceptible de culturc et clle est seulement recouverte de bruyéres ou d’une
herbe rare et courte. On reconnait de suite que cette partie de la Clape a ¢t¢ moins
accidentée que celle du sud, et que sa composition doit étre différente. En effet,
toute la portion de ces collines, située au nord du chemin de Saint-Pierre-de-Mer,
appartient aux dépdts tertiaives dont nous venons de parler autour d’Armissan.
Malgré la distance & laquelle se trouve le spectateur, Popposition des formes des
9 fevr. 1848). — De la découverte du genre Notewus (N. laticaudus) dans les caicaires lucustres
d"Armissan (Compte rend. de U Acad. des sciences, vol. XLVI, p. 751, 1858). L’autear ne déerit

point ee poisson, mais parle de divers bassins tertiaires,
(1} Nogues, Loc. cit., p. 38.
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parties nord et sud de la chaine peut encore dtre distinguce tres nettement des huttes
des fours & chaux de Narbonne, ot nous avons pris le dessin reproduit ci-dessus
(p. 218).

La limitc des deux terrains suit de nombreux méandres autour de Marmouliéres,
de Tarailhan, et, de Courtal-Cremat & Courtalneau, des gressiliceux, bruns, ferrugi-
neux, & grains fins et souvent trés durs, semblent encorc appartenir au terrain tertiaire,
comme ceux qu'on observe & l'ouest sur les flancs des collines de Vinassan. Mais.
en descendant vers le vallon de la Bugadelle (las Bugadelles de Cassini), d'autres
grés bruns, ferrugineux, calcariferes, schistoides en grand, nous ont paru secon-
daires et sortir de dessous les calcaires compactes & Caprotines qui circonscrivent
ce petit bassin. Plus au nord, les collines de Saint-Jean, de Salles et de Fleury sont
de roches tertiaires lacustres. On les suit jusqu’au roc de Moulinassa, dit M. Tour-
nal (1), et 'on'y trouve des Planorbes et des Lymnées autour de Fleury et le long
du chemin de Salles. Entre Saint-Jean et la vallée de 'Aude, sont des calcaires
d’eau douce compactes, recouvrant des marnes rouges marbrées, sans fossiles.

Si nous reprenons actucllement I'examen de ces dépdts au sud-ouest de Narbonne,
4 lextrémité septentrionale des derniéres pentes de la chaine de Fontfroide, nous
verrons §'¢lever, de dessous le dépot quaternaire de la plaine, de chaque coté d’un
ravin profond situé entre le second et le troisicme four & chaux ¢tablis sur des
buttes, & 2 kilomeétres de la ville, un poudingue bréche, de 8 & 10 métres d’¢pais-
seur, dont les éléments, & peine émoussés sur leurs angles sont de loutes les gros-
seurs, depuis 0,25 de diamétre jusqu'a I'état de gravier fin. lls proviennent des
calcaires secondaires qui constituent les collines voisines et sont reliés par un ciment
de calcaire lacusire jaune compacte. Les bancs de ce poudingue inclinent d’en—
viron 15° au N.-0.; ils s’élévent trés peu sur les pentes des buttes de calcaires
d’eau douce et de marnes qui les supportent, déjia déerites par M. Tournal (2), et
qui alimentent trois fours & chaux.

La coupe que nous donnons (pl. I, fig. 9) fait voir la position du poudingue
sous lequel doil s’enfoncer le calcaire & Hélices et & Paludines qui forme la créte
la plus élevée de la colline et tout le plan incliné au N.-O. Ce calcaire lacustre
blanc jaundtre, compacte, & cassure esquilleuse & I'intérieur et terreuse & la surface,
est un peu celluleux, et la plupart des vides sont remplis de calcaire spathique.
Une premicre variété de ce calcaire est friable, terreuse, et renferme des moules de
petites Paludines, d’ Heliw Coguit, Brong. (3), de Valvées, etc.; une seconde est blanc-

(1) Loc cit., p. 321, 1830.

2) Loc. cit., p. 317. — VYoyez aussi A. Boud, Bull. Soc. géol. de France, 1™ sér., t. IlI,
p. 327, 1833.

(3) De Boissy, Mugazin zoologique de Guérin, 1844, pl. 88, fig. 1, 2, 3. — Celte espece est
citée par le méme auteur avec I'/1. Romondi dons les calcaires du Pech de I'Agniel. — Voyez aussi
J.-B. Noulet, Mim. sur les coguilles fossiles des terrains d’eau douce du sud-ouest de la I'rance,
in-8, p. 77, 18540,

So¢. GEOL. — 2¢ sgulg, T. VI — Mém. n° 2. 35
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jaundtre et vositre avec Helix Ramondi, Brong.. de pelites Paludines qui rappel-
lent la P. viridis, Drap., ct la P. Deshayesiana, Math., une Neritina voisine de la,
N. Brongniartiana, id.; enfin une troisiéine variéi¢ de roche est marneuse, tendre,
rose tachée de jaunitre, & cassure terreuse, et avec les mémes fossiles.

La figure 8 (pl. TIT) est une coupe de la plus orientale de ces collines. On y voit
le calcaire a Heélices recouvrant une série de hanes de 8 & 10 moétres d’épaisseur
totale, de calcaires marreux, ires variables dans leurs teintes, leur texture, lour
dureté, leur composition plus ou moins marneuse ct leur épaisseur quelquefois ré-
duite & celle de simples feuillets. La stratification générale, trés nette, n’est bien
suivie que pour le banc supéricur de calcaire blanc & Hélices ¢t pour le calcaire
celluleux, dur, & cassure incgale, parfois compacte et & cassure conchoide, qui est
& la base de la coupe ct que Von exploite pour la fabrication de la chaux.

Enfin la coupe fig. 9 montre aussila relation des huttes fertiaires lacustres avee
les calcaires secondaires, compactes, gris-noirdtre. Iei, comme sur le bord opposé
du lac, le long des pentes inféricures de la Clape, la concordance des deux systémes
est encore parfaite. Le plongement est de 25° au N.-O. A leur jonction est un potit
vallon dont Pun des edtés est formé par les tétes des couches lacustres, Pautre
par le plan supérieur des calcaires noirs. La composition et la stratification de ces
diverses buttes sont d’ailleurs semblables, ainsi que leur relation avee les strates
sous—jacents. A Test, au pied de la premidre, on remarque un gres mollasse
qui serait peut-Ctre un rudiment de la formation moyenne? & Pouest de la
seconde, les couches tertiaires, peu élevées, semblent s'appliquer en biseau sur les
roches plus anciennes sans dépression intermcdiaire, et la superposition est plus
obscure. Kn résumé, les calcaires lacustres et le poudingue qui les recouvre ont ¢6
redressés en méme temps gue les calcaires noirs qui les supportent, et les sédiments
uaternaires s¢ sont ensuite ¢tendus a leur pied. Ils doivent nous représenter ici
les dépdts d’cau douce des collines de Malvezy au nord, comme ceux de la Clape &
est.

Si, & partir de ce point, on suit la route de Sigean, on marche constamment sur
des roches du méme groupe, formant de chaque ¢Oté des collines de teintes blanc-
jaunatre, & contours déprimds, peu clevées, ou & sommets surbaissés ¢t tabulaives.
Elles se relevent d’une part vers la cole & I'., ot de I'autre verslesmontagnes secon-
daires qu’elles longent & I’0., mais du cdt¢ desquelles les couches inclinent génd-
ralement de 10°. Ce sont des calcaires jaunitres, marncux, noduleux, tendres et
terrcux, oa des calcaires marncux gris, & grain lin, bien stratifics, quelquefois
se délitant en dalles ou en plaquettes. Les sommets des buites, des collines et les
partics abrupies des pentes restent, & cause de leur séchercsse, a I'état.de landes
incultes; les partics basses du sol sont couvertes de vignes et de céréales. Par leur
teinte géncrale, lours formes mollement ondulées et leur culture, ccs collines se déta-
chent bien & Veeil des montagnes secondaires contre lesquelles elles sappuicnt. On
peut les suivre avee los mémes caractéres jusqu'au dela de Sigean, et clles altcignent
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quelguefois 130 metres daltitude. Nous dounerons actuellement quelques détails
sur leur composition dans cet espace.

A une lieue au sud de Narbonne, sur la droite de la route, la colline de Pel-levate.
pres de la Coupe, nous a offert la série suivante en allant de haut en bas:

1° Pondingue incohérent, & noyaux de quartz blane, de gres ct de calcaire noir, entourés
de sable jaundtre.

2° Terre jaunc.

3° Gros jaune passant quclquelois @ un poudingue a petits noyaux, 1",50.

he Terre jaune.

He Banc de calcaire lacustre blanc, 0m,25.

6° Grés et terre jaune avee un lit de marne gris-verditre, sableuse, 0,25,

70 Glaise jaune, argilo-sablense, exploitée pour les tuileries. Deslits de gres, plus ou moins
terreux, jannes, quelquefois micacés, y sont subordonnds.

8° Niveau de la route.

Cette butte, allongée duN.-0. au S.-E., la plus dlevée des environs, a de 60 a
70 metres de hautear, ot scs couches plongent do 10° au N.-O.; clle est ex—
ploitée sculement & son extrémité sud-est, sur le bord de la route, pour alimeunter
les tuileries de Narbonne, ainsi que les dépdts analogues qui se monirent cu
face. Dans le poudingue du sommet, il y a des fragments qui atteignent 0,50 de
diamdtre 5 ce sont de véritables blocs. Les fragments de quartz qui n’ont jamais ce
volume sont les plus roulés. 1l serait done possible de voir dans ce poudingue un
dépot quaternaire, malgre son ¢lévation actuelle au-dessus du fond de la vallée.
Cette masse argilo-sableuse est séparée du calcaire lacustre sous-jacent par un pou—
dingue de quelgues métres d’¢épaisseur, i cailloux de calcaires compactes noirs, que
Pou voit afficurer & gauche lorsgqu’on suit le chemin de Bages. Le tout nous semble
d’ailleurs représenter les dépOts rouges argileux et clastiques des chemins de Moussan
et de Marcorignan.

A la métairie de Montplaisir, la route coupe des eouches plus basses de calcaire
sableux, jaune, friable, renfermant des cailloux roulds assez volumineux, et il en
est de méme au deld. ¥n face, des buttes couvertes de landes sont formées de cal-
caire lacustre blanc-jaundtre, trés dur, celluleux, avec de petites Paludines, ete.
Les buties qui longent la cdte sorteut de dessous le dépdt jaune argilo-sableux pré-
cédent, quis’amineit a mesure qu’on s’avance versle sud, pour cesser avant le Prat-de-
Coste. M. Tournal ayant rapporté ce dernier & son ferrain de transport et d’atterrisse-
ment ancien, on congoit que celui-ci occupe sur sa carte une ¢tendue beaucoup plus
considérable que sur la nodtre. On reconnait d’ailleurs que presque partout les fossés
de la route sont creusés dans les roches lacusires les micux caractérisées, ct 1l n'y
avait pas liea de donner une aussi grande extension aux dépdts plus récents ou qua-
teruaires qu'd nomme ferrain de transport des plaines.

Tout le massif des collines situces entre la grande route et I'étang de Bages, et qui
portent le moulin de Roy, le village de Lespequis et le domaine d’Estarac, est com-
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posé de calcaires lacustres blancs, de marnes blanches, de calcaires marneux schis-
toides, avec des Lymnées, et plongeant de 20° & 25° au N.-0. Les diverses assises
ont été brisées, divisées en plusieurs plans par des failles, et 'on peut les étudier
entre Lespequis et Estarac. Bages est biti sur une pointe avancée et isolée de ces
mémes roches.

Le long de la route, & la hauteur de Lambert, cst un calcaire lacustre Dhlanc
jaunitre, compacte, & cassure esquilleuse & Pintéricur, terreuse a la surface, un peu
celluleux et dont la plupart des vides ont été remplis par de la chaux carbonatée.

En quittant la grande roule au Prat-de-Ceste pour prendre le chemin de la
Quille, on marche sur des calcaires lacustres jaundtres, noduleux, caverneux ou
tubuleux, passant au compacte, quelquefois panachés de rose, a cassure terreuse et
inégale, avec des nids de calcaire spathique. Ils forment tout le plateau ondulé que
I'on parcourt jusqu'au-dessus de Courtalneau, ol ils sont blanc-jaunatre, marneux,
renfermant ' Heliw Coquii, etc., ct surmontés de marnes gris-verdatre et blanches.
Le tout plonge faiblement au N.-O. Au ravin que l'on atteint bientdt les couches
affectent une disposition synclinale, et au dela succédent des gres, des poudingues
et des bréches a gros fragments de calcaire noir cimentés par du calcaire peu
abondant, jaune et rose comme celui des couches précédentes. Les roches ui
se montrent ensuite, lorsqu’on -s’approche de la montagne, sont brun-noirdtre et
paraissent provenir de grunsteins altérés; puis viennent des grés assez Gpais, des
calcaires modifiés, etc., dont la stratification est obscure, et qui appartiennent sans
doute au terrain secondaire.

Les dépits calcaréo-sableux ou argileux tertiaires pénétrent plus ou moins avant
dans les gorges et les vallées des montagnes, s’élévent plus ou moins sur leurs pentes,
et il est toujours facile, avec un peu d’attention, de tracer leurs limifes respectives.
On ne peut pas douter que la chaine de Fontfroide ne formét un relief assez impor-
tant, bordant de ce ¢bté le lac de la derniére période tertiaire inférieure; mais il
nous parait aussi démontré que, comme la Clape, elle a subi un exhaussement e¢n
masse postérieuar & ces mémes dépdts lacustres.

A Vouest de la route, & partir du Prai-de-Ceste, ceux-ci sont redressés ot affec—
tent la forme de grandes ¢eailles inclinées & I'0., ou hien de huttes coniques res-
semblant & des tumulus. Au Saut-de-Lasc, des marnes argileuses feuilletées, grises,
blanchatres ou jaundtres, sableuses, sont disposées en monticules toujours inclinés
au N.-0., tandis que le long de la cbte régnent les calcaires lacustres blanchitres,
inclinés de méme d’Estarac & Peyriac. Sur le bord de la route, avant quon atteigne
lancien étang de Pudre, on remarque, pres d’une maison isolée, une butte dont les
couches plongent au N.-E., composée de calcaires marneux feuilletés et de marnes
gypseuses gris-blanchitre, avec de gros cristaux de gypse, reposant sur une
mollasse grise et un calcaire marneux. De ce point au bord de I'étang de Bages s¢

B o : i né i rcaillet
Jelcvgnt ¢a et 1, au-dessus du niveau général de la plaine, des crétes écailleuses de
calcaire lacustre,
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Aux Pigeonniers situés en face de Peyriac, et dont Paltitude est de 61 métres,
M. Tournal (1) déerit un calcaire d’eau douce, blanc, horizontal, renfermant une
grande quantité d’Heélices, de Lymnées, de Paludines, de Planorbes, de Physes,
encore pourvus de leur test, et, lorsque de ce point on se dirige & I'ouest vers
Sainte-Eugénie,les mémes calcaires qui renferment de petits Cérites (Potamides)
sont surmontés de sable marneux verditre. Les marnes et les calcaires lacustres,
avec des empreintes de plantes, recouvrent des grés secondaires inclinés au N.-E.,
et entourent une petite hutte de calcaire plus ancien, située cntre la saline et 'étang
te Doul. Celui de Pudre, que I'on trouve un peu plus loin, est entouré de calcaires
généralement horizontaux, alternant avec des marnes vertes, et accidentellement
inclinés de 45°.

Les iles de 1'étang de Bages, continue M. Tournal, sont formées de dépdts lacus-
tres plus ou moins relevés. La petite ile des Ouillous, qui ne s'éleve qu’a 10 métres
au-dessus de U'étang, permet de les étudier facilement. Celle de la Planasse ost
presque enticrement composée de marnes rougeitres et n’atteint pas plus de
7 metres. L'ile de Laute, la plus grande de toutes, ne présente que des marnes
et des calcaires trés compactes, réguliérement stratifiés, occupant sa partie supé-
rieure.

Lorsque quittant la route de Sigean on prend a droite celle de Portel, a la hauteur
de la métairie de Fonloubi, on voit les couches tertiaires interrompues, 'espace de
200 métres, par un affleurement de marnes feuilletées et de calcaires noirs remplis
de fossiles du lias. Les collines de mollasse qui s’élévent tout autour, & une centaine
tle métres, paraissent s’appuyer contre les calcaires blancs compactes des bois de
Fontfroide. Toutes les métairies situées au nord de Portel sont sur les dépdts ter-
tiaires qui, sans &étre trés accidentés, sont cependant plus ou moins inclinés dans un
sens ou dans I'autre.

Alasortie de ce village, le long de la route du Lac, dans’escarpement de la colline
(qui borde la. riviére, des exploitations de gypse sont connues depuis longtemps par
les descriptions qu’en ont données M. Tournal (2) et M. Marcel de Serres (3). La
masse de gypse, plus ou moins marneuse, grise, tachée de bleu par places, schistoide
en grand, est parfaitement réguliére dans toute sa hauteur et présente quelques
veines charbonneuses. Flle est surmontée d’une couche d’argile feuilletée de 1 meétre,
et plus haut d’un calcairec marneux de 10 & 12 métres formant le sommet de la
colline. Ony trouve des Cérites et quelques rognons de silex blonds et noirs. Dans
des calcaires marneux gristtres, tachés de jaune, que M. Nogués a recueillis
dans cette localité, nous avons reconnu des moules ct des empreintes de petites
Paludines et d’un Cerithium , identique avec une espéce des marnes gypscuses

(1) Loc. cit., p. 318.

(22) Description géognostique du bassin inférieur de I.1ude et de la Berre, p. 2h.

(3) Obscrvations sur les gypses tertiaires et secondaires du midi de la France (Actes de la Sor.
linn. de Bordeous, t. VIII, p. 207, 1836).
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d’Aix (1) et une autre espece qui parait étre le C. subplicatum, d’Orb. (C. plicatum

Gratl., non Lam.).
D’apres M. de Serres, la coupe de la colline de Portel présente les détails suivants :

1° DEépdt quaternaire,
9¢ Calcaire lacustre en lits minces, nombreux, paralleles, avec Lymnées,
Paludines et quelques rognons desilex . . . . . . ... oL .« . 3 motres.
$° Calcaire lacustre compacte, ruiniforme, avec des coquilles fluviatiles. . . 6
fi* Marne calcaive verditre contenant des'blocs isolés de calcaire lacustre. . . 10
5° Calcaire lacustre compacte avec des rognons desilex . . . . . . . . .. 4
6° Bancs gypseux faiblement inclinés a I'l. Le gypse est blanchitre ou grisatre.
Les lits sont séparés par des marncs calcaires, de teintes varides, avec de

nombreux déhris de végétaux el des fruits de coniferes . . . . . . . . b
7° Calcaires lacustres et marnes jusqu’an bord de la riviére, ou ils reposent
sur les calcaires secondaires du fond de lavallée. . .. . . .. ... . 25

Si nous reprenons actuellement la route de Perpignan, & partir du point ot nous
'avons quittée pour suivre le chemin de Portel, nous trouvons, & la premicre
monide, le gypse exploité sous des marnes et des calcaires marneux schistoides gris-
blanchatre. Au-dessus viennent des marnes gypseuses, feuilletées, de 5 & 6 metres
d’¢paisseur, surmontdes & leur tour par une assise de marnes jaundtres massives ou
sans divisions apparentes et coupées par la route. Lntre les feuillets des marnes
précédentes se trouve fréquemment le dusodyle papyracé ou schiste bitumineux trés
fétide. Plus loin & droite, contre le pont du Lac, une autre plitriére en pleine ex—
ploitation est ouverte dans les mémes couches qui plongent fortement au S.-E. La
masse de gypse grise, rubande, a une ¢paisscur de 3 moétres.

A Test du village, sur la rive droite de la Berre, entre les métairies du Clix,
des Cavétes ct les salines, les couches tertiaires lacustres affectent des formes dont
le croquis, fig. 14, pl. 1%, peut donner une idée. Elles simulent parfaitement un vaste
front bastionné avec ses saillants ct ses courtines. Au dela du large fossé du corps de
place, des massifs isolés représentent des ouvrages avances, tels que des redans sim-
ples, des demi-lunes, des ouvrages d cornes. Les arétes des lignes de fortification et
les talus sont tracés avee régularité, et les petits lits de calcaire solide ressemblent
de loin 4 une véritable maconnerie. Cest sur le plateau opposé que parcourt la route
de Portel qu'eut licu, dit-on, la fameuse bataille de Sigean cn 736, ¢t 'on peut
croire que les accidents du sol que nous venons d’indiquer entrérent dans les dispo-
sitions stratégiques des armées de Charles-Martel et des Sarrasins.

On est frappé au premier abord, dit M. Tournal (2), de la ressemblance de ce

(1) Cette coquille semble avoir été prise par M. Matheron pour une variété du €. margaritaceum on
pourle €. cinctwm, mais ce n’est ni I'un ni Yautre, et encore moins le €. Lamarckit (Potamides),
Brong. (non id. Deshayes), si répandu dans les calcaires lacustres de I’Auvergue, du Cantal, la meulitre
supéricure du hassin de la Seine, ctc.

(2) Loc. cit., p. 319.
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dépdt gypseux des environs duLac avee ceux de Malvezy. Le gypse v est sali par
les mémes marnes bleues avec lesquelles il alterne. Les couches supdéricures, a
partir du dépot quaternaive, sont des marnes jaunes avec des cristaux de gypse
disséminds, et, vers le bas, des bancs régulicrement stratifics de gypse cristallin,

d’autant plus pur qu’on s’enfonce (Lnanmne Des marnes vertes, fuullotoca, wrxmble
dusodyle, aussi flexible que des feuilles de papier, alternent avec les banes gyp-
seux. Elles renferment une prodigicuse quantité d’empreintes de petits poissons
(Cyprinus Cuviert) et des restes de plantes semblables & celles des calcaires schis-
teux d’Armissan. La masse gypscuse, d’covivon 12 & 13 métres d’épaisscur, est sur-
montce de calcaires lacustres. Toutes les couches sont ici sensiblement horizontales.

M. Marcel de Serres (1) a depuis donné de ce gisement une description fort détaillée
& laquelle nous renverrons le lecteur.

La petite ville de Sigean est bitic sur un platean incliné au N. ot compos¢ de
calcaires marneux ct, de marnes blanches, jaundtres, grisitres, ou tout & fait
eraycuses, en couches régulicres, d’épaisseur variable et coupées a pic, de maniére &
présenter, a louest et ausud, de véritables murailles. Elles inclinent légérement au
N., comme la surface du plateau, et ont la plus grande analogie avee les marnes
supéricures du calcaire grossiev du bassin de la Seine. M. Nogucs y a trouvé des
fossiles parmi lesquels nous avons reconnu, witant (ue le permettait le mauvais état
des ¢chantillons, des Hélices voisines, des H. Coquandiana, Math., Micheliana, id.,
le Planorbis rolundatus, Brong., et une Lymnce quiressemble a la L. affuvelensts,
Math.

Lorsqu’on suit au sud la route de Perpignan, on voit affleurer sous ces cou-
ches, jusqu’au col des Mazels (pl. 1M, fig. 12):

1 Calcaire celluleux, blanc-jaunatre et marnes lacustres formant un pelit mon-
ticule.. . 18 motres, et apres une seconde dépression que parcourt la route :
2° Poudingue & (rés gros (ragments de calcaire noir, empités dans un greés

calcarifere, grossier, jaundtre. . . . . . . . . ... 0oL, « oo Om50
3* Calcaire marneux blanc, compacte.. . . . . h
4° Caleaire jaunitre se divisant en dalles ou en plaqnctles 2
5° Marne el calcaircs marneux friables, blanc-jaunitre. . . . . . . . . b

Ausommet de la colline, encore occupé par ces marnes, on trouve des blocs de
calcaire woir compacte «qui, avee les marnes, recouvrent transgressivemient un
ensemble de marnes grises ou noirdtres, feuilletées, constitnant la butte du télégraphe
située @ droite de la route. Ces derniéres non-seulement occupent aussi foute la
vallée de la Murelle, mais encore forment les sept huitiemes de la colline isolée de

(1) Actes de la Soc. linn, de Bordeau, t. VI, p. 207, n° 67, nov. 1836. — Dufrénoy a donné
une coupe intitulée : Disposition de lo pierre a plitre dans le calaire d'eau douce @ Sigean (Méu.
pour servir 4 une description géologique de la France, t. T, pl. 2, fig. 2, 1836) ; -mais le texte,
p. 80-82, ne fait aucune mention des carricres du Lac. 1l semble cependant que ce soit & ces dernidres
(fue sc rapportent les délails nn peu vagues donnés par ce savant.
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Saint-Martin, au sud-ouest, couronuée par un poudingue a trés gros ¢léments de
calcaire compacte gris-noir, avec Caprotines. Cette assise, sur laquelle est bitie la
chapelle, représenterait les blocs précédents du col des Mazels (voy. ci -apres le dessin
de la vallée de la Murelle, prés de Roquefort). De ce point, élevé de 120 métres,
on peut remarquer que la route de Narbonne a Sigean parcourt une dépression
longitudinale trés réguliére, en fond de bateau, dont les bords, formés par les collines
tertiaires dont nous avons parlé, se relevent & I'E. vers la mer, a 1'0. contre les
montagnes secondaires, et au S. pour porter la ville de Sigean, de sorte qu’on peut
regarder le bassin lacustre comme fermé de ce coté. Le plateau de calcaire compacte
du Fer-a-cheval ou de Courtal-Neuf, qui s'étend de Roquefort & la Nouvelle, au
nord-est, et & la Palme au sud, n’en offre point de traces. Les dépots de méme ori-
gine que nous allons trouver au dela, dans cette derniére direction, doivent donc étre
considérés comme ayant appartenu & un bassin différent, ou qui v’était en relation
avec le précédent que vers est, dans I'espace u’occupe actuellement la mer.

Le noyau de roches secondaires qui forment la base ou le substratum de la presqu’ile
de Leucate supporte un massif tertiaire horizontal, occupant la presque totalité de
sa surface quadrangulaire. Ce massif, coupé & pic du coté de I'ouest, montre de bas
en haut & partir des calcaires ou des dolomies noires crétacces (pl. I, fig. 12):

1° Marnes sableuses jaundtres.

2* Lits de cailloux ou poudingue incohérent.

3° Marnes sableuses jaunes, roses ou blanchitres, ressemblant i celles de la colline de
Gruissan. Cette partie du talus formée de couches meubles se désagrége et se modifie
incessamment par Paction des agenis atmosphériques.

4° Calcaire marneux-blanc, grumeleux.

5° Calcaire marneux en plaqucttes,

6° Calcaire lacustre trés celluleux, compacte, grisitre ou blanchitre, de 1 métre 2 17,50
d’épaisscur, avec de petites Paludines, des Planorbes, etc.

Cette derniére couche, qui occupe le plateau, est inaltérable a lair; mais, par
suite de la destruction facile des assises sous-jacentes, elle se brise sur ses bords et
couvre de blocs éhoulés les pentes et le pied de la colline. On en trouve jusque dans
le dépdt argilo-sableux jaune de la plaine que traverse le chemin de fer. Les
calcaires secondaires percent cette série daus le village méme de Leucate (1). Mais
autour, les buttes du moulin comme celles du vieux chiteau, sont encore tertiaires,
ainsi que les parties nord et est de la presqu’ile. Nous regardons ces dépodis comme
du méme age que ceux de Narbonne et de Sigean, et nous les plagons par consé-
quent dans la formation tertiaire inféricure et non au-dessus, avec les auteurs de la
carte giologique de la France et M. Rolland du Roquan (2). Nous ne connaissons
point d’ailleurs la position géologique des grandes Huitres que ce dernier signa-

(1) Cette boargade tris ancienne, mentionnée par Pompouius Mela, doit, dit-on, son nom & la
blanchewr des roches qui bordent son rivage. Aujourd’hui cette blancheur n’a rien de remarquable
et ne justificrait gutre cette étymologie,

(2) Loc. cit., p. 106,
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lait sur ce point. Peut-8tre s’y trouvent-elles comme daws File de Saint-Martin .
et alors elles ne fourniraient aucun argument propre a déterminer 'ige des dépots
lacustres.

Les roches secondaires bordent mmédiatement les plages marécageuses de la
Nouvelle et de la Palme, s'¢loignant un peu a I'oucst de ce dernier point, au delit
de la route de Perpignan pour la rejoindre avant les Cabanes de Fitou et se conti-
nuer jusque prés de Salses, ou s'ouvre i Uouest la grande plaine de Rivesaltes, dont
nous avons parlé.

Poudingues des montagnes.

Les couches tertiaires dont nous nous somnies occupé jusqu’ict sout partout en
rapport avec les dépressions principales du sol actuel. et Pon concoit que les géo-
logues qui les ont étudiées n’aient pas hésité sur leur classement, au moins dune
maniére générale; car d’un autre cOté on a déji vu, et nous y reviendrons encore
tout & I'heure, que leur parallélisme de détail avait ¢té longtemps méconnu. Mais
il n’en est plus de méme lorsquwon pénetre dans les massifs montagneux des Cor-
bitres, ot des dépdts faisant partie du groupe dont nous parlons vnt ¢été placés dans
la formation crétacée, dans le groupe nummulitique et méme dans le terrain ter-
tiaire supérieur.

La position toute particuliére de la plupart d’entre eux, leur distribution géogra-
phique ¢galement remarquable, leurs caractéres pétrographiques, leur puissance,
les altitudes qu’ils atteignent parfois et 'absence de débris fossiles dans le plus
grand nombre des cas, pouvaient, au premier abord, les faire réunir & des roches
plus anciennes, surtout lorsqu’on croyait & une discordance compléte entre le
groupe lacustre, tel que nous le considérons, et le groupe nummulitique sous-
jacent. Ona déja fait voir que, dans la vallée del’Aude, cette prétendue discordance
n’existait pas, et qu’il en était de méme dans le bassin de Narbonne et de Sigean;
on concevra donc facilement que les dépots lacustres du méme dge qui s'étaient
formés aussi dans les parties aujourd hui montagneuses du pays aient participé aux
dislocations el aux soulévements qui ont accidenté le groupe nummulitique qu’ils
recouvrent.

En donnant aux environs d’Albas une coupe de ce dernier, dont il faisait remar-
quer la grande ¢paisseur, Tallavignes disait : « Ces couches réguliérement stra-
» tifies, plongeant au N. sous un angle d’environ 25°, ne forment pas, lorsqu’on
» les suit vers 'ouest, une bande continue au-dessus du terrain de trapsition,
» comme lindiquent les cartes. Un puissant dépdt tertiaire qui recouvre ces
» couches au nord s'appuic directement sur ce dernier terrain enire Albas et la
» Caunctie, ct constitue les hauts plateaux de la Camp (1). » Aux environs

-

(1) Bull. Sor. géol.de France, 2¢ sér., t. 1Y, p. 1132, pl. 7, fig. 1, 1847.
S0¢. GEoL. ~— 2¢ skmig, T. VI — Mém. n° 2, 36
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d’Albas, ces roches marneuses, arénacées, rougeitres, alternent avec des cal-
caires d’eau douce, et, lorsqu'on les suit jusque vers les bords du Rabe, on voit
sortir dessous les grés et les marnes & Nummulites.

Une conpe N., S., paralléle a celle-ci, faite en remontant la valiée de I'Orbieu
située & Pouest, nous facilitera U'explication de quelques points intermédiaires sur
lesquels nous reviendrons cusuite.

Lorsqu’en sortant de la Grasse on quitte la route de Narbonne & la Borde-Rouge,
au pied de la grande montée, pour prendre le chemin de Saint—Pierre-des—(]hamps,
on traverse, 'espace d’environ 500 métres, une série de grés terreux, schistoides,
de marnes grises avec Nummulites, de marnes et de calcaires gris alternants, de pou-
dingues a petits éléments, de calcaires roses, compactes, ou amygdalins et arénacés,
de calcaires marneux jaunes, de marnes grises et jaunes, enfin de grés gris et rou-
geditres plongeant constamment au S.-E. et courant N.-E., S.-0. En descendant &
Saint-Pierre, apres le tournant de la route, on voit succéder aux précédentes deux
assises de grés et de poudingue & noyaux de grosseur moyenne, séparées Pune de
Pautre par une couche de marne jaune et reposant sur une marne rouge et grise;
puis vient un grés calcarifére, noduleux, gris taché de jaune. Les grés grossiers pré-
cédents, rougedtres, sont composés de petits fragments de quartz, de calcaire, de
grains rouges et de sable fin, reliés par un ciment de calcaire spathique, ou bien
ils sont gris-verditre, & grain fin, uniforme, calcariféres, avec des points verts
et rouges, cimentés aussi par du calcaire spathique. Les petits cailloux sont dissé-
minésca et 1a dansle grés bleudtre, ou sont accumulés par places.

Au dela de Saint-Pierre, les poudingues siliceux et des marnes grises el jaunes
plongental’Q. comme les grés gris et les poudingues de Joffres. Ce systéme de roches
clastiques, qui commence ainsi sur les pentes de la petite vallée de Saint-Pierre,
se développe de plus en plus & mesure qu’on s’avance au S., vers Saint-Martin-

TD'ARCHIAC AP NAT, —-F

N° XI1ll. — Poudingues des rives de I’Orbieu.

des-Puits, et constitue, & tous les niveaux, d’énormes assises affleurant sur les
pentes des collines. Elles sont séparées quelquefois par des banes de gres ou des
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marnes sableuses jaunes plus ou moins endurcies. Vers la partie inféricure les
poudingues sont & tres gros nodules de quartz, de caleaires noirs, de schistes
gris et noirs, cle., relics par un ciment de gres & gros grains. D'autres. fort
solides, tenaces, tres durs, & nodules avellanaives de calcaire compacte gris ou
noir, i cassure esquilleuse, sont cimentés par un caleaire rositre, sub-cristallin,
abondant. Le dessin ci-dessus montre la disposition de ces roches clastiques sur les
bords de I'Orbieu.

Au sud de Saint-Martin, des roches rouge lie de vin, panachées de jaune et de
gris,” alternent avee les poudingues dont l'inclinaison est presque toujours de 45 &
20° & 1'0. Quelques baucs de gres, parfois de calcairve, alternent avee les pou-
dingues jusqu’a Durfort, ou des caleaires se redressent & approche du terrain
de transition qui porte les ruines du chiteau (pl. M, fig. 21). A Termes, un cal-
caire compacle rose se voit & la jonetion des deux terrains, et, un peu plus loin, les
poudingues sont en contact avee les schistes.

La montée de la Plairoles, située au nord de ce point, sur le chemin de Blanes,
aprés quion a passé le ruisscau, n’a pas moins de 300 métres de hauteur verticale,
ct elle est entiérement tracée sur les poudingues auxquels plusieurs bancs de grés,
de calcaires et de marnes jaunes sont subordonnés. Au somet, ou sur le plateau,
est un calcaire gris clair, compacte, et un calcaire noduleux, brun, compacte, i cas-
surc esquillcuse. La texture de ce dernier est amygdalaire ou concrétionnée.
Les nodules, en forme de petits rognons & counches concentriques, sont de la gros-
seur d’unc noisette, d’une aveline ou d’une amande ordinaire, et réunis par un
calcaire bréchoide de méme nature. Les poudingues continuent & régner ensuite
dans toutes les collines de Blanes, de Rouire et de Parets. En général, ces roches
si développées dans ce canton, composées soit de gros, soit de petits ¢léments, sont
& ciment de calcaire grossier. Les galets sont des caleaires noirs dans lesquels on
peut distinguer des traces de Caprotines, des grés rouges, dos schisies gris, jaunes
ou verditres et des quartz blancs ou gris. Quoique infiniment atténués dans les
couches des environs de Saint-Picrre, ces éléments sont les mémes qu'a la Plairoles,
ou le systtme nous a paru atteindre sa plus grande c¢paisseur. Son altitude est
aussi tres forte sur'ce dernier point, o elle est de 537 metres. Le long de la rivicre,
a4 Durfortet & Saint-Martin, on le trouve & 224 ct 200 métres sculement. Sa s#per-
position au groupe nummulitique ne nous parait pas ici plus douteuse qu'a est,
quoique les couches fossiliféres ne semblent affleurer nulle part le long du terrain
de transition.

Si mamienant du plateau de Prativiel, sur laroute de la Grasse & Tournissan, on sc
dirige vers Talairan, on voit ¢galement, aux calcaires jaunes & Nummulites succéder
des grés grossiers ou poudingues a petits ¢léments, des marnes calcaires panachées,
toujours concordantes avece les couches sous-jacentes. Le village de Talairan repose
dessus, et les poudingues précédents regnent jusqu’d moitié chemin de Jonquicres,
olt commencent des grés brundtres, schistoides, marncux, tendres, avec des traces
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charhonmenses et des fragments de coquilles tres minees, probablement d'cau
douce (Lymnées, Planorbes, etc.). Les grés & Nummulites ne tardent pas a repa~
raitre pour constituer le sommet de la colline de Jonquitres. Ainsi, ce quavait dé-
duit Tallavignes de sa coupe d’Albas & la vallée du Rabe, au-dessus de Coustouge,
se trouve confirmé par 'examen que nous avons fait de la région située a I'ouest.
Seulement le grand développement des poudingues y a fait disparaitre tout affleure-
ment de roches nummulitiques proprement dites.

Lorsqu’on suit le chemin de la Grasse & Durfort, conime nous venons de le faire,
on remarque a 'ouest, au-dessus de Meyronnes, une montagne fort clevée dont les
couches se profilent nettement, et Pon peut recommaitre, méme de loin, que sa
partie supéricure est formée de roches analogues & celles sur lesquelles on se trouve,
et ses parties movennes par des marnes noiratres dont les talus sont plus réguliers.

Yest la montagne de la Camp, qui atteint 693 et 734 métres d’altitude sur son
hord méridional. De méme, lorsquon se vend de la Grasse 4 Pradelles, on voit
dans cette dircction, au-dessus d’Arquettes, de vastes talus de marnes fonedes
couronndes par les couches solides d’une créte arquée dominant la plaine, se divi-
geant du S. au N. pour tourner ensuite & '0., au-dessus de la vallée de Monze ou
de la Bretonne; c'est la montagne de la Malpére, élevée de 510 metres et dont nous
avons aussi parlé {ante, p. 223).

La coupe qu’a donnée Tallavignes de la premiére de ces montagnes nous la fait voir
composée, comme cclles des environs d’Albas, de poudingues trés puissants i sa
partie supérieure, et par le groupe nummulitique dans ses parties moyennes et in-
férieures. A l'est de ’Aude, dit M. Raulin (1), la mnollasse atteint des altitudes con-
sidérables ot forme particulitrement, soit en totalité, soit dans les parties supéricures
seulement, la créte de la Malpére qui s’étend de Cavanac & Pradelles et qui, en se
recourbant par Arquettes et Agrefeil (Greffeil de la carte), se rattache i la créte
encore plus ¢levée du plateau de la Camp... En montant de Domnove a la Malpére,
on trouve d’abord les marnes noires avee quelques banes de gres calcaive brun,
coquillier, & la partie supérieure ¢t dépendant du groupe nummulitique. Au-
dessus viennent des alternances d’argile, de sable argileux vert-jaundtre et rouge-
violitre avec des bancs de poudingues dont les cailloux de différentes grosseurs sout,
pour la plupart, de calcaires compactes. e sommet est encore occupé par un
poudingue calcaire de 3 & & metres d’épaisseur. Ainsi cette coupe verticale repro-
duit la coupe horizontale dela Borde-Rouge & Saint-Martin, saufl un moindre déve-
loppement des poudingues.

Comme on pouvait en juger de la plaine qui contourne la Malpere a est et au
nord, ses couches plongent toutes a 1'0., vers Uintéricur, el Pinclinaison st en
moyenne de 15°, suivant M. Raulin. Le vallon du Mas parait dtre la Jigne ot les
deux pentes opposées viennent se réunir, celle du nord courte, celle du sud plus

(V) Sur Uige des formations d’ean douce, ete. (Actes de U Aead. se. de Bordenns, p. 335, 1855 2).
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fonguie. acause de la double eréte mtéricare de Ladern 1), « Entre Saint-Hilaire
» et la vallée de 1 Aude, un peu au nord de Limoux, continue le méme géologue, la
» eréte beaucoup plus basse est formée par un grand ensemble d’argiles jaunes,
» vertes, rouges, violettes, et de mollasse verdatre ou grisitre, dure, avec des pou-
» Jingues i cailloux de caleaire compacte, de granite et de quartzite atteignant la
» grosseurde la téte. Plus au nord, au confluent du Lanquet, les poudingues dispa~
» raissent, et le terrain est sculement formé par des argiles vertes ou violacées avee
» des banes de mollasse verditre plongeant plus ou moins fortement vers le N.-0., »
comme nous Pavons encore vu autour de Limoux. Depuis la vallée de 1'Orbicu
jusyu’a celle de 'Aude, Uinclinaison des divers escarpements étant généralement a
'O, ou au N.-0. dans les principaux accidents du sol indiquerait Pexistence de
failles N.~S. ou N.-E., S.-0. Le cirque en entonnoir de Fajac, que couromne la
Malpére, constituerait un aceident particulicy assez remarquable. On a vu (ante,
P 262;que les poudingues étaient peu développds dans la créte nord de la Malpere.

Ainsi Pexamen de cette derniére région nous démontre (ue, malgré les graudes
dislocations qu'ils ont ¢prouvees, les dépdts lacustres les plus ¢loignés du bassin de
PAude, placés au milicu ’un pays trés montagneux, en contact meéme avee le ter-
raiu de transition, se rattachent d’une maniére certaine aux dépdts calcardo-arénaces,
ou mollasse lacustre proprement dite, de Carcassonne et de Limoux. Nous voyous ¢n
outre que partout ils ont participé aux accidents du groupe nummulitique sous-
jacent, et que lear véunion au terrain tertiaire inféricur est ici parfaiternent jus-
tifiée comme dans les parties basses du pays.

11 existe encore au centre des Corbicres, ¢t au dela du massif de transition de
Mouthoumet, un bassiu trés circonserit, entourc¢ de montagnes, dans lequel on ue
pénctre aujourd’hui que par des gorges profondes et étroites, et dout le fond,
comme les premicres pentes, présenie un dépodt puissant que nous croyons devoir
metire cn paralléle avee les roches clastiques que nous venons de déerire au novd
du méme massif. Ge petit bassin est celui de Tuchan.

Side ce bourg on se divige au S.-J., vers la gorge étroite par laquelle e
Verdouble passe dans la vallée de Vingrau, on ne tarde pas i rencontrer ¢ et
la, s'élevant au-dessus des dépdts de transport de la plaine, des lambeaux de
poudingue en couches geénéralement melinées au S.-0. et formant de grandes
éeailles de chaque cOté du petit Yerdouble ou riviére da Mas-de-Ségure. Ces affleure-
ments se multiplient & mesure (qu'on avance vers le pied de la monlagne, ct ils finis-
sent, ense relevant conme celle-ci, par s’appuyer contre les calcaires secondaires it la
heeuteur de la Mole el de Courtal. lls paraissent se continuer encore au deld, et jusqu’a
une assez grande haateur, par des sables ferrugineux et des grés en gros fragments,

(1) Tallavignes (foc. cdt., p. 1133), en disant que le Lerrain tertiaire (ui recouvre les couches
nummulitiques ctait composé de roches marno-arénacées rougedtres, alternant avee des calcaires d’cau
douce, désignait les envivons d’Albas, ot non le plateau de la Camp, comme parait le croire M. Rau-
Hiop. 337).
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sans doute peu cpais, et apres lesquels les calcaires compactes, grisatres, crétaces, for-
ment seuls une innmense nappe continue, inclinée au N.-N.-0. jusqu'a la créte qui
borde la vallée de Vingrau. Si U'on suit e grand chemin de Tuchan & ce dernier
village, chemin qui passe assez loin aunord du point dont nous venons de parler, on
reconnait (ue les poudingues précédents s’élevent beaucoup plus haut. On les trouve
jusque sur le bord du plateau sccondaire, aplus de 150 métres au-dessus de ceux de
la plaine. Ils sont tout & fait incohérents et leurs éléments tros volumineux.

Toute la colline de Paziols qui ferme le hassin au sud est composée des mémes
poudingues plongeant de 15° & 18> au N., de sorte que sur les cOtés est et sud du
bassin ils se trouvent relevés, et jusquw’a une grande hauteur, contre les roches
crétacées anciennes. Au nord et & l'ouest, le relevement est moins prononce,
et vers le milieu de la plaine ces roches, quoique disloquées ¢ et 1a, sont aussi
jquelquefois horizontales. M. Nogucs a observé au-dessous des couches argileuses
renfermant des bois charbonnés qui passent au lignite.

M. Farines (1) a depuis longtemps déeritun gisement de cette derniére substance,
& Vouest de Paziols, sur la rive doite du Verdouble, aulieuditla rive de la Prade. Par
suite d’un ¢houlement qui s’était produit en cet endroit, on a pu y observer une
couche de marne argileuse de 2 metres d’épaisseur, bleudtre, rouge, jaune et noi-
ritre, avec un gres gris-brunitre. Le fer sulfuré y est trés répandu ; au-dessous cst
un dépdt caillouteux, un calcaire tubulaire friable, blanc-jaunatre, tres léger, et une
seconde assise de galels. Le tout repose sur les calcaires secondaires crétacés. Le
lignite fibreux, noir, dur, susceptible de poli, ou brun, friable, & texture ligneuse trés
prouoncée, est disséminé dans le grés et Vargile en fragments comine des trongons
d’arbres. A 300 ou 400 metresde la Prade, sur le bord opposé du Verdouble, en creu-
sant au nord-ouest du village un canal d’irrigation, on a encore atteint & 0”,60 de
profondeur, une marne argileuse, continuation de la précidente, avec du lignite
quia pu é&tre employé pour le chauffage et méme pour la forge.

Par ses divers caractéres, le dépot clastique qui occupe le fond du bassin de
Tuchan, relevé assez haut sur les flancs des montagnes plus anciennes, semble done
pouvoir étre mis en parallele avec celui que nous avons déerit au nord du massif de
transition, depuis Albas jusqu’a la Caunette. Il repose ici sur les calcaires secondaires
dont il suit les inflexions, comme au nord sur les roches nummulitiques, et s'est
accumul¢ au fond d’un bassin ferm¢é et aux dépens des calcaires qui en constituaient
les pavois. Les grés et les poudingues disloqués et redressés plus tard ont aussi été
particllement dénudés. On concoit, d’aprés cela, qu'ils nont point dd se trouver en
relation avee des dépdts d'un dge bien déterminé, ce qui aura contribué & les faire
regarder par les auteurs de la carte géologique de la France et par M. Rolland du Ro-
quan comme de la formation tertiaire supéricure. Mais si I'on compare leurs carac-

(1) Soc. philom, de Perpignan, 8 janv. 1834, — [’ [nstitut, 19 avril 1835. — D'Archiac, His-
toire des progres de la géologie, (. 11, p. 716, 1849.
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teres slatigraphiques avec ceux des dépdts marins supéiieurs d'Espira dans la vallée
de P'Agly, et des vallées de la Tét et du Tech, on sera porté a regarder le remplis-
sage du bassin de Tuchan comme synchronique des poudingues du groupe ter-
tiaire lacustre plus ancien (ue nous venons de déerire.

Dans le dessin ci-dessous (¥ xiv), pris du plateau de calcaire compacte secondaire
qui domine la métairie du Rec-del-Brisquet, toutes les collines situces au second plan
a gauche, dont 'une porte le village de Paziols, ainsi que les talus et le fond de la
vallée, sont formeés par les poudingues tertiaives ; la montagne secondaire de Tuchan
occupe le dernier plan.

N° XIV. — Vue du bassin de Tuchan.

Nous termincrons I'expos¢ des caractéres variés et de la distribution compliqude
de ce groupe lacustre en rappelant que, si dans la portion du bassin moyen de
IAude que nous avons considérée, aux environs de Limoux et de Carcassonne, les
données paléontologiques sont presque nulles, il v’en est pas de méme au nord et a
P'ouest dans le prolongement de ces assises. Ainsi & Issel, aunord de Castelnaudary,
ont é1¢ rencontrésles Lophiodon tsselense, Cuv. , tapirotherium, id. , occitanicum, id. etle
Palwotherium isselanum, id.; & Castra, les Palwotherium magnum, CGuv., minus, id.; &
Villeneuve-la-Comptal et Mas-Saintes-Puelles, prés de Castelnaudary, les Palwotherium
medium et minus; le Lophiodon tapirotherium est cité dans le lignite de Lambrol,
entre Chalabre et Limoux, et nous avons déjamentionné le Lophiodon occitanicum
a Conques au nord de Carcassonne. M. Noulet décerit aussi trente-cing especes de
coquilles fluviatiles et terrestres dans ce groupe quil désigne par I'expression d’éocéne
supérieur, ct qu’il n’hésite pasa mettre sur Phorizon des dépdts gypseux de la Pro-
vence, et en particulier du bassin d’Aix comme de ceux du bassin de la Scine (1),

Partout ot nous avons observé les relations de ce systeéme lacustre avee le groupe
marin nummulitique sous-jacent, elles nous ont paru telles qu’il n’élait pas possihle
de placer entre eux un soulévement d’une importance réelle, et que le grand évé-
nement qui a dérangé I'un ne s’est produit qu'aprés le dépot de Pautre. Enfin les

(1) Deuxieme Mém. sur les coguilles foss. du terrain éocene superieur, p, 25, 1854,
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couches lacustres du bassin de Narbonue et de Sigean. redressées comnnme les voches
secondaires sur lesquelles elles reposent directement, nous ont offert des caracteres
pétrographiques, des gypses et trop de fossiles analogues avec ceux du bassin d’Aix
on de celui de la Seine, pour (ue nous ne mettions pas le toul sur le méme grand
lhorizon, en le réunissant a la formalion tertiaive mférieure, dont il repreéscnterait
ainsi les derniers sédiments et la derniére faune (1).

GROUPE NUMMULITIQUE.

Nous avons déja trait¢, d’une manicre asscz ¢tendue (2), des rechierches dont 1
groupe nummulitique du département de I'Aude avait ¢été Tobjet ; il serait doue
superflu de revenir sur cetie partie historique & laquelle nous renverrons les per—
sonnes qu'elle pourrait intéresser. Nous rappellerons seulement ici la phrase par
laquelle pous terminions ce sujet. « Jusqw'a présent, ce que Pou sait de Ta formation
» nummulitique eu dehors de la chaine des Pyrénées et en Yspagne, depuis les
» Asturics jusqu’h Girone, ne permet guére de considérer la discordance des deux
» étages des Corbicres (systémes alaricien et tbérien de Tallavignes) que comme un
» accident local, et le classement de V'un dans le terrain tertiaive inféricur, comme
» celui de V'autre dans la craie, atlend encore la sanction de faits plus nombreux et
» mieux démontrés. »

(1) M. Noulet (Rull. Soc. géol. de France, 3¢ sér., 1. XV, p. 227, 1857), ayant reconnn que plusicwrs
esptees de coquailles fluviatiles et tervestres proyenant des couches lacustres du bassin de Narhounc et de
Sigean étaient identiques avee celles des couches tertiaires moyennes situces plusa Fouest, croit ponvoir
en conclure quelesunes ctles autres sont du méme dge. Mais on sait que parini les fossiles ceux-ci ont
une faible valear, car ce sont, de toutes les formes de la nature organique, celles qui ont le moins
varié avee le temps. Les palcéontologistes qui ont le plus étudié cette question, entre autres Ed. For-
bes, savent les difficultés qu'il y a a distinguer les coquilles d’eau douce jurassiques ou crétacées d'avee
les espéces tertiaires et méme actuelles, & bien plus forte raison lorsqu’il ne s'agit que des espéces
de deux périodes qui se sont immédiatement succédé. Dans les conditions de la question, et pour les
dépots lacustres du midi de la France, nous concevons la persistance de quelques coquilles Nuviatiles
et terrestres des derniers dépots tertiaires inférieurs pendant toute ou portie de la période suivante.
Dailleurs, l'enscmble des autres caractéres des sédiments lacustres du bassin de Narbonne et de
Sigean, sauf peut-dtre ceux de la flore, ne nous permet pas, quant a présent, de douter de leur syn-
chronisme général. Nous pourrons sculement abandonner cette opinion, lorsque des études géolo-
giques plus complites que les notres anront démo:ré la superposition de ce systeme lacustre i celui
du gres de Carcassonue, ou bicn lorsqu'on y aura trouvé la faune tertiaire moyenne des mammmilcres
de ) Arviége, de la Haute-Garonne, elc.

(2) fHist ddes progres de la géol., 1. I, p. 33-53, 4850. — Nous profiterons cependant de cetle
occasion pour réparer une omission que nous avons commise alors : « ‘Fout semble prouver, dit
» M. Rolland du Roquan (Descript. des coqall s foss. de la fumille des rudistes, ete. | p. 31, in-b
» avec 8 pl., Carcassonne, 1841), que celle suile de marnes et de gris (avec Nummulites, Crassatelles,
» Neritina conoidea, Natica, Lucina, clc.) occupant les parties hesses des Corbitres, et qui sont évi-
» demment superposés partout aux calcaires compacles el aux grés micacés ferrugineux, doivent lre
» éloignés du terrain crétacé pour ére compris parmi les couches les plus anciennes des formations
» éocénes. »
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Non-seulement le temps 1wa pas apporté cette sauction que nous attendions alors.
mais encore toules les recherches faites depuis s'accordent pour faire voir que rien
n'était moins fondé que ce prétendu classement proposé dans un petit coin de Iy
France. Ainsi que nous U'avons dit plus tard et ue nous avons essayé de le démon-
trer (1), « le systéme alaricien ou étage nummulitique inférieur des Corbieres avait
» ¢té mal limité stratigraphiquement, puisyu'il veposait sur une discordance ima-
» ginaire; pétrographiquement, puisqu’il comprenait les roches les plus dissembla-
» bles; zoologiquement, puisqu'il n’embrassait qu’une partie des couches caractérisées
» par la présence des Nummulites, laissant autre dans I'étage supéricur, sans méme
» ctablir Ja différence des espéces de chacun (2). »

Par la simple considération de la répartition stratigraphique et géographique des
Nammulites, nous avons pu conclure ailleurs (3) que «si, comune 1l était permis dele
» supposer, la présence de la Nummauldites planulata, d’accord avee d’autres données
» paléontologiques, marquait un niveau bien déterming, 1l s'ensuivrait que tous les
» dépots nummulitiques des Corbitres et des Pyréndes seraient postérieurs aux
» lignites du nord de Ta France, et a plus forte raison & la faune marine des sables
» du Beauvoisis. » Or nos ¢tudes ultérieures sont venues de tous points confirmer
ces prévisions.

Sur le versant nord des Pyrénces, disions-nous plus loin (4), dans le bassin de la
Garonne supéricure et de 'Aude, il n’y a que 5 espéees de Nummulites. Aucune
@elles n’appartient aux trois premiers groupes que nous avons établis dans ce genre ;-
une seule est du quatriéme, et une fort petite, mais extrémement abondante, cst
rangée dans lo sixiéme (V. Leymeriei). Cette derniére, qui se raontre & profusion
davs le massif du mont-Perdu, parait manquer au sud dans les provinces espagnoles
comine sur le versant atlantique du nord-ouest des Pyrénces, de sorte que ces trois
régions nummulitiques (versant nord-ouest des Pyrénées, versant sud, et versant
nord comprenant le bassin de la Garonne supérieure et de 'Aude), déji bien explo-
rées et qui s touchent géographiquement, n’en ont, sur un total de 26 especes, (ue
& qui leur soient communes (. Lucasana, Ramondi, biaritzensis et planulata).
Cetie distribution semble prouver que les rivages de la mer pendant celle période
devaient offrir des golfes plus ou ou wmoins profonds et peut-ire tout & fait sépards,
en rapport avec ces différences, et dont nous avons aussi indiqué l'existence pro-
bable pour les deux extrémités du versant septentrional des Pyrénées (5).

-

-~

-

~

(1) L'Institiit, 5 sept. 1855, ~ Soc. philom., séance du 14 juillet 1855.

(2) Bull. Sve. géol. de France, 2¢sér., t. XIII, p. 175, 1856.

(3) Descript. des antm. foss. du grovpe nummulitique de I Inde (Monograplic des Nummulites,
p. 80, in a, Paris, 1853).

(&) 16id., p. 83

(3) Descriptau ies fossiles des envivons de Bayonne (Mém. de la Soc. géol. de France, 2° sér.,
vol. II, p. 190, 1596, — Description des fossiles du groupe nummulitique des environs de Bayonne
et de Do (Jhed ., vol. 111, p. 399, 1850).

So6. GEcu - 2¢ sErik, T. YL — dMém. n° 2. 317
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Dans I'espace (ue comprend notre carte, le groupe nummualitique est restreint au
bassin hydrographique del’Aude proprement dit, puisque nous n’en connaissons
encore aucune trace a est de la chaine de Fontfroide, dans le bassiu de Narhonne
et de Sigean, non plus qu'au sud dans célui de I'Agly. Les massifs erétacés et de
transition, sur ces deux cdtés de notre quadeilatére, ont donc opposé aux dépdts de
cette période une barriére quils n’ont point franchie, et prouvent aussi quils avaient
ét6 déja relevés suivant certaines directions que des mouvements posicricurs ont
également suivies.

Par suite des nombreuses dislocations qui ont accidenté les roches nummulitiques,
leur distribution actuelle, ou plutot celle de leurs afflenrements, est, onle congoit, fort
irrégulicre, et il suffira de jeter un coup d’eeil sur la carte pour s'en faire une idée.
Il en est de méme & peu pres de chacun des trois ¢tages ue nous avons cru pouvoir
établir dans sa hauteur. Tous trois sont caractérisés par la présence des Nummu-
lites, mais composcs de roches trés différentes. Les deux premiers se ient cependant
par cerfaines analogies ; aussi ne traiterons-nous de leurs accidents stratigraphiques
quen parlant du second. Le troisitme occupe souvent & lui seul des étendues assez
considérables, par suite de ses caracléres pétrographiques particuliers. Nous avous
essayé de les distinguer sur la carte par les modifications de la méme teinte fonda-
mentale, et nous les décrirons successivement en marchant du S.-0. au N.-E. ou
en suivant le cours de I’Aude, d’abord au sud de cette riviere et ensuite au nord
ou au pied de la Montagne-Noire.

Litage supérieur.

I’étage nummulitique supérieur comprend des calcaires jaunes ou gris, des
marnes, des grés brundtres ou jaundtres et des psammites. La coupe de la rive
gauche de I'Aude, au-dessous de Montazels, en face de Couiza (pl. INI, fig. 1 et 7),
montre, & partir des marnes bleues coquilliéres, une assise de marne grise schis—
toide, & laquelle succédent vers 'ouest des psammites, des poudingues et des grés gris-
jaundtre. Ces roches forment Ies collines basses que longent la route d’Esperaza, ot
plus lom le chemin de Rouvenac. Side Couiza on monte vers Rennes, on trouve, au-
dessus des marnes ou calcaires marneux coquilliers & Trochocyathes, un caleaire gris-
bleudtre, compacte, puis des marnes argileuses grises, sans fossiles, des marnes
panachées de jaune et de violet avec un banc de poudingue subordonné, des gres
gris, calcariféres, en lits minces, alternant avec des marnes grises et jaunes, un peu
feuilletées, des marnes rouges, panachées de jaune, des marnes grises, des grés
gris calcariféres, ct encore un poudingue. Toutes ces couches, depuis les marnes &
Nummulites du fond de la vallée, plongent au S. comme si elles devaient passer
sous les calcaires qu’on atteint ensuite et qui plongent au contraire au N. (pl. I1I,
fig. 1), disposition sur laquelle nous aurons occasion de revenir. Les roches aré—
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nacées el marneuses. gris-jauntitre ou brunatre, qui bordent la route de Quillan
jusqui Pastabrac et au ruisseau de Couleurs, appartiennent probablement & ce
premier étage. Iinclinaison générale de tout le systtme au S. fail qu'il ne se
montre plus au nord de Couiza. Aux environs de ce hourg, I'élage supcricur ne
renferme que peu ou pont de fossiles, et Pon n'y remarque pas cette accumulation
de petites Nummulites qui le caractérise au nord du massif de transition.

Dans la coupe prise au sud de Limoux, non loin de la chapelte de Brasse ( pl. 11,
fig. 3), les assises 2 & H semblent le repreésenter. Il est ici placé enire la base
de la mollasse lacustre et des marnes grises exploitées qui appartiendraient au
second ¢tage. La premicre assise est un grés gris & gros grains, puis viennent suc—~
cessivenment un gres gris @ grain fin, trés dur, un calcaire marneux gris avec des
fossiles et la Nummaulites Leymeriei, un calcaive grossier jaunitre avec V. Ra-
mondi, Leymeriel el biaritzensis. Le second étage en cet endroit ne se sépare pas
nettement du premier.

En savancant vers VE. par la Caunette, celui-ci conserve ses caraciéres peu
tranchés, sous le grand manteau de poudingues du groupe lacustre. 1l s'en dégage
au nord, entre Saint-Pierre et la Borde-Rouge, oti il renferme, comme on P'a déja
vu, des calcaires arénaces, des grés gris ou jaunatres, alternant avec des marnes qui
préeddent les couches marncuses grises, fossiliferes, du pied de la montée, prés de la
métairie, & la jonction des deux routes. Si de ce point on se dirige vers Tournissan,
la rampe taillée dans la montagne coupe plusieurs fois, dans ces détours, les couches
plus ou moins dérangées, dont la séric normale est asscz obscure. On rencontre
successivement de bas cn haut, et avee une inclinaison toujours au S. :

1° Calcaire matrneux fossiliftre, recouvert par un banc de gres de 22,50 d’épaisseur.

20 Calcaire gris avee Nummulites Ramondi.

3° Caleaire compacte, gris, bréchoide.

he Calcaires marncux en lits minces, compactes, irréguliers, gris-jaunitre ou bleudtre.

5° Calcaire sableux avec V. planulate? scmblable a celui des cscarpements de Saint-
Laurent.

6° Calcaire gris sans fossiles.

7° Calcaire gris et marnes alternant avee V. planulata? jusqu’an ponceau, puis au delis

8° Marne grise, marne bleue et gris gris, grossier,

9° Marne et calcaire marneux gris, schistoide alternant. Operculines, N, biaritzensis,
N. Bamondi, Pecten, Spondylus, 1luitres, cte. Cetle assise parait éire la répétition des
numéros 1 et 2.

10° Marne grisc.

11° Grés calcaire gris fonce avec quelques fossiles, V. Ramondi var., N. biaritzensts, etc.

42° Calcaire avec Turritelles, bivalves, Operculines, elc.

13 Calcaire avec V. Zamondi, var., alternant avee des marnes grises qui finissent par

dominer, puis des calcaires marncux schistoides.

154> Marnes grises schistoides avec Orbitoides papyracées et Turritelles.

15° Marnes jaunes et grises avec quelques bauces solides subordonnds.

46° Gres marncuy, schisteux gris, avec V. Remond!.

17° Marnes jaunitres, avec Turritelles.

>

)
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18° Calcaire jaune avec V. Leymeriei et flomond!, et reparaissant trois ou quatre fois par
suite de failles.

19° Marnes grises avec Turritelles et semblables aux précédentes,

20° Banc calcaire blevitre, avec Alvéolines.

21° Banc calcaire bleudtre trés dur au sommet de Ia cite.

Cette coupe compliquée renferme les éléments des deux premiers étages, mais
il est difficile de faire exactement la part de chacun d’eux. Les fossiles suivants, qui
proviennent de diverses assises, ne caractériseut pas d’horizons hien tranchés :

Operculina canalifera, d’Arch., Nummuliles biaritzensis, id., IV. Leymeriei, id.,
N. Lucasana, Defr., V. Ramondi, id., var. d, Alveopora elegans, Mich. (Porites,
id. Leym.)?? Trochocyathus, Serpula quadricarinata, Munst. in Leym., Panopea
elongata, Leym. (1), Lucina mutabilis, Lam., ¥enus, Cypricardia? Cardita, Ostrea
lateralis, Nils., Leym., O. multicostata, Desh., Natica Rouaulty, d’Arch., V. indét.,
Turritella atactand®, d'Orh.? T'. carinifera, Lam., T'. Brauntana, A’Orb.? T. imbrica-
taria var. Lam., Voluta ambigua, Lam., Fusus bulbiformis, Lam. var. b, ctc.

Le plateau qui domine Tournissan est formé par un calcaire jaune, marneux, dans
lequel abondent la Nummulites Ramondi, var. a, ¢ et d, 'Operculina canalifera, les
Turritella ataciana ? et Brauniana, des moules de Cardium, ete. La plaine qui cst au-
dessous, ou au nord du village, est occupée par les marnes bleues du second étage,
et Pon a vu que, lorsque de la grande route on se dirigeait vers Talairan, on ren—
contrait aussi les calcaires jaunes & Nummulites du premier, qui ne tardaient pas a
dtre recouverts par les marnes, les grés et les poudingues lacustres.

L coupe de la buite du moulin de Jonquicres & Coustouge est plus satisfaisante
que la précédente et comprend les étages 1 et 2. Le village est bati sur des gres
gris, marneux ou psamnmites & grain trés fin, avec du mica argentin et la NVummu-
lites Ramondi var. ¢. Cette roche constitue aussi la butte du moulin, et toute la
série qui vient au-tessous plonge également A I'0. En descendant la colline, on trouve
successivement :

1° Gris gris ou psammite, avec V. Ramondd, varo ¢, . . . .+ . . 3 molres.
20 Marne grise lerreuse. . . . . . .« . . . 4 . ... 10
3 Caleaire gris. . . . . . . . . . o o . L. 0.2
A* Marnme. . . . . . . ..o o e e e e e e .2
5° Calcaire . 1
6° Marne. . . 2
7° Calcaire . B |
8° Marne bleue, avec NVummulites Lamond !, Belv. var, b et e, N, biaritzensis,
&’Arch.; V. Leymeried, id. (rare) ; Orbitoides submedia, id.; Baguettes
d’échinide ; Cardita, Trochus, Panopwa elongata, Yeym.; Turritella
imbricataria, Lam,, var. d trés voisine de la 7' angulata, Sow.; 1. hy-
brida, Desh.; 1. ataciana, d’Ovh.7 . . . . . b)
o

9° Calcaire gris.

(1) Ce fossile, I'un des plus constants da second étage, devra étre de nonvean décrit et figurd.
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10° Marne blewe, avec Twrritella et les autres fossiles dune8 . . ., . I metres.
J1e Caleaive gris.  « - « -+ - . . . . . L . . . . . . . 2
12¢ Marne grise . . . . .o 2
13° Gres brundtre avec Humes, gusaue ou noiritre, avec 1\ /{amon(lz .. 2
14° Marne jaune, avec un banc de calcaire bleu subordonné . . . . 6
15 Bancs de calcaire gris-bleuiitre, sub-compacte, solide, régulier, 3 cassure
esqquilleuse, avec V. biaritzensis. . . . .9

16° Calcaire gris terreux, en lits minces et marnes grises sclmtoules complc—
nant des lits de coquilles calcinées, des lits de calcaire marneux avee

N, biaritzensis et Ramondi. ) 8
17° Calcaire dur,gris-bleudtre, schistoide, avec /Vplanu/az‘aet Luczna co;[;a; ica. 8
18° Marne grise schistoide . 2
19> Calcaire marneux gris, a cassure tcueuse, avee N Iirzmondz var. ¢ et cal—

caire gris trés marneux. . . S L]
20° Calcaire bleu, avec Nummulites 1. m/me) ee. . . . h
21° Caleaire ct marnes jaunes, avec Nummulites jusqu’au pled do ln collmo . 25

I serait possible qu'il y et vers Ie bas de cette coupe quelqucs 1'(-"pétiti0m de sa
pirtie moyenue, par suite de glissements ou de failles restées inapercucs, & cause de
I vessemblance de plusicurs de ces assises, et par la grande quantité de couches ter-
reuses qui peavent se confondre facilement sur la pente de la colline. Quoi qu'il en
s0it, on reconnait ici nettement la composition du premier ¢tage formé des assises
1 47, tout le reste appartenant au second.

Si de ce point on descend la vallée du Rabe, on voit constamment les couches
plonger al'0., et les calcaires marneux gris-jaunatre, pétris de V. Leymeriei, former
la partic supéricure des pentes que suit le chemin de Parazols; les marnes grises et
hleues du second ¢tage occupent les partics moyvennes et inférieures. 11 en est ile
méme entre Tournissan et Saint-Laurent, dont la route est tracée sur les caleaives
jaunes marneux & Nummaulites Leymerier et Ramonde var. a et d. La vallée que
parcourt [a viviere, entre Espalays et Iy Métairie-Blanche, est aussi creusie dans les
marnes du second ¢tage, surmontées dassises calcaires ui occupent des mamelons
i sommets rocheux, au-dessus des métairies de Montplaisir, de Cabagnol et de Mont-
migea. Ce sont toujours des calcaires jaunes ou grisitres, & cassure ferreuse, pétis
de N. Ramondi var. ¢ el Leymerter.

Nous connaissons peu encore les caraciéres du premier ¢lage sur les pentes des
montagues de la Camp et de la Malpére orientale, el, dansla partie st du mont-
Alarie, les talus inféricurs austour de Fabrezan, de Fontcouverte, et de Moux a
Comigue, que nous y rapportons, paraissent étre dépourvus de fossiles.

A Comigue, P'assise de gres calcarifere, solide, gris-bleundtre ou brunitre, si cou-
stante partout a Ia jonction de la mollasse et des marnes bleues, porte Ie village, of
ces derniéres lui succédent. Nous la retrouvons derriére Capendu et dans la coupe
du ravin de Saint-Jean au sud de Barbaira. Si de ce point on tourne la base de la
montagne par Floure et Ramel en remontant la vallée de la Bretonne, on remarque,
surle edteé drait de celle—ei, un petit axe anticlinal et, du coté opposé, un relévement
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complet du groupe nummulitique, qui plonge alors au N.-0. normalement par rap-
port au mont-Alaric, dont il circonscrit toute la partic occidentale par un vaste
escarpement semi-circulaire.

On a déja va le premier étage nummulitique succéder & la mollasse dans la
créte étroite qui seépare la vallée de la Mer-d’Eaux de celle de laBretonne. Il est com-
posé, dans le talus que parcourt la route ct sur une hauteur de 15 métres, de grés
marncux gris-noiratre, de calcaires impurs gris et de marnes feuilletées de méme
teintc. Des lits minces en plaquettes, solides, remplies de fossiles (Ostrea multicostata,
Desh., Nummulites Ramondi var.d, Defr., V. Leymeriei, d’Arch., avec d’autres rhizo-
podes ct de petits bryozoaires), constituent une véritable lumachelle ; au-dessous vien-
nent les marnes gris-bleudtre du second dtage, avec des lits minces de calcaire
marncux subordonnés, et (ui se continuent jusqu’au pont. Les couches qui plon-
geaicnt d’abord auN.-0. inclinent ensuite 41'0., & la Magdeleine &’ Albesse, puis au
S. dans toute la partie nord de la Malpére, de la Métairic-Blanche & Comelles ct
au dela.

Si apres avoir passé Monze et traversé la Bretonne, on gravit la montague au-
dessus de la métairie de Carbonnac, on marche d’abord sur les marnes bleues,
d’environ 80 & 90 meétres d’Gpaisscur, puis on atteint le premier é¢tage composé de
deux assises puissantes de roches solides, séparées par une couche plus marneuse
et surmontées d’un grés grossier schistoide, calearifére, avec grains de quartz, des
grains noirs, jauncs et rouges, de petits cailloux de calcaire compacte gris, de
feldspath, des fragments d’Huitres abondants, cte. (pl. 'V, fig. 3). Les deux assises
précédentes sont composées : 1'une d’un calcaire gris-bleudtre, & grains fins, sub-
cristallin, a cassure anguleuse, avec un mélange intime de sable siliceux assez
abondant, de grains vert-foncé et d’'un peu d’argile, 'autre d’une sorte de mollasse
grise, calcarifére, & grain trés fin, & cassure terreuse, un peu micacée, légérement
schistoide ct renfermant parfois des empreintes végétales indéterminables. L'épais-
seur de I'étage ainsi constitué cst de 40 & 45 métres.

Depuis la Métairie-Blanche jusqu’en face de Pradelles, sur plus de deux licues de
long, il forme, & mi-cOte, au-dessus des pentes rapides, mais uniformes et régulicres,
des marnes bleues, 15 ou 16 caps, plus ou moins avancés, ressemblant assez bien &
des savllants de bastion, ot dont les flancs abrupts et rocheux dessinent nettement
leurs profils entre les marnes sous-jacentes et les talus gazonnés de la wollasse, placés
au-dessus & 200 ou 300 métres en arricre. En face de Pradelles, le promontoire
fort avancé montre des roches en dalles minces, trés dures, gris-bleudtre plus ou
moins foncé, & grain tres fin, uniforme, & cassure esquilleuse, composées, comme
toutes celles qui occupent cette position, de calcaire, de sable quartzeux, de grain
vert-foncé, d’un peu d’argile el d’'oxyde de fer. Versle bas, un banc de calcaire
marneux gris-noirdtre, micace, est rempli d’Ostrec multicostata.

Le massif que traverse la route de Pradelles & Montlaur est entiérement formé
par les deux premiers étages nummulitiques, mais abaissés irrégulitrement et

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(N. 8, p. ET) GROUPL NUMMULITIQUE. 295
souvent disloqués. Tous les petits accidents «ui en résultent, et qui ont d'ailleurs
peu de reliefs, rendent difficile la distinction de ces élages sur une carle: aussi
avons-nous d en faire abstraction et supposer la partic supéricure du plateau
exclusivement occupée par le premier, et ses pentes par le second. Montlaur et ses
moulins sont sur des buttes appartenant au premier dont les couches plongent au
N.-0., comme dans toute cette partic de la vallée des Mattes, qui doit avoir unc
origine analogue a celle de la Bretonne. La métairie de Bellevue, située au nord,
est également sur une partie relevée de 'étage supérieur, ainsi que celle de Roque-
negade (pl. 11, fig. 15).

Tout & fait en dehors du mont-Alaric et de ces appendices, au dela des collines
de Lézignan, les deux premiers ¢tages nummulitiques sont bien développés sur le
bord de 1'Aude et des deux edtés de la plaine qu’arrose la Joure. La coupe (pl. 'V,
fig. 5) montre leur disposition dans les buttes qui s'élévent & gauche dela route au
delavde Sérames lafig. 6 la veprésente, sur la rive opposce de I'Aude, entre Argens et
I'écluse de Pech-Laurier. Le village d’Argens est biiti sur le plan trés incliné formé
par une roche calearifere, tenace, blenatre, compacle ou & grain fin, trés solide et
a la surface des couches de laquelle on observe des traces parfaitement dessinées
du mouvement des vagues sur une plage unie et sableuse, traces auxquelles les
géologues anglais ont donné le now de ripple marks. L'escarpement opposé, qui do-
nmine 'écluse, est couronné par une roche analogue que nous retrouvons presque
partout & ce niveau. Elle est schistoide en grand, gris de cendre ou brunitre, dure,
solide, &4 grain trés fin, trés unitorme, composce i peu prés en parlies ¢gales e
calcaire et de sable siliceux avee un peu dargile et des grains vert-foncé ou noirs.
Au-dessous viennent des calcaires marneux gris, des marnes schisteuses de méime
teinte, alternant avee des lits calcaires plussolides et reposant sur les marnes bleues.

Ces caracteres se répétent des deux cotés de la vallée de la Joure a Pouest, comme
dans les collines qui passent derricre Roubia & Vest. Ainsi la coupe (pl. 'V, fig. 4)
offre cette méme série surmontée de banes solides, durs, placés entre la mollasse et
les marnes bleues & Turritelles, puis par exception plongeant au S., a la descente de
Saint-Etienne. Du cdté oppost, au-dessous de la tour d’Escales, de méme (uaux
environs de la Boriette, lesrelations stratigraphiques et les caracteres des roches sont
identiques. De Conilhac a Moux, le premicr élage se voit A mi-cOte, entre les marnes
bleues qui forment le pied des talus et I mollasse les pentes supéricures des collines.

Litage moyen,

Le second étage, celui des marnes bleues & Turritelles ot des calcaires gris mar—
neux, est connu surtout par ses fossiles. Ce sont les marnes gris-bleuitre de Couiza,
d’Albas, de Coustouge, de la vallée de Rabe, de Ribaute, ete., dont M. Leymerie (1)

(1) Mémoire sur le terrain ¢ Nummulites des Corbicres et de la Montagne-Noire {Mém, de la
Soc. géol. de France, 2° sér., vol. I, p. 337, 1846, avec cartes et 5 pl. de fossiles).
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a purliculicrement signalé les especes. Clest un bou horizon geologiyue placé entre
les roches précédentes assez varides et les suivanies qui le sont aussi. Sur la rive
gauche de Aude, en face de Couiza, I'escarpement gque nous avons dija cité
piésente cel ¢lage coniposé comme il suit (pl. I, fig. 7):
1° Marnes bleues (Nummulites Leymerier, d'Arch. et J. llaime, Operculine amonen,
Leym., O. granulosa, id., Trochocyathus bilobatus, Miln. Edw. et J. Haime,
T. ltneatus, id., id., 1. stnuatus, id., id., Cardita minuta, Leym., C. vicinalis, id., «
Cytherea custugensis, id., Cypricardio, Eulima, Turritella alociane, {'Orb.? (1),
Cerithium subfragile, Ronault (2).
2° Grés marneux jaundtre.
3» Marnes gris-bleuitre, avec les fossiles du ne 4,
4» Marne grise.
5° Calcaire bleu d’ardoise i grain trés fin, dur et sans fossiles.
6° Calcaire marncux gris, schistoide, passant & un grés grisitre, marveux, d¢galement
schistoide.
7° CGalcaire bleuatre, avec Milliolites.
8 Calcaire marneux grisitre feuilleté (Cardita, Nmnnulites, elc. ).
9° Grés marneux jaunatre. '
10> Calcaire gris d’ardoise, compacte, trés dar.
11> Calcaire gris, noduleux, schistoide {Cardita, etc.) et quelques bancs de calcaire jaunitre,
avec Nummulites Ramond: var. ¢.

Lo reste de la coupe appartient au troisitme étage, et toutes les ceuches, d'une
centaine de meétres d'¢paisseur, plongent régulierement de 15° & 20° au S.-S.-0.
M. Leywmerie (3) y signale, outre les espéces précédentes, mais sans préciser lu
couche : Lunulites punctatus, Leym., Porileselegans, id., 4 streea distans, id., Serpula
gordialis, Munst. Leyw., S. quadricarinata, id. , Crassatella scutellaria, Desh.? Chama
gigas, Desh., Modiola cordata, Lam., Neritina Schmideliana, Chemn. (conoidea, Lam. ),
Twrritella Dufrenoyy, Leym., T. imbricataria, Lam. (1'. ataciana, d'Orb.?), Folula
ambigua, Lam., Fusus oulbrformis, id., F. longevus, id. Enfin, parmi les fossiles
¢ue M. Nogués a recueillis dans cette localité, nous avons encore reconnu : Lschara,
nov. sp., Nummulites Ramondi var. d., Natica acutella, Leym., N. brevispira, id.,
Turbo, nov. sp., Turritella, fragments voisins des 7. Duvalii, Rouault, et incerta,
Desh., Cerithium, nov. sp., Murex caleitrapa, Lam.

Sur la rive opposce, lorsqu’on prend le chemin qui monte & Rennes, les marnes
bleues recouvrent les calcaires compactes gris-bleu de la rive droite de la Sals et

(1) Les Turritelles nommées par Ale. d’Orbigny afaciana, corbarica, Brauniena, pyrenaica el
Pailletteana (Prodrome, vol. 11, p. 310), mais parmi lesquelles ses prédécesseurs avaient cru recon-
naitre les 7% Archimedis, imdricataria, carinifera, etc., ne pourront ¢tre adimises qu’apres une
étude particulicre comparative que nous ferons vltérieurement ; jusque-la nous ne pouvons les citer
qu'avec doute,

(2) Cette espice, incomplétement décrite et figurée, faute de bons échantillons, parait n'étre qu'une
vaviété miror de notre C. sublamellvsum.

(3) Loc.cit., p. 351, 1846.
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plongent aussi au S. en présentant lears tranches & la riviere. Ce sont ensuite : un
bane de calcaire bleu a Milliolites {0 7 de la coupe précédente,, un caleaire bleu
sans fossiles (1° 5), unc marne grise et un grés gris marneux {(n° 4), un caleairs
marneux gris avec I'rochocyathus sinuosus, var.? Turritella Dufrenoyi, Tevm.,
1. terebellata, Lam., ou corbarica. d'Orb. (n° 3); puis le calcaire gris compacte et
les autres couches décrites comnie appartenant au premier étage. Linclinaison,
ainsi qu'on I'a dit, est au S. vers les caleaires compactes, ruiniformes, qui plus haut
plongentan N. (pl. HI, fig. 1).

Suy la rive droite de la Sals, I'élage qui nous occupe ne parait commencer qu’au
moulin de Couslaussa, ol les marnes grises, sableuses, friables, avec Trochocyathus
sinuosus et d’autres espéces voisines, la Serpula quadricarinata? Munst., in Leym.,
la Turritella imbricataria, Lam., var. b, la T'. ataciana, 'Orb.?, une Huitre que
nous retrouverons daus les marnes de Ribaute, ete., succedent aux caleaires qui
bordent la route de ce point & Coustaussa. Ces derniers alternent avee des marnes
bleu-grisitre, magudsiennes, renfermant la Lucina corbarica, var. quadrata, Leym.
(L. Leymeriei, d’Orb.), des Milliolites, des Alvdéolines, U'Orbitolites complanata, puis
avec une marne noire, grameleuse, friable, rempliec de Cérites, de Turritelles, de
Cytherea nitidula, Lam., var. tumida, marne qui appartient & la base de I'étage. Au-
dessus des marnes sableuses grisesa Trochocyathes dumoulin, on trouve, en redescen-
dant vers Couiza, des calcaires bleus compactes, a grain {rés fin, en bancs épais, plon-
geant comme les marnesde 12° & 15° au N.-O. Tout ce systéme de calcaire gris-hleu
et de marnes, fossiliféres ou non, qui régue jusqu’a Pentrée de Couiza, plongeant
au N. ou au N.-O. sous un angle plus ou moins grand, incline au contraire au S. au
confluent des deux riviéres, le long du chiteau. Les calcaires bordant la route for—
ment alors un plan incliné qui, apres le tournrant au nord, repose sur la premicre
assise des marnes rouges du troisitme étage, analogues & celles de la rive gauche
de I’Aude dont la coupe reproduit & peu prés celle-ci, sauf un moindre développe—
ment des bancs de calcaire bleu.

Le changement d’inclinaison des strates que nous venons d’indiquer jette un peu
d’obscurité dans la coupe de la rive droite de la Sals; mais dans les environs immé-
diats de Couiza, les deux premiers étages nummulitiques plongent régulicrement au
S.-S.-0., des deux cotés de la Sals comme des deux cdtés de 'Aude. Quant &
leur position relativement & la créte calcaire du groupe d’Alet qui régne an sud de
ce point, nous chercherons a l'expliquer lorsque nous aurons décrit le systcie
de couches dont clle fait partic. Plus au nord, lorsqu’on descend la vallée de I’ Ande,
le relevement continu jusqu’au terrain de transition d’Alet ne permet plus aucun
affleurement de ces deux dtages nummulitiques.

A la sortie des gorges, vers la métairie de Pairoulics, les couches qui reposent
sur Je terrain de trawsition, a stratification discordante, plus inclinées que celles de
ce dernier, apparticnnent toutes au groupe nummulitique, celui d’Alet, si développé
au sud du massif, manquant de ce cOté. En remontant la rive gauche de 'Aude, on
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observe la série suivante (pl. I, fig. 4, et 3), & partir du premier étage, avant
(u'on atteigne la chapelle de Brasse :

1o Marnes grises exploitées & la tuilerie,

2¢ Calcaire compacte, gris-noir pétri d’Orbitoides.

3¢ Calcaire compacte, avec Nummulites biaritzensis,

fi° Calcaire noir, compacte, avec des fossiles indéterminables.

5° Qalcaire gris marneux, noduleux, schistoide.

Aprés un abaissement du talus ou les couches cessent d’étre visibles, on voit les

suivantes se relever :
6° Calcaire gris-noiritre, avec Nummulites planulata.
7% Calcaire blen d’ardoise, avec V. planulata, N. Ramondt, var. d, Lucina corbarica,
Leym., Volutes, Turritelles, etc.
8> Marne gris-jaunitre.
9¢ Calcaire marneux gris, avec V. Ramonds,

40° Calcaire gris-noiritre, avec V. Romonds.

41° Calcaire semblable au précédent.

42° Marne grise et calcaire avec Y. planulata, en face de la métairie de Pairouliés, ou la

coupe cesse au tournant du ravin,

Toute cette série nous parait dépendre du deuxiéme étage. Le troisiéme se vort sur la
rive opposée, au contact du terrain de transition, et nous y reviendrons plus loin (1).

Dans une coupe prise plus & 'ouest, de Saint-Pierre-de-Clair au Pech de Brau,
que nous devons & M. Nogués, et que nous avons interprétée comme I'indiquela
fig. 7, pl. V, on observe, vers le bas de 'étage, une marne remplie de fossiles,
et particuliérement de Cérites.

Non loin de la métairie de Pairoulits, le méme géologue a recueilli des fos-
siles, qu'il nous a compuniqués ; ce sont : Operculina ammonea, Leym., Trocho-
cyathus stnuosus, Miln. Edw. et J. Haime, T'. cornutus, J. Haime? Porites? 3 es-
péces d’Astrées, Lucina (moule voisin de la L. mutabilis, Lam., ou mieux de
la L. Argus, Mellev.), Ostrea, espéce commune dans les marnes de Ribaute, ot que
nous désignerons sous le nom d'0. subcrepidula, O. inscripta, d’Arch.? Cerithium
acutum, Desh., var. C., substriatum, id.? C. nov. sp., voisine des C. mitreola, var.
Lam. et Blainvillei, Desh., C. nov. sp., voisin des C. cinctum et clavus, C. nov. sp.,
Fusus bulbiformis, Lam. var. a.

Les marnes et les calcaires marneux & Nummulites se conlinuent vers I'E. par Arse
etla Caunette, pour former au deld les pentes de la montagne de la Camp,
au-dessus de Meyronnes, comme celles qui entourent & I'ouest les communes du
Villar et d’Arquettes. Plus a Vest, elles disparaissent avec le premier étage, sous les
poudingues du groupe lacustre, pour ne plus se montrer qu'autour d’Albas. Les

(1) M. Marcel de Serres, qui rapportait toutes ces couches nummulitiques 2 la formation crétacée,
y cite des Ammonites, des Bélemnites et des Hippurites, mais sans doute par suite de quelque mélange
fortuit de fossiles qu’il aura recueillis ailleurs (a).

(@) Actesde la Soc. linn. de Bordeauw, t. X, p. 38, 1838.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(%. 2, p. 91.) GROUPE NUMMULITIQUE. 299

environs de la Caunette ont, suivant Tallavignes (1), la plus grande analogie avec
ceux de ce dernier village. La direction et le plongement des couches sont les mémes
de part et d’autre; leur épaisscur seule est différente et peu considérable a l'ouest.
On y remarque beaucoup de polypiers et d’ostracées, caractére qui, joint & la grande
élévation qu’elles atteignent, et 4 I'absence des dépdts nummulitiques proprement
dits entre les deux points, fait présumer que ces localités étaient séparées ou
constituaient deux parties distinctes du rivage de cette période. Elles n’étaient point
unies par une ligne droite de cotes, ¢t un promontoire devait s’avancer au nord pour
les isoler I'une de 'autre. Cette hypothése serait peu justifiée par le grand déve-
loppement qu'ont pris les poudingues lacustres, précisément vers le milicu de
I'espace qui sépare ces deux points, et qui prouverait plutdt une dépression qu’un
bombement du sol avant leur dépdt.

D'apres M. Leymerie (2), le village &’ Albas, situé prés de la limite du terrain de
transition ot du terrain tertiaire inféricur, est bati sur des poudingues calcaires et
des grés rouges, surmoniés d’une puissante assise de grés marneux bigarré, ot domi-
nent les teintes jaundtres. A la partie supérieure de I'escarpement est un calcaire
marneux associé & des roches arénacées quartzeuses. Cet ensemble de couches qui
plongent au N. sous un angle de 25° nous semble appartenir au groupe d’Alet. Mais
au dela de cette colline, et lorsqu’on descend du coté de Fontjoncouze, il serait
recouvert de marnes grises ¢paisses, de marnes argileuses rouges et de calcaircs
compactes. Suivant Tallavignes (3), des grés fossiliféres terminent la série. Ce sont
sans doute ceux du moulin de Jonquiéres. Le tout n’aurait pas moins de 400 métres
d’¢épaisseur. M. Leymerie cite dans les marnes grises les fossiles suivants : Nummu-
lites biaritzensis, d’Arch. (atacicus, Leym.), ¥ enericardia minuta, Leym., Cardium
fippopeum, Desh., Neritina Schmideliana, Chemn. (conoidea, Lam.), Natica acu-
lella, Leym., N. albasiensis, id., Cerithium acutum, Desh., C. albasiense, Leym.,
C. Deshayesianum, id., C. fusiforme, id., C. involutum, Lam., C. propinquum,
Desh., C. Venei, Leym., Poluta ambigua, Lam., Fusus bulbiformis, id. Nous dou-
tons beaucoup que toutes ces espéces appartiennent a la méme couche et surtout que
la NVummulites biaritzensis se rencontre avec la Neritina Schmideliana.

La coupe du moulin de Jonquiéres & Coustouge, donnée ci-dessus (p. 288), montre
la composition du second étage, qui comprend les couches 8 & 21. Le chemin de
Coustouge & Fontjoncouze suit constamment le fond d’une étroite vallée excavée
dans les marnes et les calcaires marneux, plongeant au S.-S.-0. Les fossiles
abondent particulicrement dans les talus & mi-cote, situés a 'est du village et le long
du chemin tracé sur la tranche des couches. Nous y avons observé les espéces sui-

(1) Bull. de la Soc. géol. de France, 2¢ série, t. IV, p. 1132, 1847.

(2) Loc. cit., p. 350, 1846. — Nous devons dire qu’un obscrvateur attentif, qui a cxaminé
récemment cette localité, n’a pu reconnaitre les faits signalés par M. Leymerie, mais nous en a
indiqué d’autres sur lesquels nous reviendrons plus loin,

(3) Loc. cee., p. 1132,
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vantes : Trochocyathus sinuosus, Miln. Edw. et J. Haime, T. nov. sp., Trochosmilia
multisinuosa, id. (jeune?) Orbitolites complanate, Lam., Nummulites Ramondi, var. d,
N. Leymeriei, d’Arch. et J. Haime. Schizaster, indét., Panopcea elongata, Leym.,
Lucina corbarica, id., var. quadrata (L. Leymeriei, I'Orb.), L. corbarica reqularis,
Leym. (L. Coquandiana, d'Orb.), F enericardia minuta, Leym., 7.2 nov.sp., Nucula
margarttacea Lam.,? 2 Cardium, voisins des C. Pictetz, &’ Arch. et discors, Lam.,
Ostrea subcrepidula, nov. sp., Turritella ataciana, d’Orb.? M. Leymerie cite en
outre, dans les marnes : Vummulttes biaritzensis, d’Arch. (atacicus, Leym.), Oper-
culina ammonea, Leym., Serpula quadricarinata, de Munst., Crassatella securis,
Leym., Lucina sulcosa, id., Cytherea custugensis, id., C. rabica, id., Chama gigas,
Desh., Natica brevispira, Leym., Turrilella Archimedi, Brong., T. imbricataria,
Lam. (probablement la T'. ataciana, d’Orb.), Terebellum fusiforme, Lam. M. Ley-
merie signale encore les fossiles suivants, comme se trouvant dans des grés au-dessus
des marnes bleues : Poriles elegans, Leym., Lucina corbarica, id., les Cardita
trigona, Leym., ot vicinalis, id., et le Cardium lippopeeum,Desh. On s’étonnera sans
doute de trouver la L. corbarica citée au-dessus des marnes, puisque son gisenent
habituel est précistment au-dessous, caractérisant la partie inférieure de I'étage,
tandis que les Nummulites biaritzensis, Leymeriet, ¢t Ramondi, var. d, les Turritelles
etles Trochocyathes, ou les Trochosmilia, abondent surtout vers le haut.

A trois kilométres de Coustouge, prés d’unc petite maison, la seule que I'on ren-
contre avant Fontjoncouze, les calcaires et les marnes bleues & Tarritelles courant
au N.-K. sont coupés par le lit du ruisseau, et I'on voit leur succéder un calcaire

ris-bleudire, fendillé, puis des marnes brunes, schisteuses, sc délitant en petits
fragments et contenant des nodules endurcis, avee T'erebratula subpunctata, Davids., ct
Belemnites pawillosus, Schloth., ¢’est-2-dire des couches qui appartiennentau lias(1).
Ainsi, en cet endroit, non-seulement le troisieme étage dugroupe manque, mais encore
tout le groupe d’Alet et la formation crétacée. Le groupe nammulitique qui, antour
de Couiza, reposait sur le groupe tertiaire inféricur, an nord de Limoux, sur le ter-
rain de transition, qui disparait entre la Caunctte et Albas, ct recouvre dans cette

ernitre localité quelque représentant du groupe d’Alet, se trouve ici, & un kilo—
metre et demi de Fontjoncouze, en contact immédiat avec le lias, par la suppres-
sion de tous les intermédiaires (2).

Toute la vallée du Rabe, an-dessous de Coustouge, observée et déerite par
Dufrénoy (3), est ouverte dans les marnes bleues ou blanchitres, trés fossiliferes,

(1) D’Archiac, Histoire des progres de la géulogie, 1. VI, p. 527, 1856.

(2) Nous ne comprenons pas bien ce que M. Leymerie dit de Fontjoncouze (loc. cit., p. $49), ot il
cite, outre les fossiles de Coustouge: Astreea contorta, Levm., A. distans, id., Loboplyllic Miche-
liana, id., Natica acutella, id., N. albasiensis, id., Cerithium acutum, Desh., Voluta ambiqua,
Lam. On verra plus loin que les roches des cavivons immédiats de ce village n’appartiennent pas au
groupe nummulitique.

(3) Mém. powr servir  une descript. geol. de la France, 1T, p. 60, 1834,
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qui plongent de 33° a 1'0. Cest une vallée monoclinale, et les plans des couches cal-
caives du premier ¢tage forment les talus de droite comme les petits escarpements
que longe ou «que traverse ¢iv et la le chemin qui suit les talus de gauche (1),

M. Levmerie (2) cite, dapres M. Véne, au fond de la vallée da Rabe, un calcaire
avee des Lymnées et des Planorbes qui, suivant lui, occuperait la place de 'assise
lacustre inféricure au groupe nummulitique de la Montagne-Noire. De son coté,
Tallavignes (3) dit (que les strates nummulitiques reposent directement & Coustouge
sur des couches d’ecau douce dont I'dge n’est pas suffisamment déterminé, et qui
constituent un platcau ¢levé entre ce village, Caragulhes et Dones. Sans nous rendre
bien compte de la position de ces dépdts, que nous w’avons pas observés au fond de
la vallée ni sur ses flancs, il semble évident d’abord qu’ils ne s’¢tendent pas a Uest
d’une maniére bien continue, puisque nous avons signalé le contact des marnes &
Turritelles avee le lias, et, ensuite, qu'ils ne peuvent appartenir qu’au troisicme
‘tage nummulitique, ou mieux au groupe d’Alet sous-jacent qui viendrait affleurer
en cet endroit par suite de quelque dislocation locale.

Aux cnvirons de Saint-Laurent nous signalerons les fossiles suivants que
M. Nogués nous a cnvoy¢s : Nummulites biaritzensis, N. Ramondr, var. d, Trocho-
cyathus lineatus, T'. nov. sp., Cardita, Pecten, Spondylus, Natica brevispira, V. acu-
tella. Turritella Braunit, d'Orb.2, 1. imbricataria, var. an ataciana, d’Orh.?, Ceri-
thium, nov. sp.

On a vu quelle ¢tait la composition du sccond détage dans la conpe multiple de la
montcée de la Borde-Rouge, sur la route de la Grasse a Tournissan. La vallée situce
au nord de ce dernier village et qui passe au nord-est par la Tuilerie, Espalays et
Fabrezan, montre partout les marnes sableuses, gris-blendtre, du second élage, au-
dessous du terrain de transport quaternaire. En face d’Espalays, les marnes schis-
teuses, solides, griscs, avec des Nummulites, sont redressées et plongent de 46° &
h5e au S. en s’appuyant contre des calcaires compactes du troisitme ¢tage. Les
marnes grises ou gris-jaundtre, trés ¢paisses, avec ou sans fossiles, occupent au

i1) Entre Saint-Laurent et Coustouge, de Boissy avait recucilli dans des calcaires marneux gris et
sablenx de cet ¢tage 1 Nummulites Leymeried, &’ Avch., Opercu amimonea, Leym., O. canalifera,
(' Arch., baguette dentée de Cidarts, commune partont, deux Serpules, dont une nouvelle, de forme
pupoide, Panopwa elongata, Leym. (P. pyrenaica, d'Orb.), Crassatella, peut-étre la (. socuris
Leym., Corbula pisum, Sow., C. indét., Tellina (moule rappelant la 7. biangularis, Desh.), Venus
custugensis, Leym.?, Cardite, forme de la €. angusticostata, Lam., €. wov. sp., Cardivm, voisin du
t. semistriatum, Desh,, C. hippopaum, Desh.? (fragment), Mytilus, voisin du M. affinis, Sow.,
1rigonoceelia nov. sp., Ostrea multicostata, Desh. , Neviting Schmideliona (Jeunc), Lulla, Scaloria
reticulota, Sow., Delphinula, Turbo Wegmanni, d'Avch.? 1 lapurdensis, id. , Turritella funiculose,
Besh., Cerethivm, Plewrotoma, Voluta wniplicota, Sow.? Tercbellum Braunit, &Orb.; 1. fusi-
forue, Lam,

(2) Loc, cit., p. 349, La phrase de M. Leymerie nous laisse d’ailleurs heancoup de dente sur
Pendroit précis ot se trouve ce calcaire lacustre,

(3) Loe. it po 1135,
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dela le fond de la vallee dont les pentes supéricures appartiennent aux calcaires
jaunes & Nummulites du premier. A la Mctairie-Blanche, sur les hords du ruisscau
qui sc jette dans la Neille, les marnes sableuses, endurcies, gris-bleudtre, schis-
toides, sont remplies d’Operculines et de Numulites. Dans toute cette partic du
pays, les couches plongent au 5.-0.; au dela régne I'étage supéricur.

i remontant la vallée de POrbicu par Saint-Martin, Grafan et Ribaute, on voit
les mémes marnes border constamment la rivicre. Au-dessous de ce dernier
village, Diti sur le prolongement des assises calcaires du cirque de la Grasse,
les marnes bleues les recouvrent & stratification parfaitement concordante dans
'escarpement de la riviére. Plus bas, ces marnes alterucut avec des bancs marneux
solides, trés réguliers, venfermant des lits d’Huitres (Q. subcrepidula, n. sp.) i
plusicurs niveaux, et des rognons endurcis, disséminds, qui conticnuent probable-
ment des Milliolites, Cardita voisine de la C. mutabilis, d’Arch., un Pecten rappe-
lant les P. imbricatus., Desh. , ot Gravest, d’Arch., ete. Ces couches, qui plougent au
N., ont ¢t¢ déuuddées ou coupées en biseau, ot leur surface est aujourd’hui recouverte
d’un épais dépdt quaternaire (pl. I, fig. 14). Au gué de la riviére, les lits de calcaire
marueux, minces, trés réguliers, alternant avec des marnes fonedes, reposent sur
des marnes de méme teinte, schisteuses, plongeant au N.-O. A 500 métres plus bas,
sur la rive droite, les strates inclinent du ¢di¢ opposé ou au S.-E., et, vers le grand
escarpement que longe au deld I'Orbieu, elles paraissent incliner aussi au S.-E. sous
les calcaires de la montagne. Nous avons ict une disposition apparente comparable &
celle de Couiza, car les calcaires contre lesquels s’appuic le grand talus de Grafan
sont inférieurs & ceux qui recouvrent les marnes bleues au-dessous de Ribaute.

Ces marnes et les calcaires qui les accompagnent forment les pentes de la mon-
tagne de la Camp ct les talus qui lui succedent au nord par Arquettes et Domnove,
au-dessous de la créte orientale de la Malpére, avec une inclinaison a I'0. Elles consti-
tuent les collines qui s’étendent des métairies de la Bourdette et de Caudouat en cir-
conscrivant le pied sud du mont-Alaric jusqu’a Montlaur. La coupe (fig. 15, pl. {Il},
passant par Roquenegado, fait voir que les calcaires & Numnmulites, sur lesquels est
bitie cette métairie, et les marnes bleues qqui, placées dessous, forment 'escarpement
a T'ouest et le fond du vallon, sont parfaitement concordants entre eux comme avec
les calcaires compactes, gris-blanchitre, de Pescarperient opposé et de la votte de
la montagne. Il n’existe donc point de faille en cet endroit, comme on 1'avait admis
d’abord, ui de superposition discordante, comme I'avait cru ensuite Tallavigues qui,
dans sa coupe (1), représente les marnes bleues horizontales venant buter contre les
calcaires redressés. On remarque seulement ici une petite vallée intermédiaire, ce
qui a lieu toutes les fois que des couches meubles relevées succedent i des couches
solides. Ainsi s’évanouit le principal argument sur lequel se fondait Tallavignes pour
¢lablir indépendance de ses systémes alaricien et ibérien. Nous aurions compris qu'il

(1) Loc. at.,pl. 111, fig. 11.
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elit ¢tayd son opinion par des exemples choisisautour de Couiza ou dela Grasse, o il
existe en effet des discordances locales plutot que sur ce point o elle est imaginaire.

On a vu que le village et les moulins de Montlaur reposaient sur le premier étago
qui plonge au N.-0.; mais les talus inféricurs de la colline et toute la vallée des
Mattes au sud apparticnnent ansccond. Celte vallée pent ¢tre attribude & une faille,
et le plongement précédent indiquerait que fe massif qui la borde au sud, et que
parcourt la route de la Grasse, doit en partic étre rapporté au troisiéme. Par suite
d’une autre brisure, les couches au-dessous de Roquenegade inclinent normalement
par rapport au mont-Alaric.

Le second étage forme un vasle escarpement semi-circulaire, ou micux semi—
clliptique, circonscrivant toute la partie occidentale de cette dernicre montagne. Les
téles des couches relevées de son cdté, an—dessus de Pradelles, de Monze et au dela,
bordent la rive ganche de la Bretonne, qui coule ainst au fond d’un immense fossé
de circonvallation. Les strates composés de marnes bleues plongent partout en
dehors du cirque, suivant la génératrice d’un cOne irés surbaissé, dont le sommet
se trouverait dans le plan de I'axe de la montagne, mais passant fort au-dessus de
sa partic la plus élevée. Hs s'appuient sur les caleaires du troisieme étage, qui
forment aussi un bombement ou plan incliné inférieur, sorte d’élément d’une por-
tion de cdne réduit, concentrique ou compris dans le précédent. Les fig. 17 ot 18
(pl. 1), dont Pune donne la coupe de Vextrémité oceidentale du mont-Alavie du
N. au S., et lautre celle de VE. & 1'0., mettent en ¢évidence cette disposition fort
simple. Les coupes fig. 19 ¢t 15, prises & Pradelles ¢t & Roquenegade, perpendicu-
fairement & 'axe de la montagne, complétent les ¢léments de la moitic de Uellipsoide
au sud. Enfin la coupe (fig. 3, pl. V) de Fontiés & la créte nord de la Malpére,
montre les rapports du groupe lacustre ou de la mollasse avee le groupe munmuli-
tique de cette méme région.

La vallée semi-elliptique que suit la Bretonne depuis Pradelles, ou méme depuis
son origine jusqu’a la métairie de Ramel, entre Barbaira et Floure, estala fuis une
demi-vallée de soulévement et de dénudation. Sa limite exiérieure est formée par
les deux premiers ¢tages nummulitiques, sa limite intérieure par un bombement
des calcaires blanc-grisitre, compactes, du troisiéme.

Du sommet de la créte septentrionale de la Malpére au point marqué par la cote
170, et d’oula vue embrasse un véritable panorama géologique, compris entre la
Montagne-Noire au nord et le massif de Mouthoumet au sud, on peut {rés bien juger
de la stratification divergente des deux premiers ¢lages nummulitiques dans foute
cette partic occidentale et méridionale du mont-Alarie. Leurs couches, comme celles
de la mollasse, plongent invariablement en dehors delellipse. L’extrémité occidentale
du massif, I'étroite et profonde vallée que parcourt le torrent de la Bretonne, et
celte créte de la Malpére qui se recourbe au nord vers Montirat pour sabaisser
ensuite vers Fonties, offrent un exemple de soulévement trés remarquable par sa
symdtrie et sa simplicité, quoique composé¢ d’¢léments divers, qui donnent au relief

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



304 FORMATION TERTIAIRE INFERIEURI. N2, 06
cenlral. comparé aux reliefls latéraux, des caracteves assez diffévents. Si, de plus,
les pondingues et les assises sous-jacentes de ln mollasse se courhent au-dessus de
la Bourdette, de maniere a plonger eusuite a I'0. vers Fajac, il semble quiil en est
de méme au-dessus de Molieres, tandis que, dans le massif qui sépare ce village du
Mas, le plongement serait au S. par suite d’une brisure et d’un relévement paral-
l¢le au cours de la Lanquette.

Mais, quelle que soit la direction d’une coupe passant par Monze, on ne peut pas
avoir une disposition semblable i celle qu’a donnée Dufrénoy (1), laguelle indigue
la vallée de la Bretonne comme une vallée compléte de soulévement. On ne pour-
rait obtenir une coupe dans laquelle les couches plongeraient de chaque ¢dté en sens
inverse, qu’en la faisant passer parle prolongement de l'axe de la montague, mais alors
on aurait au milicu, non pas la vallée de la Bretonne, mais le bombement qui est
la continuation de cet axe. Un coup d'eeil jeté surla carte suffit pour qu’on se rende
compte de cette disposition que doivent encore Celairer les coupes 17 et 185 ef si
quelque chose doit élonner, ¢’est qu'une structure géologique aussi simple que celle
du mont-Alarie, et que l'on pourrait méne citer comme un exemple de sonlévement
tout & fait élémentaire et normal, ait pu &tre U'objet de tant de méprises.

On a vu que, par suite du plongement inverse ou au S. des couches du premicr
¢tage, les marnes bleues se trouvaient resserrées ct comme pincées euntre celui-ci et
le troisitme, le long du pied nord dela montague a Barbaira, Comigne, Mousx, cte.
On les retrouve au deld, dans les parties basses du sol, autour de Foncouverte, suivant
M. Leymerie (2), qui y cite T'eredo Tournalt, Leym., Terebratula tgnuistriata, id.,
1. monlolearensts, id., var., major, Ostrea gigantea, Desh., des pointes d’échinides
el des dents de Squales.

La vallée de Moux & Conilhac résulte d’une brisure a peu prés paralléle & 'axe du
mout-Alaric, et par suite de laquelle les collines comprises entre la route et Montbrun
offrent une coupe semblable 4 celle que P'on a de Moux au pied du mont-Alaric, Ce
mouvement a fait affleurcr les marnes bleues le loug des pentes, depuis un kilométre
& Test de ce dernier village jusqu’a la colline que contourne la route au dela de
Conilhac, et le plongement général est au N., tandis qu’d partir de cette colline
jusqu’a Lézignan et au dela le pendage inverse raméne de ce ¢dté, comme on I'a dit,
toutes les couches argileuses ct clastiques rouges et grises de la mollasse.

Ou a déj vu aussi quelle était la disposition générale du premier étage dansla vallde
de la Joure, dont toutes les parties inférieures et le fond, enire Castelnau et Rou-
bia (3), sont occupées par les marnes bleues, ainsi que I'avait observé M. Raulin (4) ;

(1) Loc. cit., pl. 111, fig. 11.

(2) Loc. cit., p. 367.

(3) M. Leymerie (loc. cit,, p. 347) cite dans fes marnes bleues de cette localité : Venus rubiensis,
Leym., Zerebratula Venerd, id., 1. Defranced, Brong., Neritina Schmideliana, Chenm., Ostrea
lateralis, Nils., Serpula quedricarmeie, Munst,?

() Loc. cit., p. 334.
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mais on doit remarquer de plus que, sauf le plongement accidentel au S. de
la descente de Saint-Etienne, celui au nord des collines, de Conilhac & Moux,
et peut-ttre quelques autres, I'espace compris entre Lézignan, Homps, Roubia et
Castelnau, présente, dans son ensemble. deux chaines de collines paralléles, dont les
strates nummulitiques et de la mollasse plongent en sens inverse, et qui sont séparées
par une large dépression qu’occupent ces mémes marnes bleues. Cette vallée, dont
I'axe est & peu pres indiqué par le cours de la Joure et par celui de 'Aude a l'est,
est donc un exemple de vallée de soulévement, comme le montre la fig. 4. pl. V.

E[age inférieur (calcaires & Milliolites).

L’¢tage inféricur du groupe nummulitique est essenticllement calcaire et supporte
les marnes précédentes. Lorsqu'en descendant des Bains-de-Benunes on a passé le
pont qui traverse la Sals, sur la route de Couiza, et que I'on suit la rive droite de ce
cours d’eau, on ne tarde pas & voir les calcaires blancs et les couches rouges du
groupe d’Alet qui plongent au N.-N.-O., suivis par des marnes et des calcaires
marueux, bleuiitres, pénétrésde veines de gypse blanc, fibreux, qui ont été exploitées.
Bien que cette succession soit un peu obscure, nous rapportons cette assise a la base
du groupe qui nous occupe. Il en est de méme de la colline qui porte le village de
Coustaussa, composée de calcaires gris-blendtre, souvent remplis de Milliolites et
alternant avec des marnes grises ou bleudtres. Les bancs qui supportent le vieux
manoir plongent de 45° au N. Ce sont des calcaires bleuitres, trés durs, & grain
fin, qui reposent sur une grande assisc de marnes schistoides grises. On a vu
que nous placions dans le second étage les couches qui viennent au deli, lorsqu’on
se rapproche du moulin; mais nous conservons quelques doutessur les vraiesrelations
des calcaircs de Coustaussa et des marnes gypseuses avee le groupe d’Alet sous-
jacent, & cause de la grande dislocation qui a affecté ce dernier jusqu’a Campagne.

La coupe (fig. 1, pl. 1II) montre, sous les marnes et les calcaires & Nummu-
lites des deux rives de I'Aude, immédiatement au-dessous de Couiza, une assise
de marne rougedtre, et, si I'on descend jusqu’au ruisscau du Luc, on voit ces
marnes se relever au N., puis sortir de dessous, successivement et régulierement,
fout un ensemble de couches qui finit par s'appliguer prés d’Alet coutre le terrain
de transition. La partie la plus élevée de ce grand ensemble appartient au troisiéme
étage nummulitique, et tout le reste, jusqu’au fond de la vallée, conslitue le groupe
d’Alet.

Les marnes rouges dont nous venons de parler, et une parlic des couches qu'clles
supportent, alteignent, en se relevant, les hauteurs qui dominent la rive gauche de
I’Aude jusqu’en face du village du Luc, etméme sc prolongent encore au dela et en
arriére de la Pujade. Au-dessous viennent une assisc puissante de gres jaunitre et
rougedtre, des marnes sableuses, des calcaires marneux plus ou moins solides et
des caleaires en plaquettes, remplis de Milliolites ; le tout forme la base du groupe

S0¢. GEOL. — 2¢ strik, T. VI — Mém. n° 2. 39
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numnmulitique dans ce canton, et repose sur une grande assise de marne rouge, dis-
tincte de la précédente et appartenant au groupe sous-jacent.

Sur la rive droite les couches se relévent de méme, ct le monticule qui domine le
four & chaux du Luc, & la jonction de la route des Bains-de-Rennes, montre de bas
en haut, & partir des sables et argiles rouges ou premiére assise du groupe d’Alet
qui borde la route (pl. 11, fig. 5)

4° Calcaire bleudtre & Milliolites.

2° Calcaire gris-blanchitre, compacte, & cassure presque unie ou & trés petites esquilles,
¢galement avee Milliolites, ou bien gris-jaundtre, marneux, a cassure terreuse.

3¢ Calcaire gris.

40 Calcaire gris, compacle, formant le sommet de la hutte.

Au four & chaux, on remarque un calcaire brunitre, grossier, & grains noirs et
rouges, avec du calcaire spathique disséming.

Le grand escarpement que longe au sud la route de Serres est constitué¢ de méme
par le groupe d’Alet que couronnent les calcaires & Milliolites du troisieme étage.
Plus au nord, ceux-ci ne se montrent guére que par lambeaux et cessent bientot
tout & fait. Dans les collines de larive gauche, au contraire, on peut les suivre, occu-
pant les points les plus ¢élevés du plateau qui domine les métairies de Coussergue, de
la Caune ct de Brau, au nord-ouest d’Alet. Ils paraissent y atteindre une altitude de
655 metres, qui serait laplus considérable que présentent e groupe nummulitique et
méme le terrain tertiaire dans toute cette région. Sur ce plateau aride et complé-
tement nu sont des calcaires gris-blanchitre, & grain fin, sub-compactes, un peun
schistoides ou en plaqueties, durs, pénétrés de veinules de calcaire spathique et
remplis de Milliolites, puis au-dessous des calcaires jaunes, compactes, également
avec Milliolites.

Nous avons dit présenter d’abord la coupe des bords de I'Aude, entre Couiza et
Alet, pour hien préciser les caractéres et la position du troisieme dtage entre les
marnes a Turritelles, a Trochocyathes et & Nummulites, et la premic¢re assise rouge
du groupe d’Alet; mais, avant de le suivre au deld du massif de transition, nous
reviendrons un instant sur nos pas pour examiner quelques points au sud de Couiza,
ott cet étage se montre encore.

Ona vu qu’en partant de ce bourg et suivant le chemin qui monte & Rennes, on
traversait les marnes et les calcaires marneux du second étage, puis des couches
rapportées au premier, le tout adossé & des calcaires blancs redressés et plongeant
en sens inverse. Sil'on dépasse ceux-ci en continuant & s'élever, on recoupe un
ensemble de couches rouges, sableuses et marneuses, avec des poudingues, plongeant
comme ces calcaires et appartenant aussi au groupe d’Alet. Mais, le massif isolé de
toutes parls qui porte ensuite le village de Rennes, dépend d’un sysiéme tout dif-
férent, et qui nest auire que le troisitine ¢tage nummulitique recouvrant ici les
marnes grises gypsiféres, supportées & leur tour par les premiéres marnes rouges
du groupe tertiaire inférieur.
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Ce massif est compose, sur une épaisseur de 10 & 12 metres, de calcaires aris,
a cassure inégale ou raboteuse, spathiques, avec des grains de quartz, remyplis de
Milliolites, et dautres débris de coquilles indéterminables, puis de calcaires ana-
logues aux précédents, mais bleudtres a I'intéricur; enfin, de caleaires arisitres,
celluleux, et dont les parois des cavités sonl tapissées de petits cristaux de
chaux carbonatée. Ces bancs, qui, sur plusieurs faces, simulent trés bien une
vieille muraille, inclinent faiblement au N., et c’est aussi de ce coté, au-dessous du
chiteau, que se trouve une fontaine. Du coté du sud, les assises forment des gradius
plus ou moins é¢lendus dont la surface est cullivde.

Entre ce point et la rive droite de I’Aude, nous ne connaissons pas de représen-
tants de cet étage, si ce n’est peut-ttre dans les montagnes & Uouest de Saint-Ferréol;
mais plus loin, au sud-ouest, la route de Quillan & Bellesta coupe, en face de Brenac,
une série de couches tertiaires, s'appuyant presque horizontalement au sud conire
les calcaires redressés de la craic inférieure, et & Pest contre ceux de la créte de
Quillan, ou du col de la route. On voit de haut en bas :

1° Calcaires & Milliolites, compactes, gris, a cassure esquilleusc.
20 Marne rouge ct calcaires alternants.
3° Calcaire blanc-jaundtre ou grisitre, compacte, sans fossiles,

e Calcaire dur en rognons.
5° Calcaire marneux, sableux, grisitre, en gros rognons alternants et entourés de marnes

schistoides.
6° Calcaire gris avee grains de sable.
7° Marne rouge lie de vin clair.
8° Calcaire gris noduleux, cn bancs &pais, formant le reste de 'escarpement, passant & une

lumachelle grossicre, & un poudingue a petits nodules, et enfin a4 un gris.
9° Marne grise,

Au-dessous viennent la premicre assise des argiles rouges ¢t les calcaires com-
pactes du groupe d’Alet. On trouve aussi dans le voisinage un calcaire marncux
gris de fumée, tendre, schistoide, avee Milliolites, Lucines, d’autres coquilles et
des polypiers, un calcaire compacte, gris-rositre, avec Milliolites, et un caleaire
gris marneux, & cassure terreuse, avec des coquilles d’apparence lacustre (Palu-
dines?).

Reprenons actuellement la deseription du troisieme élage & Pendroit ou I'Aude,
sortant du terrain de tramsition, entre dans la plaine de Limoux. Sur sa rive
droite, non loin de la métairie de Pairoulits, les roches de transition, plongeant de
35° au N., sont recouvertes, a stratification discordante, par des couches {er—
tiaires inclinées de 55° vers le méme point (pl. U1, fig. 4). Ce soni, des grés et des
calcaires compactes, alternant avec des marnes, des maynes grises schistoides,
des calcaires gris marneux, noduleux, des calcaires gris-noirdtre, compactes, des
calcaires lumachelles avec ostracées, des calcaives gris-bleu avec Milliolites et
d’autres calcaires assez ¢épais, également avec Millioliles et Alvéolines. Jusqu'ici le
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plongement est constant ¢t se maintient de 55°; mais les marnes et les calcaires
marneux du second dtage, qui viennent ensuite, sont beaucoup moins inclinés et
se raccordent parfaitement avec la mollasse qui leur succéde. Pour avoir la série
compléte du groupe en ce point, il fant, aux détails ci-dessus, ajouter ceux que nous
avons donnds daprés le profil de la rive gauche, ot les couches se continuent jusque
sur le territoire de Cornanel. La coupe fig. 7, pl. V, de Saint-Picrre de Clair, au
Pech-de-Brau, que nous avons déja citée, d’aprés M. Nogués, montre hien aussi la
position du troisiéme étage entre le second et le groupe d’Alet.

Le troisitme étage accompagne sans doute la bande nummulitique étroite qui
longe le terrain de transition vers Belcastel et la Caunette; mais au deli nous ne le
coanaissons pas dans cette direction, ou il doit disparaitre avec les autres dépots
nummulitiques sous les poudingues du groupe supérieur lacustre.

Dans les montagnes de la Grasse, nous avons rarement pu obscrver cet ¢lage.
Cependant on doit y rapporter évidemment les calcaires jaunes & Milliolites, qui
portent le village de Ribaute (pl. III, fig. 14), et les couches qui viennent affleurer
ensuite dans lelit de la riviere lorsqu’on la remonte jusqu’au bance de calcaire marneux
noiratre avec Huitres, Cérites, Pleurotomes, etc., anciennement exploité, a peu
de distance de cet endroit, sous le nom de marbre de Ribaute (1). Ces couches sont
la continuation de celles qui, par leur relevement au sud-est, forment le tiers sup-
rieur du cirque de la Grasse, dont nous donnerons la coupe ci-aprés. Dufrénoy (2)
avait bien remarqué la présence des Milliolites dans ce méme escarpement, mais il
avait pris pour des Nummmulites une petite espéce d’Orbitolite propre & ce niveau,
et que nous retrouverons ailleurs. C’est encore au-dessous de la tour de Pancien
moulin qui domine le sentier de Ribaute, qu’on observe un banc de calcaire marneux
rempli de ces petits corps operculiformes, cornds, que M. Viquesnel a rencontrés dans
une roche semblable, associés avec des Paludines, prés de Baloukkeui, également & la
base du groupe nummulitique de la Turquie, et que M. Deshayes a décrits sous le
nom de Viquesnelia lenticularis (3). Sur les bords du Rabe, au-dessous du pont de
Saint-Laurent, un psammite gris-jaundtre, terreux, avec Nerita Schmideliana, et
Nummulites planulata, semble appartenir au troisiéme c¢tage, comme les roches
contre lesquelles s’appuient les marnes bleues d’Espalays au nord-est.

Mais c’est dans la montagne d’Alaric qu’il prend le plus de développement, des
caractéres plus nettement tranchés et une véritable importance dans I'orographic
du pays. Ses calcaires compactes, trés durs, blanc-grisitre, plus ou moins foneds ou
clairs, presjue inaltérables parles agents atmosphériques, forment tout le revétement

(1) La coupe dc ces coquilles ayant été prise pour des Paludines, la couche avait été regardée
comme d'origine lacustre (Dufrénoy, Mém. pour servir i une descript. géol. de la France, vol. I,
p. 57, 1834). M. Nogues nous a fait remarquer, dans le cabinet de mincralogie de I'école de Soréze,
une fort belle table faite avec cette roche.

(2) Toid., p. 60,

(3) Magasin de zo0logic de Guérin, 1856.
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extéricur de la voite, la ou ce revétement existe dans son intégrité. Partout le
troisitme ¢tage succéde immédiatement aux marnes bleues qui circonscrivent ia
montagne par des escarpements tournés de son coOté dans la partie occidentale,
et par une dépression sur presque tout le reste de son pourtour.

Dans la vue déja donnée (p. 265-57) de 1'extrémité orientale du mont-Alaric, prise
au-dessous des moulins de Moux, on remarque qu’au dela du ridean du second plan
formé par les couches de la mollasse et les deux premiers étages, la montagne se
profile suivant deux massifs distincts, séparés par une échancrure assez pro-
fonde. Lorsqu’on s’avance ensuite vers son pied, on observe a droitc une masse peu
considérable qui succéde aux marucs bleues. Les bancs qui la composent, exploi-
tés derriére Ie four & chaux qui se trouve au deld du ruisseau, sont les seuls qui
nous aient paru dépendre de I'étage nummulitique inférieur, fout le reste de cette
grande coupe devant tre rangé dans le groupe d’Alet. On voit en cet endroit dix
ou douze bancs assez réguliers, d’une épaisseur totale de 6 métres: ce sont des cal-
caires gris, compactes, avec Milliolites, Vummaulites Lucasana, 4lveolina spheerotdea,
Orbitolites alaricensis, nov. sp., etc., des calcaires gris de fumdée, compactes, presque
exclusivement composés de Milliolites et de nombreuses pinces de crustacés, puis
vers le bas un calcaire sableux, micacé, friable, un calcaire blanc quartzifére, &
grain fin, grenu, en partie spathique, un grés quartzeux dur, un sable blanc de
10 metres, et enfin un calcaire compacte, gris-blanchitre, sub-cristallin, sans fossiles.

Ces assises semblent faire partie d’un lambeau isolé, par suite du soulévement et
des dislocations du flanc de la montagne de ce c¢dté. Le long de sa pente nord ce
méme étage en suit le pied et constitue la plus grande partic de son revétement.

Les marnes bleues reposent, & Comigne, sur une série de calcaires de ce troi-
sitme étage et que 'on peut étudier en suivant le chemin nouvellement tracé dans
les brisures ou ravins de la montagne. On y voit, & partir des marnes du vallon, ct en
descendant dans les couches :

1 Calcaire blanchitre, noduleux, compacte, dor, A structare concrétionnée.
2° Calcaire blanchitre, compacte,
3¢ Calcaire gris, marneux, schistoide, avec Nummulites, Orbitoides, etc.
4° Calcaire concrétionné semblable an n°® 1.
5° Marnes grises, avec Zerebratula tenuistriate, Leym., T. Venei, id., 1. Sarra-
cena, Tallav., Teredo Tournali, Leym., Cancer,” ind., et quelques raves
Nummulites Ramondt, var. d. et Leymerie.
6° Calcaire blanc, compacte, avec Ostrea gigantea, Brand.
7° Calcaire blanchatre, rempli de petites Huitres et de Nummulites,
8° Calcaire gris, marneux, sub-compacte, avec Nummulites Ramondt, var.
Orbitoides, etc.
9° (alcaire .compacte, blanc grisitre, avec de nombreux échinides peu détermi-
nables,
10° Calcaires divers, blanchitres.
11° Couches i Alvéolines et  Milliolites.

3¢ Ktage, environ A5 métres.
e
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/120 Calcaire gris-jaundtre, marneux, renfermant des bancs scoriacés,
celluleux, ferrugineux, d'un aspect dolomitique, sans présenter

% cependant de quantité bien appréciable de magnésie. . . . 10 métres.
= \13° Marnesjaunes. . . e e e e e e e e . 6
: 14° Grés gris, calcarifére, h grain fin,
5 }15° Marne rougeliedevin. . . . . . . . . . . . ., A0
5 16° Griés quartzeux rouge. . « + .« . . . 4 . . . . 2
17+ Calcaire compacte, gris foncé. . . . . . . . . . . 1
18" Marnes blanchitres et calcaires alternants. . . . . . . 82110

Clest I'assise la plus basse mise & découvert dans les escarpements du ravin que
parcourt la route.

Dans celui de la Combe-Saint-Jean, entre Capendu ct Barbaira, on voit suc-
céder aux marnes bleues, qui occupent aussile fond du fossé¢ longitudinal dont
nous avons parlé, des bancs calcaires solides plongeant au N. (pl. IlI, fig. 16).
Ce sont:

4° Calcaire gris terreux, schistoide, avec Nummulites Leymeriei ? et peut-

éire placentula, Operculing canalifera, cest-a-dire des esptces que

jusqu’ici nous avions trouvées au-dessus des marnes blenes . . . . 2 motres,
2* Calcaire gris, compacte ou sub-cristallin. . . . . . . . . . . 1
3° Calcairegris-blanchitre, sub-cristallin, avec quelques Nummulites Ramondi, 1,50
e Calcaire gris-foncé, noduleux, en partie concrétionné, A cassure terreuse,

avec quelques pariies spathiques, quelquefois schistoides, avee IV, Ra-

mondi . . . . . . 0 . e s e e e e e e e .. B
5° Calcaire gris-blanchdtre, sub-compacte, schistoide, avec IV. Ramondi, var .

d. Alveoling spheeroidea, Cart., Ostrea gigantea, Neritina Schmide-

L 1
6° Calcaire gris foncé, compacte, avec Huitres, . . . . . . . . . 15
7° Argile grise et rose, appartenant au noyaun sur lequel se recourbent les

assises précédentes ou au groupe d2Alet.

Ainsi le troisitme ¢tage, dont la position ne peut laisser ici aucune incertitude, n'a
pas plus de A5 & 50 métres d'épaisseur, ¢t cependant c'est & lui que toute la mon-
tagne doit son caractére particulier. Mais nous verrons aussi plus loin que ce n’est
pas tant & la puissance des assiscs que les montagnes doivent leur aspect, qu’aux
caraciires pétrographiques constants qu’elles affectent sur de grandes étendues.

Si I'on contourne la partie occidentale du mont-Alaric, on voit, aprés la brisure
oblique des Paillassés, ou viennent au jour les marnecs rouges, les grés et les pou-
dingues du groupe d’Alet, les calcaires précédents continuer & former le vaste plan
incling 4 1'0. que longe la route de Monze (pl. I, fig. 17, 18). Nous y avons observé
les fossiles suivants : Terebratula montolearensis, Leym., un Echinolampas voisin de
VE. subsimilis, d’Arch. (indiqué par M. Cottcau comme étant I'E. ellipsoidalis,
dArch.), le Periaster Qrbignyanus, Cott., un Brissopsis, la Nummulites planulata?
POperculina ammonea dans un calcaire gris trés compacte avec un Schizaster ou
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I' Hemiaster Alarict, Tallav., qui se trouvait aussi dans la méme roche & la Combe-
Saint-Jean.

Les cscarpements rocheux de la Bretonne, le long de la route de Monze, sont
formés par les calcaires blanchétres et par des calcaires marneux, terreux, coneré~
tionnés ou schistoides, semblables & ceux qui succedent aux marnes bleues dans la
coupe de Comigne. Le lit du torrent, complétement & sec dés le commencement de
juin, est un calcaire blanchitre, compacte, & petites concrétions comme les pré-
cédents.

La position relative et les caractéres de ces couches avaient ¢t d’ailleurs bien
saisis par Dufrénoy (1), qui avait parfaitement reconnu les rapports de tout le
systtme en cet endroit, c’est-3-dire des trois étages du groupe dont nous parlons.
« La présence des Nummulites dans ces couches supérieures (celles du premier
» étage qui couronne les marnes bleues) ¢tablit, dit-il (p. 55), une liaison intime
» entre elles et les calcaires compactes (ue nous avons indiqués & la partie infé-
» rieure de cette coupe (ceux du troisitme ¢tage). » Ces considérations ont ¢té
étendues, pvec non moins de justesse, aux rapports de ces diverses assises avec cclles
des environs de la Grasse et de Tournissan & Saint-Laurent (2). Le savant auteur
n’a vu, comme nous, dans les relations anormales qu’'on observe parfois entre les
couches nummulitiques et les calcaires ou autres roches du groupe d’Alet de cette
contrée, que le résultat de dislocations locales, plus ou moins étendues, et non d’un
phénomene général qui aurait modifié sensiblement les formes du bassin.

Les couches précédentes se poursuivent sur le flanc méridional du mont-Alaric.
Ainsi le plan incliné qui, & Pradelles, s’enfonce sous les marnes bleues, cst exacte-
ment composé de la méme maniére. Le village repose sur un calcaire gris-marneux
avec Nummaulites Ramondi, des Operculines, des Huitres, ete., subordonné & des
marnes grises. Puis viennent au-dessous les calcaires gris & V. Ramondi, Nerita
Schmideliana, un grand Conoclypus voisin du C. conoideus, I'Ostrea vesicularis, cle. Si
de Roquenegade on descend dans la vallée intéricure qui sépare les marneshleues des
calcaires du revétement de la montagne, on rencontre, en gravissant ensuite celle-ci
jusqu’au sommet, des calcaires gris marneux avee Operculing ammonea, des calcaires
gris, compactes, en partic spathiques, avec Alveolina spheeroidea, Orbitolites ala-
ricensis, nov. sp. (celle du four a chaux ’Alaric), desMilliolites, cle., descalcaires gris
de fumée, durs, compactes, remplis de V. Ramondz, var. d, enfin sur la cime un
calcaire gris compacte, & cassure esquilleuse, avec Alvolines et V. Ramondi, var. d.

D'apres les diverses coupes que I'on peut faire trés facilement du mont-Alarie,
on voit donc que ce massif résume tous les ¢léments du groupe nummulitique du
pays, et montre en méme lemps ses rapports avee le groupe tertiairve infériear
d’Alet. 11 est en effet composé de calcaires du troisitme ¢tage nummulitique, for-

(1) Loc. cit., p. 52,
(2) Loc, cit,, p. 61,
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mant une voite demi-cylindrique, brisée en quatre points principaux, dont les refom-
bées s'abaissent au N. et au S., ou de chaque cdté de son axe, pour passer sous les
marnes bleues du second. A celles-ci succédent, au sud et a I'ouest, les calcaires
nummulitiques du premier, tandis qu’au nord celui-ci est peu développé et ne nous
a pas présenté de Nummulites. Cette vodte comprend a lintérieur les assises du
groupe d’Alet, qui viennent au jour par de vasles déchirures que le soulévement a
déterminées & ses extrémités est et ouest et sur deux points de 'ewtrados (Combe-
Saint-Jean et ravins au sud de Comigne); de sorte qu’on peut distinguer 4 la fois la
composition intérieure de la montagne, Parrangement symétrique de ses couches
extéricures, et apprécier les effets des phénomenes dynamiques qui ont accidenté lg
tout et pour ainsi dire d’un seul coup, car le mont-Alaric est le résultat d’un soule-
vement simple dont on trouverait difficilement un second exemple aussi complet et
aussi bien caractérisé dans toutes ses parties.

Le soulévement de la vallée de la Joure ne semble pas avoir été assez énergique
pour faire affleurer le troisi®me étage; du moins ne I'avons-nous pas observé sur
les points que nous avons parcourus.

Considérés sous le rapport de leurs altitudes, les trois étages nummulitiques des
Corbiéres ou au sud de I'Aude, présentent de notables différences en relation avec
les accidents qui les ont affectés et avec leur composition minéralogique plus ou
moins favorable a leur destruction. Ainsi le premier n’atteint généralement qu’une
faible hauteur au sud de Couiza, et ne se reléve qu'avec les marnes du second sur
les pentes des montagnes de la Camp et de la Malpére. Les marnes occupent presque
toujours les dépressions du sol. Leur base est & 225 métres prés de Couiza, & 173
au bas de Coustouge, & 143 & Monze, tandis qu’a Ribaute, sur les bords de 1'Or-
bieu, leur partie supérieure n’est qu'a 93 métres. Le troisiéme étage s'éléve au con-
traire fréquemment. A 'extrémité occidentale du mont-Alaric, au nord de Pradelles,
il atteint 503 métres, puis 595 & I'extrémité opposée, au-dessus de Camplong,
279 a la créte supérieure du cirque de la Grasse. Sur la rive gauche de I'Aude, il
parait atteindre la cote 655 au nord-ouest d’Alet, autant que nous en avons pu juger
A distance, puis 526 sur le prolongement méridional du plateau, en face du Luc. La
créte de Cassaigne est a 474 mélres, et le village de Rennes & environ 450.

Région nummulitique de la Montagne-Noire. — Pour compléter la description du
groupe nummulitique et donner une idée de ses caractéres et de ses relations stra-
tigraphiques sur le bord septentrional du bassin, nous examinerons deux coupes prises
au nord de I’Aude : 'une aux environs de Mdntolieu, I'autre- aux environs de Con-
ques. Nous avons eu occasion d'exposer I'historique des observations faites sur cette
zone jusqu’en 1850 (1); il serait donc inutile d’y revenir ici.

(1) Histoire des progreés de la géologie, t. 111, p. 34-50, 1850, — Nous avons omis de signaler
alors la Notice de M. Rolland du Roquan (Annuaire de "Aude, 1844) que nous ne connaissions
pas, ct dans laquelle I'auteur (p. 210) place les calcaires & Nummulites du pied de la Montagne-Noire
et les calcaires lacustres sous-jacents & leur vrai niveau géologique.
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‘La mollasse ou grés de Carcassonne, dont nous avons indiqué la position et les
caraclores autour de Pezens, sur la route de Castelnaudary, se continue sur celle de
Montolicu jusqu’i Moussoulens. Le plateau que I'on traverse apres ce village offre
un plan végulicrement incliné au S., formé par un calcaire dur, gris-bleuatre, com-
pacte ou semi-cristallin, a cassure raboteuse, inégale ou esquilleuse, rempli de fos-
siles, la plapart a U'état de moules (A lveolina spheeroidea, Cart.., Nummulites Ru-
mondi, Defr., Corbis lamellosa ? Lam., Cardium Brongniarti, d’Arch. , C. obﬂquum ,
Lam.? Nerita Schmideliana, Chemn., ctc.). En descendant de ce plateau vers la
vallée, on atteint successivement :

{0 Calcaire maruneux, grisitre, 3 cassure terrcuse, un pea schistoide, avec Nummulites
Jiamondi, var. d, Operculina canalifera, ctc.

9o Caleaire gris, compacle ou suh-grenu, avec Ostrea gigantea.

30 (alcaire blanc-jaunatre, terreux, avee des parties cristallines (Nummulites Rumonds,

var. d, V. biaritzensis, Operculina canalifera, Spondylus radula ? Lam., ctc.

e Banc composé de Nwmmulites Leymeriei, avec quelques N. Iwmondi, vav. d,
Solarium, ctc., et entources par un calcaire marncux, gris-jaundtre, a cassure ter-
reugse, friable, sableux, avec poinls verts.

o Calcaire marneux, blanc-jaundtre, a cassurc terreuse, peu solide, renfermant de nom-
breux fossiles, tels que Nwummuliles biaritzensis, IN. planulata, N. Ramondi, var.,
Alveolina ovoidea, Operculing ammoncea, Serpula quedricarinata, Mactra? Chama?
Ostrea cariosa, Besh., O. indét., Lucina corbarica, Leym. (deux variétés transverses),
Terebratula montolearensis, id., Natica longispira, id., IN. brevispira, id., Nerita
haliotis, var. ’Arcl,, Terebellum Braunii, d'Orb. (Terebellopsis, id., Leym.), 7.

obtusum, 3. de C. Sow., Rostellaria subfusoides, n., sp. Voluta ?

6o Calcaire gris, marneux, quelquefois avec des partics spathiques, plus ou moins solide,

rempli A’ Alveolina spheeroidea, Cart. et ovoidew, d'Orb.

7 Argiles sabicuses violacées,

8° Calcaire blanc, compacte, ¢cailleux, concrétionné, fragile, exploité au has de la rampe,

au tournant de la route.

[ %34

Ces deux dernieres assises, qui affleurent par suite du plongement géncral au
S.-0., appartiennent au groupe d’Alet, et continuent a se relever au N. pour former
les collines basses qui entourent le promontoire de Montolicu au sud, & T'est et a
Fouest, et qui sont encore couronnées par les couches nummulitiques des buttes de
Sainte-Croix, de Saini-Roch et du plateau de Monipertus.

Si, apres avoir passé la Rougeanne, on prend le chemin d’Alzonne, on recoupe
de bas en haut la série précédente, c¢'est-a-dire, a partir des argiles sableuses grises
et jaunes, plus ou moins argileuses du n° 7, de 10 métres environ :

1° Bauc calcaire avec des cailloux de quartz ct des Alvéolines. . . . . 07,50
2¢ Calcaire terreux avec plusieurs variélés de Lucina corbarica Leym. (1) . 0™15

(1) La description de cette esptce devra étre refaite et comprendre 1'étude des nombreuses variélés
qu'on trouve particulierement dans cette couche, celies qu'a fait connaitre M. Leymerie, et dont la
L. Coguandiana, & Orb., doit faire purtie, ¢t, peut-give méme, les L. apisidis et cycloidea, Bell.,
formeront-elies les extrémes de cette série de modifications.

Soc. GEOL. — 2¢ SERIE, T. YL — Mém. n° 2, 4o
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3° Calcaire jaune solide, rempli &’ Alveolina spherroidea el ovoidea, et calcaire
marnenx blanc-jaunitre, avec de nombreux fossiles 4 I'état de moules;
Periaster Orbignyanus Cot.? Pygorhynchus, Telling? (forme de la
7. tenuistrie, Desh.), Chama gigas? Desh., C. calcarata, Lam.?
Cardium, voisin du C. gratum, Delr., Mytilus, n. sp., Ostrea, indét.,
Terebratula montolearensis, Leym., Terebellum Braund, id., d’'0Orb.,

Rostellaria subfusiforme, n. sp., Ovula depressa, d’Arch. . . . | 20 metres.
4o ®alcaire marno-sableux, friable, schistoide, rempli de V. Leymeriei et
Ltamonde,var, . L 0 L L L . . . o e e e e e e . B
5° Banc péuri &'Ostrea multicostata, Desh. . . . . « . .« . . . 1
6° Calcaire gris en plaquettes, avec N. Leymeriei, Operculines, cle., occu-
pant la surface du plateaw . . . . . . . ¢« o L. . . 6

L’inclinaison géncérale est au S.-S.-0., et ces assises sont recoupées daus le vallon
que traverse ensuite la route, et sur les bords duquel elles forment des escarpe-
ments rocheux assez abrupts. Vers la métairie de Bouillonnac clles sont recouvertes,
A stratification concordante, par la mollasse qui plonge de méme. La coupe pl. V,
fig. 8, résume cette disposition (1).

La coupe prise & partir de la rivitre du Trapel, passant par Conques ¢t remon-—
tant 'Orbiel jusqu’a la Rouirie, sur la route de Lectoure (pl. V, fig. 10), montre
les mémes relations, mais plus simples encore. Ainsi, au domaine de la Berntde,
les couches qui s’élévent de dessous la plaine quaternaire sont de haut en has : des
calcaires sableux ou des gres gris, calcariféres, schistoides, remplis d’Ostrea multi-
costala, un calcaire terreux, gris, plus solide, et, vers le bas, formant le pied de I'es-
carpement qui longe la route, des calcaires compactes, blanc-jaunatre, a Alvéolines,
le tout de 35 4 40 mcétres d’épaisseur, et plongeant au S. Au moulin de Foulon,
on voit sortiv de dessous des marnes sableuses, gris-blanchitre, un peu violacées,
et, au domaine de Sindilla, comme V'avaient déjd indiqué M. Rolland du Roquan (2)
et M. Noulet (3), les calcaires lacustres compactes, écailleux, semblables a ceux de
Montolieu. Ces deux derniéres assises font partic du groupe d’Alet.

Ces exemples suffisent pour montrer combien le groupe nummulitique s'est aminci
sur les derniéres pentes de la Montagne-Noire, combien ses ¢léments constituants
se sont simplifiés, comparativement & ce que nous avons vu au centre et au sud
de Pancien bassin, et enfin que les trois divisions suivies jusque sur la rive gauche
de PAude n’y sont plus reconnaissables par leurs caractéres mincéralogiques, ni

(1) Aux fossiles que nous avons renconirés dans les couches précédentes, nous ajouterons les
suivants, que M. Nogués a hien voulu nous communiguer : Baguettes de Cidaris, espice pourvue
de deux rangées d’¢pines opposées, et que nous avons citée souvent dans le second élage, E'schara,
. sp. cilée aussi & Couiza, Terebratula, nov. sp., Nerita Sclhmideliona (jeune?), Chemn., Natica
sigaretina, Desh., Solarium, Cassidaria carinata, Lam., et des moules indéterminables de Cérites,
de Rostellaires, de Fuseaux, etc.

(2) Annuaire statistique de I Aude, 1844, p. 212,

(8) Mémoires sur les coquilles fossiles du terrain d’eau douce du S.-0. de la France, 1° mém.
Paris, 1854.
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méme par la distribution de la plupart des fossiles. A I'exception de P'abondance
constante de V'Ostrea multicostata & la partie supérieure et des Alvéolines i la
base, les autres espéees w’occupent pas de niveau bien déterminé en rapport avec ce
quon observe dans le reste du bassin. De plus, il y en a un certain nombre qui
paraissent &tre propres & ce rivage seplentrional de la mer nummulitique, ou du
moins (ui n’ont pas encore ¢t¢ rencontrées au sud.

GROUPE D’ALET.

Les dépdts qui forment la division la plus basse du terrain tertiaire n’avaient pas
encore ¢té bien caractérisés ni convenablement groupés lorsque nous commenciames
a ¢tudier le pays. Réunis a la formation crétacée sur la carte géologique de la
France, on les trouve associds tantdt aux couches erétacées proprement dites, tantdt
aux assises nummulitiques. M. Leymeric (1) comprit nos deux groupes sous la teinte
jawne de sa carte, ce qui ¢tait beaucoup plus rationnel, mais il ne les distingua Pun
de autre, ni dans le texte de son mémoire, ni dans le tablcau des terrains qui 'ac~
compague. Les limites générales de cet ensemble, ainsi envisagé, ont d’ailleurs été
tracées d'une maniére exacle.

De son ¢dté, Tallavignes (2), qui avait fait une étude stratigraphique plus détaillée
du pays montagneux situ¢ entre I'Aude et le massif de transition de Monthoumet,
avait & la vérité distingué les divers éléments du groupe qui va nous occuper, mais
il les avait mal limités. Par suite de considérations stratigraphiques qui ne se sont
pas trouvées justifices, il avait associé 'étage nummulitique inféricur aux marnes
rouges, aux calcaires, aux poudingues el aux gres sous-jacents, pour en faire son
systéme alaricien, systéme, comme nous U'avons dit, mal fondé stratigraphigquement,
pétrographiquement ct paléontologiquement. Kn outre, n’ayant pas suivi assez loin,
au sud du massit de transition, les couches inféricures de ce systéme alaricien, il
n’avait pu le limiter & sa base, ¢’est-a-dive ¢tablir ses rapporls avec Ies couches
crétacces les plus réeentes ui existent seulement de ce cOté.

Nous avons déterminé ce point cssentiel de la question en 1853, en faisant
voir (3) comment, dans la coupe des environs des Bains-de-Rennes, les calcaires
compactes blancs ot roses, les marnes rouges et la grande assise de gres (uartzeux,
basc des montagnes qui entourent la ville d’Alet de I'avtre cdt¢ du massif de tran-
sition, recouvraient directement sur celui-ci Pétage crétacé le plus récent du pays.
in 1855 (4) nous avons ¢tabli plus complétement les caractéres et Jes divisions
naturelles de cet ensemble de couches, ses rapports stratigraphiques avec le groupe
nummulitique qui le recouvre et sa distribution géographique dans I'étendue de

(1) Loc. cit., 1840.

(2) Loc. cit., 1847.

(3) Dull. de la Soc. géol. de France, 2¢ sér., vol. XI, p. 185, pl. 1, fig. 1, 1854.

(4) Société philomatique, stance du  juillet 1855. — L’ [nstitut, 5 seplembre 1855.
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notre carte: A une seule modification prés, que nous indiquerons tout de suite, la
composition de ce groupe reste aujourd’hui tcl!c (ue nous I'avions proposée alors.

« Les montagnes escarpées (ui hordent la rive gauche de I'Aude, entre Alet et la
» Pujade, disions-nous, présentent, d':ms leur hauteur, trois assises de marnes rouge
» lic de vin de 12 415 métres d’épaisseur. La plus élevée, qui supporte les couches
» A Milliolites, est séparée de la scconde par des roches grisitres, calcariferes, de 25
» & 30 metres. » Mais il nous a semblé depuis que la premicre assise de marnes
rouges ct jaunes des hords de 'Aude, aun-dessous de Couiza, ¢tait supéricure aux
calcaires en plaquettes avee Milliolites, les plus élevées des montagnes d’Alet, ct que
les roches grisatres, calcariféres, que nous placions entre la Pujade et Gabriel, au-
dessous de ces mémes argiles, n’élaicut autres que des roches du troisiome étage
nummulitique. Aussi avons-nous &0 réumr le tout a ce dernier. Cette assise de
marnes rouges ¢t jaunes est d’aillenrs peu constante, tandis ue celles qui viennent
au-dessous se suivent sur de grandes ¢tendues de pays avee des caracteres d’une
upiformité remarquable.

Daprés cela, leo groupe d’.Alet se compose, dans ces médmes montagnes des hovds

de ’Aude, des quatre assiscs suivantes :

1° Marnes rouges supéricures.

2° Calcaires compactes gris-blanchiure.

30 Marnes rouges inféricurcs et poudinguces.
he Grés quartzenx, reposant ici sur le lerrain de transition.

Le tout plonge régulitrement au 8.-8.-0. sous le groupe nummulitique des envi-
rons de Couiza, pour se relever ensuite dans plusicurs divections (plill, fig. 1). Ceite
composition du groupe est prisc comme type & cause de sa netteté et de Ja facilité
avec laquelle on peut Uétudicr; mais elle est rarcment aussi compléte, aussi symé-
trique, et nous verrons ses caracteres se modifier par la prédominance d'un de ses
éléments pétrographiques aux dépens des autres.

Ce systeme de couches occupe sur notre carte quatre régions distinetes et tout &
fait sépardes. La premicre, situce au sud et aTouest du massif de transition, borde
Je cours de I’ Aude d’Alet & Quillan, en s’étendant & est et & Pouest jusqu'aune distance
plus ou moins considérable; la seconde, assez loinau nord du méme massif, entoure
la Grasse et forme le noyau du mont Alaric; la troisitme constitue une zone plus 3.
Pest, commencant au sud d’Albas, tournant par I'Ermitage de Saint-Victor, au
N.-N.-0. jusqu’a Thézan et au dela, pour disparaitre sous le dépdt quaternaire de la
vallée de I'Orbieu 5 enfin la quatriéme longe le pied de la Montagne-Noire au nord
de 'Aude. Nous commencerons par la région du sud ou des bords de cetle riviere.

Région du sud. — La vue d’Alet, que nous donnons ici, est prise au-dessus et un
pew au midi de la ville, sur larive droite de I’ Aude (v xv). Les masses rocheuses du
premier plan apparticunent au grés inférvieur qui vepose sur le terrain de transition
au bas de Pescarpement, le long de la grande route. Lorsqu’on jette un coup d'oell
sur les pentes des montagues de la vive gauche placées en face de observateur, on
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est tent¢ &’y voir plusieurs assises calcaires & des niveaux différents; mais ce n’est
qu’une apparence trompeuse due & des portions détachées de I'assise n° 2, qui,
privées de soutien, par suite de la destruction facile des marnes rouges inférieures,
se sont abaissées en glissant sur les pentes de ces derniéres. On s’assure aisément
de cet effet en remarquant qu’au-dessus de ces grands fragments, descendus de leur
niveau originaire, I'assise calcaire manque et est remplacée par un talus d’éboule-
ment des marnes rouges supérieures. De la proviennent ces flexions irréguliéres de
Iassise calcaire en ce point, tandis que sur d’autres nous la verrons conserver une
continuité remarquable sur de trés grandes étendues.

N* XV. —— Vue d'Alet.

Dans le voisinage immeédiat du terrain de transition, les quatre assises précédentes
ne se succédent point avec la méme régularité qu’a une certaine distance de ce
contact, et leurs caractéres, comme leur puissance relative, présentent diverses mo-
difications. Ainsi, lorsqu’on gravit le sentier, qui de la grande route monte aux
métairies de Coussergue et de la Caune & 'ouest, on traverse d’abord, vers le pied
de P'escarpement, des calcaires marbres, gris, veinés de blanc, en bancs épais, plon-
geant de 45° au N.-E., puis un calcaire marbre, sub-amygdalin, avec des veines ver-
datres, des schistes lydiens, de nouveaux calcaires amygdalins ou schistoides, et des
schistes gris terreux auxquels succéde un grds brunitre (assise n° 4). Ce grés passe
4 un psammite friable, blanchdtre, trés micacé et & un poudingue & petits fragments
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de quartz. Ceitc premicre assise tertiaire, souvent réduite & ’état de sable avec des
veines ferrugineuses, a de 35 & 40 métres d’épaisseur. A mesure quon s'éléve en
la suivant, l¢ nombre et la grosseur des cailloux augmentent, et la roche devient un
poudingue & gros ¢léments, toujours plus ou moins incohérent, comme on peut bicn
en juger prés d’une métairie qu'abrite une masse avancée de ce poudingue.

Au~dessus est une argile sableuse, rougeatre, et des psammites lie de vin assez
épais (assise n° 3), un poudingue trés solide, & ciment de gres, en bancs ¢pais, rap-
pelant la bréche du Tholonet, prés d’Aix. Les nodules sont de quartz blanc, gris on
jaune, de calcaires compactes, ete. Viennent ensuite, jusqu’au sonimet, un calcaire
compacte blanc, cristallin (assise n° 2), des argiles sableuses rouges avec quelques
bancs solides subordonnés vers le haut (assise n° 1), et des marnes jauniires. Les
calcaires oolithiques jaunes qu'on atteint ensuile, les calcaires gris-blanchitre &
Milliolites, les calcaires en plaquettes, sub-compactes, remplis aussi de Milliolites, ot
des grés caleariféres occupent la surface du plateau et couronnent cette longue série,
en représentant, comme on a va, le troisime étage nummulitique.

Si de ce plateau aride et assez ¢troit, dont Vallitude est de 551 métres, on redes-
cend par la métairic de Berdichon, on traverse successivement les marnes sableuses
rougces, violettes, supéricures, les calcaires blanchétres, compactes, subcristallins, rui-
niformes, un poudingue siliceux solide, les argiles sableuses rouges, inféricures, un
calcaire compacte, oolithique & oolithes irrégulieres, qui n’cst probablement pas ¢n
place, des psammites lic de vin, les poudingues incohdrents déjh signalés, cufin les
psammites blancs, friables, & gros grains, passant parfois au poudingue, acquérant
une grande épaisseur de chaque cité de la vallée et reposant sur le terrain de tran-
sition. L’inclinaison de toute la séric au S.-S.-0. est de 8> a 10° (pl. U, fig. 1).

Le plateau & T'oucst d’Alet atteignant, comme on vient de le dire, 551 métres
d’altitude, ct le fond de la vallée vers le contact du grés et du terrain de transition
étant & 180, si Fon estime & 70 métres, ce qui est probablement exagéré, P'épais-
seur du troisitme ¢tage nummulitique en ce point, il reste 300 métres pour la puis-
sance totale des quatre assises précédentes. Celle de la base en forme & peu pros le
tiers; les calcaires ne dépassent pas 284 30 métres, ot les deux assises de marnes
ou d'argiles sableuses rouges avee Ies poudingues sont & peu pres égales (1).

(1) Les sources minérales d’Alet sourdent sar la rive droite de I'Aude, cn amont et en aval,
probablement i la jonction des terrains tertiaire et de teansition. Trois sont thermales, la quatriéme
est [roide. Celle de Pétablissement des Bains situé sav le bord de la route, & 400 métres au sud de
la ville, a une température de 27°,5. Les caux claives, limpides, ferrugincuses, égérement styptiques,
renferment des carbonates de chaux et de fer, du muriate et du sulfate de chaux. Les caux miné-
rales froides appelées les eaua: rouges, sans doule d canse de leur voisinage des argiles rouges infé-
ricures, sourdent un peu plus au sud (o). Ces sources, mentionnées comme alcalines et ferrugi-
neuses (4), sont indicquées comme sovtant du terrain crétacé a couches trés bouleversées. Mais,

(@) Guide pitloresque du voyagewr en France, ¢d. par T, Didot : Département de ! Aude, p. 21. Paris, 1836.

(b) Compte rendu des travaux des ingénieurs des mifies pendant {'annce 1344, in-4. Pavis, 1843, p. 20.
(Résumé des travaua stalistiques on 1844.)
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Si ’Alet on se dirige vers Couiza, les gres inférieurs, interrompus ¢ et la par
(quelques affleurements de calcaires de transition, bordent la route jusqu’au moulin,
et de la Bendouble & la métairic de Négre. Tantdt gris-blanchitre ou jaunatre,
micacés, tantOt grossiers, remplis de petits cailloux de quartz, les bancs sont épais,
peu suivis, se fondent parfois les uns dans les autres et plongent an S.-S.-0. de 10°
a12°. 1ls sont souvent séparés par des assises de marnes grises, feuilletées, plus ou
moins foncées. En méme temps on voit sur la rive gauche tout Ie groupe s’abaisser
et les calcaires de l'assisc n° 2 atteindre bientdt le fond de la vallée. Au-dessous
régne un poudingue, continuation de celui dont on voit des bloes ¢houlés le long de
la route, et que nous avons déji mentionné dans cette position en face (’Alet. 11 est
ici compos¢ de cailloux arrondis, de Ja grosseur d'un pois jusqu’i celle du poing,
de grés gris-jaundtre, brundtre ou rougeitre, de calcaire compacte gris ou jaune,
réunis par un ciment quartzeux rouge ou gris, trés dur, & gros grain ou & grain
fin, avee du carbonate de chaux disséminé. Ce poudingue, subordonné ainsi aux
marnes argileuses rouges inférieures, ¢tait coupé par I'ancienne route ; mais la nou-
velle qui passe au-dessous a été tracde, aprés le pont de Négre, sur un grés rouge,
brun-jaunitre ou panaché, fort épais, de la quatriéme assise, supportant ainsi le
poudingue et les calcaires qui surplombent le chemin.

Ces derniers, que I'on a aussi taillés & pic pour élargir la route, en suivant le hord
de la riviere, forment une sorte de muraille continue I'espace d’environ 300 matres.
Ils sont compactes, trés durs, & cassure esquilleuse, sub-lithographique, souvent &
I'¢tat de bréche dont les fragments sont de teintes plus foneées que la péte qui les
entoure. La couleur générale de ces calcaires est le gris de fumée plus ou moins
clair. Leur stratification est obscure, et I'on y observe de nombreuses veines de
chaux carbonatée, courtes, entrelacées, réticulées et allongées dans le sens de la
stratification. Leur ¢paisseur totale est de prés de 20 métres. Un accident local a
occasionné en cet endroit unc inclinaison inverse du plongement général (1).

Cetle seconde assise, si importante dans la composition du groupe d’Alet, forme

d'apres ce qui précéde, on voit qu'il wexiste poigt de véritables couches erétacées dans tout le
canton, ct ensuite que les dépdts Llertiaires n'y ont pas subi de dislocation trds sensible. Nous
n’avons point observé de failles en cet endroit. M. Ch. Daubeny (¢) pense aussi que ces sources
sont en rapport avec une dislocation qui aurait ouvert la vallée de I'Aude et produit les escarpe-
ments des gorges qui la bordent, et ccla perpendiculaivement & la direction générale des couches.
Mais ici la disposition est tout & fait différente de celle que nous décrirons pour les sources de
Campagne et de Rennes, auxquelles le savant chimiste anglais assigne la méme origine avee heancoup
plus de raison, suivant nous. (Voyez aussi pour P'analyse de ces eaux : Trouve, Deseription yénérale
et statistique du département de [’ Aude, p. 54, in-4. Carcassonne, 1818.)

(1) M. Marcel de Serres, qui rapporte toutes ccs assises & fa craie et les confond avec celles des
Bains-de-Rennes, dit qu’aux approches d’Alet beaucoup de débris organiques les caractérisent, et
(que depuis longtemps les environs de cette ville fournissent aux curicux de nombreuses pétrifications
(Actes de la Soc. linn. de Bordeaux, vol. X, p. 40, 1838). Nous ne savons pas ce qui a pu donner
lieu a cette assertion,

(a) A Description of active and extinct volcanos, p. 548, in-8, 2° édit. Londres, 1848.
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encore le sol de la voute, au-dessous du four & chaux ¢tabli ala jonetion des routes
de Serres et de Couniza. Elle est surmontée par les marnes sableuses rouges qui
constituent la moiti¢ inféricure de la butte, le reste ¢lant, comme on I'a dit, formé
parle troisitme ¢tage nummulitique (pl. ]ll fig. 5). Cette assisc rouge supérieurc
parait occuper au dela tout lo grand cscarpement de la montagne que longe le
chemin de Serres, plonge au S. et est couronnée par les assises nummulitiques du la
créie de Cassaigue. On peut suivre ces argiles rouges en continuant i s’avancer
directement vers Couiza. Elles sont exploitées sur le bord mémne de la route ou elles
sout brunes, panachées de rouge et de jaune, et supportent, avant qu’on atteigne le
chiiteau de Couiza, les roches du groupe suivant, entre autres les calcaires hleudtres
a Milliolites coupés par le chemin, et qui & Pest bordent, comme on I'a dit, la vallée
de la Sals.

La limite du groupe d’Alet, a T'est de cetic petite ville, trace un golfe profond
dans ¢ massif de transition, entre le ruisseau de la Valette ct 1a Rialsesse. Elle passe
audela d’Arques et suit al'ouest le cours de cette derniére riviére. Lorsqu’on remonte
la Sals & quelques centaines de métres an~dessus du pont de la route des Bains, ou
de sa jonction avee la Rialsesse, la superposition du groupe tertiaire inféricur au
terrain ancicn offre les détails suivants que 'on peut opposer a ceux que nous venons
de donner aux environs d’Alet. Au sortir du défilé, ces couches de transition plon-
gent de 60° 4 1'0., ct on voit leur succéder, plongeant de 45° au S. ou vers la
montague, la séric suivante coupée par la route, et que 'échelle de la fig. 1 (pl. TII)
n'a pas permis de représenter avec détail.

1° Poudingue & pite calcaire, enveloppant des noyaux de calcaires compactes, etves.

jaones et gris plus ou moins foncés . . . . . . . . . . . 1,50
2 Calcaire compacte rose. . . . . . . . . . . . . . . . 2,00
32 Calcaire compacte gris-jaunitre . . . B (1 V)
e Gris marncux, friables, rouges et jaunes allemanls <+ o« .+ . . 10,00
5° Calcaire marneux, rovge amygdalin. . . . . . . . . . . . 10,00
Une faille interrompt ici la série, et au dela Pinclinaison est inverse ou au N.
6° Gres marneux rouge. . . . L . . Y 1
7° Barnes rouges et jaunes, panachées de gris. . . . . . . . . . 12,00
8 Gres argileux rouge, nodulevx, . . . . . . . . . . . . . 1,50
9° Marne gris-jaundtre. . . . o e .. 2,00
102 Bancs minces de calcaire compaclc gnsauc, ¢l marnes fcmllelucs .. 0T
11° Bancs minces de calcaire rouge, taché de gris-verdatre.. ., . . . . 0,70
42° Calcaire compacte gris-verditre, taché de rouge.. . . . . . . 5,50
13° Marnc jaunitre, grisitre, rouge, grumeleuse, plus ou moins sollde . . 5,50
14° Marne gris-verdatre, passant & un calcaire de méme teinte, en grands
ovoidesaplatis. . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,00
15° Poudivgue semblableaunct., . . . . . . . . . . . . . 4,00
16° Calcaire gris-verdatre, taché deviolet ., . . . . . . . . . 3,00
17" Marne grise et violette, . . . S X 1
18> Marne et calcaire gris alternant j Jusqu alentrée dupont . . . . ., . 6,00
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19> Galcaire en lits régulicrs, formant une sorte de muraille ruindée, sub-ver-

ticale, perpendiculaire au pont 3 Uendroit ou se réunissent la Sals et la

Rialsesse . . . . . . b meétres.
20" Marnes griscs, sableuses, fr ml)lcs et l)ancs calcaucs allelnﬂnls Jusqua l ex-

trémité du talus. Ces couches situées au deli du pont sont sub-verticales, 45 i 50 motres,

La séric est done trés complexe sur ce rivage de Pancien golfe, et nous y retrou-
vons difficilement les divisions précédentes. Si, comme nous le pensons, les calcaires
2 et 3 apparticnnent & la grande assise caleaire d’Alet, il s'ensuit que le dév Ll()ppb-
ment des diverses roches est sur ce point inverse de ce que nous avons vu jusqu’d
présent ef de ce que nous trouverons encore plus au S. Les assises inférieures
sont treés réduites, tandis que les supéricures acquiérent une puissance et une con-
plexit¢ dont nous ne connaissons point d'autre exemple dans cetie partie du
bassin (1).

La Sals coule ici dans une brisure, et, lorsqu’on desceud sa rive droite, les
couches plongent au N. sous un angle de 45°. La route, en tournant & gauche,
coupe le prolongement des calcaires 2 et 3, qui dévient un peu au N., et on les voit
reparaitre au deld sur la rive gauche. C’est dans I'intervalle que laissent libre, sur
cette méme rive, les deux parties ainsi sépardes, que les couches crétacées atteignent
le bord méme du cours d’cau et le suivent Uespace de 400 & 500 métres au plus,
sans se montrer sur la rive opposée. Au dela suceédent des marnes ¢t des caleaires
marneux blevdtres avec des veines de gypse, puis les calcaires gris de la colline de
Coustaussa rapportcs au groupe nummuhthue. La zone du groupe d’Alet se poursuit
alors sur la vive gauche de la Sals pour passer sous le village ¢levé de Rennes. Dans
ce trajet, au-dessous ou au sud de Tassise calcaire fortement redressée qui trace
unc aréte toujours apparente  la surface du sol, se développent d’autres calcaires,
des warnes rouges, des gros ferrugineux et des poudingues qui s'élendent au sud
presque horizontalement au-dessous de Mouscayroles et des Patiassis, de manicre a
représenter la partie inféricure du groupe que nous venons de voir si réduile au
confluent de la Sals et de la Rialsesse.

i nous reprenons actucliement la suite de la coupe de la montée de Couiza &
Benues, 1nous trouverons, & partir de cette méme crdte calcaire, et plououml comime

elle au N, les couches suivantes, dont Vinclinaison diminue & mesure qu’ou s’¢leve,
de sorte que tes dernidres pavaissent ¢lre presque horizontales.

1° Poudingue. . . . e e e e e . 2 mulres.
2 Argiles rouges et gres snbm donms R : e 1) 220

3° Gros jaundtre, grossier, passanl a un poudm"u(, a p(,llls ¢léments.

> Marne grise ct jaune,

50 Grés terreux, gris-jaundtre.

=

1) Nous doutons beaucoup (u'il existc aucune couche crétacée & Hippuriles sur ce versant nord
des montagnes de transition , comme Uindigue M. Vine, dans sa coupe (Ann. des mines, 3° sér.,
vol. 'V, p. 177, pl. 8, fig. 3, 1834).

Suc. GEOL. — 2¢ sERIE, T. VI. — Mém. n” 2. L1
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6> Argile lic de vin, panachée de gris et de jannc, passant & unc marne schistoide rouge,

jaune, sableuse ct endurcie.
7° Argile grise et violette.
8° Grcs.
9o Argile lic de vin et gris.
10° Calcaires 2 Milliolites supportant le village de Rennes.

Ces derniers, sur la pente orientale de la colline, recouvrent des argiles grises,
jaunes et rouges, traversées par une multitude de filets de gypse fibreux, obliques,
flexuenx, se coupant en divers sens, sur une épaisseur de 2 & 3 métres, ct deve~
nant plus rare vers le bas ol les argiles lie de vin leur succedent. Le gypse forme
aussi de petits rognons compris dans le réseau des veinules. On pourrait croire, au
premier abord, que cette couche gypseuse correspond & celle de Coustaussa, mais celte
dernicre est ¢videmment supéricure aux calcaires blancs redressés le long de la Sals,
tandis que 'autre est an-dessous. Nous supposons, & la vérité, comme le montre la
coupe (pl. I, fig. 1), que tout l¢ groupe d’Alet a ¢té recourbé en voiite, qu’une
brisure s'est produite dans celle-ci en laissant affleurer au nord les tranches des
couches brisées, tandis qu’au sud les calcaires a Milliolites de Rennes ont pu se déposer
d"une manicre discordante sur les couches arquées des marnes rouges, gypscuses, etc.
C’est la seule explication que nous puissions donner de cette disposition dont il est
d’ailleurs facile de sc rendre compte, lorsque des bords du vallon de Mouscayroles
on remarque la manicre dont se profilent & Pouest les autres couches du groupe.

En donnant ci-dessus (p. 254-26) une esquisse du paysage que le regard embrasse
du sommet de la colline de Rennes, nous avons insisté sur les caractéres orographi-
ques particuliers du groupe qui nous occupe et qui se détache avec une netteté par-
faite des roches plus anciennes sur lesquelles il repose au sud, depuis les montagnes
de Quillan, & droite de Pobservatenr, jusqu’au pic de Bugarach, qui se dresse & sa
gauche. Entre ce fond du tableau et le pied de la colline de Rennes, sur les terri-
toires de Saint-Ferréol, de Bézu, de Granes, de Jandow, nous pouvons actucllement
nous rendre compte de Ja composition de ces larges ondulations dont les bords
supéricurs ou les arétes sont formées par la nappe du calcaire d’Alet (assise n°'2),
parlout d’une égale épaisseur, tandis que les alus ou les courbes légérement con-
eaves ui relient ces divers plans sont formdés par les argiles rouges (assise n° 3). Les
argiles sableuses rouges supéricures (assise n° 1) surmontent encore parfois los
calcaires, et les gres de la base (assise ne f) affleurent au fond des vallons. Cet aspect
du groupe d’Alet, au sud de Rennes, se reprocuit exactement au nord du massif de
transition, sur les territoires &’ Arques, de Peyroles, de Serres et de Veraza. Ce sont
les mémes ondulations produites par les alternances de la grande nappe caleaire
deshords de I'Aude avee les assises de marnes rouges.

La créte caleaive redressée qui, passant au nord de Rennes, se dirvige ensuite
vers Campagne, s'infléchit légerement 4 1'0. -S.-0. , et est accompagnée d’une partie
des autres assises, Entre Quillan, ou micux entre Lespinet et Couiza, il existe deux
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relévénents paralleles du groupe d’Alet, dans Pintervalle desquels les couches sont
horizontales. La premicre ligne de soulévement est contigué aux caleaires secon-
daives de la chaine qui borde au nord le bassin de Quillan, la seconde est recou-
verte par le groupe nummualitique des environs de Coniza. Ces accidents n’ont point
Qaillears ¢tendu bien loin leur influence, ear, ainst (ue le montre le dessin précé-
dent, les plans des couches, & moins d’un kilométee de distance, n'ont ¢1¢ affectés
que par des falles tres espacées qui les ont inclinds légerement an S.-0. A la sortie
du village de Campagne, du cOté du nord, la route coupe successivement les strates
dérangds par la sceonde ligne de dislocation et plongeant de 45° au N.-0. Ce sout :

1° Calcaires compactes griset jaunes. . . . . . . . . . . . . 3 melres
2° Calcaire marbre se délitant factlement . . . . . . . . . . . 1
30 Argile grise et ronge, marbrée, enveloppant des rognons calcaires, . . 3
he Calcaire gris-jaunitre, caverneux . . . . . .« . « . A

5° Marne rouge tachée de jaune, passant vers le haut 2 la teinte lic de vin. . 4
6° Calcaire (rés compacte, tashé dejaune . . . . . . . . . . . &
7° Marne argileuse rouge (coupée par laroute) . . . . . . . . . =
8¢ Gres gris en bancs minces verslebas. . . . . . . . . . . »

On ne peut pas douter que les deux sources thermales de Campagne ne soient ¢n
rapport avee cette dislocation du groupe d’Alet, sur la rive drotte de ’Aude (1).

Avant de poursuivre 'examen de ce groupe au nord-ouest de Quillan, nous Pétu-
dierons dans son extension vers 'E., pour nous rendre compte de ses vapports avee
les dépots auxquels il a suceddé végulicrement, c’est-i-dire avee les couches eréta-
ctes les moius ancisnnes. La coupe N.-S. du pont de la Sals, au hameau de Jandou,
que nous avions déja donnde (2) et que nous reproduisons avee quelques corrections
(pl. 1V, fig. 1), en offre un exemple trés simple et trés clair. Le dessin préecdent
(p. 234-26) montre les ardtes supéricures des plans inclinés formées par assise des
calcaires (’Alet. Cette vaste nappe, (ui a conservé une uniformité de caractéres si
remarquable, a ¢té divisée par des failles en un certain nombre de grands fragments,
mais on voit toujours ses lignes blanches se profiler neltement au-dessus des

{1) Ces caux, utilisées de temps immcémorial, ont une température constante de 282,75, et leur
débit n’éprouve aucune variation, Il s’en dégage du gaz acide carbonique (o). Désignées comme alea-
lines ct ferruginenses, elles ont ¢1¢ aussi placées davs fe terrain ¢rétacé, qui, comme on vient de fe
dire, w'existe nulle part aux envivons (6). M. Gh. Darwin (¢), qui a fort hien remarqudé la dislocation
du groupe d’Alet en cet endroit, lui a attribué Uarvivée au jour des caux chandes, mais il a rangd les
couches dans la formation houillere. Gn doit aussi & M. Ballard (¢) un examen chimigue de ces
sources. (Voyex cncore, pour lanalyse de ces caux, fa Deseription ginérale et statistique dwdéparte-
ment de I” Aude, par Ie haron Trouvé, p. 56, in-4. Carcassonne, 1818.)

(2) Bull. de la Soc. geol. de France, 2¢ sér., vol. XI, pl. L, lig. 1, 1854.

(a) Guide pitloresque du voyageur en IPrance, éd. par I, Didot : Département de U Aude, p. 13, 1836.

(L) Compte rendu des travaux des ingcnicurs des mines, pendant Vannée 1844, in-4, p. 20 (Réswmd des t(ra-
vawe stalistiques), 1845.

(¢) A Description of active and extinct volcanos, p. 548, ¢t Tableau, p. 578, in~-8, 2° édit. Londres, 1848.

(d} Recherches sur les caux mincrales de Campagne (Aude). Limoux, 1846,
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talus de marnes rouges. A mesure qu’on s'avance vers PE., ces calcaires sont (¢~
bordés par ces mémes marnes inférieures, et celles-ci le sont a leur tour par les
grés de la quatrieme assise qui prennent un développement fort considérable lors-
qu’ils cessent d’dtre recouverts, et qu’on les voit reposer sur les roches crétacées,
entourant la vallée des Bains-de-Rennes al'ouest, au sud eta Pest. Ces gres, que nous
avons peu étudics jusqu’a présent, parce qu’ils ¢taient presque toujours masquds par
les marnes ou argiles rouges, prennent dans ces petites montagnes une certaine
mmporlance, et ils ont participé & tous les accidents qui ont disloqué les strates se-
condaires. Nous reproduirons ici une partie de la description, que nous avons donnée
en 1854, des trois assises du groupe, comprises dans la coupe précitée.

La créte linéaire qui domine le hameau de Jandou, et dont nous avons déja parlé
(anté, p. 236-26, et le dessin ci-apres, p. 326-118), est formde par un calcaire com—
pacte, rosc clair ou hlanchitre, tach¢ de jaune, & cassure esquilleuse, renfermant des
nodules avellanaires d’un calcaire semblable, mais souvent de teinte plus foncée. La
roche se délite facilement, ou s’égréne en petits fragments. Son épaisseur ne dépasse
pas 6 métres, et elle ne présente, comme partout, aucune trace de fossile. De I'ex-
trémité de cette espece de muraille démantelée, élevée de 582 métres au-dessus de
la mer, et de 263 au-dessus de la Sals qui coule au pied, on peut, aussi bien que de
Rennes, embrasser d’'un coup d’eeil le développement du groupe tertiaire inférieur,
et juger de sa disposition comme de ses caractéres généraux, depuis les environs
de Quillan jusqu'a Alet, ¢’est-a-dire dans toute son étendue, sur les rives de I’Aude.

Un banc de grés & gros grains, peu épais et peu solide, placé sous les calcaires
précédents, représenterait le poudingue si développé autour d’Alet (1).

Les argiles rouges sableuses qui viennent cusuite, et qui jouentun role important
dans Paspect général du pays, sont trés uniformes dans toute leur hauteur, sauf
quelques lits plus argileax ou plus sablenx intercalés ¢ et 1a. Elles impriment aux
collines dont elles constituent les pentes un caractére particulier, non-seulement i
cause de leur teinte d’un rouge-brique ou violacée, mais encore par la régularité
des talus, leur continuité, leur surface dénudée, quelquefois plus ou moins ravinée et
dépourvue de végétation. Leur puissance, assez faible au nord, augmente rapide-
ment au sud, ott elle est de plus de 100 métres.

Lassise inférieure du groupe comprend ici desgrés quartzeux, souvent blanchatres

(1) Au nord de la métairic de Sourdon, la coupe montre, reposant aussi sur les argiles rouges,
mais & un niveau plus bas que le gros & gros grains précédent, deux monticules déprimés formés,
I'un ’une sorte de poudingne ou briche calcaire & petits fragments, le second d’on grés gris schis-
toide, passant & un poudingue & petits noyaux de quartz ¢t de roches anciennes, puis 3 une roche
brun-jaunitre comprenant des grains de quartz gris, roscs, ou blancs, avee de petits {fragments de cal-
caire marneux jaune et du calcaire spathique disséminé. On y trouve assez répanduces des Orbitoides
mal caractérisées, rappelant’0. Fortisii d’ Arch. Ces deux lambeaux seraient-ils des fémoins de la base
du troisi¢ine étage nummulitique, déposés dans une dépression dugroupe d’Alet, ou bien la continuation
du grés a gros grains qui supporte les calcaires au sud? C'est ce que des recherches ultéricnres
pourront seules décider.
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ou jaunitres, trés micacds, friables, schistoides et renfermant parfois une assez
grande quantit¢ de kaolin, comme vers le haut du vavin de la Bréche, non loin des
Bains-de-Rennes. En cet eudroitils passent aun sable blane & gros grains, puis & un
gres peu solide, aussi & gros grains, roses, panachdés de blane, auquel suceédent de
nouvelles roches jaunes ot solides. Ailleurs ils sont gris fone¢, calcarifores, i grains
trés fins, & cassure esquilleuse. Vers le bas da ravin précédent ils sont durs, jau-
nitres ou bleuddres a I'intéricur. Leur cassure est droite, anguleuse, ou bien unie
et largement conchoide. Quelquefois ils offrent des empreintes de Pecten ou d’autres
bivalves toujours indéterminables. Les bauncs nombreux, réguliers, ont de 0™,60
a 1,50 d’épaisseur, et, comme les argiles, leur puissance totale augmente rapide-
ment & mesure qu'ils s’abaissent vers le S. Elle w’est pas moindre de 100 &
120 métres au-dessus du confluent de la Sals et du ruisseau de Sougraigne.

Contre le moulin Tiffeau (pl. 1V, fig. 1, ct le dessin ante, p. 235-27), les banes in-
féricurs qui reposent sur les marnes bleues erétacées sont gris, durs, solides, un
peu ferrugineux et micacds par places. s renferment des Alvéolines et d’autres fos-
siles peu déterminables avec des empreintes viégétales ramifices, peut-ttre des
fucoides? On a déja vu que ¢’est a la disposition des banes les plus ¢levés de cette
grande assisc que le paysage des environs des Baius-de-Rennes doit une partie de
son originalité. Ces bancs rompus, découpés en blocs ¢normes ¢houlés sur les pentes
des collines, ou restés en place & leur sommet, y affectent les formes les plus varices
tantot de domes, tantdt et plus ordinairement de pinacles, de pyramides ivrégulitres,
d'aiguilles, de murailles démantelées, de erétes découpdes et dentelées qui permet-
tent de reconnaitre de irés loin le systéme de couches auquel ils apparticnnent.

Si I'on remonte la Sals jusqu’au moulin de Laferriére, en suivant les travaux de
la nouvelle route, on peut étudier cetle grande assise des gres infévieurs coupdés en
travers par la vallée, et dont les couches trés redressées courent de 1'0. & I'E. Elles
sont ici plus développées qu’en aucun autre point, et présentent toutes leurs variétés
de couleur et de texture. Quelques lits d’argiles y sont subordonnds. Par suite du
soulévement de la Ferricre, les hancs offrent dans l'intervalle, avant la métairie de
Hille, un plongement inverse au N.-E. Entre les deux points ils sont demecurés
presque horizontaux, reposant foujours sur les marnes bleues crétacées. Les grés
couronnent les parties ¢levées du massit qui sépare la Sals du ruisscau de Sougraigne,
et, si 'on se dirige vers ce dernier village, a partir de la jonction des deux cours
d’eau, on les voit former encore, & gauche du chemin, les hauteurs (qui dominent
la Borde-Nove.

Dans le dessin ci-joint, pris de la montagne des Cornes qui s’¢léve au nord-est
de ce dernier point, les grés dont nous parlons forment toutes les crétes brisées du
second plan, depuis le promontoire situé au-dessus des Bains-de-Renues, a droite de
Pobservateur, jusqu’a la grande fente qui donne passage & la Sals, & gauche, au-
dessous de la Borde-Nove, et que nous venons de déerire, puis les collines qui se
continuent encore de ce ¢Oté jusqu’au bord du dessin, représentant une partie de la
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votte de la Ferriére. En arriére et au milieu se profile la créte calcaire de Jandou,
supportée par les argiles rouges. A droite s'éléve dans Iéloignement, comme un fort

i

g

N° XVI. — Vue prise de la montagne des Cornes.

isol¢, le village de Rennes biti sur les calcaires a Milliolites, et le fond est occupé
par les montagnes de craie inférieare de Quillan, de Saint-Julia, de Saint-Ferréol
et de Saint-Louis; les premiers plans du dessin appartiennent aux divers étages de .
la craie supérieure.

En continuant & suivre le chemin de Sougraigne, les gres tertiaires bordent les
deux cOtés du ruisscau et plongent toujours au S.-0., de sorte que celui-ci coule au
fond d’une fente de dislocation, de part et d’autre de laquelle les marnes bleues
crétacées se relévent ensuite jusqu’a 35 et 40 metres. Sur la droite du ruisseau, au-
dessous du Cloutet, les grés renferment, comme couches subordonnées, des marnes
bleu-grisitre, schistoides, dans lesquelles des veines de lignite ou de jayet ont ¢té
exploitées (1). Les gres couronnent au dela escarpement formé par les marnes bleues
a l'ouest de Sougraigne, et qui s’abaisse jusqu’au lit dela Sals. Le talus contre lequel
s’appuie le village au nord est encore formé par ces grés.

Sur la rive gauche, & pen preés en face de la métairie du Cloutet dont nous venons
de parler, au dela d’une sorte de promontoire détaché, les gres affectent une disposi-
tion différente, plongeant au N.-I. vers le ruisseau, sous un angle de 45°, comme s'ils
¢taient appliqués contre les calcaires arqués en voute qui les auraient rejetés de ce
cOté."Au dela de Sougraigne, en montant le sentier qui conduit & Bugarach, on
traverse d’abord les couches crétacées plongeant au S. ou contre le prolongement de
cel escarpement, tandis que la créte dentelée de celui-ci incline vers le N. Elle est
composce par les grés préecdents, arqués aussi, recouverts par des calcaires d’abord

(1) Cest probablement la localit¢ dont parle M. Véne, quoiqu’il ne I'indique pas d’une maniére
fort explicite (Ann. des mines, 3¢ sér., vol. VI, p. 167, 1834). — Une autre cxploitation parait
avoir existé aussi au confluent de la Sals et da ruisscau de Sougraigne (de Labouisse -Rochefort,
Voyage a Rennes-les-Bains, p. 472).
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courhés de méme et ensuite presque horizontaux. Ces derniers, en plongeant aprés
vers le S. suivent la courbe des gris sous-jacents jusqu’au tiers de la montagne, ou,
du cOté de Bugarach, les couches crétacées sortent de dessous Jes précédentes et
plongent égalementau S., pour se continuer alors sans interruption jusqu’au village
situ¢ au fond de la vallée. Nous auronsoccasion de revenir sur cette disposition par—
ticulicre des strates en déerivant les dépdts erétacés. Les gres dAlet occupent encore
les parties les plus ¢levées, couvertes de bois clair-semés et de landes dans les mon-
tagnes qui dominent les métairies de Linas et des Capilaines, ainsi que les garennes
au sud et & l'est de celle de Brian.

Si Pon n’étudiait cette puissante assise arénacée que dans cette dernicre région
montagneuse des Bains-de-Rennes et de Sougraigne, on serait certainement tenté
de la réunir & la formation crétacée supéricure dont elle suit tous les mouvements,
dont clle a partagé toutes les dislocations, et & laquelle méme, on doit le dire, elle
semble se lier accidentellement par quelques alternances de lits marneux et de hancs
solides dans I'escarpement du moulin Tiffcau; mais, lorsqu’on Ja suit dans la vallée
de I'Aude, soit au nord, sdit a Pouest, on reconnait qu’elle échappe & toute relation
avec la craie ; elle en devient complétement indépendante, et suit au contraire, avee
une grande constance, les autres assises du groupe d’Alet qui, clles-mémes, dans le
plus grand nombre des cas, succédent régulicrement au groupe nummulitique.

Les détails assez minutieux, mais que nous avons cru nécessaire de donner de-
puis les environs d’Alet jusaqu’ici, rentrent cerlainement dans la coupe générale
quavait tracée Dufrénoy (1) ; mais il était difficile de faire application de celle-
ci sur le terrain, d’abord & cause du point de vue théorique particulicr de Pauteur,
et ensuite & cause de la frop grande généralit¢ méme de cette coupe dont il fallait
relrouver et replacer chacun des ¢léments dans sa posilion géegraphique pour u’il
tit possible d’en bien juger.

Nousreprendrons actuellement I'examen du groupe d’Alet ot nous I'avons laissé sur
la rive gauche de I'Aude, ct nous le suivrons dans son extension vers U'oucst, au dela
deslimites de notre carte. Nous I'y retrouverons avec les mémes caractéres, affectant
los mémes formes, avec ses lignes droites de calcaires blancs aboutissant, a des talus
régnliers de marnes rouges, dans la pefite vallée de Brenac et de la Serre, comme
autour de Nebias et jusqu'a Puivert et Bellesta. Ces plateaux, terminds par des
arétes rectilignes et des pentes symétriques, simulent parfaitement d’immenses
ouvrages de fortification passagére.

Au-dessus de la métairie de Lespinet, située sur la rive droite de PAude, dsa
sortic du bassin de Quillan, les couches d’Alet viennent buter horizontalement
contre les caleaires redressés de la craie inféricure, formant ici une petite eréte
dirigée N.-N.-E., 8.-8.-0. Mais en face, sur la rive gauche, dans le promontoire
qui sépare la vallée de 'Aude du vallon de la Serre, ces mémes assises {ertiaires

(1) Mém. pour servir ¢ une descript. géol, de la Irrance, vol. 11, pl. 4, fig. 8.
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sont fortement redressées, courent N.-E., S.-0., conime les roches secondaires,
en plongeant de 70° au N.-O., tandis que les calcaires crétacés inclinent au S.-
S.-E. A partir de ces derniers, et en marchant au N.-O., on traverse successive-
ment des grés jaunes i gros grains et des greés gris qui représentent Passise la plus
basse du groupe, puis les marnes rouges inféricures avec des poudingues & ciment
quartzeux, des grés avee de petits cailloux de quartz blanc et rose et de calcaire
compacte jaunitre, des argiles, des marnes grises, jaunes et rouges, enfin la grande
assise des calcaires blancs formant, par suite d’une faille, deux petites crotes paral-
I¢les an pied de la montagne (pl. 11, fig. 6). Lorsqu’on s’avance au S.-0. le long de
ce méme versant, on voit, en face de Brenac ¢t au-dessous du sentier qui vient de
Quillan, les gres et les poudingues tertiaires adossés comme précédemment aux
calcaires compactes a Caprotines, puis les marnes rouges et les représentants de
lassise calcaire, mais peu développés, tandis qu'a partir de la pente nord de la
vallée, les trois assises inférieures du groupe d’Alet se montrent avec leurs caractéres
et leur développement habituels.

D ARCHIAC 4 BISSON.COTTARDRREIS

N° XVII, — Vallée de la Serre et de Brenac.

Dapres le dessin ci-joint pris & mi-cote, surle sentier qui vient de Quillan, en face
du village de la Serre, situ¢ comme Brenac au fond de la vallée, on peut juger de
celte disposition analogue & celle que nous avons signalée & Pest et au sud. Les der-
niers plans sont formés par les calcaires compactes crétacés, prolongement de la
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chaine de Saint-Antoine, et qui s'élévent au sud de Coudons pour longer ensuite la
route dc Bellesta.

On a déja va que le troisiéme étage nummulitique surmontait les talus de marnes
rouges it 'ouest des montagnes de Quillan. Les caractéres du groupe d’Alet se main-
tiennent également si 'on continue & s’avancer dans cette direction. Ainsi, & Pui-
vert, les calcaires de la seconde assise, au-dessous du chateau, plongent de 35° au
S., et, de ce village a Bellesta, les erétes qui suivent la gauche de la route sont
toujours formdes par eux, de méme qu'a droite régue un escarpement de marnes
rouges. Ces assiscs, quelquefols horizontales, sont plus ordinairement inclinées au
S., sous des angles qui varient depuis quelques degrés jusqu’a 450, commie en descen—
dant vers Bellesta. La constance du plongement vers la chaine des calcaires secon-
daires esl ici trés remarquable, et aspect général du groupe est encore semblable
& celui desbords de 'Aude. Enfin les escarpements qui longent la créte a lest de la
ville montrent aussi vers le haut, adossés aux calcaires crétacés, des rudiments de
couches analogues'a celles de la descente du col. La riviére de la I'rau parait suivre
une faille, et, sur le cOté opposé ou & I'ouest, les dépdts tertiatres se relévent pour
former un massif {rés régulior composé de gres, de marnes, de calcaires compactes
gris et de marnes couronnées de calcaires gris 4 Milliolites.

Région du centre. — Nous avouns dit que la seconde région occupée par le groupe
d’Alet se trouvait assez loin au nord du massif de transition de Monthoumet, vers
le centre du département de I’Aude. En effet, nous ne le connaissons pas sur son
versant nord-ouest, puisque les calcaives & Milliolites recouvrent sans intermédiaire
les schistes et les calcaires ancicns. Il ne parait pas aftleurer davantage lorsqu’on suit
vers'E. lalimite de ces derniers. Nous avons signalé sculement aux environs de Dur-
fort, et surtout au nord-est de Termes, un calcaire rose, compacte, lithographique, a
cassure esquilleuse ou céroide, placé au contact des schistes et au-dessous des poudin-
gues, qui pourrait ¢tre un rudiment du troisicme groupe. Nous en dirons autant de la
partie inférieure de la coupe des environs d’ Albas que nous avons rappelée ci-dessus.

Les montagnes qui environnent la petite ville de la Grasse appartiennent en grande
partie au groupe tertiaire d’Alet, mais les accidents que ses diverses couches ont
¢prouvés en rendent la description assez difficile, les rapports stratigraphiques
¢tant souvent obscurs, comme on pouvait le présumer d’aprés ce qu’en ont dit
Dufrénoy et M. Leymerie. Nous décrirons les couches qui composent les collines
appeldes les cdtes de la Grasse, disposces en amphithédtre, suivant une courbe semi-
elliptique, au foyer delaquelle est assise la ville, et nous commencerons par les plus
élevées ; ce sont celles que nous avons déja signalées comme faisant partie du groupe
nummulitique et que nous avons vues passer, en se prolongeant et s'abaissant au
N.-E., sous les marnes bleues des rives de 'Orbieu a Ribaute.

La vue ci-jointe de I'amphithéitre de la Grasse est prise au sud de la ville, a
environ 1 kilométre surle bord de la route de Narbonne. Le mont-Alaric, quioccupe
le dernier plan, est séparé des premiers par la vallée des Malies et celle de I'Orbicu.

Soc. GEOL. — 2° siglg, T. VI — Mém. ne 2, 42
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L’observateur apercoit ici la montagne & peu prés comme dans le dessin précédent
(p. 222-14) ; seulement, il en est d une plus grande distance.

T Burrannc &

N® XVIII. — Vue de la Grasse.

Si, partant de la tour d’un ancien moulin, biti sur la créte de lamphithéitre a
Pest, on suit tous les accidents de cette créte en la descendant au nord-ouest jusqu’a
une seconde tour qui domine le sentier de Ribaute et que 'on apergoit vers le milieu
du dessin, on parcourt une série de couches plongeant faiblement auN.-E. La pre~
micre tour est supportée par des calcaires auxquels succedent des marnes et des cal-
caires jaunes, marneux, coupés par le chemin étroit qui de ce point descend direc-
tement a la Grasse. En se dirigeant ensuite au N., on retrouve les calcaires de la
tour, puis un banc de calcaire gris, schistoide, terreux, avec des Huitres, et des
calcaires noiratres, grisitres ou brundtres, toujours trés compactes, en bancs peu
dépais, constituant la partie la plus élevée du bord de la créte. En cet endreit, un
grand fragment détaché de la montagne montre de haut en bas :

1° Calcaire noir compacte.
2° Calcaire gris, schistoide, avec Huitres.
3° Calcaire gris-noiritre et marne grise,
lie Grés ferrugineux.,
5° Marne jaune.
6° Calcaire avec Milliolites.

Plus bas, des calcaires compactes, gris-noiratre, plongeant faiblement au N.,

-
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constituent un petit plaleau que parcourt le grand chemin de Ribaute. 1ls sont
exploités sur une épaisseur d'environ 5 métres, et les banes inférieurs renferment
de petits corps organisés ind¢terminables. A ces calcaires succedent :

1° Marne, calcaire marneux jaune et calcaire celluleux. . . . . . . 4 mbtre
20 Calcaire jaune terreux . . . . . . . . . 4 . . . . . . A™50
3° Marne rouge, panachée de jaune etdegris. . . . . . . . . . 3
4° Marne grise . . . . |
5° Calcaire jaune terreux, pcu der . . . L0 L L L. . 0,60
6" Calcaire gris foutcé, dur, i grains fins, avec de trés petits fna'rmenls de
coguilles minces . . . . . . . . . . . . . . . . . A
7° Marne griseetjaune . . . ., . . . . . . . .+ . . . . 4,50
8° (Calcaire compacte, gris-noir . . . . . . . . . . . . 0,80
9" Marne grise formant un talus . . . . 2
10" Calcaire compacte, gris de fumée. . . . . . . . . . . . . 2
11° Calcaire brun, jaunitre ou rougeitre, en partie spathique ou gris-jaunitre
et terrenx . . . e e e e .
12 Marnes grumeleuses guscs, tachées de jaune et de 1ouge, formant un talus
danslequel la route est coupée . . . . . . . . . L L. 15

A partir de la seconde tour (voy. le dessin ci—contre) et jusqu’au col du sentier
de Ribaute, sur une épaisseur totale de 15 metres,-on trouve :

4° Calcaire compacte supportant la tour , . . . « « « « « 1 métre
2° Calcaire marneux gris avec Viguesnelia lentzrulm is, Dcsh .« 4+« . 0,50
3° Calcaire gris noduleux. . . . . . . . . . . . o . . . 0,20
L° Marge rouge . . . e e O 11

5° Marne jaune grumeleuse, panachw de gns et de rosaue
G° Grés quartzeux, grls-JaunaLre, & grains fins,
7° Calcaire arénacé, gris-brun.

8> Marne jaundtre.

9° Calcaire noduleux, gris-bleuitre.

10° Calcaire jaune, celluleux, & cassure terreuse, marneux, et dont les cavités sont tapissées

de carbonate de chaux jaunitre en cristaux microscopiques.

En descendant directement de ce point & la Grasse, par le sentier qui tourne &
gauche et débouche en bas sur la route, en face du pont, on traverse, sur une épais-
seur d'envirom 40 méires, une série de calcaires compactes dont les pentes sont
cultivées, et qui sont le prolengement des grandes assises du promontoire que
contourne la riviére le long de la route de Pradelles. Ces calcaires plongent au
N.-E., et peavent &tre bien étudiés sur les bords de I'Orbieu, jusqu'a sa jonction
avec I’Alsou et vers la métairie des Auzines. Les escarpements qui avoisinent le pont
permettent de juger de I'importance de ces roches dans le groupe d’Alet.

Si 'on remonte au contraire I’Orbicu au sud de la Grasse, on trouve, le long de
la route de Narbonne, & la sortie de la ville, une butte dont les couches plongent au

N.-E., et qui comprend :

1° Gres jaune . . . . o m25
2° Marne gris-jaundtre . . . . . . . . . . . . . . . 2m,50
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3* Calcaire gris compacte. . . . . . . . . . . . . . . . . 1mire
4* Calcaire marneux gris, marne et calcaire marneux jaune, feuilleté, alternant
avec des marnes grises ct un banc de calcaire noiv ., . . ., ., . . 3
5° Marnes grises, feuilletées et calcaires subordonnés. . . . . . ., . . 3

6° Deux hancs de calcaire compacte séparés par des marnes grises et jaunitres. 3

Des argiles jaunes et des bancs argileux endurcis, rouges, tachés de gris, bordent
snsuite la route jusqu’au premier tournant ot une argile grise exploitée leur suc—
ctde. Puis viennent des bancs marneux, une marne jaune, un bane calcaire gris
foneé, compacte, recouvrant une argile rouge panachée de jaune. Tout cet ensemble
arénacé, calcaire et argileux, dontles relations stratigraphiques nous laissent encore
a désirer, est suivi par une vaste assise de calcaires compactes, gris-clair ou gris-
noiritre, avec des hancs marneux subordonnds, ou des espéces de bréches ou boues
aleaires consolidées avee de trés petits nodules endurcis. Cette assise, de 25 &
30 motres de puissance, est redressée sous un angle de 45°. A la Borde-Rouge, on
voit sortir de dessous et avec la méme inclinaison des argiles, des marnes et des
grés rouges de 50 métres d’épaisseur, puis des argiles marneuses grises formant de
petites collines désignées sous le nom de mille-versos.

On a dit qu’un peu au deld, au pied de la montée, commengait le groupe nummu-
litique plongeant au S. En face, sur la rive gauche de 1'Orbieu, les collines sont
couronnées par des calcaires horizontaux, coupds carrément sur les cOtés et en biseau
a leur sommet, de manicre & figurer trois immenses tumulus d’une régularite

N XIX. — Rives de Y'Orbicu, prés la Borde-Rouge,

remarquable, que les habitants nomment Escoiredeous. Ces calcaires correspondent
& ceux de la base du cirque ou des cdtes de la Grasse qui s’abaissent vers le pont,
et en méme temps aux calcaires gris, compactes, redressés, dont nous venons de
parler, sur lavive droite, le long de la route. Les talus qui les supportent sont formds
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par les argiles rouges et les grés que nous avons mentionnés entre ce point et
la ville. Dans le dessin ci-dessus, pris au tournant de la Borde-Rouge, les hanes
caleaires précédents occupent le premier plan a droite, et les collines terminées par
ces sorles de tumulus naturels forment en face trois autres plans suceessifs, sur la
vive gauche. Les collines rouges (mille-versos) sortent de dessous les caleaires, i
droite de 'observateur, comme le montre la coupe fig. 20 (pl. 1I1).

Sien sortant de la Grasse, au lieu de suivre la grande route, on prend Pancien
chemin qui monte & gauche pour rejoindre la route de Tournissan sur le plaicau,
on traverse obliquement toute la série dont nous venons de parler, et Pon atteint de
méme les couches rouges inféricures qui s'étendent au nord, occupant la profonde
vallée de Pratnau, dite vallée derriére les cdtes, ct entourant la partie orientale du
eirque. Sur le flanc gauche de celle-ci, on trouve, lovsqu’on descend le sentier qui
vient directement de la ville, apres avoir passé au pied de la tour ot nous avons
commencé la description de I'escarpement des cdtes, on trouve, disons-nous, les
calcaires que nous avons vus incliner a PE., paraissant plonger sous des roches
rouges, des grés friables, panachés de gris, des argiles sableuses et grumeleuses, des
grés schistoides amygdalins et des grés durs, homogeénes, a grain fin. Mais il cst
certain que le thalweg de ce vallon étroit et sinucux marque une ligne de failles qui
produit cette apparence, et les assises rouges dotvent plonger & 'E. conune les cal-
caires des cotes et sous le méme angle.

Lorsqu’on remonte ce vallon au nord, on le voit se resserrer de plus en plus, les
pentes se rapprochent, et le talus de droite, formé par les couches rouges, est sur~
mont¢ par les calcaires, prolongement de ccux que l'on a a sa gauche. Leur sépa-
ration est due a la faille qui cesse elle-méme al'endroit out se termine le vallon fermé
par une butte encore couronnée de ces mémes calcaires. Ce témoin scrt ainsi &
relier, par la pensée, les crétes des collines opposées. Plus loin, toujours dans la
méme direction, on voit, en déhouchant dans la vallée de 'Orbicu, au-dessus de
Ribaute, tout le massif montagneux de la métairie de Lavals, qui borde cette vallée
au sud-est jusqud sa réunion avec celle de la Fourques. I altitude de ce massif,
compos¢ par le groupe d’Alet incliné de 45° au S.-L., est de 300 métres, et il semble
offrir la contre-partic des escarpements de 'exirémité orientale du mont-Alarie, situdé
au nord-ouest au delh de la vallée, ct dont les couches inelinent dans cette dernicre
direction. Le dessin que nous avons donné (anéé, p. 222-14), pris de la montagne
au-dessus de Ribaute, représente la portion est et sud du mont-Alarie, vae obligue-
ment par rapport & son axe, et observateur aurait a sa droite, mais un peu en ar-
ricre, le massif montagneux et aride de Lavals, dont nous venons de parler.

A Touest de la Grasse, la route de Pradelles parcourt, jusqu’a la vallée des Mattes,
un vaste plateau en grande partic formé par les mémes calcaires que ceux des envi-
rons de cette ville. Au dela, le massif qui sépare la vallée de Montlaure du pied du
mont-Alarie, ct la dépression qui enloure ce dernier, apparticnuent comme on Pa
vu anx deux premiers étages nummalitiques. Les brisures que le soulévement en
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votte de la montague a produites dans son revétement form¢ par le troisicme ont
fait apparaitre sur plusicirs points le groupe d’Alet qu’il enveloppe, et permettent
de constater que la composition de 'intérieur du mont-Alaric a la plus grande ana-
logic avec celle du méme groupe d’Alet dans d’autres localités. Clest dans le ravin
de la Combe-Saint-Jean, dans celui de Comigne et surtout aux deux extrémités du
demi-cylindre, que les déchirures de ses parois ont ¢t¢ les plus énergiques et ont fait
affleurer les assiscs les plus profondes.

En continuant au sud de Moux la coupe que nous avons commencée derriére lo
four & chaux (p. 309-101, et dessin p. 265-57), et, en s’¢levant au-dessus de la
métairie d’Alaric, on trouve un calcaire blanchatre, sub-cristallin, puis des roches
de transition ¢bouldes ou déplacées, telles que des calcaires schisteux amygdalins,
du quartz cloisonné, des lydiennes, des roches pétro-siliceuses ou des schistes endur-
cis, ctc. Plus loin, les calcaires amygdalins, verts et rouges, rappelant les variétés
de marbre Campan et de griotte, se montrent en bancs épais. Les quartz lydiens et
d’autres sont recouverts d’un banc de grés rouge trés ferrugineux, puis d’argiles
rouges et violettes. Des calcaires et des schistes gris-verddtre, pénétrés de filons de
quartz, apparaissent encore au dela des quartzites. Apres 'interruption occasionnée
par cet affleurement de roches anciennes qui atteignent prés de 200 métres au-dessus
de la plaine, on trouve successivement, cn montant ohliquement vers le sommet
que Yon voit & gauche dua dessin :

4° Grés jaune, gris et violacé.
2° Calcaire gris-jaundtre, a cassure terreuse, veiné de noir, et calcaire gris,

compacle, sub-schistoide . . . . . . . .+« . . 7 métres.
3° Calcaire blanchitre, noduleux, hréchoide, sub- crlstallm ou gns, i cassure
esquilleuse. . . . . . . . . . . . . . ...
4° Calcaire gris de fumée, veiné de jaundtre . . . . . . . . .
5° Calcaire gris, violacé, taché de jaune. . . . . . . 7
6" — tachédejaume. . . . . . . . . L . .
7 — wiolact. . . . . . . . L .. L L.
8 Marnegriseetjoune . . . . . . . . . . . . . . . . 450
9° Gris quartzeux. . e e e e e e e e e s 9
10° Calcaire marneux gris, fr agxle. e e e e e e . 0,50
11° Calcaire compacte, bréchoide, gris et rositre, trés fendlllé lcsqemblant b
la grande assisc des bords de PAude . . . . . . . . . . . 8
12° Grés quartzeux . . . . |
13° Calcaire gris-jaunitre, compaclc, fcndlll(, Ce e e e e e e .
14° Poudingue semblable & celui d’Alet . . . . . . . . . . .,
15° Marnes . . . . . . e e e .10
16° Calcaire compacte, violacé ou gris, for mdlll la créte du premier talus de la
montagne . . . . . D 1)
17° Marnes violacées formant un mlus en retralle T
18° Calcaire gris compacte. . . . . . . . . . . . . . . . 15

19 Calcaire se continuant jusqu’au sommet et toujours sans fossiles. . . 15 2 28
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L'é¢tage nummulitique inférieur mangue sur ce point ol les caleaires du groupe
(ui nous occupe ont pris un développement exceptionnel aux dépens des argiles
rouges et des poudingues. Peut-¢tre la pointe mcéridionale de la montagne, que nous
wavons pas Ctudice, donnerait-clle une coupe plus complete, les couches les plus
basses n’avant pas ¢i¢ mterrompues comme ict par un ilot de transition (ui était
resté & découvert pendant toule I'époque secondaire, et qui a été porté dans sa posi-
tion actuclle lors du soulé¢vement de la montagne.

Sur la pente nord de celle-ci, nous avons déja indiqué la présence des couches
rouges sous les calcaires de la Combe-Saiut-Jean, dout la métairie ne doit son exis-
tence qu'a leurs affleurements, et il en est de méme dans les ravins qui descendent
dans la plaine de Comigne. A son extrémité nord-ouest, au-dessous des Paillassés,
une partie du revétement calcaire ayant ¢t¢ brisée, on voit les assises rouges courbées
en cintre suivre la flexion des calcaires du sommet et de la pente nord (voy. pl. I,
fig. 15, 16 et 19). Sur le versant méridional, nous n’avons pas observé d'afflen—
rements aussi profonds.

Région de U'est. — Le groupe ’Alet, dans Ja région du sud, reposait soit & strati-
fication concordante sur la formation erétacée supéricure aux environs des Bains-de-
Yennes cf de Sougraigne, soit & stratification discordante sur Uinféricure, autour de
Quillan, s’appuyant de mdme contre le terrain de transition, sur le pourtour du
golfe qu'il occupe de Serres a Arques, Veraza et Alet. Le long de la lisiére septen—
trionale de ce méme terrain, il est presque constamment masqué par des dépdts
plus récents qui Tont débordé de ce cOté, mais de dessous lesquels nous venons de
voir qu’il se dégageait au nord pour occuper une étenduc assez considérable, quoique
toujours circonserit par eux. Il nous reste done o chercher ce qu'il devient a Pest,
entre le groupe nummulitique du bassin du Rabe et de la Fourques et les montagnes
secondaires de la chaine de Fontfroide.

Nous avons dit (1) que, sans doute, le groupe d'Alet se prolongeait encore a I'est
d’Albas, et que Pescarpement si pittoresque de I'ermitage de Saint-Victor qui do-
mine la rive gauche de la Berre & Pouest de Gléon semblait en faire partie. On a vu
aussi (2) qu’a environ 1500 métres de Fontjoncouze, sur le chemin de Coustouge,
les marnes bleues & Turritelles Sappuyaient sans intermédiaire contre le lias qui so
montrait ¢galement & U'est du premier de ces villages. Dans Uintervalle se dresse une
chatne dirigée N.-E., S.-0., composée de calcaires compactes en banes puissants,
réguliers, & cassure inégale, gris de fumde, dégageant sous le choc une odeur
fétide et traversés de veinules spathiques. Ces caleaires, qui ne renferment que des
traces de coquilles d’apparence lacustre, plongent au N.-O., et c’est & leur pied que
sort la fontaine de Fontjoncouze. Tout en restant incertain sur leurs vraies relations
stratigraphiques, nous les regardions alors comuie pouvant ¢tre jurassiques.

(1) Loc. cit., p. 25, 1855.
(2) Histoire des progrés de la gévlogie, vol. VI, p. 526, 1856.
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« Si de Fontjoncouze on prend le sentier qui descend & Portel par les moulins,
» on voit les calcaives précédents constituer de grands escarpements, et le torrent
» du Cingle se précipite en bondissant dans des gorges profondes et étroites de
» Taspect le plus pittoresque. La direction est N.-E., 8.-0., et le plongement au
» second moulin est de 45° au N.—O. En continuvant & descendre au S.-E. dans cette
» petite région du caractére le plus sauvage, on atteint bientdt des couches qui
» rappellent les assises inféricures marneuses et arénacées du groupe tertiaire
» d’Alet. Aussi conservons-nous beaucoup de doutes sur le véritable horizon des
» grandes assises de calcaires sans fossiles que nous venons de mentionner et ui
» semblent peu différer de ceux qui supportent lermitage de Saint-Victor. Tei
» comme & Vouest de Fontjoncouze, aucune couche d'un dge bicn déterminé ne
» parait séparer le lias du terrain tertiaire iférieur. »

De plus, nous avions observé au nord de cette région, prés de Thézan, de nom-
breuses et puissantes assises de calcaires rouges panachés de bleu, schistoides, des
calcaires gris, compactes, sans fossiles, plongeant & I'0. et venant expirer sous les
dépdts quaternaires de la plaine que parcourt la route de Narbonne & la Grasse.
Mais nous n’avions pu soupconner leurs rapports avee les précédents, rapports qui
nous frappérent lorsque I'année suivante, descendant des collines de Boutenac vers
Thézan, nous vimes se profiler les principaux accidents de terrain entre ce dernier
village et la montagne de Saint-Victor, comme le représente le dessin ci-dessus
{p. 221-13) ; nous ctimes alors peu de doutes qu’a 'exception de certains lambeaux
du lias, bien reconnaissables d’ailleurs, cetle grande série de calcaires qui nous
avait tant embarrassé ne représentdt le groupe tertiaire inférieur de ce pays.

Il nous manquait cependant la connaissance de beaucoup de faits particuliers
pour corroborer ce premier apergu; aussi nous cmpressimes-nous d’accueillir
I'offre que nous fit M. Nogucs d’¢tudier 'espace qui comprend les environs de Font-
joncouze, de Dones, le mass:f de Saint-Victor et scs .Lppuldlces dans plusieurs
divections. Bien qu’il reste encore aujourd’hui quelque chose & faire pour la déter-
mination absolue de certaines relations stratigraphiques, ce que nous devons & ce
z¢1¢ naturaliste w’en est pas moins fort important.

Le versant nord et nord-cst de la montagne de Saint-Victor offre, & plusieurs
niveaux, des murailles verticales inaccessibles, séparces par des talus cultivés et
auxquels on arrive par les pentes doucos de I'ouest et du nord-ouest. Les couches
inclinent de 30° & h0°au 8. et au S.-0., el leur pied est baigné par le ruisseau le
Ripou, qui se jette dansla Berre & peu de distance. La coupe géncrale montre, &
partiv du sommet :

1° Calcaire gris constituant lrois assises puissantes.
2¢ Calcaires rougedtres.

$° Calcaires gris compactes.

4° Calcaires marneux rouge lie de vin,

5° Poudingue rouge.
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6° Calcaire gris compacte.
7° Calcaire rouge lie de vin, empitant des caillous.
8 Calcaire et poudingue.
9° Calcaire compacte gris.
10" Calcaire rouge nodulenx, jaunitre par places.
11° Gris gris ou verddtre, formant Ja base de la montagne et mis 2 découvert dans le lit du
Ripon, au tournant de la route, a 'endroit ot clle traverse la chaine de Fontfroide.

Clest sur ces grés quiest bitie la métairic de Montplaisir. M. Nogués présume
quils peavent 8tre erétacés, ce qui nous parait encore douteux, car, d’apres les
coupes faites de la montagne de Saint-Victor & Dones et de Fonfjoncouze & Portel.
is reposeraient sur les calcaires noirs des gorges des moulins dont Pdge nous avait
paru si problématique, et qui, a leur tour, semblent s’appuyer contre le lias du
cOté de Fountjoncouze ot contre les calcaires magndsiens du cdté de Portel. La coupe
1étaillée que nous a donnde M. Nogucs, depuis Uentrée des gorges des moulins, en
remontant jusquw’au Mour ¢l-de-Malvesy, un peu avant d’arriver & Fontjoncouze, et
Jont nous avons examiné la plupart des roches d’aprés les échantillons qu’il a bien

roulu nous envoyer, fait connaitre la premicre de ces relations.

1° Calcaire ronge, noduleux, enveloppant des cailloux.
2° Calcaire gris, compacte, avee des strates contournds et des lits minces de calcaire rouge
subordonnds.
3° Calcaire enveloppant des cailloux.
4° Marne sableuse blevitre; niveau de la fontaine des moulins.
5° Couches épaisses de calcaire gris & cassure esquilleuse.
6° Calcaires compactes, noirdtres ou branitres, fétides, a cassure droite, tranchante, angu-
leuse, & trés petites esquilles, traversés par quelques veines de calcaire spathique
blanc, et renfermant des fragments de test qui, par leurs formes ct leur minceur,
paraissent tous provenir de coquilles lacustres { Paludines, Planorbes, Lymnées,
Cyclades, etc.).
7° Calcaire grish cassure esquilleuse.
8° Calcaires se divisant en plagues.
9° Calcaire compacle noiritre,
10° Calcaire marncax, sablenx, jaune ¢t rouge lic de vin,
11° Calcaire compacte.
12~ Caleaire avec cailloux,
13° Calcaire compacte.
160 Marnes jaunes.
15° Calcaire compacte.
16° Calcaire noir, fétide, semblable au n° 6, ¢t renfermant des débris de coquilles indéter-
minables.
47° Marne jaundtre.
18° Calcaire du lias avec Bélemnites.

.esassises de la montagne de Saini-Victor, ajoute M. Noguds, forment'entrée des

ges, et reposent par conséquent surles caleaires noirs, fétides, fossiliferes, repré-

tant ceux de la fontaine de Fontjoncouze. Le tout, plongeant & I'0.-S.-0., atleint
Soc. 6LoL, — 2¢ SERIE, T. VI — Mém. n° 2. 43
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386 meétres d'altitude au sud de Ermitage. Un caleaire compacte, gris de cendre, &
cassure esquilleuse, renfermant des nodules conerétionnés, mais dont nous ne con-
naissons pas bien le gisement, parail s’¢tendre aussi des gorges des moulins vers
Thdézan.

Les calcaires de Dones, prolongement de ceux de Saint-Victor, ¢levésde 348 métres
au Pech-de-la-Selve, et de 370 & Pouest de ce village, reposeraient sur les grés de
In formation crétacée ; or, si 'on jeite do nouveau un coup d’ceil sur le dessin déja
citd (anté, p. 221-13), on sera convaincu que les grandes assizes caleaires de Thézan
sont la continuation des précédentes an N.-N.-E., et représentent par conséquent
unc partie du groupe d’Alet.

Nous trouvons d’autres preuves de U'extension de ce groupe dans P'examen de
certaines collines, aujourd’hui isolées au milicu des psammites et des grés crétacés
de cette région. Ainsi la colline de Rogue-Longue, située entre Saint-André ct
Montseret, divigée N.-N.-E, 5.-8.-0.. sur une ¢tendue d’environ 1500 métres,
présente a VE.-5.-E. un talus abrupt couronn¢ par une créle dentelée de rochers
anguleux, et, du ¢Oté oppost, une pente douce qui se raccorde avee le fond d’un
petit vallon(voy. pl. V, fig. 9). A son extrémité sud, ou son altitude est de 166 me-
tres et son ¢lévation ar-dessus de la plaive de 70, elle porte les ruines du chateau
et de la chapelle de Montseret (1). Elle est composée, dans sa moitié supéricure,
de calcaires blanc-grisitre, durs, compactes, & partics spathiques, & cassure angu~
leuse ¢t raboteuse, ou esquilleuse en petit, montrant une multitude de petites Palu-
dines, un Bulime? de grandes dimensions ot des traces d'autres coquilles lacustres ;
au-dessous viennent des marnes blanchitres, des marnes violettes et panachées,
avec minerai de fer en grains, un poudingue & ciment de grés grossier, calcarifdre,
grisitre, avec des grains do quartz jaunitre, des nodules de grés quartzeux gris ou
jauncs, souvent entourds par un calceire gris concrétionné. Cefle assise repose
sur les grés ct les psammutes crétacés d’une maniére qui semble dtre concordante,
et le tont plonge de 8° & 10° & I'0.-S.-0.

Si du village de Montseret on se dirige vers la route de Narbonne, on trouve,
avant de passer la riviére, une seconde colline ayant I'aspect de la précédente,
mais moins ¢lendue, el dont les couches plongent 4 I'E., de sorte que espace com-
pris entre elles, dispos¢ en fond de bateau, appartient encore au méme groupe
supports par les couches secondaires arcracées (pl. V, fig, 9). Dautres collines iso-
lees commme celles—ci, par suite de dislecations et de dénudations ultéricures, se

(1) Ya forme particulitre de cette montagne a fait ajouter son nom a celui du village de Soint-
André, situé au nord, el appelé Saint-André de Roque-Longue, tandis que le caractire de sa crite a
servi 3 désigner le chitean gu’elle porte et le village de Montseret, situ¢ 2 son pied sud. On ne peat
gutee douter, en cffct, que ce nom ne vienne de mons serratus, montagne dentée en scie. 1 est également
singulicr que cette étymologic soit celle du Montserrat, & I'ouest de Barcelone, dont la forme rap-
pelle, mais sur une beaucoap plus grande échelle, celle de Roque-Longue, et qui est aussi composé
en grande partie de roches du groupe d'Alet.
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voient encore & l'est et au sud de Saint-André, et les rattachent & la ligne d’escar--
pement de Thézan & Dones.

Au nord de la plaine, le§ couches rouges du méme groupe sappul(,nt sur les
strates secondaires redressés de la Bergerie, & Pouest de Boutenac, ou & mi-chiemin
de ce village & Villerouge, et tout le groupe disparait au nord sous les dépdts qua-
ternaires de la vallée de 'Orbieu. A T'ouest, il est borné par les étages nummulitiques
qui régnent au-dessus des méfairies de Montmigea, de Cabagniol et de Mont-
plaisir.

On voit, d’aprés ce qui précéde, que si les couches qui composest ces montagnes
nous sont assez bien connues, il n’en est pas tout a fait de méme de leurs relations,
d’une part avec les formations. secondaires, jurassique et crétacée, de 'autre avec
le groupe nummulitique qui se développe & louest, et sous lequel clles doivent.
s'enfoncer. Au nord de la route de Narbonne, on peut présumer que les assises
rouges de grés et de marnes des environs immédiats de Villerouge appartieunent
aussi au groupe d’Alet et s’appuient en biseau sur la tranche des calcaires juras-
siques et des dolomies qui affleurent le long du chemin de Boutenac. Ceux-ctsont,
bientdt recouverts par les psammites crétacés qui portent ce dernier village et qui
se relévent an dela de Gasparet pour former une sorte de bassin arénacé, cnrconscrlt
lui-méme & Vest par les calcaires du lias de Montredon, etc.

Malgré les incertitudes qui nous restent encore, on peui, juger que la puissance
du groupe tertiaire inférieur dans cette région orientale est aussi considérable que
partout ailleurs, et que sa composition, en la considérant dans son ensemble, est
aussi peu différente de ce que nous avions vu précédemment. Seulement les divers
éléments qui le-constituent n’affectent plus, dans leur position relative, cotte symé-
trie qui nous avait frappé autour &’Alet, de Quillan et de Bellesta. La netteté de
ces deux grandes zones de marnes rouges, séparées par une assise calcaire et
supportées par des couches puissantes de grés, a disparu dans les montagnes qui
entourent la Grasse, dans le massif du mont-Alaric, comme dans les mon-
tagnes d’Albas et de I'ermitage de Saint-Viclor a Thézan. Les alternances de cal-
caires v sont beaucoup plus nombreuses, et I'on peut penser que les causes sédi-
mentaires y ont éprouvé de plus fréquentes perturbations locales. D’ailleurs, partout
méme rareté de débris organiques, pour imprimer jusqu'a présent & ce groupe
un caractére paléontologique tranché, et I'on serait tenté d’y voir, & peu d’excep-
tions prés, des dépots d’eau douce, quelquefois torrentiels, plutdt que des sédiments
formés au fond des mers.

Région de la Montagne-Noire. — De méme que le groupe nummulitique, celui
d’Alet se montre trés atténué sur les pontes inférieures de la Montagne-Noire.
Autour deMontolieu, il comprend d’abord une assise peu épaisse de marnes sableuses
grises, blanches, jaunatres ou lie de vin, puis des calcaires blancs, compactes,
écailleux, fragiles, concrétionnés, d’origine exclusivement lacustre, comme le prou-
vent les coquilles qu'on y trouve dans toute leur épaisseur, qui est d’environ
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50 métres (1). Hls forment, au sud-est de Montolieu, des collines basses, aplaties au
sommet, et qui, particulicrement entre la chapelle de Saint-Roch et Arzone, laissent
entre elles une sorte de bassin elliptique régulier. Un grés parfois feldspathique,
d’une épaisseur variable, se trouve encore entre ces calcaires et les micaschistes du
promontoire de Montolicu. Les calcaires qui plongent au S.-S.-0., commele groupe
nummulitique, se montrent également sur la rive droite de la Rougeanne, le long
des escarpements (pl. V, fig. 8).

Au nord de Conques, la coupe suivante (pl. V, fig. 10) fait voir une disposition
tout & fait semblable. A partir des couches & Alvéolines, ce sont des marnes sableuses
grises, blanchitres, ou un peu violacées, puis, en face du domaine de Sindilla, un
calcaire lacustre compacte, blanchitre, dcailleux, de 8 & 10 métres d’épaisseur,
une marne blanche, un second calcaire lacustre noduleux, des marnes grises
sableuses reposant saus doute sur les schistes anciens de la Rouirie (2). Ce systéme
de couches s'observe depuis Cenne jusqu’a Caunes, ct 'on peut supposer qu'il se
continue dans le départementde 'Hérault, o des lignites paraissent y élre subor-
donnés & la Caunette et au deli.

I.’¢élément calcaire a conservé sur cette limite nord une importance relative plus
considérable que les marnes ou argiles qui le surmontent ordinairement, et que les
gros quile supportent. Ces calcaires lacustres de Montolicu et de la vallée de I'Or-
biel, prés de Sindilla, etc., représentent certainement les calcaires d’Alet, les
grandes nappes du cours supérieur de I’Aude, les calcaires de la Grasse, ceux de la
région orientale de Saint-Victor a Thézan, comme ceux du mont-Alaric. Ainsi
nous retrouvons toujours, & trés peu pres, daps leur position respective, les trois
principales roches de notre groupe inférienr. Celui-ci joue done un role fort im-
portant du pied de la Montagne-Noire aux environs de Quillan et de Bellesta, et
s’étend a l'est jusqu’d la chaine secondaire de Fontfroide.

Ses limites sont & peu prés celles du groupe nummulitique, bien que ces derniéres
soient un peu plus resserrées, tandis que les dépdts lacustres, veuus ensuite, les ont
dépassces beaucoup 4 Touest et & I'est. Le bassin de I'Aude, pendant la période
tertiaire inférieure, a ¢té porté & deux reprises au-dessus du niveau des mers, apres

(1) Ces calcaires avaient ¢té mis a leor véritable place en 1844 par M. Rolland du Roquan. Depuis
lors, MAM. Leymerie et Raulin les ont mentionnés de nouveau (voy. Ilist. des progrés de la géologie,
vol. III, p. 37, 1850, ou nous avons fait ressortir I'analegic de ceite position avee celle du caleaire
lacustre de Rilly, prés de Reims). Plas récemment M. Noulet (Mém. sur les coquilles fossiles du
calcaive lacustre inférieur du département de I"Aude, 1854) a déerit, sans les figurer, les espioes
suivantes provenant de ces calcaires: Pupa montolivensis, Noul., Bulimus primevus, id., B. mon-
lolivensis, id., Cyclostoma uniscalare, id., Physa prisca, id., Lymnwa Leymeriel, id.

(2) M. Noulet (loc. cit.) signale dans ces calcaires: Pupa montolivensis, Noul., Bulimus
primevus, id., B. montolivensis, id., Cyclostoma Brauni, id., Physa prisca, id., Lymnea
Rolland?, id., L. Leymerici, id., L. atacica, id., Planorbis primeecus, id,, P. conchensts, id.
Ces fossiles, tous propres an pays, n’ont pas encore ¢té observés aillenrs que sur les denx points que
nous venons de décrire, bien que ces couches s'étendent fort au defa de part et dautre.
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les derniers dépots crétaces et apres les dépdts nummulitiques. Pendant la période
tertiaire moyenue, la mollasse marine a de nouveau succéde aux sédiments lacustres
du bassin de Narbonne ct de Sigean.

RESUME,

Le terrain tertiaire inféricur du bassin de 1'Aude, tel que nous venons de le
caractériser et de le diviser en trois parties principales ou groupes, permet et oblige
méme de supprimer de la nomenclature générale, et comme n’étant point justifiées,
la dénomination de systéme épicrétacé proposée par M. Leymerie, et celles de systémes
tbérien et alaricien introduites par Tallavignes. Ce ne sont plus, en effet, pour nous
que des doubles emplois, puisque ces divisions correspondent, aussi exactement
qu'on pouvait s’y attendre & une felle distance, avec celles du terrain tertiaire
inférieur du nord de la Fraunce, de la Belgique et de PAngleterre. Ainsi notre
groupe lacustre, avee ses mammiferes d’une part, ses coduilles, ses poissons et ses
plantes exclusivement fluviatiles et terrestres, ses marnes gypseuses cf ses gypses
subordonnés de 'autre, s¢ trouve &tre pavalléle au groupe du caleaire lacusire moyen
du bassin de la Seine, tel que nous Pavons limité (1). Les trois étages du groupe
nummulitique représentent les sables et les grés moyens, lo calcaire grossier et les lits
coquilliers du Soissonnais; enfin le groupe d’Alet correspond, dans le bassin de la
Seine, a 'ensemble des assises marines, fluvio-marines et lacustres, comprises
entre Phorizon de la Neritina Schnideliana ot de la” Nummulites planulata, et
celui du calcaire pisolithique on de la craie supérieure ; en Aungleterre, a la série
de Reading et de Woolwich ef anx sables de Thanet; en Belgique, au sysiéme lan-
denien (Dumont), cte.

Nous avons fait remarquer ailleurs (2) combien le groupe tertiaire le plus aucien
placé sous 'horizon des Nummulites était constant, non-seulement dans le nord-
ouest de UEurope et au pied des Pyrénces, mais encore dans presque toute la
zone nummulitique orietitale. Une partie de ces analogies se vetrouve dans le dépar-
tement des Bouches-du-Rhone et en particulier dans le bassin d’Aix (5), ou existent
'horizon du groupe lacustre et celui du groupe d’Alet (groupe des lignites). Quant an
groupe nummulitique qui les sépare ovdinairement, il pourrait y étre représenté
par le systeme de couches rouges dont nous avons déji parlé (4). On @ vu les motifs
(ui nous avaient fait adopter provisoirement U'expression de groupe d’Alet pour la

(1) Bull. de lu Soc. géol. d2 France, 1™ sér., vol. X, p. 172, 1839. — Descript. géol. du
département de "Adsne, p. 13, 1843. — Histoive des progrés de la géologie, vol. IT, p. 447, 1849.

(2) Ilistoire des progrés de la géologie, vol. IV, p. 220, 1830, — Description des animaux
Josstles du groupe nummulitique de U Inde, p. 77, 1853.

(3) Histoire des progrés de la géologie, vol. 1L, p. 724-729, 1849,

() Nous avons dit, en cflet (I/ist. des progrés de la géologie, vol. 11, p. 747, 1849), qu'en pla-
cant les gypses d’Aix sur horizon de ceux du bassin de la Seine, on étail conduit & metire I'étage
des couches rouges, panachées, sableuses, argileuses ou détritiques au niveau des sables moyens et
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petite région que nous décrivons; mais on congoit, que d’aprés son extension, on
pourrait méme dire sa géndralité, unc expression comprenant 4 la fois toutes les
couches marines ou lacustres qui lui correspondent dans divers pays serait pré-
férable, el nous pourrions dés avjourd’hui proposer celle de groupe sous-nummu—
litique qui répondrait au bescin de la science.

M. Vézian, ayant fait une étude particuliére des assises nummulitiques des en—
virons de Barcelone, y avait ¢tabli en 1856 cing divisions ou dtages qu’il a depuis
caractérisées et désignées par de nouveaux noms (1). Nous avons fait voir (2) que
ces dénominations n’¢taient pas néeessaires puisqu'elles ddsignaient les mémes
coupes que celles gue nous avions propostes en 1855 pour le terrain tertiaire infé-
riear des Corbitres. Notre terminologie avait, outre la priorité, Pavantage de ren-
trer dans les classifications les plus usitées, et d’¢tre basée sur une série compléte,
sans hiatus an-dessus ni au-dessous, ce qui n'a pas licu en Catalogne. De la com~
paraison de nos divisions avee celles de M. Vézian, 1l résulte le tableau suivant :

GROUPES, ETAGES. ETAGES.
Lacustre. . . . . . e« .« . Grdset pondingues. :

Cerrai Snarieny Tanroct ] . .
Ten an tertiaire N Supérieur . . Manrésien. . . . . . Terrain nummulitique
inféricur ¢ Nummulitique. { Moyen. . . . Igualadien.. . . . .} "74.7 cataloane
de i astelli ¢ ple.
es Corbiéres. Infériear. . . CQastellien. . .. ..

D’ Alet ou sous-numunaulitique. . Montserrien. . . . .

Ce paralldlisme a 6t6¢ aussi cxpos¢ peu aprds par M. Vigian (3); mais, si nous
sommes d’accord avee lul sur ce point, nous rejetons complétoment toul ce qui, dans
sa comparaison des formations tertiaires du sud de 'Europe avee celles du bassin
do la Seine, est contraire & co gue nous venons de dire.

du calerire grossier, et & regarder le groupe des lignites, placé dessous, comme synchronique de celui
des sables inféricurs. Cette présemption se trouve appuyée par les obscrvations que nous a communi-
quées M. le marquis de Roys, qui considire les couches rouges de la Provence, placées entre
les lignites ot le gypse, comme représentant fe groupe nummulitique el que nous le comprenons
aujourd’hui. Ces couches rouges cesistent aussi, dit-il, daps le département dn Gard. Ce sont a la base
des assises puissantes de poudingues, puis au-dessus des argiles et des calcaires marneux. Dans
'ancien lac d’Alais, dans les tranchées du chemin de fer, & Ners ct aux environs de Saint-Hippolyte-
de-Caton, elles sont recouvertes par Péquivalent des gypses d'Aix. Il y a un petit lambeau de ces
mémes marnes, entre le pic-d’Aiguilles, prés du confluent du Gardon et le pont de Vie-Blanche, sur
la route de Beaucaire & Nimes, oif la superpesition discordante des trois formations tertiaires peat
&tre observée.

(1) Bull. de la Soc. géol. de France, 2° sr., t. XIV, p. 374, 1857.

(2) Zbid., t. XV, p. 308, 1858,

(3) Ibid., p. 433.
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TERRAIN SECONDAIRE.

Formation crétacse,

Les dépdts secondaires ne se montrent que dans les parties orientale et méridionale
de notre carte; ils manquent complétement au centre, au nord et & I'oucst. lls ne
paraissent pas avoir jamais existé au nord du massif de Montheumet, ni & 'ouest de
la chaine de Foutfroide et des collines de Boutenac, puisque les affleurements du
terrain de transition au mont-Alaric et & Pellat sont immédiatement recouverts par
le groupe d’Alet, et qu’au pied de la Montagne-Noire les couches tertiaires infé-
rieures reposent sur les roches cristallines.

En 1823, de Charpenticr (1) coruprenait, sous le nom de terrain du calcairve alpin
et du calcaire du Jura, toute la région des Corbidres proprement dite avec le massif
de transition de Monthoumet, ef, sous celui de terrain de transition, les chaines
secondaires de Saint-Antoine et de Lesquerde avec la vallée qu’elles comprennent
depuis Estagel jusqu’a Bellesta. Dans leur Essai d’une carte géologique des Pays-Bas,
de la France et de quelques contrées voisines (2), publié vers le méme temps,
MM. d’Omalius d’Halloy et Coquebert de Montbret ont colorié cetle surface, ou du
moins une grande partie, comme terrains ammondens, comprenant le calcaire juras-
sique, le calcaire alpin, le lias, le quadersandstein et le muschelkalk.

(Vest & Dufrénoy (3) que P'on doit 'importante rectification d’avoir, en 1830,
placé dans la formation crétacée inférieure tout lo systéme de couches, rangé pré-
cédemment dans le terrain de transition, ainsi que celul qui, des eavirons d’Estagel,
s'étend au nord-est jusqu’a I'extrémité de la Clape. En 4841 (4), ce savant y rap-
portait aussi toute la chaine de Fontfroide ainsi que ses appendices, et, ¢tendant la
teinte veite de la carle géologique de la¥France jusque dans les vallées de I'Orbicua et
du Rabe, il regardait par conséquent comme du méme dge certaines parties du groupe
d’Alet, et méme des couches nummulitiques moyennes. Toutes les assises créta~
cées plus récentes situées au sud, entre le massif de transition et la chaine de Suint-
Antoine, ¢taient confondues sous la méme teinte verle, tandis que la région des Cor-
bidres, au nord de ce méme massif, et les collines de Boutenac au nord-est, c’est-a-dire
les poudingies des plateaux, le groupe nurmmulitique, celui d’Alet et une portion
de la craie supérieure, taient colorides en jaune, teinte consacrée a la erave blanche
et & la craie supérieure.

(1) Essti sur la constitution géognostique des Pyrénées, p. 444, in-8 avec carte. Paris, 1823, —
Voyez Histoire des progrés de la géologie, \. IV, p. 473, 1851, et t. VI, p. 525, 1856,

(2) Ann. des mines, t. VII, 1822.— Mémoire pour servir ¢ une deseription géologique des Pays-
s, ete., in-8, Paris, 1828.

(3) Mémoires pour servir aune description ylologigue de la France, t. 1L, p. 64, 76 et 428, 1834.

(4) Carte géologique de la France en 6 feuilles, Paris, 1841,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



344 FORMATION CRITACEE. (8. 2. p. 150,y

Cependant, en 1838, M. Marcel de Serres (1) regardait encore les calcaires de la
Clape comme jurassiques, metfait toutes les couches nummulitiques dans la forma-
tion crétacée, et les montagnes des environs de Quillan, d'Axat etle pic de Bugarach,
dans le terrain de transition. M. Rolland du Roquan (2) a donné¢ quelques indica-
tions qui ont peu avancé celte partie de la stratigraphic du pays.

En 1846, M. Leymerie (3) apporta, dans le groupement et la distribution desroches
tertiaires inféricures et crétacées, des modifications importantes qui n’ont pas ¢té
assez appréciées ou que peut-¢ire Pauteur n’a pas fail assez ressortir. 1l réunit
sous une méme teinte, ainsi que nous Pavous dit, les groupes hummulitiques et
d’Alet, puis sous une autre toutes les couches crélacées, c'est-i-dire qu'il établit la
coupe générale la plus rationnelle qu'on pdt faire alors. On a vu aussi (4) com-
ment, sans entrer dans aucun détail stratigraphique ni géologique, il avait cepen—
dant propos¢ de diviser en trois ¢tages la formalion crétacée des Corbiéres; mais
ces divisions n’ont pu sc maintenir aprés un nouvel examen des faits.

Nous avons ¢tudié en 1853 la série des couches crétacées des cnvirons des Bains-
de-Remnes (5), et nous avons montré quelle ¢tait la répartition des diverses faunes,
depuis les banes & Eaogyra columba qui reposent sur le terrain de transition jus-
qu’aux marnes bleucs supérieures que recouvre le grés fertiaire d’Alet. L’année sui-
vante, nous avons désigné cette séric qui conslituc les montagnes depuis les Bains
jusqu’a Soulatge ct les environs de Padern, ainsi que le versant occidental de la
chaine de Fonifroide et les collines de Boutenac, sous le nom de formation crétacée
supérieure, tandis que noas comprenions sous celui de formation erétacée inférieure
tout le reste des couches de la inéme période, situces dans les parties orientale et
méridionale de notre carte.

Nous continuerons & employer ces dénominations, non-seulement parce qu’elles
sont commodes, mais encore parce qu’elles sont I'expression la plus exacte des
faits (6). Rien west plus tranché que les caractéres stratigraphiques, pétrogra~
phiques et paléontologiques de ces deux divisions, et leurs différences sont telles
que, st 'on ne considérait que ce pays, on pourrail les regarder comme les types
de deux terrains sépards par un laps de tesups énorme. Leur discordance constante

(1) Notice géologique sur le département de I Aude (Actes de la Société linndenne de Bordeaus,
L X, 1= livr., 1838).

(2) Notice géologique sur le département de {"Aude (Annuaire statistique el administratif
de ’Aude pour 1844, p. 212).

(3) Mémoires de la Société géologique de France, 2¢ sér., 1. I, 1840,
(4) Histoire des progrés de la géologie, 1. IV, p. W74, 1851.
(5) Bull. Soc. géol. de France, 2¢ sér., t. XI, p. 185, 1854,

(6) On pourrait aussi, pour la commodité¢ du langage ctd un point de vae plus général, désigner
sous le nom de formation crélacée supérieure T'ensemble des dépdts qui constituent pour nous les
groupes de la craie blanche ct de la craie tuffeau tels que nous les avons limités (Zist. des progres de
la géologie, t. IV, p. 4), et sous celui de formation crétacée inféricure les groupes du gaulé ct
néocomien,

3
"
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est en effet heaucoup plus prononecée que celle qu’on pourrait observer entre les
assises crétacées les plus élevées et le greés de Carcassoune.

La formation crétacée supérieure se monire dans deux régions tout & fait séparées,
L’une, au nord-est, occupe le plateau des bois et le versant occidental de Ja chaine
de Fontfroide , puis la partie des collines de Boutenac, qui lui fait face a Pouest,
au dela de I'Ausson, comprisc ainsi entre le lias, le groupe d’Alet et quelques par-
tics de la formation inféricure; 'autre, au sud, s'étend de la rive gauche de la Sals,
en fuce de Cassaigne, par les Bains-de-Rennes et Soulatge jusqu’a Padern, au con-
fluent de la Valette et du Verdouble, appuyée au nord contre le terrain de transition,
au sud et a l'est contre la formation crétacée inférieure, ct s'enfoncant a 1’ouest
sous les dcpots tertiaires.

La formation crétacée inférieure, beaucoup plus développde, se montre dans
presque toute la partie orientale et méridionale de notre carte, sans apparaitre
nulle part & Pouest, au nord ni & Vintéricur du quadrilatcre qu'elle représente. Les
caractéres orographiques et pétrographiques distinguent, au premier coup d’ceil, ses
roches de celles de la formation supérieure, et sa distribution géographique n’est
pas moins nettement tracée & la surface du pays. Il n’en est pas toujours de méme
par rapport aux autres roches secondaires plus anciennes.

Formation crétacée supéricure.

On vient de dire que les couches rapportées i cette premiere division occupaient
deux régions distinctes fort ¢loignées 'une de I'auire; de plus, les différences que
Pon remarque entre elles sont presque aussi prononcées que celles qui séparent
les séries crétacées supérieure et inférieure, et celte circonstance s’accorde avec
la difficult¢ de retrouver aujourd’hui les points par lesquels pouvaient commu-
niquer les eaux ou leurs dépots se sont formés. La région crétacée supcéricure du
sud étant beaucoup plus compléte que celle du nord-est ou du hassin de I'Ausson,
ses relations stratigraphiques étant plus claires et ses divisions micux caraclérisées,
nous la déerivons la premiére en suivant la marche que nous avons déji adoptée.

REGION DU SUD.

Dans la partie occidentale de la région désignée sous le nom de Montagnes des
Buains-de-Rennes, de Sougraigne et de Soulatge (anté, p. 234-26), nous avons carac-
térisé les quatre ¢tages suivants, compris entre le massif de transition de Monthou-
met au nord, les grés de la base du groupe d’Alet au sud-ouest, la formation cré-
tacdo inférieure au sud et & est.

4° Marnes bleues.
2° Grés, marnes, premier nivean de rudistes et couches de Sougraigne.
o{ Calcaires marncux gris, jaunes ou bruns i échinides. ‘
Calcaires durs, gris, bruns, noduleux, poudingue ct sccond niveau de rudistes.
& Calcaires marncux i Ezogyra columba, Orbitolina concava, ct gres.
Soc¢. GLOL. —~- 2¢ SERIE, T. VL — Mém. m» 2, hiy
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Ces ¢tages sont disposés du N. au S. dans ordre de leur ancienneté. Iis forment,
par leur ensemble, une zone allongée de T'E. 4 0., des eavirous de Montgaillard
et de Rouffiac jusqu’a la rive gauche de la Sals, en face de Cassaigne, sur une lon~
gueur de 5 licucs ¢l une largeur de 2 au plus. Les couches, dirigées générale-
ment aussi dc'E. 21'0., comme la limite du tervain de transition, plongent au S.
ou au S.-S.-0. sous un angle d’autant plus grand, quelles sont plus anciennes et
plus voisives du ferrain de transition contre lequel elles s'appuient. Elles dispa~
raissent & Louest sous le groupe tertiaire d’Alet; au sud el & Iest elles semblent
buter contre les couches redressées de la formation inférieure, courant aussi géné-
ralement E.-0. Sur la limite nord de la zone, a la mélairic de Lauvsadel, & quel-
ques centaines de meétres des schistes do transition, ces couches crétacées atleignent
841 metres d'altitude (aulicu do 644, voy. p. 235-27) et 760 aux envirous de Fourtou,
tandis qu'au sud, non loin de leur contact avec la formation inférieurc, elles ne sont
qwa 309 métres (Rouffiac), & 416 (Soulalge) et & 465 (Bugarach). Les marnes
bleues, & la jonction de la Sals ct du ruisscau de Sougraigne, sont a 319 métres.

La coupe, fig. 1, pl. 1V, reproduction corrigée et complétée de celle que nous
avons donnde en 4850, est prise dans la partie occidentale de cette région. Clest
une projection sur un plan vertical dirigé N., 5., presque perpendiculairement a la
direction des couches, des détails observés depuis la créte rocheuse qui domine
Jandou jusqu’au pont de la Sals. Quoique peu étendue, cette coupe est la plus com-
pltte et en méme temps la plus facile & vérifier de toutes celles que T'on tracerait
dans cet espace. Elle pourra done nous servir de hase et de terme de comparaison
pour la description des ¢tages dont nous suivrons les caractéres et la distribution
dans les autres parties de cettc région secondaire.

Premier élage. — Marnes bleues.

L' étage crétace le plus ¢levé comprend cette assise de marnes bleues que nous
avons d’abord fait connaitre (1), et dont la position est nettement indiquée daus la
coupe générale (pl. 1V, fig. 1). A la séparation dc ces marnes et des gres inférieurs
d’Alet qui les recouvrent, on obscrve parfois une sorte d’alternance de plusieurs
bancs de grés et d'argile schisteuse bleue. Les marnes proprement dites qui vien-
nent ensuite sont grises ou d’un gris-bleudtre plus ou moins foncé. Elles sont plus
ou moins solides, souvent schistoides, irés pyriteuses par places, queclquefois sa-
bleuses, micacées, et passent & une sorte de grés noirdtre. Elles renferment des lits
minces discontinus, ou desrognons déprimés, & surfaces noduleuses et ferrugineuses,
composés de gres calearifére compacte, gris foncé et d’argile brunatre endurcie.
On y trouve d'autres rognons déprimés de marne ferrugineuse brane, micacée,

(1) Coupe géologique des environs des Bains-de-Rennes suivie de la description de quelques
fossiles de cette localité (Bull. de la Soc. géol. de France, 2¢sér., t. XI, p. 183, avec unc planche
de coupes ct cing de fossiles; 23 janvier 1854).
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composte de douze & (uinze zones, minces, councentriques, avec des fragments
charbonneux. Quelques-uns plus compactes, brundtres. pesants, paraissent conteniy
du fer carbonaté impur. Enfin on y remarque aussi des lits de 2 & 8 centimetres
seulement d’épaisseur, {rés réguliers, & surfaces noduleuses, composés d'un gréds
gris a grain fin et tres tenace. La coupe (pl. 1V, fig. 3), prise an-dessus du conflient
du ruisscau de Sougraigne avec la Sals, moutre tout le fond de la vallée creusé
dans les marnes bleues, recouvertes au sud par les grés tertiaires et reposant aunord
sur les gres et les marnes du second ¢tage crétace.

Les marnes bleues, peu ¢paisses vers le haut des escarpements de la vallée des
Bains, atteignent déja 30 métres dans le ravin de In Broche, et elles augmentent
comme les grés, en s'abaissant au S.-8.-0. P’escarpement abrupt qui- borde la
rive gauche de la Sals, ¢t auquel est adossé le moulin Titfeau, & 1 kilometre en
amont des Bains, montre vers le bas la superposition des gres aux marnes crétacées.
Les fossiles nous ont paru rares dans ce talus; mais ¢’est dans le 1it méme de la
rivitre et sur sa rive droite, & 100 métres en amont du moulin, lorsque les canx sont
hasses, qu’ils sont fort abondants. M. E. Dumortier, qui, dés 1852, nous fit con-
naitre ce gisement placé précisément sur le premier plan du dessin que nous avons
dorné (p. 225-27), y avait recucilli une série d'espéees fort intéressantes que nous
avons décrites et dont le nombre a ¢1¢ augmentd par des recherches ultérieures.
Les coquilles et les polypiers trés fragiles, souvent calcinés, ne peuvent étre obtenus
en bon état qu’avec beaucoup de précautions. Malgré leur abondance, les individus
complets sont assez rares, et le test a souvent éprouvé unc altération particulicre
qui fait apparaitre sa structure comme réticulée. On n’obscrve d’ailleurs les fossiles
que sur une épaisseur de 4 metre a4 1,50, et tout le reste de la masse parait en dtre
dépourvu. Ils sont fréquemment a Pétat de moules, ou bien le test est particlle-
ment détruit et rend leur détermination spéeifique assez difficile. Nous y signalerons
les esptces suivantes, en renvoyant pour les détails au mémoire précité, ot pour les
espéces nouvelles reconnues depuis lors & la partic paléontologique du présent
travail qui paraitra ultérieurcrent.

Cyclolina Dufrenoyi, §. Haime, Trochosmilia Duwmortiert, id., T. grantfera, id.,
T. tiffeauensis, id., T. wov. sp., Rhabdophyllia salsensis, id., Cyclolites undulata,
Blainv., C. discoidea, id., var. corbierensis, C. numismalis ?, Lam., Serpula amphis-
bena, Gold.? (Gastrochena), Teredo Deshayesi, d’Arch., Anatina royana, 'Orb.?,
Poromyalata, Kd. Forbes, Crassatella regularis, @'Orb., C. trapesoidalis, Roem., Cor-
‘bula striatula, Gold. id., var. a, C. indét., Tellina fragilis, &’ Arch., T'. Venel, 1.,
Astarte similis, Munst., Gold., ¥ enus sublenticularis, ' Arch., Cyprina, voisine do la
C. cordiformis, ’Orh.7?, et une autre de la C. oblonga, id.?, Cardium Itierianum,
Math.?, €. Raulinianum, I'Orh.?, C. Fillenewvianum, Math., C. subguttiferum,
@’Arch., C. corbierense, id., C. atacense, id., €. indét., Isocardia ataxensis, d’Orb.,
I. pyrenaica, id., Arca Dumortieri, ’Arch., 4. Dufrenoyt, id., 4. indét. Nucula
semi-lunaris, de Buch? N. Ramondi, &’Arch., Mytitus?, Pinna bicarinata, Math.,
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Limaovata, Reem. L. indét. (grande espéce voisine des L. elypeiformis ct santonensis,
d’0rb.),Pecten quadricostatus, Sow., id., var., P. Dumortieri, nov. sp. (1), Spon-
dylus spinosus, id., Ewogyra auricularis?, Gold. (nonjid. Brong.), . spinosa, Math.,
Ostrea (fragment), Dentalium alternans, Mull.?, Bulla Palassoui, d’ Arch., B. ovoides,
id., B. Baylei, id., Natica lyrata, Sow., N. bulbiformis, id., N. Requieniana,
d’Orb., N. Orbignyi, d’Arch., N. Matheroniana, d’Orh., V. moline, nov. sp.,
N. salsensis, nov. sp., Ringicula Verneuili, d’Arch., Tornatella Beaumonti, id.,
T. Charpentieri, id., Trochus Lapeirouset, id., Turbo?, indét., Twrritella multi-
lineata, Mill., T'. Prevosti, d’Arch., T'. voisine de la T'. Fittoniana, Gold., Chem~
nitzia, indét., Cerithium disjunctum, Gold. (non ¢d. Sow.), C. Barrandes, d’Arch.,
C. crebriformis, Zck., C. indét., Fusus cingulatus, Sow., F. Dumortieri, d’Arch.,
F. Leymeries, id., I'. Humberti, id., I'. salsensis, id, F. Rollands, id., F. Haimei,
id., F. id., var. a, F.? subrenauwianus, id., et une ou deux espéces nouvelles,
Rostelloria pyrenaica, d'Orb., R. leviuscula, Sow., R. securifera, Ed. Forbes,
R. Nilssoni, Miill.? R. tiffeauensis, d’Arch., R. corbierensis, id., R. costata, Sow..
A cteonella levis, I'Orb.22, Buccinum rennense, nov. sp. (irés petite cspéce), Nau-
tilus, indét., Turrilites acuticostatus, d’Orb.?, Hamites plicatilis, Sow.?, Ammonites,
indét., voisine des 4. Durga et Cala, Ed. Forbes.

En remontant la rive gauche de la Sals, on voit les marnes bleues, toujours re-
couvertes par les grés inféricurs d’Alet, plonger fortement au N. vers la métairic de
la Hille ot elles participent au soulévement de la Ferriére. Sur le versant opposé de la
colline aprés ce moulin, clles occupent la méme position et plongent en scns inverse.
SiUon prend, au contraire, e chemin de Sougraigne, elles forment le lit du ruisseau
4 la hauteur de la Borde-Nove (pl. 1V, fig. 8), ot s’¢lévent dans le ravin qui longe
cette métairied U'est. Au deld elles sont interrompues par les grés tertiaires qui des-
ceudent jusqu'au fond de la coupure, puis elles se relévent de nouveau et atteignent
jusqu’a 40 metres & Vextrémité d’un petit promontoire dont nous avons Jdéja parld,
sur la rive gauche du cours d’eau et en face du tournant du chemin. La vallée est
due & une brisure dont les effets ont ¢t¢ assez complexes, et les gres tertiaires sein-
blent plonger sous les marnes erétacées de la rive opposée. Avant le village deSou-
graigne & Champ-de-Longue, ces marnes semblent alterner avec de petits baues de
gres comme au moulin Tiffeau. A partir de ce point, les grés tertiaires, Ies marnes

(1) Cette coquille rernarquable, que B. Duamortier a trouvée depuis peu, est sub-circulaire, renflée
vers les crochets, et d’environ 13 centimitres de haut, sur 12 de large et 6 2 7 d’épaisseur. Le test est
compos¢ de deux partics comme dans les Spondyles : 'une, interne, épaisse, surtout dans le voisinage
des crochets, est trés altérée dans les échantillons que nous possédons ; lautre, externe, ’apparence
cornde; mince, fragile, et dont la surface (ris uniforme ne présente que des stries concentriques, régu-
licres, trds fines, trés rapprochiées, a peine visibles a 'eeil nu. Cetle espéce est heaucoup plus renflée
que ses congénéres & surfuce unie ou striée concentriquement, telles que les £. disciformis, Schiibl.
corneus, Sow., circuloris, Mant, semicingulatus et suborbicularis, Munst. Gold., etc., et, quoigue
encore imparfaitement connue, clle est trop distincte de toutes les autres pour que nous hésitions 4 la
nommer de¢s a présent.
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bleues et toutes les couches crétacées sous-jacentes relevées et plongeant de 25°
au S.-S.-0., constituent une sorte d’amphithéatre au nord-oucst de Sougraigne.
On y observe de haut en bas la série suivante lorsque, de P'escarpement ui le limite
au nord-ouest, on descend au S.-E. vers le village, de maniére & couper les couches

un peu obliquement :

1° Grés tertiaive &’ Alet, micacé, avec des traces de végélaux charbonneux. . 6 métres.

2° Marnes crétacées gris-bleu, avee de petits lits de gris subordonnés, des
rognonsargileux endurcis et desrognons d’argile rougeougrise, trésferrn-
gineux, renfermant la Crassatella reqularis, 'Orb., une Corbis nou-
velle, une Cyprine voisine de la (. cordiformis, 4’Orh., de petits
Cardium, I'Ostrea proboscidea, ’Arch., etc. . . . . .

3° Calcaire gris noduleux, trés dur, remplide radistes (Radiolites et Illppuutes)
de polypiers, etc. . . . e e . . .. 2
e Marne grise micacée, avee ])/zyllocwmapedzculata Mlln Edw. cLl Haime,
P. voisin du P, variolaris, id., id., Stephanocienia, Cyclolites, nov.
, Meandrina radiate, Mich., Placosmilia arcuata, Miln. Edw. et
J. Haime, P. rudis, id.,id., ou P. Parkinsoni, id., id.? Natica, voisine
de la V. Dupinii, d'0Orb., Cerithium rennense, d’Arch., C. nov. sp.,
Rostellaria, nov. sp. . . . . . . . . .

5¢ Psammite brun-jaunitre ou grés micacé calcarlfuc avee C?/clolztc's hema-
spherica, Lam., C. elliptica, id., Placosmilia rudis ou Parkinsoni,
Miln. Edw. et J. Haime (7urbinolia, id., Mich.), P. arcuota, id., id.
P. nov. sp., Ellipsosmilia ou Montlivaultia rudiz, Miln. Edw. et
J. Haime (Cyathophyllum, id., Sow.?), peut-élre aussi serait-ce le
Trochosmilia tiffeauensis, J. Haime? plus complet que U'individu ¢ui a
¢été figuré, Trochosmilia complanata, Miln. Edw. et J. Haime, 7% uri-
cornis, id., id., 7. Dumortieri? 5. Haime, Pachyqgyra labyrinthica,
Miln. Bdw. et J. Haine, lacosmilia cunciformis, l., id., Astrea
formosissima et formosa, Mich., Meandrina ataciana, id.? Agaricia
circularis, id., spougiaires 2 especes, Natica Matheroniona, d’Orb.?
V. [yrata, Sow.? N. salsensis, nov. sp., N. Noguesi, nov. sp., Turbo,
nov. sp., Scolaria (fragment voisin de la S. Dupiniana, &'Orb., Pleu-
rotomaria submutabilis, nov. sp. (Cette coquille éiégante rappelle tout
a fait certaines espéces de 'oolithe inférieure, entre autres le £, muta-
/)zlzedOlb)................

6° Marne schisteuse et sableuse gris-brunitre. . . . . 3,5

7° Calcaire gris compacte, a cassure esquilleuse, avec quclqucs 1udlsteb ct
beaucoup de fragments de coquilles indéterminables. Les plans des cou-
ches, parfaitement réguliers, sont ondulds a la surface. . . .

8° Grés gris, marncux, un peu micacé, passant i la couche suivante.

9o psamunite gris, plus ow moins ferrngineux, calcarifére, micacé, moius
sableux que le ne 5 et rempli de fossiles. Crassatello regquiaris, I'Orb.,
Lucina indét., Nucula producta? Nils., Pecten quadricostalus, S6W.,
Exogyra conica, Sow., Dentalium, Natica Mutheroniuna, d'Orb.,
N. Orbignyz, CArch., N. lyrata, Sow., N. moline, nov. sp., V. sou-
graignensis, nov. sp., V. salsensis, nov. sp., V. nov. sp., (voisine dela

25
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10°
A1°
12°

13°
14°

FORMATION CRETACEE SUPERIEURE.

N. ervyna, 'Orb.), V. Noguesi, nov. sp. [N. nov. sp. {rappelant la
N. Dupinii, 'Orb.), Avellana, nov. sp. (trés voisine de U'A. Archia-
ciana, I'Orh.), Trochus sougraignensis, nov. sp. (1), 7. indét., Llo-
tella Archiaciana, A'Orb. (2), Turbo, voisin du 7. Guerangeri, d'Orb.,
7. indét., Delphinula radiata, Zek., Phasianclla gosauica, id., Tur-
ritella multilineata, Dlull., 7. Noguest, nov. sp. (3), T. nov. sp., 7.
indét. (moule), 7. indél (moule rappelant celui de la Pyramidella
canaliculata &’0Orb.), Cerithium ataxense, d'Orb., C. crenatum, Broce.
in Gold., id., var., C. pseudocoronatum, 'Orb. (Terebra coronata,
Sow.), Nerineaindét. (moule voisin de celui de la V., monilifera, d’Orb.)
Rostelloria granulata, Sow., id., var. elongata, . simplex, d’Orb.,
R. plicata, Sow.? R. Requieniana, d’Orb., Pterocera? indét. .

Calcaires gris, durs, nodulcux, compactes en bancs alternant avec des
MAMES. « v+ & o 4 e e e e e e e e e e

Banc de rudistes et de polypiers, semblable au n° 3 et paraissant cn ¢tre
un {ragment déplacé.

Marne bleue et grise avee fossiles.

Calcaire gris-brunitre alternant avec des marnes de méme teinte.

Marnes grises et bleues du n® 2, reparaissant ici par suvite de Ia faille qui a
relevé tout I'escarpement au nord-oucst. La Lima ovata, Roem. se trouve
i Ja partie supéricore de cette assise dans lagquelle M. Dwnortier et nous
avons recucilli les fossiles suivants, ainsi que d’autres déja mentionnés
dans Passise n° 9 : Cyclolina, Placosmilia arcuate, Milp. Edw. et
J. Haime, 2 T'rochocyathus, dont un trés voisin du 7. cupula, id., Irocho-
smilia, Crassatella regularis, d'Orb., Arca Dufrenoyi, d’'Arch., Nu-
cula Ramondi, id., Dentalium decussatum, Sow., Natica bulbiformis,
id., V. salsensis, nov. sp., V. moline, nov. sp., Trochus sougrai-
gnensis, nov. sp., Phorrus, indét., Cerithium crenctum, Brocc. in
Gold., C. pseudocoronatum, &'Otb. (Zerebra coronata, Sow. ), Rostel-
laria granulata, Sow.

15° Dans le ravin du ruisscau qui longe le village & U'ouest reparaissent les

calcaires qui correspondraient a la couche n° 3.

(N. 2, p. 142)

10 mditres.

15

Les marnes bleues trés épaisses régnent sous le village de Sougraigne, plongent
au S. vers la montagne et constituent les escarperaents de la rivedroite au-dessos
du moulin. Elles sont recouvertes par les grés tertiaires d’Alet, et le promontoire
gui supporte les maisons serait dit & deux failles situces 'une en deca et Pautre aw
deld. Les marnes se prolongent ensuite vers I'T.. jusque prés des Clamens, ou se re~
levent les calcaires du second ¢tage.

La série précédente n’a pas toute la netteté désirable; les couches coupées ¢n

(1) 1l est singulier qu'une coquille aussi répandne n’ait pas encore été déerite; sa forme rappelle
un peu le 7. Guerangerd, ’Orb., mais ses tours excavés, les hourrelets qui accompagnent la suture,
comme dansle 7" Astierianus, d’Orb., les plis noduleux et obliques des tours supéricurs dispavais-
sant sur les derniers, suffisent pour la distinguer au premier abord.

(2) Le scul échantillon qui a servi a ctablir cette espéce ¢tait probablement un individu jeune.

(3) Coquille tris variable, voisine de la 7. Fittoniana, Gold.
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biseau, par rapport & leur direction et i leur inclinaison, ont pu ¢tre affectées aussi
par quelques dislocations difficiles & constater, mais qui auraient cu pour résultat de
faire afflcurer la méme assise & différents niveaux. Nous reviendrons d’ailleurs sur
cette coupe danslaquelle nous n’avions & constdérer en ce moment que la partic supé-
rieurc (assise n° 2). Ensupposant exacte la manicre dont nous comprenons le souléve-
ment des couches de la rive gauche en face du village, les marnes hleues manqueraient
au sud de la faille, les grés tertiaires courbés en voiite, comme les calcaires erétacds,
reposent directement sur ces derniers, ainst qu’on le voit en redescendant vers
Bugarach. L’é¢tenduc géographique des marnes bleues est donc tres faible, et
les caractéres particuliers de leur faune leur donnent seuls une certaine im-
portance.

En effet, de 105 espéces qui ont été recucillies sur deux points sealement (1 rhizo-
pode, 12 polypiers, 1 annélide, 38 conchiftres, 49 gastéropodes, 4 céphalopodes),
nous avons pu en caractériser 90, ot 15 sont restées indétermindes, par suite du
mauvais état des échantillons. Des 90 espéces déterminées, 49 étaient déja connues,
et 41 ou preés de la moitié sont signalées comme nouvelles. 5, déja déerites, étant
propres a la localité qui nous occupe, il en reste ainsi 44 dont nous avons & recher-
cher le gisement dans d’autres pays.

On pouvait s'attendre & trouver la plus grande somme d’analogie avee quelque
assise crétacée du midi de la France, soit au sud-est, soit au sud-ouest, mais c¢’est
sur le versant nord des Alpes, c’est dans la craie de la vallée de Gosau et d’autres
localités voisines du Salzbourg, que nous rencontrons 14 ou prés da tiers desespéces
identiques avec celles des marnes bleues (Cyclolites discoidea, C. undulata, Natica
lyrata, N. bulbiformis, N. Requieniana (N. angulata, Z¢k.), Cerithium disjunctum,
C. crebriformis, C. crenatum, C. pseudocoronatum, IFusus cingulatus, Rostellaria le~
viuscula, R. costata, R. granulata, A cteonella levis), et, ce qui est digne de remarque,
¢'est qu'a exception de la derniere, qui est d’ailleurs fort doutense, ces cspéces,
sont trés abondantes de part et d’autre. 2 espéces propres aux marnes bleues et irés
répandues aussi (Cerithium Barrandei, Turritella Prevostt) ont la plus grande res-
semblance avec des formes de ces mémes Alpes septentrionales (Cerithivm pustulo-
sum, Turritella Fittoniana). Enfin le Fusus Dumortieri ne parait ¢tre qu’unce modifi-
cation de forme du F. cingulaius, dont il reproduit tous les ornements avec une
singulicre fidélite.

b espeees (Cyclolites undulata, Cardium Itierianum, C. Villeneuvianum, Lima
ovata, Ewxogyra spinosa) sc montrent dans les assises crétacées supéricures des
départements des Bouches-du-Rhone et du Var (les Martigues, le plan d’Aups, le
(Beausset, etc.). 8, Natica lyrata, N. Requieniana, A cteonella levis, qui existent
aussi # Gosau, sc trouvent dans les sables etles grés d'Uchaux (Vaucluse). De plus, Ja
Turritella Prevosti cst extrémement voisine de la . uchauzxiana. b especes (Corbula
striatula, Dentalium alternans, Turritella multilineata, Rostellaria Nilssont) appar-
tiecnnent aux couches des euvirons d’Aix-la-Chapelle, ot le Rostellaria granulosa et
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les Fusus Decheni ct Naeggerathi, pourraient aussi 8tre regardcés comme y représen-
tant le Rostellaria leviuscula et nos 'usus Leymeriet et corbierensis. 5 autres (Crassa-
tella trapezoidalis, Astarte simalis, Isocardia ataowensis, Nucula semilunaris, Lima
ovata) ont été citées ¢a et 1a dans le nord et le centre de I'Allemagne, dans les
étages du planer (Strehlen, Haldem  Kieslingswalda, llsburg, Alfeld, etc.); 3 dans
le premier étage de la craie tuffeau (Serpula amphisbena, Hamites plicatilis, Pecten
quadricostatus) ; la derniére remonte dans le premier groupe ou cxiste ¢également le
Spondylus spinosus. 1 forme trés douteuse aurait son analogue dans le gault (Cardium
Raulinianum), 1 dans le premier étage ou craie jaune du sud-ouest (Anatina
royana) ; 2 sont représentées & une immense distance de ces points, dans les lam-
beaux crétacés de la presqu'ile occidentale de I'Inde (Poromya late, Rostellaria
securifera. Enfin I Arthemis lenticularis de cette derniére localité pourrait encore
dtre représentée parla ¥ enus sublenticularis, trés répandue dans les marnes bleues,

Des 90 especes déterminces, i seulement (Cycloliles discotdea, Isocardia atamensis,
Pecten quadricostatus et Spondylus spinosus) ont ét¢ signalées dans les couches cro-
tacées du troisitme dtage du méme pays, et un beaucoup plus grand nombre dans
le second, surtout dans les couches de Sougraigne, sur lesquelles nous reviendrons
ci-apres.

Ainsi la presque totalit¢ des fossiles connus dans cet étage appartient au groupe
crétacé supérieur et au premier étage du second ou de la craie tuffeau; mais le
manque d’especes bien caractéristiques ne permet pas de préciser, quant & présent,
son synchronisme avec un niveau déterminé dans d’autres parties de la France,
car les analogies les plus prononcées ne se montrent qu’avec des localités fort
éloignées géographiquement. Si I'on considére en outre qu'au milieu de cette faune
il y a jusqu'a présent absence d'échinides, de bryozoaires, de rudistes, de brachio-
podes (1) et d’Inocérames, une trés grande rareté de céphalopodes et surtout d’os-
tracés, dont nous n’avons vu qu'un échantillon de chacune des espéces douteuses
que nous avons citées, tandis que les conchiféres et les gastéropodes sont  peu pres
en méme nombre, on en conclura que les marnes bleues se sont déposées sous I'in-
fluence de causes locales entiérement différentes de celles qui présidajent dans le
méme temps 4 la formation des sédiments crétacés de 'ouest de la France. Ces
causes ctaient, au contraire, assez analogues & celles de régions fort distantes
situdes particulierement vers le nord-est (2).

(1) L’abscnce ou la rareté des brachiopedes dans la plupart des derniers dépdts crétacés est un
caractére négatif (ui s’observe fréquemment anssi dans les premiers dépdts tertiaires et qui rattache
encore I'ane 3 I'auire ces faunes qui s sont immédiatenent succédé.

(2) Yoyez pourl’age des couches crétacées des environs d’ Aix-la-Chapelle : Histoire des progres de
la géologie, vol. IV, p. 152; pour celles de la Provence, bid., p. 483 et 519; pour celles du
Salzbourg, ¢bid., vol. V, p. 129 ; pour celles du nord ct du centre de I'Allemagne, ibid. , p. 194-312;
enfin, pour celics de 'Inde, #6id., p. 414.
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Deuxiéme étage. — Grés, marnes, premier niveau de rudistes et couches de Sougraigne.

De nouvelles observations nous ont fait apporter quelques changements a la
composition de cet étage tel que nous I'avions admis d’abord.

En amont du village des Bains on voit succéder aux marnes précédentes des
bancs minces de gres, des marnes et des psammites alternants. Cette assise com-
plexe, de 16 a 18 métres d’épaisseur totale, se voit sous les marnes bleues, &
100 métres au sud des Bains, sur la rive gauche de la Sals. Les bancs nombreux
ont une inclinaison tout a fait exceptionnelle de 45° au S. Ils ont été coupés dans le
tracé du nouveau chemin. On peut aussi les étudier en face, sur la rive droite, ou
ils forment un escarpement abrupt, bordant le coude que fait la riviére en cet

endroit. On y observe :

1° Gros gris, solide, divis¢ en plusicurs bancs. . . .« « . 334 mbtres.
2° Grés gris solide, micacé, A grain moyen, avec quelques pomts noirs, bril-
lants, de charbon ou de jayet. La surface des bancsoffre des empreintes
qui paraissent dues & des Fucoides. . . . . . 0,30
3° Cing banes d'inégale épaisseur de grés micacé, Jauno au dehom gris &
I'intéricur, renfermant par places de petits cailloux de quartz. . ., 2,00
ke Lits minces de psammites gris, micacés, dont les surfaces sont couvertes

d’empreintes ramifiées (Fucoides)? . . . . . . . . . . . 0,50
5° Grés gris taché de jaune, . . . B N1
6° Dix lits successifs de psammite gris, de 0m [I. a 0m 6 d’épaisseur. . . 0,70
7° Trois lits de psammite gris semblable au précédent. . . . . . . 1,00
8° Grds gris, micacé, avec des nodules ferruginenx . . . . . . . 1,00
9" Deux bancs de grés, gris-jaundtre et bleudtre & Pintérieur, de 17,50

chacun . . . e e e e e e e e e 3,00

10° Psammite gris, dms( en le hts d'Lgale Cpaisseur . . . . . . . 1,50
41° Gros brun micacé, i grain fin, gris & Vintériewr . . . . . . . 0,70
199 Gros et marnes schisteuses alternants. . . . .+ « . .« .+ « o+ 2,50

Peut-étre la source dite du Cercle se rattache-t-elle & la dislocation qui a parti-
culiérement redressé ces banes.

A cette série arénacée succédent des calcaires, des grés calcariferes et des marnes
grises, de 10 & 12 métres d’épaisseur totale, que I'on peut bien observer lorsque, en
sortant des Bains, on prend & droite le chemin qui monte rapidement derriére
I'hétel Tiffeau. Il est tracé sur cette assise 'espace de 300 métres. Comme les psam-
mites, ces couches ne nous ont pas offert de fossiles bien déterminables. Nous n’y avons
rencontré que quelques moules de hivalves rappelant I'Isocardia atavensis, d'Orb.

Si, & partir du confluent de la Sals avecle ruisseau de Sougraigne on prend lc che-
min de ce dernier village, on trouve les deux séries de couches que nous venons de
mentionner recoupées sur leur prolongement, dans le ravin qui monte & gauche
au-dessous de la métairie de la Borde-Nove. On les voit trés clairement placées entre
les marnes bleues et les couches & échinides (pl. IV, fig. 3). Au deld nous ne les
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connaissons plus avec ces caracteres. Les couches que nous placons au méme ni-
veau sont enti¢rement différentes et aussi riches en débris organiques que celles-ci
étaient pauvres. Le passage, ou la liaison ot la continuité horizontale des unes et
des autres, malgré leur extréme proximité, reste encore & déterminer

Lorsque sortant des Bains-de-Rennes par le chemin de Montferrand, onse divige
vers I'E., en traversant le plateau accidenté que forment exclusivement les couches
& ¢chinides plongeant au S.-0., on atfeint, & environ 3 kilométres, une montagne
qui se profile assez nettement comme un massif isolé de trois cOiés et incliné au S.-
0. sous un angle de 25°. Elle est connue dans le pays sous le nom de Montagne des
Cornes, & cause de P'immense quantité d’Hippurites et de Radiolites dont ses cou-
ches supérieures sont presque enticrement composées et qui lui ont valu une certaine
célébrité. Visitée depuis Picot de Lapeirouse (1) jusqu’a ces derniers temps par tous
les naturalistes qui ont parcouru les Corbitres, nous ne sachons pas qu'aucun
d’eux ait fait connaftre ses rapports stratigraphiques (2). Mais il y a plus, c’est que
plusieurs paléontologistes ont raisonné théoriquement sur les fossiles qu’on y trouve,
sans se préoccuper le moins du monde de la place que ses couches occupent dans la
série crétacée du pays. Cette détermination, & la vdrilé, ne pouvait pas étre faite
directcment, du moins en partie, parce que la grande assise de rudistes qui forme
Ie plan supérieur incliné de la montagne n’est pas recouverte et que des failles sem-
blent Yisoler de trois cotés.

On peut reconnaitre cependant au premier abord que la plus grande partie de sa
masse est supérieure a P’étage des échinides, constituant le plateau que I'on vient de
parcourir de méme que les talus qui s’abaissent au S. vers la Borde-Nove. La pre-
mictre assise que ’on rencontre, en gravissant la montagne du cté de I'ouest par le
sentier qui vient des Bains et le long d’un fossé, st un calcaire marneux, gris-jau-
nitre, tendre, friable, caractéris¢é par de nombreux fossiles, et surtout par des poly-
piers bien conservés : Trochosmilia patula, Miln. Edw. et J. Haime, Placosmilia
arcuata, id., id., Ellipsosmilia ? indét., Pachygyra labyrinthica, Miln. Edw. et
J. Haime, Cyclolites hemispherica, Lam., C. Haueriana, Mich., Astrea Delero-
siana?, id., A. formosissima, id., 4. ramosa, Sow. (Enallocenia, id., d'Orb.,
Astroceenia, id., Miln. Edw. et J. Haime), 4. octolamellosa, Mich., 4. decaphylia,
id., 4. indét. (petite espéce voisine de I'4. ramosa), Meandrina radiata, Mich., ba-
guettes de Cidaris, Pyrina alaxensis (P. atacica, Cott.), Nucula (voisine de la

(1) Pescription deplusieurs nouvelles espéces d’ Orthocératites et d’ Ostracites, in-f°. Erlang.,1781,
avec 13 pl. L’auteur ne mentionne pas spécialement cette montagne; il dit seulement qu’il a fait une
ample moisson de ces corps depuis Montferrand jusqu’d Sougragne (Sougraigne). Cependant quelques
détails qu'il donne ensuite sur leur gisement prouvent qu'il les avait observés en place sur ce point,
ainsi que M. de Labouisse-Rochefort ( Voyage ¢ Rennes-les-Bains).

(2) M. Rollan du Roquan, ayant confondu les diverses assises de grés de ce pays, ne s’cst pas
non plus rendun comple de la position de ces couches calcaires, sur les rudistes desquelles il a donné un
mémoire important (Description des fossiles de la famille des rudistes qui se trouvent dans le ter-
rain crétacé des Corbidres, in-h, 8 pl., Carcassonne, 1841).

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(. 2, p. 147) REGION DU SUD. 355

N. Renauxiana, d’'Orb.), Hippurites bioculata, Lam. (valves libres dans un état
remarquable de conservation), Delphinula, nov. sp.; fragment de pince d’un trés
grand crustacé décapode macroure, peut-tire du genre Kiytia?.

En continuant & s'avancer obliquement sur le versant méridional, on atteint un
ravin assez profond dirigé au S.-E. et ouvert dans des marnes sableuses, grises, avee
des bancs de gres subordonnés, recouverts, i Porigine méme du ravin, au-dessous
du sentier, par un calcaire gris de cendre, trés dur, & grain fin, avee des grains de
quartz, quelques parties spathiques, jaunitre en dehors, et venfermant en outre
des cailloux de quartz blanc-laitcux et quelques paillettes de mica blane. Cette roche
forme la séparation de l'assise de marne et de grés sous—jacents d’avec celle des cal -
caires & rudistes qui constituent au-dessus le reste de la montagne.

Ceux-ci sont d’abord des calcaires grisitres, plusou moins durs, & cassure esquil-
leuse, avec des partics cristallines ct jaunitres; quelquefois ils sont gris-bleuétre. La
premiére couche qui repose sur le calcaire i grains de quartz est un calcaire brundtre
impur, taché de jaune et rempli de Bulimina et de Globigerira, avec dlautres
petits rhizopodes. Puis au-dessus viennent des bancs grisitres, durs, & grains trés
grossiers, se brisant facilement en tous sens sous le choc du marteau. Cette série
calcaire, dc 15 & 18 métres d’épaisseur totale, forme le plan supcricur de la nion-
tagne réguliérement incliné au S.-O. et priscnte les tranches des couches sur
ses flancs nord-est et nord-ouest. OQutre la plupart des polypiers précédents qui y
sont moins bien conservés, on y trouve trés abondamment répandus : Cyclolites
elliptica, Lam., C.rugosa, Mich., C. hemispherica, Lam., C.nov. sp., Rhipidogyra
Mazrtiniana, Miln. Xdw. ¢t J. Haime (Lobophyllia, id., Mich.), Placosmilia Parkin-
sont, Miln. Edw., et J. Haime, . arcuata, id., id., Placosmilia cymbula, id., id.,
Trochosmilia uricornis, id., id., Ellepsosmilia Botssyana, d’Orb., Synastrea cor-
barica, 'Orb. (T hamnastrea, id., Miln. Edw. ct J, Haime, 4strea media, Mich.)?,
Meandrina pyrenaica, Mich., M. alaciana, id., Actinocenia compressa, d’Orb.
(dstrea, id., Mich.?); Astrea reticulata, Gold., Mich. (Stephanocenia formosis—
sima, Miln. Edw. et J. Haime, an 4. formosa, Gold., et formosissima, Sow., apud
d’'0Orb.?), 4. agaricites, Gold., Mich., 4. escharoides, Gold.?, Phyllocenia, voisine
du P. pediculata, Miln. Edw. et J. Haime, Pyrina alaxensis (atacica, Cott.),
Hippurites cornu-vaccinum, Bronn, II. organisans, Des Moul. (1), H. bioculata,
Lam., . dilatata, Defr., H. sulcata, id., Spherulites angeiodes, Bayle (Ostracites,
id., Pic. Lap., Radiolites, id., Lam., rotularis, id., veniricosa, id.}, Caprinula
Boissyi, d'Orb., Pecten quadricostatus, Sow., Ezogyra conica, id., Natica Mathe-
roniana, d'Orb., N. salsensis, nov. sp., Fenus, voisine de la V. vassyacensis,
d’0Orb., Phasianella gosauica, Zek.?

(1) Cette esptce forme & elle scule un bauc particulier vers le milieu de la hauteur de Passise, abso-
lument comine aux Martigues et au Beausset, localités dont nous donnerons les coupes dans I'appen-
dice ci-aprés, et que nous voyons citer souvent sans que la succession des couches et leurs rapports
aient ét¢ beaucoup mieux étudiés que dans les Gorbiéres.
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La vue que nous avons donnée et expliquée en partie (p. 326-118), prise sur la
pente inclinée au S. de cette montagne, montre, sur le second plan que Uon a immé-
diatement au-dessous de soi, les couches & échinides se continuanta droite jusqu’aux
Bains-de-Rennes et constituant en avant le mamelon au pied duquel est la métairie
de la, Borde-Nove. Dans le ravin qui se dirige vers ce point affleurent, comme on
I’a dit, les marnes grises, les grés marneux et les psammites que nous venons de
voir supporter les couches & rudistes, et que recouvrent au contraire, au-dessous de
la Borde-Nove, les marnes bleues supérieures surmontées a leur tour par les greés
tertiaires (pl. IV, fig. 3). '

Il semble donc résulter de la disposition précédente que cette grande assise de
calcaires & rudistes occupe ici la partie supérieure du second étage et quelle doit
8tre regardée comme succédant immédiatement aux marnes bleues. On peut attri-
buer sa position actuelle & deux failles, 'une au sud-ouest, vers le pied de la mon-
tagne (pl. IV, fig. 6), puisque les couches & échinides et toute la série au-dessus se
retrouvent lorsqu’on descend & la Borde-Nove, et I'autre au sud-esi marquée par
I'excavation profonde qui sépare la montagne des Cornes de celle du Clouet (pl.1V,
fig. 7). 11 faut supposer en outre que, par suite de leur nature méme, les marnes
bleues qui devraient recouvrir I'assise de rudistes auront été complétement dénu~
dées aprés le soulévement, ou bien que tette derniére, élevée par un mouvement
tout & fait local au-dessus du niveau de la mer, n’a jamais été recouverte ici par
les marnes, comme elle I'est sur son prolongement & I'est dans la colline de Sou-
graigne.

Le versant nord-ouest de la montagne du Clouet, quifait face a celle des Cornes,
est couvert de bois et terminé par les grés tertiaires; il est composé de marnes et
de grés micacé qui supportent I'assise & rudistes, mais plongeant au N.-0. comme
dans la coupe de Sougraigne située au deld, et que nous avons donnée (p. 349-141).
On remarque dans cette derniére, sous I’escarpement supérieur des marnes bleues
(n°2), un calcaire gris, noduleux, trés dur (n°3), ayant tous les caractéres de celui
de la montagne des Cornes, renfermant les mémes rudistes et aussi abondants; seu-
lement son épaisseur n’est ici que de 2 métres. Au-dessous la marne grise & po-
lypiers (n° ) correspondant également & celle de la montagne des Cornes, est
réduite & un métre d’épaisseur.

Mais la série des couches fossiliféres qui vienneunt ensuite (assises 5 4 10) n’a plus
d’analogie avec celle qui supporte & 'ouest les calcairesa rudistes ou les marnes
bleues. Elle differe également des bancs a échinides si constants partout, de sorte
que cette coupe de Sougraigne, tout intéressante qu'elle est en elle-méme, nous
éclaire peu sur ce que les autres laissent encore & désirer. L’assise ne 11 pourrait
8tre une répétition du n’ 3, ou représenter un grand fragment de cette dernicre
qui aurait glissé sur le talus. On 'observe encore sur la rive gauche du ruisseau,
au dela du village, lorsqu’on monte le sentier de Bugarach, ot les calcaires semblent
plonger au S, contre le grand escarpement de la votte de la Jouanne.
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Plus a P'ouest, a la métairie de Linas, le troisitme étage est surmonté par un
rudiment de cc premier niveau de rudistes. Le champ labouré, situé al'ouest de la
ferme, montre & sa surface une prodigieuse quantité de polypiers qui devaient for-
mer un véritable récif. La roche qui les renferme est un calcaire gris de fumee,
tach¢ de jaunatre, compacte, presque cristallin, & cassure finement esquilleuse,
tres dur et assez argileux malgré son aspect homogene. On y trouve particuliére-
ment les Astrea lamellosissima, Mich. (Prionastrea, id., d'Orb., Isastrea, id.,
Miln. Edw. et J. Haime), striata, Mich., agaricites, Gold. (Synastreea, id., Miln.
Edw. et J. Haime), decaphylla, id., et 5 ou 6 autres espéces, le Dendrophyllia bre-
vicaulis, Mich. (Barysmilia, id., Miln. Edw. et J. Haime), un Phyllocenia, nov.,
sp., etc.

Cette couche parait étre ici recouverte par les gres tertiaires ; mais, lorsqu’on
continue & s’avancer au nord-est, on atteint les calcaires & rudistes plongeant
au S. Quant aux autres couches encore remplies de rudistes qu’on rencontre au
dela, elles nous ont paru dépendre d’un étage plus ancien. Nous ignorons & quel
niveau appartiennent ceux que 'on a cités aux environs de Fourtou, particulié-
rement prés de la métairic de la Vernéde et lorsqu’on se dirige de ce point vers
Cubiéres (1).

Les deux premiéres divisions de la formation crétacée supérieure, si bien carac-
térisées par leurs roches et leurs fossiles dans la petite région des Bains-de-Rennes,
sur les bords de la Sals et du ruisseau de Sougraigne, n'ont donc qu’un trés faible
développement horizontal. L’abondance des polypiers, et surtout des Astrées et des
Méandrines, marque assez netiement la partie moyenne du second étage & la mon-
tagne des Cornes, dans la coupe,de Sougraigne et & la ferme de Linas, de méme
que l'accumulation prodigieuse des rudistes sa partie supérieure. Nous n’avons
point observé les marnes bleues sur le versant méridional de la montagne qui sépare
la vallée de Bugarach de celle de Sougraigue, et il en est probablement de méme
de Vassise & rudistes, si ce n’est dans la derniére localité que nous venons de citer.
IEn traitant de 1'étage suivant nous reviendrons sur deux points qui se rattachent
encore & celui-ci, mais qui n’auraient pu étre bien compris en ce moment : ce sont
la série fossilifére de Sougraigne et celle des calcaires gris noduleux au nord de
Bugarach.

Cependant nous ferons remarquer, dés i présent, que ces couches de Sougraigne
déjh décrites (p. 349-141) se rattachent, parla présence de nombreux fossiles com-
muns, aux assises supérieures du second étage comme aux marnes bleues du pre-
mier, de maniére & former un ensemble de dépdts zoologiquement distincts du
troisiéme ou des couches & échinides sous-jacentes. On a vu que la faune des marnes
bleues avait jusqu'a présent plus d’analogie avec celle de la craie du versant nord
des Alpes qu’avec toutes les autres; or, cette relation se maintient encore pour le

(1) De Labouissc-Rochefort, Voyage ¢ Rennes-les-Bains, p. 479,
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second étage. Ainsi les profondes études de MM. Milne Edwards et J. Haime sur les
polypiers proprement dits (1) montrent que 21 espéces de débris de cette classe se
trouvent dans les assises du Salzbourg (2); de plus, 6 espéces de rudistes sont com~
munes aux deux localités (3). Si, & ces 27 espéces, on ajoute le Delphinula radiata,
la Phasianella gosautca et le Rostellaria plicata, puis 12 des 14 espéces signalées
dans les marnes bleues, 2 ayant été comprises dans les précédentes, on aura 42 es-
péces communes a ces assises des Corbiéres et a celles des Alpes du Salzbourg.

Le second étage se lie encore au premier par des caracteres négatifs, tels que
I'absence de brachiopodes, I'extréme rarct¢ des échinides, des ostracées et des cé~
phalopodes, tous assez fréquents, au contraire, dans le froisi¢me étage ol manquent
alors presque complétement, au moins dans sa partie supérieure, les polypiers et
les rudistes. Tout tend donc & rapprocher les deux premiers étages de la formation
crétacée supérieure de ce pays, comme & les séparer des deux seconds.

1¢ sous-étage, calcaire marncux gris, jaune ou brun, avec échinides.
2° sous-étage, calcaires durs, gris, bruns, noduleux, et second niveau de rudistes.

Troisi¢me étage.{
Le troisitme étage, tel que nousle considérons aujourd’hui, est plus épais, plus
complexe, et s’étend heaucoup plus loin que les précédents. Nous y réunissons des
couches assez différentes au premier abord, lorsqu’on les considére isolément, mais
qui n’occupent pas dans I'ensemble une place assez constante et ne présentent pas
une association de fossiles assez bien caractérisés pour qu’clles constituent des hori-
zons géologiques distincts. Il comprend les assises 8 & 13 de la coupe de la vallée de
la Sals, les n> 14 et 15 de celle que nous avons donnée en 1854 devant &tre sup-
primés. Nous établissons actuellement dans cette série deux sous-étages motivés dans
le supérieur parla constance des caracteres pétrographiques, celle de certains fossiles
et surtout des échinides, puis dans I'inférieur, au contraire, par la variété des roches
et la répartition généralement moins constante des corps organisés.
Premier sous-élage. — La roche dominante de cette division qui, dans la vallée
des Bains, succéde réguliérement aux marnes grises et aux calcaires marneux pré-
cédents, est grisitre, jaundtre ou brundtre, plus ou moins tendre et peu solide,

(1) Yoyez le Tableav général de la classification des polypes placé en téte de la Monographie des
polypiers fossiles des terrains paléozoiques, in-le, 1851 (extrait des Archives du Museum d’histoire
naturelle), et Histoire naturelle des Coralliaires ou Polypes proprement dits, vol. II, 1857.

(2) Ces espices sont : Placosmilia cunciformis, P. Parkinsont, Irochosmilia complanata, T.
Bazochesi, 1. Boissyana, Diploctenium lineatum, Rhipidogyra occitanica, Astrocenia Konincki,
A.reticula. A. ramosa, A. decaphylla, Columnastreea striata, Stephanoceenia formosissima, Phy!l-
locenia pediculata , Montlivaultia rudis, Meandrina salisburgensis, Latimeandra atociona,
Thamnastrea agaricites, Cyclolites discoidea, C. undulata, C. Haueriana.

(3) Spheerulites angeiodes, Hippurites cornu-vaccinum, H. sulcatus, H. organisans, H. biocu~
latus, H, dilotatus.
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composée, en proportions diverses, d’argile, de calcaire, de sable siliceux et de
mica blanc. Elle passe, suivant la prédominance de I'un ou de lautre de ces ¢lé-
ments, au gres, au psammite, au calcaire ou a la marne, toul en conservant néan-
moins le méme aspect général qui la fait reconnaitre au premier coup d'eeil. Sa
structure est souvent schistoide, quelquefois noduleuse, et la cassure toujours plus
ou moins terreuse. Les calcaires marneux et noduleux, gris-brunitre, compactes,
& cassure finement esquilleuse, alternant avec des marnes endurcies de méme
teinte, renferment en général un grand nombre d’échinides, et particulitrement de
Micraster.”

Ces roches constitucnt d’abord le petit plateau qui longe la rive gauche de la
Sals, et auquel sont adossées de ce edté les maisons du village des Bains. Elles se
coniinuent au nord-ouest par les mélairies de Cuguillou et de Piquemole pour
atteindre le bord de la riviére, en face de Cassaigne. Ce sous-¢tage s'obscrve en
cet endroit I'espace de 400 a 500 metres, recouvrant les calcaires du second,
mais ni un ni I'autre ne passent sur la rive droite, ou régne seul le groupe ter-
tiaire d’Alet.

Les calcaires & échinides constituent également tout le platcau ondulé a I'est des
Bains, cntre ce village, le pied de la colline de Montferrand au nord-est, celui de la
montagne des Cornes a l'est et, au sud-est, lcs bultes qui, de celle-ci, s'abaissent
vers le ravin de la Borde-Nove, ol les fossiles sont irés abondants. Ceux que 'on
rencontre le plus fréquemment dans cette étendue sont : un Trochosmilia, Cyclolites
discoidea, Blainv., Micraster Matheroni, Des., M. brevis, Ag., M. gibbus, Gold.,
M. cor-testudinarium, id., et une ou deux espéces nouvelles, Echinocorys vulgaris,
Breyn, Holaster integer, Ag., H. subglobosus, id., Crassatella, nov. sp. voisine de
la C. arcacea, Reem., Venus parva, Sow., Isocardia atexensis, d’Orb. (Cyprina
Boissyi, d’Arch.) (1), Cardium productum, Sow.? C. indét. ou Isocardia?, I. pyre-
naica, d’Orb., Inoceramus digitatus, Sow. (2), Peclen quadricostatus, Sow., id.
var. 4 & cOtes intermédiaires, . virgatus? Nilss., P. Nilssoni., Gold? P., nov. sp.,
Spondylus spinosus, Sow., S., nov. sp., Limaindét., Ostrea proboscidea, &’ Arch. (3),
O. frons, Park., O. indét., Terebratula difformis, Lam., T'. fragment voisin de la

{1) Si, comme nous sommes porté a le croire, I'fsocardia ataxensis, 'Orb., n’est qu'un individu
jeune un peu déformé de notre Cyprina Boissyi, celle-ci doit reprendre son ancien nom spécifique,
sans toutefois que ses caractéres généricues soient plus certains. Mais nous ne pouvons y reconuaitre
Panalogue de I'Z. longirostris, Reem., ainsi que Padmet en dernier lien Vauteur du Prodrome de
paléontologie (vol. II, p. 242).

(2) Cette coquille remarquable, trés rarc cn Angleterre, ol elle ne parait pas méme avoir ¢té trou-
vée en place, n'avait pas encore ¢té sigualée sur le continent. Elle a étérecueillie par M. L. Duwmortier
dans les calcaires compactes gris de fumée d ¢chinides de la base de Ja montagne des Cornes. Elle
parait atteindre de 0",30 & 0,35 de diamétre, mais sa forme complite est encore inconnue.

(3) Nous persistons & regarder cette Huitre, qui parait &re la Grypheea clongata, Sow., de Gosau,
comme parfaitement distincte de I'0. vesicularis, et caractérisant ici, comme dans le sud-ouest de la
France, un horizon également différent de cclui o abonde cette dernitre ou ses variétés.
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T. carnea, Sow., Phastanella supracretacea, d’Orb.? var. (1), Solarium quadratum,
Sow.? Turbo, Trochus, Acteonella, indét., Pleurotomaria perspectiva, Sow.? P.
Michelinisd’ Atch., P. Noguesi, nov. sp., Cerithitum rennense, d’Arch., Hamiltes,
rappelant VI, simplew, d'Orb., et des moules de plusieurs espéces d’ Ammonites,
dont les caractéres sont toujours plus ou moins altérés, mais qui se rapprochent beau-
coup des A. Coupei, Brong. (in Sharpe, pl. VIII, fig. 2, et pl. IX, fig. 1), Mantellz,
Sow., Carolinus, d’Orb. ? Goupilianus, id., Pailletteanus, 1d., Tallavignesit, id.,
peramplus, Sow., in d’Orb. Cette derniére est plus déprimée, ses tours sont plus
découverts, et ses plis sont plus réguliers que dans le type de I'espéce. Nous signale-
rons en outre un fragment de Nautile déformé, voisin des N. Archiacianus et Fleu-
riansianus, d’Orb.

D’aprés ce que nous avons dit, les assises 5 & 10 de la coupe de Sougraigne
(p- 349-141)semblent au premier abord représenter stratigraphiquement tout I'étage,
avec une variété de roches et de fossiles qui ne se retrouve point ailleurs. Mais on re-
margque, d’un autre coté, que presque aucune des espéces que nous venons de citer,
et surtout aucun échinide, ne se rencontre dans les couches 5 et 9, si riches en
débris organiques, tandis que plusieurs des coquilles les plus répandues dans les
marnes bleues, et les plus caractéristiques, y sont fréquentes et associées, dans la
premiére de ces couches, avec des polypiers dont les uns existent aussi dans ces
marnes bleues, les autres dans les couches & rudistes, et dont un certain nombre lui
sont propres. Cette série de Sougraigne serait donc une anomalie locale dans la
formation crétacée de ce pays. Le dessus et le dessous sont d’ailleurs parfaitement
connus, et I’on ne peut pas douter qu’elle ne soit comprise entre les marnes bleues,
les calcaires & rudistes et la couche marneuse & polypiers, d’une part, et le second
sous-¢tage que nous verrons affleurer & I'est de Sougraigne, de 'antre. Or, puisque
par ses fossiles cette série se rattache plutdt aux deux premiers étages qu’au troi-
sieme, que nous décrivons en ce moment, nous devons la regarder comme repré-
sentant les grés, les calcaires marneux et les marnes grises sans fossiles du second
étage, dans la coupe des bords de la Sals, au-dessus des Bains,

En effet, a I'est de Sougraigne, au dela des affleurements de marnes bleues, on
voit se succéder des calcaires gris, les marnes & ¢échinides, les calcaires bruns nodu-
leux et des calcaires gris, également noduleux, recouvrant les grés du quatriéme
étage. Autour des Clamens ct des Clausses, les calcaires du troisiéme inclinent presque
circulairement vers le fond de Ia vallée. Le plongement au N.-0. de sa partie sud
est di au relévement de la créte de calcaire compacte & Caprotines, qui surmonte
les sources salées.

(1) Ce moule est un peu plus renflé qué ceux de Royan etsa spire plus courte, ce qui le rapproche
de la Natica bulimoides, Desh.

Des 1803, M. de Labouisse-Rochefort, en appelant Vattention des naturalistes sur ce pays et en ex-
primant le veen qu'il fiat ¢tudié avec tout le soin qu’il mérite, en signalait les principales pétrifications,

et donnait éme, sous le nom de Fongite fer-a-cheval, la figare d'un Diploctenium (probablement
le D. lunatum, Mich.) trouvé dune lieue des Bains (Voyage ¢ Rennes-les- Bains, . 465-467-481).
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Si 'on étudie le premier sous-étage, plus au sud dans la vallée de la Sals, on le
retrouve i partiv du versant méridional de la votie de la Ferricre, dans Iescarpe-
ment du hameau de la Vialasse, sar les deux bords de la riviere en cet endroit, ef,
de ce point & Bugarach, reguent constamment des calcaires marneux alternant avec
des marnes grises plus ou moins solides, plongeant de 8°a 10° au S.-0. Ces cou-
ches, (ui s'appuient coutre les crétes de calcaire compacte de la Falconnicre et de
Burtalaux, sont toujours caractérisées par la présence des mémes Micraster auxcuels
s"associent ¢i et la des Cidaris (C. Kleinii, Desi.), une Lucine voisine de la L. turo-
nensis, 'Orb., I Lsocardia ataxensis, id., le Cardium productum, Sow., le Spondylus
spinosus, id., I'Ostrea proboscidea, d’Avch., la Natica salsensis, nov. sp., des Tro-
(ues, des Cérites (C. pustulosum, Sow. in d’Orb.), une Nerinea, voisine de la
N, monilifera, ’Orh.? des Phasianelles, la Foluta Guerangeri, d'Orh.? des Am-
monites (4. varians, Sow., in Sharpe, pl. VIII, fig. 7 et 9), un Nautile déforme.
peut-ttre le V. Sowerbyanus, {'Orb.?2, ete.

Dans la montagne située au nord de Bugurach on voit, sous le gros tertiaire, des
bancs calcaires noduleux, sans fossiles, dont la surface est ondulée; ils sont oris-
Jaundtre ou hrundtre 5 puis viennent des calcaires compacles, tres durs, gris-bleuitre,
des calcaires gris-jaunitre, noduleux, formant les escarpements qui hordent le ruis-
seau le long du sentier de Sougraigne. 1ls reposent sur les caleaires marncux el les
marnes schistoides, gris-bleu, & ¢chivides, du fond de Ja vallée, qui portent le
village de Bugarach. Cette coupe du versant sud de la montagne soulevée, séparant
la vallée de Sougraigue de celle de Bugarach, nous présente done aussi des détails
diffévents de ceux de la coupe prise & I'ouest du premier de ces villages, car la res-
semblance cesse & partir des gres tertiaires communs & toutes deux. Au sud, nous
n’apercevons ni les marnes bleues, ni les couches & radistes et & polypiers, ni la série
des caleaires, des marnes et des psammites fossiliferes de Sougraigne; nous ne vovons
que des calcaires gris ou jaunitres, compactes, noduleux, sans fossiles. Mais la
superposition directe de ces derniers aux véritables couches & échinides s’ajoute &
la considération des fossiles pour prouver que la série fossilifére de Sougraigne west
qu'une modification du second ¢lage sans débris organiques des Bains—de-Rennes,
et ces mémes calcaires gris, compactes, noduleux, au nord de Bugarach, en seraient
une troisitme modification ou un troisiéme facies.

Les calcaires bleuitres 4 échinides s’élevent assez haut dans le village méme, et,
si 'on remonte la Sals vers la métairie de Lauzadel, on la voit toujours profondé-
ment encaissée dans des marnes bleues assez analogues aux marnes supérieures, ct
dans lesquelles se trouvent également des rognons tres ferrugineux de marne en~
durcie. Un peu plus loin, ces marnes fewilletées renferment des plaguettes de cal-
caire marneux, plus ou moins épaisses. Elles plongent légerement au S.. et on
arrive ainsi, de proche en proche, & celles que semblent recouvrir les calcaires
rocheux de la base occidentale du pic de Bugarach. En cet endroit, les marues bleues
alternent avec des lits trés réguliers de calcaires marneux, bleudtres, affectant I'as-
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pect de certaines parties du lias d’autres contrées. Sous les roches de I'escarpe-
ment occidental du ravin sont des calcaires marneux, noduleux, semblables i\ ceux
de I'étage néocomien, mais sans fossiles, comme les assises marneuses précédentes;
de sorte que, dans cette direction ott nous pouvions espérer de saisir les rapports
stratigraphiques des deux grandes divisions de la formation crétacée, ces rapports
restent encore fort obscurs.

Le dessin ci-dessous, pris au bord de la Salsou du ravin qui descend de Lauzadel,
montre la disposition qu’affectent les couches précédentes a la base du pic. Elles
semblent &tre horizontales, parce qu’elles sont coupées perpendiculairement & leur
inclinaison, qui est & 'E., comme le montre le dessin précédent (p. 229-21), on
le méme ravin se voit & gauche, au-dessous de I'observateur, & environ 2 kilométres.
Malgré leur disposition apparente, nous ne pensons pas que ces calcaires plongent
réellement sous la masse du pic, mais nous croyons qu’ils s’appuient contre sa base
a stratification tout & fait discordante.

il st

i

N° XX. — Exirémité /;ccidenliale du pic de Bugarach.

Si aprés avoir examiné les couches crétacées supérieures, au nord, & 'ouest et au
sud de Bugarach, nous nous dirigeons & I'est de ce village, vers la métairie de Linas,
nous trouverons, a partir des marnes bleues a échinides du fond de la vallée, un
calcaire noduleux gris, dur, sans fossiles, un calcaire brun marncux avec de nom-
breux Micraster Matheroni, brevis et toutes leurs variétés, le Spondylus spinosus,
unc Ammonite (4. Coupei, Brong., in Sharpe pl. 1X, fig. 1), etc., un calcaire
gris compacte, trés dur, sans fossiles, schistoide vers le bas et montrant & sa partie
supérieure un lit de petites Huitres (0. proboscidea, var. minor, d’Arch.) qui, en cet
endroit, comme sur le chemin de la Vialasse et & est des Bains-de-Rennes, occupe
un niveau constant. Ces derniéres couches affleurent i plusieurs reprises suivant les
ondulations du sol et sont surmontées, & la métairie de Linas qu’on ne tarde pas i
atteindre, par les bancs de polypiers et de rudistes que nous avons déja décrits. Les
calcaires noduleux, gris, durs, probablement aussi du second ¢tage comme ceux de
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3
Bugarach, reparaissent encore au dela lorsqu’on suit le sentier gui conduit aux
sources sal¢es; puis viennent des caleaires (jue nous rapportonsau second sous-iétage.
tels que ceux avec des Neérinées de la combe de Baserque, en face de la montagne
de Ramlosque, les calcaires du second niveau de rudistes, ete., sur lescquels nous
reviendrons tout a I'heure.

Ainsi, toutle grand plan incliné de Bugarach, qui plonge au 8.-8.-0. et que coupe
le vuisscau d'Escoussonel, parait &tre séparé des couches crétacées inférieures par
une ou plusieurs failles situces vers le pied du pic et masquées par des ¢houlements
de ce dernier.

Au dela de laligne de partage des caux de 'Aude et de Agly, qui de la base du
pic de Bugarach se divige au N.-E. vers les montagnes de Fourtou, dans la plaine
de Soulatge, I'étage qui nous occupe est encore ireés développé. A partir de Cubieres
régnent les couches a échinides plongeant au S. Cesont des caleaires marneux., gris,
alternant avee des marnes de méme teinte ct renfermant, outre les Mieraster habi-
tuels, I'Echinochorys vulgaris et le Galerites albogalerus. Kusuite viennent des gros
et des poudingues plongeant de méme. On traverse toute la série des calcaires durs
noduleux sans fossiles de Bugarach, et I'on atteint les marnes et les caleaires mar-
veux gris-blanchitre qui sortent de dessous au fond de la vallée comme dans celte
dernicére localité. Une faille & peu pres parallele au chemin de Cabiéres 4 Soulatge
parait marquer la sépavation des deux divisions de la formation crétacée, la supé -
rieure au nord, I'inféricure au sud, et toutes deux plongeant de ce dernier coté, a
peu pres sous le méme angle. A

La coupe de Soulatge (pl. 1V, fig. 8) moutre la colline & laquelle est adossé le
village, composée de calcaires gris-jaunitre cu rognons, de gres jaune en hancs
alternant avee des lits de marne, puis des marnes bleudlres, schistoides, occupant le
fond de la vallée et formant son escarpement sud. Les gres préecdents sont en lits
trés minces et trés réguliers aumidi du village sur le chemin de Saint=Paul. A Vest
plusicurs failles font reparaitre ces assises & diverses reprises (fig. 9). Nous signale-
rons encore dans les couches précédentes le Cardium ventricosum, d'Orh.?, 1'Ostrea
carinata, Lam., la Terebratula Robertoni, d'Arch., des moules de Phasianclles,
I'Ammonites Pailletteanus ou Tallavignesi, d'Orh., des Cidaris, des Diadema,
des Cyphosoma, |'llemiasier Vernewili, Desh., cte. Enfin clles se continuent dans
cette direction par Roufliac jusquaux environs de Padern, sur les hords du Verdouble
et dela Valette, ott MM. de Boissy et Noguds ont recueilli I Lschinoconus gigas, Cott.,
une Discoidea, nov. sp., la Terebratula difformis, Lam., elc.

Deusiéme sous-élage. — La seconde division du troisieme ¢tago est plus complexe
que la premicre, et comprend, dans le profil général des Bains-de-Rennes, les assises
9 i 13 (coupe de 1854) (voy. ci-aprés pl. IV, fig. 1, 3 ¢t 4). Ces coupes, prises de
chaque coté de la vivitre en sortant du village, au nord, montreut do haut en bas:

10 Calcaire jaune solide, divisé cn plusieurs bancs, fes uns teés durs, nodu-
leuy, les satres brun foncé . . . . . . . . . . . . . 6& 7 mitres.
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2¢ Poudingue  pate calcaire enveloppant des cailloux de quartz l)lanc, gris-
rositre, ou passant i la lydicome. . . . 334 motres.

30 Calcaires avec rudistes, souvent sableux, gns-Jaunntm, l)l un.mes SO~

lides, en bancs assez épais, alternant avec des marnes grises, sableuses

et schisteuses. On les observe sur la rive droite, dans les escarpements

rocheux des deux chemins qui conduisent sur le plateau, et, en face,

sur la rive gauche, dans I'escarpement vertical qui bordela route im-

mdédiatement contre la dernicre maison. Ici la roche blendtre, tris

dure, ne laisse apercevoir les rudistes que dans la cassure fraiche. . h
4> Gris calcaires jaunitres, . . B I
5° Marnes grises ct calcaires gris altel nanls e o« « « o . . . bas

En face de la remise de 'hétel du Bain-Fort, des marnes schistoides et des cal-
caires sableux ou des gros calcariféres en lits minces subordonnés s’élévent formant
une votte pour plonger ensuite au N. On y trouve des nodules ferrugineux, des
traces de lignite et des empreintes de Trigonie (T. scabra, Lam.?), des moules
d’Isocarde (1. ataxvensis, ’Orh.?). La fléche de courbure des marnes au-dessus du
niveau de la routeest de 3 metres. Cette assise constitue la base de 'escarpement
de la rive droite qui porte les maisons du village, les bords et le lit rocheux de la
Sals en cet endroit, de méme que sous le pont. Les eaux thermales du Bain-Fort
et du Bain-de-la-Reine qui s’en ¢chappent sont sans doute en rapport avec la tlexion
des couches qu’on y observe.

La vallée et la route, en faisant un coude & angle droit vers I'0. aprés le Bain-de-
la-Reine, coupent les couches précédentes jusqu’au second tournant, celui du Bain-
Douz. L’escarpement abrupi que Uon suit entre ces deux poiuts est formé de
bancs épais de calcaires durs, gris ou jaundtres, bleus & I'intérieur, noduleux, alter-
nant avec des marnes, plongeant de 15° 4 I'0. et renfermant peu de fossiles (Ie-
miaster Desort, J. Haime, Tylostoma globosum, Sharpe (1), etc.). Ces bancs parais-
sent &tre le prolongement de Tassise n° 1 des coupes précédentes. Dans Pangle
méme que forme la route avant le Bain Douw, une brisure de toute la séric a
relevé celle-ci au N.-0., et les assises qui de ce coté plongeaient au N. et & I'O.
reparaissent dans Pescarpenient auquel s’appuie I'élablissement, de méme que sur la
rive droite de la Sals. La source thermale est done encore ici, comme au Cercle,
aux Bain-Fort ¢l de la-Reine, en rapport direct avec une dislocation (2). Ce sous-¢lage
se continue aussi au nord avec le préeédent jusqu’a la rive gauche de la Sals en
face de Cassaigne.

(1) Ce genre établi par . Sharpe (Quart. Journ. geol. Soc. of London, vol. V, p. 376, 1849) ne
parait pas encore avoir ¢t¢ signalé en France. Nous avons depuis Jongtemps vecueilli cette méine
espece i Marignac (Charente-Inférieure), a la partie supérieure du troisiéme étage, mais nous 'avions
rapportée au genve Gobliconcha (Hist. des progrés de la géologie, vol. 1V, p. 430).

(2) Les Bains-de-Rennes paraissent avoir été fréquentés depuis les temps les plus reculés, car on'y
a trouvé, dit-on, des urnes cinéraives et des médailles celtiques et romaines. 11y a cing sources miné-
rales dont trois sont thermales et deux froides. Leur température differe comme les principes qu’elles
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Si des Bains-de-Rennes on se dirige au N.-E. vers Montferrand, on marche
d’aboril sur les couches brunitres ou jaundtres, noduleuses, & ¢chinides, jusqu’au
dela du licu dit le Soulat; puis, en montant vers le village, on atteit des cal-
aives durs, schistoides, gris ou gris-jaundtre, inclinant fortement au S.-0., ef
enfin des gris jaunes, sur lesquels sont bities les maisons. Nous rapportons ces
derniers au quatriéme étage comme ceux «ue, dans les coupes suivantes, nous trou-
verons & la jonction des calcaires et des schistes de ransition. A la sortic de Moni~
fervand, sur le chemin du Crousil, on rencontre un caleaire brun-jaundire tres dur,
a surface noduleuse, et un caleaire gris de cendre sub-compacte, rempli de petits
rhizopodes (Bulimina el Guttulina) avec des moules de Tylostoma globosum, Sharpe,
et une Ammonite voisine de I'A. Pazlletteanus, d’Orb.

A la Soulanc ou col de Plegadou, une eréte de calcaive rocheux sans fossiles
borde un petit vallon a droite du chemin et vecouvre les calcaires marneux a échi-
nides des pentes de ce vallon. Cette créte appartiendrait ainsi a la base du second
¢tage. Dans les calcaires marneux sous-jacents on trouve, outre les échinides habi-
tuels & ce viveau, des empreintes indéterminables d’Ammonites, des moules de
Chemnitzia Pailletteana, d’Orb. (1), ete. En suivant a I'E.-S.-E. la imite du terrain

contiennent. Lasource dite du Zoin-Fort a une température de 51°,25. L'cau cst légérement amére,
et il s’en dégage du gaz acide carbonique. Une autre source s’échappe prés de la, dans le lit méme de la
rivi¢re, L'eau du Bain-Doug sort i 8 métres au-dessus du niveau de celle-ci; sa température est de
h0°*, sa saveur est un peu salée et d'une amertume prononcdée ; elle renferme du muriate de chaux, ete.
L'cau du Sain-de-la-Reine est aussi a 4075 elle est limpide et renferme des carbonates de chaux,
de magnésie et de fer, des muriates de chaux, de soude et du gaz acide carbonique. L'cau du Cercle,
en amont du village, est plus ¢levée par rapport a la Sals; elle est froide, acidule ct ferrugineuse; sa
savenr est fortement styplique. L’ediu du Pont a les mémes propriétés, (Voyez, pour I'analyse quanti-
tative de ces caux : Description générale et stotistique du département de I’ Aude, parle baron
Trouvé, p. 56, in-4, 1818. Ges analyses ont ¢été faites par MM. kréjacque, Estribaud, Julia ct Re-

boulh. — Notice sur les bains de Montferrand, par M. Estdve. — (ruide pittoresque du voyageur
en France, édit. par K. Didot, Département de ! Aude, p. 17, 1836. — Voyage @ Rennes-les-

Bains, par M. de Labouisse-Rochefort, in-8, p. /85, 1803-1832.)

Dans un autre doctment (Compte rendu des trovaux des ingénieurs des mines pendant I année
1844, in=b, p. 20, Résuné des travaur statistiques, 1845) nous trouvons indiquéces 8 sources au
lien de 5. Klles sont désignées comme alcalines, acides et ferrugineuses, ct leurs températures dilfe-
rent de 200 2 5o, Elles sourdent du terrain crétuce en cauches trés bouleversées, dit la légende, mais
nous n’avons vu partout que des failles trés simples et des soulévements peu prononcés, M. ( :h. Dau-
beney (A description of active and extinet volcanos, cte., 2¢ édit. p. 570, 578, 1848) ¥ voit aussi
des inclinaisons en sens inverse, ct il rapporte les grés, les briches et les calcaires 2 Ja formation
houillere (Coal formation).

(1) C’est non loin de ce pointet de la montagne des Cornes gue sc trouve un petit amas d’cau al.)p‘elé
Ie lac de Barreng (Barrinc ou Bariug), connu depuis longtemps (a), mais que nous n'umus’ pas visité,
M. Marcel de Serres (b) le déerit comme entouré de counches calcaires et marneuses horizontales et

(a) Voyage a Rennes-les-Bains, par M. de Labouisse-Rochefort, p. 461, écrit en 1803, mais publié seulement

en 1832,
(b) Actes de la Socicté Linn. de Bordeaux, L. X, 1838, . 44.
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de transition et de la craie, on marche sur des grés grossiers, plus eu moins ferry—
gineux, passant & un poudingue & petits ¢léments, puis & un mincrai de fer géo-
dique, recouvert & Crouzil par un calcaire noduleux dur, bleuitre, ¢t un calcaire

noduleux jaundtre.
Plus loin on observe la coupe suivaute :

te Galcaire brun lamellaire.

20 Greés grossier,

3° Calcaire grisitre assez dur, en nodules, avec de pelites Térébratules (7. Robertoni,
d’Arch.) et ' Anomya papyracea, d’Orb.?.

he Gres.

5° Calcaire dur, gris-brunitre ou blanchitre.

6° Griset sable ferrugineux reposant sur le terrain de transition.

Les métairies de la Bernousse, de Lausadel, des Peyranues et du Fort sont situées
sur la limite extréme des roches crétacées dont les plus basses, celles qui reposent
sur les schistes intermédiaires, sont toujours des sables et des grés du quatriéme
étage. Les calcaires gris forment des promontoires avancés vers le nord et couronnés
par ces métairies. lls plongent fortement et réguliérement au S. Lorsqu’on des-
cend des Peyranues a Fourtou, on atteint une assise de calcaire gris, avec quelques
rudistes et des Trigonies, qui semble représenter les trois premitres assises de cet
étage sur les bords de la Sals. Elle recouvre ici les sables ot les grés inférieurs de
25 & 30 métres d’épaisseur et qui s’appuient sur les schistes anciens.

Lorsqu’on suit le chemin de Fourtou a Sougraigne par le Belot, on voit le plonge-
ment trés régulier au S. detoutes les couches crétacées du versant droit de la vallée,
qui portent & leur extrémité les métairies précédentes. Les grés de la base, les cal-
caires durs, les calcaires marneux jaundtres et d’autres plus solides représentent
la coupe de Montferrand. La grande assise de grés plongeant au S.-0. semble
passer sous les montagnes situées & I'ouest. Fort puissante dans la créte qui sépare
le petit bassin de Fourtou de celui de Sougraigne, elle est recouverte sur les pentes
par les calcaires gris noduleux qui, autour des Clamens et des Clausses, plongent
presque circulairement vers le fond de la vallée. Le relévement des calcaires &
Caprotines situds au sud a fait incliner au N.-O. les couches qu'ils supportent. Les
calcaires qui précédent sont a leur tour surmontés par les calcaires bruns noduleux,

régulicres. Les fossiles recueillis dans cette localité par feu notre ami de Boissy sont assez nombreux,
peu déterminables, et ne se rapportent pas en général a des especes hien connues,  I'exception de
la Cyclolites Houeriona, Mich., de la Poromya lata? id., Forbes, du Cerithium Barrandet,
d’Arch., et du Trochus sougraignensis, nov. sp. D’autres Cyclolites, une Fungie, plusieurs bivalves,
dont une Lyonsia moins transverse que la L. eleguns, avec la forme et les ornements de la L. carini-
fera, une pince de crustact (Astacus ou Clytia?), un Pecten fort allongé, 2 6 ou 8 grosses cotes,
y sont assez répandus. Ces fossiles semblent devoir faire placer ces couches dans la série de Sougraigne,
ou du second élage,
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puis pav les caleaires gris et les marnes a échinides, et queliques couches du second
¢tage auxquelles succedent les marnes bleues supérieures de Sougraigne, tris
épaisses, couronndes ellessmémes par les grés tertiaires d’Alet.

Ainsi, entre Fourtou et Sougraigne, deux assises de gres (quartzeux. assez sem-
blables quant & leurs caractéres pétrographiques, comprennent entre elles toutes
les assises calcaires ¢t marneuses crétacées. L’une, plus ferrugineuse el de teintes
moins varices, repose sur le terrain de transition, et atteint de 85 a 40 métres
d’¢paisseur; lautre s’étend sur les marnes bleues du premier ¢tage et appartient au
terrain tertiaire. Toutes deux paraissent étre dépourvues de fossiles. Nous suppo-
sons que les gros et les sables de Fourtou représentent tout le quatricme étage ou
le bord de Pancien rivage erétacé dans cette partie du bassin.

Clest ¢galement au second sous-¢tage (ue nous rapportons les couches qui, au
nord de la ferme de Linas, le long du sentier qui conduit aux sources salées, a la
combe de Bazerque, en face de la montagne de Ramlosque, renferment une multi-
tude de Nérinées. Ce sont des calcaires durs, gris-brunitre ou jaunitre, plus ou
moins terreux, avec beaucoup de parties spathiques. L'une de ces Nérindes offre les
caractéres intéricurs de la N. Pailletteana, ’Orh. Une autre constitucrait une
espéce de forme plus allongée. Les couches & Hippurites qui viennent ensuite
appartiendraient au sccond miveau de rudistes. Les calcaires marneux gris nodu-
leux qu'on rencontre & peu de distance au dela feraient encore partic de cette
sous~-division du troisitme ¢tage qui se continue vers Pest, pour se retrouver autour
de Soulatge et sans doute plus loin, mais toujours incompléiement caracicrisée par
ses fossiles, si ce n'est par la présence de petits rhizopodes (Bulimina et Globigerina)
que nous n'avons pas observés dans la division supéricure partout reconnaissable
ses roches et & 'abondance des échinides.

Sur le chemin de Bugarach aux Bains-de-Rennes, entre a Vialasse et la métairie
de la Ferricre, la Sals coule au fond d’une gorge ¢troite dont les parois escarpées
présentent accident géologique le plus complet qu'il y ait dans cetle région. Cesl
une votte parfaifement réguliére, de 150 & 160 métres de rayon, composée de cou-
ches concentriques apparicnant au troisicme ¢tage, qu’un soulévement a fait surgiv
au milieu des gres tertiaires et des marnes bleues yejetées de chaque eoté (1). Les
roches, en commencant & la Vialasse, sur la rive droite, sont celles du premier sous-
¢tage & ¢ehinides, puis viennent des marnes argileuses feailletées, avee de petits banes
de grés calcaires subordonnés, un poudingue & noyau de quariz de toutes les gros-
seurs, des grés, des psammites, trés micacés, gris ou jaunilves, ct des calcaires
bleudtres ou jaundtres avee de petits rhizopodes. Les arceaux inféricurs de la volte
sont formés de calcaires compactes gris, durs, en banes ¢pais semblables & ceux du
lit de la rivicre en face du Bain-Doux. On trouve dausles gres précédents des pattes

(1) Cette disposition avait ¢té observée ct signalée pac M. Marcel de Serves (Notice géologique
sur le dégartement de I Aude (Actes de la Soe, linn. de Bordeave, t. X, 1 livre, p. 49, 1838).
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de crustacées analogues a celles (que nousavons souventi signalées dans la craie jaune
de la Touraine et dans la craie grise micacée du sud-ouest aux environs de Gour-
don, ete. Le sentier de la Vialasse & la Ferriére est tracé, vers le milieu de la vodte,
sur un hane form¢ d Hippurites organisans placées verticalement les unes contre les
autres, absolument comme & lamontagne des Cornes, mais appartenant ici au sccond
niveau de rudistes, celui que nous avons signalé contre le village méme des Bains.

Ce soulévement, dont I'axe est dirigé E.-N.-E., 0.-5.-0, s¢ rattache ¢videmment
i la voiite du grand escarpement de Sougraigne dont il marque 'extrémité occiden-
tale. Le phénoméne est ici plus régulier, sur unc moindre ¢chelle, et 'on se rend
facilement compte de ses effets, tandis qu’au sud de Sougraigne il est accompagné
de,circonstances plus complexes et qui ont une certaine analogie avec ce que I'on
observe sur le versant nord du mont-Alaric. Les effets dynamiques sont assez com-
parables de part et d’auire, et les marnes bleues plongent ici vers les calcaires
redressés, presque verticaux, comme les marnes nummulitiques contre les calcaires
compactes du troisicine étage. Nous supposons que le ruisseau de Sougraigne coule
dans une brisure profonde sur 'un des cOtés de lacquelle, au sud, les couches forte-
ment redressées ont été arquées en volte, tandis que sur Pantre, ou au nord, elles
sont simplement inclinées de 15° a 20° vers cette méme brisure.

Quatrieéme élage. — Calcaires ct grés divers.

Nous réunissons dans le quatriéme étage toutes les assises crétacées qui, commen-
cant un peu au-dessous du Bain-Doux dans la coupe générale de la vallée de la
Sals (pl. IV, fig. 1), se développent jusqu’au terrain de transition. Ce sont d’abord
des bancs de grés jaunitres, de psammites argileux gris, de grés micacés rou-
gedtres imparfaitement feuilletés, puis d’autres psammites gris, des calcaires bruns,
de nouveaux psamumiles gris ou jaunitres, des marnes grises, un second banc de
grés calcarifére jaunatre auquel succedent des marnes, des psammites friables, des
grés calcariféres jaunitres semblables au précédent ct alternant encore avec des
psammites grisitres. Les deux tournants de la route taillée.dans ces couches mon-
trent celles-ci coupées obliquement et plongeant an S.-0. Un calcaire grésiforme,
gris, noduleux et marneux, de 7 a 8 métres d’épaisseur, se voit dans le ravin qui
aboutit au ponceau. Il est & 5 metres au-dessus du niveau de la route, et les fossiles
assez nombreux qu'il renferme sout peu déterminables. Au dela les assises suivantes
se relévent avec un pendage au S.-S.-0. de plus en plus prononcé (1V, fig. 5) :

1° Grés jaunitre.

2° Psammite bleu micacé.

3° Gres.

4° Calcaire marneux compacte, noduleux, trés tenace, i cassure finement esquilleuse, gris
au dchors, bleuitre i Iintérieur, de deux mélres &’ épaisscur, avec Serpule, Lima
voisine des L.cenomanensis, d'Orb. , et granosa, Gold., Pecten quinguecostatus, Sow.,
L. quudiricostatus, var.? id. (differe du type par unc des trois cotes intermédiaires
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toujoursbeaucoup plus petite que lesdeux autres), Exogyra columba, Gold. , var. minor,
E. flabellata, Gold., var. Boussingaulti, dOrb., E. Couloni?, var. étroite, d'Orh.,
Ostrea cerinata, Lam. , fragmentde Coprina, peut-étre de la C. Aiguilloni?, d’Orb. (1).

59 Grés quartzeux jaunitre, 4 grain plus ou moins fin, de 4™,50 d’épaisseur, formant une
saillie trés prononcée dans le lit méme de la rivitre et se suivant distinctement de
chaque coté dans les escarpements qui la bordent.

6° Calcaire gris-brun, schistoide, de 12,50 d'épaisseur. Sa cassure est anguleuse, et il est
pétri de fragments d’ostracées. Laroche, d’abord grise, devient brune, i cassure inégale,
remplie de petites Alvéolines globuleuses, différentes de celles des gris tertiaires du
moulin Tiffeau. Par places, ce calcaire se délite en sphéroides ou en cylindves irré-
guliers.

7° Calcaire en plaquettes, impur, gris-brunitre, composé de {ragments de coquilles et de
polypiers calcinés, indéterminables, reliés par un ciment de calcaire marncux. Cette
roche terreuse repose directement sur les

8° Schistes de transition gris-bleuitre ou noiratre.

La surface de contact des deux terrains, de chaque cOté de la riviere, est trés ré-
guliére ou faiblement ondulée. Son inclinaison est de 45°, et les deux stratifications
sont complétement discordantes. Sil'on gravit la montagne qui borde la rive droite
précisément au-dessus de ce point, on reconnait, en atteignant le sentier qui la
longe ami-cdte, & 80 métres au-dessusdu lit de la Sals, que les couches & Alvéolines
n'y existent plus. Le banc de greés (n° 5) est alors en contact immédiat avec les
schistes, et au- dessus se voit encore la couche & Ewogyra columba, etc.

Mais cette derniére elle-méme ne se continue pas sans doute trés loin, puisque
nous ne 'avons plus rencontrée en suivant & I'est le contact des sables ferrugineux
et des grésavec les schistes de transition d’une part et avec les calcaires du troisicme
étage de I'autre. Ces couches arénacées seraient, jusqu’a Fourtou, les seuls repré-
sentants du quatritme, et 'on a vu qu'elles ctaicnt assez développées et toujours
sans fossiles autour de ce dernier village, ou elles forment la ligne de partage des
bassins de la Sals et de I'Orbieu. C'est aussi dans ces grés que paraft avoir 6té¢ ex—
ploité le jayet & une époque reculée (2).

Enfin nous regardons, comme en faisant essentiellement partie, une assise qui,
au pass ou col de Capella, sur le sentier de la métairie de Linas aux sources salées,
couronne le grand escarpement des calcaires & Caprotines du roc de Balesou qui
domine les sources. La roche grisitre est exclusivement composcée d’Orbitolina con—
cava, Lam. et conica, d’Arch., mélangées d’un peu de sable marneux. Son épaisseur

(1) Cette couche fossilifére avait été déja observée par Dufrénoy (a) et par M. Rolland du Ro-
quan (b), mais ses rapporis avec toules celles qui la surmontent n’avaient point été établis, et,
de son coté, M. Marcel de Serres n’a pas fait cesser la confusion. Les dislocations sont d’ailleurs bien
loin d’avoir Pimportance qu’on a voulu leur attribuer.

(2) Yéne, Ann. des mines, 3¢ sér., t. VI, p. 167, 1834.

(a) Mém. pour servir & une descript. géol. de la France, t. 1, p. 66 et suiv., pl 4, fig. 10, 1834.
(b) Description des coquilles fossiles de la famille des rudistes, p. 32, 1841.

Soc. GEOL. — 2¢ SERIE, T. VI. — Mém, n° 2. 41
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est de plusicurs métres, et elle est séparée des calcaires compactes par une assise
argilo-arénacée noirdtre, avee du gravier plus ou moins fin et des fragments de bois
charbonné ou de lignife.

Prés de Bugarach nous avons aussi rencontré, mais non en place, un macigno ou
grés grossier gris avec Orbilolina concava, qui provenait sans doute de quelque
affleurement du méme ¢tage aux environs.

La position de la couche du col de Capella, jointe aux fossiles des assises infé-
ricures des bords de la Sals, et a la Panopeea striata, d’Orb., irouvée aux environs
de Padern, permet de penser quc nous avons, dans cette petite région erétacée des
Corbi¢res, le représentant d’une partie du A° étage de la formation, tel que nous
Pavons caractéris¢ dans le sud-ouest de la France et dans le bassin de la Loire.
Par sa faune, cet horizon se distingue nettement des couches & ¢chinides du troi-
sitme, de méme que le premier niveau de rudistes de la montagne des Cornes se sé-
parait de la faune des marnes bleucs supérieures. Mais, & ce dernier égard, la série
fossilifére de Sougraigne, qui sc trouve plus bas, a dt 8tre regardée comme le lien,
au moins local, des deux faunes supérieures, et sans aucune analogie avec celle des
couches & échinides sous-jacentes.

REGION DU NORD-EST.

ILa formation crétacée supérieure de la région du nord-cst ou du bassin de I'Ausson
différe de celle du sud par tousses caractéres. Les roches arénacées y régnent presque
exclusivement; les bancs calcaires et marneux n’y sont que des accidents locaux,
et les rapports stratigraphiques des unes et des autres, soit avec les dépots ter-
tiaires, soit avec les roches crétacées inféricures, et méme avee celles du lias, sont
encore pour nous fort obscurs. Nous étudierons ces couches d’abord dans la chaine
de Fontfroide, ou se irouvent d’assez nombreux fossiles, ensuite daus les collines de
Boutenac, sur la rive gauche de I’Ausson.

L’ancienne abbaye de Fontfroide est située au fond d’une gorge étroite formée
a lest par des montagnes assez ¢levées. Un ruisseau qui descend du sud et un che-
min étroit qui longe les murs de I'église séparent celle-ci de I'escarpement abrupt
dune colline isolée que surmonte une croix de fer et qu’entourent de profonds ra-
vins. Le ruisseau précédent se dirige ensuite au N.-0., passe sous un pont en face
de l'abbaye, et & 500 métres de celle-ci est traversé a gué par le chemin qui rejoint
la route de Narbonne. Si, & partir de ce gué, on remonte la rive droite du ruisseau
dont I'cscarpement est revétu d’un mur de soutenement, on coupe une série d’assises
parfaitement concordantes, plongeant a I'E., sous un angle de 80°, qui augmente
ensuite graduellement jusqu’au pont, ot il est de 80, Cette série, représentée (pl. V,
fig. 12) (1), est composée comme il suit :

{1) Leprofil est tracé en suivant le hord du fossé, et, aprés le pont, le chemin de la Quille ; mais,
pour plus de clart¢, nous avons indiqué en plan la position des batiments de I'abbaye et de la colline
de Ia Groix dont nous donnons aussi la coupe particuliére (fig. 11).
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La colline de la Croix, dont la base est coupde par le chemin qui longe le mur do
Péglise ct 1o ruisscau (pl. V, fig. 11), est formée par les assises 29, 30 et 31, et 'ab-

(1) Cette espce voisine de la C. cordiformis, ¢'Orb., est plus haute encore et plus trigone. Le
woule a 0,09 de haut sur 0,07 de large et 0,06 d’épaisseur.
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baye elle-méme est bitie sur les grés n° 28 (1). Les couches fossiliferes, qui passent
sous la tour d’un ancien pigeonnier, sont ici des calcaires gris-bleudtre, compactes, &
cassure esquilleuse, en rognons aplatis, alternant avec des argiles bleudtres, noiritres
ou grises, feuilletées, qui plongent toujours & I'E. sous un angle de 55° & 60°. Les
grés ferrugineux (n° 30) leur succedent, et la croix qui surmonte la colline est fixée
dans un gréssiliceux et calcarifére, gris-verdatre ou jaunitre, dur, schistoide, & grain
trés fin et uniforme, avec points verts et quelques paillettes de mica. Cette assise
constitue aussi les roches qui se profilent au sommet de la montagne dominant le
vallon au sud.

Les épaisseurs que nous assignons aux diverses assises de la coupe précédente
sont un peu fortes, parce que la coupe n’est pas exactement perpendiculaire & la
direction; cependant leur puissance totale n’a pas moins de 350 meétres. Elles se
répeétent nécessairement dans les collines qui bordent le chemin de l'autre cdté et
sur la gauche du ruisseau, mais les talus, couverts d’une épaisse végétation, ne per-
mettent que de loin en loin de constater leur prolongement au S.-0. (2).

Nous n’avons point déterminé toutes les espéces de rudistes des 9 assises dans
lesquelles nous en avonsobservé, et toujours avec une grande abondance ; ce pourrait
tre 'objet d’une monographie intéressante, mais nous avons la presque certitude
que certaines d'entre elles se présentent dans la plupart de ces assises, et qu'il 'y a
aucune espéce qui appartienne & I'étage supérieur du sud-ouest de la France non
plus qu’a Vinférieur. Toutes nous ont paru appartenir aux deux horizons de rudistes
de la région sud des Corbiéres. Cette coupe de Fontfroide est donc remarquable par
la réapparition des animaux d’une méme famille, de mémes genres et souvent de
mémes espéces, presque a U'exclusion des autres mollusques, a9 reprises différentes,
et caractérisant des assises calcaires, toujours séparées par des assises arénacées,
quelquefois trés épaisses et peu fossiliferes. C’est un phénoméne de récurrence de
conditions semblables pendant un laps de temps trés considérable dont on rencontre
peu d’exemples aussi nettement caractérisés. Toute cette série arénacée et cal-
caire, considérée dans son ensemble, nous parait correspondre aux étages 2 et 3

(1) Léglise de Fontfroide est du x11° sitcle, de cette période de I'art dite de ¢ransition, ou le
plein cintre s'allie & T'ogive. Les grds rouges ou psammites des environs ont été employés dans sa
construction. Ce qui reste aussi du cloitre dénote un monument assez remarquable du méme temps.

(2) M. Tournal (o), en signalant cette localité, dit qu’avec les Hippurites et les Radiolites il a trouvé
des Cyclolites, que nous avons aussi rencontrées avec d’autres polypiers, puis des Spatangues. Ces
derniers fossiles justifieraient le nivcau que nous assignons a ces couches relativement a celles de Ia
région du sud, et l¢ méme géologue a indiqué ce rapprochement. M. Boué () y avait aussi reconnu
les Hippurites organisans et cornu-vaccinum, mais il s'Gtait mépris sur les vraies relations de ces
couches avec les calcaires marneus, gris, compactes, situés 2 est, et qu'il suppose places sur e systéme
des grés, tandis que cc n'est qu'une apparence due au renversement de toute la série crétacée.

(a) Journal de géologie, t. 1, p. 249, 1830.
(b) Bull. de la Soc. géol. de France, 4'¢ sér., t. [, p. 327,1833.
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de la région du sud. Quant a la disposition complétement anormale de ces couches
qui semblent plonger sous les assises néocomiennes, elle résulte évidemment d'un
renversement.

Eu suivant le chemin de la métairie de la Quille, un ravin qui le traverse met a
découvert les marnes (n° 32) dans lesquelles M. Nogueés a rencontré quelques
Térébratules peu déterminables (7. elegans, Sow.? et tamarindus, id.?) et un frag-
ment de Bélemnite également indéterminable, mais dont nous devons dire que le
facies, comme celui des Térébratules, s'éloigne un peu des formes crétacées. De ce
point jusque sur le plateau, on marche presque toujours sur les marnes et les calcaires
compactes (n° 33). Si, au contraire, on prend d’abord le ravin étroit et profond
(ui contourne & I'est le pied de la colline de la Croix, derriére I'abbaye, pour gravir
ensuite escarpement et atteindre plus directement le plateau, on trouve, i partir
de labase : 1° des calcaires bleuétres en rognons enveloppés dans des marnes argi-
leuses noiritres avec quelques Exogyra sinuata; 2° des calcaires noduleux gris et
des marnes de méme teinte; 3¢ un calcaire jaune; A° une marne jaunc avec des
nodules endurcis et des moules de Corbis; 5° une seconde assise de marne jaunc
trés puissante, couronnée par des calcaires et des grés qui occupent la partie supé-
rieure de I'escarpement. Tout cet ensemble qui plonge & I'E. cst discordant par rap-
port ala colline de la Croix. Des grés gris-jaundtre, un peu schistoides, courant
N.-E., §.-0., et plongeant au S.-L., forment le plateau de la métairie de la Quille.

Jin redescendant & I'E. vers la Plitriére, on traverse des argiles lic de vin et des
cargnieules accompagnant un gisement de diorite, des grés, une marne jaune et
un nouveau banc de grés, une assise calcaire, une marne grise et un grés ferrugi-
neux, avec des traces de Trigonies, V'une voisine de la T. Coquandiana, d’Orb.,
Pautre de la T. spinosa, Sow. Une masse puissante de calcaire gris-bleuitre forme
ensuite une créte élevée de chaque cdté du ravin, plongeant en sens inverse de part
ct d’autre, puis viennent des marnes et des grés alternant jusqu'au gisement de
gypse, de marnes gypseuses rouges, grises et vertes, avec cristaux de quartz bi-pyra-
midaux accompagnant le pointement de diorite et d’amygdaloide de la Platriére.
Dans le voisinage méme dc la rache ignée, une couche de marne grisc que coupe le
chemin renferme abondamment une petite espéce de Turritelle qui parait étre nou-
velle et voisine des 7. Prevosti et Iittoniana. De ce point, en continuant & descendre
jusqu’aux dépdts tertiaires de la plaine, on traverse des calcaires durs, cristallins et
des grés dont les relations sont assez obscures. Ainsi ce versant oriental de la
chaine de Fontfroide, par I'absence de fossiles crétacés, le désordre apporté¢ dans
la stratification et les changements produits dans les caractéres pétrographiques des
couches lors de Papparition des roches ignées, nous laissait fort incertain sur ses vrais
rapports géologiques, mais les observations plus récentes de M. Nogucs, en nous
faisant connaitre quelques faits nouveaux, nous ont déterminé @ ranger une partie
du plateau et de ce versant dans la formation crétacée supérieure.

En suivant le chemin de Fontfroide & la Quille, il a reconnu des empreinies végé-
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tales dans les marnes schisteuses grises du ravin de la Pinede, recouvertes, au bas
d’une petite cascade qu’on trouve en remontant ce ravin, par des calcaires com-
pactes, puis par des gres avec quelques Orbitolines. A ceux-ci succéde un calcaire
pétri d'Orbitolina discoidea, Alb. Gras, et courant N.-E., S.-O. Enfin une nouvelle
assise de gres dont nous avons déja parlé porte le domaine de la Quille. Cette coupe
différe donc un peu de celle qu'on obtient en montant directement Pescarpement,
ce qui tieut & ce qu'on traverse les couches ohliquement, ¢t peut-étre aussi & quel-
(ue disposition stratigraphique particuliére.

Au sud-est de la métairie, aprés avoir dépassé la limite des marnes gypscuses,
en redescendant le versant oriental de la chaine, M. Nogueés a observé une couche
de marne sortant de dessous les gres, se prolongeant de part et d’autre du chemin
et renfermant des fossiles parmi lesquels nous avons reconnu des moules de Serpula
amphisbena, Gold. (Gastrochena), semblables & ceux des marnes bleues du moulin
Tiffeau, des fragments de Serpules dont un pourrait aussi provenir du Denéalivm cras-
sum, une Baguette de Cidaris vesiculosa, Gold.?, deux Nucules, dont une ressemble
beaucoup a la V. pectinata, Sow., mais plus petite, lautre trigone, renflée, pro-
bablement nouvelle, des fragments de Térdbratules paraissant provenir des T'. car—
nea, Sow. ou semiglobosa, id., ' Avellana cassis, d’Orb., une Turritella, voisine de
celle de la Platriere, le Dentalium medium, Sow. in Fitt. an alternans, Mull.?

Ces donnces, quoique bien incomplétes encore, permettent cependant de penser
que les grés, les calcaires el les marnes, & partir des couches & Orbitolina discoidea
qui seraient de la formation inférieure, jusqu’aux marnes a Turritelles de la Pla-
tricre, appartiendraient & la supérieure. Ce serait un facies différent & la fois de
celui de la région du sud et de celui du bassin de I’Ausson proprement dit. Nous
supposons que ce systéme occupe une partie du plateau des bois de Fontfroide avec
les assises arénacées de P'ouest, et qu'a 'est il est séparé du lias par une zone étroite
de la formation inféricure reposant sur ce dernier dont elle est peu distincte. Cest
ainsi que nous I'avons compris sur la, carte.

Si nous reprenons actucllement 'examen des collines situées & Pouest de Font-
froide, nous trouverons constamment des roches arénacées. En face du gué, le
plongement des psammites devient inverse ou au S.-0., assez faible, et, lorsqu’on
monte la butte isolée que couronnent les ruives du chiteau de Saint-Martin, on
trouve successivement, a partir de sa base et plongeant fortement & I'E. (pl. III,
fig. 22) :

41 psammite gris tendre renfermant des bancs subordonnés avec de petits nodales ferru-
gineux, des poudingues & petits cailloux de quartz, des grés quartzeux et des psam-
mites ferruginenx trés micacés, avec Cerithium Luyjani, de Vern., trés abondant,
Pecten Dujarding, Desh., Cardium, Lima voisine de la L. Reichenbachi? Reem.,
Mytilus voisin du M. semirediatus, A’Orb., Arcopagia, Trigonies, Huitres, etc.

2° Gros feldspathique blanc.

3° Gres.
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e Vers la moitic de la hauteur de la colline afflcurent deux couches de calcaire blanc, rés
dur, sub-cristallin, noduleux, peu ¢épaisses, remplies &' Hippurites oryanisans, de
Spheerulites angelodes, Sauvagest, ete., el séparées par une assise de gres.

5 Grés.

6" Gres brun trés dur, sur lequel reposent les murailles du chiteau.

(2]
~3
“r

On peut de ce point juger que le grand systéme arénacé qui se développe au nord,
et que traverse la route de Narbonne, plonge & I'E. sous le méme angle que les cal-
caires des environs de Fontfroide. 11 constitue les collines basses qui- s’appuient sur
le prolongement de la créte de cette dernitre localité, et qui longe la route, depuis
le Jardin-de-Saint-Julien jusqu’a Auris et Aussicre, s'étendant ensuite dans toute
la plaine de Fontlaurier & la Grange-Neuve. Le territoire des métairies de Saint-
Martin, de Courtalet et tout le pays i Pest de Saint-André appartienuent & ces mémes
psammites ou & des grés ferrugineux, violacés, avec minerai de fer hydraté en grain.
La colline basse qui joint la route au pied de celle du chiteau de Saint-Martin sem-
ble composée des ménies couches, niais plongeant a 1'0., ce qui nous fait présumer
Vexistence d’une faille indiquée, mais avec doute, dans notre coupe.

Lorsqu’on prend la route de Narbonne @ la Grasse, apreés I’embranchement de celle
de Carcassonne, on voit succéder aux calcaires gris-noirdtre jurassiques quila bor-
dent, unpeu avant d’arriver & la hauteur de la métairie d’Aussicre, des grés ou psam-
mites schisteux, micacés, tendres, gris-verddtre, renfermant de petits nodules fer-
rugineux et plongeant au S. sous un angle de 25° 4 30°. Leur stratification est un peu
tourmenicde. Ensuite vicnnent des argiles sableuses, rouges ou grises, panachées, o la
hauteur d’Auris, des bancs de grés puissants, ¢t enfin, en face du Jardin-de-Saint-
Julien, des poudingues & gros ¢léments peu roulés, de¢ grés jaunitre, reliés par un
ciment de grés grossier. On y observe aussi des fragments de calcaire compactc ou
sub~cristallin, jaunitre, trés dur. Ces poudingues plongent au N.-E. sous un angle
assez prononcé. De la métairic de Saint-Julien & Fontfroide, le chemin suit des
brisures constammment dans les psammites gris-brun qui forment sur la gauche une
colline & profil triangulaire, dont les couches redressées plongent a I'E., et sont
celles dont nous avons donné une coupe détaillée prise le long de sa base méri-
dionale.

Au deli ou 4 P'ouest de la grande route, une suite de huttes coniques (ui s’éten-
dent depuis la Grange et Saint-Julien, vers Quilhanet et Bizanet, ct dont ies couches
plongent & I'0., sont les témoins du grand développement que prend, dans cette
direction, le systéme arénacé qui se rattache & la base des collines de Saint-Martin
et du vallon de Fontfroide. Sa limite orientale tourne autour de Saint-Amans et
du moulin qui est au dela. 11 existe également entre Saint-André et les montagnes
calcaires qui s'élévent au sud de ce village. Le massif de Rojjue-Longue ct son an-
nexe a I'est, dont les calcaires plongent en seus inverse, forment des ilots au milieu
des psammites, comme ceux qui se voient plus au sud s'¢lévent au-dessus de la
mollasse du fond de la vallée.
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En remontant la vallée de ’Ausson, d’Ornaisons (Ornezons) a Gasparets, on mar-
che sur un poudingue tertiaire. Mais en approchant de ce dernier village, les
greset les psammites crétaces sortent de dessous. Entre ce point et Boulenac, une
premiére colline montre une série de psammites gris-brunatre, rougeatros, jaunatres,
tres redressés (de 15° jusqu’a 50°), ot courant N.-N.-E., S5.-5.-0. Aprés avoir tra-
versé ces roches arénacées, tendres, a gros grain et micacées, on les voit plonger
en sens inverse avant d’atteindre Boutenac. Au-dessous des maisons affleure une
assise de marne lie de vin, panachée de gris et de jaune, et, sil'on se dirige au sud-
ouest, on retrouve encore les psammites gris plongeant & I'E.-S.-E. et constituant
toute la colline située & T'ouest du village. La plaine qui s'étend au deld, couverte
de vignes et de champs cultivés en céréales, contraste par son aspect avec les col-
lines environnantes arénacées, séches, nues, trés surbaissées, 4 contours arrondis. Le
sol aride de ces surfaces sablonneuses est cependant humecté ¢i et 1a par de petits
suintements d’eau qu’occasionnent quelques lits de marnes, subordonnés aux grés
(pl. M, fig. 23).

Les psammites gris ou trés-ferrugineux se continuent sur le chemin de Villerouge
avec la méme inclinaison jusque prés de la métairie, ou leur succédent, toujours en
affectant la méme direction, un calcaire gris-bleuitre, compacte, fragile, i cassure
droite, rempli de fragments de Pentacrines. Cette roche, qui affecte aussi une ten—-
dance & la schistosité et & se diviser en plaquettes, est séparée des psammites par
un calcaire magnésien gris-jaundtre, & cassure terrcuse, de 5 & 6 métres d’épaisseur,
divisé en feuillets trés minces ou papyracés, dont la coupe montre des lignes ou filets
plus foncés, paralléles, irés réguliers, extrémement rapprochés. La direction est
toujours N.-N.-0., S.-S.-E., et le plongement d’environ 45° & 'E.-N.-E. Le cal-
caire bleu & Pentacrines repose & son tour sur une dolomiegrise, cristalline, & grain
fin et d'un éclat nacré.

A ces assises calcaires succédent de nouveau des grés jaunes et ferrugineux qui
paraissent former toutes les hauteurs de ce point jusqu'a Villerouge. On y voit
associées des argiles lie de vin et desroches qui ont la plus grande ressemblance avec
celles du groupe tertiaire d’Alet. Cependant leurstratification semble concorder avec
les calcaires et les dolomies, de maniére & faire croire qu’elles passent dessous.
Aucun accident extérieur ne laisse soupconner de faille et encore moins un renver—
sement. D’ailleurs ces nouvelles couches arénacdes difiérent de celles qui surmontent
les assises calcaires. Ce sont de véritables gres, plus ou moins ferrugineux, et non
des psammites. Sur les pentes des collines, au S.-E., du coté de la plaine, tout le
systétme est bord¢ de marnes jaunes, panachces de blanc, qui dépendent de la mol-
lasse, de poudingues horizontaux, et par le dépdt quaternaire du fond de la vallée.
On a vu que les couches tertiaires se continuaient jusqu'a la Bouisse, prés du pont
de I'Ausson, au dela duquel la route coupe un lambeau de grés ferrugineux
redressé, et qu’ensuite les mémes grés rejoignaient ceux de la colline de Saint-Martin
et du Jardin-de-Saint-Julien.
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Si T'on jette un coup d’ceil sur le dessin que nous avons donné (p. 224-13), on
pourra concevoir que toute cette séric arénacée qui, sur la rive droite de I'Ausson,
disparait avant d’alteindre Thézan, soit suivie au sud-est par la ligne des escarpe-
ments qui vont se rattacher a la montagne de Saint-Victor, et nous représentent
le groupe d’Alet; mais il n’est pas aussi facile de se rendre compte, dans les collines
opposées de la rive gauche, d’une disposition analogue ou correspondante; car
toutes les assises semblent y étre concordantes, depuis les psammites de Boutenac,
les calcaires et les dolomies de la métairie, jusqu’aux gres ferrugineux avec les argiles
rouges, vertes et jaunes de Villerouge. Ces derniéres assises, que nous sommes porté
a ranger dans le groupe d’Alet, plongent cependant sous les calcaires, comme
ceux-ci sous les collines arénacées de Boutenac, qui représentent & leur tour les
couches arénacées de Saint-Martin, de Fontfroide, d’Auris, etc.

En supposant que les calcaires hleus & Pentacrines ct les dolomies soient le pro-
longement des bandes calcaires de Thézan, situdes du c6ié opposé de la vallée,
mais plongeant en sens inverse, il resterait encore 4 expliquer leur position relative-
ment aux psammites de Boutenac, sous lesquels ils plongent. Mais ces roches n’ont
nulle part leurs analogues dans le groupe d’Alet, et leur position sous les psammites
est trop nette pour qu’on ne les rapporte pas au terrain sccondaire et pent-étre en
partie & la formation jurassique..

M. Nogués ayant parcouru récemment cette petite région avec beaucoup de soin,
nous reproduirons les renseignements suivants, puisés dans les notes qu'il a”bien
voulu nous communiquer, et en indiquant les fossiles qu'il y a joints, de¢ manitre
a compléter et & rectifier ce qui précéde.

A Pouest de Boutenac, des recherches de lignite ont ¢éi¢ dirigées sur une couche
de marne schisteuse inférieure aux grés, et qui renferme des empreintes végétales.
A lest du méme village, dans le ravin de Corgné, on observe de haut en bas :

4° Psamimites gris ou blanes.

2¢ Marnes schisteuses avec empreintes végétales.

3° Psanunites blendtres avec des fossiles parini lesquels nous avons reconnu ' Anomia papy-
racea, d'Orb., une Arche voisine de I'A. fibrosa, Sow., wmais ayant des cites rayon-
nantes assez prononcées, le Cardium cenomanense, d’Orb.?, une petite valve peut-
ttre &' Bxogyra flabellata (E. Midas, Math.), et IOstrea galloprovincialis, id. (O.
acutirostris, d’Orh.).

Au nord de Gasparets, comme au sud-ouest de Villemajou, M. Noguds signale des
gres gris avec Térébratules, Pecten, etc., constituant les collines au nord-ouest de
Boutenac. Les psammites bruns, grossiers, irés micacés, renferment : Cyclolites,
indét., Crassatella? nov. sp., Cardium Hillanum, Sow., Trigonia (fragment peut-
dtre de 7. spinosa, Park ?), Nucula (celle des marnes de la Quille, qui serait une
var. minor de la V. pectinata, Sow.), Pecten quadricostatus, Sow., Terebratula dif-
formis, Lam. En se dirigeant au nord, vers le Luc, le méme géologue a trouvé, au
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lieu dit Tannerel, un banc calcaire rempli d’'Hippurites et de Radiolites recouvrant
les grés. Ce hanc se voit sur le chemin de Las-Munjas, de Pech-Magral, etc.

Au sud de Boutenac, le ruisseau de Corgué longe la colline de Jasse-de-las-Vacas,
composée de grés ou psammites gris et rouges, plongeant au N.-0. La métairie des
Olieux se trouve sur ces grés, qui prennent un grand développement et renferment,
aux environs du foar & chaux, quelques bancs calcaires subordonnés.

Le grand escarpement de la Roque-Sestiére, situé au nord-ouest des Olicux, est
compos¢ de calcaires compactes gris, durs, renfermant des cristaux de chaux car-
bonatée et des veines de silex avec quelques fossiles (Pecten pulchellus, Math.
(P. Matheronianus, d’Orbh.), et d’autres petites bivalves indéterminées dont le test
est fort mince). Ils plongent de 10° au N.-E. et courent N.-O., 5.-E. Dans cette
dernitre direction, ils disparaissent sous la plaine de I’Ausson. Dans le ravin qui
longe I'escarpement, on voit sortir de dessous les calcaires préeédents : 1° des cal-
caires compactes formant une seconde colline plus basse; 2° un calcaire magnésien
compacte (ravin de la combe del Ges); 3° des marnes schisteuses grises, blevdtres
ou verdatres, ete. Ces diverses assises courent ¢galementN.-0., S.-E., des environs
des Olicux a la Barie longue (vallée longue). Les chemins de Villerouge et de Fer-
rals & Boutenac traversent cette série au traw de la Méne, i la Barie du Pech, et eclle
disparait au Vignals, sous les alluvions de la plaine de I’Orbicu, vers la limite des
communes de Boutenac, du Luc et de Lézignan. Le plongement différe de celui des
grésde la Jasse-de-las-Vacas «qui inclinent 41'0. et au N.-O.

Il est facile de reconnaitre, dans cette série de couches de la Roque-Sestiére celle
que nous avons traversée nous-méme sur le chemin de Boutenac a Villerouge, et
que représente la coupe fig. 23 (pl. III). Les inclinaisons des assises crétacées, trés
variables dans cette région, pourraient donner licu & heaucoup de méprises, si, tout
en cn fenant compte, on leur attribuart plus d’importance qu'elles n’en ont réel-
lement.

Les couches crétacées supdricures de la région nord-est que nous venons de
décrire, tant dans la chaine de Fontfroide que dans la vallée de I’Ausson, nous
paraissent représenter seulement les étages™2 et 3 de la région du sud ou des mon-
tagnes des Bains—de-Rennes & Soulatge, car nous n’y trouvons pas de fossiles qui
rappellent la faune des marnes bleues ui celle du quatriéme ¢tage, tandis que leurs
rudistes sont propres aux deux divisions intermédiaires.

Les altitudes de ces grandes assises arénacdes, toujours plus ou moins inclinées &
I'E. ou au N.-0., sont d’ailleurs assez faibles. Ainsi la bulte du chiteau de Saint-
Martin (pl. I, fig. 22), qui en donne une boune coupe, quoique certainement
incompléte, wattemt que 159 métres; I'élévation de son sommet au-dessus de la
Vitarelle, sur la route qui passc au bas, est de 93 metres. Le point le plus éleve des
collines de Boutenac, au-dessus des Olieux, est de 194 métres au-dessus de la mer.
Dans la chaine de Fontfroide, la métairie de la Quille est & 247 métres, et le pla-
teau des bois au sud, i 280.
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Formation crétacée ioférieure.

Les couches (ui appartiennent & la formation erétacée inféricure occupent pres-
que & elles seules les portions orientale et méridionale de notre carte, et nous les
avons rangces dans deux étages représentés chacan par une teinte particuliere. Nous
avions d’abord rapport¢ le premier aux caleaires & Caprotines de la Provence, et le
second & I'étage néocomien inférienr du méme pays; mais si ces rapprochements
nous laissent encore quelque incertitude, a cause des fossiles dont la répartition ne
s'accorde pas complétement avec ce point de vue, la séparation de ces deux étages
dans le pays que nous décrivons, ct bien au delia daus le département de 1'Aridge,
est on ne peut micux justifice.

La constance des caractéres pétrographiques propres & chacun d’eux est un
des faits les plus frappants de la géologie de cette contrée, et lear discordance
compleéte, avee les assises crétaccées supéricures, leurs formes orographiques parti-
culicres dont nous avons dé¢ja parlé, enfin leur développement progressif & mesure
qu’on s'avance de E. & 0., donnent & leur ¢tude un intérdt particulier. Nous dé-
signerons le plus réeent de ces étages par Vexpression de caleaires compactes ou a
Caprotines (1), le plus ancien par celle de marnes et caleaires néocomiens. Nous les
décrirons simultanément, en commencant par le massif de Ia Clape, ot la stratifica-
tion, les roches et les fossiles présentent toujours une grande nettet¢ dans lewr dis-
position, leurs relations ¢t leur distribution, de manicre & pouvoir servir utilement
de terme de comparaison.

MONTAGNES DE LA CLAPE.

Caractéres générava. — Exceptd sur son versant occidental, & partir ’une ligne
tirée de la Ricardelle a Fleury, le massif montagneux de la Clape est exclusivement
form¢ par ces deux étages (2). Les parties les plus élevées appartiennent aux eal-
caires & Caprotines, les pentes cl le fond des vallées aux assises de I'étage inféricur.
Les premiers constituent une sorte de revétement de 18 & 20 métres d’¢paisseur,
fendillé, coupé carrément, ou terminant la ‘partie supéricure des vallées par des
murailles verticales, quelquefois surplombantes. Tls ne forment ainsi qu’une vaste
assise de calcaires compactes, gris plus ou moins foneé, d’un aspect trés uniforme

{1) Nous conservons provisoirement cc nom générique jusquh ce que les vrais caracléres et Jes
rapports de ces coquilles aient ¢té définitivement ¢tablis.

(2) Trompé par les caractires des roches, M. Tournal («) rapportait les calcaires secondaives de fa
Clape au lias, tout en n'y citant cependant gue des fossiles bien connus alors pour étre crétacds.

(@) Mém. sur la constitution geogrost. du bassin des environs de Narbonne (Ann. des sc. naturelles, t. XV,
p. 74, 1828). — Journal de gdologyie, t. 1, p. 247, 1830. — Placé dans la formation crétacée inféricure par les

auteurs de la carte géo!o%iquc de la France, ce massif a ¢t¢ aussi mentionnd comme crétacé pir MM. Leymerie,
Rolland du Roquan ct Noduts, mais sans qu’aucune deseriptivn, méne la plus succiuele, en ait janais élé donnde.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



380 FORMATION CRETACEE INFERIEURE. (M. 2 g 132

et plongeant généralement & 0.-N.-0. Les secondes, qui composent 1'élage le plus
ancien, sont au nombre de trois, et ordinaivement assez distinctes, L'une, qui sup-
porte les calcaires précédents, comprend des calcaires jaunes trés marneux, peu
solides, de 5 & 6 métres d'¢paisseur au plus ; Uautre, d’environ 50 métres, renferme
des calcaires gris, schistoides, ou se délitant en plaquettes, assez durs et remplis
d'Orbitolines ; enfin la troisitme, d’une épaisscur & peu pres égale, est formdée de
marnes grises, schistoides, avec de nombreux lits de nodules endurcis de calcaire
marneuy, trés tenace, gris plus ou moins foncé. Ces trois assises sont parfaitement
concordanies entre clles et avee la nappe de calcaires compactes qui les recouvre.
Par suite de P'inclinaison générale & I'0., elles forment a elles scules les collines qui
longent la cdte au nord de Gruissan.

Les deux divisions conservent une identit¢ parfaite dans leurs caractéres sur tous
les points de la Clape et des iles qui en dépendent ; mais, par suite de la différence
des roches qui les composent el suivant le point ou on les observe, clles n’ont pas
¢l¢ partout affectées de la méme maniére par les dislocations, et la partie nord du
massif @ ¢té heaucoup moins accidentée et dérangdée que la partie sud.

Les relations des dépdls tertiaires des partics oucst et nord-ouest, relations sur
lesquelles nous avons déji insisté, monirent quils ont 6t¢ soulevés en méme temps et
par la méme cause, bien qu’il existdt sans doute un hombement antéricur qui limi-
teit de ce cOté Ie lac de Narbonne. Les failles ou brisures principales, dirigées
N.-N.-E., 8.-8.-0., et d’autres moins étendues, sont postérieures & ces mémes dépots
qui, nulle part en effet, n’ont pénétré dans les vallées qu’elles ont produites. Le
hombement général actuel du massit peut étre contemporain de ces failles, ot ces
divers phénoménes sont par conséquent postérieurs aux poudingues, aux marnes
et aux calcaires lacustres redressis et plangeant partout sous les dépots quaternaires
de la plaine.

La erdte centrale de la Clape, dirigée N.-N.<1, 5.-5.-0., et formée par les cal-
caires compactes exclusivement, atteint sa plus grande altitude vers le milieu de
Paxe, aux signaux de la Pomaréde (210 metres) et de Pech-Redon (245). Elle
sabaisse ensuite au N.-E. et au S.-0. Ainsi le platean de la chapelle des Auzils est
a 147 wetres sculement. Dans les collines de Gruissan et de Pile Saint-Marting, od
Pinclinaison générale est inverse, ou a I'l., les mémes calcaires passent sous la
mer, tandisqu’at nord ee sount en geéndrad les assises les plus basses du secoud ¢tage
qui bordent Ja cote.

Description particulicre. — L¢ bourg de Gruissan, batl suy une presqu’ile, &
Pextrémite méridionale dela Clape, cst adossé & une colline peu ¢levée dont nous
avous dija mentionnd les dépols tertiaives (p. 265-17) et entoure & Poucst e pied
d’une butle & pentes abruples, que couronnent les ruines d'un vicux chiteau (voyez
pL. 1V, fig. 10, et le dessin déja donné p. 219-11).

La butte du chiteau se coumnose 'un massif caleaive supsricur, taills grossicre-
rtent @ pic sur toutes ses faces et apparlenant au premier dtage. Sa base st
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formée d'une couche de 1™,50 & 2 meétres d'épaisseur, petric d'une multitude de
corquilles indéterminables, sorte de lnmachelle que F'on peut observer particuliere-
ment sur la face orientale du monticule. Les talus moins abrupts qui descendent
jusqu'i Ia mer sont composés de calcaires marneux jaunes, renfermant encore quel-
ques Caprotines avec la Corbis corrugata I’Orb. (Sphera, id., Sow.), 1'Exogyra
stnuata, Sow., et de calcaires marnenx gris, schistoides, avec Orbitolina conoidea,
Alb. Gras. Les couches plongent assez régulicrement & I'E.; mais au pied occidental
de la butle 11 y a un plongement plus brusque dans la méme direction, et 'on voit
affleurer des lits minces de calcaires grisitres ou jaundtres, alternant avee des marnes
schisteuses grises qui renferment U Echinospatagus Collegnid, d'Orb.?, et des nodules
calcaires endureis.

La colline situce & I'est, comme le montre la coupe (fig. 10, pl. IV}, ost le prolon-
gement stratigeaphique de cette butte du chdteau. Le relévement des calcaires & Ca-
protines que Pon voit en entrant davs le bourg, & gauche derrieére les premicres
maisons, plongeant i VE. de méme que dans tout le reste de la colline, a fait affleurer
a I'0., au~dessous du cimetiere et le long de la plage, la premicre assise de P'étage
inférieur (fig. 11). Ce sont: 1°des calcaires blanchitres, noduleux, enveloppés de
marnes schistoides, de 3 & & métres d’épaisseur, avec Terebratula sella, Sow. (var.
lata, in d’Orb., pl. 510, fig. 10), T'. nov. sp., an 7. Roysii, d’Arch.?, une Ar-
copagia voisine de '4. rotundata, d’Orb., le Salenia prestensis, Des., VFchino-
spatagus Collegnii (type), I wogyra Boussingaulti, '0rh. Ces marnes passent msen—
siblement & un calcaire jaune marneux, tendre, alternant avec des marnes argileuses
de méme teinte, d’environ 10 & 12 métres d’épaisseur, & en juger par le ercuse—
ment en cet endroit d’un puits qui descend auv-dessous du niveau de la mer. Les
fossiles de cette couche sont particulicrement Panopea Carteront, d’Orb., Corbus
corrugata, id., Avicule Sowerbyana, Math., Fenus vendoperata, d’Orb., une
Trigonic indéterminable, Plicatula placunea, Lam., ot I'Exogyra sinuata, Sow.
Vues de ce cote ou de face, ces couches semblent &tre horizontales, parce que lear
tranche se présente perpendiculaivement & Vinelinaison qui est & I'E. Derricre Pau-
berge du Lion d’or, on peut aussi observer la superposition des calcaires compactes
aux marnes jaunes et une sorte de passage entre les deux assises,comme & la butte
du chileau.

Iile de Saint-Martin, située au sud de Gruissan, est, & Pexception du petit lam-
heau tertizive (ue nous avons signalé sur sa eote occidentale, enticrement formée
par les deux ¢tages plongeant & VL. (pl. 1V, fig. 42). La maison de santé bitic au
hout du pont est adossée & des calcaires gris de cendre, trés compactes, a cassure
fincment cesquilleuse, trés durs, tenaces, avee des parties spathiques qui fornent lo
plan supéricur de la colling et qui s"abaissent vers 'E. sous un angle de 200 & 220,
Presque au sommet, la roche montre dans la cassure une multitude de coupes de
coquilles noirdtres, & structure fibreuse, appartenant aux Caprolina carinate ou
Lonsdalet, 'Orh. A une douzaine do mctres an-dessus de la plage et au-dessus
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du jardin de la maison préecdente, un sentier @ peine tracé, qui monte sur le
plateau, traverse des calcaires remplis de coupes de rudistes (Sphéralites? Hip-
purites?).

En suivant au coniraire le pied de la colline, a partiv du mur de cloture de
I'habitation que nous venons de ciler, et cn se dirigeant a I'0., on trouve, sous
les calcaires compactes, d’abord un banc de calcaire gris, trés coquillier, ou
lumachelle, déja signalé dans la butte du chatcau et formant la base du premier
¢tage, puis, sc relevant successivement & 'O., un calcaire gris schistoide (qui
occupe plus haut Ie talus de la colline. Au deld se montrent les marnes et les
calcaires marncux jaunes avec Lchinospatagus Collegnii, Terebratula tamarindus,
Sow., var., Ewogyra sinuata, Sow., I&. Coulont, var. aquilina, ot falciformis, Leym.,
les marnes grises, et enfin les calcaires noduleux gris compactes avec les marnes
qui les enveloppent. La Corbis corrugatay est particuliérement répandue. La portion
du talus occupée par I'étage inféricur est toujoursici plus ou moins cultivée, tandis
que les surfaces formées par les caleaires a Caprotines sont d’une stérilité et d’une
nudité completes.

Ces derniers conslituent ensuite une grande muraille qui traverse I'ile du N. au S.
vers son milicu, et & leur base afflearent des calcaires marneux gris, schistoides,
avee Lwogyra sinuate, Avicula, Gervillia anceps, Desh., Perna, Corbis corrugata,
Rostellaria indét., Nautilus, Ammonites, etc., recouvrant sans doute les marnes
jaunes ct grises et des calcaires gris & Orbitolines subordonués ici & la premiére
assise; car les calcaires foneds, cssentiellement caractérisés par ce dernier fossile,
n’apparaissent qu'au deld de la vailée semi-circulaire qui accompagune les escarpe-
ments précédents. Ces calcaires constituent & leur tour un plan continu, toujours
incliné vers PE. depuis Galinat, oa la roche est d’un gris do fumée, compacte, a
cassure esquilleuse, vemplie de parties spathiques jusqu'a Saint-Martin. De dessous
ces voches semblent sortir, lorsqu’on descend vers les Pujols, les marnes et les
calcaires jaunes fossiliferes en rognons, avee Lchinospatagus Leymeriei, Cott., ¥e-
nus voisine de la V. matronensis, d'Orb., Isocardia, Cypricardia !, Lucina, Panopea
obliqua, d’Orb., ctc. Nous ne pouvons altribuer qu'a une faille cette disposition
anormale. Les marnes el les calcaires jaunes régnent aussi au nord de cette mé-
tairie pres de laquelle s¢ trouve un lambeau de caleaire @ Caprotines. La coupe
(pl. 1V, fig. 12) doil passer vers Uextvémité sud de la faille qui de ce point se diri-
gerait au N. Le plateau incliné & Tl5. est entiérement compos¢ de calcaires mar-
neux & Orbilolines, continus depuis la cote jusqu’a la dépression centrale semi-
circulaire.

On rencontre eu outre sur ce plateau une multitude de fragments de grés brun
ferrugineux, verditre, gris-jaunaire, poreux, quelyucfois glauconieux, toujours trés
dur, dgrain fin, homogeéne, passant & un grés lusted, mais dont le gisement ori-
ginaire nous est inconnu. Nous n'avons observeé de voche qui ait quelque rapport
avee celle-ci que dans le nord de fa Clape.
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Si nous nous reportons actuellement au nord de Gruissan, nous trouverons d’ahord
4 Vest de la route de Narbonne, et s'¢levant du milieu des marais, une colline sté—
rile, allongée de T'E. & T'O., composce, comme les précédentes, de caleaires gris
compactes inclinant de 15° & I'E. Au dela de 'élang, lorsque aprés avoir quitté la
route on prend le chemin qui conduil & la métairie ¢’ Albigaivou, les premiéres
couches qui s'¢lévent au-dessus de la plaine sont :

1° Des calcaires marneux et des marnes grises schistoides enveloppant des

rognons calcaires et remplis ’Orbitolina conoidea et discoidea, Alb.

Gras, avec Lchinospatagus Collegnit ¢'Orh., Exogyra sineata, ele. . 8 mélres.
2° Calcaire grisatge, trés dur, A cassure angulense, schistoide, passant latéra-

lement & des marnes jaundtres qui forment un petit ridean a droite du

chemin. 11 occupe le sommet d'un wamelon d'une trentaine de métres

d’¢lévation. Les Orbitolines sont partont disséminées avec les mémes fos-

siles que ceux des marnes grises sous-jacentes, et quelques fragments

d’une Ammnionite indéterminable. . . . . . . . . L . L. 12

Ces assises de 1'étage inféricur plongent au N.-0. sous les escarpements abrupts
formés par les calcaires compactes du premier, et & Ieur séparation se montire I'as-
sise de calcaire jaune, marncux, déjh mentionnée plusicurs fois & ee niveau. Au pied
de ces escarpements on remarque des cavités circulaires ou cllipliques, de 80 &
100 métres de diamétre, sur 15 a 18 de profondeuy, ouvertes dans les calcaires &
Orbitolines précédents et représentant assez bicn un ancien cirque cnlouré de
gradins ruinés. Le fond de ces dépressions, dont Uovigine est problématique, car
il n’est guére possible de les regarder comme d’anciennes carriéres, cst cultivé ; la
vigne, les oliviers, les figuiers et les amandiers en garnissent les parois, et elles con-
stituent des oasis en creuw, ¢parsesau milicu d’unc plaine de pierres, complétement
dépourvue de végétation.

Nous examincrons d’abord les collines situées entre ce point et la cdte ou & T'est
de la créte rocheuse que forment les caleaires compactes, puisnous reviendrons étu-
dier 4 Pouest la vallée comprise entre ce méme escarpement et la chapelle des Auzils.,

Autour de la métairie de Crouzil on marche toujours sur les calcaires gris schis-
toides & Orbitolines, Natica clapensis, nov. sp. (1), Ammonite (Irés grosse, indé-
term.), etc. A partir du ruisseau, les couches plongent au S.-E. ¢t tout Ie systtme
inférieur se releve au N.-0. La butte en forme de cdne tronqué qui domine la
Bergeric présente la disposition indiquée figure 15 (pl. 1V). Elle est composce jus-
quaux deux tiers de sa bauteur par des marnes grises schistoides avee des nodules
endureis, et couronnée par les banes caleaires solides & Orbitolines. Elle montre
ainsi la répétition de la coupe que nous avons cuc en nous ¢levant du niveau des
marais aux premicres collines d’Albigaivou. Les fossiles trés vépandus dans les mar-

(1) Cette cspéce, dont nous ne connaissons encorc que des nioules, rappelie la JY. Cojuandiana,
d’0Orb., mais elle est beaucoup plus conique, plus ¢levée, plus grande, ct ses tours sont plus con-
vexes. Llle atteint de 0,14 2 0,15 de haut sur 0,13 d’épaisseur.
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nes au pied de cette hutte, Ie long du chemin, sont principalement @ Echinospa—~
tagus Collegnii, d'Orb., var. minor, elongala ¢t acuminata, Diplopodia Mealbosit,
Des., Panopea Carteroni, Orly., Cyprina bernensis, Leym. (C. rostrata, d’Orb..
non Sow. in Fitt.), Terebratula sella, Sow.? 1. prelonga, id. (7. biplicata, var,
acuta de Buch), Plicatula placuncea, Lam., Serpula Richardi, Leym., $. gordialis,
Schioth., etc.

Toutes les collines qui, du vallon de la Bergeric s'é¢tendent vers la cOte, sont aussi
formdes par Pétage inféricur. Les calcaires durs & Orbitolines plongent au N.-0.,
et les marnes griscs vienuent affleurer dessous, dans le lit et sur les bords du rais-
seau. Des dislocations locales interrompent parfois I'allure générale des couches.
Ainsi, dans Palignement de la métairie de Saint-Aubrés, on remarque une dépres-
sion 4 Pouest de laquelle les couches se relévent vers Pescarpement des calcaires
compactes & Caprotines, de sorte qu’au pied de ce dernier on a unc autre dépression,
de part et d’autre de laquelle les strates plongent en sens inverse.

Néanmoins Pinclinaison générale au N.-0. fait que les couches les plus basses,
c¢’estzi-dire les marnes grises & nodules calcaires, Ewogyra sinuata, Lchinospata—
gus, cte., qui sortent de dessous les caleaires durs & Orbitolines, constituent seulesles
derniéres pentes des collines qui viennent expiver le long de la clte, sous les sables
modernes, autour de la Quintaine, a la redoute de Montoliew au nord-est, comme aux
environs d’Eldepal au sud-est. Sur ce dernier peint on observe des bancs de calcaire
compacie, noirdfre, & cassure {rés finement esquilleuse, d’un aspeet trappien, trés
dur ¢t trés tenace, subordonnds & Passise inféricure. Les nodules des marnes grises
de la Quintaine (pl. 1V, fig. 43) sont trés compacles, gris-bleudtre foncé, tenaces, &
cassure unie, finement esquilleuse, et composcs de caleaire, d'un peu d’argile et de
sable siliceux trés fin. Tis sont disposds en lits feréguliers ; leur grosseur varie depuis
celle du poing jusqu’a celle de la téte, et ils passent insensiblement au dehors & la
marne qui les enveloppe. Le long de la cdte de la Quintaine & Eldepal, I'épaisseur
de cetie assise est d’environ 50 motres. Les Orbitolines y sont partout aussi répan-
dues (ue dans les caleaires de la seconde assise. L’ Ewogyra sinuata 8’y trouve & pro-
fusion et atteint des dimensions énormes, tout en conservant les caractéres propres
au type de PAngleterre. On y rencontre en outre plusicurs varictds de 1 Echinospa-
tagus Collegniy, ’Orh., Diplopodia Malbosii, Des., des Serpules (8. Richardi, Leym.
et gordialis, Schleth?), Fenus Ricordeana, d'Orb., V. inddt., petite cspice sub-
elliptique, trés plate, avee les crochets fort petits, Cypricardia, Pecten paraissant
ttre une var. minor du P. atavus, Rew., Terebratula Moutoniana, d'Orh., T.
prelonga, Sow. (T, biplicata, vay. acula do Buch), T. tamarindus, Sow. in Fitt. (1),
Plicatula placuncea, Lam., Natica clapensis, nov. sp., de rares débris A’ Ammouites
et de Nautiles indéterminables.

(1) Les limites respectives des 7. twnarindus et fuba vestent encore & déterminer par une com=
pacaison de leurs nombreuses variéids,
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Si, i partir des cavites cratériformes que nous avons signalées non loin de la mé—
tairic d’Albigairou, on prend i gauche, par une dépression resserrée entre deux col-
lines, pour remonter ensuite le grand ravin & parois verticales qui se dirige au N., on
trouve, avaut de s'engager dans celui~ci, les calcaires et les marnes grises i Orbito-
linesavec de nombreux fossiles, de méme que Ie long de Pescarpement qui est i I'ouest.
Ce sont : Lchinospatagus Colleynii, 'Orb., Diplopodia Malbosii, Des., Pholadomya
elongata, Mitnst. (P. Largit, Voltz, giganteus, Sow. in Fitt., Scheuchzer, Ag.), Pano-
peea rostrata, d'Orbh. (P. arcuata, pl. 355), var. allongce, Corbis corrugata, d'Orb.,
(Cordiformis, d'Orb., Venus, 1d., Leym., Cardium galloprovineialis, Math.. Sphera
corrugata, Sow.), Cardiwm; 2 espéces, moule voisin de la Crassatella trapezoidalis,
Reem., Pecten atavus, Reem.? var. magima (1), Exogyra sinuata, Sow., Terebratula
sella, Sow., 7'. prelonga, id. (I biplicata, var. acuta de Buch), T. elegans, Sow.
(7. lata, var. &0Orb., pl. 491, fig. 12), Natica bulimoides, d'Orh.? (fragment), N.
Cornueliana, A'0rh.?, N. clapensis, nov. sp., Foluta gruissanensis, nov. sp. (2).

Le grand ravin qui se dirige.ensuite au N. est eun partie ferme, & son extrémité
septentrionale, par une muraille transverse, formée comme ses parois par les cal-
caires compactes supérieurs. Au dela de cette barriére on atteint une petite plaine
ou vallée haute, inégale, allongée da N. au S., vers le milicu de laquelle se
trouve ung métairie, et que domine & I'ouest la créte occidentale couronnée par Ia
chapelle de N.-D. des Auzils. L’examen de cette petite région, de P'aspect le plus
triste et le plus sauvage, n'est pas sans intérét.

On recounait en effet que, dans cette partie du massif de la Clape, il 0’y a point
d’axe proprement dit, mais deux crétes rocheuses dirigées N.-N.-E., 8.-§.-0., for-
mées par les calcaires gris compactes du premier étage plongeant a I'0.-N.-0.,
Toutes les collines basses dont nous avons parlé, situces & est de la créte ovientale,
appartiennent & 1'¢lage inférieur, et le fond de la vallée haute dans laquelle on sc
trouve, et qui sépare les deux créies précédentes, en fait également partic. L'escar-
pement abrupt que I'on voit & Pouest, ainsi que les- gorges & Ventrée desquelies
sont les métairies de Pierre-Dreite et du Ree, sont toujours formés par les ranches
des calcaires compactes, aussi bien que lo talus opposé de la vallée ; de sorte que
cette dernitre est monoclinale et ue toutes ses couches plongent & 1’Q.—N.-0. sous
un angle moyen de 25° & 30°. On peut voir en outre que _le massif enticr ¢prouvd,
dans le méme temps que se produisaient les failles N.-E., S.-O., qut ont occa~
sionné cette disposition, un bombement central dirigé dau‘s le m(fmg sens, de tcllf.e
sorte que, vers le milicu de la vallée, les couches ncocomicnnes inférieures sont a

(1) Ce Pecten, de 0,12 de haut sur 0,12 de large, et dont nous ne connaissons cicore qu'un
individu, ne parait différer du véritable . atavus que par sa taille beaucoup plus grande; ses deux
diamettres égaux lui donnent de I'analogie avecle P. inconstans, Sharpe, mais ses 6 grosses cbles
divisées chacune par deux sillons latéraux I'en ¢loignent certaineinent,

(2) Ce moule fusoide, renflé, de 0,13 2 0,14 de haut sur 0,8 de large, présente de gros tuber-
cules mousses bordant la suture.

Soe. GEOL, — 2¢ SsERrIp, T. VI, — Mém, n° 2, h9
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plus de 100 metres au-dessus de Jeur niveau, a Pest de Uescarpement oriental, le
long de la cite.

Dans le vallon principal, au-dessous de la chapelle des Auzils, la puissance de
I'étage inférieur parait beaucoup plus considérable yu’elle west en effet, par suite
d’une faille qui le divise en deux gradins d’égale hauteur, vers la moitic du
talus, au-dessous de la fontaine, au pied de la nouvelle rampe par laquelle on
monte & la chapelle (1). En cet endvoit on retrouve en effet le caleaire & Orbi-
tolines de Pescarpement, situ¢ & 60 meétres plus haut et reposant sur le méme cal-
caire marneux gris. L’Ewogyra sinuata atteint daus ces marnes les mémes dimen-
sions qu'a la Quintaine. La chapelle, qui domine au loin le pays, a été bitie vers le
milicu de 'assise & Caprotines, et la grotte qui lui sert de crypte est une excavation
naturelle dans le méme étage. Le plateau ondulé qui régne au-dessus, & 147 métres
daltitude, w'est qu’un vaste champ de picrres d’ott 'on peut se faire une idée exacte
des caractéres orographiques de cette portion méridionale de la Clape, de sa com-
position et des accidents varids qui lui ont imprimé son aspect particulier.

Le long du chemin de la métairie du Ree et de celle de Pierre-Dreite, on rencontre
fréquemment, dans les calcaires gris compactes & Orbitolines, des moules de coquilles
de tros grande taille, telles que I'4vicula Sowerbyana, Math., la Natica clapensis,
le Turbo Tournali (2), nov. sp., la grande Volute déjd citée. le Nautilys Requie~
nianus, d’Orbh. , et deux espéces d’Ammonites peu déterminables. Entre ces métairies,
la faille que nous avons indiquée passe précisément au milieu du chemin, et 'on
peut mettre un pied surles calcaires compactes et I'autre sur les calcaires & Orbito-
lines, deux assises dont les niveaux différent en réalité de plus de 60 métres.

Le massif de la Clape s’abaisse a son extrémité mdridionale, out il est traversé par
la route de Narbonne. Depuis la métairic de Foucaude jusqu’au col du Capitoul, ¢est
presque toujours sur I'étage inféricur qu’elle est tracée, le supéricur formant des
escarpcments rocheux & une certaine distance de chaque coté. Le dessin que nous
avons donné (p. 219-11) montre cetle extrémité du massif, vue du chiteau de
Gruissan.

Au premier col que Pon traverse lorsqu’on vient de Narbonue, on trouve, sur les
cOtés de la route, des calcaires noduleux, gris a Uintéricur ¢f jaunes & la surface.
Les rognons sont disposés par lits, espacés de 0,50 et subordonnds aux marnes. Au
deld, en passant le second col et en descendant au Capitoul, se montrent quelques
banes de calcaires compactes, puis un caleaire marneux, gris, en grosses houles, (ui

(1) Tout le long de cette rampe, taillée dans le roc, des inonuments funérairves ont é¢ élevés a la
mémoire des marins de Gruissan morts dans des expéditions lointaines. Chaque anuée, le jour de la
Pentecdte, la chapelle & laguelle conduit cette modeste voie Apprenne est le but Q'un ptlerinage pour
les populations environnantes, et particuliérement pour les marins.

(2) Cette espece, dont nous ne connaissons que le moule, atteint 0,42 sur 0,10 ; les tours arvondis
sont snrmontés d'une rangée de gros tubercules mousses accompagnant la suture, Elle rappelle un peu,
pav sa forme ct ses dimensions, le Plewrotomeriu Defrancei, Math.
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se fondent dans la pite environnante, des marnes grises, schistoides, des caleaires
a cassure terreuse, et, vers le bas, des calcaires marncux, jaunes, noduleux, en-
tourés de marne jaune, sableuse. Ces diverses assises, qui ont de 15 & 18 métres
d’¢paisseur totale et plongent de 15° au N.-O., renferment, outre ' Exogyra sinuata.
toujours de moindre dimension que dans l'assise inféricure : Echinospatagus Ley-
meriei, Cott., E. Collegnii, 'Orb., Salenia prestensis, Des., Serpula gordialis,
Schloth.?, Cyprina bernensis, Leym. (C. rostrata, I'Orh., id., Sow. in Fill.), Fe-
nus Fendoperata, d'Orh., Panopea neocomiensis, Leym., Terebratula, sella Sow.,
var. lata, T. nov. sp., voisine de la T. Roysii, d’Arch., T. tamarindus, Sow.,
var. globosa et depressa, Eaogyra subplicate, Rem., Leym., ou Boussingault,
d'0Orh.?, Plicatula placunea, Lam., etc.

Nous citerons encore parmi les espéces que nous avons recucillies dans 1'étage
néocomien de la partie sud de la Clape, et celles que M. Nogues a eu Pobligeance
de nous communiquer : Echinospatagus argilaceus, 'Orb. (1), 1. Collegnii, d'Orb.,
var. gibba, Diadema, indét., Serpula lituola, Leym., S. filaria, Gold., ou trés voi-
sine, Panopea ressemblant & la . neocomiensis, mais un pea plus prolongée anté-
rieurement, Cardium Cottaldinum, d'Orb., €., nov. sp., grande, déprimée, subtri-
gone, €., nov. sp., plus oblique encore que le €. Guerangeri, d’Orb., Fenus voisine
de la . Dupiniana, Orb., V. Galdrina, id., Astarte transversa, Leym.? (4., id.,
et neocomiensis, d’Orb., peut-étre un peu plus trigone), Area Raulini, A’Orb., 4.,
nov. sp., identique avec des moules provenant du calcaire néocomien de Vassy,
moins oblique que I'.4. Gabrielis, Leym., Nucula simplex, Desh., Trigonia cari-
nata, Ag. (T'. sulcata, id., harpa, Desh. in Leym. (2), T'., ind¢t., forme générale
de la 7. Fittoni, Leym., Pecten2 nov. sp., I'unc voisine du . interstriatus, Leym.,
Vautre du P. Dutemplei, d’Orb., P. Cottaldinus, d’Orb. (3), Hinnites Leymeriez, Desh.
in Leym. (Pecten, id., et Hinniles, id., d’Orh.), Lima Cottaldina, I'Orb., Pinna,
nov. sp., Natica prelonga, Desh., Ammonites Deshayesit, Leym., 4., n. sp., vap-
pelant un peu I’ 4. Benettianus,Sow., plusicurs especes indéterminables, Il amites in-
certus, ’0Orb.? Aneyloceras, fragment de la partic antéricure d’une trés grande espece,
A. Matheronianus ou Renauaianus, d’Orh.?), Belemnites semicanaliculatus, Blainv.

Malgré sa faible ¢lévation, cette partie de la Clape n’a pas ¢ét¢ recouverte par les
dépots tertiaires que nous retrouvons seulement & uue certaine distance vers le pied
des talus, en remontant au N. On a vu que, dans le ravin de la Ricardelle, les pre—
miers hancs de poudingue tertiaire reposaient sur des calcaires & Orbitolina conoi-
dea,gris ou jaundtres, marncux, schistoides, i cassure terrcuse et peu solides, qui

(1) Nous ne connaissons cncore provenant de fa Clape qu’un seul individu jeune de cette espice.

(2) Les moules de cetle coquille que Pon a figurds jusqu'd présent étaient tous fort incomplets
et -ne donnent qu’unc idée imparfaite de sa forme réelle.

(3} Suivant lauteur de la Paldontologic fronenise, celte espbee aarait 80 millimétres de hauteur,
et la figure qu'il en donne, comme ¢ant de grandewr notwielle, n'en a que 38; notre échantillon,
assez mauvais, devait en avoir 90.
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doivent avoir ¢t¢ dénudes et méme déja disloqués une premcre fois avant les seédi-
ments tertiaires, autrement les calcaires compactes & Caprotines formeraient un
plan incling régulier, et supporteraient partout directement ces derniers.

Les deux ¢tages crétaces inféricurs, en formant la pente occidentale du massit,
passent & l'est d’Armissan. Nous avons décrit leurs relations avec les dépdts lacustres
depuis ce point jusqu’a Marmoulicres et au deld, de méme que les caractéres diffé-
rents que prenait le pays comparé & la partie sud de la Clape. Ces élages v conser-
vent leurs caractéres distinctifs et nont pas ¢té affectés par des dislocations aussi
énergiques ni aussi régulicres, et la surface des nappes caleaires supéricures est
moins profondément découpée ct brisce.

A la montée du chemin d’Armissan a Marmoulicres, les roches (ui supportent les
couches tertiaires sont des calcaires blanchitres, terreux, noduleux, & cassure inégale,
et des marnes grumeleuses de méme teinte plongeant de 25° an S. renfermant des
Orbitolines, souvent disparues et en partic représentées par de petits vides dans la
pierre. Les calcaives deviennent bleudtres, sépards par des marnes schistoides, puis
gris-jaunitre et noduleux, sans interposition de marnes, et avec quelques raves fos-
siles, tels que VEaogyra sinuata. Autour de Marmoulicres, les calcaires compactes &
Caprotines forment la plus grande portion des talus. A la base, ils sont gris, tantdt
compactes et tantdt cristallivs, moutrant dans la cassure et dans les parties exposcées
& Tair une multitude de fragments de coquilles indéterminables. Ce bane est Iana-
logue de celui que nous avons d¢ja signalé au méme niveau.

On suit ces couches & leur limite le long du chemin jusqu’a Tarailhan, ol les cal-
caires & Orbitolines forment & leur tour le pied des talus et sans doute encore le
massif au dela de la Quirou et de Courtal-Cremat, massif trés déprimé et dont les
couches, largemnent onduldes, sont relevées en fond de hateaun & ses extrémilds; au
nord-ouest s'¢tendent les collines tertiaires. Sur tout ce versant les marnes jaunes
erétacées du second ¢age paraissent manquer, et les caleaires compactes & Capro-
tines reposent directement sur les calcaires & Orbitolines de 'assise moyenne. Les
caracteres de celle-ci sont d’ailleurs assez obscurs comme sa stratification, faute
de bonnes coupes, et la géologie détaillée de ces montagnes serait difficile & com-
prendre st Pon n’avait pas d’abord étudié la partic méridionale. Nous avons men-
tionné les gréssiliceux, bruns, ferrugineusx, a grain fin, de la métairie de Courlalnau,
gui nous ont paru tertiaires, tandis que ceux gu’on trouve en descendant vers le
vallou de las Brugadelles, également ferrugineux, calcariftres, schistoides en grand,
sont secondaires. On y trouve en effel I Ewogyra sinuata, et ils oceupent le fond de.
cette petite plaine. Ys sortent de dessous les caleairves compactes et représenteraient
ici cette premicre assise de I'élage néocomien que nous wavions pas observée sur le
versant nord-oucst du massif.

La crite culminante qui horde & T'ouest Ie vallon de Saint-Pierre-de-Mer est
formée par les caleaives gris, compactes, plongeant de 15° au N.-0., et d’une épais-
seur de 15 metres. Yers le bas, la roche présente encore ce caractére de caleaire
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couuillier ou de Tnmgcehelle grisitre que nous avons si souvent constale i ce niveau.
Elle recouvre ici. comme & Gruissan, les calcaires jaunes et les marnes de Uassise
supéricure qui manquaient & Pouest. Ces dernieres constituent les pentes assez fer-
tiles qui entourent le vallon, et lui donnent. par la végétation dont elles se convrent,
un aspeet riant qui produit un eontraste agréable au milieu de cette nature partout
st aride et si monotone.

De ce point Jusqu’ala edte, les caleaires compactes s'ahaissent pour former encove
le voe avancé de Saint-Pierre, autant qu’on en peut juger par les caleaives qui le
constituent et dans lesquels on n’observe que des coupes ostracées indéterminables.
Les roches a fleuy d’eau, qui portent un petit redan complétement ensableé i la
gorge, plongent & 'O de 10° a4 12°. Ce sont des calcaives gris de fumée, trés com-,
pactes ou sub-lithographiyues, & la surface desquels Paction de Peau de la mer trace
des lincaments réticulés d’une excessive délicatesse et semblables & une gravare suy
hois. Par suite des brisures de cette grande assise, les caleaires et les marnes jaunes
sous-jiacentes constituent les talus en pentes douces, placés en arricre des deux mai-
sons clevées sur ce point de la cdte. Ces talus, susceptibles d’¢tre eultivés en vigue,
cn javdinage et en céréales, rendent habitable cetle partie isolée du littoral, commne
les marnes inférieures celle de la Quintaine et d’Eldepal. Neanmoins les calcaives
a Orbitolines s’y montrent & peine, et nulle part on ne voit les marnes inférieures
4 nodules.

Vue dans son ensemble, cette portion de la Clape se distingue bien de celle du
sud. A Texception de la eréte de Saint-Pierre, limite nord du hombement médian
du massif, colui-ci w'offre plus de fentes profondes et répétées. Les pentes et la
surface des roches sont partout adoucies, et, plus au nord encore, ce ne sont que
des courbes régulicres, continues, extrémement surbaissées, sans aucune asperite.
Les calcaires compactes, qui jusque-la nous avaient offert des déchirures plus ou moins
considérables, a parois verticales, accompagnées de soulévement ou d’abaissement
des strates, el qui mettaient & découvert toute la série crétacée du pays, semblent
atténucs ici, ou comme affaissés sur eux-mémes, & mesure qu'on descend de la
créte de Saint-Pierre jusquau niveau de fa mer, ot ils ne forment plus que quet-
ques rochers i fleur d’eau.

Ly a done euune différence trés sensible dans Pintensité des phénomenes qui
ont agi au nord et au sud de la Clape, et leur plus grande énergie s’est concentrée
dans la partie sud, aulour de la chapelle des Auzils, des métairies de Crouzet, de la
Quintaine, cte. Les collines de Gruissan et du Chiteau montrent ausst des traces de
dislocations assez énergiques, mais nulle part nous wavons vu les couches hrisées
relevées sous unangle de plus de 45°. Nulle parl nous ne les avous vues arrondies
en voutes et produisant une ligne anticlinale, comme au mont-Alaric et dans la mon-
tagne de Sougraigne a la Ferriére. Nulle part aussi on n'observe de vallées syncli-
nales. Ce sont partout de simples brisures avee déplacement du niveau d'un des
hords, occasionnant des dépressions monoclinales. Linclinaison de ces surfaces dis-
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loquées est géndralement a '0.-N -0, aussi bien a ouest de lacréte principale que
du coté de la mer. Les assises inférieures, quand elles s’y présentent, ou bien les
supéricures, plongent dans le méme sens. On doit remarquer néanmoins que les
appendices détachés au sud du massif et séparés actuellement par des marais ou des
élangs, tels que la colline allongée de U'étang de Pech-Menau, celles de Gruissan
et Pile enticre de Saint-Martin, ont un plongement inverse ou a 'E. Enfin la ligne
brisce principale, formée par les crétes médianes de Saint-Pierre a Poumardde, et
de Pech-Redon & la chapelle des Auzils, est sensiblement parallele ala cote dirvigée
N.-E., S.-0., de 'embouchure de 'Aude & la pointe sud de l'ile de Saint-Martin ou
au Grau de Grazcelle.

CIIAINES ORIENTALES.

Chaine de Fontfroide.— On a dc¢jiv vu (p. 371-37h, 163-166) que ¢’¢lait sculement
dans les montagnes et les gorges profondes a Uest de Pabbaye de Fontfroide et jusqua
la créle occidentale du plateau de la Quille qu’avait pu dtre constatée la présence de
la formation crétacée inféricure. Nous y avons compris les couches calcaires mar-
neuses ot arénaccées, depuis Passise n° 29 de la coupe jusqu'aux cdlcaires & Orbito-
lina discoidea. Nous avons suppos¢ cnsuite que, limitées au nord ef & Vest, comme
I'indique la carte, par la formation supérieure et par le lias, les couches eriétacées
inféricures samincissaient le long du versant oriental de la chaline, passaicnt au-
dessous de'la Platriere et venaient aboutir & la rive droite de la Berre, conjointe-
ment peut-dtre avee une bande étroite du lias. Les nombreux gisements de diorites
disséminds dans toute cette région, en dérangeant les roches ¢t en modifiant leurs
caractéres plus ou moins profondément, ont rendu plus difficile aujourd’hui la dis-
tinction des couches crétacces ct jurassiques.

Chatne de Montpezat. — A partir de la rive droite de la Berre, au sud de Portel,
les dépdts tertiaires recouvrent. des calcaires gris compactes qui forment les pentes
supéricures des montagnes et le plateau désigné sur les -cartes par le nom de
taillis de Monipezat. Ces calealres que traverse le chemin de Fraisse & Sigean for-
ment une immense lande pierreuse, e, lorsqu’on descend du plateau vers la mé-
taivic de Montpezat, on voit sortiv de dessous des calcaires jaunitres, schistoides,
marneux, avee des Exogyres, des Ichinospatagus, un grand Plearotomaire, VA vicule
Sowerbyana de la Clape, ete. Au del on retrouve, sous les mémes calcaires com-
pactes, les mémes couches marncuses, avee Echinospatagqus argilaceus, ('Orh.?
Ii. Leymeriet, Cotl. (1), Terebratula tamarindus, Sow., T prelonga,id., T sella,id.,
qui représentent Passise sapéricure du seeond dlage comme les ealeaires précé-
dents représentaient le premier. En continuant & descendre, on trouve des calcaires

(13 Nous avons aussi trouvé un fragment d’échinide de Ia famille des spatangoides, voisin des
genres Brissopsis, Bidssus, Lupatogus, ete., formes qui w'onl pas encore ¢ié signalées dans les
dépits de cet age.
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marneax gris avee des nodules endureis. qui ne tardent pas a disparaitre sous les
premieres couches tertiaives supportant les ruines du chifean et Ia métaivie de
Monipezal.

Dans la coupe que nous avons donnée, de Sigean au col des Mazels (pl. IV, fig. 12},
on i vu les couches tertiaives reposer transgressivement sur un systeme dargile
schisteuse noire que nous rapportons & 'étage néocomien. Elles renferment do
petils banes subordonnés de gres argileax et ferrugineux, et des banes plus épais
de gres brandtre, dauntres d’un brun-verditre, loujours trés peu solides, fendillés,
se deélitant en petits fragments, comme les argiles clles-mémes tres seches et cinéri-
formes. Niles uns ni les autres ne nous ont offert de traces de fossiles. La dirvec-
tion des strates parait ¢tre N.-N.-E., S.-S.-0., et le plongement de 43¢ ag N.-0.
Jusqean fond de la vallée que ces marnes occupent enticrement. Apres le thalweg
elles semblent plonger au 8. sous les calcaires gris-noiritre, plus ou moins foneds,
compactes, qui, de ce eOte, hordent la vallée par un escarpement vertical et con-
stituent tout le plateau situc au deli.

Au premier coup d'eeil on est frappé de la ressemblance des marnes noires préce-
dentes avec celles que nous verrons former le fond de la vallée de Caudies, de
Quillan, ete., et de Panalogie des caleaires du plateau avee les calcaires i Caprotines
du méme pays; aussi rien ne justifie jusqu'a présent, suivant nous, le classement des
premiéres dans la formation jurassique, comme on le voil sur la carte géologique
de la France et sur celle de M. Leymerie. Sans doute ces couchies different ici treés
notablement de I'é¢tage néocomicn de la Clape, mais il est probable que ce nest
gu’une modification de ses assises inférieures. On peut remarquer en outre : 4° que la
valice de la Murelle a dd étre ouverle depuis le dépdt des sédiments tertiaives du
bassin de Sigean, puisquil 0’y en a aucune trace et qu'elle se trouve & un niveau
beaucoup plus bas que la plupart d’entre cux; 2°-que ces couches critacées sont sen-
siblement dans le prolongement de la Clape; et 3° que les dislocations et les dénu-
dations qui 8’y sont produites ont ¢té sans doute conteporaines de part et dautre. 11
y a cependantici cette différence que les dépOts tertiaires sont complétement dis-
cordants avee les marnes noires supposées crétacées. La vallée de la Murelle nous
parait étre une vallée de soulévement, comme Uexprime la coupe que nous en don-
nous (pl. 1V, fig. 12).

Dans le dessin ci-contre, qui représente une vue de cette vallée prise au pied de
la butte de Saint-Mariin, on voit i droite le village de Roguefort adossé & un escar-
pement rocheux de caleaires i Caprotines, tres durs, d’un gris clair ou foned, ruini-
formes, & cassure inégale el vaboleuse ; au-dessous et formant les talus aflleurent
des ealeaives marneuy, schistoides, gris-jaundtre, de 7 a 8 metres d’épaisseur, avee
Orbitolina conoidea, Fclhinospatagus Leymerield, Corbis corrugata, Liwogyra sinuata,
Terebratula pralonga, cte. Cette couche veprésente fa premiere assise de P'étage
néocomicn de la Clape. Puis viennent les marnes grises et noires sans fossiles du
foud de la vallée. Dans la colline de Saint-Martin, située a gauche de Pobserva—-
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teur, ces derniéres sont immédiatement recouvertes par le poudingue tertiaire (ui
porte la chapelle, sans I'intermédiaire d’aucune couche fossilifére ou calcaire.

N° XXI. — Vallée de la Murelle,

Du sommet de ce point isolé, on peut remarquer au nord les dépdts tertiaires
lacustres recouvrant les marnes noires des talus inférieurs de la vallée, et a I'est les
calcaires compactes du plateau de Montpezat. Le grand développement que ces der-
niers semblent prendre au sud, daus les montagnes plus élevées situées entre Las-
cours et Feuilla (anté, p. 227-17), résulte, ainsi qu’on le verra, des brisures et du
soulévement en masse qu'ils ont subis, et non, comme on pourrait le croire au
premier abord, d’assises calcaires sortant de dessous les unes des autres pour former
ce massif.

Les calcaires compactes du Fer a cheval ou plateau de Courtal-Neuf s’abaissent au
N. eta I'E. Ils bordent la route de Sigean & la Nouvelle, aprés le ruisseau de la
Murelle et atteignent le niveau de la mer. Ils se relévent au-dessous d e la métairie
de Fontcouverte pour laisser affleurer les marnes noires sous-jacentes du fond de la
vallée, sur une hauteur de 10 metres et une étendue horizontale de 200. ‘Nous
n’avons pas reconnu en cet endroit de représentant de I'étage néocomien, a la
jonction des marnes noires et des calcaires compactes. Ceux-ci, conservant toujours
leurs caractéres habituels, bordent les vastes lais de Ja mer, les marais et les é¢tangs
qui forment la plage du petit port de la Nouvelle & la Palme. Leur épaisseur ne dé-
passe pas 15 a 18 métres, et ils ont été employés dans la construction de la digue
du chemin de fer. Au sud de la métairie de Jugnes, la rochea été exploitée comme
marbre. Prés de la Palme, on exploite aussi des calcaires noirs, compactes, i struc-
ture un peusthistoide ou réticulée, & cassure parfois conchoide ou esquilleuse, pro-
bablement plus anciens, mais que nous n’avons pas observés en place. Nous les avons
vus seulement employés comme pierre de petit appareil.

Presqu’ile de Leucate. — Un calcaire gris-bleudtre, compacte, dur, pénétré de
nombreuses veines de chaux carbonatée et qui passe & la dolomie, constitue le noyau
ou la base de la presqu’ile de Leucate. Ce calcaire sort de dessous les dépots ter-
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tiaires dont nous avons parlé, le long de la cdte occidentale, a 1500 metres environ
du village, et le chemin est presque constamment tracé dessus jusqu’aux premieres
maisons (pl. 1Y, fig. 43). A un kilometre environ avant celles-ci, la roche est une
dolumic noire, cristalline, fétide, traversée par des veines de calcaire spathique
blanc. Elle renferme du sable siliceux tres fin, des grains noirs, et une substance
bitumineuse surnage la dissolution. On remarque davs le voisinage une roche bré-
chiforme composée de chaux carbonatée blanche et de fragments de cette dolomie
noire, cristalline. Une autre roche gris-jaunitre ct rougeﬁh:c, cristalline, celluleuse
par places, malgré son aspect, ne nous a pas offert de magnésic en quantité notable.

Avant datteindre le village, le chemin traverse un petit col formé de couches
tertiaires. Mais les premicres maisons sont bities sur les caleaires compactes (ui
affleurent dans toutes les rues jusqu’a Ia sortie de Leucate, du coté opposé ot réap-
paraissent les dépdts tertiaires auxquels apparticunent aussi les huttes du moulin et
du vieux chiteau. Les calcaires précédents se continuent au sud pour constituer
la pointe basse et complétement stérile qui termine la presqu’ile de ce edte.

Plan d'Opouls et de I'itou. — Le grand plan incliné d’Opouls et de Fitou, dont
nous avons déja esquissé les caractéres physiques généraux (p. 226-18), se releve
depuis le bord de la mer jusqu’aux crétes qui dominent le village de Périllous, &
698 et 708 metres d'altitude. Hs'étend du N.-N.-E. au 8.-8.-0., depuis le ruisseau
de Treilhes jusqu’au Mas-de-Jau, sur le bord de I'Agly, au-dessous de la tour de
Tautavel, sur une longueur de 26 kilometres et une largeur maxinium de 10. Co
plan peut étre considéré comme compos¢ d’une seule assise calcaire, dont I'épais-
seur ne dépasse pas 20 a 25 métres, mais qui, brisée en une multitude de frag-
ments, a ¢té soulevée en masse, de maniére i former le plan incliné que nous voyous
aujourd’hui. Si, en effet, on le remonte a partir de la cole et en se dirigeant &
PO. vers les crites, on ne trouve aucune différence dans la roche sur laquelle on
raarche presque constamment. Partout 'absence ou Uextréme rareté de la végéta-
tion permet de constater ses plus petites modifications, telles que la présence des
cargnieules, des dolomies, des breches, des roches ignées, des assises marneuses
sous-jacentes, ete. Ces accidents de la surface sont dus & des dislocations un pen
plus profondes que V'épaisseur de la nappe calcaire, ct qui ont amené au jour les
roches inféricures. Sur certains points, des dénudations ont fait disparaitre des frag-
ments de celte nappe, mais nulle part nous n’avons vu une seconde assise un peu
importante concourant avec celle-ci 4 donner & cetie surface son aspeet triste et
monotone.

Autour de rares métairies et de quelques villages (Feuilla, Treilhes, Opouls, Péril-
lous et Fitou) on a profité des espaces plus ou moins étendus entre les fragments de
calcaire compacte pour cultiver le sol un peu moins ingrat formé par les roches
sous—jacentes. Mais partout ailleurs ces calcaires, inali¢rables a I'air, sont d'une
sécheresse et d’une aridité extrémes. Les pentes inféricures et le fond des vallons
offrent quelques faibles ressources a Iagriculture. La vigne en occupe une grande

Soc. Gfon. — 2¢ sirie, T. VL — Mém, n° 2. 50
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partie; quelques maigres champs de seigle et d’avoine clair-semés, des prairies
artificielles non moins pauvres. rompent un peu ¢ et la cette monotonie du pays.
De rares oliviers, de chétifsamandiers, élévent par places leur feuillage gris, de quel-
ques métres an-dessus de ces récoltes souvent bralées et desséchées sur pied avant
darviver 4 maturité. Si le paysage des environs de Fitou wavait pas la mer pour
horizon et son ciel du midi pour le revétir de ses riches teintes, ce serait certaine-
ment le plus triste de toute la France, et nousne pourrions lui comparer que la plaine
de Costaros, dans le haut Velay, entre le Puy et Pradelles.

La constance de cette composition du plan incliné d’Opouls et de Fitou, entre des
altitudes qui différent de 700 métres pour une assise unique, brisée, disloquée, mais
dont presque tous les fragments sont encore en place, est le caractére géologique
essentiel de cette région. L’inclinaison des fragments n’est jamais ires forte et ne
dépasse pas 25°. Elle est fréquemment au N.-0O., ou en sens inverse de la pente gé-
nérale du sol vers la mer. Les coupes de Caprotines, si répandues dans les escarpe-
ments de Roguefort, du plateau de Courtal-Neuf, de l'ile de Saint-Martin, paraissent
¢tre plus rares ici.

Environs de Fitou. — A la sortie du village de Fitou, du coté de I'ouest, le fond
de D’étroit vallon sur les pentes duquel les maisons sont bities est occupé par une
roche cristalline blanchatre, s'élevant & une vingtaine de métres au-dessus du ruis-
seau, formant le tertre qui porte I'église, et se continuant au dela espace de 300
a 100 meétres. Cetie roche a grain moyen, parfaitement cristalline, que M. Delesse
regarde comme une eurite granitoide, est composce de beaucoup d’oligoclase, quel-
quefois dispos¢ en étoiles, d'un éclat un peu grisitre, se rubéfiant par l'altération, puis
d’orthose, de quartz blanc-jaunitre, de mica noir foncé ¢t de quelques grains de
fer oxydulé. Elle s’altére trés facilement et se rédait en sable plus ou moins grossier.
Partout elle est surmontée de calcaires compactes gu’elle n'a pas sensiblement
dérangcés ni modifies, et elle ne nous a point paru ¢ire en relation immédiate avec
les couches anormales du vallon gui remonte au nord-ouest du village. On observe
sur ce dernier point des marnes rouges et bleues, et surtout de nombreuses modifi-
cations des bancs calcaires, telles que des roches magnésiennes noires, grises, cellu-
leuses, uneroche grise compacte, d’autres également magnésiennes et spathiques, ete.,
saus produits ignés bien apparents au contact méme.

M. Boué (1) a mentionné la roche granitique de Fitou comme une syénite ou
une diorite, marquant une époque d’éruption, peut-8tre tevtiaire, et supportant des
calcaires gris compactes, i aspect jurassique. A la jonction est une couche de ranch-
wacke ou de calcaire noir, gris, celluleux, cloisonné. 11 signale les relations des
masses de gypse qu'on trouve au dela avec les roches modifiées et la roche ignée
qui, ajoule-t~il, a poussé c¢h et I des filons dans les calcaires compactes environ—
nants. Le gypse ne serait ici que le résultat des calcaires altérés par des vapeurs

(1) Journ. de géologic, vol. YIL, p. 367, 1831. — Bull. universel et Aan. des sciences, 1831+
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sulfureuses, accompagnées d'émanations d’acide carbonique et de vapeurs chaudes
contenant de la silice. Ces derniéres, ayant agi sur les calcaires, les ont silicifics, ou
bien ont laiss¢ cristalliser le quartz. Les marnes ne seraient que le résidu des por-
tions calcaires altérées par ces divers agents.

De son coté, M. Tournal (1) a décrit la roche ignée de Fitou comme une diorite,
et la coupe qu'il donne du vallon ot on Dobserve est peu exacte, le village ¢tant
situ¢ au fond méme de la gorge que suit le ruisseau et non sur 'une des pentes,
ainsi qu’il le représente. Il mentionne également le gypse exploité & quelque distance,
prés d’une masse de roche ignée. Dans la coupe de cette derniere localité, la roche
gypseuse en contact est recouverte par les calcaires gris compactes du platean. Le
gypse est fibreux, saccharoide ou grenu, renferme des cristaux de quartz bipyra-
midaux, des plaques de quartz et des cristaux de fer sulturé. Ce gisement a aussi
ét¢ rappelé par Dufrénoy (2) qui n’a pas donné plus de détails.

Nous venons de dire que la surface bosselée et accideniée du plan incliné que
nous décrivons laissait voir ¢i et 1 les roches inférieures aux calcaires compactes &
Caprotines. Nous citerons particulicrement deux points o les relations des cou—
ches nous ont offert le plus d’intérét : le premier est le cirque de souldvement de
Feuilla, au nord-ouest de Fitou, le second, les environs d’Opouls, au sud-ouest du
méme village.

Cirque de Fewilla (3). —Le village de Feuilla est situ¢ au fond d’une sorte d’cn-
tonnoir & mi-chemin de Fitou & Durban. Les montagnes qui Pentourent forment,
par leur réunion, une ellipse un peu irréguliére dont le grand axe dirigé K.-N.-K.,
0.-S.-0., est d’environ 6 kilométres ct le petit de 4. Leur ¢lévation atteint plus de
100 métres an-dessus du fond de la cavité. La composition et la disposition de la
partic supérieure de ses parois sont assez simples, mais les assises qui viennent au-
dessous, particulicrement celles de la base et des portions centrales du cirque, sont
plus complexes.

Les assises les plus élevées qui plongent circulairement au N., au N.-E. et auS.,
de maniére & présenter leur tranche vers Feuilla, circonscrivent, entre la paroi
septentrionale et le village, trois rangces de collines basses, sub-concentriques ou
paraliéles. Les eaux atmosphériques que recoit ce bassin, fermé au nord et au
sud par des crétes ou des murailles continues, & 'est par des pics que relient des
cols plus ou moins ¢levés, n’en peuvent sortir que par une seule issue siluée vers
Pest, ot le ruisseau de Treilhes les conduit & la mer, aprés avoir traverse les gorges
étroites de Griant et de Cane-Vingane. Une coupe N., S. de la paroi septenirionale
et de la portion centrale du cirque, passant par Feuilla, donne la série suivante
(pl. 1V, fig. 16) :

(1) Mém. de la Soc. géol. de France, 1™ sér., vol. I, p. 43, 1833.

(2) Mém. pour servir a une descript. géol. de la France, vol 1, p. 233, 1830.

(3) D’'Archiac, Comptes rendus des séances de I Académie des sciences, vol. XLII, p. 225, stance
du 28 juillet 1856.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



395 FORMATION CRETACEE INFERIEURE. (N 2, p. 188,

1° Calcaires supérieurs formant les haules sommités.

2 Dolomie noire, cristalline, sableuse, fétide, traverséc de veinules blan-
ches de chaux carbonatée, Cette assise est quelquefois divisée en deunx
par un banc de calcaire compacte.”’

Calcaire compacte, gris foncé, avec des Orbitolines altérées.

Calcaires compactes 5
3
( fi° Calcaive gris-noirdtre compacte, a grain trés fin; calcaive tes dur, gris
/
/

a Caprotines.

°

‘tage néocomien, g . - . X
Ltage nco de fumeée, a cassure {inement escuilleuse cn petit, droite et tranchante

en grand.
50 Marnes et calcaires noirs, trés compactes, subordounés, en bancs ou
en rognons.
6° Calcaires argileux schistoides, brun-noiratre, ferrugineux a la surface
avec Ammonites bifrons, Brug., Pecten wquivalvis, Sow., Terebra-
tula subpunctata, Dav., Gryphea Maccullochit, Sow., in Gold.
, 7° Calcaires bleus en lits minces.

Lias supéricur.

Ces assises constituent la paroi principale du cirque ; les suivantes qui sortent de
dessous forment les collines intérieures. Ce sont :

8¢ Calcaire gris-rositre ou jaundtre, marneux, en partie celluleux ct cloi-
sonné, & cassurc inégale et raboteuse. Des portions d’un rouge plus foncé
et d’autres plus claires, toujours spathiques, donnent a la roche
I'aspect d’unc breche i petits ¢léments.
9° Calcaires ferrugineux, rouges, trés durs, en plaquettes, traversés par
une muoltitude de filets noirdtres, capillaires, bruns, généralement
perpendiculaires au plan des feuillets, ou se croisant sous divers an-
gles. Calcaires jaunes.
L 10° Grés grossier friable, un peu feldspathique, ou sorte d’arkose d’unc
\ faible épaisseur.

Lias inférieur.

Toutes ces couches sont concordantes et plongent ici de 40° au N., puis vien-
nent afflearer sous les grés.
g 11° Schistes satinés micacés, gris ou violacés ; schistes micacés et gres gris-

o jaundtre micacé, a grain fin, courant N,-N.-0., 5.-S.-¥. et plongeant
de transition. | de 60° au S.-0

Ferrain

A 100 motres aw nord-est du village, ces schistes reposent sur une

/1920 Massc de roche dioritique, s’¢levant de 7 & 8 métres au-dessus du fond
de la vallée ct formant le point central anquel viennent se coordonier
tous les accidents des envivons. Cette roche, cqui se brise trés facile-

Roche ignée. ment cn tous sens, est d’un vert foncé, d cassure terreuse, & grain {in
et égal. L'amphibole facilement altéré vevét toutes les fentes d'une
poussicre ocreuse. Le feldspath est aussi coloré en vert, de sorte que la

\ teinte de la masse est parfaitement uniforme.

Du coté¢ oppos¢ s’appuient les calcaires jaunes inférieurs du lias portant le vil-
lage ot constituant une partic de la colline qui se prolonge & Pouest vers la Combe.
Outre lintérét particulier qui s’attache a cette disposition cratériforme des conches
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secondaires et de transition autour d’un ilot amphiboliquc on voit que la clarté des
superpositions permet encore d’assigner, d'une maniére certaine, la place, jusqua
présent restée douteuse, des calcaires maguésiens des environs de Durban et de Ville-
séque au nord de ce point, ainsi que celle des gypses qui y sont intimement lics.

Le cirque de Feuilla n'offre point & I'eeil une symétrie aussi parfaite que celui de
Gaubert (Basses-Alpes) (1) ; il ne présente pas le développement grandiose du cir-
que de la Bérarde en Oysans (2); mais il a une grande analogie dans sa disposition
avec celui de Sombernon (Cote-d’Or) (3). Seulement les terrains qui le composent
sont plus variés que dans ce dernier; ses bords sont plus déchiquetds, ses parois
plus accidentées, ses teintes plus prononcées, ses formes ct son aspect général plus
dpres et plus sauvages.

Side ce point on se dirige & Vouest vers la métairie d’Ortoux, on longe & droite
les roches inférieures du lias, mais le Montagliez qui domine Ortoux, de méme (ue
les plus hautes sommités qui entourent Castelmaure, appartiennent encore & la
formation crétacée inférieure, ainsi que le Scouliens, la plus haute montagne eutre
Feuilla et Fraisse. On a vu (anté, p. 225-17) que les caractéres stratigraphiques
généraux de cette région nous avaient fait placer la séparation des chaines de Mout-
pezat et de Périllous le long du grand axe du bassin de Feuilla, parce que c’est
en effet 4 partir de cette ligne dirigée a peu pres E.-N.<E., 0.-S.-0, que les couches
plongent en sens inverse.

Environs d’Opouls. — Lorsque des bords de la mer, preésde Salses (h), on se di-
rige au nord-ouest, on trouve, au deld du chateau, un monticule formé par un calcaire
gris-jaundtre, trés compacte, & cassure droite et tranchante, fincient esquilleuse,
un peu schisteux et légeérement argileux. On atteint ensuite les premiéres pentes
des collines de calcaires & Caprotines, de teintes claires, plongeant de 250 au S.-E.
Certains bancs ont pu étre exploités comme marbre. 1ls sont d’un gris-bleuatrc clair
rappelant le marbre blew turquin, maisles veines et la teinte sont moins prononeces.
On en a extrait des blocs considérables sans défauts ni terraces. Ces caleaires for-
ment tous les talus pierreux inclinés & V'E. que Pon rencontre jusqu'a la métairie

(1) D’Archiac, Histoire des progres de la géologie, vol. I, p. 739, 1849.

(2) Elie de Beaumont, Faits pour servir & I'histoire des montagnes de I’ Oisans (Société philowa-
tzquc 7 mars 1829, Mém. de lu Soc. d’histoire nal de Paris, vol. ¥V, 1829, — Mém. powr servir
@ une description yéol. de la France, vol. 11, p. $30, 1834).

(3) D'Archiac, Hist. des progres de la géologie, vol. VI, p. 689, 1856.

{r) Salses ou Salces (Salsulie), bourg mentionné par Strabon, Pomponius Mela et dans itinéraire
&’ Antonin, posséde dans son voisinage deux sources salées trés considérables, une appelée Fon-Es-
tramé, Pautre Fon-Dames. Leur température est de 192 Elles renferment 2:%,14 de dilférents sels,
dout 157,71 de chlorure de sodium, et le reste de chlorure de magnésium, de sullate de soude, de
magnésie ¢t de carbonate de chaax. (Compte rendu des travauz des ingéniewrs des mines pendant
Cannde 1844, Résnmé des travaux statistiques, p. 36.)

Ces sources, qui s'échappent de dessous les calcaires compactes, provienneal des schistes et des
marnes rouges niocomiennes sous-jacentes, comme toutes les autres dont nous parlerons.
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de Parés, sur les bords du ruisseau le Roboul et au dela. Leur inclinaison est va-
riable, et quelquelois inverse de celle du plan général. Dans cetie dernicre partie
elle est de 20° & 25° au S.-0). Les calcaires sont compactes, gris-verdatre, et pré-
sentent de nombreuses coupes de Caprotines.

Dans la butte de Castel-Vieil, ils reposent sur des calcaires schistoides, gris-jau-
nitre, remplis de fragments de coquilles indéterminables et représentant la couche
gue nous avons signalée au méme niveau dans la Clape et I'ile de Saint-Martin. Mais
au-dessous, au licu des marnes jannes ou grises supérieures, ou bien des calcaires
gris & Orbitolines, ce sont des marnes et des calcaires marneux roses qui viennent
affleurer. On y trouve subordonnds de petits lits, de 0,05 d’épaisseur, composds de
calcaire spathique et de chaux carbonatée ferrifere.

En suivant, & partir de ce point, le chemin d’Opouls, on traverse ces mémes
assises inféricures qui affectent des teintes rouges plus ou moins vives. Par suite des
nombreuses hrisures de la grande nappe calcaire qui occupait le pays et du soulé-
vement partiel de ses fragments, les marnes-rouges néocomiennes affleurent ¢i et
fa, et la route passe & chaque instant de 'une de ces roches sur ’antre. La plaine
d’Opouls, qui forme une sorte de bassin & fond plat, est constituée par ces roches
rouges terreuses, et circonscrite par les calcaires & Caprotines gris ou blancs, quel-
quefois saccharoides, comme au nord de Salses.

Les ruines du chitcau servent de couronnement & un bloc isolé de 20 métres de
hauteur, coupé & pic sur toutes ses faces et reposant sur une base en forme de
tronc de cone. Ce massif rocheux est formé de calcaires a Caprotines, et son soubas-
sement de 25 & 30 métres par les marnes grises et les calcaires noduleux néoco-
miens, semblables & ceux de la Clape. Les assises rouges de la plaine ne se montrent
plus. Les fossiles, assez nombreux, quoique peu variés, sont principalement : Iowo-
gyra Boussingaulti, 'Orb., Ostrea carinata, Lam.? (fragment plus voisin de cette
espéce que de 10. macroptera, Sow.), fiwogyra sipuata, Sow., Corbis corrugata,
d’0rh., Cyprina inornata, d’Orb.? moules voisins, 'un de la C. oblonga, d’Orb., et
Vautre de la Panopea neocomiensis, id., Diplopodic Malbosit, Des., Orbitolina
conoidea, quelques spongiaires et des Serpules.

Cest a la presence de cette assise marneuse, portée a une assez grande ¢léva-
tion, au-dessus de la plaine environnante et surmontée de calcaires compactes
plus ou moins fendillés, qu'est due Pexistence du village d’Opouls, qui sans cette dis-
position ne posséderait pas d’can potable, malgré la fertilité relative d’une partie de
son lervitoire. Les marnes qui supportent le massif calcaire du chateau retienuent
les eaux pluviales tombant i sa surface et qui produisent trois sources dont lori-
gine ne s'expliquerait pas sans cela; car lorsque, partant du village, on monte au
chiteau, on gravit un plan incliné exclusivement formé de calcaives compactes
plongeant au S.-E.; arrivé @ son bord supéricur, on voit qu’une faille scule
peat avoir porté les marnes au-dessus de ce bord qu’elles semblent continuer au-
jourd’hui, et que par suite le lambeau caleaire détaché de la nappe précédente a
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¢été releve pour constituer le sommet actuel de la montagne. La coupe générale de
celle-ci, telle que nous la concevons, est indiquee pl. 1V, fiz. 18. Les marnes néo-
comiennes viennent affleurer, sur une épaisseur de 25 4 30 meétres et avec une
inclinaison trés faible au N.-0.. entre les calcaires compactes du chiteau. plongeant
dans e méme sens, et ceux de I'extrémité du grand talus plongeant du edteé opposeé.
Les eaux retenues par les marnes sont réunies el amendes ala fontaine du village
par une conduite établie dans le plan incliné des calcaires compactes.

A Pouest du chiteau, on observe encore un accident assez semblable. Les marnes
paraissent y dtre comprises entre deux assises de calcaires eompactes. La petite
plaine de Saint-Thouin et des Gipieres, au nord-est de celle d’Opouls, serait aussi
composée comnme cette derniére.

Chatne de Périllous et chainons qui s’y ratiachent. — De Périllous o la tour de
Tautavel, tout le versant sud-est des montagnes qui s'abaissent vers la plaine de
Rivesaltes et la vallée de TAgly est formé des mémes roches et présente des acei-
dents analogues aux précédents. 11 est terminé & Pouest par des murailles erénelées
dirigées N.-N.-E., §.-5.-0., depuis le col de Ladat, ot naissent les bifurcations
dont nous avons déja parlé. Tous les chainons rocheux ou rameaux déerits dans
ceite région {ani¢, p. 225-17), et-qui descendent de ce col au S. S.-0., s’infléchis-
sant ensuite & I'0. pour venir se rattacher & la chaine de Saint-Antoine de Galamus,
sont formds par les calcaires compactes, et les intervalles qui les séparent appar-
tiennent en géndral & I'étage néocomien. Nous dirons d’abord quelques mots des
montagnes qui limitent ici la vallée du Verdouble, et nous considérerons ensuite
s¢parément les deux chaines méridionales.

Les assises calcaires contre lesquelles s’appuient les gres et les poudingues ter-
tiaires qui limitent a V'est la plaine de Tuchan forment une vaste nappe inclinée au
N.-0. Ce sont des calcaires en général grisitres, compactes, appartenant & I'élage &
Caprotines. Lorsqu’on descend vers le Pas-del-Trou, on les voit reposer sur I'élage
néocomien comprenant des assises schistoides en grand, des caleaires marneux
impurs, gris, avec Ewogyra sinuate, Panopea neocomiensis ? une seconde espice voi-
sine des P. Carteroni et plicata, var., la Terebratula selle, I'Orbitolina conoidea, cte.
Le fond de la vallée de Vingrau est occupe par des buttes de schistes et des bancs
de gres subordonnés semblables aux assises de la vallée de la Murelle. Les fossiles y
sont rares et peu déterminables. Cette série schisleuse et arénacée, dont Tige
peut laisser quelque incertitude, se prolonge au N., limitée de chaque cdté par
les erdtes de caleaire compacte. Elle reparait a Pouest du Pas-del-Trou, dans Jes
-allons des Vialas et des Bolicres, entre deux chatnes de caleaires compaetes plon-
geant a I'O.

La créte principale qui domine Vingrau au nord-est a ses couches inclinées &
PE., sous un angle de 80°. Elle est trés découpie i son somuet, se continue au
nord, en passant & Pest du col de Ladat, et se termine au sud, comme nous I'avons
dit, & la tour de Tautavel. Lovsque venant de Tuchan on descend en face la
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rampe de la route de Vingrau, on coupe obliquement une grande épaisseur de cal-
caires schistoides, jaundtres et grisitres, des marnes noiritres, schisteuses, avec des
gris subordonnés que nous rapportons aussi au groupe néocomien. Les couches de
la colline & laquelle Vingrau est adoss¢ plongent de 45° & I'E.-S.-E., au lieu d'¢tre
presque verticales, comme celles de la crdte nord. Le fond de la vallée de Case-Nove
et du Consul aiteint & peine les roches noires argileuses et arénacées qui constituent,
au contraire, le sol et les pentes inférieures autour de Vingrau. La dépression lon-
gitudinale, vers le milieu de laquelle est situé ce dernier village, nous représente
assez bien une vallée de soulevement dirvigée N.-N.-E., 8.-8.-0., ¢t dont un petit
ruisscau marque le thalweg. Les argiles schisteuses noires et les grés qui viennent y
affleurer appartiendraient peut-8tre au lias, mais aucun fossile déterminable n’est
encore venu justifier celte présomption. De part et d’autre les couches crétacées
plongent en seus inverse. Celles de la muraille orienfale, sub-verticales, ont ¢été
portées & une plus grande élévation que celles du bord opposé qui plongent seule-
ment de 20° 4 25° 4 1'0., et souvent beaucoup moins.

Dans la grande muraille que forment ensuite les calcaires compactes jusqu’a Tau-
tavel, ils atteiguent une épaisseur plus considérable qu’au nord, et présentent une
créte déntelée alaquelie est adossé ce dernier village. Le dessin ci-dessous peut donner
une idée de leur disposition et des formes abruptes et pittoresques qu’ils revétent le.
long de cet escarpement tournd a Q. Au deld de ce point ils cessent de se montrer
avec ce relief accidenté ; ils s’abaissent et n'offrent plus que des collines dépri-
mées (1).

<5 paRcH] AT 355

N° XXII. — Tautavel.

Sur la rive droite du Verdouble, la paroi correspondante de.la vallée est moins
élevée et limite aussi les roches noires schisteuses et arénacées qui en occupent le
fond. A mesure qu'on descend, celles-ci prennent un plus grand développement,
mais les collines calcaires se rapprochent vers Trilha; elles disparaissent de nouveau

{1) Aupied de 'escarpement, & 'est du village, ou & ganche du spectateur, sort la source appelée
la Formada ; elle est sale, et sa température est de 20° ou 230,75, (Guide pittoresquedu voyageur en
France, publié par F. Didot, 1836. Département des Pyrénées-Orientales, p. 20. — Compte rendu des
travaux des ingénicurs desmines pendant I"annde 1844. Résumé des travaux statistiques, p.t36.)
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jusqu'a la vallée de I'Agly, bordée par les calcaires compactes & Caprotines. Ces
derniers sont blanc-rositre, sub-cristallins, ou & I'état de bréche, veinés de rose
pile, exploités en face du pont d’Estagel, le long de la grande route, et susceptibles
d’étre employés comme marbre. Les couches néocomiennes qui affleurent ici sont
jaundtres, quelquefois d’un aspect magnésien, rositres, et rappelant celles des
environs d’Opouls.

N° XXIII. — Vue prise au sud d’Eslagel. .

Le dessin ci-joint, pris de la colline au sud d’Estagel, montre, sur les derniers
plans, & droite, la tour de Tautavel, ot se termine le rameau de ce nom, puis un
peu a gauche la haute muraille qui domine le village, et plus loin la créte de Vin-
grau. Les collines situdes en avant de ces lignes rocheuses, quoique en partic formées
aussi par les calcaires compactes, sont surbaissées et arrondies jusquau bord de
I’Agly, qui passe le long de la ville entre le second et le troisitme plan du dessin.

La montagne du Tauch, allongée du N. au S. et qui limite & 'ouest la plaine de
Tuchan, est forraée & son extrémité nord par le terrain de transition, tandis que sa
partie moyenne et méridionale appartient aux deux étages de la craie inférieure.
Le gypse et les dolomies de sa base orientale dépendent du lias. Les couches plon—
gent & I'0. et présentent leurs tranches au bassin de Tuchan, qui, malgré sa lar-
geur, serait une vallée monoclinale. Le dessin que nous avons donné (anté, p. 287)
montre, sur le dernier plan, la face orientale de la montagne qui atteint 942 metres
au Pech-del-Fraisse. M. Nogucs (1) a donné des détails sur sa composition ; mais
les relations exactes de toutes les assises crétacées qui la composent nous laissent
encore quelque incertitude. Nous pensons que celles de I'étage néocomien & Orbi-
tolina conotdea doivent en constituer une partie, puisque au-dessus viennent Jes cal-
caires compactes gris, avec cristaux de chaux carbonatée, recouverts a leur tour par
des calcaires & Orbilolina discoidea, qui occupent les points les plus élevés. Dans la
partie sud du Tauch, dit M. Nogués, aux environs du grau de Padern, les calcaires
argileux & échinodermes surmontent les couches a Orbitolines (2).

(1) E'tudes stratigraphiques sur les terrains des environs de Tuchan, p. 29. Carcassonne, 1837.

(2) Ces Orbitolines nous ont bien paru étre I'O. discoidea, Alb. Gras, des calcaires de la Quille,
ct nonl'0. concava, Lam., du col de Capella, ce qui nous fait ranger ces calcaires du Tauch dans
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Le platean de Témaison et de Sabat, qui fexme la vallée au sud et contre lequel
sTappuient les poudingues tertiaires de Paziols, est formé par des calcaires compactes
semblables & ccux du plateau de Montpezat. Les marnes grises occupent les dépres—
sions environnantes. La créte quis’étend du roc de la Cadricre au Verdouble, comme
celle de Vidal quilui est parallcle dans sa derniére portion recourbée an N.-E., est
formée par les calcaires compactes, ainsi (ue le roc de Padern situ¢ plus au nord
et dont les couches plongent au S. Tous les massifs rocheux qui se trouvent com-
pris entre le cours sinueux du Verdoubleau nord et & P'est, et la riviére dela Maury
au sud, appartiennent a ces mémes calcaires, et les petites vallées qui les séparent,
aux marnes et aux calcaires marneux néocormiens.

CHAINES MERIDIONALES.

Chatne de Saint-Antoine de Galamus. — A partir du chiteau de Queribus com-
mence la chaine de Saint-Antoine formée pav les calcaires compactes trés redressés
plongeant au S. et courant presque exactement E., O. Elle borde la vallée de la
Maury d’une maniére continue et est coupée au nord-ouest de Saint-Paul par une
fente étroite et profonde qui donne passage & I'Agly. Si de Saint-Paul on prend le
chemin de 'Ermitage de Saint-Antoine, on marche, dés qu’on a quitté la plaine,
sur les assises redressées de calcaives compactes, et, lorsqu’on prend ensuite le sen—~
tier de Cubiéres, on observe, 4 la limile du territoire de cette commune, au som-
met de la créte, la superposition trés nette de ces calcaires, qui n’ont pas ici moins
de 500 & 600 métres d’¢paisseur, aux schistes néocomiens, plongeant aussi de 45°
au S. Les calcaires, par suite d’une grande faille, se montrent de nouveau en cou-
ches verticales, et les schistes gris, noirs ou bariolés qui leur succédent d’une ma-
nitre concordante, forment le reste de la montagne. Au moulin, I'escarpement de
la rive droite de U'Agly (pl. 1V, fig. 20) montre, de bas en haut, des marnes noires,
des schistes lie de vin, jaunes et gris, panachés, alternants, el des calcaires subor-
donnés, surmontés par les calcaires compactes des crétes précédentes. Sur le bord
oppos¢, les couches argileuses offrent quelques plissements, et les calcaires eux-
mémes des flexions prononcdées.

En continuant a s'avancer vers Cubitres, des calcaires gris-bleuitre, sub-com-
pactes, a cassure un peu seintillante, mais non magndsiens, accompagnds de gres,
plongent constamment an 8. sous le méme angle de 45°. Les grés noirs passant &
des gres gris, tres durs, & gros grain, constituent les collines qui précédent le vil-
lage, On y trouve subordonué un caleaire rositre trés compacte, taché de jaune, &
cassure esquilleuse ot tranchante, rempli de polypicrs ou de hryozoaives. On voit
que dans cette région les caracteres des couches rapportées a 'étage néocomicn
sont beaucoup plus variés que précedemment.

P'étage néocomien ; mais, sides échantillons plus complels venaient modifier cette délermination, ces
mimes couches représenteraient alors le e étage de la formation supérienrc.
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Au dela de Cubicres, nous avons déerit les assises crétacies supérieures jusqu’aux
environs de Soulatge, maisles relations divectes des deux systemes de couches res-
tent encore i détermmer ici, comme sur lout le reste de la Lizne de contadt. el nous
sommes obligé de supposer ces relations complétement masquées ou obscureies par
une ou plusicurs failles immenses et complexes de chaque coté desquelles les cou-
ches, quel que soit leur dge, plongent toujours an S.

La haute muraille divigée N.-K., S.-0., entre Duilhac et Rouffiac, et que cou-
ronnent les ruines de Pierre-Pertuse, se termine i lonest par le roe de Soulatge
et s¢ dessine avee une grande hardiesse au-dessus de T plaine environnante. A son
extrémite occidentale, nous avons déja signalé une portion de Nassise des caleaires
compacles redressée i angle droit el d’aulres plis moins prononeés sur le reste de
cette sorte d’écharpe dentelée. En redescendant ensuite du col  pour atteindre la
grande plaine ondulée de Sainl-Paul, on traverse une couche de dolowie noire,
sableuse, fétide, qui se présente fréquenmment dans cet étage. Dans tous les mame-
lons de schistes et de caleaires noirs unpurs qu’on remarque sur la rive gauche de
I'Agly, au nord de la ville, les couches afleetent Ta méme divection que Ics grandes
assises calcaires de la montagne.

St nous recoupons actucllement la chaine de Saint-Antoine plus & l'ouest, par
exemple au nord de Caudics, nous la trouverons composée absolument de la méme
mauicre, @ partir de sou pied méridional. Le plateau de la ferme de Malabrac est
entourc par les calcaires compacies plongeant toujours au S, et, lorsqu’on descend
sur le versant nord, i la mdétaivie de Lauzadel, on voit que, conime sur le chemin
de Cubitres, ces caleaires .sappuwnlwutw les marnes noives, les caleaires ¢l les
gris mfuluus. Ou a alors devant soi la masse imposante du pie de Buguwrach qui se
dresse au nord de la chaine & laguelle it se rvaltache par une créte Ltl‘()il() situce
entre Lauzadel et les métaivies du Roubis et de Campo. & Pouest, au nord el & est
il présente les flanes abrupts de ses masses rocheuses enlassées, figurant une -
mense ruine cyclopéenne (voyezles dessins donnés pp. 229-21, 230-22 ¢t 362-154).

A la base du pic se montrent des gres et des poudingues & petits nodules, puis
des calcaires marncux et des argiles bleues jusqu’au fond du yavin qui esl au-dessous
de Lauzadel et dont nous avons déjivparlé. En gravissant la montagne par sa parlic
weéridionale, apres avoir passé derviere celte métairie, on marche dabord sur des
pelouses gazonndes, puis on traverse des illis clair-semdés qui couvrent les pre-
miéres pentes et ne permettent que difficilement de constater I disposition des
roches qui les composent. Plus hawt, les talus rapides formds de bloes éhoulés, en-
tassés, interrompus g et L par de pelils bois, 1 offrent pas plus de ressources au gée-
logue. Enfin les escarpements rocheux toul & fail abrupts qui couronnent le pour-
tour de la montagne montrent des caractéres Lres vniformes. Ce sont partont des
dolomies gris-blenitre ou noivitres, sableuses, f¢ Hides sous le choe du martead, des
dolomies gris-perle, cristallines, & grain tris fin, @ cassure iegale, dégageant lou-
jours une odewr fétide. On ghserve ausst ene dolowie lnuuwulu traversée en tous
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sens par des veines blanches de calcaire spathique. Le sommet du pic, a sa partie
sud-cst, présente la forme d’un petit ddme surbaissé, appel¢ dans le pays la tour de
Bugarach. C'est un des principaux points géodésiques de la grande triangulation de la
France. Une pierre scellée dans la roche porte le millésime de 1824, et son altitude
est de 1231 métres. La roche de cette partie culminante de toute la région des Cor-
hiéres proprement dite est encore une dolomie compacte, gris de fumée, i cassure
inégale et raboteuse, contenant du sable tres fin, et dégageant sous le choe une odeur
fétide (1).

De ce point, d'ot1, comme on I'adit, la vue embrasse un si vaste el si magni-
fique panorama, on reconnait que le massif est allongé du N.-O. au S.-L., que les
couches dolomitiques de son extrémité nord-ouest inclinent an S.-E., que vers le
milicu de sa longueur elles sont tres disloquées, puis verticales, tandis qu’a P'extré-
mit¢ opposée elles plongent inversement ou au N.-O. Ces couches n’ont pas moins
de 650 & 700 metres d’épaisseur totale, comme les calcaires de la chaine de Saint-
Antoine dont cetle masse, presque isolée complétement, n’est qu’un appendice dé~
taché vers le nord. A 'est du pic.se relie une petite ride calcaire, basse, dirigée vers
Camps, ct au nord-est le pied de la montagne se rattache par une créte basse, for-
mant la ligne de partage des eaux de I'Agly et de la Sals, aux montagnes de cal-
caires compactes qui entourent les sources salées de Sougraigne (voyez le dessin
p. 230-22),

La disposition des crétes ou rides paralléles qui accompagnent la chaine de Saint-
Antoine, et la comparaison que cette disposition nous avait suggérée avec d’im-
menses vagues qui se rapprochaient ensemble du rivage, ont ét¢ déja I'objet de nos
remarques (p. 230-22); or, le pic de Bugarach semble di & la rencontre de deux
de_ces vagues qui par leur choc auraient contribucé a soulever sa masse & la hauteur
exceptionnelle ot nous la voyons portée. Cette explication, tout hypothétique qu’elle
parait, n'en est cependant pas moins dans un rapport remarquable avec ce (u’on
observe, car on congoit que le choc de deux masses solides sollicitées par des pres—
sions agissant en sens inverse, ou I'une vers Iautre, 2 pu produire dans la disposition
synchnale de leurs couches précisément celle que nous venons d'indiquer, c'est—
d-dire U'inclinaison de chaque extrémité de la montagne vers le milieu de sa lon-
gueur, et une brisure accompagnée de redressements plus énergiques dans cette
derniére partic soumise a laction de deux forces contraires.

Nous avons dit aussi que les marnes et les calcaires marneux gris-bleuditre, en lits
minces, trés réguliers, formant les parois du ravin qui descend de Lauzadel au nord,
@ la base nord-oucst du pic, ne nous avaient présenté aucun fossile propre a nous

(1) M. Marcel de Serres (a}, qui en 1838 rapportait encore le pic de Bugarach au terrain de tran-
sition, ne parail pas avoir remarqué que toute sa masse est dolomitique, comme Pavait trés hien
observé Dufrénoy longtemps anparavant,

(1) Acles de la Société linncenne de Bordeaux. t, X, p. %8, 1838,
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guider sur leur dge. Leur stratification, comme on peut en juger par le dessin
(p. 362-154}, est tres réguliere. Les couches de droite plongent vers le pied de la mon-
tagne, et celles de gauche vers 1'0. Les talus au nord et au nord—-est sont tormes
par des ¢houlis d’une grande ¢paisseur el qui masquent partout les relations strati—
graphiques des deux séries crétacées.

Le roc de Balesou, qui coustitue I'escarpement supéricur de la montagne du
pied de laquelle s'échappent les sources salées de Sougraigue, est formé par les
calcaires blancs ou gris, compactes, & Caprotines, plongeant fortement an S.-0., et
surmontés, comme on I'a vu, par des argiles sableuses noirves avec lignite, ct par la
couche & Orbitolina concava du col de Capella. Les marnes noires néocomiennes
affleurent vers le bas de Vescarpement, et des galeries horizontales de vecherche
pour le sel y ont ¢i¢ entreprises saus succés. On a traverse des marues gyp-
seuses ¢t du gypse blane, gris et rouge, et I'ons'est arrété a une faible distance.
M. Veéne (1) a donné une description des sources salées qui, suivani nous, sortent
des marnes néocomiennes inféricures aux calcaires compactes. Hen signale eing,
¢loignées de quelques metres les unes des autres, et se réunissant bientdt pour former
le ruisscau de Sougraigne (2). Leur degré de salure est un peu différent, et le vo-
lume total deleurs eaux est de 800 mcetres cubes par vingl-quatre heures. Ce volume,
ainsi que le degré de salure, varie peu avee les saisons, mais il y a des changements
brusques dans le régime des eaux et dans la quantité de sel qu’elles contiennent,
sans cause extéricure apparente. Lorsque les eaux sont troubles et mélangées de
terre rouge, clles sont plus abondantes et plus chargées de sel. M. Veéne pense ue
la présence de eette substance provient de la dissolution de masses salines en rognons
ou en couches dans les marnes rouges (3). Ce gisement nous parait out & fait sem-
blable a ceux de Salscs, de Tautavel, d’Espira, ete., dont les sources s’¢chappent de
marnes héocomiennes noires ou rouges, el toujours au-dessous de I'élage des cal-
caires compactes & Caprotines.

M. Véne, ayant remarqué des fentes et des enfoncements dans les greés situds sur
la pente méridionale de la créte qui limite la vallée, croit qu'ils peuvent resulter de

(1) Ltappore sur le terrain présumé salifere de Fourtow et de Sougraigne (Awn. des mines,
3esér., vol. VI, p. 166, 1834). —D’Archiac, Jlist. des progrés de lu géologie, vol. 1Y, p. 473, 1851.

{2) Nous avons dit que, malgré son origine, nous ne considérions pas ce ruisseau comtue étant la
véritable Sals, parce que les sources de celle-ci sont situées dune plus grande distance, aa sud-
est et au sud-onest du pic de Bugarach, se réunissent i la métairie de Lauzadel, recoivent fe ruisseau
des Bringuets au-dessous du village de Bugarach, et le ruisscau de Sougraigne un peu au-dessus du
moulin Tiffeau, a 1 kilométre des Bains-de-Rennces.

(3) L’eau des sources dont la terapérature est ordinaive contient en nioyenne 33 gramnes de sel
marin par litre et 2 grammes de chlorure de magnésium. Suivant M. Berthicr, clle renferme 0,05 de
son poids en scl marin, dont un cinquitme de svllates de sonde, de chaux, de magnésic et de chlorure
de magneésiom (Ann. des mines, 3° sér., vol. ¥, p. 133). — Des cristaux de quartz hipyramidanx
rouges et blancs sout cités dans la terre noive des champs voising (de Labouisse-Rochefort, Voynge
@ lennes-les-Bains, p. 473).
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vides produits dans la montagne par la dissolution des masses de sel gemine, mais
Pauteur n'a pas fait attention que ces gres sont au-dessus de la grande assise des
calcaires compactes du roc de Balesou, tandis que les marnes saliféres sont tres cer-
tainement a plus de 100 metres au-dessous, lorsqu’on ticnt compte de U'inclinaison
des couches, et qu’il n’y a aucune relation possible entre les uns et les autres. Nous
examinerons ici la coupe qu’a faite le savant ingénieur des terrains compris entre
le pic de Bugarach et les montagnes au nord d’Arques, ainsi que Pexplication
qu’il en donue.

Les couches ou assises portent des numéros de 1 & 28, en allant du S. au N.
Toutes plongent réguliérement au S. et sans interruption, depuis celles qui cou-
stituent le pic de Bugarach (n° 1) jusqu'a celle qui repose sur le terrain de tran-
sition (n° 22). Cetle constance de l'inclinaison au S. est vraie, mais cc qui ne lest
pas, suivant nous, ¢’est qu’elle soit continue et réguliere comme si ces couches
crétacées se présentaient dans leur ordre absolu d’ancienneté, plongeant les
unes sous les autres depuis la premicre jusqu’a la vingt et uniéme. Il résulterait de
cette coupe, sielle pouvait tre réelle : 1° que les couches & échinides du ruisseau des
Bringuets (n° 3) passent sous le massif dolomitique du pic de Bugarach, ce qui cst
complétement inadmissible; 2° que le massif de calcaires compactes du roc de Ba-
lesou, dont le grand escarpement borne au sud la vallée des sources, plonge a son tour
sous les calcaires & ¢chinides; les couches & rudistes, les gres, ete., seraient alors
beaucoup plus anciens que le pic de Bugarach, conclusion qui n’est pas plus réelle
que la disposition précédente; 8° enfin, que les couches crétacées comprises entre les
sources ct le terrain de transition au nord seraient les plus anciennes de toute la
formation, au licu d’appartenir précisément & la série supérieure. Pour nous, nous
admettons plusieurs failles qui ont relevé la masse du pic de Bugarach et celle des
calcaires du roc de Balesou, accidents parfaitement comparables & ceux que nous
avons vus jusgir’ présent comme & ceux dont il nous reste 4 parler & mesure que
nous avancerons vers PO, Quant & la coupe de la vallée des sources (fig. 4 du
mcémoire), M. Véne ne nous semble pas avoir donné aux diverses assises leur épais—
seur relative, et les calcaires compactes n'y ont pas U'importance que nous lenr
attribuons.

La route de Caudits a Quillan est tracée, davs toute son étendue, sur les assises
crétacées inféricures, et la rampe du eol de Saint-Louis a ¢té taillée dans le grand
¢tage des calcaires compactes quielle traverse obliquement. Clest vers le tiers infé-
ricur de la montée que finissent les calcaires noirs, les schistes gris, sableux ou ter-
reux, plongeant en cet endroit de 55° & 60° & I'E. et qui constituent toute lu plaine
de Caudics qu'on laisse derricre soi. Au dela de Saint-Louis on atteint Uextrémité de
la créte qui s'étend d’Escudics au Mas des Pouvils. Deux grands escarpements hor-
dent an nord le ruisseau de la Valette. s conslituent un plan incliné de 15° au S.
(pl. 1V, fig. 22). Les schistes noivs qui en forment fa base sont surmontes de voches
plus solides, telles que des gres, des caleaives impurs, arénacés, des caleaires gris
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noduleux. brechoides, sablenx. plus ou moins durs. appartenant a la base de I'étage
des caleaires & Caprotines. On y remarque surtont un caleaire gris de fumée, i élo-
ments spathiques, @ cassure esquilleuse ou sub-grenu avec des grains de quartz.
Au fond de la coupure que parcourt ce ruisseau, on ohserve la superposition de
ce systéme aux marnes schisteuses noires plongeant aussi au S. Plus pres de Laval,
sur les bords de la voute, ces dernieres inclinent a I'E., et au deld, jusqu’au tour-
nant vers Quillan, le plongement est au N. En déerivant les environs de cette der-
nicre ville, nous reviendrons sur cette parvtie de la vallée de I'Aude ol se {ermine
la chaine Saini-Antoine, & laquelle appartient aussi tout le grand massif de la forét
de Fange qui s'étend du Tuc-du-Fouaret éleve de 1044 meétres, et domine le col de
Saint-Louis. jusqu’au défilé de Pierre-Lis.

Chaine de Lesquerde et d' A yguebonne. — La chaine de Lesquerde et d'Ayguoe-
bonne, paralltle alaprécidente, dont elle est en quelque sovte la scear jumelle, limite
au sud la grande vallée a double pente d'Estagel, de Saint-Paul de Fenouillet et de
Caudies.

Sur la rive gauche de 'Agly, les roches crétacées inféricures qui sabaissent de la
créle de Tautavel au S.-K. disparaissent sous les dépdts tertinires et quaternaires de
la plaine de Rivesaltes, non loin d'Espira. Sur la rive opposcée, les couches noives de
Pétage inféricur se prolougent un peu au dela, formant des collines basses qui attei-
gnent Peyrestortes. Elles bordent ensuite Ia route et la viviere lorsqu’on remonte celle-
ci vers I'O. jusqu’au-dessous de I'ermitage de Notre-Dame des Pennes ou des Peines
(pl. 1V, fig. 17). Dans le ravin qui déhouche au pied de la colline, on peut observer
la superposition des deux étages plongeant au S.-E. A leur contact, i la base dees-
carpement, s’échappent des caux abondantes qui traversent immddiatement la route
pour se réunir & I'Agly en face de Cazasses (Casas-de-Pena). Ldtage inférieur con-
tinue & former les talus de la route jusqu’a 2 kilométres d’Estagel ; on le retrouve sur
le prolongement de la créte de Tautavel, comme ke montve Ie profil (pl. IV, fig. 19).

Avani d’atieindre Ja ville, Pescarpement dans Iequel Ta route a éé taillée est
composé de calcaire gris-bleudtre, cristallin, o cassure sub-esquilleuse, @ grain res
fin, plongeant de 18° 4 20° au S.-K., puis de calcaires blanes saccharoides, de cal-
caires brechoides semblables i ceux de la carviere ouverte pres du pont, sur la rive
opposée, de nouveaux caleaires saccharoides comme les précédents, d'une ¢paisseur
Jenviron 100 métres, et joignant les premicres maisons du fabourg (1). Kn cet
cudroit, la vallée de 1'Agly sépare P'extrémité de fa chadue de Tautavel, avant son
inflexion a P0., de la chaine d’Ayguchonne et de Lesquerde proprement dite, dout
nous ¢tudions Uextrémité orientale. Cest dans le massif situé au nord d'lstagel et
compris entre le coude du Verdouble el la route de Sainl-Paul que paraissent se

(1) M. Fauvelle a publié une note sur les marbres des environs d’Estagel, qui doivent tous appar-
tenir a et élage. 1l signale particulierement la briche noire et blanche de Baisas, le marbre noir co-
quillicr de Casas-de-Pena, le marbre noir veiné de blanc du Mas-de-Fenouillet, un autre de teintes
trés varides de Porta den Liolland | gorge que traverse le Verdouble, etc. (L' /nstitue, 1834, p. 34.)
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confondre les deux directions; c'est un véritable naeud de montagne, malgré son peu
d'importance apparente et son faible relief.

Lorsqu'on remonte la vallée de la Maury, vers le village de ce nom, la plaine que
horde au sud la chaine tronconnée de Lesquerde, comme celle de Saint-Autoine au
novd, est trés ondulée; elle présente méme des collines assez ¢levées formées par
les argiles schisteuses noires et les gres argileux de I'étage néocomien qui occupent
¢galement la ligne transverse de partage tout prés de Saint-Paul. Aotour de cette
\'ri‘llu, ces couches présentent quelques inflexions, mais les inclinaisonsau S. prédo-
minent généralement, surtout vers le pied de la chaine de Saint-Antoine.

Si T'on se divige vers Vétroit défilé que parcourt 'Agly pour sortir de la vallée,
cl connu sous le nom du Pont de la Fons (1), les schistes et les calcaires noirs
plongent fortement au S. sous Ie grand escarpement des calcaires compactes dont
Pinclinaison de 70° estaussi au S. (voyez le dessin anéé, p. 231-23). Audeld dupont,
vers le milicu de la gorge, on remarque, dans les calcaires compactes gris-bleudtre
ou blanchitres, de nombreuses coupes de coquilles hivalves et surtout de rudistes
et de Caprotines (2). Kn continuant & suivre la rive droite, on atteint bientdt un
monticule couronné¢ de calcaires el supporté par quelques couches irrégulicres
d’argile rose panachée. La base est un granite & grains moyens avec feldspath rose
et blanc, du quariz, un peu de mica noir, des veines de fer oligiste et du fer sul--
turé. Cette roche est d’ailleurs irés variable, trés fragile, se désagrége facilement
par Paltération du feldspath. Une de ses variétés sans mica renferme un feldspath
blanc et un autre coloré en vert-pistache. Un massif eristallin plus considérable lui
correspond sur la rive gauche : ¢’est une syénite porphyroide & grands eristaux de
feldspath rose, avec du mica noir, du quartz, ct qui passe accidentellement i une
protogyne mal caracidrisée. klle forme le lit de la rivicre, puis s'observe sur la rive
droite, ou elle supporte encore un lambeau calcaire. C'est alors un vrai granite i

(1) Comime Uindique la carte de Cassint, et non pont de lo Fou ou dela Font, comme quelques
auteurs Pont éerit. On observe pris de cet endroit denx sources minérales : 'une chaunde, celle du
pont de la Fous, est de 27°,50, ct la source froide, sur larive droile, parait éire ferrugineuse (Guide
pittoresque du coyageur en France, 1836, Pyréuées-Orientales, p. 10). — La premicre est rangée
parmi les sources salées (Comypite rendu des travaux des ingénieurs des mines pendant Lannde 1844,
Résumé des travaux statistiques, p. 36). — M. Daubeney indique la température des sources et donne
un dessin de la gorge du pont de fa Fons dont nous avons déja parlé {anté, p. 231-23) (A deserip-
tion of active and extinct Volcanos, 2+ &dil., p. 548 et 578, 1848).

(2) Les deux gorges ou fentes éiroites par lesquelles PAgly péntire dans Ja valléetau nord et en sort
au sud sont, sans aucun doute, le résultat de deux brisures dirigées N.-0., S.-E., obliquement aux
chaines calcaires. On peut bien y apprécier action des caux sur les roches le long des bords et dans
le lit méme de la vivitre, ol 'on obscrve des cavités arrondies, plus ou moins profondes, qui sont de
véritables pot-holes. Ces cavités sont au dela du Pont formées dans Ies conditions les plus favorables,
Le lit du torrent est trés resserré, sa pente trés rapide, et cependant aucune d’clles ne dépasse 8 a
10 metres de profondeur, Le polissage ou I'usure des parois de la gorge n’est pas plus considérable
que celle des cavités ; de sorte qu'on peut affirmer que Uaction des caux n’a pas augmenté de plus
de 15 & 18 métres la profondeur de ces gorges depuis qu'elles donnent passage a I'Agly.
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grain moyen avec feldspath rose et blanc. Vers le moulin de Saint-Arnac. la méme
roche est aussi recouverte par un lambeau calcaire.

Dufrénoy (1) qui, dés 1830, avait trés bien rapporté a la formation crétacée
inférieure les calcaires du pont de la Fons et les marnes noires sous-jacentes, avait
observé en outre que les calcaives devenaient plus eristallins & mesure quils
étaient plus rapprochés du granite. L'examen de la colline de Saint-Martin lui a fait
reconnaitre, depuis le calcaire saccharoide jusqu’au granile, sur une étendue d'en-
viron 100 metres, la série des roches suivantes :

1° Calcaire rougeitre, sacchavoide, ferrugineux , . . . . . 15 mdtres.
2° Dolomie cristalline et terreuse en masscs carides, avec des veines de fer

spathique . . . . . . . . . . . . . .. L L. L 12
3° Roche feldspathique, quartzeuse, formant une sorte de filon couche, péné-

trée de fer spathique, de pyrite et de fer oligiste. . . . 2
4° Mélange de dolomie et de fer spathique . e e e 2
5° Roche granitoide non stratifiée, composée de feldspath rose, de mica vert,

de quartz peu abondant, et mélangée de fer spathique, de fer oligiste

¢cailleux enmnids . . . . . . . o o oo .. ..., 3T
6° Dolomie constituant la salbande de la rochie précédente et y pénétrant; clle

renferme du fer oligiste ¢cailleux, disséminé ou enrognons. . . . »
7° Granite des montagnes de Saint-Martin, & petits grains ct avec du micanoir. ~ »

Les relations des roches ignées et sédimentaires ont paru telles a I'anteur gw’elles
e lui ont pas permis de considérer les secondes comme s’étant déposces dans les
anfractuosités ou les dépressions des premicres. Tout porte & croire que les roches
granitiques plus récentes ont dérangé et modifi¢ les roches crétacées, lors de leur
arrivée au jour, comme P'ont admis depuis MM. Rozet (2) et Durocher (3).

D’aprés les renscignements que nous devons a A. Pailletie, si prématurément
enleve A la science et & ses amis, il avait recucilli, dans les marnes noiritres autour
de Saint-Paul, des fossiles qu’Alcide d’Orbigny (A) a déterminds, et parmi lesquels ce
dernier a reconuu 1’ Ammonites Milletianus, d’Orb., la Turritella ¥V ibrayeana, id., la
Cardita tenicosta, Mich., la Nucula pectinata, Sow., I'Ostrea Milletiana, 'Orb. , et
YOrbitolina lenticula, id. (5), qui jusqu'a présent Wont été signalées que dans le
gault. La Plicatula radiola, Lam., (ui s’y trouve aussi, est commune {4 ce groupe et
aux argiles d’Apt. Nous reviendrons plus loin sur cette particularii¢.

De Saint-Paul de Fenouillet & Caudics, la plaine est moins accidentée le long de
sa partie sud, et elle devient méme parfaitement horizontale, tandis qu'elle conserve
encore quelques rides et quelques collines basses, & contours trés arrondis le long de

(1) Mém. pour servir d une description géol. de la Irance, vol. 11, p. 428, 1834,

(2) Comptes rendus de UAcadémie des sciences, vol. XXXI, p. 884, 1850, — Revista minera,
vol. IV, p. 184, 1853.

(8) Annales des mines, 4 série, vol. VL

() Prodrome de paléontologie stratigraphigue, vol. 11

(5) On peut douter de Pexaclitude de cette dernitre détermination & cause de la ressemblance
de cette espece avee 1'0. conoidea, comme avee V0. concara, jeune.

Soc. GEOL. — 2¢ sgrIE, T. VI — Mém. n° 2. 52
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la chaine de Saint-Antoine. Nulle part les marnes noires schisteuses ni les grés ne
sont masqués par un véritable dépot quaternaire. La portion de la chaine de Les-
querde (ui borde la vallée ausud, entre le défilé du pont de la Fons et Saint-Pierre,
au widi de Caudiés, forme une muraille parfaitement dressée, coniinue, et courant
exactement E., O.

Si de Caudies on se dirige an sud -ouest en longeant d’abord la riviére, on re-
marue, dans les murs en pierres séches qui bordent le chemin, des Faogyra sinuata,
des ealeaires remplis d’Orbitolina, etc., et des grés marneux subordonnés aux
marnes schisteuses noires des environs. Les schistes noirs calcariféres courent K.-S.-E.
0.-N.-0., ct plongent au S.-S.-E. lls sont accompagnés de bancs de gres ou
psammites brundtres, puis viennent deux assises de roches noires calcaires, de 6 et
de 10 motres d’épaisseur, subordonnées a ces schistes dans un monticule & droite du
sentier qui se divige vers la montagne. Au deld se montre un grés argilenx brundtre,
calcarifere, se brisant en fragments pseudo-rhomboidaux. Au tournant du sentier, en
commeneant & monter, on atteint des couches pétries d’Orbitolina discoidea, Alb.
Gras. Ce sont des calcaires gris de cendre, schistoides, un peu marneus, terrcux et
jaunitres, celluleux, légers et passant & un gres terreux friable. I Exogyra sinuata s’y
rencontre par places avec des Fchinospatagus déformés, probablement I'E2. Collegni.

Tout le reste de la montagne que parcourt obliquement le sentier qui conduit & la
mdétairic d’Ayguesbonnes, situce dans la vallée au sud, appartient aux calcaires com-
pacics, ct la dépression longitudinale qui la borde de ce cdté jusqu’aux Adons montre
vers son fond les schistes noirs et quelques couches charbonneuses sillonnées par de
profonds ravins. Au deld ou au sud régne un second escarpement calcaire. En re-
montant des Adons & Saint-Pierre poar passer pres des ruines de Castel-Fizel, on
traverse de nouveau les calcaires de la premicre chaine, redressés verticalement, et
Pon pent 4 la croix, au point le plus élevé du sentier, juger trés bien de la grande
épaisscur des calcaires & Caprotines qui constituent presque & eux seuls toute la
chaine, et contre lesquels les schistes noirs et les grés s'appliquent aussi verticale—
ment au-dessus de N. D. de Lavals (pl. 1V, fig. 21). Ces diverses coupes sout par—
faitement comparables & celles que nous a présentées la chaine de Saint-Antoine.

Si maintenant nous faisons plus & l'ouest une autre coupe N., S. en suivant le
cours de I'Aude depuis Belbianes, au sud de Quillan, jusqu’a Saint-Georges ou le
pont de Baira, au sud d’Axat, elle traversera & la fois le prolongement de la partic
méridionale de la chaine de Saint-Antoine ct celle d’Ayguebonne, et, bien que la
ligne de partage des caux de la Boulsanne et de I’Aude soit transverse a la direction
des deux chaines, absolument comme celle du petit bassin de la rivitre de Maury,
nous trouverons encore au deli, dans la vallée de la Rebenti, la continuationexacte
de la grande dépression longitudinale E., O. que nous suivons depuis Estagel.

L’ étroit défilé que suit la rividre entre Belbianes et Saint-Martin, connu sous le
nom de gorges de Pierre-Lis, coupe obliquement la chaine de Saint-Antoine repré-
sentée & l'est par le haut massif de la forét de Fange, atteignant 951 métres, et &
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Pouest par la créte rocheuse continue qui limite de ce coté le bassin de Quillan.
élevé de 1145 metres au Suc de la Peops, immeédiatement au-dessus du defile.
Les parois escarpées de la fente étroite que parceurent ensemble I'Aude et la route
sur sa rive gauchesont formées par des calcaires compactes, bleudtres ou grisatres.
tres redressés, souvent verticaux, sans apparence de plissements ni renversements.
La route actuelle, exécutée de 1824 a 1826, entierement taillée en torme de demi-
voute dans la roche, suit toutes les sinuosités de la riviere. Elle est trop étroite pour
que des voitures ordinaires puissent la parcourir, et le dessin ci-joint peut donner
une idée des difficultés que ce travail a présentées.

W NA

Ne XXIV. — Défilé de Pierre-Lis.

A la sortie du défilé se montrent des schistes noirs ou grisidres, et bientdt réap-
paraissent les calcaires compactes gris de fumée, avec de nombreuses veines de
chaux carbonatée blanche. Un peu avant les ruines de 'ancicnne abbaye, la roche
renferme beaucoup de coupes de rudistes ou de Caprotines que l'on retrouve
encore dans les calcaires gris compactes ou bleu-noiratre au dela du village de
Saint-Martin, et auxquels succeédent des calcaires d’un noir mat a cassure angu-
leuse. Avant d’arriver au pont jeté sur la Rebenti, les calcaires bleudtres montrent
aussi des traces de rudistes, et ensuite viennent les roches schisteuses, grises ou
noirdtres, plongeant au S.-0. On remarque en cet endroit un calcaire noir et par-
ticulicrement une roche compacte foncée, d’un aspect trappéen, composcée de cal-
caire, d’argile, de sable tres fin et de grains noirs. D’autres roches de méme teinte,
se divisant en rhombocdres ou en tables rhomboidales trés régulicres , lui sucecdent
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jusqu'a Axat, ou elles devicnnent plus schisteuses, se délitent facilement, et pren-
nent tout i fail I'aspect des schistes noirs calcariféres de Caudiés et de Quillan. Le
plongement est au S., et cette circonstance, de méme que les formes arrondies des
collines qui bordent I'Aude jusqu’au défilé de Saint-Georges nous portent a regar-
der le tout comme li réapparition du systéme de couches argileuses et arénacéo-
calcaires du bassin de Quillan au nord, et de la vallée de Caudiés a Vest; ¢’est I'étage
néocomien qui prend ici les caractéres d’un terrain forl ancien. En effet, les
calcaives du pont de Baira sont semblables & ceux du d¢filé de Pierre-Lis; on y a
taill¢ de méme une route dans le roc vif sur la rive droite de I'Aude, et ils représen-
tent le prolongewment des calcaires de la chaine d’Ayguebonne, qui n’est elle-méme
qu'une répétition de celle de Saint-Antoine. Ainsi lorsqu’on marche du N. au S.,
les crétes calcaires larges et saillantes du premier élage alternent toujours, avec
des dépressions formées par les marnes argileuses, les schistes et les calcaires noirs
du second. La fig. 4, pl. I, montre la disposition générale de ces deux syst¢mes
rapportés encore par M. Marcel de Serres au terrain de transition (1), tandis
que M. Nogués y rapportait seulement l'inférieur (2).

Malgré T'obliquité de la route relativement & la direction de la chaine, malgré ses
sinuosités et peut-éire des plissements qui nous auraient échappé, et augmenteraient
ainsi I'épaisseur apparente des calcaires & Caprotines, on ne peut pas estimer &
moins de 1000 métres leur puissance dans cette partie occidentale de la chaine de
Saint-Antoine, et il en est de méme du prolongement de celle d’Ayguebonne par
Puylaurens et le pont de Baira. Nous allons voir que ce grand développement, au-
quel nous avait préparé I'étnde de ces chaines un peu plus a I'est, est loin d’étre
local.

Montagnes de Quillan.— Si I'on se reporte actuellement a ce que nous avons dit des
caracteres physiques du bassin triangulaire de Quillan (anté, p. 232-24), on recon-
naitra que les hautes crétes calcaires qui le limitent, en formant au sud-ouest et au
nord-ouest deux cotés du triangle, appartiennent aux calcaires compactes a Gapro-
tines, et que les collines du fond, ainsi que les montagnes de la rive droite de I'Aude
(ui occupent le troisicme cdté, apparticnnent aux schistes, aux calcaires noirs et aux
gres de I'étage néocomien. (Voy. le dessin n°1x, p. 232-2/1.) Les formes anguleuses,
heurtées et abruptes, et les teintes claires des premiéres, contrastent fortement avec
les contours arrondis, les courbes largement flexueuses et les teintes sombres des
secondes, et ces différences d’aspect s'accordent parfaitement avec leurs caractéres
pétrographiques. Nous étudierons d’abord la composition des montagnes calcaires
au sud—ouest et au nord-ouest, et nous terminerons par celles de Pest.

Lorsqu’ensortant de Quillan on moute la rampe de la grande route de Belesta, on voit
qu'elle est taillée dans des couches plongeantuniformément au N.-N.-E., sous un angle

(1) Notice géol. sur le département de I"Aude (Actes de la Soc. linn. de Bordeauz, vol. X,

17 livr., p. 52, 1838),
(2) Notice géol. sur le département de I"Aude, p, 17, 1855.
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variable, moyennement de 35°4 410°. Ce sont desschistes calcariféres noiritres ou grisi-
tres, se deélitant toujours en trés pelits fragments et contenant, de distance en distance,
des banes de calcaire bleudtre, trés dur, compacte ou & grain fin, pénétré de nom-
breuses veinules de chaux carbonatée. Ces banes sont isolés, ou plus ordinairement
rapprochés et groupés au nombre de 10412, d’une ¢paisseur totale de 74 8 meétres.
Entre les banes sont des lits minces d’argile schisteuse gris-noiritre. Les fossiles
de ces calcaires sont des fragments de coquilles fort petites, indéterminables, et qu’on
apercoit méme que dans les partics altérées par Taction de l'air.

Dans les schistes calcariféres noirs, a 400 métres environ du pied de la montagne,
on trouve de petits lits remplis de fossiles parmi lesqucls nous avons pu déterminer
I'Echinospatagus Collegni, Orb., la Plicatula radiola, Lam., et une variété, la Nu-
cula bivirgata, Fitt., des moules incomplets pouvant se rapporter aux V. albensis?
d’0rh., ou pectinata, Sow .2, Corbula quillianensis, nov. sp., voisine de la C. caudata,
Nils. in Gold., Tellina ou Lavignon, Solarium rappelant les S. monliferum, Mich.
el albense, d’Orb.; c'est-i-dire des formes qui, comme celles des environs de
Saint-Paul, rapprocheraient plutdt ces couches du gault que du groupe néocomien.
Des nodules marneux, diversiformes, s'observent aussi ¢ca et 1a dans les marnes
schisteuses, ainsi que des veinules ou plagues minces de chaux carbonatée.

N° XXV,

Vers le tiers de la montée, on observe un plissement (v° xxv), circonstance tou-
jours assez rare dans ce pays, au moins sur les flancs des montagnes. Les couches
replides ont été ensuite partiellement détruites vers le haut du pli. Les lits de calcaire
gris-noir, compacte, sont traversés par de nombreux filets de chaux carbonatée. Au
tournant de la route, des veines assez épaisses de cette substance suivent le plan des
couches et donnent, en les brisant, des rhomboédres trés nets. Si I'on continue &
s'élever, les calcaires tendent i prédominer, les schistes disparaissent, puis U'incli-
naison change et passe au S.-E. Cette série de schistes noirs, de marnes et de cal-
caires dont la stratification trés apparente montre qu’il y a fort peu d’accidents qui
puissent iromper 'observateur, a ainsi une grande puissance et atteint presque la
moitié de la rampe. Avant le tournant du ponceau, les calcaires compactes bleui-
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tres laissent voir une grande quantité de coupes de bivalves, probablement de ru-
distes ou de Caprotines, et la roche est lardée d’une multitude de veines spathiques
obliques au plan de la stratification.

Un peu avant Tancien chemin rqui descend a gauche pour rejoindre “celui de
Ginoles, les calcaires compactes sont encore remplis de vudistes, de Caprotines et
d’ostracées dont on ne peut distinguer; que les coupes, et le retour de la route qui
traverse au-dessys les mémes banes les met encore mieux & découvert. Ces calcai-
res se continuent ensuite jusqu’au col, et constitucnt la grande muraille crénelée
qui ferme le bassin au sud-oucst de Quillan, comme celle qui se continue au nord-
est. Linclinaison au S.-S.-L. esttrés évidente dans le plan incliné si parfaitement
dressé qui, du bord de la route, s’abaisse vers Ginoles, tandis que les marnes
noires, les argiles 4 Plicatules et les calcaires subordonnés inclinent au N.-N.-E.,
présentant les téles de couches & la route. Un petit vallon s’observe & I'endroit ot
change P'inclinaison.

En suivant au nord, puis & 'ouest le pied de la colline basse que baigne la rive
gauche de 'Aude, en aval de Quillan, on voit cette colline formée par les cou-
ches qui affleurent le long de la grande route. Ce sont toujours des marnes schis-
teuses noires et des calcaires marneux, de teintes foncées, plongeant an N.-E. Si
'on prend le sentier qui conduit & Brenac, on trouve & environ 150 métres au-dessus
du fond de la vallée les calcaires gris~-bleudtre avec les marnes schisteuses subor-
donnces al'étage & Caprotines, plongeant alors au S.-S.-E. jusqu’a ce qu’on aiteigne
la créte nord-ouest. Sur le versant occidental de cette derniére, & une centaine de
m ¢tres au-dessous de son sommet, on alleint les dépots tertiaires du groupe d’Alet
dont nous avons déerit les rapports stratigraphiques ct la composition, et dont le
dessin (p. 328-120) montre 'aspect géncéral.

Ceite crite secondaire, interromrpue par la vallée de I'Aude, sc continue en-
suite au deld, dans la méme diréction, avec le méme plongement et supporte les
couches, alors presque horizontales, du groupe d’Alet. Cette ride de Lespinet
semble passer vers I'E. au sud de Saint-Ferréol, pour se rattacher & la créte qui
s'étend de Saint-Just & Parau, ou bien & celle de Bezu et de la Falconniére, de
sorte qu'en opposant d’uue part la créte qui réunit le pic de Bugarach et le pla-
teau de Malabrac, & la chaine coudée qui ferme le bassin de Quillan puis, de l'autre
la haute eréte continue de la forét de Fange, ausud, aux rameaux tronconnds, situés
au nord, on obtient une sorte d’ellipse trés allongée dont le grand axe serait a peu
pres représenté par le vallon que suit le ruisseau de la Valette, et dont Saint-Louis
et Laval occuperaient les foyers. A Pintérieur, on observe les rides inclindes au S. qui
séparent la Valette du ruisseau du Rec, et les nombreuses collines arrondies de
étage néocomien. La stratification géncrale ne représente point d’ailleurs celle d’une
vallée de souldvement, car il y a dans les principaux éléments de cette courbe un
pendage prédominant au S.

Le roc de Bitrague, qui s'éléve au sud-est de Quillan, & 482 métres d’aititude ou
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& 200 metres au-dessus du fond de Ja vallée, rappelle, par sa forme, un céne volea-
niyue et ressemble particulicrement au Puy-de-Dome {vovez les dessins, p. 232-2/
et 234-26). A sa base sont des argiles feuilletées noiratres, des calcaires schistoides
aris-verdatre, des gres calcariferes et micaces de teintes foneees, puis des gres
psammitiques et des calcaires marneus, également foncés, avee quelques fossiles le
long de la premicre colline qui forme le pied occidental du cone. Dans un psammite
brun-noirdtre argileux, a graiun fin, nous avons trouvé une Trigonic voisine de la
T. I'wttont, une Lima, rappelant la L. Carteronianc, d'Orb., des contre-empreintes
d’¢chinides paraissant se rapporter & I Eclhinospatagus Collegni, d'Orh., la Panopeea
Carteroni, id. Un Pecten de la forme des P. Dulempler et Puzosianus, d’Orb., était
dans un calcaive bleudtre, foncé & I'ntérieur, gris au dehors, trés tenace, i grain
tres fin, micacé et sableux. Un grés jaune taché de vouge, micacé, o grain fin ot
peu dur, renfermait aussi une empreinte de Trigonie, probablement nouvelle. Le
sommet de la montagne est compos¢ de grés bruniire ou grisitre trés tenace. plon-
geant de 50° & 55° au S.-0., comme les crétes environnantes des calcaires con-
pactes & Caprotines. Les fossiles que nous y avons trouvés sont particulicrement des
empreintes de Trigonies peu déterminables,

Si I'on redescend la pente nord-ouest du cone, on retrouve d’abord les calcaires
tenaces gris-noirdtre, & grain fin et micacé, et plus bas, le long d’un ravin qui suit
les derniéres vignes cultivées dans cette direction, un banc peu épais rempli & Fao-
gyra sinuata. On voit encore ce bant, lorsqu’on redescend l(} coleau ;‘L_ trf}\ffal's ces
vignes jusqu’a la grande route, & Ventrée du faubourg de Quillan. Les individus de
VJ. sinuata sont de la taille de ceux des marnes hleues de la Clape, et, dans une
couche voisine de celle qui les renferme, une autre ostracée peu compléte nous
parut ¢tre un individu jeune de I'O. Boussingaulii, d’Orb. Les couches plongent ici
au N. -E., comme celles qui leur correspondent de autre cOté de la rividre.

Toutes les collines basses & contours arrondis ou déprimés qui occupent le fond
du bassin de Quillan, entre Ginoles et Belbianes, apparticnnent exglusivement i
I’étage néocomien, et leurs couches affectent fles mchnmsong ASSCZ Yar’*uéc_s quipour -
raient tre I'objet d’une étude particuliére intéressante, si la végétation yui les
recouvre ne s’y opposait assez souvent 1). L -

Malgré la disposition coudée de la chgine fue nous v?nons d'indiquer &1 oues't de
Quillan, cetaccident particulier des calcaires compactesn eqlpéche pas la grande ligne
de la chaine de Saint-Antoine de se continuer encore bien au dela dans la méme
Airection. Ainsi, au sud de Coudons, un massif, ¢levé ded??h métres, est exaclement
dans I'alignement de la créte dela forét de Ij‘ange. Plus loin, les escarpements ior—'
ment une muraille couverte en partic de sapins, comme la créte de Belbiane, ct qui

(1) Trois sources, dont deux sont thermales, alimentent le rnisseau de Ginoles. La température de
ces dernieres est de 20° & 30°. Il s’en dégage du gaz acide carbonique; elles n’ont ni edeur ni saveur
bhien prononcées ct sont signalées comme alcalines.
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s'étend par le Blau jusqu'au roc de Saint-James, a I'est de Belesta. Le plongement
se maintient constamment au S., sous un angle tres ouvert. A Montplaisir, en face
du pont de Belesta, on trouve adossé contre I'escarpement abrupte de ces calcaires
a Caprotines, des calcaires jaunitres terreux renfermant quelques rudistes, et un
peu plus bas, au sud, un bane rempli &’ Hippurites organisans, cornu-vaccinum, de
Radiolites, etc. On ne distingue pas bien les couches qui séparent celles-ci des cal-
caires compactes vers lesquels elles plongent, mais la distance d’'a peine 30 métres
qui sépare les deux systémes ne permet pas qu’il y ait un développement bien con-
sidérable de la formation crétacée supérieure, dont les relations avec I'inférieure
sont encore ici tout aussi anormales qu’aux environs de Bugarach, de Soulatge, etc.
Le groupe d’Alet, comme on I'a dit, borde en outre cet escarpement.

La fontaine de Fontesterbe, située un peu plus loin sur le bord de la riviere, sort
des calcaires compactes & Caprotines, au fond d’une grotte qui rappelle en petit
celle de Vaucluse. En aott et seplembre, la source devient intermittente. L’inter-
mittence cst de trois quarts d’heure, et les eaux diminuent des 9/10. A peu de dis-
tance de ce point, les marnes néocomiennes sortent de dessous les calcaires, qui
s’¢loignent vers le S., ct les couches noires, marneuses et schistoides, forment alors
des collines assez élevées des deux cOtés de la rividre.

RESUME.

Nous avouns suivi le développement et les modifications des deux ¢étages crétacés
inférieurs depuis Uextrémité septentrionale de la Clape jusqu’ici, ¢’est-a-dire sur une
étendue d’environ 35 lieues, d’abord du N.-E. an S.-0., puis & 1'0. quelques degrés
N. Partout la distinction de ces clages cst restée nette et tranchée, mais leur
puissance, leurs caractéres pétrographiques, leur stratification et les débris orga-
niques nous ont offert, suivant les points, des différences plus ou moins prononcées.
Leurs relations avec les couches crétacées supérieures sont, dans la plupart des cas,
restées assez obscures, et nous avons pu seulement constater, dans quelques localités,
celles qu'ils ont avee des formations plus anciennes.

Dans la Clape, les deux ¢tages surmontés de dépits tertiaires lacustres n’ont été
accidentds que par des failles ou brisures simples, dirigées généralement du N.-N.-E.
au S8.-S.-0., ct malgré un léger bombement, suivant 'axe, tout le systéme plonge
au N.-O. L’¢paisseur des caleaires compactes du premier étage ne dépasse pas 25 &
30 métres; celle de 'étage inférieur, antant qu’on en peut juger, 125 & 150. Les
caractéres petrographiques de I'on sont uniformes et constants, ceux de I'autre plus
variés. Autour de Gruissan ct dans File de Saint-Martin, tous les caractéres sont
identiques avec ceux de la Clape, mais Pinclinaison est inverse ou & I'E., comme
dans le prolongement de tout le systeme au S.~0. Car la chaine de Monipezat, le
plaicau de Roguefort a la Palme et tout le grand plan incling de Treilhes, de Fitou
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et d’Opouls, plonge au S.-E. Aiusi, sous le rapport stratigraphique, les couches
erétacées inférieures delest nous présentent deux accidents principaux bien distinets.
un qui les a inclinées a1'0.-N.-0., dans le massif de la Clape, Uantre qui les a in-
clinées en sens inverse ou au S.-S.-I., depuis I'étang de Pech-Menau. au nord de
Gruissan, jusqu’a la tour de Tautavel. On a vu, en outre. ue I'axe du petit bassin
de Feuilla pouvait étre considéré comme une ligne particuliére de soulévement, de
part et d’autre de laquelle I'inclinaison géncérale au S.-S.-=E. se trouvait modifice.

Dans la derniére partie de la zone crétacée orientale, les caractéres et I'épaisseur
des étages n’ont pas encore trés sensiblement changé, mais les roches occupent
une surface de pays beaucoup plus considérable, et les distocations quielles ont
subies ont ¢t¢ plus énergiques. Aussi, portées & une grande hauteur dans les massifs
qui entourent Feuilla au nord, dans la chaine de Périllous, au col de Ladat, dauns
les crétes de Vingrau et de Tautavel, nous avons pu voir le lias aftleurer & l'ouest
dans les dépressions les plus profondes, depuis les rives de la Berre jusqu’aux envi-
rons de Tuchan.

En se recourbant vers '0. pour faire presque un angle droit avee la direction
précédente, la zone crétacée inféricure n’augmente point de largeur, mais chacun
de ses dtages acquiert une épaisseur de plus en plus considérable. Ces deux cir-
constances qui, au premier abord semblent étre contradictoires, résultent du redres-
sement heaucoup plus prononcé des strates qui forment les deux rides principales,
de ccux qui conslituent les dépressions et les autres rides ou crétes secondaires
qu'elles laissent entre elles, de méme que celles qui s’y rattachent an nord et au
sud. Cette disposition, conséquence des hrisures paralléles divigées presque E., O.,
suivies de soulévements, simples pour la plupart, qui ont redressé toutes les couches
en les placant presque sur la tranche, et toujours inclinées au S., permet de juger
de Pépaisseur de ces derniéres sur une étenduc de pays comparativement assez
faible, mais beaucoup plus grande néanmoins (ue cette épaisseur totale, & cause
de la réapparition des mémes strates & diverses reprises. Aiusi, sous le méridien de
Saint-Paul, trois chatnes saillantes formces par les calcaires compactes, comprennent
entre elles deux dépressions occupies par les marnes noires et les grés ou psam-
mites de 1'étage inférieur. De Quillan au pont de Baira, le nombre des accidents
locaux augmente encore I'épaisseur apparente des deux systémes.

Indépendamment des dislocations principales qui font succéder un ¢tage a 'autre
lorsqu’on marche perpendiculairement i la direction, des accidents moins impor-
tants, propres & chacun d’eux, concourent encore i cette apparence. Cestce gu'on
observe principalement dans 'espéce dellipse montagneuse comprise entre le pic de
Bugarach et le bassin de Quillan. L’épaisseur des deux ¢lages, qui ctait & ppinc de
9200 motres dans la Clape, ici n’a pas moins de 2000 métres, car si 'intéricur est
difficile & apprécier sous ce rapport, la chaine des calcaires compactes redress@ que
coupent les fentes profondes de 'Agly et de I'Aude peut donner cette épaisseur
d’une maniére {rés approximative. D’un autre cdté, ces mémes roches, a peine incli-

Soc. GEoL. — 2¢ sinik, T. VI — Mém. n° 2, 53
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nées et légérement soulevées dans le premier massif, sont redress_ées jusqu’a la verti-
cale, dans cette région olt des pics atteignent 1294 metres d’altitude.

Des environs d’Estagel & Belesta, outre leur plus grande épaisseur et les dislo~
cations plus considérables (ui, comme on I'a vu, ont irpprimé a tout le pays un
relief particulier et des formes orographiques tout a fait remarquables, les deux
Gtages crétacés que nous considérons ont revétu des caractéres p(’:tr9graphiques qu’ils
n'avaient point dans la zone orientale. L’inférieur, par sa composition et scs teintes
foucées, prend I'aspect de sédiments extrémement anciens, et certains schistes des
environs de Quillan pourraient, dans une collection, &tre pris pour des roches de
transition. 1l en est de méme des gres, des psammites et des calcaires. Les roches
du premier étage affectent aussi, ou des teintes bleudtres, foncées, jointes & une
grande compacité, ou, comme autour d’Estagel, des teintes claires ou d’un blanc
pur, avec une texture & grain fin, complétement cristalline ou saccharoide. Nous
avons donc ici une preuve de ce que nous avons fait remarquer ailleurs pour des
massifs beaucoup plus considérables, savoir, la relation directe qui existe entre les
modifications éprouvées par les caractéres pétrographiques des roches et 1'énergie
des phénomenes physiques qui les ont disloguées (1).

Malgré tous ces accidents de la zone crétacée méridionale, il ne semble pas qu’ils
aient fait nulle part affleurer le lias dans les dépressions qui séparent les chaines;
du moins, aucun fossile de ce groupe n’y a-i-1l é1¢ signalé. Cette circonstance peut
tenir & ce que les brisures paraliéles ¢tant irés rapprochées et les redressements trés
prononcés, 'espace entre deux portions soulevées et inclindes du méme cOté ne
suffisait pas pour laisser arriver au jour des couches plus anciennes. La grande
épaisseur des étages dans cette région offrait en outre un obstacle qui n’existait
point & I'est, ou les plans fort étendus et peu inclinés étaient composés de eouches
d’'une faible épaisseur comparative. Enfin, peut-étre aussi le lias ne se prolongeait—il
pas fort loin dans cette direction, ou les roches crétacées reposent directement’
sur le granite ou sur le terrain de transition,

Nous avons vu dans la Clape et sur son prolongement sud-ouest les dépots ter-
tiaires lacustres et marins recouvrir les calcaires du premier étage, et les roches du
sccond surmonter, & 'ouest de la chaine de Montpezat, aux environs de Feuilla et
de Tuchan, les assises du lias. Quant aux relations des couches crétacées inférieures
avec les supérieures, elles sont beaucoup moins claires. Sur un seul point, au col de
Capella, au-dessus des sources salées de Sougraigne, nous avons signalé une couche a
Orbitolina concava, c'cst-i~dire la plus basse de ceite série, reposant transgressive-
ment sur les calcaires compactes. Partout ailleurs ces mémes couches recouvrent le
terrain de transition, ou bicn les rapports de la stratification,comme dans la chaine
deTontfroide, n’ont pu tre encore suffisamment établis; ou enfin les couches les plus
récentes paraissent buter contre les chaines redressées, depuis les environs de Rouf-

(1) Histoire des progrés de la géologie, vol. V, p. 4, 1853, et vol. VII, p, 140 et 141, 1857.
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fiac jusqu’.il Bézu, sans que le contact ait été observé directement. Daus ce dernier
cas les assises crétacdes supéricures plongent au S. comme les inférieures, quoique
sous un angle beaucoup plus faible, et elles sont disposces par rapport i celles-ci
en ordre inverse de leur anciennelé, le quatricme ¢tage, comme on vient de le dive.
cn ¢tant le plus ¢loigné vers le N. |

La formation crétacée inférieure a done ¢t¢ redressée avant le dépot de la supe-
ricure, et celle-ci aété clevie ensuite dansla méme dirvection que le massif paléozoique
qui la supporte, de maniére & présenter aussi la méme direction et le méme plouge-
ment que la plus ancienne. En effet, aucun dépdt erétace ou tertiaire ne sobserse
au sud de la chaine de Saint-Antoine, et la grande vallée d'Estagel au col de Saint-
Louis, celle de 1a Boulsanne et le bassin de Quillan ont du dtre ¢merges pendant
tout le reste de la période secondaire ou des dépits crétucds sm)r’:riet(n‘s, comme
pendant I'époque tertiaire tout entire, ot la vallée de Caudits enfin w’a pas méme
recu de dépdts quaternaires.

Quelques fossiles nous ont suivi presque constamment depuis la Clape jusqu’au-
1t’0l"lr de Qu‘illan. Les Orbitolina conoid_ca ot discoidea, 'Echinospalagus '(}ollegni,

Exogyra sinuata sont dans ce cas. Mais, si déji dansla Clape la faune des marnes
et des calcaires marneux inférieurs nous présentait, par Passociation de certaines
esptees, des différences sensibles avec les diverses faunes des ¢tages néocomiens, iels
(qu’ils sont caractérisés dans la Provence, nous voyons, au-dcssom;s des calcaires com-
pactes des Corbitres, réunis, des fossiles qui, en Proveuce, sout les uns au-dessus
ct les autres au-dessous des calcaires & Caprotina ammonia de ce dernier pays. Nous
avons cité en outre aux environs de Saint-Paul de Fenonillet, et nous avons observé
nous-méme autour de Quillan des espéees qui, dansle nord de la France et en
Angleterre, sont particulieres au gault. Rien ne prouve encove, (ailleurs, qu’clles
appartiennent aux couches & £. stnuata. De paveils éléments sont done peu propres a
fixer I'opinion surla place définitive de nos deux ¢tages erétacés inféricurs, d’autant
plus que les calcaires & Caprotines, malgré leur analogic avec ceux de la Provence,
ne nousont présenté aucune espéce bien déterminable qui puisse en prouver le paral-
1¢lisme. 11 est probable que la connaissance des fossiles du calcaire lumachelle sou-
vent cité & leur base dans la Clape, jelterait du jour sur cetle question.

Si I'Exogyra sinuata marquait avec 'Orbitolina conoidea ct les Echinospatagus un
horizon absolu, tel que celui des argiles & Plicatules de la Provence, il en résulterait
que ces calcaires compacies, constumment au-dessus, seraient paralleles au gault
ou & une division inféricure du groupe de la craie tuffean, plus ancienne que ceile
de I Exogyra columba et de 1'Orbitolina concava; mais, d'un autre coté, il resterait
toujoursa expliquer I'existence de plus de vingt espeees de coquilles, partout ailleurs
propres & I'étage néocomicn inférieur, avec d’autres propres a Vétage supdrieur
(argile & Plicatules). Ces spéculations nous semblent encore prématurces, et nous
nous bornons quant & présent & une description pure et simple des faits que nous
avons consiatés (voy. postéa, p. 443).
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Formation jurassigue,

LIAS.

Nous avons dit (1) que les représentants certains de la formation jurassique dans
I'étendue de notre carte appartenaient aux deux premiers étages dulias. Les grandes
assises de calcaires .magnésien‘s, de gres, de marnes et de gypses qui régnent ordi-
nairement au-dessous des couches fossiliféres appartiennent sans doute a des étages
plus auciens du méme groupe, mais que nous ne pouvons préciser fautc de débris
organiques pour nous guider; aussi quelques personnes ont-elles cru y voir une
dépendance du trias. Nous avons déja publié des détails assez étendus sur ce que
nous avions observé jusqu’en 1855 ; il ne nous reste donc qu’a ajouter ici les princi-
paux faits que nous avons reconnus depuis et ceux qui nous ont été communiqués.

On a vu (anté, 269-61) que la butte isolée au pied de laquelle se trouve la mé-
tairie de Montlaures, sur la droiteet & mi-chemin de Narbonne a Moussan, était com-
posce de calcaires compactes gris-blanchitre, s’élevant au-dessus des calcaires la-
custres et des poudingues tertiaires de la plaine de Malvezy. Bien que nous n’y ayons
pas trouvé de fossiles, son analogie avec les collines situées & 'ouest et au sud ne
permet pas d’y voir autre chose qu'un affleurement du lias.

Si, aprés avoir repris le chemin de Moussan et traversé un monticule de calcaire
marin sableux de la mollasse avec les poudingues sous-jacents, on descend vers le
village, on remarque, dans la tranchée de la route & la hauteur de Notre-Dame de la
Montade et & 250 métres des maisous, des marnes bleu-noirdtre renfermant des
bancs de calcaire bleudtre subordonnés et plongeant de 40° au N.-0. A ces marnes
succédent des poudingues incohérents et grossiers plongeant de méme et se conti-
nuant 'espace de 60 & 80 métres, jusqu'a Pentréc de Moussan. La présence de
nombreux fragments de Gryphwa Maccullochii, Sow. in Gold. (2) & la jonction des
poudingues et des tétes de couches prouve assez que ces derniéres apparticunent
au lias,

M. Nogués a constaté depuis que la batte située & droite du chemin était formée
de calcaires compactes avec Peclen @quivalvis, Sow., et que les poudingues inco-
hérents avec des fossiles et des roches provenant du lias occupaient une certaine
¢tendue autour de Notre-Dame de la Montade et pouvaient étre observés particulie-
rement au pied de la colline, dans un ravin paralléle a la route.

Un coup d’ceil jeté sur la carte suffira pour faire comprendre la disposition des

(1) Histotre des progrés de la géologie, t. VI, p. 525, 1856.

(2) Voyez pour ce fossile que nous citerons souvent, ce que nous en avons dit, Hist. des progres
de la géol., t. VI, p. 533, nota, en substituant toutefois la fig. 4 ab a Ia fig. 5 citée par erreur.
La valve supéricure de cetle coquille ne présente jamais non plus les caractires de la &.
cymbium i laquelle quelques personnes I'ont rapportée.
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limites respectives du lias et des dépdts quaternaires, tertiairves et crétacds entre les
routes de Narbonne & Carcassonne, & la Grasse et 2 Sigean. La présence d’un lit
rempli de Terebratula tetraedra, Sow., dans les calcaires noirs d’une carriere ou-
verte sur le bord de la route avant le village de Montredon, jointe & la Gryphea
Maccullochii signalée davs les grés calcariferes gris-brunatre et les marnes schis-
teuses au-dessus de la prise d’cau qui alimente Paqueduc de Narbonne, caractévise
suffisamment ces grandes assises si stériles i tous égards.

Iin 1833, M. Bou¢ (1) indiguait au Pech de Pastouret (ou Lastouret), a 3 kilo-
metres au sud de Narbonne, sur le versant oriental de la chaine de Fontfroide, des
marnes micacées grises, des calcaires gris-noiratre et des grés micacis avec des
Gryphées, des Peignes, des Troques, des Cérites et des Ammonites ferrugineuses
de la famille des béliers (arictes de Buch). A la métairie de Pastouret, suivant les
notes que nous devons & M. Nogués, les ealcaires du lias rccouverts par les
dépdts lacustres comme aux fours & chaux (p. 273-63) plongent au N.-I. Les
¢chantillons provenant de cette localité sont : un calcaire marncux gris, terreux,
pétri de Pentacrinites scaleris, Gold. (pl. L, fig. 3¢), P. pentagonalis, id., Belem-
nites pawillosus, Schloth.?, Lima?, nov. sp. (2), un calcaire dur, compacte, gris
blenétre, avec Pecten acuticosta, 1am.?, un calcaire grossier, marneux, gris, avec
Lima pectinoides, Sow.?, un calcaire gris de cendre, a cassure terreuse, avec Cero-
mya, nov. sp., puis le Cerithium costellatum, Minst. Gold. (C. subcostellatum,
d’0rb.), le Turbo duplicatum, Gold. etune petite Térebratule, peut-éirela I'. Mooret,
Dav. On peutsuivre ces roches par les métairics de Treilhes et de Saint-Hyppolite
jusqu'a celle de Lambert. Prés de cetie dernicre, en remontant le ravin, M. Nogues
nous signale des marnes schisteuses, arénacées, passant & des psammites fossilifcres,
et des couches & polypiers. Un calcaire argileux qui recouvre ces marnes renferme
particuliérement des Bélemnites (B. unisulcatus Hartm., Zict.?) puis les Ammonates
bifrons, Brug., et communis, Sow. Nous y avons reconnu dc plus les Terebratula
rimosa, de Buch, et subpunctata, Dav. Les marnes gypseuses et les gypses, st déve-
loppés aux environs ol lorsqu’on se dirige au sud de ce point, sout inférieurs & ces
affleurements du lias dont font encore partie les calcaires noirs fétides, celluleux,
du Pech de I’Agniel, le long du chemin de Fontfroide. N

Sur presque tout ce versant oriental de la chaine, les ¢ruptions (]i()I‘ltl(’[UCS qnt
modific profondément les roches secondaires, de manicre a les rendre méconnais-
sables. Ce sont des gypses, des cargnicules, des amygdaloides, des argiles rouges,
vertes, grises, etc., masquant les rapports originaires d'es cQuches en méme 1e,mps
quelles en ont altéré les caractéres, et qui permettent a peine de supposcr quune
zone étroite du lias longe le pied des montagnes, non loin de la limite du terrain

(1) Bull. Soc. géol. de France, 17 sér., t. 111, p. 327, 1833,

(2) Cette coquille, dont nous ne connaissons qu’un fragment, ofire 'ornementation de la L. pec-
tinoides, telle qu'elle est représentée dans l'ouvrage de Goldfuss, pl. 102, fig. 12, ot I'on remarque
dans chaque sitlon trois stries filiformes au lieu d’une.
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tertiaire lacustre, par Courtal-de-Ceste, la Platriére, Fraissinelle, la Fontaine,
Sainte-Eugénie, Garrigue, efc.

A la hauteur de la métairie de Fontloubi, sur le chemin de Portel, & 150 métres
de la route de Sigean, un lambeau de lias a été signalé il y a prés de trente ans par
M. Tournal (1). Son étendue ne nous a pas paru dépasser 150 métres de large
sur 250 environ de long. Test complétement entouré par la mollasse lacustre, et
composé de marnes noires renfermant des bancs subordonnds de calcaires gris-
bleudtre ou noirdtre, irés durs et subcompactes, & cassure esquilleuse, de 0,25
4 0m,55 d'¢paisseur et plongeant de 15°a I'O. Les fossiles y sont trés répandus;
nous y avons recueilli les espéces suivantes :

Thecocyathus mactra, Miln. Edw. ct J. Haime, Astarte Voltzii, Heen. in Gold.?,
A.? (2 petites espéces indét.), Nucula rostralis, Lam., N. Hausmanni, Roem.,
Pecten pumilus, Lam. (P. paradoxwus, Minst., P. personatus, Gold.), P. equivalvis,
Sow., Gryphea Maccullochii, Sow. in Gold., T'erebratula tetraedra, Sow., T. punc-
tata, id., 7' subpunctata, Dav., T'. numismalis, Lam., var. (2), Turbo duplicatus,
Gold. (T'. subduplicatus, d’Orb.), Cerithium Patroclus, d’Arch. (3), C. armatum,
Gold., C. costellatum, de Miinst., Gold. (€. pseudocostellatum, d’Orb.), Fusus? (trés
petit), Delemnites unisulcatus, Blainv., B. pacillosus, Schloth.?, an bisulcatus,
Hartm. Ziet.?, 4mmonites bifrons, Brug., id. var. (4), 4. cornucopice, Young,
A. variabilis, d'Orb. (5), A. Raquinianus, I’Orb. (an 4. crassus, Phill.?), 4.
crenatus, Rein., 4. communis, Sow., A. insigmis, Schubl., 4. Calypso, d'Orh.,
. nov. sp., voisine de I'A4 . punctatus, Stahl, Ziet.

Au nord du chemin on remarque, lo long du ruisseau, un monticule formé de
calcaires noirdtres, trés durs, surmontés de calcaire gris-jaunatre, celluleux, et
dont les cavités ont ¢té en partie remplics par de la chaux carbonatde.

Avant de suivre au sud le développement des couches jurassiques, nous men-
tionnerons leur présence a I'ouest sur le versant occidental des collines de Boutenac,
entre ce village et Ferrals. Le lias suit & peu prés le cours du ruisseau de Pailloux,
formant une ride dirigée N., S., parallélement & une autre ride de roches crétacées.
Elle se termine & 'ouest des Olieux, sur la limite des communes de Boutenac et de

(1) Journal de géologie, t. 1, p. 249, 1830.

(2) Cette variété, qui s’accorde assez bien avec la fig. 5, pl. V, donnée par M. Davidson (4 mono-
graph of Britsh ool. and liasic brachiopoda), sc distingue du type ct de ses modifications habituelles
par ses bords toujours lranchants, I'échancrure de la base heaucoup plus profonde et constante, ct
surtout par le crochet plus large, plus haut et plus avancé.

(3) Voyez pour cette espice Hist. des progres de la géol., v. VI, p. 524, nota.

{h) Cette coquille est heaucoup plus déprimée que le type; sa cartre est simple, I'ouverture ogi-
vale; le dos est avlati sur les ¢otés, ct les plis latéraux sont plus fins, plus nombreux plus rappro-
chés et quelquefois fasciculés. Peut-étre devra-t-elle étre considérée comme une espeee particulicre?

(5) Un seul échantillon sur vingt a présenté des tubercules rudimentaires sur le pourtour de oo~
bilic; tous les autres se rapprocheraient davantage des Ammonites corrugatus Sow. , hecticus Rein.
Ziev., Murchisone Sow., ete.
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Thézan, et & son autre extrémité, au Rocadeous, pres de la Barrie de Monteneris,
ot clle passe sous la vallée de 'Orbicu. Ces couches, particuliérement développies
au licu dit le Pradel, plongent auN.-0., comme les couches crétacées, et montrent,
de haut en bas, suivant M. Nogués & qui nous devons ces renseignements :

1° Calcaires compactes,

2° Calcaires en plaquettes.

3¢ Calcaire argileux gris et noir.

e Calcaire argileux bleudtre avec Pecten equivalvis.

5° Calcaires compactes.

6° Dolomie.

7° Marnes 4 Pentacrines et i Bélemnites.

Au nord-ouest ou vers Ferrals, des grés suceddent & ce systéme.

Si nous reprenons actuellement la description des affleurements du lias & Pouest
de Portel, dans le bassin de la Berre, nous verrons des fossiles de ce groupe signalés
encore par M. Nogués sur deux points le long de sa rive gauche, dans la tranchdée
de la nouvelle route, avant la montagne de Saint-Victor. Plus loin, en remontant
des gorges des moulins vers Fontjoncouze, les couches du lias (n° 18 de 1a coupe,
p. 337-129) qui, au Mounelle de Malvezy, recouvrent les calcaires noirs compactes
du groupe d’Alet, sont: 1° des calcaires argileux gris, tenaces, & cassure inégale,
remplis de grains verts et renfermant des nodules subprismatiques de peroxyde de
fer hydraté & la surface, avec des Bélemnites; 2° un ealcaire marneux, grisitre, &
points verts, avec Pecten disciformis, Schubl., Terebratula variabilis, Schloth.,
T. punctata, Sow.? Spirifer rostratus , dc Buch, Belemnites elongatus, Mill.? 3 un
calcaire argilo-sableux gris-jaundtre, avec points verts, un peu schistoide, & cassure
terreuse, avee Gryphea Maccullochii, Sow. i Gold., Bélemnites,, ete.

Nous avons signalé, a 'est et a Vouest de Fontjoncouze (1), le lias caractérisé par
le Pecten @quivalvis, Sow., une grande Lime, peut-Ctre la L. gryantea, Desh.?, Ja
Terebraiula subpunctata, Dayv., lc Belemnites pawillosus, Schloth., I'4mnionites
concavus, Sow. , ete. Suivant M. Noguds, il forme, en se continuant au sud, un massif
considérable qui porte Saint-Christol et se trouve entouré par le groupe (’Alet.
11 se prolonge encore au sud-ouest, vers les hauteurs situces entre Albas ot Cous-
touge. Ainsi M. E. Dumortier, en partant du premier de ces villages el suivant le
chemin de Fontjoncouze, a rencontré & 2 kilometres d’Albas un calca_nrc gris-jau-
nitre avec Gryphdes, plongeant au S.-E. ¢t recouvrant un calcaire gris compacte a
grain fin rempli de Bélemnites. A 100 métres plus loin, au col de la Peyre, sont
des calcaires marneux bleus ou jaundtres, avee Pecten equivalvis et Teln-cbra.tulla
subpunctala, aliernant avec des marnes noires; le tout d’une é]'>a1sseu1" assez constdé-
rable. Sil'on prend ensuitele chemin de Durban z‘LSamt-Luu.rent, Apres sa rencontre
avec le préeédent, on trouve le long d’un ruisscau, et cn .lalss‘ant a droite la petite
métairie de Palace, des blocs de calcaire bleu foncé, bitumineux, pesant, blanc-

(1) Histoire des progrés de la géologie, t. VI, p. 521, 1856.
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jaunétre au dehors, avec Pholadomya ambigua, Sow., Ammonites planicosta, Sow.
A. Bechet, id., ete.

Le lias forme aussi au sud d’Albas une bande étroite comprise entre le groupe
d’Alet et le terrain de transition ; cette bande est dirigée O., E., des environs de
Fourques & Durban. Entre Gléon ct Villeseque, M. Nogues a ol?servé des fossiles du
lias, dans le prolongement de la couche que nous avons décrite au four a chaux,
prés de la métairie de Coumlouviére (ou Combe-la-Biere), sur le chemin de Fraisse
4 Montpezal, et o nous avions rencontré le Pecten equivalvis, la Terebratula punc-
tata, Sow. in Dav., le Belemnites paxillosus, Schloth., les 4mmonites bifrons, Brug.,
comensis, de Buch, annulatus, Sow. Au dela de Saint-Jean-de-Barrou, au sud-est
de la chapelle de Notre-Dame des Olives, le lias, suivant M. Nogués, s’éléverait
encore plus qu’au col de la Nouvelle, point que nous avions regardé comme sa plus
grande altitude dans le pays.

Les marnes noires et les grés ferrugineux de la vallée de la Murelle, au sud de
Sigean, couches que surmontent les calcaires marneux avec fossiles 1léfjcomiens,
autour de Roquefort comme & la descente de Montpezat, ne nous ayant offert aucun
fossile du lias, soit dans le fond de la vallée méme, soit sur ses flancs, autour de la
butte de Saint-Martin, et & Pextrémité nord de la dépression, ou elles sont tra—
verstes & Fontcouverte par la route de la Nouvelle, nous avons dd les colorier provi-
soirement conime faisant encore partie de I'étage crétacé infériear.

En décrivant le cirque de Feuilla (p. 395-107 et pl. 1V, pl. 16) nous avons
montré les assises du lias avec Belemnites, Ammonites bifrons, Pecten cquivalvis,
Terebratula punctata, Gryphea Maccullochii, etc., surmontées de la série crétacée
inféricure et reposant sur de puissantes assises de calcaires gris, rositre ou jaunatre,
marneux, en partie cellulenx et cloisonnés, de calcaires ferrugineux, rouges, trés
durs, en plaquettes, de calcaires jaunes et de gres grossiers friables, un peu feld-
spathiques, plongeant de /10° au N., comme tout ce qui est au-dessus. Ce systéme
recouvre les schistes paléozoiques au fond du cirque.

Ces divers représentants du groupe du lias occupent ensuite le fond de la vallée
a Touest et les pentes inférieures des montagnes qui environnent la métairie d'Or-
toux, en se rattachant au liasde la grande vallée de Saint-Jean-de-Barrou, de Fraisse,
de Durban et de Villeséque, ot les calcaires magnésiens gris et jaunes, les marnes
gypseuses et les gypses en font également partie et n’en sont que des modifications
locales. On peut suivre ce systéme de couches au sud d’une maniére continue par
Castelmaure jusqu'a Embrés, la Nouvelle, Donneuve et le roc isolé du chiteau
d’Aguilard ou de Vialas, & l'est de Tuchan. Dans la localit¢ de Fond-Martin ou
Fond-Marty, prés de Donneuve, notre ami de Boissy avait recueilli une suite de
fossiles ue nous avons déji cités (1), et dont nous reproduirons ici la liste avec
quelques additions et corrections. Nous renvoyons le lecteur & ce passage pour les
observations paléontologiques placces en notes. Ces espéces sont :

(1) Iist. des progrés de la géol., t. VI, p. 533, 1856.
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Thecocyathusmactra, Miln. Edw. et J. Haime, Pentacrinus sealaris, Gold. (pl. 52,
fig. 3, g), P. pentagonalis, id. (pl. 53, fig. 2, b), P. basaltiformis, Mill. Gold.
(pl. 52, fig. 2, ¢, d, ¢) Pholadomya F’oltzii, Ag. an reticulata, id.?, forme générale
de la P. decussala, Ag., Corbula cardioides, Phill. Ziet. (Unicardium, id. d'Orb.),
Astarte Voltzit, Heen., Gold., 4. corbarica, ¢'Orb. an acutimarga, Roem.?, 1. bur-
gomontana, id. Rich., 4. nov. sp., trés plaie et régulicrement ovalaire, Amphidesma
rotundatum, Phill., Trigonia literata, Young et Bird, Phill., Gold. (pl. 1306, fig. 5,
a) (1), Mytilus scalprum, Sow. Phill., Nucula rostralis, Lam., N. Hausmanni,
Roem., V. ovalis, Ziet. in Gold., Arca cucullata, Minst. Gold., 4. ineguivalvis,
Gold. (4. subliasina, I'Orb.), Lima pectinoides, Sow., L. indét., Pecten pumilus,
Lam. (P. paradowus, Miinst., personatus, Gold.), P. equivalvis, Sow., P. cingulatus,
Gold. (non id. Phill.), Plicatule Neptuni, d'Orb., P. spinosa, Sow. (2), Gryphea
Maccullochii, Sow. in Gold., T'erebratula punctata, Sow., T'. subpunctata, Dav. (pro-
bablement la T. Crithea, d'Orb.), T'. tetraedra. Sow., T. variabilis, Schloth. an
cynocephala, Ed. Rich.? (T. fidia, 4'Orb.), T. numismalis, Lam., var. (3), Nert-
topsis voisin du V. philea, ’Orb., mais plus globuleux et plus rugueux, T'urbo
duplicatus, Gold. (T'. subduplicatus, d'Orb.), Pleurotomaria Boissyi, nov. sp., Ceri—
thium armatum, Gold., C. costellatum, Mitnst. Gold. (C. pseudocostellatum, ’Orb.),
C. Patroclus, d’Arch., nov. sp. (Turbo, id. ot Purpurina, id. d’Orb.), Belemnites
unisulcatus, Blainv., Ammonites bifrons, Brug., A. voisine de hecticus, Zict.,
A. communis, Sow.?, A. variabilis, I'Orb., 4. Raquinianus, id., 4. mucronatus,
id., 4. subarmatus, Sow., A. crenatus, Phill.

Le lias constitue ensuite, avee ses dolomies et ses marnes gypseuses reposant sur
les schistes de transition ousur le grés rouge houtller, une grande partie de la base
du mont Tauch ou montagne de Tuchan; mais pour cette localité nous renverrons
le lecteur an mémoire intéressant qu’a publi¢ depuis peu M. Nogués ().

Enfin, le dernier point o nous pouvons citer avec certitude le lias caractérisé
par ses fossiles nous a ét¢ signalé par M. E. Dumortier. Cest au col de Carbous,
situé & 3 kilomeétres au sud de Padern. Aprés avoir gravi un sentier rapide et passé
une premiére créte, on arrive & un vallon cultivé, sur la pente méridionale
duquel se trouvent des couches assez développdes, avec Pholadomya Voltzii, Ag.?
(peu différente de la P. ambigua, Sow.), la Terebratula subpunctata, Dav., le Pecten
equivalvis, Sow. le P. acuticosta, Lam.?, un P. nov. sp., la Plicatula Neptun,
d’0Orb., des Bélemnites, etc.

Les altitudes du lias, comme on pouvait le prévoir d’aprés Pexplication que nous

(1) Ele différe du type de Uespéce du Yorkshire par la régularit¢ symétrique de ses ornements.

(2) Le scul échantillon que nous connaissions de cette localité nous a été communiqué par
M. Nogués.

(3) Voyez ci-dessus ce que nous avons dit de cette variété qui se trouve aussi a Portel.

() L'tudes stratigraphiques sur les terrains des envivons de Tuchan, in-8, p. 24. Garcassoune,

1857.
80C. GEQL. ~ 2¢ SERIE, T. VI. — Mém, n° 2. 54
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avons donnée de sa disposition relativement aux roches crétacées (p. 417-209), sont
en géncral assez faibles. La plus considérable paralt étre au col de la Nouvelle, qui
est & 40A meétres. Au sud-sud-oucst de Fontjoncouze la cote 345 serait aussi sur
ses couches. Les collines deMontredon ne dépassent pas 187 et 195 métres. Peut-
otre la cote 290, a I'ouest de Lambert, dans I'axe nord de la chaine de Fonfroide,
est-elle aussi placée sur le lias ?

TERRAIN DE TRANSITION.

Formation houillére.

Un grés rouge qui, des environs de Tuchan, s’étend au nord et parait recouvrir
le bassin houiller de Ségur a Quintillan, nous est signalé par M. Nogués comme
appartenant & la formation houillére et non au trias, et encore moins & la craie,
ainsi qu’on Pavait cru d’abord. Ce petit bassin et celui de Durban, dans lequel
ce gres s'étend aussi, ont ¢t¢ déerits par A. Paillette (1) ; les détails qu’il avait
publiés ont ét¢ reproduits avec de nouvelles observations par Dufrénoy (2). Nous
n’avons rien & ajouter ici sur ce sujet, d’autant plus que M. Nogues, qui a déja
donné deux notices sur ces dépdts (3), se propose de les étudier de nouveau.

Formation dévonienme.

Nous rapportons & ce troisiéme systéme paléozoique le massif de Monthouwmet
qui s'étend de 'E. 4 I'0., depuis les environs d'Embrés et de Durban jusqu’a Alet
et aux Bains-de-Rennes, et qui a ét¢ marqué sur la carte géologique de la France
sous la désignation générale de terrain de transition. M. Rolland du Roquan (4) a
été plus explicite et 'a rapporté au systéme silurien ainsi que M. Nogués (5), mais
nous ne savons sur quels motifs cette détermination est fondée. Sa longucur est de
12 lieues, et sa largeur, assez constante, de 2 & 3. On n'y observe pas d’axe régu-
lier; les couches, généralement dirigées dans le sens de sa longueur, sont trés
tourmentées, et ses plus grandes altitudes sont, sur sa limite méridionale, 564 metres
au nord-ouest de Montferrand, 992 au nord de la Bernousse. Ces deux points
touchent presque a la craic. Dans la partie nord-ouest, au-dessus de Montjoy, le
systéme atteint encore 721 métres, puis 661 a l'est de Vilardebelle, et 723 plus &
Test, entre Pechmigné et Alloues.

Les roches qui le composent sont des schistes noiritres ou grisitres, des calcaires
schistoides, des bancs calcaires subordonnés, compactes, gris-bleudtre , et surtout

(1) Notice sur les bassins houillers de la partic orientale des Pyrénées (Ann. des mines, 3° str.,
L XVI, p. 663, 1839).

(2) Lzplication de la carte géologique de la France, t. I, p. 591, 1841,

(8) Bull. Soc. géol. de France, 2° sér., t. XIV, p. 785, 1857, — Notices sur les roches paléosoi=
ques de Séqur et de Durban (Actes de la Soc. linn. de Bordeauz, vol. XXI, 6 livr., 1857).

(4) Annuaire de I’ Aude pour 1844, p. 216.

(5) Notice géologigue sur le département de I Aude, p- 17, 1855.
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des calcaires amygdalins ou réticulés formeés de nodules brun-rougeditre, déprimés
ou allongés, entourés de schiste argileux plus ou moins solide. Ces dernicres
roches, en bancs puissants subordonnés aux schistes, rappellent parfaitement la
structure et la texture des marbres amygdalins de la vallée de Campan, comme
celles des griottes de Caunes au pied de la montagne Noire sur le hord opposé du
bassin de 1'’Aude ; mais nous n’avons pas observé de traces de Clyménies dans les
nodules calcaires avellanaires. Néanmoins, c’est sur Panalogie de ces caractéres
et la liaison des diverses roches que nous sommes porté a regarder le tout comme
une dépendance du troisiéme systéme paléozoique. Les fossiles que nous avons ren-
contrés sont des moules déformés, assez grands, de coquilles-de céphalopodes indé-
terminables, recueillis dans les calcaires gris-bleudtre, schistoides, exploités sur le
hord de la riviére, le long de Ja route de Villencuve a Tuchan, un peu avant laligne
de partage des bassins de la Berre et du Verdouble. Entre Durban et Tuchan, la
route coupe tout le systéme perpendiculairement & la direction des couches, et 'on
peut, dans son trajet, avoir une idée de sa composition. On y remarque surtout
des schistes luisants satinds, gris, jaundtres, plus ou moins micacés, ou bien ternes,
bleudtres, verdatres, violacés, alternants, des grés gris ou jaunitres, des calcaires
amygdalins, noirs, bleundtres, en lits minces irés réguliers, alternant avec des schistes,
le tout sans fossiles. Sur l¢ territoire de Misségre, a trois lieues au nord-est des Bains-
de-Rennes, des carriéres assez étendues ont fourni plusicurs variétés de marbre
(gris, verts, cervelat, bréche violette et Sarrancolin).

On a vu que le soulévement du mont-Alaric avait fait affleurer les roches paléo-
zoiques & la partie orientale de cette montagne. Tallavignes en a signalé un second
affleurement & Pellat, un peu au sud de ce point. En déerivant le cirque de Feuilla,
nous avons montré les schistes satinés ct les grés paléozoiques supportant les assises
les plus basses du lias et s'appuyant sur I'ilot de roche dioritique au fond de la
vallée.

ROGIIES GRANITIQUES,

Les roches granitiques qui bordent la partie méridionale de notre carte suppor-
tent ¢a et la des lambeaux de calcaires crétacés, plus ou moins modifiés par leur
contact. Leurs caractéres, leurs relations et leurs influences ont ét¢ observés et
décrits par Dufrénoy (1), A. Paillette, Rozet (2) et M. Durocher (3). Ce dernier a
tracé les limites de ces effets et en a donné des coupes tres détaillées. Nos recher—
ches au sud de Saint-Paul et de Caudiés n’ont rien ajouté & ce qu’avaient vu nos
savants prédécesseurs, et toute cette partic de notre carte, au sud de la chaine de
Lesquerde et d’Ayguebonne, a ¢té colorice d’apres la carte géologique de la France.

(1) Mém. pour servir d une description géologique de la France, t. 11, p. 428, 1834.

(2) Comptes rendus de I Académie des sciences, vol. XXXI, p, 884, 1850.
(8) Revisto minera, t. IV, p. 184, 1853,
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ROCHES IGNEES.

Les roches ignées, désignées collectivement par Palassou, sous le nom d’ophites,
nom qui a été adopté sans plus d’examen par les géologues qui en ont parlé depuis,
d’abord ne sont point des ophites proprement dites ou des porphyres verts antiques,
dans le sens que MM. Cordier et Alex. Brongniart ont attaché¢ & cette expression;
ensuite elles different trop souvent les unes des autres pour qu’on puisseles désigner
toutes & la fois sous un nom collectif commun et spécifique. De plus, leurs gisements
variés et leur distribution tendent a prouver, comme leur composition, qu’elles ne
sont pas toutes contemporaines; enfin rien ne démontre que, comme on l'a dit,
leur apparition date seulement de la derniére période tertiaire.

Les trentc et quelques gisements de roches ignées connus dans la région que
nous avons d¢tudiée sont compris dans un triangle dont les sommets seraient
Montredon au nord, Notre-Dame de Faste & 'ouest et Fitou a I'est. Aucune de ces
roches pyrogénes ne s’est fait jour & travers le terrain tertiaire ; nulle part nousn’en
avons vu en contact avec ses dépdts. C’est sur le flanc des montagnes ou au fond
des vallées qu'on les observe le plus ordinairement. Les gisements & I'est d’Ornai-
sons, ceux de Treilbes, de Lambert, de la Quille, de Frayssinelle, de la Platriére et
de Sainte-Eugénie, sur le versant oriental de la chaine de Fontfroide, sont dans
les couches crétacées ou daus celles du lias. Ceux de Fontjoncouze, de Saint-Christol,
de Gléon, de Villeséque, de Durban, de Castelmaure, et de Saint-Jean-de-Barrou,
dans le lias méme; ceux de Roquefort, de Fitou, dans les couches crétacées infé-
rieares ; celui de Feuilla, dans le terrain de transition, o du moins la roche a soulevé
celui-ci en méme temps que les couches secondaires ; enfin ceux de Ségur sont dans
le terrain houiller.

Les gisements du versant oriental de la chaine de TFontfroide qu'a décrits
M. Tournal (1) sont accompagnés de gypses anormaux, c¢’est-a-dire de gypses et de
marnes gypseuses vertes, grises, rouges, ctc., le tout non stratifié et n’affectant
aucun ordre apparent relativement aux couches sédimentaires environnantes dans
lesquelles les roches sont enclavées. Il en est de méme des gisements de Villestque,
de Durban et de Fitou. Dans les autres, le gypse no se montre pas comme le résultat
d’un phénoméne concomitant. Cependant on ne peut guére douter que, la ou il
existe, 1l ne soit le produit d’une cause en rapport avec la présence des roches
ignées. Mais nous ne pensons pas qu’il en soit de méme des grandes assises de dolo-
mies ou de calcaires maguésiens régulicrement stratifides, crétacées ou liasiques,
les unes grises ou noires, cristallines, toujours fétides, subordonnées aux calcaires

(1) Observations sur les roches voleaniques des Corbiéres (Mém. Soc. géol. de France, 17 sér.,
t. I, p. 37, 1833). Voyez aussi : Noguds, Notice géologique sur le département de I’ Aude, p. 15
(Annuairedu département de I’ Aude, 4855). — D’Archiac, Hist. des progrés de la géologie, t. VI
p. 530, 1856.
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compactes 4 Caprotines, ou bien constituant parfois tout I'étage sur une épaisseur
de 600 & 700 metres (pic de Bugarach), les autres grises ou jaunitres, terreuses ou
compactes et plus ou moins celluleuses. Ce sont des roches sédimentaires dont la
texture ct la structure ont pu étre modifices, comme les autres couches du meéme
dge, mais dont la composition serait restée la méme.

Les caracteres minéralogiques de ces couches ignées sont trés varids. Ainsi toute
la partic supéricure de la vallée de Treilhes, au sud-ouest de Narbonne, depuis la
mcétairie jusqu’au pied du col de la Grange-Neuve, est occupée par des roches ignées
ou métamorphiques. Ce sont des amygdaloides, brun-rouge, trés ferrugineuses,
renfermant des nodules verts d’aspect serpentineux, d’autres violacées dont les ca-
vités sont tapissées de matiére verte et d’un enduit ferrugineux jaune, des roches
dioritiques grenues, gris-verditre ou brunitre, trés fragiles, d’autres a grain fin, 4
cassure terreuse avec mica brun, des nodules verts, etc. Plus au sud, a la Piatricre,
sur le chemin de la Quille ot le gypse accompagne les produits ignds, on trouve
une roche dioritique vert clair a grain fin, une autre gris-verdatre, une amygdaloide
de méme teinte, & nombreux globules compactes, d’un vert foncé, avec des grains
de quarizhyalin, une amygdaloide ferrugineuse brun-rougeitre. De nombreux cris-
taux de quartz bipyramidaux rougedtres sont disséminés dans les argiles, ct le tout
a surgi au milieu des strates secondaires crélacés.

A Touest de Fontjoncouze, les calcaires compactes sont traversés par un filon de
roche vert-pistache uniforme, grenue, a cassure terreuse, composée d’une substance
vert-jaunditre, & cassure esquilleuse, & éclat gras et d’une autre vert-olive plusfoncg,
a cassure céroide. Un gisement scmblable se voit au fond d’an vallon au sud-est du
village. Dans les mamelons volcaniques de Villes¢que, qui s'élévent comme des cones
parasites au milicu d’un cratére, ce sont des amygdaloides brunatres ou des roches
stdimentaires profondément altérées, sortes de rauchwakes & cassure terrcuse, en-
veloppant une multitude de globules sphériques de carbonate de chaux, blane ou
jaune, ferrifére, recouvert d’un enduit d’un bleu turquoise (1). D'autres & pate d’un
rouge-brun, ou gris-violacé, légérement effervescentes, des roches dioritiques ver-
ditres, A cassurc terreuse, des masses scoriacées brun-rouge, ou des calcaires
marneux profondément altérés, ctc., s'observent encore autour de ces centres
&’ ¢éruption.

Au fond du cirque de Feuilla, ¢’est une diorite granitoide vert-foneé, & grain fin,
& cassure terreuse, dont la substance principale, qui parait étre amphibole, s’aliére
facilement; le feldspath serait lui-méme coloré par ce minéral, ce qui donne i la
roche sa teinte uniforme. La roche granitoide de Fitou, gris-blanchitre, que nous
avons vue (anté, p. 394-186) contenir beaucoup d’oligoclase, de Porthose, du
quartz blanc—jaunétre, avec du mica noir et peut-étre un peu d’amphibole, est
complétement différente des précédentes.

(1) Voyez D’Archiac, Hist, des progrés de la géologie, t. VI, p. 531, 1856.
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Enfin, au milieu et sur les bords du bassin houiller de Ségur, c’est, suivant
A. Paillette (1), un porpyhre gris-clair ou blanc-sale, & base de feldspath compacte,
avec de petits cristaux de quartz et d’amphibole, se désagrégeant facilement et pro-
duisant une argilophyre. Au chiteau de Ségur, la roche est compacte, blanche ou
gris-rougedtre. Par leur action sur les couches de sédiment qui accompagnent la
houille, les porphyres ont aussi donné lieu & des amygdaloides.

Quelles raisons aurait-on de penser que des roches aussi différentes minéralogi-
quement, dont les circonstances de gisement sont si variées, qui ont produit sur les
couches traversées des cflets si compliqués dans certains cas, nuls dans d’autres, et
cela & de trés petites distances, qui ne se coordonnent a aucune ligne de fracture
bien déterminée, qui ont surgi en quelque sorte d’une maniére sporadique, que de
telles roches, disons-nous, soient réellement contemporaines et appartiennent a la
derniére période tertiaire plutdt qu’a toute autre? Sans doute nous avons la preuve
que des roches ignées ont dérangé des dépOts assez récents sur d’autres points du
versant nord des Pyrénées, comme nous I'avons dit nous-méme (2); mais leur
synchronisme avec celles—ci et avec beaucoup d’autres des départements voisins ne
nous semble pas mieux justifi¢ quele nom d’ophite souslequel on a prétendu les dési-

gner toutes.
SOURCES THERMALES ET MINERALES.

Les sources thermales et ferrugineuses de la vallée de 1’ Aude, depuis celles d’Alet
et de Campagne jusqu’a Ginoles dans le bassin de Quillan, comme celles des Bains-
de-Rennes dans la petite vallée de la Sals, sont en rapport avec des dislocations ou
des failles dans les roches secondaires ou tertiaires inférieures, et semblent en dtre
la conséquence (voyez anté, p. 348-110, 323-115, 415-207, 364-156). Les sources
du pont de la Fons, prés de Saint-Paul-de-Fenouillet, sont dans le méme cas
(anté, p. 408-200). Ona vu quelle était la position des sources salées de Sougraigne
(anté, p. h05-197), de celles de Salses (p. 397-189), de Tautavel (p. 400-192) et
d’Espira provenant de gisements analogues, 4 la jonction des calcaires compactes &
Caprotines et des marnes néocomiennes sous-jacentes.

LIGNES DE DISLOGATIONS ET DE SOULEVEMENTS.

On pourrait sans doute imaginer, dans la région que nous venons de décrire, un
grand nombre de soulévements distincts, caractérisés par des directions différentes,
si I'on prenait pour tels toutes les petites inflexions locales qui affectent les diverses
parties d’'une chaine, toutes les failles accidentelles qu'on observe a chaque pas.
Pour nous, nous voyons deux directions principales nettement accusées, suivant

(1) Loc. cit. ante, p. 426-218. — Voyez aussi : Noguds, Notice sur le département de I’Aude,
P 1516 (Annuaire du département de I"Aude, 1855). — Sur le terrain howiller des Corbiéres
(Bull. Soc. géol. de France, 2¢ sér., t. XIV, p. 785, 1857). — Actes de la Soc. linn, de Bor-
deauz, vol. XXI, 6 livr., 1857,

(2) Mém. Soc. géol. de France, 1% strie, t. I, p. 167, 1837.
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lesquelles les phénoménes se sont produits & des ¢poques différentes ou a diverses
reprises ct sur des lignes paralldles. Ces directions sont N.-E., S.-0. dans la partic
orientale dela carte, et E.. O. dans toute la partie méridionale et centrale. On peut
distinguer ensuite deux ou trois directions secondaires.

Les massifs de laClape et de Fontfroide formaient déjades reliefs plus ou moins
prononcés, alignés suivant la premiére de ces directions, pendant que se déposaient
les sédiments lacustres du bassin de Narbonne et de Sigean dont ils marquaient les
bords; mais’ plus tardils ont ¢té surélevés suivant le méme axe, de manicre a
redresser aussi les couches d’eau douce sur leurs pentes. Ce fut lors de ce dernier
mouvement que les assises, jusque-li continues de 1 Clape, furentbrisées et privent
la disposition que nous leur voyons aujourd’hui. Le plongement général se prononga
au N.-0., tandis qu’i partiv des fles de Graissan jusqu’a Pextrémité du rameau de
Tautavel, le mouvement de charniére dut s'exécuter en sens inverse. Les phéno-
ménes du méme ordre qui se sont produits plus tard, telle que émersion des dépots
tertiaires moyens et ceux qui ont concouru & la distribution de dépdts plus récents,
semblent s’étre effectucs suivant la méme direction, quoique le grand axe moyen
de la dépression comprise entre les deux chaines, et qui embrasse la plaine de Nar-
bonne et I'étang de Bages, soit plutdt dirigé N. 20° E. 4 S. 20° 0. Au sud-ouest ,
dans P'alignement de la Clape, nous trouvons le poudingue tertiaire du bassin de
Tuchan relevé surles pentes des calcaires compactes a Caprotines, absolument de la
méme maniére que les calcaires marneux lacustres du versant nord-ouest de la Clape.

La direction du massif paléozoique de Monthoumet st sensiblement E., 0., ¢t ses
limites nord et sud sont paralléles & son axe de figure. Un plan passant par ses points
les plus ¢levés inclinerait trés faiblement au N. Le soulévement de cetle masse est
sans doute le plus ancien de la région des Corbiéres, et les dépots houillers ont pu
se former aprés, dans quelques-unes de ses dépressions vers Pest.

1’accident le plus important que nous observons ensuite dans Uordre des temps
est certainement celui qui eut licu aprés le dépot et la consolidation des calcaives
compactes & Caprotines. Cest lui qui a imprimé a toute la région inféricure des
Pyrénces, depuis Estagel jusqu'a Belesta el au deld, ses formes orogrgphiqucg les
plus remarquables et les mieux accusées. Cest alors que se sont produites ces rides
ou crétes dentelées, paralléles, courant généralement de E. quelques degris S., a
PO. quelques degrés N. Dans I'étendue de notre carte, ces montagnes S’C‘ICV()I]”L
d’autant plus qu’'on s'avancede VE. vers 0. Cestee que M. Durocher (1) a nommé
le systeme de soulévement des Pyrénées-Orientales. o

Aprés ee phénomene se déposérent, au sud et au nord-est du massif paléozoique,
les roches crétacées supérieures, dans deux petits bassins dont nous ne pouvons au-
jourd’hui retrouver ni méme soupgonuer les points de commungcahon. L’c'*urs diflé-
rences pétrographiques et paléontologiques nous prouvent ¢n effet que, s'ils sont en

(1) Comptes rendus de ' Académic des sciences, t. XXXIII, p. 161, 1851.
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partie contemporains, leurs sédiments se sont déposés dans des circonstances bien
différentes. L'épaisseur des roches arénacées de 'un et la variété des faunes succes-
sives de Pautre prouvent néanmoins (u’ils représentent un laps de temps énorme.

Les couches crétaceées du sud ont ¢té redressées parallélement & Paxe du massif
paléozoique contre lequel elles s’appuient directement, et sans doute par un mouve-
ment de surélévation auquel ce derniera été soumis. L'inclinaison des assises secon-
daires au S. ou au S.-0. est d’autant plus faible et leur niveau absolu d’autant
moindre qu’elles s’approchent davantage des rides crétacées inférieures contre
lesquelles elles semblent venir buter; suivant toute probabilité, ce soulévement,
paralléle aux deux précédents, est de beaucoup postérieur & la fin de la période
crétaceée.

En effet, les grés tertiaires d’Alet, qui surmontent d’une maniére concordante les
marnes bleues de la craie, en ont partagé toutes les dislocations, au sud du massif
de transition, ct nous avons vu qu’au nord de celui-ci le groupe nummulitique qui
reposait directement dessus avait ¢té sensiblement redressé dans la méme direction.
Nous avons dit aussi que la mollasse de Limoux avait dd participer au méme mou-
vement, par suite du plongement général de tout le systéme au N., avec une incli-
naison d’autant moindre quon s'éloignait davantage des schistes paléozoiques, dis-
position tout & fait semblable & celle des couches crétacées supérieures du sud ; d’ott
il vésulte que le soulévement do ces derniéres ne date que de la fin de la période
tertiaire inféricure ou du dépot des grés de Carcassonne. Ainsi, & trois époques
fort ¢loignces les unes des aufres, des soulévemenis se sont produits dans cette
région suivant la méme direction.

Quoique l'axe du mont-Alaric soit dirigé O. 15° & 16° N., les relations de la mol-
lasse d’eau douce, sur le pourtour de cette montague, nous portent a regarder la for-
mation de sa volte comme contemporaine de ce dernier soulévenient, et il en
serait de méme de la longue créte septentrionale de la Malpére.

Entre la vallée du Rabe et le versant occidental de la chaine de Fontfroide, on
remarque des rides alignces N. 25°0. 4 5. 25° L., ot dont les couches plongent &
1’0.-8.-0., depuis la montagne ou I'Ermitage de Saint-Viclor jusqu’a Thézan. Elles
se continuent au deld par des calcaires bleus, des argiles et des dolomies qui affleurent
au-dessous des psammites de Boutenac. Dans cette derniére partie le plongement est
inverse ou & U'E.-N.-E.: ¢’est celul que montrent aussi les couches arénacdes de la
colline de Saint-Martin et celles qui longent la chaine de Fontfroide, tandis qu’au
nord-ouest de la route, dans les monticules de la Grange, de Saint-Julien, de
Quilhanet et de Bizanet, une inclinaison & I'O., un peu N., indique une dislocation
distincte de la précédente, et postérienre au groupe d’Alet comme au groupe num-
mulitique. En effet, le relevement des strates, qui depuis PErmitage de Saint-
Victor jusqu’da Thézan appartiennent au premier, s'est fait sentir sur les bords du
Rabe qui dépendent du second. La vallée de dislocation que parcourt cette riviére
est exactement paralléle & la ligne tivée de Saint-Victor a la Bergerie, & P'ouest de
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Boutenac ou I'affleurement du lias dénote aussi un phénoméne analogue. L'ige plus
préeis de ce mouvement ne peut encore étre déterminé avee les données que nous
posstdons. Tl est possible que celui qui a soulevé Je mont-Tauch et trace la ligne de
partage des eaux qui s'étend ensuite au N.-0., de méme que celui auquel les pou-
dingues des plateaux de la Camp et de la Malpere orientale doivent leurs altitudes
actuelles, les fentes par lesquelles 1'Agly traverse les chaines de Saint-Antoine et de
Lesquerde, efc., n’en soient encore que des corollaires.

Quant aux mouvements qui ont accidenté les montagnes des environs de la Grasse,
ils se seraient produits dans une direction presque perpendiculaire & la préecdente,
ou E.-N.-E., 0.-S.-0. : ¢’est au moins celle des principaux massifs du groupe d’Alet
et des vallées qui les bordent. Nous retrouverons cette direction nettement accusée
dans deux accidents remarquables au dela du massif de Monthoumet @ les crétes
redressces des couches d’Alet, entre Camnpagne et Serres, et la vodte de la Ferriere
A Sougraigne. L’axe du bassin de Feuilla et la bande du lias d’Embrés & Donneuve
affectent encore cette direction (1). Enfin la colline de Roque-Longue, alignée
N.-N.-E., 8.-8.-0.. dans l¢ prolongemeut du thalweg de la vallée de I'Ausson,
ne s’accorde avec aucune des directions précédentes.

La chronologie de ces divers phénomenes ne nous est done pas révélée d’une ma-
ni¢re suflisante par 'examen des couches (i’ils ont accidentées, ¢t nous ne trouvons
que les deux soulévements paralleles de la partic orientale de notre carte, et les
trois également paralltles du sud el du centre dont les rapports stratigraphiques
puissent nous éclairer. En résumé, nous trouvons huit séries de dislocations ou de
soulévements (ui viennent se ranger dans cing directions.

Nous devons mentionner encore les dislocations plus locales produites par Pap—
parition des roches igndes, et sur I'dge desquelles nous n‘avons aucune donnée proé-
cise, puisque ces roches ont surgi & travers les dépdts de transition, au moins &
deux reprises, avant et aprés les dépots houillers, et successivement, a ce qu’il sem-
ble, & travers les couches jurassiques et crétacces, sans que nous apercevions bien
positivement leur contact avec les roches tertiaires.

Les bassins hydrographiques compris dans I'étendue de notre carte ne se coordon-
nent point en général aux accidents dont nous venons de parler, et les riviéres prin-
cipales coulent dans des fentes plus ou moins profondes, perpendiculaires & la
direction des couches. Telles sont I’Aude, d’Axat & Carcassonne, la Sals, depuis sa
source au pied du pic de Bugarach jusqu’a sa jonction avec la Rialsesse , 'Agly, depuis
son origine jusqu'a Estagel, la Berre, de Quintillan & Portel, le Verdouble, I'Orbicu,
dans la plus grande partie de leur cours, etc. Les cours d’eau qui se jettent dans
1'Aude sur sa rive gauche sont tous dirigés duN.-0. au S.-E., plus ou moins oblique-
ment par rapport aux couches tertiaires inférieures peu accidentées qu'ils traversent.

(1) Cette direction avait 616 signalée par Reboul (Bull. de la Soc. géol. de I'rance, 17 sér., t. 1,
p- 78, 1831). Cest aussi celle de la chaine principale des Alpes.

Soc. GEOL. — 2¢ SERIE, T. VI, — Mém. n° 2. 55
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REMARQUES GENERALES.

Nous terminerons ces ¢tudes en faisant observer qu'un caractére commun i la
plupart des dépdts dont nous avons parlé est la présence fréquente de poudingues
solides ou incohérents. Ainsi ces roches constituent presque a elles seules le terrain
(quaternaire de la vallée de I'Aude et de la plaine de Narbonne. On en remarque &
la partic supérieare de lamollasse d’caudouce, & divers niveaux dans Vépaisseur de ce
groupe, ainsi qu’a sa base, le long du versantnord du mont-Alaric, dans les colliues
deMoux, de Lézignan et de Montrabech, au—dessus et au-dessous des calcaires mar—
peux et lacusires du bassin de Narbonne et de Sigean. Elles prennent surtout une
puissance énorme au nord du massif de Monthoumet, autour de Saint-Martin, de
Saint-Picrre, de Durfort, sur les plateaux élevés de la Camp et de la Malpére, et
elles occupent tout le bassin de Tuchan.

I.es poudingues sont un des éléments importants du groupe d’Alet; ils apparais-
sent dans la formation crétacée au-dessus du second niveau de rudistes, et surtout
au milieu des psammites et des gres de la région supérieure du nord-est, du Jardin
de Saint-Julien & Quilhanet, ete. L’étage des calcaires compactes & Caprotines ren-
ferme souvent des bréches trés puissantes. Les teintes d’'un rouge plus ou moins
vif sont encore un caractére tris général dans upe grande partie des dépdts ter-
tiaires et surtout du groupe inférieur. On les observe également dans I'étage néoco~
mien, au-dessous du plan d’Opouls et de Fitou, et sur d’autres points.

Si maintenant on compare ces s¢diments secondaires ot tertiaires avec ceux
du méme dge dans le sud-ouest, dans le centre et le nord de la France, en Belgique,
en Angleterre, etc., on ne verra nulle part un développement aussi constant de
roches clastiques. Cette circonstance que M. de Verneuil a aussi constatée sur pres-
que tout le versant sud des Pyréncées, au-dessus des couches nummulitiques pro-
prement dites (1), est parfaitement d’accord avec ce que nous apprenncnt les
caractéres stratigraphiques et la distribution capricieuse des roches sédimentaires
des Corbiéres, savoir la fréquence, & toutes les époques, de dislocations et de per—
turbations qui ont affecté le relief du pays et interrompu la succession réguliére
des phénomenes sédimentaires, telle qu’elle avait lieu dans les régions que nous
venons de rappeler.

(1) Coup d’eeil sur la constitution géologique de U Lspagne, par MM. de Verncuil et Collomb
(Bull. Soc. yéol. de France, 2°str., t. X, p. 80-82, 1852.)
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APPENDICE.

Nous réunissous ici quelques observations sur certaines localités des départements
du Var, des Bouches-du-Rhone, de PTlcranlt et des Pyréndes-Ovientales, dont les
dépdts tertiaives et crétaces ont de Pavalogic avee quelques-uns de ceux gue nous
venons de déerive, et dont Pexamen pourra par conséquent oclaiveir les rapports
géndraux de ces derniers.

A.

‘COUPE DE LA GOLLINE DE B£ZIERS (HERAULT).

La coupe générale de la colline de Béziers, & partir de la surface du plateau,
occupée par des décombres ou un sol de remblai de 4 & 2 metres «(’épaisscur, nous o
présenté :

1° Poudinguc gquaternaire incohérent, composé de caillonx roulés de quartz, de
granite, de gneiss cL de gros, de diverses grossenrs, depuis celle du poing
jusqua celle de la téte, enveloppés dans nn sable melange d'argile rou-
-gedtre-et brunatre. Les fragments Ies plus volumineux se momtrent sou-
vomt vers la partie supéricure. . . . . e 2 'métres.
20 Argile sablouse, brun-jaundtre, ayant 'aspectdu lalnn(lela vallée du ]{hm 1,50
30 Sable marneux jaunatre, micacé, avec Ostrea undata? Lam.; irrégulicre-
ment consolidé ct passant & un gres friable avec Hecten. Les Nuitres qui
forment un lit mince & la partie supéricure de Passise sont ensuite dissé-
minées ¢a ct la dans le reste de sa hauteur. Vers le bas les marnes
sableuses deviennent plus argileuses et blevwdtres . . . . . . . 10
4o Sable marneux jaundtre. . . . . . . . . . L . 8

Cette partic supérieure de fa colline se voit particulierement sur sa pente sud-est,
par suite de Uinclinaison géncérale de toutes les couches de ce edté. Si Pon descend
au contraire Pancicunc route & Pouest, au-dessdus du quartier, on trouve, & partir
des marnes sableuses bleudtres :

50 Lit-@’Ostrea crassissima Lam. et une conche sableuse remplic de galets ;
sorte de poudingue incohérent avee des Huitres plus petites que les préceé-

dentes. Versle has des lits d’Huitres cl degalets alternent onse nélent dans
la masse arénacce. Cette assise s'est déposée sur fa surface ravinée d'une :
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6° Roche arénacée, calcarifire, grisitre, & gros grain et d’'un gres calcariftre
jaunitre en lits minces affectant un faux dclit trés prononcé. La pre-
micre passe a une mollasse jaune-verdatre, a grain trés fin, aliernant avec
de petits bancs de grés plus ou moins tuberculeux. Sa discordance ou
sa discontinuit¢ avec le poudingue d ostracées parail sc maintenir tout
le longde lacolline. . . . . . . . . . . . . . . . 0»
7° Marnec argileuse blewe. . . . . . . . . . . . . . . L.

Si I'on continue la coupe & I'ouest de ce point, on trouve en face du pont et
sous I'éghse :
8° Des bancs calcaires, marneux, brunitres et jaunitres, une marne blanche,
gris-verditre, panachée et grumeleuse, un poudingue brunitre tres
nettement stratifié, le tout passant versle bas, ades:
9" Calcaires blancs, noduleux, en bancs mal suivis, qui alternent avec des
marnes sableuses et blanchitres ou grisitres renfermant encore

quelque petits lits irréguliers ou amas de cailloux roulés, . . . »
10° Sablc warneux jaunitre, micacé, renfermant aussi quelques petlts
cailloux. Ces trois dernitres assises ont I'aspect de dépots lacustres. . . »

3

L’inclinaison générale de tout le systéme, de 8° a 10° a I'E., fait que, dans P'es-
carpement qui borde 'Orbe a 1'ouest, les tranches des couches se présentent comme
si ces derniéres étaient horizontales. Cette série, en se prolongeant ensuite au S.-O.
jusqu’a Nissan et au deld, comprend des couches puissantes, solides, bien suivies,
qui ont donné lieu & des exploitations considérables depuis une époque fort ancienne,
particuliérement dans les carriéres de Bregines (Brézine). Sur les cdtés de la route
avant d’atteindre Nissan, on voit aussi des dépdts d’origine lacustre sortir ci et 1a
de dessous les dépdts marins (1), comme dans le bassin inférieur de 1’Aude.

Dans les petites falaises qui bordent la cote au nord de Méze, sous un dépdt jau-
nitre terreux, peu solide, sans fossiles, nous avons aussi observé une roche jau-
unitre, calcaréo-sableuse, assez solide, remplie de petits cailloux de calcaire gris,
jaune ou rouge, faisant passer la roche & un poudingue & petits éléments, avec beau-
coup de débris de coquilles (Osirea crassisstma, Pecten, Cardium, etc.). Ces fa-
laises, de 8 & 10 métres seulement de hauteur, s'étendent 'espace d’un kilométre
environ.

B.

COUPE DE LA GOLLINE DU BEAUSSET (VAR).

Pl IV, fig. 23.

La colline située & V'ouest du Beausset, sur la route de Marseille & Toulon, et qui
se termine au village du Castelet, présente, depuis la butte dite le quartier d’Awlop

(1) Voyez aussi Marcel de Serres, Notice géol. sur le, départ. de I’ Aude (Actes de la Sac. linn. de
Bordeauz, 1. X, 1838).
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Jlmqu A la descente de Tancienne route de Cujes, les détails suivants indiqués dans
la coupe pl. 1V, fig. 23 :

1° Calcaires compacies, schistoides, en dalles ou en plaquettes, @ caSsure
inégale, gris de fumée ; calcaires marneux, gris-blanchitee, tendres, ou luma-
chelle et calcaives bruns compactes, ou avec des grains finsde calcaire spa-
thique, enveloppés dans la pate amorphe. Dans ces trois couches, mais par-
ticulitrement dans la seconde, de 0™, 35 d'épaisscur, sc trouvent ume
multitude d’Astartes, de Tellines, de Corbules, de Turritelles, de Cérites,
de Chemmitzia, &’ Eulima, de Natices trés allongées, ctc., brisées, dé-
formdées, presque toujours indélterminables. . . . . L motres.
9» Marnes jaunes, puis grés jaunitre, brunitre et feuugmeux ou ])lcuatre a
Vintérieur, ¢t marne jaunitre 3 la maison de la Buse. Calcaire gris-rou-
geitre avec un peu d’argile et de peroxyde de fer, a cassure grenue, en
partie spathique, rempli de débris organiques triturés (rhizopodes, tels que
Bulinina brevis? Cyclolina, puis des ostracées, Pecten, crinoides, ete.) 15
° Calcaire marncux jaunitre ct calcaire marneux {ragile remplis de rudistes
bien conservés et d'autres fossiles; calcaire gris-blanchitre, compacte ou
subcristallin. Cyclolites elliptica, Lam., C. peut-étre undulata, Blainv.?
2 Aslrées, spongiaire, Caprina Coquandiana, d’Orb., Caprotina sub-
wyualis,id., C. Arcliaciana?id. , Hippurites organisans, Desm. , H. cornu-
vaccinum, Bronn, 1. sulcatus, Delr., H. canaliculatus, Roll., Spharulites
Moulinsi, Bayle? (Les individus incomplets sc rapprochent davantage
de la &, ponsiana, d’'Arch. (Radiolites Desmoulinsiana, d’Orb., pl. 551,
fig. 3), que de la &8, Desmoulinsiana, Math., pl. 8, lig. 4, 5.), S. an-
getodes, Bayle, id., Acteonella crassa an Toucasiana, 'Orb,? . . . 10
fie Calcaires compactes, gris de fumcée, en bancs épais remplis de rudistes et
d’autres fossiles semblables aux précédents, mais engagés dans la roche . 20

5° Marnes sans fossiles. . . . . . . . . o . o o 0o )
Marnes jaunitres. . . . . e e e e e e 5 ]
Marnes bleues, jusqu’a la rampe dc laroute. . . . . .

6° Gros ferrugineux brunitre, calcaires marneux, marnes blea-foncé, for-
mant le pied de la montagne et la plaine que traverse la route apres le
haneau. Depuis les calcaires a rudistes jusqu’a un kilométre aunord-oucst
de la montagne, cette dernitre séric de plus de 4150 métres d'épaisseur,
quoique souvent & découvert, ne nous a pas offert de fossiles.

Ces couches inclinent & I'0., et si on les suppose prolongdes jusqu’au Castelet, on
voit qu’avant ce village, biti sur I'assise n° A, il doit y avoir une faille qui sépare ce
massif des calcaires de la série réguliére précédente.
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G
COUPE DES ENVIRONS DES MARTIGUES (BOUGHES-DU-RHONE).

PL 1V, fig. 24.

La partie méridionale de la petite ville des Martigues, située entre les étangs de
Berre et de Caronte, cst adossée i des monticules de gres gris, de marnes sableuses
avec des couches d’argilebleue, inclinés légérement au N. et vecouverts d’un dépot
de graviera cailloux calcairves. En arricre ou au sud de ces buttes, on atteint unrideaun
presque continu, compos¢ de calcaires marneux blanchitres, tendres, courant
E., O. ct plongeant de 35° au N. Ces calcaires, quiportent une maison sur un tevtre
isolé (les Capueins) et constituent un second tertre au deld, s’alignent exactement
sur I'escarpement qui horde 1'étang de Caronte & un kilomeétre 4 Uovest des Mar-
tigues et coupé par le chemin qui longe le rivage. Si, & partir de cette falaise, on
se dirige droit au S. ou perpendiculaivement a la cdte, on coupe successivement
les couches crétacées indigudes dans le profil fig. 24, pl. IV.

1° Calcaire marneux blanc-jaunitre, nodulenx, & structure peu régulicre,
astratification peu proncncée, plongeant de 45° au N. Certains bancs sont
presque exclusivement composés &’ Lrogyre spinosa, Reem., Math.
(E. Matheroni, ’Orb.). L'aspect de cette premiére assise rappelle sin-
gulitrement celui des calcaires de Royan i 'embouchure de la Gironde.
Nous y avons trouvé les fossiles snivants : Ciclolites discoidea, Blainv. ,
Holectypus, Pholadomya rostrata, Nath. , Crassatelln golloprovineialis,
id. (toujours & 'état de moules fort nombreux), Venus Mortiniana, id.,
V. indét., Cypricardio, voisine de la (. trapezoidalis, @Orb. (Crassa-
tella, id., Reem.), Cardium Villeneuvianum, Math.? C. (moules de
plusicurs esptces indélerminées), Mytilus divaricatus, 'Orh., Lima
ovata, Reem., L. nov. sp., Pecten quinguecostatus, Sow., ou peut-gtre
P. Mortoni, ’Orb.? fixogyra spinose, Raem. Math,, Ostrea furonensis,
d'0rb. (Vulselia, id., Duj.), Terebratule subundata, Sow. (an Touca-
siana, €'0rh.?), 1. difformis, Lan.? Hippurites Requieniana, €'Orb.,
H. Toucasiana, id.? Radiolites acuticostota, id., . mandllaris, Ma-
th., an squamosa, d'Orb.? (Spherulites, Bayle), & Martiniana,
&'0Orb. (Spherulites, Bayle), 2. sinuata, ' Orb. (Sphwrulites, Bayle),
Coprotine semistriata, 'Orb., ¢t unce ou deux autres espéces, Natica
Matherond, £0rh., N. voisine de N. ervyne, analogue A celle de Sou-
graigne, Phasianella supracretocea, 'Orh., L. gosauica, Zek.? Turri-
tella, Rostellaria? moules detrois ou quatre autres coquilles turriculées

indéterminables . . . . . . . . . . . . . . . . . 8mies.
2° Gres mollasse trés (endre sc réduisant cu sable calcarifere . . . . . 8
3° Calcaire jaune, tees dur, en bancs solides, rempli de fragments de coquilles
indéterminables. . . . . . . e e e e e 2

4> Deux bancs de 1 motre & 1,25, séparés par une couche de sable calcaire
gris & 1,50, ct courant comme les assises précédentes. . . . . . 4
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57 Ca'caire compacte, blanchatre, dur, fragile, nodaleux avec Alvéolines,
Cyclolines, Hippurites sulcatus, Delr., 11, organisans, Desm.? | individu
jeune?), Sphuerulites squamosus etangeiodes, Bavle , . . . . . . 0O mitres,

i* Calcaire blanchatre avee Sphérulites et Hippurites ) . 6

Calcaire blanchitre ou jannitre, marncux, i cassure inégale, moins com-

pacte que le précédent, quelquelois tereeux, grisitre oun rositre, toujours

plus ou moins nodulenx, et passant au suivant (Alveoling conpressa,

&'orb., Cyelolina, Bulimina brevis, A'0Orh., ete.), .

© Calcaive blanchitre compacte et calcaire blane, en partie (usmlhu, H]
cassure inégale et terreuse, rempli de vedistes empatés dans la roche
(Spheerulites angeiodes? S, ponsiana? , Buliwine hyevis, Cyeloline, cte,

Ces calcaires sont exploités dans unc carriére on les hancs ont ¢1¢ dé~
rangés . . . . .. .. .. 20 a 35

e Calcaire blanchitre enlluemenr composé (l //l/)/m)l/(’s Orgunisans, pla-

cées perpendiculaivement au plan de stratification ct hgm.ml un récii
de polypiers . . . . . o . L L L oL, 3

10° Calcaire blanc-grisitre, compacle, & cassure anguleuse, avee Alvéolines,
Cyclolines, Milliolites, Bulemina, Rotalina, cte. .. »

14° Calcaire compacte, subcristallin, blanc-jaunatre, avec quelqucs ludlslcs
disséminés. . . . e e e e e e .20

120 Calcaire analoguce au plccc(lcnl renfermant beaucoup de ludlsl('s de

grandes dunensions empités dans la roche,

~1 =
3

o

Toute cette série de calcaires a rudistes et @ rhizopodes est parfaitement continue,
comme Je montre la coupe de la colline située au deliv de Nusine. La direction 1., O.
el le plongement au N. sont constants.

130 En continuant i s’avancer au S., oun veit aflleurer une hande ferrugineuse
dont la surface est moins stérile que celle des collines précédentes. Elle
est cullivée ¢a et la et alignée exactement dans le méme sens. Elle est
composée de calcaires compactes ou a grain trés fin, jaune, cristallin, plus
ou moins sableux, passant vers le bas & un greés brun ferrugineux, plus on
moins solide ou friable, stratifié comme tout ce qui précede. Les traces de
fossiles ot surtout d’ostracées y sont assez répandues. . . . . . . 40 mdtlres.

Sur la limite nord de cette hande on remarque, pres d’une maison et non en place,
un caleaire compacte, gris taché de jume, acassure finement esquilleuse, rempli de
petits rhizopodes qui semblent étre exclusivement des Milliolites (Biloculina antigua,
dOrh., Triloculina cretacea, id.).

Celte assise ferrugineuse est séparée de la suivante an sud par une sorte de fossé
naturel, aligné E., 0., et dont le bord méridional cst form¢ par un escarpement de :

14> Calcaire compacte bréchoide, sublithographique, avec des |Caprotines ct
asscz. nombreuses Sphérulites ou Radiolites. Ges calcaires, au moins aussi
puissants que toute la série précédente, forment des rides successives jus-
qua la créte culminante de la presqu'ile, bordent et constituent le fond
des ravins et paraissent s'abaisser vers la cite mcéridionale sans modilica-
tions sensibles,
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Si de ce point on redescend au N. parle grand ravin qui déhouche sur la rive de
I'étang de Caronte, a I'est de la verrerie (la Gacherolle), on retrouve I'assise n° 12 avec
ses grands rudistes, reposant toujours sur la scrie ferrugincuse, calcaire ct sablense.
Le petit promontoire qui porte en cet endroit une tour ruince offre & sa partic supé-
ricure un travertin, et au-dessous un sable gris mélangé de gravier, qui s'é¢tend
horizontalement sur les couches marneuses, crétacces, fossiliféres plongeant sous le
lac. Ces derniéres sont la continuation de I'assise n° 1 de la coupe générale pricé-
dente.

On peut encore vérifier Uexactitude de celle-ci en remontant le ravin qui, au sud
des Martigues, suit & peu prés la dircction de la route de Saint-Pierre. On traverse
alors successivement les mémes assises dans leur prolongement oriental. Ainsi
les monticules arénacés qui entourent la ville sont appuyés contre les couches cro-
tacées plongeant au N. Un dépdt quaternaire, formé de détritus des calcaires envi-
ronnants, s'é¢tend jusqu’a une assez grande distance de la cote, et 'on atteint bientot
les calcaires marneux, blanc-jaunatre, en rognons, des falaises de Vouest (assise ne 1),
Leur ¢paisseur est ici de 12 & 15 metres. L'assise sableuse n° 2 est & peine recon-
naissable ; les calcaires blanc-jaunditre, spathiques, paraissent manquer, et 'on arrive
de suite aux calcaires gris-blanchitre, durs, avec Alvéolines, et & ceux ol abon-
dent particuli¢rement les Hippurites et les Sphéralites. La puissance de ces derniers
est & peu pres la méme que dans la coupe précédente, mais leur tude est ici moins
facile.

La zone de calcaire sableux brun-jaundire, de grés ferrugineux et de sables
jaunes, offre les mémes caractéres (qu’a 'ouest; son épaisseur est de 35 & 40 métres.
Les grés et les calcaires passent & une sorte de lumachelle par la présence d’une
grande quantit¢ de coquilles brisces ¢t particuliérement d’ostracées (1).

Les premiers bancs de calcaires a Caprotines, qui sortent de dessous les sables
ferrugineux, sont encore remplis de Sphérulites et d’Hippurites. Les Caprotines
sont rares, et ce n'est qu'a 200 métres environ du contact que se développent par-
ticulierement les calcaires blancs pétris de C. ammonia et Lonsdalii. Leur ¢paisseur
est de 7 & 8 motres au four & chaux, ou ils ont ¢té exploités. Au deld, lorsqu’on
rejoint les sinuosités de la route qui parcourt la colline et jusqu’a sa descente au
sud de la créte, on marche toujours sur les mémes calcaires, et les collines nues,
stériles ou pelées, que I'on découvre au loin, 1’y laissent pas soupconner la présence
d’un étage néocomien marneux inférieur. Les Caprotina ou Chama ammonia, Gold.,
s'observent d’ailleurs & plusieurs niveaux au-dessus de celui que nous avons surtout
signalé.

En résumé, la composition de la partie nord de la presqu’ile des Martigues offre,

(1) C’est dans Ie prolongement vers Marignane de cette zone comparée aux grés d’Uchaux (Vau-
cluse), que quelques géologues ont trouvé les équivalents du gault et des argiles a Plicatules (Bull.

de la Soc. géol. de France, 17 sér., t. XIII, p. 449, pl. 6, fig. 2, 1842. — Hist. des progrés de la
géologie, t. IV, p, 487, 1851).
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a partiv des gres et des marnes qui entourent immédiatement la ville, les quatre
divisions suivantes :
4o Calcaires marneux blanc-jaunitre en rognons, avec une assise de grés mollasse et deux
bancs de calcaire brun, séparés par une couche de marne.
9+ Calcaires blancs ou blanchitres, plus on moins solides, avec de nombreuses Alvéolines,
d’autres rhizopodes, beaucoup de rudistes occupant plusicurs niveaux distincts et
quelques Caprotines.
$° Calcaires bruns, gris et sables ferrugineux.
e Calcaires gris ou blancs avec Caprotine ammonia et Lonsdalii,

Les collines qui se prolongent & est des Martigues, formant le versant nord de ta
chaine de I'Estaque. constituent, a partir de la plaine, deux séries paralléles dont
les couchies redressées présentent leur tranche au S. Elles tracent ainsi deux arftes
séparées par une dépression ou sorte de grand fossé dont le fond est presque plat. La
moins ¢élevée des deux, celle du nord, appartient aux grandes assises calcaires avec
Hippurites, Sphérulites et rhizopodes (assises 5 4 10 de la coupe), la plus haute aux
calcaires blancs & C. ammonia, et 'étroite vallée qui les sépare, aux calcaires sableux
et aux grés ferrugineux bruns ou jaundtres. A une licue des Martigues, l'avance-
ment de la cdte fait que les calcaires & rudistes passent sous les caux de V'étang, ct
(ue les calcaires & Caprotines régnent sculs au deld jusqu’au changement de direc-
tion & U'E.-N.-E., ot les assises & Hippurites, ctc., forment de nouveau une rangée
de collines basses, monoclinales, qui vient passer prés du Pas-d’Alencier {1). Ou sait
(ue le souterrain de la Nerthe, qui traverse la chatie de I'Estaque, i peu de distance
de ce dernier point, a recoupé la mollasse tertiaire, les calcaires blanes & Capro-
tines des couches jurassiques, ct, sur le versant sud, un grand développement de
wollasse, de poudingues et de grés (2).

D.
GOLLINE CRETACEE DES BAINS-D'ARLES (PYRENEES-ORIENTALES).

Pl. IV, fig. 25.

Le promontoire que contournent laroute et la riviére du Tech lorsqu’on arrive aux
Bains-d’Arles est formé par un massif de roches crétacées, dirigé du N.-0. au
S.-K., et d’une lieue au plus de longueur sur une demi-lieuc de large. Indiqué par
Dufrénoy sur la carte géologique de la-France, il est entouré de trois cOtés par le
terrain de transition, et limit¢ au sud par des roches cristallines. Il est éloigné de huit

(1) C’est par erreur que les employés du chemin de fer désignent cette station sous le nom de
Pas des Lanciers,

{2) Matheron, Bull. de la Soc. géol. de France, 2* sér., t. IV, p. 261, 1846,
50C. GEOL. — 2* SfRIE, T. VI. — Mém. n° 2. 56
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lieues en ligne droite des dépdts crétacés des environs d’Estagel, et son isolement au
muieu de terrains si différents et si anciens lul donne pour nous un certain
imtérét
Le ong de la grande route, au-dessus et contre I étabhssement militaire des Bains,

est une roche cristalline quartzifére supportant un ensemble de couches secondaires
qui plongent de 45° au N.-E. Mais on voit affleurer avant ces derniéres des schistes
micacés, grisitres, qui semblent incliner au N.~0. ou & I'0. Ce sont eux qui, en
réalité, se trouvent en contact avec la série suivante que présente, de bas en haut,
I’escarpement de la montagne tourné & I'0. ou vers le village.

1° @rés rouge peu solide. . . . . . . . . e+« « v . 0m50
2° Grés rouge argileux, micacé, ou psammite liedevin. . . . . . . 6
3° Calcaire rouge et gris-verditre, compacte, en lits minces, alternant avec

des argiles de mémeteinte. . . . . . . . . . . . . . 1,50

Ces couches rouges occupent le lit rocheux de la riviére et le bord opposé.

4° Marnes et calcaires schistoides gris et noirdtres . . . . . . . . &
5° Calcaires noirs, compactes, en bancs réguliers, arqués, et dont les tranches
forment les bords de la riviere, Ils alternent avec des lits schisteux,
noirs, graphiteux. . . . . . T )
6° Bancs épais de calcaires grls-bleuatl e, subcnstallms coupés par le tracé
de la route et dont un rocher est resié en place a gauche le long de la

riviere, . . . . . . . . . . B X
7¢ Schistes calcaires grisitres ou jaundtres, ou calcalres en lits minces, on-

duolés, feuilletés . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
8° Calcaires gris foncé, compactes. . . . . . . . . . . . . 2

9° Marnes jaundtres et grisitres, souvent feunilletées, avec des lits de grés
subordonnés 2 la base, passant quelquefois & un calcaire celluleux jau-—
nitre ou sorte de cargnienle d'un aspect magnésien . . , . 20
10° Gres et poudingues ferruginenx, & noyaux de quartz blanc, occupant ici
la créte de la montagne et recouverts de bruyéres. . . . . . . . 10

L’assise n° 8 constitue au sud la partie la plus élevée du prolongement de cette
montagne.

Lorsqu’on descend son versant oriental, on trouve les grés de Dassise supé-
rieure alternant avec des calcaires gris-noirtre, schistoides, noduleux, qui ren-
ferment de grandes espéces d’Astrées et de Lithodendron, puis des bancs pétris de
rudistes (Hippurites organisans, H. cornu-vaccinum, Spherulites angeiodes?, etc.).
Par suite de leur plongement au N.-E., on marche presque toujours sur ces assises
jusqu’au fond du vallon. 1.a montagne que I'on voit au dela parait étre composée
de couches crétacées plus basses, peul-&tre néocomiennes, mais plongeant au S.-E.
Vers 'extrémité nord que contourne la route, en face du village de Palada, on trouve
des marnes et des argiles feuilletées, se divisant en petits fragments, des grés cal-
cariféres brundires avec des fragments d’oslracées, probablement d’Ewogyra
sinuata.
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Le relévement en masse de tout le systéme arénacé, marneux et calcaire, et son
inclinaison au N.-E. peuvent étre attribués a 'apparition d’une masse porphyrique.
ou mieux de granite porphyrigue, qui forme une cluse magnifique a parois verti-
cales de 100 meétres de hauteur, et a laquelle est adoss¢ I'établissement des Bains.
L'escarpement tourne au N. offre des divisions prismatiques assez réguliéres. Dans
la petite tranchée du chemin qui conduit du village i I'Etablissement, on observe,
entre deux filons de granite porphyroide, gris-blanchitre, mouchetée de mica vert
essentiellement composé de feldspath blanc et de quartz hyalin, & cassure raboteuse
ou inégale, une roche serpentineuse enveloppant des fragments de calcaire bleuitre.
Plus loin, une sorte de coin en gneiss, de 10 & 12 métres de large, est aussi enclavé
dans le granite. La séparation des roches est en outre de la plus grande netteté, et
aucune altération bien sensible ne se manifeste au contact.

COMPARAISON DES APPENDICES B, C, D.

Le fait le plus essentiel (ui ressorte de la comparaison des couches crétacées du
Beausset, des Martigues et des Bains-’Arles avec celles de la formation supdérieure
des Corbiéres, est la constance du grand niveau de rudistes, caractéris¢ par les 11 ip-
purites organisans, cornu—vaccinum, sulcata, bioculata, le Spharulites angeiodes, etc.
On a vu que, déja dans la région nord-est des Corbiéres, cet horizon ¢tait composé
d’une série de couches tros variées de plus de 300 metres d’épaisseur; dans la col-
line du Beausset, les assises 3 ct 4, d’environ 60 mcetres, nous paraissent en faire
seules partie. Aux environs des Martigues, ot la présence de nombreux rhizopodes
vient s'ajouter & celle des rudistes, nous y comprenons les assises 5 a 12, dont
I'épaisseur est de plusieurs centaines de métres, et dans la colline des Bains-d’Arles,
les calcaires noirs, schistoides ou noduleux (ui la couronnent et occupent son ver-
sant occidental.

Au-dessus de ce méme horizon viennent, dans la coupe du Beausset, les assises
1 et 2 qui pourraient représenter le premier étage ou les marnes bleues des bords
de la Sals. Nous avons méme peu de doutes que des recherches suivies 'y fassent
découvrir un certain nombre de fossiles communs. Dans la coupe des Martigues, les
assises 1 & 4 deviendraient aussi les représentants du méme étage, tout en montrant
des différences essentielles dans la faune, ou les rudistes enire autres sont asses
variés. La colline d’Arles ue nous a rien offert qui pit élre mis en parvallele.

Au—dessous du grand niveau de radistes, les assises 5 et 6 du Beausset, qui sans
doute renferment des fossiles sur d’autres points, représenteraient les étages 3 et 4
des Corbiéres, comme les calcaires bruns, les sables et les grés ferrugineux des Mar-
tigues avec les autres couches qui leur sont associées. Dans la colline des Bains-
d’Arles, les assises 9 et 10 seraient dans le méme cas, si. ce qui est encore douteux.
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on considérait Passise n° 8 comme 1'équivalent des calcaires compactes & Capro-
tines du département de I’Aude, et si tout ce qui vient plus bas jusqu’au grés rouge
¢était aussi parallele a 'étage néocomien des Corbiéres.

Eu poursuivant encore plus loin cet essai comparatif de quelques points du
littoral de la Méditerranée, on serait sans doute porté & mettre les calcaires hlancs
a Caprotina ammonia de la Provence sur 1'horizon des calcaires compactes a Capro—
tines des Corbiéres; mais, outre que dans le premier pays la division importante
du gault et celle des argiles a Plicatules existent souvent entre notre quatriéme
étage ou son représentant et les calcaires a C. ammonia, dans le second on a vu
(p. 419-211) ce qui s'opposait, quant & présent, a I'adoption définitive de ce paral-
lelisme.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



TABLE DES MATIERES

CONTENUES DANS CE MEBMNOIRE.

Paginution  Paginotion
duvolume particulicre

INTRODUCGTION.. . . . . . . o « . . . . . . . . . . . 209 1
PREMIERE PARTIE. — Orographle. . . . . . . . . . . _ . . M4 6
DPEUXIEME PARTIE. — Géologle. . . . . . . . . . . . . . , 9238 30
TABLEAU DES TERRAINS. . .+ « + + v & & v 4« v o v o « & o 1 &b,
TERRAIN MODERNE.. + « . + o =+ & o o 4 4 o o« o o o « o« 1h &b.

TERRAIN QUATERNAIRE . + v+« & v & v v v « v o v o o o+ 242 b1
TERRAIN TERTIAIRL. Formation tertiaire supérieure . . . . . . . . . 246 38

— Formalion tertiaire moyenne. . . . . . . . . . 250 h2
— Formation tertiaire inférieure. . . . . . . . . . 258 50
— Groupe lacustre. . . B /2 b

—  mollasse d’cau douce (grés de Carcas-
sone). . . . e e . . 259 M

—  Poudingues, marnes cal&mes et gypses
du bassin de Narbonne et deSigean . 267 39
—  Poudingues des montagnes. . . . . 284 73
— Groupe nummulitiqee. . . . . . . . 288 80
—  ltage supériear. . . . . . . . 290 82
—  Ktage moyen.. . . . ... 295 87
—  Ktage inférieur. . . . . . . . 305 97
— Groupe d’Alet ou sous-nummulitique. . . . 315 107
— - Résumé. . . . . . . . . . . . . . . . 31 133

TERRAIN SECONDAIRE, Formation crétacée . . . . . . . . . . . . 348 135
— sapérieure, . . . . . . . . 346 137
—_ région dusud. . . 16, .

q¢r étage (marnes bleues) 346 138
2. . . . . . . 353 145
3¢, . . . . . . 358 150
4. . . . . . . 3068 160
régiondu nord-est. . 370 162
—_ inférieure. . . . . . . . . 379 171
montagues dela Clape . 379 171
chaines orientales. . . 390 182
chaines méridionales. . 402 194

_— Résumé . . . . . . . +« .« . « . « . . 016 208
—_ Formation jurassique, lias. . . . . . « . . . A20 212

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



446 TABLE DES MATIERES CONTENUES DANS CE MEMOIRE. (.2,p. 238,

Pagination Pagination
du volume particuliére

TERRAIN DE TRANSITION. Formation houillere. . . e e e o .. h26 218
— Formation dévonienne. . . . . . . . . . 426 218

Roches granitiques. . . . . . . . . . . . . . . . . . . h21 219
Roches ignédes . . . « « « . <« « . « . . . « « . o . . ho8 220
Sources minérales et thermales . . . . . . . . . . . . . . . 430 222
Lignes de dislocation ou de soulévement. . . . . . . . . . . . . 430 292
Remarques générales. . . . . . . . . . . . . . . . . . L34 226
Appendice. A. Coupe de la colline de Béziers (Hérault) . . . . . . . . 435 227
—_ B. Coupe de la colline du Beausset (Var) . . . . . . h36 228

— C. Coupe des environs des Marligues (Bouches—du-Bhone) < . . W37 229

— D. Colline crétacée des Bains-d’Arles (Pyrénées-Orientales) . . . 44l 233
Comparaison des appendices B, C, D . . . . . . . . 422 234

PLACEMENT DES DESSINS.

Nt L. Vue de la Clape, prise des fours 2 chaux de Narbonne, . . . . . 218 10

Il Extrémité méridionale de la Glape. e e e e e e e w219 11
HI. Vue de Gruissan . . 4 & 11
IV. Collines de Thézan a Samt Vlctm .. e e e e 2 13

V. Vue du mont-Alaric, prise au-dessus de Blbaute e e e e 222 14

VI, Pic deBugarach . . . . . e e e e e e e . 229 21

VIL. Profil oriental du pic de Bugalach 4 11 22

VIII. Gorge du pontdelaFons. . . . . . . . . 11 | 23

IX.VuedeQuﬂlan.?..'.............232 24
ennes,

X. Vue prise au sud de . e o . .. 234 26
XI. Vallée des Bains-de-Rennes. . . . . 235 27
XIL Vue de I'extrémité orientale du mont-Alaric prlse des moulms de Moux 265 57

XIIT. Poudingues des rives de I’Orbiess . . . . . . . . . . . . 282 14
X1V. Vue du bassin de Tuchan . . . . . . . . . . . . . . 287 79

XV. Vuoe d’Alet. . . . D L 109
XVI. Vue prise de la monlagne dcs Lornes C e e e e e e .. 326 118
XVIlL. Vallée de la Serre et de Brenac. . . . . . . . . . . . . 328 120
XVIIL. Vuedec la Grasse. . . e e e e e ool 330 122

X1X. Rives de I'Orbien, prés de la Borde- ouge D 1. A 124
XX. Extrémité occientale du pic de Bugarach . . . . . . . . . . 362 154
XXI. Valléedela Murelle . . . . . . . . .« <« . . . . . . 394 184

XXII. Tautavel. . . . . e 11 192
XXIII. Vue prise au sud d’ Estagcl T 114 195
XXIV. Défilé de Pierre-Lis . . . . . . . . . . . .« . . . . M1 203
XXV. Plissement presde Quillan . . . . .« . . . . . . . . W3 205

F(N DE LA TABLE DES MATIERES.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



Mem NO2PLA.

20 Ser TAT DL

Soe (réol de France

Méu. de Ta

augain

le ¢

Npsree oo
Cide

o lacustre on gris de Carcas

sz dlolle.

Nowgre e .
2 Mer TTimoux

Fig.2. Collines de la mollasse pres de Salles

{ rive drotle de ¢idude

Fig.7.
. ~ "

T e
Al etage

Versant sud du Mont Alavie

Faille }

Versant sud du . Mont-Alaric

la Bowrdelle

“Bretonne

“

la’

\Prade

T Theeq U T Drasce i Glapelle h Tow Patrouties ’

(roupe nummulitique en face de Couiza (vive guucl\(' de I'Aude)

.

ikt

S
D2
Z 186

LA N
Torracn e tranrdton

KEPXL21L
T

Cr. Aummulitique
P — g C—

Fig. 3.

A

Couches nummulitiques an sud de la chapelle de Brasse (rive gauche)
<

¥ .
Fig.1. - Coupe de Limoux a8t pont de Baira -
UHihelle des bonguuonrs ot colle de Gussint . oolle. dos Jantears 5orboo & s

& ~ Roe de Bitrague Ll , ' ’ :: : F 1
2 3 482 g ~ % | s i = ﬂ\ e

3 < ~ 1 ' & NN = B
N e i
2 < = ‘ i % - \ KA
P NN RN NN, LT 7D S e T i il s |
28 N . ' A LTI
- P . -
6r nummulitique Groupe Jd Alet Harnow ol caleatrey " neocondens (aleadres “compacter ,l/n(’m:r of wloitires neocomeens !
(‘(’u'“f o "‘""‘P“g““ - Ry 7 vrys e _— R

]qg,f;,. Contact du groupe nummaulitique et du Fig.5.  Butte ‘du Lue Fig. 6. Vallée de la Sevre au nord de Quillan o ¢
s terrain de transilion (vive droite') T e s foswilos M & o
1 Y i
i;:’T;’j?wui « (it

Y

> /
cale. gris nordlre
avee Vo, planaieda i

A

9. 8.
el

LY ) "
" i
el
iy w9
~ -~ o
- =D e ? e all ‘
/'L” {0 > W ! \‘t""t (s e T
(Frisds Sl Wl=pe =i T P ? l-i-‘i‘“nill"t' g -WW
> Y Lol Az e o f it i gt oV o A5
p < S o\ (U i ) L £ g i D
- g "J( Ty =z (et ek \o"““ o L‘«\f”\‘ le\u Tu
Ed (o : . Ty 5 % d e !
g /4 q\tc Tenis = Lt \N.v[,h-\u 10 - \DN\Q‘L = \lcl o 0 s ‘r‘ﬁ‘ o “\M,.»
! MAEATE G g 00 Al A g g U S o
=T T N T (Sl Ol -l gl =
: 38 ctage
v

i 12, Coupe de S\gmn au P\a\lv:m du fer & Cheval
Behelle der longrerrs r/mu'lm,ufe de colle de Caseint ;id. dev havtewry oo
(ol derdlazols

708,

]
5 G
g - Sigean
Ry ks
RS - e Hanes vt ‘ ’
hily ] el At i u LAY LT ;nzl/”'-‘}‘u,‘\l!'{""" ol i ) / LS g
] ATTT g RSy T PR o+ — ek, Ve (U . o= 4 — 3 k' L i
e L W A AL e T T e e g : Wopadiif o Do Ay Sy oty
““./‘”,,“ Plonarbes ol Lif ca sl [ e RUTATR el 0! derner gruves o noirdlrer dsednrionsenr avee de
aved [ patteUT et ir al
} o i "“[c\““‘ l'“lcu Iy
1o e
{a

Coupe de la combe st Jg

Fig, 16.

[“'l(i. 20,

NO...-.

Groupe d'Alet a la Borde-Rouge
: - L_.SE.

Carviere du 1€ four a chaux

an versant nord )

%

Tig. 9. Coupe des bulles des fours & chaux de Narbonne
8

N

T
ety M RAD
caleaipe compade. e

notrdive, sedondadse.

Fig 13,
S

[N

Ruissean
R

”/u Mrelle Llang
- de
NN Lewealte ¢
. - il

i Ty S,
'L((/l?lt'lt.l!T?)/'I[II(!fI’LU', ot

Fig. 17,

N.

S g ]
Sy &
A ;7 -
Fo§F N vy N N .
e 8 & &9 23
NI NN S é - P
N 8§ X ¢ &R -
SR NN -
g@.&é‘ N B = —
Q N 5\ blml}
» Pt

Fig.22.
WO.- oo

>
Nee oo 8.

LA

EEERLEE

Cerleaiye:

\"ig. 10

Lowdinggue

NP Cles

la Brotomne

Colline de 8t Martin

¢

> e

lransition

. Re

o]
Jq
g

Cote oceidentale de Leucate

" delomi

Extrémité oceidentale du Mont-Alarie

: /(};///Ju REXWS

Triteare
s

e marnen,

e plouade 8
Sable ol marne 10Hge
Superéeure,

S AT s
k- (hleairey conpdetarT

win de la Ricardelle l"ig.ll. Tormes du caleaire Tacustre prés du Lac

ziaive fussile
compacte

wefles

el Snarmerna on p

Crle, Taewevtry
. l‘a)}a. id. blane gruneleiue.

Marmes sablenser faurner,
roser on Blanchittres.
Poudingree

Hearne sablovse jaunidtre

o Hother

: sl
B i ==
\A\ T ?".‘. g "Q
e I S K e b =R

Fig. 13. Collines de Boutenae
B

4 o8
qletd
RGN
el l"~"‘h
At e

A pact e
" ".‘nl‘}ﬂ. -(«‘lh,

o i

o

spavels
Loy
s

!

© ) N
S AN
SRR e,
—_— A S S o 4 . =7 .
Croupe d et 2, 2 Samprctes - W et g e — oy
~ 4 ' Py, g on nodtres dvhestos A ranition ¢ AT N
N i vt nurrnersedordonnees e e "“;,/,
IOE Y *
i .
Parre. Lith. faeppelin
d drckiac del

Cravé chess Aderil )70 Ko dos Bernardins, 18, fir.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



Ném. de la Soc. Géol de France

20 Sén

, ) . - (,I ‘
g L U qr'
Aincerne e g Surls e o ol et Sowulin ///1 el

a monelin Tffeer .

Fig. 7

- /7; e la .X'a/:;‘ Tervain e tramsidion.

Fig 10 Collines de Gruissan

X0, Chetlea

timelicre

(tl?4 2 C_qrity.
o Urbitoline, S g -

Nivewed do ta or

Ltang 4

7 ¥ /’ dew o

aele
compt

l“
For 1.;

hdtean Fili. 18.
2o/ >

(aleaires compeactes.

Hiege

Ilul‘l“
u/n T

Iz

i

—

Fontaine du !

~ ’17\

@ory,
L., “

Hameau

l“ig 23. (‘ou‘w de la colline d‘l Beausset (Var)

b g 1. Coupe gcm-m\v des environs dex Bams-de-Rennes Fig. 2., Rive deoite de fa Sals ]l() 3. Fig. b, Rive gauehe de la Sals
3 . . v N & 9 gaucl
T Lotelle dev longqueury guadraple de colle de crvind, vd  der hacttoursy /ﬁﬁy: N
(ile. compacte rerddrenodalewe ’
Grie o gras griedn. > ¥
M Sorrdon G . < 3

<l Sl - podingec. < :
St : P s
5 el 3
i X Gl janne
& . ! | .
5\ 3 < & “ouligue 1
i 3 3 e Tl el
3

LPLIV

Trs Jeiigie

/% M;:m- e
S o = -

oo marnes

Ruisvear de

L GTVPN,

3 g

Fig.6. Coupe de a Montagne des Cornes au ruisseau de Sougraigne Fig.. . Fig. 8. Fig. 9.
%20 N S X,
N
S
g >
= ade apreo N
,5:' & c;l/'u/:l/l/l/;n/m:/t 'g CH_1egRen,
~ s Jaune ef lils e marne.
. t oo M e e
Harner Hewidres wohistoidos, v
iidpey_ehostoilay,
ol Mearnes
e 1L U G — o T e e e e e e e e e ———— i —— gl S0 L el i S e

Hlewes

‘ Fig19.  Profil de ta vallée de l'.\('ﬂ\'
Kohelle bl

A’uulz’ de Lerprgnan

< Cuartier d . /11/(1/1 S

Lidoo
J\”M\u,/n..»,/,

- 4 7///(7/,.

e,

I/o/,‘ s

e y
U oy 2711y <o

-//;//,’ enrs e YticE

Pz = lTre,

"y
iy P Yl oy,
fy

L
letsy gy 700t}
e*,

Crave chor Aved 277 Rue des Bernardins. 18, Lards,

.o wa
de Caridne, ad. des hanlowrsy 25500

b =T
drveaw e la rowte. Harne

Groape o et

(u/umn'

npacles-
2‘:/( /mu/ g filt

g £
% 3
3 3
3 %
< S g™ 8
5 ofa- =
N X

.

N Fig. 16. Coupe du cirque de Feuilla X, o l’!g- 10
* 3 o,
: 3 - i ,};7 lerputage
ASTAN 3 = \\(,,\ o s
2 = iy .
= & N

Renele
e lnpignaad

Lens supericur:
Fig. 20, Fig 21 Fig, 22.

$ N, s

(rofr

\Route de Candiés

la Falette.

s
~

g de (aron

| Ean.

Nioeate de la mule

granitotde.

Taris . Lath Keeppelin..

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



Meém.de Ja Soe Géol. de France Mém. N2 PLv.

<U s T i’\v\'

el

Fisl. s de S Lucie N RE . e
§ lle de Lucie . Coupe N:A.SE. Fio. 2. Collines de Malvezy
Foholle dex /nr{./m’w:v ,}o,‘{'{m dev haveteune odo -
ER S
X Frmitage
5%
~ 3 oz i
I3 Ponedingrics
3 § ! -
:Qs $ /A
o
—_——— e T — _sz zru_ - —— HATEe
o T e - e - e TR TS = AU TSSO e e D N e e
e ey
TN neridien o (Bt nond e
o Je Tl g g e o lioire
hg 5. Coupe de Fontiés ala Malpere (eréte nord }
Fohelle dos lonanewrs 45w, des hauteurs 8o 3
. B
=
5 5 N ~ g
Fontids Algquié’ St et 3 33 i ‘ \W
. ned i SR carbonptte” ~ o, \ X
i R g ‘ Yern N ~ 1
10 ’E" <3 s, \\\ ~ 35
” v ~ A
2007 - S A SR A e L T T T s TS e N TS e e T e, SN
,{(l,,u,;{,ﬂ,d,:z{m'%"wm rowges, grives, faunes,grés ot powdinguer  Harnes blewes

[‘lgll' Coupe de Homps & liézi

ran Fig. 5. Collines de Scrame

Eehelle des longueurs ;‘7’1;7711‘70 des hantenrw 1500 %
23 ~3
% Tourrouzelle Lé-r.i\c'munré . BN

Homps & o~ Jerarne o, N

15 ¢ 3, SN

- : L IS T oo S

e ellisre 2. = T Mollare

Al
1ig.6. Coupe d Argens A Téchuse de Pech-laurier (en avriére du plan) Fig, 7. Coupe de S Peree-le-Clair au Pech de Brau

e w S Piornlonttain | pres HNogues )
o - i

it =
\——-_VT\,—.‘-—’ 7 { LRse
/¥ dage 22 et Marnes blewees /7 dlage

Fig.%. Coupe d'Alzonne a Arzens

Collines de Roque-Longue  dhitan
S de dlonteerel
’ 166 [

2

g .

» St Roch rcene
R
3

Alzonne Bowdllonnacy,

. it v o pavcrnnt !
Groupe d et 1,.,“111"3 e

Hollersse grise Groupe nummulitigue Groupe d Alet

\ for

Fig 1l Colling de la Craix 7% o
‘ de Fontlroide

]"ig.l(). Coupe du Tmpcl a lassac !

Towr

Conquesy  la Bernéde Fondlon. fe Sendilla . Lassac Ane . Adbbaye

Trapel

Rutsseare

s

Groupe nummulitique

Mollasse grive

it

e, Abbaye
e

Fontjionde

2
//Mh

L

L/M,Auﬂ//?l}x’/ Farie

o “Archeee dol

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



Mém. N2 PID.

27 Sevie,IVLPLV]

iilgudie
2 "é&'m

O Markn - leLed ™\
X

3 i 22
p/'/"(” —"[I'{I ())1
(2 7 Lyv

7 i
G, T Bl I8
G e LS wn o \§* S 3
v e Uors *Auterwey ' ~ ) il Vi
g A e 2 : 7 ~
Py o, (O ’%tﬁ ’ Honag) : wilha f N sl
: T B O\, Gadysa — g0

b )g' relX —

A
Al /300,
e A "aSS;

el ’/ ‘( (gnre
(ﬁ(’l[.‘l‘-({ﬂ-%] )

\ Bt
: 7 O
oAk i g \‘§; 5

-u'u.,,,i i S et 3 P &
/7 i A G it & e :
v o i ¥ 33\\\\ \\W.w.',d’p,.w,nc: : )
LR £ -'s}»"v“““"s“b\\' nt. deos Dam

o ,5‘5;‘-;"

i

Chatey
] Jalre
R y (vloy,

itapi e A I i
TR M"@ i a & i \
i i 2 bl i NN

b A it wi‘&&}:

.
il [

\

CARTE GEOLOGIQUE

DES

CORBIERES.

EXPLICATION DES SIGNES.

140,290 ete. Altitudes en-métre .
Les chiffres places pres des villes indiquent.
leur population et ceux le long desroutes la
distance en lieues de-poste entre Yes Telals .
s
o/ e Fer,
sesanes Roule [m;n"n'aw.
Route Departementale.
_______ Linute de Département.
= LR Limite dArrondissement.
y,? ‘ Limite de Canton!

o lorge.

& Mne de Fer

® (arreere de Marbre.

o Carricre de Herre @ batir
) arricre de Pierre a chau.
A Gypse on Platricre;

A Faw Minerale.

LEGENDE

Dépots quaternames et modernes.........

e
Marnes bleues superieutes..

WMollasse ¥ marme o e basin, o v i
Caﬂi’a'\m% o, marnes dubassin
Groupe de Narbonne e, d¢ Sigean. -
Tat us%ve Poudingues des monfagnes
- Wollasse d'eau douce ...... :
( Gres de Carcassonne.)
Supérienr
Groupe
Nurmmulitique
Groupe

&Me\,

Formation crétacee SUPETIEUTE... ...

{
| Calcaires commpactes ou.

a Caprotmes........

S h\fé_ﬁeureﬁ
Narnes et calcarres
NEOCOMIENS ............

Thasy i vl G s i
Formationihovilleee i Basieden o

Formation dévonienne. ... ...,
Cranites | Gueiss, 'N\’icéschisﬂes, o

Roches iig‘né‘cs

1
Echelle de 250,000
10 b 20°

bore

25 Kilom.

£ v e }}

Chromolith. par 16 procede Avril £ rue des Bernarding,8. daprée < Teport sur pierre des cartes de 1'Atla

s Départemental par H DUFOUR:.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Lath Lemercier,Pans




	Introduction
	Première partie. — Orographie
	Deuxième partie. — Géologie
	Tableau des terrains
	Terrain moderne
	Terrain quaternaire
	Terrain tertiaire
	Formation tertiaire supérieure
	Formation tertiaire moyenne
	Formation tertiaire inférieure
	Groupe lacustre
	Mollasse d'eau douce (grès de Carcassone)
	Poudingues, marnes calcaires et gypses du bassin de Narbonne et de Sigean
	Poudingues des montagnes

	Groupe nummulitique
	Étage supérieur
	Étage moyen
	Étage inférieur

	Groupe d'Alet ou sous-nummulitique

	Résumé

	Terrain secondaire
	Formation crétacée
	Formation crétacée supérieure
	Région du sud
	1er étage (marnes bleues)
	2e étage
	3e étage
	4e étage

	Région du nord-est

	Formation crétacée inférieure
	Montagnes de la Clape
	Chaînes orientales
	Chaînes méridionales


	Résumé
	Formation jurassique, lias

	Terrain de transition
	Formation houillère
	Formation dévonienne
	Roches granitiques
	Roches ignées
	Sources minérales et thermales
	Lignes de dislocation ou de soulèvement
	Remarques générales


	Appendice
	A. Coupe de la colline de Béziers (Hérault)
	B. Coupe de la colline du Beausset (Var)
	C. Coupe des environs des Martigues (Bouches-du-Rhône)
	D. Colline crétacée des Bains-d'Arles (Pyrénées-Orientales)
	Comparaison des appendices B, C, D


	Placement des dessins
	N° I. Vue de la Clape, prise des fours à chaux de Narbonne
	N° II. Extrémité méridionale de la Clape
	N° III. Vue de Gruissan
	N° IV. Collines de Thézan à Saint-Victor
	N° V. Vue du mont-Alaric, prise au-dessus de Ribaute
	N° VI. Pic de Bugarach
	N° VII. Profil oriental du pic de Bugarach
	N° VIII. Gorge du pont de la Fons
	N° IX. Vue de Quillan
	N° X. Vue prise au sud de Rennes
	N° XI. Vallée des Bains-de-Rennes
	N° XII. Vue de l'extrémité orientale du mont-Alaric prise des moulins de Moux
	N° XIII. Poudingues des rives de l'Orbieu
	N° XIV. Vue du bassin de Tuchan
	N° XV. Vue d'Alet
	N° XVI. Vue prise de la montagne des Cornes
	N° XVII. Vallée de la Serre et de Brenac
	N° XVIII. Vue de la Grasse
	N° XIX. Rives de l'Orbieu, près de la Borde-Rouge
	N° XX. Extrémité occidentale du pic de Bugarach
	N° XXI. Vallée de la Murelle
	N° XXII. Tautavel
	N° XXIII. Vue prise au sud d'Estagel
	N° XXIV. Défilé de Pierre-Lis
	N° XXV. Plissement près de Quillan




