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INTRODUCTION.

En 1856, j’ai ¢été placé 4 la direction des mines de  Ron-
champ, par les soins de Jules Callon, qui venait d’étre choisi
par la C* comme ingénieur-conseil, et j'y suis resté jusqu'en
1875, époque & laquelle je quiltai pour enirer a la Ci* de
Blanzy.

Durant ces 19 ans, jai assisté et coopéré A une transfor-
mation presque compléle des mines de Ronchamp, trapsfor-
mation dont le résullat a été de quadrupler la produclion eu la
faisant passer de 50.000 tonnes & plus de 200.000.

Comme il me paraissait utile de faire connailre cette trans-
formation dans ses moyens. et son développement, de méme
que la constitution du bassin, pea connue, en somme, par les
publications antérieures, j’ai réoni de trés-nombreux matériaux
pour la rédaction duo présent mémoire. Mon ‘intention était de
le publier avant de quilter Ronchamp ; la plus grande partie
en etail rédigée lorsque je dus partir pour Blanzy ; depuis, les
nombreuses occupations et les soucis de mon nouveau poste ne
me permirent pas toul d’abord de terminer mon travail. Mais
j'ai pensé qu'il pouvait étre ulile de ne pas laisser perdre des
notes qui ont encore leur actualité et qui, peut-étre dans quel-

ques années, ne présenteraient plus le.méme intérét, par suite
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de I'épuisement des anciens siéges d'exiraction, du déplace-
ment de la production, et, je puis le dire, de la nouvelle situa-
tion faite & Ronchamp, depuis 1870, par la séparation de
I’Alsace, ainsi que par la concurrence de plus en plus grande
des charbons de la Sarre sur le marché de I'Est.

J'ai indiqué tout-a-I'heure la production de 200.000 tonnes.

Le nombre trés-limité de couches exploitées, leur allure
tourmentée, leur profondeur et surtout leur étendue assez
bornée ne permetlaient pas de dépasser de beaucoup ce chiffre
d6éja raisonnable, élant donné le champ trés-rvestreint des
débouchés pour les produits. On n’a donc jamais cherché dans
les installations & obtenir les chiffres élevés de production que
donnent certains siéges du Nord de la France; et les cons-
tructions, en général, présentent un caractére simple qui
n’exclut pas les meilleares dispositions, mais qui, ennemi du
luxe et de 'apparat, donne ce qu'il faut el rien de plus.

Ce caractére d’économie et de simplicité est peut-éire poussé
un peu loin et enléve parfois le confort qui est cépendant
nécessaire & une bonne organisalion et A& un travail actif.
Le provisoire souvent s'éternise, et el puits dont la durée
atleint 40 ans est simplement entouré du b&timent en pans de
bois, sans prétention & l'élégance qui a servi dés l'origine.

Ce n’est pas qu’on n’edt pu mieux faire et imiter de loin
les belles installations du Pas-de-Calais ; mais le Conseil d’Ad-
ministration, imbu de cette idée de simplicité et d’économie,
dont on ne pent loi faire un reproche, n’a jamais voulu, pen-
dant cette longue période de prés de 20 ans, s’écarter de ce
principe. Mais depuis, et suivant d’autres inspirations, il
semble que l'on ait adopté d’autres vues qui, & mon avis, ne
seraient pas justifiées par les circonstances. Ge n'est pas, du
reste, Gallon qui ettt poussé Ronchamp dans la voie des cons-
tructions grandioses et dispendieuses. 11 affectionnait les instal-
lations anglaises qui non - senlement ne recouvrent pas les
puits, mais qui parfois, dans leurs machines, ne mettent que
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le strict nécessaire pour proiéger le machiniste contre les
intempéries (1).

Aussi, par ces sages mesures d’économie avec une main-
d’ceuvre assez peu élevée, disposant d’'un combustible excel-
lent et susceptible d’étre utilisé 4 tous les usages, possédant
enfin un marché exceptionnel sous le rapport du prix de vente
que la concurrence n'étail pas encorc venue abaisser, il n’est
pas étonnant que les mines de Ronchamp aient réalisé les
meilleures conditions financieres, malgré les grandes fautes
faites dans I'origine, et procuré & ses actionnaires des résultats
que pourraient envier un grand nombre de mines, infiniment
mieux dolées comme richesses.

Il en est des affaires industrielles comme des peuples ; elles
naissent, ont parfois des débuts pénibles dans lesquels elles
se développent lentement jusqu'au jour ou ayant trouvé leur
voie, elles grandissent, s'élendent en surmontant les obslacles
et alleignent rapidement un sommet ou elles doivent s'arréler
un moment, pour redescendre ensuite lenlement le versant
opposé derriére lequel est Vinconnu. Cest aussi l'image de
Ronchamp qui, dans un cycle relativement court, a parcouru
les premieres phases et parait entrer dans une nouvelle période
difficile 4 définir, mais qui, assurément, ne sera pas exempte
de diflicultés, car elle aura & surmonter les plus grands obsta-
cles que la nature s'est pli & opposer 4 la scieuce du mineur.

Profondeur considérable qui oblige & aller chercher le com-
bustible 4 7 et 800 métres de profondeur, el qui nécessile
I’emploi de machines trés-puissantes et trés-cotleuses, abon-
dance de grisou croissant avec la profondeur et qui a fait de
Ronchamp une des mines les plus difficiles & exploiter.

Si & ces difficultés malérielles, on ajoule celles qui résultent
de la situation commerciale qui depuis un cerlain nombre

(1) Bulletin de UIndusirie minérale, 1. VI, p. 6. — Voyage en Angle~
terre, par MM. de Braquemont, Cabany, Demilly, Lahure et Quillacq.
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d’années est devenue de plus en plus pénible par suite de la
concurrence croissante des charbons étrangers et de la sup-
pression du droit protecteur que ces charbons avaient & payer
pour toute la région annexée, on m’accordera sans doule que
les mines de Ronchamp, sans vouloir préjuger de Vavenir,
sont entrées dans une ére de lutte dont elles sortiront, je
I'espére, 4 leur avantage. En industrie, qui dit lutte dit
progrés, et on peut étre assuré que les ingénieurs éminents
qui sont & la téte des conseils de la mine, seront & la hauteur
de la situation et -sauront surmonler toutes les difficuliés et
rendre & Rohchamp son ancienne splendeur.

Le voyageur qui, arrivant de Paris dans la belle "saison,
fatigué d’une longue nuit passée en chemin de fer, se réveille
a aube & Vesoul, chef-lieu de la Haute-Saone, est frappé de la
beauté du pays dans lequel il entre et dont la ville qu’il a
sous les yeux, éclairée par le soleil levant et dominée par le
cotean charmant que surmonte un coquet édifice, lui donne
d¢ja un heureux avant gout.

Bientot il dépasse Lure et apercoit les premiers mamelons
arrondis des montagnes des Vosges. Sur un de ces mamelons,
4 gauche du chemin de fer, est une chapelle dont le dome
s'apercoit de trés-loin et qui fut de tout temps un lien de
pelerinage; elle domine un village & cheval sur une petite
riviére.

C’est. Ronchamp, avec sa nouvelle église 4 la fleche élancée ;
ses usines et ses puils dont les hautes cheminées lancent dans
les airs des panaches de fumée qui sillonnent la vallée et vont
se perdre dans les grands bois qui enceignent le tableau d’un
cadre gracieux. La voie ferrée respeélant,ce paysage se iient
sur la hauteur en échancrant la montagne.de grés rouge et
cachant par un immense et incommode remblai le pelit vallon
de ]a houillere ol sont situées la maison d'administration et
les habitations des ingénieurs et qui fut autreflois le siége de
T'ancienne exploilation.
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Les strates houilléres qui constituent le bassin de Ronchamp
sont certes loin d'avoir, an point de vue de 'avenir, I'impor-
tance de celles que renferment les bassins principauox, tels que
ceux du Nord, duo Centre, de Saint-Etienne et du Midi de la
France ; cependant, par sa position topographique et géolo-
gique, ainsi que par les difficaltés inhérentes & son exploitation,
I'étude de ce bassin présenie un intérét réel.

Placé prés d’un des grands centres manufacturiers de 1'Est,
il était destiné avant l'annexion & contrebalancer dans une
certaine mesure I'importation des houilles prussiennes, et, par
suite, 4 acquérir lui-méme vn grand degré de développement
et de prospérité.

Des idées trés-sages n'ont pas toujours présidé  ce dévelop-
pement quni, dés mon entrée en 1856, elit di déja présenter un
notable accroissement, si des faules graves-n'avaient él¢ com-
mises, fantes dont les conséquences désastrenses devaient peser
trés-longtemps sur 'exploitation et compromettre méme I'exis-
fence de certains puils.

Le but de ce mémoire est donc de décrire le bassin de
Ronchamp au point de vue de la géologie et de l'exploitation,
de passer en revue les diverses phases de son développement,
de noter d’'une maniére impartiale les erreurs dans lesquelles
on est tombé ; enfin, aprés avoir parlé des ressources de son
exploitation & différentes époques, indiquer ce qu'elles vont
étre dans 1'avenir.

.Ce mémoire comprendra deux parties :

Dans la premiére, nous parlerons de la formation de la
Société et des diverses modifications qu’elle a subies aussi
bien dans sa forme que dans les périmétres concédés depuis
son origine.

Eile sera suivie d'une élude géologique des différents
lerraios que 1'ou rencontre.

La deuxiéme partie trailera de I'cxploitation et des questions
qui 8’y rattachent.
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Elle sera elle-méme subdivisée en deux périodes correspon-
dant : I'une & 'ancienne exploilation et aux procédés soivis et
prenant fin vers 1860 ; la scconde comprenant 1a derniere
periode de 1860 & 1875 et jusqu’a ce jour.

PREMIERE PARTIE

Les mines de Ronchamp et Champagney sont exploilées de-
puis plus d'un siécle.

On lit, en effet, dans le tome 1 de 'Explication de la Carte
géologique de la France, par Elie de Beanmont et Dufrénoy,
p. 685 : « Guettard et Lavoisier, dans le voyage qu'ils firent
ensemble dans les Vosges en 1767, ont visité les mines de
houille de Ronchamp qui venaient d'étre ouvertes. » On trouve
dans 'ouvrage du docteur Morand : Du charbon de terre et de
ses mines, publié en 1773, (. 11, page 449 : « La ville de Bale
en a cependant introduit 1'usage (de la houille) dans les foyers
domestiques; on tronve beaucoup de profit & se servir du
charbon de lerre de Champagney, prés de Ronchamp, en
Franche-Comié. »

Dubamel fils, ingénieur des mines, cite les mines de Cham-
pagny dans un mémoire sur la houille publié en 1793 (Journal
des mines, n° 8, p. 36), dont il indique la direction des
couches, leur inclinaison et le nombre des veines qu'il fixe & 4.

Enfin, d’aprés l'ouvrage de Héron de Villefosse : Richesse
minerale, publié en 1819, le département de la Haule-Sadne
tirait annuellement & cette époque 160.000 quintaux, soif
8.000 tonnes métriques de houille des mines de Ronchamp et
Champagney.

Du reste, les affleurements des couches qui existent a fleur
de terre i peine recouverts par un peu d’humus sur une
étendue de plus de trois kilometres, ont du étre fouillés de
toul temps par les habitants do pays.
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Avant la Révolution de 1789, ces mines appartenaient aux
abbés de Lure et aux seigneurs de Champagny. Elles devinrent
lors de la Révolution propriétés nationales et firent partie du
domaine de I'Etat qui les amodia le 1°° thermidor, an VIII,
pour une durée de 18 ans, au sicur Poncéot Dominique, négo-
ciant & Lure, a la condition de payer a I’Etat 0f,45 pour chaque
quintal de houille extrait sur la commupe de Ronchamp, et
0',75 pour chaque quintal de houille extrail sur la commune
de Champagney.

On évalua pour déterminer les droits d’enregisirement de
I'acte d'amodiation a 85.000 gx. les quantités A extraire par
année, savoir : 10.000 gx. de la houillére de Ronchamp et

75.000 gx. de la houillere de Champagney.

Le sienr Poncéol avait choisi pour caulion les nommés
Philibert Bavoux, négociant & Ronchamp, et Pancrace Lalle-
mand, aubergiste an meéme lieu, dont les familles existent
encore dans l¢ pays.

Limportance du cautionnement avait 66 fixée & 150.000
francs ; celte somme fut couverie et au-deld par les titulaires.

L’amodiation fut définitivement approuvée par le ministre
de la République Gaudin, le 29 frimaire an IX,

Cependant, une prolestation énergique, soulevée par des
influences locales, ne tarda pas de surgir dans le but d’oblenir
la résiliation du bail, qni, d'aprés les évaluations du conser-
vateur des domaines et de linspecteur des foréls de cette
époque, devait rapporter & I'Etat annuellement la somme de
35 4 40.000 francs.

Si on admet ces chiflres, il cn rézulterait que la produclion
des mines ne dépassail pas alors 50.000 gx., ce qui serait bien
peu; mais on peut supposer que la surveillance assez peu
effective qui étail exercée sur les mines A cette époque, per-
mettait aux exploilants de tromper facilement le Trésor.

Il 'y a lien d’'admetire que lc chiffre de 8.000 tonnes ou
160.000 qx., cité par Héron de Villefosse, en 1819, se rap-
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proche de la vérité, quoique A vrai dire, il doive lui étre nota-
blement supérieur, puisqu’il se rapporte & une date de 19 ans,
postérieure & celle du bail.

Quoi qu'il en soit, et malgré toutes les protestalions, le bail
fut maintenu, et le sieur Poncéot put exploiler les mines, non
pas cependant sans conteste.

En effet, & celte époque, an X, les anciens barons de
Ronchamp qui possédaient la moitié de ces mines avaient pu,
grace 4 leur npationalité étrangere, renirer en possession de
leurs biens qui n’avaien! été mis que sous séquestire et, par
le fait d’un arrangement 4 l'amiable avec les fermiers, ils
exploilérent en commun avec eux jusqu'd la fin do bail.

Depuis 'expiration du bail, soit vers 1815, l'exploilation
fut continuée par les mémes seigneurs de Ronchamp, jusqu’en
1830, époque & laquelle intervint I'ordonnance royale" du 5 mai
qui régularisa la sitvation et transforma les droits acquis en
une véritable concession délimilée réguliérement el renfermant
une surface de 31 kilométres carrés 65 hectares.

Cette ordonnance du 5 mai 1830 porle :

« Art. 1°*. — L’ancienne concession des mines de houille
« de Ronchamp et Champagney, accordée & M, I'Abbé de Lure,
« et aux seigneurs de Ronchamp, par les arrétés du Conseil
« d’Etat du 1°F mars 1763, 24 septembre 1768 et 30 mars
« 1784, possédée aujourd’hui par les sieurs Dandlau, Dolfus-
« Mieg et Gie, par suile de diverses transmissions, et notamment
« par la vente de la moitié de ces mines, opérée par la caisse
« d’amortissement, par I'adjudication du 4 juin 1812, est
« définitivement limitée ainsi qu’il suil..... »

C'est la délimitation primitive indiquée sur la carte d’en-
semble et qui a é1é modifiée une premicre fois vers 1842,
sur la demande des concessionnaires de I'abandon des parlies
stériles situées an Nord de la concession ; puis une deuxiéme
fois, en 1864, par I'adjonction de la bande méridionale étroite
qui fut tout ce que la Gie houillere oblint de sa demande en
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extension de concession qu’elle avait produile dés le mois
d’oclobre 1845.

De 1830 a 1842, l'exploitation fut conlinuée par la Société
Dandlau, Dolfus-Mieg et G, dans toute la partie longeant les
affleurements et jusqu'a la profondeur de 100 métres environ.

A celte époque, les travaux, qui peu a peu s'élaient appau-
vris par la rencontre de serrements a I'Est et a I'Ouest, et
par une protubérance du terrain de transition, dite souléve-
ment méridional, furent totalement inlerrompus el la houil-
lére fut vendue par licitalion et aux encheres publiques &
Lure, le 14 juin 1842, &-MM. Demandre, Bezancon et Ci¢, pour
la somme de 600.000 francs.

Dans ce prix étaient compris non-seulement la houillére et
ses dépendances, waison d’habitalion d’ingénieur, d'adminis-
trateur, d’ouvrier cl de magasin, elc., mais encore les bali-
menls, fourneaux el matériel d’une forge A l'anglaise, qui
avait ¢lé élablie depuis peu par les anciens propriétaires.

Cette usine fut démolie et la revente de tout le matériel
s’éleva & 127.000 francs, qui, jointe & la valeur d'un lot de
foréts qui produisit encore 100.000 francs, réduit 4 373.000
francs, la valeur du capital engagé dans cetle affaire par les
nouveaux acquéreurs (1),

Cette somme, quoique bien faible, fut jugée exorbitante par.

suite du peu de ressources que présentaient les travaux,
d’aprés I'avis émis par M. Drouot, ingéunieur des mines, qui,
dans un de ses rapporls de 1841, s’exprimait ainsi (2) :

« Actuellement, le gite est épuisé, comme !'ont moniré
« divers sondages établis a D’Est, an Sud et & I'Quest des
« exploitations.

« A I'Est, le terrain houiller s’amincit et disparait entre les
« gres supérieurs el le terrain de transition.

(1) Mémoire de la G Demandre & labpul de la demande en modifica-
tion du périmétre de cette concession, 24 mai 1851, p. 5.
(2) Méme mémoire, p. 4. ’
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« Au Sud, il est limité par un relévement du terrain de
« {ransition qui au-deld se trouve recouvert immédiatement
« par les grés supérieurs, »

Tout le monde croyait donc alors & I'épuisement des cou-
ches de houille que 'on supposait entierement bornées par le
soulévement méridional qui s’élendait & peu prés parallélement
& leor direclion.

Cependant, il est un fait capital dont on ne parait pas s'éire
suffisamment inspiré. Je veux parler du grand sondage sur
Ronchamp, sur lequel j'aurai & revenir en parlant de 'ancienne
exploilation et qui, commencé le 19 octobre 1824, rencontrait
le terrain houviller & 204 métres et traversait une couche de
houille & 249 metres, puis enlrait dans le terrain de transition
4 280 metres, sans indiquer de deuxiéme counche qui cependant
existait en ce point, comme les travaux d'exploitation 'ont
prouvé uliérieurement. Ge sondage, enirepris sur les conseils
de M. Thirria, ingénieur des mines, tombait nécessairement,
comme le plan d’epsemble I'indique, en dehors du souléve-
ment méridional, el il était une preuve irréfragable du prolon-
gement du gite houiller en profondeur.

I devait douc enlever toute inquiélude aux nouveaux con-
cessionnaires sur I'avenir de leur affaire. Et quoique la couche
reconnue fil déjd morcelée en plusieurs bancs, elle devail élre
un sar garant des richesses que de nouveaux puits foncés dans
la plaine au Sud des anciens travaux devaient forcément
rencontrer.

Cependant, au lieu d'utiliser les fonds disponibles & une
ceuvre sérieuce, MM. Demandre et Cie commencérent, le 13
aout 1844, un autre sondage dans la plaine au point X de la
PL. X, qui fut terminé le 15 aott 1845, et qui trouva :

leterrainhouillera. . . . . . .. .. ... .... 245™m
la premiére couche, a. . . . . ... ... .. ... 290
etfutarcdté a . . . ... L. L L. 293

par des éboulements qui obligérent de laisser ’outil dans le trou.
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La couche traversée avait 27,97 d’épaisseur ayant la com-
posilion suivante :

Hoville dure . . . . . ... ... .. 0™,66
Id. bonpe qualité. . . . . ... .. 0,62
1™ misedeschiste . . . . . « . . . .. 0,37
Charbon bonne qualité . . . . . . . . 0,32
. . : 2m.97
2™° mise de schiste . . . .. ... .. 0,10
Charbon bonne qualité . . . . . . .. 0,40
3™° mise de schiste . . . . ... . .. 0,10
Charbon bonne qualité . . . . . ... 0,40

('est & la suife de ce sondage que la Cie se décida & foncer
le puits Saint-Charles, qui fot commencé le 11 seplembre
1845 et qui alleignait la premiére couche le 19 aolt 1847, 2
la profondeur de 225™,80. L'épaisseur de celte couche élait
de 2m,83 dont 2,50 de bon charbon et 0m,33 de veines de
schistes divisees en deux mises.

On peut dire qu'a ce moment la Gi¢ Demandre était mailresse
de la situalion et elle n'avait, pour ainsi dire, qu'a laisser faire,
sans vouloir forcer les circonstances pour devenir en pean
d’années la Sociélé la plus prospére et la plus indépendante qui
existdt & celte époque.

Malheureusement, les ressources pécuniaires des principaux
inléressés s'épuisaient peu & peu pour continuer les travaux et
installer le nouvean puits. Au lien de contracter un emprunt
ou de créer des obligations qui enssent élé rapidement rem-
boursées, ils eurent I'idée, dans le but de favoriser I'écoule-
ment des charbons de la houillére, de former une nouvelle
Société, dans le sein de laquelle ils appelérent les principaux
industriels de I’Alsace.

Plus malheureusement encore cette situation financiére fat
aggravée par la résolution fatale que prirent les propriétaires
sur la proposition de leur ingénieur, M. Schaliz, d’installer au
puils Saint - Gharles une machine d’exiraction du nouveau
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Plus tard, par suite de la créalion du canal de la Sarre,
permeltant aux charbons éirangers d'arriver & Mulhouse avec
un trés-bas frét de transport, le marché de I'Alsace fut presque
fermé & Ronchamp, qui dut étendre ses débouchés du coté de
Besancon et jusqu'a Dijon, avec des frais de transport laissant
peu de marge & la vente.

Quoi qu'il en soit, et sans vouloir insister davantage pour le
moment sur cetle question, je voulais montrer que I'intérét de
Ronchamp n’était pas de s’adjoindre les industriels de I'Alsace.
Et il eat été facile de faire autrement si on ellt été guidé par
un conseil plus sage, plus prodent et suriout plus pratique.
Mais, hélas ! Callon n’était pas encore eniré dans les conseils
de Ronchamp.

Le 10 mai 1854, ful passé¢ & Mulbouse pardevant le nolaire
Claudon, I'acte de la nouvelle Socidié civile par actions, sous
la dénomination de : Houilléres de Ronchamp. Sa durée fat
limitée & 50 ans ; elle doit prendre fin le 1°" mai 1904.

L’apport de I'ancienne Sociélé enlra dans la nouvelle poor
une somme de 2.800.000 francs, et le fonds social {ixé a
5.000.000 francs fut divisé en wille actions de 5.000 francs
chacune. Sur ces mille actions, 560 furent allouées aux anciens
propriétaires pour représenter leur apport de 2.800 000 francs.

C'est peu aprés la constitution de la nouvelie Sociélé que
Callon fut choisi comme ingénieur-conseil.

La prospérilé croissante de l'ancienne Sociélé devenue
acquéreur des houiliéres de Ronchamp et Champagney en
1842, et les nouvelles découvertes qu'elle ne tarda pas de
faire, firent rapidement naitre des recherches rivales dont la
plus importante, remontant & 1847, ful entreprise par une
Société composée en majeure partie de maiires de forges de la
Haute-Saone et & la téle de laquelle se trouvaient MM. de
Grammont, Patret, de Proines et de Buyer. Ils entreprirent
d’abord un sondage dit d’Eboulet, établi an hameau de ce nom,
el 4 cinquanle-cing métres de la limite méridionale de la
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concession de Ronchamp, sur la ligne de pendage passant par
le puits Saint-Charles qui venait de découvrir la premiére
couche.

Ce sondage fut arrélé au mois de mars 1850, & la profon-
deur de 495 metres, sans avoir renconlré de couche exploi-
table.

Néanmoins, il servit de prélexte & la Sociélé rivale pour
présenter un mémoire & la date de janvier 1848, en opposition
el en ajournement a la demande d’extension de concession que
la G° Demandre avait adressée au Ministre dés le 3 oclobre
1845.

De plus, celte méme Société concurrente, s'appuyant sur
les données plus ou moins vagues que donna ce sondage et
sur la nécessil¢ d'éviler un monopole au profit exclusif de
Ronchamp pour la vente des charbons anx usines de la Haute-
Sadne, adressa au préfet, & la date du 18 mars 1851, une
demande de concession d'une superficie de 25 kilomélres carrés
67 hectares.

Celte demande cut pour effet de faire ajourner par I'’Admi-
nistration toute solulion relalive & la demande d'extension de
Ronchamp et de metire la Société des maitres de forges dans
la nécessité de fournir de meilleures preuves A I'appui de la
leur. Celle solution, qui paraissail assez rationnelle, eut pour
résultat d’entrainer les deux C* dans I'exécution de travanx
tres-onéreux qui cependant devaient fournir pour la suite de
I'exploitation des données trés-précieuses.

Si, & cetle époque (1852), les deux Ci* se fissent entendues
comme elles le firent donze ans plus tard, de fagon & réunir
leurs intéréts, il n'est pas douleux que l'on edt pu éviler la
plupart des travaux faits et dont la valeur s'est élevée A plus
de 1.500.000 francs. Mais alors 'une des deux parties élait
trop faible pour faire une proposition qui eut chance d'étre
acceptée, et I'antre, trop puissanle, pour daigner tendre la
main & sa rivale. Du reste, d’autres raisons plus inlimes et
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personnelles s’opposaient pour le moment & fout rappro-
chement.

La Ce des maitres de forges entreprit, le 14 décembre 1851,
le puits d'Eboulet, toujours sur la ligne de pendage du puils
Saint-Charles, mais & une distance de 360 méires de la limite
méridionale de la concession de Ronchamp.

Le foncage de ce puits n'allant pas assez vile au gré des
intéressés, ful suspendu le 21 septembre 1856, 4 la profondeur
de 232 métres, et un sondage fut commencé a cetie date au
fond du puils. Ce sondage découvrit la houille le 19 janvier
1858, & la profondeur de 495 wmétres.

Toutefois, cette découverte ne pul éire officiellement cons-
talée par l'ingénieur des mines. La sonde ayant traversé
environ un méire de charbon, la cuillére ne put en ramener
lors de la visile faile par cet agent de I'Etat, e 3 février 1858.

La Gie reprit le foncage du puils qui arrivadla couche le
17 aotit 1859, et le 27 du méme mois, la constatation offlicielle
en {ut faite par I'ingénieur des mines. La couche découverte
n'avait que 0=,81 d’'épaisseur.

De son c6té8, la Société de Ronchamp ne restait pas inactive.

Des le 24 joillet 1850, elle commencait le foncage du puits
Saint-Joseph, sur le pendage du puils Saint-Charles et & 668
melres de ce dernier. Pois aprés la conslitution de la nouvelle
Société, disposant de grands capilaux, elle décida le foncage
de 4 autres puits el d’un grand sondage. Trois de ces puits
¢élaient A entreprendre dans la concession, le qualriéme et le
sondage devaient étre pris en dehors, afin de se donner de
nouveaux droils & I'extension de concession demandée depuis
1845.

Les quatre puits dont il vient d’éire question sonl : les
puits Sainte-Pauline el Saint-Jean, commencés le 21 wai 1854.

Le puits Sainte-Barbe, commencé le 1° juin 1854, et le
puits de 1'Espérance, en dehors de la concession, le 16 décem-
bre 1855.
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Enfin, le 11 septembre 1856, on attaquait le sondage du
pré de la Cloche an Sud-Ouest et en dehors également de la
concession.

Ce dernier, foncé par le procédé Kind, n’arriva a la couche
que le 23 juillet 1859, & la profondeur de 650=,10. Il cotta,
4 lui seul, la somme de plus de 200.000 fr.

Assurément, les immenses travaux que la Société de Ron-
champ venait d’entreprendre étaienl au-dessus non de ses
moyeuns, mais au-deld des nécessités de la situation. Elle le
comprit bientol et suspendit - indéfiniment le fongage du puits
Saint-Jean, 9 janvier 1856, & la profondeur de 51™,40, et celui
de I'Espérance & 103™,40, 10 juin 1858. Malheureusement,
ces puiis, entrepris sur une trés-grande seclion reclangulaire
(de 5 metres sur 2",50), comme cela était 'habitude alors,
avaient été cuvelds sur une hauteur de 73 métres (43 4 34)
et avaient exigé une dépense s'élevant au moins & 150.000 fr.
qui, joinie & celle de 200.000 {r. du sondage du pré de la
Cloche, représentait un capital considérable évalué approzima-
tivement & 350.000 & peu prés improductif.

C'est dans ces conditions, aprés bien des débats, des mé-
moires et contre-mémoires de la part des deux Sociélés, que
PAdministration des mines, statsant sur les deux demandes,
accorda le 4 juin 1862, 4 la Sociélé de Ronchamp, une recti-
fication et une minime exlension de concession au Sud des
poils Saint-Joseph et Sainte-Pauline, d'une superficie de 1 kilo-
metre et demi, et qui formait pour toule la concession une
étendue superficielle de 26 kilomatres carrés 50 hectares.

Le méme jour, elle accordait 4 la Société d’Eboulet une
concession assez restreinte de 18 kilometres carrés 53 hec-
Lares.

Deux ans plus tard, le 31 juillet 1864, comprenant enfin
leurs intéréts réciproques, les deux Sociélés adressérent au
Ministre une demande en autorisation de réunion des deux

concessions. Malgré I'opposition formulée par quelques indus-
25° ANNEE. 19
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triels da Haut-Rhin, cette autorisation fut accordée le 30 mai
1866.

Ces deux exemples de demande de concessions, qui ont exigé
17 ans pour aboutir, montrent quels peavent étre les graves
inconvénienis, au point de vue des intéréis particuliers, de
certaines formalités de laloi de 1810 et des lenteurs adminis-
tratives.

J'arréterai 13 l'apercu historique des houilléres de Ron-
champ ; la suite de ce travail montrera par la description des
travaox le développement progressif de ces mines jusqu'en
1875 et les modifications qui ont été apportées dans I'Admi-
nistration dans ces derniéres années. Mais avanl de quilter ce
sujet, je dirai quelques mots des aulres Sociétés qui, & 'exem-
ple de celle d’Eboulet, ont exéculé des travaux de recherche
sur les confins de la concession de Ronchamp, afin de recon-
naitre le gite et acquérir des droits & une concession.

A T'Ouest de Ronchamp, au-dessus du hameau de Mouriére,
il existe quelques afflenrements de charbon qui ont donné
lien, depuis fort longlemps, & quelques recherches dans une
couche mince trés-pyriteuse s'exfoliant a I'air et s’enflammant
trés-facilement au bout de peu de temps.

Par ordonnance du 22 mars 1844, la concession de ces
mines fut accordée au sieur Grézely Narcisse, riche proprié-
taire de l'endroit, & qui appartenait les verreries de la
Saulnaire.

Gette concession fut accordée sous la dénomination de con-
cession de Mouriére ; sa superficie, réduite & 6 kilomeétres
carrés 25 heclares, était située sar les communes de Ronchamp,
Malbouhans et Saint-Barthélemy.

L’exploitation tres-restreinte, par suite du peu de richesse et
de la qualit¢ inférieure des couches, ne prit jamais un grand
développement et consistait en quelques galeries dans les
affleurements,

Cependant, on fonca un puits dit de la Croix dont la profon-

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



283

deur élait d’une centaine de metres et qui suivit la couche
pendant un certain temps dans son pendage inverse de celui
de Ronchamp.

Une machine & vapeur, placée 4 1'orifice, servait & 'extrac-
{ion et & I'épuisement.

Ces travaux furent suspendos vers 1858, 4 la suite de la
mort de ingénieur M. Barbier, qui fut tué pai une explosion
de poudre dans son bureau.

Celte mine restad peu prés inactive jusqu'en 1872; puis
sous I'initiative de M. Martelet, banquier & Lure, elle fat rache-
tée aux anciens propriétaires, et une Sociéle fut consliluée
pour faire de nouvelles recherches.

Sous la direction de M. de Lanversin, cetle Sociélé fonca un
puits dans la petite vallée & I'Ouest de la chapelle de Ronchamp
el au-deld do petit ruisseau le Régnié, formant la limite de
la concession de Ronchamp. Elle entreprit en méme temps un
grand sondage sur la commune de Malbouhans.

Le puits Saint-Paul, commencé le 1°F septembre 1873, 4 la
cole 357,88, au diamétre de 3,50, alteint la profonc"l'eur de
245 metres et fot arrété e 1°° mai 1874 sans avoir donné de
résullats salisfaisants.

Le sondage de Malbouhans, attaqué le 1°F juillet 1874, a la
cote 329,12, atteint la profondeur de 389m,35, el fut arrélé
dans le terrain de transition.

La coupe du puits Saint-Paul et du sondage, que je donne
Pw. X1I, ne parut pas indiquer & I'Administration des mines
des découvertes suffisantes pour donner des droils & ane
extension de concession que M. Martelet avait demandée aussi
large que possible. On se décida alors 4 finir par ou on aurait
do commencer, afin de marcher du connu & linconnu. On
reprit le puits de la Croix, afin de faire des recherches en pro-
fondeur. CGe puils fut approndi de 30 métres en 1876, pour
aller recounper par un travers-bancs I'aval-pendage.

Ces travaux, continués encore & ce jour avec une remar-
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quable persévérance, pourront bien amener A faire une certaine
production dans la couche dite du Culat; mais, & mon avis,
comme je le montrerai plus loin, ces recherches ne pourront
alteindre un meilleur résullat, qu’en les reportant de beaucoup
au midi ou au sud-ouest, ot on aurait des chances de rencon-
trer, mais & de grandes profondeurs, la formation de Ronchamp.
(’est, je crois, aussi le conseil qu'avait donné M. de Lanversin
4 la Société de Mouriere avant de la quitter.

En 1856, il se forma une Société composée de quelques
industriels do Haut-Rhin et de la Haute-Sadne, dans le but de
rechercher le prolongement du bassin de Ronchamp & I'Est et
au Sud.

Trois sondages farent entrepris d'aprés le procédé Kind.

Le premier fut fait & Chaux, an-dela de Belfort, dans le Haut-
Rhin.

D’anciennes recherches par puils avaient déja été exécutées
avant 1856, prés de 1a & Roppe, par M. Carandal, fabricant de
chaux et ciment, sur les indications de M. Lebleu, ingénicur
des mines, qui, d’apres 'étude géologique de la contrée, avait
admis le reléevement du terrain houiller. Ce terrain fut, en
effet, rencontré, mais soit que l'on se fut placé Lrop prés des
terraing anciens, soil que la formation houillere fot stérile,
ce puils, foncé jusqu’au-deld de 300 métres, ne donna aucun
résultat uatile.

Le sondage de Chaux, dont la profondeur fui de 225 métres,
ne fut pas plus heureux.

Un deuxitme sondage ful entrepris par la méme Société, de
1856 & 1858, au lieu dit la Chilelaie, an Sud-Est de la con-
cession de Ronchamp.

Il atteiguit la profondeur de 593m,30, traversa une grande
épaisseur de grés rouge el pénéira dans le terrain houiller.
La faible couche de charbon qu'il dut traverser, comme I'in-
diqua plas tard le puits Saint-Georges, foncé par Ronchamp, ne
permit pas d’en faire la constatalion officielle.
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Enfin, un troisieme et dernier sondage fut commencé le
19 février 1857, par la méme Société sur la commune de
Clairegoutte, au Midi, et & une grande distance de la conces-
sion de Ronchamp.

L’installation de ce sondage avait é1é faile pour aller 3 une
profondeur de 7 & 1800 meétres qu'il eut de beaucoup dépassée
8'il n'avait été arrélé le 21 décembre de la méme année, i la
profondear de 258™,56 cn pleine formation de grés rouge.
Son diamétre initial était de 0,42 et il avait encore 0,38 &
258 métres.

Ces trois sondages, dont la dépense s'éleva a 199.474",81,

ayant absorbé les ressources de la Sociéié, on suspendit les

travaux.et I'on revendit le matériel.

Pour ne rien ometire des diverses recherches qui ont été
faites dans le but de retrouver le prolongement du bassin de
Ronchamp, je citerai encore le sondage qui a 616 fait de 1870
4 1874, sur la commune de Frahier,

Il a 61é entrepris par des industriels de Nancy, qui, sur
des indications assez vagues données par M. Richard, ancien
maltre sondeur, et & la suite de quelques explorations superfi-
cielles failes au pied du Salbert, formérent un capital de
200.000 fr. pour faire ces recherches.

Le sondage ful exéculé dans une pelite vallée an 8.-0. da
village de Frahier, un peu avant d’arriver & ce village el a
droile de la route de Paris & Mulhouse.

Il fut arrété en mai 1874, & la profondeur de 573 mélres.

Il fut suspendo pendant prés de 18 mois, de fin 1870 &
1872, pendant 1a guerre. A la profondeur de 420 métres,
d’aprés un échantillon qui me fut communiqué, il paraissait
déja étre entré dans le terrain de transition.

Enfin, je ne citerai que pour mémoire les recherches faites
A une époque indéterminée dans les schistes de transition,
a Ternuay et & Chenebier, dans une petite couche d’anlbracite
dont parle M. Thirria, dans sa Slatistique géologique départe-
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mentale de la Haute-Sadne, p. 355 : « Il existe, dit-il, a
« Chenebier et a Ternuay (ainsi qu'a Fresse), dans une
« grauwacke 3 grains (ius, subordonnée au schiste de tran-
« silion, une couche de schiste bitumineux renfermant des
« plaquetles et des nids d'anthracile, combustible qui a de la
« ressemblance avec la houille, mais qui en differe par la
« difficulté qu'on a A la faire braler et par I'absence, quand il
« est en ignition de l'odeur et de la famée que donne la
« houille. Cetle couche anthraciteuse est puissanie de 2 métres
« & Chenebier et d’un métre environ & Ternuay. On y trouve
« un assez grand nombre de petites impressions végétales
« pen distinctes, mais qui paraissent appartenir an genre cala-
« mites. »

De cet ensemble de recherches infructueuses faites sur tout
le pourtour de la concession de Ronchamp, on peut conclure
déja que ce bassin esl trés-limilé, aussi bien & 'Est qu'a 1'Ouest,
et que les fravaux les plus récents faits au Sod dans le prolon-
gement du pendage des couches sont les senls qui puissent
Jjouir de quelque avenir,

Nous verrons plus loin, en parlant de la nature et de 'origine
du bassin, jusqu’d quel point on peut compter sur cet avenir,
et si-l'on doit espérer voir le terrain houiller se relever au
Midi pour former I'auire versant du bassin.

Etude géologique.

Afin de mieux saisir la succession des diflérents terrains qui
composent le bassin de Ronchamp, tout en empruntant les
données fournies par la carte de M. Thirria, je me suis servi
de la carte dressée par les agents-voyers de la Haute-Sadne

a une échelle de , soit prés de 10 fois plus grande que

1
40000
la premitre qui n’est qu'a I'échelle trés-réduite de ——-1—

380000
J'al pu ainsi préciser davantage la démarcation des terrains,
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particulierement pour ceux qui avoisinent Ronchamp (Pr. IX).

Les houilléres de Ronchamp sont situées dans une vallée Apergu général
assez large dirigée & peu prés de 1'Est 4 I'Ouest et arrosée par aspect ;:wsique
un cours d’eau de peu d'importance, la riviere le Rahin, qui  du bassin,
prend sa source A Plancher-les-Mines, au pied du Ballon
d’Alsace et qui va se jeter dans 1'0gnon, 4 Lare.

Cette vallée, d’abord étroite un peu au-dessus de Champagney,
resserrée & gauche entre les escarpements des lerrains de
transition, s’adossant eux-mémes aux premiers mamelons des
Vosges, et 4 droite entre des protubérances de grés rouge,
s'élargit peu 4 peu en se dirigeant sur Lure, ot elle se termine
au confluent de la valide de 1'0gnon, qui prend sa source au
ballon de Servance.

Elle est sillonnée d’abord par la grande route nationale de
Paris & Béle, sur laquelle s’embranche le chemin de grande
communication de Ronchamp 4 Belfort, puis par le chemin de
fer de Paris & Mulhouse, qui a des stations & Ronchamp et &
Champagney, et une gare spéciale pour les charbons se rac-
cordant avec la gare de Ronchamp et sur laquelle viennent
converger les deux embranchements qui relient les différents
puits.

C'est en face de cette gare que s'ouvre la petite vallée de la
houillére ot sont groupés le plus grand nombre de logements
d’ouvriers, ainsi que la résidence du directeur et celles des
ingénienrs.

C'est au sommet de cetle petite vallée transversale que sont
situés les principanx affleurements des couches, et c'est 14
qu’ont eu lieu les plus anciens travaux.

A la suite de l'acquisition de la houillere par la. Société
Ch. Demandre, Bezanson ct Gie, les travaux s’élant reportés au
Midi, les ouvriers construisirent peu & peu des habitalions dans
la vallée, et la C® elle-méme établit plusicurs cilés ouvritres,
'une & la houillére mame ct les autres A proximité du puits
Sainte-Pauline, sur la route de Paris & Bale, et la derniére a
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quelque distance do puits Saint-Charles, sur le chemin qui va
de la houillére & Ronchamp.

La largeur de la vallée & Ronchamp est environ de 1.200
metres, et son. allitude, par rapport au niveau de la mer, est
de 345 a 346 meétres. La cote du rail de la ligne de I'Est, en
face de la houillere, est de 371 et la voie monte avec une
rampe de 6%/ par métre pour franchir par un tunnel de 1.200
méires le relévement du terrain de transition qui se dirige de
Chenebier & Plancher-Bas.

Cetle situation (opographique oblige & relever les orifices
de tous les puits qui sont dans la plaine et qui, malgré cela,
sont & 11 ou 12 métres environ en contre-bas de la grande
ligne. Le chemin de 'Est, en prenant pour la gare aux char-
bons la cole (359), a diminué d’autant la hauleur & racheter.
On a dua néanmoins, pour U'embranchement reliant les puits
Saint-Charles et Saint-Joseph, et plus tard les puits du Chanois
et du Magny, avoir des rampes de 12 &4 13%/™.

Ces conditions eussent été bien meilleures au point de vue
de 'évacuation des charbons, si au lien de se lenir & une
hauteur de 25 métres au-dessus de la plaine, le chemin de
fer etit suivi depuis Lure & peu prés le niveau de la vallée.

Mais des considérations locales, et particulicrement la néces-
sité d'alleindre sans de trop fortes rampes le point obligeé de
Pouverture du tunnel de Noirmouchot qui ne se frouve qu'a
quelques métres au-dessus de la riviere, ont fait donner la
préférence au projet actuel.

Si l'on examine la carle géologique, Pr. [X, et la coupe
d’ensemble, Pr. XI, qui accompagnent ce mémoire, on voit
d'une part que le terrain houiller s’appuie au Nord sur les
schistes ‘de transilion qui forment les derniers contreforts du
massif des Vosges, el que lui-méme est recouvert: par la
puissanle formation des gres rouges (New red Sandstone, des
Anglais). Viennent ensuile les assises du grés des Vosges et
du gres bigarre.
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Dans la vallée est un dépdt d’alluvion dont I'épaisscur varie
de 6 & 8 metres, composé de gravier et de cailloux roulés trés-
perméables & I'ean et qui, & cause de celle circonstance, offre
une grande difficullé au fongage des puits qui 8’y trouvent situés.

Gomme cela parait naturel, je commencerai I'étnde des
terrains snivant Pordre de superposition, c’est-a-dire par les
plus anciens, en indiquant pour chacun d’eux les mouvements
qui leur ont donné naissance en modifiant la conformation du
sol, leur influence. sur l'allure des couches de combustible,
leur composition et les diverses natures des roches qui les
caractérisent,

Terrain de transition.

En 1827, et plus tard en 1838, époque ou Dufrénoy et Elie considérations
de Beaumont parcourarent les Vosges et visilérent les mines —8énérales.
de Ronchamp, recueillant les immenses matériaux qui leur
servirent & édifier la Carte geéologique de la France, les mines
de Ronchamp élaient peu développées, et tous les lravaux
¢laient encore concentrés proche des affleurements.

Ces éminents géologues ne pouvaient supposer alors 'avenir
que ce bassin pouvail avoir, aussi I'assimilérent-ils aox diffé~
rents petits bassins circonscrils dans les Vosges et le classé-
rent-ils parmi les dépots houillers les plus récenls ou de
formation lacusire (1).

lls considéraient le bassin houviller de Ronchamp comme le
plus riche des nombreux pelits dépols des Vosges, mais ils ne
lui attribuaient que 28 & 32 metres de puissance.

Quoique dans la pensée des auteurs, il pdt y avoir une
certaine connexion entre les divers dépots houillers el méme
avec celui de Saarbruck, dont le prolongement sous le territoire
[rancais élail prévu par eox, ils ne leur reconnaissaient aucune
similitude de formation ni d'époque avec les grands bassins du
Nord de la France, de la Belgique et de I'Angleterre.

(1) Dufrenoy et Elie de Beaumont. — Explication de la carte géologique
de la France, t. 1. Bassin de Ronchamp.
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Pour eux, les premiers dépots élaient le produit des nom-
breuses foréts du continent de 1'époque, entrainées dans les
bas fonds par les cours d’ean ou de tourbiéres ensevelies dans
des assises de vase offrant par conséquent le caractére de
dépdls opérés dans des bassins circonscrits, landis que les
derniers dépdts avaient dd étre formés dans une vaste mer.

Depuis, les nouvelles découvertes faites ont élargi le champ
des observalions et ont permis de ranger le bassin houiller de
Ronchamp, sinon parmi les bassins anciens du Nord de 1’Angle-
terre, du moins de lui donner I'importance qu'il doif avoir
et de l'assimiler comme dépot a ceux de la Moselle et de la
Sarre.

Si I'on considére 'ensemble de tout le massif des Vosges
s’étendant de Belforl vers Saverne et que l'on réunisse par la
pensée les sommets les plus élevés, on obtient deux lignés a
peu prés droites et d’équerre l'une sur 'antre, dont ['inter-
section serait an ballon de Giromagny et dont I'ensemble aurait
la forme d’un T renversé.

La branche inférieure passerait par les ballons de Giromagny
et de Servance, pour aboutir vers Plombiéres; la seconde,
formant la branche principale du T partant du ballon d’Alsace,
passerait par le ballon de Guebwiller et les plus hautes som-
mités des Vosges, pour f{inir prés de Saverne.

Ces deux branches des Vosges, d'aprés les idees recues, sont
les représentants de deux soulévements distincts ; le dernier
qui est le plus ancien par date géologique, est celui des bords
du Rhin dont il détermine le cours septentrional ; le second
est, & proprement parler, le sovlévement des ballons. Il donne
naissance aux vallées de la Moselle et de la Moselolte du coté
de 1'Ouest et & plusieurs autres vallées paralléles entre elles,
do coté de U'Est, telles que celles de Massevaux et de Saint-
Amarin.

Le grand soulévement paralldle au Rhin se prolonge au Midi
et an-deld du ballon de Giromagny, par un appendice consi-
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dérable qui forme le massif de la Planche des Belles-Filles,
appartenant au terrain de transition.

La belle carte en relief, construite par M. Burgi & I'échelle
de la carte de I'élat-major, sous les auspices de la Société
industrielle de Mulhouse, donne une idée trés-netle des deux
soulévements des Vosges, et indique clairement le paralle-
lisme des vallées résultant du soulévement des ballons.

A mesure que 'on s'éloigne de 'origine des soulévements,
on voit les effets diminuer d’intensilé, les montagnes sont
moins élevécs et deviennent, a une grande distance, de simples
ondulations.

On doit donc s'attendre a rencontrer, dans les formations
des terrains sédimentaires, directement en contact avec le
granit, tels que le terrain de iransition, le terrain houiller et
méme le terrain permien, des protubérances plus ou moins
accentuées suivant leur degré d’éloignement et résultant des
premiéres commotions. Il en résultera deux séries de soulé-
vements secondaires ou plut6t des mamelonnements du
terrain de transition qui devront affecter le dépot houiller.

C’est ainsi que, parallélement a la direction du soulévement
des ballons E. 15° §., qui est aussi sensiblement celle des
couches de charbon, on a rencontré dans l’exploitation plu-
sieurs ondulations du terrain de transition qui interrompent
le dépot des couches et rendent stériles de trés-grands espaces.

C’est la présence de la premitre de ces ondulations qui est
aussi la plus forte qui fit croire a1a fin du dépot houiller et
amena la cessation des travanx en 1842 et la venie de la
houillére.

Depuis la reconnaissance du soulévement septentrional, ou
grand soulévement comme on le désignait alors, la suile de
'exploitation en a reconnu deux autres : le premier passe un
peu au Midi du puils Saint-Joseph et le second reléve toule
la formation au puits d'Eboulet.

Les directions, sensiblement paralleles de ces trois reléve-
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ments du {errain de f{ransition sont indiquées par les lignes
de cretes MN. OP. RS., sur le plan des travaux, Pr. X.

On voit sur le méme plan, si I'on marche de I'Oucst & 1'Est,
que ces relévements du terrain de (transition, qui ne sont
d'abord qu'une simple cassure au poinl de cisaillement, vont
en s'élargissant peu & peu et arrivent & prendre un trés-grand
développement ou empatement dont il est difficile de tracer
le sommet.

C’est ainsi que le premier accident, qui a sa naissance un
peu a F'Ouest du puits n® 7, passe au Nord de ce puits ou il a
¢té franchi enire les puits n°® 6 et 7 par une galerie irés-
inclinée, conservant sur toute sa longueur une mise de charbon
nerveux de 0,80 & 1 mélre d'épaisscur, et puis il s'élargit
en se dirigeant a I'Est et atteinl, an Sud du puits Sainl-Louis,
une largeur de 300 métres. Plus & I'Est encore, entre le puits
n° 2 et les travaux du puits Saintc-Barbe, la portion relevée a
plus d’un kilométre de large, el sa stérililé, ainsi que la pré-
sence du terrain de transition, a été reconnue par le puils
n° 1, le sondage X de la plaine, les travaux & I'Est du poits
Sainte-Barhe, le puits u® 5, et enfin, en dernier lieu, par le
sondage sous les Chénes, & Champagney. La surface, rendue
stérile par cet immense accident, peut étre évaluée & prés de
2 kilométres carrés et représente plus de 2 millions de lonnes
enlevés & I'exploitation.

Le second accident dont le sommet est indiqué par la ligne
OP nec présente qu'une faible dénivellation au Midi du puits
Saint-Joseph ou cependant il reléve la deuxiéme couche au
niveau de la premidre et la fait disparaitre plus & I'Est.

Mais bientot son importance grandit et il affecle tout le
systéme an Sud du puits Sainte-Pauline. Le puils Saint-Georges,
qui par sa situation n’aurait dd rencontrer la couche que vers
590 métres, l'a trouvée & 447 matres, relevée de 143 métres.

Enfin, le troisitme accident du méme genre passe au puits
d'Eboulet, limite ses travaux au Sud et & I'Est, et reléve tout
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le terrain de prés de 100 métres. En effel, ce puils rencontre
la couche vers 495 metres, tandis que le puits Saint-Joseph,
qui se lrouve A 700 metres sur I'amont-pendage, la rencontre
A 441 métres. En admetant une penle moyenne de 23° par
mélre, le puils d’Eboulét, sans l'accident, n’etit dd la ren-
contrer qu'au-deld de 600 mélres.

La région rendue stérile par les deux derniers accidents
représenle une surface également considérable dont la limite 4
I'Est reste indéterminée, mais on peul 1’évaluer, au bas mot,
4 plus d'un kilométre carré; elle enléve & 'exploitation plus
d'un million de tonnes.

Malheureusement, le bassin de Ronchamp n'a pas été affecté
senlement par les accidents dont je viens de parler, comme
je I'a déja dit, on renconlre encore un second systéme de
relévement paralléle au soulévement da Rhin et dont la ligne
de falte, dirigée N. 21° E., suit les sommets de la Planche des
Belles-Filles et se montre & Chénebier et au Noirmouchot, en
relevant ao jour le terrain de transifion.

La ligne GH indique d’'une maniére générale, sur la carte
géologique Pr. IX, la direclion de ce soulévement au moins
aussi considérable que le premier et dont l'effet, sur le releve~
ment du terrain houiller a ét¢ non moins désastreux. La ligne
TV da plan des travaux, Pr. X, représente assez bhien le
passage d’un de ces accidenls, du reste le seul connu, qui
puisse se rapporter 4 celle seconde série.

Il interrompt au Nord les anciens travaux entre le puits n° 1
et la série des puits n™ 2, 3 et 4; il releve et alrophie la
couche au puits Sainte-Barbe par un pointement dioritique,
forme une selle trés-marquée entre les travaux des puils
Sainte-Pauline et Saint-Joseph, et cnfin, an Midi, il reléve
I'ensemble des terrains en formant un vaste empatement stérile
par son croisement avec les soulévements OP et RS du premier
systeme. On remarque également que c’est 4 son point de
croisement, avec le soulévement MN, que correspond aussi la
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protubérance la plus élevée et la plus élendue qui ameéne le
terrain de transition a 45 métres du jour, comme l'ont indiqué
le puits n° 5 et le sondage X.

On peut dire qu'il s'est passé, dans ces divers points de
croisement de ces deux sysiémes d'ondulalions, ce qui a en
lieu sur une échelle infiniment plus large aux points de ren-
contre des soulévements principaux, en donnant naissance aux
plus hautes sommités, telles que le ballon d’Alsace, le ballon
de Guebwiller, le Birenkopf, etc.

Sans vouloir étendre davantage celte assimilation des acci-
dents que les travaux ont mis 4 jour, avec les deux grands
soulévements des Vosges, on peut déja se rendre compte, par
ce qui vient d'étre dit, comment le bassin houiller se trouve
limité du coté de I’Est et combien il serait inulile de faire de
nouvelles recherches dans cette direction. Ces accidents, d’'une
origine particuliére, montrent également qu’on aurait tort de
les assimiler & d'antres accidents qui se présentent dans divers
bassins houvillers et qui ont pour effet non de faire disparailre
les couches ou de les étirer suivant Ja forme des ondulations ;
mais bien de les relever ou de les abaisser brusquement,
suivant des plans déterminés et souvent 3 des distances consi-
dérables.

La Pr. XIII, qui donne quelques détails des relévements
dont il vient d’étre parlé, indique parfaitement la différence
quoe l'on doit faire entre ces soulévements et diverses dispo-
sitions de failles dont le bassin de Blanzy offre plusieurs exem-
ples. Jaurai, du resle, occasion de revenir sur ce sujel en
parlant du terrain houiller.

Les argilolithes du terrain de transilion, comme on les
désigne 4 Ronchamp, qui forment la base du dépot houiller,
ont élé reconnues en un grand nombre de points du bassin,
dans les foncages de sondage et de puils dont les puisards
sont presque tous dans les schistes de transition, dans I'appro-
fondissement de cerlains puits et I’exécution de travers-bancs,
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enfin au jour, les collines qui dominent la houillere appartien-
nent, comine la carte 'indique, au terrain de transition.

Comme M. Thirria le dit dans sa Statistique de la Haute-
‘Saone: « il est distinctement stratifié, mais avec des ondulations
et contournements. Ses couleurs sont le bleu noiraire, le blen
verdaire ou le gris rougedtre. Il est traversé fréquemment par
de nombreuses veines de quarlz. »

Les différenies variétés sont toutes onctueuses au toucher et
ont un aspect soyeux. Il se divise difficilement en feuillels
minces, et ces feuillets s’altérent promptement quand ils sont
exposés a l'air et tombent en poussiére.

Sa direction est sensiblement de I'Bst & I'Ouest en plongeant
au Sud, sous un angle assez élevé et toujours supérieor & celui
des bancs du terrain houiller.

11 est parfois mélangé a de la silice et forme des bancs durs
et compacts & composition assez homogéne, qui donnent en les
rayant une poussiére légérement rougeitre & cause de l'oxyde
de fer qu’ils contiennent.

Les bancs que I'on rencontre sur la route de Champagney &
Plancher, au lieu dit le chateau de Passavant, appartiennent
celle calégorie de terrain de transition. Le fond du sondage,
exécuté au Sud de Champagney, au liea dit Sous les Chénes, a
trouvé le méme terrain apres avoir traversé des schistes de
transition.

Enfin, le travers-bancs d’Eboulet & 'étage du fond a ren-
contré de nombreuses variélés de terrain de transition, depuis
les schistes tendres jusqu'aux roches siliceuses les plus dures.

En général, les caractéres minéralogiques de ce terrain sont
assez tranchés pour ne pas s'y tromper. Cependaut, les divers
aspects sous lesquels il =e présente sont assez dissemblables
pour qu'il soit important de les signaler, car plus d'une fois sa
ressemblance avec les schisles houillers a donné lien 3 des
meéprises grossidéres et A des recherches cotilenses et infruc-
tueuses de combustible dans les schisles de transition.
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[.es assises supérieures, telles qu'on les observe au-dessus de
la Houillere sur Ies pentes du Mont-Chauveaun se composent d'un
conglomérat trés-compact formé de noyaux allongés et arron-
dis, d'argile verdatre el de morceaux plus anguleux de schisle
noyés dans une pale argileuse grise, & poussi¢re blanche.

On y trouve également des noyaux de quartz laiteux. 1l est
difficile de distinguer dans la masse un sens de stratification;
mais & mesure que l'on s’enfonce, les caracttres deviennent
plus précis, les noyaux renfermés dans la masse disparaissent
peu & peu, la stralification devient plus apparente; la roche
passe au schiste le plus souvent & faces contournées, renfer-
mant encore des nodules de quartz, quelques fois des filons
de la méme substance traversant la masse dans tous les sens.

Ces filons sont parfois remplis de sulfate de baryle parfai-
tement pur et de pelits cristaux de pyrite de fer.

(’est ce passage de schiste de transition qui a le plus de
resscmblance avec le schiste houiller par sa couleur ct sa
structare. Cependant, si on prend le soin de pulvériscr une
parcelle de ce terrain est de comparer la poussiére & celle des
vérilables schistes houillers, il n’est plus permis de se tromper,
celle derniére est lonjours plus ou moins grise, tandis que
la premié¢re cst blanche. Si I'on contlinue 4 s’enfoncer dans le
terrain de transition, l'aspect change encore ¢l I'on passe
entitrement aux schistes ardoisiers, oflrant de grandes masses
se délitant facilement en plaques plus ou moins épaisses, qui
servent dans le pays & recouvrir le toil des maisons.

On le trouve sous cetl aspect au village de Plancher-Bas, ou
on I'a exploité autrefois pour cel usage et ot il existe de
grandes carriéres au-dessus de la papeterie de M. Desloye.

On le rencontre encore sous cetle forme au tunnel de Noir-
mouchot et au-dela, plos au Midi, vers Chenebier,

C’est dans ces couches schisteuses que 1'on a ouvert i diffé-
rentes époques des galeries pour les recherches du combustible
dont il a été déja question.
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M. Thirria signale cetle roche « comme faisant partie du
« terrain de transition et composée d’amphibole hornblende
« et de feldspath compact. Elle est généralement verdatre, a
« une cassure grenue et renferme fréquemment des lamelles
« de mica. Souvenl som tissu est plus serré, sa cassure fer-
« reuse, et alors elle passe & unc sorte de granwacke 4 grains
« fins. Nous l'avons observée en massifs ou amas, dans la
« parlie inférieare du schiste de transition 4 Mouriére, &
« Champagney, & la Vaivre et.d Plancher-les-Mines. »

Nous avons eu occasion d’examiner celte roche d’une ma-
niére toute particuliére dans le foncage du puils Sainte-Barbe,
dont la coupe de détail, Pu. XII, F1e. 4, indigue la natore et
la superposition des bancs traversés. La diorile forme en ce
point un mamelonnement qui arrive au conlact de la houille
méme cn altérant sa puissance et sa qualité.

Ses caractéres physiques sont les suivanis : durelé execep-
lionnelle contre laquelle s’émounssaient les meilleurs oulils en
acier fondu el qui a nécessité lemploi do pyrozvie, malitre
explosive la plus puissante connue a cetie épogue pour l'en-
tailler. Malgré cela, l'avancement d'une galerie dans celle
roche ne dépassail pas 3 métres par mois el é&tail payé 150 fr.
le métre. Sz conleur éiait vert fonce, avec des ieinies d'um
rouge brun par place, cassure esqoillense. comme founles les
roches tris-siliceuses ; elle possédait an assez grand degré de
sonorité el ne saltdrait aoconement 2o confact des agents
atmosphérigues,

Le iravers-bancs pris au puits Sainfe-Barbe a l2 profondeor
de 317,32 a traversé celle protubérance dioriliqne sur une
épaisseur de 75 4 80 melres. Au-dela il esl entré dans ane
roche siliceuse, sorte de pétrosilex, non moins dure, gui fail
le passage enlre la diorite et le terrain de fransition, avant de
rentrer dans Je terrain houilier.

D'apres Uappréciation donnée ci-dessus, par M. Thirria, des
caractéres dislinelifs de celle roche, on devait 1a ranger dans

25* ANNEE. 20
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I'espéce dioritique, et, d’aprés lui, on I'a toujours désignée
souns le nom peut-&tre trop caractéristique de diorite.

En effet, si on I'examine de plus prés, il est nécessaire d'un
fort grossissement pour apercevoir les éléments dislinclils qui
restent méme confus. D'aprés I'ouvrage de M. Burat sur la
minéralogie, el d'aprés M. Thirria lni-méme, page 383, nous
voyons que lorsque les roches dioritiques ne présentent pas
des éléments constituants distincts el associés par une texture
granitoide, elles se rapprochent plutdt des trapps que de la’
diorite. C'est, ajoute M. Burat, assez le caraciére des masses
dioritiques des Vosges que 'on peut désigner sous la dénomi-
nation de diorile compacte, comme étant une altération du
type primitif, Nous pensons donc que c’est & tort que la roche
rencontrée au puits Sainie-Barbe a été appelée diorite ef que
ce sont plulot des masses dioritiques d'origine ighée, comme
I'indique M. Thirria, qui sc sont épancbées peu aprés le dépot
du terrain de transition et qui sc lient intimement avec lui
par une sorte de passage au point de contact.

Si I'on suit sur la carte la disposilion du terrain de transi-
tion sur les bords du bassin, on voit qu’elle affecte unc courbe
dont le grand axe MN, Pr. IX, scrait dirigé sensiblement
E. 40° N. et plongerait au S.-0.

(’est en quelque sorte une grande anse don! le sommet
se trouverait vers Passavant au point d’inlersection du Raliin,
avec le chemin de Ronchamp & Plancher-Bas, dont le fond
aurait suivant cet axe une inclinaison qui ne dépasserail pas
/10, COmme l'indiquent les sondages effectués dans la plaine
de Champagney et par les différents puits d'exploitation on
il a été rencontré. Suivant l'autre axe de la courbe, cetle
inclinaison serait beaucoup plus forte et atleindrait environ
30 p. Y.

Si I'on admet, comme tout semble le prouver, que le dépot
houiller s’est effeclu¢ sur place & Uintérieur de cel anse ou
golfe en faisant abstraction des modificalions aue sa snrfacn
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a pu subir pendanl ou postériearcment an dépot houiller, on
peuat déja tirer cetle conclusion : 1° que loutes les recherches
faites en dehors de la courbe dont il a éié parlé et qui n'est
autre que le bord du bassin, ne peuvent fournir des résullats
utiles; 2° au contraire que les sondages opérés & I'inlérieur
et par conséquent au S.-0. peuvent seuls offrir des chances
de réussite.

Le sondage de Clairegoutte, commencé dans cette direction
par la Société de la Hanle-Saéne et du Haut-Rhin, avait donc
toute chance de rencontrer le prolongement des couches de
houille ; mais, comme nous le verrons plus loin,bil etit failu le
pousser a une profondeur de 1.200 métres environ.

Ainsi que nous 'avons déja fail remarquer, inclinaison des
bancs du terrain de (ransition, sur lesquels reposent les pre-
miéres assises du terrain houiller, est plus forle que celle de
ces dernidres ef feur dircction est un peun plus an Nord-Ouest.

Il y a donc discordance de stratificalion entre les deux forma-
tions el il ne peal y avoir de doute & cet égard.

M. Thirria, dans 'ouvrage déja cité, Uindique d'une maniére
calégorique.

Ce ne peul donc éire que par errear que le savant géologue
Keechlin-Schiumberge,” qui a visité Ronchamp, en 1861, in-
dique dans son bel ouvrage sur les lerrains de transition des
Vosges, comme le tenant de moi, qu'il y a concordance entre
les deux terraips.

Ce géologue distingué a du faire une confusion enire la
concordance qui est palpable eutre le terrain houiller el le
grées rouge, mais non entre le terrain houiller el le terrain de
transition.

Ce calcaire, qui exisle & Chagey, & deux kilomeélres environ
de Chénebier, on il a donné lieu & une exploilation comnme
picrre a chaux, n’a jusqu'a présent été rencontré nulle part
dans le terrain de transition reconnu par les, travaux. M.
Thirria en donne une descriptioh détaillée dans son ouvrage.
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Les strates du terrain de transition des environs de Ron-
champ ne renferment que de (rés-rares fossiles, il ne ma
jamais élé donné den renconirer de trés-nels el bien carac-
{érisés.

M. Thirria cile des empreintes de sirophoménes dans les
schistes de Chénebier et des lamelles de crinoides dans le
calcaire de Chagey.

M. Foarnet, dans son Traité de lexlension des terrains
houillers en Erance, indique un tres-bean gile de fossiles
découvert par M. Jourdan, aux cnvirons de Plancher-les-Mines,
dans les schistes de transition qu’il range dans le terrain carbo-
nifére inféricur.

Terrain houiller.

SiT'on se dirige de Champagney & Ronchamp en passant par
le chemin qui longe le flanc de la montagne et (raverse les
bois de Champagney ct de Ronchamp, on commence & aper-
cevoir les afflenrements du (errain houiller, un peu av-dessus
du hameau de la Bouverie, ou ils forment une bande assez
étroite le long de laquelle les couches arrivent au jour et ont
donné lieu de tout temps A des grappillages & ciel ouvert on
par galeries de faibles longueurs.

On les suit ensuvile le long du sentier & travers bois qui
aboulit au chemin d'Oriére et La Selle, puis on les voit prés
de 'ancien chemin dans le bois de I'Etancon jusqu’a Mouriére
et un peu au-deld, ot plasienrs petites couches ont donné lieu
4 I'exploitation du Culot.

Il se fait en ce point une renirée du terrain de transition,
sur lequel vient s’appuyer directement le grés des Vosges.

Les afflearements du terrain houiller s'étandent donc e
I'Est & I'Ouest, sur une longueur de cing kilométres. Sur celte
étendue, les couches de charbon arrivent au jour en divers
points aa Culot, & Mouriere, dans le bois de I'Btangon et enfin
dans le bois de Champagney au-dessus de la Bouverie ; il n’est
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donc pas surprenant, comme nous I'avons déja dit, que 'usage
de ce combustible minéral se soit répandu depuis bien -avant
ce siecle, dans le pays et méme au loin.

La puissance du terrain houiller varie beaucoup, suivant
que l'on prend une coupe & tel ou tel point de pendage.

Dufrénoy et Elie de Beaumont qui, en 1827, n’avaient pu
faire leurs observalions que dans les puitsles plus rapprochés
des afflenrements, indiquent que 1'épaisseur de ce terrain varie
de 28 & 32 métres.

Un peu plus tard, vers 1830, M. Thirria dit, page 377 :
« Sa pnissance n’exceéde pas 28 & 32 metres, » et plus loin,
page 347, cet ingénieur estime & 30™,70 'épaisseur de lerrain
houiller traversé par les puits n® 3 et 4, qui se trouvaient trés-
prés des aflleurements.

En effet, si 'on ne considére I'épaisscur de ce terrain que
svivant une ligne en direction assez peu éloignée des affleure-
ments, on voit par les coupes des anciens puits n® 3 et 4, des
puits du Chevanel et puits Samson, que ceite épaisseur ne
s'¢loigne pas beaucoup de celle indiquée par les auteurs cilés ;
mais si l'on prend une autre ligne plus avancée sur le pen-
dage et passant approximativement par les puils n°1 Saint-
Louis et puils n® 7, on {rouve que celle épaisseur s'est déja
accrue et se rapproche de 45 méires,

Si I'on trace une troisiéme ligne passant par les puits Saint-
Charles et Sainte-Marie, elle augmente encore et s’éléve & 90
motres; au puits Saint-Joseph elle atleint 102 métres, et enfin
au puils du Maguy, qui cst le point observé le plus éloigné
dans I'aval-pendage, I'épaisseur du -terrain houiller s'éléve
130 métres.

Sur une-distance en ligne droite de 3.300 métres, 'épais-
seur du terrain houiller a doenc augmenté de prés de 100
metres. Mais si I'on fait abstraction de la portion de la forma-
tion houillere renferman les couches dec charbon et que 'on
élablisse la méme comparaison dans les différentes épaisseurs
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du terrain houiller situées au-dessus des couches, on trouve

que :
Au puits n° 1, cette épaisseur estde . . . . . 16™
Id.  Saint-Louis, id. i, ... 204 25™

Id.  Saint-Charles, id. d. ... 47™,50

Id.  Saint-Joseph, id. id. ... .. 93,20
Id. do Magny, id. id. ..., 120™

Ce qui prouve que la surépaisseur de 1a formation houillére
observée en profondeur provient en tolalité de l'accroissement
de la partie stérile située au toit des conches.

On peut méme affirmer, d’aprés les coupes des différents
puits et sondages, ainsi que d'aprés la coupe d'ensemble du
bassin, que la portion qui comprend les couches de charbon
suit une marche inverse, mais beancoup moins accentuée
depuis les affleurements jusqu’au point le plus profond.

Celte épaisseur productive comprise entre le toit de la pre-
miére couche, jusqu'aun terrain de transition, éfait, d'aprés une
coupe donnée par M. Thirria des puils n®® 3 et 4, et d’aprés les
regisires de 1'époque, de 20m,90. Au puits Saint-Louis, elle
paraft atteindre 25 metres; au puits Saint-Charles, elle est de
46™,70 ; au puils Saint-Joseph, I'épaisseur du, terrain pro-
duclif n’est que de 7 métres, par suite de la proximité du
soulévement qui passe prés de 1a et qui fait disparaitre Ia
deuxi¢me couche. Mais un peu plus au couchant, au-dela du
soulévement, I'épaisseur normale se retrouve et atteint approxi-
mativement 40 métres,

Enfin, an puits du Magny, celle épaisseur diminue de nou-
veau et n'est plus que d’une dizaine de metres. 11 semblerait
donc, d'aprés ces indicalions, que l'épaisseur du terrain
houiller, suivant une méme ligne de pendage, irait d’abord en
augmentant depuis les afflenrements jusqu'a un certain point
compris entre les puits Saint-Charles et Saint-Joseph, pour
diminuer lentement ensuite, jusqu’av puits du Magny. Toule-
fois, il n'est pas encore prouvé que ce dernier puits n’ait pas
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¢l6 influencé par un accident qui aurait réduit 'épaisseur du
dépot, ainsi que cela a cu liea aux puits Saint-Joseph, Eboulet,
Saint-Georges et ailleurs.

En résumé, on pent donc conclure de ce qui précéde que
le dépot houiller productif, abstraction faite des accidents
locaux, a peu varié d’'épaisseur depuis les affleurements jus-
gu'aux plus grandes profondeurs connues; mais que si oo
considére 'ensemble de toute la formation houillére, toujours
suivani une méme ligne de pendage, son épaissenr va sans
cesse croissant avec la profondeur.

M. Thirria, dans son ouvrage, page 338, indique que le
terrain houiller s'incline au 8.-0. avec une penle de 20°.

Dans {e grand plan incliné du puits Saint-Charles, la pente
varie de 16 & 18°,34, soit en moyenne de 17° ce qui corres-
pond & 0™,29 par mélre.

La pente moyenne déduite de la coupe d’ensemble du bassin,
passant par le fjuiLs do Maguny, serait inférieare au chiffre
ci-dessus et ne dépasserait pas 0,21

Gel adoucissement dans la pente des lerrains, en s'enfoncant
en profondeur, semble-1-il présager le relevement du bassin ?
Rien ne peut encore le prouver et, malgré les indications
fournies par le puils Saini-Georges, le sondage de la Chatelaye
et les lravaux en descenderie de I'élage’du fond d’Eboulet, on
ne peut étre encore autorisé 4 assigner une limite maxima a
la déclivité du Lerrain houiller qui ne peut cependant élre trés-
éloignée du puits du Magny.

A ce sujet, je me permetiral d’exlraire de l'ouvrage déja
cité de M. Kcechlin-Schlumberge sur le terrain de transilion
des Vosges, la coupe que ce géologue a faite du terrain

Inclinaison
du
terrain houtller,

houiller de Ronchamp, suvivant vn plan CD, perpendiculaire -

au grand axe MN du bassin. et passant par les anciens puits
des affleurcments, le sondage de la Chatelaye, la butte d'Etobon
et Béverné, Pr. XI, Fig. 2. On voil que ce géologue fait
inlervenir le soulevement du terrain de transition qui apparait
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au Midi de Chénebier, pour relever le terrain houiller et former
l'autre bord du bassin.

Malheureusement, toules les recherches faites de ce coté
n’ont pas jusqu’a présent fait découvrir les assises houilléres.
1l serait possible, cependant que cetie stérilité ne [dt due qu'a
la proximité du terrain de transition, et qu’'une coupe paralléle
4 celle de M. Kcechlin-Schlumberge, mais passant plus au
Sud-Ouest, par exemple par le puits du Magny, suivant la
ligne EF, Pr. XI, Fie. 3, offrirait le relévement du bassin,
masqué par les dépois plus récents, mais avec plus de chance
de succes, au point de vue de la rencontre du combustible.

Ce sont 1a de simples hypothéses qui ne s'appuient sur
aucun fait matériel et qui ne pourraient prendre de la consis-
tance que par des recherches séricuses faites au Sud entre
Frédéric Fontaine el Béverne, et qui, dans tous les cas, de-
vraient atteindre de grandes profondeurs, puisqu’elles auraient
a traverser toute la formation de grés des Vosges et du grés
rouge.

Aprés avoir étudié 'allure du dépdt houiller, suivant une
coupe faite suivant la plus grande pente des terrains, il est
intéressant d’examiner comment il se modifie de 'Est a I'Ouest,
soil en se dirigeant approximativement suivant la direction
générale des bancs ou des couches.

On a déjad vu plus haut que I'épaisseur du terrain houiller
varie {rés-notablement, suivant que 'on considére tel ou tel
point de la formation; les coupes de détail de la Pr. XII
en donnenl de nombreux exemples ; mais pour mieax appré-
cier la loi de ceile variation de puissance, nous avons relevé
les épaisseurs du terrain houiller sar une méme ligne de
niveau, qui s'étendrait du point extréme des travaux duo poils
Sa_int-Joseph a I'Est, au puits Sainte-Marie 4 I'Ouest, embrassant
une étendue de 2 kilomeires et tracée & la profondeur moyenne
de 300 metres, soit & la cote 400 des travaux de Ronchamp
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qui représente, afin d’'éviler les cotes négatives dans les levés
des plans, le niveau réel de la mer:

On forme ainsi un diagramme représenté par la Fig. 5
de Ja Pr. XIllI, dans lequel la ligne inférieure AR figure le sol
de la deuxieme couche 4 la cote indiquée, la ligne CD, le loit
de la méme.couche, d'aprés les observations prises dans les
travaux, et enfin la ligne EF est le-sol de la premiére couche.

Ces trois lignes viennent se croiser au point zéro, extrémité
Bst de la direction des travaux du puits Saint-Joseph 4 la cote
400 on les deux couches viennent converger el ne forment
plus qu'une épaisseur de 0™,80. La ligne inféricure du sol de
la deusiéme couche étant horizontale, celle qui représente le
toit s'éloigne de la premiére en marchant vers I'Ouest avec
une inclinaison moyenne de 0m,0113 et la ligoe supérieure
indiquant e sol de la premiére couche s'écarte de la premiére,
suivant une inclinaison moyenne de 0™,374 par mélire, de
telie facon que si on prolonge ceite derniére jusqu’au puits
Sainte-Marie, elle montre que ce puils aurait dG rencontrer
la premiére couche vers 226 mélres, et le terrain houilller
4 170 métres.

Cependant, la coupe du puils Sainte-Marie donne le terrain
houiller & 239 metres er la premidre couche n'est représentée
que par une trace charbonneuse de 0™,08° d’épaisseur ren-
conlrée & 248, plus bas par conséquent que I'indique le dia-
gramme de la Pr. XIII.

Mais on remargquesa que la mise de charbon de 0=,08°
W'est que la trace laissée par la premiére couche dans le joint
de la faille que le puits a traversée & cette profondeur et que,
dés lors, I'origine du terrain houiller et la premiére couche
doivent se trouver beaucoup plus haut que les points o ils ont
été rencontrés. .

La ligne supérieure du diagramme indignant la séparation
du grés rouge et du terrain houiller est dong bien a peu pres
4 sa place.
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Si par la pensée on prolonge encore cetie ligne jusqu’au
puits Saint-Paul de la concession de Mouriére qui se trouve
sensiblement sur la direction passant par Saint-Charles el Sainte-
Marie, la concordance des lignes du diagramme avec les indi-
cations qu'elles représentent ne parait plus exister. En effet,
d'aprés la coupe du puits Saint-Paul, Pn. XII, le terrain
houiller a 616 trouvé & 158,60 et le terrain de transition &
236 métres sans indication de couche de charbon ni de bancs
de grés talqueux.

D'apres le diagramine de la Pr. XIIl, et en tenant comple
de la faille du puits Sainte-Marie, il anrait di rencontrer le
terrain houiller vers 156, ce qui concorde, la premiére cou-
che & 215, el le terrain de transition seulement vers 360
métres.

Mais avant d'expliquer cette anomalie, je ferai remarquer
que le puits de la Croix de la Ci¢ de Mouriére, comme lc son-
dage de Malboubans, ont (raversé, avant d'étre arrétés dans
le terrain de transition, une formalion caraclérislique en grande
partie composée de grés blanc lalqueux qui, au puils de la
Groix, a une épaisseur de 45 meétres, et au soudage, de 73
méires, a la partie inférieure de laguelle se trouvent les pelites
couches exploiiées au Gulot. Cetle formalion, que nous désigne-
rons sous le nom de terrain houviller lalqueux inférieur, est
séparée de la parlie supérieure par un banc de conglomérat &
gros éléments et elle présente la plus grande analogie avec les
bancs de méme nature qui ont élé traversés au puils Sainle-
Marie entre 311 et 342, soit sur 31 métres d’'épaisseur.

C'est & la base de celte formation que l'on a recoupé, au
puits Sainte-Marie, avant d’entrer dans le lerrain de transition,
une petite couche de charbon pyriteux de 0m,30 & 0m,40
d'épaisseur, qui pourrail bien étre un représentant des cou-
ches du Culot.

Je ferai remarquer cncore que si celte formation talqueuse
évidemment formée aux dépens des argilolithes de transilion
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n'existe pas au puils Saint-Paul de Mouriére, cela lient au
relevement du terrain de transition sur lequel ce puits est
tombé. En effel, le travers-bancs qui a été prisa 237,50, du
c6lé du Nord, traverse, & 127 meétres du puils, une série de
bancs talqueux qui, en ce point, par suite de ['accident, n'a
qu'une dizaine de métres d’épaisseur. Et si, par un tracé gra-
phique on reporte ces bancs au-dessous de ceux traversés par
le puits Saint-Paul, on reconnail qu’ils auraient élé rencontrés
de 287 4 297 mélres.

D'ou il résulte que P'absence des grés talqueux au puils
Saint-Paul s'explique parfaitement et vient confirmer, comme
preuve négative, la conlinuité de ces bancs du poils Sainte-
Marie aa sondage de Malbouhans.

Ce terrain de grés et schistes blancs falqueux se remarque
parfaitement au toit de la pelite couche exploitée au Culot,
concession de Mouriére, el il a été reconnu également au mur
de la couche & 'élage intermédiaire du puils Sainte-Pauline,
dans la galerie au rocher quia reclifié la direction dans le
passage de la faille. Enfin, il a élé encore reconnu dans li
galerie de recherche poussée an mur des bancs de charbon
{raversés au puits Saint-Georges, au pied de la grande descen-
derie. Dans ces deux endroits, comuie au puils Sainle-Marie ef
au Gulot, certains bancs de celle formation sont excessivement
feldspathiques, ont une teinte blanc laiteux et ressemblent & du
kaolin dureci.

Cet horizon géologique parfailement caracléristique el gue
les puits du centre dv bassin n’ont pas rencontre, indique donc
assez clairement que toule la formation houillere a di étre
fortement relevée entre les puits Sainte-Maric et Saini-Paul,
probablement sous I'influence du promontoire de porphyre de
transition qui apparait as-dessus de Mouriere et que toute la
parlie supérieure a ¢té dénudée par les érosions.

CGette deduoction naturelle de 'observation de fails certains
montre clairement qu'il n'y a rien & espérer de nouvelles
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recherches qui pourraient. Gtre-lenlées a I'Quest de la con-
cession de Ronchamp. Du reste, le sondage de Malbouhans et
le puits Saint-Paul viennenl pleinement confirmer celle asser-
tion par leur insuccés.

La composition des strates de ce lerrain est aussi variable
que #a puissance.

Il cst formé de bancs de grés el de schistes plus ou moins
bitamincux, de quclques bancs de poudingues et de couches
de charbon. Les bancs de schisles soni en plus grande abon-
dance dans la partie orientale du bassin, mais la puissance
des bancs de grés, lear nombre et le volume méme de leurs
éléments constitutifs augmentent assez rapidement & mesure
que l'on s’avance vers I'Oucst, de facon que 1 les grés devien-
nent prédominants, comme on le remarque dans la coupe des
puits Sainte-Marie el Saint-Paul.

Les caracleres de ces schisles dans les poits proches des
affleurements sont parfaitement définis dans l'ounvrage de
M. Thirria el dans la Carte géologique de France par ses
auleurs.

lls se composenl d’une argile schisteuse noire fréquemment
couverte d'empreintes, alternant avec le grés houiller et for-
mant souvent le mur et le toit de la couche de houille supé-
rieure. Gelle du foit est assez solide, d'un noir plus on moins
foncé ; elle se sépare fréquemment en feuillets épais, contour-
nés, & surface mircitante. Elle est alors assez dense, dure, et
offre une cassure rubannée, paralléle aux surfaces de sépa-
ration ; tandis qu’ailleurs, elle e divise en feuillets plus minces
el présente des cmpreintes végélales analogues a celles qu'on
renconire dans un grand nombre de houilléres. Souvent celle
argile perd.son caraclére bilumineux el prend alors une-teinte
verdalre, quelquefois elle passe au brun, puis an rouge, par
une série de marbrures qui finissent par envahir toute la
masse. Elle contient souvent des fragmenls plus ou moins
arrondis de schiste argileux verdatre de terrain de:iransitiou
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qui deviennent quelquefois assez nombreux pour en faire un
poudingue argilenx.

Cette argile schisteuse plus ou moins coloriée en vert, en
violet ou en rose, qui forme prés des affleurements le toit
méme de la couche supérienre de houille, passe quelquefois,
dit M. Thirria, au schiste aluminenx; dont on avait essayé
autrefois de retirer I'alun.

On désigne assez {réquemment celle roche sous le nom
d’argilolithe du lerrain houiller, pour la distinguer des roches
analogues de la base du grés rouge ef de la partie supérieure
du terrain de transition.

Ces caracléres lrés-distincts des schistes argileux qui com-
posent en majeure partie le terrain houniller qui recouvre les
couches de houille, disparaissent complétement 4 mesure que
I'on s'enfonce dans 'aval-pendage.

Ainsi, dans les puits Saint-Charles et Saint-Joseph, comme an
sondage du pré de la Cloche et dans les nouveaux puils, les
argilolithes du terrain houiller sont tous plus ou moins noirs,
a faces scuvent irés-miroitantes, renferment de nombreuses
empreintes et affectent surtout au toit des couches celte struc-
ture feuilletée et rubannée.

Cependant, & la 1éte du terrain houiller dans les puits et
sondages ci-dessus indiqués, on rencontre des bancs d’argile,
rouges, violacés, bleadires, qui pourraient éire comparés aux
schistes diversement teintés- du méme terrain, prés des affleu-
remenis ; mais il est fort difficile de déterminer d’une maniére
rigoureuse, par suite de la concordance de la stratification, si
ces argiles forment la téte du {errain houiller ou la (in du grés
rouge, et si elles apparliennent & 1'un ou & l'autre de ces deux
terrains.

Nous aurons occasion de revewir sur ce sujet en parlant des
argilolithes de la base de la formalion du grés rouge.

Les bancs de grés houiller assez rares et peu puissants do
cOté de I'Est et prés des aflleurements augmentent au contraire
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en nombre et en importance en se dirigeant au couchant et jen
descendant sur ’aval-pendage.

M. Thirria donne, dans son ouvrage, la coupe des puits
n® 1 et 2 dans lesquels les schistes entrent pour les #/, de la
hauteur du terrain houiller, tandis que le grés et le poudingue
n'en présentent que le !/,.

1l existe parfois, comme le fait remarquer le méme auteor,
en-dessous de la deuxieéme couche et en contact avec le terrain
de trapsition, un banc de grés assez puissant & grains fins,
réunis par un ciment argileux d'un gris jaunatre.

Ce banc, reconnu en divers points, a 6té exploité comme
pierre & balir dans le bois de I'Etancon, au dessus du puits
Samson. Sa puissance est en ce point d’une sixaine de métres,
il élait assez compact pour pouvoir fournir les moelions et
pierres de faille qui ont servi & édifier les batiments des ma-
chines des puits n° 7 et Saint-Charles. Ce banc de grés que
M. Thirria dit ressembler en certains points & une grauwacke
qui aurait été frittée par 1'action du fen, pourrail bien étre
le représentant des grés blancs que j'ai signaiés formant la
partie inférieure du ferrain houiller ¢t reconunus aux puils
Sainte-Marie, Sainte-Pauline et Saint-Georges, et enfin au Gulot.

Le caractere qui distingue, en effet, cetle roche, c’est de
renfermer des élémenls talqueux blancs, verdalres, particolie-
rement dans les délits de stratificalion, de devenir a P'air assez
rapidement jaunaire sans doute, par suile de 'oxydation de
certaines parties ferrugineuses el de présenter alors au point
de vue physique, comme par =a position géologique, beaucoup
de ressemblance avec le gres de I'Etancon.

Ceile formation dans tous les points observés renferme des
empreintes végétales nombreuses particolicrement dans les
intercalations de grés schisto-argileux, caractére qui confirme
encore I'analogie des grés de I'Etancon, avec ce que jai
appelé la partie talqueuse du terrain houiller.

Le grés houiller passe fréquemment A toutes les variétés
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des grés schisteux stratifiés ct feuilletés, renfermant beaucoup
de mica et de nombreuses empreintes.

Les bancs de grés intercalés dans le terrain houiller sont
constitués par un ensemble de grains de quartz hyalin blanc
et de feldspath cristallin, en grande partie décomposés réunis
par un ciment argilenx grislre. Iis contiennent souvent des
noyaux assez peu arrondis et de la grosseur d'une noix de
porphyre et de schiste de transition.

La durelé de ces grés fins n'est pas trés-grande; ils se
percent el travaillent assez bicn sous Teffort des cxplosifs;
mais il n’en est pas de méme quand la roche passe au pou-
dingue.

Ils sont rarement assez compacts pour résister aux inlem-
péries de T'air et ne peavent, pour celle raison, faire que de
mauvais malériaux de donstruction, se désagrégeam facilement
et tres-perméables a 'humidité.

Celle calégorie de roches est assez rare dans le terrain
houiller; cependant, il en existe un banc trés-caracléristique &
quelques melres au-dessus de la couche ct qui a élé reconnu
dans les anciens puits, ainsi gu'anx puits Saint-Charles et Saint-
Joseph,

Il forme pluldt un conglomérat qu'un poudingue, les cail-
loux roulés euglobés dans la masse sont parfois de la grosseur
d’un chapeau et sont composés de granit, de gneiss granitique
et de porphyre brun ou noir, reliés par une pate assez peu
cohérente de poudingue grossier, & éléments semblables, mais
plus petits.

Un banc analogue existe entre les deux couches de charbon
el est compris entre la pelile couche intermédiaire de 07,70
A 0m,90 d’épaisseur et la deuxiéme couche. Il a été traverse
en un grand nombre de points, soit dans les fongages de puils
et de sondages, soit dans les travaux par les galeries & travers-
bauncs, rejoignant les conches de charbon, & 'une de ces gale-
ries, appelée travers-bancs des Robert, percée en 1870, pour
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tracer une galerie inclinée, devant servir a l'aérage, enlre la
galerie en direction du couchant & P'étage supérieur du puils
Saint-Joseph dans la deuxiéme couche, et la premiére couche
4 'élage supérieur, le rocher consistait en un poudingue gros-
sier passanl au conglomérat, formé de cailloux plus ou moins
arrondis de porphyre brun verdaire irés-dur, de la grossear
d’une noix 4 celle d'une pomme et sondés par une pate felds-
pathique blanchatre moins dure.

('est 14 qu’ont é1é faits les premiers essais de dynamite 4
Ronchamp et probablement en France.

L'effet de celte substance rapporté au volume de rocher
que peunl abattre 1 kil. de substance et comparé i celui de la
poudre ordinaire, fut trouvé A celle époque de 1.700, tandis
que celui de la poudre n'était dans les mémes circonstances
que de 0,34, c'est-a-dire cinq fois moins considérable.

La difficullé de se procurer de la dynamite, que V'on faisait
venir de Suaisse, obligea d'interrompre ces essais, quoi ne {urent
repris d’one maniére continue que I'année suivante.

Un banc de poudingue grossier trés-dur a encore ét¢ tra~
traversé daps la galerie d’allongement établissant la jonction
du puits Saint-Charles au puits Sainle-Marie dans le passage
d’une faille et qui semblerait appartenir au sol de la deuxiéme
couche.

Vers 340 meétres an puils Sainte-Marie, on a traversé un
banc de poudingue passant au conglomérat, dont les cailloux
roulés, parfois de la grosseur de a léte, élaient formés de
porphyre rouge et vert d'une trés-grande dureté.

Ce banc, trés-caractéristique, Q’une épaisseur de 4 4 5 mé-
tres au puits Sainte-Marie, n’a été rencontré ni au puits Sainte-
Pauline, ni an puits Saint-Georges, dans la formation ial-
queuse; il n'a pas élé traversé direclement par le puils Saint-
Paul de la concession de Mouriére, par le fait du soulévement
surlequel ce poits est lombé ; mais il a été percé 4 une dis-
tance de 60 4 85 melres dans le travers-bancs pris & 242m,90
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dans ce puits et dirigé au Nord pour recouper les bancs
inférieurs.

Si on admet par la pensée que ces bancs se poursuivent en
s'enfoncant sous le puils Sain{-Paul, ils auraient été traversés
par ce puits & la profondeur de 271 & 280 métres. Au sondage
de Malbouhans, on les a renconirés & la profondeur de 338
4 348 métres correspondant beaucoup mieux a celle du puils
Sainte-Marie.

En ce dernier point, le dépét de poudingue grossier passant
au conglomérat présenle une épaisseur de prés de 10 méfres.

Ce fait vient confirmer le principe déja énoncé que la for-
niation houillére de Ronchamp, plus riche en schiste & 1'Est,
devienl au contraire de plus en plus abondante en grés et en
poudingue, en s’avancant aua couchant.

Je ne veux, poor le moment, tirer de cetle observation que
ce fait indiscutable; c’est que le dépot stérile et parliculie-
rement la formalion arénacée, grés, poudingues et conglo-
mérals, a @l étre déversée dans le bassin de Ronchamp par
des courants qui entrainaient ces malieres de I'Ouest & U'Est.

Cette observation nous servira plus loin pour déterminer,
dans la mesure du possible, les causes et le mode de formation
do bassin de Ronchamp.

1l existe & Ronchamp trois couches de houille qui ont toutes
trois donné lieu & des exploilations; la couche supérieure ou
premiére couche, la couche intermédiaire et la couche infé-
rieure ou deuxiéme couche.

La couche inlermédiaire, par suile de sa faible puissance,
0=,75 4 0=,80, et de sa qualité inférienre, comme pureté, a
été peu exploitée.

Cependant, elle a é1é suivie sur une assez grande étendue au
puits Saint-Charles, ot sa puissance atteignait preés d'un metre;
mais les nombreux accidents qui I'affectaient et son amincisse-
ment rapide, en s'éloignant au levant et an couchant, n’ont pas

25° ANNEE. 21
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permis de rendre son exploitation produclive et 1'ont fait
suspendre.

La couche inférieure d'une puissance dépassant parfois
4 metres a donné lieu & des travaux trés-étendus et elle est
encore exploitée aujourd’hui avec profit.

Ainsi que le dit M. Thirria, qui pendant de longues années a
suivi de trés-prés ces exploitations, comme ingénieur de I'Etat,
cette couche a une allure irréguliére, elle n'est pas continue et
semble s’étre déposée seulement dans les dépressions du ierrain
de transition. La houille qui la constitue est de qualilé mé-
diocre, a cause de la forte proportion des parties torreuses et
de la pyrite de fer qu’elle contient.

N'ayani pu observer cette couche qu'a une assez faible dis-
tance des affleurements, cet ingénieur ne lui donne qu'une
épaisseur moyenne de 2 métres, dont il faudrait dédoire prés
d’on meétre pour les lits de grés schisteux qu’elle contient.

Il admet, en ouire, quelle ne degageail que peu on point
d’hydrogéne protocarboné,

Ces caractéres qui pouvaient étre vrais, je le répéte, dans
les parties exploitées par les anciens puits et galeries débou-
chant au jour, ne sont plus exacts pour la deuxiéme couche,
telle qu’elle a éié et est encore exploitée dans les puits Saiat-
Charles et Saint-Joseph.

Cependant, je dois ajouter que son caraclére d'irrégularité
dans son dépdt existe toujours, et, pour s'en convaincre, il
n'y a qu'a jeter un coup d’'eeil sur le plan d’ensemble des
travaux.

Aipsi elle n'existe ni au puits Sainte-Barbe, ni au puits
Sainte-Pauline, ni & celui d’Eboulet, pas plus qu'elle ne parait
s'élre déposée au puils du Magny. On la connait, comme nous
Vavons vu, aux affleurements, ol on peut la suivre sur une
assez faible étendue dans les petits vallons situés an-dessus de
la houillere.

Cerlainement inférieure comme qualité 4 la premiére couche
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dont nous parlerons tout-a-1'heure, elle est cependant bien
marchande et ses menus, lavés avec soin, soni susceplibles de
donner un trés-bon coke métallurgique.

Par ses qualités comme combustible, sa puissance, sa régu-
larité, la facilité de son abatage et la continuité dans son
gisement, celte couche forme la plus grande richesse de l'ex-
ploitation. Nous nous élendrons donc un peu plus longuement
sur son élude.

Le charbon de la premierc couche est d'un beau noir en
masse, mais la poussiére est brune et tache en marron les
doigls ou le papier. 1l se clive assez facilement el donned
I'abatage, dans les parties dures, une proportion de gailletterie
de 254 30 p. %/, Les parties les plus tendres donnent une
poussiére irés - tenue el abondante, qui se répand dans.le
chantier, obscurcit Yatmosphére et devient un véritable danger
quand la couche dégage du grisou.

Ce charbon gonfle et colle au feu, il s’allume facilement et
brile avec une flamme brillante et vive. Ces qualités le ren-
dent éminemment propre & faire du coke trés-eslimé pour les
hauts-fourneaux, a cause de sa grande depsilé el de son pou-
voir calorifique élevé, mais la nature siliceuse des cendres le
rend impropre au chauffage des locomotives.

Les analyses que nous donnerons plus loin peuvent le faire
ranger dans la classe des houilles grasses a longue flamme et
présentant de l'analogie avec le charbon de la grande couche
de Luce &la Grand’Combe.

Il est éminemment propre au chauffage des chaudiéres &
vapeur et ses qualités collantes en font un charbon bon pour
les travaux de forge, surtout quand il a été purifié par le
lavage.

Le combustible founrni par la deuxiéme couche parlicipe aux
gualités que nous venons d’énumnérer, mais 4 un moindre
degre, sous tous les rapports. Il semble que son rapproche-
ment da terrain de transition, joint aux conditions de pureté
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moins favorables dans lesquelles s’cst effectué son dépot, a été
la cause de celte défaveur qui, je le répéte, est assez motivée.

Les charbons des deux counches s'échauffent difficilement :
celui de la devxiéme seul, lorsqu’il est entassé au jour en
grandes quanlités, peut s'échanffer sensiblement, probable-
ment & cause des pyrites de fer que les parties schisteuses
contiennent en assez grande abondance ; mais il n'y a eu
jamais d’exemples d’incendies spontanés ni au jour ni an fond.

L’incendie du puils Saint-Charleg, sur lequel je reviendrai en
parlant des travaux, a eu une cause toule accidentelle.

Le séjour prolongé aux intempéries du charbon de la
deuxiéme couche lui fait perdre sa teinle noire, et les tas se
couvrent A& la surface et particulierement dans les parties
menues et terreuses d’une couche blanche de sulfate de fer
provenant de la décomposition des pyriles qui donne & la
masse un aspect désagréable.

La premiére couche, par suite de sa plus grande pureté,
ne présente pas les mémes inconvénients; mais il est cerfain
que, comme pour tous les combustibles minéraux, elle perd,
par un long séjour & 'air, une partie de ses gualités et de son
pouvoir calorifique.

Bu grisou.

Les mines de Ronchamp sont franchement grisouteuses,
les deux couches en dégagent, mais en des proportions diffé-
rentes.

La couche inférieure est moins riche en grisou que Ia
premiére ; néanmoins, elle en dégage sullisamment, particu-
lierement dans les parties vierges ou les premiers tracages,
pour nécessiter les plus grandes précautions et interdire fort
souvent le lirage 4 la poudre.

Dans la premiére couche, la quantité de grisou qui s’échappe
de la houille est parfois assez grande pour rendre illusoire
tout moyen d'aérage et obliger 4 suspendre momentanément
le travail.
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Il se dégage des fronis de taille avec un fort bruissement
et fait péliller le charbon dont les pellicules délachées par la
force d’expansion du gaz au moment ol il s’échappe des pores,
sont lancées au loin.

Assez fréquemment il s'écoule sous forme de soufflards qui
persistent quelquefois plusieurs mois et dont le jet est sensible
4 1a main. On I'a vu dans le foncage du puits Saini-Joseph,
quand on est arrivé sur la couche, soulever le charbon, se
dégager en masse et s'allumer sur les lampes des mineurs qui
eurent beaucoup de peine & 1’éteindre.

Quand une galerie ot1 il se dégage du grisou est restée au
repos pendant quelque lemps, il n’est pas rare que la zdne
grisouteuse soit visible sous forme d'un léger brouillard que
le moindre mouvement fait onduler. Quand on plonge la téte
dans cetle zone sans respirer, on ressent un sentiment de
fraicheur et d’embarras sur I'épiderme, comme si I'on était
frole par des toiles d’araignées. Ses effels sont dus, sans aucun
doute, comme l'indique M. Dumas dans sa Ghimie industrielle,
4 I'expansion de ce gaz des pores de la houille, ou il réside &
une haote tension et ao refroidissement qui en résulle et qui
précipite la vapeur d’eau exislant dans I'air ambiant.

Quand il est par, son effet sur I'organisme est trés-rapide et
il détermine facilement la mort par un effet probablement
anesthésique et toxique, mais dans tous les cas sans douleur
apparente. Je citerai plusieurs cas d’ouvriers qui, entrant sans
precantion dans une remontée remplie de grisou, sont tembés
presque instantanément et ont péri victimes de leur impru-
dence.

A Ronchamp, ces couches de houille n’ont pas seules le
privilége de dégager du grisou, les bancs de schiste et de
grés existant soil au toil des couches, soit entre les couches,
produisent ¢galement ce gaz en assez grande abondance pour
s'allumer sur les coups de mine dans les galeries au rocher.

Il n'est donc pas étonnant que dans des conditions sem-
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blables, les mines de Ronchamp aient eu & enregistrer un
assez grand nombre d'accidents dus & linflammation du
grisou.

Dans un travail précédent (1), j’ai décrit les divers accidents
de ce genre qui se sont produits dans les travaux de Ronchamp,
de 1856 4 1875, en indiquant autant que possible les causes
déterminantes des explosions. Mais avant celte époque, el
pour ainsi dire an début de I'exploilation, on eut & déplorer
plusieurs autres explosions dont le puits Saint-Louis fut le
théatre.

C’est au mois d’ao0t 1821, d’apres les rapports de 'époque,
que l'on constata pour la premiére fois la présence du grisou
dans un percement de la galerie du Cheval & une faible dis-
tance des affleurements.

Cette constatation fut faite par M. Parrot, ingénieur des
mines qui, & ce sujet, recommanda aux exploitants de prendre
les précauntions d'usage praliquées & celte époque et qui con-
sistaient & allumer le grisou qui s’était amassé au faite des
galeries, par un ouvrier appelé Pénilent, qui se trainail eu
rampant et recouvert de linges mouillés.

Eile eut lieu trois ans plustard, le 10 avril 1824, dans les
travaux du puils Saint-Louis. On constata vingt morts el seize
blessés.

On ne faisait encore usage que de la lampe 4 feu nu, et
c’est & partir de cetle époque que la lampe de sdreté de Davy
fut prescrite dans les travaox.

Le 31 mai 1830 se produisit la troisiéme explosion dans les
travaux du méme puifs.

Elle fut déterminée par l'imprudence d’un ouvrier qui,
pour dépourrer (2) le grisou, lequel, & la reprise du travail,

(1) Etude sur le grisou. — Moyens prévenlifs conire les explosions. —
Montceau-les-Mines, 1878.

(2) Dépourrer ou débourrer, action de diluer le grisou en I'agitant avec
des vétements.
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le lundi, occupait le faite des galeries, se servit d’une canette
de poudre, qu’il alluma et produisit une explosion considé-
rable qui causa la mort de 30 ouvriers et détruisit les travaux.
A la suite de cel accident, l'ingénieur des mines ordonna qu’a
I'avenir, le dépourrage du grisou & la reprise du lundi serait
fail avant la descente du poste par un maitre-mineur et 4 ou-
vriers, et il réduisit & deux le nombre de failles en activité,
au lien de six. Il modifia également le sysiéme d’aérage en
s’efforcant de le rendre toujours ascendant et en exigeant que
les murs d’aérage, servant de cloisons, fussent tonjours poussés
a 2 meétres du front de taille, enfin en réduisant de 5 meétres
4 37,50 la largeuor des tailles.

Le grisou, 4 Ronchamp, est généralement assez pur suivant
P'expression des ouvriers; il est vif, il pique légérement les
yeux, a une odeur fugitive, mais sui generis et une odeur
sucrée, il présenle cette propri¢té particulidre que j'ai épron-
vée fréquemment, c'est d'altérer compléiement le {imbre de
la voix, guand on parle dans un mélange assez fortement
chargé de grisou.

Contrairement & Uopinion émise par M. Haton de la
Goupilliere (1), je pense que I'hydrogéne protocarbone, ou
lout au moins le grisou de Ronchamp, est un gaz toxique qui
améne la mort, non-senlement en privant les poumons d’oxy-
géne, mais en agissant & la facon des poisons et des plus
violents.

A T'appui de celte opinion, je citerai trois exemples dont
yai été témoin.

Au puits Saint-Charles, deux ouvriers travaillaient & établir
un percement moniant sur la sixidme taille du puits incliné au
levant; ils durent abandonner ce travail 4 cause de l'abon-
dance du grisou. On barra la remontée, et le travail de perce-
ment fut pris en descendant par la taille supérieare. Sur le

(1) Rapport de la Gommission d'étude des moyens propres a prévenir
les explosions du grisou.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



320

point de percer, ils voulurent se rendre compte si la descen-
derie était bien dans l'alignement de la remontée, et 'un
d’eux, quittant son camarade, s’engagea témérairement, malgré
le barrage dans la remontée pour aller frapper & 'avance-
ment. Quelques minutes s’étant écoulées sans rien entendre,
I'ouvrier qui atlendait le signal convenu dans la descenderie
s'empressa de rejoindre son camarade qu’il lrouva élendu la
face contre terre et les pieds presque dans la galerie. Malgré
tous les soins qui lui furent prodigués, il ne put étre rappelé a
la vie.

Le deuxiéme cas d'intoxication par le grisou eut lien dans
le méme puits dans les travaux de la denxieme couche a I'étage
supériear. Il se produisit dans des circonstances analogues, et
ce fut un chef de poste qui en fat la victime. Il voulut égale-
ment pénétrer dans une remontée interrompue & cause du
grisou et aprés s'étre avancé de queiques métres, il tomba
pour ne plus se relever.

Il est & remarquer que dans ces deux cas, quoique la chule
des victimes les ait soustraites & 'influence du grisou, elles ne
purent, malgré cette circonstance favorable, éire rappelées &
la vie.

Le troisiéme et dernier exemple d’intoxication par le grisou
est celui d’'un onvrier au puils Sainte-Pauline, qui s'égara en
voulant quitter les travaus, et apreés avoir franchi des barrages
et une galerie éboulée et abandonnée sur un trés-grand par-
cours, alla échouer dans une ancienne remontée pleine de
grison, ot il fut trouvé plusieurs jours aprés, ayant encore sa
lampe éteinte dans les mains. 1l semble done, dans ce cas
comme dans les autres, que la mort a élé & peu prés instan-
tanée,

Je puis ajouter que I'un de nous voulant respirer 4 plusieurs
reprises de 1'air fortement chargé de grisou, est tombé inanimé
sur le sol. Aprés un moment de faiblesse il revenait prompte-
ment & lui, sans ressentir aucune douleur seasible.
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M. Chansselle, d’aprés M. Haton de la Goupilliere, a éprouvé
sur lui-méme un commencement d'asphyxie par le grisou pour
avoir respiré ce gaz A peu prés pur.

Les effets de ce gaz sur le systéme nervenx, dit M. le docteur
Riembault, qui a eu maintes fois 'occasion de le constater :
« sont d'une promplitude et d'une énergie effrayantes; la
« sensibilité, la mobilité, ainsi que lintelligence, s’alterent
« rapidement ; puis la respiration s’embarrasse et cesse bientét
« si de prompts secours ne sont administrés. »

D’aprés ces faits, i1 semble donc que l'asphyxie par le
grisou présente des caractéres étranges qui doivent empécher
de le faire considérer, d’aprés M. Jamin (1), comme un anes-
thésique semblable au chloroforme et comme un poison ana-
logue 4 'oxyde de carbone.

Comme le docteur Riembault de Saint-Etienue, le docteur
A. Spindler de Ronchamp s'est beaucoup occupé des effets du
grisou sur l'organisme, et les circonstances ont été malheu-
reusement trop favorables 4 ses études.

Il pense, comme son confrére de Saint-Elienne, et d’accord
avec tous les ingénieurs qui se sont occupés du grisou, que ce
gaz est rarement pur et présente un mélange de gaz qui
peuvent varier soit dans lear nature, soit dans leur qualité.

Les nombreuses analyses citées par M. Haton de la Goupil-
liere, de méme que les recherches faites récemment 4 Anzin
par M. Founqué, semblent exclure 'oxyde de carbone de ce
mélange, et cependant, devant les effets foudroyants que j'ai
cilés, on doit se demander si quelques traces de ce gaz
éminemmect tonique ne peuvenl parfois se présenier en
mélange avec le grisou. M. Haton éme!l un doute & cet égard
et pense comme wvous qu'il y a | loute une étude {rés-iniéres-
sanle 4 faire, qui rentre dans Ja compélence du chimiste et da
médecin, et dont la connaissance serail Q’un grand intérét
pour le mineur.

(1) Jamin, — Le Grisou. — Revue des Deux Mondes, 15 février 1881,
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J'ai déja indiqué, en parlant de 1'allure du terrain houiller,
la grande divergence qui se produit dans ce terrain en suivant
une méme direction et en allant de I'Est & I"Ouest.

Les couches participent dans une large mesure a cet
épanouissement de la formation houillére qui consiste & diviser
et répartir la matiere combustible dans un grand nombre de
bancs, dont ’'ensemble pourrait constituer une certaine richesse,
mais dont chague banc, en particulier, devient tout & fait
inexploitable.

Le diagramme représenté Pr. XIII, Frc. 5, dont il a élé
déja question, montre clairement ce que deviennent les cou-
ches de charbon en se dirigeant & 1'Ouvest.

Ainsi, au point de départ situé & environ 600 métres & I'Est
du travers-bancs supérieur de Saint-Joseph, & peu présala
cole 400 des travaux, les trois couches se réunissent ct n'en
forment, & proprement parler, qu'une seule dont I'épaisseur ne
dépasse pas 1 métre et qui repose presque immédialement sur
le terrain de transition.

A mesure que l'on marche a I'Ouest, les couches se séparent
et peuvent, vers le montage Keenig, élre exploitées séparé-
ment ; & 300 metres plus loin, la couche inférieure se dédouble
et les deux parties donnent lieu également & des exploilations
séparées. Plus loir encore, la partie inférieure de la deuxiéme
couche se divise elle-méme en plusieurs bancs separés par des
barres de plus en plus fortes et devient inexploitable & 800
métres du travers-bancs. La partie moyenne de la deuxiéme
couche suit la méme marche, de facon a4 n’offrir bient6t dans
la région du puits Sainte-Marie qu’un seul banc exploitable
de 0m,80.

Les coupes de détails de la Pr. XII montrent avec quelle
rapidité la deuxiéme couche s'appauvrit en s’éloignant au
couchaat.

L'allure en direction de la premiére couche n'est pas tout
a fait la méme, quoique le résullat final soit comparable. Par-
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tant du point zéro du diagramme précité avec une épaisseur
de 0™,90 4 1 mélre, elle grandit assez rapidement de facon &
alteindre sa plus grande puissance sur le pendage passant par
les puits Saint-Charles et Sainl-Joseph ; mais & pariir de ce
point, en continuant & marcher an couchant, son épaisseur
diminue de facon & o’offrir plus qu'un banc de 0™,60 & woins
de 700 métres du travers-bancs de Saint-Joseph.

Il n’est donc pas élonnant que le puits Sainte-Marie ne l'ait
pas rencontrée ou plutdt qu'elle n'y soit indiquée que par une
trace de Om,08 de charbon trouvé dans un point de faille.
La grande galerie qui met en communication les deux puils
Sainte-Marie et Saint-Charles a mis en évidence cet appauvris-
sement des couches, et de la deuxiéme en particulier.

Un travers-bancs pris sur cette galerie 4 450 métres du
puils Sainte-Marie a €16 poussé sur une longueur de 90 métres;
il n’a reconnu que deux faisceanx de petits bavcs de charbon
dont le plus épais n’a que 0,25 et qui doivent représenter, le
premier, la partie supérieure de la deuxiéme couche, et le
second Ia premiére couche ou la couche intermédiaire.

Un coup de sonde de 10 a 12 metires donné au toit 3
'avancement n’a rencontré ancune nouvelle couche exploitable.

La coupe, Pr. XIiI, F1c. 6, donune les détails de cette galerie
A travers-bancs, détails fournis par mes souvenirs et qui, s’ils
ne sont rigoureusemeat exacts, sont du moins assez approxi-
matifs.

Elle corrobore en tous points tout ce qui a été dit sur I'ap-
pauvrissement des couches vers I'Ouest, et montre que toute
recherche faite plus & ’Ouest encore sur la méme direction a
bien peu de chances de donner de bons résultats.

Les couches de Ronchamp offrent les accidents habituels
aux couches de lous les bassins houillers : rejets montants ou
descendants en {rés-grand nombre qui enlévent toute régularité
a 'exploitation et nécessitent de fréquents passages au rocher,
crains ou serrements, failles rarement trés-importantes qui
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disloquent le gite et obligent & de colleuses recherches au
rocher, comme celle du levant de Sainte-Pauline, accidents
locaux et pour ainsi dire contemporains de la formation de la
houille.

Mais elles présentent deux geunres d’accidenis plus parti-
culiers et qui sont de natare & nous cdifier sur le mode de
formation du dépot, je les décrirai avec quelques détails.

On désigne sous ces appellations A Ronchamp une sorte de
combustible que 1'on rencontre parfois dans une partie d'une
cooche, et particulierement dans la partie inférieure, sans
continuité, mais par passages ; d’autres fois, elle envahit peu
4 peu toute la couche qui conserve sa puissance, mais devient
inexploitable.

Comme exemple, je cilerai les parties les plus élevées de la
premiére couche au puits Sainte-Barbe, ou loule la couche,
sur une épaisseur de 3 métres, s’esl transformée en gres.

Cette subslance n’est plus, & propremen! parler, du charbon,
mais un grés noir bituminenx trés-dur, se cassant difficilement
et trés-pyriteux. Elle a de l'analogie avec le Chauffoux des
mines du centre et le Ferrin des mines du Gard; mais son
état dans la couche et son origine me paraissent tout & fait
différents.

Les Chaoffoux et les Ferrins se rencontrent en boules indé-
lerminées daps la couche, de méme qu'un bloc de porphyre
ou de gneiss se trouve dans un conglomérat; on peut les enle-
ver en les contournant dans le charbon dont la qualité n’est
pas sensiblement altérée, ils sont, en un mol, indépendants
dans la couche.

M. Thirria dit, dans sa Statistique : « Le gite houiller de
« Ronchamp et Champagney est affecté de plusieurs accidents
« ou dérangements qui en interrompent la continuité et le
« rendent stérile. La houille, dans leur voisinage, devient
« terreuse, trés-pyriteuse et se transforme souveni en un greés
« houiller de couleur noirdtre, trés-bitumineux et chargé
« @’une forte proportion de fer spathique. »
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Assurément, cet ingénieur, dans la derniére phrase, indique
clairement la transformation de la couche en houille grise, et
il en attribue Vorigine au voisinage des grands accidents qui
ont altéré en méme tewps l'allure des couches, c’est-d-dire
les relévements ou sounldvements du terrain de transition,

Il est & remarquer, en effet, qu'a I'approche et au contact
de ces accidents, dans la partie de couche étirée qui les enve-
loppe, le charbon devient nerveux, dur, pyriteux et se trans-
forme bientot, comme le dit M. Thirria, en grés bitumineux,
renfermant beancoup de pyrite et de fer spathique. Les parties
dont il a été déja parlé, situées tout an sommet des travaux du
puits Sainte-Barbe, par conséquent trés-rapprochées du grand
sonlévement séparant le puits Saint-Louis du puits Saint-Charles,
répondent parfailement au genre d’accident dont il est
question.

Il en est de méme pour la couche amincie ou étirée sur le
sounlévement passant entre les puits n® 6 et 7, Pr. X1, Fi6. 2,
qui a ét¢ Tranchi par une galerie réunissant les puits.

On peut en dire autant, quoique dans une mesure moindre
d’altération du charbon, sinon de son amincissement pour le
sonlévement passant au midi du puits Saint-Joseph qui a une
moindre amplitude, pour celui de Sainte-Barbe et enfin pour
celui d’Eboulet.

De T'ensemble de ces faits, il résulte donc pour nous la
conviction que les soulévements du terrain de transition sont
postériears au dépdt houiller, mais que la date de leur appa-
rition est assez rapprochée de la formation houillére, pour avoir
pu rencontrer des matiéres encore plastiques qui se sont élirées
pour ainsi dire sans se rompre, et qui, dans cet état de plas-
ticité, ont été trés-facilement impressionnables aux effets mul-
liples auxquels elles ont él¢ soumises.

On concoit, en effet, que ces soulévements importants ont
da agir sur les couches de charbon de plusieurs maniéres.

1° Par des effets mécaniques ou de compression qui ten-
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daient 2 étirer la couche en produisant quelques ruptures si le
dépot avait déja acquis une certaine rigidilé, comme on peut
le remarquer dans la coupe du soulévement de Sainte-Barbe.

2° Par des effets chimiques qui peuvent étre la conséquence
de la chaleur paturelle du terrain de transitlion qui se fait
jour ou de celle qui doit é&tre la conséquence méme de 'action
mécanique.

Le concours de ces diverses actions a pour résullat final
d’agir directement sur les substances les moins fixes de la
houille, en opérant une certaine distillation des malidres
organiques, en en laissant que les parlies étrangéres a la
houille ou stériles, et méme en en introduisant d’autres par
stite des émanalions venant de l'intérieur. G'est ainsi que 'on
renconire en abondance, dans les masses de houille grise, de
la pyrite de fer, da carbonate de fer, de la baryte sulfalée, dua
carbonate de chaux, de la silice cl parfois du bitume libre
imprégnant de petites géodes de cristaux des diverses subs-
tances indiquées.

Si nous examinons la coupe générale, Pr. XI, et les coupes
de détails, Pr. XIl, Fis. 1, 2, 3, 4, donnant des exem-
ples de soulévements qui affeclent les couches de Ron-
champ, on remarque que le pendage de la couche n'est plus
le méme suivant que I'on considére 'amont ou I'aval-pendage,
et que si par la pensée on supprime la partie relevée et qu'on
réunisse les deux portions interrompues, le raccordement ne
peuat se faire sans une brisure formant un angle plus ou moins
obtus et qui détruil Poniformité de l'allure générale. Il n’en
serait pas de méme si le soulévement élait antérieur au dépot
houiller.

Dans ce cas, la matiére combustible, quelque soit son mode
de formalion, aurait pu également laisser une trace sur les
gibbosilés du terrain de transition ; mais ['allure de la couche
en amont comme en aval aorait dd étre sensiblement la méme,

Dans celle derniére hypothése, on ne comprendrait pas
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pourquoi les deux couches, quoique amincies, n’existeraient
pas sur les soulévements, avec une séparation de ferrain
houiller stérile.

Enfin, une raison qui semble primer toutes les autres pour
I'antériorité du dépdt houiller aux soulévemente, c'est I'alté-
ralion considérable de composition subie par les couches &
I'approche et au conlact des soulévements.

1l résulte de ce qui précéde que c’est & tort et par une
interprétation erronée des accidents de Ronchamp que I'on a
établi dans ces derniéres années une coupe générale, d’aprés
laquelle les soulévements si bien reconnus ne sont indiqués que
comme de simples failles qui relévent et abaissent 'ensemble
de la formation ou plas simplement ne font que la relever sans
détruire 1'allure et la composition des couches.

Pour celui qui a parcourn les soulévements de Ronchamp en
passant de la partie en amont a celle en aval, et franchissant
les sinuosités de I'accident, il lui est impossible, en dehors
de toute aulre considéralion, admettre une pareille théorie
qui sembleraitl révoquer en doute la présence méme-des soule-
vements et attribuer les perturbations qu’ils ont apportées dans
le dépOt des couches a la présence de quelques failles, comme
cela se passe dans d’anlres bassins.,

Pour montrer clairement la différence qui existe entre les
deux genres d’accidents et faire ressortir I'errear commise, je
donue, Pr. X1V, Fie. 12, une coupe passant par les puils Saint-
Pierre el Maugrand des mines de Blanzy.

Dans cetle coupe, on voit 'ensemble des deux principales
couches relevées vers les alfleurements et traversées par des
failles qui tanlot relévent ou abaissent les couches ou simple-
ment les relévent; les denx couches sont affeciées de la méme
maniére et il n'y a étirement ni dans le dépot du combustible,
ni dans celui des parties slériles. ]l n’y a pas non plus d’alté-
ration dans la composition de la nature du charbon.

Le soulévement qui & Blanzy a relevé les couches aux affleu-
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rements est donc postérieur, comme 34 Ronchamp, au dépot
houiller ; mais c’est 14 le seul point de ressemblance.

A Blanzy, les soulévements qui ont modifié le bassin el lui
ont donné la forme définitive qu’il présente (1) appartiennent
aux systemes du Forez, de la Cote-d’Or et du Ténare, bien
postérieur A celui des Ballons qui a affecté la formation de
Ronchamp.

On congoit, d’aprés cela, que le dépét de Blanzy n’était
plus dans un éiat plastique suffisant et avait acquis une assez
grande rigidité pour ne pouvoir éire étiré, comme celoi de
Ronchamp, par les souldvements.

Il en est résulté de nombreuses- ruptures dénivelant les
couches, les rejetant par le fait combiné des pressions latérales
et des affaissements, & de grandes profondeurs sans détruire
sensiblement leur parallélisme, sans aliérer ni leur puissance
ni leur qualité.

Je pense donc que Y'on doit maintenir la coupe d’ensemble
do bassin de Ronchamp, telle quelle a été produite dans les
ouvrages de MM. Burat, Callon, Fournet, Keechlin, Schlum-
berge, ete., et qui donne aux protubérances da terrain de
transition le réle et I'importance qu’eiles ont réellement.

Constitution des charbons. — Analyses,

Nous avons dit précédemment quelles étaient les qualités
principales des charbons de chaque couche, au point de vue
de leur emploi dans lindustrie, et nous avons pensé, d’aprés
leur examen, devoir les ranger dans les catégories des char-
bons gras 4 longue flamme.

Nous ajouterons a ce qui a été dit que le charbon de la pre-
miére couche est irés-propre & l'alimentation des usines & gaz
et donne un pouvoir éclairant remarquable.

Le tableau ci-aprés donne les analyses faites A diverses
épogues des charbons des deux couches, ainsi que du coke :

(1) Etude géologique sur Blanzy, par M. Manigler. — Bulletin de I'In-
dustrie mindrale, 1™ série, t. V.
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Tableau A. Essais des charbons de Ronchamp.

RENDEMENT OU ANALYSE IMMEDIATE

PROYVENANCE s
Cendres comprises. Cendres dédnites. OBSERVATIONS
ET. DATES.
Matitres Matieres
Carbone. volatiles: Cendres. | Carbone. volatiles
Rouille.
26 mai 1851.

Puits St-Charles, 1= couche. | 62.60] 32.00] 5.40| 66.17| 33.83| Essai fait au laboratoire de I'Ecole des mines de Paris.
3 janvier 1859.

Puits St-Charles, 1™ couche.| 61.92| 31.32| 6.76| 66.38| 33.62 1d. id. Moyenne de divers échantillons.
Puits St-Joseph, 10 ccoms 68.86]°25.47f 5.67| 73.00f 27.00 1d. id. id. id. id.
1d. id. id., 1860..] 71.00f 25.60] 3.40{ 73.50] 26.50 1d. id. id. id. id.
Moyenne....... 66.09( 28.59] 5.31| 69.76( 30.24
Coke.

7 janvier 1864.
Coke du puits St-Joseph.....| 90.32] 0.36] 9.32| 99.60 0.40| Essais faits au laboratoire de M. Boutmy. — Paris.

Cendres du coke. — Analyse élémentaire.

Argile silicense blanche.....coivvirerersonncnnrcnnaons 87.20
Alumine et oxyde de fer....coviveeinreiininiiiiinanns 11.70 1d. id. id.
Chaux, etc., traces........... L 1.10
100.00
Dosage du soufre contenu dans le coke.
Sounfre HDre; frates..o .« v os e s csismsisapivess »
Soufre & l'état de sulfate......oovuevneeineneienenanne, 0.012 1d. id. id.
Id. a.letat de sUlure. . muoemasenmmpsmmomsmmsised 0.480
Soit moins de cing milliémes.......... 0.492
Pouvoir calorifique déterminé par M. Boutmy........ 87.40 | Densité du charbon....... s s . 1.245
Un poids égal de carbone pur correspond &.......... 100 Id. ducoke.......cc.cnnn T e 1,140
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Analyses En 1860, diverses analyses élémentaires faites avee tout le
€lémentaires. ¢iin possible au laboratoire de I'Ecole des Mines de Paris, sur
des échantillons choisis proverant du puils Saint-Joseph ont
donné les résultats suivants :

Carbome . . . . . . ¢ . i oo 88.00
Hydrogéne. . . . . . . .. .. . o oo 5.10
Oxygene. . . . v v v v b e e 2.00
Azote . . o o o oL ol 1.10
Eau hygrométrique . . . . . . . . .. . .. .. 0.40
Cendres siliceuses . . . . . . . .. . ... .. 3.40

100.00

Par la calcination en vase clos, cetie houille a donné 74.4
p- %/, de beau coke bien aggloméré.

Le procés-verbal de ces essais, signé d'un nom qui fait
autorité, Rivot, ajoute la mention suivante M :

« D'aprés le tableau de M. Regnault, ce combustible devrait
« &lre classé parmi les houilles grasses et dures, enlre la
« houille d'Alais (Rochebelle) et la houille de Rive-de-Gier. »

Ainsi, @’apres le savant professeur, la honille de Ronchamp
resle dans la catégorie des charbons gras, mais non a longue
flamme. M. Gruner, dans son remarguable travail sur Ja classi-
fication des houilles du bassin de la Loire (2), dit, & propos des
caractéres physiques des combustibles minéraux, que les
houilles sont d’autant plus noires qu’elles sont plus riches en
carbone, et d'autant plus brunes, au moins réduiles en pous-
siére, qu’elles sont plus oxygénées.

De ces deux caractéres, le premier, la couleur brune, répond
parfailement, conune nous I'avons vu 4 la houille de Ron-
champ ; mais le second, se rapporlant & Ja quantité d’oxvgéne,

(1) Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, t. VI, livre 2me,
p. 410.
(2) Annales des mines, 5me serie, t. II, 1852,
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semblerait, comme l'indique également Rivot, la faire exclure
des houilles 4 Tongue flamme.

Si, en principe, nous avons maintenu la dénomination de
houille & longue flamme pour la houille de Ronchamp, c’est
pour ne pas lui donner la dénomination de courte flamme qui,
je crois, lui conviendrait moins encore et, pour ne pas nous
servir d'une appellation qui n'existe pas et qui serail plus
exacte, celle de moyenne flamme ; nous avons donc conserve
la premiére.

En étudiant ce charbon au point de vue de son pouvoir
calorifique, comparé A celui d’anires combustibles, nous arri-
verons 2 lui donner, dans la classification le rang qu’il doit
occuper.

D'aprés les essais faits 4 Paris, au lahoratoire de M. Boutmy,
j'ai déja indiqué que le pouveir calorifique des charbons du
puils Saint-Joseph, premitre couche, était de 87.4, celui du
carbone pur élant pris pour unité et égal & 100, chiffre tres-
élevé d'aprés lequel M. Gruner le rangerait encore dans la
categorie des houilles grasses & courle flamme, auxquelles ce
savant ingénieur attribve un pouvoir de vaporisation en grand,
pouvant dépasser 8% d’ean par kil. de combustible, qui esl
le chiffre des bonnes houiiles du bassin de Newcastle.

Nous allons voir, cn analysant un travail plus récent que
celui de M. Gruner, que le pouvoir de vaporisalion da charbon
ae Ronchamp dépasse fréquemiment ce chilfre.

Les essais du laboraloire de I’Ecole des mines de Paris déja
cités donnent pour le pouvoir calorifique les chiffres suivants :

Houille du puits Saint-Charles, 1™ couche . . . . . 80.21
1d. id. id. Coeme qd. ... L. 75.23
1d. id.  Saint-Joseph, 1 id. . . ... 81.54

un peu inférieurs & ceux de M. Boolmy.

MM. Scheurer, Kestner et Ch. Meunier ont publié, en février
1868, dans le Bulletin de la Socidté industrielle de Mulhouse,
un remarquable travail sur la combustion de la houille, dans
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lequel le charbon de Ronchamp joue un grand role et auquel
nous renvoyons le lecteur pour un grand nombre de détails
trés-intéressants sur les procédés d’expérimentation employés
el sur les résultats oblenus.

Nous nous contenterons d'en extraire ce qui est plus parti-
culier & Ronchamp et & la détermination du pouvoir calorifique
absolu de sa houille ou la chaleur oblenue par sa combustion
compléle et sans aucune perte.

Aprés avoir prélevé des échanlillons avec un trés-grand
soin et en opérant par la méthode des partages fractionnés sur
10, 20 et 30.000 kilogrammes, les habiles ingénienrs déter-
minent d'abord la composition élémentaire de la houille, son
analyse immédiate, la composition de la partie volatile et 'essai
calorimétrique.

Le tableau suivant résume la série des essais de quatre
échantillons el donne des moyennes qui représentent {rés-
exaclement 1a valeur des charbons au quadruple point de vuoe

indiqué :

Tableau B. Analyses et essais calorimétriques
o ANALYSE
ANALYSE ELEMENTAIRE. IMMEDIATE.
DATES Rendement.
des A
e 2 @ “» s 0w
i g 2 2 [
ECHANTILLONS. s b g £ % £ 3 |&s
& 5 = = = ] < e
© = S S = 3

1865. — fe* échantillon pris
sur 20-Wagons....eee.... 76.46] 4.39 » 1.09] 3.05| 15.01] 76.62] 23.38

1865, — 2¢ échantillon pré-
levésur un wag. de 10.000%] 68.65 3.97{ 0.77 - 1.06] 4.75] 20.80 79.40( 20.60

1868. — 3¢ échantillon pré-

levé sur 30.000k.......... 76.23] 4.06 » 1.00] 5.91] 12.80 ‘75.10 24.90
1868. — 4@ échantillon pré-

levé sur 10.000%.......... 73.10} 3.75| 1.09) 1.00] 4.87( 16.19 » » |

Moyennes.......... 73.61(4.0425) 0.465{1.0375| 4.645| 16.20] 77.05] 22.95
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On remargue tout d’abord :

1° Que dans ces analyses qui sont faites sur des charbons
livrés & 'industrie et non sur des échantillons choisis, la quan-
tité de carbone est nolablement inférieure & ce qu’elle a été
trouvée dans les analyses de 1851, 1859 et 1860, faites &
PEcole des Mines de Paris sur des échantillons qui ne tenaient
que 3.40 &4 6.76 p. %, de cendres; c'est ce qui explique la
haute teneur en carbone de ces analyses.,

2° Que la teneur en matiéres combustibles est également
inférieure aux résullals du premier tableau, ce qui peul étre
dd & une plus grande quantité de charbon de la deuxiéme
couche dans les houilles expédiées et & leur plus grande
impureté.

3° Que sil'on compare entre elles les analyses élémentaires,
on est frappé de celte circonstance que la quantiié d’oxygéne
passe de 2 & 4.645 p. °,, ce qui tendrait & faire sorlir ces
charbons de la catégorie des houilles & courle flamme, dont
la teneur en oxygéne ne dépasse guére, d'aprés M. Gruner,

les houilles de Ronchamp.

COMPOSITION DE LA PA .
RTIE ESSAI CALORIMETRIQUE.

VOLATILE.
3 . 2 £ |calories pour 1 gr. OBSERVATIONS.
@ o
g a g $ 3 & de substauce.
2 2 2 E e a8
-] L) |9 2 @ =4 s
3 = & 2 5 ans
= & § Drute. | oondres.

gr Houille m(frcléande 1elzf: pro-
63. 3 , venant des 2 couches, ce
3.41] 18.58 13.12 4.89 0.3879] 12.80| 79.76| 91.63 qui explique sa haute te-
neur en cendres.

59.49] 20.19} 23.98| 5.3410.3886| 14.65| 76.35| 89.46] Houille trés-impure.
55.98| 16.28 23.74| 4.00]0.3726| 13.20| 78.25| 90.81| Houille ordinte marchande.

56.10] 15.47| 24.18| 4.25/0.3868 13.72) 77.75| 91.17| 1d. id.

—_——

55.495]17.630]21.255| 4.620]0.3834( 13.59] 78.03 90.77
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que 3 & 3.5 p. %/, si I'on défalque des chiffres donnés dans son
memoire 1.00 p. 9/, représentant la proportion d’azote que
tiennent en général les houilles de cette classe.

En résumé, on peut dire que les houilles de Ronchamp, par
I'ensemble de leur qualité comme par les résultals donnés par
I’analyse, aussi bien que par les essais calorimétriques, tien-
nent le milieu entre les charbons gras & courte flamme et ceux
4 longue flamme.

Par suile du chiffre ¢levé de son pouvoir calorifique, on
doit pouvoir déduire & priori une haute puissance de vapori-
sation ; c’est aussi ce que les résultals pratiques obtenus sous
les nombreux appareils a4 vapeur de I'Alsace ont toujours
démoniré et ce que MM. Scheurer, Kestner et Ch. Meunier,
dans la 3™ parlie de I'ouvrage déja cité, ont prouvé d'une
mapiére catégorique.

L’emploi de ces charbons sur les grilles des générateurs 4
vapeur, particulierement a l'élat de menu marchand, exige
cerlaines précautions pour oblenir le meilleur rendement.

Ces difficoltés du chanffage avec le charbon de Ronchamp
provieunent particuliérement de la nature siliceuse des cen-
dres, par conséquent trés-peun fusibles, encrassant les grilles
et arrélant le tirage, si le chauffeur n’a pas la précaution de
décrasser 4 temps vonlu et de conduire le chauflage d’une
certaine maniére. Il était résulté de cet élat de choses, dans le
principe, un certain mauavais vouloir de la part des chauoffeurs
conire I'emploi de ce charbon qui nécessitait de leur part un
plus grand travail et plus de surveillance.

La Compagnie de Ronchamp prit le parti d’avoir & son
compte un maitre-chaoffeur et de le choisir parmi ceux qui
avaient obtenu des primes dans les concours de chauffage
¢élablis & Mulhouse, concours qui avaient toujours lien avec les
charbous de la mine.

Ce maitre-chauffenr avait pour mission d’aller & tour de
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role chez les consommateurs surveiller le chanffage el ensei-
gner pratiquement le meilleur mode d'utiliser le combustible.
Les chefs d'industrie 7y trouvaient leur avantage, car I'éco-
nomie pouvait aller jusqu'a 25 et 30 p. °/, du combustible
employé, et la mine gagnait des clients qui jusque-1la étaient
restés réfractaives 4 'emploi de la houille de Ronchamp.

Dans cet ordre d’idées, la mine rédigea, & diverses reprises,
des instructions sur I'usage de ses charbons et les disiribua aux
consommateurs sous forme de conseils.

Voici celle qui fut publiée en décembre 1860, et qui est
encore pratiquée par les bons chauffenrs :

Sous les chaudieres habituellement employées en Alsace,
alors méme qu’elles offrent d'assez grandes surfaces de chauffe,
on brile généralement la houille de Ronchamp, & 'aide d’un
excés d'air noisible. Des essais rapportés dans le Bulletin de
la Société industrielle de Mulhouse (février A juillet 1860)
indiquent quelles sont les quantilés d’air qui conviennent an
maximum de rendement ; elles sont de beaucoup inférieures &
celles généralement employées. Il est difficile d’obtenir des
chavffeurs qu’ils ne fassent pas passer un excés d’air sur la
grille ; or, les essais précités accusent entre 17 métres cubes
el 8 métres cubes d'air employé par kilogramme de houille, des
differences de rendement de plus de 15 p. °/,. Les houilles
maigres sont moins difficiles & briler avec un tirage réduit.

Il résulte de ces considérations que si 1'on veut obtenir
de la houille de Ronchamp tout le rendement dont elle est
susceptible lorsqu’on la compare & des houilles maigres qui
lui sont généralement trés-inférieures, il convient de veiller
surlout & ce que le chauffenr ne donne pas un excés de tirage.
Autrement, il pourrail arciver ce qui a été bien _s,duvent_le
cas lorsqu'on a comparé des houilles maigres brilées avec une
faible alimentation d’air & du charbon de ‘Ronchamp employe
avec un excés de tirage : c'est qu'on ne trouvait pas une

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Instruction
relative
a Yemploi
de
1a houille
de Ronchamp
sous
les générateurs
A vapeur.



336

différence de rendement sensible, alors qu’en réalité, si l'on
et bralé les deux houilles avec des quantités d’air A peu prés
pareilles, le rendement de la houille de Ronchamp et ét¢ de
beaucoup supérienr a l'autre.

Les considérations qui précédent ne sont pas applicables
aux chaudiéres suivies d'appareils réchauffeurs, dans lesquelles
I'eau d’alimentation chemine en sens inverse des gaz résnltant
de la combustion. Dans ces appareils, lorsqu’ils ont une surface
de chauffe suffisante, on peut employer sans inconvénient un
tirage énergique et arriver & un excellent rendement (bien
supérieur & celui des chaudiéres & bouilleurs ordinaires), au
moyen d’une combustion plus parfaite au foyer et d'un refroi-
dissement convenable de la fumée au registre.

Les grilles & employer pour bréler convenablement la houille
de Ronchamp doivent ¢ire formdes de barreanx ayant pour
épaisseur 14 & 16 millimétres et un jeu de & millimeétres
environ entre les barreanx. La longueur des grilles ne doit
dépasser en aucun cas 1=,70C et rester de préférence an-
dessous de ce chilfre. Lorsqu'on vect faire usags de grilles
d’une grande surfzce, i™,80 e longueur sur {m,25 de large
sont des proportions convenables.

Les charges doivent étre fréquentes, celles de 8 & 10 kil.
sont bien préférables 3 celles usitéos ordinairement, lesquelles
dépassent souvent 20 il.

L’allumage -est plus difficile avec la houille de Ronchamp
gu'avec les autres houilles moins grasses ; il faut donc le com~
mencer le matin de meillesre heure (environ quinze & vingt
minutes) que pour les houilles maigres.

Lorsque le feu est en marche, il faut ringarder le moins
possible entre les charges, 2fin de ne pas introduire trop sou-
vent de l'air froid per la porte du foyer; quelques coups de
ringard en une fois & chaque demi-heure pourroni suffire si
le chauffeur a convenablement réparii ses charges sur la grille
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et si l'allure du foyer n’est pas trop active. En opérant avec le
ringard, il faut piquer, non remuer. On pourra ringarder un
peu plus souvent cependant si le feu est trop poussé. La néces-
sité de cette opération pour une houille grasse, telle que celle
de Ronchamp, est au premier abord une cause de fatigue pour
le chauffeur qui n'est habitué qu'd des houilles maigres que
I'on ne ringarde pas, quel que soit d'ailleurs pour ces houilles
le manque de soins avec lequel on les étale sur la grille.

Lorsque la grille commence a é&tre chargée de scories, si le
chaufleur laisse le foyer durant un {rop long espace de temps
sans l'alimenter de houille, il y aura formation de plaques
composées de scories agglutinées (gateaux) qui tendront &
adhérer aux barreaux et a intercepter le passage de T'air en
brilant les barreaux. Que si cet accident arrivait, un nettoyage
complet deviendrait indispensable ; mais il faut tacher de
I'éviter, ce & quoi le chauffeur arrivera avec des soins et de
attention.

Il n'y a jamais avantage & forcer le fea pour ¢viter un
netloyage, lorsque le besoin en est arrivé, méme ane heure
avant I'arrét de la chaudiére.

Pour opérer ce nettoyage, on aura soin d’avoir une assez
forle quantité de houille en feu sur la grille; on repoussera
derriére l'autel le combustible enflammé aprés avoir fermé le
regisire autant que possible, et on soriira les scories & la ma-
niére ordinaire; puis on rameénera le feu sur la grille, et,
aprés une charge nouvelle, on introduira d’abord on léger
exces d’air pour pousser l'alfumage. L'allomage opéré, on
remetira le registre & l'ouverlure minima, pour Uouvrir
ensuile graduellement & mesure que la grille se rechargera de
scories. Un foyer, de nature méme trés-active, n'a pas besoin
d'étre netloyé plus de deux fois par jour. v

Les conseils qui suiven! peuvent s’appliquer a la houille de
Ronchamp aussi bien qu'aux autres houilles : proscrire. absolu-
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ment 'emploi des mapomelres « Bourdon, » parce que la
course réduite de l'indicateur ne permet pas de suivre avec
précision les moindres variations de pression. Donuer au chauf-
feur les moyens réellemenl pratigues d'avoir & chaque instant
sous sa main le robinet d'alimentation el la clé de manceuvre
du registre; ces deux clés devraient se trouver, contrairement
A ce qui se pratique généralement, placées a colé de la porte
du foyer. Ne pas rapprocher trop Ja grille des bouilleurs; l'en
tepir & environ 50 centimeétres de distance, dans le but de ne
pas refroidir la flamme par contact trop immédiat avec les
bouillenrs. Adopter enfin les appareils réchauffeurs qui peu-
vent dans presque lous les cas s'appliquer & une chaudiére déja
montée, quelles que soient d'ailleurs les conditions d’empla-
cement, poisque au besoin on peul les disposer au-dessous du
générateur. Les appareils permettront d'employer un lirage
¢énergique tout en donnant la possibilité de refroidir la fumée
au-dessous de 200°, Cette alimentation d’air considérable faci-
litera au chauffeur sa tache, car il est toujours difficile d obtenir
des ouvriers une diminution. de tirage, lorsque la disposilion
des appareils comporle I'appel d'un excés d'air.

On doit avec la houille de Ronchamp obtenir 6 1/, litres
d'eau vaporisée par kilogramme de houille (ean réduite & 0°)
avec une chandiere a bouilleurs bien disposée et une conve-
nable alimentation d'air et 7 /5 litres d’ean au minimum,
avec une chaudiere & bouilleurs suivie de réchauffeurs d'une.
surface suffisanle avec une alimentation d’air de 13 4 15 métres
cubes.

On pourra étre assuré, lorsqu’on n’arrivera pas aux chiffres
ci-dessus, que l'on est au-dessous de la limite qu'it est possible
d’atleindre dans I'élat actnel de nos connaissances.

Il n’y a pas de houille usitée en Alsace qui ait donné des
rendements anssi {orts.

(Voir le Bulletin de la Société industrielle, numéros de
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fevrier & juillet 1860, contenant le rapport du comité de mé-
canique sur le concours des chaudiéres.)

Le rendement minimum de 7 litres !/, d’eau évaporée indi-
qué dans cetle instruction dépend, comme on-doil s’y attendre,
de 'agencement et de I'état de la chaudiére.

Nous verrons lout-a-'heure que, avec des générateurs 2
foyer intérieur et tube réchauffevr, on peat atieindre 8,5 et
dépasser meéme 9 litres d’eau vaporisée. Le type de chaudiere
le plus employé en Alsace comprend un corps cylindrique de
{m,10 de diamelre avec trois bouilleurs de 0m,50 et 8 métres
de long comme la chaudiére.

On a reconnu par des expeériences directes que c’était en
pure perte que 1'on allongeail démesurément les générateurs
et que la longueur de 8 metres (quelques constructeurs des-
cendent méme au-dessous) était la plus convenable. On a
constalé également que la presque totalité de la vaporisation
était produite par le rayonnement direct du foyer sur les
surfaces en contact avec les flammes, par ce que l'on appelle ld
surface direcle de vaporisation, c’est la raison qui a porté les
construcleurs 4 agrandir le plus possible cette surface en
placant trois bouilleurs anx chauodieres et en établissant de
larges foyers.

Voici quelques résultals de chauoffage obtenus soit & Ron-
champ, soit chez divers industriels de Molhouse.

1° Essais faits chez MBRI. Dollfus-Mieg, en 1861.
(Voir le tableaw ci-conire.)

20 Essais faits & Ronchamp, en 1872,

Ces essais ont été fails par le maitre-chauffeur Buch, aux
trois générateurs du ventilateur du puits d’Eboulet, & bouilleurs
sans rechaufleurs. L’alimenlalion es! faite par un Giffard.
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Q4 . 2 % )
TilTs(st|5.8]lss
DATES. PROVENANGES. g= 2% |% g 82| ¢ g OBSERVATION]
EA|5F|s2|z 3|41
8 $| &
Eboulet 8/;o, St-Charles %/sy.| 7530%| 51252} 1315 6184 | 17.46
St-Joseph 8/y4, Ste-Pauloe 8/,,.( 7310 | 52084} 1089 | 7.24 | 14.70
St-Jb gréle 4y, Ste-Paul=e 6/, 3550 | 24344] 714 | 6.85 | 20.00
Bboulet........ R 3580 | 24344| 671 | 6.80 | 19.00
Ste-Pauline............. .. 66001 47256] 1153 | 7.16 | 17.47
St-Joseph......iviiiiiaian. 7325 | 48688 1580 { 6.65 | 21.56
St-Charles. ..oovvvniennss 3150 | 21480| 756 { 6.81 | 24.00
Avril 1873..| Ronchamp, tout-venant....| 1025 | 8750{ 160 | 8.53 | 15.60| Expérience fi
. 1 1o P 1050 | 9100| 200 | 8.66 | 19.00|sur une chaudlire)
foyer intévieor d¢:
[’ usine Ferguson;
1° La chauditre p
Total........... 2075 | 17850 360 [ 8.60 | 17.30|nettoyée. Ll y aum
récbnuffelgr‘Tempé- g
1d......| Ronchamp ................ 1100 | 10015 170 | 9.10 | 15.45|Taurede beun, 20
meaux propres.
12 aotit 1874.| St=-Pauline................ 1900 | 11520 385 | 6.06 | 20.26
13 » .. (P 1845 | 11520 400 | 6.24 | 21.08| Ces essais ontdl
14 » L 1640 | 10080 415 | 6.59 | 25.30|faits sur les tnoi
20 » o, 1440 | 10080) 300 | 7.00 | Q0. 13)choudiores &tbw
20 » 1 1600 | 11520 280 | 7.20 | 17.50}.%
2 » (A 1600 | 115201 320 { 7.20 | 20.00
24 » Eboulet,.v.voernevnnna.... 1450 | 10080f 320.1 6.94 | .75
25 » St-Joseph.......ciuiinnn.. 1800 | 129607 385 | 7.20 | 21.37
28 » .. (T P 1600 | 11520} . 320 | 7.20 | 20.00
27 » ..| St-Charles........couven... 1700 | 100801 490 | 5.90 | 28.29
28 » . (s P R 1625 | 10080| 520 | 6.20 | 32.00

en 1868.

3° Essais de MM. Schenrer-Kestner et Ch. Meunier,

Le but que se proposaient ces habiles ingénieurs, en procé-

dant & ces essais, élait avant tout scientifique, et il devail
élucider certaines questions relatives & la combustion qui,
jusqu'alors, n'étaicnt qu'imparfaitement connues, et, & ce point
de vue, on doit reconnatre qu'il a été largement et savamment
atteint.

Mais ce travail avait un auntre but non moins iniéressant et

plus pratique, celui d’éclairer les nombreux industriels de
I'Alsace sur le choix du meilleur combustible, an point de vue
du rendement, ce qui devait leur permettre d’utiliser telle ou
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: . - . Etablissement : Parage.
5 : i o 2 — 3 q
Résumé des essais du 7 octobre au 42 octobre 1861. CHAUDIERE DU PARAGE N DOLLFUS MIEG & Cie, (Chaudiére du Concours de la Direction industrielle de 1859.)

Litres d’eau vaporisée par kg. AIR TOTAL

PRESSION TEMPERATURE MOYENNE | TOUILLE BRULEE SCORIES EAU TOTALE 2| =25 de bauilie A ESCARBILLES ANEMOMETRES.
Heures a 8 produites vaporisee El g = o | correction faite du niveau de Peau introduit sous le fuyer. contenues POSITION
ER ] § 2 LE :
J0URS o e la fumé De Leau De l'ean ~Ea g | &w - - : : &= ) e ETAT dans les scories.
] Dai de marche - g g De la fumée 54 o e De l'air d’alimentation 558 5o w B ] Avee g B Ez3 - e |2 o™ Vitesse Volume |Par kg. de houille 1 moyenne | . tes Nombre
ales g & z = 3 gEe g2 25 3 g E 22Tl 2 F| 235 1%228% or ressi de
’ de la g 5 & entre g - a Pentrée £ 53 °3 g5 ° correction | & z F8% | §¢&s E' s [EF 2 por & la pression .‘, du de tours faits |}
LA SEVAINE E- <. § an a ?, g A Pentrée g 2 : Totale. B %; Totales. o Brute. i nivens g g S%—g ‘i 55 S E § g §§ E‘. par seconde de Om,76 . " 5 & 3 do
: ’ chaudiere. _cz %_ g ) chz:u};ire —.‘..’i ; chaude.| froide. du dans la » - e E EE %g g ) & : _E;: é %E— % Z é § E?“E '%5 s_-_,"é seconde. 4 00 et tempbrature almosphere., ,521, § é registre. pendant :
s & & registre. [ o e ] foyer. | . oo, e £ 5 £ de Peau. g o 5e ¥ g g5 |5 & & et 0®,76, de 0°. v 5 e marche. | 1y journe, |d
* ° feurs. B ® : g ®3 5 ¢
Nombre d'observations journalieres......... Six. Duuze. | Douze. Six. Six. Six. Six. | Douze. | Donze. 8ix, Six.
Lundi.....ooovvnvnns 7] 12035} 740 | 4,2 | 55 481 s |[+2% | +13 § S 16 292¢ 530 » 44 1380 | 0,83 | 4,02 { 158 | 11,5 | 9416 9581 - 3 7,71 6,94 6,85 6,33 | 2=,09 |0~3,367 11,13 Beau. = 705 414.000 |
=
Mardiv...ooovevonnn. 81 12,10 f 738 | 4,2 | 58 412 28 | +261, +16 =2 g-g 16e 230 530 » 43 1277 1 0,73 | 3,85 1 122 9,5 | 9202 9090 2 2,3 7,12 7,02 6,48 1,41 0,247 8,40 Id. 5 635 260. 300
=& & =3 |
Mercredi........... 91 12,10 738 ) 42| 54 472 SE |+ + 16 ?; E?_’\ 160 pE 530 » 44 1240 } 0,77 | 3,70 | 140 { 11,3 | 9416 9443 0,5 28,4 | 7,61 7,51 7,00 1,45 0,252 9,13 Id. § 660 212.700
S : > 8 : & — —
Joudiocoveiureennns 10| 6,15 78| 4,1 56 468 55;8 +2 |+ 12 | §§ 1go | W 55° » 2 654 | 0,70 [ 3,83 76 | 11,6 | 4708 | 4900,5| 3,5 2,7 T.49 | 7,39 | 6,77 | 1,39 | 0,243 8,25 Couvert. (:D = = 360 | 141.400
o — =tk .
Vendredi.......... S 12,10 | 733 4,1 | B 4M Ee 1 42315) 4141, B Sel 17 210 550 » 47 1319 | 0,82 | 3,97 | 142 | 10,7 { 10058 9904 2,8 29,8 | 7,50 7,40 6,81 1,33 0,232 7,68 Id. g 715 267.600
Shit = | Fe g,
Samedi «u.eeeeinnns 12| 11,451 733 | 4,1 | 356 4712 B 4+2 |+6 & g Iy 55e » 43 1260 | 0,85 | 4,11 | 1556 | 12,3 | 9202 | 930l 1,8 28,5 | 7,38 | 7,2 | 6,70 | 1,19 | 0,216 6,93 Beau. = 660 | 221.200
24
Totaux........ .. 67b.5' | 4420 | 25,» | 334 2836 980 1350 324° » 243 7130 4,84 123,48 793 66,9 | 52002 | 52219,5{ 13,6 165,4 | 44,04 43,45 40,09 8,86 1,557 51,52 .. .. 3755 | 1.377.200
Moyennes..... o 1,10 736 4,11 55 472 160 22,5 540 » 40,5 | 1188,3] 0,806] 3,91 | 132,41 11,12 8667 | 8703,25( 2,2 20,5 | 7,32 7,2 6,66 1,44 0,259 8,38 . . 625 262.866
E T D G A B c
OBSERVATIONS DIVERSES. — Chauffenr : Stocklin, surveillant de la machine i vapeur. Surveillant du compteur & eau : Schyir. — Nature de la houille bralée : Ronchamp, trés-menue du puits Saint-Joseph.
Cube d'eau représentant pour l'cau contenue dans la chaudiére une différence de niveau de 1¢/m : 55 litrcs. DIMENSIONS DE LA CHAUDIERE : Surface de chauffre totale, 27m.4.,25; 1d. exposée au feu, 2mq.48.
v e . i ale m3 76 v o m3 [ o m8 57.
Résumé des observations sur I'état de la fumée : Il n'en a pas &t¢ fait. Capacité totale, §%,76; volume deau, 72%,19; xolume‘ de vapeur, 17%,57
de 1 iTle. 12.19: ] 109. Foai d'un barreau 17 Ecarfement des b ( 6 Surface de grille totale, 1m.q.,32; surface pleine, 1m.q.,03; surface vide, 0m.q.,29.
m . 0y - m I m/m » T X re < m/m, .
Longueur de la grille, 1=,19; largeur, 1=,109. Epaisseur d'o : u, /m. Ecarleme es' au.cau\ cntre cux, 6=/ . . Rapport de la surface de chauffe exposée au feu & celle totale 1, 0.091
Le niveau de leau a été pris chaquc matin au moment de T'allumage. L'observation du lundi matin a été remplacée par celle du dimanche matin. Id. id. id. totale au volume d’ead........ 3.79
Les chiffres 7,32, 7,22, 6,66 et 11,12 des colonnes A, B, G, D, ne sont pas les moycnnes des chiffres de chaque jour, mais bicn les résultats obtenus . 1d. id. id id. id.  de vapeur.... 17.37
au moyen des totaux qui figurent dans les colonnes E, F, G. 1d.  de la surface de grille & la surface de chauffe {........ 0.048
1d. do volume d'eau & celui de la vapeur.......o.vvevnn.... 4.58

REXDEMENT : 6,66 lilres d'cau 4 40° centigrades vaporisés par kg. de houille.
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essai & faire les calculs et les corrections relalives 4 la tempé-
rature de I'eau et 4 la teneur en cendres.

En réunissant toutes les données, on forme ainsi le tablean
ci-contre qui résume tous les résultats obtenus. (Voir le tableaw.)

La différence que I'on remarque dans ce tableau entre les
chiffres des calories provenant de la vapeur et celui produit
en totalilé par le combustible, résulte des calories perdues dans
les gaz par le refroidissement des surfaces en contact avec
les flammes et le rayonnement.

D’aprés les auteurs de ces essais, on peut admettre que 1'on
ne recueille, dans les circonstances déterminées dans les-
quelles ils ont opérés, que 60 p. %, du calorique développé
par la houille.

Les pertes ge répartissent comme suit :

7 p. °/, par suite de mauvaise combustion.

7 */, p. %/, entrainés par le gaz dans la cheminée.

24.5 p. %, par le rayonnement du foyer el le refroidisse-
ment des maconneries.

Le générateur qui a servi aux essais est une chaundiére &
trois bouillenrs, munie de six tubes réchauffeurs laléranx.
Les dimensions principales sont les snivantes :

Longueur de la chaudiere. . . . . . . .. .. 6™,60
Diamétre . . . . . . . .. ... ..., 1,20
Longueur des bouilleurs . .~ . . . .. ... 7,87
Diametre . . . . . . .. ... .. ... 0,50
Longueurs des réchaoffeurs . . . . . . . . .. 7,87
Diamétre . . . . . . ... ... ... 0,50
Surface de chauffe des bouilleurs . . . . . . . 28m¢,00

id. id. de la chaodiére. . . . . . . 12,00

Id. totale . ... ... ..... e e 40,00

Id. des réchauffeurs . . . . . .. . ... 71,00

Id. totale, compris les réchauffeurs . . . . 1§1m 00

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



Tableau C. ESSAIS DES COMBUSTIBLES SOUS LES CHAUDIERES A VAPEUR

d|§

=]
CALORIES g SCORIES COMPOSITION DES GAZ & , .
ANALYSE DE LA IIOUILLE. ) ) g EAU @ TEMPERATURES OBSERVEES.
DEVELOPPEES g PRODUITES A LA SORTIE. S
<]
1=
PROVENANCES. DATES. § E - OBSERVATIONS.
Azote Azote Oxygéne par en (3 en Rendemeut Rendement Atr Acide : Réchauf-
Eau. Carbone. }Hydrogene.} Cendres, et E P °o. { vaporisée. aprés en carboni- | Azate. : Eau. Fumée. | Air.
oxygdne. seul. seul.  [la vapeur.] totalité. LE;j; totalité, brut. correciion.| exces. que. té’ feurs.
; =
afa °fo %o atm.
Ronchamp, i série....... Mai 1868...] 0,66 | 75,93 | 4,04 | 12,74 | 6,63 » » 5587 | 7004 | 4877% | 84t | 17«3 | 3334l 725 | 8.7 | 24,7 | 13,8 61,51 4,46 [100,8 {650,8 | 1320 {1705 | Lerendement supéricur de la 2me série
o ) i ) rovient de ce que, dans la i série,
Ronchamp, 2¢ série....... Juin 1868..] 1,09 73,10 | 3,75 16,19 5,87 » » 5799 | T132 | 3780 596 15,8 | 29680 | 7,81 9,16 20,1 12,9 58,0 § 4,84 | 19,4 ] 70,8 | 138 | 21,4 | lalimentation d’air a été insuffisante.
Saarbruck, Friedrichsthal..| Avril 1868.] 1,00 67,81 4,19 12,70 » 0,50 13,80 4960 6262 | 4939 860 17,8 31670 { 6,39 7,73 32,3 12,2 55,5 4,71 10,5 | 66,» | 110 20,6 »
Saarbruck, Duttweiler..... Mai 1868...] 1.75 71,25 4,10 13,25 9,65 » » 5269 6481 4249 680 16,0 29465 6,92 8,25 32,8 12,1 55,1 4,60 13,3 | 68,» | 124 16,4 »
Saarbruck, Louisenthal..,.} Mai 1868...] 3,57 64,69 3,94 12,28 15,52 » » 4638 6181 4900 655 13,4 30407 | 6,20 7,29 29,5 12,8 57,71 4,58 15,6 | T1,» | 117 19,4 »
Saarbruck, Altenwald..... Mai 1868...| 2,54 69,30 4,26 13,50 10,40 o » 5234 6376 | 4020 543 13,7 28848 { 7,21 8,27 32,2 12,0 54,8 | 4,80 19,3 | T4,» | 143 22,6 »
Saarbruck, Heinitz........ Juin 1868..| 1,79 | 70,33 4,30 | 11,57 | 12,0 » » 4957 | 6374 | 4344 | 433 9,96] 30975 | 7,12 | 7,8 | 2,0 13,3 59,6 ! 4,97 | 18,4 | 73,0 | 134 | 20,2 »
Saarbruck, Von der Heyat..{ Sept. 1868.. 2,71 70,64 4,54 10,46 11,65 » » 4883 6397 5140 700 13,6 34235 6,65 7,72 30,0 12,7 57,3 4,80 19,4 | 73,2 | 142,2] 17,6 »
Blanzy, tout-vent, Montcean| Sept. 1868..| 4,79 | 66,60 | 4,43 | 10,28 | 13,72 » » 4692 | 6387 | 4070 | 480 | 12,0 { 26000 [ 6,52 | 7,41 | 23,9 | 14,0 62,1 | 4,60 | 17,7 | 64,2 | 175 | 16,2 »
Blanzy, anthracite flambant| Oct. 1868...} 2,01 67,04 | 3,61 20,95 { 6,39 » » 5511 1 6952 § 3942 825 | 24,4 | 26660 | 6,76 ) 8,69 30,5 1 12,6 | 57,91 4,58 | 17,7 (64,2 | 175 | 16,2 »
Creusot, anthracite........ Oct. 1868...1 1,79 87,38 | 3,46 3,63 3,74 » » 5818 | 7053 1158 1038 8,9 9717 | 8,41 9,15 47,6 8,9 43,5 | 4,60 16,0 | 72,» | 144 15,» »
Creusot, Ronchamp, 1 sérief Oct. 1863... 1,50 | 82,60 | 3,50 7,95 | 4,45 » » 6260 | 7369 | 3126 | 420 | 13,4 | 27130 | 8,71 | 9,83 | 36,2 | 11,4 | 52,4 471 | 15,3 | 67,0 | 132 | 10,7 0 Pi'(iportiorll du mélange : Creusot, ¥s;
Creusot, Ronehamp, 2 série| Oct. 1863...[ 1,30 | 78,90 | 3,40 | 11,8 | 4,55 | » oo | etsa | 72| ases | 730 | 15,9 | 3148 | 8,12 | 9,68 | 34,2 | 10,8 | 54,0 470 {133 {62 | s | s | Cra s .
s SS e e T N AT R
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Surface de chauffe directe. . . . . . .. ... 3,00
Longueurdelagrille. . . . . . .. .. ... 1,40
Largeur id. ... e e e e 1,365
Surface id. ... 0o 1,910
Capacité de la chandiére . . . . . . ... .. 12=2,00
Id. des réchanffears. . . . . .. . ... 9,00
Volume occupé par 'eau dans la chaudiére . . 9,500
Volume occapé par la vapeur . . . . . . ... 2,500
Surface de chauffe par métre cube d’ean dans Ia
chaudiére . . . . . . . . ... ..., 4ma- 20

La grille est inclinée sur sa longueur de 105™/™ de ['arriére
d I'avant. La distance des barreaux aux bouilleurs du milieu 2
I'avant est de 0,590, & l'arriere de 0,485.

Les gaz, avant d'entrer dans la cheminée, léchent successi-
vement les trois bouilleurs, puis les tnbes réchauffeurs.

La conséquence que I'on doit tirer du tableau précédent et
qui est de nature 4 satisfaire bautement les inléréts de Ron-
champ, c'est que les charbons de ce bassin peuvent vaporiser
pratiquement de 8,72 & 9,16 d'eau par kil. de combus-
tible, soit 15 & 20 p. °/, de plus que le Blanzy-Montceau et
12.87 p. %/, de plus que la moyenne des houilles du bassin de
la Sarre.

Ce résultat était traduit sur le marché de I’Alsace en atiri-
buant & 1a valear du Ronchamp une plus-value de 10 p. %, sur
le prix courant des autres charbons.

Comme on le voit, MM. les indusiriels n'étaient pas trop
lendres pour le Ronchamp.

M. Gruner, dans un mémoire publié en 1873, t. IV des
Annales des Mines, sur la classification et le pouvoir calori-
fique des houilles, résume d'une maniére magistrale tout ce qui
a élé dit sur ce sujet.

Le tablean suivant indique les propriélés caracléristiques
des cinq classes de houille que le savant professeur groupe
d’aprés leur teneur en carbone el leur pouvoir calorifique :
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ot Proportion
Proportion P NATURE Pouvoir

—

Pouvoir calori,

CLASSES QU TYPES du de matikres industrid,
des houilles coke p. /o v;{ain/l‘e)s et calorifique Eau OIQP@E
i de de houill . losies). 3 142 part;,
proprement dites. houille pure. epﬂ::“ ¢ aspect du coke. (calories) de houille putm
1° Houilles seches Pulvérulent .
-y 552 60 | 45 4 40 ou | 8000 &8500 | 6.70 & 7y
longue flamme. légérement fritté.
20 Houilles grasses| Comp%'etexéuént
a ~ _ agglomér _ ~
longue flamme, 60 - 68 1 40 - 32 etle pTus souvent 8500 - 8800 | 7.60 - 83
charbon 4 gaz. fondu et poreux.
30 Houilles grasses Fondu
roprement dites, | 68 - 74 | 32 - 26 | et Elus ou moins | 8800 ~ 9300 | 8.40 - 9.1
charbon de forge. oursoufflé.
40 Houilles grasses Fondu
4 courte flamme, | 74 - 82 | 26 - 18 et 9300 - 9600 | 9.20 - 100
charbon 4 coke. compacte.
5° Houilles maigres Légérementfritté, )
on 82 - 90 | 18 - 10 | le plus souvent | 9200 - 9500 [ 9.00 - 9.3
anthraciteuses. pulvérulent.

Il devient facile, en consultant les données de ce tableau, de

classer parfailement le charbon de Ronchamp.

Si nous prenons, en effet, les analyses immédiates faites par

I'Ecole des Mines, tableau A, en laissant celles de MM. Scheurer,
Kestner et Ch. Meunier, tableau B, que la grande teneur en
cendres accusée rend peu comparables sous le rapport de la
quantité de matiéres volatiles, nous trouvons pour la conipo-
sition moyenne de ces houilles :

Proportion du coke p. °/, de houille pare. . . . . . 69.76

Matitres volatiles . . . . .. ... - 11 9723
Au four Appolt, fondu et compact dans

la masse. La partie supérieure esl bour-

soufllée. Grande densité.

Pouvoir calorifique. Calories . . . . . ... .. . 90.77

Id. de vaporisation . . . . .. ... 8-7249",16

On voit, d"apres ces indications, que le charbon de Ron-

champ se classe parfailement daps la 3™° séric, mais assez

Nature
do coke :
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prés de la 2™¢ pour les deux premiers caractéres, et assez prés
de la 4™° pour le 3™° et 4™ caractéres; enfin, il reste tout
a fait dans la 3™ pour le dernier caractére.

En résumé, comme nous l'avons déji dit, le charbon de
Ronchamp, sans étre un charbon de forge proprement dit,
tient le milieu entre les houilles grasses & longue flamme et
celles & courte flamme.

Flore du terrain houiller.

Les schistes qui existent au loit des couches, et particulig-
rement au-dessus de la premiére couche, renferment un assez
grand nombre d'empreintes végétales souvent parfaitement
conservées.

M. Thirria les rapporle aux espeéces suivantes :

Pecopteris serlii, P. acuta, P. debilis, Annularia longifolia,
A. radiala, Poacites siriatus, Poac. mequalis, Calamites deco-
ralus, Cal. cruciatus, Asterophyllites longifolius, auzquelles on
peut ajouter des sphenopleris, des Stigmaria ficoides, des
Cyclopteris, des sigillaria, elc.

D'apres M. Grand'Eury, qui a visité Ronchamp (1), on y
rencontrerait un certain ensemble de plantes identiques 4 celles
de la Combelle, prés Brassac. Les Fougéres présenteraient plus
d’analogie avec celles de Rive-de-Gier qu'avec celles de Saint-
Etienne. Ce savanl paléo-botaniste en conclut que les cou-
ches houilleres de Ronchamp sont situées assez bas dans le
terrain houiller supérieur, plutdt au-dessous qu’en dessus de
I'étage des Cordaites qui sont trés-peu connues dans les schistes
houillers de Ia Haute-Saone.

Je pense que cet auteur est plus prés de la vérilé quand
il assimile le faisceau houiller de Ronchamp aux couches
d'Epinac, el quand il pense qu’il peut y avoir des rapports de

(1) Flore carbonifere du département de la Loire, par M. Grand’Eury,
t. 11, page 553.

25° ANNEE. 23
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formation continue qui réunissent souterrainement le terrain
houiller de Sadne-et-Loire & celui de la Haule-Sadne.

Il y a quelques années, des recherches furent entreprises au
pied de la montagne de la Serre, prés Dole, sur un affleure-
ment de terrain houiller ou plutdt du terrain permien que l'on
considérait & tort ou A raison comme le relévement du bassin
de Ronchamp vers le Sud. On a reconnu, dans les argiles
permiennes retirées d’un puits foncé sur ces affleurements,
une empreinte de Walchia pinniformis, caractéristique de ce
terrain. Ces recherches n'ont malheureusement pas été pour-
suivies.

Formation du terrain houiller et origine de la houille.

Je ne puis terminer 1'étude du terrain houiller de Ronchamp
sans émelire les idées qui me paraissent les plus probables
sur sa formation, ainsi que sur celle des couches de charbon
qu’il renferme et sur I'origine de la houille en général.

Depuis. que 'on exploite celte maliére qui, d’abord dédai-
gnée, est devenue de plus en plus une nécessité de l'industrie
moderne et que la crainte de la voir s'épuiser a déja jeté
Vinquiétude dans les esprits, bien des hypothéses ont 6té
émises sur son mode de formation et, aujourd’hui encore, aprés
un siecle, on est loin d’étre d’accord sur 'origine de la houille,
ainsi que sur les particularités qui distinguent les dépots
houillers.

Nous ne sommes plas au temps ou les naturalistes, je ne dis
pas les géologues pen initiés encore au mode de formation des
terrains, supposaient tout simplement que la houille se refor-
mait de toutes pieces dans le sein de la terre (1).

Aujourd’hui, pour expliquer 'origine du combuslible miné-
ral, deux courants d’opinion assez divergents se sont fait jour.

Les uns veulent que la houille ait ét¢ produite sur place par
Paccumulation de gites tourbeux qui ont été postérieurement

(1) Du charbon de terre et de ses mines, par le médecin Morand, 1773.
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recouverts par des sables et des argiles, et soumis & des actions
puissantes de pression et de température qui ont A la longue
modifi¢ les caractéres physiques des végétaux ainsi enfoncés,

Les autres prétendent que les débris de végétaux qui ont
donné naissance 4 la houille ont élé amenés par des courants
dans des eaux calmes et plus ou moins profondes et ont été
submergés, pour étre recouverls par des maliéres terreuses ou
sableuses.

Les actions qui ont produit les premiers dépéts dans les
deux cas, pouvant se reproduire et donner lien & de nouvelles
couches de combusiible, en prodoisant une succession assez
fréquente de couches minces, ou se continuer pendant un
grand laps de temps, correspondant & une longue période de
calme et déterminer la formation de couches puissantes.

Ces deux systémes ont eu leurs parlisans quoi ont & leur tour
apporté des variantes a la théorie premiére.

M. Burat, dont la compélence en géologie n'est pas discu-
table, dit, dans sa Minéralogie appliquée, page 148 :

« Au point de vue du géologue, les combustibles minéranx
« ne sont point des minéranx proprement dils, ce sont des
« débris végéltaux plus oun moins travsformés, de vérilables
« fossiles qui ont plus ou moins conservé la composition de
« lear point de départ, c'est-a-dire des végélaux décomposés
« par des phénoménes analogues & ceux qui donnent lien &
« la formation des tourbes.

« Dans les eaux des tourbiéres, les racines des végétaux qui
« vivent & la surface et les plantes aquatiques qui partent du
« fond forment un feutrage qui se développe facilement et
« subit une décomposition particuliére. La décomposilion n’est
« pas putride comme celle des végélaux qui pourrissent dans
« nos foréts, elle a pour résultat d'isoler et de fixer le carbone.
« La tourbe et les bois fossiles qu'elle renferme sont denc les
« expressions actuelles de cette décomposition particuliere
« des végétaux que I'on appelle le tourbage.
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« Ces phénomenes d’'un grand développement de végétaux
et de leur tourbage sur place ont exislé & toutes les épogues
géologiques, on présnme qu’ils ont él¢é d’antant plus éner-
giques que la température du globe était plus uniforme et
plus élevée et que I'atmosphére était plos chargée d’acide
carbonique, circonstances qui ont di accélérer 1a végélation.
11 est donc naturel de trouver daus la série géologique des
terrains, les”débris de ces actions sous forme de combus-
tibles plus ou moins analogues aux tourbes de 1'époque
la plus moderne. Or, les combustibles minéraux quc nous
présente I'échelle géologique des terrains s'éloignent d’au-
tant plus des tourbes qu’ils sont plus anciens. Le mode de
décomposition aurait été d'autant plus énergique que
I'époque était nlus ancienne et il aurait eu pour effet d’en-
lever aux végétaux des quanlilés d’oxygéne, d’azote et
méme d’hydrogéne d'autant plas grandes ; de 1a l'isolement
du carbone presque complel dans les anthracites, et qui,
pour cerlains terrains trés - mélamorphiques, va méme
jusqu’au graphite, c’est-a-dire & 96 et 98 p. %/,. »

Le méme autcuor est plus catégorique encore dans sa Géologie

appliquée, el les principes qu'il développe nous paraissent
étre si bien V'expression des fails tels qu'ils se soni passés
que nous ne pouvons résisler au désir d’extraire de cet ouvrage
ce qui est relatif 4 la formation des couches de houiile :

« L'étude des végétaux fossiles de I'époque houillére nous
donne une idée assez précise de I'état du globe & celte
époque. Ceite flore, composée seulement de cing cents
espéces identiques dans toules les latitudes, se développait
sur des plaines marécageuses, analogues 4 nos tourbiéres, et
devait former des taillis épais, au-dessus desquels s’élan-
caient des fougéres arborescentes, des sigilaires, des 1épi-
dodendrons et des calamites gigantesques. Une températore
¢levée, une atmosphere humide et surchargée d’acide carbo-
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nique donnaient une activité toute particuliére & ces foyers
de végétation.

« Les couches de schisle charbonneux sur lesquelles on
trouve implantées les grandes tiges doivent nécessairement
fe[)résenlel' une longue période de temps, pendant laquelle
les dépdts étaient réduits & de faibles épaisseurs d’argiles
limoneuses. Ges dépdts argilenx, abondants en empreintes,
fortement colorés par le carbone, constilnaient en quelque
sorte une terre végétale, sur laquelle se développait la
flore houillére et qui ne pouvait élre recouverte d’une couche
d'eau, méme d'une faible épaisseur.

« 1l n’est donc pas probable que les grands végélaux qui
constituent la plupart des espéces de la flore houillére soient
ceux qui ont produit la houille, et nons sommes conduils a
supposer, comme dans les tourbiéres actuelles, deux espéces
de végétation, I'une superficielle, 'autre aquatique et com-
posés de végétaux herbacés qui auvraient fourni la matiére
de 1a houille. Nous trouvons la confirmation de celte hypo-
these dans I'abscence fréquente des grands végélaux. Ainsi
plusieurs dépots houillers ne contiennent pas de grandes
liges fossiles, el I'on ne trouve auncun de lJeurs débris dans
les dépots lignitenx de la Provence ; de telle sorte que la
production des couches combustibles a pu avoir licu sans
étre accompagngée de la grande végétation houillére.

« Getle hypothése qui rapprocherait beaucoup les houil-
leres des tourbiéres rencontre une objection dans le grand
nombre d’alternances que présentent les couches de houille
avec les grés et les schistes. Mais il fant nécessairement
admetlre que les conditions d’immersion des bassins ont
él¢ soumises a de grandes varialions. Si, par exemple, nous
troavons aojourd’hui des centaines de métres de dépéls,
superposés a une couche d’argile schislense & empreintes,
cela ne veut pas dire que les caux dans lesquelles ces dépols
avaient é1é effectués avaicnl une profondeur correspondante;
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cela prouve seulement que les dépéls supérieurs ont été
surajoutés sous l'influence d’une lame d’eau qui persistait & la
surface du bassin. Cette lame d’eau a pu avoir une grande
épaisseur pendant la formalion de certains bancs de gres
grossiers et puissants, mais elle en avait trés-peu toules les
fois qu’il s’est produit des dépots d’argiles schistenses abon-
dantes en empreintes végétales. Or, puisque ces argiles
servent le plus souvent de mur et de toit aux couches de
houille, nous pouvons en conclure que la houille elle-méme
a été formée comme les tourbes, sur des plaines maréca-
geuses el horizontales.

« L’étude directe de la houille nous conduira 4 des conclu-
sions identiques. Ghaque roche porte, en effet, dans ses
caractéres minéralogiques, les sligmales de son origine, et
I'on peut, en interprétant tous les détails de ces caracléres,
arriver i reconnaitre les influences sous lesquelles cette roche
a été formée.

« 8i l'on examine avec soin la plupart des couches de
houille, lorsque leur surface vient d’éire avivée par un
abatage récent, on y reconnait d'abord les phénoménes de
structure que nous avons précédemment décrits. La couche
est composée de petites zones strafifiées et allernantes de
houille spéculaire et de houille terne. La houille spéculaire
est vitreuse, fendillée, fragile, pure et légeére; la houille
terne est solide, plateuse, impure et dense, et ces peliles
zones hétérogénes délerminent quelquefois, dans la houille
elle - méme, la siructure onduleuse qui existe dans les
argiles pénélrées d’une grande abondacce de végétaux
couchés,

« La houille spéculaire ne présente jamais aucune trace de
tissu végétal. Cela s'explique en ce que la houille n'étant
formée que d’une partie des principes ligneux, ne peut étre
parfaite qu’a la condition que ces éléments ligneux auront
subi une décomposition complete; dans ce cas, la des-
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truction de la décomposition des végétaux a entrainé la des-
truction de leur forme. S’ily a eu, au contraire, dans les
schistes et les grés, conservation de la forme, c’est que
les végélaux ont éié moulés sur place, par une pate indé-
composable, qui en a fixé les empreintes avant qu'ils fussent
désorganisés.

« Dans les schistes et grés & empreintes, on trouve, avons-
nous dit, les résultats de la décomposition ligneuse sous la
forme d'une pellicule ou écorce charbonneuse qui entoure
les fossiles; or, cetle écorce est précisément formée de
houille spéculaire, et c'est ce qui fait souvent dire aux
mineurs que la houille la plus pure est celle qui est adhé-
rente an rocher. La houille spéculaire résulle donc de la
décomposition des végétaux; il est & remarquer qu’elle
coniient & peun prés la méme quanltité de cendres.

« Dans la houille terne, la proportion des matiéres terreuses
est de beaucoup supérieure & celle qui aurait pu éire donnée
par les tissus ligneux; elle s'éléve & 10 et 15 p. %,,
et doit nécessairement avoir été mélangée par I'intervention
sédimenlaire de l'eau. Il y a donc, dans cetle houille, un
rapprochement vers les argiles schisteuses; elle n’est plus le
résulfat pur el isolé des décomposilions végétales, et les
partie ternes qui la composent peuvent, dans certains cas,
avoir conservé quelques signes de 'historique de la forma-
tion.

« En effet, si on clive ces houilles de maniére 4 metire &
découvert les surfaces de ces petites zones ternes, on remar-
que qu'ily existe trés-souvent des traces d'origine végétale.
Ce sont d’abord les petits {ragments trés-aplatis, composés
d’'un charbon léger, lignenx et semblable & du fusain que
les mineurs désignent sous la dénomination de charbon de
bois ; ce sont ensnite de véritables empreintes dont les stries
paralleles sont tres-fines et quelquefois réticulées. Ces em-
preintes, conservées dans la houille méme, sont trés-visibles
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sur les clivages des variélés trés-platenses, dans lesquelles
la structure rayée, produite par 'allernance des zones ternes
et spéculaires, est le mieux exprimée.

« Les végétaux dont les houilles ont ainsi conservé queliques
vestiges appartiennent généralement & de peliles espéces;
et M. Adolphe Brongniart, en les examinant sur de nombreux
échantillons de houille de Blanzy, a cru y reconnattre la
structure des Noggerathic.

« L’origine ligneuse de la houilie est donc prouvée, non-
seulement par I'ensemble de ses caracléres géologiques,
mais, pour beaucoup de couches, par I'examen direct de la
texture minérale. Ce fail, une fois admis, il reste & expliquer
les phénoménes qui ont pu déterminer I'accumulation et la
stratification du carbone. Or, il n'y a que deux hypothéses
possibles : ou bien les végélaux ont éi¢ charriés par les
eaux qui parcouraient les terrains émergés pour se rendre
dans les bassins ; ou bien la végélation s’est développée sur
place et a la maniére des tourbieres. La derniére de ces
deux hypothéses est généralement regardée comme la seule
admissible, surtout depuis les observalions et les calculs
publiés par Elie de Beaumont (1). Les conclusions de ce
travail sont confirmées par 'analyse mécanique des houilles
feuilletées, comme celles qui existent sur plusieurs points
du bassin de Sadne-et-Loire, analyse qui met en évidence
'origine végétale, aussi bien qu’elle peut I'étre par 1l'ins-
pection d’une tourbe feuilletée. »

Callon, dont les idées sont tonjours empreintes d'un carac-

tere simple et pratique, adople le systéme général des tour-
bieres ou, plus exactement, des végétaux ayant vécu sur

(1) Comptes-rendus des séances de I'Académie des sciences, fe aolt

1842. Rapport sur un mémoire de M. A. Burat, intitulé : Description géo-
logique du bassin houiller de Sadne-et-Loire (commissaires : Adolphe
Brongniart, Elie de Beaumont, Dufrénoy, rapporteur).
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place (1) et dont les détritus s’accumulent dans un bassin ou
dans un golle dont le fond avait été & peu prés remblayé par
des sédiments et constituait une sorte de marécage se produi-
sant dans une eau peu profonde.

En faisant inlerveuir des périodes successives d'enfouisse-
ment de celte végélalion sous les eaox et de dépols siériles,
il arrive & reconstituer, sinon dans tous les détails, au moins
dans leur ensemble, toutes les circonstances qui accompagnent
le dépot des terrains houillers.

(e savant professeur .introduit dans ce systéme les actions
si puissantes du temps, de température et de pression, pour
expliquer la formation des grands bassins. Pour les bassins ol
les couches sont trés-nombreuses, il joint aux premieres causes
celles qui devaient résulter & cetle époque des mouvements
@’oscillation de la cronle lerrestre, qui sont du reste conslalés
eucore de nos jours et qui expliquent comment le bassin ol
se formail le dépot pouvait s’approfondir en se rétrécissant, de
telle sorie qu’une série de couches se déposail successivemenl
sous une épaisseur d’ean variable, le niveau de I'ean du bassin
restant cependant constant.

Il termine ce rapide exposé de la formalion des dépols
houillers par ce résumé dont le bon sens pratique frappe !'es-
prit
« Telle est I'idée a laquelle on doil se ratlacher, quant a
origine des bassins houillers; elle explique mienx que
« d'antres hypothéses, ou plulot elle est la seule qui explique
d'une maniére satisfaisante les détails de la structure des
« couches, la quantité généralement assez faible de matiéres
« lerrenses d'origine sédimenlaire qui se trouve mélée & la
« matiére charbonneuse, et la différence de qualité que pré-
« senlent en général les couches, selon leur age dans le méme
« bassin, ou selon 1'Age de ce bassin, en passant a la qualité

«

=

«

2

_

(1) Callon. ~ Cours d'exploitation des Mines, t. I, p. 16 et suivantes.
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« anthraciteuse pour les couches les plus basses, a la qualité
de lignite présentant encore plus ou moins la structure végeé-
« tale pour les couches les plus hautes des formations les plus
« récentes. »

Il ne fauat pas perdre de vue, dit-il en finissant, « que, dans
« le laboratoire ol la nature opere, elle agit sor des masses
« et en faisant intervenir les pressions et le temps sur une
« échelle immense, circonstances qui peuvent changer enlié-
« rement le jeu des affinités que nous observons dans nos
« expériences. »

<

=

Dufrénoy et E. de Beaumont (1) s’appuyant sur I'étude de
certains faits, rejettent la possibilité de la formalion de la
houille 4 Ja maniére des terrains de fransport par 'accumu-
lation de végétaux transportés et enfouis dans le sein de la terre.

En s’aulorisant des vues et des faits observés par A. Bron-
gniart, ces éminents géologues admettent que dans la plupart
des cas, les houilles ont été formées sur place par I'enfouisse-
ment successif des végétaux qui recouvraient le sol houiller et
qui se sont succédé suivant les phénomenes naturels de la vie,
d’'ane maniére assez analogue & ce qui se passe dans les
tourbiéres.

A T'appui de cette thése, ils citent la forét d’arbres fossiles
découvertes dans les carrieres du Treuil & Saint-Etienne, ainsi
que les restes isolés de quelques souches trouvées a Aniche et
4 Anzin et font observer que : « la disposition singulitre des
« arbres fossiles au milieu des grés fait naturellement supposer
« qu'ils ont éié enfouis sur place et sans changer de position ;
« mais comment ces arbres ont-ils pu croitre, tandis qu'il se
« formait un dépot qui les enfonissail graduellement ?

« Peut-8tre le sol a-i-il ét¢ soumis & un enfoncement pro-
« gressif qui, en abaissant la base de ces végélaux aussitot

(1) Explication de la carte géologique de la France, t. 1, p. 509 et sui-
vantes.
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« qu'elle était entourée par les matiéres charriées, les a,
« pour ainsi dire, fossilifiées au fur et & mesure de leur crois-
« sance. »

Ces géologues, comme les précédents, rejettent 'idée de la
formation par voie de floltage des conches de houille, par la
presque impossibilité de concevoir des transports de bois assez
épais pour produire par leur décomposition une couche de
houille.

Lvell, dans ses Principes de Géologie, traduits et publiés
3 Paris en 1848, dit, en parlant des grandes accumulations de
bois et des débris arrachés des foréts du Nouveau-Monde (1),
qu'ils sont transpories par les couranis jusque sur les cotes
d'Islande, et qu'a I'embouchure du Mackensie, ils sont entassés
sous forme d’iles ou de hauts fonds, ot dans sa pensée « on
peut prévoir qu'a quelque époque future il existera un dépot
considérable de houille. »

Mais & coté de ces faits de transport de foréisd de grandes
distances, Lyell en cite d’autres qui prouvent au contraire que
les plantes dont on trouve de si nombreux vestiges dans toutes
les houilléres ont vécu sur place ou ont ét¢ amenées d’une
distance peu éloignée (2). « Les tiges des espéces succulentes
« conservent encore leurs angles aigus, en méme temps que
« d'autres plantes laissent apercevoir & leur surface des lignes
« et des raies d'une délicalesse extréme. On voit aussi quelque-
« fois de trés-longues feuilles attachées aux troncs ou aox
branches, ce qui indique que ces végétaux ne sont pas restes
« bien longtemps dans les eaux, puisque en général les fenilles
« ne penvent y séjourner sans étre bientot détruites, & I'excep-
« tion toutefois de celles de fougéres qui conservent leurs
« formes, méme aprés une immersion de plusieurs mois. »
(Lyell aurait pu ajouter, et en eau tranquille, car il est évident

P

P

=

-

(1) Lyell. — Principes de Géologie, 2=° partie, p: 248-301-432.
@) Lyell, — Principes de Gdologie, 1 partie, p. 253.
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qu'un transport & grande dislance aurait pour résullat une
détérioration compléte).

« Il parait assez naturel, conlinue-t-il, de croire, d’apres
cela, que les plantes du terrain houiller ont vécu sur le
sol méme qui, par sa destructioh, a servi 4 la formalion des
« gres ef des conglomérats dans lesquels elles se trouvent
« enfoncées. Cetle supposilion est d’autant plus probable que
« la rogosité que plosieurs de ces roches ont conservée,
« alleste qu’'elles n'ont pas été amenées de lieux trés-éloi-
« gnés, »

Plus loin, il dit encore : « Bien que I'on attribue & la houille
« elle-méme une origine végétale, on ne peut supposer, & en
« juger par l'état des plantes que renferment les argiles schis-
« teuses associées i cetle formation, et par les conservations
« vraiment extraordinaires des feuilles, qu'elles aient é1é
« amenées, fal-ce méme 4 V'aide de flottage, de trés-grandes
« dislances. »

Si anciennement et avant que les principes de la géologie
fussent mieux étudiés, bon nombre de savanis ont adopié la
formation des combustibles végétaux par la voie de fransport
en assimilant ces dépots & tous les autres terrains de nature
sédimentaire, on doit reconnaitre que ce sysiéme a de moins
en moins de partisans, et qu’aujourd’hui la majeure partie des
géologues est & peu prés d’accord pour admettre la formalion
sur place 4 la maniére des tourbiéres.

En Belgique, ou tout ce qui touche & la houille excite au
plus haut point les recherches des savants, ce mode de forma-
tion est généralcment admis.

(

=

2

V. Bouhy, ingénieur au Corps des mines & Mons, a publié,
sur l'origine de la houille, un mémoire remarquable qui a
obtenu la médaille d’or dans un concours et quia été inséré
in extenso dans les Publications de la Société des Sciences et
des Letires du Hainaut, Mons, 1856. L’auteur, en excluant
comme cause de I'origine de la houille le transporf & grande

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



357

distance de radeaux composés de foréts terrestres, ou enfoncés
dang les delta des fleuvess, conclut & un systéme de formation
analogue & celui des tourbiéres.

It puise ses arguments ;

i° Dans la quantilé assez faible de cendres que fournissent
les houilles & I'analyse.

2° Dans la présence de trones d'arbres que l'on trouve
placés normalement & la stratification et traversant plusieurs
hancs successifs de substance sédimentaire.

3° Dans la nature différente et la dispositior des couches qui
composent le terrain houiller,

4° Dans la perfection des empreintes végétales que renfer-
ment les bancs de roches avoisinant les couches de houille.

M. V. Bouhy dit avec raison que si les végélaux qui consti-
toent fa houille avaient été apportés par des courants, il n'est
pas douteux que ceux-ci eussent amené en méme temps bheau-
coup de matieres stériles et d’argile qui auraient donné 4 la
houille une impureié qu’elle ne présente pas en général.

Il vejette la formation en eaux profondes et mouvantes par
le fait de la présence assez fréquente de souches isolées ou
méme de foréls existant dans leur position naturelle.

La nature délicate des empreintes que 'on remarque dans
la houille méme ou dans les roches voisines ne lui permet pas
d’admettre le transport des feuilles si déliées dont elles ont
conservé l'image, et M. Bouhy pense que la seule hypothése
admissible est celle d’une origine analogue 4 celle de la tourbe.

Les observatlions microscopiques failes par M. Sink sur un
grand nombre d'échantilions de houilles et de tourbes sont
venues confirmer ses idées en faisant reconnaitre la plus grande
similitude entre les éléments constitutifs de ces diverses subs-
lances et lenrs caracléres orgaunolepliques.

M. Briart, dont le talent comme géologue ne le céde en rien
a son mérite comune ingénieur, dans une note produile en
novembre 1867, admet la formation de la houille sur place

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Opinion
de M. Briard,



358

par des végétaux A croissance rapide, calamites, lépidoden-
drons, sigillaires, etc., dans une eau peu profonde, dans une
plaine marécageuse ou dans un sol humide, A 'instar des tour-
biéres actuelles.

Pour expliquer la succession des couches de houille et des
roches stériles, quelle que soit leur épaisseur, il admet des
abaissements ef des relévements alternalifs et lents de I'écorce
terrestre, dans les régions ol s’opéraient les dépots.

1l fait intervenir les soulévements des chaines de montagnes
et leur théorie pour expliquer la formation des poudingues et
des terrains A eléments grossiers.

Le sysiéme du transport des végélaux ne lui parait pas
possible, comme & M. Bouhy, & cause des impuretés qui
auraient et¢ entrainées en méme temps et qui auraient aitéré
la pureté du combustible. Les plantes croissaient mon sur un
terrain solide, mais & la surface de ['eau, s’y développaient
jusqu’a ce que le poids de 'ensemble fit sombrer le tout, pour
recommencer de nouveau dans les mémes condilions, et sou-
vent avec des variantes formées par la diversité des substances
qui pouvaient étre, soit tenues en suspension dans I'eau, soil
amenées par d’autres causes, faibles ou violentes, et donnant
lieu soit & des dépots de schiste A fenillets délicats, contenant
des empreintes 4 dessins trés-1énus, soit & des bancs de grés
et des poudingues.

Dans ces conditions, les bords du bassin qui recoivent plus
facilement les poussiéres et les matieres terreuses enlrainées
par les eaux de la surface doivent salir les bancs de combus-
tible, soit d'une maniére intime, soit en introduisant des
bancs de schiste qui vont mourir 4 une certaine distance.

On voit que jusqu’ici, les géologues dont il a élé question
se sont plus préoccupés du mode de formation des couches de
houille que de l'origine méme du combustible ou de ses parties
constituantes.
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On peut résumer les diverses opinions émises précédemment
par les principes suivants :

1° La houille est formée par une accumulation de végétaux
dont on retrouve les vestiges dans les diverses strates du
terrain houilier,

2° Ces végétaux ont crid et se sont développés sur place
dans des terrains plats et humides ou dans des sories de maré-
cages.

3° Ces derniers onf été soumis & des abaissements successifs
qui ont donné lieu & la formation d'un nombre indéterminé de
couches séparées par des bancs stériles de schiste, de grés ou
de poudingues.

4° Les actions combinées et simultanées de la chaleur, de
la pression et du temps, ont transformé cet amas de végétaux
formés & la maniére des tourbes, en véritables combustibles
minéraux.

II me reste & entretenir le lecteur pour éclairer et appro-
fondir de plus en plus la question, de plusieurs opinions qui,
sortant du courant général, ouvrent de nouveaux horizons au
point de vue plus spécial de I'origine de la houille.

Leurs auteurs, reprenant des idées déja émises, en dégagent
des conclusions qui lear pavaissent plus pratiques et semblent
se rapprocher davantage de la vérité, ou bien ils appliquent
aux faits anciens qui ont contribué a la formation de la houille,
les observalions déduites de faits semblables, obtenus par des
procédés d’expérimentation produits dans le laboratoire ou
par I'imitation en petit des grands moyens employés par la
nature.

En 1867 (1), le docleur Mohr publia diverses notes dans les
Comptes-rendus de la Sociét¢ d’histoire natuarelle de la Prusse
rhénane et de la Westphalie, sur I'origine de la houille.

(1) Bulletin de IIndustrie mindrale, 1868-69. Traduction par M. Lai-
gneaux, ingénieur & Petite-Rosselle.
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Ce savant g'attache plus particulitrement & démontrer que
la substance de la honille provient uniquement des plantes
marines, telles que les algues et les fucus qui sont entiérement
dépourvues des fibres ligneuses, et que son dépdt n’a pu avoir
lien qu’au fond de la mer et & une place différente de celle ou
ces plantes avaient végété.

Mohr fait la remarque assez judicieuse que dans loutes les
opinions émises jusqu’a ce jour sur la formation de la houille,
on ne s'est pas assez préoccupé d’expliquer comment et par
quelles affinités chimiques les éléments constitutifs des plantes
ont pu se transformer en houille.

Selon lui, le sucre, la dextrine, la gomme et le mucilage
provenant des planfes marines sont fusibles & certaines tempé-
ratures, iandis que la fibre ligneuse ne l'est jamais. Ces fibres,
au contraire, par leur structure et leur nature sont trés-tacile-
ment oxydables dans un air humide.

Chauflées en vase clos, les premiéres substances et les muci-
lages donnent un charbon compact, brillant, peu poreux,
impropre & la décoloralion, tandis que le charbon formé par
les ligneux est poreux, terne, léger et trés-propre 4 la décolo-
ralion et & 1'absorption des matieres odorantes.

En s’appuyant sur I'excessive facilité de reproduction des
fucus au fond de la mer, sur leur trés-grande fixité sur le lien
ou ils naissent, et par conséquent sur l'immense développe-
ment qu'ils peuvent prendre, Mohr conclut & la formation de
la houille au fond de la mer et sur un fond dur et uni.

Il prétend que I’'on rencontre plus de honille compacte et
amorphe que de houille & structure feuilletée et renfermant
des empreinies, I'une et I'aulre des qualilés ayant d'ailleurs la
faculté de se diviser sous formes cubiques.

Généralisant son systéme, il avance que la faible pellicule
de Houille que l'on rencontie adhérente qux eimpreintes des
végétaux que contient la houille, provient d’une couche plus
ou moins épaisse de fucus dont ces végétaux se sont recouverls
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dans leur transport jusqu’au lieu ou ils se sont échoués dans la
masse de fucus. Hl ajoute que celle enveloppe naturelle de ces
végélanx a élé la cause de la conservation des organes les
plus délicats de la plupart des plantes que I'on rencontre dans
le terrain houiller. et qui, par leur nature méme, étaien,t‘ des-
linées & disparaitre en ne laissant que leur empreinte.

Mohe cite dans la mine de Keenigsberg, & Oberhausen, une
couche de houille de 4 pieds d’épaisseur, qui a pour toit une
couche d'argile de 6 pouces d'épaisseur contenant en trés-
grande abondance des troncs de sigillaires el de calamites.
Ces troncs sont couchés au hasard et enirecroisés les uns dans
les antres sans pénétrer dans la houille.

De ce que. ces plantes si voisines de la houille n’ont pas été

{ransformées en houille, Mohr en induit que la houille elle-
méme ne peul provenir de plantes lereslres.

Enfin, comme derniére prehve de son systéme, l'anteur et
avec lui le professeur Landolt et le D* Tollens indiquent la
présence du brome dans {outles les houilles de la Rubr et de la
Westphalie.

Dans son remarquable ouvrage sur la Flore carbonifére du
département de la Loire, M. Grand'Eury ne pouvait se dispenser
de donner son appréciation sur les conditions de dépot du
terrain houiller et sur la formation des couches de houille.
Il I'a fait & lafin de la premiére partie avec cette nettelé de
vaes et cetle autorilé que tous les praticiens se plaisent & lui
reconnailre.

Le lecteur ne pourra mieux faire que de consulter cet
ouvrage qui est-un véritable cours de botanique de la flore
carbonifére, en meéme temps qu'un monuwment destiné 2 jeter
la plus grande clarlé dans 'assimilation des différents bassing
houillers en fixant d'une maniére netle et précise les jalons de
la voie que le.géologue doit suivre.

Gependant, comme sur cerlains poinis je ne saurais éire

25° ANNEE. 24
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d’accord avec 1'éminent géologue, je me permetirai de résu-
mer en quelques mots les principes sur lesquels il s’appuie et
les conclusions qui en sont la conséquence.

En premier lien et comme principe fondamental, M. Grand’-
Eury, d’'une maniére générale, rejette toule idée de forma-
tion marine pour le dépot houiller, par la bonne raison que
toutes les plantes que l'on v renconlre et qui le constituent
sont toutes lerresires et non marines. Il est également peu
partisan de la formation lacustre, par la raison que les plantes
hooilleres sont aériennes et non aquatiques et par conséquent
n’ont pu croilre et se développer dans uue eau profonde.

Pour expliquer les dépodts allernatifs de couches de houille
et de roches sédimentaires, M. Grand’Eury est conduil & admet-
ire l'affaissement lent du sol.

Comme nous 'avons vu, Pautear admet la formation des
couches par les déiritus de foréls arborescentes et non par un
amas de plantes herbacées.

Il repousse le systéme des tourbiéres avec croissance et
enfoncement sur place, comme cela se passc encore de nos
jours, et n'admet pas davanlage la formation par V'enfouisse-
ment des foréts entiéres ou I'accumulation sur place des restes
d’une puissanie végélation terresire. L'absence d’empreintes
de plantes marines dans la houille on le terrain houiller lui
fait rejeter I'idée de la coopération des fucus, comme le pense
Perrot et apres lui le D' Mohr. La siructure des tiges, feuilles
et écorces que l'on ohserve dans le terrain houniller et qui,
d’aprés M. Grand’Eury, sont reconnues former méme les plus
minces lits de houille, leur superposition en lames et lamelles
aplaties et paralleles cotre elles, structure toul a fuit dissem-
blable de celle des toarbes, lui font enfin rejeter ce dernier
mode de formation et admettire le systéme de transport de tous
les débris végétaux en eaux courantes et leur dépot analogue
a celui des autres formations.

Dans la deuxiéme partie de la Flore carbonifére, M. Grand'-
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Eury conclut, d’aprés les horizons ou se rencontrent de préfé-
rence les. différentes plantes, que la houille ancienne ou du
calcaire carbonifére a été¢ plus parliculiérement le produit des
1épidodendrons.

Que dans les houilles du terrain houiller moyen les sigil-
laires liennent le premier rang, avec quelques lépidodendrons.
Enfin, que dans le terrain houiller supérieur, les couches de
combustible sont formées principalement de cordaites, de cala-
mites et parfois presque exclusivement de fougéres, comme
dans le centre de la France.

Comme nous l'avons déja dit, M. Grand’Bury, & Uinstar de
Dawson, Gdppert, eic., admet que 1a houille entiére est formée
par 'accumulation de feuilles, tiges et écorces de plantes ayant
vécu dans les foréts et ayant élé entrainées par les eaux cou-
rantes dans des lagunes ou des golfes ot elles se déposaient ;
il explique la nature de la houille compacte par 'accumulation
du parenchyme des plantes et parliculierement des cellules
allongées sans pores des écorces de sigillaires.

Le fusain ou houille daloide, ou charbon de bois, se ren-
contre plus parliculiérement dans les houilles grasses el celles
supérieures ; on n’en voit jamais dans les anthraciles.

M. Grand'Eury fait la remarque que la proportion de celte
substance ne parait pas en rapport avec celles des feuilles et
des ¢corces formant la houille ; mais il explique cette anomalie
en admetlant avec Dawson qu’une grande partie des tissus li-
gneox a disparo, et que les conditions climalériques de la Flore
hovillere étant favorables au développement des feuilles et des
écorces et 4 la structure lache des tiges, il n'est pas étonnant
que le fusain qui représente le bois soil en infime minorité.

J'arrive enfin & la derniérc opinion que je désire examiner,
c'est celle émise dans ces derniers temps (1) par M. Fayol,
directeur des mines de Gommenlry.

(1) Bulletin mensuel de U'Indusirie minérale, décembre 1880.
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A la suite de nombreuses observations prises sur place &t
ayant trait 4 la maniére d'étre, & la composilion et & I'allure
des couches de Commentry, M. Fayol adopte en principe le
systéme de M. Grand’Eury et admet, en thése générale, que
la formation des couches de houille ne differe en rien de celle
de tous les autres dépots et qu’elles sont composées de débris
de végétaux, feuilles et écorces que les eaux ont entrainées et
qui se sont déposées dans des delta ou dans des golfes en
eau profonde. 1l differe sur ce dernier point avec M. Grand'-
Bury qui, ainsi qu'on l'a vu, n’admet le dépdt que dans les
eaux peu profondes. Il s’écarte encore davantage non-seule-
ment de M. Grand’Bury, mais & peu prés de tous les géologues
qui se sont occupés de la question, en admetlant que les dépots
des matiéres végétales qui plus tard devaient former la houille
se sont produits non plus horizontalement ; mais sur une pente
parfois assez inclinée.

M. Fayol, en étudiant de prés la formation des dépots dans
les bassins de schlamms, a reconnu la plus grande analogie
avec ce qui avait d se passer, en graud, dans le dépot de
Commentry, et il a pu, en faisant varier les conditions du
transport de schlamms, ou en y introduisant des matiéres
¢élrangéres, reproduire trés-exaclement tous les accidents que
I'on observe 4 Commentry : inclinaison variable, forme lenti-
culaire des bancs, changement de nature des couckes, brouil-
lages, plissements, clivage, failles, etc.

En résume, M. Fayo!l est partisan de la formation par voie
de transport en eau profonde ou formation lacustre et en plus,
il ne voit aucune difficulté a admetire le deépdt incliné, ce qui
évite la nécessité de faire intervenir des abaissements successifs
des terrains.

Apres avoir indiqué succinctement les points essentiels qui
caractérisent chaque systéme, il me sera permis d’apporter
mon grain de sable a I’édifice commun.
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Mais auparavant, qu'il me soit permis d’affirmer hautement
que si le ihystére qui entourait l'origine de la houille a été en
grénde pabtie dévoilé, on le doit & M. Frémy, I'éminent profes-
seu_f au muséum, qui a prouvé récemment (1) que jusqu'alors
Izi_ majeure partie des géologues avaient fait fausse route, en
admettant que la houille était le produit de I'accamulation de
détritus végétaux provenant des feuilles, des écorces et des
tiges, transportés par les eaux ou enfouis sur les lieux mémes
de leur végélation,

Par une série d’analyses chimiques des plus remarquables
et des plus concluantes, et en s’inspirant des belles expériences
faites sur 1'anthracite par M. Daobrée, et sur la houille par
M. Baroulier, M. Frémy est arrivé a établir les faits saivants :

« 1° Les tissus des végétaux formés de cellulose et de
« vasculose, et ceux a base de cotose, chanffés entre 200 et
« 300° pendant plus de cent heures, deviennent noirs et
« cassanis, dégagent de I'eau, des acides et des gaz; mais ils
« conservent leur organisalion premilre, ils n'entrent pas
« en fusion et donnent un produit fize qui ne ressemble en
« rien & la houille.

« 2° Un certain nombre de corps produits par I'organisme

« et qui se trouvent dans les tissus des végétaux, tels que
« sucre, amidon, gomme, chlorophylle, corps gras et résineux
qui accompagnent cetle derniére dans les feuilles, par une
« longue calcinalion, sous pression, se transforment en subs-
tances gui ont une certaine analogie avec la houille.
« Elles sont noires, brillantes, souvent fondues et absolu-
« ment insolubles dans les acides et les alcalis. Chauffées
« aa rouge, elles dégagent de I'ean, des gaz, du goudron et
« laissent comme résidu un coke dur et brillant.

« L'anaylse de ces substances offre la plus grande analogie
« avec celle des houilles en général.

£

3

=

(1) Extrait des Comptes-rendus de I'Académie des Sciences. — Sg¢ance
du 26 mai 1879.
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« 3° La fermentation produite par la décomposition des
végélaux donne lieu & de grandes quantités d’acide ulmique.
« 4° Ce dernier acide provenant, soit de la tourbe, soit
de la vasculose, chauffé sous pression pendant cent vingt
heures, donne un produit qui présente exactement la méme
composition qu'une houille naturelle et qui est insoluble
comme elle dans tous les dissolvants.

« 5° Le mélange de chlorophylle, de corps gras et de
résines que 'on retire des feuilles par un traitement a l'al-
cool, chauflé sous pression pendant cent cinquante heures,
donne une matiére visqueuse, analogue au bilume naturel. »
De 'oblention de ces faits, M. Frémy déduit logiquement les

conclusions suivantes :

«

«

«

«

« 1° La houille n’est pas une substance organisée.

« 2° Les empreintes végétales que présente la houille s'y
sont produites comme dans les schisies ou toute autre
substance minérale ; la houille était une maliére bitumi-
neuse et plastique, sur laquelle les parlies extérieures des
végélaux se moulaient facilement.

« 3° Lorsque un morceau de houille offre & sa surface des
empreintes végétales, il peut donc arriver que les parties de
houille sous-jacentes ne soient pas le résultat de 1'altération
des tissus qui étaient recouverts par les membranes exterres
dont la forme a élé conservée.

« 4° Les principaux corps contenus dans les cellules des
végétaux soumis A la double influence de la chaleur et de'la
pression produisent des substances qui présentent une grande
analogie avec la houille.

« 5° 1l en est de méme de I'acide ulmique qui existe dans
la tourbe.

« 6° Les matiéres colorantes, résineuses et grasses que I’on
peul retirer des fevilles se changent sous les mémes aclions
de chaleur et de pression en corps qui se rapprochent des
bitumes.
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« 7° On peul donc admetire que les végélaux producteurs
« de la houille ont éproavé d’abord la fermentation tourbeuse
« qui a détruit toule organisation végétale, et que c'est par
« une action secondaire de chaleur el de pression que la
« houille s’est formée aux dépens de la tourbe. »

Quand on a lu ce qui précéde, il semble que la lumiére
est faite, et, de suile, quantité de résullats d’observatlions qui
restaient ou contradictoires ou inexplicables se trouvent
éclaircis.

Nous allons domc tdcher de donner, de lorigine de la
houille et de la formation du terrain houiller une explication
conforme aux grandes découverles d‘é M. Frémy, el nous termi-
nerons cette élude en en faisant une applicaiion au bagsin de
Ronchamp.

Elode de formation des terrains,

Nous admellrons d’abord, conformément a la théorie géné-
rale des dép6ts, que le terrain houiller pris dans son ensemble,
de méme que tous les aulres terrains, s'est efleclué par voie
de transport dans une eau profonde; mals, si cela est indubi-
tablement vrai pour tous les bancs argileux, arénacés et poudin=-
giformes, je [ais de suite une distinction, quelque contra-
dictoire que cela puisse paraitre, comme le fait remarquer
M. Fayol, pour les couches de combustible, depuis la plus
épaisse jusqu'a la plus mince.

Je ne saurais nier que le systéme indiqué par cet ingénieur
comme représentant le mode de formalion de Commentry ne
soil ailrayant et ne puisse méme s’adapter parfaitement a
d’autres bassins houillers, ou méme avoir coopéré a produire
certaines allures, certains accidents qui se présenienl dans
quelgues bassins ; mais il ne me parait pas possible de faire
concorder toutes les phases d’un semblable dépot avec V'exis-
tence de ce priucipe que le docteur Mohr avait entrevu et que
M. Frémy a mis en évidence, c'est que les fewilles des végé-
taux ne sont pas aptes d produire la houille.
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Le systéme de M. Fayol peut donc étre mathématiquement
vrai en tant qu'on le considére comme mode de dépot en
général ; mais, a mon avis, il péche par la base, car, 1a ol
I'auteur pense que la houille a dd se former, il ne devrait
trouver que des substances inertes, imprégnées tout au plus-de
matiéres charbonneuses.

En dehors d’autres considérations dont nous parlerons tout-
a-'heure, le ‘systéme de dépdét de M. Fayol, comme celui de
M. Grand’Eury, en faisant intervenir exclusivement les feuilles,
les écorces et les parties les plus légéres des végélaux dans
I'origine de la houille, ne peut se concilier avec ce grand
principe de M. Frémy : la houille n’est pas une substance
organisée.

Mais si la houille n’est pas formée presque exclusivement
de feuilles, de tiges et d'écorces de plantes houilléres, comme
le prétendent les auteurs cités et avec eux Goppert, Dawson,
Geinitz, etc., quelle est son origine ?

Je répondrai d'abord que c¢’est peut-éire un peu trop se
hater de conclure qu’une substance est uniquement composée
de certaines feuilles, de lépidodendrons, de calamites ou de
sigillaires, parce que 1'on remarque de grandes quantités d’em-
preinles de ces diverses espéces, enire les feuilles ou lamelles
dont cetle substance est formée. On me pardonnera cetle image
qui rend bien ma pensée : c’est & peu prés comme si, par un
phénomeéne quelconque, le tissu textile du papier qui compore
un livre venait 4 disparaitre, en laissant 1'impression inlacte,
on en déduisait que le livre, ou la matiére primitive, était
composé en entier d’encre d'imprimerie.

On rencontre, il est vrai, dans certaines houilles, un grand
nombre d’empreintes, quoiqu’il y en ait beaucoup aussi ou la
maliere parait tout & fait fondue, et ou, méme au microscope,
on ne distingue, ni sur les délils, ni dapns la masse, aucune
trace d’empreintes.

Mais, & mes yeux, ces empreintes végétales que I'on observe
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souvent avec un trés-grand fini de détails, ne sont véritable-
ment que des empreintes ne laissant que des traces imper-
ceptibles de houille ; c’est une image d’un objet disparu,

Et si Fon admet, en principe, .que toute la houille-est formée
de feuilles, de tiges et d’écorces, pourquoi les houilles grasses,
dont la structure ‘est en général peu feuilletée et dont la cassure
est plutdt conchoidale, de méme que les anthracites, ne présen-
{ent-clles que pen ou point d’empreintes végétales ?

On reconnait. que les liges des plantes, comme celles des
arbres les plus volumineux, couchées soivant les strates, ne
tiennent pas plus de place en épaisseur qu’une simple feuille
de-cordaites et peuvent étre confondues -avec elies (Grand Eury,
page 343), et l'on veut qu’une simple feville soit représentée
par une lamelle, si petile que l'on voudra, de charbon, cela
n'est pas admissible !

Les empreintes, particulierement dans les schistes el grés
schisteux qui sont au toit des couches sont trés-nombreuses ;
elles n'y laissent qu'une trace imperceplible de houille, et le
plus souvent de schisle charbonneux. Les tiges fossilifiées
des grands végélaux ne sont également représentées que par
une {rés-mince couche de houille. Comment admetire que des
accumulations aussi considérables que 'on voudra de feuilles
el d'écorces aient pu produire des couches de houille depuis la
plus mince jusqu‘aux assises de 30 métres |

Si une tige de 1épidodendron ou de sigillaire, en admet-
tant avec M. Dawson que ces écorces sont surtout composées de
parenchyme, ne laisse qu'une mince pellicule de houille dont
I’épaisseur - est souvent inférieure & 1/5™/™, on voit ce qu’il
faudrait de troncs de sigillaires, pour former une couche seule-
ment de 1 meétre d’épaisseur.

L'imagination est effrayée d’une. semblable accumulation e
se refuse 4 admettre un pareil systéme pour Vorigine de la
houille.

Ainsi un examen atlentif des.fails . résultant de la structure
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méme de la houille et d’accord avec les résulfats analyligues
oblenus par M. Frémy, tendait 4 prouver que la houille n’est
pas due & 'accumulation ou 4 la siratification des feuilles, tiges
et écorces des végélaux de 1'époque carbonifére. On m’objec-
tera, sans doute, que si les expériences de M. Frémy ont démon-
tré que la houille ne peut pas naitre des matiéres grasses et
résineuses que contiennent les feuilles des végétaux actuels,
celles des grands végétaux de la période carbonifére pou-
vaient contenir des maliéres constiluantes susceptibles de pro-
duire la houille.

Assurément, il ne peut étre répondu catégoriquement i
celle objection, quoiqu’elle ne soit pas d’accord avec les prin-
cipes généraux de la botanique, mais j'accorderai volontiers
que les maliéres bitumineuses résultant des feuilles, tiges et
Georces renfermées dans la houille ou dans les schistes et gres
houillers, ont produit par lear distillalion sous une haute
pression une sorle de brai sec, ayant une certaine avalogie
d’aspect avec la honille, mais généralement plus impur go'elle.

(’est, en un mot, ce qui constitue les pellicules charbon-
neuses qui donnent 'empreinie des restes organisés. Mais la
formation de la hounille elle-méme n’y est pour rien.

L'adoption des principes démontrés par M. Frémy tend &
faire repousser loul sysiéme de formation par voie de transport
et a rentrer dans les idées d’Elie de Beaumont, Callon, de
MM. Burat, Briart, eic,, qui admettent la formation analogue
aux tourbiéres ou en eau peu profonde.

En effet, d’aprés M. Frémy, il fant denx faits essentiels pour
former la houille, des végétaux d’abord et ensuite la décom-
position de ces mémes végélaux ou la fermenitation tourbeunse
au tourbage, comme dit M. Burat, qui donune naissance & 1’acide
ulmique, principe de la houille.

On concoit donc de suite que si l'on fait intervenir la forma-
tion par transport en eau profonde, ces végétaux enfouis sous
les eaux et rapidement recouverts d’aulres végétaux ou de
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subslances inertes, sont soustraits & ’'action oxydante ou désor-
ganisante des agents atmosphériques et formeront tout au plus
des schistes charbonneux & empreintes multiples. Ne voit-on
pas, dit Lyell, les grands arbres des foréis de I’Amérique
g'entasser dans les delta des flenves ou sur les cotes de I'Islande
et se conserver indéfiniment dans 'eau ?

En dehors de ces raisons qui & mes yeux sont péremptoires,
je ne puis admetire avec Lyell, avec MM. Briart et Bouhy, le
systéme de transport des végéfaux en eau profonde qui in-
failliblement edt altéré la pureté du combustible en entrainant
des impurelés avec eux, el qui aurait eu également pour ré-
sultat de détruire la finesse des débris, par le flottage d’abord
et par leur altération résultant du séjour prolongé dans 'eau.

N'est-il pas permis aussi d’élever un douie sur la possibilité
des dépots de végétaux en eau profonde par le fait méme du
peu de densité de ces matieres fraiches et tant qu’elles n’ont
pas subi une compléte décomposition ? Bt dans cet état leur
pesanteur spécifique étant voisine de celle des limons et des
matieres organigues transportées par les eaux, on ne voit plug
par quelles causes, comme le prétend M. Fayol, elles se sépa-
reraient pour former des couches distincles et des bancs d'une
grande étendue.

Le principe découvert par M. Frémy que la houille est due
principalement 4 'acide ulmique, qui lui-méme est le produit
de la fermentation tourbeuse, une fois admis, on ne voit pag
pourquoi on chercherail pour la houille des temps anciens un
autre mode de formation que celui des combustibles des terrains
plus modernes qui sont incontestablement le produit des in-
nombrables tourbiéres qui couvrent le sol dans toutes les régions
du monde.

Cette explication si simple et si naturelle n’a pas été rejetée
par les plus grands nows de la Géologie. Elle ne conduit pas
4 admettire, comme le faisait Morand, la reconstilution de la
honille sur place, mais le résultat final est le méme. Pour
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preuve de cette opinion, je.citerai, dans les terrains terliaires,
Miocénes de la Toscane, la formation houillere des Maremmes
de ce pays (1),00, depuis la tourbe récenle et effectuant son
évolution de nos jours, on trouve jusqu'a des profondeurs de
400" des couches de combustible de plus en plus analogues
4 la houille, affectant les mémes caractéres extérieurs et ayant,
d’apres M. Pila, Ia méme composition que certaines houilles de
P'Ecosse. Les empreintes de l'époque terliaire y sont nom-
breuses, on y trouve comme dans les terrains d'Ecosse des
coquilles marines et d’eau douce jointes & des débris de végé-
taux terresires.

« Les deux depots, dit M. Pila, bien que d’ages fort diffé-
renls, ont donc été produits dans des circonstances sembla-
« bles et trés-probablement dans des baies peu profondes, dans
des espeéces d’estuaires, ol était 'embouchure de quelque
« grand fleuve, ol surnageaient d’énormes tourbidres. »

On ne saisit pas pourquoi M. Pila fait inlervenir des four-
biéres surnageant, ce qui parait peu probable malgré I’exis-
tence des mers de sargasse ou fucus nageant, citées par Lyell,
qui floitent dans certaines régions de I'Atlantique, dans I'Océan
Pacifique et la mer des Indes, et qui sans doute ont fait nafire
dans P'esprit du D* Mohr son opinion sur I'origine de la houille.

La houille des Maremmes de la Toscane a, comme je I'ai déja
dit, tous les caractéres exlérieurs des houilles anciennes; sa
texture est feuilleiée ou lamellaire; sa cassure unie ou con-
choide, sa couleur noire éclatante, elle se clive en prismes
irréguliers; on y renconire fréquemment du charbon de bois
ou houille daloidc ; 1a seule chose qui la distingue, ¢’est qu’elle
dégage de ’hydrogéne sulfuré et contient une assez grande
proportion de soufre. Mais ces derniers caractéres sont égale-
ment fréquents dans les autres houilles ; notamment & Ron-
champ, dans la 2° couche, les ouvriers se plaignaient assez

”~

<

{1) Annales des Mines, 4° série, t. XII, 1847,
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fréquemment de maux d’yeux, dus 4 un cerlain dégagement
dans quelques parties d'acide sulfhydrique.

1l est de toute évidence que les houilles de Monte-Bamboli
ont é1é formées avec les résidus des végétaux qui se sont déve-
loppés sur place et dont on retrouve les empreinies dans les
roches voisines et jusque dans les feuillets du combustible.
Seulement, ici comme pour les houilles anciennes, la maliére
elle-méme est compacte, sans structure et non organique.

1l y a done la plus complete analogie, sauf I'age et la flore,
enfre les houilles anciennes et celles de la Toscane. Entasse-
ment de végétaux produit par les tourbiéres et les végétaux
croissant dans le voisinage dont les eaux pluviales aménent
incessamment les détritus ; fermentation tourbeuse non plus par
la chaleur centrale et primordiale de la terre, mais comme
le dit M. Pila, « par les eflets d'une aclion innée vivante et
« actuelle. »

Ce qui fait dire & ce savant : « Si l'on congidére que la
« houille v’a d’autre origine probable que celle de nos tourbes
« et qu'elle n’est passée & cet état que par suile des modifi-
« calions lentes el moléculaires que lui a fait subir I'action de
« la chaleur centrale dont la température & ces époques recu-
« lées se manifestail & la surface du globe plus puissamment
« et uniformément que de nos jours, on verra qu'il suffit que
a dans certaines contrées, l'action des feux souterrains se soit
« prolongée plus que dans d'aulres pour que de la houille
« véritable ait pu se former dans des positions qu'on a regar-
« dées jusqu'ici comme anormales. »

Nous pouvons donc conclare de ce qui précéde :

1° Que les végétaux qui ont formé la hoville ont vécu, se
sont désorganisés et ont subi la fermentation tourbeuse au con-
tact des agents atmosphériques, dans des sortes de golfes,
parties basses et marécageuses ol l'on retrouve le combustible
en place.

2° Que les empreintes que l'on y rencontre parfois en grand
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nombre ne sont. que des images d’objets disparus, mais dont
les espéces devaient croitre a peu de dislance ou peut-éire
méme, comme l'insinue M. Briart, sur les lieux mémes.

3° Que la fransformation de l'acide ulmique en houille a eu
lieu postérieurement, alors que par des abaissements successifs
et lents des terrains, ces couches ont été soumises aux pres-
‘sions résultant du dépot de nouvelles couches de végétaux ou
de sédiments minéraux.

C'est alors seulement que les aclions calorifiques ont dd
apparaitre et devaient résuller de la chaleur centrale et initiale
de la terre, ou de phénomeénes volcaniques, ou méme de com-
binaisons chimiques qui en particulier ont dit déterminer la
formation de la houille dans 1'élage des marnes irisées ou ter-
rains gypseux.

Evidemment cette chaleur variable d’intensité suivant son
origine, en agissant plus ou moins vivement sar les produils
de la fermentalion, a eu pour effet de concentrer plus ou moins
le carbone au déiriment des matiéres volatiles, et de donner
lien, suivant le cas et les circonstances, & toutes les qualités
de combustible jusqu’a la houille Ia plus fambante de lous les
terrains possibles.

Lestigesfossiles  Coinme derniére preuve de la formation de la houille in situ,

arhresdszplace j'invoquerai comme l'ont fait tous les partisans de ce mode

sopposent  de dépot, les noinbreux vestiges de tiges fossilifices que 1'ou

au m]ggfigg for- pencontre non-seulement dans presque toutes les lourbidres,

par transport. mais également dans les grés et les roches avoisinant les con-
ches de houille. .

En dehors de la trés-nombreuse nomenclature des tiges de-
bout citée par M. Grand'Bury (Flore carbonifére, page 330) que
'on rencontre non-sealement dans le bassin de Ia Loire, mais
en Allemagne, en Angleterre, en Belgique, et 'on peut dire
dans lous les pays du monde ol existe du terrain houiller,
je citerai un exemple de forét fossile d’arbres en place, traver-
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sée récemment par une galerie tracée au mur de la 2™° couche
du Monlcean au puits Saint-Pierre, & I'étage 220.

Les Fig. 13, 14 et 15, Pr. XIV en donneut exactement le
détail : sur une longueur de 20 méires celte galerie a rencon-
tré 36 tiges debout. Ces iiges ne prennent pas naissance
toutes sur le méme banc ; elles sont réparties sur une hauteur
peut-&ire de plus de dix metres et chaque individu semble
avoir pris racine dans un mince lit d’argile.

Leur direction, peu variable par rapport & la verticale, est
sensiblement normale 4 la stratification. Quelques-unes sont
déformées, mais en général elles ont conservé lear forme; elles
paraissent tronquées brusquement dans la hauteur et 'on n'a
remarqué aucune lige terminale.

Leur grosseur varie depuis quelques centiméires jusqu'a 50
et 60 cenlimétres de diameétre. Elles sont recouvertes d'une
mince couche de combustible ayant moins de 1/2®/™ d’épais-
seur allernant fréquemment avec des lamelles de grés fin qui
adhére au charbon et semble s’étre déposé parallélement & ce
dernier.

Les lits d’argile situés & une certaine hauteur des tiges sont
remplis d’empreintes mal délinies appartenant prohablement
3 des feuilles, mais on ne voit 4 la base aucune trace de racines.
Il serait témeéraire, comme le fait observer M. Grand Eury, de
supposer que ces liges ne se sont pas développées sur place et
qu'elles on{ échoué aprés floitage dans les sédiments qui les
enveloppent et se sont substitués & elles.

Ne semble-t-il pas naturel d’admettre que ces tiges sont les
témoins des grandes foréts qui croissaient sur le littoral d'un
golfe bas ot se formaient les accumulalions de végétaux devant
predaire la houille plus tard ? et que ce littoral, submergé par
un affaissement, puis remisa sec par un relévement du sol,
ou plus simplement par le remplissage total on partiel du golfe
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par-des dépols de sédimenis, aura donné-naissance & d'autres
foréls, et ainsi de suite ?

1l peuat se faire assurément, comme le préiend M. Fayol, que
dans un terrain de sédiment et de transport, on puisse ren-
contrer, par hasard, une tige debout, ses racines en bas; mais
comment admetire que I'on puisse trouver toute une forét dony
les tiges transporiées par les courants et & de grandes distances
alent conservé le plus parfait parallélisme entre elles, sans
cesser d’avoir une direction normale 4 la stralification.

Cela ne parait paspossible:et est une preuve de plus conire
le systéme de dépol par voie de transport et, par conséquent,
une preuve en faveur de la formation des couches de houilles
in situ et j'ajouterai par stratification horizontale.

Objection tirée  (Quoique dans cerlains cas assez nombreux, particuliérement
de P‘g’;ence dans le terrain houiller supérieur (1), on retrouve les planles

tiges terminales debout avec leurs tiges et lears racines, particulierement pour
etderacines. oo fougeres, il est fort rare de rencontrer les lepidodendrons

avec leurs racincs, dont. on connait peu la nature. Mais 1'ab-

sence dcs racines ne pourrail étre invoquée contre la formation

in sitw, parla-raison qu’il n'est guére plus facile d’expliquer

pourquoi, dans. certains terrains de l'oolithe supérieur, les

racines seules existent, tandis que-les arbres ont disparu, et

cependant il est hors de doute que ces racines sont en place.

J'il n'est pas-possible de montrer les racines de lepidoden-
dron et de stigniaria de la galerie du puits Saint-Pierre, on
peut du moins se rendre un compte exact pourquoi elles ne se
trouvent pas avec les tiges.

On remarque, en effet, que les surfaces tronquées des liges
reposent toutes, soif sur une mise argileuse trés-lisse, soit sur
un délit:du grés: dans lequel ces. derniéres sont enclavées.
Ce delit est formé d'une mince couche de grés. schisteux

(1) Grand’Bury. Flore carbonifére, pages 330-39%4, — Lyell, Abrégé des
Eléments de Géologie, page 518.
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micacé, trés-fin, sorte de psammile, dans la texture doquel
on peut lire plus de vingt plans de slratification dans une
¢paisseur de 3 A 4 millimetres. Ces surfaces lisses et glissantes
sont strices dans un certain sens, comme si un corps dur avait
glissé dessus,

De la réunion de ces caracléres, il est naturel de déduire
que les racines des lepidodendron et stigmaria que l'on cher-
cherait vainement au pied des tliges ont dd, par suite d'un
mouvement lent de terrain, glissant parallélement & la stratili-
calion et suivant le pendage, éire séparées des liges ; celles-ci,
par leur forme, ont réeisté & Ientrainement, tandis que les
racines ont glissé parallélement entre elles el d'un mouvement
lent avec la masse des grés qui les emportait.

Cette explication de la séparalion des racines parait assez
plausible el elle cst, du resle, corroborée par la rencontre de
quelques souches d’arbres fossiles dans les parlies supérieures
du terrain houiller prés des aflleurements (1).

Tout ce qui vienl d'¢tre dit comme les conséquences qui en
découlent doit s’appliquer au dépot de Ronchamp, comme &
la plupart des autres dépots houtllers. Rien dans sa maniére
d'élre ne peut le faire considérer comme formé par voie de
transport, et au contraire tous ses caracléres doivent le faire
regarder comme étant de formation analogue aux tourbiéres.

Délicatesse exiréine des organes des dillérentes empreintes
que I'on y rencontre en abondance et dont certains schistes

(1) Depuis la rédaction de cc travail, on a extrait de la mine plusieurs
¢chantillons de tiges, dont plusieurs se distinguent par le commence-
ment de lears racines.

L'un d'cux est unc véritable souche de stigmaria ficoides qui faisait
partie d'un arbre de 6 & 7 métres de hauleur rencontré il y a pres de
trois ans dans un bure foncé au puits Sainte-Marie, étage 230, dans les
gres situés au-dessous de la 2 couche et par conséquent dans la méme
position géologique que les fossiles du puits Saint-Pierre.

Cet arbre otait également debout ct perpendiculaire aux hancs de
stratification. La souche formant le commencement des racines a été
malhcurcusement seule conservée.

25° ANNEE. 2

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Ramification
des couches
de houille
et
développement
des
bancs stériles
dans le bassin
de
Ronchamp.



378

sont pétris, excluant un transport au loin, — barres paral-
leles au toit et au mur, s’élendant avec les mémes caracléres
A de grandes distances, — impureté relalive des couches pro-
che des affleurcments, par suite des maliéres terreuses qui s'y
infiltraient plus facilement, — absence de toute érosion, de
tous brouillages, qui auraient dd se produire indubitablement
dans I'hypothése du dépot par voie de transport, & la suite
de chaque changement dans le sens du courant — puretd
assez parfaite du combustible — sont aulant de raiscns qui,
pour Ronchamp de méme que pour la plupart des autires
bassins, doivent faire admeltre le mode de formation analogue
aux tourbiéres.

Mais il est un fait sur lequel jinsisterai et qui pourrait étre
invoqué en faveur du mode par voic de Lransport; c'est la
division ou diffusion des couches en se dirigeant de I'list &
I'Ouest et 'augmentation d’épaisseur des bancs stériles, dont
il a d€ja ée guestion en parlant de I'allure du terrain houiller.

La Pr. XIII, F1a. 6 représente fidélement une coupe suivant
la direction faitle & la cote 400.

Si 'on examine attentivement comment les choses se passent,
on remarque d’abord que la division des couches s’opére d'une
d'une maniére trés-lente, et que ce n'est qu’insensible-
ment, mais d'une maniére conlinue el sans soubresaut, que
les barres qui naissent dans la houille prennent peu a peu de
I'épaisseur ct finissent par alteindre des puissances de 8 et 10
métres sur une longueur de 8004 1,000 métres.

Pour les bancs de charbon, c’est 'inverse qui a lieu ; a I'Est,
les couches prises isolément forment un faisceau & peu prés
compact qui se subdivise de plus en plus en marchant 4 ["Ouest
et chaque mise de charbon arrive & n’avoir & une distance de
800 4 1,000 métres qu'une épaisseur trop faible pour I'exploi-
tation.

Un autre fait digne d’attention et que j’ai déji fait remarquer,
c’est que les éléments des roches intercalées dans les couches
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de charbon sont de plus en plus grossiers en s'avancant &
I'Ouest, de telle facon que le puils Sainte-Marie traverse beau-
coup plus de couches de poudingues el de conglomérals que
le puits Saint-Charles el que le puits Saint-Paul de la Com-
pagnie de Mouriére ; plus & I'Ouest encore que le puils Sainte-
Marie, le terrain est encore plus riche en grés grossiers, pou-
dingues et conglomerats.

L’'ensemble de ces deux faits nous permet de donner une
explication satisfaisante de la disposition du bassin de Ron-
champ, et je crois qu'elle peut s'étendre aux bassins, et
ils sont nombreux, qui affectent cette division des couches dans
I'allongement.,

Reprenons un inslant la carle géologique du Bassin de Ron-
champ : on voit que la direction générale du terrain houiller,
aprés avoir suivi une ligne & peu prés EO, est relevée brus-
quement par un promontoire du schiste de transition, un peu
au-deld du puits Saint-Paul, et les afflearements contournant
ce promontoire se relévent au Nord on ils sont recouverls par
le grés des Vosges.

('esl en ce point que commence la vallée de Mélisey d’abord
large et ouverle, puis resserrée de plus en plus, quia da étre
I'estuaire d’ott sont arrivés les nombreux matériaux stériles
qui peu 4 peu ont comblé la vallée de I'0Ognon et se sont répan-
dus dans celle da Rahin.

Les blocs erraliques de porphyre que V'on rencontre au
confluent des deux vallées montrent encore que Jes choses ont
du se passer ainsi. Les conglomérals, les poudingues et les
grés de plus en plus fins el argileux se sont répandus a des
distances de plus en plus grandes dans le golfe ou cirque
formé par le terrain de transition, & I'Est de Ronchamp, ou se
formaient & I'abri des torrents les couches successives de végé-
talions qui plus tard devaient donner lieu & la houille.

A une période de diluviam venant de I'Ouest succédait une
période de calme favorable au développement des végélaux qui
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croissaient A I'Esl en cau peu profonde, puis aprés un affaisse-
ment lent du sol marécageux survenait un nouveau dilavium
qui venail interrompre la formation houillére et apportait un
nouveau contingent de roches stériles qui se déposaicnt par
ordre de grosscur et allaient mourir aux confins du bassin, 2
I’Est, en se superposant aux couches de végélaux.

De ces trois aclions combinées est née la formation houillére
de Ronchamp.

A mon avis, le bassin de Blanzy, dans des proportions plos
Jarges, n’a pas eu d’aulres origines.

Mouveau gros rouge.
z 4

La formation du grés rouge (new red sandstone des Anglais)
est rés-puissantc & Ronchamp. De méme que le terrain houil-
ler, son épaisscur va rapidement en augmentant & mesure que
P'on s’avance vers le S.-0., snivant la ligne de plus grande
pente.

La coupe générale du bassin, Pr. XI, Fig. 1, fait parfaile-
ment ressortir cet accroissement dans I'épaisseur du gres rouge.
On peut diviser cetie formation en deux étages que nous élu-
dierons séparément :

1° Etage inférieur, en majeore parlie composé d'argiles ou
de gres argileux, micacés, rouges on violels.

2° Etage supérieur, comprenant les assises de greés & grains
plus ou moins grossiers, frés-compacts et passant fréquemment
aux conglomeérats fortement agregeés.

Ce dernier élage & Ronchamp est souvent fissuré a [a partie
supéricure et donne de grandes quantités d'eau.

Ces deux varidtés dans la formation du grés rouge ne for-
ment pas, & vrai dire, des horvizons géologiques trés-définis,
et il serait fort difficile d’indiguer nettement leur limite sépa-
rative ; elles marquent plutdl deux époques, 'une de calme,
celle inféricure sans secousse brusque et faisant, pour ainsi
dire, la continuation de la formation houillere ; 'autre, celle
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supérieure, représentant par la nalure de ses dépols une
période beaucoup plus tourmentée.

Au puits Saint-Joseph, on commence a rencontrer les argiles ttage inférieur.
4 la profondenr de 180 métres ; elles allernent avec des bancs Argne;ouges_
de gres rouge argileox & grains plus ou moins serrés. A mesure
qu'on se rapproche du terrain houiller, ces argiles “et grés
argileox prennent une tcinle violacée caractéristique de plus
en pius foncée, passant au violet lie de vin; leur dureté est
en général bien moins grande que celle du grés rouge eb on
les entame assez facilement au pic, sans le secours de la
poudre.

Déposées & 1'air, elles ne lardent pas & se fendiller sous
l'action des agents almospliériques, et & se désagréger complé-
iement. Cependant, les banecs inféricurs & teintes violctles ou
lie de vin, résistent un peu micux et sont un peu plus fermes,
ce sont plutol des gres argileux que des argiles. Les acides
sont sans effet sur ces grés ou argiles.

Les argiles rouges qui sont au sommet de I'élage inférieur
sont rarement homogeénes sur une grande massc, elles ont une
couleur d’oere rouge foncé ou rouge amarante, se cassant a la
maniére des argiles, suivant des surfaces curvilignes et ternes ;
le plus souvent, les fragments renferment des taches blevatres
qui résultent de la cassure de corps ou noyaux arroundis, noyés
dans la masse et dont la grosseur varie de celle d'un pois a
celle d'un ceuf.

Ces noyaux paraissent provenir de parties feldspathiques
décomposées contenanl une cerlaine proportion de chlorite
qui leur donne celte teinte bleu verdaire. Leur structore est
fine et terreuse, ils se laissent trés-facilement entemer par
une pointe de couleau el ne font point effervescence avec les
acides.

Ces taches envahissent parfois toule la masse et forment
alors de véritables marbrures qui se fondent avee le reste de
largile.
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On y rencontre de pelites géodes de cristaux blancs mal
deéfinis de chanx carbonalée, de feldspath et des grains arrondis
de quarlz, le tout mélangé avec des fragments peu développés
el plus ou moins anguleux de roche en voie de décomposition,
fragmenls porphyriques que l'on trouve aussi fréquemment
dans la masse de 'argile,

L’argile rouge renferme parfois une assez forle proportion
d'oxyde de fer, ce qui la fait ressembler & un véritable minerai
de fer lithoide, sa densité est alors forte ; mais la proportion
d’oxyde de fer ne parait jamais dépasser 6 & 7 p. %,

Ces argiles sont employées, comme le dit M. Thirria, par
suile de leur verlu plastique, & la fabrication de la tuile & Ron-
champ et & Clairegoutte.

Au-dessous des argiles rouges dont la succession se trouve
souvent interrompue par des barres de grés rouge dont 1'épais-
seur varie de quelques centimélres 4 plusiears métres, on
trouve les argiles et grés argileux violets ou lie de vin.

Cetle vari¢te d’argile est généralement plus dure que la
précédente ; quelquefois elle prend 1'aspect schistenx et peut
se diviser en plaquettes assez minces. Son caraclére particulier
est de renfermer une assez forle proportion de mica blanc,
qui, dans les grés argileux, est intimement mélangé & la masse.
Au contraire, dans les argiles schisleuses, il se détache facile-
ment de la pate, avec laquelle il offre peu d’adhérence.

Ces argiles violettes alternent égalemenl avec des bancs
d’un grés rouge a grains plus ou moins grossiers et passant
souvent par la grosseur des galets renfermés, & un véritable
poudingue. Ces bancs deviennenl de moins en moins nombreux
a mesure que I'on se rapproche du terrain houiller.

Nous avons conservé ce nom qui est appliqué dans 'expli-
cation de la Carle géologique de la France et dans la Statistique
minéralogique du déparlement de la Hante-Sadne, aux argiles
a teinte verddire qui recouvrent immédiatement les schistes
noirs bitumineux el sont & la base des argiles rouges.
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lilles s’observent dans presque tous les travaux veisins des
allleureinents, ot elles acquiérent une puissance qui varie
de 0m,25 & 18 méltres.

Quelquefois, les schistes noirs disparaissent et le toit méme
de la couche est formé par les argilolithes; c’est ce qui s'ob-
serve dans plusieurs galeries des anciens travaux prés des
affleurements.

On les a retrouvées dans les nouveaux puits Sainte-Barbe et
Sainte-Pauline.

Daus le premier, elles ont élé reucontrées 4 210 meétres et
leur ¢paisseur cst de 6 & 7 meétres, Un fail particulier que je
dois signaler se présente ici: aprés avoir traversé les 6 & 7
métres d’argilolithes verdatres et grises plus ou moins fissiles,
contenant des empreintes végélales, on est relombé sur des
bancs de grés et schistes argileux rouges, renfermant de gros
galets arrondis & pate feldspathique et passant av poudingue,
ayant enfin tous les caracléres du nouveau gres rouge.

L'épaisseur de ces bancs (Voir Pr. XIII, F1a. 4) a été aussi
de 7 métres environ, et l'on est retombé ensuile brusquement
sur les schistes noirs biluminenx, ramenés par un joint mon-
tant.

Au puits Sainte-Barbe, de méme que dans les autres puils
ot l'on a pu observer parfaitement le passage du terrain houil-
ler aux argiles qui forment la base du grés rouge, il n’est pas
possible d'établir le point exact de partage des deux terrains,

La teinte des argiles va graduellement en passant du ronge
amarante et blen violacé au gris plus ou moins foncé, puis au
noir.

La iexture varie également d'une maniére insensible, comme
les caractéres de la cassure qui, de conchoide & faces contour-
nées dans les argiles rovges, devient de plus en plus fissile a
mesure que la teinte se rapproche da noir et qu'on entre dans
les schisles bouillers & cassure esquilleuse.
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Ces diverses assises renferment des empreintes de fougcres,
d’annularia, d’asterophylliles et diverses espéces de calamites,
toutes identiques 4 celles du terrain houiller. Tous ces carac-
teres, concordance de stralificalion, continuilé de dépol qui
se fait remarquer par une sorte d’oscillation dans les divers
bancs, similitude dans les empreintes végétales, autorisent douc
A rapporter au terrain houiller la formation des argilolithes
diversement coloriées.

(est l'avis des auteurs de la Carte géologique de la France
(1) qui, dans le bassin honiller des environs de Villé dans les
Vosges, ont remarqué que les argilolithes de la parlie supé-
rieure du terrain houiller varient de puissance d’un point &
un. autre, et quelquefois manquent totalement ; de sorle que
le grés houiller est recouvert direclement par le grés rouge
sans interposition de couches d’argilolithes. Il g’en suit que
ces couches relevées au jour ont été dégradées et enlevées
avant le dépol du grés rouge.

Celte circonstance, jointe & ce que ces couches ne se mon-
trent nulle part le long de la ligne de soperposition duo grés
rouge sur le {errain de transition, prouve qu’elles font bien
partie du terrain houiller el non du grés rouge.

Tout ce qui précede tend a établir fa concordance la plus
parfaite entre le terrain houiller et la formation de grés rouge,
et l'on peut dire que la continuilé des deux terrains est lelle
qu'il est impossible de dire ou finit le terrain houiller et ol
commence le grés rouge,

Les caracléres généraux qu’accusent d'habitude les change-
ments de terrains, tels que les dépols de poudingues grossiers
ou de conglomérats manquent donc ici complétement.

Les deux périodes géologiques se sont succédé, sans cala-
clysmes violents, sans perturbations considérables, la nature
seule du dépot a été modifice insensiblement.

(1) Carte géologique de la France, t. 1, p. 696,
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Cetle parlie de la formation est en général plus puissanle Etage supérieur
que celle qui vient d'éire décrite. Son épaisseur croil égale- grés‘i';uge‘
ment & mesure que 'on descend suivant la pente vers le Sud-
Ouesl.

Au puits Saint-Charles, ou I'épaisseur totale de la formation
dogrésrouge estde, . . .. .. ... L. 182%,28
la partie supérieure n’est que de . . . . . s o . . 81m48

Au puits Saint-Joseph, 4 700 métres environ au-dela dans
I'aval-pendage, la puissance lotale du terrain est de 345 méeltres
pour une épaisseur de grés rouge de 210 mélres.

Au sondage du pré de la Cloche, sur une épaisseur tolale
de 530 mélres, la parlie supérieure des grés rouges atleint
340 metres de puissance.

Enfin, au puits du Magny, 'épaissesr des grés rouges scrait
environ de 358 mélires, tandis gque celle des argiles n’est que
de 230 metres.

Et si ’'on remarque que ce dernier puits a été foncé presque
au contact du grés rouge et du grés des Vosges, on peut en
conclure que la plus grande épaisseur de la formation entiére
do gres rouge est de 588 metres dont 358 metres pour la
partie supérieure des grés et 230 méires pour la partie infé-
rieure ou des argiles.

D'un autre colé, si aux 240 métres d’épaisseur de la for-
mation totale du grés rouge traversée au puits Sainle-Marie,
on ajoute les 91 métlres qui séparent orifice de ce puils de
la ligne de contact du grés rouge et du grés des Vosges, 4 la
montagne de la chapelle de Ronchamp, on obtient en ce
point, une puissance totale de 331 métres pour la formation
du grés rouge.

Au puits Saint-Charles, celte épaisseur serait encore plus
faible et n’atleindrait approximativement que 272 metres.

Cetle angmentalion considérable d'épaisseur de la formation
du grés rouge entre deux points distants de 2 kilomatres est
une nouvelle preuve de l'alfaissement du bassin pendant que
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se formait le terrain houiller, affaissement qui se conlinuait
encore pendant le dépot du grés rouge.

La parlie supérieure des grés rouges se compose de bancs
plus ou moins compacts présentant une stratification assez
irréguliere et peu accusée, son inclinaison varie de 154 20°
ao Sud-Ouest.

L’épaisseur dc chaque banc varie depuis quelques centi-
melres jusqu’a 10 et 12 métres.

IIs renferment des graing de quarlz blanc arrondis, des
cristaux de feldspath mal définis et en partie décomposés,
réunis par un ciment argilo-siliceux, chargé d’oxyde de fer,
qui donne 4 la masse sa couleur locale.

On y trouve souvent aussi des galets anguleux et parfois
trés-gros de schisie vert de transition, de granit, de syénite et
de divers porphyres, roches provenant sans nul doute des
montagnes voisines des Vosges.

La structure des grés est quelquefois trés-grossiére, les
éléments sont mal cimentés et se désagrégent [acilement sous
I'action des agents atmosphériques. Cest le fait, en général,
des aszises les plus élevées et par conséquent les plus rappro-
chées du grés des Vosges, avec lequel elles offrent beaucoup
de ressemblances.

D’antrefois, les divers éléments sont liés beaucoup plus inti-
mement, et alors la roche résisle mieux 3 'action de l'air et
peut méme étre employée pour la consiruction.

Différentes carriéres ont été ouveries a la surface dans des
bancs analogues, et la grande tranchée du chemin de fer de
I'Est, dans la c6te Thibaut au-dessus du puits Saint-Charles,
en a coupé de belles assises.

Cette variété présente souvent une couleur bianche prove-
nant de i{la pate feldspathique qui soude les eléments; dans
ces conditions, elle résiste bien & la gelée.

Les assises de la partie moyenne du grés rouge sont, en
géndral, les plus consistantes et les plus dures, tandis que les
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couches inférieures contenant plus ou moins de maliéres argi-
leuses sont les plus tendres.

On trouve cependant & une grande profondeur un banc &
grains tres-fins, forlement agglutiné, composé de quarlz hyalin,
de schiste de transition, de feldspath blanc décomposé, le tout
lié par une pate ferrugineuse brun violet, donnant & foute la
masse un aspect parliculier. Celte assise a ét¢ rencontrée au
puits Sainte-Pauline, & la profondeur de 405 métres.

Les grés rouges renferment aussi, particnlierement dans ia
partie avoisinant les argiles, de nombreux nodules présentant
parfois assez d'étendue, de malieres talqueuses blanches ou
verdatres, déja signalés dans les argiles de la partie inlérieure.

Les assises supérieures montrenl {réquemment de pelites
taches noires assez distinctes et caractéristiques qui sont dues
4 'oxyde de manganése.

Les bancs de grés sont souvent fissurés ef les fentes renfer-
ment alors des géodes contenant des cristaux de carbonate de
chaux, de dolomie, de pyrile de fer, de quarlz et de sulfale
de baryte.

Toute la formation du grés rouge, sauf dans les derniéres
assises des argiles presque en contact avec le terrain houiller,
ne présente nulle part des traces de végétaux fossiles. Gette
absence de restes organisés du régne végeétal, jointe a la fré-
quence des bancs de grés grossiers de la partie supérieure,
montre, comme le dit M. Thirria, que ces terrains ont di se
former pendant la période trés-agitée durant laguelle se sou-
levait la chaine des ballons qui a contribué & donner an bassin
la forme qu'il affecte aujourd’hui et a délerminé les accidents
dont il a été question dans la description du terrain houiller.

Greés des Vosges.

Le grés des Vosges n'est traversé nulle part dans les puils
de Ronchamp.
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Dans la concession de Mourigre, il a été recoupé par le
sondage Garnier sur une hauteur de 50 métres, et par le son-
dage de Malbouhans, mais sur 15 metres seulement.

11 couronne la colline de Ronchamp et forme les créles des
buttes du Chérimont et d’Etobon.

On le voit encore sur les hauteurs qui dominent le puits
du Magny ot il forme des escarpements connus sous le nom de
la Pierre-Blanche.

Les cailloux de quartz blanc délachés du terrain désagrégé
ont roulé sor les talus abrupts el recouvrent les flancs de la
colline, ce qui fait facilement reconnailre la présence du grés
des Vosges.

Cependant, les éléments qui le composent ne sont pas tou-
jours aussi faciles & désagréger; a la Ghapelle de Ronchamp,
on rencontre des hancs & gros éléments de quariz et de por-
phyre trés-bien soudés et que I'on a pu exploiter comme malé-
riaux grossiers de coanstruclion ou comme roches propres &
borner les propriétés.

La plus grande épaisseur de ce terrain, irés-certainement
supérieure & 15 métres, comme I'indique M. Thirria, paraft
élre de 50 métres, c’est du moins celle qui a éi¢ mesarée au
sondage Garnier de la concession de Mouriére, ainsi qu’aux
escarpements situés a I'Est et au-dessus du puits du Magny.

Ce terrain se lie aux premiéres assises du grés rouge par
une alternance de bancs similaires et sans discordance sensible
de stralification.

Malgré cela, le passage d’une des formations & l'aulre est
trés-visible, par suile de la différence de cohésion des éléments
composant les derniéres assises du grés rouge qui sont en
général asser laches; il en résulle que le passage du grés
rouge au grés des Vosges se fait par une sorte d’escarpement
assez raide que l'on remarque trés-bien & la Ghapelle de Ron-
champ, ainsi qa’au Chérimont et a la butle d’Etobon.
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On fait digne de remarque ot déja signalé par M. Thirria
est la présence de plateaux de grés des Vosges silués a des
hauteurs qui, d’aprés ce savant géologue, ne paraissent plus
élre en rapport de continuité avec les assises en place obser-
vées soit & la Chapelle de Ronchamp, soit au Chérimont.
Je veux parler des plateaux du mont de Vannes s'étendant
jusqu’au Plainet, ou le grés des Vosges parfaitement caractérisé
est situé & une altitude de 650 & 700 métres et repose directe-
ment sur les porphyres bruns de transilion.

Or, si T'on prolonge par la pensée 1’assise de séparation des
deux terrains & la Chapelle de Ronchamp, jusqu’aux plateaux
du Mont-de-Vannes avec l'inclinaison toujours trés-faible du
grés des Vosges qui ne dépasse pas 12 & 15 centimétres par
metre, le raccordement se fait assez bien, sans qu'il soit néces-
saire, comme le pense M. Thirria, de faire intervenir up reléve-
ment du grés des Vosges par le soulévement du porphyre de
transition ; mais on doit admetire que le dép6t du grés des
Vosges ne s'est produit qu'aprés le phénoméne lié & 'appa-
rition de la chaine des ballons qui a amené les porphyres au
jour.

Girés bigarré.

Ce terrain, immédiatement supérieur au précédent, ne se
rencontre qu'an Sud-Ouest de la concession, prés du village
de Clairegoutte, & Saint-Germain, et 4 Frédéric-Fontaine, ou
l'on a ouvert de trés-belles carritres dans quelques assises de
celte formmation.

C’est de ces carritres que l'on a extrait cetle pierre d'un
blanc jaunatre avec marbrures rougeaires, vraiment remar-
quables, qui a eervi & former tous les appareils des construc-
lions et des travaux d’art du chemin de fer de I'Bst. Les bancs
a grains tres-fins peavent fournir des meules & aiguiser frés-
eslimées dans le pays.

C'esl des carridres de Clairegoutile que la Compagnie de
Ronchamp tire toutes les pierres de taille pour I'installation de
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ses machines, et tous les moéllons qui servent au muraillement
des puits.

L’inclinaison des bancs est trés-faible ; & Clairegoulte, elle
ne dépasse pas 4 & 5°, et 4 Frédéric-Fontaine les sirales sont
a peu prés horizontales,

Le grés est & grain fin trés-homogeéne, se laisse tailler et
couper facilement au sortir de la carriére ; mais il devient
beaucoup plus dur quand il est exirait depuis quelque temps.
Il renferme uu grand nombre d’impressions de végélaax, mais,
en général, mal délinis et mal conservés, de tiges de calamites
et de fougéres. On y renconire beaucoup de fragments de bois
qui sont minéralisés par une maliére argilo-ferruginevse. Les
premiéres assizes de ce terrain, quoique ne présenlant pas de
discordance sensible de stratilication avec le grés des Vosges,
sont assez netllement distinctes de celui-ci par le grand nombre
de cavités irrégulieres qu’elles renlerment et qui sonl, en
général, d’assez petit volume.

Ces perforations proviennent, d'aprés M. Thirria, de petils
noyaux d'argile verdilre qui ont élé désagrégeés facilement
sous 'action des agents almosphériques. Le contact du grés
des Vosges et du grés bigarré se fait, en ouire, remarquer par
un grand nonibre de sources qui sourdent entre la dernitre
assise & ciment argileux du grés des Vosges et les preniers
bancs du greés bigarré.

C’est & ce contact qu’émerge la source de la Belle-Fontaine
qui doit son nom bien mérité & la fraicheur et & la limpidilé de
ses eaux; elle esl située & un kilométre environ au midi du
puits d'Eboulet, dans les foréts de 1'Efat qui recouvrent le
Chérimont,

Le grés bigarré se distingue du gres des Vosges par le mica
qu’il renferme parfois en trés-grande abondance et donne
alors & la roche une structure schisteuse.

1l aurait dans cet état beaucoup de ressemblance A cerlains
bancs de grés schisteux trés-micacé, appartenant au grés rooge
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avec lequel on pourrait le confondre; mais la teinte rouge de
ce dernier est généralement plus foncée, sa texture moins ferme
et son grain moins homogéne.

C'est en plein grés bigarré, un pen an Nord du village de
Glairegoulle qu’avait ét¢ commencé le sondage de ce nom et
qui a été arrété & la profondeur de 258=,36.

D'aprés les épaisseurs reconnues pour les diffévents terrains
qu'il aurait da traverser, et d'aprés la loi d'accroissement de
puissance du terrain houiller, on peut étre assuré, comme il a
dgja éLe dit, que ce sondage n'aurait i rencontrer les couches
de houille qu'entre 1.100 et 1.200 maétres.

(’est donc plus tard & ces profondeurs que 'on devra aller
exploiter 1a houille dans le bassin de Ronchamp, & moins qu’il
ne se produise un relévement que rien ne fait prévoir dans la
direction du Sud-Ouest.

Terrains d’alluvions.

Je terminerai cette étude géologique par quelques mots sur
les alluvions qui forment les premiéres couches que I'on doit
traverser dans les fongages de puits et, je dois le dire, ce ne
sont pas celles qui offrent le moins de difficultés, par suile
de leur peu de stabililé et de leur grande perméabilité.

Leur épaisseur dans la plaine de Ronchamp varie de 6 & 8
meélres; elles sont composées d'un mélange de sable, de
gravier et de galets dont la grosseur varie depuis celle d’'un
euf jusqu’a celle de la téle; le fout relenu par un peu d’argile
qui donne & l'ensemble une cerlaine consistance qui n’est
jamais de longue durce.

La quantité d'ean que ces alluvions laissent circuler est
variable d'un point 4 un autre; mais elle n’est guére inférieure,
mesurée dans le foncage des puits, & 15™3 par heure, et ne
dépasse pas 30™3.

Il est donc impossihle de franchir cette couche sans le
secours de cuvelages que 'on est obligé de prolonger jusqu'd
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des profondeurs variables de 30 & 90 mdtres, suivant que lecs
premiéres assises du grés rouge sont plus ou moins fissurées.

On verra dans la seconde partie de ce travail, en parlant do
foncage des puits, le degré de difficullé que présente le passage
de ces terrains d’alluvions.

FIN DE LA PREMIERE PARTIE.

EXPLICATION DES PLANCHES.

PL. 1X. — Carte géologique du bassin de Ronchamp. Extrait
de la Carle gdologique de la Haule-Sadne par M. Thiria,

amplifie¢ & 1'échelle de Zo_loﬁ) d’aprés la Carte des agenis-

voyers.

On y a figuré les limites de concessions, la ligne de coupe
AB soivant la plus grande penic des bancs, les lignes de
conpes CD et EF perpendiculaires au grand axe MN du
bassin. Enfin, les lignes GH et KL indiquent les axes des deux
systemes de soulévements qui ont influé sur la forination houil-
lére, le premier cst parallele au grand axe des Vosges (sys-
téeme du Rhin), le deuxiéme est paralléle au soulévement des
ballons,

Pr. X. — Plan général des travaux et de la surface sur les

communes de Ronchamp et Champagney, & Péchelle de
1

10000 "
Tous les puils et sondages y sont représentés avec les cotes

du fond en chiffres penchés et celles du jour en chiffres droits.
Toutes les cotes sont prises & partir d’an plan horizontal pas-
sant & 400 metres au-dessous du niveau de la mer. Les lignes
MN. OP. RS. indiquent les axes des soulévements qui ont re-
levé et étiré les couches paraliéglement au systéme des ballons
suivanl une direction E. 15° S. et la ligne TV est 'axe d'un
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soulévement paralléle au systéme du Rhin N. 21° E. Erfin, la
ligne AB est la trace du plan vertical snivant lequel est faite Ia
coupe générale suivant la plos grande pente des bancs.

Les travaux dans la premiére couche sont bachés; ceux
dans la deuxiéme pointillés, et ceux dans la partie supérieure
de la deuxiéme couche ponctués.

Pr. XI, Fie. |. — Coupe générale suivant T'inclinaison des
couches, suivantla ligne AB delaPr. X, et sur laguelle tous
les puits sont projetés. On y remarque les trois gibbosités de
terrain de trausition, correspondant aux {rois soulévements
connus et paralleles sensiblement a la direction des couches.

La Fie. 2 est la coupe du bassin suivant la ligne GD de la
Pr. 1X, perpendiculaire au grand axe MN,

La Fic. 3 est une coupe parallele & la premiére suivant la
ligne EF menée par le puits du Magny. La premiére coupe est
lirée de 'ouvrage de M. Keechlin-Schlumberger, sur le terrain
de transition des Vosges.

La Fie. 4 est un fac simile d’un plan & vol d’oisean des
points ol les couches de houille affleurent, ainsi que le tracé
de la rigole d’éconlement des anciens travaux, dont il sera
question dans la deuxiéme partie de ce mémoire. L'original
porte la date de juillet 1816.

Pr. X1I, Fre. 1 & 14. — Coupes des différents puits et princi-
paux sondages de la concession de Ronchamp.

Fie. 15 4 26. — Coupes des anciens puits et anciens sondages
de la houillere de Ronchamp. Les Fie. 27 & 37 représenient
les différentes épaisseurs et compositions de la premiére et de la
deuxieme couche aux puits Saint-Charles, Saint-Joseph, Sainte-
Pauline et au puits Saint-Georges.

Pr. XlIlI. — Les F16. 1, 2, 3 et 4 sont des coupes verli-
cales passant par différents puits et présentant des exemples
de soulévements du terrain de transilion.

La Fie. 5 est un diagramme montrant la diffusion des cou-

ches en allant de I'Est & 1'Ouest. L’échelle des hauteurs est
25° ANNEE. 26
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double de celle des longueurs. Les lignes verlicales en pointillé
indiquent les points ol les observations ont élé faites dans
les travaux.

La Frc. 6 est la coupe en long du travers-bancs, pris an
toit de la couche, dans Ia galerie réunissant Saint-Gharles &
Sainte-Marie et A 445 meétres de ce dernier puits. Elle montre
clairement la dispersion des couches da c6té de 1'Ouest o
I'inutilité des recherches de ce cité.

Pr. X1V, F1e. 1 & 11. — Coupes des puils, sondages, couches
et accidenls de couches de la concession de Mouriére. On y voit
deux trés-remarquables exemples de soulévement du ferrain
de transition qui sont les similaires de ccux de Ronchamp et qui
affectent les couches de la méme maniére.

La Fre. 12 est une coupe verticale passant par les puils
Maugrand et Saini-Pierre de Blanzy, et offrant plusienrs exem-
ples de rejets montants et descendanls, et montrant la diffé-
rence qui exisle entre ces accidents et ceux de Ronchawp.

F1g. 13 4 16. — Coupes verlicales et horizontales d’une gale-
rie tracée an mur de la devxiéme couche des mines de Blanzy
au puils Saint-Pierre, élage 220 métres, dans laquelle on a
rencontré un grand grand nombre de tiges fossiles en place.
Cet exemple de forét fossile vient & 'appui de la théorie dela
formation des couches de houille in situ et en position hori-
Zonlale.
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. ¢ 5; g/”a
MEMOIRE 8 O
SUR LES MINES DE RONCHAMP
DEPARTEMENT DE LA HAUTE~SAONE

Par M. I'. MATHET,
Ingénienr en chef des mines de Blanzy.

DEUXIEME PARTIE

Dans la premiére partie de ce mémoire (1), apres
avoir décrit & grands traits Uhistorique de la Société
de Ronchamp, et les transformations qu’elle a subies &
différentes ¢époques, nous lavons accompagné d'une
étude géologique des terrains et, cn particulier, du
terrain houiller dont nous avons déduit le mode de
formation et I'origine mémece de la houille.

Dans la seconde partie, nous traiterons de l'exploi-

tation et des questions qui s’y rattachent. Elle sera

divisée en deux périodes principales correspondant :
I'une & P'ancienne exploitation ct aux procédés suivis a
cette époque ; la seconde commencant avec la Société
Demandre, Bezangon, en 1842, comprendra les métho-
des nouvelles et celles suivies jusqu’en 1875.

Ancienne exploitation,

Dans toutes les exploitations houilléres dont 1'origine
remonte au commencement de ce siécle et particulié-
rement dans celles ot les couches viennent affleurer
au jour, on peut étre certain de rencontrer cette plaie
tde la nouvelle exploitation, que l'on appelle anciens
travaux, qui 1'.oprésentent souvent unc grande partie de
la richesse minérale disponible et sont généralement
ouverts dans les parties les plus riches et les plus pro-

() Yoir le Bulletin de I'Industrie minérale, Ime série, [, X, 2 Tiv.
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ductives. Ils constituent fréquemment un embarras
permanent pour I'avenir, parce que conduits sans regles
et sans principes, ils sont toujours incomplétement
reproduits sur les plans et obligent, pour les éviter, &
sacrifier autour d’eux une zone improductive de préser-
vation.

Reculant devant les moindres difficultés, ils se répan-
dent un peu partout, gaspillent les meilleures parties
et délaissent celles qui présentent moins de facilité:
heureux encore, si I'inondation et l'incendie ne vien-
nent pas compléter I'ccuvre destructive de ce parasite
des houilléres, en perdant & tout jamais des richesses
considérables dont parfois les trois quarts sont sa-
crifiés.

Ronchamp, dont les couches se présentaient en plu-
sieurs endroits & fleur du sol, ne put échapper au van-
dalisme des anciens travaux, et I’on peut dire que toute
la région considérable comprise entre les affleurements
et le premier grand soulévement a été plus ou moins
gaspillée.

Si Pon se reporte au plan général des travaux, con-
tenu dans la premiére partic de ce mémoire, il n’est
pas exagéré d’admettre que les vieux travaux de Ron-
champ représentent comme surface le cinquiéme de
I'ensemble de I'exploitation.

Comme quantité de charbon perdu, les éléments
manquent pour la calculer avec quelque chance d’exac-
titude ; mais nous aurons plus tard I'occasion de revenir
sur cette question et de montrer que les richesses qui y
sont restées ne sont pas illusoires.

Nous avons vu, dans l'apercu historique contenu
dans la premiére partie, que, dans V'origine et avant la
Révolution de 1789, les mines de Ronchamp apparte-
naient & Vabbaye de Mure et aux seigneurs de Ron-
chamyp et Champagney.
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II n'est resté aucunce donnée sur Pexploitation de
cette époque, et, quoique la houille de Ronchamp et
Champagney Gt déja connue jusqu’a Bale, il est pro-
bable que la faible quantité extraitc était retirée de
quelques galerices situées sur les affleurements soit de
la 1, soit de la 2™ couche, dans la partie supérieure
du vallon de la houillése.

Il en fut de méme pendant la période gui suivit la
Révolution ct durant laquelle les travaux furent amodiés
pour une durée de 18 ans au sicur Ponceot de Mure.

Ce n'est qu'au commencement de 1813 que la tenue
du registre d’avancoment des travaux fut mise en vi-
gueur. 11 devait étre présenté a chaque réquisition des
ingénicurs de I'Etat ot devait contenir tous les rensei-
gnements dignes d’intéréts ct dont le souvenir pouvait
étre utile a conserver. On y inscrivait également les
observations ct recommandations faites par les ingé-
nieurs de 'Itat & la suite de leur visite des travaux.

Ces registres, trés utiles & consulter, sont malbeu-
reusement trés souvent incomplets et présentent des
lacunes regrettables au point de vue de 'historique de
la mine. Mais, faute de plans et d’autres renseigne-
ments plus précis, nous devons nous en contenter.

A cette date de 1813, les travaux en activité ne con-
sistaient (u'en galerics, débouchant au jour, partant
des affleurements ot s’étendant jusqu'a la galerie du
Clocher sous l’anciennce direction.

C’est également a cette époque que remonte I'exécution
des premiers plans, si on doit donner ce nom & un tracé
graphique, fait & vol d’oiscau et dont la Pr. XI, F16. 4
de la premiére partic donne un fac-simile assez exact.

Ce plan figuratif de la petite vallée d’Oriére indique
Ventrée de plusieurs galeries ouvertes e¢n 1813, ainsi
que celle de la grande galerie d’écoulement des tra-
vaux de la houillére situés en amont du clocher.
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Vers la fin de 1813, un grand éboulement qui parait
avoir eu une importance considérable dans la produc-
tion, se produisit dans les anciens travaux de la galeric
du Cheval et eut ponr résultat d’anéantir & peu pres
I'exploitation pendant deux ans ct demi. 1l parait avoir
ét¢ causé par la mauvaise direction des {ravaux ctle
défaut de surveillance ¢t sans doute aussi par la déplo-
rable habitude de donner I'exploitation de telle ou telle
galeric & DUentreprise, & raison d’un prix déterminé du
quintal de charbon cxtrait et versé au jour.

Il résultait de cet étal de choses une répugnance
invincible des entrepreneurs pour pousser des recher-
ches improductives dans les crains ou failles et un
gaspillage continuel des partics mises & découvert et
(qui consistait & couper et & recouper les anciens piliers
jusqu’a ce que le tout, niorcelé a linflini et insuflisam-
ment soutenu, s’écrasit en masse en cnlouissant a tout
jamais de grandes richesses.

Aussi remarque-t-on que les ingénicurs des mines sc
préoccupent surtout de réglementer la largeur & donner
aux galeries ct aux piliers, soit 2™,30 pour les uns el
2m 80 pour les autres, alin d’éviter le retour de parcils
€¢boulements en massc.

1ls recommandaicnt également de murailler les voies
principales de roulage.

Les galeries ouvertes a cetle époque dans les deux
couches étaient les suivantes :

Dans la 1™ couche. — Galeric du Cheval qui exploitait

aussi la 2" couche.

1d. de Bavent, située au S5.-0. du puits
Henri IV.

1d. du Clocher, sous’ancienne direction.

1d. du Sentier,

Id. de Sainte-Barbe.
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Dans la 2"° couclie, on exploitail la galerie de la
Cantine, ouverte en face de celle du Clocher.

De 1813 a 1816, les rapports des ingénieurs de I'Ktat
font défaut et 1'on manque totalement de renseigne-
ments sur Uexploitation.

On doit s’attendre a trouver & cette époque les diver-
ses opérations complémentaires de Pexploitation dans
un ¢tat des plus primitits.

Ainsi, le roulage intéricur dans des galerics parfois
tres longues, irréguliéres ot sinueuses. se faisait entié-
rement & la brouette.

{les vases, d'une contenance de 2 & 3 hectolitres,
élaient pousscs par un manceuvre pendant que un ou
deux gamins tiraient par devant au moyen de bricoles.

A diverses reprises, les ingénieurs donnérent aux
exploitants le conscil de remplacer ce systéme défec-
fucux par un trainage plus parfait, au moyen d’Anes ou
de chevaux sur des voies spéciales.

Ce n'est que plus tard quon adopta des rails en
fonte & corniére, et un matéricl roulant.

Le souténcment des galeries consistait principale-
ment en poteaux droits ou chandelles, sur lesquels on
plagait quelquefois une traverse pour soutenir le toit
dans les parties les moins solides.

Le boisage par cadres ¢tant trop onéreux, n'était que
l'exception.

Par suite de Ja proximité des travaux d’exploitation
de la surface, il arrivait dans les chantiers une assez
grande quantité d’cau, qu’il fullait & tout pris relever au
jour.

On y arriva d’abord au moyen d’une longue galerie
située & aval des travaux et qui, recueillant toutes les
eaux 'infiltration, allait les écouler dans la petite vallée
d'Oriére, au-dela du bois de I'Etangon, au point A du
plan figuratif dont il a été déja parlé.

20 ANNEEK. 8
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Sa longuewr totale était d’cuviron deux kilometres.
Mais des que les travaux, en s’approfondissant, descen-
dirent au-dessous de la rigole. il fallut relever les caux
a cc niveau.

On sc servit de secaux en bois, puis de pompes d’'une
construction tres primitive, composées d'un bois de
sapin de 4, 6 ou 8 métres de longueur, pereé d’un trou
central de 8 centimetres de diamétre, ouvert d’un bout
et fermé de Pautre par un clapet en cuir, s’ouvrant de
dehors en dedans. Voir Pr. VII, Fre. 14,

On introduisait a U'intérieur ce que 'on appelait un
soulier de pompe formant piston. ("était une sorte de
tronc de cone en cuir souple de {2 a 15 centimetres de
longueur, fermé par le petit bout au moyen d'une sou-
pape s’ouvrant du dehors cn dedans ct retenu par
Vautre base au moven de trois bandes de cuir & la barre
cn bois formant tige de piston,

Lextrémité du corps de pompe qui porte le clapet
est généralement appointée pour permettre de intro-
duire dans un autre corps pour allonger la colonne.

U’est au moyen de cet outil primitif, ue T'on répétail
tous les six ou sept metres de hauleur verticale, que
l'on parvenait a se débarrasser des caux.

Ce systéme était encore cmployé en 1856 au puits
Saint-Charles, pour épuiser les caux qui affluaient au
bas du grand plan incliné avant linstallation d’une
pompe & vapeur (pompe Stamny) mue directement par
les tiges de la machine & tacuets, comme nous le verrons
plus loin.

Le service de ces pompes a bras était adjugé au prix
de 460 fr. par mois.

Cependant, avant 1816, on avait ¢tabli dansg les tra-
vaux de la galerie du Clocher une roue hydraulique
destinéc & faire mouvoir des pompes qui remontaicnt les
eaux jusqu’au niveau de la grande galerie d’écoulement.
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L'eau mofrice était prise dans le ruisseau de la
Vallée qui souvent était & sec; mais on y suppléait au
moyen d'un étang de retenuc créé au sommet de la
vallée.

(‘e moteur hydraulique a été supprimeé vers la fin de
1816, par suite des inconvénients résultant de 'encom-
hrement de la rigole par les boues entrainées par les
eaux.

A cette méme époque ct pour le remplacer, on établit
a l'orifice du puits Henri IV, un manége qui mettait en
mouvement des pompes aspirantes et foulantes dont le
débit n’était que de 1 litre '/, par coup de piston, et
donnaient de 12 & 15 impulsions par minute.

Dix chevaux étaient occupés journellement a ce tra-
vail d’épuisement.

En novembre 1817, il y avait dans les mines de
Ronchamp 31 tailles en activit¢ qui se répartissent
comme suit :

Dans la galevie du Cheval . . . . . . .. 7
Td. id.  duSentier. . . .. ... I? 3
1d. id. duClocher . .. .... 9 ’
Id. id, deBavent. .. .. ... 3

Lc personnel mineur occupé a ces tailles était de 40
abatteurs environ (ui, ajoutés & 5 mineurs occupés aux
percements au rocher, lait un total de 45 mineurs & la
veine. On peut admettre qu'il y avait au moins autant
de manceuvres, rouleurs, tant a Vintérieur qu’a l'exté-
ricur, ce qui constitue pour l’ensemble un total d’une
centaine d’ouvriers occupés & cette époque, fin 1818,
aux mines de Ronchamp.

On ne trouve encore aucunc donnée certaine sur la
production journaliére qui devait certainement étre trés
variable et devait subir linfluence des demandes.
Néanmoins on peut admettre, sans s’écarter beaucoup
de la vérité, que cette production devait étre approxi-
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mativement d¢ 250 kil. par homme en général ct par
journée, de sorte que la production totale et journaliére
ne devait pas dépasser 25 tonnes, soit 7.000 & 8.000
tonnes pour l'année.

Ce chiffre correspond, en effet, avee ce que dit Héron
de Villefosse pour la production de 1819 (1).

D’aprés le peu d’indications fournies par les regis-
tres de cette époque, il est dillicile de se rendre compte
exactoment de ce qu'était le salaire de 'ouvrier. Mais.
d’apreés le dire des anciens ouvriers, on peut admettre
que la journée movenne était de 20 & 30 sous.

Ce puits situé un pou a laval de la galerie du Clo-
cher parait avoir ¢td foncéd vers 1815, 11 a atteint la
Iv¢ couche a 21 meétres de profondeur. 11 en est fait
mention la premicre fois duns un rapport du mois
d’octobro 1816, ¢époque o laquelle on 'utilisait déja
pour tirer les caux des travaux inférieurs ot les déver-
ser au niveau de la rigole d’écoulement.

Il a été approfondi ultéricurement et & la date du
12 mai 1823, on venait de traverser la 2" couche a 39
pieds, prés de 20 métres au-dessous de la premiére.

Cette couche avait la composition suivante :

Houille . . . . .. . . . . épaisscur ™60
Schisto gris foned . . . . . id. 0,45
Houillo ardoisée. . . . . . id. 1,400 3m.80
Schiste gris foncé. . . . . id. 0,75
Houille de qualité inféricure, id. 0,60

On avait pratiqué dans le mur un puisard de 1™,60,
ce qui portait la profondeur totale du puits Henri I'V &
A5™,50.

Enfin, aprés un troisiéme approfondissement, il altci-
gnait, d’apres un rapport du 15 juin 1830, la profondeur

de 61m.63.

i1 Yoir 1 partie, p. 271,
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Comme nous le verrons plus loin, ce puits a été
utilisé a faire une faible extraction et surtout & V'épui-
sement. Enfin, il servait également comme retour dair
d'une partie des travaux du puits Saint-Louis.

Depuis 1812 ou 1813, et devant les difficultés crois-
santes d’exploitation en vallées, aussi bien que devant
I'épuisement ou, pour étre plus précis, devant le gas-
pillage des couches proche des affleurements, la grande
préoccupation des ingénieurs cst d’arriver a foncer le
puits Saint-Louis.

On comprenait qu’il fallait aménager le gite, mieux
quil ne Tavait été jusqu’alors; que le moment était
venu de mettre fin & cette exploitation un peu & l'aven-
ture qui consistait & s’étendre toujours en direction et
sur la pente, a partir des galeries ouvertes aux affleu-
rements, en percant les accidents souvent sans ré-
sultat.

Ce systéme, outre qu’il compromettait I’avenir, de-
venait de plus cn plus onéreux par la nécessité de
remonter les charbons & la brouette, sur des rampes
de 20 & 25 centimetres par meétre, et d’épuiser les eaux
avee les moyens primitifs que 'on sait et qui, par leur
insuffisance méme, obligeaient souvent d’abandonner
les (quartiers inférieurs.

On se décida & fonecer le puits Saint-Louis.

Commencé vers la fin de 1819, il fut foncé tout
d’abord sur une hauteur de 340 pieds et recoupa la
[" couche & la profondeur de 300 pieds.

En octobre 1823, on se décida a l'approfondir de 171
pieds, ce qui, avec la traversée de la couche, porte sa
profondeur totale & 168 métres.

Jet approfondissement avait pour but de recouper,
par un travers-hancs, la couche qui avait été rejetée par
une faille, comme l'indique la coupe Fic. 25, Pr. XII
de la premiére partie.
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Mais la rencontre du grand soulévement méridional
vint bient6t enlever tout avenir a ce travail et restrein
dre considérablement les ressources de ce puits.

’estle premier puits de Ronchamp qui ait re¢u un cu-
velage en bois dsa partie supérieure pour retenir les caux.

Ouvert avec une section rectangulaire de 4™,25 sur
2m,30, il présentait deux compartiments : l'un pour
Pextraction ayant 27,90 sur 1™,95, et l'autre pour les
pompes et l'aérage de 1™,95 sur 0™,85. (Pr. VII, Fic. 7.}

Le cuvelage avait unc hauteur totale de 50 pieds ou
16 métres. Il était composé de 83 cadres en trés hon
bois de chéne dont les hauteurs et épaisseurs respec-
tives en partant de la surface étaient les suivantes :

40 cadres de. . . . . . . .. 0™162
1 id. e oo 0,189
14 id. e e 0216
17 id. C e .. 0,243
1 id. B o {1

Cette dernieére devait étre la trousse picotée.

La traverse cn chéne qui formait la séparation des
deux compartiments avait 0™,135 d’épaisscur sur la
hauteur respective de chaque cadre.

L’assemblage des piéces d’'un méme cadre se [aisait
simplement au moyen de deux entailles & angle droit.
Tous les joints horizontaux et verticaux ¢taient calfa-
tés avec soin avec de I'étoupe de chanvre.

Les détails d’exécution de ce travail nouvcau dans
le pays ne peuvent étre donnés d’une maniére plus
compléte (1), mais nous aurons occasion d’y revenir en
parlant des cuvelages des nouveaux puits.

De 1820 a 1824, les travaux ont da se développer

(1) Le registre d’avancement des travaux ne 3, qui devait étre aficclé
aux années 1820-21 ct 22, manque absolument, pour ne reprendre qu'en
avril 1823, )
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dans une certaine mesure par le fait de I'extension du
marché de la houille.

Iin 1821, on cite la présence de 120 pompes a bras
en activité dans les travaux, non compris celles unique-
ment employées & dénoyer les travaux dits de Ron-
champ et (ui étaient au nombre de 12. 11 est vrai que
ees pompes ne fonctionnaient que 6 heures sur 24.

("est en 1821, au mois d'alit, que I'on constate pour
la premiére fois la présence du grisou dans un perce-
ment de la galerie du Cheval.

Ce puits, situé dans la petite vallée de I'tancon, en
se dirigeant sur Ronchamp, fut commencé le 1° octobre
1822, et suspendu peu aprés & la profondeur de 17 me-
fre, a cause de la grande affluence des eaux. On tirait
225 a 250 bhenncs de 60 litres par 24 heures, ce qui
correspond & une venue de 133,800, trés-faible en
réalité, mais fort génante devant les moyens trés im-
parfaits de I'épuisement. La section a lintérieur des
cadres était de 3,60 sur 1™,60. Ces 17 metres ainsi
foncés ont cotité 200 fr. le métre, tout compris. 11 a été
repris en avril 1821 ct a atteint la 1™ couche & 18™,66.

Pendant l'année 1823, on avait exploité, d’aprés
Thirria, une surface de 1 !/; hectare correspondant & un
tonnage de 15 & 16,000 tonnes.

Le personnel emplové était de 42 mineurs occupés a
l'abattage du charbon. 1ls produisaient 418™?* ou 58 tonnes
par jour, quantit¢ reconnue trop faible d’'un tiers pour
les hesoins de la consommation. Au commencement de
1824, il y avait en totalité 106 ouvriers occupés dans
les mines, qui se répartissent comme suit :

Galerie du Cheval . . . . . . . .. ... 18}
Id. deBavent. . . . .. ... ... 19
Puits Saint-L.ouis. — Pour 'extration . 48 -
Td. e reconnaissance .. . 9 106
1d. au foncage en sous-stot. 9
Galeriec du (Mocher, . . . ., . ., .. 3
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C’est dans les travaux du puits Saint-Louis, comme
nous lavons dit dans la 1 partie, qu'eut lieu, le 10
avril 1824, le premier accident de grisou qui fit 20
victimes. A la suite dec cet accident, M. Lalance est
nommé ingénieur de la mine, ct ¢’est & la méme époque
(que M. Thirria, ingénicur de I'Etat, est nommé dans
Parrondissement minéralogique de Vesoul.

Je ne crois pas pouvoir micux résumer les différents
faits qui se sont produits dans les mines de Ronchamp
depuis I'origine, et le mode d’exploitation suivi jusqu’en
1821 qu’en donnant I'extrait suivant d’un rapport offi-
ciel fait sur la mine par les ingénicurs de I'Etat Parrot
ot Clerc et qui, aprés avoir donné un apergu critique
des travaux, sc termine par un projet complet d'ex-
ploitation.

[EXPosE DU PROJET D'EXPLOITATION (ONGU EN Mar 182]
PAR LES INGENIEURS PARROT ErT CLERC ET MT$ A
EXECUTION PAR LES EXPLOITANTS.

« La couche de houille, qui montre scs affleurcments

sur le revers du coteau au Nord, s’enfonce du cdté
« opposé dans P'intéricur des montagnes, en sorte qu'a
« Vorigine de son exploitation, clle a d’abord ¢té atta-
« quée asatéte etles excavations poussées sclon le sens

de la pente ¢t de la direction, sans galeries de rou-
« lage ou d’allongement proprement dit ou autres
« ouvrages préparatoires ; c¢’est-a-dire qu'on a pénétré
« dans la masse des chambres prises simultanément a
« angle droit, d¢ manieére a laisser des piliers d’iné-
« gales dimensions, qui se trouvent maintenant dis-
« posés en forme de quinconce ou & peu prés suivant
« que le permettait la solidité des épontes.

« Les anciens piliers de la galerie du Cheval avaient
« des dimensions trés-variables, trop faibles en raison
« des vides. Il est résulté des éboulements considé-
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rables qui ont nécessité une augmentation de puis-
sance des nouveaux piliers.
« Du reste, on voit que l'excavation se faisait de
haut en bas et le roulage de bas en haut, par des
chemins tortueux tracés sur l'inclinaison du mur de
Ta veine,
« Tels sont les anciens travaux que I'on peut consi-
dérer comme la premiére époque de I’établissement,
laquelle a pris fin en juin 1812.
« Pendant ce laps de temps, il a été établi, en 1783,
une grande rigole d’écoulement qui regoit les eaux
des travaux en amont du puits 1V, creusé¢ en 1815,
et qui les fait écouler & unc profondeur moyenne
de 20 métres au-dessous des embouchures de ga-
leries.
« En 1820, on a foncé un grand puits, dit puits
Naint-Louis, qu’on n’aurait di creuser qu’aprés un
sondage préalable qui aurait constaté la présence du
crain sur lequel il est tombé.
« (e puits est, en outre, disposé en sens contraire de
ce (uil aurait dd étre ct il ne comporte pas les meil-
leures dimensions possibles.
« Dang son origine, il fut destiné a 'extraction de la
houille, mais il n’a pas été terminé, ct, pour éviter
des dépenses nouvelles, nous sommes obligés d’en
faire usage. de sorte que nous y reviendrons dans un
instant.
« Depuis 1812, le mode que nous venons de décrire
a continué jusqua ec jour et n’a subi d’autres modi-
fications qu’un arrangement particulier dans la posi-
tion des piliers, imaginé par M. Dérozieres.
« (e nouvel ordre dec choses, dont il est juste de
reconnaitre l'utilité, consiste a laisser autant que
possible, bien entendu. un pilier carré de 3™.6% en
face d’'un espace vide,
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« Les tailles ou chambres d’exploitation ont été fixées
a 4,64,
« Du reste, le roulage est toujours exécuté de bas
en haut. comme par le passé.
« Un systéme aussi défectucux a d inévitablement
donner licu & un mode d’épuisement plus mauvais
encore. En effet, cette partie essenticlle de Uexploi-
tation qui se pratique & différents niveaux, au-dessous
de la grande rigole d’écoulement dans laquelle les
caux sont élevées, s’exéeute en deux fois au moyen
de pompes & bras inclinées. que huit sérics de pom-
piers distribués sur toute la longueur, tant des anciens
que des nouveaux ouvrages, manceuvrent constam-
ment. Les quatre premiéres séries tirent les eaux du
fond des travaux actuels et les aménent au niveau
du puits Henri V. & une hauteur de 53 meétres, d'ou
elles remontent jusqu'a la rigole d’¢coulement, au
moyen de pompes installées dans ce puits et mues
par des beeufs.
« Les quatre autres séries de pompiers font parvenir
les eaux (1) immédiatement & la rigole d’écoulement.
depuis 7 jusqu’'d 34 metres de profondeur.
« Nous n’avons rien & dire sur le boisage, qui ne
peut jamais étre fort indispensable.
« Quant & 'aérage, on n'a jusqu'a présent été dans
la nécessité d'avoir recours & aucun des préceples
que Uart indique, mais aussi la profondeur a laquelle
on va se porter et les vides considérables ui entou-
rent les nouveaux ouvrages cxigeront des moyens
particuliers pour sc¢ procurer une circulation d’air
active ot constante. »
Aprés ces critiques des systémes suivis par l'an-

ciennc exploitation, les ingénieurs désignés se livrent &

{1} Probablement des anciens fravaux de Ronchamp,
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la description d’un nouveau svstéme dont voici les
conclusions.

Le but que les rapporteurs se proposent dans 'exé-
cution de ce projet d’exploitation consiste :

« 1°A supprimer le roulage actuel (a la brouetle) pour
« le remaplacer par un transport sur unc voie légére-

ment inclinée vers le fond du puits Saint-Louis (sys-

téme de chariot modéle d’Anzin contenant 200 Ial.

=

de charbon, caisse en bois ct train en fer. avec roues

en fonte, roulant sur rails & corniéres cn fonte’.

« 2° A supprimer le svstéeme d’épuisement qui se
« pratique encore au moyen de pompes a bras sur la
« pente de la veine et a lui substituer une grande
« rigole d’écoulement dans laquelle toutes les caux des
« vieux (ravaux sc rendraient pour étre conduites au
« puits Saint-Louis d’ou clles seront cnsuite élevées
« par la machine & vapeur.

« 3° L.e nouveau mode d’aérage consistera & laire
« entrer Tair par les diverses galeries débouchant au
« jour par les afflcurements. a le faire descendre jus-
« quau fond des travaux et & le faire remonter par un
« compartiment spécial du puits Saint-Louis (1). au
« sommet duquel on établirait un foyer d’aérage sur-
« monté¢ d’une tour ou cheminée d’appel de 10 métres
« de hauteur. »

Telles sont les conclusions de ce rapport qui, comme
on peut s’en rendre compte, laissait encore beaucoup
a désirer sous le rapport de l'art des mines, mais qui
cependant présentait de trés notables améliorations sur
-ce qui se faisait auparavant.

[l offrait tout particuliérement un coté des plus vi-
clieux au point de vue du mode d'aérage en descen-

(1) Ge compartiment ne consistait qu’en un tuyau de un pied carré de
sarface qui s'élevait jusqu'au jour et allait déboucher par un conduit
horizontal, en maconnervie. sous le fover de la machine & vapeur,
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dant, qui devait conduire fatalement & la premiére
explosion de grisou du 10 avril 1824.

On lit dans un rapport de Thirria du mois de mars
1827 : « Lia machine & vapeur de ce puits tire journel-
lement 400 bennes ou 7.200 picds cubes d'eau. soit
270m2, 5

Deux pompes de 0,16 de diamétre mues par un ma-
nége fonctionnaient en méme temps.

Cette premiére machine parait avoir été installée au
commencement de 1819 et elle n’a fonctionnée qu’en
aoiit de la méme année.

Elle était de provenance anglaise, & balancier, & con-
densation et a basse pression, elle avait été fournie par
M. Rottewell du Boston. Sa force nominale était de
10 chevaux.

Le diamétre du cylindre était de 0m,45; elle mettait
en mouvemernt deux jeux de pompe de 07,19 de dia-
meétre.

Devenue bientét insuffisante, elle fut remplacée en

juillet 1827, par une autrc machine du méme systéme,

mais de force double qui faisait mouvoir 4 pompes
¢chelonnées de 36 & 43 metres, et pouvant épuiser en
24 heures 375™ d’eau, quantité bien supérieure & celle
produite par les travaux.

Cette machine, de bonne construction pour ’époque,
fonctionnait encore en 1854 sur le puits Saint-Joseph,
ou elle avait servi & faire le fongage.

La premiére fut utilisée jusqu’en 1857 au puits n° 7,
pour tous les services de l'extraction et pour la des-
cente des ouvriers.

Comme on le voit, les administrateurs de Ronchamp
s’efforcaient dans la mesurc de leurs moyens et suivant
du reste leurs intéréts, de mettre en pratique les con-
scils donnés par MM. Parrot et Clerc.

Vers 1824, M. Thirria, ingénieur de V'Etat, était
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nomms & Vesoul, et son expérience, ainsi que ses con-
seils, ne devaient pas tarder d’exercer une heureuse
influence sur le développement de Ronchamp.

Les exploitants, aprés avoir foncé le puits Saint-
Louis ne s’en tinrent pas 1, ct, dans le but de donner
un écoulement favorable aux charbons provenant des
travaux du Chevanel, ils [oncérent en méme temps du
cot¢ do Champagney ot sur la lisiére du hois du Che-
vanel, les puits n® 1 ¢t n® 2.

Commencé con juin 1825, il attcignait le terrain
houiller & 131 métres et la 1 couche & 149 motres.

La couche n'avait que 0",66 & 1™,30 d’épaisseur. En
dessous ctail un banc de grés de 0™,66 & 1™,16, ot un
bane de charbon de 0™.27 a (v 40 de qualité inférieure.

Ue puits a regu & sa partic supérieure un cuvelage
sur 15 métres de hauteur.

Son fongage [ut donné & U'entreprise & raison de 300
francs la toisc. On évaluait a 150 fr. les dépenses
pour le boisage par toisc et & 280 fr. celles pour les
chevaux ot les conducleurs. De sorte que la dépense
totale pour chaque toise était de 730 fr. La consom-
mation de poudre était de 40 livres par toise.

L’approfondissement moyen mensuel était de 6 me-
tres. Le prix alloud a été regardé insuffisant ot a été
porté & 330 fr. Les ouvriers fournissaient la poudre et
Thuile. 1ls étaient, en outre, chargés de entretien des
outils et de la pose des cadres.

Ce puits a traversé 140 métres de gres rouge et argile
¢t Y metres de grés ot schiste houiller.

A Tapproche du terrain houiller, los gres ot argiles
rouges ont pris unc teinte gris verdétre qui avait été
déja remarqué dans les travaux proche des affleure-
ments et qui indique un certain degré d’alternance entre
le grés rouge et le schiste houiller sans changement de
stratification,
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Dans la 1% partie, nous avons vu le méme effet se
reproduire au puits Sainte-Barbe.

La galerie d’allongement, poussée a I'Est du c¢oté de
Champagney, a été arrétée a 320 métres, aprés avoir
traversé un grand accident sur une longueur de plus de
200 metres.

Dans le but de faire des recherches en profondeur.
ce puits a été foncé par sous-stot en 1830 ct 31 sur une
hautcur de 24 metres dans les schistes argileux de
transition a stratification presque verticale.

Ainsi quil a été dit, ce puits a été commencé comme
le précédent en juin 1825; il a regu un cuvclage avec
lrousse picotéc sur une hauteur de 21 metres. Les con-
ditions de foncage étaient les mémes que pour le puits
n® 1.

Les déblais étaient remontés par un baritel a che-
vaux. Il atteignait le schiste houiller & 116 métres, et i
120 métres il entrait dans le terrain intermédiaire
{terrain de gres talqueux blanc inférieur au terrain
houiller;.

Lie baritel fut remplacé par la machine & vapeur en-
levée du puits Saint-Louis pour continuer 'approfon-
dissement jusqu’a 126™,60.

Lie puits traversait a 117™,60 une couche de schiste
houiller de 0™,66 d’épaisseur, avec unc veine de char-
hon terreux de 5 & 6 centimétres.

A 120 metres, il entre dans le terrain houiller tal-
queux inférieur, connu sous le nom de terrain intermé-
diaire.

En avril 1827, on fait une recherche dans indice de
houille traversé a 117,60 ; clle reste dans un brouillage.
moitié¢ rocher, moitié charbon, dégageant heaucoup de
grisou.

En novembre 1828, cette recherche dans I'amont-
pendage avait atteint une longueur de 120 meétres tou-
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jours improductive. Iin ce point, les hancs commencent
a s'inlléchir vers le Nord. Ce dernier fait, joint & P'ab-
sence de couche et & Pallure anormale des terrains
inféricurs, montre clairement que le puits n® 2 était
tombé sur un soulévement du terrain de transition, qui
n'était autre, du reste, que le grand accident déji re-
connu par le puits Saint-Louis ct par le puits n® 1.

On arréte en avril 1829 la recherche faite sur le sou-
levement & une distance de 160 métres. qui est restée
improductive, et on se décide a foncer le puits d'une
cinquantaine de metres.

En novembre 1829, on attaque vers 156 meétres de
profondeur un travers-bancs, dans 'espoir de recouper
le gite houiller dans l'aval-pendage.

Sur une longueur de 105 meétres, cette galeric reste
dans les schistes de transition & stratification presque
verticale ; elle rentre en c¢e point dans le terrain houiller.
qui a son inclinaison normale au Midi avec une pente
de 20°.

(le travers-bancs fut arrété & 135 métres du puits, et
on établit en ce point, dans le but de gagner du terrain,
un montage presque vertical destiné a retrouver la
couche.

A 6 métres, co travail recoupe un banc de schiste
noir avec de la houille grise. On fait quelques recher-
ches dans ce bane, qui demeurent sans résultat et on
arréte tout.

La représentation de ces travaux est tigurée dans la
coupe de la Pr. X, I'te. 4, qui complete celle donnée
dans la Pr.. X1I de la 1* partie.

Les exploitants, persuadés qu’il restait encore proche
des affleuremente des richesses & peu pres intactes,
eurent I'idée, vers la {in de 1825, de foncer au Nord de
la houillére le puits n® 3.

La profondeur n’était que de 38",50.
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I1 & exploité la partic supéricurce de la galeric du
Cheval, au-dessus de la rigole d’écoulement, ainsi que
los parties en aval de cette rigole noyées a cette ¢poque.

1 avait 6té placé & desscin-sur un dérangement. alin
Q’avoir un fond solide et imperméable qui se trouvait
& 0 métres au-dessus de la grande rigole.

11 était desservi par un manége.

A ¢té abandonné en aolit 1828.

Cette détermination des exploitants de retourner pres
des affleurements, pour se procurer de nouvelles res-
sources, semblait déja indiquer de leur part une cer-
taine préoccupation de l'avenir ¢t des ressources trés
limitées.

M. Thirria les engageait vivement a faire des travaux
de recherches au-deld des dérangements séparant les
travaux de Bavent du puits Samson, ainsi que Dexé-
cution d'un travers-banes au fond du Grand-Puits, noyé
& cette époque, pour recouper la couche au-deld du
soulévement méridional. 11 recommandait d¢galement
Pexécution de divers sondages.

Trois ans plus tard, en mars 1830, le méme ingé-
nieur, prévoyant I'épuisement prochain des divers fra-
vaux en activité, propose le creusement de trois nou-
veaux puits, dont il indique les positions suivantes : le
premier & 800 métres au Midi du puits n° 1, dans la
plaine qui séparc Ronchamp de Champagney et qui
sera le puits n® 5.

Le deuxiéme & 1.200 meétres au S.-0. du précédent.
qui n’a pas été foncé, mais dont l'emplacement con-
cordait & peu prés a celui du puits Saint-Joseph.

Le troisiéme enflin & 400 meétres au Sud du puits
Samson et qui a été le puits n° 7.

M. Thirria, par ses considérants & 'appui des empla-
cements indiqués pour ces puits, paraissait persuadé
que le terrain houiller sc relevait au Midi, et il lew
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assignait des profondeurs moindres que celles quiils
ont cucs en réalité.

Il eroyait, en un mot, au prolongement du bhassin
au-deld du grand soulévement contre lequel tous les
travaux ¢taient venus buter, mais il croyait toujours &
Pexemple de Dufresnoy ct Elie de Beaumont & un
hassin trés limité.

La machine a vapeur de la force de 20 chevaux mon-
tée sur le puits Saint-lLiouis, tout en commandant les
pompes dont il a ¢té parlé, servait aussi a Pextraction
de la houille qui se faisait comme au puits n° 1, au
moyen de chariots en tole de la contenance de 400 Lil.
‘modeéle d’Anzin), placés sur le plateau fixé a Vextré-
mité du cable.

Ce platcau était vraisemblablement guidé dans sa
marche au moyen de carrelets en chéne fixés contre
les cadres, comme cela avait licu plus tard au puits
n” 7, mais il n’était pas cmbrassé par des fourches atte-
nant au plateau.

Les travaux du puits Saint-l.ouis n’ont fourni pen-
dant I'hiver de 1828 que 4 & 500 tonnes par mois.

In juin de la méme année, ils étaient tous temporai-
rement arrétés, probablement & cause de Paffluence des
Ccauy.

Au mois de décembre 1829, un ouvrier, en soufflant
sur sa lampe dans laquelle le grisou s’était enflammé,
détermina unc petite explosion qui brila trois ouvriers,
mais ne causa la mort & personnc.

A cette époque, M. Thirria pensait qu’il était impos-
sible qu'il se produisit un accident grave. Les événe-
ments allaient malheureusement trop tét lui donmer
tor(.

L’aérage, excellent partout, se divise en deux bran-
ches @ T'une, consacrée aux travaux, entre par la 3™
chambre du coté de T'Ouest ot sort par le rayon du

26° ANNEE. i
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puits, appelé par le loyer des chaudieres: Taulre, de
moindre importance. descend ¢galement par le puits
Saint-Louis, sort par la cheminée daspiration du puits
Henri 1V et sert au renouvellement de Vair des voies
par lesquelles entrent et sortent les ouvriers.

Par suite de lUinondation des travaux inférieurs, le
travers-banes pris au fond du puits pour recouper la
couche au-deld de Paccident, c¢tait arrété & 10 métres,
il devait en aveir environ 70 pour recouper la couche
avant le¢ soulevement mdéridional. (Voir la coupe de la
Pr. X1I, 1* partie).

Devant le suceés obtenu par le puits n® 3 dans les
partios restées vierges, pres des alfleurements. on fonca
en avril 1829, sur les conseils du maitre mineur saxon
Agté, Te puits n* 1 & 90 meétres au Sud du puits n® 3.

Sa profondeur n’était que de 40 a 1 mctres, et il
devait exploiter un massif d'une superlicie de 1.700™2,
laiss¢ entre la partic orientale des travaux du Cheval
et la rigole d’écoulenient.

A la suite du coup de grisou du 31 mai 1830, dont il
a ¢té question dans la ™ partic, on décida, pour ve-
prendre les travaux détruits en partic par Uexplosion
ui avait renversé les murs d’adrage, de les noyer com-
plétement en cessant Uépuisement, ce qui fut fait &
partic du 9 juin 1830.

A cette époque, il ressort clairement des rapports de
M. Thirria qu'il considérait tous les anciens travaux
comme épuisés ou sur le point de Détre. 11 avait déja

‘obtenu des exploitants quils exéeutassent, de 1824 &

1826, le grand sondage sur Ronchamp dont il sera
parlé plus loin ct il les engageait fortement a commen-
cer les nouveaux owvrages qu’il avait indiqués pour
reconnaitre et exploiter le gite au-deli du grand soulé-
vement méridional.

C’est & la suite de ses conscils que les propriétaires
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s¢ decrderent & attaquer e puits n® o dans la plalne de
Champagney, ot en cela, comme on va le voir, ils n’cu-
rent pas la main heureuse.

Mais auparavant je résumerai en quelques mots les
progres réalisés par l'exploitation pendant la période
comprise entre 1821 ot 1830.

Pendant cette pél‘iOdO mterincwan s VULLIPLIDG VLU
celle ott les procédés les plus primitifs étaient appliqués
a Pexploitation de la houille, procédés qui pouvaient
sullire au faible développement des travaux et au peu
de difficultés u’ils présentaient cncore, par le fait de
leur voisinage des afflcurements ct celle que nous con-
sidérons, il ne Jaut pas s’attendre encore & voir de
grands progres réalisés.

Gependant, il serait injuste de dire u'il n'a rien ete
fait, ¢t I'on doit méme reconnaitre que devant les fai-
bles ressources des propriétaires dont plusicurs n’ap-
partenaient pas au pays ct qui avaient ailleurs de plus
grands intéréts, les cfforts les plus louables ont été
réalisés pour régulaviser le travail, améliorer les pro-
cédés d'abattage, de roulage, d’adrage, d’épuisement,
et introduire de grands perfectionmements dans les
appareils.

Cette période a done été productive pour I'avenw de
lamine, et si, dans celle qui va suivre, les propriétaires,
anciens barons comme on les appelait, nont pas su
profiter des avantages acquis, cela a été plutdt par
insouciance ct imprévoyance (ue par négligence et par
étroitesse de vue.

lls voyaient peu & peu reurs wavaux s epuwser e
Weurent pas assez d’énergie, ni assez d'esprit de suite
et de conduite pour créer une réserve susceptible de
parer & Vabaissement des hénéfices et sorvir & exé-
cution de nouveaux puits au-deld du soulévement.

Nous devons done noter a leur avoir la réalisation
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de la plupart des progres indiqués par les ingéuieurs
Parot ct Clerc dans leur rapport du mois de mai 1821
gque U'on peut résumer ainsi :

Utilisation mieux comprisc -ct plus ecllicace de l
richesse minérale qui évite le gaspillage sur une grande
échelle ot les éerasements en masse des piliers aban-
donnés.

Application des  muraillements pour  soutenir les
toits et les piliers et conduire 'air au front des tailles.

On laisse encore une partie trés notable de la houille:
mais on le fait avee un plan arréte et on sait & peu
pres la part des sacrifices que Pon simpose et que
Pon clt pu ¢éviter par un boisage plus parfait. mais
devant lequel on reculait & cause des dépenses quil
eQt entraing.

Substitution du roulage plus parfait de petits chaviols
sur voics en fonte ot tracées convenablement. au frans
port barbare a la brouectte.

Abandon progressit de 'épuisement primitil tees
onércux par pompes & bras et introduction des pompes
mues par des baritels.

Infin, installation des premiéres machines a vapeur
en 1819 et 1827, au puits Saint-Louis, powr e serviee
de Pextraction ct de I'épuisement.

Tels sont-les titres principaux que se sont acquis les
propriétaires de Ronchamp, a 'avancement des procédés
dans Part des mines, pendant la période que nous con-
sidérons, ct dont, je le répéte, ils n’ont pas su profiter.

Pour terminer I'étude de cette période, je donnera
les chiffres de production de Ronchamp, depuis Porigine

jusqu’en 1830,

Nous avons déja vu que la production annuelle qui
de 1812 & 1820 oscillait entre 7 ct 8.000,
de 1821 & 1825 clle atteignait 15 & 16.000':
de 18206 a 1830 clle s’¢levait de 24 a 30.000%
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Ainsi dans un espace de 18 ans, la produection avait
triplé en passant de 8.000 a 24.000 tonnes.
Voici, du reste, d’aprés Thirria, les quantités res-
pectives de charbon extraites par chaque puits dans
les trois derniéres années 1828-29-30 :

1828 1829 (1) 1830
PUITS
o OOVRIERS | ovrvyc] OUVRIEDS |ovrnac) OUYRIERS |oiirie.
OCCUPES. OCCUPES. OCCUPES.
GALERIES. TION., TION. TION.
Mineurs. M\‘:::t"' qx. m. [Mineurs. M";"Z‘:}" qx. m. |Mineurs. 'M:;"::‘i' qx. m.
Puits No d..vvvnnnnnnn 36 40 60.000f » » » 64 54 1120.000
Id, NeQ.ovvvuvnnnnn, 8 4 » » » » 12 10 1.800
Id. NeJetdo....... 54 60 | 90.000 » » » 8 60 | 28.800
1d. St-Louis......... » » » » » » 4 5 7.200
Galerie du Clocher....}] 20 10 72.000 » » » » » »
Travaux sur Ronchamp| 8 8 | 14.4001 » » » » » »
Puits Henri IV........ » » » » » » 35 29 | 7.000
Galerie du Sentier..... 19 46 72.000 » » » » » »
Id. du Bois....... 6 6 7.200 » » » » » »
Id. de I'Etancon...} 4 4 3.600p » » » » » »
DINERSE: v 535 8 0w s » » » » » » 18 11 18.000
Ensemble........ 155 178 1319.200 » » |305.000] 141 169 1247.800

(1) Nous n’avons pu recueillir pour cette année aucun détail sur le personnel occupé
ni sur Pextraction par puits ct galerics. Le total seul de la production est-donné par
Lalance, ingénieur de la mine.

De 1824 & 1826, les exploitants firent exécuter, soit

Q’aprés leur initiative propre, soit d’aprés les conseils
de Thirria, divers sondages dont nous allons parler et
qui efissent pu avoir, particuliérement pour l'un d’eux,
une grande importance si on avait su déduire des résul-
tats obtenus les conséquences logiques qu'ils devaient
fournir.

En premiére ligne, je citerai le sondage entrepris sur
les conseils de Thirria, sur le territoire de Ronchamp,
3 800 métres environ au S.-O. du puits Saint-Louis.

Par la position choisie, il devait tomber au-dela du
grand souldvement reconnu par les travaux du Grand-

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Sondages
anciens.

Sondage
sur Ronchamp.



126

Puits, des puits n° 1 et n® 2, et, par suite, on devait
étre trés attentif aux indications (u’il devait donner.

Il ne parait pas cependant qu'on y ait attaché tout
d’abord une réelle importance.

La pauvreté de la 1™ couche rencontrée & 249 et
divisée en plusieurs bancs de 07,20 & 0,70 d’épais-
seur, l'absence de la 2™°¢ couche non constatée et qui
cependant existait en ce point, comme 'ont démontré
plus tard les travaux du puits Saint-Charles au montage
Lory, dans une partie, il est vrai, dérangée, ont fait
considérer ce sondage comme un insucceés et il n’a été
tiré aucune conclusion utile de ce grand travail.

Ce n’est que vingt ans plus tard que la Société
Demandre-Bezangon devait mettre & profit les résultats
fournis par le grand sondage de Ronchamp.

Quoiqu’il en soit, ce travail, commencé le 19 octohre
1824, fut conduit assez habilement par les moyens tres
primitifs de sondage que I'on possédait & cette épocue
et, malgré divers accidents qui furent heureusement
surmontés, il fut terminé le 24 octobre 1826, & la pro-
fondeur de 280™,50.

La Fi16. 16 de la Pr. XII de la 1™ partie qui en est
la coupe montre que ’on a rencontré le terrain houiller
a4 204 métres; la 1*° couche & 249 meétres et le terrain
de transition & 253 métres.

Or, si 'on rapproche ces chiffres donnés par les
livres de sondage de 1’épocue, des cotes exactes four-
nies par les travaux du puits Saint-Charles dans la 1"
et la 2™° couche, on s’apergoit que s’ils concordent &
peu prés pour la profondeur & laquelle a été reconnue
la 1** couche, il n’en est plus de méme pour le reste
du sondage (ui marque l’entrée dans le terrain inter-
médiaire ou de transition & 253.

En effet, les cotes exactes du jour et celles des
travaux nous fournissent les chiffres suivants :
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Orifice du sondage, cote du jour 750 & 752 correspon-
dant & la profondeur. . . . . .. ... ... zéro

{re ¢couche, cote du fond 501 a 503 — 249
2me gsouche, id. 470 4 472 — 2Bt
Terrain de transition 469 — 283

On voit, d’apreés ces chiffres, que le sondage ui a été
arrété a 280™,50 avec indication de terrain intermé-
diaire depuis 253 métres, pouvait parfaitement ne pas
avoir encore atteint la 2™° couche, ou bien ce qui est
peu probable, avoir passée par le fait d’une mauvaise
surveillance sans I’'avoir reconnue.

Ce fait explique dans une certaine mesure lespéce
d'indifférence dans laquelle les résultats de ce sondage
laissérent les exploitants de Ronchamp. II montre éga-
lement que 'on n’avait pas encore des données bien
certaimes sur les caractéres du terrain de transition.

A la méme époque, ot I'on exéeutait le sondage de
ionchamp, les propriétaires f{irent creuser quatre
autres sondages prés du chemin, qui de la houillére se
divigeait sur les hameaux d’Oriére et Mouriére, au-dela
du hois de I'Iitancon.

Commencés le 26 juillet 1825, il furent terminés le
17 juin 1826. Le plus important avait 126™,26 de pro-
fondeur.

Les trois premiers furent placés en ligne droite en
marchant vers 'Ouest; le 4™ fut foré au Midi du 3™ et
& environ 350 métres.

Ces divers sondages et plusieurs autres, dont les em-

placements ne sont pas parfaitement connus, ne sont
pas indiqués sur le plan d’ensemble des travaux.

On voit par les coupes qui en sont données, Pr. XII,
quils ne fournissent que des résultats négatifs. Ils con-
lirment conjointement avec Pappauvrissement général
des couches exploitées & 1'Ouest, que le bassin était
limité de ec c6té suivant une ligne qui formerait, avec
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celle tracée par le soulévement méridional, un grand A
renverse.

C’est la théorie ui se fit jour & cette époque, ot qui
fut plus tard reprise et développée par lingénieur
Schutz, en faveur d'unc demande d’extension de con-
cession formulée en 1848.

Quoique les faits connus & cette époque aient donné
a cette théorie un semblant d’exactitude, je dois dire
de suite que si I'existence du soulévement marqué par
laharre Est du V était indéniable, celle de 1'accident
indiquée par la barre Ouest n’existait en aucune facon
et était purement imaginaire.

Les.deux genres d’accidents, comme les travaux 'ont
démontré plus tard, et comme nous l'avons indiqué
dans la premiere partie de ce mémoire, n'ont aucunc
corrélation; le premier est un accident postérieur au
dépot houiller qui n’affecte qu’une zone plus ou moins
étendue ; le second n’est plus un accident proprement
dit, il est le résultat du mode méme de formation du
dépdt et sa surface est considérable.

Nous entrons dans une période de décroissance ; les
anciens puits en grande partie épuisés ou sur le point
de I’étre, ne sont pas remplacés par des travaux pro-
ductifs, la production s’abaisse, les ressources s’affai-
blissent, et les concessionnaires imprévoyants n’ayant
aucune réserve pour faire face & cet état de choses, se
trouvent bientét dans la dure nécessité de liquider
Vaffaire, alors qu’avec un peu plus de confiance et
surtout un peu plus de crédit, ils etissent pu facilement
lui donner un nouvel essor et la rendre trés propice.

Nous allons donc esquisser rapidement les différentes
phases par lesquelles est passée 'ancienne Société pour
arriver a la liquidation de 1842.

Suivant les indications de M. Thirria, le puits n® 5
fut attaqué le 20 mai 1830. Il devait étre situé d’aprés
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leg rapports & 1.200 métres au Sud du puits n° {; mais,
en réalité et pour le malheur des exploitants, il fut
placé & 800 métres seulement de ce puits.

Si on elt conservé la premiére distance, il fit tombé
dans la partie étirée de la couche, au sommet des
travaux exploités beaucoup plus tard par le puits Sainte-
Pauline, et cette découverte eut trés probablement bien
changé la situation.

Mais il etit été & cette époque téméraire de penser que
le soulévement reconnu par les travaux du puits Saint-
Louis pouvait étendre son influence & une telle dis-
tance, quoique le sondage de la plaine de Champagney,
qui fut exécuté & la méme époque, eut démontré par la
reconnaissance du terrain de transition & une trés faible
profondeur que I'on pouvait s’attendre & un insucceés.

En méme temps que l'on foncait le puits n® 5, on
commencait cn septembre 1831 dans la plaine de
Champagney, au centre du triangle formé par les puits
n" 1, 2 et 5, un sondage dans I'espoir de retrouver le
prolongement des couches de houille au-dela du grand
soulevement. Ce travail fut arrété le 4 février 1832 & la
profondeur de 129™,30.

Jusqu’a la profondeur de 44,70, le terrain a cons-
tamment présenté les caractéres du grés rouge & cette
profondeur, il prend toutes les indices du terrain de
transition qu’il congerve jusqu’a la fin.

Ces résultats sont malheureusement conformes  ceux
fue va donner le puits n° 5.

Ce sondage tombait, en effet, en plein sur le sommet
du soulévement qui a limité les anciens travaux.

Par suite de sa position au milieu de la plaine, &
l'angle oriental du bois des Epoisses, le puits n° 5 eut
a traverser les alluvions qui composent les premiers
dépdts sous la terre végétale et rencontra de suite
('assez grandes quantités d’eau,
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11 recut une premiére trousse de cuvelage & 9 métres,
ot les premieres assises du greés rouge étant fissurées,
il fut nécessaire de prolonger le cuvelage et de I'asseoir
sur une nouvelle trousse établie en mars 1831, a 31 mé-
tres de profondeur.

En octobre de la méme année, le fongage était ar-
rivé a 52 meétres, et on traversait des bancs d’argile
rouge ot de grés stratifiés en couches épaisses et plon-
geant d’environ 15° au 8.-8.-0.

Vers la fin de 1831, on suspend le foncage et on ne
le reprend qu’en mars 1832. La suspension de ce travail,
de méme que la mesure qui fut prise de ne continuer
le puits que pour le compartiment d’extraction, doit étre
attribuée trés probablement au manque d’argent.

Lies mois suivants, il parait entrer vers 63™,80 dans
les bancs de poudingue qui forment les assises supé-
rieures du terrain houiller, ou, plus exactement, qui
forment la base du grés rouge. Leur épaisseur est de
3m.20. 11 retrouve au-dessous un hanc d’argilolite rouge
de 3 métres pour rentrer cnsuite dans les poudingues
grossiers a stratification douteuse que l'on reconnait
sur une épaisseur de 4 métres,

A ce moment, mai 1832, on arréte le foncage pour
pratiquer un sondage au fond du puits.

Le 5 juillet 1832, le sondage a atteint 50 métres. Il a
traversé successivement, des grés a4 grains fins, un
poudingue assez semblable & celui du terrain houiller
¢t une roche grisitre dure appartenant, d’aprés Thirria,
au terrain intermédiaire.

La stratification est différente de celle du terrain
houiller et du grés rouge. On arréte délinitivement cette
recherche fin juillet 1832 & 56 métres de profondeur,
soit & 130 meétres du jour.

Le puits n° 5, comme tous ceux qui I'avaient précédé,
avait été ouvert sur une section rectangulaire ayant, &
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Pintérieur du cuvelage, 2,75 de long sur 27,26 de
large.
Cette section ¢était divisée en trois compartiments
réservés a extraction, aux échelles et & 'aérage
Ces compartiments, comme lindique la TFia. 8 de
la Pr. VII, avaient respectivement les dimensions sui-
vantes :
Celui de 'extraction
Celui des échelles. 26 sur 0.80
Celui de 'aérage . .26 sur 0.40
L’insucceés du puits n® 5 découragea les concession-
naires de continuer les recherches au-deld du grand
soulévement dans les points indiqués par Thirria.

.26 sur 1.54

2D 20 W

Iis ne possédaient pas, du reste, les ressources néces-
saires pour attaquer et mener & bhonne {in un grand
{ravail.

Peu confiants dans les résultats que pourraient don-
ner de nouvelles recherches a faire au Midi, ils y
renoncérent et préférerent, ce qui paraigsait logique,
de procéder du connu a 'inconnu.

Tous les efforts qu’ils avaient tentés, sauf le sondage
de Ronchamp, dont ils ne surent tirer aucun parti, leur
démontraient que le bhassin était limité par le grand
soulévement et qu’il n’y avait rien a faire au-dela.

Revenant done vers les affleurements, ils placérent
en désespoir de cause un nouveau puits dans la petite
vallée de T'Etancon, & 190 métres S.-8.-0O. du puits
Samson,

Commencé le 1 aott 1832, il atteignit la 1* couche
a 56 métres; sa puissance n'est que de | métre, et lo
charbon est barré et de qualité inférieure.

A 3 métres plus bas, on retrouve une nouvelle cou-
c¢he de 1 métre, puis un banc de schiste de 0™,40, ct
enfin une autre mise de charbon de 1™,30 d’assez honne
qualité, 11 fut arrété & la profondeur de 66 métres.
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Il avait traversé de 41 & 53 métres un grand joint de
faille fortement incliné vers le 8.-O., qui, comme le
montre la coupe Fi16. 14 de la Pr. XII, mettait le grés
rouge en face du terrain houiller. Il en résultait quc la
face Nord du puits avait reconnu 36™,90 de schiste
houiller, tandis que celle du Sud n’en traversait que
24™,90. Le principal travail de ce puits consiste en une
galerie en direction poussée du c6té du couchant, sur
10 métres de long, dans les bhancs représentant la
27m¢ couche et qui, & 200 métres, rencontra un crain ou
faille dirigé N.-O. que Von traversa par une hacnure
de 50 métres.

En dega, comme au-dela, la houille demeure de trés
médiocre qualité et trés pyriteuse.

L’exploitation de cc puits a été arrétée en 1836 ; puis
il fut rouvert en 1839 pour établir une communication
avec le puits n° 7 foncé plus & l'aval.

Dans la direction du couchant, & 35 métres du puits,
on pratiqua un sondage en avril 1834 qui reconnut la
3™ couche, composée de deux mises de charbon de
mauvaise qualité de 0™,50, séparées par un petit banc
de schiste.

Comme on vient de le voir par les pages qui préce-
dent, depuis 1831, les mines de Ronchamp avaient été
constamment en déclinant, épuisant les ressources dis-
ponibles sans pouvoir en créer de nouvelles, malgré
tous les efforts tentés dans ce sens. On marche d’in-
succes en insucceés et on approche fatalement du terme
d’une liquidation que le ralentissement des travaux fait
du reste prévoir a court délai.

La production qui, vers 1830, atteignait annuelle-
ment environ 30.000 tonnes, fléchit peu & peu et n’était
plus, en 1838, que de 91.444 quintaux métriques, qui
provenaient en grande partie des anciennes galeries,
prés des affleurements.
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Cependant, 'ancienne Société, voyant sa fin proche,
cut un bon mouvement qui aurait pu la sauver, si elle
cut persévéré dans Vellfort tenté in extremis.

Le fongage du puits n° 6 avait démontré qu’il était
tombé sur le prolongement du grand soulévement, ect,
QLapres les recherches faites dans ce puits, il y avait
tout lieu d’admettre qu’il se trouvait sur le versant Sud
du soulevement; dés-lors un puits foncé & une certainc
distance plus au Midi devait tomber dans la région in-
connue au-teld de Vaccident,

Le rapport du 25 aout 1839 démontre, en effet, que
« le but que Yon s’est proposé par la crdéation du puits
0" 7 est de gassurer si au-deld du prolongement du
erand soulévement méridional, reconnu par les puits
n" 1, n° 2 et le Grand-Puits. la formation houillére que
le sondage sur Ronchamp a fait connaitre, recéle des
couches de houille susceptibles d’unc utile exploi-
tation. »

Commencé e 15 juillet 1839. & 150 meétres au Sud du
puits n° 6, il fut suspendu, le 25 septembre 1840, & la
profondeur de 94™,70 cn plein grés rouge.

Un sondage fut pratiqué auw fond et fut lui-méme
arrété & la profondeur de 20 métres également dans le
grés rouge.

Perdant patience ct & bout de ressources, la Socié(é
des anciens barons arréta ce travail qui était sur le
point d’aboutir, puisqu’un peu plus tard la nouvelle
Société, qui s’empressa de reprendre ce puits, ne tarda
pas de rencontrer le terrain -houiller & 150™,73 ef la
' couche de liouille & 168™,68.

Quoiqu’il en soit, depuis le mois d’aotit 1841, I'an-
vienne Société avait arvété tous les travaux et décida
la vente de la-houillére.

Ainsi prenaicnt [in les anciens lravaux de Ronchamp.
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Si on cherche 4 se rendre compte du charbon qui,
par suite de la mauvaise exploitation de I'époque, a été
perdu dans les vieux travaux, on a les données sui-

vantes :
1° Quantité extraite de 1812 & 1842. . . . . 380.000!
2 Id. id.  pour les années 1842-
43et44d. . ... .. 35.000
e Id. id.,  en 1859 et 1860. . . . 10.000
4 1d. id.  avant 1812, environ. . 50.000
Total du charbon extrait. . . . 475.000

De plus, la surface exploitée relevée sur les anciens
plans est approximativement de 525.000™2. I’ou 'on
déduit que chaque meétre superficiel a produit 900 kil.
de charbon.

Si on se rappelle que les deux couches cxistaient
aux affleurements ct que leur épaisseur cn charbon
exploitable était au minimum de 1 métre, il en résulte
que la surface cxploitée aurait dii fournir au moins
trois tonnes de¢ charbon par meétre carré, ct, par suite,
on est en droit de conclure que les anciens ont en-
levé, en réalité, & peine 30 p. %/, de la richesse dispo-
nible.

Mais on peut ajouter ¢galement que rechercher par
des procédés réguliers a recouvrer ces richesses, serait
& notre avis une entreprise & coup str peu rémunéra-
trice et trés aléatoire.

TRAVAUX EXECUTES PAR LA NOUVELLE SOCIETE
DE 1842 A 1856.
Elistorique des puits.

Le 14 juin 1842, comme il a été dit dans Phistorique
de la 1™ partie de ce mémoire, MM. Demandre, Bezancon
et C'° devenaient acquéreurs des houilléres de Ron-
champ et Champagney, pour la modique somme de
600.000 fr.. dont preés de la moitié fut immédiatement
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récupérée par la revente de bois et du matériel de 1'an-
cienne forge (1).

Le premier soin de la nouvelle Société fut de repren-
dre Pépuisement des eaux au puits Saint-Louis, au
puits n® 6 et au puits du Cheval et de rentrer dans
toutes les anciennes galeries, afin de rechercher d’alon-
dants et nombreux massifs de houille qui, disait-on, y
avaient été laissés par les ancicns propriétaires, parti-
culiérement dans la 2™° couche.

Ces recherches n’amenerent que de maigres résultats
et on acquit bientét la conviction qu’il n’y avait rien a
exploiter utilement dans les anciens travaux.

Le 20 juillet 1842, M. Schutz, ingénicur de la nou-
velle Société, sappuyant sur la découverte trop long-
temps méconnue du terrain houiller et de la houille
parle grand sondage de Ronchamp, engageait vivement
les nouveaux propriétaires a reprendre et & achever le
puits n* 7.

D’aprés ses conseils, le fongage fut remis en activité
le 5 septembre 1842, et. comme il a été dit plus haut,
ilne tardait pas de rencontrer le terrain houiller, e en
avril 1843, il traversait la 1" couche de houille &
168™,68.

Sa puissance était seulement de 1™,75, divisée en
trois bancs par deux barres de 0™,30 et 0™,10. Le fon-
gage poursuivi découvrait la 2™¢ couche le 8 juin 1843
4 189™,28 et était arrété délinitivement & la profondeur
de 204,94, dans le terrain de transition, aprés avoir
découvert une 3™ couche & 2,80 seulement au-dessous
de la 2me,

Ces deux derniéres couches, comme la premiére,
étaient divisées en plusieurs banes par des barres de
schiste. A partir de ce moment, I'avenir de la nouvelle

(1) Voir la {re partic.
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BSociété [ut envisagé avee plus de certitude, et on ne
tarda pas d’installer un siége important de production
au puits n° 7 en y transportant la premiérc machine &
vapeur de 10 chevaux qui avait servi sur le puits Saint-
Louis.

Unc communication pour le service de laérage fut
établie entre le puits n® 6 et le puits n® 7: en franchis-
sant le soulevement, elle démontra d’'une maniére indé-
niable la nature de laccident qui avait limité tous les
anciens travaux.

La Fic. 2 de la Pr. XIII de la 1" partic donne unc
coupe de ce travail qui fut le point de départ de toutes
les créations que la nouvelle Société ne tarda pas
Leffectuer dans la plaine de Ronchamp.

Cependant, malgré I'évidence du prolongement des
couches reconnues par le puits n® 7 et par les travaux
cffectués dans les diverses couches dans aval-pendage.
un doute restait encore, ct pour le dissiper, il fut
décidé que I'on exécuterait un nouveau sondage dans
la plaine de Ronchamp.

Jai déja dit, dans la 1 partie, que ce sondage dit de
la Plaine, commencé le 13 aoGt 1844, rencontra la
i*¢ couche le 1°" aolt 1845 a la profondeur de 289™,75.

Dés lors, 'avenir était assuré et on attaqua aussitot
le puits Saint-Charles, qui fut commencé le 11 sep-
tembre 1845; il arriva & la 1™ couche le 19 ao0t 1847,
a la profondeur de 225™,80 et & la 2m¢ & 248™,90, soit &
23,30 au-dessous de la 1'. La composition de celte
couche était la suivante :

Houille 1°" bane. — Charbon dur et nerveux . 1".00
Barre schiste . . . . . 07,20

Houille 2»¢ — Charbon bonne (ualité 0,80
Schiste charbonneux . 0,65

A Reporter. . .. 0m,85 ™80
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Reports. . . .. 0785 1™,80

Houille 3¢ — Charbon bonne qualité 0,23
Barre schiste . . . . . 0,10

Houille 4"¢ — Charbon ordinaire. . . 0,45
Barre schiste . . . . . 0,15

Houille 5®¢ — Charbon ordinaire. . . 0,40

Epaisseurs totales. . . . . 1™10 2,88

Entre les deux couches principales, on traversa en-
core une petite couche de 0™,65 d’épaisseur de charbon
agsez nerveux, située & 11 metres au-dessous de la 1*¢
et & 8,65 au-dessus de la 2™° couche.

Le 30 mars 1849, il se produisit dans le tube du
puits, dont on continuait lc foncage en sous-stot, au-
dessous des couches reconnues, une explosion de grisou
qui causa beaucoup de désordre dans lc cadrage et
obligea de suspendre 'approfondissement & 294™,78.

11 avait atteint le terrain de transition & 271™,34, soit
20 metres au-dessous de la 2™° couche.

A peine arrivé & la couche, ce puits fut armé d’une
machine & vapeur a un seul cylindre vertical de 0™,490
de diamétre, et 1,356 de course, sortie des ateliers de
I'Expansion et construite par M. Meyer.

Elle commandait les bobines au moyen d’un fort en-
grenage, et le mouvement était régularisé par un volant
de 6 métres de diamétre et trés-puissant.

Deux colonnes en fonte soutenaient les paliers de
Varbre moteur, ainsi que les glissiéres verticales du
piston et donnaient & 'ensemble une grande rigidité
pour une machine verticale et une certaine élégance.

- Elle fut mise en marche vers 1848.

Elle était munie d’un frein & main qui agissait sur la
jante du volant ; disposition vicieuse qui, plus tard, fut
remplacée par un frein & vapeur, mais dont 'action se
produisait toujours sur la jante du volant.

26° ANNEE, 10
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L’arbre des bobincs primitivement cn fonte ne per-
mettait pas d’y appliquer une poulie de frein.

Néanmoins, malgré quelques vieces de construction,
cefte machine était largement suffisante pour assurer
tous les services de I'extraction et pouvait produire
facilement, dans un poste, 200 tonnes de la profondeur
de 251 meétres a laquelle était établie la 1" chambre
d’accrochage.

Dans l'origine, le puits était guidé comme 'indique
la Fre. 11 de la Pr. VII.

Le compartiment d’extraction nc recevait que deux
guides et les cages glissaient de chaque c6té de ces
guides et contre les planches fixées contre les cadres ot
servant de coulantage.

Les cages ne recevaient qu’'un scul chariot contenant
315 kil. de charbon et ne pouvaient dans ces conditions
étre montées avec de grandes vitesses. '

Les travaux attaqués dans la 1" couche devinrent
bientot importants et le montage des charbons dans les
conditions défectucuses indiquées ci-dessus, nc put
suffire aux quantités abattues.

On voit, en effet, la production annuelle qui, en 1842,
au moment de lacquisition de la houillére par la nou-
velle Société, n’était que de 39.917sm-, g’élever rapide-
ment et atteindre en 1849, aprés la mise en marche du
puits Saint-Charles, le chiffre relativement considérable
de 563.144%m et-méme 600.000 en 1850.

MMachines a taquets.

Ces succeés rapides et inespérés, cn flattant les in-
téréts des nouveaux actionnaires et en excitant leur
ambition, les poussérent dans des entreprises inoppor-
tunes et mal étudiées qui les lancérent dans unc voie
fatale et devaient avoir & jamais sur toute exploitation
une influence pernicieuse.
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J’ai dit, dans la 1* partie de ce mémoire, comment
les administrateurs, sous linspiration de leur ingé-
nieur M. Schutz, furent amenés & adopter l'installation
de la machine & taquets, systéeme Méhu, pour remplacer
la machine & vapeur verticale Meyer du puits Saint-
Charles, considérée comme insuffisante ; comment, non
contents d’en faire l'application la plus malheureuse
possible, au puits Saint-Charles, ils adoptérent le méme
systéme pour la remonte des charbons le long d’un
grand plan incliné qui devait réunir le puits Saint-
Charles au puits Saint-Joseph, lequel devait également
étre muni d’une machine & taquets.

(’était, comme on le voit, tout un systéme qui ne
manquait pas de hardicsse, mais qui était dénué de tout
sens pratique et qui consistait & garnir de tiges mobiles,
de taquets ot contre-taquets, de glissiéres et de tout un
attirall de leviers et de contre-pofds, une longueur de
puits ot plans inclinés de prés de 1.500. métres.

En outre, et ¢’était 1a ce que ce projet comprenait de
plus irrationnel et de plus imprudent, tout 'ensemble
mécanique intéricur devait étre mis en mouvement au
moyen de machines et chaudiéres & vapeur installées
au fond des travaux.

Quand on songe quc les couches nouvellement ex-
ploitées & Saint-Charles étaient excessivement grisou-
teuses, que déja une premiére explosion s’était pro-
duite dans le fongage du puits, qu’il n’existait aucun
moyen énergique pour activer l'adrage, que les projets
présentés avaient précisément pour résultat d’encom-
brer le puits d’appel d’air frais et d’introduire dans les
travaux deux trés grands générateurs qui devaient &
eux seuls consommer une majeure partie de l'air ; que
le nombre d’ouvriers employés dans les travaux était
déja considérable ; quand on songe, dis-je, & toutes ces
conditions détestables au point de vue de U'exploitation,
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on se demande comment UAdministration des mines,
toujours si soucieuse de la vie des travailleurs, a pu
autoriser de pareils projets.

Cependant, & cette époque, M. Thirria avait quitté
larrondissement minéralogique de la Haute-Sadne ct
avait été remplacé par M. Bosset, ingénieur ordinaire
des mines, pendant que M. Drouot, alors ingénieur en
chef, résidait & Chaumont.

L’'un et l'autre n’approuvaient pas, en particulier,
Vinstallation des chaudiéres dans le fond et la criti-
quérent vivement dans leur rapport & I'Administration
des mines, au point de vue de la sécurité des travaux.

On voit, en effet, dans le rapport de M. Schutz, du
19 juin 1852 (1), que I’Administration des mines soule-
vait des difficultés relativement au mode de souténe-
ment de la chambre des chaudiéres souterraines.

Elle demandait énergiquement que Pon murailldt
cette chambre avec de bonnes maconneries.

Néanmoins, devant 'insistance des exploitants et les
dépenses considérables déja faites, I’Administration des
mines ferma les yeux et laissa faire,

L’emplacement des chaudiéres, situé en grande partie
dans la 1" couche et dans une partie failleusc, pré-
sentait une excavation de 17 métres de long sur 8 meé-
tres de large et plus de 4 meétres de hauteur. Ce vide
énorme, produit & moins de 50 métres du puits et &
c6té duquel s’ouvrait celui de la machine un peu moins
important, fut soutenu par un boisage gigantesque
formé de piéces de chéne équarries, ayant jusqu’a 0™,40
de c6té et composé de cadres formés de quatre pie-
ces (2), préparés et assemblés au jour et descendus
dans la mine, ou ils étaient mis en place a grand frais.

Malgré la puissance des bois employés, les charges

(1) Voir piéces annexes & la fin du mémoire.
(2) Appelés cadres en arbalétriers.
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de terrain ne tardérent pas a les briser, et il fut néces-
saire de les consolider en placant de forts tendeurs en
dedans des cadres.

Ces tendeurs eux-mémes fléchirent & leur tour et
durent étre redoublés par d’autres placés également
en dessous; de telle sorte que, malgré la grande hau-
teur donnée primitivement & ce boisage, il ne resta
bient6t au-dessus du massif des chaudieres qu’une
hauteur insuffisante ou I'air se renouvelait difficilement.

Il en résultait une trés haute température que les
chauffeurs avaient beaucoup de difficultés & supporter
pour aller ouvrir ou fermer les robinets d’alimentation
et de prise de vapeur.

Dans ces conditions déplorables & tous les points de
vue, qu'une étincelle provenant des foyers vint & com-
muniquer le feu & ce massif de bois secs et portés. a
une haute température et un grand désastre était a
craindre.

C’est sur ce volean que I'on vécut pendant quatre ans.

Enfin, comme on le verra par le relevé des rapports
de Yépoque (piéce annexe A), les machines et chau-
diéres souterraines fournies par la maison Sthelier de
Thann, ainsi que le moteur et tout l'appareil & taquets
du puits vertical sont installés et préts & fonctionner le
20 mai 1852.

Le méme jour, on procéde aux essais de la machine
& taquets du puits qui aménent une série d’accidents
provenant de diverses causes et qui, pendant plusieurs
mois, se succédent sans interruption et Otent toute
possibilité de mettre & profit la puissance de production
d'un pareil systéme.

Cependant, malgré tous ces déboires et les pertes de
temps qui en sont la conséquence et qui enlévent toute
la régularité & la production, ingénieur, trop confiant
dans son systéme, modifie et compléte chaque pisdce
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au fur et & mesure des ruptures; introduit un appareil
de cataracte pour obtenir plus franchement le change-
ment de marche, modifie & plusieurs reprises le sys-
téme de contrepoids en forme d’escargot, change tous
les chariots en téle qui se déformaient facilement et
tombaient dans le puits, par des chariots en bois,
établit des surveillants, d’abord & chacune des 22 sta-
tions, puis les réduit de moitié et arrive ainsi, & force
de tdtonnements et de réparations au 19 octobre 1852,
ou pour la premiére fois on allume les chaudiéres sou-
terraines pour les essayer.

Mais & peine ces chaudiéres sont-elles en feu que le
tirage excité par une colonne d’appel de 250 métres de
hauteur est tellement vif que tout l'air de la mine tend
& y passer. Il en résulte de grandes difficultés pour
I'aérage des travaux, et le grisou envahit les chantiers.
(Voir piéce annexe A.)

Le puits Saint-Charles, totalement obstrué par les
chariots élevés par la machine & taquets, ne fournit
plus l'air frais nécessaire, et le puits n° 7, qui servait a
la sortie, ne tire presque plus et tend a rabattre.

On songe alors a installer un foyer d’aérage dit foc
feuw au puits n® 7 pour rétablir le mouvement.

Pendant ce temps, I'exploitation est dans une perpé-
tuelle inquiétude, et l'on institue des surveillants spé-
ciaux d’aérage pour contréler la marche envahissante
du grisou et qui ont pour mission de faire jeter & bas
et noyer les feux des chaudiéres a la premiere alarme.

C’est le 12 mars 1853 que I'on met en marche la ma-
chine & taquets du puits incliné. Sa marche est tout
d’abord satisfaisante ; mais bientdt les poussées de
terrain et les éboulements qui se produisent malgré la
solidité d’'un boisage spécial pour supporter le toit,
interrompent son mouvement et donnent lieu & des
arréts et a des réparations cofiteuses,
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On reconnait hientét qu’il serait impossible de pro-
longer son action au-delad de la 12™ taille, et c’est en
ce point qu’elle fut définitivement arrétée (1).

Quoique l'on puisse se rendre un compte assez exact
de la construction et du mode de fonctionnement de la
machine Mehu, d’aprés la description trés détaillée que
son inventeur en a fait dans les Annales des Mines,
4me gérie, t. XX, et qui fonctionnait dés les premiers
jours du mois d’avril 1849 dans le puits Davy de la
Compagnie d’Anzin, il peut étre utile d’indiquer som-
mairement les dispositions de celle établie au puits
Saint-Charles de Ronchamp.

Je ferai remarquer d’abord que si M. Schutz, qui,
cependant, est allé étudier sur place la machine Mehu,
g'était mieux rendu compte ‘des inconvénients qu’elle
présentait et que l'on avait si bien reconnus, (ue peu
de temps aprés sa mise en marche et aprés la mort de
M. Mehu, elle resta plusieurs années sans fonectionner,
il se serait empressé de ne pas en faire ’application
dans un puits qui présentait au plus haut degré toutes
les conditions susceptibles de faire échouer I'entreprise.

Ceci dit sans parti pris et sans vouloir enlever & la
machine Mehu tout le mérite qu’elle peut avoir, on
reconnaitra cependant que cette machine, par la multi-
plicité de ses organes, par leur délicatesse relative, par
leur immuabilité, par leur nature métallique enfin,
devait exiger d’'une maniére absolue pour son bon fone-
tionnement les conditions suivantes :

t* Puits & parements solides pour éviter les mouve-
ments ot déplacements des points fixes ou supports des
taquets de retenue;

(1) La description de la machine & taguets appliquée aux plans incli-
nés est décrite par son auteur dans les Annales des Mines, 4™ série,
t' Xx} p‘ 43.
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Q° Puits & section large, pouvant permettre des répa-
rations et des visites faciles;

3° Absence d’eaux d’infiltration et surtout & action
corrosive, susceptibles d’introduire des détritus dans
les organes et les-tourillons et empécher leur jeu, en
méme temps d’oxyder et détruire les™piéces métalli-
ques.

Or, le puits Saint-Charles ne répondait & aucune de
ces conditions d’une maniére satisfaisante.

Sa section rectangulaire, commme le représente les
Fig. 13 de la Prn. VII avec ses divers comparti-
ments, présentait une section de 4™,64 X 2,14 &
Pextérieur des cadres, ou de 4™,20 X 1™,70 & l'inté-
rieur. Mais le compartiment réservé & 'extraction qui,
dans Y'origine, n'avait que 1™,70 X 1™,76, dut recevoir
toute l'installation de la machine & taquets.

Cette section, beaucoup trop restreinte, dut étre
agrandie & chaque station de taquets pour loger les
appareils des contrepoids équilibrant les tiges.

De plus, dans toute la traversée du terrain houiller,
les parements imparfaitement soutenus ne tardérent
pas & pousser ot & opérer des pressions telles, contre
les organes en mouvement, qu’elles déterminérent des
arréts, puis des chutes et des ruptures de tiges. Il fut
nécessaire d’enlever les guides en bois pour les rem-
placer par des rails en fer, présentant heaucoup moins
de surface.

Malgré cela, les cadres continuant & fléchir gous la
pression des terrains, il fallait & chaque instant les en-
tailler pour laisser circuler les chariots.

Enfin le puits Saint-Charles placé directement contre
la colline avait évité les terrains d’alluvion, et, par
suite, la majeure partie des eaux qu’ils renferment.
Il n’avait donc pas été nécessaire d’établir un cuvelage
4 sa partic supérieure, pour les retenir.
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Néanmoins, il arrivait par les fissures des grés
rouges d’assez notables infiltrations d’eau, particuliére-
ment pendant les temps pluvieux, qui, en tombant dans
le puits, entrainaient avec elles du sable et diverses
impuretés, sources constantes du non fonctionnement
des taquets, de chutes de chariots et d’arréts.

Quand les eaux étaient moins ahondantes, elles ren-
fermaient des principes acides qui rongeaient trés rapi-
dement les tourillons et toutes les piéces métalliques,
ot nécessitaient leur remplacement, en méme temps,
elles étaient par ce dernier fait, la source de nombreux
accidents.

On voit, par ce qui précéde, combien le puits Saint-
Charles était peu propre & recevoir une machine du
systéme Mehu, et 'on est en droit d’admettre que dans
des conditions tout autres, une application de ce sys-
téme, quoique prématurée vu le peu de profondeur du
gite, faite dans un puits circulaire & large section, mu-
raillé du haut en bas et privé d’eau, aurait eu beaucoup
plus de chances de succés.

La machine & taquets du puits Saint-Charles se com-
posait essentiellement de trois parties :

1° Les étages & taquets fixés dans le puits;

2 Les tiges portant les taquets mobiles ;

3" Le moteur.

Nous décrirons d’abord le moteur.

Il se composait de deux machines & vapeur horizon-
tales couplées, dennant le mouvement aux tiges par
Vintermédiaire d’'un engrenage et de chaines & Vau-
canson, portées par de fortes roues & cames, chaque
chaine étant terminée & ses deux extrémités par une
tige mobile régnant sur toute la hauteur du puits.

Les cylindres & vapeur avaient. . 0™,40 de diamétre
et. ... ... .. .. ....... 1m00de course.

La course des tiges était de 12™,38.
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Le changement de marche & l'aide de la coulisse
Stephenson était produit automatiquement par un sys-
téme de cataracte qui fermait la vapeur un peu avant
la fin de la course.

Deux contrepoids de 1.600 & 1.800 kil. circulant dans
un petit puits voisin du puits Saint-Charles, régularisaient
le mouvement de la machine et équilibraient le poids
des chaines déroulées alternativement d’'un c¢6té ou de
lautre, de telle sorte qu’a chaque fin de course, il y
aurait eu sans les contrepoids entrainement de tout le
poids des chaines.

Les deux contrepoids étaient suspendus aux extré-
mités d’'une chaine qui s’enroulait sur un tambour &
spirales en fonte, claveté directement sur I'arbre moteur
des tiges.

Cet arbre faisait cing tours pour une course simple
correspondant & 20 révolutions de la machine.

L’ensemble de la disposition, sauf dans les dimen-
sions, différait trés peu de celle adoptée par M. Mehu,
& Anzin.

Toute la machine était supportée & 3 métres environ
au-dessus de 'orifice du puits par des colonnes en fonte
reliées par des entablements formant les béatis des ma-
chines.

Les tiges, au nombre de quatre, supportées deux &
deux par les chaines & Vaucanson d’une longucur de
16 meétres, forment deux couples alternativement mon-
tant et descendant, dont I'un cst destiné & la remonte
des chariots pleing et 'autre & ia descente des vides.

Elles sont en bois de sapin de premier choix, sans
nceuds, ni aubier, et ont une section de 0™,15 sur 0™,25.

Elles sont composées de deux piéces réunies sur
toute leur longueur par de fortes platines et des houlons,
et sont assemblées en trait de Jupiter.

De 11 en 11 métres, elles portent un étage & taquets,
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et tous les 55 métres, les deux tiges de chaque couple
sont réunies par une chaine dite de retenue passant sur
poulie, pour éviter en cas de rupture les chutes de tout
un systéme dans le puits.

Chaque couple est maintenu dans sa position ver-
ticale, par deux guides en chéne de 0,065 sur 0™,08
fixés contre les cadres du puits et embrassés, & chaque
étage de tacuets, par deux mains en fonte.

Les étages & taquets, espacés dans le puits tous les
11 métres, sont fixés solidement sur des cadres en chéne
spéeiaux placés a demeure.

Un étage a taquets se compose de 4 taquets du coté
de la montée et de 4 taquets du c6té de la descente.

Le systéme de lamontée est assez simple. Les taquets,
sortes de piéces de fer mobiles autour d’'un axe, sont
soulevés par les chariots montants, et retombent natu-
rellement dans leur positidn premiére aprés leur pas-
sage, pour recevoir les chariots dans le mouvement
descendant des tiges.

Ce n’est généralement pas dans le mouvement as-
cendant que les accidents se produisent.

La descente est un peu plus compliguée.

Le chariot vide pris a l'orifice du puits dans le der-
nier instant de la course ascendante des tiges (c6té des
vides) descend dans le puits quand la machine change
de marche et vient s’arréter & 11 métres de profondeur
sur le 1°" étage & taquets, pendant que les tiges conti-
nuent leur mouvement descendant de 0™,60 & 0™,65.

Par un nouveau changement de marche, les tiges
prennent un mouvement inverse en laissant le chariot
vide sur les taquets fixes, car au méme moment les
taquets mobiles des tiges, munis d’un prolongement
en forme de came qui vient heurter contre un tasseau
fixe, se trouvent soulevés et effacés de fagon & ne re-
tomber qu’aprés avoir dépassé le chariot, Dans cette
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nouvelle position horizontale, ils sont aptes & repren-
dre en montant le chariot vide supérieur, pour lui faire
parcourir une autre station inférieure.

Comme les taquets fixés aux tiges mobiles doivent
monter de 0,60 & 0,65 au-dessus de chaque étage et
descendre de la méme quantité, afin d’avoir une garan-
tie suffisante pour l’échappement des taquets; les
leviers articulés des taquets heurteraient les tasseaux
dans le mouvement descendant, et il en résulterait une
perturbation dans le jeu de Lappareil & tous les étages,
car les taquets qui supportent les chariots vides ne
pourraient les lacher et les remonteraient d'un étage.

Pour éviter cet inconvénient, les leviers articulés ou
queues mobiles des taquets, et les touches ou tasseaux
sont placés d'un c6té des tiges & I'un des étages et de
Pautre c6té pour l'étage suivant, et ainsi de suite pour
tous les étages.

Dés que les tiges, dans leur mouvement descendant,
ont déposé les chariots sur les taquets fixés sur les
cadres des étages, les taquets des tiges mobiles se
relévent et s’effacent par l'effet d’un contrepoids pour
permettre aux tiges de remonter sans reprendre les
chariots.

Ainsi s’effectuent la montée et la descente, et chaque
étage étant garni d’un chariot, il arrive & chaque oscil-
lation dé la machine, un vase plein au jour, tandis
qu’un vide est descendu au fond du puits, ce qui donne
lieu & une extraction continue de la houille.

Dans ces conditions d’installation, on devait s’atten-
dre forcément & de nombreux accidents, et 1’on verra,
par la piéce annexe A, que dés le début ils n’ont pas
fait défaut. Aussi, ne pouvait-on compter sur une pro-
duction réguliére et satisfaisante.

Cependant, quand tout était bien en ordre et que la
machine pouvait fonctionner & sa vitesse normale, elle
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pouvait élever 90 chariots & I'heure, soit trois chariots
toutes les 2 minutes. La contenance des vases étant
de 300 kil. bruts, c’était 27 tonnes que la machine
élevait par heure. Mais, en réalité, on restait loin de
ce chiffre, et la production moyenne par heure ne dé-
passait pas, en général, 60 chariots.

La durée du poste n’étant ue 8 heures, on en con-
sacrait deux de suite & Pextraction, ce qui permettait
d’élever le chiffre de la production a 280 tonnes quand
il ne survenait pas de trop longs retards, ce qui était
'exception.

Ainsi, en résumé, pour élever 180 & 200 tonnes dans
un poste normal de 10 & 12 heures, ce que l'ancienne
machine Meyer, qui était réservée aux réparations de
chaque jour, aurait pu facilement faire, en Iui faisant
monter des cages & deux étages, on avait dépensé des
sommes énormes, on avait obstrué totalement le puits
Saint-Charles, qui ne pouvait plus suffire & 'entrée de
lair ; on avait compromis, comme on le verra bientét,
Pavenir de la mine, en introduisant les chaudiéres sou-
terraines ; enfin, on avait mis le comble & la mesure en
installant la machine a taquets du puits incliné qui,
solidaive de la marche de la machine verticale, était
obligée de s’arréter en méme temps que la premiére,
faute de pouvoir écouler ses produits.

Les trop nombreux accidents relatés dans Pannexe A
ont pour causes principales :

o Exiguité du compartiment d’extraction qui ne
dispose que d’une section de 1,70 sur 1™76 pour loger
une multitude d’organes assez compliqués.

Le puits Davy d’Anzin avait 3™,20 de diamétre &
Vintérieur de la magonnerie, section jugée méme insut-
fisante.

2 Cette section déja beaucoup trop restreinte est
diminuée encore par la poussée des terrains qui font
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fléchir les cadres supportant les étages a taquets, ainsi
que les guides en bois qui servent a diriger tout le
systeme mobile.

3° Les poussées de terrain sont facilitées par 'ouver-
ture de nombreuses galeries dans le tube du puits dans
le passage du terrain houiller.

La scection rectangulaire trés allongée favorise éga-
lement ces mouvements.

4° Le mode de souténement par cadres discontinus
espacés de 2 meétres environ, laissant le terrain a nu
entre deux cadres, malgré un garnissage assez soigné
qui se pourrit & la longue, il tombe des débris de
toutes sortes nuisibles au jeu des tagquets.

5° L’installation des pompes d’épuisement dans le
méme puits qui laissent retomber des caux plus ou
moins corrosives.

6° Chute des débris de charbon provenant de cha-
riots eux-mémes trop remplis ou en mauvais état.

7° 11 existe encore de nombreuses causes d’arrét ct
de trouble dans le fonctionnement provenant des diffé-
rents organes mécaniques du moteur lui-méme ; ainsi,
entre autre cause, on peut citer emploi d’unc chaine
a Vaucanson dont les maillons, quelque solides qu’ils
soient, s'usent de telle sorte que les taquets qui sont
bien réglés aujourd’hui ne le sont plus le lendemain.

Si linstallation. du systéme Mehu au puits Saint-
Charles avait eu-pour conséquence imprévue de faire
naitre des difficultés tres graves dans Vintroduction de
lair, elle s’opposait catégoriquement & I’épuisement de
I'eau au moyen des tiges oscillantes. On avait donc été
obligé, pour y parer, d’établir de toutes piéces un jeu
de pompes dans un des compartiments disponibles.

Ce systéme d’épuisement se composait de deux jeux
de pompes a pistons plongeurs de 0,24 de diamétre ot
établis en répétition et refoulant ’eau au jour.
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Ces pompes étaient commandées par des tiges en
fer qui recevaiont leur mouvement par engrenages du
moteur méme de la machine a taquets.

L’abondance des eaux étant peu considérable, I’épui-
sement sc faisait aprés les deux postes a charbon.

Un embrayage permettait de supprimer le mouve-
ment des tiges oscillantes de la machine & taquets pour
ne commander que les pompes.

Néanmoins, cette disposition fAcheuse de ne pouvoir
4 volonté utiliser la machine & taquets a l’épuisement,
pouvait amener de graves inconvénients dans un cas de
rupture ou de dérangement des pompes.

C’est, en effet, co qui est arrivé & deux reprises diffé-
rentes en juin 1853 et [it perdre plusieurs jours de
travail.

Mais si la machine & taquets verticale n’était pas
susceptible d’épuiser les eaux, celle du puits incliné ne
Pétait guére plus & faire mouvoir des pompes et & re-
monter jusqu’au puisard de Saint-Charles les eaux qui
s'accumulaient au bas de cette grande descenderie.

Un essai fait dans ce sens n’eut pas de succés ct I'on
fut contraint, pendant les premiéres années, d’épuiser
les caux des travaux au moyen d’'un grand nombre de
pompes & bras établies du haut en bas du puits incliné
sur une longueur de 210 métres et mues par des femmes
attelées & deux sur chaque pompe.

Ce moyen barbare et trés cotiteux fut remplacé plus
tard par un moteur spécial placé en téte du puits in-
cliné, et donnant le mouvement au moyen de tiges
spéciales, & une pompe établie au-dessous de la 12me
taille.

La fréquence des accidents qui se produisaient dans
le mouvement des chariots ne pouvait permetire de
descendre les ouvriers par cc moyen avec quelque
séourité ; aussi, malgré la profondeur du puits, tout le
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personnel était obligé de monter et descendre par les
échelles, soit du puits 7, soit du puits Saint-Charles, ce
qui était une aggravation notable dans le travail des
ouvriers et ce qui fut cause a différentes reprises
d’accidents graves, résultant de l'imprudence des ou-
vriers qui, pour éviter une ascension fatigante par les
échelles, s’introduisaient illicitement sur les chariots
pleins de la tige montante en marche, pour les uitter
de méme & la derniére station.

La moindre hésitation, un faux mouvement pendant
le court arrét qui se produisait a la fin de la course, et
Pouvrier était précipité dans le puits ou tué sur place.

Pour éviter ces accidents, on revétit de planches tout
le compartiment des échelles, afin d’empécher les ou-
vriers de passer entre les cadres.

Une derniére illusion que l'on avait cue cn instal-
lant la machine Mehu au puits Saint-Charles, celle de
remonter et descendre le personnel (1) par les tiges
oscillantes, était donce décue comme tant d’autres.

On avait pensé pouvoir en faire une farkunst, mais
les conditions étaient toutes différentes ct on ne put
réussir pas plus & Ronchamp qu’a Anzin.

On peut déja voir, par ce qui précéde, que le but
économique que lon g’était proposé par linstallation
de la machine Mehu au puits Saint-Charles, n’avait
nullement été atteint, pas plus que celui d’augmenter
la production.

Le relevé des dépenses d’entretien et réparations
pendant une année du mois de septembre 1855 au
mois d’aotit 1856 (Voir piéce annexe B) donne 1'énorme
chiffre de 48.415',30, soit une moyenne de 4.034F,60 par
mois. Les dépenses variant du reste considérablement

(1) Voir les Annales des Mines, 4me série, t. XX, p. 3, la description
du systeme Mehu comme machine d'extraction.
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d’aprés le nombre et la gravité des accidents survenus
aux machines.

Le chiffre le moins élevé est de 2.172 fr. correspon-
dant au mois de novembre 1855 et le plus fort est de
7.034%,20 se rapportant au mois de septembre 1855.

Mais la dépense de 48.415%,30 ne représente que les
frais résultant des fourniturcs opérées par les ateliers
pour les machines & taquets.

11 faudrait y ajouter :

l* les frais de main-d’ccuvre courante pour la répa-
ration des chariots sur le puits, s’élevant mensuelle-
ment a 312°,50.

2 Le salaire des charpentiers chargés exclusivement
de entretien de la machine a taquets et de sa surveil-
lance s’élevant a 200 fr.

3° Le salaire des cing stationnaires dans le puits et
de leur chef dont la fonction cst de surveiller la mar-
che des taquets et de donner le signaf d’arrét aussitds
qu'il se produit un accident, s’élevant & 300 fr.

4 I/entretien proprement dit des machines & vapeur
et le salaire de six machinistes et 4 chauffeurs pour
conduire le motecur de la machine Mehu et celle affectée
la nuit aux visites et aux réparations qui atteignent cn-
viron la somme de 545 fr.

I conviendrait encore d’ajouter & ces sommes déja
si considérables l'entretien des pompes d’épuisement
dont I'installation nla été néeessitée que par celle de la
machine & taquets. Je ne Pindique que pour mémoire.

On arrive ainsi, en tenant compte du combustible
consommé, & un total pour ces dépenses accessoires,
de 5.938%,00 qui, ajouté aux 4.034%,60, donne un chiffre
de 9.9727,60 pour les dépenses mensuelles occasionnées
par Vintroduction de la machine & taquets, ou de
119.671",30 pour année.

26° ANNEE. 1
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Ainsi, en réalité, les [rais annucls d’entretien de la
machine a taquets s’élevaient & la somme de 120.000 fr.
en chifire rond.

La production du puits Saint-Charles, pour lexer-
cice 1855-56, étant de 55.000 tonnes, le prix de revient
du montage par la machine a taqucts est de 27,18 par
tonne extraite, chiffre trés élevé qui ne représente
certes pas une diminution sur 'ancien mode de montage
par cibles.

Jai dit précédemment que la machine a taquets du
puits vertical avait ¢té misc en marche le 20 mai 1852;
que la machine du puits incliné avait commencé a fone-
tionner le 12 mars 1853. Nous avons vu, de plus, que
les résultats obtenus étaient fort peu satisfaisants et
combien ils devaient inspirer de craintes de toutes
sortes pour lavenir.

Nous verrons bientét comment ces craintes no tar-
dérent pas de sc réaliser, et nous aurons & examiner les
catastrophes qui furent la conséquence de cet état de
choses. Mais avant, je dirai un mot de I'organisation
des travaux et des diverses branches de Vexploitation.

Nous arrivons au mois de septembre 1856, I'ingé-
nieur de la mine sc retire et est remplacé par 'auteur
de cec mémoire.

M. Callon, ingénieur cn chel des mines, avait été
choisi déja depuis quelque temps, comme ingénieur
conseil par les administrateurs.

Depuis P'arrivée du puits Saint-Charles & la couche,
19 aolt 1847, et sa mise en exploitation dans le courant
de 1848, les travaux prirent rapidement de I'extension
et se développérent avec facilité dans une fort belle
couche, particulierement a I'Est et & I'Ouest du puits,
a partir de I'étage 225, niveau correspondant & la 1™
chambre. lls s’étendaient du c¢6té de UEst, sur une
longucur de 700 métres, et les directions vers POuest
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ne g'étaient wrrétées qu'a 600 metres dans la région
déja amincic de la couche.

Une communication ne tarda pas d’étre établie de ce
cOté aveo les travaux dits du soulévement, créés par le
puits n° 7.

Cet ¢énorme développement de travaux fut encore
aceru suivant le pendage par la décision prise de des-
cendre Vaccerochage & 250 au niveau de la 2™ ¢ouche,
lors de linstallation de la machine & taquets.

Le but que se proposait la Société de Ronchamp par
la mise en pratique de ces nouvelles machines était,
comme nous lavons déja vu, de pousser a outrance la
production de Saint-Charles, sans avoir & approfondir
ce puits et satisfaire ainsi a tous les besoins de la
vente.

Or, développer un champ d’exploitation suivant la
déclivité de la couche sur une étendue de prés de 700
metres était un projet ue les ingénieurs de I'Etat pou-
vaient & juste titre qualifier de gigantesque et sans
exemple dans la pratique (1).

M. Schutz comptait appliquer.a cette vaste exploi-
tation la méthode par grands compartiments séparés et
par grandes tailles, décrite par M. Combes dans son
Traité d'exploitation des mines.

A vrai dire, si nous jetons un coup d'ccil sur la mé-
thode appliquée & Saint-Charles dans les travaux les
plus récents du puits incliné, on a de la peine & recon-
naitre dans les pratiques suivies le systéme décrit par
Combes (t. II, p. 169).

On voit bien, & partir du grand plan incliné, des ga-
leries ouvertes tous les 28 meétres, & droite et & gauche,
jusqua une 2™ voie descendante appelée petit puits
incliné et paralléle & la premiere, qui constituent bhien

(1} Mémoirve de ta G Demandre, du 24 mai 1851, p. 9.
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un pilier de préservation suivant la pente de la couche,
dont la destination est de préserver de tout mouvement
le grand puits incliné ou étaient installés les systémes
& taquets; on voit encore des piliers réservés le long
des niveaux principaux 6™ ct 12" taille, pour le main-
tien do ces galeries; mais dans le sens de la direction,
on n'apergoit aucun pilier réservé ct s¢parant les divers
quartiers d’exploitation.

Cette méthode dite des grands compartiments n’a
done été appliquée qu'en partie, ct on parait s'étre
plutdt préocecupé du maintien des voies principales en
réservant des piliers, que du mode d’adrage qui, cepen-
dant, dans unc mine franchement grisouteuse, était le
point capital.

Du reste, les dépilages n’étaient effectués quapres
le tragage complet qui, lui-méme, s’arrétait générale-
ment contre une faille ou un serrement.

Ce n'est qu'apres 1856 que l'on a appliqué la mé-
thode par grandes tailles en large prenant la couche
sans tragages préalables, a partir des montages Coppin
et Chagnot, dans la partie appauvrie de la couche per-
mettant de remblayer & peu prés complétement exca-
vation par les barres qu’elle contenait. Mais I'impor-
tance de plus en plus grande des barres intercalées
obligea d’arréter toute exploitation & 150 metres environ
au-deld des montages cités.

La surface rcconnuc et & peu prés totalement ex-
ploitée a I'époque (ue nous considérons, avait donc,
comme nous lavons dit plus haut, 1.300 métres en
direction et 200 métres suivant la pente.

Elle renfermait un volume exploitable de charbon
dans la 1*® couche seulement de 480.000™3, cn n’ad-
mettant qu’'une épaisseur moyennc exploitable de 1™,80.
Ce volume lui-méme correspondait & un tonnage de
$620.000 tonnes. Or, depuis 1848 jusque [in 1856, la
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production du puits Saint-Charles a été environ de
450.000 tonnes, il en résulterait que le charbon laissé
dans les vieux travaux du puits Saint-Charles, au-dessus
du 1" niveau du puits incliné, jusqu’a la galerie dite
du soulévement et entre les limites indiquées & I'Est

et & 'Ouest, a été de 170.000 tonnes, soit plus du quart

du combustible disponible.

I n’y a rien qui doive surprendre dans la consta-
tation ’une pareille perte, quand on saura de quelle
maniére se faisait chaque mois le mesurage du travail
des chantiers d’abattage et & quelles erreurs il pouvait
entrainer.

A partir d’un plan incliné tracé suivant le pendage
de la couche, on prenait & droite et a gauche des gale-
ries, laissant entre elles un pilier de 10 métres. D’au-
tres galeries prises tous les 15 & 20 métres, suivant la
pente, servaient & l'aérage. Cette premiere partie de
I'exploitation, formant le tracage, était arrétée contre
les dépilages d’un autre plan, ou contre une faille for~
mant la limite naturelle ; puis on procédait au dépilage,
en enlevant tout le pilier compris entre chaque galerie
et en laissant écraser le toit cn arriére du front de
taille.

C’est dans cette seconde période, la plus productive,
que se commettaient les larcing de la part des ouvriers.

Quelques jours avant les toisés qui avaient lieu tous
les quinze jours, le chantier infidéle laissait écraser son
travail quelques métres en avant du front de taille, au
besoin facilitait méme l'éboulement ; et le maitre mi-
neur, qui- voyait trop rarement les travaux ou qui
méme n’était pas dupe de la supercherie, acceptait le
point indiqué, comme étant réellement celui du dépi-
lage, tandis qu’il restait souvent de beaux piliers in-
tacts au-deld et & tout jamais perdus.

Le maitre mineur, d’aprés le systéme recu, ne -pou-
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vait, en effet, établir le compte qu’'en mesurant la lon-
gueur encore existante du pilier et non celle enlevée
qui était masquée par les éboulements.

Mais la responsabilité de ces détournements incom-
bait bien plutét aux surveillants et aux chefs qu’aux
ouvriers eux-mémes, qui, trés souvent rctardés par
les arréts de la machine & taquets, pensaient qu’ils
pouvaient impunément agir ainsi pour se dédommager
du temps que ces chémages forcés leur faisaient
perdre.

C’était, en effet, un des grands vices résultant de
Virrégularité de marche des deux machines & taquets,
solidaires 'une de lautre, que d’obliger & I'inaction,
souvent pendant plusicurs heures, 600 ouvriers, mi-
neurs et manceuvres.

Et quand on pense qu’a cette époque un grand nom-
bre de filles et femmes étaient occupées dans les tra-
vaux, soit au roulage, au chargement et particuliére-
ment aux pompes a bras, on peut se faire une idée de
ce que devait étre la moralité dans une population ou-
vriére soumise & un tel régime et mal surveillée.

Ce qui précéde justifie pleinement 'appréciation de
M. Callon sur les mines de Ronchamp, au moment ou
je prenais le service; il m’éerivait en effet :

« llyaimmensément d’améliorations & apporter dans
le détail de la conduite des travaux.

« Par suite de difficultés de personnes et d’attribu-
« tions mal définies, il y a eu dans ces derniers temps
« beaucoup de laisser-aller.; heaucoup d’abus se sont
« introduits qui demanderont, pour étre déracinés,
« beaucoup de fermeté et d’esprit de conduite. »

Une des principales dispositions vicleuses élait 'or-
ganisation méme du travail du fond qui se faigait en
trois postes de 8 heures chacun.

11 est difficile de dire & cette distance quelles ont été

N
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les raisons qui ont pu porter la direction des travaux
4 adopter & cette époque les postes de 8 heures, alors
que la main-d’ceuvre étant abondante, il elit été possible
d’obtenir beaucoup plus de 'ouvrier.

Mais nous avons de fortes raisons de croire que 'ins-
tallation de la machine & taquets a été la cause déter:
minante et obligatoire de cctte division du travail.

En effet, les arréts successifs de ces machines n’au-
raient pas permis, méme en 12 heures de travail, de
produire une extraction suffisante qui n’aurait pas
dépassé, en moyenne, 100 tonnes, et devant ce maigre
résultat, 'ingénieur s’est vu contraint de faire marcher
les machines pendant 16 heures consécutives en divisant
ce temps en deux relais pour tous les ouvriers du fond.

Il en résultait une trés faible production par journée
de piqueur et un prix de rvevient trés élevé qui, & ce
moment, était au moins de 15 fr. par tonne.

Le peu de temps passé par les ouvriers dans les tra-
vaux et la défectueuse organisation des différents ser-
vices devaient forcément déterminer une mauvaise
utilisation de la main-d’ceuvre, aussi bien pour les mi-
neurs (ue pour les manceuvres.

Augsi est-on effrayé du nombre considérable d’ou-
vriers oceupés dans les travaux pour unc extraction
aussi faible.

On ne comptait, en effet, pas moins de 600 ouvriers
mineurs et manceuvres occupés dans les trois postes,
pour produire en moyenne 160 tonnes.

(Cela correspond & une production de 266 kil. par ou-
vrier présent & l'intérieur.

Sans la machine a taquets, les choses elissent changé
complétement de face, ct il ‘cut été possible, avec le
méme personncel, de doubler la production ou de ren-
voyer plus de la moitié des ouvriers occupés, ainsi
qu'on le verra plus loin.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



Salaire
a la journée.

Roulage.

160

Une autre organisation, qui doit également étre im-
putée & la mise en marche des machines & tacuets,
c’est celle de 'application du salaire a la journée pour
tous les manceuvres de la mine.

On comprend ce que pouvait étre la somme de travail
rendue par chaque manceuvre, alors que larrét dans
les machines le forcait lui-méme & suspendre son labeur
et & se reposer.

L’organisation du salairc & la tiche dans ces condi-
tions devenait impossible et on dut se résigner a celui
trés défectueux du travail & la journée.

11 est résulté de cet état de choses une facheuse in-
fluence sur lesprit et les habitudes de la population
ouvriére qui, déja disposée par sa nature & la noncha-
lance et & la mollesse, devait s’en ressentir longtemps
encore et étre portée a n'accepter qu’a son corps défen-
dant toutes mesures qui auraient pour but d’activer son
travail, méme au profit de son salaire.

Nous devions bhientét en avoir la preuve.

Jusqu’au moment de la mise en exploitation du puits
Saint-Charles, le roulage des charbons & lintérieur se
faisait encore soit & la brouectte, soit au moyen de
chariots roulant sur des rails en fonte & corniére, soit
méme sur des rails en bois. On remplaca alors ces
systémes primitifs par un roulage fait au moyen de
petits chariots en bois qui étaient élevés par les ma-
chines a taquets.

Les faibles dimensions du compartiment d’extraction
du puits Saint-Charles n’avaient permis de donner aux
vases qu'une contenance de 300 kil., soit 274 kil. de
charbon trié.

(’était encore 1a un cdté faible de cette installation,
car il est avéré que le prix de revient du roulage cst
en raison inverse du volume des chariots.

Ces petits wagonnets furent établis en bois aprés le
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rejet des vases cn tdle, la caisse portait de chaque
cOté longitudinal une rentrée de 7 & 8 centimétres par
laquelle le chariot était pris par les taquets. (Voir
Pr. VII, Fie. 18 et 19.)

Le train se composait de deux essieux en fer fixés au
fond de la caissc, et les roues, de (0™,25 de diamétre,
étaient munies d’une gorge embrassant le rail. Elles
étaient folles-sur les essieux.

La voie n’avait qne 0™,55 de largeur et simplement
établie sur des traverses & encoches et coins.

Si la machine & taquets pouvait sans inconvénient se
préter & la descente de certains matériaux, briques,
pierres, mortier, etc., il devenait fort dangereux de lui
faire descendre les étais de hoisage. Aussi, pour ali-
menter les chantiers et faire les réparations, on était
obligé chaque nuit de descendre les hois par le puits
n°7 et de les amener péniblement, & grands frais, & la
téte du puits incliné de Saint-Charles, d’ou ils étaient
reportés dans les différents niveaux.

Une chose qui doit surprendre dans une exploitation
aussi étendue que celle du puits Saint-Charles, c’est de
ne voir nulle part appliquée la traction par chevaux; il
en résultait la nécessité d’avoir un nombhre considérable
de rouleurs qui, quoique peu payés, élevaient consi-
dérablement le prix du roulage et faisaient individuelle-
ment trés peu de travail.

(C’était la encore une des obligations imposées par la
machine & taquets de ne pouvoir descendre des che-
vaux dans la mine.

A la rigueur, on .aurait pu les descendre dans des
filets par le puits n® 7, comme on le fit plus tard au
puits Saint-Charles; mais les chemins d’accés étaient
beaucoup trop has et la dépense, pour relever les gale-
ries, elt été considérable ; on laissa subsister ’ancien
et coliteux mode de roulage a bras.
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Depuis la suppression de la machine Meyer qui fai-
sait simplement et & bon marché I'épuisement des eaux
affluentes, au moyen de caisses guidées, on fut obligé,
comme j’ai eu déja 'occasion de le dire, d'installer des
pompes spéciales mues par la nouvelle machine.

Les dérangements assez fréquents de ces pompes
étaient encore des causes de retards ct d’arréts pour
la machine a taquets, mais au demeurant ce n’était pas
la que résidait la plus grande difficulté ; elle provenait
surtout de I'épuisement des eaux du puits incliné, pour
lesquelles il fallut établir un moteur spécial,

Cette difficulté arréta mnet l'approfondissement du
grand plan incliné et mit a néant le projet gigantesque,
mais irréalisable, de le prolonger jusqu’au puits Saint-
Joseph.

Je ne parlerai que pour mémoire des 14 pompes &
soulier établies dans l'axe et sur toute la longueur du
plan incliné. Vingt-huit femmes ou filles étaient attelées
dessus et relevaient les eaux du fond pendant les nom-
breux dérangements de la pompe Sthann.

Jarrive a une question capitale et dont M. Schutz
cut le grand tort de nc pas assez se préoccuper avant
Ies machines a taquets.

Etant donné le développement considérable des ga-
leries & aérer, la quantité abondante de grisou, qui se
dégageait de la 1™ couche, lc nombre toujours crois-
sant des ouvriers occupés, il était facile de reconnaitre
gue méme sans l'absorption obligatoire d’unc notahle
proportion d’air frais par les chaudiéres, il devenait
sinon impossible, du moins trés dangereux de réaliser
dans ces conditions l'aérage d’aussi vastes travaux.

En effet, de la grande section donnée dans le prin-
cipe au puits Saint-Charles (Voir Pr. VII, Fre. 13),
qui était de 3,84 X 1,70 = 6™*,528, il nc restait apres

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



163

Pétablissement de la machine & taquets de disponible
pour Pentrée de l'air frais :

1* Que le compartiment des échelles, déja tres en-
combré par les planchers, ayant 1™,70 X 0,66 —1"2,122.

2° Le compartiment des pompes de 1,70 X 0,46 =
0,782.

3* Celui de la cheminée d’appel des chaudiéres, sec-
lion de 1,70 X 0,72 = 1™2,224.

Je ne compte ue pour mémoire le compartiment de
Vextraction (ui, pendant 16 heures sur 24, était litté-
ralement cncombré par les chariots.

11 aurait done pu rester une section libre pour 1’en-
frée de Vair frais de 3™2,128, ce qui efit été & peu preés
suffisant, mais il {allait déduire encore de cette scetion
déja faible : 1° la moitié du compartiment des échelles
fermée par les planchers 0,66 X 0,85; 2° une section
de 0,86 X 0,72, prise dans le compartiment du cor
dair par la cheminée d’appel des gaz des chaudiéres
souterraines dont la chaleur était plutdt nuisible qu’utile
i la descente de Vair frais des compartiments voisins,
de sorte (u’en réalité la section réellement disponible
était de 12,948, soit moins de 22 pour suffire a l'in-
troduction de la colonne d’air frais susceptible d’aérer
tous les travaux de Baint-Charles et du puits 7.

La production moyenne journaliérc étant de 160 ton-
nes, un aérage convenable dans une mine franchement
grisouteuse et ou le tirage & la poudre était largement
pratiqué aurait exigé 15 & 16™2 d’air par seconde.

Mais & cette époque, la science des mines, non encore
mige en garde contre les accidents de grisou, ne pou-
vait étre aussi exigeante, et assurément on se serait
largement contenté d'un volume d’air de 8 & 102
par 17",

Mais M. Schuty, avant de proposer I'établissement de
la machine & taquets ct des chaudiéres souterraines,
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avait di certainement supputer le volume dair qui
devait étre absorbé par deux générateurs de 10 metres
de long devant briler 3 & 4.000 kil. de charbon par
jour.

Or, -nous savons (voir les expériences faites che:
MM. Dolfus-Mieg et C'¢, 1™ pavtie) que le volume
d’air introduit sur le foyer d’une chaudiére de 6 métres
seulement par kil. de houille brlé est en moyenne de
83,580, ce qui correspondrait, pour une durée de
marche de 16 heures et une consommation de 4.000 kil.,
4 un volume de 03,600 par seconde.

Mais, comme on va le voir, cette quantité d’air pour
ainsi dire théoriquement nécessaire & une combustion
bien réglée, faite au jour, devait &tre bien inférieure
ce qui se passait pour les chaudiéres de Saint-Charles,
et 'on peut sans crainte d’crreur doubler et tripler ce
volume.

Néanmoins, cette quantité n’aurait pu nuire beaucoup
a l'aérage de Saint-Charles, si le volume de 8 & 10™
que nous avons admis avait réellement circulé dans les
travaux ; mais le volume réel devait étre bien loin de
ce chiffre, car si on se reporte aux observations faites
sur l'aérage depuis la mise en marche de la machine
du fond et des chaudiéres (piéce anncxe A), on voit
combien l'aérage était défectueux, et qu’il fut méme
nécessaire, de crainte d’accident, d’éteindre-les chau-
diéres pendant tous les mois d’été de 1853.

On peut en conclure (ue le volume circulant dans les
travaux devait étre & peine de 5™* par seconde. Situa-
tion assez mauvaise, quand on se rappelle que le cou-
rant d’air n'avait & cette époque aucun appel artificiel
et se faisait naturellement du puits Saint-Charles au
puits n° 7.

Mais si le volume d’air absorbé par les foyers des
chaudiéres était relativement faible, il se créa une autre
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source de perte a laquelle on ne devait pas s’attendre
et qui avait unc importance telle que parfois elle
absorbait la majeure partic de Pair frais et neutralisait
i peu prés completement le courant d’air des travaux,
a tel point que Vair vicié et le grisou dont il était mé-
langé tendaient A venir envahir les chaudiéres.

Pour bien comprendre les choses, il est nécessaire
Cindiquer comment était organis¢ le local des chau-
dieres. La Pr. X {(F1c. 5 et 7) donne en plan ¢t coupe
le local des chaudiéres et de la machine du fond, ainsi
que des galeries qui y donnent aceces.

Yoicl comment se faisait Uintroduction de lair frais
et I'écoulement des fumées.

Dans la petite galeric montante, qui rachetait le
niveau de la 1™ galeric du plan incliné et le local des
chaudiéres, il existait une porte munic d’un guichet
par lequel air entrait avec force, le volume nécessaire
aux foyers des deux chaudiéres pénétrait dircctement
sous les grilles; mais comme il était nécessaire d’en
introduire un excés pour rafraichir le dessus des chau-
dieves ct e local de la machine, les chauffeurs lais-
safent en pénétrer un cxcés, et, malgré cela, il§ nec
pouvaient parvenir a baisser notablement la tempé-
rature qui particuliérement au moment du décrassage
devenait cfirayante.

Cet exeés 'air frais passant sur les chaudiéres ou
gintroduisant directement par une porte dans le local
de la machine, se rendait par une petite galerie supé-
rieurc & un petit puits qui avait servi au fongage en
sous-stot du puits Saint- Charles, en dessous de la
I" couche et entrait par ce niveau dans la cheminée
des fumées.

Les produits de la combustion et les fumées se ren-
daient par un rampant magonné dans le compartiment
du puits cor d’air. Mais a cette faible distance il ett
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été dangereux de les mettre directement en contact
avec les parements boisés; on avait donc consiruit
unc cheminée cn briques de 28 meétres de hauteur,
ayant 0,86 sur 0™,72 de section intéricure et surmontée
elle-méme d'une autre cheminée en tole de méme see-
tion ct ayant 50 metres de hauteur.

Il ne pouvait donc y avoir aucun danger d'incendie
de ce coté.

Le eompartiment du cor d'air, formé de planches
jointives lixées sur les cadres, s’élevait jusqu’a 10 me-
tres du jour; en ce point il était continué par un ram-
pant en maconneric (ui se rendait & la grande che
minée d’appel des chaudieres du jour.

Cet appel formidable, joint & la haute température
des gaz au départ aurait suffi & lui seul a favoriser Iin-
troduction d’un trés grand volume d’air dans les travaus.
s’il ehit été possible d’utiliser les foyers des chaudiéres,
comme un véritable foyer. d’aérage.

Mais Pobligation ou 'on se trouvait de ne réserver
a I'échappement des fumées qu'une trés faible section,
et, d’autre part, de se scrvir des autres comparti
ments du puits pour la descente d’air frais, enlevail
toute possibilité d’utiliser ce moyen d’appel qui deve-
nait, au contraire, une géne véritahle pour l'aérage.

Sans doute, M. Schutz avait d( songer & utiliser tous
les compartiments disponibles du puits Saint-Charles
pour la remonte de l'air des travaux; mais il dut reje
ter bien vite cette idéc & cause des dégats que cet air
chaud et humide aurait causé & tous les organes de la
machine a taquets, en rendant aussi les visites ct répa
rations trés difficiles.

Enfin, une autre cause d’empéchement était la néces
sité de laisser les échelles accessibles pour la remonte
des hommes en cas d’accident.

En résumé, il et fallu un autre puits & ¢oté de Sainl-
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Charles, et ni le temps ni les ressources ne permettaient
de le faire.

Cest & la suite de tous les ennuis causés par cet état
de choses dans l'aérage de la mine que l'on songea &
établir prés du puits de sortie un foyer d’aérage dit
loc-feu.

Avee la faible section de 2™2 pour l'entrée de lair
[rais, on ne pouvait espérev par ce moyen augmenter
notablement la quantité circulant dans les travaux; ce
foyer avait plutdt pour but de maintenir lallure du
courant et d’empécher les tendances qu'il avait & se
renverser pendant les mois d’été.

Dans tous les cas, on eut fortement raison de ’éta-
blir. Mais les conditions dans lesquelles il était installé
laissaient beaucoup & désirer, et, & diverses reprises,
il faillit devenir la cause de graves accidents, par suite
du grand dégagement de grisou et de sa présence si-
gnalée parfois prés du foyer lui-méme. On n’cut cepen-
dant & regretter qu'une faible explosion qui se produisit
le 13 aolit 1853, au moment de 'allumage du foyer ct
qui hrila légérement I'ingénieur M. Reboul.

La nécessité dans laquelle on se trouvait de faire
descendre et remonter tout le personnel par le puits
n° 7, ne permettait pas, de méme quau puits Saint-
Charles, de laisser échapper le retour d’air chargé des
fumées du toc-feu dans les compartiments de I'extrac-
tion et des échelles. On était done conduit a n’utiliser,
pour le retour d’air chaud, que le compartiment du cor
d’air du puits n® 7, dont la faible section de 1™,53
X 0™80 était tout a fait insuffisante pour un bon
aérage.

Aussi, quoique a partir de ce moment on et plus de
stabilité dans la continuité et le sens du courant, et
que Ton n’et plus a craindre les renversements pen-
dant la saison d’été, le volume d’air circulant, qui ne
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dépassait pas 5 & 6™ par scconde, restait d’autant plus
insuffisant que les travaux prenaient de jour en jour
plus d’extension.

C’est dans le courant de 1856 que l'on songea & amé.
liorer la situation générale par Détablissement d’un
ventilateur Lemielle au puits n® 7, permettant d’uti-
liser pour l'aspiration tout le compartiment de Pex-
traction.

Cet apparveil commenga & fonctionner vers le 15 dé-
cembre de la méme année.

Ses dimensions et sa disposition étaient celles du
premier type, représenté dans tous les cours d’exploi-
tation et dont les dimensions principales sont les sui-
vantes :

Diameétre de la cuve en maconneric . . . 4™ 34
Hauteur id. C. 3m.60
Diametre du tambour mobile. . . . . . . 2m.63
Nombre des ailes. . . . . .. ... ... 3"
Dépression moyenne. . . . . . . . ... ©950&55M
Volume d’air par seconde . . . . . ... 9al0™

pour une vitesse de 28 tours par minute.

Cet appareil avait, dans le principe, le tambour mo-
bile de forme hexagonal ; il fut réparé et remis & neuf
en avril 1863. Sa cuve fut approfondie de 0™,35. Par
suite de cettec modification et de l'allongement corres-
pondant des ailes, son rendement, qui n’était plus que
de 73,72 par seconde pour une vitesse de 27 tours,
fut élevé & 11™3 & 30 tours, avec une dépression de
40/,

Ce ventilateur ne fut supprimé qu'en février 187
par suite du fort mauvais état du puits d’appel dont
tous les cadres étaient pourris et menacaient ruinc.
On prit le parti de le remblayer, et le ventilateur, tout
disloqué et hors d’usage, [ut mis & la leyraille.
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Telle était, rapidement esquissée, la situation générale
des houilléres de Ronchamp, au point de vue de l'ex-
ploitation, au moment ou j’étais appelé & en prendre
la direction.

Cette situation asscz peu rassurante, mais dont le
tableau n’est nullement chargé, permettait & M. Callon
d’émettre, & la {in de sa note du 12 janvier 1857, sur un
projet d’exploitation que je lui avais présenté, I'opi-
nion suivante que je transeris ici sous forme de con-
clusions :

« Toutefois, le résultat serait incomplet si I'on ne
menait pas de front les améliorations techniques et

celles relatives au bon emploi de la main-d’osuvre.
« 11 faut bien, en effet, le reconnaitre, les prix de
revient exorbitants qu’on a réalisés dans ces derniéres

années a Ronchamp, ne tiennent pas seulement & des

conditions matérielles d’exploitation devenues de

plus en plus difficiles, mais encore & de mauvaises
habitudes de travail que I'on a laissées s'invétérer
et qui ont amené peu & peu Veffroyable gaspillage de
main-d’ceuvre dont nous sommes témoins aujour-

d’hut. »

TRAVAUX NOUVEAUX.
Période de 1856 & 1S61.

Quand la nouvelle Société Demandre, Bezangon et C'°,
aprés avoir reconnu par le sondage de la plaine le pro-
longement des couches au-deld du soulévement; apreés
avoir foncé et installé convenablement le puits Saint-
Charles avec une machine qui malgré sa faiblesse pou-
vait suffire & une production de 200 tonnes; si au licu
de se lancer & cc moment dans des conceptions inop-
portunes et lon peut dire inapplicables au gite de
Ronchamp, elle se fit contentée de développer sage-
ment la production par les moyens communs et appli-

20¢ ANNEE. 12
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qués a cette époque, les choses elissent changé comple-
tement d’aspect et on aurait strement évité bien des
difficultés pour le présent ct bien des soucis pour
Pavenir.

Qu’elt-il fallu faire pour cela ? Fort pcu de choses:
continuer simplement le projet commencé par M. Schutz
et fatalement interrompu par l'explosion de grisou
survenue dans le puits Saint-Charles; je veux parler
de Vapprofondissement du puits par sous-stot et de
Pouverture d’un travers-bancs pour rccouper la couche
dans 1'aval-pendage.

On évitait ainsi la nécessité de créer la machine &
taquets du puits incliné, d'installer les chaudiéres sou-
terraines; on éloignait toutes chances d’incendie, on
facilitait ’'aérage au lieu de 'entraver, et enfin ou utili-
sait infiniment mieux tout le personnel.

En un mot, sans les machines & taquets, on restait
dans des conditions normales tres acceptables qui ne
devaient pas tarder & s’améliorer par le foncage d'un
nouveau puits et par le développement successif et
rationnel de I'exploitation.

Mais les nouveaux propriétaires, trop préoccupés de
donner rapidement & ’affaire une trés grande extension,
acceptérent trop hativement des propositions qui répon-
daient si bien & leurs désirs, et s’engagérent résoliument
dans des entreprises hasardeuses et avec une témeérité
que Fon ne pourrait s’empécher d’admirer, si leg ré-
sultats avaient dd étre & la hauteur des sacrifices qui
leur étaient demandés.

Quoique je fus mis en garde par M. Callon contre
tout ce que pouvait avoir d’anormal le mode d’exploi-
tation de Ronchamp, mon étonnement fut grand, et
quand il me fut possible d’envisager la situation avec
pleine connaissance des choses, ce n’est pas sans une
certaine appréhension ue je mis la main a 'ceuvre.
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Mais je me sentais bien appuyé par M. Callon et par
le Conseil d’administration ; j’avais, de plus, a cété de
moi, un ingénieur de grand mérite, ayant la main ferme
et e coup d’ceil prompt, je n’hésitais plus et j'élaborais
tout un systéme de réformes.

Mais par ou commencer? Tout était a refaire sur
d'autres bases. L’ouvrier indolent ne produisait rien;
le surveillant, ne remplissant aucune des qualités qui
lui sont nécessaires pour bien diriger la main-d’ccuvre,
était partial, tolérant, inexact et parfois méme indé-
licat; les machines enfin, comme les hommes, travail-
laient le moins possible, mais au moins d’'une maniere
inconsciente.

Je résolus d’attaquer ces derniéres et de les modifier
complétement dans leur principe, espérant bien arriver
& améliorer la main-d’ceuvre, apres avoir supprimé les
causes qui depuis trop longtemps, contrairement au
but que l'on s’était proposé, tendaient a 'asservir et a
lavilir.

Du mois de septembre 1856 au mois de février 1857,
soit pendant 6 mois, rien ne fut négligé pour obtenir
de la machine Mehu tout ce qu’elle pouvait donner;
mais tout fut inutile, et aprés ces six mois d’efforts et
d’artifices, Vextraction obtenue avait été de 19.278 ton-
nes, soit en moyenne de 3.213 tonnes par mois ou 130
tonnes par jour,

Or, pendant 'année 1850, avant la mise en marche
de la machine & taquets, le puits Saint-Charles avec la
machine Meyer, avait extrait 57.413 tonnes, soit en
moyenne 4.784 tonnes par mois ou 191 tonnes par jour.

Pendant I’exercice 1855-56, la machine a taquets,
alors que la marche était assez réguliére, avait extrait
54.081 tonnes, soit en moyenne 4.506 par mois ou 180
par jour.

De ces trois termes de comparaison, il résultait clai-
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rement que non-seulement on n’avait rien gagné comme
production en substituant la machine Mchu au moteur
& cables, mais méme quec l'on avait perdu environ
10 tonnes par jour, que lc mauvais état de la machine
a taquets s’aggravant chaque jour, la perte journaliere
était actuellement de 60 tonnes ct il était évident pour
tout le monde que quoiqu’on fassc, on ne devait pas
tarder & ne plus marcher du tout, la poussce des ter-
rains ct toutes les autres causcs déja signalées devant
prochainement apporter une impossibilité ahsoluc & tout
mouvement.

" Le Conseil d’administration, éclairé sur la situation,
accepta la proposition d’enlever la machine & taquets
pour reprendre Pextraction avec la machine Meyer.

Cette décision, prise dans la séance du 29 mars 1857,
ne tarda pas d’étre mise & cxéeution, ct le 17 mai sui-
vant, on élevait la 1™ cage guidée du fond de Saint-
Charles et chargée de deux chariots de 900 kil.

Cet enlévement de la machine a taquets, commencé
le 30 mars, fut totalement achevé dans l'espace de 48
jours.

Pour se faire unc idée du travail accompli dans ce
délai, il suffira de dire que 'on a enlevé en piéces de
fonte, de fer et en bois les quantités suivantes :

Fer. . ... ... ... .. .. B36.455"
Tonte. . . . . ... ... ... 37405
Vieux bois . . . . . . . ... . 4895

Toutes ces matiéres ont été revendues a des prix
assez rémunérateurs & cause des qualités supérieures
du fer qui composait les divers organes de la machine
a taquets. Cotte revente produisit une somme d’environ
20.000 fr. qui couvrit en partie les frais de la transfor-
mation.

Indépendamment de 1l'enlévement de tout 'attirail
composant la machine & taquets, on dut, pendant les
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48 jours d’arrét de l'extraction, refaire tout le bhoisage
du puits dans la partie comprise entre les deux cham-
bres, dont tous les cadres étaient cassés et qui ren-
traient dans le puits.

Toute cette partie attaquée par un chantier spécial
travaillant sous un fort plafond, fut reboisée par des
cadres, ne prenant que le compartiment d’extraction,
espacés de 0,25 4 0,30 et reliés les uns aux autres par
des tirants en fer.

Toute la partie supérieure du puits fut refaillée; on
remplaca un grand nombre de cadres et, pour donner
au compartiment de 'extraction une section suffisante
pour la libre circulation des cages, on recula de 0,24
la 1*¢ traverse du compartiment des échelles, de fagon
a porter & 2 métres la largeur de celui des cages.

Enfin, dans le méme délai de 48 jours, on replaga
de toutes piéces un nouveau systéme de guidage, on
enleva la machine motrice, ses hétis et ses colonnes,
on remit en état la machine Meyer, on eut a disposer &
I'écartement voulu les bobines et mettre les cdbles en
place ; et on éleva sur le puits une charpente & molettes
d'une hauteur de 9 métres.

La posc des guides peut étre citée comme un exems-
ple de ce que l'on peut obtenir de l'activité des ou=
vriers, quand ils sont convenablement organisés et (ue
leur intérét est mis en jeu.

Tout le guidage, depuis le jour jusqu’ala 1'¢ cham-
bre, sur une hauteur de 210 métres, a été achevé en
5 jours 'f,. Il a été effectué pour la somme de 600 fr.
par 4 charpentiers, entrepreneurs et 4 mineurs payés
& la journée a raison de 4 fr.

Les ouvriers faisaient deux postes de 12 heures. Deux
charpentiers préparaient et percaient aux distances vou-
lues les guides sur le puits.

La main-d’ceuvre de pose du métre courant de guide
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est ressortie & 0™,70. Plus tard, pour des travaux ana-
logues, on a pu baisser ce prix et le réduire a 0',40.

Les guides, suivant 'habitude assez défectueuse suis
vie & Ronchamp, étaient simplement fixés contre les
cadres, par de longues vis en fer dont la téte était noyée
dans 'épaisseur du guide.

Ce systéme de pose cst rapide, mais, je le répéte, il
n’offre pas toutes garanties de solidité.

L’application du systéme Mehu au puits Saint-Charles,
dans les conditions que I'on sait, avait donc duré 4 ans
et 10 mois, du 20 mai 1852 au 30 mars 1857, application
malheureuse §’il en fit, et qui commencait & porter ses
fruits.

Deux mois avant l'enlévement de la machine & ta-
quets, une explosion de grisou se produisit dans les
travaux du puits Saint-Charles et faisait huit victimes.

J’ai dit, en parlant de l'aérage, dans quelles condi-
tions peu satisfaisantes se trouvaient les travaux sous
ce rapport, et j’ai indiqué quelles en étaient les causes
que je résume briévement.

Développement considérable et inusité des travaux;
dégagement abondant de grisou. Insuffisance de sec-
tion du compartiment réservé & 'entrée de lair frais et
des galeries de retour d’air; absorption d’une partie
notable de l'air frais par les foyers des chaudiéres sou-
terraines, que l'on est obligé pour cette raison et de
crainte de danger, de ne faire marcher que pendant la
nuit; enfin, appel insuffisant par le foyer ou toc-feu du
puits n° 7.

La mise en marche du ventilateur Lemielle & la fin
de 1856 améliore un peu cette situation, tout en la lais-
sant encore détestable par le fait de l'obstruction du
puits Saint-Charles.

Mais, dans le courant de 1856, M. Schutz voyant
s’épuiser les chantiers du puits incliné dans la 1% cou-
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che, ouvrit, sur la 12™¢ direction au couchant, un tra-
vers-bancs AB, Fic. 2, Pr. X, pour recouper la 2m°
couche. On était arrivé & cette couche en septembre
1856 et I'on constatait de forts dégagements de grisou
qui rendaient le travail fort dangereux.

Un petit puits P, pour l'aérage de cette nouvelle ex-
ploitation, commencé beaucoup trop tard sur la 6™,
n'était pas encore arrivé au charbon, et les deux gale-
ries ouvertes dans la 2™ couche n’étaient aérées que
par une gaine en planche ab régnant sur toute la lon-
gueur du travers-bancs.

C'est dans ces conditions, le 29 janvier un peu avant
midi, que I’explosion se produisit.

L’enquéte qui eut lieu immédiatement sur cet acci-
dent établit que l'inflammation avait été déterminée par
une lampe, systéme Davy, les seules en usage, (ue
Pouvrier avait accrochée trop haut, pendant que lui-
méme, aprés avoir pris son repas, s’était imprudem-
ment endormi & son chantier.

Il est probable que le grisou, trop abondant en brii-
lant dans la lampe, porta le tissu au rouge blanc et
communiqua l'inflammation au mélange environnant.

Telle est 1'explication qui fut admise, et devant la
prohibition de I'usage de la poudre et I'absence de toute
lampe détériorée, il n’y a pas de raison pour ne pas
Vaccepter.

Le 14 mars 1857, une seconde explosion moins meur-
triere que la précédente et qui causa la mort & deux
ouvriers, se produisit dans le montage Coppin, pris au
couchant sur la 12™¢ taille du puits incliné, dans la 1
couche.

Deux mineurs, vers 11 heures de la nuit, pour couper
un peu de sol, dans une galerie dont I'avancement était
& peine & 3 métres du retour d’air, firent partir un coup
de mine qui détermina une inflammation de grisou.
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Ces deux ouvriers furent tués sur place et les flammes
ne s’étendirent pas & plus de 30 métres.

Cet événement présente ce fait particulier que, avant
Paccident, comme immédiatement aprés, il n’a pas été
possible de constater la moindre trace de grisou, ni au
chantier, ni dans le montage par ou lair frais arrivait.

La couche, dans cette partie, dégageait fort peu de
grisou, et la proximité d’un courant d'air trés pur sem-
blait & priori devoir enlever toute chance d’explosion.

En examinant attentivement les lieux et les parties
voisines, on arriva & expliquer cet accident de la ma-
niére suivante. (Voir Pr. X, Fra. 2.)

Dans le montage Coppin M N qui mettait en commu-
nication soit pour le roulage, soit pour 'aérage, la ga-
lerie supérieure 6™° du puits incliné avec la 12, il
existait une gaine d’aérage ab composée de tuyaux en
bois de 0,60 x 0,30, qui servait & écouler le grisou qui
s’accumulait dans une cloche située au-dessus du boi-
sage, dans la galerie inférieure au passage d’unc faille
FI

Il g’était produit en ce point, lors de Pexplosion du
29 mars, un fort éboulement, et le grisou qui s’y accu-
mulait était évacué au moyen de la portc & guichet P et
des tuyaux.

I1 a été admis que par une coincidence fatale, un peu
avant allumage du coup de mine fait en A, la porte P,
pour le besoin du roulage ou par négligence, fut laissée
ouverte pendant un certain temps, puis refermée juste
au moment ou les mineurs du chantier A, aprés avoir
allumé la méche, se retiraient en B pour se garer de
la mine.

Alorg le grisou, qui s’était accumulé dans la cloche
pendant le temps que la porte était restée ouverte, fut
de nouveau entrainé par le courant d’air et vint s’allu-
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mer sur une flammeéche lancée par le coup de mine au
moment méme de son explosion.

Ce qui tend & démontrer I'exactitude de cette expli-
cation, c¢’est que la gaine d’aérage ab fut complétement
disloquée, la porte P fut renversée et un fort éboule-
ment se produisit au passage de la faille dans la gale-
rie inférieure, tandis que dans la galerie supérieure le
hoisage n’avait aucun mal.

Les dégits ainsi localisés démontraient clairement
que le grisou était arrivé par la gaine et que le coup de
mine fait au sol et qui du reste avait convenablement
travaillé, avait été le promoteur de 'explosion.

8i ce fadcheux accident, par sa nature et les circons-
tances particuliéres dans lescuelles il s’est produit ne
parait pas se rattacher directement, comme celui du
29 janvier, aux conditions dans lesquelles s’opérait 1'ex-
ploitation, on peut dire cependant qu’il en est une con-
séquence indirecte, puisqu’il est né des circonstances
locales déterminées par le premier accident et que la
corrélation directe de celui-ci avec le facheux état de
l'aérage ne peut lui-méme étre nié.

Mais, quoique ces deux accidents aient eu pour résul-
tat de jeter le désarroi dans la population ouvriére en
lui ingpirant une crainte exagérée, on doit reconnaitre
qu’ils contribuérent puissamment & obtenir du Conseil
d’administration Vautorisation d’enlever la machine a
taquets.

Malheureusement, ce fait capital ne devait pas étre
obtenu sans qu'un autre événement de nature différente,
mais plus désastreuse dans ses conséquences au point
de vue de l'exploitation, ne vint & se produire.

EIncendie du puits Saint-Charles.

Jai dit plus haut que I'extraction par cables avait été
reprise au puits Saint-Charles le 17 mai 1857.
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La moitié du but que I'on se proposait avait été
atteinte,-mais il restait encore un gros embarras et un
grand danger, c¢’était 'existence de la machine & taquets
du puits incliné et des chaudiéres souterraines. A ce
moment, la presque totalité de la production provenait
des travaux du puits incliné ; supprimer immédiatement
ce moteur équivalait & I'arrét & peu prés complet de
P'extraction. On ne pouvait ¢’y résoudre avant d’avoir
établi un autre'moyen pour faire parvenir le charbon au
puits Saint-Charles.

Travers-bancs  C’est alors que nous songedmes & reprendre l'exé-
dafond o ution d’un projet commencé par M. Schutz et malheu-
reusement abandonné, lors de linstallation de la ma-
chine & taquets. Je veux parler de l'ouverture d’'un
travers-bancs qui, partant du puits, devait percer & la

2™ veine.

Mais ce projet dont l'exécution devait entrainer le
curage du puits Saint-Charles sur 43 métres de hauteur
et son approfondissement sur 18 métres, fut fatalement
reculé de deux ans par l'incendie qui se manifesta dans
la chambre des chaudiéres le 8 novembre 1857 et qui
nous obligea & arréter tous les travaux en fermant les
orifices des puits Saint-Charles et n° 7.

Cet accident, tant par les causes qui I'ont déterminé
que par les péripétics qui se sont produites au point de
vue administratif pour la rentrée dans les travaux, ayant
présenté des circonstances dignes d’intérét, j'entrerai
dans quelques détails & son sujet.

Depuis 'enlévement de la machine Mehu, ’extraction
n’étant plus entravée par les retards apportés par les
arréts fréquents de cette machine, avait pris un accrois-
sement progressif qui ne s’était jamais vu et la pro-
duction, en 12 heures de travail, s’élevait en moyenne
a 300 tonnes.
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Cette extraction, fournie pour les ?/; par les travaux
du puits incliné, nécessait une marche un peu forcée
de la machine du fond.

Les deux chaudiéres avaient di étre allumées en
méme temps pendant le poste & charbon, et ce dernier
était quelquefois prolongé de quelques heures, parti-
culiérement dans cette saison ou les demandes étaient
trés actives.

La pression de la vapeur devait elle-méme étre tenue
trés élevée pour vaincre les résistances considérables
qui se produisaient dans le mouvement des divers or-
ganes de la machine, brisés, disloqués et en fort mau-
vais éfat.

Dans ces conditions de marche peut-étre exagérée,
la température était trés élevée dans la chambre des
chaudiéres et la plus grande surveillance était & dé-
ployer pour éviter un incendie.

Une extréme vigilance était recommandée aux chauf-
feurs lorsqu’ils quittaient leur travail aprés avoir éteint
les feux, et malgré cette apparence indubitable de
danger, on devait espérer que l'emplacement méme
des chaudiéres aux abords du puits, ¢’est-a-dire au
point le plus surveillé, éviterait tout danger réel.

La confiance dans la situation était encore affermie
par l'espoir de pouvoir prochainement supprimer les
chaudiéres et la machine intéricure en la remplacant
provisoirement par des moteurs & bras.

Cependant, le samedi 7 novembre, le poste s’était
achevé comme d’habitude sans incident ficheux, le
lendemain étant jour de féte, le travail avait été pro-
longé de quelques heures et les chauffeurs s’étaient
retirés vers 10 heures, aprés avoir éteint leurs feux.

C’était la nuit, il y avait fort peu d’ouvriers dans les
fravaux ; un charbon mal éteint, une étincelle commu-
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niqua le feu aux hoisages de la chambre qui, par suite
de leur extréme sécheresse, durent s’enflammer avee
une grande rapidité.

Prévenu presque aussitot, je descendis au puits avec
un maitre mineur et un charpentier qui déja avaient
fait de vains efforts pour pénétrer dans la chambre des
chaudiéres.

Les fumées qui s’élevaient dans la cheminée et le
cor d’air refluaient dans le puits avec Pair frais, et en
arrivant au fond, mes deux compagnons tombérent as-
phyxiés et succombérent avant de pouvoir gagner la
téte du puits incliné o lair était respirable et ol je
parvins moi-méme avec heaucoup de peine.

Aprés avoir envisagé tout ce que la situation avait
de grave, voyant que d’instant en instant les fumées
envahissaient de plus en plus les travaux, et que toute
retraite par le puits Saint-Charles devenait impossible,
craignant que le puits 7, seule issue qui restait libre,
ne fat-elle méme bientdt inabordable, je me décidai &
ordonner la sortie par ce chemin et & prendre immé-
diatement les mesures nécessaires pour fermer hermé-
tiquement les orifices des deux puits.

Le 13 novembre, cing jours seulement aprés la fer-
meture, espérant que le feu était suffisamment étouffé
pour nous permettre de rentrer et de procéder & une
extinction compléte, nous descendimes par le puits 7,
mais en arrivant prés du puits Saint-Charles, on trouva
un feu flambant, et on ne jugea pas prudent, de crainte
d’explosion, d’aller plus loin.

Cette tentative infructueuse éveilla Pattention de
Padministration préfectorale qui, d’accord avec les in-
génieurs des mines, fit paraitre un arrété a la date du
16 décembre, interdisant aux concessionnaires des
mines de Ronchamp de rentrer dans les ouvrages des
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puits Saint-Charles ¢t n® 7 avant d’avoir justifié que
les feux fussent éteints ot que la rentrée pouvait se
faire sans danger pour les hommes et les travaux.

Ce premier arrété, qui n’était motivé par aucun fait
de nature & faire craindre pour la vie des hommes,
présentait cc caractére facheux de lier les mains aux
exploitants en laigsant les choses en l'état pendant un
temps a coup str trés long, et pendant lequel les feux
ne pouvaient faire quec des progrés ct rendre le mal
irréparable.

Nous dimes néanmoins nous y soumettre.

Toutefois, & la date du 7 janvier 1858, la Direction
adressa au Préfet une demande d’autorisation pour
rouvrir les puits, en exposant les motifs qui nous por-
taient & croire incendie complétement éteint.

A la suite de cette demande, des expériences trés
concluantes avaicnt été laites les 17 et 18 janvier, en
présence de I'ingénicur ordinaire des mines, M. Descos.

D’aprés les observations thermométriques faites
chaque jour depuis un mois, qui dénotaient une marche
descendante et réguliére de la température régnant
prés du foyer de I'incendie, qui de 42° au moment de la
fermeture était descendue & 27°, il y avait tout lieu de
penser que lincendic était éteint et qu’il n’y avait plus
de danger réel a descendre au puits Saint-Charles pour
s'en assurer et prendre les mesures en conséquence.

On était arrivé aux meémes conclusions au moyen
danalyses répétées des gaz provenant de la mine ot
faites par M. Schutzemberg, chimiste distingué de
Mulhouse.

Voici (uelques résultats fournis par les gaz recueillis
4 diverses dates :
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Décembre 1857

GAZ, Ler 11 16 R OBSERVATIONS.
Oxygéne.......... 7.00 5.0 A, 1.50 La température a déerude
Acide carbonique..| 11.12 | 5.3 4.5 7.7 | 420427,

Oxyde de carhonc..| 13.00 | 4.5 2.5 | 10.75 | _Un manométre i cau plce
Biisoi 9. 99 | faible » 5.38 | dans le barrage du puils¥
Trerrrrerrremp 7| quantité - indique unc dépression de
AZOtE.. e e 66.66 | 85.2 | 89.0 | 75.20 | grcu v au bout de qel
ques jours, redeseend
100.00 | 100.0 | 100.0 | 100.09 | 10°/™

Le 17 janvier, on découvre le puits Saint-Charles
tout en laissant le puits n® 7 complétement fermé. Il se
fait de suite un tirage énergique descendant par le
compartiment de l'extraction et remontant par le cor
d’air qui avait été débouché par 'explosion qui avait
d se produire lors de la tentative de rentrée du 13-no-
vembre.

Le 18, on descend a plusieurs reprises un chien et
une lampe allumée & des profondeurs de plus en plus
grandes jusqu’au fond du puits, sans que ni l'unni
lautre ne meure aprés un séjour assez prolongé.

Ces expériences concluantes démontraient surabon-
damment qu’il n’y avait aucun danger & descendre
jusquau fond du puits et & procéder, & la suite dela
constatation de 1'état des lieux, soit & établir des bar-
rages, soit & pénétrer dans le local des chaudiéeres et se
rendre ainsi maitre de la situation.

Un ingénieur de la mine descendit avec un maitre
mineur et un charpentier jusqu’a la profondeur de 120
metres, ou il existait une bréche dans le cor d’air; ils
restérent en ce point une !/, heure pour fermer cette
bréche et remonteérent sans avoir été incommodés.

Tous ces faits indiquaient clairement que I'incendie
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tait complétement éteint et qu’il et été possible, dés
ce jour, de rentrer dans les travaux.

Cependant, devant les termes de l'arrété préfectoral
du 16 décembre, 'ingénieur des mines, M. Descos, qui
avait assisté a toutes ces expériences, ne crut pas devoir
consentir ‘4 une descente immédiate et demanda & en
référer & son administration.

En conséquence, on referma le puits Saint-Charles
huit jours aprés, le 27 janvier 1858, le Préfet de la
Haute-Saéne autorisait les concessionnaires & rouvrir
les puits et & rentrer dans les travaux; mais il mit a
cette autorisation de telles conditions restrictives (voir

N

les piéces annexes C,D) et susceptibles de perdre la
mine, que nous hésithmes a accepter de tenter une
rentrée qui, aux yeux de M. Callon ot de toutes les
personnes compétentes, avait toutes chances de ne pas
aboutir.

Cependant, devant les besoins impérieux de la con-
sommation, devant une population ouvriére qui atten-
dait impatiemment la reprise du travail, espérant aussi,
devant les expériences du 18, que toute trace de feu
avait disparu, on rouvrit, le 30 janvier, les deux puits,
et on ventila les travaux pendant trois jours consé-
cutifs, ainsi que le prescrivait l'arrété préfectoral du
27 janvier. (Voir les piéces annexes D.)

Ce que l'on craignait ne tarda pas de se produire
aprés 16 & 18 heures de ventilation énergique, une
odeur particuliére se manifesta dans l'air sortant par le
cor d’air; le lendemain, aprés 60 heures, des fumées
sensibles sortaient du ventilateur du puits 7 et mnous
montraient que le feu, sous l'action de la ventilation,
Yétait ranimé et s’était communiqué dans la houille
méme en nous menagant d’un second incendie plus
grave que le premier.

Pour la 2"¢ fois devant les termes précis de l'arrété
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préfectoral, nous n’avions d’autre parti & prendre que
de refermer les deux puits, ot cette fois pour un temps
bien plus long.

Persuadés que si on ne parvenait & fairec modifier
Parrété, il serait impossible de rentrer jamais dans les
travaux, on cnvoyait, le 7 [évrier, des observations mo-
tivées au Préfet pour obtenir le retrait de son arrété
et de nous laisser libres, sous notre responsabilité,
’effectuer la rentrée a notre heure ct par les moyens
que nous jugerions les plus convenables.

Entre autres considérations, on faisait valoir cette
derniére : « que l'on ne pouvait comprendre com-
« ment, aprés avoir toléré, pendant plusieurs années,
« des foyers allumés dans le local des chaudiéres, il
« ne nous fiut pas permis d'y pénétrer un instant
« pour éleindre un reste de feu qui pouvail sy
« trouver. »

L’Administration des mines, trop facile alors, con-
trairement aux intéréts des concessionnaires, tombait
dans un excés contraire et fatal aux mémes intéréts.

-

P

Les 10 et 20 février, nous adressons une supplique
au Ministre des Travaux publics pour soumettre la
question au Conseil général des mines et obtenir l'au-
torisation de rentrer dans les travaux.

Le Conseil général des mines approuva la demande
de la mine; mais ce ne fut que le 12 avril 1858, apres
les lenteurs obligées des démarches & faire, que le
Préfet retira son arrét du 27 janvier et le modifia dans
le sens voulu, sans assujettir les exploitants & aucune
condition capable de nuire & la réussite des opérations.

Le 17 avril, on se mettait donc & l'ccuvre, ct l¢
lendemain, aprés b mois ‘/; de chomage, on pénétrait
par le puits n® 7 jusqu’au puits Saint-Charles, sans ren-
contrer nulle part de traces de fcu. Néanmoins, on
procédait de suite & établir des barrages provisoires
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pour isoler aussi complétement que possible le local
des chaudiéres et empécher tout accés a Vair sur le
foyer primitif.

Ces premiers barrages qui fermaient les entrées de
lair ne présentérent pas de difficultés; mais il n’en
fut pas de méme pour la fermeture des orifices de
sortic qui, en trés grand nombre et situés les uns dans
le tube du puits méme et les autres dans les vieilles
galerics (ui avaient autrefois traversé de part en part
le local des chaudiéres, devaient nécessairement de-
mander beaucoup de temps pour leur construction.

Le plan des abords du puits Saint-Charles (Pr. X,
Fic. 5) indique la série de barrages que 'on eut suc-
cessivement & faire avant d’enceindre le foyer primitif
d'un mur infranchissable. Cette figure montre la dis-
position adoptée pour les magonneries. Elle permettait
de surveiller complétement et en tout temps les points
les plus délicats.

On put se convaincre bientét que le feu qui pendant
la malheurecuse tentative du 29 janvier s’était com-
muniqué & la houille se rallumait lentement et mena-
gait de tout envahir les travaux si on n’arrivait pas a
temps pour lui fermer tout chemin.

Il y allait du sort de la mine entiére.

Des prodiges d’activité furent déployés, et 'on par-
vint, non sans peine, & fermer toutes les issues.

Le cube des magonneries qui furent introduites dans
ces barrages peut grossiérement s’évaluer a 3.000™ et
ne représente gueére que la moitié de toutes celles qui
furent faites dans la suite pour les redoubler, les con-
solider et les entretenir.

C’était une charge perpetuelle qui devait & Pavenir
alfecter lourdement le prix de revient; la négliger un
seul instant, ¢’était tout remetire en question.

26* ANNEE. 13

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Barrages.



Températures.

186

On adopta, pour la construction de ces barrages, un
mode & peu prés uniforme représenté en coupe par la
Fig. 6 de la Pr. X.

Le mur de droite du c6té des feux avait des épais-
seurs variant de 2 4 3 et 6 métres dans sa partie infé-
rieure renfermant la couche de charbon; la partie
supérieure s’élevait jusqu'a ce que l'on rencontrat un
banc de rocher solide.

En face de cette premiére construction, on en élevait
une scconde qui n’était destinée qu'a retenir les pare-
ments opposés de Pexcavation et dont I'épaisseur était
boaucoup moins forte. Lnfin, presque toujours, une
petite volte de 0™,50 d’épaissewr arc-boutait les deux
murs et servait & ménager un passage pour visiter les
rochers du toit.

De distance en distance, dans les points principaus,
on ménageait des trous dans I'épaisseur des macgon-
neries pour y introduire des thermométres et surveiller
la marche de la variation dans la température.

Dans lc principe, les barrages placés en téte du puits
incliné étaient fort clhiauds et marquaient 80 & 900, mais
peu & peu la chaleur alla constamment en diminuant
d’année en année, et, en 1875, la température moyenne
ne dépassait pas 36 & 40°.

L’ensemble de ces barrages présentait une longueur
développée de 370 métres, dont le cube par métre cou-
rant s’élevait cnviron & 11™,60 et formait pour l'en-
semble un volume de 4.292™% auquel il convient a-
jouter celui des massifs des barrages proprement dits
et qui a cux seuls donnaient un cube de 2.520™3. C’est
donc, en réalité, un total de 6.812"3, qui ont été néces-
saires pour enceindre le foyer de l'incendie de Saint-
Charles d’un mur infranchissable.

Lies dépenses nécessitées par ces énormes construc-
tions se sont élevées au moins & 170.000 [r. qui com-
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prennent les frais d’emplacement, de fournitures et
main-d’ceuvre.

8i, & cette somme déja considérable, on ajoute cclle
relative & la surveillance, & la descente et & 'approche
des matériaux, si on y ajoute cncore l'extraction per-
due par cing mois de chémage, on pourra doubler la
somme ci-dessus et avoir encore unc idée trés réduite
des pertes occasionnées a la Société de Ronchamp par
l'installation de la machine & taquets et par ses fatales
conséguences.

En dchors des dégdts matériels causés aux {ravaux
par un abandon forcé de plus de cing meis, la situation
générale était trés critique.

Les caux avaient cnvali toutes les parties basses et
montaicnt dans le plan incliné jusqu'a 35 métres envi-
ron dela 6™ taille, des éboulements nombreux s’étaient
produits, les voies de roulage dtaient bouleversées,
celles de Taérage dtaient a refaire, ot la production
limitée au niveau de la 6™ devait rester longtemps
encore a se relever.

Ce travail qui, par son achévement rapide, devait
rétablir le puits Saint- Charles dans une allure nor-
male, devenait la clef de la situation. Déja commencé
par la 2%¢ Veine, au niveau de la 12%¢ taille, il n’était
plus possible, par suite de la présence des caux, de le
continuer dc ce ¢4té.

De plus, il devenait néeessaire d’approfondir le puits
de 18 métres cnviron pour alteindre le niveau voulu ; il
fut done résolu, pour mener ce travail avee toute la vi-
tesse possible, de prendre un fongage dans la 2"¢ cou-
che, de le conduire sur 60 métres environ, de foncer
un petit puits & partir de co point, jusqu’au niveau de
la 12m, o par ce puits d’attaquer le travers-banes de
deux cotés & la fois.

Ce travail, bien conduit, {ut achevé en 18 mois ; mais
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il nécessita un nouvel arrét du puits Saint-Charles du
27 février 1859 au 15 juin.

Le 13 novembre 1859, le percement fut établi par un
coup de sonde, et le puits Saint-Charles, de nouveau
arrété, mit 120 jours pour tirer le volume d’eau qui
s’était accumulé dans les travaux pendant deux années
entiéres, depuis son incendie.

Afin de parer aux besoins les plus urgents de la con-
sommation et apporter un certain contingent a la pro-
duction du puits Saint-Joseph, qui commencait a ex-
traire, on reprit les ancicnnes galeries du Cheval et
du Clocher, et on ouvrit en différents points quelques
nouvelles galeries, tant dans la 1™ que dans la 2"¢
veine,

Ces travaux no furent pas infructueux ct purent nous
convainere, comme il a déja été dit, combien tous les
afflecurements avaient été gaspillés.

Pendant 'exercice 1859-1860, on sortit de ces an-
ciennes galeries 100.9931™ de charbon, il est vrai, de
qualité inférieure et qui fut en grande partie utilisé
sous les générateurs.

Nous avons vu combien était vicicuse 'organisation
générale avant 1857, et nous avons montré que les
abus qui s’étaient glissés dans les divers services de
Pextraction provenaient en grande partie de l'instal-
lation de la machine Mchu au puits Saint-Charles.

Toutefois, avant méme de procéder & I'enlévement
de cette machine, nous tentdmes diverses réformes
dont les principales étaient 'adoption du travail & la
tdche pour tous les mineurs et unc grande partie des
manceuvres, la substitution de 2 postes de 12 heures
aux 3 postes de 8 heures ct le renvoi des femmeos de la
mine.

Ces moesures devaient forcément étrc trés mal ac-
cueillies par les ouvriers et particuliérement par la

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



189

phalange trop nombreuse des maitres mineurs et chefs
de poste.

Le 15 mars 1857, les mineurs refusérent de descen-
dre aux nouvelles conditions et se mirent en gréve.

Les deux accidents du 29 janvier et du 14 mars 1857,
en ébranlant la confiance des ouvriers, favorisérent les
réclamations des meneurs trés désireux de revenir & un
ancien systéme qui flattait leur paresse et leurs mau-
vais penchants.

L’expérience de la machine & taquets était faite et
l'on prit sagement le parti de tout arréter pour l'en-
lever.

L’émotion causée par les accidents, ainsi que les
prétentions élevées par les ouvriers, eurent ainsi le
temps de se calmer, et ils furent bien aise de reprendre
le travail aux nouvelles conditions, lorsqu’on rouvrit le
puits Saint-Charles.

Ajoutons de suite qu’ils n’eurent pas lieu de regretter
les anciennes habitudes, car ils virent leur salaire
s’élever rapidement en méme temps que la production
par ouvrier augmentait dans une notable proportion.

La section par trop restreinte du compartiment d’ex-
traction du puits Saint-Charles ne permettait pas d’éta-
blir des cages a deux étages et a deux chariots par
étage; d'un autre c6té, avec des travaux aussi étendus
que ceux de ce puits, une modification radicale dans le
matériel roulant elit exigé une dépense exagérée et un
arrét prolongé des travaux, pour changer toutes les
voies qui n’avaient que 0™,55 de largeur, modifier les
rails eux-mémes, et enfin relever les galeries pour
laisser passer un matériel plus élevé.

On recula peut-étre & tort devant ces importantes
modifications et on adopta un terme moyen qui, tout
en conservant le petit matériel de chariots en bois
d’'une contenance de 274 kil., permettait d’élever des
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charges assez fortes dans le puits et d’utiliser toute la
force de la machine Meyer.

On créa un nouveau matériel de chariots en tdle
d’'une contenance égale & trois petits chariots en hois
et (ui n’avait pour fonction que de circuler dans le
puits. Chaque cage en contenait deux, de sorte (ue
I'on élevait par cordée la contenance de 6 petits cha-
riots, soit 1.644 kil. de charbon net.

La vitesse modérée de la machine ne permettant de
faire ue 15 voyages & l'heure, la production en 12
heures pouvait s’élever & 360 grands chariots ou 1.080
petits, correspondant & une extraction de prés de 300
tonnes.

Nous avons vu que la machine & taquets, quand elle
marchait & peu prés normalement, élevait en 16 heures
1.200 petits chariots, mais que, en réalité, sa pro-
duction moyenne ne dépassait pas la moitié de ce chiffre,
soit 164 tonnes.

La production avait donc tout & gagner par ce nouvel
état de choses, et comme quantité et comme régu-
larité.

L’organisation d’un double matériel présentait 'in-
convénient assez sérieux de transvaser prés du puits
les petits chariots dans les grands et de briser le char-
bon. Cette manceuvre se faisait, du reste, & peu de frais
et trés rapidement, au moyen de deux culbuteurs ins-
tallés dans les chambres d’accrochage.

Puits Saint=-FHoseph.

Nous avons vu que le grand projet de M. Schutz
comportait, outre Vinstallation des machines & taquets
de Saint-Charles, le fongage d’un nouveau puits placé
4 prés de 700 métres de Saint-Charles sur 'aval-pen-
dage des couches et qui devait étre relié & ce dernier
par le prolongement du grand plan incliné,
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Pour compléter ce vaste systéme, le nouveau puits
devait également recevoir une machine & taquets pour
I'extraction des produits.

Commencé le 24 juillet 1850, le puits Saint-Joseph
fut foneé dans Pespace de 5 ans, 2 mois et 20 jours, ce
qui donne un approfondissement moyen de 7 métres
seulement par mois. Il arrivait au mur de la 1** couche
le 14 octobre 1855, & la profondeur de 441™,64.

Les terrains traversés, comme l'indique la coupe
Fie. 9 de la Pr. XI1I, 1*® partie, sont les suivants :

Terre végétale et gravier. . . . . . . ... 12700
Grésrouge . . . . . . . ... .. ..... 33314
Terrain houiller. . . . . . . . . ... ... 93,20
" eouche. . . . . ... ... ... .... 3,30
Puisard au-dessous de la couche . . . . . . 4,00

Le foncage ayant été arrété en ce point, on recher-
cha la 2™ couche par trois sondages qui ne la rencon~
trérent pas.

Le 1°7, foncé prés du puits, atteignit 35 métres de
profondeur et rencontra, d’aprés les rapports de ’épo-
que, le terrain de transition & 4 métres.

Le second, arrété & 21 meétres, entra dans le méme
terrain & 11 métres.

Le troisiénie, pris dans la 4™° taille du levant et
poussé 4 25 métres, a atteint le terrain de transition a
T métres.

Enfin, comme recherche, un dernier coup de sonde
fut donné sur la méme taille dans les banos du toit;
arrété &4 15 meétres, il n’a pas traversé de bancs de
charbon et a donné tout le temps un fort dégagement
de grisou.

La premiére couche traversée dans le puits dégageait
elle-méme une trés forte proportion de gaz inflam-
mable.

Ce puits, comme tous ceux cui l'avaient précédsé,
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recut une section rectangulaire de 2%,15 sur 3™,05 &
Pintérieur des cadres.

Il était divisé en deux compartiments: 'un réservé
Vextraction par la machine & taquets avait 2,15 X
2m.25 et 'autre pour l'aérage avait 2,15 X 0™,80.

Ayant eu & fraverser les assises supérieures aquiféres
du terrain d’alluvion de la plaine de Ronchamp et les
premiers hancs fissurés du grés rouge, il fut armé d’un
cuvelage en bois sur une hauteur de 31 métres, exécuté
en 2 passes.

A quelques métres au-dessus de la trousse, on ren-
contra un banc peu épais de grés schisteux donnant de
Peau, qui fut fermé par une piéce de cuvage enclavée.
Toute la hauteur du puits fut boisée avec des cadres de
0m,22 d’équarrissage supportés sur des traverses encas-
trées dans le rocher et portant le nom de Stamfoll.
Nous verrons plus loin combien était défectueuse la
section trop restreinte donnée au compartiment de
T’extraction.

L’insuccés de la machine & taquets du puits Saint-
Charles découragea rapidement les concessionnaires
d’établir une machine semblable au puits Saint-Joseph
et ils eurent le bon esprit, dés qu’il eut atteint la houille,
de demander au Creusot une machine horizontale &
deux cylindres conjugués de 0™,75 de diamétre et
2 métres de course, commandant directement l'arbre
des bobines.

Le machiniste placé entre les deux cylindres et en
arriére des bobines avait en mains le volant d’admis-
sion, le levier du changement de marche ot celui du
frein & vapeur.

La distribution se faisait par tiroirs sans détente. Six
générateurs, composés dans l'erigine d’'un seul corps
cylindrique de 10 métres de long et 1™,110 de diamétre,
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chauffés directement par les flammes des foyers, four-
nissaient la vapeur & 3 ou 3 !/, atmosphéres.

La consommation de combustible était considérable
et s’élevait & 17.000 kil. par jour.

Chaque kil. de combustible ne vaporisait que 2%/,
& 3 kil. de vapeur par heure et par cheval.

Cette installation fort vicieuse au double point de vue
de la construction et de 1’économie du combustible ne
tarda pas & étre modifiée.

Dans le courant de 1859, on remplaga tout ce systéme
par six générateurs-type de Mulhouse, composés pour
chaque chaudiére, d'un corps cylindrique de 1™,14 de
diamétre et 6 meétres de long et de 3 bouilleurs de
(™42 de diamétre et de méme longueur.

Les 3 bouilleurs chauffés directement par les flam-
mes avec un retour sous la chaudiére présentaient une
surface de chauffe de 50™?, tandis que les anciens gé-
nérateurs ne donnaient que 17"2.

Dans ces conditions qui furent encore améliorées
par 'adjonction de 2 autres chaudiéres du méme type,
la pression de la vapeur s’élevait & 5 atmosphéres, et
permettait d’utiliser largement les grandes dimensions
de la machine.

Les résultats obtenus avec ces nouveaux générateurs
ont été des plus satisfaisants.

La consommation de combustible par 24 heures
s'est abaissée & 12 tonnes au lieu de 17 qu’elle attei-
gmit avec les anciennes chaudiéres, et la puissance de
vaporisation d’un kil. de combustible s’est élevée de
.57 & 5117,

La marche de la machine fut elle-méme plus tard
hotablement améliorée par l'application de la détente
variable, systéme Guinotte, et par le prolongement de
latige des pistons & arriére, afin d’éviter I'ovalisation
des cylindres,
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Enlin, dans ces derniéres années, la détente Guinotte
dont les organes sont assez compliqués, fit place au
systéme Audemar qui est utilisé d’'une maniére géné-
rale aux mines de Blanzy.

En résumé, quoique un peu forte, cette machine, la
premieére de ce systéme appliquée & Ronchamp, était
trés docile et se manceuvrait {rés facilement.

J’ai dit que la section donnée au puits était fort in-
commode pour le matériel destiné & l'extraction; en
effet, les cages que l'on dut approprier & cette section
de 2,15 sur 2,25 étaient trop longues pour un seul
chariot de contenance moyenne et ne 1étaient pas
assez pour en recevoir deux. 1l en est résulté un ma-
tériel roulant beaucoup trop volumineux, contenant
10 hectolitres ou 800 kil. de charbon ct nécessitant 2
rouleurs pour sa manceuvre.

Les cages en fer étaient & deux étages; leur poids
atteignait 17 &4 1.800 kil.; elles étaient munies d'un
parachute, systéme Duvergier dans I'origine, remplacé
a la suite de plusieurs accidents par le parachute Fon-
taine, qui n’était pas lui-méme d’'un fonctionnement
certain.

Un crochet de slireté, pour parer a l'ascension des
cages aux poulies, unissait le cable & la cage.

Au jour comme au fond, les deux étages de la cage
correspondaient & une recette particuliére, ce ui évi-
tait tout mouvement de la machine, lorsque la cage
était recue sur les arréts.

La puissance de la machine, jointe & la richesse du
gite, permettant d’organiser le puits pour de fortes
productions, on adopta, en 1862, des cages & 3 élages
pour élever 3 chariots & la fois; mais bient6t Pappau-
vrissement de la couche au Levant et les accidents ren-
contrés au Couchant ne permirent pas de les utiliser
longtemps, et ’on revint aux cages & 2 étages, afin de
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ne pas surcharger la machine d'un poids inutile, Le
poids des cages fut méme diminué et porté & 1.400 kil

Le matériel roulant volumineux et encombrant pe-
sait 375 kil. ; il était porté sur deux essieux fixés au
fond de la caisse avec interposition d’'un plancher de
sapin, les roues de 0™,40 de diamétre a jante en fonte
et rais en fer étant folles sur les fusées. Un simple
trou de graissage pratiqué dans.le moyeu permettait
un graissage primitif fait avec de 'huile de résine & bon
marché.

(‘e chariot, représenté Pr. VII, Fig. 15, 16 et 17, avait
la caisse en tole, le bord supérieur était renforcé par
m cidre en fer demi-rond, la téle du fond avait 5
millimétres d’épaisseur et les autres 2 millimétres. 11
eolitait, tout monté, 225 fr.

Le puits était entouré au jour d’un vaste et peu gra-
deux batiment en maconnerie qui devait, dans l'ori-
gine, abriter la machine a taquets.

Une charpente & molettes, de 14 métres de hauteur,
e sapin et chéne, supportait des poulies de 37,50 de
diamétre & rais en fer, que I'on avait di substituer aux
premiéres placées, dont estomac avait 0™,35 de large,
pour recevoir les premiers cibles en aloés, ayant cux-
mémes 0,30 de large au gros hout.

Ces dimensions exagérées donnant des cdbles d’un
boids énorme, furent une des principales causes de leur
prompte usure.

Dans la suite, les cébles de ce puits avaient les
limensions suivantes (1) :

Longueur . . . ... ........ 60000
Largeur au gros bout. . . . . . . . 0,26 a 0,27
Id. au petit bout. . . . . ... 0,21

d‘(l} Voir Bulletin de I Industric mindrale, t. X1, Note sur les résultats
Experience des cébles de Ronchamp, par M. F. Mathet,
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Epaisseur de. . . . . ... ... .. 0,03 4 0,04
La section variait de 54 correspondant
a 55400 au mét. cour', & 133 id.

a 13%,200- id.

Le poids entier d’un céble était de 5.270 kil., soit
8%,78 en moyenne par métre.

Mais, en général, par suite de lintroduction d'un
excés de goudron toujours nuisible, le poids fotal attei-
gnait 5.700 kil. et le poids moyen par métre 9%500.
Le diamétre initial d’enroulement était de 1%,50 et le
diamétre moyen 4™,14.

La vitesse moyenne d’ascension était de 4 métres ef
la course s’effectuait en 110”. Une manceuvre totale
s’opérait facilement en 3'; on pouvait done, dans ces
conditions de marche qui n’étaient pas exagérées, ex-
traire 400 chariots en 10 heures de travail effectif ov
320 tonnes ; ¢’est, en effet, ce que les travaux pouvaient
généralement produire.

En 1856, a l'origine des travaux, l'aérage se faisait
naturellement, l'air frais descendait par le comparti-
ment d’extraction et remontait par celui du cor dair
Un conduit en magonnerie réunissait au jour la téte du
cor d’air avec une cheminée de 25 & 30 métres de hat-
teur, servant d’appel aux vieilles chaudiéres & tombeat
qui avaient été utilisées pour la machine & balancier i
foncage.

Ce moyen procurait un assez faible appel d’air qui
fut de suite insuffisant, par suite de la prodigieuse
quantité de grisou dégagée par les travaux.

11 fut remplacé dés la fin de 1856 par un, puis p
deux ventilateurs, systéme Duvergier, qui & 250 tou®
produisaient 5 4 6™ par seconde dans les traval
C’était le double de ce qui avait lieu par Vappel del
cheminée, mais c¢’était & peine suffisant pour chass
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le grisou qui se voyait encorc trés fréquemment dans
les chantiers.

Cette situation ne pouvait s’améliorer que par la com-
munication du puits Saint-Joseph avec Saint-Charles,
car la gaine en planches qui formait le compartiment
('aérage dans le puits, laissait filtrer un volume d’air
considérable évalué a 4™ et qui, malgré l'accroisse-
ment de vitesse des ventilateurs, ne profitait pas aux
travaux.

Cest dans le double but de faciliter la communi-~ Travers-bancs
cation entre les deux puits et pour créer un étage d’ex- de 370.
ploitation au-dessous des travaux de Saint-Charles que
dés le mois de décembre 1857, on ouvrit un travers-
banes dans le puits Saint-Joseph, & 70 métres du fond
ou & 371 métres de Dorvifice. Cette galerie, qui devait
recouper la 1'¢ couche a 250 métres, n’arriva au charbon
que dans le courant du mois de {évrier 1860.

Son exécution fut entravée & plusieurs reprises par
des accidents dont nous allons parler et (ui eurent pour
econséquence, le premier de fermer le puits et de sus-
pendre les travaux pendant prés de deux mois; le se-
cond de les noyer entiérement pour éteindre un com-
mencement d’incendie allumée par une explosion de
grisou.

On peut encore voir dans le premier événement 'in~  Explosion
fluence fatale de linstallation de la machine & taquets 481020061859,
du puits Saint-Charles.

En effet, si au lieu de se lancer dans lapplication de
ces nouvelles machines, on elt simplement mis de
suite & exécution le premier projet de relier le fond du
puits par un travers-bancs avec la couche au niveau de
la 12", on et évité la difficulté de I'épuisement des
eaux du puits incliné et tous les retards interminables
auxquels il donna lieu, et une descenderie prise sur la
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12me elit établi une communication facile avee les tra-
vaux en montage de Saint-Joseph.

De 1852, époque de la mise en marche de la machine
a taquets, jusqu'a 1859, on cut cu trois fois le temps
nécessaire pour franchir en descendant les 250 metres
qui restaient a fairc dans la couche et percer avecle
sommet des montages de Saint-Joseph.

L’uérage ainsi assuré, les accidents redoutables du
10 aolit 1859 et du 23 avril 1860 n’étaient plus &
craindre.

L puits SBaint-Joscph n'ayant ¢été commencéd quen
1850, alors que le puits Saint-Charles avait mis en évi-
dence les grandes difficultés résultant, pour 'aérage,
de 'abondance de grisou dégagé par la couche, on se
demande pourquoi les exploitants acceptérent une si
grande distance de 675 métres entre les deux puits;
c’était assurément cn dchors de toute autre cause, se
créer bien des embarras pour 'avenir.

En effet, & peine le puits SBaint-Joseph était-il avrivé
au charbon que 'on éprouva les plus grandes difficultés
pour l'aérage. 11 cut été nécessaire d’avoir de suite un
puissant moyen de ventilation, et on était limité parle
faible courant déterminé par l'appel d'une cheminée
dans une gainc en planches.

Les chantiers pris en montage étaient constamment
remplis de grisou, et & chaque instant Vouvrier 6btait
obligé de se retirer avec sa lampe, dans laquelle bri-
lait le gaz inflammable.

Dans ces conditions détestables, une imprudence,
une lampe en mauvais état devait fataloment amener
unc catastrophe.

Cependant, comme il a été dit, aérage ful singulie-
rement amélioré par l'installation de deux ventilateurs
Duvergier, et, quoiquec les travaux s’étendissent chaque
jour, tout danger immédiat paraissait écarté.
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C’est dans ces circonstances que se produisit le
terrible accident du 10 aott 1859.

La Pr. X, Fie. 1, indique le plan des travaux du
Couchant au moment de 1'explosion.

A cette époque, la galeric de direction a 'extrémité
de laquelle cut licu linflammation retardée par la
traversée d'un soulévement du terrain de (ransition,
n'atteignait qu'un développement de 390 meétres. Les
travaux auxquels elle donnait naissance se trouvaient
partic en descendcrie, partic en montage; ces derniers,
les moins importants, n’occupaient que 6 mincurs ct
4 manceuvres, les autres chantiers dtaient situés dans
le fongage ' ou il existait plusicurs dépilages. Sur
trente ct un ouvricers occupéds de ce coté, un seul, qui
se trouvait prés du puits, put se sauver, les trente
autres furent tués sur place.

Voici, du reste, le récit de ce fatal événement, tel
qu’il résulte de la constatation officielle faite 15 jours
apres, par lingénicur des mines, qui assista & la levée
des cadavres avee le personncl de la mine.

L’accident so produisit vers 11 heures du matin; pré-
venu aussitot, je descendis de suite avee un maitre
mineur. Quelques ouvriers nous avaient précédés sur
les licux, mais personne n’avait encore pu pénéirer du
66té du Couchant. l.es derniers ouvriers occupés dans
les travaux du Levant, de beaucoup les plus impor-
tants, remontaient au jour avee la seule cage disponible,
lautre ne pouvant descendre jusqu’au fond, & cause de
la rupture de la gaine d’aérage. Tous les mineurs du
Levant, qui avaient & peine senti la commotion, ne
quittérent leurs travaux que sur l'ordre qui leur en
fat donné. _

Je me portais de suite du edté du Couchaut et je
constatais que la porte P du 1°" plan avait été arrachée.
Jordonnais de la remettre en place, afin de dirviger
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Vair frais dans la galerie ot de nous permettre de nous
avancer pour retirer les premiéres victimes que nous
rencontrerions.

Mais & une distance de 25 ou 30 métres, les fumées
et Pair vicié nous arrétérent, nous revinmes alors vers
la porte P. Il s’était écoulé environ 45 minutes depuis
I'explosion; & ce moment, nous sentimes un courant
d’air frais venant des travaux, ¢t presque aussitot tous
ceux qui s¢ trouvaient Ia furent enlevés et roulés jus-
gqu'au puits, ou le maitrc mineur fut précipité. Une
poussiére épaisse, mélée de flammes, nous enveloppa
et s’engouffra dans le puits en refoulant violemment
Vair frais devant elle.

A ce moment descendaient un des ingénieurs et plu-
sieurs hommes sur la scule cage disponible qui fut ar-
rétée un instant dans sa descente par I'ouragan. Gréace
a4 ce secours inespéré, nous plunes ftous remonter au
jour meurtris et légérement brilés.

Devant U'impossibilité de descendre pour procéder au
sauvetage, sous peine de nouvelles victimes, et ayant
acquis la triste certitude que nul étre vivant n’existait
au fond, j'ordonnais de fermer V'orifice du puits par un
barrage hermétique, afin d’éteindre le commencement
d’incendie qui avait di se produire dés la 1™ explosion
et qui, sans nul doute, avait déterminé la seconde et
pouvait en faire naitre d’autres encore.

Ce ne fut que 15 jours aprés la fermeture que d’ac-
cord avec 1’Administration des mines, on put rentrer
dans les travaux et relever les cadavres.

L’examen attentif de tous les faits recucillis pendant
Ienlévement des victimes, touchant leur situation, leur
attitude, comme de ceux qui vésultaient de 1'état des
galeries, ont démontré d’une maniére indubitable que
le grisou avait ¢té allumé & la suite d’une rixe entre les
-deux mineurs qui travaillaient dans la remontée AB.
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Les corps de ces deux ouvriers furent, en effet,
trouvés au bas de leur chanticr, enlacés I'un dans au-
tre et dans la position de deux hommes qui luttent,
tandis.que leurs lampes étaient restées accrochées au
sommet de la cloison, au point A.

Un chef de poste, dont le corps fut retrouvé au bout
de la galerie, en (32), voulut sans doute s’interposer et
les séparer ; dans la mélée, sa lampe ue I'on ne pat
retrouver tout d’abord fut projetée dans le cul-de-sac
formé par la galeric d’allongement, arrétée pour le
moment ct dont 'extrémité était remplie de grisou et
barrée. Ce fut en ce point qu’elle fut plus tard ramas-
sée, privée de son tissu qui dans la chute g'était séparé
de la lampe.

Le caractére querelleur et méchant d’une des deux
victimes donnait du reste toute créance a cette expli-
cation.

Dans le montage qui précédait la remontée dont il
vient d’étre question, deux chantiers étaient en activité;
les corps des 4 mineurs furent releveés au point C, &
Vextrémité de la gaine en planches qui forcait l'air &y
monter ; leurs lampes étaient accrochées a cette méme
cloison.

Au pied du montage, del'autre cété de la porte,
étaient deux autres victimes qui n'avaient rien a faire
la et dont le haut du corps était dirigé vers l'avance-
ment. Tous ces faits tendent & prouver qu’il se passait
quelque chose d’anormal & Pextrémité de la galerie, un
kit insolite auquel les témoins les plus voisins, aprés
avoir quitté leur travail, donnaient toute leur attention.

Dans cet accident, comme dans plusieurs autres que
Jai pu constater, on remarque que la mort des victimes
est instantanée.

Ainsi, les deux hommes qui luttent et qui sont la

26° ANNEE. 14

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



202

causc de la catastrophe, n’ont pas le temps de s¢ sépa-
rer, ils trouvent subitement la mort dans une derniére
étreinte.

Les quatre ouvriers relevés au point C et qui pre-
naient de loin part au conflit, n’ont pas le temps de se
relever; enfin, les quatre manceuvres qul étaient au
treuil servant & remonter les charbons de la descen-
derie sont trouvés en D, deux par deux, tombés sous
les manivelles. Pour tous ces malheureux, la morta
done été instantanée.

Les autres victimes furent relevées soit dans la ga-
lerie de direction, soit dans le [ongage et les diverses
tailles qui étaient en activité.

Ce ne fut que le 22 septembre que I'on put retrouver
le dernier ouvrier enfoui sous un éboulement dans son
chantier,

Si de tous les faits observés il a été possible de dé-
duire assez facilement les causes dc la premiére explo-
sion, il n’en a pas été de méme pour la deuxieme qui,
ainsi que je l'ai constaté, a cu licu 45 minutes environ
aprés la premiére.

11 ne s’est, en effet, produit nulle part d’incendie dans
- le charbon, ni dans le boisage aprés la premiére inflam-
mation, mais on doit admettre qu'au contact des flam-
mes, des vétements suspendus a la cloison de la re-
montée en A ont pris feu et se sont consumés lente-
ment, manquant d’oxygénec.

Dés mon arrivée, par suite de la fermeture de la
porte prés du puits, lair frais rentrant dans la direc:
tion du couchant, permit aux vétements de se rallumer
et de déterminer une nouvelle inflammation du grisou
qui avait dd se ramasser dans le bout des travaux, entre
les deux explosions.

Telle est l'explication la plus vraisemblable de la
deuxiéme explosion, qui tend & prouver elle-méme,
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comme 'a démontré clairement l'ingénieur des mines
dans son rapport, que la quantité de grisou qui s’était
enflammée en premier lieu devait étre relativemen-
faible.

On sait, en cffet, que ’hydrogéne protocarboné, en
brilant, donne lieu & unc production d’acide carbonique
ot d'eau ¢t que, pour un volume de grisou dans lair
de la mine, les gaz résultant de la combustion ne re-
présentent que le tiers du volume primitif, ou en d’au-
tres termes on a la réaction suivante :

CH 4 08=2C 0+ 4HO
oul vol. 4+ 2 vol. =1 vol 4 2 vol. Mais les deux vo-
lumes d’ecau se résolvant en rosée, on a, en réalité,
perte de 2 volumes ou absorption des gaz produits de
la combustion qui dans la mine sont en réalité beau-
soup plus complexes que dans le laboratoire, par suite
de V'inflammation des poussiéres.

Dans tous les cas, dés qu'une explosion s'est pro-
duite, il y a, par le fait que je viens d’indiquer, aussi
bien que par le refroidissement des gaz, une contraction
etune absorption immédiates qui doivent étre d’autant
plus vives que la proportion de grisou était dans une
certaine limite plus considérable.

En cffet, si I'air manquait ou sile grisou était presque
pur, il y aurait tout d’abord combustion d’un certain
volume de grisou, jusqu’a ce que l'explosion se pro-
duisit par P'effet de 'appel de P’air non vicié.

Les doubles explosions qui sc¢ produisent fréquem-
ment & de courts intervalles dans les catastrophes de
cc genre n'ont pas d’autres causes, et souvent la se-
conde explosion est plus terrible que la premiére. Quoi-
quil en soit, si, comme le supposait l'ingénieur en
chef des mines, 'atmospheére de Vextrémité des tra-
vaux sur une certaine longueur eit été explosive et
elt contenu, par conséquent, 5 & 6 p. %, de grisou, la
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quantité d’acide carbonique produite par la premiér
explosion clit été clle-méme considérable et aurai
suffi largement par ’absorption des gaz au centre ex-
plosif & éteindre complétement les vétements qui
avaient pris feu et & empécher toute nouvelle explosion,

L’espace de temps relativement long, 15", qui s'est
écoulé entre les deux explosions, prouvait done claire-
ment que la quantité de grisou qui avait déterminé h
premiére inflammation était trés faible, et il est pro-
bable que si, dans un but Jouable, on n’avait pas poussé
Pair frais en avant pour cssayer d’arracher quclques-
unes des victimes & la mort, laction des gaz méphy-
tiques, suffisamment prolongée, aurait éteint lo com-
mencement d’'incendie, et la scconde explosion n’aurait
pas eu lieu.

Quoique déja I'ceuvre de mort fit accomplie et que
sans la deuxiéme explosion, il n’y aurait pas eu une
victime de moins, le résultat et été bien différent powr
les travaux du couchant qui, regardés comme dange-
reux par l'Administration des mines, furent fermés
hermétiquement par deux solides barrages et ne furent
rouverts que lors de la reprise de I’étage du fond, en
1874.

Si le refard apporté dans la communication des deux
puits en exploitation peut Gtre & juste titre considéré
comme la cause indirecte de la catastrophe qui vient
d’étre décrite, par suite des grandes difficultés quiil
apporta dans 'aérage de travaux aussi grisouteux que
ceux de Saint-Joseph et par la nécessité ou lon se
trouvait d’utiliser heaucoup trop longtemps la gaine en
planches comme unique retour d’air; on peut en dire
autant et pour les mémes raisons de l'accident du 2
avril 1860, dont les conséquences pour les travaux
furent tout aussi funestes.

Depuis le mois d’octobre 1855, époque a laquelle le
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puits Saint-Joseph arrive a la couche, la galerie d’allon-
gement du levant qui n’avait pas rencontré les mémes
difficultés que celle du couchant était arrivée & 520
métres - du puits.

Trois montages et trois descenderies avaient été
prises sur cette voie de niveau et étaient en pleine
exploitation.

Dans la nuit du 23 avril, vers 11 heures, un ouvrier,
en élevant au toit de la galerie sa lampe dont il avait
par mégarde percé le tissu d’un coup de pic, mit le feu
hune petite quantité de grisou qui brila sans gravité
frois ouvriers.

Encore, sous l'impression de I'explosion du 10 aotGt
1859, tous les ouvriers et chefs ouvriers, du reste en
petit nombre, se hétérent de quitter les travaux, sans
prendre le soin de visiter 'extrémité de la galerie ou
wvait eu lieu l'inflammation. Cette négligence eut des
suites bien graves.

Voici quel fut le récit que firent les deux ouvriers
quiboisaient & 'avancement. (Voir le plan, Fi6. 1, Pr. X,
les lieux ot se produisit 1’accident.)

Les deux mineurs venaient de placer le porteur du
prement de gauche ou de l'amont-pendage et l'un
Teux pour vérifier sa position éleva sa lampe & la
hauteur. du toit sans aucun inconvénient. Ayant ensuite
mis en place le porteur de droite ou de l’aval-pendage,
le méme ouvrier éleva de nouveau sa lampe (sans qu’il
puisse assurer que ce soit la méme) pour éclairer la
féte du bois.

A ce moment, il se produisit un léger sifflement
suivi de la projection d'un petit jet de flamme, et en
méme temps le grisou prit feu sans détonner & la cou-
ronne de la galerie.

Les ouvriers se jeterent la face contre terre et ne
furent atteints qu’au dos et aux bras et purent se re-
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tirer facilement. Le troisiéme mineur travaillait dans
une petite descenderie proche de l'avancement et fut
aussi légérement bralé.

Un quatrieme mineur, gui ne se trouvait qu’a une
trés-faible: distance des trois autres ne fut pas atteint.
Trois chanticrs dans le fongage voisin s’apercurent i
peine de laccident, et leurs lampes ne furent pas
éteintes.

Un fait digne de remarque se produisit ocn cet ins-
tant : lorsque tous les ouvriers eurent quitté la mine,
on reconnut & la lampisterie qu’il mancuait encore trois
lampes, sans compter celles des trois brilés. Deux
chefs de poste descendirent aussitét pour rechercher
ces ouvriers et les faire remonter.

Ils les trouveérent travaillant encore dans la galeric
BC, a 70 métres environ du point ou s’était produit
I'accident.

Si & ce moment tres rapproché encore de I'heure de
I’événement, on se fit douté que le feu était au boi-
sage, il eut eté encore trés facile de 'éteindre. La fata-
lité voulut que personne ne s’en aperciit, ouvriers,
chefs de poste, maitre-mincur, aucun d’eux n’était allé
jusqu’au chantier.

A 11 heures !/,, 'ingénieur du puits, prévenu, s
rendit sur les lieux et vit sortir les trois derniers ou-
vriers accompagnés des chefs de poste. Ils venaient du
dernier fongage et n’avaient rien apercu d’anormal;
en se retirant, ils avaient fermé les portes P, PP,
qui avaient été laissées ouvertes, et c’est & cette cir-
constance (u’ils attribuaient que V'aérage ne se faisai
pas jusqu’au bout.

Jusqu’a ce moment, minuit ou minuit et demi, il ne
gortait ni fumée ni gaz délétéres par le ventilateur, et
cela se congoit si on remarque que d’apres la dispo-
sition des cloisons et des portes non fermées le cou-
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rant ne se rendait pas encore au bout des travaux et
passait directement de la galerie dans le montage.
Mais & partir de ce moment, les portes étant refermées,
les fumées résultant de la combustion du grisou ne
tardérent pas de sortir par le ventilateur et furent re-
connues.a leur odeur sui generis.

On laissa aérer pendant quelque temps pour purger
les travaux, et l'ingénieur descendit vers deux heures
avec le maijtre-mineur et quelques hommes.

A peine engagés dans le puits, ils reconnurent que
la gainc en planches du cor d’air laissait filtrer par les
joints une grande quantité de fumée qui redescendait
dans les travaux entrainée par lair frais.

lls continuérent néanmoins & descendre et trouve-
rent heaucoup de vapeur dans les chambres d’accro-
chage. Considérant la situation comme insolite, mais
ne pensant pas encore a la possibilité d’un incendie,
ils se hatérent, malgré le danger croissant d’asphyxie,
de gagner l'extrémité du levant.

Ils s’avancérent ainsi jusqu’a 500 métres du puits et
se trouvaient & peine a 20 métres du bout. En ce point,
les fumées de plus en plus épaisses devenaient insuppor-
tables, lingénieur jugeant qu’il était imprudent de
pousser plus loin, ordonna la retraite et laissa marcher
le ventilateur pour purger les travaux, espérant redes-
cendre ensuite avec plus de facilité.

Prévenu dc ces événements, je me rendis sur le
puits et fus surpris de la quantité de vapeurs blancha-
tres sortant du ventilateur et de I'odeur de bois bralé
qu'elles exhalaient. 11 fallut se rendre & I'évidence, la
faible flambée de grisou allumée par un tissu percé
avait mis le feu au bois et il était & redouter d’instant
en instant qu'une explosion se produisit.

Je descendis avec lingénieur des travaux pour me
rendre compte de la situation, et je reconnus-bien vite,
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a labondance des fumées qui se dégageaient de la
gaine, qu'il était impossible d’aller plus loin.

Dans l'espoir que les gaz délétéres dégagés par la
combustion pourraient peut-étre suffire, sinon & étein-
dre, du moins & apaiser ce commencement d’incendie,
je fis arréter la ventilation et nous attendimes quelques
heures en préparant, toutefois, les matériaux nécessai-
res pour fermer le puits dans le cas ou les fumées
augmenteraient d’intensité. Vers les 10 heures, les
choses n’ayant pas changé sensiblement, 'ingénieur
des travaux, accompagné de quelques ouvriers, firent
une derniére tentative de rentrée.

Parvenus jusqu’a la chambre du fond, ils tentérent
de s’engager dans la galerie, mais ils durent hientdt
revenir sur leurs pas, car l'air était irrespirable. Je me
décidais alors & fermer les deux compartiments du
puits.

L’ingénieur de 'Etat, appelé par dépéche, arriva sur
ces entrefaites et fut d’avis avec nous de laisser le puits
fermé pendant quinze jours.

11 fut convenu que 'on découvrirait le puits le 8 mai
et que l'on tenterait de rentrer aprés avoir préalable-
ment aéré les travaux pendant 48 heures.

Le 8 mai, & 6 heures du matin, on découvrit done le
puits et on mit le ventilateur en marche. A peine le
puits fut-il ouvert que l'air frais, en s’y précipitant, fit
refluer avec une.violence extréme la masse de grisou
enfermée dans les travaux.

Peu a peu la vitesse de lair se calma et la tempé-
rature de la colonne sortant du ventilateur resta station-
naire un peu au-dessous de 199, celle de l'air extérieur
étant de 13°.

Pendant 12 heures consécutives, il se dégagea du
grisou en abondance par les ventilateurs, et 1'air ex-
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trait n‘avait plus aucun des caractéres que l'on avait
remarqué avant la fermeture du puits.

Sauf une odeur légérement dcre qui pouvait trés
hien étre due au stationnement prolongé dans les tra-
vaux des produits de la distillation des bois, rien ne
pouvait faire prévoir l'issue fatale de notre tentative.

On continua & aérer. Le 8 mai, 4 11 heures du soir,
les choses étaient toujours dans le méme état. Cepen-
dant, le lendemain, & 3 heures du matin, une violente
détonation se produisit dans le puits, aprés 20 heures
de ventilation.

Elle fut bient6t suivie d’une autre explosion qui ne
se tracuisit & Vextérieur'que par une houffée d’air sans
détonation.

On referma aussitdt U'orifice, mais I'incendie, rallumé
de nouveau en formant appel sur le grisou renfermé
encore dans les travaux, produisit deux nouvelles ex-
plosions dont la derniére, survenue vers 9 heures !/,,
fut formidable et enleva avec violence la couverture du
batiment, ainsi que le barrage en plateaux et en terre
qui avait été établi dans le puits, & quelques metres
de T'orifice, et dont les débris furent jetés au loin.

Devant de tels effets, on ne pouvait plus songer a
éteindre le feu par la simple fermeture qui elle-méme
devenait trés-dangereuse, car d’'un moment & lautre,
on pouvait craindre de nouvelles explosions.

Un seul moyen restait pour sauvegarder 'avenir de
lexploitation, et déja on s’était mis a l'ceuvre pour
amener au puits un fort courant d’eau qui coulait & peu
de distance.

Aprés 60 heures d'un travail continu, on réussit &
amener au puits un volume d’eau de 400 litres par se-
conde, et pendant 65 heures il ne cessa de couler et
d'emplir les travaux.
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Le lundi 15, les eaux s’élevaient & prés de 100 mé-
tres dans le tube du puits & partir du fond, elles recou-
vraient de 30 métres le percement d’aérage établi par
la galerie & travers-bancs.

J’ai dit, en relatant les faits, que le feu fut mis au
grisou par une lampe de mine qu'un des ouvriers éleva
au toit de la galerie, au point A, Fia. 1, Pr. X, tout
fait supposer qu’il existait un trou au tissu de cette
la'mpe; car si le feu s’était communiqué par la tempé-
rature du rouge blanc a laquelle le tissu serait parvenu,
s'il avait été plongé dans une atmosphere chargée de
grisou, il y a tout lieu d’admettre que 'ouvrier s’en
serait apercu avant que l'inflammation se produisit.

D’un autre coté, d’aprés les témoins, une des lampes
avait en premier lieu été élevée au parement de gauche
qui, par suite de la forte déclivité de la couche, devait
étre le point ot le grisou s’accumulait naturellement.

L’inflammation aurait donc d& déja se produire par
I’élévation de la lampe au parement du dessus ou tout
au moins le tissu aurait fortement indiqué le grisou.
Ni I'un ni T'aufre de ces deux faits ne s’étant produit en
cet instant, on doit admettre que ce n’est pas la méme
lampe que le mincur a élevée au toit dans les deux
opérations ct (ue la quantité de grisou était trés faible,
et j'ajouterai relativement pure.

Des circonstances (ui précédent, jointes a la présence
d’un petit joint de faille qui avait été rencontré la
veille & 'avancement, on peut en déduire que la lampe
en mauvais état, élevée la seconde fois au parement
inférieur, fut mise dans le voisinage d’un soufflard,
comme on en rencontre assez [réquemment a Ron-
champ, qui facilita 'inflammation sans que Pattention
des ouvriers ait été appelée par une proportion anor-
male de gaz.
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La quantité d’eau introduite dans les travaux s’éleva
a environ 90.000™* que ’on eut plus tard & épuiser.

Pour le moment et pour établir au plus vite I'exploi-
tation, on se contenta, au bout d'un certain temps, de
ne baisser les eaux que un peu au-dessous du travers-
banes de 370, afin de terminer le percement avec les
travaux de Saint-Charles et d’ouvrir l'exploitation de
I'étage supérieur de Saint-Joseph.

I’épuisement se fit rapidement au moyen de caisses
en bois de la contenance de 3™%, qui étaient enlevées
par la machine d’extraction.

Enfin, aprés bien des retards et des difficultés de
toutes sortes, résultant de I'insuffisance de Vaérage et
de 'abondance de grisou, on parvint, dans la matinée
du 21 septembre 1860, & établir la communication entre
les deux puits et & placer définitivement l'exploitation
dans des conditions normales d’aérage.

Tels sont les principaux faits qui se sont accomplis
dans Pexploitation des mines de Ronchamp, depuis la
prise de possession de lanouvelle Société Ch. Demandre,
Bezancon et C'®, et 'arrivée du puits Saint-Charles & la
houille.

Avant d’aller plus loin, je crois utile de jeter un
coup d’ceil en arriére et d’examiner sommairement par
quel enchainement fatal de circonstances une exploi-
tation qui, par ses premiéres découvertes devait, en un
trés petit nombre d’années, acquérir une situation
exceptionnelle de prospérité, s’est trouvée un jour sur
le point de voir tous ses travaux anéantis et sa ruine
consommeée.

Plus de trente ans s’étant écoulés, dont prés de vingt
ont été consacrés & la Direction de Ronchamp, je ne
puis étre suspecté de partialité, si je cherche a cette
distance des événements & dégager les 1’es‘ponsa‘bilités
¢t rendre & chacun ce qui lui est dd.
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Les réformes & opérer dés mon arrivée, la lutte a
engager avec les mauvaises habitudes contractées par
tout le personnel, chefs et ouvriers, les résistances &
vainere, les gréves & réprimer, les machines & trans-
former, la mine entiére & réorganiser, les inquiétudes
sans nombre & supporter, puis des accidents terribles
coup sur coup & déplorer, la mine incendiée et inon-
dée; tout cela joint & la nécessité de produire et aux
mille miséres du métier, dans le court espace de quatre
années, était plus qu’il n’en fallait pour décourager
I'ingénieur le plus vaillant et le mieux trempé.

Mais, pour étre juste, je dois ajouter que ce tableau
sombre avait heureusement sa contre-partie (ui per-
mettait de supporter courageusement cette suite né-
faste de malheureux accidents et faisait envisager 'ave-
nir avec confiance.

Au-dessus de moi était P'aide, le conseil, le soutien,
je dirai presque I'ami qui aplanissait les difficultés, dé-
couvrait les meilleures solutions, relevait lc moral
quand il semblait faiblir et enfin par quelques bonnes
paroles partant du cceur, savait nous remonter et faire
renaitre ’espoir. J’ai nommé M. Callon.

A c6té de lui était le Conseil d’Administration & la
téte duquel le Président, qui rompu & toutes les bran-
ches de lexploitation, saisissait et jugeait sainement
toutes les (questions. Il était secondé par les plus grands
propriétaires de la Haute-Sadne et de I'Alsace, indus-
triels eux-mémes qui dans toutes les relations d’affai-
res apportaient toujours la plus grande courtoisie et
une extréme bienveillance.

L’esprit le plus large présidait & toutes les discus-
sions, et, malgré les grands intéréts que chacun avait
dans l'affaire, il ne s’éleva jamais aucune récrimination
contre les coups du sort qui dans les premiéres années
frappérent si cruellement 1’exploitation.
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Je l'ai déja dit dans le cours de ce mémoire, quand
la nouvelle Société se fut rendue maitresse de la situa-
tion par la découverte de la houille par le sondage X
dit de la Plaine, et quelques années apres, par la ren-
contre de la houille au puits Saint-Charles, il n’y avait
pour ainsi dire qu’a laisser faire, développer douce-
ment ot d’unc maniére rationnelle P'exploitation, de
fagon & satisfairc a tous les besoins, et surtout ne pas
se joter & corps perdu dans lapplication de nouvelles
et peu pratiques machines.

11 fallait, disposant de deux puits, assurer de suite
un excellent aérage par I’établissement d’'un bon appa-
reil de ventilation sur'le plus élevé dans 'amont-pen-
dage, et quand le moment eut été opportun, ouvrir le
puits Saint-Joseph & une distance heaucoup plus rap-
prochée, de facon a éviter toute difficulté d’aérage et
de percement, obtenir une progression constante et
assuréc dans la production qui, dans ces conditions,
elt ét¢ méme au-devant des besoins de Pindustrie.

Telle était la ligne de conduite la plus élémentaire
et surtout la plus naturclle & observer.

Mais & ce moment de grosses sommes avaient été
déja dépensées, et dans l'espoir de les faire fructifier
dans une trop large mesure, les administrateurs accep-
tent des projets que leur ingénieur leur propose de
bonne foi, mais qui étaient irréalisables; de la les mé-
comptes, un gros capital enfoui en purs perte; de la
Iobligation de faire un nouvel appel de fonds et d’élar-
gir la Société cn appelant dans son sein de riches in-
dustriels ; de la les entraves de toutes sortes apportées
dans Pexploitation par la marche défectucuse des ma-
chines; dc¢ la Varrét dans la production, quand on
aurait voulu la tripler; de la enfin les accidents, l'in-
cendie et presque la ruine.
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Tel est le bilan de ces premiéres et déplorables an-
nées. Les responsabilités sont faciles & établir et sont
multiples.

La premiére, la plus lourde, remonte & I'ingénicur-
directeur des travaux, dont I'expérience n’était pas a
la hauteur du zéle trop ardent dans la nouveauté, et
qui, unc fois engagé dans une mauvaise voie, s’y cram-
ponna non sans talent, avec unc énergic digne d’une
meilleure cause.

La seconde incombe certainement aux concession-
naires- dont 'entrainement & développer outre mesure
la production leur {it accepter sans contrédle suffisant
les projets qui leur étaient présentés, sans s’étre entou-
rés de conseils assez éclairés (ui auraient eu pour
résultat, non-seulement de rejeter les machines nou-
velles, mais aussi de mettre & jour un ensemble de
projets d’exploitation plus modeste, moins grandiose;
mais & coup sr plus pratique et plus réalisable.

Une part de cette responsabilité pourrait sans doute
remonter également a ceux qui, placés plus haut dans
Vordre social et la science, pouvaient par mesure de
sireté générale, imposer leur veto, comme cela fut
fait dans d’autres circonstances. Mais hatons-nous d’a-
jouter, de crainte que plus tard, en lisant ces lignes,
on ne puisse dire qu’il est toujours facile de prévoir
aprés coup ce qui aurait pu étre fait, que si ingénieurs,
propriétaires, administrateurs, ont ceux-la proposé,
adopté, et ceux-ci autorisé, il convient de se rappeler
qu'a cette époque l'exploitation des mines n’était pas
encore développée dans le département de la Haute-
Sadne, que Uintroduction d’une machine nouvelle était
un attrait pour ainsi dire irrésistible et ¢ue 1’on com-
prend trés bien que chacun y ait prété la main.

Ce fut un grand malheur et nous avons vu de quel
lourd poids il pesa sur les dix années qui suivirent.
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Par le percement de Saint-Charles & Saint-Joseph,
les mines de Ronchamp entrent dans une période plus
calme qui certes ne fut pas exempte d’accident; mais,
par suite des conditions normales dans lesquelles se
frouve 1l'cxploitation, leurs conséquences ne peuvent
plus avoir la méme gravité.

Deuxiéme veine ou couche inférieure.

Jusqu’a présent, il n’a été parlé que de la 1™ veine,
du reste, comme nous lavons dit dans la premiere
partic, la plus importante par sa régularité ct ses qua-
lités.

La 2™¢, reconnue et exploitée aux affleurements, fut
retrouvée aux puits n° 6 et n° 7, dang des conditions
inférieures d’exploitation et de qualité. Traversée au
puits Saint-Charles, elle ne commencga & étre attaquée
quwen 1836 par le travers-bancs de la 12™° et donna
licu & ce rudiment de tragage oun se produisit explo-
sion de grisou du 29 janvier 1857. Ce ne fut que lors
de lachévement du travers-bancs du fond de Saint-
Charles que l'exploitation s’y développa, non-seulement
b cet étage, mais également & I'étage supérieur. Je dois
ajouter qu’a cette époque, les ressources fournies par
la 1™ couche étaient trés réduites et ne suffisaient plus
pour alimenter la production de Saint-Charles.

A Saint-Joseph, nous avons vu que le foncage du
puits s’était arrété un peu au-dessous de la 1 couche,
et plusieurs coups de sonde donnés prés du puits et
dans l'amont pendage avaient reconnu le terrain de
transition.

11y avait done tout lieu de penser que la 2™¢ couche
rexistait pas en ce point, et la rencontre du souleve-
ment traversé au couchant et a peu de distance, par la
galerie d’allongement de %441 métres, ne pouvait que
confirmer 'absence de la 2" veine.
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Cependant, plus tard,-en 1862, le travers-bancs pris
a 370 métres dans le puits Saint-Joseph ot prolongé
dans le mur de la 1™ couche, rencontra la seconde qui
fut exploitée pendant de longues années cntre ce niveau
et le fond de Saint-Charles.

Un coup de sonde donné & 400 métres du puits Saint-
Joseph sur la galeric d’allongement du levant, recon-
nut également cette couche & unc faible distance de
la premiere.

Enfin, dans le courant de 1872, le travers-bancs pris
en 1866 & 420 métres pour rentrer dans la 1" couche
et donner lieu & I'étage intermédiaire qui ne se trouvait
qu'a 20 ou 21 meétres de P'étage du fond, fut également
prolongé jusqua la 2™¢ couche et donna lieu & son
tour & un vaste champ d’exploitation qui en 1875 était
encore loin d’étre épuisé.

La galeric poussée en direction & cet étage dans la
1'¢ veine du cOté du couchant rencontra, en 1869,
comme l'avait fait celle de I’étage du fond, le souléve-
ment qui avait relevé les couches. Cet accident fut
traversé par une galeric au rocher qui retrouva le
charbon, au commencement de 1872, & une distance
de 90 métres environ. Diverses circonstances dignes
d’attention, telles que la nature des rochers traversés
et la composition de la couche rencontrée au-dela de
laccident, firent naitre dans notre esprit des doutes sur
son identité.

D’autres faits plus probants encore et résultant de
renseignements fournis par l'exploitation du puits
d’Eboulet, dans le voisinage des travaux de Saint-
Joseph, vinrent apporter la conviction que la couche
reconnue au-dela du soulévement du couchant & 1’étage
du fond, comme & I'étage intermédiaire et qui, jusque-
14, avait été exploitée pour la 1™, n’était en réalité que
la 2™¢ veine.
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Cette découverte fut, du reste, pleinement confirmée
par le prolongement du travers-bancs & l'étage 420;
ce travail, aprés avoir traversé la couche intermédiaire
d’'une épaisseur de 1 métre en cet endroit, rentra & 110
métres dans la 1™ couche, dans laquelle les travaux se
développerent.

Comme on le voit, la 2"¢ veine reconnue de proche
en proche du puits n® 7 au puits Saint-Joseph, suivant
le pendage et sur un allongement de prés d'un kilo-
métre, offrait de tres grandes ressources qui vinrvent
trés utilement remplacer celles qui s’épuisaient dans
la 1,

Malheureusement , comme composition et comme
qualité, elle était loin d’offrir les mémes avantages.
Si on se reporte aux coupes de la Pr. XII de la 1™ par-
tic, on peut voir combien les divers bancs qui la com-
posent sont différemment répartis, suivant ue 'on en
fait la coupe dans un point ou dans un autre, & des
distances assez peu éloignées.

Ainsi la coupe i, n" 28, faite & 150 meétres au
levant du puits, donne la composition suivante :

Houille dure . . . . . . . 0"40

Schiste friable . . . . . . 0,25
Partic du toit. 1-10?1‘1110 dure et nerveuse Nam g3

(féche). . . . . ... .. 0,9

Schiste . . . .. .. ... 0,10

Houille assez puve. . . . 0,95

| Schistes charbonneux. . . 0™,80

Houille assez pure. . . . 0,30

: Schiste friable . . . . . . 0,10
Partie du mua. ] ! Qum 45
Houille pure . . . . .., 0,60 o

Schiste . . .. ... ... 0,20

Houille pure . . . . . .. 0,45
Total des deux parties. . . . .. . . 510

25° ANNEE. 15
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L’ensemble-de cette couche peut, comme on le voit,
par cette coupe, se diviser en deux parties assez dis-
tinctes & peu prés de méme épaisseur, mais présentant
2™ 30 de charbon dans la partic supérieure ou du toit,
ct seulement 1",35 dans la partic inféiicure. La pureté
du charbon est notablement plus grande dans la partie
du mur que dans celle du toit.

L’abattage de la partie inféricurc scrait donce avan-
tageux si les intercalations de schistes friables ne pré-
sentaient une réelle difticulté pour les séparer et obtenir
un charbon propre.

C'est pour ces motils que dans la consommation le
charbon de la 2"¢ couche donne toujours un rende-
ment de scories plus ¢levé que pour celui de la 1
couche. La partie du toit n’offrirait pas au méme degré
les mémes inconvénients ; mais, ainsi que Uindique la
coupe ci-dessus, la houille qui la compose est plus
nerveuse et plus impure.

8i 'on examine en détail un gros morceau, on re-
marque qu'il renferme une infinité de petits lits schis-
teux dont Pépaisscur ost souvent moindre d’un milli-
métre et qui donnent a la houille un aspect terne et
désagréable.

Le menu provenant de 'abattage est terreux et con-
tient pour les raisons que nous venons d’indiquer une
portion inusitée de cendres.

Dans ces conditions de composition, Pabattage ou le
travail du mineur devient pénible et difficile.

Il est un fait digne de remarque que l'on peut ob-
server aussi bien dans la 1" couche que dans la 2"°
¢’est que la partic supéricure cst généralement plus
dure et nerveuse que le reste de la coucho.

C’est cette partie que les piqueurs désignent sous le
nom de féch ou flech (1), mot dérivé de 1’allemand,

(1) De Flecklin, cnfrelace, tressé, croise.
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comme on cn rencontre plusicurs autres communé-
ment employés par les ouvriers et qui provienunent de
ce que, dans Iorigine de P'exploitation, on (it venir un
maitre-mincur saxon ct plusicurs ouvriers qui impor-
térent quelques termes allemands.

Ainsi, en dehors du mot flech, on trouve encore :
simmer (1). — Chapeau de cadre. — Stamnfall (2);
traverse encastrée dans les parements et supportant les
cadres dans les puits. — Flume (3); coin en fer pour
l'abattage.

D’autres sont simplement tirés du patois du pays,
tels que martiaw; pic & téte ot pointe. Parpaillot;
petit ventilateur (papillon), cte.

8i au lieu de faire la coupe de la 2™ couche, a peu
prés au centre du bhassin, on s’éloigne de plus en plus
du ¢oté de 1T'Est, les banes qui la composent se resser-
rent progressivement, de maniére & former unc couche
inexploitable & 400 métres de la ligne de pendage pas-
sant par les puits Saint-Charles et Saint-Joseph.

Si, au contraire, on se dirige du c6té de 1'Ouest,
Veffet inverse se produit, les bancs de rocher inter-
calés vont sans cessc en augmentant de puissance, de
fagon & diviser la couche primitive en un trés grand
nombre de petits bancs de charbon, dont le plus épais
n'a pas plus de 0,70 & 0™,80 & 70¢ meétres du puits
Saint-Charles.

31 on s’arréte & unc distance intermédiaire, la divi-
sion de la couche est déja assez grande pour permettre
une exploitation séparée dans les deux parties du toit
¢t du mur.

(est ainsi que Pon a procédé au couchant du puits
Saint-Joseph, & partic du montage de¢ Baubette, situé a

(1) Ou Simes, chapeau, enlablement, corniche.
(?) De Stam, bois carré, souche.
(3) De Fluhme, panc coté pointa du marleau.
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500 metres du travers-bancs. Au puits n® 7, cette divi-
sion a fait croire a 'existence d’une 3"¢ couche qui, en
réalité, n'était que la partic du mur de la 2me,

Dans l'aval-pendage au-dessous de Saint-Joseph, la
2™ veine a été également reconnue dans les travaux
du puits d’Eboulet, du ¢oté du Couchant & I'étage su-
périeur ; mais sa mauvaise composition, sa pauvreté et
son irrégularité n’ont pas permis d’en faire une exploi-
tation fructucuse.

Nous verrons, c¢n parlant des nouveaux puits, qu’elle
n’y existe qua I'état rudimentaire ¢t souvent pas du
tout.

Entre la 1" ct la 2™ veine, il en existe une petite
dite couche intermédiaire qui, au puits Saint-Charles,
avait 0™,90 et méme 1 métre d’épaisscur: elle a été
également reconnue au puits Saint-Joseph & étage
intermédiaire au-deld du soulévement du couchant;
son épaisseur est & peu prés la méme. Assez pure cn
certains endroits, elle devient au contraire nerveuse et
impure dans d’autres, et son exploitation n'a jamais
donné lieu & un grand développement.

Attaquée vers 1873 par le travers-bancs de la 12,
on y trace une direction et un montage ; mais lc char-
bon devient bient6t si nerveux et impur que ces tra-
vaux furent abandonnds.

Dans les parties ot Dépaisseur de la 2™° coucle
atteignait et dépassait 4 métres, voici comment on pro-
cédait.

On exécutait les tracages des voies principales, sui-
vant la pente et la direction dans la partie inférieure,
et on laissait pour toit le banc de rocher de 0,80 quand
sa solidité était suffisante, mais le plus souvent on
était obligé dec l'abattre et de soutenir sous le dernicr
banc de charbon de la partie supérieure.

Le tracage cffectué, on enlevait les piliers sur toute
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la hauteur de la couche et ’on rabattait en méme temps
le charbon restant de la partie supérieure au-dessus
des voies de roulage, en s’élevant sur les remblais
provenant de la couche.

Cette méthode exigeait un hoisage trés-dispendieux
et souvent on laissait la mise de 0™,40 de charbon
pour maintenir le toit pendant le dépilage. On a égale-
ment essayé de prendre séparément les deux parties,
comme on l'a fait plus tard & Saint-Joseph, mais ce
mode exigeant deux tracages n'était pas moing onéreux.

Ce n'est, du reste, qu’a une distance de 200 & 250
métres du travers-bancs, de 310 du c¢6té du couchant,
a SBaint-Charles, qu'il a été possible d’exploiter sépa-
rément les deux parties de la 2™ couche.

Enfin, on a pu se rendre compte, par les travaux du
puits Sainte-Marie, par la communication établie entre
la direction prise & la cote 452 et celle venant de Saint-
Charles, au méme niveau et par le travers-bancs con-
duit au toit de la couche de Sainte-Marie, que la diffu-
sion des bancs de la 2™ couche s’accentue de plus en
plus en s’éloignant au couchant, et que le seul banc
exploitable est celui qui a été suivi par Sainte-Marie,
ot dont I’épaisseur ne dépasse pas 0™,80.

Il semble appartenir, du reste, & la partie inférieure
de la 2»° couche, comme lindique la coupe Pr. XIII,
Fig. 6 de la 1™ partie.

Le mode suivant lequel s’opére la diffusion des cou-
ches du levant au couchant y est également représenté
par la Fre. 5, dans laquelle 'échelle des hauteurs est
le double de celle des longueurs.

I est facile de reconnaitre, d’aprés ce qui précede ot
en appliquant cette loi de diffusion, que le travers-
banes pris & Sainte-Marie, & une distance de 948 métres
de la ligne de pendage passant par Saint-Charles, n’ait
pu rencontrer sur une longueur de prés de 100 métres
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que des lilets extrémement minces de charbon et -qui
correspondent trés-probablement & des banes amineis
de la 2™ couche.

En prolongeant cc travers-bancs, il n’aurait dq,
d’aprés la méme Ioi, recouper la 1™ couche qu'a une
distance de au moins 200 meétres, dans une région
ou son épaisseur, d’aprés les données fournies par
Pextrémité de la galerie d’allongement du couchant a
Iétage supérieur de Saint-Joseph, n’aurait pas eu plus
de 0™,40 & 0™,50, par conséquent tout & fait inexploi-
table.

Pour terminer ce qui a été déja dit sur le matériel
du puits Saint-Joseph, jindiquerai comment étaient
organisés les plans automoteurs intérieurs servant &
descendre les chariots de charbon d’un niveau supé-
rieur & la galerie principale de roulage, ou ils étaient
garés, assemblés en convoi et emmenés au puits par
des chevaux.

Les installations des nombreux plans des différents
puits étant toutes semblables, je décrirai comme type
celles de Saint-Joseph qui, disposées pour un matériel
beaucoup plus lourd, devaient offrir plus de solidité.

La Pr. VIII, Fi6. 1 et 2, donne en projection hori-
zontale et verticale ’ensemble de I'installation.

La longueur des plans trés variable ne dépassait pas
généralement 80 & 90 métres, leur largeur A Saint-
Joseph était de 3",30, elle renfermait deux voies de
0™,65, composées de fer plat de 16™/™ d’épaisseur sur
58m/™ de hauteur.

Une des voies est destinée 4 la descente des chariots
& charge, provenant des galeries prises a droite ct a
gauche tous les 12 métres dans le plan, et l'autre & la
remonte des chariots vides. A chaque niveau, de méme
qu'au bas et & la téle du plan, sont disposées avec une
faible pente en faveur de la charge, des plaques en fonte
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permettant ‘aux chariots d’étre retournés sur place ‘et
fixés au céble.

8i la pente du plan ne dépasse pas 0™,20 par métre,
une légérc courbure dennée aux rails au-dessus des
plaques suffit & adoucir le choc des chariots en arrivant
sur les plaques, et ’entrainement donné par les deux
ou trois chariots pleins suspendus dans le plan suffit
& les leur faire franchir sans artifice particulier.

Mais dans le cas qui est trés fréquent, ou la pente de
la couche et par conséquent des plans est heaucoup
plus forte pour permettre aux chariots pleins de fran-
chir les paliers produits & chaque niveau par les gale-
ries, on interrompt franchement la voie, comme le
représente la F1e. 1, et on prolonge artificiellement
les rails en rabattant un chassis en fer mobile autour
d'un axe, et dont I'extrémité inférieure vient se loger
dans des entailles pratiquées dans la 1™ traverse au-
dessous de la plagque.

Pour recevoir le chariot vide & un niveau quelconque,
on reléve ce chdssis aprés le passage du chariot &
charge, de sorte que la voie interrompue permet de le
retourner facilement sur la plaque.

Si la pente de la couche ne dépasse pas 30 & 40 cen-
timétres par métre, on n'utilise les chassis mobiles que
du coté de la descente des pleins, la voie des vides est
alors infléchie & larrivée de chague niveau, pour se
raccorder avec les plaques; mais si la pente dépasse
0m,40, généralement on garnit les deux voies & charge
et & vide de chissis mobiles.

Pour retenir les chariots vides et pleins, on emploie
un céble rond en chanvre de 40 & 45™/™ de diamétre,
qui passe dans la gorge d’une poulie au sommet et au
bas du plan; une main en fer dont les deux parties
réunies & charniére peuvent étre fortement serrées par
une vis et une broche, embrassent le cdble ; une chaine

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



224

en fer terminée par un crochet compléte I'attache du
chariot au céble.

Quoique ce systéme de retenuc du chariot paraisse
assez compliqué, les manceuvres se font assez leste-
ment, et un plan dans lequel il existe généralement six
niveaux peut parfaitement descendre dans la journde
200 & 250 chariots.

La poulie supérieure, comme la Pr.. VII (F1c. 25 4 30)
Iindique, est munie d'un appareil de {rein dit cabestan
qui permet de modérer la marche dans les plans ra-
pides et d’arréter dans les différents niveaux.

Les appareils sont trés simples et sont construits
presque tout en bois.

Le prix d’un frein complet avee la poulie du bas et
arbres en bois revient tout posé & 257,70, dont le dé-
tail suit :

Bois de chéne. 0™2,60. 61'60
. Plateaux sapin. 172, . 25 50
F t .. 1787
OIS ) ey, ... . 105~ . 82 6o[ °
Fonte . . . .. 38 9 00
Main-d’ceuvre. Charpentiers. . . . . . 22 90 54 4D
Forgerons. . . . . .. 31 50

Frais généraux d’atelier 20 p. %/,. 24 60

Total. . . ... ... ..2770

Dans les derniéres années, on a remplacé les poulies
et freins en bois par des appareils en fonte avec rais en
fer assez légers.

Les arbres en bois étaient supprimés et les poulies
étaient retenues en l'air par des traverses en chéne
fixées contre les montants des cadres. On obtenait
ainsi plus de dégagement au bas du plan pour la ma-
neeuvre des chariots sur les plaques.

Ces appareils en fer et fonte cotitaient 135 & 140 fr.,
leur poids était de 150 kil,
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Ils présentaient done, sur les anciens et lourds appa~
reils en bois ou cabestans, une économie irés notable,
ils étaient beaucoup moing encombrants, la pose et le
déplacement étaient plus faciles et 'entretien presque
nul.

On n’installait généralement les appareils des plans
que lorsque ceux-ci étaient entiérement tracés, il en
résultait beaucoup de perte de temps pour leur mise
en marche, par suite de I’obligation d’avancer le char-
bon & la pelle.

Pour obvier & cet inconvénient et accélérer le travail,
jai introduit le frein volant (1) dont les Fio. 23 et 24 de
la Pr. VII donne le dessin. Avec le secours de cet appa-
reil, dés qu’un plan avait atteint 5 & 6 métres, on posait
les voics, et les chariots pouvaient en quelque sorte
suivre les mineurs qui avaient la facilité de charger les
chariots presque & 'avancement.

Le travail marchait plus vite, colitait beaucoup moins
cher ct on évitait le bris du charbon dans son transport
3 la pelle.

Le poids d'un de ces freins était de 100 kil. et il
cofitait 75 fr.

(1) Ge systeme de {rein volant a été appligué en 1855 par M. Grancr
dans les mines de Veyras (Ardéche).

(A suivre.)
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BULLETIN

DE LA

SOCIETE DE L’INDUSTRIE MINERALE

Il

. '
MEMOIRE [ 5P~
SUR LES MINES DE RONCHAMP
DEPARTEMENT DE LA HAUTE-SAONE

Par M. F. MATHET,
Ingénieur en chef des mines de Blanzy.

DEUXIEME PARTIE
(Suite.)

NOUVEAUX PUITS
Derniere période de 1861 & 1875,

J’ai dit, dans la premiére partic de ce mémoire, sous
quelle facheuse inspiration la Société Demandre,
Bezangon et C°, avait décidé prématurément d’entre-
prendre, deés la constitution de la nouvelle Société au
capital de 5.000.000, un vaste ensemble de travaux qui
ne comportaient pas moins de quatre puits et un son-~
dage.

En admettant que tous ces puits aient été foncés avec
la plus grande économie, ils auraient présenté un déve-
loppement de 1.850 meétres en foncage, qui, a raison
de 600 fr. du métre, auraient exigé unc dépense de
1.110.000 fr., & laquelle il faut ajouter comme plus-
value pour 250 meétres de cuvelage a 1.500 fr. une
somme de 375.000 fr., plus encore pour l'installation de
ces puits, & raison de 150.000 fr. pour chacun, 600.000
francs. L’ensemble de ces dépenses aurait donc exigé
un capital qui n’eQit pas été inférieur & 2.000.000 fr.,
et qui aurait & peu prés entiéerement absorbé ’avoir
disponible.

26° ANNEE. 38
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1y avait évidemment de 1'exagération dans ces dif-
férentes créations, et quoiqu’on fat encore, en 1854,
dans Penthousiasme des résultats merveilleux que
devait donner la machine & taquets, les concession-
naires ne se sont certainement pas rendu un compte
exact de la situation et des besoins de la consom-
mation.

Quoiqu’il en soit, les quatre puits Saint-Jean, Sainte-
Pauline, Sainte-Barbe et de I’Espérance furent com-
mencés dans le courant de l'année 1834, & quelques
mois de distance et, de plus, on décidait la création d’un
grand sondage (dit du pré de la Cloche), qui ne fut
commencé que deux ans apres.

Suspension Dés Tarrivée de M. Callon au Conseil de la Société,

des puits St-Jean §] fut décidé qu’on arréterait les deux puits Saint-Jean

de 1'E;reuve, et de I'Espérance qui étaient les plus excentrés par
rapport aux travaux en cours, et que l'on continuerait
les deux puits Sainte-Barbe et Sainte-Pauline.

Puits St-Jean. Malheureusement, cette décision arrivait trop tardi-
vement par rapport aux intéréts de la Société, et de
grosses sommes avaient été déja enfouies par les fon-
gages des deux puits Saint-Jean et de I'Espérance.

Le premier avait, en effet, atteint la profondeur de
517,40, en grande partie cuvelée et avait colité a lui
seul I'énorme somme de 168.719",12, par suite des
difficultés que 'on dit surmonter pour épuiser la venue
d’eau qui était de 20 & 24 bennes de 8 hect. & I’heure,
sans le secours de machine spéciale d’épuisement.

Puits Lie dernier, situé au midi du puits Sainte-Pauline,
de PEspérance dans un endroit marécageux, eut comme le puits Saint-
ou

de PEtang. Jean de grandes quantités d’eau & tirer.
Il ne fut commencé, ainsi qu’il a déja été dit, que le
16 novembre 1855, en dehors de la concession, dans le
but d’acquérir des droits 4 une extension de périmétre.
Sa section rectangulaire pareille a celle .de tous les
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nouveaux puits ¢tait de 2,80 sur 27,50, pour le com-
partiment d’extraction; clle renfermait, en outre, deux
autres compartiments pour les pompes, les échelles et
le cor dlair.

Ces énormes dimensions, jointes & la section adoptée,
créaient des difficultés presque insurmontables pour
trouver les bois nécessaires aux cuvelages et, en parti-
culier, pour les piéces de trousses qui représentaient
des bois équarris exempts d’aubier et de tous défauts
et ayant des dimensions de 3 et § métres de long et des
équarrissages depuis 0™,22 x 07,22 jusqua 0™,45 X
0™,70 pour les trousses picotées.

On congoit que dans des conditions aussi anormales
le prix du meétre d’approfondissement garni de cuvelage
ait dépassé la somme de 3.000 {r. Aussi, ayant & con-
tinuer le fongage des puits Sainte-Barbe, Sainte-Pauline
et de I'Espérance, je m’empressais de modifier leur
section.

Le puits de I'Etang ou de I'Espérance n’avait encore
que 4 métres de profondeur, le 15 janvier 1856.

La venue d’eau était épuisée par les pompes a bras
mues chacune par 4 hommes se relayant toutes les
heures.

Le grés rouge commencait & se montrer, mais il
présentait des cassures par ou l'eau arrivait en abon-
dance. Les difficultés d’épuisement allerent en croissant
jusqu’a § meétres de profondeur.

Le 20 février 1856, il fut décidé que l'on interrom-
prait ce travail jusqu'a ce que l'on eft installé la ma-
chine de 10 chevaux du puits Saint-Jean arrété défini-
tivement. Le fongage ne fut repris que le 5 juin 1856
¢t Ie 15 juillet on atteignait & 9 métres une roche plus
ferme et susceptible de recevoir un premier cuvelage
qui fut assis & 11 métres.
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Pour ne pas désagréger le terrain par un fort pico-
tage, on sc contenta de couler du ciment derriére la
trousse. Celle-ci avait un équarrissage de 0,40 X 0,40.
Aprés Pachévement de cette premiere passe, 1'épuise-
ment des eaux se fit au moyen de deux pompes de 0,28
de diamétre, mises en mouvement par la machine &
vapeur. I1 fut bient6t nécessaire d’en adjoindre unc 3™
@’un plus grand diamétre.

Les eaux continuérent a affluer ot jaillissaient par des
fissures du fond du puits.

Cependant, & mesurc que I'on descendait, ces fissures
sc¢ fermérent peu & peu et finirent par disparaitre.
A 19,50, ayant traversé 2™,50 de roche solide et non
fissurée, on asseoit unec frousse colletée et unc trousse
picotée, en faisant I’emplacement & la pointerolle, sans
le secours de la poudre.

L’emplacement des trousscs, le picotage, le montage
du cuvelage ont exigé deux mois.

Ce n’est que le 15 janvier 1857 que 'on reprit le
foncage.

A 8 métres au-dessous du cuvelage, soit & 27%,50, on
retrouva un délit donnant de 'eau.

Enfin, a 34™,10, dans une roche trés-compacte, on fit
Iemplacement de la derniére troussc qui n’avait pas
moins de 0,25 X 0,70 d’équarrissage pour la trousse
colletée, et 0,45 X 0,70 pour la trousse picotée.

Les dimensions des divers cadres nécessaires i cette
derniére passe, leur volume et les dépenses exigées par
leur appropriation et leur mise en place sont indiqués
dans le tableau suivant :
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NOMBR ES1 52| % |23)1ez3| 2 |55|83 | 2 g . ¢ E2| ¢ 8o &
ONmRE FEIPELE IR R E OJER)BR| % 3 . LI R
de cadres. Zoll 2l £ 125|328 2 |22l 52| 2 - - 3 3] &8 [|£8}) &
= ] e IS I = ISl o 2 = @« g & R
= ] = = [} = = g
2 54 57,80 | 22,22] 54 | 3%,10 22,221 27 12,70 | 22,30} 28,07 | G57,00 |1824f35] 14f,45| 300¢,15} 13£,90] 390,17
31 | 62 | 5,80 { 25,25} 62 | 3,10 | 25,25] 31 § 2,70 | 25,30} 40,76 | 70,00 |2853,20} 15,30| 474,30 11,65| 474,85
Ladres . ..., 7 14 | 5,90 | 30,30 14} 3,20 | 30,30§ 7 | 2,70 | 30,30] 13,07 | 80,00 |1045,60] 17,10( 119,70f 9,15] 119,59
5 1106, » | 25,35} 10 | 3,30 ] 35,35) 51 2,70 | 30,35 12,8! | 65,00 |1088,85} 19,83] 99,25] 7,75] 99,27

1 216,10 | 40,40f 2| 3,40 § 40,40} 1| 2,70 | 30,40} 3,33 | 90,00 | 209,70} 21,60 21,60} 6,50| 21,64

“Freusse colletée 1 2] 6,60 § 25,70 2| 3,90 § 25,7 112,70 | 25,30} 3,87 |100,00 | 387,00} 60,00] 60,00] 15,50} 59,98

Trousse picotée. 1 2] 6,60 | 45,701 21 3,90 | 45,70] 1 | 2,70 | 30,45§ 6,97 1100,00 | 697,00] 90,60{ 90,60} 13,00 90,61
Hanguettes......... R R OO B IR IPUURE R RS B 2,22 | 70.00 | 155,40

111,10 8351,30 1255,60 1256, 11

Main-d’ceuvre. [1256,00

Total..... 9607,30
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Ainsi, pour une hauteur de 14,50 de cuvclage, on a
mis cn place 111™3,10 de bois de chéne de 1°* choix, qui

acotté. . . . ... ... 835130 en bois brut.
en main-d’ccuvre . . . . 1.255 60
Total. . . . 9.606"90

Comme fourniture sans le transport ni la pose et tous
les frais accessoires, plus enfin la main-d’ccuvre méme
du fongage qui était payée & raison de 360 fr. du meétre,
on arrive facilement, comme nous l'avons déja dit, &
3.000 fr. du métre pour la partie cuvelée.

Unec piéce cnclavée fut cncore placée dans un délit
donnant un peu d’cau & 56 métres, puis le 20 juin 1857,
vers 60 métres, on adopta la section circulaire au
diamétre de 4 métres. Enflin, un an aprés le 10 juin
1858, le foncage fut suspendu indéfiniment & la profon-
deur de 103™,40, dans le but d’attendre l'achévemoent
du puits Sainte-Pauline, mais cn réalité pour écono-
miser ce fongage dont la nécessité n’était pas encore
prouvée ot qui, dans la suite, devait devenir compléte-
ment inutile.

Purits Sainte-Barbe.

Ce puits, commencé dans la plaine qui s’étend de
Ronchamp & Champagney, presque sur le pendage du
puits n°® 2, fut placé & peu pres sur la direction générale
passant par le puits Saint-Charles et & 835 metres de ce
dernier, sa section également rectangulaire avait les
mémes dimensions dang ccuvre de 5™,10 gur 2™,50.

En septembre 1856, plus de deux ans aprés son
début, il n’avait encore ue 93™,60 de profondeur.

La venue d’eau, comme & I'Espérance, ne dépassait
pas 20™3 & T'heure, quantité assez restreinte, mais que
les moyens mécaniques dont on disposait étaient tout &
fait impuissants a maintenir.

Une petite machine & vapeur, de la force nominale
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de huit a dix chevaux & un seul cylindre horizontal et
4 engrenages, devait en effet suffire & faire mouvoir les
pompes et élever les bennes d’eau et dec rocher.

Un manége servait, en outre, & la descente des maté-
riaux et aux diverses manceuvres.

Des cassures rencontrées dans les premiéres assises
du grés rouge se prolongerent plus que d’habitude et
nécessitérent une hauteur de cuvelage de 98™,50, in-
connue & Ronchamp et qui devait alors présenter heau-
coup de difficultés dans son exéeution.

Ma premiére mesure fut d’arréter le fongage rectan-
gulaire gous la derniére trousse placée & 25™,70, et de
le continuer avec une section circulaire de 3™,50, dont
le centre coincidait avec celui du compartiment d’ex-
traction.

Au mois de septembre 1856, une petite machine
d’épuisement & traction directe ct & simple effet, de la
force de 12 & 15 chevaux, fut commandée au Creusot
avec un attirail de pompes.

Elle était mise en place en juin 1857, et le fongage,
qui avait été interrompu, fut repris a la fin de juillet et
poussé jusqu’a 98™,50, ou il fut arrété dans un banc de
grés rouge argileux assez ferme pour recevoir la trousse
définitive.

La machine d’épuisement donnait 7 & 8 coups par
minute, mais, au. besoin, elle pouvait sans inconvénient
étre poussée a 12 coups.

Les tuyaux de refoulement étaient en tdle et avaient
0,24 de diamétre.

Les tiges étaient en fer, elles commandaient deux
pompes dont I'une était fixée & 25 métres du jour, et
Pautre pompe d’avaleresses pouvait descendre avec le
foncage. La marche de cette machine et des pompes a
donné. les meilleurs résultats et permettait de poser leg
trousses du cuvelage & la fin d’octobre 1857,
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En mai 1858, le cuvelage de section dodécagonale
était monté sur une hauteur de 47 métres et fermé dans
une roche qui parut d’abord assez solide, mais qui,
plus tard, nécessita la continuation du dernier cuvelage
et son raccordement avec le cuvelage rectangulaire.

Le nouveau cuvelage regut la forme dodécagonale
dont chaque face n’avait que 0™,94 de c6té a U'intéricur.
Conformément aux mauvaises habitudes en usage,
chaque piéce était assemblée avec celle qui la suivait
verticalement au moyen de rainures et languettes péné-
trant de 0™,02 dans le bois.

De plus, mesure tout aussi vicieuse, les joints verti-
caux recevaient un ténon ou cheville qui pénétrait de
quelques centimetres dans la piéce voisine.

La clef de fermeture dans chaque cadre était seule
dépourvue de ténon.

Ce mode d’assemblage, qui avait pour but de rendre
toutes les piéces solidaires, fut la cause de nombreux
éclats de piéces, dés que le cuvelage fut en charge, et
IPon fut obligé plus tard de remplacer toute la partie
qui avait été construite de cette facon.

Le raccordement du cuvelage dodécagonal, avec la
trousse rectangulaire, se fit sans trop de difficultés
pour toute la partie ABC (Voir Pr. VII, Fig. 5}, s’ap-
puyant sur le rocher; mais il n’en fut pas de méme pour
la partie opposée correspondant au vide des compar-
timents réservés aux services auxiliaires.

On essaya de fermer le vide EF GH au moyen d’une
plate-cuve en piéces de chéne résistantes s’appuyant &
lintérieur contre une forte traverse MN avec joints
parfaitement brondis.

Mais ce moyen fut insuffisant et 'on dut monter la
face MN du cuvelage rectangulaire en piéces fortes et
jointives comme un vrai cuvelage jusqu'au jour,
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Cette face fut consolidée par des armatures en fer
qui reliaient toutes les pieces du haut en bas et par
des équerres fixées dans les angles.

Ce systeme fut efficace et co n’est pas de ce e6té que
le cuvelage de Saintc-Barbe donna de¢ lennui, mais
bien toujours par les éclats des peotites pidces qui peu
4 peu laissaient pénétrer I'cau par des fissures imper-
ceptibles et se fendaient parallélement aux faces inté-
rieures sur des épaisseurs de 8,10 et 12 cent.

Onréparait ces pieces au moyen de plateaux en chéne
que 'on introduisait dans le vide, régularisé préalable-
ment au ciscau, on rattachait ce plateau avec le mor-
ceau resté en place par un certain nombre dec fortes vis
de guides et 'on brondissait les joints.

Mais il était bien rare que si unc piéce manquait
dans un cadre, un certain nombre d’autres picces du
méme cadre ne vinssent & se rompre a leur tour.

En effet, dés qu’'une piéce d'un cadre dodécagonal
s'était rompue, I'équilibre était détruit pour les autres
pieces, les joints verticaux s’ouvraient et laissaient
pénétrer I'eau qui ne tardait pas d’agir comme un coin
dans les moindres fissures ot faisait éclater toutes les
pidces présentant le moindre défaut.

D’abord assez étanche, le cuvelage de Sainte-Barbe
ne tarda pas de donner assez d’cau pour nécessiter
linstallation au jour d’une petite machine de la force
de 4 chevaux qui donnait le mouvement & une pompe
installée & 104 meétres dans un batardeau ou se réunis-
saient toutes les pertes du cuvelage. Cette pompe fut
installée en juin 1873 ; elle relevait de 100 & 120™3
d’eau en 24 heures.

Ce ne fut qu'en janvier 1859 que le cuvelage etant
entiérement terminé et rendu étanche, on put reprendre
le foncago qui arriva & la 1™ couche Je 1* juin 1860, &
la profondeur de 250™,60, Bon épaigseur pey régulidre
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était, en moyenne, de 1,60 ot elle reposait presque
immédiatement sur le terrain de transition.

Un étage inférieur foncé par sous-stot fut commencé
presque de suite et poussé péniblement dans une roche
de plus en plus dure jusqu’a 303™,60.

Les travaux d’exploitation de ce puits ayant été sus-
pendus en mars 1862, on reprit le fongage avec la ma-
chine d’extraction, cn crevant le stot ¢t en approfon-
dissant jusqu’a 314 métres, ou il fut arrété en janvier
1863 pour étre creusé encore de quelques métres pour
reprendre le travers-bancs du fond & 317",32.

Dés son arrivée a la couche, le puits Sainte-Barhe
eut son aérage assuré par le percement qui eut lien
quelques jours aprés avec la galerie du 2° niveau prise
a partir de Saint-Charles et qui avait méme dépassé le
puits Sainte-Barbe lorsque ce dernier arriva au charbon.

Bien doté sous le rapport de 'aérage, il le fut beau-
coup moins bien sous celui de la richesse du gite.

Nous avons déja vu dans la premiére partie que ce
puits était tombhé sur un soulévement qui avait totale-
ment fait disparaitre la 2° couchc au Levant et qui avait
oblitéré considérablement la 1™ veine dans la méme
partie.

L’influence de cet accident fut telle sur 1'avenir des
travaux d’exploitation qu’il ne fut jamais possible de
les développer au-deld d’'une production annuelle de
20 & 24.000 tonnes.

11 suffit de jeter un coup-d’ceil sur le plan d’ensemble
des travaux, Pr. II de la 1" partie pour se rendre
compte de leur peu de richesses.

Bornés & 'Est par le soulévement dont il a été parlé,
la couche reconnue par une longue galerie de recherche
n'avait que 0,80 & 1™,10 d’épaisseur et finit par dispa
raitre complétement.

Au Nord, ils étaient limités par le versant méridional
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du grand soulévement d’'une autre époque passant au
Midi des anciens travaux qui avaient été arrétés contre
le versant scptentrional.

Au Midi et au Couchant, il restait quelques lambeaux
de couche sans grand avenir qui avaient déja été forte-
ment entamés, soit par Saint-Charles, soit par Saint-
Joseph.

Des ressources assez importantes furent adjointes &
Sainte-Barbe dans la 2° couche, par le travers-bamncs
qui la rejoignit en 1864 au niveau de la galerie se diri-
geant sur Saint-Charles.

Mais la ualité du charbon laigsait beaucoup & désirer
et la vente cn était difficile.

[l en était de méme des parties de la 1* couche, les
plus voisines du grand soulévement qui, sur une éten-
lue relativement considérable et paralléle & P'accident,
offraient cette particularité assez fréquente & Ronchamp
le se transformer en unc substance charbonneuse ex-
tessivement dure, connue sous le nom de grés ou houille
grise, contenant heaucoup de pyrite, faisant jaillir des
étincelles sous le pic et que 'on ne pouvait abattre
(ravec le secours de la poudre.

Le charbon ainsi transformé conservait toute son
épaisseur, ot tels travaux les plus élevés de Sainte-
Barhe sont arrétés dans unc couche de prés de 3 métres
épaisseur de houille grise complétement inexploitable.
Aussi, malgré I'adjonction ui fut faite aux ressources
de ce puits par lattaque de la 2° couche, malgré la
lescenderie dite du manége pour exploiter dans l'aval-
pendage, les travaux furent rapidement épuisés.

Comme dernier travail important pour prolonger la
turée de ce puits, je citerai le travers-bancs du fond
qui communiqua avec la galerie de 1’étage supérieur de
Saint-Joseph et de Sainte-Pauline, plutét pour les
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besoins de I'aérage ue pour I'augmentation de la pro-
duction.

Ce travail, pris & 317%,32 dans un terrain dioritique
d’une durée exceptionnelle (voir 1'® partie. — Diorite),
commencé en juillet 1863, interrompu en décembre de
la méme année, puis repris en février 1866, n’arrivad
la couche qu’en avril 1869. Pour une longueur de 230
meétres, il colita approximativement 35.000 francs.

Trois ans plus tard, en septembre 1872, on arrétait
totalement I’exploitation du puits Sainte-Barbe qui ne
fut plus utilisé que comme puits d’adrage pour les tra-
vaux de Sainte-Pauline.

L’aérage des travaux de Sainte-Barhe, dés le début,
se faisait par I'appel du ventilateur systéme Lemielle,
installé au puits VII et remis a ncuf.

Plus tard, aprés le percement du travers-bancs du
fond, d’abord avec les travaux de Saint-Joseph et ensuite
avec ceux de Sainte-Pauline, il fut jugé nécessaire,
pour soulager le ventilateur du puits VII, du reste en
trés mauvais état, d’en établir un autre au puits Sainte-
Barbe. On choisit le systéme Lemielle, qui avait été trés
perfectionné par linventeur depuis linstallation de
celui du puits VII en 1856.

Ce ventilateur se prétait mieux qu’aucun autre a pro-
duire les fortes dépressions nécessitées par les longues
et étroites galeries de retour d’air. Il fut placé en juin
1859. Les expériences qui furent faites sur cet appareil
donnérent toute satisfaction.

Mieux construit et de dimensions un peu plus fortes
que celui du puits VII, il produisait 12™3 d’air par se
conde, avee une dépression de 50™/™ & une vitesse de
28 tours par minute.

Le tambour et les ailes-étaient circulaires, et I'étan-
chéité était obtenue au-dessus et au has de la ouye
mebile; au moyen d'un joint hydraulique.
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Le puits Sainte-Barbe scrvant de sortie & air aspiré
par le ventilateur, son orifice était fermée par des
clapets mobiles que soulevaient les cages en arrivant
au jour.

On a utilisé sur ce puits, en le transformant, 'ancien
moteur de la machine & taquets de Saint-Charles. Les
eylindres d’un petit diamétre commandaient 'arbre des
bobines par Iintermédiaire d’engrenages. Il suffisait
convenablement & tous les services.

BPuits Bainte-Pauline.

Ce puits a ¢té placé a peu prés sur la direction géné-
rale passant par le puits Saint-Joseph, de méme que
Sainte-Barbe V'avait été par rapport a4 Saint-Charles.

Il était situé & proximité de la grande route de Paris
3 Mulhouse, & 1.100 métres environ du puits Saint-
Joseph ot sur la limite méridionale de la concession.
Sa section, comme celle de tous les autres puits, était
rectangulaire avec les dimensions adoptées pour les
nouveaux puits.

Commencé le 31 mai 1854, il requt une premiére
trousse de cuvelage & 24™,20, le 22 février 1855.

Une piéce enclavée fut placée & 30™,70 pour arréter
une source et fermer un délit. Enfin, les derniéres
trousses formant la base rectangulaire sont & 40™,80.

Le 1 aott 1857, a la profondeur de 180 métres, on
modifiait la scction en adoplant la forme circulaire au
diamétre de 3™,50.

Ce puits n’a pas éprouvé les mémes difficultés que
Sainte-Barbe, le grés rouge plus compact et non fissuré
n'a pas exigé de prolonger davantage le cuvelage.

1l atteignait la 1™ couche le 1°* février 1861 & la pro-
fondeur de 497™,30; les parements ont été soutenus
par des cadres jusqu’a 180 metres et ensuite muraillés
jusqu’au fond dans toute la section circulaire.
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Un compartiment était réservé pour l'aérage, et les
deux ventilateurs Duvergier qui avaient fonctionné au
puits Saint-Joscph jusqu’a son percement avec Saint-
Charles, furent installés au jour pour 'aérage des pre-
miers travaux.

Le champ d’exploitation de Sainte-Pauline est asses
restreint; il sc trouve limité au Nord ct & I'Est par le
méme accident qui a arrété les travaux de Sainte-Barbe
et qui réduit la couche & unc épaisseur inexploitable.

Au Midi, sans Pespoir éventuel d'unc extension de
concession, 'avenir elit été trés borné, et malgré lex-
tension accordée, il le fut en réalité par laccident qui,
passant au Midi et a peu de distance du puits Saint-
Joseph, vient affecter toute la région mdridionale qui
devient inexploitable & partir de ce soulévement.

Enfin, & I'Ouest, la limite naturelle tracée par les
travaux de Saint-Joseph cst cncore avancée et altérée
par un auire accident & peu prés perpendiculaire au
premier et qui a pour cffet d’atrophier considérable-
ment la couche.

D’un autre cdté, la 2¢ couche n’a pas été reconnuea
Sainte-Pauline, & moins quec 'on ne donne ce nom &
une petite couche de faible épaisseur ot trés rapprochée
de la 1*¢ qui a été vue en quelques points, mais touta
fait inexploitable. Dans ces conditions, la surface ex-
ploitable ne dépassait pas 55 hectares et nc repré-
sentait approximativement que 1.000.000 de tonnes qui,
a raison d’une extraction journaliére de 200 tonnes, ne
pouvait suffire qu’'a une durée de 17 ans. Or, le puits
Saintc-Pauline, arrivé a la houille en février 1861, peut
aujourd’hui étre considéré comme totalement épuisé.

Il a extrait, de 1861 & 1875. . . . .. . 663.800
de 1875 & ce jour, il a d sortir environ. 315.000

cest doncuntotal de. . . . . .. .. .. 978.800
ou 980.000 tonnes en chiffre rond.
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La surface exploitée étant de 55 hectares est a trés
peu prés de 18.000 tonnes par hectare ou de 1.800 kil.
par métre superficiel.

Le poids du meétre cube de charbon en place ne
s'éloignant pas beaucoup de 1800 kil., on peut en dé-
duire que I’épaisseur moyenne de la couche exploitée
n'a été que de 1 métre de charbon propre a la vente,
résultat qui ne s’écarte pas sensiblement de la vérité,
si on tient compte des espaces rendus stériles par. les
accidents et ceux ou son épaisseur est trés réduite. On
arriverait & une épaisseur moyenne de 1,50 en dédui-
sant les espaces stériles et cn ajoutant les barres con-
tenues dans la couche.

C'est done une durée de vingt ans seulement pour
un siége d’exploitation, ce qui est trés peu si on établit
la comparaison avec celle des puits des concessions
du Nord, ou le grand nombre de couches supplée a
Pépaisseur, ou de celle du centre ou le nombre et la
grande épaisseur se trouvent réunis. Avec des condi-
tions aussi avantageuses, la durée d’une fosse atteint
et dépasse souvent 50 années.

Du reste, les puits Saint-Charles et Saint-Joseph,
quoique beaucoup moing riches que ceux dont il vient
d’étre parlé, ayant les 2 couches & exploiter, pourront
atleindre une durée relativement grande, de prés de
40 années, mais sur lesquelles on ne peut guére comp-
ter que trente ans de prospérité.

S8i de Yensemble de D'exploitation nous passons au
détail des travaux, un premier fait ressort de la position
méme donnée & ce puits.

Ce n’était pas sans but arrété que l'on avait placé
Sainte-Pauline & quelques métres de la limite de con-
cession, 1’objectif était en effet ’acquérir des droits &
une extension de concession que I'on poursuivait de-
puis de longtles années, et si, d’'un coté, on fongait le
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sondage du pré de la Cloche et le puits de PEspérance
en dehors de la concession, on comptait cncore recon-
naitre le gite en poussant une descenderie dans la cou-
che, dés que le puits Sainte-Pauline serait arrivé au
charbon.

C’est ce qui fut fait, et & 35 metres du puits la des-
cenderie prisc au Couchant entrait dans la région non
concédée et que I'on reconnaissait par ce travail sur une
longueur de 90 metres.

Nous avons vu dans la 1™ partic quel fut le résultat
plus que mesquin obtenu par toutes ces recherches et

“découvertes au point de vue de I'extension.

Un travers-bancs pris & la cote 352 ou a 420 métres
de profondeur recoupa la couche a 200 meétres du puits
et ouvrit I'exploitation de ’étage supérieur, moins pro-
ductif encore que le premier.

La couche déja amincic présentait fréquemment une
pente exagérée sur laquelle il était fort difficile d’établir
les plans automoteurs.

Le toit de la couche, composé de schistes divisés en
petits bancs, n’avait aucune solidité et déterminait des
éboulements fréquents, trés cotteux & relever. Enfin,
le passage de nombreuses failles ou rejets contribuait,
avee l'entretien considérable du boisage, & créer une
exploitation trés peu productive et dispendicusc.

Les ressources faisant défaut aux deux étages en
exploitation, on chercha & s’cn créer de nouvelles dans
Paval-pendage, en établissant d’abord une descenderie
avec manége intérieur, puis en ouvrant 'étage du fond
a la cote 231 ou a 541™,50 de profondeur.

Le puits fut approfondi par sous-stot de 45 métres
et un travers-bancs pris & la cote indiquéc recoupa la
couche au pied de la descenderic du manége & 170 mé-
tres au midi du puits.

Mais la encore Iexploitation fut peu productive par
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suite de la division de la couche en cing ou six bancs
séparés par des barres de schistes dont certainoes attei-
gnaient 0™,60 d’épaisseur. Si 'on se reporte aux coupes
de la Pr. XII, F1e. 32, 33, 34, on reconnaitra que dans
ces conditions I'exploitation devenait fort difficile et trés
onéreuse.

11 fallait se résoudre a n’exploiter que telle ou telle
partic de la couche, la plus pure en perdant le reste.

On fit dans la région de I'Est, & 180 métres du tra-
vers-bancs, un essai d’exploitation par grandes taillos
chassées en large, en prenant toute la couche et en
remblayant les piliers avec les barres intercalées. Ce
systeme, ui avait déja été essayé en 1856 par M. Schutz
ontre la 6° ot la 12° taille du couchant du puits incliné,
réussit tout d’abord et produisit beaucoup de charbon.

Le tout s’affaissait en masse sur les remblais et faci-
litait I'abattage & 'avancement ; mais le mouvement, au
lieu de se ralentir, s’accentua de plus en plus, et en peu
de temps il fallut relever toutes les galeries.

Enfin, les barres devenant plus épaisses & mesure
que Pon s’éloignait au Levant, on dut bientét renoncer
a ce mode d’exploitation dans cette région.

Devant les difficultés inhérentes a I'exploitation des
couches de Ronchamp, difficultés qui avaient leurs
causes principales dans les nombreux accidents, rejets
ou soulévements dont eclles étaient affectées; dans la
mauvaise qualité des roches encaissantes, toit et mur,
qui faisait naitre des charges considérables sur les
tailles et les galeries, brisait les boisages et donnait
lieu & un entretien trés dispendieux ; dans lirrégularité
de la puissance et la qualité des couches, dans les
nombreuses barres intercalées ot enfin dans la grande
quantité de grisou que fort souvent elles dégageaient en
telle abondance que le meilleur aérage ne parvenait

25¢ ANNEE. 39
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pas toujours a diluer suffisamment; devant de telles
difficultés, nous nous sommes demandés souvent si le
mode d’exploitation suivi ne pourrait pas étre notable-
ment modifié et amélioré par l'introduction des remblais
du jour.

Une des grosses charges du prix de revient réside
non-seulement dans le relevage fréquent des galeries,
dans les passages d’accidents, (ui souvent mettent les
galeries en plein rocher; mais, comme conséquence
forcée, ces travaux nécessitent la remonte au jour des
rochers qu’ils produisent et que I'on verse sur des tas
spéciaux ou ils s’accumulent et forment en peu de
temps des volumes considérables qui exigent Iacqui-
sition de vastes terrains a jamais perdus pour la culture.

Au premier abord, il semblait naturel de laisser ces
rochers au fond et de les remblayer dans les tailles en
activité,

C’est en effet ainsi que l'on opérait pour les harres
provenant de la couche; mais quand il s’agissait des
déblais provenant d’éboulements ou de passages au
rocher, de relevage de sol, etc., dans les galeries mémes
de roulage aux différents niveaux, il n’était plus pos-
sible de les loger, & moins de les remonter dans les
tailles, ce qui et été fort dispendieux, ou de les rem-
blayer dans des chantiers pris au contrebas des ni-
veaux.

C’est en effet ce qui avait lieu souvent ; néanmoins,
il en restait encore un grand excédant que ’on était
obligé de remonter au jour, soit pendant soit aprés le
poste & charbon.

Or, le volume de déblais que I'on devait ainsi extraire
des différents puits, transporter & de grandes distances
et entasser sur des terrains spéciaux, dépassait annuel-
lement 60.000™* et représentait en poids prés de la
moitié du charbon extrait.
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Si 'on tient compte des dépenses nécessitées pour le
montage, le chargement, le transport & l'intérieur et &
P'extérieur, la mise en place et 'acquisition des terrains,
on arrive & une dépense qui ne s’éloigne pas de 07,75
la tonne de rocher ou 1,15 le métre cube. Cela corres-
pond, pour une extraction de 200.000 tonnes, & une
augmentation de 07,35 du prix de revient. Evidemment,
il n’etit pas été possible & ce prix, non pas de remblayer
dans les tailles tout le rocher fourni par les travaux,
mais d’opérer le remblayage complet, comme cela
s'opére dans un grand nombre d’autres exploitations,
méme avec des couches moins puissantes que celles de
Ronchamp, en introduisant des remblais du jour.

Si 'on prend pour exemple le prix de revient du
remblayage dans les mines du Gard, on voit qu’il ne
dépasse pas 07,90, de telle sorte qu’en déduisant de ce
prix, la plupart des dépenses qui entrent & Ronchamp
dans le chiffre de 07,35, on pourrait croire que par l'in-
troduction du mode d’exploitation par remblais, on
n'aurait réussi qu'a grever le prix de revient de 0,60 a
0°,70.

Assurément, tel n’elit pas été le résultat, et il est
permis de penser, d’aprés les données fournies par
I'expérience, que 1’économie résultant du boisage au-
rait & elle seule & peu prés compensé cet excés de
dépense.

On aurait obtenu plus de régularité dans la produc-
tion deg chantiers par la rareté des éboulements, le toit
soutenu en masse et rapidement par les remblais se
serait affaissé et non brisé; il n’eut pas été nécessaire
de rapprocher autant les percements d’aérage dans les
tragages; la plupart du temps on aurait pu les suppri-
mer presque complétement, le tragage se réduisant aux
galeries principales et aux montages.

Enfin, il n’est pas douteux, comme conséquence, que
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la production par ouvrier eit notablement augmenté et
que les prix d’abattage elissent pu étre diminués. Mais
on ne modifie pas facilement les méthodes d’exploi-
tation et encore moins les habitudes et les usages de
toute une population ouvrieére.

Une méthode ne se greffc pas aisément sur une autre,
et il elt été nécessaire, des Porigine d'un puits, de
tout créer, de tout organiser en vue de Pexploitation
par remblais : tracé et pente des galeries d’arrivée des
remblais, matériel susceptible d’'un déchargement ra-
pide & l'intérieur, puits d’introduction et pardessus tout
un personnel & former dans cette voic; telles étaient
les réformes a opérer.

Les circonstances ne nous ont jamais permis de tenter
sérieusement cet essai; mais jai la persuasion que
c¢’est dans ce sens quc les travaux nouveaux pourraient
étre oxploités ot qu’ils donneraient les meilleurs ré-
sultats.

Le matériel des nouveaux puits, par suite de la sec-
tion uniforme des orifices, était le méme pour chacun
d’eux, mais il différait notablement de ceux do Saint-
Charles et de Saint-Joseph.

Entre le premier trop petit et le second trop grand,
il y avait un juste milieu & choisir qui devait se préter
beaucoup mieux & toutes les exigences du roulage &
Iintérieur et du sortage.

Le type de chariot adopté pour Sainte-Barbe et Sainte-
Pauline est en tdle (voir Pr. VII, F16. 21 et 22) ; sa con-
tenance est de 5 hect. ou 400 kil., et son poids est de
256 kil. 11 codtait 177 fr. tout compris.

Les cages représentaient les formes générales adop-
tées dans les mines du Pas-de-Calais.

Elles étaient & deux étages pouvant tenir deux cha-
riots placés bout & bout & chaque étage ; leur poids,
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compris le parachute du systéme Fontaine, modifié par
Taza-Villain, était de 14 & 1.500 kil., et elles coflitaient
15 & 1.600 fr.

Leur suspension au cible s’opérait par un seul piton
qui, lui-méme, était relié & une forte traverse en fer
forgé d’une seule piéce, & laquelle était fixé le cadre
supérieur de la cage.

Le poids utile élevé étant de 1.600 kil. de charbon,
on voit que le rapport entre le poids mort, compris les
4 chariots, et le poids utile était comme 1 :0,63;

& Saint-Joseph, il était :: 1 : 0,69;

a Saint-Charles, 01 :0,75;

& Eboulet, ou les chariots étaient un peu plus grands
que ceux de Sainte-Pauline et tenaient 450 kil., le rap-
port du poids utile au poids mort était de 0,64.

On pourrait donc conclure de ces résultats qu’il y
aurait avantage, au point de vue du montage, & avoir
un gros matériel, cela est vrai; mais les grands vasges
offrent de si sérieux inconvénients a lintérieur des
travaux, pour toutes les manceuvres dans les plans et
pour l'entretien des galeries quand les charges sont
considérables, que 'on a toujours préféré un matériel
moyen d’une contenance ne dépassant pas 500 kil.

Elachine d’extraction.

La machine d’extraction & deux cylindres du puits
Saint-Joseph, ne donnant pas toute satisfaction, parti-
culiérement au point de vue de 'économie du combus-
tible, quand il s’est agi, en 1859, d’installer le puits
Sainte-Pauline, on s’adressa & divers constructeurs, et
ce fut le projet de MM. A. Kcechlin et C'¢, de Mulhouse,
qui parut réunir les meilleures conditions de marche,
de solidité et de prix.

Nous extrayons de 'excellent mémoire de M. Lon-
gudre, alors ingénieur-mécanicien aux mines de Ronw
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champ (1), les notes suivantes sur cette machine qui,
malgré quelques petites imperfections signalées dés le
début, peut & tous les points de vue étre considérée
comme un trés bon moteur d’extraction, d’'une manceu-
vre facile, pouvant acquérir les plus grandes vitesses,
et que ses dimensions de cylindres bien calculées ren-
daient éminemment propres au travail qu’elle avait &
faire.

Les conditions imposées aux constructeurs étaient
les suivantes : Extraire d'une profondeur de 500 a
a 600 métres une charge totale de 5.000 kil. sus-
pendue a l'extrémité d'un cable de 9 a 10 Ril. le métre,
avec une vitesse moyenne de 6 métres par seconde.
Ce programme correspondait & une production de 4 a
500 tonnes en 10 heures de travail.

La planches IX dont les figures sont extraites de
I'ouvrage cité, représente : une projection verticale du
moteur, une projection horizontale, quelques coupes et
profils de détails, et enfin les Fic. 2, 3 et 4, Pr. 1V, wmn
groupe de générateurs a trois bouilleurs. Six généra-
teurs semblables auxquels on dut plus tard en adjoindre
deux aufres, alimentaient la machine et produisaient
la vapeur & une pression effective de 5 kil.

La machine alimentaire, le frein & vapeur, les bobines,
molettes et sonneries d’attention, ont été également
fournis par MM. A. Keechlin et Cie.

Ces constructeurs, qui n’avaient pas encore établi des
moteurs de ce genre, se sont appliqués a introduire,
dans ses divers organes, les solides emmanchements
employés dans les locomotives. On peut dire qu’ils ont
parfaitement réussi et que tout a été étudié en vue de
réparations faciles; les surfaces frottantes, les piéces

(1) Ce travail a paru dans l'Annuaire de la Société des Anciens Eléves
des Ecoles d'arts e métiers, 13= année, 1860,
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de rotation, les clavetages, ete., ont été particuliére-
ment soignés, ne laissant rien & désirer et présentant
toutes garanties de sécurité et de durée.

Les glissiéres, les batis et les cylindres sont reliés
par de forts boulons et ne forment qu’un tout reposant
directement sur les massifs en pierres de taille assem-
blées avec soin. Les cylindres seuls sont appuyés &
l'arriére sur une petite plaque de fondation, dont 1'uni-
que but est de permettre la dilatation. A cet effet, les
patins d’arriére des cylindres sont ajustés & queue
d’aronde, placées de chaque c6té et dans des plans
paralléles au grand axe horizontal du cylindre qui est
aussi celui correspondant & la plus grande dilatation.

Le bati se relie directement & deux glissiéres pla-
cées dans un plan vertical, s’effagant pour livrer passage
a la bielle et ayant entre elles un écartement dépendant
4 la fois de I'amplitude.de la bielle et de la hauteur de
l'axe du cylindre. Ces glissiéres venues de fonte avec
le bati ont une longueur égale & la course du piston,
augmentée de celle des patins, leur largeur est de
240m/™ 5 ces pieces n’étant pas susceptibles de serrage,
comme dans certains types de machines d’extraction,
comme celle du puits Saint-Joseph par exemple, on a
dit parer & cet inconvénient en disposant la crosse
d’atelage du piston et de la bielle de fagon & pouvoir
tout & la fois annuler le jeu provenant de I'usure et en
méme temps cintrer la tige du piston par rapport au
cylindre et & I'écartement des glissiéres.

La crosse d’attelage se compose d'une piéce en fer
forgé & doubles tourillons & axes perpendiculaires, les
tourillons placés dans le sens horizontal, regoivent les
garnitures d’une bielle & fourchc ordinaire, les deux
autres s’ajustent dans deux patins en fonte & rebords
emboitant les glissiéres, Entre 'embase du patin et la
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téte en fer, sont ajustés deux larges coins en acier,
servant au rattrapage du jeu et a cintrer la tige; ces
coins sont percés en leur milieu d’un trou ovalisé, en
raison de leur course présumée. La tige du piston ren-
flée & son extrémité vient s’assembler & la crosse en
fer par un emboitement conigque. Une forte vis tarau-
dée dans la crosse et dans 'axe méme de la tige, vient
appuyer cette piéce ot sert & la chasser, lorsque la cla-
vette étantretirée, 1'on veut démanchonner la tige pour
visiter le piston.

Cette disposition est en un mot tout & fait semblable
a celle adoptée par les mémes constructeurs pour l'as-
semblage des piéces analogues dans les locomotives.

La bielle & fourches en fer forgé a une longueur
égale & quatre fois et demie celle de la manivelle.

Les manivelles sont en fer forgé, mises & chaud sur
larbre et ont 1 métre de centre en centre.

Les cylindres ont 0™,66 de diamétre et disposés pour
une course de 2 métres; & 'avant, un petit plateau,
portant le presse-étoupe de la tige, peut facilement se
démonter pour visiter le cylindre.

A Parriére, il est formé par un second plateau par-
faitement cintré ot muni d’'un presse-étoupe, guide du
piston. Ces tiges, guidées a l'arriére, ont le grand avan-
tage, dans les machines horizontales et & pistons lourds,
d’empécher Dovalisation des cylindres, comme cela eut
lieu dans la machine du puits Saint-Joseph, & laquelle
on fut obligé d’adapter ce systéme en changeant les
cylindres.

Le piston est mis & chaud sur la tige ot claveté; sa
construction, du systéme dit suédois, et & cette époque
encore peu utilisé pour de fortes machines, n’a jamais
donné lieu & des accidents provenant du systéme.
Il portait & sa circonférence deux gorges de 45™/™ de
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large, 25™/™ de profondeur, destinées & recevoir deux
bagues en fonte se croisant de 55™/™ environ. Ces pis-
tons exigent beaucoup de soin dans leur construction ;
mais une fois en place ils durent trés longtemps.

Les cylindres sont a distribution et & un seul tiroir &
recouvrement, permettant 'admission pendant les trois
quarts de la course.

L’épure, Fig. 3, Pr. IX, donne 'étude de la régle-
mentation de ce tiroir.

Les orifices d’admission et d’échappement ont été
faits trés larges pour éviter les contre-pressions.

L’angle de calage est de 1159 ce qui suppose une
avance du rayon d’excentricité de 250 sur sa position
normale,

L’épure montre :

1° Quil y a admission.pleine pendant les 3/, de la
course et détente pendant l'autre quart;

2° Quwil y a avance & I’échappement;

3° Que la contre-pression peu considérable est cer-
tainement avantageuse, puisqu’elle tend a remplir les
vides assez grands laissés & fond de course entre le
piston et le fond du cylindre.

Les autres piéces de la machine ne présentent pas
de dispositions particuliéres, mais se font remarquer
par leur solidité et leur bon ajustage.

Le machiniste est élevé de 3 marches au-dessus du
plancher de la machine, de fagon & bien voir entre les
bobines, les manceuvres du puits. Il a & sa main comme
& Saint-Joseph le volant & axe horizontal du modérateur,
celui du frein & vapeur-qui Iui fait pendant, le levier
du changement de marche et celui des purgeurs. Cette
position du machiniste peut étre critiuée surtout dans
un puits o I'écartement des bobines ne laisse que peu
('intervalle pour voir sur le puits,
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D’un autre cdté, le mouvement rapide des bobines
fatigue le machiniste et peut le troubler.

Nous verrons, en parlant du puits d’Eboulet, que I'on
a assigné une autre place au machiniste.

Freindvapewr. Le frein & vapeur se compose essentiellement d’un
cylindre & vapeur de 350™/™ de diamétre, de 620™/™ de
course, disposé verticalement et fixé & deux colonnes
reliées par le bhas & la fondation, par le haut & deux
poutrelles, portant tout le mouvement de relevage et
de mise en marche. Ce cylindre ecst & simple effet,
Il communique le mouvement aux méchoires du frein
et obtient leur serrage sur la poulie par l'intermédiaire
de la tige du piston et d’un peu de forts leviers.

Ce frein a été calculé pour un effet & exercer de
20.000 kil

Machine Une petite machine a vapeur spéciale, de la force de
alimentaire. 4045 chevaux, établie horizontalement et fonctionnant
4 100 tours par minute, commande deux pompes refou-
lantes et une pompe de puits. Les pompes sont mises
en mouvement par I'intermédiaire d’'un pignon calé sur
l'arbre du volant de la machine et conduisant une roue
droite dans le rapport de 1 & 5.

La pompe du puits a son bouton de manivelle sur la
grande roue.

Ces petites machines fort commodes et tenant peu
de place ont linconvénient de marcher trop vite, de
faire trop de bruit et de donner lieu & de fréquentes
réparations.

Résumé. Le tableau suivant réunit les dimensions et les poids

- des piéces principales de la machine du puits Sainte-

Dimensions g
principales. Pauline :
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DESIGNATION DES PIECES. Dimensions. POIDS.
Eeartement d’axc en axe des cylindres...... 5,000 Un cylindre
Diameétre des eylindres. ....covvuieniniann, 0,660 3060%,
Course des -cylindres....ooovvneiiiiiinsn, 2,000 | Une manivelle
Longueur de la manivelle.................. 1,000 1065k,

Id. dela bielle....oovvnvviens uis 4,500 775%,
Diamétre au ventre de la bielle............ 0,142
Id.  prés des chappes........ e 0,102
Diamétre du tourillon de la manivelle....... 0,150
Longueur du tourillon de la manivelle..... 0,180
Diametre du tourillon 4 la crosse du piston.. | 0,110
Longucur du tourillon & la crosse du piston. | 0,130
Diamétre de l'arbre moteur au milieu...... 0,340 | Arbre moteur
Id. au clavetage des manivelles...... 0,330 3450%.
1d. au clavetage des excentriques....| 0,270
Id.  aux tourillons...........coovens 0,250
Longueur des tourillons................... 0,425
Piston & vapeur, diamétre.................. 0,660 | Un piston et une tige
Id. épaisseur......ovvivinn.. 0,164 715k,
Piston & vapeur, largeur des bagues........ 0,045
1d. hauteur des bagues....... 0,022
Barette entre les bagues...........ooiel 0,024
Tige du piston, longueur totale............ 5,370

Id. diamétre.....oovvnevienns. 0,100
Barres d'excentriqnes, longuecur du centre.. | 3,070 | Les 4 barres
Colliers d'excentriques, diamétre intérieur.. | 0,460 1225%,
Rayon d'excentricité.................e.ue 0,080
Gourse du tiroir.......ooevivvun. v 0,160
Angle d'avanee. .. cvvvesveiei i 250
Avance linéaire & I'échappement........... 0,033
Glissiéres, largeur.....o...ooevvvvnnninnnes 0,250
Pating, IONEUENr . .vvvrveviniiinenarnnnn. 0,800
Poulic de frein, diaméire. ................ 3,500 3600%.

1d. Jargeur covvviieiiiiiiin 0,320
Tourtcaux de bobines; diamétre de la fonte. | 1,850 Un tourteau
Tourteaux, nombre de bras..........oou.e. 10 2265k,
Ecarlement des bras pour enroulement du cible. | 0,300
Diamétre de la plus grande circonférence

décrite par I'extrémité des bras de bobine.| 6,000
Diamétre des tuyaux, échappement......... 0,180
1d, id, admission ........... 0,150
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DESIGNATION DES PILGES. Dimensions. POIDS.
Diamétre des tuyaux de cheminée d’¢chap-
pement........... e i 0m,300
Recouvrement extérieur du tiroir de chaque coté. | 0,030
Recouvrement intérieur idoooeeans 0,001
Maximum d'introduction de vapeur mesurée
sur Youverture de P'orifice d’'admission...| 0,040
Minimun d'infroduction de vapeur mesurée
sur 'ouverture de l'orifice d’admission...| 0,027
Lumiéres d'admission, largeur..... e 0,050
1d. d’échappement, largeur .......... 0,090
1d.  d'échappement, hauteur....... ... 0,300
Barette entre les orifices de distribution, lar-
o]0 0,031
Tiroir, largeur des bandes....... N 0,081
Vide de la coquille...vvsiiniiinninnnenns 0,150
Hauteur totale de ce tiroir...........v..... 0,380
Tige du tiroir, diamétre dans le guide prés|
la coulisse....ovvviviiniiiiiiininnen. 0,090
Diamétre apres le guide............. vt ) 0,060
Diamétre prés le tiroiv..............ccven. 0,040
Bache de condensation,.......... ......... » 978k,
Tuyau, trop plein de condensation......... 0,070
1d. refoulement eau froide............. 0,060
1d. refoulement eau chaude........... 0,060
Diamétre du volant, mouvement du frein.... | 1,100 132k,
Diamétre du volant, mouvemt du régulateur. | 1,100 132k,
Course maximum du modérateur........... 0,040 405Kk,
Section des orifices, longucur.............. 0,250
1d. largeur.............. ) 0,035
FREIN A VAPEUR.
Diamétre du cylindre & vapeur............. 0,350 830k,
Course du piston........ovoviiviinnenn.. 0,620
Lumiéres d’admission, largeur............. 0,035
Id. d'échappement, largeur........... 0,045
1d. d'échappement, hauteur.......... 0,140
Diamétre, fuyau de vapeur................ 0,060
Id. d’échappement........coovvvus «| 0,080
Rapport des bras du levier du frein......... 1:3
MACHINE ALIMENTAIRE,
Piston & vapeur, diameétre ..,........ e 0,170
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DESIGNATION DES PIKGES. Dimensions. POIDS.
Course du piston........... o il 0=,340
(Orifices d’admission, largeur...o.oovivie.nn 0,015
Id. d'échappement............c.oeenius 0,025
1d.  hauteur, largeur................... 0,055
Volant, diamétre.....c.vovviiiiiniiiniinnnss 1,400
Seetion de la jante....covvvnvvriieniinnn, %%) 325k,
Longueur de la biclle.........o.coviiuiatn 0,820
Diamétre du pignon...............oiill 0,200
Id. delaroue....covvviiiiiiniianns 1,150 201k,
Coups de piston & vapeur par minute...... . 1100
Id. des plongeurs des pompes........... 200
Diameétre des plongeurs.....vvveirininenens 0,120
Coursc des plongeurs...vcovvvnnriseinennss 0,400
Tuyau d’arrivée de vapeur..........oovunes 0,032
Id. d’échappement de vapeur............ 0,040

Le bon agencement de la machine de Sainte-Pauline Bobine folle.
fut complété, lors de I'ouverture de I'exploitation &
I'étage supérieur, par 'adjonction d’une hobine folle
permettant la plus grande facilité pour régler les cables.

Le groupe. de 3 chaudiéres, représenté Pr. 1V, est Générateurs.
réuni par sa tuyauterie & un second semblable, et,
comme nous l'avons dit, cing générateurs, puis six
sur huit sont constamment en feu, les autres étant en
nettoyage.

Les dimensions et dispositions de ces générateurs
sont spécialement appropriées & la nature du combus-
tible & briler sur les grilles ; ¢’est le type le plus géné-
ralement admis dans les grandes usines de I’Alsace.

Les dimensions principales sont les suivantes :

Longueur de la chaudiére et des bouilleurs . 6,000

Diamétre intérieur de la chaudiére. . . . . . 1,140

Id. des bouilleurs . . . . .. 0,500
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Doéme de vapeur, hauteur . . . . . . . ... 0,700
Id. diamétre. . . . .. .. :. 0,600

Grille, largeur . ... . . . . ... ... ... 1,20

Id., longueur . . ... .......... 1,40

Les barreaux sont espacés de 10 a 15™/™.

Leur épaisseur est de . . . . 10 a20™/™.

Le déme de vapeur porte, outre le trou d’homme,
huit tubulures, dont une principale pour prise- de va-
peur de 100™/™ de diamétre; deux autres de méme
dimension pour soupapes de slreté, une pour échap-
pement de vapeur et une autre enfin pour la communi-
cation avec les générateurs voisins, permettant de les
isoler en cas de réparations.

Le corps cylindrique est terminé par deux calottes
hémisphériques.

Les bouilleurs se réunissent & la chaudiére par une
tubulure de 320™/™ de diamétre, emboitée par celles
rivées & la chaudiére. Des colliers en fer, rivés sur les
tubulures de la chaudiére et fixés par des vis de pres-
sion sur celles des bouilleurs, servent & régler 'em-
boitement.

Avec intention, les tubulures ont été placées sur
I'avant de la chaudiére ; comme il est constant que un
métre de surface de chauffe exposé au coup de feu
équivaut comme vaporisation & 3 métres de celle seu-
lement exposée & l'action des gaz, il était rationnel
d’établir la communication du réservoir de vapeur le
plus prés possible du plus actif foyer de vaporisation.

Les trois bouilleurs reposent & ’avant par une culasse
en fonte rivée sur une plaque de devanture également
en fonte et en deux piéces, qui donne & ’ensemble un
caractére de régularité qui ne nuit pas au bon entre-
tien des générateurs.

La jonction des tubulures des bouilleurs et de la
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chaudiére se fait au mastic de fer, 'emboitement étant
de 200™/™; ce joint présente toute sécurité.

On s’est beaucoup préoccupé, en Alsace, de I'ineffi-
cacité des trop longues chaudiéres, et les constructeurs
sont arrivés expérimentalement & admettre la longueur
de 6 métres, comme celle qui utilisait le mieux le
pouvoir calorifique du combustible.

Cependant, 'expérience trés prolongée faite & Ron-
champ de ces générateurs semble avoir démontré que,
entre les deux termes extrémes de chaudiéres de 6 mé-
tres et de 12 & 15 métres, il y a un terme moyen de
8 métres par exemple, qui aurait le grand avantage de
ne pas employer un trop grand nombre de générateurs,
et par conséquent de réduire notablement les répa-
rations.

Le tirage de chaque chaudiére, réglé par un registre
dont la commande était & la main des chauffeurs, était
fort énergique et était activé par une haute cheminée
de 43 métres de hauteur, & large section, dans laquelle
se rendait I’échappement de la machine.

Le tableau suivant réunit les dimensions principales
des générateurs.

Une chaudiére, diamétre intérieur. . . . . 12,140

Id. longueur totale . . . . . . 6,000
Epaisseur delatéle . . . . . . . ... .. 0,013
Timbre de la chaudiére. . . . . . . .. .. 5% 1y
Poids du corps de chaudiére. . . . . . . . 3530%,000
Un bouilleur, longueur. . . . . ... ... 6™,000

1d. poids des trois. . . . . . . . 3295%000
Epaisseur delatéle . . . . - . ... ... 0.0115

Surface de chauffe.

Pour la partie cylindrique de la chaudiére. 102,192
Pour les bouilleurs. . . . . .. ... ... 18,256

Total pour une chaudiére. . . . . 28™2,448
Id. pour six semblables. . . . . 170,688
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Prix La maison A. Kcechlin et G a fait la livraison dela
dela fourniture. 1o hine du puits Sainte-Pauline aux prix suivants :

b

Machine compléte, comprenant le moteur a deux
cylindres, I'arbre des bobines et bobines, frein & vapeur,

machine alimentaire, sonnerie et molettes . . 42,000
Six génératcurs de six métres . . . . . . . 32.868
Tuyauterie et accessoires. . . . . . . . .. 13.300

Total. . ... ... .... 88.168

On réserva & un constructeur du Nord, dont les prix
étaient beaucoup moins élevés, une partie de la fow-
niture des chaudiéres.

Dépenses I1 peut étre intéressant de donner approximativement

g:;}f:ﬂf}f i’t‘f les dépenses auxquelles ont donné licu les construe-

riewes  tions de toutes sortes nécessaires & l'exploitation du
SS?PSE;E& puits Sainte-Pauline.

Fai déja dit que les installations extérieurcs de
Ronchamp ne se faisaient pas remarquer par le luxe
des constructions, comme on en voit dans le Nord etle
Pas-de-Calais. (¢ n’est pas un reproche qui peut lu
étre adrossé.

Il efit été, en effet, hors de propos de consacrer de
fortes dépenses & I'édification des hatiments devant ren-
fermer le puits, machines et chaudiéres pour des fosses
dont la production journaliére dépassait difficilement
trois cents tonnes et dont 'avenir méme était si res-
treint.

Le systdme généralement adopté était de recouvrir
le clichage entourant le puits, par un petit batiment
léger en pans de bois et briques, s’appuyant sur la
charpente 4 molettes.

Les ciblos, sauf a Saint-Joseph, n’étaient pas pro-
tégés entre le puits et la machine, et on n’a jamais
ohservé que cela leur ft nuisible,

Les machines et chaudi¢res étaient couvertes par un
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double batiment disposé en T dont la barre horizontale
recevait les chaudiéres et le tout, comme pour le puits,
en pans de bois avec remplissage en magonnerie.

Les verses extérieures n’étaient pas couvertes;
¢'était peut-étre un tort au point de vue du bien-étre
des ouvriers ; mais, & coup sfr, ¢’était plus économique
et le travail fait au grand jour n’en valait que mieux.

Dans ces conditions de simplicité qui n’excluaient
pas les bonnes dispositions, voici quelle a été D'esti-
mation des dépenses a faire pour mettre le puits arrivé
a la houille en mesure d’extraire a la profondeur de
500 métres.

Machine d’extraction, compris générateurs, comme

ci-dessus avec lapose. . . . . ... ... .. 90.000*
Magonnerie des fondations et massifs. . . . 10.000
Fourneaux des chaudiéres, grande cheminée 12.000

112.000¢

Batiments d’exploitation et fouilles . . . . 15.000
Charpente & molettes. . . . . .. ... .. 3.000
18.000*

Engins- d’extraction.

Deux cables en aloés, longueur 600 métres. 15.000f
2 cages d’extraction avec parachutes Fon-

taine . . . . . ... ... e 6.000
Systéme de réception & taquets et barriéres = 3.500
24.500!
Recettes extérieures et verses du charbon.

Rails et plaques en fonte. . . . . . .. .« 2.000f
Murs de souténement, verses et culbuteurs 10.000
Matériel roulant, 100 chariots en téle. . . . 25.000
37.000¢

26° ANNEE. 40
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Habillage du puits.

Guides 41™? chéne & 120 fr. . . . . . . .. 4.920"
Traverses et moises 60™ & 90 fr. . . . . . 5.400
Gaine d’aérage . . . . . .. e 2.550
12.870"
Ventilateur de 9 métres, systéme Guibal.

Appareil . . . . ... ... e 9.500°
Batiment. . . . . e e e . 5.500
15.0001

Voies extérieures. — Embranchement & grande sec-

tion raccordant le puils avec la gare houillére.
Longueur 800 métres.

Achat de terrains . . . . . . . I .. 2.000
Terrassements en déblais et remblais. . . .  4.500
Rails et embranchements . . . . . .. . .. 20.000
Traverses et oINS, . . . + v v v o v v v\ . 5.000
Maconneries, acqueducs . . . . . v 4000
Divers. . . . . .. ... ... e e e 2.000
37.500¢

Total général, . . . . . . 256.870°

Cette dépense, quelque importante qu’elle soit déja,
ne comprend naturellement ni le fongage ni le murail-
lement du puits qui est magonné sur toute la hauteur
au-dessous du cuvelage, ni la valeur des terrains oc-
cupés par le puits et ses dépendances.

Puits N.-D. d’Eboulet.

Ce puits, comme nous P'avons dit dans la 1* partie,
foncé par la Société dite des Maitres de forges de la
Haute-Sadne, était le seul travail sérieux & lactif de
sette C', quand, & la suite de longs pourparlers, inter-
vint la réunion des deux Sociétés.
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A cette époque, septembre 1864, la concession
d’Eboulet et Champagney, 17 ans aprés ses débuts,
n'avait encore (ue ce puits en exploitation, quoique la
concession eut été régulierement constituée depuis le
4 juin 1862.

L’erreur dans laquelle était tombée la Société de
Ronchamp, en voulant organiser un puits pour une
production supérieure aux ressources du gite, fut com-
mune, également aux concessionnaires d’Eboulet, mais
elle différait dans les moyens de réalisation.

Laissant de cdté les machines & taquets dont Ron-
champ avait du reste acquis le monopole, elle ouvrit
un puits & grande section rectangulaire de 6™,60 X 2,50,
avec deux compartiments d’extraction de 2™ X 2™ sé-
parés par une gaine d’aérage de 0™,80 de large et une
autre division de méme largeur pour les échelles.

Chaque compartiment devait recevoir sa machine
d’extraction, et & linstar de quelques mines anglaises
trés productives, 'ensemble de ce siége devait repré-
senter deux puits d’extraction & productions simulta-
nées et indépendantes.

Ce travail, confié, dans le principe, & la direction
d’'un maitre-mineur saxon, précédemment employé dans
la Société voisine, fut fort mal conduit et I'on ne tarda
pas de s’en apercevoir.

Le puits mal orienté, opposant ses grandes faces a la
ligne générale de pendage, soutenu & de trop grands
intervalles par des cadres a faible section et dont la
qualité laissait & désirer, subit hientét la poussée des
terrains, et ’on dut, dans la suite, changer et redou-
bler fréquemment les bois de souténement.

Les eaux, n’ayant pas été retenues & la surface par un
bon cuvelage, tombaient en assez grande abondance et
nuisaient beaucoup & la rapidité du fongage. Il fallut
Plus tard les recueillir dans un batardeau placé au-
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dessous du cuvelage & 47 métres du jour et les remon-
ter & la surface au moyen d’'une pompe.

Aussi, pour économiser le temps et les dépenses, la
Société d’Eboulet se décida a arréter le fongage du com-
partiment du Levant, et & ne continuer que le second
avec les gaines d’aérage et des échelles, des qu’elle eut
constaté, par le sondage exécuté au fond du puits &
232 métres, la reconnaissance de la houille & 495 me-
tres de profondeur.

Ce n’est que le 1°* aotit 1859 que ce puits arriva a la
couche, dont I'épaisseur n’éfait en ce point que de
0=,81.

Or, si l'on se rappelle que le 1" sondage entrepris
par cette Société au hameau d’Eboulet, & peu de dis-
tance de la limite de concession de Ronchamp (voir la
1re partie), avait également reconnu le charbon & 495
metres, on devait en conclure que le puits d’Eboulet,
qui se trouvait & 300 métres euviron plus sur l'aval-
pendage, touchant le charbon & la méme profondeur,
devait tomber sur un relévement des couches.

On arrivait également a la méme conclusion, si envi-
sageant les choses & un point de vue plus général, on
continuait la ligne de pendage passant par les puits
Saint-Charles et Saint-Joseph, jusqu’au puits d’Eboulet,
ligne sur laquelle ce dernier puits avait été placé.

La coupe générale suivant l'inclinaison des couches,
Pu. XI, 1™ partie, montre, en effet, clairement que
le puits d’Eboulet, sans cet accident, n’aurait dfi ren-
contrer la 1% couche que vers 600 métres, soit environ
100 métres plus bas.

Nous avons déja vu dans I’étude des soulévements
quelles étaient la nature et I'importance de cet accident
qui devait avoir une fdcheuse influence sur I’avenir des
travaux.

Mais en dehors de ces preuves, & priori du soulé-
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vement d’Eboulet, la faible épaisseur de 0™,81 de la
couche et la rencontre presque immédiate du terrain de
transition, indiquaient suffisamment ’exactitude du fait.

Les recherches (ui furent entreprises de suite ne
tardérent pas & retrouver la couche avec une épaisseur
satisfaisante, mais avec une direction tout & fait anor-
male et presque paralléle & la ligne générale de pen-
dage.

Cette direction rapprocha trés rapidement la galerie
du fond de la limite de la concession de Ronchamp et
les propriétaires, avant la fusion des deux Sociétés,
furent obligés, pour développer leurs travaux, d’ex-
ploiter en descenderie et de remonter les charbons au
moyen de treuils & bras.

Telle était la situation d’ailleurs assez peu brillante
de cette exploitation en septembre 1864, lorsque la
Société de Ronchamp en prit la direction.

Elle peut se résumer ainsi : puits d’extraction avec
cuvelage incomplet et en mauvais état de souténement,
machine d’extraction insuffisante, ressources assez in-
certaines par suite de la présence des deux souléve-
ments qui devaient péniblement affecter les couches;
absence de grands travaux de recherches pour éclairer
et préparer l'avenir; aérage défectueux par suite du
mauvais état du puits d’aérage, et enfin disparition com-
pléte de la 2° couche sur un périmétre considérable
autour du puits.

Je viens de parler d’'un second soulévement reconnu
par les travaux d’Eboulet; c’est, en effet, celui qui
appartient a la 2° série dans cette sorte d’accident (voir
la 1™ partie), et dont la direction N. 21° E. correspond
assez bien au soulévement du Rhin. Il est indiqué sur
la carte d’ensemble des travaux par la ligne TV qui
en représente le faite et qui rencontre a une faible
disfance du puits ’Eboulet les soulévements dits de la
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1re gérie et dont le dernier est précisément celui sur
lequel le puits est tombé.

Le croisement de ces deux accidents détermine
Iamincissement de la couche sur une vaste surface de
plus d’un kilométre carré, située a 1’est du puits d’Ebou-
let et dans laquelle était placé le puits de I'Espérance.

La couche fortement relevée par les accidents et
réduite & une épaisseur de 0™,80 & 1™,20, reconnue par
divers travaux montants, s'infléchit ensuite faiblement
dans la direction du N.-E. et forme un vaste plateau
g’étendant plus ou moins réguliérement entre le puits
d’Eboulet et le puits Saint-Georges dont il sera parlé
plus loin.

Un travers-banecs a été attaqué dans les derniers temps
pour recouper la couche dans son pendage inverse.

Dans ces conditions de gisement et d’exploitation, la
Direction de Ronchamp s’efforca de suite & améliorer
les derniéres et & tirer tout le parti possible des pre-
miéres, en mettant & profit la nouvelle situation créée
par la fusion des intéréts des deux Sociétés.

En effet, avant la réunion, le puits d’'Eboulet avait
dl arréter ses travaux les plus productifs & 40 métres
de la limite de concession, afin de réserver le pilier de
protection exigé par la loi sur les Mines, ce qui faisait
perdre de grandes richesses pour chacune des conces-
sions. Il fut donc possible de créer de suite toute une
série de travaux dans la région située entre le niveau
de la galerie de fond du puits d’Eboulet et celle de
Saint-Joseph & 1'étage inférieur.

Ces travaux avaient le double but d’élargir les res-
sources d’Eboulet et de percer aux eaux de Saint-Joseph
qui emplissaient encore I'étage du fond, pour reprendre
cet étage. Plusieurs montages successifs furent ouverts
dans une helle partie et permirent rapidement de porter
la production & prés de 200 tonnes,
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J’ai dit que la 2° veine n’avait été rencontrée ni au
puits, ni & une assez grande distance, mais dans les
travaux montants dont il vient d’étre question; on re-
marqua bien vite que la couche que l'on poursuivait
n'offrait pas du tout la méme composition que celle
exploitée & Saint-Joseph & l'étage du fond, au-deld du
soulévement du couchant; cette indication, jointe a
certains autres caractéres de division des bancs et des
facilités d’abattage beaucoup plus grandes & Eboulet
qu'd Saint-Joseph, dont on s’approchait cependant cha-
que jour, conduisit naturellement & supposer que la
couche suivie & Eboulet n’était pas la méme que celle
de Saint-Joseph.

D’un autre c6té, comme il ne pouvait y avoir de doute
sur la nature de celle d’Eboulet qui ne pouvait étre que
la premiére, il fallait en conclure que celle de Saint-
Joseph au couchant de I’étage du fond ne pouvait étre
que la 2°.

Désireux d’éclairer un fait qui pouvait par sa réali-
sation avoir une trés grande importance, on profita de
la présence d’un rejet montant, dans le plan dirigé sur
les travaux de Saint-Joseph, pour faire une recherche
au mur de la couche d’Eboulet, et on ne tarda pas de
rencontrer la 2° veine. Toutefois, cette découverte ne
devait pas avoir pour Eboulet des résultats bien impor-
tants ; car cette 2° couche, dans tous les points, assez
voisins du reste, ou elle a été touchée, est de qualité
inférieure, trés barrée et d’'une dureté excessive.

Mais, par contre-coup, 'étage du fond de Saint-Joseph
devait forcément s’enrichir dans un avenir assez rap-
proché, de la partie de la -1* couche située au-deld du
soulévement du couchant et comprise entre le méme
accident et les travaux d’Eboulet. En prolongeant le
travers-bancs au toit de la 2¢ couche, on devait stre-
ment rencontrer la 1*¢ & 90 métres environ, comme cela
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a eu lieu a I'étage intermédiaire de Saint-Joseph au
Couchant.

Une recherche poussée au-dessus du soulévement
qui limitait les travaux du c6té du Midi atteignit & une
assez grande distance le faite de 1'accident et retrouva
la couche au-dela, suivant le versant opposé, avec une
épaisseur allant graduellement en augmentant.

Cette indication, jointe & I’expérience acquise de ces
sortes d’accidents, devait faire supposer qu’un travers-
bancs pris & une cote inféricure aurait les plus grandes
chances de retrouver la couche exploitable, et de créer
ainsi un nouvel étage que I’épuisement rapide de 1'étage
en exploitation faisait ardemment désirer.

Nous avons indiqué combien était insuffisante l'ins-
tallation extérieure du puits d’Eboulet, et I'état pré-
caire dans lequel se trouvait le puits d’extraction et le
puits d’aérage; l'organisation intérieure laissait elle-
méme beaucoup & désirer, sous le rapport de l'accro-
chage et du matériel en général.

Pour modifier cet état de choses et 'améliorer dans
la mesure du possible, une grande détermination était
a prendre et de grosses dépenses étaient & faire ; mais
il n’y avait pas & hésiter.

Le moteur d’extraction, vieille machine & engrenages
4 deux cylindres de diamétres différents, 'un ayant
0™,70 et autre 07,60, faisait craindre a chaque instant
de le voir se briser et donnait lieu & de fréquentes
réparations.

La charpente & molettes était dans un état de vétusté
trés avancé, et le puits lui-méme, chose plus grave,
fort mal solide, avait un guidage & remplacer et me-
nagant ruine.

La décision fut prompte.

Une machine & traction directe et & deux cylindres
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de 0,70 de diamétre et 2 métres de course avec 6 géné-
rateurs de 8 métres avec tous les accessoires, furent
commandés & MM. A. Kcechlin; on construisit de toutes
piéces et dans une position d’équerre sur l'ancienne
machine, un nouveau batiment pouvant renfermer ma-
chine et chaudiéres, ainsi qu'une haute cheminée.

On prépara une nouvelle charpente & molettes, on
modifia complétement les verses, et, le 16 septembre
1867, on -arréta complétement les travaux pour exécuter
le travail le plus important, la réédification du com-
partiment d’extraction sur les nouvelles bases.

La section primitive de 2 métres sur 2 métres, insuf-
fisante pour admettre des cages & deux chariots par
étage, fut agrandie et portée a 2™ X 2,50, en reculant
de 0™,50 une des moises du compartiment des échelles
devenues inutiles. L’ancien guidage fut enlevé et rem-
placé par un nouveau entiérement neuf et disposé sur
les faces opposées; enfin, on dut remplacer quelques
cadres et changer la plus grande partie du feuillage ou
garnissage.

Pendant que ces travaux s’opérent, on enléve tous
les chemins de fer du fond qui étaient & la voie de
0,57 d’écartement, pour les mettre & I’écartement de
0™,65 adopté pour les nouveaux puits.

Enfin, on ouvre de nouvelles chambres d’acerochage,
répondant & la position du guidage, et I’on remplace la
pompe d’épuisement établie & 47 métres, pour la faire
commander par la machine du ventilateur.

Le 10 novembre 1867, moins de deux mois aprés
larrét, on reprenait 'extraction avec la nouvelle ma-
chine, les nouvelles cages et le nouveau matériel
roulant.

Les dépenses nécessitées par toutes ces transfor-
mations peuvent se chiffrer comme suit :
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Nouvelle machine & 2 cylindres de 0,70 de dia-

métre. . . . .. ... oo 40.000!
Six chaudiéres de 8 métres avec houilleurs. 36.000
Béatiments, massifs de fondation, etc. . . . 32.000
Cheminée . . . . ... ... ... ... .. 6.000
Charpente & molettes et verses. . . . . . . 7.000
Nouveau guidage et réparation du puits . .  6.000
100 chariots neufs de la contenance de 450% 25.000
2 cages avec parachute. . . .. ... ... 6.000
Chéssis de réception et placage . . . . . . . 3.000
Ouverture des nouveaux accrochages . . .  3.000

Total. . . .. ... .... 164.000

L’ancien matériel roulant, chariots en téle de la con-
tenance de 300 kil. seulement, fut retiré et remplaca &
Saint-Charles les anciens petits chariots en bois de la
machine & taquets.

Cette nouvelle organisation mettait le puits d’Eboulet
dans une excellente situation pour élever sa production
dans les limites du possible.

Malheureusement 1'étage supérieur n’offrait plus de
grandes ressources ; les parties les plus riches étaient
déja enlevées et la galerie d’allongement avait ren-
contré un grand accident qu’elle n'avait pu franchir.

La recherche faite par dessus le soulévement méri-
dional ayant fourni des indications suffisantes pour
avoir la persuasion de retrouver la couche dans l'aval-
pendage, on se décida & créer un étage inférieur.

En septembre 1868, on attaqua le fongage du puits
par sous-stot, sur une profondeur de 50 métres et un
diamétre de 3,20, et le 15 aolit 1869 les cages descen-
daient jusqu’a la profondeur de 570 métres, pour ou-
vrir un travers-bancs qui devait rejoindre la couche &
250 métres.

Ce travail, commencé d’abord & la main par les pro-
cédés d'abattage habituels, rencontra des roches exces-
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sivement dures appartenant au terrain de transition, et
pour cette raison avancait trés lentement.

Apres une étude approfondie du tragage des galeries
par les moyens mécaniques, on prit la résolution d’ap-
pliquer la perforation au percement de ce travers-bancs
et on choisit le systéme Dubois et Frangois qui avait
fait ses preuves et fonctionnait a Marihaye en Belgique.

Je renvoie pour la description des procédés employés
et des résultats obtenus, au rapport spécial publié sur
ce sujet, dans le Bulletin de UIndustrie minérale,
9 série, t. II, 3° livraison.

C’est la premiére fois que l'on appliquait dans les
mines francaises la perforation mécanique avec lair
comprimé comme moteur pour 'ouverture des galeries
au rocher.

Les résultats obtenus furent trés satisfaisants; la
livraison des machines ayant été retardée d’une année,
par suite de la guerre franco-allemande, le travail ne
fut attaqué que dans les premiers jours de janvier 1872.

Voici les avancements obtenus :

Janvier 1872. . . . . . .. ..o o0 30m00
Février id. . . . . ... ... ... .... 47,10
Mars id. .o 60,00
Avril id. ..o 54,10
Mai id. 12 jours . . . .. ... R4,10

Total. . . ... ..... 215m30

Soit en moyenne 48 métres par mois, ou 1,75 par
jour de travail.

Le 15 mai, on arrivait & la couche dont 1'épaisseur
était de 1™,20 de trés beau charbon.

Cette épaisseur alla en augmentant et se maintint
entre 1™,80 et 2 métres dans la grande descenderie
Prise sur la galerie d’allongement & 150 métres au-del}
du point de rencontre de la couche,
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Cependant, les ressources reconnues par ce nouvel
étage ne répondirent pas & ce que 1'on en attendait, et
bientdt les travaux furent limités : au Couchant, par la
rencontre du versant méridional du soulévement déja
franchi; au Levant, par l'appauvrissement et I'étire-
ment de la couche reconnue & 'étage supérieur. Il y
avait donc lieu de faire une grande recherche sur le
pendage, et c’est ce que l'on fit par la descenderie dont
il a été parlé et a la téte de laquelle on avait placé un
treuil & air comprimé, pour remonter les charbons.

La pente de la couche d’abord trés rapide, 0™,75 par
métre, se réduisit peu & peu de fagon & devenir presque
plate & une distance de 120 métres, & laquelle fut arrété
ce travail, dont l'entretien devenait considérable, par
suite de la mauvaise qualité des roches encaissantes,
et 'aérage trés difficile, le grisou se dégageant avec
abondance.

La couche, dans cette région, comme dans le pro-
longement vers I'Ouest, avait une épaisseur de 1™,80
4 2 métres, divisée par des barres de peu d’impor-
tance. Au sol, il existait également sous un banc de
schiste une couche de charbon de prés de 1 métre
d’épaisseur qui devait sans doute représenter la couche
inférieure.

Si I’on examine le plan d’ensemble des travaux, et si
I'on se reporte aux pages qui précédent, on est frappé
du peu de ressources que présente encore le puits
d’Eboulet, et pour utiliser les grandes dépenses faites
pour son installation, on se demande de quel c6té il
conviendrait de diriger les recherches.

I1 est hors de doute que dés que les travaux situés &
'amont-pendage et limités par ceux de Saint-Joseph
seront épuisés, que 1’on aura ramassé ce qui peut rester
encore de la partie exploitée en descenderie par l'an-
cienne Société au-dessous de la galerie d’allongement,
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il ne restera au Levant qu’une région problématique et
que P'on était en train de reconnaitre en 1875.

L’étage du fond, limité au Levant et au Couchant, ne
laisse donc absolument que l'aval - pendage comme
avenir ;  car je ne saurais admettre ’existence d’une
couche exploitable dans la région du Levant, s’étendant
au-dessous du puits de Espérance et reconnue d’abord
par la rcherche prise de ce cété a I’étage 570 d’Eboulet,
puis, vers la méme époque, par la grande recherche du
puits Saint-Georges, et enfin par le résultat négatif du
grand sondage de La Chatelaie.

L’aval-pendage reconnu par la descenderie du treuil
4 air comprimé et plus récemment par les travaux du
puits du Magny, semble offrir des ressources trés sé-
rieuses.

Sans empiéter sensiblement sur le champ d’exploi-
tation de ce dernier puits, on pourrait donc encore
foncer le puits d’Eboulet de 50 & 60 métres et recouper
la couche par un nouveau travers-bancs dont la lon-
gueur ne dépasserait pas 500 métres. On prolongerait
ainsi P'avenir de ce puits facilement d’une dizaine
d’années.

J’ai dit dans quel facheux état de solidité se trouvait
le puits d’Eboulet, résultant du mauvais mode de sou-
ttnement employé, de la mauvaise orientation des gran-
des faces, et enfin de la facilité des terrains a glisser
suivant des délits gras et failleux, particuliérement dans
la traversée des premiers bancs du terrain de transition
au-dessous de la couche.

En juillet 1871, on fut obligé, pour éviter un ébou-
lement en masse, d’arréter complétement les travaux
pendant trois mois, pour reprendre le puits et le mu-
railler sur une vingtaine de métres de hauteur. Ce
travail fort délicat fut exécuté sans accident et eut un
Plein succeés.
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Un fort plancher établi immédiatement au-dessus des
chambres d’accrochage permit de remblayer le puits
avec des crasses de chaudiéres sur 25 ou 30 metres.
Une gaine réservée dans le milieu assurait l'aérage.
On procéda ensuite en descendant & I'enlévement de
Pancien boisage et & l’élargissement pour donner au
puits une section circulaire de 3™,20; les parements
étaient soutenus provisoirement par un cadrage déca-
gonal en sapin ; l'intervalle entre deux cadres ne dépas-
sait pas 0™,30.

On descendit ainsi jusque sur le plancher et l'on
établit la maconnerie définitive en remontant, et a l'in-
térieur du boisage provisoire que I'on enlevait autant
que possible.

Au moment de la fusion, les travaux étaient aérés
par un ventilateur & ailes planes et a enveloppe ana-
logue & l'appareil décrit par Combes dans son traité
d’exploitation ; il était m{ par une machine spéciale et
conduit & 'aide d’une courroie. Sa vitesse modérée et
ges dimensions assez restreintes en faisaient un appa-
reil de faible production, ne dépassant pas 6 & 72 par
seconde ; volume suffisant, du reste, pour 'aérage de
travaux assez peu étendus, surtout aprés les améliora-
tions apportées depuis la réunion des deux Sociétés.

Cependant le puits d’aérage, foncé en 1861 par tron-
gons simultanés & 20 meétres du puits d’extraction et
sur un diamétre de 2 métres, ne présentait pas, malgré
sa soction circulaire et son faible diamétre, une par-
faite solidité.

A diverses reprises, on avait été obligé d’y faire des
réparations, et dans le courant de 1867, il se produisit
des éboulements tellement importants que ’on pouvait
craindre pour la solidité du puits d’extraction. Aprés
avoir reconnu quels étaient les points les plus compro-
mis, on ouvrit un percement entre les deux puits, un
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peu au-dessus de I’éboulement, on établit une plate
cuve au-bas du trongon n° 7, le plus atteint, et en réta-
blissant la gaine d’aérage du puits d’extraction sur une
hauteur de 20 métres environ, on put remblayer ’'ébou-
lement par le percement immédiatement au-dessus.
L’air était ainsi obligé d’emprunter sur ces 20 métres
lancien compartiment d’aérage, pour revenir ensuite
au puits d’aérage.

Depuis, les divers trongons furent muraillés les uns
aprés les autres, et ce travail ne fut achevé qu’en mars
1871.

A diverses reprises, on a essayé sur plusieurs puits
de Ronchamp, les cébles plats en fil de fer pour les ma-
chines d’extraction.

En 1860 et 1861, deux cables composés de huit aus-
sieres de fil n° 15 (1), fournis par MM. de Matt, & Valen-
ciennes, ont été placés sur le puits Saint-Joseph.

Le premier a duré 350 jours et le second 375.

Ces usures rapides, nous devons le dire, ont été dé-
terminées par des causes accidentelles et inhérentes &
linstallation des bobines et molettes du puits.

Cet essal ne pouvait done étre concluant.

Dix ang plus tard, en mai 1871, un nouvel essai fut
tenté sur le puits Sainte-Pauline et dans la méme année
au puits d’Eboulet,

La grande profondeur de ces deux puits et leur
bonne organisation se prétaient trés bien & I'application
de cette nature de cables qui, si elle réussissait, devait
apporter une notable économie dans la consommation
des grands agrés.

Ces cébles, fournis par la maison Besnard et Genest,
T'Angers, avaient les dimensions suivantes :

(1) Voir le Bullelin de U'Industrie mindrald, 11¢ année, Nolice et ré=
sultats d'expérience sur les cdbles d'ewtraction.
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Longueur . . . . . ... ... ....... 600™,00
Largeur au gros bout. . . . . . ... ... 0,16
1d. au milieuw . . . . ... ... ... 0,14
Id. aupetitbout . .......... 0,12

Ils étaient composés de huit aussiéres, 4 torons par
aussiére et huit fils n° 15 par toron, soit 32 torons et 256
fils au gros bout.

Des essais & la traction, faits sur ces fils, avaient
donné les résultats suivants :

Aprés sept mois de service, le fil n® 15 ne s’est rompu
que sous une charge de 233 kil.; sa section étant de
4,32 millim. carrés, il s’en suit que méme aprés sept
mois de service, chaque millim. carré pouvait supposer
encore prés de 54 kil.

Or, la charge que devaient soulever ces cébles était
la suivante :

Cage . . . . o v v i 1.500¢
Lchariots . . . . . . . . . ..o 1.200
Charbon . . . . .. . . . v ... 1.600
Cable. . . . . . e 6.500

Total. . . .. ... .. .. 10.800¢

en élevant du charbon, et 11.200 kil. en extrayant du
rocher.

11 en résultait que les 906™/™* représentant la section
des 256 fils composant le gros bout du cable suppor-
taient, en réalité, une charge de 12 kil., soit entre le
1/, et le !/, de la charge de rupture.

Ces conditions étaient donc encore bonnes, méme
aprés sept mois de marche, et faisaient espérer qu'ils
rendraient un excellent service.

Cependant, ces deux cibles, placés au puits Sainte-
Pauline le 25 mai 1871, ont été retirés le premier, le
20 octobre 1872, aprés une durée de 512 jours, et le
second, le b janvier 1873, aprés un service de 590 jours.
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Leur durée moyenne, 551 jours, a dépassé de 130
jours celle des cdbles en aloés de ce puits.
Si 'on veut se rendre compte de 1’économie réalisée
par les cables métalliques, sur ceux en aloés précédem-

ment employés, on a les données suivantes :
Acquisition, 14.120% 4 176". . 24.851f

Cablos on aloés Entretien nul . . . . .. .. »
Revient des vieux cables a
déduire . . . . ... ... 4230
Dépense réelle. . . . ... ... 20.621{"
Durée moyenne. — Jours. . . . . . . 480
Dépense par jour. . . . . . 43!
Cables en fil Acqulsxtlon 13 686" llof . 15.737
de fer. Entretien, graissage. . . . . 550"
Total . . . .. .. ........ 16287
A déduire, revente des vieux cables. . . . . 1.632
Restc comme dépense. . . . . . 14.655'
Duréc moyenne. — Jours. . . . . . . 430
Dépense parjour. . . . . . . . .. .. ... 32
Différence en faveur des cables en ﬁl de fer. = 11
et pour le temps de service. . . . ... ... 6.050"

Mais il faut remarquer que cette différence est pres-
que illusoire et quelle résulte presque entiérement du
prix élevé de l'aloés en 1871.

Si au lieu de 17,76 par kil., chiffre trés élevé, le prix
et 6t6 de 17,35 par exemple, il y aurait eu parité dans
les dépenses pour les deux genres de cdbles ; avec cette
différence, toutefois, on faveur de l'aloés, ¢’est que la
surveillance en est beaucoup plus facile, qu’il n’y a
jamais & les graisser et qu’ils ne présentent pas le grave
inconvénient de se rompre brusquement, au moment
ou on s’y attend le moins.

C’est ce qui est arrivé au puits d’Eboulet, ou essai

26° ANNEE. o
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des cables métalliques a été heaucoup moins favorahle
qu'a Sainte-Pauline.

Les deux cdbles placés sur ce puits le 15 octobre
1871 n’ont servi, le premier, que 440 jours et s'est
rompu en descendant & vide ; le second, qui paraissait
encore hon, a di fairc de trés grands efforts pour
retirer le premier et a été mis dehors un mois aprés,
sa durée n’a été que de 470 jours.

Les cébles en aloés, primitivement employés, avaient
présenté une durée moyenne de 480 jours.

Cet insuccés des cdbles métalliques sur le puits
d’Eboulet devait avoir sa cause, en dehors de I
qualité plus ou moins pure ct homogene des {ils cm-
ployés, dans la nature des caux qui tombaient au puits
et que Ton relevait avee des caisses.

Ces caux, légeérement acides, oxydaient rapidement
les (ils qui, malgré un graissage {réquemment répété,
étaient promptement attaqués.

On peut encore trouver que le diamétre initial d’en-
roulement des cébles métalliques, qui ne dépassait pas
3 meétres, était certaincment trop faible et que lew
service etit é{é notablement amélioré, si bobines et mo-
lettes elissent eu des diamétres de 6 & 7 métres, comme
on l'observe dans les installations anglaises. Sans ces
conditions d’enroulement & grands diameétres, le métal
soumis constamment & des flexions en sens inverse,
s’aigrit rapidement et les ruptures se produisent pré-
maturément.

Puits Sainte-Marie.

L’épuisement rapide des ressources des puits Saint-
Charles et Sainte-Barbe déterminérent les concession-
naires de Ronchamp en 1864, dans le but de soutenir et
d’accroitre méme la production, & foncer deux puits
sur allongement des couches, 'une au Couchant sw
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la direction du puits Saint-Charles, I'autre au levant du
puits Sainte-Pauline et sur son aval-pendage.

Le premier fut le puits Sainte-Marie, le second, com-
mencé un peu plus tard, devint le puits Saint-Georges.

Le puits Sainte-Marie, placé & 1.400 métres & I’Ouest
de Saint-Charles, de lautre ¢6té du chemin de fer de
I'Est et proche du chemin qui monte & la chapelle de
Ronchamp, fut commencé le 23 avril 1864. I a tra-
versé a 304 meétres de profondeur une petite couche de
charbon de 0™,60 d’épaisseur; & 311 métres, il entrait
dans unec séric de grés blancs talqueux dont il a été
parlé dans la 1*¢ partie et qui forment un horizon géo-
logique bien caractérisé ; enfin, il était arrété le 3 février
1866 dans les schistes du terrain de transition.

A la profondeur de 239 meétres, on atteignait le terrain
houiller beaucoup plus tét que I'on ne devait le sup-
poscr; car, d’aprés la position du puits et la direction
des couches, on ne devait le renconirer que vers 280
metres et la houille & 340 métres environ.

Il parait certain, du reste, que cette différence entre
les faits et les prévisions est le résultat d'un accident
qui a relevé tout le systéme et modifié I'allure générale
des terrains.

On remarque, en effet, dans les premiers banecs tra-
versés du terrain houiller, une stratification trés tour-
mentée, des joints nombreux de glissements ; enfin, un
plan de faille avec remplissage de charbon, en un mot,
tout ce (ui peut annoncer un terrain souwmis a de grands
effets de bouleversements.

Les bancs composés d’abord de schiste noir et de
grés schisteux se montrent & 260 métres sous l'aspect
Qun conglomérat grossier renfermant de gros cailloux
roulés de porphyre de transition mal soudés par une
Pite feldspathique; au-dessous, on retrouve des grés
schisteux et des schistes grisatres.
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A 271 métres, on découvre encore un bhanc de con-
glomérat & gros éléments mal soudés et une nouvelle
succession de schistes.

Enfin, & 282™,25, on rencontre un petit banc de char-
bon de 10 & 12 centimétres assez impur.

Cette composition du terrain houiller ne ressemble
en rien & celle trouvée dans les puits de Ronchamp;
mais, au contraire, semble se rapprocher des terraing
traversés dans les puits de la concession de Mouriére,
Il y avait done lieu d’avoir déja des appréhensions sur
le résultat final, comme nous venons de l'indiquer.

Le puits Sainte-Marie, foncé avec une section circu-
laire de 3™,50, rencontre fort peu d’eau, par suite de la
situation élevée de son orifice (cote 370.39).

On se contenta de revétir les 25 premiers meétres d’une
magonnerie trés soignée, en matériaux bicn appareillés,
dont les joints furent cimentés et derriére laquelle on
coula une certaine épaisseur de ciment de Port-Land.

Ce fongage, rapidement conduit, fut terminé dans
l'espace de 20 mois; I'approfondissement moyen men-
suel, compris la magonnerie et la pose des moises, du
guidage, s’éleva & 17™,95,

Les dépenses de toutes sortes qu'il nécessita s'éle-
vent & 172.154%,93, qui se décomposent comme suit :

Acquisition de terrains . . . . .. ... 15.166'4
Construction de batiments provisoires . 1.171 10
Main-d’ceuvre du fongage. . . . . ... 817167
Bois . . ... ... ... ... ... 7.022 66
Fer, huile, graisse,etc. . . . ... ... 27137123
Combustible . . . . . .. .. ... ... 7,899 87
sables . . . . Lo oL, 5.501 50
Machine & vapeur, locomobile de 8 che-

VAUX © v v v e e e e e e e e 1.423 35
Dépenses diverses. . . . ... ..... 123529
Magonnerie du puits. . . . . ... ... 12.52800

it
Total. . . . ... ... 172.154'%
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D’ou il résulte pour le prix de revient du métre d’ap-
profondissement la somme de 479%,50. Chiffre trés mo-
déré et bien inférieur & ce que coltait autrefois le
fongage des nouveaux puits.

Comme terme de comparaison, on peut citer les
dépenses de main-d’ceuvre du fongage qui, pour le puits
Sainte-Marie, sc sont élevées a 81.716%,70, ce qui fait
ressortir le métre a 227,62, tandis que pour les puits
Sainte-Barbe, Sainte-Pauline,’Espérance et Saint-Jean,
le prix du métre était payé 360 fr. aux mineurs.

Cette rapidité dans le foncage a été obtenue par la
honne organisation du travail ; elle efit été plus grande
encore si om n’elit éprouvé des retards par 'insuffisance
de la machine.

Voici, du reste, quelles étaient les conditions du fon-
cage.

Le prix du métre d’approfondissement était fixé &
170 fr. pour les dix premiers métres avec majoration
de 10 fr. pour chaque métre fait en plus.

L’approfondissement moyen ayant été de 17,95, le
prix de main-d’ceuvre du foncage a été de 186 fr., et
le salaire mensuel des ouvriers s’est élevé a 3.400%,50.

Trois entrepreneurs, faisant fonction de chefs ou-
vriers, prenaient tout le travail & leur charge et choi-
sissaient un certain nombre d’ouvriers, 4 ou 5 par
poste, qu’ils rétribuaient suivant leur force et leur
habileté.

Dans le prix convenu, ils devaient fournir la poudre,
réparer les outils, faire la magonnerie, poser les moises
¢t lc cor d’air en planches et épuiser la venue quand
elle ne dépassait pas 3 bennes a I'heure.

Dés que le fongage du puits Sainte-Marie eut cons-
taté par la rencontre du -terrain de transition que la
couche traversée a 304 métres formait toutes ses res-
sources, on sc hata A’y ouvrir une galerie du c6té du
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Levant, afin d’établir une communication le plus vite
possible avec le travail pris par Saint-Charles dans la
partie inférieure de la 2° couche et s’avancant au méme
niveau sur Sainte-Marie.

La rencontre eut lieu dans les premiers jours du
mois d’avril 1868 et démontra que le banc de charbon
que l'on avait suivi depuis Sainte-Marie sur une dis-
tance de prés de 500 meétres, appartenait a la partie
inférieure de la 2° couche, séparéc du mur par unc
épaisseur de 5 & 6 métres de rocher ct d’un autre banc
impur de charbon reposant sur le mur.

Une recherche faite dans les bancs du toit pouvait
done présenter quelque intérét pour reconnaitre s’il ne
renfermerait pas d’autre couches exploitables.

Comme nous l'avons déja dit, elle fut tentée et ne
rencontra que deux faisceaux charbonneux sans impor-
tance.

Tel fut le résultat peu rassurant obtenu par le fon-
cage du puits Sainte-Marie, il confirmait malheureuse-
ment d’'une maniére indiscutable Iappauvrissement
graduel des couches dans la direction de 1'Quest ct il
enlevait tout espoir de retrouver un gite exploitable en
s’éloignant encore plug au couchant.

La couche rencontrée pouvait sans doute, méme
avec une épaisseur de 0™,60, donner lieu & une certaine
production, et 'on entama comme essai un travail mon-
tant en chassant en large; mais la détermination que
Ion ne tarda pas de prendre, de faire du puits Sainte-
Marie un puissant siége d’aérage pour les travaux du
puits Saint-Joseph, mit fin & toute exploitation.

On installa sur ce puits, dans le courant de 1868, le
gros cylindre & vapeur du diamétre de 0™,70, prove-
nant de 'ancienne machine d’extraction du puits d’Ebou-
let, avant la transformation, et on compléta ce moteur
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par un arbre & bobines mi par des engrenages et par
un frein & vapeur.

Le travail & effectucr ne devant consister qu’a retirer
les eaux affluantes, une fois par semaine et &4 descendre
quelques matériaux, cette machine é&tait largement
suffisante.

Au moment du percement de la galerie de Sainte- Aérage général.
Marie & Saint-Charles, l'air frais descendait par le pre- —
mier et était appelé par le ventilateur Guibal établi sur
le puits Saint-Charles en mai 1861 ; diverses modifi-
calions apportées dans l'aérage général des travaux et
nécessitées par le déplacement successif des centres
d’exploitation nous firent étudier, vers la fin de 1869,
un projet d’ensemble pour l'aérage qui avait pour but
d’augmenter trés notablement le volume d’air en cir-
culation et de supprimer partout 'emploi des gaines
d’aérage pour l'appel de lair.

Cette détermination amena le déplacement de plu-
sieurs appareils en fonction et l'installation de nou-
veaux ventilateurs.

En étudiant trés attentivement le réle que chacun des
siéges d’exploitation doit jouer, relativement & sa posi-
tion, & I'importance de ses travaux, au dégagement plus
ou moins abondant de grisou, nous avons été conduits
3 diviser ’ensemble des puits en trois groupes, ayant
chacun un ou plusieurs puits d’appel & laval et un
appareil de ventilation particulier placé sur le puits le
plus élevé servant de sortie.

Le premier groupe comprenait I’ensemble des puits premier groupe.
Saint-Charles, Saint-Joseph et Sainte-Marie ; les deux
premiers servant & la descente de air frais et le der-
nier rendu complétement disponible par I'arrét de tous
travaux, devait étre le puits de sortie.

Fermé & son orifice par une fermeture mobile & joint
hydraulique, il recut tout d’abord, en novembre 1869,

Ventilateurs.
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le grand ventilateur systéme Guibal de 9 métres de
diamétre, qui avait été installé sur le puits Sainte-
Pauline et qui, aspirant par la gaine de ce puits, ne
rendait pas un volume' d’air suffisant.

Deux ans plus tard, 'importance de ce siége d’aérage
devenant de plus en plus grande, les travaux s’éloi-
gnant sans cesse et exigeant pour maintenir et accroitre
méme le volume circulant une dépression plus forte
dans la colonne en mouvement, il fut décidé, vers la
fin de 1871, de substituer au ventilateur Guibal de
Sainte-Marie un autre appareil beaucoup plus puissant
du systéme Lemielle, capable de fournir 20™® d’air par
seconde.

Ce nouvel appareil était mis en mouvement fin juillet
1872 et produisait en marche normale de 22 tours par
minute de 17 & 18™2 d’air par seconde & une dépression
de 100 & 110™/™ d’eau.

Voici les dimensions de ce grand appareil qui,
d’aprés le traité passé avec le constructeur, devait four-
nir pratiquement en marche normale 25 métres cubes
d’air par seconde avec une dépression de 100™/™.

La cuve en maconnerie avait 7,10 de hauteur et
4m,50 de diamétre.

Le tambour mobile portant les ailes au nombre de
trois était circulaire; il était construit en douves en
chéne assemblées & rainures et languettes, montées sur
les béatis en fer et fonte, reliés & Varbre central dont
I’axe d’excentricité était de 0™,50.

La partie inférieure de la cuve mobile prolongée de
25 & 30 centimétres, plongeait dans une rainure pleine
d’eau et faisait joint hydraulique. A la partie supérieure,
une disposition analogue, mais en sens inverse, faisait
plonger le bord supérieur recourbé au moyen d'un
feuillard dans une rigole annulaire en fonte dans la-
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quelle devait constamment étre maintenue une certaine
hauteur d’eau.

Je dois dire de suite que cette derniére disposition
était défectueuse et que I'eau introduite dans lauge
annulaire ne tardait pas de disparaitre par l'effet de
succion produit par la haute dépression & laquelle
marchait le ventilateur.

11 elit été nécessaire, pour maintenir I’eau dans P'auge
en fonte, de lui donner une hauteur au moing de 0™,30.

Les ailes en bois étaient planes et les bords horizon-
taux et verticaux étaient garnis de cuir de fagon &
intercepter autant (ue possible les rentrées d’air.

Les passages dc bielles reliant les ailes & l'arbre
central, étaient munis de tiroirs mobiles en fer cntrai-
nés dans le mouvement des hielles et fermant les ori-
fices pratiqués dans le tambour mobile.

Malgré toutes ces précautions, cet appareil, dans le
principe, ne produisait qu'un volume de 12 &4 15™2, hien
inférieur aux prévisions.

Aprés quelques modifications apportées, soit & la
cuve en magonnerie, dont I'enduit en ciment laissait &
désirer, comme régularité, soit & obturation plus com-
pléte du bord des ailes avec la cuve mobile et la cuve
en magonnerie, on obtint, & unc vitesse de 22 tours,
un rendement de 17 & 18" mesurés dans la grande
galerie de Sainte-Marie ; mais on ne put aller au-dela.

En résumé, cet appareil n’a pas répondu a I'attente
des exploitants, et, par mesure de précaution, on a di
laisser en place le ventilateur Guibal de 9 métres, afin
de pouvoir suppléer le Lemielle en cas d’arrét de ce
dernier.

Le choix du systéme Lemielle adopté par M. Callon,
comme se prétant mieux qu'un autre au tempérament
d’'une mine & longs parcours et & galeries da retour dair
souvent étranglés, a été fait aprés une visite en Bel-

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



634

gique au ventilateur du Grand-Hornu établi par M.
3lépin.

Des expériences faites avec le concours de cet émi-
nent ingénieur et avec des anémometres tarés avec soin,
avaient fourni le volume de 25™* d’air par seconde,
pour un appareil de mémes dimensions, mais construit
tout en fer.

On devait donc s’attendre & un résultat aussi favo-
rable &4 Ronchamp; mais, comme le dit avec grande
justesse le professeur Devillez dans son étude sur la
ventilation des mines, cet appareil, plus quaucun
autre, exige une construction soignée ct une extréme
solidité, et ce n'est pas de ce c6té que brillait le venti-
lateur de Ronchamp.

Aussi, les inconvénients inhérents au systéme et si-
gnalé par Devillez ont dit avoir une grande influence
sur 'insuffisance de son rendement.

Ces inconvénients sont les suivants :

« La partic mobile pendant lc mouvement est solli-
« citée par des forces centrifuges qui ne s’équilibrent
« jamais et qui tiraillent sans cesse V'arbre central dans
« la direction de laile la plus ouverte, et comme cet
« arbre central n’est fixé que par un bout et que l'autre
« extrémité n’est jamais qu'imparfaitement maintenue
« par l'arbre de la manivelle motrice, il en résulte de
« fortes oscillations transversales qui croissent avec le
« temps et avec l'usure des piéces, et qui obligent &
« laisser un joeu assez considérable entre le périmétre
« des ailes et les parois de la fosse.

« Cet inconvénient est encore aggravé par la détério-
« ration des charniéres des ailes et par le jeu que
« prennent sur 'arbre central les bielles qui agissent
« par traction pendant que les ailes franchissent le con-
« duit de rentrée d’air, et par pression pendant qu’elles
« franchissent le conduit de sortie, »

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



635

Ces inconvénients trés sérieux ont parfaitement été
observés dans le fonctionnement du grand appareil de
Sainte-Marie, et malgré les avantages sérieux qu’il pré-
sentait pour I'obtention d’'une haute pression, les ré-
sultats obtenus n’étaient pas de nature & faire adopter
le méme type dans les installations futures.

Le 2° groupe des puits, sous le rapport de l'aérage,
était formé par les puits Sainte-Barbe et Sainte-Pauline.
Le dernier, situé a I’aval, servait a I'entrée de Dair frais,
tandis que le premier, placé & l'amont, servait & la
sortie. Nous avons vu, en parlant de Sainte-Barbe, que,
en juin 1869, un appareil Lemielle, de dimensions beau-
coup plus restreintes que celui qui fut commandé en
1871 pour Sainte-Maric, y avait été installé.

Partageant dans une mesure moindre les inconvé-
nients signalés, son rendement était relativement plus
élevé et il fournissait asgez facilement un volume de
12m* par scconde, chiffre trés suffisant pour 1'étendue
et I'importance des travaux de Sainte-Pauline, beau-
coup moins grisouteux ue ceux de Saint-Joseph.

Enfin, le puits d’Eboulet seul formait le 3° groupe.
Le ventilateur, systéme mixte entre le Guibal et le
Combes & enveloppe, établi sur le puits d’aérage, suffi-
sait largement au bon aérage des travaux.

Avant de terminer 'historique de ce puits, je don-
nerai la relation de l'accident survenu le 23 janvier
1869.

Par sa nature, par les causes singuliéres qui l'ont
déterminé, par les circonstances qui 'ont accompagné,
il peut présenter un intérét réel pour tous les ingénieurs
qui s’intéressent & la question si redoutable du grisou.

La F1g. 1 de la Pr. VII donne en plan la disposi-
tion de la grande galerie qui, partant de Sainte-Marie
& la profondeur de 304 métres, suivait la petite couche
de 0™,70 & 0™,80 jusqu’au point de communication avec
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la galerie venant de Saint-Charles au méme niveau.

La Fig. 4 est une coupe faite suivant 'axe de cette
galerie, au point A du plan, ou se trouvait son avan-
cement, le 23 janvier 1869, au moment de l'accident;
la Fic. 3 est une coupe cn travers de la méme galerie
faite par le dernier recoupement b, et la Fic. 2 donne
en plan le détail du lieu de P'accident & une échelle plus
grande.

Peu de jours avant 'accident, lc 2° percement d’aé-
rage b avait été pratiqué ct on avait supprimé la cloison
d’aérage qui, partant du premier percement a, lancait
lair vers le front de taille.

Le seul chantier occupé avec l'avancement A était
le travers-bancs au rocher PD dont la longueur ne
dépassait pas 25 métres et qui était aéré par deux gaines
d’aérage superposées de 0™,30 sur 0™,30.

Cing ouvriers étaient occupés dans ces deux chan-
tiers, 4 mineurs et un manceuvre.

Depuis la communication avec la galerie venant de
Saint-Charles, 'aérage était excellent et on avait auto-
risé le tirage & la poudre dans les deux chantiers, cn se
conformant au réglement en usage qui voulait que I'on
n’allumét un coup de mine qu’aprés s’étre assuré avec
la lampe que le grisou ne marquait pas dans les chan-
tiers ni dans les points environnants.

Tels étaient I’état des lieux et les conditions d’orga-
nisation des deux seuls chantiers du puits Sainte-Marie
dans la nuit du 23 janvier. La veille encore, je les avais
vus et le courant d’air était si actif et si pur que toute
apparence de danger ne pouvait étre soupgonnée. Les
deux ouvriers du poste de nuit avaient pratiqué dans la
petite couche de 0™,70 & 0™,80 de charbon, un havage,
afin de dégager le rocher supérieur et avaient foré un
coup de mine, incliné vers le bas pour abattre la roche.

C’est le départ de ce coup de mine qui détermina
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vers minuit une explosion de grisou, causa la mort
foudroyante des cing ouvriers occupés & Sainte-Marie
et entraina la perte de deux autres ouvriers qui péri-
rent par asphyxie en. voulant porter secours & leurs
camarades.

Ce ne fut que vers 4 heures du matin qu’il fut pos-
sible d’arriver sur le lieu du sinistre et relever les
victimes.

L’extrémité du chantier, jusqu’au dernicr recoupe-
ment d’aérage, sur unc longueur de 20 métres environ,
ne présentait aucun dégat, les victimes furent relevées
aux points 1, 2, 3, 4 et 5 du plan Fic. 2.

Les trois premiers ouvriers présentaient quelques
traces de brllures a la face et aux épaules; les deux
derniers protégés par leur position au moment de 'ac-
cident, I'un dans un enfoncement ou il prenait son
repas, Vautre derriére la porte P, ne furent pas brilés.
Des vétements pendus en M n’avaient pas été atteints
par les flammes et des cartouches de poudre placées
dans une bhoite non recouverte étaient restées in-
tactes. La porte P avait été6 arrachée ct ses débris
lancés en sens contraire de l'explosion se voyaient
en P’. Du reste, le boisage de la galerie se dirigeant
sur Sainte-Marie était renversé sur divers points et
toujours en sens contraire de I'explosion.

Des dépdts trés-minces de poussiéres & moitié car-
bonisées se voyaient en faible abondance et presque
toujours sur les faces des bois regardant le puits Sainte-
Marie.

Ces divers effets ne peuvent s’expligner que par la
rentrée subite de l'air aprés l’explosion par le puits
Sainte-Marie qui ramena les gaz enflammés vers l'avan-
cement en renversant cadres et portes.

Ces effets de retour se manifestent fréquemment
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aprés une explosion, par suile de I'élévation subite de
température des gaz ot de leur raréfaction.

Dans Vaccident du 23 janvier, il s’ajoutait encore &
ces causes de rentrée brusque de l'air le sens naturel
du courant trés vif qui continuait & étre appelé par le
ventilateur du puits Saint-Charles.

Tout d’abord, il fut fort difficile de s’expliquer com-
ment un chantier vu la veille et présentant la plus
parfaite inocuité avait pu dans un espace de 12 heures,
sans quc les conditions générales elissent changé,
devenir assez dangereux pour éire le théatre d’un tel
événement. La couche exploitée ne dégageait pas assez
de grisou pour qu’il plt, en présence d’'un aérage plus
que suffisant, étre unc cause séricusc de danger.
Cependant, faute d’autre cxplication, on admit que la
meéche seule, au moment de 'allumage du coup, avait
enflammé une petite quantité de grisou qui avait pu se
loger au-dessus des cadres ct qui serait restée inaper-
¢ue par le mineur. Cette hypothése que semblait cepen-
dant détruire la position de la premiére victime, placée
derriére un chariot vide ou elle attendait & une distance
de 25 meétres le départ du coup de mine fut cependant
acceptée faute de mieux.

Ce qui tendait & la faire admettre, c’est que le rocher
n’avait point été abattu et (ue le coup de mine n’avait
pas méme chassé la bourre. Il n’était donc pas possible
de penser que ce fut la flamme produite par la défla-
gration de la poudre qui avait allumé le grisou.

Cette explication, peu satisfaisante en elle-mée,
puisqu’elle -se basait sur la présence d’une assez grande
quantité de grisou & avancement de la galerie que les
ouvriers auraient certainement reconnue, était en con-
tradiction avec les faits observés par moi-méme dans
la visite de la veille et par le témoignage des ouvriers
qui avaient quitté le chantier six heures auparavant.
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Elle était également en contradiction avec les empla~
cements occupés par les cadavres & des distances au
moins de 25 métres de l'avancement. Si la méche, en
effet, avait, au moment de l'allumage, déterminé I'in-
flammation du grisou, les deux ouvriers n’auraient pas
eule temps de s’éloigner autant ot elGissent été foudroyés
au chantier méme,

La question restait donc entiére et 'on ne pouvait
s'expliquer d’ou pouvait venir un dégagement de grisou
tel, que par son inflammation il et pu détruire une
galerie sur pres de 500 meétres, en renversant les cadres
déterminant des éboulements ct tuer cing ouvriers en
les briilant profondément.

Le 15 mars, prés de deux mois aprés laccident, je
me trouvais avee Vingénicur des mines, M. Choulette,
sur les lieux de Vexplosion. La galerie avait avancé et
le fond du coup de mine du 23 janvier se voyait encore
au toit de la galerie & 8 ou 10 métres de 1'avancement.

Je remarquai d’abord qu’il existait en ce point une
petite couche de charbon de 0™,08 d’épaisseur, dans
laquelle le fond du trou était resté en y pénétrant trés
obliquement, comme lindique la coupe du chantier,
Pr. ViI, F16. 4.

D’autre part, dans une visite antérieure avec le méme
ingénieur, on s’était assuré, en déhourrant le coup de
mine, que la charge de poudre avait bralé sans toute-
fois abattre le rocher.

1l en résultait que les gaz inflammés provenant de la
combustion de la poudre, au lieu de produire leur effet
d’expansion en brisant le rocher, trouvérent un chemin
plus facile & suivre les délits du charbon, vinrent sortir
tout & fait en couronne en formant une petite cloche
au point m de la coupe et allumérent le grisou.

Telle était bien la véritable cause de l'inflammation
du gaz; restait & trouver comment, 4 un moment donné,
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il avait pu s’amasser en couronnc unc assez grande
quantité de grisou.

A force de recherches, je découvris enfin la vérité.
En inspectant les moindres interstices du toit, je m’ap-
prochais de ce qui restait du trou de mine du 23 janvier,
et je remarquais un certain bruit ressemblant assez
bien au hourdonnement d’une grosse mouche et pro-
venant du fond du trou.

Quoique en plein courant ’air, la lampe élevée dans
la petite cloche m se remplissait de grisou, tandis que
sous les chapeaux on n’en voyait pas traces. II ne pou-
vait donc y avoir plus aucun doute sur la cause déter-
minante de laccident du 23 janvier, il devenait donc
¢vident que ¢’était bien I'émission d’un soufflard pro-
venant du filet de charbon de 0™,08 mis & découvert
par le forage du trou de mine et enflammé par la com-
bustion de la poudre, qui avait produit la catastrophe.

La quantité d’air qui circulait en ce moment dans la
galerie étant de 8™° par seconde, largement suffisante
pour entrainer le grisou qui pouvait se dégager et le
rendre inoffensif, je résolus de I'enflammer.

Avec l'assentiment de l'ingénieur des mines, j'ap-
prochai du trou une allumette en ignition, et aussitét le
grisou prit feu en produisant un jet de flamme de plus
d’'un métre de long en couronne de la galerie, et le gaz
continua & briler a l'orifice du trou.

Cette expérience, répétée plusieurs fois aprés un
certain intervalle de temps, donna toujours les mémes
résultats ; elle démontrait, de la fagon la plus con-
cluante, que l'accident du 23 avait été causé par la
mise & jour d’un soufflard, dont le grisou, ne pouvant
au moment de 'explosion se dégager par le trou de
mine qui était resté bourré, s’échappait tout & fait en
couronne au point m par les fissures produites par la

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



641
déflagration de la poudre dans les délits charbonneux
au contact de la petite couche de 0™,08 d’épaisseur.

C’est pour cette raison que, avant ’accident, la lampe
promenée par le mineur sous les cadres, avant d’allu-
mer son coup de mine, n’indiquait aucune trace de
grisou; ce gaz formait une couche mince au toit de la
galeric et au-dessus des cadres ou la lampe ne pouvait
déceler sa présence.

Si le 15 mars, prés de deux mois aprés 'accident, le
soufflard dégageait encore assez de grisou pour donner
lieu & une flambée de plus d’'un métre, on doit admettre
que la quantité dégagée était bien plus considérable
lors de son émission, et rien ne surprend plus alors
dans les effets désastreux produits par I'explosion.

On doit admettre méme que la petite couche, depuis
le moment ou clle avait été touchéc par le forage du
coup de mine, avait d@ dégager du grisou en assez
grande abondance et ¢ui malheureusement, s’épandant
au toit de la galerie, était resté inapercue aux consta-
tations faites avant 'allumage.

C’est ce qui peut expliquer 'étendue considérable
des dégats, le long de la galerie du puits Sainte-Marie,
jusque prés du puits & 500 metres du point de départ,
ainsi que les divers faits relevés aprés I'accident.

Plusieurs explosions survenues dans ces derniéres
années (1) dans des circonstances analogues, semblent

(1) Comme premier exemple, je citerai une explosion qui cut lieu dans
un des puits de Garling, cn février 1879.

On percait un travers-bancs a 'étage 450 qui avait iraversé plusieurs
petites couches de charbon dégageant beaucoup de grisou. Malgré un
trés-vif aérage favorisé par unc large conduite, un coup de mine alluma
une flambée de grisou & ’avancement. Les deux ouvriers qui s’étaient
retirés pour attendre le départ du coup, ne furent pas alteints, mais ils
distinguérent parfaitement unc premiére souflée, puis quelques secondes
aprés, une véritable détonation qui produisit quelques éboulements et
houleversa Ja eonduite. Un encageur qui se trouvait prés du puits, & une
distance de 120 métres du lieu de explosion, fut précipité au fond.

26° ANNEE. 42
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étre dues a des causes ayant la plus grande analogic
avec celles du puits Sainte-Marie ot peuvent s’expli-
quer de la maniére suivante.

Un coup de mine allumé dans une galeric au rocher
détermine Vinflammation d’une certaine quantité de
grisou, quelle que soit d’ailleurs la causc de sa pré-
sence, (ui, par suite de sa trop grande pureté, ne donne
pas lieu immédiatement & une explosion, mais bicn 4
unc flambée plus ou moins vive suivant la quantité de
grisou existant au point d’inflammation. Cette irruption
brusque de flammes, qui n'aurait pas d’autres consé-
quences facheuses si, & unc distance plus ou moins
rapprochée, il ne sc trouvait pas un courant abondant
d’air pur, peut devenir dans ce cas la cause d’une véri-
table catastrophe, comme accident de la fosse Marie
de Seraing (1).

En effet, le refoulement produit dans la galeric ol a
eu licu l'inflammation a pour premier cffet de dilater
fortement l'air et de le chasser en avant avec une cer-
tainc quantité de grisou non cncorc enflammée ; il se
fait dans cette premiére période du phénoméne un
brassage violent de grisou, d’air et de poussiéres, qui,

(1) Le deaxicme exemple est plas récent, il s'applique a I'explosion qui
cut licu & Ia fosse Marie de Seraing, le 8 déccmbre 1881, et qui fit 66
victimes.

Une longuc bacnure prise & 'étage 348, est sur lc point dc pereer
par un burc montant avec une autre bacnurc d'aéragc a 1’étage 308.
Le percement fait inopinément quelques métres platdt que ne [indi-
quaient les plans par un coup de nine, détermine une flambée dc grison
qui brile quelques ouvriers, mais qui bientot et & unc distance de
200 métres, renconfre le courant d'air plus ou moins frais des tailles
et forme un mélange d'air ct de gaz hydrogene protocarhoné cn pro-
portion vouluc pour produire la catastrophe.

Ici, comme 4 Sainte-Maric, la portion de galerie ou se fait I'inflamma-
tion, n'a presque pointde mal, les ouvricrs sont i peine briles, et cc
west qu'aprés le mélange d'air frais que le désordre et les éboulements
se produisent.

On remarque également, 4 Seraing, quc l'explosion ne survient que
quelques secondes apres la premiére inflammation.
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arrivant en présence d’un excés d’air, produit un mé-
lange cxplosif au premier chef.

Un peu de grisou brilant encore au faite de la galeric
met le feu & ce mélange et détermine une véritable
explosion avec tous ses effets destructeurs. C’est ainsi
que trés souvent, et c¢'est lo cas des trois exemples
cités, on remarque dans ces sortes d’accidents la pro-
duction de deux cxplosions & intervalles trés rappro-
chées. La cause qui ameénc le grisou au contact de la
flamme du coup de mine peut étre différente; mais les
résultats sont les mémes. Ainsi, & Sainte-Marie, ¢’ost
la présence d'un soufflard ; a I'Hopital, il est probable
que la cause est la méme, tandis qu’a Seraing ¢’est une
petite accumulation de grisou située au fond d'unc
galeric dans laquelle un coup de mine fait explosion.
Si dans les conditions ot se sont produits les accidents
signalés, ct ce ne sont pas les seules de ce genre, on
suppose que les travaux soient assez mal aérés, commeo
ils T’étaient autrefois, en général, avant Uintroduction
des ventilateurs, il peut trés bien arriver que les flam-
bées de gaz allumées par le coup de mine, ne rencon-
trant pas de masses d’air frais, finissaient par s’éteindre
faute d’aliment sans produire d’explosion (1).

On pouvait, dans ces cas, regretter la perte de quel-
ques hommes briilés ou asphyxiés, mais point de catas-
trophes ou d’hécatombes humaines.

En réservant toutes les considérations qui militent
en faveur d’un aérage abondant et vif, la théorie gui
précéde peut expliquer comment un certain nombre
dingénicurs aient été disposés a rejeter sur lactivité
de plus en plus grande imprimde & l'aérage, 'aggra-
vation survenue dans les catastrophes dues au grisou.

(1} Voir Bulletin de UIndustrie minérale, 1877, page 84f. — Note de
M. Chansselle.
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Mais je dirai ici et sous forme de conclusion que si
autrefois, alors que l'aérage laissait & désirer, le tirage
a la poudre pouvait présenter de sérieux inconvénicnts,
aujourd’hui, avec un aérage beaucoup plus parfait, il
convient d’étre infiniment plus circonspect pour 'auto-
riser méme dans les chantiers présentant en apparence,
comme a Sainte-Marie, la plus parfaite sécurité.

Baits Saint-Georges.

Nous avons vu précédemment que I'épuisement du
puits Sainte-Barbe ct I'appauvrissement de Saint-Charles
avaient engagé les concessionnaires & foncer le puits
Sainte-Marie qui fut commencé de suite, et & en ouvrir
un second dans la région de I'lst.

Ce dernier ne fut commencé que le 10 juillet 1866 ct
fut placé au sud-est du puits Sainte—PaL-lline, & une
distance de 750 meétres. La reconnaissance du terrain
houiller et méme d’une partic charbonneuse par le son-
dage de La Chatelaie situé plus au Midi, était une utile
indication et une preuve de la non stérilité du gisement.

Le puits Saint-Georges fut ouvert sur un diamétre de
3®,75. 11 fut armé & sa partie supérieure ct sur une
hauteur de 26™,80 d’'un cuvelage en bois & section poly-
gonale réguliere composée de seize cOtés, surmonté
d’une tour en bonne magonnerie sur cing métres de
hauteur.

Le fongage mené plus rapidement encore que celui
de Sainte-Marie fut arrété en janvier 1869, & la profon-
deur de 469%,70 dans le terrain de transition, dans
lequel il était entré & 455 métres. 11 avait touché le
terrain houiller & 443 meétres, ne présentant ainsi que
12 meétres d’épaisseur, et avait traversé deux petites
couches de houille & une faible distance 'une de l'autre
et de peu de puissance. (Voir la coupe, PL. XII, Fie. b,
ire partie.)
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Ce résultat inattendu indiquait done encore une fois
le relévement du terrain houiller et son appauvrisse-
ment comme au puits d’Eboulet.

Les travaux poursuivis en descenderie au midi du
puits Sainte-Pauline & I’étage inférieur, en rencontrant
le versant septentrional du méme accident suivant
lequel des recherches furent faites en 1875, de méme
que celles qui furent tentées par Saint-Georges, ne
firent que confirmer d’une maniére irrécusable cette
fatale découverte.

Cet accident ainsi reconnu par plusieurs points n’était
autre que celui qui avait été traversé a Saint-Joseph,
d’abord a I’étage du fond, puis plus tard & 1’étage inter-
médiaire, mais qui prenait, en se dirigeant de I’'Ouest
& 'Est, une importance considérable, comme tous les
accidents du méme genre, et formait au midi du puits
Sainte-Pauline un vaste plateau élevé et &4 peu prés
stérile.

Quoiqu’il en soit, on dirigea des recherches sur la
pente de la couche qui plongeait d’abord vers 1'Ouest
et bientot reprit son pendage normal vers le Sud-Ouest.
Une longue descenderie fut conduite dans les petits
bancs de charbon rencontrés. (Voir Pr. XII, Fic. 6
et 37 de la 1*° partie).

Cette derniére coupe donne le détail des bancs tra-
versés au mur et au toit de la partie charbonneuse
suivie. A une distance de 200 métres, cette derniére
rencontra un autre relévement (1) qui fut franchi par
une galerie au rocher, et retrouva au-delda le méme
faisceau de petits bancs de charbon, indiqué par les
doupes Fia. 36 et 37 de la Pr. XII, 1™ partie.

(1) C'est dans la galeric au rocher qui traversa ce soulévement que
furent exécutés, en juin et juillet 1871, les premiers essais comparatifs
sur l'emploi de la dynamite et de la poudre. (Voir le Bulletin de U'Indus-
irie minédrale, 1872, {*¢ livraison.)
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Une deuxiéme descenderie poussée toujours au Midi
fut arrétée définitivement & une distance de 180 métres
sans amélioration sensible dans la composition et la
nature des bancs de charbon.

On se trouvait ainsi & une distance de prés de 500
métres  du puits sans espoir d’exploitation productive,
horné au Nord, a I'Est et & I'Ouest par 'accident sur
lequel le puits était tombé, il n'y avait plus & tenter
aucune recherche qui eiit chance de succés, on arréta
tous les travaux en mars 1873 et on enleva la machine
qui devait servir au foncage d’un autre puits.

Une seule chance de reprendre le puits Saint-(xcorges
pouvait rester encore, ¢’était la réussite de la recherche
faite a 1’étage inférieur du puits d’Eboulet, du c6té de
I'Est. Mais, nous avons déja dit en parlant de ce puits,
cette recherche clle-méme ne devait pas aboutir. Il ne
parait donc pas probable que 'on puisse reprendre ce
puits dans un but utile.

L’allure réguliére des petits bancs reconnus sur une
aussi grande longucur, leur faible épaisseur, I'absence
a peu prés compléte du grisou, sont autant de carac-
téres qui ne permettent pas de conserver quelque illu-
sion sur l'avenir de toute cette région.

Elle offre un second exemple du vaste espace stérile,
compris entre les anciens travaux et ceux de Sainte-
Barbe et Sainte-Pauline qui, produit par des causes
identiques, donne les mémes résultats négatifs.

Ce serait donc plus au Midi encore et suivant une
direction passant par le puits du Magny, que I'on pour-
rait avoir plus de chance de retrouver les couches ex-
ploitables, mais un puits dans cette situation tomberait
sur les crétes du Chérimont.

L’approfondissement du puits d’Eboulet et un travers-
bancs lancé entre 600 et 650™, suivant une direction
S.-Ii., comme je Vai indiqué en mai 1875, devrait tres
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utilement éclairer la situation et d’une maniére beau-
coup plus rapide et plus économique.

Comme nous lavons dit plus haut, ce puits, com-
mencé le 10 juillet 1866 et terminé fin janvier 1869, a
été foncé en 29 mois et 20 jours, compris le retard
occasionné par le cuvelage ct un autre de prés de 2 mois
pour opérer des changements & la machine, & la suite
de la rupture des engrenages; c’est done, en réalité,
seulement 26 mois consacrés au fongage, comprenant
la magonnerie, la pose de la cloison en briques et des
moises de guidage. L’approfondissement mensucl moyen
a donc été, en réalité, de 18 métres.

Les dépenses générales se sont élevées & 300.9417 77,

qui se divisent comme suit :

Achatde terrains . . . . . .. . ... 20.578705
Construction de batiments . . . . . .. 34098 72
Salaire des ouvriers. . . . . . .. ... 125.164 40
Bois ¢t cuvelage. . . . . . .. ... .. 20.035 71
Muraillement, fournitures . . . . . . .. 12.602 52
Fer, huile, graisse. . . . . . ... ... 7.895 35
Combustible . . . . . .. ... ..... 13.085 11
Machine & vapeur, cdbles. . . . . . .. 37.752 39
Dépenses diverses. . . . . ... .... 29.729 52

Total. . . . .. ... 300.941"77

Le prix du metre d’approfondissement rvessort &
265" pour la main-d’ceuvre secule et &

0638 pour toutes les dépenses.

Le colt du meétre du foncage du puits Sainte-Marie
ne g'était ¢levé qu'a 479° 50, mais on remarquera que
si lc salaire des ouvriers a été¢ supéricur & Saint-
(eorges, ce qui est le résultat de la rapidité du fongage,
les dépenses de terrain, de éuvelage et de machine ont
6té également heaucoup plus ¢levées qu’a Sainte-Marie.

Je donne ci-dessous les résultats de fongage obtenus
dans un mois d’avancement moyen :

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Temps
nécessaire
au
fongage.

Prix de revient.

Détail des frais
de foncage.



648
Date : octobre 1867.

Profondeur. . . ... ... ... 195™
Terrains traversés. Grés rouges, durs et compacts.
Diamétre intérieur, muraillé . . . 3™,75
Id. non muraillé, 4,30
Avancement du mois. . . . . . . 19,00
(Gain des ouvriers, 19m & 170%. . . . . . . .. 3.2301
Prime croissante de 10" par métre au-dela du
0memeétre . . . . . . . .. 4507
Total du gain. . . . . . .. 3.680°

Dépenses & la charge des ouvriers :
Poudre ordinaire en grains, 300*

a2gb0 ... .. 750700
Méche, 1600™ & 0" 075. . . . . . . 120 00
Fer fin pour fleurets, 140% 4 0'50. 70 00 ) 1.014" 40
Acier id. 34" a 1765, 55 25
Huile, 11* & 1715.. . . . . . . .. 12 65
Outils, une masse . . . . . . . .. 6 50
Différence . . . .. ... .. 2.665" 60
A déduire : journées des ouvriers,
44922750, .. ... oL 1.122¢50 ) .
Caisse de secours. . . . . . .. . 79" 70 1202720
Reste pour les six entrepreneurs. . . . . 1.463" 40
et pour chacun . . . . . . ... ... ... 243 90
ou par journée sur 178. . . . . . . . . .. 8 20
Dépense de poudre et fusée par métre
d’avancement . . . . .. .. .. 45" 70
1d. id. par métre cube en place. 317
Dépenses totales de fournitures par metre
d’avancement . . . . ... . .. 53 36
Id. id. par métre cube. . . . . 3 68
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NOUVEAUX PUITS DE L’OUEST

De l'examen attentif des pages qui précédent sur
lhistorique des différents puits des mines de Ron-
champ, on peut se faire une idée assez précise des
ressources gue pouvaient encore renfermer le hassin
vers le commencement de 1873.

Les anciens puits fortement entamés peuvent encore
produire pendant une longue période ; mais il est évi-
dent que les parties les plus riches ont en grande
partie disparu et que, a 'Est comme & 1’Ouest, des
symptémes évidents menacent d’arréter totalement le
développement des travaux dans leur allongement.

L’insuccés trés facheux des puits Sainte-Maric et
Saint-Georges viennent malheureusement confirmer en
les accentuant encore ces caractéres d’appauvrisse-
ment, et le moment semble venu pour tout le monde,
comnie une supréme nécessité de la situation, afin de
ne pas voir déchoir la production dans un délai tres
rapproché, de faire un grand effort et de foncer de
nouveaux puits.

Cette situation, développée en février 1873, fut par-
faitement saisie par M. Callon, et les administrateurs,
adoptant ses conclusions avec cette largeur de vue que
je me plais & reconnaitre, votérent immédiatement un
crédit de plus d’un million pour ouvrir deux fosses
nouvelles avec tout le matériel qu’elles comportent.

En examinant le plan d’ensemble des travaux et en
tenant compte de l'allure des couches aux avance-
ments les plus éloignés des centres de production, on
reconnait bien vite que I’on ne peut espérer rencontrer
des gisements productifs que suivant deux directions.

La premiére au couchant du puits Saint-Joseph et
dans le pendage du puits Sainte-Marie.

La seconde au midi du puits d’Eboulet,
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Cette derniére a, comme données certaines, celles
fournies d'une part par les découvertes faites en 1859
par le sondage du pré de la Cloche et par le prolonge-
ment de la couche au midi d’'IEboulet, reconnue par la
descenderic de 1'étage du fond de ce puits.

Ces indications fournies pour le premier puits sont
moins certaines par leur nature et par leur éloignement,
En effet, le puits Sainte-Marie n’ayant reconnu qu’un
banc de la 2° couche de 0™,60 & 0™,80 d’épaisscur, ne
fournissait qu'unc donnée pour ainsi dire ndégative;
mais si 'on observe que la 1™ veine avait été enlevée
par une faille et que, d’aprés une loi géndérale du dépdt,
I'épaisseur et la richesse des couches eroissent avee la
profondeur, il y avait licu d'espérer qu'un puits foncé
dans l'aval-pendage & Douest des travaux de Saint-
Joseph rencontrerait des couches exploitables.

En second licu, les données que 'on pouvait retirer
des avancements les plus rapprochés de Saint-Joseph,
tant dans la 1™ que dans la 2° veine, n’étaient pas de
nature cncore & satisfaire pleinement sur le choix de
Iemplacement de ce puits. Mais, d’'unc part, il y avait
unc nécessité absolue de eréer deux fosses, et, d’autre
part, Vopportunité de reconnaitre la vaste surface s’¢ten-
dant au couchant des travaux et au midi de Ronchamp
scerait devenue t6t ou tard également une nécessité.
11 convenait done de profiter des larges réserves (ue
les années de prospérité que I'on avait passées avaient
permis de faire pour décider immédiatement cette re-
cherche.

C’est ainsi que le puits du Magny, au sud-ouest
d’Eboulet et du Chanois, au midi de Ronchamp, furent
choisis pour venir remplacer les fosses qui s’épuisaient
et soutenir la production de Ronchamp au chiffre de
200.000 tonnes.
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Les graves difficultés que l'on avait éprouvées pour
établir la communication d’aérage cntre les puits Saint-
Charles et Saint-Joscph et les accidents de toutes sortes
qui en avaient été la conséquence, nous faisaient un
devoir de profiter de Vexpérience acquise et chére-
ment payée pour rechercher un moyen propre & les
éviter pour les nouveaux puits.

Leur éloignement obligé des autres centres et la né-
cessité ou l'on se trouverait de les mettre en exploi-
tation aussitot leur arrivée au charbon devaient faire
exclure tout moyen d'aérage par 1’établissement de
cloisons, soit en planches, soit en magonnerie, comme
insuffisant par la faible scction qu’clles laissent au
compartiment d’aérage et éminemment dangercux dans
un cas d’accident.

Le seul moyen de résoudre convenablement la ques-
tion d’aérage était donc, dés le début, de creuser &
proximité des puits d’extraction des puits d’un moindre
diametre, spéeialement destinés & 'aérage.

Ce systéme, plus colteux il est vrai, mais certain
dang ses effets, supprimait le grave inconvénient des
gaines et facilitait le développement de I’exploitation
dés Tarrivée des puits a la houille. 11 permettait 1’éta-
blissement immédiat d’un puissant appareil d’aérage,
sans &fre obligé de fermer le puits d’extraction par des
frappes mobiles, dont I'entretien est coliteux et qui nui-
sent toujours & Paérage effectif des travaux.

Buits du Magny.

Par les motifs indiqués ci-dessus, 'emplacement de
ee puits fut choisi & proximité du chemin qui conduit
de Ronchamp a Clairegoutte, & 220 matres environ du
sondage du pré de la Cloche ct sur la ligne de pendage
Passant par ce travail.

Ce sondage ayant rencontré la couche & 650™,10 de
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profondeur, le puits du Magny devait, selon toute pro-
babilité, la recouper au-dela de 700 métres.

11 fut commencé le 5 aoht 1873 et recut & sa partie
supérieure, sur 23,50, un cuvelage en bois & section
dodécagonale de 3™,20 seulement de diamétre, section
rendue possible par la suppression de l'espace perdu
et occupé dans les autres puits par la gaine ou cor d’air.
La venue d’eau relativement faible ne dépassait pas
10 hect. & I'heure.

En attendant l'installation de la machine spéciale au
foncage, on utilisa, pour faire les 120 premiers métres,
une petite machine de la force de 8 & 10 chevaux qui
était destinée & remonter les charbons de la grande
descenderie du puits d’Eboulet.

Une fois le cuvelage exécuté, l'approfondissement
de ce puits favorisé par la nature peu résistante des
bancs de grés argileux appartenant & la formation du
grés rouge, marcha rapidement.

Fin mai 1875, sa profondeur était de 3206™,60 et le
puits d’aéi‘age, dont le diamétre a été fixé & 2™,20, avait
atteint & la méme date 193™,08.

11 a rencontré la 1™ couche & 705™,50 en 1877 et est
entré dans le terrain de transition vers 738 métres, sans
rencontrer la 2° couche qui depuis a été retrouvée par
les travaux.

La composition de la 1™ couche est la suivante :

Charbon bonne qualité . . . . 1™20
i barre. . . .. ....... 0,30
Charbon. . .. ... ..... 0,20 ) 2™20
2™ harre. . . ... ...... 0,30
Charbon. . . . . .. ..o 0,20

Elle correspond assez bien & celle de la 1™ couche
poursuivie dans le fongage d’Eboulet. La qualité est
excellente et tout fait présumer que V'espoir que I'on
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avait concu dans le foncage du puits du Magny sera
largement satisfait. Au-dessous de cette couche, on
rencontre & 5 métres un petit banc de charbon de 0™,60.
et le fond du puits a été arrété a 25 métres plus bas
dans les schistes de transition.

(’est dans le fongage de ce puits, en novembre 1873,
que I'on a fait usage pour la premiére fois & Ronchamp
et peut-étre en France, de I'¢lectricité pour le tirage
des mines. On se servait de la machine électrique sys-
teme Abegy et des fusées du méme fournisseur; on
réussissait ainsi & faire sauter une volée de six & huit
coups de mine qui produisait les meilleurs résultats.

Puits du Chanois.

Ce puits, dont la nécessité avait été reconnue dés
l'année 1863, époque & laquelle on se décida & foncer le
puits Sainte-Marie, fut ajourné par suite des résultats
peu satisfaisants fournis par ce dernier.

Mais une recherche sérieuse s’imposant de plus en
plus & Pouest du puits Saint-Joseph, le puits du Chanois,
du nom de la propriété sur laquelle il est placé, fut
commencé le 25 aolt 1873.

Comme pour le puits du Magny, il devait étre accom-
pagné d'un puits d’aérage placé comme pour le groupe
du Magny & 25 métres d’axe en axe du grand puits.

Le diamétre du grand puits fut porté & 3™,20 et celui
du petit & 2™,20.

De sérieuses difficultés furent tout d’abord rencon-
trées dans le foncage de ce groupe, par suite d'une
venue d’eau considérable qui, de 150 & 160 hectolitres
1l'heure, s’éleva, & mesure que l'on descendait, & 300
et 350 hectolitres, et que deux fortes pompes Neut et
Dumont, de fort calibre, établies en répétition, avaient
beaucoup de peine & maintenir.

Une locomobile de la force de 12 chevaux et mar-
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chant & une vitesse moyenne de 160 tours par minute,
commandait ccs deux pompes au moyen de cour-
roies.

Elles élevaient 'eau d’une hauteur totale de 60 me-
tres qui fut aussi celle du cuvelage établi dans ce puits.

Le groupe des puits du Chanois a donc nécessité
une hauteur totale de 120 métres de cuvelage préscn-
tant des difficultés exceptionnelles de pose; ¢’est ce qui
a retardé son approfondissement qui, & la fin du mois
de mai 1875, n’avait encore que 210™,20 pour le grand
puits et 120™,70 pour le puits d’aérage.

11 est arrivé au charbon le 16 février 1877; mais,
ainsi qu’on s’y attendait, le résultat n’a pas été aussi
satisfaisant que pour le puits du Magny. La composition
de la couche rencontrée a la profondeur de 580 meétres

est la suivante :

ler hanc de charbon impur, épaisseur. . . . . 0"30
Banc de grés schisteux . . . . .. . ... 0,60
2= bane de charbon de bonne qualité. . . . . 0,80
Mise de schistede. . . . . . ... . 0154 0,30
3¢ hanc de charbon assez impur... . . ... 0,80

D’aprés toute probabilité et d’aprés sa composition,
cettc couche serait la 2W°. La premiére n’a été repré-
sentée que par un petit banc de charbon de 0™,30.

L’épaisscur du terrain houiller traversé serait de
80 métres. Au-dessous de la couche, on scrait entré, si
les renseignements recueillis sont exacts, dans unc séric
de bancs do grés ct schistes blancs talqueux, analo-
gues & ceux ui ont 6té traversés a Sainte-Marie, au-
dessous .de la couche reconnue & 304 ot qui indubita-
blement faisaient partic de la 2°¢ veine.

Ce rapprochement cnléverait donc toule indécision
sur la nature de la couche rencontrée au puits du
Chanois.
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Jo terminerai en donnant quelques délails pratiques  Cavelage
ar Pexéeution, le temps employé ot 1o prix de rovient %P
su Xee ) P plog Pris du chanois.
du cuvelage de ce puits (1).

Rappelons que le puits est foneé sur une scction cir-
culaire devant avoir 3™,20, & 'intéricur de la magonne-
ric. Celle-ci a généralement une épaisscur de 0,35 de
moillons piqués; le puits est done foneé avec un dia-
métre total de 3™,90 & 4 metres.

Nous supposerons que 'on est arrivé & la hasc des Emplacement
! d
e

terrains aquiféres et que on a reconnu par un coup de
ia trousse.

sonde de 8 & 10 meétres qu’il ne vient plus d’cau des
assises inféricures. On arréte alors le tirage & la pou-
dre ot I'on fonce le puits sur 2 métres environ, en ne
s'aidant que de la pointerolle et du pic, afin de ne pas
fissurer le rocher qui doit supporter les trousses et
amener la perte de tout le travail.

Le fongage étant pratiqué ainsi sur 2 imétres avee un
¢largissement de 0,15 & 0™,20 de plus que le diamétre
normal, on prépare au pic avee beaucoup de soin ct
bien de niveau, l'assisc de la trougse inféricure ou
trousse colletée.

Un petit puisard est ménagé au centre du puits pour
recucillir les eaux et faire puiser les bennes.

Cet emplacement d’une trousse est un travail tou-
jours trés long et qui peut difficilement étre donné & la
tiche, la moindre maladresse pouvaut compromettre
le travail.

Je donmnerai plus loin, en parlant des dépenses, le
prix de revint d’'un semblable emplacement; mais en
général il ne faut pas compter moins de 300 fr. pour
chacun des 2 métres d’approfondissement au pic.

L’assisc étant convenablement préparée, on descend Mise en place
un cadre en planches de sapin assermblées & mi-bois et des trousses.

(1) Je dois ces venseignements & l'obligeance de M. Thibaudet, ingeé-
nieur 4 Blanz v, autrefois ingénieur 4 Ronchamp.
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représentant tres exactement la forme dodécagonale du
cuvelage. Ce faux cadre dont chaque c6té a environ
0=,10 de large, est parfaitement orienté, de fagon que
ses angles saillants coincident exactement aux angles
rentrants du cuvelage déja en place.

On le cale ensuite en coulant par derriére du ciment
a prise rapide.

On termine alors au pic 'emplacement des trousses
et du cuvelage, en donnant au rocher la forme dodé-
cagonale, chaque face devant étre exactement paralléle
aux faces du faux cadre et & la méme distance horizon-
tale.

Ceci fait et I'orientation des trousses devant satisfaire
& la condition que les moises qui devront plus tard
supporter le guidage nc tombent pas sur des joints
verticaux, on enleve le faux cadre qui a servi de gaba-
rit et on descend les piéces de la trousse colletée que
I'on met en place avec lec plus grand soin et on cale
chaqtie piéce avec des coins en chéne contre le rocher,
en serrant graduellement les coins et vérifiant souvent
si les piéces ne se sont pas dérangées.

Ce calage a souvent pour effet de faire déverser les
piéces en dedans, ce qu’il faut éviter, et, dans cc cas,
il faut remettre au niveau la trousse colletée au moyen
du rahot.

La trousse picotée est alors descenduc mise en place
et calée avec les mémes précautions.

Avant de procéder au picotage, on coule entre ces
deux cadres et les parois une certaine quantité de ci-
ment de facon a rester de 0™,20 au-dessous de la face
supérieure de la trousse picotée.

Ce ciment est composé de deux parties de ciment
pour une de sable de riviére tamisé.

On place alors les lambourdes ; ¢e sont des planches
de sapin de 0%,25 de hauteur et qui ont la longueuwr
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extéricure des piéces de cuvelage. On les applique
contre les piéces de la trousse picotée, aprés avoir
enlevé les coins, et on remplit de mousse hien propre
et bien séche le vide compris entre ces lambourdes et
le rocher.

On bourrc fortement la mousse et on introduit des
coins plats & chaque extrémité des lambourdes entre
cclles-ci et les faces extéricures de la trousse.

Tous les mineurs et charpenticrs étant alors répartis
uniformément & Uintérieur de la trousse, on chasse des
coins & laide de coups de masscttes. La mousse se
comprime de plus en plus sous leffort des coins et
I'espace compris entre les lambourdes et les piéces de
trousse s’agrandit.

Cette premiére série de coins cst en bois blane, trem-
ble ou peuplier; lorsque l'on ne peut plus en intro-
duire & la main, on chasse dans la masse un ciseau
large en acier qui fait la place de nouveaux coins plats
en chéne, puis on procéde ensuite & Penfoncement des
picots ’abord en bois blanc, puis en chéne, en prépa-
rant la place de chaque picot avec un ciseau en acier
ayant la méme forme.

Ces différentes sériecs de coins plats et de picots
chassés & refus finissent par former une masse dans
laquelle il ne devient plus possible de faire pénétrer
un ciseau en acier. On arréte alors et on procede au
recépage des picots, de méme que l'on a pratiqué au-
paravant le recépage des coins.

Lorsque le picotage est terminé, il est nécessaire de
niveler la trousse qui généralement se trouve déversée
& Pintérieur du puits de 8 & 10™/™, sous Peffort du ser-
rage. Cette opération est faite avec la plus grande exac-
titude avec le rabot.

Il n’y a plus alors qu’a monter le cuvelage cadre par

26° ANNEE. 43
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cadre, travail qui so [ait assez rapidoment. Dans cotte
pose, on deit procéder convenablement au serrage des
piéces de cadres contre le rocher, afin d’obtenir de
bons joints verticaux.

Généralement un cuvelage ne se pose pas d'une seule
fraite, mais en plusieurs passes sucecessives qui exigent
des raccordements trés minuticux, afin que, entre e
dernier cadre placé de la passe inféricure et la der.
niére trousse supérieure, il n’y ait que Io joint le plus
faible possible. C’est Ia une affaire do soins ot de titon-
nements auxquels arrivent trés bien les ouvriers char-
pentiers habitués & ces sortes de travaux.

Le raccordement opéré, il ne-reste plus u’a readre
tous les joints horizontaux et verticaux des cadres par-
faitement étanches en y enfoncant des dtoupes de
chanvre préparées récemment.

Cette opdration longue et minutieusc so fait on plu-
sieurs passes en descendant; ello consiste & enfoncer
les étoupes dans les joints jusqu’a refus au moyen
d’outils spéciaux dits brondissoires. Pour que Veau qui
tombe des joints ne géno pas pendant cette opération,
on perce trois ou quatre trous dans les cadres inférieurs
par lesquels 'eau 8’écoule libremont.

L.e brondissage terminé, on bouche ces {rous avee
des chevilles cn chéne.

Quand il ne s’agit pas de poser une trousse définitive
ou de base de cuvelage, mais seulemont d’arréter une
grande partic dos caux affluentes, on peut économiser
beaucoup do temps ot d’argent en utilisant comme
trousse un cadre ordinaire, mais de dimensions un peu
plus fortes et de couler simplement derriére un ciment
liquide composé de deux partios de ciment & prise ra-
pide et d’'une partic de sable de riviére.

On a pu, par ce procédé, retenir la majeure partie
des eaux & 50 métres de profondeur au puits du Chanois.
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Main-d’ceuvre pour 'emplacement :

Journées de mincurs, 147 & 3750 bi4f 50

— de manceuvres, 40 » 140 00 689" 50
— do forgerons, 10 » 35 00

Pose de la trousse
Main-d’ccuv*® de mineurs, 4043150 140 00

— de manceuv'™, 9 » 31 50 .
— de forgerons, 2,5 » 8 75 190 75
—_ de charpentiers,3  » 10 50
Trousse picotée :
Main-d’ceuvre de préparation. . . 24 00 } 9219 50
Prix du bois . . . ... ..... 1850) ~7
Trousse colletée :
Majn-d’ceuvre. . . . ... 12 40 146 93
Prix dubois . . . . ... .. .. 13495 % oo
Lambourdes, fournitures et facon,
A5 a 1'50. .. o 175
Mousse, 12 sacs. e e e 4 00
Coins bois blane, 2000. . . . . . 60 00
Picots id., 4000, ... .. 100 00
Coins chéne, 600. .. ... 2100 317 675
Picots id., 2000, . . ... . 60 00
Ciment, 2 tonnes de 150* 2 77 50. . 22 30
Faux cadre pour assurer les angles 15 00
(iscaux pour les coins, 12 4 1750. 18 00
Picots en fer pour les picots, 12a 1" 12 00
Total. . . . .. .. .. 1357375

Le prix de revient d’une trousse cimentée n’était que
de 634" 30.

Voici les dimensions des bois employés pour le cuve-
lage e 60 métres de hauteur du puits du Chanois:

1re gérie, ¢paisseur des piéces, 0",16, hauteur, 0,20

¢ id. id. 0,18 id. 0,22
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3¢ série, épaisseur des piéces, 0,22, hauteur, 0™,25

4° id. id. 0,25 id. 0,25
Troussc picotée, id. 0,35 id. 0,30
Id.  colletée, id. 0,35 id. 0,20

La longueur brute dec chaque piéce de cadre varic de
1 metre & 1™,15.

Leur prix, rendu sur le chantier, cst de 130 fr. le
metre cube.

Toutes les piéces sont corroyées a prix fait, & raison
de 1 fr. le métre superficicl.

L’ouvrier était, en outre, chargé de varloper les deux
bouts suivant la coupe cn biais, donnéc d’apres gabarit
a la scie circulaire.

La longucur de chaque piecc de cadre terminé étant
de 1™, la surface d’une piéce de 0,16 X 0,20
est de 0™,52 a 1 fr.

Id. id. 0,25 % 0,25
estde O™, 75 a1 fe. . 0. . oo ..o L 075 e,
d’ott 'on déduit pour convertir les surfaces en volumes,

59

~

qu’il faut :

30 piéces de 16 X 20 pour 1™ & 0752. . . . 15760
24 id. 18 x 22, id 058. ... 139
18 id. WX W id 069. ... 1242
15 id. 25X 2 id 075 ... 112

La moyenne du corroyage au meétre cube cst

doncde . ............... 13" 30
Si on y ajoute les dépenses suivantes :
Coupage des piéces & la scie circulaire, le ™3, 2750
Mains-d’ceuvre diverses, id. . 500
Frais généraux par métre cube. . . . . . . 5 00
On obtient pour le prix de fabrication du me-

tre cube de cuvelage. . . . . . ... .. .. 25 80

Et en comptant la pose et la fourniture, on a :
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Main-d’ceuvre de fabrication ct frais généraux 25 80
Posc pour les charpentiers sculs (sans les mi-

NEUTS) + v v v v v v v v i e e e e e e 420
Bois, fourniture. . . .. ... ... .. ... 130 00

Total. . . ... .......160700

Chaque série de dimensions de cadres correspond & Prix de revieut
total.

15 métres de hauteur, il est facile de déterminer le prix
de revient (inal du cuvelage dodécagonal et de 3™,20 de
diamétre du puits d’extraction du Chanois.

On a en cffet :
1 gérie de 0,16 >< 0,20, cadres 75, vol. 30m2

FASE 0,18 ><0,22 68 34
30— 0,22 >< 0,25 60 40
o — 0,25><0,25 60 48
Totaux. . . . . .. 203 152m3 & 160f == 24.320f

soit par motre de hauteur. . . . . ., . ... .. 40533
non compris le prix des trousses défi-

nitives, . . . ... . ... ..., 10370,375
et de 2 trousses cimentées . . . . ., . 12068f,600

Total pour les trousses . . . 28257,975
et par métre de hauteur. . . . ., . ... .. .. 4710

Total général par métre de hauteur. . . 452f,43
Si on voulait avoir le prix de revient total de ces 60
métres, en y comprenant le fongage et tous les frais
qui s’y rattachent, il conviendrait d’ajouter & cc prix
au moins 500 fr., ce qui ferait ressortir le prix du métre
cuvelé, tout compris a 1.000 fr. environ. C’est la moitié
de ce que les cuvelages colitaient autrefois.
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QUESTIONS SPRECIALES

Havage et carbonisation.

Nous avons déja dit, dans la premiére partie de ce
travail, en parlant des caractéres qui distinguent les
charbons de Ronchamp, qu’ils étaient émincemment
propres & se transformer en coke par la distillation en
vage ¢los. Leur haute tencur en carbone, jointe aux
qualités physiques, densité et dureté de ce combustible,
devait le faire rechercher particulierement pour les
hauts-fourncaux et pour le chauffage des locomotives;
ce sont du moing les conclusions qui semblaient ré-
sulter d’essais faits sur de petites quatités de coke obte-
nues & Sultzbach dans les fours de MM. Appolt.

Nous verrons tout a 'heure que ces conclusions
étaient prématurées sous certains rapports.

Dans Porigine et jusqu’en 1862, tout le charbon pro-
duit était écoulé en- tout venant, et la nécessité d’en
transformer une partie ne s’était pas encore fait sentir,
mais un peu avant cette époque les réclamations inces-
santes des consommateurs sur la proportion de menu
contenue dans les charbons et sur leur teneur en cen-
dres, déterminérent la Société & améliorer les qualités
en séparant le menu par un criblage et & utiliser ce
dernier en le transformant en coke.

Des installations de criblage, de lavage et des fours
a coke furent établies au puits Saint-Joseph, au com-
mencement de 1863, et dés le mois de novembre de la
méme année, clles étaient en pleine production.

Les chariots de la contenance de 800 kil., en sortant
du puits, étaient conduits au moyen d’un culbuteur rou-
lant sur une estacade élevée de 6 métres. Ils étaient
culbutés sur une premiére grille & barreaux ronds es-
pacés de 0™,05 qui séparait les gros morceaux ; ce qui
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avait passé était recu sur une toile grillagée dont les
mailles avaient 0,020 de large et qui donnait lieu au
menu et au gréle.

Le gros et le gréle étaient triés séparément et le
menu chargé dans des wagons spéciaux & bascules
était remonté méecaniquement jusqu’au niveau des
lavoirs ou il était déchargé. Ces trois opérations du
criblage, du triage et du chargement des produits s’opé-
raient le long de V'estacade dont il a été parlé et qui
suffisait largement au versement des 200 chariots ou
160 tonnes nécessaires & la production du menu &
transformer. Elles exigeaient fort peu de personnel;
mals leurs constructions laissaient & désirer sous le
rapport de la commodité de l'ouvrier, qu'une simple
toiture ne mettait méme pas & Vabri des intempéries.

Les 150 & 160 tonnes de charbon tout-venant ver-
sées sur les cribles produisaient suivant les catégories
indiquées.

Menu & 0™,02, 2/5. . . . ... ... ... 60a&a 70

Gros et gréle, 3/5. . . . ... ... ... 90 & 100

Le menu était lavé dans des bacs & piston en boig
avee bassin de dépdt pour le menu lavé & l'avant. Le
mouvement du piston était opéré mécaniquement au
moyen d’un arbre de transmission et de cames en bois
armées de fer ou méme entiérement en fonte avec un
profil approprié au lavage de nos charbons.

Les dimensions principales de ces bacs étaient les
suivantes :

Longueur. . . . ... ... 1m35
Largeur. . . .. ... ... 1m30

Elle était formée d’un chassis en chéne consolidé par
des armatures en fer sur lesquelles reposait une toile
métallique en cuivre. Elle était protégée par un autre
chigsis en fer qui se plagait au-dessus.

Claic mobile
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Largeur. . . . . ... ... 0m57

Piston. . . . { Longueur. . . ... .. .. 130
Hauteur. . . . .. ... .. 1=30

11 était construit en planches de sapin. La tige qui
servait & le mettre en mouvement portait & sa parvtic
supérieure un petit rouleau en fonte sur lequel appuyait
la came mobile.

Largeur.. . . . .. ... ... 1=30
Longueur.. . ... ... ... 1m35
Bac. .
au-dessous de laclaie 0,940
Hauteur . ot 1,380
au-dessus id. 0,440

I1 était construit cn plateaux de chéne de 0™,05 d’é-
paisseur assemblés & rainures et languettes, et reliés
sur toutes les faces par des tirants en fer.

Longueur. . . . ... ... .. 1m30
. VLargeur. . . ... ... .... 0m50
Bassin = !
, au-dessous de la sor-
d’avant.

Hauteur{ tie du charbon. . . 0,20
au-dessus  id. . . . 0,25

Huit bacs semblables suffisaient & la production de
60 tonnes de menus lavés ;. ils étaient accouplés deux &
deux, et chaque couple était desservi par une laveuse
qui chargeait le menu brut, enlevait le charbon lav¢ et

0,45

les schistes.

Les moures étaient extraites des lavoirs et les rigoles
nettoyées apres le travail par des manceuvres spéciaux.

Ce systéme de bacs analogucs & ceux qui fonction-
naient & la Grand’Combe épurait trés convenablement
le charbon et le ramenait & une teneur cn cendres qui
variait de 5 a7 p. ¢/,. Le menu brut contenait de 15 a
18 p. Y.

Le prix d'un bac complet était de 500 fr.

Dans le courant de 1866, désirant augmenter la pro-
duction du menu lavé dont la vente, comme menu de
forge, s’effectuait & de trés hons prix, jétudiais et fis
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exécuter dans nos ateliers un laveir en fer dans lequel
tout le travail : chargement des menus, lavage, enlé-
vement des charbons lavés, des schistes et des boues,
s’opérait mécaniquement.

Je m’étais inspiré dans sa construction du lavoir
Révollier ; mais ici le travail mécanique était plus com-
plet et les (uantités lavées plus considérables, par le
fait de la réunion de deux lavoirs couplés. Sa produc-
tion journaliére était dec 20 & 25 tonnes de menu lavé,
et un seul ouvrier suffisait a surveiller sa marche.

La tencur en cendres des menus lavés obtenus était
aussi basse que celle des autres lavoirs, mais il suffisait
de linattention du surveillant pour qu’clle augmentét
notablement.

Il marcha réguliérement jusqu’en 1872, époque 4 la-
quelle les réparations & y faire étant trop considérables,
sa suppression fut décidée.

Il avait colité 5.706 fr. d’installation.

Au commencement de 1875, dans le but de déve-
lopper la vente du menu de forge et surtout pour amé-
liorer la qualité des charbons, on construisit, prés de
Saint-Joseph, un nouveau groupe de 12 bacs & piston
mus mécaniquement, analogues aux premiers. Ce
groupe n’avait pas encore fonctionné en aott 1875,

D’aprés les conseils éclairés de M. Callon, ’Adminis-
fration de Ronchamp se décida & adopter les fours du
systéme Appolt, alors cn usage & Soultzenat, & Marquise,
& Aubin, & Blanzy; le haut rendement de ces fours,
qui, d’aprés les cssais faits avec la houille de Ron-
champ, chez MM. Appolt, était & peu prés égal au ren-
dement théorique, joint & la richesse e¢n carbone de la
houille, aux frais d’installation rapportés & la tonne de
coke produit, furent les éléments qui firent adopter ce
systéeme.

Si I'on ne considére que le rendement des fours et la
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qualité du coke, on peut dire qite la Société a été par-
faitement inspirée ; mais, dans la pratique, il s'est ma-
nifesté quelques imperfections qui ¢taient dues princis
palement & la maniére dont les charbons se comportaient
pendant la carbonisation et & leur naturc méme.

Pendant la premiére partic de I'opération et sous la
vive impulsion donnée & la distillation, il se produisait
une forte dilatation de la masse dans tous les sens qui
persistait pendant la période de la carbonisation. 11 en
résultait quau moment du défournement la charge
restait suspendue et I'on était obligé de la piquer par-
dessous avec de longs ringards pour la faire tomber.
Souvent la masse du coke tombait aprés quelques coups
de ringard ; mais d’autres fois il fallait ringarder plu-
sieurs minutes pour y arriver.

C’était un travail pénible qui exigcait des ouvriers
habitués et atlentifs pour éviter les accidents et qui
nécessitait un surcroit de main-d’ccuvre.

La quantité de coke dont la vente pouvait disposer
étant évaluce annuellement & 10.000 tonnes, on cons-
truisit deux fourg Appolt contenant chacun {8 compar-
timents. Chaquc compartiment recevait, en moyenae,
1.350 kil. de menu lavé et produisait 920 kil. de bon
coke métallurgique, plus 2 p. ¢/, de poussiéres, ce qui
correspondait & un rendement de 70 & 72 p. Y/,.

Comme je ai déja dit, le premier four fut mis en
marche en novembre 1863, et le second, par suite deg
difficultés et des mécomptes de la vente, ne fut mis en
fou qu’en avril 1865.

Jusqu’en 1870, ces deux fours n'avaient subi que des
réparations peu importantes ; mais, & cette époque, on
dut les arréter complétement & la suite de la guerre et
a la reprise des affaires, aprés 1’'écoulement des stocks,
on fut obligé de refaire les compartiments en entier,
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Le coke produit affectait, comme celui provenant des Nature du coke.
fours Appolt, la forme en virgule et non en longues
aiguilles ; il était sonore, & grain fin, frés résistant,
donnant lieu & fort peu de déchet et de coke de se-
conde (ualité.

L’hectolitre de coke fabriqué avec le menu lavé du
puits Saint-Joseph pése . . . . . . .. ... . 435250
sadensitéestde . . . . . ... L 0000 15140

L’extinction du coke de chaque compartiment s’opé-
rant au moyen de l'arrosage dans le wagon de défour=
nement, il restait en moyenne 5 & 6 p. 9/, d’eau.

Plongé entiérement dans I'eau et abandonné pendant
quelque temps, il en absorbait 25 p. %, de son poids
et ne perdait que fort difficilement cet excés d’eau.
Abandonné a la pluie pendant 15 jours, il se chargeait
de 9,5 p. 9, d’eau.

Jai donné dans la premiére partic de ce mémoire  Analyses.
unce analysc des cendres du coke de Ronchamp faite
aulaboratoire de M. Bautmy, & Paris ; je mets en regard
de ces résulfats ceux obtenus par M. Minarq, au labo=
ratoire de Casaméne, sous la Direction de 'usine de
Fraizan.

Analyse Bautmy. Analyse Minarq.
Argile siliceuse blanche. . . 87,20 71,00 79,00
Alumine et oxyde de fer. . . 11,70 26,60 20,30
Chaux, etc., traces . . . . . 1,10 2,40 0,70

100,00 100,00 100,00

Dosage du soufre contenu dans le coke :

Soufre libre, traces. . . . . . . .. ... L. »
Id. alétatde sulfate. . . . . . ... .. 0,012
Id. & D'état de sulfure, . . . . ... ... 0,480

Soit moins de cing milliémes. . . 0,492
L’analyse immédiate du coke donnait ;
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Carbone.. . . ... ... ... ....... 90,32
Maticres volatiles. . . . . . ... ... ... 0,36
dendres. . . ... .. e 9,32
100,00

Son pouvoir calorifique s’élevait & . . . . . 87,40
un poids égal de carbone pur correspondant &.-. 100,00

Comme on le voit par les résultats d’analyse, les
cendres du coke sont extrémement siliceuses et con-
tiennent infiniment peu de chaux, par conséquent, irés
réfractaires.

11 cn résultait des difficultés presque invincibles pour
tous les emplois industriels ou mdtallurgiques ot 'on
nc disposait pas d’une pression de vent trés élevée et
ou il n’était pas possible d’ajouter un fondant pour rem-
placer la chaux absente afin d’opérer la fusion des
cendres.

Ainsi, tous les fondeurs au cubilot qui ne disposaient
pas d’'un fort vent ont di renoncer & s’'en servir; par
contre, les forges de Fraizan 'ont utilisé avec succés
dans les hauts-fourncaux et ont obtenu un trés bon
rendement, par suite de son haut pouvoir calorifique.

Iessai, comme chauffage dans les locomotives, a
été complétement infructucux.

Plusieurs tentatives opérdes sur la ligne de Mulhouse
4 Béle, auxqueclles nous avons assisté, ont donné les
résultats suivants :

Allumage un peu lent, peu & peu le feu s’active et
devient bientét trés vif. On part cn pleine pression
avee le modérateur peu ouvert.

La vitesse normale sc maintient pendant les dix pre-
micrs kilometres. La nécessité d’alimenter fait baisser
la pression et exige d’ouvrir le souffleur. On charge par
pelites quantités et la pression remonte un peu pour
baisser assez rapidement et ’on arrive péniblement 3
Bale, la pression faible et le feu languissant,
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TABLEAU SYNOPTIQUE DU LAVAGE ET DE LA CARBONISATION AU FOUR APPOLT

Résumés moyens mensuels.

PRIX DE REVIENT

TENEUR EN CENDRES DECHET au LAVAGE
PRIX POIDS POIDS PRIX
MENUS VALEUR Rendement VENTE PRIX
. de revient | dn mean | du menu des
. lavés, traités, COKE dn menu da menu moyen
ANNEES Lavage ) total brnt lavé 1.000 kil, da OBSERVATIONS.
en moyeune, obtenu. par tonne Carboni - lavé Boues Schistes de
. par tonne par tonne [ par lonne | par torme de menu | poyes, Schistes. {Menu lavé.| €oke. |Menn brut. coke.
par mois. de coke. sation. P %o P %o. p- %o vente.
de coke. de coke. | de coke. | de coke. brut.
1864-65 G84t,006 | 47745000 | 208,94 [ 2,13 25,97 267,02 1.745% 1.435% 69,70 12f 24,63 | 72,24 | 7,10 11,93 19,61 9,36 8,85 | 4914457 | 27¢,59 |Un seul four est en marche.

1865-65 | 1.103,300 | 777,683 17,72 | 2,60 2,25 22,57 | 1.941 1.424 | 73 47 3,13 | 25,21 69.77 | 7,48 12,36 | 21,85 | 12,39 | 12,27 | 760,811 | 27,24 |Le 2 fourest mis.en marche.
1866-67 | 1.205,533 | 883,052 | 19,22 | 2,04 2,33 23,59 | 1.948 | 1.365 | 70,33 9,85 | 25,72 68',04 7,99 11,65 | 19,61 { 12,83 12,01 | 885,937 | 26,11
1867-68 » 866,666 19,90 | 1,80 1,85 23,55 | 1.812 » » 10.98 » » » » » ol » 866,66 25,79
1874-75 | 1.244 975,91 25,65 1,84 4,32 29,30 | 1.957 | 1.283 [ 78,45 13,30 » » .o 19,06 » 13 14 892,50 35,53
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L’aspect du foyer présente cette particularité de ren-
fermer des partics presque noires sur tout le pourtour,
le centre scul est encore brillant.

En examinant de plus prés les morccaux dec coke
retirés du foyer, on remarque qu’ils sont enveloppés
d’unc couche épaisse de cendres que la force du tirage
n’a pu détacher et entrainer dans la cheminée, d’un
autre cOté leur infusibilité ne leur a pas permis de
fondre et de couler au travers de la grille.

I1 se formait ainsi pour chaque morceau unc ecnve-
loppe réfractaire qui arrétait la combustion et aurait
fini par éteindre le foyer.

Pour les mémes raisons, I'’emploi de la houille n’a
pu s’étendre pour les locomotives, clle présentait, en
outre, le grave inconvénicnt de corroder trés rapide-
ment les tubes en cuivre des chaudiéres.

Ce résultat facheux pouvait étre dii & deux causes,
I'ane purement mécanique, qui était le frottement des
cendres siliceuses contre les parois internes des tubes,
l'autre chimique, qui était Uaction corrosive du soufre
contenu dans la houille sur le cuivre.

Je donne pour terminer le relevé des résultats du
lavage ct de la carbonisation pour les années 1864-65,
1865-66, 1866-67, 1867-68 ot 1874-75. (Voir le tableau
ci-contre.)

Ateliers de réparation.

Ces ateliers, situés d’abord & lentréc de la petite
vallée de la houillére dans des hangars fort modestes,
furent transférés par mon prédécesseur, prés du Rahin,
en dehors du remblai sur lequel devait passer plus tard
le chemin de fer de U'Est.

Dans trois vastes batiments disposés suivant les trois
cOtés d’un rectangle, il établit la forge ou maréchalerie,
la charpenterie et un grand hangar devant servir plus

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC

Résultats numé-
riques
de la fabrication
du coke.



670

tard de dépdt aux grands cébles des puits. Les loge-
ments des chefs d’ateliers étaient réservés dans ces
batiments dont ils usurpaient une place précieuse et
fort incommode pour les employés qui les occupaient.

Du reste, ces ateliers, mal disposés, beaucoup trop
bas, assez mal éclairés, particuliérement la forge, ré-
pondaient fort peu aux progreés de lexploitation, ct
dans maintes circonstanecs, pour des réparations ur-
gentes, on était obligé d’avoir recours aux usines voi-
sines, par suite de Vinsuffisance des ateliers.

La force motrice était donnée, dans le principe, par
une turbine utilisant assez mal le petit canal de dériva-
tion pris en amont sur le Rahin.

L’état de siccité presque complet de ce cours d’eau
pendant la belle saison nécessita tout d’abord une ma-
chine & vapeur de sccours de la force de 10 chevaux,

Plus tard, le raccordement des ateliers ot des maga-
sing par une voie ferrée avec la station, I'adjonction
d’un atelier spécial pour la perforation, une souffleric &
air forcé, 'établissement de plusieurs machines-outils
& la forge, de scies circulaires, scies & ruban, ete., a la
charpenterie, permirent de faire & peu prés toutes les
réparations et d’exécuter méme une partic du matériel
neuf.

Mais Pinsuffisance de la force motrice, & mesure que
les machines-outils augmentaient, devenant de plus en
plus manifeste, on adjoignit d’abord au moteur & va-
peur de secours une autre machine de la méme force
et spéciale & l'atelier de charpenterie dont les scies cir-
culaires abgorbaient beaucoup de travail.

Enfin, en 1875, on se décida & remplacer tout cc sys-
teme complexe de moteurs, peu économique par une
machine & vapeur dela force de vingt chevaux, 4 grande
détente du systéme Wolff & cylindres couchés et con-
jugués du prix de 14.000 fr. Cette machine demandée &
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la maison A. Keechlin, ne fut installée qu’aprés mor
départ. En méme temps, on demandait & M. Ch. Callon
professour & 'Eoole des Arts ot Manufactures de Paris
une turbine de son systéme, de la forece également dc
vingt chevaux pour le prix de 15.000 fr.

Le plan d’eau du canal de dérivation, relevé de 1 mé
tre environ, permettait d’utiliser beaucoup mieux I
force disponible et d’installer ce nouveau moteur dans
de trés bonnos conditions. Cette nouvelle organisatior
des moteurs a di fonetionner vers la fin de 1875 et
mettre les ateliers dans une situation qu’ils n’avaient
jamais connue.

Riste syr les fouraitares et ka consommation des beis
@’étais.

Les fournitures des hois pour étais et pour les autres
usages c¢taient faites géndralement en sapin ct chéne.

Les sapins ot chénes étaient livrés de toute longueur
et débités suivant les besoins & la houillére, & la scie
& main, a la scie circulaire, & la scic verticale multiple
mue mécaniquement, ou enfin dans les derniéres années,
a la {rongonneuse locomobile & vapeur. Ils étaient tirés
des bois de Sainte-Hippolyte dans le Doubs, de la
Suisse et du Haut-Rhin.

Le chéne venait particuliérement des bois de la Haute-
Hadne et des Vosges.

La presque totalité des sapins arrivait par voie ferrée
¢t une partic des chénes était livrée par chars, le reste
venait par chemin de fer.

D’aprés les habitudes des marchands de bois de la
Haute-Sadne et des contrées voisines, les étais on
grume ou écorcés se cubent de la maniére sujvante ;

Pour les sapins, bois ronds ¢t écorcés généralement
hien droits et d'une helle venue, on les cube au quart
sans déduction.
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Le systéme consiste a mesurer la circonférence
moyenne du bois, & en prendre lc quart, & élever le
résultat au carré et & multiplier le produit par la lon-
gueur du bois, dont on retranche Uextrémité, lorsque le
diamétre est inférieur & 0™,08 a 0™,10.

Ainsi, une piéce de sapinde . . . . 10™,40 de long
dont le volume réel estde . . . . . . 0™3,298
n'ecst cubée que. . . .. ... 0,235%3% qui

s'obtient, comme il est dit plus haut, en divisant la cir-
conférence 0™,60 par 4 == 15, en élevant le quotient au
carré, ce qui donne 0,225 et en multipliant cc produit
par la longucur 10™,40.

Pour les chénes ct pour les bois blancs, peuplicr,
tremble, verne, ete., bois généralement non écorcés ct
plus ou moins tortucux, le cubage sc fait au 5™¢ déduit.
La maniére d’opérer est la suivante :

Soit encore une piecc de chéne de 10™,40 de long
et de 0,60 de circonférence moyenne. De la circonfé-
rence moyenne, on retranche le i/;, on prend le ¥/, du
reste, ce qui donne 0.12 que 1'on éléve au carré ct que
Pon multiplie par la longueur ; on obtient ainsi 0™,150
pour le cube de la piéce de bois de chéne au 1/; déduit.
Le cube réel en cst le double.

Les bois avant U'établissement des embranchements
étaient d’abord livrés sur les puits o ils étaient débités
de longueur au moyen de la scie passe-partout, travail
long et coliteux.

Plus tard, on conceutra la livraison en un seul dépét
a proximité de la gare ct relié avee elle par un embran-
chement spécial. On évitait ainsi des mancecuvres dis-
pendicuses ot la surveillance des scieurs d’étais était
beaucoup plus facile.

En 1874, on compléta enflin cet aménagement en
opérant mécaniquement le trongonnage des bois.
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La Pr. VIII, Fic. 4 et 5, donne le dessin de cette
machine appelée & rendre de réels services.

Une petite chaudiére tubulaire montée sur un chariot
pouvant se mouvoir & volonté sur les voies du dépét
de bois, porte une petite machine & deux cylindres
susceptible d’'une grande vitesse. Ce moteur donne le
mouvement a un arbre portant une poulie sur laquelle
passe une courroie qui actionne une deuxiéme poulie
d’'un diameétre beaucoup plus petit. Cette derniére est
calée & l'extrémité d’un grand balancier formé de deux
flasques en fonte et porté a frottement doux sur I'arbre
moteur. Un contrepoids placé a 'autre extrémité, équi-
libre exactement la charge, de fagon a permettre &
Pavant du balancier de s’élever ou de s’abaisser avec la
plus grande facilité.

La scie circulaire était calée en. porte-a-faux sur
Varbre portant la petite poulie. Pour une vitesse de 200
a 220 tours par 1’, la scie faisait 1.000 tours et tron-
¢onnait un bois de 0,30 de diamétre en 4 ou 5”.

Cette trongonneuse locomobile avait été livrée par
la maison Julg et C'¢, de Béle, pour le prix de 10.000 fr.
Elle était chauffée en grande partie avec les déchets de
bois provenant du sciage et ne colitait que fort peu
d’entretien.

Elle débitait dans sa journée tous les étais néces-
saires & la mine, s’élevant en moyenne au chiffre de 520.

Elle était desservie par un chauffeur et une équipe
de manceuvres qui avaient pour fonction de décharger
les bois, de les empiler, de les placer sur le chariot de
la trongonneuse, de les enlever et de les charger dans
les wagons & destination des puits.

Afin de ne pas perdre de temps pendant que la tron-
conneuse débitait 2 et 3 bois & la fois sur le truc por-
teur, les manceuvres préparaient d’autres bois sur un

26° ANNKE. 44

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



Machine
a débiter
les traverses
et coins
pour les
chemins de fer
de la mine.

Données
numériques
sur
Ia fourniture
etla
consommation
des bois.

674
autre truc, et il n’était besoin (ue de décaler le premier
pour mettre le second en place.

Une scie & tranconner, du diamétre de 1 métre a 1,10,
colitait de 130 & 150 fr. et durait environ un mois

On achetait, dans le principe, les petites traverses
de la mine au prix de 60 fr. le 100.

On trouva plus économique de les fabriquer avec les
rognures de bois de chéne, provenant des souches de
hois d’étais.

Un petit atelier renfermant deux scies circulaires
mues par une petite machine & vapeur & chaudiére ver-
ticale tubulaire de la force de 4 chevaux, suffit a tout le
travail qui est donné & I'entreprisc & une famille.

Les traverses de 1 métre de long sur 0™,10 X 0™,08
d’équarrissage, sont payées 21,50 le 100; les clefs de
roulage ou coins en chéne, valent 1 fr: le 1.000.

Le prix de revient d'une traverse s’établit comme

suit :

1°r cas. — Fourniture du bois. 07,450} En supposant qu’on
Main-d’ceuvre . . . 0,025( les débite dans des
——{ chutes de bois pro-
Total . . . . . 0,475]) venantduchantic.
2¢ cas. — Hournitures . . . . 01,60 | Ensupposant qu’on
Main-d’ceuvre . . . 0,01 | achéte les traver-
——{ ses équarries au-

Total . . . . . 0,61 dehors.

Pour Vexercice 1869-70, que je prendrai pour exem-
ple, la consommation totale des bois a été de :
Chéne. . . . . ... 98.723" de longueur;
Sapin. . . ... .. 232022 —
qui ont cotité : Chéne, 50.546". Prix du métrect. 07,512
— Sapin, 109.514 —_— 0,472

————et

et pour ’ensemble, 330.745™ pr 160.060°. . . . . 0,483

1,a consommation en meétres cubes est la suivante :
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Etais chéne. . . . . . . . . 1.234m 3 41{fle m3
— gapin. . .. ... .. 4060 & 27
Total . . . . ... b5.294 307,26

La production de l'exercice étant de. . . . 223.000'
la longueur moyenne consommée par tonne
estde . . . ..o L L o L 1m,483
et la dépense en fourniture . . . . . .. .. 01,718

La dépense en redos, plateaus, bois de garnissage,
cte., s’est ¢levée, pour 'année, 2 6.238 {r.; elle augmente
de . . . .. L 05,03
les frais de fourniture les porte a . . . . .. 07,748
ou de 0',75 en chiffre rond par tonne cxtraite.

On compte, en moyenne, 75™ d’étais chéne pour former
un metre cube et 55 sapin id.
ce qui correspond, d’apres la proportion de chéne et
sapin & trés peu preés a 60™ de bois pour un meétre cube.
D’ot T'on déduit que chaque tonne extraite exige
(ms (247 de bois.

Le prix du metre cubce de chéne, en 1869-70, était
de . . . L e A
celuidusapin. . ... .. .. ......... 2 »

Lamain-d’ceuvre duboisage par tonne est de. 05,65
ce qui porte & 1,40 en chiffre rond la dépense du hoi-
sage, fourniture et main-d’ceuvre, par tonne.

Ce prix atteint et dépasse parfois 17,50 par suite de
la plus grande consommation ou de 1’élévation -du prix
des bois.

Prganisation du ¢ransport des charbons des puits
& la station houiliere.

Tous les puits en exploitation sont reliés a la station
que la C'* de V'Est a fait établir latéralement & la grande
ligne de Paris & Béle, par des voies ferrées sur les-
(uelles pouvaient circuler les wagons de I'Est.

Le plan d’ensemble des travaux de la premiére
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partie, indique le tracé de ces voies et leur raccorde-
ment avec la station.
tope st-Joseph  Lia premiére va directement de la station au puits
3 lastation.  qaint-Joseph, avee un embranchement sur le puits
Saint-Charles. Le rail de la station se trouvant & 5%,50
environ au-dessus de la plaine, on a été obligé de ra-
cheter cette différence de niveau par une rampe de
0™,0115 par métre sur une longueur de 500 métres.

Elle traverse la petite riviere le Rahin sur un pont en
tole de 10 meétres de large et arrive en palier au puits
Saint-Foseph.

geDeSt-Pauline L& seconde ligne quittant la station en sens inverse
dlastation.  yerg I'Est, traverse également le Rahin sur un pont en
bois et maconnerie et remonte & Sainte~-Pauline, avec

une rampe de 9"/™ dans le parcours du bois des Epoisses.

Elle jette en passant un embranchement pour des-
servir le puits Sainte-Barbe.

30 D’Eboulet Enfin, elle bifurque & l'entrée du bois pour se con-
alastation. tinyer jusqu’au puits d’Eboulet.

Plusicurs locomotives appartenant & la mine opérent
la traction des charbons sur ces embranchements et font
toutes les manceuvres que nécessitent la vente et le
service des puits. Tel est I’état actuel.

Dés I'année 1857, on s'était préoccupé de cette ques-
tion du transport des charbons des puits & la station
houillére, et un premier embranchement, reliant les
puits Saint-Charles et Saint-Joseph & la station que le
chemin de fer de I'Est venait de terminer, fut exécuté
en 1858.

Trois ans plus tard, en aolt 1861, le deuxiéme em-
branchement, dit des nouveaux puits, mettait les puits
Sainte-Barbe et Sainte-Pauline en relation avec la gare.

Enfin, en 1865, aprés la réunion des deux Sociétés
d’Eboulet et de Ronchamp, utilisant de la voie cons-
truite par la premiére Société toute la partie comprise
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depuis son croisement avec celle des nouveaux puits,
jusqu’au puits d’Eboulet, on établit le raccordement de
cette voie avec celle de Sainte-Pauline et I’on supprima
toute la longueur qui se développait dans la plaine pour
venir se raccorder a l'extrémité Est de la station, cette
derniére partie faisant double emploi avec l’embran-
chement des nouveaux puits.

Au début et avant que la production des puits attei-
gnit un chiffre élevé, le transport des grands wagons
de 10 tonnes de I'Est s’effectuait au moyen de chevaux
qui remontaient péniblement un ou deux wagons sur
la rampe de Saint-Charles.

Le prix payé par tonne al’entrepreneur était de 0,35.

Plus tard, en 1861, & 'ouverture de 'embranchement
des nouveaux puits, le prix de traction fut réduit a
0™,24 par tonne, et enfin, en 1864, il fut encore abaissé
a 01,15, jusqu’a la mise en marche de la premiére loco-
motive qui eut licu en avril 1865.

Ce service fut d’abord fait par deux petites locomo-
tives du poids de 12.000 kil., sorties des ateliers de
MM. Poynot et Ci® d’Anzin. Leur prix était de 24.000
franes 'une.

Reconnues un peu faibles pour le service qu’elles
avaient & faire, on leur en adjoignit une troisiéme en
1869, puis une quatriéme a la fin de 1872. Ces deux der-
niéres sortaient des ateliers de MM. A. Kcechlin et Cic,
de Mulhouse.

Leur poids & vide était de 14.800 kil., et en charge il
s’élevait & 18.750 kil. Elles cotitaient I'une 28.000 fr.
Leur force, beaucoup plus grande que celles d’Anzin,
permettait de remorquer cing & six wagons de 10 tonnes
sur la rampe de 0™,012 de I'embranchement de Saint-
Joseph, ou 12 & 15 wagons vides sur la ligne de Sainte-
Pauline,
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Voici, du reste, les dimensions principales de chaque

type :
A~ B,
Poids de la machine & vide . . . . . 14.800¢
Volume d’eau contenu dans la chau-
diégre . . . . . o 1.650
Poids du combustible . . . . . . .. 800
Soute deau. . . . . . ... ..., 2.300
Poids de la machine & charge. . . . . 19.550
Diamétre de la chaudiére . . . . . . 0™,940
Timbre id. Ce e gk
Nombre de tubes. . . . .. ... .. 108
Longueur entre les plaques tubulaires 27,815
Diamétre intérieur des tubes. . . . . 0,041
Surface de chauffe directe . . . . . . Am2 AT
Id. destubes . ... ... ... 39,13
Id. totale. . . .. ... ... .. 43,60
Id. delagrille. . ... ... .. 0,81
Distance d’axe en axe des cylindres . 1™,945
Diamétre des cylindres. . . . . . .. 0,300
Course des pistons . . . . . . . . .. 0,460
Diamétre des roues couplées. . . . . 0,994
Empéatement des roues. . . . . . .. 2,200
Distance entre les bandages . . . . . 1,360
Porte-a-faux d’avant . . . . . . . .. 1,660
1d. d’arriére . . . . . . .. 2,160
Longueur maxima de la machine &
Pextrémité des tampons . . . . . ~ 6,700
Largeur. . . . . . . .. ... .... 2,400
Prix d’achat. . . . .. ... ... .. 28.000"
Prix du kilog.. .. ... .. .. .. 17,89

Locomotive
Puyuot.

12.445%

1.013
300
1.560
15.318
0™, 850
8 Ik

4

1™ 85
0,041
3m2 30
17,50
20,80
0,49
1,925
0,24
0,40
1™,00
1,60
1,370
1,550
1,850

5,825
2,500
24.890"

21,00

Le service trés complexe, par suite des grandes
quantités de manceuvres & effectuer, soit pour former
les trains, soit pour faire passer les mémes wagons sur
2 et 3 puits, afin d’opérer le mélange des différentes
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ualités de charbon, soit enfin pour remonter les rem-
blais provenant des puits, jusqu’a la verse spéciale ou
ils étaient déchargés, et conduire les matériaux de la
gare aux puits, nécessitait la mise en feu de deux
machines.

I1 serait difficile, dans ces conditions, de déterminer
exactement le prix de revient kilométrique de la tonne
transportée, mais les dépenses mensuelles, y compris
I'entretien des machines et de la voie, ainsi que la sur-
veillance aux passages a niveau, ne dépassaient pas
1.500 & 1.800 francs, ce qui faisait ressortir & 07,056 le
prix de la tonne kilométrique transportée, en ne le rap-
portant qu’au charbon, et si on fait entrer en ligne de
compte toutes les autres matiéres, on doit arriver & un
prix de 07,033 pour la tonne kilométrique de toutes ma-
tiéres transportées, en moyenne, des puits & la station.

Voici en effet qu’elles sont les données :

Charbon. — Extraction 1873-74. . . . . . . . 210.000¢
Rochers et déblaig, 62.500™3, . . . . .. .. 112.500
Bois, étais, & raison de 0,028 par ton. extraite 6.000
Matériel et divers. . . . . ... . ... ... 10.000
Total.. . . . ... ....... 338.500

De la station & Saint-Joseph . . . 1000™

— 4 Saint-Charles . . . 760

—_ & Sainte-Barbe . . . - 720

—_— & Sainte-Pauline. . . 1440

— &4 Eboulet. . . . . . 1900

Par suite des fausses manosuvres, on peut admettre
que le transport kilométrique d’une tonne est de 2000™.

Deux machinistes . . . . .. ... .. 230f
Deux chauffeurs. . . . ... ..... 150 605!
Un nettoyeur pour la nuit. . . . . .. 90
Quatre garde-barriére & 25,25, . . .. 225

A reporter, . . .. 695
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Report. . . .. 695
Fournitures de magasin. . . . = . .. 280 305
Divers. . . . ... ... ... .... 25
Combustible : coke, 1844201 ... . . .. .. 360
Entretien des voies et fournitures . . . . . 500

Total des dépenses mensuelles. . . 1.860f
et pour 'année . . . . .. ... ... ... .. 22.320°

D’ou I'on déduit pour le prix de revient du
transport kilométrique de la tonne du charbon
seul . . .. .. e 07,056

Eny comprenant Vintérét et ’'amortissement du ca-
pital d’établissement des voies et du matériel, ce prix
g’éléverait & 0,07 ou 04,08.

Production générale des mines de Ronchamp depuis
leur origine jusqu’en 1875,

Voici, d’aprés les données recueillies dans les rap-
ports des anciens directeurs et des ingénieurs de I'Etat,
les diverses productions des mines de Ronchamp depuis
1812, époque la plus éloignée & laquelle remontent les
rares renseignements que 1’on posséde :

1% période de 1812 4 1820. — Production an-

nuelle, 7 & 8.000'. — Neuf années 47.500. . 67.500!
2¢ période de 1821 4 1825. — Production an-

nuelle, 154 16.000". — Cing années 4 15.500  77.500
3¢ période de 1826 & 1830. — Production an-

nuelle, 24 425.000'. — Cinq années & 25.000 125.000
4° période de 1831 & 1841. — Production an-

nuelle, 9 4 12,000'. — Onze années 4 10.000 110.000

380.000"
Vente de la houillére en 1842,

A reporter. , , . . 380,000
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NovuveLLE SoctéT® CH. DEMANDRE ET Cfe,

Report.. . . .. 380.000
Année 1842 39.917 wm.
43 89.762
44 112.127
45 151.346
46 159.650
47 214.875
48 219.812
49 563.144
50 600.704
51 551.592
52 445.321
53 618.339
54 598.782
55 579.764
56 547.343
57 458.274 Accident de 8'-Charles.
58 809.990
59 569.540 Accident de S'-Joseph.
60 841.850

61 1.758.510

62 1.537.544

63 1.649.742

64 1.800.268

65 2.125.000 Fusion desdeuxSociétés de
Ronchamp et d’Eboulet.

66 2.053.679

67 2.019.393

68 2.142.198

69 2.231.273

70 1.475.054] Guerre franco-prus-

71 1.961.977 sienne.

A reporter. , 28,919,770 380.000*
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Report. . . 28.919.770 380.000
Année 1872 2.000.485
73 2.101.522
T4 2.100.565
75 2.000.000 Ce chiffre n’est qu’ap-

proximatif.
37.122.342 axm- 40.922.34em.

Xombre des ouvriers occupés.

Nous avons déja vu que de 1854 & 1856, pendant
Porganisation des postes de 8 heures correspondant &
la marche de la machine a taquets de Saint-Charles, le
nombre d’ouvriers occupés a l'intérieur s’élevait & 650
environ.

Depuis 1856, par suite de I'application des postes de
12 heures pour les manceuvres, le nombre des ouvriers
occupés diminue sensiblement et se maintient, dans
les derniéres années, entre 1.050 et 1.100.

Le tableau suivant donne le nombre d’ouvriers oc-
cupés a lintérieur de 1864 & 1875.

En 1864, avant la fusion avec Eboulet, le nombre des

ouvriers occupés a l'intérieur était de. . .. . . 1143
Apres la fusion, en 1865, il s’est élevé a. . . . 1551
1866-67 id. Cee. 1447

1867-68 id. ce 129

1868-69 id. Cee 1107

1869-70 id. ... 1105

1872-73 id. - ... 1069

1873-74 id. . ... 1138

1874-T5 id. .. 1003

Le nombre de manceuvres & lintérieur entrait dans
ce chiffre pour prés de moitié.

Celui des ouvriers a l'extérieur était, cn moyenne,
de 550, ce qui portait le chiffre total des ouvriers occu-~
pés a 1,600 en chiffre rond,
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TABLEAU RECAPITULATIF DE LA PRODUCTION, DU PRIX DE REVIENT ET DU PRIX DE VENTE, DE 1861 A 1875
— —
R ANNEE ANNEE ANNEER ANNEE ANNBE ANNEE ANNEE ANNEE ANNEE ANNEE ANNEE ANNEE ANNEE ANNEE
DESIGNATION ‘

1861 1862 1863 1864 1865 1866 1867 1868 1869 1870 1871 1872 1873 1874
Extraction de 1'année . ..ovvveeiniivorieririnensieriiinnnannns 151,575,997 [158.624¢,570|152.939¢,450{187. 536, 550|222. 310, 000]205 . 367,900|201.939,300{214. 219,850 223 .127,320|147.505,380| 196. 197,670{200. 048,530 210.512,170(210.056,460
loors de travail. ..o.ooooieiiiiii e 298 277,66 B2 - 306 » 303 » 293.,4 302 = 306 » 306 » » » 302 - 302 » 302 »
fsfraction par jour de travail. ...........coooiii il 508,542 568,766 542,340 613,482 735,160 696,820 668,673 700 = 79 » » » 662 = 697 » 697 =
Tolal des journées faites dans I'intérieur...........c.oovvvnis 237.636,50 |256.249,750{221.108,00 [304.290,33 |360.724,25 {331.106,25 {341.350,75 |273.418 »|273.082 » » » T.940  »|294.060 »[345.560 =
Tolal des journées faites a divers travaux intérienrs ......... 64.172,75 | 50.146,50 | 23.400,25 | 31.809,25 | 41.138,50 | 47.732,50 | 40.762,50 | 28.636,50 | 28.000 » » » 27.79 »| 29.400 »| 26.300 »
Total des journées faites & I'exXterieur .......ovveeenrerenenns 104.587,75 | 98.924,25 | 76.059,00 {110.918,30 [130.853,40 |133.234,00 |141.876,50 [136.977,50 |151.978 » » » 140.000 »}141.000 »{143.000 »
Total des journées faites a l'intérieur et & Pextérieur......... 342.924,25 {355.174,00 |297.167,70 (415,208,683 |491.577 65 464.340,25 [483.227,25 [410.396 »1428.730 » » » 417,940  »|435.060 »|[488.560 »
hix brut de la journée des piqueurs. ............... e 36,27 3,02 2,87 3,03 2,99 3,25 2,837 3,078 3,47 » » » 4,57 4,40
frix brut moyen de la journée a Pintérieur ................. 2,92 2,81 2,75 2,81 2,80 2,85 2,66 2,89 3,05 » » » 3,45 3,44
kix brut moyen de la journée i exlérieur ................. 2,07 2,08 2,04 2,13 2,08 2,16 2,14 2,09 » » » » » »
rix brut général de la journée & l'intéricur et & J'extériear. . 2,65 2,60 2,57 2,62 2,61 2,647 2,52 2,63 2,68 » » » 3,08 3,05
froduit moyen, en tonnes, d'une journée de piqueur ......... 14,19 1,10 1,06 0,99 1,02 1,129 1,031 1,256 1,276 1,390 » 1,587 1,466 1,412
froduit moyen, en tonnes, d'une journée de l'ouvrier & I'in-

LT BUT . v eeseeeeeseverasssneonsnasoneneanenansasnasanns 0,640 0,619 0,692 0,62 0,61 0,62 0,587 0,782 0,799 » n 0,720 0,714 0,608
Iroduit moyen, en tonnes, d'une journée de I'ouvrier en général 0,435 0.446 0,498 0,453 0,452 0,443 0,416 0,525 » » » 0,480 0,484 0,430
fapport de la journée & la production des piqueurs .......... 2,769 2,740 2,711 3,07 2,92 2,878 2,751 2,466 » » » » 3,117 3,116
tapport de 1a journée & la production des ouvriers 4 I'intérieur 4,600 4,590 3,990 4,515 4,58 4,596 4,531 3,68 » » » » » »
hpport de la journée a la production des ouvriers en général. 6,068 5,877 5,158 5,816 5,785 5,975 6,057 5,08 5,21 » » » 5,255 5,669
rix de revient moyen général par tonne (déduction des tra-

vaux d’agrandiSSCIMent) ......vevt veiuiiiiiiiie i 10,21 10,15 9,00 9,20 9,39 10,33 10,61 8,349 9,16 10,69 9,94 11,82 11,97 12,97

- N " 5 i o ¢ daeran-

Pn“t\]igse(‘.llr.leeg;){lt. moyen genéral (comprls .l.L.S. travauxdacrdn 11,61 10,15 9,00 9,77 9,9 11,12 10,99 9,287 9,48 11,03 10,47 12,31 14,34 14,40
fix de vente MOYen GENETal ......c.cuueveveieieiirieennns 16,91 15,92 15,27 15,20 15,34 17,01 16.97 15,12 14,60 15,97 17,93 20,49 23,81 21,50
liférence entre le prix de vente et le prix de revient (') .... 5,30 5,77 6,27 5,43 5,39 5,89 5,98 5,83 5,12 4,94 7,46 8,18 8,84 7,10
(1) Ces prix ne se rapportent qu'a la vente des charbons et me comprennent pas,

Louls 1864, les bénéfices réalisés sur la vente du coke.
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Dans les derniéres années, par le fait de 1’éloigne-
ment toujours croissant des travaux, on voit le nombre
de manceuvres & Uintérieur augmenter dans une assez
forte proportion; c’est ce qui explique pourquoi, dans
le tableau ci-contre du prix de revient, on voit la pro-
duction de la journée moyenne & l'intérieur et celle de
de la journée des ouvriers en général haisser sensible-
ment pour les deux derniéres années.

Prix de reviemt et prix de vemte.

Je résumec dans le tableau ci-contre les résultats
obtenus de 1861 & 1875, comme extraction, journées,
production par journée, salaires, prix de revient, prix
e vente et bénéfices.

I1 rend mieux que toute discussion la marche de
l'affaire pendant la période considérée.

Iin examinant ce tableau, on voit :

1° Que le salaire des mineurs a varié de :

27837, minimum ohtenu en 1867
a 47570, maximum  id. 1873
présentant une augmentation de 60 p. °/; en six années.

2 Que la production des mineurs a varié pour. les
mémes années de 1.031 kil. & 1.466 kil., présentant une
augmentation de 40 p. 9/, et se rapportant & une durée
de poste de 8 et de 10 heures.

3° Que le prix moyen de la journée de I'ouvrier &
I'intérieur a varié¢ de 27,66, minimum obtenu en 1867,
a 3,45, maximum, en 1873, présentant une augmenta-
tion de 30 p. 9/,.

4° Que la production par journée moyenne & l'inté-
rieur a varié de 587 a 714 kil. pour les mémes années,
présentant une augmentation de 21 p. 9.

5° Que le prix moyen de la journée, en général, &
Iintérieur et & l'extérieur, a varié de 2,52 a 3,08 pour
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les années 1867 et 1873, présentant une augmentation
de 23 p. Y.

6° Enfin, que la production par journée moyenne,
en général, a varié de 416 a 484 kil. pour les mémes
années, présentant une augmentation de 16 p. ¢/,.

Débouchés des charbons.

Les livraisons dans les divers départements du rayon
de Ronchamp se sont faites en 1866 dans les propor-
tions suivantes :

Haut-Rhin, Mulhouse, Cernay, Thann et vallées de

Wesserling . . . . . ... oL, 124.844
Haute-Saéne . . . ... ... ....... 15.617
Doubs. . . . .. .. . .. .. .. ..., 12.538
Vosges. . « v v v v o e e 6.732
Haute-Marne . . . .. ... ........ 360
Aube ... ... ... L. . 95
Seine-et-Marne . . . . . .. ... .. ... 30
Jura. . . . . L e 275
Grand-Duché de Bade . . . . . ... ... 2.763
Suisse. . . . . e e e e e 6.887
Vente sur le carreau de la mine. . . . . . 1.481
Consommation de I’établissement . . . . . 14.240
Livraisons de menus aux fours 4 coke . . . 22.098

Total. . . . ... ... .. 207.980

Telle était la situation en 1866-67, avant la mise en
activité du canal de la Sarre, créé par Iinitiative ot avec
I'avance de fonds des industriels de I'Alsace et de
Mulhouse en particulier.

Ce canal, en favorisant l'arrivée des houilles prus-
siennes & Mulhouse, & des prix de transport trés infé-
rieurs & ceux payés par le chemin de fer, portait un
préjudice considérable aux charbons de Ronchamp sur
le marché alsacien,

En effet, les charbons de la Sarre pouvaijent, en ems
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pruntant le canal, arriver & Mulhouse au prix de 17 &
17',50 ; tandis que ceux de Ronchamp étaient payés
22 & 23 fr. La différence 4 & 5 fr. était le bénéfice réalisé
par les industriels, mais c’était aussi la perte que de-
vaient subir les charbons de Ronchamp, par la création
de cette nouvelle voie de transport.

Aussi, malgré un abaissement de 4 fr. sur les prix
de vente de la mine, la consommation de Ronchamp
alla graduellement en déclinant dans les usines de
I’Alsace, jusqu’en 1871, ou, par le fait de l’annexion,
le dernier coup fut porté & ce marché par la suppres-
sion du droit protecteur de 17,20 sur les charbons d’ori-
gine prussienne.

Fort heureusement, les hauts prix que les charbons
atteignirent depuis 1872, par suite de la reprise de l'in-
dustrie et la pénurie du combustible, contrebalancérent
et au-deld la facheuse influence du déplacement du
marché, comme le montre trés hien le tableau des prix
de revient et des prix de vente.

Depuis fort longtemps, en 1851, la Société de Ron-
champ avait cherché & favoriser ses débouchés en se
créant une voie de transport a bon marché pour se
relier au canal du Rhone au Rhin, & Montbéliard.

Elle eut ainsi économisé environ 3 fr. sur ses frais
de transport sur I’Alsace et aurait facilité ses expédi-
tions vers le Centre.

Toutes les études avaient d’abord été faites pour le
tracé d’'un chemin de fer a section de 1™,40 qui, par-
tant du puits Saint-Charles, traversait le Rahin, gagnait
le Ban de Champagney en s’élevant jusqu’au col par
des rampes de 2 & 12™/™; il traversait par un tunnel de
375 métres de longueur le faite qui sépare la vallée du
Rahin de celle de la Luzine, redescend de 1a par des
pentes continues variant de 1 & 12"/™ sur Héricourt et
Montbéliard en passant entre Echavanes et Frayer,
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traverse la Luzine en aval de l'étang de Chagey.
A partir de Héricourt, le chemin se développe dans la
vallée de la Luzine qu’il franchit trois fois et arrive a
Monthéliard, -ou i1 se soude au canal & I’éeluse, n® 14.
Deux gares étaient créées, l'une au sortir du souter-
rain, lautre aux abords de Héricourt. La voie, com-
posée de rails du poids de 15 kil. a doubles boudins
sur coussinets en fonte, avait un développement de prés
de 30 kilométres. Le devis, compris tous les travaux et
fournitures, s’élevait & 2.200.000. Ce projet, qui certai-
nement eut été trés avantageux pour les intéréts de la
Société ne fut malheureusement pas exécuté.

En 1866, & la suite des tentatives infructucuses faites
aupres de la €' de I'Est pour l'amencr & haisser ses
prix de transport sur Mulhouse, fixés & ceite époque &
05,08 par tonne et par kilomeétre, la C® de Ronchamp
reprit le projet du chemin de fer de Montbéliard, et je
[us chargé d’établir un nouveau devis en adoptant le
méme tracé, mais en prenant la voie normalce de 1,51
et une traction par locomotive.

Les dépenses s’élevaient :

Pour la construction de la voie, & 2.000.000°
Pour le matériel de traction, a . 160.000

Les frais dec transport pour Mulhouse devaient s’éle-

ver & 3,05 par toune, en comprenant tous les frais

2.160.000°

accessoires de traction, de navigation et de transbor-
dement ; les frais de transport par la ligne de I'Est
g’élevant & 6 fr., on voit que 'on pouvait économiser
pres de 3 fr. par tonne pour tous les charbons & desti-
nation de Mulhouse ou de I’Alsace.

La Société, craignant le refus d’autorisation du Gou-
vernement, ne donna pas suite & ce nouveau projet et
conserva le stalu quo, d’olt elle espére pouvoir sortir
dans quelques années par le canal de raccordement de
la Sadne & Monthéliard. Mais il est fort & craindre que
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ce nouveau canal, qui sera dérivé sur celui en cours
d’exécution de la Marne & la Sadéne, ne serve davantage
les intéréts des charbons prussiens et belges que ceux
de Ronchamp.

Administration.

Le systéme administratif au moyen duquel se gou-
vernaient les mines de Ronchamp était fort simple,
mais il présentait certains inconvénients qu’il peut étre
utile de faire ressortir.

Les statuts de la Société civile par lesquels elle
était régie, instituaient un Conseil d’administration
qui depuis la fusion des deux Sociétés de Ronchamp et
@’Eboulet était composé de douze membres, porteurs
d’au moing cing actions.

I1 avait les pouvoirs les plus étendus pour 'adminis-
tration des affaires de la Société.

Un directeur représentant la C'® et ayant la signature
commerciale était nommé en dehors du Conseil, par
I'Assemblée générale des actionnaires. 1l était chargé
sous l'autorité du Conseil d’administration, de la ges-
tion des affaires. 1l avait la haute main sur tous les
employés et avait le droit de les suspendre, sauf & en
référer au Conseil d’administration. Il assistait enfin
aux réunions du Conseil et présentait un rapport sur la
marche des affaires, au point de vue purement com-
mercial et administratif.

A la téte de la direction des travaux comprenant la
mine et tous les travaux extérieurs, le Conseil d’admi-
nistration nommait un ingénieur principal duquel rele-
vait tous les employés ¢t ouvriers de la partie technique.

11 avait & tenir le directeur au courant de la marche
des travaux et devait s’entendre avec lui pour toute
mesure pouvant avoir pour conséquence une augmen-
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tation notable dans la dépense d’un mois ou une réduc-
tion dans la production.

I1 présentait aux séances du Conseil, aprés en avoir
donné communication au directeur, ainsi qu’a l'ingé-
génieur-conseil, tous les projets avec plans et devis
nécessaires relatifs a I’exécution” des travaux, a l'ing-
tallation de nouvelles machines, ete.

Au point de vue des émoluments, la situation faite &
Pingénieur principal pouvait étre supérieure a celle du
directeur.

On voit de suite combien une telle organisation pou-
vait amener de froissement ct de conflit entre deux
autorités dont l'une, la plus importante au point de
vue de la Société qu’elle représentait, était amoindrie
par le réle actif et prépondérant que la seconde exer-
cait en réalité.

Cette source de rivalité, née de l'organisation elle-
méme, était encore affirmée par le choix du directeur
qui, généralement, était pris dans des fonctions qui ne
le rapprochaient en aucune facon de la direction d’une
grande affaire industrielle et encore moins de celle
d’une mine.

Le dualisme que le Conseil avait voulu créer par
cetle organisation devait donc forcément nuire a la
bonne conduite de V'affaire, si chacun des titulaires n’ap-
portait dans les rclations la plus grande courtoisie,
tout en respectant les attributions mutuelles, et il pou-
vait devenir une source de {roissements et de conflits
fort pénibles pour les personnes et pour la gestion de
I'affaire.

La Société finit par comprendre qu’elle devait, sous
ce rapport, modifier ses statuts, et depuis peu de temps
elle a pris le parti de nommer un directeur-ingénieur
qui réunit entre ses mains tous les pouvoirs techniques
et administratifs.
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(C’est & mes yeux une grande amélioration qui devra
porter ses fruits.

Bes gréves.

Une mine telle que Ronchamp, située au loin de tout
centre industriel, dans un pays passablement agricole,
s’intéressant fort peu a la politique et n’occupant qu’un
petit nombre d’ouvriers étrangers, devait se trouver,
selon toute apparence, dans les meilleures conditions,
pour ne pas céder aux mauvaises suggestions et ignorer
les gréves.

Il n’en fut pas ainsi, et & différentes époques et pour
des causes diverses, les ouvriers adoptérent les gréves,
comme moyen de pression, pour obtenir ce qu’ils de-
mandaient, ou pour résister & I'introduction de certai-
nes réformes, qu'ils pensaient ne devoir pas étre dans
leur intérét.

De 1856 & 1875, il y eut quatre tentatives sérieuses de
gréves, dont deux particuliérement furent assez impor-
tantes pour enftrainer un chémage général d’une durée
de 15 jours & un mois.

Nous allons les passer brievement en revue, en indi-
quant les causes qui les ont fait naitre, leur caractére,
les réclamations produites par les ouvriers et les con-
cessions obtenues.

Nous examinerons ensuite s’il est possible de déduire
de cette étude quelques conséquences utiles a la solu-
tion de la grave question de lorganisation du travail
dans les mines, au point de vue de la durée des postes,
de la production par ouvrier, de son salaire et de son
bien-étre physique et moral.

Nous avons eu déjal’occasion de dire un mot de cette
gréve, a propos de la machine & taquets du puits Saint-
Charles.

26° ANNEE.

e~
54
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Causes. — Lors de linstallation de la machine &
taquets, on avait été conduit, pour extraire un tonnage
convenable, de faire marcher cette machine pendant
16 heures consécutives, et par suite a diviser le travail
en 3 postes de 8 heures, dont deux consacrés a l'ex-
traction et un aux réparations, a I’épuisement, ete.

Mais, comme conséquence des nombreux dérange-
ments qui se produisaient et qui arrétaient tout travail
dans la mine, U'ouvrier, mineur et manceuvre, était la
plupart du temps payé a la journée, & raison de 27,25
par poste.

(C’était une organisation tellement mauvaise, pour
Pouvrier qui ne touchait qu’une journée dérisoire,
comme pour la mine qui n’obtenait de 'ouvrier qu'un
rendement plus dérisoire encore, que nous pensdmes
qu’il ne serait pas difficilec d’améliorer notablement la
situation, en intéressant tous les ouvriers & la pro-
duction.

Le mineur, au lieu d’étre rétribué au metre cube
abattu, ce qui donnait lieu & de grandes fraudes, fut
payé a raison de 07,40 le chariot de 274 kil., et le ma-
nceuvre dut faire 12 heures pour recevoir un salaire
qui, fixé a la tache, s’élevait & 2',40 ou 2',50.

Le résultat ne se fit pas attendre, et dés les premiéres
quinzaines, la journée moyennc s’éleva de 8 & 10 p. Y.
Mais louvrier était mieux occupé et son rendement
g’était accru d’autant, ce qui nous avait permis de re-
mercier un bon nombre de manceuvres qui se trouvaient
en grand exces.

Le mécontentement de ces derniers, qui naturelle-
ment n’étaient pas les meilleurs sujets, joint & I'hési-
tation causée dans I'esprit général par les deux acci-
dents du 29 janvier et 14 mars, amenérent une résis-
tance qui se manifesta le 15 mars, lorsque la plus
grande partie du poste était déja descendue.
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Sur un mot d’ordre, tous remontérent par les échel-
les et se portérent en masse devant les burecaux pour
présenter leurs réclamations.

Réclamations. — Les mineurs demandaient une aug-
mentation de 07,10 par chariot de charbon, I'obligation
d’étre occupés aux réparations pendant les arréts pro-
longés de la machine & taquets et de recevoir alors une
journée de 3 fr. pour 8 heures de travail.

De leur cété, les manceuvres demandaient & revenir
totalement & 'ancien systéme des postes de 8 heures et
exigeaient d’étre payés & raison de 2 fr. pour 8 heures
ou de 3 fr. par poste de 12 heures.

Concessions. — En examinant ces demandes & une
distance si ¢loignée, il peut paraitre qu’elles soient trés
modérées et que leur acceptation ne devait pas entrai-
ner un gros préjudice pour la mine.

Mais il convient de se reporter a I'époque ou ces
réclamations se produisaient.

Les besoins de l'ouvrier étaient loin d’étre ce qu’ils
sont aujourd’hui, les chemins de fer n’existaient pas
encore dans la Haute-Sadne, la main-d’ceuvre était en
excés, le salaire de 'ouvrier des champs était de 1,25
a 15,50, celui du manceuvre dans la mine était de 17,50
pour 8 heures, et le prix de lahouille était trés inférieur
également & ce qu’il fut plus tard.

Tout en repoussant les demandes des ouvriers en
général, il leur fut offert une augmentation de 0f,07 par
chariot et 07,25 par journée de manceuvre, en mainte-
nant toutefois le principe du poste de 12 heures.

Ces propositions tres raisonnables ne furent pas ac-
ceptées et la gréve devint générale.

C’est alors que la C' des mines prit I'énergique et
sage détermination d’arréter tous les travaux du puits
Saint-Charles pour enlever la machine & taquets et re-
prendre 'extraction par cibles.
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Ce travail attaqué le 30 mars fut terminé le 18 mai,
et ¢’est & cette date que les travaux d’exploitation furent
repris. Sept semaines de chémage avaient calmé les
plus turbulents, et tous les ouvriers s’empressérent de
revenir aux puits aux anciennes conditions. La Société
ne jugea pas utile de maintenir les augmentations qui
avaient été offertes ; car clle était persuadée ue par la
nouvelle organisation du puits Saint-Charles, le salaire
de 'ouvrier devait augmenter dans une forte proportion.
Toutefois, on conservera la journée de 27,25 pour les
manceuvres.

Causes. — Cette deuxiéme gréve fut plus particu-
liérement le fait des mineurs et fut déterminée par les
raisons suivantes :

Les charbons de Ronchamp, fort recherchés pour le
chauffage des appareils a vapeur, provenaient jusqu’a
cette époque presque exclusivement de la 1™ couche
dont la qualité ne laissait ricn & désirer et dont la
teneur en cendres ne dépassait pas 12 a 13 p. °/,. Mais
Pexploitation de la 1 couche au puits Saint-Charles
tirant & sa fin et les nouveaux puits ne fournissant en-
core que tres peu de charbon, on ouvrit des travaux
dans la 2° couche qui, sous le rapport de la pureté,
était bien loin de valoir la 1% ¢t dont la. teneur cn cen-
dres atteignait souvent 25 & 30 p. 9/,.

De la, des plaintes trés vives des consommateurs qui
refusaient obstinément de recevoir de ce charbon.

La composition de la 2° couche formée de bancs de
charbon séparés par des lits de schistes sans consis-
tance était la cause principale de cette infériorité ; si
on parvenait & séparer le menu dans lequel résidaient
toutes les impuretés, on rendrait aux charbons de la
2°¢ couche les qualités recherchées dans ceux de la 1™.

On prit donc le parti de faire opérer cette séparation
par le mineur lui-méme, comme cela se pratique dans
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d’autres mines, en U'intéressant & ce surcroit de travail
par une forte majoration du prix du gros qui avait
également pour hut de 'engager a faire tous ses efforts
pour produire le plus de gros possible.

A la suite de quelques expériences, il fut décidé que
le prix du chariot de 274 kil. de gros serait payé 0,60
et celui de menu. . . ... 0,20

On admettait que sur 20 chariots, production moyenne
d’un chantier de 4 mineurs, qui autrefois étaient rétri-
bués a 07,40 le chariot . . . . .. ... ..... 8,00
produiraient : chariots de gros, 13 &4 05,60 7,80

— demenu, 740,20 1940

Total. . . ... ... 94,20

Si les prévisions se réalisaient, il devait donc résul-

ter de cette modification une augmentation par chan-
tier de . . . . . ... 15,20 et par journée de mineur
de........ 0530

Mais tout changement apporté dans 'organisation du
travail, tant favorable soit-il & lintérét de l'ouvrier,
ne sera jamais accepté par celui-ci sans arriére-pensée,
avec la persuasion que l'on a intention de le frustrer.

C’est ainsi que fut jugle la modification apportée par
la séparation du gros. Au lieu d’essayer la mesure avec
la promesse formelle de revenir aux anciennes condi-
tions, si elle entrainait pour eux le moindre préjudice,
tous les mineurs, méme ceux des autres puits ou il
n’était apporté aucun changement, quittérent le travail
pour faire cause commune avec leurs camarades.

Des menaces et quelques voies de fait ayant eu lieu,
la force armée fut appelée et fit quelques arrestations.

Concessions, — Ce procédé eut beaucoup plus de
succés que la persuasion, et dés le 8 avril tous les ou-
vriers avaient repris le travail, sans qu'il et été fait la
moindre concession, Ils n'eurent du reste pas lieu de
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s’en repentir, car, conformément aux prévisions, la
journée du mineur augmenta dans une trés forte pro-
portion.

Et plus tard, quand & la suite de criblages opérés sur
le puits, 'application de la séparation du gros efit été
jugée inutile, et que 'on voult revenir aux anciens
modes, il se produisit une nouvelle résistance des mi-
mineurs qui faillit encore dégénérer en greéve.

Ce qui prouve une fois de plus combien la routine a
de I'empire sur la classe ouvriére et combien toute mo-
dification dans l'organisation du travail, fit-elle entié-
rement dans l'intérét de I'ouvrier, peut devenir dange-
reuse.

En janvier 1857, lorsque 1’on décida de changer 1'or-
ganisation du travail et de supprimer les postes de 8 h.,
la mesure ne fut pas appliquée d’'une maniére com-
pléte; a tort sans doute, elle ne fut étenduc qu’aux
manceuvres (ui, a partir de cette époque, firent 12 h.;
mais il ne fut rien touché aux mineurs quant a la dis-
tribution des postes, ils continuérent & venir de 8 en
8 heures.

Cette organisation batarde devait avoir de facheuses
conséquences. Elle était la suivante :

Les mineurs se remplagaient & 4 h. du matin, & midi
et & 8 h. du soir, les manceuvres, 4 6 h. du matin et &
6 h. du soir.

Elle avait d’abord pour conséquence facheuse d’in-
terrompre cing fois le travail de 'extraction dans les
24 h. pour descendre et remonter le personnel; ¢’était
une perte séche de 2 h. 1/, pour le sortage des charbons.

Mais ce n’était encore que le moindre des inconvé-
nients. Dans la nouvelle division des postes, le mineur
entré & 4 h. du matin dans un chantier réparé et en
état de produire, n’a le chargeur qu'a 6 h. ou 6 h. Y/s.
C’est 2 h, '/, pendant lesquelles il ne travaille quavec
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molesse ; car, dés qu'il a abattu un peu de charbon, il
ne se soucie pas de le rejeter a la pelle et il se repose.
Le méme fait se reproduit de 6 h. du soir & 8 h., entre
la sortie.des manceuvres et l'entrée du 3™° poste de
mineur.

C’est donc au moins 4 h. sur 16 pendant lesquelles
Pabatage languit et ne donne pas ce qu’il devait pro-
duire.

A diverses reprises, on avait cherché a atiénuer ce
vice de l'organisation du travail, en encourageant les
mineurs, par plusieurs systémes de primes, & augmenter
leur production.

C’est dans ce but et & partir du mois d’aott 1865 que
I'on accorda aux mineurs une prime fixe de 20 fr. pour
tout chantier dont le gain individuel aurait atteint 80 fr.
et une 2™° prime de !/,, du salaire.

Ainsi, tel chantier qui, avec les prix accordés, était
arrivé pour chacun des 4 mineurs & 90 fr., par exemple,
touchait en réalité 90 -+ 9/, + */, = 104 fr. C’était
done véritablement un don gratuit de 14 fr. correspon-
dant & une augmentation de journée de 07,55 ou de prés
de 20 p. 9/,.

On aurait pu croire qu'une mesure aussi libérale
devait engager fortement I'ouvrier & produire et & pro-
longer sa journée de une ou deux heures, pour arriver
& la fin du mois & obtenir la prime.

Mais il y avait une petite condition qu’il devait rem-
plir encore, c’était de ne pas manquer volontairement
plus de deux journées dans le mois.

Eh bien! la routine de ’ouvrier est tellement grande,
les mauvaises habitudes sont tellement invétérées que
les résultats obtenus, qui dans les deux ou trois pre-
miers mois furent remarquables, allérent bientét en
s’affaiblissant et finirent par disparaitre au bout de cing
& six mois, & tel point que 'on dut supprimer les primes
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et revenir a la solde pure et simple du travail accompli.

Ce systéme de primes avait eu également pour but
d’encourager les mineurs a prolonger le travail et arri-
ver sans nouvelle organisation, sans pression et pour
ainsi dire d’un commun accord & 'uniformité des postes
de 12 h. pour mineur et manccuvre. Un assez grand
nombre d’ouvriers, comprenant leurs intéréts, s’y pré-
térent volontiers; pour les pousser dans cette voie, on
leur faisait la faveur de ne les laisser que deux par
chantier, avantage trés grand et apprécié de 'ouvrier.

Mais cet arrangement & l’amiable ne faisait pas les
affaires des turbulents, des coureurs, de ceux qui ne
travaillent jamais le lundi et qui fréquentent beaucoup
trop les nombreux cabarets que I’Administration auto-
rise jusqu’a la porte des puits, établissements immoraux
au premier chef, qui vivent de I'argent que la mére de
famille attend en vain & la maison pour donner du pain
4 ses enfants.

Quand on a suivi Pouvrier, étudié scs mceurs, ses
besoins et ses habitudes pendant plus dec trente ans,
on doit pouvoir, avec quelques connaissances de cause,
dire d’ou vient que le mécontentement de I'ouvrier va
sans cesse croissant, que son éloignement de ses chefs
de jour en jour s’accuse davantage, que disparait l'es-
prit de solidarité qui doit unir I'ouvrier au patron, que
Vimmoralité augmente avec la disparition des principes
religieux, que son bonheur enfin s’effondre pour faire
place & toutes les amertumes que laisse dans le ceeur
desséché le désir immodéré du bien-étre qui porte le
chef de famille et les enfants & des dépenses qui ne.
sont pas en rapport avec le gain, qui détruisent le
budget de la famille et forment la premiere pente
fatale sur laquelle 'ouvrier glisse bientét pour ne trous
ver que déception ef misére,

Lo tableau est sombre, mais il est exact,
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On a beaucoup parlé, dans ces derniéres années, de
Pamélioration de la classe ouvriére, et on en parlera
sans doute longtemps encorc avant d’arriver & un ré-
sultat pratique.

La raison me parait bien simple, ¢’est que générale-
ment les personnes, de bonne foi sans doute, qui s’en
occupent, ne connaissent pas l'ouvrier, n'ont jamais
vécu cote & cdte avec lui, partageant ses fatigues et ses
dangers, et ne peuvent, dans ces conditions, que le
jeter dans des voies fausses et sans issues, d’ou il re-
viendra meurtri ct de plus en plus découragé.

Je ne voudrais pas me laisser entrainer sur ce sujet
ou il y aurait beaucoup a dire, et sortir de mon cadre;;
cependant, je ne puis m’empécher de citer deux faits
qui montreront & I'évidence ¢ue 'ouvrier économe peut
et doit presque toujours améliorer son sort au point de
vue des besoins matériels et arriver & une aisance rela-
tive qui pour lui est le bien-étre et le bonheur.

Les mines de Ronchamp, comme heaucoup d’autres
mines, recevaient chaque année un certain nombre
d’ouvriers piémontais qui venaient y passer un ou deux
ang ot s’en retournaient ensuite au pays ot ils avaient
laissé femmes et enfants, en leur apportant des sommes
assez rondes qui leur permettaient d’acheter un champ,
d’agrandir leur patrimoine et de vivre heureux. C’étaient
en - général de forts ouvriers, travaillant le rocher, et
malgré des prix assez bas, qui plus d’une fois ont sus-
cité la colére et la haine des ouvriers du pays moins
habiles et moins actifs, ils faisaient beaucoup de travail
et gagnaient de trés bons mois.

Ces ouvriers, dépensant beaucoup de forces, se nour-
rissaient trds bien, buvaient du vin & leurs repas et
mangeaient de la viande, En revanche, ils n’allaient
pas au caharet et ne perdajent pas un posto,
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Pourquoi done l'ouvrier du pays n’aurait-il pu agir
de méme et faire des économies ?

Rien n’était plus facile et il n’avait qu’a le vouloir
pour y arriver. Car s’il y a de mauvais ouvriers, il y en
a aussi de bons, et le nombre en serait trés grand s'il
n’y avait & c6té d’eux des suggestions fatales qui, sans
cesse, en tout lieu, 4 toute heure, qu’il vienne & son
travail ou s’en retourne chez lui, poussentle mineur &
oublier ses devoirs et & mal faire; c¢’est le cabaret, tou-
jours le cabaret.

J’ai dit, en parlant du fongage des puits Sainte-Barbe,
Sainte-Pauline, etc., que le prix d’approfondissement
pour la main-d’ccuvre seulement était payé 360 fr. le
métre.

C’était un prix & gagner beaucoup d’argent. En fut-il
ainsi ? Non! Les entrepreneurs, mal choisis et mal diri-
gés, faisaient peu de travail, gagnaient trés peu et
n’ont pas su économiser pour leurs vieux jours.

Plus tard, les fongages des puits Sainte-Marie, Saint-
Georges, Le Magny, Le Chanois offrent des exemples
opposés, ou l'ouvrier, infiniment moins payé, mais en-
couragé par des primes, bien surveillé et dirigé, fait
beaucoup de besogne et arrive a se faire des mois de
2 a 300 fr. (1).

Dans ce dernier cas, ce sont cependant des ouvriers
du pays, comme pour les puits Sainte-Barbe et Sainte-
Pauline, mais ce sont des ouvriers économes et rangés
qui ne perdent pas de journées et ne vont pas & l'au-
berge.

Ces exemples, que je pourrais multiplier & I'infini et
que connaissent trés bien tous les ingénieurs qui diri-
gent depuis longtemps des mines, prouvent deux
choses :

(1) Yoir le foncage du puits Saint-Georges,
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La premiére, c’est que I'ouvrier mineur peut, &’il le
veut et & moins de cas exceptionnels, la maladie et l'in-
conduite, prélever sur son salaire une certaine somme
pour acquérir ou mettre & la réserve pour ses vieux
jours.

La seconde, c’est que le plus stir moyen pour le sol-
liciter & ne pas perdre ses journées et a économiser,
c’est de I'éloigner des cabarets, ou, ce qui serait plus
facile et plus pratique, d’éloigner les cabarets.

Causes de la gréve. — Je reviens aux causes qui ont
déterminé la 3° gréve. Nous avons fait pressentir, par
les lignes qui précédent, quelle fut amenée par la
jalousie de quelques mauvais ouvriers qui, voyant leurs
camarades plus travailleurs, prolonger le poste de
quelques heures, feignirent de craindre qu’on imposét
a tout le monde les postes de 12 h., et plus par me-
naces que par bonnes raisons, les contraignirent 4 aban-
donner le travail et & se mettre en gréve.

Je dois ajouter également qu’ad ces ouvriers turbu-
lents et malveillants se joignirent ceux en assez grand
nombre qui, propriétaires dans les villages voisins et
quelquefois assez éloignés, voyaient d’'un mauvais ceil
la longueur du poste augmenter. 11 leur fallait, en
effet, chaque jour, pour venir aux puits et s’en retour-
ner, consacrer 2 et 3 h. de marche, ce qui était possible
avec les postes de 8 h. et ne I’était plus avec la prolon-
gation du poste & 12 h.

Comme cette catégorie n’était pas la meilleure et
quelle ne considérait la mine que comme un pis aller,
la quittant dés que les travaux des champs avaient
commencé, revenant au mois de novembre pour quitter
de nouveau en mars ou avril, il n’y avait aucun intérét
pour la Société & conserver de tels ouvriers et surtout
& faire des sacrifices dans I'intérét général quand eux
seuls devaient en profiter,
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Réclamations. — Les mineurs n’ayant eux-mémes
rien & formuler, puisque le systéme qui leur était appli-
qué n’était nullement changé et qu’ils étaient toujours
libres de faire 8 h., sollicitérent les manceuvres de
demander le rétablissement des postes de 8 h., avec
accroissement de la journée de 21,25 a 3 fr.

Ces réclamations ne furent du reste pas formulées
officiellement, et aprés 12 jours de chémage, les tra-
vaux furent repris dans les mémes conditions qu'au-
paravant, sans aucunc espéce de concession.

Causes ¢t origine. — A la suite de la guerre de
1870, dont les phases tragiques se déroulérent rapide-
ment dans la région de I'Est et affectérent les environs
mémes de Ronchamp, & Villersexelle, Clairegoutte,
Chiénebicr, Héricourt, Belfort, etc., tout le pays fut en-
vahi par les troupes allemandes, et la population ou-
vriére ~eut beaucoup de difficultés & continuer ses
travaux. Pendant le mois de janvier 1871, les combats
livrés dans le voisinage foreérent méme les ouvriers a
rester chez eux et les puits furent totalement fermés.

Les miséres endurées par toute la population pen-
dant cette longue période de six mois de guerre, I'ar-
dent désir que chacun avait d’augmenter son salairc
pour accroitre ses ressources disparues firent accepter,
je puis dire avec empressement, Uorganisation des deux
postes de 12 h. pour mineurs et manceuvres, qui fut
établie dés le mois de novembre 1870. Elle était, en
quelque sorte, unc nécessité de la situation, car le
départ d’'un grand nombre de jeunes gens pour I'armée
ne nous aurait pas permis de compléter les 3 postes de
mineurs.

Cet ordre de choses fut donc accepté ; mais & mesure
que le bien-étre revenait, que les forts stocks de char-
hon entassés pondant la guerre disparaissaient, il étaif
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facile de voir & certains symptémes que le méme en-
train pour les postes de 12 heures n’existait plus.

Réclamations. — Nous ne flmes donc que médio-
crement surpris lorsque le 2 avril 1872, aprés 16 mois
de pratique des postes de 12 h., tous les ouvriers quit-
térent brusquement les travaux et réclamérent pacifi-
quement lc retour pur et simple & Pancien régime des
3 postes de 8 h. pour tout le monde.

Quelques mal intentionnés répandirent le hruit que
o’était &.la prolongation des postes et a la fatigue qu’en
ressentaient les ouvriers qu’il fallait attribuer une épi-
démic de fievre typhoide qui, depuis quelques mois,
avait fait quelques victimes, non-seulement a Ron-
champ, mais aussi dans tous les pays voisins ne fournis-
sant pas d’ouvriers.

Je reviendrai tout-a-1'heurc sur cette question de ma-
ladie résultant du travail, mais auparavant je tiens &
démontrer que Pallongement des postes n’avait été
pour Vouvrier qu'un avantage considérable qui avait
eu pour cffet d’accroitre son salaire dans une propor-
tion de plus de 30 p. °/,.

Je dois ici faire remarquer que l'on se tromperait si
I'on ne prenait pour établir la comparaison qu'une durée
de 8 heures pour Porganisation en 3 postes, car de
tout temps le mineur laissé libre de ne travailler que
8 heures préférait faire dans la semaine au moins deux
redoubles, c¢’est-d-dire travailler 16 heures consécutive-
ment sur 24, que de s’astreindre a faire chaque jour
12 h. 11 en résultait que pour l'ouvrier faisant 8 h. et
deux redoubles, le temps passé dans la mine par se-
maine était de 6 X 8 + 2 X 8 =064 h., soit 8 h. de
moins seulement que le mineur faisant 12 h., et qui,
en réalité, ne passe dans les travaux que 6 X 12=
72 heures.

Mais l'effet produit ou le travail utile de Pouvrier est
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infiniment moins bon dans le premier cas que dans le
second. Ses forces s’épuisent par un travail excessif
succédant & de courts intervalles de repos, et sa santé
s’altere, ce qui ne peut se produire quand le travail est
interrompu réguliérement par de longs repos.

Dans le premier cas, son salaire moyen par journée
de 8 h. s’élevait & 37,12 ou 241,96 par semaine ; dans le
second, par un travail mieux approprié a ses forces et
moins préjudiciable a sa santé, le salaire journalier était
de 47,20 ou 25,20 par semaine. Ainsi, malgré une légére
différence en sa faveur, le mineur préférait conserver
lorganisation des postes de 8 h. qui permettaient aux
jeunes gens de s’adonner aprés le travail & leurs pen-
chants déréglés, mais qui offrait cependant & une caté-
gorie d’ouvriers plus intéressante, aux cultivateurs pos-
sédant un petit bien, le moyen de travailler encore pour
eux quelques heures du temps disponible.

Mais pour tous ceux qui, établis ct logés en partic
dans les habitations de la C* ou dans les villages voi-
sins, et ils formaient la moitié du personnel, le poste
de 12 h. devait étre préférable et était en effet préféré.

Au point de vue de 'ouvrier et en faisant abstraction
du e6té moral de la question, la balance était donc &
peu prés égale entre les avantages et les inconvénients
que présentait chaque systéme.

Au point de vue de la C*, il en était autrement. Pour
le prouver, il n’est besoin quc de mettre en regard la
production du mineur avant et aprés I'introduction des
postes de 12 h.

Journée moyenne des mineurs pendant les postes de
8 h., 37,12 de 12 h., 4',20.

Production moyenne par journée de 8 h., 1.084 kil. ;
de 12 h., 1.692 kil.

Production moyenne par heure de 8 heures, 135%,9;
de 12 h., 141 kil.
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Prix du piquage, la tonne de 8 h., 2,,788; de 12 b.,
R!,482.

D’ou il résultait que par la nouvelle organisation et
sans préjudice pour ’ouvrier, la C*¢ bénéficiait de 01,306
par tonne extraite. Il peut paraitre extraordinaire pour
un ceil peu exercé de voir la production par journée
ne pas suivre unc marche exactement proportionnelle
a sa durée et 'on serait plus porté & admettre que le
rendement fit méme dans une certaine mesure inver-
sement proportionnel au nombre d’heures passées dans
les travaux. Mais cela n’est pas, et pour deux causes :
la premiére, c’est que dans I'un et l'autre systéme, 1'ou-
vrier prend deux repos qui équivalent & une perte de
travail de 2 &-3 h., de sorte que dans le premier cas, il
ne travaille réellement que 6 h., et dans le second, ne
sentant pas la nécessité de prolonger outre mesure ses
repos, il s’occupe utilement pendant 9 h.

C’est, en cffet, & peu prés cxactement le nombre
d’heures de travail qui est proportionnel & la produc-

tion de 1.692 kil., car on a 1%% = 180 kil. et —1—6—92
=188 kil.

La deuxieme raison de cette plus-value du rende-
ment de I'ouvrier avec l'allongement du poste est essen-
tiellement liée & la maniére d’étre des mines en France
et & la nature, au tempérament des mineurs frangais.

En Angleterre, la régularité des couches, I'excellente
qualité du toit et du mur, ’absence des bancs de schiste
en barres, intercalés dans la houille, concordant avec
une vigueur musculaire peu commune des mineurs an-
glais, permettent une organisation toute différente.

Le piqueur descend & la fosse pour abattre le char-
bon.et pas pour autre chose, la division du travail est
poussée & un tel point fort souvent que 'abatage com-
prend : le hdveur qui prépare le chantier et 'abateur

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



704

qui le détache au moyen des explosifs et le charge.

Ces différents ouvriers, qui poussent & un haut degré
la perfection de leur spécialité, arrivent & un rendement
phénoménal et dans un temps relativement trés court
de 6 & 8 h. it leur gain est de b & 6 shelings, soit, en
moyenne, 6,80.

Cette organisation, qui rend de trés grands services
dans les mines anglaises, est-elle susceptible d’appli-
cation en France ? Dans la plupart des cas, non! Car
dans les mines francaises, le travail du piqueur est tres
complexe et est obligé de 1'étre par la nature méme des
couches. A un moment donné, le piqueur doit inter-
rompre son travail d’abatage pour s’occuper du souté-
nement du toit qui menace; il aura & entailler des
barres, & abattre les rochers provenant d’une faille,
d'un dérangement, & rejeter les déblais qui en pro-
viennent-en arriére, &4 avancer une gaine ou un cloi-
son d’aérage et souvent & charger et & rouler son char-
bon & une certaine distance.

Tous ces changements d’occupation le dérangent et
lui font perdre du temps; de sorte qu'il lui est maté-
riellement impossible de produire proportionnellement
autant dans un poste court de 8 h. que dans un poste
plus long de 12.

Cest aussi pour les mémes raisons que I'effct utile
des mineurs francais est trés inférieur a celui des mi-
neurs anglais.

D’aprés M. Burat (1), la production moyenae de l'ou-
vrier du fond en Angleterre est de 320 tonnes par année.
En France, la production annuelle par ouvrier du fond
n'est que de 145 tonnes, soit moins de la moitié de
Vouvrier anglais.

8i au lieu de rapporter la production & l’ensemble

(1) A. Burat. Cours d’exploilation des mines, page 066.
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des ouvriers du fond, on ne I’établit que pour le piqueur
a la veine, on trouve qu'en Angleterre la production
du mineur par journée est de 4.500 kil. & 5.000 kil.
dans les charbons durs du Northumberland et de 6.000
a 7.000 kil. dans les charbons tendres du comté de
Durham (1).

A Ronchamp, la production annuelle du piqueur seul
était de 300' pour les postes de 8 h.
et de. . 465! de 12 h.

On voit de suite par ces chiffres que le grand avan-
tage qui résultait pour Ronchamp de lintroduction des
postes de 12 h. était d’obtenir une production donnée
avec un personnel de mineurs plus faible d’un tiers, ce
qui permettait, soit d’augmenter la production d’un tiers
avec le méme personnel, soit de réduire celui-ci, en
faisant un choix des meilleurs ouvriers. Nous verrons
tout-a-I'heure a quelle décision s’est arrétée la Société.

Cette objection, qui avait été mise en avant dés le re poste de 128
peut-il avoir
une influence
ciable & la santé de 'ouvrier, devait étre examinée avec sur la santé

soin. Si elle était juste, on devait proscrire les postes 9es ouvHers?
de 12 h. non-seulement pour les mineurs, mais égale-

ment pour les manceuvres qui depuis 16 années faisaient

12 heures.

Or, jamais une réclamation de ce genre ne s’était
produite pendant ce long espace de temps, ce qui dé-
montrait péremptoirement 'inanité de 1'objection.

Mais on avangait que le mineur, plus fatigué par le
genre de travail spécial auquel il est soumis, souffrait
davantage que le manceuvre qui roule, charge, etc,
Cette allégation n’est pas évidente, car sile mineur qui
abat le charbon développe une somme d’efforts mus-

début pour rejeter le poste de 12 h. comme préjudi-

(1) Note sur les Houill¢res anglaises en 1862, par M. Luyton. — Indus-
irie minérale 1862-63.

26¢ ANNEE. 46
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culaires plus grande que le manceuvre; en revanche, ce
dernier qui dans sa journée fait de 18 & 20 kilometres
en roulant les chariots, doit ce me semble étre tout
aussi fatigusé,

I1 était facile d’éclaircir cette question d’une réelle
importance, en compulsant les états de maladies avant
et aprés 'adoption des postes de 12 h.

Ces recherches ont donné les résultats suivants :
Avantl'adoption des

postes de 12 h. . . 3,26 ¢/,
Apreés 'adoption des

postes de 12 h. . . 3,58

Mais sur les 3,58 p. %/, qui constituent la proportion
des malades depuis 1’établissement des postes de 12 h.,
il faut compter 1,83 p. 9/, d’ouvriers malades du typhus.
I1 ne reste donc que 1,65 p. ?/, d’ouvriers en chomage
pour cause de maladies ordinaires.

D’our il suit ue, abstraction faite de 1'épidémic (ui
n’est que passagére, I'état sanitaire est bien préférable
a ce quil était quand les ouvriers ne faisaient que 8 .
Et cela n’a rien qui doive étonner, car alors, comme je
Pai dit, le mineur, pour arriver 4 un salaire moyen
de 24 fr. par semaine, s’appliquait & faire des redou~
bles qui I'exténuaient, et ’ailleurs fort peu profitables

Rapport des ouvriers ma-
lades au nombre des
ouvriers occupés

au point de vue de 1'effet utile.

Concessions. — Cependant, les administrateurs, qui
pour la plupart, chefs des grandes industries de I’Alsace,
apportaient une cxtréme bienveillance a toutes les
questions qui intéressaient le bien-étre de la classe ou-
vriére, prenant du reste en considération le caractére
calme de la gréve et la rentrée des ouvriers au travail,
sous la seule condition que leurs réclamations seraient
cxaminées avec soin, conservérent le principe de deux
postes, mais réduisirent sa durée & 10 h.

Cétait 1& une trés grande concession qui favorisait
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le manceuvre comme le mineur, et qui équivalait & un
sacrifice réel fait par la C', sans avantage véritable
pour Vouvrier. Ce dernier, peu satisfait, ne se hata pas
de reprendre le travail aux nouvelles conditions et, sur
580 mineurs occupés avant la gréve, il n’en étaif rentré
que 380 le 1** mai, soit un mois aprés. Sur le déficit
de 200, il y en eut 70 qui prirent leur livret pour aller
travailler au loin, mais dont la plupart revint bientot.
Les autres, propriétaires et cultivateurs, rentrérent chez
cux pour ensemencer leurs champs.

En thése générale, 'ouvrier resta indifférent & la con-
cession obtenue qui favorisait plus le manceuvre dont
la jburnée restait la méme que le mineur qui, pour
gagner le méme salaire, devait déployer un peu plus
d’énergie.

Mais en fut-il ainsi? On pourrait, & coup sir, pro-
nostiquer le contraire, car soit apathie de I'ouvrier, soit
pour les raisons indiquées au cours de cet article, sa
production devait baisser en proportion des 2 heures
perdues.

Or, si 'on établit Ia comparaison entre la production
par mincur obtenue avant et aprés les postes de 10 h.,
on obtient :

Production avec 2 postes de 12 h. . . . . . 1.734"
Id. ? postes de 10 h. . . . .. 1.526F
Id. 3 postes de 8 h., 1869 . . 1.276"

Ces quantités sont exactement entre elles comme
§:9,56 : 11,36, chiffres qui ne s’éloignent pas sensible-
ment des rapports 8 : 10 : 12.

Devant ces résultats, nous sommes donc en droit de
conclure que, sous le rapport de la production par
piqueur dans les mines de Ronchamp, et il n'y a pas
d’exagération & étendre la comparaison & toutes les
mines francaises qui se trouvent dans les mémes con-

ditions, ce sont les postes de 12 h. qui obtiennent le
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chiffre le plus élevé et qu’il y a & peu pres la méme
proportion entre la durée du poste et la production
obtenue.

A Blanzy, ou les couches sont puissantes et plus
réguliéres, ot le piqueur a moins & se déranger pour
procéder & des travaux divers autres que ceux de I'aba-
tage, la production par journée de mineur au charhon
et pour des postes de 9 h. ¢tablis depuis fort longtemps,
s'éléve a 33 hectolitres ou, en moyenne, & 2.640 kil.

De l'étude rapide des gréves survenues & Ronchamp,
de leurs causes; de leurs caractéres et des concessions
auxquclles elles ont donné lieu, on peut conclure :

1 Que le mineur, en général, a tout intérét & pro-
longer son travail jusqu’a i1 h. et méme 12 h., sans
que sa santé en soit nullement compromise.

2° Que dans le cas d’'un personnel & moitié mineur
et & moitié cultivateur, il y a convenance pour 'ouvrier,
mais non pour la mine, & réduire & 9 ou 10 h. la durée
du poste.

3° Que toute modification apportée dans l'organisa-
tion du {ravail, fit-elle ostensiblement en faveur de
Vouvrier, ne sera acceptée qu’avec défiance et peut
donner lieu & une gréve.

4" Que toute concession intempestive ot qui n’est pas
parfaitoment motivée n’a pour effet que d’exciter les
plus indisciplinés & demander davantage.

5° Que, & moins de circonstances impéricuses, comme
cela a eu lieu a Ronchamp en 1857, lors de la suppres-
sion des postes de 8 h., toute organisation qui date de
loin et qui est entrée dans les meeurs de la population
ne peut sans danger étre modifiée. Elle répond mieux
que toute autre aux besoins, aux mceurs, & la vie de
louvrier; elle pourra étre changée, les modifications
pourront offrir de plus grands avantages pécuniaires
aux ouvriers, mais on peut étre certain qu’a un moment
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donné les vieilles habitudes reparaitront, les vieilles
rancuncs se feront jour et se manifesteront sous la
forme d’unc gréve.

C’est ainsi qu’a Ronchamp, aprés 15 ans de pratique
du poste de 12 h. pour les manccuvres, le souvenir du
poste de 8 h. était aussi vivace qu’au premier jour et
reparaissait & toutes les réclamations formulées dans
les différentes gréves.

Mais s'il est illusoire pour l'ouvrier et dangereux
pour la mine de réduire outre mesure la durée des
postes, il existe d’autres moyens, et ils sont en général
largement pratiqués, d’améliorer le sort de l'ouvrier et,
en quelque sorte, de Vintéresser aux bénéfices des
Cies, c’est de l'entourer dés son enfance de solides ins-
titutions ou il trouvera gratuitement l'instruction, qui
lui permettront de pratiquer 1’épargne dans la mesure
de ses moyens, qui le soutiendront et le secourront dans
les mauvais jours, qui dans sa vieillesse lui assureront
enfin une retraite honorable.

Si on ajoute & ces institutions de prévoyance tous les
autres avantages provenant de 'augmentation des sa-
laires, résultant des progrés apportés dans les méthodes
d’exploitation, de la fourniture des subsistances a prix
réduits, des logements & bon marché, du chauffage gra-
tuit, de la facilité offerte pour acquérir et devenir pro-
pridtaires, etc., on peut dire avec raison que la grande
industric des mines en France est bien prés de résoudre
dans la mesure du possible la solution de la question
sociale.

Ronchamp, comme les autres mines, n’est pas resté
en arriére sous ce rapport, et il me reste & examiner
briévement ce qui a été fait dans ce sens.

Enstitutions en favenr des ouvriers,

La Société de Ronchamp a de tout temps cherché &
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améliorer le sort de la classe ouvriére aussi bien au
point de vue moral que sous le rapport du bien-étre
matériel. Elle y est arrivée en créant diverses institu-
tions qu’elle s’est appliquée sans cesse & améliorer.

Ces institutions ou créations sont de plusieurs genres :

Premiérement, celles destinées & venir en aide a 'ou-
vrier en cas de blessure ou de maladie, d’infirmité ou.
de vieillesse, telles que la Caisse de secours, donnant
de l'argent, des médicaments et les soins d'un médecin
aux ouvriers malades ou blessés et a leur famille, ac-
cordant des pensions aux veuves et aux orphelins des
ouvriers  tués dans les travaux; les écoles et salles
d’asile pour filles et garcons entiérement a la charge de
la Société.

Deuxiémement, celles qui ont pour but d’améliorer
leur sort et leur bien-éfreé, tels sont I'établissement de
cités ou de logements a bon marché, de dortoirs laissés
gratuitement aux ouvriers venant des villages éloignés
de 8 ou 10 kilométres, de bains gratuits, de lavoirs, de
fontaines et enfin de magasins de denrées alimentaires
et fournitures diverses a prix réduits.

Jusqu’en 1870, la caisse de secours n’était alimentée
que par une retenue de 3 p. 9, faite sur tous les salai-
res des ouvriers et par une subvention qui ne dépassait
pas 1 p. %/, des mémes salaires, faite par la Cic. Elle
recevait en plus le produit des amendes. Ces ressources
auxquelles venaient s’ajouter des dons en argent faits
par la Société, les intéréts & 5 p. 9/, du capital déposé &
la caisse, la gratuité des locaux des écoles ¢f de la
salle d’asile, ainsi que les traitements du docteur, de
I'instituteur et de l'institutrice, ne suffisaient pas tou-
jours a balancer les recettes et les dépenses, comme
le montre le tableau ci-joint qui donne le mouve-
ment de la caisse de secours pour la période de 1865
a 1869,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



CAISSE DE SECOURS DES HQUILLERES DE RONCHAMP

Cemparaison des receites et des dépenses de 1865 & 1869,

oo
DEPENSES RECETTES
SOMMES PAYEES DEPENSES
: VEE SOMMES PAYEES i
TOTAL pour JOURNEES PENSIONS AUX DEPENSES REGETTES SUBVENTIONS journées, CAPITAL
les journées des malad pour . . . delaCie | RECETTES
NOMBRE des journées des malades ) et médicaments. (part de la caisse de secours) totales, de la caisse. pour secours médicaments,
ANNEES SALAIRES et blossés. les médicaments, tolales, en
d’ouvriers.] journées journées, en dehors pensions
) de la caisse, { non compris caisse.
faites. Pour Tour Pour petisions médecins, | subventions et secours
" une nne . : Anciens et Retenue, infirmerie, définitifs.
En bloc. journse En bloe. sournée Total. une Veuves Enfants. — Total. médicaments. 3ol Amendes. &eoles, de 1a Cie,
d'ouvrier. | d'ouvrier. jonrnée, pensions.
: M
1865 1.781 | 503.577 1 1.313.100f,55 | 19.608£,05 | 07,039 | 5.687f » | Gf011 | 25.2957,05 | 07,050 } 1.033¢,40 | 5.863¢,30 | 6.178f,35 | 13.075,05 | 38.370r,10 | 39.393£,80 | 2.394% » 7.465%,37 | 50.186f,80 | 38.370,10 {+ 12.816f,70
1866 1.768 | 476.340 | 1.258.203,95 | 17.038,80 { 0,036 | 7.542,90 | 0,015 | 24.581,75 | 0,051 | 1.465,90 | 5.665,25 | 8.588,60 | 15.719,75 | 40.301,50 | 37.746,10 | 3.554,25 9.398,93 | 41.300,35 | 40.301,50 |+ 998,85
1867 1.790 | 495.227 | 1.248.681,75 | 18.514,95 | 0,038 { 9.480,18 | 0,019 ‘27.995,13 0,057 | 3.766,20 | 6.030,55 | 8.653 » | 18.249,75 | 46.244,88 | 37.460,45 | 3.935,80 | 12.060,30 | 41.396,25 | 46.244,88 |— 4.848,63
1868 1.570 | 422.396 | 1.114.044,15 | 18.573,55 | 0,044 | 7.115,87 | 0,017 | 25.689,42 | 0,061 | 2.802,05 | 6.644,70 | 9.918,25 | 19.365 » | 45.054,42 | 33.421,35 | 1.918,45 | 13.891,°0 | 35.339,80 | 45.054,42 {— 9.714,62
1869 1.583 | 433.536 | 1.162.847 » | 16.364,05 | 0,038 | 5.699,40 | 0,014 | 22.064,35 | 0,052 | 3.950 » | 8.052,20 | 9.859,60 | 21 861 » | 43.926,15 34.885,40 | 5.049,45 | 12.994,50 | 79.934,85 | 43.920,15 |— 3.991,30
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Aussi, & cette époque, on refondit les statuts de la
caisse de secours et la C* prit le parti de doubler sa
subvention en la portémt a2 p. %, des salaires et en
conservant tous les autres avantages qui étaient déja
faits.

Ces nouvelles ressources permirent d’augmenter dans
une certaine mesure les indemnités accordées aux
blessés et aux malades, ainsi que les pensions aux
veuves et aux orphelins. (Voir le tableau comparatif des
recettes et des dépenses ci-contre.)

Voici quelques extraits du nouveau réglement qui  Secours
prit cours & dater du 1° juin 1870. a“"d:;f"és
Il est formé trois catégories d’ouvriers d’aprés le les travaux,

taux moyen de leur journée.
1 CATEGORIE comprenant Maitres mineurs, Chefs de poste,

Mineurs, Sous-chefs et Ouvriers des ateliers, Machinistes,
Chauffeurs, Gardes,

Du 1°r au 15°¢ jour. . 0,75
16 25°. ... 1,00 } par journde de traitement.
26° et au-dela, . 1,10
2me CATEGORIE comprenant les Mancewvres du fond
et de Uextérieur.
Du 1 au 15° jour. . 0,50
16°  25°. . .. 0,75 ) par journée de traitement.
?6° et au-deld. . 0,85

3me CATEGORIE comprenant les Trieuses,

Du 1" au 15 jours . 0,40

16 25°. ... 0,60 ) par journée de traitement.

26° et au-dela. . 0,70

Pour les trois catégories d’ouvriers les secours va-  Secours
. = . lades,
rient de 0,75 & 0,40 pour le minimum et aux malades
de 17,00 & 0,60 pour le maximum,
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Pensions La veuve des ouvriers tués dans les travaux et appar-

et secours t t 3 la 1% caté . . . 1

aux veuves rtenant a la catégorie re¢oit une pension mensuelle
et de 25 fr., augmentée de 7 fr. par mois pour chacun de

aux familles A _x : 7
des ses enfants 4gés de moins de 14 ans.

ouvriersblessés.  [.a veuve des ouvriers de la 2"° catégorie regoit une
pension de 25 fr. et 6 fr. pour chacun des enfants au-
dessous de 14 ans.

Une somme de 100 fr. dans le premier cas et de 80
dans le second est en outre accordée pour subvenir aux
premiers besoins de la famille.

En cas de mort de la veuve pensionnée, les enfants
regoivent jusqu’a I'dge de 12 ans une pension mensuelle
double de celle dont ils jouissaient du vivant de leur mére.

Pensions La veuve des ouvriers de la 1™ catégorie recoit un
of secours o sours une fois donné variant de 50 & 150 fr., suivant
aux veuves ° . s don riant de 50 fr., s

et que l'ouvrier a travaillé a I’établissement depuis 6 mois
aux enfants :

des jusqu’a plus de 5 ans.
ouvriersmorts  Chacun des enfants regoit une pension mensuelle de
naturellement. . N . . :
2,50 &4 5 fr., dans les mémes conditions, jusqu'a I’age
de 14 ans. La veuve des ouvriers de la 2™° catégorie
recoit un secours définitif variant de 40 a 120 fr. et les
enfants une pension mensuelle de 1,25 & 5 fr.
Pensions Les ouvriers ayant 60 ans d’dge et au moins 40 ans
anc,engifwmrs de service aux houilléres et ceux qui avant cet dge et
ou ce temps de service auront été rendus inaptes au travail
des infirmiers, A .
par des blessures, auront droit & une pension de 20 fr.
par mois et plus, dans ce dernier cas, si le Comité le
juge convenable.
Ressources La caisse de secours est alimentée :
dgél:e:o‘grs:.e f° Par le produit d’'une retenue de 3 p. 9/, sur le sa-
laire de tous les ouvriers.
2 Par le produit des amendes ou infractions aux
réglements de 1’établissement,
3° Par les intéréts & 5 p. 9/, du capital de la caisse de
secours, déposé & la caisse de la Direction,
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4° Par une subvention de la C** de 2 p. ¢/, du salaire
total des ouvriers.

La Société prend, en outre, & sa charge, les locaux
et le chauffage des écoles et salles d’asile, ainsi que le
traitement des instituteurs et institutrices.

Ainsi qu’on a pu le voir par les extraits du réglement service médical.
de la caisse de secours, la Société était assez large pour Hdp—ml.
les secours en argent.

Le service médical était assuré par un médecin spé-
cialement rétribué par la Ci et aux visites duquel tous
les ouvriers avaient droit gratuitement.

Il existait, en outre, un médecin cantonal & Ronchamp
dont la vieille expérience et 'habileté étaient souvent
fort utiles au service de la mine.

La fourniture des médicaments, d’abord concentrée
dans lofficine de la houillére, fut répartic ensuite
dans les pharmacies des villages voisins, mesure fort
commode pour les ouvriers qui avaient peu & se dépla-
cer et tout aussi avantageuse pour la caisse de secours
qui pouvait appliquer aux médicaments le tarif des
hépitaux.

Elabitations. — Cités ouvritres, — Dortoirs. — Bains et lavoirs.
— Bornes-fontaines. — Magasins,

Les logements affectés aux ouvriers et appartenant a
la C'* peuvent se diviser en trois catégories, correspon-
dant & leur disposition, & leur nature et aux besoing
des ouvriers.

La 1'* catégorie forme les batiments les plus anciens,
disséminés irréguliérement dans le petit vallon de la
houillére et destinés, partie aux employés, partie aux
ouvriers.

La plupart d’entre eux était affectée, dans 'origine,
& un service de l'exploitation et a été, dans la suite,
transformée en logements du reste assez peu confor-
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tables, mais pour lesquels on n’exigeait qu'un trés faible
loyer.

D'autres sont devenus les locaux des écoles, des
salles d’asile, de ’hépital, voir méme de salles de con-
cert et de cercle. Un grand batiment & trois étages
situé dans le dessus de la houillére a conservé sa desti-
nation premiére comme casernement d’ouvriers, du
reste fort incommode et rebuté de I'ouvrier.

Un autre bitiment du méme genre établi par la
Société d’Eboulet & proximité de son puits, d’'une cons-
truction plus récente, était mieux disposé, mais il pré-
sentait & un moindre degré les inconvénients des grandes
casernes & plusieurs étages. Mieux exposé et plus
élevé, les logements y étaient plus recherchés que ceux
du grand batiment de la houillére.

La 2™ catégorie comprend les habitations groupées
et formant des cités sur différents points de la conces-
sion & proximité des puits.

La 3™ catégorie sont les dortoirs.

La premiére cité et la plus ancienne est celle de la
houillére, dite de la Plate-Forme.

Construite vers 1856, elle est formée de la réunion
de huit corps de logis, renfermant chacun huit loge-
ments. Ces habitations, établies sur le type des maisons
d’ouvriers de Mulhouse, se composent d’un rez-de-
chaussée et d’'un étage ; elles n’offrent pas des dégage-
ments suffisants, sont mal haties et incommodes.

Chaque logement formant le huitiéme de la maison
se compose d’'une grande chambre dans le bas, ou de
deux petites chambres dans le dessus, avec cave et
grenier. Souvent, lorsque la famille est nombreuse ou
quelle appartient & un petit employé, la chambre du
bas, divisée elle-méme en deux par une cloison, et les
deux chambres du dessus forment un seul logement,

Le prix de chaque habitation est de 8.000 fr., sans
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compter le terrain, ce qui fait ressortir le logement
complet & 2.000 francs.

A la suite de la greve de 1866, en 1868, la Société,
comprenant la nécessité de favoriser le rapprochement
de I'ouvrier de son travail, it un timide essai de nou-
velles cités en construisant trois maisons pour six mé-
nages au puits Saint-Jean.

On adopta pour ces logements le type de maison-
nettes isolées ne renfermant au plus que deux ménages,
que l'ouvrier préféere de beaucoup au mode de vastes
constructions sous forme de caserne, ou ils sont en-
tassés au détriment de la propreté, de la salubrité et de
la morale.

Chaque logement n’a qu’un rez-de-chaussée et con-
tient deux chambres et une petite cuisine avec cave et
grenier; un jardin de 4 ares environ est attenant au

logement.
Le prix de la maisonestde. . . . .. .. .. 3.623
soit pour chaque logement. . . . . . ... .. 1.81f

correspondant & un loyer de 8 fr. par mois.

En 1872-73, on construisit & proximité du puits Saint-
Charles 4 maisons contenant chacune 4 logements,
juxtaposés deux & deux sous la méme toiture. Chaque
logement était composé de deux chambres au rez-de-
chaussée, d’une petite chambre mansardée, d’'un petit
réduit servant de cave et d’un grenier.

La construction de 4 logements cotitait 4.920 fr., soit
1.230 fr. par logement, non compris le terrain. Le loyer
était de 8 fr. par mois.

En 1873, on établit sur la grande route de Paris a
Bale, & proximité des puits Sainte-Pauline et d’Eboulet,
une derniére cité comprenant 17 maisons, ne renfer-
mant chacune que deux logements au rez-de-chaussée,
composés d’'une chambre et d’une-cuisine dans le bas et
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de deux petites chambres dans le dessus, avec cave et
grenier.
Le prix de revient de chaque logement était de
2.917,65, qui se décomposait comme suit :

Construction. . . . . ... . ... .... 234,65
Terrain, environ 4 ares. . . . . . . . .. 75 00
Cldtures, canal d’assainissement, etc. . . 300 00

Les loyers étaient de 10 fr. par mois.

Nous avons dit qu'une partie assez notable de la
population ouvriére se recrutait dans les villages assez
éloignés de Fresse, Ternuay, Saint-Barthélemy, ete.,
situés & 8 et 10 kilométres, et il et été impossible aux
ouvriers de ces localités de venir et s’en retourner cha-
(que jour.

Cette population venait & la houillére Ie lundi matin,
apportant dans un sac des provisions pour la semaine,
et elle ne regagnait son village que le samedi aprés le
travail.

Pendant la semaine, tout ce monde était logé, man-
geait et couchait dans des batiments spéciaux appelés
dortoirs.

Dans le principe, ces dortoirs étaient établis dans
des batiments mal disposés, mal aérés, insuffisants, ou
plusicurs étages de planchers étaient superposés; sur
ces planchers des paillasses étaient rangées les unes a
cOté des autres, et les ouvriers g’y jetaient tout habillés
pour chercher un repos difficile 4 trouver et toujours
pénible, & cause du bruit, de la fumée qui remplissait
les salles et par-dessus tout des insectes qui y pullulaient.

Dans de telles conditions, le repos de 'ouvrier était
impossible, il fallait le robuste tempérament des mon-
tagnards pour y résister.

Peu a peu ces agglomérations malsaines et insalu-
bres disparurent et furent remplacées par d’autres
hatiments mieux disposés ou chaque ouvrier avait unlif
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de fer muni d’une paillasse et de couvertures ou il pou-
vait trouver un repos réparateur en dehors du bruit et
de la chaleur produits par les cuisines qui se trouvaient
séparées des chambrées.

Le dortoir de Sainte-Pauline, construit en 1873-74
était établi sur cc modéle.

11 renfermait 4 chambrées, deux au rez-de-chaussée
et deux & l'étage, contenant chacune 16 lits et pouvant
abriter trés convenablement 64 ouvriers. Chaque cham-
brée avait un chef qui veillait au bon ordre et était res-
ponsable des infractions au réglement. Une femme était
chargde des soins de propreté et tenait les couchettes
en bon état.

La dépense nécessitée par cette construction s’est
élevée & la somme de 25.000 fr.

Un autre dortoir était établi au puits n° 7 et un troi-
siéme & Eboulet.

Le nombre d’ouvriers (ui recevaient ainsi I'abri gra-
tuitement pendant la semaine était d’environ 150.

Le nombre de ceux qui étaient logés avec leurs
familles dans les cités et les autres logements s’élevait
également, en moyenne, & 150, sans comprendre les
chefs ¢t sous-chefs de 1'établissement.

Sur un personnel de 1.600 ouvriers, c¢’était donc &
peine le !/; qui était logé & proximité des puits. Si on
ajoute & ce chiffre ceux ui résidaient dans les villages
peu éloignés de Ronchamp, Champagney et des ha-
meaux voisins, il en restait & peine deux cents qui
venaient chaque jour de distances comprises entre
4 et 8 kilométres.

Dans le but d’améliorer le sort do 'ouvrier et de Iui pains et lavoirs,
conduites d’eau
r1r . , et bornes-fon-
élémentaires de propreté pour les logements et pour taines.

lui-méme, la Société fit établir & la houillére un systéme
de bornes-fontaines qui étaient alimentées par l'eau

procurer en abondance l'eau nécessaire aux besoins
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d’un réservoir situé au point culminant. Cette eau était
refoulée dans le réservoir par une pompe placée dans
les ateliers et qui prenait I’'eau trés pure de la riviere.

Cette petite organisation, quine cofitait pas 10.000 fr.,
rendait de trés grands services & toute la population
d’ouvriers et d’employés logés & la houillére.

Elle fut complétée par un établissement dc bains et
lavoirs gratuits, installé prés du Rahin, et qui fut trés
utile aux ménages demeurant & la houillére, ou 'eau
potable faisait complétement défaut pour tous les usa-
ges domestiques.

La petite agglomération de la houillére située & une
assez grande distance des villages de Ronchamp et
Champagney avait une certaine difficulté pour se pro-
curer les ressources, surtout en hiver, ou les chemins
étaient mauvais et souvent couverts d’une épaisse cou-
che de neige.

Il était done naturel que l'on elt songé & établir a
proximité des habitations ouvriéres des magasins de
denrées alimentaires et de fournitures les plus usuelles.

Cependant, dans la crainte de nuire aux établisse-
ments de ce genre des villages, on avait reculé devant
cette mesure. Mais, pendant la gréve de 1866, les débi-
tants des localités voisines ayant encouragé les ouvriers
par tous les moyens en leur pouvoir, contrairement a
leurs intéréts, & une résistance intempestive, 'Adminis-
tration de la mine saisit cette occasion pour monter
dans un des Dbatiments a proximité du puits Saint-
Charles, un grand magasin de denrées alimentaires,
d’étoffes, de chaussures, etc., ou Touvrier trouvait &
trés bas prix toutes leg choses nécessaires a la vie, dont
le montant lui était retenu & la paye.

Cette mesure, & laquelle on donna dés le début
beaucoup trop d’extension, eut deux résultats en sens
contraire : le premier favorable & Touvrier fut immé-
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diatement de faire abaisser le prix de certaines denrées
livrées par les commergants des villages, telles que :
pain, farine, graisse, vin, etc.; le second, nuisible aux
meémes intéréts, en obérant le budget de la famille, fut
de pousser l'ouvrier et particuliérement sa femme a
prendre aux magasins, ot cependant le crédit ne devait
pas excéder une partie du gain probable, en substances
et surtout en étoffes et colifichets plus qu’il n’était
nécessaire. I1 en résultait qu’a la paye I'ouvrier touchait
fort peu d’argent ou méme était redevable a la C',
d’ott mécontentement de sa part et récrimination contre
Pinsuffisance du salaire.

Ce fut une des principales causes de la gréve de 1872.

Ecoles et salles d’asile.

Bien avant de songer au bien-étre matériel de ses
ouvriers, la C'* de Ronchamp avait assuré les moycns
de donner linstruction élémentaire & leurs enfants,
jusqu’a ce qu’ils soient en dge de les aider dans leurs
pénibles travaux.

Une école de garcons dirigée par un instituteur laique
et une ¢cole de filles par une institutrice, étaient con-
venablement installées dans d’anciens batiments de la
houillere.

De plus, des salles d’asile pour les jeunes enfants,
filles et garcons, depuis 'age de 3 ans jusqu'a 6 et 8
ans, réunissaient tout ce petit monde dans des locaux
distincts pour les sexes et permettaient aux parents de
vaguer & leurs occupations, sans souci de leurs jeunes
enfants, auxquels on enseignait les premiers éléments,
tout en leur faisant prendre un exercice salutaire.

Tous les frais relatifs & la tenue et & 'entretien des
écoles ot des salles d’asile étaient entierement a la
charge de la Compagnie.

Me voici parvenu & la [in de ce travail que le lecteur
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trouvera sans doute un peu long, quoique je me suis
efforcé de 1'abréger dans la mesure du possible ; bien
des questions auraient pu étre traitées d’'unc manieére
plus compléte ou sont restées inachevées faute de
documents précis que ni mes notes ni mes souvenirs ne
pouvaient me fournir et qui m’étaient refusés par 'ad-
ministration de Ronchamp.

Je laisse donc & mes successeurs le soin de complé-
ter ou de rectificr ces notes dans ce (u’elles peuvent
avoir d’erroné.

Je leur laisse également la tiche de continuer 1'his-
torique de Ronchamp depuis 1875 et de relater les faits
nouveaux et intéressants qui se sont produits depuis
cette époque ot qui, a la profondeur de 700 métres &
laquelle les travaux sont parvenus, ne peuvent man-
quer d’avoir un grand attrait pour tous les ingénieurs
des mines.

Pour moi, aprés avoir suivi Ronchamp depuis son
origine, avoir assisté & sa période pénible des débuts,
lavoir vu grandir et prospérer; apreés avoir passé les
plus dures et les meilleures années de ma carriére d’in-
génieur dans un pays ou j'al conservé les plus vives
affections, je ne puis me désintéresser complétement de
sa fortune dans I'avenir.

Si pour des raisons que 'on peut déduire facilement
de ce travail, il semble u’il y ait un point d’arrét dans
son développement, je fais des veeux pour qu’il ne soit
que momentané et que la mine de Ronchamp conserve
longtemps cette position d’avant-garde de l'industrie
houillére francgaise, devant l'irruption qui tend & nous
déborder, des houilles étrangeéres.

Dieu veuille qu’un jour la fortune fasse que son mar-
ché naturel lui soient rendu et que les hautes chemi-
nées des usines de I’Alsace ne lui envoient plus que
des fumées francaises.
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