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MEMOIRE SUR LA PROFONDEUR

A LAQUELLE

SE TROUVE LA COUCHE DE TEMPERATURE INVARIABLE

ENTRE LES TROPIQUES;

DETERMINATION

DE

LA TEMPERATURE MOYENNE DE LA ZONE TORRIDE

AU NIVEAU DE LA MER;

OBSERVATIONS

SUB LA

DETERMINATION DE LA GHALEUR DANS LES CORDILLERES.

PAR M. BOUSSINGAULT.

{Extrait des drnales de Chimie et de Physique, juillet 1833.)

Lorsqu’on se livre, daus les régions équinoxiales,
aux observations météorologiques , on est frappé du peu
*étendue des variations thermométriques. Dans les cli-
mats britllans des cétes , comme sur les plateanx aériens
des Andes, le thermométre, dans une année entiére,
n'oscille que de quelques degrés autour de la tempéra-
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ture moyenne ; néanmoins la détermination de la tem-
pérature moyenne d’un licu, si facile & obtenir pourun
observateur sédentaire, devient impraticable pour le
voyageur qui ne fait que passer. Aussi, dans la plupart
des cas, doit-il se contenter de nombres approchés qui,
dans I'état progressif de la météorologic, ne présentent
déja plus qu’un faible intérét pour la science.

Dans les deux derniéres années qui précddérent mon
retour en Europe, en jetant un regard sur.le passé, je
voyais avec peine que , parmi les nombrenx points dont
javais fixé la hauteur au-dessus du niveau de la mer,
il s’en trouvait seulement quelques-uns dont je pos-
sédais les élémens du climat moyen. Tout en reconnais-
sant l'intérét que mes observations barométriques pour-
raient offriv & la géologic et & la géographie physique ,
je ne me dissimulais pas que, le plus souvent, la rapi-
dité de mes marches, m'avait fait négliger une des ques-
tions les plus propres & piquer la curiosité du physicien
qui porte ses instrumens dans les montagnes; celle du
décroissement de la chaleur dans les Cordiliéres. Je sen-
tis des-lors I'importance qu’il y aurait & imaginer un
moyen, & 'aide duquel un voyageur put, dans un es-
pace de temps trés limité, se procurer Ja température
moyenne d’une station dont il aurait déterminé I'¢léva-
tion absolue.

En Europe, la température moyenne d'un licu est
donnée avee assez d’exactitude par la température cons-
tante des caves oun des puits 5 mais dans les Cordiliéres,
il faut peu compter sur cette ressource , vu que souvent
on peut faire plusieurs centaines de licucs avant de ren-
contrer une cave on un puits. Les sondages pourraient
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dtre mis en usage pour obtenir la températurc moyenne ,
si la profondeur qu’il faut atieindre n’était déja un grand
obstacle pour un voyageur.

La profondeur 4 laquelle se trouve la couche de tem-
pérature invariable dépend de la grandeur des varia-
tions thermométriques qui ont Jieu dans le cours d’une
année. Ainsi, on concoit que daus les latitudes élevées,
cette profondcur soit considérable ; & Paris, par exem-
ple, M. Arago trouve qu'a 25 pieds au-dessous de la
surface du sol, un thermomeétre ne reste pas encore
stationnaire. On congoit encore que dans un climat
constant cette profondeur soit déja beaucoup moindre
que dans un climat excessif; puisque si le climat d'un
pays était absolument invariable, c’est-a-dire si la tem-
pérature de 'atmosphére pendant P'année entiére , était
tous les jours et toutes les heures scmblable, la tem-
pérature du sol serait évidemment égale A celle de I'air,
de sorte que la profondeur a laquelle il serait nécessaire
de descendre peur trouver la couche invariable serait
exprimée par o. Or, le climat des régions équinoxiales
étant éminemment constant , et sapprochant du cas
hypothétique que je viens d’énoncer, on devait penser
que la profondeur qu’ii faudrait atteindre pour se pro-
curer la température moyenne d'un lieu pourrait étre
tellement peu considérable, qu’il deviendrait facile
d’employer le sondage pour la déterminer.

En 1830, durant ma résidence & la Vega de Zupia,
je commencai une série d'observations divigées vers cet
objet. Les résultats auxquels je suis parvenu ont sur-
passé les espérances que j'avais congues. En effet, il

semble résulter de mes observations qu'un voyageur
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peut, en moins d'unc heure, obtenir la température
moyenue d'une ville, d’un village, en un mot d'un
endroit habité, placé entre les tropiques, quelle que
soit d’ailleurs I’élévation sur le niveau de la mer.

En Europe, les observations pour rechercher la
couche de température invariable, au moyen du sondage,
ont toutes été faites a ciel découvert; on n’a nullement
cherché i se mettre a I'abri : de 1’échauffement direct
dd aux rayons solaires ; du rayonuement nocturne; de
I'action des eaux pluviales, action qui doit varier con-
sidérablement selon la plus ou moins grande porosité
du terrain. Comme j’avais uniquement en vue de rendre
le sondage applicable a la recherche de la température
moyenne, il m’importait d’observer dans les conditions
les plus favorables 4 I'objet que je me proposais , et qui
étaient celles qui pouvaient permettre d’obtenir cettc
température & la moindre profondcur possible. Pour
éviter I'influence des causes perturbatrices que j'ai si-
gnalées tout a I'beure, j'ai toujours observé daus un en-
droit abrité , un rez-de-chaussée , unc cabane d’Indien,
un simple hangar. Un toit est un écran qui satisfait  la
fois & toutes les conditions que je cherchais & remplir.
Dans le village de Zupia, mon thermométre était placé
au rez-de-chaussée , dans un trow de 8 pouces pratiqué
dans le sol ; ce trou avait un demi-pouce de diamétre.
La maison était couverte de fenilles de palmier. L'ins-
trument était muni d’un cordon qui permetiait de le
retirer pour Je consulter. Lorsque le thermoméltre était
en expérience, on bouchait I'orifice du trou avec un
morceau de carton sur lequel on appliquait unc grosse
pierre.
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La température moyenne du village de Zupia avait
é1é fixée 4 21°,5 par de nombreases séries d'observations
thermométriques faites en 1825, 1826 ct 1829. Zupia
est élevé au-dessus de la mer de 1225 métres.
Je rapporterai maintenant la marche du thermometre

au-dessous du sol , telle que je I'ai observée dans diflé-
rentes localités.

Zapia 1830. 8 pouces sous terre.  Dans l'air.
Aoatled &3 gh.m. 214« 21%7 c.
10 21,4 22 ,2
11 21,5 22,2
1 21,5 23,8
3 21,5 22,8
Aomtlega 8h.m. 21°4c. 20°0¢C.
midi 21 ,4 23,3
5 21 ,4 22,2
le 1o a midi 21 L4 23,3
4 21,4 23,5
le 11 & midi 21 ,4 22,5
ler2agh.m. 21,3 20,5
midi 21,3 21,1
le13agh.m. 21,3 20,0
3 21,5 22 ,6
4 21,3 23,9
le 15 & midi 21,3 22 ,8
le 163 midi 21,3 22 ,8
3 21,3 22,3
le 18 4 midi 21,3 24 .4

La boule du thermométre a éié placée & un picd au-
dessous de la surface du sol.
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Zupia 1830. A 1 pied sous terre.
le 1843 h. soir  21°,5 23°,4
4 21,5 22,3
6 21,5 21,7
9 21,5 22,2
leigagh.m. 21,5 21,1
midi 21 ,5 21,7
2 21,5 22,8
3 21,6 22,2
6 21,6 22,2
le20a 11 h.m. 21,5 21 LI
midi 21,5 21,7
3 21,5 22,2
Aofit Je 2t a 3 h. s. 21,0 »
5 21 ,5 »
le2aagh.m. 21,5 »
3 h.s. 21,0 »

Pendant les mois de septembre, octobre et novembre,
le thermomeétre a toujours indiqué 21°,5.

Obseryations faites aux mines de Marmato.

Le thermometre a été placé & 1 pied dans le sol, dans
une salle basse de la maison du surintendant des mincs,
La température moyenne de cette maison déduite d'unc
année d'observations cst de 20°,5. Elle est élevée au-
dessus de 'Océan de 1426 métres.

Thermometre sous terre.

Le g septembre 1230 a4 11 b . 2095
1 20 ,5
3 20,5
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Thernowétre sous terve,

leioa 8 h.m. 20 ,3
I 20,3
1 20 ,4
2 20,5
3 20 ,5

Observations faites & Anserma Nuevo.

Vallée du Cauca. Elévation, 1050 métres.
Le thermomeétre placé a 1 pied de profondeur dans
le sol d’un rez-de-chaussée.

Le 16 décembre 1830 4 8 h. m. 23°,8
le 1948 h. m. 23 ,7

le2r a3 h.s. a3 .5

le a2 a g h. m. 23 ,7

1t 23 ,5

g h.s. 23 ,6

10 23,6

Pendant les mois de janvier et février 1831, le ther-
momeétre a toujours indiqué de 23°,6 a 239,7.

Des observations faites par Caldas, dans voisinage
d’Anserma , donnent a cette partie de la vallée du Cauca
une température moyenne de 23°,8,

Observations faites au village de Purace.
Dans la Troja del Cura, élevée de 2651 métres au-

dessus de la mer, le thermométre a été placé dans e scl

a t pied de profondeur.
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Therm. sous terre. Therm. dans Vaiv,

Le 17 avril 1831 4 11 h.m. 13°1 14°,8
midi 13,1 15,7

2 13 51 14,9

4 13,1 14 ,2

le1848h.m. 13,1 14 ,0

9 13,1 15 ,7

Observations faites & Popayan.

Cette ville est élevée de 1808 meétres sur le nivean
de la mer. Caldas donne a Popayan une température
moyenne de 18°,7. Un thermometre placé & 1 pied au-
dessous de la surface du sol a constamment indiqué
pendant dix jours 18°,2.

Pasto 5 élévation, 2610 métres.

Vers la fin de mai 1831, un thermométre placé a
1 pied dans le sol est resté fixe & 14°,7. Caldas qqui a fait
un assez long séjour dans cette ville, lui assigne une
température moyenne de 14°,6.

Quitn ; élévation , 2914 métres.

La température moyenne de Quito a été fixée par
deux observateurs établis dans cette ville , MM. les co-
lonels Hall et Salaza ; leurs observations ont éLé faites
avec le plus grand soin, et en employant d’excellens
instrumens dont J’ai eu 'occasion de constater ’exac-
titude.

Le thermométre était observé au lever da soleil et a
2 heures aprés midi.
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Observations de M. le colonel Hall.

Température moyenne.

1825. Juillet, 16%,5
Aout, 16,9
Octobre , 15,1

18206, Février, 15,9
Mars, 15,75
Avril, 15,5
Mai, 15,4
Juin, 14,1
Ao, 16 ,0
Septembre , 16,4
Octobre, 15,7
Novembre , 15,9
Décembre, 14,8

1827. Janvier, 15,3
Février, 16,5
Mars, 15,2
Avril, 15 ,2

Observations de M. Salaza.

Températare moyenne.

1827, Juillet, 137
Aot 15,5
Septembre, 16 ,2
Qctobre 15,8
Novembre, 15 ,0
Décembre, 10 ,9
Janvier, 14 .4
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Température moyenne.

Février, 15,9
Mars , 15,8
Avril, 15,7
Mai, 16 ,4
Juin, 15,9

Ces observations donnent une températyre. moyenne
de 15°,55.

Pendant mon séjour 4 Quito ,j’engageai M. Salaza &
suivre la marche de son thermomeétre mis & 1t pied au-
dessous de la surface du sol. Les observations furcnt
faites dans unc salle basse.

R
THERMOMETRE.
MOIS. DATES: | = [ e T
d7h.m. | 42t h aa2h, i 4h
Septembre 1831, 26 150,5 15¢,6 1505 1505
27 15,5 15,5 15,3 15,5
28 15,3 15,5 15,5 15,5
29 15,5 15,5 15,5 15,5
30 15,5 15,5 15,5 15,5
Octobre. 1 15,3 15,5 15,5 15,5
2 15,5 15,5 15,5 15,5
3 5,4 15 ,5 15,4 15 .5
4 15,5 15,5 15 .5 15,5
5 15,5 15,4 15,5 15,5
6 15,5 35 )5 15,5 15,5
b 15 44 5.5 15,5 15,5

Les observations que je viens de rapporter établissent,
ce me semble, d'une manitre certaine que Ja tempéra-
ture moycenne d’un licu abrité situé entre les tropiques,

est donnde par la tempdérature du sol prise & 1 pied de
profondeur.
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Une fois que j'eus reconnu la possibilité d’obtenir,
par un moyen aussi prompt que facile, la température
moyennc d’'un lien, j’emportais dans mes voyages un
{leuret de mineur, a I'aide duquel je pratiquais aisément
dans le sol un trou d'un pied de profondeur; je pus
ainsi déterminer la température propre & un grand
nombre d’endroits habités dont je mesurais en méme
temps 1’élévation absolue. Dans ce genre de recherches,
je n’éprouvai qu'un désagrément , ce fut de passer pour
un chercheur de trésors cachés, un guaquero. Les
Awméricains donnent ce nom 4 des hommes qui se livrent
avec plus ou moios de suceés 4 la recherche des anciens
tombeaux d’'Indiens, dans lesquels on rencontre quel-
(uefois une valeur considérable en orncmens d’or. Mes
observations sont comprises entre le 11° degré de lati-
tude boréale ct le 5¢ degré de latitude anstrale. Dans le
sens vertical, jai été assez heureux pour porter mes
instrumens jusqu'a la hauteur de Gooo métres. Mais
avant de faire connaitre les faits que j’ai recueillis sur le
climat des différens étages des Cordiliéres, je discuteral
les observations faites, tant sur les cotes du grand Océan
que sur celles de la mer des Antilles, dans le but de
fixer aussi exactement que possible la température
moyenne de la zone torride au nivean et sur les bords de

la mer.

De la température des cites dans le woisinage de

Uéquateur.

Les premiéres notions préeises que nous ayons cucs

sur la température moyenne des régions équinoxiales
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sont dues & M. de Humboldt, ct bien que ce célébre
voyageur n'ait peut-éire pas réuni lui-méme un nombre
suffisant d'observations, il sut discuter avec une telle sa-
gacité les données qu’il avait pu se procurer, que le
nombre 27°,5 qu'il en a déduit me parait approcher
infiniment de la vérité. Kirwan, comme on sait, avait
admis preés de 2g° et plus récemment M. Brewster, dans
sa formule climatérique , adopta 28°,2. Un autre savant
anglais, M. Atkinson, en soumettant au calcul les pro-
pres observations de M. de Humboldt, arrive a trouver
29°,2 pour la température moyenne de 1'équatenr. Cette
température est certainement trop élevée ; toutefois je
ne pense pas qu’on puisse exprimer par un seul nombre
la température moyennc de la zéne équatoriale. Les
circonstances locales modificot wilement le climat de
cette zdne, que souvent deuy points trés rapprochés
possédent des températures qui diflérent de prés d'un
degré centigrade. C’est ce qui ressortira des observa-
tions quc je vais faire connaitre. Je suis redevable d’une
partie de ces observations aux franches communications
de mon ami le colonel Hall, qui, durant la guerre de
V'Indépendance , trouva le moyen de donner quelques
momens a la science.

Cétes baignées par la mer du Nord,

Cumana.

Tempér. moyenne 27,5, sclon M. de Humboldt.

La Guayra.

Dix jours d’obscrvalions donnérent & ce port unc
température moyenne de 27°,0. La Guayra est située an
pied d’'une chaine de montagues élevées.
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Rio Hacha.

Par 7 mois d’obscrvations (décembre 1822 a juin
1823), M. Hall trouve 28°t pour la température
moyenne dc cette ville.

Santa-Marta.

En juillet 1832, j’ai pris la température de I'cau d’un
puits , dans une maison placée au milicu de la ville.

Le 20, 4 6 heures du soir, temp. 28°,6.

Le 21, 26 heures du matin, temp. 28°,6.

La surface de Veau se trouve & 5 métres au-dessous
du sol.

Barranquilla, bouches de 1a Magdalena.

M. Hall a déduit de deux mois d’observations la tem-
pérature de ce port de 23°,9.

Cartagena de Indias.

A Cartagena, on fait usage des caux pluviales qui
tombent pendant 'hivernage 5 ces eaux sont regucs et
conservées dens de vastes citernes construites sous les
maisons. En juillet 1832, j'ai trouvé la température de

plusieurs de ces citernes de 27°,5.

Cétes de la mer du Sud.

Panama.

Par un mois d’obscrvations, en septembre 1824,
M. Hall croit devoir dixer la température moyenne de
Panama & 27°,2.

Tumaco.

En février 1832, un thermometre placéa 1 pied dansle
sol d'une cabane, a marqué 26°, 1. Tomaco fait partic du
Choco, le pays qui Penvironne est humide et trés boisé,
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Esméraldas.

Des observations faites en juin 1828 donneraicnt
26°,4 pour la température de ce village. Esméraldas est
situé sur les bords de la riviére de ce nom ; le pays est
boisé et humide.

Guayaquil.

En janvier 1832, un thermométre mis a 1 pxed dans le
sol d’un rez-de-chaussée, a indiqué 26°. M. Hall, par
6 mois d’observatious, croit pouvoir assigher a ce port
une température moyenne de 25°,6. Guayaquil, situé
sur les hords du Guayas, est environné de foréts etde
marécages.

Payta.

Un thermométre placé & 1 pied sous terre dans le sol
d'une maison située prés du bord de la mer, aindiqué,
en janvier 1833, 27°,1. Payta se trouve sur un terrain
sablonneux , privé d’cau et de végétation; il n'y pleut
Jamais.

On peut résumer ces différentes observations dans le

tableau suivant :

PORTS. LATITODE. |TEMPER. MOY. REMARQUES.
Comona, 100 a7’ N, 250,45 Pays sec, pen boisé,
La Guayra, voo 35" N, 27,5 Moutanes arides.
Rio Hachia, r1ejo’' N, 28 1
Santa-Marta, | 11925 N. 28 ,5 Pays Irds aride.

Jareanguilta, | 11° o' N, 27 .9 wl.
Cartagenu, 10025 N, 25,5 Pays maréeagenx.
Panama, 80 58' N. 27 ,2
Tumaco, 40" N. 26,1 Treés Loisé, tréshomide.
Esmewaldas " ’5' N. 26,4 id.
(,u-umqml '),nn'b. 26 ,0 id.

"ayta, S0 5'S. 25 L1 Tres see.
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On peut donc établir que la température moyenne
de la zone torride varie de 26% ¢. & 28°,5. L’abondance
des foréts et 'humidité qui en résulte tend a refroidic le
climat d’un pays , tandis que la sécheresse et l'aridité,
qui cn est une conséquence , tend an contraire a en aug-
menter Ja chaleur. Rien n’est aussi propre a faire res-
sortir celte writé, que le climat d’une partie de la cote
baignée par la mer du Sud. Depuis la baie de Cupica
jusqu’au golfe de Guayaquil, le pays, recouvert de foréts
immenses , est sillonné par de nombreuses riviéres; les
pluies y sont presque continuelles; la température
moyennc de cette contrée humide §'¢léve 4 peine au-
dessus de 26° c. A partiv de Tombez, le terrain devient
d’unc aridité remarquable ; a Payta commencent les dé-
serts de sables de Piura ¢t de Sechura; a 'humidité
constante du Choco succede presque subitement une sé-
cheresse extréme , ot la température moyenne de la cote
s’accroit aussitol de 1° ¢. Dans ce qui précéde , j'al seu-
lement cru devoir considérer les licux situés an hord de
la mer. Dans Vintéricur des terres, la lempérature aug-
mente d’wie maniére sensible. Malhewreusement , nous
ne poss¢dons, pour la bande équaloriale du continent
américain , aucune observation faite dans les plaines pla-
cées a l'est des Cordiliéres. Cependaut , en considérant
sculement la vallée supéricure de la Magdalena, on
trouve que , malgre une élévation de plus de 200 métres,
la température moyenne de cette vallée est encore égale
a celle de Carlagena etsupcricure par conséquenta celle

de Guayaquil ¢t de Tumaco.
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Températures moyennes prises i différentes hauteurs
dans les Cordiliéres.

Lorsqu’on s’¢léve dans Patmosphére , la température
décroit avec rapidité. Les lieux situés dans les montagnes
possédent un climat d’autant plus rigonréux, qu’ils sont
placés & une plus grande élévation. Sous Péquatcur
méme, la hanteur modifie tellement e climat, que la
métairie d’Antisana , dont la latitude n’atteint pas
1° sud , mais qui est élevée de plus de fooo métres, pré-
sente une température moyenne qui ne différe pas sen-
siblement de celle de Saint-Pétersbourg. Prés de la,
mais encore plus haut, le sommet du Cayambe , recou-
vert d'une immense plaine de neige, est traversé par la
ligne équinoxiale.

Le froid qui régne sur les hautes montagnes a donné
naissance & une foule d’hypothéses. Aujourd’hui les
physiciens Vattribuent & Veflet simultané de plusicurs
causcs; la plus influente serait la grande capacité pour la
chaleur, acquise par U'air des régions basses, lorsqu’en
s'¢levant il vient a sc dilater dans les végions élevées. On
pense aussi que Ia radiation wocturne doit s’cxercer avee
plus de liberté , et partant, avec plus d’intensit¢ au mi-
len d'une atmosphérc vavéfice. Cependant, en me bor-
nant loutefois anx observations qui me sont propres ct
que j’ai faites dans les Cordiliérces, je crois que cetie
causc de vefroidissement w’est pas sensiblement plus éner-
gique que dans les plaines, QGuelques personues sont aussi
d'opinion que e froid des hautes montagnes est occa-

siouét, cn partic du moins, par la plas grande distance
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du feu central. Cette maniére de penser n’a rencontré
Jimagine, que fort pen de partisans. Des expériences
sur la température des mines de Marmato, dans la
Nouvelle-Grenade, semblent indiquer que cette cause n'a
pas d’influence appréciable.

La montagne métalliféere de Marmato est tellement
escarpée qu'on pent la considérer comme un énorme
mur de syénite-porphyrique. A différentes hauteurs,
on pénétre dans son intérienr par des galeries horizon-
tales. Dans uue de ces galerics, celle nommée Ja Cru-
zada, le sol posséde uncélévationabsolue de r46ometres,
la température moyenne de l'entrée de la galeric est de
20° ¢.; en avancant vers son inléricur, on observe un
accroissement de température d’environ 1° pour une
longucur de 33 métres; je dis environ, parce que cet
accrotssement n’est pas régulier , il parait subordonné a
I'épaisseur de la roche qui recouvre la galerie 5 il varic,
pour ainsi dire , avee le velief de la surface du terrain.
Néanmoins, loysque j'habitais ces mines, les ouvriers se
trouvaient déja plongés dans une atmosphére dont Ja
température approchait de celle qui est propre au ni-
veaude la mer.

Les observations recueillics & la Nouvelle-Espagne
par M. de Humboldt sont bien plus frappantes encore.
Les mines de Guanaxuato ont unc température moyennc
a leur surface qui peut étre évaluée 4 16°. Les mincurs,
qui travaillent dans ces mines a une profondeur de
522 meétres, sont déja exposés & unc chaleur de 36°,8 5 ce-
pendant ils sont encove a plus de 1500 métres au-dessus
du niveauw de 1'Océan.

Les lieux qui font partic d'une chaine de montagnes
possedent souvent, a ¢lévations égales, des climats assez
différens. La température qui serait proprea une station
parfaitement isolée est nécessaivement modifice par une

2
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foule de rirconstances qu'il est facile d'énumérer. Ainsi
le rayonnement des plateaux échaufiés , la nature du ter-
rain , I'abondance des foréts , I'humidité ou ’aridité du
sol, le voisinage des glaciers, l'accumulation des nua-
ges, elc., etc., sont aulant de causes qui tendent a mo-
difier le climat des lieux fixés sur la masse solide du
globe. Dans les Cordiliéres, on a remarqué que les habi-
tations, qu'on rencontre ordinairement sur lgs bords des
plateaux; ont un climat plus froid que les villages de I'm-
térieur. Facatativa, par exemple, situé a I'éxtrémité O
de V’ésplanade de Bogota, a une température de 131 c.,
1andis que celle de Santa-Fé, & la méme hauteur, mais
placée A 21 milles dans 'intérieur, est déja de 14°,3.

Je terminerai ce mémoire en présentant un tablean
des températures moyennes des lieux placés a différentes
hauteurs dans les Cordilitres intertropicales. Jai crn
devoir indiquer la nature géologique du terrain et ’aspect
physique du pays. On remarquera que les contrées séches
et arides sont, a hauteur égale, plus chaudes que celles
qui sont entourées de foréts. C'est pour cette raison que
Quito, Rio-Bamba , Latacunga, Ambato, quoique plus
élevées que Santa-F'é, Puracé, Santa-Rosa, Paispamba,
possédent néanmoins un climat plus doux.

La constitution géologique du pays ne parait pas
avoir une influence marquée sur le climat; le voisinage
méme des volcans en activité ne semble pas affecter la
température de la surface du sol. Ainsi, Puracé, Pasio,
Cumtal, qui sont dominées par des volcans enflammés ,
ont une température qui n’est pas plus élevée que celle
de Bogota, de Santa-Rosa de Osos, du Paramo de Hervé,
endroits placés sur des terrains qui ne sont nullement
volcanigues.

Pour la température de la limite inféricure des neiges
sous l'équateur, j’ai adopté le nombre 1°,5 c¢. donné
par M. de Humboldi. Dans U'espoir de recueillic Ans

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



(19)

dounées sur la température des glaciers, Jai exéemté
plusieurs ascensions. Sur I'Antisana, a la hauwur de
5460 métres, je découvris uue caverne percée dans la
glace; le sol de cette groute était trop menble pour s'y
aventurer senl et sans étre attaché. Un Indien qui m’a-
vait accompagné aurait pu m’étre de quelque secours,
mais il fut subitement atteint de vertiges, son pouls
battait avec une fréquence exiraordinaire; son visage
était pourpre , ses yeux hagards. Je placai mop thermo-
métre dans un trou de 14 pouces de profondeur, percé
dans la glace & I’entrée de la caverne; je trouvai la tem-
pérature de cette station de — 1°,7. Le thermométre a
I'ombre indiquait au méme instaut o°.

Je me proposais de revenir sur I'Antisana, et de faire
des tentatives pour pénétrer dans la caverne, mais le
soir méme j'étais aveugle; mon Indien, un négre qui
portait le barométre, le colonel Hall, qui était resté
sur la Plaza neoada, éprouvérent le méme accident.

Aprés ma guérison, je fis encore quelques cxcursions
sur les glaciers , Tnals sans &ire assez heureux pour ren-
contrer, comme sur I'Antisana, un endroit propre a dé-
terminer la température moyenne. Le 16 décembre 1831,
je parvins suc le Chimborazo, 4 la hauteur de Gooo me-
tres, la mecige était en fusion, Veau qui cn résultait
mouillait & une certaine profondeur la neige poreuse qui
recouvrait la roche sur laquelle nous nous trouvions.
Aussi, & 1 pied de profondeur, le.thermométre indiqua-
1-il 0°, comme & Ja surface. La température de Fair a
Yombre d’'un rocher de trachyte était de 7°c.

A cette énorme élévation, nous n'éprouvames aucun
des accidens auxquels sont exposés les voyageurs qui s'é-
lévent sur les montagncs, aceidens que nous avons ris-
senti nous-mémes sur les glaces du Cotopaxi. Mon pouls,
comme celui de M. Hall, qui cette fois voulut cucore
partager mes dangers, battait 106 pulsations par minute.
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LOCALITES ). | § | d BEMARQUES GENERALES, OBSERVATEURS:
_3 o TERRAIN.

2
Cumana , o=| ane Terrain aride,, mer du Nord. De Humboldt.
La Guayra, o 25 ,0| Micaschiste , Au pied de moutagnes élevées, Rivero et Boussingault.
Rio-Hachs, o 28 )1 |Alluvions, Sables. Colonel Francis Hall.
Santa-Marta, 0 28 ,5|Schiste amphib., |80l couvert de sable blanc. Boussingault.
Barranquilla, 0 27 ,9 Bouches de Ja Magdalena. Hall.
Cartagena, o 29 ,5|Conglom. madrép., |Pays marécageux. Boussingault.
Panama, o 29 ,2|Micaschiste, Assez boisé , mer du Sud. Hall. .
Tumaco, o 26 ,1|Alluvions, Treés boisé, trés humide. Boussingault.
Guayaguil , 0 26 0| Id. Trés humide, coavert de bois. 1d.
Payla, o 27 ,1|Calcaire tertiaire, | Pays trés sec, il w’y pleut jamais. dd.
Esmeraldas, 26 .4|Alluvions, Foréts étendues. : Hall.
Barranca Nuevo, 27 ,0 A Bords de la Magdalena. Boussingault.
San-Carles, 169 20 ,5|Grés, Venezuela , plaines étendues. Rivero et Boussingault.
Novita, Chovo, 180 a6 1| Alluvion platinifére, | Foréts, rivieres nombreuses. Boussingault.
Honda, 203 29 ,51Grés, Bords de la Magdalena. 1d. .
Giramena, 216 25 2 Id. S(eppes du Meta. Nivero, Roulin et Boussing.
Tomependa, 390 25 ,8 Rivicre des Amazones. De Humboldt.
Coyma, 393 27 ,7|Allavion, Magdalena, pays défriché. Boussingault.
Estangue, 426 26 ,8| Micascliste, grés, |Rio Chama, Cacagual. Hf’ll- . .
Sun-DMartin, 432 26 6|Grés, Steppes du Meta. Rivero, Roulin et Boussing.
Maracay, 439 25 ,5|Guaeiss., Lac Tacarigua , Venezuela. Rivero et Boussingault.
Haguita , Choco, 465 26 ,1[Schiste argileux, | Foréts étendues. Boussingault.
Valencia, 488 26 ,0|Gneiss., Plaines étendues. Rivero et Boussingault.
Neiva, 519 25 0 Bords de 1a Magdalena, Caldas. .
Barquisimeto , 522 25 ,6|Alluvions, Plaines arides. Rivero et Boussingault.
Blariquita, 548 25 ,4 1d. Vallée de la Magdalena. Boussingault.
La Viltoria, 561 25 ,6|Gneiss, graunite, Vallées d’Aragua. Rivero, Boussing. ¢t Hall.
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Alto de Monbd ,
Antioquia ,
Tocuyo,
Truxiilo,
Tambo dela Orqueta,
San-Geronimo,
Troxille,
Villeta,

Chowmi, 3 la riviére,}
Caracas,
Roldauitlo,
Cartago,

Buga ,U

Toro,

Ll Bordo,

La Mojarta,
Guaduas,

La Plata,
Angerma Nuevo,
Santa-Ana,
Liane graude,
El Palo,
Carache,
Juanawlh,
Vega de Zupia,
Sombrerillo,
Ibagué,
Hacienda del Rodeo,
Arma,
Murmato,
Mandiva,

La Canada,

La Ocqueta,
Medellin,
Merida,
Cabullo, Venta,
Rodeo , Zupia,

N
[5;]
-

R R O U U U VU )
[ZERITR R FUR S NN U 3 -G
o e e v e = e w e
INY 0O OIS DD i © O

oW
[ 3%
~ .
- o~

W

23 ,6
21 ,2
19 ,2
20 ,5
22 ,0
9 4i
19 52

Grunstein,
Syenite,
res,

Schiste argileux,
Syenite,
Grés,
Schiste argilenx ,
1d.
Gravite gneiss.,
Grunstem ,
Grunstein, alluvidn,
Syenite, alluvion,
Grunstein,
Id.
1d.
Grés,

Micaschiste,
Alluvion ,

Schiste, argil.,
Porphyre, allav.,
Syenite,, porphyr.,
Congl. ponceux,
Granite ,
gruns'tcin _

enite, porphyr.,

¥ T porphy

Grunstein ,

Congl. porphyr.,

Syenite, porphyr.,
1d.

Grés,

Grunstein ,

Syenite , porphyr.,

Choco, pays trés boisé.
Vallée du Cauca,
Venezuela.
A la rivitre, Veneczuela.
Chaco, pays hois¢.
Pays moutueunx.
Au calvaire , Venezuela.
Vallée étroile et aride.
Foréts du Chaco.
Pays assez hoisé,
Vallée dn Cauca.

Id.

Id.

Id.
Vallée de Patia.
d.
Vallée étroite.

Plaines. .
Colline, foréts, prés d’un glacier.
Vailée du Cauca.
1d,
Venezuela,
Proviuce de Pasto.
Pays humide et boisé.
Pays aride.
Au'pied de montagnes élevées,
Prés Anseima, collines.
Pays boisé,
Contrée hoisée.
Collines défrichées (douteuse).
Platean prés Juanamba.
Foréts de Patia.
Plateau étendu.
Table assez étendue.
Llanos de (Quilichao.
Foréts.

Boussingault.
Id.
Rivero et Boussingault,

Boussingault.
Id

Rivero et Boussingault.
Boussingault.
Id.

Hall, Rivero et Boussing.
Boussingault.
Id

id.
1d.
1d.
Id.
Id.
Caldas.
Boussingault.
1d.
Id.
Id.
1d.
Id.
Id.
1d,
Id.

Rivero et Boussingault.
Boussingault.

(5) Ces localités sont toutes comprises entre le 11° degré de latitude N, O, et le 5° degré de latitude &
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Estrella, Antioguia, fi721™| 180,8{Syenite, porphyr., |Pays montuenx. Restrepo.
Quinchia, 1776 18 ,8 1d. Foréts, Boussingault.
Anserma Viejo, 1788 17,5 Id, Id. s
Venta de Berrueeos,  |t78g 1,8 [d Ad. Id.
Popayan, 18og 17 ,5|Trachyte, Pays trés montagneux. 1d.
Riosueio , Zupia, 18:8 19 ,3|Syenite, porphyr., |Domiue le bassin de Zupia. 1d.
Ferme de Ortega, 1336 19 ,1|Trachyte, Pays bois¢, prés Pasto. 1d.
Banos, 19og 16,4 Idem. Foréts , prés le Tunguragua, I,
Awnfeal du Quindit, {-g77 16 ,1|Micascluste, trach.,|Foréts. Id.
El Cedrito, Hervé, {2001 1g ,5Micaschiste , Savanes. Id,
Suata, 1010 20 ,0|Calcaire noir, 8ol aride, 1d.
El Moral, Quind.z, {2033 18 ,0|Micaschite, Collines defricheés. 1d.
Loxa, Pérou, 2090 18 ,0 , De Humboldt.
Samenga, 3101 19 ,5|Trachyte, Montagnes défrichées, Boussbgault.
Aguadas, Antioquia, {2198 16 ,5/Syenite, Végétation active. 1d.
Zotara; Popayan, 22b6 16 ,0|Truchyte, Pays boisé, 1d-
Almaguer, 2260 17 ,0 De Hpmboldl.
Ibarra, 2276 17 ,2|T'rachyte, Sol aride. Boussingault.
Pamplona, 311 16 ,5|Granite, ‘Pays découvert. Rivero et Boussingault,
La Baxa, 2353 15 ,0|Syenite,, porphyr., |Dans use gorge étroite. Boussingault.
Alausi, 2430 15 40 ) De Ht'xmboldt.
Ubita , Socorro, 2435 16 ,5|Grés ¢t calcaire, Sec et aride. i Boussingault.
La Chorrera, 2393 16 ,1|Trachyte, Sol aride, prés Quito, 1d.
Sonson, Antoguia, {4935 14 ,0|Syenite, Foréts. Id.
Pelileo, 2541 15 ,4|Schiste micacé, Trés aride, sables. Ad. .
Ubaté, 2562 15 ,5{Grés, Plateau étendu. Rivero ct Bonssingault.
Santa-Rosa de asos, V23579 14 23 |Sycnite, Petit plaleau isolé. Restyepo.
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Chiquinquira , 25g7® )  180,0]|Grés, Plateau étendu. Boussingault.

Pasto, 2610 % ,5|Trachyte, Valiée entourée de foréts. Id.

Cucnca , 2632 1 ,6/Grés, De Humboldt.
Paispamba, 2634 13 ,0{Trachyte, Environné de foréts humides. Boussingault.

Santa-Fé Jde Bogoth , 2641 14 ,5|Gres, Plateau étendu, Rivero, Baussing, et Caldas.
Puracé, 2651 13 ,1{Trachyte, Saur la pente de la Cordilitre. Boussingault.

Ambato, 2679 16 ,1(Sables volcaniques, |Terrain trés aride. .

Mucchisa, 2701 13,5 Prés Yacunquer, foréts. 1d.

Guaranda, 2722 15 ,0|Micaschiste, Pente vers Guayaquil. Hall.

Santa-Rosa, 2744 t4 14|Gres, Plateau étendu. Boussiugault,

San-Pablo, 2952 14 ,0|Trachyte, Prairies. id.

Tunja, 810 13 ,5{Grés, Plateau étenda. Id.

Caxamarca, Pérou, {2860 16 ,0 Plateau aride. De Humdoldt,

Lalacunga, 2861 15 ,5{Congl. ponceux, Plateau avide, sablopneux. Boussingaalt

Riobamba, 2870 16 ,4{Sol sabloneux , Terrain stérile. 1d.

Quito, 2918 15 ,2|Trachyte, Plateau étendua , peu boisé. Id.

Tusa, 2613 11,00 Id. Eutourd¢ de bois et de montagnes. 1d. —
Chita , 2970 12 ,0)Grés et calcaire, Entouré de huutes montagnes. Id.

El Guavo, Riobamba, {2971 11 ,0(Trachyte, Au picd du Chimborazo, Id, 2
Mucuchies , village, |2991 14 ,41Gres, Siexrra de Merida, aride. Hall et Boussingault. —_
Yucarhd, prés Ibarra, {2995 14 ,7|Congl, trachitique , [Plateau aride, sables blancs, Boussingault.

Tulcan, village, 3019 12 ,9|Trachyte, Assez boigé. 1d.

Malvasas, Popayan, |3o04o 12,4 Micaschiste, Végétation active. Caldas.

Tuqueres, village, SIog 10 ,0|Trachyte, Terraiu humide, Frelejon. Boussingaolt.

Pinantura, ferme, 315 11,1 d. Au pied de la Cordilitre, id.

Callo, lerme, 3i6o 12 52 1d. Au pied du Cotopaxi, plaine aride. Id.

Paramo de Hervé, 3167 10 ,3{Micaschiste, Environné de foréts. Id,

Vetas, village, 3218 9 >5|Syenite, porphyr., |Entouré de hautes montagnes. Id.

Cumbal, village, 3219 10 ,7{Trachyte, Plateau étendu. id.

Alto de Salaza , 3426 | 8 ,5|Gets, Sommet de la Cordilitre de Chia, | Id.

Los Paramos, 3500 8,5 De Humboldt.

Lisco, ferme, 3549 8 ,g!Trachite, Prés Quito, Boussingault.

Pantano Vargas, 3672 8,3 14. Au pied du Folima, 1d.

Métaivie d"Autisana, {jo72 4 .4 Jd. Decs Qnito, table assez étendue. 1d.

Azufral de Juan, f11g 3,9 Zd. Pic de Tolima, d.

Limite des neiges, 4800 1,6 De Humboldt.

Glacier d’Antisana,  [5460 {1 ,9 Boussingault,
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