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THEORIE
ELECTRO-CHIMIQUE.

5’1

Le réle important que joue I'électricité dans les
actions chimiques, a des long-tems fixé ’attention
des physiciens sur cette question eapitale; I'affinité
est-elle produite par des forces électriques, ou
leur donne-t-elle naissance? Les nombreuses ex-
périences tentées pour résoudre la question , n'ont
fait que I'obscurcir davantage. Cependant, pour
qu’il y ait production de courans électriques,deux
conditiens seulement sont indispensables : contact
entre les corps hétérogenes et action chimique ; je
fais abstraction de la chaleur qui ne parait pas
étre la cause principale dans les phénomenes
hydro-électriques. Deux hypotheses différentes
peuvent rendre raison de la formation du courant:
1o, 'action chimique seule est la cause du déga-
gement d'électricité et le contact sert a la réunion
des fluides séparés; 2°. le contact est la source du
dégagement d'électricité et I'action chimique sert
a leur réunion,
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Lxaminons successivement ces deux hypotheses,
et voyons celle qui rendra mieux compte des phé-
nomenes : 1° Si 'action chimique sépare les deux
fluides éleetriques, elle agit comme une force
répulsive qui s’oppose a la recomposition d'une
eertaine quantité de fluides, pendant tout le tems
que dure 'action chimique. A cette cause devront
s'en ajouter , d'aprés M. Delarive , deux autres;
savoir : 1° la difficulté qu'a D'électricité de passer
d'un corps dans un autre ; 29. la eouche isolante
d’oxide qui se forme sur le métal attaqué;prouvons
d’abord que ces deux dernieres causes sont in-
suffisantes et qu'il fautnécessairement admettre une
force répulsive, comme 1'a fait M. Becquerel *. Or,
cesavantphysicienaprouve parde nombreuses expé-
riences,qu’en plongeant devx fils d'un méme métal
dans deux dissolutions { acide et salée par exem-
ple ), communiquant entre-elles par une lame
de platine, le métal plongé dans Vacide: était
toujours le poéle positif du courant , que les fils
fussent décapés ou qu’ils ne le fussent pas.

Or, aux deux extrémités dufil galvanométrique,
nous avens deux surfaces isolantes d’oxide et deux
obstacles a4 surmonter, savoir: la difficulté de
passer du métal dans 'acide , d'un’ e6té | et dans
I'eau salée de l'autre coOté. Le premier obstacle
est moins grand que le deuxieme ; d'apres le

¥ Annales de physique et de Chimie, §, 24.
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principe de M. Delarive, que I'électricité passe
d’autant plus facilement que 'action chimique est
plus vive. Sidone il n'y avait pas de force répul-
sive , le courant serait impossible , puisque les
électricités se recombineraient sur la surface atta-

quée. Cette expérience , que l'on peut varier a

Vinfini et toujours de maniére a faciliter 1a recom-
position -des deux fluides la ou il y a action chimi-

que et a augmenter la difficulté du transport a

travers le circuit , prouve donc la nécessité d’ad-
mettre une force répulsive.

Il y a toujours courant, puisque M. Beeque-
rel est parti de ces experiences pour poser en
principe , que la partie la plus attaquée était tou-
jours le poéle positif ; si des exceptions s'étaient
présentces , il n’aurait pas manqué de les signaler
comme venant a 'appui de son opinion , savoir :
quel’'on nerecucille que les électricités qui échap-
pent a la recomposition sur la surface du métal
attaqué ; si I'on réfléchit a la quantité d'électricité
quisedégage,aux nombreux obstacles qu'elle aasur-
monter;soit en traversant des liquides souvent peu
conducteurs, soit en passant de la lame de platine
dans les liquides,on devra nécessairement conside-
rer cette force répulsive eomme s’opposant ala réu-
nion d'une quantité assez considérable d'électricité,
méme quand l'action chimigue est vive et que le
quuidc attaquant est bon conducteur d'électricité.
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Mais®, citons encore: d’autres exemples plus frap-~
pans ; si l'on fait communiguer par un tube plein
d'une dissolution de nitre deux capsules, l'une
remplie d’acide nitrique et P'autre d’anedissolution
de nitre, et si I'on plonge les deux fils de platine
du galvanomeétre , on a un courant bien margué.
Or, en admettant méme une actionchimicuic: entre
les deux dissolutions , nous n’avons plus de sai-
fices oxidées isolantes, plus d'obstacles qui s'oppo=
sent ala recomposition des ¢lectricités, puisquel’on
pass¢ d’une des dissolutions a l'autre par gradations
insensibles Remarquonsen passant,quel’action chi-
mique des deux dissolutions est plusforte engénéral
quel'action d’un acide ou d’un alcalitrés-concentré,
sur un métal oxidable ; car Ie sensdu courant n’est
pas changé, quand onremplace le platine par un
métal oxidable, etil est contraire aceluiqu’on ob=
tiendrait si dans I'expérience précédente le platine
plongé dans 'acide nitrique avait été seulattaqué.

Cependant,dans cesactions chimiquesle métal se-
recouvre lentement,il est vrai,d’une couche d’oxide,
etily ade plus I'obstacle du changement de condue-
teur. :

Enfin** 'action chimiqued'unacide surun alcali
produit une force répulsive plus grande que les
forces combinées provenant des actions chimiques
d'un sel neutre sur V'acide et P'alcali s¢par¢ment ,
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eomme le prouve 1'expérience suivante,de M. Bee-
querel. Quatre capsules: A, B, C, D, sont rangées
surune méme ligne; A, B, D, sontrempliesd’acide
nitrique ; ‘A, B, communiquent entre-eux par un
tube plein d’acide nitrique ; G, D par un tube

plein d'une dissolution de nitre; et B et C, parde’

I'asbeste: enfin deux fils de platine plongent dans
les capsules extrémes; le fil plongé en D est le péle
positifdu courant. Or, d’aprés I'expérience précé-
dente, les actions combinées du sel neutre sur
I'acide et I'alcali doivent produire deux courans en
sens inverse de eelui qui provient de l'action chi-
mique de 'acide sur 1'alcali; ce que I'on observe,
c’est done la différence entre les trois courans, et
ici encore nous ne voyons pour s’opposer a la re-
composition des électricités entre 1'acide et I'alcali,
qu'un peu de sel qui se forme , tandis que pour
s'opposer a leur recomposition a travers le circuit,
nous voyons quatre capsules de liquide a traverser;
sans compter les changemens de conducteur et le
sel neutre qui sépare l'acide de D de 1'alcali qui
est en C. Ainsi le peu de conduetibilité du liquide
attaquant , 1'oxide formé, le changement de con-
ducteurs, sontdes causes insuffisantes pour rendre
compte de la séparation des fluides; une foule
d’autres expériences viendraient encore le démon-
trer ; il a donc fallu admettre une force répulsive
d’autant plus grande que l'action chimiquce est
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plus grande elle-méme,quelle que soit d'ailleurs 1a
conductibilité¢ des corps : mais alors que devient
eette force répulsive dans 'action du mercure sur
un métal , I'or par exemple , puisque M. Delarive
n’a point obtenu de courans en plongeant dans
du mercure un couple d’or et fer , alors ou il y a
des actions chimiques ou la force répulsive n’existe
pas , ou l'action du mercure sur I'or n’est point
une action chimique. S el

Mais , voyons si le condensateur nous accusera
la présence de cette force répulsive que le multi-
plicateur nous force d’admetire dans Daction
d’un acide sur un métal, un- aleali; ou un sek
neutre. : SSpaEEe 8 ano.

Mais, prévenons d'abord cette objection; la force
répulsive peut s’opposer a la réunion des deux
fluidestant qu'ils peuvent se réunir par une autre
route ; elle est impuissante quand ils sont arrétés.
Or, quand une action chimique: détermine un
courant , l'intensité de ce courant dépend des obs-
tacles qu’on oppose a la circulation du fluide , tels
que des alternatives de métaux et de liquides;
mais I'intensité du courant n'est évidemment di-
minuée que parce que l'électricité qui  arri-
ve a chaque instant dans le métal , ne peut pas
passer toute enti¢re dans le liquide ; une partie
de V'électricité reste donc libre, soit dans les
eonducteurs solides , soit dans les liquides eux-
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mémes, et c’est encore la force répulsive qui
s’oppose a leur recomposition ; cette force doit
donc- pouvoir retenir du fluide électrique. li-
bre sur les deux corps entre lesquels s’exercent
Paction chimique, et il doit y en avoir d’au-
tant plus , que cette action est plus énmergique,
et le condensateur , doit nous en démontrer I'exis-
tence. Or , cette conclusion est tout-a-fait en dé-
saccord avec l'expérience; car dans les cas ou
Paction chimique est trés-vive , il n’y a point
d’électricité de tension , tandis qu'on en obtient
dans d’autres cas ou I'action chimique est moins
forte. Citons quelques exemples : Si on verse de
I'acide nitrique concentré dans une capsule de
~cuivre, placé surleplateau supérieur du cenden-
sateur; quon y plonge le doigt ou un morcean
de bois humide , en touchant d’ailleurs le platean
inférieur avec le doigt, on n’'obtient nul signe
d’électricité de tension.
- En se servant d'un filde platine au lieu du doigt,
le condensateur se charge , mais trés-peu ; avec
le zine et I'acide sulfurique étendu, on n’a égale-
~ mentque des résultats négatifs ; en employant une
capsule de platine rempli d’acide nitrique et y
plongeant une lame de cuivre, il est tres-difficile,
d'apres M. Becquerel, d'obtenir quelques faibles
signes d’électricité,
Tandis que quand l'aclion chimique est moins
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forte, le condensateur se charge d'une maniére
trés-marquce.

Jamais M. Becquerel ni Davy , n’ont pu charger
Ie condensateur dans V'action chimique d’'unacide
sur un alcali, tous deux en dissolution.

Les phénomenesobservés avec Ie multiplicateur
ct ceux que nous fournit le condensateur , sont
donc en contradiction , d’aprés I'hypothése que
nous discutous.

Je pourrais citer beaucoup d’autres objections
contre cette théorie; entr’autres lesexpériencesque
Pon a faites sur I'influence du contact des corps ;
comme elles trouveront place natarellement dans la
discussion de la deuxi¢me hypothése;la conclusion
de cette premiére discussion est que ’hypothese du
dégagement d’électricité par 1'action chimicque est
insuffisante,pour exphquer les phenomenes hydro-
électriques.

Discutons maintenant la deuxiéme hypothése,que
dansl’action chimiqueily a recompositiondes deux
fluides électriques ; avant que cette action ne com-
mence,lesdeéux corpsétaient donc dansdes étatsélec-
triques différens; et cet état électrique ne peut pro-
venir que du contact des corps;ainsi,notre premierc
liypothese nous force d’en admettre une seconde,
savoir : que dans le contact de deux corps qui vont
agir chimiquement , il y a dégagement d’électri-
cité; I'un prend I'électricnté positive , et V'autre,
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Vélectricité négative; et nous devons étendre cette
hypothése a deux corps quelconques en contact,
puisque le courant électrique dure tant que dure
I'action chimique. Ce dégagement esi-il continu,
ou bien cesse-t-il quand les corps en contact se
sont chargés d'une quantité déterminée de fluide
électrique ? De ce quon n’observe aucun courant
dans un circuit fermé ou il n’y a pasd’action chi-
mique , il faut conclure que ce dégagement ne
dure quun instant inappréciable, que chaque
corps composant le circuit est dans un état élec-
trique parliculier ettel , qu’il en résulte un équi-
libre entre toutes les parties du circuit.

Par cela méme que nous admettons un dégage-~
ment d'électricité entre deux corps encontact,nous
admettons que ces deux éleclricités ne pemfent se
" réunir tant que le contact dure, et par suite I'exis,
tence d’une force électromotrice résultant du con-
tact , qui s’oppose a la réunion des deux fluides et
dont intensité est mesurée par la quantité de
fluide qui se trouve sur les deux corps.

En considérant le fluide positif comme tendant
a aller rejoindre le fluide négatif , la direction de
cette force ¢éleciromotice serait du corps négatif
au positif.

~Dans un_cireuit fermé, il faut donc que la
somme de toutes ces forces électromotrices prises
avec leur signe soit nulle, puisque I'équilibre

.....



électrique doit exister, et commeil subsistera ericore
quand on ajoutera un nouveau corps dans le cir~
cuit , il faut que la force électromotrice soit telle ,
qu’elle satisfasse a cette condition ; que la force
électromotrice de deux corps, zinc et cuivre, par
exemple , égale la somme des forces électromo-
trices de ces deux corps avec un froisieme , ainsi
(zinc-cuivre) = (zinc-¢tain) | ( ¢tain-cuivre ) et
(zinc-cuivre) =(zinc-argent )t (argent-cuivre). Gette’
derniere somme serait une différence , car la se-
conde force est en sens contraire de la premiére,
De ce principe, il suit que I'on peut, sans détruire
I'équilibre, enlever un corps qui est dans un cir-
cuit ferm¢ ; et comme en les enlevant ainsi succes-
sivement, on arriverait a n’avoir plus qu'un seuf
corps , I'équilibre élecirique doit exister dans un
circuit quel qu'il soit , et ne sera troublé que par
une cause étrangere a la force électroniotrice.
Cet état positif ounégatif des corps n'est querela~
iif, ainsi le euivre quiest négatif par rapport au zinc,’
est positif par rapport a I'argent. La force élec~
tfromotrice n'est donc en définitive que la différence
entre deux forcesinhérentes ala nature des corps.
Ainsi, nous pourrions supposer que le zinc et Ie
cuivre ont I'un et I'autre de la tendancea garder
P'électricité positive et a rejeter I'électricité néga-
tive. Cette tendance serait plus grande dans le zine’
que dans le cuivre ; alors , quand on les mettrait
en contact , le zinc repousserait dans le cuivre une
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quantité d’'dleciricité que je désignerai par— A,
et garderait + A. Le cuivre, de son cété, repousse-
rait — B dans le zinc et garderait + B. De sorte,que
le zinc auraitdéfinitivement + (A-B), et le cuivre —
(A-B), et alors (A-B) représenterait l'intensité de
Ia force électromotrice.

Il suit de la,que si nousavonstrois corps formant
un circuit fermé,sileurs tendances sontreprésentées
par (A, B, C) , (A > B > C), nous auronsles trois
forces électromotrices A-B, A-C, B-C, et obser-
vant que A-C est en sens contraire de A-B, et B-G
dans le méme sens que A-B, on aura pour la somme
destrois forces (A-B)+(B-C)(A-C) =0. Done, I'une
d’elles est égale et contraire ala somme des deux
autres ; ee qui revient au fond au principe que
nous avions posé plus haut et auquel devait satis-
fairetoute force électromotrice.

Nous pourrons donc envisager la force électro-
motrice de cette maniere, pourvu que nous y
restions toujours fideéles dans la suite de cette
discussion. :

D’apres cela , laforce electromotrlce tenant tou-
jours en ethbreles deuxfluidesélectriques,l'élec-
tricité positive ne pourra augmenter qu'autant que
1'électricité négative diminuera; et par conséquent
quand nous donnerons a un double disque zine-
cuivre, de I'¢lectricité de la machine , elle se dis-
tribucra danslesdeux corps ala maniére ordinaire;
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seulement I'électricité positive qui a passé dans Ie
cuivre , neutralisera en tout ou en partie son élec-
tricité négative, en sorte que ladifférence entre les
électricités des deux disques sera toujoursune quan-
tité constante : ¢’est sur cette hypothese que repose
la théorie de la pile.

Puisque le multiplicateur ne peut nous démon-
trer la présence de la force électromotrice , voyons
si le econdensateur le pourra. Sinous faisons com-=
muniquer le disque cuivre avec le plateau supé-
ricur, le condensateur ne peut se charger, qu'au=
tant qu'une partie de 'électricité négative du cui-
vre devient libre et n’est plus retenue par la fofce
é¢lectromotrice. ‘

Or, elle ne peut devenir libre qu’autant qu’elie
est remplacée par une quantité égale qui aura
¢été dégagée de nouveau par la force électro-
motrice , et comme il ne peut se dégager du fluide
négatif dans le cuivre , qu’autant qu'il se dégage
du positif dans le zine , la condition a laquelle il
faudra satisfaire, pour que le condensateur se
charge , ce sera d’enlever de I'électricité positive
au zine : plus onlui en enlevera , plus le conden-
sateur se chargera.

Ainsi, point de signes ‘électriques quand le
couple est isol¢ ; mais , dira-t-on , sije mets le zinc
en contact avee le sol , je lui enleverai toute son
électricité positive, le condensateur devra donc se
charger.
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Je réponds a cela, qu’au contact du zinc avec
le sol , il y aura une nouvelle force électromo-
trice , que 1'état électrique duzinc changera subi-
tement , ainsi que celui du cuivre; en sorte, que
"équilibre subsistera toujours entre les électricités
du zinc et du cuivre , et leur force électromotrice.
L'électricité du cuivre ne sera donc pas libre,
par conséquent le condensateur ne devra pas se
charger ; par suite du dérangement dans I'équili-
bre électrique , il peut fort bien arriver qu'une
partie de I'électricite devienne libre sur le cuivre ,
mais une fois 1'équilibre rétabli , rien ne s'oppose
plus a ce que cette électricité ne s’écoule dans
le sol.

Ainsi , comme I'a démontré M. Delarive, par
de nombreuses expériences , on n’obtient aucun
signe d'électricité de tension , toutes les fois qu'on
se met a I'abri de toute action chimique , ou plus
généralement de toute cause qui peut troubler

'équilibre électrique ; tel que la chaleur , 'action
capillaire.

Aussi, je suis porté a croire que c’est a l'in-
fluence de ces derniéres causes, que l'on doit
attribuer les signes électriques obtenus par M.
Becquerel , dans le contact de certains minéraux
naturels , tels que le cobalt gris, le peroxide de
manganése, etc., tandis que nul signe d’électricité
n'apparait ayec l'or et le platine.

2.
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S'il n'était pas possible d'attribuer le phéno-
mene a des causes autres que la force électromo-
trice , elles seraient, comme on le voit, une
objection directe contre la théorie du contact
généralisée, comme nous 1'avons fait.

Le procédé que I'on employe ordinairement
pour charger le condensateur , ne peut donc pas
nous servir pour démontrer la présence de cette
force électromotrice. Il y a cependant deux moyens
d'y parvenir, qui ont été¢ employés par Volta et
ses défenseurs.

Le premier consiste a prendre deux disques bien
polis de zinc et de cuivre tenus i la main par deux
manches isolants et de les séparer rapidement ,
‘et de porter I'un sur le plateau supérieur du
condensateur. Au bout de quelques contacts, le
condensateur se trouve chargé. On concoit que de
1a rapidité de séparation dépend la réussite de 1'ex-
périence , car la force électromotrice n’existant
plus dés que le contact cesse , les électricités ten-~
dent a se réunir avec une vitesse plus grande que
1a vitesse de séparation , et on ne recueille que
I'dlectricité qui échappe a la recomposition.

Comme la réussite de 1'expérience dépend de
I'habileté de 'expérimentateur , et qu'elle a été
annoncée vraie par différens physiciens, je ne
pense pas que l'on puisse se refuser a 1'ad-
mettre , quitte a attribuer a une autre cause le dé-
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gagementd'électricité;ainsi,lesadversaires de Volta
ont atiribué la cause du phénomene au frottement
des deux métaux;si ¢’est au frottement des deux dis-
ques pour les mettre en contact, je ne vois rien qui
empécheles deux electricités de se recombiner pen?
dantladurée du contact, et je ne voispas de frotte-
ment quand on les sépare;d’autres’ont attribué a la
dilatation subite de I'air, outre que cela n’est prou-
vé par aucune expérience directe , que nous ne
voyons pas trop comment les disques pourraient
s'électriser au moyen de cet air , I'état négatif du
cuivre et 'état posilif du zine ne seraient nulle-
ment expliqués. Enfin, resterait I'action chimique
sur le zinc ; une expeérience directe pourrait seule
démontrer si cette action a de l'influence ; elle
n'a point encore été faite, seulement si nous ob-
servons que 1'on doitopérer pendant un tempstres-
sec , que 'on ne touche point les métaux ni avee
les mains , ni avec des liquides , on sera porté a
conclure que ce n'est pas la la cause principale
du phénomeéne.

La deuxi¢me expérience faite également par
Volta et répétée par M. Pfaff dans des gaz privés
d’oxigene et desséchés,consiste a employerles d eux
disques , zinc et cuivre pour plateaux méme du
condensateur, on les recouvre d'une légere couche
de vernis et on les fait communiquer I'un avec
I'autre par un arc métallique que I'on tient avec



— 20 —

un manche . isolant. Ici les électricités positive et
négative des deux plateaux,peuventsedissimuler a
travers la couche isolante , et la force électromo-
trice dégage de nouvelles quantités d’électricité
pour rétablir I'équilibre ; en sorte que le conden-
sateur peut se charger.Mais en enlevant I'arc métal-
lique , on détruit la force électromotrice , une
partie des électricités peut se recombiner pendant
cette séparation, et on ne recueille, comme dans
I'expérience précédente, que ce qui échappe a la
recomposition. On concoit , d'aprés cela, que
I'expérience ne réussit pas toujours. Ici encore
tout en admettant le fait , on a voulu en trouver
la cause hors du contact, et M. Delarive en a
signalé trois : 1°. frottement des métaux, nous
avons déja répondu a cette objection ; 2°. action
chimique de la part de l'air , il a prouvé qu’effec-
tivement les signes électriques étaient plus consi-
dérables quandla surface supérieure du zinc était
en contact avec I'air, que quand elle était recou-
verte d'une couche de vernis; la conséquence &
tirer c’est que l’action chimique a de l'influence,
mais il ne me semble pas que I'on puisse conclure
que cette action a lieu encore a travers la couche
de vernis, et sitout signe électrique disparait , en
augmentant I'épaisseur de la couche, c’est une
suite naturelle de la théorie du condensateur.

Quant a la derniére objection que I'électricité
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provient de la pression exercée sur la couche
isolante, I'absence d’'électricité , quand la couche
isolante est trop épaisse détruit évidemment cette
objection : on pourrait d’ailleurs y répondre par
une expérience directe,en se servant d’un plateau
de cuivre au lien du plateau de zinc.

Il resterait donc, pour décider complétement
la question, a répéter cette expérience dans des
gaz privés d'oxigene et desséchés avec tout le soin
possible ; en n’admettant méme que les résultats
de M. Delarive, nous n’avons contre notre maniere
d'envisager le phénomene , que 'objection , que
P'action chimique de I'sir peut avoir lieu a travers
la couche de vernis, objection peu fondée quand
on réfléchit que des métaux ainsi vernis, conser-
vent leur éclat pendant des années entiéres , tant
que la couche de vernis n'est point enlevée.

Si le principe fondamental de la théorie du con-
tact n’est pas encore regardé comme un fait incon-
testable , il est du moins bien probable , d'apres
tout ce que nous venons de dire; et méme les deux
expériences dont nous venons de parler, n'auraient-
elles jamais réussi, qu'elles ne seraient point une
objéction contre le principe ; puisque nous pour-
rions toujours dire que 'es ¢lectricités se recombinent
pendant qu’on effectue la séparation : le principe
ne serait plus alors qu'une de ces hypotheses plus
ou moins plausibles , qui servent a expliquer les
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phénomenes ; jusqu'a ce que les physiciens soient.
fixés sur cette question, nous le considérerons
comme tel.

Faisons intervenir actuellement l'action chimi-
que dans les phénomeénes de tension; elle consiste,
avons-nous dit, dansla réunion des électricités des
deux corps en econtact. Nous avons vu, d’ailleurs,
que le condensateur ne peut se charger qu’autant
qu'on enléve de l'électricité au zinc : donc une
action chimique quelconque, soit de la part de
Vair , soit de la part d'un liquide sur le zinc , lui
enlevant une partie de son électricité positive qui
se recombine avec l'électricité négative du corps
attaquant , une partie de 'électricité ndgative
du cuivre, devient libre, ne peut pas s'écouler
dans le sol tant que la force électromotrice -
eavoie de 1'électrieité positive dans le liquide atta-
quant , c¢’est-a-dire tant que dure l'action chimi-
que , le condensateur doit denc se charger.

‘M. Delarive explique le phénomene, en disant
que Délectricité négative dégagée par l'action
chimique,passe sur le zinc et de la dans le conden-
sateur , les deux explications , quoiqu’essentielle-
mentdifférentes, conduisent donc au méme but;les
expériencesremarquables qu'il afaites et expliquces
de la méme manicre , rentrent donc encore dans
la nétre, etsont une confirmation de notre thédorie;
il est donc inutile de citer celles qui ne présentent
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aucune difficulté. Discutons actucllement celles
que nous avons présentées comme objections a la
théorie de M. Delarive ; ainsi, on sait qu'il n'y a
point de signes électriques quand on verse de
I'acide nitrique dans une capsule de cuivre et
qu'on y plonge le doigt; les électricitéds qui se
dégagent dans les points ou il n’y a pas action chi-
mique , se recombinent dans les points ou elle a
lieu, en sorte qu'il n'y a pas, ou du moins tres-
peu d’électricité libre sur le plateau du condensa-
teur : on concoit en effet que l'équilibre électrique
rompu par I'action chimigque , peut étre rétabli de
deux manieres, soit par la foree électromotrice
qui existe au contact des métaux , comme nous
I'avons dit plus haut,etdans ce cas, le condensateur
se charge; soit par la force électromotrice du
liquide sur les parties du métal ou I'action chimique
n'existe pas, et dans ce cas, le condensateur ne
se charge pas; les causes favorables a cette der-
niere circonstance , sont évidemment une grande
conductibilit¢ dans le liquide attagquant et une
action chimique trés-vive, afin quela moins grande
distance qu'auront a parcourir les électricités ,
pour se réunir la ou il y a action chimijue , com-
pense la moindre rapidité avec laquelle se manifeste
la force électromotrice : car le temps employé par
deux corps en contact pour se mettre en équilibre
électrique , doit dépendre de la conductibilité de:
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chacun de ces corps : ce qui revient a dire avec
M. Delarive, que pour que le condensateur se
charge au moyen de I'action chimique, il faut
employer un liquide imparfait conducteur ; je re-
marque enfin que les signes ¢lectriques ne sont
pas toujours nuls, mais qu'ils ne sont jamais que
tres-faibles.

La présence d'une quantité d’électricité libre
sur le condensateur devant s'opposer a la mise en
liberté d'une nouvelle quantité, c’est un obstacle
de plus qu'a a vaincre la force électromotrice
des deux métaux, et une raison de plus pour que la
force électromotrice du liquide sur le métal atta-
qué , agisse seule pour rétablir I'équilibre ; il faut
donc , dans les expériences que 1'on fait avec le
condensateur , tenir compte de la conductibilité
des liquides. ,

Passons actuellement aux phénomeénes électri-
ques obtenus avec le multiplicateur. Nous avons
vu que dans un circuit fermé, il devaity avoir équi-
libre entre toutes les forces électromotrices , puis-
qu'il n'y avait pas de courant. Donc , I'uned’elles
est égale et directement contraire a la résultante
“de toutes les autres : si elle vient a étre détruite ,
I'équilibre sera rompu, et il s'établira un courant
comme si cette force existait seule et agissait en
sens contraire.

De la ce théoreme posé par M. Becquerel , tant
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qu'il a admis la théorie du contact , que dans I'ac-
tion chimique deux corps s’électrisent en sens
contraire de ce qu'ils I’étaient lors du simple con-
tact , théoréeme qu'il a déduit de ses nombreuses
expériences; de 1a aussi cet autre principe de M.
Delarive, que le sens et l'intensité du courant
dépend de la différence entrelesintensitésdes ac-
tions chimiques.

Mais pour éviter les objections que I'on a faites
contre ce dernier principe, nous dirons que le
sens et I'intensité du courant dépendent de la dimi-
nution plus ou moins grande de la force électro-
motrice , 'action chimique est bien une cause de
diminution , mais elle n’est pas la seule.

D’apres cela , quand deux métaux A et B plon-
geront dans une dissolution C, qui attaquera le
métal A seulement, les électricités de A et C se
recombineront envertu de I'action chimique , la
force électromotrice de A et B dégagera de nou-
velles quantités d’électricité pour rétablir 1'équi-
libre , et elle en dégagera autant que 'action chi-
mique en recombinera; et comme I'électricité
positive provient. du métal attaqué et I'électricité
négative de l'oxigeéne, avec lequel il se combine ,
le sens du courant est donc toujours tel , que le
métal seul attaqué est le pole positif du courant ,
quel que soit d'ailleurs le liquide attaquant

Mais, dira-t-on, peurquoi la force électromotrice



du liquide n'agit-elle pas seule pour rétablir l'éqhi—
libre électrique? Cela tient & ce qu'en vertu de
I'imparfaite conductibilité , elle agit moins rapide-
ment que la force des deux métaux , en sorte que
plus on eppose d'obstacles a la circulation du
fluide électrique , plus cette force tend a rétablir
I'équilibre , et par suite , plus l'intensité du cou-
rant diminue , quoique l'action chimique: reste la
méme.'Quand le liquide attaquant est le mercure ,
la force électromotrice du mercure agit seule pour
rétablir 'équilibre, on n’a done point de courans
dans le circuit comme 'a fait voir M. Delarive ;
c'est aussi a la méme cause que I'on doit rappor-
ter Ia nullité de courans observée par M. Becque-
rel , quand dans I'expérience citée plus haut , sur
I'action chimique d'un acide etd'un alcali, il place
dans Ies deux capsules extrémes deux dissolations
de sel neutre qui, étant moins conductrices que
I'acide et I'alcali , permettent a la force électro--
motrice de ces deux corps de rétablir 1'équilibre
électrique troublé par leur action chimique ; tan-
dis que quand les capsules extrémes sont remplies
d’acide , c’est la force électromotrice du platine
placé au péle négatif qui fournit constamment a
l'acide I'électricité négative dont il a besoin pour
se combiner avec 'alcali ; et cette force agit évi-
demment plus rapidement que celle de l'acide
sur l'alcali , qui n'est qu'un conducteur imparfait, -
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Une autre cause de courant, c'est le mélange
de deux liquides. On concoit en effet que pendant
le tems que le mélange s’effectue, 1'équilibre
électrique est troublé , puisque des parties du
liquide inférieur montent dans le liquide supérieur,
méme quand la différence de densité est assez
grande. Cette tendance a se mélanger pourrait
étre expliquée par I'état électrique opposé des deux
dissolutions, le mélange ne serait donc qu'une
action chimique ; mais sans nous prononcer sur-
cette question, en admettant méme que chaque
partie conserve son ¢€tat électrique , comme dans
le tems que s'effectue le mélange, ily a des parties
du liquide supérieur qui descendent, des parties
du liquide inférieur qui remontent, il y a done des
forces électromotrices partielles qui sont en sens
contraire de ce qu’elles étaient d’abord , la force
électromotrice totale est donc diminuée,donc si un
mélange <'effectue dans un circuit fermé , il devra
s'établir un courant comme s'il y avait action
chimique.

“A Tappui de ce principe nous rappellerons
'expérience déja citée , ou les deux fils de platine
du galvanometre plongent dans deux capsules
I'une pleine d’acide nitrique, et l'autre d'une
dissolution de nitre communiquant entr’elles par
un tube rempli de la méme dissolution; le courant
qui se produit a la méme direction que s'il y avait



— 28 —

réellement action chimique, en remplacant 'acide
par la potasse le courant change de direction, et
en mettant dans les deux capsules de 'acide et de
la potasse, et les faisant communiquer par une
dissolution de nitre, le courant est dans le méme
sens que dansle premier cas, maisil est plus 1ntense
parce que les deux effets s’ajoutent. .

Le meélange ou action chimique de deux liquides
I'un sur l'autre , est presque tonjours la cause
principale des courans, puisque 'on voit le courant
conserver la méme dlrectlon quel que soit les
métaux que I'on plonge dans lesdissolutions. Théo-
riquement, nous en voyons la raison , puisque la
force électromotricedesdeux liquides agissantmoins
rapidement pour rétablir I'équilibre que la force
¢lectromotrice d'un métal sur un liquide, c’est de
sa diminution que dépend le sens du courant.

Citons quelques exemples * : enplacant dans un
‘tube recourbé , de I'acide sulfurique d'une part et
de 'acide nitrique de l'autre, M. Delarive trouve
quele courantreste toujours danslaméme direction,
quand le zinc plonge dans l'acide sulfurique et
le cuivre dans1’acide nitrique, que quand on prend
deux lames de méme métal attaquable ou non par
les acides, et c'est le zinc qui est le moins attaqué
qui est le pole positif. C'est donc le mélange des
deux acides qui a la plus grande influence dans le
phénomene, et a moins d’admettre que le mélange

r1T 3
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des deux acides ne soit une action chimique plus
forte que celle du cuivre sur 'acide nitrique, puis-
qu'elle I'emporte sur elle pour déterminer le sens
do courant, nous ne voyous pas d'autres raisons
que celles que nous venons de donner pour ex-
pliquer le phénomene.

Une autre expérience de M. Berzélius,citée éga-
lement par M. Delarive, consiste a placer dans
unvase de 1'acide nitrique au-dessusdu chlorure de
calcium et de plonger un couple zinc-cuivre de
maniére que lezinc soit dans le chlorure et le cuivre
dans l'acide, le zinc estle pole positif du courant
quoique I'action chimique soit moins forte que celle
quia lieu sur le cuivre; M. Delarive fait remarquer
avec raison que c’est I'action des deux dissolutions
I'une sur l'autre qui détermine le sens da courant
puisqu'il reste le méme quand on plonge une lame
homogéne de cuivre , de zinc ou de platine ; c’est
de la méme maniere que l'on peut expliquer les
expériences faites par M. Marianini , pour prouver
que le métal le plus attaqué n'était pas toujours le
pole positif , puisque dans toutes, il y a des mé-
langes de liquide.

D’apres ces expériences , il nous est, je pense ,
permis de dire que le mélange des dissolutions est
la cause principale qui détermine les courans dans
les belles expériences de M. Becquerel , sur la
formation des corps. Aussi pour diminuer I'intensité



du courant et le faire durer le plus long-temps pos-
sible , il faut empécher que lesliquides ne se mélent
trop rapidemeut , en les séparant par une couche
d’argile , ete.

L’expérience de M. Becquerel sur 'action d’un
acide surun alcali, ‘que nous avons déja rapportée,
s’explique tout aussi bien dans notre théorie que
dans la théorie purement chimique ; car 'action
chimique de l'acide sur l'alcali diminuant plus la
force électromotrice de ces deux corps que le
mélange du sel neutre avec 'acide et I'alcali eux-
mémes, ne diminue lesdeux autres forces, ces trois
forces agissant d’ailleurs entre des liquides , c’est
la premiére qui doit I'emporter pour déterminer le
sens du courant. Au commencement le courant va
d’abord en sens contraire, parce que le mélange
des liquides est déja en grande partie effectué
quand 'acide et I'alcali commencent seulement a
se combiner, apres avoir pass¢ dans la méche
d’amiante qui les séparait.

- Parlons actuellement de la décomposition*. M.
Pouillet qui s’est occupé particulierement de cette
question , apreés avoir prouvé que l'évaporation
seule ne donnait point de signes électriques , en
projetant une goutte d'eau distillée dansun creuset
de platine chauffé au rouge, a tiré¢ de ses expe-
riences la conséquence suivante : que dans la dé-
composition, les corps s’¢lectrisent ensens contraire

*1. 00
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de ce qu'ils le font quand ils se combinent. Mais
nous avons montré plus haut, que quand ils se
combinent , ils s'électrisent en sens contraire de
ce qu'ils le font dans le simple contact, donc'dans
la décomposition , les corpss’électrisent de la méme
maniére que quand ils sont dans le simple contact.
Théoriquement,cela devait étre,puisqueles corps,
avant de se séparer , passent par I'état intermé-
diaire du contact, ils sont donc dans des états
électriques opposés, etsilaséparation est brusque,
comme cela arrive par la vaporisation subite de
I'eau , le corps quireste dans le creuset de platine,
garde son électricité qui est positive , si ¢’est une
base et négative , si c'est un acide , électricité qui
est libre et charge le condensateur; si I'on employe
un métal oxidable, lefer par exemple pour creuset,
je pourrai altribuer de la méme manieére , 1’élec-
tricité négative que donne le condensateur a I'oxi-
gene de l'eau qui a été décomposée, et qui étant
libre puisque I'hydrogene aura emporté la positive,
pourra charger le condensateur. Enfin,si on m’ob-
jectait que d’apres ma théorie , I'eau pure devrait
donnerdes signes électriques, quand on la projette
dans le creuset de platine , je pourrairépondre que
le contact n'existe réellement pas , puisque I'eau ,
comme l'on sait, est environnée detoutes parts
d’une couche de vapeur.

Exposons actuellement la théorie de Ia pile de
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Volta , d’aprés les principes précédens. Sil'on met
une pile en activité , ses deux poles étant isolés,
a cause des actions chimiques, les forces électro-
motrices dégagent constammentde 1'électricité posi-
tive dans le zinc etde I'électricité négative dans le
cuivre , clectricités qui se recombinent avec les
électricités contraires du couple qui précede et du
couple qui suit. Il doit donc y avoir de I'électricité
positive au pole positif et de 1'¢lectricité négative
au pole négatif, qui ne peuvent pas se recombiner,
et il en arrivera toujours de nouvelles quantités ,
tant que les forces électromotrices en dégageront,
Or , ces électricités libres s'opposeront a ce qu'il
en arrive denouvelles quantités , et par conséquent
a ce que les forces electromotrices des métaux
agissent seules pour rétablir I'équilibre détruit par
I'action chimique. Il arrivera donc un instant ou
I'action chimique n'aura plus lieu qu’en vertu des
forces électromotrices des liquides sur les zines ,
ou celles des métaux seront neutralisées par les
électricités libres répandues dans toute la pile , et
alors 1'état électrique de chaque partie de la pile
restera constant. Or , pour que la force électromo-
trice des métaux soit neutralisée , il faut qu'entre
un cuivre et un zinc soudés entr’eux, il n'y ait pas
la méme quantité d’électricité libre, que le zinc
ait plus d’électricité que le cuivre , s'ils sont élec-
trisés positivement et que le cuivre en ait plus que
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le zine, s'ils le sont négativement ; cette diffé-
rence doit étre constante , quelque soit leur état
électrique et dépendre des causes qui troublent
I'équilibre. .

Ainsi , elle doit augmenter avec l'intensité
de laction chimique , et diminuer avec la
grande conductibilité¢ du liquide a la surface du
zine. A

Quant a l'électricité libre répandue dans les
liquides , elle aura la méme tension que I'électri-
cité qui se trouve dans les deux métaux quiy sont
plongés , puisque nous considérons la pile a I'ins-
tant on il ne se dégage plus de nouvelle électricité
libre , la force électromotrice du zine et du liquide
agissant seule pour la continuation de I'action chi-
mique. Nous arrivons donc a ces deux principes
posés par Volta , qu'entre les métaux soundés:il y
a une différence entre les électricités libres , et
qu'entre les liquides et les métaux il n’y a pas de
différence, en. y ajoutant ce troisicme principe que
dans la pile. isolée , il doity avoir autant d'électri=
cité positive que de négative , la distribution de

'électricité dans la pile isolée , ou non isolée, est
absolument la méme dans notre théorie que dans
celle de Volta. Jeme dlspenseral de rappeler cette
dlStl’lb\lthIl Ilsuit dela qu’en touchant avecundis-
queun couple dela plle laquantité d’électricité dont
il se charvcra dépendra du rang que ce couple

3.
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occupe ; mais la tension ne sera jamais que tres-
faible.

Si 'on fait communiquer le pole positif de la
pile avec le condensateur,pour qu'il puisse se char-
ger, il faut que I'électricité puisse s’y accumuler :
mais autant il passera d’électricité positive sur
le condensateur , autantilapparaitra d’'électricité
négative en exces au pdle négatif et comme 1'élec-
tricité qui s’y trouve s’oppose a ce qu'il en arrive
de nouvellesquantités,a causede cette opposition,
la charge du condensateur ne serajamais que tres-
faible et pourrasouvent étre due a une perte d'élec-
tricité négative.

‘Siau contraire le pole négatif communique avec
le sol, toute 1'électricité négative s'écoule ; il se
forme une nouvelle distribution de 1’électricité
dans la pile, la tension devient double au péle
positif et si on le met en contact avec le condensa-
teur, a mesure qu'il se chargera d’électricité posi-
tive , 'électricité négative qui apparaitra au péle
négatif s’écoulera dans le sol, et le condensa-
teur cesserade se charger, lorsque la tension de son
électricite libre sera égale a la tension de la
pile.

La charge du condensateur augmentera donc
avec le nombre des couples , et Vaction chimique,
diminuera avec la conductibilité du liquide et sera
indépendante de la grandeur des plaques; et la
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rapidité aveclaquelle le condensateur se chargera,
augmentera avee la conduetibilité du liquide, la
grandeur des plaques et I'action chimique , et di-
minuera avec le nombre des couples; ces consé-
quences ont été verifices par MM. Gay-Lussac et
Thénard , en chargeant une pile avec de 'acide
nitrique , le condensateur se chargeait d’abord
tres-rapidement mais trés-peu , parce que l'action
chimique était violente et le liquide trés-bon
conducteur ; plus tard , il fallait plus de temps
pour charcrer le condensateur mais la charge était
plus forte , parce que le mtrate de zine qui s’était
formé était moins bon conducteur , la tension se
soutint au méme degré pendant un temps assez
considérable , parce que les deux effets contraires
provenant de Taction chumque et de la moindre
conductibilité¢ du hqmde se contrebalancaient, et
enfin la tension finit par diminver par un affai-
blissement trop grand de l'action chimique qui
diminue plus rapidement que la conductibilité¢ du
ligude.

On voit aussi pourquoi le condensateur doit étre
d’autant plus sensible que la pile renferme moins
de couples;et pourquoi I'on peut charger trés-forte-
ment une batterie ¢lectrique,quoiqu’on n’obtienne
qu'une tres-petite ctincelle , en faisant communi-
quer immédiatement les deux pdles.

Une fois les deux péles en communieation les



électricités vont tendre a se recombiner a travers
le circuit et il faudra qu’elles aient une tension
suffisante pour vaincre les obstacles qu'il peut leur
opposer; il y a done pour chaque circuit une limite
en-deca de laquelle le courant ne peut plus s'éta-
blir , et cette limite dépend a la fois de la tension
de chaque couple et de leur nombre, en sorte
qu'il en fant d’autant plus qu’ils sont moins éner-
giques; passe cette limite, si on augmente le nom-
bre des couples , on augmente la tension aux deux
poles de la pile , les quantités d’électricité qui se
recombinent a chaque instant dans le circuit et qui
constituent 'intensité du courant,vont en croissant,
mais a mesure que la recomposition devient plus
rapide, 'apparition des électricités aux péles le de-
vient de moins en moins , puisqu’on augmente le
nombre des obstacles en augmentant le nombre des
couples ; il arriera donc un instant ou la recom-
position n’'éprouvera pas plus d’ebstacles que la
décomposition , l'intensité du courant sera alors a
son maximum et diminuera en augmentant encore
le nombre des couples , parce qu’alors la tension
diminuera aux péles , jusqu'a ce qu’il ne se re-
combine plus a travers le circuit, que des quan-
tités d’¢lectricité égales a celles qui arrivent a
chaque instant aux deux poles. Cette limite de
Vintensité¢ du courant est d’autant plus élevée que
le circuit est plus mauvais conducteur , et qu'il y
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a moins d'obstacles dans Vintérieur de la pile;
elle existe méme pour les commotions , d’aprés
Ritter, dans une pile de 600 couples chargée avec de
I'eaupure,car au-dela de ce nombre les commotions
sont moins fortes; avec de 'eau salée il faudrait un
plus grand nombre d’élémens.

Quand le circuit est meétallique , un petit nom-
bre de couples, le plus souvent un seul , suffit pour
arriver a cette limite supérieure.

Quant a la limite inférieure ; généralement elle
n'existe pas dans les circuits métalliques, car un
seul couple , méme trés-faible , produit toujours
un courant ; mais elle est d’autant plus élevée que
le circuit est plus mauvais conducteur ; ainsi un
seul couple qui peut produire des effets calorifi-
ques, peut ne pas produire d'effets chimiques, et
telle pile qui peut décomposer I'eau , peut ne pas
produire de commotlion ; c’est sur l'existence de
cette limite inférieure que sont fondés les travaux
de Davy sur la conductibilité des différens mé-
taux.

La théorie de la pile, d'apres 1'hypothese chi-
mique serait absolument semblable , la tension de
la pile n'est donc réellement pas une objection
contre cette théorie.

Les principes précédens nous font voir pourquoi,
avec une méme pile , 'intensité du courant peut
décroitre en augmentant le nombre des couples ,
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guand on se sert d'un circuit trés-bon conducteur,
tandis que lintensité croit avec le nombre des
couples , quand on emploie un circuit moins bon
conducteur; etréciproquement quand en employant
le méme circuit,etdes piles chargdes avec différens
liquides, I'intensité du courant croit avec le nom-
bre des couples , lorsque le liquide de la pile est
tres-bon conducteur, et déeroit dans le cas con-
traire.

Je n'ai point Uintention de passer en revue
toutes les expériences que l'on a faites avec la
pile ; toutes nous ameneraient a cette conclusion:
que l'¢lectricité a une trés-grande influence dans
les combinaisons et les décompositions chimi-
ques , en sorte que dans I'opinion d'un grand
nombre de physiciens , l'affinité ne serait elle-
méme que lattraction des fluides électriques.
J'observe & cet égard que nous ne pourrions pas
faire consister I'affinité dans 1'état électrique op-
posé des corps en contact, puisque nous admet-
tons une force électromotrice , qui neutralise cette
attraction , ¢’est d ans la destruction méme de cette
force électromotrice que nous devons aller cher-
cher I'affinité;|’existence d'une force électromotrice
dans le contact des corps , la destruction de cette
force , quand les molécules sont plus rapprochdes
la cause méme du rapprochement , ¢'est-a-dire |
Vaffinité ; et cnfin la recomposition des fluides
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électriques , dans 1'action chimique, tout cela
s'explique trés-biendansla théorie de M. Ampeére,
sur la nature électrique des atdmes ; mais cette
explication nous entrainerait trop loin du but que
nous Nous sommes proposes, je me contente del'in-
diquer iei. Puisquel’électricité peutmodifieraction
chimique, et que, d’apres nous, le contact est une
source de dégagement d’électricité , il doit done
aussi modifier 'action chimique; c’est par I'exa-
men de cette question,que nous terminerons cette
these.

M. Delarive areconnu que deux causes influaient
sur Paction chimique de 'acide sulfurique sur le
zine : 1°. La conductibilité¢ de I'acide sulfurique;
2°. I’impureté du zine. La premiére cause rendrait
P'actidbn chimique plusintense, d’apres nous, parce"
que la force électromotrice dégagerait plus rapi-
dement les électricités qui doivent se recombiner
pendant l'action chimique : cette derniere aurait
licu dans les points ou des molécules d’eau sont
en contact avee le zinc , et la force électromotrice
aurait lieu dans les points ou des molécules d’a-
cide sulfurique seraient en contact aussiavec le
zinc , et l'influence des acides pour oxider un
métal , s'expliquerait par 1'état positif que pren-
drait ce métal en contact avec l'acide.

M. Delarive a également reconnu quela présence
d'autres métaux dans le zinc du commerce, rendait
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I'action beaucoup plus vive. Ce fait s’expliquerait
encore par I'état positif du zine en contact avec
des métaux étrangers. M. Bouchardat a d’ailleurs
prouve par des expériencesdirectes quel’action chi-
mique était plus vive quand le zinc étaitattaqué dans
des vases métalliques que dans des vases de verre.
Silaprésenced'unmeétal négatifoud’'un acidefacilite
I'oxidation, la présence d'un métal positif ou d’'un
corps alealin ;, doit laretarder , surtout si ce der-
nier n’agit pas chimiquement sur l'oxide qui se
forme.C’estce que prouvent en effetles expériences
de Davy sur le doublage des vaisseaux, et celles de
M. Payen pour préserver le ferdel’oxidation, enle
plongeant dans une dissolution alcaline. Une chose
vraiment digne d’attention,c’est que 1’effet subsiste
encore quand la cause a cessé, et dure d’autant plus
lIong-temps que la cause a agi elle-méme pendant
plus long-temps.C’est ainsi que M. Vanbeck,en pré-
servant aumoyen du fer un morceaude cuivre plon-
gédansl’eaude mer,a vu ce métal,toujours plongé
dans le méme liquidé , conserver son brillant mé-
tallique,long-temps apres qu’on I'eut séparé du fer.
Cette expérience mous prouve que les courans
¢lectriques ont nonseulementde l'influence surles
actions chimiques, mais encore sur les forces élec-
tromotrices ; c’est en étudiant avec soin toutes les
cu’conslances de ce phénomene que l'on parvien-
dra a expliquer la cause des courans secondaires
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avec toutes leurs particularites telles que les a re-
connues M. Delarive ; car si I'on observe que le
temps est un des élémens influens sur le phéno-
meéne , on verra que la cause n’en est pas aussi
simple que le pense M. Becquerel ; et peut - étre
trouvera - t- on que ces courans jouent un grand
role dans ses propres expériences sur les combinai-
sons des corps. J'observe toutefois que les phéno-
meénes que présente la pile de Ritter , leslames
interposées sur le passage d'un courant , la dimi-
nution d'intensité dans la pile, sont une suite des
courans secondaires, dont on doit toujours tenir
compte , quand des expériences ont dur¢ pendant
un certain temps ; aussiy a-t-il beaucoup d'objec-
tions contre notre théorie , qui tomberaient en
tenant compte de ces courans ; faute d’espace ,
nous ne pouvons qu'indiquer ici leur influence.

D’apres les expériences citées plus haut, il est
donc évident que le contact des corps a de I'in-
fluence sur 'action chimique , aussi M. Delarive
en a-t-il tenu compte dans sa théorie : et c’est au
moyen de cette influence qu’il a expliqué plu-
sieurs expériences qui étaient des objections direc-
tes contre sa théorie , et favorables a la théorie du
contact , il a formulé cetie influence de la maniere
suivante : 1'électricité positive passe plus facile-
ment du cuivre au zine que du zine au cuivre ,
et c¢'est le contraire pour I'¢lectricité négative; il
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suit de ces propres paroles de M. Delarive que si
Fon électrise un double disque positivement il y
aura plus d’électricité positive sur le zine que sur
Ie cuivre , que 1'électricité positive éprouvant un
obstacle a passer du zine au cuivre , le zine a plus
de tendance & garder I'électricité posmve que le
cuivre. M. Delarive admet donc avec nous une
force électromotrice , la seule différence c’est que
d’apres lui cette force ne se manifesterait que
quand les corpsrecevraient de I'édlectricité par une
auire cause; tandis que suivant nous elle se mani-
festerait sans que les corps en contact recussent
Pélectricité d'une cause étrangere ; seulement les
¢lectricites seraient en équilibre , et pour pouvoir
étre mises en évidence soit an moyen du condensa-
feur soit au moyen du multiplicateur , il faut une
cause étrangere pour rompre I'équilibre. Il ne
reste plus qu’'un seul moyen que nous avons indi-
qué pour décider la question * ; si 'expérience
réussit, la théorie du contact doit prévaloir, si elle
ne réussit pas , la théorie chimique peut - étre
adoptée , quoiqu'on puisse encore a la rigueur

¥ Des expériences récentes de M. Peltier sembleraient
décider la question en mnolre faveur , notre travail était
achevé avant d’en avoir connaissance ; son mode d’opérer
rentre absolument dans celui que nous avons indiqué pour
démontrer , au moyen du condensateur , V'exislence de
la florce électromoltrice.
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soutenir la théorie du contact dont le principe
fondamental ne devrait plus étre considéré que
comme une hypothese, deméme que eeluide la théo-
rie chimique : et, si je ne me fais illusion,lathéorie
du contactdevrait encore avoir la préférence puis-~
qu’elleseraitenbutte abeaucoup moinsd’'objections
et qu’elle se préterait beaucoup mieux a l'idée de
I'identité de l'affinité avecles forces électriques.

Vu et approuvé par le Doyen de la Faculté des

Scrences.

Baron THENARD.
.98 janvier 1836.
Permis d'imprimer.

I Inspecteur-général des études ;
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- Hypotheses sur lesquelles est fondée la théorie de
la polarisation de la lumiere.

. }°. La lumicére est produite par un mouvement
vibratoire excité dans I'éther par les corps lumi-
neux : ce mouvement se transmet dans tous les
sens , tous les points qui recoivent a chaque ins-
tant le m&me mouvement initial, forment une
surface qu’on appelle onde ; cette onde est sphe-
rique dans les milieux ou 1'élasticité et la densité
sont les mémes en tous sens; elle ne l'est pas
dans le cas contaire.

20. Les vibrations s'exécutent sur la surface
méme de 'onde, et le mouvement se transmet
perpendiculairement a l'onde ; l'intensité de la
lumicre est proportionnelle au carré de la vitesse
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de vibration, et le changement dans 1la direction
du mouvement, dépend du changemernt dans la
vitesse de propagation.

80, Cette propagation s'effectue comme dans
le choc des corps élastiques , en vertu d'une
force répulsive qui tend a ramener les molécules
dans leur position d’équilibre, et on a adopté pour
I'expression de la vitesse de propagation la formule
de la vitesse du son dans les gaz; cette vitesse étant
d’autant moindre que les corps sont plus réfringens
et 1'élasticité de l'éther qui est dans l'intérieur
d’un corps, devant étre égalea 1'élasticité de I'éther
extérieur, pour qu'il y ait équilibre, on doit donc
admettre que I'action d'un corps sur son éther est
d’en augmenter la densité enraison inverse ducarré
de la vitesse de propagation etque dans U'équilibre,
les molécules ¢thérées sont plus rapprochées les
unes des autres.

4°. La lumiere polarisée consiste en ce que
toutes les molécules situées sur le méme rayon,
exécutent toutes leurs vibrations dans le méme
plan, et le plan perpendiculaire s’appelle plan
de _polarisation; la lumiere naturelle est celle dans
laquelle les vibrations s’exceutent dans tous les
plans possibles, elle peut-étre considérée comme
de la lumiere polarisée dont le plan n'est pas fixe,
ou encore comme la réunion de deux faisceaux

'égale intensité, polarisés a angle droit dans deux
plans quelconques,
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5°. Les cristaux doublement réfringens décom-
posent le mouvement de chaque molécule en deux
autres rectangulaires; de la deux rayons, I'un
polarisé dans la section principale et qui ( pour
les cristaux a un seul axe ) se comporte comme de
la lumiére naturelle qui aurait subi la réfraction
ordinaire ; I'autre, polarisé¢ perpendiculairement
ala section principale, qui ne se comporte plus
comme un rayon ordinaire; ces deux rayons ont
des vitesses de propagation différentes, ils sont
inégalement réfractés ; dela , bifurcation.

Examendes principaux phénomeénesdela double
réfraction , pour les cristaux a un axe ou a deux
axes,fondé sur ce fait que la vitesse de propagation
varie avec 1'élasticité du cristal suivant ses diffé-
rentes directions.

——

EXPLICATION

DES PHENOMENES DE LA POLARISATION.
2

1°. Polarisation , par double réfraction. Loi de
Malus.

2°, Polarisation , par réflexion : calcul de l'in-
tensité de la lumiere réfléchie , polarisée , soit
dans le plan d'incidence , soit dans un plan per-
pendiculaire ; ce calcul est fondé sur la 8°. hypo-
thése , et ne s'applique dans le 2°, cas qu’aux
composantes horizontales.
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De ces formules on déduit que la lumiere réfié-
chie doit toujours &tré polarisée en partie dans le
plan d'incidence , et qu’elle I'est complétement ,
quand le rayon réfléchi est perpendiculaire au
rayon réfracté.

Polarisation par réfraction simple. La po-
larisation a travers une seule lame n’est que par-
tielle, elle est d’autant plus complete, qu'on
employe un plus grand nombre de lames.

. Calcul de la déviation du plan de polansa—
tion d un faisceau réfléchi : vérification dans trois
cas particuliers.

5°, Non interférence des rayons polarisés a
angles droits.
" 8. Polarisation colorde : elle se produit,

lo. Quand on regarde , a travers un spath,, une
lame mince , cristallisee , que traverse de la lu-
miére polarisée. Les deux images de la lame ont
des couleurs complémentaires , couleurs qui va-
rient avec la position de la lame et du spath : ex-
plication des causes qui influent sur le phénomene :
calcul des teintes des deux images , a l'aide de la
formule de Fresnel sur les 1nterferences preuve
expérimentale que les lames minces cristallisées
bifurquent comme les cristaux épais.

Au lieu de faire traverser lalame mince par
de la lumiere polarisée, on peut lui faire réfléchir
de la Jumiere naturelle , alors la polarisation est



due au rayon réfléchi a la deuxieme surface , qui
étant lui-méme polarisée , pyoduit en traversant de
nouveau la lame, les mémes “phénomeértes que
dans le premier cas-

3°. On peut enfin se dispenser d’employer un
spath, pourvu que la lumiére qui se réfléchit sur
la lame soit primitivement polarisée : la coloration
de la lame est due alorsa U'interférence des rayons
réfléchis a la premiere et ala deuxiéme surface
I'intensité de ce dernier dépend de la position du
cristal ; il faut que la lumiere soit primitivement
polarisée , pour que les rayons puissent interférer;
puisque deux rayons polarisés en sens contraire
et ramenés au méme plan de polarisation , n'in-
terférent pas quand ils proviennent de la lumiére
naturelle.

70. Théorie des croix et des anneaux colords
que produit un cristal biréfringent placé entre deux
tourmalines.

Vu et approwvé par le Doyen de la Faculté des
Sciences. '

' Baron TuENARD.
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