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— M. CL Berpard présente une note de M. lhnvier.dn;-h—
quelle I'auteur donne les résultats de ses expériences sur la

dm des perfs aprés lear section. M. Ranvier a cher-
ché & étudier le champ de n0s connaissances par Iinvestigation
microscopique des lubes nerveux sectionnés. Il nows parait, en
effet, avoir vu un peu plus et un pen mieux que Waller, Looget,
Schiff, Vulpian, dont les travaux sur ce point étaient déja vés-
remarquables. Mais Ja conclusion essenticlle que M. Ranvier a
tirée de ses observations ne nous parait nullement fondée, « La
suractivité des €l¢ments cellulaires du tube nerveunx, dit M. Ran-
vier, & la suite de la suppression de Pinfluence nerveuse, montre
que celle-ci est régulatrice de la nutrition de ces éléments; car,
si elle est supprimée, les cellules devenues indépendantes ont
une vie plus active et méme désordoanée, =

“ous avouons ne pas bien comprendre ce que peut étre Fin-
fluence nerveuse régulatrice sur un tube nerveux qui, lui avssi,
-doit avoir son influence nerveuse. M. Ranvier est évidemment,
-quand il parle ainsi, sous I'influence des exagérations qui ont
conduit beancoup de physiologistes 2 accorder a linflur ner-
mmbnpommedsmm dans la vie dumm

SR,

Nous accordons un rdle important au systéme perveux dans
Paccomplissement des mouvements fonctionnels, mais nous lui

refusons toute action directe sur les mouvements de la vie orga-
fiigue, Daps I'espéce, loin de reconnaitre avec M. Raovier, dans
les phénomeénes observés, une influence merveuse régulatrice,
nous ne voyons que les troubles résultaut de la division d'un
crgane dont les diverses parties sont nécessaires les unes avx|
aatres pour se maintenir en leur état physiologique.

Si M. Ranvier eiit parlé de 'influence régulatrice da sysitme |
perveux sur les mouvements fonctionn:ls des autres organes,
pous aurions €té de son avis, mais il parle dans sa nole de
Pinfluence nerveuse régulatrice sur le tissu nerveux lui-méme, et
12 nous e scurions partager sa maniére de voir. Nous craignons
que M. Ranvier ne se fasse pas uoe idée bien claire ou bien
juste des influences réciproques des phénoménes vitaux les uns
sur les autres, et nous en trouvons on peu plas loin la preave
quand il sjoute que «depuis longtemps, M. CL Bernard enseigne
que le role du systéme nerveux dans les fonclions des organes
est simplement régulateur de ces fonctions. »

Rien n'est plus vrai, M. Cl. Berpard a dit cela; mais il n'a
pas suffisamment généralisé celte grande vérité puisque, trés-
souvent, il a cherché dans ses expériences linfluence directe du
systéme nerveux sur la vie organique des tissus. Nous disons,
nous, que ceite influence directe est nulle et il est facile dele
prouver.  fah der Adp 7 Jawsans 15)5 >




mer les observations sur lesquelies 0. ¥ sest appuye podr
défendre son opinion.

1*Cas de Barensprung.—(Beitrage sur Kenntwiss des sesiers.
‘% Folge, Charité annalen. 1] Bd, 3 keft. p. 100, 1863). 11
fagit d'on jeune enfant 3z¢ de 12 mois, qui mourut de
phthisie pulmonaire, aprés avoir précenté, quaramie jours avant
ga mort, un zona intercostal qai avait duré seize jours
| A Vaotopsie, Barensprung copstata les lésions suivamies
du systéme nerveux; la moelle épinitre et los racines nerven-
ges en étaient parfaitement saines; mais les 6* et & merfs
intercostanx, et surtout le 7* paraissaient injectés et épaissis,
ainsi que les ganglions spinaux correspondants. L'examen mi=
| croscopique révéla Texistence dun traveil icflammasoire trés-
foriement accusé surle névrilemme, dansla trame méme dez gan-
glions. ‘On pouvait constater ‘également une dégénéresoence
granulense descelhiles nerveuses. Les Msions dépassaient jes gan-
glions et ‘s'étendaient sur la racine et jusque sur le trome 'ner-
eux lui~méme qui, outre la coloration Touge de son -eowve-
“loppe, présentait ta méme sltération granuleuse de £6s tobes
| | Terveax.

i
[PAr I'eruplion aerpeadque, - -y
La petite fille que vous venez de Voir condliés au n*{2dela
salle-Baicte-Catherine, nous fournié un exemple bien Detlement
accnsé de zoma lombo-abdominal cemsécutifl 2 une névrite. Il y
a guinze jours, en effet, elle a 616 prise de douleurs vives dans
les lombes, irradiant dans le flanc droit, dans I'aine et jusqu'a
Ia partie externe et moyenae de la cuisse droite. Ces douleurs,
survenues spontanément, ne pouvaient étre altribuées A aucun
frapmatisme ; Penfant n'avait pas fait d2 chute et n'avait pas
requ de coup. La seule canse qui pdt &lre invoquée, €ait un
refroidissement auquel elle s'était exposée au sortir du bain.
Trois jours aveat soft entrée & I'bdpital, c'est-a-dire douze
jours eprés Vinvasioh de e& gu'elie appeleit elie-méme 2 né-
vralgie, il se développa sur jes parties gui avaient éi¢ antérieu-
rement le siége de ses douleurs, sie éruplion confivente de
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‘We next proceed with
manner, and when w

ORIGINAL COMMUNICATIONS.
e e,

CASE OF DISEASE OF THE TRIFACIAL
NERVE, AND OF THE GASSERIAN
GANGLION.

By R. BEVERIDGE, M.B.,
Lecturer on Pathalogy, and Pathologist to the Royal Infirmary, Aberdeen.

A.B., aged 45, male, was admitted into the Royal Infirmary,
under Dr. Harvey, complaining of anesthesia of the left side
of the face, affecting the brow, eyelids. eye, nose, and upper
lip, these parts being completely i ible when hed, and
partial anwsthesia over the lower part of the face, where sen.
sation was much dulled, but not completely lost. There was
no motor paralysis of the features, and on his admission no
wpuﬂy-ilnlﬂemmdanfmm i He stated that
these symptoms come on graduaily. beginning with a
feeling of prickling in the parts afected, ﬁn’unwed by numbness
and finally complete loss of semsation. After admission the
disease continued to progress, involving the whole ieft side of
the face, and producing also motor paralysis of the muscles of
mastication of that side. The symploms then present might
‘be summed as follows :—Entire loss of sensation on the left
side from brow to chin; conjunctiva and cornea of left eye
completely insensible, no winking being produced by muﬂ;’:ﬁ
them, although the eyelids could be freely opened and cl
at will ; left nasal cavity and left haif of the tongue considerably
impaired in sensibility, but not absolutely destitute of it ; sen~
sation in the left auricle impaired, but not lost; hearing of
that side impaired. It was not satisfactorily determined
‘whether the senses of smell and aste were lost on that side or
not; both seemed to be impaired. The vision of the left eye
began early to be impaired, and, finally, was completely lost,
the transparent structures becoming opaque, and, tina.l.ly.
hypopyon appearing. There was considerable emaciation of the
left side, and, although the jaw continued to be moved by the
muscles of the opposite side, yet the muscles of the affected
side could be felt quite flaceid during these movements, and
finally wasted considerably. The movements of the eye and
those of the features were perfectly preserved. Lastly, the
patient became dull and languid ; parual loss of power over
the muscles generally followed, and he sank gradually.
Post-mortem Appearances.—Ar the left side of the base of
the skull was found a tumonr on the trunk of the fifth nerve
where it issues from the pons, and lying between the pons
and the petrous portion of the temporal bone. This tumour
was of a greyish colour, firm in texture, and conical in form.
The narrow end, pointing outwards and backwards, eorre-
to the point of emergence of the nerve from the side
of the pons, while the anterior end, broad and blunt, lay
immediately under the posterior clinoid process, and formed
an indentation on the surface of the pons beside it, without,
however, being in any way adherent to it. This tumour
measured sbout an inch in length, was enclosed in & tube of
arachnoid membrane like the nerve in which it was evidently
formed, and was in no way adherent to any of the surround-
ing parts. From the middle of the outer side of the mass
issued the nerve, of about its normal size, but firmer and
harder than usual, passed under the edge of the tentorium,
and then expanded into a flat, firm, somewhat oval mass, being
the Gasserian ganglion enlarged, intermized with Sbrous
tissue, and covered with firm adheremnt dura mater. This
mass extended forwards nearly to the sphenoidal fissure,
d 09 in. in its g transver=e diameter by 0-65 in.
in its antero-posterior, and involv~d mot only the ganglion
itself, but also the ophthalmic branch, the commencement of
the superior maxillary, and partly also of the inferior maxil-
lary. Close to the sphenoidal fissure, the ophthalmic nerve,
still larger than usual, lapped over the fourth nerve, conceal-
ing it from view, but not adhering to it, while underneath the
latter lay the third and sixth nerves as usual. None of these
at any point of their course were involved in the disease.




STONE ON TYPHOID IN THE TROPICS.

tly to the under surface | mylo-hyoid branch. lingual, theagh principally sensory,

artery adhered sligh
of the mass, but retained its natural ealibre, The right crus
cerebri at its upper part, where it entered the optie thalamus,
was thickly studded with bloody points, zround which the
tissue was softened. The same appearance occurred on the
left side, but to & much greater extent, extending into and
involving the lower half of the optic thalamus, tofether with
the greater part of the crus cerebri. Rest of brain healthy.
Orbit, nasal cavity, and mouth healthy.
This case i inu:rm:‘.ug, not only fmm the rarity of such
lesions, but from its bearing o 3
affec The affection of the mui:h.-u o
which occurred at last and was shortly |u]13uui by the fatal
result, was doubtless due to the affection of the crura cerebri
and optic thalamus ; but the prominent sy il
disease were undoubtedly to b
fifth nerve. In the experiments on this nerve by section per-
formed by Magendic and nard, the results produced were
insensibility of the face, conjunctiva, nose, and mouth of the
side operated on, together with lesion of nutrition, leading to
opacity and ulceration of the cornea, and ulcerations of the
Tips and tongue, as well as paralysis of the muscles of mastica-
tion: This case exhibited nearly the same train of symptoms,
only coming on gradually—the insensibility stealing slowly
over the face, almost as the shadow does over the sun in an
eclipse. This gradual approach corresponds with the post-
mortem. appearances, which seem to show that the different
were not affected simultaneously, but in succession—
first the trunk of the nerve, then the ganglion, and in each of
these first the upper and inner part, and lastly
outer. Thus, as thread after thread became involved, the
insensibility, beginning in the f 1, gradually spread down
over the face until the wh affected ; and finally, the
icate ;l the power over the mnnlu
That sen:
lost in the annch-
these parts do not depend

branch of the cervical plexus
and nasal branches of Meckel's ganglion ; and the tongu
glosso-pharyngeal, and perhaps branches from the sub-max-

¥y gmzhun but the great impairment of sensibility
manifested in the two latter situations shows that it is to the
fifth nerve they mainly owe their power of sensation.

Another pomnt of interest in this case refers to the imp:
ment of nutrition. This did not appear at first, nor simulta-
neously with the loss of sensation at any spot, but came on
subsequently, and advanced slowly and progressively, begin-

ing downwards,

where else. This
would seem to correspond with the sffection of the Gasserian
ganglion at a period subsequent to that of the trunk of the
nerve, and also to the circamstance that of the branches of
the ganglion the ophthalmic was more ufeote.l than the other
two; and if this interpretation be correct, d sup
the view that, while the nerve itself, lhrnuzh its conne:
with the brain, is the immediate channel of sensation and
motion, it is the ganglion which directly presides over
nutrition. The non-oecurrence of ulcerations of the cornea,
lips, and tongue, which so usnally follow section of the nerve,
was probably due to the slow f_-ummg on of the lesion,
contrasted with its sudden onset in the latter case, where thi
very ~upidity would probably have the result of more effectually
deranging the circulation.

The occurrence of deafness towards the end of the disease,
interesting as showing the intimate connexion of the fifth
nerve with all the senses, does not _admit of so obvious an
explanation as the other symptoms. The auditory nerve and the
labyrinth were in no way affected, so that the deafness seemed to
be due to the condition of the tymp:
filled with transparent mucus, & condition probahly caused
b} paralysis of the palatine muscles, which would have uu

fect of allowing the Eustachian tube to remain cl
mucus to sccumulate in the tympanum. These mu o
Slf.::tor and tensor palati) receive filaments from the fifth both

tly and indirectly—directly from the lingual nerve, and
indirectly through the otic ganglion. The circumstance of
the deafness following the paralysis of the muscles of mas-
tication would seem to comnmect it with paralysis of the motor
mul‘ the nerve, -nd so strengthen the above explanation.

merve is usually regarded as m sensory nerve

but it would thus seem probable that, like the other large
‘branch of the inferior mazillary—the dental, with its motor

iis was completely |

contains also motar filaments.

‘Whether there was any connexion between the lesion of the
nm:mud(hs m‘nuq t affection of the crurs cerebri
and optie thalamus may be doubted.  Possibly, the compr
sion of the cavernous sinus by the enlarged Gasserian
ganglion, interrupting the return of blood through the
inferior cerebral veins, may have had some effect in producing
the lesion indicated ; but, as it was present on both sides, it
seems a8 likely to have originated independentiy.

Aberdeen.
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geben. Nach etwa Y/, Jabr erfolgte plotzlich cine sehr heftige
matemesis, die mehrmals wiederkehrend rasch sum Tode fihrte.

der Section fand sich das Herz stark nach rechts, die Lunge ganz
pach hinten und oben verdringt und ganz collabirt. Den Haupt-
inhalt der linken Pleurahihle bildete eine dunkelbraun gefirbte,
schwappende Blase, welche sich als der fetzig erweichte, mit reich-
lichem Blute gefiillte Magen auswies. Derselbe war zu einem gros-
sen Theil durch ein 2 Finger breites Loch im Zwerchfell hindurch-
getreten, und es war jetat nicht mehr mﬁglmh diesen Abschnitt aus
der Brust- in die Bauchhdhle zuriick hieb: Zwischen dem ibm
ansitzenden Netzstiick und der Brustwand bestand eine feste Ver-
wachsung, auf deren Zug die weitere Hereinzerrung und schliessliche
Einklemmung des Magens in gleicher Weise wie im 1. die des Co-
lons suriickzofibren ist. In Folge der ringformigen Umschnirung
ward die Magenwandung b#morrhagisch infiltrirt und zum Theil er-
weicht und missfarbig. Ponfick.

H. Fiscner, Ueber trophische Storungen nach Nervenver-
letzungen an den Extremitiiten.
Berl. klin. Wochenscbr. 1871. No. 1.
Hat die Verletzung cines Nervenstammes an einer Extremitat

stattgefunden, so tritt an derselben 3—4 Tage nachher eine leichte
ddematise Schwellung ein, welche am Riicken der Hand, des
Fusses, der Finger oder Zehen markirter ist, als in der Palmar- oder
Plantarfliiche; noch 2—3 Wochen gesellt sich eine rosige Réthe
hinzu, die sich ausbreitet (PagET’s Glossy fingers) und stets von
breunenden Schmerzen begleitet ist, die durch kalte Umschlige ge-
lindert werden. Bei einem Durchschnitt durch eine solche Glanz-
hand findet man die Haut und ihr Bindegewebe eigenthiimlich trilbe
und glinzend, das ausfliessende Serum enthiilt viel weisse Blutkdr-
perchen und bei der mikroskopisthen Untersuchung findet man eine

kleinzellige Infiltration, wie sie VOLEMANN und STEUDENER
beim Erysipel beschrieben haben.

Zugleich zeigen sich trophische Veriinderungen der Nigel; sie
wachsen nicht oder pur sehr langsam, oder sie fallen aus und er-
setzen sich gar nicht oder werden verunstaltet: sie sind dann gelb-
lich, rissig, gerippt, krimmen sich oder werden verdickt und lamel-
16s zerkliifiet. Die Haare wuchern Anfangs oft sebr stark, spiiter
fallen sie aus.

In spiterer Periode tritt Exanthembilduog ein; am hiufig-
sten ein Eczem; es sitzt mit grosser Vorliebe am Nagelsaum und in
der Palma manus uud fubrt zu kleinen Geschwiiren, die nur sehr
langsam heilen; durch einen diffusen Ausbrich des Eczems sieht man
guweilen die brennenden Schmerzen in den Gliedern sich ermissigen.
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Herpes, den Crarcor und RoveeT zuerst nach Nervenverletzungen
beschricben, hat Vf. nicht gesehen; hingegen oft Ecthyma: grosse
Blasen an den Fingern und Zehenspitzen. Psoriasis hat V£ nicht
beobachtet, obwohl sie ihm eine Tropk is zu sein scheint, hin-
gegen oft fetzenartige Abschilferung der Epidermis; in 2 Fiillen
folgte die Desquamation dem Verlauf der Hautnervenstimme in feinen
Linien, wihrend die daswischen liegenden Hautbriicken keine Ab-
schilferung erkennen liessen.

Das Endglied der trophischen Stirungen bildet die neuropa-
ralytische Verschwirung. Die Geschwiire treten an den End-
gliedern der Finger und Zehen auf, nur die schwereren und tieferen
Formen auch an anderen Stellen; sie finden sich erst Monate oder
Jahre pach der Verletzung. Ein Theil derselben ist traumatischen
Ursprungs (Verbrennen, Erfrieren, Druck der gelibmten Theile), aber
es geniigen schon geringe Traumen, um sie hervorzurufen. Ein an-
derer Theil aber entsteht gewiss idiopathisch. Die oberfliichlichen
Verschwiirungen an den Finger- und Zebenspitzen bilden sich aus
den blasigen Exanthemen oder aus cinem Panaritium superficiale ;
sie finden sich meist vielfach, dringen nur bis in das Unterhaut-
gewebe, folgen oft genau dem Verlaof der grosseren Nervenzweige,
haben cinen schlaffen Charakter und wenig Heilungstendenz, heilen
gwar oft, aber nur um an anderer Stelle wiederzukehren. Die tiefer
gehenden Geschwiire an der Hand muss man als Panaritium mutilans
bezeichnen; ohne wesentliche Allgemeinstdrungen, ohne grosse
Schmerzen schwellen die Nagelglieder des Fingers kolbenférmig an,
die Geschwalst bleibt einige Zeit derb, erweicht damn, bricht auf
und es entstehen tiefe, bis auf den Kuochen dringende Geschwiire
von lusserst atonischem Charakter, die sich langsam ausdehnen; der
Knoohen wird carids oder nekrotisch. Die Geschwiire heilen sehr
lsngsam oder gar picht und filhren stets zu einer Versttimmelung.
Am Fusse tritt diese Verschwiirung oft unter dem Bilde des Mal
peforant du pied auf.

Gleich der Haut leiden auch die tieferen Gebilde. Die Muskeln
atrophiren und es entstehen in Folge dessen eigenthiimliche Contrak-
turen. An den Gelenken bildet sich oft eine chronische adhiisive
Entséindung, welche schliesslich zur Ankgylole fubrt, meist sind dapn
pur die Finger- und Zehengelenke, sehr selten das Hand- und Fuss-
gelenk afficirt. Die Gelenke werden schmerzhaft, schwellen an, bei
passiven Bewegungen spiirt man ab und zu Crepitation, schliesslich
veroden dieselben. Gelenkwassersucht tritt sclten cin; zuweilen hin-
gegen Caries der Gelenkenden. An den Kuochen entstebt ein eigen-
thiimlicher Schwund (eine concentrische Atrophie). Bei jugendlichen
Iudividuen wachsen die Knochen nicht mehr und nehmen ausserdem
noch an Linge und Dicke ab; die Finger und Zehen werden auf
diese Weise kiivzer und schmaler, sie werden keilformig, weil diese
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Kuoochenatrophie stets an den Endgliedern anfingt. Indess che dieser
Schwund beginnt, kann man meist eine Aufireibung und Verdickung
der Enochen bemerken. Ganz dieselben Verinderungen lassen sich
experimentell erzeugen: doch gehort dasu eine lingere Beobachtung
der neurotomirten Thiere. Die Temperatur der gelihmten Theile ist
Anfangs hoher, spiter piedriger; auch schwitzen sie mehr als die
gesunden — indess kommen hiervon auch viele Auspahmen vor.
Beziiglich der Art, wie alle genannten trophischen Stérungen zu
Stande kommen, verwirft Vf. die Annabme, dass sic traumatischen
Ursprungs seien, denn die Sensibilitat ist oft ganz normal, also der
gewohnte Wiichter ist vorbanden. Man muss daher rein trophische
Nerven als verletzt annehmen und nwenn es besondere trophische
Fasern giebt, so miissen sie regulirend auf die Ernabrung wirken,
da ibre Verletzung erst zu Hyperplasieen und Hypertrophicen fiihrt,
ehe es zu den Atrophieen kommt. Ich stehe also in vieler Hinsicht
mit SAMUEL, dem cinsamen Streiter fiir ein trophisches Nervensystem,

auf gleichem Boden.“ Pincus.

P. ScurerreRpECKER, Trophische Strungen nach peripheren
Verletzungen,
Berliner klin. Wochensehr. 1871. No. 14

Vi berichtet iiber 6 besiigliche Fille:

1. Schuss im linken Unterarm, Ulna zerschmettert, Arteria und
Nervus ulnaris verletzt. Nach der Heilung Lihwung der Extensoren
des Unterarms, die letaten Finger sind stark flectirt; erhebliche an-
davernde Schmerzen in der Extremitat, daselbst oft Kriebeln. Em-
plindung fiir Tasteindrieke verringert. Muskeln sehr atrophirt, Die
Haut, in eine Faite erhoben, ist dicker und derber, ihre Farbe mehr
briiunlich, stellweise gerithet, starke Abschuppung, Haare und Niigel
hypertrophisch; vermehrte Absonderung eines stark riechenden
Schweisses; Temperatur subjectiv und objectiv kihler.

2. Schuss im rechten Oberarm, ohne Verletzung des Kuochens;
gleich nach der Verwundung krimmten sich die Finger. Spiter
Kriebeln, Ablgsung der Oberhaut in Fetzen, Nach einigen Wochen
bohnengrosse Anschwellung am Nervus wedianus fiihlbar, Haut der-
ber und dicker, briunlicher gefirbt. Haarwuchs verstirkt, Niigel
krallenartig gewslbt, Schweisssecretion vermehrt, Temperatur kiihler.

Die tbrigen 4 Fille zeigten ganz &hnliche trophische Stérun-
gen; nur war die reichliche Abschuppung der Epidermis und die
tiefere Fiirbung derselben in 3 Fillen nicht vorhanden,

Vi. macht darauf aufmerksam, dass die meisten der wahrgenom-
wenen Stérungen (Atrophie der Muskeln, Verdickung der Haut und
stirkere Pigmenticung derselben, Abschuppung, Vermehrung des
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Haarwuchses, Ernicdrigung der Temperatur) auch oberbalb der
Schussverletzung vorhanden waren.

Als Ursache dersclben siebt ScH. ebenso wie SamUEL fir die
Niigel und die Schweisssecretion eine Storung der trophischen Ner.
ven an; fiir die ibrigen Erscheinungen argumentirt er, seiner An-
gabe nach mit Levpes, folzendermassen: ,dew erkrankten, atrophi-
schen Gliede wird dassclbe Ernahrungsmaterial wie in gesunder Zait
zugefithrt; da nun durch die Atrophie der Musculutur eine beden-
tende Verminderung des Stoffverbrauchs eingetreten ist, wird ain
Uecberfluss an Ernihrungsmaterial vorhanden sein und dieser der
Haut und den epidermoidalen Gebilden zu Gute kommen, die in
Folge dessen hypertrophiren.*

V{. berichtet zum Schluss, dass #holiche trophische Stérungen
auch bei centralen Nervenerkrankungen constatirt worden sind (stiir-
kere Fettentwickelung in der Haut und zwischen den Muskeln bei
Atrophie der Musculatur in Folge centraler Nervenleiden, besonders *
bei jugendlichen Individuen); er hat selbst in einem Fall bei chro- <
nischer degenerativer Myelitis gefunden: linker Arm gelibmt, seine
Muskeln atropbisch, Haut und Fettgewebe verdickt, Haarwuchs ver-
stiirkt, die Niigel stirker gewdlbt und mit stirkerer Lingsstreifung ;
ebenso bei einer Paraplegie: Muskeln atrophisch, Haut verdickt und
auffallend starker Haarwuchs (bei einem weiblichen Individuum) an
den Unterschenkeln. Piscus.

J. SBurLivax, Notes on the yellow fever, as observed at
Havana in 1870.

Med. Times and Gazette Vol. 1. 1871, No. 1081.

VL batte Gelegenheit wihrend eines fiinfi tlichen Aufent-
haltes in der Havaua, das gelbe Fieber zu beobachten, und giebt
nach eigenen und fremden Beobachtungen eine Schilderung des
Wesens und der Therapie dieser Krankbeit.

Das gelbe Fieber tritt unter 6 Formen auf: 1) mild und unvoil-
stiindig; 2) vollstindig, gefibrlich und von langer Dauer; 3) sehr ge-
fibrlich und von kurzer Dauer; 4) mit Erbrecher ais vorherrschen-
dem Symptom; 5) mit Hamorrbagien; 6) mit vorherrschenden cere-
bralen Symptomen.

Der Verlauf kann ein dreifacher sein. 1) Die milde Form kiin-
digt sich zuweilen durch leichte Frostschauer, mit oder ohne Er-
brechen an. Darauf folgen Kopf- und Augen- und besonders heftige
Kreuzschmerzen, Schwiiche in den unteren Extremitaten, gerithetes
Gesicht, gliinzende, feuchte, leicht injicirte Augen, heisse, trockene
Haut, barter Puls bis zu 100 Schligen, leichte, aber sichtbare Auf-
regung, nicht vollstindige Schiaflosigkeit, eher noch Neigung zom
Stupor, Zuvge weiss, an Spitze und Riindern roth, Zahnfleisch weiss,
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Foignon, de Tis, de pain dépices. On a essay le eollou + |, ¢

quelques cas. En risumd, je vous récommande 1+ wa-

dasmes et be 3. soil svee la pommade de eoncocabre, soil
avec avonge.

« uant aus médiexments internes, ils ont poat het de combattre
1a diathise. Sous V'inflnence de Vean de gondron; que je mets & con-
tribiution depuis une dizsine d'années, j'ai v skvent les

raitre. 1l st bon de preserire concurremment les alealins, le
boaate , entre autres....

© Les fumigalivas aromatiques sont utiles, krsque les douleurs
~ont un pen calmées, Au début, quand les souffrances sont i leur

wn d'acuits, les famigations sont inutiles. A cette période i

ent de recourir aus venlouses sucrifiées, wux vésieataires sm-

ples, o morphinés, ¢l principalemeat aux injections de morphine.

1 faul Laisser les baics de vapeur qui Cadressont plutél au
rhumalisme. F

26 juiliet. Le
taplasne de
ssorphine. Un furoncle o'

Depuis I fin de juillet ‘Mu
continués i ce n'est durant buit jours pendant lesquels ils ont été

placis par Fenscloppement arec le cavutchinc. Le malade a pris

1 tous Jes deas jours,
s furoncles (20-25 salit) les douleurs oat
les. offraient le 22 juilllet, malgré quatre
jons de morphine. A partir du 35 aodt, famigations
acs Lrois fois par semaine

s ,,;.,...m O note une amétioration notable. Les douleurs sont

les acods plus éloignis, la marche est devenue pos-
e sans soulien. La pression ne fit plcs déeourrir que
nérvralgiques : 1% & Ia fesse; 9 vers Funion des ters
e Liers moyen de la cuisse ; 3* au niveas de Ia partic

as ont i4é faites réguliérement et peu & pea bes dou-
re amendécs el ont disparu. Le malade est sort
ital vers 1a fin du mois de seplembre.
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Périods ou degré au momeul de I'entrée

Maladies intercurrentes ...

Complications . ...e.o.eevnnnrnnnas

[ Gubrison ....iouvvinnias
4 Amélioration.. ., .....e.0.
Etat & la sortie. :

I Etat stationnaire .

! ( Aggravalion. ...

De la Maladie constatée i l'entrée, ,
De la Maladie

Monr. . ereurrente

! f

} Aulopsie cadavérique

'

'

Observations (1
particulidres.




Al /fﬂrt_ j,u,.,

A8 - =
/ﬂ.. re ;J P S R S R o
(/"/"ﬁv = 1 Vi arg |

. ‘¥

ﬁﬂr{z e o Pors & ooy e N \

s . . >
: AAa o de ol A
v 7 . Fer

(;’ _ﬂ., co Ts o 7 e
Lre 38 Fue, L oL & s - ; ) e

L

' ‘.- i .
f/‘--/,a-, P 7 e T > ., v
g
k& eg ('l ‘ p P y

3
//?ﬂ” Smae st T
. | e . P ) - o i v £ 0
ben apiriealis oo b "
Y s e o (W Aon x* - A

g . ety A K
S 1S

/( ¢ e 9:...‘(, # o v e \

A /r‘t d e & . 5 L st ‘

“,,,.{,,h, _/..-, Bty B8 B iy kg




18/z—N 7/

Salle = Weer -
NepoLir: # %

BULLETIN STATISTIQUE.

praprnsinTy e

i
Service de M. le Docleur |

s
£ Llr peeten z-'{

Nom et prénoms du Malude : /m-"/” secact

£ ot

Date de TEntrée: 7 .5 ./~ ¢x3, Date de la Sortie :
| 7 e

tecell

Sexe :fo"Age : Jh e Eateivil i % g Profession : .o.-r 7oy

y 2 ‘. o
| Lieu de naissance : fem. s e #“Pomicile : rue e n

.
A2

n® Arrond*:

Date du Décds : ¥ T Vi
L

o Sl o

VACCINE. REVACCINE | NON VACCINE. VARIOLE" i
— e — i ‘
AVEC SUCCES. BANS SUCCES,
|

Diagnoslic.

Aigod .ooiiiianiiane ..,..

Chronique........ e

‘ \ Variftés ....... | 22 -

Nom de la Maladie........

| Siége...... o f2e o

¥

; Maladies iiercurrentes .. .o.veiiainiianes { '
I N ,
r T -
‘, Complicalions . ..oovvveurianrsasssnnsens 4 ~ %
| I 7 e < Vi e e T
i ¢ Guérison ... sesuises o / 4 Gt -
| - Amélioralion... . i \ £
E‘ut“'a‘som‘ Etat stationnaire /] ’ d e/
| % stationnaire ......... ¥ ‘, DT | i
| Aggravation.......... ase o L che
|
De la Maladio constatée d Pentrée. .| ., : < Lo i T
Mont..{ De la Maiadie intercurrente...... ] . y Lo
2 o
De la Complicalion. . ....v..vueas %
7 3
/ / |
- S A wle Je it
- [ Fuie e ./ o
Autopsie cadavérique N
{ non faite....einrsnns. (Ll,. -l i s f(_ ot
f/ c*, . g \ 7 - |
‘ }iax { P 17 I L v tve Chel de Serviee,
L
‘ Observations ¢ ;,_’Ka-k L Lttt K hoan apfo— 4. /A-
| particulidres. ? A 8 % e
| | Tl frdcen o s







, . :
ai8/2—%/)7  PBULLETIN STATISTIQUE. MEDECINE.
AL
R S Service e M. l
: f o (fomen
NepoLar: /, TILILLESSE. A B fiorepd —
T /
Nom et prénoms du Malade : ¢ "; | 1kl gove (’/ /"/
b 4 oo ) s .
| Sexe : / \Age: // oo Etal cmly‘ Geen peProfession 1 Sreeor 4 '}._u--«--q
‘ Lieu de naissance }["”"”‘;"’ //Domm]e rie - Sarste n° Arrond*:
aEree )
Date de PEnirée: 7 mm-/wnaumasﬁm Date du D ik S
. _ fy wh i
| VACCISE. J REVACCINE | NON VACCINE. 1 VAKIOLE.
-— — T — —— p— il
| | avee svccis. ANS SUCCES.
? f i
| |
i [
| Nom de la Maladie........ I B s carasoreean
‘ Aigu covuvnnnnnnnns e
‘ Diagnostic. { Chrorique.............us
E [ P
|
W ——
Date du début de la Maladie. ............ ..i
Période ou degré an momeut do I'entrée. ... \ . y « &S : Z
— -
| Maladies intercurrentes ......o..0 sesssans
Complicalions . . .ocv vasanannnacannnnnns
“ Gudrison . oL o NN
Amélioralion. . .
Etat 4 la sortie.{ . -
Ftat stationnaire . . .......
( Aggravalion.......... sl LTETY e fu sk
( De la Maladie conslatée & l'entrée. .
Moart..{ De la Maladie intercurrente...... i
De la Complication. ........ cesae L ’ K PORBER
| . o
faite. . r
Autopsie cadavérique §
{ non faite..... F
ﬂ / LR ‘ Le Chef de Serviee.
(Observations ro a ; " B e . . 1 .
particuliéres. ) l
é_ \7 Pty b af— & & A







Zf Pifvas Doy tuconevionitit” 3 Plsgehocses, flore vo amest—
G vbne J. 1 aplsTedv s fi CoiloniZey Frs [iayflites)
Jo (&J/nlqofrf.w;r_qi tip e S ht e thS o udc) A

%._. VCZ[“, /h.«.w...‘(,]"jt,_' S e

Boca o 146




fa- /{ua’i' I fa Corclm wcl Vel 6“‘5"' ‘)a_“’ '&,

Pt cte, ﬂ/lth Vi, fa a/u: i 3 ieh et e s

?{’d.d.ud—fn ?tLCAtiw g ek few {/f.u /-.44‘?(" e

[:‘—(4. ;)\M/a.«‘{ 7y 7" wi Celln CLomde aclitd ot

Jten »pnint
/"Lq(/\'(.uu‘. /. /V

P
;’Ma:-«J £, st ole, 5ut DL /’thuJ/ rote &G ecat, fol
;4“/4.41—‘/(';-)# s el

c "‘/‘-—v'ua{ ctcifra Lo

(,'44 1&;1414“, f..//.:,_ z s ze Fo !u_‘_, . _‘.’

Frnang Al JLA - :
-
'7/“1 l'-&'/‘t.»r’ﬂcq.,(,g._ Ahn/‘-—ﬂvt“l-‘m_&‘ 22 frosecees
o LS G S TN
B s sy mn E
~ - Ce can o€
P vintd &l Loy Seinely /,.-.‘.‘ L ' PR

A=Aty £ a s g e (J',¢’ /f)




- Cofe o q,,;,,-&-é’/z,-..é,/,_—qo
f’/;u B P By Dedond
aed X Aloinass P cosica lan coay
o Mw‘niu-\-; L foLlresa, ,7-\. Tac
Laocon cads #%as e av M‘“_‘/’
%m\_ Forey on Braes [ ﬂﬂ:;“"-«ﬂ-v'
o 2o a,p/-»-&“\t'}w Hone apf, e gtz
o fowo folamments 87 s
P_, Y S O Y A e AR ooy

m M;J /bw/;m‘i’tfl‘m.u‘,ﬁ
9;;4&:_ . Al chan Zrmym

ﬂgw . a—“—ﬂ/‘w. }u_-.}
ver sec, W.Z?/-ff

dan z’w:;u-r/-tz;tﬁdﬁ

> al acad d;/—.
Pl St

Agx) ar Ha /7 t«/-‘/éo-,-
Rote—r. 77 g’;(,/,

“#y







Tt P rcesem P T M W
Lty tite v~ Hd T, fcey f""""""""ﬁ-(.

s, Pl i £ A -

A FaApametic e ca, """f"""":—"(a‘s
W.A e Lge Rk
%W rest N A
SR A € @it Frasice u-’%;_)




= 4“7 e

5}‘11(@ pr {'& s ?6-,,\). 22 2 70
/Z,//-/@.A/,L, JL% %’—\f /Zé’,—v( =%

"y é{ (,Jr z/' :({? K e I
g Sfea K

7

&, & /(m,w,/,/‘/ﬂ
Ve 2. . /f/(/,




7‘0 /4/!3&#:- !H}J
& /Am:[';;‘; .cé, 2"’:?\@”}:‘/
On: 7° Iy

gfl(ﬁg(,, Loy elay v
,&« B, cresoly, froed,benn

6‘@() T
V/‘ S




Lewys 48 e d 2
: y > l.nr-,g.f;n.“(L o bk e sen /‘A‘f
{~ /4:!!:"“_ Syrercas Lo 4 {J‘d( ,
don thiny ! - »a
/1 A o PETNNY. .~/ Lele - o ot teseie

A £ .
Frppan. & S Bl Drenzi'as E55% Lebe

A @ Lok of— J\/A/“”r,‘“m

Qg ftava £k
¢-$41.1¢~.-;I-(¢(-

-4 v~
Ceelytilatt - fr-’fi,

171




a,/(M,Lé(( 2t Eo Kra e ,_)

e Ca €Cecee 5




e g daocepiaed S Ay Jaucy Sapit
%’ o & Py weleimidian Cotc ) e Foitine Hecrats oK) ;
ﬂrdw ‘éam lygbfm a /al -r:f“"@{’:f

ltar plevire Sy g e Criaged ffr 100 by 4 j

Che s> =

v-fL/fy"_fJM — - e .
R i A

Forgra

/‘ ~
Glorca, o M—AOHAA #50 A M oD
7 [ /J}// d/u..r#—w? “.,,’ﬂw-\:y— e

Q:Z‘w,ﬁ,.d_ e ate A-(/v «

/,.fﬂo-_\ L tnentaes.. MM"AW.«

. etk L{?/r /, 4/7. Safetas
@l"-“fm—f. ‘Cé'-«-’r..f/..7— %Oéa)fk
oL //.

Vot 2=

bél«fh«. (}?0. —




@k @ cate of s Tereelntone

2 a/na}ff
S/ s Aripece «
//11(77:.( /!.(cﬁ—,'(.( sicd Clecreeasy bl
/

vV cresy -

é_ Va8 %m’ e Clamg,

vl )
L (.g;.(.-,u.

/(). f‘{]’, =

9- Xorgsy

33 "
ety Dcatan Defnefin,  cp—o

O N n o







bt - % ey
Witsn) . 1863, £52Y ¢

a Ve [ Kewptgi ola cote’ e opr "(4—
Lﬂﬁ(—/m-’:dvaw -_-Gdg E vete,
/@a«; dmmw{ﬂqhm '
%/u/-n-‘- /M/M/éazzn.( (a/a,—;,%‘
W“dbr*“""“- l(c,a%?u. /)/na;/-/r)-—.,qﬁ..
L/MM—’MM Tty N, et pnaniic:
¢uu-1-4m,\—~

Jernno [ tadi. 2 .:Qarm‘.f.,? AATL) =
S, g cos T Trler afhll e lases'cci reane

%@% M AL pmai veccCremd o
M . J{/»’/./"fﬁ%ﬁ«m P

4




b"‘}\&‘ cudpmte, Jehs Yt 2 “‘"ﬂﬁ ’

e atr 2ad o 1ol agowiatine
~ I cat afinr Ju 12 o sier cimmire LA
S v, emjrw st o A al g P puaasic] -

£ali% "y
A, Fre. trate. litme cepec. el Pt 570 Crotli) ‘_7(‘__,
L AMW’JV)ZI'I A Lot ftcae, wpd e il e S s
ml‘“ W FreorpLaca A rap op e ST Wy
Comptas wtlp Japar, D rin K/W,m Lot e oty “"""’M
PRy ‘u/aa'-—ﬁJ o M et T op?é’r/uﬁ;'/ﬁ/ﬁoﬂﬂ::
SrepVerer ""}‘/‘-W";: . T A Cage wp Karpta roe &3 44«4‘—)

e N ’3;7"’"6" s s e d‘-‘) bm”'"(’_")
A [T gt Wi SR Yt otk
#enare ;s Sl A areca o T St sav e :
/j.xmz\ Day v Lé, uﬁau.qchy 4‘144_..742;”«_ ,;é_,A;/_‘_a‘_
\/!"l&l .

K""‘”“’““«mﬁm"%%/

et

.f‘._/ w,'/d:—'./m_/(ﬂwmm, dnn T P e
‘-7-:{;«»9’4_ ecd vit—<siacct H P o m“‘%"fj

‘s a.l o MW/.”A,‘ZZ; fl¢

7z al -

v 4

eyl 0 ratn : A

Ao Ltz prirf.ﬂff;??_«u‘g}

% el e e il v—/(/aﬂ-ﬁ.-% :

41-:?-/::-%., A Ko’tz—\ @_7:%2/7( ZZ:_ ’
; e o [Ea S e ~




(‘ et ly defcere ) Ef it Bre g

o D/o't./qzé)ﬁ o(e/ é/rff(/ Le
Precks - :




‘:‘”’t"j b‘y . ﬂ.%ﬁ/ /cé:' —~ Et
P t’-ﬁ

L1

—

%‘ ' f/tc/‘eﬁrty
3o . MU /'—7654‘117

}ZM L g
7 24 « y 4 a1 fo et
: | {,g‘,, : ¢ ¢t
;/C,A(J”f 4 /5/5{/ 5

rd




i (/m)) ey merk,
MM@@ A (1% 4 sy
b




@ot{ﬁacﬁmb ,,6, Vecwy eley
ﬂa fmmén, Cfu fa facke it
-&./ﬁa& :Qe(’ajnﬁm dec ﬂ”;[/’
Jor a,d(r,tu. -

%{4(4&4.. :ﬂé‘/fxfaﬂa
/)..?f’f: 5




A oo fi ((/z/ e

A2l toerreanr e /}40 s

Lter ¢ /Jtc( £t 4“#‘; [”0’—@
o
# ¢ GC




70“ Jv-/‘ T olarens ;‘Zﬁ'},r«;u wipnpate am
76&, Ke’&gf/nf/l/a//c. ‘/4”;»( peraighe DeiThes, z"fc/@ .

£ e £
£ ’3w 1 /h(.& ectin, I/rf;';“j,.(b Crsu Gams
“L“‘é;f"(\g 991‘1“,@{,(“ ay e /

Ltrdseare

e timit.  ComtettAszr, /
52/7 P 7] o T

/I.hu




<7 :
I ftsen e har A traly S, firmaceid
oley herts V‘/a—mﬂcy M%a ) Cortecie o
Ly i & et foralyd. forinneids oy teesty
Hefootp belele bt pefy I teva coccecnicly -
7 07 ﬁ“"“{?’/' A awneccley Logrecs-
Vb vece o I Aoy Coprnes Revrer aecece e
acif ' de, foleg //ﬂyfmﬂwzc% Boe 5 vl
= ’7 atte qiee gee
q;, /«/Wmﬁf/ Aoy preck Vef. teoteny
}(/a_/@a_ /cwlﬁlﬂmsf// Q"““"}/“/‘u’v
we foh Ufors’ lo fraFilin cle, paris
arta occlatern tof— Hipalble: )ecin

e tnisi formieisnls







%MV C}MJM.,J
C)Mu'u .

A Gilickue

(. ?Tw.—jeu..,) . Cotanr. Dy T
¢ Prellani ( astrecie,)

. Lhume . ((Lypan. )

€ -}fn-—(‘zlc-r«.

f. 7’(:\« Hace _

,{,,.,«_._,— =
'ﬁ'(,.".n. - % Vyerd
c"/,. i v

v e TR s B g S TP
st z ol P e i gt
A y s Gt Ve e e sl Ao

£ il f'-,ll--.(,’
/- %"I.- ( n‘w.;r'w- M_—,,J.,,.d-.-.‘.,
Q g sakasessins - e Y
L -‘ fr &% £

PSPPSR 4
sl Yo ass' wm A

. e
o ;,.,.-.,<J.r--""‘M e b ‘“‘v“/'""‘/m.
J ", - 728 / ' L “Z éL-F’J c S
4&.,'&;{;}&;" Vo - 66 o fo—
/l, P At Aotrffe I g e i o 2 imihin
T e R it : : o = gl o
ot ot Den b v ey o 2= [~ 0

- La
P e R =2 T I s
R e gk R g Ak, — A Flypens Lown ST mc b

g ,u‘uhu..y.'.. Y rrtinane &(WM R 2 4




?

5 ( lietirg, e /e % “"/"/‘/’it/p

—>

7 " . s
Z/{é/r z'{ [Urrz.ﬂr c:»4!7

-(L/r:‘ . et <

/( /Z;'—f/fﬁz/za_ /(( éa 4’




L evelogprinsir~ Zf_ }m)

Al wentle Gereptio o de

(ol
Hogte. 74 4%




EN/’%{{(?}I!(( ?/f(ﬁu[(" a’;(_

hc/}‘) _ Sareted Safpore ~
. A fo bt be CF Ftteissg, .

Fr 2 boce. e, Veced, —

/U /‘/a«or’— M

2 /I(.’u /-ﬁ‘,n,,.ann&r.u!
///d‘ 1252+




lfﬁlchu(/d-/fﬂ) ,V!;oay Vecf Lonef ko,
Thieryen o lutstesiom aa,».z;m.,-:‘mu
Kaoheco Mo, bpitheliut Mucly [ or~hifeode

Cact. Uhetgrehs | pen 5_,(4/4;4%

Hewwtlih du Howe. 2ips. ;. (56f

Ve £ 4/ k\/y, (,/./l-"-.- ey )p. a'@

appitr s Jees u{—éaf;_:.!.; , Conccess
i far g 401 Grck. o Sl Mowro
/P -




;’( e
rlic
ik
e _.//%E.AJM'_

a !‘ “—7 2
v
(&Y, e el
"/
ey

Z
e 5 2 g

Vi
(=
A
274
w'S
(2 2
oA
e

£.9f




—

r

AMectiolbirapie




Vierpie Mot~ & prest G < fvertd e s //Zgyﬂ’.@c’ ek

/).R“/u,"( //cm//um-.,f/ é4/‘/!,/} s olee /gr:d((cf/v
Fevie Corter . Aeery e O (/“,r/ué«u/ca«) //ra(\ﬂ‘y

(,ua (‘u(ﬁw‘,z/_“
Feee //ZW,Z;_( s n/«zz/'n'/ffxcfﬂl) “‘90
en & 200 FCN O g C e Freedin_
)Afz,u,-m cored el ALflLd P ’z‘("’:j""/M
Emettlyac fron )
deese e)'[Z/ )(2-1 /}/c’—’//r?/rc s HAen) C'S/) KW

Wwoe
& ){/ﬂ/‘/r/ch Fhe medims

Vot accden sty Cartt~ Hei_ ctegl
&er f Qn,:._j P ,//.».“_4/4 ot T

v AI—(C;/IA /
Refipae . el Foltsttcre oy £ ey g oy entizir

Dot € o/~




P ol )
%Jﬂf\i”?/ri—uoi’. ceheey ) s /{";."*f.rf P ,—{?(

e Fleer> g A

) 7 / =
2v€ | L Aoy rasramm Loy, ,




‘}I:/ﬁfé-;l}'}n‘n-/.,- S

’

¢ sl
Xy pliwergarion :

@l

{7, s s
PRSI0 7 B (O LA 4 G T P8




1l
Cileen b

¥ e i o r
palitmiiiiie WP @ ¢y~ quriblies

x -
Aw Pltserife 2=

P
Cxranrisdi
s ,or»{mrﬁ.-.,../,,.,,,,,“ K““"’?’

/ﬁ‘/- ey ;','

T, . )
s u-—n".. o {4.-..%/.7.".»:‘ Gtz A, 7
O
¢ 4
ot e i At sifla C I

1
e z;!‘...a". PR A

ik sl W 8 Ligehod d/q

e

. s
; A f
T el it Wiisera (o MR T

’ = *’J

g 7 9 o of ; :
;Ja..- e Ccaat tn Seresamdona e .};,.,,%. 1’. reeus l«?ua-.-../.}:
4 )

¢ VRN ¢ / Foia s i o
s s 2 (2 s -
. il e e o ;. o

s’ e Aelamadae o
=

, Q .
r.;,,.?u..-...f. /,../.).u-_ f’;l-"’h -’-- CN e /’.«./:.u..‘ ',—- =
2 - ) -
bawmanrd = 4 ',,/r’l'f.w--!‘ ) on dn frens Paswds
nt .
+r ’
ffu« i‘.l- T Ve oo Fhees e i :p..’/',,n.’:r.'[‘

)

Vel piie ghmdoes 5
s

v’
%

/s
e, Bt

RCIAR S QR ASOR T R TR ,;..,,..gx:/"

@

/ ,‘,,f/,/,,,,,g[. 4‘/.’14;../ C tivennatle Jood cataitides,

e

i
- o mlld ’
& Gl & Wil D’ o atn pemnr,
, y
Y A T TR R o 4‘;'1..‘7,(

(: )’;,/ .4../: 2.
T S -r-\/r'l-}"--1

Ang :Jn-w Sl #ian ol
A.’.«..ﬁ P i T

Loetuton s Hiens oy (reaiis el
5 / e -/../-r/:'.l.— ,a’. /:ulf-'fi f.'.',"{," ,,7. .

PITIN 0 8 At

ses .'/.pfv’ﬁlf

it

" v =
il gk Lo P Zhie ww Thadls epvinsnd



&dts













\A/,fn.,_... - r'_”’.‘_}’r‘u/ e /—f/ X

e‘/,‘z‘ f.'/ﬂ.(n F

> : 4
o f,-,,‘.,.,/_z,

A

’ ; ) ”
A s (eaien— tvs fes ..-.r/...-«‘”..,‘.‘,,“ AN

gt it )’ r_.’/ - ”""7"'7)’/ ey
£ = g rereliipone 23 i
/;- , ~ e pirs’ cor Gl f‘],

(22

s
.!(kf)-/ca- ,‘u‘-.ﬂ-f-'--’:-- -)- FeneRyaiey s o lasi fom

& i e
/

























7.z /

A ur #pere o D ik

Pl AR A //13
p

o ans e et
L e SO s
;A /
F ey s
s ;
’ ’ 7,
) AR O -
s e
{ s
/
gl £ .
it
H AP
/ - ;£ o
X f~ - La N

ok, Fon ol

(2}

crh -

.
F i
- ’/
il
















tra
/
-
. .
;o
/
/
s

Lt -
PP T 2 e
4 ;
i / g
SR (S
s J
3 e 2 -
. A
;
y
”
rd . ¢
,
p
T PP . .
’/
ree @ LR
,





































NI
N I

Feer

'































.

Q
X

[ Carec
-




étztaﬁ/ .

")ﬁé/lf({(///« b7 e laceed »
ﬁ?/}v’rcu/d{ae‘? &, -

’ 3
o/ffzﬂd )

4 7 f.{(c,}c.«; Uit~ /‘.’,2‘ Fraset *u-;{,u Phe
Tt ol £ foececccenn Wally i Tattidua € —
Jituumm by, & ; topnclley G Foreess

g /ZA’-‘C( l.(d'/c-ur‘/ b too Kt /";C"“"
%’WL Caeren. LS /1,[_!’561, Plectediwgr




Todre. Coeille-
Knrwem. Ié’ﬁf.

apr—

o &;x];;¢ - [Hro Ao

Cacecets




JBAVIDSOHN ON CANCER OF THE PANCREAS.—
Fnh:siniuguml thesis for the M.D. degree at Berlin
(1872), Dr. Simon Davidsohn gives the history of
a case of primary cancer of the pancreas, in a woman
aged fifty-four. The tumourwas discovered in her life-
time, but apparently was not thought to be what it really
was. There wasanabsence of all symptoms which might
be considered pathognomonic. No fat wasfound in the
faces, no sugar in the urine. The author thinks * our
only hope of a better diagnosis of pancreatic diseases
lies, perhaps, in lheF ogress'pf microscopic and che-
mical examination of the feces.” [He does not appear
to know that pancreatic tissue has been recognised
more than once or twice in stools and vomited mat-
ters. 'We may refer him (infer alia) to The Stomach
and Duodenum, by Dr, S, Fenwick (pp- 334-8).—Rep.]

W. BATRURST WOODMAN, M.D.
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Die Ergebnisse eines Falles von subacuter Spinal-Paralyse, ins-
besondere filr die Lehre von der Muskel- und Nerven-Regeneration.

Von

Dr. E. Aufrecht
in Magdebarg

(Hierzu Tafel IV—VIL)

Im August vorigen Jahres hatte ich Gelegenheit, Herrn Medi-
cinal-Rath Dr, Schueider, den Oberarzt der inneren Station des
hiesizen Krankenhauses, zu vertreten und wiihrend dieser Zeit den
nachfolgenden Fall za beobachten.

Lonise Milller, 23 Jahr alt, warde am 3. August 1877 in das hiesige
Krankenhaus aofgenommen, Sie gibt an, dass sie seit 14 Tagen krank
sei. In dieser Zeit habe sie sich sehr matt gefuhlt, leichte Schmerzen
und Steifigkeit in den Fiissen empfunden und ifter Schwindelanfille ge-
habt. [brer Thiltigkeit als Kellnerin habe sie nicht so gut wie friher ob-
liegen konnen. Auch ibr Appetit sei in der letzten Zeit betrichtlich ge-
ringer geworden, Frilher dagegen habe sie sich stets einer guten Gesund-
heit zu erfrenen gehabt. Syphilitisch sei sie nie gewesen.

Mittelbar wird in Erfahrung gebracht, dass sie nicht den besten Lebens-
wandel gefiihrt hat,

Die Patientin ist ziemlich zart und schlank; ihr Gesicht ist bleich,
die Temperatur betriigt 38°, der Puls zihlt S:. An den Extremitiiten ist
keine Abnormitiit zu bemerken. Eine cingehende Untersuchung der Lungen
und des Herzens lisst keine Verinderung machweisen, ebensowenig die der
Unterleibsorgane, nur verursacht Drack auf die Ovarien, welcher nicht be-
sonders stark zu sein braucht, hochgradige Schmerzen. Der Harn enthilt
kein Albumen.

In den niichsten Tagen trat keine besondere Veriinderung ein. Die
Temperatur betrug am Morgen 35° und ging des Abends mur wenig iiber
390 hinans, Besonderer Erwithnung bedarf es, dass die Patientin den etwa
15 Sebritte weiten Weg nach dem Closet allein zuriicklegen konnte.

Am 8. August Morgens, etwa 18 Tage nach Beginn ihrer Krankheit
erklirte sie, sie sei micht fihig allein nach dem Closet hinzugehen; die

Deutsches Archiv f. klin. Medicin. XXIL Bd. 3




34 IL. Averecnr
Wiirterin half ibr zum Bett hinaus, aber vor dem Bette knickte sie zu-
sammen und musste in dasselbe hineingehober: werden. Mittags wurde
eipe fast vollstindige Lihmung der Fiisse constatirt. Denn die Erhebung
der Fiisse von der Unterlage war nicht mehr miglich, nur eine seitliche
Bewegung der Filsse und eine schwache Streckung der Zehen war noch
ausfithrbar. Die Sensibilitit war vollkommen intact,

Wiihrend der folgenden 4 Tage wurde an den Fiissen keine Ver-
iinderung bemerkt. Die Defication und Harnentlecrung ging so normal
wie bisher von Statten. In Betreff des iibrigen Befindens insbesondere der
Temperatur und des Pulses war keine Veriinderung cingetreten, nur hatte
sich Husten hinzugesellt. FEine crnente Untersuchung der Brust ergab ein
negatives Resultat.

Die am 13. August vorgenommene Untersuchung der Unterextremi-
titen vermittelst des faradischen Stromes®ergab: die elektrocutane Sen-
sibilitiit ist vollkommen normal; die faradische Reizung der Muskeln ist
sehr schmerzhaft, auf mittelstarke Strome reagiren sie ziemlich gut.

Am 15, August fiel zum ersten Male cine Volumsabnahme der Waden
aul und am nichsten Tage wurde constatirt, dass dic Fisse eine Pes
varo-cquinus-Stellung  anzunehmen anfangen.  Missiger Druek anf die
Wadenmuskeln erzeugte eine Empfindung, von welcher sie nur anzugeben
wusste, dass sie ibr sehr unangenehm sei und an der gedriickten Stelle
noch fir einige Zeit das unbehagliche Gefithl von Spannung zuriicklasse.
Bei stirkerem Druck auf die Wadenmuskeln empfand sie heftigen Schmerz
und es erfolgten fibrillire Muskelzuckungen in dem gleichnamigen Ober-
schenkel.

Am 22, August, also 14 Tage nach dem plotzlichen Beginn der Liih-
mung der Filsse, wurde folgender Status praesens aufgenommen: Die Pa-
tientin ist sehr bleich. lhr Appetit ist gering. Defication und Harnent-
leerung gehen normal von Statten. Der Urin enthiilt kein Albumen. Sie
hat heftigen Husten obne Auswurf. Das Fieber besteht in derselben Weise
wie bisher und schwankt zwischen 35° und 39° Der Puls zihlt 96.
Beide Fiisse haben eine fast vollkommene Pes equinus-Stellung. Das Vo-
lumen der Ober- und Unterschenkel ist auffallend verringert. Dieselben
konpen absolut nicht bewegt werden. An den Ellbogen stehen die Con-
dylen stark hervor. Die Musculi bicipites sehen nicht mehr so stark aus °
wie vor einigen Tagen, Der Hindedruck ist nnr sehr schwach, Lisst
man die Hand zur Faust ballen, dann gelingt ihr das mit der linken nicht
recht vollstindig. Von einer Contraction der Vorderarmmuskeln ist dabei,
wenn man dieselben mit der Hand umfasst, nichts zu fihlen. Die rechte
Hand dagegen vermag sie noch gut zur Faust zu schliessen; man fiihlt
dann die Vorderarmmuskeln sich contrahiren, verdicken und hart werden.
Liisst man sie den Arm im Ellbogen beugen, dann wird der Biceps jeder-
seits elwas dicker, fnhh sich _]udnch fast gar nicht rigide an. Sie ver-
mag es nicht, ebenso wenig wie seit 5 lagfu, sich 1lie|11 aufzuseizen, Da-
bei ist die Hautsensibilitit vollkommen normal. Heftigen Schmerz aber
empfindet sie, wenn man die Muskeln des Unter- oder Oberschenkels driickt.
Der Druck braucht nicht sehr stark zu sein um sie in arge, allem An-
schein nach durchaus nicht dbertriebene Klagelaute ausbrechen zu machen,
In viel geringerem Grade empfindlich sind die Muskeln der Arme. Druck
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auf die Muskeln der Wade ruft noch immer fibrillire Zuckungen nicht in
dieser, sondern in den gleichnamigen Oberschenkelmuskeln hervor. Richtet
man die Patientin auf, daon hat sie die heftigsten Schmerzen in den Leisten-
beugen. Die clektromuscenliire Contractilitit der Unter- ung Oberschenkel-
ist ganz bedentend verri die elektromusculire Sensibilitat

aber ist so bedeutend erhdht, dass sie bei der Einwirkung mittelstarker

von Gesunden ohne jede Empfindung ertriglicher Strome stohnt und sehreit.
Die elektrocutane S aber ist von der Norm picht abweichend.
Die Untersuchung der Brust ergibt nur die eine Abnormitit, dass in der
rechten Fossa supra-spinata kleinblasige Rasselgeriiusche zu hioren sind.
Druck anf die Ovarialgegend ist woch iwmer auffallend schmerzhaft.

Bis zum 7. September nabm der Schwund der gesammten Musculatar
immer mehr zm.  Driicken der Armmuskeln verursachte ebenso heftige
Schmerzen wie das der Fiisse. Die Arme vermo sie auch nicht
mehr zu bewegen. Es stellten sich Icichte Delirien und ecine 50 Pfennig-
stiick grosse Excoriation iiber dem Os sacrum ein. Die Defication und
Harnentleern aber gingen regelmissiz von Statten. Der Puls zihite
durchschnittlich 120, )

Am 12. September ziihite der Puls 141 und war sebr klein. am 14.

ginn der Krankheit, etwa 5 Wochen mach dem
der Lihmung der Fiisse trat plitzlich , als sie ans dem Bett
sgehoben warde, der Tod ein.

Die Seetion wurde G Stunden nach dem Tode ausgefiilirt.

An der Riickenfliche des Korpers bemerkt man zur
ken Kniekehle und von da einige Centimeter mach abwiirts, ebenso wie
an der Innenseite de n Knichels eine tiefdunkelblaue Firbung. Die-
selbe wird, wie das Einschneiden der Haut an diesen Stellen erwe
cinen Bluterguss in das Gewebe unterhalb der Fascie
Muskeln hinein erzengt. Gleiche aber minder ausgedehnte Stellen sind fiber
den Gluticn vorh: \:ulen Ueber dem Os sacrum befindet sich eine
Plennigstiick grosse Stelle, welche der Epidermis beraubt ist, lederartig,
briiunlich und trocken aussicht. Die Nackenmuskeln haben ein blass ulhu
Aussehen.

Die Dura mater spinalis ist blass. Im Arachnoidealraum ist kein
Tropfen Flissigkeit vorhanden. Die Gefiisse der Pia sind stark injicirt.
Die Consistenz des Riickenmarks ist ziemlich gut, der Lendentheil fihlt
sich besonders derb an. Die Vorderhirner haben in letzterem ein mehr
rosafarbiges Aussehen. Nach der Mitte des Rilckentheils zu ist die Um-
gebung des Centralkanals sehr weich und quillt diber die Schnittfliche etwas
hervor. Im Halstheil sind Vorder- und Hinterhirner sehr schmal. Hier
sowie im Nackentheil ist die Firbung derselben eine mehr blassgrane. Nur
im Hals- und Riickentheil treten anf dem Durchschnitt der grauen Sub-
stanz reichliche Blutpunkte hervor. Die gesammie weisse Substanz des
Riickenmarks sieht normal aus, Die Spinalganglien haben ein blassgelbes
Aussehen,

Das Scieideldach ist leicht und dinn, die Diplo¢ biutarm. Die Dura
mater ist blass; die tiber den Suleis ht getriibt. Weder im Arach-
noidealraum, noch in den Ventrikeln ist eine Spur von Flissigkei
e

der lin-
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handen. Beide Hirnsubstanzen, ebenso wie die grossen Ganglien sind sehr
blass, sonst ohne jede Verdinderung.

An der Vorderfliche des Korpers ist die Haut bleich, das Unterhant-
bindegewebe ziemlich fettreich, die Thoraxmusculatur blass, der Pectoralis
major auflfallend ddnn.

Im Herzbeutel ist eine nur geringe Quantitit scroser Flissigkeit vor-
handen. Das Herz ist von gewGhnlicher Grisse, das Herzfleisch blass, aber
derb. Die Herzwiinde sind von normaler Dicke; die Herzhohlen enthalten
Cruormassen und Fibringerinnsel; die Herzklappen sind allesammt intact.

Die linke Lunge ist nirgends adhiirent. In ihrem Oberlappen besteht
eine haselnussgrosse Verdichtung, welcke aus einzelnen bronchopneumoni-
schen Herden zusammengesetzt ist; cbenso finden sich einzelne kleine Herde
in der unteren Partie des Oberlappens. Die rechte Lunge ist an mehreren
Stellen adhiirent und unter der Pleura sind viele Blutsuffusionen sichthar.
Im Oberlappen sind zahlreiche schr dieht stehende aciniise Herde vorhan-
den und mehrere Cavernen, deren eine bis zu Wallnussgrisse gedichen ist.
Auch im Unterlappen bestehen zahlreiche acinbse Herde.

Das ganze Peritonenm ist mit Tuberkeln bis zn Linsengriosse bedeek :
nur der Ueberzug des kleinen Beckens ist davon frei. [Hier aber ist das
ganze subperitoneale Gewebe auffal stark gallertig geschwellt.

Die Milz ist von normaler Grisse, in ihrem Ueberzuge und ihrer Sub-
stanz sind zahlreiche Tuberkeln vorhanden.

Beide Nieren fithlen sich recht derb und fest an und sind etwas grisser
wie normal. In ihrer Substanz sind zahlreiche nicht scharf umschriebene
weisslich graue Tuberkeln.

Die Leber ist von gewdhnlicher Grosse, ihr Ueberzng mi
Tuberkeln besit, ibre Substanz ist derb, die cinzelnen Ac
braunrothem Aussehen.

Der Uterus ist mormal gross, seine Vaginalportion ist stark erodirt,
seine Schleimhaut gerdthet. Die Ovarien sind ohne jede Abnormitit.

Der Magen, insb dere seine Schicimbaut, ist intact,

=

ahlreic
i sind von

Die mikroskopische Untersuchung der Muskeln, welche
vom ersten Tage nach der Section ab in den folgenden Monaten, also bei
verschiedenen durch doppeltchromsaures Kali erreichten Hirtungsgraden
vorgenommen wurde, ergab:

Im Musculus pectoralis major haben die Muskelfasern normale Breite.
Im Durchschnitt betriigt dieselbe 0,04 Mm. und wechselt zwischen 0,018
und 0,06 Mm. Die allermeisten zeigen die gewihnliche Querstreifung, inner-
halb welcher im Ganzen nur wenig Kerne sichtbar sind. [In anderen da-
gegen sind die dunklen Streifen ganz anffallend schmal geworden oder sie
liegen nicht mehr parallel zu einander und in einer zur Lingsaxe der Mus-
kelfaser senkrechten Richtung, sondern die Sarcous elements sind ge
einander verschoben, so dass Haupt- und Zwischensubstanz nicht mehr
gleichmiissige durch die ganze Dicke der Muskelfibrille durchgehende Lagen
bilden. Selten nur ist cine Vermehrung der Kerne in den Fasern zn eon-
statiren, ebenso wie nur wenige Fasern statt der Querst ng dunkle
Kirnchen enthalten. An manchen Fasern ist der Uebergang von der Quer-
streifung zn dieser kirnigen Umwandlung zu verfolgen und es gelingt dann
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leicht, sich zu iiberzeugen, dass die dunklen Komchen an die Stelle der
Sarcous elements getreten sind. In bei Weitem hoherem Grade aber wie
die Muskelfasern fesseln die Capillargefisse das Auge. Die Kerne der
Capillaren sind niimlich ausserordentlich sturk geschwollen und treten in
sehr grosser Zahl hervor. Vielfach findet sich in den Capillaren eive ein-
schichtige Siule rother Blutkorperchen und ausnabmslos ist in dieser Siale
da eine Liicke, wo ein angeschwollener Capillarkern liegt. Die Lichtung
der Capillare muss also durch ihn verengt sein. Im interstitiellen Gewebe
sind einzelne Bindegewebskdrperchen mit hellem rundem Kern und spindel-
formigem meist ganz hellem Protoplasma, welches nur selten dunkle Korn-
chen enthiilt, vorhanden. lhre Zahl ist, wie mich eingebende Vergleiche
mit Muskeln anderer Leichen belehrt haben, nicht grisser wie unter nor-
malen Verhiltnissen. Granulationszellen, resp. weisse Blutkirperchen sind
irgends sichtb L ig Fettzellen oder Fetttropfen.

Im Pectoralis minor zeigen die Muskelfasern in Betreff ihrer Breite
keine Abweichung vom normalen Zustande. Doch finden sich = hen zahl-
reichere Fasern, in welchen die Querstreifung verschwunden ist und an
deren Stelle dunkle Kornchen getreten sind. Auch cine grissere Zahl von
Kernen tritt in denselben hervor. Doch ist es gerade an den Seitenriin-
dern der einzelnen Fasern nicht leicht zu unterscheiden, ob man es mit
cinem Muskelfaserkern oder mit einem Capillarkern zu thun hat. An den
die einzelnen Muskelfasern umspinnenden Capillaren tritt nimlich eine ganz
ungebeure Zahl von stark geschwollenen Capillarkernen hervor. Nun sind
alle diejenigen Capillarkerne, welche auf der Muskelfaser liegen, einmal
dadurch, dass sie mit ihrem lingsten Durchmesser meist senkrecht zur
Langsaxe der Muskelfaser licgen, dane auch dadurch, dass sie darch das
Capillargefiss mit seiven scharf doppelt contourirten Winden mit einander
zusammenhingen, nicht zu verkennen. Leichter ist dies der Fall, wo die
Capillare am Raode der Muskelfaser umbiegt und der Kern nicht mehr
oval, sondern eber rund erscheint. Zwischen den Muskelfasern sind, fici-
lich sehr selten und spirlich, freie Fetttripfchen sichtbar. Granulations-
zellen, resp. weisse Blutkérperchen sind mirgends vorhanden: die Binde-
gewebszellen sind nicht reichlicher als mormal.

Wihrend im rechten Biceps die Schwelling der Capillargefisskerne
in gleicher Reichlichkeit wie im Pectoralis minor hervortritt, ferner auch
hier Muskelfasern mit auffallend feiner Querstreifung vorhanden sind, ausser-
dem einzelne wenige , Waldeyer'sche Muskelzellenschliuche® zur Beobach-
tung kommen, fillt hier an ciner tiberaus grossen Zahl von Fasern eine
im Pectoralis major und minor nur sehr selten zur Beobachtung gelangte
Verinderung auf. Die Muskelfasern sind zusammengeschnurrt und haben
eine korkzicherartige Gestalt angenommen. Bei den meisten scheint das
Sarkolemm der so veriinderten Muskelf: sich angeschl zu haber:
oft genug aber sieht man das Sarkolemm an einzelnen kiirzeren Strecken
der Muskelfibrille vou dieser abstehen. Vielfach ist dabe! die Querstreifung
vollkommen gut crhalten und die Continuitit der Muskelfaser innerbalb des
Sarkolemms gewabrt. In anderen Fillen ist die Muskelfaser in quere keil-
firmige Stiicke gebrochen, bei denen dic Querstreifung schon vielfach in
Unordnung gerathen oder durch dunkle Kornehen ersetzt ist. Diese kleinen
queren Keile sind wechsclstindig angeorduet, hiufig entspricht jedem Keil
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auch cin Kern. Endlich sieht man, dholich angeordnet wie diese Keile,
blasse mit je einem Kern verschene Protoplasmamassep, welche sich mehr
oder minder der Spindelform nihern und gleichfalls senkrecht zur Lings-
axe der Muskelfaser stchen. Von einer besonders scharfen Scheidung in
cinzelne Spindeln kann ich jedoch nicht reden. Ucbrigens liegen diese
Gebilde picht mehr innerhalb eines Sarkol hlauches, wihrend alle bisher
erwilhnten Veriinderungen an der Muskelfaser innerhalb desselben vor sich
gegangen waren und hiufig genug durch das Zerzupfen der zu untersuchen-
den Objecte ein Zerreissen der Muskelfibrille inuerhalb des Sarkolemms, nie
aber eine Befreiung der Muskelfibrille aus ihrem Sarkolem zu Wege ge-
bracht wurde. Nebenher sei erwiihnt, dass in allen Fiillen, wo dureh das
Zerreissen der Fibrille das Sarcolemm auf mebr oder minder langen Strecken
leer wurde, nie an diesen leeren Stellen ein Kern im Sarkolemm zu sehen
gewesen ist. Ausser den korkzieherartiz zusammengescl ten Fasern
fanden sich noch reichlich unversehrte und auch solche, welche statt der
Querstreifung dunkle Kornchen enthielten. Einmal sah ich bei einer voll-
kommen isolirten Muskelfaser mit auffallend zarter Querstreifung das Sar-
kolemm durch 2 Fetttripfchen abgehob Granulati llen oder weisse
Blutkérperchen sind im interstitiellen Gewebe nicht vorhanden und kommen
auch bei der weiteren Untersuchung der Musculatur nicht zur Beobachtung.

Der rechte Sartorius hat nach lingerer Hirtung in doppeltchrom-
saurem Kali cin etwas blasseres Aussehen wie die ilbrigen Muskeln. Die
Eerpe der Capillargefiisse treten hier wie in den ibrigen untersuchten Mus-
keln nicht mebr so iiberans zahlreich und in solcher Grosse hervor, aber
immer noch so sehr, dass cine bedeutende Differenz von normalen Capil-
laren vorhanden ist. Die grissere Zahl der Muskelfasern ist hier veriin-
dert und zwar zum kleinsten Theil durch eine reichliche Einlagerung dunkler
Kirnchen. Der grisste Theil de- erkrankten Muskelfasern ist in Sechliuche
umgewandelt, welche sich mit fast gleichmissig grossen Fetttropfen gefiillt
erweisen. Sehr selten kommen hier Muskelzellenschliiuche zu Gesicht,
haufig dagegen finden sich hier — sonst nur ein einziges Mal im rechten
M. gast ins — hsig d irte Fasern. Doch erstreckt sich di
wachsige Degeneration nicht etwa iber lange Strecken der einzelnen Primitiv
bilndel, sondern stellt sich nur in Form mehr oder minder oblonger Einsatz-
stiicke innerhalb der Muskelfaser dar. Meist haben diese Sticke ein helles
gleichmiissig blasscs, nicht selten aber auch ein mehr briichiges Aussehen;
eingelne enthalten cinige wenige Fetttropfchen. Ausserdem aber sind, freilich
minder oft, soleche Stiicke zu sehen, welche ein dunkleres Aussehen haben
und in sehr naher Beziehung zu dicht ancinander gelagerten, ihnen selbst
dicht anliegenden, reichliche Fetttropfen enthaltenden Kernen zu stehen
scheinen. Es siebt aus, als ob auch Kerne in diese wachsige Degeneration
mit anfgegangen wiren (Taf. IV, V. Fig. 1).

Die Musculi gastrocoemii und solei zeigen iibereinstimmende Veriin-
derungen. Normale Muskelfasern, ferner solche, die mit dunklen K-
chen und solche, die wit Fetttripfchen gefullt sind, wechseln mit einander
ab. Manche von den mit Fetttripfchen gefillten Fasern sind jedoch mit
Fetttropfen nicht vollgepfropft, sondern lassen zwischen diesen mehr oder
minder grosse Abschnitte einer vollkommen gleichmissigen protoplasmaihn-
lichen Masse sehen, in welcher einzelne ovale Kerne vorhanden sind. Solche
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i;ebilde finden sich stets von ibrem Sarkolemm eingeschlossen (Taf. IV. V.
Fig. 1 ¢). Noch ifter kommen sarkolemmfreie, blasse, bandartige Elemente
vor, welche nur sebr vercinzelt ganz kicine Fetttripfchen und ziemlich
zahlreiche unregclmissig angeordnete Kerne enthalten. Eine Sonderung
der blassen prot.plasmatischen Masse zu einzelnen den Kernen zugehirigen
Zellleibern ist m.cht zu constatiren, nur wenige Male sind an der Seite
dieser kernhaltige. Binder einzelne aus je cinem Kern und dem umschlies-
senden spindelfor nigen Zellleib bestehende Zellen sichtbar, deren Proto-
plasma sich in Nicits von dem der bandartigen Elemente unterscheidet
(Taf. 1V, V. Fig. 2d). Finmal sah ich das spitze Ende einer solchen Spin-
delzelle dem grisseren Gebilde fest anhaften. Diese kleinen spindelformigen
einkernigen Gebi'de unterscheiden sich aber ganz betrichtlich von den
spindelfirmigen Bindegewebszellen im interstitiellen Gewebe, welche in den
Gastroenemii und Solei etwas reichlicher wie in den ibrigen Muskeln vor-
handen zu seip scheinen, Sie sind grosser und unregelmissiger gestaltet.
Einzeloe Male sah ich die blassen bandartigen, kernreichen Elemente an
dem cinen Ende sich gablig theilen, mit dem anderen im Zusammenhang
mit Muskelfasern, welche sich von vormalen nur durch eine feinere Quer-
streifung unterschieden (Fig. 2 4).

Nicht gerade sehr hiufig kommen Gebilde vor, welche bei Weitem
schmiler sind, wie die beschriebenen kernhaltigen Binder und wesentlich
auch aus blassem kernhaltigem Protoplasma bestehen. Sie haben in ihrer
ganzen Lingsansdehnung fast durchweg dieselbe Breite, doch ist ihr
Rand keineswegs geradliniz, sondern buckelformig oder spindelfrmig
hervorgetricben. Und einzelne dicser buckel- oder spindelfGrmigen Hervor-
treibungen sind vollkommen quergestreift (Taf. IV. V. Fig. 3). Andere Fasern
sind in ihrer Form sowie in ihrer Breite diesen ganz analog, aber durch-
weg quergestreift. Zu jeder Hervortreibung gehirt auch ein Kern. Alle
diese Fasern haben kein Sarkolemm. Vielfach sind schmale Muskelfasern
von 0,01 Mm. Breite und darunter vorhanden, welche sebr gute Quer-
streifung haben und innerhalb des viel weiteren und wohlerhaltenen Sarko-
lemms, von diesem ilberall weit abstebend, liegen. — lm interstitiellen
Gewebe der Muskeln finden sich freie Fetttropfen und auch Fettzellen, aber
nicht gerade in sehr grosser Quantitat.

Im Rectus abdominis sind die Muskelfasern meist gut guergestreift,
aber auffallend schmal. Die wenigsten haben mebr als 0,015 Mm. Breite,
viele hichstens 0,006 Mm. Ausserdem finden sich einige blasse, breite,
bandartige Elemente, ferner schmilere mit buckelformigen oder spindelfor-
migen Hervortreibungen.  Auch hier sind manches Mal nur einzelne dieser
Buckel oder Spindeln quergestreift.

Von peripherischen Nerven wurden untersucht: der Nervemzweig,
welcher den Musculus pectorslis minor versorgt, ferner die ziemlich starken
Nervenstimmehen, welche sich im rechten Gastrocnemins und Soleus aus-
breiten. *

In ersterem ist das Neurilemm obue jede Veriinderung und die Binde-
gewebskirperchen genau so zablreich wie in normalen Nerven. Weisse
Blutkorperchen oder Gravulationszellen sind nirgends vorhanden. Die Ner-
venfasern finden sich zu einem grossen Theil wohlerhalten. Ihre Mark-
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scheide zeigt meistentheils sog te Gerinnungsfiguren ), innerhalb wel-
cher der Axencylinder deutlich und wohlerhalten sichtbar ist. Mitten unter
diesen normalen Nervenfasern sind, in nicht gerade reicher Zahl, solche
vorhanden, deren Markscheide in Myeclinkugeln und Myelintrimmer, unter
welche Fettkirnchen und aunch grossere Fetttropfen sich gemengt haben,
zerfallen ist. Andere enthalten ausschliesslich grissere uind kleinere Fett-
tropfen. Scheinbar wenigstens. Denn wo die Zahl der Fetttropfen sich
etwas lichtet, da sieht man auch, dass sie in eine blasse, dem Aussehen
nach dem Zellprotoplasma iibnliche Masse eingebettet sind. In dieser pro-
toplasma-ihnlichen Masse liegen ausserdem ovale Kerne in sehr verschie-
dener Zahl; bisweilen mit den zwischen ibnen liegenden Fetitripfchen zu-
sammen so dicht, dass sie wiederum den Grund, in welchem sie cingebettet
sind, verdecken. In einzelnen fiber lange Strecken hin sichtbaren Nerven-
fasern kann man Myelintriimmer , Feit, Kerne, protoplasmatische Grund-
substanz in der beschriebenen Weise zusammen schen, Nur ein cinziges
Mal kam mir in einer Fetttropfen und Kerne enthaltenden Nervenfaser cine
in der Axe gelegene blasse schmale Faser zu Gesicht, welche allem An-
schein nach den erhaltenen Axencylinder darstellte.

Ausser diesen Gebilden finden sich Fasern in reicher Zahl, welche
schmiler wie gewihnliche Axencylinder, ihrer ganzen Linge nach von voll-
kommen gleicher Breite sind und in upregelmissigen nicht allzugrossen Ab-
stiinden lingliche sehr schmale Kerne besitzen, in deren Axe dunkle Kirn-
chen zu eiver Lingsreihe apgeordnet liegen. MHiufiz sind die Kerne so
schmal, dass die Fasern durch dieselben nur sehr wenig aufgetrieben er-
scheinen. Andere Male liegt kein Kern, sondern mur eine Kornerreihe
innerhalb einer Iinglichen Anschwellung der Faser und zwar unterscheidet
sich aiese Kirnerreihe in nichts von der sonst in den Kernen liegenden.
Nicht selten besteht, der Form nach den Kernen entsprechend, in der Faser
ein ovaler leerer Raum (Taf. IV. V. Fig. 5 a).

Wiilrend die meisten dieser Fasern keine feineren Structurverhltnisse
erkennen lassen, zeigt sich eine immerhin grosse Zahl aus 2 gleich dicken
Fiiden zusawmengesetzt (Taf. IV. V. Fig. 3, b, ¢, d), welche zwischen sich
die linglichen Kerne fassen und da, wo nur die beschriebene Kornerreihe
vorhanden ist, diese umschliessen. An manchen Stellen treten sie elwas
weiter inander wie gewihnlich. Einmal war in einer kernhaltigen Faser,
welche aus einer alten, Kerne, Fetttropfen und Myelintrmmer enthaltenden
Nervenfaser hervortrat, der eine der beiden sie zusammensetzenden Fiiden
abgebrochen, wihrend der anderc sich noch etwas weiter fortsetzte, um
sich daon in einzelne feine Fiiserchen zu theilen. EKin solches Auseinander-
fabren in feine Fiscrchen kam in andern Priparaten wiederholt zur Be-
obachtung (Taf. VI. VIL. Fig. 6, ¢).

Die Beziehungen der schmalen kernhaltigen, wie soeben gesagt, hitufig
aus 2 Fiden, welche selbst wieder aus cinzelnen Fiscrchen bestanden,
zusammengeselzten Fasern zu den alten Nervenfasern sowie unter einander
sind folgende. Entweder sie bilden cine directe Fortsetzung alter Nerven-
fasern, deren Schwann'sche Scheide nirgends eine Unterbrechung zeigt oder

1) Siehe Max Schultze in Stricker's Handbuch der Lehre von den Geweben.
Leipzig 1877, B, 111.
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sie finden sich theils vereinzelt theils zn mehreren beisammen in dem zer-

pit fiparate. An den inzelt li den Fasern ist oft eine sehr
feinstreifige Hiille sichtbar; bei solchen. welehe zu mehreren bei einander
liegen, ist nur an den Stellen, wo sie ein wenig auseinander gewichen sind,
ein feinstreifiges Gewebe vorhanden. In Begleitung  der Fasern kommen
sehr hiufig hellglinzende in kurzen Abstind knotig angeschwollene Fiden
vor, welche mit jenen fast untrennbar vereint scheinen. IHier und da sind
sie in einzelne Sticke gebrochen oder gehen in perlschnuribnlich aufge-
reihte Fetttropfen iiber.

Einige wenige Male sind anch Fasern sichtbar, welche aus je 2 Fiden
bestehen, die einen ovalen Kern zwischen sich gefasst haben und am ein-
zelnen Stellen durch quere Fiiden mit einander zusammenhiingen (Taf. VL. VIL
Fig. 6, @). Die beiden lingsverlanfenden Fiden stchen etwas weiter von
cinander ab wie in den vorerwihnten Fillen.

Die Nerven, welche den rechten Gastroenemius und Solens VeTSOTgen, zei-
gen genau dasselbe Verhalten. Nur ist hier kanm mehr eine normale Nerven-
faser sichtbar. Die unter das Mikroskop gebrachten Priparate bestehen
ausschliesslich auns alten Nervenfasern, welche Fetttropfen, Myelintriimmer
und Kerne enthalten und aus den heschriebenen schmalen, kernhaltigen
Fasern, welche zam Theil aus je 2 Fiden zusammengesetzt sind. Ein
einziges Mal finden sich in einem Priparate mehrere vollstindig leere
Schwann'sche Scheiden, welche sich kernhaltig erweisen. Die Zellen des
Neurilemms sind hier sehr hiufig mit zahlreichen Fetttropfen gefullt. Eine
Vermehrung der Zellen ist an keiner Stelle nachweisbar.

Die mikroskopische Untersuchung des Rickenmarks ergab:

Im Lendentheil (Taf. IV. V. Fig. 7) sind die Vorderhorner bis auf einen
kleinen an der vordersten Partie derselben liegenden Abschnitt hoch dig
verindert. Wihrend in letat die Ganglienzellen normale Grisse und
normales A hen besitzen, insh dere ihre Kerne und Kernkdrperchen
intact und im Ganzen miissig reichliches Pigment in ihnen enthalten ist,
werden von da ab die Ganglienzellen, je mehr man sich dem hinteren
Theile des Vorderhorns niihert, um so kleiner. Da sie in Folge ihrer
Grissenabnahme den ihnen zugehorigen Raum nicht mehr ausfillen kin-
nen, so besteht in Schnittpriparaten, welche dem in doppelt chromsaurem
Kali gehirteten Rickenmark entnommen und obne weitere Priiparation in
Glycerin eingelegt sind, hiiufig zwischen den Ganglienzellen und dem um-
gebenden Gewebe ein freier Raum, weleher sich an anderen in derselben
Weise priiparirten Rickenmarken nicht findet. Die Grisse der Ganglien-
zellen schwankt demnach in ganz ausserordentlicher Weise. Die grossten
messen in ihrem grossten Lingen- und Breitendurchmesser 0,066 und 0,054,
die kleinsten 0,015 und 0,009 Mm, An den grisseren, also nicht nur an den
normal grossen Ganglienzellen lassen sich durch Zerzupfen die Protoplasma-
fortsitze, sowie der Axencylinderfortsatz als normal nachweisen. Mit zu-
nehmender Kleinheit werden die Protoplasmafortsitze und der Axencylinder-
fortsatz immer schmiler und an den kleineren und kleinsten ist nach dem
Zerzupfen und auch in situ innerhalb des Priparats kein Fortsatz mehr
vorhanden. Die Verkleinerung der Zellen hat entweder nach allen Rieh-
tungen hin in gleichmissiger Weise stattgefunden, so dass sie eine mehr
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zackige Gestalt haben und die einzelnen Zacken noch die friiheren Fort-
siltze andeuten oder sic sind zu langen, schmalen Gebilden umgewandelt
(Taf. IV. V. Fig. 8, ¢, /), deren kleinster Durchmesser dann senkrecht
zur Verlingerung des Protoplasmafortsatzes steht.

In Betreff des Aussehens lassen sich, da jedes Priiparat alle Ueber-
giinge von den grissten bis zu den Kleinsten Ganglienzellen zeigt, in be-
quemer Weise folgende retrograde Veriinderungen constatiren. Das in den
normal grossen Zellen vorhandene Pigment ist schon in solchen, die erst
ein wenig an Grisse abgenommen haben, geschwunden; Kern und Kern-
kirperchen aber noch deutlich sichtbar. Mehr wie ein Kern und ein Kern-
kirperchen ist in keiner Zelle vorbanden. Je mehr die Zellen an Grasse
abnebmen, desto mehr finden sich solehe, die cin hyalines Aussehen haben.
Dic: Kerne sind meist geschwunden und es bleiben nur noch rundliche Ge-
bilde zuriick, welche in Grisse und Aussehen den Kernkirperchen ent-
sprechen. Die allerkleinsten Gebilde enthalten entweder nur noch ein sol-
ches Kernkorperchen oder haben ein vollkommen homogenes Aussehen und
theils zackige, theils rundliche Form, KEinmal sah ich ein Hiufchen klei-
ner Kornchen, welches einer zerfallenen Ganglienzelle zu entsprechen schien.
Uebrigens nchmen alle Zellen, die kleinsten ebenso wie die grissten, die
charakteristische Carminfirbung an.

Die Hinterhrner im Lendentheil erweisen sich gleichfalls verindert. In
der vorderen Hiilfte derselben haben die Ganglienzellen an Grijsse bedeutend
abgenommen und auch ihnen fehlt vielfach der Kern und das Kernkorper-
chen.  Am hintersten Theile des Hinterhorns dagegen sind die Ganglienzellen
wieder von normaler Gestalt und normalem Aussehen. Ilier fand ich Gang-
lienzellen (Taf. IV. V. Fig. 9, @, b), welche 0,045 Mm. und 0,027 Mm.
messen, in der Mitte des Hinterhorns (Taf. IV. V. Fig. 9, ¢, d, &, [} solche,
deren grisste Linge und Breite nur 0,015 Mm. und 0,012 Mm. betriigl.

In den Vorderhornern des Riickentheils ist das Verhalten genau das-
selbe wie in denen des Lendentheils, auch hier sind pur die vordersten
Zellen gesund, die iibrigen zeigen die eben beschriebene Veriinderung
(Taf. VL. VIL Fig. 10} die grissten messen 0,045 Mm. und 0,027 Mmw. oder
0,033 Mm, und 0,024 Mm., die kleinsten 0,012 Mm. und 0,009 Mm. oder
wenn sie eine mehr rundliche Form haben, in beiden Dimensionen 0,006
Mm. Die Hinterhornzellen, von mehr linglicher Gestalt, haben ein nor-
males Aussehen und messen 0,045 Mm., und 0,009 Mm. oder 0,03 Mm.
und 0,012 Mm,

Die Zellen der Clarke'schen Siulen sind, wenn auch in geringer Zahl,
gleichfalls erkrankt (Taf. VI. VIL Fig. 10, a). Wihrend die Mehrzahl der-
selben 0,036 Mm. und 0,021 Mm. oder 0,03 Mm. und 0,015 Mm, misst,
was wohl dem normalen Durchmesser entsprechen dirfte, kommen auch
cinzelne vor, deren Durchmesser 0,015 Mm. und 0,012 Mm. oder 0,012
Mm. und 0,009 Mm. betragen.

Die graue Substanz des Halstheils ze' :t dasselbe Verhalten wie die
des Rilekentheils, nur ein kleiner und zwar der vorderste Theil der Vorder-
horner ist intact (Taf. VI VIL Fig. 11). Die Grisse der grossten Zellen
des Vorderhorns betrigt 0,039 Mm. und 0,036 Mm,, die der kleinsten mit
gleichen Durchmessern 0,009 Mm., die der Hinterhornzellen 0,024 Mm,
und 0,015 Mm, (Taf. VI. VIL Fig. 12).
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Auch in der weissen Substanz finden sich ganz betrichtliche Verinde-
rungen, welche in allen Abschuitten dieselben und in den Vorderstringen
am hochgradigsten ausgesprochen sind. Es besteht bier eine so grosse
Zahl von nackten Axencylindern, dass daraus unbedingt ein Schwund der
Markscheiden gefolgert werden wuss. Die Axencylinder selbst aber sind
intact. Ausserdem ist das Bindegewebe in so auffilliger Reichlichkeit sicht-
bar, dass einzelne Male ein Vergleich der mikroskopischen Objecte mit
denen bei der Tabes dorsalis nicht ganz von der Hand zu weisen war.

In den Scitenstriingen besteht dassclbe Verhalten, aber in bedeutend
geringerem Grade; und am allerunbedeutendsten ist die Veriinderung an
den Hinterstringen, in welchen sich auch Corpora amyloidea in sehr ge-
ringer Zahl vorfinden.

Die Gefisse des Rickenmarks, namentlich die zur Seite des vollkem-
men unverschrten mit normalem Epithel ausgekleideten Centralcanals sind
nicht unbetrichtlich verdickt.

Die Nervenfasern und das Bindegewebe der vorderem und hinteren
Spinalwurzeln finden sich bei der eingehendsten Untersuchung intact, nur
die Kerne der Capillaren und der kleinsten Gefisse etwas geschwollen.

Eine hichst auffillige Verinderung bieten die Spinalganglien (Taf. VI
u. VIL Fig. 13). Die Ganglienzellen selbst sind unversehrt. Hochstens kann
die reichliche Pigmentirung, welche ofter die Kerne verdeckt, etwas auffillig
erscheinen. Ebenso wenig kaun die vielfach vorkommende halbkreisformige
Einziehung der Oberfliiche (Taf. VI. VIL Fig. 13, a, %) als abnorm angesehen
werden, da Schwalbe!) dicselben auch da gesehen hat, wo keine patho-
logische Verinderung bestand. Nur die Auskleidung der bindegewebigen
Hilllen der Ganglienzellen weicht von der Norm ab. Wihrend es sonst
der sorgfaltigsten Dehandlung mit Argentum nitricum bedarf, um das Epi-
thel der Kapseln sichibar zu machen, ist dasselbe hier ausserordentlich
stark geschwollen. Die Kerne treten als hellglinzende runde Gebilde her-
vor und jeder liegt in der ihm zugehirigen leicht abzugrenzenden Zellmasse
von rundlicher Form. Am allerschinsten prisentirt sich das Epithel da,
wo die Ganglienzelle durch die Priiparation aus der Hille entfernt ist
f. VL. VIL Fig. 13, ¢). Fir die Selbstindigkeit jeder einzelnen dieser
Epithelien zeugt der Ausfall je einer oder mebrerer aus der Bekleidung
der Kapsel (Taf. VL. VIL. Fig 13, d). Im interstitiellen Gewebe sind die
Capillarkerne gleichfalls stark geschwollen.

Was zuniichst die klinische Diagnose dieses Falles betrifit, so
war dieselbe in den ersten 4 Tagen des Aufenthaltes der Patientin
im Krankenhause, also in den ersten IS Tagen ihres Krankseins
nicht zu stellen. Denn der ganze hierbei ins Gewicht fallende Sym-
ptomencomplex bestand in dem Gefithl von Steifigkeit und Sehmerzen
in den Fiissen und in dfteren Schwindelanfillen. Erst von dem
Moment ab, wo sie plotzlich zusammenknickte und ibre Fiisse nicht
mehr bewegen konnte, war die Krankbeit mit voller Sicherbeit zu

11 Ueber den Bau der Spinalganglien nebst Bemerkungen aber die sympathi-
schen Ganglienzellen. Archiv fir mikroskop. Anatomie. 1365, Bd. IV, S. 45,
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diagnosticiren. Das letztere Symptom im Zusammenhange mit ab-
soluter Intactheit der Sensibilitit, ohne Stirung der Defication und
Harnentleerung gestaltet das Krankheitshild zu einem so iiberaus
typischen, dass es Jedem, der diese von Duchenne!) zuerst er-

_ kannte, in klinischer Beziehung fast vollstindig genau erforsehte und
von Duchenne?) und niichst ibm von Erb?) sehr gut beschriebene
Krankheit auch nur durch die Lecttire kennt, ein Leichtes ist, zu
erkennen, dass es sich um einen Fall von subacuter Spinalparalyse
(Paralyse générale spinale subaigué — Duchenne) handelt.

In Betreff der Symptomatologie ergibt der hier vorliegende Fall
nichts besonders Neues, es wire denn die schmerzhafte Nachempfin-
dung bei Druck auf die gelihmten Muskeln, ein Befund, auf wel-
chen ieh noch zuriickkomme. Abgesehen hiervon schloss sich aueh
bier an die Schwiche in den Filssen, und zwar schon 18 Tage nach
Beginn der Krankheit, die fast vollstindige Parese der Unterextre-
mititen an und dieser folgte sebr rasch die Atrophie der Muskeln
mit Ausbildung eines Pes varo-equinus. Gleichzeitiz nabm die fara-
dische Erregbarkeit in den gelihmten Muskeln von Tag zu Tage ab.
Weiterhin befiel die Parese auch die Musculatur des Rumpfes, so
dass die Patientin sich nicht aufzurichten vermochte und nicht mehr
sitzen koonte. Endlich trat anch Libmung und Atrophie der Ober-
extremititen ein. Sensibilitiit, Defication und Harnentleerung waren
dabei wiihrend der ganzen Dauer der Krankheit ungestiort.

Besonderes Interesse verdient der Fall um des Umstandes willen,
dass in Folge der complicirenden Miliartuberkulose der Lungen, des
Peritoneams, der Nieren und der Milz schon 8 Wochen naech Beginn
der Krankheit die anatomische Untersuchung vorgenommen werden
konnte, wihrend in den 2 Fillen *), in welchen diese bisher maglich
war, der Tod erst 1 resp. 4 Jahre nach Beginn der Krankheit ein-
getreten ist.

Mein Befund unterscheidet sich in mehrfacher Beziehung von
den beiden erwiihnten. Ich babe nicht nur vom Rilckenmark manches
Abweichende zu verzeichnen, sondern auch von den Muskeln und
peripherischen Nerven. An den beiden letzteren Objecten habe ich
ausser den degenerativen auch regencrative Vorgiinge beobachtet,
welche von Bedeutung fiir die Lehre von der Muskel- und Nerven-

1) De Pelectrisation localisée. Paris 1855. p. 562, 622

2) Ibidem. 3. édit. Paris 1572, p. 458

3) Krankheiten des Ruckenmarks in v. Ziemssen's Handbuch. Bd. XI. 2, Th
S. 258, 1871,
4) Vgl. Erb, ebenda. 8. 306.
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Regeneration tiberhaupt sind, und ich glanbe den mir gebotenen Stoff
nicht hesser mittheilen zu kinnen, als wenn ich der Reihe nach erst
die Muskelregeneration, dann die Nervenregeneration und zuletzt die
J Veriinderung des Riickenmarks bei der Spinalparalyse sowie die Be-
y deutung der gesammten Veriinderungen fiir diese Krankheit iiberhaupt
erirtere,

I. Die Muskelregeneration,

Dem klinischen Verlaufe der Krankheit entsprechend befanden
sich die Muskeln in verschiedenen Stadien der Verinderung. Die
Krankheit hatte in den unteren Extremititen angefangen und war
nach den oberen hinaufgezogen; demgemiss fanden sich aueh in
diesen die geringsten Abweichungen vom normalen Zustande.

In Betreff des makroskopischen Verhaltens habe ich nichts zu
herichten, was irgendwie von der Beschreibung Virehow’s') iber
die parenchymatise Entziindung der Muskeln oder von den Angaben
Zenker's?®), Hoffmann’s®) u. A. fiber das Verhalten der Muskeln
heim Typhus oder — ceteris paribus — bei der traumatischen Ent-
zilndung abwiche. Teh darf also sogleich das mikroskopisehe Er-
gebniss ins Auge fassen.

Zu den allerersten Verinderungen muss die Versehmilerung der
Querstreifung und die wirre Lagerung der Sareous elements, welche
dann nicht mehr in gerader Linie quer durch die Muskelfaser zieben,
gerechnet werden. Bediirfte es noch eines Beweises fiir die Richtig-
keit der Ansic t, dass die dunklen Querstreifen durch einzelne Fleisch-
prismen gebild t werden4), dann konnte dieser auch von Wagener?)
constatirte Berund sehr wobl mit heranzuziehen sein. Weiterhin
schwindet jede Andentung einer Querstreifung vollstindig. Inner-
halb der blassen Hauptsubstanz der Muskelfaser sind dunkle Kirn-
chen vorhanden, welehe manches Mal so regelmissig angeordnet sind,
dass sie zu der Annahme Veranlassung geben, sie seien an die Stelle

1) Ueber parenchymatdse Entzindung. Archiv fir pathol. Apatomie. 1952,
Bd. IV. 8. 261,

2) Ueber die Verinderungen der willkiirlichen Muskeln im Typhus abdomi-
nalis nebst einem Excurs iiber die pathologische Neubild [l iften Mus-
kelgewebes. Leipzig 1561,

1) Untersuchungen aber die pathologisch - anatomischen Verinderungen der
Organe beim Abdominaltyphus. Leipzig 1869,

\ 1) Vergl. Cohnheim, Ueber den feineren Bau der quergestreiften Muskel-
faser. Virchow's Archiv. 1865, Bd. XXXIV. 5. 606,
g 5) Ueber das Verhalten der Muskeln im Typhus. Archiv fur mikroskopische

Anatomie. 1874, Bd. X. 8. 313,
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der Fleischprismen getreten, aus ihmen hervorgegangen. Gerade in
solechen Muskelfasern, wo auf grisseren Streeken die Querstreifung
noch erhalten ist, wihrend an anderen die kirnige Umwandlung
Platz gegriffen hat, ist die auffillize Regelmissigkeit in der Anord-
nung der Kornchen gar nieht zu verkennen. Dieses Verhalten ist
einigen Autoren nicht entgangen oder richtiger gesagt der Beachtung
werth erschienen. Hoffmann 1) zeichnet eine Muskelfaser mit Kirn-
chen, welche in der beschrichenen Weise regelmiissig eingelagert
sind, jedoch ohne hierauf hesonders hinzuweisen. Gussenbauer?)
bemerkt, dass an die Stelle der Querstreifung eine grobe Kirnung
getreten ist, wobei die Kdrner so angeordnet sind, als seien sie die
aus ihrer Lage gebrachten und verinderten Sareous elements, und
Demarquay?) sagt, dass die Anordnung der Kornchen bei der
Muskelentzlindung der der Sarcous elements zu entsprechen scheint.
In solchen kdrnig verinderten Fasern sind ausnalmslos Kerne vor-
handen, doeh sind sie nieht gerade in besonders grosser Zahl sicht
bar. Diejenigen Fasern endlich, welehe mit meist gleichmissig
grossen Fetttropfen gefiillt sind, leite ich mit Virchow, Wald-
eyer?) u. A. aus den kirnig degenerirten her, doch miehte ich in
Uebereinstimmung mit Virchow aneh annehmen, dass die fettige
Degeneration der Muskelfaser auch ohne vorgiingige kirnige Dege-
neration auftreten kann. Ieh stiitze mich hierbei anf den Befund
von Fetttropfen innerhalb des Sarkolemms einer fast mormal aus-
sehenden dureh Zerzupfen vollstindig isolirten Muskelfaser.

Neben diesen Verinderungen, welche gewiss fiir den ganzen
Process als charakteristisch anzusehen sind, gehen andere einher,
welche von geringerer Bedeutung sind, sich jedoch bisweilen in den
Vordergrund driingen kinnen. Es sind dies das Zerfallen der Mus-
kelfaser in einzelne Fibrillen entsprechend der Lingsrichtung der
Faser und die Spaltung derselben in Bowman's Dises. Ob es zu
solchen Zustiinden schon intra vitam kommen kann, mag ich nicht
entscheiden, als sicher kann wohl nur angenommen werden, dass
die chemischen Verinderungen des Muskels intra vitam die Grund-
bedingungen fiir einen derartigen postmortalen Befund sein milssen.
Allzu hinfig war derselbe iibrigens in meinem Falle nicht.

1) 1. ¢. Taf. VIL Fig. 1.

2) Ueber die Verinderungen des quergestreiften Muskelgewebes bei der trau-
matischen Entziindung. Archiv fiir klin. Chirurgie. 1871, Bd. XIL 8. 102x,

3) De la régéneration des tissus et des organes. Paris 1874, p. 95.

4) Ueber die Verinderungen der quergestreiften Muskeln bei der Entziindung
und dem Typhusprocess, sowie iiber die Regeneration derselben nach Substanz-
defecten. Virchow's Archiv. 1865. Bd. XXXIV. 8, 484,
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All dies ist schon lingst in eingehendster Weise beschrieben.
4 Dagegen ist eine Verinderung in geringerem Grade gewiirdigt wor-
den, obwokl sie als eine solche angeschen werden muss, die allen
anderen vorausgehen kann. Ich habe sie gerade im Biceps sehr
hiiufig gesehen, in Fasern, welehe sonst keine weitere Abnormitit
zeigten. Es ist dies die von Friedreich!) besonders gewirdigte
Schlingelung der Faser innerhalb ihres Sarkolemms. Sie sieht dann
geschlingelt, andere Male geradezu korkzieherartiz gewunden aus,
und das zugehorige Sarkolemm legt sich entweder in die so entstan-
denen Vertiefungen hinein, welche dann ganz hell aussehen, oder
es spannt sich, wie Friedreieh treffend hemerkt, briickenartig
iiber dieselben hinweg. Bei dem reichlichen Material an derartig
veriinderten Muskelfasern, welches mir der Bieeps bot, konnte ich
auch die weiteren Veriinderungen dieser geschlingelten Fasern ver-
folgen. Es gehen aus ihnen die bisher nur von Tschainsky *) bei
der traumatischen Myositis beobachteten und von mir oben (8. 37)
nither beschriehenen keilfirmigen Stiicke hervor, welehe senkrecht
zur Lingsaxe der Faser liegen. Meist stehen die Keile wechsel-
stindig -und fast ausnahmslos ist in jedem von ikmen ein Kern sicht-
bar, selbst in den vielen Fillen, wo die Querstreifung deutlich er-
halten ist. Es frent mich diese Beobachtung von Tschainsky,
welche er meist nach subeutanen Myotomien zu machen Gelegenheit
hatte, in einem Falle bestitigen Zu kinnen, wo keine Spur eines
Traumas vorliegt. Ein Verdacht aber, dass es sich um veriinderte
Bowman's Dises handeln kinne, ist wirklich von der Hand zu weisen.
Auch an diesen keilformigen Stiicken schwindet spiiter die Quer-
streifung und macht einer Einlagerung von dunklen Kirnchen Platz.
Im Ganzen und Grossen besteht also eine vollstindige Ueber-
einstimmung in den Anschauungen iiber die Degeneration der Mus-
keln; dagegen ist die Meinungsverschiedenheit in Betref der Rege-
neration, welehe bisher vollstindig von jener getrennt worden ist,
eine recht betriichtliche.
Die erste Ansicht tiber die Entstehung neuer Muskelfasern geht dahin,

' dass die unter pathologischen Verhiltnissen neu auftretenden Fasern aus
l’ cinem plastischen Exsudat hervorgehen. Diese von Weber!) geiusserte

1) Die progressive Muskelatrophie. Berlin 1573. 8. 52 und Taf. I. Fig. 5.

2) Ueber die entziindlichen Verinderungen der Muskelfasern. Studien ans
dem Institut fir experimentelle Pathologie in Wien. Wien 1570, 8.92 und Taf L
Fig. 5 a und b.

3) Anatomische Untersuchung einer hypertrophischen Zunge ncbst Bemer-
kungen iiber die Neubildung quergestreifter Muskelfasern. Virchow's Arch. 1554,
Bd. VIL 8. 115, .
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Meinung glaubte ich hier anfihren zu miissen, obwohl der Autor selbst
in seinen spiteren die Neubildung der Muskelfasern betreffenden Publi-
cationen nicht weiter darauf zuriickkommt, Sie kniipft sich niimlich an
den ersten Fall, in welchem iiherhaupt die Neubildung von Muskelfasern
in Betracht gezogen worden ist. Es handelte sich um eine acquirirte Makro-
glossie, in welcher Weber neuaufgetretene spindelfirmige quergestreifte
Zeller gesehen hat.  Unerwiihnt darf freilich nicht bleiben, dass in allen
spiiter mitgetheilten Beobachtungen von quergestreiften spindelfirmigen Zel-
len keine Rede ist. So konnte Virchow!) in 2 Fillen von congenitaler
Makroglossie iiberhaupt gar keine Neubildung von Muskelfasern nach-
weisen. .

In zweiter Reihe erwibine ich die aus jingerer Zeit stammende An-
nahme Maslowsky's %), dass die neuen Muskelfasern aus ansgewanderten
weissen Blutkorperchen hervorgehen. Die anffillige Vereinsamung, in wel-
cher der Autor trotz der zahlreichen seither erschienenen Untersuchungen
tiber diese Frage geblicben ist, muss die Annahme als hichst zweifelhaft
erscheinen lassen. Ich selbst®) bin zu gleicher Zeit derselben Untersuchung
nither getreten und kann versichern, die Moglichkeit, dass weisse Blut-
korperchen zur Neubildung von Muskelfasern beitragen, wohl ins Auge ge-
fagst zu haben, nachdem ich gefunden hatte, dass sie als die Generatoren
des neuen Bindegewebes anzusehen sind. Fir eine Beziehung derselben
zum Muskelgewebe habe ich jedoch gar keinen Anhalt finden konnen.

Bedeutender und zahlreicher sind die Autoren, welche daftr eintreten,
dass die neugebildeten Muskelfasern aus den Zellen des Perimysiums, aus
den Bindegewebszellen hervorgel v. Wittich 1), der zu seinen Unter-
suchungen Winterfrosche benutzte, fand neben der fettigen Degeneration
der alten Muskelfasern eine sehr lebhafte Regeneration von Muskelelementen,
welche aus spindelformigen kernhaltigen in der Gegend des Kernes eciren
0,0032 Mm. dicken, 0,1 Mm. langen deutlich quergestreiften Zellen, welche
sich am intermusculiiren Gewebe fanden, hervorgingen. Die Spitzen dieser
Zellen schienen oft unmittelbar in ecinander Oberzugelen, zuweilen aber
auch spindelférmig mit ihren Spitzen Gber einander zu liegen. Hier und
da gelang es sogar, die bereits die ganze Linge des Muskels zeigenden,
zarten Primitivbiindel als aus zwei und mehreren sehr langen dachziegel-
formig mit ihren Spitzen legten Spindelzell gesetzt
nachzuweisen,

Nach Deiters®) wandeln sich bei der Muskelneubildung die Binde-
gewebszellen zu Spindelzellen um. An der einen Seite der Spirdelzelle

1) Die krankhaften Geschwillste. 1567. Bd. 1L S. 100.

2) Ueber die Neubildung und die Heilung i
traumatischen Verletzungen. Wiener med. Wochensehr, 1565, Nr. 10,

3) Ueber die Genese des Bindegewebes nebst einigen Bemerkungen tber die
Neubildung quergestreifter Muskelfasern und die Heilung per primam intentionem.
Virchow's Archiv. 1868, Bd. XLIV. 8. 180,

1) Beitrige zur Histologie der quergestreiften Muskeln Konigsherger med.
Jabrb. 1561, Bd. 1L 8. 46,

5) Beitrag zur Histologie der quergestreiften Muskelfaser. Archiv far Ana-
tomie. 1861. 8, 393,

nach
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zeigt sich die gquergestreifte Masse und zwar so, dass sie auf der dusseren
Zellenwand abgesetzt wird (8. 104). Sie hat also die Bedeutung einer
Intercellularsubstanz.  Durch Vermehrung der Zellkerne und Vergrisserung
der Zellen findet weitere Wachsthum statt. Es wird aus der Zelle
ein langes kernre Band (8. 106). Bisweilen zeigt dic muskelbildende
Zelle nicht nur n Verdickungssaum an einer Seite, sondern mehrere
an verschicdenen erdickungssiume.  Zur Bildung eines
Primitivbiindels Zelle, doch kinnen sich auch mehrere
daran betheilige

Zenker lv erklirt das interfasciculire Bindeg
von welcher aus sich aufl gegebenen Anstoss jeder
bilden kinnen, sei es, um die Masse der Elemente zu ren oder mm
die zu Grunde gegangenen zu ersetzen (3. 50). Jedes Primitivbiindel ent-
stebt durch das Wachsthum ciner ecinzigen Zelle, welche zunichst zur
alumlelzrlle, dann unter Theilung der Kerne zu einem langen bandartigen

iichst, woranf dmm.-s unter fortwiihrender I\ermhellun-' linger.
sich dicker (¢in bandartiges Element) wird und sich g
rung des Zellinhalts or des Protoplasmas zn ouer-
im Muskelprimitivhiindel nmwandelt 15).  Er-
scheinungen, we die Entstehung der bandartigen Efemente auf andere
Weise erkliren lassen, finden sich nicht (8. 47).

Waldeyer?) setzt die Neubildung der Muskelfasern vorzugsweise
auf Rechnung des Bindegewebes, welches die Adventitia der kleinen Gefiisse,
der Nervenscheiden und das sogenannte Perimysium internum bildet (
Primitivbiindel entstehen aus mehreren zelligen Elemeuten
Die bandartigen blassen kernreichen Elemente aber, welche er mit den von
Zenker beschriebenen identificirt, stammen von Primitivbiindeln her, welche
im Zerfall begriffen sind (3. 511).

Budge %, Weismann 1) und Guhl?®) lassen die neugebildeten Mus-
kelfasern durch Abspaltung von den alten entstehen.

Budge erwihnt zuerst des Auftretens eimer fast durch die ganze
Faser hindurehgehenden in ihrer Axe gelegenen Kernreilie, ferner, dass
cinzelne Kerne nach dem Seitenende hinriicken und von einzelnen Fasern
sich am Rande feinere abheben, wie ihm das Fille beweisen, wo eine fei-
nere Faser an dem einen Ende vollstindig, an dem anderen nicht mehr ganz
mit d(r Grund- oder Mutterfaser verbunden war (3. 48, 49).

niigt eine einzig

vebe fiir die Matrix,
neue Muskelfasern

breiter und zng
zeitig durch Differen
gestreifter Substa

1) Ueber die Verinderungen etc. Leipzig 1561. Seine ersten Mittheilungen
iiber die Muskelregeneration im Typhus stammen aus dem Jahre 1560. Vergleiche
ebenda. 8. 63.

2) Virchow's Archiv. 1565. Bd. XXXIV. 8, 473.

3) Ueber die Fortpflanzung der Muskeln. Moleschott's Untersuchungen zur
Naturlebre. 1560. Bd. VL. 8. 10 und: Ueber das Wachsthum der Muskeln. Zeit-
schrift f. rat. Med. 1561, 11l Reihe. Bd. XI. 8. 305.

1) Ueber das Wachsthum der quergestreiften Muskeln nach Beobachtungen
am Frosch. Zeitschr. f. rat. Med. 1561. 1L Reihe. Bd. X uni: Ueber die
Neubildung quergestreifter Muskelfasern. Ebenda. Bd. XIL L

5) Wahres recidivirendes Myom. Zeitschr. f. Biologie. 1565. Bd. I 5. 263

Deutsches Archiv f. klin, Medicio. XXIL Bd. i
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Weismann lisst die Spaltung der Muskelfasern an das Auftreten
mehrerer durch die Linge des Muskels hindurchgehender Kernreilen ge-
knipft sein. Wenn ecine Muskelfaser ibrer Liinge nach sich in zwei ge-
spalten hat, kinnen auch dic Tochterfasern in analoger Weise die Theilung
fortsetzen. Die Querstreifang der Muskelfasern geht bei dlesem Vorgange
nicht verloren (8. 271, 280). Wiederholt hat er in stark wachsenden
Muskeln Fasern gesehen, welche er als zerfallende deutet. Es waren dies
stets solche mit Kernreihe, schmal, ausserordentlich zart und ganz blass,
ohne Bpur von Btreifung, zuwecilen kaum noch deutlich erkennbar, die
Rinder waren nicht mehr glatt, sondern splittrig und zeigten grosse Buchten
und Locher (8. 275).

Buhl sieht nicht nur fir die Bildung des wahren Myoms, sondern
auch fiir alle anderen Fille von Muskelneubildung (8. 269) die Abspaltung
der neuen Muskelfasern von den alten fir die Hauptsache an, aaf ibr be-
rubt nach ihm die Vermchrung der Bindel, die eigentliche sogenannte
Neubildung. In den hoheren Gradem der Muskelwucherung sieht man je-
doch picht bloss Bildung von bernrelbel, welche deutlich einem Liingen-

w oder einer Abspalt hen , sondern auch die Vermeh-
rung der Kerne in wirren Haufen, Sie sind cingebettet in kirnig ans-
schender Muskelsubstanz und diese selbst nimmt gleichzeitig an \lnssc 7,
schwillt auf. Periphere Kerne derselben schnfiren sieh pun mit einer
Portion Umhiillung als mehr oder weniger kuglige, cytoide oder als kurze
spindelformige Korper ab. Die kugligen und spindelformigen Korper stam-
wen dlher ebenfalls nicht aus Bmdegewehskérpem sondern sind wie die
ab Muskelbiindel selb g derte Muskelkerne mit pro-
Iuplasmnuacher Umhillung. Die prulupiasmansrhe Umbillung ist keine
indifferente Bindesunbstanz, sondern abgeliste Muskelsubstanz.

Billroth ') fand in eivem Hodencystoid mit quergestreiften Muskel-
fasern helle, glinzende, meist platte Fasern von bedeutender Linge, welche
it einer grossen Menge von hellen, glinzenden, meist ein Kernkirperchen
epthaltenden Kernen besetzt waren. Die Kerne lagen diesen Fasein zum
Theil seitlich an, zum Theil auf ihpen (8. 443). Wahrscheinlich waren
sie durch einfaches Wachsthum einer Zelle in die Ldnge entstanden, wenig-
stens sprach nichts fiir eine Verschmelzung von spindelformigen Zellen.
Einzelne der Biinder waren augenscheinlich in Theilung begriffen.  Manche
von ihnen enthielten in grosser Menge Fett, ebenso wie die fertigen Fasern
(S, 445).

In Betreff der traumatischen Muskelentziindung kam er nur zu dem
Resultat, dass sich aus dem Granulationsgewebe der Muskeln Bindegewebe
und nicht Muskel wiederbilde ?).

Von dem Myoma cysticum ¥) aber, bei welchem er die Entwickelung
der (}eurllwnlst aus den Muskelfaserkernen selbst herleiten zu kinnen

1) Zur .Enlme'l:‘ hict und chi ischen Bed g des Hoden-
cystoids. 1L Ein llodencymid mit qunrgv:slmﬁon Muskelfasern. Virch. Archiv.
1855, Bd. VIIL 8. 433,

2) Beitriige zur pathologischen Histologie. Berlin 1555, 8. 47.
3) Ueber eine eigenthomliche Geschwulst der Muskeln. Virch. Archiv. 1556
Bd, IX, 8. 172
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glaubte, erklirte er spiter 1) avsser Stande zu sein, zu entscheiden, inwie-
weit er nun noch seine damals aufgestellte Ansicht sufrecht erhalten koone.

Weber 2 sah nach Muskelverletzungen schon vom 2. Tage an in
der Granulati Jjunge Muskelzell Wenn diese ganz jung sind,
haben sie ein blasses, nicht kirniges Protoplasma und sind von Bindege-
webszellen durchaus nicht zu unterscheiden. wBald* jedoch wird eine
Differenz im Protoplasma der Muskelzellen sichtbar, indem eine kornige,
das Licht sehr stark brechende Substanz in denselben auftritt, welehe
sich allmiblich deutlicher und deutlicher in Form von Querstreifen ordmet
(8. 241). Er halt die Abstammung der jungen Muskelzellen von den alten
fur den typischen Vorgang, erklirt es aber fur unmdiglich, den Beweis zu
liefern, dass gar keine Muskelzellen sus Bindegewebszellen hervorgehen
(8. 242). Den Ucbergang von den kleinen plumpen oder spindelformigen
Muskelzellen wit stark lichtbrechendew oder kornigem Protoplasma and
beginnender Querstreifung zn den ausgewachssnen Muskelspindeln oder so-
genannten Muskelprimitivbiindeln bilden bandartige Elemente, welche eben
aus den jungen spindelformigen Zellen kervorgehen.

Hoffmann %) stimmt Weber darin bei, dass die bandartigen Ele-
mente Zwischenstufer. zwischea den ausgewachsenen Muskelprimitivbindeln
und den spindelfirmigen Muskelkirperchen sind (3. 513). Die letzteren ent-
wickeln sich von den Muskelzellen der alten Muskeln aus. Die bandartigen
Elemente, die Muskelplatten, entstehen jedoch nicht, wie Weber meint, darch

mehrerer 310). Das Vorkommen von Spalten in den Muskelplatten ist pur
ein Beweis fir die Richtigkeit der letzteren Annahme. Auch Hoffmann Ze-
steht zu, dass er nicht im Stande ist, den directen Beweis zu liefern, dass aus
den Zellen des Zwischengewcebes keine Muskelspindeln hervorgehen (8. 514),

Aus seiner ausfibrlichen Darstelling der Vorginge an den Maskeln
beim Typhus 4) wiire noch hinzuzufiigen, dass, seiner Meinung nach, derch
das Aneinanderwuchsen der Muskelzellen in dea verschiedensten Richtungen
nicht nur die Muskelplatten (8. 361), sondern anch cylindrische Formen
culstehien konnen. In Betreff der Vereimigung der neugebildeten Muskel-
fasern wit den alten spricht er nur die Vermuthung aus, dass dieseibe
einmal dadurch zu Stande zu kommen scheint, dass sich wuchernde Mus-
kelzellen direct an noch quergestreifte Abtheilungen von priexistirenden
Muskelbitndelu anlegen und sich mit diesen verbinden, dann aber auch in
der Weise, dass an den Verbindungsstellen der Muskelbiindel seibst eine
Zellenwucherung auftritt, also gleichsam von beiden Seiten her W ucherungen
sich begegnen und vereinigen (3. 3%4). =

1) Beitrige. 1558, S, 67.

2) Ueber die Regeneration quergestreifter Muskelf: Med. Centralbl
1563. Nr. 34 5. 529 und: Ueber die Neubildung quergestieifter Muskelfasers, ins-
besondere die regenerative Neubildung nach Verletzungen. Virch. Archiv. 18567
Bd. XXXIX. 8. 2186,

1) Ueber die Neubildung quergestreifter Muskelfasern, insbesondese beim
Typbus abdominalis. Ebenda. Bd. XL, S. 505,

1) Untersuchungen aber die pathologisch - ischer. Verinderungen der
Organe beim Abdominaltyphus. Leipzig 1569,

4"
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Colberg ) und Peremeschko?) treten dagegen fir das aus-
schliessliche Hervorgehen der menen Muskelfasern aus den Kernen der
alten cin. Letzterer gelangt zu dem Resullate, dass sich bei ausgewachse-
nen Thieren im Inneren der alten Muskelfasern newe bilden. Die alten
Muskelfasern spalten sich der ganzen Liinge nach und an Stelle der einen
Faser entstebt ein ganzes Bundel newer Fasern.

Neumann ¥ hat seine Untersuchungen an den Muskeln von Men-
schen ausgefilhrt, welche am exanthematischen Typhus gestorben waren.
Fiir dic gesammten an ihnen stattfindenden Vorgiinge stellt er folgenden
Causalnexus auf: 1) das typhise Allgemeinleiden bedingt eine Brilchigheit
der Muskelfasern (mit oder obne kirnige Degeneration). 2) Diese Briichig-
keit fahrt zu einer scholligen Zerklaftung der Fasern (wachsartige De-
generation).  3) Der Zerkliftung folgt eine reactive Entziindung und Nar-
benbildung, durch welehe schliesslich der normale Zustand wieder herge-
stellt wird.

Die Regeneration der Muskelfasern findet dadurch statt, dass das in
wuchernder Vermehrung begriffene Perimysium die Muskelfasern durch-
wiichst und sie in wehrere schmalere Fasern zerspaltet, indem ,das
kolemm in der Intercellularsubstanz des Perimysinms anfgeht®. Die sc
len durch Spaltung cntstandenen Muskelfasern, zu denen die bandartigen
Elemente Zenker’s gehiren, zeigen die Querstreifung bald deutlich ausge-
priigt, bald ist sic unkeontlich. Sie besitzen zahlrcic vorzugsweise
reihenweise angeordnete Kerne und stellen die Grundlage der neuen Mus-
kelfasern dar.

Abweichend hiervon sind seive Ergebnisse aus der Untersuchung der
traumatischen Muskelentzilndung *).

Zuniichst erkennt er Weber's Muskelzellen nichit als wirkliche Zellen
an, sondern siebt in ihuen nur einfache Muskelkerne, welche sich in Ver-
bindung it kleinen Theilen der contractilen quergestreiften Substanz von
den alten Fasern abgelost haben (8. 326). Waldeyer gegeniiber hebt
er hervor, dass derselbe an den spindelformigen Zellen, welche er fir
Bildungszellen der Muskelfasern hilt, keine Querstreifung beobachtet hat,
sondern pur an denjenigen grisserem Gebilden, von welchen er annimmt,
dass sic durch eine Verschmelzung jener entstehen, sodass die Frage ge-
rechtfertigt ist, ob nicht jenc cinfachen nicht quergestreiften, spindelférmi-
gen Zellen spindelformige Bindegewebszellen waren ohne alle Aussicht,
jemals zu Muskelfasern zu werden (8. 332). Die Neubildung der Muskel-
fasern geht vielmehr ohne Vermittelung von Spindelzellen von den alten
Muskelfasern aus und zwar in Form der von ihm sogenannten Knospen-
bildung. Ungefihr zwischen dem 5. und 7. Tage nach Anlegung einer
Muskelwunde beim Kaninchen, also kurze Zeit nach eingetretener Kern-

1) Zur Trichinenkrankheit. DPeutsche Klinik, 1864. Nr. 19. 8. 188,

2) Die Entwicklung der quergestreiften Muskelfasern aus Muskelkernen. Virch.
Archiv. 1863, Bd. XXVIL 8. 116.

3) Ueber die von Zenker beschriebenen Verinderungen der willkiirlichen
Muskeln bei Typhusleichen. Arch. d. Heilk. 1565, Bd. IX. 8. 364.

1) Ueber den Heilungsprocess nach Muskelverletzungen. Archiv fir wmikr.
Anpatomie, 1568, Bd, 1V, 8. 323,
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wucherung, zeigen sich an den alten Fasern neugebildete Verlingerungen,
gewissermaassen Ansatzstiicke. Die am hiufigsten zur Beobachtung kom-
mende Form ist die cines cinfachen schmalen Fortsatzes, der sich gegen
den alten breiten Theil der Faser scharf abgrenzt und dessen Ende bald
stumpf abgebrochen erscheint, bald kolbig verdickt, bald spitz zugesehirft
ist, oder wohl auch in cinen feinen fadenformigen Anhang ausliuft. An
andern Fasern sicht man den von ilmen ausgehenden Fortsatz sich gabel-
formig in zwei oder auch mehrere Aeste zerspalten. An diese gabelfdrmige
Endspaltung schliessen sich ohne bestimmte Grenze solche Fille an, wo
man entweder an dem alten breiten Theile der Faser ocer an dem schmalen
Fortsatz seitlich Auswiichse sich entwickeln siebt. Oefter sieht man sie
an ein und derselben Faser in grosserer Zahl und alsdann ist eine gewisse
Aehnlichkeit wit einem wit Knospen besetzten Zweige nicht zu verkennen.

Es lassen sich zwei Entwicklungsperioden der knospenartigen Aus-
witchse unterscheiden und als ungefihre Grenze zwischen beiden lisst sich
die dritte Woche bezeichnen. In der ersteren fillt ein grosser Kernreich-
thum auf; dic Kerne erscheinen hiufig in so grosser Zahl von den alten
Fasertheilen aus in die Fortsitze derselben vorgeschoben, dass diese
von ihnen bisweilen bis zur Spitze hin erfallt sind. Die Fortsitze zeich-
nen sich ausserdem durch ihre platte Form und ibre sebr ungleichen wech-
selnden Durchmesser aus, so dass breitere Myeloplaxen-ahnliche Anschwel-
lungen wit schmiileren bandférmigen Theilen wechseln. Querstreifung
zeigen dieselben nicht, ebenso fehlen die scharfen, das Sarkolemma ver-
rathenden Contouren normaler Fasern. Der Rand erscheint vielmehr fein-
zackig, sigeformig, ofter wit feinen fadenfrmigen Anbingen besetzt. In
spiiteren Stadien dagegen hat ihr Kernreichthum abgenommen, die Kerne
zeigen eine ziemlich regelmiissige alternirende Anordnung, die platte Form
bat sich in eine cylindrische umgewandelt, die Querstreifung ist scharf
hervorgetreten, die Contouren eines Sarkolemms sind deutlich sichtbar. Der
Uebergang zwischen alten Fasern und nengebildetem Fortsatz ist nunmehr
ein ganz unwmerklicher und die Fortsitze selbst erscheinen gegen ihre Spitze
hin gleichmiissig verjiingt.

Ausserdem stellt sich noch ein anderer pathologischer Vorgang in den
durchschnittenen Muskelfasern ein. FEr besteht in einer Zerspaltung ein-
zelner derselben, der wie bei den Typhusmuskeln dadurch zu Stande kommt,
dass das wuchernde Perimysium dic Fasern nach Verlust des Sarkolemms
durchwiichst und Scheidewdinde bildet, durch welche das frilher einfache
Primitivbiindel in zwei oder mehrere pinselartiz auseinanderfahrende schmii-
lere Biindel, von denen jedes fir sich in eine Muskelknospe auswichst,
getheilt wird,

Dagott ') gelangte zu dem Resultate, dass in durchschnittenen Mus-
keln die betroffenen Muskelprimitivbiindel durch IHervorwachsen der con-
tractilen Substanz sich in die Narbe hinein mit Auslinfern fortsetzen,
welche in der sechsten Woche nach der Verletzung ein Sarkolemm, somit
den Charakter junger Muskelfasern bekommen und in der meunten Woche
entschiedene Querstreifung zeigen.

1) Ueber die Regeneration der quergestreiften Muskeln nach Verletzungen.
Inang -Diss. Konigsberg 1569,
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Gussenbauer ') schliesst sich der Ansicht Neumann's, dass dic
von den allen Fasern ‘,, henden jungen Muskelf: als terminale und
laterale Knospenbild hen sind, nicht an. Die jungen Muskel-
fasern sind nicht etwa na.ch Art der Pﬂanzenknospen aus den alten Fasern her-
vorgewacl das Bildung ial fiir dieselben ist in seiner ersten Anlage
vielmehr in den kornig verinderten Absehniul-n der alten Fasern gegeben,
welche sich durch die bei der Entziindung eintretenden Verinderungen zu
einer Protoplasmamasse umwandeln und wegen der zablreichen durch Thei-
lung aus den alten Muskelkernen hervorgegangemen Kerne als vielkernige
Zellen aufgefasst werden kinnen, welche mit den alten Fasern in Verbin-
dung stehen. Die Zahl und Form dieser jungen Fasern ist (heilweise
schon in deren erster Anlage gegeben, indem schon bei dieser eine Ab-
grenzung, thells von ein- und mehrkernigen Spindelzellen, theils von soge-

igen El ten, welche “sich von ersteren nur dureh ibre
Form unterscheiden, zu beobachten ist. Sowohl aus den bandartigen Ele-
menten, wie auch aus einzelnen Spindelzellen, welche durch die in das
Perimysinm internum infiltrirten Zellen aus dem Zusammenhange mit den
alten Fasern abgedriingt werden, konpen sich nene Muskelfasern entwickeln
(8. 1039, 1041, 1043).

Litdeking?) hiilt gegeniiber Gussenbauer an den Neumann ‘schen
Muskelknospen fest. Das active Auswachsen des Bildungsmaterials der
Muskelfaser ist ein Knospen und die Thatsache, dass die Fortsitze spiter
alle Charaktere der Muskelfaserpartie, der sie anliegen, annchmen, erweist
ibre Zusammengehirigkeit. Wenn Gussenbauer als Quelle der Neu-
bildung bandartige Elemente annimmt, die ebenfalls aus kirnig verinderten
Faserabschnitten hervorgegangen, von der alten Faser getrennt zu finden
sind, so heisst das doch nur, dass Neumann’'sche Knospen auch getrennt
von der urspriinglichen Faser sich weiter entwickeln kinnen. Dabei hat
biiufig eine mechanische Abtrennupg durch die Priparirnadel viele dieser
Elemente zu Wege gebracht.

Uebersehen wir die vielfachen ber die pathologische Neubildung
quergestreifter Muskelfasern gedusserten Meinungen, dann driingt sich
unwillkiirlich die Ueberzengung auf, dass die verschiedenen An-
schauungen @ber das Wesen der Neubildung éiberhaupt von bedeu-
tendem Einfluss auf dieselben gewesen sind, ja dass diese sich viel-
fach zu ciner mebr oder weniger beengenden Fessel fir die Frei-
heit der Beobachtung gestaltet haben. So ldsst Weber in seiner
ersten Publication die neuen Muskelzellen aus (reiem Blastem her-
vorgehen und zu ciner Zeit, wo man der Meinung war, aus einem
Bindegewebskirperchen konne Alles werden, sah man diese als die
Bildner neuer Muskelfasern an. Ja, nachdem Cohnheim uns mit

1) Ueber die Verinderungen des quergestreiften Muskelgewebes bei der trau-
matischen Entzindung, Archiv fur klinische Chirurgie. 1571, Bd. X1L 8. 1e10.
2) Ueber die Regeneration der quergestreiften Muskelfasern. Inang -Dissert
Strassburg 1876,
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dem Austritt weisser Blutkirperchen bei der Entzindung bekannt
gemacht hatte, glaubte Maslowsky in ilmen die Regeneratoren
dles Muskelgewebes gefunden zu haben. Freilich sind auch Stimmen
laut geworden, welche zumal den Bindegewebskirperchen eine so
allgemeine regenerative Fihigkeit absprachen, und wie Thiersch
bei seiner Untersuchung liber den Epithelialkrebs, so stellte Buhl
im Allgzemeinen den Satz auf, dass im Erwachsenen ein specifisches
Gewebselement sich nicht mehr neu zu bilden vermige, es sei denn
von einem priexistirenden Gewebe derselben specifischen Artung
aus, das sich im Embryo gewissermaassen durch Urzengung bereits
angelegt habe, eine Ansicht, welcher ich wenigstens in Betrefl der
Muskeln auf Grund meiner Untersuchungen unbedingt beitrete.

In unabhiingigster Weise stellt weiterhin Neumann die Neu-
bildung als Knospung der alten Muskelfasern dar, wihrend Gus-
senbauer annimmt, dass die Muskelknospen Neumann's in dem
kornig verinderten Bildungsmaterial der alten Fasern gegeben sind.

Aus der Beschreibung Neumann's sowie aus der von Gussen-
bauer geht zunichst hervor, dass sie jedenfalls dieselben Objecte
im Auge gehabt haben, welche nur wenigen der Autoren entgangen
und als sogenannte bandartige, blasse, mit Kernen verschene Ele-
mente, als kernbaltige Muskelplatten beschrieben worden sind.

Wiihrend aber Zenker dieselben als Zwisch ufen zwischen
den Bindegewebszellen und den neuen fertizen Muskelfasern ansieht,
sind Billroth, Weber und Hoffmann der Meinung, dass sie
die Zwischenstufen zwischen den aus den alten Muskelfasern hervor-
gehenden Spindelzellen und den neuen Fasern sind. Weismann!),
Waldeyer?) und ich?) dagegen erkliren sie als aus dem Zerfall
der alten Muskelfasern hervorgegangeue, dem Untergange geweilte
Elemente.

An den ersten Theil der zuletzt erwibnten Angabe, die kern-
haltigen Muskelplatten gingen aus dem Zerfall der alten Muskel-
fasern hervor, kunlipfe ich die weitere Betrachtung an; der zweite
Theil, dieselben seien dem Untergange geweihte Elemente, besteht
nicht zu Reeht. Die Beobachtung war eben richtig, die Deutung
aber unter der einengenden Fessel der bisherigen Anschauung iber
das Wesen der parenchymatisen und fettigen Degeneration der Mus-
keln auf irrigem Wege.

Bisher bestand die Meinung, die Degeneration der Muskelfasern

1) Zeitschr. f. rat. Medicin. 1561. TIL Reibe. Bd. X. 8. 275.

2) Virchow's Archiv. 1565. Bd. XXXIV. 8. 570.
1) Ebenda. 1568, Bd. XLIV. 5. 198.
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konne mit der Regeneration nichts zu thun haben, weil man nach
dem Vorgange Virchow’s annahm, die sogenannte parenchymatise
und noch mehr die fettizge Degeneration sei wirklich das, was ihre
Benennung hesagte, ein Process, welcher zum Untergange der be-
fallenen Theile filhrt. Virehow ') formulirte seine auch gegenwiirtig
noch %) von ihm vertretene Anschauung im Jahre 1552 dahin, dass bei
der parenchymatisen Entziindung die Gewebsbestandtheile, nament-
lich zelliger Art, durch Aufnahme der aus den Gefiissen austretenden
Substanz anschwellen, triiber, undurehsichtiger, korniger, zugleich
hiufig brilchiger werden und dann zweierlei Ausgiinge miglich sind.
Entweder sie zerfallen zu einem breiigen Detritus, sie erweichen,
oder sie gehen die Fettmetamorphose ein und bilden zuletzt einen
emulsiven milchigen oder rahmigen Brei. Diese Vorginge sind in
gleicher Weise bei der parenchymatdsen Entziindung der Nieren,
der Leber und der Muskeln zu constatiren (S. 266), Was insbeson-
dere die parenchymatise Entziindung der Muskeln betrifft, so hebt
Virchow hervor, dass bei ganz acutem Verlauf in der Scheide des
Primitivbiindels sich allmihlich ein moleculirer Inhalt von grosser
Dichtigkeit zeigt, der nach Auflisung der Scheiden in eine Hohle
zusammentfliesst, so dass der Muskel entziindlich erweicht. Bei etwas
weniger acutem Verlauf sieht man in der moleculiiren Masse allmih-
lich einzelne Fetttropfchen erscheinen, deren Zahl zunimmt, so dass
das ganze Primitivbiindel mit feinkérnigem Fett erfiillt ist. Endlich
sieht man noch Fille und auch diese kinnen in einer verhiltniss-
missig kurzen Zeit verlaufen, wo die Fettmetamorphose ohne vor-
gingiges Zerfallen der Primitivbiindel zu moleculiirer Substanz auf-
tritt. Daneben existiren langsamer verlaufende Formen, bei denen
nach einiger Zeit eine vermehrte Kesorption eintritt und der veriin-
derte Inhalt des Primitivbiindels wieder in die Circulation aufgenom-
men wird. Die affieirt gewesene Stelle ist spiter von Bindegewebe
eingenommen.

Virchow vindicirte der Entzéindung den degenerativen Cha-
rakter und so werthvoll seine Untersuchungen iber die parenchy-
matise Entziindung immerhin sind, so ist doch damit ein gewaltiges
Bollwerk fir das weitere Verstindniss der entziindlichen Vorgiinge
tiberhaupt aufgerichtet. Es musste nothwendiz dazu fihren, dass
zur Zeit die parenchymatise Eutziindung von Einzelnen als rein
secundiirer, passiver Vorgang angesehen und zur Erklarung der Ent-

1) Ueber parenchymatose Entzindung. Archiv fur pathol. Anatomie. 1852,
Bd. 1IV. 8. 261.
2) Cellular-Pathologie. Berlin 1571, TV zAufl. §. 350, 426, 158,
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zindungsvorginge in nicht zu rechtfertigender Weise auf die Ver-
inderungen der Gefisse recurrirt wird.

Fiir meine eigene Anschauung war keineswegs die Gunst des
hier zu Grunde gelegten Objectes, also die Veriinderungen der Mus-
keln in diesem Falle von subacuter Spinalparalyse ausschliesslich
entscheidend. Ich bin seit lingerer Zeit bestrebt gewesen, mir Ver-
stiindniss Giber das Wesen der Entziindung zu verschaffen, und bin
in der Lage, gerade auf Grund zahlreicher Versuche mit Phosphor
Eingehenderes demniichst mittheilen zu konnen. Nur der Umstand,
dass die Befande an den Muskeln in diesem Falle meine bisher ge-
wonnenen Anschauungen in der unzweidentigsten Weise bestitigen,
veranlasst mich, diese Bemerkung hier einzuschalten, welche iibrigens
fiir das Verstindniss der an den Muskeln vorgefundenen Verinde-
rungen nicht zu entbehren wiire.

Ich behaupte also, dass die parenchymatise and fettige Dege-
neration der Muskelfasern nur in den allerseltensten Fillen einen
Zerfall der Muskelfasern involvirt, in den allermeisten dagegen unter
Aufhebung der Function der Muskeln die Regeneration der Muskel-
fasern ermiglicht.

In dem vorliegenden Falle besteht in grosser Ausdehnung eine
parenchymatise und fettige Degeneration der Muskelfasern und zwar
die allerersten Stadien da, wo die Libmung der Museulatur zu aller-
letzt, die letzten Stadien da, wo sie zu allererst aufgetreten war.
Ieh ziche hauptsichlich die fettiz degenerirten Fasern in Betracht,
weil sie ja den hoheren Grad der Erkrankung andeuten und in Be-
treff etwaiger regenerativer Vorgiinge von den parenchymatis dege-
nerirten Fasern dasselbe gelten kann wie von den fettig degenerirten.

Untersucht man die fettig degenerirte Muskelfaser etwas niher,
zumal in Zerzupfungspriparaten, dann findet man sie ausnahmslos
von ihrem Sarkolemm eingeschlossen. Die Form der Muskelfaser be-
steht fort, selbst wenn sie verfettet ist. Dabei ist das Sarkolemm
keineswegs, wie es nach den bisherigen Anschauungen den Anschein
hat, ausschliesslich mit Fetttripfchen gefullt, sondern die Fetttropfen
liegen in einer glashellen Grundsubstanz. In manchen Muskelfasern
hat die Zahl der Fetttropfen abgenommen, man sieht dann etwas
mehr von der hellen Grundsubstanz und in dieser helle ovale Kerne,
das Sarkolemm ist aber auch hier erhalten. Nun unterliegt es ja
keinem Bedenken anzunehmen, dass die mit spirlichen Fetttropfen
gefiillten Fasern aus den mit reichlicheren Tropfen gefiillten hervor-
gegangen sind, und fiir mich selbst ist es unzweifelhaft, dass die in
der hellen Grundsubstanz nachweisbaren Kerne auch in den mit
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Fetttropfen vollgepfropften Fasern vorbanden, jedoch nicht sichtbar
sind; aber da ich den Befund von Fasern mit sparlichen Fetttropfen
und kernhaltiger blasser Grundsubstanz als die Basis des Weiteren
zur Geltung zu bringen habe, so begniige ich mich. nur das eine
als unumstisslich hinzustellen, dass die mit einem Sarkolemm ver-
schenen, theils Fetttropfen, theils Kerne in blasser Grundsubstanz
enthaltenden Muskelfasern nothwendig aus normalen Muskelfasern
hervorgegangen sind. Der Modus der Verinderung aher ist hekannt.
Es schwindet die Querstreifung, d. h. die Sarcous elements, es treten
dunkle Kirnchen an ihre Stelle. Und diese dunklen Kornchen liegen
gerade so wie spiiter statt ihrer die Fetttropfchen in der blassen
Grundsubstanz der Faser. Diesen Vorgang missen wir hier genau
so gut gelten lassen wie bei jeder anderen Form der parenchyma-
tosen Muskelerkrankung. Meine eigenen Untersuchungen fiber die
traumatische Myositis ') bestitigen mir, dass in Betrefl der Verin-
derung der Muskelfasern selbst zwischen ihr und dem hier in Rede
stehenden Falle kein besonderer Unterschied besteht, hichstens inso-
fern, als ich in letzterem eine viel grossere Zahl verfetteter Muskel-
fasern gesehen habe, ein Befund, welcher wohl nur auf den lang-
sameren Verlauf der Muskelaffection zurfickzuftthren ist.

Aus dem Vorhandensein dieser bis zum Zuriickbleiben einer vom
Sarkolemm eingeschlossenen, theils Fetttropfen, theils Kerne enthal-
tenden hellen Grundsubstanz kann aber unmiglich erschlossen wer-
den, dass es sich um einen Zerfall oder Untergang der Muskelfaser
handle; ich helte mich viclmehr fir berechtigt zn sagen, dass die
Sarcous elements unter dem Auftreten von Kiornehen und Fetttropfen
geschwunden sind und dass, soweit das mikroskopische Aussehen
es beweisen kann, die helle Hauptsubstanz der Muskelfaser mit ihren
Kernen zurlickgeblieben ist. Ob aber eine chemische Differenz zwi-
schen dieser zuriickgebliehenen hellen Grundsubstanz mit ihren Ker-
nen und Fetttropfen und der Hauptsubstanz der gesunden Muskel-
faser bestehf, vermag ich nicht zu entscheiden. Doch kann diese
Unsicherheit die logische Schlussfolgerung in Betreff der histologi-
schen Seite der Frage nicht beeintriichtigen.

Weiter aber halte ich es fiir zulissig, dieser nach Veriinderung
der Muskeliaser zurfickbleibenden, mit Kernen versehenen Grund-
substanz die Eigenschaften einer protoplasmatischen zu vindiciren.
Zundichst bestebt in ibrem Aussehen durel kein Unterschied von
dem Protoplasma anderer Zellen, inshesondere keiner von dem Proto-

1) Virchow's Archiv 1568, Bd. XLIV. 8. 195.
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plasma der Riesenzellen, dann aber veranlasst mich hierzn ein klini-
scher Umstand.

Bekanntlich hat Duchenne zuerst den Nachweis geliefert, dass
bei der spinalen Kinderlihmung in den schwer betroffenen Muskeln
die faradische Erregharkeit sehr rasch zn sinken beginnt, nach 3 bis
5 Tagen sechon deutlich vermindert ist und am 7. Tage oder im
Laufe der 2. Woehe vollstindig erlisebt. Hierzu kommt, wie das
Salomon') zuerst nachgewiesen hat, eine auffillige Verinderung
der galvanischen Erregbarkeit. Wiihrend in den Nerven die galva-
nische Erregharkeit sehr raseh verloren geht, ist sie in den Muskeln
in den ersten Wochen und Monaten nach der Lihmung, gerade so
wie bei der traumatischen Libmung, gesteigert, und zwar in der
charakteristischen Weise, dass die Zuckung trige und langgezogen
wird. Diese sogenannte Entartungsreaction kommt, wie das Erb?
in seiner sorgfiiltizen Analyse dieses Vorganges erwiesen bat, am
ausgesprochensten und vollstindigsten in den gelihmten Muskeln bei
der acaten und subacuten Spinalparalyse vor. In denjenigen Mus-
keln, welche nicht atrophiren, findet man in der Regel nur eine ein-
fache, mehr oder weniger hoehgradige Verminderung der faradischen
und galvanischen Erregbarkeit und dasselbe ist der Fall in allen
jenen Muskeln und Nerven, welche ihre Motilitit bis zu einem ge-
wissen Grade wieder erlangt haben; in diesen ist dann die Ent-
artungsreaction nieht mehr nachweisbar.

Somit fillt die Steigerung der galvanischen Erregbarkeit in die
Zeit, in welcher die Muskelfasern nicht mehr normal, und vor die
Zeit, in welcher sie wieder zur Norm zuriickgekehrt sind, also die
Zeit, in welche bisher die degemerativen Vorginge verlegt worden
sind. Nach meinen hier mitgetheilten Befunden aber handelt es
sich nicht um eine degenerative Verinderung, sondern nur um eine
Umwnndlung der Muskelfasern, bei welcher die bisher mit Sarecous

ts in regelmissiger Anordnung durchsetzte Substanz sich in
Fett und eine dem Prnmpl.nama ihnln:he Grundsubstanz geschieden
hat. Forsehen wir aber tberhaupt nach einem Triger der durch
den tanten Strom angeregten Entartungsreaction, dann bleibt
absolut gar keine andere Wahl als eine Zurickfihrung auf diese
protoplasmatische Grundsubstanz. Sie ist um so eher gerechtfertigt,
als sich diese Art und Weise der Contraction auf galvanischen Reiz
in hobhem Maasse der durch denselben Reiz in glatten Muskelfasern

1) Zur Diagnose und Therapie einiger Lahmungsformen im kindlichen Alter

Jahrb. [ Kinderheilkunde. 1865, N. F. 1. 8. 385 u. Beob. 2 u. 7
2) Krankheiten des Riickenmarks. 5. 285 u. 310.
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angeregten nihert. Auch die von mir erwihnte schmerzhafte Nach-
empfindung bei Druck auf die kranken Muskeln diirfte erst bei Zu-
grundelegung eines solehen Verhaltens verstiindlich sein.

Doch nicht genug, dass der aus den verinderten Muskelfasern
hervorgegangenen, innerhalb des Sarkolemms celegenen kernhaltigen,
mit mebr oder weniger Fetttropfen durchsetzten, blassen Grundsub-
stanz der protoplasmatische Charakter darum zu vindiciren ist, weil
sie der Hauptsubstanz der normalen Muskelfaser gleieht, an welche
der allgemeinen Annahme zufolge die Contractilitit gekniipft ist,
ferner weil ihr Aussehen sowie ihre Zusammensetzung aus einer
gleichmissig bl Grundsubstanz, in welehe Kerne eingebettet sind,
daftir sprechen, dann weil die sogenannte Entartungsreaction, welche
der Reaction glatter Muskelfasern anf die Einwirkung des galvani-
schen Stromes iiberhaupt analog ist, nur aus der Action dieses Stoffes,
aus der Lebensfihigkeit des Gebildes erklirlich ist; es kommt als
wesentlichstes Moment noch hinzu, dass die sogenannten bandartigen
Elemente, die kernbaltigen Muskelplatten, aus welchen die iiberwie-
gende Mehrzahl der Forscher neue Muskelfasern hervorgehen lasst,
nichts weiter sind als die eben erwihnten Elemente ohne Sarkolemm
und fast ohne alle Fetttropfen. Ich muss das niher erweisen.

Wibrend wir als allgemeingtiltiz festhalten diirfen, dass die
neuen Muskelfasern iiberall da, wo fiberhaupt eine Regeneration der
Muskelfasern stattfindet, aus den kernhaltigen Muskelplatten hervor-
gehen, sind die Ansichten tber die Herkunft dieser selbst getheilt.
Ein Theil der Autoren tritt dafir ein, dass sie aus spindelfirmigen
Zellen hervorgehen, welehe nach Ansicht der Einen von den Binde-
gewebszellen, nach der Ansicht der Anderen aus der Muskelsubstanz
selbst herzuleiten seien. Ich selbst war dieser Frage schon einmal
bei meinen Untersuchungen liber die traumatische Muskelentztindung
niiber getreten. Aber die Ergebnisse derselben waren so vollstindig
negative, dass ich Anstand genommen hitte, dartiber tiberhaupt etwas
mitzutheilen, wenn ich nicht im Anschluss an die Erirterung tiber
die Genese des Bindegewebes mich wenigstens zu einer kurzen Notiz
ermuthigt gefiblt hitte. leh darf heute mit einiger Befriedigung
darauf zurlickweisen, dass ich damals erklirt habe, ich konnte mich
keiner der verschiedenen Ansichten fiber die Entstehung pathologisch-
neugebildeter Muskelfasern anschliessen. Insbesondere bhatte mich
der Befund runder und spindelformiger Zellen im Muskelgewebe nicht
veranlassen kinnen, eine niihere Beziehung zwischen diesen und den
neugebildeten Muskelfasern anzunehmen.

Wiibrend ich aber damals nur zu erkliren im Stande war, dass




Die Ergebnisse eines Falles von snbacuter Spinalparalyse ete. 61

ich zu sicheren Sehliissen nicht zu gelangen vermochte, befihigt mich
die Gunst des hier vorliegenden Objectes zur Acusserung einer ganz
bestimmten Ansicht. Ich vermochte ja hier festzusteilen, dass Gber-
haupt neue Zellen im intermusculiren Gewebe gar nicht aufzetreten
waren und dass die Bindegewebskorperchen durchaus nicht reich-
licher vorhanden waren wie in normalen Muskeln. Damit fillt jede
Beziehung dieser Zellen zu den nengebildeten Muskelfasern wegz und
ieh darf anf Grund meiner negativen Befunde bei der tranmatiseh
Myositis ehenso wie der bei der Spinalparalyse behaupten, dass die
Bindegewcbskorperchen mit der Muskelregeneration nichts zu thun
haben. Ebenso hatte ich friher keinen bestimmten und in diesem
Falle gar keinen Anlass anzunehmen, cass die Muskelkirperchen
oder spindelfirmige Abschnitte der quergestreiften Substanz die Grund-
lage neuer Muskelfasern bilden.

Es bleibt dann thatsichlieh nur noeh die Anpahme fdbrig, dass
die kernhaltizen Muskelplatten ausschliesslich aus der nach dem
Untergange der Sarcous eclements und des Sarkolemms freigewor-
denen kernhaltigen Grundmasse der Muskelfasern hervorgegangen
ader vielleieht nur diese selbst sind.

Nur zeigen die sarkolemmfreien Muskelplatten hiufig abwei-
chende Clestalt. Sehr viele von ihnen theilen sich zablig oder sen-
den spitze Fortsitze aus.

Dieser Befund ist sehr verschiedenartiz gedeutet worden. Die
Finen meinen, die Muskelplatten seien durch das Zusammenfliessen
einzelner Zellen entstanden, die Anderen, dass die Muskelfasern
durch das wuchernde intermuscnlire Gewebe gespalten worden sind.
Die hierfir angestrebten Beweise kann ich um so weniger gelten
lassen, als ich hier, wo ieh in den verschiedenen Muskeln alle
Stadien der Neubildung vertreten sah, nichts finden konnte, was
die cine oder andere Ansicht auch nur im mindesten hitte stitzen
konnen. Freilich vermag auch ich nicht iber die Vermuthung hin-
auszukommen, dass moglicherweise unter dem Finfluss der in den
Muskelplatten liegenden Kerne eine Scheidung der zu den einzelnen
Kernen gehdrigen Protoplasmamassen von der ganzen Platte vor-
kommen kann. Das Vorkommen cinzelner spindelfirmiger Zellen,
deren Protoplasma dem der Muskelplatten vollkommen gleicht und
welche mit dem einen spindelfirmigen Ende noch fest an der ganzen
Platte haften (Fig. 24d), veranlasst mich, dieser Vermuthung Raum
zu schaffen.

Tu Betreff der weiteren Vorginge an den Muskelplatten und
ihrer Umwandlung zu Muskelfasern habe ich eine hochst iberraschende
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g zn ver . Ieh sah an einer Muskelplatte einen
kleinen, am Rande der Platte gelegenen, aber zu ihr gehirigen
und mit ibr untrennbar verbundeneu spindelfGrmigen Abschnitt,
innerhalb dessen ein Kern lag, ausgezeichuet schon quergestreift,
wihrend der @ibrige Theil der Platte noch ganz hyalin war. In
anderen Fillen waren solche quergestreifte kernhaltige Spindeln
wechselstindig an den Lingsseiten der Muskelplatte angeorduet,
welche selbst schon cine mehr eylindrische Form angenommen hatte.
Haufig traten diese spindelformigen quergestreiften Abschnitte iiber
den Rand ein wenig hinaus; bisweilen driingten sich diese quer-
gestreiften Abschnitte nicht in Form von Spindeln, sondern in Form
von Buckeln hervor (Fig. 3). Die Kerne lagen nicht immer central
in den quergestreiften Abschnitten. Endiich fand ich auch voll-
kommen fertige Muskelfasern, weleche schon eylindrische Form
hatten, ganz und gar quergestreift waren und sich in erster Reibe
als neue durch das Fehlen des Sarkolemms und durch cine ungleich-
miissige Oberfliche, welche vielfach spindelformig oder buckelfirmig
hervorgetrieben war, auszeichneten. Also tritt die Querstreifung
keineswegs an der Muskelplatte in toto auf, sondern immer nur auf
dem engen Bezirke, welcher zu je einem Kerne gebirt.

Hieraus erklirt sich auch das Vorkommen einzelner querge-
streifter spindelformiger Zellen in den spiteren Stadien der Muskel-
regeneration, wie sie von einzelnen Autoren constatirt, von mir in
dem vorliegenden Falle nicht bemerkt worden sind. Es ist Jja leicht
denkbar, dass durch die Priparation oder bei bestimmten Hartungs-
methoden der Muskelfasern einzelne quergestreifte Spindeln von den
byalinen Muskelplatten sich ablisen.

Bis jetzt habe ich der Kerne der Muskelfasern keine besondere
Erwihnung gethan. Dass sie mit der Verinderung der Muskelfasern
in grosserer Zahl sichtbar sind, habe ich ebenso gut wie alle anderen
Autoren constatiren kinnen, aber ich habe nicht das Mindeste von
eciner Theilung oder Vermehrung gesehen. Ob sie vorkommt, weiss
ich nicht zu sagen. Moglich ist es ja, dass in der normalen Muskel-
faser nicht weniger Kerne vorhanden sind wie in der pathologisch
verinderten, nur dass sie dort nicht sichtbar sind. Jene in einzelne
quergestellte Keile zerfallenen Fasern, wo in jedem mit unversehrter
quergestreifter Substanz versehenen Keil ein Kern vorhanden st
(vergl. 8. 37), lassen eine solche Vermuthung nicht ungerechtfertigt
erscheinen. Findet sich aber an einzelnen Stellen der Muskelfasern
eine bedeutend grissere Anhiufung von Kernen, als sie unter nor-
malen Verhiltnissen auch nur denkbar wiire, dann kinnen die Kerne
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ans den iibrigen Abschnitten der ganzen Muskelfaser an einer Stelle
sich gesammelt haben.

Auch in Betreff des Sarkolemms komme ich nicht iiber Ver-
muthungen hinaus. Ich halte es ebenso wie Deiters fiir eine Erhir-
tungsschicht des die Bindegewebsfibriller zusammenhaltenden Binde-
mittels, also der Rollett’schen Kittsubstanz!). Dass dasselbe keine
Kerne besitzt, michte ich eberso wie Waldeyer und Neumann
mit Bestimmtheit behaupten, wenigstens babe ich noch nie bei der
wahrlich sehr grossen Zahl von Zerzupfungen zesunder und kranker
Muskeln an solchen Stellen des unversehrten Sarkolemms, wo die
Muskelfaser selbst zerrissen war, also da, wo das Sarkolemm inhaitlos
dalag, einen Kern gesehen.

Nunmehr habe ich mich aueh vor der Miglichkeit eines Miss-
verstindnisses zu wahren. Ieh war bestrebt nachzuweisen, dass in
den fettig degenerirten Muskelfasern eine protoplasmatisehe Grund-
substanz vorhanden ist, welehe nach dem vollstindigen Schwund des
Fettes und dem Schwund des Sarkolemms das darstelle, was wir als
Muskelplatte ansehen, also dass bei dieser nur scheinbaren Degene-
ration, welehe mit einem Verlust der Funetion des Theiles einher-
zeht, das wesentlichste Element zur Regeneration gegeben ist. Das
Missverstindniss wiirde bestehen, wenn man mir zumathete, ich
nehme an, es misse nothwendig anf die Degeneration dic Regene-
ration folgen, aus der verfetteten Muskelfaser nothwendig die Muskel-
platte hervorgehen. Dies ist meine Meinung nicht. Bei der paren-
chymatisen Entztindung des Muskels erfolgt meiner Anschanung nach
eine Ernilrungsstirung der Maskelfaser, bei welcher dieselbe ent-
weder auf ihren eigenen Bestand angewiesen ist — ich erinnere an
die Regeneration der Muskeln bei Winter{rischen —, oder bei welcher
in Folge ciner chemischen Reizung — ich erinnere in erster Reihe
an die Finwirkung des Phosphors — ihr cigener Bestand in den
Stofiverbrauch mithineingerissen wird. Es werden die entbehrlichen
stickstoffhaltigen Bestandtheile unter Verlust der Muskelfunction auf-
gebraucht und es erhdlt sich, wabrscheinlich auf ihre Kosten, das
Protoplasma. Gleicht sich nun die Ernibrungsstirung bei Zeiten ans,
dann wird durch die Thitigkeit des Protoplasmas und seiner Kerne
die alte Faser rogencrirt, gleicht sich die Erndbrungsstirung nicht
zeitig genug aus, dann muss selbstverstindlich das Protoplasma mit
seinen Kernen zu Grunde gehen, eine Regeneration ist dann unmaglich.

Ii"Rollett, Untersuchungen aber die Textur des Bindegewebes Wiener
akad. Sitzungsberichte. Bd. XXX. 5. 37.
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So viel tiber die Regeneration der Muskeln, Ausser dieser aber
balte ich mich fur berechtigt, auch noch eine Restitution erkrankter
Muskeln anzunchmen. Ieh habe schon friber bei der Besprechung
der traumatischen Myositis erwiilnt 1), daes ich der Meinung bin, die
von der Entziindung befallenen Muskelfasern, also die parenchymatis
degenerirten, kinnten sich, sobald ibr Sarkolemm erhalten ist, inner-
balb desselben zu Fasern wieder gestalten, welehe den vor der Ver-

dung vorhand an Aussehen und Grisse vollstindig gleichen;
eine Riickkehr zur Norm, welche ich nunmelr als Restitution be-
zeichnen mdchte. Klinische und anatomische Beobaehtung zwingen
in gleicher Weise zu einer solchen Ansicht. Wir wissen, dass nicht
nur beim Typhus, sondern auch bei einer Reilie acuter minder lange
dauernder Krankheiten — ich eriunere iy crster Heibe an die Er-
gebnisse Neumann’s beim exanthematischen Typhus, das Vorhan-
densein einer parenchymatisen Degeneration der Muskeln constatirt
ist. Nun braunche ich wohl kaum erst zu bemerken, dass Niemand
der Meinung sein diirfte, die parenchymatise Degeneration komme
uur in letal endenden Fillen vor. Ist dies aber nicht der Fall,
dann muss da, wo sebr bald ein vollkommener Gebranch der Mus
culatur mdglieh ist, eine Restitution der erkrankten Muskeln ein-
treten. Nach den hier mitgetheilten Ergebuissen iiber die Regene-
ration der Muskeln ist jener Vorgang sehr leicht erklirlich. Die
Muskelfaser braucht eben da, wo der entziindende Reiz nicht sehr
lange anhiilt, gar nicht bis zur Sarkolemmlsung und Muskelplatten-
bildung zu gelangen, sondern es kann auf Jjeder Stufe des Processes
ein Einhalt eintreten und die Muskelfaser zur Norm zurlickkehren.

Damit ist aber auch die Losung der Frage miglich, wie denn
die neuen aus den Muskelplatten bervorgebenden Fasern sich mit
den alten vereinigen, oder was damit zusammenfillt und die Sache
uur genauer bezeichnet, wie ist der Befund von Muskelplatten zu
erkliren, welche mit mebr oder minder gut quergestreiften Muskel-
fasern (Fig. 2a und 4) oder mit kirnig oder mit fettig degenerirten
Fasern zusammenbiingen. Es kounen eben Theile der Muskelfasern
kirnig oder fettig degeneriren, wiilirend andere Theile derselben bis
zur Umwandlung zu Muskelplatten gedichen sind. An den letsteren
bildet sich auf dem Wege der Regeneration von den Kernen gus
neue quergestreifte Muskelsubstanz, wilrend die kornig degenerirten
Theile nicht alle Phasen durel hen brauchen, sondern vorher
aufl dem Wege der Restitution sich wiederaufbauen.

1) Virchow's Archiv. 1865, Bd XLIV. S, 19,

R
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Das Resumé meiner Untersuehuns Uiber die Muskelregeneration
kann demnach lauten:

Die parenchymatise und fettige Degeneration der Muskelfasern
fiihrt nicht zum Zerfall derselben, sondern in dea allermeisten Fillen
zur Regeneration. Beide hiingen mit einander so eng zusammen,
dass eine Reg ion ohne v fgehende Degeneration gar nieht
maglich ist; jene geht aus dieser hervor. Der Vorgang ist hierbei
folgender. Die Sarcous elements der Muskelfasern schwinden unter
dem Auftreten von albuminoiden Kdérnchen, nach welchen auch Fett-
tropfen auftreten konnen. Albuminoide Kornchen und Fetttropfen
liegen in einer bLellen Grundsubstanz der Muskelfaser gemau so,
jedoch nicht immer so angeordnet, wie die Sarcous elements in der
Hauptsubstanz derselben. Die helle Grundsubstanz wird spiter,
wenn alle kirnigen und Fett- Einlagerangen, sowie das Sarkolemm
geschwunden sind, zur protoplasmatischen Muskelplatte, welche die
Muskelkerne enthalt. Die protoplasmatische Muskelplatte geht also
aus der Hauptsubstanz des normalen Muskels hervor, wenn sie nicht
diese selbst ist. Die Neubildung der Querstreifung, resp. das Wieder-
auftreten der Sarcous elements findet nicht in der kernbaltigen Mus-
kelplatte in toto statt, sondern diseret innerhalb der zu den einzelnen
Kernen gehorigen Bezirke. Die Bindegewebskdrperchen aber be-
theiligen sich gar nicht an der Muskelregeneration.

Ausserdem gibt es eine Muskelrestitution, d. b. der entziindliche
Process in den Muskelfasern kann auf jedem Schritte des Weges,
welchen er bis zur Bildung der kernhaltigen sarkolemmlosen Muskel-
platte zuriickzulegen hat, Halt machen, so dass die Muskelfaser von
jedem Stadium der Verinderung aus zur Norm zuriickzukehren vermag.

Anhangsweise moge mir noch eine kurze Bemerkung @ber die
wachsartige Degeneration gestattet sein. Sie soll nur die Frage be-
treffen, ob wir das Vorkommen derselben intra vitam anzunehmen
berechtigt sind. Wenn mir selbst diese Frage bisher noch zweifel-
haft erschienen wiire, so musste mich ein Befuud wie der hier (IV. V.
Fig. 4) gehabte, ganz sicherstell Die Anhinfung von Muskelker-
nen, welche zum guten Theil in Verfettung sind, in der Nibe der
wachsartigen Schollen !), ja ibr Aufgehen in dieselben, bereehtigt wokl
2u der Annahme, dass der ganze Process schon intra vitam stati-
gefunden hat, wenn auch eine Deutung des Zusammenhanges zwi-
schen den wachsartigen Schollen und den Kernen nur schwer zu
geben sein diirfte und hier auch gar nicht versucht werden soll.

1) Aehnliches verzeichnet Popoff (Virch. Arch. Bd. 61).
Deutsches Archiv f, klin. Medicin, XXIL Bd. 5
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IIl. Die Nervenregeneration.

Die werthvollsten und wichtigsten Resultate flir die Lebre von
der Nervenregeneration haben die experimentellen Durchschneidun-
gen ergeben; in zweiter Reihe erst stehen die Beobachtungen an
Neuromen.

Die erste Veranderung in Folge der Durchschneidung von Nerven,
das Auftreten von Fett in den Fasern des peripherisehen Nervenstiicks
hat Nasse !) genau beobachtet. Auch erwihnt er des Vorhanderseins
neugebildeter Nerven; cine Wiederherstellung der Funktion des durch-
schnittenen Nerven hat er jedoch nie beobachtet, selbst wenn er die Thiere
drei Vierteljahre am Leben liess.

Waller?) gelangte zu besseren Resultaten,

Er gibt an, dass die alten Fasern eines durchschuittenen Nerven, die
peripherisch vom Schnitte liegen, nie wieder funktionsfithig werden und
dass die Nervennenbildung nicht nur in der Narbe zwischen den dureh-
schuittenen Enden, sondern auch im peripherischen Sticke bis in die letz-
ten Verzweigungen hinein stattfindet. Das centrale Ende des durehschnit-
tenen Nerven dagegen bleibt normal. Wihrend nun an den alten Nerven-
fasern die Nervenmasse mitsammt der Schwann'schen Scheide untergeht,
hilden sich die neuen zwischen demselben; er hat nie eine mene Faser
innerhalb einer alten Scheide gesehen. Die neuen Fasern sind sehr viel
schmiler wie die alten, besitzen wahrscheinlich eine iussere Membran
und zeigen in verschiedenen Intervallen spindelférmige Kerne, welche sich
von denen des Bindegewebes sehr leicht unterscheiden lassen.

Schiff3) kam zu dem Resultate, dass die nemen Nerven in den
alten Nervenscheiden entstehen und dass nach Nervendurchschneidungen
der Axencylinder im peripherischen Ende des Nerven persistirt. Wenn
Waller neue Fasern ausserhalb der alten Nervenscheiden sich entwickeln
sab, so beruhe das auf dem Irrthum, dass er die leeren zusammengefallenen
kernhaltigen Schwann'schen Scheiden fir neue Nervenfasern gebalten hat,

Lent4) beschreibt ebenso wie Schiff die nach Durchsehneidungen
auftretenden degenerativen Vorgiinge. Die anfingliche entziindliche De-
generation zeigt sich an dem oberen in gleicher Weise wie an dem unteren
Schoittende des Nerven und unterscheidet sich in Nichts von der spiiteren
paralytischen Degeneration, welche nur im peripherischen Ende auftritt und
dasselbe in toto zu befallen scheint. Mark- und Axencylinder gehen da-

1) Ueber die Verinderuogen der Ner m nach ibrer Durchschneidung
Maller's Archiv f. Anatomie. 1839. S. 405,

2) Sur la Reproduction des nerfs et sur la structure et les fonctions des
ganglions spinaux Ebenda. 1852, §, 392.

3) Neurologische Notizen, Archiv des Vereins fir gemeinsch. Arbeiten. Got-
tingen 1854. Bd. I. 8. 609 und: Ueber die Degeneration und R ion der
Nerven mit b lerer Beziehung auf die Mittheilungen von Eduard Lent. Zeit-
schrift for wissensch. Zoologie. 1856, Bd. VIL 8. 33s.

4) Beitrige zur Lehre von der Regeneration durchschnittener Nerven. Zeitschr.
f. wissensch. Zoologie. 1856. Bd. VII S. 145,
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bei zu Grunde und pur die Nervenscheide bleibt ibriz. Waller’s An-
gaben in Betreff der nenen Nervenfasern deutet er cbenso wie Schiff.

Fihrer!) fand bei seiner Neuromuntersuchung. dass die Bildung
neuer Nervenfasern von den alten ausgeht.

Nach Bruch?* findet im Gefolge von Nervendurchschoeidung eine
vollstindige Neubildung des ganzen peripherischen Nervemstiicks bis in
seine feinsten Verzweigungen statt. Die Neubildung geht von dem cen-
tralen Ende aus und ersetzt den atrophischen Nerven in seiner ganzen
Lange and zwar durch Verlangerung und Fortwachsen der Nervenfasern
des centralen Stickes in und durch die Narbe, sowie durch den atrophi-
renden Nerven hindurch, der gewissermaassen den Weg zeizt. Die Kerne
der Nervenfasern des centralen Stiickes oder vielleicht die der Nerven-
faserscheiden vermitteln die Neubildung (8. 415).

Auf die Untersuchung eines Newroms sich stiitzend hilt es Weis-
mann ¥) fir wahrscheinlich, dass bei der Neubildung von Nervenfasern
sich zuerst Auswilchse des Perineuriums, also des Bindegewebes bilden,
in denen sich Kerne an der Peripherie wie im Innern befinden. Erstere
werden zu Kernen der Hille, letztere stellen die Gruadlage za Nerven-
primitivfasern dar.

Hjelt !) behauptet, dass der Regenerationsprocess der Nerven ur-
spriinglich eine Bindegewebsnenbildung ist und von den Kernen des Nen-
rilemms ausgeht. Die in die % g der Nervenrihre eingehend
Kerne scheinen dem Nervenmark seinen Ursprung zu geben. Walrend
dieser Bildung verschwinden die Kerne grisstentheils.

Forster®) spricht sich bei seiner Erirterung fiber das Neuroma
verum dahin aus, dass es ihm bei der Bildung des Neuroma verum am
wahrscheinlichsten erscheine, dass die Neubildung vom Bindegewebe am
Ende des ampulirten Nerven ausgeht, sich aber gleich von vorn herein
keine neuen Bindegewebsbiindel bilden, sondern ein Theil der Zellen zur
Bildung von Nervenprimitivrohren verwendet wird, wihrend ein anderer
den Charakter von Bindegewebszellen erhilt.

Auch Virchow 9 ist der Meinung, dass das wuchernde Bindegewebe,
zupdchst das Perineurium die Materie der neuen Nervenfasern ist. In
dieser entstechen Spindelzellen, welche der Linge nach mit einander in
Verbindung treten und sich direet in Nervenfasern umgestalten, welche
nach lingerer oder kiirzerer Zeit mit den alten in Verbindung treten.

Remak 7) bebauptet, dass die newen Nervenfasern sich innerhalb der

1) Neurombilkinng und Nervenhypertrophie. Archiv fur physiol Heilkunde.
1856 8. 248. i

2) Ueber die Regeneration der Nerven. Archiv des Vercins fir gemeinsch.
Arbeiten. Gottingen 1856, Bd. 11. 8. 409,

3) Ueber Nervenneubildung in einem Neurom. Zeitschr. f rat. Medicin. 1859,
1II. Reihe. Bd. VIL 8. 209,

1) Ueber die Regeneration der Nerven. Virch. Archiv. 1860, Bd. XIX. S. 352

3) Ueber das Neuroma verum. Wirzburger med. Zeitschr. 1861, Bd IL S. 103.

6) Geschwalste. Bd. IIT. 1567, 8. 284,

7) Ueber die Wieder g von Ner . Virchow's Archiv. 1562
Bd. XXIIL 8. a1
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Schwann'schen Scheide bilden und zwar zu melxreren ;n bis zu 15 in einer
Scheide. Die neben ihnen vorhand My hern die Anpah
ilrer Entstehung ioverhalb der Scheide. Er vermuthet, dass die Fasern
durch Liingstheilung des Axencylinders entstehen.

Eulenburg und Landoeis ') kommen bei ibren Versuchen iber die
Nervennaht zu dem Resultate, dass schon in den ersten Tagen nach der-
selben eine stetig fortschreitende fettige Degeneration des peripherischen
Nervenstiickes stattfindet, Der Axeneylmdet nimmt an der Degeneration
Theil, er ist am peripheri Ner zwar sichtbar, aber von hdchst
ungleicher Breite und an den am stirksten eingezogenen Stellen des Ner-
venrohrs ganz unterbrochen.

Heller ?) sah bei seiner Neur hung Nervenf: , welche
der Lange nach vollig in Fasern zerlegt waren, in die von Strecke zu
Strecke sehr langgezogene Kerne sich cingelagert fanden, so dass schliess-
lich wur Biindel parallel verlaufender kernhaltiger Fasern an Stelle der
Primitivfasern vorhanden waren. Er nimmt an, dass zuerst eine Vermel-
rung des Inhalts der Nervenprimitivfasern, walirscheinlich ‘in Verbindung
wit einer chemischen Verinderung derselben stattfindet. Glen:luemg erfolgt
cine leichte Wucherung der Nervenprumtw heid Unter weitgel
Kernwucherung iritt sodaun eine leichte Langsstreifang, schliesslich eine
Spaltung des ganzen Nerveninhaltes und zwar unter Betheiligung der
grosser und linger gewordenen Kerne ein.

Laveran? fand bei seinen Durchschneidungen, dass auch im cen-
tralen Ende des Nerven degenerirte Fasern vorkommen, doch sind dies
die ruckliufigen Fasern Cl. Bernard’s. Im peripherischen Ende geht
die Markscheide verloren und es tritt danm, wie schon Vulpian (Legons
de physiologie sur le systéme nerveux p. 238) gefunden hat, eine Faltung
der Schwann'schen Scheide e¢in, in Folge deren sie einem Bindegewebs-
biindel &bnlich wird. Uebrigens tritt die Degeneration gleichzeitig in der
ganzen Ausdehnung des peripherischen Endes ein.

Die zwischen den beiden Enden der durchschnittenen Nerven auf-
tretenden Zellen sind weisse Blutkdrperchen. Er hilt es fir wahrschein-
lich, dass sie bei ihrer Weiterentwickelung sich zu Rdhren vereinigen, in
welche der Axencylinder des centralen Nervenendes hineinwichst, um mit
dem im peripherischen Ende persistirenden Axencylinder sich zu verbinden.
Die im peripherischen Ende des durchschnittenen Nerven zu Grunde ge-
gangene Markscheide wird von den Kernen der Schwann'schen Scheide aus
neu gebildet.

Nach Robint) treten zwischen den Nerven-Schuittenden lingliche
Zellen auf, welche sich von den Bindegewebszellen, resp. den jungen Zellen
Laveran’s wobl unterscheiden lassen. Diese llngimhen Zellen vereinigen

1) Die Ner ht. Berl. klin. Wockh . 1564, Nr. 46 8, 441. Nr. 47.8. 450,
2) Multiple Neurome. Virchow's Arcln\. 1568, Bd. XLIV. S. 338,
3) Recherch i les sur la r ération des nerfs. Thise de Strass-

bourg 1568, — Extrait et remarques par M Ch Robin. Journal de I'Anatomie
et de In Physiologie. 1865, p. 305,

1) Observations histologiques sur la géuération et la régénération des nerfs.
Journal de I'Anatomie et de la Physiologie. 1565, p. 321,
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sich zu kernhaltigen Fasern, welche spiter hohl werden und sich zur kern-
haltigen Hulle der Nervenfasern umwandeln. Innerhalb dieser Hille tritt
nachher die Markscheide anf. Ueber das Verhaiten des Axencylinders nach
der Durchschneidung ist nichts weiter gesagt.

Nachdem Neumann!) in Betreff des Verhaltens des Azxencylinders
in den durch die Durchschneidung degenerirenden Fasern nur die Ansicht
gedussert hat, dass in Folge der Umwandlung des Marks die Differenzirung
zwischen Mark und Axencylinder aufgehort hat, stellt er die Waucherung
im Perineurium als unwesentlich fir den Regenerationsvorgang hin. Dieser
geht vielmehr vom centralen Stumpfe aus und charakterisirt sich zunichst
durch Schwund der Markscheide wnd Vermehrung ibrer Kerne, welche
gewohnlich so weit hinaufreicht wie die entziindliche Wucherung im Peri-

i Die Primitivscheid deln sich zu dicken Hillen um, welche
ans fasrig streifigem Bindegewebe bestehen und der Inhalt ,der Fasern
in toto, welcher aus dem Axencylinder und dem umgewandelten Mark be-
stehit®, spaltet sich in Bindel blasser, schmaler, paralleler Bander, welche
als die embryonale Anlage newer Fasern zu betrachten sind. Die Umwand-
lmng der neuen marklosen zu markhaltigen Fasern schreitet vom Centrum
nach der Peripherie hin vor. Die Primitivscheide der neuen Nervenfasern
leitet er von dem Perineurium der Mutterfaser her, welches zwischen die
Tochterfasern hineinwiichst. Im peripberischen Stiicke treten die nemen
Fasern gleichfalls zu mehreren innerhalb der alten d generirten auf, , wobei
es sich um eine Abspaltung gewisser Theile des Inhalts der degenerirten
Fasern handelt, ohne dass dieser Inbalt als der cinfache Axencylinder
anzusehen wiire.“ Die Vereinigung des durchschnitt Nerven findet
dadurch statt, dass die im peripherischen und centralen Ende gebild
Nerven sich entgegenwachsen.

Herz?) fand, dass im peripherischen Ende des durchschnittenen Ner-
ven nicht nur die Markscheide, sondern auch der Axencylinder zu Grunde
geht (8. 261) und nur die Schwann'sche Scheide iibrig bleibt (3. 262). Die
neuen Nervenfasern aber entstehen zwischen den Nervenscheiden (S. 264)
und werden durch die Aneinanderlagerung linglicher spindelfdrmiger Zellen
gebildet (8. 269), welche aus farblosen Blutkorperehen hervorgehen (S. 272).
Denn er fand bei Froschen an den beiden Durchschnittsstellen der Nerven
nicht pur in den weissen Blutkirperchen, sondern auch in den mehr ver-
lingerten spindelférmigen Zellen Zinnober, welchen er in das Circulations-
system gebracht hatte. Doch sind die Kerne des Neurilemms an der Neu-
bildung keineswegs ganz unbetheiligt (S. 280). Uebrigens tragen die peuen
Fasern in ibrem Jugendzustande mehr den Charakter von nackten Axen-
cylindern an sich, von denen nachtriglich die Bildung des Marks und der
Scheide ausgeht.

Erb? fand, dass nach Nervenquetschungen die Axencylinder in dem

1) Degeneration und Reg jon nach Ni d hneidung: Archiv
der Heilkunde. 1865. Bd. IX. S, 193.

2) Ueber Deg ion und Reg jon durchschni Nerven. Virchow's
Archiv, 1569, Bd. XLVI, 8. 257.

3) Zur Pathologie und pathologisck A ie peripherischer Paraly

Dieses Archiv. 1569. Bd. V. S. 59.
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peripherischen Nervenstiicke persistiren und die Degeneration sich auf das
Nervenmark allein beschrinkt. Bei der Regeneration legt sich von der
erhaltenen Markmasse aus das Mark in continuirlicher Lage um den
persistirenden Axencylinder.

Zablreiche Nervendurchsehneidungen ergaben Benecke!) in den dem
Deg tionsprocesse anheimgefall Nervenfasern zunichst Zerfall der
Markscheide. Der Axencylinder war einige Zeit nach der Operation in
Folge seier Durchtriinkung mit Serum verbreitert und gequollen. Bald
nachber verdlnnt er sich und schwindet ganz. Die Schwann'schen Scheiden
erscheinen in der dem centralen Schuittende entsprechenden Anschwellung
und in dem ganzen peripheren Nervenstiick leer, gefaltet und sehr haufig
auf lange Strecken hin zu feinen Fiiden collabirt, die kaum 2 Contouren
erkennen lassen und nur ab und zu durch die Kerne und durch Mark-
und Detritusreste mebr oder weniger aufgetrichen sind.

Die Regeneration, welche von der Degeneration zeitlich vicht geschieden
werden kann, gebt von den Kernen der Schwana'schen Scheide aus. Die-
selben vermehren sich durch Theilung und sind immer von einem schmalen
Protoplasmahofe umgeben. Hiufig liegen sie von der Sehwann'schen Scheide
abgelist, innerhalb der | igen oder risch geschichteten
Markballen, auf deren Kosten sie wuchern und sich reichlich vermehren.
Weiterhin senden sie fadenformige Protoplasmafortsitze aus, die sich ver-
binden und zu schmalen Biundern verbreitern. Die Umwandlung dieser
blassen Biinder in normale Nervenfasern erfolgt ,durch eine an den Kernen
zuerst auftretende Markbildung, durch welehe allmihlich eine normale Mark-
scheide hergestellt wird, wibrend die Mehrzahl der Kerne verschwindet,
nur wenige als die len Ner heidenk itbrig bleiben und der
centrale Inhalt der Nervenfasern unverindert als Axencylinder persistirt®.
Der Ansicht, dass innerhalb einer einzigen Schwann'schen Scheide mehrere
neue Nervenfasern entstehen kinnen, widerspricht er auf das Entschiedenste
und erklirt, dass er immer nur je eine nene Primitivfaser in eine Primitiv-
faser des centralen Stumpfes verfolgen konnte.

Vulpian hatte auf Grund der mit Philipeaux gemeinsam saus-
gefihrten Experimente %) die Ansicht ausgesprochen, dass im peripherisehen
Stiicke eines durchschnittenen Nerven der Axencylinder persistire. Weitere
Untersuchungen %) aber haben ihm die Gewissheit verschaflt, dass er zu
Grunde gehe.

Nach Ranvierd) entwickeln sich die newen Nervenfasern im peri-
pherischen abgetrennten Nerven sowohl innerhalb der alten, in welchen der

1) Ueber die histologischen Vorginge in durchschnittenen Nerven. Virchow's
Archiv. 1572, Bd. LV. 8. 196,

2) Philipeaux et Vulpian, Recherches expérimentales sur la régénéra-
tion des nerfs séparés des centres nerveux. Memoires de la société de Biologie.
1859, p, 343.

3) Vulpian, Recherches relatives i I'influence des Lésions traumatiques des
nerfs sur les propriétés physiologiques et la stracture des muscles. Archives de
Physiologie. 1872. No. 5 (Sept.—Oct.); No. 6 (Nov.—Dec.). p. 639, 743,

4) De la régé ion des merfs sectionnés. Compt. rend. 1873, Bd. LXXVIL.
p- 491.
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Axeneylinder zu Grunde geht, als anch zwischen den alten Nervenfasern.
Im Innern der ersteren sieht man dann entweder eine oder sehr viel sel-
tener zwei neugebildete Nervenfasern, welche von der alten Schwann'schen
Scheide durch Kerne oder Myelintrimmer getrennt sind. Am Ende des
centralen Endes des durchschoittenen Nerven aber geht in der Hohe des
letzten Schnilrringes, wahrscheinlich von dem alten in den ersten Tagen
nach der Uperation betriichtlich hypertrophirten Axencylinder eine Neubil-
dung von Nervenfasern aus dergestalt, dass 4 oder 5, ja noch mebr neue
innerhalb einer alten Faser sicih entwickeln. Diesc neuen zu Biindeln
geordneten Fasern bilden den die beiden Schnittenden des Nerven ver-
bindenden Narbenfaden und setzen sich sehr wahrscheinlich in das untere
Ende fort, um in die alten degenerirten Fasern oder in das zwischen den-
selben liegende Bindegewebe einzudringen.

Cossy und Dejerine!) sahen nach Nervendurchschneidungen den
Axencylinder im peripherischen Ende schon nach 48 Stunden briichig ge-
worden. Die Bruchstellen sind bhiingiz von der Lage der Kerne der
Schwann’schen Scheide. Vom 5. Tage ab ist der ganze Axencylinder in
cinzelne Stiicke gebrochen, welche sogar S-formig oder spiralig gekriimmit
sein kipmen, Nach dem 15. Tage ist fast keine Spur mehr von einem
Axencylinder zn sehen. FEine Vermehrung der Kerne der Schwann'schen
Scheide tritt erst zwischen dem 6. und S. Tage ein: wie dieselbe zu Stande
kommt, haben sie nicht feststellen kimnen. Uebrigens halten sie die Ver-
inderung des Axencylinders fiir den primiren, die der Kerne und des
Protoplasmas fiir den secundiren Vorgang.

Bertolet?) findet, dass die Restitution eines ge Nerven dureh
Vermittelung der sich vermehrenden Neurilemmkerne statthat, welche zu
Spindeln auswachsen, sich reihenweise anordnen und unter einander so wie
mit dem oberen und unteren Ende der Nerven vereinigen.

Engelmann?¥) weist nach, dass sich im durchschnittenen Nerven ein
Entartungsprocess von der verletzten Stelle aus — im centralen Stick in
centripetaler, im peripherischen in centrifugaler Richtung — innerhalb jeder
Nervenfaser bis zur niichsten Ranvier'schen Einschniirung fortpflanzt, Diese
wird miemals dberschritten. Die Entartung offenbart sich schon im Laufe
des ersten Tages und hat wenige Tage mnach der Operation die Zerstdrong
der verwundeten Zellen herbeigefilhrt, zu einer Zeit, wo der zweite, allge-
meine, zu jener mehr localen Erkrankung hi de Deg ionsp
cess im peripherischen Stumpf, welcher in der ganzen Linge desselben
anscheinend gleichzeitig anhebt, noch nicht merklich begonmen hat. Die
Veriinderungen der verletzten Zellen stimmen im Wesentlichen mit denjenigen
iiberein, welehe in der ganzen Liinge des peripherischen Stumpfes aunftreten,
insbesondere findet anch der Untergang des Axencylinders statf. Die Kerne

1) Recherches sur la Dégén des merfs séparés de lears centres
trophiques. Archives de physiologie. 1L Série. Tome II. 1875, p. 567.
2) Mitchell, Nearotomy. With an Examination of the r d Nerves

and Notes upon Neural Repair by Bertolet. The americ. Journal of the med.
Sciences. 1576. April. p. 321.

31 Ueber Degeneration von Nervenfasern. Pfliger's Archiv. 1576 Bd. XIIL
5. 474
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und das sie umgebende Protoplasma dcr Nervenfasern erleiden weder in
den angeschnittenen Zellen, noch im peripherischen Stumpfe eine nennens-
werthe Veriinderung.

Bakowiecky!) gibt folgende Resultate: Das Myelin zerfillt vom
2. oder 3. Tage nach der Durchschneidung des Nerven. Die Axencylinder
werden schon vom 3. Tage an dicker und zerbrechlich, vom 10. Tage an
bemerkt man an ihnen Varicosititen, in deren Nihe auf dem Axencylinder
nicht selten Querstreifen zn bemerken sind. Auf diesen Varicositiiten bil-
den sich Einschniirungen, an welchen der Axencylinder einreisst. Die
Schwann'sche Scheide widersteht linger dem Untergange, mit der Zeit aber
schwindet auch diese. Die histologischen Veriinderungen des degenerirten
Nerven sind die gleichen sowohl im centralen als anch im peripherischen
Abschnitt, jedoch geht der Process im peripherischen Ende weiter, nur
nicht der ganzen Liinge mach, wie Viele annehmen.

In Betreff des regenerativen Processes bemérkt er Folgendes: Neben
den degenerirten Fasern liegen feine Fiiserchen, welche aus langen unter
einander verbundenen spindelfdrmigen Zellen bestehen. Diese Fasern sind
mit einer blassen Contour umgeben und gehen unmittelbar in dege-
nerirte Fagern sowohl des centralen als auch des peripherischen Endes des
durchschnittenen Nerven fiber.

Bei so verschiedenartigen Ansichten iber den Regenerations-
vorgang im Nerven diirfte es wohl von Belang sein, die Ergebnisse
eines Falles mit heranzuziehen, weleher zu einer Krankheitsgruppe
gehort, bei welcher von einer Regeneration peripherischer Nerven
bisher tberhaupt nichts bekanni gewesen ist. Doch mdchte ich
diese Ergebnisse um so eher zu verallgemeinern wagen, als sie
durchaus nicht ausserhalb des Rahmens der von Anderen an durch-
schnittenen Nerven und an Neuromen g hten Beobachtung
liegen und bis auf einen Punkt, dessen bei den bisherigen Unter-
suchungen tiberbaupt noch keine Erwihnung geschehen ist, nach der
einen oder anderen Richtung hin das Bisherige bestitigen. Ausserdem
glaube ich fir die Richtigkeit meiner Befunde um so sicherer ein-
stehen zu dirfen, als ich an einem mehr als baselnussgrossen Neurom
eines Ischiadicus- Amputationsstumpfes beztiglich der Regeneration
vollkommen Uebereinstimmendes gefunden habe. Es gehirte einem
Manne an, welchem vor 20 Jahren der Oberschenkel ungefibr in
der Mitte amputirt worden war und bei welchem seit 4 Jahren, nach
einem Falle, ein Neurom sich entwickelt hatte, welches dem Patien-
ten so heftige Schmerzen verursachte, dass er bei der Fruchtlosigkeit
aller dagegen angewendeten Medicamente sich entschloss, eine Am-
putation des Stumpfes von Herrn Sanititsrath Dr. Hagedorn vorneh-
men zu lassen.

1) Zur Frage vom Verwachsen der perjyherischen Nerven. Archiv fir mikro-
skopische Anatomie. 1877, Bd. XIIL S, 420
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In meinem Falle von Spinalparalyse fanden sieh alle Ueber-
ginge von der Nervenfaser mit verfetteter Markscheide bis zam
nackten neugebildeten Axencylinder vor. Dass die Umwandlung der
Markscheide in einzelne Triitmmer, welehe sich sehr wesentlich von
den im normalen ahgestorbenen Nerven sichtharen Gerinnungsfiguren
unterscheiden, sowie das Hervorgehen von kleineren und grisseren
Fetttropfen aus der Markscheide zu den allerersten Verinderungen
zu rechnen ist, dirfte wohl um so weniger zu bezweifein sein, als
alle Autoren hierin Ubereinstimmen. Auch das Vorhandensein von
Kernen zwischen den Fetttropfen und Myelintriimmern ist vielfach
constatirt. Mindere Beachtung hat der Umstand gefunden, dass bei
der Umwandlung der Markscheide eine protoplasmaihnliche Grund-
substanz auftritt, in welcher alle Gbrigen Bestandtheile cingebettet
liegen.

Fassen wir jetzt vor Allem die neugebildeten Fasern oder rieh-
tiger gesagt die neu gebildeten Axencylinder ins Auge. Ein Theil
derselben prisentirt sich, genau so wie es fiir sic allesammt ange-~
geben wird, in Gestalt blasser, gleichmissig breiter Fiden, in wel-
chen von Strecke zu Strecke ein sehr langer Kern sichtbar ist,
welcher dabei so schmal ist, dass der Axencylinder nur sebr wenig
von ihm anfgetrieben wird. Der Kern enthilt meist in seiner ganzen
Linge eine Reihe von Kernkirperchen. An anderen Stellen sieht
man den Axencylinder nur noch dureh diese Reihe von Kernkirper-
chen leicht aufgetrieben, so dass die Masse des Kernes in der Faser
aufgegangen zu sein scheint. '

Doch haben keineswegs alle Fasern diese Beschaffenheit. Ein
betrdchtlicher Theil dersclben besteht aus zwei vollkommen gleich
breiten Faden (IV. V. Fig. 5 4, ¢), welche durch eine helle Sub-
stanz, die schmiler ist wie der Faden selbst, mit einander zusammen-
gehalten werden. Sehr oft ist an einzelnen Stellen die helle Zwi-
schensubstanz geschwunden und die beiden dunklen Fiden gehen
dann in einen einzigen tiher. Die Kerne liegen zwischen den beiden
Fiden gewissermaassen an Stelle der hellen Grundsubstanz. Hier
und da (IV. V. Fig. 5 a, b)) weichen die beiden Fiiden auch etwas
weiter auseinander und lassen einen Raum frei, dessen Begrenzung
zu der Vermuthung fiihrt, dass hier ein Kern gelegen haben milsse.
In nur seltenen Fillen fanden sich die Fiiden durch einen an Dicke
und Aussehen ihnen gleichen Querfaden (VL. VII. Fig. 6 &) mit ein. i
ander verbunden; die helle Zwischensubstanz ist dann betrichtlich
breiter.

Wenn schon alle diese Einzelheiten keinen Zweifel an der Rich-
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tigkeit der Beobachtung aufkommen lassen, so moehte ich doch zur
Sicherung derselben die Angabe nicht unterlassen, dass ich unter
vielen Zerzupfungspriiparaten einige Male solehe aus zwei gleich
starken Fiden zusammengesetzte Axencylinder fand, hei denen der
eine von beiden Fiiden abgebrochen war, so dass der lingere noch
eine kleine Strecke weit allein verlief. Einmal sah ich diesen tiber
den anderen hinausragenden Faden sich in mehrere sehr feine Fiser-
chen theilen (VI. VIL Fig. 6 o).

Ihren Ursprung aber nebmen die neuven Axencylinder aus den
alten Nervenfasern. Wiihrend namlich bier im Neuwrilemm keine Ver-
iinderung sichtbar war, mit Ausnahme einer reichlichen Anfiillung
einzel Bind bszellen mit Fett, also cine Betheiligung des
Neurilemms an der Neubildung ausgeschlossen werden konnte, sah
ich einmal einen neuen kernhaltigen Axencylinder aus einer voll-
kommen isolirten alten Nervenfaser herausragen, welche letztere
noch ihre Schwann'sche Scheide besass, wihrend die Markscheide
fast vollstindig fettiz zerfallen war.

Ein weiterer durch die Hiufigkeit des Vorkommens noch mehr
sicherer Beweis liegt darin, dass ich viele neugebildete Axeneylinder
nicht frei daliegend, sondern in einer feinfaserizen Hiille eingesehl
sen fand, welche oft noch Myelintriimmer, noch after Fetttripfehen
enthielt, und ansserdem ein durch die ganze Linge hindurehgehendes
Gebilde, welches ich am besten charakterisire, wenn ich ibm eine
hisehst auffillige Aehnlichkeit mit den varicizen Axeneylindern des
Centralnervensystems zuspreche. Nur war es etwas stirker wie diese,
hatte einen sehr hellen Glanz, ein mehr gelbliches Aussehen und
seine Varicosititen standen oft viel dichter bei einander; hier und
da war der Uebergang dieser varicdsen hellglinzenden Gebilde in
perlschnurartig aufgereihte Fetttropfen zu constatiren.

In Betreff der feinfaserigen Hille, welehe Myelin- und Fett-
tropfen, den neugebild kernbaltigen Axencylinder und die hell-
glinzende varicise Faser umschloss, vermochte ieh nicht ganz ins
Reine zu kommen, und zwar insofern, als ich nicht sicher zu ent-
scheiden vermochte, ob es wirklich eine feinfaserige Hiille war oder
nur feine dem neuen Axencylinder parallel laufende Bindegewebs-
fasern, welche diese Gebilde zusammenhielten. Doch bin ieh geneigt,
in Uebereinstimmung mit Vulpian, Laveran, Neumann und
Benecke mich fiir die .stere Ansicht zu entscheiden.

Wie dem auch sei, zweifelbaft ist es gewiss nicht, dass eine
feinfaserige Hiille, welche Myelintrimmer und Fett, den alten zer-
fallenden Axencylinder — denn nur so kann ich mit Bakowiecky
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die bellglinzende varicise Faser deuten — und den nemen kern-
haltigen Axencylinder enthilt, unbedingt aus der Umwandlung einer
alten Nervenfaser hervorgegangen sein muss.

Die Kerne der alten Nervenfaser, resp. der alten Schwann'sehen
Scheide aber kdnnen es nur sein, durch welche der neme Axen-
cylinder gebildet wird, wenigstens ist sonst innerhalb der alten Ner-
venfaser kein Gebilde vorbanden, anf welches die an den neuen
Axencylindern sichtharen Kerne zuriickznfihren wiiren. Dagegen
liegt kein Anlass vor, erst an eine Verwachsung der alten Nerven-
faserkerne, d. h. ihres Protoplasmas zu denken. Die Kerne liegen
eben in einer gemeiuschaftlichen Protoplasmamasse, welche aus der
Markscheide hervorgeht, in welche, wie oben erwihnt, Myelinkugeln,
Myelintrimmer, Fetttropfen sowie Kerne eingebettet sind und aus
welcher im Laufe des Processes Myelin und Fett vollstindig schwinden.

Nach dem Bisherigen lisst auch ein weiterer sehr hinfiger Be-
fund fiir die Deutung keinen Zweifel. Man sieht oft neugebildete
Axencylinder mit hellglinzenden varicosen Fasern, also zerfallenen
alten Axencylindern znsammen verlaufen. Manches Mal liegen sie
neben einander und dann ist leicht zu entscheiden, dass sie keinen
niheren Zusammenbhang baben; oft aber lduft die varicise Faser
streckenweise liber den neuen Axencylinder hinweg und dadurch
kann eine correcte Auffassung des ganzen Bildes erschwert werden.
Nicht selten ist an einem solchen neuen mit seinem zerfallenden
Vorgiinger zusammen verlaufenden Axencylinder keine Spur einer
feinfaserigen Hillle zu sehen.

Nun hezbe ich noch die Frage zu erirtern: Geht aus einer alten
Nervenfaser nur ein neuer Axencylinder hervor oder kinmen sich
auch mebrere herausbilden? Nach dem Voraufgegangenen steht so
viel fest, dass aus einer alten Faser nur ein neuer herverzugehen
braucht, aber ich michte auf Grund meiner Beobachtungen auch
behaupten, dass in einem solchen Falle, wie es der hier vorliegende
ist, jedesmal nur einer entsteht. Freilich kann auch ich Befunde
verzeichnen, wo mehrere neue Axencylinder dicht bei einander lagen,
aber ich habe auch gesehen, dass da, we diese dicht bei einander
liegenden Axencylinder etwas auseinandcrwichen, zwischen ihnen
die feinen Fiserchen lagen, welche ich, wie schon ohen erwihnt,
auf eine Verinderung der Schwann'schen Scheide zurfickfibre. An-
dererseits habe ich in isolirten Objeeten innerhalb einer derartig ver-
dnderten Schwaunn'schen Scheide nie mehr wie einen neuen Axen-
cylinder gesehen.
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Bei der Regeneration der Nervenfaser geht also zuerst die Mark-
scheide zu Grunde, ebenso, jedoch spiter wie die Markscheide, der
Axencylinder. Er wird hellglinzend, varieds, briichiz und zerfallt
dann in einzelne Fetttropfen. Die Schwann'sche Scheide aber wan-
delt sich zu einer feinfaserigen Htille um. Die nenen Axencylinder
gehen ausschliesslich aus den Kernen der alten Nervenfaser hervor
und stellen sich anfangs als Doppelfiden dar, welehe die Kerne
zwischen sich fassen. Spiter schwinden die Kerne und die Fiden
niihern sich bis zum vollkommenen Verschwinden jeder Grenze, so
dass der Axencylinder spiiter nur als einfacher Faden erscheint.

III. Ueber das Verhalten des Riickenmarks bei der sub-
acuter Spinalparalyse und eine Bemerkung tiber diese
Affection selbst.

Bei der subacuten Spinalparalyse ist die anatomische Unter-
suchung bisher nur in zwei Fillen vorgenommen worden und es
erscheint mir der Mithe werth, die Befunde derselben hier in aller
Kiirze moglichst genan mitzutheilen.

Der erste Fall ist von Cornil und Lépine!) verdffentlicht. Nach
4jdhrigem Bestande des Leidens bei ihrem Patienten, welcher 28 Jahre
alt geworden war, hatten sie folgenden anatomischen Befund.

Im Lendentheil waren die Vorderhirner fast eben so gross wie im
normalen Zustande, aber ihre Gangli llen fehlten beinah vullntlndlg,
wenigstens im ganzen vorderen Theile des Vorderhorns, und die wenigen,
die sich durch ihren ovalen Kern und ihren Nucleolus kenntlich h
waren relativ sehr klein. Die Gruppe der grossen Zellen aber, welche an
der Seite und hinter dem Centralkanal, sowie an der seitlichen und hinteren
Partie der Hinterhirner lagen, erwies sich vollstiindig intact. Die Hinter-
hirner zeigten nichts Bemerkenswerthes.

Im Ritckentheil bestanden ihnliche Verhiltnisse; ausserdem aber lagen
viele rothe Blutkdrperchen ausserhalb der Gefhae, in deren Lymphschei-
den sowie in Rlnmm, welche in ihrem Centrum ein Gefiiss enthielten. Die

ten v derten Abschnitte der Vorderhtrner bestanden aus fibrisem
Gewelle mit den eben beschriebenen Llc'l‘lllell oder mit dilatirten und ver-
dickten Gefiissen, sowie mit zahlreiel glinzell Die Zellen der
Clarke'schen Siulen waren unveriindert.

Der Halstheil zeigte gleiche Verinderungen der Vorderhidrner, nur
fehlten hier die am Riickentheile vorgefundenen Lacunen.

Die Verinderung der Vorderhirner setzt sich also nach den Autoren
aus einer Sklerose oder chronischen Entziindung mit Atrophie der Nerven-

1) Sur un cas de Paralysie générale spinale autérieure subaigue, suvivi d'Au-
topsie. Gaz. méd. de Paris. 1875, No. 11, p. 127.
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zellen, Verdickung der Gefsse, Auftreten von granulirten Korperchen und
Bildung von perivasculiiren mit Blut gefiilllen Lacunen zusammen.

Doch beschrinkte sich die Affection nicht auf die grame Substanz
allein. Theils ausserhalb, theils innerhalb der Hinterhorner liegen einzelne
Biindel von Nervenfasern, deren Axencylinder und Markscheide verdickt
sind. Ausserdem aber besteht eine diffuse Sklerose der weissen Substanz
im Halstheil rings um die Vorderhimer, im Riicken- und Lendentheil nur
in der hinteren Hilfte der Seitenstringe. Hier sind die Nervenfasern theils
normal, theils atrophirt und von dickerer Zwischensubstanz umgeben wie
gewdbnlich, Letztere besteht aus fein fibrillirem, kernhaltigem Gewebe.

Die Nerven der vorderen Rickenmarkswurzeln waren dion und hatten
ibre Markscheide verloren. Von Verfettung war an ibnen nichts zu sehen.

Der Fall von Webber!) betrifft einen 24 Jahre alten Mann, welcher
im Mai 1873 etwa 20 Fuss hoch hinuntergefallen war, ohve weiteren
Schaden zu nehmen. Im Juli desselben Jahres fithite er hochgradige
Schwiiche im linken Fusse, so dass er Kriicken benutzen musste; nach
einiger Zeit trat Libmung beider Fusse, dann Schwiche in den Hinden
ein. Im Juni 1874 erfolgte der Tod.

Vom Rickenmark wurde nur der Halstheil genauer untersucht. Hier
waren die Ganglienzellen an Zahl verringert, die noch vorhandenen hatten
meist nicht mehr die gewihnliche Grisse, an manchen fehlten die Fort-
sitze ganz. lhr Inbalt war grob gramulirt, ohne dass ihr Pigment ver-
mehrt gewesen wiire. Kern und Kernkdrperchen waren nicht mebr in allen
vorhanden. Die Clarke'schen Siulen (im Halstheil?) zeigten &hnliche Ver-
dnderungen. Die Zellen der Hinterhorner waren gleichfalls an Zahl und
Grosse verringert, jedoch in missigerem Grade wie die der Vorderhdrmer,
hatten minder zahlreiche Fortsitze, aber allesammt ihre Kerne wohlerhalten.
Die Gefisse zeigten pur ,eine Zunahme der Kerne in ihrer fusseren oder
perivasculiren Scheide®, Vielfach, besonders im rechten Hinterhorn waren
sie von amorphem Exsudat umgeben. ,Die Riume, welche von der weissen
Substanz eingenommen waren, waren deutlich zu sehen, aber statt dass
dieselben mit Markscheiden und Axencylindern gefullt gewesen wilren, war
an ihrer Stelle nur eine humogene Masse zu sehen, welche durch Carmin
nicht tingirt wurde.*

Die Zellen des Hypoglossuskernes waren an Zahl nicht verringert.
Manche schienen mit einem amorphen Material gefullt zu sein, welches
wenige Grapulationen enthielt. Kerne waren wicht vorhanden, oder wenn
dies der Fall war, so waren sie verlingert und nach einer Seite hinge-
driingt.

g;n den vorderen Rickenmarkswurzeln waren die meisten Axencylinder
zu Grunde gegangen; es fanden sich hier meist leere Nervenscheiden.

Im Cruralis waren die Nervenfasern ,entweder fast gesund oder schie-
nen das letzte Stadium der Degeneration erreicht zu haben® (5. 61).

Er erklirt die Krankheit fir eine parenchymatise Entzindung aller
nervisen Elemente des Rilckenmarks, welche wahrscheinlich die Folge von
Hyperamie ist (5. 69).

1) Contribution to the study of Myelitis. Tramsact. of the amer. neurolog.
association. 1575, Vol. L p. 55.
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Auch in dem von mir untersuchten Falle fiel in erster Reihe
die Verinderung der Zellen der grauen Substanz ins Auge. Aber
auffallender Weise war die Verinderung von der durch Cornil und
Lépine constatirten insofern verschieden, als jene gerade die Gang-
lienzellen im vordersten Theile der Vorderhirner afficirt sahen, wiih-
rend ich sie an dieser Stelle vollkommen normal fand. Die Hinter-
hirner fanden Cornil und Lépine intact, Webber fand in denen
des Halstheils verkleinerte Zellen; ich selbst bhabe besonders im
Lendentheil, und zwar in den vorderen Partien der Hinterhérner die
Zellen verkleinert gefunden. In den hintersten Partien der Hinter-
horner waren die Zellen intact. Auch die Zellen der Clarke'sehen
Sdulen waren mit in das Bereich der Erkrankung gezogen worden.
Es fanden sich verkleinerte kernlose Zellen in denselben.

Die Verinderung der Ganglienzellen bestand wesentlich darin,
dass sie an Grosse mehr und mehr abnabmen, dass ibr Pigment
meist vollstindig schwand, ihre Kerne und zuletzt auch die Kern-
kirperchen zu Grunde gingen. Fortsitze konnten an den kleineren
und kleinsten Formen nicht mebr constatirt werden, doch behielten
sie meistentheils die Form der gesunden Ganglienzellen bei, d. h. sie
besassen meist kurze spitze Zacken und hatten nur in den aller-
seltensten Fillen, meist da, wo die Verkleinerung den bedeutendsten
Grad erreicht hatte, eine rundliche Form angenommen.

Bei der Frage nach dem Wesen der Erkrankung der Ganglien
zellen spreche ich es zundichst unumwunden aus, dass von einer
parenchymatosen Entzlindung keine Rede sein kann. Weder eine
kornige Tribbung, noch Sehwellung, noeh Ueberladung mit Pigment
ist hier vorhanden, Alles, was hier vor sich geht, ist nur als Atrophie
aufzufassen. Verkleinerung und Blasswerden der Zelle, Schwund
des Kerns und zuletzt des Kernkirperchens gestatten keine andere
Annahme.

Die weisse Substanz war an dr Erkrankung wesentlich mit-
betheiligt. Hauptsiieblich in den Vorderstringen waren viele Mark-
scheiden geschwunden und feine Fasern bindegewebiger Natur traten
in viel reichlicherem Maasse Lervor wie unter normalen Verbiltnissen.

Die Gefisse des Riickenmarks waren ebenso wie in dem Falle
von Cornil und Lépine verdickt. Extravasirtes Blut oder durch
irgend weleche amorphe Massen ausgedehnte Gefissscheiden waren
nirgends sichtbar,

Die vorderen und hinteren Spinalwurzeln zeigten keine Verin-
derung.
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Ueberblicken wir br den g pathologiseh-anato-
mischen Befund. Es besteht hier: Atrophie der Ganglienzellen der
Vorderhirner des ganzen Riickenmarks mit Ausnahme ecines sebr
kleinen Theiles derselben, nimlich der vordersten Partie. Atrophie
der Ganglienzellen des vorderen Theiles der Hinterhorner, besonders
im Lendentheil. Theilweise Atrophie der Ganglienzellen der Clarke'-
schen Siulen. Atrophie der Markscheiden der Vorderstriinge, Ver-
dickung der Gefisse des Rickenmarks. Hochgradige Sehwellung
des gesammten Epithels der bindegewebizen Kapseln der Spinal-
ganglien. Schwellung der Capillargefisskerne und der Adventitia-
kerne der Gefisse in den Spinalganglien. Degeneration und Rege-
ration der peripherischen zu den erkrankten Muskeln hinziebenden
Nerven. Kernschwellung an den Capillaren und an der Adventitia
der kleineren Gefiisse im interstitiellen Gewehe der Nerven. Degene-
ration und Regeneration der gesammten erkrankten Musculatur mit
hoehgradigster Kernschwellung an den Capillaren gerade derjenigen
Muskeln, welehe in den friibesten Stadien der Erkrankung sich be-
fanden. :
Somit war meine eigene, mach den bisherigen Beobachtungen
wohl gerechtfertigte Erwartung, einen vollstindigen Zusammenbang
zwischen der Affection der grauen Substanz des Rackenmarks und
der Muskelerkrankung zu finden, insofern getiiuseht, als die Spinal-
wurzeln vollkommen intaet waren. leh habe dieselben, sehon wegen
der Nichtiibereinstimmung mit voraufgegangenen Erfahrungen, recht i
sorgfiltiz untersucht, aber vergeblich. Ich muss also einen directen, |
d. b. durch nervise Elemente vermittelten anatomischen Zusammen- |
hang zwisehen der Affection der Rilckenmarks-Ganglienzellen und
der Muskeln bei der subacuten Spinalparalyse in Abrede stellen. |
Es geniigt ja vollstindig, die Spinalwurzeln nur ein einziges Mal
gesund gefunden zu haben, um das mit aller Bestimmtheit auszu-
sprechen. Dass sie aber in spiteren Stadien der Krankheit an der
Degeneration theilnehmen, kann an dieser Schlussfolgerung nichts
indern.
Ausserdem aber bin ich noch ein weiteres negatives Ergebniss
hervorzuheben verpflichtet. Ich muss in dieser Kette von Verin-
derungen nicht nur ein Mittelglied, die Spinalwurzeln, ausfallen
lassen; ich kann weder das Anfangs- noch das Endglied, weder die |
Ganglienzellen des Rickenmarks noch die Muskeln als primir afficirte t
Theile ansehen. Erstere nicht, weil ich nicht anzuerkennen im Stande
bin, dass es sich um etwas Anderes wie um eine reine Atrophie ban-
delt, die ja nur secundérer Natur sein kaun, letztere nicht, weil sie

A==
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spiter erkrankt sind wie die zugehirigen Nerven. Denn selbst bei
einer nur ganz ungefibren Schitzung lisst sich mit Bestimmtheit
annehmen, dass der den Pectoralis minor versorgende Nerv, in wel-
chem es schon zur Regeneration von Nervenfasern gekommen ist,
cher erkrankt sein muss wie der Muskel, in welchem erst die ersten
Anfinge der parenchbymatdsen Degeneration zu constatiren sind. Auf
diese Weise kann auch wenigstens zwisehen zwei Gewebssystemen,
den peripherischen Nerven und den Muskeln eine nihere Beziehung
und zwar mit Zugrandelegung der interessanten Versuche Mante-
gazza's!) statuirt werden. Dieser Autor sah nach der Durchschnei-
dung von Nerven an den von diesen versorgten Korpertheilen ausser
beachtenswerthen Veranderungen des Bindegewebes, der Knochen
und der Driisen eine hochgradige Atrophie der Muskeln. So fand
er bei einem Kaninchen?) etwa 4 Monate nach Excision eines Stiicks
aus dem Nervus ischiadicus und cruralis, dass die dem operirten
Beine zugehirigen Muskeln mitsammt Sehnen und Bindegewebe
13,065 Grm., die der gesunden 18,835 Grm., also 5,770 Grm. mehr
wogen. Viele Muskelfasern zeigten eine grossere Zahl von Kernen,
eine recht grosse Zabl von Fasern war intact. In manchen Muskaln
schienen die atrophischen und stark gekernten Muskelfasern mit nor-
malen abzuwechseln. ,Sind diese Fasern vielleicht neugebildete ? =
fragt Mantegazza.

Ganz ausserhalb des Rahmens der bisherigen Erfabrungen aber
steht die hochgradige Schwellung des Epithels der Spinalganglien
(VL. VIL Fig. 13). Ieh habe nicht unterlassen, Vergleiche mit den
Spinalganglien vom Tetanus-, Tabes- und vom normalen Ritckenmark
vorzunehmen, welche mich berechtigen, dieser Beobachtung einer
Schwellung des Epithels der Spinalganglien die vollste Sicherheit
zu vindiciren.

Nur ein rother Faden zieht sich durch die so verschiedenartige
Verinderung der einzeluen Organe hindurch: das ist die Schwellung
der Capillarkerne und der Kerne der kleinsten Gefisse, sowie die
Verdickung der Gefisse des Riickenmarks. Doch ist es mir einst-
weilen fern, hieraus irgend einen Schluss fur die Erkldrung der
Krankheit ziehen zu wollen,

1) Di alcune alterazioni istologiche dei tessuti che tengon dietro il taglio dei
nervi. Note speri li. Giornale ' ia e fisiologin pathologica. 1965.
Fase. 9 und: Delle alterazioni istologiche prodotte da taglio dei nervi. Nuove
esperienze. Milano 1867; Dasselbe in der: Gazzetta medica italiana Lombarda.
Ser. V. Tom. VL 1867 und Rendiconti del reale Istituto Lombardo. Classe di
science matemstiche e naturali. Vol. IV, Fase. 4,

2) Delle alterazioni ete, 1567, Esperienza sesta.
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Erklirung der Abbildungen.
(Tafel IV—VIL)

Fig. 1. Vergriss. 300. a und b: 2 Muskelfasern, in deren Grund-
substanz zahlreiche Fetttropfchen, darunter auch ein grosser Fetttropfen,
eingelagert sind; ¢ Muskelfaser, in deren Grundsubstanz pur noch wenige
Fetttropfchen und reichliche Kerne sichtbar sind.

Fig. 2. Vergross. 300. Kernhaltige Muskelplatten. Bei a und &
besteht noch der Zusammenhang mit quergestreiften Muskelfasern, deren
Querstreifung jedoch viel feiner ist wie unter normalen Verhiltnissen. Von
der kernhaltigen Muskelplatte 4 scheinen sich einige Kerne mit dem ihnen
zugehdrigen Protoplasma getrennt zu haben.

Fig. 3. Vergrdss. 300. Verschmilerte Muskelplatte, in welcher an
2 Stellen das Protoplasma, welches den daselbst liegenden Kernen zuge-
horig erscheint, deutlich und kriftiz quergestreift ist.

Fig. 4. Vergross. 300. Stilcke von wachsartig degenerirten Muskel-
fasern. Das kiirzere Stick ist vollkommen isolirt. Den Schollen liegen
Kerne an, welche sebr feine Fetttripfchen enthalten.

Fig. 5. Vergross, 300, Neuwe Axencylinder, welche zum Theil aus
je zwei Fiden zusammengesetzt sind.

Fig. 6. Vergross. 630 (Hartnack's Immersionssystem 9, Ocular 3).
a und b: Zwei aus Doppelfiden bestehende kernhaltize Axencylinder, in
deren einem bei @ der Querfaden deutlich sichtbar ist, wihrend in dem
anderen bei b das Verhalten nicht sicher zu eruiren ist. ¢ ein aus zwei
Fiden bestehender kernhaltiger Axencylinder, an welchem der eine Faden
iiber den anderen hinaus verlfuft und sich in mehrere feine Faserchen
theilt. Die Objecte sind durch Zerzupfen vollstindig isolirt.

Fig. 7. Vergross. 50. Durchschnitt durch das rechte Vorderborn
des Lendentheils. Nur die vordersten Zellen sind wohlerhalten, die ilbrigen
atrophirt.

Fig. 8. Vergross. 300. Ganglienzellen aus dem Vorderhorn des
Lendentheils. a, b normale, ¢, d. ¢, [ atrophische.

Fig. 9. Vergriss. 300. Ganglienzellen aus dem Hinterhorn des Len-
dentheils. @, b normal grosse aus dem hintersten Theile des Hinterhorns;
¢, d, e, [ atrophische aus der Mitte des Hinterhorns.

Fig. 10. Vergross. 80. Durchschnitt durch das linke Vorderhorn,
Hinterhorn und die Clarke’sche Sinle (Rackentheil).

Fig. 11. Vergross. 0. Durchschnitt durch das rechte Vorder- und
Hinterhorn des Halstheils.

Fig. 12. Vergriss. 300. Ganglienzellen aus dem Vorderhorn des
Halstheils. a, b sind normal, die fibrigen atrophisch.

Fig. 13. Vergross. 300. Ganglienzellen aus den Spinalganglien mit
stark geschwollenem Epithel der Kapseln.

Deutsches Archiv f. klin, Medicin XXI1, Bd 6
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III.
Zur Diagnose der Myocarditis,

Von

Prof. H. Riihle
in Bomm.

In allen Abhandlungen iber Herzkrankheiten, dlteren und
neuesten, herrscht betreffs der Diagnose der Myocarditis Einver-
stiindniss, dahingehend, dass dieselbe hochst unsicher, d. b. also
nach dem gegenwiirtigen Stande der Untersuchungsmethoden eigent-
lich nicht moglich sei, denn eine unsichere Diagnose ist doch eben
keine.

Dies kann wohl in zwei Momenten seinen Grund haben. Ent-
weder sind etwa gestellte Diagnosen durch die Section nicht be-
stiitigt worden, oder die bei der Section gefundene Myocarditis ist
nicht diagnosticirt worden.

Ersteres kinnte sehr wohl daher kommen, dass die Myoearditis
bei der Section schwer zu sehen wiire, und dass die tibliche Methode
der Herzuntersuchung fiir den Nachweis der Myocarditis nicht glick-
lich eingerichtet ist. Das Letztere kann daher kommen, dass man
sich in Folge der allgemein herrschenden Ansicht von der Unzu-
Iassigkeit der Diagnose nicht getraut, sie bei Lebzeiten auszusprechen.

Nun muss man freilich nicht Alles, was unter Myocarditis auf.
gefdbrt wird, in einen Topf werfen. Man kann zur schematischen
Orientirang allerdings auch bei dieser Muskelaffection eine acuje
und chronische Form, und von jeder ein circumseriptes und
diffuses Auftreten statuiren.

Von den also sich ergebenden 4 Formen kann man sagen, dass
die acute cirecumscripte als Abscess in der Herzwand resp.
dem Septum mit und ohne Perforation nach aussen, oder Durch-
bohrung des Septum ventriculornm in einer stattlichen Reihe von
Fillen den anatomischen Befund der Todesursache geliefert hat, dass
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ProGRESSIVE MUSCULAR ATROPHY WITHOUT CEN-
TRAL LEsron.—A very peculiar form of progressive
muscular atrophy isreported in the Paris Gazefte Midi-
cale, Dec. 14, 1878, A woman, previously healthy, was
suddenly taken with high fever and severe pains in her
body and limbs, By the third day the extremities
had perceptibly diminished in size. The muscular

| atrophy continued, but the pains grew less. At the
end of ten weeks she was admitted to the Hotel Dieu.
There was then marked atrophy of the lower limbs,
forearms, and hands, notably the thenar and hypothe-
nar eminences. There was paresis and loss of muscu-
lar contraetility just in proportion to the muscular
atrophy. There was no contractions, no loss of sensi-
bility ; rectum and bladder were normal. The

| patient died in two weeks from & complicating pneu-
monia. Autopsy revealed absolutely no lesion of the
brain or cord. 'The muscles showed the nsual degen-
erative changes. The disease was considered one of
progressive muscular atrophy of peripheric origin. Tts
rapid course and simultaneous implication of many
muscles separate it from the ordinary form.

5, Deborne Z
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establishment of efficient sanitary and quarantine 3ys-
tems, to supervise the Marine Hospital Service, and to i
organize and direct a corps of sanitary engineers
competent to superintend all public works so far as
their construction may affect public health. For the
general enforcement of these regulations the appoint-
ment by the President of a Director-General of Health,
with a salary of seven thousand five hundred dollars,
is provided for. The duties of Director-General com-
prise those of the present Supervising Surgeon-General
of the Marine Hospital Service, and the supervision, or-
ganization, and management of the quarantines of the
United States as provided by the National Quarantine
Aect.

This, of course, provides for the abolition of the
office of Supervising Surgeon-General, and the trans-
ference of all records of his department to the new
bureau. The Director-General is expected to en- I
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