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CONSIDERATIONS

SUR

LES ETRES ORGANISES.

Al ot Al kP il

SECTION 1IV.

-

DES FORCES VITALES CHEZ LES ETRES
ORGANISES.

N os machines sont mues par des ressorts , des
poids , des contrepoids. Nous ne connoissons
rien de semblable dans les corps organisés. ils
doivent cependant avoir un principe quelccnque
deleur mouvement. C'est ce qu'on appelle forces
vitales. Mais quel est ce principe? quelle est la
nature des forces vitales ? Elles sont encore peu
connues.

Hyppocrate appeloit divin 7o fsov ce principe
de vie qui existe chez 'homme; c’est-a-dire,
quil le croyoit d'ume mnature particuliere et

2. 1
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2 CONSIDERATIONS
tres-relevée. Mais il ne dit pas ce quil entendoit
par son 7o feiop.

Socrate , Platon et toute leur école croyoient
que c’est Vame clle - méme, gpeves , qui meut le
corps. lls avoient pris cette opiuion des prétres
d’Egypte. Peut-éure le 7o fuov d’Hyppocrate étoit-
il également lame oule gpeves de Socrate (1).

Stahl a embrassé le méme sentiment.

Mais on sent que ceite opinion ne peut se Sou-
tenir : car, ou cette ame est de méme nature que
le corps ; et alors comment produiroit-elle des
effets que ne pourroit produire le corps ? ou elle
est I’'une nature différente du corps; et alors
comment pourroit-clle agir directement sur le
corps ? Nous en ferons voir ailleurs I'impossi-
bilité.

Et d’ailleurs , quelle que soit sa nature,, com-
ment pourroit-elle faire exécuter au corps ses
divers mouvemens , puisqu’elle n’en connoit ni
les muscles, ni les nerfs, ni aucune partie de
Porganisation? (1 faut excepter les anatomistes. )

Enfin , le principe des forces vitales, chez
I'homme , estle méme que chez les autres ani-
maux. Or, on ne dira pas que le principe des

(1) Cicéron paroit avoir eu la méme opinion. (Tuscu~

lancs, §. XXVIIL.)
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SUR LES ETKES ORGANISES, 5

forces vitales d'un oiseau , d'un poisson ou d’un
insecte , est divin , 70 ficov, ou appartient a leur
ame ou Qpeves.

Vanhelmont donne au principe vital le nom
d’archée. Mais on ne sait ce qu’il vouloit dire par
ce mot bisarre:

Hufeland , professeur a Iena’, pense que tous
les phénomenes dépendans de la vitalité , sont
dus a uneforce tnconnue , répandue dans toute
la matiere organisée, et analogne aux forces
électrique , magnétique , gravifique de la ma-
tiere non organisée. Mais on sent que ce n’est
point résoudre la difficulté. Clest revenir & la
méthode des anciens philosophes , qui appeloient
causes cachées , causes occultes , les causes des
effets ‘quils ne pouvoient expliquer. La force -
connue de Hufeland 1nest quune cause occulle ;
c’est-a-dire, que c’est une jorce quon ne con-
noit ‘pas.

Ces diverses opinions ne donnent donc aucun
éclaircissement sur la cause des forces witales.
L’ame ou le gpivec:de -Socrate et de Platon , le
o fasoy d’Hyppocrate , l’ar"cliée‘»de ‘Viikelmont ,
la force inconnue de Hufeland , ne nous appren-
nent rien autre , gu’on ne connoit peint le prin-
cipe des forces vitales.

Cependant on ne sauroit douter que les étres
organisés sont des machines hydrauliques , qus
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4 CoNSIDERATIONS

vnten elles-mémes le principe de leurs mou-
vemens. Elles naissent , elles prennent de Pac~
croissement , elles se reproduisent , et enfin
elles finissent par se décomposer. La eonnois-
sance de Porganisation et de la nature des forces
motrices de ces belles machines, est un des plus
difficiles problémes de la physique , et un de
ceux dont la solution est la plus intéressante
pour Thomme. Peut-étre ne pourra-t-il jamais
le résoudre , et qu'il en faudra revenir au senti-
ment des-anciens , et dire :

Le principe des forces vitales ches les étres
organisés , est une cause ignorée.

Néanmoins il doit étre permis de faire des ef-
forts ; et pour arriver 4 la solution de cette
question difficile , examinons les principaux
agens qui paroissent constituer les forces vitales
des animaux et des végélaux.

11 me paroit qu’on peut les rapporter-a trois
causes principales :

10, L’action des solides ;

20, L’action des tuyaux capillaires ;

50, L’action de lair.
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SUR LES ETRES ORGANISES. 5

DE I’ACTION DE L’AIR CONTENU DANS
LES VAISSEAUX DES VEGETAUX.

IL est prouvé par unc multitude d’expériences,
quil circule une grande quantité d’air dans Vin-
térieur des végétaux. Or, cet air doit y éprou-
ver des alternatives continuelles de dilatation et
de Condehsation. L’Académie d’Elcimento avoit
fait construire un thermometre & air. Cet air
étoit contenu par une liqueur colorée , qui mon-
toit ou baissoit suivant I'expansion de lair; cet
instrument n’étoit jamais stationaire. La dila-
tation ou la condensation dz lair étoit conti-
nuelle.

La méme chose doit avoir lieu par rapport a
Fair contenu dans les végétaux. 1l se dilate ou
se condense continuellement par les variations
du froid etdu chaud. Nous verrons qu'un simple
nuage qui intercepte les rayons du soleil dardant
sur un végétal , diminue le mouvement de lair
dont ses vaisseaux sont remplis.

Or ces mouvemens alternatifs doivent donner
une impulsion non -interrompue aux liqueurs
contenucs avec cet air dans les vaisseaux du vé-
gétal, Voici ce que dit Hales :
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Ccx

« Quand le soleil donnoit chaudement sur le
+ cep (il parle d’un cep de vigne dont il avoit

~

« eoupé unchranche , et introduit le chicot dans
un tube ), on en voyoit sortir ¢t monter a
« travers la seve une quantité si grande de bulles
« dair qu'elles faisoient beaucoup de mousse. »

=

-~

Aussi observoit-il constamment que la seve s'¢le-
voit beaucoup plus le jour que la nuit.

Coulomb faisoit abattre , vers le 15 avril , des
peupliers qui étoient couverts de feuilles nais-
santes : 1l observa que lorsque I'arbre étoit coupé
jusqua quelques lignes de distance de son axe,
il s'en dégageoit de Vair avec sifflement , et en
méme tems une eau limpide et sans saveur.

1 fit couper quelques-uns de ces arbres circu-
luirement , ensorte qu’ils ne tenoient que par un
cylindre d'un ou deux pouces , placé au centre
delarbre. Ces arbres , en tombant, restoient sou-
vent attachés & la tige par des fibres en partie
rompues. On voyoit alors sortir une quantité
considérable de bulles d’air qui excédoient la
gquantité de Ia seve,

i fit percer quelques antres de ces arbres avec
des tarteres. La tariere ¢loit a peine humide jus-
gt ce quielle arrivat proche T'axe de larbre:
mais des que Paxe de Parbre étoit percé , la seve
»Ccouloiten abondance ; Yon entendoit un bruit

comsidérable evcontinu de bulles dazs qut s'échap-
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SUR LES ETRES ORGANISES. 7
poient avec la seve, et se brisoient dans le trou
de la tariere.

Ce dégagement d’air dura tout I'été ; maisil a
toujours été en diminuant. La nuit 1l étoit moin-
dre. Les jours froids il étoit aussi moins con-
sidérable que Ies jours chauds.

Un simple nuage qui interceptoit pendant
quelques instans la lumiére du soleil , les faisoit
disparoitre.

DE I’ACTION DE 1IY’AIR CONTENU DANS
LES VAISSEAUX DLES ANIMAUX.

La mulutade des trachées qui se trouvent chez
Ies insectes , les arachnides... (fig. 3), ne per-
met pas de douter quelair n’exerce chez cux une
action aussl considérable que chez les végétaux.
Aussi ces antmaux ne montrent jamais plus d'ac-
uvité que dans le tems des grandes chaleurs ;5 et
Ie froid les engourdit presque tous.

Hn’ya peut—éLt"e pas une aussi grande quan-
tité dair dans le corps des autres animaux que
dans celui des inscctes, Néanmoins ils en con-
tiennent beaucoup. On sait que dans la digestion
il se dégage un volume de gaz considérable. Une

partie de ce gaz passe avec le chime dans le
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3 CORSIDERATIONS

torrent de la circulation. Ainsi on ne sauroit
douter qu’il ne se trouve une certaine quantité
de cet air dans les liqueurs animales.

On en a une preuve convaincante en plagant
ces liqueurs sous le récipient de la machine pneu-
matique. Lorsqu’on fait le vide, on voit l'air s’en
dégager comme de toutes les autres liqueurs ,
Peau , le vin...

Nous verrons , en parlant de la respiration ,
quclair pénetre a travers les organes qui servent
a cette fonction , et qu’il est absorbé par toute la
surface du corps. Par conséquent cet air , arrivé
dans les vaisscaux , doit y éprouver des mouve-
mens continuels de dilatation et condensation.

Nous verrons encore qu’il se dégage conti-
nuellement de la surface du corps de tous les
animaux, des quantités plus ou moins considé-
rables d’acide carbonique , qui doit étre sujet ,
dans I'économie animale , aux mémes mouve-
mens que les autres gaz.

DE L’ACTION DES TUYAUX CAPILLAIRES
CHEZ LES VEGETAUX.

QurrLe que soit la cause de action des tuyaux
capillaires, on sait que les liqueurs y montent &
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SUR LES ETRES ORGANISES. 9

une hauteur plus ou moins considérable au-
dessus de leur niveau. Si on fait arriver de l'eau
au pied d’'un monceau de sable, elle s’y éleve
peu-a-peu , et enfin elle parvient jusqu’au som-
met. -Un pain de sucre dont on met la base
dans I'eau , en est bient6t enticrement imbibé.

Les végétaux ne sont qu'une réunion de fibres
qui laissynt entre elles des espaces vides , lesquels
ressemblent ayx tuyaux capillaires. Lorsquon
fait tremper Pextrémité de la tige d'un végétal
dans I'eau , elle y monte a une hauteur plus ou
moins considérable , par la seule action des
tuyaux capillaires : car on prend pour cette ex-
périence un végétal mort depuis longtems , et
dans lequel il n’y a plus de vie.

Les physiciens, pour rendre cette ascension
plus sensible , se servent d’'une eau colorée, en
rouge , par exemple. Jai suivi souvent a ceil
Pascension de cette eau.

DE I’ACTION DES TUYAUX CAPILLAIRES
CHEZ LES ANIMAUX.

Cz que nous venons de voir arriver chez les
végétaux , alieu chezles animaux ; car leurs corps
sont également composés de fibres : elles forment
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10 CONSIDERATIONS

parleur réunion des vaisscaux tres-déliés qui font
les fonctions des tuyaux capillaires, ¢’est ce quil
est facile de prouver par Pexpérience.

Qu’on suspende un morceau de peau, par
exemple, au-dessus d’un vase plein d’eaun ; et que
Pextrémité de cette peau trempe dans I'eau , on
verra cette peau shumecter, et 'eau s’y élever a
une hauteur plus ou moins considérable.

Les phénomenes qui ont lieu sur la peau d'un
auimal mort, se font également remarquer chez
Vanimal vivant. Les différentes parties de son
corps absorbent ces liquides dans lesquels elles
sont plongées. On nourrit avec des bains de lait,
ou de tout autre fluide qui contient des parties
nuiritives.

DE IACTION DES SOLIDES DES ITRES
ORGANISES-

L’acrron des solides des étres organisés doit
dire envisagée sous deux aspects généraux et en-
ticrement distincts. Ou on considere ces solides
comme des corps possédant les propriéiés géné-
rales de la matiere; ou on les regarde comme
douds de la vitalité , et faisant partie d’élres or-
sanisés vivans.
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Si on les considere sous le premier rapport,

s ont I'inertie , la mollesse , la dureté... et toutes

les qualités générales des corps. Nous allons seu-

lement examiner un instant leur élasticité , parce

quelle a une action plus marquée sur plusieurs
fonctions essentielles.

DE L'ELASTICITE DES SOLIDES DES ETRES ORGANISES.

La fibre végétale a une assez grande élasticité s
comme nous le voyons dans la plus grande par-
tie des bois. Un jeune arbre que l'on fait cour-
ber se redresse avec une grande force des quon
Yabandonne a lui-méme.

La fibre animale n’a pas moins d’élasticité ,
comme on le voit dans le tissu cellulaire , dans
la peau, dansles aponévroses...

Cette élasticité de la fibre végétale ou animale
s'ohserve méme apres la mort des éires organisés.
Une bille de boisa plus ou moins d’élasticité.
Les divers instrumens sonoves faits en bois, tels
que flates, violons, clavecins,... ont d’autant
plus de prix que le bois en est plus élastique. ..
Les parties osseuscs des animaux, tclles que
Vivoire, ont une grande élasticité.

St nous conisidérons les solides des animaux
et végélaux, comme doués de la vitalité, et fai-
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iz CONSIDERATIONS

sant partie d’étres vivans, ils ont d’autres pro-

priétés qui ne sont pas moins intéressantes. En

parlant des tempéramens ou constitutions des

éires organisés , nous avons fait voir qu’ils dépen-

dentde plusieurs causes que nous allons rappeler:
1°. La masse de la fibre,

2°. Sa longueur ,

3o, Sa tensiomn.

Cette tension dépend des principes constituans
de la fibre , ct de la proportion qui se trouve
entre ses parties solides et ses parties liquides.

4°. La quantité du principe de l'excitabilité ,

5e. La qualité de ce principe,

6°. La quantité de fluide reproductif.

no. La qualité de ce fluide.

Ce sont ces différentes causes qui déterminent
le ton de la fibre.

Les solides des étres organisés peuvent done
avoir plus ou moins d’élasticité , plus ou moins
de ton. Leur irritabilité et leur excitabilité
peuvent étre plus ou moins considérables. 11
seroit supexflu de répéter ce que nous avons dit
précédemment. Nous allons seulement recher-
cher iciles causes de lirritabilité et de lexcita-
bilité.
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SUR LES ETRES ORGANISES. 13

DE L’IRRITABILITE DE LA FIBRE
ANIMALE.

Une des propriéiés les plus étounantes de Ia
fibre animale est sa grande irritabilité que Haller
a prouvée par une multitude d’expériences. Elle
est si considérable dans quelques parties, qu'on
ne peut les toucher sans y exciter de violens mou-
vemens. La queue de 'orvet cassée, la patte de
I'araignée-faucheur arrachée.... éprouvent, pen~
dant plusieurs minutes , de fortes contractions.
Cette irritabilité cesse-t-elle? Il suffit, pour la
faire reparoitre , d’échauffer légerement la partie.
Ainsi le mouvement du coeur de la grenouille ar-
raché depuis quelque tems du corps de P'animal,
diminue-t-il ? On le ranime en y injectant de
Peautiede, ou en I'échauffant doucement.

On peut suspendre irritabilité de la fibre ani-
male de la méme maniere qu'on peut Paugmen-
ter; c’est ce que Humboldt a prouvé par plu-
sieurs expériences. Il trempe le coeur d'une gre-
nouille dans de Tacide marin oxygéné : Pirri-
tabilité est fortement excitée. I I'éte de cette 1i-
queur , et le met dans une dissolution de sulfate
de potasse : Pirritabilité disparoit en totalité ou

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



14 CONSIDERATIONS

en partie. Il le porte de nouveau dans I'acide ma-
rin oxygéné, lirritabilité reparoit; c’est ce qu'on
peut répéter successivement un grand nombre
de fois.

Eclairés par ces expériences, on a cherché
quelles étoient les substances qui pouvoient ang-
menter ou diminuer Uirritabilité de la fibre ani-
male : voici quelques - uns des résultats qu'on a
obtenus.

1°. L'oxygene augmente lirritabilité des
muscles.

2°. Les oxides, tels que celui d’arsenic, pro-~
duisent les mémes effets.

5o, Les acides, tels que l'acide muriatique oxy-
géné , augmententVirritabilité , commenousla-
vons vu, relativement au cceur de la grenouille,
dont les mouvemens suspendus sont réveillés en
Parrosant de cet acide.

4°. Le calorique est encore un des puissans
excitans de lirritabilité. Lorsque les battemens
du ceeur de la grenouille diminuent, il suffit
de I'échaufler Iégerement pour les ranimer. La
méme chose a lieu par rapport 4 la patte du
faucheur.

Se. Lélectricité produitles mémes effets. Sion
touche avec le crochet d'une bouteille de Leyde
médiocrement chargée, le coeur d'une grenouille,
ou ses muscles préparés comme pour les expé-
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SUR LES BTRES ORCANISES. 15

riences galvaniques ,.... ils se contractent subi-
tement.

60. Le galvanisme est un excitant puissant,
ecomme le prouvent les expériences nombreuses
connues de tous les physiciens.

o, Le magnétisme paroit aussi un stimulus as-
sez acuf, d’apres les expériences de Perkins (1).

8e. La lumicere agit également sur Iirritabilité ;
car des animru.x privés de la lumiere deviennent
foibles, et leur parties: sont beaucoup moins ir-
ritables.

Il en est de méme chez les végétaux.

9°. Les diverses liqueurs du corps des aui-
maux, sont des excitans plus ou moins puissans,
qui agissent avec plus ou moins de force sur les
solides.

Le sang artériel , a recu dans les organes de
Ia respiration , une portion d’oxygene, qui ang-
mente sa qualité excitante.

Le sang veineux est néanmoins un stimulus
actif, quoiqua un moindre degré que le sang
artériel.

Tous les autres liquides du corps des animaux,
ont la méme qualité excitante a un degré plus
ou moins considérable,

(1) On connott les effets des pointes d’acier magnétisées,
gw’il présente a différentes parties dy corps,
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16 CONSIDERATIONS

10°. Plusieurs substances paroissent au con-
traire diminuer U'irritabilité,

Les alcalis sont de ce nombre. Des parties tres-
irritables, telles que la patte du faucheur, le
cceur de la grenouille,.. trempées dans une solu-
tion de potasse, perdent leur irritabilité.

11°. L’azote diminue l'irritabilité.

12°, I'hydrogene produit les mémes effets.

13°. Le gaz acide carbonique agit encore plus
puissamment ; il détruit I'irritabilité.

14°. Lessulfures alcalins,

150, Et les phosphures alcalins produisent des
effets analogues.

DE I’IRRITABILITE DE LA FIBRE
VEGETALE.

Ox convient également aujourd’hui que la fi-
bre végétale a une véritable irritabilité , comme
la fibre animale : cette irritabilité est tres-consi~
dérable dans plusicurs végétaux.

Lorsqu’on touche la sensitive (mimosa pudica),
ses folioles s’affaissent, et les feuilles revenant sur
clles-mémes se ferment.

Le froid produit sur elle les mémes effets.

L’absence de la lumiere , ou au moins celle
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deJa chalcar, font également fermer les feailles.

Lhedisarum girans a un mouvement couli-

tinuel, , qui ne s'interrompt point a Fobscurité,
ni pendant la nuit.

La dionée attrape - mouche ( dionea musci-
pula), a les feuilles si sensibles que le moindre
attouchement les fait fermer. Un insecte ; qui
passe sur ses feuilles , se trouve pris, vu la grande
rapidité avec laquelle elles se contractent pour se
fermer.

Mais cette irritabilité se fait remarquer prin-
cipalement dans les parties de la fructification :
elle est tres-considérable dans les étamines.

Celles du laurier rose, ou nerion sont si irri-
tables , que lorsque les mouches , ou les autres
insectes viennent pomper une liqueur mielleuse
aui est a leur base , elles;se contractent aussitét
avec assez de force pour arréter Iinsecte par sa
wrompe. On peut lui rendre la liberié, en écar-
tant ces étamimes doucement et adroitement avec
des épingles.

Les élamines de la rue sont au nombre de
dix. Lors de la {écondation , chacune d’elles
vient tour-a-tour s'incliner sur le pistl, et y
verser son pollen. Elle se releve lorsque la {é-
condation est opérée.

Les étamines d’un grand nombre de plantes
ont des mouvemens analogues.

2

o
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183 CONSIDERATIONS

Les organes femelles jouissent de la méme
ieritabilité. Linné a observé que les organes
femelles de la gratiole, étoient treés - agités au
moment de la {écondation , et que cette agita-
tion cesse aussitét que la fécoudation s'est opé-
rée : mais le conduit extérieur se ferme exacte-
ment, de maniere que le pollen ne peut plus y
penétrer.

La méme chose a lieu dans I'apocin attrape-
mouche (apocinum androsemifolium.) 1 con-
tient une Lqueur miclleuse au bas de 1'ovaire.
L'insecte introduit sa trompe pour aller pomper
ce suc: toules ces parties-gui sont tres-rritables ,
se contractentaussitot, et saisissent I'animal avec
assez de force pour 'airéter malgré tous ses ef-
{foris.

Cette irritabilité , comme celle des animaux
peut étre augmentée ou-diminuée par plusicurs
moyens.

1°. L'eau est Je principe de la végération. Des
partics de vegétaux desséchées et dépouillées de

eur irvitabiiité Ia recouvrent en les humeectant ,
tclles sont les oscillaires , les conferves , les nos-
1ochs...

20 La chaleur a également une v-ngmd"e n-
fluence sur lirritabilité des végétaux. La sensi-
tive, la dionde... n’ont jamais plus de sensibilité
que daus les tems chauds ; et la plupart de ces
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SUR LES LTRES ORGANISE 31
plantes sont privées de Firvitabilité dans les
tems {roids.

5o, La lumiere parvoit agir comme la chaleur
sur lirritabilité végéale. La sensitive et la plu-
part des plantes irritables perdcnt feur 1rritabi-
Iité, lorsqu’elles sont privées de la lumiere. De-
candolle a prouvé que la lumiere des lampes peut
méme suppléer jusqu’a un certain point la lu-
miere du soleil.

I est quelques plantes , telles que Vhedisarum
girans,quiconserventleurirritabilité A obscuriié.

40. Le galvanisme agit également sur lirri-
tabilité. Le docteur Gialio a armé différentes
branches d'une sensitive , de lames métalliques :
la plante bien reposcée , et ayant repris ses forces,
il tira des éuncelles de ceslames , en les faisant
communiquer avec la pile galvanique ; les bran-
ches saffaisserent subitement. Le galvanisme agit
dans cette expérience , comme le feroit une com-
motion quelconque.

5o, Lélectricité est un stimulus des forces vé-
gétales. Ingenhouz a poruvé par un grand nom-
hre d’expériences , que I'électricité favorise la vé-
gétation. Il sema des graines dans des vases di'-
férens ; les uns ont été électriscs, les autres ne
Yont pas été. Les graines semées dans les vases
électrisés , ont levé plutot que celles qui étoient
dans les vases-qu'on navoit pas électrisés.
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6°. Plusieurs sels neutres excitent vivement lz
fibre végdiaie. Brugmann a mis tremper des ra-
meaux danine , les uns dans de T'eau pure, los
autres dans de I'eau aiguisée avec du sel ammo-
niac (ou muriate d’ammoniac ) ; les premiers
n’absorberent dans un tems donné, que la moi-
tié de 'ean ; les seconds, dans le méme tems.,
cn absorberent les cing sixiemes.

Le nitre agit de méme. klales a fait voir qu'il
favorisoit beaucoup la végétation.

70, Le soufre est un stimulus sur les végé-
taux. Humboldt ayant planté des haricots , les
uns dans du soufre , les autres dans Ia terre
observa que les premiers leverent beaucoup plus
promptement , quoique 'humidité et la tempé-
rature eussent ¢té les mémes.

&e. Les différens fluides aériformes agissent
d’'une maniere tres-marquée sur Pirritabilité des
plantes.

Humboldt a placé une sensitive sous une clo-
che pleine d'acide carhonique, la plante s’est peu-
a-peu aflaissée, et a perdu presque toute son ir-
ritabulité,

il laretira de dessous cette cloche , et la placa
sous une autre qui contenoit du gaz oxygene. La
plante a repris sa vigueur , et a montré beaucoup
de sensibilité.

La méme plante placée sous une cloche rem-
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plie de gaz hydrogene ou d’azote , perd sa sen-
sibilité , et oxygene la lul rend. On doit con-
clure de ces expériences, que ces gaz agissent sur
Pirritabilité végétale , comme sur Pirritabilité
animale.

Le gaz oxygeéne augmente Pirvitabilité vé-
gétale.

Les gaz hydrogene, azote et acide carboni-
que la diminuent.

9°. Des acides légers augmentent Purritabilité
végétale. Ingenhouz arrosa avec un acide pitri-
que affoibli, un terrein dans lequel il avoit semé
différentes plantes. Leur végétation a éié plus
précoce et plus vigoureuse que celle des plantes
semblables semées dans le méme terrein , qui
n’avoit pas été arrosé avec cet acide.

Humboldt a employé avec le méme succes,
Pacide muriatique oxygéné. I a fait tremper de
oraine de creson alenois (nasturtiunt saii-

8
yum) dans de 'eau, et une porton dans 'acide

la

muriatique oxygéné , et les a mis sur du terreau :
le second a levé au bout de six heures, et le
premier n'a levé quau bout de vingt - quatre
heures.

Ces expériences répétées sur un grand nom-
bre de plantes lui ont présenté les méme succes.

ila méme observé que des graines trop an-
eicnnes pour germer, lorsqu’on les semoit, le-
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voient parfaitement, si on avoit soin de les treii-
per dans Pacide muriatique oxygéné. Ces expé-
riences répéices sur des graines de I'herbier de
Boccore , cueillies depuis cent vingt ans, ont
confirmé cette vérié. Elles n’ont pu germer en
les meltant en terre , mais celles qui ont ¢éié
trempées dans acide muriatique oxygéné , ont
parfaitement levé.

10°. LJirritabilité des végétaux est diminuée ,
et quelquefois entierement déuruite, comme celle
des amimaux , par diverses substances : U'opium
paroit de ce nombre. On a arrosé a Edimbourg,
la sensitive avec. des décoctions d’opium , et ellc
a perdu sa sensibilité.

DE LEXCITABILITE DE LA FIBRE
ANIMALE,

Browneﬁ a tres - bien vu que Haller avoit eu

ri de watribuer de Puritabilid qu'a la fibre
nustuiaire , et que toutes les autres pzu‘ties‘ ani-
T0ies avolent walcmmt leur maniere pait rticu-
hieve d’étre 1eritées. Clest cette propriété qu'il a
appelée excitabilité.

Texcuabilité appartient et auxvisceres, et aux
glandes , ct & la fibre musculaire , en un mot &
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toutes les parties du corps anunal. Clest ce qui
en fait le principe de vie. Toute partie du corps
animal qui a la vie , est capable dexcitabilité.

C'esta tort que Haller a cru que les visceres et
les glandes étoient incapables de se contracter.
Ne voyons-nous pas le foie , par exemple, se
contracter et se crisper dans les violens chagrins ?
Les vaisseaux biliaires sont éuanglés ; la bile
ne peut plus couler par les voies ovdinaires ; ce
qui produit la jaunisse, et une jaunisse tres-
subite.

Le poumon éprouve de Virvritation par les
corps acres ; ce qui amene de violentes quinies
de toux , des crachemens de sang...

Schilitting a plongé un bistouri dans le cer-
veau d’un chien, et en y introduisant le doigt ,
il sentoit sa contraction.

Brownes appelle excitant tout ce qui peut sol-
liciter Yexcitabilité ; et il distingue ces exciians
en deux classes générales : les sténiques et les
asténiques (1).

Les excitans sténigues sont ceux dont les sti-
mulus sont trop actifs , et qui produisent un ex-
citement trop fort.

Les excitans asténiques sont ceux dont les
stimulus sont trop foibles.

(1) « privatif, sevor, force; ot asténigue, sans forces
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Cependant Brownes a été obligé d’admetire
deux especes d’asténie.

Llasténie directe est produite par Pabsence
des stimudus : telle est la foiblesse qui provient
du défaul de nourriture.

Vasténie indirecic est celle qui succede & un
excts d'excitement. Lovsque les forces excitantes
ont agi avec trop d'intensité , il s’ensuit une foi-
blesse ou asténie indirecte. Ainsi un homme boit
du vin , de Veau-de-vie; ces stimulans puissans
lui donnent pour le moment un exces de force :
mais 5’1l en abuse ou $'il s’enivre , il succede un
affoiblissement considérable, qui est asténie in-
directe.

Brownes ne considere par conséquent tous les
remedes que sous un seul point de vue , cest-a-
dire , comme des corps capables de metire en
jeu Vexcitabilité , comme des stimulans ou des
exciians.

Mais quel estle principe de cette excitabilité ?

Un homme cesse de vivre ; les stimulus qui
aglssoient sur son corps un instant avant sa mort ,
n'y font aucune impression. Cest la cessation de
Paciton de ces stimudus qui constitue la mort.

La vie ou le principe vital , n’est donc que la
faculté qu'a le corps vivant de recevoir les im-
pressions des siimulus , et de répondre & cette
action,
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Cette faculté peut étre regardée comme une
force particulicre , qui est la force vitale.

Mais quelle est cette force vitale ? cest-a-dire,
par quel mécanisme Ia fibre répond-clle ou ne
répond-elle pas a Vaction des stimulus ou des
excitans ? Clest ce que la physiologie n’a encore
pu expliquer. Brownes s’est contenté de prouver
le fait.

Jai déja proposé quelques conjectures sur les
causes de cctle excitabilité ; je vais les rappor-
ter : mais considérons d’abord Pexcitabilité de
Ia fibrine.

DE I’EXCITABILITE DE LA FIBRINE.

Huxrer avoit dit que le sang avoit une vitalité
particuliere : mais 1l ne lavoit prouvé par au-
cune expérience directe. Aussi son opinion avoit
¢été combattue par plusieurs savans. Mais de nou-
velles expériences ont confirmé le sentiment de
Hunter.

Circaud a pris dusang d'un beeuf qu'on venoit
d’assommer. (1) La chalenr de ce sang mis dans
un seau , étoit de 50°. 1l I'a agité, ct en a retiré

(1) Journal de Physique , tom. 55, pag. 4oz,
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Ia fibrine , qu’il a placée sur un dé de bois.
Il a introduit dans la partie intérieurc de cette
fibrine un fil de cuivre qui communiquoit & la
partie inférieure de la pile, et il a touché la
partie supéricure de ceite f{ibrine avec un autre
fil qui communiquoit & la partie supérieure de
la pile. La fibrine s’est contractée doucement,
et cnsuile est revenue de méme 4 son premier
état. En la touchant une seconde fuis, elle s’est
contractée de nonveau (1). Ces contractions peu-
vent se prolonger plus de demi-heure.

Cettc belle expérience prouve que la fibrine
seule peut se contracter par 'mfluence galva-
nique. Elle ne contient néanmoins point de
nerfs. Cette excitabilité est donc indépendante
de tout systéme nerveux.

DE L’EXCITABILITE DE LA FIBRE
VEGETALE.

On doit reconnoitre dans la fibre végétale une
véritable excitabilité analogue a celle qui existe

(1) Tourdes avoit déja observé avec une loupe, une con-
traction dans de la fibrine soumise & la méme impressien
galvanique.
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dans la fibre animale. Parmi1 les nombreux exem-~
ples que nous pourrions en rapporter , nous
choisirons ceux que nous présente le sommeil
des végétaux , observé premierement par Linné.

Leurs corolles s'ouvrent & la lumiére , et se
ferment pendant la nuit. La corolle du lotier
a pied d’oiseau , par exemple , tres-épanonie
pendant le jour , disparoit enticrement pendant
la nuit. C’est done la lumidre qui provoque son
excitabilité , comme nous le prouverons ail-
leurs,

Les feuilles de la sensitive et de plusieurs aca-
cias... se ferment également pendant la nuit...
Mais nous parlerons plus en détail de ce beau
phénomene.

DES CAUSES DE LIRRITABILITE ET DE
LEXCITABILITE CHEZ LES ANDMAUX
ET CHEZ LES VEGETAUX.

Cerre question est dans P'état actuel de nos
connoissances , une des plus intéressantes de toute
la physiologie. Mais sa solution est extrémement
diflicile. Jai proposé (1) quelques réflexions qui

(1) Journal de Physique, germinal an XI.
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pourront servir a 'éclaircir : car dans cette ma>
tiere comme dans toutes les autres , on ne peut
avancer que par la discussion. Les erreurs qu'on
réfute , et méme celles qu'on commet , servent
a faire trouver la vérité.

Des parties tres-irritables détachées du corps
de l'animal , conservent leurs mouvemens pen-
dant un tems assez considérable. La patte de
laraignée - faucheur , la queue de Porvet... se
meuvent plusieurs minutes aprés avoir été sé-
parées du corps de animal. Le coeur de la. gre-
nouille , celui de la tortue... battent souvent
plusieurs heures apres avoir été détachés de leur
place ; et lorsque leurs mouvemens cessent , on
peut les rappeler par divers moyens , comme
nous venons de le dire.

Ces agens qui font reparoitre l'irritabilité ou
Vexcitabilité éteintes , sont principalement la cha-
leur, et tous les corps chauds , irritans et caus-
tiques; 2°. I'humidité et'la sécheresse ; 3°. 'ac-
tion du galvanisme et de I'électricité; 4°. la struc-
ture particuliere de la fibre peut aussi y contri-
buer... Examinons Paction de chacune de ces
causes.
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DE LA STRUCTURE PARTICULIERE DE LA FIBRE,
COMME CAUSE DE L EXCITABILITE.

La structure particuliere de la fibre peut éire
regardée comme unec cause de I'excitabilité.

On avoit supposé que les nerfs étoient formés
de vésicules ou utricules mises bout a bout ,
quil y circuloit un fluide , que lorsque ce fluide
étoit abondant, il gonfloit les vésicules, et ra-
courcissoitles nerfs ; au lieu qu’ils s'allongeoient
lorsque les vésicules éloient vides. Ce sont les
effets que présente une machine de physique...
Mais 'anatomie n’a rien pu découvrir de sem-
blable dans l’organisaliqn des nerfs.

Reil , qu-i a fait un grand travail sur cette
structure , croit que les nerfs sont composés d’'une
membrane ( les meninges dont les nerfs sont
enveloppes) “qui fait. différentes anfractuosités ,
dans lesquelles se trouve la substance 1nedulla1re.
Il a donné a cette tunigue nerveuse le nom de
neurilemme.

Ces plis de la membrane nerveuse doivent
favoriser U'extension ¢t la contraction du nerf.
Car une fibre longue comme des fils de soie sor-
tant du cocon, des brins détachés de Fécorce
du chanvre , du lin.... sont peu susceptibles
de vétendre lorsqu'on les charge de quelque

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



P

50 CONSIDERATIONS

puids , au licu que §'ils sont tordus cornme une
corde , ct qu'ils alent de I'élasticité , ils sallon-
gent, et reviennent ensuite sur eux-mdnes, Vel
fort cessant, comme un ressort & boudin. Des
bandes de taffetas ou de satin... s'¢tendent peu ,
au lien qu’un bas de soie a c¢Otes , -dont la fibre
st tres- co*ltoumee séwend , et effort cessant
revient ensuite a4 son premier état.

La swructure des trachées des végétaux favo-
rise également beaucoup leur exeitabilité , puis-
qu’elles sont contournées en spirale comme les
ressorts dont nous venons de parler.

DE LA SECHERESSE ET DE L HUMIDITE , COMME
CAUSE DE L EXCITABILITE.

Les matieres animales, dont on faitles hygrome-
tres, telles que les cheveux; les fanons de baleine,
les tuyaux de plume , les cordes de- boyau... sont
tres-senstbles & humidité : elles s allongent et
se racourcissent d’uiie imaniére 1rés- sensible ,
suivant 'humidité ou la sécheresse de 'air atmos-
phérique.

La méme chose a lieu pour la fibre végétale.
La muaticre Dh;tmeuse , Valbumineuse , les gom-
mes , les mucilages..... éprouvent la méme -
fluence de 'humidité et de la sécheresse.

Les {ibres dont sont composés les corps des
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snimaux et des végétaux , peuvent donc étre
regardées , jusqu’a un certain point , comme des
corps hygrométriques. Les habitans des pays
chauds ont la fibre seche et tendue , et elle est
molle et relichée chez les habitans des pays hu-
mides. La sécheresse et 'humidité doivent donc
agir sur lexcitabilité des ‘animaux et des vé-
gétaux.

Lerotifére et le tardigrade desséchés perdent
toute irritabilité : ils la recouvrent, ainsi que le
mouvement , lorsqu’ils sont humectés.

Il en est de méme de plusieurs plantes, telles
Jue Ies oscillaires , les nostochs.

pE LA CHALEUR ET DE LA CAUSTICITE , COMME
CAUSES DE L EXCITABILITE.

Les fibres animales sont tres-sensibles aux 1m-
pressions de la chaleur. Un morceau de peau
ou de culr appmché du feu, se retire sur lui-
méme. 11 se crispe avec force , si on Iapproche
de trop prés , et il devient cassant.

La méme chose a lieu pour les fibres végé-
tales. Du bois verd, placé aupres d’un grand feu
se fend , se’ contowrne... Or, tous ces effets
sont les résultats de la crispation de ses {ibres.

Les corps caustiques produisent sur les fibres
animales les mémes effets que la chaleur. Des

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



Z2 CONSIDERATIONS

acides , des alkalis caustiques,... versés sur de
la pean ou du cuir , les font crisper éga-
lement,

On voit cette action des caustiques et de la
chaleur sur la fibre animale , dans le feutrage
des draps, des chapeaux. On feutre les cha-
peaux dans une cau chaude chargée de sels ;
on y ajoute ensuite du sublimé corrosif ; les
poils se crispent , se contournent pour former
le feutre,

Les maticres végétales , telles que la bourre
de coton , celle de Tapocin ,... sont moins sen-
sibles a cette action. Cependant les caustiques ne
laissent pas que d’agir sur elles.

DU GALVANISME ET DE L'ELECTRICITE , COMME
CAUSES DE L EXCITABILITE.

1l est un phénomene nouvellement observé ,
qui peut jeter un grand jour sur les forces vi-
tales des étres organisés , et particulicrement
sur leur irritabilité et excitabilité. Galvani , en
disséquant des grencailles , vit avec étonnement
que leurs muscles éprouvoient de fortes con-
teactions , lorsqu’ils étoient en contact avec des
substances métalliques qui toucheient en méme
tems lcurs nerfs. Cette expérience a été répétée ,
et variée de mille manieres.
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On découvre un nerf , on le met en contact
avec une substance métallique 5 on découvre éga-
lement les muscles auxquels ce nerf se distribue,
et on les met en contact avec un autre métal ;
on établit ensuite une communication entre ces
denx métaux par un excitateur métailique : les
muscles entrent aussitét cn contraction. Cn a
recherché la cause de ces phénomeénes.

Volia a construit une pile avec des disques de
diverses substances métalliques humectés d'ean
directement , ou par le moyen de rondelettes
d’étoffe de laine interposées. Les résuliats de ses
expériences iui ont prouvé,

1°. Que ces métaux s’électrisoient par Ie simple
contact ;

. Que cette électricité ¢toit augmentée par
dnel ses substances , par eAemple par de l'cau
imprégnee de sels ;

3o Que cette e}ecmaté éloit positive dans
les uns , et négative dans les autres, ce qui donne
a la pile un pole posiiit et un pole négatif';

4°. Quil y avoit dégagement d’oxygéne au
poie positif, et d’hydrogene au pole négatf ;

o, (Juon pouvoit en obtenir dcs ctmcez}ao
électl‘iques 5

Que les métaux éloient oxidés au pole
positif ;

7° Que cette pile produisoit suvI-s qrenomlics

2.

[ I
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et autres animaux, tous les phénomenes ob-
servés par Galvani.

On fit ensuite voir qu'on pouvoit obtenir de
la grenouille préparée les contractions galvani-
ques sans Pintermede d’aucun métal. 11 suffitd’en
faire toucher la jambe au nerf crural pour avoir
dcs mouvemens ; d'olt on a conclu que les nerfs
avoient un galvanisme différent de celui des mus-
cles, et que dans le corps de Vanimal, il y
avoit un passage continuel du fluide galvanique
des nerfs aux muscles , et réciproquement (1).

Aldini a fait I'expérience plus en grand. Il a
décapité unanimal , en a découvert les nerfs cer-
vicaux d'un c6té , et les muscles du tronc de
Vautre ; il établit la cemmunication des uns aux
autres par le moyen d’'une grenouille préparée
quil tient ala main : il y a des mouvemens
violens.

Ces faits ont fait dire a Galvani et & Aldini que
le corps de Uanimal est une espece de bouteille
de Leyde ou de carreau magigue. 11 y a exces de
Pélecwricité dans une partie , ct défaut dans unc

(1) Comus avoit déja vu que les nerfs avoient une élec-
tricité différente de celle des autres parties du corps, c’est
ce qu'il a constaté par un grand nombre d’expériences rap-
portées dans le Journal de Physique, septembre 1775, pag.
258. 11 dit que les serfs sépards du corps deviennent aussi
électriques que Vamb «,
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sutre partie , dit Vassali, Journal de Physique,
tom. 48, pag. 357.

Lagrave a fait une autre expérience qui, en
confirmant celles-ci, peut éclaircir beaucoup
cette question. Il a composé une pile galvanique
avec des disques de masse cérébrale , et d’autres
de masse musculeuse , posés alternativement les
uns sur les autres , comme ceux de zinc et de
cuivre. La commotion a été la méme qu'avee
la pile métallique. Cette expérience prouve que
la substance cérébrale a une électricité différente
de celle de la substance des muscles.

Or, les nerfs sont répandus dans toute la
masse des muscles et dans toutes les parties. On
peut donc regarder un muscle comme une espece
de pile galvanique naturelle , formée de la subs-
tance cérébrale ou nerveuse, et de parties mus-
culeuses. 1l en est de méme des autres parties.

Vassali avoit aussi observé que les liqueurs du
corps humain avoient des électricités différentes.
L’urine, en sortant du corps de 'homme, a une
électricité négauive ; etle sang, tiré des veines,
a une électricité positive. ( Ve, vol. de P'Acad. de
Turin). Cette électricité varie dans I'état de ma-
ladie ou de santé. C’est d’apres ces principes
qu’il propose une espcce d’¢lectrometre , qu’il
place sur le corps de 'animal , pour reconnoiure
la qualité et la quantité de lélectricité.
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« Il paroit , dit-il (1), que dans I'animal, Ia
« partic électrique négutive , celle des excrétions,
« ¢st moins forte que la partie positive , celle du
« sang. Or, si Paliération de P'économie ani-
« male renverse les bornes naturelles de I'élec-
« tricité dans le corps, a cause de la tendance de
« celle-ci a se mettre en équilibre , elle doit
« s’échapper et se manifester précisément dans
« les momens que les bornes sont renversées ;
« c'est-a-dire , lorsque le virus altere les parties
« intérieures ; ce que prouvent les frissonne-
« mens. La frayeur ct les autres passions vio-
« lentes , dotvent aussi produire les mémes ef-
« fets : ainsi vous avez vu l'écartement des ban-
« delettes de mon électrometre posé sur le dos
« de Panimal, soit dans les frissonnemens causés
« par la maladie contagieuse , soit dans ceux pro-
« duits par la crainte. La méme théorie vous
s explique aussi le défaut d’électricité que vous
« ohservates dans les chats malades... »

Rapprochons de ces expériences ce qui se passe
dans les phénomenes que présentent les poissons
électriques. Voici ce qu'en dit Hunter en 15755 ,
Transact. philosoph.

Les organes électriques de la torpille sont
formés par un grand nombre de tubes aponéyro-

(1) Jownal de Physique , tom, 50, pag. 148.
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tiques , rangés parallélement antour des hran-
chies, fixés par leur base aux ligamens com-
auns , et de forme hexagonale et quclquefois
pentagonale. Ces prismes, qui présentent l'as-
pect d’'un giteau de mouches amiel , sont rem-
plis & Pintérienr d’une substance mollasse trans-
parente , analogue a la substance cérébrale. ..
Cetie sabstance , qui est idio-électrique , regoit
un grand nombre de nerfs , tandis que la subs-
tance aponévrotique est anélectrique.

Spallanzani a: conpé les trois gros troncs ner-
veux qui se distribuent, aux cellules de 'organe
électrique de la torpille , et aussitét Vanimal a
perdu la propriété de donner la commotion.

Dans le  gymnote -électrique , lappareil sc
irouve vers la queue , suivant- le méme Hunter.

Dans le silure wembleur , Vorgane électricue
forme sous la peau un sac qui enveloppe tuut
le poisson.

Tous ces appareils électriques sont traversés
par une grande quantité de nerfs qui viennent
des diflérentes paires.

Lorsquon touche ces animaux , on établit
une communication de la partie positive de
leur organe électrique a la partie négative, e
on a une commotion comme lorsqu’on touche
les deux surfaces de la houteille de Leyde.

L’organe du gymnote donne une commotion
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assez forte pour qu’on en appercoive I'étincelie
La commotion a encore lieu méme apres la
mort de I'animal.

Si on enleve le cerveau a une torpille, elle
ne peut plus donner la commotion , quoiqu’elle
soit encore pleine de vie , aulieu qu’en Jui arra-
chant le cceur , elle conserve cette méme fa-
culté électrique ; ce qui prouve que cette faculté
réside duns le cerveau et dans les nerfs. D’ail-
leurs le concours de la volonté de animal est
indispensable pour donner la commotion. On
voit quil fait des etforts violens ; son corps , de
convexe qu’il étoit , devient concave; ses yeux
se dépriment...

11 semble qu'on peut conclure de ces faits ,
1°. que le cerveau fournit aux nerfs, et ceux-ci
aux muscles et aux visceres , une partie molle |
albumineuse , pulpeuse , analogue a celle qui se
wrouve dans lappareil éectrique des poissons
électriques. Cctte substance contient une grande
quantité d’électricit¢ galvanique , dapres ies ex-
périences de Lagrave , et forme avec le muscle
une pile galvanique naturelle. Ils s’élecirisent 'un
et I'antre comme les métaux qu'on superpose :
mais 1l faut un certain tems.

2¢. Le cerveau , viscerc qui est si volumineux ,
doit, comme tous les autres, f{iltrer une liquenr
particulicre , qui est le fluide nerveux, Ce fluide
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eontient également une grande quantité de fluide
galvanique , comme la partie pulpeuse.

Lorsqu'on fait beaucoup d’exercice , cette
pulpe cérébrale perd une partie de son galva-
nisme ; le fluide qui vient du cerveau s'épuise ;
il y alassitude. La grenouille préparée qu'on cx-
cite trop souvent , s'épuise également. En la lais-
sant reposer quelques instans , elle recouvre sa
premieére cxcitabilité , parce que les nerfs et les
muscles ont le tems de s’électriser mutuellement,

Néanmoins il est nécessaire que les nerfs en-
voient continuellement de ce fluide nerveux gal-
vanique , pour que Vanimal puisse donner la
commotion : car nous avons vu que chez les pois-
sons électriques , il faut le concours de leurs vo-
lontés pour donner la commotion , et qu’en cou-
pant les nerfs qui chez la torpille communiquent
4 Porgane électrique , elle ne peut plus donner
Ia commotion.

Les moyens de réparer les pertes quamene
cette lassitude , sont :

1°. Le repos. Nous venons de voir que le repos
rappelle Uexcitabilité dans la grenouille pré-
parée , qu'on a fatiguée en lui faisant faire des
mouvemens trop fréquens. Le repos donne le
tems aux nerfs et aux muscles de s’éleciriscr
mutuaellement.

Un repos trop long devient fatigant, parce
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que T'électricité devieat surabondante : c’est ce
sul produit Lennul ; comme nous Vavons dit.

20, Le sommeil. 1 produit les mémes effets
que le repos ; et ils sont plus considérables ,
parce que le repos est plus parfait.

%o, La chaleur modérée redonne des forces ,

n activant le fluide galvanique. On sait quen
ch waffant le platean de la machine électrique , on
en active Délectricité. Yei la chaleur favorise de
méme Paction des nerfs et des muscles pour
s'¢lectriser.

4°. La tumiere du solell produit les mémes
elfets que la chaleur par les mémes causes.

5o. Les frictions délassent également, en aug-
mentant le galvanisme et Pélectricité. Un ani-
mal fatigué éprouve un délassement par le frot-
tement.

Nous pourrions nous en tenir a ces faits ,
qui ne permeitent pas de douter que les mouve-
ypens muscelares des animaux , deur irrvitabilisé
et lenr excitabilité pe solent produits par le gal-
vanisme et Uélectricité ? La chose est certaine ,
velativerncent & la sccousse que donnent les pois-
sons électiigues.

Nais si nous voalons aller plas loin, il faut
rechercher comment Uélectricité ou le galvanisme
pr oduisent la contraction muaculalre et excita-
¢ ; comment, par excmple, les poissons
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électriques se contractent avec une si grande vio-
lence lorsqu’on les touche.

Quelques physiologistes ont cherché a expli-
quer cette contraction et cetie excitabilité par les
combinaisens - des différens principesdont sont
composées les parties animales ; ¢est-i-dive, Thy-
drogene , Pazote , loxygene , le carbone , le
phosphore...

Gallini donna les premieres idées a cet égard.
Elles ont ¢té suivies par Gauthier, Butiner ,
Madnt, Vait, Girtanner. ..

}'mmboldt, qui a embrassé cette doctrine , a
fait un grand nombre d’expériences pour décou-
veir les combinaisons qui peuvent opérer la con-
traction de la fibre.

Je crois , dit-il, pouvoir démontrer que I'ir-
I-E’L:u;zlité ae la maticre antmale ne dépend pas
de fa quantité dox y""ue que le corps contient ;
s que Vazote et oxygene y jonent un réle tout
ausst important , ot que le degré de vitalité ne
dipond que de la balance réciproque des afli-
nites ch m';ues de tous les dcmcm dent la ma-
uére animale el végéiale est (’DD]pOSéG

iy a wois priczeipes qui paroissent néces-
suives pour exciier Plrritabilité .

o, L'oxygtne, qui forme différenies combi-
naisons avec les base; acidifiable

20, Ces bases acidifiables dont est composée
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la fibre, sont le carbone , 'hydrogene , le phos=
phore , le fluide galvanique...

Le fluide galvanique favorise ces combinai-
sons , comme le fluide électrique favorise la
combinaison de lazote ct de loxygene pour
former 'acide nitrique.

Supposons une fibre composée d'un certain
nombre de molécules 0. 0. 0. 0. 0,... qui sont
des bases acidifiables carbone , azote...

Le sang artériel apporte de Poxygene.

Le fluide galvanique qui se dégage en passant
du nerf au muscle, et réciproquement, favorise
ces combinaisons de 'oxygene avec les bases
acidifiables. Il y a combinaison , et la fibre est
racourcie.

Voila pourquol le nerf ou Partere liés , it
v’y a plus de mouvement.

D'autres physiologisies ont cherché dans la
structure des nerfs le principe de cette excitabi-
1ité et de cette rritabilité.

Les uns avoient sapposé que les nerfs étoient
composés d’une suite de vésicules qui étoient
gonflées par le fluide nerveux ; mais nous avons
vu que cctte hypolhese est contraire aux re-
cherches anatomiques.

Haller soutenoit que les nerfs pouvoient se ten-
dre comme les cordes d’un instrument, et [aive des
vibrations. Cette hypothese est égalementgratuite.
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Toutes ces explications mécaniques sont aban-
données aujourd’hui.

Nous pouvons ajouter a tous ces {zits que la
fibrine dans laquelle on ne peat supposer ni
nerf, ni fluide nerveux , ni muscles, a de l'ex-
cttabilité ainsi que nous 'avons vu.

I! faut donc chercher unc autre cause de la
contraction de cette fibrine et de celle des par-
ties d’animaux récemment morts exposées a ac-
uon galvanique, ou de la bouteille de Leyde.

Je suppose que c'est la méme cause qui fait
contracier un morceau de peau qu’on approche
du fea , ou sur laquelle on verse un acide con-
centré, ou un alkali caustique, ou tout autre
corps caustique.
~ Ce mouvement doit éire regardé comme une
véritable crispation opérée par 'éuncelle élec-
trique : clle oxide les métaux. A plus forte raison
peut-elle crisper cette pean; mais comiment I'é-
tincelle ¢lecirique ou galvauique prodait-clle
cette oxidation des métaux , et cette crispation
de la fibre?

il faut considerer la fibre animale comime une
masse de {ibrine, laquelle samincit et se racour-
cit par le desséchement ou la chaleur, et qui se
gonfle et sallonge par humidité qu'elle ab-
sorbe. Or I'étincelle, soit celle de 1a bouteille de
Leyde , soit celle de la pile galvanique , pro-
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duit une chaleur gui puroit suflisante pour Ccris-
per et contracter cette fibrine, puisqu’elle peut
bien oxider les métaux.

Rumford a prouvé que les liquides étoient de
mauvais conducteurs de la chaleur, d’ou 1l con-
elat qu'une forte chaleur peut exister 14 ol nous
wavons pas de moyen de la découvrir. 11 croit,
par exemple, qu'un rayon de lumicre solaire
ayant frappé au miliee de I'eau un corps con-
ducteur de la chaleur, tel que 'argent muriaté,
produit sur chacune de ses molécules une chaleur
suffisante pour en dégager l'oxygene. Cette cha-
lear, ajoute-t-il est égale d celle qui est nécessaive
pour lcgaqer de cet argent muriaté ce méme oxy-
gene lorsqu’on Vexpose au feu dans une cornue.

On a trouvé, dit-il encore, que lorsqu’on ex-
pose aux rﬂyfms solaires une soluiion de nitro-
muriate d'or étencue d'eau, le métal se revivi-
fiott. On sait dauire part quelor peut se vé-
duire par la seule chaieur; on peut donc sup-
poser quilya dans ces deux réductions le méme
degré de chaleur.

Ccs fails autorisent a conclure que dans les
expériences galvaniques Fétincelle qui iraverse le
corps de lanumal ne porte son action que sur les
pariies solides, sans sc communiquer aux li-
quides, et que sa chaleur est assez forte pour
crisper la fibre et la fuire contracter.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



W1

4

SUR LES ETRES ORGANISES. 43

Or, nous avons vu qu'on doit regarder les
nerfs , les muscles et les visceres dans I'animal
vivant comme composant unc pile galvanique
naturelle. I se fait des décharges continuelles dn
fluide électrique ou galvanique, passant des nerfs
aux muscles , aux visceres, et de ces parties aux
nerfs. Ces décharges sont accompagnées de dé-
gagement de calorique , comme dans la décharge
clectrique. Ce calorique se trouvant au milicu
des liquides , qui n’en sont pas conducteurs , porte
toute son action sur les parties solides , cest-a-
dire , sur la fibre, et la crispe momentanément
comme il oxide les métaux, dansla pile de
Yolta, quoiqu’ils soient dans T'eau, ou contigus
avec des étoffes mouillées.

C’est encore la scule maniere dont on puisse
expliquer la contraction de la fibrine du sang,
forsqu’on la soumet a Paction des poles positif et
négatif de la pile ; car elle se crispe comme si
elle étoit exposée a la chaleur.

Les combinaisons de I'oxygene dans tous les
vaisseaux doivent concourir aux mémes effets;
car cet oxygene se combine sans cesse ;

1°. Avec Phydrogene, d'ou il résulte de 'eau;

2°. Avecle carbone pour produire l'acide cir-
bonique ;

3°. Avec I'hydrogene et le carbone pour pro-
duire les acides animaux et les huiles.
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Ces combinaisons sont regardées dans lacte
de la respiration , comme de vraies combus-
tions qui par conséquent peuvent crisper la
fibre.

Cest ce qui arrive dans les expériences de
Humboldt. I trempe dans de l'acide muriatique
oxygéné le coeur d'une grenouille qui a cessé de
battre. Ses mouvemens commencent a reparoitre,
parce que l'oxygene se combinant avec hydro-
gene et le carbone quise dégagent du viscere, il
y a combustion et crispation.

Trempe-t-il au contraire ce méme ceeur dans
unc solution de potasse ou de sulfure alkalin?
Poxygene ne peutplus arriver jusqu’a la fibre mus-
culaire , il 0’y a plus de combustion, plus d'ir-
ritabilité, plus de contraction.

Le fluide nerveux exerce aussi une action par-
ticuliere dans les phénomenes dont nous venons
de parler. Supposons avec Reil le nerf composé
de membranes faisant des anfractuosités, dans
lesquelles est logée la substance médullaire ;
supposons que cette substance médullaire verse
continuellement un fluide qui contienne une
grande quantité de fluide galvanique ou élec-
trique. Ceclte substance médullaire et le fluide
nerveux quelle contient fourniront une assez
grande quantité de fluide galvanique pour faire
contracter les nerfs.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



3UR LES ETRES ORGANISES. 47

La structure du nerf augmente cette contrac-
tion , comme nous l'avons dit.

On concoit dans cette hypothese que les nerfs
sont absolument nécessaires aux mouvemens
et & la sensibilité des animaux, puisque ce sout
eux qui apportent dans les muscles et les vis-
ceres cette substance imprégnée de fluide galva-
nique ou électrique : autrement 'animal n’auroit
quune excitabilité momentanée , comme on
Pobserve dans les parties détachées du corps,
telles que la patte de Paraignée , le ceeur de la
grenouille... L’organe électrique de la torpille
dont on a coupé les nerfs, ne donne plus de com-
motion ainsi que I'a prouvé Spallanzani.

Le mouvement du sang dans le cceur, les arte-
res et les veines , n’est pas moins nécessaire , parce
qu’il conservela chaleur vitale, etque cette chaleur
est utile pour les phénomenes galvaniques ; peut-
étre apporte-t-il aussi du fluide galvanique , puis-
que suivant Vassali son électricité est positive.

Ainsi, pour résumer sur les causes de U'exci~
tabilité, je dirai que les idées les plus probables
d’apres les notions actuelles , me paroissent étre
les suivantes:

1°. Les nerfs sont composés de membranes
particulicres , dans lesquelles est déposée la subs-
tance médullaire.

2°. Cette substance médullaire apportée du
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cervean est idic-électrigue ; elle conuent une
grande quantiié de fluide galvanique.

3e. Le fluide nerveux contient également une
grande quantité de fluide galvanique. Il est pro-
bable que lVawra seminalis en doit également
contenir beaucoup.

4°. Les muscles et les autres parties ont éga-
Iement une électricité particulitre, mais diffé-
rente de celle des nerfs.

5e. Les nerfs répandus dans les muscles ct les
viscéres y forment donc une pile galvanique na-
turelle continuellement en activité.

Ge. 1 se fait des décharges continuelles de ce
fluide galvanique qui passe des nerfs aux muscies
etaux visceres, et réciproquement , ce qui cntre-
tient la vie dans toutes les parties, et forme le
vral principe vital.

7o. Dans ce passage du fluide galvanique des
nerfs aux muscles , aux visceres, et réciproque-
ment, la fibre est crispée momentanément par
le calorigue , et contraciée. Ge calorigue s'en
dégage de la méme maniere que dans la pile de
Volia, ou 1l oxide les métaux, quoiquils sotent
contigus avec 'eau. Lorsque cette électricité est
forte comme dans les poissons électriques , 1l va
commotion ; mais dans les autres animaux, elle
a seulement une force suflisante pour exciler les
muscles et les faire contracter.
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8. La chaleur, la lumidre , les {riciions, ac-
tivant la facelté qu'ont les nerfs etles autres par-
ties de s’électriser, font éprouver un hien-étre
général , et réparent les forces épuisées.

g°. Le sang contribue & Uexcitabilité de la
fibre, puisque son électricité est positive, et que
celle des excrétions est négative. 1l se fuit done
encore une communication ou un ¢change con-
tinuel de Iélectricité de ces divers fluides.

La théorie que nous venons d’exposer sur Pex~
citabilité est confirmée parplusieurs phénomenes
que présentent les étres organisés, tels que le
sommeil prolongé des animaux dormeurs, Ia
cessation apparente de la vie dans les rotiftres,
le thrdigrade , le nostoch... Plasieurs animaux,
comme la marmotte, le loir, lerot,... tombent
a Papproche de I'hiver dans une espece de tor-
peur telle, qu'ils ne respirent presque plus sen-
siblement , que le mouvement du coeur est pres-
que suspendu, quils ont peu de chaleur;......
mais des queles beaux jours du printems repa-
roissent, ou quon place ces animaux ainsi en-
gourdis dans une douce température , toutes les
fonctions vitales reprennent leur activité.

Je suppose que le défaut de chaleur suspend
leur excitabilité galvanique , les nerfs perdent
leur sensibilité, et les muscles leur mobilité.
Les fonctions vitales doivent done diminue peu-

2. 4

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



50 ConsipEraTIONS

a-peu, et enfin ¢tre presqu’enticrement suspen-
dues. Mais aussitét que la chaleur reparoit, elle
fait revivre Uexcitabilité galvanique : toutes les
parties reprennent leurs mouvemens, et les fonc-
tions vitales s’operent &4 P'ordinaire.

La chaleur dans Yincubation de 'ccuf produit
les mémes effets. Lebpetit animal est tout formé
dans Pceuf, mais il est dans une torpeur sem-
blable a celle des animaux engourdis. La chaleur
sollicite Vexcitabilité des parties , etles fonctions
vitales commencent.

Les rotiféres , les tardigrades,... présentent
des phénomenes qui dépendent de la méme
cause. Ces petits animaux qui sont de la famille
nombreuse des polypes, peuvent éire desséchés
avec précaution , de manicre 4 ne donner aucun
signe de vie pendant plusieurs mois, pendant
plusieurs années. En les humectant légérement,
et les exposant & une douce température , ils
recouvrent la vie entiére , et toutes leurs fonc-
tions s’exécutent comme auparavant. L’humidité
et la chaleur font renaitre chez cux le galva-
nisme, et leur excitabilité reprend toute son
énergie premicre.

Les nostochs se comportent comme les roti-
feres. Desséchés avec précaution , ils perdent
toute vitalité apparente; mais aussitét qu'on les
humecte, ils recouvrent la vie suspendue chez
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eux, et toutes leurs fonctions vitales recom-
mencent aordinaire : c’est qwils recouvrent leur
excitabilité galvanique.

DES CAUSES DES MOUVEMENS INVO-
LONTAIRES ET DES MOUVEMENS
VOLONTAIRES DES ANIMAUX.

Ox expliquera, d’apres ces faits, la cause du
mouvement des animaux, comme NOUS avons
expliqué la cause de leurs sensations.

Un animal ne se meut jamais que lorsqu’il est
excité par une cause extérieure ou par un objet
que sa mémoire lui rappelle. Un corps, par
exemple , vient le toucher; ce corps établit aus-
sitdt communication entre la partie électrisée
positivement et celle électrisée négativement,
comme entre les deux surfaces de la bouteille de
Leyde , les muscles se contractent, et I'animal
est mis en mouvement...

Quelques-uns de ces mouvemens sont invo-
lontaires ; les autres paroissent dépendre de la
volonté.

Les mouvemens involontaires sont ceux qui
dépendent entitrement de lirritabilité, tel est
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celui du coeur de différens animaux , qui bat
encore longtems apres la cessiaton de la vie, et
méme apres qu’il a éié arraché du corps. La
patic de P'araignée - faucheur coupée, la quene
de 'orvet cassée,.... éprouvent encore des mou-
vemens assez vifs. Ces mouvemens sont appelés
organigues , vitauzx et involontaires , parce qu'ils
sont indépendans de la volonté de l'animal.

Il est d’autres mouvemens mommdés wvolon-
taires , qul paroissent soumis & sa volonté ; tel est
particulierement le mouvement progressif : mais
ils-ne dépendent pas plus de la volonté que les
premiers; car tous ces mouvemens sexécutent
parla contraction successive des différens muscles.
Or, cette contraction est U'effet de la décharge
électrique ou galvanique , qui, comme nous ve-
nons de le voir, sopere continuellement des
nerfs aux autres parties, et réciproquement
par Vintermede de U'impression des objets exté-
rieurs.

¥n supposant,, comme nous I'avons fait, que
Ja partic médullaire du cerveau contienne une
grande quantité¢ de fluide galvanique ; que ce vis-
cere si volumineux filtre un fluide particulier
qui en contient égalementune certaine quantité ,
et que ce fluide séjourne dans un point central
de tout le sysiéme nerveux, lequel centre est
le sens interne ou est placé le principe sentant ;
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nous dirons que les sensations extérienres ou
celles rappelées par la mémoive , causent des dé-
charges continuelles de ce fluide galvanique ou
électrique des nerls aux muscles et des muscles
aux nerfs. Ces décharges contractent tour-a-tonr
les divers muscles qui font exécuier au corps tous
ses différens mouvemens.

Dauns les passions vives ces décharges se font
avec rapidii¢ et avec force « elles produisent des
mouvemens extraordinaires qui en sont la suite.

Les passions contraires telles que la crainte,
la tristesse, I'abattement, diminuent ces dé-
charges , et amenent yne prostration de forces.

Mais toutes les actions galvaniques corres-
poundent au point central du systéme nerveux,
au sens. internc, ou est le principe sentant. Ce
principe en est affecté et éprouve autant de sen-
sations particulitres, comme nous l'avons vu
précédemment.

Quant aux mouvemens vitaux ou organiques,,
les décharges quiles produisent ontlieu sans que
le centre du systéme nerveux en soit c¢hranlé.
Ainsi, le principe semtant ne sen appercoit
point; Cest pourquor on dit quills se font sans
le concours de sa volonté. Ils sont une suite de
Pexcitabilité produite sur les organes de la vie.
Le sang qui, comme nous venons de le voir,
a une électricité positive suivant Yassalr, write
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te cocur et les arteres , qui, comme parties mus-
culeuses , ont une électricité différente. Les
alimaens irritent estomac et les Intestins,...
et ces irritations se font par le moyen du grand
nerf intercostal, et ne sc communiquent pas au
sens interne.

Mais les mouvemens qu’on appelle volontaires
sont produits par P'iritation que les sensations
extérieures ou, celles rappelées par la mémoire
produisent sur quelque partie du systéme ner-
veux céréhral; cette irritation §'étend jusqu’an
centre de tout ce systéine : le principe sentant
en cst affecté. Cest pourquoi on dit que ces mou-
vemens dépendent de sa volonté.

Ces mouvemens, quon appelle volontaires,
soperent donc par les mémes causes que les
involontaires , cest-a-dire, par linfluence gal-
vaunique. L'eeil , par exemple , recoit une masse
de lumiere éblouwssante; 1 se ferme involon-
tairement, et raéme malgré la volonté qui vou-
droit I'ouvrir. Ce mouvement est donc opéré par
des causes enticrement physiques.

Les mouvemens dits volontaires sont opérés
par les mémes causes ; ils ne dépendent pas plus
de la volonté que les premiers. On regarde, par
exemple , avec plaisir, un tableau pendant quel-
que tems: mais Veeil se fatigue, 1l souffre et il se

porie vers un autra oljet, par les mémes causes

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SUR LES ETRES ORGANISES. 55
qui le font fermer lorsqu’il re¢oit une trop grande
masse de lumiere.

DES CAUSES DE LIRRITABILITE ET
DE LUEXCITABILITE CHEZ LES VI
GETAUX.

L physiologie végétale n’a encore pu donner
aucune explication satistaisante de Pivvitabilité et
de Pexcitabilité que manifestent plusieurs plantes
telles que la sensitive , ( mimosa pudica) 1’hédi-
sarum gyrans (sainfoin tournant ), apocin attra-
pe-mouche (apocinum androsemifoliunt), la dio-
née ., le nérion , le berberis, larue ... les plantes
dans leur sommeil et leur réveil... 11 faut obser-
ver que celic excitabilité est toujours heaucoup
plus grande dans le tems de la floraison , et par-
ticutierement dans les parties de la fructification;
ce qui prouve assez linfluence qu'ont sur cette
excitabilité les liqueurs qui servent a reproduire
le végétal.

II me semble qu’il faut rapporter 'excitabilité
végélalealameéme cause quel’excitabilitéanimale;
car la fibre végétale se crispe et se contracte par
les mémes causes que la fibre animale. Or, nous
venons de voir que le galvanisme paroit éire la
cause de I'irpitabilité animale. 11 faut donce rve-
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chercher si nous pouvons trouver dans I'écono-
wie végétale des causes d'un galvanisme, sem-
blable & celui qui existe dans 'économie animale.

Les végétaux sont composés principalement
de deux substances bien disunctes :

La premicre est la partie {ibreuse;

La seconde est la partie médullaire,

Ces deux substances sont mélangées : la par-
tie médullaire est par-tout interposée entre les
partics fibreuses , elle est plus abondante dans
Vécorce, dans les tendres branches , dans les
fraits et dans les parties de la fructification.

Je suppose que cette partie fibreuse et cetie
partic médallaire exercent I'une sur Pautre une
action galvanique, comme chez les animaux le
font ka partie musculoire et la: partie médullaire
nervense. Celte action est plus marquée dans les
orgunes de la 1'8']*.:‘oduction , sur-lout a I'époque
de la fécondation : sans doute le fluide reproduc-
tif' y contribue heaucoup.

Un fadt bien connu, observé par la fille du cé-
fobre Lined, démontre cetle action. On sait que
se promenaent dans les jarding &'Upsal , elle vit
des ¢elaivs partir des flewrs dela grande Capil-
cme. Or, ces éelairs sont des étincelles élec-
trigues produites par le galvanisme des diverses
novites de cette fleur les unes sur les autres, sem-

5

Libles & ceux que donne le gymmote électrique,
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Ces éclairs ne sont sensibles queles jours tres-
chauds , parce que la chaleur augmente Pactivité
de leur galvanisme.

Ingenhouz disoit avoir observé les mémes
étincelles dans les fleurs du souci.

Nous avons vu que Pexcitabilité desplantes se
fait principalement remarquer dans les organes
de la reproduction comme plus sensibles : mais
toutes les autres parties des plantes ont égale-
ment delexcitabilité, qui estdue a laméme cause.

Cette excitabilité est plus considérable 4 lalu-
micre et dans le tems de la chaleur, parce que
la chaleur augmente , ainsi que nous avons vu,
Ie galvanisme.

La sensitive qu’on a touchée deineure plusieurs
minutes avant que de se relever , parce qu’il faut
sans doute tout ce tems pour que ses parties
puissent se galvaniser ; comme la grenouille qu’on
galvanise , demeure un tems plus oumoins long,
lorsquelle a été fatiguée , pour reprendre scs
MOuven:ens.

La nuit. fait fermer les folioles de la sensitive
et d'un grand nombhre de plantes, ainsi que les
pétales de plusieurs autres , parce que leur gal-
vanisme est affuibli. On a appelé cet état leur
somumedl.

Le froid produit le méme effet par les mémes
causces,
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Tous ces faits donnent beaucoup de vraisem-
blance & lhypothese que : la partie fibreuse végd-
tile et la partie médullaire exercent l'une sur
Fautre une action galvanique qui est la cause
de lexcitabilité végétale.

DES CAUSES DES MOUVEMENS DES
VEGITAUX.

Lz plus grand nombre des végétaux uve
paroit pas avoir la faculté de se mouvoir et de
changer de place, comme les animaux. Ils sont
ordinairement fixés au sol, ce qui ne leur per-
met pas de se déplacer. Néanmoins quelques
plantes aquat‘iques vivent suar la surface des eaux,
ou dans Peau sans tenir au terrein ; telle est Ia
lenulle d’ean , lemmia ; elles ne peuvent se mou-
vuir; cependant queiques plantes telles que les
oscilfaires ont un véritable mouvement loco-
motif. Les {ibres dont elles sont composées se
transportent en avant, en arriere ou de c¢6té; elles
s'entortillent mutuellement ; ainsi elles ont un
véritable mouvement de transport. Cependant
la masse enticre ne paroit pas changer de place
sensiblement,

Atuis I valisntéra a un véritable mouvement
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progressif etlocomotif. Elle se trouve ordinaire-
ment dans des eaux stagnantes ou qui ont un
cours tres-lent. Dans le tems de la fécondation
Ia femelle s’éleve du fond des eaux ou clle est
ordinairement fixée. Une longue hampe, a la-
quelle elle est attachée , se déroule et lui permet
de venir & la surface des caux respirer lair at-
mosphérique. Sa fleur s'épanouit et étale a Pair
la richesse de ses pétales.

Les fleurs males également fixées au fond des
eaux , sagitent et rompent le pédicule auquel
elles sont attachées; elles viennent A la surface de
Ieau déployer leurs pétales. Leurs étamines se
chargent de pollen; alorsla fleur mile tourne
autour de sa femeclle de mille maniéres diffé-
rentes ; il lut prodigueles caresses de son amou-
reux transport, etla féconde en I'inondant de son
pollen.

La fécondation opérée la femelle gagne son
premier séjour. Sa hampe, qui sétoit déroulée
se replie et 'emmene au fond de Yeau, ou la
maturité de la graine s’opere.

Sl est peu de végétaux qui puissent se mou-
voir en entier, le plus grand nombre a des
mouvemens partiels. [{ous avons vu que daus
le tems de la {écondation les organes males ct
femelles sont presque tous agités. D’autves par-
ties ont également des mouvemens particaliers ,
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dont quelques-uns sont connus sous le nom de
semme i et de réveil des plantes. ..

Tous ces faits et plusieurs autres analogues ,
prouvent qu'il y a chez les végétaux un systéme
particulier d’organes qui les fait mouvoir en to-
talit¢ ou en paviie. Bais quel est-il?

Je pense quil réside dans leur partie fibrense
gui n'est pas encore convertie en bois. Celte
partie coutient une grande quantité de trachées
gul ont conservé leur souplesse et leur élasticité.
Effectivemient, on reirouve ces trachées dansles
partics des végélaux quidéprouvent des mouve-
mens , telies que les dtamines, les pistils, les
petales, les hampes, les pétioles des feuilles, leurs
nervares, les calices.,,

Or ces Irachdes ont unc excitabilité consi-
ciirable, analogued celleducceur delagrenouille,
delapatie dufaucheunr... La chaleur et Ia lumiéve,
woit eclle du soleil | soit celle des famipes, peuvent
tonc les faive contracter, tandis que le {roid,

[FYWE

Lamidité, la privation de la lumidve produi-
vant des efleis opposés. Ce sont certainement
0§ causes qui produisent ces mouvenicns appe-
fis somuneil ou réved des plantes, et tous les
asutres mouvemens dont nous venons de parler.

Pans le tems de la {écondation ces mouve-
niens sont plus considérables, parce que I'im-
peession de Vawra seminalis , ce fluide st acuf,
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augmente Pexcitabilité végétale , ainsi que leur
chaleur, comme nous le verrons.

Telles sont les notions qui me paroissent les
plus vraisemblables dans ce momentsurles forces
vitales des étres organisés. Le fluide galvanique
ou électrique , estun agent également énergique
et prompt, qui peut satisfaire a tous les phéno=
menes que présente lavitalité. Son action estaidée
par celle de I'air contenu dans les vaisseaux des
animaux et des végétaux , ainsi que par la force
des tuyaux capillaires.

La moulité , la contractilité et la sensibilité
de la fibre , peuvent s'expliquer facilement d’a-
pres tout ce que nous venons de dire : elles dé-
pendront 1°. de la masse de cette fibre; 20. de
la tension qui est proportionnée a la quantité de
ses parties solides , avec celle de ses parties
fluides ; 3°. de sa longueur ; 4°. de son élasii-
cité ; 5°. ensuite de la qualité et de la nature du
principe de lexcitabilité, ainsi que de cellie de
Pesprit reproducuf.

Nous avons supposé que chez les grandes es-
peces d’animaux lorgane encéphalique secréie
un fluide nerveux, qui est chargé de fluide galva-
nique. Les nerfs portent ce fluide nerveux dans
toutes les parties ou ils se distribuent , et le
versent dans la partic pulpeuse, dont le gal-
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vanisme est par conséquent beaucoup augmenté,
L’action galvanique de cette partie pulpeuse sur
lIa musculaire devient donc plus considérable,
etles forces vitales sont plus énergiques... Tous les
phénomenesque présententla torpille etles autres
poissons électriques confirment cette hypothese.

Le fluide reproductifaugmente également P'ex-
citabilité chez les animaux. On peut donc sup-
poser qu'il contient aussi du fluide galvanique,
quoiqu’il soitpossible qu’il agisse comme simple
stimulus.

Les mémes phénomenes peuvent avoir lieu
chez les animaux , qui, aulieu de cerveau , n’ont
qu'une moelle longitudinale. Cette moelle peut
également secréter un fluide nerveux. Le fluide
reproducti\f agit chez eux de la méme maniere
quil agit chez les grandes especes.

Mais chez les dernieres classes de 'animaliié,
telles que les hydres, les rotiferes,... qui n’ont
ni cerveau , ni moeile longitudinale ,... on ne
sauroit supposer I'existence d’'un fluide nerveux.
Leur excitab:ilité est donc uniquement due aux
causes générales dont nous avons parlé, c’est-a-
dire , & I'action galvanique de la partie médul-

aire sur la partie fibreuse. Ces animaux sont
sans sexe connu. On ne peut donc leur supposer
de fluide repraductif.

On ne sauroit également supposer aux végé-
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taux des fluidesanalogues au fluide nerveux. Leur
excitabilité est donc comme celle des hydres,
uniquement due aux causes générales, c’est-a-
dire , 4 P'action galvanique de la partie médul-
laire etde lapartie fibreuse. Quant & ceux qui
ont un fluide reproductif, nous avons vu qu’il
augmente beaucoup leur excitabilité. Cest peut-
étre comme simple stimulus, peut-étre con-
tient-il du fluide galvanique.

Nous avons exposé précédemment la maniére
dont les mémes causes transmettent lessensations
au principe sentant.

11 doit y avoir chez leséires organisésun centre
d’action des forces vitales, auquel se rapportent
tous leurs mouvemens. Chezles grandes especes,
telles que les mammaux, les oiseaux , ce centre
paroit résider dans l'organe encéphalique; car
une lésion un peu considérable de cet organe af-
foiblit les forces vitales ou méme les andéantit
entierement et donne la mort.

Chez les especes inférieures, telles que les tor-
tues, le cerveau peut étre enlevé sans causer la
mort ; mais si on leve la moelle épiniere dans sa
partie supérieure I'animal périt aussitt. Il paroit
donc que cette moelle épinicere peut suppléer jus-
qu'a un certain pointau cerveau,et devient centre
des forces vitales.
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Chez les animaux qui n’ont point de cerveau,
mais seulement une moelle épinicre , le centre
des forces vitales paroft résider dans cette moelle.
Néanmoins cesanimaux présentent des phénome-
nes bien surprenans. Une chenille, par exemple,
peut éire presque toute rongée intérieurement
par des vers d'ichneumons , sans que sa santé
paroisse altérée; elle ne périt qua I'mstant que
ces vers lui percent la peau pour sortir. Sa vie
dépendoit donc de quelque portion de la moelle
épiniere qui n'avoit pas été attaquée.

Enfin, les dernieres classes de 'animalité, telle
que celle des hydres, se reproduisent par sec-
tion. Ou est.donc le centre de leurs forces vi-
tales? On peut supposer par analogie que c’est
toujours a-peu-pres a latéte ; et lorsqu’on coupe
Panimal , il *s’établit de nouveaux centres dans
chaque partie ; mais l'organisation de cesanimaux
est trop peu connue pour pouvoir assigner le lieu
ou est placé ce centre, puisque nous avons si
peu de notions sur sa situation chez les grandes
espeees.

Les végétaux doivent avoir également wun
centre de forces vitales. Chezles grandes especes
il paroit situé¢ a la jonction des racines avec la
tige au point m (fig. 20) ; car st on coupe la
tige un peu au-dessus de cet endroit, elle re-
poussera des rejetons. Lics racines peuvent aussi
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étre coupées un peu au-dessous de ce point sans
que la plante meure ; mais elle périt des qu'on
coupe la portion inférieure de la tige et la portion
supérieure des racines.

Chez plusieurs especes telles que les lianes,
une branche qui touche la terre prend racine et
forme une nouvelle tige. Les branches de vigne
et d'un grand nombre de plantes couvertes de
terre, donnent également de nouvelles tiges...
Dans toutes ces plantesil se forme de nouveaux
centres des forces vitales pour ces nouvelles tiges.

Enfin, les conferves, les oscillaires,... se
multiplient comme les hydres par sections; il
doit donc se former de nouveaux centres de
forces vitales dans toutes ces nouvelles plantes ,
mais leur organisation est si peu connue qu'on
ne sauroit assigner I'endroit ol sont ces centres.
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SECTION V.

A T T ikl P A

DE LA NUTRITION CHEZ LES ETRES
ORGANISES.

Lixs différentes parties des étres organisés, soit
animales , soit végéiales , font des pertes conti-
nuelles : il faut qu’elles soient sans cesse répa-
rées : c'est ce qu’opere la nutrition.

Cette opération suppose trois choses :

1°. Le changement de la matiere morte en
matiere organique.

20, Celle matitre organique formée , il faut
une nouvelle opération pour 'assimiler a chaque
partie ; le phosphate calcaire , par exemple, va
se déposcr dans les os, la lymphe gélatineuse
dans les muscles , la graisse dans I'épiploon....
Toutes ces opérations ne peuvent se faire qu'en
vertu des ailinités chimiques.

3e. La troisieme opération qui est vraiment la
nutrition , consiste dans I'adhérence que con-
tractent les partics déposées ; car les parties si-
milaires peavent se séparer de la masse du sang,

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SUR LES ETRES ORGANISES. G7

comme cela a lieu dans les secrétions, et étre
recucs dans des réservoirs particuliers ou expul-
sées.... Mais la nutrition suppose que les parties
similaires vont se nicher dans les solides, ety
contractent une adhésion plus ou moins forte.

Ceite adhésion est Peffet d'une véritable cris-
tallisation ; car ici des parties similaires adheé-
rent entre elles, comme dans toutes les cristal-
lisations , en vertu des affinités & d’autres parties
similaires ; et elles y affectent des formes cons-
tantes , comme dans les gousses des végétaux
Iégumineux.

Ces cristallisations , néanmoins , affectent ra-
rement la figure des polycdres réguliers de la
géométrie , ainsi que cela a lieu dans la plupart
des cristallisations minérales. Nous ne connois-
sons que les lames médullaires de quclques
grands arbres , qui forment des parallélipipedes
rectangulaires , quelques lames du tissu cellu-
laire des animaux qui forment des cellules cu-
boides , rhomboidales..... et la partie intéricure
des gousses des légumineuses qui sont compo-
s¢es de lames thomboidales. ..

Mais la cristallisation peut avoir lieu sans ces
formes régulieres , comme nous le voyons dans
plusieurs cristaux informes, tels que le fos ferr,
les stalactites , Ies stalagmites... On wouve des
cristaux de gvpse , de spath caleaire ... dont les
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faces sont curvilignes. Les faces de cristaux de
sucre , de camphre , de phosphore ,... sont pres-
que toujours curvilignes.

La cristallisation suppose donc seulement des
formes constantes , et que les parties similaires
s'unissent en vertu des lois des affinités. C’est ce
qui a lieu dans la nutrition.

DE LA MATIERE NUTRITIVE.

Une des questions les plus intéressantes que
présente la philosophie naturelie , est de con-
neitre les moyens qui font d’une maticre inarni-
mée , une maticre organique,une matiére nutri-
tive , une matiére vivante.

Il faut distinguer dans la matiere organique ,
deux especes de substances: les unes lui sont com-
munes avec les matieres minérales, les autres lui
sont particulicres.

Celles qui lui sont communes avee les matieres
minérales sont trés-nombreuses ; premicrement,
on retrouve chez les étres organisés plusieurs
terres minérales.

1°. La terre calcaire, qui est trés-abondante
dans les os, et dans les coquilles.

Elle se trouve également chez les végéraux.
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a°, La silice ; elle est extrémement abondante
dans toutes les graminées : elle existe dans les
autres plantes.

La silice se trouve également chez les animaux.
Fourcroy et Vauquelin en ont retiré de certains
calculs,

3o. L'alumine est en assez grande quantité
chez les végéraux, tels que le sarrazin...

4°. La magnésie. Lorgna a fait voir qu’elle
est trés-abondante chez tous les animaux marins,
tels que les huitres.

Elle se trouve également chez les végétaux.

On retire plusieurs substances métalliques des
éires organisés.

5o. Le fer est wes-abondant .dans les cendres
des végétaux, comme on s’en assure en y passant
un barreau aimanté.

Menghini a prouvé que le sang d'un homme
ordinaire contient jusqu’a trois onces de fer.

6o. Le manganése. Scheele en a découvert dans
les cendres des végétaux.

no. Lor. Il paroit qu'on en a également trouvé
dans les cendres des végétaux.

Les ¢tres organisés contiennent encore plu-
sieurs autres substances qui se retrouvent dans
Ie regne minéral.

8. Le charbon est en tres -grande quantité
chez les végétaux et chez les animaux.
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o°. Le phosphore, ou acide phosphorique qui
existe dans la partie glutineuse des végétaux,
dans les os des animaux...

10°. Le soufre que Schecle a retiré des ceufs,
et Deyeux , du raifort.

110, L'oxygene.

120, L’Aydrogeéne.

150, L'asote.

14°. Leau.

150, Dammoniague.

160, La potasse.

17°. Le natron.

180, L'ucide muriatique, et des muriates de
natron , de potasse , d’ammoniacue.

1g°. Lacide nitrigue , et des nitrates de na-
tron , de potassc, d’ammoniaque.

s00. Lacide sulfurigue , et des sulfates de na-
iron , de potasse et d'ammoniaque.

210, Lacide phosphorique , ev des phosphates
de natron, de potasse et d’ammoniaque.

Toutes ces substances existent dans le regne
minéral @ ce qui a fait dire & plusieurs chimistes,
aque c'est du sein de la terre ou de celur de lat-
mosphere qu'elles sont apportées aux étres orga-
1n18Cs.

il me paroit plus vraisemblable qu'un grand
nombre de ces substances, et peut-étre toutes, se
forraent chez les dives organisés, par Uaction de
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leurs forces vitales 5 car plusicurs de ces mémes
substances soni produites dans les nitrieres arii-
ficielles. Pourquoi ne le seroient-clles pas égale-
ment chez les étres organisés ?

Mais les substances vraiment organiques , song
différentes de celles que nous venons de voir, ce
sont :

1°. Les huiles diverses , fixes et volatiles , les
résines. ..

2°. Les acides végétaux et animaux.

30, Les corps muqueux et le sucre.

4°. Les gelées végétales et animales.

50, La fécule.

6e. La glutine.

7°. L’albumine.

8e. La fibrine.

g°: La partie colorante.

Toutes ces substances , d’aprés les notions
admises aujourd’hui , paroissent composées de
cathone, d’hydrogene, d'oxygene et d’azote,...
combinés en différentes proportions.

Nous allons en faire un exposé succinet.
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DES SUBSTANCES VEGETALES.

Lzs substances végétales sont le premier degré
par lequel la matiere morte passe a I'éat de ma-
ticre vivante , ou de matiére organique. Les
moyens qui operent celte transformation im-
portante , nous sont encore peu connus. Ce-
pendant nous avons quelques expériences inté-
ressantes qui peuvent jetter beaucoup de jour sur
cetle maticre.

Vanhelmont mit dans une caisse 5oc livres
de terre , et y planta un saule pesant 50 livres.
1l cut soin de couvrir la caisse avec une platine
détain , et de Varroser avec de I'eau bien pure.
L’arbre végéta vigoureusement , et au bout de
cing ans, il pesoit 16g livres 5 onces : la terre
n’avoit perdu que 2 onces.

Boyle sema de la graine de courge dans une
terre qu'il avoit bien fait sécher au four, et lav-
rosa avec de I'eau tres-pure. Il obtint une courge
du poids de 3 livres, et une autre du poids de
14 livres. La terre pesée de nouveau , navoit pas
perdu sensiblement de son poids.

Ces expériences ont ¢été répétées par un grand:
nombre de physiciens , et toujours avec le méme
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succes. Bonnet a obtenu des fleurs tres - odo-
rantes , et des fruits trés-bons, en élevant des
plantes dans de la mousse humectée; il a eu
particulierement de tres-bons raisins blancs, et
de tres-bonnes prunes.

Jai élevé dans de Ieau distillée ,"des semences
de plantes légumineuses. Elles ont donné les
mémds produits que celles qui croissent dans
les meilleurs terreaux.

Nous voyons tous les jours les mémes phéno-
menes. Plusieurs plantes , telles que la lentille
d’ean , les byssus,... végetent dans 'ean pure;
des arbres vigoureux, tels que des pins, des sa-
pins, croissent dans des sables arides ; enfin ,
plusieurs lichens ne végetent que sur les rochers
les plus durs, les granits et les porphyres.

Toutes ces plantes élevées de ces diverses ma-
nieres , soit dans de hons terreaux , soit dans des
sables arides , soit dans I'eau pure, conticnnent
néanmoins a- peu - pres les mémes principes :
@'olr en a conclu que les terres ne contribuent
que trés-peu a la végétation , et que peut-étre ne
servotent - elles que comme d’éponge propre i
conserver humidité et la fraicheur nécessaires
pour faire végeter.

Cependant on ne sauroit douter qu’il ne passe
dans le végétal , quelques-uns des principes des
terres ol il se wouve. Parmi les preuves nom-
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i
Iireuses que ic pourrols en apporter, jene citeral

gue Yexemypd ot é de la vigne. Les vins pren-

nent coust. nment le gout qu'on appelle de ter-

roir 51 (

ns une vigne qui donne du bon vin,
on met une trop grande quantité d’engrais, sur-
tout de fumier, ei d'un fumier {¢ude, le vin s’en
ressentira, et perdra de sa qualité. Il en est de
méme de la canne a sucre plantée dans des ter-
reins marécageux ; son sucre est d'une qualité
inféricure. .. Tous les autres végétaux présentent
plus ou moins les mémes phenom('nes

Mais puisque les plantes végetent vigoureuse-
ment avee de Peau seule , qu’elles produisent des
fleurs odorantes , des fruits succulens, on en
peut conclure que les auires principes qu’elles
tirent de la terre , leur sont d’une moindre uti-
e et que c’esi principalement & Peau qulest
uue la végétation.

§eau bculc ne pourroit cependant produire
fes difiérens principes quion retrouve chez les
vigdtaux. La homicre, quoique ne leur étant pas
anssi indispensable que Ueau, leur est cepen-
dani tres-utile. Une plante ¢levée & Vobscurité
soudive , ‘blanchit et s’éuole.

Oxn retrouve ic1, comme dans tous les autres
fuits de la nature , sinon des exceptions , au
mioims des modifications aux loix les plus géné-

vator, I est des plantes auxquelles la lamiere pa-
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roit peu utile. La classe nombreuse des truffes
ne végete qu'en terre, dans des lieux couverts,
ou la lumiere ne paroit pas avoir un acces sen-
sible; car jai trouvé des plantes de ce genre &
plus d’un pied de profondeur en terre.

Lair n’est pas moins utile aux végéiaux que
Peau et la lumiere ; peut-éire méme le leur est-il
encore davantage , car certaines plantes peuvent
végéter sans lumiére , et sans une quantité sen-
sible d’eau, comme les lichens sur les rochers,
ct les truffes en terre; au liew que nulle plante ne
peut végéter sans air. L’oxygene leur est particu-
licrement nécessaire ; cependant il en est quel-
Gues-unes, comme les plantes des marais , qui
végetent dans un air assez impur , composé en
grande partic d’air inflammable et d’acide car-
bonique.

La chaleur est encore absolument nécessaire a
la végétation ; car il n’y en a point sans cha-
leur. l est cependant quelques plantes auxquelles
il en faut peu, et qui végttent au milieu des nei-
ges et des {rimats, telles sont la perce-neige,
plusieurs mousses et lichens...

Les principaux élémens sans lesquels les vé-
gétaux ne peuvent vivre, sont donc, 1°. leau;
2° la chaleur; 3e. Tair atmosphérique; 40. la
lumiere;. ... nous pouvons peut-étre y ajouter le
fluide électrique ou galvanique.
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Les principes qui leur sont absolument né-
cessaires sont , 19, le carbone; 2°. loxygene;
5o, hydrogene ; 4°. I'azote.

Ce seront donc ces diflérens principes , qui
formeront les substances particulicres, qui se
trouvent dans les végétaux, savoir: 1°. les corps
muquecux et sucré; 20. les différentes especes
d’huiles et de résines ; 3°. les acides végétaux ;
4°. la fibrine; 5°. la glutine ; 6°. la {écule , on
partie amilacée ; 7o, les extraits; 8°. les parties
colorantes ; g°. les alkalis , 10°. les diverses ter-
res; 11°. les diverses substances métalliques. ..

Les combinaisons qui forment ces diverses
substances , sopérent par un mouvement ana-
logue i celui de la fermentation , comme nous
le verrons.

DLES PRINCIPES SIMPLES CHEZ LES
VEGETAUX.

L rs végétaux contiennent un assez grand
nombre de ces substances que la chimie mo-
derne regarde comme des corps simples. Nous
allons en parler succinctenient.
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DE L’AIR PUR, OU OXYGENE DES VEGETAUX.

Cet air est tres-abondant chez les végétaux.
1l est aussi quelquefois sous la forme gazeuse,
comme dans les fruits du baguenaudier, et lors-
quon fait passer une petite branche avec ses
fenilles , sous une cloche pleine d’cau de puits
exposée au soleil , il s'en dégage une quantité
assez considérable d’air pur, ou gaz oxygéne.

Mais cet air se trouve plus souvent chez les
végétaux combiné avec leurs divers principes ,
comme dans les acides, dans les corps mu-
queux , les sucres, les Luiles...

DE L'AIR IMPUR, OU AZOTE DES VEGETAUX.

Cet air, ou gaz, est moins abondant chez
fes végétaux , que l'air pur : cependant, il s’y
trouve également, soit sous sa forme naturelle ,
soit combiné avec leurs différens principes.

Dans expérience de la petite branche qu’on
fait passer sous une cloche pleine deau, Pair
pur qu'on en retire , est toujours meélangd dune
partie de gaz azote , ou air impur; car une me-
sure de cet air, et deux de gaz nitrenx, lais~
sent pour résidu depuis trois , jusqua trente
parties.
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La quantité d’azote est encore bien plus con-
sidérable , si I'expérience ne se fait pas au soleil.

Ce gaz fait aussi partie de quelques-uns des
principes des végétaux , comuie Panalyse le prou-
ve. C’est un des composans de Fammoniaque, ou
alkali volatil de la glutine....

DE L'AIR INFLAYMMABLE OU HYDROGENE DES
VEGETAUX.

L’air inflammable ou gaz hydrogene, est un
des principes les plus ahondans des végétaux. H
se trouve dans les huiles , dans leurs résines ,
dans leurs extraits, et leurs corps muqueux,...
enfin dans tous leurs composés.

DU GAZ ACIDE CARBONIQUE.

Le gaz acide carbonigne se trouve chez les vé-
gélaux , etil 'y produitjowrnellement ez grande
abondance. ous verrons qu’ils cxpirent une
quantité considéralle de cc gaz en certaines
circonstances,

DU SOUFRE DES VL‘G ‘TALY

Le soufre exisie dans plusteurs végétaux, dont

¢

il est un des principes composans. Deyeux en a
T
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retiré une quantité assez considérable des racines
du raifort , de celles de patience.

DU PHOSPHORE DES VEGLTAUX.

On peut encore regarder le phospliore ou
Pacide phosphorique, comme un des principes
des végétaux. La partie glutineuse extraite des
végétaux , et soumise a la distillation , doune du
phosphore , comme I'a fait voir van Bochante (1),
et avant lui Pott et Margraff.

Théodore de Saussure a retiré des phosphates
terreux et alkalins d’'un grand nombre de vé-
gétaux.

DU CHARBON VLGETAL.

Toutes les différentes substances végétales
quelles qu’elles sotent, savoir, les mucilages ,
les gommes , la partie amilacée, les huiles , les
extraits, la partic glutineuse, le bois ... laissent
apres leur combustion uue substance noirdtre
quon appelle charbon. Cetie substance, quoique
absolument la méme , présente cependant quel-
ques différences , qui dépendent sans doute
des parties étrangéres auxquelies elle demeure
unie. Mais il est certain que le charbon des

{1) Journal de Physique, {évrier 1786.
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bois blanes, par exemple , differe jusqu’a un cer-
ti; point de celui des bois durs. Le charbon de
la partie glutineuse est spongieux , brale diffici-
lement,... parce qu’il sc wouve combiné avec
une portien d’acide phosphorique. ..

On regarde le charbon comme un des prin-
cipes les plus abondans des végétaux. 1l en fait
souvent la cinQuiéme partie dans les végétaux
desséchés , et la dixitme dans ceux qui ne le
sont pas.

DES SUBSTANCES METALLIQUES DES VEGETAUX,

Il est connu depuis longtems , qu'en passant
un barreau aimanté au travers des cendres , il s’y
attache une asscz grande quantité de particules
d’'un fer noirdtre , qui tiennent fortement au
barreau. Ce fer ne peut donc étre que le produit
des végétaux hrilés.

Mais il paroit que les cendres de quelques vé-
gétaux conticnnent toujours une portion d’or
mélangé avec ce fer.

Le manganese s’y trouve également, comme
Pa fait voir Scheele.

DES TERRES DES VEGETAUX.

La plupart des substances végétales contien-
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nent un pritcipe terreux, qui néanmoins n’est
pas fort abondant : quelquefors 1l n'en fait pas
la centicme partic. Cette terre n'est pas la méme
chez les divers végétaux , comme le prouvent les
analyses faites par les plus habiles chimistes.

10, La silice se trouve dans un grand nombre
de plantes : elle est méme sous fornie plerreuse
dans le bambou. On rencontre dans la partie in-
téricure du bambou , vers ses neeuds , uue petite
pierre a la quelle ondonne une préparation par-
ticuliere dans les Iudes. Elle y est nommcée ¢a-
basheer.

Macie a analysé ce tabasheer, et en a retiré
beaucoup de silice.

Dans les noeuds de Varundo sativa , il y a une
pellicule qui ressemble a une toile daraignde :
elle est également composée de matiere silicense.

Toutes les graminées en contiennent ¢gale-
ment une gquantité considérable.

20, La terre calcaire se trouve chez un trog-
grand nombre de végétaux , combinée ou avec
Pacide phosphorique , ou avec acide carboni-
que , ou avec les acides végétaux,

5o. L/alumiue ou terve argileuse fuit aussi
partie des végétaux. Vauvquelin en a retivé du
sarvazin et de plusicurs autres plantes.

4°. La magnésic est encore un des principes
des végétaux. On l'a retirée de la plupart des

2, 6
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plantes céréales , ou elle est combinée avec 'acide
phesphorique , et de plusieurs autres végétaux ,
tels que le sarrazin...

DES ACIDES MINERAUX CHEZ LES
VEGETAUX.

Tous les acides minéraux se retrouveni chez
Ies vgéétaux.

1°. Le muriatique , dans les muriates de na-
tron des kalis...

2°. Le nitrique , dans les nitrates des bhorra-
ginées. ..

30. Le sullurique , dans le sulfate de potasse du
chéne , eelui de la seve d’orme...

4°. Le phosphorique , dans la glutine...

DES ALKALIS CONTENUS CHEZ LES
VEGETAUX

L ansvvsea retivé les trois alkalis des végéraux,
Elle emploic deux moyens qui réussissent égalc-
ment : 'un est la combuston, et lautre la dis-
solution et la cristallisation.
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Lorsqu’on bride les pluntes qui croissent sur
tes Lords dela mer , tellcs que les kalis, les va-
recs... on retire de leurs cendres une grande
quantité¢ de soude ou natron.

Si on bréle au contraire des plantes continen-
tales , telles que le cliéne, les horraginées... on
retire de leurs cendres une grande quantité de
potasse.

Enfin, la combustion des plantes cruciferes
donne beauncoup d’'ammoniaque ou alkali vo-
latil.

Quelques chimistes avoient dit que ces alkalis
étoient produits par la combustion : mais on peut
retirer les méines alkalis des végétaux , en en ex-
primant le suc , ou en en faisant des décoctions :
on filtre ensuite ces liqueurs, on les fait évaporer
et cristalliser ; c’est ce que nous allons voir en
parlant deleurs sels neutres.

Le nawon se trouve dans les kalis.

La potasse dans le nitre reuré des borra-
ginées...

IJammoniaque , dans l'acétite d’ammoniaque
retiré des extrails par Vauquelin.
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DES SELS NEUTRES DES VEGETAUX.

Ex exprimant le suc de plusieurs végétaux ,
le filtrant , et le faisant evaporer, on en obtient
des sels neutres bien cristallisés.

10, Le nitre ou potasse nitratée, est tres-abon-
dant chez plusieurs végélaux. La bourrache ,
traitée de cette maniere , donne beaucoup de
nitre ou nitrate de potasse.

Ce méme sel est si abondant dans le soleil ou
coronasolis , qu'en faisant dessécher cette plante
on appercoit le nitre, et il fuse sur les charbons
incandescens.

a°. Le muriate de natron. Les sucs des kalis
et autres plantes des rivages de la mer , évaporés
et mis a cristalliser , donnent du muriate de
natron.

5o. Le muriate de potasse. Yauquelin en a
retiré de la séve d’orme.

4°. Le sulfate de potasse. Vauquelin en a
retiré de la seve d’'orme , Saussure de la paille de
froment et d'un grand nombre d’autres plantes.

5o, Lephosphatede magnésie se trouve dans les
plantes céréales , suivant Fourcroy et Vauquelin.

6o. Le phosphate de chausx se trouve dans la
glutine.
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ne. Le phosphate de potasse. Théodore de
Saussure a retiré le phosphate de potasse en plus
ou motns grande quantité de plusieurs végétaux.
Les grames du mais lui en ont donné o,47.

8. L’acétite d’ammoniague se trouve , suivant
Vauquelin , dans les extraits.

go. L’acétite de potasse se trouve dans la stve
de hétre , suivant Vauquelin.

109, L'acétite de chauzx , idem.

11°0. L'oxalate de potasse se irouve dans
Voxis...

12°. Le carbonate de magnésie se trouve
dans le sarrazin , suivant Vauquelin.

Tous les acides végéiaux , comme nous e
verrons , sont combums avec diliérentes hases ;

¢odtanx une

ce qui fait voir qu'il cxiste chez les vé g

gxande variété de sels neatres.

DES HUILES VEGETALES.

L premiere production du principe huileux
paroit s'opérer chez le végélal : car nous ne con-
noissons dans le regne minéral aucune huile qui
ne provienne des étres organisés vé égélanx ou
animaux. L'huile doit done étre regardée comume

¢ premier produit des étres organisés.
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Cependant quelques chimistes ont prétendu
obtenir de Phaile par divers procédés chimiques.
Proust dit que 1m., la disselution de la fonte par
Ies acides , sur-tout par Vacide muriatique , il
a coustamment observé quiil y a production
dhaile (1).

1 est cmtup que Ye mélange de Ualcool avec
Uacide sulfurique dans la formation de I'éther .
donne unc assez grande quantit¢ dhuile , la-
quelle pavoit un produit nouveasu, puisqu’elle
n'existoit ni dans acide sulfarique ni dans Pal-
cool : mais ce dernicr provient des végélaux.

Lhuile paroit composée d'hydrogene et de
carboue , avec une trés-petite portion d’oxygene.

Suivant Lavoisier, Nhiuile dolive contient :

Carbone. . . . .. 71,
Hydrogene. . . . . 20.

il paroit qu’clle contient toujours vne portion
tfoxygene.

Ce cilebre chimiste croit que les huiles quon
retire des végétaux par la distillation ou par la
combusiion , sout des produils nouveaux qui,
pendant Popération , se forment par la combi-
naison du carbone et de Mhydrogene.

y a deux esprees géndrales dhuiles végé-
wdes , les {ixes et les volatiles,

1) Journal de Physique, pag. 155, tom, 49.

T
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DES HUILES FIXES.

On a donné Ie nom d’huiles fixes a ce qu'on
appeloit auparavant huiles grasses ou non vo-
latiles : telles sont les huiles d’olives , d’amandes,
de noix... Ces huiles sont si abondantes dans ces
dgivers fruits, qu'il suffit de broyer ces semences et
de les exprimer, pour en retiver les huiles. Elles
sont composées , comme nous venons de le
voir , de carbone, d’hydrogene et d’oxygene.

Mais la plus grande partie de ces huiles con-
tienuent une partie mucilagineuse qui est extraite
avec Vhuile. Cette partie est trés-abondante dans
Phaile d’olive.

Cette huile, par exemple celle d’clive , sou-
mise a la distillation , donne :

1o, Deleau ;

2°. Un acide particulier , auquel on a cru re-
connoitre quelques propriéiés analogues & celles
de l'acide sébacique ;

30, Une huile rance ;

4°. Du gaz hydrogene carboné mél¢ d’acide
carbonique ;

50, Du charbon.

Ces huiles absorbent de loxygene ; ce quiles

rend rances.
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DE LA CIRE.

Les premiers principes de Ia cive se trouvent
dans les fleurs : mais il faut qu’ils soient ¢laborés
par les abeilles pour passer a I'élat de cive par-
faite. On ignore encore ce que ces insectes lui
communiquent.

Jai fail des expériences qui penvent nous don-
uer quelques lumicres & cet égard (1).

Jai pris de bonne huile d’olive, que j’ai mé-
langée avec Pacide nitrique : au bout de quel-
ques mois , elle avoit pris la consistance de la
circ , ct bridoit de Ta méme maniere. 1 paroit
que ce changemcnt étoit opéré par une portion
de Poxygene de lacide nitrique absorhé par
Vhuile. Cest pourquot elle britle avec plus d’éclat
que les huiles fixes. Je n’ai pu cependant, méme
apres plusicurs années , Vamener & I'état de vraie
cire. Elle avoit toujours Yoderr d’huile rance.

La cire a ua principe colorant , au’on lui en-
Jeve par Part.

Le galé ou cirier, contient dans ses graines
une cire verte quon retive en les mettant <ons
Peau bouillante. Elle a quelques qualités parii-

i
cuiieres.

1) Essui sur Pair pur, tom, 1, pag. 422.
P ] > UM 4
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DES HUILES VOLATILES.

Les huiles volatiles ou essenticlles different des
autres par plusieurs propriétés remarquables.

1°. Elles sont volatiles , et plusieurs s’évaporent
aun léger degré de chaleur; telles sont celles
qui se trouvent dans la rose , dans la fraxinelle...

2°, Elles sont plus ou moins Acres et causti-
ques. I'huile du canellier , par exemple, celle
de gérofle... sont tres-caustiques.

50. Plusieurs contiennent des acides. Magneron
2 observé que plusieurs huiles volatiles , miscs
dans des flacons bien fermés, déposoient, au
bout de quelque tems, une substance qui cris-
tallisoit. Cette substance , retirée des huiles de
sauge , d’hysope , de fenouil.... se rapproche
d'une résine avec exces d’acide ; ce qui en for-
meroit une espece de sel semblable aux fleurs de
benjoin (1).

4°. Elles sont solubles dans I'esprit-de-vin ou
alcool.

Les huiles volatiles sont composées comme
les huiles fixes, de carbone, d’hydrogene et
d’o_\‘_yg‘cne.

Ces huiles , soumises & la distillation , donnent :

(1) Journal de Physique, pag. 135, tom. 45.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



4o CoxsIDERATIONS

1°. De Tean ;
2°, De lacide ;
3e. Une huile épaisse ;

4°. Du gaz hydrogene carboné , mélé d’acide
carbonique ;

50. Une petite portion de charhon.

Les huiles volatiles contiennent une beaucoup
plus grande quantité d’hydrogéne que les huiles
fixes.

Et les huiles fixes contiennent plus de car-
bone que les huiles volatiles.

Les huiles volatiles se trouvent le plus souvent
dans Venveloppe des graines , comme chez les
ombelliferes... dans Pécorce de orange...

Et, les huiles fixes sont ordinairement mélan-
gées avec le périsperme comme dans Pamande.

DES RESINES.

Eiles paroissent étre des huiles volatiles qui
sont devenues concretes : car elles en ont toutes
les propriéids. Cet état concret est dit & une por-
tion plus ou moins considérable d’air pur ou
gaz oxygtne qu'elles ont absorbé.

Si on prend une huile volatile tres-pure, par
cxemple , de T'huile de thérébentine , et qu’on la
mette sous une cloche pleine d’air pur, cet air sera
absorbé ; Ihuile s'épaissira , et passera a état de
résine.
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DES BAUMES.

Les baumes peavent étve regardés comme des
résines qui ont quelque mollesse , ou comme des
huiles volatiles épaisses ; tels sont le baume de
la Mecque, celui duPérou... s contiennent tous
de l'acide benzoique.

by CAOUTCHOTUC.

Lo caoutchouc est une vésine fournie par le
suc de I'hévée épaissi. Quelques autres arbres
en fournissent également. Ce suc est laiteux en
sortant de I'arbre ; mais 1l s’épaissit a Vair en at-
tirant de Poxygeéne. On connoit sa grande élas-
ticité,

Cette résine ne se dissout pas dans Palcool ,
mais seulement dans P'éther sulfurique.

DE LA GLU.

La glu est une résine qu’on retire de I'écorce
duhoux, des fruits du guy... Elle se dissout dans
Palcool...

Plusiears autres résines ont des caracteres par-
ticuliers : mais mon objei ne me permet pas
d'entrer dans ces déiails,
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DES GOMMES-RESINES.

On a donnéle nom de gommes-résines , a des
substances qui paroissent avoir des propriétés
communes aux gommes ct aux résines , telles
que la gomme-gutte , le suc d’euphorbe , Vassa-
féuda. ..

Elles se dissolvent en partie dans Palcool :
mais la partie gommeuse y demeure insoluble ,
et ne se dissout que dans l'eau.

DE L AROM.

L’arom ou partie aromatique est ce que les
anciens chimistes appeloient esprit recteur. ls
le regardoient comme une substance particuliere
qui rendoit volatiles les huiles essentielles , et au-
tres parties des végélaux : c’est pourquoi Boer-
haave I'appeloit esprit recteur.

La chimie moderne pense que ce principe
n’existe pas, et que la volatlité des huiles dites
essentielles et des autres substances végétales, leur
est particuliere.

L’esprit recteur ou arom des plantes labiées,
par exemple , des liliacées , des oranges... n’est
autre chose que I'huile essentielle de ces plantes
volatilisée.
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Lesprit recteur des plantes narcotiques, telles
que le pavot... est Popium lui-méme volatilisé.

L’art distingue un grand nombre de ces esprits
recteurs qui ont des qualités particuliéres.

Celui des plantes labiées ;

Celui des plantes liliacées ;

Celui des plantes narcotiques ;

Celui des plantes camphoriques ;

Celui des cruciieres....

DU POLI EN ov FLUIDE REPRODUCTIF
DES VEGETAUX MALES.

Onx sait que le pollen est immiscible a I'eau :
ce qui P'a fait comparer a une substance ana-
logue aux résines ou a la cire.

Fourcroy a donné I'analyse du pollen du dat-
tier (1), il en a retiré :

1°. L'acide malique ;

2°. Du phosphate de chaux ;

50, Du pl]bspllate de magnésie ;

4°. Une substance animale analogue 4 la gé-
latine ;

(1) Sixiéme cahier des Annales du Musée d’histoire
naturelle,
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5o, Une substance pulvérulente qui, par la
putréfaction, donune de 'ammoniaque.... elle
paroit analogue a la matiere glulincuse ou al-
bumineuse seche.

Cette analyse fait voir que le pollen a des rap-
ports avee les substances animales et sartout
avec la liqueur prolifique des animaux; ana-
logie déja annoncée par Todeur du pollen de
plusicurs fleurs telles que celles du chataignier,
du vinetuer.

DU FLUIDE REPRODUCTIF DS V}A!.GIETAUX FEMELLES.

On n’a pas encore fait I'analyse de ce fluide
qui se trouve dans I'ovule , et dont nous avons
décrit ailleurs les qualités physiques.

DU CORPS MUQUEUX.

Lies corps muquenx ou mucilages sont doux.
Leur saveur est fade : ils se dissolvent dans I'eau,
mais ne sont point solubics dans Pesprit-de-vin.
Sculs ils ne peuvent passer a la fermentation vi-
neuse : mais is airgrisseni factlement.

Il est diverses especes de COFpS muquenx , qui

Vasser orandec 1 nme o
ont d'assez grandes dillérences enwe eux par
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rapport aux principes ¢étrangers avec lesquels
ils sont mélangés : tels sont ceux de guimauve,
de grande consoude, de la semence de coing...
Enfin le corps muqueux se trouve dans tous
les végélaux et y a des qualités particuliires.

Le corps muqueux contient de P'oxygeéne , du
carhone , et de I'hydrogene dans les propor-
tions suivantes :

xide de carbone. - . . . 23,08
Hydrogene.. . . . -+ . . . 11,54
Oxygene.. . . . . . .« .06538

On voit que cela le rapproche du sucre.

Le corps muqueux distillé donne 1°. deleau;
z°. de Pacide ; 3°: de lhuile; 4°. de Pacide car-
bonique; 5°. de I'hydrogéne; 6°. un charhon
iéger.

Mais on regarde cette huile , cet acide, et la
plus gramde partie du gaz acide carbonique,
comme des produits nouveaux , formés pendant
Yopération par la combinaison du charbon , de
Poxygtne et de hydrogene. La plus grande
partic de cette cau elle - méme est regardée
comme un produll nouveau.

L’acide qu'on retire du corps muqueux est
appelé acide mugueux. On le croit de la méme
nature que l'acide sachlactique rctiré du sucre
de lait, dont nous parlerons ailleurs.
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DES GOMMES.

Les gommes doivent étre regardées comme
des corps muqueux particuliers, qui se séparent
des plantes vivantes, telles sont :

1°. La gomme adragante qui est fournie par
en astragale ( astragalus tracagantar. )

2°. La gomme arabique fournie par une es-
pece de sensitive ( mimosa nilotica).

Elle contient du corps muqueux avec une
portion de glutine , suivant Proust.

Ge. Les gommes fournies par nos cerisiers ,
péchers , abricotiers , pruniers....

Les principes que lanalyse retire des gom-
mes se rapprochent de ceux du corps muqueux.

DE LA GELIE VEGETALE.

Le corps muqueux {ait la base de ce qu’on
appelle gelées végétales : mais il est le plus
soaveat uni a d’autres corps, par exemple ,
a des acides ; telles sont les gelées de pommes ,
de grosciiles , de framboiscs.... Le corps mu-
queux y est unt & Pacide malique. 1 sy trouve
aussi une partie extraclive, une partie -colo-
rante....

Pour conserver ces gelées on est obligé dy
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ajouter du sucre , du miel... qui sont des corps
muqueux plus parfaits ; autrement ils moisissent
et passent a la fermentation putride, ce qui
est di a la partie extractive et a la partie co-
Jorante.

DY SUCRE.

Le sucre paroit étre le corps muqueux arrivé
A son dernier degré de perfection. Sa saveur
est douce : 1l est soluble dans I'eau, et dans
Pesprit-de-vin ou alcool. Lorsqu’il est purifié ,
il affecte une forme cristalline tres-réguliere.

Le sucre se trouve dans un grand nombre de
yégétaux , dans le raisin , dans les racines de bet-
teraves , dans celles de réglisse;.. mais c’est dans
la canne a sucre ( arundo saccharifera ) ou il
est le plus abondant et le plus pur. L’acer sac-
charifera en contient aussi beaucoup.

On trouve mélangée avec le sucre une partie
simupeuse qui a le gotit sucré, mais quon ne
peut amener a cristalliser. Ce sirop est le sucre
gui n’a pas atteint sa perfection. Ainsiles cannes
4 sucre plantées dans des terrains marécageux ,
ou dans des pays pas assez chauds, donnent
beaucoup plus de cette partie sirupeuse, et
moins de vral sucre que celles qui sont dans
des pays chauds , et des terrains secs.

Le sucre paroit contenir de l'oxygéne, du

2. 7
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carbone et de I'hydrogene. Suivant Lavoisier

il esi composé de
Oxygene . . . . . . . . .64
Carbone. .. . . . . . . .28
Hydrogene . . . . . . . .

DU MIEL.

Le nectarium qui se trouve dans plusienrs
fleurs , mais principalement dans le sarrazin ,
se rapproche encore du corps sucré. 1l fait la
base du miel : mais il paroit quil faut que ce
suc passe auparavant dans Pestomac des abeilles
pour arriver au degré qui fait le miel.

On a essaié de convertir le miel en yrai
sucre ; mais on n'a encore pu y réussir.

DE LA MANNE.

La manne est une autre substance qui a
beaucoup de rapport avec le sucre. Elle est
secrétée par les feuilles du fréne dans les pays
chauds ; car tous les faits prouvent qu'il faut
une grande chaleur pour que le corps mu-
queux passe & I'état de sucre, ou a des états
qui en approchent.
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DE LA PARTIE AMILACEE, ov FECULT.

La fécule, ou amidon, ou partie amilacde
est la portion de farine « }L Peau emporte lors-
qu’on la lave. Elle v est tusoluble, et se dépose
au fond du vase

La fécule se touve dans toutes les graines
céréales et dans la plus grande partie des au-
tres graines.

Elle est aussi ahondante dans la plupart des
racines telles que celles des pommes de terre,
de manioc, de bryone....

On la retrouve dans les tiges de plusicurs
palmiers , tels que le sagoutier...

Les feuilles de sagoutier se couvrent de cetie
fécule lorsqu’elle est arrivée a sa matarité...

La fécule ne parcit pas subsister dans les
corolles.

Cette fécule soumise a la distllation donne ,
10, de Peau; 2°. un acide qui a été appcle
pyro-mucqueux , mais qui est Facide acéteux
uni & une huile empyreamatique ; 3°. de Ihuile;

°. du gaz acide carbonique ; 5°. du gaz hy-
drogene ; 6°. un charbon qui centient une
petite quantité de potasse et -de chaux,

Mais on regarde l'acide , Thuile et la plus
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grande partie de 'eau comme des produiis
nouveaux formés pendant Popération.

DE LA GLUTINE ouv DE LA PARTIE
GLUTINEUSE.

Brceant ayant délayé avec de Peau de Ia
farine de froment, en fit une pate solide. I
la porta ensuite sous un robinet d'ou dé-
couloit un petit filet d’eau. En la paitrissant
continuellement entre ses mains , I'eau emporta
la plus grande partie de la masse qui est la
pariie amilacée ou fécule ; mais la partie qui
lui resta entre les mains étoit élastique, gluante,
demi - transparente... c’est ce qu’il a appelé la
partie glutineuse , ou le gluten de la farine
de froment.

Depuis les travaux de Beccari, les chimistes
ont retrouvé cette partie glutimeuse ou glutine
dans plusieurs autres substances végétales.

1°. La plus grande partie des plantes céréales
telles que orge , Pavoine, le seigle, donnent
une pette portion de parties glutineuses.

2°. Les fécules vertes végétales en contiennent
ausst une partie , comme le fait vowr Hilaire

Rouelle,
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e, L’opium en donnec une petite quantité,
suivant Josse.

Quelques especes de séve telles que celle
du bouleau, du charme en ont aussi donné une
petite quantité & Deyeux.

Cette substance exposée au feu se crispe et
se boursouffle comme les substances animales,

t répand une odeur également féiide.

A la distillation elle donne 1°. une eau
chargée d’ammoniaque ; 2°. de Thuile pesante
et ¢paisse ; 5. de l'acide prussique 4°. de Pam-
moniaque cristallisé ; 50, du gaz hydrogtne
huileux ; 6°. un charbon difficile & incinérer ,
qui contient du phosphate de chaux (1).

Mais on regarde une partic de ces suhs-
tances comme des produits nouveaux formdés
pendant Topération ; car on cvoit que la glu-
tine est composée seulement ,

Dc carhone ;

Dhydrogene ;

D azote ;

D'une petite portion d'oxygene ;

Bracide phosphorique.

(1) Voyez un mémoire de van Bochante , Journal de

Physique , 1786, cabier de f8vrier , pag. 109.
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DE LA LEVURE.

Dans la formation de la biere il se dégage
une substance particuliere qu’on appelle levure,
parce quelle est excellente pour faire lever ou
fermenter le pain.

Le sucre trés-épuré ne peut seul passer a la
fermentation spiritueuse. 1l faut, pour détermi-
ner cette fermentation, y ajouter cette substance ;
mais quelle est la nature de Ia levare ?

Thénard 'a examinde avec beaucoup de soin,
et Iui a donné le nom de ferment. Elle n’a
point de saveur : elle ne rougit pas la tein-
ture de tournesol ni ne verdit le sirop de vio-
letie. Elle ¢prouve un mouvement de fermen-
tation putride comme les matieres animales.
Enfin clle a beaucoup de rapport avec la ma-
ticve glutineuse.

Fabbroni avoit déja vu que la fermentation
spiritueuse ne pouvoit avoir lieu sans cette subs-
tance , et quelle étoit de la nature de la subs-
tance glutineuse.

La chimie n'a point encore donné I'analyse
de cette substance.
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DE LA FIBRINE VEGETALE.

Jax appelé fibrine végétale ceite portion de
seve qui coule entre I'écorce et aubier, vers
la fin du printems. Elle est d’abord wes-fluide
comme la seve , mais sa consistance augmente
peu a peu: elle devient gluante, et enfin clle
prend les apparences fibreuses , comme la
fibrine animale. Clest pourquoi je lut donne
le nom de fibrine végérale (1). Elie est tres-
abondante au commencement du mois de mai,
forsque la seve cesse de couler en aussi grande
quantité gu'elle le fait dans les premiers jours
du printems. Clest elle qui forme les nouvelles
couches d’aubier , et de couches corticales.

Grew avoit donné a cette substance le nom
de cambim.

Cette fibrine paroit contenir une plus grande
partie d’oxygene que le corps muqueux; mais
Panalyse n’en n'a pas encore éié faite. Elle est
msolable dans Teau , ce qui doune la solidité
a la fibre végétale.

(1) Journal de Physique, 1798, tom. 1, pag. 94
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DE LA PARTIE EXTRACTIVE.

Pour avoir la pariie extraciive d'une plante
on la fait bouillir dans eau : on évapore cetie
cau, et le résidu de cetie évaporation est Pex-
trait. On voit que ces extraits doivent contemr
toutes les substances exisiantes dans la plante
qui peuvent étre dissoutes par Peau, telles que
les acides, les alkalis, les sels meutres, les
corps muqueux, sucrés , les partics gommao-ré-
sineuses , les parties colorantes.... II faut donc
séparer toutes ces substances étrangeres, si on
veut avoir Pextrait pur , ce qui est exirémement
difficile.

Mais cet extrait n’est pas toujours homogene.
1l paroit varier dans les différens végétaux. Sui-
vant Vauquelin, il contient deVacide acéteux , des
acétites de potasse, de chaux , dammoniaque.

Fextrait conttendroit donc du carbone, de
Poxygene , de Phydrogene, de Tazote et dela
chaux.

Dextrait soumis & la distllation donne 1°. de
Peau; 2. de Tacide; 3°. de Pammoniaque ;
49, de Phuile ; 50, du charbon.
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DE LA PARTIE COLORANTE CHEZ LES
VEGETAUX,

Quorqu’on se soit heaucoup occupé de la par-
ue colorante des végétaux , particulicrement a
cause de la teinture , elle est cncore peu connue.
Les opinions des chimistes ne sont point fixées,
parce que la partie colorante n’est jamais pure.
Elle est ordinairement mélangée avec d’autres
substances , particulierement avec une portion
de glutine.

Cette partie colorante végétale ne paroit point
due a des oxides métalliques, comme on Vavoit
cru précédemment , puisqu’elle se dissipe entie-
vement par la combustion : au lieu que les cou-
leurs dues aux oxides métalliques restent fixes
au feu; elles changent seu]cmen 1t de nuances.

On regavde donc 16 principe colorant comme
contenant ,

. Du carbone ;

20, De luyurowei i€ ;

[

0. De Voxygene ;
DC ]. dﬂOlC
La couleur noire est due au charbon qut

Q_,
¢

[y}
@)
5

mine ; dans la couleur blanche }OI\""\},
dominant.
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DU PRINCIPE DES PLANTES CRUCIFIERES.

Crs plantes ont un principe particulier qui
est encore peu conunu. Il est dcre, piquant...
et a plusieurs propriéiés que j'ai examinées dans
mon Traité sur Uair pur.

Ces plantes soumises a la distillation donnent
une grande quantité d’ammoniaque ; mais cest
un produit nouveau formé par la combinaison
de hydrogene et de Pazote...

Cetic substance mérite un nouvel examen.
Elle paroit contenir du soufre et de lacide
phosphorique

Il est quelques auires principes chez les vé-
gétaux qui ne sont pas assez COnnus, tels sont
ceux des liliacées , des alliacées....

DES ACIDES VEGETAUX,

On trouve chez les végétaux un grand nombre
dacides particuliers tout formés. La plupart
sont dans un état de combinaison : néanmoins
il en est qui sont entizrement libres.

Ta fermentiation, ainsi cue la combusiicn
K i
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dévcloppe chez les végétaux quelques autres
acides. Mais ce sont de nouveaux produits.
Enfin dautres acides leur sont communs
avec les minéraux, comme nous Pavons déja
dit, teis sont Pacide sulfurique , Pacide nitrique,
Pacide muriatique , 'acide phosphorique...
Les vrais acides végétaux sont ceux qui leur
sout propres, tels que Pacide malique, l'acé-
teux , le tartareux, loxalique , le citrique , le
prussique , le gallique , le henzoique...

DE L'ACIDE MALIQUE.

Get acide reccit son nom de la pomme(malum)
d’ot1 Scheele 'a d’abord retiré. Mais il se trouve
dans plusieurs autres substances végétales, telles
que le suc de framboise , dans les fraises , dans
les prunes, les cerises et la plupart des fruits
printaniers.

Cet acide se retrouve également dans les ani-
maux comme nous le verrons , savoir dans l'a-
cide des fourmis.

Cet acide soumis a la distillation donne
o, de Peau; 20, de Phaile ; 3°. un acide empy-
reumatique ; 4°. du gaz acide carbonique ;

O

~

50, du gaz Lhydrogine ; 60, un charbon.
On croit que cei acide est composé de

1°. Carbone;
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29¢. Gaz hydrogéne ;
5o, Gaz oxygene.
Suaivant les opinions recues aujourd’hui , tous

fes acides végéraux sont composés des mémes
principes , qui ne varient que dans leurs pro-
portions.

« Peu d'acides végétaux , disent Fourcroy et
Vauquelin (1), sont ausst généralement ré-
pandus que Pacide malique.... Onla trouvé
daus tous les fruits & pepins et noyaux , et
dans un grand nombre de baies.

« 1} existe & P'état de malate de chaux dans
unc foule de plantes, les joubarbes , les
crassula , les mesenbrianthemum , les sedum ,
les aloés , et dans la liquenr du pois chiche,
« I se forme par laction des acides nitri-
que, et muriatique oxygéné sur toutes les
substances végétales , et en particulier sur le
sucve , les gommes, Vamidon, le miel....
« M précede toujours la formation de Pacide
oxalique par les mémesréactifs. Les substan-
ces végétales et méme les aniriales se changent
constamment en acide malique avant de se
convertir en acide oxalique par les acides
indiqués ci-dessus.

o, 'urée , Pacide uri-

« Cest ainsi que le sang

(1) Annales du Musée de Paris.
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que, la gelée traités avec Pun ou Pauntre des
acides ci-dessus, se changent d’abord en acide
malique , et par suite en acide oxalique ; mais
il se trouve toujours uni a Fammoniaque,
quand il procede de matiéres animales , parce
quil se forme en méme tems une certaine
gquantité de cet alkali.

Non-seulement les végétaux donnent con-

tinuellement naissance a I'acide malique , les
animaux , tels que les fourmis, sont également
susceptibles de le faire naitre.
« Il paroit que 'acide malique est en quelque
sorte la premitre ébauche de Tacidification
dans les procédés de la nature et de Tart. I}
précede spécialement la formation des aci-
des ox:;lique et acéleux , parce quil contient
une plus grande quantité de radicaux , ou de
carbone et d’hydrogene , et par conséquent
moins d’oxygene qu'eux.

« Précédant tous les autres acides végétaux,
par des élaborations ultérieures et successives,
il produit les acides tartareux, citrique , oxa-
hque acéleux.

< Il n’y a pas de doute que s1 I'on examinois
les plantes dans leur jeune dge , cu elles sont
presque toutes acides, onn’y trouvdt presque
toujowrs la présence de P'acide malique, qui
donne ensuite naissance aux autres acides. »
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DE L'ACIDE OXALIQUE.

Cet acide connnu depuis longlems sous le non
de sel d’oseille, se retire de plusicurs plantes ,
telles que Voxis ou allelwia (oxalis oxitriphil-
lum)), des oseilles.... if sc retrouve dans le suc
qui couvre les feuilles de pois chiche (cicer). il y
est pur.

Il est ordinairement combiné avec la potasse
dans loxis.

On peut produire cet acide artificiellement,
en distiflant du sucre avec de I'acide mitrique ,
comme le fit Bergman, en 1776. Scheele fit voir
en 1784, que cet acide appelé saccharin par Berg-
man, ¢toit le véritable oxalique pur.

L’acide oxalique donne & la distillation , 1°. de
Peau; 20. delacide; 3°. du gaz acide carbonique;
4°. de I'hydrogene ; 5°. un charbon léger.

DE 1 ACIDE ACETEWFX.

Cet acide avoit éié regardé jusques dans ces
derniers tems , comme un produit delart; on ne
le retiroit que du vinaigre , qui est le résultat de
Ia fermentation acéteuse des liqueurs spiritueuses.
Mais les travanx nouveaux des ehimistes ont fait
voir que l'acide acéteux se trouve tout formé dans
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ror

Ia seve de plusicurs végétaux , comme nous al-
lons le rapporter.
L’acide acéteux est composé swivant Lavoisier,

Oxygeéne.. . . . ... .. 68 10
Hydrogene.. . . . . ... 5 10
Carbone. . . . . .. ... abh 15

L’acide acéteux soumis a la distillation donne ,
10, de I'eau; 20. de T'huile ; 3°. un acide empy-
reumatique; 4°. du gaz acide carbonique, 5°. du
gaz hydrogene ; 6°. du charbon.

DE L’ACIDE TARTAREUX.

Cet acide a été premicrement retiré du tartre
qui se trouve dans la lie de vin , ce qui lui a fait
donner le nom de tartareux. Mais on a reconnu
quil existe tout formé dans plusieurs végétaux.
il est combiné le plus souvent avec de la potasse
sous la forme de tartrite acidule de potasse : c’est
ainsi qu'on le trouve dans

Le suc de raisin.

Le suc de sumac.

Le suc de tamarin,

Le suc d’épine-vinette ( berberis).

L’acide tartareux distillé donne , r°. de Peau ;
20. de lacide ; 3°. de l'huile ; 40. de Pacide car-
bonique ; 5°. du gaz hydrogene carboné ; 6. de
Pammoniaque ; 7°. un charbon qui contient
beaucoup de potasse.
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La présence de Fammoniaque est un phéno-
mene que nous n'avons pas vu dans la distilla-
tion des autres acides végétaux ; elle indique ici
la présence de Pazote.

L’acide tartareux est par conséquent com-
pos¢ de

Hydrogene.

Carbone.

Oxygene.

Azote.

DE L ACIDE CITRIQUE.

Cet acide est contenu dans le suc de citron.
On avoit cru autrefols que cet acide avoit du
rapport avec celui du tarire, mais Scheele prouva
que c’est un acide particulier. Il jetta de la craie
dans du suc de citron : il y eut effervescence.
L’acide citrique s'empara de la chaux, et fit un
citrate calcaire : la-liqueur filirée , il y ajouta un
acide sulfurique affoibli: il se forma un sulfate
calcaire , etTacide citrique demeuré libre , cris-
tallisa.

Dizé a perfectionné le procédé de Scheele.

L’acide citrique soumis & la distillation donne,
1°. de P'eau; 20, une portion de vinaigre; 30. de
Thuile; 4°. de Vacide carbonique;-5°. du gaz
hydrogene carboné ; 6. un charbon iéger.
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DE L ACIDE PRUSSIQUE.

Diesbach ayant emprunté de Dippel des al-
kalis disillés sur T'huile animale , et les ayant
mélés avec des préparations de fer, appercut
un superbe bleu : telle est Porigine du bleu de
Prusse , ainsi nommé , parce que I'opération se
fit a Berlin. On a substitué le sang de bocuf aux
huiles animales , et on calcine ordinairement les
alkalis avec du sang de beeuf, pour les prépa-
rations en grand du bleu de Prussc. On lessive
ensuite , on filire , et on a une ligneur d’une
odeur fade , qu'on appeloit alors alkali phio-
gistiqgue. Clest lacide prussigue des modernes.
La chaux peut également se charger de ce prin-
cipe colorant. Ces liqueurs versées dans des dis-
solutions de fer, le précipitent en trés-heau bleu.

Schrader vient de prouver que cet acide
existe tout formé dans les végéraux. 1l I'a retivé
de plusieurs plantes , telles quele laurier cerise,
fes feuilles de pécher, les amandes ameres. ..

L’acide prussique est composé suivant Ber-
thollet, de

Carbone.

Azote.

Hydrogene.

Et il ne contient point d'oxygtne.

2. 3
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PE LACIDE GALLIQUI.

Cet acide se retire abondamment de la noix
de galle, c’est ce qui lui a fait donner le nom de
galligue. Schecle, a2 qui on en doitla décou-
verte en 1780, le préparoit en faisant digérer
dans de l'cau pure la noix de galle concassée,
filrant la liqueur et évaporant lentement, il ob-
tient Vacide cristallisé en octaedre.

La propriété particuliere de cet acide est de
précipiter en noir les dissolutions de fer dans les
autres acides. Il précipite également la plupart
des dissolutions des autres métaux sous diffé-
rentes coulcurs.

Cet acide se retrouve dans le chéne, le sumac,
et un grand nombre d’autres végétaunx.

L’acide gallique soumis a la distillation donne
1°. de Peau; 2°. un acide; 3°. du gaz carbo-
nique; 4°. du gaz hydrogene carboné ; 50. de
Vhuile ; G°. un charbon diflicile a brider.

PU T ANNIN.
Le tannin est une substance végétale qui n’a
£1¢ découverie que depuis un petit nombre d’an-

nées. I fait une partie essentielle du principe
astringent, Séguin, qui Uaretiré de 'écorce du
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chéne , ou tan, lui a donné le nom de tannin. 11
pense que cest Ia substance véritable qui tanue
le cuir.

Le tannin se trouve dans toutes les substances
astringentes mélangé avec Pacide gallique ,Ce qui
fait croire a Proust que ces substances ont beau-~
coup d’analogie.

Ccpendunt le tannin ne rougit point les sucs
bleus, et ne paroit avoir aucane qualité acide.

DE LACIDE BENZOIQUEF.

Le benzoin est une résinc qu’on retire de la
famille des lauriers. Ceite subistance fournit ure
assez grande quantiié de Pacide benzoique: n:ais
plusicurs auatires substances végélales , telies qu
le haume de Tolu, celui du Pérou... en donnent
¢galement.

On a retrouvé cet acide dans 'urine des fia-
givores , dans celle des enfans. ..

Il y a plusicars procédés pour retrer cet
acide : mais celul de Geoffroy, qui consiste &
pulvériser le benzoin et & le faire digérer aves
de la chaux dans Teau chaude, prouve gue cet
acide existe réellement ennature dans le benzoin.
On obtient un benzoaie de chaux qu’ou décom-
pose par un autre acide pius puissant.

Cet acide s’obtient encore par sublimation.
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DE L’ACIDE MOROXALIQUE.

Klaproth, en analysant le murier blanc, ya
découvert un acide particulier. Il lui a donné le
nom de moroxalique.

DE L’'ACIDE DE L HONIGSTEIN.

Klaproth, en analysant Phonigstein ( pierre de
miel de Werner), en a retiré un acide particu-
lier qui a plusieurs des propriéiés de I'acide oxa-
lique ; mais il en differe par plusieurs autres.

DE L’ACIDE DU KINA.

Deschamps, de Lyon, a retivé du kinaun acide
auquel 1l a reconnu des qualités particulieres.

1l n’est pas douteux qu’en perfectionnant 'ana-
lyse des végétaux on y trouve plusieurs autres
acides qui ne sont pas encore connus.

DE L’ACIDE CAMPHORIQUE.
Le camphre se retive de la plupart des lau-
riers et de plusieurs autres végétaux. Proust a fait

voir quil se trouve en grande quantité dans la
lavande , la sauge...
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On ne retire Pacide camphorique qu'en trai-
tant le camphre par lacide nitrique, comme
Ya fait Kosegarten. Aussi l'acide camphorique
est-il regardé comme un produit de Fart.

DE L’ACIDE SUCCINIQUE.

Cet acide se retire du succin par la distilla-
tion ; mais on n’a encore pu l'obtenir sans dé-
composer le succin. Ainsi on le regarde comme
un produit de l'art.

DE L’ACIDE SUBERIQUE.

Brugnatelli a retiré un acide particulier du
liége. Il le nomme acide subérique. Bouillon-La-
grange en a constaté plusieurs propriétés.

BES ACIDES PYRO-MUQUEUX, PYRO-TARTAREUX ,
PYRO-LIGNEUX.

Lorsqu’on distille le bois et les substances qui
donnent les acides muqueux et tartareux, on
obtient des acides qui ont un odeur d’empy-
reume , et quinéanmoins ont des propriétés coni-
munes avec ces especes d’acides. En consé-
quence , on avoit supposé qu’il existoit un acide
pyro-mucuenx, un acide pyro-tartareux , un acide
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pyro-lignenx, u'on regardoit comme des mo-
difications de ces acides primitifs.

Mais Fourcroy et V aaqudm ont falt voir que
ces wois especes dacides n'éteient que lacide
acéleux combiné avec des huiles crupyreuma-

uques en différentes proportions.

La nature des acides végétaux n’est point en-
core constatée. Lavoisier les regarde comme
uniquement composés de carbone , d’hydrogene
ct doxygene : « Quoique, dit-il, tous ces acides
« solent presque uniquement composés d’hy-
« drogene , de carbone et d’oxygene, ils ne con-
« tienment cepe ““dam, & proprement parler, 1
« eaw, ni acide carbonique, ni huile, mais
seulement Jes principes propres a les iormer
Ta force dattraction qu’exercent réciproque-
« neniVhydrogene, le carbone et Foxygene, est
« dans ces acides dans un état d’équitibre, qui
« ne peet exister que dans Ia température dans

« dncuelle nous vivons. Pour pen quion les
éehantfe an-deld du degré de l'eau bowillante
« Véquiii}:;m estrompu, Fhydrogéne et loxygene
« se réuwissent pour former de Peau. Une por-
« tion ducarbone sunit a Vhydrogene pour pro-
« duire dePhuile ; 1§ se forwe aussi de Tacide
« ¢ .JN,(thuv par 1a combinaison du carbone et
« Ge Yoy éum. Fnin, 1l se trouve presque tou-
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« jours un excédant de charbon qui demeure
« libre ». ("Traité élémentaire de chimie, tom.
1., pag. 130.)

Lorqu’on expose ensuite ces acides & un haut
degré de chaleur , comme lorsqu’on les soumet
a la distillation , ils subissent de nouvelles com-
binaisons, et on a de nouveaux produits 1°. de
Peau ; 20, un acide qui a de nouvelles propriétés ;
5. de Thuile; 4°. de l'acide carbonique; 5°. du
gaz hydrogene ; 6. un résidu charbonneux. Dans
les principes de Lavoisier , I'eau est produite par
une combinaison d’oxygene et d’hydrogene.

L’acide est un débris de Vacide primitif qui a
contracté de nouvelles eombinaisons.

L’huile est un produit de la combinaison du
carbone et de I'hydrogene. 11 faut ajouter une
portion d’oxygene.

Lacide carbonique est formé par la combi-
naison du carbone avec une portion d’oxygene.

L’hydrogéne est une partie qui n'a pas été
décomposée.

Le carbone est également une partie non dé-
composée.

Sans examiner ici cette théorie du célebre
Lavoisier , nous dirons seulement qu’il est des
acides végétaux tels que le prussique, qui con-
tiennent de azote et point d’oxygene,
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DE LA SEVE.

Ox a dit que Ia seve éioit pour le végétal ce
qu’est le sang pour Panimal. Effectivement , ¢’est
sa liqueur principale, et elle fournit a toutes les
autres ; mais 1l est dificile de Favoir pure et sans
mélange , ou plutdt cela est impossible.

La seve doit différer de nature dans les diffé-
rentes époques de la végétation; car dans les
premicrs jours du printems , lorsqu’elle com-
mence a monter en grande quantité, elle n’a pas
les mémes qualités qu’a la fin de I'été, lors-
qu’elle a été élaborée par les forces de la vé-
gélation. On sait que les branches de vigne qu'on
a coupées dans la taille versent une grande quan-
1i¢ de seve dans les premiers momens qu'elle
monte, et que cetle seve est presque purement
aqueuse , et bien différente de ce qu'elle sera en
auiomune.

Deycux a retiré¢ de la seve du bouleau 10. de
Pacétite caleaire; 2°. une maticre végélo-ani-
male qui paroit de la nature de la matiere gluti-
neuse ; 3°. plusieurs sels neutres.

Vauquelin a fait analyse de différentes seves,
ctil en a obtenu des produits tres-intéressans (1).

(1) Journal de Physique , messidor, tom, 49.
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La seve de hétre recueillie les premiers jours
de floréal lui a donné,

1°. De Pacide acéteux libre ;

2°. De l'acéute de chaux;

3o, De l'acétite de potasse ;

4°. De lacide gallique ;

50. Du tannin ;

Go. Une substance extractive mugqueuse.

La seve de chéne contient également de I'acide
gallique et du tannin.

La seve d’orme, recucillie en prairial, lui a
donné ,

1. Une grande quantité d’acétite de potasse;

2°. Une petite quantité d’acétite de chaux;

50. Uneassez grande quantité de carbonate de
chaux;

4°. Une tres-petite portion de sulfate de
potasse ;

5o, Une tres-petite portion de muriate de
potasse ;

6°. Une certaine quantité de matieres végétales.

La séve du charme, celle du bouleau, celle
du marronunier d’'Inde lui ont donné des produits
analogues.

Il a retiréd de la seve du boulean un extrait
qu contenoit de la matiere colorante.

La seve de 'érable saccharin contient du vrai
sucre.
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La scve de joubarbe et de plusicurs autres
plantes contient du malate de chaux.

La seve de Poxis contient Pacide oxalique.

1l n’est pas douteux que les seves des divers
végétaux doivent contenir des principes diffé-
rens. Ces principes varient méme aux differentes
époques de la végétation , par exemple, au com-
riencement du printems et en antomne.

DU BOIS.

Lz bois, ou la partie ligneuse des végétaux ,
est une substance plus ou moins dure , qui con-
tient les différens principes que nous venons de
voir qu'on a trouvés dans les végétaux. Ainsi la
nature de ces bois varie. Les pins , les sa-
5ins... contiennent toujours de la théréhentine ;
le bois de chéne contient du tannin, de Pacide
gallique;... le bois de Bresil conlient une ma-
uére colorante particuliers. ..

Lorsqu’on distille la plupart de ces bois , on
obtient, 1. Peau ; 2°. un acide particulier , qu'on
avoit appelé pyro-ligneux , mais qui est reconnu
auvjourd’hui pour étre de Pacide acéteux , uni a
unc huile empyreumatique ; 5°. de I'huiie qu'on
regarde comme un produit nouveau formé par
la combinaison du charbon et de hydrogene ;
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4°. delacide carbonique ; 5°. de I'hydrogéne ;
69. un charbon qui, incinéré , donne différentes
terres , des sels neatres , du fer...

On en conclut que le bois dépouillé , autant
qu’il seroit possible , de tous les liquides qu’il
contient, est du charbon , de Toxygene , et de
Phydrogene.

Plusicurs chimistes prétendent méme que cct
oxygene et cet hydrogene provlennent de la
décomposition de I'eau ; ensorte qu'en dernicre
analyse , les bois ne sont que du charbon et de
Peau : tel est le charbon de hois.

Ce charbon fait , comme nous Vavons vu , un
cinquieme a-peu-pres des végétaux quisont secs,
et un dixieme de ceux qui sont verts.

DE LA SUBSTAKCE MEDULLAIRE VEGETALE.

Cette substance médullaire est le plus souvent
imprégnée d’une grande quantité de substance
¢trangere & sa nature ; savoir , des sucs parti-
culiers domt elle fait la secrétion. Amsi le hiége
paroit contenir un acide particulier.

Ja1 pris de cette substanice médullaive la plus
purc, celle du sureau , dans des branches d’un
an : mise dans une cornue , elle m’a donné ,

°.delean; 29, un acide ; 3°. delhuile; 4°. du
gaz carbonique ; 5°. de Thydrogene; 6°. du
carbone.
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o~ X \ A : 7

Ce sont a-pea-pres les mémes produits qu'a
donnss le bois de sureau.

Cette substance , bien brtilée dans les vais-
seaux fermés , ne laisse que du charbon spon-
gienx. On sait qu'un petit morceau de liége laisse
un charbon tres-volumineux.

DES CENDRES RETIREES DES VEGETAUX.

Lus cendres obtenunes par la combuston des
végélaux, en contiennent tous les principes fixes.
Car tous les acides végétaux , les huiles , le corps
muquenx et sucré , la fécule, la glutine, la ge-
e ,... ont éié, ou volatilisés , ou décomposés
par Paction du fen.

Ces principes fixes qui se trouvent dans les
cendres , sont : 1°. les différentes especes de
terres ; 2°. Les différens oxides métalliques ;
3°. le natron etla potasse ; 4°. les sels neutres ,
composés des acides phosphorique , muriatique,
sulfurique , combinés avec quelques-unes de ces
bases fixes dont nous venons de parler. Nous
allons rapporter quelques analyses des cendres.

Vauquelin (1) a retiré des cendres du sarrazin

ou bled noir (polygonum fagopyrum),

(1) Journal des Mines, n°. 66, pag. 525.
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Larbonate de potasse. . . . 19 5
Sulfate de potasse. . . 5 8
Carbonate de chaux. . . . 17 5
Carbonate de magnésie. . . 15 5
Silice............16 3
Alemine. . . . ... ... 10 5
Faw. .. ... ...... 8 ¢

On voit que cette plante contient les 4 terres.

Vauquelin a bralé rooo parties d'avoine qui
{ui ont donné 00,51 de cendres; 1000 parties
de ces cendres lui ont donné,

Sihice.. . .. ... ... 6og
Chaux phosphatée. . . . 303

Théodore de Saussure a donné Panalyse des
cendres de plusieurs végétaux (1).

Des plantes de feves en fleurs , crues en eau
distillée , et desséchées, Jui ont donné de cen-
dres 00,39 ; 1l a retiré de 100 parties de cendres,

Potasse. . . . ... .. .22 4
Phosphate de potasse. . . 33 4
Muriate et sulfuie alkalins. 4 3

Pho:,phate terreux. . . ... 30 »
Silice , quantité muppreanle,

Oxide métallique. . . . .. » 5
Perte.. . . .. ... ... 0 4

(1) Dans son ounvrage intitulé ; Recherches chimigues
sur la végétation,
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La paille de froment lui a donné,

Potasse. . . . ... ... 12 b5
Phosphate de potasse. . . . 5 »
Muriate de potasse. . . 3 »
Sulfate de potasse. . . . . . 2

Phosphate terreux. . . .. 6 a
Carbonate terreux. . . . . 1 »
Stlice. . . . .......61 b
Oxides métalliques. . . . . 1 »
Perte.. . ... ...... 7 8

DES SUBSTANCES ANIMALES.

Toutes les différentes substances que nous ve-
nons de voir chez le végétal, subissent de nou-
velles modifications en passant chez Panimal.
Car les animaux tirent leur nourriturce des plantes
directement comme les frugivores ,” ou ‘indirec-
tement comme les carnivores. Par conséquent ,
tous les principes qui se trouvent dans 'économie
animale , viennent en premier lica des végétaux.
Ausst n'en est-il aucun de particulier & I'animal.

Les substances végétales introduites dans 1'é-
conomie animale y sont élaborées de nouveau.
Elies éprouvent des changemens , et acquiérent
des qualités particulieres. Les acides disparois-
sent , et sont rempiacés par un principe animal ,
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qul se couvertit entitrement en ammoniaque.
Ces nouvelles modifications sont une suite de
la fermentation qui se continue , et du mélange
des diverses liqueurs animales. Mais d’autres
agens y concourent encore.

La lumieére a sur les animaux une action aussi
prononcée que sur les végétaux. Un animal en-
fermé dans des cachots , s’étiole comme la plante
qui est dans les ténebres. Cependantil y a éga-
lement des exceptions. Les chauve-souris, les
oiseaux de nuit et quelques autres especes ,
fuient la lumiere , et vivent ordinairement dans
T'obscurité.

L’air n’est pas moins utile aux animaux quaux
végétaux. Ils ne peuvent vivre sans respirer un
air pur. Quelques animaux font cependant ex-
ception & cette regle générale. Plusieurs insectes
vivent au milieu d'un air corrompu , dans des
matiéres en putréfaction.

La chaleur est encore plus nécessaire aux ani-
maux quaux plantes. Elle est de 32° chez
Phomme ; chez les oiseaux, elle est encore plus
considérable : elle est moindre chez d’autres es-
peces.

Enfin, le fluide électrique ou galvanique , pa-
roit indispensable aux animaux : car, suivant
ioutes Iés probabilités, il est le principe de leurs
excitabilité,

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



128 CONSIDERATIONS

Les substancesanimales contiennent les mémes
principes que les substances végétales. On y re-
trouve les différentes especes d’air , le soufre, le
phosphore , le charbon , diverses terres et subs-
tances métalliques ; les alkalis,... enfin divers
acides. Plusieurs de ces substances leur sont
communes avec les minéraux et avec-les végé-
taux,

Les grandes différences qu'on observe entre
les substances végétales et les substances ani-
males , sont: 1°. que les substances végétales
contiennent beaucoup d’oxygeéne ct peu d’azote,
au lieu que les substances animales contiennent
peu d’oxygéne et beaucoup d’azote. 2°. Les
substances végétales contiennent peu d’acide
phosphorique , et les substances animales en
contiennent beaucoup. 3°. Les substances vé-
gétales contiennent une grande quantiié de diffé-
rens acides végétaux et peu d’ammoniaque, et
des principes qui le forment : les substances
animales contiennent peu d’acide et beaucoup
d’ammoniaque et des principes quile forment.
4°. Les substances végétales contiennent beau-
coup de silice et de I'alumine : les substances
anmuales contiennent })eauCOup de chaux et de
la magnésie.

Malgré les wavaux des célebres chimistes qui
se sont occupés de l'analyse des substances ani-
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males , cctte partie de la chimie laisse encore
beaucoup a desirer.

Nous avons vu que Lavoisier suppose que les
maticres végétales ne sont compoaées que de car-
bone, d’ hydro gene et d’oxygene.

Les materes animales , dans ces mémes prin-
cipes , ne sont composées que de carbone, d’hy-
drogene, d’azote, et une petite portion d’oxy-
géne.

Mais lorsqu’on les expose & une haute tempé-
rature , et quon les distille, on en obtient,
1°. del'eau; 2°. de Vammoniaque; 3°. de Phuile;
4°. du gazacide carbonique ; 5°. del'hydrogene;
6°. du carboune... Cette huile ¢t cet ammoniagque
sont , suivant Lavoisier , des produits de Ia dis-
tillation.

Nous avons prouvé que Cest la fermentation
qui opere les combinzaisons des principes dont
sont formdéces les substances w:getm,eb. La méme
fermentation , en se continuant, convertit les
matieres végéiales en substances animales.

DES PRINCIPES SIMPLES CHEZ LES
ANIMATUX,

Lrs animaux conticnnent 6 255¢z grand om-
bre de ces sulbsiances gue la chimie modorne
9

1%}
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regarde comme des étres simples. Nous allons
en parler succinctement.

DE L’AIR PUR OU OXYGENE CHEZ LES ANIMAUX.

L’air pur ou gaz oxygtne, ne se trouve qu'en
trés-petite quantité chez les animaux : celui qui
y est porté par la respiration , ou de toute autre
maniére , se combine aussitét pour former les
acides animaux , ou tout autre principe.

Cependant cet air paroit d’'une nécessité ab-
solue aux animaux ; ¢t aucun ne peul vivre sans
lui (& moins que ce ne soit dans les dernicres
classes du régne animal , que nous connoissons
si peu ). 1l est un stimulus nécessaire pour sol-
liciter leur excitabilité. Il sert particulierement a
rendre au sang veineux les qualités du sang ar-
iériel.

DE L’AIR INFLAMMABLE OU HYDROGENE GHEZ LES
ANIMAUX.

L’air inflammable ou gaz hydrogene se trouve
souvent chez les animaux, en nature , et sous sa
forme gazeuse , dans les intestins et ailleurs :
mais plus ordinairement il est combiné, et est
une des parties constituantes de la plupart de
leurs principes.

Le gaz hydrogene des animaux est le plus sou-
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vent a l'état carboné ct sulfuré : tel est celui qui
se dégage de I'estomac et des intestins dans les
mauvaises digestions. Il a une odeur d'eufs
pourris. Gest du gaz hydrogene sulfuré, c’est-a-
dire , combiné avec le soufre.

bDE L’AIR IMPUR OU AZOTE CHEZ LES ANIMAUX.

Cet air ou gaz est extrémement abondant chez
les animaux, et en peut étre regardé comme
une des parties principales. Il concourt a la for-
mation de Pammoniaque. Or, toutes les subs-
tances animales, par la combustion et par la
fermentation putride, donnent une trés-grande
quantité d’'ammoniaque ; ce qui prouve qu'elles
contiennent beaucoup d’azote.

DU GAZ ACIDE CAHKBONIQUE CHEZ LES ANIMAUX.

Ce gaz est assez abondant dans I'économie
animale. Nous verrons quil s’en dégage une
grande quantité de toutes les parties du corps.

DU CHARBON ANIMAL.
Apres la combustion des matiéres animales ,
on a un résidu noirdtre, qui est leur charbon.

Ce résidu est beaucoup plus ahondant si I'opé-
ration s'est faite dans des vaisseaux fermés. Ce
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charbon animal differe jusqu’a un certain point
de celui que l'on retire de la combustion des
végétaux , parce quil se trouve mélangé avec
d’autres substances , particulicrement avec le
fer ; ce qui en fait une espece de carbure de fer.
1l est aussi mélangé avec des phosphates de
chaux.

DU SOUFKRE CHEZ LES ANIMAUX.

Scheele a le premier démontré la présence du
soufre dans les substances animales. Il a fait voir
qu'il se trouvoit dans I'ceaf, principalement dans
le blanc ou partic albumincuse.

Mais depuis les travaux de ce célebre chimiste ,
on I'a retrouvé dans plusieurs substances ani-
males ; savoir, dans la partie albumineuse du
sang , du cerveau , du foie,... d'ols on le re-
tire rarement pur, mais combiné avec le gaz
hydrogene , sous forme de gas Zydrogene sul-
Juré.

DES TERRES CONTENUES CHEZ LES ANIMAUX.

1l est une assez grande quantité de substances
terreuses contenues dans les maticres animales.
Nous allons rapporter succinctement les résultats
des analyses modernes sur cet objet :

r°. La terre calcaire est asscz abondante.

@. Les os de plusieurs animaux sont composés
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de terre calcaire combinée avec acide phospho-
rique et lacide carbonique.

b. La terre calcaire se retrouve dans les ¢o-
quilles de mollusques et de vers , combinée avec
Yacide carbonique.

2°. La magnésie.

Lorgna l'atrouvée engrandequantité chez plu-
sieurs animaux marins , tels queles huitres (1).

Fourcroy et Vauquelin Pont retrouvée dans les
os de plusieurs mammaux , tels que le beeuf, e
cheval ; dans ceux du poulet et de plusieurs
poissons.

Des calculs humains lear ont ausst donné une
portion de magnésie.

3o. L’alumine n’a pas été encore retirée des
maticres animales , ou au moins elle 1’y est qu’en
rés-petile quantité.

4°. La terre siliceuse a été trouvée seulement
dans des caleuls humains par Fourcroy et Vau-
quelin , tandis qu’elle est trés - abondarite chez
plusieurs végétaux , tels que les graminées ,...
dont s¢ nourrissent les animaux.

BES METAUX CONTEKNUS CHEZ LES ANIMAUX.

Menghini a- prouvé que le fer se trouveen tres-

(1) Journal de Physique , 1786, septémbre, pag. 161.
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grande quantit¢ dans les substances animales.
C’est principalement dans le sang ot il est tres-
abondant. On estime que le sang d’un homme
ordinaire peut conlenir jusqu’a trois onces de
fer. Nous verrons que ce fer y est a Pétat d’oxide
rouge phosphaté.

Le manganese paroit aussi y exister comme
chez les végétaux.

DES ACIDES MINERAUX CONTENUS CHEZ
LES ANIMAUX

Lzs substances animales contiennent tous les
acides minéraux.

1°. Le phosphore, ou plutét I'acide phospho-
rique , est beaucoup plus abondant chez les ani-
maux que chez les végétaux. 1l est peu de parties
animales ou 1l ne se trouve.

a. Les urines contiennent une grande quan-
tité d’acide phosphorique combiné ; et c’est de
cetie substance qu'on a commencé a retirer le
phosphore , qui fut connu d’abord sous le nom
de kunckel.

b. Les os sont formés en partie de phosphate
calcaire ; c’est-d-dire d’acide phosphorique com-
biné avec ia terre calcaire.
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¢. Les liqueurs animales contiennent toutes
une assez grande quantité d’acide posphorique.

2°. L’acide muriatique est trés-abondant chez
les animaux. On le. trouve dans presque toutes
leurs substances,, combiné avec différentes bases :
P'urine , particulierement, en contient beaucoup.

3°. L/acide sulfurique , qui résulte de la com-
binaison du soufre des parties animales avec
Voxygene , se trouve également chez les ani-
maux. Il est Ie produit de la combinaison de
Poxygeéne avec le soufre , assez-abondant dans les
substances animales.

4°. L’acide nitrique doit exister chez les ani-
maux , puisqu’ils mangent des plantes qui con-
tiennent du nitre Mais il paroit que cet acide
est décomposé facilement par les forces vitales :
car dans les a‘nalyses des subsiances animales,
on n’a pas retiré de I'acide nitrique.

DES ALKALIS CONTENUS DANS LES
SUBSTANCES ANIMALES.

Ok retrouve chezles animaux les trois allxaLs,
la potasse ,Te natron et TPammoniaque. On peutle
retirer comme des végétaux, par deux procedes
différens, ou par la combustion , ou par les dis~
solutions et cristallisations,
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En briilant des matieres animales on en re-
ure 1°. du muriate de natron, par conséquent
du natron ; 2° du muriate de potasse , par con-
séquent de la potasse ; 5°. de amimoniaque.
On retrouve. ces ‘mémes alkalis par d’autres
procédes :

Le natron y existe mais sous forme caus-
tique; car en versant des acides légers sur la
bile , on la décompose et on obtient des sels
neutres & base de natron, d’ou on conclut que
la bile est un savon a base de natron.

La potasse. L'urine contient du muriate
de potasse.

50, L'ammoniaque. L'urine contient du phos-
phate dammoniacque.

)

.

J

BN
LAVE B¢

Dy

g

NETUTRES DES ANIMAUX,

I
o

Lrs liquewrs animales contienneny une assez
oxan\h quantité de divers sels neutves:” On les
obticat & la maniere ordinaire, en faisant éva-
porer ces i [usm\ ot les uoharm%s‘.}nt ensuite des
substances qui pouvolent nuive & la Clla[‘l[h\&dOB
de ces sels. L'uvine particalicrement traitée par
ces procédds, donne plusicurs especes de sels
noutees . comnie nous le yerrons.
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DES HUILES ANIMALES.

Ox peut diviser les huiles animales en plu-
sicurs cspeces. Les unes paroissent peu différer
des hailes végétales douces, tels sont le beurre ,
la graisse, le suc médullaire, le bLlanc de ba-
leine.

Les autres se rapprochent un peu des huiles
végétales velatiles, tels sont le castoréam , le
muse , Pambre...

Enfin, il en est de troisiemes qu’on retive par la
distillation des substances animales , telles sont
les huiles empyreumatiques , Phuile de Dippel...
mais celles-ci paroissem des produits des nouvel~
les combinaisons qui ont culieu dans Popération.

DY LA GRAISSE.

C'rsr unc hutle plus ou moins concerete gui se
trouve cher les antmaux bien portans : elle varie
cliez Jes diverses especes. La graisse du mou-
ton est trés-ferme et wés-solide; celle du beeuf,
des oiscaux , P'est beaucoup moins. Enfin, celle
des poissons est presque toute huileuse. Une
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partie de la moelle qui se trouve dans les grands
os des quadrupédes, est également huilcuse et
doit étre regardée comme une espece de graisse
plus fine que fa graisse ordinaire.

La graisse exposée a 'air en attire Poxygene
et devicnt dcre, ce qui est Ueffet de acide sé-
bacique que cet oxygene y développe.

Lorsqu’ou distille la graisse on obtient 1°. de
Peau; 2°. un acide particulier qui est le séba-
cique; 3°. huile; 4°. de Pammoniaque; 5°. de
Vacide carbonique; 6°. de I'hydrogéne; 7°. du
charhon pur.

1 résulte de ces faits que la graisse est compo-
sce comme les huiles végétales, 19. d’hydro-
geue; 29, de carbone ; 39. d'une assez grande
quantité d’oxygene; 4°. d’'une petite portion
d’azote, qui forme 'ammoniaque en se combi-
nant avec Ihydrogéne. On croit que Pacide sé-
bacique n’existe point dans la graissc pure, et que
celui que I'on en retire est un produit nouveau
qui provient d'une combinaison de l'oxygene
avec le principe de la graisse.

DY GRAS OU ADIPOCIRE,
En travaillant dans le cimeticre des Innocens

4 Paris, dans 'année 1786, on trouva plusieurs
=0rps hnmains enterrés depuis un grand nombre
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d’années et qui étoient convertis en cette subs-
tance singuliere.- De savans médecins , tels que
Thouret Fourcroy, furent nomameés pour I'exa-
miner,

Fourcroy, quil'a nommée adipocire , la re-
garde comme un substance intermédiaire entre
la graisse ct la cire. En Angleterre on I'emploie
a faire des bougies : elle est snluble dans I'alcool.

Toutes les matieres animales, telles que les
muscles, les visceres,... peuvent étre converties
en adipocire en les exposant dans un couraut
d’eau.

DU BLANC DE BALEINE.

Cette substance, qu'on retire d'une espece de
cachalot nommé physeter macrocephalus ', a
beaucoup de ressemblance avec Padipocire.

DES HUILES ANIMALES VOLATILES, DU CASTCREUI ,
DU MUSC, DE L AMERE.

Ces substances ont toutes les qualités des
huiles volatiles ou essentieiles des végdiaux ; elles
sont également solubles dans Palcool, leur odeur
est vive et pénétrante...

Toutes ces substances conticnnent donc une
huile volatile 4 P'état résineux , mais ces résines
ne sont jamais pures ; elles sont mélangées avec

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



140 CorsipERATIONS
des substances animales , aussi donnent - efles
toutes de Parnmoniaque ala distillation.

Ainst on doit les regarder comme comiposées.
3°. de carbone; 29, dhydrogene; 39. d’azote;
4. d’oxygene.

En dissilant des matieres animales ou en re~
tire une hnile fétidz, Des distillations réitérées de
cette hile lni donnent une grande ténuité, etla
font passer & Yétat qu'on appelle Auile animale
de Drppel.

I, LA PARTIE SUCREE ANIMALE.

Poyrrerier pE 14 Sarie est le premier qui
ait parlé de Pexistence de cette substance daps les
malieres animales. I 'a recounue dans la chair
desjeunes antmaux qu'on faitrissoler, par exem-
ple , dans celle du veau.

bBerthollet a ensnite démontré cetie substance;
car en traitant des matieres animales , telles que
la soie, les muscles,... avec Pacide nitrique , de
la méme manitre quion traite le sucre, il en &
obtenu de lacide saccharin ou oxalique.

Cette substance est tres-ahondante dans le lait
dont elle forme la plus grande partie de ce qu'on
appelle le mucose-sucré du lait.
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DU LAIT.

Lk lait est composé de trols parties quon par-
vient facilement & séparer par le simple repos.
La sé¢reuse, la caseuse et la butireuse.

1°. La séreuse se présente comme une eau
Iimpide d'un léger jaune-verdatre; sa saveur est
doucitre et un peu sucrée ;... on Pappelle petit-
Lait.

La séreuse évaporée au bain-marie laisse dé-
poser une matiere sucrée qu’on appelle sucre
de lait. Scheele I'a converti en acide oxalique,
par le moyen de Pacide nitrique ; néanmoins
ce sucre de lait differe du vrai sucre végétal, en
ce quen le convertissant en acide oxalique, il
se sépare une poudre blanche peun soluble, qui
est un véritable acide que Scheele a nommé acide
du sucre du lait, il est connu aujourd’hui sous
le nom d’acide sachlactigue. 1l se vapproche de
Pacide du corps muqueux végétal.

En continuant 'évaporation du petit-lait, on
obtient une matiere gélatineuse qui contient du
muriate de soude, du phosphate de soude et du
phosphate de chaux.

2°, La partie caseuse du lait, ou le fromage,
est d’une couleur blanche; sa saveur est deuce
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et un peu fade. En la faisant dessécher lente-
ment, elle prend de la dureté et acquiert une
demi-transparence ; soumise 4 la distillation , elle
donne 19. de I'eau; 2°. une huile épaisse; 3°.
beaucoup d'ammoniaque ; 4°. du gaz hydrogene
carboné; 5°. du gaz carbonique; 6°. un char-
bon dur adhérent au verre, il contient du mu-
riate de soude et du phosphate de chaux.

Suivant Hilaire Rouelle , la substance caseuse
aune grande analogie avec la substance glutineuse
du froment. En mélant cette matiere glutineuse
ayec de Pamidon, il faisoit du fromage.

Quelques chimistes regardentaujourd’huicette
substance comme de la nature de I’albumine :
mais ses qualités 'en font différer essentielle-
ment.

Je pense quil faut la regarder comme une
substance su/ generis , intermédiaire entre le mu-
cilage végétal et albumine. Peut-éire est-ce une
combinaison intime du sucre de lait et de l'al-
bumine.

3°. Latroisicme partie du lait est la butireuse.
Le beurre est une huile concrete : elle est néan-
moins sous forme liquide dans le lait; on sup-
pose douc qu'elle ne prend cet état concret que
par loxygene qu'clle absorbe en agitant la
créme.

Lebeurre exposé a une certaine chaleur devient
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Acre. En viedlissant il acquiert la méme acreté
par Pabsorption de Toxygéne qu’on suppose y
former de l'acide sébacique.

Le beurre distillé donne 1. de 'eau ; 2°. de
Yacide sébacique; 5°. du gaz hydrogene carbo-
né ; 4°. de T'huile; 52. un charbon difficile & brii-
ler et contenant une petite portion de phosphate
de chaux.

Cet exposé abrégé des principes du lait fait
voir qu'il doit éwe regardé comme une liqueur
végéto-animale contenant une grande quantité
d’huile mélangée avec un corps muceso-sucré et
de la gelée animale; mais le corps sucré do-
mine : aussi peut-il subir la fermentation spiri-
tueuse. Les Tartares le font fermenter et en re-
tirent une boisson spiritueuse.

DE LA GELATINE ov GELEE ANIMALE.

Ex faisant bouillir dans I'ean des matiéres
animales, telles que les muscles, la peau, les
cornes , les os,... il s’y dissout une substance
particulitre,, laquelle , lorsque I'cau est suflisam-
ment évaporée , a la consistance d’une gelée
molle, tremblante, demi-transparente;... son
odeur et sa saveur sont fades.
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Si on la fait dessécher, elle prend de la con-
sistance et conserve une demi- transparence.

Dans cct ¢tat elle adhere fortement aux corps,
et on I'emploie comme colle.

Soumise & la dlbtlllauon clle donne 10, de
Peau; 20, de Panumoniaque ; 30. une huile em-
pyreumatique ; 4°. du gazacide carbonique; 5e.
du gaz hydrogene ; 6°. un charbon léger, spon-
gicux qui conticnt une pelite quantité de phos-
phate de chaux, du muriate de natron et du
muriate de potasse.

La gelée aigrit facilement lorsqu’eile est éten-
due d’cau, il s’y développe. de I'acide acéteux,
clle passe ensuite promptement 4 la putréfaction.

Ces propriétés font voir que la gelée animale
contient une portion du corps mucoso-sucré que
nous avons vu dans le lait et ailleurs, lequel,
par la {fermentation, passe a 'état d’acide acé-
teux , mais la plus grande portion de ce corps
passcal’éiat anin:ef , et parla disuilation, donne
Pammoniaqne, ainsi que par la putréfaction.

DE LALBUMINE ov LYMPHE ANIMALE.

On a donnd &ila Iympce animale, cua celle
du sang, Ie nom dalbumine, parce qu'on la
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croit de la méme nature que 'albumen ou blane
d’ceuf.

Lorsqu'on Vagite dans une petite guantité
d’eau froide, elle mousse, et ne sy dissout
point ; mais si la quantité d’eau est considérable,
ane poriion de cette albumine Sy dissout ,
comme l'a fait voir Darcet,

Exposée & la chileur de Yeau bouillante, clle
se coagule en unc substance blanche presque
cornée.

L’alcool et tous les spiritueux la coagulent
également.

L’albumine contient toujours du soufre : cest
pourquoi la fermentation putride en dégage du
gaz hydrogéne sulfuré.

Soumise 2 la distillation , Palbumine donne
1. de leau ; 2°. de lhuile; 3°. de 'ammo-
niaque ; 4°. du gaz acide carbonique ; 5°. du gaz
hydrogene; G°. un charbon léger qui contient de
la soude carbonatée, muriatée ct phosphatée.

D’apres ces propriétés de I'albumine, il faut
ia regarder comme un produit de la gelée ani-
male qui est encore plus animalisée ; ainsi, cest
un composé 1°. de carbone ; 20. d’hydrogene;
50. d’azote ; 4°. d’une plus petite portion d’oxy-
gene encore que dans la gelée; 5°. d'une petite
portion de soufre ; 6°. de différens sels neutres.

L'oxygene qui se trouvoit dans la gelée, s'est

2, 10
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ici combiné pour former les divers acides qu'on
retire de U'albumine

La soie doit étre regardée comme une espece
d’albumine filée pas les insectes.

DU FLUIDE DES VENTRICULES DU CERVEAU.

On trouve , dans les ventricules du cerveau,
un {luide particulier qui paroit secrété par la
pie—m‘ere. Ce fluide est ordinairement réabsorbé
A mesure qu’il est filtré ; quelquefois cependant
Pabsorption n’est pas aussi eonsidérable que
Pexhalation ; etil cause, en s’accumulant, une
hydropisie de cerveau.

Ce fluide contient une portion plus ou moins
considérable d’albumine et quelques sels neutres.

L'eau des hydropiques paroit d’une nature
analogue 2 celle de ce fluide.

DE LA FIBRINE ANIMALE.

81 on agite avec la main ou de toute autre
maniere le sang encore chaud d'un animal qu’on
vient d’égorger, on y ramasse une assez grande
quantité d'une matiere fibreuse qui est celle dont
nous parlons.

Cette fibrine est encore peu connue; on la re-
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garde comme la substance la plus animalisée ,
et qui par conséquent contient une moindre
quantité d’oxygéne , et une plus grande quantité
d’azote.

Exposée au feu, elle se crispe comme la corne,
elle est composée, 1°.de carbone; 20.d’hydrogene ;
30, d’azote; 4°. d'une portion d’oxygene ; il faut
ajouter & ces substances de I'acide phosphorique
et de la chaux: car & la distillation on en obtient,
1°. deTeau ; 2°. de 'hydrogene; 3°. de I'azote ;
4°. de Phuile qu'on regarde comme formée de
carbone et d’hydrogene ; 50. de l'acide carboni-
que; 6°. du charbon qui contient du phosphate
de chaux, et qui est difficile a incinérer.

La fibrine peut donc éire considérée comme
Yalbumine encore plus animalisée que celle-ci ;
elle contientune plusgrande quantité d’hydrogene
et d’azote , et moins d’oxygene.

La gelée ou gélatine, 'albumine et la fibrine
paroissent faire la base des liqueurs vraiment
animalisées.

DU CHILE.

Lz chile est la premiere liqueur qui résulte de
la digestion. Le bol alimentaire, apres avoir subi
Vaction des forces vitales dans lestomac et le
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duodenum , avoir regu le mélange du suc gas-
trique., de la bile ct du suc pancréalique , passe
dans les autres intestins. ks vaisseaux chiliferes
absorbent le produit de cette digestion ou le
chime.: I traverse les glandes lymphatiques, s’y
mélange avec la lymphe, el prend le nom de
chile.

Ce chile n’a pas encore été analysé ; on avoit
cru lai trouver de la ressemblance avec le lait 5
nIais ces appercus ne se sont pas confirmés.

Le chile contient une portion de lymphe avec
laquelle il s’est mélangé dans les glandes l_ym'-
phatiques.

On y trouve du fer phosphaté en assez grande
quantiié. I lui est sans doute fourni par la lymphe.

DU SANG.

Lzs physiologistes ont distingué deux espéces
de sang : le sang rouge qui se trouve chez les
mammaux, les quadruptdes ovipares , les oi-
scaux , les poissons et quelques autres especes.

Le sang blanc qui sc trouve chez toutes les
autres: cspeces. On n'a encore point dlanalyse
exawte .du sang blanc ; mais on en a plusicurs du

sang rouge.. On y distinguc différens principes.
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1°. La partie odorante. On n’a apu Panalyser,
mais son odeur est assez forte chez les adultes ,
sur-tout chez les males.

°. Le natron est res-abondent dans le sang.

50, Le soufre se trouve dads Palbumine ou
sérum di sang.

40 Lesérum du sang owalbumine. Lorsqu’on
laisse reposer le sang, il se ‘sépare en deux -por-
tions , une qui forme un caillot rouge; et Vautre
est une liquenr qui ‘paroit aqueuse , Cest le
serum,

Ce sérum exposé au feu se durcit comme le
blanc docuf et devient Cdssant comme la cornc.

‘Soulms ala distillation, il donne 1°. de Pam-

1omaque 20, de Phuilé cmr yreumatique ; 5°.du
gaz hydrogéne sulfuré; ; 407w charbon spongicux
qui contient de Ia soude carbonatée , muriatée et
phosphatés.

Ainsi, le sérum: du sang paroit étre de Talbu-
fine contenant ‘du natron cornbiné avec trois
especes d’acidés.

]1 contient” du soufre commnie e blane & oeuf

. Le “caillot ou critor, 6u partic rouge,
q ai est-h Pétar concret, ‘est composé de deux
substances.

Go. Le fer en consutue la pariie colorante
qu'on peat enlever cn lavant ce caillot av ec de

Peaw. I est uul avee une petite portion d's Ibu—

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



150 CONSIDERATIONS

mine, avec du phosphate de fer-oxygéné et du
carbonate de natron. On suppose que le phos-
phate de fer que nous avons vu dans le chile est
décomposé en partie par le carbonate de natron,

que 'oxygene du sang , sur-tout celui qui est ab-
sorb¢é par la respiration, sunita ce fer et lui
donne la couleur rouge en Poxidant fortement.

7. La fibrine, dont nous avons déja parlé,
forme Pautre partie du caillot z c’est la partie
fibreuse du sang, semblable a celle que l'on ra-
masse en agitant le sang qui coule.

Elle paroit dissouic dans le sang par le moyen
du natron, et ne se réunit sous forme fibreuse
qu’en absorbant de Toxygene lorsqu’on lagite.

8o. La gélatine se trouve ausst dans la. sang,
mais elle y est en petite quantité.

I’eau est encore une portion du sang ;
cest elle qui donne la fluidité & toutes les paruies
dont nous venons de parier (1).

Ces analyses du sang laissent encore beaucoup
A desirver ; néanmoins ciles fournissent- des don-
nées précicuses. Elles. font voir que le sang est,
amsi que le disoit. Hippocrate , de la chair cou-
lante , puisquil est composé comme les: muscles
de m'luluze, de fibrine...

(1) Voyez le Mémoire de Parmentier et Déyeux sur le
sang,
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Les physiologistes modernes distinguent deux
especes de sang rouge :

Le sang artériel , qui est tres-floride, arecu
le nom particulier de sang rouge.

Le sang veineux qui est d’un rouge noir a é1é
désigné plus particulierement par le nom de sang
noir.

Ce sang veineux ou noir, reprend la couleur
rouge ou floride , des qu'il a passé parles organes
de la respiration , et qu'il a eu le contact de lair
respirable ou gaz oxygéne. On suppose quil
s'opere trois changemens principaux dans ses
principes :

1°. 1l a absorbé de I'oxygene ;

20, lls’est débarrassé d’une portion de carbone;;

3e. 1l s’est débarrassé d’une portion d’hydro-
gene.

On pourroit ajouter en quatrieme lteu qu’il
a regu une portion de chile qui s'est jetée dans
Pazigos.

Ces divers changemens le rendent beaucoup
plus excitant , pour stimuler les forces vitales.
Aussi 'action du sang rouge sur le cerveau et le
systéme nerveux, est plus considérable que celle
du sang noir.

On estime que chez 'homme la quantité du
sang est environ la einquieme partie du poids de
son corps.
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DU SANG BLANC.

La nature du sang blanc des animaux inos-
seux est peu connue. Il n’a pas été analysé.
Peut-étre sa plus grande différence davec le sang
rouge dépend-elle de la privation de ce fer. 0xi-
dé¢ en rouge; car il paroit contenir, comme le
sang rouge ,

1°, Un principe odorant tres-sensible ;

. Un sérum qul est ég alement de nature al-
bummeuoe car st on met des escargots, des li-
maces... dansleau bouillanie , ce sérum se coa-
gule comme I sérum du sang rouge ;

e, La gélatine paroit également S’y trouver.
Carcesanimauxmis dans l'eau bouiilante donnent
une espece de gelée.

4. Quant a la fibrire , on ne la retire pas
comme du sang rouge, mais vru.wum])]ablc‘nem
il y ena unc portion ; elle est nécessaire pour
12 formaiion des partics solides.

So. Ce sang contient sans doute différentes
substances bahnes. Lormm a retiré des hunres
pilées @, du natron; b, de la magnésie; ¢,
de o terre colearre

6o, Peut-dve sy trom-‘c—t—il auss: du fer , du
soulve , de Pacide phosphorique. .. Il faut attendre
que de savans chimistes cn fassent Panalyse.
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DE LA SALIVE.

La salive est un suc particulier versé pas dif-
férentes glandes dans la houche des animaux.
On n’a encore examiné avec un certain soin que
celle de: Phomme:

Evaporée lentement elle laisse cristalliser du
muriate de natron, elle donne ensuite une subs-
tance analogue a la substance glatincuse de la
farine.

Cette substance disiillée donne. 10, de l'eau;
20, une huile fétide; 5¢. de. lammomaque 4 .
de I'acide prussigue; 5. un charbon spongleux
qui contient du muriaic ; du phosphate denatron,
et du phosphate de chaux.

DES SUCS GASTRIQUES.

Je réunis sous ce nom plusieurs liqueurs- qui
servent & ldidisestion , telles sont celles que" fil-
went les glan Fes' aﬂ;o,“lagzerinesz 1e5 gastrieqiess
les IDfCSlH’laiHU e pancréas. Cesliqueurs souven-
core peu ¢onmues , quant & lewss prificipes cons—
tituans , qui paroissent analogues 4 ceux de la
salive

Vauquelin' o analysé le stic gastrique ;i etien

<

a retré 10, de l'sau; 20, ‘ded ‘substances rnu-
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cilagineuses ; 3°. de I'albumine ; 4°. de l'acide
phosphoriquelibre ; 5°. du phosphate de natron
et de chaux.

Spallanzanl qui a fait un grand nombre d’ex-
perlences sur le suc gastnque a fait voir quIl cst
un puissant dissolvant.

DE LA BILE.

MarcorE les travaux de plusieurs célebres chi-
nistes qui se sont occupés de lfmalyqe de Ia
}nIe celte substance n’est point assez connue.
Sa couleur est d’'un jaune verdatre , sa substance
est amcre eIIe enIeve les taches comme le sa-
von, cCest-a-dire , qu'elle est un dissolvant des
matieres huileuses. La bile étenidue d’eau verdit
Ie sirop de violette.

La bile pa‘roit contenir un grand nombre de
principes.

1°. Un vrat savon i base de natron. On
croit-que le natron y est vraiment a I'état caus~
tique, parce que les acides n'y produisent point
d’effervescence : mais I'huile qui se trouve dans
ce savon paroit d'une nature particuliere , et dif-
féerer des huiles connues. Cette huile a une
couleur particuliere , qui paroit consiituer le
principe colorant de la bile.
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2°. La bile contient une matiere qui paroit

tenir de la nature de la gelée et de I'albumine.

Zo. La bile contient des sels neutres, du

phosphate de natcon , du phosphate de chaux,
du muriate de natron.

4°.-On’ a reconnu une petite portion de fer
dans la bile,

La bile soumise a la distillation donne , 1°. de
I'eau ; 2°. -une huile abondante et trés-fétide ;
50, de Pammoniaque ; 4°. du gaz acide carbo=
nique ; 5°. du gaz hydrogéhne 6. un charbon
spongieux qui conticnt du natron carbonaté ,
muriaté , phosphaté , :de la chaux. phosphatée
et du fer.

Cette grande. quaniité d’huile ou de graisse
que contieat la bile a fait erdirve. aux chimistes
que’le foic débarrasse le sang. d'une surabon-.
dance d’hydrogene et de carbone employés a la.
production : de:cette huile , maist nous avons
tissu cellulaive’i qui- enveloppe- les: veins ,. ainsi
que de toul: le. tissn cellulaire  dei Pabdomen.
Par conséqueny elle n’est. pomt:formée ‘dans
le foie ; mais elle lui esi apportée par la
veine porte. Ce seroit douc dans ces: organes
que le sang $e débarrasseroit de Ihydrogene ,
et du carbone surabondant.

La bile est sceréiée du sang qui est apporte
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par la veine porte. Or ce sang vient de tous les
visceres de labdomen , ol il a déja fourni une
grande quantité d’huile sous forme concrete,
pour former la graisse déposée dans I'épiploon
et ailleurs.

Le méme sang: secréte également le natron
qui est employé a la production de'la bile.

DE IUURINE.

Cerrr liquenn pavoit différer chez les animaux
frugivores et chez les animaux carnivores. On.
@aencore examiné que celle- des mammaux.
Chez la plupart des: autres especes, I'urine- se
verse dans un cloaque commun avec les excré-,
mes.

Mais cette Jiquour n’est pas-encore connue,
malgré les aynux des plus célebres. chimistes
qui §en somt-occupss. Nous: allons: rapporten
Panalyse de I'urine de Phomme , quon regarde
dans ce moment comme la plus exacte. On crof
qu'clle contient :

ve, De Purée

20, Une miatiere mucoso-extractive ;

50, Du munate de natron ;

4e. Du murtate dammoniaque;
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3°. Du phosphate de natron ;

6°. Du phosphate d’ammoniaque ;

7°. Quelquefois ces trois derniers sels for-
wment un sel triple ;

8°. Le phosphate de chaux

9°. Le phosphate de magnésie ;

100, L/acide phosphorique;

119, Lacide urique;

12°. L/acide benzoique chez les enfans ;

139, Le muriate de potasse ;

14°. Le sulfate de natron ;

150, Le sulfate de chaux.

Quelques autres substances paroissent y exister
2n cas de maladie.

16°. Une maticre sucrée dansle diabete sucré;

170, Lacide oxalique ;

180, La silice dans des calculs , ou ourilites.

1ge. L’albumine.

Lurine qui fermente , donne :

20°, L’acide acéleux ;

21°. Du gaz acide carbonique.

On a fait quelques essais pour analyser 'urine
de quelques quadrupedes.

L’urine de vache contient le plus grand nom-
brede principes trouvés dans l'urine de ’homme ;
mais la potasse y est a nu.

Yurine de cheval contient du carbonate de
chaux et de natron , du muricte de potasse et
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de natron , du benzoate de natron , du sulfate
de potasse et de l'urée.

1l est & remarquer que cette urine ne contient
point d’acide phosphorique ni pur ni combiné :
mais , chez ces animaux , cet acide est expulsé
par les sueurs et la transpiration.

L’acide benzoi¢que se trouve dans I'urine de la
plupart des mammaux frugivores.

Fourcroy vient de trouver l'acide urique dans
Yurine des oiseaux. On n’a encore trouvé la-
cide urique pur que dans celle de 'homme.

DE LA SUEUR zr DE LA LIQUEUR DE
LA TRANSPIRATION.

Crs liqueurs sont encore peu connues. On
croit que chez ’homme elles ont beaucoup d’ana-
logie avec l'urine , parce que ces deux excré-
tions paroissent se suppléer jusqu’a un certain
point. Lorsque la transpiration est abondante ,
les urines diminuent dans la méme proportion :
la transpiration est-elle supprimée ? les urines
deviennent copieuses.

Cependant 1l est évident que toutes les qua-
Lités de Ia sucur, son odeur, sa saveur, sa cou-
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leur... sont trés-différentes de celles de 'urine.
D’ailleurs, la sueur et la transpiration , dans les
différentes parties du corps de '’homme , comme
a la téte , aux aisselles , aux aines , aux pieds...
varient. Il faut donc regarder ces liqueurs comme
différentes.

La sueur de ’homme paroit contenir I'acide
phosphorique , suivant Berthollet.

La sueur des chevaux contient une grande
quantité de phosphate de chaux , tandis que nous
avons vu qu’il n’y en a point dans leur urine.
C’est donc par la sueur que cet exces d’acide
phophorique s’éyacue chez les animaux, au lien
que chez 'homme , c’est principalement par les
urines.

Le suin des moutons , qui paroitle résultat de
la transpiration de leur laine , analysé par Vau-
quelin , lui a donné (1) :

1°, Une grande quantité de savon 2 base de
potasse ;

2°. Une petite quantité de carbonate de po-
iasse ;

5°. Une quantité notable d’acétitc de potasse ;

4°. De la chaux dans un état de combinaison
qu'il n’a pu déterminer ;

5¢. Un atome de nitrate de potasse.

(1) Annales de chimie francaise , fructidor an XI.
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Une matiere animale qui, & la distilation ,
donne de l’ainmoniaque et une huile analogue a
celle des matieres animales.

Les clieveux de homme qui n'a passoin de
se laver la téte , ont également un suin particu-
lier qui mérite d’étre analysé.

Tous ces faits prouvent que la’ sueur varie
chez les divers animiaux @ et que méme elle est
différente dans les leCI’QCb parues du corps.

11 faut attendre de nouveaux ravaux pour la
connoitre plus partlcuherement.

DU FLUIDLE REPRODUCTIF CHEZ LES
ANIMAUX.

La nature de ce fluide admirable , qui sert a
la reproduction des AUIMAUK , CSL encore 1gno-
réc. Nous en connoissons seulement quelques
qualités , particulierement de celui des mam-
maux : c’est de celui-la dont nous allons parler:
Il paroit composé de deux partics : 'une qui
est tres - subtile , tres-volatde ; Cest Laura semi-
nalis. L'auvtre est plus grossicre.

L’aura seminalis wa encore pu éire analysée
eependant cc seroil la partic iniéressante a con-
noitre.
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Quant a 'autre portion , elle se trouve tou.

jours mélangée avec la liqueur de la prostate,
ainsst on ne l'a point pure.

L’analyse de cette derniere partie chez 'hom-
me , a donné a Vauquelin :

Mucilage animal. . . . . . 6o.
Phosphate de chaux. . . . . 5o0.
Soude. .-. . . ... ... 10
Eali............goo.

PE LA LIQUEUR REPRODUCTIVE CHEZ LES ANIMAUX
FEMELLES.

On n’a point encore fait Panalyse de cette li-
queur chez les animaux femelles.

DES ACIDES ANIMAUX.

Ox connoit déja un assez grand nombre d’a-
cides animaux ; et sans doute il en est un plus
grand nombre encore quine nous est pas connu.

1 faut distinguer ces acides en deux classes
générales : les uns leur sont particuliers ; les au-
tres leur sont communs , soit avec les minéraux,
soit avec les végétaux.

Les acides qui leur sont communs avec les
aulres corps , sont:

R 11
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10.. L’acide phospliorique , qui est trés-abon-
dant chez eux;

o0, L’acide muriatique ;

5o, L'acide sulfurique.

Quant a 'acide nitrique , on ne I'a pas encore
trouvé chez eux , d’ou on doit conclure qu’il est
décomposé par les forces vitales, puisque les
animanx mangent des plantes qui contiennent
du nitre.

Les acides qui sont particuliers aux animaux ,
varient dans les différentes especes. lls sont moins
nombreux que ceux qui se trouvent chez les vé-
gétaux. I est vrai que I'analyse animale est en-
core peu avancée.

DE L’ACIDE OURIQTUE.

Schecle , en analysant Purine humaine, en
voit retiré un ‘acide particulier , auquel on
donna le nom de lLthique (1), parce quil fait
partie de la pierre ou caleul ; mais on le trouve
aussi dans Purine.

Péarson donna fenom d'ouréde (2) A cette subs-

(1) Avdes, picrre.

(1) Ouvpav, urine, parce que cetle substance paroit faire la
base de Vurine, Jowrnal de Physique,

Lalangue francaise ne prononce jamais Vu ex ¢z, comme

Iesautres langues : on &t en frangais urée, et avide urigue.
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tance. Pour appi ops rier ce nom au g‘éniC de la
langue francaise , nous p10noncerons urée et
acide urigue.

Cet acide est fe pius souvent combiné avec di-
verses bases , Leﬂes que le .Lntron h'nmoma—
que , la chauvx... 11 ne se wouve pur que ‘daas
Yurine de Phomme. L’humeur de’la frouLLc est
un urate calcaire.

DE L'OUGRILITE.

Cet acide est la base de ces concrétions quion
trouve dans la _TCS‘S.iC , et qu’()’n aappelées mal-a-
propos calcul ou picrre. Je proposc de lui don-
ner lenom d'urdite ou ourilite, pierrc de Uurine.

DE 5L ACIDE .BENZOIQUE  CHEZ LES. ANIMAUX.

Cet acide se trouve dans lurmc de plusieurs
animaux ﬁuclvores comme nous 'avons vu.

On le irouve. également, dans celle des jeunes
gens, et pa1t1cu1101 ement celle des enfans.

DE L’ACIDE TOMBIQUE.
Chaussier , en analysant les vers a soie-, bom-

bex , Lin. , en a reiiré un acide particulier , au-
quel il a donné le nom de bombique.
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DE L’ACIDE FORMIQUE.

Lorsqu’on irrite les fourmis , elles versent une
liqueur acide qui est trés-pénétrante. C'est lacide
formlquc Vauquelin et Fourcroy ont fait de
gmnds travaux sur cet acide , et ils ont reconnu
que c’¢toit I’ acide mahque mais il est combiné
avec quelqu’autre principe.

DE L'ACIDE SEBACIQUE.

En analysant la grmsse on en retire un acide
particulier , qu’on a appelé sebaczque , sébacé
ou sébique. On du que cet acide est un produit
nouveau formé par la ¢ombinaison de loxy-
gene avec quelques - uns des principes de la
gmi‘sse Au ‘moins on n’a pas pu-lé reiirer de la
graisse pure : on ne Fobtient que par la distilla-
iion , ou IOLSque la gralsbc devient rance.

DE L'ACIDE AMNIOTIQUE.
Buniva et Vauquelin , en analysant la liqueur
contenue dans I'amnios ¢’une vache, ont cru y

reconnoitre un acide particulier , qu’ils ont
noinmé amniotique.
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DE L'ACIDE ZOONIQUE,

Bertholet a donné ce nom & un acide qu’il re-
iira de quelques parties animales telles que les
muscles : mais Thénard pense que cet acide est
composé d’acide acéteux combiné avec une huile
animale empyreumatique.

DE L'ACIDE SACHLACTIQUE,

En faisant aigrir le lait , il s’y développe un
acide trés-sensible. 1l paroit étre un produit de
la substance mucoso-sucrée du lait, combinée

b
avec oxygene ; ce qui produit Pacide sachlac-
tigue : mais cet acide est un produit nouveau.

Telle est Phistoire abrégée des acides que I'on
a reconnus jusquici dans I'économie amimale.
Mais il n’est pas douteux que ce travail est bien
’ . ’ & 1 . . .
éloigné de la perfection a laquelle il doit arriver.

DES SOLIDES ANIMAUX.

I. y a un assez grand nombre de solides
différens chez I'animal. Les principaux sont,
1°. I'épiderme ; 2¢. la peau; 3o. le tissu mu-
queux ; 4°. les muscles ; 50, les tendons et les
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aponéyroses; 6. les cartilages ; 70, les os; 8¢ le
cerveau ; go. les merfs; 100, le eceur; 110, les
arteres ; 120, les veines; 150, les vaisseaux lym-
phatiques ; 14°. les trachées; 15°. le poumon ;
1Go. le fore, 170, la rate ; 180. les glandes sali-
vaires gastriques etintestinales; 1ge. le pancréas;
409, Jes reins ; 210, la vessie; 220, les testicules;
250, Tuidrus ; 24°. Vestomac; 250, les intestins ;
aGe. le mésentire 5 270, les ongles; 280, les
poils et les chevenx. Toutes ces substances don-
nent des produils qui ont de grands rapports.

DU TISSU CELLULATIRE,

La base de tous ces solides est ainst que nous
lavons vu, du tssu cellulaire , dontla texture
est plus oumoins serrée , plus ou moins lache
dons ces diflérens organes.

Riais ce tssu varié dans ‘chaque partie , con-
ticnt difiérentes substances, dont on ne peut
le déponiller enticrement. Amsi dans les nerfs
il conttent de la substance cérébrale, dans le
Toie 3 contient de la hile, dans les vaisseaux
Iymphatques i contient de Ia lymphe.

Lorsqu'on prend ce assu le moins chargé
de substances étrangeres , telles que celul des
graades membranes séreuwses, on en obtient par

a distlfation , 10 de Feawy 200 de Pammo-

et ®
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niaque; 53°. de Thuile ; 4o. de Phydrogene ;
50, du gaz acide carbonique; 6°. du charbon
qm contient différens 15 neutres sur-tout des
phosphates et des muriates de natron et de
chaux.

Ces ussus bouillis dans Peau donnent de la
gelée ; mais il y demcure uuc parte insoluble
qui paroit de Palbumine et de la fibrine.

DES MUSCLES.

Les muscles sont composés dun tissu cellulaire
quilie , ro. les arieres ; 22, les veines; 5°. les
vaisseaux lymphatiques ; 4°. des nerfs; 5. il
'y trouve de la gelée ; Go..dela graisse.

Lanalyse des muscles doit par conséquent
confondre le produit de toutes ces substances.
Ausst lorsqu’on veut procéder avee som & cette
analyse , on en extrait ces diverses substances
autant qu'il est possible , pour avoir les parties
solides pures.

Cettc analyse des parties solides des muscles
a donné a-peu-pres les mémes produits que celle
du ussu cellulaire.

BE L. A SUBSTANCE CERERRALT.

T substance cérébrale a une consistance
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molle. Délayée dans I'eau elle y demeure sus-
pendae comme une émulsion épaisse. Les acides
La coagulent, ta liqueur filirée , évaporée , donne
da phosphate de natron.

Cetle sabstance mise dans une cornue se {fond
lorsquelle éproave un certain degré de feu. Elle
doune, 1°. de leau; 20. de Janmmoniaque ;
5o. de Fhuile ; 4°. du gaz hydrogene carboné ;
50, du gaz hydrogene sulfuré , parce qu’il con-
tient du soufre; Ge. du gaz carbonique ; 7°. un
charbon qui contient des phosphates de chaux
et de natror.

On en doit conclure que la substance céré-
bralecstun composé 1°. de charbon; 20. d'azote;
5o. de soufre; 4o. de phosphate de chaux et de
natron 3 5¢. d’hydrogene ; 6°. d’'une petite por-
tion d’oxygene.

La plus grande partie des viscéres donne des
produits analogues & ceux-ci.

DES OS.

Les os conticnnent toujours une portion hui-
feuse ou médullaire, et une partic gélatineuse ,
ainsi que nous avons déja vu.

Mais Pos dépouillé de ces substances paroitcom-
pos¢ dun tissu cellulaire dans les lames duquel
est déposé , 1°. da phosphate calcaire ; 2°0. du
carbonate calcaire.
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Les os de plusieurs animaux , tels que ceux
de beeuf, de cheval , contiennent du phosphate
de maguésie. Fourcroy et Vauquelin ont tiré
des os de bhoeuf,

Gélatine solide . . . . .51
Phosphate de chaux . . .37 7
Carbonate de chaux . . . i0
Phosphate de magnésie.. . 1 3

Les os de poulet et de poisson cartilagineux
leur ont donné la méme quantité a-peu-pres de
phosphate de magnésie.

Les coquilles d’ceufs contiennent suivant Vau-
quelin (1) ;

Glutenanimal . . . . . . 0047
Chaux carbonatée . . . . 0896
Chaux phosphatée . . . . 0059

Les coquilles des mollusques sc distinguent
des os par leurs belles couleurs nacrées. 11
est yraisemblable qu’elles doivent cette qualité
a la magnésie qui est si abondante chez ces

animaux.

(1) Annales de chimie francaise, nivose an V1I, tom, 29,
pag. 6.
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DI LA TFORMATION DE LA MATIERE
ORGANIQUE.

Nows venons de faire un exposé abrégé des
diverses substances qui se¢ trouvent chez les
étres organisés. Nous avons rapporté les analyses
qui en ont été faites par les plus habiles chi-
mistes. Quoique ces analyses laissent encore
beaucoup a desiver , elles nows donnent néan-
moins un appercu des principes constituans de
ces corps. I nous faut maintenant rechercher
les moyens qui seryent 4 leurs productions.
Pour y parvenir d’'une maniere plus stuwe , rap-
pelons d’autres faits analogues.

Il se produit dans les niwicres artificielles,
( qui sont construites avec des terres parfailement
lessivées , et dont on a déja extrait les sels
qu’elles contenoient ) un grand nombre de subs-
tances salines par le concours des diflérens gaz,
Poxygene , Phydrogene , Pazote , celul du calo-
rique , de Peau.... les mémes agens se retrou-
vent chez les ¢tres organisés , il y produisent
donc les mdémes substances. Ausst avons-nous
vu quon y retrouve la potasse , le ]1{111‘011,'
Yacide nitvique , Pacide muriatique , Vacide sul-
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furique.... ils y sont donc formés comme dans
les nitrieres.

Quelques terres paroissent également se pro-
duire dans les nitrieres : car on sait qu'on retire
une quantité considérable de magnésic, des
caux meres du nitre. Or les terres quon em-
ploie ordinairement pour la nitrificatton ne con-
tiennent point de magnésic ou au moins tres-
peu : elle y a donc été formée.

Les terres se forment également chez les étres
organisés par I'énergic des forces vitales. Cest ce
que prouvent des expériences de Vaunquelin (1).

Il a commencé par analyser de Pavoine en
Iincinérant : il en a retiré 00,51 de cendres.

1000 parties de cette cendre lui ont donné
silice 0,607 , chaux phosphatée 0,393.

Il a nourri avec cette avoine une poule qu’il
tenoitenfermee dans une chambre. Ha fait ramas-
ser exactement tousles exerémens de cette poule
el les a analysés, ainsi que les ccufs quielle a
pondus. il a obtenu beaucoup moins de silice
que n’en contenoit Pavoine que la poule avoit
mangée , et beaucoup plus de chaux phosphatée
et carbonatée.

H en a conclu,

1°. qu'une portion de silice a été décomposée ;

(1) Annales de chimie, tom, 24, pag. 6.
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2°. qu'une portion de chaux a été produite par
Ies forces de la digestion.

3o. Qu'une certaine quantité de carbonate de
chaux a été produite ;

4°. Qu’une portion d’acide phosphoriquea été
produite ;

5e. Ajoutons qu'une portion de magnésie a
¢té formée puisque les os de ces animaux en con-
tiennent toujours.

Ces conclusions sont conformes a tout ce que
nous présente I'analyse des grands animaux ;
Phomme des campagnes ne se nourrit presque
que de plantes céréales, principalement de pain.
Nos animaux domestiques en consomment aussi
beaucoup , et cependant 'analyse de leurs dif-
férentes partics ne donne point de silice , mais
seulement de la chaux, et beaucoup d’acide
phosphorique :.les os de bhocuf, de poulet et
de plusicurs autres animaux contiennent de
lIa magnésie.

Ces expéricnees prouvent :

1°. Que des terres peuvent étre produites
chez les étres organisés.

20, Que des terres peuvent changer de na-
ture.

5o, Que lacide phosphorique peut éire
produit.

4°. On peutajouter qu’elles prouvent encore la
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production du soufre. Car cette poule a pondu
des ceufs. Or , Scheele a prouvé que I'ceuf con-
tient du soufre.

On peut conclure de ces faits qu'il sopere une
production journaliere des substances communes
aux éires organisés el aux minéraux ; savoir :

De la potasse ;

Du natron ;

Des terves ;

De lacide phosphorique ;

Du soufre et de I'acide sulfurique ;

De lacide muriatique ;

Quant au carbone , il se trouve a la vérité chez
les minéraux, d'ou il peut étre porté chez les
étres organisés , soit comme charbon pur, soit
sous forme d’acide carbonique. Néanmoins je
pense qu’il s'en forme chez les étres organisés
par les forces vitales. J’al élevé des plantes dans
de l'eau pure : elles m’ont donné une grande
quantité de carbone.

Les parties métalliques qui se trouvent chez
les étres organisés , peuvent également leur étre
fournies par le terreau ou de toute autre maniere,
puisque ces minéraux existent dans le regne mi-
néral. Néanmoins je pense quil s’en produit
journcllement chez les étres organisés. On sait
que les tourbes qu'on fabrique artificiellement
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cn un pelit nombre d’années dans les canauvx
de Hollande , contiennent une grande quantité
de fer qui paroit y avoir éié produit.

Lies étres organisés contiennent cnsuite des
substances qui lenr sont propres ; telles que le
corps muqueux , les gélatines ou gelées , les glu-
tines, les albumines , les fibrines , les huiles ,
les acides végétaux et animaux... Or, toutes ces
substances sont {formées de carbone , d’oxygene,
d’hydvogtne , d’azote , de feu ou calorique...
Ces corps se combinent chez les éires organisés
pour la formation de ces diverses substances , de
In mdme maniere que nous les avons vus se
combiner dans les nitrieres pour la production
des nouveaux sels quon en retire.

Nous voyons encore se former continuelle-
ment d’autres combinaisons , qui sont plus rap-
prochées de notre objet présent. Ce sont celles
que produisent les diverses cspeces de fermen-
tation. Dumout de raisin, c’est-a-dire son corps
sucré , fermente , et donne des liqueurs spiri-
tneuses dans lesquelles on trouve Palcool , T'a-
cide tartarenx , la potasse... Ces liqueurs , en
passant a la fermeniaiion acéteuse , donnent
Pacide acdteux. ..

La farine , en subissant la fermentation pa-
naire , donne du pain.

Or, la végéiation ct Panimalisation chez les
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éircs organisés , sont des especes de fermenta-
ilons que jappelle digestives , opérées par les
forces vitales dans les organes de la digestion.
Leurs produits sont toutes ces substances que
nous avons vues éire propres aux éires orga-
nisés.

Supposons un végétal quelconque , par exem-
ple un cep de vigne, végéter dans de Peau pure.
Bennet a fait végéter des sarmens de vigne dans
de la mousse humectée avec de 'eau pure ; et 1l
a obtenu de tres-bon raisin.

« lla ew, dit Duhamel, le plaisir de cueilliv
« d’excellens fruits sur des arbres qu’il avoit éle-
« ves dans de la mousse; entre autres du raisin
« blanc et des prunes de reine-claude , dont les
« fruils éloient aussi beaux , et- d’aussi bon gotit
« que ceux que produisoient les arbres plantés
« dans la meilleure terve. » Physig. des arbres ,
iom. 2, pag. 200.

La scve , oules pleurs de la vigne qui s’écou-
lent au printems , a peu de saveur... Les feuilles
se développent ; elles aspivent de Vair et en ex-
pirent : une partie de cet air se combine , ainsi
que le calorique , eau... Il se peat que celle eau
subisse des altérations , et fournisse de Uair pur,
de Pair mnflammable... Ces nouvelles combinai-
sons forment les différentes substances que nous
avons vues produites par la végélation ; savoir,
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les huiles, les acides végétaux , les mucilages ,
fes gelées , les fibrines...

La seve devient pour lors acerbe ; ¢’est-a-dire
gu'elle se charge d’acide acéieux, d’acide ma-
Lque... Chaque jour elle acquiert de nouvelles
propriéiés , et enfin elle arrive au point de pou-
voir produire de nouvelles combinaisons plus
parfaites.

Les organes reproductifs se développent : la
stve , en passant par différentes glandes de la
fleur , se perfectionne encore : elle produit le
nectaire , la propolis, le miel... et enfin les li-
quenrs reproductives , le pollen et les liqueurs
de 'ovule.

La fécondation opérée , le fruit paroit. II est
acerbe dans le principe , et contient de l'acide
malique et de acide acéteux. Mais 4 mesure qu'il
approche de la maturité , cet acide malique se
change en acide tartareux , et il se forme du
corps muqueux et du sucre... Ce sont les pro-
duits d'une fermentation lente et longtems con-
tinuée , que jappelle fermentation de maturité
oa maturative.

La graine et les cotyledons , qui d’abord ne
paroissent que sous la forme de mucilage , pren-
nent de la consistance , et finissent par acquérir
toute leur perfection. Cela est plus sensible dans
la noix , lamaunde,... et encore plus dans I'a-
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mande du cocotier. La coque ot est renfermée
cette amande dans le fruit du coco, est d’abord
remplie d'un liquide muqueux et savoureux. Il
prend peu-a-peu de la consistance, et enfin suc-
cede une amande qui contient une huile tres-
douce. Cette huile , ainsi que celle de la noix,
de Tamande ordinaire,... n’a donc été d’abord
quune espece dé mucilage , qui peu-a-peu s'est
convertl en huile. A

Les opé_rations que nous venons de suivre
dans ces fruits, ont licu dans tous les autres
Végétaﬁx.

Nous n’appercevons dans tous ces procédés de
la végétation , qué les combinaisons de quelques
principes , oxygene , hydrogene , lazote, le
calorique , le carbone... Mais comment sope-
rent ces combinaisons ? C’est ce que nous iguo-
rons. Nous ne savons pas davantage comment
dans les nitridres s'operent ces combinaisons qui
donnent un si grand nombre de substances
salines qui' n’y existoient pas. Nous ignorons
également qument la fermentation spiritueuse
change le corps sucré en liqueur alcoolique , puis
en vinaigre ; comment la fermentation panaire
convertit la farine en pain ; comment la fermen-
tation putride décompose tous ces® produits ,
brise toutes ces combinaisons , et dégage chacun.
de ces premiers principes.

2, 13
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Le méme travail se retrouve chez les animaux,
Quelqucs—uns , tels que les insectes aquatiques ,
les poissons ,... peuvent vivre dans de lcau
pure. Mais le plus grand nembre prend des ali-
mens déja préparés. Les frugwores recoivent du
végétal des sucs élaborés et végétalisés. Lies forces
digestives animales font subir & ces liqueurs vé-
gétales de nouvelles combinaisons qui les con-
vertissent en ]iqué’uf aniniales , ct donnent du
chime , du chile, du sang, de la salive , de la
bile ,... de la éelalme , de lqlbummc , de-la
fibrine , qui different chez les divers animauk.
Nous verrons que ces conversions s'opérent par
une espeee de fermentation que jappelle di-
ffrcslz'ozz

‘Lcs carntyores se nourrissant des frugivores.,
les hqueurs de ces derniers sublsaent ches les
premiers , de nouvelles combinaisons. , et elles
sont plus animalisées.

Enfin, & la mort de ces animaux, la putré-
faction décompose tous ces produits , et chaque
principe est dégagd par une fermentation putride.

La jorcede coction dela médecine est encore
une espece de fermentation. Un phlegmon, par
éx‘empk , survient A une partie, ily arougeur,
tén’s,'i’ou , congestion... La force de coction con-
vertit en’ pus cette substance qui fait la conges-
ticn. Un rhume de cerveau ou plutdt des fosses
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nasales , commence par I'écoulement d'une li-
queur limpide tres-irvitante, et qui souvent fait
venir des boutons & la levre supérieure; par
la force de coction cette hiquenr s'épaissit , de-
vient douce ,... et le rhume cesse.

Tous ces faits prouvent quele travail de la vé-
gétation ct de Panimalisation consistent unique-
ment dans des combinaisons particulieres de ces
divers principes et leurs dégagemens. Ces com-
binaisons s’operent par différentes cSp.éccs de
fermentations, la Jig gestive, lamaturative, celle de
coction , qui est uncespéce de fermentation ma-
turative, la spiritucuse , Yacéteuse , la putride.

Lesplus grandesdifférences qu’on ait observées
jusqu’ici entreles prodults animaux ct végélaux ,
sont 1° que chez le végétal oxygine y est en
grande quantité, et toutes les liqueurs tendent &
Pacescence. Chez I'animal, au contraire, et chez
les plantes animales , telles que les cruciferes,
Voxygene dispareit en partie; Pazote est plus
abondant , ‘et tout tend 4 devenir ammonlaque,
20, e phosPhore ou Pacide phosphorique , ainsi
que le soulre, y sont beaucoup plus abondans
que chez les végétaux; 30, enfin , la silice est tres-

abondante chez plusieurs végétaux ainsi que I'alu-
mine, et ces'deux terres ne se trouvent pas, ou
2u moins ne sent qu’en trés-petite quantité chez
Jes animaux , tandis que la terre calcaire est tres-
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abondante chez eux, etla magnésie se trouve
chez plusieurs.

Un des caractéres principaux de la maticre
organique et qui la différencie de la matiere inor-
ganique, est que ces combinaisons ne sont ja-
mais parfaites, ensorte qu’il 0’y a pas équilibre
cutre ses dilférens principes, et qu’ils tendent
constamment a de nouvelles combinaisons. Des
sels neutres parfats, tels que du gypse, du
marbre , du {luor, du phosphate calcaire ... de-
meurent constamment ce qu’ils sont. Leurs prin-
cipes sont dans une saturation parfaite, etils ne
peuvent étre désunis que par une force majeure.

Les principes, au contraire, des végélaux et
des animaux.ne sont point dansune saturation
complette. Lies huiles, les graisses,... attivent
sans cesse de ]’,Oxygéne, deviennent rances. Les
corps muqueux et SllC_l‘éS , les gelées,... attirent
ég&lﬂn}(‘,nt‘1’0)()'%&1_10 el passent a la fermentation
vineuse , acéleuse ,” panaire , putride... et
donnent de nouveanx composés qul , eux-mémes,
se désunissent de nouveau -pour former encore
d’autres produits. Il n'y a gueres que les phos-
phates calcaires des os des animaux, les chaux
carbonai¢es des coquilles... qui ne se décom-
posent pas : mais les huiles et les gelées qu'ils
contienneni s'alicrent.
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Il est cependant quelques minéraux, tels que
les pyrites, qui attivent également Poxygene,, et
se décomposent par une action lente. Cette dé-
composition va méme jusqu'a produire inflam-
mation.

Tous les faits que nous venons d’exposer ne
permettent pas de douter que les principes de la
matiere organigue ne solent les mémes que ceux
de la matiére inorganigue. Cette vérité a ¢éié
reconnue par la plus grande partie des anciens
philosophes. Lucréce P'a exprimée dans les vers
suivans , liv. 2, vers 1002 :

Namque eadem ceelum, mare, terras, flumina , solen
Significant, eadem fruges , arbusta , animantes.

« Les mémes élémens qui forment le ciel, la
« mer, les terres, les fleuves , le soleil , forment
« aussi les fruits, les plantes et les animaux. »

La chimie a ensuite cherché a découvrir la
nature et le nombre des principes qui concou-
rent ala formation de cette matiére organique :
mais on n’est point encore d’accord a cet égard,
et les opinions sont partagées. Lavosizr , qui
a rendu de si grands services a la chimie, a
proposé a cet égard des idées nouvelles, qui ont
¢u un grand nombre de partisans.
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Les corps muqueux, les gommes, le sucre. ..
ne sont , suivant lui, que du carbone , del'oxy-
gene et de Phydrogene combinés en différentes
proporions.

Les huiles , soit volatiles , soit fixes , les ré-
sines , les baumes,... ne sont que de I'hydro-
gine et da carbone, on y a reconnu depuis lui
une petite portion d’oxygene.

Le bois et toutes les portions solides des vé-
gétaux, ne sont que du carbone, de loxygene
et de Phydrogene.

Toutes les huiles , tous les acides qu'on retire
de ces diverses substances par la disullation ,
sont, suivant sa théorie, des preduits nouveaux.

11 admet les mémes principes pour les subs-
tances animales : elles ne sout , suivant lui , com-
posées que de carbone , d’hydrogéne , d’azote et
d’une petite portion d’oxygene.

Les huiles animales ne sont formées que de
ces quatre substances, et Pacide sébacique n’y
existe porit, 1l est un produit nouveau.

Les muscles, les viscéres ne soat également
ue du carbone, de Vazote, de Phydrogene etun
peu d'oxygene.

(les opinions ne paroissent point fondécs sur
des bases assez solides , et je leur oppose les faits
sRIVAN3 &

. 3 i f 1
La seve, dapres toutes les analyses que nous
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avons rapportées , contient plusieurs acides dé-
veloppés :

L’acide acéteux;

L’acide gallique;;

Le tannin;

L’acide sulfurique ;

L’acide muriatique ;

L’acide nitreux. ..

Ces acides ne sont pas décomposés; ils doivent
donc se retrouver dans les diverses substances
végétales que cette scve forme ; et effectivement ,
plusieurs de ces substances contiennent ces acides
tout développés. On retire du bois Pacide acé-
teux sous forme d’acide lignique , qui n’est que
Pacide acéteux combiné avec une huile empy-
reumatique. Cet acide acéleux et ceite huile
existent donc dans le bois. On en retire égale-
ment Pacide gallique , le tannin et les acides sul-
furique, muriatique , nitrique, phosphorique.

Le benzoin, par exemple, paroit étre une
résine ordinaire sans acidité sensible , et cepen-
dant il contient un acide qu'on dégage par de
simples combinaisons. Voici le procédé qu’a
employé Geoffroy : il pulvérise du benzoin, etle
mélange avec de la chaux, en y ajoutant de I'ean,
il obtient un benzoate de chaux.

L’acide benzoique existe donc dans le benzoin ,
mais il est combiné, ctla chaux le dégage , comme
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'ammoniaque, qui existe dans le muriate d’am-~
moniaquc , est dégagé par la méme chaux.

Le méme acide existe dans les baumes.

Magneron , ainsi que nous P'avons rapporté ,
a retiré des acides des huiles de sauge, de roma-
rin, d’hysope...

Je pense donc que toutes les huiles et les
résines , les baumes , sont composés d’un acide
qui est comme dans le benzoin, combiné ayec
d’autres principes , tels que le carbone , Uhy-
drogence ;... et quoique 'art n’ait encore pu par-=
venir & retirer un acide de toutes les résines
et de toutes les huiles , il n’y en existe pas
moins.

Les corps muqueuzx , les gommes , le suere,. ..
sont également , suivant moi , des acides com-
binés avec d’ autres principes qui lesneutralisent.
Prenons , par eAxcmple , les pommes , les cerises,
contenant dans feur maturité un corps mugqueux
capable de passer a la fermentation spiritucuse.
Ces fruits, avant que d’éire mtws, sont tres-
acerbes, et contienncent une grande quantité d’a-
cide malique et d’'acide acéteus. Dans la fermen-
tation , qui produit la maturité de ces fruits ( fer-
mentation que jappelle maturative), ces acides
se combinent avee d’autres principes qui les neu-
tralisent. Nous avons vu que dans les différentes
périodes des fraiis, Pacide malique passe par de
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nouvelles combinaisons & I'état d’acide oxalique,
d’acide acéteux, d’acide tartareux...

Jajoute que de nouvelles combinaisons les
font passer & 'état de corps muqueux, a l'état
de gomme, et enfin 4 I'état de sucre.

L’acide existe donc dans ce corps muqueux,
dans ces gommes , dans ce sucre... La distilla-
tion ou la combustion ne font que le dégager de
ces combinaisons et ne les produisent point.

L huile qilon retire par la distillation du
corps muqueux , des gommes et du sucre , cxis-
toit également dans ces substances , comme elle
existe dans les cotyledons, dans les écorces et
allleurs. Elle n’est point produite dans le mo-
ment de 'opération, elle n’en est que dégagée.

L’huile existe également dansle bois. Car par
la distillation du bois on en retive une huiie com-
binée avec l'acide acéteux sous forme d’acide li-
gnique. Nous venons de prouver que cet acide nw'a
pas été formé , mais qu’il existoit dans la seve.
Le bois est formé de cette seve, L'acide acéieux
doit donc étre un produit de cette seve. 1l y est
dans un éwt de combinaison particulicrement
avec 'huile. On brise ces combinaisons par la
distillation. L’huile existe donc dans les beis
comme l'acide acéteux lui-mdéme.

L’acide gallique, le tannin , T'acide nitrique,
Yacide muriatique , V'acide sulfurique,... se re-
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tirent des différens végétaux. Ils étoient conte-
nus dans la seve dont ils sont formés; ils se trou-
vent dans ces végétaux avec d’autres substances
qui les neutralisent. Clest donc cette seve qui
les a fournis.

La gélatine végétale ou les gelées, sont égale-
ment le produit de combinaisons d’un acide avee
des huiles.

1l en faut dire autant de Ia fibrine.

Les acides végétaux sont cux-mémes com~
posés d’une portion acide combinée avec une
portion huileuse ; car i la distillation on en re~
lire constamment un acide et de Phuile, et celte
huile n’est pas un produit nouveau.

La glutine végétale cst tres-douce , et ne donne
aucun indice d’acide phosphorique. Cependant
la disullation et la combustion y décelent cet
acide. On convient néanmoins qu’il n’a pas €été
produit pendant opération. Il y éloit donc dans
un état de combinaison, quoiqu'on ne puisse
Pen dégager par des réactifs.

Cette glutine est formée par la seve qui conte-
nott divers acides végétaux. Cependant ala dis-
tillation elle ne donne plus d’acide végétal , mais
sculement de Vammoniaque et de Chuile. 1i s'est
donc opéré dans cette substance des combinai-
sons particulieres qui ont fait disparoitre. ces
acides végétaux; c'est ici Pazote qui est combiné
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avec Thydrogene, et les autres principes de la
plante , pour former cetammoniaque. D’oi vient
cetazote? Est-il absorbé de l'atmosphere avec
Poxygene? Cela est possible.

Ou Poxygéne de I'acide végétal esi-il ict con-
verti en azote par les forces vitales de la plante?
C’est ce qui me paroit le plus vraisemblable.

Ce que nous venons de dire des substances
végélales, doit Sappliquer aux substances ani-
males. Elles sont également le produit des di-
verses combinaisons d’huile , d’acide ,.... et du
principe animal, qui ne sont que dégagés par la
distillation. Considérons-les d’abord chez les fru-
givores.

Ces animaux se nourrissent de substances vé-
gétales , qui, comme nous venons de le voir,
contiennent une quantité considérable de divers
acides végétaux : ces acides ne se frouvent plus,
ou presque plus chez les animaux. La gelée ani-
male , par exemple , ou gélatine , me contient
qu’une tres-petite quantité, 1°. d’acide acétenx ,
quise développe lorsquielle aigrit, ei qui dis-
paroit ensuite lorsquelle passe a la puairéfac-
tion; 2°. de acide phosphorique; 3°. une huile.
On convient que l'acide phosphorique n'est pas
un produit de la distillation, et qu’il existoit dans
ceite gelée. Jen dis autant de lacide acéteux ,
qui a ¢té fowrni par les matieres végéiales dont
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Panimal s’est nourri. Cet acide acéteux est ici
neutralisé par Phuile , comme dans les matieres
végétales : cette huile existe donc dans la gelée
animale.

Mais cet acide acéteux, si abondant dans les
substances végétales , n’est qu'en petite quantité
dans la gelée animale, et il en disparoit par la
putréfaction , ou par l'action du feu , pour faire
place & une grande quantité d’ammoniaque. Cest
Ia le produit du travail de Zanimalisation. Getle
animalisation convertit-elle en azote cette grande
quantité d’oxygéne qui existe dans les substances
végérales , en détruisant acide végétal pour le
transformer en ce principe qui donne Pammo-
niaque ? ou expulse-t-elle au-dehors cet oxygene ,
pour absorber I'azote de Vair atmosphérique ?

La premiere opinion me paroit plus vraisem-
blable; et jeregarde comme plus probableque le
travailde 'animalisation convertii constamment
Pacide vegétal dans le principe que j’ui appelé
AntuAL (1), lequel , par Paction plus longtems
continuée des forces vitales, se change en am-
moniaque , comme nous le voyons dans le
phosphate ammoniacal de P'urine... Ce principe
animal existe dans la glutine végétale, dans les

(1) Traité sur Pair pur, tom. 2, pag. 323,
Et Vues physiologiques.
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plantes cruciferes... L’action de la putréfaction,
et celle du feu dans la combustion, changent
également ce principe animal en ammoniaque ;
d’otr on doit conclure que dans teutes ces com-
binaisons, 'oxygeue de Pacide végétal passe &
Pétat d’azote , comme dans les autres expériences
dont nous avons parlé.

L’albumine animale ne paroit plus contenir
d’acide végétal acéteux , non plus que la fibrine,
parce qu’elles sont plus animalisées que la glu-
tine ; mais elles contiennent, 1°. lacide phos-
phorique ; 2°. le soufre, caril est avoué que
ces substances mne sont point le produit dela
distillation ; 3°. le principe que jappelle animal ,
lequel, par la disullation, se convertit en am-
moniague , ainst que par la fermentation putride.

Ce principe animal me paroit composé ,
1° d’lydrogene; 20. d’azote considéré dans le
moment que loxygene de lacide végétal passe
a létat d’'asote ; ce que Pricsiley appeloit état
naissant , en parlant de lair inflammable, au
moment ou 1] le dégageoit des diflérentes subs-
tances.

Je persiste & crowre que les trois espéces d’air
ou de gaz , Uair pur ou gas oxygene , le gaz
impur ou azote , le gaz inflammable ou hydro-
géne , ne sont que les différentes modifications
d'un seul et unique principe:que je crois étre
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lairpur. Je renvoie aux preuves que j’en ai don-
nées dans mon ouvrage sur L’air pur.

Berger , dans un grand nombre d’expériences
qu’il a faites sur ces trois substances aériformes,
les a également ramenées a un seul principe;
en conséquence , il les regarde comme la méme
substance différemment modifiée (1); mais il croit
qu'elles ne sont que des modifications de I'azote..

Ces mémes airs, dans leur plus grand état de
pureté , conticnnment une quantité considérable
deau , suivant Vavew de tous les physiciens ; par
conséquent Popinion de Cavendish, qui' croyoit
que I'eau est composée d’air pur et d’air inflam-
mable n’est pas prouvée ; nous pouvons donc
dive: quil n’est pas démontré que toute ['eau
gi'on retire de lu combustion de Lair pur, et
de lair inflammable , n’y soit pas contenue
et que la partie pondérable de ces’ airs ne
soit pas de I'eau , comme je I'ai soutenu le pre-
micr (2).

Ritter a fait avec la pile galvanique, des expé-
viences , qui donment un grand poids-a cetie
opinion. I a deux vases pleins d’eau, qu'il tient
tres-¢loignds sans aucune communication. 11 fait
tremper dans un, Pextrémité dun fit métal-

(1) Journal de Physique, tom. 57, pa‘g.b5.
(2) {bidem ,tom. 18, pag. 254, et tom, 24, pag. 45.
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lique qui communique avec le pole posiiif de
Ja pile, et dans lautre, Pextrémité dun fil qui
communique avec le péle négatif. Le premier
de ces {ils laisse dégager de Poxygéne , et le se-
cond de I'hydrogene. « l fandroit donc dire,
« ajoute-t-il , que Phydrogene, dégagé du pre-
« mier vase par exemple, est transporté dans le
« second vase, ou réciproquement : ce qui est
« impossible. »

Ces expéricnces et plusieurs autres analogues,
doivent faire croire a celul qui recherche sice~
rement la vérité , sans vouloir soutenir telle opi-
nion. plutdt que telle autre , qu’il n'est pas prouvé
que Ieau, dans ces expeuemes se décompose ,
ni se compose.

On ne doit pas oublier que Newton , et tous
les physieiens de son tems, croyoient que I’ eau
pouvoit se converlir en terre ; opinion qui a ¢ié
abandonnée.

1l est encore avouc par la plus grande partic
des chimistes , que Pair pur n’est point le prin-
cipe de lacide ou Poxygene , comme je I'ai tou-
jours soutenu contre Lavoisier (1 )

Il est également avouc que. la chaleur et la
lumidre qui se dégag gent. (Zans la combustzon des
corps , ne sont pas f fournies entiérement par LCair

€1) Traité de I'air pur.
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pur, mais gi'une portion est fournie par le corps
combustible , ainst que je I'ai constamment sou-
tenu (1). On a par conséquent donné trop d’ex-
tension & la belle expérience de Bayen, sur la-
quelle est fondée toute cette partie de la nouvelle
théorie. 1l distilla & Tappareil pneumato-chimi-
que , du précipité rouge pur , ou oxide de mer-
cure:lemétal futrevivifié avec simple dégagement
d’oxygtne (2), d'ou on a conclu faussement, que
le métal ne perdoit son éclat métallique que par
sa combinaison avec lair pur.

Il est avoue v(égftlement que les terres ne sont
pas des étres simples, puisque Vauquelin a
prouvé , en nourrissant une poule avec de a-
voine , quune portion de silice avoit été décom-
posée... La méme expérience prouse la forma-
zion du soufre qui existoit dans les ceufs pondus
par cetie poulé. .

Tous ces faits démontrent qu’on avoit donné
trop d’extension aux idées nouvelles qu’on pro-
posoit ;... mais le tems, le tems ramene presque
toujours les opinions a leurs justes limites.

(1) Traité sur Pair pur.

(2) Journal de Physique, 1774.
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DES ALIMENS DES ANIMAUX.

Lrs animaux sont obligés de prendre de la
nourriture pour entretenir leur vie. s ont pour
cette fonction des organes particuliers qul varient
chez les diverses especes.

La plus grande partic des animaux a une
bouche qui regoit les alimens, des dents qui les
broient, une langue qui les balotie dans la bou-
che , et les mélange avec la salive qui y est ver-
sée par un grand nombre de glandes ; ces ali-
mens ainsi préparés , sont poussés par la fangue
dans I'eesophage , et descendent dans Pestomac
et les intestins , ot s'opere la digestion.

Les oiseaux et quelques reptiles tels que Ia
tortue , n'ont point de dents : ils prennent les
alimens avec leur bec, qui est d’une substance
cornée : ils les coupent en morceaux et les ava-
lent sans les méacher.

Plusieurs insectes ont des sucoirs , ou une
trompe au lieu de bouche : ils pompent leurs ali-
mens qui sont toujours liquides. Quelques-uns ,
et peut-étre tous , les humectent avec un suc
particulier , qui sans doute remplit les mémes
fonctions que la salive.

Enfin d’autres animaux , tels que les rhizos-

2. 13
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tomes , pompent lear nourriture par des espe-
ces de feuiilets, qui {font les foncuons des che-
velus des raciues des végétaux., Les hydres cou-
pées, et qui nont plus ni bouche , n1 estomac ,
prenuent leur nourriture de la méme maniere.

Lies anunaux tivent leur nourriture de deux
sourees principaies : les uns qu’on nomme fru-
givores, se nourrissent des diverses parties des
végllaux ; les autres qu'on appelle carnivores ,
ne peuvent se nourrir que des diverses parties
daunimaux. De troisicmes se nourrissent d’ani-
maux ct de végétaux.

Des animaux , tels que ceux qui ont ces longs
sommeils,peuvent demeurer plusieurs mois sais
manger.

Il en cst quelques-uns qui paroissent se nour-
rir quelque tems dans Peau pure , tels que plu-
sicurs poissons, plusieurs insectes vers et, ver-
micules aquatigues.

D’autres paroissent pouvoir , dans quelques
circonstances , s¢ pourrir par ¢e qu’abhsorbent
les pores de lenr peau. Les serpens, les viperes. ..
peuvent demeurer des tems assez longs sans
manger , ct cependant ils perdent heaucoup par
la wanspiraiion, comme le prouve lenr odeur
vireuse. il faut done quils aspirent comme les
yégétaux , de la nourritare par les vaisscaux ab-
sorbans. « Onr a yu des tortues et des croco-
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« diles, demeurer plus d'un an privés de toute
« nourriture, dit Lacépede (1). »

On sait que dans les grandes espaces d’ani-
maux , Thomme , par exemple , Ia surface de la
peau aspire beaucoup de maticres nultritives. Les
bouchers , les traiteurs , cuisiniers,.... qui sont
continuellemert cnveloppés de vapeurs nutri-
tives , sont gras, quoiqu’ils mangent peu.

Ces faits prouvent qué les animaux peuvent
ainsi que les végétaux,se nourrir seulement d’eaw,
et de ce quils peuvent absorber par leur peau.

DE LA DIGESTION CHEZ LES ANIMAUX.

Lxs alimens arrivés dans Vestomac et les in-
testins de Panimal, y sont décomposés : leurs.
principes subissent différentes combiraisons : il
en nait de nouveaux produits ; ¢’est ce qu’on ap-
pelle digestion.

La digestion chez I'animal suppose deux opé-
rations , ce qui établit deux especes de diges-
tions , dont 'une n’est néanmoins que la conti-
nuation de lautre.

(1) Histoire des quadrupédes ~vipares, tom. 1, pag. 21,
ddit. in=4°,
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Les alimens broyés dans la bouche , comme
nous Pavons vu,y sont mélangés avec les sucs
salivaires: Ils descendent dans Uestomac , ou ils
sont balottés: par le mouvement péristaltique
et-mélangés avec les sucs gastriques.

IIs passent dans les intestins , cu le méie
mouvement péristaltique se continue. De noa-
veaux sucs viennent s’y mélanger ; la bile y est
versée par le foic ; le suc panceéatique , par
le” pancréas 5 les sucs intestinaux ., par difié-
rexies g‘.mid’es‘_; .car- chez toutes les grandes es-
peces danimaux , on trouve un foie tres-volu-
mineux , un-pancréas et un grand nombre de
glandes intestinales.

Tous ces divers sucs sont déja animalisés,
et fermentent avec wne grande facilité. lls ser-
vent comme de lévain & la masse alimentaire , et
la font entrer en fermentation. ‘Elle se gonfle
avec un dégagement assez considérable de diffé-
rens gaz : sa décomposition est plus ou moins
complette , eb il en nait, comme dans toute cs-
pece de fermentation , de nouveaux produits
Le chime se forme : il enfile les vaisseaux chi-
liferes , et va enfin se rendre 4 la sousclaviere ,
d’otr il est porté au coeur. Les feces sont expul-
sées au-deliors :-tclle est la-premiére digestion.

La seconde a lien dans le torrent de Ia cir-
culation. Le chile arrivé au coeur , est envoyé
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aux organes de la respiration ;  y recoit I'in-
Jluence de I'air. Mélangé avec le sang , il con-
tinue de fermenter , et il se convertit enfin en
vrai sang : celui-ci fournit toutes les autres li-
queurs animales ;... tels sont les phénomenes
qui accompagnent le second degré de la di-
gestion.

Hippocrate disoit que la digestion s'opéroit
par une espece de cocfion: mais ccite coction
n'étoit qu'une véritable fermentation.

Haller s’exprimoit d'une autre mamere : 1l di-
soit que la digestion étoit une espéce de macé-
ration que les alimens éprouvoient par les sucs
digestifs. Mais qu’est-ce que c’est qu'une macé-
rvation semblable , si ce n’est une espece de fer-
mentation ?

Cette qualité wes-fermentescible de sues di-
gestifs les a fait regarder par plusicurs physio-
logistes comme des dissolvans puissans. Spal-
lanzani a fait & ce sujet des expériences tres-
intéressantes ; mais elles me paroissent prouver
seulement que les sucs digestifs sont par rapport
aux alimens, comme la leyure par rapport au
corps sucré , lequel ne peut entrer en fermenta-
tion sans elle. Les alimens, chez ces grandes es-
ptees , ne pourroieat subir cetie espece de fer-
mentation que jappelle digestive sans le con-
cours des sucs digestis.
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Mais ce qui prouve que ces sucs, tels que Ia
bile, le suc pancréatique... ne sont pomnt d'une
nécessité premiere pour la digestion, cest que
plusicurs animaux , tels que ceux des dernieres
classes de I'animalité , manquent de ces organes ,
et n'ont point par conséquent de pareilles li-
queurs. INéanmoins , leurs alimens sont digérés.
La digestion a également licu chez les végélaux ,
chez quiil 0’y a aucune liqueur analogue a la
bile, au suc pancréatique. ..

Les différens gaz qui se dégagent dans le mo-
ment de la digestion, jouent un grand réle dans
cette opération intéressante : ils accompagnent
la masse alimentaire danslesintestins, et passent
méme avec le chile dans le torrent de la circu-
Iation. Leurs combinaisons coucourent a la for-
mation de nouveaux produits qui ont lieu.

L’hydrogtne, Poxygene et le carbone forment
des acides animaux.

L'hydrogene ct le carbone avec une petite
portion d'oxygenc forment les huiles.

L'hydrogine et l'azote forment'ammoniaque.

L’oxygene ct le carbone forment I'acide car-
bonique.

Peunt-tive les terres qui s’y trouvent sont-elles
susst de nouveaux produits , ainsl que les pacties
métalliques.

Ces hules, cesacides , ces alkalis . cos torres, ..
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se combinent entre cux, et donnent de nou-
veaux produils, qui sont la gélatine, aibu-
mine , la {ibhrine...

H ne faut cependant pas croire que toutes ces
substances , les acides , les huiles, les alkalis,
Ies terres... qui se trouvent chez les animaux ,
soient d'unc formation nouvelle : une partic lear
est fournie par les végétaux dont ils se nourris-

ent ; ils sont seulement un peu altérés par Pani-
malisation qui en convertit loxygene en azote.

DE LA NUTIITION CHEZ LIS ANIMAUX.

Les alimens que prend Panimal, convertis
en matiere nuteiiive , vont réparer ce qulil
perd continuellemsent par fa transpiration , et
par ses différentes excrétions. Ges peries sont si
considérables en certaines circonstances , quil
en est affoibli. Fes diférentes parties de son
corps diminuent de volume , elles se fondent
pour ainsi dires et il ne'demeure plus que le
tissu celiulaire. 11 faut donc que les partics nu-
tritives qui avoieni éié déposées antérieurement,
soient réabsorkdes , et rentrent dans le torrent

3
Ge !

a circulation.
Cependant , un grand nombre de ces parties
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ne se déplacent pas. Les os ne perdent pas de
leur volurae : les gros trones sanguins , les mem-
branes , les aponévroses.... sont dans le méme
cas.

1l faut donc distinguer dans la nutrition deux
espéces de parties, ou molécules qui se déposent
dans les divers organes.

Les unes qui font partie des solides , telles
que les lames osscuses , celles du tissu cellu-
laire... ne se déplacent point.

Les autres, telles que la lymphe, Ia graisse....
ne sont que logées dans les cellules du tissu cel-
Ialaire @ elles peuvent éire déplacées en certaines
circonstances.

Mais comment ces parties nutritives sont-elles
déposées? Nous avons déja dit que c'est par les
lois des aflinités , et par la crisiallisation.

La lymphe fibreuse ou fibrine circule dans
toutes les parties du corps. Elle se dépose et ad-
hére fortement aux différentes lames du tissu
cellulaire , dont elle augmente Uépaisseur tous
Ies jours; car, ce tissu cnﬂulauc est de la plus
gmmh ténuité dans Pembryon. 1 a déja un peu
plus d’épaissenr dans Panimal qui vient de naiure,
et enfin cette ¢paisseur augmente chaque jour
jusquia la déerépitude. Ces dépdts se font par
voie de erstallisation. On peut les comparer,

({H()l({ll nm plOplC ment 5 QUX (.LLi)ULb ({Ll(, dGS caux
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chargées de spath calcaire , de gypse... font dans
des canaux ou elles coulent.

Avec cette fibrine se déposent encore d’autres
parties ; ainsi dans les os le phosphate calcaire ,
dans la goutte Pourate calcaire...

Tous les dépdts se font par les lois des affini-
tés; les parties similaires vont se déposer avec les
parties similaires.

1ls se font par couches. Les os, les membra-
nes... prennent de Pépaisseur par de nouvelles
couches juxtaposées. Duhamel a prouvé qu'il se
forme tous les ans , ou méme plus souvent, de
nouvelles couches osseuses. 1l observa que la ga-
rance donnée a des cochons en coloroit les os
en rouge. Il suivit ces expériences avec soin,
et il vit que les os de ces animaux, au bout de
uelques mots, avoient acquis une nouvelle cou-
che osseuse qui étoit rouge.

Celte nouvelle couche osseuse , n’est pas seu-
lement un nouveau dépdt sur les couches an-
ciennes. 1l y a une véritable organisation du
tissu réticulaire , et de nouveaux vaisseauz
méduldlaires : cette organisation. est comme dans
Pembryon , le résultat de nouvelle cristallisation
de la matiere organique.

Quant & la graisse , a la gelée , et autres
parties déposées dans les cellules du tissu cellu-
laire, elles ne contractent point une adhérence
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comme les parties de la fibrine ; aussi peuvent-
clles éwre déplacées facilement : leurs dépdts se
font toujours par les lois des aftinités , et par
cristallisation : mais I'adhérence n’a point assez
de consistance : et un nouvel effort des forces
vitales les fait rentrer dans le torrent de la circu-
lation dans certaines circonstances , savoir lors-
que 'animal mangque des sucs nuteiiifs néeessai-
res, ou quil est malade.

1l est cependant quelques circonstances ot les
parties osseuscs elles-mémes , peavent éure réab-
sorbées, comme dans le rachitis, dans fa maladie
de la veuve Supiot, dont nous avons parlé.

DE LA NUTRITION CHEZ LES ANIMAUX
QUI NONT POINT DE BOUCHE NI
D’ANUS.

Lzs rhizostomes n’ont point de bouche; ils
tirent leurs alimens par des sucoirs analogues aux
chevelus des végétaux. Ces alimens passent par
différens vaisscaux ot ils sout digérés sans laisser
de feces. Aussi aunimal n’a-i-il point d’anus ; il
rejetie le superila par la transpiration , comme le
vegetal.

CUVIC Q O])SCI'V(., a lmtulem‘ du rhizostoms
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quil a décrit avec Duméril , une cavité dans la-
quelle se rendent tous les vaisseaux des sucoirs.
Il ignore si cette cavité est un estomac ou un
cceur.

Mais Péron, quia fait beaucoup de belles ob-
servations dans son voyage 4 la Nouvelle-Hol-
lande, y avuun grand nombre d’animaux qu’'on
pourroit rapporter au genre des méduses et des
rhizosthomes. Ils n’ont aucun organe analogue
a la bouche, a Pestomac, aux intestins, al'anus,
au coeur , aux arteres, a Porgane de la respira-
tion... Leur corps, plus ou moins transparent ,
paroit seulement absorber les alimens, comme
les végétaux, et les digérer de méme.

Lorsqu’on coupe une bydre, les portions qui
ne contiennent ni la bouche , m1 Pestomac,
telles que des portions de bras se nourrissent en
absorbant seulement leur nourriture par des su-
coirs. Cette nourritare circule dans les vaisseaux
de Vanimal , §'y assimile, s’y animalise sans le
secours de J'estomac, quin'existc pas encore;
il n’y a point de feces rejetées.

La digestion et la nutrition soperent donc
chez ces animaux comme chez les végétaux.
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DES ALIMENS DES VEGETAUX.

Lrs végétaux naissent, acquicrent de I'accrois-
sement et dépérissent. On ne peut donc douter
qu’iln’y aitchez cuxunsystéme complet d'organes
propres a recevoir lesalimens, les digérer ets’en
nourrir.

Le végétal n’a point de bouche pour prendre
sa nourriture, point de dents pour la broyer,
point d’estomac pour la digérer; mais comme
le rhizostome, 'hiydre coupée, il est pourva d’au-
tres organes qui remplissent lesmémes {onctions.

Les racines sont un de ces organes ; elles sont
terminéespar des filamens assez fins qu'on ap-
pelle chevelus, a cause de leur ressemblance
avec les cheveux. Ces chevelas sont garnisa leur
surface de pores ou de vaisseaux absorbans qui
remplissent les mémes fonciions que les vais-
seaux lactés chez Panimal. Lorsqu’ils sont plon-
gés dans I'eau ou dans un terrain humide , ils
absorbent cette cau ou pure ou mélangée avec
diflérentes substances.

Les pores, ou vaisseaux absorbaus répandus
i la surface du végétal, sur-tout 2 celle de ses
feailles, sont le second organe qui lui apporte
les alimens.
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Nous avons vu que les forces qui font péné-
trer et circuler ces alimens dans le végétal sont:

1o, L’action des tuyaux capillaires ;

20, L’action del’air contenu dans ces alimens ;

5o. L’action des solides du végétal , leur exci-
tabilité , lear élasticité.

Mais d’ou le végétal tire t-il sa nourriture ?

Quclques chimistes ont prétendu qu’il ne se
nourrissoit que d’eau; mais jai fait voir que
cetle opinion ne pouvoit pas se soutenir , parce
qu’il est bien reconnu que le terrain dans lequel
croissent les végétaux leur fournit divers prin-
cipes, par exemple, unc saveur particulicre
qu'on appelle goiit de terroir. Les fruits , les Ié-
gumes ,... ont plus ou moins de saveur , suivant
la nature du terraim. Lorsqu'on met beaucoup
de fumier au pied des ceps de vigne qui pro-
duit les vins fins , leur qualité en est altérée. il
en est de méme pour les fruits et les légumes
délicats.

On doit donc reconnoitre comme bien prouvé
que Teau seule ne nourrit pas les végétaux, et
quils tirent une partie de leur nourriture des
terrains ou ils sont plantés, des engrais , des fu-
miers... L'eau, dans toutes les hypothéses ne
pourroit leur fournir que de Phydrogene et de
Poxygene.

Il faut donc qu’ils tirent le carbone dautres

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



206 CONSIDERATIONS
corps, ctil peut leur étre fourni par deux moyens
différens.

1. ParPacide carbonique quils absorbent et
quils décomposent. Cet acide est fourni par
Patmosphere , par les engrais. ..

20, Par le terrain dans lequel ils végetent , si
ce terrain contient des débris de végétaux et
d’animaux, et par les engrais qui sont toujours
chargés de carbone; mais ce carbone doit étre
dans un état de solution, pour passer avec l'eau
dans les chevelus de la plante. Or, ce carbone
ne peut ére dissous que par le natron, la po-
tasse,, Vammonieque,... qui sont les dissolvans
du charben. On doit donc supposer que le char-
bon, daus les engrais, est dissous par cet alkali;
car du chasbon jeté sur - le terrain, quelque
puivérisé quil soit, ne sert point & la Végé—
tation.

Les engrais fournissent cncore de Pacide car-
bonique...

Les véghaux, dlapres les analyses qu'on en a
faites , sont composés principalement de trois
substances, 1°. le carbone ; 2°. Phydrogene ; 30.
Poxygtue.

I sy wonve encore 40. de Pazote; 5°. du
soulre ou acide sulfurique; 6°. du phosphore ou
acide phosphoirtque; 7o, dilitrentes terres; 80

des pariies métatiiques 5 9o, da calorique...
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Le carbonc leur est fourni par les moyens dont
nous venons de parler.

L’oxygene leur est apporté par I'air atmosphé-
rique ou par Peau.

L’azote leur est fourni par le méme air atmos-
phérique : il en peut provenir, ainsi que nous
Pavons vu, de la décomposition de Pacide vé-
gétal , qui se convertit en principe.animal.

L’hydrogene leur vient par différens moyens
@, parles engrais b, par 'cau ¢, par I'air atmos-
phérique qui en contient quelquefois d, peut-étre
ce gaz se forme-t-il par la combinaison de Poxy-
gene ou de l'azote, soit avec le calorique , soit
avec le fluide lumineux.

Le soufre qui se trouve dans les végétaux est,
sutvanl moi , de {formation nouvelle ainsi que

Le phosphore,

Les terres, an moins une partie.

Les parties métalliques sont également, sui-
vant moi, formées en partie par les forces de Ia
végétation.

D’autres physiciens prétendent que ces der-
nicres substances sont apportées aux végétaux
ou avec le suc qui vient du terrain , ou par lair
atmosphérique qui le dépose sur leurs feuilles,
d’ou elles sont absorbées.

Mais quoi qu'il en soit de ces diverses hypo-
theses , toutes ces différentes substances absor-
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hées par la plante, ou quiy sont formdées, sont
élaborées de nouveau par les forces vitales.
Elles contractent de nouvelles combinaisons, et
donnent tous les produits divers des’ végétaux.,

Des plantes peuvent vivre assez longtems sans
nourriture. On arrache en hiver de jeunes arbres
qu'on ne replante que plusieurs jours apres, et
qui végetent avee force.

Cette végétation sopere aux dépens de la
plante et des principes qu'elle content ; elle
peut cncore en absorber une petite portion
de 'atmosphere.

Des morceaux de cactus peuvent demeurer des
anncées cnticres hors de terre, et en les enterrant
de nouveau ils végetent.

DI LA DIGESTION CHEZ LES VEGETAUX.

Les alimens apportés dans le corps du végé-
tal y sont digérés. 1l a* des organes digestifs qui
assimtlent icuis liqueurs, les végcitalisent et les
rendent propres a la nuuiion, Ces organces sont
principalement les membranes muqueuses, et
Ie tissu capiilaire,

Les différens gaz, Teau, le carbone, les
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huniles, les acides,... qui pénetrent dans le vé-
gétal, soit parles chevelus des racines, soit par les
vaisseaux absorbans des feuilles et de I'écorce,...
ont peu d’analogie avec les différens principes
qui sont chez les végétaux; mais aussitét qu’ils
sont introduits dans les artéres du végétal, ils y
éprouvent des altérations qui les font chenger
de nature, comme le fait le chile en entrant dans
le sang chez Vanimal: is se mélangent avec Pair
que les plantes respirent, qui produit sur eux le
méme cflet que la respiration sur le sang des ani-
maux.

Les liqueurs du wégétal contribuent encore 3
en végétaliser les alimens, en leur servant comme
de fermens.

De ces arteres ils passent par des vaisseaux en-
core peu connus dans la substance médullaire et
dans ses prolongemens b & b (fig. 25). Ce sont
des membranes muqueuses dans lesquelles s'a-
cheve la digestion et sopere la secrétion de la
tymphe , celle du suc propre... Ces sucs secrétés
passent ensuite dans leurs vaisseaux m m (fig.
23 et 25).

Toutes ces ligueurs éprouvent donc une vraie
Jfermentation; aussila seve conticnt-elle un véri-
able acide acéteux, quelquefois méme lacide
tartareux ,... produits de la fermentation.

Cette fermentation continuant , elle forme

2, 14
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les différentes liqueurs végétales , les acides vé-
gttaux, les huiles végétales, le corps muqueux
et Ie sucre, lagelée, la glutine , la fibrine...

C’est cette opération que jappelle digestion
des végétaux; clle opere comme chezles animaux
de nouvelles combinaisons qui donnent ces nou-
veaux produits.

Chez les animaux, il y a deux especes de
digestions; la premiere s'opere dans lestomac
ct le tube intestinal ; 1a seconde, dans le torrent
de la circulation.

Chez les végétaux, qui n’ont ni estomac, ni
tube intestinal , la digestion est de la nature de
celle de la seconde espece des animaux : elle s’o-
pere seulement dans le torrent de Ia circulation
par une cspece de mouvement que jappelie fer-
mentation digestive.

Toutes ces liqueurs, ainst préparées arrivent
enfin au tissu capillaire et au tissu muqueux des
prolongemens médullaires o S'acheve la disges-
tion ; elles finissent par s’y végétaliser ; elles se
séparent cnsuite , et chacune d’clles enfile scs
vaisseaux particuliers m m (fig. 23); le suc lym-
phatique d'un ¢6té, le suc propre de lautre...

Cest dans les fruils qu'on voit d'une mauicre
bien sensible s’opérer cette assimilation, cette
digestion des sucs des végétaux. Une séve plus
oumoins acerbe estapportée par des arteres dans
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un fruit, tel quun melon , une poire, une péche:
elleserépand dansleurs membranes muqueuses. ..
Les forces digestives transforment ce suc acerbe
en sucs les plus sapides, a mesure que ce fruit
arrive & la maturité par Peffet d’une fermentation
Iente qui se prolonge souvent pendani plusieurs
mois. Cest la fermentation de maiuriié.

Cette fermentation se continue mémeapres que
le fruit a éié séparé de sa tige, et enfin elle
passe a la fermentation putride , et fait pourrir
Ie fruit; elle peut se prolonger tres-longtems;
car on est parvenu a conserver dans les fruitiers
des fruits pendant plus de deux ans.

Les organes digestifs , chez les végétaux, ne
different donc pomt de leur sysiéme vasculaire.
Leur digestion s’opere dans le systéme de la cir~
culation et dans le systéme muqueux,... comme
chez les rhizostomeset les hydres coupées. Lesys-
téme muqueux est composé,ainsi quenousiavons
prouvé, de substance médullaire , et le systéme
de la circulation, de substance fibreuse. On peut
donc dire que toutes les parties du végétal , la
fibreuse et la médullaire, concourent également
a la digestion, ct a en végétaliser les différentes
substances dont il se nourrit,
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DE LA NUTRITION CHEZ LES VEGETAUX.

Lis alimens des végétaux , convertis en ma-
ticre nutritive par les forces de la digestion
vont réparer les pertes journalieres que faitle vé-
gétal, et fournissent & son accroissement. Il faut
chercher les moyens par lesquels s'opere cette
fonction essentielle.

Les liguides qui circulent dans toutes les par-
ties du végiial y déposenta chaque instant des
portions de {ibrine, ou auires substances, comme
cela a lien chez les animanx. Les lames de son
tissu cellulaire, quisont extrémement déliées chez
Ie végétal naissant, s'épaississent journellement.

La méme chose a licu dans toutes les partics
du végétal , Pécorce prend chaque jour une
nouvelle cpalsseul‘ 5 5Q consistance devient Flub
SCFl'(,tr.

L’aubier est changé en bois et le bois acquiert
chague année une nouvelle consistance ; il de-
vient plus dur, plus serré ; enfin ces dépéts con-
tinuels de fibrine diminuent peu-d-peu la capa-
cit¢ des vaissecaux, au point que la c¢irculation
y est prodigicusement génée , principalement cu
centre vers la mocelle. Les liqueurs salterent, il
s'élablit une fermentation lente dans Pintéricur
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de l'arbre , laquelle y détruit peu-a-peu Porga-
uisation végélale; sa portion centrale saltere
lentement et finit par une décomposition totale.

La nourriture des autres parties de la plante,
telles que les feailles , les fruits, les graines ,...
Sopére par les méme procédés; et lorsque les
liquides ne peuvent plus y circuler, clles tombent
et se détachent de leurs tiges.

Chez les arbustes et les arbres qui vivent plu-~
sieurs années , on distingue parfaitement lama-
uicre dont s'opere celie nutrition. On voit les
couches intéricures du bois devenir pius denses,
la couche intérieure de Paubier se convertlir en
bois , et enfin Pécorce prendre plus de solidité.

Ces faits font voir que la nutrition, chez les
végdélaux , sopere comme chez les animaux. Ce
sout de nouvelles couches de {ibrine qui vienneut
se déposer sur les lames du tissu cellulaire , et
en augmentent 'épaisseur chagqueannée.

Bais il y a une espece de nutrition qui se
confondavec Paceroissement; car dans les grands
arhres , i se forme a-peu-pres tous les ans une
nouvelle couche surajoutée aux couches anté-
rieures : cette couche est organisée comme les
précédentes; on y distingue le méme sysiéme
de vaisseaux a a @, mmm, et de prolonge-
ment méduliaire 00 b (fig. 25. )11 faut donc
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reconnoitre qu'il y a une nouvelle cristallisation,
une production organique semblable a celle qut
aculieu dans la premicre {ormation du végétal.

Je supposc donc que la fibrine, cette seve
¢paisse qui se trouve entre Paubier et le liber,
s'organise par cristallisation , et forme tous les
vaisseanx qui se trouvent dans la nouvelle couche
qui paroit chaque année.

Ceite nouvelle couche est de Paubier, tandis
que la couche mtéricure de Vaubier se conver-
it en bois.

L’écorce prend ausst de laccroissement, de
Pépaisscur. L'écorce des petites branches et des
jeuncs arbres , est mince : chaque année elle s7¢-
paissit et acquicrt une nouvelle couche. 1l paroit
que c'est du coté de Paubier que cette nouvelle
conche se forme.

It y a chez les végétaux, comme chez les ani-
maux , dautres parties déposées qui ont peu
d’adhérence, et peuvent également, dans certaines
circonstances, renirer dans Ie torrent de la cir-
culation. Qu'on arrache dun bon sol uneplante
vigourense etayant de Pembonpoint, si on peut
se servir de celle expression , et qu'on la trans-
porte dans un terrein qaine lai convienne poinl:
elle maigrit, devient mince, gréle... Dnfin elle
ne conserve que le ussu cellulaire, pour ainsi
dire , qui forme ses vaisscaux. Toultes les autves
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puriies qui composoient son emhonpomt seront
réabsorbdes.

Toutes ces parties nutritives se déposent sui-
vant les lois des affinités : la, cest le suc qui
forme la fibre ; ailleurs , c’est le suc qui nourrit
le ussu médullaire , dans un autre endroit ce
sont les sucs qui nourrissent les glandes. ..

Ces dépdts se jfont parwoie de cristallisa-
tion, comme nous 'avons déja dit.

DE DACCROISSEMENT CHEZ LES
ANIMAUX.

Dzs forces motrices toujours en action chez
Panimal, en distendent les tissus délicats en y
apportant la nourriture. Celte nutrition cst ac-
compagnée de Paccroissement chez les jeunes
animaux.

Cherclions a développer le mécanisme de cette
fonction essentielle. Nous P'allons premierement
considérer chez les mammaux, et particuliere-
mient c¢hez Phomme.

Le mouvement du ceeur commence avec la
vie du petit embryon , et ne doit finir qu'avec
elle. Ce viscere bat avec force, et envoie le sang
jusquaux extrémités les plus éloignées. Le tissu

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



216 CONSIBERATIONS

de celte petite machine, qui a pea de consis-
tance, cede a Pimpulsion de ces Liquides ; il est
distendu et s’étend dans tous les sens et princi-
palement en longueur.

Cet accroissement ne cessera que lorsque le
tissu aura assez de fermeté pour opposerune ré-
sistance supérieure a Vimpulsion des forces vi-
tales. Clest ce qui arrive a Page de puberté.

Néanmoins , 1l faut couvenir que Porganisation
premicre a une grande influence sur cet acerois-
sement. La taille de Venfant est ordinairement
proportionnée a celle de ses parens ; mais des
causes accessoires modifient cet accroissement.

Tout ce qui donnera & lafibre une trop grande
rigidité, ne lui permettra pas Pextension dont
elle ettt ¢té susceptible ; c’est ce qu'operent les
chalcurs bralantes de la zéne torride. Aussi ses
habitans sont-ils en général plus petits que s'ils
avoient habité des zénes tempérées.

Mais les forces vitales ayant plus d’énergic le
corps cesse plutot de croitre. La puberté y ar-
rive beaucoup plutdét, ct la viey a moins de
durde.

Les climats trop {roids produisent des effets
analoguces , parce qu'un {roid dpre donne ¢éga-
lement de larigidité a la fibre. Aussi les habi-
tans des régions polaires sont-ils tous petits.

Les habitans des montagnes, touics choses

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SUR LES ETRES ORGANISES. 217

égales dailleurs , sont plus peiits que ceux des
plaines.

Les plus hautes statures se trouvent dans les
climats tempérés , néanmoins plus {roids que
chauds , plus humides que secs.

Tout ce qui relichera Ia fibre et la distendra
sans néanmoins affoiblir I'énergic des forces Vi~
tales , favorisera I'accroissement. Par conséquent
gmenteraen grosseur eten grandeur.
C’est ce que produit un genre de vie dont les

le corps au

exercices sont modérés ; s'ils sonttrop violens,
ils dessechent la fibre. La vie inactive lui 6te de
sa force.

Les passions produisent encore les mémes ef-
fets et par les mémes causes. Lorsqu’elles sont
trop vives, clles donnent de la rigidité & Ia fibre.
L’apathie Iui 6le le ton nécessaire.

Enfin la nourriture a la plus grande influence
surlaccroissement. Des alimens abondans et suc-
culens quine donnent pas trop de ton i la fibre,
sans n¢anmoins la relacher , sont ceux qui le fa-
vorisent davantage. Il 0’y arien qui y nuise autant
quelabus desliqueurs spiritneuses. Une mauvaise
nourriture, en affoiblissani U'énergiedes {orces vi-
tales , est également contraire & l'aceroissement.

Ce que nous venons de dire de I'accroissement
de 'homme et des mammaux , doit également
sappliquer i toutes les autres classes du regne
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animal. Il faut seulement avoir égard aux modi-
fications qu'y apporte T'organisation. Ainsi, les
animaux organisés pour ne vivre que dans les
climats brildans , y prendront tout leur accroisse-
ment : comme ceux organisés pour habiter les
pays froids n’en souffriront point.

Des animaux tels que les papillons, les mou-
ches ,... paroissent ne pas prendre d’accroisse-
ment; mais ils Vavoient acquis dans leur pre-
mier état de chenilles , de Iarves...

Nous venons d’exposer ce qui favorise lac-
croissement et ce qui lul est contraire : nous al-
lons maintenant rechercher la manicre dont il
s'opere. Ce doit étre par les mémes moyens dont
s’opere la nutrition. Les sucs nourriciers, en cir-
culant dans ces vaisseaux ainsi distendus parlac-
tion des forces vitales, y déposent des parties
similaires par les lois des affinités, ainsi que nous
lavons vu, le phosphate calcaire dans les os,
la gélatine dans les muscles , la graisse dans les
cellules du tssu cellulaire. ..

Ces parties ainsi déposées contractent ensuite
de 'adhérence par les lois de la cristallisation.

Mais ces liqueurs, en se déposant pour l'ac-
croissement , produisent de nouvelles parties or-
ganiques , comme nous I'avons dit en parlant de
la nutrition.

Lorsqu'on coupe la queue a un lézard , qu'on
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arrache la patte d’'une salamandre , la pince d’une
écrevisse,..qu’on coupe la cornea un limagoun,tou-
tes ces parties se reproduisent. Ces reproductions
ne peavent avoir lieu que par une nouvelle généra-
tion de ces parties; mais comment s'opere-t-clle ?

Lorsqu’on fait une plaic considérable a un ani-
mal , ou qu'un abcés volumineux opere une
grande déperdition de partics organiques , 1l se
fait une nouvelle reproduction de ces parties. De
pctits ])Ourgeons charnus commencent hpal‘oitl‘e
sur tous les parois de la plaie; ils s’étendent peu-
a-peu, et enfin se joignent et se consolident,

Bonnet a coupé, en trois fois différentes, toute
Ia cuisse d’'un poulet; cest-a-dire, qu’il a com-
mencé & en couper un tiers quil a laissé cica-
wriser : 1l a ensuite coupé un second uers quil
a laissé également cicatriser ; enfin , 1l a coupéle
dernier tiers dont la cicatrice s'est également opé-
rée. Toutes les parties composant celte cuisse ,
peau , muscles, nerfs, vaisseaux sanguins, lym-
phatiques ,... se sontdonc reproduits.

Or, lamaticre grenue qui forme ces bourgeons
reproducteurs est composée principalement de
fibrine ; cest donc cette ibrine qui , par sa cris-
tallisation , a réparé toutes les pertes occasion-
ncées par la suppuration , et a opéré la reproduc-
tion des parties nouvelles.

Cest encore Ja méme lymphe composant cette
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matiere grenue qui opere la reproduction de la
qucue du lézard, dela patte del'écrevisse ;
elle nc peut opérer ces reproductions que par
une véritable cristallisation analogue & celle qui
a form¢ premierement tout I ammal

Nos connoissances ne s'étendent pas plus lom

DE I’ACCROISSEMENT CHEZ LES
VEGETAUX.

L’accroissement des végélaux s'opere par les
mémes causes que celui des animaux. Supposons
une graine quclconque qu'on meite en terre
Phumidité la péncire, elle se gonfle comme un
corps hygrométrique. La circulation s’y établit
par U'énergie des forces vitales, U'impuision des
Iiquides distend ces vaisseaux qui sont tres-
tendres ; ils cedent a cette force et s'alongent.

On pourroit peut-étre croire que le mouve-
ment de la seve n’a pas assez de force pour opé-
rer cctte distension; mais son énergie est sufli-
sante pour ¢carter les deux valves du noyau de
Famande. Nous avons vu qu'il est capable de sou-
lever une colonne de mercure de trente- six
pouces de hauteur...

La température du climat, son humidité ou sa
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sécheresse , une nourriture plus ou moins abon-
dante , plus ou moins stimulante,... influent sur
Paccroissement du végétal , comme sur celui de
I'animal , en favorisant plus ou moins extension
de la fibre, et donnant de I'énergie aux forces
vitales..,

Mais P'accroissement du végétal ne se borne
pas & cette simple extension de lafibre; iy a une
nouyclle production de parties organiques. Nous
avons déja vu que la formation des couches an-
nuelles qui, chez les arbres , marquent leur ac-
croissement , ne peut s'opérer que par une vé-
ritable reproduction , une nouvelle génération.
Or, cette reproduction s’opere par une nouvelle
cristallisation de la matiére organmique.

Lorsqu’on blesse un arbre, les parties se re-
produisent comme lorsqu’on blesse un animal.

D’autres faits prouvent la méme vérité : lors-
quon grefle a el un arbre, cet il, ou simple
bouton , forme par la suite un grand arbre :
chaque bouton de ce grand arbre peut aussi ser-
vir & grefler -de nouveaux arbres ; et il seroit pos-
sible qu'avec ce premier bouton , on couvrit la
surface delaterre d’arbres qui en proviendroient.
Tous ces arbres n’étotent pas sans doute conte~
nus dans ce premier bouton. 1l faut donc recon-
noitre que tous ces arbres ne seroient pas un
simple développement du premier bouton.
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Des-lors il faut admettre de nouveiles repro-
ductions, de nouvelles formations des parties or-
ganiques ; cest a-dire; de nouvelles formations
des diverses partics de cet arbre, écorce, aun-
bier, bois, parties dela fructification , graines...
Or, ces nouvelles formations doeivent se faire
comme la premitre génération de cet arbre,
cest-i-dire , par une nouvelle cristallisation de la
matiére organique, de la méme manicre que cela
a lieu pour la reproduction des pattes de I'écre-
visse , de la queue du lézard...

Prenons un jcune arbre , par exemple un ché-
taignier de trois ou quatre ans; il aune écorce,
une partie ligneuse et une partie médullaire.

Chaque année il y a une nouvelle pousse assez
considérable : dans cette pousse on disungue la
moelle, 'aubier , Pécorce.

Les pousses des années précédentes acquicrent
deux nouvelles couches 1°. une intérieure de I'é-
corce; 2°. une extéricure de 'aubier. Nous pour-
rions ajouter ; 3°. que la couche intérieure de
Paubier est convertie en bois ; 40. que le canal
médullaire dimmue parce quil se trouve com-
primé par la couche intérieure du bois.

Iln supposant cet arbre croitre ainsi pendant
un tems quelconque , par exemple, cent ans, on
distingucroit sur sa tige coupée, les crues dc
chaque année et les nouvelles couches ajoutées;
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au tronc, proche les racines , on compteroit cent
couches ; et uneseule ala cime delarbre, laquelle
seroit un produit de l'accroissement de l'année.
Chez les animaux blessés 1l se forme des bou-
tons charnus, composés principalement d'une
espece de lymphe qui contient une grande quan-
tité de fibrine: ce sont ces boutons charnus qui
réparent les parties enlevées par la suppuration.
Dans un arbre blessé il se forme également des
espcces de boutons charnus , qui s’étendent peu-
a-peu, etforment les nouvelles parties qui ré-
parent celles que la suppuration ou la plaie a
enlevées. Ges boutons charnus sont également
composés d’une espece de lymphe qui contient
beaucoup de fibrine. Cette fibrine opére ces
reproductions par une espece de cristallisalion.

DE L’ETIOLEMENT DES VEGETAUX.

Ox appelle végétaux étiolés ceux qui n'ont
point leurs couleurs naturelles , sont foibles et
gréles. Un végétal , par exemple , qu'on fait croi-
tre sous un vase qui n’est pzis transparent , ou
dans une serre obscure , blanchit ; ses branches
s'alongent beaucoup , mais deviennent délicates,
menues et fragiles.
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On avoit dit gue les plantes s’¢éuololent cons-
tanmnment , lorsqu’clles croissoient a Pobscurité :
mais cela n'est point exact. Des plantes élevées
alobscurité dens unatr impur, demeurent vertes
le plus souvent. Les plantes des marais, par
cxcmple , vivent dans un air tres-impur , com-
posé d’hydrogene , dacide carbonique, d'azote
et d'une petite portion d’oxygéne. Aussi ne
s’étiolent-elles que foiblement lorsqu’on les tient
a l'obscur i+

Les truffes qui vivent toujours en terre, ne
sont pas étolées.

Humboldta vu, dans des grottes souterreines ,
ou la lumicre ne pénétroit point, des plantes
tros-vertes (1),

Il est néanmoins certain que les végétaux.qui
croissent ordmairement dans lair atmosphé-
rique & la lamiere, blanchissent et s’étiolent sion
les prive de cette lumiere ; quelle est done lin-
fluence du fluide lumineux sur les végétaux ?

Plusieurs physiciens pensent que ce fluide se
combine dauns les végélaux , et en devient un des
principes constituans.

D’autres croient qu’il ne s’y combine point,
qwil y agit mécaniquemecit comme stimulus.
11 excite seulement I'énergic des forces vitales.

(1) Flora freybergensis.
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Il est sans doute plus sage d’admettre Paction
des deux causes simultanées. Il-n’est pos douteux
que le fluide lumineux ne soit un puissant sti-
mulus qui sollicite P'énergie des forces vitales,
des végétaux, et qui leur donne de la vigueur :
son action est si vive sur les jeunes plantes qui
sortent de terre, gqne souvent elle les fait périr;
on est obligé de les en garantir.

On peut encore présumer qie le fluide lu-
mineux se combine dans I'économie végétale
et quil en devient un des principes consti-
tuans.

Cependant, il est plusieurs plantes qui vé-
getent bicn sans Vimfluence du fluideifumincus:.
Les truffes, les boletus... et toute ectte famiilc ,
ont une assez grande excitabilité pour n’evoic
pas besoin d'un stimulus aussi actif que e fiuide
lumineux , et qui leur seroit aussi nuisible qu’aux
jeunes plantes des autres famailies..

Mais le flude lumineux exerce encore une
autge aclion tres-puissante chez les végétaux.
(Vest lui qui colore ceux qui sont exposés a ses
rayons, tandis que ceux qui en sont privés sont
blanes. Pour rendre raison de ces phénome-
nes , rappelons deux faits bien connus :

1°. Le fluide lumineux dégage Poxygene de
plusieurs corps exposés a son aciion, tels que
Pargent muriaté (lune cornée ), qui de blanc

2, 15
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qu'il est devient gris par le dégagement del'oxy-
gene, le nitro-muriate d’or...

2°. Lesvégétaux contiennent dans leurs feuilles
et dans toute leur surface, de I'acide carbonique.

Un végétal exposé a laction du fluide lumi-
neux , comme aux rayons du soleil , laisse déga-
ger beaucoup d’oxygene , ainsi que nous avons
vu en exposant au soleil des feuilles sous une
cloche pleine d’eau. Le fluide lumineux décom-~
pose lacide carbonique, et Poxygene se dégage
tandis que la partie charbonneuse demeure fixée
dans le végétal et lui donne différentes couleurs
sulvantles nouvelles combinaisons qui se forment
soit avec ’hydrogene, soit avee I'azote , soit avec
la partie glutineuse qu’on retrouve dans le prin-
¢ipe colorant...

La plante au contraire qui est privée de la lu-
micre , s'étiole par défaut de stimulus; sa cou-
leur est blanche, parce que l'acide carbonique
n’a pu étre décomposé ; I'oxygene demeure com-
biné avec la partie charbonneuse, et celle-ci ne
pouvant jouir de sa couleur, la plante reste
blanche.
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DE LJETIOLEMENT DES ANIMAUX.

Des animaux privés de la lumiére et tenus con-
tnuellement dans obseurité, quoique a une
température modérée , éprouvent les mémes
effets que les plantes dans les mémes circons-
tances. Is deviennent pales, leurs forces s’affoi-
blissent , leurs chairs sontmolles, etils éprouvent
un dépérissement sensible; c’est ce qu'on ob-
serve d’'une maniere bien prononcée chez les
malheureux qui gémissent dans les cachots.

Les habitans des villes, et principalement les
femmes qui se iennent toujours enfermdées dans
leurs appartemens et s'exposent rarement a lair
extérieur et au soleil , sont décolorés et sont heau~
coup plusfoibles que les habitans des campagnes,
dont la couleur est plus ou moins basanée, en
passant jusquau noir, comme chez les negres.

La cause de cette décoloration chez les ani-
maux étiolés, et chez ceux qui s'exposent rare-
ment aux rayons du soleil, me paroit la méme
que celle qui étiole et décolore les végétaux. Nous
verrons , en parlant de la respiration, que Spal-
lanzani a prouvé par un grand nombre d’expé-
riences, que I'air atmosphérique est continuelle-
ment absorbé par toute la surface de la peau
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desanimaux, et qu’une partie de cet air est con-
vertic en acide carbonique par sa combinaison
avec une portion de carbone.

La lumicre décompose chez 'animal cet acide
carbonique,, comme nous venons de voir qu’elle
Ie décompose chez le végétal. L'oxygene se dé-
gage, ctle carbone demeure ou seul, ou en partie
scul dans ce que j’ai appelé le systéme dermoide
colorant. 1l donne donc ala peau une couleur
qui approche plus ou moins du noir.

Mais lorsque I'animal demeure & Pombre, il
s'étiole, ct sa peau devient plus ou moins blan-
che. L'acide carbonique contenu dans la peau
ne peut plus étre décomposé par Tabsence du
fluide lumineux, et le charbon qui est combiné
avec I'oxygene ne jouit plus de sa couleur noire.
Telle me paroit étre la cause de la décoloration
des animaux privés de la lnmicre,

Cette décoloration est accompagnée de foi-
blesse , parce que I'absence d’un stimulus aussi
actif que le fluide lununeux, diminue I'énergie
des forces vilales.

Le fluide lummeux exerce done sur les ani-
maux la méme action que sur les végéraux.

1°. 1l décompose Tacide carbonique qui est

ge

dans le systéme dermoide colorant, en dégag

Foxygene , et le charbon le colore.
2°. 1 estun stimulus puissant qui sollicite levr
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excitabilité et donne de Pénergie a leurs forces
vitales.

Fo. Peut-étre se combine-t-il en partie dans
Péconomie animale pour en devenir un des prin-
cipes constituans.

Il est quelques animaux, tels que les larves
d’insectes , des vers de terre... qui sont toujours
privés de la lumiere , et méme en sont incom-
modés. Sans doute leur excitabilité est trop con-
sidérable, et ce stimulus puissant les fatigue,
comme il fatigue les jeunc plantes.

Quelques animaux tels que la taupe, les oi-
scaux de nuit,... sont également fatigués de la
lumiere, comme les truffes parmi les végétaux.
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SECTION VL.

-

& o ol

DE LA RESPIRATION.

Avcun étre organisé ne peut vivre sans respi-
rer , et il faut qu’il respire de l'air pur ou gaz
oxygéne. Cette fonction essentielle ne sauroit
étre suspenduc, sans étre suivie de la mort.
Tous les animaux respirent , excepté ceux qui
sont encore dans le sein de leur meére.

La respiration ne paroit pas moins utile aux
végélaux. Nous allons examiner chez lesuns et
chez les autres.

Les organcs de la respiration n'ont pas la
méme structure. On peut les rapporter a quatre
principaux : |

Les trachées ;3

Les branchies;

Les poumons ;

Les pores absorbans.

Les organes de la respiration chez les végétaux
sont encore peu connus. Mais ils paroissent ré-
sider dans leurs trachées et les pores obsorbans,
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DE LA RESPIRATION CHEZ LES ANIMAUX
QUI ONT UN POUMON.

Lzs grandes classes d’animaux , telles que
eclles des mammaux , des reptiles et des oiseaux,
ont un poumon. Ce viscére est enticrement coni-
posé de différens ordres de vaisseaux :

1°. Les ramifications de P'artére pulmonaire ;

2°. Les ramifications de la veine pulmonaire;

3°. Les ramifications de I'artére bronchique ;

4°. Les ramifications de la veine bronchique;

5°. Les ramifications des vaisseaux lympha-
tiques ;

6°. Les ramifications de la trachée artere ;

7®. Les ramifications nerveuses.

Un ussu cellulaire soutient ces différens vais-
seaux. Il forme entre les dernicres divisions de
la trachée artere un tissu interlobulaire , qui sou-
vent laisse des mailles vides. La forme de ces
mailles approche de celle d'un cuboide ou d’'un
parallélipipede suivant Malpighi.

L’air atmosphérique entre dans la trachée ar-
tere , et pénetre jusque dans ses dernicres di-
visions , les petits lobules ; il les gonfle ct les
distend. Les rameaux de lartere pulmonaire ,
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qui rampent sur la parot intérieure de ces Io-
bules , sont distendus , et le sang y circule jus-
quau moment que la tension de ces lobules n’est
pas trop considérable. Car dans ce dernier cas ,
les vaisscaux sont ‘comprimés , et la circulation
est suspenduc. Il en nait une irritation dans ces
organcs , laquelle est suivie d'une expiration.

Eair est alors chassé du poumon : les lobules
s'affaissent peu-a-peu. La circulation se rétablit
jusqu’au moment que Paflaissement étant trop
considérable , les vaisseaux sanguins se trouvent
plissés , et la circulation sinterrompt de nou-
veau.

Le sang ainsi arrété fait des efforts pour vain-
cre cette résistance. L'imritation, qui en est la
suite,, produit une nouvelle respiration , et les
mémes effets se répetent continucilement.

Telles sont les causes de ce mouvement al-
ternatif d'inspiration et dexpiration. Ge mou-
vement est produit par la coniraction du dia-
phragme et des muscles mteicostanx.

Biais voyons les effets que cet air produit dans
Pacte de la respiration.

Les expériences modernes les plus exactes ,
ont prouvé que 'air atmosphérique contient :

a. Gaz oxygene ouairpur. . . 21 a 22.

b. Gaz azote. . . . . . .78 a 77,

¢. Gaz acide carbonique, moins d'un centieme.
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9

Cet air contient un grand nombre de parti-
cules hétérogenes , telles que des graines , des
moisissures ,... des miasmes diiférens , des par-
ties terreuses...

Il contient une grande quantité d’eau. Peut-
étre toute sa partie pondérable est-elle de I'ecau.

Cet air arrivant dans le poumon , y produit
les effets sulvans.

1¢. Une partie de son oxygene pénctre le tissu
interlobulaire du poumon , et va se combiner
avec le sang. Il s’y unit & unc portion de car-
bone, et produit de Pacide carbonique.

2°. Une portion d’azote pénetre aussi jusqu’an
sang : car dans lacte de la resiﬁration ,ily ex
a toujours une portion dabsorbée. Cet azote
se combimne ensuite pour former de nouveaux
composés.

5°. Une portion de carbone s'échappe du
sang a travers le ussu interlobulaire , et se com-
binant dans les bronches avee de Poxygene, y
forme de Pacide carbonique , qui est expulsé
par Uexpiration.

4°. On suppose aujourd’hui qu'il se dégage en-
core du sang une portion d’hydrogene qui, pé-
nétrant le tissu mnterlobulaire , vient se combiner
avec Poxygene dans les bronches , et forme de
Peau. Mais aucune expérience directe ne dé-
nmonlre cette opinion,
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be. Les membranes qui revétent les parois
intérieures des bronches , exhalent une grande
quantité de sérosité, qui est expulsée par lex-
piration.

6°. Toutes ces combinaisons de Yoxygene que
nous venons de voir avec le carbone , avec I'hy-
drogene et avec les autres principes du sang ,
produisent une chaleur assez considérable.

7°. Le sang veineux apporté par artere pul-
monaire , qui étoit d’'un rouge brun , devient
Jloride , dun rouge écarlate , et acquicrt de la
chaleur.

Les oiseaux , indépendamment du poumen ,
ont de grands magasins d’air dans 'abdomen ;
Yairdu poumon pénetre dans ces magasinset dans
toutes leurs parties, méme dans les os. lly doit
donc produire des effets anﬁlogues a ceux quil
produit dans leurs poumons.

DE LA RESPIRATION CHEZ LES ANIMAUX
QUI ONT DES BRANCHIES.

Lzs poissons , les moltusques , les crustacés ,
quclques vers , les échinodermes , respirent par
un organe particulier , qu’on appelle branchies.
Cet organc est composé de lames a-peu-prés
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semblables a celles d'un peigne , et qui forment
différentes rangées.

Ces James sont en un nombre plus ou moins
considérable chez les diverses especes de pois-
sons. Quclques-uns , tels que les tétrodons , en
ont trois de chaque c6té. Le plus grand nombre
des poissons en a quatre de chaque c6té. Les
raies et la plupart des squales en ont cing de
chaque c6ié. Une espece de squale en a six, et
une autre en a sept.

Le nombre des branchies chez les autres es-
peces d’animaux est moins connu.

Je distingue deux especes de branchies :

Les branchies hydrines; c’est-d-dire , celles
des animaux qui vivent dans l'eau.

Les branchies géodigues ; c'est-a-dire, celles
des animaux terrestres qui ne viventpas dans I'eau.

Car quoique la plupart des animaux qui ont
des branchies vivent dans l'eau , cependant il en
est quelques especes qui vivent sur les continens,
ielles que les limaces,

Nous allons examiner particulicrement la ma-
niere dont la respiration s'opere dans les bran-
chies des poissons. L’animal avale de I'eau par
la bouche ; il la ferme ensuite : 'cau comprimée
est forcée de s’échapper par les lames des bran-
chies. Dans ce passage 'oxygene péncetre a travers
fe tissu branchial , et arrive jusqu’au sang , dela
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méme manicre que chez les mammaux , il pé-
netre a travers le tissu des lobules du poumon.
On doit supposer qu’il produit les mémes eflets
dans ces deux organes.

1°. Une portion d’oxygene se combine avec
ce sang veineux, qui est d’un brun noir. 11 le
rend floride , en se combinant avec une portion
de carbone dont itle débarrasse , et dont il forme
de l'acide carbonique.

20, Une autre portion de carbone traverse
le tissu des branchies , et s’unissant avec une
portion de Poxygene , forme de lacide car-
bonique.

3. Onsuppose qu’il se dégage encore & travers
le tissu des branchies une portion d’hydrogene
qui, se combinant avec une portion d’'oxygene ,
donne de l'eaun.

4°. une portion d’azote doit étre absorhée.

50, Il y a production de chaleur par toutes ces
diverses combinaisons de 'oxygene.

Go. Enfin il s'exhale par les pores exhalans une
portion de sérosité.

Quoique les poissons ne respirent ordinaire-
ment que dans P'eaw , ils peavent néanmoins res-
pirer dans Pair. On sait qu’on peut faire vivre
des poissons , tels que des carpes , en les tenant
sur de la mousse quon a soin d’entretenir hu-
mide. 1l 0’y a plus d’eaun qui porte Vair dans les
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branchies. 1l faut donc que chez ces animaux
Pair atmosphérique produise sur leurs branchies
Ies mémes effets quil produit sur les poumons
des grands animaux.

Nous venons de voir que quelques animaux
qui ont des branchies vivent sur terre.

Les autres animaux qui respirent par des bran-~
chies , absorbent également I'oxygene. ainsi que
Pazote , et produisent de lacide carbonique.
Vauquelin a mis des limacons sous des clo-
ches pleines d’air : il a observé qu'ils vicioient
Pair , et produisoient de lacide carbonique.
Spallanzani a répété les mémes expériences. 11
a enfermé des limacons vivans dans des tubes
pleins d’air atmosphérique , et reposant sur le
mercure ; ils ont absorbé (1),

Gaz oxygene. . . . . 204 17.
(Gaz azote. . . . . . 8a 5.

La production de lacide carbonique a été

de 8 4 5.

{+) Mémoire sur la respiration, pag. 161.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



258 CONSIDFRATIONS

DE. LA RESPIRATION CHEZ LES ANIMAUX
QU ONT DES TRACHEES.

Lxs trachées sont 'organe par lequel les insec-
tes , les arachnides et quelques antres animaux
respirent. Ces trachées sont des lames élastiques ,
faites en tirre-boure , qui se répandent dans tout
le corps de ces animaux (fig. 3). Elles commu-
niquent a lextérieur par des ouvertures qu’on
appelle stigmates.

Swammerdam a examiné avec beaucoup d’at-
tention ces trachées dans divers insectes. 1l a dé-
roulé celles du ver de la mouche asile, de la
longueur de deux ou trois pieds. On diroit,
ajoute-t-il , un fil d’argent qui auroit été roulé
cn spirale autour d’une aiguille. Il les compare a
la trachée artere des grands animaux.

Il a vu que ces trachées se communiquoient
toutes , et qu’elles étoient si nombreuses quiln’y
a pomt d’endroit dans tout le corps de Panimal
otton n'en trouve. Elles éommuniquent avec tous
les stigmates. 11 a observé les mémes choses dans
le pou (fig. 3), dans I'éphémere... et plusicurs
autres Insectes.

Dans le tems de la mue des insectes, leurs

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SUR LES ETRES ORGANISYS, 2%9

trachées se dépouillent d’une pellicule. Cela
est trés-remarquable dans le ver & soie. Quel-
quefois méme une partie des trachées tombe.

On ignore encore la structure intérieure de
ces trachées. On doit supposer qu’elles forment
des canaux ou vaisseaux par lesquels lair s'in-
troduit , comme il s'introduit par la trachée ar-
tere dans les poumons. Mais cette trachée artere
se subdivise ensuite dans toutes les parties du
poumon jusque dans les plus petits lobules. Les
trachées aériennes doivent également pénéirer
jusque dans les plus petites ramifications de P'or-
gane respiratoire , et se distribuent dans toutes
les parties du corps de I'animal : mais on n’a
pas pu suivre leurs terminaisons.

On ignore méme la maniere dont l'air intro-
duit dans les trachées en ressort : ce sont des
vaisscaux si déliés \que, Panatomie n’a encore pu
les découyrir. Mais il n’est pas douteux que ces
valsseaux existent.

Cet air, arrivé aux dernieres ramiflications des
trachées , en péndire les tissus, et arrive jus-
qu'au sang.

On peut supposer que ce sang se répand sur
les dernicres ramifications de ces trachées ,
comme il le fait sur les derniers lobules du pou-
mon et des branchies. Sa circulation cst arrétée
Iorsque ces dernicres ramifications ne sont pas
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enflées par lair, comme elle sarréte chez les
mammaux , lorsque les lobules de la trachée
artere ne sont pas pleins d’air.... Clest lout ce
que I'éat actuel de la science nous permet de
conjecturer.

Je distingue deux especes de trachées chez les
animaux.

Les trachées géodigues , qui sont celles dont
nous venons de parler, et qu1 appartiennent aux
animaux des continens.

Les trachées hydrines , qui sont les organes
respiratoires de certains animaux qui vivent dans
Peau ; tels sont les vers a queue de rat de éau-
mur ;...

L’air qui a pénétré dans les trachées , remplit
sans doute chez ces animaux les mémes fonc-
tions que chez les animaux qui respirent par
des poumons ou des branchies.

Vauquelin a placé des sauterelles sous une
cloche contenant six pouces d’air vital. L’'insecte
y a vécu dix-huit heures. L’air fut changé en
partie en acide carbonique (1).

Spallanzani a prouvé par d’autres expériences
quune partie d’azote est absorbée.

On peut conclure de ces expériences que

1°. Une paftie d’oxygene s'unit an sang vei-

(1) Annales de chimie, tom. 12, pag. 273,
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neux, ct lui rend la méme proprié¢té qu'au sang
artériel des grands animaux. Les insectes con-
somment beaucoup d'oxygene. Une larve , dit
Spallanzani, du poids de quelques grains, ah-
sorbe presque autant d’air qu'un amphibie mille
fois plus volumineux (1).

2?. Le sang veineux se débarrasse d’une por-
tion de carbone qui, s'unissant avec une portion
d’oxygene, forme de l'acide carhonique , qu'on
trouve toujours assez abondamment dans Pair
ou ont ¢té enfermds ces animaux.

59. Le sang veineux se débarrasse peut-étre
d’une portion d’hydrogene.

4*. Une portion d’azote est absorbée.

5Y. 1l y a production de chaleur.

6°. 1l s’exhale par les pores exhalans une por-
tion de sérosité : car les tubes ou on enferme ces
animaux sont remplis d’humidité.

1l faut néanmoins observer que plusieurs in-
sectes vivent dans des matieres fétides en putré-
faction , et par conséquent au milieu de gaz mé-
phitiques , qui ne doivent contenir qu’uné petite
quantité d'oxygene.

Les abeilies domestiques sont enfermées par
milliers dans des ruches assez petites , et n’ayant
qu'une tres-foible communication avec lair ex-

(1) Mémoire sur la respiration,

2. 10

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



242 CoONSIDERATIONS

téricur. 1l en faut dire autant des autres espéces
d'abeilies , des gudpes... Les fourmis , les ther-
nies , les chenilies du pin... Samoncelent éga-
lement daus des nids ou logemens dans lesquels
Pair ne circule pas.

DE LA RESPIRATION PAR LES PCRES
ABSORBANS.

Lirs organes de la respiration, dont nous ve-
nons de parler , ne sont pas les sculs moyeus
qu'aicnt les animaux pour absorber Pair. La sur-
face toute enticre de leur peaujouit de'la méme
propri¢ié : c’est ce qui est constaté par un grand
nombre d’expériences.

Spallanzani a cnfermé sous des cloches pleines
d’air atmosphérique , des animaunx qui étoient
morts , ¢t ne pouvoienl par conséquent respi-
rer. Une portion d'oxygene et d'azote ont éié
absorhées ; d’ou il conclut que les fibres ani-
males absorbent constamment Poxygtne, Hy
a eu production d’acide carbonique (1).

Il a heancoup varié ces expériences ; elles lui

ont donné constamment les mémes résuitats.

(1) Mémoire sur la respiration.
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il a observé qu’il y a cu constamxment unc
portion dacide carbonique produite.

Chaussicr a rempli une vessic de gaz hydro-
gene sulfuré , ety a placé un lapin de maniere
que sa téte fut hors de la vessie , et quiil plu
respirer I'air aimosphérique. Au bhout de huit
minutes il y a eu absorption du gaz , ct I'animal
a péri.

Ces expériences prouvent :

10. Que les différentes especes dlair peuvent
étre absorbées par la pean des animaux.

20. Quiil y a production d'acide carboni-
que , non - sculement dans les organes de la
respiration , mais ecncore a toute la surface
du corps, et que cet acide est expulsé conti-
nuellement , soit de cette surface du corps, scit
du poumon.

50. Une portion de cet acide carbonique est
décomposée par Paction de la humtere chez les
animaux qul y sont exposés. L'oxygence s'en dé-
gage, ct la partic charbonneuse qui demeure
dans le systéme dermoide colorant , donne 2
Panimal des couleurs plus ou moins {oncées
depuis Ie basané jusqu’au noir, comme chez
lesnegres.

Nous avons vi que chez les msectes | les tra-
chécs en péaetrent toutes les purties, ta téte

le corseler , Vabdomen , ety porient Fuie dans
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tous les organes ; ce qui prouve que cet air leur
est d’'une grande utilité.

La mcéme chose a lieu en partie chez les
olseaux.

L’air absorbé par toute la surface du corps
des autres animaux, produit les mémes effets chez
eux. fl en pénctre également toutes les parties.
Nous avons dit que les liqueurs des animaux ,
mises sous la cloche de la machine pneumatique ,
il s'en dégage beaucoup d’air lorsqu’on fait Ie
vide.

On peut supposer quun des principaux effets
que produit cet air est d’agir comme excilant.
L’oxygene est, ansi que nous I'avons dit, un
des plus puissans stimulus pour solliciter Pexci-
tabilité de la fibre.

BMais LPair ne pénetre pas en masse dans les
vaisscaux chez les grandes especes. 11 demeure
constamnnent disséminé en petites bulles dans
lewrs hpueurs, et jamais il ne Sy réunit en glo-
bules an peu considérables : car autrement il
Ieur cavseroit lamort. Cest ce que prouve Pex-
périence suivante.

Siou fait une ouverture a la veine ou a Par-
tere ¢'un chien ou a tout aulre animal vivant,
et q’on y introduise une hulle d’air atmosphé-
vique , It perit suss’tdr el presque subitement.
Cet air stimule trop vivement.
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Peut-éire arrive-t-il quelquefois que Tair dis-
séminé dans les liqueurs , se réunit en globules
d’un certain volume ; et pour lors cette forma-
tion de globules cause des morts subites.

Les acides présentent les mémes phénomenes.
Une goutte d’acide introduite dans les veines ou
arteres d'un animal le fait périr; au lieu que cet
animal peutboire cet acide , on en peut frotter sa
peau qui P'absorbe , et il w’en est point incom-
modé.

Dans Pemphystme , il y a une quantité con-
sidérable d’air épanché dans le tissu cellulaire :
il est réabsorbé peu-a-peu ; et animal nen est
que légerement incommodé.

On peut produire un cmphyséme artificiel
en soufflant de lair par une petite ouverture
faite & la peau. Au bout de quelques jours
cet air cst tout absorbé , sans que Paniinal en soit
incommodé. Cest donc la grande excitabilité da
cocur , des arteres ct des veines , trop stimulée
par lair qu'on y introduit, qui cause [a mort de
Vanimal.

Nous venons d’exposer les phénomenes prin-
cipaux qui accompagnent Ja respiration des di-
vers animaux ; mais examinons plus particulie-
rement ce qui se passe dans ceile de 'homme.

Ga a dit que dans chaque inspiration d'un
homine ovdinaire , 1l entroit dans sa poitrine
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wenic & quarante pouces cubiques d’air atmos-
phirique : mais ces supposilions ne sont pas
exactes.

Jai inspied avee beaucoup de soin des quan-
titds donndes duir atmosphérique, et je me suis
assuré par un grand nombre dexpériences , que
dans les respirations ordinaires , il n'entre pas
plus de guatre pouces environ dair aunosphé-
vique dans [ poitrine d'un homnie de moyenne
statare (1),

ISy eficctivement , qu'on examine la respira-
ten 4dn Loy cqu est uan\ilm'e la gaze fa
plus ?éguré , mise devant sa bouche, n’éprouve
1talion. (Jl‘ s'il entrott dans sa poi-
trize trente & quaranic pouces dair , et quil en
ressordt Jamdme quantité , cclle gaze seroit
fosternent agide.

Si dans une assemblée nombreuse , comme
dans une salle de spectacle, chaque pnrsonnd
mepiroittrente & quarante pouces dair & chaque

mspiation , Yair de ceue salic seroit bieatdt
wilement vici¢ que les speciateurs ne pourroient

i.?uo‘\lt“* o respiration paroisse unc fonction

sticlle & fa vie des animaux , il semble ce-

)G Cregory, professeur & Edimbourg, a reconnu la véa
(ite de ce que Javance.
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pendant qu'elle peut éwre suspendue sans que
pll—
rossent prouver les expériences de Spallanzany

Panimal périsse. Au moins cest ce que

sur les animaux dormeurs.

H a placé une marmoite daus cet état, sous
une cloche pleine de gaz acide cai‘bonique ot
l’y a laissée. quatre heares @ elle nen fut point

icommodée. 1 est Lepuldaut certain que si
dle avoit respiré ce gaz , clle elt péri sur le
champ.

Des chauve-souris endormies , mises dans des:
cloches pleines de gaz azole , n'ont point éié
mcom‘nouce,s s etil n) apomt— eu de gaz acide
carbonique. prodult.

I conclaut de ces expériences , que les ani-
maux. (Zorﬂzc‘no dans leur état de torpeur ne
respirent pas ; ct chcnd.l at ils me sont pas
morts. Donc la respiration peut éire suspendue.
sans la p)‘?vation de la vie.

Les “thimany amphibies; tels que les morses
les phicrues, les lamentins,... peuvent demeurer
longiems dans Peau sans réspirer. Les grencuilles
dewdcarent une partie de Tlilver tapies au fond
des enbix sang en étre incommodées ; et cepen-
dant il faroit que dans cet état aucun de ces
antmaax ne peut respircr.
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DE LA RESPIRATION CHEZ LES ANIMAUX
QUIN'ONT NI POUMONS, NI BRANCHIES,
NI TRACHEES.

Prusieurs animaux , tels que les hydres, les
méduses , les vorticelles... n’ont ni poumons ,
ani branchies, ni trachées. Us ne paroissent ce-
pendant pas pouvoir vivre sans respirer : car
Ia respiration semble une fonction ‘de premiere
nécessité chez tous les étres organisés. Com-
ment s'opcre-t-elle donc chez eux ?

On doit supposer que c’est par les pores ab-
sorbans. Mais on' 1'a point encore fait d’expé-
riences directes qui puissent le démontrer.

DE LA RESPIRATION DES VEGETAUX.

Tous les physiciens ont reconnu que les vé-
gllaux, respirent. comme les animaux. Des ex-
jpériences mulupliées ont constaté leur inspi-
ration. et leur expiration. Us out des trachées
annlogues & celles des insectes. Or , des organes
scinblables indiguent des fonctions semblables.
« De la structure merveilleuse des organcs des
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« plantes destinés pour lair , on en pouvoit

« facilement conclure qu'il leur étoit d'un grande

-~

« nécessité , disois-je (1). Les trachées par les-
« quelles elles respirent, sont des lanies entor-
« tillées et a ressort, qui sont placées a la sur-
« face du végétal , mais particulicrement dans
« les jeunes branches et les feuilles. Elles se dis-
« tribuent d'une maniére admirable dans la plus
« grande partie de la substance de la plante ,

R

et reviennent se rendre a la méme surface ;

« ensorte que les plantes inspirent et cxpirent
¢« continuellement ; et si cette fonction est in-

« terrompue , elles périssent plus ou moins
« promptement. »

Py

Je distingue les trachées des végétaux en deux
especes.

Les unes appartiennent aux plantes des con-
tinens. Je les appelle trachées géodiques.

Les autres appartiennent aux plantes aqua-
tiques , qui sont toujours plongées dans I'ean.
On sait que ces plantes , telles: que. les confer-
ves,... exposées an soleil , versent une grande
quantité d’air pur. Jappelle Jes trachées de ces
plantes aquatiques-, trachées hydrines.

Toutes ces trachées, soit les géodiques , soit
les hydrines , portent dans tout le végétal I'air,

(1) Essai sur Pair pur; tom. 1, pag. 355.
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de la méme maniere que le font les trachées des
msectes (fig. 5 ). Cet air y produit des effets
analogues & ceux qu'il produit chez les animaux.
Cest ce que jai prouvé par un grand nombre
dexpériences dans mon ouvrage sur Pair pur ,
tom. 1, pag. 351 et sulv.

Expiration des végétauz.

Jai fait passer une petite branche de chéne
garnte de fenilles sous une cloche pleine d’eau ,
ct exposée au soleil. On voit Tair s'en dégager
cn grosses bulles , et aller se réunir an haut de
Ia cloche. Cetair éprouvé & I'eudiometre avec le
gaz nitreux , cst absorbé en plus grande partie :
car une mesure ou 100 parties de cet air, et
trois mesures ou 500 parties de gaznitreux , ont
fuiss¢ 110 ¢t 120 ; ce qui prouve quil contient
une gxandc quanum d’air pur ou oxygene , ct
une petite por tion d'azote.

2, Cet air contient encore une portion d'acide
carbonique. Jai placé une petite branche- de
tiileul, contenant plusieurs feuilles ; sous une
cioche pleine dair atmospliérique , et reposant.
sue Peau'de chaux. Je Lai laissée ainsi toute la
nuit ;e Jendemain il y avoitune crotite sur I'eau
de chaunx.

Ces expériences ; connues de tohs les physi-
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ciens , ct répétées de plusteurs manieres , prou-
vent que les végétaux exposés au solcil , expi-
rent une quantit¢ d’air plus ou moins considé-
rable. Cet air est, comme celut expivé par les
animaux , un mélange d’air pur ou oxygene ,
d’air impur ou azote, et d’acide carbonique.

Cette expiration est plus considérable , comme
Bonuet Pa ohservé , pm la face inférieure des
femilles , que par la face supérieure qui est ver-
nissée.

Elle est aussi plus considérable au soleil qu’a
Pombre : car Pexpérience premicre étant répé-
tée a Vombre , on a beaucoup moins d’air que
lorsqu’elle est fuite ausolell ; quelquefois méme
ily a ab%r’ption.

Inspiration des végétaux.

J’ai mis pendant la nuitune branche de tilleul,
avec ses feuilles, sous une cloche pleine d’air,
et reposant sur 'ean : il y a ew absorption d’air.

Les difi¢rentes espéceés de gaz sont plus ou
moins propres ala respiration des plantes. En
général Pair atmiosphérique est celui “qui leur
convient le mieux. « Cependant, al-je observé
« dans le méme cuvrage (1), les plazntes des ma-

(1) Pag. 366.
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« ra1s végetent beaucoup mieux dans lair impur
« (des marais ) , lequel est chargé d’acide (car-
« bonique ), d’air nflammable , d’air impur
« (azote). Elles souffrent dans un air plrs pur;
« elles y lunguissent.

« Les plantes, au contraire , qui croissent
« dans les licux secs et surles montagnes , pé-
« rivoient dans ces airs impurs. Il leur faut un
« air meilleur. » Nous avons vu la méme chose
pour certains insectes qui vivent dans des ma-
neres en putréfaction.

Théodore de Saussure vient de répéter ces ex-
péricnces avec beaucoup de soin , a Pappareil au
mercure (1) : elles lui ont donné les mémes
résultats. « Je vais, dit-il, détailler les expé-
« vicnces que j'al faites sur le cactus opuntia. »

Insz'mtion di cactus opuntia.

« Jai suspendu , ajoute-t-il , apres le coucher
« du soleil, des rameaux et des feuilles de cactus

Ca

déplacant 6 pouces cubes , dans un récipient
« qui contenoit 48 pouces cubes d’air atmosphé-
« rique dépouillé de son gaz acide carbonique.
« Il v’y avoit point d'cau dans ce vase , qui ¢toit
« {ermé par du mercure.

(1) Recherches chimiques sur la végétation 4 pag. 64,
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« Lelendemain , aulever du soletl, j'ai trouvé,
x aprés les corrections relatives aux changemens
« de température et de pression , que I'atmos-
« phere de la plante avoit diminué de 4 pouces.
« Jai examiné alors cet air : il ne contenoit que
« 0,14 de gaz oxygene , tandis qu'avant l'intro-
« duction de ce cactus il contenoit 0,21du méme
x gaz. L’eau de chaux n’a pas démontré dans
« Pair restant un atome d’acide carbonique. Je
« dirai méme plus ; c’est que lorsque jai placé
« sous le récipient , pendant une nuit a ¢6té du
« cactus , de 'ean de chaux, il ne s’y est point
« formé de carbonate de chaux. Il résulte des
« ohservations cudiométriques énoncécs ci-des-
« sus , que Vatmosphere du végétal contenoit ,

~
)R

A tres-peu prés , 10 pouces cubes de gaz oxy-
« gtne , dent ily en a eu 4 absorbés par I'ins-
« piration. »

La plante n’a par conséquent absorbé que du
gaz oxygene , et point de gaz azote.

« Tous les cactus , ajoute-t-il, ne font pas
« des inspirations aussi grandes : elles ne

Py

« monient souvent qua une moitié du vo-
« lume du végétal. Ces différences ne tien-
« nent pas seulement a I'état de la plante, qui

ES

absorbe davantage quand elle est vigourcuse ,
« mais encore & la température ou se fait I'ex—
« périence. L/inspiration est plus grande dang
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degrés de Réoumur , qu'a celie de 10 ou 13
degrés.

« 81 'on prolonge au- deia dune nuit le sé-
jour de ces plantes & 'obscurité , elles conti-
nuent, mais toujours plus lentement, a ab-
sorber du gaz oxygéne , jusqu’a ce qu’elles en

¢ conticnnent environ une fois et un quart leur

propre volume. Apres ce terme , qui arrive
au bout de 36 & 40 heures, ellesne diminuent
ni n‘augmentent le volume de leur atmos-
phere , tant quil y resie du gaz oxygene li-
bre, quelle que soit la capacité du récipient ct
la dmuJ de Texpérience , lors méme qu’on
la prolonge pendant un mois oun ]usqua ia
mort de Ia plante.

« Le cactus saturé de gaz oxygene par l'ins-
piration , n'est cependant pas sans action sur
celui qui Penvironne. Il commence, Jorsqu'il
est sur le point de n’en pouvoir plus absorber,
A former , sans subir la moindre altération ,
da gaz acide carberique Libre, avec son pro-
pre carbone, et le gaz oxygene ambiant.

Foapiration du cacius dans Pair atmos-
plérigue.

« Leméme cactus qui avoit absorb¢ dans une
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« nuit 4 pouces cubes de gaz oxygene fut ex-
« poséle matin au soleil dans un autre récipient
« avec les mémes précantions. Ce récipient con-
« tenoit 48 pouces dair atmosphérique dé-
« pouillé de gaz acide carbonique. Le soir cette
« 'ltmosphuc s'est trouvée augmentée de 4. 4
« pouces. Llle ne contenoit point de gaz acide.
« Leudiometre y a indiqué 27 = centiemes de
« gaz oxygene , tandis qu'avant Vintroduction
« des plantes , il n’en indiguoit que 0,21.

Ces meémes {feunilles , mises la nuit suivante
« dans une nouvelle atimosphere d’air commniun ,
« ont inspiré trois pouces et demi de gaz oxy-
« gene, et le lendemain elles ont expiré au
« soleil 4 pouces de gaz oxygene , et un cin-
« quieme de pouce de gaz azote. »

Cette portion de gaz azote parvoit, daprés
d’autres expériences de Tautear, due & Pélat
souffrant de la plante.

Ces expéricnces ont ¢éié tres-variées parlau-
teur , et lui ont donné des résultats toujours
analogues.

Dauues expériences lui ont fait voir ,

1°. Que les plantes mises dans du gaz azote
ne périssent point, ct quelles en absorbent une
parte.

20. Le gaz hydrogene ne les fait également
pas périr.
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3o. Le gaz acide carbonique pur les fait périr
promptement ;

4°. Le gaz oxygéne pur est moins favorable
que P'air atmosphérique ;

50. Le gaz oxygene se combine dans les
plantes avec une portion de carbone , et se
convertit en acide carbonique.

Toutes les expériences que nous venons de
rapporter prouvent que les plantes respirens
comme les animaux. Leur inspiration et leur
expiration sc fout par leurs pores; mais elles
ne se font pas précisément comme celle des ani-
maux. Chez ceux-ci ces fonctions se succedent
rapidement.

Chez les végétaux elles doivent se succéder
avec la méme régulariié ; mais Iinspiration est
plus abondante pendant la nuit, et expiration
pendant le jour. La cause m’en paroit facile
a saisir. La chaleur du soleil dilate l'air con-
tenu dans les plantes , et en fait sortir une grande
quantité pendant le jour; le froid de la nuit
condénsant ce méme air qui se trouve dans
la plante, y produit une espece de vide ; et
une luspiration abondante vient remplir ce vide.
C’est pourquoi l'inspiration paroit plus abon-
dante la nuit et Pexpiration le jour. Mais il est
tres-vraisemblable que ces deux fonctions se
font chez les végétaux comme chez les ani-
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maux dans des tems assez couris , de manicre
néanmoins que les résultats totaux donnent des
produits différens le jour et la nuit.

On obhserveroit les mémes différences le jour,
a raison des différens degrés de chaleur dans les
différentes heures de la journée.

Je ne doute pas qu'on n'ett les mémes dif-
férences dans les résultats totaux de I'inspiration
et de l'expiration des insectes pendant le jour
et pendantla nuit, sur-tout dans les grandes cha-
Yeurs. Mais ces expériences sont trop difficiles a
faire pour avoir des résultats exacts.

Il faut maintenant rechercher les vaisseaux
qui servent a la respiration du végétal , et voir
la maniere dont cet air s’y comporte. L’ana-
tomie végétale n’est point encore assez avancée
pour donner une solution satisfaisante de cette
question.

Nous avons déja vu qu’il paroit vraisemblable
que cette fonction s'opere dans le systéme pneu-
mateux , ¢’est-a-dire, dans les tachées ou vais-
seaux spiraux. C’étoit opinion de Grew , de
Malpighi... qui a ¢été embrassée par la plus
grande partie des physiologistes. Néanmoins
elle a é1¢ contestée par des savans d’un grand
mérite.

Hedwig distingue dans les trachées deux es-
peces de vaisseaux.

2. 17

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



N

1583 CONSIDERATIONS

3

10. La Jame spirale quiil regarde comme
un vaisscau tres-delic.

20, Un second vaisscau qui se trouve dans
I'axe de la wachée ou de la spirale.

I pense que Pair circule dans ce vaisseau in-
tériear , et que la seve circule dans la lame
spirale clle-méme.

Il a donné & la réunion de ces deux vais-
scaux le nom de vaisscaux pneumato-chimiferes,
vasa pneumato-chimifera , parce qu'ils portent
Iair et le chile, ou la seve nourriciere. Mais il
n'a appuy¢ son cpinion sur aucun fait positif.

IEn suivant les analogies , il est plus vraisem-
blable que les trachées des végétaux , étant or-
ganisées a-peu-pres comme celles des inscetes ,
en remplissent les mémes fonctions , et servent
égaiement a la respiration. Elles portent Tair
dans toutes les partics de la plante comme
chez les insectes ; mais ce nec sont que des ana-
logies.

On me sait point comment lair introduit
dans les tracliées des msectes communique avee
les voisseaux sanguins.

On ignorc ¢galement comment cct air in-
troduit dans les wrachées des végélaux s’y com-
porte, comment 1l communique avec la seve;...
mais il n’est pas douteux que cette communica-
tion a licu, et chez le végéial , et chez Pinsccte.
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Gn ne conunoit ¢galement pas les vaisscaux
par lesquels cet air traverse Pépiderme du ve-
gétal pour arriver jusqu’a la trachée, ni ceux
par lesquels il en sort.

Jai examiné au microscope la surface des
feuilles. On y découvre des pores qui parois-
sent étre des ouvertures d¢ vaisseaux ; mais on
n'en distingue aucun qui paroisse destiné plus
spécialement a inspirer l'air, ou a Pexpirer, ni
qui ait de Panalogic avec le stigmaie des in-
scctes.

Cet air introduit chez le végétal, y remplit
plusicurs fonctions essenticlles.

1°. Une partic sc combine avee le carbone
surabondant , et y produit de lacide carboni-
que , qui est ensuite expulsé par [expiration,
ou y est décomposé par d’autres opérations.

20, Lacide carbonique qui peut-¢ive mnspiré
avee Iair atmosphidrique, se décompose ¢gale-
ment chez le végéial dans danires circonstan-
ces, ct lui fournit son carbone.

30. Nous avons yu que cest principalement
par Paction de la lumitre du soleil que sopere
cette décomposition de I'acide carbonique, et la
plante pour lors wexpire quun air tres - pur.
Cette décomposition de V'acide carbonique laisse
dans le systéme dermoide colorant la partie char-
bonneuse , qui swivant les nouvelles combmai-
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sons qu’elle forme , donne aux végétaux feurs
différentes couleurs.

Les plantes qui sont privées de la lumicre,
sont ¢tiolées , n'ont pas de couleurs, et sont
blanches , parce que lacide carbonique n’éiant
pas décomposé, la partie charbonneuse ne peut”
jouir de sa couleur.

4°. Une partie de cet air se combine avec la
seve wveineuse , comme chez les animaux il se
combine avec le sang veineux. Vraisemblable-
ment , il lui fournit de l'oxygtne pour former
de nouveaux produits , ct la débarrasser de ceux
qui sont surabondans , par exemple, du car-
bone , ou de I’hydroc‘ene

50. Une portion de cet air fournit son oxygene,
quise combinant avec lc carbone et I Ilyd10<re11e R
forme les acides végétaux , le corps muqueux ,
Ia fécule... Une autre portion de cet oxygene se
combine avec la séve, et forme la fibrine.

6o. Peut-étre une portion de cet oxygene, se
combinant avec Phydrogene, donne de I'cau.

=o. Une portion d’azote de cet air se ‘com-
binant avec l’h_ydrogéne , le carbone et de l’ox‘)ﬂ
gene , concourt & la formation de la glutine.

So. Une partie d’azote combiné avec l’.hydro-
gene , forme 'ammoniaque.

Le dégagement de cette partie charbonneuse

1

dans l'acte de la respiration , est assez diflicile &
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concevoir : car, comment , chez animal, le
charbon peut-il étre réduit & un assez grand
degré de téuuité pour traverser la membrane
du ussu interlobulaire , et venir se combiner avec
Poxygene atmosphérique contenu dans les rami-
fications de la trachée artere ?

Peut-étre y est-il sous forme d’hydrogene car-
boné.

On a également de la peine a concevoir com-
ment, chez le végétal, Voxygene absorbé par ses
pores, peut alier se combiner avec la pariie char~
bonneuse, et ensuite s’en dégager sous forme d’a-
cide carbonique ; mais c’est un fait qu'on ne
peut révoquer en doute.

DE LA CHALEUR CHEZ LES ANIMAUX.

Avux yeux de celui qui réfléchit, la chaleur des
animaux est un des phénomenes le plus surpre-
nans. Nos machines hydrauliques ne contractent
aucune chaleur : et cependant, les corps des
animaux qui sont des machines hydrauliques ,
ont des degrés de chaleur plus ou moins consi-
dérables. Celle du corps des oiseaux est environ
ée 56 a 4o° ; celle da corps humain est environ
de 32¢; celle des reptiles et des poissons n’est
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gutres au-dessus de la température cxtéricure
da milieu ot s viveat. C'est pourquoi on les
appelle animaux a sang froid.

La chalcur des antmanx 4 sang blanc est peu
constdérable. Cependant, nous savons que dans
les ruches des abeilles , dans les guépiers
par exemple, la températurc est assez élevée :
cile est également assez grande dans les ruches
ou nids des fourmis , dans les nids des cheniles
du pin, gelles se filent avant Phiver....

Pour trouver les causes de la chaleur des an:-
maux , recherchons toutes celles qui en produi—
sent dans les autres corps. Nous en connoissons
plusicurs.

a La combustiorn. Tous les corps que l'on
brile, produisent une chalcur plus ou moins
coustdérable. Or, en prenant ce mot dans toute
In Letitede qu’on lui a donndée dans ces derniers
tems , la combustion est une des causes de la
chileur des antmaux ; car, on appeile combus-
tion, la combinaison de air pur avec une base
quelconque. Cette acception me paroit un peu
wop ¢tendue , mais enfin, clle est admise : or,
il vy a plusteurs opérations dans I'économie ani-
male, ou Palr par se combine.

b I sc combme avec le carbone, caril y a
une grande quantité¢ d’acide carboulque dégagé

dans Tacte de In rospiration, of mdéme & toute
i
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la surface du corps. Cet acide est produit par
la combinaison de lair pur, avec le charbon
qui se dégage du sang veineux pulmonaire et
des autres parties du corps.

¢ Lhydrogene se combine avec Vair pur dans
Pacte de la respiration, comme nous I'avons vu.
Cette méme combinaison a également lieu dans
les intestins , ol il se dégage une grande quan-
tité d’air inflammable. ..

d L’air pur se combine avec le sang veineax
lui-méme , et de noirawre qu'il étoit , le rend
floride.

Ces faits font voir que 'air pur, ou gaz oxy-
géne , se combine avec différens principes du
sang dans 'acte de la respiration, soit dans les
organes respiratoires , soit dans toute I'habitude
du corps. On a donné a ces combinaisons le
nem de combustion.

Le calorique qui se dégage de ces diverses
combinaisons , se partage en différentes parties.

Une portion demenre avec Pacide carbonique
qui est produit.

Une autre partie est emportée avec Ueau qui
s'échappe en vapeur dans lexpiration.

Enfin la woisttme portion de ce calorique,
demeure avec le sang , et se communique a toute
li musse de Porgane respiratoire.

Faisons Vapplication de ces principes 4 la
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chaleur animale ; car plusicurs causes y con-
courct.

I. La respiration , comme nous vencns de
le voir.

Plusieurs savans distingués ont avancé que
la chaleur animale étoit toute produite dans les
organes de la respiration par les causes dont
nous venons de parler. Mais nous allons prouver
que cette opinion n'est pas fondée.

Car, ce qui se passe dansles organes de la res-
piration, a ¢galement lieu dans toute habitude
du corps. L’air pur est absorbé par toute la sur-
ace de la peau : il sy combine comme dans les
organes de la respiration. Il y a donc également
dégagement de calorique. ‘

H. L seconde cause de la chaleur des ani-
maux , est la fermentation qu’éprouvent les di-
verses liqueurs animales. Il n’est aucune de ces
liqueurs, qui, exposée scule dans un vase,
ne fermente : par cette fermentation elles con-
tractent une chaleur quelconque , comme nous
le voyons dans les fumiers ,... parce qu'il se for-
me de nouvelles combinaisons.

Laméme chose a licu dans les corps des ani-
maux. Les alimens fermentent dans l'estomac
et les intestins : le sang, la bile, les sucs gas-
riques , les urines... éprouvent un pareil mou-
vement de fermentation,
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Ces fermentations particulieres produisent
une chaleur quelconque.

Toute I'énergie de cette cause se déploie dans
les longues abstinences : ces liqueurs n’étant pas
renouvelées , éprouvent une fermentation con-
sidérable : elles s’animalisent trop , et passent
a la putridité. Or, tous ces cffets sont accom-
pagnés d'une chaleur plus ou moins vive; la
fievre survient, et la chaleur acquiert une grande
intensité.

HI. Cette fermentation est toujours accom-
pagnée de nouveaux produits dans I'économie
animale ; il se forme ,

1°. De l'acide carbonique.

2°. De l'acide phosphorique.

3e. De Pacide ourique....

Or, tous ces acides sont produits par la com-
binaison d’une base quelconque , avec unc por-
uon d’oxygene. Ily a donc un dégagement de
calorique semblable & celui qui a lieu dans la
respiration.

La méme chalcur accompagne la formation
des huiles , celle dela bile, et de toutes les
différentes liqueurs du corps des animaux, la
gélatine , Palbumine, la fibrine.... Elles sont le
produit de diverses combinaisons ; aucune de
ces combinaisons ne se forme sans un dégage-
ment de calorique : or, ces combinaisons s'o-
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perent dans toutes les parties du ¢orps, ais
principalement dans le systéme capillaire , dans
le systtme muqueux , dans le systéme glandu-
leux ;.... des portions d’oxygene entrent dans
ces nouveaux produits, et laissent dégager une
grande quantité de calorique.

1V. L’acte de la nuirition , qui s'opére dans
toutes les parties du corps, est toujours accom-
pagné de dégagement de calorique ; car, cette
nutrition ne s’opere que par la solidification des
parties liquides qui cristallisent et se combinent
avec les parties solides du corps. Or, tout li-
quide qui se solidifie., laisse dégager du calo-
rique : celte cause doit donc produire de la
chaleur dans toute 'économie animale.

Mais dans le méme instant qu’il se combine
diverses parties pour la nutrition , le mouve-
ment des liquides en dégage d’autres qui étoient
solidifiées. Cette opération doit étre également
accompagnée de dégagement de calorique.

V. La chaleur est plus considérable chez I'a-
nimal éveillé que chez celui qui dort.

Elle est encore plus considérable chez Pani-
mal qui agit que chez celut qui n’agit pas.

Nous avons vu que le principe du mouve-
ment des animaux paroit résider dans le galva-
nisme que leurs diverses parties exercent les unes
sur les autres. Les nerfs et les autres parties,
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tirent des étincelles électriques les uns des au-
tres. Or, ces décharges continuelles d’électri-
cité, sont accompagnées dunc chaleur asscz
forte pour crisper les fibres ; ce qui augmente
Ia chaleor totale de Panimal.

VI. La sixicme cause de la chaleur animale,
est le frottement, ou Paction et réaction con-
tinuelles des parties solides mises en mouvement.
Le ceeur a des battemens continuels. On rap-
porte des obscrvations , ou dans des palpita-
tions du ceeur, et des anéyrismes de laorte,
le sternum a été en partic percé par les chocs
répétés. Quels frottemens'!

Plusicurs arteres, telles que les radiales , la
poplitée,... ont des déplacemens sensibles a la
vue. St un homme place un de ses genoux sur
Pawtre , le mouvement de I'urtere poplitée de ce
genou est assez considérable pour soulever a
chaque pulsation toute la jambe.

La.méme chose a lieu de la part de plusicurs
autres vaisseaux , quolque peut-étre pas d'une
manicre auss: forte.

Le mouvement musculaire produit aussi des
frottemens continuels : tous les muscles en se
contractant, se frottent avec violence. En se frot-
tant rapidement les mains 'une contre lautre,
on produit une chaleur capable de brider la
peau,
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Tout ce qui augmente le mouvement musct-
laire et Taction des forces vitales, produit un
grand accroissement de chaleur. ULes liqueurs
spiritueuses , par exemple, qiwon boit , échauf-
fent beaucoup , particulierement ceux qui n’y
sont pas accoutumés ; elles sont de puissans sti-
mulus.

Ces diverses considérations font voir, qu'on
avoit bien cu tort d’'attribuer au seul acte de la
respiration toute la chaleur animale.

On concevra encore micux comment toutes
ces causes réunies peuvent produire une grande
chalcur, en comparant ce qui se passe dans d’au-
tres opérations analogues.

Un canon de vingt - quatre livres de halles
chargé¢ de huit livres de poudre, chasse un bou-
let de vingt-quatre , avec une force telle, qu’il
parcourroit huit lieues perpendiculairement, sans
la vésistance de T'air : la chaleur qui se dégage
de Pinflammation de la poudre, laquelle ne dure
qu'une demi-seconde, est telle , que tout le ca-
nou en est sensiblement échauflé. Cependant,
une masse métallique aussi considérable ne con-
tracteroit pas la méme chaleur, en une demi-
minute, dans un brasier ardent, ou quand méme
on la rempliroit de métal fondu.

Ceute chaleur est fournie :

1°, Par loxygene du nitre.
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a¢, Par le carbone.

Ze. Par le soufre.

4°. Par 'hydrogene.

Toutes ces substances éprouvent de nouvelles
combinaisons dans la détonation de la poudre,
et laissent dégager cette prodigieuse quantité de
calorique.

Les mémes combinaisons ont lieu dans I'éco-
nomie animale ; 'oxygene s’y combine 1°. avee
le carbone; 2°. avec 'hydrogene ; 3°. avec le
phosphore.... Une grande quantité de calorique
se dégage de ces combinaisons : les corps des
animaux en sont pénétrés , comme le canon Pest
dans la détonation de la poudre, et ils contrac-
tent une chaleur plus ou moins considérable.

DE LA CHALEUR CHEZ LES VEGETAUX.

Iv est bien reconnu aujourd’hui que les vé-
gétaux ont une chaleur propre; lorsqu’ils sont
couverts par la neige , elle fond beaucoup plus
promptement que sur les minéraux voisins. La
stve et les autres liqueurs des arbres ne gelent
quwa de tres-grands froids. Les causes de cette
chaleur sont a-peu-pres les mémes que celles
qui produisent la chaleur des animaux.
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I. La respiration. Les végéiaux respircn!
comme les animaux , et oxygene s’y combine
¢galement , pour former de nouveaux produils.

Il. La fermentation qu’éprouvent les diverses
Liqueurs végétales , y produit de la chaleur com:-
me chez les animaux.

HI. Cette fermentaiion est accompaguée de
nouveaux produits dans I'économie végétale ; il
s’y forme différens acides, tels que le malique,
Yoxalique , acéteux, le tartareux....

Or , tous ces acides sont produits par la com-
binaison du carbone, de I'hydrogene , avec de
Poxygtne: il y a donc dégagement de calorique.

Le méme dégagement de calorique a licu dans
lIa formition du corps muqueux , de la geiée,
de la glutine, de la fibrine, des huiles, des
résines ,.... et de toutes les liqueurs des végé-
taux. Elles sont ¢galement le produit de difié-
rens principes , tels que le carbone , Thydro-
gtne , Vazote, qui se combinent avec Poxygene
ou cnire cux.

IV. Lanutritton chez les végétaux s'opere par
la solidilication et Ia cristallisation des parties
nutritives : or, cette solidification est constam-
ment accompagnée de chaleur,

V. Le frottement des parties solides les unes
conire les: autres peat encore produire de la cha-
leur : car ies wachées et les vaisscaux qui por-
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ient les divers liquides , sont dans des mouve-
mens continuels de contraction et de relache-
ment ; Or, Ccs mouvenens ne peavent pas étre
sans chaleur.

V1. Quelques plantes dans le tems de la fécon-
dation acquicrent une chaleur asscz considé-
rable. L’arum maculatum et la plupart des au-
tres arum ont dans ces ymomens une chaleur
ires-sensible. Lorsque leurs chatons sont fleuris,
et dans un certain état de développement, ils
ont une chaleur assez grande pour devenir in-
sapportable a la main qui les touche.

Cette excessive chaleur est sans doute due &
la grande excitabilité produite par la liqueur
prolifique sur ces parties. Elles se contractent
avec force. Il 8’y forme de nouvelles combinai~
sons ; peut-ctre la respiration y est-elle plus ac-
tive... ce sont ces différentes causes qui produi-
sent ce grand dégagement de calorique.

La meéme chalcur existe dans les parties
sexuclles de plusieurs végétaux dans le tems
de la {écondation.

Ces faits démontrent qu'on retrouve chez les
végétaux, les mémes causes de chaleur que chez
fes animaux ; mais elles n'ont pas la méme
énergie.
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SECTION VII.

[ gl ol ol alr ol ot bl ol

DE LA CIRCULATION CHEZ LES ETRES
ORGANISES.

Toutes les liqueurs, qui se trouvent chez
Panimal et chez le végétal, sont dans un mou-
vement continuel. La vie consiste dans cette
circulation non interrompue ; car ils périssent
aussi-1ot que cette fonction essentielle cesse en-
Lieremcent.

Néanmoins elle peut, dans certaines circons-
tances , éprouver de grandes variations : quel-
quefois la vitesse des liqueurs est presque doublée
comme dans certaines fievres chez 'animal ; et
chezle végétal , lorsquil est exposé aux rayons ar-
dens d’un soleil brilant. D’autres fois la circula-
tion est plus ou moins ralentie , comme chez les
animaux dormeurs, leloir,le lérot,la marmotte,
Iours,... qui sont engourdis pendant toute la
saison froide. Elle pcut méme étre presque en-
ucrement suspendue , comme chez les animaux
asphixiés, et ceux des continens qui sont plongés
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dans Peauplus ou:moins de tems,, et qu'on rap-
pelle a la vie ; chez les insectes , telstque des che-;
nilles qui ont éé congelées;; chez le rotifere, le
tardigrade,... qu'on peut conserver desséchés.
pendant plusieurs anniées. et rappeler ensuited la
vie.

La circulation peut également étre ralentie ou
suspendue chéz les végétaux ; elle ne sauroit plus;
avoir lieu pendant les grands froids chez toutes]eg
planies herbacées-dont les. hqueurs doivent éire,
congelées et dansles tiges et les:racines, Les ;nge,
tochs , les tremelles ,... peuvent étre: desséchés
pendant un tems plus ou moins long : une
branche de cactus , une feuille.d’opuntia ,... de-~
meurent plusieurs mois détachées de leurs troncs
sans périr.

La maniere dont s'opere la circulation varie
chez les diverses especes d’étres vivans, 4 raison
de leur organisation différente. C’est ce que nous
allons exposer d'une maniere abrégée.

DE LA CIRCULATION CHEZ LES ANIMAUX.

La circulation s’opere de différentes manieres
chez les divers animaux , a raison de leursorga-
ntsations particulieres ; elle n’est pas la méme

2. 13
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cliez Ies manimaux , les po’iqsons les:insectes:...
Celle des pdlypes , ‘desTotift eres - differe! encore
davantage' Ea* mamnitre dont:s'opére: la respira-
tion influ¢ également sur la circulation:

Miis inidépendamment du systéme: général de
circulation , chacune des liqueurs de I'animala
ane -iﬁaniété‘parti’culiéi‘e‘ dé circuler: Le sang et
k' l_ymph’e cn‘Culent dans -toutes:les: parties du
éorps au ligwr qiie “lés: autres liqueurs:n/ont que
des'systérnes partmuhers de circulation dans quel-
ques organes. Hifaut‘éxposer chacun de ces oys-
ténes en’d@tail ) 'si on. veut aveis une idée-pré-
cise de cette fonction essentielle.

Nous allons décrive sommairemernt la maniere.
donts’opere cette circulation ¢liez les diverses es=
peces d’animaux.

DE LA CIRCULATION CHEZ LES MAMMAUX,
ET LES OISEAUX.

Crs deux grandes classes du régne animal
réunissent au plus haut degré les qualités qui ca-
ractérisent les animaux. Ausst la circulation de
leurs liqueurs s’opere-t-elle avec plus d’appareil
que chez les autres especes, et les organes en sont
plus parfaits. Ils ont pour la circulation du sang
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un cceur avee deux ventricules.et- deux oreillettes,,
un. systéme artériel et un systéme veineux. Les.
vaisseaux lymphatiques forment également. un:
systéme complet. Enfin , toutes les autres liqueurs:
ont des systémes particuliers pour leur circula-
tion.

DE LA CIRCULATION DU CHILE.

Lzs alimens sont réduits. en, chime par ac-,
tion des forces digestives. Arrivés-dans le canal
intestinal, ils y sant comprimés, soit parlemouve~
ment péristaltique, soit par celui du diaphragme.
Ce sont ces compressions qui donnent la pre-
micre impulsion au chile.

1°. Car les vaisseaux chiliferes qui sont tout
le long du canal intestinal , présentent leurs
ouvertures au chime qui est forcé d’y, entrer. 1]
ne peut rétrograder. dans Finstant ot la compres-
sion cesse, par le relichement du mouvement
péristaltique et de celui du diaphragme, parce
que les valvules qui se trouvent dans ¢es vais-
seaux empéchent son retour.

Le mouvement pgristaltique et celui du dia-
phragme recommeéncent. Une seconde partie de
chime est forcée d’entrer dans les, vaisseaux chi-
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liferes , et pousse en avant la premiére portion.
Geci se répete une troisieme , une quatricme...
fois , ‘et le chime, qui prend pour lovs le nom
de chile, est toujours chassé en avant.

Ce chile arrive aux premieres glandes lympha-
tiques , ensuite aux secondes, et enfin au canal
thoracique. Dans tout ce trajet il se mélange avec
lalymphe : du canal thoracique, il entre dans la
sousclaviere gauche , etenfin il tombe dansletor-
rent de la circulation du sang.

D’autres forces concourent avec celles-ci 4 la
circulation ‘du chile.

30, L’action des tuyaux capillaires; car ou-
vertiure des vaisseaux chiliferes dans le tube intes-
tinal est capillaire. Le chime y entre donc par
Ia force qui fait monter les liquides dans les:
tuyaux capillaires.

Fe.. L'air qui est contenu dans cechile, en se
dilatant et se-comprimant alternativement, con-
wibue aussi a son mouvement,

4°. Lies tuniques des vaisseaux chiliferes sont
distendues par'ce chile; elles doivent done réa-
giv par leur élasticité naturelle. Le chile est
comprimé et forcé d'avancer.

50. Ces vaisseaux lactés ont une irritabilité
ot une excitabilité pérti'culi‘eres. Le chile est un
stimulus qui sollicite cette excitabilité et les force
A se contracter.
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6°. Enfin, le battement des artéres; Vaction
des muscles de tout le corps , sont d’autres agens
dont Paction concourt avec celle de ceux dont
nous venons-de parler.

Toutes ces forces réunies doivent donner au
chile une impulsion assez forte pour le faire ar-
river jusqu'a la sousclaviére. Aussi, lorsqu’on
ouvre un animal qui a mangé , voit-on le chile
se mouvoir avec assez de vitesse dans tous ces
vaisseaux.

DE LA CIRCULATION DU SANG.

Lz sang est laliqueur principale des animaux,
et c’est lui qui fournit toutes les autres. Aussi
y a-t-il pour sa circulation un appareil consi-
dérable d’organes qui éprouvent quelques modi-
{ications chez les diverses espéces. Nous allons
d’abord le considérer chez les mammaux.

Un gros tronc veineux appelé veine cave , rap-
porte a Poreillette droite du cceur le sang de
toutes les parties du corps, excepté celui du
poumon. Cette oreillette , irritée par le sang, se
coniracte ct 'envoie dans le ventricule droit.

Ce ventricule se contracte aussitot par Peffet
de lirritation qu’il éprouve. Les valvules tricus-
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pidales empéchent que le sang ne puisse rétro-
‘grader vers Poreillette. 11 est donc forcé d’entrer
dans l'artere pulmonaire. Il se distribue dans le
poumon sur la membrane qui enveloppe les
Iobules. Le mouvement alternatif de la respira-
tion hite sa circulation.

- Le sang passe dans la veine pulmonaire, et
revient a I'oreillette gauche , quil'envoie auven-
‘tricule gauche.

Ce ventricule se contracte 2 son tour et chasse
le sang dans l'aorte. Les valvules mitrales em-
péchentson retour vers Foreillette.

L’aorte, ainsi que l'artere pulmonaire, sont
également pourvues de valvules appelées sig-
moides, qui lors de leur contraction empéchent
le sang de retourner vers le cceur.

Les artéres ayant la méme excitabilité que le
ceeur, sont également irritées par-le sang : elles
se contractent avec la méme force. Leurs con-
‘tractions sont simultanées avec celles du ceeur,
et le sang est poussé jusque’aux extrémités du
corps. Les mouvemens de systole et de diastole
se font ressentir jusquaux plus petites arté-
rioles.

Arrivé a ces extrémités, le sang artériel se ré-
pand dans un tissu particulier qu’on appelle ca-
pillaire. 1l change de nature ; de rouge qu'il étoit
il devient d’'un brun noiratre; il passe dans les
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veinules, de:la dansles grandes veinés pour re-
‘venir au coeur.

A mesure que le sang s’¢loigne du ceeur, les
-artéres se sousdivisent, et leur diamétre total ang-
mente : d'ou il faut conclure que la vitesse du
sang est ralentie; et cela doit étre a cause .des
frottemens qu’il éprouve dans son eours et -des
obstacles que lui opposent les différentes sinuo-
sités des arteres.

Les veines reprennent -tout le sang qui a été
porté par les arteres .dans les différentes parties
du corps, et le rapportent au cceur. Nous di-
rons ailleurs comment il nous paroit que le sang
passe des arteres dans les veines. '

Le tissu des veines est plus lache que celui des
arteres. Leur excitabilité est moindre; aussi
n’ont-elles pas, comme celles-ci, un mouvement
prononcé de systole et de diastole. Cependant
elles ont une contraction particuliere.

Le mouvement imprimé au sang par le cceur
et les arteres est en partie anéanti dans le sys-
téme capillaire; et il n’y a aucun battement dans
les veines. La circulation du sang y est moins ra-
pide. Cest pourquoi le diametre des veines est
a-peu-pres double de celui des arteres.

Lies veines accompagnent les arteres dans leur
trajet ; mais ceci n’est bien sensible que dans les
veines internes ; car les externes, ou celles qui
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sont situées & la surface de la peau , comme aux
bras, aux jambes,... n’aécompagnent point
d’arteres.

L’intérieur desveines contient un grand nom-
‘bre de valvules qui permettent au sang son cours
vers le cceur, et 'empéchent de retrograder. Ces
valvules sont faites sur le plan général de toutes
les valvules : ce sont des replis de la membrane
interne.

Les forces qui opérent la circulation -dans les
veines , sont différentes de celles qui agissent
sur le sang artériel. Le mouvement de systole
et de diastole se perd dans le systéme capil-
laire. Le sang , en sortant de ce systéme, ren-
contre les petites ouvertures des veinules, ety
entre par différentes causes :

1°. Par Paction des tuyaux capillaires.

2°, L’iﬁlpulsion du sang artériel y contribue:
car il aborde avec impétuosité dans le systéme
capillaire; celui-ci étant gorgé cherche a se dé-
barrasser, et il ne peut le faire qu’en forcant le
sang & entrer dans les veines.

3o. Lélasticité des veinules distendues par
Pabord de ce sang , les fait réagir et se con-
tracter.

4°. Les valvules empéchent le retour du sang
vers le systéme capillaire ; il est donc obligé d’a-
vancer vers le coeur.
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5e. Lexcitabilité des veines produitle méme

effet que leur élasticité, et les fait également
contracter.

6°. L’air contenu dans le sang'conlribue en-
core a son mouvement.

7°. Le battement des gros troncs artériels qui
accompagnent constamment les veines , est une
autre cause puissante.

Enfin, les contractions des organes respira-
ioires, celles des intestins, celles de tous les
muscles dans les divers mouvemens de lani-
mal ,... sont autant de forces qui concourent a
accélérer la circulation géunérale de toutes les
liqueurs , et par conséquent celle du sang arté-
riel et du sang veineux. Cela est tres-sensible
chez 'homme , dontle pouls bat jusqu’a soixante-
dix & quatre-vingt fois par minute daris le jour,
et environ dix {ois de moins dans le sommeil.

DE LA CIRCULATION DU SANG CHEZ LE FOETUS.

La circulation du sang s’opere chez le foetus
des mammaux d'une maniere différente ; car ce
feetus ne peut pas respirer. On suppose que le
sang quil recoit de la meére est un sang ari-
riel vivifié par la respiration de celle-ci. Ce sang
apporlé par.la veine ombilicale entre dans un
vaissean particulier qu’on appelle canal veincuz.
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Il est situé a la partie cave dufoie et va s’abou-
cher directement a la weine cave , au-dessous
du diaphragme.

Par ce moyen le sang artériel de la mere
parvient au cceur du feetus sans avoir passé par
tout le systéme veineux. 1l conserve encore pres-
que toutes ses qualités artérielles, et peut étre
un stimulus suflisant pour exciter le coeur eten
solliciter la contraction.

Ce sang arrivé a Uoreillette droite passe par le
trou botal dans Poreillette gauche,, et de la dans
le ventricule gauche, d'ou il est envoyé par
Paorte ascendante au cerveau. Il apresqueles qua-
liés du sang artériel , et peut -exciter suflisam-
ment le cerveau.

Le sang qui revient du cerveau par les jugu-
faires , se rend dans la veine cave supérieure,
dans l'oreillette droite, et passe au-dessus de:la
valvule d’Eustache qui Pempéche d’entrer dans
le trou botal. 1l va donc en plus grande partie
dans le ventricule droit. Celui-ci en se contrac-
‘tant le chasse dans Partére pulmonaire ; mais ne
pouvant y pénétrer, il enfile e canal artériel,
qui le porte dans l'aorte descendante , et ensuiie
dans toutes les extrémités inférieuves,

Une partie de ce sang est reportée a la mere
par les deux arteres du cordon ombilical qui
s'abouchent dans les arteres iliaques.
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Le trou botal se ferme peu de tems apres la
naissance chez les mammaux ; ensorte que la cir-
culation du sang uie peut plus s’opérer sans passer
par le poumon.

DE LA CIRCULATION DU SANG CHEZ LES AMPHIBIES.

Les animaux amphibies tels quele phoque, les
morses , le lamentin ,... qui peuvent demeurer
un tems plus oo moinslong dans 'eau sans res-
pirer ,n’ont pas le troubotal fermé; ensorte que
la circulation du sang peut s’opérer comme chez
e feetus. Le sang veineux apporté par la veine
cave passe immédiatement de loreillette droite
dansla gauche, quilenvoieau ventricule gauche.
Celui-ct le chasse dans 'aorte, et de lia dans tout
le corps. Il ne passe donc point par le pou-
mon.

Mais quoique ces animaux puissent demeurer
tres-longtems dans I'eau sans respirer , et que la
circulation du sang soit chez eux indépendante
de la respiration, ils préferent cependant d’en
sortir , et ils viennent ou sur terre , ou a la sur-
face de I'eau respirer del'air; car l'oxygtne leur
€st nécessaire , comme aux autres animaux et
pour les mémes besoins.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



284 CoxsipERATIONS

DE LA CIRCULATION CHEZ LES ANIMAUX
DORMEURS.

Plusieurs mammaux ont un sommeil tres-long
dans la saison froide. La plupart de leurs fone-
tions sont suspendues a cette époque. Nous al-
Tons examiner ce qui sepasse principalement par
rapport ala circulation de leurs liqueurs.

Nous avons déja va qu’il paroit que ces ani-
maux , dans leur état de léthargie ne respirent
pas du tout , puisqu’ils peuvent demecurer long-
tems dang de Pacide carbonique sans en étre in-
comumodés. Or, s'ils respiroient ce gaz , ils péri-
rolent promptement.

Nous en pouvons conclure que la circulation
ehez eux est également suspendue ; ear chez les
mammaux tels que la marmotte , et chez les oi-
seaux tels que Ihirondelle, qui ont été soumis a
ces expériences , la circulation du sang ne peut
sopérer sans respiration, puisquil faut que le
sang passe par le poumen.

Toutes les fonctions paroissent suspendues
chez ces animaux. Ils ne velent point, n’en-
tendeni point, nemangent pas... Cependant lors-
qu’on les blesse, il'y a une eontraction de la par-
tie blessée, mais qui paroit analogue a celle de la
patte du faucheur, ou de la cuisse de la gre~
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nouille préparée pourles expériences galvaniques.

Leur chaleur est a-peu-pres égale a celle de
Pair extérieur.

Enfin, il n’y a point de baltement dans les
arteres.

On peut.donc supposer que toutes les fonc-
tlons et par conséquent la circulation, sont sus-
pendues chez ces animaux dans leur long som-
meil.

DE LA COLORATION DU SANG.

Les alimens donnent, parla digestion, un
chime et un chile qu sont presque blancs. Ce
chile , arrivé dans le torrent de la circulation , se
change bientdt en sang rounge chez les grandes
especes d’animaux.

Les physiologistes ont recherché la cause de
cette couleur vive quacquiert le sang , sur-tout le
sang artériel. La chimie leur a fourni plusieurs
faits qui peuvent servir a expliquer ce phéno-
mene.

Menghini a fait voir que le sang contenoit une
grande quantité de fer. Il estime que chez un
homme d’une taille ordinaire, qui a environ
vingt-cing livres de sang, il y a pres de trois
onces de fer.

Mais ce fer a été apporté par le chile, ou plu-
16t par la lymphe mélangée avec le chile ; il s’y
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wouve: combiné avec I'acide phosphorique , et
forme un phosphate de fer.

un autre c6té le sang contient du natron
libre ou combiné avec Pacide carbonique, qui
paroit le produit desforces vitales. Ce natron dé-
compose en partie le phosphate de fer apporté
par le chile, et forme un natron de fer phos-
phaté. Ge fer absorbe Loxigene del'air dans I'acte
de Ia respiration, et forme un sel triple de natron
de fer phosphaté et oxidé.

Mais les oxides de fer, en se combinant avec
une grande quantité d'oxygene, acquierent la
couleur rouge. L’oxygene que ce fer absorbe en
passant par le poumon le colorera donc en rouge.
€’est la cause de la couleur floride du sang arté-
riel pulmonaire.

Ce sang envoyé par l'aorte dans tout le corps
perd sa couleur floride en sortant du syétéme ar-
wriel , et en entrant dans le systéme veineux. 1l est
en partic désoxygéné parle charbon , et Phydro-
gtne ou gaz mflammable , qui se produisent par
Paction des forces vitales. I’oxide de- fer perd
donc de sa belle couleur rouge pour passer au
brun noiratre. Clest la couleur du sang veineux.

Ces faits prouvent 1°. que le sang, en p’\Sbant
par le poumon ou les branchies acquiert de
Foxygeéne ; 20. que le sang artériel en pa'ssant
dans Ies veines , perd de cet oxygéne qui est em-
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ployé a de nouvelles combinaisons , et donne de
nouveaux produits.

* Jai rapporté ailleurs une expérience qui peut
jeter du jour sur les causes de la couleur du
sang.

Lorsqu’'on expose a l'action de la pile galva-
nique la fibrine qui est ordinairement couverte
de sang , j’ai observé que si je touchois ce sang
avec le fil métallique du pole positif de la pile,
le sang étoit aussitot décoloré, au lieu que si je
touchois ¢¢ méme sang avec le fil du pole néga-
iif, ce sang devenoit encore plus noir.

Le fil du pole positif donne de I'oxygene qui
se trouvant en trop grande quantité; décolore le
sang ; au lieu que 'hydrogene qui se dégage du
pole négatif, fait passer sa coulenr au brun
noiritre.

DE L’ACTION DU SANG ROUGE ET DU SANG NOIR.

1l paroit bien prouvé par les observations, que
le sang rouge ou artériel est un stimulus plus
puissant que le sang veineux ou le sang noir. 11
sollicite plus'viveinent Pexcitabilité des forees vi-
tales. Cette qualité paroit due & Poxygene qu'il
contient. Nous avons vu que cet oxygene est un
stimulus tres-actif.

Néanmoins le sang veineux ou noir contient
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encore une grande quantité d’oxygene, et est
capable de produire une excitabilité assez consi-
dérable sur les forces vitales ; car le sang de- la
veine cave fait contracter lorelllette drmte le
ventricule droit, tout le systéme veineux et le
poumon lui-méme.

Chesz les amphibies et chez plusieurs autres
animaux la respiration .est souveut suspendue et
le sang'veineux passe dans le ventucule droit et
‘entre dans e systéme artériel sans. avoir recu
Pinfluence de Pair. Cependant il s‘:til}mle comme
le sang artériel .ou floride, I'excitabilité de tous
les organes; il irrite le cerveau, le cervelet, la
moclle épiniere et tout le systéme nerveux.

DE LA CIRCULATION DE LA LYMPHE.

Cerre liqueur a un systéme général de circu-
Iation , et des vaisseaux destinés; uhiquement a
cette fonction. .Ces vaisseaux, avoient été apper-
cus-par les anciens : mais ce n’est. que, dans. ces
derniers termhs qi'ils ont été “déerits avec exacn—
tude , principalement par Mascagni. 1l a fait
voir qu'ils existoient dans toutes les parties du
corps , quils forment un systéme complet , et
qu'ils. accompagnent en général les. gros troncs
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sanguins. Nous allons parler principalement de
ceux qui se trouvent chez homme.

Dans les cxtrémités nféricures , il y a un
double systéme de vaisscaux lymphatiques ; I'un
qui accompagne les arteres internes , et lautre
qui accompagne les arteres externes. Hs prennent
naissance dans le pied , suivent le cours des ar-
teres et des veines dans la jambe , qui en fournit
aussi une grande quantité ; quelques - uns s’ar-
rétent dans de petites glandes lymphatiques si-
tuées sous le jarret : ils continuent a monter le
long de la cuisse, en sunissant a ceux qu'elle
fournit , et se rendent aux glandes inguinales
(fig. 1). D’autres passent dans lintérieur du
bassin , en suivant les vaisseaux iliaques. Ceux
qui se sont arrétés dans les glandes inguinales ,
en sortent de nouveau , et vont se réunir aux
premiers le long des vaisseaux sanguins ilia-
ques.

Tous les organes'du bassin, des lombes , four-
nissent également des vaisseaux Iymphatiques ,
qui se réunissent a ceux dont nous venouns de
parler a la partie inférieure de la région lom-
baire. C’est la réunion de tous ccs vaisseaux lym-
phatiques qui paroit former l'origine du canal
thoracique.

Tous les visceres de 'abdomen ont également
des vaisscaux lymphatiques : ils se rendent dans

2. 19
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les glandes lymphatiques du mésentére , qui re-
coivent ¢galement le chile des vaisseaux chili-
feres. Ces glandes mésaraiques forment trois or-
dres différens. Les premieres , les plus nom-
breuses et les plus petites, recoivent directement
le chile, qui s’y mélange avec de lalymphe. De
ces premitres partent d’aufres vaisseaux moins
nombreux -, qui se rendent ‘dans de secondes
glandes plus grosses. Les vaisseaux' qui sortent
de ces seconrdes, se rendenttous dans la glande
&’ Asellius et le réservoir de Pecquet , de la dans
le canal thoracique , et enfin dans la souscla-
viere.

Les extrémités ~s'upérieur-s ont également un
double s_ysleme de vaisscaux lymphathues les
internes et les externes. Ils suivent les gros tr oncs
artériels ; ‘et viennent se réndre aux glandes de
Vaisselle ou axillaires , d’ot: partent de nouveanx
valsscaux qui vont se verser dans la sousclavitre.

La téte a aussi ses vaissenux ']jmpiha.ti'ques' ex-
ternes et inlernes’, qui se rendent également a
la sousclaviere.

Eufinle thorax est pourvu de vaisseaux lym-
phatifques : il yena égalerient une tres-grande
quantité. datis Te poumon:: Fous ¢es vaisseaux se
réunissent , ¢t vont ¢galement verser dans la
soueclavmre la lymphe qu 115 contiennent.

Cet exposé abrégé fail YOIt ‘que. toutes les par-
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tics du corps ont leurs vaisscaux lymphatiques ;
et la réunion de tous ces systémes particuliers
forme un systéme général de vaisseaux lympha-
tiques , cdl‘respondant au systémie sanguin.

Ces vaissedux ont une structure particuliere :
ils paroissent composés de deux tuniques ou
lames de tissu ccllulaire wes-fines ; Uintéricure
forme des replis ﬁ‘cqucns II yen a ordinaire-
ment deux a chaque endroit. Chacun forme une
espece de demi-cercle ; ensorte que les deux re-
plis ferment entierement le canal. Us laissent
passer la liqueur qui va du c6té du coeur , mais
ils ne lui permretteiit pas le retoar.

Ces replis , qui sont tres-multipliés , s'appel-
lent valvules ; ensorte que le vaisseau lympha-
tique entier paroit cothposé d'une suite de petites
boules un peu éloignées les unes des autres.
Clest ce qui les a fait comparer & des gmins
de chapelet. La fig. 1 représente une pariie de
ces vaisseaux du haut de la cuisse , ct se rendant
dans les glandes inguinalés.

1 faut maintenant rechercher les causes qui
font mouvoir cette lymphe. Elle ne participe
point aux mouvemens du ceeur : elle recoit done
son impulsion d’aulres agens particuliers.

Haller a observé queles vaisseaux lymphatiques
se contractoient avec assez de force ; ce qull at-
tribuoit a leuwr irritabilité. Mais Mascagny a
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prouvé que ces vaisseaux n’ont rien de mus-
culeux , et que Pirritabilité ne paroit appartenir
qu'aux muscles ; d’ou il conclut que cette con-
traction est une suite de leur élasticité.

Néanmoins il est certain que ces vaisseaux
recoivent des nerfs : ils ont une excitabilité
réelle ; et la lymphe qui y arrive , doit étre re-
gardée comme un stimulus qui les fait con-
tracter.

Je pense que la circulation de la lymphe s’o-
pere par les mémes causes que nous avons vu
opérer celle du chile :

19. L'action des tuyaux capillaires ;

29. L’action de l'air qui est contenu dans la
lymphe ;

39. L/action de I'élasticité des vaisseaux lym-
phatiques;

4°. Dexcitabilité de ces mémes vaisseaux ;

59, L'action des artéres et de tout le systéme
sanguin ;

69. L’action musculaire ; celle de la respi-
ration et du mouvement péristaltique des wvis-
ceres de 'abdomen.
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DE LA CIRCULATION DE LA GRAISSE.

L graisse est une huile devenue concrete par
I'absorption de Poxygene provenant dela décom-
position du sang artériel ou floride , qui , comme
nous Pavons vu, perd une partie de son oxy-
gene pour devenir brun -noir. Chez certeing
animaux , tels que le mouton , elle a beau-
coup de consistance ; chez d’autres, tels que
les poissons, elle est tres - huileuse. 11 faut en
excepter le blanc de baleine , qui est une espece
d’huile concréte. Labaleine , a la vérité , est dans
la classe des mammaux.

La moelle qui se trouve accumulée dans les
grands os , est une graisse ayant beaucoup moins
de consistanee que celle des autres parties. Elle
sert sans doute a entretenir la souplesse de ces
substances si roides et si cassantes.

La gruisse se secréte dans toutes les parties
du corps. Elle se trouve partout chez un animal
bien portant. Néanmoins elle saccumule plus
particulicrement dans 'abdomen : elle est aussi
tres-abondante dans tout le systéme musculaire.
Mais si Panimal tombe malade , ou qu’il manque
d’alimens , cette graisse rentre dans le torrent
de la circulation , et lul sert de nourriture.
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La graissc doit étre regardée comme la partie
butireuse du chile, qui a déja subl un commence-
ment d’animalisation. Lorsque ce chile est abou-
dant , comme chez les animaux qui ont une
nourriture succulente , cetic graisse se sépare
en quantité plus ou moins considérable. La se-
ciétion sen fait dans le systéme capillaire.

Elle est formée, comme toutes les huiles ,
d’hydrogene, de carbone, et d’'une assez grande
quantité d'oxygene , qui la rend concréte. La
secrétion de la graisse , qui s'opere dans tout
Ie systéme capillaire, et principalement dans les
visceres de 'abdomen , dépouille done le sang
artériel floride ,

19. D’unc portion considérable d’hydrogene ;

29. D’une portion considérable de carbonc;

5°. D'une portion doxygine.

La graisse n’a pas de vaisseaux particuliers
pour sa circulation , comme le sang et la lym-
pie. Elle paroit circuler dans les vaisseaux san-
guins , ct particulierement dans les veineux
car elle se s¢pare du sang artériel dans le sys-
i¢me capillaire. Elle ne peat done pas y rentrer.
Elle ne pourrott pas sc trouver dans le sysiéme
Iymphatique : elle ne peut donc, apres sa sé-
paration du sang artériel , enfiler d’autres vais-
scaux que les veincux. Nous avons vu qu'elle
ost ires-aboudante daus tout le systéme de In
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veine porte , parce quelle y est apportée de Pé-
piploon, du tissu cellulaire qui enveloppe les
rems ,... et quelle y sert a la formation de la
bile.

DE LA CIRCULATION DE IAIR.

IL se dégage pendant la digestion une quantiié
considérable de gaz différens, dont unc partie
¢toit mélangée avee les alimens ; et Pautre pro-
vient de leur décomposition. La plus grande
partie de cet air se combine dans’*économie ani-
male , et concourt a la formation de nouveaux
composes.

L’air pur , combiné avec le charbon , forme
lacide carbonique.

Le gaz mflammable , combiné avec le char-
bon , forme les huiles.

Lair pur , combiné avec le gaz inflammable
et le charbon forme les acides animaux.

Mais il demeure toujours une portion de ce
gaz qui n’est pas combinée : elle circule avecle
chile , le sang et les autres liqueurs animales.
Car si on place ces liqueurs sous le récipient de
la machine pneumatique, on voit ce gaz s'en
dégager & mesure qu'on fait le vide.

Chez quelques animaux , tels que les car-
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pes,... lair se dégage dans des organes parti-
culicrs , tels que la vessie 4 air , et sy accu-
mule.

D’ailleurs nous avons vu que toute la surface
du corps absorbe une portion assez considé-
rable d’air. Cet air doit passer des vaisseaux
absorbans dans les autres vaisseaux du corps
humain , et y circuler avec les liquides qu’ils
contiennent.

1l est quelques circonstances ou cet air se dé-
gage de la masse des liqueurs , et produit épan-
chement , comme lc font les autres liquides de
Péconomie animale. C’est la cause ordinaire de
Yemphyséme et des tympanites qui ont lieu dans
différentes parties.

On ne peut donc douter que air ne circule
réellement dans 'économie animale. Mais il n’a
point de vaisseaux particuliers : il est mélangé
avecles autres liqueurs , disséming en petites mo-
lécules ; car nous avons vu que des qu'il est réuni
dans les aricres ou les veines , en globules d'un
certain volume , 1l cause la mort.
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DE LA CIRCULATION DANS LE SYSTEME
CAPILLAIRE.

Lzsarteres se terminent en des artérioles d'une
grande ténuité , lesquelles versent le sang dans
une espece de tissu particulier ou les veines le
reprennent. C'est ce tissu qui constitue ce que
les anatomistes modernes appellent systéme ca-
pillaire.

La nature de ce systéme est encore peu con-
nue. Il est certain que quelques artéres s'anasto-
mosent directement avec les veines. On en voit
souvent des exemples dans Partere mésaraique ,
dont les ramifications s'abouchent dans les vei-
nes : mais ces exemples sont rares,

Ruisch croyoit que toutes les dernieres ramifi-
cations des arteres s’anastomosoient de la méme
maniere , directement avec les veines : mais
Pinspection anatomique n’a nullement prouvé
cette supposition.

C’est aussi 'opinion de Mascagni. Il pense que
les arteres communiquent immeédiatement avec
les veines. Celles-ci, dit-il , naissent le plus sou-
vent de la coubure des arteres. Jai toujours
fait passer les injections d’un ordre de ces vais-
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scaux dans les autres... mais on sait que les
jections brisent ces petits vaisseaux el pénétrent
par-tout.

Malpighi soutenoit une opinion contraire. 1l
pensoit que les dernieres ramifications des ar-
teres se terminolent dans de petites folécules ou
cellules , et dans les vacuoles du tissu cellulaire.
1l regardoit ce tissu comme composé de vais-
seaux sanguins, lymphatiques, ct de cellules
plus ou moins nombreuses , dont la figure étoit
ovale. Les dernicres ramifications des veines
partoient de ces cellules pour reporter le sang
dans les gros troncs veineux. Les vaisseaux lym-
phatiques naissoient également de ces folécules.

Boerhaave fit une autre supposition. Lewen-
hoek avoit cru voir avec ses cexcellens micros-
copes , qu'un globule de sang rouge étoit com-
posé de six globules incolores , qui acquéroient
la couleur rouge par leur réunion. Ces molé-
cules rouges avoient par conséquent un diametre
plus considérable que les incolores , et ne pou-
voient étre admises que dans des vaisseaux d'un
certain volume. Mais 1l avoit cru voir que ces
molécules rouges pouvoient se diviser , et que
chaque molécule incolore dont elle étoit com-
posce , pouvoit éire recuc dans des vaisseaux
beancoup plus pelits. Boerhaave donna a ces
petits vaisseaux e nom d'artcres blanches. Ces
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arteres blanches communiquoient & des veines
ot plusieurs molécules incolores se réunissoient
pour former le'sang veineux...

Toutes ces suppositions n’élolent appuyées
sur aucun fait , ou sur des observations mal
vues : ausst ont-clles été abandounnées. On sait
que des corps colorés , réduits en un petit vo-
lume , paroissent n’avoir point de couleur, ou
au moins étre foihlement colorés. Cette couleur
perd encore de son intensité lorsque ces corps
se lrouvent mélangés avec d’autres.

Pour découvrir la maniere dont s’opere la
circulation du sang dans ces derniers vaisseaux ,
il faut rapprocher toutes les opérations qui se
font dans le systéme capillaire : car il sy en
opere dautres qui ne sont pas moins intéres-
santes que la circulation du sang.

C’est dans ce systéme que se sépare la lymphe
dans toute 'économie animale , comme nous
allons le voir.

Cest également dans ce systéme capillaire
que se sépare la graisse.

C’est dans ce systéme que operent toutes
les secréiions , dont nous examinerons aillewrs
le mécanisme et la circulation.

Nous traiterons donc , en parlant de celles-
¢t , de la circulauon dans le sysiéme capil-
Iaire.
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DE LA CIRCULATION PAR LES VAISSEAUX
ABSORBANS.

Uxe muliitude de faits ne permet pas de
douter que les vaisseaux absorbans, qui sont ala
surface du corps, ne pompent de Patmosphere
différens fluides qu’ils font circuler dans toute
la masse des liqueurs (indépendamment de la
portion d’air quli est absorbée ). On sait que les
cuisiniers , les bouchers, et tous ceux qui sont
habituellement dans des atmosphéres remplies
d’exhalaisons de substances nutritives , ont beau-
coup d’embonpoint , quoiqu’ils mangent peu. Ils
sont nourris par ces vapeurs. On a prouvé que
des remedes appliqués a la surface du corps,
par le seul contact ou par friction, péncirent
dans le torrent de la circulation , et produisent
les mémes effets que st on les avoit avalés. Ainsi
des frictions faites avec des préparations d’o-
piam , dantimoine, de purgatifs,... font dor-
mir , vomir, purgent... Le kina, administré
par {riction , guérit la fievre...

C’est encore par cette absorption que se com-
muniquent les maladies épidémiques et conta-
gieuses.
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Mais comment cette absorption s’opere-t-clle ?
Je pense que c’est par une action analogue a celle
des tuyaux capillaires. On sait que la plupart des
solides des animaux sont hygrométriques ; I'i-
voire , les cheveux , le fanon de la baleine , la
peau des animaux...

La peau des animaux vivans possede la méme
propriété ; et c’est également par laction des
tuyaux capillaires. 1°. Une multitude de petits
vaisseaux se trouvent a cette surface : ils ahsorhent
les liquides qui s’y présentent, soit qu’ils soient
apportés par lair , soit de toute autre maniere.

20, Ces liquides distendent les vaisseaux , qui
réagissent par leur élasticité. Celte réaction
donne un nouveau mouvement aux liquides ab-
sorbés.

30, Mais ces vaisseaux sont doués de la vie. Ils
ont une excitabilité propre. Les liquides qui sy
introduisent les stimulent. 1ls se contractent donc
par cette excitabilité , et font avancer de plus en
plus les liquides qu’ils contiennent.

4°. L’action des arteres contribue a augmenter
ce mouvement.

5e0. L’action musculaire produit le méme eflet.

6°. Enfin Paction de l'air qui se trouve mé-
langé avec ces liquides , concourt:, avec. toutes
ces forces, par sa dilatation et contraction alter-
natives.
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Mais de quelle natare sont ces vaisseaux absor-
bans ? Sont-ce les vaisseaux lymphatiques ? est-
ce le ussu capillaire ? Nous avons supposé avec
tous les anatomnistes, que ce sont les vaisseaux

lymphatiques.

DE LA CIRCULATION CHEZ LES REPTILES.

Lzs reptiles ont un ceeur qui n’a qu’une oreil-
lette et un veniricule. Ainsi leur systéme de cir-
calation est diffcrent de celui des mammaux et
des oiseaux.

La veine cave apporte le sang de toutes les
parties du corps a Poreillette du cceur , d'ou 1l
passe dans le ventrieule. Celui-ci, en se con-
tractant , Venvoie par une seule artere , Paorte ,
dans tout le corps.

Cette aorte se divise d’abord en deux gros
troncs ; chacun de ces troncs fournit un petit
rameau avtériel au” lobe du pouinon qui est de
son coté : ces petits rameaux sont les arieres
pulmonaires.

Les veines pulmonaires rapportent-ce sang,
qui a été vivifig par la respiration , d la veine
cave, et de la au cocar.

Les deux gros troncs artéricls , apres avoir
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fourni les arteres pulmonaires , se réunissent
de nouveau , et forment un seul tronc artériel ,
qui porte le sang dans toutes les parties du
corps.

Uun systéme veineux correspondant le rapporte
an coeur par la vermne cave.

On voit que le sang envoyé par le ceeur dans
la grande artere est composé d’une portion du
sang de la veine cave et d'une autre portion du
sang qui revient du poumon.

Mais ces animaux , qui vivent la plupart dans
Peau , peuvent demeurer longtems sans respirer.
Ainsi les grenouilles peuvent rester des jours en-
tiers au fond des eaux.'sans qu'elles respirent
en aucune maniere. Elles demeurent méme une
partie de I'hiver cachées dans I'ean sans venir
respirver. Dans ces circonstances , le sang de la
veine cave est donc renvoyé dans l'aorte sans
avoir pu étre revivifié par la respiration. Mais
vraisemblablement dans ces momens , la circu-
lation est ralentie chez eux comme cliez les
animaux dormeurs.

Ces animaux ont, comme [es mammaux ,
un systéme complet de vaisseaux pour la circu-
lation de la lymphe. 1l paroit ¢qu’elle circule ches
eux comme chez les grandes especes.

Quant A la circulation de leurs autres li-
queurs, elle n’est pomt connue. On peut sup-
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poser quelle sopere a-peu-pres comme chez les

nlaininaux.,

DELA CIRCULATIONCHEZ LESPOISSONS.

Curz les poissons, le coeur est situéa la base
del'artcre puimonaire. Le sang y est apporté par
Ia veine cave. Le cceur le pousse dans lartere
pulmonaire , il se .distribue dans la membrane
qui-cnveloppe les lames branchiales ; ety recoit
Vinfluence deVair atmosphérique , dontVoxygene
a une si grande action sur le sang ; il se débar-
rasse en méme tems d’une portion de carbone et
peut-étre d'une portion d’hydrogene.

Le sang, en sortant des branchies, se rend par
les veines branchiales dans un tronc siiué sous
la colonne épiniere. On peut regarder ce trone
comme l'aorte qui porte le sang dans toutes les
parties du corps.

Mais une petite portion dusang quirevient des.
branchies , est portée par un vaisseau particulier
directement 4 la veine cave et au coeur. Ce
rameau doit donc éire regardé comme une es-
pece de veine pulmonaire.

Une autre portion du sang qui vient des hran-
chies, est portéeau cerveau par des espéces d'ar-
teres carotides.
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Les différens rameaux de la veine cave re-
prennent ce sang pour le rapporter au ceeur,
comme chez les autres animaux.

Ces faits font voir que chez ces animaux le
systéme général de la circulation dusang est bien
différent que chez les mammaux.

La circulation delalymphe, celle de la graisse
et des autres liqueurs, ont également leurs sys-
témes particuliers qui sont encore peu connus.

DE LA CIRCULATION CHEZ LES MOL-
LUSQUES ET LES CRUSTACES.

Ox connoit encore tres-peu I'organisation de
ces animaux. Ce qu'on en a appercu prouve que
la circulation chez eux présente des phénomenes
tres-singuliers.

Swammerdam a donné la description du ceeur
de P'escargot; il a prouvé qu’il étoit musculeux,
avoit un seul ventricule et une seule oreillette, . ..
mais cet organe a une structure bien difiérente
que chez les grandes especes.

I est quelques mollusques dont le cceur a
une organisation wres-singuliere. Chez les mou-
les , par exemple, le cceur est traversé par le
rectum. On sent que la structure de ce ceeur

2. 20
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doit beaucoup différer ds celle du ceeur des
mammaux.

La seiche présente un phénomeéne unique dans
sou genre : elle a trois cceurs. Le premier se
wouve a l'origine de Paorte; il y envole le sang
qui est porté dans toutes les parties du corps;
les veinules le rappertent a la veine cave qui se
divise endeux; chacune de cesbranches va verser
le sang qu’elle contient dans son réservoir parti-
culier d’ou part un nouveau tronc, qui le porte
aux branchies: ces deux réservoirs font chacun
les fonctions de caeur, se contractent. Ainsi,
on ne peut sempécher de les regarder comme
deux coeurs secondaires , d’ou partent les arteres
pulmonaires ou branchiales.

Des veines branchiales reprenncnt ce sang des
branchies et le rapportent au premier coeur qui
le renvoie dans Paorte.

L’aplixie oulicvre marin, a deux cceurs; mais
nous ne saurions entrer danps tous ces détails

anatomiques.
Les crustacés ont un coeur musculenx , et un

systéime coraplet de valsscaux.
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DE LA CIRCULATION CHEZ LES ANI-
MAUX QUI NONT POINT DE COEUR ,.
MAIS SEULEMENT UNE ARTERE DOR-
SALE, ET QUI RESPIRENT PAR DES
TRACHEES.

Curz les animaux qui respirent par des tra-
chées aériennes, la circulation s'opére d'une ma-
niere particuliére, et qui n’est pas encore hien
connue, tels sont les insectes proprement dits,
es arachnides et les vers.

IIs n'ont point de cceur. Ce viscére est
remplacé par une grande artere dorsale , qui
s'¢tend tout le long du dos. Ou y appergoit un
mouvement de systole et de diastole ; mais onn’a
pu en suivre les ramifications; car sans doute
cette artere principale fournit différens rameaux
qui portent le sang dans toutes les parties du
corps; peut-étre pourroit-on regarder l'origine
de cette artere comme un ceeur.

D’autres vaisseaux, quifontfonction de veines,
dolvent rapporter ce sang a la grande artere.

Mais le sang artériel doit, dans son trajet,
communiquer avec les dernieres ramifications
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des trachées ou vaisseaux aériens , pour étre vi-
vifié par l'air, se débarrasser du carbone sura-
bondant et d’autres principes nuisibles; car les
insectes ont un besoin pressant de respirer, leurs
trachées se répandent dans toutes les parties du
corps (fig. 3). lls consomment une grande quan-
tité doxygéne; mais Panatomie 1n'a encore pu
découvrir la maniere dont ces vaisseaux s¢ coni-
muniquent.

Quelques animaux de cette division respirent
par des branchies, tels sont plusieurs vers. On
ignore également la maniere dont les vaisseaux
sanguins communiquent avec les branchies.

Enfin, ces animaux doiventavoir des systémes
de vaisseaux pour la circulation de la lymphe ,
de la graisse et de leurs autres liqueurs ; mais
Panatomic n’a encore pu en donner des descrip-
tions exactes.

La plus grande partie de ces animaux a des
organes particuliers pour faire la seeréuion de la
soie et pour la filer. Cette soie doit étre regardée
comme une espece particuliere de lymphe inter-
médiaire entre Palbumine et la fibrine.
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DE LA CIRCULATION CHEZ LES ANI-
MAUX QUI NONT NI COEUR, NI AR-
TERE DORSALE.

Prusieurs animaux tels que les méduses, les
astéries, les échinides, les hydres , les animaux
des madrepores, les vorticelles , ne paroissent
avoir aucun organe central pourla circulation de
leurs liqueurs. On n’y découvre ni coeur, ni
artere dorsale , ni aucun organe analogue. Ce-
pendant ils doivent avoir un systéme de circu-
lation.

Mais cette circulation parolt s'opérer dans
chaque partic indépendamment du systéme gé-
néral ; car on peut diviser la plupart de ces ani-
maux en plusieurs parties , et chacune de ces par-
ties continue de vivre et bientdt {forme un ani-
mal complet. Cette vie suppose une circulation
réguliere des liquides.

Les mémes phénomenes s'observent chez plu-
sicurs vegetaux Une feuille d’opunua, déia-
chée de sa tige et mise en lerre , végete et forme
bicntot une plante entiére

Ii parolt donc que la C1rculati0n des différentes
liqueurs , chez ces animaux, doit sopérer a-peu-
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pres comme dans opunta et les autres végétaux
de ce genre.

‘Les polypes ou hydres, par exemple, avalent
lcurs alimens comme le fail tout autre animal.
Ces alimens descendus dans 'estomac y sont di-
gérés. De la ils passent dans des canaux ou ils
sont absorbés par tout le sysiéme vasculaire
ct poriés dans les différentes parties.

Muis lorsque le polype est coupé en plusieurs
morceaux , 'estomac est également divisé. Il n’y
a plus de digestion comme dans I'animal entier.
On doit donc supposer que dans ce moment
chaque partie de 'animal absorbe des alimens,
ou peut-étre seulement de 'eau. Ussont élaborés
par les forces vitales de la méme maniere que
chez les végllaux; ilsy circulcnt'par les mémes
forces , savoir 19, I'action de Pair 5 20. celle des
tuyaux capillaires; 3e. Pélasticité, Pexcitabilité
des solides. ..

L’animal acquiert bientét toutes ses parties,
Testomac se forme ousc développe, et aussitdtil
fait ses fonctions ordinaires , de digérer les ali-
mens que la bouche lui envote.

Le rhizostome n’a point de bouche, il aspire
seulement ses alimens par des sucoirs. Il n’a
point d’anus ct ne revomit pas les feces. Ses ali-
mens. passent dans des vaisseaux paruculiérs,
d’ot ils sont absorbés comme ils le sont par les
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différentes portions du polype lorsqu'il a été
divisé¢. Le résidu de la digestion se dissipe par
la transpiration.

D’apres tous ces faits, il faut supposer que
chez ces animaux la circulation s'opere comme
chez les végétaux, et par les mémes causes :

10, L’action des tuyaux capillaires.

2°. Laction de Fair intérieur qui se dilate et
se contracte alternativement.

3o, L’élasticité des vaisseaux qui étant disten-
dus par ces liquides, réagissent par leur élas-
ticite.

4°. Lexcitabilité des mémes vaisseaux. Les
Liquides sont des stimulus qui les font contracter.

50. L’analogie doit faire supposer que ces
vatsscaux ont des valvules.

Di LA CIRCULATION CHEZ LES
VEGCETAUX.

Ox ne sauroit douter que les liqueurs diverses
des végétaux n’aient une civculation véritable;
mais les lois en sont encore enveloppées de beau-
coup d’obscurité. Les forces qui operent cette
circulation ne sont pas méme parfaitement con-
nues,
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11y a chex les végétaux , comme chez les ani-

maux trois agens principaux.

1. L/action des tuyaux capillaires;

20, I action de l'air intéricur ;

%o, L’action des solides.

La circulation des liqueurs végétales est opé-

rée par le concours de ces divers agens.

On doit se rappeler I'organisation des végé-
taux, telle que nous Pavons exposée. 1ls sont for-
més de divers ordres de vaisseaux qui consti-
tuent ce qu'on appelle le systéme fibreuax végé-
tal. On peut les rapporter aux suivans :

1o. Lies trachées ou vaisseaux pueumateux
(fig. 13).

20, Les grands vaisseaux séveux ¢ e a (fig. a3
et 25), composés comme les vaisseaux lympha-
tiques des animaux, d’especes de nceuds sphéroi-
daux qui sont formés par des diaphragmes d'une
membrane élastique , excitable. ..

5o, Les vaisseaux lymphatiques m m m ( fig.
23 et 25).

4o. Les vaisseaux du suc propre mmm (fig.
23 et 25).

5e. Des vaisseaux particuliers a chaque glande.

Tous ces vaisseaux sont séparés par des lames
bbb (fig. 23 et 25) de la substance médul-
laire que nous avons vu étre de la nature du sys-
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téme mugueux. Cette substance mugueunse remnt-
plit les fonctions des glandes etsépare de la séve
artérielle les diftérentes liqueurs végétales.

C’est donc dans ces divers vaisseaux et dans
les systémes muqueux, séreux et glandulenx que
doivent s'opérer la circulation des liqueurs végé-
tales et leurs secrétions.

On doit supposer , d’aprés les analogies , que
la circulation doitvarier chez les diverses especes
de végétaux, comme chez les diverses especes
d’animaux. Il est probable qu’elle suit des lois
différentes chez les agénies, telles que les con-
ferves, les oscillaires, chez les acotyledons , les
monocotyledons , et les dicotyledons. Mais nos
CONNOISSANCES NE SONL Pas encore assez avancees
sur Iorganisation de ces diverses esptces de vé-
gétaux , pour avolr des notions certaines sur ces
objets.

Nous allons donc nous bLorner seulement a
examiner la maniere dont s'opere la circulation
chez les grandes especes de dicotyledons , teiles
que le chéne, le chataignier, dont Vorganisation
nous est plus connue.
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PE LA CIRCULATION DE LA SEVE DANS
LE SYSTEME ARTERIEL DES VEGE-
TAUX.

L4 séve doit étre regardée , chez les végétaux,
comme leur sang qui est b]z:n Sa clrculauon
s'opere par le concours de plusieurs causes ana~
logues & celles qui font circuler les liqueurs chez
les dernieres classes de Panimalité. Mais avane
de vechercher ces causes , examinons les phéno-
menes qui accompagnent cette circulation.

51 on coupe ai printens lextrémité dune
branche de vigne, elle verse une quantiié con-
sidérable de stve.

Quon découvre une des racines du méme
cep de vigne, et quon la coupe, elle verscra
également une grande quantité de seve.

Ces meouvemcens de la séve se font avee une
st grande force , en certaines circonstances , que
Hales ayant fait entrer dans un tube une branche
de vigne dont lextrémité avoit éié coupée, et
Payant bien sceliée , la séve souleva une colonne
de mercure de vingt-quatre pouces; ce qui in-
diquoit que la seve se seroit élevée ala hauteur de
vingt-cing pieds. Cette ascension varioit suivant
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la température (Statique des végétaux chap. 3).
Dans d’autres expériences , la seve soulevoit une
colonne de mercure de trente-sept pouces , c’est-
a-dire , qu'elle auroit pu s’élever a quarante-cing
pieds.

Ces faits, et beauncoup dautres, prouvent quil
y a chez les végétaux des forces capables de
domner - une impulsion considérable a la seve.
On peut méme supposer quils ont un systéme
de circulation aussi complet que chez les grandes
especes d’animaux.

Les principes, qui fournissent la seve, pa-
roissent arriver aux végétaux de deux manieres :
La premiére estpar les chevelus des racines.

La seconde est par les pores absorbans ou
inhalans situés & la surface du végétal, principa-
lement & celle de scs feuilles. Tous ces vaisscaux
sont tres-déliés.

Chez les grands animaux les liqueurs arrivent
au torrent de la circulation par des- vaisseaux
également trés-petits’, les vaisseaux chiliferes et
les vaisseatx absorbans de la surface de la peau;
mais elles se rendent toutes 4 un centre , comme
le coeur, dou elles sont ensuite portées par de
gros vaisseaux dans toute la machine.

Chez les dernitres classes de I'animalité, les
méduses, les polypes,... et chez les végétaux,
les liqueurs introduites ne se rendent point
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un centre commun. La stve , en arrivant ou par
Ies chevelus, ou parles pores absorbans, est por-
tée par un ordre de vaisscaux, que jappelle
artériels , dans le systéme capillaive , dans le
systéme des membranes séreuses et mugqueuses ,
dans le systéme glanduleux. Elle y fournit aux
diverses humeurs secrétoires , comme nous l'ex-
poserons en parlant des secrétions, et de la elle
passe dans un autre ordre de vaisseaux.

On peut supposer que ce systéme artériel,
chez les végéraux, est composé de vaisseaux de
différcns ordres (@ a fig. 23), comme chez les
animaux ; et que la seve n’arrive aux différens
systémes dont nous venons de parler, ou s’o-
perent les secrétions , que par des artérioles plus
ou moins déliées. Cest ce que me paroit prou-
ver Pexpérience suivante.

Si on coupe avec des ciseaux hien acérés la
feuille d'une plante, telle que Peuphorbe tithimale,
qui contiennc un suc proprecoloré, on voit sor-
tir de la principale nervure de la feuille une
goutte qui est si grosse qu'on a de la peine a
crowre qu'elle peut étre contenue dans des vais-
seaux si déliés. Les autres nervures de la feuille
donnent des gouttes moins grosses. Enfin, les
petits vaisseaux du parenchime donnent des
gouttes presque imperceptibles.
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DE LA CIRCULATION DE LA SEVE DANS
LE SYSTEME VEINEUX CHEZ LES VE-
GETAUX.

Je donne le nom de systéme veineux au sys-
téme des vaisseaux qui reprennent la seve versée
par les arteres , dans le systéme capillaire , dans
le systéme muqueux , dans le systéme séreux et
dans le systéme glanduleux,.... apres la secré-
don de la lymphe, celle du suc propre, ct des
autres liqueurs secrétoires , soit excrémenti-
tielles , soit recrémentitielles.

Cette séve, en sortant des artérioles, entre
d’abord dans les petites veines, ou veinules :
celles-ci se rendent dans les plus gros troncs,
qui sont les grandes veines. Ce sont ces petites
et grosses veines qui constituent le systéme vei-
neux. a a (fig. 23 et 25).

On ne peut distinguer quels sont ceux de ces
vaisseaux a a a qui sont artériels, quels sont ceux
qui sont veineux.

Dans cet état, cette seve est appauyrie, comme
Vest le sang chez les animaux , lorsqu’il a fourni
aux différentes secrétions : il est noir, et forme
ce quon appelle le sang veineuzx.

La stve artérielle, apres avoir également fourni
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aux diverses secrétions , soit dans les membranes
séreuses ct mucueuses , soit dans le systéme ca-
pillaive , soit dans le systéme glanduleux , est
également :ppauvrie. Je lui donne le nom de
seve veineuse. Elle est a la seve artérielle, ce
qu’est Ie sang veineux ou rnoir au sang floride
des arteres.

Elle est reportée dans le sysiéme artéricl, ou
clle acquiert de mouvean les qualités de la seve
artériclle, par laction de Uair {ourni par- les
trachées. Mais qucls sont les agens qui donnent
cette impulsion a la seve? Ils sont encore pea
connus. Je vais exposer ce.quime paroit le plus
vraisemblable, d’apres les notions actuelles.

Je crois que les forces qui font circuler la seve
dans les végétaux , sont les mémes que celles
qui font civeuler le chile et la lymphe chez les
grandes espéces d’animaux.

1o, Luaction des iuyaux capillaires.

Lorsqu'on place une graine dans un terreau
humecté, Pean Ia pénctre par Paction des tuyaux
capillaires; clle en distend les vaisseaux avec
une telle force, quelle cuvre les valves d'un
noyau tres-dur.

so. [action de [air contenu dans cette seve,
se dilate et se condense alternativement ; et par
ces coniractions alternmatives, il donne du mou-
vement 2 la seve.
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Aussi quand on fait une plaie & un arbre,
pour en faire couler la séve, Hales a observé
que cet écoulement est plus abondant, lors-
que le soleil dardant sur cet arbre , I'échaufle :
mats il diminue , ou méme il cesse ,. s1 un
nuage intercepte les rayons du soleil , ou que
toute autre cause diminue la chaleur. Cet écou-

lement est accompagné d'un dégaoement con-

5
sidérable d’air. Coulomb a fait la méme ohser-
vation. Nous avonsrapporié précédemment leurs
expériences en parlant de lair contenu dans les
végltaux.

50, L action de Pelasticité des vaisseaux. Ces
vaisseaux distendus par la présence de Peau,
réagissent par leur élasticité.

40. L’excitabilité des vaisseaux contribue en-
core plus au mouvement de cette seve. Jai fait
voir que les vaisseaux séveux étoient divisés par
des membranes ou diaphragmes souples, ¢las-
tiques et trés-irritables (fig. 24 et 25). La seve
wrrite ces diaphragmes, et les fait contracter de
la méme maniere que les vaisseaux lympha-
tiques des animaux (fig. 1) irrités par la lymphe
se contractent : aussi la circulation de la stve
est-elle augmentée , si on arrose la plante avec
de Peau qui contlenne des matiéres irritantes,
telles que I'acide mearin oxygené...

Ces diaphragmes forment des especes de val-
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valves , qui comme celles des vaisseaux lym-
phatiques des animaux, laissent passer la seve
et Pempéchent de rétrograder.

Bo. La chaleur est un des plus puissans exci-
tans , pour accélérer la circulation de la stve.
Dans le froid de I'hiver, il n’y a presque au-
cune circulation dans la tige des végétaux,
tandis qu’elle se soutient dans leurs racines,
qui sont échauflées par la chaleur de la terre;
en été, cette circulation est heaucoup plus consi-
dérable le jour que la nuit. Un nuage qui in-
tercepte les rayons du soleil la diminue aussi-
16t ; au lieu quelle est tres-acuve lorsque le
soleil darde avec {orce.

Cette action de la chaleur opere a la dila-
tation de air , etsa condensation alternative, &
elle augmente Pexcitabilité des solides,

6o. L’évaporation de la séve qui a lieu a la
surface extérieure du végétal par sa transpiration,
contribue beaucoup a son ascension, comme
Hales I'a prouvé par de nombreuses expériences.

Si on plonge dans l'eau une branche verte,
el que I'évaporation soit tres-considérable par
ses feuilles, 1l se fait un vide dans I'intérieur
des vaisseaux : l'cau est pompée avec avidité
pour remplir ce vide ; par conséquent, plus
Pévaporation cst considérable , plus est grande
la gnantité¢ d’cau que cette plante absorbe.
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En hiver, les arbres sont dépouillés de leurs
feuilles : leur transpiration est peu considérable;
c’est une des causes quidiminuenile mouvement
de la seve.

Les végétaux qui conservent leurs feuilles pen-
dant 'hiver, tels que les coniferes , ont eucore
une transpiration assez abondante, et la seve y
a du mouvement.

Une branche dont le tronc est pendant Uhiver
4 Pair extéricur, et qui estintroduite dans une
serre chaude, a une transpiration abondante
et la circulation §’y ranime.

Si le tronc du végétal est dans Ia serre chaude,
et qu'une des branches soit introduite au dehors
a Pair froid, la circulation se fera dans ce tronc,
et n'aura pas lieu dans cette branche.

La chaleur de la serrc agira encore dans ces
circonstances de deux manicres.

Elle dilatera I'air mtéricur du végétal.

Comme stimulus , elle augmentera son exci-
tabilité.

Ce sont les mémes causes qui font circuler la
seve pendant I'hiver dans les racines. Elles se
gonflent , deviennent grosses , ct deés les pre-
miers jours du printems, la seve monte dans
la tige; pour parler plus exactement, sa circu-
lation est plus animée : car clle y a toujours
lieu. On sait que c’est dans le mois de janvier et

2, 21
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de février qu'on recucille le suc d’érable & sucre.
On fait un petit trou au tronc de Varbre , quel-
ques pouces au-dessus des racines , et on en voit
Ia seve s'¢eouler st abondamment, que quelque-
fois elle fait un jet continu.

Lorsque la température extérieure éprouve
peu de variation , la seve a de petits mouve-
mens : mais au printems , ow il y a une alter-
naiive considérable de chaud dans la journée,
et de froid dans la nuit , la seve a un tres-grand
mouvement.

Nous avons vu que Hales et Coulomb ont
observé , qu'un simple nuage qui interceptoit
les rayons du soleil , diminuoit beaucoup , et
méme souvent interceptoit I'écoulement de la
seve, tandis quil étott tres-abondant lorsque les
rayons du soleil dardoient sur I'arbre.

I’automne présente les mémes variations dans
la température que le printems : les jours sont
chauds, et les nuits sont fraiches ; aussi le mou-
vement de la seve est-il tres-considérable.

La circulation de la stve doit étre assez ra-
pide dans certames circonstances. Un grand so-
teil , ou héhianthus , perd jusqu’a 52 onces d’ean
par I'évaporation , dans un jour wes-chand :
On en doit conclure que la vitesse de la seve
est ires-grande dans le wone de cette plante.
ille sc ralentit ensuite & mesure qu'clle arrive
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dans les branches et daus les feuilles: comme
chez les animaux, la circulation est plus ou
moins rapide dans laorte , et elle se ralentit
ensuite dans les arteres du second, du troi-
sieme , du quatrieme.... ordre.

Cette circulation peit méme étre assez ra-
pide pour produire des dérangemens dans I'é~
conomie végétale. Hales a observé que dans les
grandes ehaleurs , il se dégageoit de la seve une
prodigieuse quantité d’air. Lorsque cctte chaleur
est trop considérable , les liqueurs sont réduites
en vapeurs : elles brisent leurs vaisseaux , la
partie se trouve désorganisée , et périt. Lorsque
la plante est délicate , elle peut éire toute dé-
sorganisée , et peérir.

Les mémes causes produisent les mémes ef-
fets chez les animaux. On appelle ces maladies
coup de soleil.

Lorsque la gelée surprend un végétal en pleine
stve , cetle seve convertie en glace , brise éga-
lement ses vaisseaux par sa dilatation , et cette
désorganisation produit Ia mort.

Plusieurs physiciens avoicnt avancé que la
seve ne s'introduisoir chez le végétal que sous
forme de vapeur; la chaleurla volatilise, disent-
ils , et elle péneire les chevelus.

Mais cela ne paroit pas exact : car plusicurs
plantes végttent dans des tems tres-froids, et
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méme dans les tems chauds, excepté dans quel -
ques circonstances ; la couche de terre ou s'o-
pere la végétation est trop froide pour que 'eau
puisse y ¢tre réduite en vapeurs.

D’ailleurs nous savons que 'eau ou les autres
liquides peuvent s'insinuer dans les végétaux. Si
on coupe une petite branche , et qu'on la plonge
dans une cau colorée , on verra aussitét Ueau y
monter, et certainement ce n’est pas sous forme
de vapeurs. Plusieurs plantes végetent dans I'eau,
ct méme dans des tems assez froids; cette eau
n'y est point réduite en vapeurs.

L’cau des fumiers ou des terreaux favorisc la
végétation, parce qu'elle est chargée de diffé-
rens scls qui servent de stimulus.

DE LA CIRCULATION DE LA LYMPHE
DANS LE SYSTEME LYMPHATIQUL DES
VEGETAUX.

It y a plusieurs especes particulieres de Ii-
queurs végéiales qu'on pourroit appeler Jympha-
tiques, parce qu’e]les.se’rvent a la nourriture du
végéual , de la méme mariere que In lymphe

animale nourrit les animaax.
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1°. La premiere de ces lymphes est e corps
muqueux ou mucilage ;

z°. La seconde est le corps sucré ;

50. La troisieme est la partie amilacée o fc-
cule;

40. La quatrieme est la partie glutineuse ;

50. La cinquieme est la fibrine , vu partie qui
forme la fibre végétale.

Toutes ces liqueurs sont-clles confondues avec
Ia séve? et circulent-elles dans les vaisseaux si-
veux avec clle ?

Ou ont-elles des vaisscaux particulicers”?

Une partie-de la lymphe chez animal est bien
contenue dans le sang.

Mais une autrve partie de cette lymphe a unc
circulation particuliere , et a ses vaisseaux pro-
pres guonappelle Lmphatiques, et qui forment
un systéme particulier.

Je pense qu'une partie des liqueurs lympha-
liques dont nous venons de parier, la mu-
queuase , la sucrée , Vamilacée, la glutineuse ,
sont secrétées par les membranes muqueuses ,
et ont leurs vaisseaux particuliers , quoiqu"iI
puisse en passer unc portion dans les vaisseaux
séveux.

Mais il me semble que la Iymphe qui contient
la {ibrine doit avoir un systéme particulier de

circulation. La nutrition ne paroit pouvoir s'o-
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pérer que de celte maniere; de méme que la
fibrine animale a ses vaisscaux particuliers, qui
sont les lymphatiques.

Dailleurs nous avons va qu’il y a dans le
tissu fibreux végétal un grand nombre de petits
vaisseaux monem ({ig. 25 et 25 ). Ges vaisseaux
servent sans doute & la circulation de quelques
Ligqueurs. On doit supposer que cest a celle des
sucs lymphatiques dont nous parlons; mais
nous n'avons encore jusqu'ici aucun fait posint
qui puisse le prouver.

DE LA CIRCULATION DU SUC PROPRE ovu
IDIOCHULE , xr DU SYSTEME DE SES
VAISSEAUX.

Cusqur végétal a un suc.propre , qui doit
avolr ses vaisscaux particuliers. Lorsqu’on blesse
une plante dont le suc propre est abondant ,
comme les euphorbes , I'éclair, les chicora-
cces ... 11 s'éconle par la blessure une quanuié
abondante de ce suc.

Les plantes coniferes , telles que les pins , les
sapins , les mélezes ... ontune si grande quan-

ad de sue propre , que sonvent il brise ses
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vaisseaux et sextravase : d’autres fois on leur
fait des blessures pour obtenir ce suc.

Les cerisiers , les pruniers , les péchers , les
amandiers , I'adragante... présentent les mémes
phénomenes. Leur suc propre est quelquefois
st abondant qu’il s'extravase en brisant ses vais-
$eaux.

Ces vaisseaux de suc propre paroissent ayoir ,
comme les autres vaisseaux , différentes dumen-
sions. J’ai coupé transyersalement avec des ci-
seaux une {euille de tithimale , il est sorti une
tres-grosse goutte de suc propre de la nervure
du milieu de la fenille ; des gouttes plus petites
sortoient des autres nervuzes ; enfin le tssu pa-
renchimateux , gui contient de tres-petits vais-
seaux , n'a fourni que de tres-petites quantités
de ce suc propre.

Quelques auteurs ont distingué ces vaisseaux
du suc propre a raison da lien ouils se trouvent:

a. Ceux qui sont dans écerce ;

b. Ceux qui sont entwe P'écoree et Vaubier;

¢. Ceux gui sont dans aubier et dans le hois.

Mais on sent que cestrols ordres de vaisseaux
ne difierent que par lear position. Ceux qui
sont dans ke bois sont plus comprimés et moins
apparens que ceux qui sont dans Paubier ; ct ces
dermiers sont encore Moins apparens que ceux
qui seit dans Vécorce.
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Mais ces vaisseaux du suc propre sont-ils les
mémes que ceux des vaisseaux séveux ?

Ou forment-ils un systéme particu[ier ?

Je ne connois encore aucun fait qui puisse
décider la question. Néanmoins je scrois plus
porté & admettre la derniere opinion , et a les
regarder comme formant un systéme particulier :
car dans les véﬁét“ilx dont le suc prbpre brise
ses vaisscaux et s'épanche ; la seve ne s'écoule
pas ; ce qui devroit avoir lieu , si le suc propre
4toit contenu dans les vaisseaux.seveux.

Enfin les petits vaisseaux m mi m (fig. 23),
dont nous avons parlé, doivent servir a la circu-
fauon de quelques liqueurs : on. peut supposer
que le suc propre est du nombre de ces sucs.

DI LA CluCUL/\TlON DE IYAIR CHEZ LES
VEGITTAUN,

Tr. circule chez les animaunx une assez grande
q~ f:dlité daiv, qui est indépendant de celui quils
; ' rent. Cet air est mélangé avec leurs liqueurs
cidn sen dégage lorsquion les expose sous le
1'{:(31';_‘ ent de 1o machine pncmnz{!,iquv

i
’

Laméme chose a liea chez les végéraux, Toutes

feors Heueurs contionnent une assez grende
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quantité d’air qui se dégage également lorsqu’on
les met sous le récipient de Ja machine pneuma-
lique et qu’on y fait le vide.

D’autres faits prouvent cette circulation. Plu-
sieurs végétaux sont sujets a des empliysémes
ou tympanites.‘ Les gousses du Z)(.fgl.l@iz(/l;d[@r
se remplissent dair. Le nepenthes distillatoria
a une grosse vésicule remplie d'air & Pextré-
mité de ses feailles, ainsi que Valdrovande.
Vutriculaire a un grand nombre de vésicules
daris Iépaisseur de ses feuilles. La macre ou
trappa natans a les péduncules remplis d’air.....

Lorsque les chenilles mineuses rongent le tissu
qui est entre les deux épidermes d’une feuille
cet interstice ainsi miné se remplit d’air, Clest
un em-phySéme artificiel : 1l faut donc que cet
air y soit apporté par des vaisseaux particuliers.

Enfin , les expériences de Hales et de Coulomb,
que nous avons rapportées , confirnent cette cir-
culation de lair chez les végétaux.

Tous ces faits ne permettent point de douter
quil 0’y ait chez Tes végétaux une circulation
ginérale de Pair. Mais cet aiv est-il le méme que
celui qu'ils respirent? ou en esi-il indépendant?

Je pense que celui qui circule ainsi avec les
liqueurs des végétaux s’y introduit avec la seve.
I est certain que cetic stve contient de Pair;
parvenue dans les vaisseaux du végiial, clle y
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porle cet air qui ensuile par des circonstances
locales peut s’en dégager.

Je regarde donc cette espece d'air comme
indépendant de celui de la respivation. Néan-
moins il est possible que dans les derniéres ra-
miflications des trachées lair de la respiration
se¢ mélange avec les liqueurs végétales......
Mais nous n’avons sur tous ces objets aucun fait
positif.

DE LA CIRCULATION DANS LE SYSTEME
CAPILLAIRE VEGETAL.

I y a chez les végétaux comume chez les ani-
maux , un systéme capillaire auquel aboutissent
ies dernieres ramifications des arteres , et com-
mencent les premicres veinules, ainsi que les
vaisseaux secrétoires.

L’anatomie n’a encore pu parvemir & déve-
topper T'organisation de ce systéme, ni chez
Panimal , ni chez le végétal. Mais des faits positifs
en démontrent U'existence au physiologiste. Glest
dans cet organe que le systéme artériel commu-
nique avecle systéme veineux, avec le systéme
capillaire des membranes muqueuses, des mem-
branes séreuses , et avee celui des glandes, Clest
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encore dans cet organe que se secretent ces sucs
si variés qu'on retrouve chez les végétaux,

Toutes ces opérations ne peuvent avoir lieu
sans qu'on suppose diflérens ordres de vaisseaux
particuliers dans ce systéme capillaire.

1o, L'artere qui apporte la seve artérielle.

20, Les vaisseaux pneumateux dans lesquels
Pair est contenu.

5. Les vaisseaux lymphatiques.

4°. Les vaisseaux ‘secrétoires , soit ceux du
suc propre, soit ceux d autres secrétions.

50, Enfin les valsseaux veineux cuireprennent
la seve veineuse ainsi appauyrie, et la rapportent
dans le systéme artériel.

Mais comment tous ces vaisseaux se Com-
portent-ils respectivement dans le systéme capil-
laire? C’est ce que nous examimerons en parlant
des secréiions.

Les monocotyledons présentent ici une dif-
ficulté assez considérable. Nous avons yu que
leurs vaisscaux somt noyés dans la substance
médullaive , et qu'ils sy étendent dans toute la
longueur de la tige. Dans quelques monoco-
tyledons , tels que le sparganium (fig. 17), les
vaisseaux longitudinaux « @ peuvent communi-
quer ensemble par les vaisseaux latéraux 40 ,
et leur liqueur se mélanger... La méme chose
a lieu dans quelgues autres monocotyledons.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



232 CONSIDERATIONS

Mais dans plusieurs autres, tels que le ro-
tang (fig. 16 ), chacun des gros vaisseaux pa-
roit 1solé dans la substance médullaire (fig. 15),
et s’étendre en longuenr d'une extrémité de la
plante & I'autre. On a de la peine a concevoir,
dans cette hypothtse , comment peut sopérer
Ia circulation artérielle et veincuse , comment
les liqueurs qui peuvent étre secrétées dans la
substance médullaire, peuvent circuler...

Ces observations conflrment ce que nous
avons. déja dit, que lorganisation des mono-
cotyledons est encore peu connue , et doit éue
soumise a un nouvel examen.

DE LA CIRCULATION DANS LA SUBSTANCE
MEDULLAIRE DES VEGETAUX.

Cuaque végétal a unc substance médullaire
qui paroit avoir ses vaisseaux particuliers; car
on ne sauroit douter qu'il n’y ait une véritable
circulation des divers sucs qui s’y trouvent. Nous
avous décrit ces divers vaisseanx dans les fruits,
dans le corion, dans la partie médallaire des
{euilles. ..

La substance médullaire qui est au centre des
végélaux annuels, tels que la laitwe, la chico-
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rée,... est également abreuvée de sucs, et lors.
gu’on en coupe ics tiges , on voit cette substance
inondée de sucs , et on en retrouve les vaisseaux.

Mais dans les arbustes et les arbres, la subs-
tance médullaire du centre paroit souvent seche
et ona de la peine & y voir des vaisseaux. Ge-
pendant jai déja observé que la substance mé-
dullaire des branches de sureau de 'année, étoit
égalemient inondée d’un suc verdatre ; mais dans
les tiges de deux a wois ans, la substance mé-
dullaire paroit seche. Néanmoins il y a une cir-
culation véritable ; et en cassant des branches de
sureau coupées depuis quelque tems , et dont le
diametre est de huit a dix: lignes , jai appercu,
dans la substance médullaire, a une demi-ligne
de la partie {ibreuse , une zone de petits vaisscaux
longitudinauxannombre de quarantea cinquante.

Leur diametre est environ d’un cinquiéme de
ligne ; ils paroissent creux , leur couleur est rou-
gedtre. I me parolt que ce sont les vaisseaux qui
portent les sucs dans la substance médullaire,
peut-cire sont-ce des trachdes.

Nous venons d’cxposer un grand nombre de
faits sur la circutation de la sove et des aulres
liqueurs des végéiaux. Muis comment sopére
cette circulation? La seve monte-i-clle des extré-

mités des rvacines au sommet da pius grand
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arbre? et ensuite redescend-elle jusqu’aux ra-
cines? Cette circulation s'opere-t-elle par le
tronc ou par écorce?

Il n’est pasdouteux que le mouvement de la
seve s'opere par le bois et par Paubier ; car st a
Ventrée du printems on enleve l'écorce dun
arbre, la seve continue d’y monter comme au-
paravant. “Les feuilles se développent; en un
mot, il pousse avec sa vigueur ordinaire. Cetic
expérience a été répétée par Duhamel, qui a
dépouillé des arbres de leur écorce depuis Tori-
gime des branches jusqu’aux racines, et ils ont
encore vécu quatre ans. Buffon a fait les mémes
expériences tres en grand; il a observé que ches
des chénes ainsi écorcés Vaubier devenoit auss
dur que le bois , ct les arbres ont vécu trois a
quatre ans.

Mais d'un autre cété, il paroit que la scve
peut aussi monter par Uécorce ; car on voit tous
les jours de vieux arbres dont tout le hois et une
partie de aubier sont pourris, ef qui végetent
toujours ; tels sont les saules, les chénes’, les
chitaigniers... 1l faut donc que la seve y circule
principalement par I'écorce et les couches corti-
cales qui en sont les plus proches.

Je crois que dans I'étal crdinaive de la végd-
tation , la circulation de la stve commence au

printemis par Iintéricur de la plante, parce qu'id
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v a une plus grande chaleur : mais & mesure que
Ia chaleur extérieure augmente , le mouvement
de la seve s’étend a P'écorce -de la plante et aux
couches qui en sont proches. 1y devient trés-
rapide. Toutes les parties de I'écorce en sont
abreuvées , et comme elle est heaucoup plus
spongieuse que le boiset Iaubier, elle doit en con-
tenir davantage. Les parties qui touchentl'aubier
en seront doncinondées ; c’est cette portion qui,

sur la fin du printems, forme la fibrine. La

chaleur étant devenue encore plus considérable,

la seve se distribue pour lors en égale quantité et
dans Pécorce , et dans Vaubter , et dans le bois.

La fibrine s'épaissit dans les fibres corticales in-

térieures , et forme unenouvelle couche d’aubier
par cristallisation.

La méme chose arrive dans toutes les couches
intérieures du bois et de Paubier. Chacune de
ces couches augmente de densité par les nou-
veaux dépdis qu'y fait la fibrine, de la méme
maniere que cela a lieu dans les os des animaux.
Les parties les plus proches de la moelle devien-
nent les plus dures; et ainsi, de couche en couche
jusqu’a Paubier.

Les cotiches dzubier augmentent également
de densité. Celles qui sont contigués au bois se
convertissent en vrai bois : les couches du liber
se convertissent également en aubier.
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La moelle elle-méme acquiert de Ja dureté et
devientligneuse , comme le prouvent les prolon-
gemens médullaires.

Mais peut-on dire que toutes les liqueurs du
végétal ont une circulation régulicre, comme
celles de Panimal ? La seve monte-t-elle régulic-
rement par des vaisseaux artériels, et redes-
cend-clle par des vaisseaux veineux? Les physi-
ciens sont partagés d’opinion a cet égard.

Hales pensoit que la seve n’a qu'un mouve-
ment de balancernent dans ses vaisseaux.

Mais le plus grand nombre des physiciens croit
quil y a unc séve montante et une seve descen-
dante. C’¢roit Popinion de Dodart. Hedwig a
fait des expériences qui deunnent beaucoup de
poids a ce sentiment. 1l a {ait une ligature & unc
jeune branche, il a vu se former des bourrelets
quelquefois au~dessus de la ligature , lorsque la
seve descendoit, queiquefols au-dessous lors-
qu’elle mountoit.

Lextrémité d’une branche coupée, telle que
celle de fa vigne, verse beaucoup de seve. Ce
qui paroil prouver que celie séve vient des ra-
cLes.

Eestrémité dune racine coupée verse égalc-
ment une grande quantté de seve, d’ou on
conclut que cette séve descend des branches.

D’antres expéricuices paroissent prouver que
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circulation de la seve s’opere latéralement en
quelques circonstances. On coupe un arbre,
par exemple un saule , aux trois quarts de’son
tronc , et quelqueflois davantage ; lorsqu’on ab-
bat des peupliers, il en est qui ne tiennent plus
quc par quelques fibres a la partie qui touche
aux racines : st on les laisse dans cet état, ils
continuent de végéter, et ils poussent des bran-
ches qui s’élevent verticalement surle tronc cou-
ché. La plaie se cicatrise et tout le tronc conserve
sa vie. H faut donc que la stve passe toute par ces
seules fibres restantes, et que dela elle se distri-
bue latéralement dans toute la masse dearbre.

La méme chose a lieu chez les animaux. On
peut couper une grosse artere sans que le
membre périsse. Les arteres colatérales four-
nissent du sang aux parties qui en recevoient de
Vartére coupée. Circaud a coupé les deux ca-
rotides & des chiens qui n’en périssoient point.
Les deuxarteres cervicales postérieures suffisoient
pour fournir du sang au cerveau (1).

Le mouvement de la seve peut étre partiel dans
différens endroits delaplante; c’estce queprouve
Pexpérience suivante. On plante un cep de vigne,
par excmple, a l'extérieur d’'une serre chaude |
et on cn fait passer une branche al'intérieur de

(1) Journal de Physique , tom. 58, pag. 305.
2, 22
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la serre ; cette branche végete longtems avant les
autres parties de la plante.

Si on plantele cep de vigne dans 'ntérieur
de la serre, et qu'on en fasse passer une branche
4 Textérieur, tout ce quiest dans la serre sera
en pleine végélation, 1andis que la branche ex-
térieure n'éprouvera encore aucun mouvement.

La méme chose a lieu journellement relative~
ment 2 la circulation dans les racines et dans
les tiges des plantes. En hiver, la stve paroi
avoir un mouvement rapide dans les racines qui
étant en terre jouissent d'une douce température,,
tandis qu'clle n’a presque aucun mouvement
daas le tronc.

Ces faits , qui sont tres-connus , prouvent que
quoique le systéme de circulaiion chez le végétal
soit général , il souffre cependant des modifica-
tioss consiciérables dans les différentes parties de
lIa plante, en raison des divers Qlegrés de chaleur
que ces parties Cprouvent. L'une peut éire en vé-
gétaton et lautre n'y ¢ue pas. Voict la maniere
dont on peut concevoir la chose.

Si nous supposons le pied du cep de vigne
dans Vintérieur de la serre, il sera échaufté, la
circulation Sy secéiérera, la végétation y aura
fieu ; tandis que la branche extérieure saisie par
le froid n’¢prouvera aucun mouvement apparent
de végétation,
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Dans I'autre supposition ou le cep est au dehors
de la serre, et unc des branches est introduite
dans la serre, cette branche est. échautlée ; la
chaleur dilate Tair intérieur de cetie branche et
sa seve ,... Uexcitabilité est augmentée , ct la vé-
gétation commence.

Mais d’ou vient la séve de cetie plante? Je crois
que c’est de ses racines. Chez la plante , au mi-
lieu de T'hiver, il y a toujours un mouvement
de la seve quoique foible. 1l est assez acuf,
comme nous Vavons vu, dans les racines. Une
branche est-elle échaufiée? Il y a évaporation a
son extérieur, il sy fuit un vide:la seve est
obligée d’y monter : les-autres causcs concourent
au méme eflet.

Dans toutes ces parties de la plante il y a done
un systéme général de circulation, lequel de-
vient quelquefois partiel.

La circulation de la seve et de toutes les li-
queurs du végétal ne sauroit se comparer a celle
des liqueurs des grands animaux, qui ont un
cceur et un systéme artéricl et veincux. Les li-
queurs végétales ont un mouvement général
causé par la dilatation et condensation alterna-
tives de l'air et par U'excitabilité des vaisseaux.
Aussi cette circulation est-clle beaucoup plus
prompte dans les tems ou Vair est plus dilaté ,
comme au printems et en automne , que dans

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



-
]

40 CONSIDERATIONS

Phiver ; dans la journée'que pendant la nuit :
elle est raleintie dans d’autres circonstances ; elle
peut méme éire quelquefois suspendue.

Chez les animaux qui n’ont point de -cceur,
la circulation se rapproche heaucoup de celle
des végéiaux : le rhizostome, I'hydre,... n’ont
point de ceeur ni de point central pbur la cir-
culation ; le rotifere peut demeurer longtems
desséché sans qu'il y ait chez lui de circulation.
Elle recommence aussitét qu’on Phumecte.

Le mouvement de la séve peut quelquefois se
faire en sens inverse. Si on plante un saule par
ses branches, elles se changent en racines, et
les racines deviennent des branches. Ce mouve-
ment n'est point difficile & concevoir d’apres
Porganisation et la situation des vaisseaux sé-
veux , que nous avons exposée.

Pour récapituler sur la circulation de Ia
seve , 11 me paroit qu’elle s‘opere comme celle
delalymphe chez les grands animaux. Les vais-
seaux séveux ressemblent aux vaisseaux lympha-
tiques; ils ont leur élasticité et leur excitabilité
propres, et les liqueurs y circulent de la méme
maniere.

La circulation paroit tresralentie chez les
{ruits & mesure quils approchent de la maturité.
Une courge tres-volumineuse , par exemple , ne
recoit plus sa nourriture que par un péduncule
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assez foible. La seve y arrive toujours, mais en
petite quantité. Si lorsqu’elle est arrivée a-peu-
prés i sa maturité on la détache de son pédun-
cule , lamatuarité se continue par un mouvement
de fermentation tres-lent, mais non interrompu.
Toute circulation est suspendue.

Dans les squires chez les animaux , la circu-
lation est également -trés-ralentie.
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SECTION VIIL.

[ P WP N S D o o o

DES SECRETIONS CHEZ LES ETRES
ORGANISES.

Lr mécanisme qui opere la séparation des
différentes liqueurs secrétoires de lamasse totale
des autres liqueurs , chez les végétaux et chez les
animaux , a toujours été enveloppé de beaucoup
d’obscurité. On a imaginé, pour lexpliquer,
plusicurs sysiémes , mais ils sont plus ou moins
hypothétiques.

Je pense que les secrétions s’operent par la loi
des affinités chimiques.

Simile simili gaudet.

Dans une bassine ot il y a différens scls,
chacun cristallise séparément ; la le nitre, ici
le sel marin, ailleurs les sulfates, les phos~
phates...

Toutes les hiqueurs secrétoires, telles que les
corps muqueux, le sucre, les gelées , la glutine,
Ialbumine , la fibrine, le nectarium, le pollen,
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Jes huiles, la graisse, la bile , la salive, I'urine,.
sont contenues en partie dans la seve ou dans lc
sang. Elles vont se déposer-par /les lois des af~
finités vers leurs parties analogues, les corps
muqueux dans les membranes muqueuses, les
liqueurs séreuses dans les membranes séreuses ,
la bile dans le foie, la salive aux glandes sali-
vaires... Mais avant de développer la ma-
niere dont je concois que les secrétions s’'operent,
faisons Fhistoire des principales secrétions de
I'économie végétale et animale.

1l faut distinguer les secrétions en plusieurs
classes.

Les unes s'operent dansle systémeglandulenx,
telles sont le poUen la liqueur des glandes pi-
leuses ,... la salive, les larmes, le suc pan-
créatique. ..

YLies autres sont secrétées dans le systéme mu-
queux , tels sontles corps muqueux, le sucre,...
la liqueur muqueuse des narines, celie des
ntesting...

De troisiemes le sont dans les membranes sé-
reuscs , telles sont les diverses sérosités que
versent le péritoine , la plevre, la pie-mere, la
membrane séreuse du cocotier...

Enfin , de quatriemes le sont dans le systéme
capillaire , tels sont lalymphe végétale, le sue
propre, la graisse, la lymphe animale...
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Les secréiions sont encore considérées sous
deux autres rapports : les unes sont recrémenti-
tielles, c’est-a-dire, rentrent dans letorrent de
la circulation , pour remplir quelques fonctions
essentielles dans’économie végétale ou animale.

Les autres sont excrémentiticlles, ¢est-a-
dire, sont expulsées comme n’étant plus utiles ,
et méme devenant nuisibles.

DES SECRETIONS CHEZ LES ANIMAUX.

Lirs secrétions , qui s'operent chez les ani-
maux , sont peut-étre plus variées que celles des
végétaux : clles ont lieu dans les quatre especes
d’organes particuliers dont nous venons de par-
ler: le systéme glanduleux , le systéme muqueux ,
le systéme séreux et le systéme capillaire. Nous
allons décrire sommairement celles qui s’operent
dans chacun de ces organes.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



--\
[ 834

SUR LES ETRES ORGANISES. 5.

DES SECRETIONS DANS LE SYSTEME
GLANDULEUX CHEZ LES ANIMAUX.

Cerre partie de'économie animale est encore
trop peu connue pour nous laisser appercevoir
la maniere dont les secrétions s’y opeérent; car
malgré les recherches des plus habiles anato-
mistes , on ignore quelle est la structure des
glandes.

Ondistingue en général deux especes de glandes
quant a leurs fonctions.

Les unes telles que les glandes salivaires , le
pancréas , les testicules, les reins, le fole lui-
méme, font la secréton de liqueurs particu-
liéres , et ont des canaux excrétoires qui versent
au dehors ces liqueurs.

Les autres, telles que les glandes lympha-
tiques, la tyroidienne , le thymus ,... n'ont aucun
conduit extérieur. Néanmoins, il n’est pas dou-
teux que leurs fonctions sont les mémes que
celles des premiceres : elles font subir de nouvelles
combinaisons aux liqueurs qui y arrivent. La
lymphe, par exemple, qui arrive aux glandes
lymphatiques , est séreuse : en en sortant elle a
changé de nature; il s’y trouve une plus grande
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quantité de fibrine. Les glandes lymphatiques ne
different donc des autres glandes , par exemple
des salivaires , que parce que celles-ci ont des
conduits excréteurs qui versent au dehors Ia
salive ou humeur secrétée , au liea que 'humeur
secrétée par les premiéres rentre dans le tor-
rent de la circulation.

1l se trouve des glandes dans toutes les par-
ties du corps des animaux : elles y préparent
ou y versent diverses liqueurs qui y ont des uti-
lités locales , et quelquefois générales pour toute
Yéconomie animale.

Mais quelle est la nature des glandes? Les ana-
tomistes n’ont encore pu la découvrir. Nous ex-
poserons ailleurs leurs diverses opinions.

DE LA SECRETION DE LA SALIVE, DU SUC GASTRIQUE ,
DU SUC INTESTINAL, ET DU SUC PANCREATIQUE.

Toutes les glandes salivaires, gastriques , in-
testinales , et le pancréas lui-méme , secrctent
des liqueurs particulieres qui servent a la diges-
tion. Ces liqueurs sont ensuite portées par leurs
vaissecaux particuliers dans les différens organcs
digestifs.

La bouche contient plusieurs glandes qui se-
erctent la salive. On y distingue particulicre-
ment les deux pavotides , les labiales , les amig-
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dales.... Chacune d’elles a un conduit excréteur
particulier ; celui de chaque parotide est tres-
gros; il verse la salive dans la bouche vers la
dent molaire.

Ces glandes versent une quantité de salive tres-
considérable , sur-tout quand on mange. Hel-
vétius rapporte qu'un soldat eut le conduit excré-
teur d’'une des parotides coupé d'un coup de
sabre , et qu'il demeura ouvert a la part)ie exté-
rieure de la joue; La salive en couloit continuel-
lement ; mais pendant le repas, cet écoulement
¢toit si abondant, qxi’il mouilloit plusiears ser-
viettes qu'on y appliquoit.

I’aesophage, l'estomac et les intestins sont
garnis de glandes plus ou moins grosses qui se-
cretent également des quantités considérables de
sucs analogues a la salive.

Mais la plus grosse de ces glandes est le pan-
créas , situé derriere estomac. Il a un conduit
excréteur qui verse le suc pancréatique dans_le
duodénum, proche du lieu out le canal cholé-
doque apporte la bile.

Tous ces sucs secrétés par les glandes sali-
vaires labiales , gastriques, intestinales , et le
pancréas, paroissent d’une nature analogue. ls
servent , comme nous l'avons dit, ala diges-

uon.
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DE LA SECRETION DE LA BILL.

Laveine porte, faisant fonction d'artére dans
Pabdomen , reprend tout le sang des intestins,
da mésentere, de la rate... pour le porter au
foic ; elle se distribue dans toutes les parties dec
ce viscere : enfin, ses dernieres ramifications
arrivent aux pores biliarres , dans lesquels elle
se termine ; c’est dans ces pores que s’ép'ere la
secrétion de la bile.

Cette liqueur, essentielle & I'économie ani-
male, enfile ses vaisseaux particuliers, et se rend
toute a un réservoir commun , qui est le canal
cholédoque : celui-ci la porte dans le duodé-
num ; mais ce canal est obligé de traverser obli-
quement la tunique de cet intestin. Les obstacles
que I'écoulement de Ia bile y éprouve, en font
refluer une partie dans la vésicule du fiel. Elle y
s¢journe quelque tems, ety acquiert une acti-
vité plus considérable.

Mais lorsque I'estomac est plein , il comprime
celte vésicule, et la force pour lors de se dégor-
ger et de verser par le canal cistique dans le ca-
nal cholédoque la hile qu’elle contient; comme
plus active , elle {avorise davantage la -diges-
tion.

Lorsque par un accident quelconque, tel
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quun violent chagrin, les pores biliaires se
crispent, la bile ne peut plus circuler dans ses
vaisseaux ordinaires; elle enfile les rameaux
de la veine hépatique , d’ott elle est portée dans
tout le systéme de la circulation du sang; elle
colore toutes les parties , et il survient une jau-
nisse générale; les digestions souffrent ; les feces
ne sont plus colorées ; cette liqueur si active ,
portée dans toute I'économie animale, y pro-
duit des picotemens , des démangeaisons, des
irritations.

On suppose que la rate concourt a la prépa-
ration de la bile; mais cette hypothese n’est pas
prouvée ; il vaut mieux avouer qu’on ignore en-
core 'usage de ce viscere.

DE LA SECRETION DE L'ESPRIT NERVEUX.

Nos connoissances sur la secrétion de esprie
nerveux , ‘quon appelle quelquefois esprit ani-
mal , se bornent a de simples analogies; car on
n’a jamais pu appercevoir ni c¢ fluide , ni aucun
vaisseau secrétoire dans la masse cérébrale. Mais
tous les visceres secrctent une liqueur quel-
conque, qui est d'une utilité plus ou moins im-
médiate dans I'économie animale. Le cerveau et
le cervelet , ces visceres si volumineux, conser-
vés avec tant de soin dans une holte osscuse, ot
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(ui recoivent environ le quart de la masse du
sang artériel , seroient-ils les seuls organes qui
ne fourniroient aucune secrétion ? cest contraire
i toutes les analogics.

Il y a donc la plus grande probabilité qu’ils
secrelent également un fluide particulier ; cette
ligueur est ce qu’on appelle Uesprit nerveuzx. La
secréiion s’en fait suivant les analogies dans la
substance corticale; il se rend ensuite dans la
substance méduilaire, laqueclle ne paroit étre
que la réunion des tuyaux excrétenrs de la subs-
tance corticale, corume la substance rayonnée
du rein n'est que la réunion des vaisseaux excré-
teurs de sa substance corticale.

Cet esprit doit se rendre & un réservoir com-
mun , comme le font toutes les. autres liqueurs.
Jai supposé que ce réservoir doit se trouver a la
réunion des péduncules du cerveaun et du cer-
velet vers le pont de varole.

De ce point central , il se distribue par les
nerfs dans toule 'économie animale.

Il paroit que les ganglions peuvent aussi sc-
créter cet esprit; car les animaux, tels que la
tortue auxquels on a enlevé le cerveau , viveni
encore longtems.

Peut-étre P'esprit nerveux acquiert-il dans le
ganglion de nouvelles qualités ; comme la lym-
plie secrétée par le sysiéme capillaire acquiert
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de nouvelles qualités en passant par les glandes
lymphatiques du mésentere....

L’esprit nerveux paroit agir de deux ma-
nieres :

1°. Comme excitant, 1} donne lavie, la sen-
sibilité et le mouvement. Une partiec dont on
a coupé les nerfs, ou dont les nerfs sont pa-
ralysés, ne se nourrit plus ; elle satrophie : sa
sensibilité s’éteint , et elie n’a plus de mouve-
ment.

Nous avons dit que suivant les probabilités , Z
contient une grande quantité de juide galva-
nigue , quil transmet dans la substance médul-
laire des nerfs ; cette substance médullaire se
trouve pour lors chargée de fluide galvanique
ou électrique , comme la substance médullaire
du gatean de la torpille ; tandis que les parties
musculaires et aponévrotiques sont électrisées
d'une maniere différente : ce qui constitue des
batteries électriques semblables a celles des
poissons électriques.

a°, L'esprit nerveux peut se combiner avec les
principes constituans de la fibre.

DE LA SECRETION BE L ESPRIT REPRODUCTIF.

Les arteres spermatiques arrivées aux testi-
cules des males, et aux ovaires des femelles,
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'y distribuent toutes enticres, et sy ramificnt
en vaisseaux de la plus grande ténuité. Ces or-
ganes qui sont de la nature des glandes , font
la secrétion d’'une humeur particuliere , laquelle
est Iesprit reproductif. Cette secrétion ne com-
mence qu'a I'dge de puberté.

Ce fluide vivifiant est rapporté ordinairement
dans le torrent de la circulation. 1l se distribue
dans tout le corps, et il y porte la force et la
vigueur. On connoit toute la foiblesse des ani-
maunx mutilés , soit males , soit {femelles ; ceux
qui ne sont pas bien constitués de ce céte, sont
aussi plus foibles que les autres; tandis que les
animaux qui ont a cet égard une constitution
vigourcuse , ont une grande énergie. Mais ceux
qui fontune trop grande déperdition de ce fluide,
s'alfoiblissent dans la méme proportion.

Ce fluide a une moindre activité chez les fe-
melles que chez les méles ; ¢’est pourquoi elles
n'ont jamais la méme foree, m1 la méme vi-
gueur.

Nous avons va toute I'influence que ce fluide
a sur le systéme pileux : il donne de lactivité
aux glandes pileuses. Les poils sont mieux nour-
ris , deviennent longs , gros, durs;... car les
Lommes et les femmes, dont la peau paroit la
plus nue et la plus délicate , ont tout le corps
couvert d'un poil, ou duvet léger : ces poils de-

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SUR LES ETRES ORGANISES. 553
viendroient longs et durs, si léurs glandes pi-
Ieuses étoient suffisamment stimulées.

Le fluide. reproductf paroit agir de deux ma-
nieres.

10. Comme excitant : on connoit toule sa
qualité excitante. 1l sollicite donc vivement I'exci-
tabilité de tout le systéme des forces vitales , ct
en augmente I'éncrgie. Aussi, la fibre des ani-
maux vigoureux de ce coté , est ferme ; leur
chair est dure , tandis que la chair des animaux
mutilés est tres-tendre , et leur {ihre est molle.

20, Ce fluide peut encore agir comme prin-
cipe constituant de la fibre; car il est possible
quil s’y en combine une partie.

Mais dans la saison des amours , une partie
de ce fluide sert au grand ccuvre de la reproduc-
tion des especes : Panimal acquiert momenta-
nément une force extraordinaire, parce que la
secrétion en est plus abondante ; mais il est en-
suite affoibli par la déperdition quil en fait.

DE LA SECRETION DE L'URINE.

C’est par les arteres rénales que le sang est
apporté aux reins. Elles en pénctrent la subs-
tance corticale , et sy distribuent en ramcaux
trbs-délids ; toutes ces ramifications fournissent
a la secrétion de 'urine.

Elle est séparée du sang dans la substance

2. 23
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corticale du rein, et passe dans la substance
rayonnée : elle est reprise par un grand nombre
de vaisseaux. Tous ces vaisseaux finissent pér en
former dix a douze , qui se rendent dans le bas-
sinet, d'ou elle s’¢écoule dans la vessie par les
aréteres ; enfin , elle est expulsée de la vessie par
Purctre. Tel est a-peu-pres le mécanisme de la
secrétion de I'urine chez les mammaux.

La nature de 'urine varie suivant le moment
ou elle a été secrétée.

1°, Celle quon rend quelques instans apres
avoir bu et mangé est claire ;

20, Celle quon rend quelques heures pres
est plus chargée ; ‘

30. Enfin, lurine rendue plusicurs heures
apres avoir bu et mangé, est beaucoup plus
chargée , et contient tous les principes que nous
avons vus dans analyse de cette liqueur.

Mais souvent une partic del'urine estréabsor-
bée et rentre dans le torrent de la circulation.
C’est ce qu’on observe chez ceux qui retiennent
leur urine pendant quelque tems. Lorsqu’ils
urinent ensuite , la quantité d’urine qu'ils ren-
dent est beaucoup moins considérable qu'elle
n’etit été autrement : la méme chose a lieu dans
les rétentions d'urine. 11 faut donc qu'une partie
de cette urine ait ¢té réabsorbée et portée dans
Ia masse du sang.
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La secrétion de 'urine n’est point absolument
laméme chez tous les animaux. Les oiseaux, par
exemple, n’ont point de vessie, et l'urine,
apres avoir éié secrétée par le rein, se rend
aupres de I'anus dans un réservoir ou se rendent
également les excrémens.

La méme chose a licu dans les quadrupedes
ovipares.

DE LA SECKRETION DES LARMES.

Elles sont secrétées par une glande particu-
Liere , qu'on appelle lacrimale ; elles humectent
le globe de I'ceil , et vont ensuite se rendre
dans l'intérieur du nez par le canal lacrimal.

Quelquefois cette secrétion devient trés-ahon-
dante chez 'homme, comme dans les grands
chagrins, et méme dans les plaisirs; pour lors,
les larmes sont obligées de s'écouler au dehors.
On sait avec quelle facilit¢ les enfans, et méme
les femmes , pleurent.

On ignore la cause de ce phénomene. Nous
avons vu que 'impression da chagrin et du plai-
sir se font ressentir principalement dans les
plexus nerveux de I'abdomen. Il fautque quelque
filet nerveux transmette cette impression jusqu’a
la glande lacrimale.

Les autres mammaux ne paroissent pas pleu-
rer; quelquefois seulement leurs yeux semblent
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mouillés de larmes; leur sensibilité est moindre
que celle de ’homme.

DE LA SECRETION DU LAIT.

Le lait estune liqueur , pour ainsi dire, acci-
dentclle & V'économie animale, puisquil n’y a
que les femelles des mammaux qui en aient aux
derniers momens de la gestation , et quelque
tems aprbs’ , pour la nourriture de leurs petits.

On avoit comparé le lait au chile , parce qu’on
croyoit que ces deux liqueurs avoient les plus
grands rapports par leurs qualités extérieures,
et qu'clles étoient également composées de trois
parties , la séreuse , la butircuse et la caseuse :
1ais cetle comparalson n'est point exacte.

Le chile, en arrivant dans le torrent de la
circulation, n’est point animalisé sur-le-champ.
11 faut donc supposer qu’aux époques dont nous
venons de parler, il s’en fait une secrétion abon-
dante dans les mamelles de ces femelles ; mais
il a acquis quelques qualités ; 1l contient moins
de lymphe; ses parlies bulireuses et caseuses
sont plus abondantes ; ce qui lui donne unc cou-
leurblanche que n’a pas le chile.

II seroit difficile d’expliquer pourquoi ceite
secrétion ne s'opere que dans ces instans 3 peut-
étre est-ce parce que dans le tems de 'amour et
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éle la grossesse ’excitabilité des mamelles qui ont
de si grands rapports avec les parties sexuelles ,
est plus considérable ; cette excitabilité diminue
ensuite peu-a-peu , et le lait se perd.

Lorsqu’une femelle ne nourrit pas son petit,
soit qu'il périsse , soit qu'on le lul enleve, le lait
continue d’arriver aux mamelles pendant quel-
ques jours; elles sont tendues, doulourcuses ;
mais bientdt la secrétion ne sen fait plus, et
celui qui étoit dans les mamelles , rentre dans
Ie torrent de la circulation.

Chez la femelle de 'homme , lorsqu’elle nour-
rit son petit, Pécoulement périodique est sus-
pendu , et il reparoit aussi tot qu’elle cesse de
nourrir ; et méme lorsqu’elle ne nourrit pas
apres Paccouchement, le lait S'écoule en partie
avec ce flux.

Le lait doit done étre regardé comme une se-
crétion momentanée ct accidentelle ; elle. dé-
pend de la grande excitabilité quont les ma-
melles dans le tems que la femelle ressent le
besoin de 'amour, et dans celui de Paccouche-
ment,

Il y a encore quelques autres glandes , qui
secretent quelques liqueurs particulicres, telles
que celles qui secretent le cérumen des oreilles ,
celles qui secretent la chassie des yeux...
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DES SECRETIONS DANS LES MEMBRANES
MUQUEUSES CHEZ LES ANIMAUX.

Lrs membranes muqueunses operent la secré-
tion de différentes liqueurs plus ou moins néces-
saires a I'économie animale. Ces liqueurs sont
presque toutes excrétoires, telles sont celles des
narines, celles de 'estomac, celles des intes-
tins , celles de 'utérus.

Les liqueuars secrétées par les membranes de
Pintérieur des narines et de leurs différens sinus ,
humecient ces parties. Cette secrétion est peu
abondante chez les animaux , mais elle est tres-
copieuse chez 'homme , et particulicrement
dans les rhumes fréquens auxquels il est sujet.

Les membranes muqueuses de la bouche , de
Yeesophage , de P'estomac et des intestins , se-
cretent une abondante quantité de liqueurs mu-
queuses , qui enduisent tous ces organes , et les
défendent des impressions de substances trop ac-
tives qui agissent souvent sur eux, principale-
ment dans les coliques, les dysenterics.

L’mmtéricur des bronches est desséché par lair
ispiré ct expiré. Il falloit donc des liqueurs
douces qui Thumectassent; c’est ce qu’operent
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les liqueurs muqueunses secrétées par les mem-
branes muqueuses qui les enveloppent.

Nous en devons dire autant de l'in:érienr des
parties sexuelles , soit du male, soit de la fe=
melle : ausst sont-elles pourvues de membranes
muqueuses qul secretent d’abondantes quantités
de liqueurs muqueuses.

Nous avons vu que c’est improprement qu’on
appelle ces liqueurs muqueuses, puisquelles
sont absolument différentes des vrais sucs mu-
queux des végétaux. Il vaudroitmieux leur don-
ner le nom de rmucoso-albumineuses.

DE LA SECRETION DE LA LIQUEUR DE LA TRANSPIRA-
TION , ET DE CELLE DE LA SUEUR.

Toutes les différentes parties extérieures des
animaux ont une transpiration plus ou moins
abondante. On a observé avec beaucoup.d’at-
tention celle qui se fait a la surface extérieure du
corps de P'homme. Sanctorius s'en est occupé
avec autant d’exactitude que de patience. il a
prouvé que dans un pays chaud , tel que I'Ttalie,
sur huit livres d’alimens ou de liqueurs quil
prenoit , cinq s'échappoient par la transpira-
ton.

Cette quantité doit varier & raison des alimens,
ou de l'excercice que l'on prend. Elle est plus
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considérable dans les pays chauds, et moindre
daus les régions glaciales. Dans les tems froids ,
les auires secrétions , telles que les urines, les
crachats , les selles... sont plus abondantes , et
suppléent a la transpiration.

Lorsqu’on prend un exercice violent, ou que
la chalear est tres-grande, la transpiration est
assez abondante pour se réunir en grosses
gouttes qu'on appelle sweur.

Mais- corament humeur de la transpiration
cst-clle secréiée du sang?

De savans physiologistes pensent qu’il nait de
la courbure des arteres de petits vaisseaux dé-
liés , par lesquels s’échappe la transpiration ;
mais cette hypothese ne me paroit pas satisfaire
aux phénomenes.

La transpiration est une véritable ligueur
secrétoire qui est d'une nature particulicre.
Elle doit , comme toutes les liqueurs, avoir une
secrétion dans un. organe approprié. Or, cet
organe me paroit étre la peau ou corion, qui
est une espece de membrane muqueuse.

Cette opinion est confirmée par les diverses
qualités de la transpiration dans les différentes
partics du corps , comme a la téte, aux aisselles,
aux parties sexuelles, aux pieds...

La transpiration chez les anmimaux varie 2
raison de leurs poils, plumes, ¢cailles...

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SUR LES RTRES ORGANISES. 301

DES SECRETIONS DANS LES MEMBRANES
SEREUSES CHEZ LES ANIMAUX.

I s'optre des secrétions dans chaque mem-
brane séreuse des animaux. Ces liqueurs servent
ordinairement a lubrifier les parties qui sont
enveloppées par ces membranes : elles sont en-
suite réabsorbées par d’autres vaisseaux. On
distingue parmi ces liqueurs principalement :

10, La sérosité filtrée par la pie-mere dans les
ventricules du cerveau.

On trouve tres-souvent, dans les ventricules
du cerveau , une humeur séreuse épanchée , mais
on ignore si dans I'état de santé, chez P'animal
vivant , cette sérosité existe. 1l est au moins cer-
tain qu'ily a une exhalation pour lubrifier ces par-
ties , laquelle est ensuiteréabsorbée ouen totalité,
ou en partie.

2%, La sérosité secrétée dans le thorax par la
plevre , est assez abondante pour lubrifier les
organes qui y sont dans un mouvement conti-
nuel. Le poumon, le cceur etles gros trones san-
guins éprouvent des contractions non interrom-
pues. I faut donc des exhalations de liqueurs
mucilagineuses pour en adoucir les frottemens.
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La caviié itérieure da pericarde exhale une
liqueur séreuse qui produit les mémes effets.

Go. La sérosité secrétée par le péritoine dans
Fabdomen est encore plus abondante que celle
secrétée par la plevre, et elle ¢toit aussy plus né-
cessaire,, parce que les intestins, la rate et les
autres visceres contenus dans cetle cavité, soni
flottans , et éprouvent des {rottemens violens.

4°. La sérosité secrétée , dans le scrotum ,
par la membrane albuginée , a les mémes usages
ainst que celle secréiée dans les membranes des
articulations, dans celles des coulisses des ten-
dons...

Toutes ces liqueurs sont de nature albumi-
neuse , ainst que nous lavons vu. Elles sont
continucllement réabsorbées dans ’état de sanié.
St un état de maladie empéche cette réabsorp-
tion, il y a épanchiement et hydropisie.

DE LA SECRETION' DE L ALFUMINE DANS L OEIL.

Le corps vitré de Ueetl et le cristallin, sont
composés d'une liqueur albumineuse trés-pure
et d’'une grande limpidité , contenue dans des
membranes séreuses particulicres; telles sont la
membrane yaloide et celle du eristallin : elles
v sont secrétées de la méme maniere que les
aatres liqueurs albumineuses.
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Ces secrétions different des autres liqueurs sé-
reuses secrétées qui sont toutes réabsorbées dans
Pétat de santé, au lieu que les humeurs du
corps vitré et du cristallin remplissent constam-
ment les cellules du tissu de ces organes. Iy
en a sans doute une partie réabsorbée : mais
une nouvelle secrétion la remplace aussitot.

DE LA SECRETION DE L'HUMEUR AQUEUSE.

I’humeur aqueuse doit encore étre regardée
comme une liqueur séreuse, d’apres ce que nous
en avons dit. Ainsi sa scerétion rentre dans Vor-
dre des secrétions des humeurs séreuses.

DES SECRETIONS DANS LE SYSTEME
CAPILLAIRE CHEZ LES ANIMAUX.

Lz systéme capiliaire est , ainsi que nous l'a-
vons vu, le lieu ou les dernieres ramiflications
des arteres communiquent avec le commence-
ment du systéme veineux , ou les veinules. Mais
il sopere dans ce méme tissu une scerétion de
la lymphe, et souvent une autre , celle de la
graisse. Le systéme capillaire se trouve donc
composé de trois ordres de vaisseaux :
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10, Les vaisseaux artériels ;

2°. Les vaisseaux veineux ;

Bo. Les vaisseaux lymphatiques.

Quant a la graisse secrétée, il ne paroit pas
qu'elle ait des vaisseaux particuliers.

il nous reste donc seulement a rechercher
ict Ia. maniere dont les vaisseaux artériels com-
muniquent avec les vaisseaux veineux. [’ana-
tomie wa encore rien pu découvrir & cet égard.
I paroit que cette communication se fait dans
Ie systéme capillaire &-peu-prés comme dans le
systéme glanduleux.

OF LA SECRETION DE LA LYMPHE.

La lymphe est secrétée, ainsi que nous Vavons
dit , dans toutes les parties ou les artéres com-
muniquent avec les veines : elle se rend dans des
vaisseaux particuliers , qui forment un systéme
général aussi étendu que celui du sang artériel
ou du sang veineux.

DE LA SECRETION DE LA FIBRINE.

La fibrine paroit constituer la base de la fibre
animale : elle se sépare de la masse du sang
dans le systéme capillaire,, de ]a méme manicre
que le fait la lymphe.
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La fibrine ne paroit pas avoir de vaisseaux

particuliers : elle circule dans les vaisseaux lym-

phatiques , dont elle n’est peut-étre que la partie
la plus oxygéncée.

DES SECRETIONS CHEZ LES VEGLETAUX.

Lz sang, chez les animaux , estla liqueur qui
fournit la matiere des diverses liqueurs secré-
toires. La séve remplit les mémes fonctions chez
la plante : elle fournit également la matiere des
diverses liqueurs secrétoires végétales.

Cetle scve est apportée par les arteves au tissu
capillaire , au systéme muqueux , au systéme
séreux et au systéme glanduleux...” Ces organes
divers font la secrétion des sucs propres de la
lymphe et de toutes les liqueurs qu’on retrouve
chez les végétaux.

Toutes ces liqueurs secrétées acquitrent de
nouvelles qualités dans les organes secrétoires,
de la méme maniere que cela a licu chez l'ani-
mal. -Ainsi les liqueurs secrétées par le nectaire
de la fleur , par les glandes pileuses... ont plus
de qualités lorsqu’elles y ont séjourné quelque
tems , que dans Pinstant qu'elles y ont é1é dé-
posées.
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Cette vérité est confirmée par plusicurs ob-
servations. Les jennes plantes contiennent une
grande quantité¢ d’acide malique , qui est le pro-
duit de la végetation. 1l est secrété par les dif-
férens systémes dont nous venons de parler.

Mais cet acide malique change ensuite de
nature , et devient acide oxalique , acide acé-
teux , acide tartareux... a mesure que la seve
acquiert de nouvelles qualités par des circula-
tions réitérées.

C’est sans doute la raison pour laquelle les
fruits printaniers , tels que les fraises , les fram-
boises , les cerises , contiennent de Pacide ma-
lique , tandis que les fruits plus tardifs , tels que
le cicer , donnent I'acide oxalique; d’autres,
plus tardifs encore , tels que le raisin , donnent
Vacide tartareux.

Les secrétions végétales sont de deux especes :

Les unes sont récrémentitielles , ¢’est-a-dire ,
sont employées dans I'organisation végétale ;

Les autres sont excrémentitielles , et sont ex-
pulsées au dehors.

Les liqueurs secrétoires récrémentitielles sont
tres-nombreuses. En voici les principales :

Le suc propre ;

Les ditférentes especes de lvmphes ;

Le suc muqueux;

Le corps sucré ;
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La gelée ;
La glutine ;
La partie colorante ;
Les huiles fixes;
Les huiles volatiles ;
Les résines et les baumes ;
Les exiraits ;
Les extraits résineux ;
Le pollen ;
La liquenr prolifique de 'ovulc;
Les acides malique ,
Oxalique ,
Fartareux ,
Prussique,
Nitrique,
Sulfurique,,
Muriatique ,
Phosphorique ;
Les trois alkalis , la potasse, le natron et
Pammoniaque ;
Les terres siliceuse , calcaire , magnésie et
alumine ;
Les métaux , le fer, le manganese;
Le carbone ;
Le soufre.
Lesliqueurs excrémentitielles sont moins nom-
breuses. En voici les principales :
Les liqueurs de la transpiration ;
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Les liqueurs versées dansles glandes pileuses ;

Les liqueurs versées par les nectaires ;

La manne ;

La cire du galé;

La propolis ;

Le nectarium ;

Le miel ;

Letabasher.

Une partie de ces liqueurs secrétoires , rentre
dans le torrent de la circulation , et va vivifier
fa seve. La méme chose a lieu chez les animaux.
Nous avons déja observé que la liqueur prolifique
des végétaux donne de la force a tous leurs so-
Iides ; comme cela a lieu chez les animaux. Clest
pourquoi les plantes a fleurs doubles, qui ont
peu de liqueur prolifique , puisque les vrais or-
ganes de la fructification ;les étamines , se sont
changés en pétales , sont beaucoup plus dé-
Licates que les plantes a fleurs simples , chez qui
la liqueur prolifique est abondante.

Les autres sont expulsées au dehors telles que
la liqueur de la transpiration des tiges et des ra-
cines , les liqueurs des glandes pileuses, épi-
dermoidales. ..
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DE LA SECRETION DES LIQUEURS DANS
LE SYSTEME GLANDULEUX CHEZ LES
VEGETAUX

ir se trouve chez les végétaux un grand nombre
de glandes qui font diverses secrétions , telles
que les glandes pileuses , les glandes épider-
moidales...

Ces liqueurs secrétées ont des systémes parti-
culters de circulation , comme les liqueurs se-
crétées ches les animaux. Mais ces systémes
sont trop peu connus.

La manne est secrétée en grande abondance
par le fréne, la cire par le galé... Une liqueur
analogue a la cire enduitla surface de la plupart
des feuilles , sur-tout celles des plantes gla-
ques...

Les glandes pileuses secrctent diverses li-
queurs : celles du cicer ou pois chiche , se-
cretent Pacide oxalique , mélangé avec une por-
lion d’acide malique ; celles de la glaciale , celles
du rossolis secrétent des sucs mucilagineux...

Les glandes du nectaire secrétent une liqueur
particuliére , qui a beaucoup d’analogie avec le
miel.

Des arteres apporteut la séve a ces différentes

. 24

X
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slandes. Les hquuus secréides passent dans
los vaisscaux de ces glandes , tandis que lcs
veines rveprennent le résidu de la seve , guelles

reportent dans le torrent de la circulation.

DE LA SECRETION DES LIQUEURS PROLIFIQUES QUI SE
TROUVERT DANMS LES ORGANES DY LA FRUCTIFI-
CATION DES VEGETAUX.

La liqueur prolifique , soit du malé, soit de
la femelle, se secrete dans les glandes des or-
ganes de la fruciification des végétaux. Sans
‘doute elles ont une circalation particuliere : mais
nous sommes fort peu instruits 4 cet égard.

Un grand nombre de fuits ne permet pas de
domer que la liquenr prol: ﬁqu(‘ ne circule dans
toute la plante : car celles qui ont des fleurs dou-
bles, et dont la liqueur reproductive est beau-
coup moins abondante , parce qu'une partie des
organes de la fructification est changée en pé-
tuleb , sont beaucoup plus délicates que celles
& fleurs simples ¢ui ont une plus grande quan-
it de liquenr reproductive. Cette différence ne
peul proyenir que de cette liqueur reproductive ,
qui-, de ses organes particuliers , est portée dans
tout le sysiéme de I circelation : elle y donne
de Yénergie & tous les solides ct a tous les li-

quides.
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Nous avons vu que les animaux mutilés ont
la méme foiblesse qu'on remarque dans les vé-
gétaux & fleurs doubles; tandis que chez ceux
qui ne le sont pas, la liqueur reproductive
donne du ton et de la force a toutes les parties,
parce qu'elle est le plus puissant stimulus et

excitanl que nous Connoissions.

DES SECRETIONS DANS LES MEMBRANES
MUQUEUSES CHEZ LES VEGETAUX.

L=s secrétions qui s'operent dans les mem-
branes muqueuses des végétaux , sont tres-abon-
dantes et trés-variées. Nous allons en faire un
exposé succinct.

Lies membranes muqueuses de la canne &
sucre secreteit une trés-grande quantité de su-
cre. La secréuion est d’autant plus copieuse que
la chaleur est plus considérable. On sait que les
cannes & sucre quon ¢leve dans les climats
tempérés , comme en Sicile ; donnent beaucoup
moins de sucre que celles qui sont dans des
climats plus chauds.

La méme chose s’observe pour I'érable a su-
cre , pour la betterave...

Les fruits sont composés de membranes mu-
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queuses qui en secrétent tous ces. Sucs si variés.

La peau ou corion secrete le principe co-
lorant...

Des arteres apportent la seve & toutes ces subs-
tances muqueuses ou s‘operent ces diverses se-
crétions. On les distingue facilement dans les
fruits: elles y arrivent par le péduncule ; mais
il. est d’autres parties ou on a de la peine A les
appercevoir , comme dans la moelle. Néanmoins
cette moelle ; dans les plantes annuelles, comme
la chicorée , la laitue.,... est pleine de suc,
amsi que celle de la canne ,de sucre , des ro-
seaux... Ainsi on ne peut douter qu’elles en
recoivent des arteres , qui, quoique trés-fines ,
n'en existent pas moins dans cette substance mé-
dullaire que dans les fruits.

La moelle des jeunes tiges de sureau est éga-
lement remplie de sucs : elle doit donc égale-
ment avoir des arteres. Les mémes arteres sub-
sistent dans cette moelle chez le vieux sureau ,
quoique sa moelle paroisse seche. Elles forment
une espéce de zone circulaire a quelque distance
de la portion fibreuse; et cette moelle se ter-
mine par une espece de cul-de-sac situé au bas
de la tige et a l'origine des racines. Quelques-
unes des arteres qui péncirent cette moelle vien-
nent des racines.

Des vaisseaux lymphatiques , des vaisscaux du
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suc propre... recoivent les diverses liqueurs se-
crétées.

Enfin un systéme veineux reprend le résidu
de cette seve artérielle apres qu'elle a fournt
aux diverses liqueurs secrétées.

DE L'INSENSIBLE TRANSPIRATION DES VEGETAUX.

La transpiration insensible des végétaux doit
étre regardée comme une secrétion du corion,
qui est une membrane mugqueuse : elle est trés-
considérable dans le tems des grandes chaleurs.
On les voit se faner, et leurs feuilles, ainsi
que leurs tendres rameaux, tomber d’épuise-
ment. Hales a calculé qu’un grand hélianthus ou
corona solis, peut perdre, par I'évaporation ,
jusqu’a trente-deux onces d’eau , ou deux livres,
dans un jour tres-chaud.

La nature de cette transpiration varie chez les
divers . végétaux et chez les différentes parties
du méme Végétal.

La transpiration des plantes narcotiques est
vireuse.

Celle des labiées est aromatique.

Celle des liliacées a quelque chose de nanséa-
bond.

Celle de la rose est agréable.

Celie de I'eeillet est un peu forte.
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Celle du noyer est presque nauséabonde.

Celle du mancenillier est tres-dangereuse.

Nous avons vu que cette transpiraiion de Ia
plante, en désemplissant ses vaisscaux , est une
des causes de I'ascension de la séve.

Mais comment cette liqueur s’échappe-t-elle
de la masse? Clest sans doute par les mémes
moyonsqi:é chez les animaux. Je la regarde
comme une secrétion qui s'opere dans le tissu
muqueunx du corion ou de la peau : elle se verse
au dehors par de petits vaisseaux secréioires par-
ticuliers qﬁiv traversent Vépiderme.

DES EXCRETIONS DES RACINES.

On a ohservé dans plusieurs plantes, telles
que le lollium officinarum, que leurs racines
mises dans P'eau pure, et la plante étant parfai-
tement bien portante , il s’y fait une secréuion
assez abondante d’une matiere en apparence mu-
cilagineuse. Cette observation est due a Brug-

RAnnsS.

On a comparé cette excrétion aux excrémens
des animaux.

Mais je pense quil faur plutdt la regarvder
comme uncespecede transpiration, qui, dans ex-
périence de Brugmanns, est condensdée par [ean.
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Ces excrétons des racines ne paroissent étre

quun mode particulicr de'ni‘ampira’tion de ces
parties.

DE- I ABSORPTION DES VEGETAUX.

Comme les plantes perdent beaucoup par la
wanspiration , elles absorbent également heau-
Loup I est méme des plantes telles que Popun-

, qui paroissent tirer fort.peu par les racines,
et se nourrir principalement par absorpuon.
Car cette plante, ainsi que le cierge et plusieurs
autres, végetent méme sans avoir le pied en
terre

1 estméme plusieurs plantes, telles que différens
lichens, qui paroissent avoir peu de racines , et
(ui , par conséquent, ne peuveni s nOurrir que
parla succion qui s'opere par ]{eu'rs feuilles.

Plusicurs expériences directes prouvent cette
absorption des plantes. Si on place dans des
lieux humides des plantes fanées par épuisement,
cest-h-dive , par Vévaporation de leurs liqueurs,
elles absorhent cette humidité; et elles recouvrent
leur premiere fraicheur. Les jardiniers jetient de
Teau surlesplantes quils portentau marché pour
empécher quelles se funent.

Hedwig a vu, & la surface des plantes, des
vaisseaux quil croit propres i labsorption qu'elles
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fontdeleau ou d’autres liqueurs de l'atmospheére ;
mais ayant examiné an microscope 1'épiderme
des végétaux, je n’y ai vu que des pores de dif-
férens diametres.

Cette . absorption doit s'opérer chez les végé-
taux dans la membrane muqueuse de la peéu R
comme chez lés animaux, par laction des
tuyaux capillaires. Un morceau de bois dont on
met Pextrémité dans P'eau, en est pénéiré ; elle
y monte a une hauteur plus ou nioins considé-
rable.

Cette liqueur absorhée entre ensuite dans le
torrent de la circulation.

DES SECRETIONS DANS LES MEMBRANES
SEREUSES CHEZ LES VEGETAUX.

Lrs membranes séreuses végétales secrétent
des liqueurs particulieres pour lubrifier les or-
ganes plus essentiels qu'elles enveloppent. Ains:
les membranes séreuses du citron, dePorange,...
humectent la membrane muqueuse de ces fruits.
Les membranes séreuses du melon versent une s
grande quantité deliqueurs , que souvent ellesne
peuvent étre toutes réabsorbées. Laméme chosca
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Ireu dans le cocotier , dont la graine, avant sx
maturité, est plongée dans une liqueur sucrée. ..

La membrane séreuse du bambou secréte une
quueui‘ qui contient une si grande quantité de
silice, qu’elle forme une petite pierre connue
sous le nom de tabasher (1) qui s’amasse dans
le neeud de ce bambou.

Jal trouvé , dans la cavité dela canne ordi-
naire ( arundo sativd) 5 aupréé du neeud’, une
substance semblable & la toile d’araignée, qui
paroit étre également de la silice.

Toutes les miembranes séreuses qui revétent
les cavités intérieures des tiges creuses des divers
végétaux, Secrétent également divers sucs qui
les lubrifient et en entretiennent la souplesse.

Les membranes séreuses des gales -de la se-
conde espece secrétent une ‘assez grande quan-
tité-d’une liqueur sucrée, quiy attire les pucerons.

Ces secrétions des membranes séruses vé-
gétales s’'opeérent de la méme maniére que celles
des membranes séreuses animales : des arteres
apportent la seve dans ces membranes; la secré-
tion s’y opere; des vaisseaux particuliersregoivent
Phumeur secrétée. Le reste de la stve cst repris
par le- sysiéme veineux.

(r) Voyez le mémoire de Macie, Journal de Physique,
tom. 4o.
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DES SECRETIONS DANS LE SYSTEME
CAPILLAIRE CHEZ LES VEGETAUX.

Le sysiéme capillaire végétal paroit opérer la
secrétion de divers sucs particuliérs, mais prin-
cipalement celle du suc propre et celle de la
lymphe, comme nous avons vu que le sys-
téme capillaire animal secréte la lymphe et la
graissc.

On ne peuat douter que la secrétion du suc
propre ne se fasse dans ce systéme; car il est
secrété dans toutes les parties de la plante. FLors-
quon coupe un tithimale , soit dans sa tige , soit
daus ses feuilles, on voit le suc propre s'épan-
cher de tous les ¢6tés. La meéme ‘chose a licu
daus les chicoracées ; les sonchus ; la grande che-
lidoine;... la thérébenthine , qui est le suc propre
des coniferes, sort également ‘de” toutes lcs
parties de ces plantes. 1len est de méme des
gommes.

Or, lasecréuion de ces divers sues propres ne
peat sopérer que dans le systéme capiliaive ,
c'est-a-dire, dans le systéme -qui se trouve enire
les artérioles et les veinules , dans toute lécono-
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mie végétale. Il ne s’y trouve aucun autre or-
gane qul puisse faire ces secrétions.

Le systéme capillaire végétal paroit encore
opérer la secrétion des diverses especes de
lymphe , et pal‘ticuliél‘elllellt celle de la fibrine ;
car les secréuions se font également dans toutes
les partics de la plante. Gr il n’y a aucun autre
organe qui soit ainsi répandu dans toute P'éco-
nomie végélale.

La portion des prolongemens médullaires ,
qui se trouvent constamment entre les grands
vaisseaux a a, etles petits vaisseaux mm, (fig. 23),
peut encore coopérer aux secrétions qui se font
daus le systéme capillaire.

Des arteres. apportent la seve dans ce sys-
téme capillaire ; la liqueur secréiée enfile ses
vaisseaux particaliers. Le systéme veineux re-
prend le résiduzde da seve, pour le porter dans
le torrent de la eifculation.

Nous bornerons a ce court cxposé Phistoire
des diverses secrétions qui ont lien dans I'éco-
nomie animale et végétale. Nous allons mainte-
nant rechercher les moyens qui les opeérent.
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DE LA MANIERE DONT S’OPERENT LES
SECRETIONS CHEZ LES ANIMAUX.

Tous les faits que nous avons rapportés pa-
roissent prouver que les ligueurs secrétoires se
trouvent ébauchées dans la masse du sang , et
qu'elles acquicrent leur dernier degré de perfec-
tion dans Yorgane secrétoire lui-méme. Effec-
tivement le sang qu’on vient de tirer & un ani-
mal fournit, 1°. une sérosité qui contient de
Palbumine ; 2°. de la gélatine ; 30. de la fibrine,
lesquelles n’ont pas encore toutes leurs qualités.

Si les autres liqueurs secrétoires n’y sont pas
aussi apparentes , c'est qu'elles y sont moins
abondantes, et quon ne peut les distinguer
quassez diffictiement des diverses liqueurs avee
lesquelles elles sont mélangées. La salive, et
toutes les liqueurs analogues , telles que le suc
gastrique , le suc intestinal , le suc panél‘éatique;
ont une grande analogie avec les parties séreuses
du sang. Fourcroy a reconnu de la bile dans le
sang , et dans plusieurs circonstances elle y
rentre prosque toute. ll en est de méme de
Purine. On a un grand besoin d’'uriner : on ne
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le fait pas : ce besoin se passe. Il faut donc que
Purine soit réabsorbée dans la masse générale du
sang. La liqueur prolifique est réabsorbée chez
Jo plupart des animaux qui ne I'évacuent pas;
et chez les auwres, la plus grande partie lest
¢également.

Mais ces diverses liqueurs secrétoires ne sont
dans I’¢tat ordinaire qu’ébauchées daus la masse
du sang. L’urine en fournit un exemple bien
convaincant. Lorsqu’on urine immédiatement
apres qu'on a bu et mangé , Uurine est claire , et
ne contient qu'une trés-petite quantité des prin-
cipes qui lui sont propres. Mais si on n"arine que
plusieurs heures apres le repas , Purine est d’au-
tant plus chargée de ces principes qu'on a différé
plus longtems d’uriner. C’est pourquoi 'urine
quon rend le matin, apres avoir dorm toute
la nuit, est toujours la plus chargée. Dans le
premier cas, lurine n’avoit donc été, pour
ainsi dire, qu'ébauchée; mais elle est rentrée
dans la masse du sang, et elle n’a acquis ses
qualités propres que par des circulations réité-
rées. La salive du matin a aussi beaucoup plus
d’activité que celle qui suit Uinstant o1 on vient
de manger. Les autres liqueurs secrétées pré-
sentent les mémes phénomenes.

Toutes ces liqueurs secrétoires , ainsi éban-
chiées dans la masse du sapg, vont ensuite se
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suereter dans les divers organes, vers leurs par-
ilcs analogues.

La gélatine dans'les muscles.

La graisse dans les cellules du tissu cellulaire.

Lafibrine dans les muscles etles autres partics.

Eatbumine dans le corps vitré, le cristallin.

Laliqueur salivaire dans les glandes salivaires.

Le suc pancréatique dans le pancréas.

La bile dans le foie.

Le fluide reproductif dans les testicules et les
ovaires.

L’urine dans les reins.

Le phosphate calcaire dans les os.

La Lhqueur muqueuse dans toutes les mem-
branes muqueuscs du nez, de l'estomac, des
intesting , de l'utérus.

Les liqueurs séreuses dans le péritoine , Ia
plevre , la pie-meve.

Car ces secrétions s'operent non-seulement
daus le systéme glanduleux , et dans les visceres
analogues aux glandes ; mais elles ont lieu dans
iout le systéme mucueux , dans le systéme sé-
reux et dans le sysiéme capillaire.

Les organes ot s’operent les secrétions , ont
une FORCE D AFFINITE qui ne-leur permet d ad-
mettre que les ligueurs qui leur sont analogues ,
’étant méme qu'ébauchées. Ansi les pores hi-
Lisires wadmettent que la liqueur ou la bile se
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irouve déja ébanchée ; la substance corticale du
rein n'admet que la liqueur ou l'urine est déja
¢hauchée , les testicules , les ovaires n’admettent
que la liquear ot le fluide reproducuf est déja
ébauché. .. ‘ '

1l seroit facile de faire voir que c’est la méme
FORCE D’ AFFINITE qui fixe les différens virus sur
telles ou telles parties : le virus artritique, par
exemple ; aux articulations ; le virus psorique
a la peau , le virussyphilliique dans le systéme
lymphatique , le virus variolique a la peau, le
virus cancéreux aux glandes...

La méme rorce ' arrivite détermine [action
des différens spécifiques sur ces différens virus :
celle du soufre sur le virus psorique, celle du
vaccin sur le virus variolique , celle du mercure
sur le virus syphiliitique...

C’est encore par la méme FORCE D AYFINITE
que les remédes divers exercent leur action sur
tels ou tels organes.

Le tartre sibié etles préparations antumoniales
sont sténiques.

La gomme gutte , le diagrede sont sténiques.

Les cantharides sont sténiques.

L’opium est sténique.

I’alcool est sténique...

Et cependant chacun de ces sténiques produit
des effets différens.
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Lies préparations antimoniales font vomir.
La gomme gu?te purge.
Les cantharides portent leur action sur les
vOies urinalres.
E’opiam fait dormir.
I/alcool empéche de dormir...

v o . . ° - o . o . ° . ° @

Tous ces effets me pafoissent une suzte des
AFFINITES.

Les cantharides ont de Vaffinité avec les voies
urinaires ;

Les préparations antimoniales avec 'estomac.

. . o . . . . .

Ces affinités ont des lois constantes , dont
les causes ne sont encore qu’entrevues.

Il nous faut maintenant rechercher les pro-
cédés qui font passer ces liqueurs secrétoires
aimnst ébauchées a Tétat de wraies secrétions.
Ceci nous ramene au mode dont la circulation
sopere dans les dernieres divisions des vais-
seaux.

Nous avons vu qu’on ignore comment le sang
artériel communique des derniéres artérioles aux
premieres veinules dans le systéme capillaire.
On ne sait pas davantage comment une petite
ariere arrivant dans une glande , s’y distribue;
conmument se fait la communication des artérioles
aver les premiers vameaux des vaisseaux secré-
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toires de cette glande , et avec les veinules qui
reprennent le résidu de ce sang artériel.

Nous ignorons également comment s’opere
cette circulation dans le systéme muqueux et
dans le systéme sércux. Mais avant d’exposer
mon opinion , il est nécessaire de rapporter
celles des savans qui se sont occupés des mé-
mes objets.

Ruisch , qui, par son grand art d'injecter ;
faisoit pénéirer ses injections des arteres dans
les veines , croycit que le systéme artériel com-
muniquoit directement avec le systéme veineux,
Il soutenoit en conséquence que les liqueurs se-
crétoires se séparoient par des vaisseaux qui
naissoient des artéres.

Mascagni a adopté a-peu-pres la méme opi-
nion. Voici ses paroles : « Il est évident ,
« que. toutes les arteres se termiinent dans les
« veines ; que non - seulement les secrétions
« soperent par les pores des artérioles , mais en-
« core et en plus grande quaptité par ceux des
« veinules , dont les tuniques sont plus minces ,
plus poreuses , plus dilatées , et qu’enfin I'ab-
« sorption doit étre atiribuée a un autre ordre

R

« de vaisseaux. »
Mais d’otr nait cet autre ordre de vaisseaux ?
Comment se comporte-t-il avec les artérioles et

les veinules ?
2, 25
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Malpighi avoit , comme l'on sait, une autre
opinion. Il admettoit dans toutes les glandes
une espece de folécule ou vésicule Mais écou-
tons-le lui-méme.

« 8i on vient, dit-il , a faire une incision en
« long sur le corps d'une glande , et quion la
« laisse tremper longtems dans de I'eau com-
« mune , on ohserve premicrement.des fibres
« charnues , qui partent d'un cjté de la mem-
« brane extérieure traversant le corps de la
« glande , et vont aboutir au c6té opposé de la
« méme membrane. Ces fibres s’entrelacent les
« unes dans les autres , et laissent entre elles des
« espaces comme les mailles des filets, tantdt
« d'une figure ronde , tantét rhomboide, et
v d'une grandeur inégale.

« Dans chacun de ces espaces il y a une vé-
« sicule glanduleuse , ronde ou ovale, plus ou
« mois grosse , selon le plus ou moins de vo-
« lume qu'a le corps qu'elle contient dans sa
« cavité. La memb‘f;janc qui forme cette vésicule
« est fort tendre et fort mince : elle saffaisse
« des que le suc qu'elle contient en est exprimé.
« On voit sensiblement cette vésicule si on la
« coupe en travers. ( Des glandes conglobées ,
pag. 6.)

« Ces vésicules adherent & des vaisseaux san-
« guins qui rampent sur les différentes couches
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« des fibres eharnues dont Ventrelacement forme
« les espaces ou sont logées les vésicules’; de
« sorte que le .corps de la glande n’est qu'un
« amas de différentes couches de ces fibres , de
« vaisseaux sanguins , et des espaces que con-

R

tiennent les vésicules. Les vaisseaux sanguins ,

=

c’est-a-dire , les arteres et les veines , péne-
trent par plusieurs rameaux I'mtérienr de ces
« glandes , dont les plus considérables y for-

k.

« ment une espece de rets , et les autres sem-
« blent se perdre dans les vésicules, ou sur les
« couches des fibres charnues.

« Il 'y distribue encore plusieurs rameaux de
« nerfs , quelquefois un seul. » (ibidem.)

L’auteur areconnu ensuite dans chaque glande
des vaisseaux excrétoires.

Dans cet exposé de son opinion , on voit des
vésicules sur lesquelles rampent les arteres et
les veines : mais il ne dit point comment ces
vaisseaux se communiquent.

Cette structure des glandes paroit rapprocher
la circulation qui s’y opere , de celle qui a lien
dans les lobules du poumon ; mais il ne dit éga-
lement pas comment les derniéres divisions de
Partere et de la veine pulmonaires se commu-
niquent.

On voit que toutes ces diverses opinions ne
nous expliquent point la maniére dont s'opérent
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les secrétions : car , en supposant que le sang
artériel passe dircctement dans les veines , on
ne voit aucune raison qui puisse le faire chan-
ger de nature , puisque la veine est un vaisseau
comme lartere.

Si les liqueurs secrétoires s echappment seu-
lement par les pores des arteres, ou par des
artérioles plus petites , on ne voit pas non plus
pourquoi des liqueurs de la méme ténuité ne
passcroient pas par des vaisseaux du méme ca-
libre. Ainsi, pourquoi la salive ne couleroit-
elle pas par les veines? Pourquoi l'urine ne
couleroit-elle pas par la glande lacrimale ?...

On concevroit encore bien moins pourquoi
des fluides plus - subtils ne s’échapperoient pas
par des vaisseaux ou passent des fluides plus
grossiers ; par exemple , pourquoi la liquear
reproductive ne passeroit pas par les reins , avec
Purime....

Je pense que pourarriver a la solution de cette
question diflicile, il faut rappeler diffiérens phé-
nomenes qui-ont lien dans les derniers vaisseaux
sanguins , et auxquels on n’a pasfait assez d’atten-
tion. Réunissons tous les faits qui y sont relatifs.

Le sang artériel est floride jusque dans les
artérioles les plus petites : parvenu dans le sys-
téme capillaire , plusienrs liqueurs s'cn séparent
telles que la lymphe, la graisse;... le sang perd
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sa couleur floride, et devient noiratre ou plutét
brunitre. 1l entre alors dans les veines.

Examinons les changemens que le sang subit.

1o, Le sang artériel perd le principe qui le
rendoit floride , c’est-a-dire, oxygene.

2°. Lalymphe s’en sépare pour enfilerles vais-
seaux lymph étiques.

30, La graisse est également secrétée. ..

Le sang floride artériel a donc perdu a de
Poxygene , b une partie lymphatique , ¢ une par-
tie huileuse ou graisseuse.

L’oxygeéne qui lui a été_enlevé étoit combiné
en partie avec Uoxide du fer auquel il donnoitla
couleur rouge.

Une portion d’oxygene s’est combinée avec la
portion huileuse a laquelle il a donné la consis-
tance de.]a graisse.

Une autre portion d’oxygene s’est combinée
avec lalymphe a laquelle il 2 donné de nouvelles
qualités, et en a converti une partie en fibrine.

Une portion d’hydrogene sest combinée avec
Poxide de fer du sang, etlui a donné une cou-
leur brunatre.

Le carbone qui surabonde par la perte de
Poxygene contribue a cette couleur d. Le sang
artériel a perdu une partie de sa chaleur.

Ces faits prouvént que dans les secrétions il
» a une opération inverse de celle qui accom-
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puagne. la respiration. Dans cette derniere, le
sang veineux 1°. re¢oit del’oxygene qui lui donne
la couleur floride ; 2. il se débarrasse d’une par-
tie de carbone; 3°. peut-éwre d’hydrogene; 4°.
1l acquiert de la chaleur.

Dans les secrétions , le sang artériel perd
1°. une portion d’oxygéne » ce qui rend le ear-
bone surabondant; 2°. peut-éiré perd-il une
portion d’hydrogene; 3°. et dé carbone; 4°. sa
chaleur est diminuée; 50. une portion de lymphe
et une portion d’huile en sont séparées dans le
systéme capillaire : Yoxygene se combine avec
cette huile 4 laquelle il donne la consistance
de graisse. Il se combine également avec la
lymphe alaquelle il donne de nouvelles qualités.
C’est cette addition d’ox_yg‘ene qui Ja fait passer
a l'état de fibrine.

Cette décomiposition du sang artériel d'un
c6té , et d’un autre les nouvelles qualités du sang
yeineux , de lalymphe et dela graisse ,ne peuvent
étre que les effets d’une action prompte, d’une
fermentation rapide.

Lesmémes phénomenes se passent dans tout Ic
systéme glanduleux , dans tous les visceres , dans
le sysiéme muqueux, et dans le systéme séreux.

Le sang artériel arrive par exemple aux glandes
salivaires ; 1ly perd de son oxygéne, qui se com-
bine avec la salive , et lui donne de nouvelles
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qualités. Le sang qui étoit floride devient noi-
ratre par la ‘surabondance de carbone et d’hy-
drogene. U enfile les veines , tandis que la salive
enfile ses vaisseaux propres.

Le sang artériel arrive aux reins, y perd de
son oxygene. Il devient noir par la:surabon-
dance de carbone et d’hydrogene. L’urine ac-
quiert de nouvelles qualités: I'oxygene y con-
court a la formation de cette grande quantiié de
substances salines que nous y avons vue , et parti-
culierement de irée , et de Iacide urique.

Le sang artériel arrive aux testicules, aux
ovaires,... y produit les mé¢mes effets ; son oxy-
gene, qui se dégage, s'unit aux diverses liqueurs
secréiées , et leur donne de nouvelles qualités,
.son carbone devient surabornidant ainsi que Ihy-
drogene.

Les mémes phénomenes se passent dans les
membranes muqueuses de I'estomac, des intes-
tins, de Putérus, des narines... Le sang artériel
y perd sa couleur floride, il s’en sépare différentes
liqueurs muqueuses qui se verseni au dehors;
et le reste du sang ainsi appauvri par la perte
d'une partie de son oxygéne ; et une surabon-
dance de carboneet d’hydi*ogéne., devient noiritre
et eifile les veines.

Les mémes effets ont lieu dans le systéme des
membranes séreuses ; des artéres apportent le
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sang 4 la membrane yaloide , & celle du cristal-
lin;... il s'en sépare des liqueurs dela plus grande
transparence. Le sang qui reste est appauvri par
les mémes causes que nous avons vues.

Les nerfs, qui sont trés-abondans dans le sys-
1¢me glandulenx , dans les visceres, dans les sys-
témes muqueux , séreux, dans les systémes ca-
pillaires ,... augmentent Pexcitabilité detous ces
o'rganes , et les rendent plus propres a ces diverses
secrétions.

Car tout ce qui augmente Vexcitabilité d’un
organe, “donne plus d’activité & sa force secré-
toire. La vue des' alimens-augmente -la secré-
tion de la salive , celle d’un individu d’un autre
sexe augmente la secrétion dufluide reproductif...

. Gette décomposition du sang artériel quia lieu
dans les secrétions, et la composition -du sang
veineux , ainsi que celle des lz'r]uez'zrs secrétoires ,
ne pourroient s'opérer en supposant que le sang
artéricl passe directement dans les veines, et
que les hquem‘s secréloires se séparent des ar-
teres seulement par’-dés vaisseaux-plus petits ou
pdr des pores ; car il 'n”f auroit pas plus de dii-
férence dans cette hypothese que lorsqu’il passe
d’'une grosse artere dans une petite.

Je suppose donc que le sang artériel arrivé dans
Yorgane secretou e, par exemple dansune glande
telle que lé pancréas, se répand -sur la tunique
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des vésicules dont parle Malpighi, comme il le
fait sur la ‘tunique des lobules du poumon. 1l
s'épanche dans une espece de parenchime ; et s’y
décomposc en perdant une partic de son oxygene
et de sa chaleur.

Cette décomposition est peut-éire opérée ou
aumoins aidée par action delaliqueur analogue
qui s’y trouve déja et qui'lui sert comme de fer-
ment. Les expériences dé Fabbroni et de-The~
nard ont prouvé que le corpssucré ne peut passer
a la fermentation spiritueuse que par l'action
d'un_ferment analogue & la leyure. Ainsile sang
arrivant a une glande, par exemple: aux glandes
salivaires , y trouve de la salive ; cetie salive
agissant comme jJerment , opére ou au moins
accélere la décompositon du.sang; son oxy-
gene s’unit avec cette salive et la nouvelle:qui se
secréte; il lui'donne la qualité qu'elle navoit pas
encore lorsquelle éloit mélangée avec le' sang
artériel. Le sang appauvri par cette perte d’oxy-
geéne ; acquiert les qualités du-sang veineux et
passe’ dans les veines.

Les mémes effets ont lieu dans toutes les
glandes.

On ne peut nier qu'il n'y ait une espece de fer-
mentation , puisqu’il y a des pfoduz'ts nouveauzx.
Ainsi, dansla secrétion delurme, il y a une
production abondante de l'urée et de lacide
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urique. Les élémens en étoient dans le sang:
mais ce n'est que dans l'organe de la secrétion
quiils achévent de se combiner.

Dans I'échimose , le sang artériel épanché se
décompose également : il perd de son oxygene,
et 1l devient noir : I'action des vaisseaux le réab-
sorbe ensuite ,... il faut que cet oxygene con-
tracte de nouvelles combinaisons.

Des cffets analogues a ceux des échimeoses ont
lieu dans 'opération des secrétions ; mais ils sont
plus prompts. Sans doute le 1éger ferment pro-
duit par la liqueur déja formée, hite ces phéno-
menes par un léger mouvement semblable & ce*
lui de fermentation.

Je n’ignore pas qu'on s’est élevé avec raison
contre ces fermens qu’on avoit supposés autre-
fois dans toute I'économie animale. Sans doute
on avoit abusé de ‘ces fermens ; mais restreints
a leurs justes limites, 1ils doivent étre admis.
Nous voyons dans toute I'économie animale et
végétale que les secrétions sont accompagnées
de produitsnouveaux. Ces produits sont les effets
de nouvelles combinaisons, et peuvent par conse-
quent étre regardés comme des effets de fermen-
tation particuliére.

Ces combinaisons nouvelles s'operent tres-
prompiement. Un enfant éprouve un petit cha-
.grin, il verse subitement des torrens de larmes.
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Lorsqu’on mange, les glandes salivaires, et sur-
tout les parotides, secretent une quantité éton-
nante de salive , comme le prouve I'observation
d’Helvétius , sur un soldat qui avoit le canal ex-
créteur de cetie glande coupé... Nous voyons la
méme chosé avoir lieu dans Vacte de la respira-
tion. Le sang veineux devient floride presque
instantanément. L'urine est aussi secrétée tres-
promptement apres la boisson...

Toutes ces liqueurs, ainsi secréiées de la
masse du sang , se rendent dans leurs organes
particuliers , si ce sont des liqueurs récrémen-
tittelles; ou sont  expulsées au dehors par les
vaisseaux excrétoires , si elles ‘sont excrémenti-
tielles.

Mais si, par des circonstances particuliéres ,
il se trouve des obstacles ,. ou & leur secrétion ,
ou & leur libre circulation, elles se suppléent
souvent les unes et les autres jusqu’a un certain
point.

Si la transpiration insensible, par exemple,
est tres-abondante, comme dans les grandes
chaleurs de I'été ', ou lorsqu’on fait un violent
exercice ,.... les urines, les crachats , dimi-
nuent dans la méme proportion.

Cette transpiration, au contraire, est - elle
diminuée par le froid ou par toute autre cause ?
Les urines deviennent plus copieuses ; on crache
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davantage ; les évacuations alvines somt plus
abondantes.

Chez les femmes qui nourrissent , les écoule-
mens périodiques sont supprimés, et ils repa-
rotssent aussitét qu'elles cessent de nourrir.

Il arrive encore souvent que des humeurs se-
crétoires qui doivent.étre évacuées ,. et qui ne le
sont pas, par des circonstances particulieres,
rentrent dans la masse du sang , ou entierement
ou partiellement.

On a, par exemple , un besoin d’uriner : et
st on étoit libre , on urineroit abondamment.
Des circonstances particulieres empéchent de
satisfaire ce besoin : Purine est réabsorbée , et
on demeure plusieurs heures sans wuriner. La
quantité d’urine qu’on rendra ensuite, sera beau-
coup moindre que celle qu'on eiit rendue.dans le
méme intervalle , si on avoit satisfait au premier
hesoin.

Il en est de méme des déjections alvines , des
crachats , st on ne satisfai pas au premier be-
$oIn.

La bile coule ordinairement par ses vaisseaux
excretoires ; s'll se rencontre quelque obstacle
a cet écoulement , une partie rentre également
dans la masse du sang.

La liqueur reproductive rentre toute entiere
dans la masse chez quelques personnes qui ne
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Pévacuent point; chez d’autres, ily en a une
wres-légere évacuation ; tandis que chez quelques-
anes cetie évacuation est tres-abondante.

Ces derniers faits ne laissent point de doute
gue, dans la’ masse du sang, il n’existe une
partie- plus ou moins considérable des diverses
liqueurs secrétoires qui a été réabsorbée , et qui
s’y trouve comme noyée.

Mais je pense que ces liqueurs commencent 2
s'¢haucher dans le sang Ini-méme ; car ce sang
artériel, en sortant du poumon, est entiérement
floride. Il contient une grande quantité d'oxy-
gene... mais il continue a fermenter dans tout le
systéme artériel ; et arrivé aux derniéres arté-
rioles , il n’est déja plus aussi floride qu'il I'étoit
dans les vaissecaux de la veine pulmonaire. 1l a
donc déja éprouvé un commencement de décom-
position ; une partie d’oxygene s'est déja com-
binée ; le chile se change peu-a~peu en sang ; ce
qui suppose qu'une partie d’oxygéne s'est unie
avec le fer phosphaté du chile, et I'a coloré
en rouge...

(’est dans ce moment de décomposition du
sang artériel pulmonaire , que s'ébauchent les
diverses liqueurs secrétoires : d’autres causes y
concourent.

a Celles qui y sont réabsorbées, et qui ser-
vent de fermens.
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b L’organe qui fait la secrétion n’a pu opérer
une conversion totale de ce sang dans cette liqueur
secrétoire. Une partie ébauchée seulement rentre
dans le systéme veineéux , passe dans le systéme
artériel , et me sort convertie en vraie liqueur
secrétoire qu'aux troisieme , quatrieme, cin-
quiéme... passages par cet organe , COmme nous
Pavons vu aI'égard de L'urine.

Ces diverses liqueurs secrétées étant déposées
dans leurs vaisscaux particuliers continuent &
fermenter. Elles acquicrent de nouvelles quali-
tés dans les organes ou elles séjournent. On en
a un exemple bien frappant dans la bile cistique
de la vésicule qu est beaucoup plus active que
Ihépatique , ou celle du foie. Elle doit cette ac-
tivité. an séjour qu'elle fait dans la vésicule.
L’urine, en séjournant dans la vessie, prend
une 4creté qu'elle n’avoit pas auparavant ; la
salive du matin a plus d’dcreté que celle du mo-
ment qui suit le repas... Enfin, si on n’évacuoit
pas ces liqueurs , leur activité deviendroit assez
considérable pour Iéser les organes.

Tous les preduits nouveaux qui ont lieu dans
Ies secrétions , sont accompagnés d’un dégage-
ment de calorique ; ce qui est une des causes
de la chaleur animale, ainsi que nous lavons

dit.
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DE LA MANIERE DONT S'OPERENT LES
SECRETIONS CHEZ LES VEGETAUX.

Lzs secrétions doivent s'opérer chez les végé-
taux de la méme maniere que chez les animaux.
La seve fournit également a toutes leurs liqueurs
secréloires, qui y.sont ébauchées, et elles s’en
séparent dans les divers systémes. Les liqueurs
muqueuses sont secrétées par les membranes
muqueuses ; les liqueurs séreuses par les mem-
branes séreuses; la lymphe, le suc propre,...
sont secrétés par le systéme capillaire ; le sys-
téme glanduleux secrete divers sucs particuliers;
tels que les sucs des glandes pileuses , le nec-
taive , le pollen... Enfin, apreés que la seve a
fourni toutes ces liqueurs secrétoires, son résidu
est repris par le systéme veinenx, et porté dans
le torrent de la circulation.

Toutes les secrétions végétalessont, ainsi que
les secrétions animales , accompagnées d’une
décomposition partielle de la liqueur arté-
rielle.

10, Cette seéve artérielle doit fournir quelque-
fois de Poxygene , de 'hydrogene et du carbone,
principes des acides végétaux , pour former
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celles de ces secrétions qui sont acides, telles
que Tacide malique, lacide oxalique, Tacide
acéteux , l'acide tartareux, lacide citrique, et
les aatres acides.

20, La seve artérielle fournit, dans d’autres
organes , les principes qui forment la {écule,
la glutine , la fibrine...

30. Dans d’autres organes, -la méme seve ar-
térielle fournit les principes des huiles, soit
fixes , soit.volatiles'; ~ceux des résimes , des
baumes...

4°. Dans tous les tissus muqueux, la méme
séve artérielle fournit les principes pour former
les mucilages , les gommes , les gelées , le corps
sucré... '

50. Dans dlautres tissus elle fournit les prin-
cipes des extraits , ccux de la partie colorante....

Go. Dans le tissu glanduleux, cetie méme séeve
fournit les principes propres a former le pollen
des males , la liqueur reproductive des femelles. ..
les sucs des glandes pileuses, épidermoidales.

On ne peut concevoir la formation de cos
nouveaux produits , sans admetire des décom-
positions partieiles de la séve artérielle, et de
nouvelles combinaisons.

Ces décompositions de la séve, et les nou-
velles combinaisons qui ont lieu, s’'operent dans
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les divers systémes dont nous venons de parler ,
le capillaire , le séreux , le muqueunx, et le glan-
duleux.

La greffe présente un exemple bien frappant
de la maniére dont la seve change de nature en
passant par divers systémescapillaires et muqueux.
On greffe une branche sur un sauvageon, par
exemple un beuré sur un poirier sauvageon : la
seve qui étoit acerbe dans le sauvageon , nest
pas entrée dans la partic greffée , qu’elle change
de nature . ct produit un bois et des feuilles dif-
férentes. Le fruit qui en nait est doux et sucré,
au lieu du fruit acerbe que donnent les autres
branches du sauvageon.

Si on a coupé le tronc du sauvageon, et qu’on
I'uit grefié ensuite , toutes les branches sont de
bons fruits.

Néanmoins les branches qui pourrolent re-
pousser au-dessous de la grefle, seront du sau-
vageon. La seve qui monte dans le tronc du sau-
vageon continue donc d’étre acerbe.

Mais elle n’est pas entrée dans la partie gref-
fée , qu'elle change de nature.

Cette seve, en redescendant de la partic greffée
dans le sauvageon , change de nature une se-
conde fois, et prend la qualité de celle du sau-
vageon.

On pourroit greffer une seconde , unetroisieme

2, 26
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espece de poire sur la partie greffée, quela seve
changeroit également , et donneroit des feuilles,
du bois et des fruits dif(érens.

Tous ces changemens doivent donc sopérer
dans les systémes capillaire et muqueux du végé-
tal , aux licux ot sont faites ces greffes.

Ce sont les mémes causes qui opérent les se-
crétions dans les glandes végétales , dans le sys-
téme séreux , dans le sysi¢me capillaire.

Ces secrétions supposent donc nécessairement
des décompositions de la seve et de nouvelles
combinaisons. Or, ces décompositions et ces
combinaisons ne peuvent s'opérer que dans les
divers systémes duvégétal. C’est une conséquence
nécessaire de son organisation.

Mais comment s'operent ces secrétions ? Com-
ment se font ces décompositions et ces 1ouvelles
combinaisons? Je réponds que c’est de la méme
maniere qu’elles sc font chez les animaux.

Nous w'en savons pas davantage.

Les secrétions peuvent éire augmentées consi-
dérablement par des circonstances particulieres,
et ceci mérite la plus sérieuse altention a cause
des phénomenes qui en sont la suite.

1°. Lorsque chez un animal la masse du sang
se porte vers un viscere en plus grande quantité
quelle n’a coutume de faire, cel organe excité
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par ce sang fait une secrétion plus abondante
quauparavant. La masse du sang est-elle déter-
minée , par exemple, vers les reins ? Cet organe
en est irrité, et la secrénon de l'urine devient
plus copicuse. Si le sang se porie en plus grande
quantité vers les glandes salivaires, la salive coule
plus abondamment.

La méme chose a lieu chez les végétaux. Si
la seve se porte en wop grande abondance vers
une partie, la secrétion qui s’y opere est plus
copieuse ; c’est ce qui produit Pépanchement de
la gomme, de la térébenthine , de la manne...

2°. Des substances étrangeres qui irritent un
organe , augmentent également sa facullé secré-
toire. Les diurétiques, par exemple , en irritant
les reins , augmentent la secrétion de P'urine ; les
diaphorétiques, en irritant la pean, augmentent
la secrétion de la transpiration;les sternutatoires,
en irritant la membrane pituitaire augmentent la
secrétion de Uhumeur nasale; les salivans aug-
mentent la salivation par Uirritation qu’ils causent
aux glandes salivaires : I'usage de la pipe produit
le méme effet ; les glandes lacrimales irritées par
la vapeur du suc d’oignon versent beaucoup de
larnies. ..

Le méme phénomene se présente chez les vé-
gttaux, Des insectes, qui piquent wn végétal , y
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foutvenir une gale, quisouventverse une copieuse
quantité de sucs.

5o, Les efforts de I'imagination , chez lani-
mal, produisent ordinairement les mémes effets,
Le desir de satisfaire un besoin quelconque,
de se procurer des choses agréables , fait porter
Ie sang vers 'organe qui doit étre affecté , et il
fait une secrétion plus abondante. La vue, par
exemple , de beaux fruits , affecte délicieuse-
meint le gourmand, et sa bouche se‘rc“.mplit de
salive.

4°. Linflammation d’une partie en I'irritant,
cl yattirantplus de sang, la sollicite a secréter une
quantité plus grande de son Liquideparticulier. Le
catharre , ou rhume de la membrane pituitaire,
quin’est quunelégere inflammation, fait secréter
une tres-grande quantité du mucus des narines;
le rhume des intestins cause des flux de ventre...

Les plates des végétaux , accompagnées d'mm-
flammation causent un ¢panchement deliqueurs.

5o, L’exercice modéré d’un viscere lui donne

du ton et augmente la secrétion. Les forces di-
gestives , chezle gourmand qui mange beaucoup,
néanmoins sans un trop grand exces, acquicrent
de U'énergic; et il se fait une ample sceidiion
des sucs digestifs.

Ge. De lgers toniques , qui agissent directe-
nient sur un viscere , augmentent égalenient les
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secrétions qu'il opere. Des stomachiques forti-
fians , par exemple, en donnant du ressort a
Pestomac, augmentent la secrétion des sucs di-
gestifs.

Des excitans produisent les mémes effets sur
les végétaux.

La cause de ces divers phénomenes dépend de
Iexcitabilité de Porgane , qui est augmeniée. La
circulation y est plus rapide : la quantité du sang
ou de la seve qui y afflue est plus considérable ,
et il 8’y fait une plus ample secrétion des sucs
propres.

Lorsque lexcitabilité au contraire est dimi-
nuée, comme dans les cas de paralysic ou de
foiblesse , les secrétions sont peu abondantes.

Ces faits nous donnent Pexplication de phéno-
menes du plus grand intérét. Nous y trouverons
lorigine de nouveaux besoins chez homme so-
cial, et des passions qui en sont la suite.

Le gourmand , par exemple, desire de man-
ger continuellement, et il mange effectivement
beaucoup plus quiil ne devroit. Clest que ses
forces digestives ayant beaucoup d’énergie, se-
crelent unetres-grande quantité de sucs digestifs
aut irritent labouche , Pestomac , les intestins ...
¢t cette brritation ne peut étre appaisée qu’en pre-

nant des alimens.
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Ceux qui shabituent 4 fumer ou & prendre du
tabac ne saurotent plus s’en passer. Les glandes
salivaires et les masales sont remplies de sucs
qu’clles secretent ; il faut que ces sucs soient éva-
cués. Les mémes phénomenes ont lien pour sa-
tisfaive les habitudes diverses qu’on contracte.

Celui qui sSadonne aux plaisirs de I'amour, a
des besoins pressans , qu'il est obligé de satis-
faire. Ces organes acquitrent de Pénergie, lors-
quil n’y pas d’exces. Le sang s’y porte en abon-
dance ; il se fait une secrétion copicuse d’esprits
reproductifs qui irritent, et qu'il faut évacuer.

L’ EHomme habitué a réfléchir, et a créer des
],7(’72.96'05 , en contracte un besoin pressant. Son
sens interne acquiert de la jforce : la secrétion
du fluide moteur ou principe de Pexcitabilité,
est abondante, ses réservoirs en sont irrités, il
faut les évacuer; et quoiqu’il pétle faire par les
exercices du corps, ou parles affections du coeurs
Phabitude est cause quil préfere les travaux de
Pesprit.

Le café, et tout ce qui irvite organe pensant,
commc les liqueurs spiritucuses prises modéré-
nent , augmentent ce Hesoin.

Celui quis’habitue acontracter des affections
du cocur ne sauroit plus s'en passer. 1l a besoin
’aimer; cestun besoin pressant pour lui parce
que toule son activité est concentrée dans ce be-
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soin ; il ne sait pas dissiper I'exces de son acu-
vité par les travaux du corps ou ceux de Pesprit.

Jai prouvé, dans mon Trawé de I'Homme
que I'état de société lui donnoit de nouveaux
besoins , quil faut rapporter a trois principaux :

Les occupations du corps ;

Les occupations de lesprit;

Les occupations du cceur.

Ces besoins nouveaux ont leur source dans une
quantité plus abondante du {luide moteur, ou du
principe de excitabilité secrété par le cerveau
qui est plus excité. Il faut évacuer ce principe;
autrement il produit une irritation douloureuse ;
ainst que, par exemple , une trop gi‘ande quan-
tité d'urine dans la vessie, la tiraille douloureu-
sement. Il n'y a que trois moyens d’évacuer ce
principe de Pexcitabilité : les travauzx du corps ,
ceux de Lesprit et les affections du coeur.

Dans Iétat appelé de nature, homme, ainsi
que les animaux, trouve avec peine ses alimens ,

qui d'ailleurs sont de dificile digestigns. Le
principe de Uexcitabilite se porte donc presque
tout entier aux organcs digestifs.

Dans I'état de société, '’homme des classes
riches se nourrit d’alimens succulens et de facile
digestion. L’organe pensant, qui est plus exerce ,
secrete beaucoup de fluide moteur ou principe
de lexcitabilité. La digestion exige moins de ce
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principe Il y en a donc une assez grande quan-
tité suramondante qu'il faut évacuer, ou par les
travie:: da corps cu par ceux de lesprit ou par
les affections du cocur.

Le cultivateur et Pouvrier 'évacuent par les
travaux du corps.

'homme pensant P'évacue par les travaux de
Vesprit.

Les gens oisifs et les femmes, qui ne veulent
s'occuper ni anx travaux de Pesprit, ni a ceux
du corps, P'évacuent par les affections du cceur.

Leshesoins des sexes'un pourl’autre , sontaussi
plus pressans dans état social que dans D'état de
nature , parce que la secrétion du fluide repro-
ducuf y est.pl,us copieuse. La cohabitation ha-~
biwelle des deux sexes leur rappelle continuelle-
ment les plaisirs qu'ils peuvent gotuiter ensemble.
L’imagination s’exalte au point qu’on a été obligé
de voiler les parties sexuelles , principalement
dansles paysméridionaux (1) : lesang afflue a ces
organes; il se fait une ample secrétion de ce fluide.
Ses organes en sont writés , et il faut 'évacuer.
Dansles contrées (roides , 'imagination est moins
vive. Les alimens sont difficiles & se procurer;

{1) 1l est encore guelques peuples qui ne connoissent
pas la pudeur. Les habitans de la Nouvelle-Hollande satis-
tont publiquement les besoins de I'amour.
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ce qui nécessite une grande activité du corps...
La secrétion du fluide reproductif estdonc moins
abondante.... Aussi, les besoins de I'amour y
sont beaucoup moins eonsidérables.

C’est dans ces causes , qui sont toutes fondcées
sur le mécanisme des secrétions, que mnous
trouverons Porigine des besoins nouveaux et des
passions que I'état social fait naitre chez les ani-
maux et chez Phomme particulierement,, comme
je I'al exposé.
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SECTION IX.

A A T A T O P

DE T.A REPRODUCTION DES ETRES OR-
GANISES.

Commerr la reproduction des éires organi-
s¢s peat-elle s'opérer par les foibles moyens que
nous y voyons employés ? Clest sans doute un
des phénoménes quia le plus de droit de nous
surprendre. Aussi que de systémes n’a-t-on pas
imaginés pour pénétrer ce mysiere ?

Des savans distingués ont supposé que toute
génération, méme celle des vivipares, sopéroit
par des ceufs ; et que par conséquent le feetus
¢lant toujours primitivement chez la mere , la
liqueur du méle ne servoit que de stimulus pour
aider la circulation dans cet ceuf. Haller a
douné un grand poids a cetie opinion.

D’autres ont eu recours a des vers, parce que
Ie microscope en fait beaucoup appercevoir dans
la liqueur reproductive des méles des animaux ;
d’ol ils ont conclu que le feetus étoit primitive-
ment fourni par le mile.
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Mais la reproduction du végétal sopere par
Ies mémes moyens que celle dc FPanimal ; or,
dans les végétaux, il n'y a ni ceufs, ni vers.
D’ailleurs , ces ceufs et ces vers ne feroient qu’é-
loigner la difficulté; car ou ces ceufs et ces vers
sont produits dans lindividu , et la difficulté est
la méme; comment y seroient -ils produits ?
ce ne pourroit toujours étre que par la combi-
naison de différens fluides. Ou on supposeroit ,
avec quelques-uns de ces physiciens; qulils se
sont tous trouvés dans le premier individu de
chaque espece d’animal ou de végétal ; et que
les- générations successives ne sont que des dé-
veloppemens de ces germes , qu’on suppose em-
boités les uns dans les autres. L’absurdité et
Fimpossibilité de cette hypothese sont assez gé-
néraicment reconnues anjourd’hui.

Enfin, dans cette supposition, on ne pour-
roit donner aucune explication satisfaisante de
la ressemblance plus ou moins parfaite quil y a
constamment entre les parens et les enfans. La

figure , la structure , Ia taille, et jusqu’anx qua-
lités morales, ont plus ou moins d’analogie.
Queiques maladies mémes, telles quela goutte
Pépilepsie... se transmettent des parens aux en-
fans. Le négre a des enfans moirs avec une
ot cssc, muldtres avee une blanche. Enfin,

Q

les mclinations, les passions, les qualiiés intel-

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



412 CONSIDFRATIONS

Iectuclles , sont chez les enfans les mémes que
chez les parens... Ce sont des faits qu’on ne doit
jamais perdre de vue dans cetie question ; car
chaque famille , chaque peuple, chaque nation,
a son génie et scs passions particuliers, ainsi que
sa taille,, sa figure... Il en est de méme de tous
les autres animanx.

La méme chose a lieu chez les végétaux. Cha-
cun d’eux ressemble plus oumoins a ses parens ;
ces faits sont connus de tous les agriculteurs.
Hs choisissent les graines des plus belles espéces
de végétaux qu’ils peuvent avoir, soit bled,
avoine, lin... soit melon, choux - fleurs,. et
autres plantes potageres.

Il faut donc reconnoitre que ta reproduction
est le résultat de 1a combinaison de jfluides
Journis par le pére et iz mere , comme ['avoit
déja dit Hippocrate.

Je la regarde comme une espéce de cristal-
lisation. Le fluide reproductif du méile , et celui
de la femelle, soit chez les animaux, soit chez
les végétaux, se mélangent et cristallisent,
comme le font les autres corps. Le produit de
cetic combinaison est le petit embrion végétal
ou animal (1).

Chaque corps affecte une forme particuliere ,

(1) Geertner et Koelreuter, ont adopté mon opinion ,
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forsque la combinaison Sopere d'une maniere
convenable. Chaque sel, chaque métal, chaque
pierre, a sa cristallisation propre. Chaque ani-
mal , chaque végétal, a sa forme appropriée ,
qui ne varie pas. En un mot, tout cristallise
dans Tunivers. Les grands globes eux-mémes
sont formés par cristallisation , d’ou on doit con~
clure par analogie que la cause est la méme.

Ces cristallisations ne different qu’en ce que,
‘dans les étres organisés, 1l y a des vides, des
vaisseaux ot circulent des liqueurs; et dans les
autres , on n'en voit pas ordinairement. Cepen-
dant des canaux creux se trouvent fréquemment
entre les cristaux prismatiques du nitre. Il y en
a également dans d’autres cristaux.

On m’a objecté que les cristallisations miné-
rales présentent communément deslignes droites
et des angles constans; tandis que les formes des
¢tres organisés n’offrent que des lignes courbes,
des angles arrondis. Jen conviens : mais ici,
comme par-tout ailleurs, on trouve des excep-
tions; il y a des cristaux de gypse, de spath

et ils conviennent que la génération des végétaux est une
vraie cristallisation.

Blumenbach admet un force de formation , nisus for-
mativus , laquelle appreche beaucoup de la force de cris-
tallisation..
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calcaire... & face curviligne , dont les angles sont
arrondis , et méme dont les prismes sont con-
tournés. J'ai des cristaux de gypse contournés
comme des cornes de Lélser. Le flos jerri res-
semble & un lichen coralloide. Des dentrites
présentent de trés-jolies herborisations. Le givre,,
qui se dépose sur les vitres de nos appartemens
dans les fortes gelées, offre des cristallisations
arborisées , de la plus grande élégance. On
trouve aus Pyrénées un mica dont la cristalli-
sation ressemble 2 celle d'un végétal. Les eris-
taux de sucre , ceux de camphre , cenx des acides
végélaux ,... présentent aussi le plus souvent des
angles arrondis. ..

La cristallisation ne suppose donc pas néces-
sairement des faces planes rectlignes, et des
angles réguliers. Elle suppose seulement des
formes constantes, et que les substances su-~
nisseat en vertu des leis des affinités. Or, clest
ce que nous retrouvons dans les cristallisations
qui produisent les éives organisés.

G o encore dit que les cristaliisations miné-
rales sontformdées de molécules régulicres juxta-
posées , suivant certaines lois, ct quon mne
wouve pas de semblables molécules chez les
étres o1 (_»znnséa

Jai répoudu que les molécules des cristaliisa~
tions minérales paroissent se rapporier i wois
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principales, la triangulaire , Ia rhomboidale, la
rectangulaire ; or, j’al retrouvé ces mémes lames
chez les végétaux. Le prolongement médullaire
dans le chéne; le chataignier.... a la molécule
rectangulaire (fig. 7).

La partie intérieure de la gousse des légu-
mineuses se casse en lames rhomboidales dont
les angles , dans plusieurs, sont de 140° et de
4o° (fig. 8).

Les lames du tissu cellulaire des animaux
paroissent aussi affecter quelquefois des figures
régulieres , comme nous 'avons vu.

La forme réguliere de ces molécules, dont
sont composés les étres organisés , fournit une
nouvelle preuve en faveur de mon opinion , sur
la reproduction des étres organisés par cristalli-
sation. Car ces molécules réguliéres supposent
toujours une véritable cristallisation : s1 ces mo-
lécules ont cristallisé , on en doit conclure que
la masse totale du végétal ou de Panimal a éga-
lement été formée par cristallisation.

Ces cristallisations , qu'on pourroit appeler
reproductives , soperent toujours dans des ré-
servoirs quelconques , qui  portent difiérens
noms, et qu'on peut regarder en général comme
des uterus.

Mais pour jeter plus de jour.sur cette maticre
intéressante , nous allons considérer les diflé-
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rentes manieres dont s'opere la reproduction des
divers étres organisés.

DE LA REPRODUCTION DES VEGETAUX
PAR GRAINE.

Lz sexe des plantes, appereu par Théophraste
et Pline , qui savoient que les palmiers femelles
ne portolent point de graines sans le concours
des palmiers miles, futhien constaté par Camera-
rius, qui vivoit 4 la fin du seizieme siecle. I
démontra lexistence des parties males et des
parties femelles (1).

La maniere la plus générale dont s'opere la
reproduction des végélaux , est semblable a celle
dont se reproduisent les animaux. Le pollen de
la partie male s'introduit dans le vagin, et pé-
nétre jusqu'a Povule. Celui-ci est remph d’une

-}

(1) L’analogie entre les drganes sexuels des végétaux
et des animaux , présente un fait assez remarquable. On
sait qu’il y a dans les testicules trois ou quatre vais-
scaux seminaux, qui font un grand nombre de circon-
volutions. Les élamines de la courge (fig. 29 ) présentent
les mémes phénomeénes, Il y a trois vaisseaix seminaux
qui font sur leur support plusieurs circonvolutions, or-
dinairement trois.
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liqueur prolifique , qui se mélange avec celle du
pollen; ces deux liqueurs se combinent comme
chez les animaux. Le résullat de celte combi-
naison , ou cristallisation , est la {ormation du
foetus végétal ou de la graine.

L’ovule fécondé, saccroit et parvient & la ma-
turité , c’est-a-dire, qu’il forme une graine propre
ase développer lorsque les circonstances sont fa-
vorables : les cotyledons ctle périsperme lui four-
nissent une nourriture appropriée sous le nom
d’albumen , parce qu’elle ressemble a une espece
d’albumine.

il sopere alors une espece d’accouchement.

L’utérus, dans lequel la graine est contenue,
s'ouvre avec plus ou moins d’efiort, etla graine
devenue libre , tombe sur la terre, ou elle est
enfouie par la pluie..... 1l est quelques plantes,
telles que le genet, dont les valves de la gousse
s'ouvrent avec effort, et lancent la graine au loin.
Chez un grand nombre de végétaux , la graine
se trouvant dans des drupes, des pommes,...
ces fruits tombent, se décomposent par la putré-
faction, et le germe ne devient libre que de cette
maniere.

Des graines peuvent demeurer des siccles sans
germer , cn les tenant dans des licux secs: mises
ensuite en terre, elles végetent & In maniere or-
dinaire. Cest ainsi que Humboldt a fait végéter

2, 27
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dee graines de I'herbier de Boccone qui avoient
et cueillies depuis plus de cent ans.

DE LA REPRCDUCTION DES ANIMAUX
OVIPARLES.

Cerre espece de reproduction s'opere par le
moyen dun ccufl qui se trouve dans ovaire de
la femelle : mais 1l faut que cet ceuf soit fécondé
par le méle. Cette fécondation suppose que la
liqueur prolifique du male pénttre jusqu’a la
partie de U'ceuf qu'on appelle cicatricule , dans
laquelle se forme le petit embrion. Cette cica-
tricule contient la liqueur prolifique de la femelle,
Ces deux liqueurs se mélangent , se combinent :
le résultat de ces combinaisons est la formation
ou cristaliisation du feetus.

Cette fécondation de I'ccuf peut s’opérer de
diverses manicres.

1°. L’ceuf peut étre fécondé dans le sein de
la miere , comme nous Pavons vu chez les oi-
scaux ; et cette opcration se fait par accou-
plement.

20. 11 peut étre & mesure qu'il sort du sein
de la mtre, en se trouvant dans un placenta,
comnic dans le frai de la grenouille. Le male |
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qui aide avec sa patte a faire sortir ce frai,
le féconde aussitot en Varrosant de sa laite.

30, L’ccuf peut étre fécondé sans étre dans
aucun placenta : tel est le frai des poissons, que
e male arrose de sa laite & mesure que la fe-
melle le pond dans Peau. 1l tombe sur le sable
oule sol , sans étre pourvu de placcuta.

Ces ceufs {¢condés ont ensuite besoin d’une
chaleur quelconque pour y développer le prin-
cipe de vie. H est quelques espiees , comme les
viperes , ou Peeuf fécondé demeure dans le sein
dela mere, et y écldt. Le petit sort tout vivant ;
ce qui a fait donner improprement a ces ani-
maux le nom de vivipares. Mais la femelle n’a
point d’utérus ; ainsi on ne peut la regarder
comre vivipare.

Chez la plus grande partie des oiseaux, la
mére couve les ceufs.

Chez un grand nombre d’autres animaux, tels
que les autruches, les reptiles, les insectes,...
Veeuf est abandonné a lui-méme , et la chaleur
extérieure le fait éclore.

Mais pour mieux entrevoir cette espece de re-
production , examinons I'organisation d’un ceuf,
de celui des oiscaux , par exemple. Son ana-
tomie mérite une attention toute particuliere.
On y distingue ;

1. La coque extérieure.
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2°. Cette coque enlevée , on appercoit des
membranes adhérentes a cette coque , et qui en-
veloppent les diverses substances contenues dans
I'ceuf.

On peut méme dire que la coque de lcenf
n’est que Ja surface extéricure de ces membranes,
dans laquelle s'est déposée une grande quantité
de carbonate calcaire.

30, Sous cette membrane se trouve l'albumen
ou blanc de T'eceuf, quon distingue en deux
partieé :

a. Une extéricure , plus liquide ;

b. Une mtérieure , qui a plus de consis-
tance.

4°. Les chalazes sont deux cordons membra-
neux qui traversent l'axe de I'ecuf , et s’attachent
a la coquille. lls paroissent soutenir le jaune.

Mais ces chalazes renferment elles-mémes une
portion d’albumen ; ce quiles fait prendre par
quelques auteurs pour un troisicme blanc ou
albumen central.

5o. Le jaune se trouve au milieu du blanc ou
albumen.

6°. Un vaisseau , tortueux sous forme de cor-
don vasculaire, fait communiquer Palbumen avee
Ie jaune.

7o, Dans le tems de Uincubation , le jaune
augmente , Ialbumen diminue et passe dans ce
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jaune. Ce mouvement est produit par 'excitabi-
ligé et la contraction des membranes.

8o. La cicatricule est. une partie située au-
dessus du jaune : cest le siége du foetus.

g°. Il est enveloppé d'une membrane dans
laquelle nage une petite portion de sérosité. On
peut regarder cette membrane , qui est double,
comme le chorion et 'ammnios, qui se prolongent
jusqu’aux enveloppes des intestins.

10°. Le fetus n’a aucune communication avec
Talbumen.

11°. Mais il communique avec le jaune par des
vaisseaux particuliers qui se rendent a son mé-
senterve. Gest le cordon ombilical.

12°. Les mtestins du poulet sont hors de son
abdomen , et communiquent avec la membrane
du jaune par le moyen du cordon ombilical.

159, Mais dans les derniers jours de lincu-
hation , les intestins rentrent dans I'abdomen
evec le jaune, qui continue & passer dans le
cordon ombilical pour la nourriture du poulet,
tmdis que lalbumen ou le blanc passe dans
ce jaune. Clest pourquoi son ventre est si gros,
et quil peut vivre plusicurs jours sans manger.

14°. Deux membranes , qu'on peut regarder
comme des prolongemens du- chorion et de
Pamnios, enveloppent ces intestns et le jaune.
Elles sont attachées aux parois extéricures de
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Yabdomen , tout a I'entour de la grande ou-
verture par laquelle sortent les intestins : elles
demeurent hors de Vabdomen, et sen déta-
chent en se desséchant , lorsque les intestins
sont rentres.

15°. mais ces membranes , en se desséchant ,
ne laissent point de vestiges de cicatrices. Cest
pourquoi tous ces animaux sont sans ombilic.

160, Le {oetus du poulet est nourri senlement
par le cordon ombilical, comme le feetus des
mammaux, ct il ne prend aucane nourriture
par la bouche.

On voit quele feetus ne pouvant point recevoir
comme celul des mammaux, de nourriture de sa
mere, le jaune y supplée ; il a une double fonc-
tion : on peut le comparer au placenta d’ou nait
le cordon ombilical. La coque et sa membrane
intéricure sont une espece d'utérus , puisqu'elles
contiennent 'embrion ou foetus; mais elles ne
lui apportent pas la nourriture de la mere.

Dans le feetus des mammausx, le saug vient de
la mere , et traversant le placenta et le cordon
ombilical, 1l passe dans le nouvel embrion.

Chez le foctus des ovipares le jaune remplit
les fouctions du sang de la mere ; et passant par
fe cordon ombilical , d va nourrir Yembrion;
Falbumen y contribue, puisqu'il passe dans le
jaane et se mélange avee lut... Mais toutes ces
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parties sont contenues dans la coquc et ses mem-
brancs.

Les cenfs des autres animaux ont une organi-
sation analogue a celle-ci.

DE LA REPRODUCTION DLS ANIMAUX
VIVIPARES.

Curz les animaux vivipares, la fécondation
gopere dans cette protubérance de Povaire de la
femelle qu'on appelle improprement ceu/. La
liqueur prolifique du male pénetre jusqu’a cette
cicatricule, qui contient la liqueur prolifique de
la femelle. Ces deux liqueurs se combinent,
cristallisent ; ct le résultat de cette cristallisation
est le foetus animal.

Le petit animal formé est enveloppé de ses
membranes et du placenta, qui remplissent a son
égard les mémes fonciions que les membranes
del'ceuf chez le petit ovipare. Cette espece d’ceuf
ou de coque descend par la trompe, qu’on peut
regarder comme un oviductus. 11 parvient jus-
qu'a f'utérus, a la surface duquel il se colle, et
il cn tire sa nourriture.

Quelquelois 'ceuf sarréte dans la trompe , et
Vembrion y prend un certain accroissement.
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On voit, par cet appercu, que la reproduc-
tion des vivipares se rapproche beaucoup de
celle des ovipares. L'ceui’ de la grenouille et de
tous les animaux de cette classe, est dans un
fra1 ou placenta qui se nourrit dans Ieau, et
y prend son accroissement , de la méme maniere
que Ic placenta des vivipares tire sa nourriture de
T'utérus.

Il y a cependant la différence que l'utérus
fournit du sang et d’autres liqueurs toutes pré-
parées , puisqu’elles viennent de la mére. Aulicu
que le frai de la grenouille absorbe seulement
de I'eau qui, sans doute, délayeles principes
contenus dans Vecuf; comme chez les végélaux,
Yeau délaye les principes de albumen pour nour-
rir Pembrion végétal.

Mais quelle est la nature de cette espece d'ceuf
ou cicatricule, qui se trouve dans ovaire des
femelles des vivipares? On peut, jusqu’a un cer-
tain point, le comparer a Vecuf du frai de Ia
grenouille. 11 est fécondé par Ia liqueur dumdle.
il se détache de Tovaire, et va s’attacher ou a la
wompe, ou a Putérus qui lui fournissent sa
nourriture.
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DE LA NAISSANCE DLES ANIMAUX
OVIPARES ET VIVIPARES.

Lorsque le petit animal a acquis asscz de
force, il s’agite pour sortir de Penveloppe ou il
se trouve renfermeé.

Chez les ovipares , par exemple chez les
oiseaux , le petit animal becquete Ueeunf, qui se
trouve aminci par 'incubation ; il le perceavec
deux petits crochets qui se trouvent au bout de
son bec , et qui tombent quelques jours apres sa
sortie. Il voit la lumicre , respire et sort de son
ceuf par ses propres forces.

Les petits des reptiles ovipares, tels que les
toriues , les lézards, les ophidiens et les bac-
traciens, parvenus également 2 un certain degré
d’accroissement nécessaire , brisent leurs enve-
loppes et en sortent.

La méme chose a lieu chez les vivipares. Le
tems de la gestation fini, le petit vivipare se
trouve assez fort pour sagiter violemment dans
I'utérus de sa mere , comme le fait le petit ovi-
pare dans son ccuf; ce viscere writé par ces
mouvemens , se¢ contracte , et apres des efforts
plus ou moins muliipliés, il expulse en dehors
ce petit animal et ses enveloppes.
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La mere coupe le cordon ombilical avec ses
dents ; il se resserre, ensorte que I'hémorragie
n'est nullement & craindre : et le petit jouit de
la vie.

Chez l'enfant de 'homme social, le cordon
ombilical est plus considérable, et on est obligé
de Ie lier pour empécher Phémorragie qui pour-
roit étre dangereuse pour lui, ce qui n'a pas
licu chez I'enfant de ’homme de nature.

Le méme danger menace la mere. Si Putérus
n'expulse pas promptement les membranes et
le placenta, il ne peut se contracter , et il sur-
vient une hémorragie qui peut étre fatale 4 la
meére : ce qui n'arrive jamais dans état de
nature.

Plusieurs célebres physiologistes avoient dit
que Paccouchement chez la femme étoit dit a
la résistance quopposoit 'utérus a l'aceroisse-
ment de Penfant. Mais les faits que nous venons
de rapporter détruisent cette assertion. Les pe-
tits des ovipares ne sortent de I'ceuf que lors-
qu’ils ont acquis des forces suflisantes. De méme
le feetus chez les vivipares ne sort de 'utérns
que lorsqu’il est assez fort pour sagiter.... Ce
n'est donc point la résistance que P'utérus ap-
porte a se dilater, puisqu’il y a des fcetns beau-
coup plus gros les uns que les autres , que quel-
‘quefois Ja femme porte deux, trois, quatre
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foctus.... Ce sont les mouvemens ct Pagitation
du feetus , lorsqu’il a acquis assez de force, qui
excitent Vatérus, le font contracter, et provo-
quent laccouchement.

DE LA REPRODUCTION DES VEGETAUX
HYBRIDES.

Onw appelle végétaux hybrides (1) ceux qui pro-
viennent , comme les mulets chez les animaux,
d’'un pere et d’'une mere de difféventes espéces.
Linné a observé un grand nombre d’esptces
hybrides : voici le premier fait qui se présenta
a lul. I se trouvoit dans le jardin d’Upsal une
verveine oflicinale proche d'une verveine mari-
time ; quelque tems apres, en 1750, on observa
pour la premiere fois , une nouvelle espéce de
véronique. Linné décida quelle étoit un produt
des deux plantes précédentes ; de pareilles ob-
servations ont été faites sur dautres plantes.
Linné compte quarante-sept especes d’hybrides.

) 'fé’;:a—, violence faite 4 une femelle ; parce que dans
cette yéproduction, c’est un méle qui s’unit a une fe-
melle qui n’est pas de son espéce : ce qui est supposé
ne s'opérer que par violence.
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La vévonique batarde ou spuria dont nous
venons de parler.

Un pied d’alouette ohservé par Gmelin, le-
quel provient du delphinium elator , pied d'a-
louctte élance , et de Paconit napel....

La reproduction des végétaux hybrides est le
produit de la cristallisation de liqueurs prolifi-
ques de végétaux de diverses espéces , miais qui
néanmoins ont de grandes analogies.

Les altérations que les agriculteurs observent
journellement dans divers végétaux , paroissent
avolr pour cause principale le mélange du pol-
Ien de diverses especes. Duhamel en cite divers
exemples (1). « Je crois, dit-il, que toutes Ies
fois que le vent aura porté la poussiere des éta-
mines de quelques espéces de poires sur le pis-
ul d'une autre espece, il en résultera une se-
mence dont le germe tiendra de 'un et delautre.
wn effet , on sait que la plupart des fruits nowu-
ceaux ne paroissent étre que des composés de
fruits plus anciens. Le colmar, par exemple,
paroit composé du bon-chrétien et de la berga-
motte d’automne... L'orange , appelée Aerma-
phrodite ou le monstre, produit sur le méme
pied des bigarades , des citrons et des balotins
s¢parés ou rassemblés par quartiers dans le

(1) Physique des arbres, tom. 1, pag. 295,
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méme fruit. Telle est aussi cette espece de rai-
sin qui produit sur le méme cep des grappes
rouges et des grappes blanches, ou d’autres
dont les grains sont par moitié ou méme par
quartiers rouges et blancs... Les couleurs variées
des fleurs de nos parterres , ajoute-t-il, tiennent
a la méme cause... »

DE LA REPRODUCTION DES ANIMAUX
HYBRIDLS.

Je donne le nom d’Aybrides aux animaux
nommeés ordinairement nulets , qui proviennent
d'un pere et d’'une mere de différentes especes;
ainsi U'dne et la jument donnent un animal qui
tient de 'un et de 'autre , mais qui ne peut per-
pétuer sa race; on l'a appelé mulet, ce quia
fait donner ce nom a tous les animaux qui ont
un pere et une mere de diflérentes especes.

Mais parmi ces especes , il en est quelques-
anes qui peuvent se multiplier; ainsi la serine
sunit avec le chardonmeret, et le petit qui en
provient peut avoir une postérité... Il vaut done
micux donner a ces especes de reproductions e
nom d'/yybrides , dont les unes peuvent se re-
produire el les antres ne le peuvent pas.
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Ces reproductions étonnent le philosophe:
mais clles sont les mémes que ceiles des végé-
taux; C'est pourquoi je leur donne également le
nom d'/ijbrides.

DE LA MULTIPLICATION DES VEGETAUX
PAR PROVINS ET PAR BOUTURES.

Prusieurs végétaux se reproduisent par des
provins. Toutes les lianes, par cxemple, se
multiplient de cette maniére : Pextrémité d’une
de leurs branches wes-souples va jusqu’a terre.
Elle y prend racine, et forme un tronc qui tient
au premier d’'un cdté; mais de ce tronc nais-
sent d’autres branches qui touchent la terre, for-
ment de nouveauxironcs. Cestainsi que ces lianes
forment des foréts entieres dont les trones cour-
bés et concaves tiennent par leurs deux extré-
mités a la terve.

I’homme a 1mité ce procédé de la nature ; il
fait plier les branches de plusieurs végétaux,
soit herbacés, soit arbustes, soit arhres : il les
couyre de terre, ct elles prennent des racines
principalement dans les neeuds; cest ce qu’on
appelle provigner , marcotter.... Pour rendre
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'opération plus stire , on fait une petite entaille
dans I'écorce.

D’autres fois il suflit de séparer une branche
de son tronc et d’en mettre I'extrémité en terre.
On multiplie de cette maniere Lopuntia et un
grand nombre de plantes;... c’est ce quon
appelle boutures.

Toutes ces diverses manieres de multiplier
les végétaux supposent que dans chaque partie
il se forme par les forces vitales, des boutons
qui ont, comme la graine, tous les élémens
d'un végétal ; car il est des végétaux cultivés
par la main de 'homme, tels que la vigne,
quon ne multiplie que de cette maniere. On ne
Ies fait presque jamais venir par graines. Avec
un cep de vigne , on pourroit faire des provins
qui couvriroient la surface de la terre : il faut
donc que chaque bouton contienne tous les
élémens d'un végétal comme la graine elle-
meéme.
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DE LA REPRODUCTION DES ANIMAUX
PAR BOUTURES.

Prusieurs animaux , tels que les hydres ou
polypes , peuvent se reproduire comme les vé-
gétaux , par boutures. On divise un de ces
animaux en plusieurs parties , et chacune d’elles
forme bientét un animal complet.

11 faut supposer que chaque partie de ces
animaux est comme les bourgeons ou gemmes
des végétaux; elle contient tous les organes de
ces animaux ; cnsorte quaussitét qu'elle en est
détachée elle forme un animal complet, comme
Ie bouton d’'un végétal greflé sur un autre qui
lui est analogue , forme bientot lui-méme un
grand arbre.

DFE LA REPRODUCTION DES VLGETAUX
FI DES ANIMAUX SANRS SEXE , OU
AGENIES.

Prusmurs végétaux paroissent n’avoir pas d’or-
ganes sexuels , comme nous Pavons fva. Ils se
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reproduisent par la division de leur corps ; les
oscillaires , les byssus, les mostochs..., étant
divisés en différentes parties , chacune d’elies
conserve la vitalité, et reproduit bientdt un
éure pareil a celui dont elle faisoit simpiement
une portion.

1l paroit que cette reproduction est sembla-
ble a celle qui sopere par provins. Une bou-
ture mise en terre forme bientét un nouveau
végétal. Il faut considérer une portion de con-
ferve ou doscillaire comme une espece de
bouture.

On doit appliquer & certains animaux, tels
que les hydres , ce que nous venons de dire de
ces végétaux. Une hydre étant divisée, chacune
de ses parties forme bientét un animal complet:
il faut supposer que I'organisation de ces ani-
maux est aussi simple que celle de ces végéiaux.

Les animaux des classes supérieures ne peu-
vent point se reproduire de celte manicre; mais
il en est plusieurs dont quelques pariies cou-
péeé se régénerent. La queue du lézard, les
pattes de la salamandre, coupées... se régéne-
rvent parfaitement. On peut arracher les grosses
pattes (ou pinces) des écrevisses, et elles se
reproduisent : il en est dé méme des cornes du
limacon , des bras des ¢toiles ou astéries. ..

Ces phénomenes sont tres-extraordinaires, ef

2. 23
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cristallisation partielle qui opere la. reproduc-
tion de ces parties enlevées, ainsi que nous l'a-
vons exposé en parlant de la nuirition et de
Paccroissement.

DES GINERATIONS SPONTANEES.

Lrs générations spontanées ont ét¢ admises
par touie la savante antiquité; mais on les avoit
établies sur des faits que des expériences mieux
vues ont moniré avoir éi¢ mal observées; ce
qui a engagé plusicnrs philosophes modernes 3
révoqlicr en doute cetie doctrine des anciens.

Les plaines d’Egypte, apres la retraite des
paux du Nil, se couvrolent d’insectes : la
chair ou les végétanx qui se putréfient, sont
remplis d'inscctes, de vers :...on les aveit re-
gardds comme les produits dune génération
spor nianée ; mais st on met cette chair dans des
vaisscoux couverls d'une toile itres-serrée , ou
d’un pm'chemm, la putrélaction n’y fait nalwe
ni vers, niinsectes. En étundiant les vers et les
insectes qui se trouvent chez les étres organisés
putréfiés , on sassure qu'ordinairement ce sont
des especes connues , et quils sont nés des ceufs
pondus par d’autres insectes.
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On s'est assuré également que les mofisissu-
res qui naissent sur des fruits cn putréfaction,
sont le produit de graines apporiées par Pair.
Bulliard a fait bouillir longtems du pain pour
en détruire tous les germes de moisissure ;*il
Pa ensuite divisé dans trois bocaux ; un de
ces bocaux a été exposé a l'air libre ; Ie second
a été couvert d'une feuille de papier; le troi-
sieme l'a été d'un wiple parchemin. Les trois
bocaux ont ¢t¢ placés dans un endroii humide
et obscur. Le pain des deux premiers étoit au
bout de deux jours couvert de moisissures ; il
y en avoit cependant moins dans le second que
dans le premier ; mais on n’en appercut jamais
dans le troisieme, quoique le pain au bout de
deux mois fut entierement décomposé.

Ces fails ne me paroissent peint déiruire In
doctrine des générations spontanées. J'al prouvé
(Théorie de la terre, tome 5 , page 176) que
dans toutes les hypotheses on devoit reconnoitre
que la production des animaux des continens
ne pouvoit s'expliquer que par une génération
spontanée ; car notre globe a été primitivement
tout couvert par les eaux ; les animaux n'our
‘pu paroitre sur les continens qu’apres la retraite.
‘des eaux : ils ont donc été produits par une
génération sponiande.

Des faits incontestables établissent la méme
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vérité, et ces faits se répetent chaque jour : om
trouve des insectes, des vers mouveaux dans
toutes les parties du corps des animaux, dans
Ie cervean, dans le coeur, dans les reins... Les
observateurs sont pleins de ces faits. Je vais en
mpp()rter un dont jai ¢té témoin.

Collet, en disséquant - un petit chien , trouva
dans un de ses reins un ver qui avoit pres de
quatorze pouces de longueur (1); plusieurs na-
turalistes qui 'ont examiné , ont reconnu que
c’étoit une espcce inconnue.

Des vers semblables ont été trouvés dans
d’autres chiens, depuis cette observation de

Collet.

Tous les faits que nous venons de rapporter
confirment de plus en plus que la reproduc-
tion ne s'opére que par la cristallisation des
ligueurs prolifiques ; car comment concevoir
autrement gue des parties coupées a certains
animaux , telles que la queue du lézard, les
pattes de écrevisse , les cornes du limacon,,...
puissent se reproduire !

Comment , dans les générations ordinaires ,
fes petits tiendroient-ils toujours du pére et de
la mere , ainsi que. nous le voyons chez les

(1) Journal de Physique , tom. 85, pag. 458,
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hommes de différentes couleurs ? Le pere étant
d’'une couleur , la mére dune autre , la couleur
de I'enfant tient de I'un et de l'autre : la méme
chose a lieu chez les chevaux , chez les chiens,
chez les taureaux, chez les moutons :... les
végétaux présentent les mémes phénomenes...

Comment les animaux hybrides produiroient-
ils des individus qui tiennent du pére et de la
mere , si I'un et Pautre ne concouroient égale-
ment 4 la formation du foetus?

Les plantes hybrides sont dans le méme cas.

Si ces animaux et ces plantes provenoient
d'un ceuf ou d’un. ver, pourroit-on concevoir
que cet ceuf ou ce ver eut des parties en ré-
serve pour réparer celles qu'on couperoit,
telles que I queue du lézard , la patte de 1'é-
crevisse 7.,

Peut-on concevoir qu'un bouton avec lequel
on greffe un arbre , contienne arbre entier qui
en doit naitre , et tous les arbres en un nom-
bre indéfini, qu'on pourroit en retirer par de
nouvelles branches greffées ?

Enfin, cet cenf, ou ce ver, quon voudroit
regarder comme lorigine du feetus, ou pro-
vient d’'une formation premicre, et pour lors
il faut admetire Pemboitement des germes a
Cinfini : ce qui est absurde;

Ou il a ét¢ produil lut-méme, ce qui est
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Ja seule hypothese admissible. Mais comment
auroit-il é1é produit, si ce n'est-par une véri-
table eristallisation ?

Mon opinion ne differe donc de cette der-
niere , que par ce quon y suppose, ou que le
male seul concourt & la formation du ver’; ct
que la femelle ne fournit que l'utérus ; ou que
la femelle seule concourt & la formation de
Yeeul, et que la liqueur du mile est un simple
excitant,

‘On s’appuie d’une observation de Haller, qui
a vu que la membrane dont est ‘enveloppé le
jaune de T'eccuf, appartient an poulet, d'on il
conclut ¢ue cette membrane préexistoit a la
fécondation de lccut; que par conséquent le
petit embrion existoit dans cet ceuf préalable-
ment, et que la fécondaiion n’agit que comme
un stimalas nécessaire au développement du
petit embrion préexistant. Mais cette consé-
quence ne me paroit pas exacte.

Le jaune de I'ceuf non fécondé a son organi-
sation particuliere et ses membranes, amst que
nous Favons vu. Dansla {écondation , 1l se forme
de nouvelles membranes qui appartiennent au
poulet, cest-a-dire 4 Vembrion ;- ces m~ombra-
nes sont contigues a celies du -jaune en
sont différentes.

Qu ne sauroit soutenir que Fembrion existe

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



SUK LES ETRES ORGANISES. 459
tout formé dans I'ceuf non fécondé, et quela
iiquenr prolifique du male ne sert que d’excl-
tant pour donner la vie a Panimal; car dans
cette hypothese le petit ne recoli rien du pere,
et ne sauroit lul ressembler, ce qui est contraire
a Pobservation. Les petits, dans ces especes ,
comme dans les vivipares, tiennent beaucoup
du pere. Les oiseaux hybrides ne tiennent pas
moins du pere que de la mere.

Mais , ajoute-t-on, la liqueur prolifique du
mile peut modifier le peluit embrion qui est
dans P'ecuf de la femelle , au point de lui don-
ner de la ressemblance avec le méle. Je réponds
qu’on ne concoit pas cette modification : dansles
animaux hybrides , comme dans les produits da
serin et du chardonneret, le changement est total.

Eniin , dans cette hypothese le petit embrion
«qui se trouve dans Pceuf vient-1l par emboite-
ment du premier individu de celte espece qui
a existé ? On n’oseroit aujourd’hui soutenir cetic
absurdité.

Il faut donc reconnoitre qu’il est le produit
des forces vitales de la mere, c’est-a-dire , le pro-
duit de la cristallisation de sa hiqueur prolifi-
que. Or, si on est forcé de reconnoitre la cris-
tallisation de Ia liqueur prolifique de la mere ;
pourauol ne voudroit-on pas que la hiqueur du
male concouriit & cette cristallisation ?
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Spallanzani a cherché & combattre Yopinion
que je soutiens , par une autre expérience. Il a
séparé soigneusement du méale une femelle de
grenouille ou de crapaud, préte & déposer ses
ccufs 3 1l a placé ces ceufs dans deux vaisseaux
remplis d’eau.

Un de ces vaisseaux a été abandonné a lui-
méme : les ceufs non fécondés se sont putré-
fiés.

Il a ajouté & l'autre vaisseau quelques gouttes
de la liqueur prolifique d'un mile, quil dé-
laya dansle vase ;les ceufs loin de se puiréfier,
ont éLé fécondés et sont éclos.

Cettc expérience prouve , ajoute-t-on , que la
femelie quin’a pu éwe fécondée avoit néanmoins
produit des ceufs fécondables : lembrion y étoit
contenu : mais il lui falloit un stimulus pour le
développer, et ce stimulus a été fourni par cette
hgueur du maéle.

Celtte conséquence ne me paroit paS-rigou—
reuse; je pense quil se passe ici les mémes
phénomenes que dans la fécondation des plan-
tes; leur germe enfermé dans Uovule contient
une liquenr (celle de la femelle ) qui se mélange
avee le pollen du maéle : le résultat de ce mé-
lange est la fermation ou cristallisation de I'em-
brion,

Dans l'expérience de Spallanzani, que nous
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venons de rapporter, 'ccuf contient également
une liqueur prolifique (celle de la femelle) qui
ne peut former le feetus que lorsqu’elle est mé-
langée avec celle du male,

Mais quelle est la nature de ces fluides admi-
rables ?

Dans les organes du jeune animal ce fluide
paroit: fort aqueux; peu-a-peu il acquiert des
qualités plus énergiques. Enfin, a I'age de pu-
berté , ol le corps a pris presque tout son ac-
croissement , cet esprit acquiert toule sa per-
fection ' il est fort actif, et donne une grande
force a toute la machime.

C’est sans -doute cette activité qui contribue a
développerles organes qur doivent le secréter, et
leur fait prendre toutes leurs dimensions; car
il est singulier que les autres parties du corps
saceroissent sans que les. parties sexuelles de
Pun- et lautre sexes, et les mamelles des fe-
melles acquitrent en proportion, et qu'ensuite
elles se développent tout-a-coup. 1l est vrai que
les arteres spermiatiques et mammaires sont tres-
foibles , et que leurs efforts ne sont pas propor-
tionnés a ceux des vaisseaux des autres parties.
Ces dernieres doivent donc céder les dernicres
et prendre un accroissement plus lent; mais a
Page de puberté, le corps ayant acquis a-peu-
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pres-ses dimensions , les gros vaisseaux trou-
vent trop de résistance : les solides prétent dif-
ficilement ; le sang reflue donc avec force aux
arteres spermaliques el mammaires ot la résis-
tance est moindre : et par conséquent les orga-
nes auxquels elles se distribuent se! développent
en proportiont de ces efforts.

Taus les faits confirment ces 1dées. L'habitant
de la campagne, fort et robuste, n’est pubere
que fort tard, i I'dge de seizc & dix-huit ans
dans nos climats ; tandis que le citadin, ordi-
nairement foible , I'est plusieurs années aupara-
vant. Chez le premier I'imagination est calme
sur ces objets; tandis que chez le second, elle
Sen occupe presquuniquement. Or nous avons
i (]uie le sang se p'orl‘e toujours ayec ‘/brcc
aux organes sur lesquels I'imagination s’exer-
ce....

Lorganisation des. végétaux-bisannuels et vi-
wvaces présente un auire fait fort singulier au
sujet des organes sexuels ; C’est que ces organes
se reproduisent chaque année , parce que I'ccuvre
de la reproduction opérée , tous les organes qui
¥y ont concouru , soit chez le méle, soit chez la
{emelle, périssent.

Un autre fait remarqualle est que les plantes
femelles, chez les dioiques , paroissent plas ro-
hustes que les plantes males, comme nous le
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voyons chez le chanvre, la mercariale, Portie...
La méme chose s’observe chez les oiscaux de
proie et quelques autres animaux.

Mais quels sont les principes dont sont com-
posés ces fluides , et qui leur donnent cette st
grande activité? La chimie ne nous a encor
donné a cet égard que.des notions fort impar-
faites ; car on n’a retiré de la liqueur prolifique
de 'homme que : mucilage Go, soude 10, phos-
phate de chaux 30 , eau goo ; mais sans douté
Yaura seminalis, cette partie essentielle a_échap-
pé & cette analyse : je la suppose de la nature
des huiles éthérées.

On a beaucoup parlé d’animalcules sperma-
tiques ; il peut y en avoir dans ce fluide comme
dans les infusions végétales et animales; mais
ce ne sont point eux qui donnent cetle ¢énergie
4 ce fluide, de méme qu’ils n’en donnent point
aux mfusions dont nous venons de parler.

Convenons que nous n’avons poiut encore
assez de notions sur ces objets , et contenlons-
nous de considérer les phénomenes que présen-
tent les divers modes de reproduction chez les
animaux et chez les végétaux.

Nous avons vu toute linfluence de ce fluide
reproductif sur le systéme pileux chez les ani-
maux; d’ou nous avons conclu que st le corps
de Pourang ct celui de Phomme sont en par-
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tic dégarnis de poils , c’est que chez eux ce
fluide ne se porte presque plus a la peau. Effec-
tivemment le corps de Phomme et celui de la
femme la plus délicate , sont couverts d’un du-
vetléger , qu'on appelle poil follet , auguel il
ne manque qu'un stimulus pour acquérir de la
foree et de la longueur. Chez les hommes et les
femmes fortement constitués de ce c6ié , lefluide
reproductif se porte encore en partie a la peau;
le duvet léger dont est couvert leur corps, se
développe et se change en poils plus ou moins
longs.

I se présente encore , sur cet objet, plusicurs
questions assez Hnportantes.

1°. La premiere est de savoir pourquoi les vé-
gétaux et les animaux ne ressentent les besoins
de Pamour qu’en certains tems sculement. On sait
que ces époques varient chez les diverses especes
des végétaux et des animaux. Quelques plantes
fleurissent méme sous laneige dansnos climats:
dautres plus ou moins tard ; il enest qui n’entrent
en {lear que vers la fin de lautomne.

Des animaux , tels que les cerfs, les Ioups, sont
en amour au commencement de I'hiver. La plu-
part des oiseaux ne le sont qu’au commeneement
du printems, mais & des périodes différentes.

Il seroit difficile de rendre raison de ces diffé-
rences. Tout ce que nous pouvons dire en géné-
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ral est qu'il paroit que ces besoins ne se font
ressentir que lorsqu’il y a exces de forces vitales.
La masse des liqueurs se porte pour lors vers ces
organes ; ils se gonflent. La laite des poissons,
par exemple leurs ovaires , grossissent beaucoup :
Ie fluide reproductifest secrété en abondance ; il
irrite... et fait naitre le besoin de Pévacuer...

Aussitét que les femelles ont concu, tous les
sucs se portent a la nutrition de l'embrion.
Les besoins cessent, excepté chez la femelle de
Yhomme ; elles refusent leurs faveurs. Le pollen
ne peut plus étre admis chez les femelles des vé-
gétaux.

2. Tous les végétaux cultivés par la main de
homme , ont de plus grands moyens de repro-
duction que dans I'état de nature. Quelques-uns
méme portent des fleurs et des fruits plusieurs
fois dans année, tels que les rosiers, les frai-
siers... de tous les mois.

Je pense que ces effets sont dus & une nourri-
ture plus abondante et 4 une température plus
douce.

3¢, Tous les animanx en état de sociéié ont
des besoins plus urgens du c61é de 'amour, qu’a-
vant que d’étre en société. Ces besoins sont tres-
pressans chez nos animaux domestiques. Les
lapins , les cochons d'Inde,... font des petits
plusieurs fois dans 'année. Plusieurs especes de
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pigeons, les poules,... font des ceufs toute Van-
née et couvent plusieurs feis.

Les singes ont également des besoins tres-
pressans et leur femelle est trés-féconde.

Mais nul animal n’a autant de besoins de ce
c6té que Thomme. La femme a des besoins, et
accorde ses faveurs jusqu’au moment ou elle ac-
couche, tandis que toutes les autres femelics
n’ont plus de bescins lorsqu’elles sont enceintes ,
ct refusent toutes faveurs.

La méme chose a lieu chez les femelles des vé-
gétaux.

Ces phénomenes me paroissent dépendre de
plusieurs causes.

a La premicre est une plus ample nourriture
qui. fournit une abondante quantité des principes
nutritifs ; elle doit produire les mémes effets chez
Jes animaux que chez les végétaux. Or,nous ve-
nons de voir qu'elle rend nos plantes potageéres
beaucoup plus productives. Un grain de froment,
un grain de millet , un grain de mais ,... pro-
duisent des milliers de grains.

b La température douce doit aussi y contri-
buer et donner de Pénergic aux forces vitales..

¢ Un air pur... et en un mot toul ce qui
favorise I'action des forces vitales , produit les
nmémes effots,

d Toutes les causes que nous avons vu sollici-
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ter de plus amples scerétions d’'un viscere, agis-
sent dans ces circonstances sur les organes qui
font la secrétion de lesprit reproductif. Ces
causes sont dans ce cas 1°. I'imagination qui,
chez lhomme, le singe ¢t nos animaux domcs-
tiques se porte avec activité vers ce genre de plai-
sir. Aussi, plus I'imagination est exaltée, plus
ces besons sont pressans 5 2° la masse du sang
qui se porte en plus grande abondance vers ces
visceres , comme le prouve I'écoulement pé-
riodique des femmes; 3°. lirritation que pro-
duisent sur ces visceres les liqueurs fermentées ,
les mets de haut gotit;... 40. habitude qu'on
contracte de ces plaisirs donne du ton a ces
visceres , y attire le sang, y provoque de plus
amples secrétions...

Ce sont ces différentes causes qui agissant, con-
tinuellement chez nos animaux domestiques, et
particulierement sur 'homme, sollicitent d’abon-
dantes scerétions du fluide reproductif. Cet es-
pritirrite ces réservoirs, et fait naitre ces besoins
si impéricux,

Lorsque I'imagination est calme, que 'activiié
est occupée a d’autres objets, Ia portion de ce
fluide sccrété est repompée dans la masse du
sang pour vivifier toutes les liqueurs , et donner
de I'énergie aux solides;... et on voit avec éton-
nement des personnes vigoureuses, mais forte-
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ment occupées, wWavoir presqu’aucun besoin de
ce cOté, tandis que d’autres trés-foibles, tres-
cacochimes , dont I'imaginationest toute dirigce
vers ces plaisirs, ont de grands besoins.

C’est encore a la méme cause qu'on doit attri-
buer I'écoulement périodique auquel sont su-
jettes les femelles de 'homme. On le retrouve
méme chez quelques autres especes. Clest que
leur imagination exaltée attire le sang vers ces
parties.

Mais ce qui est surprenant, c’est qu'elles ne
sontfécondes quapresque cet écoulement a paru,
ct que leur fécondité cesse avec cet écoulement,
4 une période de la vie oules forees vitales sont
encore enticres , tandis que les fernelles des autres
mammaux sont fécondes pendant toute leur vie,
depuis I'dge de puberté jusqu'a la 'mort. Nous
avons essay¢ précédemment d’assigner les causes
de ce phénomene.
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SECTION X.

A ekl el kil T

DE LA VIE CHEZ LES ETRES ORGANISES.

Cuez lére organisé qui jouit d’une santé
parfaite , les principales fonctions s’exercent
avec la plus grande régularité ; c’est ce quicons-
titue la plénitude de la vie. Ces fonctions sont
plus ou moins altérées , des que la santé souffre.
Enfin , lorsque I'organisation est assez 1ésée pour
que ces fonctions ne puissent plus avoir lieu, la
mort arrive. Mais parmi ces fonctions, il en est
plusieurs qui ne sont point d’une nécessité pre-
miere pour entretenir la vie. Chez les animaux
dormeurs , la plupart des fonctions sont suspen-
dues, et la vie néanmoins subsiste. Cette sus-
pension est encore plus considérable chez le
rotifere desséché : et il n’est pas mort.

Les végétaux présentent les mémes phéno-
ménes. Cliez la conferve , le nostoch dessé-
chés, toutes les fonctions paroissent suspendues ;
et cependant ils jouissent encore de lavie; car,

2. 29
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des qu'onles humecte, ils recouvrent toutes les
qualités d’une plante vivante.

On voit que la plupart des fonctions d'un vé-
gétal ou d'un animal peuvent étre suspendues
sans qu’il ait perdu la vie.

Qu’est-ce qui constitue la vie? cest ce que
nous allons rechercher dans l’orgahisation ani-
male et végétalc.

DU PRINCIPE DE VIE CHEZ LES VEGE-
TAUX.

UnE graine est organisée pour se développer
en telles ou telles circonstances favorables, et
produire un végétal. La petite plante y est toute
entiere : sa radicule et sa caulicule sont trés-dis-
tinctes; ses feuilles séminales sont contenues dans
Ies cotyledons.

Mais le principe de viey est engourdi, si on
peut se servir de cetle expression ; et ce ne seroit
qu'improprement qu’'on pourroit dire que cette
graine ou ce végétal vivent et jouissent de lavie.
On a conservé de ces graines pendant plus de
cent ans : on les amises en terre ; elles y ont vé-
gété & lovdinaire.

Lorsquon place une graine dans un lieu hu-
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mide, soit sur une ¢ponge ou de la mousse
humectée , soit dans un terreau,... le principe
de vie se développe, et la graine germe, sl y
a un degré de chaleur suffisant. Examinons les
causes de cette végétation.

Je prends une semence , par exemple une
amande; je la plante dans une terre humide;
Phumidité gagne lintérieur de Pamande : elle pé-
netre les vaisseaux de la petite plante. Le noyau
se gonfle et force la coque ligneuse de s’ouvrir.

La chaleur, qui est constamment nécessaire
lavégétation , estun puissant stimulus , un ex-
citant , qui met en mouvement les forces vitales.
Suivons 'action de ces forces.

1°. L’humidité a agi sur cette graine comme
sur un corps hygromeétrigue : elle I'a gonflée.

ao: Les vaisseaux de cette graine ont de I'é-
lasticité ; ils réagissent sur cette humidité qui
les a péliétre's. Voila donc un principe d’action
et de réaction, d’une espece de systole et de
diastole.

30. Cette amande a des trachées remplies
d’air. Cet air participe également au mouve-
ment imprimé a cette humidité.

40. Cet air est lui-méme dilaté par la cha-
leur. La condensation survient un instant apres ;
ces mouvemens se répetent continucllement par
les variations de température , ainsi que nous
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le voyons dans les arbres. Cette seCOnde cause
d’action et de réaction accéléere le mouvement
des liquides.

5o, Mais tous les petits vaisseaux de cette
graine paroissent contenir des valyules. Leau
qui est entrée dans les vaisseaux ne peut donc
réwrograder : elle est obligée d’avancer.

Ge. Ces vaisscaux ont une veritable excita-
bilité. Nous avons vu que le calorique est un
puissant excitant , puisque le coeur d'une gre-
ouille,, qui a cessé de battre , recommence ses
contractions si on Péchauffe , ouquony m]ecte
deYeau chaude. Or, la chaleur est toujours né-
cessaire & la gernination ; le calorique y con-
court comme excitant et stimulus. 1l agit encore
comme dilatant Uair et les autres liquides.

Tout excitant ou stmulus, qui agit sur
cette graine , produit les mémes effets, et con-
court avec laction du calorique. Par consé-
quent , si au lieu de arroser d’eau pure , on se
sert d’can stimulante a laquelle on ajoute de
Pacide muriatique oxygéné; par exemple, ce
stimalus en {ait contracter les vaisseaux avee plus
de force. Les mouvemens de systole et de dias-
tole sont p‘us prompts et plus forts. La végéta-
tion est accélérée.

. Délectricité et le galvanisme produisent
1cs mémes effets ; ils agissent comme stimulans.
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g°. Tous ces petits vaisseaux , qui sont déli-
cats , cedent a ces efforts multipliés; ils s'al-
longent ets’étendent en tout sens.

10°. La radicule sort la premiere , et s'enfon-
cant dans cette terre humide, elle se gonfle de
plus en plus.

r1°. La caulicule ou la petite tige , ainsi que
Ies cotyledons ou feunilles séminales, se déve-
loppent dans les deux lobes de 'amande.

120, Toute la substance de 'amande délayée
dans cette eau , entre dans les vaisscaux des
feuilles séminales , et sert a les nourrir, comme
une émulsion ou albumen (1).

15°. Enfin ces feuilles sortent de terre ; mais
elles sont enveloppées dans les deux lobes de
Pamande.

14°. Ces feuilles séminales , dans les premiers
momens , sont blanches, parce que I'oxygtne y
est surabondant.

150, Mais recevant l'impression de Tair et
de la lumiere, elles verdissent promptement;
c’est vraisemblablement parce que T'oxygene se
dégage, et que la partie charbonneuse dominante
donne cette couleur verte; la couleur est quel-

(1) Quelques aunteurs distinguent les cotyledons de lal-
bumen ; mais ils ne paroissent pas différer dans les dicoty-
ledons, et leurs fonctions sont les mémes.
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quefois rougeitre, comme quand le bled sort
dela terre.

16°. Les forces de la végétation prennentjour-
nellement de laccroissement, et tous les prin-
cipes du végétal se développent.

17°. Les engrais et les fumiers fournissent des
substances , qui peuvent servir d’excitant et de
sumulus ; tel est Pacide carbonique, et les autres
acides qu’ils peuvent contenir.

18°. Les alkalis , la chaux, le gypse calciné..,
qui favorisent la végétation , agissent également
comme ¢xcitans. ..

Ces faits prouvent que le principe de vie de
cette graine, et de la plante qui en nait , réside
particulierement dans son excitabilité.

DU PRINCIPE DE VIE CHEZ LES
ANIMAUX.

Cirz les animaux qui m'ont ni cceur , ni
cerveau , et qui respirent par des trachées, Ie
principe de vie paroit résider comme chez les
végélaux , prncipalement dans Paciion et lexci-
tabilite des solides.

Les rouferes, les tardigrades... peuvent de-
meurcr plusicurs années desséchés sans donner
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aucun signe de vie. On les humecte en les
exposant & une douce chaleur : on les voit
aussitot renaitre et reprendre toutes leurs fonc-
tions vitales. Dans toutes ces circonstances l'ac-
tion du calorique , jointe & celle de 'eau, est
un puissant stimulus, et sollicite Virritabilité
et Vexcitabilité de ces animaux.

Le polype présente un phénomene non moins
surprenant , puisquwétant divisé en plusieurs
parties , chacune de ces parties continue de vi-
yre et produit un animal complet. Chacune de
ces parties a donc une excitabilité suflisante
pour lux donner la vie.

Le principe de vie chez ces animaux paroit
le méme que celui des végélaux; il consiste
principalement dans Uexcitabilité sollicitée par
la chaleur et les autres agens : c’est ce qui est
prouvé par plusieurs espériences.

Les chrysalides des inscctes offrent des phé-
nomenes analogues ; elles ne se transforment en
insectes parfaits qu'au bout d'un certain tems;
mais cetle transformation peut , comme la
germination des graines des végétaux , étre
beaucoup retardée en les tenant a une tempé-
rature froide.

Réaumur a fait geler des chenilles au point
d’éire roides ct cassantes; il les a ensuite ex-
posées & une douce température : elles sont re-
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venues a la vie, et ont exercé toutes leurs fonc~
tions ordinaires. Michelotti a répété ces mémes
expériences sur plusieurs especes d’insectes :
considérons ce qui se passe dans ces divers
animaux.

"Tous leurs vaisseaux sont remplis de différens
fluides bien constitués; mais ces fluides sont
devenus solides par la congélation. L’animal
ne fait plus qu'une seule masse sans mouvement
et sans sentiment. Une douce chaleur succede ;
les liquides reprennent leur fluidité; les solides
en sont excliés a la maniére ordinaire : ils se
contractent, et la vie renait chez 'animal qui
percoit ses sensations accoutumées. Le calori-
que a agi dans cette circonstance et comine
stimulus , et comme fondant les liquides con-
gelés, et les dilatant ainsi que lair qui y est
contenu.

Plusieurs autres animaux présentent des phé-
nomenes analogues. Tous les dormeurs tels que
ic loir, le lérot , la marmotte,.... ont la vie
presque suspendue dans les grands f{roids de
Phiver. La douce température du printems leur
rend la vie et le plein exercice de leurs {onc-
tions. On peut produire les mémes eflets en les
échaulfaut doucement : le calorique agit done
sur eux comme sur la chenille gelée. Clest un
sumulus qui sollicite leur excitabilité.
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Des noyés ayant demeuré plusieurs heures
dans I'eau ont été rappelés a la vie; tout mou-
vement vital paroissoit suspendu chez eux. On
les fait renaftre a la vie par ditférens procédés
qui tendent tous & solliciter Pirritabilité ; le prin-
cipal estle calorique : oxygene soufflé dans le
poumon en est un second; enfin on emploie
tous les irritans; par ces moyens les solides se
contractent , les liqueurs sont mises en mou-
vement ; le principe sentant percoit des sensa-
tions , et bientét Ianimal recouvre I'usage de
tous ses sens.

Mais remontons plus haut, et examinons chez
Yanimal le principe de vie avant qi’il soit en
activité ; dans un ceuf fécondé ,- par exemple.

Cet ceuf peut étre conservé tres-longtems sans
que 'animal qui y est contenu jouisse de la vie ;
mais si on I'expose & une températare élevée et
soutenue plusieurs jours (ce qu'on appelle I'in-
cubation) , il s’y excite du mouvement ; le prin-
cipe de vie se développe dans le petit embrion ,
et au bout de quelques heures on appercoit le
mouvement du punclum saltens , c¢’est-a-dire ,
du coeur qui commence a se contracter. Ce mou-
vement , chez les grands animaux, ne cesse or-
dinairement qu’avec la vie.

Ici il n’y a point, comme dans la germina-
lion d’une graine végétale , absorption d’eau ou
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de tout autre liquide, ni gonflement de cette
graine , c’est-a-dire du petit végétal. (1l faut ce-
pendant en excepter quelques ceufs, tels que
ceux des grenouilles , des crapauds,... qui sont
attachés & une espece de placenta. Ces ceufs
sont toujours déposés dans des lieux humides.
Le placenta se gonfle, et P'embrion se développe
comme dans la graine végétale ). Mais les ceufs
des oiseaux , des tortues , des serpens,... ne re-
cotvent rien par 'incubation; ils éprouvent seu-
lement une élévation soutenue de température.
Nous allons rechercher les effets que doit pro-
duire sur eux cette augmentation de chaleur.

1°. Le peut animal qui est tout formé dans
1a cicatricule, les membranes qui Penveloppent,
Ie jaune et le blanc de I'ccuf, éprouvent une di-
latation générale dans toutes leurs masses.

Lesliqueurs sont dilatées; tous les solides sont
excités et distendus; mais ceux-ci ne prétent pas
proportionnellement ala dilatation des liqueurs.
L’air principalement quiy est contenu en quan-
uté, se dilate beaucoup plus que les autres hi-
queurs; il les pousse devant lui.

Voila donc une impulsion générale donnée a
toute cette petite machine. Ses liqueurs sont
dans une agitation sourde ; quelques-unes méme
ont un mouvement progressif : ce sont celles
qui sont poussées par Lair.
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22, Tous ces solides , principalement le sys-
téme nerveux et le ceeur, ont une excitabilité
qui doit éwe wes-grande dans des fibres aussi
délicates. La chaleur de T'incubation doit donc
produire sur eux le méme eflet quopere sur le
coeeur d'une grenouille qui a cessé de batre ,
une douce chaleur qu'on lui applique. Ses mou-
vemens recommencent : le mouvement du cceur
du petit animal contenu dans Peeuf va donc
aussi commencer par leffet de la chaleur de
Iincubation.

3°. Mais ces vaisseaux ainsi dilatés, se con-
tracteront par deux causes.

a La premiere est leur élasticité.

b Lascconde estleur excitabilité. Les liqueurs
et lair ayant recu un certain degré de chaleur,
servent de stimulus , ou d’excitans.

Ces deux causes actives font revenir sur eux-
mémes ces vaisseaux qui onl été dilaiés ; ils se
contractent avec plus ou moins de foree : un
imswnt apres , le méme mouvement des liquides
et leur dilatation recommencent ct les distendent
de vouvean.

Woita donce un véritable mouvement de sys-
icle et de diastole établl dans cet ozull

4o. Ges liqueurs péncurent jusqu’au cecur. 1l
est sollicité foiblement dans les premiers mo-
mens , ensuite plus fortement ; enfin, au bout
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de n heures son excitabilité est assez puis-
samment activée pour que ses Mmouvemens com-
mencent.

5°. Les principes divers de ces liqueurs se
combiment et forment de nouveaux composés
qui deviennent des excitans plus ou moins ac-
ufs.

6°. Le mouvement général de toutes les li-
queurs de cet ceuf étant organisé, ses diverses
{onctions étant en activité , le systéme nerveux
exerce son empire ordinaire ; tous ses mouve-
mens , toutes ses affections se rapportent & un
point principal, & un point central, dans le
cerveau du petit animal. Son princive sentant ,
son ame , son moit commence a recevoir des sen-
sations; un moment auparavant il n’en éprou-
voil point encore.

Cest cet instant ou le principe sentant a la
premiere sensation causée par-le mouvement
de toute cette petite machine, qu'on peut re-
garder comme le premier moment de la vie de
lanimal. Linstant auparavant, sa vie n’étoit
point encore en activité ; il a fallu Pincubation
pour la développer : cest le calorique qui a
été le premicr excitant, ou stimulus.

Le premier principe de vie de I'animal con-
siste donc dans sa premicre formation, dans
sa cristallisation primitive , laquelle en fail um
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animal complet, auquel il ne manque qu'une
impulsion premiere donnée a scs liquides. 11
faut concevoir ce petit embrion dans U'cenf,
comme formé de solides excitables ( c’est-a-
dire de parties hétérogenes telles que les ner-
veuses et les musculaires ou autres , ayant des
électricités différentes), et de fluides qui ne
sont pas en mouvement, comme chez le noyé
ou le roufere desséché. Le mouvement est im~
primé dans 'ceuf par le calorique de I'mcuba-
tion , qui est un puissant excitant, et I'animal
vit.

Lorsque la vie est suspendue, comme chez
la chenille congelée , Tanimal noyé, Panimal
dormeur ,... le mouvement est rappelé par di-
vers moyens , dont Ie principal est le calorique;
et ces animaux recouvrent la vie : leur principe
sentant recoit de nouvelles sensations...

Nous venons d’exposer les principaux phéno-
meénes qu’on a observés dans la vie des étres or-
ganisés ; mais examinons . plus particulierement
le principe qui constitue cette vie : il varie
chez les diverses especes.
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DE LA VIE CHEZ LES VEGETAUX.

La vie du végétal paroit consister dans la cir-
culation de ses différentes liqueurs. Chaque partie
du végétal a sa force vitale propre. Le point cen-
iral de vitalité, qui paroit résider a'origine de la
tige et des racines , n’a pas une aussi grande in-
fluence que chez les grandes especes d’animaux.
Aussi la plupart des végétaux peuvent se multi-
plier par bouture ou par provins. On couche
un sarment de vigne , une branche de jasmin
de liane ,... et on la recouvre de terre : au bout
de quelque tems, ces branches acquicrent une
vitalité particuliere ; et on peut les séparer de
leur tronc primitif.

On sépare une feuille d’opuntia , de cactus...
de son tronc, on la plante en terre ; elle végete
comme auparavant : elle a donc une vitalité
propre.

Un bouton greffé sur un autre végétal , forme
lni-méme un nouvel arbre.

On peut donc assurer que chaque partie d'un
végéal est susceptible d’acquérir une vie qui lui
solt propre.

La pluapart des plus gros arbres peuvent étre
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pourris enticrement dans le centre sans perdre
la vie. Plusieurs n’ont qu'une tres-petite portion
d’écorce et d’aubier, tels que des saules, et con-
tinuent de vivre , pourvu que leurs racines ne
solent pas trop altérées.

La vie de ces végétaux paroit donc consister
plus particulierement dans leurs racines : car
Parbre périt des que les racines sont trop en-
dommagées ; au lieu qu’on peut couper la tige
d’'un arbre et de la plupart des végétaux jus-
qu'aux racines ; et celles-ci repoussent de nou-
velles tiges.

Néanmoins la circulation chez le végétal peut
étre suspendue pendant un assez long espace
de tems sans qu'il périsse. Les gramen et quel-
ques autres plantes annuelles sont souvent tota-
lement gelées , et leur vitalité n’en souffre pas :
au dégel, elles recouvrent toutes leurs fonc-
tions.

Le point central de la vie chez les grandes
especes de végetaux paroit résider au point de
réunion de la tige avec les racines, comme nous
Pavons dit : car si on coupe unc plante dans
cette partie , elle périt. Nous avons aussi vu que
c’est au point m (fig. 20), d’'union de Ia moeclle
avec les racines , qu’on peut soupconner qu’est
le sens interne des végétaux.
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DE LA VIE CHEZ LES ANIMAUX.

Curz les polypes et autres animaux , la vie
paroit également répandue dans touvtes les par-
ties ; car en les divisant , chaque partie devient
un animal complet.

Mais chez les autres cspéces, la vie semble
exiger un plus grand appareil d’organes. Elle
cessc aussitot que quelques-uns de ces organes
principaux ne peuvent plus remplir leurs fonc-
tions.

La vie , chez les mollusques , les reptiles , les
poissons , les oiseaux et les mammaux , appar-
tient plus particulierement a deux visceres prin-
cipaux , le cocur et le cerveau Une lésion con-
sidérable d’un de ces deux visctres est suivie de
la mort.

Bichat distinguoit deux espéces de vie :

La vie du ceeur, quil appeloit vie organigue ;

La vie du cerveau , qu'il appeloit vie animale.

DE LA V1E DU COEUR.
Le ceeur paroit éwre le principal agent de la

circulation chez ces especes d’animaux. Cet or-
gane se meut le premier dans le poulet, et par
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analogie dans le foctus des mammaux , sous le
nom de punctum saliens ; et il-est le dernier &
se mouvyoir. La mortarrive aussitot que ses mou-
vemens cessent enticrement,

Cependant il est quelques circonstances ot les
contractions du cceur paroissent suspendues sans
quil y ait cessation de la vie. Le cceur ne se
contracte plus chez cenx qui ont demeuré quelque
tems dans Peau: Ia circulation paroitsuspendue ;
et cependant Vanimaln’est pas mort , et peut éure
ramené A la vie. La méme chose a lieu dans le
fong sommeil de certains animaux.

La respiration paroit ¢galement d’une néces-
sité premicre 4 la vie de tous ces animaux. Is
périssent aussitot quelie est interrempue. Clest
parce qu’eﬂ,e arréte la circulation : car le feetus
Vil sans respirer.

Les physiologistes modernes ont appelé eette
espece de vie qui dépend du ceeur , la vée or-
ganique. Je crois que cette dénomination est trop
générale. Plusieurs animaux ¢ui n’ont point de
coeur ontla vie organique. Il fant donc seule-
ment dire que chez les animaux qui ont un
coeur , les pulsations de ce viscére sont néces-
saires pour entretenir leur vie. Elles peuvent
péanmoins éire suspendues sans que la mort
arrive , comme chez les animaux plongés dans
I'eau , chez les animaux dormeurs...

2. 30
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DE LA VIE DU CERVEAU.

Tous les organes de la vie organique , le cceur,

le poumon , le diaphragme... ne peuvent exercer
leurs mouvemens que par le moyen des nerfs.

Ils sont paralysés aussitot que le systéme nerveux

est 1ésé , soit qu'on coupe les nerfs , soit qu'on
Ies lie. Ces nerfs viennent du cerveaun. On doit,
par conséquent , regarder le cerveau comme le
principe de la vie organique.

«

«

«

«

&«

«

«

Bichat a une autre maniere de voir. « Le cer-
veau , dit-il , ne remplit ses fonctions que
lorsque son excitabilité est sollicitée par un
stimulus puissant. Or, il n’y' a que le sang
artériel ou le sang rouge qui puisse  exciter
suffisamment le cerveau : le sang veineux ou
le sang noir , est un stimulus insuffisant pour

.cet organe.” Ainsi, dés que le cceur ne peut

plus envoyer de sang artériel au cerveau , son
excitabilité est détruite ; et la vie cesse. Clest

~pourquot le défautde respiration fait périr I'a-

. P 2] : 7’. . . ] . ‘i". '~ 5l
nimal , parce‘qu’il ne peut plasarriver de sang
artériel au- cerveau. La wvie du cerveau est
dongc éteinte avant celle du ceeur... »
1.2 donné i cette vie du cerveau le nom de

vie animale , parce que c’est dans cet organe
que paroissent s'exécuter les fonetions intellec<
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tuelles qui appartiennent spécialement 4 'animal.

Je pense que les principes de la physiologie
moderne doivent éire modifiés.

t9. Plusieurs especes d’animaux qui n’ont ni
coeur , ni cerveau, jouissent de deux especes de
vie , Porganique et Yanimale.

2°. Les animaux qui ont un cceur et un cer-
veau peuvent en étre privés , sans que leur vie
cesse aussitot.

Spallanzani a ouvertle ceceur d'une grenouille,
coupé l'aorte , et vidé tout le sang : elle a encore
vécu plusieurs heures , voyant, sentant, et fai-
sant toutes ses fonctions ordinaires. Donc exci-
tabilité du cerveau peut subsister chez ces cs-
peces , indépendamment du mouvement du
ceeur.

Redi a enlevé tout le cerveaun a une tortue , et
elle a vécu plus de soixante jours ; elle ne voyoit
plus... toutes ses facultés intellectuelles parois-
solent éteintes; il est vraisemblable qu’il n'y
avoit plus en elle de principe sentant. Sa vie
ne consistoit qu’en uneexcitabilité des principales
parties de son corps; excitabilité semblable a celle
que conserve le ceeur arraché de la grenouille.

Dans Pexpérience précédente de Spallanzani ,
au contraire, la grenouille, dont il avoit arra-
ché le cceur, avoit toutes ses faculiés intellec-
tuelles , parce qu’on ne lui ayoit pas 6té le cer-
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vean. Son principe sentant continuoit de per-
CEVOIT SCS Sensallons.

Zo. Le cceur ne parolt méme pas chez les
grandes especes d’une nécessité telle, qu'une
Iésion considérable de cet organe fasse cesser la
vic. On a vu des hommes avoir le cceur percé
d'un coup dépée, et vivre encore quelque
tems.

4°. On en peut dire autant du cerveau. Des
oies auxquelles on a coupé la téte, peuvent en-
core faire des mouvemens, et voler a des distances
considérables.

5o, Mais une lésion de lamoelle épiniére dans
le trajet des vertebres cervicales, tue instanta-
nément Panimal ; parce qu'elle détruit 'excita-
bilité de tous les organes les plus essentiels a la
vie.

Go. Le sang floride artéricl est & la vérité un
stimulus plus puissant sur le cerveau que le sang
veineux : néanmoins Uexcitabilité de cet organe
w'est point détruite par le sang veineux. Les
animaux amphibies , -tels que les phoques , les
jamentins ;... dautres animaux , tels que les
reptiles,... les grenouilles peuvent demeurer long-
tems sans respirer; le cerveau ne recoit plus
que du sang noir, qui passe par le trou botal
divectement dans le ventricule gauche , sans
aller aux organes de la respiration; et cepen-
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dantVexcitabilité du cerveaun’est point anéantie.
On voit @ que la vie du cerveau est-indépen-
dante de celle du coeur, b que le cerveau peut
éire excité par le sang veineux comme par le
sang artériel , ¢ que la vie de I'animal consiste
principalement dans I'excitabilité de ses solides.

Je conclus de tous ces faits que la vie des étres
organisés n’existe exclusivement dans aucun des
organes dont nous venons de parler, et dans les-
quels les physiologistes modernes Pont placée.

1°. La vie n'est point dans le ceeur, puisque
plusieurs animaux n’ont point de cceur;

20. Elle n’est point dans le cerveau : plusicurs
animaux en sont priveés;

50, Elle n’est point dans le systéme nerveux.
On ne croit pas que les polypes en aient, et il
est certdin que les végétaux n’ont ni coeur, ui
cerveau , ni nerfs ; et ils jouissent de la vie;

4°. Lesanimaux méme quiontun cceur et un
cerveau peuvent encore vivre quelque tems sans
ces organes.

59. Chez les anumaux la vie du coeur ne peut
subsister sans les nerfs.

60. La vie du cerveau chez eux peut au con-
traire subsister sans le ceeur et sans Vinfluence
du sang.

=0, Quoique le sang floride artériel soit un
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stimulus plus puissant que le sang veineux, ce-
pendant ce dernier suffit pour exciter le cerveau.

Mon opinion est que la vie des animaux et
des végétaux réside toute entiére dans leur ex-
citabilité ; ils périssent aussitot que leur excita-
bilité cst détruite.

Lavie des végétaux subsiste aussi longtems
que leurs solides ont de lexcitabilité , et cette
excitabilité paroit résider dans Paction galvanique
qu’exercent réciproquement leur systéme médul-
laire et leur systéme fibreux.

La vie des polypes et autres animaux ana-
logues reside également dans leur excitabilité
et cette excitabilité se rapproche de celle du vé-
gétal , puisqu’ils n’ont également ni coeur , ni cer-
veau, ni systéme nerveux.

La vie des autres amimaux qui ont un
coeur ou une artére dorsale , un cerveau ou une
moelle épinitre, réside également dans leur ex-
citabilite ; mais cette excitabilité varie dans ces
diverses especes , 4 raison de leur organisation.

Lexcitabilité des vers, des insectes, des
arachnides , des crustacés , est considérable. On
peut les mutiler jusqu’a un certain point sans
qu’ils périssent.

Les poissons et les reptiles ont une excitabiliié
assez considérable; et qui, chez quelques es-
peces , comme la tortue, la grenouille , subsiste
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longtems , quoique des organes essentiels , tels
que le cerveau et le cozur soient 1ésés , et méme
ne subsistent plus. Dans ces circonstances , la vie
de ces animaux n’est pas éteinte, parce que leurs
autres parties oni encore de 'excitabilité.

La vie est plutét éteinte chez les especes supé-
ricures , les oiscaux et les mammaux , parce que
leur excitabilité est moins considérable. Elle ne
peut subsister qu'autant que le cerveau, le cceur
ct le poumon peuvent exercer leurs fonctions.
La lésion particulierement de la moelle épiniere
les tue subitement , parce que l'excitabilité des
organes essentiels a la vie paroit dépendre des
nerfs qui sont formés par cette moclle épi-
nicre.

L’excitabilité des autres animaux , tels que Ia
tortuc, la grenouille,... est plus mdépendante
du systéme nerveux. Le plus souvent le calorique,
le galvanisme , électricité ,... suffisent pour la
réveiller , comme nous le voyons dans le cceur
de la grenouille, arraché depuis longtems, dans
la queue de l'orvet, dans la patte du faucheur,...
dans la cuisse de la grenouille préparée pour les
expériences galvaniques...

Enfin, il estdes animaux, tels quelespolypes,
dont Vexcitabilité est comme celle de la fibrine,
indépendante de toute influence nerveuse.

L’excitabilité des végétaux paroit de méme
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nature que celle des polypes; elle existe sansz
systéme nerveux.

Lie vrai principe vital est done, ainsi que nous
Pavons dit précédemment, le fluide galvanique qui
en passant d'une partie des étres organisés dans
wne autre , en sollicite Pexcitahilité.

Un des phénomenes que présente la vitalité ,
est que les liqueurs dans Panimal et le végétal
ne se décomposent point, elles conservent leur
caraclere propre ; mais aussitot que la vie cesse
ces liqueurs s'alterent, et la putréfaction arrive
plus ou moins promptement. Chez les animaux
dormeurs , la circulation est tellement ralentie,
qu'd pcine existe-t-elle , et cependant il n’y a
point de putréfaction , parce qu’ils vivent.

Cependant il y a une fermentation continuelle
dans lc corps des animaux et des végétaux qui
jouissent de la vie. Cette fermentation donne des
produits nouveaux , mais elle a des limites , et
ne va point jusqu’a la putréfaction : Thydrogene,
Pazote... qui peuvent se dégager , se combinent
aussitot avee de loxygene, et forment de nou-
veaux composés qui empéchentla décomposition
1otale.

La circulation continuclle contribue¢ encore
a arréter les progres de ceite décomposition. On
sait que Pcau chargée de matieres animales ou
végétales se corrompt lorsqu'elle croupit; elle
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acquiert une odeur fétide ,... au lieu que si elle
circule comme dans les ruisseaux et les grands
fleuves , elle wacquiert point d’odeur , parce que
la décomposition putride de ces substances ani-
males et végétales y éprouve des limites , soit par
les dégagemens de P'azote et-de Thydrogene, soit
par Pabsorpiion de 'oxygene.

La deécomposition putride des matieres ani-
males et végétales , apres lamort, est quelquefois
modifiée par des causes locales. Nous avons vu
que dans le cimetiere des Innocens, a Paris, on
a trouvé plusieurs corps humains convertis en
adipo-cire. Des muscles , des visceres exposés i
des courans d’ean éprouvent laméme conversion.

Les champignons présentent les mémes phé-
nomenes : en les exposant a des courans d’cau
ils ne se putréfient pas, mais ils sont également
convertisen adipo-cive ; ils exhalent aussi du gaz
hydrogene carboné.

Néanmoins la putréfaction qui arrive apri . la
mort, n’opére que diflicilement une décom;j o-
sition totale des substances organisées. Dans un
champ aupres de Saint~-Gobin, 1l y a un grand
nombre de tombeaux d’unciens Gaulois. Les
sarcophages sont creusés dans une grande pierre
d’une seule piece etrecouverts d’une pierre égale-
ment d'une scule piece. M. Deslandes , directeur
de la manufacture, eut la complaisance den
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fuive ouvrir plusieurs devant mot. Nous trou-
vimes toutes les parties molles des cadavres ré-
duites en une espece d’humus gras , qui conte-
noit encore des parties animales. Les tétes des
os étoient également décomposées. Le corps
d’un de ces cadavres paroissoit avoir été celui
d’un guerrier : un des pariétaux étoit fendu d’un
coup de hache, et la hache étoit encore dans le
méme sarcophage (1).

Vanhelmont soutenoit que chaque viscere ,
chaque glande avoit une vie particulicre.

Bordeu , dans son Traité des glandes , a avancé
fa méme opinion. Il pense que le sang arrivé
ala glande , sa circulation ne se fait plus comme
dans fes arteres; il n'y a plus qu'une espéce de
balancement ou oscillation ; il s’y établit une
espece de systéme de eirculation particulier.
Chaque viscére a sa vie propre, et la vie totale
de chaque individu résulie de toutes ces vies
particulieres.

Omn powrroit comparer la vie de chaque viscere
et de chaque glande, 4 celle du feetus dans le
sein de la mere. 1I est certain que celui-¢i recoit
fe sang de sa mere et le lui renvoie. Cependant
il a une vie qui lui est particulicre.

(1) Je lai déposée au cabinet des antiques de Sainte-
Genevitve, & Paris.
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De méme chaque glande, chaque viscere recoit
du sang de la masse générale, et lui en renvoie
le superflu.

Néanmoins il y a une grande différence. Lé
foetus ne recoit que du sang, et en renvoie le
superflu , au lieu que les visceres recoivent.non-
seulementdu sang et des vaisseaux sanguins ; mais
ils recoivent encore des vaisseaux lymphatiques,
des nerfs... Ainsi ce ne seroit qu'improprement
qu'onpourroit direqu’ils ont une vie particuliere.

Je ne connois guéres que les glandes pileuses
auxquelles on pourroit accorder une vie propre.
On les fait mourir par ces préparations épipas-
tiques qui font tomber les poils, et leur mort
ne nuitpoint a la vie générale. C'est que les fonc-
tions des ces glandes sont peu importantes.

Maisla plupart des autres glandes remplissent
des fonrtions d’un grand intérét, et liées aux
fonctions générales qui entretiennent la vie.

Il faut distinguer plusieurs degrés dans la vie
des étres organisés.

1°. La vie entiere et plemne , telle est celle des
animaux bien portans, éveillés et exercant toutes
leurs facultés.

Il en est de méme de la vie du végétal bien
portant et végétant vigoureusement.

2°. Lavie de Panimal ou du végétal , plus ou
moins malade.
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e, La vie suspendue pendant le tems du som-
meil des animaux, les fonctions vitales et or-
ganiques subsistent en partie; mais les autres sont
suspendues.

1l en est de méme pour les végétaux pendant
leur sommeil.

4°. La vie des animaux dans leur long som-
meil, tel que celui du loir, de la marmotte,
éprouve une suspension bien plus considérable.

Les végétaux, en hiver, éprouvent également
une suspension considérable de la vie.

50, La vie éprouve encore une suspension
plus grande dans les asphixies. Un animal ter-
restre qui a demeuré longtems dans I'eau , a les
fonctions organiques elles-mémes suspendues ;
et cependant on peut le ramener a la vie.

Une feuilie de cactus séparée depuis longtems
de son tronc éprouve une longue suspension de
lIa vie; mais il suffit d’en mettre en terre Vextré-
mité pour faire cesser cette suspension.

6°. Lavie de quelques especes de chrysalides
paroit tres-engourdie.

7o, La vie du rotifere et des tremelles dessé-
chés éprouve une suspension encore plus con-
stdérable.

8e. La vie de I'ceuf des ovipares ct dela graine
végetale fécondée parolt éire le dernier terme de
la vie; car ces individus ont un principe de
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vie réelle, mais il n’a encore jamais pu étre d¢é-

veloppé.

Plusieurs physiologistes ont divisé la vie de
I'homme social en diverses périodes, chacune de
sept ans.

I. La premiere est depuis la naissance jusqu'a
PAge de sept ans.

Cette période est principalement 'dge ot 'en-~
fant n’est occupé qaboire , manger, et a sa-
muser de ses jeux enfantins.

Dans nos sociéiés civilisées il meurt a-peu-
pres la moitié des enfans pendant cette période_.

1. La seconde période est de sept & quatorze
ans.

Le corps se fortifie.

Les filles deviennent nubiles dans les climats
chauds.

II. La troisieme période va jusqu’a vingt-un
ans.

Les filles deviennent nubiles 4 quinze, & seize
ans dans nos climats.

Les garcons deviennent nubiles un peu plus
tard.

IV. La quatrieme période sétend jusqu'a
vingt-huit ans.

Cest le commencement de la virilité ou age
mur,
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V. Période. Elle s’étend jusqu’a trente-cing
ans.

Elle est la continuation de la virilité.

Le corps acquiert de 'embonpoint.

VI. Période. Lllleva jusqu’a quarante-deux ans.

Continuation de la virilité.

Le corps se surcharge de graisse.

VII. Période. Va jusqu’a quarante-neuf ans.

Age critique des femmes : il en périt beau-
coup.

Le corps de 'homme se surcharge de plus
en plus de graisse : il en périt beaucoup.

VI Période. Séiend jusqu'a cinquante-six
ans.

Commence la vieillesse chez les femmes.

Derniere période de la virilité de 'homme.

IX. Période. Va jusqu’a soixante-trols ans.

Commencement de la vieillesse de 'homme :
il en périt beaucoup.

On suppose qu'a soixante-trois ans 'homme
ne peut plus engendrer , ce qui n’est pas exact;
mais Phomme 4 cet dge, comme Panmimal ar-
rive 4 la vieillesse , ne donne le jour qu'a des

I3
X Période. Va jusqua soixante-dix ans.
‘ rence la déerépitude qui va toujours

[ ﬂUgll1(‘l’itﬂl’it.
{2 gurée de la vie de Phomme varie beau-
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coup, suivant les climats. Nous avons vu que
dans les pays chauds sa vie est précoce. Les
filles sont nubiles a neuf & dix ans , les garcons
a douze a quinze ans. La vieillesse et la décrépi-
tude doivent par conséquent arriver plutdt. Aussi
la vie de 'homme y esi-elle en général plus
courte que dans les régions froides. ftlais en pre-
nant la durée de la vie moyenne de Fhomme
qui périt de vieillesse et de décrépitude dans nos
climats tempérés , on peutl'esumer de soixante-
dix a quatre-vingts ans.

Buffon a établi sur la durée de la vie des ani-
maux une lol qui est en général vraie , parce
qu'elle est fondée sur Uobservation : L’animal ,
dit-il , vit a-peu-prés cing a six fois autant de
tems qu’il en met a prendre son accroissement.
-L’homme n’a pris sonaccroissementqu’a 'age de
quinze a dix-huit ans ; ce qui donneroit pour le
terme de sa vie quaire-vingts a cent ans.

Mais 1l est tres-peu d’hommes qui atteignent
l¢ terme de la vie fixé par sa constitution , et qui
périssent de décrépitude. La plupart succombent
sous des maladies. 1l en est quelques-uns néan-
moins qui prolongent leur vie a4 des périodes
tres-reculées. On en cite, tels que Thomas Parr,
qui ont vécu cent cinquante-deux ans, et méme
davantage. Zorten a vécu , assure-t-on, cent
quatre-vingt- cing ans.
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Mais chez la masse générale des animaux , je
divise leur vie en trois grandes époques.

La premicre , depuis la naissance jusqu’a la
puberté.

La seconde , depuis cet age jusqu’a celui ol
commence la vieillesse.

Latroisicme, depuislavieillessejusqu’a lamort.

Les animaux arrivent cncore plus rarement
que I'homme jusquwa la - déerépitude , parce
qu'ils n'ont pas les moyens de pourvoir a leur
subsistance : elle n’a lieu que chez nos animaux
domestiques dont 'homme prend soin.

Chez les insectes qui subissent des métamor-
phoses , les périodes de leur vie sont plus fixes.
Chagque métamorphose arrive a une époque fixe.
Enfin , a Ia derniere métamorphose , ol ils de-
viennent insectes parfaits,, capables de se repra-
duire, ils vivent peu.

Il est quelques animaux dont [a vie est tres-
courte : d’autres prolongent leur vie jusqua un
fige tres-avancé. Les animaux qui habitent les
caux particulierement vivent tres-longtems. On
croit que la baleine peut vivre plus de mille ans.

Les mémes époques peuvent s’ohserver chez
Ies végétaux. Les uns sont annuels , c’est-a-dive,
quils naissent , se reproduisent dans le court
espace de quelques mois.
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Les autres sont bisannuels ; cest-a-dire, qu'’ils
ne périssent qu'au bout de deux ans.

Enfin il en est qui vivent plasieurs années.
Adanson suppose que le baohab peut vivre cing
a six mille ans.

Mais dans tous on distingue , 1°. Tenfance,
2°. la virilité , époque a laquelle ils peuvent se
reproduire ; 5°. la vieillesse et la déerépriude.

Tous les faits que nous venons d’exposer prou-
vent que la vie des animaux et des végétaux ré-
side principalement dans leur excitabdité. Lac-
won des tuyaux capillaires , et celle de la dilata-
tion de I'air y concourent également.

D’autres faits que nous avons rapportés en
parlant du changement de la maticre inorganique
en matiere organique , et de la digestion ainsi
que de la nutrition , nous ont démontré que la
fermentation exerce aussi chez eux une action
assez puissante.

En parlant de la cause des secrétions , ainsi
que de celle des maladies et de I'action des re-
medaes , nous avons vu quun grand nombre de
phénomenes qu’on observe dans I'économice des
étres organisés , est soumis aux lois des affinitis.

Enfin, la premi¢re formation de ces étres
lIeur nutrition, leur accroisscment , soperent
par la force qui fait cristalliser tous les élres
existans.

2, 51
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Voila donc quatre causes puissantes gui exer-
cent une action sur la vie des éires organisés :

La force de cristaliisation ;

La lo1 des affinilés ;

.M fermemauion ;

Plexeitahiling.

Je crois qulavec ces quatre agens on peul en-
irevoir tont L mecanisme ues(/orces vitales chez
Los animaunx. On n'aura pas besoin de recourir
aus dilfcrenies hypo.h( ses proposces par les plus
Besus génies ; savoir le 6ao d'Hippocrate , le
ch de Platon , Yarclide de Vanhelmont, qui

e pmu—(,uepou du gpeves de Platon ; la force

ue , causa ignota de Hufeland.
gypuiens admettoient une autre hypo-

fose , que je crois utile de rappeler, parce
guelie a éié le fondement de dogmes du plus
grand intdieét. Le vérdique Homere en parle
duus plasicurs endroits de ses poémes immor-
wels. Iis supp()soiem que Vame , le gpeves étoit pen-
gant favieunic a deux corps ; lun étoit le corps
grossicr qui périssoit o la mort, et qu'ils embau-
moient.

Llawtre ¢ioit un corps subtil, aérien, qul ne
périssoit point, H conservoit apres la mort la
forme du corps grossicr ; Cest pourquoi on
Papoeloit adorer, qui signilioit simulacre | res-

semllaince. vy was edwoy Fame et son eddolon,
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dit Homere , lliade, liv. 23, en parlant de Pa-
trocle, apres sa mort.

Le phrenes agissoit sur Peidolon, et Veidolon
réagissoit sur le corps quil péuéwoit; le corps
grossier pouvoit réciproquement agir sur I'eido-
lon, et celui-ci sur le plrenes L'eidolon con-
servoit apres lamort lu mémoire de ce qu'il avoit
dit, de ce qu’il avout fait; il parloit, il reconnois-
soit ceux qu’il avoit vus pendant la vie... (1).

(1) Cest sur cette hypothése que sont fondds plusicurs
points de la doctrine des plus grands philosophes de lan-
tiquilé,

« Nos anciens, dit Cicéron (Tuscul. 1, § 16), croyoient
qu’un mort, dont le cadavre avoit été brilé, ne laissoit
pas que de faire dans les enfers, ce que absolument on
ne peut faire qu'avec un corps. Ils ne pouvoient pas com-
prendre, une ame subsistanle par elle-méme; ils lui don-
noient une forme, une figure : de la, toutes ces histoires
des morts, dans Homere 3 de 1a. cette necro-mantie (art
d’évoquer les morts pour en savoir quelque chose de ca-
ché )} : de Ja , daus mon voisinage , ce lac I’Averne , d’oi
on ¢évoque les ombres, images des morts,.... images qui
ne laissoient pas que de parler, comme il éloit possible
d’articuler saus langue, sans palais, sans gosicr et sans
poumons. Autrefois on ne pouvoit rien voir par esprit
(animo). »

Cicéron réfute avec raison Uexistence des eidulon ; ce-
pendant la doctrine de Socrale et de Plalon, qu'il ad-
met , paroit supposer les eidolon. Le ginie de Socrate

étoit un erdolon
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Achille désespéeé de la mort de Patrocle,

cioit le voir en songe , 1l veut le serrer dans ses

C

Phérécide , Pythagore ,.... Socrate , Platon , admettent
la mdétempsycose qui supposoit les eidolon 5 et voici les
conséquences qu'ils en tirent.

« Platon , dit encore Cicéron ( Tuscul. 1, §. 24 ),
veut que la mémoire ne soit que la réminiscence de ce
qu'on a su daus une antre vie. Il fait parler dans le Me-
non (un de ses diddogues ), un jeune enfant que Socrate
interroge sur les dimensions du quarré. Llenfant répond
comme son fge le permet; et les questions étant toujours
a sa portée 4 il va de réponse en réponse, si avant, qu'en-
fin il semble avoir ¢rudié la géoméirie. De la, Socrate
conclut qulapprendre est sculement se ressouvenir : ex guo
effici vult Socrates wl discere nihil alind sit nisi recordari.
Socrate s’est expliqué encore plus expressément dans lg
discours qu’il fit le jour méme de sa mort (dans le Phé-
don): un homme, dit-il, qui paroit n’avoir jamais acquis
de lumiéres, et qui cependant répond juste & une question,
{ait bien voir que la matiére sur laquelle on Pinterroge ,
ne lui est point nouvelle , et que dans le moment qu’il
xépond , il ne fait que repasser ce qui est dans son esprit.
I1 ne seroit effectivement pas possible gue dés notre en-
fance, nous cussions tant de notlons si étendues , et qui
sont comme imprimdées en nous-mémes (a), si unos ames
n’avoient eu des connoissances avant que d'entrer dans
nos corps. Luilleurs , suivang la doctrine constante de Pla-

) 75,7 P I : / .
ton, i ¥y ade réel gue ce qul est irmmuable , comane sont
(a) Ces notions haprundes en nous - mémes , evvoras de Se-

crate , sont des foicdewiens Jde Popinion de Deseartes | sur I

Tddes Luness.
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bras ; mais Vondbre fuit, et i s'écrie : Grands

l)/eux I'il est done vrai (/bzﬂ[ s ames subsistent

les idées (a);rien de ce qui est produit et périssable n'existe
réellement. L’ame , enfermée dans le corps, n’a donc pu
se former ces jdées j elle les apporte en venant au monde
de 1d, ne soyons plus surpris que tant de choses lul suient

€connues, .. »
Voici le texte latin.

« Nee vero fleri wllo modo posse ut a pueris tot rerumn
aique tantaruin insitas , et quasi consignatas in auimis
notiones, quas syoias vocant, haberemus , nist animus anice
quam in corpus Listravisset in rerum cognitione viguisset.

Cumque nihil esset ut ommnibus locis a Platone differiiny,

(NimiL EXix pUTAr 85555, QUOD ORIATUR LY INUIE~
REAT o IDQUL SQLUM BSSE QUOD SEMPER TALE SIT
QUALEM IPLEAM APPELLAT ILLE, KOS SPECIEM ) RO
potuit animus heee in corpore inclusus agnosecere y cogrita

atlulit, »

(r; C’est sur ce principe de la philosophie de Platon qu'il
Wy a rien de réel que ce qui est inmmuoble | conue sont
les idées , quest fondéc la philosophic de Kamr, qui rlest
quwune espéce de platonicisme , rendu obseur par une foule
de mots nouveaux et singulicrs,

La philosophie &’Aristote, suivie par Locke et tous les hons
esprits, avoit pour base cet autre principe de toute vérité.

Nihil esé in intellectu guod non prius fueril in sensu.

Il 'y a rien dans Pintellect qui n’ait €teé auparavant dans
les sens.

Toutes les diilérentes sectes de philosophies spéculatives ont
pour base un de ces deux principes.

Les unes reconncissent que foutes les ddes viennent par
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encore dans les enfers ; mais elles ne soné plus
qgue les images des corps gilelles ont ani-
més {1).

ATap gpeves ovn v wapumway, c’est a dire, que Pame
n'y est pas loute entitre , parce que le gpeves éloit
séparé de son adwros.

Ulysse étant descendu aux enfers, y recon-
noit tous ceux qu’il a vus au siége de Troie, et
qui y sout morts (2) ; il leur parle : ils lui ré-
pondent , c’est que leurs cidolon ont conservé
Ia figure des corps grossiers qu'ils avoient : ces
cidolon ont de la niémoire , des idées; ... ils
connoissent. ..

Orphée, quand il fut chercher Eurydice aux
enfers, y reconnoit aussi les ombres ou eido-
lon de ceux qu'll a connus: il leur parle ;... ils
lui répoundent...

Cetie hypothese deidolon est trop dénuée de
fondemeant pour qu’il soit nécessaire de la réfuter.
Cicéren lut-mcéme la tournoit en ridicule (ibid.

(1) Thade, liv. 23.
(@) Odyssée, liv. 11.

les senst et eette philosophie date sans donte de Porigine des
sceictés hunaines.

Les awires disent avee Platon, ¢u’il v’y a de réel que ce
qui ¢st Lmmuable , comme les iddes s que les idces sont
Innees, sont des reminiscences , quil 3 a des cidolon ..,
I crcine counue de cette philosophie, pareit nous venir des
Leypticus.
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Tascul. 1., § 16), comme nous venons de

=

bES

le rapporter. Néanmoims il est curteux d'en re-
chercher Vorigine. Volct celie qui me paroit la
plus vraisembiable.

Les Egyptiens embaumoient leurs morts , et
les déposoient dans de vastes catacombes, iy
avolt sans doule des p‘réposés qui veillotent a la
streté de ces lieux ; Céroient des préwes vétas de
Tongues robes de Hn blanc ,C cst-a-du'c de coton,
comine tous les prétes d’Egypte. Coux gui al-
loient visiter les restes d'ane personne chévie
qu'ils avolent perdue , rencontroiont dans ces
galeries obscures, foiblement éclairdes par quel-
ques lampes sépulerales, ces hommes vétus de
blanc. Quelques-uns solitcitoient leurs liliéeali-
peut - étre méme au nom duo mort. L'i-

magination si vive dans ces climats brifans,
et déja fortement émue par le chagrin, (ut
assez cxaltée chez quelques personnes foibles,
sur-tout chez les femmes , pouwr se persoader que
¢’éloit réellement leur ami qui lear apprrolssoit
sous cetie forme, comme Achille voyant Pa-
trocle cn véve, crut récllement le saisiv et Pem-
brasser. Cependant le corps gxossm' eissoit fa

3

embaumé. On fut donc obligé de dire

HLITR

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



458 CONSIDERATIONS

Ces 1dées nées de cette maniere dans les vastes
galeries de ces catacombes , au milieu des tom-
beaux, furent ensuite mises au grand jour, et
interprétées de mille manieres différentes. Les
cidolon furent convertis en images des morts,
ou OMBRES qui conservoient la mémoire , con-
noissoient , parloient , savoient les choses se~
cretes.... Le cocur désolé se persuade aisément
qwil n’a pas tout perdu. La cupidité des prépo-
sés favorisa , propagea cette créance...

Des eidolon dun ordre supérieur apparurent
aans les mystéres secrets , avec les secours de la
phantasmagorie. CGe furent les sylphes , les
gnomes, les génies... On supposa que les dicux
eux - mémes apparoissoient aux hommes sous
forme d’eidolon. Leurseidolon remplissoient Pes-
pace, pénétroient tous les corps , leur donnoient
le mouvement. ..

Ces 1dées se retrouvent chez tous les peuples ,
soit qu'elles y aient été portées par lesEgyptiens,
ou un peuple primitif plus ancien.
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DU SOMMEIL CHEZ LES ANIMAUX.

Dansle sommeil, 1l y a cessation des mou-
vemens velontaires.; mais les mouvemens vitaux
subsistent toujours. La respiration n’est point
interrompue; le coeur continue d’envoyer e sang;
Ia digestion s’opére comme dans la veille; la plu-
part des secrétions continuent de se faire...

Mais les opérations des sens sont suspendues.
L’animal n’entend pas, ses yeux sont fermés a la
lumiére , il ne flaire plus, les sens du gott ctdu
toucher sont nuls; la respiration devient haute,
la circulation se ralentit considérablement ; le
pouls, dont les pulsations chez homme mon-
totent jusqu’a qllatx‘e—villgts par minute , ne bat
plus que soixante, et quelquefois la chaleur ani-
malc est diminuée dans la méme proportion ;
Paction de la pensée et de la mémoire est égale-
ment suspendue... De pareils phénomenes nous
surprendroient prodigieusement , s'ils ne se ré-
pétotent pas tous les jours.

Quelques animaux ont, dans la saison froide ,
un sommeil de plusieurs mois, comme nous
Pavons déja dit, tels sont le loir, le lérot, la
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marmotie ;... dautres ont une espece d’engouir-
dissement comme Pours.

La cause premiére di: sommezl me paroit éirg,
le défaut d’excitabilité , lequel peut étre produit
par plusieurs causes.

1°. La fatigue etla lassitude ; elles produisent
une trop grande déperdition du principemoteur.
Llexcitabilité est diminuée, et le sommeil sur-
vient.

Le défaut d’occupations et de besoins pro-
voque le sommeil, parla diminution des exci-
tans. Aussi, ]msquc Panimal a bien mangé, qu'it
w'est point distrait par des occupations, des plat-
sirs ou des peines, le sommetd Vaccable.

Lanimal, se trouvant dans les iénebres |
s’endort volontiers, si daitleurs 1l est tr mqm!u,
parce que la lumitre, ce pulssanr excitant, n'agit
plus sur ui, et quil re¢oit moins de sensations.

Enfin, le{roid engourdit un grand nombre
d’animaux, parce qu’il est fa privation de la cha-
fear qui st un des plus puissans excitans. On en
doit conclure que excitabilité est plus difficile
apravoquer chez ces especes que chez les autres.

Nous trouverons dans ces causes le\pncuuou
de tous les phénomdénes que présentent les ani-
maux dans leur sommeil.

Les jeunes animaux dorment beaucounp, parce

1

au Clant touloms en wouvement , leur excitabi-
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1ité s’épuise eta besoin de se réparer continuelle-
ment.

Dans I'ige mur , 'animal est moins actif, il
dissipe moins et dort plus.

Enfin, le vieillard dissipe encore moins , son
sonuaeil est court et léger.

Les animaux carnivores dorment plus que les
frugivores , parce que ceux-ci sont obligés de
manger continuellement, aulicu que les autres
en dévorant un animal se sont rassasiés dans un
1nstant.

Le sommeil est encore provoqué par tout ce
qui fail compression sur le cerveau, comme
duns les apoplexies.

On cite une observation célebre qui confirme
cet appercu. Une femine avoit perdu les os du
crane, et on étoit obligé de fui couvrir la téte
avec une calotte de plomb. On la faisoit dormir
4 volonté en loi dtant la calotie de plomb, et
comprimant légerement le cerveau... Ces com-
pressions diminuent sans doute Pexcitabilité du
systéme nerveux.

Quelques maladies dtent le sommeil , tandis
que dautres le provoquent. Dans les premiéres,
Pexcituhilité est angmentée ; clle est diminuée
dans les sccondes, telles que les maladies sopo-
reuses , celles qui abattentles forces ,... au licu
que les fitvres vives, les maladics mflamma-
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toires ou phlegmasics , la folic, le délire,... aug-
mentent Uaction des forces vitales. L’excitabilité
est provoquée par des stimulus plus ou moins
actifs.

DU SOMNAMBULISME.

I paroit que 'homme seul est sujet a cet état
singulier; au moins ne I'a-t-on encore observé
chez aucun animal.

Dans le somnambulisme il y a sommeil en-
tier et profond. Cependant, le somnambule
agit , marche et se comporte absolument comme
s’il étoit éveillé. 1l ne voit point, puisque ses yeux
sont fermés, et que le plus souvent il est dans
I'obscurité. Néanmoins il fait ce qu’il ne pour-
roit faire qu’en plein jour, s'il ne dormoit pas.
1l ne paroit pas entendre...

A son révell , le somnambule n’a ordinaire-
ment aucun souvenir de tout ce qu'il a fait pen-
dant qu’il étoit dans cet état singulier.

Tous ces faits prouvent que le somnambulisme
est une espece particuliere de réve tres-extraordi-
naire ; car, dans leréve, il n’est pas rare quon
s'agite.
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DU SOMMEIL CHEZ LES VEGETAUX.

Ox observe chez les végétaux une diminution
de forces vitales pendant la nuit et dans d’autres
circonstances : cest ce que Linnée a appelé leur
sommeil. Ce fut Uobservation suivante qui dé-
termina ses recherches sur cette partie de la phy-
siologie végélale.

Sauvage lui avoit envoyé de Montpellicr le
lotier & pied d'oiseau , loius ornithopodius : i
fleurit dans les serres d'Upsal. Linnée fut un soir
pour en voir la fleur; elle avoit disparu : il y
retourna le lendemain matin; elle éioit épa-
nouie. I constata que les mémes effets se repro-
duisoient tous les soirs et tous les maltins.

Il examina pour lors avec le méme soin toutes
Ies plantes qui éioient dans les jardins d’Upsal ,
et il en trouva plusieurs qui lui présenterent les
mémes phénomenes que le lotier ornithopode.
¥n comparant toutes ses observations , il divisa
ies plantes dormeuses en trois grandes classes :

10. Les météorigues. L'heure de leur épa-
nouissement est dérangée par I'état de latmios-
phere. La grenadiile , par exemple , ouvre sa
corolle a midi, par un ciel serein , et senlement
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a trols heures apres midi, par un jour nébuleux,

20, Les tropiques. Leur corolle s'ouvre le ma-
un et se ferme le soir.

5o, Les équinoxiales. Leurs corolles Scuvrent
ct se ferment a des épogques et a des heures
déterminées.

Les botanistes ont suivi les observations de
Linnée & cet ¢égard : ils ont recufié quelques-
uns des faits quil n'avoit pas éé & méme de
bien voir, et ils en out ajouié plusiears autres.

Le sommed des plantes paroit dependre ,
comme celul des animauvax , d'une diminution
dans leur excitabilité. La sensitive , par exem-
ple, exposée au soleil, étend ses folioles , et a
unc grande excitabilité. Si on la porte a4 'om-
bre , labsence de la lumicre, ce puissant sti-
mulus , diminue son excitabilité , et ses folioles
se ferment.

[’absence de la chaleur, cet autre puissant
stimulus , ou le froid , produit lIe méme effet.
L’excitabilité de cette plante est également dimi-
nuée , et ses (olioles se ferment.

Lhédisarum gyrans a une telle excitahilité
quelie paroit peu diminuée par Pabsence de la
lumicre. La chaleur considérable qu’elle exige
pour ne pas périr , est un stumulus assez puis~
sant pour clie.

Un wes-grand nombre de végélaux montrent
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des effets analogues 4 ceux de la sensitive , par
Vimpression du froid et du chaund, et par la
présence ou l'absence de la lumiere.

On pourroit peut-éire dire en général , qu'il
est peu de végétaux qui n'éprouvent des impres-
sions de I'absence de la lumiere et du frais de Ia
nuit. La circulation y est ralentie , comme nous
Pavons vu , par la diminution de la chaleur : la
transpiration y est moins considérable ; il y a
moins d’air pur dégagé ;... enfin Paction de leurs
forces vitales a moins d’énergie... On peut done
comparer cet état a un véritable sommeil ,
comme P'avoilt tres-bien vu Linné.

DE LA MORT CHEZ LES ETRES
ORGANISES.

Par mort, on doit entendre une cessation
dans les fonctions principales du végétal ou de
Panimal , telle qu’aucunes causes ne puissent plus
les faive repavoitre , et que leur exciiabiité sort
entiérement détruite. L'asphixié , par exemple
west point mort , quoique toutes ses fonctions
paroissent suspendues. Les animaux dormeurs
ne donnent aucuns signes de vitalité , et cepen-
dant is ne sont peint morts.
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Le rotifere et la tremelle desséchés ne sont
point morts.

L’ceuf et la graine fécondés ne sont point
morts.

L’excitabilité r’est point détruile chez ces
étres ; et des stimulus plus ou moins actifs peu-
vent la faire reparoitre.

Il y a deux causes principales de la mort.

Les unes sont des causes extérieures et vio-
lentes , telles qu'un coup désorganisant , une
chute,... le nolement , une maladie mortelle...
On sent que des que la 1ésion est assez considé-
rable pour détruire Porganisation , la mort doit
arriver , parce que toute excitabilité est anéantie.

Les autres causes de la mort sont naturelles ,
et sont une suite de la vicillesse. Chaque heure ,
chaque jour, chaque année... il se dépose de
nouvelles parties dans les lames du tissu cellu-
laire , dans les membranes , dans les vaisseaux ,
dans les muscles , dans les visceres , dans les
0s... Tous ces dépots oblittrent peu-a-peu les
vaisseaux capillaires, et y empéchent ou au moins
y retardent la circulation. La souplesse , I'élas-
ticité de Ia fibre en sont diminuées ; son excita-
bilit¢ en soutlie également, parce que les ra-
meaux nerveux sont comprimés. Les muscles ne
peuvent plus remplir leurs fonctions. Les forces

du cceur, qui cst un des grands muscles mo-
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teurs , sont affoiblies , tandis que dun autre
c6té, la résistance qu'éprouve la circulation du
sang devient plus considérable. Les arteres ,
les veines et le systéme capillaire perdent éga-
lement de leur élastcité et de leur excitabilité..,
La circulation doit donc languir.

La respiration ne souffre pas moins, parce que
Ie tissu de ces organes étant plus épais, la com-
munication de Foxygene avec le sang d’'un cé1é,
et de lautre le dégagement du carbone et de
Phydrogene , deviennent plus difficiles.

C’est pourquoi le sang chez les jeunes animaux
est si floride , ct si noir lorsqu’ils sont vieux. La
méme cause contribue au froid quéprouve la
vieillesse , et a la chaleur de la jeunesse.

Toutes ces causes réunies affoiblissent de plus
en plus les forces vitales chez Paniial ; Pexcita-
bilité diminue, et enfin il arrive une époque ot
les ressorts de la vie ne pouvant surmonter les
obstacles , Ie mouvement cesse enticrement.

On a proposé des moyens de rctarder la
vieillesse , et par conséquent d’éloigner Uinstant
de la mort. C’est en empéchant la production de
cette quantité surabondante de phosphate et de
carhonate calcaire qui se trouve dans les os, ou
en les enlevant lorsqu’ils sont produits.

On pourroit remplir ce double but en usant
d’acides qui auroient plus d’aflinité avec la terre

2. 32
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caleaire , que n’en ont Yacide phosphorique et
Yacide carbonidque, et qui formerotent des sels so-
Jubles qui pourroient étre entrainds par les urines
ou par les aulres émoncioires. L'acide nitrique,
par exemple, décompose les phosphates et les
carbonates calcaires, et forme des nitres calcaires
wres-solubles, qui par conséquent pourroient étre
charriés par les urines. L'acide muriatique pro-
duiroit le méme effet.

On a des observations qui prouvent que la
décomposition de ces phosphates et de ces car-
bonates a quelquelois licu dans le corps humain.
On connoit la maladie de la veuve Supiot, dont
tous les os étoient devenus simous, qu’ils ne pou-
volent supporter Ie corps, ni méme résister i
Veffort des muscles... 1l ne paroit donc pas dou-
teux (U'ON POurroit, jusqu’a un certain point,
empécher que Ies 0s nacquissent trop 10t celte
grande vigidité, et en retarder les effets.

Mais es aulres par tics du corps, et prlnClpa-
Tement lo tissu cellulaire » prennent dans la
vicillesse la méme rigidité : et ce n'est pas du
phosphate et du carbonate caleaire quiy sont dé-
posés en trop grande quantité : c'est la fibrine ,
fuquelle west point dissoluble par les acides. 1
fuudroit done pouvoir trouver un dissolvant de
cetie fibrine , et on n'en connolt encore aucumn.

Une partie qui n’est point essenticlle a lécono-
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mie générale du corps de 'animal peut périr sans
entrainer la mort totale. Ainst un animal peut
perdre un bras, une jambe, un ceil, méme les
parties sexuclles, sans périe. La mort narrive
quc par la Iésion d'un organe essenticl.

Les végélaux parviennent a la déerépitude
comme les animaux, et par les mémes causes.
Chaque jour il se dépose une certaine quantité
de parties solides , principalement de la fibrine,
qui donnent de Fépaisseur & leur tissu cellu-
laire. Une partie de leurs vaisseaux s'oblitere, ct
la circulation ne peut plus s’y opérer.

Ces mémes vaisseaux perdent de leur excita-
bilité et de leur irritabilité. Leurs forces vitales
diminuent dans la méme proportion.

Enfin il arrive un instant ou les forces vitales
ne peuvent surmonter tous ces obstacles , et la
mort arrive.

Mais lorganisation du végétal paroit com-
plette dans chaque partie , en sorte qu’une par-
tie du végétal peut périr , et la masse enticre
conscrver la vie. Dans les grands arbres, il arrive
fréquemmént qu’il périt plusicars branches , et
que le reste de I'arbre est plein de vie.

Les partics mémes qui paroissent les plus es-
sentielles, telles que le centre de la tige de arbre,
peuvent périr en entier , et se décomposer par vé-
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tusté, sans que Varbré périsse. On voit de grands
arbres encore pleins de vie, tels que des saules,
chénes, chataigniers, dont tout le tronc est
pourri et décomposé , excepté une petite por-
tion de liber et d’écorce.

Tous les faits que nous venons de rapporter
prouvent que la vie des étres organisés consiste
principalement dans leur excitabilité. Ainsi, on
peut dire que ces étres vivent aussi longtems
qu’ils jouissent de leur excitabilité.

Ils périssent dés que leur excitabilité est
anéantic. Tout ce qui détruira d’'une manicre
violente leur excitabilité Ieur donnera la mort.

Mais qu'est-ce qui détruit Pexcitabilité soit
chez les végétaux, soit chez les animaux ?

1°. La suspension de la circulation et de la
respiration. Nous avons vu que cette excitabilité
ne sauroit exister sans chaleur; car le froid la
diminue plus ou moins chez tous les animaux,
Cette diminution est sur-tout sensible chez ceux
qui sont sujets 2 un long sommeil , tels que le
loir, la marmotte ;... ils sengourdissent a I'ap-
proche de hiver, et dans les grands froids, leur
excitabilité est presque toute éteinte... La respi-
ration et la circulation comme contribuant 4 la
chaleur animale , ne peuveni donc pas étre sus-
pendues sans détruire lexcitabilité.

29, Peul<éive méme la circulation contri-
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bue-t-elle & Pexcitabilité en électrisant ou galva-
nisant les solides parle frottement que les liquides
exercent sur e¢ux.

5o, Mais la cause principale de Vexcitabilité
chez les animaux, paroit résider dans le sys-
téme nerveux. Tout ce qui U'altere oun le décom-
pose , comme lapoplexic ou la paralysie, dimi-
nue Pexcitabilité. Si on suppose , comme nous
Pavons fait avec tous les physiologistes , que les
nerfs contiennent des vaisscaux dans lesquels
circule un fluaide nerveux, et que ce fluide ner-
veux soit chargé de fluide électrique ou galva-
nique , on concoit que si ce fluide ne peut plus
circuler , Pexcitabilité doit étre détruite. Ainsi
tout ce qui géne le libre cours de ce fluide dans
les nerfs , détruit excitabilité... Cest & ces no-
tions générales que se bornent nos connois-
sances actuelles.

Quant aux causes qui détruisent I'excitabilité
des végétaux , elles nous sont encore plus incon-
nues. Elles sont sans doute analogues a celles
qui détruisent excitabilité chez les animaux.

Mais la mort, qui est la suite de la vieillesse
et de la décrépitude, est produite par d’autres
causes. Des eaux chargées de chaux carbonatée
ou sulfatée, déposent journellement une partie
de ces substances dans leurs canaux , au point
quelles se les ferment, ct quelles ne sauroient

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



Bo»r CONSIDERATIONS

plus y couler. Les liqueurs animales et végétales
déposent également chaque jour de la fibrine et
Qautres substances (1) dans leurs vaisseaux,
Pexcitabilité en est diminuée. Enfin, lorsque ces
dépots sontau powt d’obstruer tous leurs ca-
naux, clles ne peuvent plus y circuler, et la
mort arrive.

listoire des maladies des étres organisés,
c’est-a-dive, de la Iésion de leurs fonctions , je-
teroit un grand jour sur ces mémes fonctions
daus 'état de santé. Les animaux sontsujets a une
multitude de maladies , particulicrement dans
Iératsocial. Celles des végétaux, sur-tont de ceux
cultivés par la main de '’homme, sont égale-
ment tres-nombreuses. Ce seroit done un travail
ausst curieux qu'intéressant de nous en occuper
a la suite de ces considérations ; mais ces ob-
jets concernent plus particulierement la méde-
cine , Vart véiérinaire etagriculiure.

Les étres organisés présentent d’autres phéno-
mdénes ui doivent fiser plus particulierement
Vattention du philosoplic. s sout susceptible
de se perfectionner ou de se dégrader avn point

qut ics rend souvent méconnoissables. I '’y a

(1) On a un exemple de ces dépots dans ceus qui se for~
ment sur les dents, quoiqu’exposées alair,
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nulle comparaison par exemple d'un poirier sau-
vageon , ¢est-a-dive, tel quil se trouve dans son
étal uaturel , a ceux qui sont cultivés par la main
de Phomme, et qui portent nos belles poires de
beurré, de doyenné.... D'un autre coté, quelle
dégradation dans d’autres végétaux , tels que nos
pommiers nains! Ils ne sauroient étre comparés
au grand et bel arhre du pommier de 'état de
nature.

Les animaux offrent les mémes différences. Les
chevaux, par exemple, danslétat de natare
n’ont point ces formes distinguées qu'on admire
dans ceux de nos belles races. Nos taureaux , nos
moutons , nos chiens, etc.,... de belles races,
sont hien supérieurs & ceux qui n’ont pas ¢té soi-
gnés par la main de '’homme ; mais aussi on ne
trouve powmt dans P'état de nature nos chétves
brebis , nos petits bichons...

Ces différences sont encore bien plus remar-
quables chez 'homme. Si I'dtai de nature ne
nous offre pas des Apollon, des Hercule | des
Vénus, des Homere, des Sapho ,... onn’y voit
pas non plus des Crétins , des bossus , des ban-
cales , des maniaques , des fous...

Ces considérations sont d’'un st grand intérét,
que jen ferail'objet d'un travail particulicr.

FIN.
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FAUTES A CORRIGER,

Tome premier,

Page 4, ligne 11, lesens externe, Zisez les sens externes,

39, 23, cesophagicres, lisez cesophagidnes.
45, 7 4 perdre, lisez rendre.

196, 17 , pareils, lisez paralléles,

361, 16, peut, lises peu.

Tome second.

Page 13, ligne 25, sulfate, lises sulfure.

90 5, tracaganthar, lisez tracagantha.
347, 3, ladentmolaire, lises les dents molaires,
354, 13, prés, lisez aprés.

385, 12 5 par les veines, lisez par les reins,
471, 14y formés, liser fournis.

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



	Table des matieres du tome second 
	Section IV 
	Des forces: vitales chez les êtres organisés 
	De l'action de l'air contenu dans les vaisseaux des végétaux 
	De l'action de l'air contenu dans les vaisseaux des animaux 
	De l'action des tuyaux capillaires chez les végétaux 
	De l'action des tuyaux capillaires chez les animaux 
	De l'action des solides des êtres organisés 
	De l'élasticité des solides des êtres organisés 

	De l'irritabilité de la fibre animale 
	De l'irritabilité de la fibre végétale 
	De l'excitabilité de la fibre animale 
	De l'excitabilité de la fibrine 
	De l'excitabilité de la fibre végétale 
	Des causes de l'irritabilité et de l'excitabilité chez les animaux et chez les végétaux 
	De la structure particulière de la fibre comme cause de l'excitabilité 
	De la sécheresse et de l'humidité comme causes de l'excitabilité 
	De la chaleur et de la causticité comme causes de l'excitabilité 
	Du galvanisme et de l'électricité, comme causes de l'excitabilité 

	Des causes des mouvemens involontaires et volontaires des animaux 
	Des causes de l'irritabilité et de l'excitabilité chez les végétaux 
	Des causes des mouvemens des végétaux 

	Section V 
	De la nutrition chez les êtres organisés 
	De la matière nutritive 
	Des substances végétales 
	Des principes simples chez les végétaux 
	De l'air pur ou oxygène chez les végétaux 
	De l'air impur ou azote des végétaux 
	De l'air inflammable ou hydrogène des végétaux 
	Du gaz acide carbonique 
	Du soufre des végétaux 
	Du phosphore des végétaux 
	Du charbon végétal 
	Des substances métalliques des végétaux 
	Des terres des végétaux 

	Des acides minéraux chez les végétaux 
	Des alcalis contenus chez les végétaux 
	Des sels neutres des végétaux 
	Des huiles végétales 
	Des huiles fixes 
	De la cire 
	Des huiles volatiles 
	Des résines 
	Des baumes 
	Du caoutchout
	De la glu 
	Des gommes résines 
	De l'arom 

	Du pollen ou fluide reproductif des végétaux mâles 
	Du fluide reproductif des végétaux femelles 

	Du corps muqueux 
	Des gommes 
	De la gelée végétale 
	Du sucre 
	Du miel 
	De la manne 

	De la partie amylacée ou fécule 
	De la glutine ou partie glutinense 
	De la levure 

	De la fibrine végétale 
	De la partie extractive 
	De la partie colorante chez les végétaux 
	Du principe des plantes crucifères 
	Des acides végétaux 
	De l'acide malique 
	De l'acide oxalique 
	De l'acide acéteux 
	De l'acide tartareux 
	De l'acide citrique 
	De l'acide prussique 
	De l'acide gallique 
	Du tannin 
	De l'acide benzoïque 
	De l'acide moroxalique 
	De l'acide de l'honigstein 
	De l'acide du kina 
	De l'acide camphorique 
	De l'acide succinique 
	De l'acide subérique 
	Des acides pyro-muqueux, pyro-tartareux, pyro-lignique 

	De la sève 
	Du bois 
	De la substance médullaire végétale 

	Des cendres retirées des végétaux 
	Des substances animales 
	Des principes simples chez les animaux 
	De l'air pur ou oxygène chez les animaux 
	De l'air inflammable ou hydrogène chez les animaux 
	De l'air impur ou azote chez les animaux 
	Du gaz acide carbonique chez les animaux 
	Du charbon animal 
	Du soufre chez les animaux 
	Des terres contenues chez les animaux 
	Des métaux contenus chez les animaux 

	Des acides minéraux contenus chez les animaux 
	Des alcalis contenus dans les substances animales 
	Des sels neutres des animaux 
	Des huiles animales 
	De la graisse 
	Du gras ou adipocire 
	Du blanc de baleine 
	Des huiles animales volatiles, du castoreum, du musc 

	De la partie sucrée animale 
	Du lait 
	De la gélatine, ou gelée animale 
	De l'albumine ou lymphe animale 
	De la fibrine animale 
	Du chile 
	Du sang 
	Du sang blanc 

	De la salive 
	Des sucs gastriques 

	De la bile 
	De l'urine 
	De la sueur et de la liqueur de la transpiration 
	Du fluide reproductif chez les animaux 
	Des acides animaux 
	De l'acide ourique 
	De l'ourilite 
	De l'acide bombique 
	De l'acide formique 
	De l'acide sébacique 
	De l'acide amniotique 
	De l'acide zoonique 
	De l'acide sachlactique 

	Des solides animaux 
	Du tissu cellulaire 
	Des muscles 
	De la substance cérébrale 
	Des os 

	De la formation de la matière organique 
	Des alimens des animaux 
	De la digestion chez les animaux 
	De la nutrition chez les animaux 
	De la nutrition chez les animaux qui n'ont point de bouche ni d'anus 
	Des alimens des végétaux 
	De la digestion chez les végétaux 
	De la nutrition chez les végétaux 
	De l'accroissement chez les animaux 
	De l'accroissement chez les végétaux 
	De l'étiolement des végétaux 
	De l'étiolement des animaux 

	Section VI 
	De la respiration 
	De la respiration chez les animaux qui ont un poumon 
	De la respiration chez les animaux qui ont des branchies 
	De la respiration chez les animaux qui ont des trachées 
	De la respiration des animaux par les pores absorbans 
	De la respiration chez les animaux qui n'ont ni poumons, ni branchies, ni trachées 
	De la respiration des végétaux 
	De la chaleur chez les animaux 
	De la chaleur chez les végétaux 

	Section VII 
	De la circulation chez les êtres organisés 
	De la circulation chez les animaux 
	De la circulation chez les mammaux et les oiseaux 
	De la circulation du chile 
	De la circulation du sang 
	De la circulation du sang chez le fœtus 
	De la circulation du sang chez les amphibies 
	De la circulation chez les oiseaux dormeurs 
	De la coloration du sang 
	De l'action du sang rouge et du sang noir 

	De la circulation de la lymphe 
	De la circulation de la graisse 
	De la circulation de l'air chez les animaux 
	De la circulation dans le système capillaire 
	De la circulation par les vaisseaux absorbans 
	De la circulation chez les reptiles 
	De la circulation chez les poissons 
	De la circulation chez les mollusques et les crustacés 
	De la circulation chez les animaux qui n'ont point de cœur, mais seulement une artère dorsale, et qui respirent par des trachées 
	De la circulation chez les animaux qui n'ont ni cœur ni artère dorsale 
	De la circulation chez les végétaux 
	De la circulation de la sève dans le système artériel végétal 
	De la circulation de la sève dans le système veineux chez les végétaux 
	De la circulation do la lymphe dans le système lymphatique des végétaux 
	De la circulation du suc propre, ou idiochule, et du système de ses vaisseaux 
	De la circulation de l'air chez les végétaux 
	De la circulation dans le système capillaire végétal 
	De la circulation dans la substance médullaire des végétaux 

	Section VIII 
	Sécrétion chez les êtres organisés 
	Des sécrétions chez les animaux 
	Des sécrétions dans le système glanduleux chez les animaux 
	De la sécrétion de la salive, du suc gastrique, pancréatique 
	De la sécrétion de la bile 
	De la sécrétion de l'esprit nerveux 
	De la sécrétion de l'esprit reproductif 
	De la sécrétion de l'urine 
	De la sécrétion des larmes 
	De la sécrétion du lait 

	Des sécrétions dans les membranes muqueuses chez les animaux 
	De la sécrétion de l'insensible transpiration et de la sueur 

	Des sécrétions dans les membranes séreuses chez les animaux 
	De la sécrétion de l'albumine dans l'œil 
	De la sécrétion de l'humeur aqueuse 

	Des sécrétions dans le système capillaire chez les animaux 
	De la sécrétion de la lymphe 
	De la sécrétion de la fibrine 

	Des sécrétions chez les végétaux 
	De la sécrétion dans le système glanduleux des végétaux 
	De la sécrétion des liqueurs prolifiques chez les végétaux 

	Des sécrétions dans les membranes muqueuses des végétaux 
	De l'insensible transpiration des végétaux 
	Des excrétions des racines 
	De l'absorption des végétaux 

	Des sécrétions dans les membranes séreuses chez les végétaux 
	Des sécrétions dans le système capillaire chez les végétaux 
	De la manière dont s'opèrent les sécrétions chez les animaux 
	De la manière dont s'opèrent les sécrétions chez les végétaux 

	Section IX 
	De la reproduction des êtres organisés 
	De la reproduction des végétaux par graine 
	De la reproduction des animaux ovipares 
	De la reproduction des animaux vivipares 
	De la naissance des animaux ovipares et vivipares 
	De la reproduction des végétaux hybrides 
	De la reproduction des animaux hybrides 
	De la reproduction des végétaux par provins et par boutures 
	De la reproduction des animaux par boutures 
	De la reproduction des végétaux et des animaux sans sexe ou agénies 
	Des générations spontanées 

	Section X 
	De la vie chez les êtres organisés 
	Du principe de vie chez les végétaux 
	Du principe de vie chez les animaux 
	De la vie chez les végétaux 
	De la vie chez les animaux 
	De la vie du cœur 
	De la vie du cerveau 

	Du sommeil chez les animaux 
	Du somnambulisme 
	Du sommeil chez les végétaux 
	De la mort chez les êtres organisés 


