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ETUDE

FORMATIONS SECONDAIRES

DES

BORDS S.-0. DU PLATEAU CENTRAL
DE LA FRANCE

ENTRE LES VALLEES DE LA VERE ET DU LOT.

PREAMBULE.

Si T'on jette les yeux sur la Carte géologique de la France, on
voit entre la petite riviére de la Vére, affluent de P'Aveyron, et
Aspriéres, non loin du Lot, une bande formée par les terrains
triasique, liasique et oolithique inférieur, dirigée en moyenne
N. N. E. Cette bande, qui mesure 70 kilométres de Jongueur sur
20 kilométres environ de largeur, est limitée, & I'ouest, par les
étages oolithiques moyen et supérieur, qui constituent les immenses
plateaux caleaires, connus dans le Midi sous le nom de causses,
et a Pest, par les formations tertiaires de Castelnau-de-Montmirail
et de Cordes (Tarn), et par les terrains cristallins de Laguépie, de
Najac et de Villefranche.

De nombreuses recherches m’ont fait découvrir, le long de cette
bande, des horizons restés jusqu’ici inconnus dans le 8. 0. de la
France, — sur lesquels je crois devoir appeler dés aujourd’hui I'at-
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tention des géologues, —et m’ont amené a des conclusions impor-
tantes, d’abord au point de vue de 'analogie qui existe entre les
formations secondaires du Midi et celles du Nord de la France et
de I’Europe, puis en ce qui touche & T'dge relatif des accidents
qui se sont produits sur les bords S. 0. du plateau central et au
role considérable qu’y ont joué les érosions a diverses époques
géologiques.

Avant de faire connaitre les faits sur lesquels reposent ees
conclusions, je passerai en revue les travaux qui ont été publids
cur la région dont il s’agit, afin de montrer ol en était la
géologie de celte partic de la France avant mes recherches (1).

HISTORIQUE.

En 1830, Dufrénoy, dans un grand travail intitulé : Considéra-
tions générales sur le plateau central de la France et particulié-
rement sur les terrains secondaires qui recouvrent les pentes
méridionales du massif primitif qui le compose (2), aprés avoir
décrit les terrains anelens et donné des détails trés-instructifs sur
la formation houillére des départements du Lot et de P'Aveyron,
placait dans le terrain de grés bigarré et de marnes irisées (p. 513),
les couches rougedtres, pondingiformes, gréseuses, schisteuses et
gypseuses, qui, en réalité, appartiennent au permien et au grés
bigarré, et dans le lias, les gres siliceux et les marnes du keuper,
ainsi que les couches du lias inférieur et moyen.

La séparation du lias avec I'oolithe ne pouvait pas 4 cette époque,
élre exempte de quelque incertitude; aussi voyons-nous tantdt
les marnes & Ostrea cymbium du liasien associées & I'oolithe
inférieure (p. 431), et tantdt les couches & Ostrea sublobata
(0. arcuata pour Dufrénoy) et & Ammonites bifrons, de la base

(1) Ce travail a été communiqué, en partie, & ’Académie des Sciences, dans
la séance du 8 février 1869 ; il a é1é renvoyé devant une commission, composée
de MM. Ch. Sainte-Claire-Deville et de Verneuil. (Compt. vend. de IInstitut,
vol. LXVIII, p. 311). '

(2) Mém. pour servir ¢ une descript. géol. de la I'rance, vol, I, p. 241 ; 1830,
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du bajociea et du lias supérieur, classées comme appartenant au
lias inférieur.

En revanche, nous devons dire : que le savant géologue avait
mis 4 leur vraie place les immenses dépots calcaires et argileux,
qui constituent le systéme oolithique, systéme dans lequel il avait
recounu les trois grands étages étudiés en Angleterre.

L’Administration des mines chargea M. Manés d’étudier les grés
du bassin de Cordes, I'inclinaison et la couleur blanchiire de ces
grés les ayant fait prendre souvent pour du terrain houiller. En
1836 (1), cet ingénienr les rangea, en majeure partie, dans le trias
(grés bigarré). Les grés blanecs, fins, exploités, de Csstanet et de
Villevayre, — qu’il considérait, avec raison, comme supérieurs,
— furent seuls mis par Jui, au niveau du Quadersandstein
(liasinférieur).

En 1841, ces couches gréseuses sont coloriées comme triasiques,
sans distinetion d’étages, sur la Carte géologique de la France, due
4 MM. Daufrénoy et Elie de Beaumont. La méme teinte est appliquée
aux terrains qui constituent la forét de la Grésigne et le bois de
Vaour. Les calcaires magnésiens, les cargneules, les calcaires et
les marnes (zechstein, muschelkalk, keaper, infralias, Has inf. et
moyen ) qui circonserivent ces régions , sont considérés comme
appartenant au systéme oolithique inférieur et les marnes du lias
supérieur, & Ammonites bifrons et de la base de P'oolithe, & Ostrea
sublobata, qui se montrent le long de 'Aveyron, entre Bruniquel
et Saint-Antonin, sont mises sur Iorizon de 1'Ostrea arcuata,
¢’est-a-dire colorides comme appartenant au lias inférieur.

M. Fournet, en 1845 (2), se basant sur des caractéres litholo-
giques, pense que les couches de caleaire magnésien et esguilleux
de la base du jurassique, représentent le muschelkalk, depuis Lyon
jusque dans le Rouergue. A ce propos, M. Leymerie fait observer,
avec juste raison, qu’il existe dans le lias des calcaires ressem-

(1) Ann. des mines, 3¢ sér., vol. X, p. 147; 1836. — Dufrénoy, Explication
de la carte géol. de la France, vol. I, p. 140 et suiv, ; 1848,

(2) Etudes sur le terrain jurassique, ete. — Ann. de la Soc. royale dagri-
culture do Lyon, vol. V1 ; 1845, — Bull. de la Soc.géol. de France, 2 sér.,
vol, III, p. 29; 1845.
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blant a ceux du muschelkalk. Je dois ajouter que faute de données
sulfisantes, le savant professeur de Toulouse croit pouvoir affirmer
que ce dernier terrain n’existe pas dans ces régions (1).

Dufrénoy, en 1848, donne une houne coupe des environs de
Villefranche (2}, sans pourtant reconnaitre la faille qui fait buter 13,
le terrain jurassique contre les gneiss. Il démontre que les caleai-
res compactes, esquilleux, variés etles cargneules que M. Fournet
croyait appartenir au muschelkalk, représentent en réalité, le lias
inférieur, puisqu’ils reposent, non loin de Villefranche, sur les mar-
nes irisées du trias et qu’ils sont surmontés par les couches &
Pecten equivalvis, Ostrea cymbium et par les banes ferrugi-
peux fossiliféres de Veuzac. Ces derniéres couches et ces bancs,
qui appartiennent au liasien de d’Orbigny, sont rangés, par
Dufrénoy, dans les marnes de Voolithe inférieure; mais il
place , & juste titre, dans ce dernfer étage, les calcaires de
Toulongergues et de Mauriac & Tercbratula perovalis.

La méme année, de Boucheporn termine la Carte géologique du
département du Tarn (3); il range dans le trias, comme ses prg-
décesseurs, les terrains des foréts de la Grésigne et de Vaour
en y signalant, en certains points, une couche de calcaire magné-
sien, Pour cet ingénieur, les couches qui bordent les foréts dont je
viens de parler, sont liasiques et oolithiques. Son travail ne nous
éclaire pas sur les relations des terrains jurassiques entre eux,
puisque dans les coupes qui accompagnent sa carle, une seule
teinte est consacrée a celte puissante formation, dans laquelle il
comprend : les grés, les dolomies et les marnes du keuper (4).

M. A. Boisse, dans un excellent travail Sur les gites métallife-
res de I’ Aveyron, ele. (3) donne, en 41833, plusicurs coupes de la
région comprise entre la Salvetat, prés de Najac, et Veuzacau N. de

(1) Bull. de la Soc. géol. de France, 2¢ sér., vol. III, p. 42; 1845.

(2) Explication de la carte géol. de la France, vol. II, p. 677 ; 1848,

(8) Quatre feuilles avec coupes, 1848.

{4) Voir aussi un dessin da a de Boucheporn, que Dufrénoy a inséré dans le
vol. I1 de VExplication de la carte géologique de la France, p. 684. Ce dessin
représente graphiquement, les terrains de Vaour et des bords de PAveyron.

(5) Ann. des mines, 5 sér., vol. II, p. 567; 1833,
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Villefranche. Ce travail est accompagné d’une carte géologique des
environs de Najac etde Villefranche, qui, plus tard, a été refondue
quand l'auteur a dressé la Carte géologique dw deépartement de
I'Aveyron(1). Dans cetle derniére, remarquable d’ailleursa plusd’un
titre , M. Boisse, adoptant en majeure parlie, la maniére de voir et
Ja classification de MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont, a compris
sous la dénomination de Terrain problématique peut-étre houiller,
(P), de Trias (t), et de Formation gypseuse (f. g.), des couches
apparlenant au permien et au grés bigarré proprement dit; sous
celle de Grés tnfraliasique (1), les grés blancs, les caleaires dolo-
mitiques et les marnes irisées du keuper ; sous celle de Calcaires
du lias (J,), les caleaires en petites couches de I'infra lias et les cal-
caires magnésiens et variés du lias inférieur; sous celle de Marnes
supraliasiques (1), le lias moyen (liasien de d’Orbigny) ; sous celle
de Marnes infracolithiques (J'), le lias supérieur (toarcien, id) ;
enfin, sous celle de Calcaires de I’oolithe inférieure (J2), les caleai-
res, les dolomies et les cargneules de I'oolithe inférieure, ainsi que
les couches que Dufrénoy avait rangées, avec juste raison, dans
P'oolithe moyenne.

Marcel de Serres, dans une Notice géologique sur le départe-
ment de U Aveyron (2), qui n’est pas d’un grand secours a celui
qui veut s'occuper sérieusement des terrains, a divisé le lias de
I'Aveyron en trois étages. Ainsiquele fait remarquer M. d’Archiac,
il cite quelquefois dans ce groupe des fossiles qui caractérisent
I’époque carbonifére.

M. d’Archiac, résumant en 1836, dans son Histoire des progrés
de la géologie (3) les travaux des savants dont je viens de eiter
les noms et de plusieurs autres, disait, & propos des terrains lia-
siques des bords du plateau central de la France :

« Dans la zone sud-ouest ou au moins dans sa plus grande

(1) Imprimerie impériale, 1858, (Le texte de cette carte.n’a pas encore 61é
publié.)

(2) Ann. de la Soc. royale d'agricullure de Lyon.

(3) Vol, VI, p. 524; 1856,
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» partie vers I'O., il y a lieu de eroire que les deux élages infé-
» rieurs n’existent pas. Ce n’est que vers son extrémité S. E. que
» 'on pourrait soupconner la présence del’und’eux, et encore les
preuves de ce fait sont-elles encore assez douteuses & en juger
par les données paléontologiques. »

¥

Depuis lors, M. Th. Ebray, en étudiant la « Position des cal-
caires caverneux autour du platequ central » (1), a signalé dans
le département du Lot, un peu en dehors de nos limites, &
Capdenac, a Figeac, dans des caleaires subdolomitiques, la Tere-
bratula marsupialis et quelques Ostrea arcuate de petite taille,
et plus loin, an Bourg, des calcaires caverneux, des argiles vertes
avec bancs dolomitiques subordonnés, renfermant quelques rares
debris de Mytilus minutus et de Diadema seriale, qui reposent sur
des grés grossiers & écailles de peissons et sur des marnes rouges et
des grés bigarrés exploités. Cest done ce savant qui a le premier
mentionné dans le Lot, & 'O, de Figeac, I'existence de I'Infralias.
Jajouterai que M. Ebray n’ayant pas en mains les documents
suffisants, adméttait que les calcaires caverncux ou cargneules,
occupaient dans la midi de la France une position constante au
milien de Ia série des terrains (p. 171): entre les couches &
Ostrea arcuata et Uinfralias inféricur & Mytilus minutus. Nous
verrons plus loin, que Pon trouve des cargneules dans loolithe
inférieure, dans le lias inlérieur, dans Iinfralias, dans le keuper,
dans le muschelkalk et dans le zechstein.

M. Harlé, dans un travail assez récent : Sur la formation juras—
sique et la position des dépits manganésiféres dans la Dordogne (2),
a fix, d’'une maniére netle, la place des couclics & Ostrea
sublobata, Desh. 11 a fait voir que ce fossile, qui caractérise la
partie inférieure du bajocien, a é1é confondu, dans la Dordogne,
par les savants auteurs de la Carte géologique de la France, avec
'Ostrea arcyata da lias inféricur. — Je montrerai que la méme
conlusion a é1¢ faite sur les bords de ’Aveyron, cntre Lexos et
Bruniquel. —Je dois ajouter que M. Harlé, qui s’est occupé, inci-

(1) Bull. de la Soc. géol. de France, 2¢ sér., vol. XX, p. 161; 1862,
(2) Bull. de lu Soc. géol. de France, 2¢ sér , vol. XXII, p. 33; 18064.
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demment, des couches entre Villefranche, Veuzac et Saint-Rémy,
rapportait encore au liasien de d’Orbigny, les cargneules et les
calcaires gris esquilleux de la base du lias inféricur. (Note de la
page 56).

Je n’al mentionné, ici, on le comprend, que les travaux ayant
trait 4 la région par moi étudide ou contigué & celte région.
Parmi ceux qui ont 616 publiés hors de nos limites géographi-
ques, je dois citer, eu égard a son importence, celui tout récent
de M. le Dr P. Reynés, intitulé : Essai de gcologie et de
paléontologie aveyronnaises (1). Ce travail, dont je n'ai eu con-
naissance qw’il y a trés peu de temps, alors que ce mémoire était
rédigé , est venu me donner 'assurance que dans les partics
centrale et orientale de I’Aveyron, les terrains secondaires,
depuis le permien jusques 4 loolithe, se montraient avee des
caractéres presque en tout semblables 4 ceux qui constituent la
hande qui m’occupe; on peut, partout, retrouver les mémes gran-
desdivisions ; mais plus heureux, en certains points, que M. Reynés,
je puis, grice aux calcaires fossiliferes duzechstein, qui paraissent
manquer dans "Aveyron (2), tracer, natiement, la limite du per-
mien et du trias, commie aussi Je peux indiquer d’une manicre
plus certaine que n’avait pu le faire ce savant, I plan de sépara-
tion du trias et de I'infra-lias, par suite de la découverte de la zone
i Analine precursor.

Quant aux terrains tertiaires, je dois ajouter : que la science
estredevabled M. le Dr Noulet, de la détermination exacte de I'dge
des couches de Cordes ct de Castelnau-de-Montmirail (€océne
sup.) (3). Ces couches avaient 6ét¢ rangées par les auteurs de
la Carte géologique de la France, dans le mioeéne; de Bouehe-

(1) Paris, 1868.

{(2) M. Reynés doute que les calcaires attribués an permien par M. Coquand,
appartiennent a cet élage (p, 25). Je serais tenté de croire, d’aprés la deserip-
tion qui cn est donnée (Bull. de la Soc. gdol. de IFrance, 2¢ sér., vol. XII, p. 127},
quils représentent le muschelkalk.

(3) Mémoires sur les coquilles fossiles des lerrains d'eaw douce du Sud-Ouest
de la Irance, p. 20, 1854; — Bull. de la Soc. &’Hist. nat. de Toulouse,
vol. I, p. 125 1867.
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porn les avait, il est vrai, associées & I'éocéne; mais notre savant
paléontologiste a démontré que cet ingénieur eonfondait, sous une
méme dénomination, ces deux étages.

CONSIDERATIONS GENERALES. — DIRECTIONS
ET ALLURE DES TERRAINS. — FAILLES.

Les terrains qui entrent dans la formation de la bande qui fait
I'objel de ce travail, se divisent, abstraction faite de ceux de la
période quaternaire, en trois séries, quisont discordantesl'une par
rapport a 'autre.

fre SER.I Terrain tertiaire. Hocéne supérieur.

/ supérieure (Corallien).

i Qolithe § moyenne (Oxfordien et Callovien).
[ inférieure {Bathonien et Bajocien).
supérieur (ZToarcien).
) Lias moyen (Liasien).
23] 1] 3 Ay .
= Terrain inférieur )
&% secondaire. Infralias 5 (Sinémurien).
& Keuper ) o
Trias s Muschelkalk ¢ (Sadiférien).
f Grés bigarré (Conchylien).
\ . Zechstein.
\ \Pernneni Rothe-todte-liegende.
= ‘ Terrains  Gneiss, Schistes micacés et roches amphi-
& | cristallisés boliques.
w
A .
S primordiaux. { Granite.

A Pexception de I'éocéne supérieur, quise montre en couches
horizontales (17e série), tous les terrains compris dans ce tableau ont
€té plus ou moins fortement relevés; ils affectent deux directions
générales bien tranchées : N. 25° E. (systéme du Mont Seny) et E.
0. (systéme des Pyréndes). On observe quelquefois une direction
intermédiaire : N. O. (systéme du Thuringerwald).
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Les terrains secondaires (20 Série) sont bien moins tourmentés
que les terrains cristallisés et primordiaux (3¢Série). Ainsi, tandis
que ceux-ci sonten strates verticaux ou sub-verticaux, les premiers
sont seulement ondulés ou arqués en voiite. CGe n’est qu’a la rencon-
tre de directions différentes et dans le voisinage des failles, que les
roches secondaires s'inclinent davantage, se plissent, se redressent,
pour atteindre souvent la verticale. Un coup d’eil jeté sur les cing
coupes qui accompagnent cette dtude (PL. I), mettra ce fait hors
de doute.

De nombreuses failles accidentent d’une maniére grandiose, la
bande qui m’occupe; elles se poursuivent souvent trés loin.

Afin de démontrer qu’il en est ainsi, j’ai indiqué, d’abord, sur
une carte de cette région, a I’échelie de la Carte géologique de la
France, les principales failles que j'ai ohservées (Pi. 1), puis, mes
coupes étant toates, & peu prés, perpendiculaires a la direction
moyenne de cette bande, ¢’est-a-dire paralléles entre elles, je les ai
disposées exactement les unes sous les autres, en les coordonnant
a un seul et méme axe, dirigé comme celle-ci N. 250 E. (1). 1l
devient alors facile de suivre ces failles et de voir qu’elles consti-
tuent des accidents linéaires d’'une importance considérable.

Parmi les brisures que V'on peut étudier, j’en citerai surtout
trois.

La premiére, la plus importante de toutes, peut étre suivie sur
70 kilométres de longueur, des bords de Ia Vére, a Uest de la forét
de la Grésigne, jusques a Aspriéres, prés du Lot, par Arnaud,
Tounac, le Pont de Marnaves, Ratayrens, La Levade, Najac,
Monteils, Villefranche et Saint-Igest, suivant une direction
N. 250 E.

Ainsi que le montrent, en partie, les coupes de la Pl 1, cetle
faille meten contact : & Arnasud (fig. B), le permien et les grés
bigarrés du trias; au S. de Gabach (R** de Duézé), le zechstein
et le grés bigarré ; prés de Tonnac (fig. 4}, le permienct le liasien ;

(1) Mes coupes ont été dressées avec le plus grand soin, au double de
Péchelle de la carte du dépdt de la guerre, c'est-d-dire an (3o ; les hauteurs
ont &té doublées. J'ai parcouru pied & pied, les lieux par ou elles passent, et je
puis assurer que rien w'a é1é laissé & Pimagination.'— L’inclinaison des couches

a 16 aussi fidélement représentée qu'elle peut 'étre a cette échelle.
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at Pont de Marnaves (fig. 5), le zechstein et le keuper ; & Puech-
Mignon (lig. 2), le trias ct le lias inféricur ; entre la Salvetat et Ia
Levade, d’aprés M. Boisse (1), le gneiss el le lias; a Monteils
(fig. 1), la partie supérieure du lias inférienr et le gneiss amphi-
bolique; a Villelranche, les mémes terrains;  Saint-Igest, le lias
supérienr et le granite.

Je désigneral cette immense brisure sous le nom de faille de
Marnaves, et dans les figures, par le signe F1. (2).

La deuxiéme affecte aussi la méme direction ; elle suit tantdt le
coté droit, tantdt le cdté gauche de I'Aveyron, cntre Bruniquel,
Casals et Saint-Antonin, puis le cours de la petite riviere de la
Bonnette. Elle met cote 4 cdte : prés des forges de Bruniquel,
Ioolithe inférieure et I’oolithe moyenne (fig. 3); dans la partie
occidentale desrochers d’Anglars, le corallien etl’oxfordien; a Saint.
Antonin (fig. &), le lias supérieur et le lias moyen; entre celie
petite ville et Caylux, tantdt le toarcien et le liasien, tantdt le toar-
cien et le bajocien. Cette faille est désignée dans nos coupes, par
la lettre F2; je lui ai donné le nom de faille de la Bonnelte.

La troisiéme est presque perpendiculaire aux précédentes.
Dirigée E. O., elle suit plus ou moins la riviére de I'Aveyron,
entre les rochers de Bone (grotte du Capucin), a I'0. de Saint-
Antonin, et Laguépie. Cest cette {oille qui, se continuant vers l'est,
détermine sans doute, aprés ce bourg, le cours de la riviere de
Viaur. Elle place 'un 4 cdté de Vauire : aux rochers de Bone,
'oolithe inférieure et oxfordien ; &-Saint-Antonin (fig. 4}, le lias

(1) Ann. des mines, 5¢ sér., vol. 11, pl. X, fig. 1; 1853,

{2) Entre Ginestous, prés de Puech-Mignon et Aspritres, cette faille s'impose
a celui qui jette un regard sur la Carte géologique de la France, due a
MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont, et sur celie du département de I'Aveyron,
dressée par M. Boisse. — On se demande comment ces savan(s ont pu con-
sidérer la lévre Q. de cette faille, formée par les terrains secondaires,
comme représentant le bord des anciennes mers. (Yoir : Coupe de Villefranche,
par Dufrénoy, Explication de lu carte géologique de la France, vol, 11, p. 678;
— coupes accompagnant le travail préeité de M, Boisse, dnn. des mines
5¢ sér., vol. 11, pl. X, fig. 1, 2, 4,5 et'T; — el coupes géologiques de Villefran-
che, 2 St-Geniés et de Villefranche a Millau, dressées par le méme géologue,
an bas de la Carte géologique de UAveyron.
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supérieur et le lias moyen; a Montrozier (fig. 5), le lias supéricur
et les cargneales du lias inférieur ; & Varen (fig, 2), I'oolithe infé-
rieure (bajocien) et les argiles gypseuses du trias inférieur (grés
bigarré}; enfin prés de Laguépie, les terrains cristallisés et les
grés triasiques.

Sur nos coupes, celle brisure est indiquée par la lettre F3; je
Pai dénommée faille de Varen.

Malgré les grands accidents dont je viens de parler, on peut
voir, en bien des points, les rapports naturels des couches. Clest
la coupe de Donnazac 4 Saint-Antonin (Pl. I, fig. 4), qui est la
plus expressive, la plus simple, la plus compléte, que je connaisse
sur les bords S. O. du plateau central de la France; elle nous
montre & la fois, tous les terrains secondaires de cette région et
leurs vrais rapports de position, les failles qui les accidentent aux
deux extrémités, et clle nous permet d’étudier les traces si inté-
ressantes de I'aneien rivage du lac terliaire.

Aussi, sera-ce cette coupe que je décriral plus spécialement, et
par laquelle nous commencerons ’étude des formations. si varides
que l'on observe entre la Vére et le Lot; les aulres seront plus
spécialement destinées & mettre en évidence les accidents de toute
sorte, que les terrains ont subis et & faire voir la variabilité de
puissance des cargneules et des calcaires, plus ou moins dolo-
mitiques, qui forment les étages du zechstein, du muschelkalk et
du keuper.

COUPE DE DONNAZAG A SAINT-ANTONIN

(P1. 1, fig. ).

Le village de Donnazae, comme ceux de Frausseilles, ' Amarens
et de Loubers, ¢t comme leshameaux de laCadéne et de La Gazelle,
est assig sur des calcaires compactes, blonchitres, caverneux, trés
souvent siliceux et sur des calcaires blanc-rositres, grisitres,
argileux, en banes horizontaux ou sub-horizontaux, qui forment
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le grand plateau, — s’étendant de Tonnac jusque prés d’Alby, —
dont laltitude varie entre 300 et 550 métres.

On sait par les beaux travaux de M. le D™ Noulet, que ces cal-
caires, qui atteignent 30 4 40 métres d’épaisseur, renferment de
nombreux fossiles terrestres et d’eau douce. La plupart de ces corps
organisés ont ét6 décrits par ce savant paléontologiste; ils
caractérisent la partie supérieure de I'éocéne supérieur (1). Je
citerai :

Helizz Boyeri, Noulet. Planorbis cornu, Brongniart.
-—  Niwcolavi, Noulet. —  spretus, Noulet.
— cadurcensis, Noulet. Limnceea ore-longo, Boubée.
— albigensis, Noulet. —  Fabrei, Noulet.
— adornata, Noulet. —  albigensis, Noulet.
—  corduensis, Noulet. —  cadurcensis, Noulet.
—  Raulini, Noulet. Cyclostoma cadurcense, Noulet.
— lombersensis, Noulet

Gréce aux érosions, — qui ont joug, nous le verrons plus loin,
4 diverses époques, un rdle considérable, — on remarque, sous ces
calcaires, un puissant systéme marneux, rougeiire, jaunétre,
orangé, avec petits bancs de calesires argileux, subordonnés (2).
La partie inférieure de ce systéme, qui ne peut éire étudié que sur
100 4 120 métres de hauteur, renferme le Cyclostoma formosum,
Boubée, précieuse coquille, qui accompagne a Castres, dans la
partic orientale du département dao Tarn, et au Mas-Stes-
Puelles, dans 'Aude : les Paleotherium medium, magnum et
curtum, Cuv.; les Paloplotherium minus et annectens, Owen; les
Lophiotheriwm cervulum, Gervais ; les Crocodilus Rollinati, Gray,
ot Rouxt, Noulet; les Allwchelys Parayrei, Noulet; les Lophiodon
lautricense, Noulet ; les Pterodon dasyuroides, Blainv.; les Chaero-
potamus parisiensis, Cuav.; les Dichobune leporinum, Guv.; ete.

(1) Cest le 2¢ et le 3¢ horizon de I’éoctne supérieur de M. le Dr Noulel.
(Bull. de la Soc. &’ Hist. nat. de Toulouse, vol. 1, p. 132.)
(2) Clest e 4c horizon de I'éocéne supérienr de M. le Dr Noulet (loc. cit.)
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Cet horizon, «ui correspond i la partie moyenne del'éocéne
supérieur, sedéveloppe sur un vaste espace dans nosrégions, notam-
ment dans le Tarn, dans Aude et au pied des Pyrénées, ou il
a été fortement releve.

» les marnes qui le constituent passent, peu a peu, entre la
Gazelle et Tonnac, & un conglomérat & éléments peu ou point
roulés, de grossear variable (depuis un bloc cubant plus d’un
métre jusqu’au grain de sable le plus fin), empruntés aux for-
malions anciennes et secondaires et plus spécialement aux caleaires
du zechstein et du lias moyen, qui aflleurent non loin. Ce conalo-
mérat, qui indique le bord de Pancien rivage du lac tertiaire,
est ordinairement cimenté par un calcaire argileux, rosdtre ou
jaundtre. Son épaisseur est considérable : 4 Tonnac, il se développe
sur 100 métres de hauteur ; quelqueflois il est incohérent, mais
on Vobserve le plus souvent, en bancs horizontaux ou sub-
horizontaux.

A Roquevianne et Combe-Fa, tout prés de Tonnac, sortent de
dessous la formation détritique, éocéne, horizontale, dont je viens
de parler (voir la coupe PL 1, fig. 4), les terrains secondaires qui,
plus ou moins ondulés jusques a la Plane et& Roc-Traoncat, — ot
ils atteignent 520 métres d’altitude, — s’abaissent ensuite en §’in-
clinant constamment vers '0. N. 0., jusqu’a Saini-Antonin (1).

En suivant, & partir de Tonnae, la route départementale d’Alby
a Caussade, on observera successivement, se recouvrant les uns
les aulres, les terrains suivants :

1o — A Roquevianc, & La Poutié, des schistes et des gres fins,
schisteux, micacés de couleur rouge intense, monochromes, qui
correspondent-au permien inférieur (P), ¢’est-d-dire au rothe-todte-
liegende dos Allemands.

Ces schistes et ces grés affleurent ici sur un faible espace; mais
ils se développent largement tout & coté, a un ou deux kilométres

(1) Les roches détritiques de Péoctne cachent ici la fuille de Marnaves, F1,
qui est visible, ainsi que je le prouverai tout a 'heure, a quelques centaines de
meétres. au nord de Roqueviane,

2
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au N. E. de ma coupe, entre Maraval et la station de Vindrac. lls
v affectent des formes orographiques trés curieuses : leur surlace
rutilante, élant découpée par un nombre prodigicux de petits
ravins, se ramifiant & U'infini (4).

Comme en Allemagne, cet étage est absolument stérile au point
de vue minéral, d’ott le nom de rothe-todte-liegende (ronge-
morte-couche) qu’on ui aimposé; il ne renferme que derarissimes
traces de plantes indélerminables.

20 — Eutre Roqueviane et Puech-Maurel (Puech-Mauzel de la
carte du dépdt de la guerre), un systéme de cargneules et de cal-
caires variés, dont 'épaisseur dépasse 100 métres et qui représente
le permien supérieur, désigné sous le nom de zechstein (Z de ma
coupe) (2).

Les corgneules sont rougeilres, grises on jauniires, brillantes
(rand-wacke des Allemands), elles occupent la base de Vétage. A
leur partie supérieure, elles alternent avec des caleaires compactes,
gris-rosatres, lélides, chantant sous le marteau, parmi lesquels )’ai
recueilli :

Gastéropodes de petite taille. Crinoides de la famille des
(Loxonema, Turbonille ou Pentacriniens (3).
Chemnitzia). Foraminiferes (Fuswlina??)

Les cargneules alternent aussi avec des dolomies cendreuses,
pulvérulentes (sand, asche), souvent criblées de petites cavités et

(1) Cest I'horizon que won savant ami, M. de Rouville, a déerit dans
PHérault, et que les habilants désignent sous le nom de ruff (Bull. de la
Soc. géol. de France, 2¢ sér., vol. XV, p. 71; 1857); c'est le terrain qui joue
un si grand role a Comarés, dans la partic orientale du département de
PAveyron, et qui renferme la, comme a Lodéve, des Walchia, caractéristiques
de Pépoque permiennc. (Reynés, Essai de géologie el de puléontologie aveyron-
naises, p. 21 ; 1868.)

(2) Cet élage a 616 placé par MM. Dufrénoy et Llie de Beaumont, dans le
systéme oolithique, et par de Boucheporn dans le lias, avec un point de doute.

(3) Cette famille n’a pas, que je sache, été encore signalée au-dessous des
couches triasiques saliléres.
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sillonnées de veines spathiques, ainsi qu’avec des dolomies acié-
reuses, grises.

Ce systéme, presque exclusivement magnésien, qui atteint 50 &
60 métres de puissance, est recouvert par des calcaires compactes,
gris, jaundlres, rositres, violatres, & cassure vive, souvent {étides,
sonores au marteau, en banes bien régiés et en petites couches,
auxquels sont subordonnés des caleaires rubanués, fissiles,
ondulés , trés remarquables, qui ont d& se déposer, sans doute,
dans une mer agitée.

Jai recueilli dans ces calcaires variés, dont la compacité est le
principal caractére lithologique etdont Uépaisseur égale celle des
cargneules (50 & 60 métres), de nombreux fossiles malheureuse-
ment engagés dans la roche. Ges fossilesn’ont pas encore été déter-
minés spécifiquement; je me contenterai, pour le moment, de citer
les genres auxquels ils se rapportent :

LoxonemaonTurbonilla, Schizodus ou Myophoria,
Natica, Ostrea,

Turbo, Rhynchonella ?
Murchisonia ? (1) Pentacrinus,

Capulus ? Radioles d'Oursins.
Myacites, Débris de Poissons (2).

(1% Ce genre, qui appartient aux premiéres époques et qui se termine dans
fe terrain permien, n'est ici représenté que par une espéce turritelliforme
ayant 2 centimétres 1/, de longueur sur 2 millimétres de largeur, présentant
le sinus caractéristique, Mais comme cetle espéce est trés engagée dans un
calcaire compacte, je crois devoir faire suivre d’un point de doute le nom du
genre auquel clle se rapporte.

Je w’ai pas rencontré jusqu'a présent, dans le zechslein du Taen, les Productus
et les Spirifes si abondants, on le sait, en Russic et en Allemagne,

(2)Les cargneules ct les caleaires fossiliferes du zechstein, qui, a Roqueviane,
reposent sur les schistes et les grés monochromes du rothe-todle-liegende, et
que Pon observe prés de Puech-Maurel (Voir la coupe Pl 1, fig. 4), en couches
légeérement ondulées et inclinées an plus de 40 degrés. se trouvent en conlact,
par la faille de Harnaves, Ft, & moins d’an kilométre de la, entre Peyroun et
fes Pervendiers, avec les calcaires marneux de la base du liasien, au-dessous
desquels affleurent des cargneules et quelques banes calcaires du lias inférieur,
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30 — De Puech-Maurel & Roc-Traoucal, une puissante formation
argileuse et gréseuse qui correspond au grés bigarré du trias, (t1).
J’évalue son épaisseur & environ 200 métres.

a Pentacrinus scalaris, Gold., & Pecten priscus, Schl., textorius, Quenstedt,

et Hehli, d’Orb.

Jai recueilli dans le lias moyen de cetle localité, les espéces suivantes :

Belemnites niger, Lister.
— clavatus, Blainv.
Ammonites capricornus, Schl.
- Jamesoni, Sow.
Pholodomya decorata, Hartm,
Panopea (Pleuromya), voisine
de P. angusta, Agass.
Astarte, ind.
Lueina (Mactromya).
Plicatula, voisine de P. spi-
nosa, Sow.

Les Pervendiers.

Cardium eucullatum, Goldf.
Pecten disciformis, Schiibler.
—  w@quivalvis, Sow.

— aculicosla, Lam.
Rhynchonella ( Terebratula ) varia-
bilis, Schl.

—_ — (elraedra, Sow.

—_ Nerina, d’Orb.

— liasica, Reynés.
Terebratula punctata, Sow.

— suboroides, Reem,

Tonnac.

Saladit. Peyrou.

1
1

: el TN

Fig. A. — Couver rxtne Toxnsc Er Saamr ; échelle =, hauleurs dou-
blées. — Z, cargneules et calcaires fossilifres du zechstein ; t1, grés higarré
siliceux du trias; J, , lias inférieur ; J,, lias moyen; e, congloméral éocéne,
bord du rivage de Pancien lac tertiaire ; F't Faille de Marnaves.

La fig. A, ci-dessus, fait connaitre accident dont je viens de parler. Au
contact de celte faille immense, dont la dénivellatign peut étre estimée a 5
ou 600 métres, les couches du zechstein se redressent, deviennent verticales, en
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Elle est formée, a la base, d’argiles rouges, souvent avec taches
verditres, ressemblant & celles du rothe-todte-liegende, renfermant

affectant des directions trés varices, souvent perpendiculaires entre elles dans
I'espace de quelques métres.

Ces faits s’observent trés bien, si Pon suit le chemin qui, des Pervendiers,
va aboutir a la route départementale, entre Roqueviane (Combe-Fa) et Puech-
Maurel. Ce chemin qui traverse d’abord, prés des Pervendiers, les cargneules
et les calcaires fossiliféres du zechstein, est ensuite assis, en majeure partie, sur
la faille Ft. En effet, d'un coté se montrent les couches fossiliféeres du lias
moyen et inférieur, bientot recouvertes par le conglomérat éocéne, tandis que
de l'autre, et 2 un méme niveau, se développe le zechstein, formant un plateau
assez étendu.

Le croquis suivant, fig. B, que j’ai pris entre le Peyrou, prés de Tonnac, et
les Pervendiers, montre, comme la fig. A, la curieuse position qu’occupe le
lias par rapport aux calcaires du zechstein, en méme temps qu’il édifie le lec-
teur sur les vrais rapports des couches permienne et triasique. On voit qu'aux
grés et argiles rutilantes du rothe-todte-liegende (P), constituant les parties pro-
fondes et ravinées de la vallée du Cérou, succéde un puissant systtme de
cargneules et de calcaires, de couleur claire, appartenant au zechstein (Z), qui
forme un plateau, — sorte de socle gigantesque sur lequel est assis le domaine
des Pervendiers, — et qui supporte les petites momagnes triasiques, mamelon-
nées, couvertes de chataigners et de bruyéres (¢4, 2,3), du Mas de Loump et de
’Arbre de la Plane.

Arbre de la Marnaves
Plane (signal) Les Pervendiers (vallée du Cérou)
520m, Mas de Loump.  355m, Maraval 152 m,

1
.
'
'
v
1
.
'

Fig. B. — VUE DES TERRAINS PERMIEN, TRIASIQUE ET JURASSIQUE, PRISE
DU BORD DE LA FAILLE DE MARNAVES. — P, grés fins et schistes rouges,
monochromes, trés ravinés, du permien inf, (rotlw-lodta-hegende) Z, calnneu]es
et calcaires fossnllf«.xcs du zechstein § tl, gles bigarré et armles du trias;
t2, cale. dolomitiques du muschelkalk ; ¢3, grés =|llceux et arglles du keuper ;
J,. lias moyen fossilifere; F1, faille de Mm naves.
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des banes subordonnés de grés rougeétre, quarizenx, & déléments
assez grossiers, rugueux au toucher, qui différent essentiellement
des grés fins, schisteux, psammitiques, du perinien inférieur. Ces
argiles et ces grés rutilants, qui recouvrent en concondance, les cal-
caires du zechstein, passent, vers le haut, & des argiles higarrées,
vineuses, verditres, de couleur sombre, qui renferment de petites
couches de grés plus ou moins bitumineux, quartzeux et psammi-
tiques, contenant quelques rares débris de végétaux indéterminables
et des traces de calcaire.

C’est & ce niveau que 'on remarque quelquelois du gypse ot
qu’on exploitait, autrefois, ce minéral a Sucealiac, prés de Mar-
naves (1).

La partie supérieure se compose de grés.siliceux et feldspathi-
ques beaucoup moins colorés en rouge que les précédents ; ils sont
souvent blanchitres, verdétres, jaunatres, higarrés, ordinairement
poudingiformes, c’esi-a-dire qu'ils contiennent des galets ou de
petits cailloux de quartz hyalin et laiteux, de la grosseur d’une
noisette 4 une noix. Ges grés sont quelqueflois un peu psammiti-
ques; ils se présentent souvent en gros banes en affectant, daus
bien des lieux, une stratification trompeuse ; ils alternent, cd et la,
avec des argiles vineuses, jaundtres, verdatres. Les restes organi-
ques quils renferment sont excessivement rares; j’al cru cepen-
dant reconnaitre quelques traces de végétaux (Calamites ??)

Le signal de I’Arbre de la Plane (520 m. — Carte du dépbt de
la guerre) et la métairie de Roc-Traoucat sont assis sur ces
grés, qui, & partir de 13, cessent de s’onduler pour s’enfoncer
nettement, sous les formations du muschelkalk, du keuper, du
lias et de Yoolithe.

4 - Un peu avant d’arriver & Peyralade, couches de calcaire
dolomitique, esquilleux, fétide, gris de fumée, rougetre dans les
joints, fendillé, et argiles vineuses, qui représentent le trias moyen,
¢’est-d-dire le muschelkalk (#2).

(1) Ce systéme représente, sans doute, le permien supérieur de la Russie,
que plusieurs géologues placent dans le grés bigarré inférieur ; c'est Péqui-
valent du grés des Vosges.
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(s calcaires magnésiens et ces argiles qui ne dépassent pas ici
quelques métres d’épaisseur (calc. 4 m., argiles 10'm.) atteignent
souvent 50, £0, 50 et jusqu’a 60 métres de puissance, & trés peu
de distance vers 'est (1); ils contiennent alors quelquelois, comme

(1) La coupe fig. C, montre combien cet étage se développe au hameau-de
Mas de Loump (ce hameau est situé a 3 kilom. de Peyralade). La, comme ici,
il est compris entre les grés bigarrés d’un coté, et les.grés du keuper de
Pautre. J'ai prolongé cetie coupe, au S.-E. vers Maraval, et au N.-O. vers
Roussairolles, pour démontrer que les divers termes des terrains permien et
triasique, se trouvent admirablement représentés dans cette région.

Iig. C. — Court ENTRE MARAVAL ET ROUSSAIROLLES ; échelle irs,
hauteurs doublées. — P, grés et argiles rouges du permien (rothe-lodfe-licgende);
Z, cargneules et calcaires fossiliferes du zechstein ; {1, grés siliceux et argiles
du trias; 12, dolomies, calcaires dolomitiques, argiles et cargneules'du mus-
chelkalk ; {3, gres siliceux, pondingiformes, argiles, gres fins et dolomiés du
keaper ; J . dolomies, calcaires dolomitiques et calcaires en'plaquettes de l'infra-
lias; J,, , cargneules du lias inférieur.

Au Mas de Loump, comme au chatecau de la Prune, le muschelkalk est
composé, de bas en haut, de la facon suivante :

Calcaire dolomitique,. gris de fumée, rougedtre, esquilleux, fétide sous le
choc du marteau, semblable & celui-de Peyralade.

Dolomie en gros baucs, affectant des formes. étranges.

Calcaire dolomitique en petites couches, a surface ondulée, calcaire dolomitique
fendillé, criblé de petits trous, calcairé esquilleux- rositre.

Schistes fissiles, alternant avec.de petits banes de dolomie grise, rosatre.

Argiles verdatres avec plaquettes et petites couches -de - calcaire dolomitique,
subordonnées.

Calcaire dolomitique criblé de petites cavités et puissantes cargneules, rosatres,
grisatres, brillantes, ressemblant a celles de la base du zechstein.
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prés de Marnaves, des bancs de grés siliceux suberdonnés. Ce
systéme s’atrophie vers 'ouest; nous verrons, plus loin, qulau
Pas-de-la-Ligne (for&t de 1a Grésigne), il est seulement représents
par des argiles avec veinules de calcaire.

Les fossiles ne sont pas abondants dans cet étage et se trouvent
trop engagés dans les dolomies pour pouvoir étre déterminés stre-
ment. Je signalerai cependant :

Gastéropodes, ind. Bivalves, ind.
Gervilia, ind. Traces d’Encrines ?
Avicula socialis ? Alberti.

5o — A Peyralade, un systéme gréseux, argileux et calcaire, qui
atteint 120 métres d’épaisseur, et qui correspond au trias
supérieur (¢3).

On remarque 4 la base :

Des grés siliceux ressemblant & ceux du signal de Arbre de la
Plane et de la métairie de Roc-Traoucat, mais s’en distinguant faci-
lement, par des bancs nombreux d’un grés siliceux, blanchatre, a
grains fins et trés serrés, quelquefois rougedire et verdatre,
exploité pour pierres d’appareil et meules. Leur puissance dépasse
100 métres en certains lieux. Je n'y ai pas vu de fossiles. Clest,
au point de vue lithologique, un excellent horizon, que I'on a
confondu jusqu’ici, dansle terrain jurassique, sous le nom de Grés
infraliasiques.

A la partie supérieure :
Des argiles verditres, rougedtres, vineuses, irisées ; des calcaires
esquilleux, gris de fumée et rositres, et ¢a et1a des cargneules.

Pai recueilli dans les calcaires les plus supérienrs du keuper :

Bivalves indéterrm. Polypier de grande taille, ind.
Radioles de Cidaris, ind. i Débris de Poissons, ind. (traces).

(Vest sans doute horizon du bone-bed,
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L’épaisseur des roches calcaires et maguésiennes et des argiles,
peut étre évaluée & 20 métres environ (1).

60 — A Peyralade, et un peu 4I'O. de ce hameau, des calcaires
plus ou moins dolomitiques, des dolomies, des argiles et des car-
gneules, qui représentent la base des formations jurassiques, ¢'est-
d-direV'infralias (J,,,). La puissance de cet étage est de 50 & 60
maéires.

i

Jai reconnu ce préeieux horizon, — qui marque, on le sait, la
limite exacte du trias et du lias, — des bords de la Vére aux
rivages du Lot, partout ot la base du lias affleure.

It est composé de la maniére suivante :

A la partie inférieure :

Par des calcaires en petits hanes plus ou moins dolomitiques,
gris de fumée, rougedtres dans les joints, qui se lient d’'une
maniére insensible & ceux rapportés au keuper ; par des dolomies
grises, rositres, fétides, affectant des formes singuliéres (2) ; par
des calcaires dolomitiques ondulés, en petites couches et en pla-
quettes ; par des calcaires compactes, gris de fumée et jaunitres, et
par des argiles verdatres, alternant avec de petits bancs de calcaire
marneusx, jaunatres (3).

Iei I'infralias me semble moins f{ossilifére qu’a Monteils, au S. de
Villefranche, et que dans le Lot; pourtantj’ai ramassé quelques
plaques contenant les fossiles suivants :

Chemnitzia Oppeli? Miinster. | Petits Gastéropodes indét.

(1) Cet ¢élage se lic d’'une maniére insensible an suivant, si bien quil est
difficile, quand on ne trouve pas de fossiles, de tracer la ligne de démarcation.
Le village de Vaour est assis sur ce systéme.

(2) Ce sont sans doute ces dolomies qui ont du fournir la table du dolmen de
Peyralade,

(3) Certaines couches magnésiennes ressemblent de,tous points & celles du
muschelkalk.
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Anatina proccursor, Quenst. Myacites, voisin du M. Escheri,
Nucula, indét. Winkler, mais de plus petite
Gervilia , indét taille, dans une dolomie grise,
Mytilus, ind. noirétre, fétide.
Bivalves indéterm. Traces de Cidaris.

A la partie supérieure :

Par des calcaires dolomitiques grisitres, en pelites couches et en
plaquettes, criblés de petits trous, alternant avec des cargneules.
Je 1’y ai pas vu de fossiles; si ce n’est quelques rares traces de
petits Gastéropodes indéterminables (Ampullaria ??)

70— Des couches magnésiennes et des calcaires variés, qui sont
sur horizon du lias inférieur (J,) et dont I'épaisseur peut étre
évaluge 4 200 métres environ. Le dolmen de Peyralade est situé
sur la partie supérieure de cet étage, lequel est constitué a la
base :

Par de puissantes cargneules, jaundtres, grisiitres, rougeftres,
brillantes, fétides, ressemblant d celles du zechstein, du muschel-
Lalk et du keuper. A ces cargneules sont subordonnés : des ecal-
caires dolomitiques cendreux; des dolomies criblées de petites
cavités, comme persiliées ; des calcaires rubannés, souventondulés;
des calcaires compactes; des caleaires lumachelles; des calcaires
esquilleux, gris de fumée, rugueux & lextérieur, en bancs bien
réglés (1).

Ces roches magnésiennes et ces calcaires (150 m.) repré-
sentent les véritables couches & Ostrea arcuata du nord de la
France, ¢'est-a-dire la zone & Ammonites Bucklandi, du bassin
du Rhone. Sur les bords S. O. du plateau central ce niveau est
pen fossilifére. En effet, voici jusqu’a présent les seuls fossiles que
j’ai pu reconnaitre :

(1).Ce sont les couches a, b, ¢, de la coupe de Villefranche & Veuzac, rangées,
avec raison, dans le lias par Dufrénoy (Expl. de la carte géol. de lo France,
vol. II, p. 478), et que M. Fournet croyait appartenir au muschelkalk. La
ressemblance des caractéres lithologiques et la rareté des fossiles avaient trompé
le professeur de Lyon.
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Gastéropodes de petite taille, Rhynchonella (Terebratula) (2)

ind. (Turritella, Phasianella, variabilis, Schl.

Turbo?) (1). Pentacrinus scalaris, Goldf.
Cypricardia, ind. Montlivaltia? ind.
Ostrea, ind. Traces de Polypiers, ind.

Terebratula, ind.

Immédiatement au dessus de ces assises, on remarque des cal-
caires gris-bleuditres, jaunétres & I'extérieur, plus ou moins mar-
neux, qui contiennent de nombreux fossiles; puis des caleaires
en plaquettes; des calcaires compactes, rugueux & Iextérieur
comme gréseux, surmontés par d’autres calcaires gris et jauni-
tres (50 m.).

Fai recueilli dansles calcaires marneux de ce groupe, les fossiles
suivanis :

Belemnites acutus, Miller. Pleurotomaria (Rotella) expansa,
—  clavatus, Blainv. Sow.
—  mager, Lister. — de petite taille, ind.
Nautilus striatus, Sow. Pleuromya,voisinede P. oblonga,
Ammonites stellaris, Sow. Agass.
—  planicosta, Sow. Lucing ( Mactromya ) liasing ,
—  Bechet, Sow, Agass.
—  margaritatus, Montf. — ind.
—  spinatus? Brug. Unicardium, ind.
—  bifrons, Brug. (rare). Pinna, ind.
—  indéterm. Mytilus, ind.

(1) Ces gastéropodes trop engagés dans la roche pour pouvoir &tre siirement
déterminés, me rappellent quelques-uns de ceux que MM. Terquem et Piette
ent représentés comme provenant du grés d’Hettange (Le fias inférieur de Pest
de lu France. — Mém. de la Soc. géol. de France, 2¢ sér., vol, VIII, P1. IIT et
1V, 1865); et quelques-uns de ceux figurés par M. Lug. Dumortier, comme
appartenant au lias inférieur du bassin du Rhéne (Etudes paléoniologiques sur
les dépots jurassiques du bassin dw Rhone, 2¢ partie, Lias inférieur, pl. XVI
Paris, 1867).

(2) Lorsquun nom générique est suivi d’un autre nom enire parenthéses,
cela veut dire que Pauteur qui a établi Pespéce sous le nom indiqué, Pavait
rangée dans le genre dont le nom figure dans la parenthése.
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Avicula sinemuriensis, d'Orh.
(4. inequivalvis, Goldf.)
Lima ( Plagiostoma ) gigantea,
Sow.
— — punctata, Sow.
Pecten disciformis, Schiibler.

8 —

Spirifering { Spivifer) Walcotd,
Sow.
— — rostrata, Schi.
— (Delthyris) pinguis,
Zieten.

Rhynchonella Thalia, I'Orb.

—  priscus, Schloth. — Fidia, d'Orb.

—  cequivalvis, Schloth. —  (Terebratula) calcicosta?
— aculicoste, Lam, Quenstedt.
Plicatula Oceani ? d’Orb. — — letraedra, Sow.
Ostrea (Gryphea) obliqua, Goldf. ~—  — wvariabilis, Schi.
— —  cymbium, Lam. — — acula, Sow.
— indéterm. — — [furcillata ? Théod.
Terebratula punctata, Sow. — voisine de R. (Tereb.)

— subpunctata, Davids. concinnd, Sow.

— subovoides, Reem. Pentacrinus scalaris, Goldf.

—  subnumismalis? Dav. — basaltiformis, Miller.
— marsupialis, Zieten. — indéterm.

—  indéterm. Serpula, ind. (1).

On trouve dans les calcaires compactes et en plaquettes : des
traces de Gastéropodes de petite taille, le Pentacrinus sca-
laris, Goldf., et quelques bivalves indéterminées.

8o — Entre le dolmen de Peyralade et 1a métairie delas Touzés,
des calcaires gréseux, marneux, des marnes et des calcaires
lumachelle, dont I'épaisseur atteint environ 130 métres. Ces
couches représentent l’étage liasien de d’Orbigny, c’est-a-dire
le lias moyen (J,).

{1) On voit que certains fossiles du liasien sont mélangés & des espéces
sinémuriennes. Je ferai remarquer que 'on peut recueillir dans la zonc & Ostrea
obliqua, VAmmonites bifrons, dont la vraie station cst dans le toarcien, et
P Ammoniles morgaritatus, qui git habituellement & la partic supéricure
du liasien ; ce qui prouve une fois de plus qu'une seule espéce ne peut pas servir
de critérium & une époque géologique. Il est aujourd’hui hors de doute : que
les faunes se renouvellent lentement et progressivement la ou les phénoménes
biologiques n’ont pas été interrompus par des accidents (affaissements,
failles, etc.); que toute espéce a pu vivre longlemps avant épogue ol elle s’est
développée sur une grande échelle, et quelle a pu voir naitre et s’éleindre
beaucoup de ses congénéres.
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C’estd la base de I'dtege que Yon apercoit les caleaires gréseux
et les calcaires marnenx, Les premiers renferment des grains de
quartz, les seconds sont bleudtres, jaunatres i ’extérieur, en banes
peu épais; ils alternent avec des marnes grises et jaunitres. Ces
dépdts alumineux et calcaires passent insensiblement de I'un &

'autre; ils contiennent des fossiles, notamment :

Belemnites niger, Lister.
—  clavatus, Blainv.

Ammonites margaritatus, Montf.

—  capricornus, Schi.
—  Jamesoni, Sow.

—  Normanianus, d'Orb.

Pleurotomaria, ind.
Pholadomya Voltzi, Agass.
-~ decorata, Hartm.
—  ambigua, Sow.
—  Woudwardi, Oppel.
—  Hausmanni, Goldf.
Pleuromya, ind. )
Lucina ( Maetromya ) liasing,

Agass.

Cardium, ind.
Unicardivm, ind.
Astarte, ind.
Mytilus, ind.
Lima ( Plagiostoma ) punctata,
Sow.
Gervillia, ind.
Pecten acuticosta, Lam.
— disciformis, Schiibler.
—  priscus, Schtoth.
Ostrea (Gryphea) Mac Cullochii,
Sow.
Terebratula subovoides, Remer.
Rhynchonella Nerina, d'Orb.
— (Terebratula) tetraedra, Sow.

La partie moyenne du liasien est constituée par des marnes
grises, qui prennent ordinairement une teinte ocreuse & I'exté-
rieur ; elles contiennent, ¢d et 14, des banes subordonnés de
calcaire lumachelle et des septaria, c’est-d-dire des concrétions
calcaires, renfermant fréquemment des restes organisés.

Je signalerai parmi les nombreux fossiles que I'on frouve dans
ces couches :

Belemnites niger, Lister. Ammondtes margaritatus, Montf.

—  clavatus, Blainy. —  spinatus ? Brug.

—  umbilicatus, Blainv. ~—  Algovianus, Oppel.

—  paxillosus? Schloth. - —  Partschi, Stur.
Nuntilus intermedius, Sow. —  instabilis, Reynés (1).

(1) Les Ammonites sont rares ici, tandis qu'elles sont tres ahondantes dans
la partie orientale du département de 'Aveyron.
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Plewrotomaria (Rotella) expansa, Ostrea(G.) cymbium, var. gigant.
Sow. —  — — var. depressa.
Natica, ind. — — obliqua, Goldfuss.
Plewromya equistriata, Agass. avec point d'attache de
Astarte, ind. grande dimension.
Cardium, ind. — drregularis ? Milnster.
Unicardium, ind. Terebratula numismalis, Lam.,
Nucula subovalis, Goldf. —_ punctata, Sow.
Avrea strigillata ? Minster. — subovoides, Remer.
Mytilus, ind. —  marsupialis), Zieten.
Lima (Plagiostoma) punctata), Spiriferina, ind.
Sow. Rhynchonella Nerina, 'Orb.
—_ —  gigantea, Sow. —  Thalia, @0rbh.
Avicula ( Monotis) substriata, —_ liasica, Reynes.
Miinster. —  DBoscensis, Reynés.
— ineequivaleis, Goldf. — (Terebratula) variabilis,
Pecten cequivalvis, Sow. Schl.
—  disciformis, Schiibler. — — letraedra, Sow.
—  priscus, Schloih. —_ — ucuta, Sow.
— acuticosta, Lam. Pentacrinus basaltiformis, Mill,
Plicatula spinosa, Sow. —  scalaris, Goldf.
Ostrea (Gryphea) cymbium,Lam. —  fasciculosus, Schloth.

La partie supérieure du méme étage estindiquée : par un calcaire
dur, bleu et bleu-grisitre, jaundlre & I'extérieur, en petits banes,
contenant des nodules siliceux et de nombreux fossiles ; et par un
calcaire spathique, souvent ferrugineux, rougeitre et jaundtre.
Ces couches, dont I'épaisseur est de 30 métres environ, passent,
par Pabondance des fossiles qu'elles renferment, & une véritable
lumachelle (1).

Ces calcaires s’accusent netlement par leur relief, enserrés qu’ils
sont par les marnes du liasien et du toarcien ; ¢’est sur eux que
sont baties les métairies de Las Touzés et d’Azam. (Voir pl. I,
{ig. 4, et carte du dépdt de la guerre) (2). C’est un excellent

(1) Cest le niveau du minerai de fer exploité & Yeuzac, prés de Villefranche,
(2} Ils sont remplacés, dans la parlic orientale et centrale du département
de I'Aveyron, par des argiles qui renferment une quantité considérable d’Am-
monites (zone a A. margaritatus, Reynés, loc, ¢it., p. 49). Ces mémes calcaives
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horizon facile & reconnaitre partout et qui contient de nombreux

corps organisés. Je citerai :

Belemnites niger, Lister.
Ammonites margaritatus, Montf.
Dentalium elongatum, Miinst
Pleuromya (Donacites) Aldowini ?

Brong.
Hippopodium, ind.
Astarte, ind.
Nucula , ind.
Area, ind.
Lima (Plagiostoma) pectinoides,
Sow.

Avicula incequivalvis, Goldf.
—  substriata, Munster.
Pecten wquivaluis, Sow.
—  disciformis, Schithler.
—  wvelatus, Goldf.
— texluratus, Milnsler.
—  calvus, Goldf.
—  priscus, Scholih.
— tuberculatus, Quenstedt.
Plicatula, ind.
Ostreai Grypheea) cymbivm, Lam.,
—  aquricularis, Minster.

Ostrea de pelite taille, indéterm.
Terebratula marsupialis?, Zieten
- numismalis, Lam.

— subovoides, Roemer.
—_ cornuta, Sow.
—_ indentata, Sow.
— punctata, Sow.
— Mariee, d'Orh.
Riyynchonella Thalia, d'0rh.
— Nerina, I'Orb.
—  cynocephala, Richard,
—- liasica, Reynes.
-~ (Terebratula) tetraedra,
Sow.
—~— — acuta, Sow.
— — wvariabilis, Schl.
— indéterm.
Pentacrinus scalaris, Goldf.
— basalliformis, Miller.
— [fasciculosus, Schloth.
— voisin du P. subteres,
Miinster.
— indéterm.

9o — Entre Las Touzés, Saint-Michel-de-Vax et le petit village
de Laussier, caleaires marncux en petits bancs et marnes noiratres
et grisiitres, qui correspondent au lias supérieur (J), toarcien de
d’Orbigny. Leur puissance varie entre 60 et 80 métres.

La base de cet étage est formée par des caleaires gris, marneux,
en petites couches, trés régulieres (de 0,10 a 0m,45 d’épaisseur),

représentent le bane de roc, & Rhynchonelle acuta et & Ammonites margaritatus
de la Normandie. (Eug. Deslonchamps, Etudes sur les dlages jurassiques
inférieurs de le Normandie, p. 47, Caen, 1864.)

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



— 32 —

auxquelles succédent des marnes bleudtres, noirdtres, remplies de
fossiles, généralement pyritisés, marnes qui, comme celles du
liasien, renferment des septaria.

Voici les corps organisés que j’al recueillis & ce niveau dans

celte région :

Belemnites tripartitus, Schl.
—  acuarius, Schl.
—  drreqularis, Schl.
—  brevis, Blainv.

—  wmisulcatus, Blainv.

—  compressus ? Yollz.

— exilis, Orb.
Nautilus intermedius, Sow.

—  indéterm.
Ammonites serpentinus, Schl.

—  bifrons, Brug.

—  complanatus, Brug.

—  Raquinianus, d'Orb.

—  variabilis, I'Orh.
—  mucronatus, d'Orh.
—  Acanthopsis, A'Orb.
—  heterophyllus, Sow.
—  concavus, Sow.

—  Zitelli, Oppel.

—  annulatus, Sow.

—  insignis, Schiibler.
—  Braunianus, d'Orh.

Ammonites Comensis, de Buch.
Turbo capitaneus, Milnster.

—  subduplicatus, d'Orb.

Purpurina Patroclus, d'Orb.
Pleurotomaria, ind.
Leda (Nucula) rostralis, Lam.
Astarte (Solemya) Voltzii, Rem.
Nucula Hammeri, Defrance.

—  orum? Sow.

Arca, ind.
Lime ( Plagiostoma) gigantea.,
Sow.
Pecten velutus, Goldf.
— indéterm.
Plicatula, ind.
Ostrea, ind.
Terebratula, ind.
Rhynchonella liasica, Reynés.

—  {Terebratula) tetraedra,

Sow. (1)
Serpula, ind.

La partie moyennc du toarcien est constituée par des marnes

noiritres, schistoides, sans fossiles.

La partie supérieure est marneuse, comme lo précédente ; mais
les marnes sont généralement moins foncées, plus jaundires, quel-

(1) Les brachiopodes du toarcicn sont trés rares. Nous avons vu que dans le
liasien ils sont au contraire trés nombreux; ils réapparaitront en ahondanee

dans le bajocien,
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quefois un peu micacées; elles renferment des caleaires marneux
en pelites couches (0m,10 & 0,20). Les fossiles sont moins abon-
dants que dans la zone inlérieure & Ammonites bifrons; ils ne

sont pas pyritisés. J’ai récolté les espéces suivantes :

Belemnites irregularis, Schl.
—  tripartitus, Schl.
—  exilis, A'Orb.
—  giganteus, Schl.

Ammonites Aalensis, Zielen.
—  indéterm.

Turbo capitaneus, Miinster.

—  subduplicatus, 4'Orb.

Cerithium armatum, Goldf.
Astarte (Solemya) Voltzii, Reemer,
Leda (Nucula) rostralis, Lam.,
Nucule Hamaneri, Defrance.
Lucina, ind.

Plicatula, ind.

Ostrea, ind.

Serpula, ind.

100 — Pros de Laussier, des schistes noduleux, des calcaires
marneux, des calcaives lamellaires, des cargneules, des dolomies,
des calcaires divers qui représentent l'oolithe inférieure (J1), c’est-
i-dire le hajocien et le bathonien de d’Orbigny. La puissance de
ces couches peut étre évaluée & 50 ou 60 métres.

On voii, un peu avant d’arriver & ce village, les marnes 4
Belemnites irreqularis du lias supérieur, passer, insensiblement,
4 des schistes noduleux, gris-noirdires, qui conliennent en
abondance :

Rhynchonella  cynocephala, Ri-
chard et ses nombreuses
variétés. (R. epiliasina,

Belemnites giganteus, Schloth.

— unicanaliculatus, Hartm.
Ammonites radiens ? Rein.
Avicula digitata, Desl. Leym.; R. Ruthenensis,
Ostrea sublobate , Desh. (O. Reynes.)

Phedra, d'Orbh.) —  Fidia, d'Orh.
Terebratula Jauberti, B, Desl. (1) — (Terebratula) tetraedra,
—  perovalis ? Sow. Sow.

(1) Cette bells espice est trés abondante, Ordinairement de petite taille comme
celle de la Sarthe (Paldonfologie frangaise, t. jurassique, Brachiopodes, pl. 47,
fig. {et 2), mais plus arrondie, elle occupe ici, un niveau constant. Je ne l'ai
jamais rencontrée sur les bords du plateau central dans la formation du lias.

3
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Ces schistes noduleux marquent, nettement, le plan de séparation
du lias et de l'oolithe inférieure; ils ont été considérés par les
auteurs de la Carte géologique de la France, comme appartenant
aux couches & Ostrea arcuate du lias infériear. En réalité, ils
représentent la base du bajocien de d’Orbigny.

On recueille immédiatement au-dessus, dans des calcaires trés

marneux, noduleus, schisteux :

Belemnites sulcatus, Miller.
—  giganteus, Schl.
Ammonites Murchisone, Sow.
—  radiatus, Sow.
—  wariabilis, A0rb. (4.
Erbaensis ? Hauer.)
Pleurotomaria, ind.
Plewromya (Donacites) Aldouind,
Brong.
—  (Lutraria) tenuistria,
Miinster.
elongata,
Mimster.
decurtata?
Goldf.
Pholodomya triquetra, Agass.
— ( Goniomya )  pro-
boscideu, Agass.
— bucardium, Agass.
— voisine de P. decorata,
Hartm.

Ceromya Bajociana, d'Orh.
{Isocardiaconcentrica, Phillips).
Lucina, ind.
Astarte detrita, Goldf.
Mytilus Sowerbianus, d'0r)).
{ Modiola plicata, Sow.)
Lima  ( Plagiostoma ) giguntea,
Sow.
Avicwla, ind.
Pecten disciformis, Schitbler.
Terebratula perovalis, Sow.
— intermedia, Sow .
— Jauberti, E. Desl.
Rhynchonella Fidi, d'Orb.
— cynocephale, Richard
et ses nomb. var. (R.
epiliasing, Leym., R.
Ruthenensis, Reynes).
—  (Terebratula) tetraedra,
Sow.
acute, Sow.,

Les couches qui renferment ces fossiles sont recouvertes par des
banes de caleaire bleudtre, jaunatre, rougeftre, lamellaire qui
contiennent quelques fossiles difficiles & extraire :

Nerinea Anglica? ¢'Orb.
— indéterm.

Pecten disciformis, Schiibler.
— paradozus, Munster.
— indéterm.

Ostreu Marshii ? Phillips.

— indéterm,

Terebratula perovalis ? Sow.
—_ intermedia, Sow.
Pentacrinus scalaris, Goldf.
— indéterm.
Apiocrinus, ind.
Débris de Cidaris, ind.
— Polypiers, ind.
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Ces bancs de caleaire passent insensiblement, i des cargneules, a
des dolomies fétides plus ou moins sableuses, quelquefois bréchoides,
qui, exposées a l'air, prennent une teinte foncée et affectent des
formes bizarres, étranges (1) (tours démantelées, figures grotes-
qucs, pyramides, ete.). Ordinairement en surplomb sur les marnes
du toarcien et du bhajocien inférieur, ces roches ruiniformes,
magnésiennes et calcaires, servent & distinguer de loin la limite
du lias el de I’oolithe ; elles sont fréquemment pénétrées de groites
plus ou moins profondes.

Au-dessus et se liant intimement avec les couches précédentes,
apparaissent des calcaires gris, bleudtres, compactes, esquilleux,
siliceux, rugueux au toucher, ¢d el la 4 texture oolithique, en
banes bien réglés, souvent exploités, qui se trouvent sur horizon
du bathonien de d’Orbigny ; ils renferment quelques fossiles for-
tement engagés dans la roche, parmi lesquels J'ai reconnu :

Nerinea implicate, d'Orh. Pecten disciformis ? Schiibler.
— indélerm. — indéterm.

Natica, 1nd. Terebratule perovalis, Sow.

Phasianella, ind. — intermedia, Sow.

Astarte, ind. — indéterm.

Trigoniua, ind. Rhynchonella obsoleta ? Sow.

Lucina, ind. — indéterm.

Cardium, ind. Débris de Crinoides.

Lvma, ind. — d’Oursins.

Pecten paradoxus, Munster. — de Polypiers.

Iei, comme dans les Gévennes (2), les caleaires de loolithe infé.
ricure, qui renferment des rognons de silex, impriment au sol, par
suile de leur désagrégation, une teinte rougedire. On pourrait les
confondre avee les caleaives siliceux et compactes de la partie
supérieurc du sinémuricn, si ce n’étaient les lossiles.

(1) Je ferai remarquer que c'est le cinquitme horizon de cargneules et de
dolomies que nous trouvons. Ces roches varient (rés souvent d’épaisseur; elles
sont sans aucun doute, dues & d'anciennes sources venant de lintérieur, ame-
nant a la fois du carbonate de chaux et de la magnésic.

(2) E, Dumas, Bull, de la Svc. géol. de I'rance, 2¢ sér., vol. 111, p. 614; 1846,
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110 — Entre Ja cole marquée 329 au nord de Laussier, et le
hameau appelé Lac des Siries (carte du dépdt de la guerre), des
caleaires marueux, des calcaires compactes, en plaqueltes, qui cor-
respondent a oolithe moyenne (J?%) (étages callovien et oxfordien
de d’Orbigny) et qui constituent, concurremment avee les roches
de 'oolithe inférieure et supérieure, ces régions arides, ces pla-
teaux presque déserts, désignés dans le midi de la France sous le
nom de causses. L’épaisseur de loolithe moyenne peut éire
évaluée & 100 ou 120 métres.

Le callovien est peu développé ; il est représenté par des marnes
grises, foncées, passant a des calcaires lrés marneux, en pla-
quettes, renfermant des empreintes d’Astartes.

L’oxfordien est formé : de caleaires cristallins et de calcaires
hlanchitres, grisitres, compactes, esquilleux, terreux, se délitant
en petites couches et en plaquelles, qui servent d’ardoise grossiére
pour couvrir les hibitations. Ces calcaires en pelites couches,
alternent, i la partie supérieure, avec des bancs plus épais de
calcaire compacte, gris-bleudire, esquilleux. Cet étage est peu
riche en corps organisés ; les fossiles sont toujours empatés dans
la roche. Voici ceux que jai pu reconnaitre :

Ammonites plicatilis, Sow. Lima, ind.

— indéterm. Pecten, ind.
Nerinea, ind. Ostrea, ind.
Turritella, ind. Terebratule  sella, Sow., ou
Pleuromya, ind. biplicata, 1d. .
Pholodomya, ind. Rhynchonella (Terebratula) lacu-
Nucula, ind. nosa, Schl.

12° — Du hameau de Lac des Siriés a la partie septentrionale
des rochers d’Anglars, calcaires compactes, qui représentent la
partie inférieure de loolithe supéricure (J3), — le corallien de
d’Orbigny. Leur puissance atleint 80 metres.

Ces calcaires, qui forment les escarpements remarquables connus
sous le nom de rochers d’Anglars, sont compacles, blanchétres,
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jaunitres, en banes puissants. Leur stratification semble peu
nelte, confuse méme, quoique, en réalité, ils soient presque
horizontaux ou, plus exactement, légérement inclinés au N. O.,
ainsi que le montre la coupe PL 1, fig. 4.

Les fossiles sc montrent trés rarement dans cet étage : je n'ai
recucilli que quelques Nérinées, en trop mauvais état pour pouvoir
étre déterminées spécifiquement, des Térébratules qui me rap-
pellent la T. sella, Sow., des traces de Diceras?? et quelques
debris de Polypiers.

Ainsi qu'on l'observe dans les Pyrénées, dans les Gévennes, en
Provence, dans le Dauphiné, dans le Jura, les caleaires du corailien
ont Pair d’étre, & 'extérieur, comme corrodés par les eaux. Les
parties les plus arides des causses sont situées sur ces roches.

Ici se termine la série des terrains secondaires que je désirais
faire connaitre. 1l faudrait aller assez loin vers le N. O., dans les
environs de Cahors, si 'on voulait étudier les calcaires marneux &
Ostrea virgula du kimmeridgien.

En effet, des rochers d’Anglars & la petite ville de Saint-Antonin,
qui est assise sur les bords de I'Aveyron, au fond d’'un immense
fossé de 250 metres de profondeur, on retrouve, en continuant a
suivre la route départementale, les étages oolithiques que je viens
de faire connaitre (corallien, oxfordien, callovien, bathonien et
bajocien (1)..

Saint-Antonin se trouve entre deux failles.

La premiére, que J’ai désignée sous le nom de faille de Varen,
F3 (Voir la carte de la P1. T et la coupe fig. 4), détermine le eours
de ’Aveyron ; sa direction est E. O. ; elle met en contact sur les
hords de cette Tiviére, les couches bajociennes el toarciennes (J),
avec celles du liasien (J ), et place, presque & un méme niveau,
les calcaires coralliens des rochers d’Anglars (rive gauche de
I’Aveyron, altitude 360 mitres) et les cargneules ct les caleaires

(1) Yai vu, un peu avant d'arriver & Saint-Autonin, sur le flanc des escar-
pements d’Anglars, parmi les roches de l'oolithe inféricure, des calcaires delo-
mitiques, bréchoides , qui ressemblent beaucoup aux calcaires marmoréens
exploités dans les Pyrénées, au méme niveau géologique,
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bajo-bathoniens du plateau de Bose de la Camnp (rive droite, altitude
335 métres).

La seconde, que j'ai indiquée sous le nom de faille de la
Bonnette, F2, dont la direction est N. N. K., suit celte petite
riviére, ~— qui vient se jeter dans PAveyron a Saint-Antonin, —
et fait buter, le long de ses rives, le toarcien (J) et le liasien (J,).

En tournant les yeux vers les escarpements d’Anglars (1), on
peut voir que cetie derniére faille se poursvit au S, S. O.
Les couehes qui avoisinent le tunnel et la station du chemin defer,
sont fracturées en plusieurs endroits, ce qui permet de recueillir a
des niveaux différents les fossiles du bajocien. L’Ostrea sublobata,
la Terebratula Jauberti ct la Rhynchonella cynocephale (R.
epiliasing), s’y trouvent en abondance.

Si l'on franchissait la Bonmetle, on verrait les marnes du lias
supérieur (J), recouverles parles roches de 'oolithe inférieure (J'),
qui sont surmontées, & lear tour, par les nombreuses assises
calcaires de P'oolithe moyenne (J2), sur lesquelles le ehiteau de
Pech-Dax se trouve assis. On retrouverait i, a exception du
corallien, les roches que nous avons étudiées au nord de Laussier.
Comme dans cette localité, elles forment, ici, d’immenses surfaces
horizontales, aussi arides que monotones, qni s’étendent au loin,
dans la direction de Sept-Fonds et de Puy-la-Roque.

COUPE DE LA BORIE A BRUNIQUEL

(PL. 1, fig. 5).

Ainsi que je Fai dit, je n’ai pas 'intention de dderire couche
par couche, les coupes graphiques qui accompagnent ce travail : je
m’exposerais & des redites sans intérdt pour le lecteur, puisque, —
a 'exception des formations dolomitiques et calcaires du zechstein,
du muschelkalk et du keuper, qui s’atrophient et disparaissent

(1) Ces escarpements, constitucs par les calcaires coralliens, me rappellent
ceux que l'on observe dans mon pays, au méme niveau géologique, a la partic
supérieure de la montagne de Crussol, vis-a-vis Valence,
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quelquelois complétement, — les terrains si variés, étudiés entre
Donnazac et Saint-Antonin, se retrouvent partout avee leurs mémes
earacléres. Aussi me bornerai-je, aprés avoir rapidement énumeére
les terrains rencontrds, i signaler ces diflérences, quand elles
exisleront, et & metire en lumicre les accidents dont j’ai parlé.

La voupe (PL. I, fig. 5) de la Borie, pres de fa plaine du Tarn,
a Bruniquel, sur les bords de 'Aveyron, a été faite entre Gastelnau-
de-Montmirail-ct Bruniquel, en suivant la route départementale
qui traverse la fordt de la Grésigne.

Celte coupe montre que le grand plateau docéne horizontal (e)
dont j’ai parlé (anté, p. 15-16), sc continue vers le sud. lci le terrain
(ui e constitue, a ¢té beaucoup plns érodé qu’a Tonnac, puisque
I'assise supérieare, calcaire, aves fossiles nombreux, n’a été pré-
servée qu'en quelques points, autour de Durban et & Castelnau-de-
Montmirail, etque les argiles rosfitres, verdatres. de la base ont dté,
& leur tour, cnlevées sur les bords de la Vére, pour laisser
apperaitre les sables et les grés siliceux du trias (t1).

Entre Ja Plassarié et Arnaud, les couches triasiques (t!) sont
recouvertes, ¢i et 1a, par le conglomérat éocéne (), témoin du
rivage de ’ancien lac tertiaire, conglomérat qui, commie a Tonnac,
est formé de roches varides, incohérentes, emballées duns une
argile jaunitre et rougedlre.

Prés d’Arnaud, la grande faille de Marnaves, B!, met en contact
le trias (¢1) et le permien (P). Gelui-ci est en partic recouvert, jus-
que prés du Pas de Castelnau (entrée de la forét de la Grésigne),
par le conglomérat éocénc (e) dont je viens de parler ; mais entre ce
point et 'embranchement du chemin de Vaour, ¢’est-a-dire sur 7
a 8 kilométres de longueur, il se développe largement.

En cffet, ¢’est e terrain permicn qui constitue, presque en entier,
la forct domaniale de ta Grésigne il est, - comme d Roqueviane
et dans la vallée du Cérou (anté p. 17-18 et note des p. 19-21), —
formé deschistes et de gres fins, psammiliques, argiteux, d’un rouge
intense, monochromes, en couches qui varient d'épaisseur et qui
se ravineraient trés facilement si la végétation ne les préservait
pas. Ces schistes et ces grés rutilants ont une puissance considé-
rable : au moins 300 melres. Les couehes les plus inférieures
s'observent prés de la Baraque-Royale, ¢’est-ii-dire au point central
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de la forét (1) ; deux failles les ont brisées, — ainsi que I'indique
la fig. 5 de Ja PI. I, — d’abord au Pas-de-Caslelnau, puis un peu
avant d’arriver & 'embranchement du chemin de Vaour.

Non loin de cet embranchement, vers le N. O., le permien est
recouvert par les assises appartenant au grés bigarré (t'), que nous
avons étudiées entre Pnech-Maurel et Roe-Traoucat (anté p. 20-22),
au-dessus des calcaires et des cargneules du zechstein.

Iei, ce dernier élage manque complétement ; les roches quile
constituent doivent se terminer en lentille, sous 'éocéne de Suint-
Salvy et la Fage ; car nulle part je ue les ai apergues dans la forél
de la Greésigne, ot l'on passe, directement, des grés etargiles du
rothe-todte-liegende (P), aux grés inférieurs du trias ().

Ceux-ci ot les mémes caracléres qu’a la Debéze ct qu’a Roc-
Traoucat. Parmi les couches argileuses rouges, on remarque des
grés silicenx, avec petits cailloux de quartz, laiteux, avellanaires
(dans le rothe-todte-liegende ces grés silicoux n’apparaissent pas).

Le muschelkalk (%), représenté, nous V'avons vu, au Mas de
Loump et & Peyralade, par des calcaires dolomitiques et des argiles
dont Ja puissance varie beaucoup {de GO & & métres), n’est pa< ici
nettement indiqué. On peut cependant lui rapporter, prés du Pus-
de-Ja-Ligne, des argiles bigarrés avec lraces de calcaire, dont
I’épaisseur est de 20 métres.

Au-dessus, on observe des grés hlanchitres, siliceux, en gros
banes, qui appartiennent au keuper (¢%). Un banc de dolomic
grise, rositre, fétide, de 4 métres de puissance, leur est subor-
donné. Cet étage se termine par des cargneules bréchoides.

On peut voir ensuite des calcaires dolomitiques, en couches
de 0m,02 a Om,30 d’épaisseur, exploilés, et des traces d’argiles

(1) Ce scrait non loin de la Baraque-Royale qu’il conviendrait de rechercher
le terrain houiller, si riche a quelques licues de fa, 4 Carmaux, et qui doit
sans doate exister ici, 2 une faible profondeur, sous les grés permiens (P). On
pourrait aussi rechercher ce terrain dans la vallée du Cérou, ol nous avons vu
que les grés et argiles rutilantes du rothe-fodte-liegende afileurent. Je ferai
remarquer que c'est dans les couches gréseuses, argileuses et bitumincuses, du
grés higarré (£), cest-a-dire 2 5 ou 600 métres au-dessus de Phorizon que j'in-
dique, que Pon a, jusqu’ici, dans la région qui m’occupe, fait des travaux pour
atteindre la formation houillére. Aussi les recherches n’ont-elles pas abouti.
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verditres, qui indiquent la partie inférieure de Pinlralias (J,,,),
Jy ai recueilli quelques fossiles :

Myacites Escheri? Winkler. Gervillia, ind.
Anatina, ind. Bivalves ind

Des brisures mulliples s’observent & partir de Pendroit ou
afflenrent les couches infraliasiques ; elles affectent tous les élages
du lias (J,, J,, J). La fig. 5, PL. I, ne donne qu’une faible idée
des fractures qu’ont subies ces teryains auN. O. du Pas-de-la-Ligne
par suite de la rencontre de deux directions différentes N. N. E.
(systéme du Mont-Seny) el E. O. (systéme des Pyrénées).

En suivant la route qui descend vers Bruniquel, on remarque,
pres de Saint-Paul-de-Mamiac, que le terrain oolithique (J*etJ?)est
disloqué de mille manicres : les couches appartenant a ce groupe
sont souvent verlicales, quelquelois renversées; elles sabaissent
un peu plus loin, par faille, pour constituer Jes bords de la Vére
et de 'Aveyron. Une derniére faille, continuation de celle de lo
Bonnette, F2, place edte & cble, vis-a-vis les forges de Gaussanus,
les marnes du lias supérieur (3), et les roches caleaires et dolo-
mitiques ruiniformes du bajocien (J1) qui renferment la célébre
caverne de Bruniquel.

Dans les environs de Bruniquel, et prés de la station du chemin
de fer, les calcaires marneux et noduleux de la base de 'oolithe
inférieure, conticnnent de nombreux fossiles. Outre les espéces de
cet horizon, que jai citées (anté, p. 33 et 3%) (zones & Ostrea
sublobata et Ammonites Murchisone), je signalerai ;

Belemnites unicanaliculatus , Pholadomya Zietenii, Agass.
Hartui. — Murchisond, Sow.
Ammonites radians ? Rein, Astarte, indéterm,

—  indéterm. Mytilus, voisin du M. scalprum,
Trochus, ind. Goldf., mais plus grand.
Pleurotomaric de grande taille Lima  ( Plagiostoma ) duplicata,

(moule), indélerm. Sow.
Plewromya, ind.
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Ce sont ces couches et celles du toarcien {J) qui apparaissent aussi
dans les mémes lieux (Voir Pl. 1, fig. 5), que Dufrénoy croyait
appartenir au lias & Ostrea arcuate du nord de la France (1); elles
ont 616, en 1841, colorices en blew fonceé sur la Carle géologique de
la France, ¢’esl-a-dire placées duns le lias inférieur (2).

Les épanchements de matiere ferrugineuse, d'argile rouge
pisolithique, que 'on remarque entre Bruniquel et Montricoux et
en plusicurs points de la vallée de la Vére, ont dii se produire entre
la période crétacée inféricure et 'époque éocéne. Nous revieudrons
plus loin sur cette question. Quol qu’il en soit, ici comme dans les
Pyrences (3), comme dans les Gorbigres, comme dans PHérault et
comme dans la Lozére, ces épanchements sont une sorte de pro-
duction aqueuse ou aguoso-thermale, dont la sortie a été favorisée
par les fuilles et les dislocations du sol. On voit quelquefois ces
déy:dts ferrugineux, rougedtres, remplir le joint des failles; ailleurs,
s’introduire dans lesinterstices des roches ; ailleurs encore, recou-
vrir, sous lorme de nappe, des surfaces assez étendues.

COUPE DE CORDES A GALABERT

Quoique les érosions post-éocénes aient respecté ici, beaucoup

(1) Mém. pour servir & wune description géol. de la France, vol. I, p. 358,
pl. VII, fig. 4; 1830,

{2) St Pon remontait le cours de la riviere de la Vére, qui se jette dans
I’Aveyron a Bruniquel, on pourrait récolter en bicn des lieux, de nombrenx
fossiles de Dloolithe inférieure, du toarcien, du liasien et du sinémurien.
M. labbé Nonnorgues, curé de Bruniquel, qui posstde une belle séric de
fossiles et surtout une magnifigne collection d’objets recucillis dans les groties
des ages antchistoriques, m’a montré de nombreuses espéces bajocicnnes et
liasiennes, trouvées par lui & Payssel, a Ferritres, a Larroque. — Je dois &
la gracicuset¢ de ce digne abhé plusieurs fossiles ; entr'aulres un trés beau
Pleurotomaire (P. Anglica).

(3) 11, Magnan, Comp. rend. de VInstitut, vol. LXVL, p. 432, 1868, — Idem,
vol. LXVIL, p. 414, 1868, — Bull. de la Sve. géol. de France, 2¢ sér., vol. XXV,
p. T12-713, 724, 1868.
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plus que dans les environs de Castelnau-de-Montmirail, les
calcaires compactes, siliccux et caverneux, qui forment la partie
supéricure de l’éocéne supérienr (e¢) (1), il n’en est pas moins
vrai que les environs de Cordes sont on ne peut plus intéressants
a étudier au point de vue des dénudations (2). Grice a elles, les
marnes rougeitres, jaunc-orangées, de I'éocene, ont €16 mises &
découvert & 'S, et 2 1’0, de cette  ville, ainsi qu'un tlot de ter-
rain secondaire.

Environné de toutes parts par I'docene, cet ilot, sur lequel le
domaine appelé le Gasc est assis, est composé & la base, de grés
siliceux, avee pelits cailloux de quartz ; etd la parile supérieure,
de calcaires dolomitiques, gris, et gris-rosés, en bancs géndrale-
ment peu épais, activement exploités.

Ces couches rappellent, de tous points, celles que Jai rangées
dans le grés bigarré supéricur (11} et dans le muschelkalk (£3).
On voit, au-dessus d’clles, quelques traces d’un dépdt diluvien, a
cailloux de quartz (Alluvions anciennes).

En descendaut la rive droite du Cérou, lobservateur ne tarde
pas a rencontrer, sous les couches horizontales, caleaires et mar-
neuses, du plateau de la Vidillaric et sous le conglomérat éocéne
de la Treyne (e), — conglomérat formé, comme A Tonnac et & la
Plassarié, par des roclies peu ou point roulées, plus ou moins
cimentées, empruntées aux terrains anciens et principalement aux
formations sceondaires, — des argiles rutilantes et des gres silicenx,
légerement inclinés 4 'E., ¢a et 14 plissés, qui appartiennert a la
partie inférieure du trias (t!). Les argiles rouges, trés développdes,
contiennent prés de Succaliac, & deux niveaux différents, du
gypse plus ou moins rositre, autrefois exploité. On remarque, a
la partic supérieure des couches minces de gres siliceux, psam-
mitiques, bitumintux, semblables & celles que Jai signalées entre
Puech-Manrel et Roc-Traoucat (anté, p. 22 et note).

Ce systeme doit, soulerrainement, passer au-dessous des grés

(1) Ces caleaires renferment, indépendamment des nombreux fossiles que jai
cités (anté p. 16}, les espices suivantes : Heliw Personnati, Noulet ; H. Archiaci,
Noulet; Vertigo corduensis, Noulet; Ancylus Boyeri, Noulet ; Pomatias
cieuracensts, Noulet ; Paludina castrensis, Noulet.

(2) Ce sont les dénudations qui ont donné a ce pays sa physionomie pilto-
resyue, et a Cordes, notamment, sa situation si curicuse.

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



— b —

bigarrés siliceux et des dolomies du musehelkalk du domnaine de
Gasc, pres de Cordes 5 il représente, ai-je dit, la partie la plus
inférieure du trias : on voit, en eflet, qu’il recouvre dircetement,
au-dessous de Suecaliac et prées du Pont-de-Marnaves (P1. 1, fig. 3),
un lambean trés bouvleversé appartenant au zechstein (7).

Ce dernier étage est ici, comme prés de Tonnae et des Perven-
diers (anté, p. 18-10 et note des p. 19-21), formé par des
sargneules rosdtres; des calecaires compactes & Foraminiféres
(Fusulina?) et & Pentacrines; des dolomnies en plaquettes,
fendillges, criblées de petits trous, comme persillées ; des ealcaires
colorés, rosés, jaundtres, compacles, a cassure vive.

Il convient de dive que je n’al pas trouvé dans le zechstein du
Pont-de-Marnaves les Gastéropodes (Nafica, Turbo, Murchi-
sonia, Turbonilla, ete.), niles Schizodus et Osirea si abondants
4 Puech-Maurel et aux Pervendiers : Jes calcaires qui, dans ces
dernieres localités, renferment ces fossiles, sont ici bien moins
développés, pour ne pas dire presque atrophiés. Nouvelle preuve
de la variabilité de puissance de cet élage, qui, nous lavons vu,
n'existe méme plus dans la forét de la Grésigne.

Ces faits si curieux prouvent que les roches magnésiennes et
calcaires du zechstein, comme celles du muschelkalk 2t du keuper,
— avec lesquelles elles ont d’ail’eurs tant de points de ressem-
blanee, — forment au milieu des roches détritiques, d’immenses
lentilles trés aplaties, dont la production a dit avoir lien sous Vin-
fluence de sources calcariféres et magnésiennes venant de I'inté-
ricur (1), pendant que les phénoménes d’érosion saperficielle se
développaient tout i coté, avee une cgale inlensité, pour former les
grés et les argiles.

Revenons & notre coupe.

Entre le Pont-de-Marnaves et la hase de l'escarpement. —
qui porte au N.-O. de ce point, sur la carte du dépdt de ia
guerre, Ja cote 379, — la fuille de Marnaves B' (voir la coupe
P11, fig. 3), a perris i an lambeau keupérien et liasique,— marnes
irisées {13), infralias (J,,) et lias inféricur (J ), — perdu au milicu

(1) Ce sont & des sources quil faut altribuer aussi la présence des dépots
gypseux.
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de cette immense brisure, de buter, d'une part, contre le zechstein
dont je viens de parler, et de l'autre, contre des gres siliceux et
des argiles appartenant au trias.

1l est trés intéressant d'étudier dans cette région, les effets pro-
duits, & la fois, par la grande faille de Marnaves ot par la rencontre
de terrains courant daus deux dircctions opposces (E. O. entre
Roussuirolles et Marnaves ; N. N. E. cntre Marnaves ct Ralayrens).
A ¢dté de couches presque horizontales spparaissent des roches
tourmentées, ployées, brisées, trés inclinces, souvent verticales,
dirigées en divers sens: N. N. E., E. 0., 0. N. O., directions
que la petite riviere du Cérou, en se pliant et en se repliant,
emprunte bien des [ois, entre le Pont-de-Marnaves et Milhars.

De la base de Vescarpement, qui atteint, ai-je dit, au N. O.
de Marnaves, 379 méwes de hauteur, jusques & Layrac, pres de
Monltrozier, on passe successivement en revue :

Les grés blanes siliceux, exploités, les argiles verdatres, higar-
rées, les calcaires dolomitiques, en petits bancs, et les cargneules
du keuper (£3);

Les calcaires plus ou moins dolomitiques, en petites couches et
en plaquetles, les cargneules, les argiles verditres, avec calcaires
subordonnés, de nouvelles cargneules et les calcaires compactes,
en petits bancs de Uinfralias (J,,,);

Les puissantes cargneules rosatres, jaunitres et les calcaives
varigés du lias inféricur (J,) ;

Les caleaires marneux, les marnes et les calcaires lumachelles
du liasien (J,);

Les calcaires marneux, cn petits banes, et les marnes du
toarcien (J).

Cesdeux dernicrs étages sont remplis de corps organiseés fossiles.

A Layrae, la failie de Varen, T3, met cn contact direct : les
couches & Ammonites bifrons ct a Belemnites tripartitus, du lias
sapérieur, avee les cargneules du lias infériear (Voir la coupe
PI. 1, fig. 3), fesquelles forment les escarpements (ui enserrent
I'Aveyron prés de Montrozier.

On remarque sur la rive droite de cetle riviere, et a 30 ou 40
métres au-descus de son niveau, un puissant dépol dlluvxen (a),
qui doit &tre rangé dans les alluvions anciennes. .

Aprés avoir frandn PAveyron, au-dessus des cargneules el des
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caleaires compactes et variés du lias inférieur (J )4 Lucina liasina,
Pecten priseus, Pentacrinus scalaris, Terebratula punctata, ele.,
apparaissent les trois subdivisions de élage liasien (J,) : les
caleaires marneux i Ammonites Jamesoni ¢t fimbriatus & Phola-
domya ambigue et decorata; les marnes & Pecten cequivalvis,
Ostrea cymbium, Belemnites niger ; et le caleaire lumachelle,
plus ou moins ferrugineus, & Ammonites margaritatus, Pecten
velatus et calvus, & Terebratula subovoides et indentata,de la partie
supérienre.

Le village de Cargoalle est assis sur ce ealcaire lumachelle.

En continuant & marcher vers le N. O., on peut, — apris une
dépression qui laisse appavaitre les marnes & Ostrea eymbium, —
voir les banes qui constituent le caleaire lumachelle, recouverts
par les caleaires marneux, cn petites eouches, et les marnes d
Ammonites bifrons et Raquinianus, & Belemniles irreqularis,
du lias supérieur (J). muarnes qui sont, & leur tour, surmontées :
par les calcaires marneus, noduleux, & Ostrea sublobata, Mytilus
plicatus, Terebratule Jauberti, et par les calcaires lamellaires
d Entroques ct les cargneules du bajocien (1').

Les roches rdsistantes de ce dernier élage forment, ici, un assez
vasic platean, interrompu par érosion, entre Grouillé et Joany-
Roubert.

La descente au fond de la vallée de la Bonnette, permet d'étudier
de nouveau, les couches [ossiliféres bajociennes et lissiennes, comme
elle permet aussi de constater Pexistence de la faille F?, qui porte
le niom de cette vallée et qui met, cole & cote, prés du chiteau de
Malaterre, au S. E. de Galabert, les banes & Pecten @quivaleis ot
i Ostrea cymbium du lias moyen (J,), avec les murnes du lias
supérieur (J}.

Si Pon gravissait, vers 1’0., les parois abruptes qui encaissent
Ja riviére de la Bonnetle, on verrait que Je hameau de Gulabert
est situé sur les caleaires de Poolithe moyenne (%), qui forment
I'immense platean dont j’ai déja purle, en décrivant les terrains des
environs de Saint-Antonin.
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COUPE DE LAGUEPIE A CAYLUX

(P). 1, fig. 2).

De Laguépie d unc dépression que Pon remarque avant d’at-
teindre le hameau de Ginestous, on peut étudier, en suivant la
route départementale qui conduit & Saint-Antonin, des couches
res relevées, le plus souvent verticales, appartenant aux lerrains
aneiens (y?). Ge sont des gneiss noduleux, — a péte feldspathique
plus ou moins rougedtre, — cui alternent a plusieurs reprises, avec
des roches amphiboliques verdatres, des porphyres, des ser-
pentines, a pate verte, accidentés de filons de quartz blane-laiteuy,
et avee des quartz en masses considérables.

A la jonction des terrains anciens et secondalires, les roches
amphiboliques, largement représentées dans cette région, sont
plus ou moins décomposées ; Jécomposition qui se traduit, a
I'extéricur, par un aspect lerreux et une couleur jaundtre.

Le point de jonctlion a licu par faille : on observe des argiles
pisolithiques, [errugincuses, qui ont du, grice & cette brisure,
s'épancher 4 V'extéricur a une époque relativement récente, com-
prise sans doute, nous le verrons plus loin, entre les périodes
crétacé et docene.

Les formations secondaires débutent : par des grés siliceux,
pondingiformes, vineux, gris, subordonnés i des argiles, lesquelles
sont suivies par des roches gréseuses, & pile [finc, en pelites
couches plus ou moins disloquées, plus ou moing schisteuses et
noirdtres, ¢a et li charbonueuses, renfermant quelques empreintes
de plantes peu déterminables.

Ces dernicres couches ont donné licu & des recherches infrue-
tueuses de houille, et il ne pouvait pasen &ire autrement puis-
qu’elles n'apparticnnent pas, ainsi que I'a dit M. Manés (1), a
la formation houillére, J'ai tout lieu de croire qu’elles se trouvent

(1) Mémoire cité.
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au nivean des banes hitumineux et gréseax de Roe-Traoucat et de
Succaliac (anté, p. 22 et 43), qui correspondent, ai-je dit, au gres
bigarré inférieur, équivalent probable du grés vosgien et peut-étre
du permien le plus supérieur de la Russie.

A ce systéme succedent : des grés siliceux, poudingiformes et
feldspathiques, des grés fins et des argiles vineuses, verditres,
jaundtres, inclinés en divers sens, — ainsi que I'indique la coupe
Pl. I, fig. 2, — qui se trouvent sur Phorizon des grés bigarrés
supérieurs (£1), éludiés 4 la Plane et & Roe-Traoucat, pres de
Vaour. En effet, on les voit surmontés, a Puech-Mignon, par des
calcaires en plaquettes, comme persillés, et des caleaires dolomi-
tiques, fétides, qui représentent le muschelkalk. ‘

Le ravin de Puech-Mignon doit son existence a la grande fuille
de Marnaves, B!, qui met en relation le trias (¢?), dont je viens de
parler, avec les cargneules, les caleaires dolomitiques, les calcaires
rubannés et variés a Rhynchonella variabilis et & Penlacrinus
scalaris du lias infériear (1 ).

Ces roches sont remarquables par la régulavité de leurs banes
et leur courbure en fond de bateau. Un pea plus loin, inclinées
vers I'0., on les voit recouvertes par les couches inférieures du
lias moyen (1,) & Pholadomya ambigua et Hausmanni, auxquelles
suceédent, prés du chateau de Belpech, les marnes grises &
Ostrea cymbium, Belemnites niger et, avant d’atteindre la Mouline,
le caleaire lumachelle, & Terebratula indentata, Avicula inequival-
is, elc., qui sépare le liasien du toarcien. Ge calcaire a ét6 entamé
en tranchée profonde pour Délablissement de la route dépar-
tementale. Au-deld apparaissent les calcaires marneux cn pelits
bancs du lias supérieur (J), & Ammonites bifrons et & Belemnites
triparlilus,

De Laguépic a la Mouline, la coupe Pl. I, fig. 2, montre le
profil des terrains de la lsvre N. de la fuille de Varen, F3 5 ear
cette faille suit exaclement le cours de I'Aveyron enire ces deux
points. Jai indiqué sur cette coupe, au moyen d'un arriére-plan,
les terrains que 'on yencontrerait, au N. Q. de la Mouline, si on
laissait un pen au S., la faille en question. On verrait que le lias
supérieur (J), y est recouvert cn concordance par 'oolithe infé-
rieure (J1).

Si, au contraire, on suit en direction la faille de Varen, I3,
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jusques a Senil-Varen et si, partant de la, on se dirige vers Sol-
de-Rosier et Cambon, en remontant un petit ruisseau, on observera
lacilement, ainsi que Vindique la méme coupe, que l'oolithe
inférieure (J*), au lieu de reposer sur le lias supérieur (J), comme
au N. O. de la Mouline, est ici en contact, par suite d’un accident
grandiose, avec le puissant dépdt argileux et gypseux du trias de
Varen (1!). L’immense déchirure (faille de Varen F3) qui a mis ces
deux terrains cite 4 cdle, est remplie d’argile jaundtre et rougedtre,
pisolithique (1).

Entre Senil-Varen et le Pech-de-Bergons, prés de Caylux, les
couches du lias et de l'oolithe inféricure sont peun accidentées :
inclinées en un seul point, & PE. vers Senil-Varen, elles devien-
nenl horizontales ou presque horizontales & partir de Gambon.
Aussi est-il permis de dire que, dans celte région, les érosions
seules ont fagonné le sol.

Grice a elles, les calcaires rubanés et les calcaires compactes
du lias inférieur & Pecten priscus, Terebratula Cor el punctata, a
Pentacrinus scalaris, ont été mis & nu sur les hords de la Seye et
i Caudesaigues. (Voir Ia coupe PI. I, fig. 2).

On peut, au-dessus de ces assises, éludier sur de vastes surfaces :
les calcaires gréseux et marneux, & Ammonites capricornus,
Jamesoni et fimbriatus, a Pholadomya ambigua et decorata, a
Belemnites niger ; les marnes grises qui renferment en abondance
I'Ostrea cymbium et le Pecten equivalvis, etc., et enfin, le calcaire
lumachelle & Ammonites margaritatus, Avicula substriata et

(1) La petite carte de- la PL. I, montre que la faille de Marnaves, Fi, cou-
rant N.-N.-E., ct la fuille de Varcen, F3, dirigée, ai-je dit, E.-O., viennent se
croiser & I'E, de Varen. Aussi les terrains qui avoisinent ce bourg et la station
voisine de Lexos sont-ils, par suite de la rencontre de ces deux directions si
opposées, accidentés d’une maniére toute particuliére. Je signalerai notam-
ment : la courbure des couches liasiques entre Varen et la Mouline ; les roches
toarmentées de Tortusson & PE. de Lexos; el les beaux countournements, plis-
sements ¢t brisures que Pon peut, —grice a une tranchée faite pour Pétablisse-
ment du chemin de fer, — facilement observer prés le hameau de Segalar,
entre Lexos et Milhars,

La coupe fig. D (p. 50), que jai relevée avec soin, donnera autant qu’il
est possible de le faired une petite échelle, une idée de ce dernier accident, en
méme temps quellec montrera les curicuses relations de Voolithe inférieure (Jt)
et du trias (£1), entre Lexos, Varen ¢t Sol-de-Rosier,

k
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Aveyron, R. Cérou, R.

Fig. D. — CouPE ENTRE LE SEGALAR, VAREN ET CAMBON; Cchelle 5555, hauteurs doublées. — (12, argiles
grumeleuses, jaundtres, rosdtres, rougedtres, cd et la avec calcaire grumelé, du trias inférieur; ¢1%, gypse marneux,
terreux, rositre, jaunitre, aclivement exploité, alternant avec des marnes bigarrées du méme horizon ; {1¢, calcaires
jaunitres, roslres, caverneux, argileux ; argiles rutilantes du muschelkalk ??; $1d, argiles avec calcaire subordonné,

jaune, argileux, orangé, & fentes spathiques. — Les argiles renferment, cd et 13, du gypse autrefois exploité a-

Laroque, auprés duquel j’ai trouvé quelques rares débris de grés siliceux du trias ; — J, , calcaires du lias inférieur (partie
supérieure) trés contournés, trés disloqués, a Segalar; J,, calcaires et marnes du lias moyen; J, calcaires marneux et
marnes grises, blendtres du lias supérieur, tres fossiliféres ; J1, calcaires marneux, noduleux, du bajocien, rempli de
fossiles ; calcaires bleudtres, & Entroques, en bancs bien réglés, exploités ; calcaires jaunilres, rougedtres, spathiques,
cariés et calcaires magnésiens du méme horizon ; F3 failles de Varen. — Le joint de ces failles est rempli d’argile
pisolithique, rutilante et jaunatre.
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inwquivalvis, & Pecten tuberculatus, velatus et disciformis, a
Rhynchonella liasica, Terebratula indentata, ete., de la partie
supérieure du liasien (J,).

Ce calcaire, — ordinairement bleu, en bancs plus ou moins
¢pais, quelquefois comme ondulé, zond, en petites couches, conte-
nant des nodules siliceux, partout trés fossilifére, souvent fer-
ruginenx, — forme, ainsi que je I'ai dit (anté, p. 30-31), un
excellent horizon, séparant nettement le liasien du toarcien. Moins
altérable aux agents extérieurs que les marnes & Ostrea cym-
biwm sur lesquelles il repose, il couronne souvent les hauteurs,
en formant des plateaux, qui se distinguent de loin de ceux du
lias inférieur et de V'oolithe, par leur couleur jaunatre et leur surface
plus cultivée. (Plateau entre Selgues et Espinas, plateau d’Astruc).

Ainsi que le montre la coupe, PL I, fig. 2, cet horizon est
surmonté, en certains points, par le lias supérieur (J), que recouvre
& son tour, loolithe inférieure (J'). Ce sont d’anciens témoins
qui prouvent la réalité des dénudations.

Entre Sol-de-Rosier, prés de Senil, et Cambon, le vallon que
cuit la route de Varen a Verfeil, permet d’étudier les calcaires
marneux et les marnes trés fossiliferes du toarcien (J). Le chéteau
de Ravaille est assis sur les calcaires marneux a Ammonites bifrons.
On peut étudier aussi cet étage sur les flancs du Pech-de-Bergons
ct dans les environs immédiats de Caylux.

Le toarcien et le bajocien sont remplis de fossiles prés Sol-de-
Rosier et & quelques métres de la station de Lexos (coupe fig. D).
On trouve dans les calcaires marneux et noduleux, gris-noiratres,
de la base de ce dernier étage, la plupart des espéces signalées &
Laussier, 4 Saint-Antonin et 4 Bruniquel (anté, p. 55-54, &1), et
de plus celles dont les noms suivent :

Aptychus, ind. ‘ Ceromya (Gresslya) Latior, Agass.
Belemnites Munsteri ? (Lyonsia abducta, d'Orb.)
Ammonites radiatus, Sow. —  (Ludraria) striato-
Pholadomya (Goniomya) scripta, punctaia, Minster.
Agass, Lucina, ind.
— indétern. Mytilus, ind.
Mactromya ventricosa, Agass. l Lima, ind.
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La partie supérieure du bajocien, — composée de calesires
lamellaires & Entroques et de cargneules, — -constitue U'horizon de
ces roches ruiniformes. qui partout font une saillie trés prononcée
et abrupte au-dessus des marnes du lias et impriment wux
paysages de ce pays une physionomie toute particuliére. Ces 1oches
forment au N. de Sol-de-Rosier et de Senil-Varen, une sorle de
plateau, sur lequel sont béties les métairies appelées le Gausse ct
Gibily (carte du dcpdt de la guerre).

On retrouve le groupe de Poolithe inférieure (J'), a dix ou
douze kilométres de distance, si P'on suit ma coupe, anPech de-
Bergons, — 8. E. de Caylux, — et & Caylux méme, ot la fuille de
la Bonnette, F?, I'a abaissé ot ou il est recouvert parles caleaires
de loolithe moyenne (J2), qui se développent au loin pour cons-
tituer, ainsi que je 'zt dit, la vraie région des causses.

COUPE DE TREBESSAC AU MAS-DEL-SOL
P11, fig. 1).

De Trebessac  la station de Monteils, on ne rencontre que des
granites variés (y!), des gneiss rubanés et noduleux, des amphi-
bolites, des quartz (y*. Ce sont les mémes roches, le granite
exceplé, que celles que nous avons étudiées dans la coupe pré-
cédente, entre Laguéple et Ginestous.

La coupe PL. I, fig. 1, montre qu’a Monteils la grande fuille de
Marnaves, B!, fait buter les formations liasiques (J,), en couches
légérement arquées en voute, contre les rochies cristallines (y?), en
strates verticaux ou sub-verticaux.

Grice au ruisseau d’Assou, qui se jelte dans I’Aveyron & Mon-
teils, et qui entame assez profondément le terrain secondaire, on
peut étudier & Parayre, prés Ardenne, & Boulec, an Moulin-de-
Castanet, un systeme gréseux el argileux qui appartient au (vias,
puisqu’on trouve au-dessus, les calcaires & Myacites Escheri? a
Gervilia et & Anating precursor, de Vinfralias, dont je parlersi
tout & I’heure.

Avant mes recherches, ce systéme était rangé en grande partic
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dans le lias, sous la dénomination de Grés infraliasiques, par les
savants auteurs de la Garte géologique de France et par M. Boisse (1).
Il se compose, ici, de grés siliceux, poudingiformes et d’argiles
rutitantes qui, probablement, représcntent le grés bigarré (1), Jo
dis probablement, parce que les calcaires dolomiliques du mus-
chelkalk n’affleurent nulle part dans la vallée d’Assou; il se
pourrait que ces grés appartinssent au keuper (12). Ce dernier étage
west ici réellement bien représenté que par des grés verdatres,
lins, et des argiles bigarrées, auxquelles sontsubordonndes quelques
mincescouches de caleaire dolomitique. On voit done que le calcaire,
qui jouait un assez grand role dans le groupe triasique, —4a Vaour,
i Peyralade, au Mas-de-Loump, & Marnaves, etc., — tend, ici, a
disparaitre d’'une maniére presque compléte (2).

Au-dessus des argiles higarrées du keuper (£3) apparaissent, ainsi
que je viens de le dire, les couches de linfralias (J,,). Ce pré-
cieux horizon est composé, ici, de la maniére suivante :

A la base, par des calcaires grisitres, dolomitiques, compactes,
en hanes de Om,10 4 0m,20 d’épaisseur, quelquefois 4 surface nodu-
leuse et micacée. Quelques-uns de ces calcaires sont gréseux, jauna-
tres, lumachelliques, d’autres renferment des grains de quartz
(arkose) ; leur puissance est de 8 & 10 méires ; ils renferment de
précieux fossiles que j'ai notamment recueillis : & I'ouest du
Moulin-de-Castanet, sur la rive gauche du ruisseau de Ferran;
prés de Boulec et au four & chaux, aujourd’hui abandonug, de
Parayre prés Ardenne.

Yoici les corps organisés que j’ai pu reconnaitre :

Leda Deffneri, Oppel. Anatina, ind.

Cardiwm, ind. Avicula, ind.

Gervillia preecursor, Quenstedt. Myacites Escheri ? Winkler.
— indéterm. Mytilus minutus, Goldf. (3)

Anatina preecursor, Quenstedt.

(1) Loc. cit.
(2) 11 en est de méme dans les environs de Figeac.

(3} Mon ami M. le docteur Bleicher vient de trouver, prés de Figeac et de
Lacapelle-Marival {Lot,, ces mémes [ossiles dans des calcaires cendreux, jaunatres;
dolomitiques, toujours placts, comme ici, au-dessus des gres dits infraliasiques,
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Ala partie supérieure (en allant de bas en haut), par des argiles
verdatres et des dolomies plus ou moins cendreuses, caverneuses,
souvent criblées de petits trous, comme persilides; par des cal-
caires compactes, a cassure vive, plus ou moins dolomitiques, cn
petits bancs, avec traces de fossiles; par des argiles un peu
vineuses ou verdatres, avec minces couches de calcaires subor-
donnés et par des calcaires jaunditres dolomitiques, en plaquettes.
L'gpaisseur de ces diverses assises est de 40 & 50 métres.

L’infralias a done, ici, de 50 & G0 métres de puissance. Lu
partie inférieure représente les couches & Avicula contorta (1) ; la
partie supérieure, qui contient de rares fossiles indéterminables,
doit se trouver au niveau des zones & Ammonites planorbis el
angulatus du bassin du Rhone.

Cet étage bute quelquefois par failles multiples, contre les grés
triasiques, ainsi qu’on peutle voir & I"ouest du Moulin-de-Gastanet.

Les argiles et les calcaires, les plus supdricurs de I'infra-
lias (J,,), sont surmontés par de puissanles cargneules, des
dolomies plus ou moins cendreuses, des calcaires rubanés et des
calcaires trés variés, en banes bien 1églés, qui marquent I’horizon
de I'Ostrea arcuate du N. de la France (2), c'est--a-dire le lias
inférieur (J,).

Ce dernier étage, dont P’épaisseur est trés considérable (200 a
250 métres), recouvre, dans cetie région, de vastes surfaces ; il
s'étend, vers le N., jusqu'a Villefranche et Toulonjac.

La-bas, comme & I’O. de La Vergne, il est successivement
surmonté : par les calcaires marneux 4 Ammonites Jamesoni ¢l
Pholadomya ambigua, les marnes & Ostrea cymbium ct Pecten
equivalris, le caleaire lumachelle & Terebratula indentats ct
Avicula inequivalvis du Hasien (J); par les calcaires marneux et
les marnes & Ammonites bifrons et Belemnifes irregularis du
toarcien (J) ; par les petits bancs marneux, noduleux, i Ostrea
sublobata et Terebratula Jauberti de la base du bajocien ; et par

(1) Je n’ai pas rencontré jusqu’a présent dans cette région ce précieux fossile,

(2) Couches a, b, ¢, d, de la coupe de Villefranche a'Yeuzac, par Dufrénoy.
déja citée.
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les calcaives variés de I'oolithe inférieure (1) et moyenne {J! et J2),
qui, entre St-Rémy, Villeneuve et Cassanux, jouent un tout aussi
grand réle qu’a I'ouest de Mas-del-Sol, en formant ces immenses
plateaux sans fin, ces causes arides dont j’ai si souvent parlé.

De Monteils & Aspricres, prés du Lot, les coupes que ’on pour-
rait faire montreraient la continuation de la grande faille de
Marnaves, F!'. Ce ne sont partout, entre ces deux points, que
coupures verticales qui mettent, comme & Monleils (Pl. I, fig. 1),
brusquement en .contact les terrains jurassiques et les roches
cristallines : on passerait directement des calcaires de I'oolithe les
plus compactes, les plus fins, au granite ; des marnes toarciennes
ou liasiennes les plus pures, aux couches de gneiss. En serait-il
ainsi si les roches gneissiques et granitiques représentaient, comme
on veutle croire, une ancienne falaise contre laquelle seraient venus
battre les flots de la mer secondaire ? ne verrail-on pas de gros
blocs mélés a des sédiments sableux ? des couches gréseuses, des
argiles mélangées de sables, des calcaires impurs, des fossiles plus
ou moins roulés, plus ou moins usés ? ne trouverait-on pas enfin,
ne serait-ce qu'en quelque lieu privilégié, les roches anciennes
corrodées, recouverles en discordance transgressive parles terrains
jurassiques ?

RESUME LITHOLOGIQUE ET PALEONTOLOGIQUE
DES TERRAINS LTUDIES ENTRE LES VALLEES DE LA
VERE ET DU LOT.

Pour montrer d’un coup d’eeil, la nature et Pimportance des
terrains si variés que les coupes qui accompagnent ce travail nous
oot permis de passer en revue, je vais résumer dans le tablean
suivant leurs caracléres principaux au point de vue lithologique
et paléontologique et )indiquerai en méme temps leur épaisseur.

(1) Les caleaires de Poolithe inférieure renferment sur les bords du Lot, prés
de Cadrieu, uue couche de lignite pyriteux, inexploitée, dont Dufrénoy a parlé
il yalonglemps (Ezplic. de la Carte géol. de la France, vol. 11, p. 674; 1848).
Cetie couche est placée entre le bajocien et le hathonien.
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Tableau des terrains observés sur les bords S.-0. du plateau central
de 1a France, entre les vallées de la Veére et du Lot.

PREMIERE SERIE. — TERRAINS HORIZONTAUX.

TERRKAIN QUATERNAIRE,

Diluvium, — (a).

Alluvions modernes et anciennes.

TERRAIN

TERTIAIRE,

Eocéne supérieur, — (¢).

Epaisseur : 200 métres,

Lithologie.

Calcaires compactes, blanchétres,
caverneux, trés souvent avec no-
dules siliceux ; calcaires blanc-
rositres, hlanchtres , grisitres,
argileux (30 m.).

Fossiles.

Helix Boyeri, Noulet, H. Nicolur,
id., H. cadurcensis, id., H. albi-
gensis, id., H. adornate, id., 1.
corduensts, id., H. Rawlind, id., I1.
lombersensis, id., H. Personnati,
id., JI. Avchiaci, id., Vertigo
corduensis, id., Planorbis cornu,
Brong., P. spretus, Noulet, Lin-
neea ore-longo, Bouhée, L. Fabret,
Noulet, L. albigensis, id., L. ca-
durcensis, id., Ancylus Boyeri, id.
Cyclostoma cadurcense, id., Po-
Tatias cleuracensis, id., Paludina
castrensis, id.
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Marnes rougeitres, jaundtres, ovan- | Cyclostoma formosum, Boubée.
gées, avec petits banes de cal- ST
caire argileux, subordonnés. —
Ces marnes passent, peu i peu,
dans le voisinage des formations
secondaires, 4 un conglomérat a
¢léments peu on poinl roulés de
grosseur irés variable, généra-
lement empruntés aux {errains
jurassicue, triasique et permien.
— Ce conglomérat qui représente
le ord de Pancien Jac tertiaire est
quelquelois incohérent (470m) (1),

DEUXIEME SERIE. — TERRAINS INCLINES.
TERRAIN sSECONDAIRE,
GROUPE DL 1.’ OOLITHE.
Golithe supéricare, — (J3).

{ Corallien, en yic).

Epalsseur : 80 métres.

Lithologic. Fossiles.

Caleaires trés compactes, sub-litho- | Nerinea ind., Lima ind., Diceras??,
graphiques ,  cristallins, hlan- Terebratula sella, Sow., Rhyn-
chilres et jaunddres, en banes chonelle ind., débris de Polypiers.
puissants. — Leur stralification

est souvent difficile a saisir, -—
Ces caleaires sont commnie corrodes
i Pextérieur par les caux.

(1) Cette formation se développe largement dans le pays Castrais el puis dans
PAude, ot elle atteint 1,200 métres d'épaisseur. On y recueille au milieu des
couches qui renferment le Cyclostoma formosum, les Paleotherium, les Charopo-
tamus, les Plerodon des gypses de Montmartre, des Lophiodon, *des reptiles, des
tortues. ete. (anfé p. 16).
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Oolithe moyenne, — (J?).

Epaisseur : 420 métres.

(Oxfordien).

Calcaires compactes et calcaires blan-
chitres, grisitres, esquilleux, ter-
reux, se délitant en petites couclies
et en plaquettes, alternant a la
partie supéricure avec des bancs
¢pais de calcaire compacte, sub-
Lithographique , gris - bleutre ,
Jaunatre esquilleux. — Ca et la
quelques petites couches de cal-
caire marnenx , lumachellique et
quelques bancs de caleaire cris-
tallin.

(Callovien

Marnes grises, foncées et calcaires
schisteux.

Ammonites plicatilis, Sow.? Ammo-

“hites ind., Nerinea ind., Turri-

tella ind. , Plewromya ind., Pho-
ladomya ind. . Lyonsia ? Astarte
ind., Nucula ind., Isocardia
transversa? Miinster, Pinng ind.,
Lima leviuscula , Sow., Lima
ind., Pecten ind., Ostrea.ind.,
Terebratula sella, Sow. ou bipli-
cate , id., T. ornithocephala ,
Sow., Terebratula ind.. Rhyn-
chonella (Terebratula) lacunosa,
Schl., Rhynchonella ind.

?

Posidonomya? ind., Astarteind. ,

traces d’Ammonites (rares).

Oolithe inférienre. — (J!).

Epaisseur :

60 metres.

(Bathonien).

Calcaires gris-blenatres, jaunitres,
compactes, esquilleux, ruguenx
au toucher, en bancs hien ré-
glés, ca et 1a blanchitres, a tex-
ture oolithique ; — calcaires
variés, souvent exploités. — Cou-
che ligniteuse de Cadrieu.

Ammondtes ind. (rares), Nerinea

suprajurensis, ¢'Areh., N. impli-
cata, d'Orh. ? Nerineaind., Natica
ind., Nerite ind., Patella ind.,
Littoring ind., Phasianells ind.,
Astarte Semele, &'Orh., Astarie
ind., Trigonia angulata, Sow.,
Trigonia \nd., Lucing ind., Car-
diwm ind., Mytilus cuneatus,
Sow., Lima (Plagiostoma) punc-
tata ? Sow., L. (P.) ovalis, id.,
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Pecten obscurus, Sow., P. fibro-
sus, id., P. paradoxus, Miinst.,
P. disciformis? Schiibl., Pecten
ind., Terebratula perovalis, Sow.,
T. intermedia, id., Rhynchonellu
(Terebratula ) concinna, id., R.
(T.) tetraedra, id., R. (T.) obso-
leta , 1d., débris de Crinoides
{(Pentucrinus, Apiocrinus), d'Our-
sins, de Polypiers.

{Bajocien).

Dolomies fétides sous le choe du mar-
teau, grises, brillantes, trés foncdes
A Textérieur , souvent sableuses
(ruines, figures grotesques, ele.),
affectant des formes bizarves; et
caleaires eariés ou cargneules
souvent comme bréchoides, sans
fossiles, quise lient, pen & peu, &
des calcaires renfernmiant des no-
dules siliceux et & des calcaires
bleufitres, jaunatres, cuelquelois
rougedtres, lamellaires, cristallins
(cale. & Entroques), exploités. —
Ces roches magnésiennes ct cal-
caires, qui passent souvent des
unes aux autres, renferment de
nombreuses groties et cavernes (4).

Caleaires trés marneux, noduleux,
schisteux, et schistes noduleux
gris, noirdtres.

Nerinew Anglice, d'Orb., Nerinea
ind., Trigoniaind., Lima sulcata,
Munst. , L. proboscidea, Sow.,
Pecten barbatus, Sow., P. para-
doccus, Munst., P. disciformas,
Schiibl., Pecten ind., Ostrea sul-
cifera, Phillips, 0. Marshii? id.,
Terebratuly perovalis, Sow., T.
ntermedia, id., Terebratula ind.,
Rhynchonella cynocephala, Ricl.,
R. (Terebratula) tetraedra, Sow.,
Rhynchonelle ind., Pentacrinus
Bajocensis, d'Orb., P. scalaris,
Goldf., débris de Cidaris et de
Polypiers ind.

Belemnites giganteus, Schl., B. uni-

canaliculatus, Hartm., B. sulcatus,
Miller, B. compressus, Yoltz, B.
Munsteri?  Ammonites  Murchi-
sonee, Sow., A. radiatus, id., A.
radiuns , Schl., 4. variabilis ,
d'0rh. (A. erbaensts, lauer),

(1) Les roches magnésiennes de Poolithe inf. varient trés souvent d'épaisseur ;
ce qui s’explique trés bien si Pon attribue, comme tout le démontre, leur forma-
tion a d'anciennes sources, venant de lintérieur, amenant avec clles en plus ou
moins grande abondance, du carbonate de magnésie.
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Ammondtes ind., Trochus ind.,
Pleurotomaria ind., Pleuromya
(Lutraria) gibbosa, Phill., P.
(L.) decurtata, Goldf., P. (L.)
elongata, Miinst., P. (L.) tenuis-
tria, id.. P. (Donacites), Aldoui-
ni, Brongn., Pleuromyaind., Mac-
tromya ventricosa, Ag., Phola-
domya triquetra, 1d., P. bucar-
dium, id., P. Zietenit, id., P.
Murchisoni, Sow., P. (Goniomya)
proboscidea, Ag., P.(G.) scripta,
id., Pholadomya voisine de P.
decorata, Hartm., Pholadomya
ind., Ceromya Bajociana, d'0rb.,
C. {Gresslya) latior, Ag., (Lyonsia
abducta, d'0rb.), C. (Lutraria)
striato-punctata, Minst., dstarte
detrita, Goldf., Astarte ind., Tri-
gonia striata, Sow., T. scuticu-
lata, Ag., Lucina ? ind., Isocardia
ind., Arca oblonga, Goldf., Adrea
ind., Mytilus Sowerbianus, d’Orh.
(Modiola plicata, Sow.), M. cune-
atus ? Sow., Mytilus voisin du
M. scalprum, id., mais de plus
grande taille, Lima (#lagiostoma)
gigantea, id., Lima voisine de
L.{P.) punctata, id., Limae ind.,
Aviculn  digitata, Desl., Pecten
disciformis , Schubl., P. pera-
doxus, Minst., Pecten ind.,
Ostreq _sublobata , Desh. (0.
Phedra, d0rb.), 0. sulcifera,
Phill. , Terebratula perovalis. ,
Sow., T. intermedia, id., T. Jau-
berti, B. Desl., Terebratula ind.,
Rhynchonella  Fidia, d’Orh., R.
cynocephala ; Richard et ses nom-
breuses variétés (R. epiliusina ,
Leym., R. Ruthenensis, Reynés,
ete.), R. (Terebratula) tetracdra,
Sow., R.(T.) acuta, Sow., R.
(T.) ringens, de Buch, R.(T.)
variabilis, Schl., Pentacrinusind.,
Serpula ind., Aptychus ind.
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GROUPE DU LIAS.
Lias supérienr — (J).
(Toarcien).
Epaisseur : 80 métres.
Lithologie. Fossiles.
Marnes grises, noiritres, jaunatres Belemndtes _irregularis, Schl., B.

quelqucfms un peu micacées, ren-
termant des calcaires marneux
en couches de 0,10 c. & 0,20 c.
d'épaisseur.

Marnes grises, noiritres, bleudtres
sans fossiles.

Marnes bleuAtres, noirdires, grisi-
tres, ca et 1a micacées, avec fossiles
pvntlsus et septaria; — caleaires
gris, irés marneux , en pelits
banes, de 0,10 ¢. & 0,45 ¢c.. d'é-
paisseur, d'une régularité par-
faite.

giganteus, id., “B. tripayi tztus‘
id., B. exilis? d'Orh. , Aimonites
Aalenszs, Zieten, Ammonites ind.,
Turbo subduplicatus, d'Orb., T.
capitaneus, Minst., Turbo ind.,
Cerithium armatum, Goldf., Leda
(Nucula) rostralis, Lam. , Nuculu
Hammeri, Defrance, Nucula ind.,
Astarte (Solemya)Voltzii,Hening.,
Lucing ind., Plicatula ind.. Os-
trea ind., Thecocyathus mactra,
Edw. et Haime, Serpula ind.

Belemnites tripartitus, Schloth.,
acuarius, 1d., B. zv‘r_eggla;m, 1d.,
B. canalzculatm id., B. com-
pressus, Vollz, B. unisulcatus,
Blainv., ,li__b]\GQIS il., B. exilis,
d'0rb. , Nautilus intermedius ,
Sow., N. Toarcensis, d'Orb., Nau-
tilus ind., Ammonites serpentinus,
Schl., 4. bifrons, Brug., 4. com-
planatm id., A. Raquzmanus
d’Orb. , A. variabilis, id., 4.
mucronatus, id., A. Br aum’anus,
id., 4. Acanthopsis, id., A. hete-
rophyllus, Sow., 4. concavus, id.,
Ao annvlatus, id., A, Humpioie-
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A. discoides, Zieten, 4. jurensis?
id., A. sternalis, de Buch, A.
Comensis, id., A. Zitelli, Oppel,
A. Nilssont, Hébert (4. Calypso,
d'Orh.), Ammonites ind , Natica
ind., Turbo capitaneus, Minst.,
T. subduplicatus, d'Orh., Purpu-
rina Patroclus , 1d., Pleuroto-
marie ind., Cerithium ind., Leda
(Nucula) rostralis, Lam., Astarte
(Solemya) Voltzit, Reem., Astarte
ind., Trigonia similis, Ag., Tri-
gonig ind., Opis ind., Nucula
Hammeri, Defrance, N. ovum?
Sow., Nucula ind., Arca ind.,
Lima (Plagiostoma ) gigantea ,
Sow., Lima ind., Avicule ind.,
Posidonomya Bronni, Voltz, Ino-
ceramus ind., Pecten velutus,
Goldfl. , Pecien ind., Plicatula
Neptuni, d'Orb., Ostrea auriculo-
ris, Miinst., Ostrea ind., Terebro-
tule marsupialis? Zieten, Terebra-
tula ind., Rhynchonella liasica,

Reyn., R. (Terebratula) tetracdra,

Sow., Rhynchonella 1nd.,
tacrinus ind., Serpula ind.

ELias meyen — (J)
(Liasien).
Epaisseur : 4150 métres,

Calcaire lumachelle, dur, bleuitre,
foncé, jaundtre & Yextérieur, en
bancs généralement peu épais,
quelquefois irréguliers, souvent
comme ondulés, contenant des
nodules de silex, passani & un
calcaire lamellaire ou sub-lamel-
laire, trés souvent ferrugineux,
rougedtre et jauniire. (30 m.)

En certains lieux ces bancs de
calcaire sont séparés par une
JdSS18C MIArneuse assez ]'H]lSSill']t(L

Belemnites niger, Lister, Belemnites

ind. , dmmonites margaritatus,
Montf. , Dentalium clongatum ,
Minst. , Pleuromya (Donacites)
Aldowini? Brongn., Hippopodium
ind., Astarte ind., Nucule ind.,
Aree ind., linng ind., Lima
{Plagiostoma) pectinoides, Sow..
Avicula  inequvalvis, Goldf., 4.
substriata, Minst., Avicula ind.,
Fecten equivalvis, Sow., P. disci-
Jormis, Schibl., . velatus,Goldf.,
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Marnes grises, noiratres, jaundtres
par décomposition, se désagrégeant
tres facilement. Ces marnes con-
tiennent des petits Dancs de cal-
caires subordonnés , bleulires ,
jaunitres a Vextérieur, noduleux,
lumachelliques, disposés quelque-
fois comme des lignes de pavés.
Elles contiennent aussi des sep-
taria. Les fossiles de la partie
supcrieure sont quelquefois pyri-
tisés. (60 m.)

P. calvus, id., P. texturatus ,
Miinst., P. priscus, Schloth., P. tu-
berculatus, Quenstedt, Pectenind.,
Plicatula ind., Ostrea auricularis,
Minst., Ostrea (Gryphea) cym—

bium, Lam., var. gigantea, Goldf ,

Ostrea de petite taille ind., Tere-
bratula marsupialis? Zieten, T.
numismalis, Lam., T. subovoides,
Reem., T. cornuta, Sow., T. in-
dentata, id., T. punctata, id.,
T. Marie, dOrb., Rhynchonella
Thalia , id., R. Nerma, id.,
L. cynocephala, Richard, R. lia-
telyaedra, Sow., R. (T.) acuta,
id., R. (T.) variabilis, Schl.,
Rhynchonelle ind. ., Pentacrinus
scalaris, Goldf., P. basaltiformds,
Miller, P. fasciculosus, Schl.,
Pentacrinus, voisin du P. subte-
res, Minst., Pentacrinus ind.

Belempites niger, Lister, B. clava-

tus, Blainv., B. umbilicatus, id.,
B. paxillosus ? Schl., B. Four-
nelianus, &’0rb., Nautilus inter-
medius, Sow., Ammonites mar-
garitatus, Montf., A. spinatus,

rug., A. Algovianus, Oppel ,
A. Partschi, Stur, A. Woodwardz,
Reynes, A. instabilis, id., A.
hybridus, ¢Orb., Ammonitesind.,
Natica Pelops, d'Orb., Naticaind.,
Plewrotomaria (Rotella), expansa,
Sow., P. Anglica, Defrance, Ceri-
thivm ind., DPlewromya cequis-
triata, Ag., (Lyonsia unioides ,
dOrb. ), P. angusta ? Ag.,
Pleuromyo ind., Leda Galatea,
d’Orb., Astarte Libya, id., As-
tarte ind., Cypricardiaind., Car-
dium ind., Unicardium ind.,
Nucula acuminata, de Buch, N,
subovalis, Goldf.,, Nucule ind.,
Venus ind., Arca strigillaia ?
Minster, Arca ind., Mytilus scal-
prum, Sow., Lima (Plagiostoma)
punctata , id., L.(P.) qgantea,
id., Lima ind., Avicele inequi-
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Calcaires marneux, gris-hleuitres,
jaunatres & l'exiérieur, géncrale-
meni en petits bancs, bien
réglés, aliernant avec de minces
lits de marne. Ces couches passent
insensiblement des unes aux au-
tres. — Calcaires gréseux, gris,
jaunitres, quelquefois rougeatres
4 grains de quartz, sorie de grés.
(60 m.)

R

valvis, Goldf., A. (Monotis) sub-
striate, Minst., Inoceramus ind. ,
Lecten cquivalvis Sow., P. disci-
formis , Schitbler , P. priscus ,
Schloth. , P. acuticoste , Lam.,
Plicatula spinosa, Sow., (Placuna
pectinoides, Lam.), Ostrea irregu-
laris ? Minster, 0. (Grypheq)
cymbium, Lam., id. var. gigantea,
Goldf., lobata, Buvign., lata, Hé-
bert, 0. (G.) obligua, Goldf. ,
avee point” d’atiache de grande
dimension, Ostreq ind., Tercbra-
tula numismalis, Lam., T. pune-
tata,” Sow., T. subpunctata, Da-
vids, T. indentata., id., T. mar-
supialis?* Zieten, T. subovoides,
Remer, T. Marie, I'Orb., Spiri-
ferina ind., Rlynchonella Nerina,
dOrb., R. Thalie, id., R. Fidia,
id., R. Boscensis, Reynés, R. lia-
sica. id., R. (Terebratuly} tetrae-
dra, Sow., R.(T.) acuia,id., R.
(T') variabilis, Schl., R. (T.;ri-
mose, de Buch, Cidaris ind. ,
Pentacrinus fasciculosus, Schloth.,
P. basaltiformis. Miller, P. sca-
laris, Goldf., Pentacrinus ind.

Belemnites niger, Lister, B. cluvatus,

Blainv., B. wmbilicutus, id., B.
Fournelianus , d'Orb., Nautilus
striatus, Sow., Nautilus ind.
Ammeonites margaritatus, Montf.,
A. fimbriatus, Sow., A. brevis-
ping, id., 4. Daveei, id., A. Be
chei, id., A. Jamesond, id., A.
capricornus, Schioth., A. Norma
nignus, €0rb., 4. spinatus? Brug.,
Ammonites ind. , Pleurotomariu
ind., Cerithdum ind , Plewromya
crassa ? Ag., Pleyromya voisine de
P. angusta, id , P. wquistriata,
id., Plewromya ind., Pholadomyr
ambigua, Sow., P. Hausmanni,
Goldf., P. Voltzii, Ag., P. Reemeri,
id., P. Woodwardi, Oppel, P. deco-
rata, Harlm:, Pholadomya voisine
de P. ventricosa, Goldf , Pholado-
mya ind., Astarte ind., Cardinia
ind., Lueina (Mactromyu) livsina,

Document numérisé par la Bibliothéque Interuniversitaire Scientifique Jussieu - UPMC



Ag., Cardium cucullatum, Goldf.,
Cardium ind., Unicardium Janthe?
d’Orb. , Isocardia ind., Pinng
de grande taille ind., Gervillia ?
ind., Mytilus scalprum, Sow.,
Mytilus ind., Lima (Plagiostoma)
punctata, Sow., L. (P.) gigantea,
ul., L. (P.) Hermanni, Voliz,
Inoceramus ind., _Pecten equival-
2is, Sow., £. acuticosta, Lam., P,
priscus, Schloth.,P. textorius, id ,
P. disciformis, Schiibl., P. lasi-
nus, Nyst., P. acutiradiatus ,
Miinster, P. velatus, Goldf., .
Hehli? 40rb., Plicatula spinosa,
Sow., Plicatula ind., Ostrea (Gry-.
phea) cymbium, Lam., 1d. var.
elongata, Goldf., 0. (G.) Mac
Cullochii, Sow., Tevebratula punc-
tata Sow., id. varTivalve sup.
aplatie, T. subovoides, Reemer,
T. nwmismalis, Lam., Terebra-
tule ind., Rhynchonella Nerina,
d'Orb., R. (Terebratula) tetraedra,
Sow., R.{T.) variabilis, Schloth ,
Rhynchonella , ind., Spiriferina
(Spirifer) rostrata, Schloth., Spiri-
ferina ind., Cidaris ind.,Pentacri-
nus scalaris, Goldf., P. basalii.
formis, Miller, Montlivaltia ind.

Lias inférieur. — (J ),

{ Sinémurien , en pe).

Epaisseur : 250 métres,

Calcaires gris, jaunitres; calcaires
compacles et en plaquettes; esquil-
leux, rugueux & lextérieur com-
me gréseux, chantant sous les
pieds et renfermant des nodules
siliceux. Ces ealcaires alternent
avee des calcaires marneux, fossi-
liféres, gris-bleuditres, jaundires a
lextérieur. (50 m.)

Belemnites acutus, Miller, B. clava-

tus, Blainv., B. niger, Lister,
Nautilus striatus, Sow., Ammo-
nites plunicoste, id., A. Bechei,
id., A. stellaris, id., A. spinatus?
Brug., A. bifrons, id., (rare),
A. margaritatus, Montfort, Am-
monites ind., Plewrotomaria An-
glica, Defrance, (Trochus Angli-
cus, Sow.), P. (Rotella) expansa,
Sow. , Pleurotomaria de petite

5
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taille ind. , Plewromya cquis-
triata, Ag., P. striatula, id.,
Pleuromya voisine de . oblonga,
id,, Pleuromya ind., Pholodomya
ambigua, Sow., P Hausmanni,
Goldf. , Cardium ind., Lucina
(Mactromya ) liasina, Ag., Lu-
cina ind., Astarte ind., Cardinia
ind., Untcardium ind., Isocardia
Elea, d'Orh., Pinna de grande
taille ind., Mytilus Morrisi, Oppel,
Mytilus ind., Avicula inequival-
vis, Goldf., (4. sinemuriensis,
&'Orb.), Lima (Plugiostoma) gi-
gantea, Sow., L. (P.) punctata,
id., L. (P.) Hermanni, Voltz,
Lima ind., Inoceramus ind., Pec-
ten priscus Schloth., P equival-
wis, Sow., P. acuticosta, Lam.,
P. disciformis, Schiibl., P. lasi-
nus, Nyst., P. Hehli, 'Ord., P.
acutiradiatus , Minst. , Pecten
ind., Plicatula Oceani? d'Orh.,
Osirea (Gryphea) obliqua, Goldf. ,
0. (G.) arcuata? Lam. de petite
taille, 0. (G.) cymbium, Lam.,
Ostrea ind., Terebratule punc-
tata, Sow., T. indentata? id., T.
subpunctata, Davids., T. subnu-
mismalis? id., T. subovoides,
Roemer, 4d. passant & la T resu-
pinata, Sow., T. marsupialis
Zieten, T. Cor, Lam., Terebratula
ind., Spiriferina (Spirifer) rostra-
ta, Schioth., S. (S.) Walcotii ,
Sow., S. (Delthyris) pingurs, Zie-
ten, S. (D.) Hartmanni, id.,
Rhynchonells Fidia, d'Orb., R.
Thalia, id., R (Terebratula) te-
traedry, Sow., R. (T ) acuta, id.,
R. (T.) rimosa, de Buch, R.(T.)
calcicosta, Quenstedt, R. (T.) va-
rigbilis, Schloth., R. (T.) furcil-
lata? Théodori, Rhynchonella voi-
sine de R. (T.) concinna, Sow.,
Rhynchonelle ind., Pentacrinus
sealaris, Goldf., I'. basaltiformis,
Miller, Pentacrinus ind., Monlili-
valtia ind., débris de Polypiers
ind., Serpule ind., petits Gasté-
ropodes ind., Fucoides ind.
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Calcaires esquilleux, gris de famde,
rugueux au toueher; — caleaires
compacles, a cassure conchoide,
avec traces de petits fossiles, se dé-
tachant en jaune rouille, sur le
fond gris de la roche et caleaires
lumachelles ; — ealeaives  gris,
esquillenx, comme flambés (faux
muschelkalk) , ct caleaives dolo-
mitiques rubands, en banes bien
réglés, exploités; — puissantes
cargneules, rougeitres, jaundtres,
grisitres , briflantes , fétides sous
le choc du marteau, ruiniformes,
auxquelles sont subordonnés des
calcaires dolomitiques cendreux,
des calcaires rubanés, des dolo-
mies criblées de petils trous et
persillées, des dolomies fendillées

et en plaquettes. (200 m.)

Infralias.
Epaisseur

Cargneules, rositres jaundtres, gri-
sitres; — argiles verditres, vi-
neuses, avee minces couches de
calcaire subordonnées, alternant
avec des calcaires compactes, A
cassuve vive plus ou moins dolo-
mitiques, -en pelites couches; avee
des caleaires rositres; avec des
dolomies fétides, plus ou moins
cendrenses, souvent criblées de
pelites cavités, persillées et avee
des cargncules. (40 m.)

Caleaires ordinairement grisitres ,
dolomitiques, compacles, en petits
banes de 0,40 ¢. & 0,20 ¢. d’Cpais-
scur, quelquefois & surface nodu-
leuse ¢l micacée, souvent comme
gréseux , jaunatres, lumachelli-
ques, quelquefois & grains de
quartz {arkose). — Ces calcaires
dolomitiques alternent avec desar- .

Petits Gastéropodes ind. (Turritella
Phasianella, Turbo, elc.), Car-
dinta ind., Cypricardia ind., My-
tilus ind. , @(iw (Gryphea )
arcuate, Lam. dg pelite taille,
Terebratule ind., Rhynchonella
(Terebratule) variabilis , Schl.
Pentacrinus scaluris, Goldf., Pen-
tacrinus ind., Montlivaltia ind.,
Thecocyathus ind. , débris de
Polypiers ind.

- (JI/I)'
: 60 mélres.

Petits Gastéropodes indét. (Ampul-

laria? Turritella?), traces de bi-
valves nd.

Chemnitsia Oppeli ? Martin, Gasté-
ropodes ind., dnatina preecursor,
Quenstedt, Leda Deffneri, Oppel,
Anating ind., Gepvillia precur-
sor, Quenstedt, Gervillie’ ind.,
Myacites Escheri? Wink., Mya-
cites ind., Nucuwle ind., Car-
dita ind., Astarte ind., Mytilus
minubus, Goldf. , Mytilus ind.,
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giles verdatres; ils passent souvent
a de vraies dolomies brillantes,
fétides, grises, rositres, ruinifor-
mes, et A des cargneules jauniires,
rougedtres , grisdtres, quelquefois
comme bréchoides. (20 m.}

GROUPE

Avicule ind. , Cardium ind. ,
radioles d’Oursins.

DU TRIAS.

Keuper, — (3).

Epaisseur :

Lithologie.

Calcaires dolomitiques, en petites
couches; — dolomies grises,
brillantes, fétides, souvent car-
gneuliformes et - bréchoides; —
cargneules, argiles vineuses et
verdétres. (20 m.} (1).

Grés siliceux, blanchitres, jauni-
tres, verditres, grisitres & grains
fins et trés serrés, exploités pour
pierres d’appareil et pour meules.
— Ces grés soht souveni colorés en
rouge par un mélange d'oxyde
de fer; ils alternent avec des gres
siliceux, poudingiformes, & petits
cailloux de quartz hyalin, de la
grosseur d'une noisetie 4 une noix,
et avec des argiles verdtres,
vineuses, irisées. (100 m.) (2).

120 meires.

Fossiles.

Bivalves indéterm. de petite taille,
osserments de Poissons (traces) ,
radioles d'Oursins, Polypier de
grande taille inconnu.

(1) Les couches magnésiennes et -calcaires du keuper varient beaucoup de
puissance ; elles représentent, je crois, le niveau du bone-bed. Ces calcaires
s'atrophient en bien des cas, au point de disparailre presque complétement,

(2) Ce sont les grés dits infraliasiques ,.que les auteurs de la Carte gdologique
de la France et M. Boisse ont placés dans le lias. La découverte au-dessus de ces
grés, de la zone a Gervillia et & Anatina pracursor, ne peut plus laisser le moin-
dre doute sur leur véritable place dans la série des terrains.
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Muschelkalk, — (12).

Epaisseur

Cargneules roshtres, grisitres, bril-
lantes, fétides, ressemblant i celles
du liasinférieur et du keuper ; —
calcaires dolomitiques criblés de
petits trous, fendillés ; — calcaires
esquillenx ; — schistes fissiles,
alternant avec de petits bancs de
dolomie grise, rositre; — argiles
verdatres avec plaquettes et petites
couches de calcaires dolomitiques
subordonnés ; — calcaires esquil-
leux, rositreset calcaires dolomiti-
(ues en petites couches, & surface
ondulée; — dolomies ruinifor-
mes, en groshanes; calcaires dolo-
mitiques, gris de fumée, esquil-
leux, rougeftres dans les joints,
fétides. En certains licux, grés
siliceux subordonnés (4).

: 60 metres.

Gastéropodes ind., Gervillia ind.,
Avicula_socialis ? Alberti, hival-
ves indétermi . ossements de Pois-
sons (traces), Encrines?

Grés bigarré. — (1),

Epaisseur : 200 métres.

Grés siliceux et feldspathiques, blan-
chatres, verdtres, jaunitres, rou-
gefitres, violdtres, bigarrés , ordi-
nairement poudingiformes ,c’est-
i-dire contenant comme ceux du
Lkeuper, de petits cailloux de quartz
hyalin. Quelquefois ces grés sont
psammitiques. Généralement plus
foncés en couleur que les grés dits
infraliasiques , 1ls se présenient
souvent en gros hancs, qui affec-
tent, ¢a et 13, une stratification
trompeuse. On les voit allerner
avec des argiles vineuses, jauna-
tres, verdatres et renfermer en
certains lieux de la Barytine.

Traces de Calamites??

(1) Les roches du muschelkalk, comme celles du kcuger supérieur, varient

d'épaisseur ; clles ne sont quclquelois représentées que par

es argiles.
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Argiles bhigarrées, vineuses, verdi-
tres, grisitres, ordinairement de
couleur sombre, lisses ou onec-
tueuses au toucher, renfermant de
petites couches de grés fins, plus
ou moins bitumineux, quartzeux
et psammitiques, et argiles calcari-
feres, souvent gypseuses (niveau
des carriéres de gypse de Varen et
de Succaliac).

Argiles rutilantes , souvent avec
taches verditres, alternant avec
des banes de grés rougeire ,
quartzeux, & éléments grossiers,
et contenant quelquefois du gypse
(Succaliac niveau inf.). (1).

GROUPE DU

0 —

Traces de Végétaux ind.

PERMIEN.

Zechstein. — (7),

Epaisseur -

Lithologie.

Calcaires compactes gris, jaunitres,
rosdires, & eassure vive, souvent
fétides, chantant sous le marteau,
en bancs bien réglés et en pétites
couches, avxquels sont subordon-
nés : des calcaires rubands, ondu-
Iés, trés remarquables, des cal-
caires fissiles et des schistes argi-
leux, aussi trés fisstles, de couleur
jaunitre. (50 m.)

100 méires.

Fossiles,

Turbonilla (Loxonema) lind., Nate-
ca ind., Turboind., Murchisoniar
ind., Capulus?ind., Schizodus ou
Myophoria ind., Ostren ind. ,
Rhynchonella? ind. , Pentacrinus
ind., radioles d’Oursins, osse-
ments de Poissons {traces).

11) La partie inféricure du grés bigarré représente le grés des Vosges synchroni-
que, pour quelques géologues, du permien supérieur de la Russie,
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Calcaires dolomitigues en petites
couches; — dolomies cendreuses,
pulvérnlentes (sand, asche des Al-
lemands,; — dolomies criblées de

Gastéropodes de petite taille ind.
(Loxonema. Chemnitzia ou Tur-
bonilla), Crinoides de la famille
des Pentacriniens, Foraminiféres

petits trous, sillonnées de petites
veines spathiques; — dolomies
aciéreuses , grises ; — calcaires
compacles, gris et gris-rosires,
sonores au marteau ; — do'omies
fendillées ; — puissantes cargneu-
les, rosiitres , grices, brillantes &
la cassure , fétides, ruiniformes,
ressemblant  celles du lias infé-
riear, du kewper el du mus-
chelkalk (rauch, wacke). (50

m.) (4).

ind. (Fusulina??).

Rothe-todtc-licgende. — (P).
Epaisseur : 500 métres.

Argiles, schistes argileux et grés
fins, schisteux, psammitiques, de
couleur rouge intense, monochro-
mes, affectant des formes orogra-
phiques trés curieuses : leur sur-
face, 1a o la végétation ne les
préserve pas, étant dégoupée par
un nombre prodigieux de petits
ravins, se ramnifiant a Finfini.

Les couches de la partie supé-
rieure de cette formation, sont
ordinairement tachées de' vert.

Trés rares traces de Végétaux ind. (2).

{1) Les roches de cette formation, comme celles du keuper supérieur et du
muschelkalk varient de puissance ; elles disparaissent quelquefois d™une maniére
compléte. Qu voit, cen effet, en certains points, les argiles et les grés siliceux rou-
gedlres, équivalents du grés des Vosges, reposer, direclement, sur les argiles
rutilantes ¢t les gris fins argileax, psammitiques, du rothe-todte-liegende. Ce qui
conduit a dire que les roches calcaires et magnésicnnes des époques permienne et
triasique, constituent au miliew des couches détritiques d’immenses lentilles
aplaties qui se sont formdées sous Pinflaence des sources chargées de sels de chaux
et de maguésic pendant que se déposaient, concurremment, a la suite dérosions,
les grés et les argiles.

(2) Le permien inférieur renferme dans la partic orientale de PAveyron et
dans I'Hérault, des Walchia (W, piniformis, filiciformds, Sternbergii, etc.) et
autres végblaux carac(érisliques.
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TROISIEME SERIE. — TERRAINS TRES INCLINES.

TERRAINS CRISTALLISES ET PRIMORDIAUX,

Gneiss, Schistes micacés et roches amphiboliques. — (1?).

Epaisseur inconnue

Gneiss noduleux , rubanés; —
schistes micacés; — roches am-
phiboliques, verdatres (porphy-

res, serpentines); — quartz en
masses ; — filons métalliques et
quartzeux.

Granite. — (y').

Epaisseur inconnue.

Granite-gneiss et graniles variés en
masses puissantes.
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REMARQUES ET CONCLUSIONS.

Analogie entre les terrains secondaires des bords S -0, du
plateau cemtral et ceux du mnord de Ia France et de

I'Europe.

Le tableau qui préccde, résumé de mes observations, offre un
grand intérét, car il prouve que le Midi de la France ne le céde
pas ou Nord pour la variéié et la puissance des terrains secondaires.

En effet, on voit que les deux étages du permien, — rothe-
todte-liegende ot zechstein, — existent et sont largement dévelop-
pés ; que le trias est composé de ses trois termes habituels : gres
bigarré, muschelkalk et keuper ; que le lias a, comme partout,
ses (uatre divisions : infralias, lias inférieur, lias moyen et lias
supérieur et que le systéme oolithique est représenté par ses trois
groupes : oolithe inféricure, oolithe moyenne, oolithe supérieure.

Les détails dans lesquels je sais entré en décrivant ces terrains
et les coupes qui accompaguent ce travail démontrent & leur tour :

Que les formations permienne et triasique accusent ici, comme
en Allemagne, en Angicterre et en Russie, une double origine :
une origine détritique, par les grés, les conglomerats et les argiles;
une origine hydro-thermale, par les calcaires, les dolomies et les
gypses ;

Qu'ici, comme I3, les couches magnésiennes et calcaires plus
ou moins fossiliferes, du zechstein, du muschelkalk et du keuper
varient de puissance, puisqu’elles s'atrophient méme complétement
en certaing points ;

Que sur les bords S. 0. du plateau central de la France comme
partout, les formations jurassiques sont presque essentiellement
dues i une sédimentation chimique : ce ne sont, en effet, que
calcaires et argiles caleariféres, qui renferment, en plus ou moins
grande abondance, des fossiles semblubles & ceux des contrées
classiques. La seule différence, si c'en est une, consiste en ce
que dans les régions que nous venons d’étudier, comme dans les
Cevennes, la Provence, les Gorbiéres et les Pyrénées, les roches
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magnésiennes jouent un plus grand role que dans les bassins de
la Loire, de la Seine et du Rhin.

En somme, on peut dire que la plus grande snalogie existe
entre les dépdts secondaires du Tarn, du Tarn-ct-Garonne el de
PAveyron, et ceux éludiés dans le nord de la France et de
I'Europe.

Qu’il me soit permis d’ajouter que j’ai démontré, il y a quelque
temps, pareille analogie pour les Corbiéres et pour les Pyrénées :
jai fait voir que ces montagnes rentraient dans la loi commune ;
que les terrains y étaient constitués comme partout, fait important
que je crois devoir rappeler, car il esl acquis depuis peu i la
science (1).

Dislocations. — Epoques auxquelles elles ont eu lien. —
Les accidents qui se rapportent aux systémes du Thurin-

gerwald et du Mont-Seny ne se sont pas produits & Ia fin
de la période triasique.

Les dislocations de toute sorte, yue j'ai signalées dans les
Pyrénées, dans les Cevennes et dans les Corbiéres, se retrouvent
ici ; et, chose remarquable, ici comme dans ces montagnes, ces
accidents affectent trois directions principales: N. N. E., N. O.
et E. O., qui se rupportent aux systémes du Mont-Seny, du
Thuringerwald et des Pyréndes (Je fais abstraction des accidents
que Pon remarque dans le massif eristallin du plaleau central
proprement dit).

(1) H. Magnan, Nole sur un chainon qui réunit les Corbidres ¢ la Montagne-
Noire (Cevennes). — Bécourverte de lu zone ¢ Avicula contorta {Bull. de la
Soc. géol. de France, 2= sér.. vol. XX1V, p. 721; 1867). — Sur une coupe des
petites Pyrénées de U'Aricge. (Compt. rend. de Plnstitut, yol. LXVI, p. 432;
1868}, — Sur une deuziéme coupe des petites Pyrénées de PAridge ; — Sur
I’Ophite (diorile), roche essenticllement passive, et Apergu sur les érosions el les
fuilles (Bull. de lu Soc. géol. de France, 2¢ sér., vol. XXV, p. 709; 1868. —
Compt. vend, de Vlnstitut, vol, LXV1I, pt 414; 1868). — Sur la eraie du versant
nord de la chaine pyrénéenne (Compt, vend. de Ulnstitui, vol. LXVI, p. 1269 ;
1868),
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A quelle époque se sont produites ces dislocations ?

Disons d’abord qu’il est un fait certain, indiscutable, que
démontrent toutes les coupes déerites dans ce travail, — et notaru-
ment celle Pl I, fig. 4, — cest que les couches permiennes,
triasiques, liasiques et oolithiques sont partout concordantes, ce
qui conduit & soutenir la proposition suivante : que les brisures
qui ont entamé ces couches se sont produites postérieurement au
dépdt de Voolithe. D’un autre cdté, Péocéne supérieur étant en
strates horizontaux, P’époque de ces dislocations demeure, par
suite, comprise enire ce dernier terrain et la formation oolithique
supérieure.

De nombreuses considérations empruntées aux Pyrénées, aux
Cevennes et aux Corbiéres, ot les groupes du permien, du trias,
du lias, de I'oolithe et du crétacé inférieur sont concordants, me
portent & eroire que les failles, que les grands accidents que nous
avons étudiés ici, ont eu lieu apres I’époque crétacée inférieure (1).

(’est & cetic époque, en effel, que se sont produites dans les
Pyrénées, dans les Corbiéres, et dans les Cevennes, d’immenses
brisures orientées, jc viens de le dire, comme celles des bords
S. 0. du plateau central, brisures suivies d’érosions considé-
rables & la suite desquelles se formérent : au pied des Pyré-
nées, le conglomérat si puissant que j'al désigné sous le nom de
Conglomdrat de Camarade; et, au bord du plateau central de la
France, les grés verts a Orbitolina concava et d Osirea columba
des Gharentes et du Lot (2).

(Vest encore sans doule & cetle méme époque, ou peu de temps -
aprés, qu'ont di sourdre, grice aux dislocations du sol, les sources
quiontamend aujour les dépdisrougedtres, argileux, ferrugineux,
pisolithiques, qui remplissent souvent le joint des failles.

(1) Ce terrain existait, sans doute, sur les bords §.-0. du plateau central, ce
qui n’est pas trés difficile a admettre depuis que lon démontre que les for-
mations oolithiques supéricures sont synchroniques du terrain néocomien.
Yoir : Pictet, Nowveawx documents sur les limites de la période jurassique et
de la période crétacée. Genbve, 1867; — H. Magnan, Swr la craie dw versant
nord de la chaine pyréndenne (Compt. vend. de Ilustitut, vol. LXVI, p. 1269,
1868); Sur une deuxiéme coupe des pelties Pyvénées de UAridge, ete. (Bull.
de la Soc. géol, de France, 2¢ sér., vol. XXV, p. 709}, Note au bas du tableau
des terrains observés dans les petites Pyrénées de UAriége.

(2} Bull.de la Soc. géol. de France, 2¢ sér., vol. XXV, p. 71§ et T18; 1868.
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Quoi qu'il en soit, il faut nécessairement admeltre, en présence
de la concordance qui existe entre le trias et le lias, que les
aceidents que V'on rapporte généralement dans le Midi de la France
aux systémes du Thuringerwald et du Mont-Seny N. O. et N. N, E.
n’ont pu se produire, comme le veulent M. Elie de Beaumont (1)
et M. Vézian (2), 4 la f{in de la période triasique. Ce qui conduil
a dire que les directions, ici pas plus gu'ailleurs, ne peuvent
servir 4 caractériser I'dge des montagnes (3).

Importance du phénoméne des érosions & diverses
époques.

Je dirai tout d’abord que d’immenses érosions ont eu lieu dans
le Midi de la France apres le dépbt des terrains de transition. Si
les éléments pour en déterminer la valeur nous manquent ici, ces
terrains n’apparaissant pas, il n’en est pas moins vrai que les
roches de la formation houillére, du permien et du trias, formées
de débris empruntés aux terrains anciens (grés, conglomérals,
argiles), prouvent {a réalité de ces érosions.

Ce n’est qu'a partir de la période secondaire quil nous est
permis d’évaluer la puissance des couches enlevées par les eausx.

Si on se rappelle le fait important de la concorbaxce des groupes
du permien, du trias et de P'oolithe, groupes qui se sont déposés
partout, les uns au-dessus des autres sans la moindre interruption,
on pourra facilement reconstituer par la pensée : les couches
triasiques, liasiques et oolitiques qui recouvraient, autrefois, les
gres dn rothe-todie-liegende de la forét de la Grésigne (Pl. 1,
fig. 8) et de la valiée du Gérou (fig. B et ), et les calcaires et
les cargneules du zechstein de Puech-Maurel (fig. 4) et du
Pont-de~Marnaves (fig. 3); les couches keupériennes’, liasiques

(1) Notice sur les systémes de monlagnes.

(2) Prodrome de géologie, vol. II, p, 478-483, Paris ; 1864.

(3) Dans les Corbiéres, le systéme du Mont-Seny a affecté, comme le systéme
des Pyréndes, le terrain éocéne supérieur, lequel est recouvert en discordance,
dans PAude comme dans PAriége, par les strates horizontales du mioctne, a
Dinotherium gigantewn (H. Magnan, Bull. de la Soc. géol. de France,
2¢ sér., vol, XXIV, p. 724, 1867. — Idem, vol. XXV, p. 723 ; 1868).
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et oolithiques qui surmontaient le grés bigarré des environs
de Peyralade et de la Debéze (fig. %), ainsi que les dépts
gypseux de Succaliac et de Varen (fig. 2 et 5 et fig. D) ; les couches
liasiques et oolithiques qui existaient au-dessus du keuper de la
vallée d’Assou (fig. 1) ; enfin, les couches toarciennes et oolithiques
qui s’élevaient autrefois sur le lias inférieur et le liasien entre
Marnaves et Joany-Roubert (fig. 3), et entre Cambon et le Pech-
de-Bergons (fig. 2).

Pour fixer lesidées sur I'importance du phénoméne des érosions,
je dirai que prés de la Baraque-Royale, point central de la
forst de la Grésigne (ruisseaux de Liffernon et de Merdaussou),
ou les couches profondes du permien inférieur (rothe-fodse-
liegende) affleurent, les terrains suivants ont été enlevés par
les eaux :

Gres et argiles du permien (P) (rothe-todte-

liegende), environ. . . . . . Cee . 400 métres.
Grés bigarrés et argiles du I,rn< mfeneur (t‘) 200
Argiles du muschelkalk (.. e 20
Gres argiles et cargneules du keupex (t3) . 120
Calcaxres et argiles de l'infralias (J,,),. . . . 60

Cargneules et calcaires du lias inférieur (J,,). 250
Calcaires marneux et marnes du liasien (J)). . 150

Marnes du toarcien (J). . . . 60
Calcaires et cargneulesde I’ oolxthe ml’erleure (J‘) 50
Calcaires deloohthe moyenne (J?). . . 120
Calcaires compacles et calcaxrcs marneux de
Voolithe supérieure (J3) (1).. . . .. . ... .. 200
Terrain erétacé inférieur Te e e »
Total. . . . . . ... 41,630 métres.

1,650 métres de couches enlevées par les agents d’érosion, dans
unc seule période, Ne reste-t-on pas frappé par la grandeur de ces

(1) Ce groupe repose cn concordance sur P'oolithe moyenne, a quelques licues
a Pouest du point ot s'arréte la coupe, fig, 5, PI. 1.
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phénomeénes et par le temps considérable qu'il a fallu pour les
accomplir!

Si nous recherchions ce que sont devenus les immenses débris
provenant de Pablation de ces couches, nous verrions qu’ils ont
forms des terrains nouveaux dont la puissance est énorme: le
groupe de la craie des hords S.-0. du plateau central, les conglo-
mérats et les marnes sableuses des terrains tertiaives... N'avons-
nous pas étudié sur les bords de lancien lac éocéne, d Tonnae, a
fa Plassari¢, a la Treyne, des bloes plus ou moins volumineux,
peu ou point roulés, arrachés aux terrains sccondaires Ne
sont-ce pas 1a des preuves irrécusables, palpables, de I'action
dénadatrice ?

Jaurais encore & parler des drosions qui se sont produites pos-
térieurement a I'époque tevtiaire; les coupes lig. 5, &et 5, PL I,
démontrent que dans les environs de Cordes, de la Gazelle et de
Castelnau-de-Montmirail, de puissantes couches appartenant, a
'éocéne supérieur (¢) ont¢té dénuddes. I serait facile de déterminer
lear épaisseur; mais il resterait 4 savoir si le terrain miocéne du
bassin sous-pyrénéen ne recouvrait pas ces dépdts et s'il n’a pas
eté enlevé, lul aussi, par les coux ? G’est une question trés inté-
ressanie, qui reste & résoudre.

Conséquences qu'entraineut lexistence des failles et le
phénomeéne des érosions sur les bords du platcan cen-
tral de Ia France.

Une conséquence qu’il est permis de tirer de U'existence de la
grande faille de Marnaves, ', au contact des roches eristallines
des bords du plateau central, entre Najac et Aspriéres, ¢’cst que
les affleurements des terrains sceondaires, sur le pourtour S.-O.
e ce plateau, n'indiquent pas les anciens rivages. Ces terrains
ayant élé iei, comme dans la Niévre, comme dans le Morvan,
comine dans le Beaujolais, comme dans le Mont-d’Or (1), comme

(1) Th. Ebray. Etudes géologiques sur le département de la Nicvre, Paris;
1860. — Bull. de la Soc. géol. de France, 2r sér., vol. XVI, p. 47, 426,
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dans la Dordogne (1), profondément faillés et ensuite dénudés,
il devient impossible de dire jusqu’ou les mers permienne ,
triasique et jurassique s’étendaient autrefois.

Je terminerai ce qui a trait 4 ce sujet, en disant que des faits
nombreux, — la plupart encore inédits, — observés en divers
points du plateau central, dans le Vivarais, dans les Cevennes,
d la base de la Montagne Noire, dans le Lot, etc., m’ont
convaincu que les érosions et les failles ont joué partout un role
de premier ordre, et qu’autrefois les terrains secondaires recou-
vraient une grande partie de cet immense plateau (2).

Je me résume:

Les terrains secondaires des bords S.-O. du plateau central
sont constitués comme dans le Nord de la France, comme en
Angleterre, comme en Allemagne, comme en Russie.

Les accidents qui se rapportent aux systémes du Thuringerwald
el du Mont-Seny se sont produils postérieurement aux dépdts
Jurassiques et non & la fin de la période triasique.

Les failles et les dérosions ayant joué un rdle considérable, les
alfleurements des terrains secondaires, sur le pourtour du plateau
central, n’indiquent pas, ordinairement, les rivages des anciennes
mers.

857, 1059 ; 1858-59. — Idem, vol. XIX, p. 30, 615; 1861-62. — Idem,
vol. XX, p. 441; 1863, — Idem, vol. XXV, p. 840; 1868.

(1) Harlé, Bull. de la Soc. géol. de France, 2¢sér., vol. XXII, p. 38 et
suiv. ; 1864.

(2) Yoir Pappendice.
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APPENDICE,

Jai donng, il y a quelque temps, un apercu de I'énergic des
anciens agenls d’érosion et de la puissance des dépots déiriti-
ques qui en ont été la conséquence dans les Pyrénées, ce qui m’a
amené a dire (1) :

« On a généralement négligé beaucoup trop jusqu'a présent
» I'étude des dénudations. Je suis certain qu'avant peu cette étude
» fera voir sous un jour nouveau la géologie de la France. »

En écrivant ces lignes, j’avais principalement en vue le plateau
central de la France, car c’est 4 la suite de phénomeénes d’éro-
sion qui ont enlevé, en cerlains points, tout ou partie des terrains
crétacés inférieurs et oolithiques, que les grés cénomaniens, a
Orbitolinag concava et & Ostrea columba, ont puse déposer, en
discordance, a la base de ce plateau, tantdt sur le kimméridgien
et le corallien €rodés, ainsi qu'on l'observe dans les Charentes et
dans le Lot, tantdt sur le terrain crétacé inférieur et sur Ioolithe,
aussi érodés et dénudés, comme on le remarque dans le bassin de
la Loire.

Le diagramme de la page 81, fig. E, quoique construit & une
bien petite échelle, fera comprendre ce que je viens de dire.

En tenant compte des dislocalions post-crétacées inférieures,
¢’est-a-dire anté-cénomaniennes, a la suite desquelles s’affaissérent
les bassins de la Garonne et de la Loire, — affaissements qui
eurent pour conséquence d'incliner Jégérement vers chacun de ces
bassins, les couches secondaires, ainsi que le montre la figure E,
et de les failler (2), — et en faisant intervenir ensuite Paction

(1) Bull. de la Soc. géol, de France, 2¢ sér., vol. XXV, p. 718 ; 1868.

(2) Je n’ai pu, eu égard & Pexiguité de la fig. E, indiquer sur cette figure
les failles qui font buter dans la Dordogne, les terrains oolithiques contre les
grés triasiques et ceux-ci contre des formations plus anciennes.
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Bassin de Limousin. Marche. Berry. Bassin de
la Garonne. la Loire.

Fig. E. — COUPE A TRAVERS LE PLATEAU CENTRAL DE LA FRANCE ; échelle des hauteurs ‘cing fois plus grande
que celle des longueurs. —y, terrains cristallisés ou primordiaux ; t, trias; J, jurassique ; Gt, crétacé inférieur ;
(2, craie moyenne et supériefire. — Les lignes pointillées indiquent les terrains enlevés par les agents d’érosion.
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dénudatrice, on comprend fort bien pourquoti les divers étages des
groupes triasique et jurassique vont s’étageant, I'an l'autre, au N,
etau 8. de ce plateau; en d’aatres termes, pouryuoi les sédiments
se disposent en retrait; pourquoi quelques-uns de ces étages ont
entiérement disparu; pourquoi la craic inférieure se montre si
rarement; et pourquoi, enfin, les grés eénomaniens sont toujours
discordants avec tes couches qui les supportent, exeepté toutefois
vers l'est et le nord-est, ou laffuissement de la fin de la période
crétacée inférieure étail prescque nul el o, par suite, les dénuda-
tions furent moins considérables.

Nous ne serons plus alors forcés, pour expliquer les faits, pour
expliquer notamment lu disposition étagée des sédiments jurassi-
gues autour du platesu central, d'invoquer diz mouvements de
retrait des eaux de la mer correspondunts aux dix élages de
d’Orbigny (1), théorie qui n'est plus admissible aujourd’hui qu’on
démontre : que dans la Niévre, que dans le Morvan, que dans les
Cevennes, que dans le Tarn, que dans I'Aveyron, que dans le Lot,
que dans la Dordogne, que méme dans les Alpes et les Pyrénées,
les divers étages jurassiques se recouvrent 'un autre, sans la
moindre trace de discordance, sans le moindre temps d’arrét dans
la sédimentation.

A Tappui dela réalig du phénomeéne des érosions que j'invoque,
je ferai remarquer :

Qu’il existe, en certains poinls du plateau central, dans le
Limousin, dans Aveyron, dans la Lozére, dans le Gard et dans
I'Ardéche, a des altitudes considérables, plusieurs ilots triasiques
et jurassiques, isolés au milieu des roches eristallines, indiquds
depuis longtemps, par MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont, sur
la Carte géologique de lu France, ilots qui sont des témoins de
I'extension des anciennes mers secondaires (2)3

Je rappellerai que M. Ebray a prouvé que de puissants agents de
destruction ont cnlevé dans le Morvan et dans la Nievre (plateau
central), 5 ou 600 métres de conches et qu’il est impossible de

(1) Voyez Alc. d'Orbigny, Cours élémentaire de paléontologie et de géologic
stratigraphiques, p. 428-432, Paris; 1851,

(2) Sar la fig. T, p. 81, un de ces ilots est figuré.
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trouver aujourd’hui, dans ces régions, la trace des aneiens rivages
triasique et jurassique (1);

Jo dirsi que M. Lory a fait voir que le terrain jurassique
s'étendait autrefois sur le massif primordial des Alpes et qu’a la
suile de dénudations immenses, il ne resle maintenant que des
vestives de ce lerrain, perdus & plus de 3,000 métres au-
dessus du niveau de la mer (2);

Fajouterai que tout derniérement, M. Jules Martin (3) a prouvé,
contrairement 4 ce que l'on prétendait, que la mer jurassique
n’a jamais cessé de comrmuniquer par le détroitséquanien; que si
tes dépots supérienrs du jurassique ne s'observent pas sur la
ligne de faite, séparant les bassins Mcditerranéen et Parisien,
c'est parce qu’ils ont disparu & la suite d’érosions ;

Enfin, je rappellerai que je viens de démountrer que sur les
bords 8. O. du plateau central. presque dans la plaive, 1,650
meétres de couches uppartenant a une seule période, ont élé enle-
vées par les eaux (4).

(1) Bull, de la Soc. géol. de France, 2¢ sér., vol. XVI, p. 47-46; 1838.
— Idem, vol. XIX, p. 38-43 ; 1861. Idem, vol. XXI, p 350; 1864.

(2) Description glolvgique du Daeuphing, p. 173, Paris, 1860-64. — Bull. de
la Soc. géol. de France, 20 sér., vol. XX, p 233, Pl 1V; 1863. — Idem, vol.
XXIII, p. 480, Pl. X; 1866.

{3 Bull. de la Soc. glol. de France, 2c sér., vol, XXIV, p. 653; 1867.

4y Anté, p. T1.
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