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SOCIÉTÉ GÉOLOGIQUE 

D E F R A N C E . 

Séance du 7 novembre 1 8 4 2 . 

PRÉSIDENCE DE M. CORDIER. 

M . le p r é s i d e n t p r o c l a m e m e m b r e s d e la S o c i é t é : 

MM. 

BARTHÉLÉMY, d i r e c t e u r d u M u s é u m d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e 
d e M a r s e i l l e , c o r r e s p o n d a n t d e c e l u i d e P a r i s , p r é s e n t é 
pa r MM. D e s h a y e s e t A i e . d ' O r b i g n y ; 

MARY, i n g é n i e u r en che f d e s p o n t s e t c h a u s s é e s , r u e d e 
la C h a i s e , 2 4 , à P a r i s , p r é s e n t é p a r MM. L e b l a n c e t M i 
che l i n . 

DONS FAITS A L A SOCIÉTÉ. 

La S o c i é t é r e ç o i t : 

D e la p a r t d e M . le m i n i s t r e d e la J u s t i c e , les n 0 ' d e j u i n -
o c t o b r e 1 8 4 2 , d u Journal des Savants. 

D e la p a r t d e M . P o r p h y r e J a G q u e m o n t : Voyage dans 
l'Inde, p a r V i c t o r J a c q u e m o n t , p e n d a n t l es a n n é e s 1 8 2 8 
à 1832 , 4 2 " e t 4 3 ° l i v r a i s o n s . 

D e la p a r t d e M . C h . d ' O r b i g n y , l es l iv ra i sons 2 4 - 2 8 d u 
Dictionnaire universel d'histoire naturelle, d o n t il d i r i g e la 
p u b l i c a t i o n . 

D e la p a r t d e M . E . L e G u i l l o u , la fin d u t o m e l * r e t l e 
t o m e 2 e d e s o n Voyage autour du monde. I n - 8 ° , a v e c p l a n c h e s ; 
P a r i s , 1 8 4 2 . 

D e la p a r t d e M. E . d e B e a u m o n t : 1° ses Remarques sur 
deux points de la théorie des glaciers, e t c . I n - 8 ° , 1 6 p a g e s 
( E x t r a i t d e s Annales des sciences géologiques d e M . R i v i è r e , 
1 8 4 2 . ) 

2° Lo Rapport fait a V Académie des sciences par M M, Cordier, 



Dufrénoy, Elle de Beaumont, sur un Mémoire de M. hier, 
intitulé Aotice géologique sur la formation néocomienne , dans 
le département de l'Ain et sur son étendue en Europe. ( E x t r a i t 
des Comptes-rendus de /'Académie des sciences, s é a n c e d u 
2 2 a o û t 1 8 4 2 . ) 

D e la p a r t d e M . A . L e y m e r i e , son Mémoire sur le terrain 
crétacé de l'aube. ( E x t r a i t d e s Mémoires delà Société géolo
gique de France, t . IV e t V . ) 

D e l à p a r t d e M , H . H o g a r d , ses Observations sur les 
moraines et sur les dépôts de transport ou de comblement des 
Vosges, l n - 8 ° , 81 p a g e s , a v e c a t l as i n - 4 " d e 13 p l . E p i n a l , 
1 8 4 2 . 

D e la p a r t d e M . L. À g a s s i z , le D i s c o u r s p r o n o n c é p a r 
l u i le 18 n o v e m b r e 18-11, à l ' i n a u g u r a t i o n d e l ' A c a d é m i e d e 
N e u c h â t e l , s u r la succession et le développement des êtres or
ganisés à la surface du globe dans les différents âges do la 
nature. I n - 8 ° , 19 p a g e s ; N e u c h â t e l 1 8 1 1 . 

D e la p a r t d e M . C h . D e s M o u l i n s , son t r ava i l i n t i t u l é 
Révision de quelques espèces de Pleurotomcs. I n - 8 ° , 79 p a g e s . 
( E x t r a i t des Actes de la Société linnéenne de Bordeaux, t. X I I , 
3 ' l i v r a i s o n , l f r m a i 1 8 4 2 . ) 

D e la p a r t d e M. C . M e r m e t , s o n t rava i l sur des ossements 
fossiles de Mastodonte, de Rhinocéros et de Dinothérium trou
vés àMoncaup. I n - 8 ° , 8 p a g e s , 1 p l a n c h e . ( E x t r a i t d u Bulle
tin delà Société des sciences , lettres et arts de Pau. 3 e l i v r a i 
son , ju i l l e t 1 8 4 1 . ) 

D e la p a r t d e M. V a l a d e - G a b e l , s o n Rapport sur Vinstitu
tion agricole des jeunes orphelins établie à Gradignan, fai t a 
l ' A c a d é m i e d e s sc i ences d e B o r d e a u x . I n - 8 ° , 15 p a g e s ; B o r 
d e a u x , 1 8 4 0 . 

D e l à p a r t d e M . S a l o m o n , s o n Arithmétiquephilosophale, e t c . 
I n - 4 ° , 31 p a g e s ; Bel lev i l le p r è s P a r i s , 1 8 4 2 . 

D e la p a r t d e M. E . R o b e r t : 1° u n e Notice sur la Nouvelle-
Zélande, suivie de remarques sur la hauteur des lames près 
du cap Horn, i n s é r é e d a n s le 103° n u m é r o d u Bulletin de la 
Société de géographie, 2° s é r i e , t o m e X V I I . 

2" Notice sur le Groenland, suivie de réflexions sur la pê
che de la baleine et les jets d'eau que Von voit au milieu, des 



champs de glace /luttante, i n s é r é e d a n s le m ê m e B u l l e t i n , 
n" 1 0 1 . 

D e l à p a r t d e M. C h . D a r w i n , s o n o u v r a g e i n t i t u l é : the 
Structure and distribution of coral reefs, e l c . ( S t r u c t u r e e t 
d i s t r i b u t i o n des récifs d e c o r a i l ) , f o r m a n t la p r e m i è r e p a r t i e 
d e l à g é o l o g i e d u v o y a g e d u Beagle. I n - 8 ° , 214 p a g e s , 3 c a r t e s ; 
L o n d r e s , 1 8 4 2 . 

D e la p a r t d e M . F i s c h e r d e W a l d h e i m : 1° Catalogus 
coleopterorum in Siberia orienta/ia Cell. Gregorio silide Kare-
lincollectorwn, a u c t o r e F i s c h e r d e W a l d h e i m . I n - 8 ° , 2 8 p a g e s . 

2° Index animalium annis 1 8 4 0 et 1 8 4 1 , a Cell. Karelin in 
regionibus altaicis et confinibus collectorum, quœ societas cœ-
sarca naturœ scrutalorum mosquensis pro mutua commuta-
tione offert. I n - 8 ° , 1 feui l le . 

3° Index plantarum anno 1 8 4 0 a Cell. Karelin et Kirilow 
in regionibus altaicis et confmibus collectaruin quas societas 
imperialis naturœ curiosorum mosquensis pro mutua commuta-
tione offert. I n - 4 " , 8 p a g e s ; M o s c o u , 1 8 4 2 . 

De la p a r t d e M. W a r d e n , Reports, e t c . ( R a p p o r t d e la 
S o e i é i é d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e d e s c o m t é s d e N o r l h u m b e r l a n d , 
H n r h a m e t N e w c a s t l e u p o n T y n e , p o u r les a n n é e s 1 8 3 1 , 1 8 3 2 , 
1 8 3 3 , 1 8 3 4 , 1 8 3 5 , 1 8 3 6 , 1838 e t 1 8 4 1 , a v e c u n e l i s t e d e s 
m e m b r e s d e c e t t e S o c i é t é p o u r c h a c u n e d e ces a n n é e s ) , 
h u i t b r o c h u r e s i n - 8 " , d e 24 p a g e s e n v i r o n ; N e w c a s t l e . 

D e l à p a r t d e M . H a u s m a n n : Ueber das G ebirgs System ( s u r 
les s y s t è m e s d e m o n t a g n e s d e la S i e r r a N e v a d a e t s u r la m o n 
t a g n e d e J a e n d a n s l e s u d d e l ' E s p a g n e ) , p a r I . F . L . H a u s -
î i i a n n . I n - 4 " , 46 p a g e s , 1 p l a n c h e ; G œ t t i n g u e , 1 8 4 2 . 

2" Studien des Gœttingischen, e t c . ( T r a v a u x d e l ' u n i o n l e 
( J œ t t i n g u e ) , 5° v o l . 1 e r c a h i e r . 

La S o c i é t é r e ç o i t e n o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Comptes-rendus de l'Académie des sciences, 1 8 4 2 , 1" s e 
m e s t r e , t . X I V , n o s 2 5 , 26 e t t a b l e d e ce s e m e s t r e ; 2 e se 
m e s t r e , t. X V , n " 1-18. 

Annales des mines, 6 e l i v r a i s o n d e 1 8 4 1 , e t 1" e t 2 e d e 
1 8 4 2 . 

Bulletin de la Société de géographie, n" ' 1 0 2 - 1 0 5 d e 1812 . 



Mémoires de la Société de physique et d'histoire naturelle 
de Genève, i i i - 4 " , t . I X , 2= p a r t i e ; G e n è v e , 1 8 4 1 - 1 8 4 2 . 

Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, 11° 7 5 , e t 
Programme des prix proposés par cette Société pour être dé
cernés eu 1 8 4 3 . 

Bulletin de la Société industrielle d'Angers et du départe
ment de Maine-et-Loire, 1 2 e a n n é e , n o s 1-6, e t 1 3 e a n n é e , 
n o s 3 e t 4 . 

Mémoires de la Société d'agriculture, sciences et arts d'An
gers • i r v o l . , l i v r a i s o n s I , 5 , 5 e t 6 . 

Société d'Agriculture, sciences et arts d'Angers ( T r a v a u x 
d u c o m i c e h o r t i c o l e d e M a i n e - e t - L o i r e ) , 1 e r v o l . , n o s 3 , 4 , 
6, 7 e t 8 d e 1 8 3 9 , 1 8 4 0 , e t 2 e vo l . , n°" 14 , 15 et 16 d e 1 8 4 1 . 

Annales de la Société d'émulation du département des Vos-
ges, t . I V , 1 e r c a h i e r , 1 8 4 0 . 

Mémoires de la Société d'Agriculture, Sciences, Arts et 
Belles-lettres du département de l'Aube, n o s 7 7 - 8 0 . 

Actes de l'Académie royale des Sciences, Belles-lettres et 
Arts de Bordeaux, 2° a n n é e , 3 e e t 4° t r i m e s t r e . 

Actes de la Sociétélinnèenne de Bordeaux, t . X I , 6 e l i v r a i 
s o n , e t t, X I I , 1 " e t 2 e l i v r a i s o n s . 

Annuaire de VAcadémie royale des sciences et belles-lettres 
de Bruxelles p o u r l ' a n n é e 1 8 4 2 . 

Bulletin de F Académie royale de Bruxelles, t. V I I I , n o s 9 , 
1 0 , 1 1 , 1 2 , et t. I X , n» 1 . 

Instruction pour l'observation des phénomènes périodiques. 
( E x t r a i t d u t . I X , n° 1 , d e s Bulletins de l'Académie royale de 
Bruxelles. ) 

Bulletin de la Société impériale des naturalistes de Moscou, 
a n n é e 1 8 4 1 , n 0 ' 2 , 3 e t 4 , e t a n n é e 1 8 4 2 , n o s 1 e t 2 , a v e c 
u n e l i s te d e s m e m b r e s d e c e t t e S o c i é t é . 

Uebersicht der Arbeiten, e t c . ( R é s u m é d e s t r a v a u x d e la 
S o c i é t é s i l é s j e n n e p o u r 1 8 4 1 . ) I n - 4 ° , 1 8 8 p a g e s ; Bres l au , 
1 8 4 2 . 

Correspondenzblatt, e t c . ( F e u i l l e s d e c o r r e s p o n d a n t d e 
la S o c i é t é r o y a l e d ' a g r i c u l t u r e d u W u r t e m b e r g . ) N o u v e l l e 
s é r i e , 1 8 4 2 , r i 0 1 2 e t 3 . 

Bericht uber, e t c . ( A n a l y s e d e s M é m o i r e s p r é s e n t é s à 



l ' A c a d é m i e r o y a l e d e s s c i e n c e s d e B e r l i n . ) I n - 8 ° , d e j u i l 
le t 1811 à j a n v i e r 1 8 4 2 . 

Abhandlungen, e t c . ( M é m o i r e s d e l ' A c a d é m i e r o y a l e d e s 
sc iences d e B e r l i n ) , p o u r l ' a n n é e 1 8 1 0 . I n - 4 ° , 3 9 6 p a g e s , 
4 p l a n c h e s ; B e r l i n 1 8 4 2 . 

The American Journal, e t c . , n ° s 8 5 e t 8 6 , a n n é e 1 8 4 2 . 

Proceedings , e t c . ( C o m p t e s - r e n d u s d e l ' A c a d é m i e d e s 
sc i ences n a t u r e l l e s d e P h i l a d e l p h i e ) , p o u r j u i n e t j u i l l e t 1 8 1 2 . 

Bulletin, e t c . ( l t r e t 2 e c o m p t e s - r e n d u s d e l ' i n s t i t u t i o n 
n a t i o n a l e p o u r l ' a v a n c e m e n t d e la s c i e n c e . ) I n - 8 ° ; W a s h i n g 
ton , 1 8 4 1 e t 1 8 4 2 , 4 p l a n c h e s . 

H Progressa, e t c . ( L e p r o g r è s d e s s c i e n c e s , l e t t r e s e t a r t s ) . 

N o u v e l l e s é r i e , 1 0 e a n n é e , n ° 5 9 ; N a p l e s , 1 8 4 1 . 

Mémorial encyclopédique, n o s d e m a i à s e p t e m b r e 1 8 4 2 . 

L'Institut, n ° s 4 4 3 - 4 5 1 , 4 5 3 - 4 6 2 . 

L'Echo du monde savant, n°* 7 4 0 - 7 4 2 a v e c u n e Revue in
dustrielle p o u r le 1 e r v o l . d e 1 8 1 2 , e t u n e t a b l e d u l e c s e 
m e s t r e 1 8 4 2 ; n " 1 - 1 4 , 1 6 - 2 7 , 2 9 - 3 2 , 3 4 , 3 5 , d u 2 e se 
m e s t r e 1 8 4 2 . 

The Mining Journal, n o s 3 5 7 - 3 6 9 , 3 7 1 , 3 7 2 , 3 7 4 . 
The Athenœum , n°s 7 6 5 - 7 8 4 . 

D e la p a r t d e M . E . R o b e r t , v u e g é n é r a l e d e s m o n t a g n e s 
e t d u g l a c i e r , s i t u é s au f o n d d e la r a d e d e B e l l - S u n d . 

M- d e P i n t e v i l l e offre e n s u i t e à la S o c i é t é , d e la p a r t d e 
M. A r n o u d , j u g e à C h â l o n s - s u r - M a r n e , u n m o u l e d e P h o l a -
d o m i e , u n e Psammobia, u n e Chaîna, d e u x L y m n é e s e t six 
é c h a n t i l l o n s à'Oslrea. 

M. W a r d e n offre p o u r la c o l l e c t i o n u n e s u i t e d e m i n é r a u x 
des É t a t U n i s . 

L e s e c r é t a i r e c o m m u n i q u e d e s l e t t r e s d e M M . S a l o m o n e t 
M e r m e t , q u i a d r e s s e n t les o u v r a g e s m e n t i o n n é s c i - d e s s u s . 11 
l i t e n s u i t e u n e l e t t r e d e M . d e W e g m a n n , c h a r g é p a r M. B o u é 
d 'offr i r à la S o c i é t é les e x e m p l a i r e s e n c o r e d i s p o n i b l e s d u 
1 " v o l u m e d e ses Mémoires géologiques et palœontologiques 
ainsi q u e d e s o n Essai sur l'Ecosse. D ' a p r è s les i n t e n t i o n s d e 
M. B o u é , les e x e m p l a i r e s s e r o n t d i s t r i b u é s m o i t i é a u x m e m -



tares a c t u e l s qu i en fera ient la d e m a n d e e t m o i t i é a u x m e m 
b r e s n o u v e a u x au fur e t à m e s u r e d e l e u r a d m i s s i o n . 

M . le p r é s i d e n t , a u n o m d e la S o c i é t é , p r i e M . d e W e g -
IIMIIII d e t r a n s m e t t r e à M. Boue le t é m o i g n a g e d e sa r c e o n -
n a i s s a n c e . 

L e s e c r é t a i r e l i t la l e t t r e s u i v a n t e , a d r e s s é e pa r M. C h . D e s 
M o u l i n s . 

J 'ai l ' h o n n e u r de vous adresser que lques exempla i res d ' u n m é 
m o i r e que je viens de pub l i e r : ils sont destinés à ceux de m e s 
sieurs les m e m b r e s de la Société géologique qu i veu l en t bien m e 
p e r m e t t r e de leur offrir de temps en t emps les résu l ta t s de mes 
recherches . 

Ce m é m o i r e est en t i è r emen t conchyl io logiquc pa r sa rédact ion ; 
mais il en ressort un certain n o m b r e de résultats qu i se r a t t a 
chen t d i rec tement à la géologie. Ce sont ces résul ta ts don t je 
vous p r ie de me p e r m e t t r e de vous présente) ' ici le r é sumé , en 
vous faisant observer qu ' i l s ne peuven t p r é t end re qu 'à une i m 
por tance par t ie l le et relat ive , pu i sque le cadre de mon travail 
n ' embrasse pas le g e n r e P l e u r o t o m e en ent ier . 

S u r les 03 espèces d o n t j ' a i par lé dans mon iUémoire , il en est 
15 au sujet desquel les je n 'ai r ien eu à d i re de relatif à la géo lo 
gie. Res tent donc 48 espèces q u i , jointes à 6 au t re s (pie j ' a i s i m 
p l e m e n t ment ionnées ( p . 7 6 ) dans nies additions aux listes p u 
bliées en 1834 par M. Dufrénoy, p o r t e n t à 54 le n o m b r e de celles 
qui fournissent les relevés su ivan ts : 

1° Sur ces 54 espèces, il y en a cinq vivantes qu i , à ma connais
sance ou d 'après des a u t e u r s don t l ' au to r i t é m e para î t i r ré f raga
b l e , on t leurs analogues fossiles dans les t e r ra ins miocène et plio
cène de F r a n c e et d ' I ta l ie . 

Pteuroloma Comarmondi, Michaud ; Pteuroloma oblonga, Renier; 
— vulpecula, Ren ier ; •— costulata? Risso. 
— purpurea , Montagu ; 

2° Neuf espèces fossiles sont c o m m u n e s dans ces te r ra ins , à 
l ' I ta l ie et a u S . -O. de la F r a n c e , en y c o m p r e n a n t P e r p i g n a n . 

Pteuroloma ramosa, Basl. ; Pteuroloma lurricula, Broceli . ; 
— intorta , Broccli . : — glabella ? Boncll . ; 
— calaphracta, id . ; — terebra , Basl. ; 
— turris, Lara. ; — reliculala, Hcnier. 
•— monde, Brocoli ; 



3" Quatre- s eu lement , don t deux me laissent encore des dou tes , 

sont communes a u te r ra in cocèna de P a r i s et au bassin d u S. -O. 

de la F i a n c e . 

Pleuroloma [dosa? Lam.; 
— uniserialis , Dcsli . ; 

Pleurotoma undata? Lam. ; 
— mullinoda ? id . 

4" Su: espèces d u te r ra in éocène de P a r i s on t été ind iquées à 
tor t dans le miocène de Bordeaux et de D a x . 

Pleuroloma clavicularis, Lam. ; 
— transversaria, id. ; 
— bicatena, i d . 

Pleurotoma iurella , Lam. ; 
•—• plicata, id . ; 
— crenulata? id . 

J e m e crois au tor i sé pa r p lus de 20 ans d e r eche rches à p o r 
ter cette dern iè re espèce dans cet te catégorie , q u o i q u e j e n 'a ie 
pas la connaissance précise d u Pl. crenulata de M. de Basterot ; 
je p r é sume qu ' i l doi t r e n t r e r dans u n e des trois espèces d e 
M . G r a t e l o u p , glaberrima, concatenata, vulgatissima, ou dans u n e 
des variétés d u maltinodu. 

5° Huit espèces sont par t icul iè res à l ' I ta l ie . 

Pleurotoma squamulata , Broccli . ; 
— Comarmondi (fossil.), Micliaud ; 
— vulpecula (fofsil .) , Kenier; 
— harpula, Broceh. ; 

Pleurotoma eburnea , Bonel l . ; 
; — oblonga ( foss i l . ) , Renier; 

— Dellardii, nob . ; 
— Geslini, n o b . 

6° Enfin, trente-une espèces sont par t icul ières a u bassin d u S -
0 . de la F r a n c e , ou d u mo ins je n ' a i pas sous les yeux d ' exemple 
a u t h e n t i q u e de l e u r présence dans les t e r r a ins cor respondants de 
l ' I t a l i e ; que lques unes d ' en t r e elles se r e t r o u v e n t dans la T o u -
raine et dans l 'Anjou. 

Pleuroloma Gralelupu, nub. ; 
— asperulata, Lam. ; 
— Javana, de Iîoissy, 
— strialulata, L a m . ; 
— longiroslris, Grat. ; 
— délecta, u o b , ; 
— pseudofusus , n o b . ; 
— carinifera, Grat. ; 
— Jouannclii, nob. ; 
— semi-marginata, Lam. ; 
— calcarata, Grat. ; 
— glaberrima , id. ; 

Pleuroloma concatenata, Grat. : 
— spinosa , Defr. : 
— denticula, Bast. ; 
— pannus, id . ; 
— Basleroti, n o b . ; 
— Dujardinii ? n o b . ; 
— écritliirides, nob . ; 
— variabilis , Millet ; 
— purpurca (fossil .) , Montagu ; 
— Milletii, Soc. Linn. , Paris ; 
— suturalis , Millet ; 
— obeliscus , nob. ; 



Pteuroloma Dufouvii, nob. ; 
— chcilvloma , Basl .; 
•— vulgatissnna , Orat. ; 
— fallux, id . ; 

Pleuvotoma subulata , O r a l . ; 

— ornala, Del'r. ; 
— crassinoda , nob . ( i ) . 

M. V i q u e s n e l c o m m u n i q u e ce qu i s u i t : 

l'.xtrait d'une lettre de M. Ami Boue adressée à M. Auguste 

V iquesnel. 

La Société des natural is tes a l l emands se r é u n i r a le 15 s e p t e m 

b re de l ' année procha ine à Gra tz en S ty r ic . Les m e m b r e s de la 

Société géologique de F r a n c e qui dés i rera ient p r e n d r e par t à ses 

t r a v a u x , seraient cer ta ins de recevoir u n excellent accueil . La 

ville de Gratz possède u n Musée complet et u n e universi té ; le 

(1) M. Dufrénoy a inséré dans son important Mémoire sur les terrains 
tertiaires du bassin du Midi de ta France ( i 3 5 4 , Annales des mines , 3 e série , 
T . 3) , d i s tableaux de fossiles de nos faluns bordelais , qui lui ont élé 
fournis par moi. Je suivais alors , et sans plus d'examen , pour les l'Ieu-
rolomes , l i nomenclature adoptée par II . de Basterol. On vient de voir 
que beaucoup de rectifications tout devenues indispensables; et beau
coup d'espèces , alors non débroui l l ées , le sont maintenant. Je crois 
donc devoir profiler de culte occasion pour publier ces rectifications et 
ces addi l ionsà la p. 122 du tirage à part de M. Dufrénoy. 

1° Rectifications. 

N O M S Auor-'rés E?r i 8 5 4 

Pteuroloma Borsoni, Bast. 
— tuberculosa, Id. 
— ramosa , id . ; 
— cataphracla , id. ; 
— costellata, Lam ; 
— pannus, Bast. ; 
— denlicula, id . ; 
— lerebra, id . ; 
— clieiloioma, id . ; 
— plicala, Lam. ; 
— undala, i d . ; 
— turris , id. ; 
— mullinoda, Bast. ; 
—. crenulata , id. ; 
«— purpurea , id. ; 

I S 0 M 3 A D O P T É S E N l842, 

Pteuroloma. semimarginata, Luiu, ; 
— asperutala, id . ; 
— ramosa . Bast. ; 
— cataphracla , Brocch. ; 
— Mdletii, Soc. Liimi., Paris ; 
— pannus , Basl. ; 
— denlicula , id. ; 
— terebra , id . ; 
— clieilotoma, id . ; 
— variabitis , Millet. ; 
— uniserialis , Desli. 
— turris , Lam. ; 
— mullinoda , l>arn. ; 

(ex Basterol ; à me non vis.) 
— purpurea, Montagu, 



pays offre îles sujets d 'observat ion 1res in téressants . O u t r e les 
fossiles de Gosau , on y t rouve des Or thocères et des Ammoni t e s 
La réunion sera p r o b a b l e m e n t t rès n o m b r e u s e . 

Veuil lez c o m m u n i q u e r cette invitation à la Société géologique , 
et lui annoncer la nouvel le d ' u n e t rouva i l le t r è s i m p o r t a n t e 
qu 'on vient de faire dans le calcaire, secondaire des Alpes, si p a u 
vres en fossiles. 

Le docteur U n g e r , professeur à G r a l z , botanis te et géo logue , a 
fait insérer , le 7 oc tobre d e r n i e r , dans la Gazet te de V i e n n e , u n e 
let tre de M. Kngelber t P r a n g e r d u cloître d 'Admont , q u i a n 
nonce la découver te de restes d ' I c h t h y o s a u r e d a n s le calcaire des 
Alpes de l 'Autr iche . 

Ces ossements se t r ouven t dans une ca r r iè re de Reifl ing, sur la 
r o u t e de cette b o u r g a d e à Pa l fau , près d u confluent de l 'Emis et 
d u Salza. Depuis p lus de cent ans la tête d u rep t i le faisait saillie 
sur la roche , sans a t t i re r l ' a t tent ion des voyageurs . E l le fut r é 
c e m m e n t découver te par u n ma î t r e car r ie r qu i e u t l ' idée de r e 
p r e n d r e les t ravaux de cet te carr ière depuis l ong- t emps aba i i ' 
donnée . 

D'après M . J la idenger ( e t non S t a i d m g e r , c o m m e on a 
é c r i t , quelquefois pa r e r r e u r , dans le Bulletin ) , le calcaire 
secondai re gris de la ca r r iè re est t rès b ien stratifié. On voit 
qu ' i l s'est fo rmé pa r dépôts successifs dans u n e eau p r o b a b l e 
m e n t profonde. A l 'époque d u sou lèvemen t des Alpes, les couches 
ont pris u n e incl inaison d e 55° . La posi t ion des restes de l ' a n i 
m a l , la séparat ion de ses o s , la d ispar i t ion de b o n n o m b r e d ' en -

2° Additions. 

Au lien de ?.4 espèces non déterminées , nous en aurons 21 à ajouter, 
savoir : 

Pleurotoma Javana , de Roissy : 
— striatulata, Lam.; 
— pseudofusus , N o b . : 
— carinifera , Grat.; 
— Jouannetii , Nob . ; 
— calcarata, Grat. ; 
— spinosa, D e f r a n c c ; 
— intoria, Brocch. : 
— Basteroti, Nob. ; 
— undata? Lam. ; 
— glabella? Bonel l i . ; 
— vulgatissima. Grat. I\R. (M. l 'édroni . ) 

Pleurotoma Dujardinii , Nob . ; 
— fallax , Grat.; 
— su.iura.lu , Mil l . ; 
— subulata , Grat,; 
— ornata , Defr. ; 
— concatenata , G rai. ; 
— Dufourii, N o b . ; 
— fdosa, Lam. (ex Grat. . à me 

non vis}; 
— reticulata , Ken. (ex Grat. à me 

n o n vis"). 
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t re e u x , la dispersion des au t res dans plus d 'un l i t , semblent 
p rouver q u e le cadavre de l ' énorme r e p t i l e , après avoi r l o n g 
temps su rnagé , a fini par se c o r r o m p r e CL se séparer . Les diverses 
par t ies d u corps sont tombées l ' une après l ' au t re au fond de l'a
b î m e où s 'opérai t le dépôt des calcaires. 

P e u t - o n a d m e t t r e q u e l ' an imal ait vécu dans des parages très 
éloignés de l ' end ro i t où ses dépouil les se t rouven t ensevelies? 
Cette opinion para î t p e u p r o b a b l e . 

Les ossements d ' I c h t h y o s a u r e sont disséminés dans une é t endue 
de 18 pieds de longueur . J u s q u ' à p résen t on y a décou v e r t la 
par t ie an té r i eure d e l à tète, des os du crâne p lus o u moins bien 
conservés et des ver tèbres cervicales; quo ique la tète soit écrasée, 
elle est reconnaissable p o u r appar ten i r à u n rept i le à museau 
o b t u s . La p l u p a r t des den t s sont brisées ou aplaties par le poids 
des dépôts sédimenta i res qui les r ecouv ren t . Celles qu i sont dans 
u n bon état de conservat ion rappel len t assez la forme des dents 
de Vlchthyosaurus Plutyodon. Les ver tèbres cervicales, a u n o m b r e 
de 6 , on t u n pouce 3 1/2 lignes de l a rgeur et 2 pouces 9 l ignes 
de h a u t e u r . Aucune d'elles ne présente les apophyses an té r ieures 
et la térales des ver tèbres des I ch thyosau re s . O u t r e ces ossements , 
on a t r ouvé : 1° que lques débr is de côtes ; 2° des-os de 9 pouces 
de l o n g u e u r , sur 4 pouces 1/2 de l a rgeu r qu i paraissent être des 
os d 'omopla te ,• 3° des os b r a n c h i a u x supér i eu r s et an t é r i eu r s . 
J u s q u ' à présent on n ' a découver t a u c u n e par t ie des ex t rémi tés 
pos té r ieures . 

M . P r a n g e r cont inue ses recherches d 'après l ' o rd re du p ré l a t d u 
couven t d ' A d m o n t . 

I l r appe l le qu 'on a déjà t r o u v é des restes de saur iens dans le 
calcaire secondaire des mon tagnes d e W i l d a l p (Aut r iche) , et qu 'on 
n ' a pas d o n n é à cette impor t an t e découver te l ' a t tent ion qu 'e l le 
mér i ta i t . 

Ainsi va se vérifier peu t -ê t re l 'existence ( q u e j ' a i rêvée depuis 
l o n g - t e m p s ) d ' u n e g rande île en Styr ie et Car in th ie . C'est a u t o u r 
de cet te î l e , m a i n t e n a n t composée en g r a n d e pa r t i e de schistes 
cristal l ins, q u e deva ien t nager les I ch thyosau re s à l ' époque d u dé
pôt calcaire. Les Alpes actuel les , b i en q u e r é c e m m e n t sou l evées , 
r e n f e r m e n t des par t ies t rès anc i ennes , liées ensemble pa r des 
é v é n e m e n t s successifs qu i sont a r r ivés l o n g - t e m p s après l ' appa
r i t ion de ces îles au-dessus du n iveau des m e r s . D ' u n e a u t r e pa r t , 
les n o u v e a u x fossiles von t a jouter q u e l q u e poids aux essais e n 
t repr is p o u r é tabl i r le n iveau que le calcaire des A l p e s , unifor
m é m e n t gris ou b lanc , occupe dans l 'échelle géologique. 



Le s e c r é t a i r e lit u n e l e t t r e é c r i t e île V i e n n e p a r M. Doué à 
M. Miche l in . 

Note sur la Société de, géologie et des mines du Tyrol et du 
Voraiiberg ( G e o g n o s t i s c h - M o n i a n i s t i s c h e V e r e i n fur T y 
rol uiul V o r a r l b e r g ) , son organisation , son but et ses tra
vaux pendant les a n n é e s 1 8 3 9 , 1840 e t l 8 i i . 

Au c o m m e n c e m e n t de 1839 fut const i tuée la Société géologique 
du T y r o l et d u V o r a r l b e r g , qu i est, connue la Société géologique 
de F r a n c e , une r éun ion en n o m b r e i l l imité de pe r sonnes de tou
tes les classes. 

Celte Société était composée, à la fin de 1840, de 418 m e m b r e s , et 
à la (in de 1841 de 357 m e m b r e s payan t s , et de 36 m e m b r e s hono
ra i r e s ; son prés ident é tai t le Cheval ier J ean de J e n u l l , p rés iden t 
de la cour d 'appel d u Ty ro l ; le d i r ec teu r p o u r la par t ie t echn iqnc 
était M . l ' ingénieur des mines Stadler ; celui p o u r l ' adminis t ra t ion 
AL le J ) r de W i d m a n n ; les secré ta i res , M . le D r Jean F r i e s e e t 
M. Alois Mi l l e r , l 'un professeur d 'his toire n a t u r e l l e et le second 
ingénieur des mines . La Société a p o u r p r o t e c t e u r le comte Clé
m e n t de Brandis , g o u v e r n e u r du T y r o l , et est sous la h a u t e p r o 
tection de Sou Altesse impér i a l e l ' a rch iduc J e a n , ce g r a n d c o n 
naisseur des Alpes de son pays. La Société a des manda t a i r e s 
dans 37 villes ou bou rgades d u T y r o l , et son r e v e n u a n n u e l , les 
dons ext raordinai res c o m p r i s , dépasse 17 ,500 francs d ' ap rès les 
comptes publ iés . 

Le b u t de cette association est u n e connaissance approfondie 
de la géologie , de la minéra logie et des mines d u T y r o l e t d u 
V o r a r l b e r g , afin d e pouvoi r uti l iser tou tes les richesses m i n é 
rales de ces con t rées , et d ' a m e n e r à l ' o u v e r t u r e de nouvel les 
mines ou à la repr ise d 'anc iennes exploi ta t ions . La Société ne v e u t 
point faire col lect ivement son profit des découver tes à ven i r ; elle 
les a b a n d o n n e r a à ceux de ses m e m b r e s ou a u x personnes q u i sont 
disposées à essayer ces chances de f o r t u n e . Le T y r o l ayan t p e u d ' in 
dustr ies et peu de surfaces cul t ivables , les ressources des mines 
y sont à r e c h e r c h e r plus qu ' a i l l eu r s . Du r e s t e , il y a 2 à 300 ansy 
les exploi ta t ions minières y occupaient j u s q u ' à 3 0 , 0 0 8 b r a s . Les 
mines de R a t t e n b e r g on t d o n n é , e n 1 4 8 3 , 4 8 , 0 0 0 m a r c s d ' a r g e n t ; 
celles de Schwatz ont p r o d u i t , de 1525 à 1564, p lus de 2 mil l ions 
de marcs d ' a r g e n t , e t p rès d 'un mil l ion de q u i n t a u x de c u i v r e ; 
celles de Ki l / .buhc! ont d o n n é 18,000 marcs d ' a rgen t en 1 5 4 0 ; 
celles de I l u i u e r b u h e l , de l 'année 1550 à 1 6 0 6 , près de 



000 ,000 marcs d ' a rgen t , et , de 1563 à 1607, 3 mill ions de q u i n 
taux de cuivre . L 'h i s to r ique des mines du Tyro l est un des points 
de r eche rche d e la Société. 

Les mines existant encore en T y r o l so;.t celles de p l o m b et de 
calamine près de Nassereu t et de B i b e r w i e r dans la cha îne c a l 
caire s ep t en t r i ona l e ; tandis q u e , dans le ve rsan t N . de la 
chaîne centrale de schistes cristal l ins, o n peut citer la mine d 'o r 
pies de Z e l l - a m - Z i l l e r , les mines de cuivre et d ' a r g e n t de Kilz-
b u h e l , de M a u k u e r œ t z , de A m - k o g e l , d u T h i e r b e r g et de R in -
genvrechsel , les mines de fer de Gebra , su r le S c h w a d e r et au 
m o n t de Schwatz Les mines de jayet de HFCI ing sont à a jouter 
à celte liste des exploitat ions d u revers N . des Alpes. S u r le 
ve r san t opposé, on t rouve la mine de cuivre d 'Ahren et d u P f u n -
derer-JBerg près de Klausen , la mine de fer du Sulzberg et de 
P r i m œ r , et des mines peu considérables de c h a r b o n de t e r re 
dans le Valsugana et p rès de M o r i . D a n s la n i c n i e chaîne cen
tra le , on connaî t dans le Sa lzbourg les mines de fer de F i lzmoos 
et de Bischofshofen, les mines de c u i v r e , d 'o r et d ' a rgen t de 
Ramings te i i i , de Schel lgden , de Grossar l , de P œ c k s t e i n , de 
R a u r i s et de M u h l b a c h . La Styr ie offre des mines cons idéra
bles de fer à N e u b e r g , Mar iazel l , Eisenerz, V o r d e r n b e r g et T u r -
rach , et des mines de cuivre et d 'a rgent à K a l w a n g , O b l a r n 
et Sch ladming . Enfin, en Car in th ie on exploite le fer à Wol fs -
be rg , H û t t e n b e r g et G m ù n d ; le c u i v r e , l ' a rgen t et l 'or près de 
K l i m i n g , de M e i s c l d i n g , de S te in fe ld , ainsi qu ' à F r a g a n t e t 
G r o s s k i r c h h e i m ; le p l o m b à M i s s , R a p p e l , Ble iberg et sur le 
Jaucke. 

D'après le ca ta logue et la position géologique de tant de dépôts 
exploi tables , n'cst-il pas ra i sonnab le de croi re qu ' i l y en a encore 
d ' au t re s à découv r i r , et q u e , pour a r r ive r à ce b u t , il suffirait de 
faire un relevé géologique exact du pays, en su ivan t en m ê m e temps 
les lignes de p r o l o n g e m e n t des gîtes r iches déjà connus ? D 'a i l leurs , 
on découvre chaque année de n o u v e a u x m i n é r a u x en T y r o l , et 
des accidents dans les montagnes m e t t e n t souven t au j o u r des r i 
chesses i n a t t e n d u e s . 

Enfin, p o u r donne r les moyens d 'u t i l i ser les minera i s exp lo i 
t a b l e s , la Société s'efforcera a u t a n t q u e possible d ' acquér i r u n e 
juste idée de la q u a n t i t é d e combus t ib le fossile caché dans les 
montagnes d u T y r o l , vu que la pénur i e d u bois s'y fait déjà sen
t i r , s u r t o u t dans le V o r a r l b e r g . 

Le r appor t sur les t r a v a u x de la Société en 1839 est int i tulé : 
Bcricht iïber die Leistungcn des geognost. mont. Ve.rcins fur Tyrol 



und Vorarlberg, et est rédigé p a r l e professeur J . Fr iese . C'est 
une b rochure de 29 pages avec u n e carte géologique ( I n n s b r u c k 
1840) . 

Ce r appor t est précédé d ' u n compte r e n d u d e la séance g é n é 
rale, présidée en personne p a r S. A. I . l 'Archiduc J e a n , et occu
pée par les discours d u p rés iden t , d u vice-directeur , d u t résor ier 
et de M. Hirsch , su r la man iè re d e r e p r e n d r e les t r a v a u x de m i n e s 
à Rot tens te in . 

Les recherches o n t été exécutées dans le "Vorarlberg , la pa r t i e 
or ientale d u P u s t e r t h a l , et q u e l q u e s par t ies de la vallée s u p é 
r i eu re de l ' I n n et du V in t s chgau . Le Vorarlberg in téressai t s u r 
tou t à cause de ses g rands dépôts de grès et de m a r n e avec des 
indices de cha rbon . Les env i rons de Lienz p r o m e t t a i e n t des r é 
sul ta ts ; d ' a i l l eu is il fallait c o m m e n c e r sur plus ieurs points à la 
fois p o u r a r r i ve r pa r ces essais au p lan de campagne le plus profi
tab le p o u r la sui te . 

M . A. R . Schmid t nous a p p r e n d q u e les roches anciennes d u 
V o r a r l b e r g sont les gneiss des mon tagnes d e M o n t a f o n s , des bo rds 
occ identaux de 1' 111 ju squ ' à Tschagguns , et sur la d ro i te de cette 
rivière j u s q u ' e n t r e Sch runs et S a i n t - A n t o n i , ainsi q u e dans la 
par t ie infér ieure de la cha îne septent r ionale d u S i l be r tha l . — Ce 
gneiss passe a u micaschiste , et est r ecouve r t par xmgrès rouge avec 
des agglomérats et des grès schis teux. Ce d e r n i e r d é p ô t affleure 
entre Saint-Antoni et S c h r u n s , dans les par t ies élevées de la pen te 
septent r ionale d u S i lbe r tha l . On y observe de peti ts fdons de 
fer spa th ique . — P r è s de H e r a u s s e r n - B œ d e n , en t re Schruns e t 
S a i n t - A n t o n i , il y a des schistes arénacés assez puissants et s e m 
blables à ceux qu i forment la zone min iè re d e K i t zbùhe l a u Kai-
sergebirge. C'est sur ce dépôt q u e repose le calcaire secondaire 
des Alpes d u T y r o l sep ten t r iona l . P r è s de B ludenz , le calcaire 
est gris foncé , et a l t e rne avec des m a r n e s en par t ie b i t umineuses 
et lustrées. P r è s de Besau , il y a u n banc de calcaire coqu i l l i e r .— 
Sur ce d é p ô t , repose u n calcaire g r i s , b l e u â t r e et m a r n e u x , q u i 
s 'étend en la rgeur de Biïhel à E g g , et cont ien t des restes de végé
taux dans la Dornb i rne r -Ac l i e . Après ces roches crétacées(l) v ient 
au-dessus la g rande format ion arénacée q u i forme la p a r 
tie postér ieure du Bregenzerwald , et couvre le distr ict de Bregenz 
jusqu ' à la Bavière . Ce grès viennois ou carpadiiquc cont ient b e a u 
coup d 'argiles schisteuses et de lits minces de cha rbon de t e r r e , 
r a r e m e n t de 6 pieds de puissance. Le p lus g r a n d n o m b r e de ces 
dern iers sont dans les couches supér ieures sous le Nagelf luh t e r 
tiaire , c o m m e à Wj r t ach tobe l à 1 1/2 h. de Bregenz et à Backe-
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r e u t e , où ou les exploi te . Le cha rbon île t e r r e est accompagné 
d ' impressions de plautes et quelquefois de coquillages bivalves et 
univa lves calcinés, c o m m e près d 'Egg, de K r u m b a c l i , de S t a m -
bach , au Su lzberg . I l y a aussi d u bois pétrifié à Lingenau. — 
Le Nageljluh ter t ia i re r ecouvre ce grès en t re le lac de Constance 
et la r o u t e de Bregenz à Wei l e r , et a de 20 à 30 pieds de puissance. 
A W i r t a c h t o b e l la superposi t ion est é v i d e n t e , et les grès du IN'a-
gelfluh y r en fe rmen t u n e ' c o u c h e de calcaire grossier très coqui l -
l ier . I l y a çà et là de la t o u r b e . — Une carte annexée à ce r a p 
p o r t représente la région du grès viennois et c a rpa th ique et d u 
Nagelf luh avec les montagnes calcaires voisines et les localités de 
c h a r b o n de t e r re . (Voyez le post -scr iptum.) 

M . de Helmre ichen a visité le Pusterthal oriental, et a récollé 
608 échant i l lons . Ses découver tes p o r t e n t sur 52 dépôts méta l l i 
fères connus ou n o u v e l l e m e n t découver t s ; h u i t lu i paraissent 
dignes de fixer u l t é r i e u r e m e n t l 'a t tent ion. Les roches fonda
men ta l e s d u P u s t e r t h a l sont le gneiss et le micasch is te ; depuis 
le h a u t de la vallée j u squ ' à Lienz et Si l l ian , le gneiss d o m i n e et 
passe souvent au micaschiste en con tenan t des couches d ' a m p h i 
bo le , de talcscliiste , de chlor i te schisto'ide et m ê m e de calcaire. 
D u F e l b e r Tauernkopf , vers le m o n t Ganzer T a u e r n , les a m p h i -
bol i tes sont f réquentes ; de Ganzer T a u e r n à Schi ldera lpe , le 
gneiss p r é d o m i n e ; d u Schi ldera lpe a u Mussingkopf ju squ ' à 
B a u s n i t z , le gneiss cont ient b e a u c o u p de micaschiste et de ta lc-
schiste . De Mat re i àPI in le re ik , etc., on y observe aussi de la ser
pen t ine ainsi q u e du fer micacé et ox idu lé , de l 'épidote, du quarz 
cristallisé, e tc . , d u cuivre py r i t eux et de la galène a u Muss ing
k o p f . — De Hintere ik j u s q u ' à Mat re i et dans le K a l s , le mica
schiste passe quelquefois au schiste argi leux, et cont ient un calcaire 
micacé , de la do lomie mêlée de chlor i te , et de la serpent ine 
mêlée de calcaire. De R e t t e n b a c h à A l t e - S c h m œ l z , le gneiss est 
t.lès fe ldspathique , le micaschiste y est grenat i fère , et il y a des 
minera i s pauvres d 'or et d ' a rgent . De Al te -Schmœlz au lac de 
T r i s l a c h , dans la val lée de Dewan et à l 'E . d u P u s t e r t h a l j u s 
q u ' à Kr i san ten , d o m i n e le micaschiste à bancs d ' amphibo l i t e éclo-
g i t ique . I l y a aussi du grani té s u r t o u t près de Lienz , où il ren
ferme des filons de quarz avec pyr i tes magné t iques et cuivreuses. 
— A côté d u lac de Tr i s t ach et près d ' E h r c n b e r g , on rencontre 
des grès en par t ie schisteux, qu ' on pour ra i t appeler minéra log i -
q u e m e n t des g r a u w a c k e s , roches qu i b o r d e n t le calcaire secon
daire des Alpes dans le Wind i schbach , près de Kr isanten , tandis 
qu ' i l s sont liés au gneiss près de Sa in t -Oswald et de Panzendorf . 



Au S. d u micaschiste d u P u s t e r t b a l or ien ta l il y a vers Ncer-
schach u n e zone ca l ca i r e , d o n t la r o c h e est b lanche o u grise et 
souvent d o l o m i t i q u e , ou à par t ies siliceuses ou marneuses . S u r 
sa l imite m é r i d i o n a l e , ce dépôt est accompagné d ' u n e é t roi te 
bande de grès rouge, et y passe en d e v e n a n t sab lonneux ; mais 
vers W i l d e n b a c h et Abfa l te rsbach , il v ient en contact avec u n 
micaschiste contenant b e a u c o u p de bancs calcaires. A Abfa l t e r s -
dorf et Nikolsdorf , il renferme des m a r n e s b i tumineuses . Ses 
fossiles sont des T é r é b r a t u l e s , des Ammoni tes et des E n c r i n e s . 
Près d 'Abfaltersdorf il cont ient u n banc de gypse. P r è s d 'Au , on 
rencontre des grès g rauwack i fo rmcs . Le calcaire cont ien t d e la 
galène , de la ca lamine et d u fer en nids et a m a s . — Au S. de 
cette zone calcaire , depu i s la par t ie or ienta le d u P u s t e r t h a l jus 
qu 'à W i l d e n b a c h , elle est bordée de grès rouge ou b lanc o u 
g r auwack i fo rme , qu i se pro longe vers Sa in t -Oswald dans u n e 
région de micaschis te . P l u s au S. , le micaschiste et le gneiss s ' é 
t enden t depuis Sa in t -Leonhard à la frontière or ienta le . Les roches 
renfe rment des pyri tes cuivreuses et m a g n é t i q u e s , d u fer s p a -
th ique , de l ' an t imoine sulfuré . 11 y a d u g r a p h i t e au L a p a c h -
graben , et les pyr i tes magnét iques de Kar t i t sch sont aur i fères . — 
S u r le côté S. d u R a r t i t s c h l h a l vers l 'O . , j u squ ' à J u n i c h e n 
vers le S . , et j u s q u ' a u Sex ten tha l , le schiste a rg i leux et u n 
schiste arénacé d o m i n e n t ; ces roches grises et rouges cont ien
nen t d u quarz c a r i é , d u fer s p a t h i q u e , d u feldspath et de la 
chaux carbonatée . Elles cou ren t d 'E . à O. et sont fort pu i s san
tes. — S u r le t e r ra in schisteux reposent d 'é t roi tes bandes de ca l 
caire couran t de l 'E . à l'O.. dans les vallées de W i n k l e r et de 
Sçhuster . — Au S . - O . , les schistes arénacés viennent en contact 
avec un dépôt de grès r o u g e , gris o u v e r d â t r e , fin ou g r o s 
s i e r , micacé ou argi leux et à séparat ions r h o m b o é d r i q u e s . Ce 
grès s'étend de S e x t e n , J u n i c h e n et le m o n t K r e u t z b e r g dans 
les val lons l a t é r aux de Lien , de Goiss , de Vi l lg ra ten et de Salza. 
A côté de ce grès , s 'élève u n e crête calcaire fort do lomi t ique dans 
les régions s u p é r i e u r e s , et çà et là à fossiles On le t r ouve dans 
la vallée de Sexten , dans celles de I n n e r f e l d , e tc . , e tc . 

M. W . de Senger a fait des observa t ions sur soixante-onze 
points importants p o u r les m i n e s . Il a colorié des car tes e t envoyé 
223 échant i l lons . D a n s le bassin d e l ' I n n supé r i eu r , le gneiss do
mine dans les vallées de P a z n a u et de Ze ines ; il y a b e a u c o u p 
d 'amphibol i tes dans la vallée de V e r m o n t . 

Dans les vallées du F i m b e r , le gneiss est couver t de calcaire 
secondaire jusqu 'à Blœcking et Ala. S u r ce calcaire , il y a d u 



gypse g renu près de Sabl is sur la frontière d u T y r o l et de l 'En~ 
gadin ( a u Samnaune r joch ) . Vers Isehgl, il y a d e s amphibol i tes et 
jusqu ' à Landeck du gneiss; niais dans ce lieu le micaschiste passe 
a u schiste a rg i leux çà et là a rénacé et s ' é tendant à l 'Evers Zams , 
où il est couver t pa r le calcaire secondaire ju squ ' à Pan t l a t z . De 
P r u t z à Ober lad is , il y a d u schiste a rg i leux . Dans le K a u n e r t h a l 
il v a du schiste argi leux micacé , mais a u fond de la vallée r e 
vient le gneiss . En-deçà de P r u t z , se m o n t r e n t des micaschistes 
avec d u ca l ca i r e , et vers Tschingel d o m i n e un calcaire micacé. 
P r è s de N a u d e r s , il y a d u schiste argi leux a rénacé et de la se r 
p e n t i n e , à F i n s t e r m ù n z du dior i te , dans le Ma t sche r tha l , près de 
Schu lde rns , d u calcaire g r e n u blanc dans le gneiss, àSt i l f dans le 
Drofuybach u n e mine ancienne de pyri te cuivreuse . — Près de 
Stilf un g r a n d banc de gypse . — Dans les vallées de Laas et 
de Gceffl.au il y a des bancs de m a r b r e b lanc dans le gne i s s , 
et dans la p r e m i è r e u n e source chaude sort du gneiss. Dans la 
val lée d u M a r t e l l e r t h a l d u c ipol in , à mica b r u n dans le gneiss. 
— Le m o n t S o n n e n b e r g près de Sch landerns est composé de 
gneiss, et offre su r sa pen te des stries parallèles et horizontales de 
couleur j a u n e - b r u n p e n d a n t l 'espace de 2 lieues. — On di t q u ' o n 
y a exploité jadis de l 'or. Les m ê m e s str ies se voient dans les 
gneiss d u Weissen W a n d , sur la r ive gauche de l 'Adige. Dans 
l 'U l t en tha l , en-deçà d u pon t de M a r l i n g , il y a d u grani té à grains 
fins à fdons de d io r i t e ; a u R a h m s l a l m aflleurent des schistes a r é -
nacés , et p lus loin des syénites, et près de Panc ra t z d u gneiss. — 
Dans la vallée d u Valserbach il y a d u quarz i te sehisloide à p y 
rites dans le gneiss. Cette roche cont ient d u graphi te dans le 
Seefeld, où il y a aussi des cailloux d ' eupho t ide et d 'ol ivine ( ? ) . 
A Mi t t e rbad , commence le grès rouge et le p o r p h y r e d u T y r o l 
mér id iona l . 

Le second rapport por te le t i t re de : Rapport sur la troisième as
semblée générale de la Société géologique du Tyrol, le 12 mai 1841 . 
Innsbruch, 1 8 4 1 . I n - 8 ° d e 66 p a g . , avec une car te géologique colo
r i ée . Dans l ' ex t ra i t des m é m o i r e s l u s , on r e m a r q u e que la S o 
ciété a ob tenu de l 'Admin is t ra t ion Impé r i a l e des Mines tous les 
documen t s nécessaires p o u r ses r eche rches . On a t enu des confé
rences et fait des leçons sur la géologie du T y r o l dans le local de 
la Société p e n d a n t l 'année 1840. A la d e m a n d e de la Société, la 
direct ion impér ia le des mines d u T y r o l a p rocu ré des séries de 
roches de diverses exploi ta t ions. On a cherché à obteni r aussi des 
envois de pétrifications de différents endroi t s du T y r o l . P o u r 
l eur dé t e rmina t ion exacte, les doubles on t été soumis à des juges 
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compétents h o r s d u pays . Afin d ' avoi r p o u r les r eche rches , des 
personnes e n t e n d u e s , on s'est encore adressé avec succès a u 
Président d u corps des mines à V ienne . Enfin, par l ' intercession 
des Eta ts d u T y r o l , Sa Majesté impér ia le a accordé à la Société 
une somme annue l le de 750 francs. — En 1840 , M . S c h m i d t a 
continué son é tude d u V o r a r l b e r g , et celle d u cercle voisin de 
l ' Inn supér ieur a été exécutée pa r M M . Ch. Sander et K l i n g k r . 
Ces messieurs ont mis hor s de d o u t e q u ' e n t r e la chaîne cent ra le 
primitive et la chaîne calcaire secondaire (lias et calcaire j u r a s 
sique ) il y avai t u n e zone a rénacée , qu i offre des filons cu iv reux 
s 'étendant dans les schistes avois inants . De p lu s , ils on t décou 
vert une g rande abondance de roches b i tumineuses . — T o u s les 
indices de mines et les exploi ta t ions ont é té por tés sur u n e 
car te . — 

M. le vice-directeur de Scheuchens tue l expose ses r echerches 
de m i n e u r sur l ' ancienne m i n e d ' a rgen t et de cuivre à R o t h e n -
stein , p rès de Se r faus , et conclut à y essayer de n o u v e a u x t r a 
vaux , sans r e p r e n d r e les anciens. Le m i n e r a i y gîte dans u n ca l 
caire r i che en quarz , fer spa th ique et pyr i te cuivreuse . — 
M . A . - R . Schmid t expose l'état et les espérances de Vexploitation 
aurifère de Rolir près de Zi l l dans le Z i l l e r tha l . Le p rés iden t d e 
la Société fait sen t i r tou te l ' impor tance d ' acheve r le re levé g é o 
logique généra l avan t de commencer des recherches spéciales 
pour les mines . 

Dans l 'exposé des t r avaux en 1 8 4 0 , rédigé par le doc teu r 
Friese , on t rouve d ' abord les résul ta ts d u voyage de M . Ch . 
Sander dans le cercle supérieur de l'Inn, avec u n profil et u n e 
carte géologique du pays compr is ent re l ' I nn , Z i r l , Scharn i tz , 
Lermoos , Boden , Kaisers et Sa in t -Antoni . Cette g r a n d e zone de 
montagnes calcaires a une h a u t e u r m o y e n n e de 1000 à 1100 t o i 
ses d e V i e n n e , et a t te in t m ê m e 1450 toises. A la f ront ière d u V o 
rar lberg , au m o n t T r o s t et sur le Pflùgbach d o m i n e le gneiss, qu i 
est remplacé depuis là j u squ ' à Saint-Antoni par le micaschis te , 
roche dominan t aussi le long de l ' Inn e n t r e F l i r sch et S tanz et 
Landeck. I l y a d e s grena ts e t des t o u r m a l i n e s . S u r le micaschiste, 
v ient une bande de roches arénacées rouges , composées de frag
ments de quarz et de schistes t a lqueux o u ch lo r i t eux . Ces roches 
passent au quarz i t e , c o m m e au micaschiste et à la ch lor i te schis-
t o ï d e , et con t i ennen t d u fer spa th ique et d u cu ivre gris . Cette 
zone étroite b o r d e l ' Inn de Sa in t -Antoni à Schnau , et s ' é tendant 
de l 'O. à l 'E . , de F l i r sch à Letz . — Sur ce dépôt est placé tou te 
la masse d u calcaire secondaire^ que l ' au teur a essayé d e dis t in-



guer , 1" en calcaire foncé tin lias comme a u t o u r de Seefeld ; 
2" en calcaire schisteux foncé du lias c o m m e à Kaisers, à S c h n a u , 
à TE. de Seefeld , e tc . ; 3° en marnes schisteuses à silex c o r n é , au 
N. de Letz et de Nasse re i t , et à R o t h m o o s ; 4° en m a r n e s schis
teuses à silex ; 5° en calcaire ju rass ique formant la p l u p a r t des 
montagnes ; 6° en marnes jurass iques au S. de Boden ; 7° en d o -
i o m i e , sur tout dans la vallée de Kochen tha l et à Mils ; 7° en 
roches de n a t u r e crétacée m a r n e u s e ou compacte , à l 'O. de See-
feld et à Scharni tz ; et 8° en gypse dans ces calcaires jurass iques 
dans la vallée de Geis , à Mils et à Fe rns te in ; N . de Nassere i l ; . 
De p lus , les roches b i tumineuses se t r o u v e n t indiquées dans les 
endroi ts où elles d o m i n e n t , c o m m e en t r e Zi r l et Seefeld, à T e l 
les et Brand . Les dernières roches cont iennent des poissons d u 
genre microps , et fournissent d u pé t ro l e . Le calcaire ju rass ique 
c o m p r e n d que lques roches a rénacées , comme pa r exemple d a n s 
la val lée de F o n d o a s , près de Boden . Les roches donnen t des 
meules et des pierres à a iguiser . Les marnes calcaires jurass i 
ques offrent r a r e m e n t dans le Geissthal la Plicatula nodulosa ; 
les roches crétacées ne sont q u e des par t ies subordonnées a u 
calcaire jurass ique . Dans le calcaire j u r a s s i q u e , il y a p a r t o u t 
des nids et amas de calamine et de ga lène avec de la b lende 
et de la b a r y t e . Le calcaire compacte de couleurs claires, q u i 
forme les plus hautes c imes, renferme des masses de do lomie . U n 
accident digne de r e m a r q u e , ce sont les amas de blocs e r ra t iques de 
gneiss, de micaschiste ou d ' amphibo l i t e qui se t r o u v e n t dans cer
taines val lées ou gorges des mon tagnes calcaires ; ces blocs on t 
quelquefois 6 pieds de d i a m è t r e , comme en t re les mon t s W a n -
neck et le Miemiuge rbe rg La chaîne calcaire , a u JN. de M i e m i n -
gen et de T e l f s , offie des couches inclinées au S. d u côté m é r i 
dional , a u N . d u côté sep tent r iona l , et à l 'E . sur le versant 
o r i e n t a l , sou lèvements d ' a u t a n t p lus r e m a r q u a b l e s q u e ces ca l 
caires sont pleins de nids de galène. 

La seconde campagne de M . Â- .R . Schmid t en Vorar lberg a 
d o n n é les résul tats suivants : Le terrain du grès rouge a été o b 
servé dans tou te sa puissance sur la rive gauche du Re l l tha l . I l 
est composé aussi bien de grès rouge et gris ou micacé cjue de 
roches arénacées grauwacki formes , de schistes argilo-calcaires et 
de grès qua rzeux mola i res . On y a explo i té , p rès Villefau, d u 
cuivre gris argent i fère , et à Mark tobe l de la pyr i te cuivreuse , 
minera i s qu i y sont en a m a s . — Le calcaire secondaire au-dessus 
de ce ter ra in peut se diviser en calcaire compacte , assez cris tal l in, 
g r i s ; en calcaire g r i s a lits de calcaire schisteux plus foncé ; en 



calcaire coquillier et en calcaire de n a t u r e crétacée. H y a aussi d u 
gypse et des cargneules , ainsi que des m a r n e s et du grès. — Le 
calcaire compacte gris renferme quelquefois des silex cornés , et 
r a r emen t des nids de ga lène , de calamine et du fer spa th ique . Les 
seuls fossiles dé te rminés paraissent le Cardium clongatum et le 
Megalodon cucullatus. — Le calcaire a l t e rnan t avec des marnes est 
le dépôt le plus r é p a n d u . A St. - R o c b , dans la vallée d e G a m p e r t o n , 
ces dernières roches fo rment d is t inc tement u n a m a s lent icula i re 
au mil ieu des a u t r e s calcaires Dans les mon tagnes a u S. de la 
vallée de Vi rg lor ia , la décomposit ion inégale d u calcaire et des 
marnes leur a d o n n é la configuration ex té r i eu re d ' u n escalier. 
P rès de S t u b e n ce dépôt cont ient des calcaires arénacés . Les 
couches de calcaire compacte cont iennent des Ammoni t e s , des 
Bélemnites et d ' au t res coquil lages , et les m a r n e s schisteuses des 
impressions végétales ( S a m i n a t h a l , etc.). I l y a t rès p e u de m i 
nerais ; des pyri tes y existent au H o h e n - E i f e r . — Jusqu ' i c i les 
faits semblent p r o u v e r q u e les a l ternats schis teux et compactes 
forment les par t ies infér ieures d u d é p ô t , et q u e les calcaires 
compactes les r ecouvren t en masses considérables ; mais les r a p 
ports avec le calcaire cristallin don t nous avons par lé ne sont pas 
encore connus . 

De g rands dépôts de gypse se t r o u v e n t dans ces calcaires. Le 
p lus g rand est celui sur le côté n o r d d u Re l l tha l s u p é r i e u r , o ù 
le gypse recouvre le grès r o u g e . Cette t ra înée d e gypse s 'é tend 
de Sacktobel à la r ive o r ien ta le d u lac de L u n e r s e e , su r 
2000 toises de longueur , et a u n e puissance d e 500 toises. La 
surface du terrain gypseux est couver te d ' en tonno i r s . Ce gypse est 
gris , rougeâ t re , ou b l euâ t r e , ou b lanc . Au Krinajoch il est séparé 
du calcaire par des por t ions de c a r g n e u l e , comme c'est aussi le 
cas dans la vallée d 'Al lv ier thal . I l y a encore d u gypse à Lorans 
dans l eMon ta fon , sur les deux rives de l ' I n n , et à D a l a a s d a n s l e 
Klos ter tha l . U n amas gypseux fort in téressant est à 1 1 / 2 loise 
de Lech, sur le Bergeralp , dans le calcaire schis teux; il s 'é tend de 
l 'E . à l 'O. p e n d a n t u n e d e m i - l i e u e , et a 250 pas de puissance . 
Les couches sont hor izon ta les , et le t e r ra in est couver t de cavités. 

Le calcaire coquillier, composé s u r t o u t de coquil lages br isés , 
bo rde la vallée d u R h i n , et a au moins 2000 toises de puissance . 
Ses couches sont quelquefois a rquées ( D o r n b i r n ). I l y a des r e s 
tes de poissons et des minera i s de fer pisiforme mélangé de c o 
quilles. On exploite ce de rn ie r a u m o n t Rcethelstein , p rès d e 
Dornb i rn . A u calcaire coqui l l ier s'associe u n calcaire c o m p a c t e , 
gris, t rès feuilleté, et en apparence sans fossiles. 



P r è s de Fe ldk i rch l ' au t eu r cite la Tcrebratula ornithoccphala, et 
en t re Sa in t -Antoni et Tisis Y Ammonites p/anicosta, dans un c a l 
caire compacte foncé qu ' i l ne sait à laquel le de ses divisions r a p 
po r t e r . 

Dans la format ion arénacée, q u e l ' au t eu r classe toute dans la 
molasse (à tor t ou à raison ?), il a observé u n axe anticl inial s'é-
t endan t en t re Schwarzach et R u c k e b a c h , en t re Bildstein et 
B u c h , au village d 'Alberschwende , de là dans le Bregenzerache , 
en t re Brende ln et D o r e n , et par la crê te d u Salzberg j u s q u ' e n 
Bavière . L'inclinaison des couches est S. , au S. de cette l i g n e , et 
N . , au N . de la l igne. P r è s de R u c k e b a c h ces grès , a l t e rnan t avec 
des aggloméra ts , d o n n e n t des p ier res p o u r l ' encadremen t des fe
nêt res et des por tes . Les sept lits de l igni te à W i r t a t o b e l , à une 
h e u r e et demie de Bregenz vers Langen , ont 5 p . de puissance. 
Les couches y couren t 5 et 6 h e u r e s , et incl inent au N . sous 
10 degrés . Le grès r e c o u v r e i m m é d i a t e m e n t le l ignite a l t e rnan t 
avec des argiles schisteuses. A 10 toises au -dessus d u l ign i t e , il y 
a une m a r n e d ' u n p ied d 'épaisseur , qu i r en fe rme des Tur r i t e l l e s , 
les Peclen œquivahns, plebeius et scabrellus, Nuculti Hameri, Cj-
therea chione et lincta, Corbula comptanata, etc. ; et au-dessus de 
ce dépôt ter t ia i re moyen vient le nagelfluh. Sous le dépôt de 
lignite il n 'y a que des grès. — 

On t r o u v e encore des amas de Nagelfluh , en par t ie p r o b a 
b lemen t à'époques plus récentes, dans la vallée du G a m p e r t o n , au 
confluent du G a m p b a c h et Mengbach et du K u h b r i i c k e , ainsi q u e 
près de B ù r s , sur la droi te de l 'Allvierbach et la rive g a u c h e , 
ent re Biirs et Bûrsbe rg . — Du tuf calcaire existe dans les envi rons 
de L u d e s c h , de Latsch , de JN'uziders, dans le R o t h e n b r u n e r t h a l , 
à Lech , dans la vallée de S a m i n a , en t re Lingenau et Egg, etc . 

L e Rapport de la quatrième assemblée générale contient les r é s u l -
t a t sdes recherches exécutées en 1841 dans les mêmes contrées q u e 
l ' année précédente . M. A. -R .Schmid t a é tud ié de nouveau en détai l 
des port ions d u t e r ra in de gneiss de la vallée de Montafon et aux 
sources de l'IU. La direct ion des couches est h . 5 , 9 ou 6, et l ' in
clinaison au N . sous différents angles . Le m o n t Ta famont cont ient 
d u m e r c u r e natif près de Gasehurn , qu i se t r ouve sur la l igne de 
d i rec t ion de deux amas de se rpen t ine , l ' un dans le m ê m e m o n t 
et l ' au t r e à G u r t e p o l , De p lus il y a du fer spa th ique en t r e G a n t -
schir et le m o n t Chr is tberg , non loin de la superposi t ion du t e r 
ra in de grès rouge . L ' au teur signale encore le Cardium elongaiiun et 
le Megalodon cucullatus dans le calcaire sur le de rn ie r grès près de 
Stal leer et de L o r u n s . 11 a observé des dolomies dans les a l te rna ts 



du calcaire compacte et d u calcaire schisteux en t re S tuhen et F l eeh -
sen , au S t reubach , dans le G a u e n t h a l , à Ganteck , etc. I l y a aussi 
vu u n e espèce de schiste chai boneux-alunifère . 

Parmi des détails locaux q u e nous ne pouvons pas r e p r o d u i r e 
et qui seront fort uti les p o u r colorier une car te , nous t rouvons à 
noter l 'existence de calcaires m a r n e u x rouges à s i l ex , ainsi q u e 
des por t ions de calcaires g r e n u s , grès , etc. P a n s le calcaire e n t r e 
le mont R a m in et le Bietka-AIpe , il y a un amas de serpent ine qui 
est placé sur le p r o l o n g e m e n t des deux au t re s amas dans le gneiss , 
don t nous avons p a r l é , et qu i sont alignés de l 'O. à l ' E . — E n consi 
dé ran t tou te la masse des m o n t a g n e s de calcaire secondaire en 
g r a n d , on t rouve les mêmes m e m b r e s de ce dépôt aussi b ien à la 
l imite d u t e r r a in de grès rouge o u d u micaschiste q u ' à celle des 
grès gris qu i r é g n e n t a u N . , s avo i r , des a l t e rna t s de calcaires 
compactes et schisteux avec des dolomies . L ' a u t e u r pense q u e ces 
calcaires secondaires ne fo rment q u ' u n e seule g r a n d e format ion , 
don t les roches var ient pa r sui te d e leurs d ivers é léments et des 
al térat ions ignées subies p o s t é r i e u r e m e n t à leur format ion . P a r m i 
ces dernières i l é n u m è r e l e r échauf femen t , la f r i t t e , ou le r a m o l 
lissement et la fusion , les changements pa r sui te de g a z , la cé 
menta t ion et la dolomit isat ion. I l en dédu i t la colorat ion diverse 
des roches . 

Dans les env i rons d ' E b n i t , l ' au t eu r a t racé les l imites de son 
calcaire coqui l l ier avec les a l ternats du calcaire schis teux. On a 
fait des sondages p o u r t r o u v e r d u lignite près de S a i n t - W e n d e l i n , 
non loin d u W i r t a t o b e l , d o n t nous avons pa r l é . I l y a d u l igni te 
près de R u c k b u r g , en t re Wol fu r th et R u c k e b a c h , dans le K e s -
selrhal près de Frcegen , e t à J u g g e n , à u n e d e m i l ieue de B r e -
genz. Dans le Ressel thal le lignite est accompagné d 'un iva lves et 
repose sur du nagelf luh. 

E n t r e Z i r l -Seefe ld , Scharni tz et le G l e y e r s t h a l , il y a une é t e n 
d u e de montagnes dolomitiqucs de 4 milles carrés o ù les roches 
sont t rès souvent fort b i tumineuses et p rop res à fournir d u p é 
trole par la disti l lation. Le calcaire b i t umineux fét ide de Seefeld 
est composé de 18,5 par t ies vo la t i l e s , de 26,5 de c h a r b o n , et de 
55,0 de cendres . L ' au t eu r y croit r econna î t re l'effet d ' une action 
ignée qu i a dolomit isé et imprégné ces roches de b i t u m e . 

M. K. Sander a d o n n é u n e carte, u n e coupe et u n e descrip
tion du pays bordant une partie du cours de l'Inn. Cette car te géo
logique c o m p r e n d les contrées circonscrites au S. pa r l 'Adige à 
Brad et Sti lfs , à l 'E . par u n e ligne dro i te t i rée de Brad à P r u z 
sur l ' I n n , p lus au N. ; la l imite occidentale de la carte est le 



cours de l ' Inn ju squ ' à Azzel , I m s t , Nasse re i t , Le rmoos et le 
Lirsacli . 

Au N. la car te a r r ive ju squ ' à Yils , et à l 'O. elle figure et olfre 
coloriés les bords d u L e c h , de Vils à Stceg; puis elle s 'étend j u s 
q u ' a u - d e l à de Sa in t -An ton i , de Leng et de INauders. Cette carte 
se joint donc à celle d u troisième R a p p o r t , et y offre les mêmes 
distinctions de dépôts . — Le gneiss domine dans la vallée s u p é 
r i e u r e de Matsch au tou r de H e i d e , de G r a u n , de N a u d e r s , de 
J e n g et de Kapp . Le micaschiste se t rouve à l 'O. de G l u r n s , au
tou r de P l e n a i l , de Milgaden et sur la Rosana . Les Amphibol i les 
existent s u r t o u t près de J e n g , ou de K a p p et de Schleis ainsi qu 'à 
l 'O. de Burge i s , où ils sont dans le micaschis te , tandis qu 'a i l l eurs 
ils sont dans le gneiss. Le schiste argi leux forme u n e bande sur 
les b o r d s de l ' I nn auprès de Ried et de Lac l i s , bande s u r t o u t 
é t e n d u e à l 'O. de la r iv iè re . La serpent ine se t rouve avec du m i 
caschiste au S.-O. de iNauders. Le terrain de grès rouge, en par t ie 
g rauwack i fo rme , consti tue les hautes montagnes a u t o u r de Slilfs, 
de L ich tenberg et de Brad au S.-O. de l 'Adige, les environs de Laats 
sur cette r i v i è r e , ceux de S t u b e n et de P f u n d s , u n e b a n d e E . 
et O. de Stanz à Saint Antoui . Le lias comprendra i t toutes les 
mon tagnes en t re Ken t i au N . et J a r e n z et Stoeg au S . , et il se 
ra i t b o r d é au N . par u n e b a n d e de calcaire jurassique, tandis 
q u ' a u S. une au t r e b a n d e semblab le le sépare ra i t d u t e r ra in de 
grès rouge . De p lus , il y a u r a i t des lambeaux de calcaire jurassique 
su r le micaschiste ent re P i a n et Kapp , et sur le gneiss au N . - E . 
de Heide et sur le te r ra in de grès rouge au S.-E. de P funds et 
a u S . -O. de N a u d e r s . Cette de rn i è r e dé-couverte serait très impor 
tan te p o u r l 'h is toi re des Alpes , comme l ' au teur l 'entrevoi t l u i -
m ê m e , et en d é d u i t une p reuve en faveur de la sortie de la crê te 
schisteuse cent ra le à t r ave r s u n e fente d u t e r ra in secondaire . 
Dans le lias l ' au teur d i s t i n g u e : 1° les masses calcaires; 2° les 
masses calcaires schisteuses ( env i rons de Kaisers et au N . - E . de 
Saint-Antoni ) ; 3° les m a r n e s schisteuses à silex corné fo rmant u n e 
bande sep ten t r iona le depuis le Lech a u t o u r de Ilofen dans les 
montagnes situées à l 'O.., et u n e b a n d e mér id iona l e env i ron 
E . - N . - E . à O . - S . - O . de Nasserei t à Stœg ; 4° les ma rnes sans silex 
cons t i tuant u n e large zone de Leermoos et L a h n à Bschlaps , à 
Unterhoffen sur le Lech et à I lo lzgau ; 5" les doloinies à l 'O. de 
H o f e n , au N . - O . de Nasse re i t , à Mils sur l ' I nn et sur le N a m -
l e s e r - B a c h . Le gypse forme des amas dans le lias au N . - O . de 
Nassere i t , p rès des dolo in ies , et dans le calcaire jurass ique a u S. 
de G r a u n à M i l s , près de Kenti et près de Weissenbach au S de 



Vils sur le Lech. I.a molasse n'existe q u ' e n l a m b e a u x d é p e n d a n t 
du grand bassin tert iaire bavarois à A m - L e c b sur la r ive gauche de 
Lech près de R e u t i , et dans les val lons l a té raux d u Lech . La m o 
lasse y offre d u lignite semblab le à celui de Peiselsberg en Bavière 
où il forme trois lits. La coupe géologique annexée à la car te p r é 
sente la suite des t e r ra ins sur u n e l igne N . - S . depuis Vils à Z a m s 
et Glurns . Dans la descr ipt ion annexée à la ca r t e , on t rouve d ' i n 
téressantes observat ions sur la direction des roches schisteuses cris
tallines. Si la di rect ion d o m i n a n t e est celle d ' E . à l ' O . , on t r o u v e 
q u e celle N . - S . est celle de la val lée de P a t z n a u et de ses val lons 
l a t é r a u x ; or il pa ra î t r a i t q u e , dans ces de rn ie r s l i e u x , le m é t a 
morph i sme a été le p lus cons idérab le , et a dé t ru i t m ê m e la s t r a t i 
fication o r ig ina i re , cas ana logue à celui a r r ivé dans des masses 
voisines des filons, où les fentes sont perpendicula i res à celles du 
filon. Ce pet i t pays est composé de gneiss , tandis q u e le reste d e la 
cha îne cent ra le n'offre q u e d u schiste argi leux et m ê m e un schiste 
à caractères minéra logiques des schistes in te rmédia i res . L ' i nc l i 
naison des schistes argi leux est plus souvent au N . q u ' a u S. ; la 
première domine sur la r ive gauche de l ' I n n de R ied à l 'Engad in , 
et la seconde sur la rive d ro i t e . Dans (a cha îne secondaire la d i 
rection des couches est E . e t O. et l ' inclinaison toujours a u S . , 
de m a n i è r e qu ' on a la p r e u v e q u e les forces soulevantes on t agi 
d u N . au S. Des calcaires plus récents incl inant a u N . r ecouv ren t 
les couches incl inant a u S. depuis Stceg jusqu ' à Boden. Les val
lées principales on t aussi cette direct ion E . et O . ; mais l eu r sort ie 
s'effectue par des défilés S . -N . S u r le versant mér id iona l de la 
chaîne c e n t r a l e , les couches calcaires courent aussi E . et O . , mais 
leur inclinaison est au N . , ce qu i donne u n e idée de l 'espèce de 
soulèvement généra l é p r o u v é par les Alpes de cet te cont rée ; u n 
p o r p h y r e perce le gneiss à G r a u n . 

Dans les schistes a rg i leux , l ' au t eu r dist ingue les schistes q u i on t 
les caractères minéra logiques d u schiste primit if de W e r n e r ou q u i 
sont le p lus a l térés , et les schistes à caractères de roches i n t e r m é 
diaires q u i sont associés à d u calcaire compacte gr is , d u q u a r z i t e e t 
du grèsgrauwacki forme Ce système para î t r a i t ê t re le système aré-
nacé gris ou rouge séparan t , dans le T y r o l , les schistes cristal l ins 
des calcai res , é v i d e m m e n t des étages moyens secondaires. L a 
formation bas ique offre des a l t e rna t s de calcaire compacte esqui l -
leux gris et veiné de spath calcaire , avec un calcaire à cassure 
plus conchoïde et à Scaphitcs, et ensui te v i ennen t les marnes d u 
lias. Le calcaire esqui l leux a offert Y Isocardia striuta e t le cal
caire à Scaphitcs, l ' A m m o n i t e s commuais B rown , A. costattis (espèce 



du lias), A.jinibriatus (espèce du lias), A . radians (espèce du lias et du 
cale, jurass ique) , A . malthcus (espèce du lias et du cale, jurass ique) , 
Peina mytiloïdes, Modiola gibbosn. Ainsi donc on prévoi t ê tre en 
droi t de le classer dans le lias ou au moins de le m e t t r e en p a r a l 
lèle avec les dépôts semblables d u pays bernois décrits pa r S tude r . 

La formation jurassique se pa r tage s u r t o u t en calcaire infér ieur 
et calcaire supér ieu r , en t re lesquels il y a des assises marneuses ; 
ainsi p rès de A^ils on observe les couches su ivantes superposées : 
1° u n calcaire gris-jaune divisé en couches de G t. d 'épaisseur ; 
2° des argiles schisteuses avec des bancs de ca l ca i r e -marb re et 
de m a r n e ca lca i re ; 3" un calcaire rouge ammoni t i fè re ; 4° u n 
calcaire j a u n e - b r u n à T é r é b r a t u l e s ( T. concinna et lacunosa). 
là'Ostrea gregaria et le Pecten œquivali'is existent dans les roches 
n u m é r o d e u x . O r les T é r é b r a t u l e s citées appa r t i ennen t à l 'argile ox-
fordienne, le Pec t en cité à la formation ju ras s ique , l 'Huî t re citée 
aux oo l i t e smoyennes . L ' au teur a t rouvé beaucoup de ressemblance 
dans la posit ion g é o l o g i q u e , les caractères minéra log iques et p a -
laeontologiques des dépôts de Wi ls et du St re i tberg su r le D a n u b e . 
Les couches inférieures ne se voient q u e près de W i l s , tandis que 
les couches supér ieures s 'é tendent de Kren j u s q u ' a u - d e l à du Plan-
see. P r è s de Weissenbach , ils con t iennent à la par t ie supér ieure 
u n e couche sableuse à Equisctites columnaris et Pterojtliylluin 
Jaegeri. E n t r e G r a b a c h e r t h a l et Boden u n calcaire ju rass ique 
r ecouvre souven t le calcaire et les schistes du lias d 'une m a n i è r e 
non concordan te . S u r le côté S. des Alpes centrales il n 'y a de 
calcaire d u lias q u e dans la vallée de T r a f u i . 

Enfin l ' au teur s 'occupe des recherches faites sur l 'ancienne 
m i n e de Rothens te in ; il a fait t ravai l ler à la p o u d r e , et a d é c o u 
v e r t , ou t re des n ids de cuivre gris argentifère , de peti ts filets con
t inus de ce mine ra i . Depuis Fiss j u squ ' au m o n t M a s m e r , sur u n e 
é t e n d u e de 3 l i eues , on a t rouvé u n filon çà et là métal l i fère a u 
mi l ieu de schistes et de calcaires. 

N o u s voici a r r ivé à la fin de no t re long ex t ra i t des t r a 
vaux de la Société géologique d u T y r o l jusqu ' ic i publ iés ; l 'an 
procha in nous appo r t e r a ceux de cette a n n é e . La Société c o m 
p r e n d r a q u e ce ne sont là que des extrai ts de relevés p r é p a r a 
toires ; p lus t a r d v i endron t des aperçus appuyés alors sur u n 
n o m b r e suffisant de recherches locales. Mais telles qu 'e l les s o n t , 
ces observat ions nous semblen t offrir un h a u t i n t é r ê t , parce q u e 
personne jusqu ' ic i ne s'était occupé des détails complets de la g é o 
logie d u T y r o l septent r ional et d u V o r a r l b e r g , cl aucun Journal 
é t ranger , pas m ê m e celui de M . de Léonha rd , n'a parlé de la So-



ciétc du Tyrol et de ses t r avaux . D ' u n e au t r e pa r t , le m o m e n t n e 
pour ra i t ê tre mieux choisi p o u r faire la car te de ces Alpes , p u i s 
que les géologues suisses avancent toujours dans leurs essais de 
débrou i l l e r le chaos de l eu r s Alpes et s u r t o u t d u pays bou leve r sé 
de Glaris et des Grisons. Enfin la Société géologique d u T y r o l 
paraissant avoir pris en bonne par t ie p o u r guides les sages p r i n 
cipes qu i ont fait fleurir jusqu ' ic i la Société géologique de F r a n c e , 
cette association sembla i t d ' a u t a n t p lus devoi r nous intéresser . 
Veuillez y t rouve r l 'excuse de m o n exact i tude à vous r e n d r e 
compte de tous les détails de cette ent repr ise . 

P. S. La Carte géologique du Vorarlberg, avec u n profil p a r 
M. S c h m i d t , annexée a u R a p p o r t p o u r 1839 d e l à Société géo lo 
gique d u T y r o l , représente le pays en t re Bregenz , G m u n d , W e i -
ler, le Bo lgenach , Rizlern , Schope rnau et D o r n b i r n . Le calcaire 
secondaire des Alpes s 'é tend au N . j u s q u ' à u n e ligne t i rée d e 
Beckenman ( S . - E . D o r n b i r n ) à Buchel ( N . de Bezau et K r e -
b e n b e r g ) P l u s au n o r d vient un calcaire par t icu l ie r s e c o n d a i r e , 
puis le grès viennois. L e nagelfluh ter t ia i re existe le long d u 
Saùbersbach , d u Bolgenach , de Bregenz à G m u n d , à Scheidegg 
et Pfenderberg . 

A p r è s c e t t e l e c t u r e , M. d ' A r e h i a c fait r e m a r q u e r qu ' i l y a 
sans d o u t e q u e l q u e s e r r e u r s d a n s la d é t e r m i n a t i o n d e s fos
siles c i tés p a r M . S c h m i d t , a u - d e s s u s d u l i g n i t e d e W i r t a t o -
bel . P a r m i ces e spèces , le Pecten œquivalvis e s t u n e c o q u i l l e 
d u l ias e t d e l ' oo l i t e i n f é r i e u r e ; le P. plebeius e s t d e s t e r r a i n s 
t e r t i a i r e s des e n v i r o n s d e P a r i s , d e V a l o g n e s e t d e B r u x e l l e s ; 
le P. scabrellus, d u t e r r a i n t e r t i a i r e m o y e n d e B o r d e a u x , e t 
d u t e r r a i n t e r t i a i r e s u p é r i e u r d e P e r p i g n a n e t d ' I t a l i e ; la 
Nucula Hammeri es t d u lias ; la Cjtherea chione est u n e e s p è c e 
v ivan te des m e r s d ' E u r o p e ; la C. lincta se t r o u v e d a n s les 
f a l tms d e S a n c a t e , e t v i t d a n s l ' O c é a n d ' E u r o p e ; e n f i n , la 
Corbula complanata a p p a r t i e n t a u x t e r r a i n s t e r t i a i r e s i n f é 
r i e u r s m o y e n s , e t p e u t - ê t r e a u x s u p é r i e u r s . 

M. P o m e l c o m m u n i q u e les o b s e r v a t i o n s c i - a p r è s : 

Notice sur les carnassiers à canines comprimées et tranchantes, 
trouvées dans les alluvions du -val d'Arno et de l'Auvergne. 

Les canines l o n g u e s , aplaties et t r a n c h a n t e s , dé te r rées des a l lu
vions d u val d ' A r n o , furen t a t t r ibuées par les na tura l i s tes toscans 



à des carnassiers du genre Ours , don t ils avaient t rouvé plusieurs 
débr is dans les mêmes g isements . La découver te de ces dents fut 
annoncée à M . Cuvier p e n d a n t la publ ica t ion de ses Recherches 
sur les ossements fossiles , et pub l iée par lui dans u n e addi t ion à 
l 'art icle des O u r s fossiles. D 'après les renseignements q u e lu i 
avai t donnés M . P e n t l a n d , u n e tète d ' O u r s aura i t été t rouvée 
avec des dents semblables implantées dans ses alvéoles. M . Cu
vier n 'hés i ta donc pas à les a t t r ibuer à l 'espèce d 'Ours fossile qu ' i l 
avai t appelée Etruscus, et dès lors il changea ce n o m en celui de 
Cultridens. 

M . Buck land , qu i en découvr i t de semblables dans les cavernes 
de R i r ckda le , adopta la dé te rmina t ion de M. Cuvier . 

Que lques années a p r è s , M M . B r a v a r d et Croizet recuei l l i rent 
que lques unes de ces canines dans les riches dépôts ossifères des 
environs d ' Issoire ; elles ca rac té r i sè ren t , p o u r ces natural is tes , 
d e u x espèces ù u genre Ours et d 'un sous -gen re n o u v e a u , a u q u e l 
ils app l iquè ren t le n o m de Cultridens. 

Mais M. B r a v a r d eu t b ien tô t des dou tes sur l ' exact i tude de 
cette dé t e rmina t ion ; tous les ossements d 'Ours fossiles qui avaient 
été recueill is avec ces dents se r appor t a i en t à une seule espèce don t 
la tè te étai t a rmée de canines semblab les à celles des espèces v i 
vantes . Cependan t , le n o m b r e de ces dents découver tes sur un seul 
po in t sembla i t annoncer que l 'espèce à l aque l le elles avaient ap 
p a r t e n u étai t assez c o m m u n e . 

T o u t occupé de cette i d é e , il r e m a r q u a , p a r m i les n o m b r e u x 
échant i l lons de sa col lec t ion, u n f ragment très mut i lé de m a x i l 
laire s u p é r i e u r de Fclis , dont l 'alvéole de la canine était conservée 
à sa par t ie pos t é r i eu re . La p ro fondeur de cette alvéole lui p a r u t 
offrir u n caractère f rappant d 'analogie avec ses dents compr imées . 
I l y app l iqua la racine d ' une de ces can ines , et fut conva incu , p a r 
l e u r coïncidence parfai te , qu 'e l le avai t a p p a r t e n u à un ind iv idu 
de la m ê m e espèce ( 1 ) . 

Mais que l n e fut pas son é t o n n e m e n t , lorsqu ' i l r e c o n n u t que 
ce maxi l la i re s 'ar t iculai t pa r fa i t emen t avec la mâcho i re inférieure 
de son Felis megunthereon ! dès lors il ne conserva plus de d o u t e 
s u r l 'origine de ces dents s ingul ières ; leur l ongueu r expl iquai t les 
modifications q u ' a v a i t subies la mâcho i re inférieure : l ' apophyse 

( i ) Gettrj alvéole a été prise par M. Croizet pour celle de la première 
fausse molaire dans un morceau à peu près s emblab le , dessiné dans ses 
planches des I''elis. Ilech<-rchcs sur tes ossements fossiles du Puy-de-Dôme, 
par MM. Croiztt e l J o b e r l . 



descendante de la symphyse s e r v a i t , sans a u c u n d o u t e , à p ro tége r 
leurs pointes acérées, au -dessous desquel les el le s 'é tendai t encore . 

Cette découver te fut publ iée pa r lui dans sa Monographie de la 
montagne de Parier et de deux espèces nouvelles du genre Felis 
( 1828, P a r i s , Dufour et Docagne ) . M . Cro ize t , qu i publ ia i t en 
même temps le p r emie r v o l u m e de ses Recherches sur les ossements 
fossiles du département du Puy-de-Dôme ( C l e rmon t - F e r r a n d , 
1828 , T h i b a u t ) , ne vou lu t pas adop te r l 'opinion de M . B r a v a r d , 
qu ' i l accusa d 'avoir fait u n e m o n s t r u o s i t é , en « plaçant une canine 
d'Ours dans u n e mâcho i re de Felis. » C e p e n d a n t , la collection de 
M. Brava rd é t an t devenue sa p r o p r i é t é , il r e connu t son e r r e u r 
par une é tude plus approfondie ; et lo r sque M . Geoffroy-Saint -
Hi la i re v in t en A u v e r g n e , en 1835 , il p résen ta à ce savan t n a t u r a 
liste les débr i s qu ' i l possédait de ce type r e m a r q u a b l e , d o n t il 
faisait a lors u n genre nouveau sous le n o m de Sténéodon (1) . 

Les motifs qu i ava ien t dé t e rminé M . B r a v a r d à a t t r i b u e r les 
canines aplaties à des espèces d u genre Felis, n ' on t p u convaincre 
les na tura l i s tes toscans ; car nous lisons dans u n c o m p t e - r e n d u des 
séances d u congrès de F lo rence , q u e M. Nest i ava i t a jouté que l 
ques a rgumen t s à l 'appui de l 'opinion , pa r lui pub l iée , q u e les 
dents canines de Carnivore d u val d 'Arno appar tena ien t au genre 
Ursus p lu tô t q u ' a u genre Felis, et préc isément à Y Ursus cultri-
dens. » ( Voy. t ome X I I I , page 3 1 5 , Bulletin de la Société géolo
gique de Fiance, 1842. ) 

Mais dans des fouilles récentes , que M . Bravard et m o i avons 
pra t iquées dans les t e r ra ins ossifères de la mon tagne de P e r r i e r , 
nous avons découver t u n e tète qu i doi t lever tous les dou tes à cet 
éga rd ; sa bel le conservat ion nous p e r m e t t r a , de p l u s , de d o n n e r 
quelques détails sur ses pr inc ipaux caractères ostéologiques. 

De la mâchoire inférieure. — N o u s r épé t e rons ici ce q u ' e n on t 
déjà d i t M M . B r a v a r d , Croizet et J o b e r t . Ses caractères les p lus 
sail lants sont : 1° l 'é largissement vert ical d u b o r d a n t é r i e u r , q u i 
donne d e u x a p o p h y s e s , l ' une d e s c e n d a n t e , qu i se t e r m i n e en 
pointe aiguë sous la symphyse , et l ' au t r e m o n t a n t e , q u i const i tue 
le b o r d alvéolaire incisif; ce bord est a r m é de d e n t s , d o n t les 
couronnes sont semblables à celles des mêmes den ts des Felis en 
généra l ; mais leurs racines sont plus fo r tes , p lus droi tes et p lu s 
longues ; leur par t ie émail lée est aussi p lus développée en h a u t e u r , 
et leur couronne p lus sai l lante h o r s de l ' a lvéole . Ce de rn ie r ca-

( î ) Nouvelles considérations palcconlograpliiques sur le bassin de l'Au
vergne. 



rac tère est su r tou t p lus f rappant p o u r l ' incisive ex te rne , q u i , à 
l 'except ion de son tube rcu le externe , ressemblera i t à une pet i te 
canine émoussée ; la vraie canine e s t , au con t r a i r e , moins d é v e 
loppée et moins sai l lante : elle est l égèrement aplat ie , et ne p r é 
sente aucun des sillons qu i caractérisent les dents des Felis; l ' i n 
te rva l le qu i la sépare de la p r e m i è r e fausse mola i re est plus con 
s idérable q u e dans ces derniers . 

Cette fausse mola i re est beaucoup p lus pet i te q u e dans les a u 
tres espèces ; la seconde et la carnassière n 'on t de r e m a r q u a b l e q u e 
l 'ob l iqui té d e l e u r couronne , don t le s o m m e t se por te en a r r i è re . Su r 
toutes les mâchoi res que nous avons pu o b s e r v e r , les deux fausses 
mola i res avaient une par t ie de leurs racines h o r s de leurs alvéoles 
(pag. 40 , p l . I r e , fig. 3) . Nous ver rons b ientô t quel le est la cause de 
cet te disposition. N o u s n 'avons p u é tudier les formes de la b ranche 
m o n t a n t e ; elle se t rouve fracturée sur tous les échant i l lons . 

De la tête.—Les incisives de la mâcho i re supér ieure ont les formes 
no rma le s d u genre Felis ( pag . 4 0 , pl. I r c , fig. 2 ) ; leur b o r d a lvéo
lai re se t r o u v e sur la m ê m e ligne que celui des molai res ; m a i s , 
c o m m e à la mâcho i re infér ieure ce b o r d s 'élevait beaucoup a u -
dessus , il en résul ta i t en t re les fausses mola i res des deux mâchoires 
un espace vide , où ces dents ne pouvaient s ' enchevêt rer comme dans 
lesespèces vivantes; dès lors, laforce d 'accroissement d u maxi l l a i re , 
qu i tend sans cesse à chasser les racines de l eu rs a lvéo les , n ' é t an t 
pas con t reba lancée par la pression exercée su r les den ts dans l 'o
pé ra t ion de la mas t ica t ion , ces den ts deva ien t persis ter moins 
l o n g - t e m p s : aussi avons-nous déjà di t q u e celles de la mâcho i re 
infér ieure on t leurs racines saillantes au-dessus du b o r d a lvéo
la i re ; les p remières de la mâcho i re supér ieure m a n q u e n t sur tous 
les i n d i v i d u s , que l q u e soit l eu r â g e , et les secondes m ê m e se 
t r o u v e n t quelquefois dans cette posi t ion. N o t r e tête nous en m o n t r e 
u n exemple ; il n 'existe p lus q u e la deux ième fausse mola i re gauche . 
Les trois au t re s ont d i s p a r u , et l eu r s alvéoles sont m ê m e c o m 
p lè temen t obl i térées ; c e p e n d a n t , l ' ind iv idu a u q u e l elle a a p p a r 
t e n u étai t encore j e u n e , q u o i q u e adul te . 

Les canines (pag . 40 , p l . I", fig. 3) on t dans l eu r longueur u n e 
c o u r b u r e régul iè re et assez p rononcée , don t la convexité se t rouve 
en avan t . El les sont comprimées l a t é r a l e m e n t , et p résen ten t aux 
faces an té r i eu re et postér ieure des arê tes t r anchan tes . Leu r s d e u x 
d i amè t r e s , à la naissance de l ' é m a i l , sont dans les p ropor t ions de 
18 à 10 et de 35 à 14. Leur racine , éga lement aplat ie , mais non 
t r a n c h a n t e , m o n t e ob l iquemen t en a r r i è re dans le max i l l a i r e , et 
l eu r par t ie éma i l l ée , abstract ion faite de sa c o u r b u r e , se dirige 



vert ioalement en b a s , de m a n i è r e q u e , lo r sque la bouche est 
fermée , leur pointe se t r ouve placée un peu en a r r i è r e et au -
dessus de l 'extrémité de l ' apophyse descendante d u m e n t o n ; 
elles convergent l égè rement vers l eur pointe et s ' appl iquent con t re 
la face externe des canines infér ieures , sur lesquelles elles p r o 
du i sen t , par l ' u su re , u n e facette p lane . 

Les molaires sont semblables à celles des Felis ; mais nous d e 
vons faire observer q u e la p r e m i è r e deva i t ê t re tout-à-fai t r u d i -
menta i re , car l 'espace vide en t r e la deux ième et la canine n 'es t 
que de O^OO 0-. 

La tête osseuse {pag. 4 0 , p l . I r e , fig. 1 et 2 ) rappel le aussi dans 
ses propor t ions le type des Chats. C'est a u Felispardalis[Panthère) 
qu 'e l le ressemble le p lus pa r ses d imens ions e t l ' ensemble d e ses 
fo rmes ; son profil p résente à la par t ie supé r i eu re u n e cou rbe assez 
régul iè re , moins considérable q u e dans la p l u p a r t des Felis v ivants ; 
vue pa r -dessus , elle décri t dans son con tour u n ell ipsoïde allongé , 
don t les axes sont dans les propor t ions de 2 à 3 ; mais on doi t s ' a t 
t endre à t rouver des modifications dans les détai ls ana tomiques ; en 
effet, pour q u e l ' an imal ai t p u se serv i r de ses é n o r m e s canines , e t 
saisir sa proie avec facil i té, il fal lai t , dans l ' a r t icu la t ion d e sa m â 
choire inférieure , u n e é t e n d u e de m o u v e m e n t s p lus considérable : 
aussi la charnière , ou cavité glénoïde, d a n s laquel le se m e u t le con-
dyle de cette m â c h o i r e , étai t p lus o u v e r t e , et son apophyse pos t é 
r ieure moins sail lante ; la p roéminence d u t e m p o r a l qu i la forme 
(apophyse zygomatique) é ta i t aussi p lus sai l lante en dessous. 

L 'apophyse mastoïde , offrant pa r son d é v e l o p p e m e n t u n e p lu s 
grande surface à l ' inser t ion d u musc le stylo-mastoïdien, ce lu i -c i 
devai t ê tre aussi p lus déve loppé et agir avec p lus de puissance ; 
mais la bouche é tan t plus ouve r t e , il fallait q u e les muscles mas-
séter e t crotaphite fussent doués d ' une p lus g r a n d e force p o u r r a 
mener la mâcho i re infér ieure dans sa p r e m i è r e pos i t i on , et lu i 
faire b roye r et dépecer la chair . La p rofondeur des cavités q u i les 
reçoivent , et la saillie des crêtes qu i les l imi ten t ( cavité massetérine 
et crêtes sagittale e t occipitale), nous i n d i q u e n t combien ils é ta ient 
plus développés q u e dans les espèces à canines normales . 

Le déve loppement des canines a p r o d u i t des résul ta ts s e m b l a 
bles p o u r les os de la face. Les maxillaires q u i les reçoivent se sont 
prolongés en a r r i è r e à l eu r par t ie supér i eu re : les apophyses 
post-orbitaires du frontal sont par conséquen t placées p lus en a r 
r i è r e , ainsi q u e Y orbite qu 'e l les l imi ten t avec les apophyses d u 
m ê m e n o m de Cos malaire. Les intermaxillaires sont t rès a l longés , 
et monten t en pointe p resque filiforme en t r e les maxillaires et les 
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nasaux. Ceux-ci ont suivi le déve loppement des maxi l l a i res , et 
ont pr is une l'orme pa ra l l é log rammique . L e u r ext rémi té an t é 
r ieure se t r ouve placée plus en a r r i è re par r appor t aux incisives, 
de man iè re que l ' ouver tu re des nar ines étai t p lus g rande et plus 
ob l ique q u e dans les Frits à canines coniques . 

N o u s ne pouvons donner aucun rense ignement exact sur l ' é -
ca r t emen t des arcades zygomatirpies, ni sur les d imens ions de l 'es
pace qu 'e l les l imi tent et qui sert de passage au muscle cro tapl i i te . 
Les temporaux et la p a r t i e pos té r ieure d u crâne, ont subi u n e com
pression qu i les a déformés. Le r a p p r o c h e m e n t ac tuel des cavités 
glénoïdes et des palatins r end ra i t impossible l ' a r t icula t ion des m â 
choires infér ieures , don t les apophyses coronoïdes ne p o u r r a i e n t se 
mouvo i r dans u n aussi é troi t espace. 

Le basilairc est aussi f racturé en t r e les caisses, et le f ragment 
pos tér ieur séparé de la cassure se por te en avan t et au-dessus d u 
f ragment an té r ieur . Il en résul te q u e la l ongueur totale de la t è t e , 
depuis le b o r d incisif j u s q u ' a u x condyles occ ip i taux , se t rouve 
m o i n d r e qu 'e l le ne l'est en réal i té ; que la ligne supé r i eu re du 
profil est u n peu t rop c o n v e x e , et q u e l 'obl iqui té de l 'occipital 
est t rop g r a n d e . Ce de rn ie r cependant devai t ê tre p lus ob l ique 
que dans les espèces v i v a n t e s , à cause d u déve loppement en a r 
r iè re d e l à crête sagi t tale . Les rugosi tés dont l 'occipital est couve r t , 
et la saillie de ses crêtes i nd iquen t une g rande puissance dans les 
muscles chargés d 'opé re r les m o u v e m e n t s de la tête. 

Les t rous et les ouve r tu r e s des c a n a u x , destinés aux passages des 
n e r f s , offrent peu de différence avec leurs ana logues dans les es
pèce.; v ivantes . Nous d i rons seu lemen t q u e le canal sous-orbitaire 
est p lus o u v e r t , q u e le t r ou de Y occipital nous a semblé p lus pet i t , 
et q u e le condui t audi t i f s 'ouvre à la par t ie an té r i eure des caisses 
dans u n e cavité étroite , p rodu i t e par les apophyses zygomat ique 
et mas to ïde . Cette de rn iè re r ecouvre la p lus g rande par t ie la té
ra le de la caisse, où s 'ouvre ce condui t dans les Fclis ordinaires . 

N o u s n ' e n t r e r o n s pas dans de p lus g rands détails sur les formes 
d e la tête ; nous al lons d o n n e r m a i n t e n a n t que lques not ions sur les 
caractères fournis p a r l e s diverses au t re s part ies du s q u e l e t t e , dont 
on a t r o u v é des débr i s p lus ou moins bien conservés . 

Les os longs des m e m b r e s an t é r i eu r s se font r e m a r q u e r par 
l eu r s formes grêles et a l longées : ils p ré sen ten t la m ê m e con
format ion q u e dans les Fclis en généra l . 

L'humérus s emble ra i t d é j à , par sa l o n g u e u r , avoir appartenu 
à une espèce bien plus g r a n d e que no t re fossile ; mais son épais
seur présente le caractère opposé. Cet os établ i t en t re les Fclis 



cultridens et le t igre chasseur , Felis jubata, une g r a n d e analogie . 
Le radias et le cubitus sont encore p lus grêlés et p lus a l longés , et 
les métacarpiens on t avec les os de l ' avan t -b ra s les m ê m e s r a p 
ports qui existent en t re ceux-ci et Y humérus. N o u s ne connaissons 
aucun débris des extrémités p o s t é r i e u r e s , à l ' except ion , p e u t -
être , d 'un méta tars ien e x t e r n e , qu i a appa r t enu à u n e espèce 
beaucoup p lus g rande , pu i squ ' i l surpasse en l ongueu r le m ê m e 
os d 'un squelet te de lion. On do i t croire cependan t qu ' i l en étai t 
de m ê m e p o u r ces m e m b r e s que p o u r les a n t é r i e u r s , et q u e les 
os devaient ê t re d 'autant p lus grêles et. al longés , qu ' i l s é ta ient 
plus éloignés du t ronc . On peu t consu l te r p o u r la p l u p a r t de 
ces os les dessins q u ' e n ont donnés M . B r a v a r d , et M M . Croizet 
et J o b e r t dans leurs ouvrages sur les fossiles d 'Auvergne . 

L'agili té de ces a n i m a u x devai t donc ê t re supér i eu re à t ou t ce 
q u e la faune v ivante nous présente de p lus r e m a r q u a b l e en ce 
genre . Les n o m b r e u x r u m i n a n t s qu i peup la ien t a lors l 'Auvergne 
( Bœufs, Cerfs et Antilopes ) , tous caractérisés par la légère té de 
leurs fo rmes , deva ien t t r ouve r dans ces carnass iers des ennemis 
d ' au t an t plus r e d o u t a b l e s , qu ' i l s jo ignaient à l ' ex t rême p r o m p t i 
t u d e de l eu r s m o u v e m e n t s des a rmes aussi t e r r ib les q u e l eu r s 
canines acérées. I l semblera i t c ependan t , l o r squ 'on considère la 
longueur de ces dents .e t l e u r convergence vers la poin te , qu 'e l les 
devaient être plus gênantes qu 'u t i l e s à l ' an ima l qu i les p o r t a i t ; 
toujours est-il que leur tête étai t m u n i e de muscles t rès pu i s san t s , 
capables de d o n n e r à la mâchoi re infér ieure u n e g rande force de 
compress ion , et q u e son système d 'organisat ion pe rme t t a i t u n e 
ouve r tu re de bouche considérable . 

I l est facile maintenant de se faire u n e idée de l 'aspect q u e 
présentai t cette t ê t e , lorsqu 'e l le étai t r ecouve r t e pa r ses muscles 
et son poil . Le nez gros et o u v e r t devai t ê t re peu p r o é m i n e n t , 
comme dans la race de chiens q u ' o n appel le bouledogue. Les yeux 
devaient être recu lés ; la lèvre inférieure t rès peu d é v e l o p p é e , 
p o u r que la canine ne puisse la déch i r e r ; la s u p é r i e u r e , a u c o n 
t ra i re , devai t descendre très bas et cacher u n e pa r t i e de la ca
n ine . Le bord an t é r i eu r de la t ê t e , a u l i eu de former u n e p o i n t e , 
comme dans la p lupa r t des carnassiers v i v a n t s , se t e r m i n a i t en 
coin. Vue de prof i l , elle présenta i t dans sa l ongueu r une g r o s 
seur uniforme , t e rminée b r u s q u e m e n t par u n e l igne ver t ica le ; 
et enfin le men ton devai t d o n n e r au-dessous u n e p roéminence 
longue et a iguë . 

La faune de l ' A u v e r g n e , à l ' époque où son sol é ta i t bou leversé 
par les convulsions vo l can iques , r enfe rmai t deux espèces de ce 



t y p e ; la mieux c o n n u e , celle q u e M. Bravard à décrite sous le 
n o m spécifique de Mégantlicrévri, était u n peu p lus l'or te q u e le 
Felispardalis ( p a n t h è r e ) ; mais sa taille surpassai t de beaucoup 
celle de cette de rn i è r e espèce , elle é tai t s e u l e m e n t d ' u n c inqu ième 
infér ieure à celle d u tigre royal. 

La seconde espèce don t on possède p e u de débr is ava i t des d i 
mens ions p lus g r a n d e s ; avec u n corps de la grosseur de celui d u 
l i o n , elle deva i t avoir u n e h a u t e u r b e a u c o u p plus cons idérab le . 
E l le différait s u r t o u t de la p remiè re par les den te lu re s de l ' a rê te 
pos té r ieure de la canine . C'est le Felis cullridens de M . B r a v a r d . 
M . Croizet avai t a t t r i bué les ossements de cet te espèce au Felis 
antiqua de Cuvier . 

E n r é s u m é , il est m a i n t e n a n t é tabl i pa r les descr ipt ions p r é c é 
d e n t e s , q u e les den ts c a n i n e s , compr imées et t r anchan tes t r o u 
vées dans les dépôts d i luviens de cer taines cont rées de l 'Eu rope 
( I t a l i e , F r a n c e , A n g l e t e r r e ) , ont a p p a r t e n u à des ca rnass ie r s , 
q u i avaient dans l e u r ostéologie les p lus g rands r appor t s avec le 
genre Felis. Les pr incipales différences se t r o u v e n t dans l 'o rgani 
sation de la t ê t e , et elles s e m b l e n t tou tes résul te r de la modifica
t ion des canines. El les consistent en que lques var ia t ions dans les 
p ropor t ions des divers os de la t ê te et p l u s pa r t i cu l i è remen t de la 
face. Cependan t les r appor t s g é n é r a u x de ces os en t re e u x , et l 'en
semble de leurs formes r appe l l en t tout-à-fai t les caractères géné 
r iques des Felis; nous pensons donc q u ' o n p e u t tou t a u p lus c o n 
sidérer nos fossiles cultridens c o m m e le type d ' un sous-genre a u 
que l on p o u r r a conserver le n o m d e sténèodon, a n t é r i e u r e m e n t 
app l iqué p a r M . Croizet a u genre nouveau qu ' i l en avai t fo rmé . 



Tableau des dimensions des deux espèces fossiles de Felis 
sténéodontes. 

NOMS DES PARTIES DU S Q U E L E T T E . 

F
E

L
IS

 
M

EG
AN

TE
nn

EO
N.

 

F
E

L
IS

 
C

U
LT

K
ID

EN
S.

 

Plus grande longueur de la lêle du bord incisif au 
sommet de l'occiput 

Distance du bord incisif à l'intervalle des apophyses 
post-orbitaircs du frontal 

Distance du bord incisif au bord antérieur de l'orbite 
Distance du bord incisif à l'ouverture antérieure du 

trou sousorbitaire 
Hauteur du trou sous-orbilaire au-dessus de l'alvéole 

de la carnassière 
Hauteur de l'orbite au-dessus de l'alvéole de la car

nassière 
Longueur de la tê te , du bord incisif aux coudyles 

occipitaux 
Diamètre transversal de l'ouverture du nez 
Diamètre transversal de la têle vers l'ouverture du 

trou sous orbilaire 
Distance de l'intervalle des apophyses post-orbitajres 

du frontal au bord antérieur des nasaux 
Id. au sommet de l'occiput 
Intervalle qui sépare le bord interne des cavités glé-

noïdes des apophyses zygomatiques 
Dislance de l'apophyse postérieure des cavités g l é -

noïdes au \ coudyles de l'occiput 
Plus grand diamètre transversal de l'occiput 
Distance d'un condyle à l'autre , mesurée extérieure

ment , 
Diamètre transversal du trou de l'occiput. 
Diamèlrc vertical du trou de l'occiput 
Diamètre vertical de l'occipital 
Espace qui sépare les deux apophyses posl-orbitaires 

du frontal 
Longueur de la crête occ ipi ta le , depuis la crête sagit

tale à l'extrémité de Pap'ophyse mastoïde 
Distance du bord antérieur de cette apophyse au bord 

antérieur de la cavité g lénoïde 
Diamètre transversal de cette cavité 
Distance de la pointe de l'apophyse post-orbitaire du 

frontal au bord antérieur de l'orbilc 
Longueur de la canine en suivanl la courbure de 

I l'arêle antérieure 
! Id. d'une extrémité à l'autre 

ID. 

0,222 

O , I Î 3 

0,080 

0,074 

0,018 

o ,o3i 

0,198 
0,028 

0,057 

0,074 
0,112 

o,o5a 

0,074 
0,074 

o ,o5o 
o ,oa3 
0,018 
0,060 

0,078 

0,091 

0,028 
o ,o3a 

o ,o3g 

o, l52 
o, io3 

tn. 

0,220 
0,172 



NOMS DES PARTIES DU S Q U E L E T T E . 
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f. 

Sa largeur au commencement de l'émail 
Son épaisseur au même point 
Longueur du bord alvéolaire incisif. 
Longueur du bord antérieur de la 5 e incisive au bord 

postérieur de la carnassière à'ia mâclioirc supérieure. 
Id. de la canine , id. , etc 
Diamètre antéro-postérieur de la 2 e fausse molaire. 
Id. de la carnassière 
Espace occupé par ces deux molaires 
Longueur depuis le bord alvéolaire au bord posté

rieur de la carnassière à la mâchoire inférieure. . 
Espace occupé par les molaires 
Longueur de la carua-sière 
Id. de la 1™ fausse molaire. . 
Id. de la 2 e 

Espace compris entre la canine et la i " molaire . . . . 
Hauteur de l'apophyse descendante du menton au bas 

incisif. 
Longueur de la partie émail lée de la canine 
Id. de la i " incisive 
Épaisseur de la branche entre les molaires et la canine. 
Id. derrière la canine 
Humérus s longueur de la télé articulaire au bas du 

condyle cubital 
Diamètre transversal vers les condyles 
Id. au mil ieu du corps de l'os 
Au-dessus de l'apophyse deltoïde 
Cubitus , longueur 
Diamètre antéro-postérieur de l'olécrâne 
Id. au dessous de la facette radiale 
Radius. Longueur 
Plus grand diamètre en haut 
Id. en bas. . . ... 

m. 

o,o>8 
0,010 

0,029 

o,o8C 
0,07a 
0,014 
0,029 
0,042 

0,088 
0,047 
0,01g 
0,0 \ 7 
0,010 
o ,o32 

o,o(55 
o , o i 5 
0,010 
0,025 
o ,o3o 

0,270 
0,044 

0,024 

o , 3 i o 
! o , o 5 i 

0,024 

o,2G8 
0,035 
o ,o38 

,„. I 
o ,o35 
0,0l4 

0,000 

0,070 
o ,o55 
o ,o3g 

o,o4 1 
0,042 

Nouvelle espèce de Chien fossile découverte dans les alluvions 

volcaniques de l'Auvergne, p a r A u g u s t e P o m e l . 

CANIS MÉGAMASTOÏDES. 

T o u s les jours de nouveaux débr is fossiles, recueillis dans les 
te r ra ins du bassin de la Limaguc , viennent enr ich i r la zoologie 



antédi luvienne d'espèces nouve l l e s , r e m a r q u a b l e s pa r que lques 
formes anomales. Dans les mêmes fouilles qu i nous on t p ro cu ré 
la belle tête de Felis mégantlicréon dont nous avons d o n n é com
municat ion à la Soc ié té , nous avons découver t p lus ieurs f rag
ments d 'une espèce de Canis qu i diffère b e a u c o u p de ses congé
nères connus , vivants o u fossiles. 

Le morceau le p lus caractér is t ique est le f ragment de mâcho i re 
inférieure q u e nous avons dessiné (pag. 4 0 , pl . I r 0 , fig. 4 ) . Les 
fausses m o l a i r e s , la canine et les incisives on t d i sparu avec la 
part ie d u maxi l la i re qui les suppor ta i t . 11 ne res te p lus q u e la 
carnassière , les alvéoles des t u b e r c u l e u s e s , et tou te la pa r t i e pos té
r ieure de la b ranche , moins l ' ex t rémi té de son apophyse co rono ïde . 
Mais tou t mut i l é q u e soit ce morceau , il n 'en ind ique pas moins 
des modifications r e m a r q u a b l e s dans les formes de no t re espèce. 

Dans les chiens en g é n é r a l , le b o r d infér ieur d u maxi l l a i r e 
p résen te , de l 'extrémité a n t é r i e u r e à l 'angle p o s t é r i e u r , u n e l i 
gue l égè rement convexe et r é g u l i è r e , à l 'exception d ' une légère 
concavité qu i se t r o u v e placée en a r r i è r e , v is -à-v is le mil ieu de 
la b r a n c h e m o n t a n t e , et dé te rmine à sa naissance u n e pe t i te t u -
bérosité sur laquel le vient s ' insérer le muscle s ty lo -mas to ïd ien . 
L 'ex t rémi té de l 'angle pos t é ro - in fé r i eu r est p e u élevé au-dessus 
d e l à ligne in fé r i eu re , et le condyle est s i tué a u niveau des 
molaires. 

Dans no t re fossile, au con t r a i r e , la b r a n c h e d u maxi l l a i re 
s 'élargit sous la p remiè re t u b e r c u l e u s e , et d o n n e u n e large p r o 
tubé rance semi-c i rcu la i re , su r laquel le v ien t s 'insérer le s ty lo -
mastoïdien. La ligne qu i la l imi te à la pa r t i e pos té r ieure se r e 
lève plus h a u t , et se c o u r b e de m a n i è r e à d o n n e r u n e concavité 
qu i se t e rmine près de l 'angle pos t é r i eu r . Celui-ci est b e a u c o u p 
plus élevé q u e dans les chiens q u e nous connaissons ; le condyle 
est aussi placé bien au-dessus de la l igne des mola i res , et se t r o u v e 
p lus éloigné de ces dernières pa r l 'é largissement antéro-postér ieur 
de la b ranche mon tan t e . Le b o r d infér ieur de cette de rn i è r e m o n t e 
moins obl iquement en a r r i è r e ; disposition q u i é largi t l ' apophyse 
coronoïde et d o n n e à la cavité massé tér ine u n e p lus g r a n d e 
é tendue. 

Le muscle s tylo-mastoïdien deva i t avoir pris u n déve loppe
m e n t en rappor t avec celui de la tubéros i té sur l aque l le il s 'a t
tache ; il en résul ta i t nécessairement aussi u n accroissement des 
apophyses mastoïdes ; c'est en effet ce q u e nous a m o n t r é u n o c 
cipital de la m ê m e espèce , p r o v e n a n t d u m ê m e gisement ; on y 



voit que ces apophyses avaient des dimensions doub les de celles 
qu 'e l les a t te ignent dans les r ena rds de F r a n c e . 

Cette seule obse rva t ion suffirait p o u r d é m o n t r e r que les m o 
difications d u maxi l l a i r e ne sont pas acc iden te l l e s , si d ' au t re s 
f ragments , très mut i lés il est v r a i , ne venaient au s s i , par l ' iden
tité de l eu r s formes , p rouve r qu 'e l les sont no rma le s et p ropres à 
l 'espèce que nous décr ivons . 

Les d imens ions de tous ces morceaux sont à peu p rès les m ê 
mes que celles d u morceau don t nous donnons une esquisse. 
Les légères différences qu i existent p e u v e n t s 'expl iquer pa r les 
diversi tés d 'âge et de sexe. 

Les mola i res on t les formes générales d u genre Canis; l eu r 
disposit ion en ligne peu se r rée é tabl i t de l 'analogie en t re no t re 
fossile et le sous-genre des Renards ; l eu r s d imensions sont peu 
supér ieures à celles de l 'espèce c o m m u n e . 

L'occipital don t nous avons par lé a ses crêtes plus saillantes 
q u e dans les r ena rds et les chiens , ce qu i change un peu ses for
mes et a u g m e n t e ses p ropor t ions . 

N o u s avons aussi recueil l i u n cubitus qu i a p e r d u son e x t r é 
mi té infér ieure . 11 est p lus g rand q u e celui d u r e n a r d ; son olécrâne 
est s u r t o u t p lus déve loppé ; mais il semble se r a p p r o c h e r p lu tô t de 
ce sous -gen re que de celui des loups par l ' ensemble de ses formes. 

N o u s ne pouvons ac tue l l emen t d o n n e r les d imens ions d ' u n 
fémur q u i a été recuei l l i dans la m ê m e localité ; il nous a pa ru 
u n peu plus t r a p u q u e celui du r e n a r d . 

E n r é s u m é , tous les débr i s osseux don t nous venons de p a r 
ler caractér isent u n e espèce très r e m a r q u a b l e d u genre chien ; ses 
p ropor t ions et la disposit ion de ses mola i res po r t en t à la r ange r 
d a n s le sous-genre des Renards ; ma is la tête , seule par t ie qu i 
fournisse des caractères positifs, n e nous est pas encore connue . 
11 doi t ê t re év iden t p o u r les na tu ra l i s t e s , qui savent combien les 
formes sont cpnstantes dans les diverses espèces d u genre chien , 
q u e no t r e fossile consti tuait u n e espèce p a r t i c u l i è r e , pa r fa i t ement 
caractérisée p a r les modifications q u e nous avons signalées. 

L e déve loppemen t des muscles stylo-mastoïdiens, et pa r sui te 
des masséters et des crotaphi tes , devai t d o n n e r à la par t ie pos té 
r i e u r e de la tête des p ropor t ions p e u en r a p p o r t avec celles d u 
corps ; t and i s q u e sa par t ie an té r i eu re se t e r m i n a i t par u n nez ef
filé, qu i devai t cont ras te r avec la grosseur de sa région pos té r ieure . 
N o u s d o n n e r o n s à cette espèce le n o m d e Canis megamastoïdes, 
qu i rappel le ra son caractère le p lu s sail lant. 



Nous te rminerons cette notice pa r u n t ab leau des d imens ions 
des diverses part ies q u e nous avons p u é tud i e r . 

Occipital. — Hauteur depuis le bord inférieur des condylcs au m , 
sommet de la crête occipitale « o ,o4o 

Plus grande largeur transversale au-dessus des condyles o , o 3 i 

Distance du bord postérieur d'une apophyse masto ïde à 
l'autre -. o ,o / | i 

Distance du bord postérieur d'un condyle à l'autre 0,028 

Diamètre transversal du trou occipital 0,019 

Id. vertical 0,011 

Longueur des apophyses mastoïdcs 0,012 

Mâchoire supérieure.—Espace occupé par les molaires supérieures. o ,o55 

Espace occupé par la canine et les molaires 0,066 

Id. par les tuberculeuses 0,017 

Id. parles fausses molaires et la c a r n a s s i è r e . . . . O,o3g 
Mâchoire inférieure.— Espace occupé par les 2, 3, 4 et 5 e molaires. o ,o43 

(Autre s u j e t . ) — Dis lance du bord antérieur de la carnassière 
au bord postérieur du condyle 0,068 

Diamètre antéro-postérieur de la carnassière 0,016 

Largeur de la branche montante , mesurée au-dessus du c o n 
dyle 0,022 

Largeur du bord postérieur du condyle à l'angle formé par la 
l igne alvéolaire et le bord antérieur de l'apophyse coronoïde . o .o35 

Hauteur du condyle au-dessus de l'angle in féro-pos lér ieur . . . . 0,022 

Hauteur du maxillaire devant la 2 e fausse molaire o , o i 3 

Id. devant la carnassière 0,014 
Id. rie la partie la plus saillante de la lubérosilé mastoï

dienne au bord postérieur de la 2' tuberculeuse 0,029 

Cubitus. — Distance du sommet de l'olécrâue au bord inférieur 
de la facette s igmoïde 0,028 

Dislance du sommet de l'olécrâue au bord supérieur <5,oi6 

Plus petit diamètre an léropostér ienr de l'olécrâne 0,017 

Diamètre antéro-postérieur, mesuré au bord inférieur d e la 
facette sigmoïde 0,018 

Diamètre antéro-postérieur, mesuré à un centimètre au-dessous. 0,013 

Id. à 0,075 du m ê m e p o i n t . . . 0,006 

M. C o r d i e r c è d e le fau teu i l à M . M i c h e l i n . 

M. d e P i n t e v i l l e , a p r è s a v o i r of fer t d e la p a r t d e M. A r -

n o u d les fossi les i n d i q u é s c i - d e s s u s , c o m m u n i q u e les d é t a i l s 

s u i v a n t s q u i s 'y r a p p o r t e n t : 

La c o u c h e q u i les r e n f e r m e se t r o u v e i n t e r c a l é e e n t r e d e u x 



t e r r a i n s d ' e au d o u c e . E l l e est t r a v e r s é e p a r des p u i t s o u v e r t s 
p o u r l ' e x p l o i t a t i o n des t u i l e r i e s d e L u d e s . Ces p u i t s , d ' a p r è s 
la n o t e r e m i s e p a r M. A r n o u d , p e r c e n t les c o u c h e s s u i 
v a n t e s : 

1° A p a r t i r de la su r f ace d u sol p r e s q u e a u s o m m e t d e la 
m o n t a g n e , m e u l i è r e . 

2° T e r r e a r g i l e u s e j a u n â t r e , 9™, 3 0 . 
3° C a l c a i r e b l a n c . 
4° C a l c a i r e a v e c S e r p u l a , P h o l a d o m i a , C o r b u l a , C a r d i u m , 

A r c a , C h a m a , A n o m i a , T u r r i t e l l a , Mi l io la , O s t r e a d e u x es
p è c e s , et q u e l q u e s a u t r e s fossiles d o n t les g e n r e s s o n t i n d é 
t e r m i n a b l e s . 

6° C l i c a r t sans c o q u i l l e s . 
6° C a l c a i r e a v e c C y c l o s t o m a M u t i n a . 
7° C a l c a i r e a v e c L y m n e a l o n g i s c a t a . 
Les a rg i l e s qu i v i e n n e n t e n s u i t e a p p a r t i e n n e n t au t e r r a i n 

des a rg i l e s à l i g n i t e s q u i , ici c o m m e d a n s b e a u c o u p d ' e n 
d r o i t s , es t r e c o u v e r t p a r le c a l c a i r e s i l i c e u x . 

Les c o u c h e s c i -dessus j u s q u ' a u x a rg i l e s f o r m e n t u n e n 
s e m b l e q u e l 'on r a p p o r t a i t g é n é r a l e m e n t au c a l c a i r e d ' e a u 
d o u c e m o y e n . La p r é s e n c e d ' u n e c o u c h e m a r i n e i n t e r c a l é e 
a u mi l i eu d e ce g r o u p e m o d i f i e r a c e t t e o p i n i o n , e t l 'on s e r a 
n a t u r e l l e m e n t p o r t é à c o n s i d é r e r les c o u c h e s i n f é r i e u r e s , 
les n ° s 5, 6 e t 7 d e la c o u p e , c o m m e r e p r é s e n t a n t , l ' é t age in 
f é r i e u r d u c a l c a i r e d ' e a u d o u c e . M . d e P i n t e v i l l e a j o u t e 
qu ' i l a t r o u v é à u n e p e t i t e d i s t a n c e d e L u d e s , a u - d e s s u s d e 
P ù l l e y - l a - M o n t a g n e , u n ca l ca i r e à H u î t r e s q u i lu i s e m b l e 
i d e n t i q u e a v e c la c o u c h e à P h o l a d o m i e s d e L u d e s . 

M. R a u l i n p e n s e q u e c e t t e c o u c h e , à i a i s o n d e s fossiles 
q u ' e l l e r e n f e r m e , p a r t i c u l i è r e m e n t à c a u s e d e la p r e m i è r e 
d e s P h o l a d o m i e s , p e u t ê t r e a s s imi l ée aux m a r n e s m a r i n e s 
d e la p a r t i e i n f é r i e u r e d u g y p s e , q u e M. C o n s t a n t P r é v o s t 
a s i g n a l é e s d e p u i s l o n g t e m p s à la h u t t e a u x g a r d e s , a u p i e d 
d e la c o l l i n e d e M o n t m a r t r e . 

M. R a u l i n p e n s e q u e les c o u c h e s a v e c c o q u i l l e s m a r i n e s 
e t P h o l a d o m i e s d o n t i l v i e n t d ' ê t r e q u e s t i o n p o u r r a i e n t a p 
p a r t e n i r a u x m a r n e s i n f é r i e u r e s d u g y p s e . MM. Ch . d ' O r b i -
g u y e t Mellevi l lo p r e n n e n t s u c c e s s i v e m e n t la p a r o l e . 



M. A n g e l o t lit les o b s e r v a t i o n s s u i v a n t e s : 

/Voiwelles considérations(3° n o t e ) sur l'intervention des eaux 
de la mer dans les phénomènes volcaniques, p a r M. A n 
ge lo t . 

En t rai tant la quest ion de l ' in t roduct ion des eaux de la m e r 
dans les volcans , j ' a i cherché [Bulletin, t ome X I I I , page 4 0 0 ) à 
évaluer , d 'après la superficie de no t r e g lobe , le v o l u m e de glace 
à 0 degré qui pouvai t ê t re fondu a n n u e l l e m e n t pa r le flux de 
chaleur qui s'en échappe , afin d ' a r r ive r p a r là à connaî t re le v o 
lume des mat ières l iquides qu i se solidifient a n n u e l l e m e n t dans 
l ' in tér ieur . M a l h e u r e u s e m e n t , a u l ieu d ' e m p r u n t e r l ' es t imat ion 
de la superficie du globe d i r ec t emen t à l ' ouvrage de M . d ' A u -
buisson de V o i s i n , j e l'ai prise dans u n ouvrage de n o t r e con
frère , M . Huot (1) , où le chiffre en a é té t rès inexac tement r e 
produi t . En effet , cette est imation y est po r t ée p o u r 2 ,098 ,587 
inyriainètres carrés seu lement , a u lieu de 5 , 0 9 8 , 5 8 7 m y r i a m è t r e s 
cariés. L 'évaluat ion q u e j ' a i fai te , d ' après cette superf icie , d u 
volume de glace qu i p o u r r a i t ê t re fondu a n n u e l l e m e n t , s'est n é 
cessairement t rouvée affectée d ' u n e parei l le e r r e u r . D 'après ce 
dern ie r chiffre , ce vo lume serait en effet de 3 1/3 (3,31) m y r i a 
mètres cubes env i ron , et non de 1 1 / 3 m y r i a m è t r e cube seu le 
men t , comme je l'avais avancé . L 'évaluat ion d u vo lume de m a 
tières l iquides qu i se solidifient annue l l emen t dans l ' in tér ieur d u 
globe, doi t donc ê t re a u g m e n t é e d ' u n e quan t i t é p ropor t ionne l l e . 
La considération à l ' appui de laquel le je l 'avais invoquée s'en 
t rouve u n peu affaiblie, je dois l ' a v o u e r , mais j e ne pense pas 
qu 'e l le soit dé t ru i te . Les au t re s q u e j ' a i fait valoir à l ' appui d u 
m ê m e système n 'en subsistent pas avec moins de force, et je crois 
devoir en ind iquer encore de nouvel les . 

Je n'insisterai pas sur le fait b ien connu de la p roximi té de la m e r 
où se t rouvent tous les volcans , à l 'exception de deux , le Bisch-
Balikh (mon tagne b l a n c h e ) et le T o u r f a n . E n c o r e ces deux solfa
tares sont-el les situées dans l'Asie c e n t r a l e , dans des l ieux q u i 
n 'on t pas été visités pa r les na tura l i s tes . N o u s n e savons donc pas s'il 
n'y a pas dans l eu r voisinage que lques g rands lacs d o n t les eaux 
pour ra i en t j o u e r u n rô le dans l eu r s é rup t ions . O u p l u t ô t , je m e 
t rompe ! nous le savons déjà , au moins p o u r l ' u n e des deux , le 

( î ) Nouveau cours élémentaire de Géologie, tome I " , page g ; ouvrage 
faisant partie des Suites à Bufj'on. 



Bisch-Bal ikh , qu i serait s i tué près d ' un l a c , le lac Balgache ou 
Ba lkhach i . J e crois d 'a i l leurs avoir d é m o n t r é d ' u n e maniè re 
plausible c o m m e n t l 'act ion des eaux de la m e r p o u r r a i t se faire 
sentir à de g randes distances d u point pa r l eque l elles s ' intro
du i ra i en t . 

J ' a i fait c o m p r e n d r e p r é c é d e m m e n t aussi c o m m e n t les m o u 
vemen t s p rovoqués dans la masse l iquide par l 'expansion puis
sante de la vapeur d 'eau combinée avec les i r régular i tés de la 
surface in te rne de Fécorce t e r res t re pouva ien t faire affluer les 
vapeur s , t an tô t vers u n orifice v o l c a n i q u e , tantôt vers u n a u 
t r e , et en faire var ier aussi les quant i tés dans une m ê m e d i rec 
t ion . J ' a jou te ra i q u e les modifications q u e p e u v e n t appor t e r dans 
la l a rgeur des canaux d ' in t roduc t ion des circonstances accidentel
l e s , par e x e m p l e , des éc rou lements p rovoqués par l 'action de 
l ' eau e l l e - m ê m e , peuven t faire var ie r la quan t i t é des vapeurs 
d 'eau , et pa r su i te l 'énergie des é r u p t i o n s , sans changer les con
dit ions d u mécanisme d u p h é n o m è n e . E n effet, q u e l q u e étroit 
q u e dev ienne le canal pa r où l 'eau s ' i n t rodu i t , fût-il r édu i t au 
d i a m è t r e d ' un t u y a u de p l u m e , t an t qu ' i l n 'es t pas complè tement 
obs t rué , la pression hydros ta t ique reste la m ê m e ; mais la q u a n 
tité d ' eau injectée doi t var ier c o m m e la plus pet i te section t r a n s 
versale d u canal ou de la veine d ' eau . Si u n e obs t ruc t ion com
plète a lieu , l ' in t roduc t ion de l 'eau doi t cesser et avec elle les 
é rup t ions auxquel les elle donna i t l ieu. De là la cause de l ' ex 
t inct ion d ' u n si g r a n d n o m b r e de volcans dans la Cata logne, dans 
l 'Auve rgne , dans l e ^ V i v a r a i s , dans l 'Eifel , e tc . Q u a n d l ' o b 
s t ruc t ion a lieu à u n e assez g rande é lévat ion dans le canal , qu 'e l le 
soit c o m p l è t e , ou q u e le ré t réc issement en ce po in t a m è n e u n e 
t r o p g r a n d e d iminu t ion de rap id i té dans la m a r c h e descendante 
de la colonne d ' eau , le t ronçon de cette c o l o n n e , infér ieur a u 
point d 'obs t ruc t ion , n e s'enfonce p lus pa r la pression de la par t ie 
supér ieure , ou ne s'enfonce p lus assez vi te . Il doit s 'échauffer g ra 
due l l ement , et la force d 'expansion d e la vapeur p ropager tou te 
sa puissance de la base a u s o m m e t de ce t ronçon. Si elle parv ient 
à s u r m o n t e r l 'obstacle , le canal p e u t ê t re débouché ou suffisam
m e n t r é l a r g i , et d o n n e r l ieu ainsi à la r ep roduc t ion des p h é n o 
mènes an t é r i eu r s ; ce qu i peu t expl iquer encore certaines a l t e r 
nat ives d'activité et de repos . Cela expl ique aussi , ainsi q u e je l 'ai 
d i t p r é c é d e m m e n t , le p h é n o m è n e de ceux des volcans sous -ma
r ins qu i n e versent po in t d e laves . L ' é rup t ion sous-mar ine près 
le r ivage de l ' I s lande , en 1780 ; celle près de Sa in t -Miche l des 
A ç o r e s , e n 1811 , et enfin l ' appar i t ion de l'île Ju l i a , en 1 8 3 1 , non 



loin des côtes de la Sicile, n 'on t peut-être d ' au t r e cause q u e l 'en
gorgement momen tané de canaux , d o n t les eaux desservaient les 
volcans d ' Is lande , ceux des Açores et l ' E t h n a , q u o i q u ' o n puisse 
aussi les considérer s imp lemen t c o m m e des ramifications é lo i 
gnées de ces mêmes volcans. E n f i n , e t ce sera le cas le p lus r a r e , 
le canal peut ne jamais s 'obs t ruer , n e jamais va r ie r de l a r g e u r , 
et son produi t se déb i te r toujours vers u n m ê m e orifice vo lcan i 
q u e . L 'on a u r a a lors u n volcan p résen tan t le spectacle d ' une 
érupt ion con t inue , et dont l ' in tensi té ne var iera qu ' avec la p r e s 
sion a tmosphér ique , comme celui q u e nous offre a u j o u r d ' h u i le 
S t rombol i . 

II est u n au t r e fait non moins r e m a r q u a b l e q u e la p rox imi t é 
des volcans de la m e r et qu i semble résul ter de la m ê m e cause.-
Les p h é n o m è n e s volcaniques actuels sont b ien p e u de chose com
parés a u x p remie r* p h é n o m è n e s p lu toniens . T a n d i s q u e les a n 
ciennes é rupt ions de roches ignées se p rodu isa ien t su r u n e t rès 
g r a n d e échelle et pa r de très grandes fentes d u so l , celles d e nos 
volcans actuels n ' on t l ieu q u e p a r des ouve r tu r e s p resque t ou 
jours fort pe t i tes . Mais l ' in tensi té et le m o d e de p roduc t i o n ne 
sont pas les seules différences en t re ces deux o rd re s d e phéuo,-
mènes ; il y a encore en t re eux celle de l eu r s p r o d u i t s . N o n s e u l e 
m e n t ceux des volcans diffèrent b e a u c o u p des anciennes roches 
p lutoniennes par la n a t u r e ou tou t a u moins la p ropor t ion-des 
é léments ch imiques , mais su r tou t p a r la forme scoriacée d ' u n e 
grande par t ie d ' en t r e eux . Cette s t r uc tu r e spongiforme, 4es g r a n 
des vacuoles , ces bou r sou f l emen t s , qu i caractér isent les scories 
des volcans , sont d u s , c o m m e on s a i t , à la présejice de divers 
gaz, et p lus pa r t i cu l i è rement de la vapeur d ' e au q u i para î t se dé
gager tou jours en très g r a n d e abondance des volcans. Dans des 
é rupt ions anciennes au c o n t r a i r e , d a n s celles-des g ran i tés e t ' d e s 
porphyres quarzifères , po in t de vacuoles , po in t d e bour sou f l e 
m e n t , en u n mo t , po in t .de scories (1). Mais on commence à voir 
appara î t r e dans les t rapps des v a c u o l e s , q u o i q u e t rès pe t i t e s , 
puis successivement et .g raduel lement se mu l t i p l i e r e t se d é v e 
lopper dans les t rachytes , les basaltes et les laves ac tuel les . Si les 

(1) D u moins en général; car M. A. B o u é , dont nous connaissons 
tous la science et le talent d'observation, a signalé des faits qui parais
sent être des exceptions. Après avoir dit dans son Essahgéologique sur 
l'Ecosse, page 125 , que les roches trappéennès cLfeldspatliigiies des pou-
dingues et du grès rouge contiennent lotîtes plus ou. moins- de vacuoles , 
e t , page 126, que le plus souvent elles solnt très petites, il a jou t e , dans 
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vapeurs des volcans p rov iennen t u n i q u e m e n t d ' u n e dissolution 
pr imi t ive dans la masse minéra le l iqu ide , combien plus éncrgique-
men t ne devai t pas agir ce p h é n o m è n e , lorsque des masses miné
rales éno rmes a r r iva ien t au j ou r , sans être encore solidifiées; lors
q u e , par suite d ' un refroidissement p lus r ap ide , u n e plus grande 
q u a n t i t é de mat iè res minéra les se solidifiait a n n u e l l e m e n t dans 
l ' in tér ieur d u globe ! E t , c ependan t , il semble ne s'être pas mani
festé alors , ou ne s 'être manifesté cpie r a r e m e n t , et d ' une ma
nière p re sque insensible. T o u t au c o n t r a i r e , dans les éruptions 
volcaniques , telles q u e nous les voyons se p rodu i re actuel lement , 
l ' abondance de l 'eau se manifeste pa r l ' abondance m ê m e des sco
r ies . D 'où peut p roveni r cette différence? 

Une pression a tmosphé r ique p lus considérable à l 'époque des 
anciennes é rup t ions ignées au ra i t pu sans doute a t t é n u e r le phé
n o m è n e des scories , mais non l ' annu l e r en t iè rement . La décrois
sance graduel le de cette pression pour ra i t , j u squ ' à un certain 
p o i n t , r e n d r e compte de l ' abondance et de l 'agrandissement 
g r a d u e l des vacuoles dans les t r a p p s , les t rachytes , les basaltes et 
les laves actuel les . Mais cette supérior i té de pression atmosphéri
q u e , qu 'on ne pour ra i t guè re a t t r i b u e r qu ' à l 'existence alors d'une 
plus g rande quan t i t é d 'acide ca rbon ique dans l ' a tmosphère et à celle 
d ' une p lus g rande quan t i t é de vapeur d ' eau , résul ta t d ' une t em
p é r a t u r e superficielle p lus é levée , ne peu t d 'a i l leurs avoir excédé 
alors de beaucoup la pression actuel le . C'est d u moins ce q u e nous 
p e r m e t de croire la na tu re du règne an ima l à l ' époque des der
nières é rupt ions gran i t iques et p o r p h y r i q u e s . E l le ne semble 
donc pas suffisante p o u r exp l iquer le p h é n o m è n e . 

Mais l ' in t roduct ion de l 'eau de la m e r dans l ' in tér ieur d u globe, 
pa r le moyen que j 'a i ind iqué p r é c é d e m m e n t , p o u r r a i t peut-être 
l ' expl iquer mieux . Cette in t roduc t ion n 'a pu s'effectuer pendant 
la p r e m i è r e pér iode géologique. E n effet, pour qu 'e l l e soit possi
b le , il f a u t q u e la crevasse ou le canal p a r lequel l 'eau doi t s'in
t rodu i re ne soit pas obs t rué à son en t rée pa r u n e colonne ascen
dan te de mat iè res minéra les l iquides surgissant par sui te de la 
pression de l 'enveloppe. Il f a u t , s u r t o u t , q u e l 'écorce d u globe 

celte même page . qu'il y en a qui rappellent celles de certaines masse; 
de mémo nature , enchâssées dans le terrain de grauwackc du midi de 
l 'Ecosse, el que les cavités fréquentes dans les granités de ce pays peuvent 
en être rapprochées , etc. ; et page 44" : '< Des porphyres simples ou syé-
,i nitiques (dans le terrain de grauwackc) renferment rarement de trèi 
;i petites vacuoles. » 



ait acquis une épaisseur suffisante p o u r que la colonne d 'eau des
cendante puisse par sa h a u t e u r p r o d u i r e u n e pression capable de 
dé t ru i re la force é las t ique de sa v a p e u r , développée au contact 
des matières ignées. Or , cette épaisseur de l 'écorce d u g lobe n 'a p u 
être at teinte qu ' ap rè s u n e longue suite de siècles , ou p l u t ô t d 'â 
ges géologiques ; et c'est peu t - ê t r e de ce m o m e n t q u e da t en t 
de nouveaux p h é n o m è n e s : les é rup t ions volcaniques et la p r o 
duction de scories. P u i s , l 'écorce d u g lobe s 'accroissant g r a d u e l 
lement en épaisseur, la pression p r o d u i t e par la colonne d 'eau est 
devenue de plus en plus considérable , et par suite a pu faire e n 
t rer en dissolution dans les mat ières miné ra le s l iqu ides u n e p lu s 
grande quan t i t é de vapeur d ' eau , ce qu i a p rodu i t l ' abondance et 
la g randeur croissante des vacuoles dans les p rodui t s volcaniques . 
C'est là , ce m e semble , u n e m a n i è r e ra t ionnel le d ' expl iquer cet te 
différence entre les anciens et les n o u v e a u x p h é n o m è n e s p l u -
to i i i ens , et une confirmation indirecte de l 'hypothèse qu i l ' ex
pl ique. C e p e n d a n t , dans la supposi t ion d ' u n e dissolution p r i m i 
t ive de vapeurs d 'eau dans le ba in de ma t i è r e s m i n é r a l e s , la 
quant i té de vapeurs dissoutes devan t c ro î t re avec la pression , e t 
cette de rn iè re croissant avec la p ro fondeu r , on pour ra i t p e u t - ê t r e 
voir là une raison suffisante des différences ind iquées . 

J 'ajouterai que l ' i n t roduc t ion actuel le des eaux de la m e r dans 
l ' intérieur du globe est compat ib le m ê m e avec l ' hypo thèse d e 
M. le m a r q u i s de Roys. Ces p h é n o m è n e s , ainsi q u e je viens de 
le dire , paraissent assez récents . M . de R o y s concède q u e , vu 
l 'état de la t e m p é r a t u r e d e la surface d u globe , qu ' i l considère 
comme étant ma in t enan t s t a l ionna i r e , il p e u t n 'y avoi r p lu s a c 
tue l lement contraction p lus g rande de l ' enve loppe solide q u e de 
la masse l iquide . P a r c o n s é q u e n t , si des fissures exis tent au t r a 
vers de cette écorce dans le sol sous-mar in , la ma t i è r e l iqu ide 
minérale n 'y est pas poussée de bas en h a u t par la pression de 
l 'enveloppe , de manière à la r e m p l i r , et l 'eau peu t s'y précipi ter 
l ib rement , ou du moins y p r o d u i r e u n e pression suffisante p o u r 
refouler les mat ières minéra les l iquides qu i p o u r r a i e n t s 'élever 
dans la par t ie infér ieure . 

L 'hypothèse de la contract ion p lus g rande et cont inue encore 
de l 'écorce d u g lobe , telle q u e la professe u n géologue éminen t , 
M. Cordier , ne serai t pas e l l e -même inconcil iable avec le fait d e 
l ' in tervent ion des eaux superficielles dans les p h é n o m è n e s volca
niques . Il suffirait pour cela d ' a d m e t t r e q u e le canal d ' i n t r o d u c 
tion de l ' eau , au lieu d 'a l ler d é b o u c h e r dans le réservoir généra l 
desmat ières minéra les l iquides , al lât débouche r dans la cheminée 



volcanique. Ce d é v e r s e m e n t au ra i t lieu dans cette cheminée à une 
p ro fondeur suffisante p o u r q u e la force é las t ique de la vapeur 
d ' eau fût compr imée pa r sa pression dans ce canal , et à u n e hau
t e u r tel le cependan t qu 'e l l e dépassât le n iveau géné ra l o rd ina i re 
où se t i ennen t les mat ières minéra les l iquides dans les cheminées 
volcaniques par suite de la pression supposée cont inue de l 'écorce. 
T a n t que la colonne de mat iè res minéra les l iquides n • dépasserai t 
pas le po in t d ' a r r ivée d e l 'eau , il n 'y a u r a i t a lors q u ' u n e simple 
émission de vapeurs par l'orifice v o l c a n i q u e , sans project ion de 
ma t i è r e s ; mais q u a n d , a u c o n t r a i r e , cet te colonne ascendante d é 
passerait ce po in t , elle se t rouve ra i t ainsi c o m m e coupée en deux . 
Sa par t ie supé r i eu re p r o d u i s a n t une pression infér ieure à celle 
développée pa r la vapeur d 'eau a u contact des ma t i è res incan
descentes , serai t chassée et p ropu lsée a u - d e h o r s par cette expan
sion de v a p e u r s . Le point d 'ar r ivée de l 'eau dans les cheminées 
volcaniques p o u r r a i t d 'a i l leurs et devra i t ê t re n a t u r e l l e m e n t à 
des h a u t e u r s différentes dans les différents volcans. Cela m ê m e 
lèvera i t p e u t - ê t r e u n e des difficultés de l 'hypothèse de M . Cor-
d ie r , l aque l l e ne r end pas u n compte par fa i tement satisfaisant, 
d u moins à n o t r e avis, d ' é rup t ions r é su l t an t d ' u n e pression com
m u n e à tou te la masse l iqu ide in t é r i eu re , et c e p e n d a n t se p r o 
duisant quelquefois p a r des orifices volcaniques t rès élevés , t a n 
dis que d ' au t re s , qu i le sont beaucoup m o i n s , restent en repos. 
Ces circonstances, q u ' o n est r édu i t à exp l ique r par les oscillations 
r é su l t an t dans la masse l iqu ide de la dé tente et d u ressort des 
gaz compr imés dans les cavités in ternes de l'écorce d u globe, sont 
p e u conformes aux lois des s iphons . L ' in te rvent ion des eaux su
perficielles v iendra i t les expl iquer en par t i e . Ainsi, pa r exemple , 
si on supposai t le point d ' a r r ivée de l 'eau plus h a u t d ' u n e q u a n 
ti té suffisante dans la cheminée vo lcan ique d u Vésuve q u e dans 
celle d u pic de Ténér i f fe , on pour ra i t c o m p r e n d r e p o u r q u o i 
le pic de Ténér i f fe , q u o i q u e trois ou q u a t r e fois plus élevé 
q u e le V é s u v e , p e u t faire é rup t ion , t and is q u e ce de rn i e r volcan 
reste en repos ou ne je t te q u e des vapeurs . La différence de n i 
v e a u des poin ts d ' a r r ivée de l 'eau dans les cheminées volcaniques 
donne ra i t m ê m e la clef de la plus g rande fréquence des é rup t ions 
dans cer tains volcans que dans d 'au t res . Ceux dans lesquels l'is
sue d u canal d ' i n t roduc t ion de l 'eau serait placée p lus bas, et par 
conséquent débouche ra i t p lu s près d u niveau ord ina i re des ma
t ières minéra les l i qu ide s , devan t n a t u r e l l e m e n t p r o v o q u e r plus 
souvent des é r u p t i o n s , p rodu i ra ien t de p lus f réquentes déjections, 
et par sui te u n e accumula t ion p lus g rande de mat iè res et une 



plus grande élévation du cra tère . Les circonstances part iculières 
au Stromboli t iendraient à ce q u e dans sa cheminée le po in t d ' a r 
r ivée de l 'eau est placé u n peu au-dessous d u niveau généra l 
ordinaire des mat ières minéra les l iquides . 

Du res te , cette de rn iè re man iè re d 'expl iquer la présence de 
l'eau dans les volcans, dans u n système q u e nous n ' adoptons pas , 
n'est qu ' une réduct ion , et p e u t m ê m e ê t re u n des cas par t icu l ie rs 
du mode de product ion d u p h é n o m è n e tel q u e n o u s l 'avons in
d iqué p r é c é d e m m e n t . Mais c o m m e nous ne considérons pas la 
contraction superficielle de l 'écorce d u g lobe c o m m e é t a n t , a u 
j o u r d ' h u i d u moins , p lus g rande q u e celle de sa masse in t é r i eu re , 
nous croyons devoir nous en teni r , c o m m e p lu s p r o b a b l e , à 
l 'idée d u m o d e p lus généra l de générat ion des p h é n o m è n e s te l le 
que nous l 'avons déve loppée . 

De quelques conséquences de la contraction des roches pluto-
niennes, et du granité en particulier, dans leur changement 
d'état ; p a r M. A n g e l o t . 

Le recueil de M M . L é o n h a r d et Bronn cont ient (1) le résu l ta t 
d 'expériences curieuses faites par M. Gus tave Bischof sur la c o n 
traction des roches p lu ton iennes dans leur passage de l 'é ta t d e 
fluidité ignée à l 'état solide et cristal l in. Ce savant a t r o u v é q u e 
cette contraction était p o u r le grani té de 1 / 4 de son v o l u m e ; poul
ie t rachyte d 'un peu moins de 1 / 5 , et p o u r le basal te d ' u n p e u 
plus de 1 / 1 0 . Voici d u reste exactement les chiffres pa r lu i 
donnés : 

Grani té . 
T r a c h y t e . 
Basalte. . 

Volume à l'eut 
de fluidilè ignée. 

1 , 0 0 0 0 . 
1 , 0 0 0 0 . 
1 , 0 0 0 0 . 

Volume à l'état 
solidii et cristallin, 

0 , 7 4 8 1 
, 0 , 8 1 8 7 

0 , 8 9 6 0 

Malheureusemen t , dans sa t rop cour te le t t re à M. de L é o n h a r d , 
M . G. Bischof n ' i nd ique guère que les résul tats de ses expériences 
et donne t rès peu de détails. I l ne di t pas n o t a m m e n t la t e m p é 
r a t u r e à laque l le il a mesuré le vo lume des roches après l eu r so
lidification ; mais il y a t ou t l ieu de croire q u e c'est à la t e m p é r a -

( i ) Neues Ialirbuch fur minéralogie, geognosie , géologie, e t c . , von 
Leouhard und Bronn. 18/)i. N" 5 , pages 5 6 5 - 5 6 6 . Stuttgart. 
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turc o r d i n a i r e , ou tout a u moins q u a n d il a été possible ilo 
toucher le corps solidifié. Quoi qu'i l en s o i t , ces résul ta ts nie pa
raissent for!, intéressants p o u r la géologie ; et je crois devoir vous 
présenter que lques considérat ions sur les conséquences qui en dé
coulent . 

J ' a i admis ( Bulletin, t om. X I I I , pag. 380 ) q u e , dans ce que 
j ' a i appelé la p remiè re période d u refroidissement , l 'enveloppe 
sol ide d u globe terres t re avai t p u se cont rac te r plus q u e la masse 
l iquide in té r ieure . Mais je considérais cette pér iode c o m m e ayant 
d û être assez cour te . La prodigieuse contract ion du gran i té dans 
son passage de l 'é ta t fluide à l 'état l i q u i d e , telle q u e v iennent de 
nous la révéler les expériences de M. G. Bischof, nie por te à pen
ser ma in t enan t q u e cette p é r i o d e , p e n d a n t laquel le il n'a pu v 
avoi r tendance à la format ion de c h a m b r e s dans l ' in tér ieur du 
g l o b e , a pu avoir une très longue d u r é e . Elle a pu se continuer 
p e n d a n t une pa r t i e no tab le du temps p e n d a n t lequel les granités 
se sont solidifiés. Or nous savons que la l iquidi té du g r a n i t é , du 
m o i n s dans que lques points du g lobe , a cont inué j u sque assez 
a v a n t dans l ' époque ter t ia i re , c 'es t-à-dire jusqu ' à u n e époque où 
la t e m p é r a t u r e m o y e n n e superficielle du globe ne devai t pas dif
férer très cons idé rab lement de ce qu 'e l le est a u j o u r d ' h u i . Des 
filons de granité injectés dans des serpent ines de l'île d 'Elbe pen
dan t l ' époque te r t ia i re ne p e u v e n t laisser de doute à cet égard. 
Je regarde donc c o m m e e x t r ê m e m e n t p robab l e , sinon comme 
complè tement c e r t a i n , q u e le p r emie r effet du refroidissement a 
d û être une cont rac t ion plus g rande de l ' enve loppe cjui se soli
difiait que de la masse in té r i eure restée l iquide. 

En effet, malgré m o n p e n c h a n t à croire à u n e cer taine con
t rac t ion t h e r m o m é l r i q u e d u l iquide in té r ieur , j ' avoue ra i sans dé
tou r combien me para î t invra i semblab le l ' énorme contraclien 
qu ' i l faudra i t a t t r i b u e r à cette ma=se l iquide encore incandescente 
a u j o u r d ' h u i , p o u r a d m e t t r e qu 'e l le n ' a i t j amais br isé son enve
loppe contractée par le ref ro id issement . Cette contract ion aurait 
d û p o u r cela être a u moins égale à celle d u gran i té . Or celle du 
grani té en passant de l 'é ta t l i qu ide à la t e m p é r a t u r e moyenne 
a c t u e l l e , à laquel le je p r é s u m e qu ' a été mesu ré par M . G. Bis
chof son v o l u m e après solidification e s t , ainsi que nous venons 
de le voir , de 1/4 de son vo lume à l 'é ta t l iquide . Il en résulte 
nécessai rement par contre que sa di latat ion cub ique entre les 
mêmes limites de t e m p é r a t u r e est de 1/3 de son v o l u m e à la 
t e m p é r a t u r e m o y e n n e actuel le . De la di la ta t ion cubique du gra
nité on peu t par le calcul dédu i re sa di latat ion l inéaire dans les 



mêmes limites. C'est ce q u e j ' a i fa i t , et j ' a i t r o u v é q u e cette d i 
latation l inéaire est de 1/10 (1). 

Tous les géologues paraissent d 'accord p o u r considérer les g r a 
nités comme les fondements de l 'écorce d u g lobe . I ls fo rmen t 
une couche concentr ique qu i enferme la masse l iqu ide de toutes 
par ts . Or , puisqu'i ls se sont contractés pa r la solidification de 1/4 
de leur v o l u m e , depuis l ' ins tant où la p r e m i è r e couche d u g lobe 
a commencé à se f o r m e r , il faudra i t a d m e t t r e , dans l 'hypothèse 
d 'une contraction plus g rande de la masse l iqu ide à p a r t i r de cet 
ins tant , q u e cette masse l iqu ide a , depuis lors et p resque sub i t e 
m e n t , p e r d u assez de ca lor ique p o u r se cont rac ter de plus d'un 
quart de son vo lume à ce m o m e n t initial ; a u t r e m e n t elle a d û 
briser son enveloppe. N o u s venons de voi r p o u r le grani té q u e 
cette contract ion cub ique du q u a r t cor respond à u n e d i la ta t ion 
l inéaire de 1/10. Le globe ter res t re se serai t donc contracté l inéa i 
r e m e n t d 'une quan t i t é au moins égale à 1/10 de son d i amè t re 
ac tue l , c 'es t-à-dire que son d iamèt re a u r a i t été alors d ' au moins 
1 /10 plus g rand qu ' i l n 'es t a u j o u r d ' h u i . 

L 'hypothèse de la contract ion de l 'enveloppe plus g rande à l 'o
rigine ne donne pas l ieu à la m ê m e invra isemblance ; e t , dans ce 
cas , le d iamèt re d u g lobe n 'a p u d i m i n u e r d ' u n e b ien g r a n d e 
quan t i t é . E n effet, si la masse l iqu ide ne s'est pas ou s'est p e u con
tractée a l o r s , à chaque fois q u e l 'enveloppe solide d e v e n u e t rop 
étroite par suite de son refroidissement s'est d é c h i r é e , l ' épanche-
m e n t de la mat iè re l iquide dans les déchi rures est venu en q u e l 
que sorte m e t t r e des pièces à cette enveloppe insuffisante et lu i 
rest i tuer la capacité nécessaire à son con tenu . Ce n 'est q u e p lu s 
t a r d , lorsque la t e m p é r a t u r e superficielle a eu subi u n aba isse
m e n t cons idérab le , que la contract ion de l 'écorce superficielle a 
d û devenir excessivement faible et inférieure à la cont rac t ion de 
la masse l iquide in té r ieure . Les s o u l è v e m e n t s , d u s d ' abo rd à la 
contraction de l 'écorce , on t pu seu lement a lors résu l te r des pl is
sements successifs de cette écorce. C'est u n e seconde pé r iode d u 

( t ) Le volume étant t avant la dilatation , sera , après la dilatation , 
( î - f i ) ' , ! étant la dilatation linéaire. Or, nous savons que ( 1 - f - j c ) 3 

= 1 i / 3 . En décomposant ce cube on a : 

( 1 + Œ ) 3 = î + 3 x - j - 3a; 3 - f a;3 = î i / 3 , 

et l'on trouve que les valeurs x = o , i , x* = o , o i , as3 = 0,001 satisfont 
presque exactement aux condit ions de celte équation. En effet on a : 

î + 0 ,3 - f -f- o . o o i — î , 5 3 1 ou î i /3 presque exactement. 



p h é n o m è n e , qui a pu a m e n e r un m o d e différent de product ion 
des mêmes effets. Pent -è l re doi t-on considérer comme limite entre 
ces deux modes d'action et c o m m e époque du c o m m e n c e m e n t du 
second , celle où p o u r la première fois les eaux superficielles ont 
pu p é n é t r e r dans le g rand foyer généra l avec une pression suffi
sante p o u r j oue r dans les é rup t ions volcaniques le rôle q u e nous 
leur avons a t t r i bué a i l leurs . 

J 'a i cherché , mais en vain , si la configuration actuelle du globe 
ne nous offrirait pas que lques g rands t rai ts p rop res à servir de 
p ie r re de touche à ces divers systèmes. C o m m e , du reste , on dé
d u i t éga lement le sou lèvement des chaînes de montagnes suivant 
la di rect ion de grands cercles de la sphère , et m ê m e la perpendi -
cular i té deux à deux de ces soulèvements signalée pa r M . Le
b lanc , de l ' hypothèse de la contract ion et de celle de la non-con
traction de la masse l iquide in té r ieure du g l o b e , il est peut-être 
d 'une réserve p r u d e n t e de ma in ten i r encore dans la science ces 
deux hypothèses en p résence , j u squ ' à ce q u ' o n ait découver t quel
q u e fait n o u v e a u qui t r anche ra i t p lus n e t t e m e n t la quest ion. 
C'est ainsi que , pour la théor ie de la lumiè re , on t été long- temps 
et sont m ê m e encore en présence dans l 'op t ique le système de 
l 'émission et celui des ondula t ions . 

Dans la séance d u 6 ju in de rn ie r ( Bulletin , t ome X I I I , page 
380 — 3 8 1 ) , j ' a i signalé à l 'a t tent ion de la Société l 'existence de 
veines sail lantes de grani té , d'espèces de n e r v u r e s formant à 
la surface m ê m e des masses g r a n i t i q u e s , aux environs de Caute-
re ts dans les P y r é n é e s , des r h o m b e s et des losanges. J 'ai émis 
l ' idée que ces surfaces p o u r r a i e n t bien appar t en i r aux p lus a n 
ciennes assises du globe t e r res t re . De nouvel les réflexions m'ont 
conduit à u n e seconde explication qu i donne ra i t à ces veines une 
origine beaucoup p lus r é c e n t e ; mais toutefois je crois devoir ne 
la présenter q u ' a v i c u n e ex t rême rése rve . 

Ces veines sail lantes fo rmant des r h o m b e s et des losanges ne se 
sont présentées à moi que sur des surfaces hor izontales ou qui 
m ' o n t p a r u à peu p rès tel les. Si elles eussent préexisté au soulè
vemen t , il est t rès peu p robab le q u e les masses grani t iques sou
levées l 'eussent été d 'une man iè re assez régul iè re pour l eur faire 
conserver cette hor izon ta l i t é généra le . Ce serai t donc , à ce qu'il 
m e semblera i t , un p h é n o m è n e contempora in du sou lèvement , ou 
qu i l ' au ra i t i m m é d i a t e m e n t suivi . Ces veines n ' a u r a i e n t pas plus 
préexisté au sou lèvement qui a fait appara î t r e au jour ces grani
tés, q u e les formes p r i smat iques n 'ont préexis té dans les basaltes 
à leur é p a n c h e m e n t à la surface du sol. 



Les colonnades basal t iques, du inoins celles q u e j ' a i vues , n ' o n t 
de hau teur q u ' u n certain n o m b r e de mè t r e s . Au c o n t r a i r e , l ' é 
paisseur des masses g ran i t iques en général , et de celles de Caule -
rets en pa r t i cu l i e r , nous est complè tement i nconnue , et doit se 
compter p robab lemen t pa r m y r i a m è t r e s . Il en résul te q u e les 
masses basa l t iques , re la t ivement assez minces , s 'étant é t endues 
sur le s o l , ont été saisies p a r le refroidissement s i m u l t a n é m e n t 
par la face s u p é r i e u r e , pa r la (ace i n f é r i e u r e , puisqu 'e l les o n t 
coulé sur un sol déjà refroidi , et m ê m e par les côtés. De la sor te , 
quand de faibles fendi l lements ont commencé pa r les retrai ts à la 
part ie supér ieure , qu i étai t la surface de p lus g rand refroidisse
m e n t , l ' in tér ieur n 'étai t déjà p lus l i q u i d e , ou p lus assez l iquide 
pour rempl i r les fissures et rel ier ainsi les p r i smes en t re eux ; ce 
d o n t , je cro is , on ne t rouve en effet aucune t race . Mais il n ' en 
aura i t pas été de m ê m e p o u r les gran i tés . La contract ion c u b i q u e 
du granité dans son changemen t d 'é ta t est deux fois e t demie , et 
sa di la ta t ion l inéaire p r è s de trois fois aussi considérable q u e 
celle du basal te . En o u t r e , les masses gran i t iques lors de l eu r a p 
pari t ion au jour n 'é tan t saisies par le fioid q u e pa r la pa r t i e su
pér ieure et restant en communica t ion avec le foyer i n t é r i eu r , les 
retraits aura ient dû ê t re nécessairement p lus cons idé rab les , les 
fentes plus grandes dans la surface, qu i se serait gercée après la 
solidification. Le g r a n i t é , encore l iqu ide à peu de p r o f o n d e u r , 
aura i t pu surgir par ces fentes, et rel ier ainsi par u n nouveau c i 
m e n t g ran i t ique les part ies d is jo in tes , les prismes granitiques ; 
puis ce c iment l u i -même , assez p r o m p t e m e n t refroidi e t solidifié, 
aura i t présenté un peu plus de résistance à l 'action d u temps q u e 
les prismes qu ' i l avait r éun i s . I l a p rodu i t a lors en relief à la sur
face, les veines dessinant les r h o m b e s dont la vue m'a f r a p p é , e t 
qu i sont en que lque sorte la c o n t r e - e m p r e i n t e de pr ismes à base 
de para l lé logrammes obl iquangles . 

Mais no t re confrère , M . Viquesne l , qui , comme n o u s , croit 
avoir r e m a r q u é l 'hor izontal i té de ces veines sai l lantes dans les 
points que nous avons vus l ' un et l ' au t re , pense q u e des systèmes 
de veines semblables qu ' i l a observés en m o n t a n t a u pic d e 
Néouviel étaient placés sur des surfaces assez incl inées. La section 
obl ique à la base d 'un pr isme droi t à base r h o m b e p e u t encore 
présenter u n e surface r h o m b e , quo ique avec des angles d i f fé
rents de ceux de la base. Aucune observat ion ne nous p e r m e t 
quant à présent de p rononcer si ces pr ismes de g r a n i t é , empâ tés 
dans un ciment g r a n i t i q u e , sont là perpendicula i res ou ob l iques 
à la surface générale de ces grani tés . Mais l ' inclinaison de celte 



surface , si elle est considérable , ce que n'a pas d u reste mesuré 
M . V iquesne l , ne semble ra i t guè re pouvoi r faire supposer là la 
position prise par u n l iquide , m ê m e pâ teux , avan t de se solidifier. 
C'est ce qui m ' a engagé à n ' éme t t r e qu ' avec u n e ex t rême réserve 
cette seconde explication , qui a q u e l q u e chose de plausible 
p o u r celles de ces veines q u e j 'avais observées auprès du 
pon t d 'Espagne vers le lac de Gaubs . Tou jou r s est-il q u e ces 
veines hor izonta les ou inclinées ne peuven t laisser aucun doute 
sur l 'or igine ignée des grani tés ; qu ' i l est peu p robab l e que les en
virons de Cauterets et de Barèges soient le seul point d u globe 
où ce p h é n o m è n e se soit p r o d u i t , quo iqu ' i l n 'a i t été signalé en
core nul le p a r t a i l leurs . I l me semble en conséquence qu'il peut 
deven i r p o u r les géologues voyageurs le sujet d ' intéressantes ob
serva t ions . 

U n e a u t r e considérat ion qu i n 'est pas sans intérêt peu t encore 
se dédu i r e des expériences de M. G. Bischof. On a admis , assez 
géné ra l emen t du mo ins , par suite d ' une concept ion à priori, que , 
dans l ' i n té r i eur de la masse minéra le l iquide , les roches l iquides 
avaient d û se r anger t ou t n a t u r e l l e m e n t dans l ' o rd re de leur pe
san teu r spécifique. A l ' appui de cette conception, on a fait la com
paraison de la pesan teur spécifique des roches dans l ' o rd re de leur 
appar i t ion à la surface d u g lobe . C'est ainsi q u e l 'on a fait r emar 
que r q u e la pesanteur spécifique d u grani té est p lus faible que 
celle d u basal te et des laves. Les divers degrés de contract ion des 
roches dans l e u r passage de l 'état l iqu ide à l 'état solide observés 
par M. Bischof viennent d o n n e r à ce fait u n e plus complè te dé
mons t ra t ion et expl iquer m ê m e des anomal ies apparen tes . Ainsi , 
en che rchan t la pesan teur spécifique du granité et celle d u t ra-
c h y t e , d 'après la na tu re et les propor t ions des é léments minéra-
logiques qu i les composent et la pesan teur m o y e n n e île chacun de 
ces é léments , on t rouve en les r app rochan t de celle d u basalte : 

Gran i t é composé de 
fe ldspath. . . 3 / 5 
q u a i z , p lus de 1/5 
m i c a , moins de 1 / 5 

Pesanleur spécifique 
moyenne. 

2,6 
2,7 
2 ,8 

pp>anieur 
BjjKCifique 

2,66 

T r a c h y t e composé de feldspath v i t reux ou de ryaco -
l i the et que lque peu de m i c a , etc 

Basalte 
2;65 
3,00 

On voi t dans cette comparaison le grani té avoir un poids spé
cifique égal ou m ê m e un p e u supér ieur à celui du t rachyte , 



ce qui semble contra i re à l ' o rd re des pesan teu r s spécifiques , 
puisque le t r achy te est bien pos tér ieur , c'est-à-dire d ' u n e couche 
bien plus profonde q u e le grani té . Mais l ' anomal ie d ispara î t , si 
l'on fait at tention qu ' i l ne s'agit ici q u e des pesan teurs spécifi
ques à l 'état so l ide , et si l 'on a recours à la comparaison des 
pesanteurs spécifiques de ces roches à l 'é tat l iqu ide . La m e s u r e 
donnée par M. Bischof de leur vo lume après la c o n t r a c t i o n , r ap 
porté à l eur vo lume respectif avan t la cont rac t ion , nous p e r m e t 
d 'y î e m o n t e r facilement. Ainsi l 'on t rouve : 

Pesanteur spécifique 
à 

l'état solide. 

Volume après contraction 
par le p;ib»age 

de l'état liquide à l'étal solide. 

Pesanteur spécifique 
« 

l'état l iquide. 

Gran i t é . . 
T r a c h y t e 
Basalte. . 

2 ,66 
2 ,65 
3 ,00 

X 
X 
X 

0,7481 
0 ,8107 
0 ,8960 

1,99 
2 ,17 
2 ,69 

Voilà donc l 'anomalie apparen te d i s p a r u e , et le fait des roches 
l iquides placées dans l 'o rdre des pesan teurs spécifiques recevant 
une nouvel le et p lus puissante confirmation. 

On a déjà fait la r e m a r q u e q u e , dans les r o c h e s , la quan t i t é 
d 'oxigène para î t al ler en d i m i n u a n t à mesu re q u e l'on s 'enfonce. 
La même d iminut ion g radue l l e pa ra î t s 'appl iquer à la s i l ice , d 'a
près les exemples ci-dessus, et la contract i l i té des roches pa ra î t 
aussi d iminuer avec la p ropor t ion de la silice. D ' u n a u t r e côté , 
il semblerai t y avoir j u squ ' à certain poin t dans les roches , avec 
une diminut ion de la p ropor t ion de l 'oxigène , de la silice et d e 
la contrac t i l i té , u n e augmenta t ion à peu p rès corré la t ive de la 
quant i té du fer comme é lément ch imique . I l est r e m a r q u a b l e q u e 
précisément , suivant M . B i o t , ce mé ta l augmen te de v o l u m e en 
se solidifiant. Cependant l 'assertion de cet i l lustre physicien pa
ra î t contredi te par l 'existence de chambres , qu i ne sont pas ra res 
dans les boule ts de fer , au d i re de Buffon. Si l 'on adme t t a i t la 
cont inuat ion progressive des mêmes fa i t s , on a r r ive ra i t c o m m e 
dernier te rme de cette progression p o u r le centre de la t e r r e à 
que lque chose d 'analogue aux masses de fer m é t é o r i q u e , d o n t le 
fer forme les neuf dixièmes , tandis q u e le s i l ic ium n 'y offre p lus 
que des traces p resque insensibles aux p lus délicates analyses , et 
que l 'oxigène a c o m p l è t e m e n t d i sparu . I l y a déjà long- temps 
que dans un t ravai l sur les aé ro l i thes , des considéra t ions d u 
même genre m'avaient porté à voir dans les masses de fer météo
r ique des noyaux de petits astres dépouil lés de l eu r c roû te ox i -
génée. 



A p r è s ce t t e c o m m u n i c a t i o n , M. d e W e g m a n n fait r e m a r 
q u e r q u e les e a u x q u i s o u r d e n t en m e r à u n e g r a n d e d is 
t a n c e d e s c ô t e s p r o v i e n n e n t n é c e s s a i r e m e n t d u c o n t i n e n t , 
c o m m e D a v y l 'avai t dé jà d i t . M. A n g e l o t r é p o n d q u e d a n s 
son h y p o t h è s e il n ' e s t p a s s e u l e m e n t q u e s t i o n d e l ' i n t r o d u c 
t ion d e l ' e au d a n s les cav i tés s o u t e r r a i n e s , ma i s e n c o r e d e la 
c o m b i n a i s o n d e c e t t e eau avec les m a t i è r e s i n c a n d e s c e n t e s 
i n t é r i e u r e s à l ' é t a t l i q u i d e . M. Miche l in r a p p e l l e à ce su je t la 
p r o x i m i t é d e la p l u p a r t des v o l c a n s des b o r d s d e la m e r . 

M. d e P i n t e v i l l e c o m m u n i q u e la l e t t r e s u i v a n t e d e M. dell 
Z i g n o . 

IS'ote sur les terrains tertiaires des environs de Trêvise et de 
Padoue. 

E n p renan t la l iber té d 'adresser à la Société un peti t essai sur 
les terra ins de séd iment qui reposent inclinés sur les pentes des 
mon tagnes situées en t re la Bren ta et la P iave , lesquels on t été le 
sujet d ' u n Mémoi re sur les terrains des environs de Trévise , dont 
je fis h o m m a g e l 'année de rn iè re à cette i l lustre réun ion , qu ' i l me 
soit permis de reveni r sur les mat ières déjà traitées dans ce M é 
m o i r e , p o u r y a jouter que lques correct ions et que lques dévelop
pemen t s que je soumets au jugemen t des m e m b r e s qu i composent 
ce corps scientifique. 

D ' ap rès ce M é m o i r e , les conclusions dédui tes de mes observa
t ions tendaient à é tabl i r que le sou lèvement de nos Alpes était ar
r ivé après le dépôt de la c ra ie , parce q u e 1 inclinaison et les con-
t o u r n e m e n t s de ce ter ra in , faciles à vérifier pa r tou t où les fleuves 
et les tor rents ont coupé à angle dro i t la direct ion de la c h a î n e , 
déno t en t le dé r angemen t subi lorsque les formations sous- ja-
centes furent soulevées . 

L 'hor izontal i té de la do lomie n'est po in t généra le sur nos 
Alpes , et q u a n d elle le s e r a i t , cela ne serait po in t u n e raison suf
fisante p o u r faire repousser l ' idée de leur soulèvement . 

I l ne m e semble pas à p ropos de souscrire à l 'opinion q u e le 
sou lèvement d ' une chaîne de mon tagnes doive être exclusivement 
i nd iqué pa r la présence des roches ignées qui la t r ave r s en t , parce 
q u e souvent ces roches p e u v e n t avoir poussé à une g r a n d e h a u t e u r 
les couches supér ieures sans les déch i r e r , et de m a n i è r e à para î t re 
aux yeux de l ' obse rva teur . E t c'est précisément dans les soulève
ments p rodui t s de cette façon , que les s t ra tes , cou ran t sur la ligne 



centrale d 'une chaîne soulevée , p résen te ron t le moins d ' indices d e 
c o m m o t i o n , et se m o n t r e r o n t plus ou moins h o r i z o n t a u x , ou 
seulement a r q u é s , tandis que ceux des pentes se ron t déch ique té s 
par de nombreuses fentes , fo r tement inclinés vers les plaines c i r -
convoisines, et plies et contournés en sens d ive r s . 

P o u r cette r a i son , sur les cimes des M u s c h i è , au nord de P a s -
sagno , il sera facile de dist inguer les couches de calcaire m a g n é -
sifère inclinées au sud , et parallèles à celles de la c ra ie , q u i , p r é 
cisément au point où l'on ar r ive à la plaine , est f r ac tu rée , repl iée 
et r endue vert icale, o u , p o u r mieux d i r e , relevée sur tou te la 
ligne où agit la force qu i fit surg i r cette cha îne . 

La localité indiquée est t rès avantageuse pour d is t inguer les 
rappor ts de gisement des roches de sédiment ; c a r , en t re la Bren ta 
et la P i a v e , on ne voit point ces roches ignées q u i , à l 'ouest de la 
Brenta , dans le Vicentin , dans le Vérona is , et dans les envi rons 
de Padoue , bouleversèrent par t icu l iè rement les t e r ra ins crétacés 
et t e r t i a i res , et s ' intercalèrent au mil ieu de leurs couches. 

Ces derniers te r ra ins forment une ligne de collines qu i s 'é ten
den t en forme de dunes en avan t des Alpes , depuis Bassano jus
qu 'à F r i o u l , et se composent de deux groupes , l 'un supé r i eu r , 
l ' au t re inférieur. Le premier appar t i en t a u te r ra in subapennin , e t 
se compose de ces conglomérats à f ragments de diverses grosseurs , 
dont les bancs puissants forment les h a u t e u r s sur lesquelles est 
situé Bassano, celles de P r o m a n o , et le ve rsan t mér id iona l des 
collines d 'Asoîo, de Crespignana , de Coste et de Masèr . 

Sous ces couches s 'é tendent des poud ingues à f ragments p lus 
minces , des g r è s , des sables j aunes p lus ou moins cohéren t s , q u i 
a l t e rnen t à plus ieurs reprises avec des marnes grises. P lus bas , 
les sables cont iennent des nodules aplat is de calcaire sab lonneux , 
et des bancs d ' hu î t r e s , sous lesquels pa ra î t le l ignite , don t les 
couches de 3 à 4 pieds de puissance occupent u n e l igne d ' e n v i 
ron 7 milles , à par t i r de S. Zenone ju squ ' à la P i ave . 

Le groupe inférieur p résen te sous un calcaire sab lonneux , avec 
empreintes de Cardium, le calcaire grossier avec P innes , Pe ignes , 
et 'JNunimulites, lequel a l te rne avec les couches minces d 'un grès 
gris , qui s'élève sur des mairies argi leuses , avec Dentales , T u r -
ritelles , M a c l r e s , T u r b i n o l i t e s , Solen , e tc . Vient ensu i te u n ca l 
caire très n u m m u l i t i q u e , avec Echinus , l eque l a l t e rnan t avec 
des grès peu cohé ren t s , forme le c o m p l é m e n t des couches t e r 
tiaires qu i reposent sur les bancs t rès puissants de m a r n e s , qu i 
s'adossent au pied des Alpes , ei qu i cont iennent en abondance les 



fossiles ci-dessus , plus des Car iophyl lées , des F u s e a u x , et des 
S t rombes . 

Ces deux groupes sont inclinés vers le sud , et suivent la direc
tion et l ' inclinaison des couches supér ieures de la craie. 

Une série de recherches attentives , répétées l ' au tomne dern ie r , 
dans les locali tés ci-dessus ind iquées , m 'au tor i sen t à embrasser 
l 'opinion q u e le de rn ie r m o u v e m e n t généra l qu i é leva les m o n t a 
gnes voisines à la h a u t e u r où nous les voyons a c t u e l l e m e n t , a eu 
h e u après le dépô t du ter ra in ter t ia i re le plus récent. 

D 'après ce q u e j ' a i l ' honneu r d 'exposer i c i , ou s 'apercevra que 
mes observat ions sur le Trév i san ne sont que la confirmation de 
ce qu ' avança en 1829 M. M u r c h i s o n , lequel t rouva un adversaire 
fo r t emen t opposé à ses idées dans la personne de M . Pas in i . N é a n 
m o i n s , ce dern ier géologue reconnu t plus t a rd la justesse de l ' o 
pinion d u na tura l i s te a n g l a i s , comme le d é m o n t r e n t c la i rement 
les conclusions d u discours sur les Alpes véni t iennes , qu ' i l prononça 
au congrès des savants italiens à Pise , conclusions par lesquel les il 
é tabl i t q u e cette cha îne a acquis la forme et l 'é lévation qu 'e l l e 
présente ac tue l lement par le moyen d ' une longue série de s o u l è 
vements pa r t i e l s , commencée à u n e é p o q u e géologique des p lus 
anc i ennes , et cont inuée p r o b a b l e m e n t j u squ ' ap rè s le dépôt du 
t e r r a in a l luv ia l . 

J ' espère que M. Pasini voudra bien m'accorder que le s o u l è v e 
m e n t qui dérangea tous ces t e r r a i n s , en leur donnant dans tou t 
cet espace u n e inclinaison g é n é r a l e , u n i f o r m e , fo rmant un angle 
droi t avec la d i rec t ion de la cha îne , doit avoir été é t e n d u , géné ra l , 
et peut-ê t re le p lus g r a n d et le plus violent de tous ceux qu i eu 
r e m u è r e n t les diverses f o r m a t i o n s , et b ien différent de ce q u ' o 
p é r è r e n t les é rupt ions part iel les d u Vicent in et d u P a d u a n , mais 
p lus en r appor t avec les p h é n o m è n e s d u T y r o l . 

Le te r ra in subapenn'm ne s 'étend pas avec une égale uniformité 
à l 'ouest de la B r e n t a . De ce côté , il m a n q u e la p lupar t du temps ; 
il ne reste alors q u e le g r o u p e inférieur ci-dessus déc r i t , avec i n -
tercala t ion de roches basaltiques' . Aux monts E u g a n é e n s , ces 
roches intercalées sont t rach y t iques. 

L'existence d u te r ra in te r t ia i re dans ce de rn i e r g roupe de mon
tagnes si in téressant , étai t niée par le chevalier da R i o , a u t e u r de 
1 !'Oryctologic caganée/ine, quo ique le professeur Catul lo , dès l ' an
née 1828, eût fait connaî t re les fossiles ter t ia ires de la pépér i te de 
T e o l o , et que j ' eusse annoncé m o i - m ê m e dès 1833 q u e les marnes 
grises et le calcaire grossier, quelquefois très n u i n m u l i t i q u e , occu-



paient les bassins circonscrits par les collines de T e o l o , Pendise , 
Forchè et Castelnuovo. P o s t é r i e u r e m e n t , le professeur Doder le in 
et M. Pasini conf i rmèrent l 'existence des t e r ra ins tert iaires sur les 
monts Euganéens . 

I ls se composent de m a r n e s et de g r è s , de calcaire sab lonneux 
n u m m u l i t i q u e , contenant des gra ins de silicate de fer et que lques 
Peignes, de calcaire gross ier , à couches d ' une médiocre épaisseur , 
le tou t coupé par des filons basal t iques et t rachyt iques . 

Ces nouveaux fa i t s , qu ' i l est facile de vérifier sur les l ieux , 
t endent à fixer l ' époque de l 'émersion des mont s E u g a n é e n s , e t 
à établ ir qu 'e l le est postér ieure a u dépôt d u t e r r a in te r t ia i re 
moyen . Ils tendent également à empêcher p o u r l 'avenir t ou t e 
divergence d 'opinion sur le m o d e d ' émers ipn d u t r achy te qu i 
les souleva et les sillonna en tous sens de filons , de filons-couches 
et de coulées. 

Séance du 21 novembre 1842. 

PRÉSIDENCE DE 81. L. CORDIER. 

Le S e c r é t a i r e d o n n e l e c t u r e d u p r o c è s - v e r b a l d e la d e r 
n i è r e séance d o n t la r é d a c t i o n est a d o p t é e . 

DONS FAITS A LA SOCIÉTÉ. 

La Socié té r eço i t : 

D e la p a r t d e M . A ie . d ' O r b i g n y , sa Paléontologie fran
çaise , l iv ra i sons 4 - 8 des Terrains jurassiques, e t 4 5 - 5 4 d e s 
Terrains crétacés. 

D e la p a r t d e M . L é o p o l d d e B u c h , s o n o u v r a g e i n t i t u l é : 
Ueber productus oder leptœna ( d u p r o d u c t u s o u leptaena ) . 
I n - 4 ° , 42 p a g . , 2 p l . , B e r l i n , 1 8 4 2 . 

D e la p a r t d e M. P h . M a t h e r o n , son Catalogue méthodique 
et descriptif des corps organisés fossiles du déparlement des 
Bouches-du-Rhône, e t c . , ( " l i v r a i s o n , 95 p a g . 13 p l . , M a r 
s e i l l e , 1 8 4 2 . 

D e la p a r t d e M. L. A g a s s i z , son o u v r a g e i n t i t u l é : La 
théorie des glaces et ses progrès les plus récents ( E x t r a i t d e la 
Bibliothèque universelle de Genève), i n -8" , 24 p a g . , 1 8 4 2 . 

D e la p a r t d e M . M n r c h i s o n , s o n o u v r a g e i n t i t u l é : On 



the tchornoi zem , e t c . (Su r la t e r r e n o i r e d e s r é g i o n s cen
t r a l e s d e R u s s i e ) . l n - 8 ° , 15 p a g . ; L o n d r e s , 1 8 4 2 . 

D e l à pa r t de M. W . H o p k i n s , ses, Recherches sur le mou
vement des glaciers. I n - 8 ° , 2 8 p a g . ; C a m b r i d g e , I 8 4 2 . 

La S o c i é t é r e ç o i t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 
Comptes-rendus de F Académie des sciences, t. X V , n o s 19 

e t 2 0 . 
Mémorial encyclopédique, n ° d ' o c ï o b r e 1 8 1 2 . 
L'Echo du Monde savant, n n s 3 6 - 3 9 . 
L'Institut, n"* 4 6 3 , 46 4. 
Bulletin de la Société impériale des naturalistes de Moscou, 

a n n é e 18 40 , n o s 1 e t 2 , avec p l a n c h e s . 
The Athenœum, n o s 7 8 5 , 7 8 6 . 
The Mining Journal, n° 3 7 8 . 

Enf in M . Aie . d ' O r b i g n y offre à la S o c i é t é la c a r t e géné 
r a l e d e la r é p u b l i q u e d e B o l i v i a , d r e s s é e p a r l u i , d ' a p r è s 
ses i t i n é r a i r e s r e l e v é s d a n s le c o u r s d e s a n n é e s 1830 -1833 , 
d o u b l e i n - f o l i o ; P a r i s , 1 8 3 9 . 

M. M i c h e l i n offre au n o m d e M . M a u d u y t , d e P o i t i e r s , 
le m o u l e en p l â t r e d ' u n p o i s s o n t r o u v é d a n s la f o r m a t i o n 
o o l i t i q u e d u d é p a r t e m e n t d e l à V i e n n e . 

M. d e W e g m a n n l i t la l e t t r e s u i v a n t e q u i lui es t a d r e s s é e 
p a r M. B o u e . 

I l faut aussi vous d o n n e r que lques nouvelles scientifiques. M. le 
professeur H a i d i n g e r a découver t des traces de pas de tor tues (?) 
ou au moins d 'amphibies sur le grès v iennois , près de "NVaidhofen, 
en Aut r iche in fé r i eu re , ainsi q u e sur les roches arénacées du 
m ê m e dépôt à L a p o s b a n y a , en Transy lvan ie . — l i a con t inué ses 
observations'sur la position des houilles du grès viennois et de Gosau ; 
ce précieux combust ib le se t rouve très f r é q u e m m e n t près du 
contact des grès et des grandes masses calcaires des Alpes a u t r i 
chiennes . Quelquefois ces couches a rénacéo-charbonneuses , incli
nées tou jours assez f o r t e m e n t , p longent sous les montagnes cal
caires ou m ê m e sont recouver tes de fait pa r les ca lca i res , co mme 
e n t r e M e i e r l i n g et Al l and , à l ' O . de Baden , en Basse-Autriche, etc. 
Ailleurs elles se t r ouven t m ê m e enchâssées , p o u r ainsi d i r e , en t re 
le commencement, ou le r ebo rd d 'un é n o r m e dépôt calcaire , 
comme , près de M a h r e r s d o r f , au pied d u mon t W a n d ( au 



S. d e V i e n n e ) ; tandis q u e dans d ' au t r e s localités les grès c h a r b o n 
neux du grès viennois sont à une cer ta ine distance des massifs 
du calcaire secondaire où les rappor t s des deux dépô t s res ten t 
obscurs. — Depuis mes mémoi re s su r les Alpes au t r i ch iennes , et 
même depuis ceux de M M . Murch i son et Sedgwick , les locali tés 
d'exploitation de houi l le dans les grès viennois se sont b e a u c o u p 
mul t ip l iées , à cause de l 'emploi de ce combus t ib le p o u r les fa 
br iques , les locomotives et les ba teaux à v a p e u r . C o m m e la 
quali té d u cha rbon v a r i e , et s u r t o u t c o m m e ses lits n ' o n t pas 
toujours cette persistance et cette îégular i té des couches h o u i l 
lères anciennes , ces mines sont des entreprises p lus o u moins 
bonnes . D 'une a u t r e p a r t , la géologie profite de ces déboursés 
d ' a rgen t , et elle app rend des choses qu 'e l le ne pouvai t dédu i re 
des observations sur la surface d u s o l , en m ê m e temps q u e la 
botanique fossile s 'enrichit de nouvel les conquêtes . — Q u a n t 
à la position du grès viennois , r e la t ivement à t ou t le r ebo rd 
septentr ional des calcaires secondaires des Alpes aut r ichiennes 
et bavaroises , quo ique M. Keferstein se soit p r o n o n c é , depuis 
n o m b r e d 'années , p o u r placer les calcaires sur les grès, je n e r e 
garde pas encore cette quest ion comme suffisamment éc la i rc ie , 
car bien que je connaisse des superposit ions très inclinées c o m m e 
au S. de S t a y e r , etc. , je me d e m a n d e tou jours si ce ne serai t 
pas u n renversement . D ' u n e au t re p a r t , si M . Keferstein avait 
ra i son , devrai t -on placer tou te la b a n d e calcaire des Alpes sui
te grès v iennois , ou quel le par t ie de cette b a n d e serai t seule p lus 
récente que le grès viennois ? E n s u i t e , en t re les schistes cr is ta l 
lins et les montagnes calcaires secondaires règne une zone arêna-
cée rougcdtre de g r è s , de schistes a rénacés , e tc . , depuis le Vor
ar lberg jusqu 'en Styrie ; or ce de rn ie r sys tème n ' a aucun r a p p o r t 
ni minéralogique ni palœontologique avec le grès v i e n n o i s , ses 
fucoïdes, ses A m m o n i t e s , ses Bélemnites , etc . Ces assises rouges , 
établissant des passages d u grès a u quarz i te e t d u schiste arénacé à 
u n schiste argi leux micacé , sont des roches en par t ie m é t a m o r 
phosées , et leurs seuls fossiles sont su r tou t de pet i tes bivalves 
du genre des Pho l adomyes ou voisines de ce gen re . Nous ne se
rions point surpr is q u e des voyageurs géologues , ayan t r é c e m 
ment visité Saint-Cassian et P a s s a , n ' a ien t raison en vou l an t r e 
t rouver ces Pho l adomyes dans les couches argi lo-arénacées rouges 
sous les calcaires et les dolomies du T y r o l mér id iona l . Se r a i t - i l 
permis de r approcher le système rouge du k e u p e r , ou d u grès d u 
lias , vu qu ' i l est r e c o u v e r t , en T y r o l , de roches à fossiles ( p o i s 
sons, etc .) , si ce n 'est bas iques au moins des oolites inférieurs ? ou 



bien ce système rouge serait-il déjà u n e dépendance du domaine 
considérable d u grès v e r t , ou de la format ion crétacée , dont le 
grès viennois serai t u n e a u t r e é n o r m e assise? Le grès v iennois , 
et su r tou t ca rpa th ique , ne renfer ine- t - i l pas des masses , les unes 
paral lèles à l 'époque crétacée , et les au t r e s paral lèles au moins à 
une cer taine por t ion des ca l ca i r e s ju ra s s iques , commeje l 'aiavancc 
depuis long- temps ? Tel les sont les quest ions non résolues encore. 
Les Alpes , t e r ra in bouleversé et g i g a n t e s q u e , n e sont pas les falai
ses d u Yorksh i re ou du D e v o n s h i r e ; il faut donc avoir patience 
et con t inuer à recueill ir des faits. U n jour la vér i té ne p o u r r a man
q u e r de j a i l l i r , lorsque les observa teurs d 'Aut r iche et d u Tyrol 
seront pa rvenus à donne r la m a i n , en S u i s s e , aux S tude r et aux 
Esche r . Comme opinion personnel le , je ne voudrais m 'aven tu re r 
à présent qu 'à p r é t e n d r e qu 'on aura i t tort de réun i r en un seul dé
pô t les grès des Alpes secondaires ; je pense toujours , comme déjà 
le faisait M . R i e p l , en 1820, qu ' i l y a dans les Alpes plusieurs dé
pôts secondaires de grès à fossiles ou végé taux , et que les calcaires 
secondaires en r en fe rmen t dans leurs énormes assises des couches 
p lus ou moins épaisses. Ainsi , sans par le r des grès de G o s a u , je 
puis citer les grès coqui l l ie rs , près du dépôt salilère de Hall , eu 
T y r o l et dans le Lava t s che r tha l , au JV. de H a l l , ainsi q u e vers le 
Vora r lbe rg Enfin au contact du grès viennois et des calcaires 
secondaires des Alpes, il y a des al ternances des deux dépôts , mai? 
elles sont en t rès petit n o m b r e . — Les masses de grès distr ibuées 
dans les Alpes calcaires de l 'Allemagne ne sont donc poin t des lam
beaux d ' u n seul et u n i q u e dépôt placé dessous ou dessus les cal
ca i r e s , et déchi ré par les soulèvements des Alpes ; opinion qui 
p o u r r a i t séduire au p remie r abord u n e imaginat ion t rop ardente , 
et qu i n 'est pas étayée d 'observa t ions suffisantes. 

Sur le bord septentr ional des Alpes a l lemandes , r ègne le grès 
v ienno i s ; sur le bo rd S . , vers la cha îne de schistes cr is ta l l ins , le 
système bien différent des roches r o u g e s ; en m ê m e t e m p s , dans 
la zone calcaire il y a des bandes et des oasis de grès . 

La Théorie glaciale de M. Agassiz fait t an t de fracas, les gazettes 
mêmes ont la bon té de nous teni r si au c o u r a n t , soit de la dispute 
r idicule de pr ior i té élevée par Sch impe r , soit des événements de 
l 'hôte l des Neuchâ te lo i s , . su r le glacier de l 'Aar , q u e le commun 
des mor te ls d o i t , ou sour i re , ou penser qu ' i l s'agit de quelque 
découver te de p remie r o r d r e . 

Je ne sais si vous savez ce q u e Gccthe a di t sur ce chapi t re des 
hypothèses dans son Meister W i l h e m . A propos d ' u n e discussion 
sur l 'origine des blocs e r ra t iques il di t : «Enfin, deux ou trois as-



« sistanls voulaient appeler à l eur secours une époque de froid 
» e x t r ê m e , et des glaciers s 'é tendant depuis les p lus hau te s m o n -
» tagnes , dans les plaines c o m m e dans les plans inclinés , p o u r le 
» charriage des blocs primitifs pesants : ainsi ils voyaient ces der-
» niers poussés tou jours plus loin sur ces surfaces polies. A l 'épo-
» que du dége l , ces blocs se seraient déposés sur les t e r res et y 
» seraient restés é te rne l lement sur u n sol é t r anger . » 

Dans le vol . L I , p . 129 de ses œ u v r e s , Gœthe rejet te l ' idée d ' u n 
t ransport violent des blocs en Suisse et en Savoie , et ajoute : 
« Nous disons qu ' i l y a eu u n e époque de g r a n d froid , envi ron 
» dans le temps que les eaux couvraient encore le cont inent à la 
» hau teu r de mille pieds , et q u e le lac de Genève c o m m u n i q u a i t 
» encore avec la m e r du N o r d lors d u dégel. Les glaciers de Savoie 
» descendaient beaucoup p lus bas jusqu ' à l a m e r , et les longues 
» traînées de p ie r res , les mora ines descendant a u j o u r d ' h u i des 
» glaciers ont bien p u s 'étendre le long des vallées de l 'Arve et 
» de la D r a n s e , et appor te r j u squ ' au lac, dans l eu r é ta t na tu r e l e t 
» sans angles émoussés , les roches qui se dé t achè ren t dans l eu r s 
» parties supér ieures , etc. » 

Quan t aux blocs Scandinaves, Gœthe n 'es t pas éloigné d ' adop
ter l ' idée de leur t ranspor t pa r des glaçons flottants ; « c a r , dit— 
» i l , il passe encore beaucoup de glaces pa r le dé t ro i t d u S u n d , 
« qui charr ien t avec el les des masses p r imi t ives a r rachées à ses b o r d s 
» rocailleux. Si nous reconnaissons dans l 'Al lemagne s e p t e n t r i o -
» nale des roches primit ives de S c a n d i n a v i e , il n e s 'ensuit pas 
« qu'elles en p r o v i e n n e n t , car les m ê m e s roches p e u v e n t avo i r 
» affleuré au dessus du s o l , des deux côtés de la Ba l t i que . » S u p 
posant des rochers et des récifs parei ls su r ce sol peu ondu lé et 
large, Gœthe dit: «Si un g rand froid couvra i t de glace l ap lus g rande 
» part ie de l 'Allemagne sep ten t r iona le , p e n d a n t q u e l e s eaux au-
» raient un niveau de 1000 p i e d s , on p e u t penser q u ' a u dégel les 
» glaçons poussés l 'un contre l ' au t re ont pu occasionner de g r a n -
» des des t ruc t ions , et pa r des ouragans venaut d u N . - O . et de l 'E . 
» les blocs de grani té tombés sur les glaçons flottants on t d û ê t re 
» portés plus au S. « Aussi M . Agassiz n ' a pas eu de peine à t r a n 
quilliser son ex-ami Sch imper , et à lu i ô te r , avec cet te ci tat ion d e 
Gœthe , toutes les douceurs de por te r u n e cou ronne i m m o r t e l l e . 

Si les divers observatoires établis cet été sur le sol glacé des 
Alpes fixent défini t ivement bien des quest ions sur les glaciers , e t 
met tent au néant certaines objections contre ce qu i était connu 
souvent de tou t le m o n d e ; d ' une a u t r e p a r t , on ne doi t pas être 
surpris de voir tous les géologues en é m o i , pa rcouran t leurs en-



virons comme leurs cahiers de notes , q u a n d M . Agassi/, avance 
q u ' a v a n t l 'appar i t ion des A l p e s , la surface d e l ' E u r o p e était 

•> couverte de g l a c e , au moins depuis le pôle N. ju sque vers les 
« bords de la Méd i t e r r anée et de la m e r Caspienne. N'ajoute-t- i l 
» pas de p l u s , que l ' idée d ' une d iminu t ion uniforme et constante 
» de la t e m p é r a t u r e de la te r re , telle qu 'e l le est a d m i s e , est tel-
n lement contra i re à tou te notion physiologique, qu ' i l faut la re -
» pousser h a u t e m e n t p o u r faire place à celle d ' une d iminut ion de 
» t e m p é r a t u r e accidentée , en rappor t avec le déve loppement des 
>. êtres organisés qu i ont p a r u et d isparu les u n s à la suite des 
» au t res , à des époques dé te rminées , se ma in tenan t à une moyenne 
ii par t icul ière pendan t u n e époque donnée et d i m i n u a n t à des 
» époques fixes? . . (Jhbl i th . de Genève , déc . 1837, v. X I I p . 385 . 

Si cette manière de voir était vraie ( Rib l io th . , p . 3 8 6 ) , nous qui 
sommes a u pied de montagnes s 'élevant encore ac tue l lement en
t re 6 et 7000 p i eds , nous devr ions t rouver des traces de moraines, 
ne fût-ce pas dans les plaines , au moins dans les vallées ; o r , nos 
géologues ici n ' on t r ien vu de semblab le . M. de Charpentier lui-
même a été cet été i c i , et m ' a di t aussi n 'avoir rien vu de sembla
ble en Autr iche ; cependant où les glaciers aura ien t - i l s pu se pro
m e n e r p lus l i b remen t q u e dans no t re bass in , dans le fond du 
ba teau hongro is ou dans les steppes de la Russie mér id ionale? 
Dans ces fonds d 'anciennes mer s ou de lacs , on ne t rouve que des 
dépôts ho r i zon taux de ca i l loux , ou m ê m e en Hongr ie q u e du 
Loess , sans cailloux u n peu v o l u m i n e u x . Si des blocs ont pu se 
n o y e r dans le lac L é m a n , si Agassiz avai t découver t la v é r i t é , 
nous devr ions t r o u v e r au moins q u e l q u e m a l h e u r e u x pet i t bloc 
resté éga lement dans ces plaines ; o r , ce n 'es t pas le cas ! Dans les 
vallées des Alpes nous voyons çà et là des traces de vallées à p lu 
sieurs é tages , ou m ê m e de grands dépôts d 'a l luvions avec les d i 
gues plus ou moins méconnaissables d 'anciens lacs. M . Agassiz ne 
n o u s donne pas les moyens de dis t inguer toujours les mora ines de 
ces terrasses, de d é b r i s , qui i n d i q u e n t la présence anc ienne de 
lacs et l 'abaissement pa r secousses de leurs e a u x : il n ' en parle 
po in t au long comme il le devrai t ; ou classerait- i l pa r hasard 
dans ses mora ines des cas aussi évidents q u e ceux des b o r d s du 
Léman ou d e l à v a l l é e G l e n - R o y , en Ecosse? 

Je sais bien q u e j ' a i déjà touché cette objection l 'an passé; 
mais comme je vois qu ' on ne s'en occupe pas, j ' v reviens p o u r ar rê
ter au tan t qu' i l est en moi le cours qu 'a pr is déjà ce to r r en t théo
r ique . P e u t - o n résoudre l 'objec t ion? à l a h o n n e h e u r e ; les fleg
mat iques de mon bord y a p p l a u d i r o n t avec a u t a n t dépla i s i r qu'ils 



ont reconnu la justesse des vues de MM. V e n e t z , de Charpent ie r 
et Agassiz sur l 'extension que certains glaciers suisses ont eue 
jadis , et sur les mora ines qu' i ls ont laissées; pa r exemple , dans la 
vallée entre le lac de Brienz et le G r i m s e l , dans le Va la i s , etc. 

Quan t aux stries sur les parois des r o c h e r s , l eu r di rect ion nous 
paraî t également explicable par le m o u v e m e n t et la d i rect ion que 
les eaux deva ien t avoir ; b ien e n t e n d u q u e j e p a r l e i c i des g rands 
sillons dans les très grandes vallées. Les pet i ts sillons par t icul iers 
sont un effet des glaciers dans les vallées des Alpes suisses et de 
Savoie. 

Enfin, le système de M. Agassiz n 'est complété q u e pa r son h y 
pothèse sur une succession de différentes créations to t a l emen t d é 
truites et to ta lement reprodui tes a l t e rna t ivemen t a u moyen d e 
changements subits d u chaud au froid et d u froid a u c h a u d . Mais 
si cette théorie était la vér i table , c h a q u e époque géologique a u 
rai t eu sa faune et sa f lore, et il para î t ra i t à priori bien p e u p r o 
bable qu 'une seule espèce de plantes ou d 'an imaux eû t existé dans 
deux époques différentes. Mais nous avons des exemples s e m b l a 
bles , même pa rmi les mammifè re s , dont cer taius sont en m ê m e 
temps de l 'époque al luviale et de l ' époque t e r t i a i r e ; avons -nous 
donc besoin de par ler des mol lusques et des plantes? Qu 'on veui l le 
bien nous éclairer à cet éga rd , et nous a p p r e n d r e c o m m e n t de tels 
faits sont conciliables avec la théorie de ces a l te rnat ives de vie et 
de m o r t totale. Comment m ê m e des a n i m a u x microscopiques d e 
l 'époque crayeuse e t d u m o n d e ac tue l a u r a i e n t - i l s p u é c h a p p e r a ce 
man teau complet de glace, dont la m a l h e u r e u s e E u r o p e a u r a i t é té 
enveloppée pendan t si long-temps, sans pa r le r des chutes diverses 
de tempéra ture qui aura ien t d û avoir l ieu, d 'après M. Agassiz, depuis 
l 'époque de la craie jusqu 'à son froid polaire î — Si M . Agassiz ava i t 
ra i son , et q u e la t empéra tu re eût baissé si s u b i t e m e n t , je d e m a n 
derais aussi si on ne serait pas en dro i t de r e t rouve r dans les p a r 
ties les plus anciennes des glaciers des ossements de q u a d r u p è d e s 
éteints , comme on en a découver t dans les glaces de S i b é r i e ; o r , 
ce cas ne s'est pas encore présenté ; donc on a déjà u n e c i r con
stance négat ive pour ne pas identifier les glaciers des Alpes avec les 
glaces polaires. Les ossements de grands mammifè res sont r é p a n d u s 
en E u r o p e , dans le Loess ou dans des dépôts de gravier ou de cail
loux , qui po r t en t toutes les preuves d ' un char r i age , d ' une accu 
mulat ion par l 'eau, et non pa r des glaciers et des glaçons flottants. 
Lesal luvions mode rnes ne sont sur u n e a u t r e échel le que la c o n t r e 
part ie ent ière des a l luvions anc i ennes , e t jusqu ' ic i a u c u n e p a r t i e 
de la géologie ne pouvai t être appelée à plus jus te t i t re un d o g m e 
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fondamenta l de la science ; leur é tude a été faite sur tout le globe, 
c ' e s t -à -d i re sur toutes ses part ies c o n n u e s , tandis q u e la théo
rie des glaciers couvran t l 'Europe n'est fondée rée l l ement que sur 
des observat ions faites en Suisse , ou si on veut faites sur ce 
pays et son en tourage . Pa rcou rez d ' abo rd toute l ' E u r o p e , pesez, 
comparez les effets de chaque cause , et ensuite bât issez-nous un 
édifice théor ique sol ide; déjà t rop souvent no t re science a souffert 
de vues t rop restreintes ou t rop locales. 

Un M. P lagge a d o n n é , en 1837 , u n m é m o i r e in t i tu lé Impres
sions de pas d'animaux de divers genres et m ê m e d ' h o m m e , sur la 
surface d u grès secondaire d ' I s tbe rg , près de Ben the im (Westplia-
lie). (Voy. Ha/moversc/ie Magazin, p o u r 1837 , p . 476.) Comme je 
ne vois citer nu l le p a r t cette no t i ce , elle est au moins à prendre 
ad référendum , dans un m o m e n t c o m m e ce lu i -c i , où on trouve 
des pas d ' an imaux dans tant de pays et de différents dépôts . Vous 
connaissez p r o b a b l e m e n t le m é m o i r e de M M . Charles Koch et 
Ernes t S c h m i d t , sur les pas d ' a n i m a u x , dans le grès b igarré de 
l e n a ( Die Fachrten Abdrucke im bunten Sandstein bei lena, Ieua, 
1 8 4 1 , i n -4°avec4 p l . ) . E n fait de cartes géologiques, M . P . Partscli 
espère enfin l ivrer cet h ive r sa g rande car te géologique de Parchi-
duché d 'Aut r iche et de certaines part ies adjacentes de la Bohème, 
de la M o r a v i e , de la Hongr ie et de l a S t y r i e ; la g ravure de là 
carte est finie, reste le coloriage. Espérons u n e descript ion avec 
cela. M. de Holger a publ ié cette année u n e car te géologique de 
la par t ie de l ' a rch iduché d 'Aut r iche , au-dessusdu Mannhar tsberg 
(Géog. Charte. Unter-Oesterreiches oberhalb des Manhartsbergs, 
avec u n e exp l ica t ion , 1 8 4 2 , 1 fr. chez H u b n e r , à Vienne) . C'est 
la par t ie N . - O . de l 'Autr iche i n f é r i eu re , vers la B o h ê m e , pays 
t rès peu connu et v is i té , parce qu ' i l est h o r s des routes de commu
nicat ion hab i tue l l e s ; il n 'y en t re ra q u e p a r l e chemin de fer de 
Vienne à L i n z , sur la rive gauche d u D a n u b e . 

Une société p a t r i o t i q u e , ou d ' h o m m e s éclairés de la Transyl
vanie , a const i tué u n pr ix p o u r u n e car te géologique de ce 
pays ; cette association réside à H e r m a n n s t a d t . 

L ' a rch iduc Jean a posé , au mois d ' o c t o b r e , les fondements d'un 
n o u v e a u b â t i m e n t , à la place de l 'ancien musée archéologique et 
d 'histoire na tu re l l e (le F e r d i n a n d e u m ) d ' I nnsb ruck , en T y r o l ; sa 
Majesté Impér i a l e a fait don de plus de 50 ,000 fr. p o u r cet édifice, 
et les Éta t s du T y r o l ne sont pas restés en a r r i è r e de leur prince. 

Cet é t é , ayan t creusé u n pui ts de 70 pieds à ma campagne de 
Voeselau , j ' a i été a m e n é à faire les r e m a r q u e s su ivantes . I l faut 
q u e je rappel le q u e le te r ra in à percer est l ' a l ternat de poudin-



gues , de grès sableux et de sables qu i r ecouvre l 'argile b leue , o u 
Tegel du bassin viennois. Les couches de nos masses t e r t i a i res , su
périeures , sont hor izonta les , et à Voese lau , elles v iennent s 'adosser 
oubu t te r (? ) cont re le calcaire fendil lé , p l u s o u moins d o l o m i t i q u e , 
des Alpes secondaires d u pays. Le pui ts de m a campagne est en l i 
gne directe , envi ron à mil le pas , des falaises ou rochers du cal
caire secondaire. Gomme nos dépôts ter t ia i res hor i zon taux son t 
dominés par des cimes calcaires, et q u e le Tegel, à Vienne , a u pied 
des montages de grès v iennois , fourni t u n n o m b r e immense d e 
pui ts artésiens , on au ra i t p u croire à priori qu ' i l en devai t ê t re 
de m ê m e à Voeselau. O r , ce n'est point le cas. Après avoir t r aversé 
des sables et des grav ie rs , pendan t env i ron 9 p i eds , nous avons 
percé à la poudre près de 2 toises d ' un poud ingue calcaire, et nous 
sommes arr ivés à des sables nuancés , suivis d ' u n e espèce de m o 
lasse g r i s - b l e u , t rès argileuse et p r e sque sans mica. Des fossiles 
calcinés s'y sont t rouvés , c o m m e dans le Tegel: c 'étaient des b i 
valves et univalves d'espèces connues dans le bassin ; u n e é n o r m e 
Pinne, de 9 pouces de l o n g , d'espèce non d é t e r m i n é e , a été le 
coquillage le plus intéressant. Nousxie sommes a r r ivés aux s o u r 
ces que vers la onzième toise , e t dans le voisinage d ' u n banc d ' a g 
glomérat g r i s , à cailloux calcaires blancs. 

Cette couche est connue , dans la loca l i té , sous le n o m de pierre 
a eau (Wasserstein) , parce q u e les sources en jail l issent ou sortent 
sur tou t de dessous cette masse. Dans tous les pui ts de Voeselau , 
l 'eau n'est q u e t rès fa iblement ascendante ; c ' e s t - à - d i r e , q u e 
de 3 à 6 pieds d'eau dans un pui ts a l imenté , en p a r t i e , pa r des 
sources sur son fond, en par t ie par des eaux coulant l a t é r a l emen t , 
est la quan t i t é d 'eau o r d i n a i r e . — M a i n t e n a n t , je m e suis d e 
mandé pourquo i à V i e n n e les eaux sou te r ra ines avaient u n e 
force ascendante si g r a n d e , q u e des pui ts ayau t p lus ieurs toises 
d ' eau , ou m ê m e à eau m o n t a n t e à la surface , y sont f réquents . 
Voici l 'explication que je proposerai en a t t e n d a n t m i e u x . Les 
eaux souterraines du sol de Vienne sont a l imentées pa r des 
eaux courantes s'engouffrant o u s ' infiltrant dans la t e r r e , o u p a r 
des eaux p rovenan t des couches des mon tagnes d u grès v i enno i s , 
qui sont à l 'O. e t a u S . - O . de la vil le. Dans ces deux cas, les e aux 
infiltrées dans la terre e t arrivées a u mil ieu des argiles te r t ia i res 
dans des lits sableux paraissent former exac tement , dans l e u r pa r 
cours, le t u y a u courbé d ' un s iphon. L ' e a u , ne rencon t ran t donc 
pas de roches fissurées, coule en t r e des masses d é g r è s e t d ' a rg i l e , 
puis entre des couches d 'a rg i le , et peu t r e m o n t e r avec force e n v i 
ron à la h a u t e u r d 'où elle est pa r t i e . D ' u n e a u t r e p a r t , s'il pa ra î t 



probable que certains couran ts sou te r ra ins viennent des monta
gnes , il n'est pas hors des probabi l i tés de supposer q u e bon nom
b re ne peuven t pas r e m o n t e r à la h a u t e u r d 'où ils sont partis, 
parce que sur leurs cours i l s au ron t d û r encon t re r que lques l'entes, 
su r tou t sur la pen te inclinée des grès viennois , ou au contact de 
ce dépôt secondaire avec le sol te r t ia i re . 

A Voeselau , à Gainfahru , à Raden , etc , la position des eaux 
souter ra ines est tout autre- , toutes les mon tagnes voisines étant 
composées de calcaire p lus ou moins fendillé , les eaux pluviales 
y sont t ou t de sui te absorbées , la formation des petits torrents y 
devient impossible , et des cours d 'eau ne s'y observent qu ' au plus 
fort d ' une p lu ie . Ainsi les eaux pluvia les se t r ouven t distribuées 
en m a s s e , c o m m e dans une é p o n g e , dans mille peti tes fentes. 
Essaie-t-on de percer le calcaire et a t te int -on u n côté de ces sin
gul iers r é se rvo i r s , on a une eau toujours a b o n d a n t e , mais qui ne 
forme quelquefois q u ' u n pui ts d 'un pied et demi de profondeur, 
sans qu ' on puisse j amais l 'épuiser . Nous avons à Gainfahru , à 
côté de Voeselau, des pui t s de ce genre . — Les eaux qu i iiltrenulc 
ces réservoirs en fen tes , si tués dans l ' in tér ieur des montagnes, 
s ' in t roduisen t dans les couches t e r t i a i r e s , en t re leurs plans de 
s t r a t i f i ca t ion ; o r , ceux-ci é tant hor izontaux , il n'en peut pas 
résu l t e r de vér i tables puits artésien*. — Cette proposi t ion pa
ra î t si vra ie , q u e m ê m e l 'argile b l e u e , en avan t de Voeselau, dans 
la p l a ine , n e fourni t pas non p lus d 'eaux ascendantes : témoin le 
pui ts foré sur le chemin de fer à 40 t. de p ro fondeur . 11 faut donc 
supposer q u e le réservoir d ' e a u , ou les fentes aquifères de la 
m o n t a g n e , sont à p lus de 600 à 8 0 0 p . d e p ro fondeur , en pa r t an t de 
leurs c imes, et qu 'el les sont toujours remplies jusqu 'à 2 ou 300 p. 
des cimes, sans qu ' i l y ait des filtrations cont inuel les considérables 
en t re la surface des mon tagnes et ces réservoirs . L e u r alimenta
tion principale n ' a u r a i t lieu q u e par m o m e n t s , et non continuel
l e m e n t , com m e dans les condui t s en s iphon au-dessous de 
Vienne . Hab i tue l l emen t elles ne sera ient a l imentées q u e goutte 
p a r gout te . 

t i n au t re accident géologique qu i m ' a f r a p p é , c'est l'action con
tinuelle que les filtrations aqueuses exercent sur les roches tertiaires, 
D'après les échant i l lons recueil l is et les pet i tes expériences 
fai tes , il devient év ident que les eaux pluviales ou atmosphéri
ques s ' infdtrant dans les agglomérats y agissent mécaniquement 
et c h i m i q u e m e n t : d ' u n au t r e c ô t é , elles en laven t les particules 
sableuses , les déplacent ou les déposent dans des cavi tés ; et de 
l ' a u t r e , imprégnées d ' a i r , l 'acide ca rbonique de l 'a ir l eu r ser t i 
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a t t a q u e r les peti ts fragments calcaires, ou à désagréger des ca i l 
loux de grès calcaires en sables. E n c o n s é q u e n c e , on voit des 
cailloux calcaires tout-à-fait d isparus dans la pâte des agg loméra t s , 
tandis que d 'aut res ne le sont qu 'à d e m i , ou sont cariés , c'est-à-
di re q u e l 'infiltration a pr is u n a u t r e c o u r s , a v a n t la fin de 
l 'opération, ou a rencont ré u n e partie p lus compac t e , u n p e u m é 
langée d'argile ou de silice. On observe aussi des condui t s de ces 
infil trations qu i sont couver t s de cet endu i t pa r t i cu l i e r , j aunâ
t r e , qu i est le type des dépôts d 'eau ac idulée . Cà et là , les cav i 
tés produi tes sont remplies de poussière calcaire ou couver tes d e 
petites incrustat ions calcaires q u i , sous le mic roscope , offrent la 
m in i a tu r e des cavernes à stalactites. Cer ta ins t r o u s , où les ca i l 
loux ont tout-à-fai t disparu , sont tapissés de tuf ca lca i re ; il est 
donc évident q u e ces eaux e x t r ê m e m e n t peu acidulés se c h a r 
gent de molécules calcaires p o u r les déposer u n peu p lus loin 
dans la roche même où elles les ont prises , ou dans u n e roche 
voisine. Ainsi se fo rment aussi de peti ts filons de spath ca lca i re , 
ainsi sont dét ru i ts p lus ra rement certains tests de 'coqui l lages ; 
ceux des huî t res résistent davantage . Ces effets des t ruc teurs et 
reconstructeurs des filtrations aqueuses on t é té bien p lus consi
dérables dans les temps géologiques anc iens , vu q u e l ' a tmos
phère était p robab lemen t plus chargée d 'acide ca rbon ique , qu ' i l 
y avait un p lus g rand n o m b r e de sources acidulées , et q u e les 
masses individuelles d ' eau de ces dern ières étaient p lus cons idé
rables qu 'à présent . Les calcaires anc iens , si veinés ou si p le ins d e 
petits filons de chaux carbona tée , en sont la p r euve . N é a n m o i n s , 
cet acte caché de l 'active n a t u r e se cont inue toujours sous nos 
yeux sans q u e nous nous en dout ions . Ce sera i t u n e g rave e r 
r e u r de vouloir l imi ter cette opéra t ion à l ' époque géologique 
qu i a précédé la nô t r e . Les effets mécaniques et ch imiques de 
l 'eau et de l 'air doivent d u r e r aussi long- temps q u e le globe sera 
p o u r v u de ces deux substances essentielles à la vie o rgan ique . 

A p r è s c e t t e l e t t r e , M. M a r t i n s , à p r o p o s du p a s s a g e r e l a t i f 
aux anc iens g l a c i e r s , r a p p e l l e q u e c 'est à M. V e n e t z d ' a b o r d , 
et. à M. d e C h a r p e n t i e r e n s u i t e , q u ' a p p a r t i e n t l ' i d é e p r e m i è r e 
qu i l e u r a t t r i b u e le t r a n s p o r t d e s b l o c s e r r a t i q u e s . C e t t e 
idée a é t é r e p r o d u i t e e t é t e n d u e p a r d ' a u t r e s p e r s o n n e s ; 
mais elle avai t é t é su f f i s amment d é v e l o p p é e p a r ces d e u x o b 
s e r v a t e u r s , p o u r q u e le m é r i t e qu 'e l l e p e u t a v o i r n e l e u r so i t 
pas en levé . 



M. de W e g m a n n met sous les yeux de la Société quelques 

beaux échantillons d 'empreintes végétales fossiles, provenant 

de la coll ine dite Montagne de la Grotte, dans le voisinage de 

Sézanne ( Marne ) . 

Immédiatement au-dessous de la terre végétale qui recou

v r e cette b u t t e , on voit une c o u c h e de craie remaniée d'en

viron deux mètres et demi d'épaisseur , empâtant pêle-mêle, 

et sans aucun indice de stratification, une masse considérable 

de silex Sous e< tie couche est un lit de sable gris , veiné çà 

et là de marne l imoneuse, et d'une épaisseur de plus de 

3 mètres. A ce sable succède un b a n c d'une roche calcaire 

d'épaisseur i n c o n n u e , entièrement formée par de la chaux 

carbonatée incrustante, légèrement siliceuse. E n quelque e n 

droit qu 'on brise cette roche ( que les carriers débitent pour 

la bâtisse c o m m u n e ) , on y t r o u v e des empreintes de tiges 

et de feuilles d'une conservation parfaite et d'une délicatesse 

admirable ; les m o i n d r e s fibres, les moindres nervures de 

ces feuilles y sont reproduites avec la plus minutieuse fidé

lité. M. de W e g m a n n n'ose se prononcer sur le rapport de 

cette flore avec la flore actuelle : il dit seulement que ces vé

gétaux ont appartenu à des genres assez n o m b r e u x ; qu'il y a 

remarqué des fougères, e t , s'il ne se t r o m p e , une tige de 

pa lmier , reconnaissable à la forme et à la disposition des 

ce l lu les , et d o n t un fragment fait partie des échantil lons qu' i l 

soumet à la Société. L'affleurement de la craie blanche sur 

plusieurs points du voisinage fait présumer que ce banc re

marquable repose immédiatement sur e l l e ; s'il en étaitainsi , 

et que l 'existence de palmiers dans le banc à empreintes fût 

réellement c o n s t a t é e , on serait naturel lement conduit à don

n e r à ce banc un âge géologique assez a n c i e n , et peut-être 

même à le placer à la base des terrains tertiaires sur la limite 

desquels n o u s s o m m e s placés. Mais, d 'un autre c ô t é , l'état de 

remaniement de la craie superposée aux sables d'alluvion 

qui le recouvrent immédiatement , les particularités minera-

logiques du magma i n c r u s t é , la conservation étonnante des 

empreintes , tendraient à faire regarder ce banc comme étant 

d'une origine relativement récente . Cette loca l i té , qui paraît; 

être assez c irconscr i te , aura fait partie de l'estuaire d'un 



c o u r s d ' e a u o ù se s e r o n t a c c u m u l é s des a m a s d ' a r b r e s a r r a 
chés s u c c e s s i v e m e n t o u s u b i t e m e n t à ses r i v e s , e t d o n t c e t t e 
e a u , a b o n d a m m e n t c h a r g é e d e m o l é c u l e s c a l c a i r e s , a u r a e n 
v e l o p p é e t i n c r u s t é les t iges e t les feui l les , l o r s q u ' e l l e n ' a u r a 
p u les r o u l e r p lu s l o i n . 

Ains i d o n c , d i t M. d e W e g m a n n en t e r m i n a n t , j u s q u ' à c e 
q u e , d a n s le v o i s i n a g e , o n ai t r e t r o u v é ce b a n c , si t o u t e f o i s 
o n le r e t r o u v e , i n t e r c a l é d a n s u n e f o r m a t i o n r é g u l i è r e , i l 
s e m b l e p r u d e n t d e laisser sa p l a c e , e t p a r c o n s é q u e n t s o n 
âge i n d é c i s . L ' e s s e n t i e l , c 'es t d e n e p a s p e r d r e d e v u e q u e la 
c r a i e s u p e r p o s é e a u x s a b l e s qui le r e c o u v r e n t , es t é v i d e m m e n t 
u n e c ra i e remaniée p a r les e a u x , q u i l ' a u r a i e n t a r r a c h é e a u x 
a n c i e n n e s falaises d e la m e r c r é t a c é e , p o u r e n j e t e r les m a 
t é r i a u x , d a n s u n c o m p l e t d é s o r d r e , s u r le b a n c qu i n o u s o c 
c u p e , ou p l u t ô t s u r les sables qu i l 'en s é p a r e n t . 

M. T a s s y offre à la Soc ié t é -un f r a g m e n t d e d é p ô t s t a l a c t i -
fo rme p r o d u i t d a n s des t u y a u x o ù c i r c u l e n t les eaux, m i n é r a l e s 
d e C h a u d e s - A i g u ë s (Can ta l ) . C e s eaux s o n t t h e r m a l e s e t r e n 
f e r m e n t , su ivan t l ' ana lyse d e M. B e r t h i e r , d u c h l o r u r e , e t d u 
s o u s - c a r b o n a t e d e s o u d e en g r a n d e p r o p o r t i o n , i n d é p e n d a m 
m e n t d e la si l ice e t d ' a u t r e s s u b s t a n c e s . 

La f o r m e d e c e t t e c o n c r é l i o n p e u t ê t r e c o m p a r é e à u n 
f r a g m e n t d ' é c o r o e d ' a r b r e ; la su r f ace « s t e r n e e n est r u g u e u s e 
e t a p r i s l ' e m p r e i n t e d u t u y a u o ù e l le s 'est d é p o s é e . L a 
sur face i n t e r n e , ou s u p é r i e u r e , p a r a î t disse ; l ' o n y v o i t , 
en r e g a r d a n t d e p r è s , u n e m u l t i t u d e d e s t r i e s d i r i g é e s t o n 
t e s d a n s le m ê m e sens . U n e c a s s u r e t r a n s v e r s a l e m o n t r e q u e 
c e t t e m a t i è r e es t c o m p o s é e d e q u a t r e c o u c h e s d i s t i n c t e s , 
d ' o ù l 'on p e u t i n f é r e r q u e l e d é p ô t d e p a r t i c u l e s sa l ines n e 
s 'es t p a s fait d ' u n e m a n i è r e c o n t i n u e , m a i s d a n s a u t a n t d e 
p é r i o d e s succes s ives e t s é p a r é e s p r o b a b l e m e n t l ' u n e d e 
l ' a u t r e p a r u n c e r t a i n l aps d e t e m p s . U n e d e c e s c o u c h e s 
es t r e m a r q u a b l e p a r u n e m u l t i t u d e d e c r i s t a l l i s a t i ons a y a n t 
la f o r m e d 'éven ta i ; l s s o y e u x , d o n t la p o i n t e est t o u r n é e v e r s 
la faee s u p é r i e u r e d e f a ' c o n c r é t i o n . L e s a u t r e s c o u c h e s p a 
r a i s sen t f o r m é e s d e s u b s t a n c e s p l u s t e r r e u s e s . D a n s sa t o t a 
l i t é , c e t t e c o n c r é t i o n est b e a u c o u p p l u s épa i sse à son mi l i eu 
q u e ve r s l es b o r d s ; cela se c o m p r e n d p a r f a i t e m e n t , p u i s q u e 



la p l u s g r a n d e p r o f o n d e u r d e s eaux est à la p a r t i e médiane 
d u c o n d u i t . L ' é c h a n t i l l o n mis sous les y e u x d e la Soc ié t é n 
é t é d o n n é à M. T a s s y p a r M . G r a s s a l , m é d e c i n inspecteur 
tles eaux d e C h a u d e s - A i g u e s . 

M . d ' H o n i b r e s - F i r m a s a d r e s s e la n o t e c i - a p r è s : 

Description du C y c l o c o n u s C a t u l l i . 

Dans l 'une des séances de la section de géologie au congrès de 
P a d o u e , M . le comte dal Rio , d i rec teur de la faculté philo-
soph ico-mathémat ique à l 'univers i té I . et I \ . de cette ville, 
présenta u n fossile décr i t dans les Mémoires de UAcadémie de 
Padoue. Il en avait fait m e n t i o n , et en avai t donné une figure 
dans son Orittologia cuganea ; mais ces ouvrages sont t rop peu 
r é p a n d u s , et l 'on me saura q u e l q u e g ré , j ' e s p è r e , d 'en faire une 
nouve l le description en français. 

M . Corniani ava i t t r ouvé ce singulier c o r p s , il y a six ans, 
dans les couches calcaires des vignobles voisins de Teo lc , dans les 
collines euganéennes , vers le S . - O . de P a d o u e . Il en fit cadeau à 
M . da l Rio , considéré géné ra lemen t comme le Nes tor des géolo
gues , avec leque l il était lié , et qu i s 'occupait à cette époque de 
l 'orychtologie de cette con t rée . C'est un t ronc de cône d ro i t dont 
la base a 4 9 m i ! l . de d i a m è t r e , le cercle para l lè le 32 ,5 , et la hau
t e u r un peu moins de 2 cent imètres ; mais r ien n ' ind ique qu'il 
n 'é tai t pas plus la rge et p lus h a u t ; il semble se pa r t age r en 
t ranches para l lè les ; il y en a u n e dé tachée et f racturée de 4 mill. 
d 'épaisseur , et sur les deux bases , des traces concentr iques in
d iquen t l 'accroissement ou l 'organisat ion de ce fossile. M . le 
comte dal Eio observa qu ' i l n 'avait ni valves n i ce l lu les , et ne 
pouva i t appa r t en i r q u ' à la seconde classe des an imaux inverté
brés de L a m a r c k , et à la sect. I V , o rd re I I I , des polypiers solides, 
compac tes , non lamel la i res . Mais il différait essentiel lement des 
h u i t genres compris dans cette section , et se rapprocha i t davan
tage des Cicloïtes et de la Turbinolia de Lamarck et d u Cyathophil-
lu/n heliantoïdes d e G o l d f u s s , sans q u ' o n p û t cependan t les con
fondre ensemble . Le célèbre géologue de Padoue en fit par 
conséquent u n genre n o u v e a u , a u q u e l il d o n n a le nom généri
q u e de Cyclocône, d 'après sa f o r m e , en le dédian t au professeur 
Catu l lo , com m e un témoignage de sincère ami t ié . Il le caractérisa: 
« Potfpariii/ii lapideum, liberum, conicum , scclumibus traiisvetsa-
» libiis orbiculatis, superficie plana, gyris coucenlricis distincte. » 

« Specic.% unira, Cycloconus Calulii. Nobis . » 



M . Mel levi l le c o m m u n i q u e les o b s e r v a t i o n s s u i v a n t e s Sur 
la manière d'être et la disposition relative de quelques uns des 
terrains tertiaires du bassin de Paris. 

I l est généra lement admis q u e les te r ra ins don t l ' ensemble 
constitue ce que l 'on n o m m e la formation t e r t i a i re pa r i s i enne , 
sont sans exception placés les uns au dessus des autres, dans l 'or
dre de l eu r anc ienne té , et tous les jours on voit pa r a î t r e des cou
pes sur lesquelles ces terrains sont i nva r i ab l emen t d is t r ibués 
ainsi par étage. 

Si cette disposition est celle de plusieurs des couches du bassin 
d e P a r i s , il n 'est pas moins cer ta in aussi qu 'e l le n'est pas généra le , 
et que plusieurs au t re s couches sont en réal i té placées b o u t à 
b o u t , et se t rouvent par conséquent dans u n e posit ion pa ra l l è l e , 
quo ique leur na tu re et l e u r origine soient très différentes, et q u ' o n 
ne puisse cer ta inement les regarder comme contempora ines . 

Dans le N . d u bassin de P a r i s , six des t e r ra ins ter t ia i res se 
t rouven t par t icul ièrement dans le cas que j ' énonce ic i ; s a v o i r : 
les sables inférieurs avec les argiles à l ignites , le calcaire grossier 
et les argiles qu i le suppor ten t avec u n e b a n d e de sable et grès 
verdâtres et j a u n â t r e s , don t j ' a i déjà e n t r e t e n u la Société (1); 
enfin les sables moyens avec le te r ra in lacus t re m o y e n et ses gyp
ses intercalés. 

Dès 1838 (2 ) , en faisant connaî t re l 'existence d ' u n sys tème de 
couchesargi lo-sableusesplacéà la base d u calcaire grossier , d a n s i e 
Laonnais , le Soissonnais et le N o y o n n a i s , j ' a i i nd iqué sa m a n i è r e 
d 'ê t re avec u n e bande de sable qu i le m a s q u e o rd ina i r emen t su r le 
flanc des collines et l ' empêche d'affleurer, La coupe jo in te à celte 
communicat ion fait voir cette disposition. 

E n 1 8 3 9 , j ' a i p r o d u i t u n e coupe (3) qu i m o n t r e la disposit ion 
relat ive des sables moyens et d u t e r r a in lacus t re moyen . 

P l u s t a rd (4) , j ' a i signalé la s ingulière man iè re d ' ê t re des d é 
pôts d'argiles plast iques de ces mêmes cont rées ; et sur ma car te 
géognostique du N . d u bassin de Pa r i s , pub l iée dans la m ê m e a n 
née , j ' a i r eprodu i t ces coupes et cherché à représen te r cette dis
position des couches. 

Mais ces différentes communica t ions n ' a y a n t été présentées 

( î ) Bulletin Je la Société géologique, tome IX, page 2i/|. 

(2) Loco ciiato. 
(3) Bulletin, tome X , page 16. 

(4) Bulletin , tome X , page 253. 



p o u r ainsi d i re q u ' e n passant et d ' u n e man iè re sommai re , et 
les coupes de m a carte n ' é tan t point accompagnées d u texte ex
plicatif q u e je devais y j o i n d r e , j ' a i c ru qu'i l serait intéressant 
de r even i r sur des faits aussi cur ieux q u e peu c o n n u s , et de 
jo indre à des explications p lus complètes des coupes faites avec 
soin, d e m a n i è r e à m o n t r e r la vra ie disposit ion de ces te r ra ins , et 
à dissiper en t iè rement les de rn ie r s doutes cjue l 'on pourrai t 
avoir conservés. 

E n p u b l i a n t ce peti t t rava i l , qu i sera d 'a i l leurs complété pardes 
communica t ions u l t é r i e u r e s , j ' a i un doub le bu t : d ' a b o r d , celui 
d 'é tab l i r l ' i so lement , c ' e s t -à -d i re la complè te indépendance de 
chacun des ter ra ins connus sous les n o m s d 'argi le p l a s t i q u e , sa
bles infér ieurs , calcaires grossiers et sables moyens ; ensui te celui 
d ' appor t e r , par l 'exposé des faits nouveaux et ina t t endus que mes 
recherches m ' o n t mis à m ê m e de d é c o u v r i r , des modifications 
dans les idées reçues en ce qui concerne la man iè re d o n t ces ter
ra ins on t d û se déposer a u sein d u bassin de Par i s . 

Sables inférieurs et argiles plastiques.—Je commencera i par 
rappeler que dans des communica t ions précédentes j ' a i montré 
q u e les argi les plast iques ne fo rment pas des bancs régul iers et 
con t inus , placés à l a base des sables in fé r i eu r s , mais qu 'e l les se 
présenten t par tout dans le N . d u bassin , sous forme d ' amas lenti
culaires isolés en t re eux et de peu d ' é t endue . 

J 'a i fait connaî t re aussi la cons t i tu t ion des bu t t e s r épandues 
en g rand n o m b r e dans les vallées et s u r les immenses plaines 
crétacées q u i s 'é tendent a u IN. des coll ines ter t ia i res d u Laon-
nais ; j ' a i m o n t r é qu 'e l les ne sont po in t u n i q u e m e n t constituées 
par les sables i n fé r i eu r s , mais q u e ceux-ci en fo rmen t pour 
ainsi dire la c roû te ex té r i eure ou superficielle , sous laquel le on 
t r ouve toujours u n n o y a u composé d 'argiles plus ou moins coin-
pactes (argiles p las t iques) . 

J e vais ma in tenan t passer à la descript ion de p lus ieurs de ces 
b u t t e s , ce qu i me t t r a ces faits ho r s de d o u t e . 

Le pet i t village de Châlons-sur -Ves le , près de Re ims , est con
s t ru i t sur la c r a i e , au pied de plusieurs but tes sablonneuses cou
ver tes de vignes et de b o i s , et d o n t l 'é lévation ne dépasse pas 
u n e t r en t a ine de mè t r e s . Lorsqu 'on a b o r d e par le N . , l 'E . ou 
l 'O . celle qu i domine le v i l l age , elle pa ra î t e n t i è r e m e n t com
posée de sable b l anc ; mais a u S . , u n e immense t r anchée dans 
laquelle on ext ra i t d u sable de temps i m m é m o r i a l , laissait voir 
il y a trois ans ( a u j o u r d ' h u i , des éboulements ne pe rme t t en t plus 
l 'observation d 'une manière aussi complète) l ' in tér ieur de la 



bu t t e . Le centre n 'en est p a s , ainsi q u ' o n aura i t d û le penser 
d ' a b o r d , composé des mêmes sables blancs q u e les flancs e x t é 
r ieurs , mais de bancs hor izontaux d'argiles , et de sables d 'une 
au t re couleur . 

Le sommet de cette b u t t e (voy. p l . I I , page 84 , fig. 1) est formé 
par un grès peu c o h é r e n t , de 2 à 3 mèt res d 'épaisseur , et qu ' on 
pourrai t n o m m e r schisto'ide, car il est comme composé de feuillets 
disposés confusément. Sous ce grès on t rouve un p remie r banc de 
sable b l a n c , sans fossiles ; puis u n second banc de sable v e r t , aussi 
sans fossiles; un troisième banc de sable b l anc ; enfin des argiles 
de différentes cou leurs , qu ' on doit par analogie supposer des 
cendre jusqu 'à la craie ; mais la t ranchée n 'es t pas assez profonde 
p o u r qu 'on puisse s'en assurer . 

Ces argiles n'affleurent nu l le p a r t a u t o u r de la b u t t e ; mais elles 
sont cependant accusées à l 'O. par que lques petites sources. 

Ces différents bancs sont en t i è remen t en tourés et cachés , 
comme le m o n t r e la c o u p e , par les sables i n f é r i e u r s ( 1 e r é t a g e ) , 
dont les fossiles très n o m b r e u x ne pénè t ren t pas dans le n o y a u de 
la bu t t e . 

Je dois ajouter q u e le village de C h e n a y , s i tué à 900 m è t r e s 
de Châ lons , est construi t sur u n e b u t t e sableuse t ou t e sembla 
b le . On s'est assuré par des fouilles q u e le cent re de cette b u t t e , 
comme à Châlons , est formé par des a rg i l e s , sur lesquelles r e p o 
sent en outre des lignites. 

Je p r end ra i comme second exemple une localité t rès c o n n u e , 
celle d 'Urce l , près de Laon {voy. p l . I I , page 84 , fig. 2 ). 

Lorsqu 'on gravit cette b u t t e par le S. ou pa r l 'O. , on m a r c h e 
depuis la base j u squ ' au sommet sur les sables inférieurs , d o n t 
les bancs cor respondent par fa i tement à ceux q u i composent le 
flanc des collines voisines ; mais a u N . u n e vaste t r anchée p r a t i 
quée pour l 'extract ion des cendres noi res , p e r m e t d 'en é tud ie r 
la consti tut ion in tér ieure . 

Le s o m m e t , sur u n e h a u t e u r de 1 8 à 20 mèt res , est composé 
d ' une masse de sable b l a n c , dans l ' in té r ieur d u q u e l il n 'existe 
aucun banc d ' a rg i l e , comme le c reusement des pui ts d 'extract ion 
l'a suffisamment p r o u v é . A la base de cette masse s ab l euse , on 
t rouve des blocs vo lumineux de grès , é v i d e m m e n t dans la m ê m e 
position et au m ê m e niveau que celui de Châlons . Mais ici ce grès 
est recouver t ; il ne forme point u ' i banc cont inu ; il est d u r , fin 
et recherché p o u r le pavage . 

Eu dessous se t rouven t un au t r e banc de sable b lanc et diffé
rents lits de sable noir et cha rbonneux , un sable j a u n e o c r e , 



enfin une a l te rnance de sable c h a r b o n n e u x et des bancs de co
qui l les . Le tou t repose sur des argi les compactes de diverses cou
l e u r s , e t , pas plus qu ' e l l e s , ne se m o n t r e n t au jou r sur les flancs 
de la b u t t e . 

Dans la t r anchée N . , on voit p o u r q u o i les a rg i les , les lignites 
et les bancs coquil l iers qui leur sont associés, ne se m o n t r e n t point 
à l ' e x t é r i e u r : c'est q u e chacun de ces bancs s 'amincit en biseau 
en approchan t d u bord de la b u t t e , dé t e l l e m a n i è r e que chaque 
b a n c d 'argi le est en saillie sur celui qui le suppor te , et la ligne 
de contact de ces bancs avec les sables est inc l inée , non dans le 
sens de la déclivité des flancs de cette b u t t e , mais dans le sens 
inverse . L 'ensemble de cette disposition représente donc parfai
t e m e n t un cône renversé et t r o n q u é , c 'es t-à-dire , la forme cjue 
p r e n d r a i e n t des mat ières qui se déposeraient dans un bassin en 
forme de bol . 

J e p r e n d r a i mon t rois ième exemple à Soissons. 
U n e part ie des maisons de cette v i l l e , n o t a m m e n t le séminaire 

et la bel le église de Sa in t - Jcan-des-Vignes , est bât ie sur u n e butte 
circulaire qu i se p ro longe en dehors des m u r s , dans la direction 
d u S. Les t ravaux de fortification ont p ro fondémen t coupé cette 
b u t t e sur u n e g r a n d e é tendue , et p e r m e t t e n t d 'en é tud ie r la 
s t r uc tu r e i n t é r i eu re . 

Là se représen te d ' une man iè re très claire cette disposition des 
sables inférieurs et des argi les . Les flancs de la b u t t e sont con
sti tués p a r des sables blancs ou j a u n â t r e s , enve loppan t des argi
les placées au cent re , comme le m o n t r e la fig. 3 , pl . I I , page 84. 
Ces argiles sont b r u n e s , grises ou j a u n e s , et suppor ten t des lignites 
et un banc de coqui l les ; l 'un de ces bancs s 'avance p lus q u e les 
au t res vers le flanc de la colline , comme je l'ai figuré dans la 
m ê m e coupe n° 3 , a u t a n t qu ' i l est possible de le faire sur une 
aussi pet i te échelle. 

J e pour ra i s mul t ip l ie r ces exemples à l'infini et décr i re des 
faits semblables dans une foule de local i tés , c o m m e à Monta igu, 
Coucy- lès -Eppes , A th i e s , le M o n t - F e n d u , Bucy-lès-Cerny , 
Mai l ly , e tc . , etc. Mais je crois q u e ces t rois e x e m p l e s , choisis à 
dessein dans des localités fort éloignées les unes des au t r e s , p e u 
ven t suffire. 

Cependant les argiles n 'occupent pas tou jours préc i sément le 
cent re de la b u t t e , mais se t rouven t aussi parfois placées sur un 
de ses côtés , c o m m e le représente la fig. 4 . 

Un hasard heu reux m'a mis à m ê m e de faire celle observation 
cur ieuse . Dans la large vallée qu i sépare le bourg de Bruyères 



du faubourg d 'Ardon-sous-Laon , on voit à la surface de la craie 
plusieurs bu t t e s qui ne m o n t r e n t à l ' ex tér ieur q u e des sables, d e 
la base au sommet ; mais que lques peti tes sources qu i s'en échap
pent ne me pe rme t t a i en t pas de d o u t e r q u e le cent re n 'en fût 
aussi occupé pa r u n noyau a rg i leux . Ces soupçons se sont par fa i 
t emen t confirmés. 

La p r e m i è r e , n o m m é e b u t t e de Laon-Perdu,, a été fouillée il 
y a deux ans. Les t ravaux ont fait voi r , en effet, q u e le centre en 
est occupé par des argiles sableuses , qu i descendent j u squ ' à la 
c ra ie , sur laquel le elles reposent pa ra l l è lement aux sables infé
r ieurs qui les en tou ren t et les m a s q u e n t . Ces argiles a l imen ten t 
au jourd 'hu i u n e tuilerie construi te à p rox imi té . 

Une au t re b u t t e , celle de la Moncelle, a été d e r n i è r e m e n t 
coupée en deux et j u squ ' à une p ro fondeur de 5 à 6 mèt res , par 
les t ravaux d 'é tabl issement de la nouvel le ligne de c o m m u n i c a 
t ion de Laon à Fisnes. Le sommet de la b u t t e , sur u n e épaisseur 
de 3 à 4 m è t r e s , est composé de sable b lanc e t mouvan t , pa r fa i t e 
men t semblable à celui qu i en constitue les flancs; il r en fe rmai t 
aussi que lques blocs de grès peu v o l u m i n e u x , comme à Urcel . Au-
dessous viennent plusieurs bancs d 'argiles sab leuses , qu i sans 
aucun doute se prolongent jusqu ' à la craie. Ce q u e ces bancs d ' a r 
gile , aussi en saillie les uns sur les a u t r e s , p résen ten t ici de p a r 
ticulier , c'est q u ' a u l ieu d 'occuper le centre de la b u t t e , ils sont 
placés vers son ext rémi té S. {Foy. la fig. 4). 

La fig. 5 est une coupe des collines si tuées au S. de L a f è r e , 
ent re Fo l l embray e t Condren . 

Cette coupe est s u r t o u t r e m a r q u a b l e par deux peti ts pi tons en 
forme de m a m e l l e s , lesquels d o m i n e n t au N . - E . le vil lage d e 
Sinceny. La base de la p r e m i è r e colline para î t en t i è r emen t con 
st i tuée pa r des argiles (argiles p las t iques) , qu i se p ro longen t dans 
la direction de Chauny ; c'est le p lus vaste dépôt de ce genre q u e 
je connaisse. 

Ces argiles affleurent sur le flanc d e l à coll ine dans la val lée de 
l 'Oise, et se m o n t r e n t à peine dans le pet i t vallon qu i sépare les deux 
massifs. Elles const i tuent éga lement la base d u second massif , 
mais ne le percent pas jusqu 'à la vallée de l 'Ai le t te , p u i s q u ' o n 
n 'en voit pas de t race a u t o u r de F o l l e m b r a y . 

Calcaire grossier et argiles qui le supportent. — Ainsi q u ' o n p e u t 
le voir sur ma carte géognos t ique , le calcaire grossier const i tue 
tous les p la teaux compris a u N . - O . d ' u n e l igne que l 'on t i re ra i t 
de Crépy-en-Valo i s , à Craonne e n L a o n n a i s . 

Dans tout cet espace , le calcaire grossier , p a r t o u t d é c h a u s s é , 



affleure à la lisière des collines et r ecouvre un système de couclies 
argi lo-sableuses don t les aff leurements sont beaucoup p lus raies, 
pa rce qu ' i l existe o r d i n a i r e m e n t , au m ê m e n i v e a u , u n e bande 
de sable vert et j a u n â t r e qu i masque ces couches en les entou
r a n t comm e d 'une ce in ture . 

Ces sables, tou jours infossilifères , forment le 3 e étage dessables 
inférieurs (1 ) ; ils reposent sur le de rn i e r banc du second étage, 
qu i e s t , l u i , très coqui l l ier . La cause qu i a déchaussé le calcaire 
grossier (2) a a u s s i , selon les loca l i tés , p lus ou mo ins enlevé ces 
sables. J ' a i donc p u m 'assure r que ce système arg i lo-sableux se 
divise en deux é tages : l ' infér ieur , tou jours sableux , est parfaite
m e n t caractérisé pa r u n certain n o m b r e d 'espèces mar ines et d'eau 
douce q u ' o n ne t r o u v e ni au-dessous ni au dessus ; le supér ieur , 
cons t ammen t argi leux , suppor te parfois des l igni tes associés à des 
coquil les d ' eau douce . 

Ainsi q u e je viens de le d i re , ce système argilo-sableux se m o n 
t re au j o u r dans les endroi t s où les sables d u 3 e étage ont disparu. 
Ses af f leurements , comme on le conçoi t , sont d ' au t an t p lus grands 
q u e ces sables ont été aussi p lus complè t emen t enlevés (voy. p l . I l , 
page 8 4 , fig. 6 e t 7). Ains i , p rès et à l 'O . des dern ières maisons de 
R e t h e u i l , on voit ces s ab l e s , reposant sur le de rn i e r banc très 
coqui l l ier d u 2 e é tage , s 'élever j u s q u ' a u calcaire grossier sans lais
ser affleurer a u c u n e des couches de ce système. E n descendant 
la va l l é e , au contra i re , les sables infér ieurs du 3° étage m a n q u e n t 
to ta lement , et ce système affleure dans tou te son épaisseur ( à 
Roi lay , Cuise-Lamothe , e tc . ) . Le p lus o r d i n a i r e m e n t , ces sables 
ne laissent affleurer que la par t ie la p lus supé r i eu re d u système, 
qu i est ainsi visible dans b e a u c o u p de localités sur u n e hau t eu r 
v a r i a n t de que lques cent imètres j u s q u ' à 7 et 8 mè t r e s . 

Cependan t on peu t supposer encore q u e dans l 'or ig ine les sables 
infér ieurs d u 3 e étage s 'élevaient beaucoup plus h a u t q u e le n i 
veau ex t r ême où on les voit a u j o u r d ' h u i , n iveau q u i est généra 
l ement celui d u calcaire grossier. E n effet , à la descente de la 
maison R o u g e , sur la r o u t e d e Laon à R e i m s , ces sables s 'é lè
ven t assez h a u t p o u r m a s q u e r n o n seu lement t ou t le système 
a rg i lo - sab leux en q u e s t i o n , mais encore les p r e m i e r s bancs du 
calcaire grossier l u i - m ê m e (fig. 8 ) . 

(1) Voyez mon Mémoire sur les sables tertiaires inférieurs qui va paraître. 
(2) Voyez mon mémoire i n t i t u l é : Du diluvium ; Recherckes sur les 

dépôts auxquels on doit donner ce nom et sur la cause qui les a pro
dui t s , § VI. 



Ainsi s'établit u n e analogie r e m a r q u a b l e dans la disposit ion d u 
calcaire grossier , des argiles qu i le suppor ten t et des sables infé
r ieurs du 3 ' ' é t age , avec celle que j ' a i signalée p lus h a u t , en t re 
les argiles plastiques et les sables inférieurs d u 1 e r é tage. Mais nous 
allons voir ce paral lél isme de c o u c h e s , de n a t u r e , d 'or igine et 
d'âge si différents, se r ep rodu i re ent re les sables mar in s moyens 
et le terrain lacustre m o y e n , et cela d ' u n e m a n i è r e p lus ne t te en
core s'il est possible , parce qu'i l s'y présente sur u n e plus g rande 
échelle. 

Sables marins moyens et terrain lacustre, moyen. —• Le peti t vil
lage de Vaucienne est const rui t au fond d ' u n e vallée é t ro i te sur 
le 2 e étage des sables inférieurs. Lo r squ 'on m o n t e la r a m p e qu i 
conduit à Gondrev i l l e , on voit le calcaire grossier affleurer sur la 
lisière de la vallée et const i tuer le b o r d d u plateau qui la d o m i n e 
au S . -O. 

Après avoir marché sur ce ter ra in pendant plus d ' une demi-heure 
(voy. p l . I I , page 84, fig. 9), on rencontre des blocs vo lumineux de 
grès et des sables jaunes (sables et grès mar in s moyens). La rou l e 
s'élève doucement sur ces sables jusqu 'à la h a u t e u r de Gondrev i l l e , 
où le terrain change b r u s q u e m e n t de n a t u r e . On se t rouve tou t -à -
coup alors sur des marnes et des calcaires d ' eau douce ( terra in 
lacustre moyen). En redescendant vers Levignen , le t e r ra in r ede 
vient sablonneux. P lus loin, dans les fonds et sur les pen tes , ce 
sont encore les sables m o y e n s , et on les sui t j u s q u e sur le p l a 
teau de Pé roy - l è s -Gombr i e s , où le sol se t r ouve de n o u v e a u 
composé de calcaires et de marnes d 'eau douce . Cependan t 
vers N a n t e u i l , les différents bancs d u t e r ra in lacustre moyen af
fleurent seuls jusqu 'aux deux t iers a u moins de la descente , et les 
sables moyens que l 'on rencont re a u t o u r de ce v i l l age , dans le 
fond d e l à va l l ée , n 'y présenten t q u ' u n e épaisseur de 12 mèt res 
au p l u s , tandis qu 'el le est de 35 à 40 mèt res auprès de G o n d r e 
ville et de Levignen. 

On r e m a r q u e r a encore (fig. 9) que le te r ra in lacus t re p r é 
sente une plus grande épaisseur d u côté de Nanteu i l q u e d u 
côté de Levignen. Ce fait m e para î t t rès n a t u r e l ; car lo rsque des 
mat ières arénacées se déposent ho r i zon ta l emen t dans u n bassin 
dont le fond est inc l iné , elles s ' accumulent nécessa i rement sur 
une plus grande h a u t e u r là où le bassin étai t p lus profond. Or , 
le fond du peti t lac qu i s 'é tendait des envi rons de Levignen à 
Nanteui l est formé par le calcaire grossier, d o n t la légère incl i
naison d u N . - E . au S . -O. est depuis longtemps connue (voy. 
fig. 9). Ce fait expl ique parfa i tement la différence d 'épaisseur q u e 



je viens de signaler dans les couches du ter ra in lacustre moyen, 
La rou te de Levignen à Crépy-en -Va lo i s laisse voir des faits 

tou t semblables et m ê m e d ' une maniè re encore p lus frappante. 
En q u i t t a n t le village de L e v i g n e n , on t raverse d ' abord un pe

ti t vallon sab lonneux , et la côte que l 'on gravi t ensui te est for
mée jusqu'en haut pa r les sables moyens . U n e par t ie de ce pla
teau para î t m ê m e composée de ces sables ; mais on les voit 
n é a n m o i n s bientôt d ispara î t re p o u r faire place à des m a r n e s la
cus t r e s ; et à la descente de C r é p y , ces mêmes marnes affleurent 
seules sur tou te la h a u t e u r de la co l l ine , et descendent jusqu'au 
calcaire grossier ( m ê m e p l a n c h e , fig. 10) . Les sables moyens ne 
se r e t r o u v e n t que p lus à l 'O. , sur la r o u t e de N a n t e u i l . 

La rou te de Villers-Cotterets à la Fer té-Milon présente encore des 
faits ident iques (même p l a n c h e , fig. 11). Lorsqu 'on mon te la colline 
placée au S . - E . de la p r e m i è r e de ces deux v i l les , on suit les 
sables m o y e n s j u s q u e sur le p l a t e a u . Mais en s 'avançant on leur 
voit b i en tô t succéde rdes mai nés lacustres don t les différents bancs 
affleurent success ivement , et en d o n n a n t naissance à quelques 
sou rces , jusqu 'à près des t rois qua r t s de la descente de la Ferté-
Milon. De ce côté , les sables moyens ne p résen ten t q u ' u n e fai
b le épa isseur , c 'est-à-dire qu ' i l s ont à peine 8 à 10 m è t r e s , tan
dis q u ' a u p r è s de Vi l le rs -Cot tere ts , l eur puissance est d 'au moins 
60 mèt res . Le calcaire grossier , don t les affleurements se mon
t r e n t au fond et de chaque côté de la vallée , para î t suppor te r les 
uns et les au t r e s . 

Les deux coupes n M 10 et 11 offrent d ' au t re s exemples du 
fait q u e j ' a i signalé p lus h a u t , à savoir : la plus g r a n d e épaisseur 
des marnes lacustres d ' un côté que de l ' au t re , différence détermi
née par l ' inclinaison d u fond sur leque l elles se sont déposées (1). 

La coll ine élevée qui s 'étend en t re la vallée de l 'Ourcq et celle 
de la M a r n e , de F è r e - e n - T a r d e n o i s à J au lgonne , offre un des 

( î ) J'ai cherché à montrersur l e scoupes g à i 3 l'inclinaison du N.-N.-O. 
au S . - S . - O . signalée depuis long- temps dans les assises du calcaire gros
sier. Dans ces c o u p e s , dressées avec soin sur les cartes du Dépôt du la 
g u e r r e , j'ai été obligé de resserrer l'échelle des l o n g u e u r s , et la pente 
du calcaire grossier est, avec les distances , dans la proportion de ) o à î, 

de m ê m e que la hauteur. Entre Vaucicnnes et Naalcuil l'inclinaison <lc 

ce terrain est de 20 mètres sur une distance de 18,000 mètres , soit en
viron i m , i o pour 1000 mètres , ce qui équivaut à peine à un degré et demi. 
Toutefo is une l igne tirée plus au centre du bassin donnerait uue incli
naison un peu plus forte et qui pourrait aller à :>. degrés. Or, je le 
d e m a n d e , est-il nécessaire de supposer un soulèvement pour expliquer 



plus beaux et des plus frappants exemples de la disposition pa
ral lèle des sables moyens e t des m a r n e s lacustres qu i fait le sujet 
de cette notice. 

Lorsque l 'on quit te F è r e - e n - T a r d e n o i s p o u r se dir iger sur 
Jau lgonne pa r la g rande rou t e , on gravi t d ' a b o r d , avan t d ' a r 
r iver au massif pr inc ipa l qu i compose le h a u t p la teau , u n m a 
melon qu i s'en t rouve séparé par u n peti t val lon Les sables moyens 
s'élèvent jusqu 'au sommet de ce mame lon ; mais à pe ine y a-t-on 
fait que lques p a s , . q u ' o n se t rouve tou t -à -coup su r u n te r ra in 
d 'une tou t a u t r e n a t u r e , sur des m a r n e s d 'eau douce (fig. 12). 
Ces mêmes marnes const i tuent l ' au t re versant d u m a m e l o n depu i s 
le h a u t jusqu 'en b a s , ainsi que le flanc de la coll ine pr inc ipale 
j u squ ' au s o m m e t . 

La fig. 13 représente u n e coupe généra le de cette co l l i ne , 
de Trugny et Bruyères à J a u l g o n n e . Le h a m e a u d e T r u g n y est 
construit dans la vallée de l ' O u r c q , don t le fond est const i tué par 
tout aux environs pa r le système argi lo-sableux don t j ' a i pa r l é 
plus hau t . Le calcaire grossier forme de chaque côté les flancs 
de la vallée ; à B ruyè re , on rencontre les sables moyens q u i y 
reposent di rectement sur le calcaire grossier. Ces sables f o r m e n t 
au S . - E . de ce vil lage u n e bu t t e qu i n 'a pas moins de 5 0 m è t r e s 
d 'élévation. Après avoir t raversé u n pet i t va l lon sab lonneux , on 
gravit la colline pa r u n e pente a b r u p t e , composée de ces m ê m e s 
sables moyens . On s'élève ainsi j u s q u ' à 60 m è t r e s e n v i r o n a u -
dessus d u calcaire grossier et en m a r c h a n t toujours s u r les sables 
moyens . Arrivé à cette h a u t e u r , on se t rouve su r u n e espèce d e pe t i t 
p l a t eau . A peine y a- t -on fait que lques pas q u e la n a t u r e d u t e r 
ra in change , et q u ' o n se t rouve su r des m a r n e s b r u n e s et ver tes . 
Ensui te des marnes b r u n e s , vertes et b lanches se succèdent sans 
in ter rupt ion jusqu 'au sommet du p la teau p r i n c i p a l , o ù l 'on r e n 
contre que lques plaques de silex carié. 

Ce p la teau est élevé d e 100 mèt res au-dessus d u calcaire g ros -

une aussi faible inclinaison? est-il une matière qui ne se dépose sous un 
angle beaucoup plus fort ? 

Mais ces coupes nous révèlent un autre fait q u i , je c r o i s , n'a pas 
encore été signalé ; e'est qu'il existe une seconde pente dans le sens 
transversal, en sorte que le calcaire grossier incl ine partout de la c ircon
férence au centre du bassin t e t , c o m m e on pouvait s'y a t t endre , celte 
inclinaison transversale est plus forte que celle long i tudina le , sang doute 
parce que les distances sont plus courtes dans ce sens que dans l'autre. 
Il me semble qu'on ne peul voir daus ces faits que le résultat d'un dépôt 
tranquille sur un fond qui avait la forme d'un vaste bol. 
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sier à B r u y è r e s , et de 206 mèt res au-dessus de la m e r . Plusieurs 
p lâ t r i è resy sont p ra t iquées . Le gypse se t rouve à 50 mèt res au-des
sous du po in t le plus cu lminan t . U n seul banc est explo i té , et a 
9 à 10 pieds d 'épaisseur . Au d i re des o u v r i e r s , il existerait un 
second banc de gypse au-dessous d u ce lui -c i , d o n t il serait sé
pa r é par u n banc de m a r n e ; mais le gypse de ce second banc se
ra i t de qua l i t é i n f é r i eu re , et l ' abondance des eaux ne permet
t ra i t pas de l 'exploi ter . Ces bancs gypseux sont placés évidemment 
à u n n iveau infér ieur à celui qu ' a t t e ignen t les sables m o y e n s dans 
les env i rons . 

E n cont inuant à s 'avancer vers le S.-.E., on m a r c h e sans inler 
r u p t i o n sur le t e r ra in lacustre m o y e n , don t les différents bancs 
affleurent successivement à la descente de J a u l g o n n e . Cependant, 
a u x deux tiers env i ron de cette d e s c e n t e , on rencon t re u n tout 
pe t i t l a m b e a u de sable j aune , associé à des grès . Ce l a m b e a u , qui 
appar t i en t sans nu l d o u t e aux sables moyens , se t r o u v e dans une 
position tou t à-fait i den t ique à ceux d ' E s s o m m e s , P a v a n t , etc. 
E u dessous , les ma rnes cont inuent d 'affleurer j u s q u ' a u calcaire 
grossier su r leque l elles reposent sans aucun in te rméd ia i r e ; le< 
sables moyens ont to ta lement d i sparu . Enf in , la base de la col
l ine est fo rmée par les sables infér ieurs , q u e l 'on suit jusqu'au 
fond de la val lée. 

Avan t de t e rmine r , je ferai encore r e m a r q u e r q u e , dans le mas
sif qu i sépare la va l lée de l 'Aisne de celle de la Vesle , et cette 
de rn i è r e de celle de l 'Ardres , le t e r r a in lacus t re moyen reposs 
p a r t o u t i m m é d i a t e m e n t sur le calcaire grossier , sans q u e les sa
b les moyens se m o n t r e n t nu l l e par t . I l en est encore de même 
t o u t le long de la val lée de la M u z e . E n f i n , l 'on observe les mê
mes faits dans une foule de points de la vallée de la M a r n e , au
tou r d e C h â t i l l o n , de D o r m a n s , de J a u l g o n n e , de Château-
T h i e r r y , à P a v a n t , etc. N é a n m o i n s dans p lus ieurs de ces der
nières local i tés , u n l a m b e a u de sable m o y e n , associé à des grès ou 
à u n banc d e calcaire m a r i n , se t r o u v e intercalé et c o m m e sus
p e n d u à u n e cer ta ine h a u t e u r a u mi l i eu des m a r n e s d 'eau douce 
(Voy. fig. 13) , a u l ieu d 'ê t re interposé e n t r e elles et le calcaire 
grossier . 

D 'après les observat ions q u i p r é c è d e n t , et les différentes com
munica t ions q u e j ' a i déjà faites à la Société (1) , je n 'hés i te pas à 
r e g a r d e r c o m m e é tab l ies les proposit ions su ivan tes : 

( î ) Voyez aussi m o n mémoire intitulé : Du diluvium, etc . , chez Lan-
glois et Horct, 18^2. 



1° Que les argiles à l ignites d u L a o n n o i s , d u Soissonnais , d u 
Noyormais et des environs de Re ims , ne présenten t po in t à la 
base de la format ion ter t ia i re des bancs c o n t i n u s , mais sont d i 
visées en u n g rand n o m b r e d ' amas isolés les u n s des a u t r e s , p r é 
sentant u n e forme circulaire et amygda lo ïde 5 

2" Que ces argiles sont toujours intercalées dans le 1 e r é tage des 
sables in fé r ieurs , et reposent aussi sur la craie pa ra l l è l emen t avec 
e u x ; 

3°' Que le système a rg i lo -sab leux , placé à la base d u calcaire 
grossier dans le N . d u bassin parisien (1), est d i sposé , c o m m e les 
argiles p las t iques , en amas i r régul ie rs e t i so lés , ma i s généra le 
m e n t p lus é tendus ; 

4° Que le calcaire grossier , comme les p r é c é d e n t s , m e u r t en 
biseau vers l ' escarpement des collines ; qu ' i l n ' a j amais couve r t 
les espaces où il m a n q u e , espaces en général occupés a u j o u r d ' h u i 
par des val lées , et qu ' i l s'est déposé dans des bassins d ' une é ten
due v a r i a b l e , d 'une forme i r régul ière et souvent b iza r re (2), b a s 
sins don t les l imites sont accusées pa r la forme des vallées ac
tuelles (3) ; 

5° Que les sables moyens et le te r ra in lacustre moyen reposen t 
paral lè lement et a u m ê m e n iveau sur le calcaire g ross ie r , sauf 
peu t -ê t re que lques except ions; q u e les sables moyens f lanquent , 

(1) Pour la connaissance plus complète des couches qui composent ce 
système, je renvoie aux notes que je publierai incessamment. 

(2) Voyez à cet égard ma carte géognostique du N. du bassin tertiaire 
parisien. 

(3) Des faits d'un autre ordre conduisent encore à des déduct ions 
identiques. 

Dans le N. du bass in , la masse du calcaire grossier est partout divisée 
par des fentes verticales parallèles (voyez- fig. 7). Ces fentes en forme de 
coin , ont jusqu'à 2 mètres d'ouverture au sommet ; elles sont que lque
fois entièrement remplies par des débris calcaires arrachés aux environs 1 

1 e plus souvent ces débris ne les comblent qu'en partie , le surplus étant 
occupé par des argiles jaunes compactes (argiles di luviennes) . Leurs pa
rois sont parfois aussi recouvertes d'une couche de carbonate de chaux 
luisante analogue aux stalagmites. 

Ce qui prouve que ces fentes sont le résultat du déchaussement de la 
masse , c'est-à-dire de l 'enlèvement des sables inférieurs ( 3 e étage ) q u i , 
après avoir formé les parois des bassins où s'est déposé le calcaire gros
sier, en soutenait ensuite le flanc ou l 'extrémité , c'est que ces fentes sont 
toutes parallèles à la direction des vallée» principales ou des gorges laté
rales; aucune n'est transversale; elles sont d'autant plus ouvertes par le 



haut , qu'elles se trouvent plus près de la lisière des co l l ines ; elles dimi
nuent de largeur à mesure qu'on s'en é l o i g n e , et l'on n'eu trouve plo< 
aucune à une certaine dis lance. 

Le porte-à-faux de l'extrémité des bancs du calcaire grossier, résultant 
du déchaussement de la masse , a produit aussi l 'éboulement de ces bloc; 
calcaires volumineux qu'on rencontre partout sur le flanc des colline 
dans le Laonnois , le Noyonnais et le Soissounais. Je connais encore plu
sieurs exemples de masses considérables qui se sont ainsi détachées à 
leur place or ig inaire , et qui ont glissé plus ou moins loin sur le flanc 
des coll ines. L'une des plus remarquables est la roche d'Ostel, près dt 
Vailly : c'est une pyramide quadrangulairc , ayant de 12 à i 3 mètres de 
hauteur, sur 5 à 6 à la base et 3 au sommet. Cette m a s s e , célèbre dans le 
pays , est descendue de la lisière du plateau jusqu'aux deux tiers de la col
l i n e , en conservant une posit ion verticale , et elle est restée isolée sur le 
flanc de la vallée c o m m e un témoin irrécusable de la catastrophe quia» 
profondement changé la configuration du sol de nos contrées. 

p o u r ainsi d i r e , le t e r ra in lacustre et l ' en touren t de toutes parts, 
et qu'ils peuven t ê t re regardés c o m m e ayan t fo rmé dans l'origine 
les bords d u bassin o ù se sont déposées les couches lacustres ; 

6° Enfin , que le t e r ra in lacustre moyen forme l u i - m ê m e des 
amas i r r é g u l i e r s , isolés et en a m a n d e ; qu ' i l ne s'est pas déposé 
dans u n seul et u n i q u e lac qui au ra i t autrefois occupé le bassin 
de P a r i s , mais dans u n cer ta in n o m b r e de lacs d 'une forme et 
d ' u n e é t endue var iables . 

M . A l c i d e d ' O r b i g u y , a p r è s a v o i r c é d é le fauteui l à 

M . d ' A r c h i a c , p r é s e n t e la c a r t e g é o l o g i q u e d e la province 
d e B o l i v i a , e t d é v e l o p p e q u e l q u e s c o n s i d é r a t i o n s s u r la dis
p o s i t i o n g é n é r a l e d e s t e r r a i n s q u i y s o n t i n d i q u é s . 

M. Mel l ev i l l e d e m a n d e à M . d ' O r b i g n y si le d é p ô t d'allu-
v i o n d u p l a t e a u b o l i v i e n qu ' i l r e g a r d e c o m m e a n a l o g u e à 

ce lu i d e s p a m p a s , se r e t r o u v e é g a l e m e n t s u r les p e n t e s des 
m o n t a g n e s , e t j u s q u ' à q u e l l e h a u t e u r o n l'y o b s e r v e . I l fait 
r e m a r q u e r e n s u i t e , r e l a t i v e m e n t a u m ê m e s u j e t , q u e dans le 
p r o c è s - v e r b a l d e l à s é a n c e d u 2 1 m a r s (Bull. t. X I I I p . 254), 
ce n ' é t a i t p o i n t , c o m m e o n l 'a é c r i t , d a n s les c o u c h e s ter
t ia i res qu ' i l ava i t d e m a n d é s'il e x i s t a i t d e s fossi les marins, 
m a i s b i e n d a n s les a r g i l e s p a m p é e n n e s q u i les recouvrent , 

M. d ' O r b i g n y r é p o n d q u e les a rg i l e s d e s p l a t e a u x lui ont 
p a r u s e m b l a b l e s à cel les d e s p l a i n e s . 



A p r è s q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s d e M . P i s s i s , M . L e b l a n c 
c o m m u n i q u e la n o t e s u i v a n t e . 

Observations sur le maximum d'inclinaison des talus dans 
les montagnes. 

Ayant eu occasion de faire dans les Vosges et dans le J u r a un 
g r a n d n o m b r e de levers par courbes hor izon ta les , p o u r lesquels 
nous nous servions d ' ins t ruments à mesu re r les p e n t e s , nous 
avons été frappé d 'un fait qu i nous a p a r u devoir intéresser les 
ingén ieurs , les topographes et les géologues. 

Nu l l e par t nous n 'avons t r ouvé dans ces mon tagnes de talus 
plus roides que 70 de h a u t e u r , pour 100 de b a s e , o u 35 degrés . 
Nous avons vu des rochers v e r t i c a u x , s u r p l o m b a n t s , mais pas 
de talus plus roides ; et ces talus approchan t de la l imite 35 degrés , 
sont presque tous des talus d ' éboulement . 

Ceux q u e nous avons mesurés sont en g r a n d n o m b r e ; il s'en 
est t rouvé qui avaient jusqu 'à 400 mèt res de h a u t e u r ; p lus ieurs 
étaient encore na tu re l l emen t en cons t ruc t ion , t e rminés dans le 
h a u t par des rochers à p ic , don t la gelée dé tacha i t de nombreuses 
portions chaque h iver .Ces pen te s paraissaient e x t r ê m e m e n t ro ides ; 
un h o m m e n 'aura i t pu les grav i r q u e t rès difficilement ; il est 
peu d'ingénieurs qu i ne les au ra i en t es t imées , non seu l emen t à 
45 degrés , mais à 50 ou 60 degrés . Cependan t q u a n d on venai t à 
les m e s u r e r , on ne t rouvai t j amais p lus d e 100 de base su r 70 de 
h a u t e u r , ou 35 degrés . 

La pen te des éboulements d u J u r a formés de ' déb r i s d ' u n ca l 
caire compacte (calcaire corall ien) q u i const i tue aussi les escarpe
ments qu i les s u r m o n t e n t , dépasse r a r e m e n t 3 3 degrés. Ce caL-
caire repose sur des m a r n e s (marnes oxfordiennes et t e r r a i n à 
chaules) qu i forment la base de l ' ébou lemen t et se t i e n n e n t su r u n 
ta lus encore p lus d o u x , 2 à 4 de base sur 1 de h a u t e u r , 14 à 
27 degrés. La pente de ce dern ie r ta lus para î t p roven i r de ce q u e 
l 'eau faisant avec les m a r n e s u n e espèce de m o r t i e r , elles on t 
c o u l é , et n e se sont ar rê tées q u e sous u n e pen te assez f a i b l e , 
17 degrés environ. 

Q u a n d l ' ébou lement est en t i è r emen t formé d e débr i s d e roches 
solides et qu ' i l est for t é l e v é , il a r r ive souvent qu ' à la pa r t i e in
férieure , les gros blocs qu i on t rou lé a u lo in forment su r u n e 
petite h a u t e u r u n e espèce de r acco rdemen t avec le fond d e la v a l 
lée , mais le reste d u talus est pa r fa i t ement recti l igne. O n voit un . 



bel exemple de ce r a c c o r d e m e n t , à gauche d u c h e m i n , en allant 
de Muns te r ^Vosges) a u col de la Sch luh . 

I l peut para î t re cur ieux de r e m a r q u e r q u e l ' incl inaison maxi
m u m dont nous venons de p a r l e r , soit p resque r igoureusement 
celle d e l à diagonale d 'un cube . 

Tel les étaient les conclusions auxquel les nous étions arrivés 
en 1837 ; depuis nous avons con t inué cette é t ude dans des ter
ra ins n o u v e a u x , nous avons recueil l i les avis et les observations 
d ' u n g r a n d n o m b r e d ' ingén ieurs et de géo logues , nous avons fait 
des expériences sur des corps régul ie rs , tels que d u pe t i t p lomb 
de chasse , différentes espèces de graines ; enfin , nous avons 
r é u n i tous ces document s d a n s l e t ab leau c i - jo in t : q u o i q u e que l 
ques cas s 'écar tent u n p e u de nos p remiè res conclus ions , elles 
subsistent néanmoins en g é n é r a l , s u r t o u t p o u r les talus naturels 
dans les mon tagnes : a insi , on vérifie p r o m p t e m e n t q u e le talus 
d ' ébou lemen t de la p lupa r t des roches n e dépasse pas 35 degrés. 
La compara ison des n u m é r o s 3 , 4 , 5 1 , 6 5 , m o n t r e qu ' i l est in
d é p e n d a n t de la densité des c o r p s , puisque de l à cendrée de plomb 
et de la gra ine de mi l le t p r e n n e n t des pentes presques égales , 22 à 
23 d e g r é s , et q u e les avalanches de neige et les éboulements 
d ' u n e foule de rochers se fo rment sous le ta lus de 35 degrés . 

Les expériences sur des corps polis et régul iers m o n t r e n t que 
la ro ideur d u ta lus dépend d u poli des surfaces, puisqu ' i l suffit 
d ' un peu de poussière p o u r faire passer le ta lus d u b l é , par 
e x e m p l e , de 26 à 34 degrés (voir n u m é r o 11 et 58). Les talus 
qu 'on a t rouvés p o u r les s a b l e s , les débr is de g r è s , et su r tou t de 
t rach i tes , qu i vont à 37 , 38 et 39 degrés , s 'accordent avec cet te ex
pl ica t ion, pu i sque ce sont des corps à surfaces rudes (voir n u m é 
ros 110 et 111). E n f i n , on doit r e m a r q u e r q u e tand is q u ' u n peu 
d ' eau ro id i t les ta lus d u sable et des ter res , s u r t o u t q u a n d ils 
son t peu élevés (voir n u m é r o s 1 0 9 , 1 1 6 , 120 et 1 2 3 ) , u n e quan 
ti té d ' eau plus considérable les amène à u n e pente t rès faible 
(voir n u m é r o s 1 8 , 64 e t 91). Les t a lus r o i d e s d e 38 à 4 2 , et même 
4 5 degrés , q u e p résen ten t quelquefois les t e r r e s , n e sont que 
des ta lus d ' équ i l ib re ins table : aussi on ne les t r o u v e jamais ainsi 
d a n s les m o n t a g n e s , mais sous des pentes faibles. 

Les conséquences à t i re r de ces lois sont p o u r les constructeurs , 
1° q u e dans les quest ions re la t ives à la poussée des terres , l 'angle 
de 35 degrés p o u r r a en généra l ê t re a d o p t é ; 2° q u e dans la con
s t ruc t ion des ta lus roides e t un peu é l evés , il sera d a n g e u r e u x de 
dépasser b e a u c o u p cette m ê m e pen te , q u e l q u e soin q u e l 'on prenne 
d 'a i l leurs p o u r faire pousser sur les faces de ces ta lus une herbe 



protectrice. Les ta lus de V a u b a n , montés à 33 d e g r é s , n 'on t pas 
dû éprouver les accidents q u e nous voyons f r équemmen t a r r ive r 
à ceux que nous faisons à 4 5 degrés. 

Les topographes en concluront qu ' i ls doivent s u p p r i m e r de l eu r 
diapason de t e i n t e , celles re la t ives aux t a lus supér i eu r s à 35 d e 
grés , ou d u moins qu'i ls doivent n 'en faire q u e b ien r a r e m e n t 
usage (voir n u m é r o s 80 et 81). 

Les lois q u e n o u s venons d 'énoncer m o n t r e n t c o m m e n t la des
truction des roches pa r la gelée combinée avec la loi des t a lu s 
d ' ébou lement , a agi su r les escarpements des val lées de m o n t a 
gne , pour l eu r donne r le profil q u e nous leur voyons a u j o u r d ' h u i . 
On le r e m a r q u e r a , su r la coupe d e P o n t de R o i d e [Bulletin de la 
réunion à Porentruy en 1837) , en pa r t i cu l i e r , la pen t e p lus d o u c e , 
que les marnes on t p r i s e , don t nous avons donné l 'expl icat ion 
plus h a u t . De parei ls profils se suivent quelquefois p e n d a n t p l u 
sieurs l ieues , et l ' intel l igence des lois q u i on t prés idé à l eur for 
mat ion aide souven t b e a u c o u p à saisir et à r e t en i r les formes 
des m o n t a g n e s , à conclure la position des sou rces , des h a b i t a 
tions , etc. 



Tableau comparatif d'un grand nombre de mesures de talus 
naturels. 

n0' 
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DÉSIGNATION DES LIEUX. 

PENTE 

par 
mètre de base. 

en degrés 
sexagésimaux.' 

1 

2 

3 

4 
5 

6 

7 

8 

7 
10 

n 
12 

i 5 

i4 

i 5 
16 

18 

»9 

Débris de do lomie entraîné par l'eau (voir 
n* 6 4 , vallée d'Ennebry) 

Marnes supérieures au gypse que l'eau a ré
duit en mortier et fait cou lera Belleville, 
i 7° et moins 

Talus naturel de la cendrée de plomb 
Talus naturel de la graine de millet 
U. Fente de talus de Lapilli , sur lequel j ai 

c o m m e n c é à descendre de la Casa Inglesc 
dans lo Val -de l -Bove , et sur lequel une 
coulée de lave n'a laissé qu'unecouverturc 
de scories en lopins détachés 

Expériences de Metx sur les brèches [voir 
n° î a i ) 

Cendrée de gros grains d'un diamètre triple 
du n" 3 

Graines de moutarde blanche (densité o ,8o) . 
Laves (voir au n° 66) 
Butte de terre dans laquelle frappent cont i 

nuel lement les boulets au po lygone de 
Metz 

Blé (densité o ,8o) , talus de 26 à 28" 
Terres savonneuses de Bergues d'après Vau-

ban (Mémorial de l'officier du génie, n° i 3 ; 
page 181 , mémoire de M. Poncele t ) . . . . 

Débris de dolomie entraînés par l'eau (voir 
n " 6 4 ) . . . . 

B. Pointe orientale parfaitement régulière 
de la partie la plus élevée du cône vo lca 
nique du Mozemberg (dans l'Eifel) 

Laves (voir au n° 66) 
Vallées de la Tées (voir au n° l\o) 
Sable (voir au n° 91) 
Talus naturel des terres savonneuses d'après 

Coulomb (Mémorial, n° i 3 , page 1 9 6 ) . . . 
Haricots (densité 0,79) 

0,287 

o .3o5 
o , 4 i o 
o ,425 

o ,45o 

o ,45o 

o ,465 
o ,465 
0,488 

0,49-5 
O , 4 Q O 

o ,5oo 

o , 5 i o 

o ,55o 
0,576 
0,576 
o , 5 7 6 

o ,58 à 0,84 
o , 6 i 5 

16 

•7 
22,3 

23 

2 4 

24 

25 
25 
26 

26,40 
26 

26,2/3 

27 

29 
3o 
3o 
3o 

3o à 4o 
5 i , 5 

N O T A . Nous avons marqué du signe B les observations tirées du tome IV, page 204 

des Mémoires pour servir à une description géologique de la France, par M. Élie de 
Beaumont. 
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DÉSIGNATION DES LIEUX. 

PEINTE 

par 
mètre de base. 

en degrés 
sexagésimaux. 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 
28 
2 9 

3o 
5 i 
52 

33 

34 

35 

Vcsccs (densité 0,82) 
Chènevis (densité o ,43) 
B. Pente des talus de menus débris couverts 

d'bcrbes fines au pied des escarpements du 
Danc méridional du •vallon de Verne, au 
fond de la vallée du Vauvier dans le Bas-
Valais (cette pente se reproduit très fré
quemment dans les circonstances analo
gues) 

B. Pente extérieure du cône supérieur de 
l'Etna, dans la direction du N. 35° (Celte 
pente approche déjà de la l imite du possi
ble ; car une seule pierre mise en m o u v e 
ment en ébranle un grand nombre d'au
tres qui finissent par former un véritable 
éboulemenl) 

B. Pente intérieure du cratère du Puy-de-Pa-
riou (Puy-de-Dôme) 

Chemin de fer de Versail les , rive g a u c h e , 
talus en remblais non réglés, sur 12 mè
tres de hauteur avant la tranchée de Cla-
mart 

Dépôts provisoires avant la tranchée de Cla-
mart faits en 1809, mesurés en 1840. . . . 

Tranchée de Clauiart (voir n° 56) 
ferre jetée à la brouette à Péronne 
Talus naturel des terres de la place de Ber 

gues, évalué'par d'anciens ingénieurs {Mé
morial, n° i 3 , page 196, article de M. Pon-
celet) 

Allée de l'Observatoire (voir n° 44) 
Avoine 
Voir aux n° ' 59 et 56 , chemin de fer de Ver

sailles, rive gauche 
B. Pente de bois de s ip ins de Montanvert, 

près de Chainouny. La plupart des voya
geurs ne regardent celte pente qu'avec 
crainte dans les parties où la forêt est dé
garnie 

B. Pente formée par des débris calcaires qui 
se renouvellent sans cesse et qui font re
culer le chemin dans la descente de la 
•vallée d'Anivert, vers le fonddu Valais. . . 

B. Pcnle des grands talus de débris incl inée 
uniformc'ineut sur de grandes longueurs, 

o , 6 i 5 
0,615 

o ,63 

o , 6 3 

o , 6 3 

0,625 

0,625 à 0,675 
0,625 
o ,625 

0,626 à o ,65 
o .63 
o ,64 

o , 6 3 

o ,65 

o,65 

Si ,5 
5 : , 5 

3 2 

5u 

3a 

52 

32 à 34 
52 

32 à 53 

52 à 35 
52 

52,6 

52 

55 

55 
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DÉSIGNATION DES LIEUX. 

PENTE 

par 
mètre de base. 

en degrés 
sexagésimaux-

36 

5 7 

38 

3D 

4o 

4 i 

4« 

4 3 . 
44 

45 

46 

en dcsccDclant de Bonder-Grat, vers Adel-
boden (canton de Berne) 

B. Pente d'un écoulement remarquable
ment rapide au pied des escarpements de 
calcaire jurassique, dans le flanc droit de 
la vallée du R h ô n e , un peu au midi de 
Viennaz, au N. de Saint-Maurice (en Va
lais) 

B. Pente d'un talus de fragments calcai
res, dans la gorge à droite de la route qui 
monte de Morey aux Rousses (Jura) 

Talus d é b o u l e m e n t autour de la hauteur des 
roches à Pont-Roide , sur le Doubs , vis-
à-vis de la hauteur dite de Château-Babou 
et dans les environs. Ces talus soDt formés 
de calcaire corallien et dans la partie infé
rieure du terrain à chailles et des marnes 
oxfordiennes 

Talus réglés du chemin de fer de Cologne à 
Liège : déblais et remblais 

Dans les coupes et vues pour servir à 1 expli
cation des phénomènes géologiques , par 
M. de la Bêche , on trouve les Cgures î et 5, 
planches i 3 . L'une est une coupe de la 
vallée de la Técs au-dessus de Midle lon, 
l'autre est faite sur la rive droite de la 
L u n e , près Santon 

Talus extérieurs prescrits par Vauban, 3 de 
base sur 2 de hauteur 

Chemin de fer de Versailles, rive g a u c h e , 
talus en remblais réglés sur 12 mètres de 

"hauteur, avant la tranchée de Clamart . . . 
Talus de grès bigarré (voir au n ' 79) 
Talus des décombres de la ville avec lesquels 

se fait l'élargissement de l'allée de l'Obser
vatoire au Luxembourg 

Talus naturel d 'an sable de rivière très fin 
et s ec , mis eu dépôt pour remblayer la 
surface du chemin de fer de Versailles, 
rive gauche 

Sur le même chemin , au grand viaduc , on 
trouve les talus de remblais réglés à 

Près du grand viaduc les talus non réglés 
sur 24 mètres de hauteur avaient une 
pente de 

o ,65 

o ,65 

o .65 

o ,65 

o,65 

0,578 à o ,65 

o ,66 

o ,65 
o ,65 

0,625 à o ,65 

o ,65 

o,65 

o ,65 

53 

33 

53 

33 

33 

ôo à 53 

5 3 , 1 /'2 

33 
33 

32 à 53 

53 

33 

53 

47 
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mètre de base. 

eu degrés 
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48 

49 
5o 

5 i 

52 
53 
54 
55 

56 

h 
58 
59 

6o 

6i 

62 

64j 

Marnes (voir n" 89) 
Salile (voir n" 91 
B. Pcnle intérieure du cratère de Moule-

Nuovo près de Pouzolles, entaillée dans le 
tuf ponccux du côté du N. i o ' 0 . Celte 
pente maximum ne s'observe qu'en quel
ques points de la partie supérieure 

B. En montant de la Lenlz au Rawyl, le 23 
août i 8 3 5 , j'ai remarqué, vers le haut du 
talus couvert de mélèzes rabougris qui s'a
dosse contre le pied des escarpements, un 
tas de neige formé par une avalanche dont 
la surface supérieure était incl inée de . . . 

Rites de la S o m m e (uo<rn° 112) 
Fortifications de Péronne (voir n" 1 1 4 ' 
Sable {voira' 86) 
Dépôts provisoires avant la tranchée de Cla

mait, faits en i 8 3 g mesurés en 1840 (che
min de fer de Versailles rive gauche) . . . . 

Talus naturel près du grand viaduc sur 24 
mètres de hauteur, formé de marnes et 
)iicrres (même chemin) 

Décombres (voir n" 83 , 
ICriblure de blé (densité 0,67) 
! En suivant le cheiniu de 1er de Versailles,! 

rive gauche, de Paris au grand viaduc, on; 
I trouve la penle des remblais non réglés 

de : 
Expériences de Rondelel sur du sable fin sec 

el du grès bien pulvérisé 
B. Plan très incl iné , couvert d'un bois de 

hêtres, sur lequel est tracée la route en zig
zags et taillée en escaliers qui conduit de 
Hallstadt à la mine de sel du m ê m e n o m 
(Haute-Autriche) 

B. Pentes gazonnées les plus incl inées sur 
les flancs des vallées de Relie-Ile. Elles sont 
très difficiles à gravir 

B. Pente maximum de la l igne qu'on suit en 
montant du Salvatore, sur le cône supé
rieur du Vésuve 

Dans la vallée d 'Enneberg , en Tyrol , on 
trouve des chables dedo lomie diversement 
inclinés , suivant qu'une quantité d'eau 
plus on moins grande concourt à leur pro-

o ,65 

0,68 

0,675 
0,675 
0,676 
0,675 

o , 6 î 5 à 0,67.5 

o,6?,5 à 0,675 

0,675 

0.Ù2Ô à 0,675 

0,689 

0,57 à 0,70 

0,70 

0,70 

33 
35 

35 

54 
54 
34 
54 

32 à 54 

32 à 34 
34 
54 

5a à 54 

5 4 , 3 o 

3o à 55 

55 

35 
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P E N T E 

par 
mètre de base. 

eu degrés 
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65 

66 

67 

68 

69 

70 

7 1 

cluclion, ou qu'ils se produisent tout-à-
fait à sec. Les pentes varient de 16 à 27 
et 55° 

8 . Pour monter au Mont-Blanc , on a à tra
verser en y taillant des escaliers, des pen
tes de neiges incl inées de 

B. Pente des laves qui ont ruisselé sur le 
cône du Vésuve en 1802 et 1 8 5 4 , et qui 
n'y ont laissé que des couches de scories 
incohérentes flanquées de digues de scories. 

En passant la vallée de la Thur , dans la val
lée de la Moselle , on trouve au col d'Orbé 
à droite et à gauche des talus d'éboule-
m e n t s ; ces talus sont formés de schistes. 
Les talus de droite, surmontés par des crets 
ou escarpements verticaux, sont encore en 
construction ; ils se recouvrent tous les ans 
de nouveaux débris que l'effet de la gelée 
détache, et ne présentent que des traces 
de végétation. Les talus de gauche sont 
dans un état stable et couverts d'une belle 
forêt 

En allant do Plainfaing au Valtiu fdéparte-
ment des Vosges) on trouve à gauche, à une 
demi-l ieue avant d'arriver au Valtin, un 
talus d'ébouiemenL de 35° . Ce talus est 
dans le terrain granitique 1 il a 4 a 5oo 
mètres de haut et est très remarquable . . . 

Daus la vallée de Wildenstein (Haut-Rhin), 
les montagnes de la rive droite de la Thur 
se tiennent presque toujours à 35° . Ce 
sont des granités et syéniles 

De superbes talus d'éboulement se voient au 
N. , en traversant le col de Ventron (Vos
ges) 

Le cours du Rhin de Bingen à Boppart pa
rait formé par une grande fente qui a sé
paré le Hundsruck du Taunus et donné 
l ieu aut ébouiements qui bordent le 
fleuve ; sans sortir du bateau à vapeur sur 
lequel on descend le Rhin , on peut en 
mesurer les pentes , quand on se trouve 
dans une position convenable ; le talus de 
35° se représente sans cesse 

Talus qui l imitent Ehreinbreistcin du côté 

0,2g à o ,51 à 0,70 

0,70 

o .58 à 0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

16 à 2 7 à 35 

55 

26 à 5o h 35 

35 

55 

55 

35 

35 
72 
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DÉSIGNATION DES LIEUX. 

PENTE 

par 
mètre de base. 

en degrés 
sexagés imaux. 

7 3 

74 

75 

7 G 

77 
78 

79 

du lîhin et du côté opposé 
Dans une carrière à l'aval d Eltreinbreistein 

on tirait des petits cailloux pour macada
miser les rou le s , ou les jclail du bord de 
la roule dans le R h i n ; le talus qu'ils 
prenaient sur une hauteur de 6 mettes 
était exactement de 35" 

Dans une des carrières de Grauwake, s i 
tuées sur la rive droite du 11 Lin, à une 
lieue et demie à l'amont de B o n n , on 
trouve des lalus de i 5 à 20 mètres de 
hauteur formés de menus débris pour dé
barrasser la carrière 

Dans des talus de débris provenant des car
rières de grès de la vallée de Lonjntueau 
près Paris, on a plusieurs fois trouvé l'an
gle de 37" pour des déblais faits par les 
hommes; mais les lalus d'éboulements 
anciens qu'on trouve sur les Qancs de la 
vallée sont à 3 5 e le plus souvent 

Sur les bords de la S o m m e , rive gauche à 
trois quarts de lieue à l'aval de Pérotitie, 
une ancienne carrière exploilée il y a 25 
ans, dans la craie , s'est presque entière
ment mise en éboulernent ; un escarpe
ment de 2 à 3 mètres la surmonte encore. 

Son (voir n° io5) 

(Juand on regarde de loin les sommets nei
geux des A l p e s , du midi des Vosges par 
exemple, ou observe un grand nombre de 
pentes qui sont à 35°. La m ê m e observa-
vation peut se faire en examinant de bel
les vues des Alpes , faites à Neufchâlel , 
du Weissenstein , etc . Ces vues sont très 
précises , parce qu'elles sont failes avec 
des machines ; on l'a fait encore sur des 
tableaux bien faits et un peu grands; on 
en voyait plusieurs exemples à l'exposition 
de 1840 

Quand on traverse la partie N. de là chaîne 
des Vosges , de Strasbourg à Melz par 
exemple, on voit un grand nombre de 
talus d'éboulement formés dans le grès bi
garré ; ils sont généralement de 33 à 55°. 

A la carte de France. M, Desmadryl, chargé 

o, 70 

0,70 

0,70 

0,76 à 0,70 

0.70 
0,70 

0,70 

o,65 à 0,70 

35 

35 

35 

07 à 55 

55 
35 

55 

33 à 35 
80 
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DÉSIGNATION DES LIEUX 

l'ENTE 

par 
mètre de base. 

en degrés 
sexagésimaux. 

81 

82 

83 

84 

85 

86. 

8 ? ' 

88 

de la miaule des caries gravées , a rcmar • 
que que, lorsqu'il a calculé les penles d'a
près les coles de hauteur observées , il 
ne lui est jamais arrivé de trouver un la
ïus plus roide que 35° 

M. Hossard, capitaine d'état-major, atlaché 
à la grande triangulation des Pyrénées , 
s'est aperçu aussi qu'il n'avait pas rencon
tré dans ces montagnes de talus plus roi-
des que 35° . Enfin M. de Saint-Laurent, 
capitaine du génie , qui a bien voulu véri
fier nos idées en A f r i q u e , n'en a pas 
non plus trouvé de plus raides et ses ca
marades dans leurs reconnaissances ont 
été forcés de convenir de ce fait contraire 
à leurs idées . Nous venons de le vérifier 
dans le massif d'Alger 

Un talus en sable sec fin, de o ° , i o de hau
teur, se tient à 35° . Ce talus est le même 
quand la hauteur est grande 

Sur le plan levé par courbes horizontales 
pour la défense de la roule du Mont-Cé-
nis , on trouve pour les pentes les plus 
roides 

Anciennes carrières éboulées à Belleville 
dans l'hiver de 1840 

Remblai de marnes vertes de 6 mètres de 
hauteur, fait avant l'hiver dans une an
c ienne carrière des buttes Chaumont et 
observé au printemps de 1840 

Au chemin de fer de Versailles, rive gauche, 
le sable mis en dépôt pour couvrir la par
tie supérieure de la route s'éboule sous les 
angles de 

Au-delà de Vanves , même chemin , la tran
chée taillée à 45° en i 8 3 g s'éboule déjà 
au printemps de i 8 4 o ; les débris prennent 
la pente de 

Même chemin , à la gare dans Paris, talus de 
décombres de la ville déchargés au tom
bereau sur 4 mètres de haut 

Même talus non encore réglé entre les deux 
premiers points , remblais provenant de 
sables et marnes qui recouvrent les carriè
res du calcaire grosiicr des deux côtés du 

0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

0,70 

0,675 à 0,70 

0,70 

0,675 à 0,70 

55 

35 

35 

35 

55 

35 

34 à 35 

35 

34 à 35 

89 
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9° 

9 1 

9 a 

9 5 

94 
95 

96 

97 
98 
99 

100 . 

101 1 

102 1 

103 ( 

104 I 

105 S 
106 h 

107 E 

chemin 
A Pont-Sainte-Maxcnce , remblais de débris, 

d'une carrière dans le calcaire gross ier . . 
M. Hubert Bernard a trouvé pour le sable 

3o° à 330, rarement 35° 
Plâtre sortant des trémies à Belleville 
Un tas de charbon de bois 
Farine à la manutention militaire à Par i s . . . 
En examinant les levers par courbes horizon

tales de la brigade topographique, on ren
contre souvent le talus de 35f, par exem
ple le lever de Coblenz 

lu -de là de Vanves, chemin de fer de Ver-
seilles, rive g a u c h e , un éboulemeut de 
sable destiné à couvrir la surlace supé
rieure du chemin était à uue pente de . . . 

ja poudrelle de Monlfaucon 
Douille fine (voir 11° 117) 
S. la butte Chaumont, cône fait dans l'année, 

de marnes supérieures au gypse 
anciennes carrières éboulées à 
5 endant la course faite dans le Jura Bernois 

par la Société géologique de France, en 
septembre 1837, nous avons mesuré un 
grand nombre de talus d'éboulement dontj 
plusieurs 6 e sont trouvés de 35° , et aucun! 
snnérîenr à 55° 

Trachyles (voira" 110) 
Chemin de fer de Versailles , rive g a u c h e , 

remblais de marne très gélives ( entre les 
deux premiers ponts) 

Expériences faites à Soissons , sur des terres 
grasses, p a r l e commandant Lesbros (Mé
morial, n* l 3 , page 196) 

Son (la surface n'en est pas bien rég lée) . . . . 
B. Pente méridionale du Hohen Slaufen, 

près Coppingen , en Vurlemberg , talus 
gazonnés extrêmement rapides, qu'on ne 
peut descendre sans glisser que parce que 
les moutons , à force d'y marcher, les ont 
façonnés en gradins 

B. Pentes presque inaccessibles à pied si le 
sol est un roc ou un gazon trop serré pour 
qu'on puisse y former des gradins avec 
le pied ( H u m b o l d t , Relation historique, 

o ,65 à 70 

o , 7 o 

0,576 à 0,78 
0,70 
o . 7 o 
0,70 

0,70 

0,70 
0,70 
0,70 

o,65 à 0,70 
0,70 

0,725 

0,725 
0,70 à 725 

0,75 

33 à 35 

35 

3o à 35 
35 
35 
35 

55 

35 
35 
35 

33 à 35 
35 

33 à 35 
36 

56 

36 
35 à 36 

3? 
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108 

109 

110 

111 
112 

n 5 

114 

tome 1") ; 

B. Penles de chablcs de calcaire grenu le 
long du flanc N. du vallon Délie Selle 
(vallée de Fassa, Tyrol) ; elles paraissent 
très rapides i 

Un mélange de pierre et de terre forte , 
moui l lé , jeté au bord du Rhin d une hau
teur de 6 mètres , prenait un talus de 07° 
qui se serait affaissé en peu de t emps . . . . 

Les carrières de trachyles de Volkemburg, 
aux Sept Montagnes , à l'amont de Bonn , 
sont exploitées depuis un temps très long, 
et fournissent des pierres aux villes du 
Rhin à l'aval et jusqu'en Hollande. Les pier
res étant ébauchées sur place, une grande 
quantité de débris est jetée en bas de la 
montagne et forme des éboulemcnts de 
plus de 100 mètres de hauteur. Nous les 
avons trouvés varier de 56 à 58", les plus 
anciens ayant généralement 56°, mais au
cun n'a présenté l'angle de 35°. Les carriè 
res de trachytes des monts Euganéens 
nous ont offert les mêmes penles 

Boues gelées :voir n" 12 4) 
A une lieue à l'aval de Péronne , sur la rive 

gauche de la S o m m e , on voit des talus de 
34 à 37" qui paraissent correspondre à 
d'anciens escarpement» éboulés, dont la 
rivière enlevait les débris pendant que la 
gelée en démolissait la surface j 

Les mêmes circonstances se présentent un 
grand nombre de fois sur les bords de la 
S o m m e ; nous avons trouvé à S o r m o n t 
35 , 34, 36 et 37"; à Buscourt 35, 3 6 , 37 
et 38° i 

Sur 66 talus d'ouvrages de fortifications an-j 
cicns dont les profils bien levés existent 
à Péronne et sont formés de bonne terre j 
argilo-sableuse, 29 sont au-dessous de 35°s 
57 sont a u - d e 6 s u s , et leur pente offre jus
qu'à 4o°. Si on les divise en deux classes, 
ceux au-dessous de 3 mètres de hauteur 
et ceux au-dessus jusqu'à 6 à 8 mètres , la 
moyenne des premiers 6era 32°, celle des 
seconds 36°, 38° i la moyenne totale est 

0,75 

0,75 

0,75 

0,75 à 0,78 

0,675 à 0,75 

0,675 à 0,78a 

3? 

3 7 

37 

36 à 55 
3 7 

34 à 37 

34 à 38 
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I i i6 

Ï»7 
118 

120 

121 

de 34°,20. Tous ce» talus ont été arran
gés eu les m o n t a n t , beaucoup ont été éle
vés plus ro'ides ; cependant autrefois on les 
montait à 53°, c'est la pente prescrite par 
Vauban; aujourd'hui on les monte à 45°. 
On a eu souvent des éboulements quand 
les hauteurs des talus sont grandes 

Dans l'histoire de l 'Académie des sciences, 
année 1755, page 107, M. Bouguer d i t : 
Toutes les montagnes commencent à de
venir inaccessibles aussitôt « que leurs cô-
w tés font avec l'horizon des angles de 35 
» à 37°. On ne peut alors y monter que 
n lorsque l'on trouve des pierres qui ser-
» vent comme de degrés , ou bien qu'on 
j, peut s'attacher aux arbustes et aux her-
» Les. J'ai consulté dans les occasions les 
« personnes avec lesquelles je m e suis 
« t rouvé , et nous nous sommes toujours 
» accordés à estimer de 60 à 70° les inc l i -
» naisons que je n'ai jamais observées que 
» de 35 à 3 7 ° , lorsque je me suis donné 
» la neinc de les mesurer exactement. » 

Un cône de marnes supérieures au gypse 
éboulé aux carrières de Belleville dans 
l'hiver de 1840 

Charbon de terre fin. . 
Ala butte Cliaumont, cône nouveau fait dans 

l'année de marnes supérieures au gypse . 
Trachyte [voir n" 110, carrière de Volkcm-

b " r g J • • • • _ 
Quand le sable est humide, il se tient sur des 

penles plusroides que lorsqu'il est sec, sur
tout quand la hauteur est faible; on obtient 
alors jusqu'à 

Des expériences faites au Monl-Valérien sur 
le sable de Fontainebleau ont donné 
aussi ce résultat. 

Ou a fait à Metz , an i 8 3 4 , avec beaucoup de 
soin, une série d'expériences sur le tir en 
brèche; les talus des brèches, mesurés im
médiatement après la chute du revête
ment, ont offert les angles de 24, 25, 26, 
29, 3 3 , 34 et 35°, et un seul cas 3g° . . . . 

La terre était en grande partie de sable , mê-

0,675 à 0,74 

0,70 à 0,7.5 

0,768 
0,70 à 0,725 

0,725 

0,78 

0,78 

0,70 à 0,81 

34 à 4o 

35 à 37 

57,5 
35 à 57 

3 7 

38 

38 

24 à 3g 

Soc. giol. T o m e XIV. 
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PENTE 
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' l22 
I 

125 

124 

125 

126 

lée de cail loux; cependant la partie supé
rieure , sur 2 ou 5 mètres , s'était mainte
nue presque verticale dans plusieurs cas , 
ce qui prouve que cette terre n'était pas 
sans c o h é s i o n . 

Une expérience très en petit sur d e la terre 
sèche non cohérente a donné au colonel 
Paisley 

Talus des terrasses désignées par M. de 
Charpentier sous le n o m de diluvium gla
ciaire (page 67 de l'Essai sur les glaciers, 
1 8 4 1 ) , observés par M. Martins dans la 

vf.l!,-.,. ,1,1 ,, 
Au Tinckeuberg 
A Andar 
A Realla 
A Dissenlis 

3 5 ° . 5 o . 
55°,3o. 
36*. 
4 i ° . 

ParM. Leblanc à l 'amont deBriaen dans la 
vallée de l'Eissack , vis-à-vis. la vallée de 
Schalders. Cette terrasse est surmontée de 
blocs erratiques de 1 à 2 mètres de c ô t é ; 
son talus vers l'Eissack est de 55° 

Petit tas de 0,60 de haut, de poudre humide 
de gypse non cuit trouvé à Montmartre. . 

Glaçons, ne ige et boucs gelés , mêlés de 
paille provenant des rues de Paris , jetés 
dans la Seine vis-à-vis les Champs-Ely
sées. Les pentes les plus ordinaires étaient 
38° . mais o n trouvait des parties, à 45" . . 

Dernière c ime de la Jungùrau, glace c o m 
pacte dans la partie la plus r o i d e , a u n e 
altitude de 4,000 mètres (Bibliothèque uni
verselle de Genève, novembre i 8 4 i , pages 
28, 32, 47, 5 3 , ascension de la Jmngfraa, 

• par MM. Agassiz, Forbes , Duchaleï ier et 
Desor) 

0,81 

O.70 à 0,87 

1,00 

o , 7 5 à o , 7 8 à i , o o 

°,84à 1,00 à 1,07. 

5 9 

35 à 41 

45 

3 7 à 38 à 45 

4o à 45 à 47 



Séance du 5 décembre 1 8 4 2 . 

PRÉSIDENCE DE1 M. ALC. D'ORBIGNY, vice-président. 

Le S e c r é t a i r e d o n n e l e c t u r e d u p r o c è s - v e r b a l d e la d e r 
n i è r e s é a n c e , d o n t la r é d a c t i o n est a d o p t é e . 

M . le P r é s i d e n t p r o c l a m e m e m b r e s d e la S o c i é t é : 

MM. 

Le c o m t e D A R i o ( N i c o l o ) , m e m b r e d e l ' I n s t i t u t i m p é r i a l 
et roya l l o m b a r d o - v é n i t i e n , à P a d o u e , p r é s e n t é p a r M M . d e 
Z i g n o et Miche l in ; 

MAIRE ( E r n e s t ) , a v o c a t à P a r i s , p r é s e n t é p a r M M . P e r r i n 
e t M i c h e l i n ; 

D E COYNART ( A r s è n e ) , c a p i t a i n e d ' é t a t - m a j o r à P a r i s , 
p r é s e n t é p a r M M . d e V a l d a n e t B o b l a y e ; 

BIANCONI ( J o s e p h ) , p r o f e s s e u r d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e à 
l ' U n i v e r s i t é d e B o l o g n e , p r é s e n t é p a r M M . L. C o r d i e r e t 
Aie. d ' O r b i g n y . 

DONS FAITS A t,A SOCIÉTÉ. 

D e la p a r t d e MM. lé v i c o m t e d ' A r e h i a c e t E d . d e V e r -
n e u i l , l eu r t r a v a i l i n t i t ï d é : Memoir on the fossils, e t c . 
(Mémoi r e : s u r les fossi les d e s a n c i e n s t e r r a i n s d e s p r o v i n c e s 
r h é n a n e s , p r é c é d é d ' u n C o u p d'oeil g é n é r a l s u r la f a u n e d e s 
r o c h e s p a k e o z o ï q t i e s , e t suivi du' T a b l e a u d e s d é b r i s o r g a n i 
q u e s d u s y s t è m e d e v o n i e n en- E u r o p e ) ( E x t r a i t d e s Mé
moires de la Société géologique de Londres, 2 e s é r i e , v o l . V I , 
p a r t . 2 ) . l u - 4 ° , 107 p a g e s a v e c u n e t r a d u c t i o n f r ança i se 
d e la l r e p a r t i e ( 40 p a g e s ) , et u n a t l a s i n - 4 ° d e 3 8 p l a n c h e s . 
B o u r g o g n e e t M a r t i n e t , P a r i s 1 8 4 2 , e t R i c h a r d e t J o h n 
T a y l o ï , L o n d r e s , 1 8 4 2 . 

D e l a p a r t d e M. F o u r n e t , s o n o u v r a g e i n t i t u l é : Sur le 
lit du Rhône à Lyon. I n - 8 ° , 31 p a g e s , L y o n , 1 8 4 2 . 

D e la p a r t d e M . C h . d ' O r b i g n y , l a 2 9 e l i v r a i s o n d u 
t o m e I I I d u Dictionnaire universel d'histoire naturelle, d o n t 
il d i r i g e l a p u b l i c a t i o n . 

De : la- p a r c d e M . C h . M o x o n , the Geologist, e t c . , n o s d e 
févr ie r à- n o v e m b r e 1 8 4 2 . 



La S o c i é t é r e ç o i t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 
Comptes-rendus des séances de l'Académie des sciences, 

p o u r 1 8 4 2 , 2 e s e m e s t r e , t o m e X V , n o s 21 e t 2 2 . 
Bulletin de la Société de géographie, n° d ' o c t o b r e 1 8 4 2 . 
L'Institut, n 0 J 4 6 5 , 4 6 6 . 
L'Echo du Monde savant, n o s 4 1 - 4 3 . 
Nouveaux Mémoires de l'Académie royale des sciences et 

belles-lettres de Bruxelles, t o m e X V , a v e c p l a n c h e s . 
Bulletin de F Académie royale de Bruxelles, t o m e I X , 

n°s 2 - 8 . 
The Athenœum , n 0 ' 7 8 7 , 7 8 8 . 
The Mining Journal, n o s 3 7 9 , 3 8 0 . 
Censura, e t c . ( R a p p o r t s u r les m é m o i r e s p r é s e n t é s à la 

S o c i é t é r o y a l e d e s s c i e n c e s d e D a n e m a r c k p o u r le p r ix d e 
1841 , e t n o u v e l l e s q u e s t i o n s m i s e s a u c o n c o u r s p a r la S o 
c i é t é p o u r l ' a n n é e 1 8 4 3 . ) I n - 8 ° , 4 p a g e s . 

Oversigt, e t c . ( C o u p d 'œi l s u r les t r a v a u x d e la S o c i é t é 
r o y a l e d e s s c i ences d e D a n e m a r c k , p o u r l ' a n n é e 1 8 4 1 ) . 
I n - 4 ° , 55 p a g e s . 

S e c t i o n X I X d e la c a r t e g é o g n o s t i q u e d u r o y a u m e d e 
Saxe , avec u n e d e s c r i p t i o n d e c e l t e s e c t i o n . 

Enf in la S o c i é t é r e ç o i t d e M. V i q u e s n e l 12 é c h a n t i l l o n s d e 
r o c h e s d u d é p a r t e m e n t d e la M a r n e , q u i c o m p l è t e n t la sé r ie 
d e s t e r r a i n s d o n t il a déjà d o n n é la d e s c r i p t i o n ; d e M . W a r -
d e n , 54 é c h a n t i l l o n s d é r o c h e s e t m i n é r a u x d ' A m é r i q u e ; 
d e M. d e Z i g n o , 38 é c h a n t i l l o n s d e r o c h e s d u T r é v i s a n , 
à l ' appu i d ' u n e n o t e i n s é r é e p r é c é d e m m e n t , e t d ' u n m é m o i r e 
of fer t -à la S o c i é t é . 

M . R a u l i n lit la n o t e s u i v a n t e d e M . D u v a l . 

Coupe des terrains des environs de Sézanne, p a r M M . D u v a l 
e t Me i l l e t . 

Sézanne est placée, c o m m e o n s a i t , au b o r d de la pla ine crayeuse 
de la C h a m p a g n e , et a u pied d u p la teau ter t ia i re de la Brie. 
N o u s n o u s proposons de décr i re plus spécia lement ici le t e r ra in 
t e r t i a i r e , q u e nous avons é tudié aux montagnes de la Just ice et 
des Cro t t e s , et à la car r iè re dite de L a r i g a u t , à l 'E . et a u IN. de 
cette vil le. I l présente u n e série de couches fort intéressantes q u e 



nous al lons passer en r evue success ivement , en commençan t par 
la par t ie infér ieure . 

1. Craie blanche. — E l l e est quelquefois j a u n â t r e e t endurc ie 
vers la par t ie s u p é r i e u r e . 

2. Amas de silex. — Ils sont r o u l é s , sans apparence de stratifi
cation , et à peine cimentés par u n e ma t i è re é t r angère aux silex ; 
beaucoup sont géodiques et tapissés à l ' i n t é r i eu r p a r des cr is taux 
de q u a r z , sur lesquels très souven t sont venus s ' implanter d ' a u 
tres cristaux de chaux carbonatée j a u n â t r e . 

3 . Calcaire lacustre inférieur. — Cette roche offre les d iver 
ses s t ruc tures compac te , spa th ique et tufacée des te r ra ins d ' eau 
douce que l 'on connaî t sous la dénomina t ion de t raver t in p r o p r e 
ment di t ; elle est disséminée en rognons t u b e r c u l e u x souven t d ' un 
très g rand v o l u m e , au mil ieu d ' u n e m a r n e j aunâ t r e s ab l euse ; elle 
est très r e m a r q u a b l e par la beau té des impress ions de t iges , et 
su r tou t de feuilles et de semences de végétaux qu ' e l l e r e n f e r m e ; 
nous y avons m ê m e t rouvé des fleurs. Ces végétaux très variés y 
sont en profusion; beaucoup d ' en t re eux appar t i ennen t à la g r a n d e 
classe des dicotylédones , et que lques uns aux cryptogames vascu-
hi i res ; alors ce sont des fougères. Les coquil les qu 'e l l e r en fe rme 
sont terrestres ou d 'eau d o u c e , et semblables p o u r les genres et 
espèces à celles du calcaire de R i l l y - l a - M o n t a g n e ; nous y avons 
aussi rencontré des mou les d 'Unios ou d 'Anodontes . 

Lorsque l 'on vient à frapper ce calcaire avec le m a r t e a u , il a , 
comme certaines roches secondaires de la N o r m a n d i e , la p ropr i é t é 
de répandre une odeur de truffe t rès p rononcée . 

Quan t aux végétaux , nous avons soumis ceux q u e n o u s p o s 
sédons à M . Ad. B r o n g n i a r t , q u i s 'occupe avec tan t de succès 
de cette par t ie de la pa léontologie . Ce savant n ' y a r e c o n n u a u 
cune des espèces vivant ac tue l l ement sur le sol de la F r a n c e . Les 
emprein tes de feuilles, au n o m b r e d 'une dizaine d 'espèces , 
ont presque toutes appa r t enu à des végétaux l igneux dicotylé
d o n e s , et lui ont semblé avoir p lus de rappor t s avec les végétaux 
fossiles d u terrain gypseux de la S t r a d e l l a , près de Pav ie , qu ' avec 
tou te a u t r e flore fossile. Sur les d e u x espèces de fougères , l ' une 
lui a p a r u , d 'après sa nerva t ion p a r t i c u l i è r e , se r appor t e r à 
u n e section de cette f ami l l e , qu i ne se r e t r o u v e plus a u j o u r d ' h u i 
q u ' e n t r e les t rop iques . 

4 . Calcaire pisolitique tertiaire. — Cette roche est composée de 
peti ts grains pisolit iques calcaires; sa cou leur j a u n â t r e rappel le 
celle des calcaires grossiers des envi rons de P a r i s ; elle est divisée 
en deux bancs d 'égale épaisseur, par que lques cent imètres d ' u n e 



m a r n e d 'un b lanc j a u n â t r e . Le banc supér ieur est peu a g r é g é , 
sans aucun mélange de corps é t rangers accidentels ; il peut ê t re 
considéré comm e u n sable calcaire. L ' infér ieur se dis t ingue du 
supér ieur pa r sa d u r e t é , aussi est-il seul exploi té pour la bâtisse. 
Des silex p y r o m a q u e s roulés , mélangés à des f ragments de craie 
et à des galets de calcaire compacte r épandus dans la niasse cal
caire pa r veines ou amas i r r égu l i e r s , d o n n e n t souvent à cette 
roche u n aspect poudingi forme. Beaucoup de ces silex sont en 
pa r t i e ou t o u t - à - f a i t désagrégés , alors ils sont pu lvé ru len t s et 
d o n n e n t u n e silice d 'un b e a u b lanc de neige. Quelquefois ces g a 
lets sont remplacés p a r de très peti ts f ragments angu leux d e silex 
no i r s ; ces f ragments sont souvent mélangés aux gra ins du calcaire, 
en assez g rande q u a n t i t é p o u r lui d o n n e r une te in te gr isât re très 
p r o n o n c é e . 

A n o t r e conna issance , il ne renfe rme pas de fossiles ; cepen
dan t les ouvr iers qu i exploitent cette p ie r re affirment avoir r e n 
c o n t r é , mais r a r e m e n t , des moules de coquilles univalves qu ' i l s 
n o m m e n t vaguement colimaçons. 

On p e u t observer ce calcaire aux mon tagnes des Crottes et de 
la Jus t ice , à q u e l q u e s por tées d e fusil au levant de Sézanne ; mais 
p o u r b ien é tud ie r sa pos i t ion , il faut al ler à la car r iè re de L a r i -
g a u t , s i tuée a u n o r d de cette ville , à la distance de d e u x k i l o m è 
t res e n v i r o n , o ù il repose sur le calcaire p r é c é d e n t , et se t r ouve 
r ecouve r t par tout le dépôt de l 'argile plas t ique et les t e r ra ins qu i 
lu i sont supér ieurs . 

P o u r n o u s , ma lg ré l 'absence de fossiles (1), cette roche occupe 
dans cette locali té la place d u calcaire pisol i t ique t e r t i a i re ; car , 
d ' après l ' o rd re de superposi t ion des ter ra ins ind iqués dans cette 
coupe , il doi t é v i d e m m e n t appa r t en i r à ce dépôt . 

Nous avons eu encore occasion de l 'observer au M o n t Sa r r ans , 
p rès C r a m a n t , au S. d ' E p e r n a y . Dans cette local i té , il nous a p a r u 
reposer d i rec tement sur la cra ie . N o u s ignorons si le calcaire l a 
custre , .qui lu i est inférieur à Sézanne , existe sur ce point ; mais il 
est incontes tablement r ecouver t , comme à la carr ière deL a r i g au t , 

( i ) Si l'on se souvient que les fossiles ne sont que des accidents dans 
les roches , il ne paraîtra pas étonnant de rencontrer du calcaire pisoli
t ique dépourvu de corps organisés ; tous les jours ne voit-on pas ( nous 
prenons nos exemples dans les terrains tertiaires) les grès marins s u p é 
rieurs et les grès marins moyens sans aucune trace de débris organi
ques? Ce qui s'est fait pour ces roches a pu se faire également pour le 
calcaire pisolitique. 



par tout le dépôt de l 'argile plas t ique , etc. Sa plus g rande puis
sance est de 17 mè t r e s . 

5 . Étage de l'argile plastique. — Ce te r ra in est assez développé 
aux environs de Sézanne ; il se divise en deux groupes : 1° l 'argi le 
plast ique p r o p r e m e n t d i t e , 2° les sables et les grès de l 'argi le 
p las t ique . 

L'argile plast ique , t an tô t b l a n c h e , t an tô t gr isâtre o u b l e u â t r e 
et salie par des (races charbonneuses , est géné ra l emen t t rès p u r e 
vers la par t ie inférieure, et sableuse à la par t ie supé r i eu re . 

Les sables qui lui sont supér ieurs sont mélangés d ' une q u a n t i t é 
assez notable d 'argi le et de paillettes de mica. 

Les grès qu i forment la par t ie supé r i eu re r e n f e r m e n t , c o m m e 
les sab les , d u mica . I ls sont p lus o u moins d u r s , et a lors p lus ou 
moins exploitables , et r e n f e r m e n t , su r cer tains poin ts , de n o m 
breuses tiges végéta les , des emprein tes de feuilles d icoty lédones , 
et que lques rares coquilles d 'eau douce à l 'é ta t de moules . G é 
né ra l emen t ces fossiles sont peu d é t e r m i n a b l e s , parce q u ' o n n e 
peu t les observer q u e dans les part ies peu agrégées et faci lement 
détériorées par les actions a tmosphér iques ou le choc du m a r t e a u . 
Un rencont re encore dans ces grès des cavités géodiques r empl ie s 
d ' u n e substance oc reuse , j a u n â t r e , souven t r éun i e en rognons 
compactes et l i b r e s , dans la cavi té , à la man iè re des p ier res d ' a i 
gle. Cette substance pa ra î t ê t re de l 'oxide de fer p r e s q u e sans m é 
lange. On t rouve aussi de peti ts points argi leux très blancs , q u i 
contrastent s ingul ièrement avec la cou leu r de rou i l le t rès foncée 
de cette r o c h e , et se mê len t quelquefois aux grains q u a r z e u x , d e 
man iè re à laisser croire q u e ce p o u r r a i t ê t re le r é su l t a t de la d é 
composition de petits gra ins feldspathiques t ransformés en kao l in . 
Nous y avons aussi r e m a r q u é que lques silex roulés . 

6. Marnes vertes du gypse. — El les sont intéressantes en ce 
qu 'e l les r enfe rment u n calcaire fibreux , disposé a u mi l i eu de ces 
marnes sous forme de p laques hor izonta les d o n t l 'épaisseur varie 
de 15 à 20 cent imètres . Ce ca lca i re , q u i se p résen te ici en c o u 
ches t rès é tendues sur u n g rand espace d e te r ra in , a déjà été 
signalé dans les ma rnes vertes aux environs de P r o v i n s . 

7 . Calcaire siliceux. — Nous le r appor tons a u t raver t in m o y e n . 
8. Terre végétale. — F o r m é e d ' un l imon argi leux et f e r rug i 

neux coloré en rouge t rès foncé, r en fe rman t d u fer h y d r o x i d é 
compacte avec héma t i t e , et des concrét ions d u m ê m e m i n é r a l à 
s t ruc ture caverneuse meul iér i forme avec gra ins ool i t iques a d h é 
rents à la masse. N o u s r appor tons cette couche a u te r ra in d i 
luvien . 



Nous terminerons cette description en faisant mention d'un 
fait assez curieux en géologie pour mériter d'être signalé. Au 
mont Sarrans, près de Cramant, au S. d'Epernay, clans le ter
rain d'argile plastique lignitifère, vers la région moyenne, nous 
avons trouvé du fer hydroxidé (limonite oolitique) empâté dans 
une argile bigarrée souvent tachée de rouge vif. Ces grains, de 
5 à 6 millimètres de diamètre, sont quelquefois recouverts d'une 
pellicule jaune d'or natif mêlé de pyrite d'un jaune verdàtre : 
l'argile qui les renferme est parsemée de petites lamelles brillantes 
de la même couleur; la masse sécliée, pulvérisée el traitée par 
du mercure pur, nous a donné de l'or en parcelles bien reconnais-
sable. 500 grammes de cette substance nous en ont fourni environ 
5 centigrammes. L'opération ayant été faite à la bâte , on peut 
espérer qu'une analyse plus exacte en donnerait de plus fortes 
quantités. 

C'est, nous le croyons, la première fois qu'on a signalé l'or dans 
les terrains tertiaires dans une position définie et bien connue, non 
à l'état de grains roulés, arrachés aux terrains primitifs, mais 
bien en lamelles qui sont évidemment le résultat d'une précipi
tation chimique opérée pendant le dépôt de l'argile plastique. 
Quant au dissolvant, il serait possible que c'eût été un des sul
fures alcalins auxquels, commeon le sait, on a reconnu récemment 
la propriété de dissoudre l'or, même lorsqu'ils sont très étendus 
d'eau. 

A la suite de cette l ec tu re , M. Raulin énonce quelques 
doutes sur la contemporanéi té des roches présentées par 
M. Duval et du terrain à coquilles d'eau douce et terrestres 
de Rilly-la-Montagne. Les premières , à raison de leur s t ruc
ture tufacée et concrét ionnée, sembleraient appartenir à une 
époque assez r é c e n t e , tandis que les autres ont une position 
bien établie entre la craie et les argiles à lignite. M. Raulin 
ajoute qu'i l a vu à la montagne de Berru , près R e i m s , une 
roche pareille à celle que M. Duval nomme calcaire pisoli-
t ique , placée en t re la craie et l 'argile plastique. 

M. Charles d 'Orb igny , d'après des renseignements qui 
lui on t été communiqués par M. W y l d , d 'Epernay , qui a 
lu i -même visité la localité ci tée, regarde le terrain signalé 
comme l 'équivalent de celui de Ri l ly , dont il a le premier 
fait connaître la localité et la véritable position géologique. 



Cette circonstance accroît l'importance de ce dépôt, que l'on 
ne doit plus considérer comme un accident local, puisqu'on 
le retrouve dans les mêmes conditions à une distance 
éloignée. 

Le travertin ou calcaire lacustre de Sézanne, ajoute 
M. d'Orbigny , est si évidemment contemporain de celui de 
Ri l !y ,qu'ony trouve les mêmes fossiles, mêlés quelquefois 
avec les végétaux en question. En effet, M. Wyld y a recueilli 
etparfailement reconnu les coquilles suivantes, qui déter
minent suffisamment l'âge de ce dépôt : Physa gigantea, 
Paludina aspersa , Pupa sinuata , Pujja bulimoidea, Hélix he-
misphœrica , Hélix lima, Clausilia exarata, Cyclas. 

Comme à Rilly, les calcaires et marnes lacustres de Sé-
zanne reposent sur la craie blanche, et forment la partie 
inférieure du terrain d'argile plastique. M. d'Orbigny ter
mine en disant que les roches non coquillières présentées 
par M. Duval comme du calcaire pisolilique, ne lui parais
sent pas présenter les caractères de cet étage. 

M. de Wegmann persiste dans l'opinion qu'il a émise, à la 
dernière séance, dans sa communication relative au même 
objet. Il n'a point vu dans l'endroit signalé, à la montagne 
des Crottes, une superposition assez évidente pour lui 
donner la certitude que la roche en question passât sous les 
couches tertiaires. 

A la suite de cette discussion , M. Melleville établit en 
thèse générale que, dans l'ordre normal, les argiles à lignites 
succèdent immédiatement à la craie. C'est seulement aux 
environs d'Epernay, dans quelques endroits, qu'elles en 
sont séparées par un intermédiaire quelconque. 

Séance du 19 décembre 1842. 

PRÉSIDENCE DE M. A L C D'ORBIGNY, vice-président. 

M. de Pinteville , vice - secrétaire, donne lecture du 
procès-verbal de la dernière séance, dont la rédaction est 
adoptée. 



DONS FAITS A LA SOCIÉTÉ. 

La Société reçoit : 

D e l à par t du ministère de la jus t ice , le Journal des sa
vants, novembre 1842. 

De la part de M. Aie. d 'Orb igny , les livraisons 55 e et 56 e 

de sa Paléontologie française ( terrains c ré t acés ) , et 9 e 

(terrains jurassiques) . 
De la part de la Société libre d'émulation du Doubs , le 

tome I I de ses Mémoires et Comptes-rendus. In-8°, 60 pages, 
4 planches; Besançon , 1842. 

La Société reçoit en o u t r e les Comptes-rendus des séances 
de l'Académie des sciences, 1842 , 2 B semestre , tome XV, 
n° s 2 3 , 24. 

Les Annales des Mines, 3 e livraison de 1842. 
Le Bulletin de la Société industrielle d'Angers, n° h, 

1 3 e année. 
L'Institut, n o s 466 , 467 , 468. 
L'Écho du Monde savant, n 0 ! 44-47. 
The Athenœum, n o s 7 8 9 , 790. 
The Mining Journal, n 0 3 881 , 382. 

Enfin la Société reçoit de M. Mulot une coupe des terrains 
traversés par le puits artésien de l 'abbattoir de Grenel le , 
in-fol io , 1842. 

M. Dnfrénoy offre à la Société un plan en relief du Vésuve 
et des environs de Naples qu'il a colorié géologiquement. Ce 
plan , qu'il a construit en adoptant pour les hauteurs la 
même échelle que pour les l ongueu r s , représente exacte
ment l 'orographie du pays , indépendamment de t o u l e i d é e 
théor ique. 

M. Duf'rénoy communique ensuite à la Société , d e l à part 
de M. Ruelle , le Mémoire suivant. 

Description géognostique du souterrain de la montagne du 
Lioran, et Réflexions sur le groupe du Cantal, par M. Ruel le . 

Chargé depuis trois ans , sous les ordres de l'ingénieur en chef 
du Cantal, des travaux d'une galerie souterraine pratiquée à la 



hase et dans le plus grand diamètre de la montagne trachytique 
du Lioran , nous avons profité d'une circonstance qui ne se r e 
nouvellera peut-être point pour recueillir quelques faits d'autant 
plus susceptibles d'attirer l'attention des géologues, que leurs re
cherches n'ont pu encore avoir lieu qu'à la surface ou sur les 
lignes d'érosion d'un terrain dans lequel nous avons pénétré à une 
assez grande profondeur (1). 

On donne à la fois le nom de Lioran â une portion de la lîaute 
vallée de l'Alagnon , longée par la route d'Aurillac à Murâ t , et à 
la montagne que traverse la galerie. Cette montagne, située 
entre le Puy-de-Griou et le Plomb-du-Cantal qui la dominent 
de 2 à 400 mètres (2), terminent la vallée de la Cère ; elle a la 
forme d'un cône très évasé se rattachant par le prolongement de 
sa base aux pentes, ou aux contre-forts de ces deux sommités et 
du Puy-Bataillouse. Sur les versants N. et O. coulent les rivières 
de l'Alagnon et de la Cère , dont les eaux , se dirigeant en sens op
posé vers les bassins de l'Allier et de la Dordogne , se sont creusé 
un lit à travers les trachytes et les conglomérats qu i , pendant plu
sieurs lieues, s'élèvent en escarpements sur leurs rives. 

La galerie, dont la section est une demi-ellipse de 7 mètres 
de hauteur sur 7 mètres de largeur, a été ouverte au N . -E . 
sur les bords de l'Alagnon et au S.-O. dans la gorge du Viaguin , 
ruisseau qu i , à peu de distance de là , se réunit à la Cère. Les 
travaux d'excavation ont atteint en ce moment-ci une longueur 
de plus de 950 mètres sur 1,386 que doit avoir le percement. 

Il serait impossible de reconnaître à la surface de la montagne 
du Lioran , recouverte de bois ou de terre végétale, la nature des 
roches qui la composent, et ce n'est que par analogie qu'on les 
supposerait identiques avec celles des masses environnantes si le 
souterrain n'avait mis ce fait hors de doute. On observe néan
moins de légers affleurements de conglomérats sur certaines par
ties dénudées par les eaux pluviales, et quelques filons de 
trachyte se dirigeant de l'E. à l'O. ; deux ou trois entre autres se 
montrent et disparaissent presque aussitôt dans le sentier qui 
descend du col de Font-de-Cère au pont du Lioran ; mais le plus 
bel exemple de l'existence et du grand développement de ces filons 

(1) Le sol de la galerie est de 260 mètres au-dessous du sommet du 
Lioran, et de plus de 700 mètres au-dessous du point culminant du ter
rain trachytique en France. 

(2) Le Lioran a 1420 mètres de hauteur absolue , le Puy de Griou 
environ 1600 mètres, et le P l o m b . d u Cantal 1857. 



se voit dans le ruisseau du Viaguin > tout près de l'entrée de la 
percée. Là , un mur presque vertical de phonolite à structure 
prismatique, d'environ 5 mètres d'épaisseur, coupe oblique
ment le ruisseau, et courant droit à l'O. s'enfonce et se relève 
plusieurs fois avant d'aller se perdre à plus de 2 kilomètres de 
distance, dans les pentes du Puy-de-Griou, derrière le village de 
Ghazes. On aperçoit, un peu plus au IV., un autre gros filon de 
trachyte porphyroïde, ayant la même direction que celui-là et 
parcourant une distance égale. 

Comme la description spéciale de chacune des deux sections de 
la galerie donnerait lieu à d'inévitables répétitions, nous nous 
bornerons à présenter les faits observés dans toute leur étendue, 
en revenant plus tard, s'il est nécessaire, sur les observations par
ticulières qui ne seraient pas suffisamment indiquées dans les deux 
coupes qui accompagnent cette notice. 

La portion déjàexcavée, sur une longueur de plus de950mètres, 
traverse des conglomérats très variés par la couleur, la dureté et 
la composition, coupés par une multitude de filons de trachyte ou 
de phonolite, et par de petits filons d'obsidienne et même de ba
salte. 

Il semble que ces roches, gisant à une aussi grande profondeur, 
devraient avoir conservé leur intégrité; mais le temps a imprimé 
sa trace sur ces produits souterrains comme sur ceux qui se mon
trent à la surface du sol, et l'on y remarque avec surprise les ef
fets d'une décomposition que l'accès de l'air extérieur accélère 
singulièrement aujourd'hui. Toutes ces roches exigent cependant 
l'emploi de l amine ; mais leur cohérence, qui n'est très souvent 
que le résultat d'une énorme pression , et leur dureté, sont telle
ment différentes, que la quantité de matières extraites en un jour 
avec le même nombre d'ouvriers peut varier de 10 à 30 mètres 
cubes dans chaque galerie. 

Les roches agglomérées se représentent ici avec toutes les va
riétés de brèches et de tufs que l'on voit au fond des vallées comme 
sur les points culminants ou dans les parties intermédiaires de la 
formation trachytique du Cantal, mais les tufs proprement dits y 
sont beaucoup plus rares. Ces variétés, si difficiles à décrire avec 
précision, et tellement nombreuses que nous avons pu recueil
lir quinze échantillons bien distincts dans une étendue de moins 
de 40 mètres, peuvent être ramenées à quatre espèces princi
pales en faisant abstraction de la couleur et de la dureté, qui ne 
sont point des caractères permanents dans les conglomérats, tout-
à-fait semblables d'ailleurs. Nous distinguerons donc seulement 



comme types auxquels peuvent se rattacher la plupart des variétés 
existant dans le souterrain et à l'extérieur : 1" la Brèche à ciment 
de lave, composée de fragments anguleux et quelquefois arrondis 
de trachytes compactes ou légèrement scorifiés, réunis par un ci
ment ferrugineux plus ou moins dur qu'on rie distingue souvent 
qu'à sa couleur des parties enveloppées (1) ; 2° le Conglomérat fin, 
contenant de petits fragments de trachyte dont la grosseur n'ex
cède pas pas celle d'une noix, reunis par une pâte de cendres vol
caniques agglutinées; 3° le Conglomérat grossier, dont le ciment, 
formé de tufs peu cohérents ou de cendres reprises par la lave, 
enveloppe de très gros fragments de trachyte et de phonolite, et 
quelquefois des débris de micaschiste; 4° les Tufs ou cendres 
volcaniques , qu i , à l'état pulvérulent, ont cimenté les deux der
nières variétés de conglomérats, mais qui , existant en masse et ne 
contenant plus que de très petits fragments de scories ponceuses, 
forment une roche distincte assez rare d'ailleurs au Lioran. 

La dénomination de conglomérats fins , donnée à l'une des 
principales variétés des roches d'agrégation , n'exclut point la 
présence des blocs de trachyte et de phonolite qui abondent dans 
les conglomérats grossiers ; mais ces blocs s'y trouvent en bien pe
tit nombre ou tout-à-fait isolés. 

Nous avons cru devoir écarter de cette classification, très impar
faite sans doute , une dénomination qui eût rappelé les poudin-
gues ; car l'examen le plus attentif ne nous a jamais fait recon
naître dans la montagne du Lioran un seul fragment de roche 
qui parût devoir sa forme au mouvement imprimé par les eaux. 
Il est vrai que beaucoup de blocs faisant partie des conglomérats 
ont leurs angles émoussés ; mais on aurait lieu d'être surplis d'en 
trouver à vives arêtes après avoir été amenés violemment et en 
si grand nombre à la fois des profondeurs de la terre , et malgré 
les chocs et frottements éprouvés dans cet immense trajet. 

Les terrains volcaniques offrent, du reste, une foule d'exemples 
de fragments de basalte solidifié arrivant au jour avec des formes 
sensiblement arrondies. 

Toutes les variétés de conglomérats que l'on rencontre dans la 
galerie passent continuellement de l'une à l'autre par des transi
tions lentes et difficiles à reconnaître ; elles se mêlent, se brouil-

( î ) On trouve les analogues de cette brèche au pas de Compain , au col 
de Cabre , près du pont de Pierre-Taillade , etc. ; mais elle subit souvent 
de telles modifications , qu'on serait tenté d'en faire encore plusieurs va
riétés; elle y est généralement plus dure et plus torréfiée. 



lent, s'enchevêtrent vers les points de contact, si l'on peut appeler 
ainsi l'espace assez étendu où il devient impossible de distinguer 
les caractères particuliers de chacune d'elles. Aussi on voit les 
roches les plus incohérentes succéder aux roches fortement ci
mentées, les conglomérats empâtant les plus gros blocs aux con
glomérats presque pisolitiques, la brèche à ciment de lave d'une 
extrême dureté à celle dont le moindre choc désunit toutes les 
parties. La même irrégularité se fait remarquer dans le mode de 
superposition, car souvent les aggrégals qui renferment des blocs 
énormes se trouvent placés au-dessus du conglomérat à petits 
fragments. Il ne se manifeste d'ailleurs aucun indice de stratifi
cation dans toute l'étendue de la galerie, et le mélange des varié
tés de roches s'opère indifféremment suivant un plan vertical, 
horizontal ou incliné, en laissant l'observateur dans la même in
certitude sur les points de rencontre. Des contrastes assez tran
chés se font remarquer quelquefois entre deux masses de conglo
mérats séparées par un gros filon; mais ce n'est ici qu'une circon
stance exceptionnelle, car il arrive bien plus fréquemment que 
des roches agrégées absolument semblables sont coupées par des 
dykes de trachyte et de phonolite 1). 

Certaines variétés se montrent en plus grandes masses que 
d'autres et restent sans mélange sur une longueur considérable, 
tandis qu'il y en a qui changent rapidement. Quelques conglo
mérats se lient d'une manière si intime aux filons et les rapports 
entre les deux roches deviennent si nombreux , qu'on ne saurait 
s'tmpêcher d'admettre le passage des uns aux autres, de même 
que celui de certains dykes aux trachytes en masses. Cela n'a pas 
lieu pour les filons très durs caractérisés par leur structure pris
matique, ni pour ceux qu'accompagne latéralement dans leur as
cension un petit filet d'argile' qui en fait ressortir les formes rec
tangulaires. 

Des fissures ayant de 5 à 15 centimètres de largeur existent 
en assez grand nombre dans la galerie : les plus larges sont 
sans interruption d'une paroi à l'autre ; d'autres , en général très 
petites, suivent verticalement les filons; mais la plupart n'affectent 
aucune direction et se croisent dans tous les sens. Celles qui se 

(r) Nous appellerons indi f féremment , pour éviter la répétition trop 
frétjaenle'du m ê m e m o t , dykes ou filons, ces murs plus ou moins épais 
d e trachyte et de phonol i te qui traversent les conglomérats . Peut-être 
l'expression de dyke devrait-elle être exclusivement e m p l o y é e , les filons 
étant plutôt d'une autre nature que la roche traversée. 



trouvent accolées aux filons donnent souvent lieu à des infiltra
tions assez considérables , et sont remplies d'une argile blanchâtre 
ou verdâtre extrêmement fine, amenée sans doute par les eaux, et 
résultant de la décomposition des parties latérales des roches 
qu'elles séparent. Celles qui n'accompagnent pas les filons con
tiennent ordinairement du conglomérat décomposé, de l'argile 
verte ou rouge , et quelquefois des cristallisations de quarz , de 
chaux carbonatée, et une jolie aragonite bacillaire rosée. 

La faible cimentation de la plupart des roches agglomérées dé 
termine de fréquents éboulements dans la galerie, principale
ment dans les parties humides; il s'en manifeste aussi dans les 
conglomérats plus durs , mais découpés par des fissures qui lais
sent sans point d'appui, à la partie supérieure de la route, des 
masses en forme de coin. Les trachytes et phonolites en filons 
dont la décomposition est très avancée se réduisent presque sou
dainement à l'air libre en une boue argileuse; il en est de même 
de plusieurs variétés d'agrégats non cimentées par la lave, qui 
offrent peu de cohérence (1). Les fragments enveloppés dans les 
divers conglomérats diffèrent beaucoup entre eux par le nombre, 
la forme et la grosseur; mais leur adhérence est presque toujours 
en raison de la dureté du ciment. Les uns se détachent au moindre 

(1) Le désir do suppléer la pouzzolane dans la construction des voûtes 
de revêtement que nécessitera le souterrain, nous a fait entreprendre 
quelques essais dont les résultats, confirmés par M. Vicat, ont prouvé que 
certains conglomérats fins pouvaient , après une cuisson artificielle, être 
convertis en pouzzolane dont le mélange avec les chaux grasses de La-
veissière forme un bon c iment hydraulique. Ce fait semblerait étayer la 
théorie qui porte à considérer la plupart des produits trachytiques c o m m e 
n'ayant pas subi une fusion aussi complète que la lave basaltique. Nous 
devons encore à la bienveil lance de M. Vicat une analyse comparée de la 
pouzzolane d'Italie et du conglomérat soumis à l'expérience. 

Pouzzolane d'Italie. Conglomérai. 

Silice 
Alumine et fer 
Chaux 
Carbonate de chaux, 
Potasse et soude; . . . 
Magnésie. 
Eau et perte 

5 a , 6 6 
2 4 . 6 6 

7,66 
2 , 9 6 
0 ,17 
3 , 8 6 
8 , o 3 

5 o , g o 
2 9 , 5 8 

3 > 7 4 
» 

2 ,78 
» 

i 3 , o o 

100 ,00 100 ,00 



choc ou par l'effet des commotions produites par la mine , tandis 
que les autres sont si fortement unis à la pâte, qu'ils semblent ne 
faire qu'un corps avec elle et ne s'en distinguent que par la diffé
rence des couleurs. Ces fragments, souvent énormes (on en a 
trouvé ayant jusqu'à 6 mètres cubes), se composent de trachyte, 
de phonolite et de conglomérats fins. Le trachyte paraît exister 
seul dans les conglomérats avellanaires, tandis qu'il est associé au 
phonolite dans les conglomérats grossiers et dans les brèches. 
Quoique en général la nature de ces deux roches diffère un peu , 
dans les fragments enveloppés, de celle des filons, on en trouve 
parfois d'absolument identiques. 

Les conglomérats du Lioran ne nous ont encore offert aucun 
fragment de calcaire, ni brèches alunifères, ni sublimation de fer 
oligiste, et nous n'y avons trouvé en substances étrangères aux 
trachytes qu'un gros rognon de silicate d'alumine à grain très 
fin , rayant le verre et ressemblant singulièrement au calcaire 
jurassique qu'on emploie pour la lithographie, ainsi qu'un mor
ceau de graphite siliceux séparé sans doute du granité qui le ren
fermait. 

La masse entière des conglomérats est traversée par un grand 
nombre de dykes, filons ou murs qui, se dirigeant généralement 
de l'E. à l'O. ou du S.-E. au N . - O . , coupent la galerie sous un 
angle de 45 à 90 degrés, et y forment comme une longue suite 
d'arcades placées à des distances très inégales. Quelques uns de 
ces filons courent un peu plus au N. ou au S. , mais on n'en a 
point trouvé de parallèles à l'axe du souterrain. Leur puissance 
varie entre 1 mètre et 10 mètres; il en est même qui n'ont pas 
50 centimètres d'épaisseur. La plupart suivent, en s'élevant, un 
plan vertical ou oblique, d'autres se recourbent et présentent des 
faces curvilignes. 

Les uns vont se perdre dans la partie supérieure de la cou
ronne eu conservant la même grosseur, tandis qu'il y en a, quoi-
qu'en petit nombre, qui se terminent en pointe ou en biseau à 
quelque distance du sol. On en voit même qui ne se montrent 
qu'en affleurement sur une des parois de la galerie , ou s'avancent 
en partie d'un côté sans se prolonger jusqu'à l 'autre. Quelquefois 
deux filons , s'inclinant en sens contraire, finissent par s'unir et ne 
forment plus qu'un seul jet ; d'autres se bifurquent à une certaine 
hauteur et continuent de s'élever en divergeant. Certains sont 
déprimés dans une de leurs parties, ou acquièrent une plus grande 
épaisseur qu'à leur apparition à la surface du sol. Enfin il en est 



qui semblent se pénétrer sans changer d'allure, et ont alors l'as
pect de croix de saint André (1). 

Ces liions présentent la structure prismatique plus ou moins 
régulière; mais ce caractère n'est bien distinct que dans ceux qui 
se trouvent séparés des conglomérats par un petit filet d'argile, 
ou qui s'élèvent presque verticalement, et dont les faces rectan
gulaires sont nettes et bien prononcées. Quelle que soit d'ailleurs la 
forme qu'affectent les filons, leurs prismes se trouvent toujours 
perpendiculaires aux salbandes, même dans ceux qu i , offrant des 
surfaces courbes, semblent avoir fléchi sous une pression ou par 
l'effet d'une résistance quelconque. Quant aux filons dont la struc
ture présente quelque incertitude ou qui ne sont pas isolés des 
conglomérats, il devient très difficile, sinon impossible, de les dis
tinguer, et souvent alors ils prennent ensemble tous les caractères 
du trachyte massif. 

Les variétés de trachyte, soit en filons, en masses ou en frag
ments et blocs enveloppés, sont exactement les mêmes que celles 
de la formation trachytique en général, et paraissent exister dans 
des proportions relatives. Elles consistent en trachytes porphy-
roïdes, granitoïdes ou homogènes plus ou moins compactes. La 
couleur de ces divers trachytes varie, comme celle des conglomé
rats, du blanchâtre au gris-rougeâlre et verdâtre, et même au 
brun et au noir. L'amphibole s'y montre plus souvent en mou
chetures que sous la forme aciculaire ; il est fréquemment associé 
avec du mica noir, dont on le distingue quelquefois assez difficile
ment. Quelques trachytes et certains conglomérats qui s'en rap
prochent beaucoup contiennent des veinules de quarz rougeâtre. 
La décomposition de ces roches commence par les cristaux de feld
spath, et paraît d'autant plus avancée qu'ils s'y trouvaient en plus 
grande abondance. Ces cristaux se transforment en argile blan
châtre ou verte, analogue à celle des grains et nodules que renfer
ment si souvent les conglomérats. 

Les filons ou dykes de phonolite, beaucoup moins nombreux 
que ceux de trachyte, existent dans les mêmes conditions, sauf la 
distinction mieux prononcée qui a toujours lieu entre eux et les 
roches agrégées qui les avoisiuent, dont ils se trouvent ordinai-

( i j [1 est souvent très difficile de discerner sur les parois humides et 
boueuses du souterrain la marche des filous et leur séparation d'avec les 
roches voisines. Notre travail a été grandement simplifié sous ce rapport 
par le concours zélé de MM. Lamouroux et Jîougier, conducteurs des 
pouls et chaussées. 
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rement séparés par une fissure remplie d'argile , ou contre les
quelles ils s'appliquent par des surfaces bien polies. Leur allure 
est en général plus régulière, et la division prismatique s'y trouve 
plus souvent. On n'en a point encore rencontré avec une structure 
schisloïde. 

Ils contiennent quelques petites aiguilles d'amphibole, et rare
ment des cristaux de feldspath visibles à l'œil nu ; leur couleur 
est gris-verdâtre ou noirâtre. Quelques uns présentent des fissures 
transversales donnant issue à des filtra tions. 

On remarque une analogie parfaite entre certains dykes do 
phonolite et des fragments de cette roche contenus dans le con
glomérat ; mais quoique les rapports existants entre les filons de 
trachyte et de phonolite soient moins nombreux, il devient quel
quefois assez difficile de distinguer les uns des autres, et cette cir
constance , que l'on retrouve dans les terrains où ces deux roches 
n'ont eu évidemment qu'une même période d'émission, porte à 
croire qu'il peut y avoir également ici des transitions de l'une à 
l'autre. Il est certain du moins que quelques dykes que nous avons 
cru devoir considérer comme des trachytes, pourraient bien ap
partenir aux phonolites, et réciproquement. 

On voit encore dans la galerie plusieurs zones plus ou moins 
inclinées, mais suivant la même direction que les filons composés 
d'une substance argileuse , qui rappellent les bandes étroites de 
roches décomposées dont les terrains granitiques offrent de si nom
breux exemples, et que nous croyons provenir de l'altération de 
dykes de phonolite ou de trachyte. Cette opinion est fondée sur 
l'analogie qui existe entre cette argile et les produits de la décom
position de ces mêmes filons, comme sur la présence de quelques 
parties granuleuses qu'on y reconnaît encore. 

Indépendamment des diverses roches que nous venons de dé
crire, on remarque contre les dykes et dans les conglomérats de 
petits filons d'obsidienne noire parsemée de petits cristaux blan
châtres de feldspath, dont l'épaisseur n'excède guère 8 centimètres. 
Ces filons disparaissent parfois avant d'atteindre le ha ut de la voûte, 
et leur grosseur semble diminuer à mesure qu'ils s'éloignent du 
sol. Us adhèrent souvent aux dykes, qu'ils suivent dans leur ascen
sion de manière à se confondre avec eux , et s'unissent tellement 
aux conglomérats en les pénétrant, qu'il est impossible de recon
naître le point où cesse le mélange, et que le choc du marteau ne 
les sépare qu'imparfaitement. 

La présence de l'obsidienne dans les conglomérats du Lioran 
n'offre rien d'extraordinaire, puisqu'on la rencontre en filons as-



scz nombreux et plus puissants, quoique d'une autre couleur, aux 
abords du Plomb-du-Cantal ; mais nous avons reconnu au milieu 
d'un dyke de trachyte un étroit filon, ou plutôt une veine d'une 
substance noirâtre que nous avions prise d'abord pour de l'argile 
endurcie et pénétrée d'obsidienne , et qui, examinée avec plus de 
soin, nous a paru être du basalte, car elle fait mouvoir l'aiguille 
aimantée, fond au chalumeau en verre noir terne, et contient de 
très petits cristaux de pyroxène bien reconnaissables à la loupe. 
Cela nous a donné à penser que certains liions de trachyte très 
foncé pouvaient peut-être aussi être du basalte, quoique n'en pré
sentant pas tous les caractères , ce qui indiquerait un passage de 
l'une de ces roches à l'autre. 

Il existe deux autres faits assez remarquables observés dans le 
souterrain : un filon de phonolite présente une rupture sur l'une 
des parois ; la section inférieure , s'écartant de la section supérieure 
d'une distance égale à la puissance du filon, s'est d'abord affaissée, 
et se relevant ensuite est venue se souder à la première. Le vide 
opéré par ce double mouvement se trouve rempli de conglomérat 
décomposé semblable à celui que traverse le dyke, et le filet d'ar
gile qui l'accompagnait dans son ascension est resté interposé en
tre les deux roches. C'est d'ailleurs le seul fait de dislocation qui 
nous soit connu au Lioran. Un second filon de trachyte, en pris
mes informes , présente dans l'intérieur des vacuoles, qui, primi
tivement arrondies , ont pris une forme ovoïde en s'allongeant 
dans le sens horizontal parallèlement aux salbandes. 
Nous terminerons cette description en indiquant sommaire

ment les circonstances particulières, peu importantes du reste, 
qui se font remarquer dans l'une ou l'autre galerie. 

L'obsidienne et le basalte ne se sont pas encore montrés dans 
celle du Viaguin. On y trouve en bien plus grande abondance les 
blocs ou gros fragments de trachyte et de phonolite empâtés dans 
le conglomérat. Ces fragments tranchent davantage par leur forme 
et leur couleur avec le ciment argileux qui les enveloppe, et se 
détachent avec fracas du haut de la couronne et sur les parois lors
que le conglomérat s'est peu à peu décomposé alentour. Les dy-
kes y sont moins nombreux; et malgré une décomposition très 
avancée, leur forme, en général régulière, les fait bien ressortir du 
reste de la masse. 

Dans la galerie qui s'ouvre sur l'Alagnon , les filons sont très 
multipliés et ont des formes plus accidentées. On les confond aisé
ment avec les conglomérats de structure homogène, soit par la 
difficulté de saisir les caractères différentiels, soit par la transition 



fréquente des uns aux autres. Les éboulements qui ont lieu de ce 
côté paraissent résulter, dans certains cas, d'une moindre cohé
sion dans les roches agglomérées, mais surtout de la situation sous 
la partie la plus boisée de la montagne, où les eaux retenues long
temps à la surface du sol donnent lieu à d'abondantes infiltrations. 

En résumant les principaux faits observés au Lioran , nous fe
rons remarquer les rapports de composition existant entre les ro
ches qui forment cette montagne et celles que présente la formation 
trachytique en général; le mélange sans aucun indice de stratifi
cation des nombreuses variétés de conglomérats, la fréquente ana
logie de texture entre les dykes de trachyte ou de phonolite et les 
fragments enveloppés de ces mêmes roches ; la tendance des filons 
à s'élever dans un plan vertical, leur nombre, leur direction pres
que constante et leur passage aux trachytes en masse comme celui 
des trachytes aux conglomérats ; l'altération se manifestant au 
même degré sur la plupart de ces roches ; et enfin l'union intime 
des filons d'obsidienne avec les conglomérats comme avec les dykes 
de trachyte. 

Si l'on considère ensuite que tous ces produits souterrains com
posés d'éléments semblables, mais si variés dans leur aspect, sont 
arrivés pêle-mêle ou se sont succédé tour à tour par des transitions 
plus ou moins sensibles, avec une action continue, et présentent 
tout le désordre d'une association brusque et tumultueuse, on ne 
pourra méconnaître ici les effets d'une éruption qui, reprenant par 
une nouvelle lave des matières en partie solidifiées , les a violem
ment entraînées et déposées autour de l'orifice, qu'un dernier jet, 
produit d'une force expirante, a comblé et dérobé à nos regards. 

Le phénomène de l'apparition simultanée de roches compactes, 
de matières agglomérées ou incohérentes et de laves encore fluides, 
s'est reproduit dans les terrains basaltiques avec des circonstances 
qui retrouvent au Lioran une bien singulière analogie. A une de
mi-lieue du P u y , sur la route qui conduit à Brioude, près du 
Collet, une longue coupe verticale a mis à découvert le foyer d 'é
ruption du volcan d'où sont sorties les laves qui forment au
jourd'hui le plateau de Sainte-Anne. M. Bertrand de Doue y a vu 
le basalte pyroxénique, à grains nombreux de fer t i t ane , arrivant 
pêle-mêle avec des scories libres ou cimentées , des lapilli et des 
cendres volcaniques. Une multitude de dykes de basalte compacte, 
affectant toutes les directions, se montrent au milieu de ces déjec
tions, qu'ils ont traversées avant leur refroidissement, ou avec 
lesquelles ils se sont élevés des profondeurs de la terre. 

D'après cela, sans attribuer au Lioran l'une des plus humbles 



sommités du groupe central, une grande coopération dans la for
mation des nombreuses couches qui composent la gibbosité tra-
chytique-, on doit y voir, selon nous, une véritable cheminée érup-
tive, c'est-à-dire une section des longues crevasses qui donnèrent 
issue aux déjections de toute espèce. E t , comme il ne paraît pas 
possible de supposer que cette montagne soit une création isolée , 
n'offrant que des phénomènes exceptionnels et devant rester en de
hors des considérations qui s'attachent à l'ensemble de la forma
tion trachytique, les faits inattendus qu'a révélés le percement de 
la galerie peuvent donner lieu à des conjectures bien fondées sur 
la composition des masses environnantes. 

Nous allons donc chercher à faire envisager sous un nouveau 
point de vue lagéognosie de la partie centrale du groupe où l'ac
tion volcanique s'est le plus manifestée, et dont les grandes lignes 
d'éruption ont produit les roches agglomérées et les trachytes en 
coulées ou en masses qu i , dans les zones inférieures, auraient 
été remplacées par une émission exclusive de conglomérats. 

La plupart des géologues qui ont observé et décrit le Cantal in
diquent les localités où les filons se montrent à découvert en plus 
grand nombre, et ils les supposent postérieurs aux conglomérats 
et aux trachytes en masse, parce que cesfdons traversent les stra
tes de ces roches et arrivent à la surface extérieure, où ils for
ment des massifs continus. Mais ils ne paraissent point y attacher 
une grande importance, et les considèrent comme étant le produit 
d'une émission subsidiaire et tardive, qui n'a pu qu'occasionner 
des perturbations dans les masses préexistantes sans en augmenter 
la puissance d'une manière notable. Or, la rencontre dans le sou
terrain de ces nombreux filons, qu'on n'aurait pas soupçonnés à 
l'inspection extérieure de la montagne, et qui équivalent au 
sixième de la masse totale , prouve qu'ils doivent exister en très 
grand nombre sur différents points du groupe. Comment croire , 
dès lors, qu'ils n'aient joué qu'un rôle aussi secondaire dans sa 
formation, et qu'ils soient venus seulement remplir après coup 
une multitude d'étroites fissures, dont certaines se trouvent brus
quement interrompues ! Sans doute , il y a des filons postérieurs 
aux trachytes et aux conglomérats , fait qui s'explique par l'alter
nance des émissions dans un temps assez court et avant la conso
lidation complète des assises; mais il nous paraîtrait d'autant 
moins rationnel d'admettre l'antériorité générale des uns sur lès 
autres, qu'on voit dans les galeries des dykes se modifier successi
vement et finir par se confondre avec eux , tandis qu'ils se repro
duisent ailleurs à la surface du sol, en coulées ou en masses, tau-



tôt intercalées dans les assises et tantôt superposées aux conglomé -
rats, devenant ainsi les générateurs d'une partie des trachytes 
massifs au lieu déformer la dernière série des produits de l'érup
tion. Nous ferons remarquer du reste que si les dykes se montrent 
plus particulièrement dans la partie centrale du groupe, c'est éga
lement là que gisent les trachytes en masses ou en coulées, et 
qu'on voit aussi les phonolites, en sorte que ces deux roches sem
blent être inséparables de leurs congénères. 

Beaucoup de filons présentent, il est vrai , une lexture cristal -
line et des formes prismatiques que l'on retrouve assez rarement 
dans les trachytes massifs; mais il sufflt que leur continuité ait 
été reconnue dans certains cas pour ne point s'arrêter à une ob
jection qu'il serait d'ailleurs facile de détruire , en rappelant, com
bien diffèrent les résultats du refroidissement dans les laves res
tées souterraines et dans celles qui se sont épanchées à la surface 
du sol. 

11 n'est guère possible d'attribuer aux dykes de phonolite une 
origine plus récente qu'à ceux de trachyte, quand on voit ces 
deux roches se trouver réunies, soit en fragments dans les con
glomérats , soit en filons qu i , à peine séparés par une mince 
couche d'argile, s'élèvent parallèlement et offrent toutes les appa
rences d'une constante association. En admettant qu'après un 
long repos, après la solidification des roches agglomérées et des 
trachytes, de nouvelles convulsions en eussent ébranlé les masses 
pour livrer passage aux laves euritiques , les conglomérats 
comme les dykes préexistants de trachyte ne présenteraient-ils 
pas aujourd'hui des lignes de fracture ou de dislocation qu'on n'y 
remarque cependant nulle par t? 

On ne peut trouver aucune objection contre la contempora-
néité des dykes de trachyte et de phonolite dans les différences 
observées entre ces roches à l'état de filons ou en fragments em
pâtés dans les conglomérats, car ces différences ne constituent pas 
des variétés qu'on retrouve partout où existent à la fois des pho
nolites et des trachytes, ou l'une de ces deux roches exclusive
ment. Ainsi, au Puy-de-Griou , deux massifs euritiques dont per
sonne ne contestera l'émission simultanée offrent plus de '• con
traste dans la texture et la couleur que n'en présentent les dykes 
que renferme la galerie et les fragments enveloppés de la même 
roche. Il y a également plus de différence entre certains dykes de 
trachyte qu'entre l'un de ces mêmes dykes et les fragments con
tenus dans les conglomérats ; et ce que nous avons déjà dit sur la 
difficulté de distinguer les caractères différentiels entre certains 



trachytes et phoriolites vient encore démontrer ici qu'il n'existe 
réellement que des variétés dans tontes ces roches. 

Les conséquences qui résulteraient de l'émission simultanée 
des conglomérats, des trachytes et des phonolites, tendent à for
tifier les doutes que nous avions conçus sur l'origine du relief ac
tuel du Cantal, et que légitime un conflit d'opinions entre des 
hommes de la plus haute supériorité. Mais avant de hasarder 
quelques conjectures sur la formation de ce massif trachytique et 
sur la cause des énormes dégradations qu'il présente, nous rap
pellerons sommairement en quoi consistent les systèmes qui sem
blent prévaloir aujourd'hui entre la plupart des géologues fran
çais. 

Dans l'un de ces systèmes, on attribue le relief primitif du 
groupe à l'accumulation de laves plus ou moins fluides et de dé
jections incohérentes qui , formant autrefois un grand cône très 
surbaissé, auraient été successivement traversées par des filons de 
toute espèce, et qu'enfin l'érosion diluvienne serait venue dé 
manteler et sillonner à de grandes profondeurs. 

On voit au contraire dans l'antre un soulèvement central opéré 
par une masse de phonolites dans un vaste plateau de basalte re
posant sur des roches trachytiques accumulées sous forme lenti
culaire dans une dépression préexistante du sol. La masse soule
vante qui aurait relevé les hautes cimes du Cantal est représentée 
par le Puy-de-Griou et ses annexes, et les vallées qui rayonnent 
tout alentour du groupe seraient dues aux crevasses de déchi
rement. 

Il nous semble que la théorie des cratères de soulèvement, 
dans l'application qui en a été faite au Cantal, reçoit une pre
mière atteinte de la nécessité d'admettre l'antériorité des basaltes 
sur les phonolites, quand on a reconnu partout ailleurs, et même 
ici, que les basaltes traversent les phonolites et ne les précèdent 
jamais ; et si , parvenus à nous affranchir de l'influence qu'exer
cent sur l'esprit de l'observateur deux noms justement célèbres, 
nous examinons avec attention les différentes parties de ce sys
tème trachytique, nous serons portés à reconnaître combien la 
cause donnée au soulèvement est inférieure aux immenses effets 
qu'elle aurait produits. 

Placé sur l'un des points culminants du cirque, on voit le Puy-
de-Griou occupant à peu près le centre du diamètre d'un demi-
cercle formé de l'O. à l'E. , vers le N . , par les montagnes de 
Chavaroche, le Puy-Mary, Peyrarche, Bataillouse et le P lomb, 
qui toutes le dominent; et entre ces sommités, plusieurs vallées 



qui y ont leur origine atteignent presque subitement une grande 
profondeur et s'éloignent en divergeant sans changer de direc
tion. Le pic phonolitique , offrant par sa structure et par l'homo
généité e^ la dureté de sa roche une bien plus grande résistance 
aux causes extérieures de dégradation , est cependant resté infé
rieur en élévation et en masse à la plupart des montagnes géné
ralement composées, sauf le Plomb-du-Cantal, de roches agglomé
rées, plus ou moins cohérentes, et de trachyte. Il repose comme 
une pyramide sur une base peu étendue, à la distance de A à 
5 kilomètres des sommités qu'il aurait relevées d'une semblable 
hauteur, ce qui semble excéder les bornes de l'imagination. Mais 
comment expliquer ensuite que l'action expansive ne se soit exer
cée que du Puy-Chavaroche au Plomb-du-Cantal par le N., 
tandis qu'elle ne rencontrait aucune résistance du côté du S., 
où les masses à soulever et à écarter sur une ligne semi-circulaire 
analogue n'étaient pas à beaucoup près aussi considérables ? On 
ne peut croire, en effet, que les témoins qui en restent aujourd'hui, 
les puys de la Poche, de Bellecombe, etc., aient été beaucoup 
plus dégradés que les cimes escarpées qui se montrent sur l'autre 
arête. La masse phonolitique, arrivée probablement à l'état de 
lave plus ou moins pâteuse, n'aurait-elle pas fait irruption sur les 
pentes si abruptes au bord desquelles elle a surgi, et n'en retrou
verait-on pas des traces? ou faut-il supposer que, poussée du sein 
de la terre en colosse rocheux telle que nous la voyons mainte
nant, elle a agi à la manière d'un cric, en empruntant au point 
d'appui toute sa force soulevante ? 

Les géologues qui voient au Cantal un cratère de soulèvement 
supposent sans doute que les phonolites forment intérieurement 
une masse puissante proportionnelle à l'étendue des terrains sou
levés, ou bien ils limitent l'action de la force expansive au volume 
actuel du Puy-de-Griou et des autres protubérances phonolitiques, 
en leur attribuant l'étoilement des couches centrales et le redres
sement des secteurs que représentent aujourd'hui les sommités 
du groupe. Chacune de ces circonstances fournit de nouvelles ob
jections contre l'hypothèse d'un soulèvement. Dans le premier 
cas, en supposant au Puy-de-Griou une base plus étendue que 
celle qui se trouve à découvert, comment l'excavation des vallées 
environnantes, surtout de celles de la Jordanne et de la Cère, 
qui acquièrent dès leur origine une si grande profondeur, n'a-t-
elle mis nulle part au jour quelques parties de la masse phono
litique? D'où s'élèvent ces nombreuses murailles de trachyte qui 
le cernent de tous côtés, et vont souvent se perdre au pied du 



Puy-de-Griou? Serait-il possible d'admettre que les filons de tra
chyte ont traversé les phonolites, et qu'il y a eu alternativement 
et àplusieurs reprises production de ces deux roches après l'appa
rition des basaltes ? Si l'on pense au contraire que la base de tous 
les pics phonolitiques ne prend pas plus de développement au-
dessous du sol actuel, pourra-t-on y voir antre chose que des 
filons renflés, d'énormes dykes, ou de nouvelles roches rouges dé
gagées de leur enveloppe et mises à nu par les agents extérieurs 
de destruction , ne différant d'ailleurs que par leur grosseur des 
autres filons de phonolite que les travaux de la percée du Lioran 
ont fait découvrir? 

En reportant nos observations sur le revers extérieur du 
cirque, nous reconnaîtrons peut-être d'autres faits en opposition 
avec le relèvement d'une partie du sol primitivement horizontal. 
Ainsi, comme on l'a déjà objecté , les vallées qui partent en di
vergeant des sommités du groupe s'élargissent et se multiplient 
à mesure qu'elles s'en éloignent, et les principales d'entre elles, 
à l'exception de celles de Vie et de Mandailles, au lieu de s'ou
vrir vers une cavité centrale , aboutissent à la crête saillante. Ne 
semble-t-il pas encore que le mouvement de charnière qui se 
serait opéré à l'intersection de la surface soulevée et de la surface 
restée plane aurait dû déterminer des lignes de fracture et occa
sionner quelque déviation dans le cours des rivières, tandis qu'on 
les voit toutes se prolonger bien au-delà des limites que l'on as
signe au soulèvement comme ayant suivi une pente régulière , et 
sans rencontrer d'obstacle de la nature de celui qu'aurait produit 
une dislocation transversale. Nous ferons même remarquer que 
les deux vallées de Cère et de Jordanne, qui sont les plus consi
dérables et qui mériteraient le mieux d'être regardées comme 
crevasses de déchirement, loin de diverger comme elles devraient 
le faire si elles résultaient d'un soulèvement central, tendent à 
se réunir, et se rejoignent, en effet, au-dessous d'Aurillac. 

Du reste , il existe un tel contraste entre les versants situés à 
l'E. du Plomb-du-Cantal et ceux qui se trouvent au N. de Pey-
rarche et du Puy-Mary (contraste qui n'a été expliqué que par 
une complication du phénomène de soulèvement), que l'on con
çoit difficilement, en se transportant sur chacune de ces sommités , 
qu'elles puissent avoir appartenu aux divers secteurs redressés 
autour du cratère. D'un côté , l'œil plonge dans des cirques p ro
fonds, escarpés, adossés les uns aux autres et séparés par d'étroits 
contre-forts formés par les roches les plus résistantes. De l'autre il 



n'y a qu'une longue chaîne peu accidentée , s'abaissant graduelle
ment vers 1E. et n'offrant aucune solution de continuité. 

La grande étendue des nappes basaltiques qui forment en quel
que sorte le revêtement du massif, l'inclinaison qu'elles présen
tent , de même que la distribution relative des roches de fusion et 
des matières incohérentes vers la partie centrale, sont les princi
paux arguments qui aient été invoqués en faveur de l'hypothèse 
que nous combattons. Mais outre que cette continuité de basaltes 
peut n'être qu'apparente, et il paraîtrait même qu'il existe entre 
les vallées de Mandailles et Foatanges une lacune considérable 
de ces dépôts, on n'a pas démontré qu'elle ne pouvait provenir 
de l'accolement d'un grand nombre de coulées; car de ce que la 
plupart des laves modernes conservent les traces des phéno
mènes dynamiques qui ont accompagné leur refroidissement, 
est-on en droit de conclure que le caractère d'une texture com
pacte qu'offre exceptionnellement une coulée de l'Etna, n'a pu se 
produire d'une manière plus générale sur les flancs du Cantal par 
suite des différences dans le mode d'émission et de la plus grande 
irrégularité du sol? Quant à la nature des couches de la partie 
centrale, le percement du souterrain et l'examen des parties 
basses des vallées prouvent évidemment que les conglomérats, 
c'est-à-dire les matières les moins fluides dues aux déjections in
cohérentes , y sont beaucoup plus abondants que les assises de 
trachyte; qu'ils sont traversés par une multitude de filons de 
toute espèce , et qu'il y a par conséquent lieu de croire que la 
masse actuellement proéminente ne s'est pas accumulée primiti
vement dans un bassin en coulant des divers points de la circon
férence vers le centre, mais s'est élevée peu à peu au-dessus du 
plan de son pourtour. 

Sans contester qu'un soulèvement puisse avoir lieu dans les 
terrains trachytiques, et même dans des formations bien plus ré 
centes, la difficulté que nous éprouvons à reconnaître ici des in
dices non équivoques d'un semblable phénomène nous porterait 
à considérer comme étant plus applicable au Cantal l'hypothèse 
des cratères démantelés, si les géologues qui l'adoptent n'avaient 
admis la postériorité des filons et eu recours à la puissance des 
torrents diluviens, en paraissant répudier celle du temps et des 
agents atmosphériques pour expliquer les dégradations que pré
sente ce groupe. Quoique les couches de conglomérats et de tra
chytes qui le forment paraissent se relever avec des pentes d'ail
leurs très inégales vers l'arête curviligne de la partie déprimée du 



cône (ce qui indiquerait autant le centre de l'action volcanique 
que le relèvement des masses), la disposition de leurs assises offre 
tant d'irrégularités , les alternances et les interruptions y sont tel
lement fréquentes, et la composition en est si variée, qu'il est dif
ficile de penser qu'elles sont le résultat des émissions produites 
par un seul et immense cratère. Il est donc plus probable que les 
laves et les déjections de toute nature se sont épanchées par d'é
normes crevasses dont les dykes semblent indiquer la place et la 
direction, au moins dans la zone supérieure, où l'action volca
nique a dû être plus puissante sinon plus développée. Ces cou
rants de laves pâteuses, fluides ou incohérentes, sortant à diffé
rentes hauteurs avec des forces inégales, ont formé des couches 
diversement inclinées, et laissé entre elles, en s'amoncelant, bien 
des dépressions auxquelles les vallées actuelles doivent une 
partie de leur origine. Si la portion du cône surbaissé où se 
trouve le Plomb du Cantal est celle où les assises de laves tra-
chytiques comme les nappes de basaltes présentent une plus forte 
inclinaison , c'est sans doute parce que leur sortie a eu lieu au 
point le plus élevé de la gibbosité. L'accoleinent de plusieurs 
coulées, étalées par gradins, a bien pu également y maintenir les 
couches dans un état de déclivité dont ou ne croit pouvoir ren
dre compte que par le soulèvement de la masse centrale. 

La disparition des minces nappes de basalte qui ont pu recou
vrir d'autres parties du terrain trachytique supérieur n'a été que 
le résultat de leur altération successive et de l'action continue des 
agents extérieurs qui en ont dispersé ou anéanti les débris, pen
dant que , favorisés par la facile désagrégation des roches infé
rieures , par la fréquence des éboulements, ils creusaient ces 
vallées profondes et découpaient ces crêtes escarpées qui nous 
étonnent aujourd'hui. 

On peut voir des preuves de ces immenses bouleversements 
amenés par le temps dans la Haute-Loire , où tant de laves basal
tiques, dont il ne reste plus que quelques lambeaux, ont existé 
aux alentours comme au-dessus de la formation trachytique éga
lement morcelée. Nous citerons encore les environs de Saignes 
(arrondissement de Mauriac), où existent, dans un rayon de quel
ques kilomètres, un grand nombre de blocs isolés de trachyte 
compacte avec amphibole aciculaire et mica reposant sur le gneiss 
et ne tenant nullement au sol. Ces blocs, tous anguleux, sont 
d'une grosseur très variable, mais il s'en trouve un d'environ 
2 mètres cubes placé entre deux cours d'eau, sur un point qui do
mine les hauteurs environnantes. La roche trachytique en place 



la plus voisine est à près de 8 kilomètres de distance, et s'en 
trouve séparée par des ruisseaux et par des collines assez élevées. 
M. Deribier de Cheissac, auteur de plusieurs ouvrages scienti
fiques, à qui nous devons la connaissance de ce fait, croit pou
voir admettre que ces blocs disséminés indiquent la préexistence 
d'une formation trachytique qui a couvert autrefois la vallée de 
Saignes, et que le basalte , s'y faisant jour sur une infinité de 
points, a brisé ou disloqué les trachytes, dont les eaux ont , à la 
longue, cliarrié les débris, ainsi que ceux des laves basaltiques, 
dans la Dordogne , et laissé à nu le terrain de gneiss. Cette vallée 
est d'ailleurs entourée de masses pbonolitiques qui s'élèvent à 
une hauteur absolue de 7 à 800 mètres; et on reconnaît ici, 
comme dans le Velay et le Vivarais, la constante association des 
pbonolites et des trachytes, sans qu'on puisse en inférer l 'anté
riorité des uns sur les autres, ni contester que les basaltes les ont 
immédiatement suivis. 

Les nombreux exemples que l'on trouve partout des dégrada
tions opérées , pendant un temps plus ou moins long , par la seule 
puissance des agents atmosphériques ordinaires, nous conduisent 
donc à conclure que , rétablissant par la pensée le massif du Can
tal dans sa hauteur primitive avec les saillies et les dépressions 
formées par les diverses accumulations de laves, et laissant agir 
sur les faces inégales de ce cône isolé les agents extérieurs si actifs 
dans cet âpre climat, avec le temps qu'emploie la nature à dé
truire comme à édifier la plupart de ses œuvres, les effets produits 
sur ces masses incohérentes ou si promptement décomposées se
raient tels qu'ils s'offrent à nos yeux sans qu'il fût nécessaire de 
les attribuera des causes plus subites, mais non plus puissantes, de 
dégradation , ou de supposer que d'étroites crevasses de déchire
ment ont pu seules être l'origine de ces vallées dont les eaux au
raient cependant depuis centuplé les dimensions. 

S'il est des faits qu'on n'ait pu encore expliquer d'une manière 
satisfaisante par l'action érosive des cours d'eau , doit-on recourir 
à celle des torrents diluviens , dont l'origine entièrement énigma-
tique a donné lieu à tant d'hypothèses inadmissibles, et les effets 
qui se produisent sans cesse sur la surface du globe n'indiquent-
ils pas une cause constante , universelle, qu'on ne peut attribuer 
aux cataclysmes ni aux soulèvements? 

Disons, en terminant, que la plus grande mesure du temps, 
qui est infini, étant pour nous celle de la vie humaine , l'imagi
nation, impuissante à concevoir une action qui exige l'accumu
lation des siècles, invoque à son aide les moyens brusques et vio-



lents, bien plus en rapport avec l'impatience naturelle à l 'homme, 
toujours forcé de se hâter dans ses œuvres pour ne pas les laisser 
inachevées. 

M. Dufrénoy fait observer en te rminant q u e , malgré les 
différences qui existent entreles opinions de M. Ruelle et celles 
qu'il a lui-même adoptées dans son Mémoire sur le Cantal , 
opinions dans lesquelles il croit devoir jusqu'à présent per
sister, il n'a pas cependant hésité à se rendre l ' interprète de 
M. Ruelle auprès de la Société. Il pense, en effet, qu'il est 
toujours utile d'appeler l'attention sur les points de la science 
qui peuvent donner lieu à des discussions intéressantes. 

M. C. Prévost fait remarquer que l 'opinion de M. Ruel le , 
qui regarde le Cantal comme un cône d 'érupt ion , est parfai
tement d'accord avec celle qu'il a lui-même émise depuis 
longtemps. 

Le phonolite du Puy-Griou , continue- t-il, qui a été signalé 
comme la cause efficiente du prétendu soulèvement des ba
saltes , existait cependant avant l 'épanchement de ceux-ci : 
on trouve des galets de ce phonolite sous les nappes basal
tiques , aux environs de Thiezae ; le Puy-Griou n'est qu 'une 
partie d'un ancien culot , resté dans la principale cheminée 
du volcan trachytique. 

Rappelant ensuite les observations qu'i l a consignées dans 
le Bulletin, à plusieurs reprises, ainsi que clans son Mémoire 
sur Vile Julia , M. C. Prévost déclare qu'il ne peut considérer 
le Cantal comme un centre de soulèvement dans le sens que 
donnent à ce mot les partisans de la théorie des cratères de 
soulèvement. 

M. Dufrénoy répond qu'il est nécessaire de distinguer le 
soulèvement de sacause. Pour lui, le soulèvement est cer tain, 
quand même la cause resterait encore douteuse. La présence 
de galets de phonoli te signalée n'est pas un fait nouveau ; 
déjà il l'avait indiqué dans le Mémoire publié en commun 
avec M. Elie de Beaumont sur le Cantal. Mais de même qu'il 
y a pour l'émission des basaltes deux âges très distincts 
dans les environs de Clermont , il est na ture l de supposer 
qu'il y a eu également deux époques d 'épanchement pour 



ce phonol i te , et le Puy-Griou appartiendrait dans ce cas à 
la seconde époque . Le Mémoire de M. Ruel le fournil à 
M. Dufrénoy deux motifs à l 'appui de son opinion : le 
p remie r , c'est qu'il y a des vides considérables dans la 
masse, circonstance qui est un résul tat immédiat du soulè
vemen t ; le second, c'est que la masse du Cantal se com
pose d 'un certain nombre de nappes trachytiques ou de con
glomérat superposées les unes aux autres . Après avoir décrit 
rapidement ce qui doit se passer dans l 'hypothèse d'un 
épanchement et dans celle d'un soulèvement , M. Dufrénoy 
fait voir qu'il existe au Cantal quatre nappes ou assises dis
t inc tes , r égu l i è res , c o n t i n u e s , chacune de plusieurs 
mètres de puissance, et dont une seule paraît avoir été tra
versée par le tunnel sur 900 mè t re s , é tendue actuelle de ce 
percement. Les cavités signalées par M. Ruelle ne peuvent 
ê tre assimilées à ces espèces de rigoles qui séparent les 
coulées. 

M. C. Prévost r épondà M. Dufrénoy que , comme lui , il dis
l ingue les nappes et les coulées volcaniques; mais il attribue 
la différence que présentent ces dépôts moins au degré d'in
clinaison du sol sur lequel les laves coulent qu 'à d 'autres cir
constances, comme la forme et la dimension des ouver tures par 
lesquelles la matière e s t so r t i e , au plus ou moins de fluidité de 
celle-ci et à son abondance relativement aux dimensions des 
bouches d'émission. Lorsque, par exemple, la matière fondue 
c o n t e n u e d a n s u n cratère déborde pa runeéchanc ru reé t ro i t e , 
par une sorte de goulot ; lorsqu'elle sort des flancs et du pied 
d'un cône par une petite ouver ture circulaire, par un trou ; 
alors elle ruisselle d'autant plus rapidement que la source 
fournit plus abondamment ; dans ces cas il se forme des cou
lées , des lanières boursouflées , couvertes de scories : mais 
lorsqu'au contraire la matière fondue s'épanche par les bords 
de longues fissures hor izonta les ; lorsqu'elle arrive lente
m e n t , qu'un premier épanchement étalé sur le sol qu'il en
duit d'une lame mince est recouvert d 'une seconde , d'une 
troisième lame qui se superposent et se soudent successive
ment ; a lors , quelle que soit la pente du sol , celui-ci fût-il 
vertical , la lave peu t former des nappes d'une grande étendue 



et d'une grande épaisseur; ces nappes sont comme des espèces 
de stalagmites composées d 'enduits successifs. 

S i , par hypothèse , on supposait un cratère-dont le limbe 
parfaitement horizontal ne présenterait aucune échanc ru re , 
et que ce cratère fût rempli de matière fluide, celle-ci déver
serait lentement d 'une manière continue ou in te rmi t ten te , 
mais uniformément par tous les points du bord ; un glacis ou 
nappe d 'une ou de plusieurs couches distinctes de lave ne 
couvrirait-il pas bientôt toute la surface du cône, tout comme, 
lorsqu'il gè le , on peut voir un cône de glace se former à 
l'entour d'un tuyau vertical par l 'extrémité duquel s 'épanche 
une gerbe d'eau? Faites une échancrure en un point du 
bord du cratère ou du tuyau, et vous n'aurez plus de nappes , 
mais des coulées. 

M. C. Prévost ne veut pas indiquer par ces exemples qu'il 
regarde les basaltes du Cantal comme appartenant à une 
même nappe , ainsi qu'on l'a supposé; il croit au cont ra i re 
que ces basaltes, sortis par des bouches différentes, à diverses 
époques , sont le résultat d 'épanchements distincts. 

En parcourant les hautes pelouses du Cantal , on peut se. 
convaincre que, malgré l 'apparence unie de leur surface , il 
existe un grand nombre de points saillants et de fondrières 
qui accusent 1 inégalité du sol ; on peut suivre une mul 
titude de lignes sinueuses , plus ou moins profondes , qui ne 
sont pas le produi t de r u p t u r e s , mais qui sont les intervalles 
que les diverses nappes ont laissés entre leurs bords : ce sont 
ces lignes que les eaux superficielles suivent. 

Le Plomb-du-Cantal , le Puy-Gr iou , et un grand nombre 
d'autres po in t s , sont des centres d'émission basalt ique ; au
tour de ces centres et dans les ravins qui sillonnent les p e 
louses qui en descendent , on voit , avec et sous les basaltes 
compactes, des cendres , des lapilli, des scories, qui indiquent 
tous les phénomènes des éruptions ordinaires, et dont la 
disposition est analogue à celle des matières qui composent 
les cônes des volcans actuellement en activi lé. 

M. C. Prévost ajoute qu'après un nouvel et mûr examen 
de tout ce qui a été dit et écrit sur la question présente
ment controversée, il persiste à regarder le Can ta l , le 



Mont-Dore et le Mezenc comme trois grands massifs prin
cipaux d 'épanchement et d 'éruption formés par l'entasse
ment de matières pulvérulentes , fragmentaires et fluides, 
sorties par plusieurs bouches volcaniques placées au centre 
de chacun de ces massifs ; il ne doute pas q u e , pendant l'éta
blissement de ces grands cônes et depuis leur formation, le 
sol qui les supporte , et eux-mêmes par conséquen t , n'aient 
été un grand nombre de fois agités par des t remblements de 
ter re qui ont précédé et accompagné l 'apparition des volcans 
plus modernes, et quepa r suite le relief du sol n'ait été modifié 
dans cette partie de la ter re plus que dans beaucoup d'autres. 
Mais si les causes générales de dislocation peuvent expliquer 
les dérangements , les affaissements, les élévations relatifs 
découches que l'on observe en Auvergne , ces effets ne pa
raissent en aucune manière être en rappor t avec la suppo
sition qu 'une puissance que lconque , agissant verticalement 
du dedans au -deho r s , sous la partie centrale de chacun des 
massifs de matières volcaniques , a soulevé ceux-ci pour en 
former autant de cônes. 

M. C. Prévost persiste à soutenir , et il appelle l 'attention 
des observateurs sur ce p o i n t , que les calcaires d'eau 
douce de Thiesac et du bassin d 'Auri l lac , qui sont évidem
ment plus anciens que tous les produi ts volcaniques, ne 
suivent pas l 'allure des couches inclinées des matières vol
caniques qui les r ecouvren t , comme cela devrait être si 
ces dernières , d 'abord disposées hor izonta lement , avaient 
été redressées après coup. Un fait de même genre se voit 
bien clairement auprès du P u y , où les strates inclinés de 
scories , de cendres , de conglomérats et de laves , qui com
posent le beau cône de Denise , reposent immédiatement en 
superposition contrastante sur les couches horizontales de 
marne et d'argile d'eau douce ter t ia i res . 

M. Dufrénoy remarque avec plaisir q u e , malgré son im
mobilité apparente , M. C. Prévost commence à graviter vers 
la belle théor ie de M. de Buch : en effet, il vient de poser un 
fait fondamenta l , c'est la distinction entre les coulées et les 
nappes , distinction qui admet implicitement une différence 
entre la formation des volcans analogues au Vésuve et à 



ceux de l'ordre du Cantal; tandis qu'il y a peu de temps, 
M. C. Prévost identifiait complètement les caractères et la 
formation de ces volcans : seulement pour les premiers , le 
cratère était intact, tandis qu'il le supposait démantelé p o u r 
les volcans présentant des nappes. 

L'existence de coulées ou de nappes suffit, en effet, pour 
distinguer les deux ordres de volcans, et c'est là un des carac
tères distinctifs entre les cratères d'éruption et les cratères de 
soulèvement. Dans les p remie r s , une assise d 'une certaine 
épaisseur, de i mètres par exemple, est formée de coulées 
étroites d'espèces de lanières, placées les unes à côté des autres , 
mais distinctes et différentes dans leur texture , quoique leur-
composition générale soit la même, Dans les cratères de sou
lèvement , au contraire , une assise de même épaisseur serait 
formée sur toute la surface du cratère d 'une seule n a p p e , 
identique à elle-même, et sans les séparations qui marquent 
des coulées conliguës. Une coupe cylindrique de cette assise 
serait donc terminée par deux ligues parallèles horizontales. 
Dans les cratères d 'éruption, cette même coupe accuserait 
chaque coulée, et mont re ra i t , par conséquen t , une série de 
lignes courbes entre les deux lignes extrêmes de l'assise. 
C'est précisément par cette circonstance que M. Ruelle an
nonce que la percée du Lioran, faite suivant une ligne hor i 
zontale, est constamment dans la même nappe. 

Il est vra i , ajoute M. C. Dufrénoy, que M. Prévost croit 
cpie la différence entre une nappe et une coulée t ient à la 
manière dont l 'épenchement a l ieu; suivant l u i , quand la 
lave sort par une échancrure du sommet d'un cône ou par 
une espèce de trou , il se fait une coulée; q u a n d , au con
t ra i re , la lave s'épanche par une longue fente , il se forme 
une nappe. Cette distinction paraît à M. Dufrénoy contraire 
aux lois de mécanique qui ont présidé à l 'écoulement des laves. 

Les coulées , d i t - i l , sont données par des masses liquides, 
mais pâteuses , peu abondantes , qui s'écoulent l en temen t , 
et comme dans un sac qui s'allonge sur le sol ayant une cer
taine inclinaison ; les nappes , au contraire , sont le résultat 
de l 'épanchement abondant d'une matière fondue, très 
fluide, et qui s'étend sur une surface à peu près horizontale ; 
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c'est là la véritable cause de la formation des nappes , et 
c'est précisément parce qu'il est indispensable que la lave 
s'étende sous un sol sensiblement de n iveau , que lorsqu'on 
voit des nappes sur un angle , même de quelques degrés , il 
paraî t certain qu'elles ont été dérangées de leur place, 
qu'elles ont été soulevées, et par suite que les cratères formés 
de nappes sont des cratères de soulèvement. 

M. Rozet pense que le soulèvement du Cantal r i e peut être 
contes té ; mais il admet qu'il y a eu plusieurs époques de 
soulèvement marquées par l 'apparition des t rachytes , des 
phonolytes et des basaltes. 

M. G. Prévost répond à M. Rozet que lorsqu'il s'agit de 
rechercher les causes qui ont produit le relief actuel de l'Au
vergne , il faut avant tout dist inguer deux choses qui n'ont 
pour ainsi dire aucun rapport entre elles : 1" l 'origine et la 
forme du sol fondamental de là c o n t r é e , et 2° l'origine et le 
mode de dépôt des amas de matières volcaniques qui recou
vrent ce sol fondamental et consti tuent les massifs coniques 
du Mont-Dore , du Cantal e t d u M é z e n c ; c'est en confondant 
ces deux choses que l 'on a pu dire et que l'on répète encore 
qu'il est physiquement , géodésiquement , et enfin mathéma
tiquement démont ré , que le cône du Cantal est un cône de 
soulèvement, et que la cavité que l'on observe au centre de 
ce cône est un cratère de soulèvement, et que l'on ajoute, 
qu'après cette démonstrat ion m a t h é m a t i q u e , toute discus
sion à ce sujet est plus qu' inuti le . 

Il en est tout autrement lorsque l'on analyse la ques
t ion comme elle doit, l 'être sér ieusement; ainsi : 1° quant 
au sol fondamental , non seulement de l 'Auvergne , mais du 
plateau primitif central dont l 'Auvergne fait par t ie , je crois, 
dit M. G. P r é v o s t , que les observations de la marche du 
pendu le , les opérat ions géodésiques et leur discussion 
savante faites par MM. les ingénieurs chargés du relevé pour 
la carte de F rance , ont démontré aussi r igoureusement que 
possible, qu'à l 'endroit où est placée l 'Auvergne, le sol pré
sente une gibbosité re la t ive , une bosselure qui est telle que 
la mesure d'un arc du méridien passant par cette bosselure, 
condui ra i t , comme l'a reconnu M. Puissant , à attribuer 



au sphéroïde terrestre un aplatissement de 1/88 au lieu de 
1309. Ce ne sont pas seulement les observations des p h y 
siciens et des géomètres qui ont établi cette vérité ; elle 
l'était par les observations géologiques, qui avaient appris de 
plus que cette saillie du sol de l 'Auvergne existait déjà avant 
le dépôt des terrains secondaires. On peut citer à l'appui de 
cette assertion le beau travail de M. Dufrénoy, sur le pla
teau central de la France , et les remarques plus anciennes 
encore de MM. Al. Brongniart et d 'Omalius-d 'Halloy, qui 
ont fait voir que pendant toute la période secondaire et ter
tiaire , les mers qui couvraient la plus grande partie de la 
France et de l 'Europe , étaient dominées par le plateau gra
nitique de l 'Auvergne, sur lequel, depuis les terrains houi l -
iers , il ne s'est déposé que des sédiments lacustres. 

Par conséquent, la cause qui a p rodui t le relief du sol fon
damental de l 'Auvergne avant l 'époque des terraius secon
daires est bien distincte de celle qui a amoncelé les matières 
volcaniques, dont les plus anciennement sorties sur cette 
partie de la terre sont encore plus récentes que les terrains 
tertiaires. Aucune discussion ne s'est élevée ni sur le fait 
ni sur la cause à laquelle il est d û ; on peut même dire que 
presque tous les géologues sont aujourd'hui d'accord pour 
regarder théoriquement la saillie que présente le sol de 
l 'Auvergne, comme le sommet d'un ou de plusieurs de ces 
plis qui se sont marqués, à diverses reprises, sur l 'enveloppe 
ter res t re , à mesure q u e , prenant du retrait pour suivre le 
mouvement centripète de la masse centrale refroidie et con
tractée, elle se fronce pour occuper moins d 'étendue. Le 
relief de l 'Auvergne e s t d û à la cause générale incessante qui , 
en même t emps , a produi t toutes les grandes lignes sail
lantes de la surface de la terre et les profondes dépressions 
qui les séparent : seulement le sol de l 'Auvergne formait 
déjà, avant le dépôt des terrains secondaires , un massif qui 
dominait une grande partie de ce qui est aujourd'hui l 'Eu
rope. Il n 'y a rien dans tout ceci qui puisse se rappor te r à 
la théorie de la formation des cônes et des cratères de soulè
vement , et qui puisse expliquer en particulier la forme du 
Cantal ou du Mont-Dore. 



On peut seulement dire que, comme conséquence del 'exis 
tence de plusieurs plis saillants à l 'endroit du sol fonda
mental de l 'Auvergne, ce sol a d û , en se plissant, se 
briser , se fissurer dans plusieurs sens , plus que clans 
d'autres points envi ronnants ; que, par cette raison, les phé
nomènes volcaniques ont pu se manifester de préférence 
à travers le sol anciennement et souvent disloqué. Aussi est-
ce sur le trajet des longues et anciennes fissures du sol gra
ni t ique , et sur tout au point où plusieurs de ces fissures.se 
c ro i sen t , que se sont établies les principales cheminées vol
caniques par lesquelles les matières ignées sont sorties , non 
pas tou t -à -coup , mais pendant une longue série d'années et 
de siècles sans doute . 

Maintenant comment ces matières volcaniques ( cendres , 
lapill i , scories , laves trachytiques ; cendres , lapilli , scories, 
laves basaltiques), se sont-elles déposées sur le sol fonda
mental après leur sortie? Ont-elles formé trois amas discoï
des de strates hor izontaux , qu 'une puissance sous-jacente 
r ep résen tée , par exemple , au Cantal par les phonolites du 
Puy Griou, aurait poussés, étoiles, formant ainsi des cônes de 
soulèvement avec les lambreux redressés et laissant au centre 
de chacun de ces cônes un cratère de soulèvement ? 

Ou bien ces mat iè res , en so r t an t , se sont-elles disposées 
autour des bouches d'émission , suivant des plans inclinés, en 
formant une suite d'enveloppes coniques concentr ique?, et 
élevant ainsi successivement les cônes actuels , dont les cou
ches inclinées du sommet à la circonférence seraient dans 
leur position naturelle et normale , sauf les dérangements 
dus à des causes générales et locales qui ont depuis agité et 
modifié le sol? 

Telle est la seule question pendan te , et je crois cjue per
sonne ne pourra dire qu'elle est résolue définitivement par 
les observations du pendule et la mesure d'un arc de méri
dien; tous nos confrères penseront peut-ê t re avec moi qu'il 
sera plus facile de la résoudre par de nouvelles observations 
que par le calcul le plus élevé. 

M. Viquesnel fait remarquer qu 'entre Mandaille et Vie les 
arêtes des chaînes subissent une dépression indiquée par 
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des escarpements et au-delà desquelles la crête se r e l ève , 
mais sans atteindre le niveau qu'elle avait avant l 'écliancrure. 
Des vallées cralérifornies prennent naissance sur ces deux 
revers, à la partie déprimée de la c h a î n e , et le ravin de 
Thiezac, qui remonte à nue dépression de la crête pour dé
boucher dans la vallée de Vie, paraît, être dans ce cas; et c'est 
probablement à cetle circonstance que l 'on doit de voir le 
calcaire tertiaire à Thiezac même. 

M. Raulin ne pense pas (pie les différences de niveau entre 
les diverses couches tertiaires lacustres du Cantal soient aussi 
grandes qu'on l'a d i t , et il se propose de préciser celte 
question en réunissant les observations qu'il a faites à ce sujet. 

M. Martins résume de la manière suivante les observations 
qu'il a faites, l'été dernier , sur la fonte et la transformation 
des glaciers. 

Remarques et expériences sur les glaciers sans névé delà chaîne 
duFaulhorn, par Ch. Martins. 

An pied du cône terminal qui couronne la montagne du Faul-
horn , dans le canton de Berne , le voyageur, pressé d'atteindre 
le sommet désiré, remarque rarement un petit glacier situé sur 
sa droite ; car de loin il ressemble à une de ces flaques de neige 
qui, dans les hautes Alpes, résistent aux chaleurs de l'été. Ayant 
habité l'auberge du Faulhorn avec mon ami M. A. Bravais, 
depuis le 16 juillet jusqu'au 8 août 1841, j 'ai pu étudier à loisir 
ce glacier en miniature, que j'ai revu dans les premiers jours du 
mois de septembre de la même année. M. Bravais seul l'a observé 
de nouveau en juillet et août 1842. 

Comme tous les autres glaciers de ce groupe de montagnes , 
celui-ci se distingue par sa petitesse et par l'absence de névé. Il se 
compose en entier de glace spongieuse à la surface, mais compacte 
à quelques centimètres de profondeur. Les grands glaciers des 
Alpes, au contraire, sont formés déglace compacte dans leur 
partie la plus déclive ; mais à une certaine hauteur, au-dessus du 
niveau de la mer, leur surface se compose d'une neige grenue, 
pulvérulente , que l'on a désignée sous le nom de névé {Fini). 
M. Hugi avait fixé à 2470 mètres la limite inférieure du névé (I) ; 
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mais plus tard il a reconnu que ce chiffre était à la fois trop fai
ble et trop absolu. Cette limite oscille et varie comme celle des 
neiges éternelles : ainsi MM. Agassiz et Desor (1) l'ont trouvée à 
2600 mètres sur le glacier élu Finster-Aar et du Lauter-Aar, 
maisils ont observé du névé à la hauteur indiquée par M. Hugi, 
et même à 500 mètres au-dessous. 

Les plus hautes sommités du groupe dont le Faulhorn occupe 
le centre ne s'élevant que de 100 à 200 mètres tout au plus 
au-dessus delà ligne (2708 mètres) des neiges éternelles, il en 
résulte qu'on ne trouve dans les intervalles qui les séparent que 
de petits glaciers sans névé, dont le plus grand , le Blanglctscher, 

n'a pas plus de 2 kilomètres de longueur. 
Le sommet du petit glacier du Faulhorn est situé à 2603 mè

tres au-dessus de la mer , ou à 80 mètres au-dessous du som
met (2). Sa forme est celle d'un triangle isocèle. La base du 
triangle est formée par l'extrémité libre du glacier ; l'angle com
pris entre les deux côtés égaux en est le sommet. La perpendicu
laire abaissée du sommet de ce triangle sur sa base co'incide pat-
conséquent avec l'axe du glacier. Elle est dirigée du S.-S.-O. au 
N.-N.-E. La rive du N.-O. est dominée par le cône terminal; celle du 
S.-E. par l'extrémité du plateau deCassen, où le glacier se termine 
supérieurement en diminuant successivement d'épaisseur. Il oc
cupe donc une dépression triangulaire qui n'est que le commen
cement d'un couloir à pente très rapide plongeant vers le Tschin-
gelfeld. Lès eaux qui s'écoulent du glacier vont se rendre dans le 
Giessbach, et avec lui dans le lac de Brienz. Quoique d'un aspect 
fort variable, la surface du glacier était en général assez unie 
et seulement légèrement bosselée. Sa pente faisait avec l'horizon 
un angle de 5° 45'. Celle de son escarpement terminal était de 
42° 30 'à 50 °0'. Au N. -O. , an S.-E. et au S.-O. il se confondait 
avec des flaques de neiges; l'une s'élevait le long des flancs du cône 
terminal, l'autre couvrait un escarpement limité supérieurement 
par le plateau de Cassen, ainsi qu'une partie de ce plateau lui-
même. 

1. Climat du glacier. 

Depuis son origine, qui remonte à 1832, l'auberge du Faul
horn a été un véritable observatoire météorologique. M. Kaemtz 

( î ) Bibliothèque universette, avril 184» • 
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y a séjourné du 11 septembre au 5 octobre 1832, et du 11 août 
au !9 septembre 1833. En 1841, nous y avons fait, M. Bravais et 
moi , avec l'aide de M. Wachsmutb, qui dirige l'établissement, 
une série barométrique et thermoniétrique, du 16 juillet au 4 sep
tembre. Enfin MM. Peltier et Bravais y ont observé , du 26 juillet 
au 18 août 1842. Je puis donc donner des renseignements exacts 
sur le climat de ce petit glacier. Au niveau du glacier, la tempé
rature moyenne de l'année est de — 2°,26. Celle de l'été 4 - ,3 ",42. 
En hiver, la moyenne doit être peu différente : de — 9°, ce qui 
suppose des froids accidentels , de — 20 à — 25° ; mais elle a 
moins d'influence sur le glacier; car à partir du commencement 
d'octobre, il est enseveli sous une couche profonde de neige qui 
ne disparaît quelquefois qu'au commencement d'août. En é té , il 
neige encore quatre ou cinq fois par mois , mais l'épaisseur de la 
couche dépasse rarement quelques décimètres. Sous cette couche, 
le glacier est à l'abri des influences météorologiques. Mais si des 
vents violents de S.-0. ou deN.-O. viennent balayer la neige qui le 
couvre, alors, en hiver comme en été, il n'est plus protégé contre 
les grands froids, ni contre les chaleurs. Celles-ci agissent avec 
d'autant plus d'efficacité que, dans cette saison, les rayons du soleil 
tombent sur le glacier depuis le moment de son lever jusqu'à 
5 heuresaprès midi. Les températures extrêmes observées pendant 
les étés de 1841 et 1842 ont été — 4°,88 et -f 13',72 à l'ombre ; 
au soleil -f- 15°,80. 

La glace, comme on le sait, émet des vapeurs d'au tant plus abon
dantes que l'air est plus sec et plus chaud : aussi les indications 
hygrométiques ont-elles une grande importance. L'humidité rela
tive des étés de 1832, 1833, 1841 , a été en moyenne de75°,9, ou 
en d'autres termes, l'air contenait en moyenne 76 pour cent de 
la quantité de vapeur d'eau nécessaire pour le saturer. L'air est 
rarement calme au sommet du Faulhorn, et on sait que l'agita
tion de l'air favorise aussi l'évaporation. 

II. De la fusion superficielle du glacier. 

Tout le monde connaît une opinion très accréditée parmi les 
montagnards suisses, et suivant laquelle le glacier rejette tous les 
corps qui pénètrent dans son intérieur. Cette opinion avait été ac
ceptée par les savants, car le fait était incontestable. En effet, d'un 
côté on voyait des pierres, des morceaux de bois, des cadavres, en 
un mot, tous les corps d'une certaine dimension qui tombaient ou 
qu'on ensevelissait dans le glacier, remonter en apparence à la sur-



face, et de l'autre la glace des glaciers était toujours à l'intérieur 
d'une pureté proverbiale. Plusieurs hypothèses ingénieuses avaient 
été émises pour expliquer cette prétendue ascension des pierres : 
on avait été jusqu'à douer les glaciers de véritables propriétés vi
tales , et on assimilait l'expulsion des pierres à celle des corps 
étrangers introduits dans l'économie vivante. MM. Toussaint, de 
Charpentier (1) et Kaemtz (2) furent les premiers qui soupçon
nèrent que la fusion superficielle du glacier jouait un rôle impor
tant dans ce phénomène. Pour arriver à un résultat positif , je 
cherchai à résoudre le problème par l'expérience directe, et je 
constatai qu'en été la surface supérieure du glacier s'abaissait 
considérablement par suite d'une fusion et d'une évaporalion su
perficielles. 

Voici les expériences qui m'ont conduit à ce résultat. 
Le 26 juillet, je choisis sur les rochers voisins deux points fixes 

et bien visibles d'un côté du glacier à l'autre ; cela fait, je creusai 
dans la direction de la droite qui joignait ces deux points un puits 
dans le glacier. Il avait 26 centimètres de profondeur ; une pierre 
fut logée au fond du trou; la surface supérieure de cette pierre 
était à 20 centimètres au-dessous de celle du glacier ; puis une 
perche, surmontée d'un voyant et glissant sur un jalon, fut placée 
sur la pierre. Pendant que M. Bravais visait, j'abaissais et j 'éle
vais successivement le voyant jusqu'à ce que son bord supérieur 
coïncidât avec la ligne droite qui joignait les deux repères choisis 
sur les rives du glacier. Pendant l'opération je m'assurai de la 
verticalité de la perche au moyen du fil à plomb. Le bord supé
rieur du voyant était à 2 m ,80 au-dessus delà pierre. Le trou , dans 
lequel il s'était amassé 5 centimètres d'eau provenant de l'inté
rieur du glacier, fut rempli avec la glace concassée qui en avait 
été extraite. 

Le 1 e r août suivant, la surface supérieure de la pierre était à 
découvert et à 4 centimètres au-dessous de la surface du glacier; 
mais pour que le bord supérieur du voyant coïncidât avec la ligne 
qui joignait les deux repères, il fallut l'élever au-dessus de la 
pierre de 2 centimètres de plus que dans la première expérience. 
Ainsi donc, quoique la pierre se trouvât à 4 centimètres au lieu de 
20 au-dessous de la surface du glacier, son niveau absolu avait 
baissé, puisque, loin de raccourcir la perche pour abaisser le 

( i ) Einige Bemerckungen ueber die Glctscher ( Scliweiger's Journal fuer 
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voyant de 16 centimètres, comme il aurait fallu le faire .si la 
pierre était réellement remonter,, il fallut l'allonger de 2 centi
mètres. Ainsi donc, c'est le niveau du glacier qui avait baissé de 
18 centimètres en cinq jours (l). 

Le 7 août, la pierre était à la surface du glacier; mais pour que 
le bord supérieur du voyant coïncidât de nouveau avec la ligne 
droite qui joignait les deux repères, il fallut l'élever de 0 m ,255 plus 
que la première fois. Ainsi, depuis le 26 juillet, le niveau absolu 
de la pierre avait baissé de 0"',255 et la surface du glacier de 495 
millimètres; abaissement qui suppose une fusion moyenne de 
3 8 m m , l de glace par jour. 

Durant cet intervalle de treize jours , nous avions noté jour et 
nuit, de deux heures en deux heures, les indications du thermo
mètre : je puis donc savoir quelle quantité de chaleur le glacier 
a reçue. La somme des degrés therniométriques supérieurs à zéro, 
diminuée d e l à somme des degrés inférieurs à zéro, a été de 
540°. Pendant vingt-cinq heures sur deux cent soixante-huit, le 
glacier a été soumis à des températures inférieures à zéro. La 
moyenne thermométrique a été de 3°,48 ; les extrêmes ont été , à 
l 'ombre, 11°,3 et —2°,8; au soleil, le thermomètre ne s'est ja
mais élevé au-dessus de 15°. 

L'expérience suivante est encore plus frappante, parce que sa 
durée embrasse un intervalle de temps plus considérable. Le 
8 août 1841, je creusai dans la glace un puits de 70 centimètres 
de profondeur; il s'était rempli d'eau aux deux tiers par infiltra
tion. La face supérieure de la pierre placée au fond du trou était 
à 66 centimètres au-dessous de la surface du glacier, et à 3 m ,81 
au-dessous du voyant, dont le bord supérieur coïncidait avec la 
ligne qui joignait les deux repères. Ayant mesuré directement la 
hauteur du voyant au-dessus de la surface du glacier, je trouvai 
3™,14, mesure qui s'accordait à un centimètre près avec les p r é 
cédentes: le trou fut ensuite rempli de glace comme à l'ordinaire. 
Le 5 septembre au matin , savoir, vingt-huit jours après, la pierre 
était à la surface du glacier e tà 4 m , l 1 au-dessous du voyant : son 
niveau absolu avait donc baissé de 29 centimètres. Celui de la sur-
ace du glacier s'était abaissé de 99 centimètres, ou en moyenne 
de 35 m m ,4 par jour. 

On voit que la fusion diurne a été moins considérable dans 
cette période que dans la précédente, et cependant la température 

( î ) Le niveau absolu de la pierre n'avait probablement baissé <\<; 
deux centimètres que par suite de sou affaissement dans le trou. 



moyenne du 8 août au 4 septembre a été de 5°,17; mais par 
compensation il était tombé beaucoup plus de neige, les brumes 
avaient été plus communes et l'air plus calme que dans la première 
période. Ces circonstances suffisent pour expliquer cette anomalie 
apparente et faire ressortir l'influence immense de l'évaporation 
sur la diminution des glaciers dans le sens vertical, ou sur leur 
ablation, pour employer l'expression proposée par M. Agassiz(l). 

En résumé, pendant l'été de 1841, savoir, du 26 juillet au 
4 septembre, avec une température moyenne de 4°,61 et une hu-
midité relative de 76 pour cent, la fusion diurne a été de 37 mil
limètres, et la surface du glacier s'est abaissée pendant la même 
période, de 1"',540, en estimant à 55 millimètres la fusion des 
demi-journées très chaudes du 7 et du 8 août. 

III . Conséquence de l'ablation des glaciers. 

Tous les géologues qui ont parcouru les hautes Alpes 
savent qu'il n'y a point de moraines à la surface du névé, ou 
du moins que les blocs enfouis dans son épaisseur ne vien
nent pas se montrer à la surface. Mais à la limite qui le sé
pare du glacier proprement dit , ces blocs semblent surgir de la 
ylace, poussés par une force inconnue. Au Spitzberg, dans Mag-
dalena-Bay, par 79" 34' lat. N., j 'ai vu des blocs erratiques en
châssés dans les parois latérales des deux glaciers principaux de 
la baie (2:. Ces deux faits s'expliquent très bien par les expérien
ces que nous venons de rapporter. En effet, le névé ne doit son 
apparence grenue qu'à la continuité du froid qui s'oppose à la fu
sion totale delà neige, dont la surface seule se couvre quelquefois 
d'une légère couche déglace (3 . Comment les blocs pourraient-ils 
apparaître si la surface du glacier ne fond pas et ne descend pas 
jusqu'à leur niveau? A Magdalena-Bay , où je séjournai du 
1 e r au 12 août 1839, le thermomètre se tint en moyenne à 2»,97, 
et ne s'éleva qu'une seule fois à 5",7. De plus, l'air était toujours 
chargé de brunies, saturé d'humidité et à deux reprises il tomba 
plusieurs centimètres de neige. Comment, avec de pareilles cir
constances météorologiques, la surface des glaciers pourrait-elle 

(1) Comptes-7-endus de L'Académie des sciences, du 29 août 1 8 4 . 

(2) Voy. Observations sur les glaciers du-Spilzberg. {Bibliothèque uni
verselle, juil let !8 / jo , et Bulletin de la Société géologique de France, mai 
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fondre ou s'évaporer et laisser à découvert les blocs enfouis dans 
leur épaisseur? A mesure que le glacier se démolissait, les blocs 
tombaient à la mer avec les masses de glace dans lesquelles ils sont 
enchâssés; mais en vertu de son poids spécifique, la pierre oc
cupe ordinairement la partie submergée du glaçon flottant, et se 
dérobe ainsi aux regards du navigateur. 

1Y. Parallèle entre la fusion de la glace et celle de la neige. 

Pour obtenir quelques données exactes sur la fusion relative de 
la glace et de la neige, j'avais planté, le 26 juillet 1841, un piquet 
dans une masse de neige compacte, adossée à l'escarpement ter
minal du glacier. La longueur de la partie enfoncée était de 40 cen
timètres; chaque jour la partie saillante devenait plus longue, et 
l'on aurait pu penser que la neige avait aussi la propriété d'expul
ser le corpsqu'on y enfouit. Le 6 août, le piquet était incliné et 
soutenu seulement par les bords d'un petit trou conique de 2 à 
3 centimètres de profondeur. Le 7 août , le piquet était couché 
sur la neige, et la petite cavité n'existait plus. Ainsi donc, pendant 
cette période de treize jours , une température moyenne de 3°,48 
avait fait disparaître une couche de glace de 495 millimètres (1), 
et seulement 400 millimètres de neige. La fusion moyenne diurne 
de la neige était donc de 30™°,8, tandis que celle de la glace était 
de 38» m , l . 

L'année suivante, M. A. Bravais a varié cette expérience. Au 
commencement d'août 1842, le glacier était encore couvert d'une 
épaisse couche de vieille neige datant de l'hiver précédent, bel laoût 
au soir, il enterra deux pierres dans cette neige, l'une à 98, l'autre 
à 74 centimètres de profondeur, de façon à ce. qu'elles reposassent 
sur la surface du glacier. Leur position fut déterminée au moyen 
de deux repères et d'un jalon surmonté d'un voyant, comme dans 
les expériences de 1841. En six jours, le niveau de la neige baissa 
de 42 centimètres au-dessus de la première pierre, et de 34 centi
mètres au-dessus de la seconde. Ainsi, en moyenne, la chaleur 
atmosphérique avait fondu 38 centimètres de neige en six jours, 
ce qui suppose une fusion moyenne de 6 3 m m , 3 par jour. La posi
tion absolue des pierres n'avait changé ni dans le sens horizontal 
ni dans le sens vertical. Cette expérience prouve d'abord un fait 
important, c'est que le niveau absolu du glacier ne change point 
lorsqu'il est recouvert d'une couche de neige. Ensuite, si l'on 

( î ) Voyez c i -dessus, p. 107. 



tient compte des températures , elle indique aussi que la vieille 
neige fond moins rapidement que la glace. En effet, il résulte des 
observations météorologiques de M. Bravais, qui lisait le thermo
mètre dix à douze fois dans les vingt-quatre heures, que la moyenne 
température de l'espace compris entre le 11 et le 16 août a été de 
7°, 18. Cette température moyenne est plus que double de celle 
que nous avons observée du 26 juillet au 7 août 1841 (1). Aussi la 
quantité de neige fondue en un jour est-elle du double environ. 
Si l'on admet la même proportionnalité pour la glace, il est proba
ble qu'en mesurant comparativement on eût observé une fusion 
diurne de glace de 80 millimètres environ. Cette fusion n'aurait 
rien d'extraordinaire, car cette même année 1842, et sur un gla
cier aussi élevé que celui du Faulhorn , M. Agassi/, a observé une 
ablation moyenne de 77n"",3 par jour (2 . Toutefois ces expé
riences sont encore trop peu nombreuses pour pouvoir en déduire 
le rapport de la fusibilité de la glace comparée à celle de la neige; 
cependant elles sembleraient indiquer que la glace (celle des gla
ciers au moins) disparaît plus rapidement que la vieille neige. Cette 
supposition n'est point contraire aux lois de la physique. En effet, 
1" la neige est un corps plus mauvais conducteur de la chaleur 
que laglace, en raison de l'énorme quantité d'air qu'elle contient 
dans ses interstices ; par conséquent la chaleur pénètre plus diffi
cilement dans son épaisseur. 2° La neige rayonne davantage par 
les pointes dont elle est hérissée: or, dans les nuits sereines, et 
tant que le soleil ne la frappe pas directement, le refroidissement 
par rayonnement est considérable dans les hautes Alpes Nous 
nous en sommes assurés par expérience : aussi voit-on que les (la
ques de neige fondent, surtout à leur périphérie et en dessous, 
par l'effet de la chaleur que leur communique le sol environnant, 
échauffé par les rayons solaires ; il se forme ainsi une voûte de 
neige au-dessus du sol échauffé de proche en proche. Cette voûte 
s'opposant au rayonne ment nocturne de ce sol, lui conserve sa 
chaleur acquise , qui s'ajoute à celle qu'il recevra, pendant le jour, 
du soleil et de l'atmosphère. C'est au contraire la partie supé
rieure des glaciers qui fond sous l'influence des agents météorolo 
giques. L'échauffement du sol à la surface est très notable dans les 
hautes Alpes. Quoique la température descende au-dessous de 
celle de l'air pendant la nui t , cependant sa moyenne est bien plus 

(1) Voyez c i -des sus , p. i",<). 
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élevée que celle de l'air. Ainsi, en calculant quatre-vingts obser
vations comparatives inédites, faites de deux heures en deux 
heures au sommet du Faulhorn, du 11 au 17 août 1842, par 
M. A. Bravais, je trouve 6°,67 pour la moyenne de l'air, et 9°,51 
pour celle du sol. La moyenne température du sol depuis six 
heures du matin à six heures du soir a été de 13°,31. Le ciel, pen
dant cette période, était tantôt serein , tantôt couvert et brumeux ; 
il y a eu un orage et de la pluie. 3° Les glaciers occupant les par
ties les plus déclives sont de véritables bassins de réception où 
affluent sans cesse les eaux pluviales et toutes celles qui p io-
viennent de la fusion des neiges environnantes. Ces eaux péné
trant toute leur masse, et coulant à leur surface, doivent hâter 
singulièrement leur fusion. Au contraire, les flaques de neige, 
qui persistent pendant l'été étendues sur les pentes ou logées 
dans des couloirs étroits , ne reçoivent pas les eaux des parties en
vironnantes. Quand elles sont placées de manière à en être p ro
fondément pénétrées, elles se convertissent en glaciers, comme 
nous le verrons plus bas. 

Un autre fait que tout le monde peut vérifier dans les Alpes, 
prouve que l'ablation superficielle de la glace est plus rapide que 
celle de la neige. Dans toutes les montagnes schisteuses, de petits 
fragments de schistes noirs salissent la surface des glaciers. Celui 
du Faulhorn se distinguait ainsi à première vue de la neige envi
ronnante. Le Blau-Gletscher{$Awr bleu), situé entre le Schwar-
zhorn et le Wildgerst, dans le groupe du Faulhorn, doit son 
nom à celte particularité et non à la couleur azurée de ses crevas
ses, comme je le croyais avant de l'avoir vu. Si on examine de 
près la surface des neiges environnantes , on voit qu'elle est cou
verte d'un nombre tout aussi grand de petits fragments de schiste 
que la surface du glacier. Mais ceux-ci sont enfoncés plus ou 
moins profondément dans la neige et ne peuvent être aperçus de 
loin. Ces différences s'expliquent facilement par l'ablation inégale 
de la neige et de la glace. Placés sur la neige , ces corps absorbent 
la chaleur en vertu de leur couleur foncée et de leur conductibi
lité plus grande; ils fondent la neige sous-jacente et s'enfoncent 
au-dessous du niveau général de la flaque de neige, dont l'ablation 
superficielle n'est pas assez rapide pour qu'ils se trouvent toujours 
ramenés à la surface. Il n'en est pas de même du glacier : son 
ablation superficielle est tellement prompte, que les fragments 
sont ramenés incessamment à la surface. A l'extrémité orientale 
du Blaur-Gletscher, j'observais le 27 juillet, avec MM. L. Bra
vais etE. Canson, une flaque de neige très blanche. Le 3 septem-



bre , la moitié de cette flaque de neige était convertie en glace et 
se distinguait de loin par un aspect bleuâtre comme celui du gla
cier lui-même. Cet aspect était dû à l'innombrable quantité de 
fragments de schiste qui couvraient sa surface. 

Souvent on voit dans les Alpes de gros blocs sur la neige , mais 
ils ne sont pas élevés sur des piédestaux ; je n'en ai vu qu'un seul 
ainsi placé : c'était à la surface d'une avalanche énorme, gisant 
non loin du glacier de Ilinterrhein. Les piédestaux des glaciers 
(tables des glaciers) étant un des effets les plus immédiats de 
l'ablation superficielle , leur rareté sur la neige est un argument 
de plus à ajouter à tous ceux qui démontrent que cette ablation 
est peu sensible. Si elle était rapide, on ne comprendrait pas 
comment la neige rouge {Hœmatococcus nivalis) pourrait végéter 
sur une surface qui fond et se renouvelle incessamment. Or, cette 
végétation inconnue sur les glaciers est très commune à la surface 
des vieilles neiges des hautes Alpes et du Spitzberg. 

Tout ce que je viens de dire sur l'ablation superficielle relative 
de la neige et de la glace ne préjuge rien pour leur fusion 
et leur évaporation absolue. Je ne prétends point dire qu'à 
volume égal la glace disparaîtra plus vite que la neige; je crois 
seulement que le niveau de la surface d'un glacier baisse plus 
rapidement que celui d'une flaque de vieille neige datant de 
l'hiver ou du printemps. Ainsi je pense que les glaciers dimi
nuent surtout en vertu d'une ablation superficielle ; les neiges, 
sous l'influence d'un sol échauffé qui, en les fondant à la circonfé
rence et au-dessous, rétrécit sans cesse leur étendue. A la surface 
des glaciers, c'est la fusion ; à la surface des neiges, c'est l'évapora-
tion qui jouent le plus grand rôle. Je restreins même cette propo
sition aux hautes Alpes et à des élévations égales ou supérieures à 
2500 mètres ; car plus bas et dans les plaines, les conditions cli-
matériques ne sont plus les mêmes, et les phénomènes peuvent être 
singulièrement modifiés. Quanta la part exacte que l'on doit faire 
à la fusion et à l'évaporation , il faudrait, pour les déterminer, re
courir à des expériences longues et délicates. 

V. De la formation des glaciers sans névé. 

De Saussure ( l ) le premier, et depuis lui presque tous les au
teurs se sont accordés à dire que les glaciers se formaient par la 
congélation répétée de la neige pénétrée d'eau. Pendant mon séjour 

( i ) Voyage» dans les A Ipes , § 5 a G. 



sur le Faulhorn, j'ai assisté pour ainsi dire à la formation de plu
sieurs petits glaciers. Nous avons vu que celui qui se trouve au 
pied du cône terminal était placé de manière à recevoir toutes les 
eaux provenant de la fonte des flaques de neige environnantes. Ces 
eaux l'alimentaient pour ainsi dire, comme les affluents d'une ri
vière contribuent à maintenir son niveau dans certaines limites. Le 
30 juillet, MM. Bravais et Canson découvrirent, à l 'E. du gla
cier triangulaire, un autre petit glacier en voie de formation. Il 
occupait la partie supérieure d'un couloir qui allait, en se rétrécis
sant, aboutir auTschingelfeld , à plus de 600 mètres au-dessous de 
son point d'origine. A l'O., ce glacierétait dominé par un plateau 
chargé d'une masse de neige de 3 à 4 mètres d'épaisseur , dont les 
eaux s'écoulaient vers lui. La forme du glacier était celle d'un pa-
ralellogramme dont la base avait 17 m ,6 de long. En hau t , en bas 
et au S.-E., il se continait sans interruption avec la couche de 
neige qui remplissait le couloir. Au N.-O. il s'appuyait contre des 
rochers. Son inclinaison était de 35° 30', celle de la neige au-des
sous de lui était de 50 degrés. Le glacier ou plutôt toute la partie 
de cette niasse de neige convertie en glace , occupait la dépression 
la plus profonde du couloir, la portion où les eaux provenant de la 
fonte des masses de neige supérieure de vaient nécessairement se réu
nir et séjourner le plus longtemps. Dans celte partie, l'inclinaison 
de la pente était moindre que dans le reste de la flaque de neige , 
qui reposait partout sur un terrain à surface bombée. La glace 
était dure, compacte et sale à sa superficie. Ayant sondé au-dessus 
età côté du glacier, je rencontrai partout la roche au-dessous de 
la neige, à 1 mètre et l m , 5 de profondeur. Mais au-dessous du 
glacier, dans le point où la pente avait 50°, je trouvai de la glace 
à 4 décimètres sous la neige. Ainsi, à cause de la forte inclinaison 
de la pente , l'eau n'avait point encore pénétré toute l'épaisseur de 
la neige. Le 8 août, cette neige était pénétrée d'eau jusqu'à la sur
face et convertie en glace encore peu solide. 

S'il m'était resté le moindre doute sur le mode de formation des 
glaciers, un amas de neige que le hasard semblait avoir placé 
tout exprès auprès de ce glacier naissant, m'aurait cou vaincu que la 
neige ne peut se convertir en glace qu'après avoir été pénétrée par 
les eaux provenant de la fusion des flaques situées au-dessus d'elle. 
En effet , il y avait dans une échancrure de la montagne ouverte 
vers le N . -N . -O . , mais formée et dominée par un plateau, dans 
tous les autres azimuths, une masse de neige de 2 mètres d 'é
paisseur. La disposition du terrain était telle, que les eaux pro
venant des flaques de neige situées au-dessus s'écoulaient toutes 



vers le sud ; elle n'en recevait pas le plus mince iilet, et de tous 
les côtés elle était abritée des rayons du soleil : aussi cette neige 
n'était-elle point convertie en glace. Partout j'enfonçai sans peine 
mon bâton à 2 mètres de profondeur , et de plus elle ne fondait 
pas par la base. Après les chaudes journées qui [(recédèrent le 
8 août, elle était dans le même état que neuf jours auparavant;; 
pas une goutte d'eau ne s'échappait de sa base. Celle-ci était appli
quée immédiatement sur le sol, sans en être séparée par un inter
valle , comme on l'observe ordinairement. 

Ainsi, en résumé , les glaciers sans névé se forment par l'im-
bibition de la neige qui se pénètre de l'eau provenant des par
ties supérieures, et se congèle ensuite, lorsque la température s'a
baisse au-dessous de zéro pendant le jour et plus souvent pendant 
la nuit [ 1 ). En remontant au Faulhorn, dans les premiers jours de 
septembre, j 'en ai recueilli des preuves nombreuses et convain
cantes. Ainsi, la moitié de la flaque de neige couchée au pied 
oriental du Blau Gletscher du côté de la vallée de Iloseidaui 
était convertie en glace, parce qu'elle recevait l'eau provenant de 
la fusion des neiges supérieures. L'autre moitié, qui n'était pas 
dans le même cas, était restée à l'état de neige. Sur le flanc du 
Sinielihorn, tourné vers le N . -E . , il y avait une (laque de neige 
d'une inclinaison très forte, que nous avions gravie plusieurs 
fois; à mon retour, sa portion la plus déclive était transformée 
en glace. Peu à peu, la neige avait été pénétrée jusqu'à sa surface 
par les eaux résultant delà fusion des parties supérieures, et s'é
tait convertie en glace. La même transformation avait eu lieu sur 
une flaque de neige , située au-dessous du signal élevé sur le 
plateau de Gassen pour guider les voyageurs. On voit donc que 
les glaciers se forment et augmentent par la congélation de l'eau 
qui pénètre dans leur masse. Ils croissent donc par i/itiis-suscejj-
tion, suivant l'heureuse expression de M. Elie de Beaumont (2), 
et non par la simple addition de couches déneiges nouvelles qui se 
transforment en glace, lorsqu'elles sont pénétrées par les eaux 
résultant de la fusion des neiges environnantes. Si les glaciers ne 

( i ) Sur les quarante-six jours compris dans notre série météorologi
que , il y en a quatorze où le thermomètre est descendu au-dessous de 
zéro. Ce nombre est au-dessous de la vér i té , puisque pendant vingt jours 
on ne l'a observé que pendant le jour. 

(a) Remarques relatives à l'influence du froid extérieur sur la forma-
lion tirs glaciers. {Annales des sciences géologiques, t. I , p. 5 5 5 . Juillet 



réparaient pas chaque année les pertes que leur fait éprouver la 
fonte et l'évaporation superficielles, ils ne tarderaient pas à dis
paraître complètement jusqu'à la limite du névé; mais leur pro
gression d'un côté et leur nutrition par intus-susception de l 'autre, 
remplacent toutes ces pertes, et maintiennent un certain équilibre 
entre leur diminution et leur accroissement annuels. 

M. Viquesnel lit la note ci-jointe. 

Note sur les environs de Vichy, département de l'Allier. 

Terrain de transition (1). 

Le terrain de transition forme le plateau accidenté qui accom
pagne le cours de l'Allier à l'E. de Vichy et de Cusset. Entre cette 
dernière ville et Lapalisse, il s'appuie sur le granité. Les couches 
de schiste argileux, de grauwacke, de conglomérat et de pétrosi-
lex qui le composent, suivent la direction de l 'O. , 25° N . , au S. 
25° E. Ce terrain est traversé par des roches plutonniennes de di
verse nature. Les plus communes sont des porphyres pétrosi-
liceux pinitifères. Dans la vallée du Sichon, entre le moulin des 
Couteliers et le moulin Ribière, le porphyre constitue des masses 
considérables. Sa pâte grisâtre renferme de gros cristaux de feld
spath blanc, du quarz hyalin et de la pinite vert-noirâtre. Une 
autre variété de porphyre forme des escarpements à pic au ha
meau des Grivats ; elle se compose d'une pâte pétrosiliceuse rose 
contenant les mêmes éléments que la variété précédente. Les 
cristaux de feldspath y sont légèrement colorés en vert par la 
pinite. 

La coupe suivante , prise de bas en haut à la colline des Jus
tices , à l 'E . , 22° S. de Cusset, donnera une idée de la manière 
dont les roches ignées se comportent au contact du terrain de 
transition : 

1° Gros dike d'une roche que M. Cordier nomme fraidronite. 
Elle se compose d'une pâte pétrosiliceuse très r a re , colorée par 
du mica en lames presque microscopiques et contenant une très 
grande quantité de petits cristaux blancs de feldspath et de grains 
de quarz ; 

2° Pétrosilex compacte, blanc jaunâtre, à grains de quarz 

( î ) M. Cordier a bien voulu déterminer les échautil lons proveuaul du 
terrain de transit ion, et les roches d'origine ignée qui le traversent. 
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(eurite de M. Al. Brongniarl), disposé en couches verticales. Elle 
se subdivise, par le moindre choc, en fragments de 2 à 4 centi
mètres; 

3° Porphyre pétrosiliceux pinitifère et quarzifère. Les cris
taux sont clair-semés dans une pâte pétrosiliceuse grisâtre ou gris-
verdâtre. Cette variété établit un passage entre les deux roches 
précédentes ; 

4° Variété du même porphyre à gros cristaux de feldspath; 
5° Variété du même porphyre, couleur rougeâtre, altérée à la 

surface ; 
6° Porphyre pétrosiliceux à petits cristaux blancs de feldspath, 

(mélaphyre de certains auteurs). La pâte gris-noirâtre est fusible 
au chalumeau en émail blanc; 

7° Grauwacke à grain très fin , jaunâtre, à cassure mate et in
égale, se divisant en petits fragments au contact de la roche pré
cédente ; 

8° Hornfels micacé à grain grossier, noirâtre, à cassure in
égale , très pesante. Des lames de mica colorent sa pâte pétrosi
liceuse et lui donnent une grande ténacité. Cette roche alterne 
avec la variété précédente et constitue le sommet de la côte des 
Justices, près des fermes Thibaut et Depierre. 

On retrouve les porphyres sur le revers opposé de la colline. 
dans la vallée du Jolan , près la Croix de pierre (route de Cussci 
à Molle). 

Le passage du feldspath compacte (eurite) au porphyre s'ob
serve dans plusieurs points de la vallée du Sichon. 

Près du moulin des Couteliers, le porphyre à gros cristaux 
(n° 4) s'appuie sur une fraidronite semblable au n° 1 de la coup-.: 
précédente. Les deux roches sont séparées par une bande de pé-
trosilex quarzifère q u i , peu à peu, se charge de cristaux de feld
spath en approchant du porphyre {voir pl. III, page 155, fig. 1). Le 
pétrosilex forme des rochers flanqués de porphyre entre le moulin 
des Couteliers etle hameau desGrivats [voir même planche, fig. 2). 

Les traits les plus remarquables du terrain de transition s'ob
servent entre le moulin Piibière et l'ardoisière de Mont-Peyroux. 
Les couches, composées de schiste argileux, de grauwacke et de 
pétrosilex disposé en lits plus ou moins épais, alternent, sur 
quelques points, avec des conglomérats, et sur d'autres points 
sont coupées par cette roche fragmentaire. Le conglomérat est 
formé de cailloux de silex noirs ou blanchâtres, mélangés avec 
les fragments provenant du terrain de transition. Les éléments 
de la roche , d'une grosseur variable , sont inégalement répartis 



dans la pâte; ils sont ordinairement réunis par un ciment pétro
siliceux, quelquefois par du schiste argileux ou par les détritus 
pulvérisés des roches de transition. 

La position anomale du conglomérat dans les couches se dessine 
nettement à la descente de Bodechet, vers le moulin Ribière. On 
voit la roche fragmentaire intercalée dans le schiste argileux, et la 
grauwake à grain fin passer d'une couche à l'autre et se ramifier à 
la manière des filons injectés. Les accidents que je signale me pa
raissent différents de ceux qui accompagnent souvent le dépôt 
d'un terrain. Ainsi, des couches horizontales sont formées quel
quefois de strates inclinés, dont la composition varie de l'un à 
l'autre, ou bien elles ont été profondément ravinées par l'irrup
tion des eaux, et pendant le cours de la même période géologique 
les cavités se sont remplies de matériaux fins ou grossiers. Les 
coupes bizarres, qui peuvent résulter de ces deux causes de per
turbation, ne sauraient s'appliquer aux enchevêtrements observés 
dans la vallée du Sichon. Elles doivent avoir une autre origine et 
se trouver en rapport avec les dislocations qui ont ouvert un pas
sage aux épanchements des roches plutoniennes. Les frottements 
éprouvés par les parois des fissures ont dû produire une quantité 
prodigieuse de débris. Les fragments ont formé des masses de 
conglomérats qui , poussées par le porphyre, se sont introduites 
comme des filons à travers les fissures. En 1840, j'ai observé 
des faits absolument semblables dans les schistes argileux cré
tacés aux approches des ophites, non loin de Bagnères de Bigorre. 
Ils rappellent l'injection des pépérites et des conglomérats basal
tiques dans les terrains tertiaires de l'Auvergne. Tout le monde 
connaît l'alternance apparente, mais non réelle, de ces roches avec 
les couches tertiaires de Gergovia, de Montaudon, de Montro-
gnon, etc., près Clermont-Ferrand. 

Longtemps avant moi , plusieurs géologues ont cité des exem
ples de conglomérats introduits de bas en haut dans des terrains 
antérieurs à la période tertiaire. En 1828, M. Elie de Beaumont 
a publié une note sur un gisement de végétaux fossiles et de 
graphite , situé au col du Chardonnet, département des Hautes-
Alpes (Yoir Annales des sciences naturelles , tome XV, pages 353 
et suivantes). Dans cette note, l'auteur fait observer que les 
trois aiguillons d'Arve , situés sous le col des pics, entre Bonne-
nuit et Entraigues, se composent de conglomérats et percent les 
couches du terrain jurassique. Plus récemment, M. Rozet a dé
crit , dans son mémoire sur la Bourgogne , certains conglomérats 
qu'il regarde comme étant formés aux dépens des roches préexis-



tantes et se trouvant en rapport avec des roches d'épanchement. 
Ainsi, le fait que je signale n'est pas nouveau dans la science : 
seulement, il s'est développé aux environs de Cusset, sur une 
plus petite échelle que dans les localités précédemment citées. 

Terrain tertiaire. 

Le terrain tertiaire forme au S. et au N. de Cusset une ter
rasse qui borde le plateau de transition dont je viens de parler. 
Ses limites, au S., sont assez bien tracées par le cours du Sichon, 
du moulin Ribière à Cusset, et par le petit affluent qui vient dé
boucher près du moulin précédemment nommé. Plus loin, vers 
le S., ce terrain se réduit à une bande fort étroite. La colline ter
tiaire du Vernet, comprise dans les limites que je viens de tracer, 
présente une série découches très nombreuses et don l ia puissance 
totale varie suivant l'inégalité de profondeur des bords du bassin. 
Cette colline peut se subdiviser en deux masses principales. La 
partie inférieure, visible, se compose de marnes blanches, sépa
rées en assises plus ou inoins épaisses. Elle renferme des lits 
subordonnés d'argile et de calcaire marneux. A Cusset, le lit du 
Sichon est creusé dans un banc de marne grise feuilletée, légère
ment verdàtre. J'ai trouvé dans cette roche , sous le pont de Mes
dames, un poisson fossile, des traces de plantes réduites à l'état 
de charbon pulvérulent et des Cypris de la grosseur d'un grain de 
millet. 

MM. Valenciennes etLaurillard classent le poisson dans la fa
mille des Percoïdesetle rapportent au genreMyripristis. La Cypris 
déterminée par M. A. d'Orbigny est voisine de la Cypris conchacca, 
Lamarck. Elle est caractérisée par sa forme plus large et offrant 
l'indice d'étranglements. M. A. d'Orbigny pense qu'on pourrait la 
nommer Cypris legumen, de sa ressemblance avec une gousse. 

La partie supérieure de la colline du Vernet se compose de 
calcaire et de lits subordonnés de marne et d'argile. Les couches 
calcaires prennent une épaisseur de 15 à 25 centimètres. Un seul 
banc, plus puissant que les autres, acquiert environ 80 centimètres 
d'épaisseur, et s'emploie comme pierre de taille. Le calcaire est or
dinairement grossier ou criblé de cellules presque microscopiques. 
I l contient souvent une immense quantité d'oolites et de fragments 
granulaires revêtus d'un enduit de chaux carbonatée. Quelque
fois des lits composés principalement d'oolites sont séparés par des 
lits de calcaire compacte ou grossier. Ces feuillets, de texture diffé
rente , se confondent à une petite distance et forment par leur réu-



nion unecouche de l'épaisseur ordinaire. On remarque aussi, dans 
l'intérieur du calcaire , des vides qui , tantôt prennent la forme 
irrégulière d'une poche , tantôt suivent le sens de la stratification. 
Ces cavités, ordinairement remplies d'argile ocreuse, sont revê
tues de cristaux de chaux carbonatée. Quelquefois les parois des 
interstices , parallèles à la direction des couches, sont réunies par 
de très petites colonnes rondes, semblables aux fils du vermicelle, 
collées les unes contre les autres, et perpendiculaires à la strati
fication. 

Le calcaire prend, à la partie supérieure de la colline, la 
structure concrélionnée. Les concrétions atteignent souvent un 
diamètre de 40 à 50 centimètres. Elles ressemblent à des oolites 
gigantesques accolées l'une à l'autre , et forment un ou plusieurs 
bancs dont l'épaisseur dépasse souvent 2 mètres. Lorsqu'elles ont 
été exposées quelque temps aux injures de l'air, elles se délitent 
en couches concentriques qui s'emboîtent les unes dans les au
tres. Elles exhalent une forte odeur bitumineuse ; il est à remar
quer que la structure concrétionnée se développe sur des couches 
composées presque entièrement de loges à phryganes. Ces deux 
roches associées forment par place de petits escarpements, et se 
montrent à découvert devant l'église du Vernet. 

Le calcaire est ordinairement blanchâtre. Il prend quelquefois 
une teinte jaunâtre ou grise plus ou moins foncée. Dans le pre
mier cas , il contient une plus forte proportion d'argile ocreuse ; 
dans le second, il est coloré par du bitume. 

Les couches tertiaires sont horizontales; cependant elles pré
sentent parfois des traces légères de dérangement. J'ai remarqué 
dans une des carrières de la colline un plongement de 9 à 10° 
qui ne s'étendait pas à la carrière voisine. 

Une dépression , au fond de laquelle se trouve le hameau de la 
Courie, sépare la colline du "Vernet de la proéminence qui sup
porte la ferme de Bodechet. Cette dernière hauteur, composée de 
terrain de transition, présente à la vallée du Sichon des escarpe
ments très rapides. Son revers opposé s'abaisse en une croupe 
dont la pente est encroûtée par les couches horizontales d'un d é 
pôt arénacé. En montant de la Courie à la ferme de Bodechet, 
on observe la coupe suivante : 

1° Sables quarzeux grossiers mélangés d'argile ; leur acumula-
tion au fond du vallon de la Courie paraît être un altérissement 
formé aux dépens des roches suivantes ; 

2° Argile grise et jaune en lits alternatifs : la dernière renferme 



des cristaux de feldspath et des grains de quarz ; elle a une ten
dance à passer à l'arkose ; 

3° Arkose à grain fin et à gros grain (métnxito). [.es cristaux 
de feldspath, généralement altérés, et les fragments de quai/, 
sont cimentés par une pâte argileuse altérée (kaolin). 

Cette roche couvre le plateau qui supporte la ferme de Bode
chet. Elle couronne de ses bancs épais le sommet de la montagne. 
Mais dans cette localité, son ciment est ordinairement remplacé 
par du calcaire argileux. Ce grès à cristaux de feldspath et à gros 
grains de quarz renferme des géodes de chaux carbonatée. Les 
fragments, en proportions variables, sont souvent disséminés dans 
une pâte très abondante. On exploite cette roche comme pierre 
de construction , dans les bois au-dessus de la ferme. 

Malgré mes recherches, je n'ai pas pu déterminer les rapports 
de l'arkose avec les couches calcaires de la colline du Vernet ; elle 
paraît former un accident isolé dans un point du bassin. Cepen
dant , les caractères minéralogiques des lits d'argile à cristaux de 
feldspath et grains de quarz, identiques à ceux que présentent 
les couches de même nature qui alternent avec le calcaire de la 
Limagne, près de Clermont-Ferrand, m'engagent à considérer 
le dépôt de Bodechet comme appartenant à l'époque tertiaire 
et probablement contemporain du calcaire du Vernet (1). 

Un autre petit dépôt à grains de quarz et à cristaux de feld
spath s'observe en descendant du Vernet à Abret, par la vallée des 
Dolaux et des Maunousses. Les éléments du granité sont enve
loppés d'une couche concentrique de chaux carbonatée qui les 
tient accolés. On voit que les fragments , avant de s'agglomérer, 
ont été roulés dans des eaux saturées de bicarbonate de chaux. 
Ce dépôt recouvre les couches raviuées du terrain tertiaire. 

( i ) En montant la oolline désignée sous le n o m de côte de Clermont. 
on voit r , vers le milieu de cette hauteur, le calcaire à phryganes et le 
calcaire concré l ionné intercalés entre deux bancs d'argile verte. L'argile 
à l'état meuble renferme des grains de quarz et de feldspath. La même 
roche se trouve au sommet d e l à col l ine de Chanlurger et de Nolre-Dame-
de-Néra e t , par conséquent , à un niveau bien supérieur au calcaire 
concréuonné précédemment cité. Dans ces deux local i tés , elle passe à 
l'arkose par l'interposition d'un c iment qui réunit les é léments désagré
gés de l'argile v e r t e , et détermine la formation de petits lits d'arkosc 
subordonnés à la roche meuble . Les arkoses et les argiles à grains quar-
zeux et feldspatiques de Bodechet me paraissent représenter les couches 
de même nature qui se montrent à la partie supérieure et médiane (la 
terrain tertiaire des environs de Clermonl-Fcrrand. 



A l'O. de Vichy, sut' la rive gauche de l'Allier, on trouve près 
de Vaisse des couches argileuses et sableuses. Des roches de 
même nature, dans la vallée du Sermon, sont recouvertes dè cal
caire concrétionné. Le haut du plateau est revêtu d'une couche 
mince de cailloux roulés cpte iVIM. Ëlie de Beaumontet Dufrénoy 
rapportent à l'étage supérieur du terrain tertiaire. 

Au N. de Vichy, la colline de Crémier-Vieux présente une 
forme allongée dont le plus grand diamètre est parallèle au cours 
de l'Allier; sa base est baignée à l'O. par cette rivière, au N. 
par le Mourgon , au S. par le Sichon. A l'E. , la colline se lie au 
plateau de Chassignolle. 

Sur le chemin de Creuïier-Yieux , entre la ferme Champ de-
Grelet et les Arloings, les fossés de la route mettent à découvert 
des sables de diverse nature, contenant des lits subordonnés de 
marne et d'argile. Les sables se composent généralement d'oolites 
quelejuefois souillées d'argile ou accompagnées de grains de quarz. 
Les roches prennent rarement une faible adhérence pai l'inter
position d'un ciment très rare , calcaire ou argileux. Elles ren
ferment un lit de gravier semblable à celui qui garnit le fond des 
rivières. Ce gravier se compose de petits cailloux aplatis, prove
nant de roches de diverse nature. Les couches de marne blanche 
présentent souvent des interruptions, et l'intervalle qui sépare ses 
tronçons est rempli de sable oolitique ou quarzeux [voir-p], I I I , 
page 155, fig. 4 ) . Cette disposition se dessine très nettement a u x 
Arloings , dans une carrière où l'on exploite du sable destiné aux 
constructions {voir même planche, (iĝ . 5). Une couche de mante 
d'un mètre ou l m , 3 0 d'épaisseur, se termine brusquement et vient 
butter contre des sables absolument semblables à ceux qui la sup
portent. L'extrémité de la couche en contact avec la roche meuble 
perd sa disposition stratiforme et prend une structure mame
lonnée. 

Les alternances déroches meubles, de marnes en couches bri
sées et de lits argileux représentent le dépôt de marne blanche 
qui constitue la partie inférieure de la colline du Vernet. La dif
férence décomposition, observée dans des points si rapprochés du 
même bassin , doit tenir à la direction des affluents qui s'y déver
saient. Le dépôt s'opérait tranquillement sur le bord, au pied 
de la falaise ; mais vers le centre ou sur les points exposés aux 
courants, il subissait de fréquentes perturbations. Les sables et le 
lit de gravier, observés à la base de la colline de Creuzier-Vieux , 
indiquent que les couches inférieures de cette localité se sont 
formées au fond d'une rivière dont le lit n'était pas contenu dans 



des limites bien déterminées. Un changement de direction dans 
le cours de cet affluent amenait un dépôt de marne blanche cpie 
venait interrompre et raviner une nouvelle irruption des eaux. 
Les produits meubles, charriés par le courant, comblaient les 
lacunes et recouvraient les lambeaux isolés de la marne, dont la 
présence à différents nireaux nous annonce le retour plusieurs 
fois répété des mêmes phénomènes. 

En avançant vers Creuzier-Vieux, on trouve une grande quan
tité de gros blocs de calcaire concrétionné et de calcaire à phry-
gane. Ces deux variétés de roches paraissent, autant que j'ai pu 
l'observer dans une course rapide , se montrer à différentes hau
teurs dans les couches de calcaire marneux qui constituent la 
partie supérieure de la colline à l'E. du village. Les concrétions 
aussi volumineuses qu'aux enviions dù Vernet fournissent au 
maire de Creuzier-Vieux des vases naturels dont il orne son jar
din. Evidées à l'intérieur par l'action des agents atmosphériques, 
elles servent à encaisser des plantes et des arbustes. J'ai vu dans 
la même propriété des troncs d'arbres siliciliés et des ossements 
trouvés dans le voisinage. 

Travertin de VicliY-

Les eaux thermales de Vichy ont produit des dépôts considéra
bles qui se continuent encore de nos jours. On exploite, à cent 
pas à l'O. 22° N. de la source des Célestins, sur le bord de l'Al
lier, un rocher de travertin de 18 à 20 mètres de puissance. Les 
feuillets superposés qui composent ce rocher offrent une épais
seur de l à 10 centimètres, et une variété infinie de composition. 
Les uns sont des espèces de grès grossier à ciment calcaire, ren
fermant de petits fragments anguleux de calcaire plus ou moins 
argileux, des grains de quarz, etc. ; les autres sont formés de 
plusieurs strates minces et soudés ensemble, de chaux carbona-
tée fibreuse, dont les fibres sont perpendiculaires à la direction 
des couches; quelques feuillets prennent la texture carriée et 
renferment des pisolites. Le même feuillet ne conserve pas dans 
toute son étendue ses caractères minéralogiques, ni la même 
épaisseur. Il passe au calcaire compacte ou grenu , à petites ou 
grandes lamelles ; cette dernière variété renferme de la chaux 
carbonatée et de l'arragonite. Les plus beaux cristaux de ces deux 
substances se développent dans des poches. La chaux carbonatée 
affecte plusieurs formes de cristallisation ; l'arragonite se pré
sente en prismes allongés, groupés en faisceaux. La coupe trans-



versale des prismes prend ordinairement un diamètre de 2 à 
5 millimètres. 

Les feuillets présentent souvent une surface bosselée dont les 
accidents se reproduisent en creux à la surface opposée Les strates 
qui les composent suivent les ondulations extérieures. Les dépres
sions résultant de l'inégalité des surfaces sont remplies d'une sub
stance terreuse et argileuse. Les feuillets n'adhèrent pas entre eux 
et sont séparés par des filets d'argile ou plus ordinairement de 
calcaire pulvérulent, tantôt pur , tantôt souillé d'argile. Us sont 
quelquefois séparés par un calcaire argileux carrié dont les cel
lules sont tapissées de calcaire pulvérulent (farine fossile). La tex
ture de cette variété rappelle la texture des meulières. Le calcaire 
argileux carrié contient des pisolites libres ou empâtées. 

Le travertin renferme accidentellement des plantes, des co
quilles d'eau douce et des ossements d'animaux. M, Feignant, 
ingénieur à Cusset, a recueilli un grand nombre de ces fossiles 
trouvés par les carriers. J'ai remarqué dans sa riche collection 
quinze à vingt pisolites , provenant de cette localité , qui présen
tent un phénomène fort singulier. 

Leur surface est revêtue de dendrites disposées d'une manière 
régulière et symétrique. Ces figures, au nombre de hu i t , pren
nent la forme d'un petit arbre et sont placées, moitié sur une 
partie de la sphère, moitié sur l'autre partie. Les troncs des den
drites partent de deux pôles opposés. A une certaine hauteur, ils 
produisent des branches qui forment une touffe arrondie. Les 
sommets s'arrêtent à l'équateur du sphéroïde , sans se confondre 
avec les sommets des dendrites qui leur sont opposées. Cette 
symétrie de dessin sur les deux moitiés de la pisolite est aussi ré
gulière que si un courant électro-magnétique avait présidé à la 
formation des dendrites (1). 

Les eaux thermales de Vichy produisent encore des dépôts qui 
encroûtent leurs canaux, mais elles ne forment plus de pisolites , 
du moins je n'en ai pas observé. 

Le travertin a subi des bouleversements remarquables qui n'ont 
pas échappé aux investigations de MM. Lyell et Murchison 
(Voir Principles of geology, tom. IV, page 101). Les strates des 
feuillets conservent une épaisseur régulière sur une certaine 

( i ) L'expression de courant électro-magnétique m e paraît très c o n v e 
nable pour peindre le p h é n o m è n e ; je l 'emploie c o m m e image . Je n'ai 
pas la prétention de donner l'explication d'un fait qui peut devenir le 
sujet de recherches intéressantes. 



étendue. Celte régularité de structure indique que leur dépôt 
s'est opéré dans une position horizontale. Le changement de po
sition des couches me paraît le résultat d'une érosion prolongée. 
Le courant destructeur de l'Allier a sapé la base de terrain ter
tiaire qui supporte le travertin. Privée d'appui, cette roche a fait 
la bascule et s'est fracturée en plaques de dimension très inégale. 
A l'O. de la source des Célestins , le rocher vertical exploité con
stitue le plus grand débris du dépôt thermal, et forme, sur le bord 
de l'Allier, une muraille de 5 à 6 mètres de hauteur; à l 'E. delà 
même source, les plaques, beaucoup plus petites, plongent sous 
des angles très différents, et conservent même quelquefois leur 
première position horizontale. Ces changements d'inclinaison, qui 
s'observent le long de l'Allier et dans le vieux Vichy, semblent 
annoncer que , de ce côté, les couches présentaient moins de soli
dité. 

L'hypothèse de l'horizontalité primitive et générale du dépôl 
se trouve confirmée par l'horizontalité partielle des plaques ; l'hy
pothèse du mouvement de bascule, qui a fracturé le travertin, 
devient presque une certitude, en présence de l'action érosive de 
l'Allier sur les bords de son bassin, aux environs de Vichy. Cette 
rivière se porte tantôt d'un côté, tantôt de l 'autre, ronge le ri
vage, et accumule dans son lit une immense quantité d'alluvions, 
dont la forme change tous les ans. L'ancienne route île Vichy à 
Cannât, par Channeille, a été emportée et remplacée par une 
route neuve qu'on a tracée à 800 mètres plus loin. Depuis quelques 
années l'Allier se rapproche de jour en jour, et menace de détruire 
dans un temps plus ou moins court la nouvelle voie de commu
nication. 

Basalte. 

Les ruines du château de Mont-Peyroux, consacrées aujour
d'hui à l'exploitation d'une ferme , s'élèvent à l'extrémité d'un 
éperon qui se détache de la crête séparant les vallées du Jolan et 
du Sichon. Des pentes escarpées défendent de trois côtés l'ap
proche de l'ancienne forteresse. Sur la pente méridionale , quel
ques mètres au-dessous du château, se trouve un amoncellement 
de gros prismes basaltiques renversés pêle-mêle les uns sur les 
autres. Une végétation vigoureuse empêche de voir le basalte en 
place sur la colline ; cependant M. Lecoq affirme que les étables 
à demi souterraines du château sont creusées dans cette roche 
fV. Vichy et ses environs , i vol. in-8", 1836, page, 175). Du reste, 
l'emplacement très circonscrit couvert par les prismes indique que 



la roche d'éruption est sortie par un trou d'un petit diamètre et 
qu'elle forme un dyke au milieu du terrain de transition. 

La carte géologique de France signale dans le voisinage deux 
autres dykes basaltiques dont je n'ai pu constater l'existence ; les 
bois en rendent la recherche très pénible. A inoins d'être guidé 
par le hasard, on ne peut pas espérer de les rencontrer facilement, 
surtout s'ils sont aussi bien cachés que le dyke de Mont-Peyroux. 

Des prismes basaltiques, charriés jusqu'à la ville de Gusset, y 
sont employés à borner les rues. S'il faut en croire le témoignage 
d'un propriétaire, le basalte existerait dans la colline du Vernet. 
En allant de Cusset au Vernet, par la route d'en haut, j 'ai trouvé 
sur le chemin, à cinq ou dix minutes de la ville, les débris d'un 
gros prisme. Le propriétaire, que j 'ai vu livré à la culture de son 
champ, prétend avoir trouvé le bloc dans la marne blanche , à 
2 ou 3 mètres de profondeur , et l'avoir extrait par frag
ment. La présence d'un prisme basaltique dans le terrain ter
tiaire a besoin d'être vérifiée, avant d'être admise comme un fait 
positif. Du reste, il serait possible que ce bloc fît partie d'un dyke 
qui n'aurait pas entièrement traversé les couches du dépôt mar
neux ; mais je dois ajouter que je n'ai observé dans le voisinage 
aucune circonstance qui pût faire soupçonner la proximité du ba
salte. 

Résumé. 

Le but de cette note est de signaler trois faits principaux : 
1° les conglomérats injectés en filons dans le terrain de transition ; 
2° les perturbations survenues pendant le dépôt du terrain ter
tiaire de la Limagne ; 3° la disposition symétrique des dendrites, 
observée sur quelques pisolites du travertin de Vichy. 

M. Viquesnel offre à la Société une série d'échantillons 
de roches à l'appui de la note précédente. 

Le secrétaire communique la description suivante, d 'une 
nouvelle espèce d'échinide par M. Jules Beaudouin. 

Description d'une nouvelle espèce d'échinide ( Laganum Mar -
mon t i i ) , par M. Jules Beaudouin. 

L'espèce qui va nous occuper n'étant décrite dans aucun des 
auteurs qui ont écrit sur les Echinides , et particulièrement dans 
les excellents ouvrages de M. Agassiz, qui sont les plus récents 



sur cette matière , nous sommes autorisé à la considérer comme 
nouvelle (1). 

Parmi les caractères assignés à chaque genre du groupe des 
Scutelles,par M. Agassiz, dans son Prodrome et ses Monographies 
sur les échinodermes, la caractéristique du genre Laganum s'ap-
pliquant parfaitement à l'espèce que nous allons décrire, nous 
n'avons pas hésité à la ranger dans ce même genre. 

La découverte d'une espèce de ce genre dans des terrains aussi 
anciens que ceux qui la renferment, et où même aucune espèce 
du groupe entier des Scutelles n'a été signalée, étant un fait nou
veau qui peut être de quelque importance quant aux consé
quences scientifiques à en tirer, nous avons tâché d'en donner une 
description aussi détaillée que possible , et que nous formulons en 
ces termes : 

Disque.—Le disque est généralement sub-circulaire , offrant 
de légères dépressions correspondant au milieu des aires inter-
ambulacraires. Si l'on examine avec attention , on remarque que 
ces dépressions font paraître le bord comme légèrement tronqué 
en face de chaque ambulacre, en sorte que ces espèces de tronca
tures étant plus grandes que les dépressions , le pourtour du bord 
devient irrégulièrement sub-décagonal à côtés alternativement 
grands et petits, ou bien sub-pentagonal à angles tronqués 
en faisant abstraction des dépressions. C'est seulement sur les in
dividus adultes que l'on peut bien suivre tous ces détails; chez 
les jeunes, le disque est ordinairement sub-circulaire ; le diamè
tre longitudinal est de 0 m ,106; le diamètre transversal passant 
par la bouche est de 0m,102 ; un autre diamètre parallèle à ce 
dernier et passant à 8 millimètres au-dessous de la bouche, ap
proche de 0 m ,104, en sorte que la forme générale du disque offre 
postérieurement un léger élargissement. 

Forme du test. — Le bord du test est épais, mais non renflé , 
plus cependant en avant qu'en arrière, où il est assez mince. Il se 
rapproche sous ce rapport du Laganum Lesueuri, Val., et s'éloigne 
par la même raison du type du Laganum Banani, qui ne renferme 
que des espèces à bourrelet. La forme générale du test est aplatie. 
La face supérieure offre une déclivité assez uniforme du sommet 
vers les bords. Le sommet est sub-central et peu élevé. 

Ambulacres. — Les ambulacres forment une étoile très grande; 
ils convergent au sommet sans se toucher ; les pétales, au nombre 

fi) Elle sera figurée dans un ouvrage que M. J. Beaudouin se propose 
de publier sur le département de la Gôte-d'Or. (Noie du Secrétaire. ) 



de cinq, sont de moyenne largeur, vont en se rétrécissant, sans 
cependant se fermer à leur extrémité et offrent plus ou moins une 
forme lancéolée. Ils se prolongent jusqu'au bord , comme cela se 
remarque dans le Lnganum tenuissimum (Agass ) et le Laganum re-

flexiun (Agass.), les seules espèces du genre qui soient fossiles. 
Les zones porifères égalent en largeur, dans leurs plus grandes 
dimensions, c'est-à-dire vers le milieu de la largeur des pétales , 
les trois quarts de l'espace intermédiaire , et vont se terminer en 
pointe sans se rejoindre à cbaque extrémité. Vers le bord cepen
dant elles présentent un léger rélargissement. Les sillons des zo
nes porifères prennent une direction plus oblique vers l 'extré
mité des pétales. Les sillons ambulacraires à la face inférieure sont 
très prononcés; ils sont très profonds vers la bouche , viennent 
affleurer le test à mi-bord, et se continuent, sans se bifurquer, jus
qu'au bord, où ils se joignent à l'extrémité des pétales ambula
craires. A partir de mi-bord , où ils viennent affleurer le test, ils 
ne sont indiqués jusqu'au bord que par des lignes de petits pores 
souvent très difficiles à distinguer. 

Rosette p.piciale. —La rosette apiciale est petite proportionnel
lement à la grandeur du test; la plaque génitale impaire n'est pas 
perforée; les pores génitaux sont au nombre de quatre.- sous ce 
rapport, notre espèce se rapproche du Laganum orbiculare (Agass.) 
et doit par conséquent rentrer dans la division des laganes à qua
tre pores génitaux ; par cela même aussi, il s'éloigne du Laganum 
Banani, qui en a cinq. Les pores génitaux sont placés à l'extrémité 
des rayons du corps madréporiforme qui offre l'apparence d'une 
étoile pentagonale ; aucune trace visible de trous ocellaires. 

Face inférieure. — La face inférieure est légèrement concave. 
Bouche. — La bouche est sub-centrale ; elle présente la forme 

d'un pentagone régulier dont chaque côté serait échancré par 
une ligne concave. Le diamètre de la bouche, d'un angle du pen
tagone à l'un de ceux qui lui sont opposés , est de 7 millimètres. 
Aux angles du pentagone viennent régulièrement converger les 
sillons ambulacraires. 

Anus.—L'anus est inférieur; il est très rapproché du bord et 
situé dans une petite dépression du test. Il est pyriforme, le côté le 
plus étroit étant tourné vers la bouche. Son diamètre longitudi
nal est de 7 millimètres, et son diamètre transversal est de 4 mil
limètres. 

Granulation du test. — L e test, en général, est recouvert assez 
régulièrement de tubercules spinifères et miliaires. Les premiers 
n aissent d'une dépression assez prononcée qui semble former un 



petit cercle autour de chacun , tandis que l'espace qui sépare les 
uns des autres ces espèces de cercles est garni d'une quantité de 
tubercules niiliaires; du reste c'est un caractère commun à tous 
les lagaues. Les tubercules spinilères, placés à peu près en quin
conce, ne paraissent pas former des lignes régulières soit rayon
nantes, soit concentriques. Ils sont très nombreux vers le bord, où 
ils se touchent presque tous ; ils vont, en le devenant de moins en 
moins , vers la bouche , où ils sont alors très espacés. Il paraîtrait 
qu'il en est de même pour la face supérieure, autant , du reste, 
qu'il nous a été possible de le constater sur des individus dont 
l'état de conservation n'était pas très parfait. D'autres tubercules 
un peu moins gros que les tubercules spinifères et beaucoup plus 
que les tubercules iniliaires, occupent les espaces intermédiaires 
entre les sillons trans verses des zones panifères, où ils paraissent dis
posés par rangées régulières. Des tubercules à peu près semblables 
se rencontrent dans les sillons ambulaci aires de la face inférieure. 

Plaques. — L'état imparfait de conservation des individus que 
nous avons examinés ne nous a pas permis d'étudier utilement la 
forme et la position des plaques du test. Nous pensons , du reste, 
que la caractéristique qui précède est assez détaillée pour faire 
reconnaître l'espèce quand elle se présentera. 

11 nous reste à dire que notre laganum se trouve dans une 
couche ferrugineuse à la partie supérieure de l'Oxford-Clay, ex
ploitée près de Chàlillou-sur-Seine. 

Nous dédions cette belle espèce à M. le maréchal duc de Ra-
guse, qui, le premier, a su donner toute l'importance nécessaire 
à l'exploitation des couches ferrugineuses qu'elle caractérise par
faitement, et qui, de cette manière, a puissamment contribué à la 
prospérité de la localité. Nous la nommons en conséquence La
ganum Marmonlii. 

Généralités.—Cherchons maintenant à rattacher ce fait à ceux 
avec lesquels il a naturellement des rapports. 

Le genre Laganum , tel que le comprend M. Agassiz , renferme 
14 espèces, dont 12 vivantes et 2 fossiles, des terrains tertiaires de 
Blaye. 

Le groupe des scutelles dans lequel le genre Laganum est com
pris renferme 73 espèces, dont 33 fossiles et 40 vivantes. Parmi 
les espèces fossiles, la plupart proviennent des terrains tertiaires 
et trois seulement, appartenant aux genres scutella et Schirco cya-
mus , se rencontrent dans la craie. 

Donc aucune espèce du genre laganum n'a été trouvée anté
rieurement aux terrains tertiaires, et même aucune appartenant à 



l'un quelconque des genres du groupe des scutelles ne s'est ren
contrée plus bas que la craie. 

La présence de notre espèce dans l'Oxford-Clay fait donc remon
ter à cette époque ancienne l'existence du genre Laganum, et par 
conséquent du groupe des scutelles. 

Qu'il nous soit permis ici de nous élever à quelques considéra
tions générales sur les conditions d'existence des animaux qui nous 
occupent. 

Des beaux travaux de M. Agassiz sur celte matière, il résulte 
que, dès leur apparition à la surface du globe, les scutelles se sont 
montrées dans l'ancien comme dans le nouveau monde. A l 'é
poque tertiaire, elles étaient beaucoup plus nombreuses en Eu
rope qu'elles ne le sont maintenant. Aujourd'hui la plus grande 
partie , et les laganes particulièrement, habitent les mers tropi
cales; un petit nombre seulement se rencontre dans les mers du 
Word ; de sorte qu'il semblerait que ce groupe , ainsi que beaucoup 
d'autres, tend à se concentrer dans les climats les plus chauds. 

Si maintenant nous voulons tirer de ces faits quelques consé
quences que peut nous fournir l'analogie, nous serons conduit 
(en admettant que les conditions d'existence autrefois nécessaires 
à chaque être devaient être à peu près semblables pour ces mêmes 
êtres à celles qu'ils recherchent aujourd'hui) à supposer qu'à l'é
poque oxfordienne le climat de nos contrées pouvait avoir de l'a
nalogie avec celui dont on jouit maintenant aux tropiques. 

Ces conséquences seraient un peu hasardées comme tirées d'un 
fait isolé : aussi nous serions-nous bien gardé d'en parler si elles 
ne venaient se joindre à beaucoup d'autres analogues tirées de 
faits plus généraux et qui ont acquis dans la science un haut de
gré de probabilité. Pour ces raisons seulement, nous avons cru 
pouvoir nous permettre les considérations qui précèdent. 

Séance du 2 janvier 1843. 

PRÉSIDENCE DE M. L. CORDIER. 

Le Secrétaire donne lecture du procès-verbal de la der
nière séance , dont la rédaction est adoptée. 

Le Président proclame membres delà Société : 

MM. 
GENTE (Augus t e ) , membre de plusieurs Sociétés savantes 

à Paris , présenté par MM. Ch. et Aie. d 'Orbigny ; 



ROUAULT, étudiant en histoire naturelle à Paris» présenté 
par MM. Raulin et J. Beaudouin ; 

NIEPCE ( I s i d o r e ) , présenté par MM. Malatier et Charles 
d'Orbigny. 

DONS FAITS A LA SOCIÉTÉ. 

La Société reçoit : 
De la part de M. Porphyre - Jacquemont , les 44 e et 45 e li

vraisons du Voyage dans l'Inde, par V. Jacqueinont. 
D e l à part de M. Ch. d 'O ib igny , la 30" livraison du Dic

tionnaire d'histoire naturelle, dont i l dirige la publication. 
De là part de M. E . R o b e r t , 
1° Sa Notice géographique sur Archangel et ses environs 

(extrait de la France mar i t ime) , in-S°, 8 p . , 1 pl . ; 
2° Ses Observations sur les mœurs des fourmis (extrait des 

Annales dessciences naturel les , 1842) , in-8°, 8 p. 
De la part de M. Graves , 
1° Son Précis statistique sur le canton de Crépy-en-Valois, 

arrondissement de Sentis ( O i s e ) , 252 p . , 1 carte (extrait de 
l 'Annuaire de 1843); 

2° Son Précis statistique sur le canton de Breteuil. 
D e l à part de M. Rivière , ses Annales géologiques, ou Ar

chives de géologie, de minéralogie, de paléontologie, et de 
toutes les parties de géographie, d'astronomie, de météorologie, 
de physique générale, etc., qui se rattachent directement à la 
géologie pure et appliquée. N o s de janvier à novembre 1842, 
in-8° avec planches. 

De l a p a i t de M. de Macedo , son Memoria sobre os vasos 
murrhinos (Mémoire sur les vases m u r r h i n s ) , grand in-4°, 
152 p . , 3 pl. ; L i sbonne , 1842. 

La Société reçoit en ou t re les publications suivantes : 
Comptes - rendus des séances de l'Académie des sciences, 

1 842 , 2 e semestre. (Tome XV, n° 5 25 et 26 . ) 
Bulletin de la Société de géographie, n° 107. Novembre 

1842. 
Mémorial encyclopédique, n° de novembre 1842. 
Mémoires de l'Académie royale de Metz , 23° année , 1841-

1842 , in-8% 318 p. 2 pl. 



The Geologist, etc. (Revue mensuelle des travaux de géo
logie, de minéralogie et d'autres sciences accessoires, éditée 
par Ch. Moxon). Numéros de janvier à novembre 1842, 
in-8", Londres , Baillère. 

L'Institut, n o s d69, 470. 
L'Écho du Monde savant, n o s 78, 79 et 80. 
The Mining Journal, n o s 383 , 384. 
The Athenœum, n o s 791 , 792. 

M. le Trésorier, conformément au règlement, communi
que et dépose sur le bureau l'état des dépenses pour l'année 
qui vient de finir. 

M. l'Archiviste dépose également l'état des archives. 

Sur l'invitation de M. lePrésident, la Société procède à,la 
nomination des membres du bureau et du conseil, dont les 
fonctions sont expirées. 

Elle nomme successivement : 

Président, M . ALCIDE D'ORBIGNY. 

Vice-présidents, M M . D'ABCHIAC, DE VERNETJIL, CONSTANT 
PRÉVOST, MICHELIN. 

Secrétaire, M . ANGELOT. 
Secrétaire pour l'Etranger, M . DE PINTEVILLE. 
Vice-secrétaires, M M . DE WEGMANN , R A U L I N . 

Trésorier, M . VIQVJESNEL. 
Membres du conseil, M M . CORDIER, DUPRÉNOY, R O Z E T , 

DESNOYERS , LEBLANC. 

En conséquence, le bureau et le conseil se trouvent com
posés de la manière suivante pour l'année 1843 : 

Président. 
M . Alcide D'ORBIGNY. 

Vice-présidents. 
M . D'ARCHIAC. 
M . DE VERNEUIL. 

M . C . PRÉVOST. 
M . Hardouin MICHELIN. 
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Secrétaires. 
M . ANGELOT. 
M. D t PIKTEVILLK p r l'étranger. 

Vici -secrétaires. 
M. DE W c G H A N K . 

M RAULIN. 

Trésorier. 
M . V l Q O E S N E L . 

Archiviste. 
M. le marquis DE ROYS. 

Membres du Cotiseil. 
M . A l . B R O N G N I A R T . 

M . CLÉMENT-MULLET. 
M . T l I I R R I A . 

M . DE B o i N N A R D . 

M . LA JOYE. 
M . A . PASSY. 

M P u i L L O N — B o B L A Y E . 

M . CORDIER. 
M . DUFRÉNOY. 
M . ROZET. 
M . J . DESNOYER*. 
M . LEBLANC. 

Séance du 9 janvier 18 i 3 . 

PRÉSIDENCE D E M. AJ.C. D ' O R B I G N Y . 

Le président proclame membre de la Société: 

M . Jacques M a l i n o w s k i , licencié ès-sciences naturelles,, 
professeur d'allemand à Semur, présenté par M M . Moreau , 
d'Aval Ion et Nodot . 

DONS FAITS A LA SOCIETE. 

Le Société reçoit : 
De la part du Ministre de la Justice , le Journal des Savants, 

décembre 1842. 
De la part de M. A. Bravais, rappor t fait à l'Académie 

des sciences sur son Mémoire relatif aux lignes d'ancien ni
veau de la mer dans le Fiiunark, par M M . Biot, Liouvil le , 
E. de Beauniont. (Extrait des Comptes-rendus des séances 
de l'Académie des sciences, séance du 31 octobre 184 2.) 

Comptes-rendus des séances de /.' Académie des sciences, pour 
1843, l " semestre ( tome X V I , n ° 1). 

Annales forestières, tome I e r , première année. Par i s , rue 
des Saints-Pères , 3 . 

L'Institut, n° 4 7 1 . 



L'Écho du Monde Savant, n° 51 de 1842 , et 1 et 2 de 1843. 
The Geologist, n" 12 de décembre 1842. 
Correspondenzbla.lt, e tc . , n° 4 de 1842. 
The Athenœwn , n° 793. 
The Mining Journal, n" 385. 

M. de W e s m a n n donne connaissance à la Société des 
faits suivants, publiés dans les journaux suisses de décembre 
1 842 : 

Les pluies presque diluviennes qui ont eu lieu depuis 
quelque temps ont causé dans le canton de Soleure u n 
événement assez extraordinaire. Non loin de celte ville, une 
forêt de six arpents , fortement dé t rempée , a glisse dans un 
fond, après avoir franchi une distance d'environ 180 pieds. 
Cet éboulement, long de 800 pieds et large de 300, n'a reçu 
i j u e peu de crevasses dans son voyage ; cependant plusieurs 
arbres sont couchés , d'autres penchent , mais beaucoup 
d'entre eux s . n t restés entièrement debout. 

Deux mécaniciens, en exploitant un terrain sablonneux à 
Happerschwyll, ville située sur les bords du lac de Zurich, 
ont déterré un fragment de défense d'éléphant. Il mesurai t 
deux pieds et demi de long, et le diamètre n 'en était pas bien 
différent aux deux extrémités, d'où l'on peut déduire la lon
gueur de la défense. Malheureusement , les auteurs de la dé
couverte, méconnaissant la nature de l'objet, l'ont brisé. 

M. de Wegmann signale ensuite diverses particularités 
relatives à la géologie de la montagne ou butte de la Crotte , 
près Sézanne (Marne). 

Cette montagne présente les successions de couches sui
vantes : 

COTE SUD-OUEST. 

i" Terre végétale î pied. 
2" Craie remaniée empâ

tant une masse de silex 
non stratifiés 8 p. 

3" Sal>le gris 10 p. 
4 " Bancs à empreintes vé

gétales i5 p. 
5" Craie blanche compacte. 

CÔTÉ SUD. 

1° Terre végétale 
2° Craie remaniée , etc. . i 5 pieds 
3° Banc à empreintes vé

gétales 20 p. 
4 " Craie blanche 
( A 75 pieds de profondeur, un 

puits artésien , que l'on y creuse , 
ne l'a pas encore traversée.) 

http://Correspondenzbla.lt


A la montagne de la Justice, située sur le même axe que 
celle de la Cro t te , et à dix minutes de distance, les sables et 
la craie remaniée alternent cinq à s i x fois, et le banc à em
preintes manque : ainsi, à la Crotte comme à la Justice, ab
sence complète de tout calcaire pisolilhique , contrairement 
à ce qu'avait avancé M. Duval, dans son travail sur les terrains 
tertiaires deSézanne . M. de Wegmann appuie sur la difficulté 
d'assigner l'âge géologique du banc à empreintes, tant qu'on 
ne le trouvera pas intercalé dans une formation régulière du 
voisinage. 11 expose des doutes sur la flore à laquelle ap 
part iennent ces empreintes, et qui lui paraît être une flore 
éteinte. On y t rouve des fougères énormes, des feuilles de 
dicotylédonées dont un fragment seulement mesurai t 30 
centimètres de longueur sur 20 de largeur. Il croit y avoir 
recueilli un morceau de palmier, mais il n'ose l'affirmer. 
L'action qui a donné naissance à ce banc lui paraît avoir été 
toute locale et très circonscrite, puisqu'il la montagne de ta 
Justice on ne le re t rouve déjà plus. La couche de craie rema
niée, avec silex empâtés pêle-mêle, lui semble provenir évi
demment des anciennes falaises de la mer Crétacée, dont 
c'étaient là les limites. 

M. C. Prévost t rouve que ce banc à empreintes pourrait 
être un dépôt local très moderne qui aurait été formé à l'en
trée d 'une caverne , où des plantes auraient été entraînées 
par un courant . Il cite un tuf analogue, avec empreintes de 
feuilles d 'oranger , dans la colline de Montréal, près Pa ïenne . 
Cette col l ine, qui a peut-être 30 pieds de puissance, ren
ferme des plantes et des hélices, l/égiise de Montréal est 
construi te avec ce tuf à empreintes de feuilles d 'oranger, 
et c'est une question de savoir si l ' introduction de l 'oranger 
en Sicile n'est pas d 'une époque assez récente. Dans le voisi
nage, il y a des terra ins calcaires traversés par de nombreuses 
cavernes, qui peuvent avoir été le passage par lequel sont 
arrivés ces dépôts . 

M. de Wegmann répond que la craie ne domine pas ce 
po in t ; qu'il y a sur la gauche de vrais terrains tert iaires. 

M. Meileville fait observer q u e , dans la dernière séance , 
M. Ch. d'Orbigny ayant annoncé qu'il a re t rouvé, dans des 



échantillons du tuf calcaire à empreintes de feuilles de Sé -
zanne, plusieurs des espèces de Rilly, notamment la Physa 
gigantea, l ' identité de ces dépôts paraît définitivement é ta
blie. Quant à la position, dans la série des terrains tertiaires 
parisiens, du calcaire marno-siliceux de cette dernière loca
lité, si pour quelques personnes elle est encore douteuse à 
Rilly m ê m e , il n 'en est pas ainsi à Prouilly, à Tr igny, etc . 
Là, on retrouve un calcaire semblable , également placé sui
des sables d 'une grande blancheur , que Ion exploite aussi 
pour les manufactures de glaces. Sur ce calcaire reposent 
plusieurs bancs d'argiles de différentes couleurs , accompa
gnées quelquefois de lignites, et le tout est recouvert par le 
calcaire grossier. 

M. Aie. d'Orbigny, après avoir examiné un échantillon 
présenté par M. de W e g m a n n , et qui contient tout à la fois 
des empreintes végétales et unePhyse , dit que cet éch.intillon 
confirme tout-5 fait l 'opinion de M. Melleville, parce que 
cette Physe n'est pas une espèce vivant actuellement en 
France , mais paraît tottt-à-fait la même que celle de Rilly, 
près Reims. 

M. de Verneuil observe que dans la Ruesie méridionale il 
a trouvé des terrains tertiaires très anciens, ne contenant ce
pendant que des feuilles que Parlas considérait comme ap 
partenant aux genres Orme et Saule, et analogues aux espèces 
actuellement vivant en Russie. 

M. Aie. d 'Orbigny donne communication à la Société des 
faits suivants : 

Jusqu'à présent les espèces du genre Bellerophon s'étaient 
montrées seulement au sein des couches du terrain carbonifère 
ou dans les terrains qui leur sont inférieurs. Personne, en effet, 
n'en a cité dans la formation triasique, encore moins dans les 
formations plus supérieures. 11 était donc curieux de retrouver 
des formes analogues parmi la faune des terrains crétacés. C'est 
une des découvertes dues aux intéressantes recherches que M. le 
comte de Vibraye continue avec tant de zèle à Dienville sur le sol 
du département de l'Aube. Il a recueilli plusieurs échantillons 
d'une coquille globuleuse , à tours embrassants, comme celle des 
Bellerophes, avec lesquels il était facile de la confondre. Néan-



moins l'étude attentive que j 'ai pu faire de ces corps m'a démontré 
q u e , bien qu'ils soient en apparence très réguliers, leurs deux 
côtés sont légèrement inégaux , en ce sens que l'un des ombilics 
montre un simple trou arrondi, tandis que l'autre laisse aperce
voir les tours de spire, caractère se trouvant sur tous les échan
tillons. Il en résulte que ces corps ne peuvent ètie classés avec les 
Bellerophes, toujours symétriques dans leurs parties: aussi ai-je 
cru devoir en former un petit groupe voisin de ces derniers , et 
auquel je donne le nom de Billeropliina, afin de rappeler l'ana
logie qui unit les deux séries de coquilles, appartenant sans doute 
l'une et l'autre à l'ordre des nueléobranches. Je dédie la nou
velle espèce à M. de Vibraye , en la nommant Bellcropliina Vi-
brayei. 

Parmi les coquilles à loges aériennes, découpées sur leurs bords, 
et à siphon marginal, constituant la grande famille des Ammo-
nidées, on avait remarqué que les formes les plus variées'appar
tenaient aux terrains crétacés , tandis que les formes les plus 
simples distinguaient les terrains jurassiques. Aux terrains cré
tacés , en ellet, étaient réservés les genres Crinrarns , Illimités, 
To.xoceras, Ptychoceras, Bacalites, et surtout les genres Turrilites 
et Helicoccms, où la coquille, laissant toute la symétrie propre 
aux autres céphalopodes, s'enroulait obliquement de manière à 
être turriculée. Les terrains jurassiques, au contraire, ne rece
laient jusqu'à présentque des formes symétriques, ou des coquilles 
enroulées sur le même plan, appartenant aux génies Ammonites 
et AHcyloceras. Naguère les choses étaient même si rigoureuse
ment tranchées qu'en trouvant un tronçon de Turrilites dans une 
collection, j 'aurais affirmé qu'il devait appartenir aux terrains 
crétacés; aujourd'hui les faits viennent détruire cette ligne de 
démarcation. 

La science doit aux intéressantes recherches de MM. Puillon-
Boblaye, de"Valdan et de Coynart la découverte d'un grand nombre 
de coquilles fossiles nouvelles , propres aux couches du lias des 
environs de Saint-Amand (Cher) . Parmi celles-ci se trouvaient 
des coquilles qui , au premier aperçu , semblaient être des Am
monites difformes ; mais, en les étudiant, je reconnus que tous 
les échantillons étaient identiques dans leurs caractères, c'est-à-
dire qu'ils montraient tous un côté convexe et l'autre concave, 
e t , de plus, un enroulement spiral-latéral toujours à droite. Une 
seulecoquille n'eût certes pas fixé mon attention ; mais la constance 
des caractères sur neuf échantillons me donnait la certitude que 
ce ne pouvait être un accident. Les Ammonites étant des coquilles 



éminemment symétriques dans leurs parties , les coquilles que 
j'ai sous les yeux, toujours enroulées latéralement, ne peuvent 
pas s'y classer. D'un autre côté , l'enroulement latéral des espèces 
du lias n'arrive jamais jusqu'à former une spire turriculée, ni 
même conique ; elle est simplement convexe, comme certains 
Solarium, et diffère un peu des Turrilites des terrains crétacés. 
C'est néanmoins dans ce genre qu'elles peuvent être régulière
ment classées, tout en y formant un nouveau groupe, auquel je 
crois devoir assigner le nom d'ÂMMONiFORMES. Ce groupe , caracté
risé par sa forme déprimée, par ses tours étroits, l'est encore par 
son siphon placé un peu du côté de l'ombilic, position inconnue 
dans les autres groupes. Le nouveau groupe renfermera donc les 
Turrilites Boblayei, Valdani et Coynarti, propres aux couches du 
Lias. 

M. Rozet communique la suite de ses observations sur les 
volcans de l 'Auvergne, qu'il a étendues cette année jusqu 'au 
sud du massif du Cantal. Comme le travail entier paraîtra 
dans la première partie du premier volume de la seconde 
série des Mémoires de la Socié té , nous n 'en donnerons ici 
que les résultats principaux. 

Les deux grandes chaînes courant N. -S . qui bordent la 
Limagne à l'E. et à l'O. , ont été soulevées antér ieurement 
au dépôt du terrain lacustre, en même temps que les îles 
de Corse et de Sardaigne. 

Les trachytes sont sortis à travers les terrains grani t i 
ques , gneissiques et tert iaires, suivant deux lignes dirigées 
N. 25° O. , parallèles à la chaîne des Alpes françaises, 
don t M. de Beaumont place le soulèvement après le dépôt 
du second étage tert iaire. Cette direction coupe la première 
à la hauteur du Puy-de-Dôme. Les basaltes sont sortis sui
vant deux grandes bandes parallèles, presque perpendicu
laires à celles des trachytes dont celle du nord se t rouve 
exactement sur le prolongement de la chaîne des grandes 
Alpes qui passe entre ïssoire et Clermont. Les deux lignes 
d 'éruptions basaltiques traversent les massifs du Mont Dore 
et du Cantal, et forment dans la Limagne deux barres sur 
lesquelles le terrain lacustre est porté jusqu'à 500 mètres au-
dessus de son niveau primitif. 



Les volcans à cratères, ou qui ont donné des coulées de 
lave, comme le Vésuve et l 'Etna, se t rouvent placés dans une 
direction N . - S . , sur le dos de la grande chaîne qui borde 
la Limagne à l 'occident, dans la région où toutes les lignes 
de dislocation dont nous avons parlé viennent se croiser. 

D'après cela, M. Rozet conclut qu'une première fracture 
de la croûte terrestre ayant donné passage aux trachytes , 
la réaction qui a dû nécessairement se produire après a dé
terminé des fractures presque perpendiculaires par lesquelles 
se sont opérées les éruptions basaltiques ; et enfin, que la réac
tion de cette seconde action, s 'exerçant toujours dans un sens 
perpendicula i re , a produi t sur le faîte du grand bombement 
de la chaîne du P u y - d e - D ô m e , dont le p remier relief est 
contemporain du soulèvement de la Corse, la grande fente 
sur laquelle se t rouvent établis les cratères modernes. 

En réponse à ce q u i , dans la communication de M. Rozet , 
est relatif aux cratères de sou lèvement , M. Prévost donne 
lecture de la réponse qu'il avait déjà faite à ce sujet à M. Ro
ze t , dans une précédente séance [voir page 126 du Bulletin), 
et lit aussi celle qu'il a faite à M. Dufrénoy. dans cette même 
séance [voir page 130 du Bulletin). Il accepte d'ailleurs, 
sans aucune res t r ic t ion , les faits nombieux observés par 
M. Roze t , et les regarde comme venant tout-à-fait à l 'appui 
de son opinion. 

M. A. Pomel communique la note suivante : 

Note sur une espèce fossile du genre Loutre , dont les ossements 
ont été recueillis dans les ail avions volcaniques de F Auvergne ; 
par M. Auguste Pomel . 

LUTRA BRAVAHDI. 

Lorsque M. Bravard publia la monographie de la montagne de. 
Perrier, il possédait déjà quelques débris du genre Loutre (1); 
mais ces morceaux, qui n'ont été ni décrits ni dessinés, étaient si 
mutilés, ou si peu importants, qu'ils pouvaient tout au plus 

( i ) Monographie de la montagne de Perrier et de deux espèces nouvelles 

du genre (élis, e lc . Paris, 18^.9, Dufour cl cl'Ocagne. 



caractériser le genre: c'étaient une canine, une tuberculeuse et 
une carnassière privée de son talon. w 

Dans les nouvelles fouilles que M. Bravard et moi avons faites 
dans les alluvions ponceuses de la montagne de Perr ier , nous 
avons recueilli un morceau précieux par sa belle conservation , 
qui nous a permis d'observer des formes nouvelles et tout-à-fait 
particulières à notre fossile. 

C'est un maxillaire supérieur droi t , avec la canine et toutes les 
molaires; l'incisive externe du même côté est encore implantée 
dansPintermaxillaire. Les dents sont peu usées ; mais leurs formes 
et leur nombre indiquent un individu adulte, et qui avait acquis 
tout son développement, puisque les sutures des molaires et de 
l'intermaxillaire ont totalement disparu. 

L'espace occupé par les molaires surpasse de 0 m ,004 celui 
d'une tête adulte de l'espèce de France ; tandis que la distance du 
bord antérieur de l'incisive externe au bord postérieur de la car
nassière est à peu près la même dans les mâchoires des individus 
vivants et fossiles. Ce rapport différent dans les proportions in
dique des modifications dans le système dentaire. Dans notre fos 
sile, en effet, la première molaire est plus rapprochée de l'incisive ; 
celte dernière elle-même, étant plus grande d'avant en arrière, 
pour que la canine inférieure pût se loger entre cette dent et la 
canine supérieure, il fallait que celle-ci fût placée plus en arrière, 
à côté du bord externe de la première fausse molair.. Cependant 
il n'en est rien; son alvéole est en outre moins en dehors de la 
ligne des molaires : il fallait donc que la canine inférieure eût des 
dimensions moindres que dans l'espèce vivante, ou que sa pointe 
fût plus déjetée en dehors. 

L'incisive ne présente pas d'autre différence qu'un peu plus 
d'épaisseur. 

La canine , dont la courbure est moins prononcée , a sa pointe 
dirigée plus en arrière; ses dimensions sont les mêmes que dans 
l'espèce vivante. 

La première fausse molaire, plus rudimentaire, est, comme 
dans les races de nos jours, située à la base interne de la canine. 

Les deuxième et troisième fausses molaires sont moins aiguës, 
plus robustes, et le collet qui entoure leur base est beaucoup plus 
développé. 

La carnassière, comme dans toutes les espèces du genre , p ré 
sente à sa base interne un large talon creux limité par une crête 
plus saillante et plus festonnée dans notre fossile. Moins arrondi 
et plus rapproché du bord antérieur, ce talon donne à la couronne 



de la dent la forme d'un triangle isocèle , dont le plus petit côte 
est à la partiéSintérieure. Le côté interne, plus long que le cor
respondant dans la carnassière de l'espèce vivante, ne présente 
pas la concavité qu'on observe dans celui-ci. 11 résulte de cette 
disposition que l'espace compris entre ce côté et le bord antérieur 
de la tuberculeuse, est de forme triangulaire, tandis qu'il est 
parallélogrammique dans l'espèce vivante. 

Cet espace étant plus grand, les lobes tranchants de la carnas
sière inférieure étaient sans doute aussi beaucoup plus développés. 

La tuberculeuse présente aussi des différences dans ses formes; 
le collet qui règne à la base du lobe antérieur externe s'étend 
autour du lobe postérieur, tandis qu'il n'en existe aucune trace 
sous ce dernier dans la Loutre vivante. En outre toutes les crêtes 
sont plus saillantes et plus développées dans notre fossile. Les 
deuxième et troisième faussçs molaires et la carnassière sont un 
peu plus grandes que dans le vivant ; mais ce caractère est encore 
plus prononcé dans la tuberculeuse ; on y remarque surtout le 
plus grand développement du diamètre transversal, mesuré de 
l'angle antérieur externe à l'angle postérieur interne. 

Le bord incisif étant inoins éloigné de la canine , le bord anté
rieur des intermaxillaires montait moins obliquement en arrière. 

Le trou sous-orbitaire présente une forme triangulaire, dont 
les côtés sont autrement disposés. Dans la Loutre vivante, le côté 
postérieur est le plus grand ; dans notre fossile , au contraire, il 
est le plus petit , et c'est le supéiieur qui est le plus grand. 

Cette différence provient de la forme particulière de l'os malaire 
et de la partie du maxillaire qui le supporte. Le trou sous-orbi
taire ayant dans les Loutres des dimensions plus grandes que dans 
tous les autres carnassiers digitigrades, la partie du maxillaire qui 
se joint à l'arcade zygomatique présente la forme d'une large apo
physe (abstraction faite de la petite branche qui limite la partie 
inférieure de l'orbite). Dans notre fossile, cette apophyse se dirige 
beaucoup plus en arrière et en dehors ; elle est aussi moins allon
gée et plus étroite que dans la Loutre commune. 

L'apophyse post-orbitaire du malaire est tout-à-fait rudimen-
taire; ainsi que l 'orbite, elle est plus éloignée de l'extrémité an
térieure des nasaux. Sa position plus rapprochée des molaires 
semble indiquer que le crâne avait moins de hauteur, en même 
temps qu'il était plus large. 

Le dessin que nous donnons de ce maxillaire donne une idée 
assez exacte des caractères que nous venons de signaler. ( Voyez 
plus haut , page 155 , pl. I II , fig. 1 et 2.) 



Notre espèce fossile est donc parfaitement déterminée par les 
formes particulières de ses dents et de sa tête osseuse. Elle avait 
des proportions un peu supérieures à celles de la Loutre de France. 
Son nez était beaucoup plus court. 

Nous croyons donc pouvoir la classer parmi les animaux fossiles 
de l'Auvergne, comme un type nouveau qui vivait à l'époque 
de l'éruption des basaltes. Elle portera le nom du naturaliste 
qui en a découvert les premiers débris. 

Tableau des dimensions comparées de la Loutre fossile et de l'espèce 
commune de France. 

NOMS DES PARTIES MESUIIEES. Ejpec» R.|«ice 

Espace occupé par les molaires , o , o35 o , o 3 t 
Distance du bord antérieur de la 3'' incisive au bord 

postérieur de la tuberculeuse o ,o4â o , o 4 i 5 
Distance du bord antérieur de la 5 e incisive au bord 

postérieur de la canine o , o i l o , o i 5 
Distance du bord antérieur de la 3 e incisive au bord 

antérieur de la i r c molaire 0 , 0 0 8 0 , 0 1 0 
Plus grande ouverture du trou sous-orbitaire 0 , 0 1 0 » 

Hauteur du bord extérieur des orbites au-dessus du 
bord alvéolaire des molaires o , o i 4 0 , 0 1 6 

Hauteur de l'apophyse p o s l o r h i l a i i e de l'os malaiie au-
dessus du même bord 0 , 0 1 8 0 , 0 2 1 

Séance du 23 janvier 1843. 

PRÉSIDENCE DE M. ALC. D'ORBIGNY. 

Le procès-verbal de la dernière, séance est lu et adopté . 

Le président proclame membres de la Société : 

MM. 

D 'ETAULE, capitaine du génie, à Paris, présente par MM. Le
blanc et de Saint-Laurent ; 

Le colonel vicomte DE NAYLIES, à Par is , qui demande à 
faire de nouveau partie de la Société. 

DONS FAITS A LA SOCIÉTÉ. 

La Société reçoit : 

De la pari de M. J. Rianeoni, son ouvrage intitulé : Sloria 



naturelle dei, terrent ardent/', dei vulcani Jangosi, délie sor-
genti inflammabUi dei pozzi idropirici e di al tri fenomeni 
geologici operati dal gaz hydrogène, e t c . , in-8°, 210 pages, 
2 planches. 

De la part de M. Hausmann : Gotlingische, etc. (Notices 
scientifiques de la Société royale de Go t t i ngue ) , in-18, 202, 
2 0 3 , 2 0 1 , 205 , stud. des 19, 22 et 24 décembre 1842. 

Comptes-rendus de l'Académie des sciences, année 1843, 
1 e r septembre , tome XVI , n o s 2 et 3 . 

L'Institut, n"' 472, 473 . 
L'Echo du Monde Savant, n o s 3, 4, 5 et 6. 
Mémoires des Curieux de la nature, vol. X I X , supplé

ment 1 1. Breslau et Bonn, I 84 I . 
Neues lahrbuch, etc. (Nouvelles annales de minéralogie, 

de géognosie, de géologie , de MM. de Léonhard et Bronn) , 
n ° s 3 , 4, 5, 6, et supplément de l'année 184 1, avec n 0 ' 1, 5, 
6 de 184 2. 

The Athenœum, n o s 7 94, 795 . 
The iVining Journal, n o s 386, 387. 

M. Raulin lit le mémoire suivant : 

Sur l'altitude des terrains tertiaire et primordial au Cantal. 

M. Dufrénoy ayant avancé dans la séance du 19 décembre der
nier que le terrain tertiaire placé au-desbous du massif trachy
tique du Cantal, possède au centre de ce groupe de montagnes 
des altitudes beaucoup plus considérables qu'à son pourtour, 
nous nous sommes borné à dire que la différence doit être assez 
faible , n'ayant pas encore eu le temps de calculer exactement nos 
observations barométriques. Nous avions pensé d'abord à pré
senter simplement à la Société, dans la séance suivante, une note 
des hauteurs atteintes par le terrain tertiaire dans le Cantal ; mais 
en faisant ce relevé , nous avons été conduit à établir aussi le 
niveau du terrain primordial et celui des nappes basaltiques, et, 
par suite, à donner une extension assez considérable à cette note, 
en y joignant deux coupes ( y o y . p. 181, pl. IV) et quelques consi
dérations générales , ce qui a nécessité sa division en deux parties: 
l'une contenant l'exposition des faits, et l'autre , les déductions 
qu'on peut en tirer relativement à la théorie des cratères de sou
lèvement, ou mieux de l'origine du relief actuel du Cantal. 



§ 1. Exposition des faits. — C'est en septembre dernier que, 
muni d'un baromètre à niveau constant d'Ernst, vérifié par 
M. Delcros (11, nous parcourûmes certaines parties du plateau cen
tral de la France , tant dans l'intention d'étudier les dépôts des 
anciens lacs tertiaires de la partie orientale de cette région, dont 
les eaux se déversaient autrefois dans le golfe Parisien , que dans 
le but de recueillir des faits propres à jeter quelques nouvelles 
lumières sur la question si controversée encore de l'origine du re
lief actuel du Cantal. Nous extrairons de la série assez nombreuse 
de nos observations, calculées au moyen de la table de M. Oit— 
inanns , celles cjui sont relatives à trois grandes vallées du Cantal, 
dans lesquelles on voit les dépôts tertiaires : au S. O., celle du Cer, 
où se trouve Vie ; au S., celle du Pleaux, qui coule au-dessous de 
Mur-de-Barrèz, et au N.-E. , celle de l'Alagnon , où se trouve 
Murât. Nous allons prendre chacune de ces vallées séparément, 
et examiner comment se comportent sur ses flancs les dépôts ter
tiaires qui s'y montrent sur une assez grande longueur. 

Dans la vallée du Cer ( pl. IV, fig. 1 ;, qui laisse voir le terrain 
tertiaire sur un grand nombre de points, nos observations baro
métriques ont été faites sur ceux qui nous ont semblé le plus 
élevés. Nous avons trouvé le sommet des couches tertiaires : à 
Thiezac à 759 mètres ; vis-à-vis du château de la Gardette, à 2 kil. 
S -O. de Thiezac, à 706 mètres; au-dessus de l'église de Yolet à 
781™,5 ; et à Aurillar, sur la colline au S.-E. de la ville, à 710 mè
tres. On voit que dans la vallée du Cer, le terrain tertiaire, lors
qu'on va du centre du Cantal vers sa circonférence , loin de s'a
baisser, va en se relevant, car-si on compare Thiezac et Yolet, on 
trouve ce dernier point plus élevé de. 22 m ,5 que le premier., ce 
qui donne, en raison de la distance de 14,400 mètres qui les sé
pare, une inclinaison moyenne de 5' 23" . Si, à l'exemple de plu
sieurs géologues, on voulait considérer le terrain tertiaire de 
Thiezac comme un petit bassin isolé , et comparer entre eux seu
lement les deux points les plus élevés de la nappe tertiaire qui se 
continue presque sans interruption de la Gardette à Aurillac, on 
trouverait une différence bien plus grande que celle que nous venons 
d'indiquer, puisqu'au lieu de 22™,5, on aurait 75 m , 5 , différence de 
niveau entre la Gardette et Yolet, ce qui donnerait une pente 

( i ) Les altitudes des points d'observations ont été déduites de la c o m 
paraison de ces mêmes observations , avec celles faites aux jours et heu
res correspondants «à l'Observatoire de Paris. 



moyenne de "21'3l", la dislance entre e s deux points étant de 
12,300 mètres. Si on comparait Aurillac à Tliié/.ac , on trouverait 
bien une élévation en sens inverse de 49 mètres ; mais il est fort 
probable que le terrain tertiaire ne présente pas à Aurillac et à 
la Gardette ses couches les plus supérieures , de sorte qu'on ne 
doit pas mettre en opposition Thiézac, et Aurillac. On pourrait 
tout au plus essayer de comparer Aurillac à la Gardette , et dans 
ce cis le point le plus rapproché du centre du Cantal serait encore 
moins élevé de 4 mètres que le point le plus éloigné. 

Dans la vallée du Pleaux , nue observation faite un peu au-
dessous de la Capelle dans les conglomérais trachytiqnes, à un 
niveau déjà supérieur à celui du terrain tertiaire , nous a donné 
897 m ,3 . En descendant la vallée, on voit, au-dessus du ruisseau 
qui vient de Paillerols , le terrain tertiaire s'élever à 876 m ,5 . Plus 
bas , au N. de Mur-de Barrez, il atteint 8 8 J m , 3 , ce qui donne 
pour le point le plus rapproché de la circonférence du Cantal 
une altitude plus grande de 4 l n ,8 . A Cancelade, sur le plateau au 
S de Mur-de-Barrèz , là où le terrain tertiaire est à peine re
couvert par quelques couches de conglomérat trachytique, lis 
bancs argileux rouges inférieurs s'élèvent à 846"',8, tandis que 
des couches à peu près semblables ne sont qu'à 760 mètres, en 
descendant de Mur-de-Barrèz vers le IN. La vallée du Pleaux 
donne donc les mêmes résultats que la vallée du Cer, c'est-à-dire 
que là où le terrain tertiaire est le plus complet, son élévation 
au pourtour du massif trachytique est un peu plus grande que 
sur les points semblables plus rapprochés du centre. 

La troisième vallée, celle de l'Alagnon ( ibid. , fig. 1 ) , montre 
un ordre de choses inverse : les terrains tertiaires vont en s'abais
sant à mesure qu'on descend la vallée. A laBesscre ou laVeissière, 
où l'on exploite les calcaires tertiaires sur deux points différents, 
à l'entrée et à la sortie de ce hameau , les couches dans la car
rière del 'O. atteignent 992 m , 3 , et dans la carrière de l'E. 1007"',5. 
A 4 kil. au-dessous de Murât, elles ne sont plus qu'à 903 m ,8 . Enfin, 
à Joursac , au-dessous de l'ancien château de Mordogne, les cou
ches tertiaires, qui ne sont plus recouvertes que par une épais
seur peu considérable de conglomérat trachytique, ne s'élèvent 
qu'à 840™,7. La différence entre Joursac et la Veissière est, comme 
on voit, de I 6 6 m , 8 , ce qui donne, en raison de la distance de 
16,000 mètres qui sépare ces deux villages, une pente movenne 
de 35 '52". Dans la vallée de l'Alagnon, le terrain tertiaire, au 
lieu d'être sensiblement horizontal comme dans celles du Cer 



et du Pleaux , va ilonc en s'abaissanl à mesure qu'on s'éloigne 
du cœur du Cantal, et affecte ainsi une disposition favorable à la 
théorie des cratères de soulèvement. 

Pour ne rien omettre de ce qui est relatif à l'altitude du terrain 
tertiaire dans le Cantal, nous devons dire encore que dans la 
partie supérieure de la vallée de la Santoire (pl. 1V, p . 181, fig. T , 
au N.-JN.-E , nous avons trouvé de 1096 mètres la hauteur du 
petit lambeau tertiaire indiqué à la Queuilhe, au-dessus de 
Dienne, par M. Bouillet. 

Si du terrain tertiaire nous passons maintenant au terrain pri
mordial, dont les couches, placées sur la tranche, forment l'as
siette des terrains tertiaire et trachytique , nous trouvons les ré
sultats suivants : près du centre du Cantal (ibid. , fig. 1 ) . en 
sortant de Thiezac vers le S.-O., le gneiss forme an milieu des 
terrains plus récents une protubérance coupée par la route qui y 
passe à 806 mètres d'altitude , sans toutefois atteindre le sommet 
de ce mamelon, qui s'élève peut-être à 10 mètres plus haut. Sur 
le pourtour du Cantal, les points dont nous avons pris les h a u 
teurs forment, du N.-E. à l'O., en passant par le S , près des 
deux tiers de sa circonférence. Nous en citerons seulement une 
dizaine, ce sont : Au trac près de Blesle. à 967 mètres; Espalenc 
près de Massiac , à 666 m ,5 ; Joursac , dans la vallée de l'Alagnon , 
à 760 m ,3 ; le Pirouà 6 lui. de Saint-Flour, sur la route de Mont
pellier, à 899",6; Neuve-Eglise, sur la route de Saint-Flour à 
Chautlesaigues. à971 r o ,6 ; Terondcls à l'O. dePierrefort, à 768 m , 5 ; 
la Croix au S. de Mur-de-Barrèz , à 723™,7. Montsalvy à 842mè-
tres; Saint-Mamet, sur la route d'Aurillac à Maurs, à 682 mè
tres ; et Saint-Cernin , sur la route d'Aurillac à Mauriac, 659 m ,4 . 
Il est facile de voir au moyen de ces faits que le sol primordial, 
au lieu d'être plus élevé au centre du Cantal, atteint, au contraire, 
des altitudes plus considérables sur son pourtour; car, si nous 
prenons quelques uns des points les plus élevés de la portion de 
ceinture que nous venons d'indiquer, nous verrons que , tandis 
que ce terrain ne s'élève guère qu'à 816 mètres à Thiezac, il at
teint 967 mètres à Aulrac, 899 m ,6 près de Saint-Flour, 971 m ,6 à 
Neuve-Eglise, et 842 mètres à Montsalvy. Vers l'O., nos obser
vations donnent une élévation moindre; mais il faut tenir compte 
de cette circonstance, que de ce côté les points du sol primordial 
que nous avons visités sont recouverts par le terrain tertiaire ; en 
s'éloignant davantage du Cantal, on retrouverait des altitudes 
plus grandes; en effet, les cotes inscrites sur la carte géologique 



de la France portent 705 mètres au JN.-U. de Pleaux , et 8(10 mè
tres à J3ort, au N- du Cantal. 

S i , pour terminer, nous jetons un coup d'œil sur les hauteurs 
atteintes par le manteau basaltique qui recouvre le Cantal, nous 
voyons {ibid., lig. 1) au centre le Plomb du Cantal s'élever à 
1857 mètres. Si nous cherchons la hauteur du bord de ce man
teau là où il repose directement sur le sol primordial ou sur le 
sol tertiaire, sans l'intermédiaire des roches trachytiques , nous 
la trouvons à Joursac à 840 mètres; à Saint Flour, à 901 m , 4 ; à la 
Croix, près de Mur-de-Barrèz , à 812 m ,2 ; à Auiïllac, à 734 m ,3 , et 
à Saint-Cernin à 781 mètres. La moyenne entre ces cinq hauteurs 
est 813 m ,7 : hauteur qui, pour le dire en passant, est égale à celle 
qu'atteint le terrain primordial à Thiézac, au centre du Cantal. 

§ 2 . Déductions des faits.— Nous aurions peut-être dû nous 
arrêter ici; cependant nous c i oyons qu'il ne sera pas inutile et 
sans intérêt de chercher à préciser les difficultés que les faits que 
nous venons d'établir nous paraissent apporter à l'admission de 
la théorie des cratères de soulèvement. 

Les géologues qui adoptent cette théorie admettent que les 
assises de roches trachytiques (trachytes et conglomérats trachyti
ques^ se sont, ainsi que les nappes basaltiques qui les recouvrent, 
déposées horizontalement dans une vaste dépression, et que ce 
n'est que postérieurement à leur dépôt et à leur consolidation 
qu'elles ont été portées, par une force agissant de l ' intéiieurà 
l'extérieur et sur un seul point, à la hauteur qu'elles atteignent 
aujourd'hui. Nous allons passer en revue les diverses objections 
que soulèvent les faits établis dans la première partie de cette 
note. 

En premier lieu , relativement à la dépression du sol, nous de
manderons en quel endroit on pourrait citer, à la surface d'un 
plateau de gneiss , une dépression semblable à celle qu'on invoque 
pour le Cantal. Dépression conique {ibid. , fig. 2) régulière , sans 
issue, ayant eu moyenne 45,000 mètres (11 lieues)-de diamètre 
sur une profondeur allant au centre à plus de 1050 mètres, puis
que la différence entre l'altitude du Plomb du Cantal ( 1857 mè
tres) {ibid., fig. 1 ) et l'altitude moyenne des nappes basaltiques 
au pourtour du Cantal (813°,7) s'élève à 1043 mètres, et que cette 
différence suffit à peiue pour atteindre le sommet du gneiss à 
Thiézac, qui est lui-même à plus de 80 mètres au-dessus du fond 
du terrain tertiaire dans cette localité : diamètre et profondeur 
qui donneraient pour la pente moyenne des flancs de cette dépres-



sion une inclinaison de 2°,40' (pl. IV, p. 181 , fig. 2), absolument 
semblable, mais en sens inverse, à la pente moyenne des flancs 
du Cantal , du Plomb du Cantal à Aurillac [ibiil. , fig. 1). 

En second lieu , nous demanderons si, en admettant l'existence 
de cette cavité, on suppose qu'elle s'est produite avant ou après 
le dépôt du terrain tertiaire lacustre. Si on admet que la cavité 
préexistait, nous dirons qu'il ne nous semble guère possible d'ad
mettre que les dépôts les plus supérieurs d'Aurillac, dé Yolet, de 
Polminhac et de Thiezac, qui ont entre eux tant de points de 
ressemblance, se soient déposés en couches régulières sur une 
pente de 2°,40' et sous une nappe d'eau dont la profondeur devait 
varier de plus de 700 mètres ( ibid. , fig. 1 et 2 , différence de 
hauteur entre l'altitude du terrain tertiaire à Thiezac et le point 
de la ligne de pente moyenne du flanc du Cantal au-dessus de ce 
village Nous dirons en outre qu'il nous semble plus que probable 
que , si le mamelon de gneiss de Thiezac eût été plongé sous les 
eaux du lac tertiaire, il aurait été recouvert par ses dépôts, et 
que ce fait qu'il n'est pas recouvert indique d'une manière assez 
positive qu'il était émergé, fait qui reporterait alors la formation 
de la cavité à une époque postérieure au dépôt du terrain lacustre. 
Nous devons dire encore que , si celte immense cavité avait 
préexisté, elle aurait très probablement élé en grande partie 
comblée par les terrains tertiaires, formés principalement de ma
tières sédiinentaires, ce qui n'a pas eu lieu, puisque d'un côté 

ces derniers ne recouvrent pas les points de celle cavité supposée , 
dont le niveau est aujourd'hui plus élevé que celui du terrain ter
tiaire, ainsi que nous l'avons vu à Thiezac, et que , d'un autre 
côté, le terrain tertiaire , au lieu d'avoir une épaisseur beaucoup 
plus grande au centre du Cantal, y est, au contraire, beaucoup 
moins développé que sur ses bords, puisqu'à Thiezac ce terrain ne 
paraît pas avoir beaucoup plus de 20 à 30 mètres d'épaisseur, 
tandis qu'à Yolet il atteint au moins 140 mètres de puissance. Ce 
fait ne suffirait-il pas à lui seul pour indiquer de la manière la 
plus probable que Thiezac était ou le bord du bassin , ou bien 
un bas-fond, tandis que Yolet était le centre, ou bien dans la 
partie la plus profonde du lac qui s'étendait probablement jusque 
vers Saint-Mamét en suivant la même direction. Si, ayant égard 
à ce que nous venons de dire, on était disposé à admettre que la 
dépression n'existait pas lors de la formation du terrain tertiaire, 
et qu'elle ne s'est produite qu'après son dépôt, peu de temps avant 
le commencement des éruptions trachytiques, nous ferions re 
marquer le peu de probabilité de la formation d'une semblable 
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dépression de plus de 1041 mètres de profondeur (différence entre 
le Plomb du Cantal de 1857 mètres et le sommet du mamelon de 
gneiss de Thiezac de 816 mètres) tout exprès pour recevoir les 
dépôts traehytiques et basaltiques, et leur permettre de se déposer 
en couches horizontales , et, en outre, ce concours de circonstances 
vraiment incroyable, que le chiffre qu'aurait atteint le soulève
ment de la masse du Cantal est juste celui qui est nécessaire pour 
ramener le terrain tertiaire presque à l'horizontale (pl. IV, p. 181, 
fig. l )dansdeux des principales vallées du Cantal, celles duCer au 
S.-O. et du Pleaux au S., tandis que le point de l'horizontalité 
aurait été seulement dépassé dans l'autre vallée, celle de l'Alagnon 
au N. E. ; circonstances qui seraient venues en quelque sorte juste 
pour fournir un argument de plus en faveur des adversaires de la 
théorie des cratères de soulèvement. 

En troisième lieu , nous ferons celte remarque : si, malgré ce que 
nous venons de dire , on admet l'existence de cette cavité conique 
(pl. IV, p. 181 , fig. 2 ) , sans canal d'écoulement, de 45 ,000 mètres 
(11 lieues) de diamètre moyen sur une profondeur de plus de 
1050 mètres, n'est-il pas probable qu'elle était, en partie au 
moins, remplie par les eaux du lac dans lequel les dépôts ter
tiaires s'étaient accumulés sans la combler, si on admet qu'elle 
préexistait à ceux-ci, ou bien par les eaux pluviales qui tombaient 
sur les plateaux de gneiss qui l'entouraient et la dominaient de 
plusieurs côtés ? Les couches de conglomérats traehytiques, au 
inoins les premiers, ne devraient-elles pas alors présenter les ca
ractères de dépôts formés dans des eaux profondes ? C'est ce 
qu'aucun observateur n'a jamais, que jp sache, annoncé même 
avec doute. 

Quatrièmement enfin , en admettant comme prouvée, ce qui 
est bien loin d'être seulement probable pour nous, l'existence 
de la cavité et son comblement par le dépôt successif des terrains 
lacustres, traehytiques et basaltiques, ne trouverait-on pas encore 
une série d'improbabilités suffisantes pour faire rejeter la théorie 
des cratères de soulèvement, du moins quant à son application 
auCantal, dans la hauteur du terrain primordial (pl. IV , p. 181, 
fig. 1)presque aussi considérable au centre qu'à la circonférence; 
dans celle du terrain tertiaire , presque horizontal dans deux cas 
sur trois, et dans cette coïncidence si parfaite du centre du pré
tendu soulèvement avec le centre de la cavité, et par suite avec 
celui de la masse trachytique? 

Nous terminerons ici cette note en disant que nous trouvons 
dans la portion des couches tertiaires et dans celle du terrain 



primordial une série d'improbabilités, sinon même d'impossibilités, 
qui nous paraît militer bien fortement contre l'application de la 
théorie des cratères de soulèvement au massif du Cantal; et jus
qu'à ce que les déductions que nous venons de tirer des faits ex
posés ci-dessus aient été complètement réfutées et remplacées par 
d'autres plus satisfaisantes, nous nous sentirons tout disposé à 
adopter l'opinion opposée. Il nous semble, en effet, beaucoup plus 
simple, et par conséquent beaucoup plus dans l'ordre delà nature 
d'admettre un plateau primordial (pl. IV, p. 181, fig. 1) à la surface 
duquel se trouvaient des lacs tertiaires dont les dépôts ont en 
grande partie comblé les inégalités. Des dislocations du sol, accom
pagnées de failles assez peu considérables , se sont produites plus 
tard. Les dépôts tertiaires des vallées du Cer et du Pleaux ont 
conservé leur position horizontale ou se sont légèrement abaissés, 
tandis que ceux de la vallée de l'Alagnon ont été élevés. Par les 
fentes résultant de ces dislocations sont sorties les roches traehy
tiques d'abord, et les roches basaltiques ensuite : c'est probable
ment alors que des lambeaux tertiaires très limités ont été a r ra 
chés au sol et portés à une grande hauteur, comme celui de 
Dienne, qui se trouve à 1,096 mètres. Enfin, après un laps de 
temps plus ou moins long, après l'extinction de ces foyers volca
niques, la masse du Cantal a été démantelée et sillonnée dans 
toutes les directions par les causes qui ont creusé les vallées par
tout, et dans tous les terrains, à la surface du globe. 

Coupes. — Pour faciliter l'intelligence de cette note, nous 
donnons deux coupes du Cantal du N. - E. au S . - O . , dans 
lesquelles les hauteurs sont décuples des longueurs, en ayant soin 
toutefois de placer au-dessous de chacune d'elles une seconde 
figure en proportions réelles. 

La première coupe (pl. ibid., fig. 1) passe par le Lioran et les 
vallées de l'Alagnon et du Cer, qui sont à peu près dans le pro
longement l'une de l'autre, et dans lesquelles on peut bien étu
dier la structure du Cantal, leur grande profondeur permettant 
de voir dans un grand nombre de points les terrains primordial 
et tertiaire au-dessous du terrain trachytique. Pour la compléter, 
nous y avons ajouté le profil du Cantal, tel qu'on l'aperçoit du 
plateau situé au S. des Ternes, sur la route de Saint-Flour à 
Chaudesaigues. Nous n'avons figuré aucun des dykes ou amas de 
trachyte et de basalte qui traversent les terrains primordial et 
tertiaire, non plus que les mêmes accidents basaltiques, si fréquents 
dans les roches traehytiques. Notre coupe montre donc seulement 
à la surface des terrains primordial et tertiaire la niasse trachy-



tique recouverte de son manteau basaltique, ce qui donne au 
Cantal une apparence de simplicité qu'il n'a réellement pas ; mais 
nous avons cru devoir nous abstenir d'indiquer les détails précé
dents, tout autant pour ne pas masquer les grands traits de sa 
structure que parce qu'il nous était impossible de les représenter 
avec quelque exactitude, le peu de temps dont nous disposions no 
nous ayant pas permis de les étudier suffisamment. Si on voulait 
toutefois s'en faire une idée, on pourrait consulter la coupe de 
M. Des Genevez {Mémoires île lu Société géologique île France, 
tome I, pl XlV). Notre coupe montre la nappe tertiaire de la 
vallée de l'Alagnon placée à une plus grande hauteur que celle 
de la vallée du Cer: la différence, qui est d'environ 200 mètres, 
nous semble tenir, comme nous l'avons dit, à une faille produite 
après le dépôt de ces terrains lacustres à la suite de dislocations du 
sol dont les roches trachytiques auront profité pour s'épancher au 
dehors. Entre la Veissière et Thiézac nous avons, suivant toutes lis 
probabilités, prolongé les couches tertiaires, quoiqu'on ne sache 
pas positivement si elles v existent , puisque les roches trachyti
ques du col du Lioran s'élèvent de 300 mètres et de 500 mètres 
au-dessus du ni vi au qu'elles doivent y avoir, si, comme nous 
l'avons fait, on prolonge régulièrement la surface du terrain pri
mordial qui les supporte. Notre coupe diffère essentiellement de 
celle de J\l. Des Genevez, qui. n'ayant sans doute pas fait de ni
vellement, supposait la surface du sol primordial horizontale , et 
par suite tous les lambeaux ou bassins tertiaires placés au nlènie 
niveau : deux suppositions bien éloignées de la vérité, ainsi que 
le démontrent les faits exposés précédemment. 

La seconde coupe (pl. IV, p. 181, fig. 2 ; , purement théorique, 
montre la cavité qui , suivant la théorie des cratères de soulève
ment, devait exister avant la sortie des roches trachytiques. Elle 
est construite en supposant, ainsi que le veut cette théorie, la 
coupe précédente rabattue jusqu'à ce que le Plomb du Cantal soil 
au niveau des plateaux basaltiques qui s'étendent autour du massif 
trachytique du Cantal, en reposant directement sur les couches 
primordiales ou tertiaires. 

M. Constant Prévost obse rve , à propos de ce mémoire, 
que s'il y avait cavité les calcaires seraient inclinés en sens 
inverse de l'inclinaison que leur a trouvée M. Raulin. Il pré
seule ensuite à la Société un flacon en verre rempli île 
sables de diverses couleurs , déposés en strates inclinés, 



pour montrer l'inclinaison à peu près générale d'environ 
22 degrés qu'y ont prise naturellement ces strates formés 
dans l'eau. Il en tire induction pour expliquer la possibilité 
de la formation de couches sédimenlaires sous cette incli
naison ( I ) . 

M. Pissis commence sur l 'Auvergne une communicat ion 
qu'il continuera dans l'une des séances suivantes. 

M. Rozet dit que M. Pissis n'arrive à des résultats diffé
rents des siens que parce qu'au lieu de considérer l 'ensemble 
des phénomènes volcaniques de l 'Auvergne, il n'en consi
dère qu 'une par t ie , et que la même faute , commise par le 
plus grand nombre des auteurs qui ont écrit sur cette con 
trée, a causé les discussions interminables soulevées jusqu'à 
présent. 

Mon travail, qui sera bientôt publié dans les Mémoires de 
lu Société, ajoute M. Rozet, contiendra la description de tous 
les faits que j 'a i observés , et ils sont nombreux. Ensuite je 
montrerai comment leur ensemble se lie aux grandes lignes 
de dislocation du g lobe , établies par M. Elie de Beaumont 
dans son beau travail sur le soulèvement des chaînes de mon
tagnes. 

M. J. Bianconi présente des roches de la formation suifu-
rique des Apennins, sur laquelle il se propose de publier un 
mémoire. 

Le Président annonce que le nouveau trésorier, M. Vi -
quesnel, vient de déposer sur le bureau le budget , qui est 
renvoyé à la discussion du conseil. 

11 annonce également que la commission d'impression du 
Bulletin, composée de MM. Leblanc, Angelot et Aie. d 'Orbi 
gny, et précédemment maintenue pour cette année, s'étant 
trouvée incomplète par l'élection de M. Angelot aux fonctions 
de secrétaire , il a nommé en conseil M. d'Arehiac pour le 
remplacer. 

Cette nomination est approuvée par la Société. 

(1) Foir le n" 474 du journal l'Institut, année 18/(3. 



M. Melleville lit le mémoire suivant : 

De la théorie des puits naturels. 

11 y a près de cinq ans (1) , à l'occasion d'un petit Mémoire où 
je montrai que , dans le N. du bassin parisien, le calcaire grossier, 
connue les argiles plastiques et le gypse , se présente partout sous 
la forme de grands amas lenticulaires , fait soupçonné, il y a plu
sieurs années , par l'un de nos meilleurs observateurs (2), et pres
senti depuis plus longtemps encore , par deux géologues non 
moins habiles (3), je hasardais pour la première fois quelques 
nouvelles conjectures sur l'origine des terrains tertiaires parisiens 
et sur la manière probable dont ils sont formés. Dans cette com
munication , j'avais principalement en vue d'expliquer cette dis
position si remarquable, disposition à laquelle participe également 
le terrain lacustre moyen, ainsi que je viens dernièrement d'en 
donner quelques exemples incontestables. 

Néanmoins, mes idées touchant le mode de formation des ter
rains tertiaires parisiens s'éloignaient trop de celles dans lesquelles 
les géologues sont en quelque sorte nourris, pour que j'eusse 
l'espoir qu'elles seraient d'abord accueillies sans répugnance: 
aussi ne fus-je pas surpris de voir ma communication réduite dans 
le Bulletin aux simples proportions d'une courte analyse. 

Mais par cela seul que ma pensée était ainsi reproduite d'une 
manière incomplète , elle devenait inintelligible; c'était dès lois 
pour moi une nécessité impérieuse de revenir un jour sur cette 
communication, et de soumettre mes idées à l'examen des géolo
gues en leur donnant les développements nécessaires pour qu'elles 
pussent être bien comprises. 

D'ailleurs, dans la supposition même où l'application que je 
cherche à faire de la théorie des puits naturels porterait à faux, 
il ne me paraît pas sans utilité de la faire connaître ; car, en con
sidérant les faits sous un point de vue nouveau , elle peut aider au 
moins à en expliquer plusieurs qui sont restés insolubles jusqu'ici. 

Cependant, en 1838 , ma conviction résultait déjà de plusieurs 
années de recherches sur ce sujet, et elle était dès lors assez 

( i ) Séance du ig mars i 8 3 8 . Bulletin , t. IX , p. 216 . 

(a) Elie de B e a u m o n t , Du système tertiaire inférieur dans le nord de la 

France. 

(5 G. Cuvier et Al. l irongi i iar l , Description géologique des environs 

de Paris. 



grande pour me permettre d'espérer que les observations ulté
rieures , loin de détruire la théorie des puits naturels, ln confir
meraient tôt ou tard. 

Ces espérances n'ont point été déçues; cinq autres années de re
cherches m'ont entièrement confirmé dans les déductions que j 'ai 
autrefois tirées des faits alors à ma connaissance, et tous les jours 
les travaux de bons observateurs viennent les corroborer. C'est 
ainsi que M. Leblanc , dans la séance du 16 mai 1842, a fait con
naître à la Société géologique des observations intéressantes qu'il 
a eu l'occasion de faire sur des puits naturels mis au jour par les 
travaux de fortification de Paris. Les découvertes de ce genre, 
dont le nombre s'accroît incessamment, me font espérer que 
la théorie des puits naturels sera plus généralement admise , 
lorsqu'elle aura été développée d'une manière plus étendue, et 
assez complète pour permettre à chacun de la bien saisir dans 
toutes ses parties. 

Au surplus, cette théorie n'a véritablement au fond rien de 
nouveau; et c'est un devoir pour moi de reconnaître ici qu'un 
excellent observateur, M. Alexandre Brongniart, l'a en quelque 
sorte indiquée il y a plus de vingt ans. L'étude du mode de for
mation des travertins de l'Italie l'amena dès cette époque (1) à 
proposer d'expliquer l'origine des terrains d'eau douce parisiens 
par le moyen de sources calcarifères (2) semblables à celles qui 
forment encore aujourd'hui des couches puissantes dans ce pays 
et ailleurs. L'on ne saurait nier que ses raisons ne soient parfaite
ment solides, et que l'analogie de formation qu'il établit entre 
les travertins modernes de l'Italie et ces terrains d'eau douce , ne 
soit aussi d'une grande vraisemblance. Or, ce sont précisément 
ces idées que l'observation m'a conduit à étendre à tous les ter
rains du bassin parisien , à l'exception toutefois des sables marins 
(inférieurs, moyens et supérieurs) dont l'origine doit évidemment 
être cherchée ailleurs. 

Sans vouloir encore entrer dans des développements étendus 
sur la théorie des puits naturels, j 'en dirai cependant assez 
pour éviter tout malentendu; je ferai connaître leur origine 
et la manière dont ils ont dû fonctionner. Je veux aussi prévenir 
un danger, celui de la trop grande extension de cette théorie : 

(1) Description géologique des environs de Paris, p . 314 et suiv. 

(2) MM. l'abbé Croizet et Jobert aine (Recherches sur tes ossements fos
siles du Puy-de-Dôme, p. 37) expriment la même opinion à l'égard 
des couches calcaires tertiaires de l'Auvergne. 



car, dans n ia pensée, la meilleure hypothèse devient fausse, lors
qu'on ne sait pas la renfermer dans de sages limites, et que , la 
produisant d'une manière trop absolue, on veut l'appliquer à tous 
les cas et dans toutes les circonstances. 

Dès mes premières études s u r le bassin de Paris, je fus frappé 
de l'existence de ces nombreuses cavités cpii percent toutes les 
couches tertiaires ,- et que MM. (envier et lîronguiart ont désignées 
sous le nom de puits verticaux naturels. 

Ces deux auteurs ne les ont néanmoins signalées que dans le 
calcaire grossier ; mais depuis, j 'ai pu constater leur présence 
dans les sables inférieurs, les argiles plastiques, le terrain lacustre 
moyen et les gypses. J'eus ensuite plusieur.i fois l'occasion de voir 
que , quel que soit le niveau du terrain à la surface duquel ils 
débouchent, ils le traversent non seulement de part en part , mais 
percent encore chacun de ceux placés en des ous , et descendent 
ainsi jusqu'à la craie, où ils s'enfoncent à u n e piofondeur in
connue. 

Il v a de ces puits qui débouchent de la craie pour s'arrêter au 
niveau supérieur des argiles plastique-. Ils sont alors ordinaire
ment remplis par des argiles très pyriteuses. D'autres traversent 
toute la masse des sables inférieurs pour se terminer à la surface: 
du calcaire giossier. Ceux-ci sont généralement occupés par des 
argiles jaunes, auxquelles sont associés des filets verticaux de 
sable et des cailloux de quarz, dont le grand ;ixe est aussi clans 
une position verticale. Enfin, d'autres puits naturels traversent 
tout ensemble les sables inférieurs , le calcaire grossier, le terrain 
lacustre moyen, ainsi que les gvpse-. Ces derniers sont souvent 
remplis par des marnes blanches. 

J'ai depuis longtemps signalé la présence du fragments de craie, 
non seulement à plusieurs niveaux dans les sables inférieurs mais 
même dans le calcaire grossier. Ces morceaux , toujours couchés à 
plat, sont ordinairement percés de trous dans tous les sens, comme 
s'ils s'étaient pendant quelque temps trouvés plongés dans un li
quide corrosif. Leur gisement dans les sables du Laonnais à 80 mè
tres au-dessus de la craie des environs, et dans le calcaire gros
sier, à Harty et Damery, à 120 mètres au-dessus de la craie dans 
le fond de la vallée de la Marne , me paraît bien difficile à expli
quer par les anciennes théorie.;. Je rappellerai qu'à Fleury-la-
RJvière j'ai trouvé dans ce même calcaire grossier deux bélem-
nites ( Bclenmiles inucrnnaïus ) encore enduites d'une couche 
crayeuse. 

L..' calcaire j;ros-«iei- p r é s e n t e .souvent au JN. du bassin une n i o -



dilication profonde dans sa texture. Au lieu d'y être en b.mcs 
réguliers, solides et exploitables, il n'offre plus qu'une masse 
friable et incohérente , remplie de rognons durs , siliceux , à cas
sure parfois miroitante , et que les ouvriers désignent dans le 
Laminais sous le nom de tétas de cli/it. Celte modification, tantôt 
n'affecte que les bancs inférieurs du calcaire grossier, tantôt sa 
masse entière, ou simplement sa partie supérieure. Elle ne s'étend 
le plus souvent que sur des espaces assez resserrés, et le calcaire 
grossier reprend bientôt son allure et sa régularité ordinaires ; de 
telle sorte qu'exploité ici comme pierre de taille , à vingt pas plus 
loin il l'est comme moellons pour ferrer les routes. Mais des cir
constances heureuses m'ont permis de constater qu'un ou p lu
sieurs puits naturels occupent ordinairement le centre de la masse 
calcaire ainsi modifiée ; eu sorte que si, dans certains cas, ces puits 
ont purifié la masse, comme disent les ouvriers des environs de 
Paris, selon M. Leblanc, c'est-à-dire, si ces canaux ont influé sur-
la bonne qualité de la pierre et la régularité des bancs au moyen 
des matériaux qu'ils ont amenés de l'intérieur, dans d'autres 
circonstances ils ont donné lieu à une modification inverse, c'est-
à-dire qu'ils n'ont produit qu'une niasse sableuse et incohérente. 
(Voy. la Coupe du Bulletin , tome IX , page 212.) 

Les puits naturels ne sont pas disposés au hasard. Si parfois ils 
sont isolés, le plus ordinairement ils se montrent réunis par 
groupe. Cette disposition m'a rappelé de. suite celle des sources 
qui donnent naissance à plusieurs des rivières dont les eaux arro
sent le bassin de Paris. 

Les sources de la Somme, de l'Aisne, de la Marne, celles de la 
plupart de leurs affluents, comme le Noirieu, laSouche, la Miette , 
l'Ardon, etc. , se présentent ainsi disposées par groupes au fond de 
petits bassins en forme de bateau , dont les parois sont constituées 
par le terrain craveux. Lorsqu'on examine ces sources, on ne 
tarde pas à se' convaincre qu'elles ne sont autre chose que l'une 
des extrémités de siphons naturels, par où s'écoule une partie des 
eaux courantes ou stagnantes de contrées plus élevées. Plusieurs 
de ces siphons se sont aussi fait jour isolément dans les vastes 
plaines crétacées de la Champagne et de la Picardie , où leur exis
tence est un bienfait pour les populations de ces pays secs et élevés. 
D'autres fois, ils s'ouvrent dans le lit des rivières, et alors mal
heur à l'imprudent qui va se baigner auprès d'eux : les eaux en 
sortent avec tant de force qu'il est saisi, entraîné par le tourbillon 
et asphyxié en un instant. 

Des centaines de sources pareilles se leiicontrent sur le sol de 



la France , et les t a u x qui en jaillissent sont quelquefois assez 
abondantes pour former une rivière considérable à leur sortie de 
terre. Telle est en particulier la célèbre fontaine deVaucluse. 
Enfin, on en connaît même .un certain nombre qui s'élèvent du 
fond de la mer, et la force d'ascension des eaux qui s'en échap
pent est quelquefois telle, malgré la résistance que leur opposent 
les eaux marines, que les petits bateaux qui passent au-dessus 
sont en danger de chavirer. 

Si le produit de ces sources est naturellement augmenté de la 
somme des eaux pluviales, il est incontestable aussi que ces der
nières n'en sont pas la seule cause. Ainsi la haute plaine crétacée 
qui s'étend entre Saint-Quentin, Péronne, Cambrai, le Cateau 
et Guise, donne naissance à plus de trente rivières ou ruisseaux, 
parmi lesquels on remarque la Somme, l'Escaut, la Selle, la Sam-
bre, le JNoirieu, etc. Leurs eaux réunies seraient bien, terme moyen, 
trois fois aussi considérables que celles de la Seine à Paris. Or, 
cette plaine n'a pas une surface de cent lieues carrées . elle n'est 
dominée par aucune chaîne de montagnes ou même de collines, 
e t , réduite aux seules ressources des eaux atmosphériques, elle 
fournirait certainement à peine le tiers de ce qui s'écoule de toute 
part sur ses flancs. 

Je ne veux point entrer dans la discussion des preuves qui 
établissent que la plupart des sources sont l'extrémité de si
phons naturels par où s'écoule une partie des eaux des contrées 
élevées. Je ne rappellerai point qu'il existe dans ces contrées un 
assez grand nombre de lacs sans écoulement apparent, mais dont 
les eaux se perdent au moyen d'issues souterraines. Je pourrais 
même citer des faits irrécusables qui prouvent que certaines riviè
res doivent leur existence à ces réservoirs, quoique leurs sources 
en soient fort éloignées; mais pour ne pas trop ni'éloigner du 
bassin de Paris, je dirai seulement que la plupart des rivières qui 
arrosent les Ai donnes, comme la Meuse, la Semoy, la Brune, etc., 
coulent à tics niveaux supérieurs aux plus hauts plateaux ter
tiaires du bassin, et que sur tout leur cours il existe des cavités 
nombreuses dont la profondeur est inconnue, et où leurs eaux 
s'engouffrent et se perdent en partie. 

Ces courtes explications étaient nécessaires pour faire compren
dre l'analogie que je veux établir entre les puits naturels des ter
rains tertiaires et les canaux des sources actuelles, considérés 
comme des branches de siphon. Les puits naturels ne sont donc 
que d'anciens canaux semblables d'une plus grande dimension, 
par lesquels les eaux des contrées élevées , en jaillissant autrefois 



sous les lacs du bassin parisien , y apportaient non seulement les 
matières terreuses entraînées au fond des hautes vallées d'où 
elles venaient, mais encore une partie des roches qu'elles corro
daient dans leur course souterraine. Car on ne doit pas oublier 
que dans les temps géologiques les eaux de ces sources devaient 
avoir une température très élevée, être thermales pour la plu
part , et contenir peut-être une certaine proportion d'acide car
bonique, toutes causes qui leur donnaient sur les roches qu'elles 
traversaient une action corrosive et dissolvante très puissante. 

Ces sources avaient un point de départ plus ou moins éloigné de 
celui où elles sortaient de terre ; la profondeur d'où elles s'éle
vaient était aussi plus ou moins grande, selon qu'elles avaient 
pénétré dans des formations plus ou moins anciennes ; elles tra
versaient donc des couches de nature très variée, et elles devaient 
par conséquent entraîner et étendre sous les eaux des lacs des 
matières très diverses , carbonates et sulfates de chaux, marnes, 
argiles, silice et sables. 

Ainsi les argiles tertiaires ne seraient que des argiles plus an
ciennes remaniées, ou celles entraînées par les eaux pluviales au 
fond des hautes vallées et transportées dans le bassin de Paris à 
travers les canaux souterrains des puits naturels; les calcaires et 
les marnes tertiaires seraient des calcaires secondaires dissous et 
rapportés à la surface; les gypses, formation inexplicable par les 
anciennes théories, ne seraient autre chose que des gypses anciens 
remaniés, etc. 

S'il répugnait à quelques personnes d'admettre que les terrains 
tertiaires soient des parties de terrains plus anciens remaniés , et 
qu'elles me demandent à connaître la place qu'occupait dans 
l'origine une quantité aussi considérable de matières , je leur 
répondrai que les terrains anciens, et particulièrement les forma
tions calcaires, sont percés de cavités immenses dont les puits 
naturels ne sont qu'un des embranchements : or, si le creusement 
de ces cavités , car je ne suppose pas que personne veuille admet
tre qu'elles se sont trouvées toutes formées en même temps que 
les terrains où on les voit ; si leur creusement, comme on le pense 
d'ailleurs généralement, est dû à l'action de courants souterrains , 
il faut admettre, comme conséquence de ce creusement, l'eulève-
ment des matières qui les remplissaient : or, le nombre et les 
dimensions de ces cavités sont tels, que les matériaux qui en sont 
sortis ont certainement pu suffire, et au-delà, à combler les bas
sins dans lesquels ils étaient transportés. 

D'un autre côté, il me paraît aujourd'hui démontré que les 



trois puissants terrains sableux du bassin parisien ( sables inférieurs, 
moyens et supérieurs 1 n'ont point formé à l'époque de leur dépôt 
des couches régulières et d'égale épaisseur (1 mais se sont accu
mulés à la manière des dunes en collines longues et bizarrement 
disposées, séparées par des dépressions ou vallées plus ou moins 
étendues, (^.encaissements, dont le nombre, la disposition et la 
forme ont changé plusieurs fois et particulièrement à chaque épo
que de l'invasion des sables, ont été transformés (n lacs aussitôt 
que les puits naturels, en s'ouvraut dans leur fond, y ont apporté 
avec des eaux abondantes des matières terreuses qui les ont rem
plis peu à peu. 

Maintenant, qu'on me permette une supposition pour rendre ma 
théorie plus sensible encore. J'ai dit précédemment que l'on con
naît beaucoup d'endroits où il s'élève des sources d'eau douce du 
fond de la mer. Le golfe de la Spe/.ia, sur les côtes d'Italie, est 
dans ce cas. On y a signalé depuis longtemps une source puissante 
dont les eaux s'élèvent avec tant de force qu'elles viennent bouil
lonner à la surface de la mer. Au lieu d'une seule source, suppo
sons-en plusieurs, ce qui n'est pas impossible, car de plus petites 
peuvent avoir échappé à l'observation : or, dans l'état actuel des 
choses, il doit déjà se formel' journellement sous les eaux du golfe 
et par le moyen de ces sources des dépôts terreux, avec un mé
lange de coquilles terrestres . fluviatiles et marines. Mais suppo
sons que l'entrée du golfe se ferme par le nioveu d'une digue, et 
que les eaux douces qui s'élèvent du fond tiennent en suspension, 
comme ces sources incrustantes si communes sur le sol de l'Italie , 
du carbonate de chaux qu'elles ramènent de l'intérieur. Le lac se 
comble peu à peu par l'action des sources sous-marines; peu à peu 
aussi, et par suite de l'afflux incessant des eaux douces , sa salure 
diminue, et il devient un lac d'eau douce. Insensiblement les mol
lusques marins ont également disparu pour laisser la place aux 
espèces d'eau douce entraînées par les sources. 

On conçoit encore queparsuite de causes physiques quelconques 
le golfe changé en lac peut se dessécher et se remplir plusieurs 
f is, et l'opération de son comblement être suspendue et reprise 
autant de fois ; que par d'autres causes le lac, unique jusque là, se 
subdivise en plusieurs petits lacs d'une moindre étendue, mais où 
continueront de se déposer des matières soit homogènes, soit hé
térogènes. 

Telle est en définitive selon moi, et bien entendu à certaines 

( i ) V o y ; / . l e Bulletin, t. X I V , |>. -J) r t s u i v . 



modifications près, l'histoire abrégée de la formation îles terrains 
tertiaires du bassin parisien. Je ne me dissimule pas que l'on ne 
puisse me faire beaucoup d'objections ; mais si je ne m'étais pro
posé, pour ne pas abuser des moments de la Société, de me ren
fermer dans les limites les plus étroites possibles, je pourrais 
prévenir la plupart d'entre elles, et y répondre dès à présent. 

J'ai évité d'aborder, dans cet aperçu, l'examen des causes qui 
ont donné naissance aux puits naturels; il me faudrait pour cela 
entrer dans des développements que ces notes ne comportent 
point. Je dirai seulement que ces puits ne me paraissent nullement 
dus à des failles résultant du mouvement du sol de l'intérieur du 
bassin, quoique bien certainement ils se lient au redressement des 
couches dans les contrées moutueuses qui limitent ce bassin pres
que de toutes parts. Quant aux collinesgypseuses des enviions de 
Paris, collines si remarquables par leur disposition parallèle et leur 
isolement, on peut comprendre par ce que j'ai dit précédemment 
que les matières cpii les composent, après s'être déposées et durcies 
dans des lacs peu étendus, formaient comme des espèces denovaux 
solides au milieu des matières meubles (sables moyens) qui les 
encaissaient, lesquelles ayant été enlevées par une cause encore 
récente (1), les a laissées dans cet isolement où nous les voyons 
aujourd'hui. La régularité et l'horizontalité de leurs couches ne 
me permettent pas de croire qu'elles aient été poussées hors de 
terre à la manière des éruptions boueuses des salses; tandis que 
je suis très disposé à admettre que les buttes crayeuses répandues 
à la surface du terrain crétacé aux environs de Paris, dans la Cham
pagne et ailleurs, sont dues à ce que les matières qui les composent 
sont sorties de terre dans un état pâteux ; en sorte qu'elles ont pu 
s'accumuler en amas coniques plus ou moins élevés. 

L'application de la théorie des puits naturels doit certainement 
un jour s'étendre bien au-delà, des terrains tertiaires. Il m'est im
possible de croire que ces innombrables et immenses cavités qui 
percent de toutes parts les terrains secondaires et même de plus 
anciens encore , ne soient autant de canaux semblables d'une plus 
grande dimension, qui ont dû jouer à l'époque de la formation de 
ces terrains un rôle important méconnu jusqu'ici; car je trouve 
parfaitement logique et conforme à la marche de la nature l'opi
nion de ceux qui font sortir de l'intérieur du globe la majeure 
partie des matières sédiinentaires accumulées à sa surface. 

Enfin la marche la plus sûre lorsqu'il s'agit de retrouver l'his-

(î]* Voyez, mon mémoire sur le Dïl.uvuim, 



toire d e temps qui ne sont plus et qu'il n'a été don né à aucun homme 
de voir s'accomplir, la marche la plus sûre n'est-elle pas d e pro
céder par voie d'analogie? Certes, c'est par celle-ci seule que 
nous pouvons espérer de planter avec quelque assurance des ja
lons au sein des ténèbres épaisses qui dérobent encore à l'insatiable 
curiosité humaine cette histoire des premiers temps de la nature. 
Celui-làserait-il donc si téméraire qui considérerait la terre comme 
un grand corps organisé? Ainsi que tous les corps semblables, n'a-
t-elle pas une chaleur qui lui soit propre? Ses différentes parties 
ne se sont-elles pas développées successivement comme les mem
bres des animaux? Les chaînes de montagnes ne sont-elles pas en 
quelque sorte la charpente osseuse des continents? etc. Je pour
rais pousser ces rapprochements beaucoup plus loin, mais je dois 
ici me borner à dire : si les eaux courantes superficielles et celles 
qui traversent les différentes couches du globe, tout en y entre
tenant la vie, contribuent encore à étendre quelques unes de ses 
parties au moyen des matières sédimentaires qu'elles déposent, 
peut-on douter que ces innombrables et vastes cavités qui percent 
de toutes parts la croûte extérieure de la terre, ne soient comme les 
anciennes artères par où sont sorties toutes les matières arénacées 
qui forment en quelque sorte aujourd'hui l'épidémie de notre 
planète? 

Explication de la planche. 

Coupe n° i . 

Je commence par déclarer que je ne partage nullement l'opi
nion de ceux qui croient que, pendant la période tertiaire, le bassin 
de Paris était un estuaire, un golfe communiquant avec la mer. 

Le niveau au dessus de l'Océan des matériaux qui le remplis
sent est déjà sans doute une grande difficulté ; mais lorsque l'on 
considère la nature de ces matériaux, leur position, leur arrange
ment, leur puissance, lorsque l'on examine les fossiles qu'ils ren
ferment, ce n'est plus une simple difficulté, c'est presque une im
possibilité matérielle. D'abord, par leur nature, rien ne ressemble 
moins, en général, que les tertains tertiaires auxattérissements que 
nous voyons se former sous nos yeux à l'embouchure des fleuves : 
partout ces attérissements montrent une composition et une dis
position particulières très différentes. C'est en vain que l'on y 
chercherait cette succession régulière, cette puissance, cette homo
généité des couches sur d'immenses espaces que l'on remarque dans 
les terrains tertiaires. Leurs coquilles, appartenant presque sans ex
ception à des espèces littorales du voisinage, sont le plus ordinaire-



ment roulées, brisées, m ê l é e s à d e s graviers et à des cailloux, et 
annoncent des dépôts tumultueux. Dans les couches tertiaires, les 
fossiles sont presque toujours bien conservés , les individus brisés 
se trouvant à peine avec ceux entiers dans la proportion de 1 à 50. 
On voit qu'ils n'ont en général subi aucun charriage : ils sont dans 
leur lieu naturel, souvent groupés en famille, et ont leurs valves 
réunies. En outre, les espèces marines, par leur petite taille, leur 
nombre prodigieux, leurs caractères génériques, leur distribution 
éiialeet régulière, semblent annoncer qu'elles habitaient un bassin 
isolé, peu étendu et tranquille, comme les caractères spécifiques 
des coquilles d'eau douce annoncent qu'elles ont vécu plutôt dans 
des flaques d'eau et des lacs que dans des rivières et des fleuves. 
Enfin, c'est vainement que je cherche dans le pourtour du bassin 
ces amas considérables de blocs et de cailloux roulés qui bordent 
nos rivages, et ces falaises qui les terminent ; c'est vainement que 
je demande à voir la trace des grands cours d'eau qui auraient 
charrié tant de matières sédimentaires, à connaître le trajet qu'ils 
auraient dû faire pour acquérir un fort volume, et à retrouver 
ces hautes chaînes dont les immenses glaciers les auraient sans cesse 
alimentés; c'est en vain que je cherche dans les couches tertiaires 
des amas de galets, de cailloux et de graviers de roches anciennes 
charriées par les eaux, comme on en trouve tout le long du lit des 
grands cours d'eau, et dans toutes les assises des dépôts d'attéris-
semenl qu'ils déposent à leur embouchure ; où sont, enfin, les mol
lusques qui vivaient dans leurs eaux , les coquilles, les animaux 
terrestres et les plantes d e toute espèce qu'ils devaient entraîner; 
je ne vois rien de tout 1 cela. 

Il reste donc démontré pour moi que, pendant toute la période 
tertiaire, le ba sin de Paris était une petite mer intérieure, une 
C a s p i e n n e , sans communication permanente avec la mer, et où 
n'affluait aucun cours d'eau u n peu considérable. Cette C a s p i e n n e , 

qui fut alternativement remplie par des eaux marines qui y ont 
transporté les sables inférieurs, moyens et supérieurs, et par des 
eaux douces, qui y ont charrié toutes les matières argileuses, cal
caires, marneuses, gypseuses et siliceuses, paraît s'être plusieurs fois 
subdivisée en u n certain nombre de petits bassins, comme je vais 
l'expliquer. 

La coupe 11° 1 représente le bassin de Paris entièrement rempli 
par les différentes matières sédimentaires tertiaires que l'on con
naît sous les noms d'argile plastique, sables inférieurs, fausses 
glaises, calcaire grossier, sables moyens, terrain lacustre moyen, 
sables supérieurs et terrain lacustre supérieur. 



J'Y ai figuré quelques canaux ou puils verticaux naturels : on 
voit que ce. sont d'anciennes branches de siphons, dont l'ouver
ture était dans les vallées des montagnes, siphons par où les eaux 
de ces contrées élevées arrivaient dans I intérieur du bassin à 
travers les couches des terrains anciens. 

dette coupe fait voir la disposition desdiverses couches tertiaires 
entre elles, et leur forme générale en amande ; elle montre le rô'e 
(pie les sables inférieurs , moyens et supérieurs ont joué dans cet 
arrangement. Chacun de ces derniers, au moment do son arrivée 
dans le bassin, paraît s'être accumulé à la manière des dunes ac
tuelles, en collines longues et élevées. Ces collines sableuses se 
sont généralement rangées dans une direction parallèle, de l'K. à 
l 'O., connue les dunes île nos côtes s'alignent aujourd'hui sous 
l'influence du vent régnant et la direction du rivage. Cette dispo
sition , surtout très sensible dans le nord du bassin [voy. ma carte 
géognostique ), explique très bien la direction générale des ter
rains en amandes allongées dans ce sens, et particulièrement des 
collines gvpseuses toutes rangées sur des lignes parallèles du S. K. 
au N. -U. 

Les dunes tertiaires laissaient entre elles, connue celles d'au
jourd'hui, des espaces creux ou vallées irrégulières et fermées que 
les eaux souterraines, en y affluant par le moyen des siphons ou 
puits naturels, transformaient bientôt en flaques d'eau, en étangs 
ou • n lacs, selon les époques. Ainsi, pont l'époque des are,il.s 
plastiques et des fausses glaises, c'étaient des flaques d'eau douce 
ou saumâtre dans lesquelles se formaient des tourbes (1) quand 
ces eaux n'avaient qu'une p, tite profondeur. Pour l'époque du 
calcaire grossier, c'étaient des lacs étendus, salés cette fois, mais 
où sourdaient également des (aux douces, qui les transformaient 
à la longie en lacs d'eau douce où se déposèrent à leur tour les 
terrains lacustres moyen et supérieur. C'est ainsi que l'on peut 
expliquer la liaison et le passage que l'on remarque entre les dif
férentes couches du bassin parisien : de même que les fausses 
glaises sont la continuation à un autre niveau des argiles p l a s t i 

ques, de même les couches lacustres moyennes et supérieures 
peuvent être considérées comme la continuation du calcaire gros
sier; car si le phénomène du dépôt de ces couches a plusieurs l'ois 
été troublé, il ne paraît pas pour cela avoir été jamais entièrement 
interrompu : seulement, la nature du liquide changeait, de salées 

; 1) Il rne paraît indubitable que les lignite* tertiaires ne sont on géné
ral autre chose que des tourbes pyrilcuscs anciennes. 



les eaux devenaient douces par suite de l'action incessante des 
sources , et vice versa. Je dois d'ailleurs faire ici une remarque 
qui n'est pas sans importance : en général, le passage des couches 
d'eau douce aux couches marines est assez brusque et tranché, 
tandis que celui des couches marines aux couches d'eau douce 
est ordinairement insensible et progressif. 

A toutes les époques, et cela a encore lieu de nos jours, mais 
avec moins d'énergie, les sources ont apporté dans ces flaques 
d'eau ou ces lacs des matières sédimentaires qu'elles ramenaient 
de l'intérieur. Ces matières se sont déposées et tassées horizon
talement, parce qu'elles sortaient de tous les points du fond des 
lacs (ce qui n'a pas lieu dans les dépôts d'attérissement, ceux-ci 
s'accumulant en couches inclinées principalement à l 'embou
chure des fleuves), et elles remplirent ainsi plus ou moins com
plètement les bassins où elles étaient entraînées, et selon la quan
tité qui en était charriée : mais elles ne sont en définitive que 
des portions de terrains plus anciens redissoutes par les eaux et 
transportées par elles. Les sables verts glauconieux qu'on trouve 
enveloppant souvent les argiles plastiques, ainsi qu'en dessous et 
en dessus du calcaire grossier, ne présentent-ils pas la plus grande 
analogie avec les sables verts de la craie? Ces argiles et les fausses 
glaises pourraient n'être autre chose que le gault, ou même des 
argiles plus anciennes remaniées. Le calcaire grossier a peut-être 
son origine dans les terrains secondaires inférieurs; les marnes 
lacustres moyennes offrent tous les caractères de la craie , tantôt 
pure, tantôt mêlée d'argile. Le gypse tertiaire peut être considéré 
comme du gypse ancien rapporté à la surface. Enfin, parle moyen 
des sources ou siphons naturels, on peut expliquer sans effort et 
sansavoir recours à aucun autre moyen que ceux employés encore 
aujourd'hui par la nature, l'abondance dans les terrains tertiaires 
de certaines matières, comme le fer sulfuré, la silice, etc. Le fer 
sulfuré peut provenir des sables verts de la craie, ou même des 
schistes de transition ; la silice (silex noir ou blond, calcaire sili
ceux, silex carié) a été dissoute par les eaux des sources, qui, dans 
les temps géologiques, devaient être toutes plus ou moins ther
males. 

Coupe n" 2. 

Cette coupe est la reproduction de la précédente5 mais elle re
présente le bassin parisien après le creusement des vallées, c'est-
à-dire dans son état actuel. 

Elle fait comprendre la, forme générale en amande des argiles 
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plastiques, du calcaire grossier, du gypse, etc. , et explique par
faitement la disposition en jorme de coin des sables inférieurs, 
moyens et supérieurs, placés par lambeaux à la base et à l'extrémité 
de ces couches amygdaloïdes. Cette disposition singulière, sur la
quelle j 'ai appelé plusieurs fois l'attention des observateurs, no
tamment dans ma communication du 21 novembre 1842, prouve 
que ces lambeaux de sable sont les restes de la partie inférieure 
des dunes tertiaires dont la masse centrale a été enlevée par une 
dénudation récente. 

On voit en effet que chaque vallée correspond à l'emplacement 
de ces dunes, car la cause dénudante trouvant dans les sables in
cohérents qui les composaient une résistance moindre que dans 
les couches pierreuses ou argileuses, les a emportés et dispersés 
avec une grande facilité, et à leur place a creusé des encaissements 
plus ou moins larges et profonds, plus ou moins irréguliers, selon 
la forme et l'étendue des couches solides intercalées entre ces 
dunes. Voilà ce qui m'a fait dire, dans un mémoire où je recher
chais la cause et les effets de cette dénudation, que le tracé des val
lées tertiaires paraissait avoir été déterminé par des causes locales. 
Et en effet, là où les matières meubles et incohérentes comme 
les sables, n'étaient pas recouvertes de couches solides et épaisses, 
elles ont été enlevées sans difficulté, et à leur place se sont établis 
des encaissements, ainsi que je viens de le dire; là, au contraire, 
où ces sables étaient recouverts par des couches solides, celles-ci 
ont été pour eux comme une espèce de toit qui les a garantis de 
l'enlèvement. 

Ainsi s'explicjuent naturellement l'isolement de certaines col
lines composées de bancs solides, comme les collines gypseuses des 
environs de Paris , et la position du calcaire grossier formant le 
couronnement de collines entièrement composées de matières 
friables et incohérentes; ainsi s'expliquent la disposition, l'éten
due, la profondeur et la direction des vallées, leur forme générale 
en gouttière, et l'on remarquera que, comme les dunes tertiaires 
dont elles occupent aujourd'hui la place, elles ont toutes une di
rection à peu près de l'E. à l'O. 

Séui/.ce. du {S février 1 8 4 3 . 

l 'RÉSJDElYCK l)K M . A t . C . n ' o R B I G N Y . 

Le procès-verbal de la dernière séance est lu e tadopté . 
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DOAZAN (Paul in-Jules) , chancelier du consulat de France 
à Palma, îles Baléares, présenté par MM. C. Prévost et H u -
gard. 

DONS FAITS A LA SOCIETE. 

La Société reçoit : 
De la part de M. Aie. d 'Orbigny, sa Paléontologie fran

çaise, 1 0 e livraison des Terrains jurassiques, et les 57 e et 
58 e livraisons des Terrains crétacés. 

De la part de M. Ch. d O r b i g n y , Dictionnaire universel 
d'histoire naturelle, dont il dirige la publication, tome I I I , 
3 1 e livraison. 

De la part de M. J. Balsamo Crivelli , son Me/noria per 
servire ail'illustrazione dei grandi mammiferi fossili esistenti 
nell'I R. Gabinelto di Santa Teresa in Milano, etc., in -8° , 
23 pages. Milan, 1842. 

De la part de M. A. Catullo, son ouvrage inti tulé : Sulle 
caverne di Costoza nelVicentino (extrait des Nouvelles annales 
des sciences naturelles de Bologne. In-8°, 16 pages. 

De la par t de M. Valérius Catullo : 
1° Ses Nota, e tc . (Notes sur quelques faits relatifs à la 

géognosie des Alpes Venètes), in-8% 8 pages (extrait des 
tomes I I et IV du Journal des Sciences, lettres et arts de la 
Bibliothèque italienne.) Milan, 1842. 

2° Reclami ed osservazioni, e tc . (Réclamations et observa
tions sur la géognosie des Alpes Venètes.) In-8°, 31 pages. 
Padoue, 1842. 

De la par t de M. A. Sismonda, ses Osservazioni, etc. (Ob-



servations géologiques sur les terrains tertiaires et crétacés 
ilu Piémont.) 111-4°, 55 pages, une planche (exlrait du vo
lume V, série 2* des Mémoires de l'Académie des sciences de 
Turin). 

La Société reçoit en ou t re les publications suivantes : 
Comptes-rendus de l'Académie des sciences, 1843, l 1"'se

mestre , tome XVI , n 0 5 4 et 5. 
Mémorial encyclopédique, n° de décembre 1842. 
L'Institut, n o s 474 et 475. 
L'Écho du Monde savant, n" 7— 10. 
Le Bulletin de la Société impériale des naturalistes de 

Moscou,année 1842, n° 3, 2 planches. 
The Athenœum, n " 796, 797. 
The Mining Journal, n 0 1 388 , 389. 

Enfin la Société reçoit de M. Eugène R o b e r t , une Vue 
générale du cap IS'ord (Norwége), demi-feuille. 

Le Secrétaire donne lecture de la lettre suivante de M. E, 
Rober t : 

Dans le remarquable discours que M. Murchison vient de faire 
à la Société géologique de Londres, sur les progrès de la géologie 
pendant l'année 1841, ce savant, à l'occasion de la théorie des 
glaciers, des rochers polis et striés, des blocs erratiques, etc., a 
cherché à faire la juste part des personnes qui, dans ces derniers 
temps, se sont le plus occupées de ces objets, et pour la sienne, 
il s'exprime ainsi : 

« Nous avons déjà présenté, M. de Verneuil et moi, quelques 
» résultats nouveaux, fruits de notre premier voyage en Russie, 
» Nous cherchâmes à montrer que la théorie des glaciers alpins 
» est entièrement inapplicable aux vastes régions du nord de la 
» Russie, quoiqu'il y ait des surfaces polies et rayées, et quoique 
>> des blocs erratiques se trouvent répandus sur un immense es-
» pace en groupes isolés. » 

M. Murchison ajoute : « Nous cherchions à ramener la théorie 
» des glacialistes à la considération de ce seul fait capital, que 
» durant l'époque de la dispersion des blocs, une grande partie de 
» notre continent était sous la mer. » 

N'ayant pas eu l'honneur d'être mentionné dans le mémoire 
de M. Murchison, il ne faut rien moins que la grande ré
putation du géologue anglais, et l'importance qu'a prise la ques-



tion dont il s'agit, pour me déterminer à prier la Société de 
vouloir bien me permettre de lui faire connaître quelques pas
sages de mes recherches sur le même sujet; j'espère par là lui 
prouver que je n'y suis pas tout-à-fait étranger (1) et que depuis 
long-temps j 'ai avancé des choses qui ont beaucoup d'analogie 
avec ce que je lis dans les publications récentes de quelques uns 
de mes confrères (2). 

Dans la séance du 1 e r juin 1840 (3), précisément à l'époque où 
MM. Murchison et de Verneuil se rendaient en Russie pour la 
première fois, et allaient, comme moi, de Saint-Pétersbourg à 
Arkangel, et de cette ville à Nijnij-Novgorod, je soumettais à la 
Société, dont j 'ai l'honneur de faire partie, les réflexions suivantes : 
« D'après la position delà plupart de ces grands blocs erratiques, 
» à peine roulé.?, je ne puis m'empêcherde renouveler une opinion 
» que j 'ai déjà émise à l'égard de ceux delà Scandinavie (4) : c'est 
» qu'ils me paraissenttous avoir été transportés pardes glaces, les-
» quelles, après les avoir arrachés aux dernières ramifications des 
» Alpes Scandinaves dans les gouvernements d'Olonetz etd'Arkan-
» gel, les auraient déposés ou laissés échouer sur les pentes et les 

( i ) On peut en avoir la preuve : i° dans les instructions géologiques 
qui ont été données par M. Élie de Beaumout , lues à l 'Académie des 
sciences, le 20 avril 1858; 

2° Dans le rapport de M. Cordier sur mes observations géologiques 
faites dans le Nord , lu à la m ê m e A c a d é m i e , le 16 avril 1841 ; 

Z° Et même dans ceux de M. Élie de Beaumout sur M. Durocher , lu le 
17 janvier 1842 , et sur M Bravais, lu le 3 i octobre de la m ê m e année . 

( 2 ) A i n s i , p a r exemple M. Durocher , (rapport précité) dit à l'occa
sion des stries en Finlande : « Qu'il est extrêmement remarquable do 
» voir que leur direction est à peu près celle des principales vallées et des 

r> principaux lacs. » 

Bien avant ce g é o l o g u e , et dans une lettre adressée à l'Académie des 
sciences en 1 8 3 9 , imprimée peu de temps après , j'ai dit : « Que les 
» sillons sont parallèles entre e u x , quels que soient les contournements 
» polis et usés des rochers, et qu'ils courent précisément dans le sens de la 

» direction générale des montagnes et des cours d'eau (lacs et rivières) de la 

» Scandinavie. » 

Je pourrais encore établir d'autres rapprochements entre les idées de 
M. Durocher et les'mienncs , mais je me liens à celui ci. Si ce g é o l o g u e , 
qui m'a succédé dans le Nord , n'a pas eu connaissance de mes recher
ches , cela prouvera au moins que j'ai eu le bonheur de voir ou de pen
ser de la même manière. 

(3) Bulletin de la Société géologique de France, t. X I , p. 3 1 4 . 

(4) Ib id , t. IX , p. 1 1 8 , année 1837. 



» crêtes sablonneuses ou calcaires des collines qui nous les pré-
» sentent aujourd'hui, et cela à une époque où la mer occupait une 
» grande partie de la Russie, et laissait flotter des champs de glace, 
» comme on le voit encore autour du Spitzberg, de la Nouvelle-
» Zemble, etc. » 

Plus tard, en réponse au mémoire de M. Renoir, dans la séance 
du 3 mai 1841 ( l ) , je demandais: « Où placera-t-on le point de 
» départ de tant de glaciers si larges, si étendus ? où les adossera-l -
» on pour tpi'ils aient pu s'épancher sur les plaines immenses de lu 
» Russie? Car il n 'y a pas moins de 100 à 200 lieues de distance 
» entre la crête des Alpes Scandinaves susceptibles d'amonceler 
» des neiges, et les collines de sable et de cailloux roulés (préten-
» dues moraines des glacialistes) et les blocs erratiques que l'on 
» rencontre bien avant dans l'intérieur de la Russie. » 

J'avais même adressé de Hambourg, en 1839, à l'Académie des 
Sciences, une lettre qui résumait les nombreuses observations que 
j'avais faites sur ce sujet depuis 1835, époque de mon premier 
voyage dans le Nord, et que je continue de publier à l'heure qu'il 
est. J'écrivais entre autres choses que je ne veux pas rapporter ici, 
dans la crainte d 'abuser des moments de la Société : « Que la nier 
» Glaciale avait recouvert, à n 'en pas douter, la plus grande partie 
» du nord de l'Europe, de l'Asie, et même de l'Amérique du Nord, 
» alors que toute la Scandinavie n'était qu'un archipel (les mille 
» îles, suivant une ancienne tradition). Les glaces flottantes, forcées 
» aujourd'hui d 'échouer sur les plages sablonneuses et septentrio-
» nales du continent que nous habitons , indépendamment de 
» la cause physique qui tend à pousser les eaux glacées du pôle 
» vers les mers tièdes des tropiques; ces glaces, disais-je, ont dû 
» parcourir déplus grands espaces qu'aujourd'hui; elles ont pu, 
» suivant le caprice des vents et des courants, pénétrer assez avant 
» vers le S., comme cela se voit encore de nos jours, en jonchant 
•> le sol, jusque dans le cœur de la Russie et en Allemagne, de blocs 
» primitifs arrachés par elles aux Alpes Scandinaves et aux monts 
» Ouraliens. » 

Or donc, si l'on veut avoir égard aux documents publiés, les seuls 
qui, suivant M. Arago, aient une valeur irrécusable dans les ques
tions de priorité (M. Murchison avoue lui-même qu'il ne cherche 
que depuis trois ans la vera causa des phénomènes dont il a tant 
parlé dans son travail), je crois avoir été un des premiers, non pas 
à appeler l'attention sur les rochers polis et striés, sur les ases 

' î ) Bulletin de la Société géologique de France, t. X J I , p. y .71. 



(osais), et sur les blocs erratiques connus et décrits depuis long
temps, mais bien à envisager la cause qui a produit toutes ces 
choses, d'une façon qui commence assez à être goûtée aujour
d'hui, et tend définitivement à s'appeler phénomène erratique (1). 

Ainsi j 'ai avancé depuis sept ou huit ans : 1° que les collines de 
sable du N. ,ou osais, comme on les appelle vulgairement, ont été' 
formées au sein des eaux de la mer par l'effet des courants, phéno
mène encore en action ; 

2° Que les blocs erratiques avaient eu pour radeaux des glaces 
flottantes, et étaient tombés là où ils gisent, phénomène encore en 
action ; 

3° Que la mer me semblait polir, canneler, creuser, rayer des 
rochers, de manière à leur faire prendre la physionomie de ceux 
qui s'offrent aujourd'hui, un peu au-dessus de son niveau, sur 
toutes les côtes de la Scandinavie. 

Ne pouvant admettre l'explication qu'on a cherché à donner 
jusqu'à présent de la cause des stries ou rayures, la plus difficile de 
toutes à expliquer, je l'avoue , j 'ai cru devoir encore l 'attri
buer à l'ordre de choses actuel, en me fondant principalement sur 
ce que les rochers polis et rayés forment comme une ceinture tout 
autour de la Scandinavie, de l'Islande même, tandis qu'on ne voit 
pas, que je sache, de traces semblables dans l'intérieur proprement 
dit des terres, bien que les plateaux soient quelquefois à un ni
veau inférieur à celui que des eaux puissantes ont évidemment 
atteint sur des côtes, traces qui, ce me semble, auraient dû se con
server aussi bien là qu'ailleurs, s'il y en avait eu réellement : 

4° Enfin je n'ai pas craint de m'élever contre la supposition 
d'une immense catastrophe ou d'un cataclysme invoqué pour ex
pliquer tous ces faits, et je l'ai traitée de fiction caressée par des 
esprits amis de tout ce qui a un cachet merveilleux, tels que le 
magnétisme à grande distance, le phalanstère, rhonrceopalhie, le 
métamorphisme, etc. 

Le tribunal de l'inquisition n'est plus là, pour nous forcer à ava
ler de l'eau jusqu'à ce que nous ne doutions plus du déluge. Je 
ne suis, quant à moi, grâce à Dieu, ni glacialiste ni diluvialiste, 
mais bien pour le repos passé, présent et futur de notre bonne 
planète, ou, en d'autres termes, pour les phénomènes naturels et 
accessibles aux sens. 

( i ) M. Elie de Beauinont, à qui nous devons cette heureuse désigna
tion de phénomène erratique, substituée à celle de phénomène diluvien, a aussi 
donné au sol qui en porte des traces le nom de terrain erratique. 



Compte des recettes et dépenses faites pendant l'année 1 8 4 2 , 
pour la Société géologique de France, présenté par 
H A R D O U I N M I C H E L I N , trésorier. 
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Vente de Bulletins et abonnement. . . 
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Garçon de bureau 
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Mobilier 
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Ports de lettres 
Bibliothèque. 
Impressions et lilbograpbies diverses. . . 
Collections 
Chauffage, éclairage. . 
Bulletin 
Port dudit 
Achat de Mémoires 
Dépenses supplémentaires desdits 
Loyer, contributions , assurances 
Change et retour des mandats 
Session extraordinaire (frais de voyage de 

l 'Agent) 
Placement des capitaux. 

1,800 . 
800 . 
200 . 
200 . 
250 > 
200 > 
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1,500 . 
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C O M I ' A R A I S O N . 

La Dépense présumée était de . 
Celle faite montant à 

i 6 , 5 5 o » 
16 ,655 70 

Il y a un excédant d e . 3o5 70 

RÉSULTAT GÉNÉRAL ET SITUATION AU 3 i DÉCEMBRE 1842. 

La Recette totale étant de . . 
Et la Dépense de 

18,207 45 
i 6 , 6 5 5 70 

Le reste eu caisse audit jour est d e . i , 5 5 i 7 5 

C O T I S A T I O N S R E M B O U R S É E S E T P L A C E M E N T S D E C A P I T A U X . 

NOMBRE 

DE COTISATIONS. 
VALEUR. 

Antérieurement à 1842. 

Pendant ladite a n n é e . . . 

2 6 

6 

7 ,800 fr. » c. 

1,800 i) 

T o t a u x . . 32 9 , 6 0 0 » 

Legs Rober ton . . . 

Total des capitaux reçus. . , 

12 ,600 » 

2 2 , 2 0 0 » 

PLACEMENTS EN ACUATS DE RENTES. 

8 9 0 f r . — Antérieurement à 1 8 4 2 . . 2 0 , 4 6 8 fr. 20 c. 

80 — Pendant l ' a n n é e . . , i , g o 5 » 
2 2 , 5 7 3 20 

9 7 0 fr. En avance de. 1 7 3 2 0 

Paris , ce 2 janvier i 8 4 3 . 
H. MICHELIN, trésorier. 

M. Walferdin fait, au nom de la commission de comptabi-
ité, le rappor t suivant : 

Rapport sur la vérification des comptes de 1842. 

Après trois années d'exercice, votre trésorier a, dans l 'une 
des séances précédentes, présenté le compte des recettes et 
dépenses faites pendant la dernière année de sa gestion. 



Nous avons été chargés, M. de l loissy, M. Delà fosse et 
moi, de le vérifier, et de vous rendre compte du résultat de 
notre examen. 

R E C E T T E . 

La recette présumée pour l'année 1842 était de 16,855 f. 
Elle s'est élevée à 18,207 fr. 45 c. 
Quoique la recette réalisée présente un excédant sur celle 

qui avait été prévue, il y a cependant eu deux diminutions 
qui méritent de vous être signalées. 

La première porte sur les cotisations de l 'année courante 
qui n 'on t point été entièrement recouvrées ; elle est de 
1,095 fr., à reprendre en charge dans les prévisions de 
recette pour 1843 ; et la seconde est relative à la recette 
extraordinaire à laquelle devait donner lieu la publication 
du Mémoire sur le dépar tement de l'Aisne. Les exemplaires 
de ce mémoi re , dont le ministère des travaux publics doit 
r embourse r intégralement le prix, n'ayant pu lui ê t re livrés 
dans les délais prévus, il ne sera fait recette de ce prix 
qu'en 1843. 

D'un autre côté, les cotisations arriérées ont présenté un 
accroissement de recette de 1,391 fr. 70 cent. Cela tient 
surtout à ce que, pour en faciliter le remboursement , les 
mandats sur l 'étranger ne son t t i r é sque tous l e sdeuxou trois 
ans, et à ce qu'ils l'ont été pendant l 'année 1842. 

Les cotisations capitalisées, qui dispensent de la cotisation 
annuelle de 30 fr., au moyen du versement fait en une seule 
fois de la somme de 300 fr., se sont élevées à 6 au lieu de 2 ; 
il en est résulté une augmentat ion dans les recettes de la 
somme de 1,200 fr. 

Les droits d'entrée p o u r l 'admission des nouveaux mem
bres avaient été évalués à 600 fr. ; 45 membres ont été admis 
en 1842, et le surcroît de recettes effectuées pour cet objet 
a été de 500 fr. 

Enfin la vente du Bulletin et celle des Mémoires ont dé
passé de 1,078 fr. 25 cent, la somme qui avait été prévue. 

En définitive, l 'excédant des recettes sur les prévisions a 
été de 1,352 fr. 45 cent. 



DEPENSE. 

A. de légères différences près, soit en plus, soit en moins, 
la plupart des chiffres de la dépense sont conformes à ceux 
qui avaient été proposés pour 1 8 1 2 . Nous nous a r rê te 
rons seulement aux différences les plus notables. 

A R T . 1 3 . Le surcroî t de dépense de 8 3 6 fr. 6 0 cent, p ro
vient de la vente d 'un plus grand nombre qu'il n'avait été 
prévu d'exemplaires des mémoires, dont chaque volume est 
livré, comme on sait, aux membres de la Société à tin prix 
de beaucoup inférieur au prix de revient. 

A R T . 1 4 . 11 y a eu au contraire une diminution considé
rable sur les dépenses supplémentaires qui avaient été votées 
pour la publication des Mémoires; et cela lient en partie à ce 
qu'il reste à acquitter en 1 8 4 3 une somme de 6 0 0 fr. environ. 

ART. 1 6 . Les frais de change, évalués à la somme de 
3 0 0 fr., se sont élevés à celle de 5 6 6 fr. 7 0 cent. , par suite 
de la dépense à laquelle a donné lieu le r e tou r d'un grand 
nombre de mandats qui ont été tirés sur l ' é t ranger , et qui 
n 'ont pu ê t re acquit tés . 

Les difficultés qu'occasionne le mode de recouvrement des 
sommes dues par quelques membres étrangers ont déjà été 
signalées plusieurs fois à l 'attention de la Société, et le m o 
ment paraît être venu de prendre à cet égard un parti défi
nitif, afin d'éviter des dépenses qui se renouvellent inces
samment et sans ut i l i té . 

Votre commission vous propose d'examiner si, tout en 
respectant le principe d'égalité qui fait la base de notre r è 
glement, il n'y a pas lieu d'inviter formellement les membres 
étrangers dont les mandats ont été r e tou rnés , à user de la 
faculté accordée par le règ lement , dans la v u e , su r tou t , de 
faciliter les recouvrements qui présentent des difficultés 
réelles, et à capitaliser leur cotisation en acquit tant , une 
fois pour toutes , la somme de 3 0 0 fr. 

Ces membres y trouveraient l 'avantage de, payer en dé 
finitive une cotisation moindre que la cotisation annuelle, 
et, de son côté, la Société ne serait plus exposée à acquitter 
des frais qui tombent ainsi en pure perte pour elle. 



A R T . 18 . Les p l a c e m e n t s d e c a p i t a u x , é v a l u é s à COO IV., 
o n t é t é p o r t é s à 1,905 fr. p a r s u i t e d e l ' e n t r é e en ca isse et 
d u p l a c e m e n t e n r e n t e s s u r l ' E t a t d e s q u a t r e c o t i s a t i o n s ca 
p i t a l i s é e s d o n t il a dé j à é t é p a r l é . 

E n r é s u l t a t , la d é p e n s e p r é s u m é e é ta i t d e 1 6 , 3 5 0 fr. 00 
Cel le qu i a é t é fa i te s 'est é l evée à 1 6 , 6 5 5 70 

I l y a d o n c u n e x c é d a n t d e 3 0 5 70 

Mais il n e faut pas p e r d r e d e v u e q u e ce t e x c é d a n t d e d é 
p e n s e n ' e s t q u e fictif, e t qu ' i l y a e u a u c o n t r a i r e é c o n o m i e 
s u r les p r é v i s i o n s d u b u d g e t d e 1 8 4 2 , p u i s q u e les 1 ,905 fr. 
p l acé s en r e n t e s s u r l ' E t a t d o i v e n t figurer ici e n d é p e n s e , 
b i e n qu ' i l s a i e n t é t é e m p l o y é s à a c c r o î t r e le c a p i t a l d o n t la 
S o c i é t é e s t p r o p r i é t a i r e e t d o n t le m o n t a n t s 'é lève a u j o u r d ' h u i 
à 2 2 , 3 7 3 fr. 2 0 c e n t . , e t p r o d u i t p r è s d e 1,000 fr. d e r e n t e . 

E n r é s u l t a t définitif , la r e c e t t e t o t a l e p o u r 1 8 4 2 a é t é 
c o n s t a t é e à la s o m m e d e 1 8 , 2 0 7 fr. <i5 

La d é p e n s e à cel le d e 1 6 , 6 5 5 70 
E t le r e s t e e n caisse a u 3 1 d é c e m b r e , à 

r e p r e n d r e a u b u d g e t d e 1 8 4 3 , est d e . . . . 1 ,551 75 
q u i o n t é t é r e m i s à M. V i q u e s n e l , n o u v e a u t r é s o r i e r . 

Si l ' o n c o m p a r e les r e c e t t e s o p é r é e s en 1842 à cel les q u i 
o n t é t é fai tes p e n d a n t les a n n é e s a n t é r i e u r e s , o n v o i t qu ' i l y 
a a u g m e n t a t i o n s u r t o u t e s , à l ' e x c e p t i o n d e cel le o ù le legs 
g é n é r e u x d u d o c t e u r R o b e r t o n e s t v e n u en a c c r o î t r e s e n s i 
b l e m e n t le chiffre , e t c o n t r i b u e r ainsi à a s s u r e r l ' aven i r 
d e la S o c i é t é , q u i c o m p t e a u j o u r d ' h u i p lu s d e 5 0 0 m e m b r e s . 

I l n o u s r e s t e à v o u s p r o p o s e r d e v o t e r d e s r e m e r c i e m e n t s 
à v o t r e a n c i e n t r é s o r i e r p o u r les so in s qu ' i l a d o n n é s p e n 
d a n t t r o i s a n n é e s à la s u r v e i l l a n c e d e s i n t é r ê t s d e la S o c i é t é , 
e t d e d é c l a r e r M . M i c h e l i n q u i t t e e t d é c h a r g é d e sa g e s t i o n 
p e n d a n t l ' a n n é e 1 8 4 2 . 

H . W A L F E R D I N , rapporteur. 

Les c o n c l u s i o n s d e c e r a p p o r t s o n t m i s e s a u x v o i x e t a d o p 
t é e s , e t l a p r o p o s i t i o n q u e fait M . W a l f e r d i n d ' i n v i t e r les 
m e m b r e s é t r a n g e r s d o n t l e s m a n d a t s o n t é t é r e t o u r n é s , à 
c a p i t a l i s e r l e u r s c o t i s a t i o n s en p a y a n t u n e fois p o u r t o u t e s 
la s o m m e d e 3 0 0 fr . , es t r e n v o y é e à l ' e x a m e n d u c o n s e i l . 



M. V i q u e s n e l , n o u v e a u t r é s o r i e r , d o n n e c o n n a i s s a n c e à 
la Soc ié t é d u b u d g e t , t e l qu ' i l a é t é d i s c u t é et a r r ê t é en c o n 

seil . 

Budget présenté p a r A U G U S T E V I Q U E S N E L , t r é s o r i e r , poul

ies Recettes et Dépenses ci faire pendant l'année 1 8 4 3 . 
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La Piécette présumée élanl. de 55 

Et la Dépense présumée étant de i 5 , y 5 o » 

Il resterait un excédant de 191 55 

Paris, le ici janvier iK/|5. 
AecesTf. YIOUESNEL. 

L e b u d g e t e s t m i s aux v o i x et a d o p t e . 

M. A . P o n i e l l i t la n o t e s u i v a n t e . 

Nouvelles observations sur la paléontologie des terrains meubles 
de la Limagne d'Auvergne, p a r A. P o m e l . 

Le bassin de la L imagne d 'Auve rgne est u n e des mines pa léon-
tologiques les p lus fécondes de la F r a n c e ; cependan t , ma lg ré les 
recherches de M M . B r a v a r d , Croizet , . l obe r t , Boui l le t et de 
La ize r , et les n o m b r e u s e s espèces recueillies par ces na tura l i s tes , 
les écrits publ iés jusqu 'à ce jour d o n n e p t des idées très i n c o m 
plètes et souvent fausses sur la paléontologie de cette contrée. 
Depuis que lques années j ' a i visité avec a t ten t ion tous les dépôts 
d 'ossements fossiles déjà décri ts , et dans des courses n o m b r e u s e s , 
souvent, faites avec M . B r a v a r d , j ' a i reconnu de nouveaux gise
ment s qui m ' o n t fourn i des espèces encore inconnues et des ren
se ignements précieux sur la géologie de cette cont rée . 

J e ne vous pa r l e ra i a u j o u r d ' h u i q u e des popu la t ions don t 
les débr i s sont enfouis dans les couches m e u b l e s , et je rappel lerai 
d ' a b o r d les p r inc ipaux caractères des formations qui l eur sont 
con tempora ines . 

Les géologues savent q u ' i m m é d i a t e m e n t après les dépôts de 
séd iments ter t ia i res de l 'Auve rgne , cet te cont rée devint le théâ t re 
d ' u n e suite de paroxysmes volcaniques qu i p r é p a r è r e n t l ' appa r i 
t ion successive de roches ignées différentes. D ' abo rd les crevasses 
d u sol donnè ren t issue aux roches t r a c h y t i q u e s , don t les débris 
t r i t u rés fo rmèren t des tufs et des congloméra ts ; puis so r t i r en t les 
basaltes et l eu r s tufs ( wacke , pépé r i t e ) , qu i v i rent se former en 
m ê m e temps des cong loméra t s t rachyt iques ; enfin v in ren t les 
laves et les cônes scorifiés, d 'où elles coulèrent en longues t ra î 
nées dans le fond des vallées. 

Su ivan t M . fi.oz.et, chacune de ces roches a u r a i t fait son é r u p 
t ion su ivant une direct ion par t icul ière et à des époques qu i coïn
cideraient avec le sou lèvemen t des m o n t a g n e s : ainsi les t rachytes , 
don t la direct ion est à peu près celle des Alpes occidentales , se -

http://fi.oz.et


raient contemporains de l eu r s o u l è v e m e n t ; la sortie des basaltes 
sur une ligne E . -O. serai t le résul ta t de la m ê m e force qu i a 
soulevé la chaîne des Alpes a u t r i c h i e n n e s ; et les l aves , don t la 
direction est pe rpend icu la i re à celle des basal tes , seraient en Au
vergne les anciens produi t s d ' u n e action qu i se con t inue dans 
l'Italie mér id iona le par des phénomènes semblab les , mais avec 
une intensité bien m o i n d r e . 

Les vallées les plus r emarquab l e s de la L i m a g n e , celles qu i 
descendent dans le fond d u bassin pe rpend icu l a i r emen t à la 
chaîne volcanique , semblent avoir été ouver tes p e n d a n t la longue 
période des épanchements basalt iques. M. Roze t a t t r i b u e l e u r 
formation a u x dislocations d e la m ê m e époque . O n ne p e u t aussi 
y méconnaî t re l 'action de grands couran ts d 'eau , don t l 'or igine 
se ra t tache essentiel lement aux phénomènes vo lcan iques , et qu i 
au ron t profité des fissures de dislocation p o u r creuser ces canaux 
rect i l ignes , en en t r a înan t avec eux les débr i s désagrégés par les 
r u p t u r e s . 

La violence de ces courants et la f réquence de leur appar i t ion 
sont attestées par les puissants dépôts d 'a l luvions à débr is de t r a 
chyte et ba sa l t e , qu i encombren t le fond des va l lées , et r ecouvren t 
les flancs ou le sommet d ' u n g rand n o m b r e de collines. L ' é tude 
de ces al luvions est devenue des p lus i m p o r t a n t e s , depuis q u e , 
dans leurs par t ies les plus meubles , ont été découver t s de grands 
dépôts d'ossements fossiles de mammifè res terres t res . On y observe 
le plus souvent : 1° un g rand d é p ô t d e cailloux r o u l é s , fo r tement 
agglutinés pa r de l 'oxide de fer hyd ra t é , et p r é sen t an t tous les c a 
ractères des poud ingues ; 2° des couches sableuses formées de 
ponces , de débr is de t r achy te et de basal te , et t rès r a r e m e n t de 
calcaires m a r n e u x et de roches pr imit ives . L 'oxide de fer les c i 
men te sur u n g rand n o m b r e de po in t s , et s'y m o n t r e aussi sous 
la forme de p ie r res d 'aigle. T o u t e s ces a l luvions offrent p a r l e u r s 
variations de puissance , de n o m b r e et d ' é t e n d u e , et pa r l eu r d is 
position souvent ondulée , tous les caractères d ' inondat ions s u c 
cessives, passagères et violentes. T o u j o u r s composées des m ê m e s 
é léments ( t r a c h y t e , ba sa l t e ) , elles suppor ten t et r ecouvren t les 
nappes basal t iques de la L i m a g n e , et aux environs d 'Issoire 
elles s 'é tendent sous les cong loméra t s , et les divisent en plusieurs 
étages en s'y intercalant . C'est par ce d e r n i e r g isement qu ' on a 
reconnu que les tufs ponceux ava ien t été formés p e n d a n t la p é 
riode basal t ique. 

Les débris fossiles recueill is dans ces sables volcaniques s 'élèvent 
au jourd 'hui à un n o m b r e prodig ieux . On pour ra i t dans diverses 



collections en compter 9 à 1 0 , 0 0 0 , ayan t appa r t enu à 55 espèces 
a u moins de p a c h y d e r m e s , r u m i n a n t s , carnassiers et rongeurs . 
On les t rouve dans que lques part ies de la couche entassés p ê l e -
mêle , sans distinction d e genre et d ' espèce , et quelquefois avec 
u n e profusion telle qu ' on ne p e u t y r e m u e r le sol sans en décou
vr i r . R é u n i s alors en petits a m a s , très r approchés les uns des a u 
t r e s , ils cons t i tuent de g rands d é p ô t s , caractérisés pa r la présence 
constante de copro l i thes , et d 'un g rand n o m b r e d 'esqui l les r o u 
ges (1 ) . 

Ces g randes a l l u v i o n s , qu i n 'on t aucun r a p p o r t avec le d i lu -
v ium de M . B u c k l a n d , et qu i ne p e u v e n t avoi r été produi tes que 
pa r des inondat ions locales et successives p e n d a n t la pér iode ba
sa l t i que , ne sont pas les seules q u i se m o n t r e n t en re la t ion avec 
les roches volcaniques. P a r m i ces d e r n i è r e s , les unes semblent 
être de l 'âge des t rachytes et an té r ieures aux p remiè res dis lo
cations de ces r o c h e s , puisqu 'e l les ne con t i ennen t aucun débr is 
vo lcanique ; les au t r e s , p lus m o d e r n e s que celles des basaltes, sont 
p lus récentes q u e les laves ; cependan t elles se d is t inguent encore 
assez facilement des produi t s semblables de l ' époque actuel le . 

Les caractères de ces deux format ions n e sont pas moins r emar 
quab les q u e ceux des a l luvions q u e nous venons de déc r i r e . Des 
l a m b e a u x p lus ou mo ins considérables de couches de galets 
qua rzeux d o n t l a surface est rougie par l 'oxide de fer, se m o n t r e n t 
souvent sous les basaltes les plus anciens (plateau d u B r o c , de Par -
d ines ) . Sur les versants de que lques col l ines , où on les observe 
a u s s i , ces a l luvions ne const i tuent pas de couches p r o p r e m e n t 
dites ; mais l eu r s é l é m e n t s , é t rangers au sol de la L imagne , y sont 
disséminés en très g rande a b o n d a n c e . Dans les env i rons de 
B r i o u d e , sur que lques points d u t e r ra in h o u i l l e r , et dans la 
par t ie n o r d d u bassin , à la base des mon tagnes g ran i t iques , elles 
r ep rennen t tou te leur puissance , et n ' a d m e t t e n t avec elles aucun 
galet de t r achy te ou de basal te . M. Lecoq a cru les reconnaî t re 
sur les t rachytes en place d u Mon t -Dore . 

Malgré toutes les r e c h e r c h e s , il n ' a pas encore été découvert 
dans ces a l luvions , d u moins à m a connaissance, de débr is fossiles 
d e mammifères t e r res t res ; m a i s , chose plus r e m a r q u a b l e , on y 
a recueil l i des ou r s in s , u n e bivalve m a r i n e , et des bois fossiles de 

( i ) Nous renvoyons pour les aulres caractères de ces gisements à la 
Monographie de ta montagne de Perrier, par M. Bravard ; et aux Reclicrclies 
tur les ossemenis fossiles du département du Puy-de-Dôme , par MM. Croizet 
et Jobert. Glermout-Ferrand , i 8 î g . 



mono et dicotylédones. Le mo l lu sque était dans un galet de silex, 
et les au t res fossiles, silieifiés aussi , paraissaient avoir été roulés 
long- temps avant d 'ê t re déposés sur le sol de l 'Auvergne. La 
présence de parei ls débr is dans cette contrée et sur des poin ts 
assez éloignés les uns des au t res , est d ' a u t a n t p lus ex t raord ina i re 
que les terra ins mar ins gisent à de g randes distances. On ignore 
encore l 'origine des galets quarzeux ; l eu r g i sement n ' a pas é té 
observé dans les mon tagnes voisines (1). 

Après les érupt ions basa l t iques se sont formés des ter ra ins 
m e u b l e s , p lus c i rconscr i ts , p lus variés dans l eu r composi t ion, 
et p résen tan t encore plus q u e ceux de celte époque les ca
ractères de formations locales ; ce sont : 1° des a l luv ions l imo
neuses formées aux dépens de toutes les roches p lus anciennes, et 
caractérisées par la présence de scories, pouzzolanes et f ragments 
de lave. Leurs é léments ne sont plus c imentés par l 'oxide de fer, 
dont ils ne renfe rment que de faibles t races . Au vil lage de N e s -
che r s , ces a l luvions , presque en t i è r emen t pr ivées de g a l e t s , r e 
posent au pied d 'un escarpement de la lave du t a r t a re t et sur 
des blocs qui en ont été détachés . Dans la p la ine du M a r a i s , au 
nord de C l e r m o n t , le sol le p lus superficiel est p resque e n t i è r e 
m e n t composé, et quelquefois sur u n e g r a n d e épaisseur, d ' une t e r r e 
noirâ t re à débris volcaniques, mélangés avec des marnes calcaires. 
Lorsqu 'on se rapproche de la base des m o n t a g n e s , les p o u z z o 
lanes s'y m o n t r e n t en p lus g rande a b o n d a n c e , et finissent que l 
quefois par dominer en t i è r emen t . D 'après ces ca rac tè re s , il est fa
cile de reconnaî t re que ce t e r reau si fertile a été formé après les 
érupt ions des volcans à cra tères . 

2° C'est à la m ê m e époque q u e la base et la c roupe de p lus ieurs 
collines calcaires de la L imagne ont été successivement recouver tes , 
après les dégels et les orages , des a t tér issements calcaires et a r 
gi leux q u i nous empêchen t m a i n t e n a n t d 'en é tud ie r les anciennes 
format ions . On y voit u n mé lange sans o r d r e , bien r a r e m e n t 
strat if ié , de débris incohérents des terra ins qu i les dominen t . S u r 
quelques points la présence de sables l i m o n e u x semble ra i t i n d i 
q u e r un phénomène d 'a l luvion ; mais u n e g rande q u a n t i t é de 
fragments anguleux de b a s a l t e , de grès et de calcaire rappe l le le 
caractère principal des a t té r i ssements . Les débr i s meub les r en fe r 
ment souvent des concrétionssi l icéo-calcaires, assez vo lumineuses , 
qui présentent la forme de nodules t u b e r c u l e u x , ou de cy l indro ï -

( î ) Voyez une note de M. Lucoq Sur la découverte de débris organiques 
marins en Auvergne. Clermond-FeiTand , Tl i i l iaud, i 8 5 y . 
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des to r tueux , t raversant ver t ica lement des couches ent ières . Leur 
in té r i eu r est le plus souvent fendillé en é t o i l e m c n l , et renferme 
des f ragments d'os ou tle petits cailloux qu i semblen t avoir servi 
de centre d ' a t t r ac t ion . 

I l nous a u r a i t été quelquefois t iès difficile d 'é tabl i r l 'âge de ces 
dépôts , si nous n 'avions eu recours aux caractères zoologiquc-s. 
C'est ainsi q u e nous avons pu reconna î t re qu' i ls é taient tous con
t empora in s des a l luvions précédentes , et par conséquen t posté
r i eu r s à l ' époque balsat ique. Cependant il existait à cette dernière 
époque des escarpements considérables , aux pieds desquels de 
semblables dépôts a ina ien t pu se fo rmer avec d ' au t an t plus de 
facili té, q u e les ta lus devaient présenter une g r a n d e quan t i t é de 
m a t é r i a u x désagrégés par les dislocations r écen t e s ; mais il esl 
p r o b a b l e que les inondat ions si f réquentes de cette époque ont 
en t r a îné sans peine des débris si peu a d h é r e n t s , tandis que les 
a t tér issements p lus récents n 'on t pu ê t re dé t ru i t s pa r des causes 
d ' u n e in tens i té b ien m o i n d r e . 

3° I l nous res te encore à par ler d 'un p h é n o m è n e que de nom
breuses et récentes observat ions on t d é m o n t r é être plus général 
q u ' o n ne l 'avait cru d ' abord . Les b rèches osseuses existent aussi 
en Auvergne , mais dans des terrains ton t -à - fa i t récents , des tra
ver t ins et des laves de volcans à cra tères . C'est au village de Coudes 
sur l 'Al l ie r , à 8 ou 9 k i lomèt res d ' Issoire , que gisent les pre
mières . Que lques fentes d u rocher calcaire ont été remplies de 
fragments plus ou moins vo lumineux d ' a r a g o n i t e , de travert in , 
de quarz résinite et de carbonate de chaux p u l v é r u l e n t , qui ren
ferme de n o m b r e u x ossements et rempl i t les in terval les des 
morceaux angu l eux . Tous ces débr is p rov iennen t du terrain 
m ê m e dans lequel est ouve r t e la b r èche . J \ous avons observé 
dans que lques part ies du t raver t in des fossiles tout-à-fai t sembla-
Lies à ceux enfouis dans les fen tes , ce qu i p r o u v e qu ' i l ne s'est 
pas écoulé un long espace de t emps en t re le dépôt de la roche et 
celui des débr is qui ont r empl i ses cavités. 

Des fissures de la lave vomie pa r le cône scorifié de C-rave-
noire on t été aussi remplies pa r des sables volcaniques mélangés 
de calcaire p u l v é r u l e n t , et dans lesquels ou a découver t des fos
siles en exploi tant u n e c a r r i è r e . Ce gisement nouveau est situé 
près d u village d 'Obiè res , a u sud de C l e n n o n t . La p lupar t des 
ossements y sont encroûtés par u n e légère concrétion de carbonate 
calcaire ; les espèces sont les mêmes qu 'à Coudes et que dans les 
divers gîtes d 'a l luvions l imoneuses et d 'at lér isseinent . 

En g é n é r a l , les ossements des an imaux de cette époque oui 



présenté divers degrés d 'a l térat ion suivant la na tu re des d é 
tr i tus qui les enveloppent . Dans cer tains a t t é r i s semen t s , ils 
sont pénétrés d ' infi l trat ions calcaires , qu i l eur on t donné u n e 
grande solidité, l and isqu 'a i l l eurs ils sont te l lement friables q u ' o n 
ne peut les recueil l i r , et qu ' i ls t omben t en poussière au m o i n d r e 
choc; pa r tou t ils happen t à la langue et conservent encore b e a u 
coup de matière a n i m a l e , car ils noircissent p r o m p t e m e n t lors
qu 'on les expose à l 'action d ' u n feu u n peu in tense . P l u s i e u i s 
fragments présenten t la trace des dents de carnassiers ; les tètes 
art iculaires sont souvent rongées, et on t parfois t o t a l emen t dis
pa ru . Mais on ne rencon t re avec ces débr is aucune trace de 
coprolitht s , fossiles si abondan t s dans les a l luvions ponceuses et 
basal t iques. Cependant la disposition en t rès peti ts amas sphé -
ro'idaux des ossements de petits an imaux dans les gîtes de Coudes 
et Neschers, por te ra i t à considérer leur accumula t ion c o m m e le 
résultat des déjections d 'oiseaux de proie nocturne.". 

Les derniers te r ra ins que nous venons de décr i re avaient d ' a 
bord été considérés comme appar tenan t à l 'époque h i s to r ique . 
Leur format ion para î t en effet si récente que nous les avons dans le 
principe considérés comme tels ; les fossiles seuls nous o n t e n s u i t e 
d é m o n t r é qu ' i l s appar tena ien t à la de rn iè re époque géo log ique : 
époque dont la faune présentai t des caractères différents de celle 
de nos jours . Ces faits seront r e n d u s évidents par le t ab leau q u e 
nous donnons de la liste des espèces recueill ies dans les te r ra ins 
basaltiques et clans ceux des a t tér issements . 



'lableuu compare des espèces Jassilcs îles terrains basaltiques et 
des attérissements, brèciics , etc., tic la Li magne. 

K > t i è c . s l ira a l l m l o u . . l > a s i l l i < | u i \ - , E>pèc<*s d i s a l l ù i i o u i u t u l i . 

I i Kléphant 2 Kléphanls. 
i Mastodonte î Sanglier. 
î Anlhraeolhérinm 1 Rhinocéros. 
i Hippopotame 2 Chevanw 

A C l l Y D E I I M E S . . / 1 1 , . ' 

\ 1 S a n g l i e r . 
i i Tapir. 
I i Rhinocéros. 
•, i Cheval. 
! 'i l ïœufs o Ru:ufs. 

I U M I N . V N I S . . . . ? ••• Antilope* i Antilope. 
J 8 CI cri s ealogloehis i Renne. 
( l o Cerfs anoglochis 2 Cerfs catogluclii», 

'.! S lénéodonles (Kél i s ) . 
5 l'élis proprement dits. . . i l'élis. 
5 Hyènes 5 Putois. 

C A I I . M V O R L - - . . . ( i Marte Iî Chien:-. 
i Loutre, 
a Chiens, 
i Ours. 

i , . . „ _ ,„ , | i Hérisson 1 Taupe. 
I ?. Musaraignes. 
r 1 Caslor i Spermophi le . 
\ i Pore-épie a Lièvres. 

ROMIKI-R» < i Mannol te . 5 Campagnols. 
i Lièvre i liai. 
5 Campagnols , i Hamster. 

OISBAUX a Oiseaux S Oiseaux. 
i i Lézard. 

R E P T I L E S > i Serpent. 
V i Raine. 

Poissées i Poisson. 
Total . . . 55 / , 2 

Tou te s les espèces des al luvions basa l t i ques , à l 'exception de 
que lques unes don t la r a r e t é des débr i s n ' a pas permis d 'étudier 
les formes , ont offert dans leur ostélogie des différences plus ou 
moins g randes avec les espèces vivantes . On voit par le tableau 
p récéden t q u e la popu la t ion de cette époque p résen te dans son 
ensemble de grands r a p p o r t s avec celles des a l luvions anciennes 
d u val d ' A r n o , des a l luvions volcaniques du P u y , et enfin de 
beaucoup de couches stratifiées qui cons t i tuen t le dern ie r étage 
des ter ra ins t e r t i a i r e s , étage q u e M. Desnoyers a depuis quel-



ques années rangé dans une époque p a r t i c u l i è r e , sous le n o m 
de qua te rna i r e . Cependant les différences spécifiques qu i exis tent 
entre la p l u p a r t de nos a n i m a u x et ceux des localités ci-dessus 
désignées, empêchen t q u e l 'analogie soit complè te . Le rapproche
ment des deux bassins de la Haute-Loire et du P u y - d e - D ô m e , et 
l ' identi té d'âge et d 'or igine des terra ins qu i y r en fe rmen t les fos
siles , r enden t ce caractère très r e m a r q u a b l e ( 1 \ 

La généra t ion don t les débr is sont enfouis dans les a t t é r i s -
s emen t s , les brèches et au t r e s dépôts c o n t e m p o r a i n s , nous a 
présenté des caractères tou t -à - fa i t d i f fé rents , et établissant un 
passage cur ieux de la faune des mastodontes à celle de nos j o u r s . 
Cette géné ra t i on , é tan t b ien moins connue q u e celle qu i l 'a p r é 
cédée , et sa découver te en Auvergne é tan t tou te r é c e n t e , nous 
croyons devoir donne r u n e cour te descript ion des espèces qu i la 
composent . 

ELÉPHANT. — Nous ne possédons pas de débr i s caractér is t iques 
de cette espèce; mais il existe p lus ieurs beaux morceaux dans 
la collection de RI. de Laizer ; on v reconnaî t deux espèces , l ' une 
voisine de Y Eléphant africain par la forme de ses mâche l iè res , et 
l ' au t re de X Elcplias primigenius ; mais nous les plaçons avec d o u t e 
dans ces terra ins , ne connaissant pas posit ivement leur gîte. JN'ous 
engageons M. de Laizer à nous t i rer de ce d o u t e , et s u r t o u t p o u r 
la première espèce, qu i est très r e m a r q u a b l e . 

RHINOCÉROS. — Les ossements de n o t r e espèce se r a p p o r t e n t au 
Tliicorhinus, t rouvé aussi à Brengues et au t res dépôts semblables 
aux nôt res . 

CHEVAL. — U n e espèce de g rande taille et de formes t rapues ; 
u n e seconde p lus sve l t e , p lus petite , caractérisée par le raccour
cissement d u maxi l la i re en t re les mola i res et les incisives. 

SANGLIER. — U n individu de taille o r d i n a i r e , connu par u n 
astragale et u n e moit ié inférieure de t ibia, différant peu de l 'espèce 
vivante. 

B O E U F . — E s p è c e voisine du Bœuf domes t ique par ses formes 
t r a p u e s , mais d ' une taille b ien supér ieure à celle des mêmes a n i 
m a u x de no t re é p o q u e , t rouvée aussi à Lunel -v ie i l ; u n e seconde 
plus petite et très é lancée , qui présente avec le Bison u n e g r a n d e 
analogie. 

(1) M. Aug. Aymard a reconnu comme, nous ces dif férences , et il s'en 
é tonne , dans une lettre écrite à M. Bravard. Tous nos animaux, dit-
i l , Mastodontes, Rhinocéros , H i p p o p o t a m e s , Tapirs, Bœufs, e tc . . sont 
différents de ceux d'Issoire, 



ANTILOPE. — Connue seu lemen t par un méta ta r s i en ; elle est 
d 'une taille supér i eu re à celle de la Chèvre. 

C E R F . — Un Renne tou t -à - fa i t semblab le à celui d 'E tempes et de 
Brengues : c'est le m ê m e q u e le Ceivus rorouatus de M . Marcel de 
Serres (Lune l -v ie i l ] , t rouvé aussi dans les te r ra ins de t ranspor t 
d u bassin de P a r i s et d ' un g r a n d n o m b r e de cavernes . Un Daim 
peu différent de l 'espèce vivante. Un élaphe se r app rochan t b e a u 
coup de l 'espèce c o m m u n e et de celle du Canada : c'est le Ceivus 
intermedius de M . Marcel de Serres (Lune l -v ie i l ). 

FELIS . — Espèce voisine d u t'élis issiodorensis de M . Croizel , 
p lus g i a n d e que le lynx, plus peti te q u e la Panthère. 

POTOIS. — Tro i s espèces, don t l 'une p lus g rande q u e le Putois 
commun ; l ' au t re , p lus g rande q u e la Belette , et une t rois ième as
sez voisine de cette de rn i è r e espèce ; il n 'y a pas de différences 
osléologiques bien f rappantes en t r e ces a n i m a u x . (Montmorency . ) 

CHIEN . — Un Loup r e m a r q u a b l e par l ' é tendue de ses a r r i è re -
nasaux , et qui surpassai t en h a u t e u r l 'espèce c o m m u n e ; un Chien 
de taille moyenne ; enfin , une troisième espèce semblab le au Re
nard. Ces trois espèces ont été aussi découver tes dans les cavernes 
de M o n t p e l l i e r , et dans beaucoup de dépôts analogues à ceux de 
l ' A u v e r g n e . 

TAUPE . — I d e n t i q u e à l'espèce vivante , qu ' e l l e surpasse quel
quefois pa r sa taille ( M o n t m o r e n c y ). 

MUSARAIGNE . — L e s Sorex tetragonerus et arancus (Bassin de Pa
ris et cavernes de L iège ) . 

LIÈVRE . — P r e m i è r e espèce à crâne large et aplat i ( M o n t m o 
r e n c y ) . Seconde espèce voisine p a r la taille du Lapin de F rance 
(Brèches et cavernes n o m b r e u s e s ) . 

SPERMOPHILE — L e C . Si/perciliosus de M. K a u p , t rouvé à 
M o n t m o r e n c y et dans les cavernes de Liège. 

CAMPAGNOL .—Trois ou qua t r e espèces, dont u n e seule présente 
des caractères r e m a r q u a b l e s qu i rappel len t l 'espèce des b r è c h e s , 
décr i te par Cuvier , et q u i , pa r l ' a rê te de son f ron ta l , ressemble 
u n peu au Campagnol de la baie d 'Hudson . Les au t re s sont de la 
taille d u Rat d'eau et d u Campagnol des prés. 

HAMSTIR . — Connu par p lus ieurs h u m é r u s percés d ' un t rou 
au-dessus du condyle in te rne . T r o u v é aussi à M o n t m o r e n c v . 

RAT . — Semblab le à une des espèces vivantes. 
O I S E A U X . — H u i t espèces voisines des Hirondelles, des Tétras, 

Bergeronnettes et Raies. 
LÉZARD. — Analogue au Laeerta velox. 
RAINE . — Pe t i t e espèce d u ious-genre Crapaud {Rana Imfo). 



S E R P E N T S ' \ 
_ ! Connus seu lement par des ve r t èb res n o m b r e u s e s . 
P O I S S O N S , j r 

Hélices, Cyclostomes, Bulimcs et Pupas, semblab les aux espèces 
vivantes. 

Celte faune fossile, la p lus récente de celles qui on t successive
ment vécu sur le sol de l 'Auvergne , se t r ouve par fa i t ement carac
térisée par le mélange d'espèces pe rdues et d ' an imaux encore 
v ivan t s , dont quelques uns hab i t en t les régions glacées d u N o r d , 
tandis que d 'au t res t rouven t leurs analogues dans la zone in te r -
tropicale. 

Nous voyons aussi que les mêmes espèces ont été découver tes 
dans des contrées assez éloignées de l 'Auvergne , aux env i rons de 
P a r i s , dans les fissures des couches tert iaires et les dépôts de 
t r anspor t superficiels ; dans le Midi , avec les a n i m a u x des b rèches 
osseuses, et d 'un g rand n o m b r e de cavernes ( Lune l -v i e i l , B r e n -
gues, etc. ) . Les différences entre les popula t ions de ces d ivers d é 
pôts doivent sans dou te être a t t r ibuées au c l ima t , et pa r suite à 
l 'a l t i tude des l ieux habi tés pa r ces a n i m a u x : aussi nos ter ra ins 
présentent-i ls plus d'analogie avec ceux d u n o r d de la F r a n c e qu ' a 
vec leurs contempora ins du midi . 

On connaît les nombreuses discussions soulevées pa r la quest ion 
de la contemporanéi té de l ' h o m m e et des espèces fossiles, q u e 
M. Marcel de Serres appel le humat i l e s . Ce fait nous semble m a i n 
tenant assez démon t r é par le n o m b r e tou jours croissant des gîtes 
où les ossements d'espèces perdues sont mélangés avec ceux de 
l ' homme. Les t e r ra ins d 'a t tér issement de l 'Auvergne nous on t 
aussi présenté le m ê m e p h é n o m è n e à Coudes et à Neschers . D e 
n o m b r e u x fragments de bois d u Cervus t a r a n d u s , é v i d e m m e n t 
travaillés par l ' h o m m e , gisaient avec les os de rongeurs , carnas
siers , etc. I ls avaient été coupés au mi l ieu d u m e r r a i n et percés 
au-dessus avec des ins t rumen t s très grossiers , et peu t -ê t r e p a r u n 
long frot tement sur l 'arê te et l 'angle sail lant d ' une p ie r re . A la t ou r 
de B o u l a d e , j ' a i m o i - m ê m e dé te r ré plusieurs morceaux de silex 
en forme de c o u t e a u , et q u e j ' a i négl igés , parce q u e j ' i gnora i s 
alors que ce dépôt fût contempora in des p récéden ts . Cependant 
il est à r e m a r q u e r qu ' i l n ' a été observé aucun f ragment de poter ie 
ou d 'ossement h u m a i n don t on puisse assurer q u e l 'enfouisse
ment a eu l ieu en m ê m e temps q u e celui des fossiles. A i n s i , à 
Gresiu et M o n t d o u r y , près d'Lssoire, et à Gergovia {V, q u o i q u e 

( • ) M . Vasson avait ln premier observé ce g î t e , qu'il avait fait c o n 
naître à M. Croizet ; il nous a assuré que les os humains recueillis par ce 



les ossements h u m a i n s fussent encroûtés de concré t ions , on ne 
pouvai t d o u t e r qu' i ls n 'eussent a p p a r t e n u à l ' époque h is tor ique , 
pu i sque le sol dans l eque l ils se t rouva ien t semblai t avoir été 
r e m u é pos té r ieurement à sa fo rmat ion . 

I l nous reste encore à pa r le r de la d i s t r ibu t ion des espèces dans 
les divers gîtes de m ê m e époque . E n géné ra l , chaque localité nous 
a p résen té sa popula t ion pa r t i cu l i è r e , quelquefois m ê m e à des 
distances très r approchées (1 ou 2 k i lomèt res seu lement ) ; ce n'est 
q u ' a p r è s de n o m b r e u s e s fouilles q u e nous avons pu reconnaître 
q u e l q u e s rares espèces , q u i , se t r o u v a n t c o m m u n e s à plusieurs 
g î t e s , établissaient ainsi en t re eux des r appor t s certains de con-
t emporané i t é . Cette central isat ion r e m a r q u a b l e avait fait croire à 
M M . Brava rd et Croizet qu 'à c h a q u e gîte cor respondaien t des 
centres de créat ions différentes et con tempora ines . Des observa
t ions récentes nous on t seules pe rmis de reconna î t re l ' e r r eu r de 
ces na tura l i s tes , et de séparer en deux faunes les a n i m a u x de tous 
nos ter ra ins m e u b l e s . N o u s pensons q u e ce p h é n o m è n e pourra i t 
ê tre a t t r i bué : 1° à la non- s imul t ané i t é de formation de tous les 
terra ins qui r e n f e r m e n t nos fossiles et aux modifications gra
duel les q u ' a éprouvées la vie p e n d a n t les pér iodes géologiques ; 
2° à la préférence q u e p lus ieurs espèces on t encore de nos jours 
p o u r certains c a n t o n s , don t l ' a l t i tude et la végétat ion sont en 
r appor t avec leurs besoins et l e u r t e m p é r a m e n t . 

ÎNous r é sumerons ainsi nos o b s e r v a t i o n s : les a n i m a u x fossiles 
don t les os sont renfermés dans les t e r ra ins meub le s de la Lima
gne d 'Auvergne on t appa r t enu à deux généra t ions , dont la plus 
anc ienne , celle des a l luvions ponceuses et basa l t iques , a beaucoup 
d 'analogie avec la faune des ter ra ins q u a t e r n a i r e s , et don t la se
conde est con tempora ine des espèces n o m m é e s humat i l e s par 
M . M a r c e l de S e r r e s , parce qu 'e l les s emblen t lier l ' époque précé
den te aux temps h i s to r iques . Les calcaires de la L i m a g n e appar
t i ennen t à l 'é tage m o y e n des t e r r a i n s ter t ia i res ; les t rachytes et 
les basaltes représen ten t l 'é tage supé r i eu r de ces m ê m e s terrains, 
o u , su ivant la division de M . D e s n o y e r s , l ' époque qua te rna i re . 
E n f i n , nos a t t é r i s semen t s , nos b rèches et a l luvions post-volcani
ques se r appor t en t a u d i luv ium , qu i n ' a laissé a u c u n e t race dans 
la con t r ée . 

M . C . P r é v o s t , à la s u i t e d e c e t t e c o m m u n i c a t i o n , obse rve 

naturaliste étaient à la surface du sol , et qu'ils provenaient s;ins doute 
d'une tombe 1res ancienne , découverte au même endroit. 



qu ' i l c o n n a î t a u x e n v i r o n s d e P a r i s a u m o i n s six c a v e r n e s 
c o n t e n a n t d e s o s s e m e n t s d ' a n i m a u x e n t i è r e m e n t d i f f é r en t s 
d ' une c a v e r n e à l ' a u t r e , ma i s qu ' i l lui s e m b l e b i e n q u e ce 
s e r a i t à t o r t q u ' o n v o u d r a i t s 'aviser d ' e n faire six c r é a t i o n s 
d i f fé ren tes . 

M. R o z e t lit u n e n o t e r ec t i f i ca t ive d e son M é m o i r e s u r la 
géo log ie d e la F r a n c e . 

Résumé de la discussion relative a la formation des cônes 
•volcaniques du Cantal, et du Mont-Dore, p a r M. C o n s t a n t 
P r é v o s t . 

Les observat ions aussi précises q u e concluantes qu i v i ennen t 
d 'ê t re communiquées à la Société par M . R a u l i n sur la disposition 
actuel le des calcaires d 'eau douce du Can ta l , nous font vo i r , d ' une 
p a r t , combien sont uti les les discussions l ibres auxque l l es nous 
soumettons les quest ions scientifiques, et d 'un a u t r e cô t é , que le 
moyen de t e rminer ces discussions est de recour i r à des r eche r 
ches nouvel les qui puissent faire prévaloir enfin la vér i t é . 

Dans ces lut tes honorables , q u e l ' in térê t de la science nous e n 
gage à en t r ep rendre les u n s con t re les au t res , il est m a l h e u r e u s e 
men t rare que les part ies adverses pa rv i ennen t à a b a n d o n n e r l eu r s 
convictions. Cel les-ci , basées sur l 'observat ion de faits souvent 
distincts, que des idées préconçues por t en t à in t e rp ré t e r dans des 
sens différents, nous conduisent à souteni r avec u n e égale a r d e u r 
et une égale bonne foi des thèses tout-à-fai t opposées. Nos p r é v e n 
tions pour la cause q u e nous avons u n e fois embras sée , en faisant 
de nous de cha leureux avoca t s , nous p r ive en m ê m e temps d u 
sang-froid et de l ' impart ia l i té qu i sont indispensables p o u r p o r t e r 
u n j ugemen t définitif. C'est donc dans l ' audi to i re qu i assiste a u x 
d é b a t s , parmi nos confrères qui sont mis a u cou ran t des d iscus
sions par des procès-verbaux de nos séances , que des a rb i t res 
peuvent se r e n c o n t r e r : désintéressés et impar t i aux , ils écoutent 
avec u n e égale a t tent ion les raisons données p o u r et c o n t r e ; ils 
pèsen t , c o m p a r e n t , apprécient les faits et les a rgumen t s qui l eu r 
sont soumis ; le côté faible de la discussion ne t a r d e pas à l e u r 
appara î t r e , et a lors ils sont en posit ion de c o m p r e n d r e l ' impor 
tance de nouvelles observations, et de dé t e rmine r la direct ion dans 
laquelle celles-ci doivent ê t re tentées. 

Déjà , on se le r appe l l e , no t r e confrère M . R a u l i n a pu , en 



vérifiant u n fait don t les conséquences étaient r igoureuses , déci-
der défini t ivement quel le est la position relat ive d u calcaire de 
Château-Landon par rappor t au grès de Fon ta ineb leau . Depuis 
vingt ans cette relat ion en t re les deux dépôts était le sujet de 
longs et consciencieux débats qui n 'on t pas été sans utilité pa r les 
observat ions et les t r avaux de détail qu ' i l s on t p rodu i t s . 

Le nouveau travail de .M. Raul iu me para i t devoi r d o n n e r lieu 
à un résul ta t aussi décisif en établissant que le cône d u Cantal ne 
saura i t plus être considéré comme l'effet du sou lèvement d 'un sol 
p r é c é d e m m e n t hor izon ta l , et en d é m o n t r a n t , par conséquent , 
q u e la forme et la s t ruc tu re de ce massif volcanique ne peuvent 
ê t re données comm e un exemple à l ' appui de la théor ie des cra
tères de sou lèvement . 

Les discussions à ce sujet dans le sein de la Société p o u r r o n t 
donc désormais être considérées comme sans bu t réel ; car on peut, 
d i re q u e les faits et 1 s explications favorables ou contraires aux 
opinions p r é c é d e m m e n t con t roversées , re la t ivement au mode de 
format ion d u Canta l , sont te l lement mul t ip l iées , que chaque géo
logue peut facilement se faire juge ou voir à quel le n a t u r e de re
cherches nouvel les il p o u r r a se l ivrer p o u r s 'éclairer. 

A v a n t , depuis p lus ieurs a n n é e s , pr is une pa r t active aux dis
cussions qui se sont e n g a g é e s , non seu lemen t sur le m o d e de 
formation des cônes volcaniques de l 'Auvergne , mais sur la t héo 
rie généra le des cra tères de sou lèvement , je crois uti le de résu
mer en que lques proposi t ions les op in ions q u e j ' a i énoncées et 
s o u t e n u e s , et qu i se t r o u v e n t éparses dans les diverses part ies des 
Mémoi res du Bullet in de la Société. 

Je dis t inguerai dans cette analyse les proposi t ions relat ives au 
m o d e de formation des cônes volcaniques en généra l de celles qui 
s 'appl iquent pa r t i cu l i è rement à la format ion des cônes d u Cantal, 
du M o n t - D o r e et du Mé/.enc. 

Sur la formation des cônes volcani/jues en général. 

1" Quels que soient la na tu re et l 'état des mat ières qu i sortent 
de l ' in té r ieur d u s o l , p o u r v u que ces mat iè res aient une consis
tance supé r i eu re à celle de l 'eau , elles s ' accumulen t nécessaire
m e n t en p lus g rande quant i té près des bo rds de l ' ouve r tu re qui 
leur a donné i ssue , et pa r conséquen t la couche don t elles cou
vren t le sol va en d iminuan t d 'épaisseur de cette ouve r tu r e jusqu'à 
la ligne c i rcula i re où elles s ' a r rê ten t ; chaque couche a la forme 



d'un c ô n e , et par suite la forme conique que p ré sen t en t les v o l 
cans est le résul ta t nécessaire de l eu r m o d e de format ion par des 
épancliements et des érupt ions successifs. 

2° Cliaque érupt ion du Vésuve et de l 'E tna donne l i eu , soit au 
sein du cra tère , soit sur les flancs ou au pied de ces volcans , à un 
nouveau cône don t on peu t suivre la format ion par couches c o 
niques concent r iques . 

3" La coupe de tous ces cônes volcaniques p r é s e n t e , en effet, 
une série de s t rates à surfaces plus ou moins paral lèles en t r e elles, 
et descendant c i rcula i rentent depuis le s o m m e t ju squ ' à la base . 

A" Les mat ières rejetées pendan t les é rup t ions ne v iennent pas 
toujours et toutes d 'une g r a n d e p rofondeur . Souven t ce sont les 
débr is d u sol t raversé qui sont empor tés par les ma t i è res ignées 
p roprement dites. 

5° Certains de ces débr is peuven t être lancés m ê m e avec des 
mat ières volcaniques sans por te r des m a r q u e s d 'a l té ra t ion (co
quilles ) . 

6° Les laves qui so r t en t par dessus les bords d 'un c ra tè re r e m 
pli ou par le sommet des condui ts d 'ascension, se déversent in
sensiblement ; elles s 'écoulent l en tement sur des pentes très incli
nées , et elles peuvent acquér i r u n e g rande so l id i t é , une g r a n d e 
h o m o g é n é i t é , en se figeant et s ' a r r ê t an t , non s e u l e m e n t ' s u r des 
plans de p lus ieurs degrés d ' inclinaison , mais m ê m e sur des s u r 
faces verticales ; ce sont de véri tables s talagmites ignées. 

7° Souvent , au con t ra i re , les laves, accumulées dans le c ra tè re 
comme dans un réservoir , s ' échappent par une o u v e r t u r e qu i 
s'établit vers la base du c r a t è r e , et a lors elles s 'écoulent avec 
tou te la force d ' impulsion q u e l e u r d o n n e le poids de la masse 
l iquide con tenue dans le c ra tè re . 

8° La cause qu i force les laves à s 'élever et à s 'épancher est en 
elles et non sous elles , et elle v ien t de l ' augmenta t ion de v o l u m e 
q u e les laves acquièrent à chaque instant . 

9° Les mat iè res ignées sor tent de l ' i n t é r i eu r de la t e r r e , parce 
qu ' i l y a tuméfaction , changement d ' é t a t , dans les substances qu i 
const i tuent la l a v e , et non parce qu 'e l les sont poussées pa r u n e 
force sous-jacente. 

10. S i , au lieu d 'ê t re fluides , les mat iè res ignées sont à l 'état 
pâteux , elles p o u r r o n t s 'accumuler au-dessous et a u t o u r des bou
ches qui l eu r donnen t i ssue , en c loches , d ô m e s , m o n t a g n e s de 
plusieurs centaines de mèt res et p lus , comme la coulée de l 'Arso, 
à Ischia ; le puy de Sarcouy , le P u y - d e - D ô m e , en Auvergne ; la 



montagne de M é t h a n a , en Grèce : les Cordil l ières de l 'Amérique 
en offrent des exemples . 

11° S i , dans leur boursouf lement et l eur élévation , les ma
tières ignées r encon t r en t des p i e r r e s , des blocs qui encombrent 
les cheminées volcaniques , et m ê m e des l ambeaux détachés du 
sol dis loqué , de 10, 20 , 30 , 100 mèt res d 'épaisseur ; si elles em
por ten t et soulèvent rée l lement alors ces fragments du so l , il n'y a 
r ien de c o m m u n en t re de parei ls exhaussements et la théorie des 
sou lèvement s . Pe r sonne ne donne la présence d ' une masse du ter
ra in pr imi t i f au sommet du p u y t r achy t ique de Chopine (Au
ve rgne ) comm e u n a r g u m e n t en faveur de cette théor ie . 

12° La cause des é rupt ions n'est pas au fond d u foyer volca
n i q u e , mais dans les obstacles que la surface des l a v e s , en se 
figeant, et l 'obs t ruc t ion des cheminées , opposent à la sortie des 
gaz et à la l ibre tuméfact ion de la m a t i è r e . 

13° L ' é cou l em en t rapide des laves , qu i est très o rd ina i re dans 
les volcans a t m o s p h é r i e n s , ne se fait pas dans les volcans sous-
m a r i n s , parce que les orifices de ceux-ci ne s ' en tou ren t pas de 
cônes d ' é rup t ion dans lesquels les laves puissent s ' accumuler . 

14° Rien dans le sol m ê m e qui suppor t e les volcans , et au tra
vers d u q u e l les mat ières ignées sont sor t ies ; rien dans les phéno
m è n e s qui p récèden t et accompagnen t les é rup t ions de<gaz, la 
project ion de cendres et d e f ragments ; rien dans l 'ascension , l'ar
r ivée , le déversement et l ' écoulement des laves , ne peu t faire 
p r é s u m e r dans le foyer des volcans le déve loppemen t d 'une force 
capable de soulever, non pas la por t ion consolidée de l 'épiderme 
t e r r e s t r e , mais m ê m e des s lrates 'de p lus ieurs dizaines de mètres 
d 'épaisseur et d ' é t endue . 

15" Au tou r d u Vésuve et de l ' E t n a , les t e r r a ins sont disloqués 
suivant un système p ropre à tou te la c o n t r é e , et qu i n 'a aucun 
rappor t avec ces centres volcaniques . En Auvergne , au Cantal et 
au P u y , les couches ter t ia i res sous-jacentes aux volcans sont sou
ven t encore dans u n e posi t ion p r e s q u e hor izon ta le . 

16° La quest ion relat ive au m o d e de format ion des montagnes 
volcaniques est é t ro i t ement liée à celle de la format ion des chaînes 
de m o n t a g n e s ; car s i , dans les volcans , on avait d é m o n t r é que , 
p o u r se faire j o u r et se verser a u - d e h o r s , les laves br isent et sou
lèvent les couches sus - jacen tes , on serai t en d ro i t de conc lure , 
pa r u n e sui te d 'analogies , q u e les basal tes , les t r a c h y t e s , les por
p h y r e s , les granités et toutes les roches d 'or ig ine ignée , ont éga
l emen t br isé et soulevé les couches plus ou moins inclinées avec 



lesquelles elles sont en contact . S i , au cont ra i re , tou t d é m o n t r e 
q u e , pour s 'échapper, les laves volcaniques et les ma té r i aux con
génères ne font que profiter de fissures a n t é r i e u r e m e n t p rodu i t e s 
dans le so l , a lors , pa r analogie a u s s i , on p o u r r a croire q u e tel a 
été le rôle passif des basaltes , des t rachytes , des po rphyres et des 
roches grani lo ïdes dans ces entassements de débr is qu i consti
tuent les montagnes . 

Les faits de con tac t , d ' i n t roduc t ion , de superposi t ion q u e les 
bastilles, les porphyres et les granités p résen ten t pa r r appor t aux 
terra ins stratifiés , v i ennen t à l ' appui de cette asser t ion. 

Sur la formation des cônes du Cantal, du Mont-Dore et du Mézene. 

1" V u à d is tance , chacun des groupes du Can ta l , d u Mont-Dore 
et du Mézene , rappelle parfa i tement la forme généra le de l 'E tna 
et du Vésuve ; les pentes de ces dernières montagnes sont m ê m e 
plus rapides , et leurs sommets sont p lus a igus . 

"2° Ces différences s 'expl iquent par les dégrada t ions q u ' o n t 
éprouvées les anciens volcans, depuis qu'i ls sont éteints , et q u e les 
érupt ions pér iodiques n ' en t re t i ennen t p lus le pet i t cône é p h é 
mère de cendres et de scories légères qu i couronne les volcans 
brû lan ts . 

3" La disposition relative des roches compactes ( t rachytes , ba
saltes ) en amas pr ismat iques plus puissants , en filons plus n o m 
breux vers la par t ie centra le de chaque massif, en nappes p r o 
gressivement plus é tendues sur leurs flancs , à m e s u r e que ceux-ci 
s 'abaissent; l ' accumula t ion de scories et de cendres r égu l i è r emen t 
stratifiées sur différents points , d 'où semblent descendre des cou 
lées divergentes ; la na tu re et la stratification des tufs et des con
glomérats c en t r aux , comparées à celles des roches d u m ê m e genre 
qu i en tou ren t le pied de chaque cône ; l ' a l t e rnance f réquente et 
i r régul ière des p remiers avec les roches c o m p a c t e s ; l ' abondance 
plus grande de fragments brisés et roulés dans les dépôts de la 
circonférence , sont des circonstances et des caractères qu i se voient 
aussi bien dans les volcans éteints d u cent re de la F r a n c e q u e 
dans les volcans b r û l a n t s de la Sicile et de l ' I ta l ie . 

4° La forme générale des vallées qui s i l lonnent les flancs d u 
Cantal et du M o n t - D o r e , comparab le en tous points à celles de 
l 'E tna et d u Vésuve , ne p e u t se concilier avec la supposi t ion q u e 
ces vallées au ra ien t été formées par éca r t ement ; car elles ne con
vergent pas en s'élargissant vers les cavités cen t ra les , co mme le 
demandera i t la théor ie des cratères de s o u l è v e m e n t ; mais elles 



about issent à des cols ou des crêtes élevés qui les séparent les 
unes des aut res à leur or ig ine . 

5" La n a t u r e , souvent différente , des mat ières qui composent 
les rives opposées de ces vallées et la pen te des strates vers la val. 
lée [ vallée des bains du Mont-Dore, vallée de. / ie, nu Cantal), 
sont des faits q u e t o u t le m o n d e peu t consta ter et qui sont encore 
contra i res à la théor ie proposée . 

6° I l est constant q u e l 'épaisseur des mat iè res volcaniques est 
de beaucoup p lus cons idérab le au centre de chacun des trois mas
sifs qu 'e l le ne l'est à l eu r c i rconférence , p u i s q u e , par exemple , 
sous le p l o m b d u Cantal ou au pied du pic Sancy ( M o n t - D o r e ' 
le sol g ran i t ique fondamenta l d ' la cont rée est recouver t par 
p lus ieurs centaines de mèt res de roches volcaniques , tandis qu'il 
est à découver t à q u e l q u e dis tance a u t o u r de ces points cen
t r aux . 

7° Si l 'on a d m e t q u e l 'é lévat ion d u Cantal et d u Mont -Dore 
soit le résul ta t du sou l èvemen t v iolent de mat iè res volcaniques 
déposées d ' abo rd h o r i z o n t a l e m e n t , il faut supposer q u e ces ma
tières remplissaient des bassins à peu près circulaires aussi pro
fonds que les cônes sont élevés a u j o u r d ' h u i au -des sus d u sol fon
d a m e n t a l , et ensuite q u e l'effort qu i au ra i t soulevé de préférence 
les mat iè res volcaniques au ra i t été appl iqué précisément sous le 
point où ces mat ières ava ien t la plus g r a n d e épa isseur ; il fau
dra i t encore expl iquer c o m m e n t les bancs de calcaires stratifiés, 
placés sous les dépôts vo lcan iques , n ' on t pas par t ic ipé au soulè
v e m e n t des de rn i e r s ; car les calcaires d ' eau douce de Thiésac et 
d 'Aur i l l ac , bien q u e dis loqués i r r é g u l i è r e m e n t , on t conservé en 
g r a n d e par t ie l eu r position hor izonta le sous les roches volcani
ques inclinées. 

8° Les liaisons minéra logiques eL géologiques qui exis tent entre 
les t rachytes et les phonol i tes ne p e r m e t t e n t pas d'assigner un âge 
différent à ces roches q u i , a u Cantal c o m m e au Mont -Dore et au 
Mézenc , sont é v i d e m m e n t plus anciennes q u e les basaltes. 

9" P a r conséquent les phonolites n ' o n t pas soulevé les ba
saltes, et le puy Gr iou d u Cantal existait a v a n t l ' épanchement de 
ceux-ci. 

10" Les basaltes se sont b ien é t endus en larges n a p p e s , niais 
non pas en p la t eaux cont inus q u e les vallées ac tuel les auraient 
coupés ; ces vallées occupent dans b e a u c o u p de cas la l igne d'in
tersection d ' une ou p lus ieurs coulées q u i , descendant de points 
cu lminan t s différents , on t quelquefois laissé en t re elles des in
terstices dans lesquels les eaux se sont i n t rodu i t e s . 



11° Beaucoup d 'aut res vallées about issent à d 'anciens c ra tè res , 
et celles-là commencen t par un évasement circulaire qu i a contr i 
bué à les faire regarder comme des vallées de d é c h i r e m e n t ( vallée 
des Bains , le val d 'Enfer , celui de la Cour , le val d u roc Cuzeau , 
au M o n t - D o r e ; les vallées d 'Allagnon , de B u z o n s , d u Gère , de 
la J o u r d a n n e au C a n t a l , la Croix des Boutières a u M é z e n e ) . 

12° Ce serai t beaucoup exagérer l 'action des eaux q u e de l e u r 
a t t r ibuer la coupure de massifs solides et l ' ouver tu re des vallées 
dans des nappes continues de basal te et de t r achy te ; la p l u p a r t 
des découpures actuelles du sol é taient ind iquées par la d i s t r ibu 
tion p remiè re et par la na tu re des ma té r i aux dont ce sol étai t 
composé; 

13° Les flancs de l ' E t n a , de S t r o m b o l i , et pr inc ipa lement le 
sol des îles Lipari et d ' fschia, sont découpés par des vallées d i v e r 
gentes non moins profondes que celles qu i descendent des som
mets du Cantal et d u M o n t - D o r e . 

14° Rien ne rappel le mieux le val di Bave de l 'E tna q u e le val 
d'Enjer d u M o n t - D o r e , de m ê m e q u e VEpomeo de l'île d ' Ischia 
semble ê t re représenté pa r la crête t r a c h y t i q u e , qu i d u P u y 
Cliergue se prolonge au roc Cuzeau au Mont -Dore , séparan t ainsi 
les vallées des Bains, de la Trentaine, et de Ckaudcfour, tou t 
comme au Cantal les vallées de Murât, de Dienne , d u Falgoux , 
de Fontangcs, sont séparées les unes des au t r e s et de celles de 
Vie et de Mandantes, par la longue a rê te d e n t e l é e , qu i du 
p l o m b d u Cantal va joindre le P u y de Chaverochc pa r le col de 
Cabie et le Puy Marie. 

15° En déf in i t ive , l ' examen le plus at tent i f , la discussion des 
faits et l ' ana logie , conduisent à ne voir dans les trois g roupes du 
Cantal, d u Mont-Dore et d u Mézene, q u e trois g r a n d s volcans 
formés exactement comme l 'Etna et le Vésuve par l ' a ccumula t ion 
successive de mat ières volcaniques épanchées sous forme de cou
lées ou projetées à l 'état pu lvé ru l en t et f ragmenta i re par des o u 
ver tures nombreuses plus ou moins rapprochées . 

16° L 'é tude des volcans éteints de l ' A u v e r g n e , c o m m e celle 
des volcans b rû lan t s de l ' I talie et de la Sicile, d é m o n t r e q u e p o u r 
se m o n t r e r a u - d e h o r s , les mat ières volcaniques n 'on t q u e loca
lement et r a r e m e n t m ê m e dérangé le sol à t ravers lequel elles 
sont sor t ies ; les te r ra ins ter t ia i res de la L i m a g n e , ceux des e n 
virons d 'Aur i l l ac , ceux d u P u y , de m ê m e q u e la disposition r e 
lative des part ies d u sol qui e n t o u r e n t l 'E tna et le Vésuve f o u r 
nissent la p reuve q u e les é rup t ions les p lus violentes d e cendres 
et de scories, que les épanchemen t s les plus abondants de t r a -



chy les , de basaltes et de l a v e s , ont pu avoir l ieu sans p rodu i r e 
de notables bou l eve r semen t s dans le sol. 

17° Les faits t enden t m ê m e à é tabl i r q u e non seu lemen t la 
s o r t i e , mais encore la p roduc t ion des mat ières volcaniques sont 
la conséquence des dislocations précédentes du sol qui sont elles-
m ê m e s p resque tou jours des effets de re t ra i t de tassement . 

L e S e c r é t a i r e a n a l y s e d e la m a n i è r e s u i v a n t e u n e n o t i c e 
a d r e s s é e à la S o c i é t é p a r M . J . -J . S a u v a g e , s u r un s o n d a g e 
p a r lui e x é c u t é à D e c i z e a u x frais île l ' a d m i n i s t r a t i o n des 
m i n e s . 

L 'admin is t ra t ion des mines , en faisant faire ce sondage, n 'a eu 
d ' au t r e b u t q u e de r econna î t r e le t e r ra in bou i l l e r qu 'e l l e présu
ma i t devoir exister dans cette local i té . I l a été r encon t r é à 142 
mè t r e s , et l ' adminis t ra t ion a fait a r rê te r les t ravaux à 200 mètres . 
Le sondage de Decize a 0 m , l 4 de d i amè t re à l'orifice du t rou de 
sonde , et 0™, 10 à sa base . D e u x corps de tubes , don t le p lus large 
a 33 mè t r e s de l ongueur , et le plus é t ro i t 142 mè t re s , on t été pas
sés dans cet in te rva l le . Le reste d u t r o u , de 142 à 200 mètres , 
n'est pas t u b é . La superficie du sol incline de 5 degrés de l'ouest 
à l 'est. 

La coupe géologique d u sondage p r é s e n t e : 
l ° T e r r e végétale argi leuse parsemée de minera i pou r r i . 4 m , 5 0 
2° Calcaire cr is ta l l i sé , avec pet i tes veines de. crasse 

( lias à G r y p h é e s ) 2 5 m , 0 0 
3° Argile grise, schisteuse et sab lonneuse à la pa r t i e 

infér ieure 3 m , 5 0 
4° Calcaire m a r n e u x t o u r n a n t en grès 2"',75 
5° T e r r a i n s rouges , t rès souven t d u r s et schisteux , 

a l t e rnan t avec des m a r n e s i r i sées , parfois micacées , 
t an tô t compactes et t an tô t coulan tes . . . . . . 106°,25 

6° Grès bou i l l e r , parfois f e ldspa th ique , t r aversé de 
temps à a u t r e par de pet i tes veinules de schistes a r g i l o -
b i t u m i n e u x 5 8 m , 0 0 

Ce sondage a été fait en 310 journées de t rava i l , et t e rminé à la 
fin de n o v e m b r e 1842 . Le curage chinois à la corde , qui a été 
employé dans ce s o n d a g e , a par fa i t ement réussi . 

L e S e c r é t a i r e d o n n e l e c t u r e d e s r e n s e i g n e m e n t s s u i v a n t s , 
p u b l i é s p a r u n j o u r n a l ru s se , la Gazette da Commerce, sur 
les sab les a u r i f è r e s d e l ' O u r a l . 



« Les lavages d 'o r de Miask , situés dans l ' a r rond i ssement des 
mines de la couronne de Zla tooust ( I ) , sont connus depuis l o n g 
temps dans l 'Oura l et dans tou te la Russie par l ' abondance et 
la richesse de leurs gisements de sables aur i fè res . P a r m i ces é t a 
blissements on dis t ingue pa r t i cu l i è remen t les lavages d e T s a r é v o -
Nicola'iewsky et de Tsarévo-Alexandi owsky, q u i , j u squ ' à ce j o u r , 
ont produi t à eux seuls 400 pouds d 'or i'plus de 6548 k i log . ) , et 
qui se sont en ou t re fait r e m a r q u e r pa r la grosseur des m o r c e a u x 
d'or natif que l 'on y a t rouvés . Ce fut dans ces lavages q u e , le 25 
octobre 1 8 2 6 , fut découver t le morceau d 'or nat i ! pesant 24 l i 
vres 68 ou 69 zolotnicks (10 kil . 112 ou 113 gra in . ) q u i , p a r ses 
dimensions ex t raord ina i res , offrait j u squ ' à ce j o u r une r a r e t é u n i 
que peut-ê t re dans le m o n d e ent ier . Mais la r épu ta t ion de ces 
mines a encore acquis u n nouveau lus t re dans le c o u r a n t de l ' an 
née 1842; car, le 26 octobre d e r n i e r , on y a t r o u v é un bloc d ' o r 
natif d u poids de 2 pouds 7 livres 92 zolotnicks (2) (36 ki l . 1 
grain.) , qui se t rouve déjà déposé a u musée de l ' ins t i tu t d u corps 
des mines. 

» Yoici quelques détails sur cette découve r t e , qui est v e n u e 
donner une nouvelle p r e u v e de la richesse de l 'Oura l en m é t a u x 
précieux. En 1837, les gisements de Tsa révo-Nico la ïewsky et de 
Tsarévo-Alexandrowsky paraissaient déjà près d 'ê t re épuisés, et 
offraient peu d'espoir de p rodu i t s u l t é r ieurs . Cette c i rconstance 
détermina l 'adminis t ra t ion à faire explorer les localités voisines, 
et l 'on ne t a rda pas à découvr i r , le long de la pet i te r iv iè re T a s -
chkou-Ta rganka , cpii traverse ses gisements , et non loin d u canal 
de l 'établissement, de nouvelles couches aurifères d ' une g rande 
richesse en mé ta l . Après les avoir exploitées, on s'occupa d 'explorer 
le canal lu i -même, que l 'on mi t à sec. Cette entrepr ise fu t cou ronnée 
d 'un succès complet : d ' abord on découvr i t , à 40 sagènes au -dessus 
de la d i g u e , u n gisement assez é t e n d u , don t la richesse en or 
n 'é ta i t pas moindre de 8 zolotniks par 100 pouds de sable (envi
ron 1/500,000; et p lus t a rd des gisements n o m b r e u x et encore 
p lus riches furent reconnus à u n e mo ins g r a n d e distance de la 
d igue , de sorte qu ' i l ne resta pas un seul point de la T a s c h k o u -
Targanka qu i n ' eû t pas été exploré . 

( i / Y o i r sur ces mines quelques renseignements donnés par M. de 
Gouriei'f, en 1858 , tome I X , p. 4oo e t4o i du Bulletin. 

(a) Lepoud vaut 16 k i logrammes 5y2 grammes; la livre russe, o k , 4og3 : 
le zolotnik , o k , oo4 2 6 0 . Ces valeurs sont empruntées au Journal des voies 
de communication publié à Sainl - l 'é tersbourg. 

Soc. Céol, T o m e XIV. iG 



» Celle année (1842) , l ' explora t ion a été cont inuée sur le sol 
m ê m e où est établi l'édifice du lavage. D ' abord ces recl ien lies 
n ' e u r e n t aucun succès ; enfin, sous les fondations mêmes de l'é
difice , on découvr i t un gisement , peu é tendu à la véri té , mais 
d ' une richesse si ex t r ao rd ina i r e , que l 'on rel i ra 50 à 70 sololuiks 
d ' un seul pond de sable ide à : ce gisement n'avait 
que 3 qua r t s d 'a rch ine (0"',50 env i ron ) de l a r g e u r , 2 versehoks 
et demi ( 0 m , l envi ron d 'épaisseur , et fort p e u d ' é t e n d u e ; c'est 
là q u e , le 26 oc tobre , on a t rouvé un morceau d 'or natif d'une 
d imens ion i n o u ï e , et qu i ne pèse pas moins de 2 ponds 7 livres 
92 zolotniks (36 kilog. 1 grain ). 11 reposait sur le sol même, 
composé de d ior i te , à 4 arehines et demie (3 m , 2 ) au-dessous de la 
superficie, sous l 'angle m ê m e d u bâ t imen t de lavage, et à 17 sa-
gènes (36 mèt res env i ron) de la digue du canal . De p lus , on a fait 
sur la r ive gauche de la T a s c h k o u - T a r g a n k a , au-dessus de la di
gue , la découver te d ' un gisement r e m a r q u a b l e pa r la grande 
quan t i t é de morceaux d 'or natif qu ' i l r enfe rme , et il en a été 
t r o u v é jusqu ' ic i 52 du poids de 1 à 7 l ivres :0 kilog. 400 grain, 
à 2 kilogr. 865 gra in ). » 

Dans u n e note de M . Kokcharof l , t ransmise à ce sujet par 
M . de H u m b o l d t à l 'Académie des sciences de P a r i s , dans sa 
séanc • d u 9 janv ie r dernier , ajoute M. Angelo t , cette pépite d'or 
a été évaluée à 16 g r a m m e s de p l u s , très p r o b a b l e m e n t pane 
qu ' en faisant la conversion des poids russes en poids français , on 
au ra pris p o u r valeur du p o u d r a 16 ki log. 3S0 gramii i . au lieu 
de ~ 16 ki log. 372 gra in . On y men t ionne aussi d ' au t res pépites 
d 'o r d u poids de 4 et 6 1/2 kilog. t rouvées a n t é r i e u r e m e n t dans 
ces a l luvions . 

u Selon les not ions données par M. de H u m b o l d t dans le 3 e vo
l u m e de son Examen critique île la géograjdiie du nouveau conti
nent, pag. 3 3 0 , 1 a niasse d 'o r t r ouvée dans l 'Our;d en !826 
était inférieure en poids à la pépi te t rouvée eu 1502 dans les alln-
v ionsd 'o r de l'île d ' H a ï t i , infér ieure s u r t o u t à la pépite décou
ver te en 1821 aux Eta t s -Unis , dans le comté d 'Anson (monts 
A l l eghanys , dans la Caroline du JN'ord ) , décri te par M . Kohlrr, 
élève de l 'école des mines d e F r e y b e r g . 

» La pépite de M i a s k , t rouvée il y a q u i n z e a n s , pèse 10k,11.'); 
celle du comté d ' A n s o n , 11^ ,70 ; celle t r ouvée à H a ï t i , en 1502, 
dans les lavages d 'o r du R i o - I l a y n a , pépi te si célèbre de la Cmi-
quixta , et t o m b é e au fond de la nier dans le m ê m e naul ' iageoù 
pé r i r en t Bohadil la , Ro ldan et le cacique bel l iqueux Guarionex , 
l 4 à 15 k i logrammes. 



» Or, la masse d 'or natif t rouvée en n o v e m b r e 1842 dans des 
couches d ' .dlnvion reposant: sur la d i o r i l e , surpasse plus de deux 
fois le poids du grann du oro d 'Ha ï t i ; elle pèse 36 k i logrammes . 

» Tel est le prodigieux accroissement du p rodu i t d 'o r de l a 
vage en Russie , su r tou t en Sibér ie , à l 'E. de la chaîne mcridic/uu: 
de l ' O u r a l , q u i ; , d 'après des renseignements très p r é c i s , le p r o 
duit total de l 'or se sera é l e v é , p e n d a n t tout le couran t de l 'an
née 1842, à 16,000 k i logrammes ( 9 7 0 ponds = 15,988 ki logr . ) , 
dont la Sibérie seule-. à l'IS. de l ' O u r a l , a fourni p lus de 7 ,800 ki
logrammes . ' 479ponds = 7,840 k i log rammes ; . » 

Séance du 20 février 1843. 

T I I É S I D E N C E D E M . A L C . D ' O M J I G N Y . 

Le S e c r é t a i r e d o n n e l e c t u r e du p r o c è s - v e r b a l d e la d e r 
n i è r e s é a n c e , d o n t la r é d a c t i o n est a d o p t é e . 

Le P r é s i d e n t p r o c l a m e m e m b r e d e la S o c i é t é : 

M. le c o m t e D E C H O U L O T , r é s i d a n t à Mi m o n t p r è s F o u g u e s 
( N i è v r e ) , p r é s e n t é p a r M M . A i e . d ' O r h i g n y e t d e V e r -
neui l . 

D O N S F A I T S A L, A S O C l É l É . 

La Soc i é t é r e ç o i t : 
De la p a r t d e s p r o f e s s e u r s a d m i n i s t r a t e u r s du M u s é u m 

d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e , la 3" l iv ra i son du t o m e 2 des Archives du 
muséum d'histoire naturelle. 

D e la p a r t d u m i n i s t r e de la j u s t i ce , le Journal des savants, 
j a n v i e r 1 8 4 3 . 

D e l à p a r t de M. Aie. d ' O r h i g n y : 
1» L ' o u v r a g e i n t i t u l é , Coquilles et Echinodermes fossiles de 

Colombie ( N o u v e l l e - G r e n a d e ) , recueillis de 1821 ci 1833 par 
M. Boussingault, et décrits par M. Aie, d'Orhigny. I n - f o l i o , 
61 p a g . , 6 p l . P a r i s ; P . B e r t r a n d é d i t e u r ; 1 8 4 2 . 

2° Sa Paléontologie française, 5 9 e l i v . , des Terrains cré
tacés. 

De la p a r t de M. H . M i c h e l i n , son Iconographie zoophy-
tologique, description des Polypiers fossiles de France; 6 e l iv . 
( feuille 10, et p l a n c h e s 1(5 à 1 8 ) . 



De la pa r t J e M. K. R o b e r t , s o n Mémoire sur le dommage 
que certains insectes , notamment le scolytus pygmaeus, font 
amv ormes et att.v chênes, et sur des moyens proposes pour les 
en éloigner. ( E x t r a i t d e s A n n a l e s des s c i ences n a t u r e l l e s , j an
v i e r 1 8 1 3 . ) T n - 8 ° , 8 pages . 

De la p a r t d e M. L. H a u s n i a n n , son ouvrage , i n t i t u l é ; 
h cher die JJiidung des Uarzgebirges. ( De la s t r u c t u r e des 
M o n t a ' î l e s d u H a r z . ) I n - i " , 166 p a g . , 1 pl. G o t i i u g e n ; 18-12. 

D e la p a r t de M . C h . D a r w i n , son .Mémoire i n t i t u l é : On 
the distribution of the erraiic boulders and ou the contempora-
neous unstrati/ied deposits of South America. I n - i ° , I ô pages , 
1 c a r t e . 

De la p a r t de M. B u v i g n i e r : 

1° Sa JSole sur les chances de succès que présentent les re
cherches d'eau jaillissante ou ascendante dans plusieurs parties 
du département de la Meuse, i n - S ° , 8 p a g . 1 p l . ( E x t r a i t des 
Mémoires de la Société philomatique de Verdun, t o m e I I , 
a n n é e I 8 4 3 - ) 

2° S o n Mémoire sur quelques fossiles nouveaux des départe
ments de la Meuse et des Ardennes. ( E x t r a i t d e s m ê m e s iné-
m o i i e s . ) l n - 8 ° , 2 8 pag . 1 pl . V e r d u n , 1 8 1 3 . 

D e la part. de. M. S a u v a g e , sa ISolicc sur le sondage qu'il a 
fait h Decizepour reconnaître le terrain /touiller. in-4°, 2 pag. 

' P a r i s , 1 8 1 2 . 

La S o c i é t é r e ç o i t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Comptes-rendus des séances de U Académie des sciences, en 
18-13, 1 e r s e m e s t r e ( t . X V I , i , 0 5 6 et 7 ) . 

Mémoires de la Société du Muséum d'histoire naturelle de 
Strasbourg, 1 .111 , 2 e l i v . , 1 8 4 2 . 

Mémorial encyclopédique, j a n v i e r 1 8 4 3 . 

L'Institut,n°s 4 7 6 , 4 7 7 . 
L écho du Monde savant, n ° s 1 1 , 12, 1-3, 14. 
The Geologist, n'"s d e j a n v i e r e t f évr ie r . 
The Athenœiun , n" 7 9 8 . 
The Mining Journal, n" s 3 9 0 . 

M . V o r l l a u l i n offre e n s u i t e à la S o c i é t é sa c a r t e géo-
g n o s t i q u e d u p l a t e a u t e r t i a i r e p a r i s i e n . 



Enf in , la Soc i é t é r e ç o i t d u n o u v e l é d i t e u r d e ses M é m o i r e s , 
M. P . B e r t r a n d , un e x e m p l a i r e d e la c a r t e d ' A l g é r i e , p a r 
M. E n f a n t i n . C e t t e c a r t e e s t j o i n t e à l ' o u v r a g e s u r la c o l o n i 
sation d ' A l g e r pa r le m ê m e . 

M . A n g e l o t , s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e d e la n o t i c e s u i 
van t e , t r a n s m i s e p a r M. L e b l a n c d e la p a r t d e M. I t i e r . 

Notice sur la constitution géologique des environs du fort 
l'Ecluse; p a r M. Ju l e s I t i e r . 

Les fortifications du fort l 'Ecluse sont assises sur le coral l ien 
(part ie supér ieure de l 'é tage moyen ju rass ique ). Le calcaire en 
est cristallin , subsaccharo ïde , b l a n c - j a u n â t r e , fendil lé dans tous 
les sens, et dès lors f ragmentai re ; les couches sont à peu près ve r 
ticales dans la direction N . 10° 0 . env i ron ; les couches s u p é 
r ieures , c'esl-à dire celles qui sont à l 'E . , cont iennent des p o l y 
piers d u g e n r e Astrea, le 'Disecrtts arietintt,plusieursNérinées, en t re 
autres la Ncrineu mosre, qui carac tér i sent par fa i tement celte fo r 
mation , dont la puissance sur ce point p e u t être de 180 mè t r e s . 

A l'O. et à 120 mèt res env i ron de la por te de F r a n c e , on 
t rouve les premières couches de l 'oxfordicn supér ieur qu i se p r o 
longe vers le N . - O . j u squ ' au -de l à de la ca r r iè re du Sanglot , et qu i 
plus bas à l 'O. disparaî t sous le te r ra in e r r a t i que cl le d i l u v i u m . 
Ce calcaire est jaune-grisâtre passant au b l e u â t r e , à cassure con-
choïde, sub l i thograph ique . Les couches se chargen t d ' au t an t plus 
d'argiles qu 'el les s 'éloignent davantage d u corall ien, et dans la 
carr ière d u Sanglot , il en est qui en cont iennent 12 p. 1 0 0 , et qu i 
peuvent dès lors fournir une assez b o n n e chaux h y d r a u l i q u e ana 
logue à celle de P o i v i n s , que , sur nos indicat ions , on a employée 
avec succès dans la fondation de la pile d u pon t de Seyssel. Ce 
calcaire contient des Bélemniles et Y Ammonites biplex de l 'oxfor 
dicn. Ses couches, inclinées de 75° à l ' E . , par t ic ipent de la d i r e c 
tion N. 10° O. d u corall ien. 

La dépression d u sol qui sépare la por te de F r a n c e du vil lage 
de Longeray est d u e , t rès v r a i s e m b l a b l e m e n t , à u n e d é n u d a t i o n 
des marnes oxfordiennes, don t les t ranches sont a u j o u r d ' h u i r e 
couvertes par le dépôt des terra ins e r r a t i que et d i l u v i e n , ainsi 
que pa r les éboul is de la m o n t a g n e . E n s 'avançant tou jours à 
l 'O. , on ne t a rde pasà r encon t re r , à 200 m è t r e s a u N . des dern ières 
maisons de Longeray , le calcaire à E n t r o q u e s de l 'é tage infér ieur 
jurassique qui forme la base de tout le soulèvement . Ce calcaire . 



qui est j aune s a l e , suboo l i l i que , m i r o i t a n t , en lianes peu épais , 
n 'es t plus incliné que de 25 à 3 0 ° ; ce qui devai t ê t r e , pu i sque , 
p lu s rapproché du centre de l'effort , il a ép rouvé l'effet d ' un bras 
de levier plus cour t . Les couches de ce calcaire p ré sen ten t sur ce 
point le fait r e m a r q u a b l e du croisement de deux direct ions bien 
t r a n c h é e s : Tune est celle du N . 10° 0 . qu'affecte, ainsi q u e nous 
l 'avons dit plus h a u t , l 'étage moyen au fort m ê m e ; l ' au t re est la 
direction E . 18° N. qui para i t avoir d é t e r m i n é celle du Crets i luc 
an ÏS.-O. , et qu i s'est propagée ju squ ' à l 'oxfordien supér ieur de la 
car i iè re du Sanglot , de man iè re à donne r , à la ligne de contact de 
ces deux s o u l è v e m e n t s , naissance à une espèce de chevron , dont 
le faîte est brisé selon une ligne résul tante dir igée au IN. 25" E . On 
p e u t , sans forcer les i n d u c t i o n s , r a p p o r t e r la direction N . 10° 0 . 
environ au système de sou lèvement de la Corse et de la Sardaigne , 
et la direct ion E . 18° N . à celle du sou lèvement de la chaîne prin
cipale des Alpes, auque l d ' au t res considérations géologiques trop 
longues à exposer ici r a t t achen t d 'ai l leurs l ' ouver tu re de la 
gorge d u fort l 'Ecluse. 

A l'E. du coral l ien qui forme la base du f o i t l 'Ecluse , on ob
serve, jusqu 'à la car r iè re de la po r t e de Genève , un calcaire blanc, 
j aune clair, compacte , en bancs régul iersassezépais , presque ver
t icaux, réparés par que lques couches minces marno-schis teuses d'un 
j aune sale. 11 appar t i en t à l 'étage supé r i eu r ju ras s ique , et présente 
u n e puissance d 'environ 160 mèt res ; p lus à l 'E. , l 'é tage infé
r ieur néoconiien lui succède, et par t ic ipe de la direct ion N . - S . de 
ces couches et de leur inclinaison de 80" à l 'E . On peut parfaite
m e n t observer dans cette localité le contact des formations juras
s ique et n é o c o m i e n n e ; cette de rn iè re est const i tuée par des mar
nes et des calcaires m a r n e u x bleus tachés de j aune rougeâ t re , 
t rès fe r rug ineux , subool i t iques , qu i a l t e rnen t ensemble . L 'homo
généi té apparen te de ce calcaire, au m o m e n t où on l 'extrait de la 
ca r r i è r e , avai t dé t e rminé le génie mil i ta i re à l ' emplover comme 
p ie r re de taille dans la construct ion des deux tours qu i flanquent 
la por te du fort du côté de Genève ; mais peu d 'années ont suffi 
p o u r p r o d u i r e la décomposi t ion de la plupai l de ces ma t é r i aux , qui 
a u j o u r d ' h u i tombent en poussière. En en r eche rchan t at tentive
m e n t la cause , nous n 'avons pas hési té à l ' a t t r ibue r à la suroxi-
dation qu i , faisant passer le fer à l ' é ta t de t r i toxide , et sans doute 
aussi le sulfure de fer à l 'état de su l fa te , occasionne une augmen
tat ion de v o l u m e dans tous les .sens, et pa r sui te une désagréga
tion complè te des parties const i tuantes de la p ie r re . Cette aug
m e n t a t i o n de vo lume expl ique pa r fa i t ement l 'espèce de poussée 



qu 'a éprouvée la tour ronde qui s 'appuie a u r o c h e r , poussée qu i 
a occasionné de fortes lézardes et un d é r a n g e m e n t no tab le dans 
sa vert icali té. Nous ferons r e m a r q u e r en passant que le p rocédé 
de Al. f l ra rd , p o u r l'essai des m a t é r i a u x , a été tout-à-fai t en 
défaut à l 'égard de ceux de ce genre . En effet, nous avons soumis 
à la solution de sulfate de sonde u n peti t cube de la pierre don t il 
s'agit, et après le temps exigé pa r l ' expér ience , qu i a d 'a i l leurs é té 
faite avec toutes les précaut ions vou lue s , ce calcaire n ' ava i t subi 
aucune a l téra t ion , et pou r t an t il fuse à l ' a i r : l 'emploi q u ' o n en a 
fait au fort Ta t rop bien p r o u v é . C ' e s tque le procédé de M . B r a r d 
n ' ind ique q u e la gélivité d 'une p i e r r e . effet de capillarité et de la 
force expansive de la g lace , taudis qu ' i l s'agit ici d ' une act ion 
ch imique , d 'une combinaison moléculaire , dans laquel le la ca 
pillarité ne joue aucun rô le . 

Au calcaire et aux marnes bleues d u néocomien se superpose u n 
calcaire j aune m i r o i t a n t , parsemé de gra ins ver t s de fer silicate , 
qui appar t ient év idemment à l 'étage moyen néocomien. Comme il 
s'élève vert icalement sur le flanc de la m o n t a g n e , on peu t en o b 
server les tranches sur le sentier qui tend du fortin à l 'ancienne 
r e d o u t e ; un calcaire blanc, subcraycux , n o d n l e u x , lu i succède ; il 
abonde en Spatangus rctusus, et s 'appuie sous un angle de 60" e n 
viron sur le flanc de la m o n t a g n e qui borde a u N . - O . le te r r i to i re 
de la commune de Collonge : c'est le néocomien supé r i eu r . L ' en 
semble de cette formation présen te u n e épaisseur d ' env i ron 200 
mètres . 

La montagne du W a u c h e située en Savo ie , de l ' au t re côté d u 
Rhône , en face du fort l 'Ecluse , est const i tuée d ' u n e m a n i è r e 
ident ique sous le rappor t de la na tu re géologique , de l ' inclinaison 
et d e l à direct ion de chaque couche. 

Le terrain e r r a t i que composé d ' a rg i l e , de sable et de blocs a n 
guleux , couvre une g rande par t ie d u sol et s 'é lève, aux env i rons 
du f o r t , à près de 700 mèt res au-dessus d u niveau de la m e r . 
I l y a en t re la p lupar t des blocs qu i sont à l ' E . d u fort l 'Écluse , 
c 'est-à-dire qu i n 'on t pas franchi la go rge , et ceux qui sont a u -
delà , sous le r appor t des dimensions et de l 'état de conservat ion 
des angles, des différences telles q u ' o n ne saurai t les exp l iquer 
qu 'en adme t t an t deux modes de t ranspor ts distincts. Les p r e m i e r s , 
qui nous paraissent avoir été amenés pa r u n glacier , a t te ignent 
eles dimensions considérables , et leurs angles sont b ien conservés . 
On peut en observer p lus ieurs au t o u r n a n t de la r o u t e qu i tend 
du fort l 'Ecluse à Collonge. Ces blocs faisaient é v i d e m m e n t su i te , 
avant l ' ouve r tu re de la gorge , à la rangée de b l o c s , longue de 



8,000 mètres et large de 1 ,"200 env i ron , qui règne depuis Chevrier 
jusqu 'à Sauvagny, sur le flanc N . - O . de la m o n t a g n e du W a u c h e , 
et qui offre la r éun ion de la p l u p a r t elcs roches d u Valais , telles 
q u e le granité p o r p h y r o ï d e , l ap ro tog ine , legneiss, le micaschiste, le 
gruns te in , le l i a s , l ' euphot ide , la »aussuri te , etc. N o u s avons r e n 
cont ré de cette de rn iè re roche si r e m a r q u a b l e , deux blocs angu
leux de 2 pieds cubes ; elle est ident ique à celle de la vallée de 
Saas , d 'où elle p rov i en t très v ra i semblab lement ; l 'un de ces blocs 
est t raversé pa r un filon de zinc sulfuré. Les blocs qui ont dépassé 
la gorge d u fort l 'Écluse sont beaucoup moins vo lumineux et 
présenten t des angles éinoussés qui accusent un t ranspor t par les 
eaux . 

Nous ne nous é tendrons pas davan tage sur ce su je t , sur lpquel 
nous p répa rons un t ravai l . 

Le .Secré ta i re d o n n e ensui te ; l e c t u r e , p a r e x t r a i t , d e t ro i s 
l e t t r e s d e M. B o u c , a d r e s s é e s de V i e n n e , l ' u n e à M. d e 
W e g m a n n , et les d e u x a u t r e s à M . M i c h e l i n , e t d a t é e s d e 
j anv ie r e t févr ier 1 8 1 3 . 

N o u s avons ac tue l lement à V i e n n e , di t M . Boué, M. Hocheler , 
qui a été l ong tempsau Brésil à la tête des mines . 11 avai t fait beau
coup d 'observat ions géologiques , et rappor té des échan t i l lons , en 
part iculier p lus ieurs morceaux de quarz i te ou d ' i tacolumite avec 
d iamants implantés c o m m e l 'est le g rena t dans le micaschiste; 
mais en t raversan t le canal d e l à M a n c h e par u n e b o u r r a s q u e , 
son coffre con tenan t toutes ses richesses en notes et échan t i l l ons , 
a été enlevé pa r le vent et jeté dans les flots. M. f ïoeheter m 'a 
di t qu ' en conséquence de ce gisement découve r t dans la province 
de Minas -Geraes au Brésil (1 ) , on avait çà et là exploité à ciel 
ouve r t ces quarz i tes p o u r en re t i re r les d i aman t s . Les exploi ta
t ions on t été profitables t an t q u e la roche étai t u n peu d é c o m 
posée : mais depuis q u e les surfaces à agrégat ion moins forte 
ont été exploitées , on a t rouvé qu ' i l n 'y a u r a i t p lus profit à a t t a 
que r le roc vif intact . D 'a i l l eu r s , dans ce t rava i l de m i n e u r , on 

(i) Dans la séance du 2 janvier iS/|5 (Comptes-rendus hebdomadaires, 
I. X V I , p . 3 8 ) , il a été présenté à l'Académie des s c i ences , par M. Klic 
de Beaumonl , une note de M. I.omonosofl sur ce gisement de diamants. 
T) après celte n o t e , les roches où les diamants gisent dans des massifs 
d'itacolumite se trouvent situées sur la rive gauche du Corrego dos Rios, 
sur la Serra da Grammagoa , qui est à 43 lieues portugaises au N. de la 



cassait nécessairement bien des d i a m a n t s . Tel les sont les dern iè res 
nouvelles données par M . I l ehnre ich , ingénieur aut r ich ien , q u i , 
après avoir été employé au Brés i l , va r e t o u r n e r e n E u r o p e par le 
Pé rou . M . Helmre ich se propose d é f a i r e u n e coupe généra le à 
travers tou te l 'Amér ique mér id iona le , en p a r t a n t env i ron de 
Bahia, t raversant les Andes et s ' e inba rquan t à L ima p o u r l ' E u r o p e . 

M . Hocheter m 'a dit encore avoir visité le doc teur L u n d , Danois 
établi pour sa santé dans la province de Bahia, e t 'quc ce doc teur lu i 
avait m o n t r é , non seu lement des os h u m a i n s t rouvés dans les 
cavernes , mais aussi des os d ' é l éphan t s . M . Lund doi t avoir fait 
paraî t re à Copenhague u n e relation sur les cavernes calcaires 
dans les appendices d u bassin de San-Franc i sco . Si les os d ' é l é 
phants y existent r é e l l emen t , ce serait bien c u r i e u x , et le p e n d a n t 
de ceux de la Nouve l le -Hol lande t rouvés dans des b rèches . P a r m i 
les nouveaux o u v r a g e s , celui de M Charles F r o m h e r z sur les 
alluvions e t l e s glaciers , mér i te d 'ê t re cité. I l po r t e le t i t re : Obs . 
géoguostiques sur les ter ra ins d 'a l luvion du Schwarzwald ou sur 
les dépôts de cail loux de cette c h a î n e , qui appa r t i ennen t à l ' épo
que an t é -h i s to r ique la plus récente ( Geognoxtisclic Beobachtung , 
uber die diluvial Gebilde, etc. ), F r i h o u r g en Brisgau , 1842 , in-8°, 
de 443 p . avec une car te offrant la place d e 12 lacs anciens et 
de leurs barrages , savoir : ceux sur le cours du Gutach et d u Ho l -
lenthal , du Haslach ou de Lenzkirch , du lac de Schluch , ceux 
sur le cours de l 'Alb ou de Saint-Blasien , de Sch lnge t en , ceux de 
N e u e n z e l l , de Lindau , T o d t m o o s , du P r ù g b a c h , d u Wiesen s u 
pér ieur et de Horderse l lag . 

Supposant u n instant la théorie des nappes de glaces de M . Agas-
siz erronée , elle serai t un exemple q u e les systèmes m ê m e les 
plus bizarres a m è n e n t à grossir les annales scientifiques d ' obse r 
vations impor tantes . E n effet, M . F r o m h e r z nous a d o n n é u n e 
m o n o g r a p h i e p resque complète des a l luv ions anc iennes d u 
Schwarzwald , parce qu 'épr i s des vuesd 'Agass iz , il a vou lu les v é 
rifier. Combien de l ivres p o u r r a - t - o n écrire et composera- t -on 
encore sur les a l luvions? De combien de man iè res différentes est-

ville de Tijueo on Diamantina , etc. A cette note étaient joints deux 
échantillons de ce gisement de diamants , deux échantil lons de diamants 
dans la Canga, de Riberao das Datas , à 6 lieues de Ti jueo , et plusieurs 
échantillons d'or natif de la province de Minas-Gcraes, notamment de 
Goneo-Socco et de Sanla-Anna dltabira de Malto-Groeso dans \c jacu-
tinga (fer o l ig i s l e ) , et .de C a n d o n g o , avec facettes cristall ines, dans le 
jacutinga friable , etc. (Note du Secrétaire. ) 
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il ('vident q u e ces dépôts ont été formés? Infil trations et érosions 
aqueuses , débâc les , décomposi t ions , éc roulements , fendi l lements , 
éjaculations aqueuses , déjections vo lcan iques , glaciers et glaçons, 
tou t est mis à c o n t r i b u t i o n . O r , avan t d ' e n t a m e r la géogénie des 
roches arénacées an té r i eu res aux a l l uv ions , ne devra i t -on pas 
connaî t re à fond ces dern iers d é p ô t s , puisque les masses arénacées 
an té r ieures ne sont que leur p e n d a n t dans des t emps p lus re 
culés ? 

M . F r o m h e r z divise son ouvrage en deux par t ies : partie géné
rale et partie topographique. La partie générale, comprend la des
cript ion des dépôts d 'a l luvion de la F o r ê t - N o i r e , dans les vallées 
et sur les h a u t e u r s ; 2° la théor ie de leur format ion , s a v o i r , par 
des débâcles de lacs a u j o u r d ' h u i d i s p a r u s , pa r des ébran lements 
du sol et par les glaciers , ce qu i condui t à par le r des blocs e r r a 
t iques n 'ex is tan t pas dans la F o r ê t - N o i r e . La partie topograp/dqne 
contient la descript ion des 12 ou 13 lacs de la Forêt N o i r e , et des 
courants qui pa r ta ien t de leurs bar rages ou en sont par t is lors 
de l eu r de rn iè re d é b â c l e , occasionnée par érosion , c o m m e le 
résul ta t d ' u n é b r a n l e m e n t du sol. Enfin vient l 'histoire des dépôts 
d 'a l luvions p rodu i t s par des bar rages et des causes a tmosphér iques 
dans 36 val lées . Le résul ta t final est ce r a i s o n n e m e n t fait à 
M . Agassiz : Vous avez raison de voir dans les Alpes des traces de 
glaciers p lus é tendus qu ' à p résen t , et je les ai vues c o m m e v o u s ; 
mais dans la F o r ê t - N o i r e , vous n 'avez rien vu de semblab le et 
n 'avez fait q u e rêver . Laissons un m o m e n t l ' au t eu r aux prises 
avec ni . .Agassiz. 

P r è s de Geroldsau , non loin de l îaden , M . Agassiz s'est écrié : 
L'existence tics glaciers dans la Fore't-ÎYoire est prouvée par la seule, 
belle moraine lit: et: lieu ( A. Jtilnb. tir l.éonliard, 1841 . p . 5 6 6 ) ; 
elli: s 'étend de W o n n a c h e r à G e r o l d s a u , et a u n e position telle, 
qu 'e l le doit ê tre une mora ine ou qu 'e l l e est t ombée du ciel ! Mais, 
répond M. F r o m h e r z , si on oubl ie la théor ie d'Agassiz et qu 'on 
é tudie bien toutes les a l luvions de la val lée de l 'Oo , on a r r ive à 
apercevoir t ou t b o n n e m e n t q u e l ' accumula t ion locale de blocs 
gran i t iques près de Geroldsao n'est q u ' u n e a l luvion des p lus or
d ina i res . 

Ce q u e M. Agassiz qualifie de digue de blocs ne serait qu ' une 
proéminence à roches arko.siques et. g rani t iques eu place et recou
verte de d é b r i s ! T o u s les rochers p rès de cette p r é t e n d u e m o 
ra ine et au-dessus d 'el le n'offrent a u c u n e trace de poli et de 
s t r i e s ! Il est vrai q u e l ' accumula t ion de ces débris n'est pas à 
expl iquer avec le petit t o r r en t a c t u e l , mais p a n e q u e , la vallée 



présen tan t des é t rang lements , des chutes de rochers on t p u 
jadis p rodu i re m o m e n t a n é m e n t des lacs , puis ceux-ci des d é b â 
cles. Le Hoeh tha l , par t ie supér i eu re d e l à va l l ée , offre toutes les 
traces d 'un lac. Or , les gros blocs do ivent se déposer à la sort ie 
du b a r r a g e , ce qui est la position de ceux de Geroldsau . A la b i 
furcation du Grobbach et du Harzbach , M. Agassiz voit u n e 
moraine m é d i a n e , et M. F r o m h e r z une al luvion entre deux 
cours d ' eau . 11 y a , il est v r a i , des roches feldspathiques , offrant, 
près de L i ch l en tha l , des surfaces a r r o n d i e s , mais elles ne sont 
pas polies , et on en découvre aussi bien dans ces roches exposées à 
l 'air que dans celles sous te r re dans le roc vif, et inconnues j usqu ' ic i 
à tout être v i v a n t , à moins qu ' on n 'y dé te r re q u e l q u e jou r de ces 
fameux crapauds en vie , qui s ' immorta l i sent à moins de frais q u e 
les rois d 'Egypte . 

11 faut l ire ce que dit M . F r o m h e r z sur les distinctions à faire 
ent re les polis p rodu i t s par l 'eau et ceux faits pa r les glaciers en 
tre ces derniers et les surfaces striées des failles ou des l ieux où les 
rochers se sont en t rechoqués lors des érupt ions ; puis il faut le lire 
encore , pour ce qu ' i l dit touchant les différences en t re les mora ines 
et les falaises, m u r s ou éminences des a l luv ions .— La seide chose 
qu i m a n q u e au procès , ce serait un atlas de dessins au d a g u e r r é o 
type simple microscopique. 

Loin de moi de vouloir par ler p e r t i n e m m e n t sur la quest ion 
des g lac ie rs , qu i donne a u j o u r d ' h u i tant à cour i r et à i m p r i m e r ; 
n é a n m o i n s , chacun devant , p o u r le bien c o m m u n , sort ir de sa 
besace le peu qu ' i l pense pouvoir s'y a p p l i q u e r , je crois devoi r 
dire qu ' en Ecosse je crois avoir observé sur le côté N . ou N . - E . 
de Ben Lomond que lque chose d 'ana logue à des str ies. J e r e c o m 
mandera i aussi à cet effet les petites gorges de Craig-Cai l leach, 
non loin de Kilin sur le lac T a y , où la roche est aussi quarzeuse , 
puis le G l e n c o e . — Vou lo i r p r é t end re v ra iment q u e ces l ieux on t 
des stries , serait après 30 ans assez risible ; ce ne sont que des r é 
miniscences t rès obscures . — D ' u n e a u t r e p a r t , M . Viquesnel 
p o u r r a vous d i re mieux q u e moi si nous avons t rouvé des m o 
raines et des blocs des deux côtes du m o n t P r o k l e t i a , en H a u t e -
Albanie , où la neige est casernée toute l ' année , et où dix ans d 'étés 
froids p rodu i ra ien t bien d u névé et de la g lace , p e u t - ê t r e m ê m e 
des al ternats de diverses teintes ainsi que des filons et des fentes (1). 
T o u t ce que je me rappel le , c'est qu ' i l é ta i t t ombé , des h a u t e u r s , 

( î ) M. Viquesnel y a vu des stries et des cannelures qu'il a attribuées 
à l'action des eaux , provenant , soit de la débâcle d'un bassin tertiaire 



de terr ib les r o c s , s u r t o u t à l ' ex té r ieur JN. du petit l ac ; d u reste 
la gaîne es t si é t ro i te , les parois si ab so lumen t verticales que s'il y 
avai t eu moraines , nos yeux n ' au ra i en t pas pu ne pas les voir. — 
Si ceci étai t exact , cela donne ra i t à M . Agassiz à réfléchir com
m e n t une m o n t a g n e si élevée et à p résen t encore si f ro ide , a pu 
échapper à la m a l h e u r e u s e calotte de glace qu i a tué h o m m e s et 
bêtes dans le reste de l 'Eu rope . En t r e Gousini et le lac d e P l a v a , 
la vallée un ie n'offrait pas non plus de m o r a i n e s ; mais à l a so i t i e 
du lac de P l ava , p o u r le coup , il y en a u n e peu t - ê t r e ; mais au 
moins p o u r nous cela nous a semblé un bour re l e t de débris à 
surface s u p é r i e u r e pla te et accumulé à la sort ie du lac , lorsque 
ses eaux avaient un niveau p lus élevé (1). D ' a u t r e pa r t , sur le ver
sant oppose", la vallée de Boga, ma lg ré les neiges de Scha l i a -Mala , 
ne nous a pas présenté le m o i n d r e mont i cu le comparab le à une 
mora ine . — 3Iais e n T v r o l nous avons vu , et d ' au t re s ont comme 
nous .vu, des traces évidentes d 'anciennes mora ines avec leurs 
rocs polis et striés. — A côté de ces t races, dans la chaîne di te cen
trale , nous r ecommande r ions à M . Agassiz et à son école d ' exa
mine r les é n o r m e s dépôts d 'a l luvions exis tant eà et là le long des 
r iv iè res , ou m ê m e dans des cantons ent iers de la chaîne calcaire 
secondaire des Alpes bavaroises et au t r i ch iennes . — Comme 
g u i d e , voyez no t re mémoi re dans le J o u r n a l de géologie , vol. 3 . 
J e répète que nous n 'y avons p u voir n a t u r e l l e m e n t que des tra
ces d 'anciens lacs. 

Les éjaculations de mat iè res m e u b l e s ou t r i tu rées lors des épo
ques anc i ennes , sont une chose assez n a t u r e l l e . car jamais la terre 
ne f u t p l u s fendil lée. Ces éjaculat ions on t d û et pu avoir l ieu lors 
des diverses époques de dislocations et d e sou lèvements de la 
c roûte du g lobe . Autrefois les eaux minéra les paraissent avoi r été 
bien p lus abondan te s q u ' à présent , soit à cause de l 'activité plus 
grande ou plus voisine du labora to i re s o u t e r r a i n , soit à cause des 
masses plus g randes peu t -ê t r e des eaux pluviales s ' ihfi l t rant dans 
le globe. Mais ou t r e les dépôts ainsi f o r m é s , il a p u se fo rmer des 
roches arénacées et argi leuses stratifiées et non stratifiées dans les 
pla ines c o m m e au h a u t des mon tagnes pa r la voie des éjacula
tions des masses aqueuses cons idérables . Les éjaculat ions sous 

supérieur, soit m ê m e de la fonte annuelle des neiges. Voir son mémoire sur 
l 'Albanie, tome IV des Mémoires delà Société, p. i 13 cl 1 i 3 / / V . du Secret.) 

( î j M . Viquesnel avu lesel ioses dans celte localité delà même manière. 
Voir p. 107 ei 108 de son mémoire précité «ur l'Albanie. (/V. du Secret.) 



l 'eau ou a t te ignant ce fluide on t pu p rodu i r e des couches 
stratifiées par r eman iemen t . E n effet , supposant u n e por t ion 
de la voûte t e r r e s t r e fendillée et soulevée , les lacs et r iv ières 
existant sur cette por t ion a u r o n t été vidées sous forme de 
débâcles formidables , t andis q u e les eaux pluvia les et fluviatiles 
au ron t eu de la tendance à r empl i r les fentes nouvel les . Si les 
fentes étaient très profondes et jouissaient d 'une t e m p é r a t u r e éle
vée , l'eau s'en sera élevée en v a p e u r s , comme la lave change en 
core au jou rd ' hu i la neige en vapeurs . Mais si la t e m p é r a t u r e 
n 'étai t pas si élevée , ou si le fond des fentes était déjà comblé par 
des d é b r i s , l 'eau a dû s 'accumuler en lacs ou s 'infiltrer clans les 
couches , ou y rempl i r m ê m e des cavités. Ma in t enan t supposons 
u n second dé r angemen t violent dans le s o l , ces amas d ' e a u , 
c o m m e ces lacs , on t pu ê t re forcés d e changer d e p l a c e , et o n t d û 
en t ra îner avec eux beaucoup de mat iè res arénacées et boueuses ; 
comme ou voit encore çàe t là des é rup t ions boueuses dans les vol
cans, faire des i r rup t ions après des éb ran lemen t s d u sol. Ces eaux 
souter ra ines , soumises à une certaine t e m p é r a t u r e et press ion, ont 
dû avoir des pouvoirs dissolvants par t i cu l ie r s . Sous ces r a p p o r t s , 
M . d 'Omal ius nous pa ra î t employe r fort à propos le sys tème des 
éjaculat ions d 'eaux boueuses comme celles d 'eaux et de vapeu r s 
d'eau chargées de différentes substances minéra les p o u r exp l iquer 
certains dépôts arénacés , quelquefois méta l l i lè res , c o m m e b e a u 
coup de filons méta l l iques (voy. les idées de H e r d e r N. Jaltrbucli 
de Lconlwrd, 184"2). On sait q u ' o n a voulu exp l ique r aussi d e 
cette man iè re certains dépôts de minera is de fer en grains situés 
sur des sommets de montagnes . D ' u n e a u t r e p a r t , l ' hypothèse de 
M . d 'Omal ius sur la product ion des polders nous semble pouvo i r 
ê t re remplacée avec, p lu s d e p robab i l i t é par celle-ci : en t r e les P a y s -
Bas e t l e bassin de Londres règne s u r t o u t le te r ra in ter t ia i re ; la m e r 
est occupée sans cesse à le dé t ru i r e pa r ses m o u v e m e n t s et ses c o u 
ran t s . D ' abord elle a d é t r u i t d e s matières su r tou t arénacées , de là la 
format ion d e g r a n d s d é p ô t s d e i r t i / e s u r l e s rivages desPays Bas; après 
cela est venue la destruct ion des argiles de L o n d r e s , ce qui a fait 
rejeter sur la côte des argiles, les polders ; et enfin la m e r a t rouvé à 
ronger de n o u v e a u des roches p lu tô t a rénacées , et la format ion 
des dunes a pu avoir lieu. — L 'hypothèse qui considère cer tains 
grès comm e des dépôts chimiques de mat iè res siliceuses n 'est 
pas neuve ; Daubuisson l'a émise dans son Tra i t é de géologie , et 
Sar tor ius a pub l i é ad hoc un 1807 u n e b r o c h u r e int i tulée : Obs. 
pour la connaissance plus approfondie, du grès secondaire (Beitrœge 
etc. , Lisenach, 1809 , in -8° , 7 1 p . ) . 



La Société géologique du T y r o l l'ait g raver en ce m o m e n t la 
carte géologique d u "Yorarlberg. 

Le Muséum Fra/icisio - Cnroliiiuni, fondé à Lit)/., en lé 
vr ier 1833 , par une association de la H a u t e - A u t r i c h e , a publié 
en 1842 son sixième rappor t (Sechter bericht fur dus Muséum b'run-
cisco-Caroliniim , L i n z , 1 8 4 2 , in-8" de 218 p a g . j . 11 cont ient la 
3 e l ivraison de mémoi res divers concernan t la Haute -Aut r iche . 
P a r m i ces de rn i e r s , est un art icle de lYI.I''it7.inger sur le Htdilhi-
rium C/nistoli, reste d 'un mammifè r e t r ouvé dans les couches s a 
bleuses des envi rons imméd ia t s de Linz . M. W r i s h a u p l , conser
va t eu r d u M u s é e , en a t rouvé des côtes , des v e r t è b r e s , des 
mola i res et u n e mâcho i r e . Cette de rn iè re mâcho i r e est assez com
plète , pu i squ 'on a p u la res taure r . L ' an imal avai t dans sa jeu
nesse de chaque côté dix mola i res , d o n t les deux antér ieures 
tomba ien t p a r l ' â g e , de man iè re que l 'animal adu l t e n 'en avait 
p lus que h u i t , et que leur n o m b r e se réduisai t à trois de chaque 
côté dans leur âge avancé . 

Ces ossements ont été t rouvés dans des sables a p p a r t e n a n t aux 
part ies supé r i eu res de la molasse . Ce te r ra in forme au S . -O . et à 
l 'O. de Linz u n demi-cercle de collines qu i recouvre des dépôts 
grani t iques dans la vallée de M a r g a r e t h e n et au Buchbe ig . Ces 
couches s u b o r d o n n é e s de sables offrent, o u t r e des o s , des dents 
de poissons ; elles ont six à vingt pieds de pu i ssance , et sont cou
ver tes de couches de gravier grossier , tandis q u e le Loess et la 
t e r r e végétale fo rment leur t é g u m e n t le plus ex té r ieur . 

Ces ossements appa r t i ennen t é v i d e m m e n t à l ' o rdre des siienia 
ou cétacés h e r b i v o r e s , et très p r o b a b l e m e n t à la pet i te espèce du 
metaxitherium de M . de Chr i s to l , qui existe dans des dépôts ana 
logues près de Mon tpe l l i e r ; mais comme le metaxytherium est le 
m ê m e genre q u e K a u p a décr i t en m ê m e temps q u e Christol dans 
le bassin d u Hhin , M. F i tz inger p ropose d ' a b a n d o n n e r le nom 
géné r ique de metaxytherium pour adop te r celui de. Iialitheriian , 
afin de pouvoi r at tache) ' le nom de Christol à un genre d ' an imaux 
d o n t cet ingénieux na tura l i s te a su si h a b i l e m e n t débroui l ler 
l 'histoire. 

Le Halitherium Chrisloli devai t p r o b a b l e m e n t être p lus grand 
q u e le Mauatus ai/iericanus de Desmares t , qui a t te in t souvent 
quinze pieds en l o n g u e u r . 

U n e p lanche l i thograph iée figure les restes de cet an imal cu
r ieux , q u e nous devons nous représen te r h a b i t a n t les bords de 
la m e r t e r t i a i re s u p é r i e u r e de l ' E u r o p e cen t ra le , à la manière 
des chiens m a r i n s de nos côtes actuel les ; mais le halitherium 



n'avai t que deux ext rémités a n t é r i e u r e s et u n e espèce de nageoi re 
postér ieure r o n d e ou en croissant. 

Vous aurez lu dans le J o u r n a l de l . eonhard le Mémoi re d u 
professeur Unger , sur d ix-sep t bois fossiles d u te r ra in ter t ia i re 
supér ieur de la H a n t e - A u t r i c h e . bois conservés dans le Musée 
de Linz. (V. J a h r b . fur . M i n . , 1 8 4 2 , p . 747.) I! y reconnaî t les 
genres de bois pr inc ipaux des forêts du pays. 

M. B o u e a jou te d a n s ces l e t t r e s qu ' i l s ' o c c u p e d ' u n e b i 
b l i o g r a p h i e g é n é r a l e des sc i ences p h y s i q u e s , c h i m i q u e s , g é o 
g r a p h i q u e s , n a t u r e l l e s et g é o l o g i q u e s , a ins i q u e d e l e u r s 
a p p l i c a t i o n s ; e t q u e , p o u r q u e ce vas te t ravai l n e r e s t e pas 
i n u t i l e , si la m o r t v e n a i t à le f r a p p e r a v a n t s o n a c h è v e m e n t , il 
en a c o n s t r u i t u n e e s q u i s s e qu i sut (ira p o u r en d o n n e r la clef. 
Si, à l ' é t r a n g e r , q u e l q u e t r a v a i l l e u r ava i t env i e d e faire q u e l q u e 
c h o s e d e s e m b l a b l e , il es t t o u t d i s p o s é à lui f o u r n i r ce qu ' i l 
p o s s è d e d a n s s o n r é p e r t o i r e , q u ' o n c o n s u l t e q u e l q u e f o i s a v e c 
f ru i t . 11 t e r m i n e en d i s a n t : « S a i t - o n à P a r i s q u e b e a u c o u p 
d ' é c h a n t i l l o n s de q u a r z i t e é l a s t i q u e d u Brés i l n e d o i v e n t 
c e t t e p r o p r i é t é q u ' à la c h a l e u r à l a q u e l l e i ls o n t é t é s o u m i s , 
c a r d a n s l e u r é ta t n a t u r e l ils n o n t pas c e t t e p r o p r i é t é si f o r 
t e m e n t q u ' o n p u i s s e en t r o u v e r des m o r c e a u x a s sez g r a n d s ? 
M. H o c h e t e r p r é t e n d q u e M. d E s c h w e g e a fait p r é p a r e r a insi 
b e a u c o u p de g r a n d s é c h a n t i l l o n s , e t qu ' i l n'a p u t r o u v e r d e 
l ' é las t ic i té q u e d a n s de pe t i t s m o r c e a u x . E s t - i l vra i e n c o r e 
q u e c e r t a i n s n o d u l e s de fer a rg i l eux on c a r b o n a t e des h o u i l 
l è r e s d u P a l a t i n a t , d u R h i n , c o n t e n a n t d e s p o i s s o n s , p a r a i s 
s e n t avo i r é t é roulés a v a n t d ' ê t r e e m p â t é s d a n s le s c h i s t e 
b i t u m i n e u x ? Car il y en a, d i t - o n , qu i ne p r é s e n t e n t d a n s l e u r 
i n t é r i e u r q u ' u n e p o r t i o n d u p o i s s o n , le r e s t e ( la q u e u e o u 
la t ê t e ) n'y é t a n t p l u s , e t a y a n t d û a v o i r ex i s t é d a n s la p a r t i e 
d e la r o c h e d é t r u i t e . » 

M. Piss is , r é p o n d a n t à la d e m a n d e d e M. B o u é s u r la flexi-
b i l i l é d e l ' i t a c o l u m i l e ( q u a r z i t e a v e c d e pe t i t e s l a m e s d e ta lc 
b l a n c ) , d i t q u ' i l a vu au Brés i l des c o u c h e s d ' i t a c o l u m i t e 
flexibles a u p r è s des masses qu i n e le s o n t p a s , mais q u ' e l l e s 
n ' o n t q u e q u e l q u e s p i e d s d ' é p a i s s e u r . Isiles n e d e v i e n n e n t 
f l ex ib le s , d i t - i l , q u ' à ht su r face d u s o l , où les a g e n t s a t m o -



s p h é r i q u e s o n t p r o d u i t le m ê m e effet q u e ce lu i o b t e n u pa r 
M . d ' E s c h w e g e , en c h a u f f a n t l ' i t a c o l u m i t e n o n f lexible . 

Yi. R i v i è r e d i t a v o i r c o n s t a t é s u r c e r t a i n s é c h a n t i l l o n s (l'i
t a c o l u m i t e q u e ce q u ' o n p r e n a i t p o u r d u ta lc b l a n c n ' é t a i t 
q u e des l a m e l l e s d e q u a r z . 

M . P i s s i s r é p o n d q u e p o u r d i s c u t e r s u r les é c h a n t i l l o n s 
d o n t p a r l e M. R i v i è r e , il faudra i t les a v o i r sous les y e u x ; mais 
qu ' i l es t p a r f a i t e m e n t c e r t a i n q u ' e n g é n é r a l le t a l c est un des 
é l é m e n t s d e r i t a c o l u i n i i e . 11 t e r m i n e e n s u i t e la c o m m u n i c a 
t i o n s u i v a n t e , qu'i l ava i t c o m m e n c é e d a n s la s é a n c e d u 2 3 jan
v i e r 1 8 4 3 . 

ISotice sur /'fige relatif et la position des terrains volcaniques 
du centre de la France ; p a r M. P i s s i s . 

L ' a t t en t ion de la Société a y a n t été de nouveau appelée sur les 
t e r ra ins volcaniques de l ' A u v e r g n e , je me suis hâté de me t t r e la 
de rn iè re main à un t ravai l commencé depuis long temps sur ces 
m ê m e s t e r r a i n s , et q u ' u n e absence de p lus ieurs années m'avai t 
forcé d ' i n t e r r o m p r e . J e m 'es t imera i h e u r e u x si les faits qu ' i l ren
f e r m e , ou les conséquences qu i en ressor tent d i r e c t e m e n t , peu
ven t j e te r q u e l q u e j o u r sur les intéressantes ques t ions qu ' i l s ont 
fait su rg i r . La géographie géologique de l 'Auvergne et du Velay 
est a u j o u r d ' h u i connue avec assez de détai ls p o u r q u ' u n certain 
n o m b r e de ces quest ions puissent ê t re trai tées d i r ec t emen t sans 
s ' appuyer à priori sur aucun point de v u e t h é o r i q u e ; telles sont 
en t re a u t r e s celles qu i se r a t t a c h e n t à la posit ion re la t ive des 
bouches vo lcan iques , quest ions qu i p e u v e n t , ainsi q u e j 'espère 
pouvo i r le d é m o n t r e r u n peu p lus l o i n , se r a m e n e r à u n simple 
p r o b l è m e de géomé t r i e . 

Age relatif des produits volcaniques. 

Depuis longtemps les géologues o n t d i v i s ; les p rodu i t s volca
n i q u e s en trois g randes fo rmat ions . La plus ancienne , p resque 
exclus ivement formée de roches f e ldspa th iques , a reçu le nom 
de format ion t r a c h y t i q u e ; les deux au t re s , essent ie l lement for
mées de roches où le py roxène et le fer t i tane d o m i n e n t , ont été 
séparées p l u t ô t d 'après l eu r âge relatif q u e d 'après l eu r com
position en fo rmat ion basa l t ique et en volcans mode rnes . 

Ces divisions s ' appl iquent exac tement aux p rodu i t s volcaniques 



d u cent re de la F i a n c e ; la format ion t r achy t ique se dis t ingue 
s u r t o u t avec la p lus g rande faci l i té , p a r la n a t u r e m ê m e des 
roches don t elle se compose ; il n ' e n est pas de m ê m e m a l h e u r e u 
sement des deux dern ières fo rmat ions . La composit ion m i n é r a l o -
gique des roches ne peu t p lu s être i n v o q u é e , non p lus q u e l e u r 
t ex tu re p lus ou moins compac t e , ou l eu r division p r i s m a t i q u e , 
car l'on voit d ' une pa r t des p rodu i t s appa r t enan t à des volcans 
m o d e r n e s , à des coulées q u i se r a t t achen t à des cra tères par fa i te 
ment conservés , offrir des roches aussi compactes et aussi denses 
que les basaltes les plus anciens ; telles s o n t , p a r e x e m p l e , les 
laves pér idot iques de la montagne de Chirac , p rès S a i n t - P a u l i e n , 
d u bois de Bar, etc . ; e t d ' une a u t r e p a r t , ces m ê m e s coulées 
affecter sur que lques points u n e division p r i sma t ique t rès r é g u 
l ière , ainsi qu 'on p e u t l 'observer sur les coulées de G r a v e n o i r e , 
u n peu au-dessus d e R o y a t , des Cvèzes, d e Chi l iac , de Sa in t -
Arcon , etc . Les caractères des roches é tan t insuffisants, les diffé
rences en t re les époques de leur é p a n c h e m e n t p e u v e n t seules 
servir à é tab l i r une division. L 'on en t revo i t d 'avance q u ' u n e d i 
vision reposant sur de telles bases ne p e u t plus ê t re aussi p r é 
cise , aussi facile à constater dans toutes les circonstances q u e 
celle qu i se fonderai t sur des différences dans la composit ion des 
roches ; car il faudra à des caractères précis , faciles à reconnaî t re 
pa r tou t , subst i tuer des considérat ions p u r e m e n t locales , des r a p 
ports de pos i t ion , qu i souvent ne p o u r r o n t s 'é tabl i r . 11 existe 
toutefois une circonstance q u i p e r m e t t r a de dis t inguer d ' une m a 
nière p réc i se , p a r t o u t où elle se r e n c o n t r e r a , des p rodu i t s de 
deux époques différentes. On observe f r é q u e m m e n t , dans les 
grandes vallées d u Ve lay ou de l ' A u v e r g n e , des coulées basa l 
t i ques , reposant su r u n e couche de cai l loux roulés qu i sont eux-
mêmes presque en t iè rement formés de basal tes . Les basal tes 
avaient donc é té détachés d e leur p l a c e , cha r r i é s et a r rond i s p a r 
les eaux , qui les avaient souvent t ranspor tés à de t rès g randes dis
tances ; des couches de sable ou de ma t i è r e argi leuse é ta ient venues 
les recouvr i r avant q u e les laves qu ' i l s suppor t en t se fussent 
épanchées . Mais ici u n e question se présente : les divers l a m b e a u x 
de galets basal t iques que l 'on observe au-dessous des coulées 
sont-i ls des part ies d ' une m ê m e nappe ; l eur t r anspor t se r a t t ache -
t-il à u n e cause générale , ou bien leur accumulat ion est elle d u e 
à des circonstances tout-à-fai t locales , à des p h é n o m è n e s qu i se 
seraient répétés à des époques différentes ? T o u t repose sur la 
solution de cette ques t ion ; car, dans le de rn ie r c a s , les divisions 
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q u e l 'on é tab l i ra i t se ra ien t tou t à-lai t a rb i t ra i res , et loin de sim-
]>litier l ' é tude de ces t e r r a i n s , elle ne ferait q u e l ' embar rasse r , en 
confondant des produi t s d ' époques différentes ou en établissant 
des différences d 'âge p o u r des coulées sorties à la m ê m e époque. 
Or la solution de cette quest ion ne peu t se t r o u v e r q u e dans une 
é tude a t tent ive et détai l lée de la position de ces d ivers lam
b e a u x . 

Position des galets basaltiques. 

Ces couches , qu ' i l ne faut pas confondre avec d ' au t res couches 
de galets qua rzeux , d 'un v o l u m e géné ra l emen t beaucoup moin 
d r e , et q u i a p p a r t i e n n e n t à la fin de la pér iode ter t ia i re (1 ) , se 
m o n t r e n t , ainsi q u ' o n a pu le voir p r é c é d e m m e n t , dans toutes les 
g randes vallées d u Yelay et de l 'Auvergne . L e u r position , q u e j 'ai 
figurée il y a p lus ieurs années su r une car te insérée dans les M é 
moires de la Socié té , est très r égu l i è re . Lorsque les vallées sont 
resserrées et dominées par de hau t e s m o n t a g n e s , elles forment 
l ine série de l a m b e a u x plus ou moins é t e n d u s qu i su ivent très 
exac tement la di rect ion de la vallée , se m o n t r a n t s u r t o u t dans les 
poin ts d'inflexion où les vallées offrent une la rgeur un p e u plus 
considérable . 

Q u a n d ces vallées d é b o u c h e n t dans la L i m a g n e , ces l ambeaux 
p r e n n e n t plus d 'extension ; ils r e c o u v r e n t de vastes p la teaux dont 
la l o n g u e u r sui t sens ib lement le cours des r ivières . C'est ainsi 
qu ' i ls se m o n t r e n t d ' abo rd aux env i rons de C o u d e s , où ils sont 
adossés aux arkoses et s 'é tendent de là dans la vallée de la Couse, 
à u n e h a u t e u r de 30 à 40 mè t r e s au-dessus de la r iv i è re . Ils r e 
paraissent plus au sud dans la val lée de l 'Al lagnon, au-dessous 
des basaltes de la P e i n i d e , puis sous ceux de Saint-Victor, près 
Massiac. Ici ils a t te ignent u n n iveau plus é l evé , l eu r hau teur 
au-dessus de l 'Allagnon é tan t à la Pe in ide d ' une cinquantaine 
de mè t res ; elle est un peu m o i n d r e à Samt -Vic lo r . A une lieue 
env i ron au sud du confluent de l 'Allagnon , ils r ecouvren t le ter-

(i) Cette dernière conclu.' passe souvent à des marnes sableuses et à 
des grès calearifères ; elle est alors recouverte par le calcaire tuberen-
la ire; on peut la suivre sans interruption dans t o u s s e s changements 
dans le S. de la L i m a g n e , depuis Lempdes jusqu'à B e a u n i o n l , où elle 
est recouverte par le ca lcaire , et de là jusqu'aux environs de Brioude. 
Quelquefois elle supporte des basalles, ainsi qu'on peut le voir h Clian-
targue , près Clermonl ; cl c'est probablement la même que M. Hozet a 
signalée au dessous des basalles du pic d'F.sleil. 



raiu Jiouillcr eL le g rand pla teau qui s 'étend en t r e Lempdes et 
Br ioude ; ils se m o n t r e n t aussi sur l ' au t re rive de l 'Allier, à V e z e -
zou , à Azerat ; enfin , dans les env i rons de B r i o u d e , ils fo rment à 
l 'ouest de l'Allier les p la teaux de C h o m a g e t , de Gravenaux , de 
Sain t -Pier re et la plaine de l 'é tang à l 'est de cette r iv i è re , les pla
teaux de Lamot l e et de Fo tanes . Dans tous ces p o i n t s , qu i com
prennent u n e distance de 2 m y r i a m è t r e s , l eur n iveau est t rès 
sensiblement le m ê m e ; sur les p la teaux de Ri lbac l 'é lévat ion est 
de 42 mèt res au-dessus de l 'All ier ; à V ie i l l e -Br ioude , el est de 
38 , et à Lamot t e de 4 0 . 

A par t i r de Vie i l l e -Br ioude , les galets basa l t iques cessent de se 
m o n t r e r sur u n e distance d 'envi ron u n e l ieue ; ils reparaissent 
ensuite sur les b o r d s d e l 'Allier à T a p o u , o ù ils sont recouver t s 
p a r l e basa l t e , puis à Sa in t - I l p i s e , à Blassac, et su ivant tou jours 
le cours de cette r iv ière , à Chi l i ac , a u B l o t , à R i l l a c , L a n g e a c , 
S a i n t - A r c o n , C b a n t e u g e , S a i n t e - M a r i e , S a i n t - P r i v a t dans le 
Velay , etc . • enfin , ils se m o n t r e n t dans cette va l l ée , p a r t o u t o ù 
des coulées basal t iques les ayan t recouver t s , les on t protégés cont re 
les dégradat ions . Dans tous ces p o i n t s , leur élévat ion a u - d e s s u s 
du niveau de l 'Allier var ie en t r e 3 0 et 50 mèt res . Ainsi , à par t i r 
de Coudes jusqu ' au -de là de Saint P r i v â t , c ' e s t -à -d i re sur u n e 
distance d é p l u s de 10 myr i amè t r e s , on voit ces l a m b e a u x su iv i e 
le cours des principales vallées qu i se r a t t a chen t à celles de l 'Al
l i e r , se m o n t r e r à u n m ê m e niveau sur les r ives opposées des r i 
vières et à une élévation au-dessus des cours d 'eau actuels qu i ne 
varie pas de plus de 20 mè t r e s dans u n espace de 10 m y r i a m è t r e s , 
ce qui ne donne q u ' u n e différence d ' u n m è t r e par l i eue . Il est 
impossible, en présence de tous ces faits , de ne pas adme t t r e q u e 
ces divers l ambeaux ne sont q u e les restes d ' u n e couche con t inue , 
qu i occupait à u n e époque le fond de vallées fort p e u différentes 
de celles où coulent a u j o u r d ' h u i les principales r ivières d u bassin 
de l 'Allier. S i q u e l q u e chose doit s u r p r e n d r e , c'est la parfaite r é 
gular i té de cette position p o u r des mat ières q u i , charr iées dans 
un m ê m e t e m p s , au ra i en t p u s 'arrêter à des n iveaux très diffé
ren t s ou sous de grandes inclinaisons. Admet t re q u e ces divers 
l a m b e a u x appar t i ennen t à des époques différentes , ce serai t a d 
me t t r e que les divers l ambeaux d 'a l luv ions mode rnes q u e l 'on 
rencontre en su ivant le cours des fleuves, appa r t i ennen t aussi à 
p lus ieurs époques. On peu t donc considérer la couche de galets 
basal t iques c o m m e u n hor izon b ien d é t e r m i n é , p r o p r e à é tabl i r 
u n e séparation en t re les produi t s volcaniques des deux dernières 
format ions , réserver à ceux qui l 'ont p récédé le n o m de f o r m a -



lion basa l t i que , et à ceux qui lui sont pos tér ieurs , celui de for
mat ion volcanique m o d e r n e . Ce n 'est pas que cette séparation 
i nd ique une i n t e r rup t i on dans les actions vo lcan iques , il est pos
sible q u e des épanebement s a ient eu lieu p e n d a n t que des eaux 
char r ia ien t ainsi les débr is des coulées préexis tantes ; toutefois , ils 
ont d û ê t re t rès r a r e s , pu i squ 'on n'en r e t r o u v e aucun vest ige, et 
la totali té des p rodu i t s volcaniques connus est an té r i eu re ou 
pos tér ieure à cette couche ; ce cpii est m ê m e bien r e m a r q u a b l e , 
on ne la voit jamais reposer sur des nappes basa l t iques . Cette der 
nière circonstance, en ne p e r m e t t a n t p a s d 'observer de contact im
média t , s 'oppose à ce q u e l 'on d é t e r m i n e d i r ec t emen t la position 
des produi t s d e l à format ion b a s a l t i q u e , et l 'on est dès lors forcé 
de recour i r à d ' au t re s cons idéra t ions , basées sur la posit ion rela
tive des galets basal t iques et des dern ières couches du terrain 
lacustre. Or , dans tous les lieux où ces galets se t r o u v e n t en con
tact avec le terrain l acus t re , on voit qu'i ls sont adossés et non 
superposés à ce terrain ; ils se m o n t r e n t sur les (lancs de plateaux 
é levés , su ivant les vallées paral lè les aux vallées ac tue l les , mais 
beaucoup plus larges. C'est ainsi qu ' i l s se m o n t r e n t à Coudes, 
à un n iveau bien inférieur à celui des a rkoses ; dans la plaine si
tuée en t re Lcmpdes et B r i o u d e , à un n iveau b ien infér ieur à 
celui du calcaire concré t ionné et des marnes qui fo rment les pla
teaux de L a r o c h e et de Molzou. L e u r dépôt est donc postérieur 
non seu lement à l ' exhaussement d u bassin l a cus t r e , mais aux 
phénomènes qui en on t si pu issamment rav iné la surface. D 'une 
a u t r e p a r t , l 'on voi t dans tou t le bassin de la L imagne et dans 
celui de la H a u t e - L o i r e , de vastes l ambeaux de masses basal t i 
ques recouvr i r le s o m m e t de ces p la teaux , qu i d o m i n e n t souvent 
de plusieurs centaines de mètres le n iveau de la couche des galets 
basal t iques , et s ignalent ainsi de grands changements dans le relief 
du so l , en t r e l ' épanchement de ces coulées et le t r anspor t de 
leurs débr i s dans les vallées qu i on t précédé les é rup t ions des 
volcans mode rnes . Il résul te donc de ce q u i p r é c è d e que toutes les 
coulées qu i r ecouvren t les p la teaux d u te r ra in l acus t r e , et ne 
s 'é tendent pas sur leurs flancs, a p p a r t i e n n e n t à la format ion ba 
sa l t ique , tandis que celles qu i r ecouvren t la couche de galets doi
vent ê t re r appor tées aux volcans modernes . Enf in , p o u r terminer 
cette classification des p rodu i t s volcaniques , il reste à é tudier un 
t rès g r a n d n o m b r e de centres volcaniques ou de coulées , qui , se 
t r ouvan t sur le sommet des montagnes ou dans les vallées où la 
couche qu i nous a servi d 'hor izon n'existe po in t , semblent échap
per à la règle é tab l ie . P o u r que lques u n s , p o u r ceux dont les 



coulées se seront é tendues dans les vallées , à un niveau in té r ieur 
à celui d u te r ra in l a cus t r e , niveau qui varie en a l lan t d u S. au N . 
de 800 à 600 m è t r e s , la position peu t se dé t e rmine r i m m é 
d ia tement : ils appa r t i end ron t à la de rn iè re période ; q u a n t à 
ceux p o u r lesquels on ne p e u t i nvoque r ce c a r a c t è r e , l 'analogie 
qui existe en t re leurs p rodui t s et ceux de position bien dé te rminée , 
devient le seul gu ide que l 'on puisse su iv re . Si l'on examine a t 
tent ivement , d 'une p a r t , les coulées de la format ion basal t ique , et 
de l ' au t re celles des volcans mode rnes , on voit q u e les p remières 
se ra t t achent à des dykes ou à des cônes de basa l t e , qu i ne p r é 
sentent j amais de ces scories entassées qu i caractér isent les v o l 
cans m o d e r n e s ; tandis que les au t re s se r a t t achen t tou jours à des 
cratères plus ou moins b ien conse rvés , ou à des cônes de scories , 
d 'où elles se sont échappées , soit p a r le c r a t è r e , soit à t r ave r s des 
fentes produi tes à la base ou sur le flanc de ces cônes. T o u t por te 
donc à considérer ce dern ie r carac tère (ce lu i de fo rmer des cônes 
de scories) comm e a p p a r t e n a n t exc lus ivement aux p rodu i t s vol
caniques de la de rn iè re pér iode ; et en i n t rodu i san t cette de rn iè re 
considérat ion dans les données établies p r é c é d e m m e n t , on sera 
condui t à classer dans les produi t s volcaniques m o d e r n e s tous les 
cônes de scories et les coulées qu i s'y ra t t i chen t ; et dans les p r o 
duits de la format ion basa l t i que , les coulées qu i r e c o u v r e n t 
les plateaux lacustres , les cônes et les dykes de basal te q u i ne 
sont point accompagnés de scories. J e m e suis é t endu un peu l o n 
guement sur ces d is t inct ions , parce qu 'e l les é taient indispensables 
pour aborde r la quest ion qui fait l 'objet p r inc ipa l de ce m é m o i r e , 
celle de la position relat ive des centres volcaniques. I l fa l la i t avant 
t ou t d é m o n t r e r q u e cette division des p rodu i t s volcaniques en 
deux groupes n 'avai t r ien de fictif, qu 'e l le étai t mot ivée par de 
grands changements opérés dans l ' interval le à la surface d u sol , 
changements don t l 'accomplissement a d û exiger u n t emps consi 
dé rab l e , et par des modifications non moins grandes dans le m o d e 
d'émission de ces divers p rodu i t s . E n f i n , il fallait é tabl i r d ' u n e 
man iè re positive , du moins a u t a n t q u e l 'é tat des choses le pe r 
m e t t a i t , la l imite de ces deux groupes . 

Position relative des centres volcaniques. 

Après avoir d é t e r m i n é , d 'après les données précédentes , la place 
que doit occuper chaque cent re volcanique , l ' é tude de leur position 
relative se t rouve r amenée à une simple quest ion de g é o m é t r i e ; il 
suffit, en effet, de dé te rminer la position géographique de chacun de 



ces poin ts ; et après avoir r econnu ainsi la surface su r laquel le ils se 
t r o u v e n t d is t r ibués , d e r eche rche r les lois qui on t pu prés ider à 
cette r épa r t i t i on . T o u t e considéra t ion géologique se t r ouve ainsi 
é l i m i n é e , les cent res volcaniques ne sont p lus q u e des points épars 
sur u n e surface connue ayan t les uns par r appor t aux au t res une 
posit ion d é t e r m i n é e . 

I l m e res te ma in t enan t à faire connaî t re les sources où j ' a i 
puisé les document s nécessaires , e t la m é t h o d e suivie p o u r recon
na î t r e le m o d e de répar t i t ion de ces différents poin ts . Dans les 
n o m b r e u s e s courses que j ' a i eu occasion de faire en Auvergne et dans 
le V e l a y , j ' avais c o m m e n c é , dès l ' année 1828 , à i nd ique r sur la 
carte de Cassini la position des p rodu i t s volcaniques , d ' a b o r d d'a
près leur n a t u r e minéra log ique , puis , lorsque des données suffi

santes m ' ava i en t pe rmis d 'é tabl i r cette s épa ra t i on , d ' après leur 
cage relatif , en employan t des teintes différentes p o u r les cônes de 
scor ies , et p o u r les p rodu i t s de la pér iode basal t ique. Ce sont ces 
cartes qui m ' o n t servi à d é t e r m i n e r la distance de tous ces points 
à deux axes rec tangula i res , d o n t l 'origine étai t choisie de manière 
à embrasser dans u n seul angle l ' ensemble de ces poin ts . U n e 

fois ces coordonnées c o n n u e s , il ne restait p lus à considérer q u e des 
n o m b r e s , et c 'était dans les va leurs de ces n o m b r e s qu ' i l fallait 
aller r eche rche r les lois de répar t i t ion . L a p r e m i è r e quest ion qui 
se présenta i t d ' a b o r d étai t de savoir si cette r épar t i t ion étai t ou 

non uni forme ; o r , la condition nécessaire p o u r q u e les points 
soient u n i f o r m é m e n t r épa r t i s su r une su r face , c'est q u e leurs co
o rdonnées croissent pa r des différences égales. Si cette condition 
n 'exis te pas , les points se t r ouven t accumulés dans cer taines ré
gions , où ils forment des g roupes e n t i è r e m e n t isolés ou liés entre 
eux par des poin ts p lu s espacés , et le p r o b l è m e se t rouve ramené 
à r eche rche r la posit ion de ces g roupes . Ce sont encore des diffé
rences de coordonnées qu i vont nous y condu i r e . E n considérant 
d ' abord les différences d e s / , ou a u r a des v a l e u r s qui p o u r r o n t être 
fort différentes; les p lus g randes a p p a r t i e n d r o n t aux intervalles 
q u i séparen t les g r o u p e s , et les plus petites à ces g roupes eux-
m ê m e s . Cette p r e m i è r e indicat ion n 'est d 'a i l leurs qu ' approx ima
t ive , parce q u e des points d o n t les abscisses sont t rès différentes 
p e u v e n t avoir des o rdonnées sens ib lement éga les ; mais la consi
dé ra t ion des différences prises pa r rappor t aux x lèvera cette in
c e r t i t u d e . I l se présen te ra a lors deux cas : si les pet i tes diffé
rences des y co r responden t à des différences ana logues p o u r Ies.r, 

il y a u r a un n o m b r e de g roupes égal à celui i nd iqué p a r l e s y; 
dans le cas c o n t r a i r e , ce n o m b r e sera plus g r a n d , et plusieurs de 



ces groupes se t rouve ron t compris clans des zones paral lèles aux x. 
Une fois l 'existence et le n o m b r e de ces g roupes r e c o n n u s , il s'a
gira de dé te rmine r les limites de chacun de ces g roupes . P o u r cela 
il faudra dé t e rmine r d ' abord les plus g randes distances d e deux 
points dans le cas d ' u n e répar t i t ion u n i f o r m e , puis considérer les 
différences D'x qui co r responden t à des va leu r s s emb lab l emen t 
égales D'y. Celles de ces différences qu i surpasseront la distance 
précédente i nd ique ron t l ' in terval le de deux g r o u p e s , et par con-
séquen t l eu r l imite dans le sens des x. La l imite dans le sens des y 
s 'obtiendra lorsque les ordonnées successives co r respondan t à 
l'abscisse l imi te différeront d ' u n e quan t i t é plus g r a n d e q u e cette 
distance. T o u s les points a p p a r t e n a n t à u n m ê m e g roupe se t r o u 
veron t ainsi renfermés dans des rectangles dont la fo rme d o n n e r a 
u n e p r e m i è r e approximat ion sur la posi t ion de ce g roupe pa r 
r appor t aux axes. En p r e n a n t ensui te des moyennes successives des 
coordonnées qui cor respondent à la plus g r a n d e dimension de ce 
rec tangle p o u r un n o m b r e d é t e r m i n é de po in t s , et les moyennes 
des autres coordonnées de ces mêmes points , on a u r a u n e série de 
centres de position qu ' i l suffira de j o i n d r e par des lignes p o u r 
avoir la direction du plus g r a n d axe de ce g r o u p e . Enfin la posi
tion relative des divers groupes s 'ob t iendra en d é t e r m i n a n t p o u r 
chacun d 'eux le cent re de position de tous les points qu i en font 
pa r t i e , ou les coordonnées moyennes de ces points. L 'on r econ 
naîtra que ces groupes sont sur une m ê m e l igne , lo r squ 'en t r a n s 
por tan t l 'origine à l 'un des centres de pos i t ion , les nouvel les co
ordonnées des au t res centres offriront u n r appor t cons tan t . 

Te l le est la mé thode que j ' a i suivie dans ces r e c h e r c h e s ; j ' a i 
pensé qu ' i l pou r ra i t ê t re ut i le de l 'exposer ici , parce q u e les 
questions qu 'e l le peut servir à résoudre se présenten t souvent en 
géologie , et q u e , l o r squ 'on en cherche la solut ion par voie 
de t â tonnemen t s , en faisant passer des l ignes p a r un p lus ou 
moins grand n o m b r e de p o i n t s , on s'expose à t o m b e r dans de 
graves e r r e u r s , s u r t o u t lo rsque ces poin ts sont n o m b r e u x et 
rapprochés . D ' u n e au t r e p a r t , cet exposé ab rége ra les détai ls dans 
lesquels j ' au r a i s été obligé d ' en t re r en app l iqnan t cette m é t h o d e 
aux bouches volcaniques du centre d e l à F r a n c e . 

Le tableau suivant cont ient les coordonnées de 202 cônes de 
scories , rappor tés à u n para l lè le et à u n mér id ien pass-ant par le 
Suc de Bauzon , à la fois le plus or ienta l et le p lus mér id iona l de 
ces cônes ; il se t r ouve situé dans le d é p a r t e m e n t de l 'Ardèche , 
à 4 ,000 mètres au N . - O . de Montpeza t . La va leur de ces coo rdon 
nées se t rouve évaluée à 500 mèt res p r è s ; elle est expr imée en 



ki lomèt res . J e n'ai pas c ru devoi r pousser p lus loin cette approxi 
m a t i o n , parce q u e le d i amè t re moyen de ces cônes est l u i - m ê m e 
d 'envi ron 1,000 mè t re s , et que ces distances devan t servir p r inc i 
pa lemen t à des moyennes , la faible e r r e u r q u e l 'on c o m m e t s 'é
vanou i t e n t i è r e m e n t p o u r celles-ci. 



Coordonnées des cônes de scories du centre de lu France 

rapportés au Suc de Bauzon. 

LOCALITÉS. Nord . Ouest . LOCALITÉS. N o r d . Ouest. 

1 
o 
5 
4 
8 
G 
7 
(i 
9 

«(> 
11 
12 
13 
a 
l a 
i o 
17 
1« 
19 
20 
21 
22 
25 
24 
23 
26 
27 
2 3 
29 
3 0 
31 
32 
33 
3/4 
5 5 
3 0 
57 
38 
3 9 
40 
41 
42 
45 
44 
48 
4 6 
47 
4 « 

Suc de Bauzon. . 
Pradelles 

Id 
Barges 
Rauret 
Saint-Aon. . . . 
Soils 

ld 
Id 

Mazemblard.. . 
Pai rebille 

Id 
Boucbel 

ld 
Id 

Lac du Bouchet. 
Maison Seule. . 
Trespeu 

Id 
Viallette 
Rossignols. . . . 
Vabrelte. . . . 
La Glouterie. , . 
Seneujol 
Talobre 
Senejol. . . . . 

ld 
Kycenae 
Freissenet. . . . 
Montbonnet. . . 
Liac 
S lint-Didier. . . 

•Sainl-PriTat.. . 
|M e de Croustet. 
Pigeire 

jLe Vialard. . . 
i La Baraque. . . 
Fait 

Id 
Id 

Farigoule. . . . 
Beus 
Vergezac. . . . 
Sainl-Berem.. . 

(Lissarl. . .*. . 
Saint-Bcrem. . 

: id 
.Pi'brac 
! 

k. 
0 
8 
7 

10 
10 
12 
14 
' 3 
1 3 , 8 
13 ,8 
IG 
1G,8 
18 
19 
19 
19 
20,ii 
2 0 , 8 
22 
22 
2 2 , 8 
2 3 
2 5 , 8 
2 4 , 8 
28 
26 
2 6 
27 
27 
27 
2 8 
28 
28 
2 9 
2 9 
2 9 
2 9 
2 9 , 8 
2 9 8 
3 0 , 8 
31 
32 
3 2 
3 2 , 8 
3 3 
35 
35 

k. 
0 

20 
2 0 
22 
28 
3 1 , 3 
2 8 , 8 
5 0 
31 
3 2 , 8 
51 
2 9 
2 9 
34 
34 
3 0 , 8 
5 5 , 8 
3 5 , 8 
52 
31 
Ï 3 
3 6 
3 2 , 8 
5 5 
2 6 
55 
34 
28 
5 0 , 8 
5 3 
5 0 
36 
5 9 
2 » 
3 4 
3 8 
3 6 , 8 
3 8 , 8 
5 7 
3 8 
54 
53 
57 
4 0 
5 0 
12 
4 5 
.>>>,.> 

4 9 
8 0 
81 
82 
8 3 
84 
8 3 
3 6 
87 
B8 
8 9 
6 0 
61 
6 2 
6 3 
64 
6 8 
6 6 

f i 6 3 
6 9 
7 0 
71 
72 
75 
74 
7 3 
7 6 
7 7 
7 8 
7 9 
8 0 
81 
8 2 
8 3 
84 
8 8 
8 6 
8 7 
8 8 
8 9 
90 
91 
92 
95 
94 
9 3 
0 6 

Le Thiolet 
Sainte-Marie les Chases. 

ld 
Vernet 
Boissières 
M. de Denise 
Lespasseires 
Vergonges 
Chapuzat 
Saint-Arcon 
La Peire 
Monplot 

Id 
Rapines 
Bois de Saint-Romain. 
Banne 
Lacussol 
Loude • . 
G reniât-
Lacussol 
Barat 
Lacussol 
Marminiac 
Langeac 
Durande 
Durandelle 
Saint-Romain 
Bussac 
Lentenas 
Limandre 

Id 
Lavial 
Coupladour 
Lac de Sa'ml-Paulien. . 
Curmillac 
Mazeirat 
Saint-Eble 
Rillac 
Novechases 
Aupilac 
Villeneuve 
Jozan 
Siiinl-Gencst 
Chiliae 
O.rzul 
Jax 
Louliaresse 
Aui'ciuse 

k. 
5 3 , 8 
5 5 , 8 
54 
54 
3 4 , 3 
5 8 
5 3 
3 6 
3 6 , 3 
3 6 , 8 
3G,8 
3 6 , 8 
3 7 
5 7 , 3 
3 8 
3 8 
38 
3 8 , 3 
5 8 , 8 
3 8 , 3 
3 9 
5 9 , 8 
3 9 , 3 
4 0 
4 0 , 8 
4 0 , 3 
41 
4 1 
4 2 
4 2 
•42,8 
4 2 , 3 
45 
4 3 . 8 
44 
4 4 
4 4 , 8 
4 4 , 8 
4 4 , 3 
4 8 
4 8 , 8 
4 6 , 8 
4 7 , 8 
4 8 
48 
«a 
4 8 

k. 
5 7 
4 5 
45 
41 
4 2 , 8 
2 8 
3 9 
5 3 
5 3 , 3 
4 9 , 3 
4 2 
48 
4 7 
4 0 
4 2 

2 9 
3 6 
4 6 
2 8 
4 9 
4 9 
2 9 
3 2 
4 0 
4 1 
4 3 , 3 
4 3 
5 5 
5 6 
5 7 
4 7 
3 3 
3 0 
4 6 
32 
SO 
3 6 
7 6 
5 3 
4 5 , 3 
8 8 
5 0 
8 9 
8 6 , 8 
54 
7 7 . 8 



LOCALITÉS. Nord. Ouest. LOCALITÉS. Nord . Ouest. 

37 
08 
9 0 

1 0 0 
101 
102 
105 
104 
10-; 
106 
107 
108 
1 0 9 
U O 
111 
112 
113 
1 14 
H 8 
1 1 6 
l i
ns 
110 
120 
121 
1 22 
125 
124 
12;! 
126 
127 
123 
1 2 9 
1 3 0 
151 
152 
1 3 5 
13 ' i 
1 3 3 
150 
157 
138 
1 3 9 
1 4 0 

¡141 
¡142 
1 4 3 
144 
1 4 3 
146 

¡147 
3 4 3 
149 i I 

Monlredon 
Bols de Bar 
La Prudelle 
Alleret 
La Chapelle Berlin. • 
Puy de la Vergueure. 
La Chôme He 
Cullai. . . . . . . . . 
Liibillac 
Château de Vernières. 
l i runeaux 
Berbrzy 
Gislrières 
La Peinide 
51. des Grèzes . . . 
M. d'Autrac 
M. de Cbamoroux. . . 
SI de Mazoire. . . . 
Puy de Charnant. . . 

[Lac Cliauvel 
Croix de la Garde. . . 
IPuy de Coendou. . . 
.M. de Renou 
Puy de Montella). . . 
! l d 

Besse 
! id 

iPuy de la Velie. . . . 
IPuy de Tartaret. . . 
[Puy île Peiroux. . . . 
[Creux de Palabus. . . 
Puy de Monleynard. . 
Puy d'A gère 
Moleide 
Puy de l'Enfer. . . . 
Puy de Prechonnet. . 
Puy de Combegrasse. 
Puy de la Rode. . . . 
Puy de Chaîarrl. . . • 
Puy de Brousson. . • 
Puy de Charmont. . . 
Puy de la Taupe . . 
Puy d'Aubeit 
Puy de Cliaumont.. • 
Puy de Vicliatel.. . • 
Puy ie Monlgy. . . . 
Puy de Montchal. . . 
Puy de Faleton. . . • 
Puy de Sabresson. . . 
Puy de Pourcharet. . 
Puy de la Vache. . . 
Puy Noir 
Puy de Lassola. . . . 

k. 
8 0 . 8 
3 0 , 8 
31 

iîG.-ï 
;ïG,iï 
3 7 
8 3 
8 9 , 3 
61 ,8 
6 2 , 8 
6 2 , 8 
68 
6 7 , 8 
6 7 , 8 
7 2 
78 
7 8 , 8 
7 9 
81 
8 2 . 3 
8 5 , 8 
8 o , 8 
8 5 , 3 
3 8 
91 
9 2 
9 4 , 8 
9 7 
9 9 

101 
101 
101 
1 0 1 , 3 
102 
1 0 2 
1 0 2 , 3 
•:o2,3 
1 0 5 
104 
1 0 3 
108 
108 
106 
106 
106 ,8 
1 0 6 , 8 
107 
107 
107 
1 0 7 , 8 

k. 
5 0 , 8 
5 6 , 8 
6 0 , 8 
87 
12 
88 
3 0 , 8 
4 6 . 3 
78 
7 8 
4 8 
4 7 , 8 
4 3 , 8 
7a 
8 9 , 3 
8 8 

100 
91 
8 8 

108 
8 3 , 8 

108 
9 0 

1 0 2 
105 
102 
1 0 5 

8 4 , 8 
97 
91 

103 
9 7 

103 
104 

98 
9 6 

104 
98 
OC 
9 6 , 8 
9 3 
9 6 

106 
fi>5 

94 . i ; 
9 0 
9 2 , 3 
9 7 
0 3 , 3 
9 7 
9 0 
94 
94 

1801 
131 
182 
183 
181 
188 
186 
187 
13:. 
189 
160 
161 
162 
163 
164 
¡ 6 8 
1GG 
107 
163 
169 
170 
1 7 ! 
172 
173 
174 
178 
176 
1 7 7 
¡ 7 8 
179 
180 
181 
182 
133 
1 8 4 
188 
186 
187 
138 
189 
190 
191 
192 
193 
194 
198 
198 
197 
198 
199 
2 0 0 
201 

I 202 

Puy de Mercœur. . . . 
Puy de Montillet. . • • 
Puy de Cocnzet 
Puy de Pelai 
Puy de Barme 
Puy de Lascliamp. . . . 
Puy de Montcliié. • • . 
Puy de Banson 
Puy Brûlé 
Puy de Salomon 
Gravenoire 
Puy de Besace 
Puy de Gromanaux. . . 
Grand Sault 
Chuqoel-Geneslon. . . 
Puy Fi lho iK 
Puy de Balmet 
Petit Puy ile Dòme. . . 
Puy de la Vialle 
Puy de Neufont 
Grand Suchet 
Puv de Còme 
Puy de Parimi 
Puy de Fraisse 
Puy des Goules. . . . 
Creux de Morel. . . . 
Puy des Gouttes. . . . 
Puy de Lanlegy. . . . 
Puy de Porcherolle. . 
Puy de Cliaumont. . 
Petit Puy de Sarcouy. 
Puy de Chanai. . . . 
Puy de la Coquille. . 
Puy de Lourhailière. . 
Puy de Manzat. . . . 
Puy de J urnes 
Puy de. Blemas. . . . 
Puy de Tannisage. . . 
Puy de Tresson. . . . 
Puy de La Moite. . . 
Puy de la Nugère. . . 
Puy l'Espinasse. . . . 
Hameau de Chalusset. 
Puy de la Goulie. . . 
Puy de la Chevanedeix 
Les Baniètes 
Puy de Pauniat. . . . 
Puy de la Banicre. . . 
Puy de Verrieu. . . . 
Puy de. la Védrine. . 
Puy de Miinliirlier. . 
Puy de Chalard. . . . 
Gour de Tazana. . . . 

k. 
107,5 
108 
; 0 8 t 8 
1 0 9 
1 0 9 , 8 
l i a 
; i o , 8 
1 1 1 , 3 
112 
1 12 
I 12 ,3 
113 
1 1 5 , 8 
1 13,8 
1 14 
I 11 
I 18 
1 1 8 , 8 
I 13 ,8 
1 1« 
I ! 6 ,3 
I 16 ,8 
1 1 7 , 8 
l 17 .8 
1 1 7 , 3 
113 
I 18 ,8 
I 19 
1 1 9 , 3 
120 
1 2 0 , 8 
1 2 0 , 8 
121 
121 
121 
121 
1 2 1 , 3 
121 , 8 
122 
1 2 2 , 8 
1 2 3 , 8 
124 
124 
1 2 4 , 8 
1 2 4 , 8 
1 2 3 
128 
1 2 6 , 8 
127 
128 
130 
151 
158 

k. 
94,3 
93 
96 
93 
98, lî 
OU 
93 
97 

110 
108 

97 ,o 
88 
97,a 
9« 
98 
93 
98 
98, ;; 
98 

1 10 
110 
96 

109 
as::, 
H 8 
93,3 
9.;,3 
93 
05,3 
96 
97 
91 
01 
on 
91,S 
93 
97 
96 
93 
91 
90 
97 

103 
92,3 
96,3 

106 
!)6 
90 
OG 
92 
90 
OS 

92,3 



E n je tan t un coup d'œil sur ce tableau , on voit que la p lu s 
g r a n d e distance comptée sur le mér id ien est de 138 ki lomètres 
et celle comptée sur le para l lè le de 1 1 0 ; ainsi tous ces cônes se 
t rouvent renfermés dans u n rec tangle don t la surface est de 151 
myr iamèt res 80 k i lomètres . Chaque m y r i a m è t r e ca r ré con t i en 
drai t donc , dans le cas d ' u n e r épa r t i t i on un i fo rme , u n n o m b r e 
de cônes expr imé par 1,3 , ou bien u n cône p o u r c h a q u e surface 
de 75 k i lomètres carrés . On peut dédu i r e de là la distance q u i 
dans l 'hypothèse d 'une dis t r ibut ion uni forme séparera i t deux d e 
ces poin ts . On t r o u v e q u e cette distance est de 8 k , 6 p o u r le côté 
d u carré ou de-7 ,5 p o u r la moit ié de la d iagonale , qu i est la p lus 
peti te distance possible. La p l u p a r t des coordonnées offrant des 
différences beaucoup m o i n d r e s , on p e u t en conclure dès à p r é 
sent q u e l eu r répar t i t ion n 'est point uni forme , et qu ' i l s sont ac 
cumulés dans certaines régions q u e nous al lons essayer de d é t e r 
m i n e r ; et p o u r éviter les p é r i p h r a s e s , nous conv iendrons de 
p r end re le méridien pour axe des y. E n p r enan t d ' abo rd les v a 
leurs de j depuis zéro ju squ ' à 8 , on t rouve t rois poin ts d o n t les 
abscisses sont 0 , 20 , 20. La différence en t re les deux premières 
abscisses surpassant" 7 ,5 , le p r emie r point ne peu t faire par t ie d u 
m ê m e g r o u p e que les deux au t r e s . Considérant ensuite les o r d o n 
nées depuis 8 ju squ ' à 16 , les abscisses co r respondan tes se t r o u 
vent comprises en t r e 22 et 3 2 ; la p lus g r a n d e différence en t r e 
deux abscisses consécutives é tan t de 6 , tous ces points a p p a r t i e n 
nent au m ê m e groupe que les deux précédents . P o u r les va leurs 
d'y de 16 à 24 , les abscisses var ien t de 29 à 36 , et la plus g r a n d e 
différence en t re deux de ces abscisses consécutives est de 4 ; on a 
donc u n e t rois ième série appa r t enan t a u m ê m e g r o u p e . Les v a 
leurs de y depuis 24 jusqu ' à 32 conduisent à u n résu l t a t s e m 
blab le ; il en est de m ê m e de celles de 32 à 40 : seu lement il se 
présente ici u n point don t l 'abscisse 53 i nd ique qu ' i l est ho r s d u 
g roupe . Les valeurs de 40 à 48 appa r t i ennen t aussi a u m ê m e 
g r o u p e , h o r s deux points , dont les abscisses sont 76 et 77 . De 56 à 
6 4 , les abscisses se pa r t agen t en deux séries : les u n e s , comprises 
de 30 à 6 0 , se r a t t achen t a u g roupe p récéden t , les au t res va r i en t 
de 75 à 78 ; enfin de 64 à 72 , on ne r encon t r e p lus q u ' u n seul 
point don t l'abscisse se ra t t ache au p r emie r g r o u p e ; les a u t r e s 
varient de 85 à 100. Dans l ' intervalle de 72 à 80 , on ne r e n c o n 
t r e que trois points don t les abscisses va r i en t de 88 à 108. L ' in t e r 
valle de 80 à 88 en offre six , var iant de 90 à 105 ; il n 'y a encore 
q u e trois points de 88 à 96 , et leurs abscisses var ien t de 84 à 9 7 . 
Les valeurs en t re 96 et 104 s ignalent l 'existence d 'un second 



groupe , don t les abscisses sont comprises en t re 95 et 104 , la plus 
g rande différence en t re deux abscisses consécutives é tan t de 7 ,5 ; 
enfin les trois de rn iè res séries de 104 à 128 se r a t t achen t à ce 
d e r n i e r g roupe . 11 résul te de cet examen que les cônes de Scories 
d u cent re de la F r a n c e fo rmen t deux groupes pr inc ipaux , lais
sant en dehor s que lques points don t le n o m b r e ne dépasse pas 25. 
L'existence de ces groupes une fois r econnue , il reste à dé terminer 
l eur posit ion et l eu r é t endue 

P o u r plus de clarté , nous avons r é u n i dans les deux tableaux 
suivants tous les é léments qu i servent à fixer cette position , le 
m o d e de d i s t r ibu t ion des points et l ' é t endue de la surface qu'i ls 
occupent . Ces t ab leaux se t r o u v e n t divisés en hu i t colonnes : la 
p r e m i è r e ind ique le n u m é r o des sér ies ; la seconde, m a r q u é e / / , le 
n o m b r e des points compris dans c h a q u e sé r i e ; la t rois ième , p o r -
tan t l ' ind ice b, la différence en t r e les abscisses e x t r ê m e s d ' u n e même 
série, ou la base du rectangle qu i cont ient tous les points ; la qua
t r ième ^— le n o m b r e de points réunis dans u n car ré don t le côté 

serai t de 8 k i l o m è t r e s ; la c i n q u i è m e , la m o y e n n e dey p o u r c h a 
que série ; la s ix i ème , les différences de ces moyennes ; enfin la 
septième et la h u i t i è m e , les moyennes des abscisses et leurs dif
férences. 

Coordonnées moyennes de chaque série des deux groupes. 

P R E M I E R G R O U P E . 

N U M É R O S 

DES SUBIES. 
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D E U X I È M E G R O U P E . 

N U M É R O S 

OKS FI&B1KS. 
n b 

8n 
~b~ y 4)' X Ax 

i 

о 

12 

22 

21 

18 

18 

22 

1« 

1 0 , 7 

0 ,7 

7.0 

9 

1 0 0 

107 

i 10 

123 

7 

9 

7 

98 

97 

9 7 

O S 

1 

0 

o 

Nombre de points du i " groupe i o4 

Différence maxima des abscisses 5g. 
Différence maxima des ordonnées 64

Coordonnées du centre de position Y' = 3 5 , 7 ; X' = 5y,6. 
Nombre de points du 2 e groupe 7 3 . 
Différence maxima des abscisses 22 . 
Différence maxima des ordonnées 32 . 
Coordonnées du centre de position Y" = 1 1 0 ; X" = 9 7 . 

Coordonnées du centre de position de tous les pointsY — 7 9 . 5 ; 
X = 70. 

Le n o m b r e des points d u premie r groupe est de 104; si l 'on 
cherche les l imites dans lesquelles ils sont r en fe rmés , on t rouve 
que la plus grande différence des abscisses est de 5 9 ; mais en ob

servant q u e le Suc de Bauzon diffère seul de tous les au t r e s 
points de 2 0 , on peu t le laisser à p a r t , et il reste alors u n e dif

férence de 39, celle des ordonnées est de 64 ; ains i , les 103 points 
se t r o u v e n t compris dans un rectangle don t la base est de 39 et 
la h a u t e u r de 6 4 . 

La h a u t e u r de ce rectangle , don t la valeur est presque d o u b l e 
de celle de la base , ind ique déjà q u e le groupe est al longé dans 
le sens du mérid ien . P o u r achever de dé t e rmine r sa forme et sa 
position , il suffit de jeter u n coup d'ceil sur la colonne des abscis

ses et celles de l eurs différences. On voit q u ' e n laissant de côté 
la premiè re m o y e n n e , don t le rappor t avec les aut res est al téré 
par la position excent r ique d u Suc de B a u z o n , les au t res croissent 
en même t emps que les o r d o n n é e s , à l 'exception de la d e r n i è r e , 
qui offre une différence de signe cont ra i re . La différence to ta le des 
abscisses, depuis la seconde j u squ ' à la dern iè re , est de 16 , ce qu i 
donne pour l 'accroissement moyen de l'abscisse d u centre de posi



don de chaque série ~ ou 2 , 3 . Ces valeurs appa r t i ennen t à une 
droi te qui occupe une position moyenne , pa r r appor t aux divers 
centres de position, e t q u e nous appel le rons le g rand axe d u groupe . 
P o u r en connaî t re la position , il suffit de p r e n d r e son équat ion 
qu i est y=Zx—74, et de d é t e r m i n e r l 'angle qu 'e l l e fait avec 
l 'axe des y ou le mér id i en : on t r o u v e q u e cet angle est d 'environ 
1 9 ° . P o u r avoir la l ongueu r d u g rand axe d u g r o u p e , il suffit de 
p r e n d r e la l o n g u e u r de cette d ro i t e comprise e n t r e j = o et j = 61 : 
on t r o u v e p o u r cette l ongueur 6 7 , 5 . En p r e n a n t la m o y e n n e de 
tou tes les ordonnées et de toutes les abscisses du p remie r g r o u p e , 
on a u r a le centre de position de tous les poin ts ; on t rouve p o u r les 
coordonnées de ce cen t re Y' = 3 3 , 7 ; X ' = 3 7 , 6 . P o u r savoir à 
quel le distance ce poin t se t rouve du g r a n d axe , il suffit de faire 
dans l ' équa t ion y = 33 , 7 ou p lus s i m p l e m e n t y — 34 ; on t rouve 
x = 3 6 : ainsi ce cent re se t r ouve à env i ron 1,000 mètres à l 'ouest 
d u g rand axe ; il se t r ouve presque dans la m ê m e position q u ' u n e 
b o u c h e volcanique si tuée près d u h a m e a u d u Thio l l e t . Enfin , si 
l 'on voulai t connaî t re le m o d e de répar t i t ion de ces po in t s dans la 
surface qui les renferme , il suffirait de je ter u n coup d 'œil su r les 
différences A y; la va leu r sens ib lement égale de ces différences 
m o n t r e q u e cette r épa r t i t i on est à p e u près un i forme. 

Les points d u deux ième g roupe sont au n o m b r e de 73 ; la plus 
g r a n d e différence des abscisses est de 22 , celle des o rdonnées de 32 ; 
ils sont donc encore compris dans u n rectangle allongé dans le sens 
d u mér id ien . Les abscisses des centres de position de chaque série dé
croissent q u a n d les o rdonnées a u g m e n t e n t ; l eur différence moyenne 
est de — 1 , et l ' équa t ion d u g r a n d axe q u e l 'on en d é d u i t y=z — 
7 x + 787. E n che rchan t l ' angle de ce g r a n d axe , on v o i t d ' a b o r d 
qu ' i l se t rouve à l 'est du m é r i d i e n , et sa va leur est d 'envi ron 8°. 
Q u a n t à la longueur de cet a x e , elle diffère très peu d e la h a u 
t e u r d u rectangle ; elle est de 3 2 , 3 . Les coordonnées du cen t re de 
position d u g roupe sont Y — 1 1 3 ; X = 9 7 . Si l 'on fait dans l'é
qua t i on précédente y— 1 1 3 , on t r o u v e # = 96 ,2 ; ainsi ce po in tne 
se t r o u v e éloigné d u grand axe q u e d ' u n e distance m o i n d r e de 
1,000 m è t r e s . I l cor respond exac tement à la posit ion d u P u y de 
G r o m a n a u x , qu i se t r ouve dans le voisinage d u P u y de D ô m e . En
fin, les différences A y et A x m o n t r e n t que ces points sont répar
tis d ' une m a n i è r e sens ib lement un i fo rme dans la surface qu i les 
r e n f e r m e , soit d u s u d a u n o r d , soit de l'est à l 'ouest . 

La position par t icul ière de chacun de ces groupes ainsi dé te r 
minée , il reste à é tab l i r l eur posit ion re la t ive . P o u r cela prenons 
l ' équat ion de la d ro i te qu i joint l eu r s d e u x centres de posi t ion. 



celle équat ion sera y — 1,3 x— 15 . L 'angle tic cette d ro i te à 
l 'ouest d u mér id ien est de 36°. Les moyennes en t re les c o o r d o n -

( Y = 79 
nées de tous les points sont j - , Q ; e ts i l 'on fait d a n s l ' é q u a -
tion précédente y = 79 , on ax ^ = 7 2 , 3 . Ains i , le cent re de p o s i 
tion de tous les points ne se t r o u v e qu 'à 2 k i lomèt res de cette 
l igne. En faisant d 'une par t )• = 13 , et de l ' au t r e y — 123 , on 
a u r a successivement x — 2 1 ; x z= 106. Les abscisses des centres de 
position correspondants s o n t a = 2 9 ; x ^ : 9 5 . La p remiè re diffé
rence se t r o u v e à l 'ouest de la l i g n e , elle est de 8 •, la seconde à 
l 'E. , sa valeur est de 1 1 . Si pa r ces deux points on m è n e des l i 
gnes parallèles à la p r e m i è r e , on a u r a u n e zone don t la l a rgeur 
sera de 15 k i l o m è t r e s , et qu i c o m p r e n d r a n o n seu lement le cent re 
dépos i t ion de tous les po in t s , celui des deux g r o u p e s , mais e n 
core celui de chaque série appa r t enan t à ces groupes . 

E n comparan t ent re elles les coordonnées des points qu i se t r ou 
vent en d e h o r s des grotq>es p récéden t s , on reconnaî t ra facilement 
qu ' i l s font part ie d ' une seconde zone para l lè le à la p r emiè re . 

E n r é s u m é , l 'on voit q u e tous les cônes de scories fo rment deux 
groupes p r inc ipaux , don t la plus grande l ongueu r se t r ouve d u 
S. au N . , que le g rand axe d u p r e m i e r se dirige N . 19° O. ; t and is 
q u e celui d u second incline vers l 'E. de 8 ° ; enfin, que tous les 
points qu i en font par t ie se t r ouven t éga lement répar t i s à l ' E . et 
à l'O. d ' une ligne qui fait avec le mér id i en u n angle de 36° O. 

Position relative des points de sortie des roches basaltiques. 

D'après les divisions établies p r é c é d e m m e n t , n o u s a u r o n s à 
considérer ici la posit ion de tous les cônes ou dykes de basa l te dont 
la formation est an té r ieure aux vallées de l 'Allier o u de ses af
f luents , et par conséquen t , à la couche de galets basal t iques q u i 
occupe le fond de ces vallées. Ne possédant pas des données assez 
précises sur ceux de ces points qu i existent dans le Ve l ay ou le 
C a n t a l , nous nous occuperons seu lement ici de ceux d u bassin de 
l a L i m a g n e qu i se t r o u v e n t compris en t re les p ro longements des 
deux chaînes du F o r ê t et de la Marger ide . Ces p o i n t s , a u n o m b r e 
de 6 1 , c o m p r e n n e n t tous les pics basa l t iques , et tous les dykes , q u i , 
par l eu r puissance ou l eu r i so lement , paraissent avoir été des 
centres par t icul iers d 'é rupt ion . L e u r position se t r o u v e r appor t ée 
à un méridien passant par le pic de Sa in t -Did ie r , le plus or ien ta l 
de ces po in t s , et à u n paral lè le passant par le M o n t - G i b r o u , p rès 
P a u l h a g u e t ; de telle sorte qu'ils sont tous situés au N . et à l 'O. 



des axes. Le tableau suivant renlVinie leurs coordonnées évaluées 
en k i lomè t re s . 

Coordonnées des pics basaltiques de la Limagnr. 

LOCALITÉS. 

Le n o m b r e de ces points é tan t de 6 1 , et la surface sur laquelle 
ils se t r o u v e n t r epa r t i s , de 4 ,624 k i lomèt res ca r r é s , la p lus petite 
dis tance q u i les s é p a r e r a i t , dans l ' hypothèse d ' une réparti t ion 
u n i f o r m e , serait de 7 k , 5 . S i , en p a r t a n t de cette b a s e , on divise la 
surface en zones paralèl les à l 'axe des x, ayan t chacune une lar
geur de 7 k i l o m è t r e s , et que l 'on p r e n n e les centres de position 
des points renfe rmés dans c h a q u e z o n e , on a r r ive aux résultats 
suivants : 
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Coordonnées des centres de position de chaque zone. 

y A j x Ax 

Première zone. 
Deuxième zone. 
Troisième zone. 
Quatrième zone. 
Cinquième zone. 
Sixième zone. . 
Septième zone. 
Huitième zone. 
Neuvième zone. 
Dixième zone.. 
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En considérant les différences des abscisses , on voit qu 'e l les of
frent une grande i r r égu la r i t é , soit dans leur valeur , soit dans l e u r 
signe ; ce fait seul signale déjà l 'existence de plusieurs g roupes . 
P o u r les d é t e r m i n e r , faisons passer u n e dro i te par le second et 
le qua t r i ème points . E n réunissant d 'une p a r t , t ous ceux qu i se 
r approchen t de cette droi te , et de l ' au t re , ceux qu i s'en é lo ignent , 
nous serons conduits à former les trois séries su ivan t e s , a p p a r t e 
nan t chacune à des groupes par t icul iers . 

P R E M I E R G R O U P E . D E U X I E M E G R O U P E . T R O I S I E M E G R O U P E . 

y \ o c \ y \ x \ j \ x 
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2 8 

38 

41 

3 0 

S5 

6 0 

26 

37 

4 0 

17 

6 6 
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La droi te passant pa r les deux points ex t rêmes d u p r e m i e r 
g roupe a p o u r équat ion y — § x—16; en faisant successivement 
dans cette équat ion y = 24, y = 38 , on obtient.*: = 2 7 , . r = ; 3 6 . 
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Les abscisses cor respondantes sont 25 et 38 , et par conséquent 
les différences — 2 et -f- 2. Si l'on m è n e , par chacun de ces points, 
u n e l igne paral lè le à la p r e m i è r e , on a u r a u n e zone renfermant 
les q u a t r e centres de pos i t ion , et don t la l a rgeu r sera au-dessous 
de q u a t r e k i lomètres . P p u r avoir sa di rect ion , on la d é d u i r a de la 
va leu r de la t a n g e n t e , qu i est ; ; on t rouve ainsi q u e l 'angle 
qu ' e l l e forme avec le mér id ien est de 34°. La dro i te , qu i joint les 
points ex t r êmes d u second g r o u p e , a p o u r équat ion y = x 
— 2 5 . En che rchan t pa r le m ê m e moyeu la distance au po in t in 
t e r m é d i a i r e , on t rouve qu 'e l le est m o i n d r e d ' un k i l o m è t r e ; ainsi 
l 'on a encore u n e zone t rès é t ro i te , r en fe rman t ces trois centres 
d e position ; elle est si tuée à l ' E . de la p r e m i è r e , et fait avec le 
m é r i d i e n u n angle d ' env i ron 25° . 

Enfin l ' axe du t rois ième g roupe a p o u r équa t ion y — 3 x— 109, 
e t l 'angle qu ' i l forme avec le mér id ien est de 19°. 

Le cent re de posit ion de tous les points a p o u r coordonnées 
Y = r 44 , X — 3 7 . Si l 'on fait dans la p r e m i è r e é q u a t i o n y = 4 4 , 
on obt ient x — 40 , la différence est de — 3 ; ainsi le po in t se 
t r o u v e placé à un k i lomèt re à l 'E . de la première zone. Si l 'on s u b 
s t i tue la m ê m e va leur de Y dans la seconde é q u a t i o n , on obtient 
x — 3 2 . Le cen t re de posit ion se t rouve donc compris en t re les 
deux p remiè res zones , à 1 k i lomè t re à l 'E . de la p r e m i è r e , et 
à 4 k i l omè t r e s à l 'O. de la seconde. E n p r enan t les l ignes extrê
mes d e ces deux zones , on en fo rme une t rois ième , ayan t un my-
r i a m è t r e de l a r g e , et qu i cont ient les centres de position de hui t 
s é r i e s , et le cent re de t o u t le système. Si l 'on compare mainte
nan t la direction de cet te zone avec celle qu i contient les centres 
de posit ion des volcans m o d e r n e s , on voit q u e les angles qu'el les 
f o r m e n t à l 'O . d u méridien ne diffèrent q u e de deux degrés . P o u r 
connaî t re la position d u cen t re des volcans m o d e r n e s par rapport 
à cette zone , il suffit de p r e n d r e ses coordonnées par r appor t aux 
n o u v e a u x a x e s ; les coordonnées d e la nouvel le origine rapportées 
a u Suc de Bauzon é tan t y — 5 3 , x = 50 et celle d u cent re de 
posit ion des volcans m o d e r n e s y — 7 9 , x =z 70 , on a u r a poul
ies coordonnées de ce p o i n t , r appor tées aux n o u v e a u x axes , 
y ~ 2 6 , x = 20 . Fa i sons m a i n t e n a n t dans l ' équa t ion y = \ x 
— 1 6 , y 2 6 , la va leur de x sera 28 ; ainsi le po in t se t rouve 
s i tué à 8 k i lomèt res à l 'E de cette l i g n e , et se t rouve p a r consé
q u e n t compr is dans la zone qu i renfe rme les cent res de position 
des pics basa l t iques . 

E n r é sumé , tous les points volcaniques du centre de l a F r a n c e , 
appa r t enan t à la pér iode basa l t ique ou aux volcans modernes , ont 



leurs centres de position compris dans u n e zone dont la direct ion 
moyenne est N . 35" O. Cette direction va rencont re r les l ignes de 
faîte de la Marger ide et d u F o r ê t , p réc i sément dans les lieux où 
existent les deux groupes des volcans m o d e r n e s , d e telle sorte q u e 
ces groupes occupent une position symé t r ique , l ' u n à l ' ex t rémi té 
N . , l ' au t re à l ' ext rémité S. de ces cha înes . 

On p o u r r a saisir facilement l ' ensemble de ces relations en j e tan t 
uncoupd 'œ i l sur la carte où se t rouven t r ep rodu i t s la p lupa r t des 
résultats précédents . T o u s s e s points de l a pér iode basa l t ique y 
ont été figurés, ainsi que leur centre de posit ion ; les volcans mo
dernes , se t r o u v a n t t rop rapprochés , n 'on t pu ê t re r ep rodu i t s s é 
p a r é m e n t ; la carte ind ique seu lemen t les surfaces qui c o m p r e n 
nent chaque g r o u p e ; les g rands axes de cesgroupes , l eu r s cen t res 
de position , et enfin la direct ion de la zone qu i r en fe rme tous ces 
centres. Les points qui se t r o u v e n t e n d e h o r s de ces g roupes on t 
seuls été indiqués . 

Conclusions. 

L'ensemble des faits qu i viennent d 'ê t re exposés conduit di
rec tement aux conséquences su ivantes : 

1° Les produits volcaniques du cent re de la F r a n c e , pos té r i eu r s 
à l 'émission des roches t rachyt iques , do iven t ê t re rappor tés à 
deux périodes différentes. Les plus récents , o u les volcans m o 
dernes , comprenan t les cra tères p lus ou moins b ien conservés , 
les cônes de scories et les coulées qu i s'y r a t t achen t n 'on t p a r u 
qu 'à la suite des phénomènes qu i on t si pu i s samment déman te l é 
les bassins lacustres de la L imagne et d u Velay ; tandis q u e ceux 
d e l a pér iode basa l t ique , comprenan t les dykes , les cônes d e b a 
sa l te , et les nappes qu i r ecouvren t la p lupa r t des p la teaux de ces 
bassins , s o n t , d 'après l eur posit ion , an té r i eu rs à ces m ê m e s a c 
t ions. L ' in terval le de temps qu i sépare ces deux pér iodes a d û être 
fort cons idérable , si l 'on en juge du moins par les effets qu i ont été 
p rodu i t s . Il a fallu un temps bien long ou des causes bien p u i s 
santes pour si l lonner ainsi jusqu ' à la base toutes les couches q u i 
composent le t e r ra in l acus t re , excaver le sol jusqu 'à une profon
d e u r de 400 à 500 m è t r e s , et ne laisser, d ' une pla ine hor izonta le 
de 5 à 6 l ieues de l a r g e , q u e de raves l a m b e a u x , don t la p lus 
grande la rgeur n ' a t t e in t jamais u n e d e m i - l i e u e . 

2° Que toutes les bouches volcaniques m o d e r n e s , don t le n o m 
bre dépasse deux cen t s , se t r o u v e n t répar t ies sur u n e surface 
de 151 myr i amè t r e s c a r r é s , l imi tée à l 'E . et à l 'O. pa r les chaînes 
d u Fo rê t et d e l à Marger ide , et s 'é tendant du S. au N. sur u n e 



distance de 164 ki lomètres , depuis le Suc de Bauzon , dans le dé
p a r t e m e n t de l 'Ardèclie, j u squ ' au G o u r de T a z a n a , d a n s celui du 
P u y - d e - D ô m e . 

3° Que ces bouches ne s'y t r o u v e n t point u n i f o r m é m e n t distri
b u é e s , mais qu 'e l les sont agglomérées dans cer ta ines r é g i o n s , de 
man iè re à former d e u x groupes placés , l 'un à l ' ex t rémi té S.-E. 
de cette su r f ace , l ' au t r e à l ' ex t rémi té N . - O . , sui le prolongement 
des d e u x chaînes p récéden tes , et dans les part ies où les lignes de 
faite s ' abaissent , l 'une au S . , l ' au t re au N. , l ' in terval le laissé par 
ces deux groupes offrant encore p lus ieurs bouches vo l can iques , 
b e a u c o u p plus espacées , et é tabl issant u n e sorte de communica 
t ion en t r e ces deux centres d 'é rupt ions . 

4° Que les centres de posit ion de chacun de ces g roupes et le 
cen t re de posi t ion de tou tes les bouches volcaniques se t rouvent 
sens ib lement sur u n e m ê m e l i g n e , c o u r a n t à très peu près du 
S.-E. au N . - O . 

5° E n f i n , q u e tous les cônes ou dykes de la pér iode basal t ique 
compris dans le bassin de la L i m a g n e , ou su r les chaînes qu i le 
d o m i n e n t à l 'E. et à l 'O. , se t r ouven t disposés Sur u n e surface e l 
l ip t ique , dont le g r a n d axe est dir igé d u S . -E . au N . - O . , formant 
t rois zones paral lè les à cet a x e , et l eur cent re de position co r r e s 
p o n d a n t t rès sens iblement au p la teau de Barne i re . 

S i , p a r t a n t de ces d o n n é e s , l 'on cherche à r a t t ache r ces diverses 
circonstances à u n e cause c o m m u n e , on voit qu ' i l suffit, pour 
é tabl i r en t re tous ces faits une dépendance d i r ec t e , d ' admet t r e 
q u e les ma t i è res volcaniques se sont fait j o u r à t ravers les p a r 
ties de l 'écorce d u globe q u i , déjà f r ac tu rées , offraient le inoins 
de résis tance. E n effet, la direct ion des pics basal t iques nous si
gnale u n système de fractures couran t d u S . - E . au N . - O . ; celles-
ci , se p ro longean t d u centre de la L imagne vers les ex t rémi tés mé
r id ionales et septent r ionales des chaînes d u F o r ê t et de la M a r g e -
r i d e , ont d û rencont re r un second système de fractures cou ran t du 
S . a u N . C'était d o n c à l ' e n t r e e r o i s e m e n t de ces diverses failles que 
le sol devai t opposer le moins de résistance , q u e les p rodu i t s v o l 
caniques deva ien t s 'épancher p lus a b o n d a m m e n t , et dès l o r s , la 
position si r e m a r q u a b l e de ces deux groupes q u e forment les vol
cans m o d e r n e s , et celle des bouches volcaniques qui se rencontrent 
dans l ' in terval le , ne sont plus q u e la conséquence imméd ia t e de 
la direct ion de ces failles. 

M. R o z e t d i t q u e la m a n i è r e d e M . P iss i s d e d i s t i n g u e r les 
v o l c a n s a n c i e n s des volcans m o d e r n e s , e n c o n s i d é r a n t c o m m e 



m o d e r n e s t o u s les c ô n e s d e s co r i e s b a s a l t i q u e s , est t o u t à-fait 
f a u s s e ; q u e ces c ô n e s d e s co r i e s s o n t t r a v e r s é s p a r d e s f i lons 
d e b a s a l t e , c e qu i n ' a l ieu d a n s a u c u n c ô n e d e v o l c a n m o 
d e r n e o ù il n ' y a pas d e fi lon d e l ave ; e t il c i t e d e s e x e m p l e s 
à l ' appui d e ce qu ' i l a v a n c e ; il a j o u t e q u e la m é t h o d e m a t h é 
m a t i q u e d e M. Piss is n ' a a u c u n r a p p o r t a v e c la n a t u r e , e t 
q u e les c ô n e s d e l à L i m a g n e n e s o n t pas des c ô n e s d e d é n u d a -
t i o n , c o m m e l'a éc r i t au t re fo i s M . d e M o n t l o s i e r , m a i s d e s 
c ô n e s d e s o u l è v e m e n t p r o d u i t s p a r le b a s a l t e , qu i es t l'agent 
de soulèvement placé dessous, o ù o n l e r e n c o n t r e la p l u p a r t 
d u t e m p s en d o n n a n t s e u l e m e n t q u e l q u e s c o u p s d e p i o c h e . 

M . Pissis r é p o n d q u e t e l v o l c a n , n o t a m m e n t le P u y d e 
C o r e n t , d o n t v i en t de p a r l e r M . R o z e i , a u n c ô n e d e s co r i e s , 
e t q u e la p l u p a r t des g é o l o g u e s qu i l ' o n t v i s i t é , et n o t a m 
m e n t M . C o r d i e r , le r e g a r d e n t c o m m e u n vo lcan m o d e r n e ; 
qu ' i l y a d o n c u n e d i s t i n c t i o n à faire en A u v e r g n e , e n t r e l e s 
vo lcans a n c i e n s et les v o l c a n s m o d e r n e s ; q u e , q u a n t à sa 
m é t h o d e m a t h é m a t i q u e , a p p l i q u é e a u x faits , il f a u d r a i t l 'a t 
t a q u e r g é o m é t r i q u e m e n t , p a r c e q u ' o n n e peut , la r e n v e r s e r 
p a r u n e s i m p l e d é n é g a t i o n . 

M . H o m m a i r e d e Hel l l i t le m é m o i r e s u i v a n t : 

Notice sur l'origine des lacs salés de la mer Caspienne; p a r 
M. H o m m a i r e d e H e l l . 

Les salines consti tuent u n des g rands é léments de richesse de la 
Russie mér idionale . Le gouve rnemen t d 'Ast rakan se fait r e m a r q u e r 
en p remière ligne par l ' abondance de ses lacs salés et l ' immense 
quant i té de sel qu 'on y exploite chaque année . N o u s allons exc lu 
sivement nous occuper de ces dern ie r s ; ils présentent sans c o n t r e 
dit le p lus d ' i n t é rê t , et p a r l e u r si tuat ion et pa r les re la t ions i n 
times qu i existent en t re l eur formation et l 'ancienne é t endue de la 
m e r Caspienne. 

Les lacs que j ' a i observés depuis Astrakan ju squ ' au T é r e k , en 
suivant le l i t toral de la m e r Caspienne, ont r a r e m e n t plus de 3 à 
4,000 mètres de circonférence. Ils affectent tous la forme c i rcu
laire ou e l l ip t ique , et on les reconnaî t facilement à leurs eaux 
dormantes . L e u r exploitat ion se fait après les pluies du p r in t emps 
et celles de l 'été. A chaque p l u i e , l 'eau douce q u e reçoit le lac 
dissout le sel contenu dans la va se , et celui-ci , à la suite de l 'évapo-



ra t ion , finit par se déposer sur le fond en p laques cristallisées que 
les ouvr ie r s enlèvent à lapel le . Les lacs exploi tés dans le gouverne 
m e n t d 'Astrakan s ' é lèvent à 32 , l eur p r o d u i t a n n u e l à 214,910,360 
k i l o g r a m m e s ; et si les circonstances le renda ien t nécessa i re , il se
ra i t facile de d o n n e r u n e bien plus g rande extension à cette 
b ranche d ' indus t r ie ; c a r , ou t r e les 32 lacs cités ci-dessus, on en 
connaî t encore 97 au t re s en t i è r emen t vierges. Dans les envi rons 
de Ki s l i a r , g o u v e r n e m e n t du Caucase , sur 21 lacs, 18 sont ex
ploi tés et p rodu i sen t a n n u e l l e m e n t 15 ,230 ,000 kil . S u r tonte 
cette é t e n d u e de pays qu i longe la n ier Caspienne , en t re le Volga 
et l ' e m b o u c h u r e d u T e r e k , le so l , for tement imprégné de se l , est 
t o t a l emen t i m p r o p r e à l ' agr icul ture , bien q u e les p lantes salines, 
les seules qu ' i l puisse p r o d u i r e , y renaissent chaque année , depuis 
u n e sui te inca lculable de siècles. Le m o u v e m e n t de cette végé
ta t ion m o n o t o n e n 'a pas encore suffi p o u r former u n e couche 
d ' h u m u s . Aucun buisson , aucun arbr isseau ne peu t y p r e n d r e ra
c ine , et tous les efforts des employés russes qu i hab i t en t ces tristes 
contrées ont échoué devan t l ' inert ie et la stéri l i té d u te r ra in . 
L 'abs in the seule m o n t r e cà et là un v igoureux d é v e l o p p e m e n t , 
et p a r t o u t a i l leurs l ' h e r b e est si r a r e , si cou r t e , q u e les Kalmouks 
y t r ouven t à peine p o u r que lques jours la n o u r r i t u r e nécessaire à 
leurs t r o u p e a u x . Un sol l i m o n e u x , sa lé , des argiles sab lonneuses , 
des lacs salés et des mara i s d 'eau s a u m â t r e , voilà les seules for
mat ions que r encon t r e l 'observa teur s u r p lus de 150 l ieues de 
distance. 

Andréossy et d ' au t res savants encore , frappés de l ' immense pro
duction des lacs salés de la m e r Casp ienne , p r é t e n d e n t que les 
par t ies salines q u e l'on suppose y avoir été a b a n d o n n é e s par 
sui te d u retrait de la mer , n ' au ra i en t j amais pu suffire à une exploi-
t ion aussi active et aussi p r o l o n g é e , et ils pensent q u e le sel doit 
s 'y r enouve le r pa r des sources ar tés iennes ou par d 'au t res causes 
inconnues . D e là chez eux u n e g rande object ion con t re l ' ancienne 
é t endue de la m e r Caspienne , et rejet comple t des p reuves de 
Pal las en faveur de son sys tème. Sans d o u t e il existe beaucoup de 
lacs qu i t i ren t l e u r or ig ine de dépôts salifères ou de sources salées. 
Le lac d 'El lon et p lus ieurs an t re s du g o u v e r n e m e n t d e Satarov 
sont dans ce cas ; mais dans le voisinage de la m e r Caspienne , il 
m ' a été imposs ib le , ma lg ré toutes mes r eche rches , de t rouver 
dans la format ion du sol les é léments nécessaires pour former 
des lacs salants . Aucun ruisseau , aucun ravin ne vient a l imenter 
ces lacs ; ils sont tous en t iè rement isolés. J ls ne renferment aucune 
source i n t é r i e u r e , et le niveau cl la quan t i t é de leurs eaux dé-



p e n d e n t e n t i è r e i n e n t d e s variat ions a tmosphér iques . Nous sommes 
donc déjà en dro i t d ' adme t t r e q u e toutes ces contrées d e la m e r 
Caspienne ont été autrefois couvertes pa r des eaux salées. Exami
nons ma in tenan t ces lacs sous le r a p p o r t de leurs p roduc t i ons ; 
prenons par exemple le lac de Dapminskoï dans le g o u v e r n e m e n t 
d 'As t rakan , à 15 o u 20 l ieues d e cette ville. Ce lac p r o d u i t a u 
j o u r d ' h u i près de 20 ,000 ,000 de ki l . de sel par an . ; il a 3 ,000 
mèt res de long sur environ 1,800 mètres de l a r g e , avec une p ro 
fondeur de 1 mè t re à l m , 5 0 à l ' époque des eaux m o y e n n e s . II se 
t r ouve situé a u fond d ' u n e large dépression d ' env i ron 10a 11 ,000 
mèt res de r ayon , et d o n t , d 'après mes n i v e l l e m e n t s , la p r o f o n 
deur moyenne est d e 2 m , 0 0 à 2™,30. La surface totale de la dép res 
sion est donc 10,000* X 3,14 = 314,000,000 mètres carrés ; 
ma i s si la m e r Caspienne a recouver t autrefois ces con t rées , en se 
re t i ran t elle a u r a nécessairement laissé dans cette dépression tou t e 
l 'eau que celle-ci pouvai t contenir , et puis cette e a u , en s ' évapo-
r a n t peu à peu , a u r a fini par foi-mer dans la par t ie la p lus Lasse 
le lac chargé de se l , tel qu ' i l existe a u j o u r d ' h u i . Les eaux r e m p l i s 
sant en t iè rement la dépression, p résenten t u n cube de 628 ,000 ,000 
mètres cuhes, et leur poids sera de 628 ,000 ,000 ,000 k i l og rammes . 
Les eaux de l 'Océan sur les côtes d 'Afrique cont iennent de 4 ,18 
à 4 ,40 p . 100 de mat ières salines. D 'après tous les rense ignements 
que j ' a i pu m e p r o c u r e r à As t r akan , et les indications de diffé
rents ouvrages russes , il paraî t r ée l l ement q u e la m e r Caspienne 
est bien plus salée q u e l'Océan ; c'est d u reste u n résul ta t qu ' i l eû t 
été facile de p révo i r . T o u t e s les observat ions d é m o n t r e n t q u e la 
m e r Caspienne avai t autrefois une bien p lus g r a n d e é t e n d u e , e t 
comme elle a ensuite à la fois p e r d u de sa surface et d i m i n u é de 
n i v e a u , il est évident qu ' i l y a eu concentra t ion et q u e les eaux 
ont par suite a u g m e n t é de salure . M a i n t e n a n t , la n ier Caspienne 
était-elle aussi salée après cette concentrat ion q u ' a u j o u r d ' h u i ? 
C'est là une quest ion qu i n 'est p e u t - ê t r e pas difficile à r é s o u d r e , 
sur tou t si nous nous bornons s implement à ce d o n t nous avons 
besoin p o u r confirmer nos opinions sur l 'origine des lacs salés. La 
révolut ion qu i a fait d iminuer la m e r Caspienne a eu lieu dans 
de temps assez modernes p o u r q u e , depuis cette époque , la s a 
lu re de cette m e r n ' a i t pas subi u n e modification b ien impor t an t e . 
D 'un au t r e côté , nous ferons r e m a r q u e r que la mer Caspienne 
ayant p e r d u de sa surface et de la h a u t e u r de son n iveau p a r u n e 
évaporat ion l e n t e , le m o u v e m e n t r é t rog rade des eaux a été n a 
ture l lement osci l la toire , et p e n d a n t de longs espaces de temps , des 
i r rupt ions de la m e r ont d û se faire dans les dépressions dont nous 



avons p a r l é , et leur fourn i r de n o u v e a u x é léments p o u r leurs r i 
chesses salines à ven i r . E n nous bo rnan t donc à un chiffre de 
5 p . 1 0 0 pour les eaux qui ont rempl i la dépression de Dtipmcnskoï, 
nous nous t i endrons p r o b a b l e m e n t bien au-dessous de la véri té. 
Ces eaux devaient ainsi contenir 3 1 , 4 0 0 , 0 0 0 , 0 0 0 k i log . de sel, qui 
p o u r r a i e n t déjà suffire p e n d a n t 1 8 0 0 a n n é e s , à une exploitation 
telle qu 'e l l e existe a u j o u r d ' h u i . M a i n t e n a n t , y a- t- i l la moindre 
chance possible pour q u e le lac de Dapminskoï ait toujours été de 
t o u t t emps exploité avec la m ê m e activité que de nos jou r s? Evi
d e m m e n t non : toutes ces contrées si stériles de la m e r Caspienne, 
où tous les efforts de la civilisation v iendron t tou jours échoue r , 
o n t d û nécessa i rement , de toutes les part ies du g lobe , être habitées 
les dern iè res . El les ont ensu i t e , p e n d a n t plus ieurs siècles, formé 
la r o u t e de passage de toutes les ho rdes q u i , du fond de l'Asie, 
sont venues envah i r l 'Europe . T o u t e s les causes réunies devaient 
alors s ingu l i è rement , sinon t o t a l e m e n t , en t raver l 'exploitation de 
tous les lacs sa lés ; et puis les besoins é tan t b o r n é s , l ' agr icul ture 
en t i è rement négligée, dans q n e l b u t aura i t -on exploité ces salines? 
Il n 'y a pas cent ans q u e les Khi rgu ises , les K a h n o u k s et les T a r -
tares nomadisa ient i ndépendan t s dans tou te cet te pa i t i e de la 
Russie . Les t ranspor t s y étaient p resque impossibles , toutes les 
peup lades se l ivra ient à u n b r igandage cont inuel , et les routes 
n'offraient aucune sûre té aux caravanes . Mais a u j o u r d ' h u i que 
l ' agr icu l tu re a pris u n immense déve loppemen t dans les gouver
nemen t s r ivera ins d u V o l g a , que les colonies a l l emandes pos
sèdent p lus de 1 2 0 villages dans le g o u v e r n e m e n t de Saratof, 
q u e de n o m b r e u x villages russes se sont établis le long de 
la K o u m a j u s q u ' a u Caucase , que les pêcheurs du Volga ex
pédient du caviar et des poissons salés dans toutes les con
t rées de la Russie et m ê m e de l ' é t r ange r , q u e de g r a n d s con
vois de sel se r e n d e n t a u - d e l à d u T e r e k jusqu ' en Géorg ie , 
l 'exploi ta t ion des salines est organisée su r un g rand p ied , car 
les besoins sont devenus immenses en comparaison de ce qu'ils 
pouva ien t être autrefois . JNous p o u v o n s d 'a i l leurs juger par la 
peti te consommat ion de sel q u e font les K a h n o u k s et les Tar tares 
de ce qui pouva i t se c o n s o m m e r a u n e époque p lus éloignée de 
n o u s , lo r sque tous les steppes j u s q u ' a u pied du Caucase n'étaient 
habi tés q u e par de t u rbu l en t e s h o r d e s nomades ; car, sauf les restes 
de Mad ja r , qui ne r e m o n t e n t pas au-delà d u x i x c s iècle , on ne 
t r o u v e dans ces contrées aucun vestige d 'un é tabl i ssement fixe. En 
nous b o r n a n t a u x l imites les p lus défavorables à nos opinions, 
nous pouvons a d m e t t r e h a r d i m e n t q u e , si le lac de Dapmin-



skoï est exploité depuis 3000 a n s , ce q u e d u reste je r egarde 
comme imposs ib le , son p rodu i t annue l moyen n ' a pas dépassé le 
c inquième de ce que l'on en extrai t a u j o u r d ' h u i , c 'es t-à-dire 
4 ,680,000 kilog. pendant ces 3000 a n s , ce qui déjà nous fait 
remonter à une époque de 800 ans an t é r i eu re à Hérodo te . Ce lac , 
dans cette supposi t ion, a donc d û pe rd re 14 ,040 ,000 ,000 ki log. , 
et il lui en reste encore 17 ,360 ,000 ,000 ki log. qui suffiront p e n d a n t 
plus de 1,000annéesà u n e exploitat ion telle qu 'e l l e existe a u j o u r 
d ' h u i . I l n 'est donc pas é tonnan t que les Russes , depuis qu ' i l s 
connaissent ce lac , ne se soient aperçus d ' aucune d iminu t ion s e n 
sible dans sa richesse. D ' a i l l eu r s , sur toutes ces sa l ines , personne 
n 'a jamais fait des observat ions scientifiques sérieuses e t assez 
prolongées p o u r que l'on puisse en t i rer que lques conclusions p o u r 
ou contre u n e d iminut ion . Ce q u e nous venons de d i re d u lac 
Dapminskoï peut s 'appliquer à tous les au t res lacs salés q u e j ' a i 
visités sur les bords de la m e r Caspienne; et ce qui p rouve encore 
d 'une maniè re évidente l 'origine que nous leur d o n n o n s , c'est q u e 
la richesse d 'un lac ne dépend pas de ses propres d imens ions , mais 
bien de la surface de la dépression au fond de laquel le il est s i tué ; 
c'est une r e m a r q u e générale et don t j ' a i constaté la véri té p o u r 
tous les lacs. La richesse (.les salines de la mer Caspienne ne p r é 
sente donc rien d ' ex t rao rd ina i re , et s 'expl ique par fa i t ement par 
la supposition d 'une p lus g rande é tendue de la m e r Caspienne. 

J e démontrera i plus l a rd que cette ancienne é t e n d u e de la m e r 
Caspienne est un fait positif, et q u e cette m e r n 'a d iminué de sur
face qu 'à la suite de sa séparation avec la mer N o i r e , qu i a dé t ru i t 
l ' équi l ibre entre les eaux enlevées par l 'évaporat ion et celles 
amenées par les fleuves : aussi le bassin de la m e r Caspienne ne 
saurai t - i l être considéré comme une dépress ion ; c'est tout s imple
men t le fond d 'une ruer dont les eaux , baissant de n i v e a u , ont 
abandonné une partie de la surface. 

M. A n g e l o t , à la s u i t e de c e t t e l e c t u r e , fait o b s e r v e r q u ' a u 
l ieu d e t r o u v e r u n e a u g m e n t a t i o n d e s a l u r e a u x e a u x d e la 
m e r C a s p i e n n e , d o n t la d é p r e s s i o n d e n iveau a u - d e s s o u s 
d e ce lu i d e la m e r Ba l t i que est d ' e n v i r o n 30 ou 32 m è 
t r e s , du m o i n s d ' a p r è s les d o c u m e n t s les plus r é c e n t s , il 
s emb le ra i t r é s u l t e r d ' u n e ana ly se d e M. H . B o s e [Jnnalen 
derphysik und chemie von Poggendorf, 1 8 3 5 , t o m e X X X V , 
p . 185 et su iv . ) q u e son d e g r é d e s a l u r e est d e b e a u c o u p 
in f é r i eu r à celui des m e r s en g é n é r a l . C e p e n d a n t , a j o u t e - i - i l , 



p e u t - ê t r e , il es t v r a i , p e u t - o n s u p p o s e r q u e les é c h a n t i l l o n s 
d ' e au a n a l y s é s n ' o n t p a s é t é pu i s é s assez lo in d e l ' e m b o u 
c h u r e d u Vo lga . 

M. R o z e t c i t e , à p r o p o s d e la d i m i n u t i o n d e s eaux d e ce r 
t a ines r i v i è r e s , le passage s u i v a n t des c o m m e n t a i r e s d e Césa r : 

« X X X V . Les d e u x a r m é e s é t a i e n t en p r é s e n c e , les camps 
» p r e s q u e en face l ' u n d e l ' a n t r e ; e t les é c l a i r e u r s d i sposés 
» p a r l ' e n n e m i e m p ê c h a i e n t les R o m a i n s d e c o n s t r u i r e un 
» p o n t e t d e fai re p a s s e r les t r o u p e s . C e t t e p o s i t i o n d e v e n a i t 
•> t r è s e m b a r r a s s a n t e p o u r C é s a r , q u i c r a i g n a i t d ' ê t r e a r r ê t é 
» u n e p a r t i e d e l ' é t é p a r la r i v i è r e ; l 'A l l i e r n ' é t a n t p r e s q u e 
» j a m a i s g u é a b l e a v a n t l ' a u t o m n e . P o u r y o b v i e r , e t c . » ( 1 ) 

M a i n t e n a n t , d i t M. R o z e t , l 'A l l i e r e s t g u é a b l e en t o u t 
t e m p s et s u r u n e inf in i té d e p o i n t s , ce qu i p r o u v e la d i m i n u 
t i on d e l ' e au des r i v i è r e s , que l l e q u ' e n so i t la c a u s e , le d é 
b o i s e m e n t o u a u t r e . 

M. A i e . d ' O r b i g n y d i t qu ' i l a t r o u v é d a n s l ' A m é r i q u e 
m é r i d i o n a l e d e s p r e u v e s d e la d i m i n u t i o n d e s e a u x d e s r i 
v i è r e s . A i n s i , il a r e n c o n t r é d e s c o q u i l l e s à 40 ou 50 p ieds 
a u - d e s s u s des p l u s h a u t e s c r u e s a c t u e l l e s d u P a r a n a , q u i , sans 
d o u t e , a dû. a u t r e f o i s c o u v r i r u n e g r a n d e p a r t i e des P a m p a s ; 
m a i s les r ives d u P a r a n a é t a n t c o u v e r t e s d e fo rê t s v i e r g e s , on 
n e p e u t à c o u p s û r a t t r i b u e r c e t t e d é c r o i s s a n c e a u d é b o i s e 
m e n t . Il a j o u t e q u e les l acs sa lés d o n t p a r l e M . H o m m a i r e 
s o n t a n a l o g u e s à c e u x qu ' i l a t r o u v é s l u i - m ê m e s u r les eûtes 
d e P a t a g o n i e , e t d o n t il a e x p l i q u é la s a l u r e d e la m ê m e ma
n i è r e . 

M . d e V e r n e u i l d i t qu ' i l c r o i t se r a p p e l e r q u e M . d e H u m 
b o l d t n ' a d m e t q u e 72 p i e d s p o u r d i f f é r e n c e d e n i v e a u e n t r e 
la m e r C a s p i e n n e e t la m e r N o i r e ; q u e p o u r lu i , en p a r c o u 
r a n t la R u s s i e , il a v u d a n s les e n v i r o n s d ' O r e m b o u r g d e s lacs 
s a l é s , à c e p o i n t q u e les b a i g n e u r s é t a i e n t s u p p o r t é s p a r l 'eau 

( i ) « XXXV. Q n Uni ulen/ue ntrit/ue esset exercilus in conspeetu feret/nt 
r> è regione castris castra poneret ; disposais exploraloribus, necubi effecto 
» ponte liomani copias transducerenl : erot in mugnis Cwsitri ili/]icidlitliluis 
t rcs , ne majorent icslatis parlem flamme impcdirctur : ipiàd non fcic unie 
•> autumnuni Elaver vado transirt soient. Itat/ue, ne id acrnlerel . el.c » 

Casaris commentant de bello gallico, Lib. 7. 



s a n s faire a u c u n m o u v e m e n t ; m a i s il n e p e n s e pas q u e l ' on 
do ive géné ra l i s e r l ' exp l ica t ion q u e M . H o m m a i r e d o n n e d e la 
s a l u r e d e s lacs d e s e n v i r o n s d e la m e r C a s p i e n n e , p a r c e q u e , 
d i t M. d e V e r n e u i l , n o u s a v o n s t r o u v é les lacs salés s a n s 
s o u r c e des e n v i r o n s d ' O r e m b o u r g s i t u é s s u r le Z e c h s t e i n . 

M . H o m m a i r e r é p o n d qu ' i l n e p r é t e n d n u l l e m e n t g é n é r a 
liser s o n e x p l i c a t i o n , e t qu ' i l a p p l i q u e e x c l u s i v e m e n t s o n 
m o d e d e f o r m a t i o n aux lacs salés d u l i t to ra l d e la m e r C a s 
p i e n n e ; il a jou te q u e t o n s ces lacs s o n t s i t ués d a n s d e s a l l u -
v ions m o d e r n e s , des s ab l e s et d e s a r g i l e s , qu ' i l lui a é t é i m 
poss ib le d 'y d é c o u v r i r u n e s o u r c e q u e l c o n q u e , e t q u e ses 
r e c h e r c h e s o n t s u r t o u t é té c o n c l u a n t e s p o u r des lacs t r è s 
r i ches e t q u ' i l a t r o u v é s c o m p l è t e m e n t d e s s é c h é s à la s u i t e d e s 
c h a l e u r s e x t r a o r d i n a i r e s . Q u a n t a la d i f f é r ence d e n i v e a u e n 
t r e la m e r C a s p i e n n e et la m e r N o i r e , M . H o m m a i r e a n n o n c e 
q u e , d ' ap rè s ses t r a v a u x d e n i v e l l e m e n t , elle n ' e s t q u e d e 
1 8 m , 3 0 4 . 

M. d e Ro i s sy o b s e r v e q u e si ces d é p r e s s i o n s é t a i e n t u n 
anc ien fond d e m e r , o n d e v r a i t y r e n c o n t r e r d e s c o q u i l l e s 
fossiles m a r i n e s . 

M . H o m m a i r e r é p o n d q u ' o n y t r o u v e en effet u n e s e u i e 
e s p è c e , le c a r d i u m d e la n i e r C a s p i e n n e , q u e M. d e V e r n e u i l 
dé s igne s o u s le n o m d e Cardium triangulum. 

M. Aie . d ' O r h i g n y d o n n e les r e n s e i g n e m e n t s s u i v a n t s s u r 
l ' o u v r a g e qu ' i l v ien t d 'offr ir à la S o c i é t é , i n t i t u l é : Coquilles et 
échinodermes fossiles de Colombie ( N o u v e l l e - G r e n a d e ) , re
cueillis de 1 8 2 1 à 18-33 par M. Boussingault et décrits par 
M. Aie. d'Orhigny, avec p l a n c h e s d e fossi les. 

Ces fossiles f u r e n t r e m i s , d i t - i l , en 1 8 3 3 e t 1837 p a r 
M. B o u s s i n g a u l t à M. A l e x . B r o n g n i a r t . L e s n o m b r e u s e s 
o c c u p a t i o n s d e ce d e r n i e r n e l u i a y a n t pas p e r m i s d e s 'en 
o c c u p e r , il m 'a p r i é d ' e n faire l ' ob je t d ' u n t rava i l spé
cial . Je me suis en c o n s é q u e n c e l ivré à u n e é t u d e a p p r o f o n d i e 
de ces fossiles, e t à d e l o n g u e s r e c h e r c h e s s u r les i n d i c a t i o n s , 
q u e p e u v e n t offrir les v o y a g e u r s et h i s t o r i e n s e s p a g n o l s , d e 
la d é c o u v e r t e d ' a u t r e s fossiles d a n s l ' A m é r i q u e m é r i d i o n a l e . 
E n r é s u m a n t l ' é ta t a c t u e l de la p a l é o n t o l o g i e d e s m a m m i 

fères de ces c o n t r é e s , on vo i t c l a i r e m e n t q u e la d é c o u v e r t e . 



d ' o s s e m e n t s fossiles d e g r a n d s m a m m i f è r e s , la p l u p a r t très 
p r o b a b l e m e n t d e m a s t o d o n t e s , a d o n n é n a i s s a n c e à tant 
d ' h i s t o i r e s d e g é a n t s d a n s le n o u v e a u m o n d e . Ces f a b l e s , qui 
p a r a i s s e n t avo i r eu c o u r s p a r m i les I n d i e n s l o n g t e m p s m ê m e 
a v a n t l ' a r r i v é e d e s E s p a g n o l s , o n t p r i s p l a c e d a n s les publi
c a t i o n s d e c e u x - c i dès 1 5 5 4 ; ce q u i fait r e m o n t e r à cet te 
é p o q u e t o u t au m o i n s les p r e m i è r e s n o t i o n s p a l é o n t o l o -
g i q n e s d e c e t t e p a r t i e d u m o n d e . 

Q u a n t à l ' o b s e r v a t i o n d e foss i les m a r i n s s u r le c o n t i n e n t 
m é r i d i o n a l d e l ' A m é r i q u e , le v o y a g e u r a n g l a i s N a r b o r o u g l i 
p a r a î t ê t r e le p r e m i e r q u i en ai t fait m e n t i o n . Il vit en I 670 
a u for t S a n - J u l i a n en P a t a g o n i e ( 4 9 ° l a t i t u d e s u d e n v i r o n ) 
u n g r a n d n o m b r e d ' h u î t r e s foss i les . P a r m i les p r e m i e r s qui 
e n o n t p a r l é a p r è s l u i , il faut c i t e r d o n A n t o n i o d ' U l l o a , p o u r 
des o b s e r v a t i o n s fai tes en 1 7 4 8 et en 1 7 6 1 . A c e t t e d e r n i è r e 
é p o q u e , e n p a r c o u r a n t les m i n e s d e m e r c u r e d e G u a n c a -
Vel ica au P é r o u , il r e c u e i l l i t d e s c o q u i l l e s pé t r i f i ées d u genre 
Peigne, à la h a u t e u r d e 2 , 2 2 2 1/2 to i se s a u - d e s s u s d u niveau 
d e la m e r . Les r é f l e x i o n s d ' U l l o a r e l a t i v e s à ces coqui l les 
s o n t d e s p l u s r e m a r q u a b l e s p o u r l ' é p o q u e . Il d i t : 1° q u e les 
d e u x va lves se t r o u v a n t r é u n i e s , o n p e u t en c o n c l u r e que 
l ' a n i m a l é t a i t v i v a n t l o r s q u e la m a t i è r e qu i les enveloppai t 
s 'es t d u r c i e . 2° Q u e les masses n ' é t a i e n t p o i n t à l 'é ta t de 
p i e r r e l o r s q u e les e a u x y d é p o s a i e n t les c o q u i l l e s , e t qu'elles 
o n t d u r c i p o s t é r i e u r e m e n t . 3° Qu ' i l d e v a i t e x i s t e r u n climat 
p l u s d o u x , p l u s f avo rab l e q u e le c l i m a t a c t u e l d e Guanea-
Ve l i ca . 4° Q u ' i l fallait q u e ce pays n ' e û t pas a lo r s l 'élévation 
qu ' i l a a u j o u r d ' h u i a u - d e s s u s d e la p l a i n e . 5" Q u ' i l a fallu des 
r é v o l u t i o n s d i f f é r e n t e s d e ce l l e s q u i e x i s t e n t p o u r faire arri
v e r les fossi les s u r les h a n t e s m o n t a g n e s . Il finit p a r conclure 
q u e le n o u v e a u m o n d e est le p l u s a n c i e n . N ' e s t - i l pas réelle
m e n t b ien é t o n n a n t d e t r o u v e r ces r a i s o n n e m e n t s c h e z Ulloa? 
D i r a i t - on m i e u x a u j o u r d ' h u i p o u r p r o u v e r j u s q u ' à l 'évidence 
le b r u s q u e s o u l è v e m e n t d e s m o n t a g n e s a p r è s le d é p ô t des 
c o q u i l l e s , q u i , à l ' é t a t v i v a n t , a u r a i e n t é té e n v e l o p p é e s de 
m a t i è r e s , pu i s e x h a u s s é e s o ù elles se t r o u v e n t m a i n t e n a n t ? 

P l u s t a r d JVJ. de H u i n b o l d t a r a p p o r t é de l 'Amér ique 
m é r i d i o n a l e un c e r t a i n n o m b r e d e coqu i l l e s fossi les, nolain-



mei i t d e C o l o m b i e ; j u s q u ' e n 1839 a u c u n fossile d e l ' A m é 
r i q u e d u S u d n ' ava i t é t é f i g u r é , l o r s q u e M . L é o p o l d d e 
B u c b publ ia à Ber l in u n o u v r a g e i n t i t u l é : Pétrifications re
cueillies en Amérique par M. Alexandre de Humboldt et 
M. Charles Dengenliard, a c c o m p a g n é d e d e u x p l a n c h e s d e 
fossiles ; p e n d a n t le t e m p s q u e j e p u b l i a i s m o i - m ê m e à P a r i s , 
d i t M . A i e . d ' O r b i g n y , les p r e m i è r e s p l a n c h e s d e la p a l é o n 
to log ie d e m o n v o y a g e d a n s l ' A m é r i q u e m é r i d i o n a l e . L e s 
e spèces d é c r i t e s et f i gu rées p a r M. d e B u c h s o n t a u n o m b r e 
d e 16 d o n t 9 a p p a r t i e n n e n t a u p l a t e a u d e Q u i t o e t 8 a u p l a 
t eau d e B o g o t a , u n e seu le é t a n t c o m m u n e à ces d e u x g r o u p e s . 
I l c o n c l u t des fossiles les p lu s c a r a c t é r i s t i q u e s e t d e s r e l a t i o n s 
d e M. d e H u m b o l d t q u e t o u t e s les f o r m a t i o n s s e c o n d a i r e s 
des C o r d i l l i è r e s , d e p u i s le golfe d u M e x i q u e j u s q u ' a u C u z c o , 
d o i v e n t ê t r e r a n g é e s d a n s la f o r m a t i o n d e la c ra i e . M. A i e . 
d 'Orb i g n y s e félicite d ê t r e a r r i v é a u x m ê m e s c o n c l u s i o n s q u e 
ce t i l lus t re g é o l o g u e , pa r su i t e d e l ' e x a m e n d e la b e l l e co l 
l ec t ion de fossi les r a p p o r t é s p a r M. B o u s s i n g a u l t , d a n s la
que l l e d e u x espèces s e u l e m e n t son t é v i d e m m e n t les m ê m e s 
q u e celles f igurées pa r M . d e B u c h , e t d ' a v o i r p u m ê m e a r r i 
ve r à un p lus g r a n d d e g r é d e p r é c i s i o n . 

Il d i t q u e le d o c t e u r G i b b o n a y a n t r a p p o r t é d e s fossi les 
d e la C o l o m b i e à P h i l a d e l p h i e , M. I s aac Lea en a fait l ' ob je t 
d ' u n e no t i ce : Notice of the oolitic formation in America , with 
descriptions oj some of its organic remains. T r a n s . A m . p h i l . 
S o c , 2 e s é r i e , vo l . 7 (1841) , p l . 8 — 9 . I l a figuré, ma i s d ' u n 
seul cô t é s e u l e m e n t , 11 e spèces q u e M- Aie . d ' O r b i g n y , p a r 
s u i t e d e rec t i f i ca t ions d e s y n o n y m i e , c o n s i d è r e c o m m e d e 
v a n t ê t r e r é d u i t e s à 8 o u 9. M. Lea a y a n t c ru d e v o i r les r a p 
p o r t e r a u x t e r r a i n s j u r a s s i q u e s , M . Aie . d ' O r b i g n y s i g n a l e , 
p a r la d i scuss ion d e ces e s p è c e s , l ' e r r e u r d a n s l aque l l e il es t 
t o m b é , e t m o n t r e q u e c e t t e f aune a p p a r t i e n t a u x t e r r a i n s 
c r é t a c é s . 

Les fossiles n o m b r e u x r ecue i l l i s p a r M. B o u s s i n g a u l t l ' on t 
é t é s u r u n e l a r g e b a n d e d u 4 e a u 7 e d e g r é d e lat . N . I ls o n t 
é t é c o n s e r v é s a v e c un g r a n d so in , e t p o u r v u s t o u s d ' é t i q u e t t e s 
i n d i q u a n t la loca l i t é o ù ils o n t é t é t r o u v é s . J ' y ai r e c o n n u , 
c o n t i n u e M. d ' O r b i g n v , 43 e s p è c e s b i e n d é t e r m i n é e s . C e t t e 



faune c o l o m b i e n n e se c o m p o s e d e 8 e s p è c e s d ' a m m o n i t e s ; 
d e 6 de g a s t é r o p o d e s d e s g e n r e s N a t i c a , A c t e o n e t Ros te l l a r ia ; 
d e 2(5 l a m e l l i b r a n c h e s d e s g e n r e s C a r d i u m , V e n u s , A s t a r t e , 
L u e i n a , T e l l i n a , A n a t i n a , N u c u l a , T r i g o n i a , C u c u l l a i a , Mo-
d i o l a , L i t h o d o m u s , I n o c e r a m u s , O s t r e a e t E x o g y r a ; et de 3 
é c h i n o d e r m e s d e s g e n r e s E c h i n u s , D i s c o i d e a . 

S u r ces 4 3 e s p è c e s , 29 p r é s e n t e n t q u e l q u e s r a p p o r t s avec 
les c o q u i l l e s d e s t e r r a i n s c r é t a c é s d e F r a n c e . D e ces 29 , une 
s e u l e a d e l ' a n a l o g i e a v e c le G a u l t , 6 en o n t a v e c les e spèces 
d e la C ra i e c h l o r i t é e , e t 2 3 a v e c les e s p è c e s d e l ' é t a g e n é o c o -
m i e n . N o n s e u l e m e n t les f o r m e s z o o l o g i q u e s s o n t a n a l o g u e s , 
mais e n c o r e la c o m p a r a i s o n s c r u p u l e u s e d e s e s p è c e s m'a 
d o n n é la c e r t i t u d e q u e 5 d e ces 2 3 e s p è c e s s o n t tout -à- fa i t 
i d e n t i q u e s à d e s e s p è c e s d e s t e r r a i n s c r é t a c é s d e F r a n c e , 
s a v o i r : le Natica prœlonga , q u i se r e n c o n t r e au R i o - S u a r e z 
e t d a n s le d é p a r t e m e n t d e l ' A u b e ; Y Acteon affuiis , à Santa 
F é d e B o g o t a e t a u x e n v i r o n s d ' E r v y ( A u b e ) ; le Cardium 
peregrinorsum , d a n s les m ê m e s l i eux ; la Trigonia Lajoyei, 
à T o c a i m a e t en F r a n c e ( H a u t e - M a r n e ) ; Y Exogyra Couloni, 
e n F r a n c e e t en C o l o m b i e . Ces 5 e s p è c e s , i d e n t i q u e s à celles 
d e s t e r r a i n s n é o c o m i e n s d e F r a n c e , a p p a r t i e n n e n t t o u t e s au 
ca l ca i r e j a u n e à s p a t a n g u e s d u bass in p a r i s i e n (des d é p a r t e 
m e n t s d e l ' A u b e , d e l ' Y o n n e e t d e la H a u t e - M a r n e ) , t and i s 
q u e ces e s p è c e s , à l ' excep t ion d e l ' E x o g y r a C o u l o n i ( q u ' o n 
t r o u v e p a r t o u t ) , n e se s o n t pas j u s q u ' à p r é s e n t r e n c o n t r é e s 
d a n s le bass in m é d i t e r r a n é e n . 

Le t e r r a i n n é o c o m i e n ex i s t e d o n c d ' u n e m a n i è r e ce r t a ine 
d a n s la C o l o m b i e , e t y o c c u p e u n g r a n d e s p a c e , e t la f o r m a 
t i on c r é t a c é e est c o n n u e s u r 4 0 o u 50 d e g r é s d e lat . du 
M e x i q u e j u s q u ' à C u z c o a u P é r o u , e t m ê m e d a n s les A n d e s , 
d u Ch i l i j u s q u ' a u d é t r o i t d e M a g e l l a n . La p r é s e n c e s imu l t a 
n é e d e s m ê m e s e s p è c e s d a n s les m e r s n é o c o m i e n n e s d e Co
l o m b i e e t d u bass in p a r i s i e n c o n d u i t à l ' idée d e l ' u n i f o r m i t é 
d e la t e m p é r a t u r e , c o m m e s ' é t an t c o n t i n u é e j u s q u ' à ce t te 
é p o q u e e n t r e les 4 e e t 4 9 e d e g r é s d e la t , O r , c e t t e u n i f o r m i t é 
d e t e m p é r a t u r e n e p o u v a i t p r o v e n i r q u e d e la c h a l e u r p r o 
p r e a u g l o b e t e r r e s t r e . La r é p a r t i t i o n r i g o u r e u s e , p a r for
mat ion ' e t p a r é t a g e , d e f o r m e s s p é c i a l e s d i s t i n c t e s a n n o n c e 



d a n s la n a t u r e d e s c h a n g e m e n t s b r u s q u e s , e t p o u r a insi d i r e 
i n s t a n t a n é s , e n r a p p o r t parfai t a v e c les s a v a n t e s o b s e r v a t i o n s 
g é o l o g i q u e s d e M . E l i e d e B e a u m o n t . S'il s ' es t o p é r é à la 
sur face d u g l o b e d e s r u p t u r e s , d e s d é p l a c e m e n t s b r u s q u e s 
dans les m a t i è r e s , il d e v a i t y a v o i r aus s i c h a q u e f o i s , p a r 
su i t e d u c h a r r i a g e d e s m o l é c u l e s o u d ' a u t r e s c a u s e s , d e s 
t r u c t i o n c o m p l è t e des f aunes v i v a n t e s . L ' u n é ta i t la c o n s é 
q u e n c e i név i t ab l e d e l ' a u t r e . S a n s ces d é p l a c e m e n t s s u b i t s , 
les faunes a u r a i e n t p e u à p e u c h a n g é d e f o r m e , à m e s u r e 
q u e ba issa i t la t e m p é r a t u r e d u g l o b e , e t l 'on t r o u v e r a i t p a r 
t o u t d e s p a s s a g e s , s ans a u c u n e l igne d e d é m a r c a t i o n e n t r e 
e l les , ni e n t r e les g e n r e s q u i les c o m p o s e n t . L ' é t u d e p r o u v e 
qu ' i l n ' e n est pas a ins i . 

M . Aie . d ' O r b i g n y t e r m i n e en d i s a n t qu ' i l y a l i eu d e s u p 
p o s e r qu ' à l ' i n s t an t o ù la m e r n é o c o m i e n n e r e m p l i s s a i t le 
g r a n d bassin m é d i t e r r a n é e n e t le bass in pa r i s i en , e l le s 'é ten
da i t j u s q u ' a u n o u v e a u m o n d e , et p r é s e n t a i t u n e vas te s u r f a c e 
à l ' e x t r é m i t é s e p t e n t r i o n a l e d e l ' A m é r i q u e m é r i d i o n a l e . Il 
fait ce r a p p r o c h e m e n t c u r i e u x q u e , t a n d i s q u e les fossiles d e 
la C o l o m b i e p r é s e n t e n t des e s p è c e s i d e n t i q u e s avec ce l l e s 
d u bass in par is ien à l ' é p o q u e n é o c o m i e n n e , les fossiles d u 
c a p J H o r n , ainsi qu ' i l l'a i n d i q u é d a n s la g é o l o g i e d e la P a t a -
g o n i e , c o m p t e n t d e s e s p è c e s i d e n t i q u e s à cel les d u bass in 
m é d i t e r r a n é e n . 

M. R o z e t , à la su i t e d e c e t t e c o m m u n i c a t i o n , d i t q u ' i l 
ex i s t e à B o u r g - e n - B r e s s e u n e égl ise o ù l 'on c o n s e r v e d e s o s 
d e g r a n d s m a m m i f è r e s qu i p a s s e n t p o u r c e u x d u g é a n t G o 
l i a th . 

M . Mellevi l le lit la n o t e s u i v a n t e : 

Note sur deux dépôts de lignites modernes dans les bassins 
de Paris. 

Dans l 'une de mes dernières communica t ions à la Soc ié té , j ' a i 
dit q u e les lignites ter t ia i res du bassin de Pa r i s pouva ien t ê t re r e 
gardés , en g é n é r a l , c o m m e des tou rbes anciennes enfouies sous 
le sol. A l 'appui de cette manière de voir , je vais r appor t e r des 
observations q u e j ' a i eu l'occasion de faire dans mes dernières 
courses géologiques à t ravers le dépar tement de l 'Aisne. Ces obser-



vat ions sont relat ives à des lignites vé r i t ab lement modernes , 
pu isqu ' i l s con t inuen t tous les j o u r s à se former , et sur l 'origine 
desquels on ne saura i t avo i r des d o u t e s , pu i squ ' i l s font partie 
in tégran te de dépôts où la t o u r b e se p résen te dans tous les états, 
depuis celui où les végétaux ont à peine subi u n e légère a l t é ra 
t ion j u s q u ' à celui où ils sont le p lus consommés . 

Le p remie r dépôt de ce genre est placé a u p r è s d u vil lage de 
Naumoi se , en t re Villers-Cotterets et Crespy-en-Valo is . 

Le village de N a u m o i s e est situé à l 'extrémité supé r i eu re d 'un 
va l lon é t r o i t , au poin t de jonct ion des sables infér ieurs avec le 
calcaire grossier don t les bancs affleurent de toutes par ts aux envi
rons . A que lques centaines de pas sous le village , de r r i è re le der
nier m o u l i n à eau établ i dans le fond de la vallée , on extrai t de
puis que lques années , au milieu d ' un pet i t mara is t o u r b e u x , une 
sorte de lignite q u e l 'on déb i te dans les env i rons sous le n o m de 
cendres noires. 

La position de ces l ignites sur le deux ième étage des sables in
férieurs m e su rp r i t d ' a b o r d , car c'était p o u r moi un fait tou t nou
veau . Mais u n e observa t ion a t tent ive ne t a r d a pas à m e faire 
reconna î t re qu ' i l s sont tout -à- fa i t m o d e r n e s , et qu ' i l s continuent 
c h a q u e j o u r à se former . 

La par t ie supé r i eu re d u dépô t est u n e t ou rbe très p o r e u s e , où 
les végétaux herbacés aqua t i ques sont à peine décomposés . Peu à 
peu cette t o u r b e devient p lus compac te ; les végétaux d o n t elle 
est fo rmée sont p lus a l té rés , et elle se mélange d ' u n peu de fer 
sulfuré . A 7 ou 8 pieds de p ro fondeu r , le fer sulfuré devient très 
a b o n d a n t et se mêle i n t imemen t à la t o u r b e , a lors ent ièrement 
décomposée . Dans cette p a r t i e , la t o u r b e noi re et pyr i teuse est 
t e l lement semblable au lignite ter t ia i re , qu ' i l est véri tablement 
t rès difficile de les d is t inguer l 'un de l ' a u t r e . Cependant les ou
vr ie rs n e s'y t r o m p e n t p a s , et quo iqu ' i l s la vendent sous le nom 
de cendres noires, d o n t elle a d u reste p r e s q u e toutes les qualités 
végétat ives , ils r e c o n n u r e n t avec, moi son or ig ine et sa na tu r e . 

L 'existence de ce d é p ô t a u n n iveau différent de celui que 1rs 
lignites occupent dans les e n v i r o n s , et sa posit ion dans le liant 
d 'une vallée qu i n 'es t dominée q u e p a r l e calcaire grossier , les 
sables et le ter ra in lacus t re m o y e n s , é lo ignent t ou t e idée de trans
po r t . D ' u n a u t r e côté , j ' a i p u constater qu ' i l repose sur un 
banc d'argiles j aunes ou b r u n â t r e s ( argiles d i luv iennes , en tout 
iden t iques à celles qu i r ecouvren t les flancs comme les pla teaux des 
collines voisines , sous lesquel les on t r o u v e u n assez g rand nom
b re de galets calcaires é v i d e m m e n t a r rachés a u calcaire grossier des 



environs . Enfin je n 'a i p u y découvri r aucune des coquil les si 
abondan tes dans les lignites tertiaires ; mais en revanche j ' a i 
t rouvé , enfouie dans tou te l 'épaisseur d u d é p ô t , u n e pet i te pa lu-
dine"(la P. impura ) , qu i vit assez a b o n d a m m e n t su r le l ieu. Cette 
coquille y offre ceci de par t icul ier , qu 'e l le a conservé son lus t re 
et sa couleur bistre dans la part ie supé r i eu re d u dépôt , taudis 
q u e , comme les fossiles de l 'argile p las t ique , elle est d 'un b lanc 
ma t dans la par t ie i n f é r i eu re , su r tou t dans la t ou rbe py r i t euse . 

J 'a jouterai q u e j ' a i également t rouvé dans ces lignites m o d e r n e s 
plusieurs végétaux a q u a t i q u e s , semblables-à ceux q u i peup len t 
nos m a r a i s , lesquels étaient changés en pyr i t e s ; on m ' a di t aussi 
y avoir dé ter ré il y a u n an des bois de cerf. 

Le second dépôt de ce genre , q u e je connais , est placé dans la 
vallée étroite à l ' ex t rémi té de laquel le s'élève le village de J a u l -
gonne , près de Châ teau-Th ie r ry . 

Ce dépôt se présente abso lumen t comme celui de Naumoise : 
ce sont d ' a b o r d , dans le h a u t , des tourbes p o r e u s e s , puis des 
tourbes plus compactes , enfin , dans le bas , des tourbes p y r i -
teuses. Le tout repose sur des argiles j a u n e s , en t remêlées ou s u 
perposées à des galets de calcaire grossier et de m a r n e d u r e . Ces 
derniers p rov iennen t du ter ra in lacustre moyen d o n t les différents 
bancs forment une grande par t ie des flancs de la vallée. Enfin le 
dépôt est recouver t par un banc de 50 cen t im. envi ron d 'épais
seur, d'argile marneuse b r u n e , c 'est-à-dire d ' une vér i table vase 
tassée et durcie , tout-à-fai t ident ique à celle qui se dépose j o u r 
nel lement dans l 'étang du moul in voisin. Cette vase est le p rodu i t 
du lavage, par les grandes eaux pluviales , d u ter ra in lacustre m o y e n 
qu i constitue tous les p la teaux des env i rons . Dans les années p lu 
vieuses, celte vase s 'accumule t rès r ap idemen t : j ' a i vu cure r l ' é tang 
dont je viens de par le r : en un an de temps il s'en était déposé 
u n e épaisseur de 25 cent imètres . J ' a jou te ra i qu ' à J au lgonne la 
tourbe est moins consommée et moins pyr i teuse q u ' à N a u m o i s e , 
et que le lignite m o d e r n e y présente avec le l ignite ter t ia i re u n e 
analogie moins parfaite ; la Paludina impura y est aussi p lus r a r e . 

Enfin , je ferai r e m a r q u e r que ces dépôts é tan t placés dans des 
vallées é t ro i tes , leurs extrémités se t e r m i n e n t en biseau sur le 
flanc des collines qu i l eur servent d ' a p p u i , en sorte q u e dans l e u r 
ensemble ils p résen ten t la forme d 'un amas lent iculaire , disposi
t ion tout-à- fa i t analogue à celle qu ' on observe dans les dépôts 
d'argiles plast iques et de lignites ter t iaires (1). 

( i ) Voyez à cet égard mon mémoire intitulé : sur ta manière d'être et 
Soc géol. 'l'orne XIV. 18 



A la l e c t u r e d e c e t t e n o t e , M . d ' A r c h i a c fait r e m a r q u e r 
q u e l ' o p i n i o n a n c i e n n e m e n t é m i s e p a r D e l u c , M a c u l l o c h cl 
Tamson , q u i c o n s i s t e à r e g a r d e r la h o u i l l e c o m m e f o r m é e 
p a r l ' a c c u m u l a t i o n d e v é g é t a u x s u r le l ieu m ê m e o ù ils c ro is 
s a i e n t , s e m b l e a v o i r é t é c o n f i r m é e e t r e n d u e e x t r ê m e m e n t 
p r o b a b l e p a r les o b s e r v a t i o n s d e M M . Ad. B r o n g n i a r t , Lin-
d l e y , Hovvks l iaw, B o w m a n , L o g a n et B u c k l a n d , e t p lus ré
c e m m e n t e n c o r e p a r les ca lculs i n g é n i e u x d e M. E l ie d e Beau-
m o n t : auss i M. d ' A r c h i a c est- i l t i è s p o r t é à a d m e t t r e , p o u r 
la f o r m a t i o n d e s l i gn i t e s t e r t i a i r e s d u N . d e la F r a n c e , et 
c o n t r a i r e m e n t à ce qu ' i l ava i t déjà é c r i t a i l l e u r s , u n e o r ig ine 
a n a l o g u e à cel le d e la h o u i l l e , c ' e s t - à - d i r e l ' ex i s t ence de 
t o u r b i è r e s d a n s le v o i s i n a g e d e s c ô t e s , et à u n e t r è s faible 
h a u t e u r a u - d e s s u s d u n i v e a u d e la m e r . 

L e p a s s a g e d ' u n e t o u r b e m o d e r n e à u n é ta t e x t r ê m e m e n t 
vo is in d u l ign i t e p r o p r e m e n t d i t , d a n s u n e p é r i o d e re la t ive
m e n t t r è s c o u r t e , c o m m e le m o n t r e n t les e x e m p l e s c i tés par 
M . SIe l lev i l le ,es l un fait, c o n t i n u e M. d ' A r c h i a c , qu i s ' accorde 
p a r f a i t e m e n t a v e c les e x p é r i e n c e s d i r e c t e s de M. B e u i l a n t , 
e t l ' on sai t d ' a i l l e u r s q u e l 'on t r o u v e v e r s la p a r t i e s u p é r i e u r e 
d u t e r r a i n h o u i l l e r ou Penant gril d e S w a n s e a e t d e la forêt 
d e D e a n des c a i l l o u x r o u l é s d e h o u i l l e i d e n t i q u e à celle qui 
s ' e x p l o i t e a u - d e s s o u s . Ains i la t r a n s f o r m a t i o n , m ê m e com
p l è t e , d e s s u b s t a n c e s v é g é t a l e s d a n s c e r t a i n e s c i r c o n s t a n c e s 
d e p r e s s i o n e t d e t e m p é r a t u r e , p e u t s ' e f f e c t u e r d a n s u n laps 
de t e m p s assez c o u r t . 

E n f i n , q u a n t à la c e n d r e n o i r e d e la f e r m e d e Launay au-
d e s s u s d e J a u l g o n n e , M. d ' A r c h i a c , d a n s sa d e s c r i p t i o n géo
l o g i q u e d u d é p a r t e m e n t d e l ' A i s n e , ava i t émis d e s doutes 
s u r son â g e v é r i t a b l e , à c a u s e d e son n i v e a u p a r r a p p o r t au 
ca lca i re g r o s s i e r , d e l ' a b s e n c e d e s c o q u i l l e s qu i ca rac té r i sen t 
le n i v e a u d e s vra i s l i g n i t e s e t d e la p r é s e n c e , au c o n t r a i r e , au 
m i l i e u d e la c o u c h e e x p l o i t é e , d ' o s s e m e n t s d e b œ u f , de che
val e t d e ce r f q u i n e se t r o u v e n t j a m a i s d a n s c e u x - c i . 

la disposition relative de quelques uns des terrains tertiaires du bassin île 
Paris, p. ^3 de ce tome du Bulletin. 



Séance du 6 mars 1843. 

PRÉSIDENCE DE M. ALC. D'ORBIGNY. 

M . A n g e l o t , s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e d u p r o c è s - v e r b a l 
d e la d e r n i è r e s é a n c e , cpui es t a d o p t é . 

L e P r é s i d e n t p r o c l a m e m e m b r e d e la S o c i é t é M. R É G U I S , 
che f d ' e s c a d r o n , c o m m a n d a n t l ' a r t i l l e r i e à M a r s e i l l e , p r é 
s e n t é pa r MM. de C o l l é g n o e t R i v i è r e . 

La Soc i é t é r eço i t en d o n : 

D e la p a r t d e M. Alc ide d O r b i g n y , sa Paléontologie fran
çaise, 6 0 e l iv ra ison des Terrains crétacés e t 1 I e l iv ra i son d e s 
Terrains jurassiques. 

D e la p a r t d e M . Ch . d ' O r b i g n y , Dictionnaire universel 
d'histoire naturelle, t o m e I I I e , 32" l i v r a i s o n . 

D e la p a r t d e M . E . R o b e r t , a n a l y s e d e l ' o u v r a g e i n t i t u l é : 
Voyages de la commission scientifique du Nord, pendant les 
années 1 8 3 5 , 1 8 3 6 , 1 8 3 8 , 1839 et 1 8 1 0 ; i n - 8 , 3 8 p a g e s . 
P a r i s , A r t h u s B e r t r a n d , é d i t e u r . 

D e la p a r t d u m ê m e , Rapport annuel de la Société d'histoire 
naturelle de Hambourg, i n - 4 ° , 16 p . H a m b o u r g . 

D e l à p a r t . d e M. G i o v a n n i M i c h e l o t t i , Saggio storico, e t c . 
(Essa i h i s t o r i q u e s u r les R h i z o p o d e s des t e r r a i n s s u p e r 
c r é t a c é s ) , i n - 4 ° , 50 p a g e s , i p l . M o d è n e , 1 8 4 ! . 

De la p a r t de M. l 'avv. G i o v a n n i M i c h e l o t t i , Brevi cenni, e t c . 
( Q u e l q u e s n o t i o n s s u r la c o n d i t i o n ac tue l l e d e la S a r d a i g n e ) , 
i n - 8 . 13 p . T u r i n , 1 8 4 2 . 

La Soc ié t é r e ç o i t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de l'Académie 
des sciences, 1 e r s e m e s t r e , n° 8, i n - i ° , 1 8 4 3 . 

Mémoires de la Société linnécnne de Normandie, a n n é e s 
1 8 3 9 , 4 0 , 41 , 4 2 ; 7° vol . in-4° , 2 8 2 p . , 12 pl . D e r a c h e , l i 
b r a i r e . P a r i s , 1 8 4 2 . 

Annales des mines , 4° s é r i e , t o m e I I , 4 e l i v r a i son d e 1 8 4 2 . 
Continuazione. degli atti, e tc . ( C o n t i n u a t i o n d e s Ac te s d e 

http://part.de


l ' A c a d é m i e I . R . é c o n o m i c o - a g r a i r e d e s g é o r g o p l i i l e s de 
F l o r e n c e ) . V o l . X I X et X X . 

L'Institut, n o s 4 7 8 , 4 7 9 . 
L'Écho du Monde savant, n 0 5 14, 15 , 16 et 17 . 
The Jthenœum , n o s 7 9 9 , 8 0 0 , 8 0 1 . 
The Mining Journal, n ° s 3 9 1 , 3 9 2 , 3 9 3 . 

M. le l i e u t e n a n t - g é n é r a l P e l e t , d i r e c t e u r d u D é p ô t d e la 
g u e r r e , é c r i t à M. le P r é s i d e n t d e la S o c i é t é qu ' i l d o n n e son 
a u t o r i s a t i o n à c e q u ' u n e a u t o g r a p h i e d e la c a r t e d e F r a n c e , 
p a r C a p i t a i n e , soi t j o i n t e au p r o c h a i n v o l u m e des M é m o i r e s , 
c o n f o r m é m e n t à la d e m a n d e qu i lui en a é t é fa i te . Il a j o u t e 
q u e ce s e r a t o u j o u r s avec u n n o u v e l e m p r e s s e m e n t qu ' i l saisira 
l ' occas ion d e s e c o n d e r les i m p o r t a n t s t r a v a u x d e la S o c i é t é . 

M . R o z e t fait à la S o c i é t é la c o m m u n i c a t i o n s u i v a n t e : 

Sur les inégalités des hauteurs de la colonne barométrique et 
de la longueur du pendule à la surface des eaux tranquilles , 
p a r M. R o z e t . 

Dans m o n Mémoi re sur que lques unes des inégalités de la 
s t r uc tu r e d u globe t e r r e s t r e , lu à l 'Académie des sciences, j ' a i 
d é m o n t r é , p a r la compara ison en t r e les observat ions géodésiques 
et a s t ronomiques : 1° que la surface de n iveau du sphéro ïde ter
res t re en E u r o p e présente u n e série d 'é lévat ions et de dépressions 
cor respondant exac tement aux var ia t ions que l 'on observe dans 
la direct ion de l a vert icale en passant d ' un lieu à un a u t r e ; 2° que 
les flèches des ménisques de déformat ion de la surface ellipsoï
da le excèdent à pe ine la mi l l i on ième par t ie d u m o y e n rayon ter
r e s t r e , en sor te qu ' e l l e s ne p e u v e n t avo i r par e l les -mêmes aucune 
influence sensible su r la var ia t ion de la pesan teu r à la surface de 
la t e r r e (1) ; 3" q u e , dans les b o m b e m e n t s , la densi té de la mat ière , 
et pa r conséquent l ' intensité de la pe san t eu r , étai t deux fois plus 
forte q u e dans les dépressions ; et c e l a , en c o m p a r a n t la déviat ion 

( i ) Voyez la pl. VII, p. 2 8 7 , qui représente le méridien de Paris croisé 
par le parallèle au / | 5 C degré de latitude, sur lesquels sont écrites en mètres 
les amplitudes des arcs compris entre les points d'observation, les diffé-
rences en secondes entre les amplitudes géodésiques et as tronomiques , 
et les flèches, en mètres , de ménisques correspondants. 



observée dans la direction de la verticale avec ce qu 'e l le devrai t 
ê tre , si tout l'effet était p rodu i t par la par t ie ex tér ieure des chaînes 
de montagnes ; 4° que les chaînes de montagnes sont placées su r 
les bombement s de la surface de n i v e a u , et cpie les interval les 
qu i les séparent cor respondent aux dépressions de cette m ê m e 
surface; 5" enfin, que les mers paraissent occuper de g randes d é 
pressions de l à surface de no t re p lanète . 

La principale cause des var ia t ions dans la direction de la ver t i 
cale est donc la présence de masses t rès denses logées dans les 
bombements . Les anomalies observées dans la direct ion de la 
verticale, changeant de valeur et m ê m e de signe dans de t rès pet i ts 
espaces, en t re Marennes et Sa in t -Preu i l , en t re Sa in t -P reu i l et 
Ysson, ent re Ysson et le Mon t -Co lombie r , etc . ( Voy. p l . V I I , 
p . 2 8 7 ) , p rouven t év idemmen t q u e les masses pe r tu rba t r i ces 
sont t rès voisines de la surface ; car, si elles é ta ient à u n e cer taine 
profondeur dans l ' in tér ieur du g lobe , leur influence se ferait sentir 
sur une g rande é tendue , et on n 'observera i t de var ia t ion sensible 
dans la direction de la verticale qu ' ap rès avoir p a r c o u r u u n g r a n d 
espace, plusieurs degrés . 

Les observat ions b a r o m é t r i q u e s faites sur tou te la surface d u 
g l o b e , par t icu l iè rement celles rassemblées par M. S c h o u w , et 
celles communiquées de rn iè remen t à l 'Académie pa r M. H e r m a n , 
p rouven t qu 'à la surface des eaux t r a n q u i l l e s , la h a u t e u r de la 
colonne de mercu re est loin d 'ê t re constante , comme cela devra i t ê t re 
d 'après la théorie . Les différences en t re les moyennes de p lus ieurs 
années de points peu éloignés l 'un de l ' a u t r e , Pa r i s et La R o c h e l l e , 
Marseil le et N ice , dépassent 2 mi l l imèt res et m ê m e quelquefois 
6 'mill imètres. En discutant les observat ions rappor tées dans le Mé
moire de M. Schouw, j ' a i r e m a r q u é que dans p lus ieurs poin ts , o ù 
la comparaison entre les résul ta ts géodésiques et a s t ronomiques 
annonçait u n b o m b e m e n t , la h a u t e u r de la colonne b a r o m é t r i q u e 
était no tab lement p lus cour te q u e dans ceux où la m ê m e c o m p a 
raison annonce une dépression, Pa r i s et La Roche l le , Marsei l le e t 
Nice, etc . Voici comment on p e u t r end re compte de ce fait. 

L ' a t m o s p h è r e , supposée en repos a u t o u r de la surface de n iveau 
bosselé de la t e r r e , vers le centre de laquel le elle est a t t i r é e , se 
disposera pa r couches de n iveau inf iniment minces , b o m b é e s su.i 
les b o m b e m e n t s , et dép r imée sur les dépressions (pl. V I I , fig. 2 ) , 
et cet effet se cont inuera en s 'é levant , j u squ ' à ce q u e , pa r l ' é l o i -
g n e m e n t , l 'influence des masses pe r tu rba t r i ces devenan t insens i 
ble , les couches de niveau deviennent assez exac tement el l ipsoï
dales. La pression q u ' é p r o u v e une surface de niveau é tan t la 



m ê m e dans tous ses po in t s , une molécule matér ie l le ép rouve ra 
de la par t de l ' a tmosphè re , supposée en équi l ibre a u t o u r de la 
ter re , la m ê m e pression, en q u e l q u e point qu 'e l le se t r ouve placée 
de la surface des eaux t r anqu i l l e s , b ien q u e la h a u t e u r de l ' a t 
mosphère ne soit pas r igoureusement la m ê m e an-dessus des b o m 
bemen t s qu 'au-dessus des dépressions. Mais les masses t rès denses, 
logées dans les p r e m i e r s , exercent u n e forte action sur les corps 
placés à la sur face ; au-dessus d ' e u x , le m e r c u r e pèse davantage 
qu 'au-dessus des dépressions, et cette augmen ta t ion de pesan teur 
doi t dé te rminer u n aba issement dans la colonne de m e r c u r e , qu i 
fait toujours équi l ibre à la pression de l ' a tmosphè re . Soumet tons 
cet effet au calcul. 

Nous avons déjà di t q u e l ' augmenta t ion ou la d iminu t ion de la 
longueur du rayon te r res t re dans les b o m b e m e n t s et les d é p r e s 
sions n ' avai t aucune influence sensible sur les variat ions de la 
pesanteur à la surface de la t e r r e ; celle-ci ne peu t donc être n o 
tab lement affectée que par les masses p lus denses logées dans les 
b o m b e m e n t s . Soit m u n e de ces n iasses , r la dis tance de son 
centre d 'action à la surface bosselée de la t e r r e , M la masse de la 
te r re , R son rayon moyen , e t P la h a u t e u r de la colonne b a r o m é 
t r ique , sous la doub le influence de la pression de l ' a tmosphère et 
de l 'at traction vers le centre de la terre . Au-dessus de la niasse m , 
cette h a u t e u r deviendra 

M r2 

et pour cjue l 'abaissement soit de O m ,001 , il fauchait avoir 

m R ' „ 
M 7 " 

faisant P = 0 m , 7 6 0 R = : 6 , 0 0 0 , 0 0 0 m è t r e s , e t ? ' = 2 ,000 mèt res , en 
p r enan t la densité moyenne de la t e r re pour u n i t é , nous au rons 
alors M = 904 ,760 ,000 ,000 k i lomètres c u b e s , e t , en subs t i tuant 
dans l ' équat ion précédente 

m (6000000)- ^ 

904760000000 ' (2000 * ' "' 

d 'où l 'on tire en effectuant le calcul 

90476 , . , , 
m =—---, = l o 2 k i lomètres cubes. 
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Si l 'on suppose à la niasse /// u n e densité double de celle de \;< 



t e r r e , 10 e n v i r o n , on aura m — 76 lui . cubes ; et si cette niasse 
occupe un myr ian iè t re c a r r é , son épaisseur sera exac tement 
de 760 mèt res . 

P a r e x e m p l e , si l 'on suppose q u ' u n e masse méta l l ique placée 
sous leCanta l , dont la base peut s ' inscrire dans un carré de 5 m y -
r iamèt res de c ô t é , ait p r o d u i t le b o m b e m e n t de cette m o n t a g n e , il 
suffirait que cette niasse eû t 31 mèt res d 'épaisseur p o u r dé t e rmine r 
dans la colonne de m e r c u r e un aba issement de 0 m , 0 0 1 , en la sup
posant concentrée à son centre de gravi té , il est vrai . 

Mais l ' augmenta t ion de poids se fait en m ê m e temps sur le m e r 
cure et sur l ' a i r ; il faut donc d é m o n t r e r q u e l'effet total p r o d u i t 
sur ce dern ier n'est qu une fraction de celui p rodui t sur le p r e 
mier , en sorte qu ' i l y a rée l lement u n abaissement sensible dans 
la h a u t e u r du m e r c u r e . Si nous concevons l ' a tmosphère divisée 
en couches de 500 mètres d 'épaisseur , te rminées par des surfaces 
de n iveau, depuis la surface de la t e r re j u s q u ' a u point o ù cesse 
l 'influence des masses pe r t u rba t r i c e s , on obt iendra les trois séries 
suivantes, en p r enan t 0"',760 pour la h a u t e u r m o y e n n e d u m e r 
cure à la surface d e l à t e r re . 

pnr rliaijiK' c o u c l i c 

H i i u l e u n 

iiu-deshus d u fioi. 

. m i n . m m . m. 

01 1 
355 
556 
58o 
4o5 
451 
45<) 
4»9 
5?. i 

629 
670 
7 l 4 
760 

2 1 
22 
25 
24 
2 5 
26 
28 
3o 
5-2 
34 
36 
38 
4i 
44 
46 

7000 
65oo 
6 0 0 0 
5 5 o o 
5 o o o 
45oo 
4ooo 
5 5 o o 
5ooo 
25oo 
2000 
i 5 o o 
1000 
5 o o 

o 

Dans celle de droi te se p résen ten t les h a u t e u r s des surfaces s u p é 
r ieures des couches au-dessus d u sol; celle de gauche , les h a u t e u r s 
cor respondantes de la colonne b a r o m é t r i q u e , et celle d u m i l i e u , 
les pressions en mi l l imèt res de m e r c u r e de chaque couche c o m 
prise entre deux surfaces de n iveau successives. 

L'effet p rodui t par la masse ///, don t nous supposons le centre d 'ac
tion à 2000 mètres au -dessous de la surface de la t e r r e , à u n e l iau-

Pie^sion*. 



(2000) ' 1 „ „• , 
t eur h dans 1 a tmosphè re , sera • >-—. En effectuant le c a l -

v h' 760 
cul pour chaque couche de 500 mè t re s , don t lespressions d i m i n u e n t 
à mesure que l 'on s 'élève, et sont représentées par les nombres de 
la colonne d u m i l i e u , en mi l l imèt res de m e r c u r e , et supposant 
que la pression est pr ise au mi l ieu de la couche, où la densité est 
m o y e n n e , on ob t ien t la série suivante p o u r l'effet p rodu i t sur la 
colonne d'air j u s q u ' a u poin t où cesse l ' influence de la masse p e r 
tu rba t r i ce . 

H a u t e u r . . 

a u - d e s s u s d u 50t. 

D û p r t ' s s i o n s 

d e l 'a i r . 

l l i iTerr . i i . - e 

m . 

5oo 
1000 
i5oo 
2000 
a5oo 
5ooo 
35oo 
4ooo 
4&oo 
5oou 
55oo 
6000 
65oo 
7000 
y5oo 
8000 
85uo 
9000 
g5oo 

10000 
1 o5oo 
11000 
115oo 
12000 
12600 
i3ooo 

0 , 0 4 7 8 
ooo6 
0 2 0 4 
0142 
o i o 5 
0079 
ooG1 
oo48 
oo38 
oo5o 
O U 2 5 

0 0 2 1 

0018 
o o i 5 
0 0 1 3 
0 0 1 1 

0009 
0008 
0007 
0006 
o o o 5 
0 0 0 4 
o o o 5 
0 0 0 2 

0 0 0 1 

0 , 0 0 0 0 

i 7 a 
1 U 2 

62 
5 7 
26 
18 
i5 
io 

8 
5 
4 
5 
3 
2 
2 
2 

Effet total o , i 6 3 9 

Complément. . . . o,836i 

I l résulte donc de là : 
1° Que l ' influence de la niasse pe r tu rba t r i ce qui p rodu i r a i t 

l ' abaissement de 0 m , 0 0 1 dans la h a u t e u r de la colonne de m e r 
cure à la surface de la t e r r e , cesse d ' ê t r e sensible à u n e h a u t e u r de 
13 ,000 m è t r e s dans l ' a tmosphère , pu i sque là elle se t rouve rédu i t e 
à des cent-mil l ièmes de mi l l imè t re . E n s u p p o s a n l q u e l 'action con-

http://lliiTerr.ii.-e


t i n u à t à être de O m , 0 0 0 1 jusqu ' à 60 ,000 mè t re s , l imite supé r i eu re 
de l ' a tmosphère , ce qui est t rès exagéré , puisqu 'el le va toujours en 
décroissant à mesure q u e l 'on s 'élève, la somme des 94 couches r e s 
tantes ne produi t pas 0 m m , 0 0 1 ; 

2" Que l'effet total p r o d u i t sur la colonne d 'a ir n 'es t q u e 
de 0°"",1639 
d'où il reste p o u r l 'abaissement d u m e r c u r e . . 0 , 8361 

l m m , 0 0 0 0 

Ainsi d o n c , en p r o m e n a n t le b a r o m è t r e sur u n e surface de n i 
veau entre O m e t t e s et I 3 , 0 0 0 m è t r e s de h a u t e u r dans l ' a tmosphère , 
quand cette masse fluide serai t pa r fa i t ement en équi l ib re a u t o u r de 
la t e r r e , on observera i t des var ia t ions sensibles dans la h a u t e u r de 
la colonne de m e r c u r e : elle s 'a l longerai t dans les dépressions de 
la surface, et se raccourc i ra i t sur les b o m b e m e n t s ; ce qu i est d 'ac
cord avec les observat ions . M a i n t e n a n t , que la totali té de l'effet 
p rodu i t soit due à l ' influence des masses méta l l iques lo,;ées dans 
les bombements , cela n'est pas p robab l e : nous avons supposé l 'at
mosphère en équi l ibre et en repos a u t o u r de la t e r r e , et elle est 
au contra i re mise en m o u v e m e n t par u n e infinité de causes q u i 
dé te rminen t des courants cons tan t s , c o m m e en t r e les t r o p i q u e s , 
les crêtes des montagnes et les vallées, etc. ; de là résu l ten t des ren
flements et des abaissements dans la part ie supé r i eu re de l ' a t m o 
sphère qu i influent n o t a b l e m e n t sur la moyenne b a r o m é t r i q u e 
en chaque l i eu , c o m m e M. H e r m a n l 'a constaté p o u r les régions 
de» vents alizés (1). 

I l ne res te pas moins complè t emen t d é m o n t r é q u e les masses 
méta l l iques logées près de la surface des eaux t r a n q u i l l e s , qu i 
p rodu i sen t les inégal i tés de cette suiface, e t les aber ra t ions dans 
la direction de la ver t icale , influent n o t a b l e m e n t sur les m o y e n n e s 
b a r o m é t r i q u e s . M a t h é m a t i q u e m e n t p a r l a n t , deux b a r o m è t r e s 
placés à u n e cer ta ine distance l 'un de l ' a u t r e , à Pa r i s et à L a 
Roche l l e , à Lyon et a u Mont-Cenis , e tc . , q u e l q u e ident iques qu ' i l s 
puissent ê t r e , ne sont donc pas des i n s t r u m e n t s comparab les : le 
m ê m e ba romè t r e , t r anspor t é d ' un l ieu à un a u t r e , d o n n e des r é 
sultats qu i ne sont pas r igoureusement comparables e n t r e eux . 

E n examinan t avec soin les observat ions d u pendu le faites su r 
tou te la surface de la t e r r e par les physiciens e t les n a v i g a t e u r s , 
j ' a i reconnu q u e sa l ongueu r a u g m e n t e géné ra lemen t dans les îles 
éloignées des continents et dans les g randes p l a i n e s , et qu ' e l l e 

( i) Comptes-rendus des séances de l'Académie des sciences, novembre 1842. 



d i m i n u e au contra i re sur les côtes plates et dans le voisinage des 
chaînes de montagnes . Le relief de ces chaînes au ra i t - i l donc une 
influence m a r q u é e su r la longueur du pendu le m e s u r é e à 
leur pied ? Poisson a dit dans son Tra i t é de mécan ique (1) : « A la 
» surface de la t e r r e , la var iat ion de la pesanteur p rovenan t de 
» celle de l 'a t t ract ion et de la force cent r i fuge , suit la m ê m e loi 
» q u ' à u n e distance q u e l c o n q u e d u cent re . Mais pour vérilier cette 
>> loi pa r les mesures du pendu le à secondes, il faut que les oscil-
» lations ne soient pas observées près d ' une m o n t a g n e ; car , en 
» m ê m e temps que la composante hor izonta le de l 'a t t ract ion 
» écar te le pendu le de la ver t icale , clans sa position d ' équ i l ib re , la 
» composante verticale de cette force d i m i n u e la pesan teur , et 
» c o n s é q u e m m e n t la longueur du p e n d u l e s imple . E n év i tan t 
» cette cause d ' a n o m a l i e , on t r ouve encore q u ' e n cer tains lieux , 
» la l ongueur d u pendu le à secondes s 'écarte de la loi de va r i a -
» tion donnée pa r la théor ie ; ce que. l 'on doi t a t t r i b u e r à ce q u e , 
» en ces l ieux , la densi té d u t e r r a i n , dans une é t endue et une 
« profondeur considérables , est p lus g r a n d e ou plus pet i te q u e la 
« densité générale de la couche superficielle , d 'où il résul te u n e 
» augmenta t ion ou u n e d iminu t ion de la pesanteur to ta le , et p a r 
» conséquent d e l à l o n g u e u r d u pendu le s i m p l e , qui est p r o p o r -
» t ionnelle à son in tensi té . Le p e n d u l e est donc aussi u n ins t ru-
» m e n t de géologie, qui annonce par ses anomal ies des var ia t ions 
» d 'une g rande é t endue dans la n a t u r e d u sol. » 

Cherchons donc si la par t ie ex té r i eu re des chaînes de m o n t a 
gnes , don t nous connaissons l 'action sur la direction de la ve r t i 
cale, exerce u n e influence appréc iable sur la ma rche o u , ce qu i 
revient au m ê m e , sur la l o n g u e u r d u p e n d u l e à secondes. 

Il est d é m o n t r é en mécan ique q u e si n et / / dés ignent les n o m 
bres d'oscillations d ' un m ê m e pendu le dans u n temps d o n n é en 
deux localités différentes, g et g' les intensi tés de la pesan teu r en 

«a g 

ces mêmes l ieux, on a la re la t ion — = —•; d 'où il résul te en c e -

né ra l , ir — mg (à), m é tan t un coefficient constant d é t e r m i n é par 

l ' équa t i on /»—.— , en différentiant l ' équa t ion (a), on a u r a pour la 
g 

. . m 
variat ion de n cor respondante à celle de g', du = -— dg et m e t t a n t 

77 dg 
p o u r m sa valeur dn z=z — (b). 

( i ) Traité de mécanique, <J.' : édition , t. I , page /jgi . 



Soit o, fig. 3 , le centre d'action d 'une m o n t a g n e q u i , par son 
influence hor izonta le , a m è n e la vert icale A B , dans la posit ion 
A B ' , et soit l 'angle de déviat ion BAB' — 8, r la dislance d u 
point d 'observat ion au centre d 'act ion de la m o n t a g n e , h la h a u 
teur de ce cent re au-dessus du plan horizontal passant par le point 

de station B ' . En représen tan t g pa r AB on a u r a - -- = t ang . 8, 

dg sera alors é v i d e m m e n t représen té par C B , et on a u r a 

''s — h 

'QrjF — • d 'où en mul t ip l i an t ces deux équa t ions l ' une pa r l 'au-
dg li ! „ , . , , nh 

tre - • - = • t ang . 8, et en subs t i tuant dans 1 équat ion (£>) dn = ---

tang. ¿5 (c ) , formule qui d o n n e r a la var ia t ion dans le n o m b r e d 'o s 
cillations du p e n d u l e , q u a n d on connaî t ra la position du cen t re 
d'action de la m o n t a g n e par r a p p o r t au point de stat ion et l ' angle 
de déviat ion de la vert icale. 

Appl iquons cette formule à la chaîne d u P u y - d e D ô m e , au p ied 
de l aque l le M M . Biot et M a t h i e u on t constaté u n re ta rd de 2 " , 0 9 
p o u r un jour moyen solaire dans la m a r c h e d u p e n d u l e , o b s e r 
vée sur le pavé d ' une des salles de la préfecture de C l e r m o n t -
F e r r a n d . La crête de la chaîne d u P u y - d e - D ô m e , si tuée à l 'ouest 
du point d 'observa t ion , est à 600 mè t r e s au-dessus d u plan h o r i 
zontal passant pa r ce point , e t à 9 ki l . de distance hor izonta le ; 
cette chaîne dévie la verticale de 9 " . Supposons q u e cel te d é v i a 
tion soit toute p rodu i t e par la pa r t i e ex té r i eu re de la m o n t a g n e , 
ce qu i est loin d 'ê t re v r a i , comme il a été d é m o n t r é dans le m é 
moi re cité p lus h a u t , nous aurons ¿5 = 9 " ; - = 9000 mè t r e s et 
h— 300 mèt res , en supposant le centre d'action de la chaîne à la 
moi t ié de sa h a u t e u r , ce qui est beaucoup exagéré . P o u r un j o u r 
moyen solaire n — 86400 , subs t i tuan t dans l 'équat ion (c) , il 
v iendra : 

43200(300 „ „ 43200 
dn— - — - — ; tang. 9 " = t a n g . 9 " = 0" ,062 . 

9000 6 30 6 

P o u r la g r a n d e chaîne des Alpes qu i domine Andra te , en s u p 
posant encore tou t l'eifet p r o d u i t par la par t ie ex té r ieure , on a 
5 = 2 8 " . Si l 'on fait A = 500 mè t r e s et ? = 10,000 m è t r e s , le 
m ê m e calcul donne <7« = 0" ,29 . 

La pa r t i e ex té r ieure des chaînes de m o n t a g n e s ne peu t donc 
avoir aucune influence sensible pour r e t a r d e r la m a r c h e d u p e n 
dule , ce qui est cont ra i re à l 'opinion de Poisson. Mais il est p a r -



faitement constaté q u e le pendu le re ta rde au pied de p lus ieurs 
chaînes de mon tagnes , et aussi sur un g rand n o m b r e de poin ts o ù 
le sol est plat ou peu a c c i d e n t é : P a r i s , D u n k e r q u e , L o n d r e s , 
Bordeaux , etc . Cet effet doit donc tenir à u n e cause i n t é r i e u r e , 
à une d iminu t ion de la densité du sol sur lequel on opère , c o m 
pa ra t i vemen t à la densi té généra le de la c roû te du g lobe . 

E u 1824 , M . Carlini a observé le pendule au sommet du M o n t -
Cenis, à 1900 mètres au-dessus d u n iveau de là m e r , et la longueur 
d u p e n d u l e à secondes , r édu i t e à ce n i v e a u , s'est t rouvée 
de 993""",708. 

Celle observée à Bordeaux par M. B io t , r a m e n é e 
à la la t i tude d u Mont -Cen i s , est de 993 , 4 9 8 . 

La différence en p lus de 0 , n m , 2 l 0 
a été a t t r i b u é e , par M . Ca r l i n i , à l 'action de la m o n t a g n e , d o n t 
il supposait la densi té m o y e n n e de 2 ,66 seu lement ( I ) , d 'après la 

n a t u r e des roches o u i la cons t i tuent . Celte différence est les 
1 9935 

de la l ongueu r du p e n d u l e à Bordeaux. En p r e n a n t 3 p o u r la 
3 

densi té moyenne d u M o n t - C e n i s , ou environ l e s — de celle du 

g l o b e , et supposant que le pendu le a été observé à 2000 mèt res 2 
au-dessus de la m e r , ou à peu près du moyen rayon t e r 

r e s t r e , on a u r a p o u r le m a x i m u m d'action de la m o n t a g n e 
2 3 2 

6000" 5 ~ 10 000 ' i j observé ne p e u t donc pas ê t re u n i q u e 

m e n t a t t r ibué à la partie extér ieure de la m o n t a g n e ; il faut qu ' au -
dessous la densi té soit plus forte q u e la densité moyenne de la 
croûte d u globe : résul ta t a u q u e l nous avait déjà condu i t la c o n 
sidérat ion d e la dévia t ion des ver t ica les . 

Il paraî t q u e M . Carlini e s t , j u squ ' à p r é s e n t , le seul physicien 
qui ait observé le p e n d u l e sur le sommet d ' u n e m o n t a g n e ; il se 
ra i t impor t an t de faire de m ê m e sur u n g r a n d n o m b r e de points 
d u globe , afin de confirmer complè tement le r ésu l t a t d o n n é p a r 
les déviat ions de la verticale : qu'au-dessous des chaînes de mon
tagnes, la densité de la croûte du globe est notablement plus considé
rable qu'ailleurs. 

N o u s avons déjà di t q u e , sur les îles éloignées des con t inen t s , 
le n o m b r e d'oscillations d u pendu le dans u n jou r m o y e n solaire 

(i) Eléments de physique, par Poni l lv l , t. 1, page 1 1 6 , 2'' édit ion. 



augmen te no tab lemen t : or , ces îles sont des p la teaux ou des crêtes 
de montagnes sous -mar ines au-dessous desquel les do iven t se 
t rouve r des mat ières t rès denses, comme sur les con t inen t s , qu i 
augmen ten t l 'action de sa pesan teur , et accé l è ren t , p a r consé
q u e n t , la ma rche du p e n d u l e . Il est bon de r e m a r q u e r aussi q u e 
la p lupar t de ces îles sont couver tes de déjections volcaniques ; ce 
qu i annonce qu 'au-dessous d'elles des mat ières sont mon tée s de 
l ' intér ieur de la t e r re vers la sur face ; elles sont posées sur des 
bombemen t s . 

Nous avons di t a u commencemen t de cette note que la densité 
de la croûte du globe étai t deux fois plus forte sur les b o m b e 
ments q u e dans les dépressions. 11 résul te é v i d e m m e n t de là q u e 
sur les premiers le pendu le doi t avancer ou s 'al longer; ce qui r e 
vient au m ê m e , tandis que dans les s econdes , il doi t r e t a rde r ou 
se raccourcir . 

Dans tous les points voisins de la trace d u mér id ien de Pa r i s , 
où le pendule a été o b s e r v é , à L o n d r e s , D u n k e r q u e , P a r i s , 
C le rmon t , Bordeaux , F igeac , F o r m e n t e r a , sa longueur d i m i n u e ; 
ce qu i annonce que cette ligne est moins bombée que ne le veu t 
la t héo r i e , et s 'accorde bien avec les calculs de P u i s s a n t , qui 
donnent un aplat issement presque nu l pour la par t ie occidentale 
de la F i a n c e ( 1 ) . Si des observat ions géodésiques et a s t ronomiques 
qu i n 'on t été faites ensemble qu ' à D u n k e r q u e , E v a u x , Carcas-
sonne et Mont jouy , avaient é té exécutées su r un p lus g rand nom
b re de points d u mér id ien de P a r i s , l eur ensemble condui ra i t 
p robab lemen t au m ê m e r é s u l t a t , tandis q u e , en Calculant d 'après 
celles q u e nous possédons , on t rouve le mér id ien un p e u plus 

courbé que l 'arc de l 'e l l ipsoïde à d 'apla t issement ; la s o m m e 
1 1 309 1 

des flèches positives et négatives de la pl . I I est -+• 0 m , 7 . 
Dans u n mémoi re lu à l 'Académie des sciences en décembre 1827, 

où M. Biot a combiné ensemble un g r and n o m b r e d 'observa t ions 
d u pendu le , il a donné celles faites par lui dans le voisinage d u 
paral lè le au 4 5 ' degré de la t i tude n o r d , q u i , r amenées à cette 
l a t i tude , donnen t les l o n g u e u r s contenues dans le tab leau s u i 
van t pour le pendu le à secondes, dans le vide et au n iveau de la 
m e r ; celle d u Mon t -Cen i s , qu i s'y t r ouve comprise , a été m e s u 
rée par M . Carlini en 1824. 

(i) Description géométrique de la France, t. II. p. 65o . 
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11 résulte encore de là q u e la l ongueu r du pendu le est plus 
cour te à l 'occident de Clcrmont ou du mér id ien de Pa r i s qu 'à l ' o 
r i en t ; ce qu i annonce une dépression de ce c ô t e , connue nous 
l 'ont déjà ind iqué les mesures laites le long du mér id ien . 

A l ' o r i en t , dans la part ie m o n t u e u s c de la F rance et de l ' I ta l ie , 
; 

p o u r laquel le l 'aplat issement du globe peu t a l ler jusqu ' à ~ — 
1 34 

la l ongueur du pendu le est n o t a b l e m e n t plus g r a n d e , et ses v a 
riations , e x t r ê m e m e n t sens ib les , mér i t en t d 'ê t re discutées. Le 
g r a n d b o m b e m e n t de la chaîne des Alpes se t rouve en t re ( l le r -
m o n t et Milan ; et au M o n t - C e n i s , sur le s o m m e t de ce b o m b e 
m e n t , la l ongueur d u pendule dépasse de 0m"'-,19 celles des deux 
points situés à droi te et à gauche dans les dépressions ( p l . V I I , 
fig. 1 ) . I l existe un b o m b e m e n t en ' r e Milan et Padou ; dans 
cet in te rva l le , la longueur du pendule a u g m e n t e de 0 m m . 0 o j ; de 
P a d o u e à Fim-ne , il y a u n e dépression , et la longueur iiu pen
du le d i m i n u e de 0 m m , 0 l 6 . Il est donc e x t r ê m e m e n t p r o b a b l e , d ' a 
près le petit n o m b r e d 'observat ions que nous venons de r a p p o r 
ter , q u e les anomalies observées dans les variat ions de la l ongueur 
d u pendule à la surface de la t e r re sont p r inc ipa lement dues aux 
inégalités de sa s t ruc tu re in té r ieure , constatées par la c o m p a r a i 
son en t re les résultats géodésiques et a s t ronomiques : sur les b o m 
b e m e n t s , le pendu le s ' a l longe , et il se raccourc i t dans les dépres
s ions; ou il avance sur les uns et r e t a rde sur les a u t r e s ; ce qu i 
es tpréc isé inent le cont ra i re de la colonne b a r o m é t r i q u e . 

De tout ce q u e nous venons d 'exposer re la t ivement à la marche 
d u pendu le et à celle d u b a r o m è t r e r amenées à la surface des 
eaux t ranqui l les , on p e u t conclure : 

V' Que les anomal ies q u e présente la p r e m i è r e sont p resque 
u n i q u e m e n t dues à l ' influence des masses in té r i eures , 

2" Que , quan t à celles de la seconde , u n e pa r t i e seu lement de 
l'effet o b s e r v é , mais par t ie n o t a b l e , doi t ê t re a t t r i buée à cette 
même influence. 



M. Viquesnel lit, sur la Macédoine, un Mémoire destiné à 
l'insertion parmi les Mémoires de la Socié té , et il en donne 
l'extrait suivant. 

Extrait d'un Mémoire sur la Macédoine et l'Albanie; 
par M. A.. Viquesnel. 

Je vous ai présenté, il y a plus de deux ans, un Mémoire 
géologique formant la première partie de mon .Tournât d'un 
voyage, dans la Turquie d'Europe. Ce Mémoire, relatif à la Ser
vie , la Bosnie, la haute Albanie, la Mœsie supérieure, et une 
portion de la Macédoine, a paru dans la première partie du cin
quième volume de vos Mémoires. La deuxième partie de mon 
Journal fait l'objet du nouveau travail que j'ai l'honneur de vous 
présenter, et complète mes observations sur la Turquie. Elle 
renferme la relation de mon voyage géologique en Macédoine, 
dans la moyenne Albanie et dans l'Epire. 

Ce Mémoire commence par le récit de mes excursions en Macé
doine , et conduit le lecteur d'Uskiup à Salonik, non en ligne 
directe, mais en lui faisant couper plusieurs fois les chaînes de 
montagnes qui séparent ces deux points extrêmes. On y trouve: 
1° la route d'Uskiup à Doubnitza par Komanova , Egri Palanka., 
et Guioustendil : 2° une excursion dans les hautes monlagues de 
Rilo, qui font partie du Despotodagh ; 3° la route de Doubnitza 
à Perlépé par Kaiatova, Islib et Kafadartzi ; A° celle de Per-
lépé à Kastoria par Iïitolia , Florina et le mont Néretska : 5" celle 
de Kastoria à Salonik par Ylaki-Klisoura, Kaïlari, le lac d'Os-
trovo^ Vodéna, et les ruines de Pella. 

Ce même Mémoire donne ensuite la description d'une partie de 
l'Albanie (1). Il renferme : 1° la route de Skoutari à Elbessan 
par Lesch , Tirana et le Gabar Balkan ; 2° la route d'Elbessan à 
Klisoura par Eérat; 3° celle de Klisoura à Ianina par la vallée de 
Konitza et par les montagnes qui séparent cette vallée du lac de 
Ianina. 

Je joins à ce second Mémoire une carte dont je dois la construc
tion à M. le colonel Lapie. Indépendamment de mes notes par
ticulières, j'ai fourni à notre savant géographe des renseigne
ments tirés des publications les plus récentes. Les sources où j'ai 

(î) J'ai fait le v o y a g e d e l 'A lban i e avec M. l i oué , e t ce lu i de la M a c é 
d o i n e avec MM. ]3oué el de Monla l cmhe i ' t , 



puisé ces ma té r i aux sont : 1° l 'ouvrage de M. Boué (1) ; 2° celui 
de M. A. G r i s e b a c h , professeur à l 'universi té de Goctt ingeu (2 ; ; 
et 3° celui de M. le colonel Leake (3 ) . 

J 'ai soumis à la cr i t ique des deux a u t e u r s cités en première 
ligne , les i t inéraires q u e j ' ava is dessinés d 'après l eu r s descriptions. 
Ces savants voyageurs m ' o n t r envoyé mes croquis corr igés et a c 
compagnés d 'observat ions intéressantes . Je m e fais un plaisir de 
les remercier ici de leur utile et obl igeant concours . 

M . le colonel Lapie a coordonné ces d ivers m a t é r i a u x avec la 
sagacité qu i dist ingue ses t r a v a u x . De son cô té , il n'a rien négligé 
p o u r d o n n e r à la nouvel le carte la plus g rande exact i tude p o s 
sible. Il a tracé le con tour des rivages mar i t imes d 'après les r e l e 
vés des naviga teurs angla is , et mis eu œuvre les n o m b r e u x r e n 
seignements qu' i l possède , n o t a m m e n t les i t inéraires inédits des 
généraux F o y , Haxo , Andréossi , T r o u d i n , et de p lus ieurs officiers 
d ' é t a t - m a j o r de l ' a rmée de Dalmat ie . Ain i sa carte r é sume ia les 
connaissances géographiques et géologiques le plus r é c e m m e n t 
acquises sur l 'Albanie , la Macédoine et la Thessa l ie . 

J 'a i suivi dans ce second .Mémoire le plan q u e j ' ava is adopté 
dans le p r emie r . Je donne les détails géologiques et géog iap l i i -
ques qu i servent de base à la description généra le exposée par 
M . Boué dans son ouvrage sur la T u r q u i e d ' E u r o p e , détails don t 
je vais vous p résen te r le r é s u m é . 

Schistes cristallins et demi-cristallins. 

Dans le Mémoi re précédent nous avons vu u n t e r r a i n , composé 
de schistes cristallins et demi-cr is ta l l ins , commencer à se m o n t r e r 
en S e r v i e , se p ro longer du IN.-O. au S . - E . , const i tuer le plateau 
de la hau t e Mcesie, le K a r a d a g h et le Scbar au n o r d d ' IJskiup. 
Le m ê m e terrain s 'é tend vers le sud p o u r fo rmer le Schar m é 
r idional et les hau te s montagnes comprises en t re le Driu n o i r , 
le V a r d a r et les lacs de Kastoria et d 'Os t rovo . A l'est de ce 
dernier massif ainsi l imi té , il compose les montagnes d 'Egr i 
P a l a n k a , le Ri lodagh , le P é r i n d a g h , et les dépendances d u 
Despotodagh qui b o r d e n t , au sud de D j o u m a a , le cours d u 
Karasou (l 'ancien S t r y m o n ) . Il pa ra î t s 'é tendre sans i n t e r rup t ion 
ju squ ' à S a l o n i k , et forme le sol découpé de la Chalcide. I l p r e n d 

(1) ha Turquie d'Europe, 4 vol. in -8° , Paris, 1840. 
(2) Reisen dusch lium.el.ien und nach Brassa, 2 vol. in-8" , Gocltingen , 

1 8 4 1 . 
(5) Travels in Northern Greece, l\ vol. in-8", i 8 5 5 . 
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un immense développement dans le h a u t Balkan et dans le Depo-
todagh. 

Les schistes cristallins et demi-crislal l ins couvren t près de la 
moi t ié de la surface du sol représenté sur la c a r t e ; l eur cont i 
nu i t é ne se t rouve i n t e r r o m p u e q u e pa r des dépressions rempl ies 
de couches ter t ia i res . 

Composition. — N o t r e t e r ra in comprend des masses qui p e u 
vent appar ten i r à des époques différentes; mais l eu r liaison nous 
a pa ru si i n t ime qu'i l nous a été impossible de les subdiviser . 

Terrain crétacé. 

Le terra in crétacé forme , à l 'ouest d u te r ra in p r é c é d e n t , u n 
immense dépôt qu i s 'étend j u squ ' aux rivages de la m e r Adr ia t ique 
et de la mer Ion ienne . I l pénè t re sur u n seul point au mi l i eu d u 
sol a n c i e n , et se m o n t r e en t re les montagnes de F l o r i n a , de 
Kastor ia et d 'Ost rovo d ' une p a r t , et de l ' au t r e , la cha îne de 
l 'Olympe. Ains i , il const i tue le sol de l 'Albanie supér i eu re et 
m o y e n n e , de l ' E p i r e , et de la Thessalie occidentale. 

Composition. — JNous avons donné dans le p récédent M é m o i r e 
la description d u calcaire à h ippur i tes de la h a u t e Albanie , et 
nous avons fait r e m a r q u e r qu'i l passe in fé r ieurement à des t a l c -
schistes et à des schistes argi leux , tandis q u e les couches supé 
r ieures passent quelquefois à la dolomie . Ce te r ra in conserve les 
mêmes caractères sur une é tendue considérable . 

Dans l 'Albanie moyenne et l 'Epire , les n u m m u l i t e s se m o n t r e n t 
en abondance . Lorsque les caractères paléontologiques d i spara i s 
s en t , on éprouve souvent le plus grand embar ra s pour classer cer
taines parties de la contrée , p lu tô t dans le sol ancien que dans le 
sol secondaire . La superposit ion peu t servir de guide dans beau 
coup de c i rconstances , mais elle finit par deveni r insuffisante. On 
a r r i v e , par des passages insensibles , des couches fossilifères aux 
schistes demi-cristal l ins et cristallins. 

Terrain tertiaire moyen. 

Le terrain ter t ia i re s'est déposé dans les dépressions d u sol a n 
cien et secondaire . 

Composition. — Il est géné ra lemen t d 'or ig ine lacus t re . N o u s 
n'y avons rencon t ré de fossiles mar ins que dans deux localités. 
Au col du Gabar B a l k a n , ent re T i r a n a et E l b e s s a n , on t rouve à 
la hau t eu r de 1,600 pieds u n e couche de calcaire m a r n e u x formé 
en grande part ie de débris de coquilles. Nous y avons recueil l i le 
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Cerithium pictuin , Bas t , deux espèces de ca rd ium (C. simitlans, 
Par t sch , et C. plicatum E . ) , u n e Nat ice , une H u î t r e , une Denta le , 
uneNér i t i ne , et une Tel l ine q u e M. Aie, d 'Orb igny r ega rde c o m m e 
é tant une espèce nouve l l e . 

La seconde loca l i t é , où se t r ouven t des fossiles m a r i n s , est 
s i tuée à la h a u t e u r de 2 ,600 p i e d s , près de V o u k h a n , sur la 
pen te des montagnes t a lqueuses qu i séparent les vallées de l 'Egr i -
dé r é et de Kara tova , en Macédoine . N o u s y avons reconnu des 
Hu î t r e s et des Baguettes d 'ours ins dans u n agrégat calcaire r e n 
f e rman t des fragments de talcschiste. Cette roche repose sur la 
m o l a s s e , dont la par t ie inférieure a d m e t des cr is taux d ' a m p h i 
b o l e , des f ragments de p o n c e , e t c . , et r ecouvre des conglomérats 
et des cendres volcaniques . 

L e t e r ra in ter t ia i re se compose géné ra l emen t de congloméra ts 
calcai res , de grès micacé ou talcifère ( molasse) , d 'argi les et de 
m a r n e s . I l s'est déposé dans les vallées du V a r d a r , de G u i o u s -
t e n d i l , de D o u b n i t z a , de Tro ' iak , de l ' Indjékarasou , et dans p l u 
sieurs vallées de l 'Albanie et de l 'Epire qu i débouchen t dans 
la m e r . 

Travertins. 

Des t r a v e r t i n s , p rodu i t s par les forces expirantes des érupt ions 
v o l c a n i q u e s , f o r m e n t , au pied des m o n t a g n e s , des masses con
sidérables à l 'E . et l 'O. d'TJskiup, à V o d é n a , et dans la plaine de 
I é n i d j é , à l 'O. de Salonik. O r d i n a i r e m e n t ils sont recouver ts d ' a l -
luv ions , et reposent su r le t e r ra in t e r t i a i re . A V o d é n a , ils e n 
croûtent les pentes du t e r r a in secondaire. 

Alluvions. 

Le dépôt a l luvia l acquier t souvent une g rande épaisseur. On le 
t rouve dans tous les bassins ter t ia i res et dans p lus ieurs vallées où 
l 'absence de la molasse se fait r e m a r q u e r , n o t a m m e n t la g r a n d e 
cavité de Monas t i r et à la par t ie supé r i eu re des vallées de l 'Alba
n ie et de l 'Ep i r e . 

Roches d'origine ignée. 

Granité. — Le g ran i t é à gros gra ins se m o n t r e à la base du 
gneiss , dans les mon tagnes à l 'O. de G u i o u s t e u d i l , dans le J l i lo-
dagh et dans les mon tagnes qu i b o r d e n t le cours d u Karasou. I l 
f o r m e , d 'après M. Gr isebach , le s o m m e t d u m o n t Pér is tè ie , à 



l 'O. de Monastir . Les liions qu i p é n è t r e n t dans le gneiss sont 
pauvres en mica , et passent à la pegmal i t e . 

Protoginc. — Cette r o c h e , à gros cr is taux de f e ldspa th , d 'un 
b lanc rosâtre , existe au N . d u lac de Kas to r i a , ( t se p ro longe vers 
le N . - E . dans les escarpements qu i d o m i n e n t le monas tè re Aghia 
Arghir i (Sa in te d ' a r g e n t ) . El le perce le gneiss et le talcschiste. 

Syénitc. — Nous avons rencont ré la syéni te dans les bassins de 
Doubni tza et de Gu ious t end i l , dans le R i l o d a g h , e tc . E l l e semble 
se pro longer sur une l igne dir igée à peu près de l ' E . à l 'O . 

Serpentine et etiphotide. — Les roches d ia l lagiques , si a b o n 
dantes en S e r v i e , en Mœsie , et sur les bords d u Drin en A l b a 
nie-, deviennent e x t r ê m e m e n t r a res au sud de ces contrées . 
Su r la r ive N . - N . - O . d u lac de Kastoria , la se rpen t ine se m o n t r e 
auprès de l ' euphot ide . Le t o r r e n t d u Vlaka coule dans u n défilé 
bo rdé d 'un côté par la p remiè re r o c h e , de l ' a u t r e p a r la seconde. 

La serpent ine perce encore les talcschistes d u lac d 'Os t rovo . 
D'après M . Boué , elle se m o n t r e accompagnée d ' eupho t ide dans 
le P inde et dans p lus ieurs points de l 'Epire et de la Thessa l ie . 

Diorite. — Dans le Mémoi re p r é c é d e n t , nous avons signalé 
plusieurs dépôts de d i o r i t e , o r d i n a i r e m e n t associés avec la s e r 
pent ine et l ' euphot ide . N o u s n 'avons a u c u n fait ana logue à citer 
dans cette seconde par t ie tle no t r e j o u r n a l . Le seul endro i t où 
nous ayons observé la dior i te se t r ouve a u village de R i l o , situé 
à l 'entrée de la profonde vallée qui pénè t re dans l ' in tér ieur d u 
Rilodagh. 

Tmcliyte. — Dans la S e r v i e , la Bosnie et la Mœsie , les roches 
fournies par les é rup t ions t r achy t iques ne c o u v r e n t q u e des 
espaces très limités , compara t ivemen t a u x g randes é t endues 
qu 'e l les occupent en Macédoine . Les pr inc ipaux foyers se t r o u 
vent : 1° à la base d u contrefor t de Vignitza ( E . d 'Eskinpl ; 2° dans 
les montagnes de Kara tova ; 3° en t re Eg r i Pa lanka et G u i o u 
stendil ; 4° dans la chaîne qu i sépare les vallées d u T z e r n a et d u 
Karadj ia , au S. de Kafadar tz i ; 5° enfin au débouché de la d e r 
nière vallée à l 'E . de Vodéna . 

Composition. —Classés d 'après la n o m e n c l a t u r e de M. Cordier , 
les produi t s de ce dépôt igné consis tent en p o r p h y r e t r a c h y t i -
q u e , t r a c h y t e , cong loméra t et t rass . Le p o r p h y r e se p résen te 
plus r a r emen t en coulée q u e le t r achy te . 11 forme o r d i n a i r e m e n t 
des filons ou des dikes . Cette roche est t raversée dans les mon ta 
gnes de Kara tova par des filons de galène argent i fère . 

Les conglomérats p r e n n e n t u n plus g r a n d d é v e l o p p e m e n t q u e 
les trachytes et les porphyres . On les t r ouve intercalés en t r e les 



cou lées , et su r tou t à la base de la formation , ou r épandus au 
pou r tou r des g roupes 'volcaniques . Des alunites et des p o r p h y r e s 
molai res forment des accidents au mi l ieu de cette roche dans le 
g roupe de Ka ra tova . 

Les trass remaniés pa r les eaux et accompagnés de conglomérats 
s ' é tendent en couches horizontales au pied des montagnes de 
K a r a t o v a , et const i tuent de basses collines qu i r e c o u v r e n t , 
j u squ ' aux environs d ' Is t ib , une surface d ' u n e lieue et demie d 'é
t e n d u e . 

Age des trachytcs. — Les é rup t ions t rachyt iques de la Macé
do ine ne r emon ten t pas toutes à la m ê m e époque . Leurs p rodu i t s 
fo rment à Voukl ian la par t ie infér ieure d u ter ra in t e r t i a i r e , et 
en t r en t dans la composit ion de ce dépôt . 

A Vigni tza , village situé à près de moitié rou te de V o u k h a n et 
d ' U s k i u p , nous avons r e m a r q u é u n e couche de calcaire l acus t re , 
enchâssée dans le t rachyte . Cette couche t e r t i a i r e , redressée pres
q u e ve r t i ca l emen t , renferme des cr is taux de feldspath et de 
t rès petits f ragments de ponce. Sa composition place le m o m e n t 
de son dépôt à l ' époque des p remières é r u p t i o n s , et son redresse
m e n t à l ' époque d 'é rupt ions pos tér ieures . 

Ainsi , la sortie d u t rachyte en Macédoine a précédé et accom
pagné le dépôt d u ter ra in ter t ia i re moven . 

Péridotite. — A Nagor i t s ch , vil lage situé à u n e h e u r e O. de 
Vign i tza , nous avons observé des produi t s volcaniques beaucoup 
plus récents q u e ceux dont nous venons de pa r le r . Ils fo rment au 
mi l ieu de la p la ine ter t ia i re une colline d ' une lieue de longueur . 
Les couches lacustres se re lèvent en sens inverse en a p p r o c h a n t de 
la co l l ine , et p longent des deux côtés sous tin angle de 15 à 20 
degrés. 

Composition. — L a roche d ' é rup t ion est une pér idot i te micacée 
( d e M . Cord ie r ) . El le se compose de f e ld spa th , de p é r i d o t , de 
mica , et r en fe rme du fer titane et u n peu de pyroxèue . Ses ca
ractères minéra log iques la r approchen t de certaines coulées de 
l ' époque t r achy t ique au Cantal et au Mont -Dore , coulées dont 
la composit ion est in te rmédia i re ent re celle d u t rachyte et d u 
basal te . 

Age de la Péridotite. — L 'érupt ion de Nagoii tsch nous p a r a î t , 
pa r trois mot i fs , plus récente q u e les g rands fovers t rachyt iques 
de Vign i tza , de Karatova , etc. 

1° El le soulève en sens inverse les couches du terrain t e r t i a i r e ; 
2° Ses p rodu i t s n ' en t r en t pas dans la composit ion des couches 

t e r t i a i r e s , comm e ceux d u t r achy te à V o u k h a n et à Vigni tza ; 



3° El le a fourni u n e g rande quan t i t é de scories qu i j onchen t 
encore le sommet et les flancs de la coll ine. 

Cette dern ière circonstance est par t icul ière à l ' é rupt ion de N a -
gori tsch. P a r t o u t ail leurs on ne t r o u v e a u c u n e trace de scor ies , 
mais seu lement des fragments de ponce , empâtés dans les cong lo 
mérats et les roches stratifiées qui sont en r a p p o r t avec les t r a 
chytes . 

Ains i , la pér idot i te de Nagori tsch est pos té r ieure a u dépô t du 
terrain ter t ia ire m o y e n . Son analogie de composit ion avec c e r 
taines coulées du Mont-Dore et du Can ta l , et l ' époque d e sa 
sor t i e , pou r r a i en t peu t - ê t r e la faire regarder comme c o n t e m p o 
ra ine de la pér iode t rachyt ique de l 'Auvergne . 

Dislocations de l'époque volcanique. — Les dislocations succes
sives qui on t permis aux roches volcaniques de s 'épancher ont 
p r o d u i t des changements impor t an t s dans le rel ief de la cont rée . 
Elles expl iquent la posit ion d u te r ra in ter t ia i re à des n iveaux sou
vent très é levés , et le redressement des couches de ce dépôt sous 
des angles très variés et quelquefois voisins de la ver t ica le . 

Des dé rangements aussi mul t ip l iés dans les différents bassins ne 
peuvent p roveni r de simples accidents de localités. I ls doivent être 
le p r o d u i t de phénomènes généraux qu i ont v io l emmen t agi té le 
sol de la contrée . 

M. le P r é s i d e n t c è d e le f a u t e u i l à M . d ' A r c h i a c , e t lit le 
m é m o i r e su ivan t : 

Quelques considérations sur la station normale comparative 
des coquilles bivalves ; p a r A lc ide d ' O r b i g n y . 

Après tout ce q u ' o n a écrit sur la position d ' u n e b iva lve , on 
pour ra i t croire que les savants sont d 'accord sur ce point i m p o r 
t a n t de la science; il n ' en est p o u r t a n t pas a i n s i , et l ' examen 
auque l je vais me l ivrer des diverses mé thodes employées ne le 
p rouvera que t rop . 

L i n n é , B r u g u i è r e , Lamarck et Bosc on t appelé base [basi ) le 
côté du l igament . P o u r eux la par t ie bâ i l lan te de la valve est en 
h a u t ; c'est le côté supér ieur ; dès lors la longueur est comprise e n t r e 
les deux ext rémités . 

M . de Blainvil le considère u n e b ivalve dans u n e posit ion d i a 
mét ra lement opposée à la position adoptée par les au t eu r s cités. 
Ainsi, le côté supér ieur p o u r L a m a r c k dev ien t le côté infér ieur 
pour M. de Blainville ; et tou t en plaçant la coquille hor i zon ta le 



dans son g r a n d d i a m è t r e , il appelle cette l igne hor izonta le lon
gueur, et la l igne opposée hauteur. 

ï\l. Deshayes ne sui t ni l 'une ni l ' au t re de ces méthodes : il r en
verse tout-à-fai t une coqu i l l e , de man iè re à placer le côté des 
tubes en bas et le côté de la bouche en haut . P o u r l u i , le côté de 
la bouche est an té r i eu r , le côté des tubes est pos tér ieur ; la l o n 
g u e u r es t , d u r e s t e , la m ê m e que p o u r M . de Main ville. 

Si ma in tenan t je cherche les r appor t s de ces diverses positions 
systématiques avec la stat ion n o r m a l e des b ivalves , je les t r o u 
verai plus ou moins fautive*. T o u s ceux qui ont é tudié les c o 
quil les dans leur posi t ion na tu re l l e ont pu reconna î t re q u ' u n 
Solen , u n e Mye , u n e Pholade, et m ê m e une Ténus, ont tou jours 
les tubes en h a u t , sai l lant à la surface du sable , de la vase ou de 
la roche qu i la r en fe rme . I l en résulte que la position artificielle 
donnée par Lamarck forme un angle de 90° avec l 'état na tu r e l 
des bivalves , que la position adoptée pa r M. Deshayes offre un 
angle de 180°, ou renverse préc isément la coquil le de manière à 
placer en bas ce q u i , dans la s tat ion n o r m a l e , est en h a u t , a b 
so lument comme u n h o m m e qu 'on met t ra i t les pieds en l 'a i r . 
Quan t à la position admise par JYI. de l i lainvil le , elle se r approche 
davantage de l 'état o rd ina i re , car il suffit de l ' incliner d 'un q u a r t 
de cercle pour rétabl i r les choses telles qu 'e l les sont . 

De toutes ces posit ions artificielles , j ' a i fait r e m a r q u e r q u e la 
p lus éloignée de la véri té étai t celle q u ' a d o p t e M. Deshayes . Son 
a u t e u r s'est appuyé sur ce que la bouche est située à l ' ex t rémi té 
qu ' i l place en h a u t , tandis q u e l ' anus se t rouve alors en a r r i è re . Si 
l 'on suivait a insi , dans la position des ê t r e s , u n e marche p u r e m e n t 
sys t éma t ique , sans tenir compte de l 'état n o r m a l , on a r r ivera i t 
aux conséquences les p lus d ispara tes . P a u d r a i t - i l donc en effet, 
parce q u e , dans la s ta t ion h a b i t u e l l e , l ' h o m m e a la colonne ver té 
b ra l e suivant u n e ligne ver t ica le , et parce qu ' i l por te la tète à l 'ex
t rémité de cette ligne ; faudrai t - i l , dis-je, placer les au t res m a m m i 
fères q u a d r u p è d e s dans u n e posit ion ana logue ? Non , et p e r s o n n e , 
je crois , n 'a songé encore à changer pour eux la stat ion n o r m a l e , 
pas plus qu ' on n ' a cherché à r e t o u r n e r un Echin ide en lui m e t t a n t 
la bouche en h a u t et l ' anus en b a s , position contra i re à la n a t u r e . 
11 f a u t , à mon avis , donner aux êtres , dans toutes c i rconstances , 
dans les figures qu i les r ep ré sen t en t , u n e position analogue à 
celle qu' i ls ont l ' hab i tude de p r e n d r e dans les diverses phases de 
l e u r existence. 

Les considérat ions qui précèdent me por ten t à chercher quels 
motifs ont pu dé te rmine r , à l 'égard des m o l l u s q u e s , ces posit ions 



si s ingul ières , et quel les conséquences fâcheuses p e u v e n t en r é 
sulter p o u r les sciences qu i s'y ra t tachent . 

Ainsi que je l 'ai fait r e m a r q u e r p o u r les mol lusques gas t é ro 
podes , l ' é tude spéciale des coqui l les , la conchyl iologie , ayan t été 
regardée depuis longtemps comme une b r a n c h e séparée de la 
science qu i t ra i te des an imaux m o l l u s q u e s , formant les par t ies 
les plus essentielles de ces m ê m e s coqui l l es , il en est résul té u n e 
manière de voir e r r o n é e , à laquel le on s'est n é a n m o i n s h a b i t u é 
ju squ ' à ce jour . On pour ra i t m ê m e d i re que le fait est si géné ra l , 
qu ' en y comprenan t les m u s é e s , il y a plus des neuf dixièmes des 
collections qu i ne cont iennent pas d ' a n i m a u x ; ce q u e tend d u 
reste à pe rpé tue r la fausse direct ion donnée aux pub l ica t ions les 
plus récentes sur la m a t i è r e , où l'on ne représen te a u c u n a n i m a l , 
et seulement les dépouil les calcaires. 

Pe r sonne n 'a pensé à changer la stat ion no rma le des oiseaux 
ni des m a m m i f è r e s , parce qu ' on les voit p a r t o u t et q u e l 'œil le 
moins exercé est accou tumé à cet é ta t de choses. La posi t ion n a 
ture l le d 'un mol lusque bivalve est loin d 'ê t re aussi c o n n u e , pu i s 
q u e les savants mêmes diffèrent a u t a n t sur ce point . Possédant de 
nombreuses coqu i l l e s , que lques a n i m a u x , on a fixé dans le ca 
b ine t u n e position , soit d 'après la forme de cette m ê m e coqui l le , 
comme L i n n é , L a m a r c k , soit d 'après des caractères zoologiques , 
c o m m e M. Deshayes , sans consul ter la n a t u r e p o u r s 'assurer si 
ces positions données a rb i t r a i r emen t concordaient avec elle. 

J'ai di t qu ' i l pou r ra i t résul ter , p o u r les sciences d ' app l ica t ion , 
des conséquences fâcheuses d 'une représenta t ion des coquilles dans 
u n e position contra i re à la na tu re , et voici c o m m e n t je le p rouve : 
pour s 'assurer si les couches ont subi que lques r e m a n i e m e n t s , si 
elles on t d é p e n d u d u fond d ' un bassin o u d ' un ancien r i v a g e , 
la géologie et la paléontologie , qu i en est u n e dépendance in t ime , 
ont cons tamment besoin de savoir si les corps organisés qu 'on y 
rencont re , et n o t a m m e n t les Acéphales ou mol lusques b iva lves , 
moins voyageurs , sont dans leur position n o r m a l e , s'ils ont é t é 
r o u l é s , ou s'ils ont été seu lement déplacés. Or, q u ' a r r i v e r a - t - i l 
lorsque le géologue consultera le t rai té de conchyliologie de 
M. Deshayes , par exemple? Les p lanches de cet ouvrage représen
ten t les coquilles bivalves dans une posi t ion tou t - à - f a i t inverse 
de la station normale : il conclura n a t u r e l l e m e n t que tou tes les 
coquilles qu ' i l r encont re au sein des couches on t été r e m a n i é e s , 
puisque aucune ne sera en r appor t avec la position donnée dans 
ces figures, tandis q u ' a u cont ra i re ces fossiles seront p e u t - ê t r e 
dans leur é ta t n o r m a l , ce qu i est très c o m m u n dans la n a t u r e . 



On voit dès lors qu' i l n'est point indifférent de représen te r u n e 
coquil le d ' une man iè re ou de l ' au t re , et qu ' i l devient i nd i spen 
sable au zoologiste ou au pa léonto logue de donne r aux géologues 
des points de comparaison sur lesquels ceux-ci puissent s ' appuyer 
avec cer t i tude p o u r reconna î t re l 'é tat des couches à l ' ins tant o ù 
les êtres q u i y sont renfe rmés ont été recouverts de n o u v e a u x 
dépô t s . 

C'est dans ce b u t que je vais présenter que lques considérations 
sur la position normale d 'une coquille b i v a l v e , su ivant les d i 
verses séries zoologiques. 

J 'a i fait r e m a r q u e r qu ' i l existait u n e g r a n d e dispari té en t r e la 
s tat ion de l ' h o m m e et celle des q u a d r u p è d e s o r d i n a i r e s ; on en 
t rouve encore un exemple dans la station des poissons , formés de 
parties paires , comparés aux P l e u r o n e c t e s , parce que les p remie r s 
sont dans une position verticale , tandis que les au t res s o n t , re la
t ivement aux p r e m i e r s , couchés sur le côté. J ' insiste sur cette 
dern ière comparaison de la stat ion des poissons, a t t endu que chez 
les Acéphales bivalves on t rouve a b s o l u m e n t la m ê m e chose , 
comme le p rouven t les observat ions su ivantes . 

Coquilles symétriques. — Chaque fois q u ' u n e coquille bivalve 
est tout -à- fa i t symét r ique dans ses pa r t i e s , qu 'e l le est é q u i v a l v e , 
on peu t dire a priori que sa position est vert icale dans le sens de 
la longueur . Les genres Solen, Mya, Lutraria, Mycetopus, Pa-
nopœa, e t c . , e t c . , don t la forme est la p lus a l longée , en sont des 
exemples. Ord ina i r emen t très enfoncés, soit dans le s a b l e , soit 
dans la vase , où leurs tubes exécutent sans cesse u n m o u v e m e n t 
de va-et -vient p o u r a r r iver à la surface , leur position est t o u t - à -
fait perpendicula i re . 

Lorsque la coquil le , éga lement a l l o n g é e , se creuse un t rou 
dans la p ie r re , ainsi q u ' o n le voit p o u r les genres Pholas, Litho-
do mus, Saxicava , Clavagclla, Teredo, etc. , la coquil le est encore 
perpendicula i re , les tubes en h a u t , la bouche en bas 

L o r s q u ' u n e coquil le l ibre symét r ique est p lus ou moins ovale 
ou a r rond ie , c o m m e celle des genres Venus, Curdium , Tellina, 
Nucula, Pectuitculus, slrca, TJnio, Jnodonla, Mactra, Donax, 
Cyclas, elle est encore verticale , les tubes en h a u t et la bouche 
en b a s , mais quelquefois elle s ' incline u n peu de côté. 

Les coquilles symét r iques pou rvues d ' un byssus qu i les fixe a u 
rocher , on t des positions un peu différentes les unes des a u t r e s ; 
chez les Bissoarca, les Venericardia, elles se fixent de man iè re à 
conserver la m ê m e position q u e les V é n u s à l ' é ta t l ibre . Chez les 
Mytilus, les Modiola , les Pinna , la position v a r i e , le crochet de 



la coquille é tan t alors placé en bas au lieu de se t r o u v e r sur le 
c ô t é , et la part ie bâ i l lan te des valves en h a u t . Dans ce cas , néan
moins , l ' an imal est dans la m ê m e position relative , en ce que la 
bouche est toujours en bas et l ' anus en h a u t 

Coquilles non symétriques. — S i , à priori, u n e coquil le b i v a l v e , 
symétr ique dans ses p a r t i e s , annonce u n e station normale verticale 
dans le sens du g rand d i a m è t r e , on est éga lement cer ta in que 
toutes les coquilles bivalves non symét r iques ont u n e posit ion 
nature l le tout-à-fait d is t inc te , et ana logue , p a r m i les m o l l u s q u e s , 
à celle des P leuronec tes , pa r r appor t aux au t re s poissons; c'est-
à-dire q u e l ' an ima l , au lieu de présenter ses par t ies p a i r e s , ou 
mieux la ligne de séparat ion des deux lobes du m a n t e a u , su ivan t 
une ligne ve r t i ca le , les m o n t r e dans une direct ion hor izonta le . 
Ainsi les coquilles non symétr iques son t , dans la station n o r m a l e , 
re la t ivement aux a u t r e s , comme si elles é taient couchées su r le 
côté . 11 n 'y a p lus chez elles de valve d r o i t e , de valve g a u c h e , 
comme on peu t le dire de tous les genres de coquilles s y m é t r i q u e s , 
mais il y a u r a toujours alors u n e -valve supérieure et u n e valve 
inférieure. 

A l 'exception de la Corbula, anomale p a r m i les coquilles l ibres , 
vu son i r régula r i t é (quo ique sa station soit ve r t i ca l e ) , toutes les 
au t res bivalves non symétr iques sont f ixes, soit au moyen d ' u n 
byssus , soit par la coquille e l l e -même. 

Lorsqu 'el les sont fixes p a r u n bys sus , elles sont beaucoup 
moins i r régul ières , comme chez les Peina, les Avicula , les Cre— 
nalula , les Maliens, les Vulsella, les Peeten , e tc . , e t c . , où il faut 
quelquefois u n examen scrupuleux p o u r découvr i r les différences 
d 'une valve à l ' au t re . 

Lor squ ' au contra i re la coquil le est fixée au sol ou aux corps 
sous-marins pa r la mat iè re calcaire de la coquil le e l l e - m ê m e , 
non seulement les d e u x v a l v e s , supér ieure et in fé r i eu re , sont 
t rès inégales , mais encore ces coquilles é tant contra intes de se 
conformer, p o u r leur accroissement , à l 'espace qu i l eur est échu , 
on les vo i t , soit en se m o u l a n t sur les corps où elles sont p a r a 
sites , soit en se modifiant suivant les condi t ions d'existence où 
elles se t r o u v e n t , changer t e l l emen t d 'aspect chez les d ivers i n 
dividus d 'une m ê m e espèce, qu ' i l faut oubl ie r t o u t - à - f a i t les 
limites ordinaires de va r i a t i on , et leur faire u n e p a r t beaucoup 
plus large q u a n t aux caractères spécifiques, comme il a r r ive poul
ies genres Chaîna, Spondylus, Plicatuta, et s u r t o u t Ostrcea et 
Gryphœa. 

En r é s u m é , la station no rma le des coquilles de mol lusques acé -



pliales est ve r t i ca le , les tubes en l ian t , la bouche en b a s , chez 
toutes les bivalves s y m é t r i q u e s ; tandis qu 'e l le est h o r i z o n t a l e , 
la bouche d 'un côté et l 'anus de l ' a u t r e , chez toutes les coquilles 
non symétr iques . Dans le p remie r cas , il y a u r a une valve droite 
et une valve gauche; dans l ' a u t r e , une valve supérieure et u n e 
valve inférieure. Cette station normale é tan t na ture l le à conserver , 
et p o u v a n t être d 'une très g rande ut i l i té dans les obseï valions 
géo logiques , re la t ivement à l 'état des mers aux différentes é p o 
ques et sur divers points d 'un bass in , je la conserverai s c r u p u 
leusement dans les représenta t ions de toutes les coquilles ; et cette 
station ayant été soumise à des observat ions n o m b r e u s e s , faites 
par toutes les l a t i t u d e s , les géologues p o u r r o n t s'y fier en t i è re 
m e n t et y comparer l 'é tat des Faunes au sein des couches t e r 
restres . 

M. E . R o b e r t lit e n s u i t e la n o t e s u i v a n t e : 

Traces anciennes et concrétions calcaires de la Seine. 

La base des collines de M e u d o n para î t avoir été baignée jadis 
par la Se ine , à u n n iveau bien supér ieur à celui que ce fleuve 
peu t a t t e indre a u j o u r d ' h u i dans ses plus fo; tes crues : à d ro i te , et 
à 2 mè t res environ de h a u t e u r au-dessus d u pavé de la rou te d é 
p a r t e m e n t a l e , il est facile de reconna î t re que la par t ie inférieure 
d u calcaire grossier qui a év idemment glissé l à , sur les argiles 
p l a s t iques , por te des traces d 'érosion qu 'on ne peu t a t t r i bue r 
q u ' a u passage d 'eaux puissantes . Un congloméra t composé de 
terre végétale noi râ t re , de peti ts f ragments roulés de calcaire 
c ré tacé , avec une foule de cyclostômes, d 'hélix , et s u r t o u t la p r é 
sence de l y m n é e s , s i tué au-dessus d u ca lca i re , vient s ingu l i è re 
men t fortifier cette p résompt ion . Il e s t , d u r e s t e , difficile de ne 
pas t r o u v e r dans cette couche m e u b l e , aux f ragments de calcaire 
p r è s , u n e g rande analogie avec la te r re don t les berges actuelles 
de la r ivière se t rouven t formées . 

La t ranchée qu i a été faite au mil ieu de la pla ine de Grene l l e , 
p o u r recevoir les fortifications de P a r i s , pe rmet ta i t d ' é tud ie r par
fa i t ement , l 'an passé , la n a t u r e du sol d 'a l luvion don t elle se 
compose. C'est p r inc ipa lement dans le voisinage de la Seine que 
je m e suis l ivré aux observat ions su ivantes : 

A 100 mètres d u fleuve, sur u n e épaisseur de 6 mèt res environ , 
le sol est f o r m é , en al lant de bas en h a u t , de gravier grossier, de 
limon gr i s -no i râ t re imprégné d 'eau fét ide, et de terre végétale. 



La p remiè re de ces couches , don t l 'épaisseur ne m'est pas con 
n u e , est composée de la m ê m e man iè re q u e les parties m o y e n n e 
et inférieure de tou te la pla ine de Grenel le . E l le renfe rme d ' é 
no rmes blocs de grès et de meul iè re à peine usés su r les angles , 
et que je regarde c o m m e les dern iè res traces des couches t e r 
tiaires qu i joignaient autrefois les collines d u bassin de Paris 
en t re e l l e s , et q u e des cours d ' e a u , tels que la S e i n e , au ra i en t 
démante lées c o m p l è t e m e n t ; on y observe aussi des nids assez r i 
ches de manganèse hydrox idé i nc ru s t an t , con jo in tement avec d u 
calcaire spa th ique , la par t ie infér ieure des cailloux , et r empl i s 
sant à l 'é tat pu lvé ru len t les in terval les qu ' i l s laissent en t r e eux (1). 

La seconde couche , qu i a été bien év idemmen t déposée p a r l e s 
eaux de la Se ine , à u n e époque h i s to r ique at testée pa r les f r ag
men t s de poterie qu 'e l le r e n f e r m e , est s u r t o u t r e m a r q u a b l e pa r 
la présence des graines de papavéracées ou de nymphœa lutea. 
D'après l 'ancienneté de ce dépôt a rg i lo-sablonneux qu i p o u r r a i t 
bien être plus que sécula i re , et la na tu re des bois que l 'on y t r o u v e 
aussi et passés p resque en t i è remen t à l 'état de lignite ( 2 ) , on pour 
rai t croire cjue ces graines sont complè tement décomposées ; mais 
il n 'en est r ien , et la p l u p a r t , sous l e u r pér icarpe noi râ t re et 
l i sse , offraient encore , aussitôt l e u r ex t rac t ion , u n e a m a n d e b lan
châ t re , assez bien conservée p o u r q u ' u n ja rd in ie r h a b i l e , à qu i 
je les ai m o n t r é e s , ai t été tenté de les soume t t r e à la g e r m i n a 
tion. Ajoulerai-je q u e l 'on rencont re également dans la m ê m e 
couche , de n iveau avec celui que la Seine conserve o r d i n a i r e 
m e n t dans la belle saison, des ossements de mammifères et toutes 
les coquilles caractéris t iques du fleuve ? Les niulet tes sont t ap i s 
sées , dans leur i n t é r i e u r , de concrét ions manganés i ennes , e t , 
à l ' ex tér ieur , de phosphate de fer , ce dern ie r colorant souvent 
aussi en b e a u b leu des empre in tes végétales laissées p a r des 
pdantes aqua t iques dans ce te r ra in ; le fer sulfuré joue quelquefois 
le même rô le . 

(rj € n ouvrier m'a assuré avoir trouvé, à 5 mètres de profondeur, 
dans le même terrain , près de Vaugirard , un crâne presque entier d'élé
phant. 

(2J .le viens de découvrir dans les interstices de ces l ignites une s u b 
stance blanchâtre feuil letée, friable, fondant avec la plus grande faci
l i té , etc. , et qui me parait avoir la plus grande analogie avec une sub
stance que j'avais été un des premiers à observer dans les tourbières de 
la Séelande en Danemark , et q u e , d e p u i s , M. Forcl ikammcr a fait 
connaître sous le nom de pliylloi'élinc. 



Enfin , la t rois ième couche est iden t ique aux berges d u fleuve , 
et constitue toute la t e r r e végétale de la g rande plaine qu' i l t r a 
verse ; elle at teint sur certains po in t s , c o m m e dans la présente 
local i té , u n e t rès g r a n d e puissance (4 à 5 mè t r e s ) . Quoiqu 'e l le 
ne renfe rme guère q u e des cyclostômes et des h é l i x , elle ne m e 
para î t pas moins avoir été incontes tablement déposée pa r les 
m ê m e s eaux , mais à l ' époque des grandes c rues . Sa couleur d 'un 
b l a n c - j a u n â t r e rappel le tout -à- fa i t celle des eaux de la Marne 
à sa décharge dans la S e i n e , et donne ra i t p resque à supposer 
qu 'e l le lui doi t en g rande par t ie son or ig ine . Je ne serais m ê m e 
pas éloigné de croire qu 'e l le s'est déposée à la maniè re de certains 
t r ave r t in s ; car bien qu 'el le soit d ' une n a t u r e argi lo-sablonneuse , 
elle offre, com m e ces roches , une foule de vacuoles et de t u b u 
lures q u i , d 'après un examen a t tent i f , m ' o n t p a r u bien distinctes 
des traces d u passage des l o m b r i c s , et ne peuven t être q u e le 
résul ta t d ' u n dégagement de gaz. 

A présent q u e la Seine ne r empl i t p lus le bassin circonscrit 
au sud-oues t par les JMoulineaux , les M o n t a l e t s , etc. , et a cessé 
de r ecouvr i r , par c o n s é q u e n t , u n e g rande par t ie de la plaine de 
Grene l l e ; à présent qu 'e l le s'est encaissée à que lques centaines 
de pas p lus l o i n , cette r ivière a donné naissance à un p h é n o 
m è n e géologique des plus curieux ; les na tura l i s tes de la capitale 
a u r o n t là , p resque sous leurs yeux , u n e puissante format ion ca l 
caire encore en activité , exemple r e m a r q u a b l e qu ' i ls ne croyaient 
guère exister si près d ' eux . Le fait q u e je vais faire connaî t re ne 
p o u r r a auss i , je l ' e spè re , m a n q u e r d ' intéresser les ingénieurs 
des ponts et chaussées chargés de la navigation des fleuves et des 
rivières : 

On sait q u e les î lots qu i se fo rmen t dans le cours de la Seine 
sont généra lement composés de sable et de l imon ou de mat ières 
d 'a t tér issement q u e les plantes a q u a t i q u e s , puis des saules, a c h è 
vent d ' émerger au-dessus des p lus fortes crues ou empêchen t 
d 'ê t re empor tées par e l l es ; on sait aussi q u e les eaux d u m ê m e 
fleuve t iennent en dissolution une peti te quan t i t é de ca rbona te 
calcaire q u i , à la l o n g u e , incrus te les coqui l les et a u t r e s objets 
tombés au fond de son lit . 

Au mois d 'août 1842 , en m e ba ignant dans la r iv ière , p rès de 
la pointe en a m o n t de l ' î le Séguin , mon a t tent ion se po r t a sui
des rochers à surface très r abo teuse . Les ayan t examinés avec 
so in , je r e c o n n u s , non sans é t o n n e m e n t , qu ' i l s é ta ient de m ê m e 
n a t u r e q u e les concrét ions dont, je viens de p a r l e r ; et d i r igeant 



nies investigations plus loin , je t rouvai aussi que la berge o r i en 
tale de l i m ê m e île en était p resque en t i è remen t fo rmée . 

La d iminut ion ex t raord ina i re q u e l a g rande et longue sécheresse 
de l 'année 1842 avai t fait ép rouver au v o l u m e des eaux de la 
Seine permet ta i t donc de voir à cette é p o q u e , su r les points que 
j ' a i c i tés , des rochers à fleur d 'eau q u e je p r i s , au p remie r a b o r d , 
pour un lambeau d u calcaire mar in gross ier , mais qu i é ta ient 
exclusivement composés de calcaire concré t ionné empâ tan t toutes 
les coquilles propres à la r ivière. On rencont ra i t aussi dans cette 
espèce de t raver t in f luviat i le , à zones souvent concen t r i ques , des 
ossements et des f ragments de bois d ' u n e époque tout-à-fai t r é 
cente , quo ique ces dern iers fussent déjà convert is en lignites. 

E n p longean t , on re t rouve ce m ê m e dépôt à 3 mèt res environ de 
p ro fondeur , et on peu t le suivre ainsi à u n e assez g rande distance 
des bords de l'île. Sa surface, au-dessous de l 'eau , est i r r égu l i è r e , 
r abo teuse , et présente souvent des chambres où le poisson va se 
réfugier, et dont l ' en t r ée , comme celle de la p l u p a r t des cavernes 
dans les roches calcaires , est é t roi te . Il laissait voir , au-dessus d u 
niveau qu 'a t te ignai t alors la r i v i è r e , u n e ligne de rochers en a p 
parence rongés par elle , mais ne devan t ce relief qu 'à l eur n a t u r e . 

Ces rochers ^ 'é levaient , sur certains po in t s , jusqu ' à 2 ou 3 mèt res ; 
en sorte q u e , d 'après mon es t ime , ce tte formation m o d e r n e n'a pas 
moins d e 5 à C mètres de puissance. J e serais m ê m e por té à croire 
qu 'e l le consti tue une g rande pa r t i e de la base de l'île Séguin , d o n t 
les rives sont accores , tandis que celles de la pointe en aval de 
l'île B i l l ancour t , qui n 'est séparée de la p récédente que par u n 
canal plus profond que large , sont en pen te douce. 

Cà et l à , on t r ouve enco re , dans les anfractuosités de cette 
roche par fa i tement consolidée, u n e foule de concrét ions de m ê m e 
n a t u r e , l ib res , ovo ïdes , depuis le vo lume d 'une noisette j u squ ' à 
celui du poing et m ê m e au -de l à , et q u i , en un m o t , rappe l len t 



tout-à-l 'ai t la s t ruc tu re des grains ool i lh iqnes ou pisolii l i iques. 
Quoique ces concrét ions l ibres ne paraissent pas avoir été formées 
sur ce po in t , où elles au ra ien t été en t ra înées par le c o u r a n t , je 
n 'en ferai pas moins r e m a r q u e r q u e souvent le calcaire su r lequel 
elles gisent , p r e n d une s t ruc tu re g ranu la i re qui pou r ra i t peut -ê t re 
le faire considérer c o m m e u n calcaire pisol i tbique imparfai t ; a jou
tons que cette concrétion renferme quelquefois assez de sable p o u r 
deveni r ca lcaréo-sablonneuse. 

Quoi qu ' i l en so i t , ce dépôt de calcaire concré t ionné ou pisoli lhi-
f o r m e , comme on voudra l ' a d m e t t r e , est r ecouver t par une t e r r e 
bo la i re b l euâ t re qui ne ta rde pas à devenir a rg i lo -sab lonneuse . 
L'épaisseur de ces deux couches , .subdivisées e l les -mêmes en une 
foule d ' a n t r e s , inclinées d i v e r s e m e n t , p lus ou moins abondan tes 
en coquilles fluviatiles , et dont l ' e n s i mb le const i tue les beiges 
p r o p r e m e n t dites de l'île Séguin , va jusqu 'à 5 mèt res de h a u t e u r 
au-dessus du n iveau ordinaire de la Seine dans ses basses eaux ; 
mais elle varie là où le calcaire se mon t r e grossièrement m a m e 
lonné . On voyai t , pour le d i re en passan t , dans leur par t ie supé 
r i e u r e , u n assez gros bloc île meul iè re r o u l é , qui pou r ra i t bien y 
avoir été abandonné par une glace flottante à l ' époque où , dans 
les débâcles de la r ivière . elles v i ennen t se briser sur la pointe que 
forme File , à inoins qu ' i l n ' eû t été je té là par que lque pêcheur . 

Le choc répété des eaux sur ce p o i n t , où le couran t se po r t e 
avec violence et dé t e rmine de n o m b r e u x remous , s u r t o u t p e n 
d a n t les grandes eaux , ne pourra i t - i l pas r end re compte de l 'abon
dance de calcaire concrét ionné qui se dépose là plutôt qu 'a i l leurs? 
On sait que sur les côtes de l 'Océan , il se forme souvent des in 
crustat ions calcaires là où la mer brise avec beaucoup de violence. 
Cette agitat ion ex t rao rd ina i re , incessante, des eaux, tandis qu 'e l les 
son tca lmes dans les au t res par t ies de !a r iv ière , ne hâterai t-el le pas 
la précipi tat ion des sels calcaires qu 'e l l e t ient en dissolut ion? J ' i ra i 
rnème plus loin dans cette hypothèse : je suis à me d e m a n d e r si 
les concrét ions qu i encroû ten t les coquil les ou au t res objets tels 
que des cail loux r o u l é s , au fond de la r i v i è r e , ne résul tera ient 
pas p lu tô t d u passage hor izonta l des e a u x , que d ' un dépôt opéré 
len tement ou de hau t en bas . Lnlin , p o u r en reven i r à l'île Séguin , 
n 'y au ra i t - i l pas lieu aussi à tenir compte de la présence de la 
Spongille dont les anfractuosi tés de la roche en quest ion sont f r é 
q u e m m e n t tapissées , et qu i con t r ibuera i t à son d é v e l o p p e m e n t , 
non , bien en tendu , par les principes solides que ce polypier pou r ra i t 
r en fe rmer , mais à cause de sa s t ruc tu re ce l lu leuse , susceptible de 
re ten i r des part icules terreuses ou calcaires? ÎN111 doute , d 'après ces 



cons idéra t ions , que toutes les pointes en a m o n t des îlots de la 
Seine et la part ie de leurs rives fo r tement exposées au choc des 
e a u x , n'offrent plus ou moins le m ê m e p h é n o m è n e géolo
gique (1). 

M . Mellevil le d é p o s e s u r le b u r e a u u n e p r o p o s i t i o n s i gnée 
d e p l u s i e u r s m e m b r e s , p o u r d e m a n d e r q u e les m e m b r e s q u i 
o n t des M é m o i r e s insé rés aux Bul le t ins a i e n t le d r o i t d 'en 
faire faire u n t i r a g e pa r t i cu l i e r . 

C e t t e p r o p o s i t i o n est r e n v o y é e a u C o n s e i l . 

Séance du 2 0 mars 1 8 4 3 . 

PRÉSIDENCE DE M. ALC. D'ORBIGNY. 

M . A n g e l o t , s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e d u p r o c è s - v e r b a l 
d e la d e r n i è r e s é a n c e , q u i est a d o p t é . 

Le P r é s i d e n t p r o c l a m e m e m b r e s d e la S o c i é t é : 

M M . 

Le b a r o n DE F E U RI EU DU C H A T E L E T , d e m e u r a n t à P a r i s , 
r u e d e S e i n e S a i n t - G e r m a i n , n° 1 0 , p r é s e n t é p a r M M . C. 
P r é v o s t et A lc ide d ' O r b i g n y ; 

M. RUINART DE BRIMONT ( C l a u d e - E d o u a r d ) , e m p l o y é a u 

m i n i s t è r e des f i n a n c e s , r u e C a s s e t t e , 7 , à P a r i s , p r é s e n t é 
p a r MM. M i c h e l i n e t L é v ê q u e . 

La S o c i é t é r eço i t en d o n : 

D e la p a r t d e M. F o u r n e t , p r o f e s s e u r à la facu l té d e s 
s c i e n c e s d e Lyon , s o n Mémoire sur le diliwium de la France, 
g r a n d i n - 8 % 38 p a g e s . L y o n , 1 8 1 3 . 

( i j Eu effet , depuis celte observat ion , j'ai constaté exactement la 
même chose à la pointe en amont de l'Ile Bil lancourt cl sur sa rive septen
trionale , là où les eaux portent tous leurs efforts. On dirait que la con
crétion calcaire agit dans celte circonstance c o m m e un c iment déposé à 
dessein par la nature , pour empêcher qu'un nouveau caprice du fleuve 
ne vienne faire disparaître des îlots formés priinitivcraenl par l u i , et 
livrés à de florissantes cultures. 



De la p a r t J e M. P h i l i p p e ftlatheron , la 2 ' l ivrais ; 11 d e 
s o n Catalogue méthodique et descriptif des corps organisés 
fossiles du département des Bouches-dii-RItône et lieux circon-
voisins, in 8 ° , 192 p a g e s , 2 p l a n c h e s . M a r s e i l l e , 1842 . 

De la p a r t d u Min i s t r e d e la j u s t i c e , le Journal des Savants, 
f év r i e r 1 8 4 3 . 

La S o c i é t é r e ç o i t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 
Les Comptes-rendus hebdomadaires des séances de V'Acadé

mie des sciences, l* r s e m e s t r e d e 1843 ( t o m e X V I , n 0 ' 10 
e t 1 I ) . 

Le Mémorial encyclopédique. f é v r i e r 1 8 4 3 , ri" 155 . 
Mémoire de la Société royale des sciences, lettres et arts de 

Nancy, p o u r 1841 , i n - 8 ° , 3 6 0 p a g e s , u n e p l a n c h e . N a n c y , 
1 8 4 2 . 

Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, n° 7 7 . 
Rapports sur les progrès de la physique et de la chimie , p r é 

s e n t é s à l ' A c a d é m i e des sc iences d e S u é d e , p a r Be rzc l i t i s , au 
31 m a r s 1 8 4 0 , 2 vol . i n - 8 ° . 

Mémoires de l'Académie royale des sciences de Suède , p o u r 
l ' a n n é e 1 8 4 0 . 

Rapport sur les progrès de la technologie, p r é s e n t é à 1 A c a 
d é m i e r o y a l e des s c i ences d e S u è d e au 31 m a r s 1 8 1 0 , p a r 
E . G. P a s c h . 

Discours du Président de ïAcadémie , p r o n o n c é le 6 av r i l 
1 8 4 2 . 

Rapport sur les progrès et les découvertes relatives à la 
zoologie, p e n d a n t les a n n é e s 1 8 3 7 - 1 8 4 0 , p r é s e n t é à l ' A c a 
d é m i e d e S u è d e . S t o c k h o l m , 1 8 4 1 , i n - 8 ° , • '82 p a g e s . 

D e la p a r t d e MM. A. B i a v a i s e t C h . ÎUart ins , l e u r M é 
m o i r e i n t i t u l é : Recherches sur la croissance du Pin sylvestre 
dans le nord de l'Europe, i n - 4 , 64 p a g e s , 1 p l a n c h e . 
B r u x e l l e s . 

L'Institut, n ° s 4 8 0 et 4 8 1 . 
L'Écho du Monde Savant, n ° s 18 e t 19 , 2 0 et 2 I . 
The Athenœum , n o s 802 e t 8 0 3 . 
The Mining Journal, n " s 394 et : ; 9 5 . 
Transactions de la Société philosophique de Cambridge, 

f o n d é e le 15 n o v e m b r e 1 8 1 9 . T a b l e d u 7 e v o l u m e . 



( i ) Extrait dudit traité. 

Лит. i". La seconde série des Mémoires de la Société sera tirée à 
cinq cents exemplaires sur papier grand rais in , format in 4° , etc. 

A R T . 2. Chaque volume sera composé de cinquante feuilles de texte 
et du nombre de planches déterminé par le Conseil . Le volume sera 
publié en deux parties , etc. 

A R T . 4 Il
 s e l

'
a fourni trois épreuves de la composi t ion , soit en pla

cards , soit en feuilles , à la convenance de l 'auteur, et trois épreuves des 
planches ; mais les frais de remaniement sur la troisième épreuve du 
texte , ou de changements dans la disposition des planches sur leur troi

sième épreuve, ainsi que de ce qui nécessiterait un plus grand nombre 
d'épreuves que celles cidessus prévues , seront à la charge de l 'auteur. 

A R T . 5 . Ou estime que les frais d'un volume seront d'environ 
7 , 0 0 0 francs, texte et planches. Le prix d'exécution des planches , tous 
les travaux compris , pour les deux parties d'un m ê m e v o l u m e , est arrêté 
au maximum de З.ооо francs, et le nombre des planches , à 2 5 . Si les 
dépenses excédaient cette s o m m e , la Société payerait la différence à 
l'éditeur. 

A R T . 6. L'éditeur livrera à la S o c i é t é , au prix de 20 francs le v o l u m e , 
ou de î o francs le d e m i  v o l u m e , tous les exemplaires des Mémoires qui 

•Soc. Géut. T o m e XIV, ao 

Enf in la S o c i é t é r e ç o i t d e la p a r t d e M. E u g è n e R o b e r t 
u n e Prue de la côte occidentale de Norwége, r e p r é s e n t a n t l e s 
t r a c e s a n c i e n n e s d e la m e r ; i n  f o l i o , P a r i s , A r t h u s  B e r t r a n d , 
1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M . B o u é , la Carte géognostique du Taurus 
et de ses environs, d r e s s é e d ' a p r è s les i n s t r u c t i o n s d e 
M . J. R u s s e g g e r , i n  f o l i o . A n n é e 1 8 4 2 . 

L e S e c r é t a i r e c o m m u n i q u e à la S o c i é t é d i v e r s e s r é s o l u t i o n s 
pr i ses p a r le C o n s e i l . 

D a n s sa s é a n c e d u 10 m a r s 1 8 4 3 , il v i e n t d e r a t i f i e r l e 
t r a i t é passé e n t r e la S o c i é t é et M. P . B e r t r a n d , l i b r a i r e , 
p o u r l ' i m p r e s s i o n d e s t r o i s p r e m i e r s v o l u m e s d e la d e u x i è m e 
sé r ie d e ses Mémoires, i n  4 ° , et s i g n é , le 22 f é v r i e r 1843 , 
p a r M. A l c i d e d ' O r b i g n y c o m m e p r é s i d e n t , a u n o m d e l ad i t e 
S o c i é t é , e t p a r l ed i t s i e u r B e r t r a n d (1). 

D a n s la m ê m e s é a n c e , le C o n s e i l , s u r u n e p r o p o s i t i o n si

g n é e d e M M . M e l l e v i l l e , C h . Mar t ins e t d e h u i t a u t r e s m e m 

b r e s d e la S o c i é t é , a a r r ê t é les d i s p o s i t i o n s s u i v a n t e s : 

« Les m e m b r e s d o n t les m é m o i r e s s e r o n t i n s é r é s d : ins le 



» B u l l e t i n , p o u r r o n t , à leurs frais , e n fa i re faire u n t i r age à 

» p a r t d e c i n q u a n t e e x e m p l a i r e s au p l u s . 

» L ' e x e r c i c e d e c e t t e facul té est s o u m i s a u x c o n d i t i o n s 

» s u i v a n t e s : 

s 1° L ' a u t e u r q u i v o u d r a e n p r o f i t e r d e v r a en faire la d é 

» c l a r a t i o n e x p r e s s e et pa r éc r i t en t è t e d e son m a n u s c r i t . 

» 2° I l d e v r a s ' e n t e n d r e d i r e c t e m e n t avec l ' i m p r i m e u r p o u r 

» le r e m a n i e m e n t d e la c o m p o s i t i o n et le p a i e m e n t . 

* 3° C e t i r a g e à p a r t n e p o u r r a lu i ê t r e r e m i s q u e h u i t 

» j o u r s a p r è s la p u b l i c a t i o n d e la p a r t i e d u B u l l e t i n qui c o n 

• t i en t le m é m o i r e . 

» 4° L e faux t i t r e d e v r a p o r t e r : Extrait du Bulletin de la 

t Société géologique de France. > 

lui seront demandes , en tant que le nombre n'excédera pas celui des 
membres de la Société . La Société garantit à l'éditeur une prise de deux 
cents exemplaires de chaque demivolume , qui , à ю francs l'un , feront 
une somme de 2 , 000 francs. 

Авт. 7. Le prix du vo lume pour le public est fixé à 5o francs, et celui 
du demivo lume à i 5 francs. 

A R T . 8. Chaque Mémoire pourra être vendu séparément: mais l'édi

teur est autorisé à n'en pas délivrer plus de cinquante exemplaires i so lé

m e n t , et dans aucun cas ce nombre ne pourra dépasser cent. 
A cet effet, les Mémoires porteront deux signatures et une double pagi

nation , dont l'une particulière à chaque Mémoire , et l'autre suivie pour 
le volume entier. Chaque Mémoire commencera en belle page. 

A R T . g. Les auteurs feront par écrit , à l'éditeur, leur demande avant 
le tirage à part de leur M é m o i r e ; mais ce tirage ne pourra dépasser 
cinquante exemplaires sans une décision spéciale du Consei l , cl dans 
aucun cas il ne s'élèverait à plus de c e n t , indépendammcnl 'du nombre 
fixé par l'art. 8. 

Les prix du tirage a part demandé par l'auteur seront établis c o m m e 
il sui t : pour 9.5 exemplaires , la feuil le , 8 francs; et p o u r 5 o exemplaires , 
la feu i l l e , 10 francs. Les parties de feui l les , quel que soil le nombre de 
pages , compteront pour nne feuille entière. Pour 2 5 exemplaires d'une 
planche n o i r e , 4 francs ; et pour 5o , 6 francs seulement. Le prix du 
coloriage sera fixé par"la commiss ion d'impression des Mémoires sur le 
vu de chaque planche. 

I,a dépense occasionnée par le tirage à part sera payée à l'éditeur par 
l'auteur au moment de la fourniture. 

Indépendamment de ce qui vient d'être stipulé , l'éditeur sera tenu de 
fournir à chaque auteur dix exemplaire* de son Mémoire sans rétribution. 



Le S e c r é t a i r e d o n n e e n s u i t e l e c t u r e d ' u n e n o t e a d r e s s é e 
à la S o c i é t é , p a r M . K. R o b e r t , p o u r ê t r e j o i n t e ou M é m o i r e 
lu p a r lu i à la d e r n i è r e s é a n c e sur les traces anciennes et les 
concrétions calcaires de la Seine. Il p r é s e n t e en m ê m e t e m p s 
à la Soc ié té q u e l q u e s é c h a n t i l l o n s of fer ts p a r M . E . R o b e r t 
à l ' appui d e ce M é m o i r e . 

L e S e c r é t a i r e d o n n e e n s u i t e l e c t u r e d ' u n e l e t t r e d e M. M a u -
d u y t , c o n s e r v a t e u r d u c a b i n e t d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e d e P o i 
t i e r s , q u i p r o p o s e c e t t e vi l le p o u r l ieu d e la r é u n i o n e x t r a 
o r d i n a i r e d e c e t t e a n n é e . C e t t e p r o p o s i t i o n e s t r e n v o y é e a u 
C o n s e i l . 

M . A i e . d ' O r b i g n y l i t l ' ex t r a i t su ivan t d ' u n e l e t t r e à lui 
a d r e s s é e p a r M. C o r n u e l : 

« Vous savez que la de rn iè re fois q u e j ' a i eu le plaisir de vous 
voir , je vous ai annoncé avoir t rouvé au P o n t - Y a r i n , p rès Wassy , 
la p l u p a r t des fossiles néocomiens (du calcaire à Spa tangues et de 
la m a r n e calcaire b l e u e ) dans u n e m a r n e rougeà t re durc ie q u i 
repose i m m é d i a t e m e n t sur le fer ool i t ique . Cet te m a r n e , q u i n ' a 
guère que 15 cent imètres de pu issance , forme u n e couche peu r é 
gul ière , et qu i ne s'était présentée ju squ ' à présent q u e sous fo rme 
de n o m b r e u x rognons fossilifères r é p a n d u s sur la surface d u m i 
nerai . C o m m e celte couche fait la base de Y argile à pticatides ; 
q u ' à 50 cent imètres envi ron au-dessus appara issent les grandes 
Exogyres de cette argile dans u n e position tout-à-fai t corré la t ive à 
celle qu 'occupen t les g randes Exogyres du calcaire à Spa tangues 
par r appor t aux au t re s fossiles de c e l u i - c i , et q u e , d ' a i l l e u r s , 
avan t m ê m e de conna î t r e ce fait si décisif, vous n 'avez pas hés i té 
à placer Vargile à Plicatules dans le t e r ra in néocomien , j ' a i d û 
examiner depuis ce nouveau g isement de fossiles , ainsi que vous 
me l'aviez r e c o m m a n d é . Ces fossiles, de cou leur j a u n e n a n k i n , 
q u o i q u ' u n peu pu lvé ru len t s , p résen ten t néanmoins , dans b e a u 
coup d ' individus , des tests passablement conservés. L e u r s e m 
preintes i nd iquen t qu ' i ls n ' o n t pas été r o u l é s , et l eu r s moules 
in ternes sont de la m ê m e pâte q u e la roche encaissante . M . R o y e r , 
à qui j ' ava is signalé ces faits comme à vous , v ient de visi ter les 
minières d u P o n t - Y a r i n , et il d e m e u r e convaincu comme m o i 
que les fossiles don t il s'agit sont où l eu rs a n i m a u x ont vécu , et 
n 'ont pasé té remaniés . J 'a i t rouvé la m ê m e couche avec les m ê m e s 
fossiles dans les minières qui sont à l 'ouest de Dou levan t - l e -Pe t i t . 



M . I loyer l'y a éga lemen t observée . — A i n s i , il d e m e u r e m a t é 
r ie l l ement p r o u v é q u e vous ne vous êtes pas t r o m p é dans la d i 
vision d u t e r r a in crétacé inférieur de l 'est de la F r a n c e . » 

M . D u f r é n o y d o n n e c o n n a i s s a n c e à la S o c i é t é d ' u n t r a 
vail sur le calcaire jurassique à l'E. de Poitiers, t r ava i l qu ' i l 
se p r o p o s e d e p u b l i e r i n c e s s a m m e n t . 

Les e n v i r o n s d e P o i t i e r s , d i t - i l , o f f ren t q u e l q u e s e s c a r 
p e m e n t s , o ù le g é o l o g u e t r o u v e d e s o c c a s i o n s f r é q u e n t e s 
d ' o b s e r v e r la s u c c e s s i o n des c o u c h e s ; ma i s à l ' E . d e la G a r -
t e m p e , l e sol p a r a î t p o u r ainsi d i r e a v o i r é té n ive lé p a r les 
t e r r a i n s t e r t i a i r e s , q u i s ' a p p r o c h e n t j u s q u ' a u p l a t e a u g r a n i 
t i q u e d u c e n t r e d e la F r a n c e , e t o n t e n t i è r e m e n t c a c h é le 
c a l ca i r e d u J u r a s o u s u n m a n t e a u s a b l o n n e u x fo r t é p a i s . 
C e p e n d a n t , a j o u t e - t - i l , p l u s i e u r s d e s v a l l é e s , o u v e r t e s pa r 
les m o u v e m e n t s g é n é r a u x q u e c e t t e c o n t r é e a é p r o u v é s , 
son t p r o f o n d e s , e t l e u r s b o r d s e s c a r p é s p r é s e n t e n t des c o u 
p e s n a t u r e l l e s , o ù t o u t e s les couch.es j u r a s s i q u e s v i e n n e n t 
s u c c e s s i v e m e n t a f f l eure r . 

Les v a l l é e s d e la C r e u s e e t d e l ' I n d r e s o n t s o u s ce r a p 
p o r t t r è s i n t é r e s s a n t e s à é t u d i e r . D e p u i s A i g u r a n d e , le g r a 
n i t é s ' aba isse g r a d u e l l e m e n t . D u g n e i s s assoc ié à d u s c h i s t e 
m i c a c é f o r m e la s é p a r a t i o n des t e r r a i n s c r i s ta l l i sés e t des 
t e r r a i n s s e c o n d a i r e s . L e g r a p h i t e , d i s s é m i n é e n a b o n d a n c e 
clans les s c h i s t e s a n c i e n s , l e u r d o n n e u n e a p p a r e n c e c a r b o 
n i f è r e q u i a c o n d u i t à fa i re à p l u s i e u r s r e p r i s e s , p r è s d ' E -
g u s s o n , d e s r e c h e r c h e s d e h o u i l l e , q u e l ' é t u d e d e ce t e r 
r a i n a u r a i t suffi p o u r e m p ê c h e r . U n e b a n d e d e g r é s , a n a l o 
g u e à l ' a rkose p a r ses c a r a c t è r e s e x t é r i e u r s , m a i s q u e sa 
c o n t i n u i t é a v e c le g r è s d u C h e r r a n g e d a n s le t r i a s , s u c 
c è d e a u g n e i s s . U n e c o u c h e d e c a l c a i r e c o n t i e n t d e p e t i t e s 
H u î t r e s q u i l u i d o n n e n t l ' a p p a r e n c e d ' u n e L u m a c h e l l e 
e t s o n t c a r a c t é r i s t i q u e s d e s c o u c h e s les p l u s a n c i e n n e s d u 
l ias . E n s u i t e v i e n n e n t d e s masses s c h i s t r u s e s n o i r e s avec 
v e i n e s m i n c e s d e l i g n i t e , s u r l e s q u e l l e s on a fait à p l u s i e u r s 
r e p r i s e s d e s r e c h e r c h e s i n f r u c t u e u s e s . D u ca l ca i r e a r g i l e u x 
e n c o u c h e s d e 1 à 2 d é c i m è t r e s d e p u i s s a n c e , e t c a r a c t é r i s é 
p a r u n e g r a n d e q u a n t i t é d e G r y p h é e s a r q u é e s , s u c c è d e à ces 

http://couch.es


m a r r i e s s ch i s t euse s . A u - d e s s u s d e c e c a l c a i r e e x i s t e n t d e 
n o u v e l l e s c o u c h e s d e m a r n e s , d a n s l esque l les les B é l e m n i t e s 
s o n t fo r t a b o n d a n t e s . M . D u f r é n o y a p p e l l e p a r t i c u l i è r e m e n t 
l ' a t t en t ion d e la S o c i é t é s u r c e t t e p r e m i è r e ass ise d u s y s t è m e 
o o l i t i q u e . La silice y j o u e u n r ô l e i m p o r t a n t : n o n s e u l e m e n t 
el le f o r m e des s i lex t u b e r c u l e u x a b o n d a n t s a u x e n v i r o n s d e 
T h o u a r s e t d e P o i t i e r s , m a i s e l le c o n s t i t u e d e v é r i t a b l e s 
c o u c h e s d e m e u l i è r e s a n a l o g u e s à ce l les d e s t e r r a i n s ter
t i a i res . 

Ces c o u c h e s , f a i b l e m e n t i n d i q u é e s d a n s la va l l ée d e la 
C r e u s e , a c q u i è r e n t u n e c e r t a i n e p u i s s a n c e d a n s ce l le d e 
l ' I n d r e ; m a i s c ' e s t s u r t o u t d a n s ce l l e d u C h e r q u ' e l l e s p r é 
s e n t e n t u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t . L a p a r t i e s i l i ceuse d e 
1 o o l i t e i n f é r i e u r e f o r m e u n e z o n e p a r a l l è l e à la l i gne d e s é 
p a r a t i o n des t e r r a i n s , sans q u ' a u c u n p h é n o m è n e a p p a r e n t 
v i e n n e en r é v é l e r la c a u s e . L ' a b o n d a n c e d e la si l ice d a n s 
l a r k o s e es t l iée d ' u n e m a n i è r e i n t i m e a v e c les p h é n o m è n e s 
q u i o n t d o n n é n a i s s a n c e a u x v e i n e s e t a u x a m a s m é t a l l i f è r e s 
si c o n s t a n t s a u c o n t a c t d e s t e r r a i n s c r i s t a l l i sés e t d e s t e r 
r a in s d e s é d i m e n t ; m a i s l ' o o l i t e i n f é r i e u r e é t a n t , d a n s l e s 
d é p a r t e m e n t s d e l ' I n d r e e t d u C h e r , s é p a r é e d u g r a n i t é p a r 
u n e é p a i s s e u r c o n s i d é r a b l e d e l i a s , il es t difficile d ' a d m e t t r e 
q u e la s i l ice a é t é i n t r o d u i t e p o s t é r i e u r e m e n t . E l l e a sans 
d o u t e é t é en d i s s o l u t i o n d a n s les m ê m e s e a u x qu i o n t d é 
p o s é les c o u c h e s d ' o o l i t e , d e m ê m e q u e cela a eu l ieu p o u r 
les m e u l i è r e s d e l a F e r t é , o ù les p a r t i e s ca lca i res e t s i l i c e u 
ses offrent u n p a s s a g e c o n s t a n t . Du r e s t e , la p r é s e n c e d e la 
si l ice d a n s les eaux s é d i m e n t a i r e s est u n fait d o n t o n re 
t r o u v e d e j o u r en j o u r d e s e x e m p l e s p l u s f r é q u e n t s . M . S a u 
vage i n d i q u e d a n s sa G é o l o g i e des A r d e n n e s q u e l ' a rg i l e 
d ' O x f o r d c o n t i e n t à O m o n t j u s q u ' à 56 p . 100 d e s i l ice s o l u -
b l e d a n s la p o t a s s e c a u s t i q u e , e t q u e le g r è s v e r t d e V o u -
z ie r s en r e n f e r m e u n e éga le p r o p o r t i o n . La s i l i ce , q u i es t l e 
p r o d u i t d ' u n e d i s s o l u t i o n c h i m i q u e d a n s l ' e a u , r e n t r e d a n s 
les c o n d i t i o n s qu i v i e n n e n t d ' ê t r e s igna l ées . 

Les foss i les , q u o i q u e p e u n o m b r e u x , r e c u e i l l i s p a r M. D u 
f r é n o y d a n s l e s val lées d e la C r e u s e , d a n s la p a r t i e sili
c e u s e d u p r e m i e r é t a g e de l ' o o l i t e , l ' a s s im i l en t a u x c o u c h e s 



c o m p r i s e s e n t r e l ' oo l i t e i n f é r i e u r e e t la g r a n d e o o l i t e . C e 
s o n t : d e s Pecten tectorius, Pecten demissus, Trigonia cos-
tnta , e t d e s p o i n t e s d e Cidarites. C e u x q u ' i l a r e c u e i l l i s 
d a n s c e t t e b a n d e s i l i c e u s e , d a n s la va l lée de l ' I n d r e , a s s o c i e n t 
d ' u n e m a n i è r e c e r t a i n e c e t t e p a r t i e s i l i ceuse à l ' é t a g e in fé 
r i e u r d u s y s t è m e o o l i t i q u e . Les p r i n c i p a u x s o n t : Pecten tec
torius , Pecten lens, Trigonia striata , Lima acicuiata ( M u n 
s t e r ) , Lima i n d é t e r m i n é e , Cardium , Pleurotomaria elongata, 
Terebratula concinna , Astrea pentagonalis ( M u n s t . ) , Astrea 
cristata (Goldf . ) , p o i n t e s e t e m p r e i n t e s d e Cidarites. 

M . D u f r é n o y c o n t i n u e r a p i d e m e n t la d e s c r i p t i o n des t e r 
ra ins . L ' a r g i l e d ' O x f o r d , qu i j o u e un r ô l e si i m p o r t a n t d a n s 
la c o n s t i t u t i o n g é o l o g i q u e d e la N o r m a n d i e , n ' e x i s t e pas 
d a n s t o u t l ' e s p a c e c o m p r i s e n t r e les m o n t a g n e s d e la V e n 
d é e e t ce l les d u M o r v a n . E l l e es t r e m p l a c é e p a r d e s ca l ca i r e s 
t e r r e u x q u i , dans la va l l ée d e la C r e u s e , c o n t i e n n e n t b e a u 
c o u p d ' A m m o n i t e s d e l ' o r d r e d e s P/anu/ati, fo r t a p l a t i e s e t 
p e u d i s t i n c t e s d e la r o c h e . A ces c o u c h e s m a r n e u s e s on v o i t 
s u p e r p o s é , a p r è s le v i l lage d e B é n a v e n t , u n c a l c a i r e oo l i t i 
q u e b l a n c d o n t la t e x t u r e , fo r t d i s t i n c t e d u ca l ca i r e o o l i t i q u e 
i n f é r i e u r , c a r a c t é r i s e a v e c c e r t i t u d e l ' é t age m o y e n . Il est d ' un 
t r è s b e a u b l a n c , c o m p o s é d ' u n e p â t e c o m p a c t e , e s q u i l l e u s e , 
c r i s t a l l ine q u a n d on le r e g a r d e à la l o u p e , e t d a n s l a q u e l l e 
s o n t d e s oo l i t es i r r é g u l i è r e s dans la f o r m e d e s g r a i n s e t d a n s 
l e u r s d i m e n s i o n s . O n y t r o u v e p e u d e fossi les ; ce s o n t : t les 
Térèbratules plissées, d e s Peignes a s sez l a rges à c ô t e s f o r t e 
m e n t p r o n o n c é e s , d e s Baguettes d'oursins e t d e s Encrines. 
C e s d e r n i e r s c o r p s o r g a n i s é s se c a s s e n t en t r o n ç o n s c y l i n d r i 
q u e s d e 0 m , 0 l 4 à 0 ' " , 0 I 5 d e d i a m è t r e , p r é s e n t a n t u n t r o u à 
l e u r c e n t r e , e t p o r t a n t des s t r i es r a y o n n é e s s u r l e u r p lan d e 
s é p a r a t i o n ; ils s o n t a n a l o g u e s à Y Apocrinites lioissji, ma i s 
c e p e n d a n t ils p r é s e n t e n t q u e l q u e s d i f f é r ences e s s e n t i e l l e s 
avec ces foss i les . 

A F o n t g o m b a u x , l e c a l ca i r e d ' O x f o r d c o n t i e n t d e s c o u 
c h e s p u i s s a n t e s d e p o l y p i e r s . O u y r e c u e i l l e le p o l y p i e r à 
t i g e r a m e u s e d é s i g n é p a r M . S a u v a g e s o u s le n o m d e Tham-
aasteria Lamouroxii, a insi q u e d e n o m b r e u x Astre'es à l ' é t a t 
d e c a l ca i r e c r i s t a l l in . A P r e u i l i y - l a - V i l l e , il c o n t i e n t des 



m o u l e s n o m b r e u x d e JSérinécs, e t il es t r e c o u v e r t à Sa in t -
M a r t i n d e T o u r n o n p a r d u c a l c a i r e c o m p a c t e t e r r e u x a v e c 
Dicérates, qu i c a r a c t é r i s e n t l 'assise d é s i g n é e s o u s le n o m d e 
Coral-Rag. A S a i n t - M a r t i n m ê m e , ce c a l ca i r e à Dicérates e s t 
r e c o u v e r t p a r u n ca l ca i r e b l a n c t e r r e u x qu i a t t e i n t u n e 
g r a n d e p u i s s a n c e d a n s les e n v i r o n s d e B o u r g e s . 

La val lée d e l ' I n d r e , d i t M . D u f ' r é n o y , offre u n e r é p é t i 
t i on e x a c t e des c o u c h e s q u e l 'on t r o u v e d a n s ce l l e d e la 
C r e u s e , a v e c q u e l q u e s p a r t i c u l a r i t é s . A ins i à C l a v i è r e s , le 
c o r a l - r a g e s t p l u s épa i s qu ' à F o n t g o m b a u x , e t c o n t i e n t d e s 
p o l y p i e r s p lus n o m b r e u x a p p a r t e n a n t à d e u x o r d r e s d i s 
t i nc t s . Les u n s , t u b u l a i r e s , d o n t les d i m e n s i o n s s o n t q u e l q u e 
fois c o n s i d é r a b l e s ; les a u t r e s , d u g e n r e Astrée, f o r m a n t d e s 
b o u l e s i r r é g u l i è r e s qu i p r é s e n t e n t d e t o u s c ô t é s d e s a s t é r i e s , 
v a r i e n t d e la g r o s s e u r d ' u n e n o i s e t t e à 2 d é c i m è t r e s d e 
d i a m è t r e . 11 n ' e s t pas r a r e d e vo i r ces d e r n i e r s p é n é t r é s d e 
p h o l a d e s . U n e assise d e ca l ca i r e c o m p a c t e épa i sse s u c c è d e 
au c o r a l - r a g , e t f o r m e d e p u i s les fo rges d e C lav iè re s j u s q u ' à 
L e v r o u x u n e b a n d e d ' e n v i r o n h u i t l i e u e s d e l a r g e ; s u r u n e 
g r a n d e é t e n d u e e l le est r e c o u v e r t e p a r u n m a n t e a u d e t e r 
ra in t e r t i a i r e . P r è s d e L e v r o u x , o n t r o u v e d a n s la p a r t i e su
p é r i e u r e d e l 'ass ise d e c a l c a i r e c o m p a c t e d u c o r a l - r a g , d e u x 
c o u c h e s fo r t m i n c e s p r é s e n t a n t u n e a g g l o m é r a t i o n sans a u 
c u n i n t e r s t i c e d e m o u l e s e t d ' e m p r e i n t e s d e p e t i t e s b i v a l 
v e s e t d e coqu i l l e s t u r r i c u l é e s . L e s b iva lve s a p p a r t i e n n e n t 
p o u r la p l u p a r t à d e s Astartes (Ast. minima.) Q u e l q u e s u n e s 
se r a p p o r t e n t à d e s hucules. Ces c o u c h e s à A s t a r t e s for
m e n t u n h o r i x o n g é o g n o s t i q t i e assez n e t . E l l e s se t r o u v e n t 
i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s u s des m a r n e s a v e c Gryphées virgules 
q u i f o r m e n t la b a s e d u p r e m i e r é t a g e o o l i t i q u e s u p é r i e u r . 
M . Duf ' rénoy c r o i t d e v o i r r e g a r d e r le c a l c a i r e à A s t a r t e 
c o m m e a p p a r t e n a n t à l 'assise o x f o r d i e n n e . I l fait r e m a r q u e r 
q u e , d a n s la va l lée d e la C r e u s e e t d a n s ce l l e d e l ' I n d r e , l e 
s e c o n d é t a g e p r é s e n t e u n e d i f f é r ence t r è s i m p o r t a n t e a v e c les 
c a r a c t è r e s qu ' i l p o s s è d e d a n s le C a l v a d o s e t d a n s la S a r t h e . 
D a n s le p r e m i e r d e ces d é p a r t e m e n t s , ces c o u c h e s d ' a r g i l e 
d e Dives a t t e i g n e n t u n e é p a i s s e u r é n o r m e q u i s ' é lève q u e l 
quefois à 1 0 0 m è t r e s . L ' o o l i t e d ' O x f o r d et le c o r a l - r a g s o n t 



a l o r s r é d u i t s à u n e p u i s s a n c e t r è s faible , d e s o r t e q u e le s e 
c o n d é t age d a n s la N o r m a n d i e est e s s e n t i e l l e m e n t a r g i l e u x . 
D a n s les e n v i r o n s d u M a n s , ce s o n t d e s s a b l e s a r g i l e u x e t 
des g r è s c a l c a i r e s , q u i f o r m e n t la m a j e u r e p a r t i e d e c e t 
é t a g e d a n s les d é p a r t e m e n t s d e la V i e n n e , d e l ' I n d r e e t d u 
C h e r ; les c a l c a i r e s y o n t au c o n t r a i r e a c q u i s u n g r a n d d é v e 
l o p p e m e n t , e t les c o u c h e s a r g i l e u s e s e t s a b l e u s e s y s o n t à 
p e i n e r e p r é s e n t é e s p a r les c o u c h e s d e c a l c a i r e a r g i l e u x q u i 
en f o r m e n t la b a s e . L a v a r i a t i o n d a n s la n a t u r e d e s r o c h e s 
q u i c o m p o s e n t ce t é t a g e s ' e x p l i q u e e n p a r t i e p a r la f o r m e 
d e s r i vages d e la m e r j u r a s s i q u e ; il es t en o u t r e e n r a p p o r t 
a v e c l ' é p a i s s e u r d e s é t a g e s i n f é r i e u r s . A i n s i , le lias m a n q u e 
p r e s q u e c o m p l è t e m e n t d a n s t o u t e la p a r t i e j u r a s s i q u e q u i 
s ' appu ie s u r les t e r r a i n s d e t r a n s i t i o n d u P e r c h e , d u M a i n e 
et d e l 'An jou . L ' é t a g e o o l i t i q u e i n f é r i e u r es t é g a l e m e n t t r è s 
m i n c e , for t i n c o m p l e t , e t m a n q u e s o u v e n t , d a n s ces c o n t r é e s , 
d e ses c o u c h e s i n f é r i eu re s a u x q u e l l e s la f o r m e d u r i v a g e n ' a 
pas p e r m i s d e se d é p o s e r . D a n s le P o i t o u e t d a n s le B e r r y , 
a u c o n t r a i r e , le L ias a c q u i e r t u n e g r a n d e é p a i s s e u r , q u e l 
q u e f o i s m ê m e il s'y d iv i se en d e u x assises ; l ' é t age i n f é r i e u r 
d u s y s t è m e o o l i t i q u e e s t a lo r s a u c o m p l e t . 

La va l lée d u C h e r , c o m m e ce l le d e la C r e u s e e t d e l T n -
d r e , t r a v e r s e t o u t e l ' é p a i s s e u r d u ca l ca i r e j u r a s s i q u e . L ' é 
t u d e d e c e t t e v a l l é e es t e n c o r e i n t é r e s s a n t e en ce q u ' e l l e 
c o n f i r m e les faits p r é c é d e m m e n t é n o n c é s , s u r la n a t u r e p a r 
t i c u l i è r e du c a l c a i r e j u r a s s i q u e d u B e r r y . Le l ias t r è s d é v e 
l o p p é y p r é s e n t e d e u x assises d i s t i n c t e s , e t la f o r m a t i o n 
s i l i ceuse y a c q u i e r t p l u s d e p u i s s a n c e . L e s e n v i r o n s d e Sain t -
A m a n d of f ren t en o u t r e u n e o c c a s i o n b ien r a r e d ' o b s e r v e r 
u n e d i f f é r ence d e s t r a t i f i c a t i on e n t r e le T r i a s e t les f o r m a 
t i o n s j u r a s s i q u e s ; il e n r é s u l t e q u e l ' a s s o c i a t i o n a u T r i a s d e s 
g r è s d e la f o r ê t d e T r o n ç a i s , q u e ses c a r a c t è r e s e x t é r i e u r s 
r a p p r o c h e n t d u g r è s i n f r a - j u r a s s i q u e , es t c e r t a i n . C 'es t le l o n g 
d e l a va l lée t r a n s v e r s a l e d e la M a r m a n d e q u e l ' on vo i t ce fait 
i m p o r t a n t p o u r la c o n s t i t u t i o n g é o l o g i q u e d e c e t t e c o n t r é e . 
Les t r a n c h é e s d u cana l d u B e r r y p e r m e t t e n t d e v o i r s u r dif
f é r e n t s p o i n t s la s u p e r p o s i t i o n d i r e c t e d u lias s u r le te r 
r a i n d e s m a r n e s i r i sées . Les c o u c h e s en c o n t a c t n e s o n t pas 



t o u j o u r s les m ê m e s , e t c 'es t p r é c i s é m e n t c e t t e d i f f é r ence 
qu i c o n s t i t u e la d i s c o r d a n c e d e s t r a t i f i ca t ion e n t r e les d e u x 
t e r r a i n s . A A r n o n , les c o u c h e s s u p é r i e u r e s d e l à f o r m a t i o n 
d u T r i a s m a n q u e n t ; el les o n t d o n c é t é e n l e v é e s a v a n t le d é 
p ô t d u ca lca i re j u r a s s i q u e , e t d e p lu s e l les s o n t r e c o u v e r t e s 
p a r des m a r n e s s u p é r i e u r e s à l 'assise , si r e m a r q u a b l e p a r l 'a
b o n d a n c e d e s Gryphées arquées; ce q u i é t a b l i t u n e s é p a r a 
t ion t r a n c h é e e n t r e les t e r r a i n s d u T r i a s e t le t e r r a i n j u r a s 
s i q u e . La d i f f é rence s igna lée es t f o n d é e s u r la n a t u r e d e la 
f o r m a t i o n d u lias , qu i se c o m p o s e d a n s le B e r r y d e d e u x 
é t ages d i s t i n c t s , c o r r e s p o n d a n t a u lias blanc e t a u lias 
bleu. L e s o u l è v e m e n t pa r t i e l qui a d o n n é n a i s s a n c e a u t e r t r e 
d e M o n t - R o n d , q u i d o m i n e la v i l l e d e S a i n t - A m a n d , a m i s 
à n u t o u t à la fois les c o u c h e s s u p é r i e u r e s d e s m a r n e s i r i 
sées e t t o u t e la sé r ie d u l ias . O n y t r o u v e la d i s p o s i t i o n sui
v a n t e , en a l l an t d e bas en h a u t , d e s c o u c h e s e n t r e S a i n t -
A m a n d et le b o i s d e Mei l l an t . 

Line c o u c h e d e ca l ca i r e c o m p a c t e es t r e c o u v e r t e p a r u n 
ca lca i re c r i s ta l l in j a u n â t r e d o l o m i t i q u e a p p a r t e n a n t déjà à la 
f o r m a t i o n d u l ias . U n e assise d e c a l c a i r e c o m p a c t e en c o u c h e s 
m i n c e s d e 10 m è t r e s d e p u i s s a n c e , s u c c è d e à la d o l o m i e . 
U n e assise d e ca lca i re m a r n e u x e t d e m a r n e s g r i s c l a i r q u i 
v i e n t e n s u i t e , c o n t i e n t v e r s son m i l i e u u n e c o u c h e r e m a r q u a 
b l e p a r l ' a b o n d a n c e d e d e u x p e t i t e s h u î t r e s p a r t i c u l i è r e s , 
l ' u n e vo i s ine àeVOstrea s and al ina , e t l ' a u t r e e n c o r e i n é 
d i t e , c o u c h e q u i c a r a c t é r i s e l ' a s s i se i n f é r i e u r e d u L ias . E l le 
r e p r é s e n t e assez e x a c t e m e n t la l u m a c h e l l e q u e M. d e B o n 
n a r d a s i gna l ée d a n s la B o u r g o g n e e t qu i se t r o u v e , c o m m e 
à S a i n t - A m a n d , d a n s d e s m a r n e s gr i ses u n p e u i n f é r i e u r e s a u 
ca l ca i r e a v e c Gryphées arquées. L 'ass ise m a r n e u s e est r e c o u 
v e r t e p a r u n ca lca i re c o m p a c t e g r i s - b l e u â t r e c l a i r , t r è s r é 
s i s t an t , q u e l ' on ta i l le p o u r p a v é , ce q u i lui e n a fait d o n n e r 
le n o m . O n t r o u v e assez f r é q u e m m e n t d e s A p t i c u s d a n s les 
ca lca i res m a r n e u x d e c e t t e assise i n f é r i e u r e d u l i a s ; les a m 
m o n i t e s n e c o m m e n c e n t à p a r a î t r e q u e d a n s le l ias p r o p r e 
m e n t d i t . L ' a b s e n c e c o m p l è t e d e s a m m o n i t e s a u c o n t a c t des 
A p t i c u s s e m b l e c o n t r a i r e à l ' o p i n i o n d e M . V o l t z , q u i t e n d 
à les faire c o n s i d é r e r c o m m e l ' o p e r c u l e d e ces c o q u i l l e s c lo i -



s o n n é e s . L ass i se s u p é r i e u r e , q u i e s t d ' u n g r i s b l e u â t r e t r è s 
f o n c é , f o r t e m e n t a r g i l e u s e , e t m ê m e s o u v e n t à l ' é t a t d ' a r 
g i l e , r è g n e e x c l u s i v e m e n t d a n s la p a r t i e s u p é r i e u r e d e la 
val lée d u C h e r . Les fossi les y s o n t n o m b r e u x e t p o u r a insi 
d i r e s t ra t i f iés . L e s E n c l i n e s se t r o u v e n t d ' a b o r d , p u i s les 
G r y p h é e s a r q u é e s ; les A m m o n i t e s f o r m e n t des c o u c h e s un 
p e u s u p é r i e u r e s . P a r m i les A m m o n i t e s , il f au t d i s t i n g u e r a v e c 
so in les A m m o n i t e s c a l c a i r e s q u i a p p a r t i e n n e n t p r i n c i p a l e 
m e n t à Y A. Walcotii, A. Bucklandl clllc/vei, des Ammonites 
pyritisées. Ces d e r n i è r e s , p l a c é e s b e a u c o u p p l u s h a u t d a n s la 
sé r ie d e s c o u c h e s , s o n t a s soc iées a u x Bélemnites, e t cons t i 
t u e n t les m a r n e s d i t e s d u l i a s , q u i f o r m e n t les p r e m i è r e s 
c o u c h e s d e l ' oo l i t e i n f é r i e u r e . 

Le p u i t s a r t é s i e n e x é c u t é p rès d e S a n c o i n s , d a n s la va l lée 
d e l 'Aubo i s , p o u r a l i m e n t e r le c a n a l d u B e r r y , a t r a v e r s é le 
Lias d a n s t o u t e son é p a i s s e u r . Voic i le d é t a i l des c o u c h e s 
r é v é l é e s p a r ce s o n d a g e , t e l qu ' i l a é t é t r a n s m i s p a r M . M u 
lot à M . D u f r é n o y : 

Terrain de rapport. 

1. Terre végétale ot rapportée 1 , 6 7 

2. Sable rougeâtre contenant des eaux stagnantes 1 , 3 3 

Marnes du lias (oo l i te i n f é r i e u r e ) . 

3 . Argile onctueuse couleur d'ardoise 9 , 6 6 

Après avoir percé cette c o u c h e , ou a obtenu un Ciel d'eau 
ascendante à la hauteur du canal. 

l\. Argile ana logue , un peu calcaire dans sa partie inférieure. . 3 6 , 5 o 

5 . Calcaire dur, alternant avec des argiles bleues plus ou 
moins so l ides , s'eflleurissant à l'air 6 , 7 3 

6. Argile bleue très dure 1 , 7 8 

7. Plaquettes calcaires alternant avec des argiles bleu foncé . . . 1 8 , 9 2 

8. Argile ardoisée avec Nodules de gypse. — Celte substance 
est le produit de l'altération des parties calcaires par 
l'acide su l fur ique , dû à la décomposi t ion des pyrites . . . . 6 , 7 5 

9 . Plaquettes calcaires el argiles avec pyrites de fer et coquil les 
pyritisées 2 2 , 0 0 

Calcaire ci gryphées arquées. 

1 0 . Calcaire argileux gris-bleuâtre et noirâtre , avec rognons 
plus durs , disséminés dans la masse 5 , 1 7 



l u . 

1 1 . Marne argileuse noirâtre 2 , 16 ' 

1 2 . Marne argileuse grise g ,33 
i 5 . Calcaire argileux bleuâtre 3 , 3 3 
1 4 . Marne argileuse avec rognons calcaires 2 2 , 5 5 

1 5 . Marnes noires argileuses 2 2 , 0 0 

1 6 . Plaquettes calcaires et marnes argileuses d'un gris clair. . . . 10,¿¡5 

Assise inférieure du calcaire à gryphées. Lias blanc? 

1 7 . Calcaire dur (paraît ôtre l'analogue du pavé) 1 , 0 0 

1 8 . Calcaire argileux très résistant. , 2 , 5 5 

1 9 . Marnes argileuses 0 , 2 8 

20. Couche de calcaire argileux très dur , 5 , 3 4 

a i . Marne blanchâtre o ,33 
2 2 . Calcaire argileux trè» dur . . . . . . . . . . . . . . 1 , 0 0 

a 3 . Marne noirâtre 0 , 2 2 

2 4 . Calcaire argileux très dur 1 , 2 2 

2 5 . Marne grise argileuse 0 , 3 3 
2 6 . Calcaire argileux gris clair, très dur . , , . 1 , 3 4 

2 7 . Marnes grises avec petites Huîtres 0 ,6b' 
2 8 . Marne argileuse schistoïde 1 , 3 4 

2 9 . Calcaire argileux très dur 1 0 , 9 0 

3 0 . Calcaire argileux gris clair o , 5 o 

3 1 . Marnes noires bitumineuses o , 5 5 
5 2 . Marne grise 4>33 
5 3 . Plaquettes calcaires très dures , séparées par des lits de 

marnes grises l > 3 o 
3 4 . Grès très dur o . 4 « 

3 5 . Marne grise et blanche ° , ' 9 

3 6 . Grès blanc très dur : i , 5 3 
3 7 . Marne calcaire grise, blanche et jaunâtre 0 , 6 7 

58. Hoche calcaire blanchâtre et grisâtre Lrès dure 1 , 1 1 

3 g . Marne grise et blanche , o , 5 3 

4 0 . Roche calcaire très dure 0 , 4 7 

4 1 . Marne grise et blanche 0 , 2 8 

4 2 . Roche calcaire très dure 1 , 0 0 

4 3 . Marne grise et b l a n c h e . . . , 1 ,14 
4 4 . Roche calcaire très dure i , o 3 

4 5 . Marne blanche 0 , 2 6 

4 6 . Roche calcaire un peu moins dure 0 , 2 9 

4 7 . Marne grise et blanche o , i 5 

4 8 . Roche calcaire très dure o , 3 3 
4 g . Marne grise et blanche 0 , 2 0 

5 0 . Roche calcaire très dure o , i 5 

5 1 . Marne grise et blanche 0 , 2 5 



5a. Argile d'un bleu verdâtre o,44 
53 . Marne grise et blanche 0 . 2 0 

54- Roche calcaire o , i 3 

5 5 . Argile verdâtre avec veines noirâtres i - î 3 

56 . Roche calcaire très dure 
5y. Marne blanche et grise 
58 . Marne bleuâtre 1 , 3 3 
5g . Marne bleue argileuse 2 , 6 7 

6 0 . Roche très dure de calcaire grisâtre i,!>o 
6 1 . Marne b leue argileuse et dure 0 , 0 0 

6 2 . Roche calcaire très d u r e , blanchâtre 3 .5o 
6 3 . Roche calcaire noirâtre très dure o ,3/| 

6 4 . Roche calcaire blanchâtre a. 16 

65 . Marne calcaire argileuse verdâtre 2 , 1 7 

6 6 . Marne calcaire argileuse blanchâtre 0 , 6 6 

6 7 . Marne calcaire argileuse verdâtre i , o 5 
68. Roche calcaire blanehâtre 0 , 34 
6 9 . Marne calcaire argileuse et verdâtre 2 , 1 7 

7 0 . Roche très dure rie calcaire blanchâtre 0 , 4 2 

7 1 . Marne dure argi leuse, bleue et b lanche ° , 6 y 
7 2 . Roche calcaire très dure , blanchâtre et grisâtre 1 ,00 

73 . Marne calcaire jaunâtre et blanchâtre 0 , 6 7 

7 4 . Roche très dure de calcaire blanchâtre 0 , 2 4 

7 5 . Argile noire o .oy 
7 6 . Roche très dure de calcaire blanchâtre 2 ,00 

7 7 . Argile noirâtre avec calcaire d'un gris blanchâtre 1 , 0 0 

Marnes irisées. 

7 8 . Argile verdâtre 0 , 6 7 

7 9 . Argile verdâtre avec uu peu de sable blanc o . 3 3 

8 0 . Sable blanc avec argile verte J , 5 4 

8 1 . Argile verdâtre éboulante > > 0 J 

8 2 . Argile rouge. \,oi> 
8 3 . Argile rouge et verte. 1 > 0 0 

8 4 . Argile grise et calcaire blanchâtre o , 3 4 

85. Argile grise assez pure 0 , 6 6 

86. Argile rouge et calcaire blanc 0 ,00 

I l s 'est é l evé d e c e t t e p r o f o n d e u r un filet d ' eau qu i a d o n n é 
30 l i t res p a r m i n u t e . 

L e s m a r n e s à B é l e m n i t e s , p l a c é e s à la b a s e d e l ' oo l i t e i n 
f é r i e u r e , r e c o u v r e n t u n e g r a n d e s u r f a c e . 

L ' é t a g e d e l 'ool i te i n f é r i e u r e qui f o r m e la c ô t e e t les bois 



d e M e i l l a n t , e s t c o m p l è t e m e n t à l ' é t a t s i l i c e u x . Il se p r é s e n t e 
sous la f o r m e d e s ab l e s e t d e m e u l i è r e s , q u e M . D u f r é n o y 
ava i t p r i s a u p r e m i e r a b o r d p o u r le d é v e l o p p e m e n t d u t e r 
r a i n t e r t i a i r e , q u i r e c o u v r e u n e g r a n d e p a r t i e d e s co l l ines 
d u B e r r y et d u N i v e r n a i s . Les p o l y p i e r s d i s s é m i n é s a v e c 
a b o n d a n c e d a n s ces p a r t i e s d é s a g r é g é e s a p p r e n n e n t b i e n 
t ô t q u e le t e r r a i n s i l i ceux d e s bo i s d e Me i l l an t c o r r e s p o n d 
a u ca lca i re d e Caen e t a u c a l c a i r e à p o l y p i e r s q u i en f o r m e 
l 'assise s u p é r i e u r e . Ces m e u l i è r e s n e le c è d e n t en r i e n a u x 
p i e r r e s d e la F e r t é . M. P u i l l o n - B o b l a y e , q u i a é t é c h a r g é , 
c o m m e officier s u p é r i e u r a u c o r p s r o y a l d ' é t a t - m a j o r , d e 
la d i r e c t i o n d e s t r a v a u x t o p o g r a p h i q u e s d e la n o u v e l l e c a r t e 
d e F r a n c e d a n s le d é p a r t e m e n t d u C h e r , e t a é t u d i é a v e c 
b e a u c o u p d e so in la p a r t i e s i l i ceuse d u t e r r a i n d e c a l c a i r e 
j u r a s s i q u e , en a c o m m u n i q u é à M. D u f r é n o y la c o u p e s u i 
v a n t e , q u i r é s u l t e d e l ' e n s e m b l e d e s c a r r i è r e s d e p i e r r e à 
m e u l e s d e M e i l l a n t . 

1° D e g r a n d s b a n c s d e s i l ex v a r i a n t d u c o m p a c t e au s i lex 
m e u l i è r e c a r i é . Ces b a n c s n e s o n t p a s c o n t i n u s , m a i s s o u 
v e n t i n t e r r o m p u s p a r d u s ab l e sans a d h é r e n c e , e t q u e l q u e 
fois p a r d u g rès ca lca i re . Q u a n d la m e u l i è r e d e v i e n t f e r r u g i 
n e u s e , elle passe à u n silex p a r f r a g m e n t s , et n e f o u r n i t p a s 
d e m e u l e s . Cel le e x p l o i t é e p o u r c e t u s a g e e s t d ' u n g r i s s a l e , 
e t p r é s e n t e p l u t ô t l ' a spec t d ' u n silex q u e ce lu i d e la c a l c é 
d o i n e ; o n n ' y o b s e r v e pas les p e t i t e s g é o d e s q u a r z e u s e s , 
f r é q u e n t e s d a n s c e r t a i n e s m e u l i è r e s d u b a s s i n d e P a r i s . L ' e n -
s e m b l e d e ces b a n c s , t r è s v a r i a b l e s d e t e x t u r e e t d e p u i s 
s a n c e , est à p e u p r è s d e 10 m è t r e s . 

2° I ls s o n t r e c o u v e r t s p a r d e s p l a q u e t t e s d e ca l ca i r e f e r r u 
g i n e u x , e n d u r c i p a r u n s u c s i l i ceux q u e l q u e f o i s fo r t a b o n 
d a n t , e t d o n n a n t l i eu à d e s s i lex t e n d r e s e t e f f e rvescen t s . 
La sur face i n é g a l e d e c e t t e r o c h e , fo r t i r r é g u l i è r e d a n s ses 
d é t a i l s , es t c o u v e r t e d e p a r t i e s s a i l l an t e s a r r o n d i e s , d u e s 
p o u r la p l u p a r t à des fossiles passés à l ' é ta t s i l i ceux . Ce s o n t 
p r e s q u e t o u j o u r s des m o u l e s i m p a r f a i t s d e T é r é b r a t u l e s , 
p a r m i l e sque l s o n r e c o n n a î t , q u o i q u ' a v e c p e i n e , la T. pe~ 
rovalis e t la T. hiplicata, qu i a p p a r t i e n n e n t à l ' oo l i t e infé
r i e u r e . D a n s l e u r c a s s u r e , ces p l a q u e t t e s s i l iceuses p r é s e n -



t e n t des c o u p e s assez n o m b r e u s e s d e s m ê m e s T é r é b r a i u l e s , 
d o n t le t e s t , q u i se d e s s i n e e n b l a n c , d o n n e à la r o c h e l ' appa
r e n c e d ' u n e l u m a c h e l l e . Ces p l a q u e t t e s s o n t q u e l q u e f o i s à 
l 'é tat o o l i t i q u e ; il s e m b l e r a i t a lo r s q u e le c a l ca i r e o o l i t i q u c a 
é t é pé t r i f ié p a r le m ê m e p r o c é d é q u e les fossiles. C e t t e c i r c o n 
s t a n c e i n t é r e s s a n t e p o u r r a i t j e t e r q u e l q u e i n c e r t i t u d e s u r le 
r ô l e q u e la s i l ice a j o u é d a n s c e t t e f o r m a t i o n , e t la fa i re r e 
g a r d e r c o m m e a y a n t é t é i n t r o d u i t e p o s t é r i e u r e m e n t dans ce 
t e r r a i n . C e p e n d a n t l ' e n s e m b l e d e s p h é n o m è n e s c o n d u i t 
M . D u f r é n o y à p e n s e r q u e les c o u c h e s p u i s s a n t e s de m e u l i è 
r e s d e M e i l l a n t e t d e la F e r té , a ins i q u e les c o u c h e s d e s i l ex 
q u e l 'on o b s e r v e d a n s q u e l q u e s pa r t i e s d u t e r r a i n j u r a s s i q u e , 
s o n t des p r o d u i t s n e p t u n i e n s d u s à des c a u s e s a n a l o g u e s à 
cel les qu i o n t d o n n é n a i s s a n c e au ca l ca i r e . La t r a n s f o r m a t i o n 
des c o q u i l l e s à l ' é la t s i l iceux p e u t a v o i r eu l ieu à la m ê m e 
é p o q u e q u e ce d é p ô t g é n é r a l d e s i l i c e , e t il est n a t u r e l d e 
s u p p o s e r q u e les m ê m e s eaux q u i t e n a i e n t c e t t e s u b s t a n c e en 
d i s so lu t i on o n t eu la p r o p r i é t é d e r e m p l a c e r le t e s t des c o 
qu i l l e s qu i é t a i e n t s o u m i s e s à l e u r a c t i o n . L 'oss i f i ca t ion sili
c e u s e es t d o n c p r o b a b l e m e n t d e m ê m e é p o q u e , soit q u ' e l l e 
a i t eu l i e u d i r e c t e m e n t o u q u ' e l l e a i t é t é le r é s u l t a t d e la p é 
t r i f ica t ion d u ca l ca i r e o o l i t i q u e . 

3° A u - d e s s u s d e c e t t e c o u c h e d e l u m a c h e l l e s i l i ceuse , o n 
t r o u v e u n e assise d e 3 m è t r e s à 3 m , 5 0 d e s i lex ca lca i re c a r i é 
e t c o m m e t e r r e u x . Ces e s p è c e s d e Cherts, t a n t ô t g r i s c l a i r , 
t a n t ô t f e r r u g i n e u x , p a s s e n t à d e s g r è s ca lca i r e s p l u s ou m o i n s 
s o l i d e s . Ces c h e r t s e t ces g rès s o n t e n t r e m ê l é s d e s a b l e , ce 
qu i l e u r d o n n e l ' a p p a r e n c e d ' u n e a g g l o m é r a t i o n d e d é b r i s 
p l u t ô t q u e d e c o u c h e s r é g u l i è r e s , q u o i q u ' i l n ' y ait a u c u n 
d o u t e s u r la s t r a t i f i c a t i on d e ce d é p ô t . U n e c i r c o n s t a n c e q u i 
a u g m e n t e e n c o r e la d i s p o s i t i o n f r a g m e n t a i r e d e c e t t e p a r t i e 
s i l i ceuse de t e r r a i n , c 'es t la p r é s e n c e d ' un n o m b r e c o n s i d é 
r a b l e d e fossiles d a n s l e s q u e l s la s i l ice s 'est c o n c e n t r é e . I l s 
f o r m e n t a l o r s d e s e s p è c e s d e r o g n o n s d i s t i n c t s qu i s o n t e m 
p â t é s au m i l i e u d e la m a s s e e t s 'en sépa ren t , f a c i l e m e n t . P a r m i 
ces fos s i l e s , les p o l y p i e r s d o m i n e n t d e b e a u c o u p ; ils a p p a r 
t i e n n e n t a u x g e n r e s Ceriopora , Scyphia, Sarvinula e t Astrèes. 
Les b a g u e t t e s d e Cidarites s o n t d i s s é m i n é e s a v e c u n e g r a n d e 



a b o n d a n c e d a n s les p a r t i e s s a b l o n n e u s e s d e c e t t e ass i se . L e s 
g r è s ca l ca i r e s s o n t é g a l e m e n t r i c h e s en fossi les . Les Enclines 
y s o n t s u r t o u t n o m b r e u s e s ; p r e s q u e t o u j o u r s elles n ' o n t 
laissé q u e l e u r e m p r e i n t e ; d e s o r t e q u e c 'es t p a r la f o r m e 
seu le des cav i tés q u e p r é s e n t e la r o c h e q u ' o n p e u t j u g e r d e 
l e u r p r é s e n c e . Mais il es t i m p o s s i b l e d ' en d é t e r m i n e r les e s p è 
ces , q u o i q u ' i l pa ra i s se y en a v o i r d e t r è s d i f férentes : la p r e 
m i è r e p r é s e n t e u n e c o u p e o v a l e ; ce l l e d e s d e u x a u t r e s es t 
p e n t a g o n a l e , l ' une en é t o i l e à c i n q p o i n t e s d i s t i n c t e s , l ' au t r e 
e n p r i s m e à c inq c ô t é s p l ans . O n r e c u e i l l e d a n s le m ê m e g r è s , 
à l 'é ta t s i l i c e u x : le Pecten tectorius, le Pecten demissus, la 
Trigoni a striata, les Terebratules peroualis, biplicata, bi-
dens e t obovata. 

4° C e t t e assise est r e c o u v e r t e pa r u n e sé r i e d e c o u c h e s a r 
g i l euses d e 8 à 10 m è t r e s d e p u i s s a n c e , e n t r e m ê l é e s d e cou
c h e s s i l iceuses s o u s f o r m e d e t r a v e r t i n , for t d i f f é r en t e s p a r 
l e u r a s p e c t des m e u l i è r e s , e t c o m p a r a b l e à u n e é c u m e sil i
c e u s e . E l l e s c o n t i e n n e n t q u e l q u e s p o l y p i e r s feu i l le tés à la 
m a n i è r e des s p h é r u l i t e s . 

5° D e s s ab l e s r é f r a c t a i r e s , q u i f o r m e n t le sol d u bo i s d e 
M e i l l a n t , t e r m i n e n t c e t t e ass ise s i l i ceuse d e l ' oo l i t e infé
r i e u r e . 

E n m a r c h a n t ve r s le n o r d , o n r e n c o n t r e i m m é d i a t e m e n t , 
ap rès le s y s t è m e des m e u l i è r e s , u n ca l ca i r e à E n t r o q u e s f ré 
q u e n t dans la p a r t i e i n f é r i e u r e d e l ' o o l i t e , p a s s a n t q u e l q u e 
fois à un g rès c a l c a i r e , e t r e n f e r m a n t s u r p l u s i e u r s p o i n t s 
des oo l i t e s f e r r u g i n e u s e s . M . D u f r é n o y c o n s i d è r e ce c a l ca i r e 
à E n t r o q u e s c o n n u e c o n t e m p o r a i n d e s c o u c h e s s i l i ceuses e t 
d é p o s é d a n s des c i r c o n s t a n c e s d i f f é r e n t e s . Il p e n s e q u e ces 
d e u x s y s t è m e s s o n t pa ra l l è les e t se r e m p l a c e n t en p a r t i e . Il 
a t r o u v é d a n s ce c a l c a i r e , un p e u a u N . de S a g o n n e , les fos
siles s u i v a n t s , a n a l o g u e s p o u r la p l u s g r a n d e p a r t i e à c e u x 
de M o u t iers : Pecten vimineus, P. lens , Plagiostoma rigida. 
Lima gibbosa, Terebratida concinna, T. biblicata, T. pero-
valis, Trigonia costata, Cardium , Ammonites annulatus, 
A. disais, A. Brackenridgii, A. contractas, B e l e m n i t e s . 

A u - d e s s u s d u c a l c a i r e à E n t r o q u e s , M . D u f r é n o y s igna le 
u n e assise épa isse d e c a l c a i r e c o m p a c t e , of f rant d e u x v a -



r i é t é s b i en d i s t i n c t e s , d o n t l ' u n e , u n p e u t e r r e u s e e t g r o s 
s i è r e m e n t s c h i s t e u s e , c o n t i e n t d e s c h e r t s d i s s é m i n é s . L ' a u t r e 
c o n t i e n t u n e c o u c h e b a c i l l a i r e d e 3 p o u c e s s e u l e m e n t d ' épa i s 
s e u r , q u i p a r a î t d e v o i r c e t t e s t r u c t u r e à la c o m p r e s s i o n c o m 
b i n é e a v e c le r e t r a i t . Il n 'a vu d a n s c e c a l c a i r e , t r è s p a u v r e 
e n f o s s i l e s , q u i l u i p a r a î t faire i n c o n t e s t a b l e m e n t p a r t i e du 
s y s t è m e i n f é r i e u r d e l ' o o l i t e , q u e q u e l q u e s T é r é b r a t u l e s 
l isses a n a l o g u e s à la perovalis. 

L e s e c o n d é t a g e c o m m e n c e à u n e p e t i t e d i s t a n c e de 
B r u e r e ; les c a l c a i r e s c o n t i e n n e n t les Belemnites hastatus, 
c a r a c t é r i s t i q u e d e l ' a rg i le d ' O x f o r d , e t d e pe t i t e s a m m o n i t e s 
c o m p r i m é e s , d e l ' o r d r e des Planulati. L ' a r g i l e p r o p r e m e n t 
d i t e m a n q u e g é n é r a l e m e n t à la s é p a r a t i o n d e s d e u x é t a g e s . 
C e p e n d a n t , a u l ieu d i t la C h a u s s é e , p r è s B l e t , il en ex is te 
u n e c o u c h e d e 1 m , f i0 à l m , 6 0 d e p u i s s a n c e , c o n t e n a n t les 
Belemnites hastatus e t B. serni-haslatus. 

A u - d e s s u s c o m m e n c e u n e s é r i e d e ca l ca i r e s c o m p a c t e s , 
d o n t q u e l q u e s c o u c h e s à C h â t e a u r o u x f o u r n i s s e n t du cal
ca i r e l i t h o g r a p h i q u e . M . D u f r é n o y n ' a t r o u v é d a n s ces cal 
ca i re s q u e des A m m o n i t e s assez r a r e s d ' e n v i r o n 3 à 4 p o u c e s 
d e d i a m è t r e , t r a n s f o r m é e s e l l e s - m ê m e s à l ' é t a t d e ca l ca i r e 
c o m p a c t e . 

L ' o o l i t e b l a n c h e t e r r e u s e à o o l i t e s i r r é g u l i è r e s s u c c è d e à 
l 'assise d e ca lca i re c o m p a c t e , e t c o n t i e n t d e s p o l y p i e r s , 
c o m m e d a n s la v a l l é e d e la C r e u s e . A B o u r g e s , c e t t e ass ise , 
q u i r e p r é s e n t e e x a c t e m e n t l ' oo l i t e d ' O x f o r d , d i t en t e r m i 
n a n t M. D u f r é n o y , a t t e i n t u n e é p a i s s e u r c o n s i d é r a b l e . Les 
oo l i t e s y d e v i e n n e n t i n d i s t i n c t e s , e t f o r m e n t u n c a l c a i r e g ros 
s i è r e m e n t g r a n u l a i r e , qu i a é té d é c r i t a v e c b e a u c o u p d e soin 
p a r M. F a b r e , d e B o u r g e s . 

M . H o m m a i r e d e H e l l lit le M é m o i r e s u i v a n t : 

Notice sur la différence du niveau entre la mer Caspienne et la 
mer d'Azow. ( E x t r a i t d ' u n M é m o i r e g é o g n o s t i q u e e t géo
g r a p h i q u e s u r la R u s s i e m é r i d i o n a l e . ) 

La fixation de la différence de n iveau entre la m e r Caspienne et 
la m e r d'Axow est u n e des quest ions qu i intéressent au p lus haut 



degré la géographie phys ique et géognost ique de la Russie m é r i 
d ionale ; p lus ieurs savants s'en sont occupés , et ont été chargés 
par le gouve rnemen t russe de faire le n ive l lement e n t r e les d e u x 
m e r s . En 1812, P a r r o t et Enge lha r t exécu tè ren t aux e m b o u c h u r e s 
d u Kouban et d u Ternit un travail à l 'a ide d u b a r o m è t r e . L e u r 
résul ta t a été successivement 54 ,47 et 55 ,7 toises. Ce t r a v a i l , 
fait à une époque où la m é t h o d e b a r o m é t r i q u e n ' ava i t peu t -ê t r e 
pas la précision qu 'e l le a a u j o u r d ' h u i , présente p e u de garant ies 
d 'exact i tude. D ' u n a u t r e côté, la dis tance en t re les d e u x m e r s est 
si g r a n d e , s u r t o u t au pied du Caucase , où le n ive l l ement a été 
fai t , et la différence de h a u t e u r compara t i vemen t si f a ib le , q u e 
l 'on ne saurai t a d m e t t r e comme r igoureuses des opéra t ions faites 
r ap idement et non fondées sur u n g r a n d n o m b r e d 'observa t ions 
s imul tanées et cont inuées p e n d a n t u n long laps d e t e m p s . L 'on 
sait d 'a i l leurs q u ' u n mi l l imè t re d ' e r r e u r r épond sur le t e r r a in à 
10 mèt res de h a u t e u r . Les différences é n o r m e s qui on t eu l ieu 
dans les observat ions ba romét r iques p o u r la dé te rmina t ion de la 
h a u t e u r de Moscou d o i v e n t , d u reste , s ingul iè rement n o u s p r é 
m u n i r contre les opéra t ions de ce genre . 

En 1 8 3 9 , MM. F u s s , Sabler et Savitsch , de l 'Académie d e 
S a i n t - P é t e r s b o u r g , furent chargés de faire u n n o u v e a u t rava i l 
entre les deux m e r s . Ces messieurs a d o p t è r e n t la m é t h o d e des 
lignes zéni thales . L e u r p r e m i e r r é su l t a t , annoncé dans tous les 
j ou rnaux rus se s , constate u n e différence de n iveau de 3 3 m , 7 0 . 
P l u s t a r d ils d o n n è r e n t u n nouveau chiffre cons idé rab lement r é 
d u i t , 25 mèt res . H faut avoue r q u ' u n t ravai l dans leque l s'est 
glissée u n e e r r e u r aussi grave mér i t e b ien peu de confiance. J e 
dois faire r e m a r q u e r ici q u e , dans toutes les contrées de la Russie 
m é r i d i o n a l e , les effets d u mirage sont tels, que les objets p a r a i s 
sent géné ra l emen t mobi les à 200 m è t r e s de d i s tance , et q u e le 
b r i s emen t d u rayon lumineux est souvent assez p rononcé p o u r 
faire apercevoir d is t inc tement des villages et des forêts éloignés 
de plus de 2 myr iamèt res et placés bien au-dessous de l ' ho r izon 
visuel . Aussi la différence d 'un q u a r t dans les d e u x résul ta ts i n 
d iqués pa r les t rois académiciens de S a i n t - P é t e r s b o u r g m e fait 
croire cjue ces savants n ' o n t pas t enu compte de la réfract ion t o u t 
except ionnel le des contrées où ils on t o p é r é , et qu ' i l s on t négligé 
de p r end re r éc ip roquemen t et au m ê m e ins tan t phys ique les d i s 
tances zénithales de leurs points d 'observa t ion . 

N o u s avons donc d e u x résul ta ts b ien d ivergen t s su r la diffé
rence de n iveau en t re la m e r Caspienne et la m e r d'Azow : l 'un 
donne 108 mèt res , et l ' au t re à peine 25 . Ces résul ta ts j e t t en t u n e 
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nouvel le incer t i tude dans la quest ion , et obl igent p resque forcé
m e n t de rejeter à la fois ces deux solut ions. Désireux de r é soud re 
cet i m p o r t a n t p rob lème , je par t is d 'Odessa vers la fin de l'été 
de 1838 p o u r faire un n ive l l ement pa r s tat ions en t re les deux 
m e r s . Après un examen at tent i f de différentes car tes des steppes 
qui séparent la m e r d'Azow de la mer Caspienne , je reconnus que 
la me i l l eu re opérat ion serait celle q u i , s ' appuyant d 'un côté sur 
l ' e m b o u c h u r e de la R o u m a , dans la m e r Caspienne , longerai t 
cette r iv iè re jusqu ' à son po in t le p lus r approché d u Manitch , et 
p u i s , rejoignant le Mani t ch , le descendra i t j u s q u ' a u Don et à la 
m e r d 'Azow. On pouva i t a in s i , pour abréger les o p é r a t i o n s , 
profiter des n o m b r e u x lacs salés disséminés dans ces contrées , et 
t i rer éga lement par t i des crues d u Don , don t les eaux , au p r i n 
t e m p s , refluent dans le bassin d u Man i t ch , et inondent tou te la 
plaine j u squ ' à u n e distance de 12 et m ê m e 15 myr i an i è t r e s . Ce 
p r e m i e r voyage se bo rna à a r r i ve r à l ' e m b o u c h u r e d u Mani tch . 
T o u t e s les personnes auxque l l es j 'étais adressé p o u r en recevoir 
a ide et assistance furent t e l l ement effrayées des dangers d ' u n e pa
reille explora t ion à t r ave r s les steppes ar ides et sauvages des K a l -
m o u k s et des T u r c o m a n s , q u e je dus forcément r enoncer à mon 
voyage . Le p r i n t e m p s s u i v a n t , de nouvel les excurs ions su r les 
bords d u Dnieper et le l i t toral de l a m e r Noire rend i ren t p o u r 
moi cette quest ion du nivel lement si in té ressan te , q u e je m e r e 
mis une seconde fois en rou te , et avec l ' in tent ion de commencer 
mes opéra t ions sur les rives m ê m e s de la m e r Caspienne. Après 
mil le et mi l le difficultés suscitées a u t a n t par le m a n q u e absolu de 
renseignements su r les steppes des K a l m o u k s q u e p a r la n a t u r e 
d ' une contrée pr ivée de tou te espèce de r e s sou rces , j ' a r r i v a i le 
12 sep tembre 1839 sur les bo rds de la mer Caspienne , à l ' embou
c h u r e de la K o u m a , et le 15 d u m ê m e mois je fus à m ê m e de 
commence r mes opéra t ions à l 'aide d ' u n excel lent n iveau à bul le 
d 'a i r . Grâce à l 'obligeance d u g o u v e r n e u r d 'Ast rakan et d u cura
teur généra l des K a l m o u k s , j ' ava is douze h o m m e s à m a disposi 
t ion. Ries s ta t ions , su ivan t l 'état de l ' a t m o s p h è r e , var ia ient en t r e 
150 et 300 mè t r e s . 

Ma p remiè re station eu t l ieu sur les bo rds de la K o u m a , à 
15 lieues de 4000 m è t r e s de la m e r Caspienne et à 7 lieues 1/2 de 
Hoahlouk, s tat ion de p o s t e , sur la rou t e & Astrakan à Kisliar. Je 
m e t rouva is a lors à 15™,355 a u - d e s s u s d u niveau de la m e r Cas
p ienne . Cinq lieues plus lo in , à Solénaïa Sas tava , où se t rouvent 
les r iches salines de ce nom , mes opéra t ions m ' i n d i q u è r e n t une 
élévation totale de 2 8 m , 6 8 8 . Dans celte d e r n i è i e localilé , je fus 



au m o m e n t d 'ê t re forcé d ' a r r ê t e r mou travai l et de reveni r sur 
mes pas. Les chaleurs avaient été si fortes p e n d a n t le c o u r a n t de 
l 'été , q u e le steppe étai t en t i è r emen t b r û l é et les flaques d 'eau 
saumât re to t a l ement desséchées : aussi le pays était-il d é s e r t , et 
toutes les hordes ka lmoukes s 'étaient-elles re t i rées au n o r d , le 
long de la Sarpa, et au midi sur les rives de la Kouma. Le second 
j o u r de m o n ar r ivée à Sastava, des vents d'est a m e n è r e n t h e u 
reusement de fortes pluies , et le su r l endemain je repris m o n t ra 
vail. I l ne me resta i t p lus q u e neuf-l ieues à franchir p o u r a r r i 
ver aux sources d u Mani tch . Ce n i v e l l e m e n t , con t ra r i é par des 
v e n t s , d u r a cinq j o u r s ; et le résul ta t de mes opérations ind iqua 
une élévation dê 4 2 m m , 6 6 au-dessus de la m e r Caspienne aux 
sources d u M a n i t c h , r iv ière q u i , c o m m e nous l 'avons d i t , se 
jette dans le Don , non loin de l ' e m b o u c h u r e de ce fleuve dans la 
m e r d'Azow. 

Je comptais , dans le pr inc ipe , con t inuer i m m é d i a t e m e n t mes 
t r avaux et l e s p r o l o n g e r ju squ ' à la mer d'Azow ; mais tou te m o n 
opiniâ t re té échoua con t re le m a n q u e to ta l de pâ turages p o u r nos 
chameaux de t r a n s p o r t , et je fus forcé de r e m e t t r e à l ' année su i 
van te l ' achèvement de m o n nivel lement . 

Ce ne fut q u ' a u p r in t emps de 1840, au mil ieu d u mois de m a i , 
que je repris mes opérat ions en p a r t a n t de l ' e m b o u c h u r e d u Ma
nitch dans le Don. La c rue de ce de rn ie r fleuve étai t a lors à sa 
plus grande h a u t e u r , et u n e élévat ion de 4 m , 2 0 a v a i t fait m o n t e r 
les eaux dans la p la ine du M a n i t c h , j u squ ' à 13 m y r i a m è t r e s de 
distance. Le po in t de dépa r t de m o n second n ive l l ement fut donc 
na tu re l l ement la l imi te des inonda t ions d u D o n . I l m e restai t 
environ 35 m y r i a m è t r e s à pa rcour i r p o u r a r r i ve r aux sources d u 
M a n i t c h , où j ' ava i s d û m ' a r r ê t e r d i x - h u i t mois a u p a r a v a n t . 
Cette distance fut nivelée dans l 'espace d ' u n m o i s , et le résu l ta t 
fut p o u r les sources d u Man i t ch u n e élévat ion de 2 4 m , 3 5 6 
au-dessus d u n iveau de la m e r d'Azow. E n r e t r a n c h a n t ce chiffre 
de celui ob tenu dans l 'opéra t ion de la m e r Casp ienne , on a 
p o u r la différence de niveau en t r e les deux m e r s 1 8" ,304. 

Examinons m a i n t e n a n t le bassin de la m e r C a s p i e n n e , et 
voyons s'il est r ée l l ement u n e dépression, c o m m e le croient encore 
la p l u p a r t des savan t s , ou bien si ces c o n t r é e s , s i tuées a u - d e s 
sous d u n iveau de l 'Océan , ne sont q u e la conséquence nécessaire 
d 'une d iminu t ion de h a u t e u r dans les eaux de la m e r Casp ienne . 
Nous ferons d ' a b o r d r e m a r q u e r qu ' i l existe le long de la m e r 
Caspienne , depuis Astrakan j u s q u ' a u Téreh, u n e l is ière de 3 à 
4 myr iamèt res de la rgeur , à peine élevée de q u e l q u e s pouces a u -



dessus d u n iveau de la m e r : aussi par les forts vents d 'Es t ces 
eaux de la Caspienne sont-e l les por tées dans l ' i n té r i eur des terres 
jusqu ' à une très g rande distance. T o u t e cette l i s ière , composée de 
sables , de m a r a i s , de lacs sa lés , et formée d ' un sol l imoneux , pa
ra î t avoir été tout r é c e m m e n t abandonnée p a r l e s eaux et p r o u v e 
u n e d i m i n u t i o n m o d e r n e dans l ' é t endue d e la m e r Caspienne. 
Celte d iminut ion est sans aucun dou te le résul ta t de la pe r t e con
s idérable q u ' o n t faite depuis u n siècle les eaux d u V o l g a , de 
l 'Ou ra l et de l ' E m b a , les t rois seuls g rands fleuves q u i d é b o u 
chent dans la m e r Caspienne. Ce fait se comprend par fa i tement 
lo rsque l 'on songe à l ' immense débo i sement des mont s Ou rais 
causé par l 'é tabl issement des usines m é t a l l u r g i q u e s , ainsi q u ' a u 
déve loppement agricole des contrées r ivera ines d u Volga , déve
loppemen t qu i r end la te r re de p lus en p lus p rop re à absorber les 
eaux p luv i a l e s , et empêche celles-ci de se déverser dans les bassins 
des fleuves et r ivières. Il est d é m o n t r é de la man iè re la plus 
a u t h e n t i q u e q u ' a u c o m m e n c e m e n t du x v m ' siècle , les b a r q u e s à 
sel dest inées à la Sibér ie pouva ien t charger sur le Volga ju squ ' à 
3 ,000 ,000 k i l o g r a m m e s ; a u j o u r d ' h u i elles ne sau ra ien t en p r e n 
d re p lus de 1 ,800,000. A Casan on construisai t aussi du temps de 
P i e r r e - l e - G r a n d des bâ t imen t s de gue r r e p o u r la flotte de la m e r 
Caspienne. De pare i ls t r avaux ne sont plus po-s ibles , et les c h a n 
tiers de construct ion se t r ouven t m a i n t e n a n t établis à Ast rakan 
m ê m e . I l ne faut donc pas s 'é tonner si l ' équi l ibre a été sensible
m e n t r o m p u e n t r e les eaux enlevées p a r l ' é v a p o r a l i o n , et celles 
amenées pa r les fleuves et les p lu ies , et s'il en est résulté une 
d iminu t ion de surface p o u r la m e r Caspienne. N o u s avons donc 
déjà ici un aba issement de n iveau des eaux qui ne saura i t nu l l e 
m e n t être a t t r i b u é à u n e dépress ion du sol. M a i n t e n a n t toutes 
les observat ions que j ' a i failes sur le l i t tora l des trois m e r s d e la 
Russie mér id iona le aux e m b o u c h u r e s des fleuves et r iv iè res , dans 
les steppes d 'As t rakan et de la m e r d'A/.ow, s 'accordent à d é 
m o n t r e r d ' une maniè re m a t h é m a t i q u e que la mer Caspienne avait 
autrefois un n iveau bien p lus é l evé , et qu 'e l le était réunie à la 
m e r N o i r e a n t é r i e u r e m e n t à nos temps h i s t o r i q u e s , suivant u n e 
l igne passant pa r les bassins d u Man i t ch et de la K o u m a . Le 
point c u l m i n a n t en t re les deux m e r s q u i se t r ouve d a n s le voisi
nage des sources d u M a n i t c h , n ' a pas plus de 24'",350 de h a u 
t e u r au-dessus du n iveau de la m e r d'Azow. P o u r q u e la réun ion 
des deux m e r s eû t l ieu , il n ' a u r a i t pas fallu que le Bosphore de 
Gonstant inople fut fe rmé pa r une digue de montagnes aussi éle
vées que l 'ont p ré t endu Andréossy et Olivier . Si nous voulons 



supposer un m o m e n t le Bosphore Terme, un s imple ca lcu l , basé 
sur les résul ta ts de l 'évaporation de la m e r Noi re et la quan t i t é 
des eaux excédantes s 'écoulant dans la M é d i t e r r a n é e , nous fe
ra i t voir que la jonction en t re les deux mer s ne ta rdera i t pas à se 
former de n o u v e a u . 

Je n ' en t re ra i pas ma in t enan t dans la discussion des p reuves en 
faveur d 'une ancienne é tendue de la m e r Caspienne. Ces p r e u v e s , 
pa r tou t consignées sur le s o l , on t déjà été indiquées par Pa l l a s , 
Gniel in et a u t r e s ; elles feront d 'a i l leurs pa r t i e d ' un a u t r e M é 
moi re que j ' a u r a i sous peu l ' h o n n e u r de soume t t r e à la Société 
géo log ique , et dans lecpiel je t ra i t e t ou t a u long la ques t ion de 
la f e rmetu re d u détroi t de Constant inople et la r éun ion de la m e r 
No i re avec la nier Caspienne. Admet tons p o u r le m o m e n t la 
jonct ion en t re les deux m e r s , et voyons que l le d e v r a i t ê t re la 
conséquence de leur séparat ion. E n je tan t u n coup d'œil sur la 
Caspienne , nous voyons q u e cette nier a l iés peu d 'affluents, et 
q u e le Volga , l 'Oura l et l ' E m b a sont les trois seules grandes r i 
vières qui lui por tent ses eaux . N o u s avons dit plus h a u t qu 'à la 
suite de la d iminut ion des eaux de ces f leuves, l ' équi l ibre en t re 
les eaux enlevées par l 'évaporat ion et celles amenées pa r les af
fluents et les pluies ava i t été r o m p u , et paraissait m ê m e n ' ê t r e 
pas encore en t iè rement ré tabl i . Cet équ i l ib re devai t encore b i e n 
moins exister lors de la séparat ion des deux mer s à u n e époque 
où la m e r Caspienne recouvra i t u n e i m m e n s e é t e n d u e de pays 
découvert au jou rd ' hu i . La m e r Caspienne a donc d û é v i d e m m e n t 
baisser de n iveau et p e r d r e de sa surface j u s q u ' a u ré tab l i s sement 
complet de l ' équ i l ib re . Dans son m o u v e m e n t r é t r o g r a d e et oscil
latoire elle a d û souven t reveni r sur ses pas et envah i r des par t ies 
déjà mises à s ec , et il a d û se fo rmer na tu r e l l emen t de fortes con
centrat ions salées. Voilà ce qu i nous expl ique les richesses salines 
d u l i t toral de la m e r Caspienne et ce sol p a r t o u t imprégné de sel. 
Ici encore il est impossible de voir u n e vér i t ab le dépression d a n s 
ces contrées abandonnées par la mer Caspienne lors de cette p r e 
mière et g r ande d iminu t ion . 

Cette p r é t e n d u e dépression n'est p a r le fait r ien a u t r e chose 
q u ' u n e par t ie d u fond de la mer Caspienne mise à découver t à la 
suite d ' u n abaissement de n iveau dans les eaux de cette m e r . 

D 'a i l l eu r s , r emarquons - l e b i e n , tous les n ive l lements qu i on t 
été faits j u squ ' à présent ne saura ient i n d i q u e r u n e dépression d u 
sol au-dessous de la courbe régul iè re d u sphéro ïde t e r r e s t r e . On n e 
p o u r r a i t , à ce qu ' i l nie s e m b l e , obtenir u n pare i l résu l ta t q u e 



par la comparaison d 'une série d 'observat ions à la fois géodési-
ques et a s t ronomiques faites sur l 'arc te r res t re qui j o ind ra i t les 
deux points choisis sur la m e r Caspienne et la m e r N o i r e , et ja
mais l 'on n 'a songé à exécuter nu pareil t ravai l . Dans toutes les 
au t re s opéra t ions on est par t i d 'un niveau donné en se proposant 
s implement p o u r b u t la r eche rche de l 'élévation ou de l 'abaisse
m e n t de l 'une des deux mers compa ra t i vemen t à l ' a u t r e , comme 
on d e t e r m í n e l a h a u t e u r d 'une m o n t a g n e p a r rappor t à la plaine 
située à son pied. 

Si la Caspienne étai t rée l lement dans une dépression , ne se
ra i t - i l pas facile de d é m o n t r e r que l'influence de cette dépression, 
par suite de la dévia t ion de la ver t ica le , neu t ra l i se ra i t les ni
ve l lements ordinai res et r édu i r a i t invar iab lement l eur résultat 
à zéro? Tou te s les observat ions t enden t donc à p rouve r la faus
seté de cette opinion géné ra lemen t a d m i s e , q u e la m e r Caspienne 
se t r ouve au centre d 'une large dépress ion u n i q u e sur la surface 
d u g lobe . 

M. M a r t i n s lit l ' e x t r a i t s u i v a n t d ' u n e l e t t r e à lui a d r e s s é e 
d e N e u c h â t e l (Suisse) , le 20 févr ie r 1843 , par M. D e s o r : 

M . Wi ld a d é t e r m i n é la posi t ion de 24 gros blocs sur le glacier 
de l 'Un t e r aa r depuis l 'issue d u glacier j u s q u ' a u pied de l a S t r a h -
leck. Nous a t tendons les p remie r s beaux j o u r s d u p r i n t e m p s pour 
nous r e n d r e au glacier pendan t qu ' i l est encore dans son sommeil 
h i b e r n a l , et mesure r de n o u v e a u la posit ion de ces m ê m e s blocs, 
ce qu i nous donne ra la s o m m e d u m o u v e m e n t depuis la moi t ié de 
s ep t embre 1842. N o u s m e s u r e r o n s en m ê m e t emps la h a u t e u r de 
que lques u n s de ces blocs r e l a t ivement a u n iveau de quelques 
points fixes s i tués su r les r ives . De cet te m a n i è r e , lo r sque nous 
i ions de n o u v e a u nous é tabl i r , a u mois de j u i l l e t , à l 'hô te l des 
JNeuchâtelois , n o u s saurons exac tement ce qu i en est. M . Agassi/, 
a l ' in tent ion de ne r ien publ ie r sur le m o u v e m e n t jusqu 'à ce qu'il 
a i t r éun i tou tes ces données . 

En h ive r et j u s q u ' a u p r i n t e m p s , le glacier est bien et dûment 
gelé a u fond , et le r o c h e r , la couche de gravier et la g lace , ne 
fo rmen t q u ' u n e seule masse. Se dégè le - t - i l complè tement en été? 
je n 'en sais r ien. M a l h e u r e u s e m e n t , nous avons acquis l 'été der 
nier la ce r t i tude qu ' i l est impossible d ' a t t e indre le fond d u glacier 
en forant . La glace a p r o b a b l e m e n t 250 à 350 mèt res de puis
sance à l 'hôtel des Neuchâ tc ln i s ; en sorte qu ' i l faudrai t plus d'un 



été pour percer u n e niasse pare i l le , à supposer m ê m e q u e le m o u 
vemen t d u glacier n ' a p p o r t â t pas con t inue l lement de n o u v e a u x 
obstacles au forage. 

I l en est des couches qu i composent les glaciers comme des 
phénomènes e r ra t iques : elles exis tent s.ur tous les glaciers , mais 
i l faut savoir les découvr i r . D 'abord droi tes et t r ansversa les , 
elles s ' a rquent à mesure q u ' o n les examine p lus près de l ' ex t r é 
mité inférieure d u glacier, et finissent par former des ogives très 
al longées; c'est d u moins ce qu i s 'observe sur les glaciers s imples . 
Je n ' en t r e ra i pas dans les détails sur les exceptions qu'offrent les 
glaciers composés , tels que le glacier de l 'Aar , lorsque p lus ieurs 
affluents , cheminant p a r a l l è l e m e n t , v iennen t à se confondre dans 
leur cours ; vous t rouverez tou t cela dans la Monographie du Gla
cier de t'Aar, qu i s ' impr ime dans ce m o m e n t , et qui fo rmera le 
supp lémen t des é tudes de M. Agassiz sur les glaciers. Une foule 
de considérat ions du plus g rand in té rê t se laissent r a t t ache r à ce 
p h é n o m è n e . J e crois , en par t icul ier , q u e la l imite de la p r e m i è r e 
couche peu t ê t re subst i tuée avec avan tage à la l igne des neiges 
éternelles. El le oscille sans dou te su ivan t les a n n é e s ; mais je 
pense que ces oscillations sont générales , et se r ep rodu i sen t de la 
même man iè re dans t ou t e la chaîne des Alpes. E l le est à 2 ,880 m è 
tres sur le glacier de L a u t e r a a r . 

Le p r o b l è m e des b a n d e s b leues verticales dont, on a fait t a n t de 
b ru i t a u j o u r d ' h u i , est résolu de la m a n i è r e la p lus complè te . 
Ce sont des lames de glace d'eau intercalées dans la glace de neige, 
avec laquel le elle contraste par sa t ransparence et sa te in te bleuâ
tre . Vous savez qu 'e l les sont su r tou t f réquentes dans les env i rons 
des mora ines , c 'es t-à-dire là où la fusion est le plus a b o n d a n t e . 
Les choses se passent p robab l emen t de la m a n i è r e suivante : 
l ' eau q u i pénè t re dans l ' i n té r i eur de la masse sui t h a b i t u e l l e m e n t 
les mêmes voies , se congèle pé r iod iquemen t dans ces canaux , et 
agrandi t ainsi les veines de glace b leue aux dépens de la glace 
b lanche adjacente qu i se c o m p r i m e . Cette compression de la glace 
b lanche est bien réelle , et se d é m o n t r e de la man iè re la p lus év i 
dente par les bul les d 'a i r , qu i s 'aplatissent toujours p lus à m e s u r e 
q u e les bandes b leues augmen ten t . E n r é s u m é , le mécan i sme 
ent ier des glaciers n ' é tan t q u e la subs t i tu t ion de la glace d 'eau à 
la glace de n é v é , l ' e a u , en péné t ran t dans l ' i n té r i eur d u glacier 
et en s'y conge lan t , compr ime et fait d i spara î t re les bu l les d 'a i r 
qui se t rouven t p r i m i t i v e m e n t en si g r ande abondance dans la 
glace du névé. A l ' ex t rémi té des glaciers , cette subs t i tu t ion est si 



complète , q u ' o n ne dis t ingue plus la glace b lanche de la glace 
b l e u e . 

Je ne puis m 'en ipèeher de vous d i r e , en t e r m i n a n t , q u e nos ni
veaux de roches polies acquièrent tous les j o u r s plus d ' impor tance ; 
exemple : 

La l imi te d u p h é n o m è n e e r r a t i que dans le J u r a est à. . 1170"' . 
La l imite ex t rême des roches polies sur le Sch reckhorn 

et au F i n s t e r a a r h o r n est à 2924"' . 
La distance d u S c h r e c k h o r n au J u r a , le long du cours de l 'Aar, 

est de 96 ,000 mè t r e s . E n supposant u n e pen te un i fo rme du 
Sch reckho rn au Siedelhorn , nous avons p o u r la dis tance de ces 
deux points 10,000 mè t r e s et un abaissement de 292 m è t r e s . D ' a 
près cela , la l imi te des roches polies au S iede lhorn devra i t ê tre à 
2 ,632 m è t r e s , c 'est-à-dire à 138 m è t r e s au-dessous d u s o m m e t , et 
c'est préc isément ce qu i a l ieu. Nous avons fait les m ê m e s r a p p r o 
chemen t s p o u r d ' au t re s p o i n t s , et nous avons t r o u v é des r é su l 
tats non moins satisfaisants. 

M. C o n s t a n t P r é v o s t c o m m u n i q u e à la S o c i é t é la m a n i è r e 
d o n t il c o n ç o i t les f o r m a t i o n s a u x d ive r ses é p o q u e s géo log i 
q u e s . S e l o n l u i , il y a e u à c h a q u e é p o q u e synchronisme 
e n t r e les d ive r ses f o r m a t i o n s , p o u d i n g u e s , g r è s , a r g i l e s , 
c a l c a i r e s , e t c . C e s o n t des r é s u l t a t s des a c t i o n s f luv io-ma
r i n e s . Les g r a n d s c o u r s d ' e a u la i s san t t o m b e r les m a t é r i a u x 
qu ' i l s c h a r r i e n t s u c c e s s i v e m e n t d a n s l ' o r d r e d e l e u r p lus 
g r a n d v o l u m e , les p lus g r o s forment , les p o u d i n g u e s ; puis 
v i e n n e n t ensu i t e c eux qu i f o rmen t les g r è s à g r o s g r a i n s , pu i s 
l e s g r è s à pe t i t s g r a i n s , puis ceux p l u s t é n u s , q u i f o r m e n t les 
a r g i l e s , les m a r n e s , e t c . , t ous d 'a i l l eurs se f o r m a n t e t c r o i s 
s a n t ainsi s i m u l t a n é m e n t , sans q u e l'on pu i s se d i r e qu ' i l s sont 
p lu s a n c i e n s l ' un q u e l ' a u t r e , les p o u d i n g u e s p lus q u e les 
g r è s , les g r è s p l u s que les a rg i les , e t c . 

M. D u f r é n o y c r o i t q u e M. C. P r é v o s t se laisse t r o p p r é o c 
c u p e r d e ce q u i a l i eu d a n s les t e r r a i n s d e P a r i s ; q u e par 
su i t e d e la p e n t e n a t u r e l l e q u e n o u s a v o n s t o u s à t o u t r a p 
p o r t e r à ce q u e n o u s c o n n a i s s o n s le m i e u x , l es t r a v a u x r e -
e o m m a n d a b l e s qu ' i l a faits s u r les t e r r a i n s p a r i s i e n s , e t d a n s 
l e s q u e l s il a m o n t r é l ' e n c h e v ê t r e m e n t q u i e x i s t e e f fec t ive
m e n t d e t e r r a i n s m a r i n s e t d e t e r r a i n s d ' e a u d o u c e d a n s le 



bas s in de la S e i n e , le p o r t e n t à y t o u t c o m p a r e r ; mais qu ' i l 
es t d a n s l ' e r r e u r en a p p l i q u a n t ces m ê m e s i d é e s a u x a u t r e s 
t e r r a i n s . 

D ' a b o r d le m o t synchronisme, d o n t il se s e r t , v e u t d u c 
pa ra l l é l i sme c o m p l e t , et n o n s u c c e s s i o n . O r , il y a s u c c e s s i o n 
e t n o n p a r a l l é l i s m e . T o u t e f o r m a t i o n es t s é p a r é e d e la p r é c é 
d e n t e e t d e cel le q u i la s u i t p a r u n e r é v o l u t i o n d u g l o b e . 
C h a q u e r é v o l u t i o n a m è n e la ce s sa t i on c o m p l è t e des f o r m a 
t ions s é d i m e n t a i r e s e t l ' a c t i on i g n é e ; p u i s les a c t i o n s s é d i 
m e n t a i r e s r e c o m m e n c e n t e n s u i t e p a r d e s t r a n s p o r t s . Ce s o n t 
d ' a b o r d des amas c o n s i d é r a b l e s d e p o u d i n g u e s c o m p o s é s d e 
g a l e t s , s o u v e n t é n o r m e s , et s o u d é s e n s e m b l e , p u i s s u c c e s 
s i v e m e n t d e s g r è s à g r o s g r a i n s , d e s g r è s à g r a i n s f i n s , d e s 
g r è s m i c a c é s ; p u i s d e s a rg i l e s q u i s o n t des g r è s à p a r t i e s 
i m p e r c e p t i b l e s ; p u i s d e s m a r n e s , d e s ca lca i r e s a r g i l e u x , e t 
enfin des ca lca i res p a i f a i t e m e n t p u r s , soi t q u e ces c a l c a i r e s 
p r o v i e n n e n t d e s o u r c e s o u d ' a n i m a u x . Q u e l ' on fasse d e s 
p u i t s a r t é s i ens d a n s t o u t e s les f o r m a t i o n s , d i t M. D u f r é n o y , 
e t l ' on t r o u v e r a t o u j o u r s les m ê m e s r é s u l t a t s . L e s fossi les 
dans les ca lca i res s o n t d e s fossiles d é p o s é s t r a n q u i l l e m e n t 
ayan t l e u r s d e u x v a l v e s , e t q u i n ' o n t pas é t é t r a n s p o r t é s . 
B i e n m i e u x , ils s o n t s t ra t i f iés à d i v e r s e s p r o f o n d e u r s , s e l o n 
les e s p è c e s q u i v i v e n t à d e s p r o f o n d e u r s d i f f é r e n t e s . O n 
t r o u v e aussi d e s a n i m a u x e n t i e r s , d e s s q u e l e t t e s n o n d i s l o 
q u é s . 

Il n 'y a pas u n e seu le f o r m a t i o n qu i n e so i t d a n s ces c o n 
d i t i o n s : p o u d i n g u e s , g r è s , a r g i l e s , c a l c a i r e s . L e s f o r m a 
t i o n s d 'eau d o u c e se s o n t s u c c é d é , ce s o n t les p o u d i n g u e s , 
ce s o n t les a r g i l e s ; d a n s la p a r t i e s u p é r i e u r e d u c a l c a i r e j u 
r a s s i q u e , il exis te auss i d e s c o q u i l l e s d ' e a u d o u c e a v e c q u e l -
q u ' a b o n d a n c e . M. D u f r é n o y a jou te q u e d ' a i l l eu r s t o u t ce 
qu ' i l d i t ici n ' e s t pas n o u v e a u , q u e ce s o n t d e s idées g é n é r a 
l e m e n t a d o p t é e s . 

M. C. P r é v o s t r é p o n d qu ' i l n ' a pas é t u d i é s e u l e m e n t les 
t e r r a i n s pa r i s i ens , ma i s qu ' i l a v is i té p r e s q u e t o u t e l a F r a n c e ; 
q u e ce n ' e s t d o n c p a s s u r l ' e x a m e n seu l d ' u n e loca l i t é p a r t i 
cu l iè re qu ' i l a f o r m é son o p i n i o n s u r la c o n l e m p o r a n é i t é d e 
fo rma t ions d 'eau d o u c e e t d e f o r m a t i o n s m a r i n e s . et qu ' e l l e s 



o n t ainsi lieu j o u r n e l l e m e n t . 11 r a p p e l l e les f o r m a t i o n s d ' eau 
d o u c e d u t e r r a i n h o u i l i e r , et il c i t e l ' e x e m p l e d u Miss i s t ip i 
e t d e s effets qu ' i l d o i t p r o d u i r e d a n s le golfe d u M e x i q u e . 

M. D u f r é n o y r é p l i q u e qu ' i l y a b i e n r é e l l e m e n t , a c t u e l l e 
m e n t , d e s f o r m a t i o n s c o n t e m p o r a i n e s d ' e a u d o u c e e t mar i 
n e s a u t o u r d e s t e r r e s , m a i s q u e ces f o r m a t i o n s , qu ' i l n e m é 
c o n n a î t p a s , q u a n d o n l e u r s u p p o s e r a i t dix e t m ê m e v ing t 
l i eues d ' é t e n d u e a u t o u r des c o n t i n e n t s , s o n t des i n f in imen t 
p e t i t s c o m p a r é s a u x a n c i e n n e s f o r m a t i o n s g é o l o g i q u e s ; q u e 
l ' e x e m p l e d u t e r r a i n h o u i l l e r es t i n v o q u é mal à p r o p o s , 
p a r c e q u e le t e r r a i n h o u i l l e r n ' e s t pas à p r o p r e m e n t p a r l e r 
u n t e r r a in , u n e g r a n d e e t m ê m e f o r m a t i o n g é o l o g i q u e , m a i s 
n e se c o m p o s e q u e d e d é p ô t s l o c a u x ; q u e les f leuves f o r 
m e n t à l e u r e m b o u c h u r e , il est v r a i , des d é p ô t s m é c a n i q u e s , 
mais q u e , p lu s a v a n t , lo in d e s c ô t e s , e t a u mi l ieu d e la m e r , 
il n e se f o r m e p l u s q u e d e s d é p ô t s c h i m i q u e s . 

M. A ie . d ' O r b i g n y d i t q u e les c h o s e s n e se p a s s e n t pas 
c o m m e le p r é t e n d M . C. P r é v o s t . E n s o n d a n t d a n s la n ier à 
d e g r a n d e s p r o f o n d e u r s , on n e r a p p o r t e q u e des coqu i l l e s 
e n t i è r e s , m o r t e s ou v i v a n t e s , q u i n ' o n t j a m a i s é t é t r i t u r é e s . 
Il r é p o n d à M. P r é v o s t , qu i lu i o b j e c t e les n o m b r e u x fonds 
d e coqu i l l e s b r i s é e s , q u e les f o n d s d e c o q u i l l e s b r i s ée s n ' e x i s 
t e n t q u ' a u x a l t é r a g e s à d e s p r o f o n d e u r s d e 8 o u 10 m è t r e s , 
s e u l e m e n t à d e pe t i t e s d i s t a n c e s des r i v a g e s . D a n s u n e foule 
d e c o u c h e s j u r a s s i q u e s o u a u t r e s , les c o q u i l l e s se t r o u v e n t 
d a n s l eu r p o s i t i o n n o r m a l e , te l les q u ' e l l e s o n t v é c u . P o u r 
s o n c o m p t e , il n e t r o u v e b i e n c l a i r e m e n t d e s c o q u i l l e s d ' e a u 
d o u c e e t t e r r e s t r e s q u e d a n s les t e r r a i n s t e r t i a i r e s . O n a c i té 
d e s Unios d a n s les t e r r a i n s h o u i l l e r s ; ma i s il a a cqu i s la cer 
t i t u d e , p a r u n e x a m e n a p p r o f o n d i d e ces c o q u i l l e s , q u e ce 
n ' é t a i e n t p a s d e s Unios, c o m m e o n l ' ava i t c r u . Q u e l q u e s 
p l a n t e s m o n o c o t y l é d o n é e s s o n t d o n c à p e u p r è s t o u t ce 
q u ' o n p e u t i n v o q u e r d e c e t t e é p o q u e , p o u r e n c o n c l u r e 
qu ' i l y a v a i t a l o r s d e s t e r r e s e t d e s e a u x d o u c e s . 

M. L e b l a n c d e m a n d e à M . C . P r é v o s t ce qu ' i l e n t e n d 
q u a n d il d i t q u e les c o q u i l l e s s é c r è t e n t d u c a l c a i r e ; s'il en
t end p a r là qu ' e l l e s le c r é e n t o u n o n ? E t s u r la r é p o n s e dç 
M. C. P r é v o s t , q u ' a u fond il n ' e n sait a b s o l u m e n t r i e n , 



M . L e b l a n c a jo u t e q u e l ' idée d e la c r é a t i o n d u ca l ca i r e par
les coqu i l l e s lui p a r a î t n ' a v o i r a u c u n f o n d e m e n t r a i s o n 
n a b l e . 

M . Mellevil le lit la n o t e s u i v a n t e : 

Dans la séance du 20 décembre 1 8 4 0 , j ' a i lu à la Société u n 
Mémoi re sur les sables ter t ia i res inférieurs d u bassin de P a r i s . 
Ce t r a v a i l , destiné d ' abord à ê t re inséré pa rmi les Mémoi r e s de 
la Socié té , vient d 'ê t re publ ié à p a r t ( l ) , et est accompagné de 
10 planches de fossiles. 

Comme je divise les sables inférieurs en trois é t ages , je vais 
présenter quelques considérations sur la d i s t r ibu t ion des m o l l u s 
ques fossiles dans ce m e m b r e de la format ion te r t ia i re par is ienne, 
dis t r ibut ion sur laquel le je m ' appu ie pa r t i cu l i è r emen t p o u r é ta 
blir cette divis ion. 

Jusqu ' à présent on n 'avai t signalé dans les sables inférieurs 
qu ' env i ron 160 espèces de coquilles fossiles; mes listes en font 
connaî t re , savoir : dans le p r emie r é tage , 119 espèces , dans le se 
c o n d , 273 ( l e t roisième n 'en renferme pas ) , eu tou t 392 ; mais 
com me il y en a 38 que l 'on t rouve s imu l t anémen t dans les deux 
é tages , le n o m b r e total des espèces jusqu' ici recueil l ies dans les 
sables inférieurs est donc de 354 . Dans ce n o m b r e , je ne c o m 
prends pas encore celles des argiles p l a s t iques , parce q u e je r e 
garde ces couches co mme const i tuant u n te r ra in à par t et distinct 
des sablés i n fé r i eu r s , dans lesquelles cependant elles se t r o u v e n t 
toujours intercalées. 

Ces 354 espèces appa r t i ennen t à 87 gen re s , p a r m i lesquels 6 
n 'avaient point encore été signalés à l ' é ta t fossile dans le bassin 
de Par is : ce sont les genres Mai l lo t , P a n o p é e , P h o l a d o m i e , P e c 
tén , P l a c u n e et Ombre l l e . Dans ce n o m b r e 283 é ta ient connues , 
71 sont nouve l l e s , et j ' e n ai donné la description e t la figure. 
23 de ces dernières ont été recueil l ies dans le p remie r é tage des 
sables inférieurs et 48 dans le second. 

P a r m i ces 354 espèces, on en r e m a r q u e 326 qu i appa r t i ennen t 
à des genres v ivan t au sein des m e r s , 25 à des genres qu i f ré 
quen ten t les eaux douces , et 3 seu lement à des genres resp i ran t 
à l 'air l ib re . Su r ces 28 espèces terrestres et d ' eau douce , 17 sont 
du p remie r étage et 11 seulement du second. Dans le p remie r 

( i ) In-8", c l ie i Fortin , M»$»on et Comp% libraires, place de l'École -
de-Méclecinc. 



étage les espèces terres t res sont donc , avec les mar ines , dans la 
p r o p o r t i o n d ' u n p e u p lus de 2 p o u r 100 , et celles d 'eau douce 
dans la p ropor t ion de 12 p o u r 100. Dans le second étage, ces der
nières se t r o u v e n t , avec les m a r i n e s , dans la p ropor t ion de moins 
de 5 p o u r 100. 

Su r les 119 espèces d u p r emie r é t a g e , 11 se t r o u v e n t dans les 
argi les p l a s t i ques , 38 r e m o n t e n t dans !c second é t a g e , 45 clans 
le calcaire grossier, 21 dans les sables m o y e n s , et une seulement 
dans les sables supé r i eu r s . 11 reste donc 54 espèces part icul ières 
à ce p remie r étage et le carac tér i san t t rès b ien . 

Su r les 273 espèces du second étage il y en a , comme je l'ai 
d i t , 38 qui sont iden t iques à u n pare i l n o m b r e d u p r emie r étage, 
164 se r e t r o u v e n t en ou t r e dans le calcaire grossier, et 57 r e m o n 
tent dans les sables moyens . Enfin 64 espèces ne se sont encore 
rencont rées que là, et caractérisent le second étage des sables in
fér ieurs . 

Enfin , sur les 354 espèces des deux étages r éun i s , on en signale 
59 ident iques dans le bassin d e l à G i r o n d e , 35 aux envi rons de 
L o n d r e s , et u n e v ing ta ine en I ta l ie . 

M . Mel lev i l le c i t e , en t e r m i n a n t , u n c e r t a i n n o m b r e d 'es 
p è c e s d e ces t e r r a i n s t e r t i a i r e s , qu ' i l c o n s i d è r e c o m m e iden
t i q u e s avec d e s e s p è c e s e n c o r e v i v a n t e s . 

BI. d e R o i s s v é l ève les d o u t e s les [ d u s for ts c o n t r e la p l u 
p a r t d e s a s s imi l a t i ons fai tes p a r M . M e l l e v i l l e , d e ce r t a ines 
e s p è c e s v i v a n t e s a v e c d e s e spèces fossi les . 

M. Aie . d ' O r b i g n y é t e n d ces d o u t e s à la t o t a l i t é m ê m e des 
e spèces p r é t e n d u e s i d e n t i q u e s . A i n s i , d i t - i l , XAur'œula rin-
gens, n o t a m m e n t , q u ' a c i t é e M . M e l l e v i l l e , n e c o m p t e pas 
m o i n s d e six e s p è c e s q u i o n t é té c o n f o n d u e s en u n e s e u l e . La 
Lucina divart'eata, c i t ée a u s s i , e t q u e l ' on a i n d i q u é e c o m m e 
se t r o u v a n t é g a l e m e n t d a n s la M é d i t e r r a n é e , en A m é r i -
r i q u e , e t c . , m ' a p r é s e n t é p o u r c h a c u n e d e ces loca l i t é s u n e 
e s p è c e d i f f é r e n t e . 11 a j o u t e q u ' a y a n t e x a m i n é d e s espèces 
fossiles d u t e r r a i n t e r t i a i r e i n f é r i e u r q u e l 'on ava i t i n d i q u é e s 
c o m m e i d e n t i q u e s a v e c d e s e s p è c e s e n c o r e v i v a n t e s , il n 'en 
a t r o u v é j u s q u ' à p r é s e n t a u c u n e r é e l l e m e n t i d e n t i q u e . Il 
p r i e M . Mel l ev i l l e d e v o u l o i r b i e n lui c o m m u n i q u e r plus 
t a r d cel les d e ces c o q u i l l e s q u ' i l a i n d i q u é e s c o n n u e i d e n t i 
q u e s , afin de p o u v o i r les s o u m e t I re à u n e x a m e n a p p r o f o n d i , 



l o r squ ' i l s ' o c c u p e r a , p o u r sa Paléontologie, des t e r r a i n s t e r 
t i a i r e s . 

Séance du 3 avril 1843. 

l ' I t É S I D E N C E D I Î M . ALC. D ' O K B I G N Y . 

M. A n g e l o t , s ec ré t a i r e , d o n n e l e c t u r e d u p r o c è s - v e r b a l 
d e la d e r n i è r e s é a n c e , d o n t la r é d a c t i o n es t a d o p t é e . 

L e P r é s i d e n t p r o c l a m e m e m b r e s d e la S o c i é t é : 

M M . 

DE MIKANDA CASTRO , r u e M . le P r i n c e , 28 , à P a r i s , p r é 
s e n t é p a r M M . L. C o r d i e r e t A ie . d ' O r b i g n y ; 

L e d o c t e u r E d o u a r d ESTIENNE, r u e d e V a r e n n e s , 4 -1 , à 
P a r i s , p r é s e n t é p a r M M . C o n s t a n t P r é v o s t e t H u g a r d . 

DONS FAITS A LA SOCIETE. 

La S o c i é t é r e ç o i t : 
D e la p a r t d e M . J u l e s B e a u d o u i n , sa Notice géologique 

sur une caverne à ossements, des environs de Châtillon ( C ô t e -
d ' O r ) , i n - 8 ° , 1 fi p a g e s , C h â t i l l o n - s u r - S e i n e , 1 8 1 3 . ( E x t r a i t 
d e sa d e s c r i p t i o n g é o l o g i q u e e t m i n é r a l o g i q u e d e l ' a r r o n 
d i s s e m e n t d e C h â t i l l o n . ) 

D e la p a î t d e M. le c a p i t a i n e P o r t l o c k , s o n o u v r a g e i n t i 
tu lé Report, e t c . ( R a p p o r t s u r la géo log i e du c o m t é d e L o n -
d o n d e r r y , e t c . ) , i n - 8 ° , 7 8 i p a g e s , 48 p l a n c h e s , 1 c a r t e , 
D u b l i n e t L o n d r e s , 1 8 4 3 . 

La S o c i é t é r e ç o i t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Comptes-rendus des séances de l'Académie des sciences, 
1 8 4 3 , 1 e r s e m e s t r e , t o m e X V I , n o s 1 2 e t 1 3 . 

Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, n° 7 6 . 
Bulletin de la Société industrielle d'Angers, n° 6 , 1 3 e a n n é e • 

1 8 1 3 . 
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s é r i e , l 8 i 2 , n° 5 . 
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L'Echu du Monde savant, n 0 J 2 2 — 2 5 . 
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M. Miche l in c o m m u n i q u e à la S o c i é t é l ' ex t r a i t d ' u n e le t t re 
d e M. l ' a b b é C h a n i o u s s e t , d e C h a m b é r y , q u i t é m o i g n e le 
d é s i r d e v o i r la S o c i é t é g é o l o g i q u e d e F r a n c e se r é u n i r dans 
c e t t e v i l l e e n 1 8 4 4 , e t a jou te q u e Sa Majes t é C h a r l e s - A l b e r t 
accue i l l e ra s a n s d o u t e a v e c e m p r e s s e m e n t c e t t e r é u n i o n de 
la Soc i é t é d a n s u n e p a r t i e d e ses E t a t s . 

C e t t e l e t t r e est r e n v o y é e a u c o n s e i l . 

M . d e C o l l è g u e a d r e s s e à la S o c i é t é u n e n o t e Sur les ter
rains diluviens des Pyrénées, e x t r a i t e d ' u n t r ava i l p l u s v o l u 
m i n e u x , p a r lui p r é s e n t é à l ' A c a d é m i e d e s s c i e n c e s . C'est le 
f ru i t d e ses o b s e r v a t i o n s p e n d a n t les é tés d e 1839 à 1 8 1 2 . 
C e t t e n o t e se ra l u e d a n s la p lu s p r o c h a i n e s é a n c e , à son t o u r 
d ' i n s c r i p t i o n . 

L e S e c r é t a i r e d o n n e l e c t u r e p a r e x t r a i t d ' u n e l e t t r e a d r e s 
sée d e V i e n n e , le 3 m a r s 1 8 1 3 , à M. V i q u e s n e l , p a r M. B o u e . 

« J e v o u s e n v o i e p a r ce m ê m e c o u r r i e r , é c r i t M . B o u é , 
c o m m e m o d è l e d e c o l o r i a g e d e c a r t e s g é o l o g i q u e s p a r im
pression lithographique, la c a r t e d u T a u r u s , d e R u s s e g g e r , 
qu ' i l a e u la b o n t é d e m e d o n n e r a ce t effet. V o y e z à l â c h e r 
d ' e m p l o y e r ce p r o c é d é d ' i m p r e s s i o n à l 'hu i le p o u r vos ca r t e s . 
A P a r i s , o ù l ' a r t d e la l i t h o g r a p h i e est p lus a v a n c é q u ' i c i , ces 
i m p r e s s i o n s d e v r o n t r e v e n i r à m e i l l e u r m a r c h é (1). L e s con
t o u r s s o n t b i e n n e t s , e t les c o u l e u r s à l ' h u i l e m o i n s p é r i s 
s ab l e s q u e ce l les à l ' eau . La c a r t e g é o l o g i q u e d u V o r a r l b e r g 
q u e p u b l i e la S o c i é t é g é o l o g i q u e d u T y r o l , s e r a auss i c o l o r i é e 
p a r c e p r o c é d é ; M . P a r t s c h a u r a i t auss i e n v i e d e l ' e m p l o y e r 
p o u r ce l le d e l ' A u t r i c h e p r o p r e m e n t d i t e , si la m u l t i p l i c i t é 
d e s t e i n t e s n ' a u g m e n t e pas t r o p les frais . 

» E n fait d e n o u v e l l e s l i t t é r a i r e s , la p l u s s a i l l an t e est l 'ou-

( i ) Dans sa séance du 1 0 mars 1843 , le conseil a décidé que 100 exem
plaires de la carte géologique du département de l 'Aisne , par M. d'Ar-
c l n a c , seraient coloriés par un procédé analogue dû à notre industrie 
nationale , et qu'au besoin on l'emploierait pour lu coloriage des planches 
du Bulletin. (Note du Secrétaire.) 



v r a g e p o s t h u m e d e M o h s , i n t i t u l é : Les Premiers éléments de 
la Minéralogie et. de la Géognosie, pour de jeunes mineurs en 
Autriche ( Lie ersten Begriffe der Minéralogie and Géognosie), 
V i e n n e , 1 8 4 2 , 2 g r o s v o l u m e s i n - 8 ° , a v e c 18 p l a n c h e s . L e 
p r e m i e r v o l u m e est u n e r é i m p r e s s i o n r e v u e d e ses p r i n c i p e s 
d e m i n é r a l o g i e , s u i v a n t son s y s t è m e n a t u r e l , avec sa c a r a c 
t é r i s t i q u e si s èche d e s m i n é r a u x , sans la m o i n d r e i n d i c a t i o n 
d e loca l i t é o u d e g i s e m e n t , e t a v e c t o u t s o n g r i m o i r e d e 
n o m s n o u v e a u x , m ê m e s o u v e n t difficiles à r e n d r e d a n s d e s 
l a n g u e s é t r a n g è r e s N a t u r e l l e m e n t , t o u t c e q u i ne se p r é s e n t e 
pas o u n e s 'es t p a s e n c o r e r é s e n t é en c r i s t a u x , e s t s o i g n e u 
s e m e n t o m i s , e t les ana lyses c h i m i q u e s s o n t c o m m e n o n 
a v e n u e s . Ce n ' e s t d o n c , a u b o u t d u c o m p t e , q u ' u n f r a g m e n t 
d e la m i n é r a l o g i e . L e d e u x i è m e v o l u m e , d e 40(5 p a g e s , es t 
c o n s a c r é à la Géognosie , t r a i t é e s a n s a v o i r p r e s q u e a u c u n 
é g a r d à la p a l é o n t o l o g i e . Q u e d i r e d e n o t r e c r i s t a l l o g r a p h e , 
l o r s q u ' o n l i t , p a g e 2 1 8 d e ce v o l u m e , q u e les fossiles ter
tiaires ont leurs espèces identiques ( O R I G I N A L ) dans les mers 
actuelles! C e p e n d a n t , il se t r o u v e d a n s son o u v r a g e un b o n 
c h a p i t r e s u r la d e s c r i p t i o n d e s f i lons et d e l e u r s a c c i d e n t s , 
et il t e r m i n e en p r o f e s s a n t c o m p l è t e m e n t l ' i n s épa rab i l i t é d e s 
a l luv ions a n c i e n n e s e t m o d e r n e s , v é r i t é q u i e s t d u g o û t d e si 
peu d e g é o l o g u e s . 

» M. H a i d i n g e r va p u b l i e r u n e e s p è c e d e c a t a l o g u e r a i 
s o n n é d u c a b i n e t m i n é r a l o g i q u e e t g é o l o g i q u e d e s m i n e s , 
et M. P a r t s c b v e u t auss i fa i re q u e l q u e c h o s e d e s e m b l a b l e 
p o u r la co l l ec t ion m i n é r a l o g i q u e i m p é r i a l e , o ù se t r o u v e n t 
m a i n t e n a n t u n e c o l l e c t i o n s y s t é m a t i q u e , des r o c h e s , e t u n e 
c o l l e c t i o n g é o l o g i q u e e t p a l é o n t o l o g i q u e d e l ' A u t r i c h e . » 

D a n s u n e a u t r e l e t t r e d u 12 m a r s , M . B o u é a n n o n c e q u e 
M . E b e l , j e u n e b o t a n i s t e , a p u b l i é u n r éc i t d ' u n pe t i t s é j o u r 
en 1839 e t 1810 d a n s le M o n t é n é g r o , ma i s qu ' i l n'a pas 
t r a v e r s é la Mora t sc l i a . 11 d o n n e 6 , 0 0 0 p ieds d ' a l t i t u d e à C e t -
t i g n e ; ce q u i p a r a î t b i e n f o r t , pu i squ ' i l f a u d r a i t s u p p o s e r 
q u e c e t t e l o c a l i t é , o ù p r o s p è r e n t les a r b r e s f r u i t i e r s , est 
p l acée t r è s p r è s d e s s o m m e t s ( t ) . 

( i ) Les hautes sommités dépassent 5 ,ooo pieds. 



M . V i q u e s n e l , t r é s o r i e r , c o n f o r m é m e n t à l ' a r t . 10 du 
c h a p . IV d u r è g l e m e n t c o n s t i t u t i f , p r é s e n t e l ' é t a t d e s r e 
c e t t e s e t d é p e n s e s d u p r e m i e r t r i m e s t r e d e 1 8 4 3 . 

Il y avait on caisse au 5 i iléceinlire \Sl¡-2 1 , 5 5 i ÍY. 70 c. 
Hecelle du i " trimestre de 1843 4><J2S o5 

Total 0 ,479 
A d é d u i r e : dépense du i " trimestre de i 8 4 5 . . . . 5 , 2 g G 20 

Ueste en caisse au 01 mars iS/i5 , i . i 8 5 Go 

D a n s la r e c e t t e figure u n e s o m m e d e 6 0 0 fr . p o u r d e u x 
co t i s a t i ons d e 3 0 0 fr . u n e fois p a y é e s . 

D a n s la d é p e n s e figure u n e s o m m e d e G0G fr. p o u r acha t 
d e 2 5 fr. d e r e n t e 5 0 / 0 s u r l 'É ta t . 

M. C h . Mar lin s lit la n o t e s u i v a n t e : 

Notice sur la dépression de la mer Morte et du cours dit Jour
dain jusqu'au N, du lac de Tibériade, cl discussion des 
résultats des observations barométriques de MM. Jules de 
Bertou et Russegger, qui constatent ces dépressions au-des
sous de la surface générale d'équilibre des mers; p a r le c o m 
m a n d a n t D e l c r o s . 

À l 'occasion de son nouve l ouv rage sur l'Asie c e n t r a l e , M . le 
b a r o n de H u m b o l d t me pria de discuter et de calculer les obser
vat ions b a r o m é t r i q u e s faites en 1838 et 1839 pa r M M . Ju les de 
Ber tou et Russegger , afin de consta ter , a u t a n t q u e possible , la 
réal i té et la va leur la p lus p robab l e ( l e chiffre) de la dépression 
ex t raord ina i re de la m e r M o r t e et de son bassin au-dessous du 
n iveau géné ra l des mer s ; fait h y p s o m é t r i q u e qui venai t de frap
per d ' é tonnemen t tous les géologues , et de révei l ler toutes les in
crédul i tés et les cr i t iques qui avaient c o m b a t t u si longtemps 
cont re r a b a i s s e m e n t de la Caspienne et de l 'Aral . 

La d iminu t ion successive de la dépression de la Caspienne , qui 
de 97 mèt res étai t enfin ar r ivée à 25 m è t r e s , était un fâcheux 
an t écéden t contre l ' éno rme abaissement de la m e r M o r t e , porté 
d ' abo rd à p lus de 600 m è t r e s , par u n e fausse in te rpré ta t ion des 
observat ions t h e r m o m é t r i q u e s de M o o r e , et r é d u i t ensuite à 
376 mèt res par les observa t ions b a r o m é t r i q u e s et les calculs de 
M . Russegger . Ces circonstances m ' o n t d é t e r m i n é à soume t t r e à 
de n o u v e a u x calculs les observat ions b a r o m é t r i q u e s de M M . (le 
B e r t o u et Russegger. 



I o Altitudes barométriques de M. de Bertou 

M. Ju les de Bertou a exécuté deux n ive l lements b a r o m é t r i q u e s 
eu Palest ine : le p remier en mars 1838 , et le second en avri l et 
mai de 1839. II par t de la M é d i t e r r a n é e à Beyrou t et Acre , vient à 
Jérusalem , et descend par Jé r i cho à la m e r M o r t e , dans le p n mie r 
de ces voyages. P e n d a n t le second, il r e m o n t e au-delà des sources 
du Jourda in , suit lout le cours de cette r i v i è r e , dé t e rmine le lac 
de T i b é r i a d e , et about i t par Jé r icho à la m e r Mor t e . I l fourni t 
donc deux mesures indépendantes de la dépression de cette m e r . 

Il paraî t que M. de Ber tou employai t d e u x b a r o m è t r e s à s iphon 
q u i , ayant été cassés, ne lui ont pas pe rmis de con t inue r son n i 
ve l lement au-delà de la m e r M o r t e , car nous ne pouvons conce
voir l 'emploi u l t é r i eu r qu ' i l a fait de l 'observat ion de la t e m p é r a 
tu re de l 'eau boui l lante : aussi je ne t iendra i pas compte de cette 
par t ie de son t ravai l . 

M. de Bertou m e para î t avoi r observé ses ou son b a r o m è t r e à 
siphon avec beaucoup de soin ; car il di t avoir r épé té ses obse r 
vations principales dix à douze fois, en o u v r a n t et r e fe rman t le 
robine t de son s iphon. 

Ce voyageur a calculé une part ie de ses po in t s ; mais n ' ayan t 
pas d 'observat ions ba romé t r iques correspondantes aux s iennes , il 
les a forcément comparées à la h a u t e u r m o y e n n e du b a r o m è t r e a u 
bord de la mer géné ra l e , qu ' i l l'ait égale à 28 pouces = 7 5 7 m m , 9 6 , 
tandis que cette moyenne est d ' env i ron 762™°,00 à zéro t e m p é r a 
t u r e . J 'a i donc cru ut i le de refaire ces calculs en p a r t a n t de m a 
donnée au niveau de la mer , ce qui m 'a condui t à des résul ta ts 
différant eu p lus de 75 à 76 mèt res de ceux ob tenus et publ iés par 
M . de Ber tou . Dans mes calculs , j ' a i conclu la t e m p é r a t u r e du 
b o r d de la m e r , cor respondante à celle de c h a q u e observat ion , en 
réduisant ces dernières au n iveau de la m e r , au m o y e n de la loi 
connue d u décroissement ver t ical de cette t e m p é r a t u r e . Si ce n 'est 
pas là tou te la véri té , je crois que c'est eu approcher a u t a n t q u e 
le pe rme t ce cas peu favorable. Vu les var ia t ions d u b a r o m è t r e , 
observées plusieurs fois pendant quinze jours de s u i t e , soit au b o r d 
de la mer , soit à J é r u s a l e m , par M M . de Be r tou et Russegger , je 
ne crois pas que les e r r eu r s probables de ce n ive l lement puissent 
dépasser 30 à 40 mè t r e s . 

Je t rouve , pa r les observat ions du p r emie r voyage de M. de 
Bertou en 1838 , que Jér icho est abaissé au-dessous de la M é d i 
te r ranée : 
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1° E n al lant à la m e r M o r t e — 217'",4 
2» En revenan t de cette m e r — 224°',0 
3° P a r celles du d e u x i è m e voyage en 1839 . — 239" ,6 

M o y e n n e a l t i tude négative de J é r i cho . . — 227"' ,0 

A la vue de ces trois va leurs pour J é r i c h o , je crois qu ' i l est 
pe rmis de supposer que les e r r eu r s p robab les ne peuven t aller au-
delà de 30 à 40 m è t r e s . 

Les sources d u J o u r d a i n sont au-dessus de la m e r 
Méd i t e r r anée de -f- 2 5 9 m , 2 

Le point de la vallée du Jourda in où commence la 
dépress ion , au-dessous de la M é d i t e r r a n é e , se t rouve 
p rès de B a h r - e l - H o u l é , qui n 'est qu ' à env i ron . . -f- G8™,7 

Les observat ions du p remie r voyage d e M. de B e r 
tou à Jé rusa lem donnen t : 1" en a l lan t à la m e r 
M o r t e . . . . - ) - 772 m , ô 

2° En r evenan t de cette m e r 774°,9 

Movenne a l t i tude positive de Jé rusa lem. . . . - ) - 773™,7 
Le niveau de la mer Mor t e donné par les observa t ions du pre

mier voyage de M . de Ber tou . en 1838 , se t rouve être abaissé au-
dessous de la Médi te r ranée de — 3 7 4 m , 3 

Et par celles du deux ième voyage , eu 1839 , de. . —• 3 7 0 m , 0 

M o y e n n e —. 372"',2 
M . de Bertou , eu calculant cette m ê m e dépression , la t r o u v e , 

pour son second vovage , de — 4 ¡9"',8 
Si j ' en re t ranche la constante dont nous devons 

différer i . . . = 75 m , 5 

il en résul tera i t — 344'".3 
Or , en calculant cette observat ion du deux ième 

voyage , j 'ai — 3 4 9 m , l 

Il y a donc q u e l q u e cause d ' e r r e u r dans cette observat ion de la 
mer Mor te . Je l'ai r echerchée et je l'ai t rouvée . A cette époque , 
29 av r i l 1839 , je faisais à Pa r i s des observat ions barométr iques 
ho ra i r e s cor respondantes à celles de l 'expédit ion d u n o r d . J'ai 
donc p u compare r l 'observat ion su r la m e r M o r t e avec sa corres
p o n d a n t e de P a r i s , et ma lg ré le g r a n d é lo ignement des lieux et l'é
n o r m e différence des c l i m a t s , j ' a i t r ouvé le ch i f f re— 3 7 0 , 2 , que 
j ' a i dû préférer à — 3 4 9 , 1 . Je n'ai m a l h e u r e u s e m e n t pas fait à Pa
r is des observat ions correspondantes à celles du p remie r voyage de 
M . de Ber tou ; je les aura i s fait in te rven i r , car ce moyen m'a réussi 
p o u r les mesures b a r o m é t r i q u e s recueil l ies sur le pla teau ou ter-



rasse de l ' I r a n , par M M . de Guiche et Tessier, et p o u r un n ive l l e 
m e n t en Pales t ine exécuté par M. le comte J a u b e r t . 

2° Altitudes barométriques de M. Iiussegger. 

M. le conseiller des mines Russegger a obse rvé , en n o v e m 
b r e 1 8 3 8 , la ma rcbe du b a r o m è t r e au b o r d de la Méd i t e r r anée 
à Jaffa, à Jé rusa lem et au b o r d de la m e r Mor te . T o u t e s ces o b 
servations sont comprises en t re le 20 et le 28 n o v e m b r e . I l a o b 
servé pendan t qu inze jours à Jaffa. A ses deux passages par J é r u 
salem , à trois j ou r s de d i s t ance , le b a r o m è t r e n 'avai t varié q u e 
d e l n l m , 8 . Quoique les observat ions faites à ces divers points ne soient 
pas correspondantes ins tan tanées , cependant je crois devoi r a d o p 
ter les résultats de leur comparaison , comme p lu s exacts que ceux 
donnés pa r la moyenne générale au niveau d e la m e r , q u e n o u s 
avons été forcé d ' adopte r p o u r le n ive l l ement de M . de Ber tou . 

J 'ai puisé dans l 'ouvrage sur l'Asie cen t ra le de M. de H u m b o l d t 
les observat ions de M . Russegger , rappor tées par R i t t e r . Je les 
ai calculées avec mes grandes tables , et j ' a i t r ouvé : 

Baromèt re Jé rusa lem sur la m e r , à Jaffa. . . 7 8 9 m , 7 
Niveau m e r Mor te sur la m e r , à Jaffa. . . . — 4 2 0 m , 8 

Somme = Baromèt re J é rusa l em sur m e r M o r t e . 1 2 1 0 m , 5 
Cette m ê m e h a u t e u r par les observat ions b a r o 

mét r iques directes est 1218™,0 
Les trois observations ba romé t r iques se vérifient donc à 7 m , 5 , ce 

qui me paraît, d ' une mervei l leuse exact i tude dans de telles c i rcon
stances et dans de pareilles localités. 

Il résulte de la combinaison de ces trois différences de n iveau 
indépendantes que : 

La m e r M o r t e par Jé rusa lem est abaissée de. . . — 4 2 9 m , 4 
E t par la mer à Jaffa de — 4 2 0 m , 8 

La moyenne serait de — 4 2 5 m , l 
M. de Bertou , pa r le calcul de ses p ropres obser

vations b a r o m é t r i q u e s , t rouva i t — 4 l 9 m , 8 
Mes calculs de ces mêmes observat ions de M . de 

Ber tou m ' o n t donné en m o y e n n e — 3 7 2 m , 2 
P a r un calcul plus r igoureux des mesures de M. le 

conseiller Russegger , j 'a i t rouvé — 4 2 6 m , 3 
P o u r l 'a l t i tude de J é rusa l em au-dessus de la M é 

d i t e r ranée , je t rouve par les observat ions de M . de 
Bertou 773™,7 

E t par celles de M. Russegger 7 8 9 m , 7 



Le tableau de ces divers r é su l t a t s , ob tenus par des observa teurs 
tout-à-fai t i n d é p e n d a n t s , avec des ins t ruments divers et à des 
époques différentes de l 'année (mars et n o v e m b r e ) , suff i ront , je le 
c ro i s , pour convaincre les p lus incrédules . E n présence de l ' ac 
cord que je viens de présenter , je ne puis adme t t r e q u e la s o m m e 
des e r reu r s possibles sur ces mesures puisse dépasser la l imite de 
30 à 40 mè t r e s q u e je l e u r ai assignée ; e t , après avoi r bien pesé 
toutes les p robab i l i t é s , j ' a i fini par adopter le résul ta t r igoureux 
de m o n dern ie r ca lcul , qu i donne à la m e r Mor te u n e dépression 
sous -médi te r ranéenne de 4 2 6 m , 3 . 

J 'engage les voyageurs à venir à é tabl i r t rois ba romèt res s tat ion-
naires pendan t au moins dix à qu inze j o u r s , l 'un à Jalfa , l ' au t re 
à Jé rusa lem , et le t roisième au bord de la m e r Mor t e ; et si cela 
leur était poss ib le , de répéter ce système d 'observat ion à trois 
époques différentes de l ' année . 

Q u a n t à u n e vraie et b o n n e m e s u r e géodésique , n o u s ne pou
vons l 'espérer de sitôt. Son r é s u l t a t , pour être supér ieur à la m e 
sure b a r o m é t r i q u e que je viens d ' i nd ique r , exigerai t des moyens 
qu i ne sont ni faciles à t rouver , n i possibles à employer dans u n 
tel pays , où régnent la méfiance et l ' ignorance fa p lus o m b r a 
geuse. 

M. D e l c r o s t e r m i n e c e t t e n o t i c e en j e t a n t u n c o u p d'ceil 
g é n é r a l s u r l ' e n s e m b l e d e c e t t e d é p r e s s i o n d e la m e r M o r t e 
q u i n ' e s t p o i n t b o r n é e à l ' é t e n d u e d e c e t t e m e r . Il r e g a r d e 
c o m m e p r o u v é , qu'an naste cratère d'affaissement, allongé, 
r è g n e e n v i r o n d e p u i s H o u l e au N . , e t se p r o l o n g e a u S. pa r 
la val lée d e Safieh , à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e d a n s la d i r e c t i o n 
d u golfe <XAqabah., e t q u e la m e r Mor t e eu r e m p l i t la pa r t i e 
la p lus d é p r i m é e . Il c o m b a t enfin l ' i n c r é d u l i t é qu i p o u r r a i t 
ex i s t e r à l ' é g a r d d e la r éa l i t é d e c e t t e d é p r e s s i o n . 

A la s u i t e d e c e l t e l e c t u r e , M. A n g e l o t fait o b s e r v e r que 
le fait d e la d é p r e s s i o n d u n i v e a u d e l à m e r M o r t e , ou lac 
A s p h a l t i t e , a u - d e s s o u s d e ce lu i d e la M é d i t e r r a n é e , a é té 
déjà c o n s i g n é à p l u s i e u r s r e p r i s e s d a n s le Bulletin d e la So
c ié té ( t . X , p . 1 2 3 - 1 2 5 , et t. X I , p . 15 e t 1 6 ) , a v e c les 
é v a l u a t i o n s d e M M . d e B e r t o u e t R u s s e g g e r , et d a n s un 
g r a n d n o m b r e d ' a n t r e s p u b l i c a t i o n s ( 1 ) . D e p l u s , d i t - i l , le 

( 1 . Noie sur le voyage de M. le comte ,1. de l'crlnu., depuis le lue Asphal
tite , e t c . , pur M. C . fi al l i n - , d a n s le Bulletin de la Société Géographique, 



l i e u t e n a n t d u gén i e ang la i s S y m o n d s a o b t e n u , p a r u n e sé r i e 
d e n i v e l l e m e n t s g é o d é s i q u e s e x é c u t é s j u s q u ' à la p lu s h a u t e 
m a i s o n d e Jaffa ( s u p p o s é e ê t r e a 6 1 m è t r e s d ' é l é v a t i o n a u -
dessus de la M é d i t e r r a n é e ) , 4 27 m è t r e s p o u r m e s u r e d e c e t t e 
dép re s s ion ( 1 ) , ce qu i est p r é c i s é m e n t , à 0 m , 7 p r è s , ce l le q u e 
v ien t de d o n n e r M. D e l c r o s , d ' a p r è s ses ca lcu l s d ' o b s e r v a t i o n s 
b a r o m é t r i q u e s . A i n s i , les c a l c u l s d e M. D e l c r o s p e u v e n t s a n s 
d o u t e ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e u n e é v a l u a t i o n d e ia m e s u r e 
d e la d é p r e s s i o n d u n i v e a u d e la m e r M o r t e , p l u s p r é c i s e 
q u e ce l le d e M M . d e B e r t o u e t R u s s e g g e r ( 2 ) , e t c o n f i r m a t i v e 
d e ce l le t r o u v é e p a r l e s n i v e l l e m e n t s g é o d é s i q u e s d u l i e u 
t e n a n t S y m o n d s ; mais ils n e sont, pas la r é v é l a t i o n d e ce 
fai t , qu i n ' e s t p lu s c o n t e s t é a u j o u r d ' h u i p a r a u c u n g é o l o g u e . 
M . A n g e l o t é m e t e n s u i t e s u r c e t t e d é p r e s s i o n , e n v i s a g é e 
c o m m e c a u s e d u h a u t d e g r é d e la salure, d e la m e r M o r t e , 
q u e l q u e s c o n s i d é r a t i o n s qu ' i l d é v e l o p p e r a d a n s la p r o c h a i n e 
s éance . 

M. R o z e t r é c l a m e p o u r le c a p i t a i n e Cal l ie r la p r i o r i t é d e 
la d é c o u v e r t e d e la dépress ion ' ( d u n i v e a u d e la m e r M o r t e , e t 
r a p p e l l e q u e c'est l u i -même qu i a c o m m u n i q u é à la S o c i é t é le 
r ésu l t a t des ca lcu ls d e M. Cal l ier . Il s 'élève d ' a i l l eu r s avec fo rce 
c o n t r e la c o m p a r a i s o n faite pa r M . D e l c r o s d ' o b s e r v a t i o n s 
b a r o m é t r i q u e s s i m u l t a n é e s à P a r i s e t e n P a l e s t i n e , c o m m e 
d e v a n t c o n d u i r e à de g r a n d e s e r r e u r s , e t c r o i t avo i r p r o u v é , 
d a n s u n e n o t e c o m m u n i q u é e à la S o c i é t é ( t . X I V , p . 2 7 6 ) , 

1838 , 2 e sér ie , t. X , p. i 8 - 3 2 . — Dépression de la vallée du Jourdain et 
du lac Aspliallite , par J. de Bertou , même recue i l , 2° séi'ie , i 8 3 g , t. XII, 
p. I i 3 i 6 6 , avec deux cartes itinéraires où sont figurées des coupes d é 
taillées de cette grande dépression des sources du Jourdain au Wady-
el-Akalia. — Mémoire sur le même sujet par M. Callier, in-8°, 3g pages, 
Paris, i 8 3 g . Extrait des Nouvelles annales des voyages. — E x t r a i t des 
lettres de M. Russegger dans le Journal de Leonliard , 3 e cahier pour 
i 8 3 g , etc . , etc. II en est également question dans le voyage du duc de 
Raguse. 

( î ) Bulletin de ta Société géograpldque, 2 e sér ie , t. XVli , n° 9 8 , février 
1842 , p. 1 . 3 9 - 1 4 3 . 

(2) D'après le calcul de ses propres observations , M. Russegger avait 
trouvé pour altitude du niveau de la mer Morte — 4^4 métrés , ou — 
/ i 5 5 m , 6 . 



q u e d e u x b a r o m è t r e s p l a c e s à u n e m ê m e h a u t e u r , e t d a n s 
des l i eux m ê m e assez vo i s ins l ' un d e l ' a u t r e , p e u v e n t p r é 
s e n t e r , a u m ê m e m o m e n t , d e g r a n d e s d i f fé rences d a n s la 
h a u t e u r d u m e r c u r e . 

M. M a r t i n s r é p o n d q u e M . D e l c r o s , en c o m p a r a n t les o b 
s e r v a t i o n s t h e r m o m é t r i q u e s fai tes en P a l e s t i n e à cel les qu ' i l 
faisait à la m ê m e é p o q u e à P a r i s , n'a p r i s cela q u e c o m m e 
u n m o y e n d e v é r i f i c a t i o n . M. M a r t i n s n e p e n s e pas q u e c e t t e 
m a n i è r e d e c a l c u l e r les o b s e r v a t i o n s d o n n e u n e p l u s g r a n d e 
i n c e r t i t u d e q u e la s u p p o s i t i o n d ' u n n i v e a u m o y e n d u b a r o 
m è t r e à la s u r f a c e d e la m e r . Il d e m a n d e si M. B o z e t ne 
p e n s e pas q u e s i , d e d e u x o b s e r v a t e u r s p l a c é s , l 'un à Jaffa , 
l ' a u t r e à la m e r M o r t e , ce d e r n i e r t r o u v e n u e h a u t e u r d e la 
c o l o n n e b a r o m é t r i q u e b e a u c o u p m o i n d r e , on d e v r a en c o n 
c l u r e qu ' i l y a d é p r e s s i o n ? 

M. R o z e t l é p o n d qu ' i l n ' a pas p r é t e n d u cpie la d i f f é r e n c e 
n e fût pas dans ce sens , mais q u e ce r a p p r o c h e m e n t des oh 
s e r v a t i o n s b a r o m é t r i q u e s p o u v a i t d o n n e r des e r r e u r s d ' un 
q u a r t d e la d i f f é rence t r o u v é e ; q u e , p a r e x e m p l e , en 
F r a n c e , à P u i t s - B e r t e a u x , l ' a p l a t i s s e m e n t es t u n v i n g t i è m e 
d e l ' axe t e r r e s t r e ; q u ' o n p e u t j u g e r p a r là du r é s u l t a t 
q u ' y d o n n e r a i t le b a r o m è t r e . I l a j o u t e qu ' i l y a b i e n 
d é p r e s s i o n d u n i v e a u d e l 'eau d e la m e r M o i t e , mais n o n 
a f f a i s semen t en ce po in t d e la c r o û t e t e r r e s t r e , ainsi q u e l'a
v a n c e M. D e l c r o s . 

M. D u f r é n o y c r o i t q u e M. R o z e t a t o r t d e c o n s i d é r e r le 
b a r o m è t r e c o m m e u n i n s t r u m e n t d ' u n u s a g e auss i m a u v a i s . 
I l d i t q u ' o n n e p e u t , m a l g r é les o b s e r v a t i o n s d e M. H e r u n m n , 
t r o u v e r d e s d i f f é r ences a p p a r e n t e s et n o n rée l les d e 1.20 m è 
t r e s à des p o i n t s t rès r a p p r o c h é s , p a r c e q u e ces v a r i a t i o n s 
m a r c h e n t l e n t e m e n t e t d ' u n e m a n i è r e g é o m é t r i q u e . 

M. A ie . d ' O r b i g n y lit le m é m o i r e s u i v a n t : 

Considérations généra/es sur la paléontologie de V'Amérique 
méridionale, comparé.' à la paléontologie de I.'hurope; par 
M. Aie . d ' O r b i g n y . 

J 'a i déjà fait en t revo i r , aux considéra t ions géologiques de mon 
v o y a g e , la succession des êtres qu i se sont remplacés aux diverses 



époques de la dislocation des couches t e r r e s t r e s , et j ' a i par ié des 
différents systèmes qu i on t surgi au-dessus des océans . Je ne r e 
viendrai point sur ce qui appa r t i en t à la géologie p r o p r e m e n t 
d i t e , mais je crois devoir r é sumer les généra l i tés qu i se r a p p o r 
ten t plus spécialement aux faits qu ' on peu t dédu i re de l ' é tude 
par t icul ière de la paléontologie amér ica ine . 

A l'instant où les roches de l ' époque gneissique se déposaient 
au sein des océans b rû l an t s qu i deva ien t couvr i r le globe , l 'a-
nimalisation ne pouvai t pas exister : aussi n 'a-t-on j amais r encon
t ré dans ces couches aucune trace d ' a n i m a u x . Ou peu t m ê m e 
dire que les p remie r s dépôts de l ' époque s i lur ienne n'en c o n t e 
naient pas non p lus , au moins dans les mers américaines ; et en 
effet, les trois quar t s de cette immense puissance des roches p h y l -
l ad i ennes , r ep résen tan t au N o u v e a u - M o n d e le te r ra in s i lu r i en , 
ne renfe rment pas de restes organisés , les p remie r s n ' a y a n t p a r u 
q u e vers la fin de cette pér iode. Alors la mer s i lur ienne offrait 
dans l ' hémisphère sud une immense surface où v iva ien t , c o m m e 
en E u r o p e , des espèces de Lingules, à'Ortliis, de Calynwue et 
d'' Asaplais, voisines, p o u r la forme, de celles de l 'ancien m o n d e , et 
m ê m e qui l eur sont ident iques . La répar t i t ion uni forme des espèces 
de ce ter ra in par toutes les la t i tudes de la z o n e t o r r i d e j u s q u ' a u x 
régions glacées de la Russ ie , dénote su r le globe u n e cha leu r cen
tra le assez forte p o u r faire d ispara î t re la différence de t e m p é r a t u r e 
qu 'appor te au jou rd ' hu i la la t i tude . 

Des causes p rovenues sans doute de nouvel les dislocations de la 
croûte ter res t re anéant i ssent tous les êtres de la faune s i lu r i enne , 
et les couches qu i les r en fe rmen t se couvren t désormais de n o u 
veaux dépôts . Aux sables vaseux des ter ra ins s i lur iens de l ' A m é 
r ique succèdent des sables q u a r z e u x . U n e faune distincte naî t a u 
sein des mers dévoniennes , et cette faune , composée de Téré-
bratules, de Spirifères, à'Ortliis, p résen te u n factes ana logue 
à celui des an imaux des mer s eu ropéennes de la m ê m e époque 
géologique. Mais cette annual isat ion s 'éteint à son t o u r , et la faune 
dévonienne s'efface de la surface d u g lobe , après avoir d u r é u n 
temps considérable , à en juge r a u moins pa r les p ropor t ions des 
couches . 

A u te r ra in dévonien succède, en Amér ique c o m m e en E u r o p e , 
la g rande série des couches carbonifères. Alors para î t u n e faune 
mar ine très va r i ée , o ù , p a r m i les genres Solarium, Ne/tien, Pec-
tc.n, Tcrebratula , Orthis et Spirifcr , se m o n t r e n t les Productus 
plus n o m b r e u x , plus spéciaux à ce te r ra in q u e les au t res . C o m 
parées à celles d ' E u r o p e , ces espèces amér ica ines offrent non s e u -



leinent la plus g rande analogie , niais encore des espèces ident iques 
qu i indiquent la complè te coti teniporanéité d 'existence. Dès lors, 
à l 'époque du te r ra in carbonifère , pas plus q u ' a u terrain s i lu
rien , il n 'y avai t de différence de t empé ra tu r e due à la la t i tude , 
pu i sque les mêmes êtres vivaient s imu l t anémen t sous la zone to r -
i ide et dans les régions froides. La cha leur centrale étai t immense 
et cont inuai t à neut ra l i ser tou te influence ex té r ieure . 

Après u n e longue durée de cette r iche faune et de cette flore 
plus r iche encore des terrains carbonifères , où les p a l m i e r s , les 
fougères o rnen t les con t inen t s , tandis que les i nnombrab le s p ro 
du i t s de la faune m a r i t i m e peuplen t les mers , la na tu re une a u t r e 
fois dé t ru i t son œuvre . Les a n i m a u x et les végétaux sont ensevelis 
sous les couches terres t res par la sur-élévat ion du système chiqui 
teen , et la pér iode tr iasique existe. Si , en Amér ique ainsi qu ' eu 
E u r o p e , les couches qui se déposent doivent former sur l 'un et 
l ' au t re cont inent des argiles et des grès bigarrés iden t iques , il est 
au moins cur ieux de ne r encon t re r au N o u v e a u - M o n d e q u e des 
couches dénuées des êtres si n o m b r e u x sur l 'ancien. 11 faudrai t 
dès lors supposer q u e , d u r a n t cette période , les mers tr iasiques de 
l 'Amérique se sera ient t rouvées en des condit ions moins favora
bles , peu t -ê t re au fond d 'un bassin m a r i t i m e , où les an imaux ne 
pouvaient pas exister . 

En E u r o p e , à la suite des te r ra ins tr iasiques commence une 
très longue p é r i o d e , celle des terrains j u r a s s iques , où six é tages , 
souvent d 'une g r a n d e puissance , se sont succédé en offrant des 
faunes distinctes ( le l i as , l 'oolite in fé r ieure , la g rande ool i le , les 
couches oxfordiennes , k iminé r id iennes et p o r t l a n d i e n n e s E n 
A m é r i q u e , on che rche en vain ces ter ra ins é t e n d u s ; à pe ine en 
t r o u v e - t - o n des traces incertaines sur u n pet i t po in t isolé. Ne 
p o u r r a i t - o n pas se d e m a n d e r n a t u r e l l e m e n t quel le cause a pu 
empêcher les te r ra ins jurass iques de s'y déve lopper? Cette ques 
tion effraie au premier abord ; mais si l'on suppose , par e x e m p l e , 
q u e d u r a n t cette longue pér iode les t e r ra ins t r ias iques fo rmant 
peu t -ê t re le p ro longemen t d u système bolivien , - e t devan t plus 
t a rd suppor te r les t e r ra ins crétacés , é taient émergés et const i
tua ient les continents,-on s 'expl iquera la cause à laque l le on peu t 
a t t r i bue r le m a n q u e de ter ra ins jurass iques au N o u v e a u Monde. 
Il pa ra î t ra i t p robab l e q u e , d u r a n t la formation ju ra s s ique , l 'Amé
r ique mér id iona le représenta i t un con t inen t bien plus vaste q u ' a u 
j o u r d ' h u i . N é a n m o i n s , pour l 'explication des faits pos té r i eu r s , il 
e s t , de p l u s , indispensable de supposer qu 'à la fin des terrains 
ju rass iques , il s'est manifesté en Amér ique des dislocal ions nom-



Lieuses par des affaissements et par l ' immersion de ces m ê m e s 
terrains t r ias iques , puisqu' i ls reçoivent ensui te les couches les 
plus inférieures de l ' époque su ivante . 

Les terra ins crétacés se mon t r en t sur le globe. La na tu re , après 
l 'anéantissement de la faune a n t é r i e u r e , les repeuple d ' a n i m a u x , 
et l 'animalisation reparaî t sur la t e r re . Tand i s qu ' en E u r o p e les 
nombreuses A m m o n i t e s et les au t re s mo l lu sques peup la i en t les 
mers anciennes des bassins parisien et méd i t e r r anéen de l 'é tage 
néocomieu , ces mêmes mers s 'é tendaient j u s q u ' a u l i t tora l s e p 
tentr ional et occidental de l ' A m é r i q u e , de la Co lombie , au d é 
troi t de Mage l l an , en y offrant des espèces voisines de f o r m e , et 
m ê m e des espèces ident iques. En effet , non seu lemen t les t e r r a ins 
néocomiens de Colombie m o n t r e n t c inquante p o u r cent d'espèces 
voisines de forme avec celles d u bassin parisien de cet étage , mais 
encore vingt p o u r cent d'espèces ident iques se t r o u v e n t s imul ta 
n é m e n t en Europe et en A m é r i q u e . Le te r ra in uéocomien du dé 
troit de Magellan pai a i t , au cont ra i re , offrir des analogies avec le 
bassin méd i t e r r anéen . Quoi qu ' i l en so i t , les mers néocomienncs , 
avec des a n i m a u x mol lusques voisins ou i den t iques , s ' é tendent 
en m ê m e temps dans l 'hémisphère S. j u squ ' au 5 4 e degré , e t d a n s 
l ' hémisphère N . , du 4 e au 4 8 e degré de l a t i tude (p lu s de 
2,500 lieues) sur une longueur de 75 degrés ( p lus de 1 , 8 0 0 lieues). 
Les lois qui p rés iden t à la d is t r ibut ion actuel le des êtres à la s u r 
face de no t re planète d é p e n d e n t tou jours d ' u n e uniformité c o m 
plète de conditions d 'existence et de t e m p é r a t u r e . On doi t en 
conc lu re , par compara i son , que la présence s imul tanée des 
mêmes espèces a u sein des mers néocomienncs de Colombie , d u 
dé t ro i t de Magel lan et de F r a n c e , déno te sur ces différents p o i n t s , 
pour cette é p o q u e , u n e un i t é de t e m p é r a t u r e qu i n 'exis te p lus 
a u j o u r d ' h u i , puisque la Colombie est sous la zone to r r ide , q u e la 
F r a n c e est , r e l a t i vemen t , un pays t e m p é r é , et q u e le dé t ro i t de 
Magellan est t rès froid. J 'ai déjà s igna lé , pour les te r ra ins s i lu 
riens et d é v o n i e n s , l 'action de la cha leur te r res t re c e n t r a l e , con
cevable dans ces p remiers t emps de l 'animalisat ion du m o n d e . Je 
l'ai re t rouvée plus t a rd avec les terrains carbonifères. L ' é tude que 
j ' a i faite des ter ra ins jurass iques d ' E u r o p e m'a éga lement p r o u v é , 
par la présence de couches oxfordiennes ident iques en F i a n c e et 
au N. des mont s Oura ls (1) , q u e le froid pola i re n 'existai t pas en
core vers la moitié de la pér iode jurass ique . M a i n t e n a n t , je crois 

M) Olinrgé , par MM. Murcliison cl île Verueui) , de l'examen cl ¡1" la 
publication dos richesses paléonlolngiques qu'ils ont rapportées de leurs 



pouvoi r arr iver aux mêmes conclusions p o u r les te r ra ins crétacés 
infér ieurs . Il para i t donc certain qu 'à l 'étage néocomien, la cha leu r 
te r res t re étai t assez forte p o u r a n n u l e r non seu lemen t l ' influence 
de la la t i tude au sein des part ies t e m p é r é e s , mais encore p o u r 
anéant i r complè t emen t l'action glacée des pôles. 

Les te r ra ins néocomiens sont remplacés en E u r o p e par l e g a u l t . 
Cet é tage si morcelé de la format ion crétacée paraî t m a n q u e r en 
A m é r i q u e . Il n 'en est pas ainsi des craies chlori tées ou ter ra ins tu-
roniens qu i offrent un l a m b e a u sur la Cordil lère chi l ienne. Mais 
a l o r s , c o m m e j ' a i pu m'en assurer par des compara i sons , les 
faunes , loin de couvr i r d ' immenses surfaces d u globle , paraissent 
se res t re indre ; elles se divisent eu se m o r c e l a n t de plus en plus 
par bassins distincts , j u s q u ' à la lin des terra ins c ré tacés , m a r q u é e 
en Amér ique par le p remie r relief du système chilien des Cord i 
l lères , et par le dépôt guaranien qu i en est le rés idâ t immédia t . 

La n a t u r e , en effet, cessant q u e l q u e t emps d 'ê t re en r epos , le 
re t ra i t des mat ières a m è n e encore de vastes affaissements dans 
l 'O. , et une ligne de dislocation longue de 50" fait surg i r la Cor
di l lère o r i en t a l e , en a m e n a n t , par sui te du ba l ancemen t des 
eaux su r les cont inents alors émergés e t d a i i s le fond des bassins 
mar i t imes de l 'Amér ique , des couches ferrugineuses qui ne con
t iennent aucune trace de corps organisés. C'est le c o m m e n c e m e n t 
de la pé r iode t e r t i a i r e , époque à laquel le les mammifères étaient 
inconnus . Le ca lme renaî t ensui te : le N o u v e a u - M o n d e présente 
des bassins marit ime-, et des cont inents circonscrits. Alors a p p a 
raissent p o u r la p r e m i è r e fois , au mil ieu d ' une végétation ac t ive , 
de nombreux mammifères , et la m e r se peuple d ' an imaux marins 
bien plus diversifiés dans leurs formes , mais p lus res t re in ts dans 
leurs faunes. Les m ê m e s espèces ne se r e t rouven t p lus d 'un côté 
à l ' au t re d u m o n d e ; la t empéra tu re un i forme d u e à la chaleur 
centrale avant beaucoup p e r d u de son in tens i té , les ê t res sont plus 
circonscrits , et composent , sous la m ê m e la t i tude et à très peu de 
distance les unes des a u t r e s , des faunes locales souvent distinctes. 
C'est au moins ce q u e m o n t r e n t les mer s ter t ia ires de 1 Amér ique 
m é r i d i o n a l e , l imitées par u n e simple c h a î n e , celle des Cord i l l è 
res , q u i , sous la m ê m e zone , sépare la faune d u g r a n d Océan de 
la faune de l 'océan At lant ique . T a n d i s que de c h a q u e côté de la 
Cordil lère se succèdent un g rand n o m b r e d'êtres mar ins , compre 
nan t des Bu l l e s , des Natices, des Fuseaux , des l los le l la i res , des 

explorations des terrains jurassiques de Russie , la comparaison m'a con
duit à ce résultat curieux. 



Olives, des V é n u s , des Cardiutn , des Arches , des Tr igonies et des 
P e i n e s ; des bois de Conifères, des ossements de Megamys et de 
T o x o d o n , sont t r anspor t é s , des cont inents vois ins , dans les deux 
mers . 

A en juger par la puissance des d é p ô t s , les choses , en A m é r i q u e , 
d u r e n t très l ong temps , tandis qu ' en E u r o p e les couches ter t ia i res , 
éga lement très épaisses, se déposaient dans le bassin parisien , en 
y enveloppant un très grand n o m b r e d ' ê t r e s , foi n iant u n e f aune 
d is t inc te , quoiqu 'e l le soi t , comme celle d ' A m é r i q u e , composée 
d'espèces propres aux régions chaudes . Si les mers res tent des 
siècles entiers sans changer beaucoup de formes , les cont inents 
voisins ne sont pas moins favorisés. Avec des végétaux p r o p o r 
t ionnés sans doute aux mammifè res qu i do iven t s'en n o u r r i r , 
existent au N o u v e a u - M o n d e , p e n d a n t cette p é r i o d e , des M a s t o 
don tes , des Megntlicrium , des Megalonyx, des T o x o d o n s , et u n e 
mul t i t ude d 'êtres terrestres différents des faunes an té r i eu res et de 
la faune actuel le . Ou obse rve , en E u r o p e , les mêmes faits . les 
Mas todon tes , les Tap i r s , les E l éphan t s , les R h i n o c é r o s , et tous 
ces grands an imaux inconnus a u j o u r d ' h u i habi ta ien t alors nos ré 
gions tempérées et froides. Le monde ent ier , quoiqu ' i l ne n o u r 
risse plus de formes an imales i d e n t i q u e s , n 'en offrait pas moins 
et pa r tou t des condit ions égales pour l 'animalisation , et u n e r é 
par t i t ion uniforme d 'ê tres voisins par leurs grandes dimensions et 
par leurs nécessités d 'exis tence. 

Au milieu d u calme apparen t de cette annual isa t ion active des 
continents et des m e r s , une nouvel le ca tas t rophe a l ieu. Un n o u 
veau m p u v e m e n t considérable se manifeste dans le système c h i 
lien. Les Cordillères p r ennen t u n g rand relief en exhaussant et 
é m e r g e a n t , à l ' ins tant où les roches t r achy l iques se font j o u r , le 
fond des mers ter t ia ires des P a m p a s et le l i t tora l occidental . N o n 
seu lement alors la faune m a r i n e pa ra î t avoir été a n é a n t i e ; mais 
encore l ' impulsion donnée aux eaux de la m e r envah i t les con t i 
nen ts , y ent ra îne tous les an imaux en les déposant avec les pai ti-
cules terreuses à toutes les h a u t e u r s dans les bassins t e r r e s t r e s , et 
su r tou t dans cette immense dépression des P a m p a s , qui va deve
nir le g rand ossuaire de cette faune t e r res t re . Alors auss i , les os 
o u ï e s mammifères en t i e r s , lorsqu' i ls n ' é ta ien t pas e n t r a î n é s , 
étaient jetés dans les fentes des rochers ou daus l e s cavernes d u B r é -
sil. Si l 'on cherche ce qui s'est passé en E u r o p e à la m ê m e époque , 
on y pour ra p e u t - ê t r e ra t tacher l 'anéantissement des E l é p h a n t s , 
des T a p i r s , des Rh inocé ros , des Mas todontes et des au t re s a n i 
maux terrestres de races é t e in t e s , qui se t rouvent dans le l imon 



de la Bresse , analogue à celui des P a m p a s , sous les conglomérats 
t rachyt iques ele l 'Auvergne , et ceux q u e des causes postérieures 
ont remaniés à la surface d u sol eu ropéen . S'il en est a ins i , des 
faunes composées de grands a n i m a u x de races éteintes auraient 
hab i t é s i m u l t a n é m e n t l 'Ancien et le N o u v e a u - M o n d e , et leur 
destruct ion sur les deux cont inents t iendrai t à la m ê m e cause , 
à l 'act ion d ' un des reliefs des Cordil lères. 

Après cet te ca tas t rophe le globe est peu t -ê t re resté inanimé 
longtemps avan t que la puissance créatr ice le couvr î t de n o u 
veau des végétaux et des an imaux q u i le peup len t a u j o u r d ' h u i , 
en complé tant son œ u v r e par l ' ê t re le p lus p a r f a i t , l ' h o m m e , 
qu 'e l le appelle à domine r la na tu re ent ière . Au moins para î t - i l 
certain q u e , s'il s'est manifesté depuis des m o u v e m e n t s part iels à 
la surface de la t e r r e , a u c u n n 'a été assez puissant p o u r anéant i r 
la faune actuel le . Les t radi t ions d ' u n d é l u g e , qui se conservent 
chez tous les peuples du m o n d e , depuis l 'Européen le plus civi
lisé , j u squ ' à l 'Américain encore demi-sauvage dans les forêts ou 
sur les p la teaux des Cordillères , ne seraient-el les pas le dern ie r 
souvenir de causes générales ( la naissance des volcans) qu i a u 
ra ient a m e n é les dern iers changemen t s appor tés à la surface du 
m o n d e t e r res t re? Eu Amér ique , au m o i n s , ces changements sont 
très m a r q u é s , et l 'on doit l e u r a t t r i b u e r la surélévat ion , au-dessus 
du niveau actuel des m e r s , des coquil les fossiles des côtes orien
tales et occidentales de l 'Amér ique mér id iona le , et s u r t o u t des 
P a m p a s , qui ne présenten t que des espèces ac tue l l emen t vivantes 
dans les mers voisines. C'est à ce m o u v e m e n t qu ' on peu t encore at
t r i bue r ces émergemen t s m o d e r n e s d ' inégale va leur don t les traces 
évidentes se m o n t r e n t p a r t o u t sur les t e r ra ins d i l m i e n s d u Nou
v e a u - M o n d e . Dans l ' anc ien , elles se manifes tent encore sur une 
foule de po in t s . Les bu t t e s d 'Hu î t r e s de Sa in t -Miche l eu l 'Herm 
eu sont une p r e u v e , de m ê m e que les changements de niveau 
des couches m o d e r n e s des te r ra ins qua te rna i re s d u N. de l 'Eu
rope . Ainsi , en Améi ique et en E u r o p e , on r e n c o n t r e p o u r les 
dern iers effets , comm e p o u r les p r e m i e r s , u n e g rande coïncidence 
de causes et de résul tats . 

Conclusions. 

De la comparaison des faits pa léonto logiques observés a u Nou
veau-Monde et sur le sol eu ropéen , on peu t dédu i re des conclu
sions d 'une immense impor t ance p o u r la solution des hautes ques
tions générales de la géologie et de l 'histoire ch iono log ique de 
l 'annualisat ion à la surface d u globe ; ces conclus ions , les voici : 



I o Les êtres pris dans leur ensemble o n t , su ivan t l ' o rdre c h r o 
nologique des faunes propres aux fo rmat ions , m a r c h é , en A m é 
r ique comme en E u r o p e , du simple au composé. Beaucoup des 
genres (les Tr i lob i t es , les Or thocè res , les Productes, etc.) o n t , il 
est v r a i , disparu complè tement avec les te r ra ins les p lus anc iens ; 
d ' au t res , venus p lus t a r d ( les A m m o n i t e s , les Bélemni tes , les 
Turr i l i tes , e t c . ) , se sont également éteints avec la fin des couches 
crétacées; mais les genres de plus en p lus m u l t i p l i é s , à mesu re 
qu 'on s'éloigne des premiers âges d u m o n d e , on t été r emplacés , 
d u r a n t la pér iode t e r t i a i r e , pa r des mammifères plus parfaits dans 
leur organisa t ion , et par des formes an imales mar ines et t e r res 
t res jusqu 'a lors i nconnues , don t beaucoup sont représentées a u 
sein de la faune actuel le . 

2° Aucune transi l ion ne se m o n t r a n t dans les fo rmes spécifi
ques , les êtres paraissent se succéder à la surface du globe , non 
par passage, mais par extinction des races existantes, et par le r e 
nouve l l emen t des espèces à chaque époque géologique. 

3° Les an imaux sont répart is pa r z o n e s , su ivant les époques 
géologiques ; chacune de ces époques représen te en effet à la s u r 
face du globe une faune dis t incte , mais iden t ique dans sa c o m p o 
sition. Ainsi les formations s i lur ienne , dévonienne , ca rboni fè re , 
t r i a s ique , c ré tacée , te r t ia i re et d i l u v i e n n e , s o n t , en A m é r i q u e , 
les mêmes qu 'en E u r o p e , et y conservent avec le même faciès les 
mêmes formes génér iques . 

4 ° Non seu lement il y a m ê m e faciès dans les faunes p e r 
dues de l 'Ancien et du N o u v e a u - M o n d e , mais encore que lques 
espèces ident iques c o m m u n e s p r o u v e n t l eur complè te con tempo-
ranéi lé . 

5° Cette contemporanéi té d 'ex is tence , qu ' on r e m a r q u e à d ' im
menses dislances au p remie r temps de l 'annualisation , et jusqu ' à 
l ' époque où se déposent les t e r ra ins crétacés infér ieurs , semble 
dépendre d 'une t empéra tu re un i forme et du peu de p rofondeur 
des m e r s , qui pe rmet t a i en t aux ê t res , non seu lemen t d 'y é p r o u 
ver pa r tou t l 'influence de la l umiè r e e x t é r i e u r e , condi t ion indis
pensable à leur exis tence, mais encore de se p ropager et de se 
r épandre sans obstacle d 'un lieu à l ' a u t r e , ce qu i ne p o u r r a i t p lus 
avoir l ieu d è s q u e , par l ' influence de l 'inégalité de t e m p é r a t u r e , 
le refroidissement de la t e r r e , d 'un c ô t é , les systèmes terres t res 
de sou lèvemen t , de l ' a u t r e , ainsi que les grandes profondeurs 
des océans, appor ta ien t a u t a n t de bar r iè res infranchissables à la 
zoologie entière et sédenta i re . On doit donc croire q u e l 'uniformité 
de répart i t ion des p remie r s êtres sur le globe tient au t an t à l 'éga-



lilé de t e m p é r a t u r e dé te rminée par la elialeur c e u l r a l c , qu 'au 
peu de profondeur des m e r s ; taudis que le morce l l emen t des 
faunes , par bassins de p lus en p lus r e - l r e m i s , p r o v i e n t , en ap
prochan t de l ' époque ac tue l l e , du n froidissement de la t e r i e , 
des ba r r i è re s terres t res et m a r i n e s , qu i ont mis obstacle à l 'ex
tension des faunes r ivera ines . 

G" Si les faunes ont les mêmes points de séparation sur les deux 
c o n t i n e n t s , si elles s ' a r rê tent aux m ê m e s limites t ranchées dans 
leur composit ion p a l é o n t o l o g i q u c , on dev ra na tu r e l l emen t en 
conclure que les divisions des formations ne dépenden t pas de 
causes par t i e l l es , mais qu 'e l les proviennent de causes généra les , 
don t l 'influence se serait fait sentir sur le globe ent ier . 

7" Après l 'examen des faits géologiques du N o u v e a u - M o n d e , ces 
causes générales m ' o n t pa ru faciles à saisir : encore visibles dans 
les dern ie rs reliefs des Cor- i l iè res , et dans la des t ruct ion des 
faunes , qu i en a été le r é su l t a t , on doit en dédui re . pa r ana logie , 
que l ' anéant i ssement part iel ou total des faunes propres à chaque 
étage ou à chaque formation p rov ien t tou jours de la valeur des 
dislocations appor tées à la surface d u globe pa r le retrai t des m a 
tières , d û au refroidissement des part ies centrales et aux p e r t u r 
bations que ces mêmes dislocations ont p rodu i t e s . Un système de 
50° do longueur , par e x e m p l e , comme celui des Andes , dont 
nous ne pouvons juger q u e le relief, sans être à por tée de calculer 
l ' é tendue cor respondante de son affaissement, a u sein d u grand 
Océan , a u r a dé t e rminé u n tel m o u v e m e n t dans les eaux , par suite 
du dép lacement des m a t i è r e s , q u e l'effet en a u r a d û être u n i v e r 
se l , t an t sur les cont inen ts q u ' a u sein des m e r s . Les p remiers 
ont été ravagés par l ' en lèvement des êtres t e r r e s t r e s , les seconds 
par le t ranspor t des molécules ter reuses , qu i ont étouffé, non seu
lement les a n i m a u x l ibres des océans en rempl issant leurs b r a n 
chies , mais encore les an imaux côtiers et sédenta i res , par le dépôt 
don t elles les ont recouver ts . Ainsi s 'explique à la fois la sépara 
t ion des êtres par é tages , et l eur extinction à chaque g rande for
mat ion géologique. 

8° M . Elie de B e a u m o n t a conçu la hau te pensée que la fin de 
chaque pé r iode géologique était tou jours p rodu i t e pa r les reliefs 
des différents systèmes qui s i l lonnent le g lobe . On voi t dès lors 
que les résul ta ts paléontologiqnes généraux ob tenus au N o u v e a u 
et sur l 'Ancien-Monde viennent complè t emen t co r robo re r cette 
opinion. Mais il y a p lus : les résu l ta t s de ces dislocations é tan t 
aussi généraux sur le, g lobe , et s 'étant manifestés à des distances 
i m m e n s e s , on y doi t rechercher les systèmes anciens ou m o d e r n e s , 



causes de l 'anéantissement des nombreuses faunes qu i se sont suc 
cédé (à la surface de notre planète. Lorsque sur des poin ts voisins 
du lieu où se manifestent a u j o u r d ' h u i ces faunes dis t inctes , on n 'en 
t rouve ra pas l 'explication par les systèmes de soulèvements c o n n u s , 
il faudra la chercher au loin sur des points encore inconnus à la 
science, ou supposer q u e si les systèmes terres t res en sont r é e l l e 
m e n t la cause , il en est beaucoup qu i on t pu ê t re dé t ru i t s par de 
nouveaux affaissements. D'ai l leurs les systèmes ne sont q u e la 
part ie visible des dislocations du g l o b e , tandis que la par t ie affais
sée , peut-être plus considérable , é tant le p lus souvent r e c o u v e r t e , 
nous est et nous sera toujours inconnue . En r é s u m é . la séparat ion 
par faunes distinctes des étages et des formations n'est que la 
conséquence visible des reliefs et des affaissements de diverses 
va l eu r s , de la croûte terrestre dans toutes ses par t ies . 

9° J 'a i fait r e m a r q u e r , par la répar t i t ion uni forme des mêmes 
ê t r e s , que jusqu ' au commencemen t des ter ra ins c ré tacés , la c h a 
leur p ropre à la t e r r e a dé t ru i t toute influence de la t i tude et de 
froid. S'il n 'existai t pas alors d'influence a tmosphé r ique sur la 
distr ibution des êtres à la surface d u g l o b e , toutes les faunes 
doivent cer ta inement l eur circonscription par format ion aux 
grandes dislocations du globe. Ce ne serai t q u e pos té r ieurement 
au te r ra in crétacé que les influences de lat i tude a m a i e n t c o m 
pliqué le morce l lement par bassins , mul t ip l ié les faunes locales . 
et dé t ru i t cette un i formi té de répar t i t ion qu 'on r e m a r q u e dans 
les formations anciennes. 

M. R iv i è r e d i t q u e , d a n s ce m é m o i r e , M. Aie. d ' O r b i g n y 
s ' a p p u i e s u r les t e r r a i n s p o u r c o m p a r e r les fos s i l e s , e t s u r 
lesfossi les p o u r r a p p r o c h e r les t e r r a i n s d e s d e u x c o n t i n e n t s ; 
qu ' i l y a là u n ce rc l e v i c i eux . 

M. A i e . d ' O r b i g n y r é p o n d qu ' i l n e t o m b e pas d a n s le c e r c l e 
v ic ieux q u e lui r e p r o c h e M. R i v i è r e : q u ' i l a r e c o u r s t o u t à la 
fois , p o u r r a p p r o c h e r les t e r r a i n s , à l ' o r d r e d e l e u r s u p e r p o 
si t ion et aux c a r a c t è r e s p a l é o n t o l o g i q u e s , d ' a u t a n t p lu s f r a p -
p a n ' s , q u ' o n t r o u v e les m ê m e s f o r m e s et j u s q u ' à des e s p è c e s 
t ou t - à - f a i t i d e n t i q u e s . 

M. Riv iè re d i t q u ' o n ne p e u t j u g e r d e la s u p e r p o s i t i o n , 
p u i s q u ' o n ne p e u t c o n s t a t e r la c o n t i n u i t é des c o u c h e s d ' u n 
c o n t i n e n t à l ' a u t r e , q u e les g é o l o g u e s a m é r i c a i n s n e r e c o n 
na i s sen t pas l ' i den t i t é q u e l 'on v e u t é t a b l i r e n t r e l eu r s t e r 
r a in s et ceux d ' E u r o p e ; q u e les t e r r a i n s d e la P e n s y l v a n i e q u i , 



d ' a p r è s les foss i les , son t c o n s i d é r é s m a i n t e n a n t c o m m e car
b o n i f è r e s , o n t é t é pr is d a b o r d p o u r le t e r r a i n d é v o n i e n , et 
q u e c e t e r r a i n é t a n t s u r m o n t é i m n i é d i a t e i n e n t p a r d e s t e r r a i n s 
t e r t i a i r e s , o n n e p e u t le r e c o n n a î t r e d ' a p r è s c e t t e s u p e r p o 
s i t i on . 

M. A i e . d ' O r b i g n y r é p o n d q u e , d ' a p r è s la m a n i è r e d o n t 
M. R i v i è r e c o m p r e n d l ' a p p r é c i a t i o n d e 1 â g e d e s t e r r a i n s , 
p a r la c o n t i n u i t é des c o n c i l e s , il s e r a i t i m p o s s i b l e d ' é t ab l i r 
l e u r i d e n t i t é , n o n s e u l e m e n t d ' u n c o n t i n e n t à l ' a u t r e , mais 
d e s d e u x c ô t é s des A l p e s ; q u e si les g é o l o g u e s a m é r i c a i n s 
( d e l ' A m é r i q u e d u N o r d ) n e r e c o n n a i s s e n t p a s l ' iden t i t é 
d e s t e r r a i n s d e l ' anc ien e t d u n o u v e a u c o n t i n e n t , c 'e .it 

qu'i ls n e les o n t pas su f f i s amment é t u d i é s e t o b s e r v é s ; q u e , 
p e n d a n t h u i t a n s q u ' i l a o b s e r v é l ' A m é r i q u e m é r i d i o n a l e , 
il n ' y a pas vu u n e s e u l e i n t e r v e r s i o n d e l ' o r d r e des t e r r a i n s 
e u r o p é e n s , e t a t r o u v é le r a p p r o c h e m e n t r é s u l t a n t b i en 
c l a i r e m e n t d e t o u t e s les p r e u v e s g é o l o g i q u e s et p a l é o n -
t o l o g i q u e s ; qu ' i l n 'a pas d ' a i l l eu r s la p r é t e n t i o n d e c h a n g e r 
l ' o p i n i o n d e M. R i v i è r e . 

M. d e V e r n e u i l , r é p o n d a n t auss i à M. R i v i è r e , di t q u ' o n 
t r o u v e d ' u n c o n t i n e n t à l ' a u t r e la m ê m e éche l l e des t e r r a i n s 
s i l u r i e n , d é v o n i e n , c a r b o n i f è r e , ces t e r r a i n s y é t a n t p l acé s 
e t s'y s u c c é d a n t d a n s le m ê m e o r d r e ; q u e ce fait est b i e n con
s t a n t ; q u e c ' es t là ce q u ' o n e n t e n d pa r la s u p e r p o s i t i o n ; q u e , 
d u r e s t e , M. R i v i è r e p o u r r a i t a p p u y e r s o n o p i n i o n d e cel le 
é m i s e p a r M. F i s c h e r , q u i ava i t s i gna l é en R u s s i e , à Mia tch -
k o v a , s u r la M o s k w a , u n e i n t e r v e r s i o n d e s t e r r a i n s à T r i l o -
b i t e s . M a i s , a j o u t e M. d e V e r n e u i l , l o r s d e m o n v o y a g e , 
n o u s a v o n s c o n s t a t é , p a r l ' e x a m e n m ê m e d e l à loca l i t é si
g n a l é e pa r M. F i s c h e r , q u e le t e r r a in à T r i l o b i t e s s'y t r o u v a i t 
p l a c é d a n s sa p o s i t i o n o r d i n a i r e . D e m a u v a i s e s o b s e r v a t i o n s 
o n t seu les p u q u e l q u e f o i s faire m e t t r e en d o u t e d e s faits gé
n é r a u x d e la s c i e n c e p a r f a i t e m e n t b i e n é t ab l i s . 

M. Pissis d i t qu ' i l a t r o u v é d a n s le Brés i l le t e r r a i n c a r b o 
n i f è r e r e p o s a n t s u r le t e r r a i n s i lu r i en d a n s u n e g r a n d e éten
d u e . Ce s o n t d e u x d e g r é s d e l ' é c h e l l e . 

A p r è s c e t t e d i s c u s s i o n , M . d e W e g m a n n c i t e c o m m e 
p o u v a n t s e rv i r à a p p r é c i e r l ' épa i s seu r du t e r r a i n d e c r a i e , le 



Séance du 17 avril 1843. 

P R É S I D E N C E D E M . D ' A R C H I A C , vice-président. 

M . A n g e l o t , s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e d u p r o c è s - v e r b a l 

d e la d e r n i è r e s é a n c e , d o n t la r é d a c t i o n est a d o p t é e . 

M. le P r é s i d e n t p r o c l a m e m e m b r e s d e la S o c i é t é : 

M. le d o c t e u r Bal ly , à V i l l e n e u v e - s u r - Y o n n e , p r é s e n t é 

p a r MM. C l é m e n t M u l l e t e t A l c i d e d ' O r b i g n y . 

D O N S F A I T S A L A S O C I É T É . 

La S o c i é t é r eço i t : 

D e la p a r t d e M . V a n d e r m a e l e n , le Rapport au roi sur les 
mines, usines minéralurgiques et machines à vapeur faisant 
partie de la statistique de la Belgique, p e t i t i n - f o l . , 4 3 8 p a g . 
a v e c u n a t las m i n i e r d e la B e l g i q u e , en 9 feui l les . B r u x e l l e s , 
1 8 4 2 . 

D e la p a r t d e M . J a m e s P e r c i v a l , s o n Rappo/t sur la géo
logie de l'état de Conneclicut, i n - 8 ° , 4 9 5 p a g e s , u n e c a r t e . 
N e w - H a v e n , 1 8 4 2 . 

D e la p a r t d e M . le c o m t e S a v a r y d e L a n c o s m e - B r è v e s , 
s o n o u v r a g e su r Véquitalion et les haras, p e t i t i n - f o l . , 2 4 8 p . 
avec p l a n c h e s e t v i g n e t t e s , 1 8 4 2 . 

Soc. Géol. Tome XIV. sô 

fait d u p e r c e m e n t d ' u n p u i t s c r e u s é d a n s la m o n t a g n e d e la 
C r o t t e , d o n t il a déjà e n t r e t e n u la Soc i é t é d a n s sa s é a n c e 
d u 9 j a n v i e r d e r n i e r (voir p . 163) . O n e s t a r r i v é à 150 p i e d s 
d e p r o f o n d e u r d a n s la c o u c h e a q u i f è r e , q u i cons i s t e en sa
b l e s v e r t s , ce q u i lui s e m b l e i n d i q u e r q u e te l le es t l ' é p a i s s e u r 
d e la c r a i e b l a n c h e en c e t t e loca l i t é ; q u e , d u r e s t e , c e l u i q u i 
a c r e u s é ce p u i t s e t lu i a d o n n é ces r e n s e i g n e m e n t s e s t 
é t r a n g e r à la g é o l o g i e . 

M . M i c h e l i n d i t qu ' i l p e u t y a v o i r là u n e c o u c h e d ' e a u , e t 
c e p e n d a n t e x i s t e r e n c o r e d e la c r a i e a u - d e s s o u s ; q u e ce p e u t 
ê t r e u n filet d ' eau a c c i d e n t e l . 

M. V i q u e s n e l c o m m e n c e la l e c t u r e d ' u n m é m o i r e d e 
M . B o u é , i n t i t u l é : Pensées géologiques fugitives. 



D e la p a r t d e M. M e r m e t , son Histoire des mollusques ter
restres et fluviátiles vivant dans les Pyrénées-Occidenta
les, i n - 8 ° , 96 p a g e s . ( E x t r a i t d u Bulletin de la Société des 
Sciences, Lettres et Arts de Pau, a n n . 1 8 4 3 . ) 

D e la p a r t M . Ch . d ' O r b i g n y , la 3 3 e l i v ra i son d e son Dic
tionnaire universel d'histoire naturelle. 

D e la p a r t d e M . V i c t o r JAaulin , sa A'ote sur la carte géo-
gnostique du plateau tertiaire parisien , i n - 8 ° , 4 pages . 

D e l à p a r t d e M . M a t h e r o n , la 3 e l iv ra i son d e son Cata
logue méthodique et descriptif des corps organisés fossiles du 
département des Bouches-du-Rhône. 

D e la p a r t d u M i n i s t r e d e la j u s t i c e , le Journal des Savants; 
m a r s , 1 8 4 3 . 

La S o c i é t é r e ç o i t en o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Compte s-rendus de l'Académie des sciences, a n n é e 1 8 1 3 , 

1 e r s e m e s t r e ( t . X V I , n o s 14 e t 15 ) . 

L'Institut, a n n . 1 8 4 3 , n 0 3 4 8 4 , 4 8 5. 

L'Écho du Monde savant, a n n é e 1 8 4 3 , n 0 ! 2 6 , 2 7 , et 2 8 . 

Précis analytique des travaux de l'Académie royale de 
Rouen pour 1 8 4 2 . 

Bulletin de la Société de géographie, 2° s é r i e , t o m e X V I I I , 

n " 108 e t 1 0 9 , d é c e m b r e 1842 e t j a n v i e r 1 8 4 3 . 

Bulletin de la Société industrielle d'Angers, 14" a n n é e , n° f, 

j a n v i e r e t f évr ie r 1 8 4 3 . 

Mémorial encyclopédique , m a r s 1 8 4 3 , e t t a b l e s d e 1 84 2. 
The American Journal, n o s 8 7 , 88 e t 8 9 . 
The Athenœum , n ° s 8 0 6 et 8 0 7 . 
The Mining Journal, n ° 3 9 0 . 
E n f i n la S o c i é t é r e ç o i t d e M . E . R o b e r t u n e Vue du ter-

rain houiller du Spitzberg. 

De M. C h e v a l i e r , I o Plan du Callao de Lima et du port de 
Valparaíso, l e v é en 1 7 4 4 , p a r A n t o i n e Ul loa ( c a r t e mar ine 
a v e c s o n d a g e s ) ; 2" le Plan d'attèrage de la baie de Valpa
raíso, l evé d a n s le v o y a g e d e la f réga te la Vénus en 1837, 
s o u s la d i r e c t i o n d e l ' ami ra l d u P e t i t - ï h o u a r s . 

Le s e c r é t a i r e d o n n e l e c t u r e d e la l e t t r e s u i v a n t e adressée 



d e G é r o d o t , p r è s T r o y e s , le 7 avri l 1 8 4 3 , à M. le p r é s i d e n t 
d e la S o c i é t é , p a r M. C l é m e n t Mul l e t : 

« J e vous p r i e d e vouloi r bien faire conna î t r e à la Société q u e 
dans les fouilles pra t iquées à La r r ivour , p rès Lusigny, p o u r l 'ex
traction des mat iè res employées dans la fabricat ion des br iques , 
dans les argiles placées immédia temen t au -dessous de la craie t u -
fau , étage q u i , par suite d 'une bonne cuisson, donne des p rodu i t s 
b lancs , j ' a i r encon t ré u n Ammonites lautus, Sow. Cette espèce 
n 'avai t été j u squ ' ici v u e q u e dans l e Boulonna is p a r M M . d ' O r -
bigny et d 'Arch i ac , comme on le voit dans la Paléontologie fran
çaise, pag . 2 3 2 , t. 1 e r . La présence de ce fossile dans ce te r ra in , 
avec celle de VInoceramus sulcatus, que j ' y ai t r o u v é p r é c é d e m 
m e n t , ainsi q u e les Ammonites justatus, Sow. , Amm. Bcudanti, 
Amm. interruptas, etc. , confirme p le inement mes conjectures su r 
son ident i té avec les argiles inférieures à la craie d u Boulonna is . 
Je vois à B o u l o g n e - s u r - M e r et dans le d é p a r t e m e n t de l 'Aube les 
bo rds opposés d 'un bassin dans lequel se sont déposés la craie et 
les terra ins tert iaires. 11 me semble avoir é té formé par u n affais
sement d 'abord , puis les bords ont été relevés à l ' E . , p r o b a b l e 
men t par le p h é n o m è n e géologique a u q u e l se ra t tache le s o u l è 
vemen t des Alpes et du J u r a . 

M . E u g . R o b e r t a y a n t , dans la p remiè re séance de m a r s , e n 
t re tenu la Société de roches foi niées dans la par t ie de la Seine la 
plus voisine de M e u d o n , par suite de la p ropr ié té inc rus tan te des 
eaux de ce fleuve, je crois devoir citer deux faits qu i s'y ra t t achen t . 
Ce n 'est point seu lement dans la localité citée pa r M . Eug . R o 
ber t que les eaux de la Seine forment des dépôts calcaires , mais 
ail leurs encore. A la gare de S a i n t - O u e n , il n'est po in t r a r e d e 
t rouve r des Unios, qu i souvent sont enveloppés d ' une couche ca l 
caire de plusieurs mi l l imètres . J 'a i auss i , dans le d é p a r t e m e n t de 
l 'Aube , observé sur les bo rds de la Seine des coquil les incrustées 
d 'une couche calcaire plus ou moins épaisse. 

Le tuffa calcaire signalé par M . R o b e r t existe encore à Sa in t -
Seine (Côte-d 'Or) , c 'est-à-dire tout-à-fa i t à l 'or igine du bassin de 
la Seine , a u - d e s s u s m ê m e des sources , en un point q u e les eaux 
ne ba ignent plus a u j o u r d ' h u i . I l y est placé près d u b o u r g , dans 
u n vallon don t le fond est occupé par une m a r n e d u l i a s , r emp l i e 
de B é l e m n i t e s , exploitée p o u r les tu i l e r i es . Au-des sus , r e p o s e n t 
des calcaires à E n t r o q u e s et des calcaires du coral-rag, avec des P o 
lypiers , des Gervi l ies , des Pinna et au t res fossiles. 

J 'a jouterai que ce tuf fa , très a b o n d a n t près V i l l enoxe , dans 



un petit bassin secondaire de la S e i n e , s'y forme encore dans un 
ruisseau qu i occupe le fond de la va l l ée , près Rcsson. On voit le 
chevelu des a rb res qu i tapissent les b o r d s , et que l 'eau b a i g n e , 
enveloppé d ' u n e c roû te calcaire p lus ou moins épaisse. M. l l au l in 
a observé aussi ce fait. 

Il y a deux a n s , en faisant creuser dans l ' in tér ieur d u village 
de Gérodo t les fondat ions d ' un p o n t . je t rouva i que la te r re v é 
gétale é t a i t , dans toutes ses fissures, teinte d ' une couleur b leue 
par u n e substance qui n 'é ta i t rien a u t r e que du phospha te de fer; 
au-dessus coula ient les eaux d ' un dépô t de fumier . J 'observai 
e n c o r e , dans deux au t r e s localités de ce m ê m e vi l lage , q u e de gros 
silex et u n fer de cheval q u ' o n avai t ex t ra i t s de inares à fumier , 
où ils ava ien t longtemps s é j o u r n é , é taient aussi enveloppés de 
phospha te de fer éga lement d ' un beau b leu : ce qui p r o u v e le 
rôle q u e j o u e n t les mat iè res animales dans la p roduc t ion de cette 
substance. 

Les de rn iè res fouilles faites dans l ' in té r ieur de la ville de 
T r o y e s , p o u r la confection d u canal de la hau t e Se ine , ont mis 
à découver t u n e couche de t o u r b e dans laquel le M . C o t t e t , un 
de nos collègues , a recuei l l i u n certain n o m b r e d 'échant i l lons im
prégnés a b o n d a m m e n t de phospha te de fer. Cette couche de 
t o u r b e , signalée il y a fort long temps par G r o s l e y , écrivain 
t royen fort c o n n u , a pa ru , à M. Co t t e t , reposer , comme toutes 
les tourbes exploitées à l ' en tou r de T r o y e s , sur u n gravier d 'al lu-
vion , composé de fragments c rayeux . 

A p r è s la l e c t u r e d e c e t t e l e t t r e , M . Miche l in o b s e r v e q u e 
ce p h o s p h a t e b l e u se t r o u v e auss i , p r è s d ' u n e s o u r c e , à la 
M i n i è r e p r è s V e r s a i l l e s . 

M. A n g e l o t lit le M é m o i r e s u i v a n t : 

Recherches sur l'origine du haut degré de salure de divers lacs 
placés dans le fond de grandes dépressions du sol des conti
nents , et en particulier de la mer Morte, suivies de considé
rations sur l'origine du sel gemme en couches ; p a r V. F . 
A n g e l o t . 

La révélat ion de l 'existence, au mil ieu des cont inents , de grandes 
dépressions d u so l , don t le fond est inférieur au niveau des mers , 
devai t b ien n a t u r e l l e m e n t a t t i re r l ' a t ten t ion des géologues . Une 
infériori té de niveau , restée visible sur p lus ieurs points d u littoral 



en Hollande et dans le N . - O . de l 'Al lemagne (1), n 'avai t pu ex 
citer au m ê m e point l eur curiosi té . La cause en était si évidente , 
et la main de l ' h o m m e avai t pris u n e telle par t à ces conquêtes 
sur l 'Océan par la construct ion de digues , qu ' i l n 'y avai t pas place 
pour le m o i n d r e doute . Mais il n 'en est pas de m ê m e p o u r d ' au 
tres parties des continents , où la g r a n d e u r m ê m e du p h é n o m è n e 
a l'ait dou te r de la cause. Ce sont celles qu i présentent des dépres
sions contenant des lacs d 'eau salée. On connaît p lus ieurs points 
de l 'Europe , de l 'Afrique et de l'Asie , où cette dépression du ni
v e a u de certaines nappes d 'eau , r e la t ivement à celui de la M é d i 
t e r r a n é e , est pa r fa i t ement constatée. Ce sont , en F r a n c e , certains 
petits lacs ou étangs salés d u d é p a r t e m e n t des Bouches-du-JÀhône ; 
en E g y p t e , les Lacs A m e r s ; en As ie , le bassin de la Caspienne et 
celui de la m e r Morte . 

La dépression de niveau de petits lacs salés ou bassins fermés d u 
dépa r t emen t des B o u c h e s - d u - R h ô n e , d ' u n e constatat ion si facile , 
à cause de leur très g rande proximité de la M é d i t e r r a n é e , pa ra î t 
n 'avoir jamais occupé l ' a t tent ion. Celle des Lacs A m e r s , qui pa ra î t 
avoir été connue dans l ' an t iqu i t é , n ' a été bien constatée q u e pa r 
les t ravaux géodésiques des ingénieurs français de l 'expédition 
d 'Egypte . Celle d e l à mer Casp ienne , en t revue par Halley dès la 
lin du x v n e s iècle, connue dans le xv i i i* , et cons idérablement exa
gérée d ' abord par que lques physiciens , n 'a été b ien défini t ivement 
constatée que par les nivel lements géodésiques des as t ronomes 
russes , terminés en 1837 et calculés plus t a r d , et enfin avec p lus 
de précision encore par le travail si i n t r ép idemen t exécuté en 1839 
et 1840 de la mer Caspienne à la m e r d 'Azow, par no t re conf rè re , 
M. H o m m a i r e d e H e l l ( 2 ) . Enfin, ce n'est que r é c e m m e n t , vers 1837, 
que l 'on a commencé à soupçonner la dépression du n iveau de la 
m e r M o r t e , b ientôt après démon t r ée cer taine par des nivel lements 
b a r o m é t r i q u e s , qui ne pouva ien t plus laisser de d o u t e sur ce fait, 
constaté enfin de la man iè re la plus positive par u n nivel lement 
géodés ique . exécuté en 1841 par le l i eu tenant S y m o n d s , d e l a 
mar ine royale b r i t ann ique (3). 

S'il n 'y a pas eu de contestat ion sur l 'origine de la dépress ion 

( i ) Voir page 5 2 0 , tome II de l'ouvrage de M r. A de Humboldt , inti
tulé : Asie centrale. Recherches sur les chaînes de montagnes et la climato
logie comparée, 3 vol. in-8", Paris , i84~>. 

(s) Bulletin de la Société géologique, t. XIV, p. 0 2 0 . 

(5) Bulletin de la Société géologique, t. XIV,p. 57(1 «1 . 0 7 7 . Asie centrale , 
t. 11, p. 32 1 - 3 2 4 . 



des lacs salés des B o u c h e s - d u - R h ô n e et des Lacs Amers , il n 'en 
a point été de m ê m e de celle de la m e r Caspienne et de la mer 
Mor te , et beaucoup de pe r sonnes , encore a u j o u r d ' h u i , n 'y voient 
que de g rands affaissements de la c roûte du g lobe , su rvenus après 
l ' é lévation des cont inents . P o u r le bassin de la m e r Caspienne , 
j ' a i tou t lieu de penser q u e les t r avaux de M. I l o m m a i r e de 
H e l l , qu i l 'assimile tou t s implement à un ancien fond de m e r , 
en t r a îne ron t la conviction d u plus g r a n d n o m b r e des géologues. 
Quan t à la mer M o r t e , je cherchera i à é tabl i r que la dépression 
de son niveau doi t ê tre a t t r i buée à u n e semblab le cause , et c'est 
pa r t i cu l iè rement par l ' examen de l 'or igine p robab le de la salure 
des eaux q u e cont iennent ces grandes dépressions q u e je tenterai 
d 'y a r r iver . J e passerai d ' a b o r d en revue ce qu i concerne les dif
férentes dépressions d o n t je viens de pa r l e r , en commençan t par 
celles qu i ont le moins d ' i m p o r t a n c e . 

§ I e r . Bassins fermés du, département des JBauches-du-Rhônc. 

Les bassins fermés du d é p a r t e m e n t des Bouches -du -Rhône , con
tenant des étangs sa lés , se t r ouven t dans le voisinage de l 'étang 
ou golfe de Ber re . Ces étangs ou pet i ts lacs , a u n o m b r e de t ro is , 
l 'é tang d 'Engren ie r , l 'é tang de la V a l d u c et l 'é tang de Ci t i s , sont 
fort r approchés les u n s des a u t r e s , et tous les t r o i s , ou tout au 
moins les deux d e r n i e r s , q u i sont les deux p lus g r a n d s , étaient 
encore r éun i s à la Méd i t e r r anée à l ' époque où Mar ius vint poser 
son camp sur leurs bords (1). T o u s les t rois ont l eu r n iveau au-
dessous de celui de la Médi te r ranée : celui d ' E n g r e n i e r , de 8 m , 7 6 ; 
celui de la V a l d u c , de 9™,40; et celui de Cit is , de 1 0 m , 3 6 (2) . 

( î ) Voir p. 2 5 5 , t. I I , de la Statistique du département des Bouclies-du-
Rhône, par M. le comle de Vi l leneuve, préfet. 4 vol- i n - 4 ° et atlas, 
Marseil le, année 1 8 2 1 et suivantes. 

( 2 ; Ces chiffres de la dépression des étangs d'Engrenier et de la Valduc 
se trouvent consignés dans la Statistique préci tée , t. I , p. 1 6 8 , publiée 
en 1 8 2 1 , et conservés par M. Matheron dans sa Carte topographique du 
département des Bouches-du-Rhône f publiée à Marseille en 1 8 4 0 . Mais celte 
m ê m e Statistique , à la même page , ne porte qu'à 2 mètres la dépression 
de l'étang de Citis, tandis que M. Matheron la porte à 7 ° , 4 o . EnGu, 
dans une communicat ion faite à ['Académie des sciences, dans sa séance 
du 6 juillet i 8 4 o , sur Us bassins fermés des Bouches-du-Rhône (voir les 
Comptes-rendus hebdomadaires de l'académie des sciences, t. I l , p. a 3 ) , 
M. Val lès , ingénieur en chef des ponts et chaussées , dit ipie « l'étang 
» de Citis est celui dont le niveau est le [dus bas par rapport au niveau 



On a p ra t iqué des canaux de communica t ion en t r e les étangs 
d 'Engren ie r et de Citis et celui de la V a l d u c , le plus g rand des 
trois , qui peut avoir environ 400 hectares de superficie. E n 1 8 2 1 , 
pendan t de gros t e m p s , malgré les t ravaux q u e l'on fit à la hâ te 
p o u r empêcher les effets désas t reux de cette i r r u p t i o n , les eaux 
de la Médi te r ranée se préc ip i tè ren t dans l 'étang d 'Engren ie r en 
coulant à la surface de la l angue de t e r r e qui les en sépara i t ; et il 
y a tout lieu de croire que ce p h é n o m è n e s'est répété p lus d ' u n e 
fois dans les siècles précédents depuis la séparat ion de ces étangs 
d'avec la m e r . 

La salure de ces étangs est fort élevée ; celle de l ' é tang d ' E n g r e 
nier est de 1 0 ° , et celle de l 'étang de la Va lduc est de 23° (1). 
M. Doub l i e r , l ' un de nos confrères , qu i pendan t d ix-sep t ans a 
dirigé la manufacture de produi t s chimiques de R a s s u e n , dans le 

» du golfe de Berre, dont il n'est séparé que par une langue de terre de 
» 200 mètres f i ious croyons qu'elle est de près de 1 , 0 0 0 mètres) . La dif-
i) l'érence de hauteur dans quatre opérations successives de nivel lement 
» a été trouvée de io m ,9 . 4 ' . i o m , û o ; i o m , 5 5 et i o m , 5 ô . Ces petites discor-
u duuccs entre les résultats ne sont pas dues à l'imperfection de l'opéra-
» l i on , mais à une variation de niveau dans les deux bassins comparés , 
» variation due à l'action des vents q u i , suivant la direction daus l a -
» quelle ils soufflent, accumulent les eaux vers l'une ou vers l'autre rive. 
» La moyenne des quatre opérat ions , io° ' ,36 , doit représenter 1res sen-
» siblemenl la différence de niveau par un temps calme. » 

Ces contradictions seraient-el les dues à un abaissement rapide du 
niveau de l'étang de Citis depuis 1 8 2 1 ? 

La même Statistique cile à la même page 1G8 du l. I e r , l'étang , aujour
d'hui desséche', du Pourra , comme étant de 8 mètres au-dessous de la 
Méditerranée. M. Matberon , sur sa car te , a conservé ce chiffre, mais 
M. Vallès l'indique c o m m e étant au niveau de la mer. Du reste, cet étang 
a un canal qui permet de le vider dans celui d'Engrenier , lorsqu'il s'y 
rassemble de l'eau. Enf in , celte Statistique mentionne , toujours à la 
même p. 1 6 8 , l'étang de l'Estomac c o m m e étant de 1 uièlre plus bas 
que la Méditerranée; M. Matheron ne signale pas cette dépress ion, el 
M \ Vallès ne parle de cet étang que c o m m e étant de niveau avec la mer. 
Nous avons tout lieu de croire que la communicat ion entre cet étang et 
la mer a été rétablie depuis 1 8 2 1 par suite du passage du canal d'Arles 
à Bouc. 

( 1 ) Statistique des Bouches-du-Rhône précitée , t. I , p . Chaque 
degré de salure représente une partie de matières salines pour 100 d'eau : 
ainsi ces deux étangs contiennent 10 cl a5 pour cent de matières saliues. 
Celle Statistique indique aussi <i" pour la salure de l'étang de l'KsIomac 



voisinage de ces é tangs , a eu l 'obligeance de nie c o m m u n i q u e r 
les observat ions suivantes . 11 a vu la sa lure de l 'étang de la 
Valduc var ier de 13° à 23° suivant q u e les années sont p lus ou 
moins c h a u d e s , p lus ou moins pluvieuses . Les eaux de cet étang 
déposent d u gypse sur ses bords c o m m e dans les chauffoirs ou 
tables salantes de tous les salins qu 'e l les a l imenten t . Quan t à 
l ' é tang de Cit is , ses e a u x , devenues visqueuses par la c o n c e n t r a 
tion pendant les années sèches et c h a u d e s , acqué ra i en t u n tel 
degré de sa lure que le sel en couvrai t le fond et le faisait pa ra î t r e 
tou t b l a n c , tandis qu ' i l se déposai t aussi en masses sur ses bords 
et su r les troncs des a rb res ( tamarisses) , cjui s'y r encon t ren t . On y 
t r ouve aussi d u gypse , m a i s o n moins g r a n d e quan t i t é q u e dans 
celui de la V a l d u c . I l a été conver t i en partie en salins depuis 
que lques années. 

E n ce p o i n t , la cause d u d o u b l e p h é n o m è n e de l 'abaissement 
du n iveau au-dessous de la M é d i t e r r a n é e , et d u b a u t degré de 
s a lu r e , le défaut d ' équ i l ib re en t r e l 'évaporat ion et l 'arr ivée des 
eaux dans ces petits bassins après séparation d'avec la M é d i t e r r a 
n é e , est si év iden te , si cer ta ine que personne ne s'aviserait de la 
contester . L 'é tendue d u sol d é p r i m é est si peu considérable qu ' on 
s'en est fort peu occupé. 

Ces étangs n 'en sont pas moins la reproduct ion en peti t d u phé
n o m è n e qu i a si v ivement frappé les esprits dans les bassins de la 
m e r Caspienne et de la m e r Mor te . C'en est le p r e m i e r échelon ; 
c'est ce q u e nous essaierons de d é m o n t r e r par la su i te . 

§ I I . Bassin des Lacs Jmcrs. 

C'est à la description que M r . J . - M . Le P è r e , ingénieur en chef 
de l 'expédit ion d ' E g y p t e , nous a donnée de ces lacs ( 1 ) , que 
j ' e m p r u n t e r a i les r ense ignements qu i su ivent . 

Les Lacs A m e r s , lacus ainari des L a t i n s , Balir-cl-Temsâh ( o u 

alors ( 1 8 2 1 ) qu'elle le signalait c o m m e ayant son niveau plus lias que la 
mer de 1 métro. Elle donne pour la salure du port de Bouc 4° , et 5° pour 
celle du golfe de Berre , ce qui dépasse notablement pour ce dernier la 
salure générale de la Méditerranée. 

( 1 ) Mémoire sur la communication de ta mer des Indes à ta Méditerranée 
par la mer Bouge et l'isthme de Souejs . par M r. J.-M. Le l'ère , ingénieur 
en chef , e t c . , dans la Description de l'Egypte, ou Recueil des observations 
et des recherches qui ont été faites en Egypte pendant l'expédition de l'armée 
française, •).'' édii ion , I. XI. Etat moderne, p. 3 7 - 581 . v compris un 



m e r du Crocodile) des Arabes , n o m m é s a u j o u r d ' h u i C/'io' <:jb ou 
Balii-ibu-Mciieggy (mer de Ben-Meneggy) , ont de l o n g u e u r , d e 
puis le Serapcum ( vestiges d 'un m o n u m e n t p r é s u m é être u n 
temple de Sera pis) jusqu 'à la renaissance du canal p r a t i q u é pa r 
les anciens de la m e r R o u g e à ce bassin , 22 ,500 toises. L e u r p lus 
grande la rgeur dans leur surface i ndé t e rminée est de 5 à 600 toi
ses; leur profondeur , qu i v a r i e , est plus considérable dans le 
centre. 

Le vaste bassin de ces lacs est ac tue l lement desséché; il y existe 
seulement une cunet te rempl ie d 'eau e x t r ê m e m e n t salée e t a m è r e . 
Elle est d ' un accès difficile et d a n g e r e u x , à cause des boues 
molles et salines qu i s 'é tendent assez loin sur ses bo rds . On y r e 
m a r q u e u n banc très é t e n d u , couran t au S . - O . , élevé de 6 à 
8 pieds au-dessus d u sol sab lonneux et h u m i d e qu i l ' envi ronne de 
toutes par t s . Ce b a n c est un p la teau salin plus ou moins épa i s , 
r ecouvran t des cavités de 6 , 8 à 12 p i eds , a u fond desquelles on 
aperçoi t , à t r avers des crevasses à la sur face , une eau l impide et 
ex t r êmemen t salée et a m è r e . Dans des par t ies s u p é r i e u r e s , ce 
vaste pla teau salin , q u e l 'on croit d 'espèce gypseuse , est r o m p u , 
et les débr is dispersés offrent abso lumen t le spectacle de la débâcle 
d 'un fleuve q u i , couver t de glaçons brisés , les a u r a i t char r i és et 
déposés sur u n e plage e x t r ê m e m e n t a r ide et sablonneuse . Des 
sables m o u v a n t s et h u m i d e s env i ronnen t les bancs salins d o n t le 
bassin des lacs est r empl i . Sur une g r a n d e part ie du bas s in , le 
sol est couver t de petits mont icules coniques et r égu l ie r s de c r i s 
taux dont l 'analyse a fourni des sels t rès variés (1). Ces c r i s t aux , 
qu i se t rouven t en relief sur le t e r r a i n , présentent l 'aspect d ' un 
bois coupé à 2 ou 3 pieds de te r re ; on s'y méprend à u n e d e m i -
lieue de distance. 

Le point le plus bas des lacs , dans la l igne du n ive l l emen t exé
cuté par les ingénieurs français, s'est t rouvé être de 8 mèt res en-

appendice dont fait partie un Extrait du Journal historique et géologique 
du nivellement de l'isthme de Soueys par le canal des deux mers, par Gratien 
Le Père , ingén ieur; p. 3 1 8 - 3 8 1 du même volume. 

( i ) Ces sels contiennent peu de sel marin pur, du natron en petite 
quantité , et du sulfate de chaux en abondance. Cependant, dans quel
ques endroits , le inuriale de soude a paru très pur aux ingénieurs . Les 
Arabes l'exploitaient alors pour leur usage cl en portaient encore eu 
Egypte. Voir p. 1 2 2 et 123 Ju mémoire précité dans la Description de 
l'Egypte. 



vi ion plus bas que la M é d i t e r r a n é e , et de 17"',627 plus bas que 
la mer Ronge à hau t e m e r (1). Les eaux de la Médi t e r r anée y at

te indraient 24 pieds de h a u t e u r , et celles de la mer Rouge 54 pieds, 
si on venait à y r epo r t e r les eaux de ces m e r s . 

Ou r e m a r q u e à la surface d u désert les traces des anciennes 
r ives du lac , des débr is de coquil lages. Elles sont aussi sensibles 
que les laisses ord ina i res du r ivage de la m e r , que l'on reconnaî t 
à des amas de coquil lages , de gravier et de cail loux roulés . Les 
ingénieurs les ont rencont rées à divers points très dis tants , en 
que lque sorte sur les bords opposés , et préc isément à la h a u t e u r 
du niveau de la m e r R o u g e , d 'après l eurs mesures géodésiqucs . 
O s laisses, r e t rouvées au p o u r t o u r des l acs , dess ineraient les li

mites avec u n e grande précision. Et M r . J . M. Le Père est ime 
qu 'e l les p o u r r a i e n t d o n n e r un déve loppement de 14 à 15 lieues 
et p e u t  ê t r e d a v a n t a g e , à cause des lagunes qui r é su l t e r a i en t , à 
l 'K., des inégalités du t e r ra in (2). 

D'après une é tude approfondie de ce bassin , M r . J .  M . Le P è r e 
regarde com m e incontes table que les Lacs Amers ont fait part ie 
du golfe Arab ique . I l pense qu' i l a été sans dou te une époque où 
l ' i s thme couver t de l agunes recevait les eaux à la fois du N i l , de 
la m e r R o u g e et de la M é d i t e r r a n é e ; mais q u e d ' u n e p a r t divers 
at tér i sse inents , et de l ' au t r e les dessèchements produ i t s par l 'é

vapora t ion , a u r o n t in tercepté la communica t ion des eaux , et trans

formé en t e r r e ferme u n sol na tu re l l emen t bas et marécageux ; q u e , 
p o u r c o m m u n i q u e r des Lacs Amers au golfe A r a b i q u e , les anciens 
avaient coupé l ' i s thme de 5 lieues qui la sépa re ; ce qui résulte 

( î ) D'après les nivellements géodésiqucs (voir p. i o / | et i o 5 du même 
mémoire) on trouve que , 1° le niveau qu'atteint la marée de vive eau à 
Soueys (mer l iouge) étant pris pour point de repaire, et servant de o pour 
compter les infériorités de niveau , le niveau de la basse mer, au même 

point à Soueys , est plus bas de 1 m

,j8G 
2° Celui de la haute mer à T y n e h (Méditerranée) 9

m

, 5 5 ( i 
3° Celui de la basse mer à Tyneh au même point 9

m

. g o 8 , 
maximum de la dilférence de niveau dos deux mers. 

4° be point le plus bas du bassin des Lacs Amers sur la ligne 
de nivellement , à 6 2 , 0 2 2 mètres de Soueys , est plus bas que 
la Méditerranée, à basse mer, de 7 m > 7 > 9 

5" que la Méditerranée, à haute mer, de 8™,071 

6
n que la mer l i o u g e , à basse mer, de i f )

m

, 8 4 i 
7° ([ne la mer l i o u g e , à haute mer, de 1 7™,f)'Л7 

(2) Mémoire préc i té . pa^cs 1 2 1 , 1 2 2 , 1 2 З , З 2 З , Ъ->.!\, З26 et З 2 7 . 



év idemment de l 'existence de ce c a n a l , encore subsistant q u o i q u e 
comblé (1). 

Enfin , il est p e r s u a d é , quo iqu ' i l n'ai t pu le constater d 'une m a 

nière posit ive, que la grande inonda t ion du N i l , don t il a été t é 

moin en 1800 , a d û se r é p a n d r e dans le bassin des Lacs Amers (2) ; 
et il conjecture que ces lacs n'existaient pas d u t emps des premiers 
P h a r a o n s , et qu' i ls faisaient encore par t ie du golfe Arab ique . 
11 t rouve q u e le silence absolu d 'Hérodo te su r les Lacs A m e r s , 
quand cet historien est en t ré dans quelques détails sur la nais

sance et la direct ion du cana l , vient à l 'appui de sa conjecture (3). 

§ I I I . Bassin de la mer Caspienne, ou bassin Aralo-caspien. 

M. d e l l u m b o l d t désigne sous le n o m de bassin Aralo-caspien, 
et aussi sous celui de bassin du Touran , tou te la g r a n d e dépression 
d u sol audessous d u niveau de Ja m e r Noire qui se t r o u v e dans 
le centre de l'Asie. Cette dépression , beaucoup plus considérable 
q u e la mer Caspienne , qu i n 'en occupe q u ' u n e par t ie , présente , 
d'après ses ca lcu l s , u n e surface d é p l u s de 18,000 l ieues mar ines 
ca r rées , en y comprenan t la m e r Caspienne (4) , mais sans y com

p r e n d r e le lac Aral , q u i c e p e n d a n t e n f a i t t r è s p r o b a b l e m e n t par t ie . 
La m e r Caspienne est en q u e l q u e sor te en tou rée de tous côtés 

de lacs très salés. H n'y en a pas moins de 129 dans le g o u v e r n e m e n t 
d'Astrakan , dont 32 sont exploités p o u r la produc t ion d u s e l , et 
dont les 97 autres pour ra i en t l 'être (5). Il y en a 2 1 , éga lement salés, 
dans les environs de Risl iar , g o u v e r n e m e n t du Caucase ; 18 de ces 
lacs sont exploités (6). A u N . , en S i b é r i e , dans le g o u v e r n e m e n t 
de Saratof et les déserts des Kirghizes , les lacs d 'une h a u t e sa lure 
abonden t . La steppe de Baraba est couver te encore de lacs ou de 
mares . M. de H u m b o l d t , pendant son voyage en Sibérie , a eu oc

casion de parcour i r les basses régions e n t r e O r e m b o u r g , Oura lsk 
su r le fleuve Ja ïk et le lac El ton , l ' i s thme de D o u b o v k a , qu i 
sépare le Wolga d u Don , et le cours d u Wolga de Tza r i t zyn à 
Astrakan , à t ravers des plaines qui toutes por ten t l ' empre in te de 

( î ) Mémoire préc i té , p. 1 2 З , 1 2 4 et 1 2 6 . 

(2) Mémoire précité , p. 8 5 . 
(3) Mémoire préc i té , p З 1 6 

(4) Asie centrale, t. II , p. З 1 0 et 3 i 1. 

(5) Mémoire de M Horomaire de Hel l , intitulé : Notice sur les lacs salés 
de la mer Caspienne. Bulletin de la Soc. géol. , t. XIV, p. 2 61 • a fi 5. 

(fi) Ibid,, p. 2 6 2 . 



l 'ancien séjour des eaux de la mer I ). M . le comte de K.eyserling, 
qu i a t raversé cette g rande steppe depuis O r e m h o u r g jusqu 'à T/.a-
r i tzyn , y a t rouvé répandues par tou t les deux on trois espèces de 
coquil les qu i vivent a u j o u r d ' h u i dans les eaux de la Caspienne. Il 
a pu , sur le llogdo , mon tagne de plus de 190 mèt res , qui s'élève 
a b r u p t e m e n t au mi l i eu des s t eppes , d is t inguer à 80 mèt res de 
h a u t e u r la t race empre in te sur les rochers du séjour prolongé 
des eaux (2). D ' a u t r e part encore , dans le cent re de l 'Asie, se 
p résen ten t un g rand n o m b r e de lacs sa lés , p a r m i lesquels on 
r e m a r q u e celui d ' i s s i k o u l , et p lus pa r t i cu l i è rement ceux d'Aral 
et de J3alkhacb.fi, à cause de leur g r a n d e u r Le p h é n o m è n e d 'un 
dessèchement progressif observé sur les r ives du lac Aral , qui 
d iminue d ' é t endue encore a u j o u r d ' h u i d ' u n e man iè re ex t raor 
dinai re , se renouvel le p a r t o u t dans la steppe (3). Je n'ai pas l ' in
tent ion de déve lopper ici le luxe de p reuves que M. de H u m b o l d t 
a rapportées dans son ouvrage à l 'appui de l 'opinion de l 'existence 
ancienne d ' une m e r dans ces contrées . Il me suffira de i envoyer à 
la par t ie qu i t rai te de la Région des steppes, entre l'Altaï, l'Oural 
et le Thian-chan [Dépression du Touran , ou bassin Ara/o-cas-
pian ) (4). J e rappel lerai seu lement qu ' i l a r r ive à conc ime comme 
très p robab le : « Qu ' avan t les temps q u e nous appelons h i s to r i -
» ques , à des époques très rapprochées des dern ières révolut ions 
» de la surface d u g l o b e , le lac Aral peu t avoir été en t i è r emen t 
» compris dans le bassin de la m e r Caspienne , et qu 'a lors la 
» g rande dépression de l'Asie ( la concavité du Touran ) p eu t avoir 
» formé une vaste mer in té r ieure qu i c o m m u n i q u a i t d 'un côté 
» avec le P o n t - E u x i n , de l ' a u t r e , pa r des sillons plus ou moins 
» larges, avec la m e r Glaciale et les lacs T e l e k o u l , Ta las et liai— 
» kbacbe (5). » 

I l dit aussi : « Le dessèchement q u ' é p r o u v e d 'une maniè re in -
» dub i t ab le le bassin de la mer d 'Ara l et les changements qu 'on 
- observe dans celte longue file de lacs qu i m a r q u e n t la trace d 'un 

( î ) Asie centrale , t. I l , p. 1 4 7 et 1 4 8 . 

(2) Lettre de Mr. E. de V erneuil sur un second voyage fait en Russie dans 
le courant de l'année 1841 • Annales des sciences géologiques de. M. Iti vi ère , 
1 8 4 2 , 11" 1 , p. 2 0 . Voir aussi le présent vo lume du Bulletin, ci-devant 
à la p. 2 6 7 , où M. I lommaire de Iloil signale dans les steppes du gou
vernement d'Astrakan l'existence du Cardium Irianguliim , espèce de la 
mer Caspienne. 

(3) Asie centrale , 1. 11, p. 138 et 27 1. 

(4) Asie centrale, I. I l , p. 1 2 1 - 3 3 4 . 
(5) Asie centrale, l. II, p. 2f)5. 

http://J3alkhacb.fi


» sillon , depuis l 'Aksakal-Barbi j u squ ' aux mares de la steppe de 
>> Baraba (restes de la Trier A mère des annales chinoises) , ne t i en-
» nent à aucune révolut ion violente dans l 'o rdre de la n a t u r e . Ce 
» sont tou t s implement les effets d ' un m a n q u e d ' équ i l ib re en t re 
» l 'évaporation et le vo lume de l 'eau q u ' a m è n e n t les affluents et 
» les précipitations de l ' a tmosphère , etc. (1). » 

M. de Humbold t adopte pour dépression du niveau de la mer Cas
pienne , au-dessous de celui de la m e r Noire , 12 l o ! " ' s ,72 = 24™,/9. 
D'après les derniers calculs de M M . Savvitsch et Sabler sur les opé
rations géodésiques exécutées par eux et M. Georges de Fuss , 
opérat ions d 'après lesquelles M. de S t ruve avait t r ouvé d ' abord 
15 l o i s c s , 8 = 30" ,79 (2). M. H o m m a i r e de Hell , d 'après ses p ropres 
opérat ions géodés iques , qui semblen t devoir inspi rer p lus de con 
fiance, nous a donné tou t r écemmen t p o u r mesu re de cette d é 
pression 18"',304 (3 ) , et encore considère- t - i l ce résul ta t comme 
plutôt t rop fort que t rop faible. 

Q u a n t au lac A r a l , un n ive l lement b a r o m é t r i q u e par stations , 
opéré en 1826 par MM. Sagoskin , Anjou et D u h a m e l , semblai t 
ind iquer pour son niveau , re la t ivement à celui de la m e r Cas
p i e n n e , une élévation de 117 pieds anglais , 6 = 18 , o i M , , - ,3 = 35" ,66 . 
Aussi M. de H u m b o l d t , ayan t en 1831 éva lué à 50 toises = 9 7 m , 4 5 
l 'infériorité d u n iveau de la mer Caspienne re la t ivement à celui 
de la mer N o i r e , ava i t - i l considéré par suite celui du lac Ara l 
comme é tant de 3 1 l o i s t ' s , 7 = z 6 ^ . 7 8 p lus bas que celui de la m e r 
Noi re (4) . Mais ma in tenan t qu ' i l est certain qu ' on ne p e u t a t t r i 
buer u n e parei l le dépression an n iveau de la Casp ienne , il en r é 
sulte q u e , si l 'on admet t a i t l ' exact i tude du nivellement barométri
que par stations p réc i té , le lac Aral étant de 1 S'""1 ,8,3 = 35™,66 p lu s 
hau t cpie la Caspienne , serait de bu'UKfi —10™,91 plus h a u t que la 
m e r JNoire. M. de H u m b o l d t pense avec raison q u ' o n ne p e u t avoir 
beaucoup de confiance dans la mé thode b a r o m é t r i q u e emp loyée , 
quand on voit q u e , dans deux n ivel lements b a r o m é t r i q u e s p a r 
stations faits en 1811 et 1837 en t re la m e r Caspienne et la m e r 
JNoire, l ' e r reur a excédé 3 7 l o i s M , 3 = 72 n ' , 69 , c 'es t -à-dire plus d u 

( 1 ) Asie centrale, I. II , p. 1 4 a et i 4 3 . 
(2) Asie centrale, t. I I . p. 3 o o . 
(3) Mémoire de M. Hommaire de Hel l , intitulé : Notice sur la différence 

de niveau entre la mer Caspienne et la mer d'Azow. Bulletin de la Soc. géol., 
t. XIV, p. 3ao . 

(4) Fragments de géologie et de climatologie asiatiques, l'avis, 1 8 0 1 , 

t. 1, p. 9 1 , etc. 



doub le de la différence de n iveau qu i ressortirait d u nivel lement 
b a r o m é t r i q u e en t r e la Caspienne et le lac Aral . 11 se pour ra i t très 
bien q u e le lac Aral fût a u n iveau de la m e r Caspienne (1). 

11 d o n n e , p o u r la dépression de niveau du lac El ton au-dessous 
de celui de la m e r N o i r e , 4 toises = 7™,80, et p o u r celui d u lac 
Bogdo 3 toises = 5™,85 , d ' après les mesures b a r o m é t r i q u e s de 
M . Gcebel. I l a joute q u e l 'on croit q u e la c o n t r é e , qu i renferme 
à l 'occident de R a l m u k o v a les lacs salés de K a m y c h - S a m a r a ( gou
v e r n e m e n t de Saratof ), a u n e dépression de — 23 toises = 44™,83 
au-dessous de la m e r N o i r e , et par conséquent de 10 toises ou 
env i ron 20 mèt res au-dessous de la m e r Caspienne e l le-même (2). 

La sa lure de ceux de ces lacs d o n t le h a u t degré nous est connu 
d ' une man iè re certaine s 'accorde parfaiu m e n t avec l ' idée de la 
concentra t ion résul tant de l 'évaporat ion qui au ra i t p r o d u i t un 
aba issement de niveau. En effet, le degré de salure de la m e r 
Caspienne est supé r i eu r à celui des mers en g é n é r a l , d 'après les 
indications que M. I lon imai re de Hell a t rouvées dans les ouvrages 
russes (3). 

( î ) Asie centrale, t. Il , p. 3 o 8 et 3og. 
fa) Asie centrale, t. I I , p. 3 i o . 

(3) Voir Bulletin de la Soc. géol. , t. XIV, p. 2 6 3 . 

La seule analyse que nous connaissions des eaux de la mer Caspienne 
a été faite par M r . II. R o s e , sur un échantil lon rapporté par son frère, 
qui avait accompagné M. de I lumboldt dans son voyage. Celte eau avait 
été recueillie à y5 verstes de la dernière des îles que forme le Volga à 
sou embouchure . Sa pesanteur spécifique , à' 1 2 « , 5 c e n t . , était seulement 
de i , o o i 3 , e t sur 100 parties elle contenait seulement o , i 6 5 / | de matières 
salines. Voici l'analyse qu'eu a faite M. Henri R o s e , telle qu'elle est con
signée dans le Mémoire sur ta composition de l'eau du lac Ellon dans la 
Russie asiatique, comparée à celte des eaux de mer et de ta mer Caspienne , 
qu'il a publié dans les Annalen der physik and chemie von Poggendorf, 
i 8 5 5 , t. XXXV, p. 18/i et i 8 5 . 

Chlorure de sodium (sel mariu) • • 0 , 0 7 5 4 

Sulfate de soude o , o o 3 6 
Sulfate de chaux o ,o4o8 
Bicarbonate de chaux 0 , 0 0 1 8 

Bicarbouatc de magnésie o ,o44° 
Eau avec une très petite quantité de substance organique. g g , 8 5 4 6 

î o o . o o o n 

Celle analyse ne prouve pas assurément le haut degré de salure de la 
mer Caspienne . et peut servir tout au plus à indiquer la 11 alure des sels 



La pesanteur spécifique de l 'eau d u lac Elton e s t , d 'après 
M r . H. R o s e , de 1,27288 à 12° c e n t . , et elle con t i en t , su ivant l u i , 
sur 100 pa r t i e s , 29 ,13 de mat iè res sa l ines , et suivant M. E r d 

m a n n , seulement 26 ,495 (1). 

qu'elle coulieut ; mais il faut attribuer le faible degré de salure de cet 
échantillon à ce qu'il avait été puisé beaucoup trop près de l 'embou

chure du Volga , dont la masse d'eau est considérable. 
La pesanteur spécifique de l'eau de mer prise dans les océans varie 

dans ses limites extrêmes de 1 , 0 2 5 à 1 , 0 6 8 7 , suivant les diverses parties 
de l'océan. On trouve quelquefois une grande infériorité de densité pour 
l'eau des méditerranées et celle des grandes glaces. M. de Humboldt 
évalue à 3 ou 4 centièmes eu poids ( 0 , 0 6 7 2 à o , o 3 g 4 ) les proportions de 
sel contenues dans les eaux marines. Le docteur Marcel a trouvé que 
21 grains, 3 de matières salines extraites de l'eau de la m e r , par évapo

ralion à 100° cent. , ont donné : 

grains. 

Muriate de soude (sel marin) . i 3 , 3 on plus de 3/5 0/0 

Sulfate de soude 2.33 ou plus de 1/10 0/0 

Muriate de chaux 0 , 9 7 5 ou moins de 1/20 0/0 

Muriale de magnésie 4 , 9 5 5 ou plus de 1/5 0/0 

2 1 , 4 6 0 

Il a trouvé aussi que la proportion relative de ces sels est à peu près la 
même dans les eaux de tontes les mers. On a rencontré encore d'autres 
principes dans l'eau de mer, notamment des sulfates et des carbonates 
de chaux et de magnés ie , mais en très petite quantité. Voir Mémoire 
sur la pesanteur spécifique des eaux de La mer dans différentes parties de 
l'Océan et dans les mers pai'ticulières , avec quelques détails sur la proportion 
de substances salines que ces eaux contiennent ; par le docteur Alexandre 
Marcel (avec addition). Annales de chimie et de physique, 1 8 1 g , t. X I I , 
p. 2 g 5 - 3 5 2 . Voir aussi le Cours élémentaire de géologie de M. t l u o t , t. I , 
p. 2 6 - З 0 ; l'Institut, 18З6 , t. IV, p. i o ! i - i o 4 ; et le mémoire précité de 
M'. II. Rose , dans les Annalen der phjsik und с hernie , i 8 3 5 , t. XXXV, 
p. 1 6 9 - 1 8 8 . 

(1) Voici l'analyse de l'eau du lac Ellou , faite par M
r

. II. Rose sur un 
échantillon rapporté en 1 8 2 9 par M. de Humboldt : 

Chlorure de potassium o , 2 3 

Chlorure de sodium (sel marin) 5 ,83 
Chlorure de magnésium J 9 i 7 ^ 

Sulfate de magnésie 5 , 5 s 
Eau et une très pelile quantité de sub

stances organiques 7 0 , 8 2 

1 0 0 , 0 0 



M . E r d m a n n a t rouve q u e l 'eau d u lacBogdo ( Bogda ) contient 
18,428 p . 100 de mat iè res salines (1). Enf in , M. I l o m m a i r e de 

Voici celle des eaux du lac Ëllon par M. Erdinann : 

Carbonate de magnésie o ,o38 
Sulfate de soude 0 , 3 8 4 
Sulfate de chaux o,o5fi 
Sulfate de magnés i e . . 1 , 8 5 8 
Muriate de soude ( se l marin) 7 , 1 3 5 

Muriale de magnésie iG,559 
Principe? (Extraktivsioff). • . . o .5o5 
Eau 7 5 , 5 o 5 

1 0 0 , 0 0 c 

Ces deux analyses, dont M r. H. Rose attribue les résultais différents en 
partie à la différence des méthodes d'analyse, sont consignées dans lu 
Mémoire précité de cet auteur, dans les Annalcn dcr pliysiA und cliemie , 
i 8 5 5 , t X X X V , p. 1 7 2 et 1 7 4 . 

M. de Verneuil a remarqué que le lac Ellon esl si lné sur le zechslcin . 
t erra in , c o m m e on sait , où se rencontre souvent l e sel g e m m e , et 
M. I lommaire de Hell , sans l'avoir v u , a ouï parler en effet de dépôts 
salifères qui contribueraient à la salure [Bulletin de la Soc. géol. , t. XIV, 
p. 2 6 7 ) . Elle serait donc due à une double cause. Mais peut-éirc resterait 
encore la question de savoir si ces dépôts salifères préexistaient à l'abais
sement du niveau de la mer Caspienne, et n'en sont pas la conséquence , 
question que nous aborderons plus loin pour la mer Morte. On pourrait 
se demander aussi si le zcchslein sur lequel esl placé le lac E l t o n , au-
j o u r d h u i au-dessous du niveau général des m e r s , est du zechslein 17;« 

n'a jamais été soulevé, ou s i , de l'absence en ce point des terrains inter
médiaires entre l'époque du zechstein et l'époque actuel le , on doil in
duire que , soulevé immédiatement après sa formation , il aurait été en
suite , par une oscillation du s o l , abaissé à une époque très récente ? 

11 : Voici les résultats de l'analyse que M. Erdmann a faite des eaux du 
lac Bogda; 100 parties lui ont donné : 

Sulfate de chaux 0 , 0 7 4 

Sulfate de magnésie i , o 3 o 
Muriate de soude (sel m a r i n ) . . . 2 1 , 5 7 6 

Muriale de chaux. o ,885 
Muriate de magnésie 4 , 863 
Eau 7 1 , 5 7 2 

1 0 0 , 0 0 0 

Voir le Mémoire précité de M. Henri Rose dans les Annalen der physih 
und cliemie, 1835 , t. XXXV, p. 1 7 6 . 



Hel l , sans préciser le degré de sa lure des n o m b r e u x lacs salés des 
gouvernements d'Astrakan et d u Caucase , en t r e la m e r Caspienne 
et la mer N o i r e , nous a fait connaî t re l ' ex t rême abondance de 
sel qu'i ls contiennent (1). I l a d é m o n t r é d ' u n e maniè re p e u c o n 

tes tab le , nous le c royons , q u e ce sont des relais de la m e r Cas

pienne et des résultats de son abaissement. I l ne voit dans t ou t cela 
que les traces d ' u n ancien fond de m e r , e t nous par tageons son 
opinion. 

§ IV. Bassin de la mer Morte. 

Le bassin de la m e r M o r t e , ou lac Aspba l t i t e , sans êt re aussi 
grand que le bassin Aralocaspien, présen te u n e é t endue beaucoup 
plus considérable q u e celui des Lacs Amers . Sa l ongueu r du N . a u 
S. est d'environ 2° j (de 3 3 " à 30° 30 ' de l a t i tude envi ron) ; sa l a r 

g e u r , qui paraît d'ai l leurs beaucoup m o i n d r e , est mal c o n n u e ; 
mais ce qui le dist ingue s u r t o u t e n t r e ces bass ins , c'est l ' éno rme 
dépression du niveau des eaux de ce lac. Des opérat ions g éo d é 

s iques , exécutées par le l i eu tenant Symonds , de la m a r i n e royale 
b r i t a n n i q u e , en 1 8 4 1 , ont p r o u v é qu ' i l étai t de 427 mèt re s p lus 
bas que celui de la M é d i t e r r a n é e (2) . 

Le degré de sa lure des eaux de la m e r Morte est t r è s élevé . 
Leur pesanteur spécifique a été t rouvée pa r M a c q u e r , Lavoisier 
et Sage de 1,240 ; par Marce t et T e n n a n t de 1,211 ; par K l a p r o t h 
de 1,245 ( t e m p é r a t u r e n o n i nd iquée dans ces diverses expér ien

c e s ) ; par GayLussac ( à 17° cen t . ) de 1 , 2 2 8 3 ; par Hermbstaedt 
( à 12° R é a u m . )de 1.240(3) . L'analyse de ces m ê m e s eaux a d o n n é 
à M M . le docteur Marce t et T e n n a n t p o u r 100 par t ies en poids 

( î ) Bulletin de la Soc. géol., t. XIV, p. a65 et 2 6 4 . 

(2) Les nivellements géoclésiques d u l ieutenant S y m o n d s ont donné 
— 4 8 9 mètres pour le niveau de la mer Morte , rapporté à la maison la 
plus élevée de Jaffa, laquelle est considérée c o m m e étant élevée de 6 1 

ou 62 mètres audessus de la Méditerranée; ce qui donne 4 2 7 mètres 
pour la dépression du niveau de la mer Morte. Le commandant Dclcros 
a trouvé , d'après le calcul qu'il a fait des observations barométriques du 
comte de B e r t o u , 4 2 6 " , 5 pour mesure de cette dépression. Cet accord 
parfait d'un nivel lement barométrique avec un nivel lement géodésique 
est un fait digne de remarque. Voir Asie centrale , t. II , p . 5 4 g et 55o , 
et le présent t. XIV du Bulletin de la Soc. géol. , aux p. Ъу5 et 6 7 7 . 

(3) Annalen der physik und cliemie von Poggendorf, i 8 3 5 , t. XXXV, 
p. 1 7 7 , Mémoire précité de M'. 11. Uose. 

Soc- géol. Тот. XIV. a4 



( i ) Voici le résultat des deux analyses faites par MM. Marcet et Tennant 
conjointement (voir An analysis of the Water of the Dead Sea and the 
River Jordan, by Alexander Marcet. Philosophical Transactions, 1 8 0 7 , 

p. 2 9 6 - 3 i 4 ) . Us ont trouvé que 100 parties d'eau de la mer Morte conte
naient : 

par un 1er mode*] 'analyse, par un 2e mode d'anaivse , 
p. 3 0 9 . p . 3 1 1 . 

Muriate de chaux 3 , 7 9 2 0 , 9 2 0 

Muriate de magnésie 1 0 , 1 0 0 1 0 , 2 4 6 

Muriate de soude (sel marin). 1 0 , 6 7 6 i o , 3 6 o 
Sulfate de chaux o , o 5 4 o , o 5 4 

2 4 , 6 2 2 2 4 , 5 8 o 

(2) M. Gay-Lussac a trouvé que 1 0 0 parties d'eau de la mer Morte 
contenaient : 

Chlorure de sodium (sel uvirin) 6 .95 
Chlorure de calcium (muriate de chaux) 3 ,g8 
Chlorure de magnésium (muriate de magnés ie ) . . i 5 , 3 i 

2 6 , 2 4 

11 y a trouvé aussi des traces de chlorure de potassium et de sulfate (de 
chaux ? ) . Annales de chimie et de physique , 1 8 1 9 , t. X I , p. 1 9 . 5 - 1 9 9 . 

24 ,580 à 24 ,022 de ma t i è res salines (1), et à M. Gay-Lussac. 
20 ,24 (2). Sans d o u t e la différence en t re ces deux analyses t ient en 
par t ie à ce qu 'e l les a u r o n t été faites su r de l 'eau prise à des d i s 
tances diverses de l ' e m b o u c h u r e du J o u r d a i n , ou dans des saisons 
différentes. 

F r a p p é tou t à la fois de cette é n o r m e dépression de n iveau , 
dont la réali té n 'est p lus contestable a u j o u r d ' h u i , et de cette hau te 
s a l u r e , j ' a i r eche rché s'il n 'y avai t pas u n r appor t i n t i m e , u n e 
liaison nécessaire ent re ces deux circonstances ; si ce n 'é ta ient pas là 
les résul ta ts d ' u n e concentrat ion p a r évapora t ion d ' une quant i té 
d ' eau de m e r beaucoup p lus considérable ; s'il n 'y ava i t pas là a n a 
logie complète avec les divers faits de ce genre q u e nous venons de 
passer en r e v u e . J e m e suis d e m a n d é , en u n m o t , si le bassin a u 
fond d u q u e l se t r ouve ce g r a n d amas d 'eau salée n 'étai t pas u n e 
anc ienne appa r t enance de la M é d i t e r r a n é e ou de la m e r R o u g e 
qu i a u r a i t été séparée du b o r d de l 'une ou l ' a u t r e de ces deux 
mer s pa r u n sou lèvement ou des a Hér issements , et don t pos té 
r i e u r e m e n t les eaux au ra i en t subi une évapora t ion non suffisam
m e n t compensée par les eaux a tmosphé r iques et fluviales. La 
p rofondeur de cette dépression , la g r a n d e u r de ce bassin s'accor-



dcraicnt bien alors avec le l iant degré de salure des eaux qu i en 
occupent le fond. 

A côté de ces présompt ions se présenten t cependant d ' au t r e s 
circonstances qu i semblent d ' abo rd exp l iquer tout n a t u r e l l e m e n t 
la salure de ce lac , sans qu ' on ait à le considérer c o m m e ayan t 
été autrefois un appendice des océans. Ces c i rconstances , c'est 
l 'exis tence, non loin de ses b o r d s , dans ce bassin m ê m e , de m o n 
tagnes formées d ' éno rmes blocs de s e l , d o n t p lus ieurs on t d e 2 à 
3 mèt res , sur 1 ou 2 mè t r e s , a u d i re de M . de Be r tou : « Ces 
H m o n t a g n e s , qui s 'é tendent à peu près de la l a t i tude de Zonra 
» ( les ruines de la T s o h a r de la Genèse ) j u squ ' à l ' ex t rémi té S. de 
» El Ghor(\a vallée a u S. d u l a c ) , sont toutes déchirées , d i t - i l , 
» pa r le passage des eaux p l u v i a l e s , qu i t omben t p e n d a n t l 'h iver 
» sur les plaines p lus élevées don t elles sont c o m m e les con t re -
» forts. » Aussi est-ce aux eaux torrent ie l les p rovenan t de ces m o n 
tagnes , nommées pa r les Arabes Djebel Esdoum ( montagnes de 
sel ) , q u e M. de Ber tou a t t r i bue la sa lure d e la m e r Mor te . I l cite 
aussi, à u n e h e u r e de la p la ine d e Zajîlé, u n ruisseau d 'eau salée 
so r t an t d 'une gro t te n o m m é e Moharat o u Megarat-Esdoum, g ro t t e 
dans laquel le on peu t m a r c h e r u n j o u r , disent les A r a b e s , avan t 
d'en a t te indre l ' ext rémité (1). 

Malgré la g rande simplicité apparen te de l 'explicat ion de M . d e 
B e r t o u , ces circonstances compl iquent p e u t - ê t r e , mais n e t r a n 
chent pas la quest ion aussi ne t t emen t qu ' on pour ra i t le supposer 
au premier abord . I l faudrai t u n e é tude p lus approfondie de ces 
ter ra ins à sel p o u r savoir si rée l lement ce sont des sels d 'or igine 
p l u t o n i e n n e , des sels à'éruption , des sels primitifs, s'il m 'es t p e r 
mis de m e servir de cette expression, o u si ce sont des sels s t r a t i 
fiés, des sels d 'or igine n e p t u n i e n n e , anc ienne o u récen te . C'est 
cet te de rn iè re circonstance q u e nous sommes po r t é à p r é s u m e r , 
sans en avoir cependant aucune cer t i tude . Cette ques t ion locale se 
lie à celle plus générale de l 'origine d u sel g e m m e ; car ces m o n t a 
gnes de sel , ces t e r ra ins à sel p o u r r a i e n t t rès bien n ' ê t re q u e la con
séquence , l'effet de la g r a n d e évaporat ion d 'eau de m e r qu i a u r a i t 
eu l ieu dans ce bassin. Les to r ren t s et la source salée indiqués n e 
feraient plus que repor te r au fond du bassin le sel qu i a u r a i t été 
successivement abandonné dans les par t ies plus élevées de son fond , 

( î ) Voir le Voyage de M. Bertou, de l'extrémité sud de la mer Morte à la 
pointe du golfe Elanitique, aux p. 2 5 - 2 6 du t. X du Bulletin de la So
ciété de géographie, i 8 3 8 , 2 e série ; et son Itinéraire de la mer Morte à 
Alcaba, etc. , aux p. 2 7 6 - 2 8 2 du t. XI du même recue i l , i 8 3 g , 2 e série. 



et q u e peut -ê t re , dans ses g randes crues, la n ier Morte dépose de 
nouveau sur des points p lus élevés que son niveau ord ina i re (1). Ce 
n 'est q u e beaucoup au-dessous d u n iveau de la M é d i t e r r a n é e , et 
m ê m e plus de 100 mèt res au-dessous d u niveau d u lac de T i b é -
r i a d e , au S. d u fVhady-el-Meléh ( Val lée d u Sel ) . q u e M. de Ber -
tou pa ra î t avoir r econnu pour la p remiè re fois sur le sol la p r é 
sence du s e l , et il t rouve m ê m e q u e le sel va en a u g m e n t a n t , à 
m e s u r e q u ' o n avance vers la m e r Mor te ( 2 ) . Cela para î t bien favo
rab le à l 'opinion q u e nous a v a n ç o n s ; car la m e r , en d i m i n u a n t 
de h a u t e u r dans ce bassin , pa r suite d 'évapora t ion d ' une par t ie de 
ses eaux , n ' a u r a p u commence r à y déposer d u sel q u e lo r squ 'une 
concentrat ion suffisante a u r a eu l ieu ; et vu la g rande p rofondeur 
du bassin , cette concentra t ion n 'a pu deveni r suffisante q u ' a p r è s 
une g rande réduc t ion dans la h a u t e u r des e a u x ( 3 ) . 

( î ) M. de Bertou dit : « Mais un plus scrupuleux examen du terrain 
» m'amena à penser que , pendant l'hiver, presque tout le glior est couvert 
» par les eaux qui tombent des montagnes qui l'enfermeul. » Bulletin de 
la Soc. géogr. , 2 e s ér i e , i 8 5 g , t. X I , p . 2 8 5 ; et il dit encore , t. XII du 
m ê m e r e c u e i l , p. i5y : « Quand j'interrogeais les Arabes sur le (lux des 
» eaux du Jourdain , ils m'apprirent que le fleuve , que je voyais réduit à 
» une largeur de 8 à l 5 m è t r e s , s'élargit considérablement pendant la 
« saison des pluies , et dev ient , suivant leur express ion, comme une mer 
« qui inonde une grande partie de la vallée. » 

(a) « Dès qu'on a traversé le Wady-el-Melék , vallée du S e l , dit M. de 
>j Bertou , ou est frappé du changement subit de végétation , ele Au 
» S. du Wady-Meléh la terre est blanchâtre et salée , non pas autant que 
» pi ès de la mer Morte, mais déjà d'une manière bien remarquable , etc. » 
Dépression de la vallée du Jourdain et du lac Asphaliite, par M. Jules de 
Bertou. Bulletin de la Soc. de géogr. , 2" sér ie , i 8 5 g , t. X I I , p. 1 5 6 . — Et 
dans le m ê m e M é m o i r e , il indique que le Wady-e l -Meléh est situé entre 
la latitude de Bisan et celle du Wady-el-Farah, et donne , dans une coupe 
de la vallé. du Jourdain qui y est jointe , pour la dépression du niveau du 
lac de T ibér iade , 2 3 o m . 3 au-dessous du niveau d e l à Méditerranée ; pour 
celle de la vallée à la latitude de Bisan , 3 2 4 m > 7 u l a c e " e du Wady-e l -
Farah , 3 5 7 ™ , g . Quand on remonterait ces diverses altitudes de ? 5 à 
7 6 m è t r e s , en suivant à cet égard les calculs de M. Delcros dont uous 
parlerons ci -après, il n'en resterait pas moins constant que ces premiers 
terrains à sel sont de beaucoup au-dessous du niveau de la Méditerranée. 

(3) M de Bertou rapporte que M. M o o r , voyageur anglais , ayant tenté 
un sondage de la mer Morte , était arrivé à 4 ° o brasses sans trouver le 
f o n d , mais que ce voyageur pensait que la descente de sa sonde était 
probablement arrêtée par la densité de l'eau qui l 'empêchait d'enfoncer, 
et que par conséquent on ue pouvait se fier à ce sondage. 



La Médi ter ranée contient env i ron 4 p. 100 de son poids de ma
tières sa lh ies ( l ) Ces mat ières salines sont p r inc ipa lement le ch lo 
r u r e de s o d i u m , qui forme au inoins les deux t iers d u t o t a l , et 
ceux de magnés ium et de calcium. Les a u t r e s se ls , q u e cont ient 
l 'eau de cette mer , n 'y figurent que p o u r des quant i t és t rès p e u 
considérables. Or la pesanteur spécifique d u c h l o r u r e de s o d i u m , à 
laquelle n e s'élève p robab lemen t pas celle des deux au t res c h l o 
r u r e s , ses satellites , n 'est q u e de 2 ,12 à 2 , 3 . U n v o l u m e d ' eau de 
m e r évaporé à siccité doit donc déposer u n e couche de mat iè res 
salines égale à peu p rès au c inquan t ième de son v o l u m e . U n e 
couche d 'eau de m e r de 100 mèt res de h a u t e u r s e u l e m e n t , éva
porée à siccité, suffirait p o u r donne r u n e couche de sel égale à l 'é
paisseur des p lus gros blocs de sel cités par M . de Ber tou , qu i l'a 
évaluée à 1 ou 2 mèt res . E t nous parlons d 'évaporat ion à siccité , 
tandis q u e peu t -ê t r e ces blocs de sel con t i ennen t une cer ta ine 
quant i té d 'eau . Or la dépression d u niveau de la m e r M o r t e étant 
ac tuel lement d 'environ 427 m è t r e s , on voit que des lits de sel 
d ' une assez g rande épaisseur on t pu se déposer dans son bassin au-
dessus de son niveau a c t u e l , si l'on suppose q u e ce bassin a été à 
u n e cer ta ine époque en communica t ion avec la Médi t e r ranée ou la 
mer Rouge . Si l 'on suppose q u e ce bassin existait dans sa configu
ra t ion actuelle , à u n e époque géologique déjà ancienne , on p eu t , 
dans l 'hypothèse qui adme t de g randes révolu t ions d u g lobe pa r 
suite d u soulèvement de chaînes de montagnes r e m u a n t p rofon
démen t l 'Océan et le por tan t par u n m o u v e m e n t rapide sur la 
surface des c o n t i n e n t s , concevoir q u e ce bassin a pu ê t re r emp l i 
à p lus ieurs reprises par les eaux de la m e r , toujours rédu i tes e n 
suite par évaporat ion. 

M . de P in t e vi l le , qu i a visité la Pales t ine , m 'a signalé un fait 
peu c o n n u , et qu i n i e para î t appuyer p lu tô t q u e cont red i re les 
idées q u e je viens de h a s a r d e r , re la t ivement à l 'or igine de la sa
lu re de la m e r Mor t e : c'est que les eaux du lac de T i b é r i a d e ou 

( i ) igs r a "",7 sur 5oo , ou 3,gf! pour I O O . Voir dans le Mémoire précité 
du docteur Marcet, p. 3 1 5 et 5 1 6 du t. XII des Annales de chimie et de 
physique, année 1 8 1 g . b'eau avait été prise à Marseille cl devait être pro
bablement moins salée que dans le reste de celle mer, à cause du voisi
nage des rivières. 

Nous ne pouvons pas appliquer le même calcul aux eaux de la mer 
Rouge, parce que nous n'en connaissons aucune analyse; mais l'absence 
de grandes rivières qui s'y jellsnt cl l'évaporalion abondante qu'elle doit 
subir à de pareilles latitudes , nous font présumer qu'elle n'est pas moins 
salée que la Méditerranée , et l'est même probablement davantage. 



de Génézare th , placées dans la m ê m e dépression , mais don t le 
n iveau n'est qu ' à 230™,3 au-dessous de celui de la Méd i t e r r anée , 
suivant le comte de B e r t o u , à 174 mèt res suivant le capitaine 
Cal l ie r , o u m ê m e à 165 mèt res seu lemen t su ivan t le c o m m a n 
d a n t Delcros ( 1 ) , s o n t , a u g o û t , très sensiblement salées auss i , 
quo ique potables . L ' eau d u J o u r d a i n , qui sort de ce lac p o u r aller 
t o m b e r dans la m e r M o r t e , cont ient s eu l emen t 0 ,0016 de son 
poids de mat ières sa l ines , dans lesquelles le doc teu r Marce t a r e 
connu les t rois mêmes m u r i a t e s ( ch lo ru res ) que dans la m e r M o r t e , 
et m ê m e des traces de sulfate de c h a u x , et il semblera i t peu t - ê t r e 
aussi de ca rbona te de chaux . I l p e n s e , d ' après son ana lyse , q u e 
les qua t r e p r emiè re s substances s'y t r o u v e n t à p e u près dans les 
m ê m e s p ropor t ions respectives q u e dans cet te m e r , et q u e , pa r 
suite , le J o u r d a i n peu t ê t re la source des mat iè res salines de la 
mer M o r t e (2) . Ce chimis te para î t d 'a i l leurs n 'avoir eu aucune n o 
t ion de la source salée et des m o n t a g n e s de sel signalées p a r M. de 
B e r t o u , et encore moins de la dépression d u n iveau de la m e r 
Mor t e . M. G a y - L u s s a c , qu i pa ra î t n 'en avoir pas eu davantage 
connaissance , a aussi fait u n essai de l 'eau du Jou rda in . 11 en r é 
sul te qu 'e l l e t ient en dissolution p r inc ipa lement du sel mar in , d u 
m u r i a t e de magnés ie , u n e t rès légère quan t i t é de sulfate de c h a u x , 
et p r o b a b l e m e n t aussi du m u r i a t e de c h a u x , mais en quan t i t é 
e x t r ê m e m e n t pe t i t e . Ces se ls , a u t a n t qu ' i l a pu en juger , et à la 
différence de ce q u ' a cru pouvo i r annoncer le doc t eu r Marce t , ne 
lui ont pas p a r u dans les m ê m e s rappor t s q u e dans l 'eau de la m e r 

( i j M. de Bertou a fait son calcul d'après ses propres observations baro
métriques rapportées à la hauteur du baromètre au uiveau de la Méditer
r a n é e , supposée être de o m , 7 5 7 9 6 ; M. Callier, d'après une lecture baro
métrique de M. Schuber t , naturaliste bavarois , en supposant la co lonne 
haromélrique au uiveau d e l à Méditerranée de o m , 7 6 à 1 6 0 cent igrades; 
et enfin M. Delcros , d'après ses calculs sur Jes observations de MM. ftus-
segger et de B e r t o u , mais eu prenant , pour hauteur du baromètre au 
niveau d e l à Méditerranée, o m , 7 6 2 à zéro température; ce qui établit 
toujours entre lui et M. de Bertou , pour le calcul des mêmes observa
tions , une différence constante de 7 5 à 7 6 mètres. Voir Bulletin de ta 
Soc. gcol., t. XIV, p. 5 7 3 , et la planche qui accompagne la notice de 
M. Delcros . 

(2) Anatysis of the voûter of the river Jordan. Philosophical Transactions, 
1 8 0 7 , p. 3 i 2 - 3 i 4 . L'échantillon d'eau aualysé par le docteur Marcet avait 
été puisé dans le Jourdain , 3 milles environ au-dessus de son em
bouchure dans la mer Morte. 5 o o graius évaporés à 2 0 0 " Fahrenheit ont 
donné un résidu de o B l a " , , , 8 ; ce qui équivaut à 0 , 0 0 1 6 du poids. 



Morte . Le sulfate de c h a u x , par exemple , était r e l a t i v e m e n t b e a u -
coup plus abondant dans l 'eau d u J o u r d a i n que dans celle de la m e r 
M o r t e ; mais il regarde comme p robab l e q u e la g r a n d e quan t i t é 
de mur ia tes contenus dans cette de rn i è r e empêche le sulfate de 
chaux de rester en dissolution (1). Si la g r a n d e dépression don t 
nous nous occupons a été autrefois remplie en t i è r emen t d 'eau de 
mer , sans d o u t e le lac de T i b é r i a d e , qu i s'y t rouve , a dù d ' abord 
être assez for tement salé. Mais les eaux qu i l ' a l imenten t y p r o d u i 
sant u n t r o p - p l e i n dont le J o u r d a i n n'est que le déversoi r , il a d û 
en résul ter n a t u r e l l e m e n t q u e les dissolutions salines qu ' i l conte
n a i t , é tan t cont inuel lement é t e n d u e s , lavées par une nouvel le 
quan t i t é d 'eau douce qu i en empor te toujours u n e cer ta ine q u a n 
tité en s 'écoulant ensui te plus bas dans ce m ê m e biss in , ont d û 
d i m i n u e r avec les siècles. Le Jou rda in , quo ique formé pa r les 
eaux de la superficie p r o v e n a n t des eaux pluviales et des r ivières 
ou ruisseaux qu i t o m b e n t dans ce l ac , enlève cependant encore 
ac tuel lement aux couches d 'eau inférieures un peu salées que lques 
traces de cette sa lure p r imi t ive . I l con t inue ainsi la m a r c h e d u 
phénomène qui a r édu i t g radue l l emen t la quan t i t é de sels q u i se 
t rouvaien t p r imi t ivement dissous dans les eaux du lac de T i b é r i a d e 
et avaient la m ê m e origine q u e les mêmes sels q u i exis tent acluel-
m e n t encore dans la m e r Mor te . 

Enf in , n 'y a-t-il pas dans les te r ra ins à sel du bassin de la m e r 
Mor t e plus d ' u n e analogie avec ceux d u bassin des Lacs A m e r s , 
dont l 'origine n'est pas d o u t e u s e ? Ces bancs salins r o m p u s , ces 
espèces de glaçons brisés et déposés là c o m m e pa r u n e d é b â c l e , 
ces mont icules coniques de sels cristallisés de 2 ou 3 pieds de h a u t 
d u bassin des Lacs A m e r s , n 'ont- i l s pas de g rands r appor t s avec 
les blocs de sel de 1 ou 2 mè t r e s de h a u t e u r indiqués pa r M . de 
B e r t o u , avec les pyramides de sel don t ont pa r l é souven t d ' au t r e s 
voyageurs , et don t l 'une pa ra î t avo i r é té désignée long temps sous 
le n o m de la femme de Loth ? N 'y aurait- i l pas aussi q u e l q u e liaison 
en t re la s i tuat ion des Djebel Esdoum ( montagnes de sel ) , placées 
précisément a u S. de la mer M o r t e , en opposit ion à peu près avec 
l ' e m b o u c h u r e du J o u r d a i n , et les grandes inondations de ce cours 
d ' e a u , lo rsque le n iveau de ce g rand lac étai t p eu t - ê t r e plus 
élevé? Ces g randes inondat ions n 'auraient-e l les pas joué là le rô le 
que jouen t assez p r o b a b l e m e n t les inonda t ions ex t raord ina i res d u 

( î ) Essai de l'eau du Jourdain Annales de chimie et de physique, 1 8 1 9 , 

t. XI , p. 1 9 8 et 1 9 9 . L'échantillon analyse par M. Gay-Lussac avait é t é 

rapporté par le comte de Forbin. 



Nil pour la dislocation des bancs salins du bassin des Lacs Amers? 
Mais il est u n d e r n i e r fait tout-à-fait é t r anger aux considéra

tions tirées de la sa lure de la mer M o r t e , et qu i p r o u v e non moins 
incon tes tab lement q u e ce lac est u n ancien fond de m e r , et in
d i q u e m ê m e d ' u n e m a n i è r e t rès précise celle des d e u x mers v o i 
sines don t il a d û ê t re u n appendice i m m é d i a t . Ce fa i t , c'est la 
découver te , su r la plage de la m e r M o r t e , d ' u n polypier m a d r é -
por ien , le Parités elongata ( L a m a r c k ) , d o n t l 'espèce est vivante 
encore dans la m e r R o u g e , et ne se t rouve pas dans la M é d i t e r 
r a n é e (1). Déjà peut-ê t re la direct ion long i tud ina le d u bassin de 
la m e r Mor t e eû t p u p o r t e r à la considérer p lu tô t comme u n e 
ancienne annexe d u golfe d ' A k a b a , dans la n ier R o u g e , q u e 
c o m m e u n e ancienne a p p a r t e n a n c e , d u moins i m m é d i a t e , de la 
M é d i t e r r a n é e . Mais la découver te de ce polypier condui t de p lus 
à r econna î t r e q u e cette r éun ion n ' a cessé qu ' à u n e époque où 
existait déjà le règne o rgan ique a c t u e l , c ' es t -à -d i re p e n d a n t la pé
r i o d e géologique actuel le , ou tou t a u plus tôt p e n d a n t les âges 
ter t ia i res . 

Le peu de la rgeur et d 'é lévat ion de l ' i s thme de Soueys , les l a 
gunes , l a c s , ma re s ou mara i s qu i le couvren t en p a r t i e , ava ien t 
fait supposer depuis longtemps que ce n 'étai t qu ' à une époque p e u 
a n c i e n n e , géo log iquement p a r l a n t , q u e sa format ion avait opéré 
la séparat ion de la M é d i t e r r a n é e et de la m e r R o u g e ; mais on 
avai t t ou jours opposé à cette hypo thèse la différence complè te d u 
r ègne an ima l dans les deux m e r s . Or , a u j o u r d ' h u i cette objection 
p a r a î t dé t ru i t e pa r l 'observat ion de faits n o u v e a u x . Dans ces de r 
n ie rs t e m p s , M . L e f è v r e , ingén ieur civil connu par ses t r a v a u x 
sur la géologie de la H a u t e - E g y p t e , et don t on a r é c e m m e n t a p p r i s 
la fin p r é m a t u r é e , a r a p p o r t é que lques mol lusques : Cassidaria 

(1 ) « La col lect ion des zoophytes du Muséum possède , parmi ses poly-
» piers madréporiens , un échanti l lon du Porites elongaia, Lam. , qui a 
« été déposé par M. le marquis Charles de l'Escalopier ; ce voyageur l'a 
» pris lu i -même sur la plage de la mer Morte , en s'y baignant. Ce point 
» est d'un grand intérêt , parce que celte espèce de l'orite n'était connue 
» que de la mer Rouge ou de la rner des Indes ; les individus décrits par 
» Lamarck venaient des Séchel les . D e p u i s , M. Botta a rapporté de la 
» mer Rouge les beaux exemplaires qui ornent notre col lect ion. L'espèce 
» ne se trouve pas dans la Méditerranée, mer qui a très peu de produc-
» lions communes avec celles de la mer Rouge ; je ne connais jusqu'ici 
» aucun zoophyte ni aucun poisson qui se trouve à la fois dans les deux 
» mers. » Note de M. le professeur Valencieuncs dans l'Asie centrale, t. II , 
p. 5 1 7 et 5 1 8 . 



t/iyie/ta, Lamarck ; Cassidaria echinophoru, Lamarck ; Dolium 
olettrium , Nerita camena , Gmel in , e t c . , très abondan te dans la 
Médi t e r r anée , qu ' i l a affirmé avoir p r i s l u i -même a u p r è s de T o r , 
dans la m e r Rouge (1). On peu t donc regarder c o m m e très p r o 
bable l 'ancienne union de ces deux mer s ( 2 ) , et par sui te la r é u 
nion média te de la m e r M o r t e à la Médi te r ranée . 

§ V . Considérations générales. 

Si m a i n t e n a n t on cherche à considérer d ' u n po in t de v u e géné
ra l les g randes dépressions cont inentales d u bassin Aralo-caspien, 
de celui de la m e r Mor t e et de celui des Lacs A m e r s , n ' es t -on pas 
condui t à en t revoi r qu 'à u n e cer ta ine époque géologique , qu i n 'est 
pas e x t r ê m e m e n t a n c i e n n e , ces bassins é ta ient reliés en t r e e u x ? 
q u e la Casp ienne , la m e r N o i r e , la M é d i t e r r a n é e , les Lacs A m e r s , 
la m e r R o u g e et la m e r M o r t e ne formaient q u ' u n e seule et 
m ê m e m e r , qu i divisait p robab lemen t en trois cont inents d ivers 
l ' E u r o p e , l'Asie et l 'Afr ique , a u j o u r d ' h u i r éun ie s? Ne d o i t - o n 
m ê m e pas voir dans les lacs salés qu i e n t o u r e n t la m e r Casp ienne , 
dans ceux d 'Aral et de Balkhache dans l'Asie c e n t r a l e , dans les 
lacs salés de la Cr imée , placés sur les terra ins t e r t i a i res , dans les 
lacs de n a t i o n ( 3 ) , en Egyp te , à l 'O . d u N i l , et en généra l d a n s 

( î ) Voir, Asie centrale, t. II , p. 5 i 8 , une noie du professeur Valen-
ciennes. 

( 2 ) A moins qu'on aille jusqu'à prétendre , pour repousser cette d é 
monstration , que le canal de communicat ion creusé par les anc i ens , si 
tant est qu'il ail été parachevé , a été le moyen de migration ouverl à 
certaines espèces de coquillages d'une mer à l'autre; ou que ces espèces 
ont fait le tour de l'Afrique sans être arrêtées par la diversité des climat? 
dans cetle longue pérégrinat ion, la température des eaux de la mer 
tout autour de l'Afrique ne devant guère varier que de 1 2 à 2 8 ° centi
grades. 

(5) Les lacs de n a t r ó n , situés dans une val lée , à 00 milles environ à 
l 'O. du Nil , sont au nombre de six. Leurs eaux cont iennent des sels qui 
diffèrent, même dans les parties d'un même lac qui ont peu de c o m m u 
nication entre e l l e s ; c'est toujours du muríale de s o u d e , du carbonate 
de soude et un peu de sulfate de soude. Le carbonate de soude domine 
dans les u n s , el le muríale de soude dans les autres. L'un de ces lacs 
a ses eaux colorées eu totalité en rouge de sang par une substance 
végéto-animale. Le sel crislallisé dans ce lac n'est composé que de sel 
marin. Lorsqu'on fait évaporer ses eanx , le sel marin qui cristallise le 
premier, relient celte couleur rouge et acquiert l 'odeur agréable de la 
rose. Un autre de ces lacs que la commiss ion dKgypte a particulière-



la p lupa r t des lacs t rès salés et sans é c o u l e m e n t , tou t c o m m e dans 
les peti ts é tangs salés et sans issues du d é p a r t e m e n t des Bouches-
d u - R h ô n e , d'anciens jalons oubliés , d ' au t res l ambeaux délaissés , 
d ' au t res relais subsis tants de cette ancienne et longue m e r , quoi-
q u ' a u c u n e opérat ion de n ive l l emen t n ' a i t encore constaté la d é 
pression d u n iveau de ces d ivers lacs ? 

11 est deux g rands lacs salés sans issues , ceux de V a n et d 'Our-
m i a h , en Arménie , q u e nous n 'avons pas ra t tachés à ce système 
g é n é r a l , parce q u e l eu r n iveau est b ien supér ieur à celui des 
m e r s . M. de H u m b o l d t a t t r i b u e au lac de V a n u n e h a u t e u r a u -
dessus d u n iveau des m e r s de 854 t o i s e s = I 6 6 4 m , 4 8 (1). INous 
croyons qu ' i l n 'a eu d ' au t res bases p o u r l 'évaluat ion de celte a l 
t i tude q u e des observat ions d u degré d 'ébul l i t ion de l 'eau su r les 
bo rds de ce lac. Que lque graves q u e puissent ê t re les e r r e u r s de ce 
genre d 'observa t ions h y p s o m é t r i q u e s , elles ne p e u v e n t a s su ré 
m e n t a l ler j u sque l à : aussi le t'ait d ' une g r a n d e élévation de ce lac 
para î t -e l le cer ta ine . Q u a n t au lac Our in iah , on n 'en a pas donné 
la h a u t e u r , mais sa p rox imi t é du lac de V a n et l 'élévation géné 
ra le de la contrée d o n n e n t l ieu de croire qu 'e l le n 'est pas bien dif
férente . M. Dubois de M o n t p é r e u x , qu i a é tud i é la géologie de 
l ' A r m é n i e , donne au lac de V a n 17(3 lieues car rées de surface, et 
200 a u lac d ' O u r m i a h . Il les cousidère c o m m e des fragments de la 
mer antique, de petites méditerranées plus ou moins salées , qui 

ment examiué , n'est rouge que daus une partie. L'eau de la partie orien
tale ne contient que du muriate de soude ; cel le de l'autre parlie , que 
du carbonate de soude. L'évaporalion de ces eaux ne relâche presque 
respectivement que ces deux se ls; mais lorsqu'ils existent tous les deux 
dans la même eau , le muriate cristallise le premier et ensuite le carbo
nate. De sorte que par le décroissement annuel des eaux dans les lacs , 
il se forme des couches alternatives de l'un et de l'autre s e l , qui se multi
plient , tant qu'on ne vient pas troubler cette opération. Quelques masses 
de carbonate de soude, daus les environs des lacs , ont plus de o m . 5 d'é
paisseur. Berthollel pensait que la formation de la soude est due là à la 
décomposit ion du sel m a r i n , opérée par le carbonate de chaux que l'on 
retrouve dans la terre humide où se fait cette décomposi t ion . Voir dans 
le grand ouvrage précité de la Description de l'Egypte, état moderne, 
•i" é d i t i o n , t. X I I , p. i-4<>, le Mémoire sur la vallée des lacs de Natroun 
et celte du fleuve sans eau , par le général Andréossy, et particulièrement 
les pages 6-8. Voir aussi dans les Annales de chimie (anciennes) , 5o ven
tôse an VIII , t. XXXIII , p. 5 4 3 - 3 4 8 , Extrait des observations du citoyen 
Bcrthollet sur te natron. 

(1) Sur la carte jointe au t. Il de son ouvrage sur ['Asie centrale. 



ont été soulevées ainsi avec les montagnes de l 'Arménie ( I ) . Sans 
admet t r e l ' idée d u soulèvement tou t d 'une pièce de ces bassins 
avec l 'eau de la mer qu ' i ls peuven t c o n t e n i r , et sans r enve r se 
m e n t , ou pour ra i t expliquer l eur sa lure p a r la présence d ' i m 
menses masses de se l , peut-ê t re d 'origine é r u p t i v e , q u e l 'on con
naî t dans les montagnes voisines d u lac O u r m i a h , et sans d o u t e 
le lac de V a n se t r ouve dans des circonstances ana logues . D u 
re s t e , le degré de sa lure d u lac de Van n 'est pas connu d ' une m a 
n iè re p réc i se ; mais on connaî t u n e analyse de l 'eau d u lac O u r 
miah , par le doc teur Maree t. I l a t r o u v é q u e sa p e s a n t e u r spéci
fique étai t 1,16507, et qu 'e l le c o n t e n a i t 2 2 , 3 pour cent de ma t i è res 
salines (2). 

L 'anc ienne m e r don t nous avons pa r lé t o u t - à - l ' h e u r e a eu cela 
de r emarquab le qu 'e l le formai t à peu près le centre des t ro is p a r 
ties de l 'ancien cont inent . Cette circonstance con t r ibue encore à 
faire comprendre le défaut d 'équi l ibre en t re les eaux pluviales et 
les évaporat ions , qu i a d û se manifester dans chacun de ces bas 
sins , aussitôt q u e q u e l q u e circonstance géo log ique , sou lèvements 
ou a t té r i ssements , est venue les isoler. E n effet, cette posit ion 
centro-corrtinentale les met ta i t à distance des océans , sources p r i n 
cipales des eaux pluviales. P o u r les bassins de la m e r M o r t e et des 
Lacs Amers en par t icul ier , on conçoit l'effet du voisinage des déser ts 
arides de la Syrie , de l 'Arabie et de l 'Afr ique, tandis qu'i ls sont 
à grandes distances des océans , qu i n ' en a p p r o c h e n t p lus q u e pal
les extrémités p lus ou moins étroites de g rands golfes, tels q u e 
la m e r R o u g e et la Médi t e r ranée e l l e -même. O n voit m ê m e , pa r 
le Mémoi re de M. Le P è r e , q u e le bassin des Lacs Amers a été 
rempl i au moins u n e seconde fois par l 'eau de la m e r R o u g e , p a r 
suite d u t ravai l des h o m m e s ; que de p l u s , il est e x t r ê m e m e n t 
p robab l e q u e le JNil, sinon dans ses crues pé r iod iques a n n u e l l e s , 
d u moins lorsque son inonda t ion dépasse ses l imites o rd ina i r e s , 

( î ) Voir une lettre de M. Fréd. Dubois de Montpéreux à M. Élie de 
Beaumout , dans le Bulletin de la Société géologique de France, t. VIII , 
p. 3 7 1 - 3 8 8 , et plus particulièrement aux p. 3 7 7 et 3 7 8 . 

(2) L'échantillon de l'eau du lac O u r m i a h , dont le docteur Marcel a 
fait l'analyse , avait é lé rapporté par le voyageur Brown. Il s'y est trouvé 
1 iii> r a' u",5 sur 5 o o = 2 2 , 3 pour 100 de matières salines (sel c o m m u n , 
sulfate de magnésie et sulfate de soude) . Voir un Mémoire du docteur 
Mai-cet dans les Annales de chimie et de physique, 1 8 1 9 , t. X I I , aux 
p. 3 o o , 5 i 5 et 5 i 6 ; et lu Mémoire précité de M r . 11. R o s e , Annalen dor 
physik and chenue, i 8 3 5 , t. XXXV, p. 1 7 8 . 



s'y r é p a n d éga lement (1) , et que conséquemmen t il ne faut tout 
au p lus q u ' u n pet i t n o m b r e d 'années pour r ep rodu i r e le p h é n o 
m è n e d ' une évapora t ion p resque complè te des eaux de ce bassin. 
L 'on en peu t a u g u r e r q u e s i , pa r suite de que lques circonstances 
géologiques , le dé t ro i t de Bab-el-Mandeb venai t à se fermer , la 
m e r R o u g e , r édu i t e à u n g rand lac compris en t re les déserts 
ar ides de l 'Arabie et de l 'Af r ique , et ne recevant aucun fleuve 
d 'une g rande i m p o r t a n c e , baisserai t r ap idemen t de n iveau , con
centrera i t sa s a l u r e , et p résen te ra i t des p h é n o m è n e s analogues à 
ceux d u bassin de la m e r M o r t e ; et il en serai t p robab lemen t de 
m ê m e de la Méd i t e r r anée e l l e - m ê m e , si le détroi t de Gibra l tar 
vena i t à se fe rmer (2 ) . 

Il n 'y a donc aucune raison de considérer c o m m e des affaisse
ment s de la c roû te d u globe ces dépressions in tér ieures du sol des 
cont inents . Ainsi que l 'a dit M . I l o m m a i r e de Hell d u bassin de 
la m e r Caspienne , ce sont tou t s imp lemen t A'anciens fonds de 
mer. Ce ne sont pas des part ies affaissées de l 'écorce te r res t re ; ce 
sont des par t ies qu i n 'on t pas encore été soulevées ou élevées a u -
dessus du niveau des m e r s . 

Cependant si les polypiers de la mer M o r t e , dont le m a r q u i s 
d 'Escalopier a rappor té u n échant i l lon au M u s é u m , au l ieu d 'ê t re à 

( î) Le nom de tuer du Crocodile que les Arabes ont donné au bassin 
des Lacs A m e r s , nous paraît une confirmation de ce fait , les crocodiles 
étant indigènes du Ni l , et ce nom étant dû sans doute à la présence d'un 
crocodile dans cette localité à une époque historique assez peu é lo ignée . 

( 2 ) Indépendamment des petits lacs sans i s sues , situés dans le dépar
tement des B o u c h e s - d u - l î h ô n e , au-dessous du niveau de la mer et que 
nous avons vu en faire encore partie à une époque h is tor ique , il existe 
sur les bords de cette partie de la Méditerranée, appelée du nom de 
golfe du L ion , dans les départements des B o u c h e s - d u - l î h ô n e , de l'Hé
rault , de l 'Aude , des Pyrénées - Orientales , de grandes étendues d'eau 
plus ou moins sa lée , connues sous le nom détangs , mais qui ne sont 
autre chose que de petits golfes ou criques en communicat ion avec la 
mer par des ouvertures assez étroites. 11 y a tout lieu de penser que 
plusieurs de ces prétendus étangs, c o m m e les étangs de Valrarez, de 
Bage., de Leucate , et peut-être même celui de Berre et celui des Mar-
t igues , s'ils ne sont pas alimentés par des cours d'eau suffisants, ou si 
ces cours d'eau viennent à diminuer, se fermeront un jour complètement 
par des attérissements , et reproduiront le p h é n o m è n e des petits lacs salés 
dont nous avons parlé au c o m m e n c e m e n t de ce Mémoire. Nous avons vu 
c i -dessus , page. 3 5 9 , que le fait parait s'être déjà produi t , au moins 
passagèrement, à une époque récente , pour l'étang de l'Estomac. 



l 'état vivant, se rencontra ient dans la m e r M o r t e uniauemcntà l'état 
fossile et en place, nous serions forcé d 'a r r iver à une conclusion 
différente. Vivan tes , les générat ions du Parités elongata. ont d û 
se propager en descendant g radue l l emen t avec le n iveau de la 
m e r Mor te à mesure de son aba i s semen t , et sa présence p r o u v e 
alors seulement l 'ancienne union de ce bassin avec la m e r R o u g e 
Mais s'il ne s'y t rouvai t p lus q u ' à l 'é ta t fossile et en p l a c e , de 
maniè re qu ' on ne puisse supposer qu ' i l ait été rou l é là de l ieux 
plus élevés , il faudra i t conclure q u e c'est n o n seu lement u n 
ancien fond de m e r qu i a été u n i à la m e r R o u g e , mais u n a n 
cien fond de m e r qu i s'est rée l lement affaissé. En effet, les p o l y 
piers ne vivent qu 'à u n e profondeur assez peti te au-dessous de la 
surface des eaux des mers . A n i m a u x fixes, ils on t besoin p o u r 
exister de se t rouve r dans le voisinage de la surface là où l 'eau est 
suffisamment agitée p o u r m e t t r e à l e u r por tée l eu r n o u r r i t u r e , 
après laquel le ils ne peuven t cour i r , et empêcher de se déposer 
sur eux les sédiments qu i les feraient pér i r . Des polypiei-s n ' a u 
ra ien t donc pu vivre à la h a u t e u r d u n iveau actuel de la m e r 
Mor t e lorsque l 'eau se serait élevée au-dessus de plus de 400 mè
t res . L e u r présence en ce point ind iquera i t donc u n affaissement 
éprouvé pa r ce bassin, et la différence de l eu r n iveau dans la mer-
Mor t e à l eur niveau dans la m e r Rouge donne ra i t t rès a p p r o x i 
mat ivement la mesu re de cet affaissement. Mais ce polypier ne 
para î t pas être à l 'état fossile , circonstance que M . Valenc iennes 
n 'aura i t sans doute pas m a n q u é de signaler . 

§ V I . Considérations sur l'origine du sel gemme en couches. 

Le fait de la h a u t e salure des peti ts étangs des bassins fermés des 
B o u c h e s - d u - R h ô n e , des Lacs A m e r s , de ceux d u bassin de la m e r 
Caspienne et de la m e r Mor t e . s e m b l e se r a t t ache r à la quest ion si 
vaste de la sa lure des mers en g é n é r a l , et à l 'origine des gisements 
de sel. Ne sera i t -ce pas dans u n mode ana logue de format ion qu ' i l 
faut chercher l 'explication de la p l u p a r t des gisements de sels en 
couches , de ceux dont la stratification ind ique év idemment u n e 
origine neptunienne ? 

T o u t e couche de sel suppose u n bassin fermé, et pa r conséquent 
l 'existence de ter res . E n effet, qu 'on a t t r i bue ce sel à des dépôts 
de sources salines ou à ceux p rodu i t s par Févapora t ion des eaux de 
la m e r , ces dépô t s , ces précipi ta t ions n 'on t p u s'effectuer q u ' a u 
tant qu ' i l y a eu sursa tura l ion . Les m e r s sont fort loin du point de 
sa tu ra t ion , et pa r conséquent tou te source saline qui s'y serait 



fait j o u r n ' aura i t p u y former de dépôts . 11 n 'y a d 'a i l leurs aucun 
motif de croire que la mer ai t jamais été beaucoup plus salée 
qu 'e l le ne l'est a u j o u r d ' h u i ; il y a m ê m e des raisons majeures de 
croire q u e cela n ' a pas été. La p r e m i è r e , c'est q u e nous voyons que 
les m e r s , bien avant la pér iode sal ino-magnésienne ( 1 ) , étaient 
peuplées d ' an imaux divers , et n o t a m m e n t de poissons. Or M . de 
H u m b o l d t a t r o u v é (2) q u e le s e l , en se dissolvant dans l 'eau , 
chasse l 'air qu 'e l le con t ena i t , et que par suite les poissons para is 
sent respirer difficilement dans l 'eau t rès salée. La m e r M o r t e elle-
m ê m e ne doit son n o m expressif qu ' à la sa lure de ses eaux des
t ruct ives de tou t règne o rgan ique , ou d u moins d u règne animal 
p re sque tou t en t i e r , pu i squ 'on n 'y connaî t p o u r représentant de 
ce règne q u ' u n polypier madréporien. On sait qu ' on ne t rouve 
aussi dans le sel g e m m e d 'au t res débr i s organiques q u e des l i -
gnites , des f r u i t s , et de très pet i tes coquilles ( à Wieliczka , en 
Po logne ) , ou des madrépores ( à G m u n d e n , en Aut r iche ) ; encore 
ces rencon t res sont-elles fort rares (3). 

Une a u t r e raison p lus pé rempto i r e enco re , c'est q u ' o n ne peut 
c o m p r e n d r e q u e les eaux des o c é a n s , é tan t loin du point de satu
rat ion , a ien t j amais p u p e r d r e u n e par t ie de leur sa lu re . 11 eût 
fallu p o u r cela q u ' u n e nouvel le q u a n t i t é d 'eau douce fût venue 
s'y a jou te r . D ' o ù serai t -e l le p r o v e n u e ? De l ' in té r ieur du globe? 
Mais s'il nous ar r ive de son i n t é r i e u r , pa r les sources thermales et 
l'orifice des volcans , u n e cer taine quan t i t é d ' e a u , cette eau est 
tou jours , ou presque tou jours , accompagnée de ch lo ru re de so
d i u m et au t re s se ls , et je crois avoir expl iqué d ' u n e man iè re plau
s ib l e , dans le c o u r a n t de l ' année de rn iè re ( 4 ) , q u ' a u moins une 
par t ie de cette eau , sinon le t o u t , pou r ra i t b ien n ' ê t r e q u e le r é 
su l ta t d e l ' é p a n c h e m e n t des eaux superficielles sur la masse liquide 

( i ) Qui s'étend du terrain carbonifère au lias. Elle correspond au grès 
ronge (nevi red-sandstone) des Anglais; aux terrains triasique et pénéen de 
M. d'Omalius d t l a l l o y ; aux formations Iceupriques et psammérylhriques 
de M. Huot ; e t c . , etc. 

(a) Annales de chimie et de physique, 1 8 1 9 , t. X I I , p. 3 o o . 

(3) B e u d a n t , Traité de minéralogie, 2'' édition , t. I I , p. 5 o 8 . 

( 4 ) Note sur les causes des émanations gazeuses provenant de l'intérieur du 
globe. Bulletin de la Soc. géol. , t. X I I I , p. 1 7 8 - 1 9 / 1 . — JNote additionnelle 
sur le m ê m e suje t , ibid., p. 3 g 8 à 4 o o . — Nouvelles considérations ( 5 e note) 
sur l'intervention des eaux de la mer dans les phénomènes volcaniques. Bulletin, 
l . XIV, p. 4 3 à 4 g - — La liaison que M. de Humboldt croit exister entre 
les pbéuomènes des salses et les phénomènes vo lcaniques , serait plutôt 
favorable que contraire à cette théorie. 



incandescente du l ' in té r ieur du g l o b e , en sorte qu ' i l pour ra i t bien 
n 'y avoir là q u ' u n jeu de circulation qu i n 'a jouterai t r ien à la 
masse des m e r s . On se t rouvera i t donc r édu i t p r o b a b l e m e n t à d e 
m a n d e r cette augmenta t ion aux queues de que lques cómeles ou à 
l 'a tmosphère des bolides , qui p o u r r a i e n t bien conteni r aussi des 
ch lorures . On peut donc d i re qu ' i l y a u n e g r a n d e probabi l i té q u e 
l 'eau des mers n ' a pas été beaucoup p lus salée qu 'e l le ne l'est a u 
j o u r d ' h u i . Mais i ' a - t -el le été moins? Celte infériori té de sa lu re , si 
elle a ex i s t é , a été l imitée év idemment par l 'existence des a n i m a u x 
mar ins . Or , comme nous en t rouvons à toutes les époques , depu i s 
les terra ins les plus anciens , nous sommes b ien forcés d ' a d m e t t r e 
qu 'e l le ne l 'a pas été beaucoup m o i n s ; a u t r e m e n t n o u s ne t r o u v e 
r ions pas des fossiles m a r i n s , mais des fossiles d 'eau douce . 

Cependant , avec les âges géologiques s'est p rodu i t u n p h é n o m ène 
qu i a d û m a r c h e r de p lus en p lus . Ce p h é n o m è n e , c'est le passage 
d 'une par t ie de l 'eau salée des mer s à l 'état d 'eau douce. E n effet, 
tant qu ' i l n 'a pas existé de t e r r e s , ou qu 'e l les on t eu peu d ' é t e n d u e , 
la quant i té d 'eau douce a d û ê t re bien peu considérable à la s u r 
face d u globe. I l n 'y en avait guère d ' au t r e q u e celle qu i pouva i t se 
t rouver en suspension dans l ' a t m o s p h è r e , p r o b a b l e m e n t , il est 
v r a i , en quant i té p lus considérable q u ' a u j o u r d ' h u i , à cause d e 
l 'existence d 'une t e m p é r a t u r e généra le p lus élevée. Mais a u fur e t 
à mesure que la surface des te r res a a u g m e n t é , les ruisseaux , les 
fleuves , les lacs qu i se sont f o r m é s , ont re tenu et re t iennent m a i n 
tenant une g rande quan t i t é d ' eau douce p r o v e n a n t o r ig ina i r emen t 
de celle des m e r s , q u i , par conséquent , a a b a n d o n n é les sels qu ' e l l e 
tenait en dissolution. Sans dou te ce n 'es t pas i d e n t i q u e m e n t la 
m ê m e eau qu i est à l 'état d ' eau douce c h a q u e année ; u n e p a r t i e 
r e t o u r n e annue l l emen t vers la m e r , d 'où s 'échappent en q u a n t i t é 
à peu p rès égale des vapeurs qu i von t se reverser en p lu ie . I l y a, 
si l 'on v e u t , régénérat ion , mais le résul ta t de ce mécanisme est 
toujours de main ten i r à peu près chaque année ia m ê m e quan t i t é 
d ' eau douce. Les g lac iers , et su r tou t les calottes de glace des pô les , 
n 'ont- i ls pas p u aussi, pa r leur congélat ion, a b a n d o n n e r tout o u 
par t ie des sels q u e l 'eau qu i les a formés devai t contenir or ig inai 
r e m e n t ? Enfin, u n e quan t i t é d 'eau considérable n 'es t -e l le pas p a s 
sée à l 'é tat d 'eau de composit ion dans les couches sédimenta i res et 
un grand n o m b r e de m i n é r a u x formés d e p u i s , sans en t ra îne r dans 
cette composition les sels qu 'e l le contenai t o r ig ina i rement ? I l a donc 
pu , en réal i té , résu l te r de la m a r c h e de ces p h é n o m è n e s u n e lé
gère augmenta t ion de la sa lure généra le des m e r s , augmen ta t ion 



cependant q u e leur popula t ion actuel le , comparée à l 'ancienne , 
n e p e u t p e r m e t t r e d e c ro i re avoi r é té b ien cons idérab le . 

N ' y au ra i t - i l donc pas lieu , pa r su i t e , de penser q u e les forma
t ions de sel en couches , de bancs de sel ne sont pas dues un ique 
m e n t à des sources salines? 11 est bon de r e m a r q u e r qu ' au jourd 'hu i 
les sources salées ne sont la p lupa r t d u temps que l ' indication de 
sels en couches existant dans les te r ra ins d 'où elles p rov iennen t ; 
en sorte qu 'e l les ne sont q u ' u n effet de ces couches don t on les re
ga rde com m e ayan t été la cause dans les au t re s âges. N 'y a - t - i l 
pas lieu, en conséquence , de voir , dans ces gisements de sel, celui 
q u i a été a b a n d o n n é g r adue l l emen t pa r la m e r depuis la formation 
de grandes îles et de cont inents?Des golfes ont été séparés de la mer , 
soit pa r des sou lèvements , soit p a r des a t t é r i s semen t s ( l ) ; ils on t été 
fermés, en u n m o t , et sont devenus des lacs sa lés , dans lesquels la 
sa lu re s'est concent rée par l ' évaporat ion. De la sorte , t o u s , ou une 
g r a n d e pa r t i e des gisements de sel en c o u c h e s , représenteraient 
la plus g r a n d e par t ie de celui q u e deva ien t , avant l 'élévation des 
te r res , contenir L s eaux douces couran tes ou s t agnan te s , les glaces 
qu i existent dans l 'état actuel des choses, les te r ra ins sédimentai i es 
et u n g r a n d n o m b r e de miné raux formés depuis . 

P r o b a b l e m e n t ce genre de p h é n o m è n e s n ' a u r a pu commencer 
à se p rodu i re q u e lorsque la t e m p é r a t u r e a commencé à différer 
sens ib lement à l ' équa teur et aux pôles. E n effet, vers l ' équa teur , 
l 'air se sa tu ran t d 'une plus g rande quan t i t é de v a p e u r s , parce que 
la t e m p é r a t u r e est p lus h a u t e , s 'élève pa r la m ê m e cause davan
tage dans l ' a tmosphère , où il va former dans les régions supérieures 
des courants qu i s 'écoulent vers les pôles et les hau t s sommets de 
m o n t a g n e s , pendan t qu ' i l est remplacé dans les régions inférieures 
par u n air p lus froid et par suite plus pesant et p lus sec , venant 
de contrées p lus voisines des p ô l e s , et qu i v a , en s 'échauffant , 
pomper u n e nouve l le quan t i t é d ' eau . Les vapeurs en t ra înées par 
ces vents généraux se résolvent en pluies a u fur et à m e s u r e que 
l 'air se refroidi t . P u i s enfin , des pôles s 'avancent vers l ' équateur 
ces grands couran ts s o u s - m a r i n s d ' eau froide qui v iennent y réta
b l i r l ' équi l ibre d é t r u i t par sui te d ' u n e évapoi a l ion supér i eu re à la 
quan t i t é de pluies qu i y t o m b e . Mais si le bassin où a l ieu l 'évapo-

( î ) Pour ne pas remuer ici toutes les grandes questions géogéniqnes , 
je m'abstiens d'aborder celle de l'abaissement du niveau général des mers, 
qui amènerait des résultats analogues, encore bien plus favorables à noire 
hypothèse. 



ration cesse d 'ê t re en communica t ion avec l 'océan, il cesse de r< ce-
voir sa par t de ces courants d 'eau compensa teu r s , et doi t néce s 
sa i rement d iminue r de niveau. L'on peut en conclure q u e le sel 
g e m m e en couches do i t ê t re assez ra re vers les contrées pola-ires. 
On peut en induire aussi que s i , à l 'époque du te r ra in hou i l l e r , la 
t empéra tu re paraî t avoir peu différé à Féqua t eu r et aux pô les , il 
n 'en était déjà plus de m ê m e à l 'époque du zechstein , où l 'on ren
contre une si g rande abondance de sel en couches. 

La position des bancs de sel g e m m e au pied des chaînes de m o n 
t agnes , ou m ê m e en t re deux chaînes en bandes longituelinales , 
et comme dans de grands froncements de l 'écorce t e r r e s t r e , ne 
donne- t - e l l e pas r i d é e de ces longs golfes désignés dans le N o r d 
sous le nom de Fjord, et ne semble- t -e l l e pas s 'accorder avec la 
supposit ion que ce sel a été déposé sur d 'anciens fonds de m e r ? 
Cette supposition ne t i rc- t -e l le pas e l l e -même u n e cer taine force 
d e madrépores t rouvés dans les salines d e G m u n d e n connue dans 
la mer M o r t e ? N'est-ce pas une preuve que c'était là un fond de 
m e r , et m ê m e voisin de la t e r r e , peu p r o f o n d , puisque les poly
piers ne vivent pas à de grandes p ro fondeur s , un golfe enfin, q u e 
q u e l q u e circonstance au ra fe rmé? 

D 'un au t r e cô té , nous avons vu p r é c é d e m m e n t q u e , selon tou te 
p robab i l i t é , le N i l , dans des cas de crues ex t raord ina i res , envah i t 
le bassin des Lacs Amers . I l est donc probable q u e le p h é n o m è n e 
du dessèchement à peu près complet du bassin se r e p r o d u i t en peu 
d'années. De plus , le N i l , ' dans ces g randes inonda t ions , doi t por
ter et déposer dans ce bassin du l imon , et 31. Le Pè re y signale 
en effet l 'existence de boues salines. N o u s avons vu aussi que ce 
bassin a é l é , au m o i n s à d e u x époques différentes, rempl i pai l 'eau 
de la mer Rouge ; il est vrai la seconde fois par sui te des t r avaux 
de l ' h o m m e ; mais l'on jioul concevoir bien facilement, dps circon
stances toutes na ture l les qu i aura ien t p u y r amene r l 'eau de la m e r 
Rouge après un p remie r dessèchement ; par e x e m p l e , de g randes 
marées extraordinaires , q u a n d l ' i s thme n 'é ta i t pas encore suffi
s ammen t élevé pour leur l'aire obstacle , comme nous avons vu ce 
fait se p rodui re p o u r l 'é tang d 'Engrenier . Lorsque l ' évapora t ion 
plus ou moins avancée a produi t u n e couche de sel dans un sem
blable b a s s i n , l ' inondation violente et rapide de la m e r ou d ' u n 
grand fleuve, qui y appor te du l imon, doit y déposer ce l imon avan t 
d'avoir redissous bien sensiblement les sels déposés en couches ou 
en bancs. Le dépôt de l imon une fois fa i t , s'il a u n e cer taine épais
seur, est un obstacle à une dissolution nouve l le du sel qu ' i l r e 
couvre , et l'on a ainsi la clef de ces al ternat ives de couches de sel cl 
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d'argile qui se rencon t ren t dans la p lupar t des mines de sel gemme. 
Enfin , nous avons v u , dans les phénomènes de que lques uns des 
lacs de na t ion , l 'explication de la couleur rouge (1) de certaines 
couches d e sel qu ' on rencont re n o t a m m e n t dans les mines de 
Dieuse ( M e u r t h e ). 

On peu t en t revo i r au s s i , d 'après la p lupar t des analyses des 
eaux de lacs salins q u e nous avons données en notes dans ce Mé
moire , que plus l e u r degré de.salure est é l evé , plus on y voit s'ac
croî t re la propor t ion des sels plus so luh les , tels , pa r exemple , que 
le ch lo ru re de m a g n é s i u m , et d iminue r celle de ceux epai, l 'étant 
m o i n s , se préc ip i tent les premiers , exclus qu ' i l s paraissent être en 
q u e l q u e sorte pa r les au t res . C'est ainsi q u e le sulfate de chaux 
para î t se précipi ter d ' abord , le ch lo ru re de sodium avant le chlo
r u r e de magnés ium , etc. C'est aussi , sans d o u t e , par suite q u e l'on 
t rouve souvent u n e g rande abondance de sulfate de chaux déposé 
ou cristallisé sur les bords de lacs t rès salés (no tamment d u lac El-
t o n , des Lacs Amers et de l 'é tang de la Val d u c ) , et d o n t les eaux 
en cont iennent t rès peu ou pas , et ce voisinage d u sel et du gypse 
n 'es t pas u n e des mo ind re s ressemblances de ces dépôts actuels 
avec ceux de la pér iode sa l ino-magnés ienne . 

T o u t p lu ton ien q u e je su is , je m e suis é t endu sur l'origine 
n e p l u n i e n n e du sel en c o u c h e s , parce q u e je t r ouve qu ' i l ne faut 
pas se laisser al ler à ouv r i r avec u n e t rop g r a n d e facilité les robi
ne ts de l ' in té r ieur du globe p o u r en t i rer capr ic ieusement tout ce 
d o n t la présence ne s 'explique pas c la i rement à la p remière vue par 
d ' au t re s moyens . Je n'ai eu nu l l emen t la pré tent ion d ' éme t t r e là 
u n e idée tout-à-fai t nouvel le . E v i d e m m e n t , elle ne pouvai t avoir 
été négligée par l 'école de W e r n e r . Cependan t , en écr ivant ce pa
r a g r a p h e , j ' ignora is la précision avec laquel le cette hypothèse 
avait été développée : aussi je ne puis résister à l 'envie de repro
du i r e t e x t u e l l e m e n t , en t e r m i n a n t , l 'opinion de Ilassenfratz , qui 

( 1) Que cette couleur rouge soil due , c o m m e à l'étang de f'.ilis et dans 
les marais salants de Marseil le, suivant M. Tnrpin , à de petits végétaux 
globuleux , nus et suspendus dans l'eau , qu'il n o m m e Prolococcus lier-
mesinus ou salinus; ou , suivant M. Paycn , à de petits crustacés quil 
n o m m e Artemla satina, et qui seraient rouges par e u x - m ê m e s , ou dotil 
le corps serait transparent et laisserait voir les petits végétaux rouges de 
M. Turpin , qu'ils auraient avalés ; ou , c o m m e le prétend M. J o l i , pouf 
les marais salants du département de l'Héraut , à Xlicmatococcus salinus. 
iiifusoires tnorls devenus globuleux ( le Protococcus salinus ne serait , selon 
ce dernier . que les globules qui s'échappent du corps de ces iufusoires 
après leur m o r t ) ; ou enfin à l'oxide de fer. 



complète s ingul ièrement bien la m i e n n e . Voici c o m m e n t il s ' ex 
pr ime (1) : 

« P resque toujours les masses de sel mar in p u r et solide d o n t 
» nous par lons ic i , et pa r t i cu l i è remen t celles de la T ransy lvan i e , 
» de la Hongr ie , de la Po logne , de la S ibé r i e , de l 'Ang le t e r re , 
» sont dans de petites p la ines ; l 'espace plan qui les cont ient est 
>• bordé de petites h a u t e u r s , de m a n i è r e à désigner u n bassin ; il 
» en est en Hongr ie où ces bassins laissent à peine couler les eaux . 

» Assez g é n é r a l e m e n t , en t re les couches de pierres et la masse 
» de sel est un banc, de gypse ; ce gypse est de différentes c o u -
» l eu r s ; on en t rouve de cristal l isé, strié , e tc . , et mêlé de coqui l -
» lages mar ins . 

» Les couches de sel sont hor izon ta les ; on en t r ouve depuis 
» 4 pouces ju squ ' à 4 et 5 pieds d'épaisseur (2) ; celles de la H o n -
» g r i e , de la T r a n s y l v a n i e , d e l à Po logne , ont le p lus c o m m u n é -
» m e n t en t re 1 et 2 p i eds ; les couches d 'argiles qu i les séparent 
» ont depuis 2 lignes jusqu 'à 3 ou 4 pouces. 

» Le sel blanc et t ransparent ne contient que de la soude , de 
» l 'acide mur i a t i que et de l'eau ; le sel gris cont ient de l ' a rg i le , d u 
» sulfate de chaux , du mur í a t e de magnésie , d u m u r i a t e calcaire 
» et du mur i a t e de soude. 

» La situation des plaines salines , les h a u t e u r s qu i les b o r d e n t , 
» les couches successives de sel et d ' a rg i l e , les divers coquillages 
» marins que l 'on t rouve dans l 'argile et dans la couche de gypse 
» paraissent expl iquer en par t ie la format ion des niasses de sels. 

» Les petites h a u t e u r s qu i b o r d e n t les pla ines dans lesquelles 
» sont les mines de sel pur en masse so l ide , p rouven t q u ' a u p a r a -
» vant le dépôt des se ls , ces endroi t s é ta ient des t r ous , des espèces 
» d 'entonnoirs qui pouva ien t contenir l 'eau qu i y a r r iva i t , et 
» former des lacs plus ou moins g rands ; celui de Wiel iczka devai t 
» ê t re considérable. 

» Les coquillages mar ins t rouvés dans l 'argile et dans le gypse 
» p r o u v e n t d 'une man iè re incontestable q u e l 'eau de la m e r a re-
•» couvert ces endroi ts . 

» Cela posé , puisque les eaux de l a m e r ont r ecouver t les pays 
» dans lesquels on t r o u v e des mines de sel p u r en masse solide , et 

( î ) Voir un Mémoire sur le sel marin, par llassenfratz, dans les (An
ciennes) Annales de chimie, 1 7 9 1 , 1. X I , p . 6 5 - 8 9 , p l u s particulièrement 
aux p. 6 7 - 7 1 . 

fa) Les sondages opérés par M. Woltz dans le déparlement de la Meur-
tlie ont indiqué des couclies de 9 ' " , 1 o , cl même de i 4 m , 10 d'épaisseur. 



» q u e les rivages de la mer en sont ac tue l lement t rès éloignés, il 
» est facile d 'en conclure q u e la m e r en se r e t i r an t a pu se t rouver 
« dans des circonstances différentes p o u r chaque mine , à une 
» telle distance d'elles et à une telle différence de .n iveau , que sis 
» eaux ne pouvaien t y a r r ive r que pa r de g randes m a r é e s , soit 
/> pa r les g randes marées a n n u e l l e s , soit pa r de très g randes nia-
» rées plus éloignées. 

>• Les eaux de la m e r a r r i v a n t à la por tée de ces g rands réser-
ii v o i r s , et ne les remplissant q u e lors des grandes m a r é e s , ces 
» eaux é ta ient exposées pendan t l ' in terval le de chaque marée à 
» l ' augmen ta t ion et la d iminu t ion occasionnées pa r la pluie c t l ' é -
» vapora t ion . Comme toutes les expériences faites jusqu 'à présent 
» sur la comparaison de l 'eau tombée à l 'eau évaporée , ont con-
» s t a m m e n t fait connaî t re q u e si f'on expose un vase plein à l'ac-
» t ion de l 'a i r , la quan t i t é d 'eau évaporée est plus g rande chaque 
» année q u e celle qu i t ombe p a r les p l u i e s , il doit s 'ensuivre que , 
» p a r l 'act ion seule de l 'air, la masse d'eau des réservoirs devait 
« d i m i n u e r en t re chaque marée . 

» La d iminu t ion occasionnée pa r l ' évaporat ion concentrai t l'eau 
« des réservoirs , et pouvai t les amener au degré de saturation 
» p rop re à a b a n d o n n e r u n e par t ie de sel t enue en dissolution. Ce 
» sel se précipi ta i t et se rassemblai t a u fond d u lac ou du réscr-
» vo i r , et fo rmai t u n e couche plus ou moins épaisse jusqu ' à ce 
» q u ' u n e nouvel le marée a m è n e de l'eau de la n ier , et remplisse 
» de n o u v e a u le réservoir . 

» L 'eau amenée par la marée é tant mélangée d 'argile et d'autre 
» t e r re , les laissait déposer d ' abo rd après son a r r ivée ; ce dépôt. 
» qu i se plaçait sur la couche de s e l , la couvra i t d 'une couclie 
» d 'argile qui servait de séparat ion e n t r e la p remiè re couche ele 
» sel déjà déposée et celle qui allait se fo rmer . 

» Ains i , toutes les grandes marées occasionnaient la formation 
» et la séparat ion d ' u n e nouvel le couche de se l , de man iè re que , 
» connaissant le n o m b r e des couches de sel contenues clans une 
» des mines de p l a i n e . i l serait facile de dé t e rmine r le nombre 
» de marées auxquel les elles doivent leur existence (1). 

» E n cons idérant l 'épaisseur des bancs ou couches île sel de ces 
» masses cons idé rab les , en les c o m p a r a n t à la quan t i t é d 'eau que 
» les réservoirs devaient conteni r lorsqu'el les o ; t été déposées, 

(1 ) Nous croyons , contrairement à l'opinion d'Ilasscnfralz , que plu
sieurs marées pourraient bien ne produire qu'une seule et même couche 
de sel. 

http://plaine.il


» el à la surface qui étai t en contact avec l ' a i r ; en c o m p a r a n t ces 
» épaisseurs de couches , ces vo lumes d 'eau et celte sur face , 
» aux quant i tés de se ls , aux vo lumes d 'eau et aux surfaces de ces 
•> eaux dans les marais sa l ins , on est d é t e r m i n é à conclure q u e les 
» marées qui ont appor té l 'eau cpii a donné naissance à ces bancs 
» de sel devaient être très éloignées les unes des au t r e s . 

» Les bancs de sels se sont amoncelés dans chaque mine j u s q u ' à 
» ce que les eaux de la mer ne pussent en t r e r dans ces réservoi rs 
» par les p lus grandes m a r é e s ; à cette é p o q u e , ce qu i est resté 
» d 'eau salée a déposé son s e l , et le reste d u ré.-ervoir a été r e m -
» pli par les substances terreuses ou p ier reuses détachées des m o n -
» tagnes ou charr iées par les eaux pluvia les . » 

§ 7. Conclusions. 

.De tou t ce que nous venons de d i r e , il résul te q u e nous avons 
dans les petits étangs salés et sans écoulement des B o u c h e s - d u -
R h ô n e , dans les Lacs Amers , dans les lacs salés d u bassin de la 
Caspienne , enfin , dans la mer M o r t e et dans la p lupar t des lacs 
salés de toutes les part ies du g l o b e , des exemples de format ions 
actuelles de sel analogues à celles de la pér iode s a l i n o - m a g n é -
sienne. 

Sans doute , il n ' y a pas liaison certaine, nécessaire, en t re la 
formation de l 'eau douce et celle des couches de sel g e m m e ; mais 
nous croyons qu ' i l y a que lqu ' appa rence de connexi té . N o u s ne 
p ré tendons pas a s su rément donne r un caractère de ce r t i tude a u x 
hypothèses que nous venons de développer , mais nous pensons 
qu 'e l les po r t en t un caractère de probabi l i té q u e n 'a pas éga lemen t 
celle qu i a t t r i bue à certaines réactions ch imiques dans le sein des 
mers la formation des lits de sel. 

L ' é tude approfondie des te r ra ins à sel du bassin de la m e r 
Mor t e p o u r r a éclairer la ques t ion , et peut -ê t re renverser une 
par t ie de no t re hypothèse en ce qu i la concerne (1) ; mais t o u t ce 

(1) Par exemple , si l'on vouait à établir que la mer Morte est sur des 
terrains à sel de l'âge du zechstein , qui est antérieur au terrain juras
sique dont M. Kussegger paraît avoir constaté le soulèvement sur le côté 
occidental du lac de Tibériade , tandis que du côté oriental il a observé 
celui du terrain carbonifère ( o n sait que c'est entre le terrain carboni
fère et le terrain jarassique que se trouvent compris précisément ceux de 
la période salino-magnésienne). Mais ce voyageur pense que la plaine de 
la Palestine appartient à la craie. Voir Bulletin de la Soc. géol. , t. X I , 
p. i5 et îG. 



q u e nous connaissons, (punit a présent, des terrains de son bassin 
p a r a i t l ' appuyer p lu tô t q u e la cont red i re . Nous croyons qu 'on ne 
rencont re ra pas de ter ra ins à se l , dans cette c o n t r é e , au-dessus 
du niveau de la nier R o u g e . Lorsque l 'étude en sera devenue plus 
facile et inoins pér i l l euse , on t r ouve ra p r o b a b l e m e n t à la hau teur 
d u niveau de l 'une des deux mer s voisines, et peu t -ê t r e graduel
lement de p lus en plus b a s , des coquilles m a r i n e s , des po lypiers , 
îles traces de r i vage , la sa lure des eaux de ce bassin n ' ayan t pu 
deveni r exclusive du règne a n i m a l , du moins des an imaux autres 
que ies madrépores , que par suite d 'un abaissement du niveau des 
eaux , assez g rand p o u r p rodu i r e u n e concent ra t ion suffisante. 

Quoi qu' i l en so i t , il res tera toujours un fait général bien fa
vorab le à l 'idée que ces g randes dépress ions sont d'anciens fonds 
de m e r : c'est que tous ceux des bassins de la surface exondée des 
con t inen t s , reconnus m a i n t e n a n t p o u r ê t re des dépressions a u -
dessous du niveau des m e r s , ceux où se t rouvent la m e r Caspienne 
et les lacs salés qu i l ' e n v i r o n n e n t , les Lacs Amers de l ' E g y p t e , les 
petits étangs salés de C i ù s , la Y a l d u c et Engren ie r dans le départe
m e n t des I joucbes-du-Rhône , et enfin la mer Mor te , ont tous leur 
fond occupé par du sel ou des é tendues plus ou moins considé
rables d 'eau très salée; en d 'au t res t e r m e s , que le fond d'aucune 
de ces dépressions n'est r empl i par des eaux douces , ou même 
seu lement par des eaux don t la sa lure soit infér ieure à celle des 
m e r s . 

D ' o ù il semblera i t résul ter qu 'on p e u t , à priori, adme t t r e avec 
u n certain degré de probabi l i té q u e les g randes é tendues d'eau 
p lus salée q u e celle des mer s et sans é c o u l e m e n t , tels que les 
lacs A r a l , l ' a l k h a c h e , ceux de la Crimée et au t res en As ie , ceux 
de Na t ronn en E g y p t e , ont l eur n iveau au -dessous du niveau 
général des mer s , ou du moins au -des sous des points qu 'a t te i 
gnent les plus hautes marées des mers les plus voisines. Il faudrait 
cependant, se ga rde r de donne r à cette probabi l i té un caractère 
de ce r t i tude . On ne peu t rejeter en t i è remen t l'effet possible de 
sources salées , et l 'on conçoit t rès bien q u e des sels d'origine 
i gnée , ou m ê m e des sels de dépôts nep tun iens d ' u n e époque plus 
ou moins ancienne a ien t été soulevés , et q u e près d ' e u x , dans 
u n pli de ter ra in , les eaux pluviales qui les dissolvent forment 
des lacs salés. On peut concevoir m ê m e q u ' u n lac sa l é , formé au 
n iveau ou au-dessous du n iveau des m e r s et à leurs d é p e n s , soit 
par suite d ' un soulèvement por té au -des sus du poin t où il a été 
p r im i t i vemen t -foi nié , et nous avons vu q u e c'est à l 'une de ces 
deux causes , et peu t -ê t re à toutes d e u x , qu 'on doit a t t r ibuer la 



formation en Arménie des grands lacs salés de V a n et d ' O u r m i a h . 
Mais l 'élévation de lacs très salés au-dessus d u n iveau des mers 
para î t être un fait t rès exceptionnel : aussi y a-t-il toujours u n e 
grande probabi l i té q u ' u n lac sans é c o u l e m e n t , don t la sa lure est 
supérieure à celle des m e r s , est infér ieur à l eu r n i v e a u , et q u ' a u 
contraire un lac sans écou lemen t , don t la sa lure est infér ieure à 
celle des m e r s , est supér ieur à l eur n iveau . L ' a r éomè t r e p e u t 
d o n c , jusqu 'à u n certain p o i n t , devenir p o u r les lacs sans issue 
un moyen d ' h y p s o m é l r i e , du moins p o u r conuaî t re si l eur niveau 
est supér ieur ou inférieur au n iveau des m e r s , pu i sque la pe san 
teur spécifique de leurs eaux d é p e n d , dans la p lupa r t des cas , de 
cette circonstance ; à défaut d ' a r é o m è t r e , le pesage d u rés idu d 'un 
poids dé te rminé d 'eau de ces lacs évaporé à siccité p e u t condui re 
au même résu l t a t , pu isque l 'on sait q u e l 'eau de la m e r ne cont ient 
pas en général p lus d ' un vingt-cinquième de son poids de mat ières 
salines. 

M . d e V e r n e u i l , a p r è s c e t t e l e c t u r e , d i t qu ' i l a déjà fait 
c o n n a î t r e , lo r s d e la c o m m u n i c a t i o n d e M. H o m m a i r e de Hel l 
s u r les lacs salés d u g o u v e r n e m e n t d ' A s t r a k a n , q u e les lacs 
salés des e n v i r o n s d ' O r e m b o u r g , et n o t a m m e n t le lac E l t o n 
d o n t il v i en t d ' ê t r e fait m e n t i o n , se t r o u v a i e n t s u r le z e c h -
s t e i n , o ù l ' e n s e m b l e d e s t e r r a i n s q u e M. M u r c h i s o n e t lui 
o n t r é u n i s s o u s le n o m d e t e r r a i n P e r m i e n , e t q u e d a n s les 
e n v i r o n s d ' O r e m b o u r g il a t r o u v é ce t e r r a i n en c o n t a c t a v e c 
le l i as ; q u e p o u r les lacs salés d e s e n v i r o n s d e la m e r C a s 
p i e n n e , il ne c o n t e s t e pas qu ' i l s p u i s s e n t ê t r e d ' a n c i e n s r e l a i s 
d e ce t t e m e r . E n C r i m é e , il a t r o u v é d e s lacs sa lés et p o i n t 
de zechs t e in ; ces lacs s o n t p l a c é s s u r le t e r r a i n t e r t i a i r e . 

M . d e W e g m a n n c i te ce f a i t , qu ' i l a t r o u v é d a n s les Annales 
de Poggendorf ( 1 8 3 5 , t . X X X V , p . 1 8 2 ) , q u e la q u a n t i t é d e 
m a t i è r e s sa l ines c o n t e n u e s dans les e a u x d e la m e r en g é n é r a l 
est b ien d e 3 à 4 p o u r cen t s e u l e m e n t ; m a i s q u e c e p e n d a n t 
W o l l a s t o r i a y a n t ana ly sé d e l 'eau d e la M é d i t e r r a n é e p r i s e 
p r è s d e G i b r a l t a r à 50 nu l les angla i s à l ' E . d u d é t r o i t , à u n e 
p r o f o n d e u r d e 6 7 0 to i ses a n g l a i s e s , n ' y a pas t r o u v é m o i n s 
d e 17,3 p o u r c e n t d e m a t i è r e s sal ines a p r è s d e s s i c c a t i o n à 
120° R é a u m û r , e t q u e c e t t e eau a u r a i t a c c u s é u n e p e s a n t e u r 
spécif ique d e 1 , 1 2 8 8 , t and i s q u e d a n s d e u x e n d r o i t s p l u s à 



l ' e s t , peu d i s t a n t s de ce lu i o ù c e t t e eau avait é t é p r i s e , 
l 'eau ne c o n t e n a i t p lus q u e la p r o p o r t i o n d e sel o r d i n a i r e . 

M. A n g e l o t r é p o n d q u e ce l'ait, u n i q u e d a n s la s c i ence , 
es t le p r inc ipa l a r g u m e n t s u r lequel on a f o n d é l ' op in ion d 'un 
c o u r a n t s o u s in a l i n de la M é d i t e r r a n é e d a n s l 'Océan ; mais q u e , 
si l 'on veu t d é d u i r e c o m m e c o n s é q u e n c e d e ce fait l o u t - a -
tait e x c e p t i o n n e l q u e la s a l u r e d e la n i e r va en a u g m e n t a n t 
a v e c la p r o f o n d e u r , et q u e cela p e u t a l ler j u s q u ' à ce point 
q u e le sel finisse p a r s'y p r é c i p i t e r , on r e n c o n t r e c o m m e cir
c o n s t a n c e tou t -à - fa i t c o n t r a i r e à c e l t e h y p o t h è s e q u e dans 
t o u s les s o n d a g e s à g r a n d e p r o f o n d e u r , soi t d a n s l ' O c é a n , 
soi t d a n s la M é d i t e r r a n é e , la s o n d e n'a j a m a i s r a p p o r t é fond 
d e sel . 

M . d ' O m a i i u s d 'Ha l l oy d i t qu ' i l lui s e m b l e r e c o n n u que 
/''eau des lacs sans débouchés n'est jamais douce, l o r s même 
q u ' i l s s o n t ' é l o i g n é s d e t o u t d é p ô t d e sel g e m m e et a u - d e s 
sus du n i v e a u des m e r s , et n o t a m m e n t l 'eau d e c e u x d e ces 
lacs sans i ssues q u i se t r o u v e n t d a n s des c r a t è r e s d e vo lcans . 

M . A n g e l o t r é p o n d q u ' e n effet le c h l o r u r e d e s o d i u m 
é t a n t t rès r é p a n d u d a n s la n a t u r e , e t la p l u p a r t d e s f o r m a 
t ions a y a n t eu lieu d a n s l 'eau d e la m e r , le l avage d e s t e r r e s 
d o i t en a m e n e r e t la isser u n e c e r t a i n e p a r t i e d a n s les lacs 
s a n s i s s u e s ; q u e p o u r les lacs d a n s les c r a t è r e s c!e vo lcan en 
p a r t i c u l i e r , l e u r s a l u r e s ' e x p l i q u e p a r f a i t e m e n t p a r c e t t e cir
c o n s t a n c e , (pie le c h l o r u r e d e s o d i u m e t a u t r e s c h l o r u r e s , 
ainsi q u e d ive r s ac ides e x i s t e n t , c o m m e o n le s a i t , d a n s les 
laves e t s c o r i e s v o l c a n i q u e s q u i f o r m e n t l e u r b a s s i n ; mais 
q u e s ' é tan t o c c u p é d e la q u e s t i o n s o u s ce p o i n t d e v u e , il ne 
lui a pas p a r u q u ' e l l e pu i s se ê t r e g é n é r a l i s é e d H u e m a n i è r e 
a b s o l u e p o u r t o u s les lacs sans d é b o u c h é s s i t u é s a u - d e s s u s 
du n i v e a u de la m e r , d o n t p e u t - ê t r e a u c u n , à l ' e x c e p t i o n du 
lac d ' O u r m i a h e t s ans d o u t e de ce lu i d e V a n , n 'a un deg i é 
d e s a l u r e s u p é r i e u r o u m ê m e seu lement , égal a ce lu i des 
m e r s en g é n é r a l , et q u ' i l n ' a e n t e n d u p a r l e r q u e des-lacs qui 
o n t un d e g r é de s a l u r e s u p é r i e u r à ces d e r n i è r e s . 

M. E . R o b e r t lit un M é m o i r e i n t i t u l é : 



Rapprochement entre les grès isolés de Fontainebleau et les 
glaces polaires, suivi de remarques sur les grès mamelon' 
nés d'Orsay, p a r M . E . R o b e r t . 

M . R o b e r t e x p o s e d a n s ce M é m o i r e q u ' a y a n t t r o u v é u n e 
g r a n d e r e s s e m b l a n c e e n t r e les f o r m e s b i z a r r e s q u ' a f f e c t e n t 
les grès de F o n t a i n e b l e a u e t cel les des g laces flottantes d a n s 
les m e r s d u N o r d , au v o l u m e p r è s , il s 'es t d e m a n d é si t o u t e s 
ces m a s s e s , m a l g r é l e u r n a t u r e si d i f f é r e n t e , n e d e v r a i e n t 
pas l e u r f o r m e e x t é r i e u r e à la m ê m e c a u s e . Bien q u e les u n s 
r e p o s e n t s u r le sab le e t les a u t r e s b a i g n e n t d a n s la m e r , il a 
p e n s é q u e l ' ac t ion b a t t a n t e e t p r o l o n g é e d e s e a u x , d e l à 
p lu ie p o u r les p r e m i è r e s , d e la m e r p o u r les s e c o n d e s , e n 
é t a i t la cause p r i n c i p a l e ; il se f onde p r i n c i p a l e m e n t s u r la 
s t r u c t u r e d e ces g r è s e t g l a c e s , qu i a u r a i e n t é té d e p u i s l e u r 
d iv is ion p a r f r a g m e n t s s o u m i s p e n d a n t l o n g t e m p s à c e t 
agen t d i s so lvan t . I l l e u r a t r o u v é u n e s t r u c t u r e a m y g d a l a i r e 
ou à g r o s g r a in s q u i l e u r d o n n e e x t é r i e u r e m e n t l ' a p p a r e n c e 
d ' u n g r o s s i e r g u i l l o c h i s . I n d é p e n d a m m e n t d e c e t t e d i s p o 
s i t ion c o m m u n e aux g r è s d e F o n t a i n e b l e a u e t a u x g laces p o 
l a i r e s , M . R o b e r t i n v o q u e e n c o r e les é r o s i o n s s o u s f o r m e s 
de c a v i t é s , d e t r o u s , d e c a n a u x d r o i t s , t o r t u e u x , f i s tu -
l e u x , e t c . , q u e les u n s et les a u t r e s offrent s o u v e n t . 

A l ' appu i d e ces o b s e r v a t i o n s , M. R o b e r t c i t e des m o d i f i 
ca t i ons s u r v e n u e s d a n s le c i m e n t c a l c a r é o - s a b l o n n e u x d e s 
viei l les m u r a i l l e s du p a i e de M e u d o r i et q u i r a p p e l l e n t p a r 
f a i t e m e n t u n e d i spos i t i on s e m b l a b l e , la s u r f a c e d e c e r t a i n s 
g rès ca lca r i fè res b i e n c o n n u s d e F o n t a i n e b l e a u ; il fait r e 
m a r q u e r , en p a s s a n t , q u e c e t a r r a n g e m e n t d e s m o l é c u l e s 
ca lca i r e s et s i l i ceuses s o u s f o r m e d ' o r b i c u l e s es t u n e c a u s e 
p u i s s a n t e de la d é g r a d a t i o n d e s m u r a i l l e s . 

L ' e x a m e n a t t e n t i f des g r è s i so lés de F o n t a i n e b l e a u a 
fourn i aussi à M . R o b e r t l ' o ccas ion d e faire u n a u t r e r a p 
p r o c h e m e n t e n t r e e u x e t l es men hirs , les cromlec'hs e t les 
dol-mens si c o m m u n s e n B r e t a g n e : il a p e n s é q u e les p i e r r e s 
é n o r m e s qu i e n t r e n t d a n s ces m o n u m e n t s , s ' é t a n t n a t u r e l l e 
m e n t r e n c o n t r é e s s u r p l a c e , p a r s u i t e d ' u n e d é s a g r é g a t i o n 
des roches p r imi t ives s e m b l a b l e à cel le des g r è s d e F o n t a i n e -



h l e a u , il fallait ê t r e m o i n s s u r p r i s q u e ne le s o n t g é n é r a l e 
m e n t les a r c h é o l o g u e s r e l a t i v e m e n t au t r a n s p o r t e t à l ' é r ec 
t ion d e s m o n o l i t h e s p a r les C e l t e s . 

M. R o b e r t a p o r t é e n s u i t e u n e a t t e n t i o n s c r u p u l e u s e sur 
les p r é t e n d u e s t r a c e s d u p a s s a g e d e b loc s e r r a t i q u e s à la s u r 
face d e s g r è s d e F o n t a i n e b l e a u ; il a fait r e m a r q u e r , en sou
m e t t a n t à la S o c i é t é tles é c h a n t i l l o n s d e ces r o c h e s , q u e ces 
t r a c e s n e s o n t a u t r e c h o s e q u e des s t r i es d ' é c o u l e m e n t des 
e a u x p luv ia les à la su r f ace d e b l o c s d e g r è s , c o m m e vern is 
sés o u r e v ê t u s d ' un éma i l s i l i c eux . 

Enfin M . R o b e r t n ' a d m e t p a s n o n p lu s q u e la s u r f a c e des 
g rès d ' O r s a y p o r t e des t r aces d e ce q u e l 'on est c o n v e n u 
d ' a p p e l e r c a t a c l y s m e ou p h é n o m è n e e r r a t i q u e ; il n 'a vu d a n s 
les g ibbos i t é s d e ces g r è s e t les c a n a u x s o u s f o r m e d e s i l lons 
qu i les s é p a r e n t , q u e d e s Indus, e x i s t a n t du r e s t e a v e c les 
m ê m e s t ra i t s à la s u r f a c e i n f é r i e u r e d e s g r è s o u s o u s leurs 
g r a n d e s t a b l e s qu i r e p o s e n t i m m é d i a t e m e n t s u r le s ab l e . 

A la s u i t e d e c e t t e l e c t u r e M. C h . M a r t i n s p r é s e n t e les o b 
s e r v a t i o n s s u i v a n t e s : 

Les grès de Fon t a ineb l eau affectant les formes les plus bizarres 
et les plus va r iées , il en est nécessairement dans le n o m b r e qui 
dbivent- ressembler à cer taines glaces flottantes des mers du Spitz
be rg ou de l ' Is lande. Cependant les formes de ces glaces sont 
moins bizarres et moins variées q u e celles du grès : en effet, elles 
ont presque toujours la figure de champignons , parce q u e la vague 
les creuse au n iveau de la ligne de flottaison. Mais la ressemblance 
éloignée en t re les formes du grès et celles des glaces se bo rne à 
celles du Spi tzberg ; dans d ' au t re s régions , la comparaison devient 
tou t à-fait i nexac te ; dans les mer s polaires a u s t r a l e s , p a r e x e m p l e , 
ces glaces sont des parallél ipipèdes ou des cubes très r é g u l i e r s , 
formes q u e ne p résen ten t jamais les masses de grès. 11 y a plus : 
je ne crois pas qu 'on puisse conclure à u n e s imi l i tude de formes, 
m ê m e en se b o r n a n t aux glaces du Spitzberg. En effet. 1 0 le grès 
se t e rmine par des surfaces courbes concaves et convexes ; les glaces 
flottantes, au cont ra i re , ne p ré sen ten t en généra l que des surfaces 
courbes concaves, r é su l t a t de l 'action de la vague qu i les c reuse . 
2° Les formes des glaces sont dues à l 'action d ' un agent extér ieur ; 
celles du grès t iennent au m o d e d 'agrégat ion des molécules sil i
ceuses. Cela est si vrai que lorsqu 'on d iv i se , soit avec des coins , 



soit à l 'aide de la m i n e , de gros blocs de g r è s , on reconnaî t q u e 
les plans suivant lesquels ces masses se séparent sont formés par 
la réunion de plusieurs surfaces courl?es à g rands rayons . C'est ce 
qu ' on voit très bien dans les exploi tat ions de grès d u rocher de 
la S a l a m a n d r e , dans la forêt de Fon ta ineb leau . 

Q u a n t a u x o p i n i o n s d e M. R o b e r t s u r les s i l lons q u ' o n r e 
m a r q u e à la s u r f a c e des g r è s d e F o n t a i n e b l e a u , s i l l ons q u ' o n 
a voulu ass imi le r aux s t r ies d e s r o c h e r s d e s A l p e s e t d e la 
S c a n d i n a v i e , M. Mar t in s les p a r t a g e c o m p l è t e m e n t , d ' a u t a n t 
p l u s qu ' i l les a déjà émises l u i - m ê m e d a n s u n e n o t e l u e i l y 
a h u i t m o i s à la r é u n i o n des n a t u r a l i s t e s s u i s s e s , à A l to r f , 
et p u b l i é e d a n s le n u m é r o d e s e p t e m b r e 1 8 4 2 d e la Biblio
thèque universelle de Genève. 

M . d e R o y s r é p o n d à M. M a r t i n s q u e le g r è s d e F o n t a i 
n e b l e a u a la p r o p r i é t é d e se f e n d r e s u i v a n t d e s su r faces t r è s 
s e n s i b l e m e n t p l a n e s ; c 'est à c e t t e p r o p r i é t é qu ' e s t dit son 
e m p l o i si a v a n t a g e u x p o u r le p a v a g e . O n t r o u v e a u s u r p l u s 
d a n s les m ê m e s l oca l i t é s , o u d u m o i n s à des d i s t a n c e s t r è s 
r a p p r o c h é e s , les g r è s en m a s s e e m p l o y é s p o u r le p a v a g e , 
e t des g r è s offrant u n e s t ra t i f ica t ion t a b u l a i r e t r è s p r o n o n 
c é e , qui f o u r n i s s e n t des p i e r r e s d ' â t r e , des t a b l e t t e s , des 
m a r c h e s ; ces d e r n i e r s n e son t j a m a i s m a m e l o n n é s . M. M a r 
t ins a c i té les g rès l u s t r é s d e M o n t m o r e n c y c o m m e a y a n t la 
c a s s u r e c o n c h o ï d e . Ces g r è s s o n t t r è s p r o b a b l e m e n t c a l c a -
r i fè res . On t r o u v e des g rès l u s t r é s d a n s la fo rê t d e F o n t a i -
b l e a u , à Bel lecro ix , au Mail d ' H e n r i I V , au L o n g R o c h e r . I l s 
a p p a r t i e n n e n t à ce ca lca i re q u a r a i f è r e d o n t ies c r i s t a u x e n 
r h o m b o è d r e s i nve r se s ( H a ù y ) s o n t si c o n n u s . O n t r o u v e ces 
c r i s t aux au Mail d ' H e n r i I V et au L o n g R o c h e r , et p r o b a b l e 
m e n t d a n s p l u s i e u r s a u t r e s l o c a l i t é s , m o i n s d é v e l o p p é s q u ' à 
Bel lecro ix . O u t r e les c r i s t aux r h o m b o é d r i q u e s , ce ca l ca i r e 
p r é s e n t e d e s a g l o m é r a t i o n s e n g r a p p e d o n t la c a s s u r e c o n 
c h o ï d e offre t o u t e s les a p p a r e n c e s du g r è s l u s t r é . E n t r e N e 
m o u r s e t M o n t e r e a u on t r o u v e t rès a b o n d a m m e n t d e s g r è s 
l u s t r é s ; ma i s ces g r è s , c e r t a i n e m e n t t r è s c .a lcar i fères , a p 
p a r t i e n n e n t à la f o r m a t i o n d e l ' a rg i le p l a s t i q u e . C.e s o n t e u x 
qu i f o rmen t la p â t e des p o u d i n g u e s d e N e m o u r s , et M . C o n -



s t a n t P r é v o s t en a r a p p o r t é des c r i s t a u x en r h o m b o è d r e i n 
ve r se c o m m e c e u x d e B e l l e c r o i x . 

M. R o b e r t n'a p o i n t vu d e t r a c e s d e d i l u v i u m d a n s la forêt 
d e F o n t a i n e b l e a u . 11 en ex i s t e d 'assez b ien c a r a c t é r i s é e s an 
L o n g R o c h e r e t s u r le p la teau e n t r e la c ro ix d e S a i n t - H é r e i n 
et B o u r o n . P r è s d e la f o r e t , à la m o n t a g n e d e T r a i n , le gra
v i e r d i luv ien f o r m e u n e ass ise d e p l u s d ' u n m è t r e d e pu i s -
s a u c e , s é p a r é de la f o r m a t i o n d e s g r è s d e F o n t a i n e b l e a u , qui 
y s o n t b i en en p l a c e , p a r l 'ass ise des m a r n e s i m p r o p r e m e n t 
d é s i g n é e s sous le n o m d ' a rg i l e à m e u l i è r e s , d ' o ù M M . Ch. 
d ' O r h i g n y e t d e R o y s o n t r a p p o r t é ( Bulletin , t . I X , p . 38 ) 
les r o g n o n s d ' o x i d e d e m a n g a n è s e , s ignalés d e p u i s p a r M. Ro
b e r t d a n s c e t t e ass i se s u r p l u s i e u r s a u t r e s p o i n t s . 

M. d ' O t n a l i u s d ' H a l l o y d i t q u e la s i l ice a u n e g r a n d e t e n 
d a n c e à f o r m e r des g l o b u l e s , c o m m e le p r o u v e n t les a g a t e s , 
les s i l ex , e t c . ; q u e l 'on e x p l i q u e assez b i e n , p a r c e t t e p r o 
p r i é t é d e la s i l i c e , les f o r m e s m a m e l o n n é e s q u e t e n d e n t à 
p r e n d r e les g r è s ; q u e les c o u c h e s d e g r è s o n d u l é e s sont 
p r o b a b l e m e n t le r é s u l t a t d e c e t t e f o r m e g l o b u l e u s e . 

M. E . C h e v a l i e r l i t la n o t e s u i v a n t e : 

note sur la constitution géologique des environs de Valpa
raíso et sur le soulèvement du sol de la côte du Chili ( E x t r a i t 
d u c h a p . 3 de la p a r t i e g é o l o g i q u e dit Voyage autour 
du monde de la B o n i t e ) , p a r E . C h e v a l i e r , l i e u t e n a n t de 
va i s seau . 

Les collines qu i se p ro longen t d u N . au S . , à l 'O . de la 
v i l l e , sont celles q u e j ' a i examinées avec le plus de détails. Leurs 
pentes app rochen t t e l l emen t de la m e r q u e p resque p a r t o u t la 
roche a d û être creusée p o u r é tabl i r le chemin qu i m e n e a u Castel-
Viejo et à la pointe N . sur laquel le s 'élève le pha re . Les sommets , 
hau t s d 'environ 400 m è t r e s , sont te rminés par des p la teaux , et 
les flancs sont a r r o n d i s . 

La roche qui les forme est une belle diorite s t ra t i forme , sou
vent p o r p h y r i q u e , dont il est difficile de d é t e r m i n e r la direction 
et l ' inclinaison , qu i l ' une et l ' au t re m ' o n t p a r u assez variables. 
Elle est sans délit p rononcé , et ce n'est guè re q u e par la situation 



des é léments minéra logiques const i tuants qu ' i l est possible de r e 
connaî t re la stratification. Sa direct ion m 'a pa ru être d u S. au N . , 
et l ' inclinaison près de la verticale. 

Cette diori te g renue contient des couches peu épaisses de diorite 
schisioïde subordonnée . Au b o r d de la m e r gisent f r é q u e m m e n t 
de gros blocs de la même roche coupée par des veines d ' u n e bel le 
épidote g r e n u e , aciculaire et radiée . 

Dans un des ravins qui viennent a b o u t i r à la m e r , une coupée 
n a t u r e l l e , dirigée de l 'E . à l 'O. , m'a permis d 'observer un amas 
t ransversal de granité à grains moyens , q u i , poussé pa r u n effort 
i n t é r i eu r , est venu couper ob l iquement les s t rates de dior i te . E n t r e 
ces deux roches se t r ouve un filon de q u a r z hyal in brisé et f rac
t u r é pe rpend icu la i rement aux faces na ture l les du filon, de telle 
sorte que l 'on pour ra i t penser que sa formation a précédé celle d u 
g r an i t é , et qu ' i l a été refoulé et br isé lors de l ' é rupt ion de cette 
dern ière roche. La par t ie supér ieure de ce quarz est imprégnée et 
colorée par de l ' hydra te de fer. 

E n gravissant sur le sommet de ces collines par un chemin en 
pente douce , mais où le sol est pa r tou t recouver t d 'une végétat ion 
herbacée , on ne peu t plus observer leur consti tution que par les 
roches qu i s'élèvent au-dessus de la t e r re végétale, et qu i souvent 
ne sont pas en place. 

.T'ai pu cependant constater la présence dans la d ior i te de cou 
ches subordonnées de leptyni te passant au gneiss , et une f ra ïdro-
nite qui ne m 'a paru présenter aucune tendance à la stratification, 
et qu i est p robab lemen t u n e roche de filon. Enf in , u n p o r p h y r e 
pétro-siliceux y forme des amas t ransversaux. 

Au N . - E . de Valpara i so , les collines sont moins é levées , mais 
l eur constitution eat à peu près semblable : les couches de d ior i te 
semblent se diriger un peu vers l 'E . , et cont iennent des couches 
subordonnées d'un pétro-silex gr isât re , dont l 'épaisseur var ie de 
1 à 2 mètres , et des amas de grani té dans lequel la décomposi t ion 
a fait plus de progrès que dans les roches constituées d 'une m a 
nière plus s imple. 

Des liions de q u a r z jaunâ t re for tement épidot ique , et contenant 
en ou t r e des cristaux de tou rmal ine noire et des filons de p e g m a -
tite c o m m u n e , se m o n t r e n t de place en place. Les filons de q u a r z , 
ayant mieux résisté q u e les au t res aux influences a tmosphé r iques , 
sont en saillie sur le sol herbacé , et semblen t de loin des pans de 
murailles en ru ine . 

Le sol meub le qu i recouvre ces roches est eu que lques points 
d 'un rouge br ique assez i n t ense ; cette couleur est p robab lemen t 



le résul ta t de la décomposit ion des pyri tes q u e l'on rencontre 
dans que lques unes des roches de filons, et p r inc ipa lement élans 
les f ra ïdroni tes . 

C'est p e u t - ê t r e aussi à la décomposi t ion de ces pyri tes proba
b l e m e n t aurifères qu ' i l faut a t t r i b u e r la présence de la petite 
quan t i t é d 'or qui existe dans les a l lnvions de que lques ravins . 

A de p lus g randes h a u t e u r s , sur la rou te de Valparaíso à San
tiago , on t rouve des micaci tes , des p o r p h y r e s pétro-si l iceux et 
des pélro-si lex talcifères. Ces roches appa r t i ennen t p robablement 
aux étages des micacites et des talcites cristallifèrcs , tandis que 
celles de Valpara iso appar t i endra ien t à la format ion de dioritc 
s t ra t i forme dans le g rand étage des gneiss. 

J ' a r r ive m a i n t e n a n t à un point b ien contesté, sur lequel In briè
veté de no t r e séjour à Valpara iso et la mult ipl ici té de mes devoirs, 
qu i ne m ' o n t pas permis d 'observer les lieux avec t o u t le détail 
nécessaire, ne me p e r m e t t r o n t pas d ' appor te r de nouvelles lu m. ères; 
je veux par le r du soulèvement de la côte du Chi l i , lors des t rem
b lements de terre du 19 n o v e m b r e 1 8 2 2 , et d u 20 féviier 1835. 

Les effets du p remie r de ces t r e m b l e m e n t s de te r re ont été dé
crits pa r mistress G r a h a n i , qui hab i t a i t a lors le village de Quin
tero , à dix lieues au N . de Valpara iso . Cette d a m e , ayan t visite 
les l ieux le l endemain de l ' é v é n e m e n t , a vu , d i t - e l l e , des preuves 
i rrécusables d u sou lèvement d u sol ou de l 'abaissement de l'Océan. 
La côte au ra i t été soulevée sur une l o n g u e u r de 100 mi l l e s , et le 
sou lèvement aura i t été de 3 pieds à Valpara iso , et de 4 à Quin te ro . 
L 'ancien r ivage étai t à s ec , des rochers naguère sous les eaux 
é ta ient découver t s , et les débr is d 'un navi re échoué , don t avan t on 
ne pouva i t a p p r o c h e r , étaient facilement abo rdab l e s , quo ique la 
position r e l a t i v e m e n t à la t e r r e n ' e û t pas changé . 

Q u a n t au second , celui de 1 8 3 5 , M. Alison , dans la le t t re qu'il 
adressa à ce sujet à la Société géologique de Londres , en date du 
22 mar s 1 8 3 5 , dit pos i t ivement q u e le sol s 'exhaussa de 2 à 3 pieds. 
Cette différence p u t , a j o u t e - t - i l , être exactement appréciée par des 
sondages faits dans la baie, où des rochers , naguère cachés par les 
eaux , furent mis à découver t . 

M M . Gay, Calde leugh et Darwin pa r t agen t cette opinion , et 
p o u r l ' appuyer avancent différents fa i t s : le p r e m i e r , que la mer , 
q u i , il y a v ingt-c inq a n s , baignait le pied des maisons de la rue 
p r inc ipa le , s'est te l lement re t i rée que l 'on a pu cons t ru i re une 
nouvel le rangée de maisons , séparées des p remières par u n e rue 
de 20 pieds de large ; M M . Caldeleugh et Darwin disent q u e l'on 
rencontre en divers points , à d'assez grandes hau t eu r s au-dessus du 



niveau de la n ie r , des bancs considérables de coquilles qui vivent 
actuel lement dans ces pa rages ; que ces coquilles appar t i ennen t à 
l 'époque géologique dans laquel le nous vivons ; qu 'e l les fournissent 
tou te la cbaux nécessaire à la construction des maisons , et de p l u s , 
que des Balanes sont encore at tachées aux rochers des falaises à 
des hauteurs q u ' a u j o u r d ' h u i la mer n ' a t t e in t p lus . 

D 'une au t re p a r t , M. Guming écrivit aussi à la Société géo lo 
gique de Londres , et affirma n 'avoir jamais vu ni Balanes ni P a 
telles au-dessus d u n iveau de la h a u t e m e r . La m e r , d i t - i l , v ient 
baigner les m u r s de la maison q u e j ' h a b i t e , précisément de la 
même manière q u ' a v a n t 1822 , et les vaisseaux occupent le m ê m e 
moui l lage. Q u a n t aux coquilles t rouvées à Q u i n t e r o , M. Cuming 
dit qu ' aux points où la côte est basse , la m e r pénè t re à 1000 à 
1200 pieds dans l ' in tér ieur des t e r r e s , et y dépose des coquil les 
ac tuel lement v ivantes ; q u ' a u - d e l à , il existe des coqu i l l e s , mais 
qu 'e l les sont à l 'état fossile, et qu'enfin il n 'a j amais vu de c o 
quil les récentes au-delà d u poin t où a r r iven t les eaux . 

Quan t à m o i , mes observat ions on t été t r op peu é tendues p o u r 
qu 'el les puissent avoir que lque va leur , mais je dois d i re que je 
n'ai vu aucun indice qui puisse m e faire croire au sou lèvement . 

Le fait si positif de la construct ion d ' une nouvel le r u e , avancé 
par M. Gay, me para î t radica lement dé t ru i t par les assertions de 
M. Cuming , ancien hab i t an t du pays , qui faisait ses observat ions 
sur sa propre maison , et par cela m ê m e , me semble mér i t e r u n e 
grande confiance. 

Quant aux coquilles t rouvées en cer tains points de la c ô t e , il 
ne me para î t pas c lairement établ i q u e les dépôts qu 'e l les forment 
appar t i ennen t à la pér iode actuel le . On sait que dans les de rn ie r s 
étages de la pér iode pa lœothér ienne , les coqui l les qui ont leurs 
semblables ou leurs analogues vont jusqu ' à 60 pour cent. Ce n'est 
donc qu 'après un examen bien approfondi que l'on peut décider 
que les coquilles sont bien rée l lement récentes ; or , cet examen ne 
me paraî t pas avo i r été suffisamment fait. 

En a d m e t t a n t cependant que les dépôts soient r é c e n t s , il me 
semble qu ' i l serait possible d 'expl iquer l eu r format ion sans avoir 
recours au sou lèvement du so l , et seu lement en se basan t sui
des faits h is tor iques . 

Dans les t r e m b l e m e n t s de te r re des siècles de rn ie r s , la m e r 
s'est plusieurs fois ret i rée à une assez g rande dis tance, et n 'a r e 
pris son lit qu ' ap rè s un m o u v e m e n t de flux si violent , q u e des em
barcations et même des navires ont été portés à de g randes 
distances et à de grandes h a u t e u r s dans les terres . 



Le père d'Aeosta di t q u ' e n 1586 la nier s 'avança dans Us terres 
d 'au moins deux lieues. 

F ré s i e r , que le t r e m b l e m e n t de t e r re de 1605 eut p o u r effet de 
submerge r la ville d 'Arica. 

Enfin , il est constant qu 'à une époque moins reculée , en 174G, 
la ville d u Callao , près L i m a , l'ut engloutie par les sables ramenés 
p a r l a m e r , qu i s'était é loignée d ' abord du rivage. Des navires 
a u moui l lage furent por tés dans les terres . 

A Valparaiso , dans le t r e m b l e m e n t de t e r r e de 1765, des canots 
furent portés par la mer ju sque ,vers l'église de S a n - F i aneisco, 
si tuée sur u n e h a u t e u r . 

Si ces effets on t pu èlre p r o d u i t s , ne sera i t - i l pas p lus naturel 
d ' a t t r i bue r aux mêmes causes les accumula t ions de coquilles sup
posées récentes , p lu tô t que d 'expl iquer leur présence par un sou
l èvemen t du sol ? Si ces dépôts sont si considérables qu ' i l s peuvent 
depuis longtemps fournir la chaux nécessaire aux construct ions 
d e V a l p a r a i s o , n 'est- i l pas p lus p r o b i ble qu ' i l s on t é té balayés et 
r éun is par un m o u v e m e n t violent de l 'Océan, p lu tô t q u e de penser 
quecesaccu inu la t ions ont été formées par des mol lusques vivants 
ainsi pressés les uns cont re les au t res , et soulevée ensuite avec le 
fond sur lequel ils reposaient . 

Les m o u v e m e n t s d'oscillation qui ont produi t les phéiu mènes 
q u e je viens de citer ont été b r u s q u e s , et leurs effets malheureu
sement t rop percept ibles ; mais ne peut-on pas croire que des os
cillations du m ê m e g e n r e , mais beaucoup p lus lentes et moins 
sensibles, on t eu lieu f r é q u e m m e n t , et n o t a m m e n t lors du t r e m 
b l e m e n t de terre observe par mistress Grahan i ? Ce lté supposi t ion , 
q u e je crois admiss ib le , exp l iquera i t les faits qu 'e l le observa le 
l endema in de la secousse. 

Q u a n t aux raisons tirées des sondages , que l'on dit plus faibles 
a u j o u r d ' h u i , et des rochers nouveaux apparus depuis l e s derniers 
t r e m b l e m e n t s de t e r r e , je c ro is , pour I-s faire apprécier à leur 
juste va leur , devoir me t t r e sous les yeux de la Société deux plans 
du po r t de Valpara i so . 

Le p remie r a été levé en [~AA par don Antonio de Cl lon , le 
second en ¡837 pa r les officiers de la frégate lu Fruits, comman
dée par M. l ' amira l D u p e t i t - T h o u a r s Les sondes de ces deux-
p lans , publiés l 'un et l ' au t re par le Dépôt de la m a r i n e , sont 
expr imées en brasses françaises de l m , 6 2 4 . 

Comparons les profondeurs de l 'eau aux mômes points , et pre
nons pour cela une ligne sur laquel le il ne peu t y avoir d ' e r r eu r s 
de dé terminat ion , puisque les points ex t rêmes ne peuvent être 



confondus avec d ' a u t r e s , celle de Caste l -Viejo à celle de la pointe 
garnie d'îlots sur la côte des Sept-Sceurs. 

Sur le plan de 1744, nous t rouvons sur cette l igne 16 , 18 , 2 5 , 
26 , 25, 2 5 , 18 brasses. 

La plus g rande p rofondeur est donc 26 brasses ou 42 mè t re s . 
Si nous a d m e t t o n s , avec les par t isans de l ' idée du sou lèvement 
du fond de la m e r , qu ' en 1822 il ait été de 1 mè t re , a u t a n t en 
1835, nous ne devr ions t rouver sur cette l i g n e , p o u r p ro fondeu r 
m a x i m u m , q u e 40 m è t r e s , en négl igeant toutefois les s o u l è v e 
ment s qui au ra ien t pu avoir l ieu de 1744 à 1 8 2 2 , et s u r t o u t celui 
de 1750, q u i , d 'après certains a u t e u r s , a u r a i t exhaussé la côte 
de 25 pieds. 

Or , la carte de 1837 donne pour p rofondeur m a x i m u m 33 b r a s 
ses , soit 53 m è t r e s , ou 13 mè t r e s de p lus que celle de 1744 , - e t 
15 de plus qu 'e l le ne devrai t ê tre en a d m e t t a n t le sou lèvement . 

S u r chacune des au t res lignes q u e l 'on voudra compare r , la 
p ropor t ion sera la m ê m e . 

Le plan de 1744 indique au S . - O . , et p rès de l ' î lot H a v a , p l u 
sieurs roches découver tes ; celui de 1837 le désigne comme isolé. 
Bien p l u s , le plan de 1744 place, à u n demi-mi l le au N . - N . - O . 
du même î l o t , une roche à fleur d 'eau , qu ' i l désigne p a r le signe 
convenu en hydrograph ie . Cette r o c h e , qu i dev ra i t m a i n t e n a n t 
saillir au moins de 6 pieds au-dessus de la m e r , n'est pas i nd iquée 
dans le plan de 1837. 

P o u r q u o i , de tous ces faits, ne conclurions-nous pas que la côte , 
au lieu de s'être élevée, s'est abaissée ? Mais il n ' en est r i en . Les diffé
rences des deux plans t i ennent à l ' infériorité des procédés h y d r o -
grahiques en 1744 , et su r tou t à la disposi t ion qu ' ava ien t les a n 
ciens au teurs à d iminue r la profondeur de l 'eau p o u r r e n d r e 
moins f réquentes les chances de nau f r age ; mais je crois q u ' a u 
moins on ne pour ra plus invoquer les différences de sondage p o u r 
eu conclure le soulèvement . Quan t à m o i , je r egarde le résul ta t 
de cette comparaison comme une p r e u v e positive q u e le sou lève
m e n t n ' a pas eu l ieu. 

A la su i t e d e c e t t e l e c t u r e , M . L e b l a n c o b j e c t e à M . C h e v a 
l ier q u e les chiffres des s o n d a g e s , ne s ' a c c o r d a n t pas , n e p r o u 
v e n t r i en , e t s u r t o u t n e p r o u v e n t pas q u ' i l n ' y a pas e u d e 
s o u l è v e m e n t , p u i s q u e la m ê m e c a u s e q u i a u r a i t s o u l e v é a u 
ra i t pu auss i u s e r , a b a i s s e r c e r t a i n s p o i n t s , à s u p p o s e r d ' a i l 
leurs q u e les s o n d a g e s so i en t r ée l s e t a i e n t é t é b i en faits . 
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M . C h e v a l i e r r é p o n d q u e l 'on s 'es t a p p u y é d e s o n d a g e s 
p o u r p r e u v e d e s o u l è v e m e n t , q u e c ' es t p o u r cela qu ' i l a 
c o m p a r é les s o n d a g e s les p l u s a u t h e n t i q u e s , e t q u e ce t t e 
c o m p a r a i s o n l'a a m e n é à u n e c o n c l u s i o n d i f f é r en t e . 

M. d e R o y s d i t q u ' A n t o n i o d'TJIloa n ' a p e u t - ê t r e p a s em
p l o y é la m ê m e b r a s s e q u e M . d u Pe t i t - T h o u a r s . 

M . C h e v a l i e r r é p o n d q u e , p o u r les c a r t e s f r ança i se s qu' i l 
d o n n e aux n a v i g a t e u r s , le m i n i s t r e d e la m a r i n e a d û sans 
d o u t e f a i r e o p é r e r la c o n v e r s i o n des m e s u r e s ; q u ' e n t o u t cas 
la b r a s s e e s p a g n o l e n e d i f fé ran t d e la b r a s s e f r ança i se q u e 
d ' e n v i r o n 1 d é c i m è t r e , le d é f a u t d e c o n v e r s i o n n e m o d i f i e 
r a i t les r é s u l t a t s q u e d ' u n e m a n i è r e i n s ign i f i an t e . 

M. le c a p i t a i n e D u p e r r e y , q u i a visi té ces p a r a g e s , dit 
n ' a v o i r r i e n v u n o n p l u s q u i d é m o n t r â t la r é a l i t é du s o u l è 
v e m e n t d e la c ô t e . 

MM. les s e c r é t a i r e s d o n n e n t l e c t u r e d e l ' ex t r a i t d ' u n M é 
m o i r e fo r t é t e n d u sur le terrain diluvien des Pyrénées, pa r 
M . H . d e C o l l e g n o , M é m o i r e q u i va ê t r e p u b l i é i n c e s s a m 
m e n t . 

Dans ce t r a v a i l , l ' au teur di t avoir visi té , dans les étés de 1839 
et 1 8 4 2 , la p l u p a r t des localités des Py rénées où l 'on avait signalé 
l 'existence du p h é n o m è n e e r r a t ique . 11 donne la description de ces 
localités, et cherche à d é m o n t r e r q u e la disposition d u te r ra in de 
t r anspor t des Pyrénées est celle q u e p r e n d r a i t , lors de son dépô t , 
u n e masse de dé t r i tus suspendus m o m e n t a n é m e n t dans l ' e a u , et 
q u e des couran ts violents et passagers descendant des cimes des 
Py rénées au ra i en t pu t r anspor t e r les blocs e r ra t iques aux positions 
qu ' i l s occupent a u j o u r d ' h u i vers le pied de la chaîne . I l a t t r ibue 
ces courants à la fonte des neiges des Py rénées pa r les gaz aux
quels est a t t r i buée l 'or ig ine des dolomies et des gypses , qu i ac
compagnen t cons t ammen t les ophites des P y r é n é e s , apparues 
dans des f ractures transversales à la cha îne , à la fin des périodes 
t e r t i a i r e s , lors du sou lèvement des Alpes or ientales . L 'eau p r o v e 
n a n t de la fonte subi te de ces neiges , d i t l ' a u t e u r dans sa no te , de
vai t avoir nécessairement u n e denshé beaucoup p lus g r a n d e que 
l ' eau o rd ina i re . Lors de la débâcle d e B a g n e s , en 1 8 1 8 , la den 
sité de l ' eau é ta i t te l le , que M . Escher de la L in th est imait la pro
por t ion des mat iè res ter reuses et au t re s aux sept hu i t i èmes de la 
m a s s e , au moins dans la p r e m i è r e part ie d u cours du torrent. 



M . de Charpent ier par la i t de ce m ê m e couran t comme d 'un t o r 
r e n t de boue précédé d ' u n e montagne de bois , p rovenan t des f o 
rê t s , b a r r i è r e s , digues et maisons empor tées (1) ; et cependant le 
t r a j e t , depuis l ' ébou lemen t j u s q u ' a u village de Bagnes , s 'opéra 
avec u n e vitesse de près de 11 mèt res env i ron ( 33 pieds ) p a r s e 
conde (2); ce qu i p rouve q u e , dans ces g randes ca ta s t rophes , la 
densité du l iquide n'est point un obstacle à la r ap id i t é de sa 
m a r c h e . 

On est h a b i t u é , depuis 1818 , à considérer la débâcle de Bagnes 
comme ayant a t t e in t le m a x i m u m de v i tesse , et par conséquent 
aussi le m a x i m u m de force de t r anspor t q u e les grandes masses 
d 'eau p e u v e n t présenter de nos j ou r s : on a presque oubl ié q u ' i l 
s'est passé dans le siècle de rn ie r u n fait b ien mieux comparab le à 
ce qu i d u t avoir lieu lors de la fusion des neiges et des glaces qu i 
accompagna nécessairement le sou lèvemen t des Alpes or ientales 
et l 'appari t ion des ophites des Py rénées . Ce fait a eu p o u r témoins 
les académiciens envoyés au P é r o u pour m e s u r e r les degrés d u 
méridien dans le voisinage de l ' équa teur ; et voici dans quels t e rmes 
en a rendu compte Bouguer : « Le de rn ie r incendie d e Cotopaxi , 
» celui de 1742 , qui s'est fait en no t re présence , n ' a causé de to r t 
» que par la fonte des neiges. Il y eu t deux inondat ions subites , 
» celle du 24 ju in et celle du 9 d é c e m b r e ; mais la dern iè re fut 
>i incomparab lement p lus g rande : l ' eau t o m b a a u moins d e 7 à 
« 800 toises; les vagues qu 'e l le forma dans la campagne é ta ient 
» élevées de plus de soixante pieds , et elle m o n t a en certains en-
» droits de plus de 120. T o u t e s ces eaux ava ien t 17 ou 18 l ieues 
» de chemin à parcour i r vers le S. de la Cord i l l è r e , avan t q u e 
» de pouvoir en sort i r pa r le pied d u T u n g u r a g u a ; elles ne m i r e n t 
» pas plus de trois heures à faire ce trajet : c'est ce qui peu t d o n -
» ner que lque idée de l e u r vitesse m o y e n n e , celle qui t ient le m i -
« lieu entre la rapidité prodigieuse qu 'el les ava ien t d ' abo rd et 
» la moindre vitesse qu 'el les e u r e n t dans la su i t e ; mais si on 
» juge par divers effets p rodu i t s à 3 ou 4 lieues de la m o n t a g n e , 
>. elles devaient y pa rcour i r encore 40 ou 50 pieds pa r seconde. 
» Il y eut des pierres t rès pesantes , de p lus de 10 ou 12 pieds de 
» d i a m è t r e , qu 'e l les changèren t de p l ace , et qu i furen t t r a n s p o r -
» tées à J4 ou 15 toises de distance sur u n te r ra in p resque h o r i -

(1) Annales de chimie et physique, t. X , p . 2 5 i . La densité de l'eau des 
grands courants diluviens a été indiquée dès 1 8 1 9 , par M. de B u c l i , 
comme pouvant expliquer le transport des blocs erratiques des Alpes. 

(,2) Annales de chimie cl de physique, t. X . p. » 5 2 



( 1 ) Bouguer, Figure de ta terre, p. Ixviij. 
(2) Ibid., p. k x j . 

(5) D'après La Condaminu (Voyage à l'Equateur, p. i 5 6 ) , un courai l 
descendu de Cotopaxi , en 1 7 4 4 > aurait détruit , six heures après l'érup
tion qui avait fondu les neiges au sommet de la m o n t a g n e , le village de 
Napo , situé à trente lieues eu l igne droite , et peut-cire à soixante en sui
vant les sinuosités du terrain ; cette dernière donnée indiquerai t , pour la 
•vitesse m o j c n n e du c o u r a n t , i 8 m , 5 o par seconde , e t , par conséquent, 
pour les parties les plus voisines de la montagne où la pente est néccs-
naircmcnt le plus rapide , une vitesse bien supérieure à celle de i 5 mètres 
admise par M. Bouguer. 

» zontal (1). On vit aussi de grosses masses de neige toutes fumantes 
» qui étaient entraînées par l'eau , et qui, quoique brisées, avaient 
» encore plus de 15 ou 20 pieds de diamètre (2). » 

D'après cette relation de Boiiguer, on voit que le courant des
cendant du Cotopaxi avait encore une vitesse de 15 mètres envi
ron par seconde, à une distance de cette montagne égale à celle 
qui sépare Garen du port d'Oo (3 . On voit aussi que des masses 
de neige de 6 mètres de diamètre étaient entraînées par ce cou
rant : dès lors on est autorisé à admettre que les blocs descendus 
du port d'Oo pouvaient être enveloppés en partie de neige et de 
glace qui auraient diminué la pesanteur spécifique des niasses 
transportées. Si l'on prend en considération ces diverses circon
stances, on trouvera que Le transport des blocs de Garen lors de 
la fusion des neiges, occasionnée par l'apparition des ophites, 
n'offre réellement aucune impossibilité. On objectera sans doute 
que l'événement de 1742 ne donna point lieu au transport de 
blocs semblables ; je crois que , si la fusion des neiges du Cotopaxi 
n'a point été accompagnée d'une dispersion de blocs comparables 
à ceux des Pyrénées , cela tient uniquement à ce que les cimes 
des Andes équatoriales ne sont point couvertes de véritables gla
ciers ; mais que le dégagement de chaleur qui s'est opéré au Coto
paxi , en 1742 et en 1744 , se produise an mont Perdu , à Neon-
vielle , au port d'Oo , au pic du midi de Pau , etc., et l'on conce
vra facilement que les blocs qui accompagnent les glaciers des 
Pyrénées puissent être transportésà Argelez, à Garen, à Arudy, etc. 

Il résulte des considérations auxquelles nous nous sommes 
livrés, continue M. Collegno, que le transport des blocs errati
ques des Pyrénées par de grands courants d'eau n'est pas aussi 
difficile à concevoir que le pensent les partisans de la théorie gla
ciale : mais on a dit en outre que si des blocs granitiques avaient 
été lancés contre des roches calcaires avec la vitesse nécessaire 



pour leur transport, ils auraient dû être brisés en un million de 
fragments par la violence du cboc Cl). Il suffit, je crois, d'avoir 
vu en place les blocs erratiques des Pyrénées pour être convaincu 
que cette seconde objection n'est pas aussi sérieuse qu'elle le paraît 
d'abord. En effet, siles blocs avaient rencontré une surface per
pendiculaire à leur direction ; s'.ils avaient heurté une telle surface 
avec toute leur force d'impulsion, ils auraient sans doute été 
brisés par la violence du choc; mais les pentes des montagnes ne 
présentent le plus souvent que des inclinaisons de 20 à 30° (2), et 
l'on comprend qu'un flot arrivant contre une telle pente y glis
serait en la remontant, et pousserait devant lui les blocs qui 
pourraient atteindre ainsi une bauteur supérieure à celle indi
quée par le calcul. Il devrait se passer là quelque chose d'analogue 
à ce qui a été observé à Cherbourg et à Plymouth, où l'on a vu 
dans les grandes tempêtes des blocs de granite de 1 et de 2 mètres 
cubes remonter les pentes des brise-lames (3; ; on pourrait com
parer encore le cboc des blocs erratiques à celui d'un Loulet de 
canon qui ricoche sur un plan qu'il rencontre sous un angle peu 
considérable, et peut-être que les sillons de certaines pentes ca l 
caires ont eu une origine analogue à celle des sillons laissés à la 
surface du sol par les ricochets de ces boulets! 

J'ai essayé jusqu'ici d'indiquer ce qui aurait dû se passer si une 
grande masse d'eau bourbeuse chargée de blocs granitiques, des
cendue des hautes cimes des Pyrénées, avait rencontré devant 
elle un obstacle quelconque qui eût ralenti sa marche pour un 
instant, et qui en eût changé quelquefois la direction : c'est là, je 
crois, l'origine la plus probable des dépôts erratiques de Garen 
d'Argelez, d'Àrudy, de La Broguère, de Tarascón, etc. Que si 
une telle masse d'eau , après avoir traversé une gorge étroite , 
était arrivée dans une vallée plus large ou dans une plaine, elle 
aurait perdu subitement sa force de transport au débouché de la 
gorge, là où elle aurait pu s'épancher librement sur un sol peu 
incliné. Dès lors, les débris charriés par une telle masse d'eau 
auraient dû s'accumuler sur les côtés du courant, à l'entrée des 

( 1 ) Annales de chimie et de physique, t. V I , p. 2 8 0 (3 e "série ) . 

(2) Élie de B e a u m o n t , Tableau des valeurs numériques de* inclinaisons 
de certains talus, etc. , dans les Mémoires pour servir à une description 
géologique de la France, t. IV, p . ao4- La pente des montagnes de Gareu , 
d'Argelez, etc. , n'est certes pas aussi roide que les pentes ^du Mont-
anvert. 

(3) De La Bec l i c , Manuel géologique, p. g4 de la traduction française. 



plaines; c'est ainsi que doit avoir été déposée probablement cette 
masse de terrain de transport que l'on observe au débouché des 
vallons de Grip et des Clans; c'est là aussi, jusqu'à un certain 
point, l'origine des dépôts de même nature que l'on rencontre 
dans les Pyrénées-Orientales, sur les pentes du Canigou. Mais il 
se présente ici une circonstance particulière .- si l'apparition des 
ophites et le dégagement des gaz qui l'ont accompagnée ont pu 
fondre les glaces et les neiges de la partie centrale des Pyrénées , 
et occasionner ainsi le transport du terrain erratique des vallées 
d'Ossau , de Lavédan , tie la Nesle, de la Garonne, del 'Ariége, 
il n'en a pas été de même au Ganigou, puisque la niasse entière 
de cette montagne paraît avoir été soulevée après le dépôt des 
terrains tertiaires seulement; d'ailleurs, j 'ai démontré que la 
forme de cette montagne ne se prêterait point à une accumulation 
de neiges et de glaces analogue à celles du Vignemale, du mont 
Perdu , etc. : aussi je crois qu'il faut regarder les terrains meu
bles qui recouvrent les pieds du Canigou comme résultant dis 
ébouh nienls énormes qui doivent s'être produits lors du soulève
ment de cette montagne; ces éboulements ont dû être façonnés 
par les eaux atmosphériques, de manière à former bientôt des talus 
d'entraînement, tandis qu'une partie des débris transportés à l'E. 
jusqu'à la mer, dans laquelle avaient vécu les mollusques de 
Néfrach et de Banyuls des Aspres, faisait reculer cette nier jusqu'à 
ses limites actuelles. Peut-être aussi que les terrains meubles de 
la vallée de l'Adour doivent en partie leur origine à des éboule
ments analogues à ceux du Canigou ; il serait difficile, en effet, de 
concevoir, dansles environs du pic du Midi de Bigorre, l'existence 
de réservoirs de neige capables de transporter immédiatement par 
leur fusion lésinasses puissantesde terrain meublequi sont descen
dues par les vallons des Glaus , de Grip, de Lesponne. On sait que 
M. de Charpentier explique l'accumulation des masses énormes de 
glace qui ont rempli les vallées des Alpes par la quantité de va
peurs qui ont dû se dégager des fissures du sol par suit'; du soulè
vement de la chaîne, vapeurs qui se seraient ensuite condensées, 
refroidies, et converties en neige (1). En admettant une partie 
seulement de ce phénomène, on pourrait expliquer l'entraîne
ment des terrains meubles des bases du Canigou et du pic du 
Midi de Bigorre par l'action des pluies torrentielles qui auraient 
accompagné le soulèvement de ces montagnes lors de l'apparition 
des ophites. 

'• i) Essai sur les glaciers, p 5 i i . 



M. Viqucsnel termine la lecture du Mémoire suivant de 
M. Boue: 

Pensées théoriques fugitives , par M. À. Boue. 

Dire du nouveau devient tous les jours plus difficile , mais pré
senter des choses connues sous de nouvelles combinaisons est pos
sible; c'est ce que je vais tenter de faire, en m'excusant tout d'a
bord de répéter mainte proposition déjà présentée bien souvent, et 
dans l'espoir de provoquer d'intéressantes discussions. Passager sur 
cette terre , l'homme désire toujours anticiper sur le temps comme 
sur les connaissances qu'il peut acquérir malgré sa courte exis
tence ; de là est résulté, dans les sciences, ce mélange trop fré
quent des généralisations avec la description des faits particuliers. 
Croyant avoir assez d'observations, on pense bien faire de les 
comprendre dans un système; mais on se trompe le plus souvent. 
Les progrès de la géologie ont été fort retardés par cette faiblesse 
humaine à laquelle il est peu de personnes qui n'aient payé 
leur tribut. Née d'une série fort restreinte d'observations, la 
géologie a débuté proprement par n'être qu'une théorie de la 
terre, un rêve plus ou moins ingénieux : aussi ne doit-on pas s'é
tonner du peu de crédit dont ont joui les géologues jusque dans 
ce siècle, et même n'être pas surpris des airs de dédain de certains 
chimistes, physiciens ou mathématiciens de nos jours, qui croient 
leur science seule infaillible, seule vraiment digne de ce nom. Si 
maintenant de pareilles manifestations n'indiquent plus qu 'un 
manque déplorable de connaissances générales, néanmoins, en 
passant en revue les phases de la géologie comme science , on r e 
connaît que les savants susdits n'ont pas porté toujours un juge
ment irréfléchi. A peine sortis de l'absurde théorie de Werner , 
ne devons-nous pas rougir pour nos confrères, la plupart couchés 
dans la tombe, qu'i's aient pu se vanter du nom de véritables sa
vants , en s'enrôlant sous une bannière où les notions les plus 
simples de la chimie et de la physique d'alors étaient foulées aux 
pieds, et où le maître était loin de montrer les connaissances ab 
solument nécessaires dans les détails des sciences naturelles? Wer
ner avait bien observé en mineur une certaine série de superpo
sitions dans un très petit pays, et avait ainsi bien mérité de son 
temps; mais, faute de savoir suffisant dans plusieurs sciences for
mant les bases de la géologie rationnelle , et par suite de la fai
blesse de vouloir trop vite passer des faits particuliers ou locaux 
aux généralisations , il s'est fourvoyé de la manière la plus singu-



lière. Cependant, sa position , son amabilité et son mode d'ensei
gnement ont su captiver tellement ceux qui s'occupaient de géo
logie et de mines, qu'il a fallu un effort inouï de ses antagonistes, 
ou plutôt une accumulation énorme de faits contraires à son 
système , pour faire renoncer à quelque chose qui n'était pourtant 
qu'une pure fantasmagorie. 

Aujourd'hui, quelle différence, s'écriera-t-on , depuis que la 
marche mathématique du connu à l'inconnu a été déclarée la 
seule boussole du géologue! Cela est vrai, puisqu'on peut presque 
faire abstraction de quelques vieillards werneriens et formant le 
pendant de certains chimi tes ou physiciens morts dans l'hérésie 
scientifique. La masse des observations en tous genres est immense; 
toute la terre, pour ainsi dire, a été examinée en gros. Nous 
planons sur le globe, et non plus sur un de ses points ou une de 
ses parties; et ce que nous ne connaissons pas encore, nous pou
vons plus ou moins le deviner aussi sûrement qu'un os isolé amène 
le zoologiste a l'idée d'un animal d'une espèce et même d'un 
genre inconnus. Celui qui rejette à l'heure qu'il est la géologie et 
les géologues se prive d'un sens, non seulement pour comprendre 
les œuvres de la nature et pouvoir les utiliser entièrement, mais 
encore pour remplir a priori les lacunes dans nos connaissances sul
la planète que nous habitons. Notre science complète chacune des 
autres ; aucune ne peut se passer au moins de nos généralisations, 
parce que nous employons les notions de toutes, et que leur pas
sage par notre creuset en fait jaill'r des idées qu'il eût été impos
sible de concevoir sans le secours de cette science , naguère encore 
si voisine elle-même de l'alchimie ou de l'asti ologie. La géologie 
est devenue l'étude à la mode, parce qu'enfin on a entrevu ses 
utiles applications aussi bien dans les sciences naturelles que dans 
la géographie , la stratégie, la technologie , l'agriculture , la pra
tique médicale , l'économie publique et l'histoire. Ceux qui la 
classent encore parmi les sciences purement spéculatives ne sont 
que de bons et braves ignorants, sans le savoir, ou le voulant 
bien. La paix soit avec eux ! 

Mais si la géologie actuelle ressemble , sous ces rapports, à un 
temple auguste, le style de ce sanctuaire scientifique est-il réelle
ment déjà le type de l'architecture naturelle, et surtout tous ses 
ornements sont-ils marqués au coin du bon goût et des études par
faites ? Nous ne le pensons pas ; notre admiration ne nous empêche 
pas d'apercevoir notre propre science entachée d'un manque d'en
semble et de beaucoup de superfétations, par suite de la tendance 
générale signalée plus haut ; or. pour la généralisation, aucune 



science connue ne demande, comme la géologie, de savoir saisir la 
coincidence d'un si grand nombre de résumés de faits de tous les 
genres, et souvent étrangers les uns aux autres. 

Malgré leur complication apparente, les plans et les lois de la 
nature sont de la plus grande simplicité. Plus nous parvenons à 
eu soulever le voile , plus nos idées semblent converger vers quel
que loi souveraine, à peu près comme les rayons d'un cercle vers 
son centre ; et même les faits les plus singuliers, comparables, en 
quelque sorte, aux tangentes toujours liées à la circonférence, 
sont en connexion intime avec ce point central. Autrefois, l 'homme, 
ébloui par la multiplicité des phénomènes, ne savait pas toujours 
se reconnaître dans les sentiers de ce labyrinthe naturel ; aujour
d'hui, il tient enfin le fil qui le conduira un jour à ce foyer 
inconnu, d'où il pourra saisir d'un coup d'œil, autant que ses 
facultés bornées le permettent, la structure d'ensemble, l'idée 
génératrice de ce merveilleux édifice. 

Les découvertes astronomiques font entrevoir que , si notre 
monde planétaire n'est qu'un point de molécules semblables , 
quoiqu'en partie dissemblablement arrangées dans un espace sans 
limites , ce dernier point n'est stationnaire que pour nos sens gros
siers, et que probablement, au contraire, nous sommes en chemin 
pour des destinées impossibles à l 'homme de prévoir, quoique le 
corollaire de quelques lois fort simples. En physique, depuis qu'on 
a reconnu l'identité ou la presque identité des propriétés de la lu
mière et de la chaleur d'un côté, de l'électricité et du magnétisme 
de l 'autre, les particularités individuelles et les rapports de ces deux 
séries de phénomènes tendent également à faire concevoir la possi
bilité d'un principe unique, se manifestant diversement, quoique 
simple en soi. Sans physique, point de chimie rationnelle : plus 
l'une avance, plus l'autre fait de progrès. Dans son imperfection 
actuelle, cette dernière science paraît surchargée de corps élémen
taires beaucoup trop nombreux ; les découvertes faites ne doivent-
elles pas faire soupçonner que l'arsenal chimique perdra un jour 
sa complication? Vu les connexions entre les principes physique 
et chimique et la vie organique, celle-ci semblerait se relier à 
ceux-là intimement, si ce n'est dépendre des mêmes lois ; donc on 
pourrait presque se permettre d'avancer que l'une des modifications 
les plus extrêmes des lois naturelles est ce que nous nommons l'at
traction des corps planétaires, et que l'autre est l'attraction m o 
léculaire au contact. 

Notre science, le résumé des autres , doit donc aussi conduire à 
quelques fins simples, et non pas à des généralisations compli-



quées, telles que celles résultant de certaines séries incomplètes 
de faits ou de données trop locales, sortes de disparates seulement 
apparentes dans le grandiose de la charpente de notreglobc. Comme 
dans les autres sciences , la division du travail doit porter ses fruits 
en géologie : ainsi, il est très profitable de voir s'accumuler isolé
ment des observations sur la forme et la distribution des conti
nents , sur l'origine des péninsules , des isthmes et des îles , sur la 
direction variée des chaînes et de leurs niasses, sur les soulève
ments, sur les affaissements, sur les changements de niveau des 
mers, sur la répartition zonaire et cliniatérique des terrains et de 
leurs dépouilles organiques , sur le métamorphisme igné et les al
térations voltaïques, sur les volcans, sur les alluvions , sur les 
blocs erratiques, les osars et les glaciers, sur la disparition de 
certains grands animaux , etc., etc. D'une autre part , pour pou
voir déduire des conclusions de chacune de ces séries de faits , il 
faut les considérer tous ensemble , car sans cela on court risque de 
commettre les plus grandes erreurs, ou de bâtir au moins de purs 
châteaux de cartes. Depuis qu'on a réchauffé la théorie des soulè
vements, voyez combien de mémoires n'ont pas paru sur ce sujet! 
Au moindre point du globe en apparence soulevé , à la moindre 
inclinaison d'une couche , à la moindre terrasse d'un rivage , à la 
moindre coquille marine vivante encore et délaissée au-dessus 
du niveau actuel des mers, on a vu tout de suite des dislocations, 
des bouleversements, des rivages exhaussés. Même dans un très 
petit pays , le vieux Pluton aurait joué , pour ainsi dire , de l'épi— 
nette, en mettant en mouvement les uns après les autres tels et tels 
petits points imperceptibles du globe. De bons esprits , des géolo
gues professant la marche du connu à l'inconnu , n'ont pas craint 
d'adopter cette manière de voir, et ceux qui ont douté se sont tus 
la plupart, A quelles théories n'a pas conduit l'observation isolée 
des glaciers et des blocs erratiques ! Quels écarts n'ont pas rommis 
ceux qui ont épousé la dolomisation, sans se défier le moins du 
inonde de la nouvelle fiancée , etc. ! 

Qu'on veuille faire de la géogénie ou qu'on se restreigne à la 
géognosie, c'est-à-dire au classement des terrains, il paraît de pre
mière importance, en géologie, de rechercher un principe unique, 
sous lequel tous les genres d'observations se coordonnent, pour 
ainsi dire; cet x du globe une fois connu, on sera sur la voie des 
grands mystères aussi bien que des petits secrets ; or, de toutes les 
hypothèses probables proposées, neptunisme, plutonisnie, alliance 
des dieux du feu et de l'eau , aucune ne semble répondre à toutes 
les exigences comme la théorie de la fluidité ignée du globe. 



De toute antiquité , on a reconnu que cette idée pouvait con
duire à concevoir la séparation de notre globe d'avec d'autres corps 
planétaires, tandis qu'elle expliquerait à elle seule l'origine de ce 
qui constitue l'enveloppe et la surface terrestre. Dans son état 
d'incandescence, notre terre nageait dans une atmosphère bien 
plus étendue qu'aujourd'hui, car l'oxidation de la croûte n'avait 
pas encore eu lieu ; certaines substances , maintenant solides , y 
pouvaient exister en vapeurs, et surtout les éléments gazeux qui 
constituent l'eau du globe y étaient contenus, soit en vapeur 
aqueuse, soit peut-être aussi ( et surtout à l'origine des choses ) 
dans leur état primitif, état que ces substances n'auront pu quitter 
que par suite de phénomènes électriques puissants et répétés. 

Pendant cjue la terre roulait dans l'espace comme certaines co
mètes ou nos bolides lumineux, sa croûte se refroidissait et s'oxi-
dait graduellement en soutirant de l'oxigène de l'air et en dimi
nuant le volume de ce dernier, tandis que certaines roches 
contenant de l'eau de cristallisation auront tendu plus tard à ab
sorber une partie quelconque des eaux. A mesure que celles-ci se 
seront formées, elles auront dû occuper les dépressions delà sur
face terrestre et se mettre en équilibre,. 

Ces notions, émises si souvent, ne sont plus de purs rêves , 
puisqu'elles ne sont pas contredites par nos connaissances physi
ques et chimiques, en même temps que nos observations géolo
giques tendent à faire penser qu'une partie au moins de ces opé
rations se continue encore. 

D'abord le refroidissement, l'oxidation e t , leur corollaire, la 
diminution du volume du globe, ont dû et doivent encore suivie 
une marche différente à l'air libre que sous les eaux de la mer. 
Ces dernières étant plus conductrices de la chaleur que les sub
stances dominantes de la croûte terrestre, le refroidissement 
doit avoir été d'abord plus lent à l'air libre que sous les océans , 
tandis qu'il a dû venir, mais bien plus tard , un moment où tout 
le contraire a eu lieu. En effet, si la température moyenne de la 
mer a dû s'approcher toujours plus de sa constance actuelle, la 
température de l 'air, diminuant toujours, a été d'autant plus 
sujette à des inégalités pendant les diverses périodes; ce qui a dû 
accélérer le refroidissement des terres découvertes plus que celui 
des parties couvertes par les eaux. De plus, moins la première 
croûte oxidée a été recouverte de dépôts postérieurs, plus nous 
devons y reconnaître des accidents de retrait causés par le refroi
dissement. 

Si, dès le principe, le refroidissement de la surface terrestre 



avait été le même partout, il est évident que , dans la supposition 
d'un ellipsoïde régulier, et même avec l'attraction des corps pla
nétaires , il y aurait eu probablement assez d'eau pour envelopper 
entièrement le noyau solide ; mais , vu le refroidissement irrégu
lier des parties , vu les irrégularités assez grandes de la surface de 
l'ellipsoïde ( d'après les observations géodésiques ) , et vu aussi les 
divers dépôts distribués çà et là , il en est résulté une masse mo
bile entourant des solides de différentes formes. 

Plus d'un géologue , et récemment encore M. Prévost, ont dé
montré avec sagacité la connexion intime des rides et des dislo
cations de la croûte du globe avec les affaissements que sa surface 
a subis par suite des retraits occasionnés par le refroidissement. 
Comme eux, nous n'avons jamais pu séparer les affaissements de 
ce qu'on appelle aujourd'hui les soulèvements, sans se rendre 
toujours compte du sens de ce mot. (Voy. Bulletin, t. VII , p. 183, 
Essai sur l'Ecosse.)Néanmoins, si nous arrivons aussi à la conclu
sion que les parties terrestres affaissées, et en grande partie en
glouties sous les mers, dépassent de beaucoup les portions élevées 
au-dessus des eaux, nous sommes loin de croire qu'il ne puisse y 
avoir et qu'il n'y ait pas, ou n'y ait jamais eu sous le sol une cause 
assez» puissante pour soulever des portions limitées de la croûte 
terrestre, et non simplement quelques roches, comme le voudrait 
M. Prévost. Si la tuméfaction d'un liquide parvient à faire sortir 
ce dernier d'un vase, les fluides trop comprimés font sauter les 
bouteilles, et la poudre, convertie en gaz, soulève, déjette et étoile 
le sol Ainsi, de même, des gaz comprimés et subitement dégagés 
par suite d'actions électriques doivent pouvoir produire les mêmes 
effets sous terre ; et , naturellement, si les parties encore liquéfiées 
de l'intérieur sont voisines des fentes produites, elles doivent les 
remplir en tout ou en partie, et déborder même sous certaines 
circonstances concomitantes. 

En conséquence, tout en sympathisant avec la presque totalité 
des idées de notre confrère sur l'origine et le démantèlement des 
dépôts volcaniques , nous admettons cependant la possibilité de 
ce qu'on nomme cratères de soulèvement, et nous croyons surtout 
avoir la certitude de leur existence dans des contrées non volcani
ques ( Voy. lUém. de la Soc. géol., t. I I , p. 68) . S'ils existent réel
lement dans des pays exclusivement vulcanisés, on devrait aussi 
trouver des indices de soulèvement circulaire dans les couches 
voisines d'une autre origine. Or, c'est le manque de caractères qui 
nous paraît une objection assez spécieuse contre plusieurs des cra
tères de soulèvement cités dans des terrains ignés ; le cas de San-



loriu y ferait peut-être exception. Du reste, dans le système pur 
des affaissements, il est tout simple qu'on ne puisse pas admettre 
des exhaussements circulaires de ce genre , puisque, dans aucun 
cas, ils ne peuvent résulter par contre-coup des affaissements. 

Si le premier géologue vivant, M. de Bucli, a bien mis en évi
dence l'existence des volcans en ligne comme celle des volcans cir
culaires , de même , suivant nous , il y aurait dans la nature des 
dislocations, des redressements ou des exhaussements en ligne droite 
et en arc de cercle ou circulaires. Les premiers de ces mouvements, les 
plus communs , seraient surtout le résultat des affaissements, sans 
exclure pour cela tout-à-fait le pouvoir des gaz , ainsi qu'en par
ticulier l'action puissante des commotions électro-magnétiques ; 
tandis que les autres changements, moins fréquents, seraient p ro
duits dans le sol par les gaz et la masse fluide comprimés d'une 
manière particulière. 

Poursui\ ant notre raisonnement à priori et à posteriori, nous ar
rivons, sur l'intensité des forces modifiantes de la croûte terrestre, 
à une conclusion diamétralement opposée à celle des géologues 
qui croient démontrer que tout est éternel et n'a jamais changé. 
D'abord, si la terre a été originairement un magma gazeux , 
elle a dû passer par des états très divers pour devenir ce qu'elle 
est aujourd'hui; mais laissant cette hypothèse de côté, si nous 
ne nous attachons qu'au refroidissement et à l'oxidation de sa 
croûte , nous ne pouvons nier que ses parties intérieures sont très 
probablement encore fluides, tandis qu'une certaine épaisseur 
de sa surface est seule solide, et jouit d'une température assez 
basse proportionnellement à sa chaleur primitive, et variée jus
qu'à une certaine profondeur suivant les climats. Les physiciens 
et les géologues de nos jours sont d'accord sur ce point. Plus nous 
remontons par la pensée vers le commencement du refroidis
sement et de l'oxidation de la croûte terrestre, plus ces deux opé
rations ont dû avoir lieu rapidement; donc aussi leurs consé
quences ont dti se modifier conformément à la célérité ou à la len
teur de ces causes premières. Ainsi, comme" on l'a dit souvent, 
avec une croûte oxidée peu épaisse, peu refroidie, le jeu des so
lides liquéfiés et gazeux de l'intérieur devait se faire sentir à la 
surface infiniment plus violemment qu'aujourd'hui, où la croûte a 
gagné en épaisseur et en consistance. Un refroidissement plus rapide 
devait produire des affaissements considérables : donc ces causes 
réunies pouvaient donner lieu à des dislocations , des redresse
ments , des plissements et des exhaussements énormes. On arrive 
ainsi à la possibilité de la formation de chaînes de montagnes, éve-



nements qui , clans notre manière de voir, ne peuvent se repro
duire qu'en petit, à moins d'accidents astronomiques que l'homme 
a peine à prévoir dans son esprit limité. M. Le Play a déjà dé
montré comment ainsi la formation de rides parallèles, ou plutôt 
de faisceaux de semblables proéminences , peut se concevoir {An
nales des mines, 1834, t. VI, p. 512). 

On a avancé avec probabilité que le relief des rides du globe a 
crû en hauteur des temps anciens aux temjjs modernes, et que 
nos devanciers avaient erré en supposant le contraire; o r , la 
première opinion paraît conforme à la marche irrégulière du re
froidissement de la croûte terrestre , résultant des proportions 
entre ses parties submergées et émergées aux diverses périodes, 
comme aussi des phases parcourues par la perte graduelle du ca
lorique. Lorsque le refroidissement était plus lent à l'air libre que 
sous les eaux , les affaissements ont dû produire moins de refou
lements violents , et par conséquent il a dû se former assez de 
terres émergées , mais de moins hautes aspérités que plus tard , 
quand le refroidissement sous les eaux s'est rapproché du terme du 
refroidissement k l'air libre. En effet, dans ce cas, deux causes 
étaient pour ainsi dire agissantes, tandis qu'auparavant l'une 
d'elles n'agissait que faiblement. 

De tels événements ont dû être accompagnés de mouvements 
dans la surface de l'intérieur en fusion , ce qui a donné lieu à 
d'énormes poussées, ou éruptions ignées, qui n'ont guère pu res
sembler à nos actions volcaniques, soit à cause de la différence 
comparative dans la quantité du refroidissement, delà contraction 
et des tassements, soit à cause de l'épaisseur comparative de la 
croûte solidifiée. 

D'ailleurs , une partie de ces matières a dû sortir sous les eaux ; 
or , vu la pression de ces dernières, tout le monde admet une 
différence essentielle entre les produits des volcans sous-marins et 
de ceux à l'air l ibre, et surtout entre le mode de leurs dépôts et 
la nature variée de ces derniers. Plus nous examinons des dépôts 
ignés récents, plus leurs caractères se rapprochent de ceux des 
produits de nos volcans, ce qui doit être, en effet, d'après notre 
raisonnement à priori. D'après les personnes les plus aptes aux 
observations sur les phénomènes ignés, nos -volcans us sont que 
les indices impossibles à méconnaître de l'état originaire de notre 
planète. Que leur activité ait besoin ou n'ait pas besoin du voisi
nage des mers ou des lacs , toujours est-il que la place des volcans 
modernes est ordinairement voisine de ces masses liquides , où ils 
ont dû rencontrer souvent une moindre résistance dans la croûte 



terrestre. Les relevés géologiques prouvent évidemment q u e , des 
temps anciens aux temps modernes, les volcans se sont éloignés 
petit à petit du centre des continents pour se reléguer sur les r i 
vages des mers ou des océans , et surtout dans des îles, où ils con
tribuent comme jadis à augmenter les surfaces émergées. Le petit 
nombre de ceux qui existent assez loin des mers y sont plutôt à 
l'état de solfatares, et le voisinage des grandes masses d'eau y est 
remplacée peut-être par des infiltrations d'eau fluviatile. Ces sortes 
de volcans établissent le passage entre les volcans à laves et beau
coup de sources minérales qui ne sont que des infiltrations aqueuses 
modifiées par la chaleur et les émanations volcaniques. 

Si nos laves actuelles modifient peu les masses minérales qu'elles 
recouvrent, en vertu de leur mauvais pouvoir conducteur de la 
chaleur et d'autres raisons bien connues, nos volcans actuels nous 
fournissent beaucoup d'exemples de métamorphisme ayant lieu 
dans les cheminées ignées, et sous des pressions convenables; il 
suffit de citer, à cet égard, le calcaire apennin compacte changé en 
beau calcaire grenu et à druses de divers minéraux. Il ne faut 
donc pas s'étonner des effets produits par des colonnes bien plus 
puissantes de matières en fusion : aussi voyons-nous les dépôts 
neptuniens extrêmement modifiés , comme aussi brisés , altérés et 
agglutinés sous forme de brèches à côté des roches ignées an
ciennes , ou même sans que ces dernières paraissent à la surface. 

Comme la chaleur des hauts-fourneaux parvient à fondre en 
partie leurs parois, à y introduire de nouveaux éléments, et à 
changer le caractère de telle ou telle portion de leurs matériaux, 
de même certaines masses , ou même certains dépôts , ont pu et 
ont dû être soumis, souvent sous une grande pression, à une 
chaleur continue assez forte pour que les molécules élémentaires, 
écartées par le principe modérateur des combinaisons, aient pu 
entier dans des composés d'autant plus nouveaux que des vapeurs 
chaudes y avaient associé des molécules étrangères. Si ce terme 
extrême du métamorphisme a pu conserver aux roches certains de 
leurs caractères primitifs, comme dans le cas des talcs, des schistes 
talco-micacés à pétrifications , des calcaires grenus à fossiles et à 
minéraux, et des schistes cristallins en général, d'un autre côté, il 
en a défiguré d'autres sur- place d'une manière souvent bizarre 
et irrégulière. Dans ce dernier cas sont certains grès à véritables 
cristaux , les schaalsteins, certaines dolomies , et même certaines 
roches ignées. 

Le désordre apparent de ces altérations, leur éloignement des 
véritables roches plutoniques, l'état non altéré de certaines roches à 



côté de ces dernières, sont des accidents dont les antagonistes du mé
tamorphisme font grand bruit , sans faire attention qu'on observe 
les mêmes caprices dans le choix que fait la chaleur d'un haut-
fourneau pour l'exercice de son pouvoir modifiant. En effet, on 
comprend que la moindre fente rendra telle partie d'une roche 
plus susceptible d'être attaquée par le feu , quoiqu'elle en soit plus 
éloignée que telle autre qui restera intacte en tout ou en partie, en 
réalité ou en apparence; car de la variété du mode de refroidis
sement et des degrés de pression dépend le retour d'une masse en 
fusion à son état normal ou son passage à un état nouveau. De 
plus, les divers états de température provoquent des phénomènes 
électriques ou volta'iques qui produisent des changements impor
tants à considérer. 

S'il est arrivé que des coquillages aient pu échapper au feu des 
volcans ; si un fossile , empâté dans une giainvacke , a nagé impu
nément dans la pâte chaude d'un granite, ne soyons pas étonnés de 
voir à côté de roches ignées des couches coquillières , et réservons 
notre surprise pour ces Bélemnites des schistes grenatifères et au
tres faits semblables, qui sont les seuls jalons de reconnaissance 
restés debout dans ce monde métamorphosé. 

Les minéraux des terrains schisteux, cristallins et ignés offrent, 
dans leur composition et leur genre de gisement, matière à bien 
des réflexions dont pour le moment nous ne mentionnerons que 
les suivantes. D'abord, dans les minéraux formés immédiatement 
par la voie ignée , on remarque presque toujours un des deux 
alcalis communs du règne minéral, et surtout la soude ; dans ce cas 
sont les divers Feldspaths Albite, Péricline, Saussurite, Labrador, 
Anorthite , Amphigène , Haiiyne , Socialite, Gadolinite, Cryo
lite, etc. D'autres minéraux de même genre d'origine contiennent 
de la potasse et de la soude, tels que la Néphéline , la Tourmaline, 
la Pinite, le Fahlunite, le Couzeranite, etc. Dans une troisième 
série, semblable quant à l'origine , les alcalis n'existent pas; mais 
il y a plus ou moins de magnésie, et souvent de la chaux (Péta-
li te) , que les autres ne renferment pas. JN'ousnous contentons de 
citer le Talc, la Chlorite, l'Amphibole, le Pyroxene, la Diallage, le 
Péridot , l'Idocrase, leSpinelle, la Gahnite , l 'Epidote, etc. Or, 
comme la plupart de ces derniers minéraux se trouvent dissémines 
dans des roches neptuniennes évidemment modifiées, nous trou
vons dans cette observation une nouvelle probabilité pour ad
mettre la possibilité de la volatilisation de la magnésie sous un 
certain degré de chaleur, et dans un certain assemblage de va
peurs nquo-minérales. On comprend que certains minéraux , 



comme le grenat, vu ses variétés et ses gîtes divers, appartiennent, 
tantôt à notre première série de minéraux , et tantôt à notre 
troisième. 

D'autres minéraux des mêmes dépôts, contenant des parties 
notables de métaux, et étant implantés dans des roches ignées, 
sont utiles à noter pour montrer la liaison intime de ces produits 
et de ceux qui remplissent les filons, puisqu'on y remarque aussi 
ces mêmes minéraux. D'une autre part , il est fort curieux d 'ob 
server que certains minéraux implantés dans les schistes plus ou 
moins modifiés ne sont composés que de silice et d'alumine, ce 
qui semble indiquer le travail seul de vapeurs chaudes siliceuses. 
Dans cette catégorie sont la Macle , l'Andalousite , la Staurotide , 
le Disthène. Enfin , il y a aussi des minéraux fibreux dans les 
roches ignées immédiates, comme dans les schistes modifiés. Les 
Amianthes , Actinote fibreuse , Anthophyllite , Fibrolite , ne sont 
que les analogues de certains Byssolites des filons, et forment, le 
pendant, soit des ponces filiformes , soit des matières semblables 
de nos verreries. Lorsqu'elles remplissent des petits filons, leur 
structure, comme leur formation , rappelle les filons de basalte 
prismes, et souvent des salbandes d'altération s'y reconnaissent 
aussi. 

Si nos éruptions volcaniques sont accompagnées de fumaroles 
et suivies de phénomènes qu'on a compris sous le nom d'effets de 
solfatares, dans les temps anciens, des vapeurs acides, comme 
des vapeurs magnésiennes et ferrifères ou manganifères , ont mo
difié les roches; ce qui est surtout évident dans certains 
schistes argilo-calcaires et certains calcaires, parce que la nature 
de ces roches a changé, tandis que d'autres produits ne décèlent 
ces modifications que par des décoloi'ations ou un mélange bizarre 
de couleurs. Les -vapeurs magnésiennes sont les seules que nos vol
cans ne reproduisent guère, quoique les minéraux des laves con
tiennent d'assez grandes quantités de cette terre ; il faut donc croire 
que cette formation exige des circonstances géogéniques qui ne se 
présentent plus aujourd'hui; cependant la chimie commence à 
entrevoir la possibilité de la volatilisation de cette terre, de ma
nière qu'on ne peut rejeter entièrement la théorie de M. de Buch. 
En s'en tenant même seulement aux apparences géologiques, 
elles sont si particulières, qu'on ne voit pas même la possibilité 
d'une explication satisfaisante au moyen d'effets électro-chimiques 
ou volta'iques. Si cette voie peut avoir été le principe du dépôt de 
certains calcaires magnésiens, de certaines dolomies, surtout 
compactes, où la magnésie est entrée en combinaison dans un 

So<\ Géol. Tom. XIV. 2 ? 



élément aqueux , il n'en est pas moins l'oit probable que le travail 
des vapeurs magnésiennes, quelquefois accompagnées desdice, 
est la source de grandes masses de dolomie, qui sont liées le plus 
souvent à des calcaires fendillés jusqu'au dernier ternie de possi
bilité physique. C'est un effet de la chaleur continue et des va
peurs chaudes. Quant à certaines dolomías grenues, assez, rares 
dans les schistes cristallins, si ceux qui parlent d'éruptions de 
calcaire grenu doivent les classer dans cette même catégorie , nous 
aimons mieux y voir le pendant des calcaires grenus, c'est-à-dire 
supposer une dolomitisation sous une forte pression , tandis que 
cela n'a pas été le cas pour les doloniies ordinaires, qui sont pour 
cela celluleuses. 

Comme dans nos volcans actuels , les vapeurs chaudes d'acides 
hydrosulfurique et hydrochlorique ont été les plus fréquentes 
jadis; plus rarement il y a eu des vapeurs d'acides borique, plios-
phorique et fluoriquc ; mais rarement encore , et sous des circon
stances toutes particulières, il s'est élevé de dessous la croûte ter
restre des vapeurs d'acides arsénique, molybdique , chromique 
et hydrosélénique , acides tous solubles dans l 'eau, et probable
ment amenés dans cet état à la surface. Comme certains volcans 
émettent de l'acide sulfurique, tandis que la plupart des autres 
produisent de la sélénite et de Y alun, au moyen de vapeurs hy
drosulfureuses, de même nous trouvons dans les alunites des 
trachytes les preuves de modifications semblables, changements 
accompagnés évidemment çà et là de vapeurs chaudes siliceuses 
ou d'eaux thermales siliceuses. gypse fut produitalors connue 
aujourd'hui, mais il fut déposé dans des dépôts argilo-tertiaires 
qui étaient en voie de formation. D'une autre part , l'action de 
l'acide sulfurique et des vapeurs hydrosulfureuses sur les calcaires 
en général a donné lieu à Y anhydrite et à beaucoup de g)'pses, 
c'est-à-dire que ces acides ont modifié sur place les calcaires qui 
se sont trouvés sur leur passage: aussi ces sulfates se trouvent-ils 
au fond des crevasses qui ont donné issue aux vapeurs, ou à côté 
des buttes ignées. Une semblable métamorphose a les plus grands 
rapports avec la dolomitisation, car elle n i : peut s'opérer qu'en 
vertu d'un fendillement successif imperceptible, ou par une espèce 
d'imprégnation gagnant toujours en étendue; or, le dégagement 
de l'acide carbonique devait être une des causes de fendillement 
et de boursouflement. Qu'on se garde de croire que nous impro
visons: ces divers modes suivis par la nature peuvent encore s'é
tudier parfaitement. Ainsi, on trouve dans les gypses des mor
ceaux de calcaire à demi sulfatés ou même presque intacts, ou 



bien à filets gypseux , et ordinairement ces fragments augmen
tent vers les surfaces inférieures et supérieures des masses, en 
étant accompagnés quelquefois de matières en apparence argi-
loïdes, résidu de calcaires impurs. Aux limites de l'action des 
acides, il a dû nécessairement se former des espèces de brèches 
boursouflées calcaréo-gypseuses ; or, c'est exactement ce qu'on re
trouve dans les corgneules, qui enveloppent toujours plus ou 
inoins toutes les masses de gypse ou se trouvent au moins sur un 
de leurs flancs. Les gypses ignés sont des masses ovoïdes ayant 
environ la forme d'un Orbitolite bien pointu et entouré d'une 
zone de crasse boursouflée; or, ces corgneules, impossibles à 
concevoir sans notre hypothèse , sont en partie magnésiennes , do-
lomitiques et siliceuses, et viennent ainsi mettre leur poids dans 
le plateau de la balance , qui donne raison à la théorie de la dolo-
mitisation. D'ailleurs, mainte dolomie est en connexion avec les 
calcaires fendillés, au moyen de brèches cellulaires, qui ne sont 
que des variétés de corgneules. Cependant, il faut ajouter que les 
dépôts purement nepluniens accompagnés d'un dégagement de gaz 
sontcapables de produire des roches au moinstout aussi garnies de 
cellules polyèdres : telles sont quelques parties des travertins , et 
surtout certaines portions magnésiennes de quelques roches secon
daires , comme dans le muschelkalk supérieur. Néanmoins, ces 
cas, hors du domaine des modifications ignées , se distinguent des 
véritables corgneules par le défaut de cette structure bréchoïde 
toute particulière , et par la différence des rapports de gisement. 

Les minéraux contenus dans les gypses offrent des particularités 
dignes de remarque. D'abord si les gypses accompagnent en gé
néral les dépôts salifères, 1'Anhydrite paraît seule être muriatifère, 
comme aussi quelquefois quarzifère, ce qui indique la présence 
de vapeurs siliceuses tout autant que celle de deux genres d'acides. 
Dans les autres gypses ignés, la silice a accompagné en bien moin
dre quantité les vapeurs hydrosulfureuses: aussi, au lieu d'im
prégner les masses, s'y est-elle groupée çà et là en cristaux. Si nos 
bouches volcaniques offrent des sublimations de fer oligiste , de 
cuivre et d'arsenic sulfurés, on ne doit pas être surpris d'en re 
trouver des mouches dans certains gypses. Quant aux Aragonites 
cristallisés des gypses , ils ne semblent exister que dans les argiles 
à Sélénites , près ou en contact des roches ignées ou des Diorites, 
ce qui pourrait peut-être s'expliquer par la supposition qu'une 
certaine chaleur est nécessaire pour que la chaux carbonatée 
puisse prendre cette forme insolite. Mais comment ces cristaux 
ont-ils échappé aux influences du liquide sulfureux? Ne doit-ou 



pas y voir un dépôt d'eaux thermales? Elles auraient formé ces 
boues au milieu desquelles auraient pu s'agglomérer à par t , par 
affinité élective, les éléments de la Séléniie, de l'Aragonite et 
quelquefois du Quarz. Plus rarement, ce dernier minéral a été 
coloré en rouge par de l'oxide de fer. 

Ceci nous amène naturellement à dire quelques mots des gypses 
en partie calearifères, qui ont été déposés aussi par des eaux ayant 
une température assez élevée , telle, par exemple, que celle de 
l'eau des lagoni. Sous les tropiques, le principe sulfureux peut 
y avoir été amené par des sources minérales ou par des vapeurs 
ignées, ce qui revient au bout du compte à la même chose. Ces 
gypses , occupant quelquefois de grands espaces , sont les seuls qui 
soient rarement prismes par suite d'un retrait , et qui contiennent 
des ossemeuts, des impressions de poissons, et même des insectes 
protégés par de l'argile; au contraire , les gypses résultant d'une 
modification ignée sur place n'offrent que très rarement des im
pressions de coquillages caractéristiques du calcaire altéré ; mais 
leur test est aussi changé en gypse niviforme. Comparativement à 
ces deux genres bien différents de gypse, disparaissent presque, 
dans une vue générale , les cristaux de Sélénite produits par dé
composition de pyrites et par l'action de l'acide dégagé sur la 
chaux carbonatée. 

Nous sommes beaucoup plus avancés sur la géogénie des sulfates 
de chaux que sur celle du chlorure île soude, quoiqu'il soit pos
sible qu'il partage la double ou triple origine des gypses. D'abord, 
il accompagne certains Anhydrites et gypses d'origine ignée secon
daire, en y étant disséminé en particules invisibles ou visibles ; il 
a, comme les gypses, certaines positions bizarres au milieu d'ar
giles et de grès des époques jurassique supérieure et crétacée infé
rieure. Dans quelques chaînes, il accompagne les gypses si récents 
des Ophites ; mais ailleurs, il est en couches très régulières, comme 
les gypses de Montmartre , et contient, d'un côté des restes organi
ques , et de l'autre de 1'Anhydrite, quelquefois aussi du sel renfer
mant du gaz hydrogène carboné. Nous serions assez tentés de 
regarder la première espèce de dépôt salifère comme un produit 
igné immédiat, puisque les volcans actuels et les laves fournis
sent encore du chlorure de soude ; les seconds dépôts seraient des 
dépôts d'ejaculation aqueux et argilo-salins: aussi n'y trouve-t-on 
jamais de fossiles ni même de bois bitumineux. Au contraire, le 
troisième genre de dépôt serait un dépôt tranquille de lagunes, 
dont l'eau aurait été imprégnée et troublée par des ejaculations 
et des dégagements d'acide bydrochloriquc. Il est possible que la 



nature ait suivi ce mode compliqué, non seulement lors de l 'é
poque tertiaire, mais aussi pour certains dépôts de sel secondaires. 
L'Anhydrite, qui y est associée en petite quantité et sous des 
formes particulières, pourrait s'expliquer par le mélange de la 
voie ignée immédiate et de celle qui n'est que secondaire. 

Cependant, il ne faut pas oublier le sel qui se forme continuel
lement à la surface de certains terrains, comme le salpêtre; or, 
cette formation est d'autant plus forte que nous approchons de la 
zone tempérée vers l 'équateur, il faut donc que la chaleur y ait 
une grande part. Dans ce cas, il serait peut-être permis de faire 
la supposition suivante : jadis la surface de la terre jouissait d'une 
température au moins tropicale, et une fois cette température 
dépassait probablement celle sous l'équateur; donc, si la chaleur 
est favorable à la formation du sel, il a dû s'en former beaucoup 
plus jadis qu'actuellement; ce sel aura pu être emporté par les 
eaux et déposé çà et là , comme cela a lieu encore dans certains 
lacs. Mais, dira-t on, le sel qui se forme existait dans le sol sous-
jacent; les déserts salins ne sont que des délaissés de la nier. Nous 
croyons cette manière de raisonner erronée, parce que sans cela 
combien de dépôts récents de la mer, combien de grès et d'argiles 
pleins de coquillages devraient être salifères, tandis qu'ils ne le 
sont pas , et que des surfaces de dépôts lacustres se couvrent quel
quefois d'incrustations de sel. L'influence des vents humides et 
salins de la mer doit-elle être pour quelque chose dans ce phéno
mène? il ne le paraît guère. 

Le soufre a., comme le gypse et le sel, une triple origine. L'action 
plutonique a déposé aussi bien du soufre dans des fentes de schistes 
cristallins (Amérique du Sud, Sicile) qu'il en sublime encore dans les 
volcans et les solfatares; mais le dernier accident est commun et le 
premier rare. La sublimation du soufre peut être immédiate ou 
résulter de vapeurs hydrosulfureuses , ce qui est le cas ordinaire. 
D'autres soufres cristallisés aussi, ou pulvérulents, doivent être 
l'analogue de nos dépôts d'eaux thermales hydrosulfureuses ; et de 
petites quantités de soufre pulvérulent dérivent seules de la dé
composition des galènes et pyrites. Si ce dernier genre de soufre est 
aisé à reconnaître, il est d'autres dépôts dont le classement géogé-
nique devient embarrassant. L'association de certains soufres avec 
de l'Anhydrite et du gypse paraîtrait être en faveur de l'idée 
d'une origine ignée, et il est possible qu'on en doive dire autant 
de l'association du soufre et du bitume, au moins dans beaucoup 
de cas. 

Si de nos jours certaines contrées, en très petit nombre, offrent 



(les émanations (le vapeurs chaudes aqueuses, et imprégnées 
d'acide borioue, il s'en dépose aussi dans quelques volcans, donc 
il n'est pas étonnant que de pareilles vapeurs aient accompagné 
la sortie de vapeurs hydrosulfureuses, et aient produit dans cer
tains gypses les Boracites. [/acide borique s'est emparé du peu de 
magnésie volatilisée, et a cristallisé isolément en sel. Mais de 
telles émanations ont eu lieu de toute ancienneté, et toujours en 
petite quantité, témoin la composition des Tourmalines et de 
l'Axinite, etc. LeDato l i te , ou Chaux boratée siliceuse, indi
que clairement tirer son origine de vapeurs chaudes aqueuses, 
siliceuses. On doit seulement s'étonner qu'au moins le sol tertiaire 
n'offre pas de borate de soude, puisqu'au Thibet ce sel se forme 
continuellement sur le fond de certains lacs; mais cela n'a pu 
avoir lieu pour les causes chimiques analogues à celles qui font 
que le carbonate de soude se dépose journellement dans c e t tains 
lieux sans exister e n couches dans les terrains tertiaires. 

Les acides phospliorique et Jluorique sont des acides assez r a i e s 

dans la nature , quoiqu'ils paraissent avoir joué un rôle impor
tant dans la décoloration de certaines roches ignées et dans le 
remaniement acido-niétallique de certaines masses, comme, par 
exemple , certains gîtes d'étain. Dans les roches anciennes, on 
trouve ces acides isolément ou combinés dans certains minéraux, 
l'acide phospliorique, par exemple, dans la Sordawalite ; l'acide 
fluorique dans la Topaze, la Chaux fluatée, le Cérinin fluaté , la 
Chondrodite, la Cryolite. Ils sont tous deux ensemble dans l'A-
patite , la Wavellite, l'Ittria phosphaté et la Magnésie phosphatée. 
L'acide phospliorique se trouve encore dans les émanations des 
volcans, témoin la sublimation du Cuivre phosphaté et l'Apatitc 
du Vésuve. D'une autre part , ces deux acides peuvent aussi con
stituer des minéraux par la décomposition de matières animales, 
parce que ces dernières e n contiennent des sels; c'est ainsi que 
tout le monde s'explique la formation du f e r phosphaté des tour
bières et des lieux marécageux, tandis que la Chaux fluatée du 
calcaire parisien et du calcaire néocomien du Salève, n e peut pas 
avoir d'autre origine. Probablement le Phosphorite commun et 
fibreux du sol tertiaire et jurassique inférieur, et celui des houil
lères de Fins , ont la même origine vu le voisinage de beaucoup 
de matières animales indiquées par de nombreux fossiles. L'Apatite 
terreuse du Marmarosh rentre probablement dans les accidents 
secondaires des filons ferrifères. Il est encore curieux de retrou
v e r aussi une variété siliceuse d'Apatite. 

Les autres acides du règne minéral n e se rencontrent que dans 



les filons et certains minéraux rares ; parmi eux , l'acide arsénieux 
s'exhale encore aujourd'hui des volcans, et il est fort possible que 
tel autre y soit encore rencontré un jour. 

En tant que nous n'avons pas affaire à des matières rema
niées, \& silice, la chaux, la magnésie, la baryte et la stronliane 
de nos roches sédimentaires, de leurs minéraux, et d'une bonne 
partie des minéraux des filons , sont des dépôts d'eaux thermales 
ou minérales; quelquefois Y alumine y est aussi en combinaison 
avec les trois premières terres, mais le plus souvent elle n'y est 
que mélangée d'une manière secondaire. Dans les produits ignés 
et les schistes cristallins, au contraire, les quatre terres susdites 
sont combinées toujours ensemble, et rarement associées au Zir-
cone, à la Glucine, à l'Ittria et à la Thorine. Les alcalis et quel
ques métaux , en particulier le fer, sont les autres parties consti
tuantes de ces matières. L'alumine, la siUceetla chaux constituent 
la masse principale des sédiments produits simplement par le l a 
vage de la surface terrestre au moyen des eaux , le fer et le man
ganèse y paraissent être les matières colorantes les plus répandues. 

Le rôle des eaux minérales et thermales dans la formation de la 
croûte du globe paraît avoir été un des plus importants, ce qui 
se conçoit par les raisons suivantes : jadis les effets de la fluidité 
ignée de l'intérieur se faisaient plus immédiatement sentir à la 
surface. La masse des infiltrations aqueuses devait être plus 
grande, ou la quantité des pluies proportionnellement plus con
sidérable, à cause du climat généralement plus chaud. La croûte 
terrestre étant sujette alors à bien plus de fendillements précédés 
de tremblements de terre effroyables , les eaux des mers , comme 
celles des lacs, des rivières et de l'intérieur, devaient s'y engouf
frer bien plus fréquemment. Le résultat devait être, suivant les 
circonstances, d'énormes bouffées de vapeurs, dont la chaleur 
favorisait la dissolution et le transport de matières diverses, ou 
bien de grandes ejaculations d'eau, en bonne partie chaude, et 
chargée autant de molécules en suspension que de composés dis
sous. On comprend fort bien que la violente éjection de pareils 
déluges aqueux devait laver, ronger et détruire le pourtour des 
trous ou fentes de sortie encore plus efficacement que nos torrents 
ne modifient leurs lits. Certains grès , certaines argiles, en partie 
salifères, et surtout certains calcaires argileux quoique stratifiés, 
pourraient bien avoir une origine pareille; mais ces coulées de 
boue ont pu être aussi remaniées par les eaux marines ou la
custres. Comme dans nos eaux minérales , le fer sous divers états , 
et l'acide carbonique ont pu contribuer, l'un aux colorations de 



ces roches en rouge, vert ou jaune, et l'autre aux décolorations 
de certains dépôts. 

Si nos eaux minérales actuelles parviennent à élever des mon
ticules de travertin et de faux albâtre; si nos geysers forment de 
puissantes couches de quarz rési/iite, enveloppant quelquefois des 
restes organiques, il n'y a pas d'impossibilité physique que des 
masses d'eau semblables plus considérables aient pu contribuer 
puissamment à la formation immédiate de nos dépôts calcaires et 
siliceux , ainsi qu'à celle de nos roches argilo ou calcaréo-sili-
ceuses : le reste des matières siliceuses est le travail des infusoires, 
tandis que celui des matières calcaires n'est que la dépouille de 
certains animaux des classes inférieures. L'état encore imparfait 
de la chimie laisse irrésolu le problème du mode suivi par 
les animaux cités pour produire surtout la silice, tels que le font 
les infusoires de nos rivages. Comme probablement des actions 
galvaniques sont en jeu , que ce soit un simple emprunt ou une 
véritable décomposition et création chimique, notre esprit borné 
a peine à se faire à quelque chose d'aussi merveilleux. 

Y a-t-il eu de véritables éruptions de chaux carbonated comme 
de quarz? La fréquence des petits liions de ces deux substances 
pourrai t , au premier abord, les faire placer sur la même ligne; 
mais, chimiquement, ils paraissent bien différents; la formation 
des petits liions de la première continue pour ainsi dire sous 
nos yeux par la voie aqueuse , tandis que le quarz n'est en gé
néral qu'un produit immédiat d'actions ignées, ou un produit 
d'eaux ou de vapeurs ayant un haut degré de chaleur. Le quarz , 
produit probablement sous une basse température et par suite 
de réactions electro-chimiques, disparaît presque, comparati
vement aux masses de quarz d'une autre origine, et il ne paraît 
constituer que quelques druses ou de très petits liions. Cette 
question est du reste encore à l'étude et non résolue entièrement. 
D'un autre côté, la chaux carbonntée forme très rarement de 
grands filons à la manière du quarz , tandis qu'au contraire ce 
dernier, sous plusieurs états divers de composition et de cristal
lisation, se présente extrêmement souvent sous cette forme dans 
tous les terrains. De plus , les filons quarzeux les plus cristallins 
existant surtout, dans les formations anciennes à mines et les 
schistes cristallins, leur formation semble intimement liée, d'un 
côté à celle des fildns métallifères, et de l'autre au remaniement 
igné des sédiments terrestres. L'état drusique, la division en sal-
bandes de certains filons de quarz, plutôt amorphe que cristallisé, 
rentre tout-à fait dans les dépôts de vapeurs chaudes siliceuses, 



d'eaux thermales ayant débouché par des fentes, comme dans les 
filons métallifères. La formation des agathes et calcédoines dans 
diverses roches porte bien les indices d'infiltration ; mais ce n'était 
pas une percolation à froid comme celle qui forme des druses de 
chaux carbonatée; des vapeurs et des eaux thermales ont produit 
ces curiosités comme cela a lieu encore en Islande. Ces effets ontpu 
avoir lieu à l'air libre comme sous des pressions exercées par des 
masses d'eau ou de roches; certaines laves anciennes d'Auvergne, 
contenant des amandes siliceuses, quoique placées fort haut , 
m'ont donné depuis longtemps cette conviction, tandis que les in
crustations siliceuses, les Hyalites des laves récentes sont trop 
connues pour m'y arrêter. 

Quant aux quarzites intercalés dans les schistes anciens, la 
grande quantité du quarz dans les premiers dépôts mécani
ques du globe , tend à faire concevoir que postérieurement à la 
consolidation des matières métalliques, alors en tout ou en 
partie sous forme de vapeurs, l'atmosphère de la terre était en
core fortement imprégnée de vapeurs hydrosiliceuses, qui ont dû 
former plus tard par le refroidissement des dépôts considérables. 
C'est du démantèlement de cette espèce d'émail de la terre que 
nons voudrions déduire la plus grande partie du quarz des schistes 
cristallins , ainsi que celui des quarzites, qui occupent çà et là des 
surfaces énormes, comme au Brésil et dans l'Indostan. Soumis 
pendant longtemps à une chaleur continue , traversés même quel
quefois de vapeurs siliceuses , ces sédiments quarzeux auraient pu 
passer petit à petit au quarzite plus ou moins parfait, et le dia
mant qui y est implanté, au Brésil comme probablement dans 
l'Inde , ne serait peut-être qu'une matière végétale volatilisée. Au 
moins la chimie ne commence qu'à peine à nous mettre sur la voie 
d'un autre mode pour désacidifier et faire cristalliser le carbone. 
D'ailleurs le graphite, qui n'est qu'un carbone rendu impur par 
le mélange de matières étrangères , n'est positivement qu'une ma
tière végétale modifiée. Dans la supposition que ces grandes 
masses de quarzite fussent des laves, on ne pourrait s'expliquer 
ni leur stratification régulière ni même les fragments de roches 
qu'elles contiennent. S'il est sorti de la terre des pâtes siliceuses 
en fusion , il nous semble plus conforme aux observations de ré 
server cette possibilité pour les cas semblables à certaines arkoses 
et certains amas silico-métallifères, où nous touchons aux limites 
mal définies des dépôts d'eaux thermales , de vapeurs aqueuses et 
de sublimations ignées véritables. 

Pour la chaux carbonatée en bancs puissants , son état cristallin 



s'explique fort naturellement dans les schistes modifiés, une fois 
qu'on admet cette théorie, et qu'on suppose le calcaire grenu ou 
semi-cristallin plutôt un dépôt d'eaux minérales qu'une lave. Il 
est vrai que la chaux existe même sous forme de carbonate dans 
plusieurs minéraux volcaniques ou des terrains schisto-cristallins; 
mais les volcans actuels sont loin de nous donner, pour la liaison 
d'origine des grandes masses calcaires avec le domaine igné, les 
mêmes preuves que pour les quarzites D'ailleurs, une circonstance 
qui nous parait décisive , c'est que si l'on devait admettre c o m m e 

laves les calcaires grenus des schistes cristallins, il faudrait placer 
dans la même catégorie certains calcaires semi-cristallins ou même 
compactes, parce qu'ils sont inséparables des premiers et se trou
vent aussi dans le même terrain ; mais de ceux ci on déduirait iné
vitablement la même conséquence pour certains calcaires au moins 
des terrains primaires (intermédiaire des auteurs), et on ne saurait 
vraiment plus où s'arrêter. L'idée de faire intervenir les eaux mi
nérales dans la production des calcaires grenus les plus anciens évite 
complètement cet embarras, car les ejaculations calcaires peuvent 
s'adapter à tous les âges. Nous croyons donc prudent de ne pas 
se laisser fasciner trop vite par quelques r a i e s filons de calcaire 
grenu, par des rapports transgressifs entre cette roche et les 
srhistes cristallins, ou par des pénétrations de ces deux genres de 
roches , environ comme entre le granite et les schistes. En effet, 
tous ces accidents sont aisés à expliquer par notre manière de voir; 
et dût-on même adopter l'idée contraire, au moins les pénétra
tions de calcaire dans les schistes ne pourraient, dans aucun cas, 
être assimilées aux apparences si étendues, si claires et si décisives 
des filons granitiques. 

Lorsqu'une masse métallique en fusion , recouverte d'une scorie 
plus ou moins chaude, est tourmentée et arrosée d'eau, il s'y 
forme des ouvertures momentanées , des fentes , et il s'en élève 
des vapeurs blanches comme des bouffées de fumée foncée; ce 
qui a lieu ainsi en petit pour un amas de fonte de fer, nous pa
raît être arrivé en grand dans l'intérieur du globe. Les moments 
où sa croûte a été le plus fendillée ont coincide naturellement avec 
l'agitation de la surface du noyau en fusion ; donc de grandes 
masses d'eau ont pu arriver au foyer igné ou s'en approcher plus 
près qu'à l 'ordinaire, et des vapeurs aqueuses et métalliques, 
ainsi que des gaz, se seront dégagés, et seront montés à la surface 
par les fentes récemment formées. C'est ainsi qu'on peut se re
présenter le remplissage premier des filons, où les eaux thermales 
et acidules, et les décompositions et recompositions électro-clii-



iniques ou galvaniques ont joué un grand rôle, actions qui se 
continuent même encore en petit. Si les pseudomorphoses mettent 
les actions chimiques hors de doute, les gangues y portent sur
tout tous les caractères des dépôts aqueux. Si elles n'offraient que 
de la chaux carbonatée, on pourrait rester dans le doute sur la 
température du dissolvant; mais l'abondance du quarz et de ses 
variétés amorphes, des sulfates et carbonates de baryte et de 
sti-ontiane, le fluate de chaux, certaines pyrites ou le fer sulfuré, 
l'aragonite coralloïde , certains hydrates, tels que celui de cuivre, 
le malachite et certains zoolithes , lèvent tous les doutes en indi
quant clairement des eaux très chaudes. Werner avait donc bien 
raison de retrouver dans les filons les traces du travail des eaux , 
et les huttoniens avaient tort de n'y voir que des cheminées plu-
toniques enduites de minerais sublimés; mais ces structures par 
salbandes et par couches concentriques , ces surfaces mamelonnées 
et poreuses en partie , à la manière des travertins, ces minéraux 
stalactiformes et ces druses étaient l'ouvrage d'un agent plus 
puissant que l'eau froide de Werner. En comprenant les zéolithes 
parmi les minéraux par dépôt aqueux thermal , nous ne voulons 
pas nier que certains zéolithes des roches ignées ont pu se former 
immédiatement par la voie ignée; il est même possible que quel
ques zéolithes aient une double origine. Nous connaissons la mé
sotype et la stilbite dans des fentes des silex de la craie , non loin 
des basaltes d'Irlande, et l'apophyllite sous la variété d'oxavé-
rite , a été trouvée dans du bois pétrifié, près d'une source chaude. 
L'alcali des zéolithes semble toujours indiquer au moins un véhi
cule chaud. Parmi les produits aqueux des filons, il est curieux 
de comparer les gîtes des variétés du quarz avec ceux qu'ils ont 
dans les roches ; si on trouve des similitudes entre les druses du 
quarz des filons et d'autres dépôts, c'est surtout dans les terrains 
schisteux anciens'qu'on revoit des gîtes siliceux ressemblant à ceux 
des filons; s'il y en a dans des dépôts comparativement récents, 
ces rapprochements ont trait bien plus aux variétés amorphes 
qu'à celles qui sont cristallisées. D'une autre par t , les filons ne 
présentent jamais les silex des terrains secondaires et tertiaires, 
quoiqu'on ne voie pas pourquoi la silice n'aurait pas pu se pelo
tonner de même, enveloppée qu'elle est souvent dans d'autres 
substances. C'est un cas analogue à nos dépôts siliceux d'eaux 
thermales, qui ne produisent pas non plus de silex. Sans nier la 
possibilité que certains filons siliceux dans les terrains anciens 
puissent contenir des traces de restes organiques, d'infusoires', de 
conferves, par exemple, nous serions tenté de croire que ceux 



où ce l'ait est patent sont plutôt récents ou ont été comblés en
tièrement assez récemment. C'est ainsi qu'on peut concevoir 
que, dans quelques cas rares et des positions particulières, des eaux 
thermales peuvent produire des agathes renfermant quelques 
restes de Confer ves, puisque nos eaux thermales déposant de la 
silice en-contiennent; mais il ne paraît guère admissible d'en at
tendre , même au fond des fentes d'où sont sorties nos grandes eja
culations d'eaux bouillantes. Toutefois une bonne partie des silex 
des terrains sédimentaires ont été prouvés être le résidu d'infu-
soiresou même d'autres zoophytes, tels que les Alcyons, les Epon
ges , etc. J\e serait-il pas permis d'étendre celte conclusion à tous 
les silex , et de concevoir ainsi parfaitement l'absence de ce genre 
particulier de quarz dans les filons métallifères? Dans tous les 
cas , si les meulières ou le réseau siliceux de certaines roches rap
pelle fort bien la distribution du quarz dans certains filons , il a 
fallu des circonstances particulières pour la production des con
crétions isolées de silex à une époque quelquefois très voisine du 
dépôt des meulières. Est-ce la présence d'un magma pâteux , ou 
celle des infusoires, ou l'attraction exercée sur la silice par cer
tains animaux en putréfaction? C'est ce que la chimie nous dira 
sans doute un jour. 

L'étude de Y association des divers minéraux des filons est une 
des meilleures écoles pour la géo;;énie et digne d'un ouvrage à 
part ; je me contenterai aujourd'hui des remarques suivantes. 
Tous les métaux des filons se retrouvent dans la formation des 
schistes cristallins, mais tous les minerais des filons n'existent pas 
disséminés dans ces derniers ; un assez grand nombre de composés 
métalliques sont donc propres aux filons, et sont des connaissances 
éloignées, pour le géologue, des terrains secondaires et tertiaires, 
En passant en revue les métaux des filons, on en trouve quelques 
uns qui n'existent pas dans la grande niasse des filons métallifères, 
savoir , dans ceux qui renferment les minerais exploités ; dans ce 
cas est, par exemple , le Cérium , appartenant à un genre de filons 
moins importants, qui contient, outre le Molybdène, le Bismuth, 
l 'Urane, etc., des minéraux renfermant de la Glucine, du Zircone, 
de l'Ittria , de la Thorine et de la Lithine. Ces filons sont souvent 
dans des roches granitoïdes ou d'origine ignée immédiate. Il est 
bien connu que beaucoup de minerais ou de composés en partie 
rares dans les filons, ne sont que de formation postérieure au 
remplissage de ces fentes ; certains fers hydratés de filons actuelle
ment encore en voie de formation en sont un exemple frappant. 

Les volcans actuels sont loin de présenter tous les métaux (les 



filons: le fer, le cuivre, l'arsenic, y sont les plus connus; mais en 
passant en revue les autres dépôts plutoniques, nous retrouvons 
une bonne partie des métaux des filous, quoiqu'il y en ait qui ne 
paraissent être sortis des entrailles de la terre qu'à des époques 
très reculées. D'ailleurs, nos observations en ce genre sont encore 
bornées, témoin le mercure, sublimation très moderne trouvée 
tout récemment dans les trachytes d'Aden (1), et l'or, contesté si 
longtemps aux dépôts semblables. Parmi les sublimations de vol
cans actuels, il y a aussi des minerais, tels que le fer sulfuré , qui se 
déposent de même dans les eaux thermales, tandis que nous avons 
dans les terrains secondaires des exemples de la formation aqueuse 
du fer sulfuré blanc, ce qui, au contraire , n'est pas le cas pour le 
fer sulfuré magnétique. Le cuivre oxidulé opposé au cuivre carbo
nate , si abondant dans certains grès et calcaires secondaires , est 
un autre exemple du mélange de minerais d'origine diverse dans 

(i) Il me loinbi: sous la main la question de la vérité ou de l'illusion 
du gîte du mercure dans le sol tertiaire de Montpellier, je trouve à ce sujet 
les ouvrages suivants : 

De Sauvages , Observations sur une mine de mercure près de Montpellier 

(Mém. AcaU. se. , Paris , J 7 6 0 . Hist. , p. il\ ) . 
Marcel de Serres , Gisement du mercure natif dans les marnes tertiaires du 

sol de Montpellier {Bull. Soc. géol., t. IV, p. 3 6 7 ) . 

Galéotli , Gite de viercure dans le sol tertiaire récent du Gigante, au 

Mexique (Bull. Ac. des sc. de Bruxelles, i 8 4 o ) . 

Burr, Gtle de mercure dans le trachyte récent d'Aden (Ausland, 1 8 ^ 2 ) . 

Il serait donc bien possible que le m e r c u r e , u n des métaux les plus 
volati ls , ait pu trouver à s'introduire par sublimation dans des terrains 
aussi supérieurs que le sol tertiaire et alluvial. D'ailleurs , le mercure des 
Alpes (près do Flussen en Bavière, à Idria) c o m m e celui de certains 
schistes crétacés altérés des environs de Zalatlina, en Transylvanie , n'est 
qu'un dépôt des terrains crétacés supérieurs, si ce n'est même de la pre
mière époque tertiaire. D o n c , dans les temps géologiques les plus reculés 
le mercure ne paraît guère s'élre subl imé, mais bien k des époques récentes, 
où on peut supposer moins de chaleur dans la croûte , en partie refroidie ; 
c'est tout le contraire pour le fer, car on peut maintenant conclure presque 
par la quantité des masses de minerai de fer d'un pays seliisto-cristallin 
que sa formation est d'autant plus ancienne qu'elle en contient : la Suède 
et le Brésil sont là pour le démontrer. En même temps ces masses énormes 
de fer sont une autre démonstration que ces parties de la croûte terrestre 
sont plus voisines du noyau métall ique du globe que d'autres ; car, d'après 
les aérolilhes e l la quantité proportionnelle des métaux, il est admis c o m m e 
très probable que le 1er forme une bonne partie du noyau terrestre. 



les filons. Néanmoins, la présence d'eaux thermales acidules ou 
de gaz acide carbonique dans ces gîtes est rendue probable par 
certains carbonates, tels que ceux de strontiane, de baryte, de 
zinc, etc. ; la calamine et le manganèse carbonaté ont surtout des 
formes bien favorables pour l'opinion de leur origine par les eaux 
chaudes acidules ; mais probablement la plupart de ces carbonates 
ont été sublimés en sulfates, et modifiés plus tard par les vapeurs 
ou les eaux acides. Plusieurs autres acides ont produit des chan
gements analogues. JN'est-il pas probable qu'au commencement 
de ces opérations , et même quelquefois assez tard pendant ces 
exhalaisons terrestres, les métaux ont pu être sublimés en oxides 
et changés en sulfures par des gaz hydrosull'urés? 

A u c u n métal n ' a pour ainsi dire l'ait irruption ,k la surface du 
globe sous la forme de lave, à l'exception du jer oxididé et oli-
giste; encore ces espèces de minerais, comme le fer oxidé, sont-
ils plus ou moins mélangés de roches étrangères, ou b i e n leurs 
bancs peuvent-ils être regardés, au moins pour le fer oligiste, 
comme de grandes cheminées remplies par sublimation. D'une 
autre par t , un certain nombre de métaux et de minerais sont 
sortis en même temps que des roches ignées, et y sont implantés. 
Dans ce cas se trouvent en particulier l'or de certains porphyres, 
le platine et le chromate de fer des serpentines, la sphène et le 
fer titane des siénites, certaines pyrites, l'étain des granites, le 
mercure des trachytes. 

Parmi les métaux qu'on ne tiouve pas disséminés ainsi, se dis
tinguent l 'argent, l'antimoine , le tellure , le bismuth , le nickel. 
Il y en a d'autres qui forment des mouches dans les roches ignées, 
et qu'on revoit dans les sédiments ordinaires et dans des positions 
telles qu'on ne peut y soupçonner des sublimations ; tout au plus 
peut-on avoir recours aux eaux thermales ou minérales. Dans 
cette catégorie sont le zinc sulfuré , la galène, le cobalt oxidé , le 
manganèse oxidé. 

Le gisement du fer spathique , sa liaison intime avec le calcaire, 
sa dissémination dans ce dernier, placent ce produit probable
ment encore parmi ceux des eaux thermales. 

Une fois qu ' on admet que les filons et certaines roches contien
nent des métaux sublimés , il est naturel de supposer que leur 
dépôt a dû être plus favorisé dans les parties supérieures que dans 
les profondeurs des fentes ou cheminées plutoniques; c'est ce qui 
nous paraît l'origine première des quantités si considérables d'or 
et de platine dans les alluvions. Les terrains ont dû éprouver des 
destructions extrêmement grandes, v u l'échelle qu 'onteueles eaux 



pluviales et fluviátiles , ainsi que les mouvements ties mers sur 
leurs bords ; donc les montagnes ont eu une plus grande éléva
tion , hauteur qui seule a dû augmenter l'effet érosif des eaux 
courantes. Ensuite n'est-il pas naturel de penser que nos chaînes 
ont dû s'abaisser simplement par suite de tassements qui se con
tinuent çà et là? La masse des alluvions est si grande , même en 
négligeant les parties qui sont submergées, qu'il faut de toute 
nécessité admettre des destructions énormes. Autrefois, on pou
vait encore y comprendre les portions solides nécessaires pour 
combler nos vallées; aujourd'hui ce n'est plus possible , au moins 
pour la plupart des grandes vallées des pays montagneux, puis
qu'il est prouvé que ce ne sont que des fentes élargies. 

Partant donc de la supposition de grandes destructions, les 
matières les plus pesantes ont dû être charriées le moins loin , ce 
qui rendrait raison des pépites d'or, de platine , etc. , jadis im
plantées dans les roches, ou remplissant des filons. Les pierres 
précieuses, .les diamants des alluvions ne sont pas non plus autre 
chose que des restes de lavage. — Si nous avions à écrire un traité 
à la Bridgewater, nous ne pourrions manquer d'observer la ma
nière providentielle dont la nature a offert les métaux à l'homme , 
puisqu'elle a arrangé les choses de telle sorte que les métaux Us 
plus précieux, les gemmes, se trouvent dans les gîtes les plus ac
cessibles; car laver des alluvions est bien plus aisé qu'aller cher
cher les minerais au moyen de mines et de galeries. Du reste , on 
pourrait faire de semblables remarques sur d'autres substances 
utiles, telles que le sel et le gypse, les argiles et les calcaires, ainsi 
que sur la concentration des houillères dans les pays froids ou 
tempérés. 

Après cette longue digression sur tant de matières composant 
notre surface terrestre, et provenant cependant de l'intérieur du 
globe par diverses voies , toutes promues par la chaleur, considé
rons quelques uns des grands phénomènes qui ont eu lieu sur la 
superficie de notre terre. L'agitation des masses fluides intérieures, 
et par contrecoup les mouvements dans leurs scories, ou la croûte, 
ont dû augmenter à certains moments la mobilité habituelle des 
eaux; il en a dû résulter des courants momentanés, comme des 
débordements ou inondations. Or, dans le principe, ces triples 
effets ont dû tous être aidés puissamment par les causes qui ten
daient à tuméfier l'ellipsoïde terrestre entre les tropiques et à 
l'aplatir au pôle; le degré de refroidissement des diverses parties a 
dû postérieurement entrer aussi en ligne de compte dans ces 
phases de configuration parcourues par notre planète. 



Comme on l'a dit souvent, les phénomènes aqueux, savoir, les 
courants, les déluges et les destructions, ainsi que les charriages, 
ont été une fois tels , et cela probablement pendant des'millions 
d'années, que ceux de la zone torride actuelle ne peuvent donner 
qu'une bien faible idée de ce qui s'est alors passé et de ce qui a 
modifié si fortement la surface terrestre par encroûtement, ex
cavation, lavage et engloutissement. 

La quantité des eaux terrestres n'est probablement plus la 
même, quoique quelques personnes persistent à le supposer; 
l'eau de cristallisation d'un si grand nombre de roches, les hy
drates de tant de minéraux en ont dû absorber une partie, en 
même temps qu'une autre portion a été décomposée dans les foyers 
itmés, et est entrée dans de nouvelles combinaisons. Quelque 
petite qu'ait pu être la portion perdue dans chacune de ces opéra
tions individuelles, réunies ensemble elles ont dû causer une 
diminution sensible dans le niveau général des eaux des mers. 

Il en est de cela comme du changement opéré dans notre at
mosphère par l'oxidation graduelle de la croûte terrestre: notre 
enveloppe aérienne a. dû perdre en quantité , en qualité comme en 
hauteur. Si l'altitude n'a pas diminué, ne serait-il pas permis de 
supposer que l'air a pu s'atténuer davantage vers l'espace plané
taire? Plusieurs géologues ont déjà donné leurs raisons pour croire 
à une atmosphère jadis bien plus chargée d'acide carbonique. On 
arrive donc ainsi, par l'observation de ce qui a dû se passer sur 
notre terre , à concevoir la possibilité que d'autres astres aient 
pu absorber presque toute leur atmosphère, de manière qu'une 
portion dût-elle même leur rester, il devienne très difficile de 
s'en assurer à raison de leurs distances. Si notre atmosphère n'a
vait que la moitié de sa hauteur, quel changement notable arri
verait-il sur la molécule planétaire que nous habitons ? Du reste, 
nous touchons là à une question non entièrement résolue, savoir 
si les planètes ne possèdent pas en elles-mêmes les moyens de ré
parer d'une manière ou d'une autre les pertes de l'un ou l'autre 
gaz composant leur atmosphère, ou d'y équilibrer toujours les 
proportions respectives de ces derniers. 

Lorsque la terre possédait une température plus élevée que 
celle actuelle des tropiques, les vapeurs de la mer et des lacs 
devaient être infiniment plus considérables; les glaces polaires, 
les glaciers et les neiges des montagnes ne pouvaient guère exis
ter, donc les pluies et les rivières devaient avoir des caractères 
et des effets bien différents. Si les eaux s'infiltrant dans la terre 
étaient alors en plus grande masse qu'actuellement, elles devaient 



en ressortir en ejaculations d'eaux minérales bien plus grandes 
qu'aujourd'hui, en même temps que , vu la plus grande quantité 
d'acide carbonique de l'air, l'eau pluviale devait en absorber da
vantage, et devenir ainsi chimiquement plus érosive. Nous arri
vons donc aussi, par cette voie du raisonnement, à la conclusion 
déjà énoncée, que la terre n'est pas, il est vrai, dans un état d'i
nertie complet; mais que pour le moment et jusqu'à un événe
ment imprévu , les causes modifiant la superficie de son intérieur 
fluide comme sa surface sont beaucoup moins fortes que jadis. 
Elles paraissent bien être restées toujours les mêmes , mais elles 
ont diminué en activité graduellement, dès le principe de l'oxida
tion et du refroidissement de la croûte terrestre ; donc leurs effets 
actuels sont bien inoins sensibles qu'autrefois. 

En examinant, d'après ces principes, la grande question du 
changement dans le niveau des mers ou des rivages exhaussés, nous 
arrivons à des explications en opposition aux idées du jour, à celles 
de personnes dont le nom restera gravé sur la table des constantes 
géologiques. Entre une opinion et une idée fondamentale, la faux 
du temps sait bien vite couper le nœud. 

On avait observé depuis longtemps sur les bords de la Médi
terranée des dépôts de coquillages d'espèces identiques à celles qui 
peuplent encore les rivages de ce berceau de notre Europe. ; donc 
on en avait cru pouvoir conclure que cette mer a baissé. Supposée 
située à un niveau supérieur à l'Océan , on avait lié cet événement 
à l'ouverture des Colonnes d'Hercule , à une débâcle des mers de 
l'Europe orientale et de l'Asie, à la séparation de la Méditerranée 
d'avec la mer Rouge, etc. Dans les mers du Nord et sur la Bal
tique , des dépouilles organiques analogues gisent à sec sur des ri
vages délaissés par les eaux, et ont fait croire, non point à un 
abaissement de la mer, mais à un soulèvement lent de la Scandi
navie. Néanmoins ce n'est que très récemment qu'on s'est aven
turé à proposer une semblable explication pour des dépôts du 
même genre sur les rivages de l'Ecosse , de l'Angleterre et de la 
France , tandis que , jadis, on préférait avoir recours à de grandes 
destructions et à des mers à divers niveaux. Enfin , dans ces der
niers temps, on s'est aperçu pourtant de ce manque de logique , 
qui.soulève d'un côté les continents, abaisse la mer de l'autre , et 
partant on a cru ne devoir plus admettre que des soulèvements 
locaux ; de telle sorte qu'on ne cesse d'enregistrer dans les annales 
des sciences, à côté des faits, quelque chose que nous avouons 
regarder en âme et conscience comme une erreur. 
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.Depuis longues années , nous avions un secret antagonisme 
contre celte manière île voir ; mais , intimidé par le mérite de 
nos adversaires, et manquant de données, nous nous sommes 
tu. Aujourd'hui, cependant, la multiplicité des observations per
met de démontrer que , faute de saisir l'ensemble et l'enchahie-
ment des faits, on paraît avoir erré. 

Le phénomène des anciens rivages délaissés n'est point un acci
dent local ni une particularité de certains attérages , de certaines 
mers , mais c'est un phénomène général du globe entier, dépen
dant tout simplement d'un abaissement graduel des mers par les 
causes déjà énuinérées , et surtout par suite du refroidissement 
et de la contraction de la terre. Si quelqu'un a déjà avancé' cette 
proposition, comme il est de fait, jusqu'ici les [neuves matérielles, 
les démonstrations géologiques incontestables avaient manqué; 
au moins ne croyons-nous pas qu'on eût entrevu que cette dimi
nution de volume dans la partie solide du globe est en rapport 
intime avec la distribution et la forme des continents, ainsi qu'a
vec d'autres grandes propriétés de notre sphéroïde. 

En effet, d'après nos connaissances actuelles, nous savons que 
les délaissés récents des mers ne sont pas restreints au pourtour de 
la Méditerranée et de la Baltique , ni aux côtes des mers du Nord, 
ou aux attérages européens et africains ( cap Blanco ; de l'Atlan
tique . car ils existent également sur les rivages américains, de
puis les mers glaciales de l'Islande , du Spitzberg et du Groen
land jusque sur les bords de l'Amérique tout-à-fait méridionale, 
au Canada , aux États-Unis et aux Antilles, comme dans la Co
lombie et au Brésil. Ils ne manquent pas non plus sur les deux 
côtés de l'océan Pacifique : témoin les fails de ce genre observés 
dans la presqu'île de Malacca . à la Chine , à Bornéo, à la Nouvelle-
Guinée, à la Nouvelle-Hollande , dans la Polynésie, la Californie, 
au Pérou et au Cltili. On les a signalés même dans les îles des mers 
australes , aux îles Shetland , et il y en a dans la mer des Indes, 
aussi bien dans l'Indostan proprement dit qu'au Cap, à Mada
gascar et dans la mer Rouge. Bref, on peut avancer qu'aucune 
partie côtière considérable n'a été relevée sans qu'on ait signaléde 
ces intéressantes médailles de l'abaissement des mers actuelles. 
événement qui , d'après les fossiles, est contemporain des créations 
vivantes, ainsi que de l'existence de l 'homme, mais postérieur à 
l'extinction des mammouths et autres grands animaux fossiles. 

Vouloir expliquer un phénomène si universel par des soulève
ments locaux ou de certains pavs, c'est ce nous semble vouloir 
courir après le merveilleux , ou au moins le très compliqué, et ne-



giiger l'explication la plus simple et la plus conforme à la nature 
des clioses. 

D'abord , dans la presque totalité des localités décrites, on ne 
cite aucun exemple des dislocations et renversements de couches 
qui auraient dû accompagner pour le moins certains soulèvements 
de ce genre. Quelques unes en offrent-elles? il y aurait encore à 
discuter les événements locaux d'affaissements, de destructions 
marines ou de dislocations fort anciennes qui peuvent avoir p ro 
duit ces apparences. Au contraire, généralement les rivages dé
laissés occupent encore la place qu'us avaient lorsqu'ils étaient 
submergés; en outre , la plupart offrent, à côté des lits de coquil
lages ou des rochers perforés , ainsi que couverts de tests marins , 
des terrasses en étage ou bien des rochers caverneux, c'est-à dire, 
corrodés à différentes hauteurs, ensemble qui constitue seul l 'a
baissement graduel et évident des eaux. D'ailleurs , plusieurs au
teurs très anciens avaient été tellement frappés de cette structure 
des rivages qu'ils ne les avaient trouvés comparables qu'aux val
lées en étage de nos continents. 

Déplus , notre hypothèse explique très Lien pourquoi certains 
pays semblent plutôt que d'autres sujets à des exhaussements 
graduels, ou, en d'autres termes, pourquoi de semblables chan
gements sont sensibles sur certains points de nos mers, et non pas 
sur d'autres rivages. En effet, si on posait la question suivante : 
une riviere baissant, où ce changement de niveau serait-il le plus 
facile à suivre, vers l'embouchure des eaux dans la mer, ou bien 
sur ses grandes îles, ou dansles anses de ses bords?Tout le inonde 
trouverait qu'il y a bien plus de facilité à examiner l'abaissement 
des eaux sur les falaises des iles et sur les rives ; or , où l'idée des 
prétendus soulèvements des rivages a-t-elle pris son origine , si ce 
n'est sur des îles et dans les golfes , véritables appendices de l'At
lantique ? Mais justement dans ces points extrêmes du domaine de 
cet océan , l'abaissement général des eaux a dû être le plus tôt et 
le plus distinctement visible. De là sont nés les faits particuliers de 
la Méditerranée et de la Baltique. D'une autre part., la profondeur 
des grands océans ne peut changer que. <;à et là au moyen ties ma
tières de charriage et des restes organiques , ainsi que par l'effet 
des volcans, tandis que les golfes , et même les mers intérieures 
tendent à diminuer en profondeur et en étendue par les alluvions 
fluviátiles ajoutées aux dépouilles des animaux. 

Nous pouvons donc conclure : I o que la mer du Nord , comme 
celle du golfe du Mexique, n'ont point été des mers particulières 
séparées de l'Atlantique, au moins depuis l'époque alluviale an-



tienne ; "2° que la nier Méditerranée a dû suivre, à la même époque, 
rabaissement de ee même océan , et se séparer de la mer Rouge , 
avec laquelle elle était liée encore à l'époque tertiaire ; 3° qu'à cet 
espace de temps correspond aussi la séparation de la Baltique et 
de la mer Noire ainsi que celle de la Méditerranée d'avec la grande 
mer Russo-Asiatique, dont les mers Caspienne et d'Aral, et 
leur pourtour déprimé sont des restes; 4° q u e , dans les mêmes 
temps, a disparu le bras de mer qui joignait dans l'Aniéi ique sep
tentrionale l'Atlantique à la mer Glaciale par la chaîne des grands 
lacs, sur la région silurienne et carbonifère; 5° que ces abaissements 
avaient été précédés de ceux qui avaient mis à sec la plus grande 
partie des bassins tertiaires pour n'y laisser que des lacs d'eau 
douce. Si , auparavant, un isthme liait l'Afrique à l'Espagne, si 
un bras de mer séparait la France (le l'Espagne , si la mer cou
vrait une grande partie ele l'Italie et y formait nombre de golfes 
et de lagunes ; aux Indes, les vallées du Gange et de l'Indus n'é
taient qu'un détroit séparant les montagnes de l'Himalaya de l'In-
dostan central, la mer remontait au loin en Arabie , en Assyi ie , 
en Perse et jusqu'au Taurus; une grande partie de la Sibérie 
arctique, de la basse Chine, comme du Sahara en Afrique, 
était sous les eaux, tandis qu'en Amérique, les Alléghanys for
maient une île longue au milieu des mers , s'étendant de la zone 
arctique au golfe du Mexique, et par-dessus ses rivages bas; d'une 
autre part , la mer des llanos de l 'Orénoque, du bassin de l'A
mazone, du Paraguay et des Pampas , divisait l'Amérique méri
dionale en trois grandes îles, savoir : les Andes, le Brésil et les 
Guianes. 

En changeant ainsi l'échiquier des explications pour les anciens 
rivages , nous nous plaisons à reconnaître que tous les renseigne
ments sur le soulèvement de la Scandinavie n'en restent pas moins 
précieux pour connaître la quantité de la dépression séculaire de 
l'Océan, ou de l'affaissement séculaire que subit encore la surface 
du globe, par suite du refroidissement; on en pourra déduire un 
jour par approximation la quantité totale du retrait, et par con
séquent de la chaleur perdue par le globe. Cependant, pour les 
continents composés comme l'est la Scandinavie, c'est-à-dire pour 
des pays de roches placées probablement le plus près possible des 
parties intérieures encore en fusion, il ne faut pas oublier la consi
dération que tout affaissement de la croûte terrestre doit produite 
un certain degré de refoulement des matières fluides; or , ce mou
vement devra se faire sentir à l'extérieur , dans les pavs de schistes 
cristallins préférablement à tous les autres. Ainsi , on entrevoit la 



possibilité d'exhaussements et de redressements ; ce qui a pu 
avoir lieu en Scandinavie , où , dans ce cas , deux causes se réuni
raient pour expliquer que les changements de niveau de la mer y 
deviennent si sensibles. Mais, dans tous les cas, ceci serait un 
exemple particulier qu'on ne devrait pas généraliser, tandis que 
notre explication donnerait l'énigme d'un phénomène général. 
L'avenir nous éclairera sur ce point lorsque nous aurons des ob
servations analogues sur des contrées constituées environ comme 
la Scandinavie, par exemple, le Brésil, le Groenland , l 'In-
doslan, etc. 

La distribution et la jornia des continents, loin d'être fortuites , 
nous semblent indiquer clairement que le retrait du globe a dû 
commencer surtout vers le pôle antarctique ; les affaissements y 
auraient été les plus considérables, tandis qu'il n'y en aurait eu 
que peu au pôle opposé, ce qui serait résulté de la constitution 
particulière du globe. Ne pourrait-on pas même supposer que les 
masses incandescentes de ce dernier n'aient pas eu la même tem
pérature an pôle antarctique qu'au pôle arctique, où se seraient 
peut-être faites les dernières condensations des vapeurs primi
tives ? Quoi qu'il en soit, de cette dépression antarctique sont par
ties plus tard les crevasses dirigées du S. au N., et formant une 
étoile autour du pôle austral. Deux crevasses de retrait ont été 
surtout énormes , et ont produit petit à petit les cavités de l'Atlan
tique et de l'océan Pacifique; plus tard , les mouvements des 
océans ont achevé la configuration des terres qui bordent ces 
oceans, et dont les rivages escarpés sont en bonne partie le résultat 
du crevassement de retrait , comme du refoulement qui en a dû 
être la suite. L'opposition éntreles mers antarctiques et arctiques 
a frappé plus d'un géologue; l'océan Austral, ouvert partout 5 

ayant à peine quelques îles, ne vienten contact qu'avec quelques 
pointes des continents, ayant chacune près de son extrémité des 
portions détachées sous forme d'îles. Les mers du pôle N , au 
contraire , sont environnées de terres bien plus en ligne droite 
qu'en pointes, et renferment une foule d'îles , de manière qu'on 
peut dire que c'est la plus grande mer intérieure du globe. Ainsi, 
malgré la petite épaisseur de la croûte terrestre, il doit y avoir 
une différence de pesanteur spécifique entre la pellicule solide et 
aqueuse qui forme la calotte de l'hémisphère austral et celle de 
l'hémisphère boréal , et surtout entre celle des régions antarctiques 
et celle de la zone arctique. Cette différence est probablement 
contrebalancée par des distributions particulières des matières in
térieures du globe. Doit-on même rattacher à celle différence 



l'existence de plus de bouches vo'eaniques dans la /.one méridio-
nale que dans celle qui avoisine le pole nord ? 

On doit ajouter à ces trails caractéristiques île notre planète la 
ressemblance des formes generalas de tous les continents, et même 
celle des cavités des mers arec celle des terras. Ainsi, en supposant 
de nouveau, d'un côté , la mer sur le désert de Sahara et les vastes 
plaines de la Russie méridionale et de l'Asie occidentale, c'est-
à-dire sur les plus grandes dépressions continentales , ainsi que 
cette mer réunie à la Méditerranée; puis, de l 'autre, la presqu'île 
de Malacca unie à la .Nouvelle-Hollande, les terres du globe for
meraient trois touts très voisins de la forme des deux Amériques, 
avec leurs îles du nord , leur golfe et isthme du milieu, leur pres
qu'île californienne, et leurs îles à l'extrémité australe. 

Or, cette supposition a dû être une fois une réalité, comme 
l'attestent et l'état géologique et le niveau bas des pays orientaux 
de l'Europe , tandis que la Méditerranée ne paraît avoir gagné su 
profondeur actuelle que par ties affaissements successifs, dépres
sions dont on peut encore soupçonner les centres dans le petit 
nombre de points les plus profonds de cette mer. Le Sahara et la 
mer Méditerranée formaient une lois le pendant du golfe du 
Mexique , comme l'Atlas du pays de Maroc celui du Guatemala , 
et l'Espagne celui du Mexique , deux pays assez semblables, tandis 
que 1rs autres chaînes des Etats barbaresques représentent la /.une 
maintenant démantelée des glandes Antilles. 

De plus, M. Kohi nous paraît avoir bien montré que les formes 
de nos terres comme de nos mers peuvent se réduire au ceicle , a 
l'ovale , au quadrilatère, au parallélogramme, et au triangle; 
tel serait le résultat en dernière analyse. En même temps, il a 
comparé les formes des mers à celles des continents : ainsi il oppose 
le golfe du Bengale à la presqu'île de l'Indostan, la mer Noire à 
la Nouvelle-Hollande, la mer Caspienne à la Grande-Bretagne, 
la mer Adriatique à Madagascar , le golfe Arabique à Sumatra , la 
mer d'Azof à la Sicile, les lacs du nord de l'Amérique à l'île île 
Célebes, le lac Baikal à Java, l'Atlantique à l'Amérique , la mer 
Pacifique à l'Asie, etc. ( Voyez les Communications et les migra
tions des hommes dépendant de la configuration du sol , Der Fer-
kelir, etc. Dresde , 1841, in-8°. ) 

En entrant plus avant dans les détails de configuration , on est 
surpris de trouver bien d'autres ressemblances. Ainsi , autant les 
terres de l'hémisphère boréal sont déchiquetées sur leurs contours, 
aussi peu est-ce le cas pour celles de l'hémisphère opposé ; on di
rait qu'il n'v a eu là que des crevasses et des affaissements éuoi nies • 



tandis que dans le Nord , ces retraits n'ont eu lieu qu'en petit. Nous 
savons bien que les groupes d'îles éntrela presqu'île de Malacca et 
la Nouvelle-Hollande y font en apparence exception; mais, exa
minés de plus près , on trouve qu'étant en grande partie volcani
ques, ils n'ont point l'ancienneté de tant d'îles de l'hémisphère 
boréal. Dans la recherche des graneles formes, nous ne devons 
pas nous laisser dérouter par ce qui n'est que secondaire , que 
postérieur; dans ce sens, nous pourrons dire que ces îles sont le 
pendant des îles récentes des Antilles, c'est-à-dire des petites An
tilles. 

Si nous examinons l'intérieur des terres, nous retrouvons cer
tains rapports généraux entre la disposition des chaînes de nos 
trois grands continents anciens , par exemple entre la chaîne lon
gitudinale des Amériques et celle de l'Asie orientale , ainsi que 
de la Nouvelle-Hollande, ou entre cette première chaîne et celle 
de l'Europe et de l'Afrique occidentale. La différence la plus capi
tale paraît êlre que les chaînes de l'ancien monde affectent bien 
plus souvent des directions transversales aux continents que celles 
du Nouveau-Monde , ce qui pourrait rendre raison , jusqu'à un 
certain point , du morcellement ties chaînes longitudinales de 
l'ancien monde opposé à la conservation des chaînes dirigées dans 
ce sens en Amérique. Un fait curieux pour l'ossature américaine 
est que ses parties les plus morcelées sont celles où on observe 
seuls des volcans en ligne , dirigés de l'E. à l 'O., tandis que , dans 
le reste de ce continent, tous les alignements semblables sont du 
N. au S. Or , ce dernier genre de lignes ignées paraît aussi très 
fréquent dans l'ancien monde. 

Du reste , il est facile de retrouver en Afrique et. dans l'indostan 
un jac simile des montagnes de la Guiane et du Brésil; mais le 
travail igné auquel ont été soumises les roches de ces dernières n'a 
été accompagné que très anciennement d'éruptions, tandis que , 
dans ces autres continents, les matières plutoniques se sont fait 
jour en masse, même dans des temps comparativement récents. 
L'Amérique septentrionale nous offre quelque chose de semblable 
relativement à l 'Europe, car cette dernière a été percée d'érup
tions de toute espèce, tandis que l'autre vaste continent serait 
dépourvu de roches ignées modernes sans les roches pyroxéniques 
des parages du Groenland , etc., etc. 

Si la distribution des mers et des terres nous paraît liée à la na
ture intérieure du globe et être originelle, sans se montrer trop dé
figurée par les traits additionnels et postérieurs, nous arrivons alors 
généralement à des rapports de ressemblance même pour l'inté-



rieur des continents , ce qui pouvait déjà se déduire de la proposi
tion que les formes des continents dépendent de celles des chaînes ; 
o r , si les premières se ressemblent, il en doit être aussi de même 
des secondes. Mais M. Nccker a cherché à démontrer de plus la 
liaison entre les directions des chaînes cl les lignes d'égale inten
sité magnétique , tandis que d'autres physiciens ont été frappés de 
la coïncidence des lignes isothermes et isodvnamiqnes. 

Eu effet, la dépendance des phénomènes magnétiques, relati
vement à la chaleur , est bien connue ; mais l'étude du magnétisme 
terrestre, et surtout la ma relie de ses variations et leurs causes 
ne sont pas encore assez avancées pour pouvoir conduire an but 
final probable, savoir : de montrer que si le magnétisme provient 
d'un état intérieur particulier dans le globe, cet état est en intime 
coïncidence avec celui de la fluidité ignée de cet intérieur, et par 
conséquent les changements produits par cette dernière propriété 
sur la surface de notre planète sont aussi peu étrangers à ce que 
nous appelonsle magnétisme terrestre qu'ils le sont à l'origine ignée 
primitive de cet astre. 

La distribution particulière des mers ut des terres, unie à la cha
leur primitive du globe et à celle qu'il reçoit du soleil,est la source 
de la geographic géologique de sa. surface. Nous avons montré déjà 
ailleurs (Bulletin de la Soc. géol., t. I I I , p. 80 , et Guide du géo
logue voyageur, t. I I , p. 354-369) que le globe est réellement di
visé en zones comme en bassins géologiques. Le Nord offre la plus 
grande étendue de schistes cristallins comme de dépôts primaires 
(intermédiaires des auteurs point du tout de sédiments secon
daires et tertiaires ; dans les zones tempérées , la série des terrains 
paraît être seule complète, sans que certaines formations y prédo
minent au préjudice d'autres, tandis qu'entre les tropiques, la 
surface est occupée surtout par les schistes cristallins et le sol ter
tiaire préférablement aux roches primaires et secondaires Les ro
ches ignées et les volcans sont de toutes les zones. 

Si nous ne pouvons pas encore entrevoir toutes les causes de 
cette géographie géologique, nous pouvons cependant présenter 
les observations suivantes, faute de mieux. Le crevassement ou le 
retrait étoile de la croûte terrestre, ayant marché du S. au N. , ce 
dernier côté a pu offrir les premières terres émergées, vu que les 
mers ont dû gagner du N. au S. les nouvelles dépressions; en même 
temps les pointes australes des continents ont pu aussi émergerpar 
le refoulement, suite des affaissements, tandis que les terres des 
zones tropicales ont pu rester encore longtemps immergées en 
grande partie Comme il y avait peu d'îles originairement dans la 



zone torride , ou qu"elle jouissait d'une température trop élevée, 
il n'y a pu se former que très peu de dépôts primaires, et surtout 
de terrains houillers , tandis que toutes les circonstances étant dif
férentes dans la région arctique, et même dans les zones tempé
rées, ces grandes formations y sont pour ainsi dire concentrées. 
Le terrain houiller est un dépôt de petits golfes et de détroits , et 
non pas de grandes plages; il indique donc des îles rapprochées, 
et de pareilles localités. Si nous sommes loin d'exclure les 
affaissements dans l'origine des houillères , leurs alternats sont 
trop fréquents, et leurs accidents trop particuliers pour pouvoir 
s'expliquer par des submersions et emersions marines. Les lits de 
houille sont probablement des produits de causes diverses : des 
bois et des végétaux charriés par les rivières , des débâcles de lacs 
ou d'autre genre ont pu former certains dépôts houillers analogues 
à des lignites tertiaires formés évidemment de cette manière ; mais 
dans la généralité des terrains anthraxifères proprement dits , 
leurs lits de combustibles ne pourraient-ils pas être en quelque 
rapport avec des inondations analogues à celles du temps des pluies 
entre les tropiques? En supposant des eaux débordant de temps à 
autre, et surtout dans certaines saisons, on concevrait la destruc
tion d'une végétation dans certaines localités , la conversion de ces 
matières végétales en lits de houille , le mélange des parties car-
bonatées et même de feuilles délicates avec les sédiments, et la 
conservation de certains grands arbres ou plantes dans leur posi
tion droite, ou même avec leurs racines, dans les lits de houille. 
Les inondations de nos rivières ne nous présentent pas autre chose, 
et les bords du Missouri et du Mississipi sont dits offrir dans leurs 
énormes alluvions l'image de cette double voie employée par la 
nature pour conserver, au profit de l'humanité future, au moins 
une partie des produits de la végétation. Naturellement il a puse 
former des houillères sur le bord de la mer; ces matières ont pu 
être même déposées sous l'eau salée ou être submergées par affais
sement ou inondation marine : ainsi se seront formés les alternats 
de roches charbonneuses et de couches à fossiles marins, tandis 
que les autres houillères n'offrent que des restes d'êtres des eaux 
douces. Enfin , des végétaux analogues à ceux des tropiques ont 
pu vivre dans la région arctique à cause de la température élevée 
de ces plages, lors du dépôt carbonifère; et pendant leslongues té
nèbres de cette partie du globe, des aurores boréales presque con
tinuelles y ont peut-être suppléé la lumière du soleil. D'ailleurs , 
l'aplatissement du pôle n'étant pas encore à son maximum actuel. 
il devait y avoir plus de lueur crépusculaire ; et s'il était prouvé 



que les phénomènes magnétiques du globe sont liés ou coincident 
avec sa chaleur originelle, plus celle-ci était considérable et em
brassait encore une si grande partie de la surface, plus ces effets 
magnétiques ont dû être considérables. Mais l'électricité et le 
magnétisme ne sont qu'un même principe sous différentes modifi-
tions ; donc, quelle que soit l'origine des aurores boréales , il suflit 
que leur liaison avec une de ces modifications soit reconnue pour 
amener à la conclusion que ces magnifiques an s lumineux ont dû 
être une fois , non pas seulement bien plus fréquents , niais encore 
plus grands et plus éclatants. Lorsqu'on aura étudié à fond les 
propriétés delà lumière électrique, probablement on arrivera à 
v reconnaître une presque identité avec le calorique rayonnant 
et la lumière solaire , ce qui achèvera de démontrer (pie la vé
gétation a pu une fois prospérer aussi bien à la lueur électrique 
qu'au soleil. 

Dans la zone tropicale, la température a dû rester le plus 
longtemps la plus élevée; donc tons les phénomènes ignés, 
aqueux, électriques, y ont dû conserver aussi ie plus longtemps 
leur intensité. Ainsi, on peut concevoir jusqu'à un certain point 
pourquoi les dépôts secondaires y sont en petite quantité ou n'y 
existent pas , soit qu'ils n'aient pu s'y former, soit qu'à peine accu
mulés ils aient été détruits. D'une autre part , la grandeur même 
des phénomènes a dû contribuer à la formation de très grandes 
vallées, de vastes bassins, tant submergés qu'émergés. Or, na
turellement, ces derniers ont reçu postérieurement les alluvions, 
les ejaculations et sédiments tertiaires, qui ont pris ainsi une 
étendue plus considérable que celle qu'ils ont dans les zones tem
pérées. 

Cependant un des phénomènes les plus curieux de notre planète, 
la dispersion des blocs erratiques , paraît étranger à la zone équa-
toriale, au moins autant que s'étendent nos renseignements. 11 
n'existe que dans les deux zones tempérées et surtout dans le N. de 
la zone tempérée boréale. Doit-on y joindre les vastes dépôts des 
alluvions anciennes? cela devient un phénomène général. En sé-
pare-t-on les blocs erratiques? ils n'apparaissent plus que comme 
un accident local : d'un côté autour des Alpes suisses et savoi-
siennes et au Chili, et de l 'autre dans la grande dépression de 
l'Europe centrale et boréale, ainsi que dans l'Amérique septen
trionale. On a écrit beaucoup sur les blocs sans épuiser la matière 
et surtout sans arriver à des conclusions claires, autant sur leurs 
rapports avec les alluvions que sur leur origine.^ 

Leur séparation d'avec les matières alluviales anciennes est si 



peu établie , qu'au contraire dans le N. les Aesars ou collines de 
débris en sont regardés comme les appendices indispensables. Si 
on devait généraliser cette réunion et croire surtout que la dis
position desblocs erratiques est due à une seule cause, on pourrait 
tomber dans de graves erreurs. D'une autre part , la distribution 
géographique desblocs est encore incomplète : ainsi, par exemple, 
est-il vrai ou non que des roches Scandinaves existent en blocs 
dans les alluvions d'Angleterre , ou a-t-on pris des roches d'Ecosse 
pour des fragments norvégiens? 

Lorsqu'on médite sur ce qui a été dit sur les glaciers dans ces 
derniers temps , qu'on a vu en personne eux et leurs moraines, 
et qu'on placeen face les explications offertes pour les blocs erra
tiques des Alpes , on ne peut s'empêcher de reconnaître que la 
théorie du charriage des blocs par les glaciers est celle qui est la plu? 
voisine des faits et la moins surchargée d'hypothèses. Néanmoins, 
la possibilité de la formation de si grands glaciers en exige une 
que nous serions assez tentés de rechercher dans l'idée primitive 
de M. de Charpentier, savoir, la hauteur ancienne des Alpes. 
Quand nous voyons sur le globe des chaînes plus de deux fois plus 
élevées, et que nous avons lieu de présumer que d'énormesaffais-
sements ont accompagné le soulèvement des Alpes, nous ne voyons 
pas pourquoi nous ne pourrions pas soupçonner que les Alpes oc
cidentales et leur pourtour ont eu une altitude bien plus considé
rable et se sont postérieurement affaissées petit à petit. Au moins 
cette hypothèse nous semble moins difficile à concevoir qu'une 
période de grand froid succédant à une chaleur tropicale ; car il y 
a encore des montagnes qui s'affaissent. Un tel soulèvement n'a 
pu avoir lieu sans laisser des vides, c'est-à-dire des causes de 
tassement, et les débris énormes des Alpes seraient expliqués par 
ce phénomène, accompagné tout naturellement de destruction. 
La Suisse ayant eu une fois un climat de glaciers par sa hauteur 
absolue, l'établissement des glaciers et la formation des moraines 
jusqu'au Jura s'ensuivent tout naturellement sans que les contrées 
à l'entour de cette grosse bosse de la terre aient été obligées de 
changer de climats. D'une autre par t , avec de si hautes Alpes , de 
tels mouvements et de telles pentes , on comprendrait le transport 
aqueux des débris de ces montagnes bien au-delà des limites de 
la Savoie et de la Suisse : nous voudrions ainsi expliquer la fausse 
liaison qu'il y a entre la dispersion des blocs et le dépôt lointain 
des matières alluviales à très petits blocs, semblables cependant 
aux véritables blocs erratiques, et nous voudrions y ajouter en
core les effets des fontes brusques de grandes masses de glaciers , 



à mesure que le tassement eles Alpes s'opérait plutôt par soubre
sauts cpie graduellement. Nous différons tlonc essentiellement des 
personnes qui veulent trouver des traces de glaciers dans toutes 
les montagnes , mais nous ne pouvons méconnaître qu'en Savoie 
et en Suisse il y a outre les blocs erratiques des restes de moraines 
évidentes qui démontrent combien la grandeur des glaciers a di
minué. Cette proposition n'en resterait pas moins vraie quoi
qu'on put prouver que les blocs erratiques ont été dispersés par 
d'autres causes que les glaciers ou n'ont pas roulé sur leurs 
pentes. 

Dans le Noiil, soit en Europe, soit en Amèritpie, il est possible 
qu'il y ait près des hautes montagnes aussi des blocs erratiques et 
des moraines provenant d'anciens glaciers, et que des tassements 
y aient aussi diminué l'altitude de certaines chaînes; mais, eu 
général, le transport des blocs y prend une telle étendue que la 
théorie des glaciers nous paraît hors d'état d'en rendre compte, 
tandis qu'au contraire des déversements de mer ou des courants 
marins, charriant pendant longtemps des glaçons provenant des 
glaces du Nord, semblent plus en proportion avec de si grands 
phénomènes. En effet, quels glaciers faudrait-il supposer pour la 
dispersion des blocs qui s'étendent dans la plaine ele l'Eu rope cen
trale depuis le nord de la Russie jusqu'en Belgique, ou pour celle 
des blocs qu'on trouve depuis la Coppermine River jusque sur 
r i ludson en Amérique? Autant vaudrait proposer tout de suite 
qu'une calotte de glaciers a couvert tout le nord du globe, conti
nents comme mers. II n'est peut-être pas superflu de remarquer 
que , supposant un charriage marin de blocs venant des mersgla-
ciales, ces courants auraient pris, soiten Europe,soit eu Amérique, 
leur cours par un grand détroit entre des chaînes de schistes 
cristallins, et que le fond de ce canal était composé surtout de 
roches primaires en Amérique, et de dépôts semblables associés 
à des dépôts secondaires et tertiaires en Europe. De grands lacs 
caractérisent encore dans les deux continents la zone primaire 
(intermédiaire des auteurs) parcourue par les blocs. En Europe, 
nous demanderions s'il ne serait pas probable que ces courants 
marins eussent démantelé une partie des glaciers ou des moraines 
Scandinaves, et aidé ainsi à la dispersion immédiate des blocs ou 
au moyen de glaçons. 

Un déversement marin , tel que nous le supposons avec tant de 
géologues , doit bien moins étonner dans une mer fermée comme 
la mer Glaciale que si on voulait supposer, au contraire, qu'une 
partie de l'Atlantique est passée dans les mers arctiques; on conçoit 



même que , vu le niveau bas du continent traversé par les eaux , 
si une cause forte, un retrait de la voûte terrestre plus violent 
qu'à l'ordinaire , avait changé notablement 1 équilibre de l'Océan 
Atlantique ou des océans, une partie des eaux arctiques ont bien 
pu dans leur agitation brusque prendre la route la plus courte 
pour rétablir l'équilibre conformément aux lois de la rotation et 
de l'attraction, ainsi que de l'hydrostatique. 

Sans attacher d'importance à nos explications et ayant voulu 
seulement en donner de probables, nous croyons que l'étude, soit 
des glaciers, soit des alluvions , ne tardera pas à amener une cer
titude sur les causes de la dispersion des blocs, en même temps 
qu'on arrivera à des observations tout-à-fait incompatibles avec 
la température basse générale nécessaire pour la théorie des glaces 
universelles. 

La disparition des grands animaux éteints et le gisement parti
culier de leurs restes ont été avancés en faveur de ce refroidisse
ment violent, au moins de l'hémisphère boréal; mais comme ces 
ossements se trouvent aussi dans l'hémisphère austral, il faudrait 
donc supposer une calotte générale de glace autour du globe pro
duit par une période inouïe d'un froid universel. Or, comme au
cune cause plausible ne peut être donnée pour la supposition d'un 
état pareil, il en résulte que les restes des grands animaux ne sont 
ni pour ni contre la théorie glaciale. Si on ne trouvait ces osse
ments que dans le N. et non loin des mers glaciales, on pourrait 
être tenté d'y voir un corollaire des mouvements des mers , du 
déversement double des mers arctiques vers l'Atlantique ; car un 
tel événement n'aurait pas eu lieu sans produire des déluges en 
Sibérie. D'énormes vagues y seraient remontées, auraient balayé la 
surface, noyé et charrié au loin les animaux. Mais ces débris de 
quadrupèdes se trouvant partout et même sur de très hautes 
plates-formes, nous ne voyous pas d'autre hypothèse plausible 
que celle maintes fois proposée , savoir, qu'ils sont morts par suite 
du degré cle refroidissement que le globe avait atteint alors, et 
qui n'était pourtant pas tel que celui exigé pour la théorie gla
ciale. 

Néanmoins, il faut avouer franchement que nous ne voyons 
pas les raisons pourquoi cette même cause aurait tué les éléphants 
au Brésil, dans l'Indostan , dans la Nouvelle-Hollande , et tant 
d'autres animaux , dont quelques uns au moins paraissent avoir 
dû supporter assez bien le froid. Dans ces pays chauds, la tempé
rature était encore torride, ce qui amènerait à l'idée que les ani
maux éteints n'ont pu vivre que dans une chaleur ultra-tropicale, 
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chose fort probable pour des êtres si voisins de ceux qui existent 
maintenant. 

S'il fallait donc supposer sur toute la terre un froid général et 
assez vif pour tuer beaucoup d'animaux ou même tous les ani
maux, sans couvrir pour cela le globe tie glace, nous promenant 
dans le champ des hypothèses , nous aimerions mieux demander 
s'il ne serait pas possible que ce froid lut tie source étrangère à la 
t e r r e , au lieu d'avoir sa cause dans l'intérieur du globe, ce qui est 
si peu probable : ainsi, si le soleil s'était couvert d'un nombre suf
fisant de taches pour envoyer moins de chaleur à la terre , cette 
dernière se serait refroidie plus vite qu'à l'ordinaire dans un temps 
donné. Les phénomènes météorologiques auraient été modifiés con
sidérablement, et auraient pu contribuera augmenter le froid à la 
surface. Quand on a vu les effets sur la terre d'une éclipse solaire 
totale, on nepent s'empêcher de penser dans quel degré de froid la 
surface et le sol terrestre sciaient dans peu d'années, et dans quel 
état de marasme et tie mort tomberait par contre-coup la vie 
végétative et animale si l'on admettait l'existence prolongée de très 
grandes taches solaires. Un tel événement astronomique pourrait 
donc expliquer aussi bien la dispersion des restes d'animaux éteiuts 
que la formation de glaciers, bien [dus étendus que ceux d'au
jourd'hui. Mais pour étayer une semblable hypothèse, nous n'a
vons réellement que l'observation des astronomes relativement à 
l'extinction et la réapparition de la lumière de certains astres bien 
éloignés de la terre. Dans la suite des siècles, on en saura peut-
être davantage, et mon hypothèse (1) pourra être alors plus qu'un 
rêve. 

( i ) ÎNotnnicr toutes les personnes auxquelles appartiennent la plupart 
des idées théoriques groupées dans ce Méinoirr! serait au-dessus de nos 
forces , et peut-être l'auteur, M. A. Boue , dont l'érudition scientifique 
et bibl iographique est si peu c o m m u n e , serait-il le seul en état th.- le 
fa ire ; cependant sa mémoire se trouve eu délaul . La se ule l i 3 p o l l i è s e 

qu il paraisse dunner ici c o m m e loul-d fait nouvelle et c o m m e sienne, celle 
d'un refroidissement tic la l e n e par -uite d'un n o m i n e sullisant de ta
ches solaires , a été émise depuis plusieurs années par Henoir et Le
blanc, et ensuite abandonnée p a r l e premier. Elle a plusieurs lois donné 
l i eu , au sein de la S o c i é t é , aux publications de laquelle M. A. Boue 
prend u n intérêt si actif , à des controverses auxquelles nous avons nous-
même pris part. Voir les séances des 2 décembre i 8 3 g , i -¡ février i8/|0 , 

i l janvier et 2 2 novembre 18/11. Bulletin de la Soc. gêolog. , t. X I , p. 64 

et 1/19 ; t. XII , p. i g 5 - 2 0 2 ; et t. XIII , p. 44 , 5 2 et 5 3 . 

( Noie du Secrétaire. ) 



Nous nous arrêtons ici en nous recommandant à l'indulgence 
de nos confrères. Tous les jours on n'est pas disposé de même. 
Aujourd'hui notre esprit, au lieu d'enregistrer les faits, planailau-
dessus d'eux et tâchait dans sa faiblesse de les concevoir dans leur 
ensemble. Quoique véritable somnambule, nous avons cru devoir 
raconter ce que nous nous sommes imaginé apercevoir, puisque 
les romans intéressent aussi quelquefois : heureux si nous n'avons 
pas trop abusé de la patience de notre auditoire ! 

Séance du 1 e r mai 1 8 4 3 . 

P R É S I D E N C E D E M. A L C . D ' O R B I G N Y . 

M. Angelot, secré ta i re , donne lecture du procès-verbal 
de la dernière séance dont la rédaction est adoptée . 

Le Président remplace au fauteuil M. d 'Archiac , vice-
président , qui avait ouvert la séance. 

Le Prési t lentproclame membres de la Société: 

MM. 

D ' A V O U T ( L é o n ) , capitaine du génie, à Moulins ( Allier ), 
présenté par MM. Moreau d'Avallon et Alc. d 'Orbigny; 

H O L D S W O R T H (Joseph) , esq. , Leicestershire (Angleterre) , 
présenté par MM. de Verneuil et d 'Archiac. 

D O N S F A I T S A L A S O C I É T É . 

La Société reçoit : 

De la part de M. Agassiz, son Rapport sur les poissons fos
siles, présenté ci l'Association britannique pour l'avancement 
des sciences en 1842 ( t i ré de la Bibliothèque universelle de 
Genève , n" de février 1843), in-8°, 19 pages. 

De la part de M. Ch. d'Orbigny, la 34 e livraison du t. III 
du Dictionnaire universel d'histoire naturelle dont il dirige 
la publication. 

De la par t de M. Alphonse F a v r e , ses Considérations géo
logiques sur le mont Salève et sur les terrains des environs de 
Genève, in-4°, 1 I 3 pages , une pl . et une carte coloriée ; Ge
nève, 1843. 



De la part de M. Joseph Holdswortli , son Report, etc. 
(Rapport sur la s tructure géologique et les productions mi
nérales d 'une propr ié té située dans le comté de F l in t ) in-8°, 
14 pages; Liverpool , 1841. 

La Société reçoit en outre les publications suivantes: 
Obiezioni, etc. (Objections de M. Porro à la note du 

docteur Scortegagna sur les Nummul i t es ) , in- i° . 5 pages; 
Vicence , ¡843 . 

La Société reçoit en outre les publications suivantes : 
Comptes-rendus des séances de VAcadémie des sciences pour 

l 'année 1813, 1 " semestre ( t. X V Í , n"" 1G et 17). 
L'Institut, n 0 5 486 , 4 87. 
L'Écho du Monde savant, n " 2 9 — 3 2 . 
The Athenœum, n"' 80S, 809. 
The Mining Journal, n o s 400, 4 0 1 . 
Enfin la Société reçoit de M. Agassiz le Panorama de la 

mer de glace du Lauteraar et du Finsteraar. 
o 

Sur la demande de M. Mauduyt et la proposit ion du Con
seil, la Société décide que sa réunion extraordinaire pour 
cette année aura lieu à Poitiers le 10 septembre. 

Sur la demande de M. l 'abbé Chamousset et la proposition 
du Conseil, et dans le but d 'obtenir d'ici là l 'agrément du 
gouvernement piémontais , la Société manifeste dès à présent 
le désir de tenir à Chambéry sa réunion extraordinaire 
de 1844. 

M. E. Chevalier fait la communication suivante : 
Dans la note que j'ai lue à la Société à la dernière séance, 

j 'ai essayé de prouver , non pas que la côte du Chili n'avait 
pas été soulevée d'une manière notable lors des tremble
ments de terre r écen t s , mais bien que les raisons sur les
quelles on s'est étayé pour arriver à cette conclusion n'a
vaient pas toute la valeur qu 'on leur a a t t r ibuée. Aujour
d'hui je crois utile de faire connaître à la Société un fait qui 
me semble établir d 'une manière péremptoire que les effets 
de ces t remblements de ter re ont été fort exagérés. 

P lus ieurs auteurs des plus estimés ont dit. que l'île de San 
Lorenzo, de la baie du Callao de Lima, a été séparée du con-



tinent américain lors du tremblement de terre de 1746. 
Cette assertion est reproduite dans la plupart des ouvrages 
qui traitent du Pérou , et n'a pas jusqu'à présent été con
testée. 

En examinant les lieux , je fus surpris de ne t rouver aucune 
analogie de forme ni de composition entre l'île montueuse 
de San Lorenzo , qui appartient à un terrain de transition , et 
la plaine basse du Callao, formée de couches alluviales, et 
dès lors je pensais qu'il pouvait bien y avoir er reur et que 
peut-être la rup tu re dont on parlait n'avait eu pour effet que 
de séparer les deux îles San Lorenzo et Bodegón , qui sont 
beaucoup plus voisines et qui, dans un temps plus ou moins 
éloigné, ont nécessairement fait part ie du même tout . A mon 
re tour en F r a n c e , je voulus m'assurer si mon opinion était 
fondée, et je trouvai au dépôt des cartes et plans de la ma
rine un plan manuscri t de la baie du Callao, levé par M. de 
Fronda en 1711, où les lieux sont représentés identique
men t comme ils sont aujourd 'hui : non seulement l'île San 
Lorenzo est séparée du continent par un chenal assez large, 
mais encore elle est placée de la même manière qu'à présent 
relativement à l'île Bodegón , dont les sommets sont le p r o 
longement des siens et dont la composition géologique est la 
même. 

Si donc on veut persister à croire que la séparation de 
l'île et du cont inent est un fait appar tenant à la période géo
logique actuel le , au moins faut-il en reculer la date jusques 
avant les premières années du x v m e siècle. 

Les auteurs qui ont conclu de leurs observations que la 
côte de l 'Amérique méridionale avait été soulevée d 'une 
manière notable dans les t remblements de terre postérieurs 
à J746 ne se sont pas , à ma connaissance, expliqués d'une 
manière précise sur le point de savoir quelle a été la limite 
nord des effets de ce soulèvement. Quelques uns affirment un 
fait qui tendrait à établir que ces effets ne se sont pas fait 
sentir à Lima; mais ils n'en tirent pas celte conclusion im
portante. Ce fait, c'est que les ruines du vieux Callao, détrui t 
par le flot qui s'avança dans les terres en I 746 , sont aujour
d'hui submergées. Cela peut s'expliquer par un effet de tas-
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sement des couclies meubles de la plaine du Callao , mais eu 
même temps cela exclut toute idée de soulèvement postérieur 
à 1 7 4 6 . 

Dans la courte discussion qui s'est élevée dans la Société à 
la suite de la lecture que j 'ai faite, M. Michelin m'a fait l'hon
neur de me demander s'il n'existait pas à Payta des dépôts 
coquilliers, et si ces dépôts n'étaient pas analogues à ceux 
des environs de Valparaiso. J e tiens à rappeler ici ma ré
ponse , parce que j 'y ai ment ionné un fait que je crois utile à 
connaître. J'ai répondu à M Michelin qu'il existait en effet 
à Payta un terrain coquillier qui reposait sur les tranches 
d 'un système phylladien bien développé; que ce terrain, 
formé de couches a l ternantes de calcaire grossier cellnleux, 
de marnes et de grès , renfermait un grand nombre de 
coquilles fossiles dont les tests sont tantôt détrui ts entiè
rement , de manière que l'on ne re t rouve plus que les 
moules , tantôt minéralisés en gypse. Les nombreux échan
tillons de ce terrain rapportés par l 'expédition commandée 
par M. le capitaine Duperrey, et ceux que j 'ai recueillis pen
dant le voyage de In Bonite, ont été déposés au Muséum, et 
considérés par M. le professeur Cordier comme apparte
nant aux étages supérieurs de la période palœothérienne. 

A Payta , la côte est bordée par une falaise , haute de 10a 
20 m è t r e s , qui ne laisse entre elle et la mer qu 'un espace 
étroit à peine élevé de 1 à 2 mètres au-dessus du niveau de la 
han te mer. La vil le, une des plus anciennes du Pé rou , con
struite vers 1550, est bâtie sur cette plage , et s'est successi
vement augmentée au dépens de la falaise, que les hommes 
ont creusée et reculée à mesure que les besoins d'agrandis
sement se faisaient sentir . Admett re un soulèvement de 
2 mèt res en ce point depuis le milieu du xvi° siècle, ce serait 
supposer que la ville a été construi te au-dessous du niveau 
des eaux. 

M. Alc . d 'Orbigny dit que le t remblement de terre du 
Callao ne lui a paru avoir modifié en rien le sol du Chili, lia 
observé seulement que des amas considérables de galets ont 
été t ranspor tés sur les marais du Rimac. Dans ces marais, 
qui s'étendaient avant le t remblement de terre de 1822 au sud 



du chemin qui mène à L ima , il n'y a plus aujourd'hui que 
des coquilles d'eau douce passant à l'état fossile; il n'y a 
plus une seule coquille vivante au sud du chemin. 

M. Chevalier dit avoir également reconnu ce t ransport de 
galets sur les marais d u R i m a c . 

Le Secrétaire donne ensuite lecture de la note su ivante , 
adressée de Louvain à la Société, par M r . H. Nyst : 

Depuis la publication de mes recherches su r les coquilles fossiles 
de la province d'Anvers, qui ont paru en 1835 , et dont j 'ai eu 
l'honneur d'adresser un exemplaire à la Société, les fossiles des 
argiles de Boom, dont jefis connaître quelques espèces, furent l'ob
jet de nouvelles fouilles intéressantes faites par divers amateurs; 
l'un d'eux même, M. deKoninck, actuellement professeur à 
l'université de Liège, jugeaà propos de les décrire dans un travail 
spécial qu'il intitule : Description des coquilles fossiles des argiles 
de Boom, Básele, Schellc, etc. (1), dans lequel il en fit connaître 
quelques unes de nouvelles. 

Parmi ces diverses espèces, plusieurs n'ont encore été que très 
imparfaitement décrites ou figurées. Nous avons donc cru que ce 
serait rendre un service de plus à la science que de donner ici, de 
l'une d'elles, la description plus détaillée, ainsi qu'un dessin nou
veau , qui ont été faits d'après un superbe individu qui nous a été 
communiqué par M. le professeur Dumont de Liège, déjà si avan
tageusement connu par ses travaux scientifiques. 

Cassidaria Nystii, Kichx, M. S. S. Nostr. (2}. 
C. testa ovali, ventricosâ, striis transversalibus numernsissimis 

ornatá, cingláis sexcarinatis, tuberculosis ; apertura subovatâ; labro 
incrassato vix den ta to; cauda brevi. 

Cassidaria ? Nystii. N y s t , Recherches sur les coquilles 

fossilesdelaprovincectAnvers,p. 3 2 , 

n" 3 9 , pl. V, fig. 5 g ( m é d i o c r e } . 

D ü K o u i n c k , Description des co

quilles fossiles de l'argile de Básele, 

/loom, Schelle, e t c . , p . 1 1 , n" 8. 

Potiez el M i c h . , Galerie des mol

lusques de Douai, 1.1, p . 4°4, n° 4-

( 1 ) Mémoire inséré dans le tome XI des Mémoires de l'Académie royale 
des sciences et belles-lettres de Bruxelles. 

(2) M. Nyst a adressé à la Société avec cette note une planche gradée 
de ce fossile. 



LISTE DES ESPÈCES. 

1 . Nautilus zic-zac , Sowcrby. 

2. Troclius agglutinam , l .amk. 

3. Trochus. 

*4- Tornalella simulata, Brainier. 

" 5 . N ática gluncinoides , S o w e r b y , 

— Acliatensis , Recluz ( sec de 
Koninck) . j 

6. Voluta Lamberlii ? Sowerby. 

*7- Cancellaria evulsa , Sowerby. 

8. Cassidaria Nyslii, Kickx. 

OIISEnVATIONS. 

Très rare, 
l'eu c o m m u n e . 
Celle seconde e s p è c e , mention

née par M. de Koninck, n'a pas Olí 
retrouvée depuis. 

Peu c o m m u é e . 
Cette espèce paraît caractériser 

notre Loiulon-Clay, et n'est pas 
nouvel le , c o m m e l'a cru M. Recluí. 

M. de Koniock cite celte espèce 
des argiles de B o o m , etc. ; nous 
pensons qu'il y a erreur. 

Localités : Boom et Básele; dans le Limbourg à Kleyne-Span-
soen, Lethen et Yliermael. 

Cette belle coquille est de forme globuleuse , un peu ovale; sa 
spire, formée de 6 à 7 tours , faiblement aplatis supérieurement, 
est pointue. Les 5 à 6 premiers tours sont garnis dans leur partie 
médiane d'une rangée de tubercules assez saillants, bien espacés; 
le dernier en porte ñ à 6 autres semblables, lesquelles diminuent 
sensiblement de grosseur à mesure qu'elles se rapprochent de la 
partie inférieure de la coquille : ces rangées de tubercules sont 
à égale distance. Toute la coquille est couverte de stries trans-
verses , fines, qui se continuent même sur les tubercules. Le der
nier tour est si grand qu'il constitue à lui seul presque tonte la 
coquille; il se prolonge à la base en un canal court et recourbé en 
arrière : l'ouverture est ovale, semi-lunaire; la coluinelle est un 
peu excavée vers le tiers inférieur de la longueur, et garnie d'une 
large callosité lisse qui s'étend et se relève sur le canal; souvent 
l'on aperçoit vers l'intérieur du bord gauche des rides ou plis 
réguliers; le bord droit ou opposé est réfléchi et forme un bour
relet assez épais; à l'intérieur, il est garni de tubercules pinson 
inoins apparents. 

L'individu que nous décrivons a 52 millimètres de longueur 
sur 40 de largeur. 

A la suite de cette notice , nous pensons pouvoir joindre la liste 
des espèces des argiles dont nous venons de parler, qui ont été 
recueillies et mentionnées, et donner en outre les résultats des 
observations qu'elles nous ont suggérées. 



LISTE UBS ESPÈCES. 

* 9. Murex Ueshayesii, Ducliaslel et 

Njst . 
l u . Murex Pauwetsii, de Koninck. 

1 1 . Murex cunicutosus, Duchaste! 

el ¡Vjsl. 
* 1 2 . Triton flrandricum, de Koninck. 

— argulus? Sowerby. 
l 3 . Fusus Noé, f.atnk. 

1 4 . Fusus scalaroides, Laink. 

i 5 . Fusus elongatus, 110b. 

— porrectus, Nyst (non firau-
dec). 

* 1 6 . Fusus Deshayesii, de Koninck. 

' 1 7 . Fusus multisulcatus , nob. 

— lineatus, de Koninck. 

18. Fusus erraticus , de Koninck. 

îg , Pleurotoma comma, de Koninck 

(non Sowerby). 
* 20. Pleurotoma crenata , nob. 

— colon , Nyst et de K. ( n o n 
Sowerby). 

* a i . Pleurotoma Morreni, de K o 

ninck. 
2 2 . Pleurotoma rostrata, Brander 

(non Sowerby). 
— exorta, Nys l e tdeKouiuck . 

a3. Pleurotoma regularis, Vanbe-

nedeu. 
" 24- PleurotomaSelysii, de Koninck. 

2 5 . Pleurotomarostrata, de Koninck 
(non Brander). 

ousmivA'i Kir .» . 

Très rare. 

Très rare. 
Nous pensons que cel le espèce est 

le Triton argutus , Sowerby. 

C'est par erreur que M. de Koninck 
ment ionne cel le espèce des argiles 
de Básele ; la coquil le qu'il possé
dait provient certainement d'une lo
calité de France. 

Cette e s p è c e , ment ionnée par 
M. de Koninck , nous paraît aussi 
devoir être supprimée. 

Celte espèce n'étant pas le Murex 
porrectus de Brander, nous propo-
soas de la nommer F. elongatus. 

La dénominat ion de Fusus linea

tus donnée par M. de Koninck ayant 
déjà été employee par MM. Quoy et 
Gaymard , nous proposons celle de 
multisulcatus. 

Hare. 
Cette espèce est le jeune âge de la 

suivante. 
Commune. 

Nous rendons à cette espèce le 
nom de Pl. rostrata de Brander 
avec lequel il ne faut pas confondre 
celui de Sowerby (commune) . 

Est un iudividu adulte de la pré
cédente. 

Ce Pleurotome est le Pl. rostrata 
Sowerby, mais non celui de Bran
der, et n'est que l'âge adulte du Pl. 
Selysii, dénominat ion que nouspro-
posons de maintenir. 



LISTE DES ESPÈCES. 

2 6 . Pleurotoma acuminata , d e K o 

niuck (non Sowerby) . 
2 7 . Pleurotoma acuminata , Sower -

— multicostata, de Kuniuck 
(non Desl i . ) . 

2 8 . Pleurotoma Koninckii, nob. 

— tœvigata, de K. 

2 9 . Pleurotoma Wuterkeynii, nob. 

— striatula, de Kon. 

' 3o . Rostellaria Sowerbyi, 3. Sower-

l'y-
— margerini, deKon inek . 

*5i . Dentalium Kickxii , îs'yst. 

— acuticosta, de Kon. ( non 

Desh . ). 
3 2 . Ostrea aviculœforma, nob. 

Avicuta? paradoxa , Nyst. 

3 3 . Peden Hceninghausii, Defr. 

34 . Pectén RycÁholtsii, n o b . 

* 35 . Arca decussata , Nyst. 

— multistriata, deKoniuck . 
56. Nucula Archiaciana, nob . 

— peclinata , Nyst et de Kon. 
( n o n Sow. ) . 

8 7 . : Nucula Duchastelii, Nyst. 

* 3 8 . Nucula Deshayesiana, D u c h . 

et Nyst. 
' 3g . V enericardia Kickxii, nob . 

— deltoidea, Nyst ( S o w . ?). 
— orbicularis, de Kon. ( n o n 

S o w . ) . 
* 4 o . Axinus angulatus, S o w . 

41 • Axinus lienedenii, de Koninck. 

OliSEHVÀTIONS. 

Est le jeune âge du PL Selysii. 

Nous rapportons le Pl. multicos
tata de M. deKoniuck au P i . acumi

nata Sowerby. 

Nous dédions cette espèce à 
M, de Koninck, q u i n e s'est pas aper
çu qu'il y avait déjà un Pl. lœvigata 
de Sowerby. 

Nous dédions celte espèce à M. le 
professeur W a t c r k e y n , plusieurs 
Pleurotoma striatula ayant déjà été 
introduits par les auteurs dans la 
nomenclature. 

M. J Sowerby ayant proposé an
térieurement à M. de Koninck de 
dédier cette espèce à l'auteur du 
Minerai concliology, nous nous trou
vons forcé d'adopter cette dénomi
nation de préférence. 

Cette espèce nous paraît nouvelle. 

liare ; n'ayant pu d'abord exami
ner la charnière , nous 1 avions rap
portée avec doute au genre Aviculc. 

liare 

Rare. 

Rare. 
C o m m u n e . 

Cette espèce e s t , d'après nos ob
servations , intermédiaire entre la 
V. deltoidea et la V. globosaj Sow. 

( c o m m u n e ) . 

Celte espèce doit être réunie à la 
précédente . 



LISTE DES ESPÈCES. 

Axinus depressus , de Koninck. 

4 3 . Luana, deKoninck . 
44- Venus , de Koninck. 

* 4 5 . Astartea Kickxii, Nyst. 

4 6 . Corbata pisum, Sowerby. 

4 7 . Erjcina strialula, nob, 

48. Lulraria oblata?? Sowerby. 

4g- Buccinum Koninckiana , nob. 

5 o . Voluta semiplicaia, nob. 

OBSERVATIONS. 

Celte espèce doit être supprimée 
de l'aveu m ê m e de l'auteur. 

N'a pu être déterminée . 
N'a pu être déterminée. 
Commune. 
Cette espèce n'avait pas encore 

été ment ionnée dans ces terrains. 
Rare ; nous le tenons de l'obli

geance de M. de Koniuck. 
N'ayant encore recueilli que des 

individus très défectueux de cette 
espèce , nous ne l'avons déterminée 
qu'avec incertitude. 

Très rare ; nous la tenons de 
l'obligeance de M. d e K o n i n c k . 

Très rare ; nous devons la c o m 
munication de cette espèce à l'obli
geance de M. D e w a c l , zélé amateur. 

Observations.— Les espèces que nous désignons comme étant 
nouvelles seront incessamment décrites et figurées dans un m é 
moire que nous nous proposons de publier sur les coquilles fos
siles des terrains tertiaires de Belgique, iequel comprendra la 
description de 525 espèces, appartenant aux dépôts parisiens, 
du London-Clay et du Crag. Déjà tout l'ensemble du travail est 
terminé, ainsi que les planches, lesquelles représenteront les 
espèces nouvelles ou peu connues. 

Résumant les résultats que nous avons obtenus , des espèces 
que nous avons pu étudier, nous trouvons que sur 50 espèces men
tionnées par M. de Koninck et moi , 

25 sont nouvelles, dont 4 douteuses et peut-être identi
ques avec des espèces duLondou-Clay de l'Angleterre; 

12 sont identiques avec des espèces du London-Clay de 
l'Angleterre, une seule paraît être douteuse; 

3 n'ont pu être déterminées ; 
1 la Volata Lainherti, appartenant au dépôt du Crag, 

devra, pensons-nous, être supprimée; 
9 doivent être supprimées. 

Total: 50 espèces. 

En terminant cette notice, je m'empresse devous informer que 
je tiens à la disposition de la Société les espèces que j'ai indiquées 



par un astérisque, si toutefois elles peuvent lui être agréables. 
Je nie propose aussi de lui offrir une suite de nos fossiles du Crag 
des environs d'Anvers , accompagnée de la liste des espèces que j'y 
ai observées depuis l'année 1835. 

L'offre faite par M. Nyst est acceplée, et l 'archiviste est 
chargé de lui faire connaître cette acceptation et de lui trans
met t re les remerciements tie la Société. 

Le secrétaire donne lecture de la note suivante , adressée 
d'Alais à la Soc ié té , par M. le baron d 'Hombres-Fi rmas : 

Description d'une Moule géante fossile. 

Le sommet de ce fossile est mousse et usé; il n'offre aucune 
trace de charnière ; mais dans l'endroit où elle devait être , le test 
est mince et n'aurait pu être taillé en dents linéaires parallèles 
comme dans les Peines, La forme générale de la coquille, les stries 
transverses qui inarquent son accroissement, et l'entre-bàillcment 
des deux valves vers le sommet, pour le passage du bissus qui 
la fixait aux rochers sous-marins, semblent devoir la classer avec 
les moules. Les plus grandes coquilles vivantes de cette famille si 
nombreuse sont, d'après la nouvelle édition de Lamarck, les es
pèces suivantes : 

Mrtilus apcilus, de 190 millimètres. 
My t. ungida tus , de 170 
My t. chorus , de 142 

Les moules fossiles des divers cabinets que nous avons visités 
sont bien loin d'atteindre la taille de la dernière, tandis que celle 
dont il s'agit ici la dépasse de beaucoup. Elle a 216 millimètres 
de longueur, 110 millimètres de largeur, et sa hauteur au milieu 
est de 81 millimètres. L'épaisseur de son test, que les cassures 
permettent de mesurer, est de 2 millimètres près du sommet et 
de 6 vers le boid opposé. Nous pioposons de lui donner le nom 
spécifique de géante en la caractérisant ainsi qu'il suit : 

Mytilus gigas, nobis. Testa trígona, crassa , lœvitcr, transverse 
sulcata , inferna rolundato-ovata, margine antico recto. 

M. Miergue, docteur-médecin d'Anduze, découvrit ce mytuiite 
à Sebene , à dix kii. au sud de celte ville , il y a dix ans , dans nu 
terrain crétacé supérieur qui renferme beaucoup d'autres co
quilles, et dont les principales, qui peuvent le caractériser, sont 



les exogyres et les spatangues. Le Myt'dux gigas est unique jusqu'à 
présent. 

M. Michelin fait observer que cette note , sans un dessin 
ou l'envoi du fossile l u i - m ê m e , lui paraît sans in té rê t ; il lui 
semble même extrêmement dou teux , d'après la description 
de M. d 'Hombres-Fi rmas , que ce soit là u n Mytilus. 

M. Raulin donne lecture de la lettre suivante, qui lui a été 
adressée de Nice par M. A. Naudot : 

Depuis quelques mois que j 'habite Nice , j 'ai parcouru les Alpes 
maritimes. En visitant les principales grottes qu i , par leur étendue 
et les belles stalactites dont elles sont ornées, excitent l'admiration 
des étrangers , je leur ai trouvé une grande analogie avec les ca
vernes à ossements réparties sur plusieurs points du globe. Creu
sées comme elles dans le calcaire jurassique , des concrétions sta-
lagmitiformes couvrent le sol formé d'une terre rouge argileuse. 
Rapprochant ces observations du voisinage des brèches osseuses 
de Nice, d'Antibes, etc., qui semblent dues à la même cata
strophe, je ne mis pas en doute l'existence d'ossements fossiles 
dans les nombreuses grottes des environs de Nice. Après un court 
travail, ma prévision fut pleinement justifiée: le 2 avril 1842, 
je trouvai à la belle grotte de Faucon une dent incisive d 'ours , un 
fragment de première côte d'un petit ruminant , probablement 
de chevreuil, la portion inférieure d'un humérus de renard. Un 
mois avant, j'avais trouvé à la grotte a u Lazaret, parmi un grand 
nombre de fragments osseux indéterminables ou trop défectueux 
pour être reproduits utilement, un scaphoïde, et en outre 
l'extrémité supérieure d'un tibia, probablement de cerf, plusieurs 
vertèbres de grands mammifères et le crâne d'un très petit qua
drupède appartenant à la famille des Rongeurs par la forme gé
nérale de la tête et par les dents molaires qui y sont encore atta
chées ; les incisives ont été fracturées en dégageant cette tête mi
croscopique de sa gangue. J'ai essayé de la dessiner de grandeur 
naturelle; elle porte 10 millimètres dans son plus grand diamètre 
et un peu plus de 3 millimètres de haut en bas. On distingue la 
forme ovale de l'orbite et les fosses nasales , dont la paroi externe 
est brisée. Elles présentent une disposition anatomique très ex
traordinaire queje ne peux mieux comparer qu'aux alvéoles d'une 
ruche à miel (1). A la grotte de Château-Neuf, j 'ai trouvé une dent 

( i ) M . Laurillard, auquel est due la détermination de tous les osseincnl> 



molaire d'ours, la première tuberculaire inférieure dioite , une 
première phalange d'ours, enveloppées dans une Ierre argileuse 
vivement colorée par l'oxide de fer et mélangée de cailloux et de 
fragments de roches détachés de la caverne. La consistance de la 
gangue dans laquelle les os sont engagés est très variable; à 
Falicon, elle est très solide et forme une espèce de poudingue 
calcaire à fond brun", tandis qu'à Château-Neuf et au Lazaret elle 
est extrêmement molle. 

Les cavernes de Nice, au nombre de dix à douze, promettent 
une très riche moisson au naturaliste qui voudra les explorer; plu
sieurs salles s'enfoncent dans les entrailles de la montagne et 
n'ont point encore été visitées; elles communiquent entre elles 
par des canaux verticaux fort étroits. 

Heureux d'avoir signalé un fait du plus grand intérêt pour l'his
toire de la terre , je laisse à de plus habiles que moi à constater et à 
classer ces habitants d'un ancien monde, ensevelis dans ces espèces 
de catacombes , travail auquel mes occupations ne me permettent 
pas de me livrer. 

Le Secrétaire annonce que M. Matheron vient de lui faire 
parvenir la première par t ie des procès-verbaux de la réunion 
extraordinaire que la Société a tenue à Aix, en septembre 
dernier , et lui fait espérer l'envoi prochain du res te . 

MM. Angelot , de Pinteville, llaulin et de Wegmarm se 
succèdent pour donner lecture de ces procès-verbaux, dont 
le contenu donne lieu à quelques observations de la part de 
M. Alcide d 'Orbigny. 

M. Leblanc mon t re à la Société la carte murale géognos-
tique de l 'Al lemagne, par Wcclter , avec une explication, 
publiée en 1842 à Esl ingen, carte qui lui a été envoyée par 
les libraires Brockhaus et Avenarius. 

11 fait observer que ce travail, tout en n 'étant qu 'une repro-

précédenls à l'aide d'un l)on dessin envoyé par M. N a u d o t , pense que 
celte prétendue tête de rongeur est une mâchoire inférieure d'une très 
petite espèce de Campagnol , dont le condyle articulaire et l'apophyse 
coronoïde ont été brisés. La lame externe de l 'os , enlevée en deux en
droits , laisse voir antérieurement les alvéoles des dents que M.Naudol 
a prises pour les fosses nasales , et postérieurement un trou qui a été re
gardé c o m m e l'orbite. Cette m â c h o i r e , par sa petitesse, indique une 
espèce particulière si elle est d'un individu adulte. 



ducrion à plus grande échelle de celui de Dechen , est remar
quable par sa destination aux écoles, en ce qu'il mont re 
par là l 'état d 'avancement de la science en Allemagne. 

Il fait remarquer encore que cette carie est coloriée au 
moyen de poncis découpés , analogues à ceux qui ont servi 
pour colorier les coupes géologiques des environs de P a r i s , 
publiées en 1840 à Paris pour le service du gén ie , chez A n -
driveau. 11 a été rendu compte à cette époque dans le Bul
letin des détails du procédé. Peut -ê t re est-ce cette idée que 
les Allemands ont suivie , ou peut-être encore la nécessité 
de diminuer le prix du coloriage des cartes les a-t-elle con
duits au même résultat . 

Séance du 15 mai 1842 . 

P K É S I D E N C E D E M . A L C . D ' O E B I G N Y . 

M. Angelot , secrétaire, donne lecture du procès-verbal 
de la dernière séance, dont la rédaction est adoptée . 

Le Président proclame membre de la Société : 
M.Lecaisne Lemaire , propriétaire à Saint-Quentin (Aisne), 

présenté par MM. Alcide d 'Orbigny et Angelot. 

D O N S F A I T S A L A S O C I E T E . 

La Société reçoit : 
De la part de M. Aie. d'Orbigny, les n o s 6 1 — 64 de sa Pa

léontologie française, terrains crétacés, et le 2 e des terrains 
jurassiques du même ouvrage. 

De la part de M. G. Balsamo Crivelli, son Extrait d'un Mé
moire sur le Métamorphisme, e t c . , avec des réflexions sur 
l'existence pré tendue du terrain houiller en Lombardie , en 
I ta l ie , 8 p . ; Milan, 1842. 

De la par t de M. l 'abbé Dupuy, son Essai sur les mollusques 
terrestres etfluviátiles, e tc . , du département du Gers , 140 p . , 
I p l . ; Par i s , 1843. 

De la part de M. P . Jacque inónt , Voyage dans l'Inde pen
dant les années 1828 à 1832, de V. Jacqueniont ,46 c et 4 7 e livr. 



De la part Je M. Rotlerik lmpey March i son, son Address de
livered, etc. (Discours prononcé à la réunion anniversaire de 
la Société géologique de Londres) , 118 p. ; Londres , 1843. 

La Société reçoit en out re les publications suivantes: 

Comptes-rendus des séances de l'Académie des sciences pour 
/'année 1843, 1 e r semestre , t. X V I , n" 18. 

Annales des mines, e t c . , 4° s é r i e , t. I I , 5 e livraison de 
18-12. 

Journal des savants, avril 18 Í3 . 
Bulletin delà Société de géographie, 2 e sér ie , n° I 10, fé

vrier. 
Le Mémorial, revue encyclopédique des sciences, avril 

1813. 
The Mining Journal, n° s 102 et 403 . 
The Athenœuin , n o s 8 10 et 8 I 1. 
Ktte du terrain houiller du Spitzberg, une demi-feuille, par 

M. Eugène Rober t . 
Nouvelle carte des environs de Paris , dressée par M. Victor 

Raul in , d'après les cartes les plus récenles , et notamment 
d'après la nouvelle carie de France publiée par le Dépôt de 
la g u e r r e ; Pa r i s , Ch. P icquet , 1813 , une feuille grand-aigle. 

Enfin la Société reço i t , de la part de M. Desmoulins, 
cinq échantillons de fossiles, à l 'appui d 'une lettre sur le 
genre Globico/icha , de M. Ale. d Orbigny. 

M. Aie. d 'Orbigny cède le fauteuil à M. d 'Archiac , vice-
président , et lit le Mémoire suivant : 

Considérations géologiques et géologico-géograpliiques sur 
l'ensemble des mollusques Gastéropodes des terrains cré
tacés. 

Examen critique du nombre des espèces. 

Les espèces de gastéropodes des terrains crétacés, décrites jus
qu'ici par les auteurs , sont en tout au nombre d'environ quatre-
vingts , dont le quart seulement m'est inconnu; et leur examen, 
sous le rapport de la synonymie, des variétés d'âge , des altéra
tions dues à la fossilisation , les a réduites à une quarantaine. 

Ma publication ayant donné en France une grande impulsion 



aux recherches paléonlologiques, les géologues se sont empressés 
d'y concourir. Chacun d'eux a fait, dans un cercle plus ou moins 
étendu , de nombreuses découvertes, dont le produit, augmentant 
la somme des matériaux que j'avais déjà réunis, présente un en
semble immense. Étudié avec le plus grand soin , cet ensemble 
m'a donné trois cent vingt-cinq espèces , parmi lesquelles il s'en 
trouve au'moins deux cent cinquante nouvelles pour la science, 
résultat prouvant, pins que tout ce qu'on pourrait dire, la r i 
chesse paléontologique jusqu'ici inconnue de notre France , 
qu'avant mes travaux on regardait comme très pauvre sous ce 
rapport. 

J'ai déjà dit que je n'attachais qu'un intérêt secondaire (1) au 
nombre des espèces; car mon principal but est l'application posi
tive de la paléontologie à la classification naturelle des terrains; 
mais pour atteindre ce but , la multiplicité des matériaux discutés , 
quant à leur horizon géologique , n'est plus indifférente , puisqu'il 
est certain que leur valeur augmentera en raison progressive de 
la somme des faits rassemblés, de manière à convertir des don
nées d'abord incertaines en certitudes mathématiques. C'est ainsi 
qu'en réunissant et en comparant les 593 espèces de céphalopodes 
et de gastéropodes , suivant leur superposition au sein des couches 
terrestres, je suis parvenu à diviser les terrains crétacés en étages 
distincts, renfermant chacun sa faune spéciale, et représentant 
une époque géologique plus ou moins tranchée , suivant l'impor
tance, la valeur comparative ou l'éloignement des causes per tur
batrices qui les ont produites (2^. 

Les divisions que les faunes m'ont fait conserver et circonscrire 
sont les suivantes : la craie blanche, la craie chloritec, le gault, le 
terrain aptie.n et le terrain néocomien. Je dirai ici quelques mots 
sur la terminologie de ces terrains, sur le vague et l'incertitude 
que peut laisser dans l'esprit tout nom basé, suivant les localités, 
sur un seul caractère, que ce caractère soit minéralogique ou dé 
terminé par la couleur et la nature des roches. 

On a donné le nom de craie blanche à cette immense surface de 
craie supérieure, essentiellement blanche, du bassin parisien. 
Cette détermination lui est très applicable aux lieux où elle lui a 

( i ' Paléont. franc. Terr. crét., t . I , p . 4 1 7 . 

( 2 ) Voyez, partie paléontologique de m o n Voyage dans l'Amérique 
méridionale, la comparaison et les considération* 'dans lesquelles je snis 
entré relativement aux traces des effets généraux sur le globe et ans cu ises 
qui ont pu les déterminer. 



été primitivement donnée, mais elle peut devenir la source de 
plus d'une erreur. Les couches de craie chloritée du bassin de la 
Loire et du bassin pyrénéen sont aussi très blanches et ne diffèrent 
en rien sous le rapport minéralogique, tandis qu'au contraire 
dans les Pyrénées (à Soulage, Aude) l'horizon géologique qui 
correspond à la craie blanche parisienne est bleuâtre et perd son 
identité d'aspect. Il en résulte que d'un côté on peut appeler mi-
néralogiquement craie blanche des étages bien différents par leur 
composition zoologique et leur position relative , tandis qu'en 
d'autres lieux ce même étage ne saurait plus être appelé craie 
blanche, attendu qu'il est bleu et marneux. Pour obvier à cet 
inconvénient, je pense qu'on doit suivre une nomenclature déjà 
adoptée, et que personne n'a cru devoir changer précisément 
parce qu'elle ne veut rien dire de relatif à la couleur ou à la com
position minéralogique. Nos voisins ont formé les noms de ter
rains dévonien, silurien , cambrien , bathonien , oxfordien, kim-
méridien , porllandien , néocomien. Pourquoi ne suivrions-nous 
pas leur exemple en Frame? L'adoption de cette méthode aurait 
le double avantage de donner une nomenclature uniforme, eu
phonique, et de faire disparaître toute trace de la composition 
minéralogique , si variable suivant les localités. C'est dans le but 
de rétablir cette uniformité de terminologie que je propose pour 
l'horizon géologique de la craie blanche le nom de terrain SÉNO-
NIEN, Sens, l'antique Senones, étant situé précisément au milieu 
de la craie blanche. 

Craie chloritée. Cet étage a reçu beaucoup de noms divers 
suivant la nature minéralogique : on l'a appelé craie chloritée, 
glaucome crayeuse, parce qu'au Havre , à Honneur , par exemple, 
il renferme aux parties inférieures beaucoup de points verts. Mais 
cette dénomination ne peut être généralisée, puisque le même 
horizon géologique est entièrement blanc sur beaucoup de points 
des bassins pyrénéen et de la Loire; qu'il est bleuâtre et marneux 
ailleurs; qu'il est encore représenté par des grès rouges à Uchaux 
(Vaucluse), à l'île d'Aix (Charente-Inférieure), par des grès 
quartzeux rouges , gris ou blancs, dans la Sarthe, par des marnes 
bleues à l'île Madame (Charente-Inférieure), par des calcaires noi
râtres dans les Pyrénées. On l'a appelé craie tuf au dans le bassin 
de la Loire; mais ce nom n'est pas meilleur, comme on le voit 
par la comparaison qui précède. Il en est ainsi du nom de grès 
vert [green sand), qu'on ne peut conserver à de la craie de couleur 
blanche ou j aune , à des grès rouges, etc. D'ailleurs, les grès mi-
néralogiques des terrains crétacés, de la France, par exemple, 



(1) Paléont. franc. Terr. crél. , t I , p. 6 5 i . 

appartiennent par leurs faunes à deux étages bien tranchés. Tous 
les grès rouges , blincs ou verts, situés à l'O. et au S. , tels que 
ceux de la Sarthe , de l'île de Noirmoutiers, de l'île d'Aix et de la 
Provence, appartiennent sans exception à l'étage de la craie chlo-
ritéé, tandis que tous ceux de l'E. dans l'Aube, l 'Yonne, laliaute-
Marne, les Ardennes et ceux de la perte du Rhône, dépendent du. 
gault. 11 en résulte que les noms de craie chloritée, de glauconie 
crayeuse , de craie tuf au, de grès vert, ne peuvent être appliqués 
partout sans amener de la confusion et sans induire en erreur 
le géologue qui ne pourra embrasser toute l'étendne de la France. 
Pour obvier à cet inconvénient, je propose de désigner à l'avenir 
l'étage qui m'occupe sous le nom de TERRAIN TURONIEN, de la ville 
de Tours . Turones , ou de la Touraine, Turonia , situées sur ces 
terrains. 

Gault. L'étage ainsi nommé de ses argiles varie on ne peut 
davantage sous le rapport minéralogique. Il est , en effet, formé 
d'argiles aux parties moyennes, à Wissant (Pas-de-Calais), aux 
Côtes-Noires (Haute-Marne), au Galy, à Maurepaire, à Dienville 
( Aube ) et à Folkstone , Angleterre. Mais à Wissant même, à Ervy 
(Aube) , à Saint-Florentin (Yonne), à la perte du Rhône ( Ain \ 
à Machéroménil (Ardennes), à Varennes (Meuse) , il est aussi 
composé de grès verts , de grès bleuâtres; à Escragnolles ( Var ) , 
il est représenté par une véritable glauconie crayeuse ; à la mon
tagne des Fis (Savoie), par des roches noirâtres compactes. On 
voit donc que les noms de gault, de glauconie sableuse, de grès vert 
inférieur, ne peuvent non plus être proprement appliqués dans 
tous les cas, ce qui me détermine à proposer pour cet étage le nom 
de TERRAIN ALBiEN, l'Aube [Alba] le traversant à Dienville et 
sur beaucoup d'autres points. 

J'ai déjà donné le nom de TERRAIN APTIEN pour les argiles à 
plicatules ou terrain néocomien supérieur (1) , et j 'ai conservé le 
nom de TERRAIN NÉOCOMIEN pour l'étage le plus inférieur des ter
rains crétacés. D'après ces nouvelles vues, les étages avec leurs 
dénominations nouvelles et leur synonymie seraient les suivants 
dans leur ordre de superposition : 

TERRAIN NÉOCOMIEN , calcaire à spatangues, etc. 
TERRAIN APTIEN, argile à plicatules, argile ostréenne, argile 

téguline. 
TERBAIN ALBIEN, le gaul t , la glauconie sableuse , le bleu clay, 

le grès vert. 



TERRAIN TURONIEN, la craie chloritée, la craie tufan, la glau-
conie crayeuse, le grès vert supérieur, etc. 

TERRAIN SENONIEN , la craie blanche ou craie supérieure. 
Il y aurait dès lors cinq divisions naturellement admissibles 

dans les terrains crétacés. Je les réunis pointant en trois grands 
groupes, le terrain sénonien contenant des espèces communes 
avec le terrain turonien , et le terrain aptien paraissant aussi dé
pendre, pour les formes zoologiques, du terrain néocomien. 

Division des Gastéropodes par étages. 

Les trois cent vingt-cinq espèces de gastéropodes sont ainsi dé
terminées : 

( Terrain néocomien, 81 "i Eiaoe néocomien. ¡ T. • ,• n i 90 espèces. " \ 1 errain aptien. . . y ) 1 

Etage aptien ou gault 77 id. 
Terrain turonien. . 134) 
rp • r • c\A ( > oo id. 
1 errain senonien. . Ü4 ) 

Sans tenir compte des formes, ces chiffres suffiraient pour dé
montrer que les Gastéropodes vont en augmentant de nombre, 
des terrains inférieurs aux supérieurs ; précisément l'inverse de 
ce qui est arrivé pour les Céphalopodes (1 ) . Ainsi, d'un côté, lis 
Céphalopodes diminuent au fur et à mesure du refroidissement du 
globe, en s'approchant des terrains tertiaires, tandis qu'au con
traire les Gastéropodes croissent en proportion de ce refroidisse
ment. Au sein des mers tertiaires, les gastéropodes fossiles sont 
à leur maximum de développement numérique, mais en moins 
grand nombre cependant que sur le littoral des mers actuelles, 
où les Céphalopodes se trouvent relativement si peu multipliés, 
Si l'on cherche d'où peut provenir une différence aussi remar
quable de résultats entre ces deux classes de mollusques, on 
devra naturellement l'attribuer aux conditions d'existence dis
tinctes, nécessaires aux deux séries Les Céphalopodes sont, en 
effet, des animaux essentiellement voyageurs et des hautes mers, 
tandis que les Gastéropodes sont sédentaires et côtiers. Les pre 
miers vivaient au sein des mers, les seconds sur le littoral des 
continents. Les premiers devaient plus particulièrement profiler 
de la chaleur intérieure de la terre, tandis que la température 
extérieure du globe suffit aux autres, comme on en peut juger par 
le grand développement des Gastéropodes à l'époque actuelle. 

i ) Paléonl. franc. , t. 1, Terr, crét,, p. 6 i 5 . 



Espèces de Gastéropodes du terrean néocomien. 

Turitetla , L a m a r c k ; 

— angutala, c l ' O r b . ; 

— Dupin'ana, d ' O r b ; 

— tœvigata , i l ' O r b . 

Scataria , L a m . ; 

— albensis . d ' O r l ) ; 

— canaliculata, d ' O r b . 

Eulima, 
— albensis, d ' O r b . : 

— melanoides, D c s h a y e s . 

Nerinea, D e f r a n c e ; 

— archimeili, d ' O r b . ; 

— bifareata , d ' O r b . ; 

— Carteroni, d ' O r b . ; 

— Cliamouseti, d ' O r b . ; 

— Coquandiana , d ' O r b . ; 

— Dupiniana, d ' O r b . ; 

— gigantea, d ' I J o m b r e s ; 

— lobata , d ' O r b . ; 

— matronensis, d ' O r b . ; 

— lienauxiana , d ' O r b . : 

— Rqyeriana, d ' O r b . 

sicteon , M o n Tort : 

— afpnis , d ' O r b . ; 

— albensis, d ' O r b . ; 

— /Istieriana, d ' O r b . ; 

— brevis, d ' O r b . ; 

— Dupiniana, d ' O r b . • 

— marginata , d O r b . ; 

— ringens, d ' O r b . ; 

—• scalaris, d ' O r b . 

Avellana, d ' O r b . ; 

— globulosa, d ' O r b . 

Natica, L a m . ; 

— bulimoides, d ' O r b . ; 

— Coquandiana, d ' O r b . ; 

— Hugardiana, d ' O r b . ; 

— lœvigata, d ' O r b . ; 

— prœlonga, D e s h . 

Nerilopsis. S o w . ; 

— Robinia nsiana, d ' O r b . 

Trochus, L a i n . ; 

— albensis, d ' O r b ; 

— Astierianus, d ' O r b . ; 

— dentigerus, d ' O r b . ; 

— marollinus, d ' O r b . ; 

— striatulus, D e s h . 

Solarium, L a m . ; 

— Dupinianum, d ' O r b . ; 

— neocoiniense, d ' O r b . 

Detphinula, L a m . ; 

Soc. géol. Tome XIV. 

Detphinula Dupiniana, d ' O r b . 

Turbo, L a i n . ; 

— acuminatus, D e s h . ; 
— Desvoydii, d ' O r b . ; 

— elegans, d ' O r b . ; 

— inconstans, d ' O r b . ; 

— Maniellii, L e y m . ; 

— marollinus, d O r b . ; 

— yonninus, d ' O r b . 

Phasianella, L a m . ; 

— neocomiensis, d ' O r b . 

Pleurotomaria, D e f r . ; 

— albensis, d ' O r l ) . : 

— Carteroni, d ' O r b . ; 

— Dupiniana, d ' O r b . ; 

— elegans, d ' O r b . : 

— neocomiensis, d ' O r b . : 

— Pailleteana, d ' O r b . ; 

— provenciulis, d ' O r b . ; 

— Robinaldi, d ' O r b . 

Rosiellaria, L a m . ; 

— alpina, d ' O r b . ; 

— Astieriana, d ' O r b . : 

— Dupiniana, d O r b . ; 

— lïobinaldina, d O r b . 

Plcrocera, L a m . : 

— Reaumonttana, d ' O r b . ; 

— Dupiniana, d ' O r b . ; 

— Emertci, d ' O r b . ; 

— Moreausiana, d ' O r b . ; 

— pelagi, d ' O r b . : 

— speciosa, d O r b . 

Fusus, L a m . : 

— infracretaceus, d ' O r b . ; 

— neocomiensis, d ' O r b ; 

— órnalas, d ' O r b . 

Colombellina, d O r b . ; 

— monodactylus, d ' O r b . 

Cerithium, A d a n s o n ; 

— albense, d ' O r b . ; 

— Bcaudouini, d ' O r b . ; 

— Clementinum d ' O r b . ; 

— Dupinianum, d ' O r b . ; 

— (iaudryi, d ' O r b . ; 

— maroltinum, d ' O r b . ; 

— nassoides, d ' O r b . ; 

— neocoiniense, d ' O r b . ; 

— Phiilipsii, L e y m . ; 

— terebroides, d ' O r b . 

Emarginula, L a m . : 

— neocomiensis. 

5o 



Aucune des espèces citées ne s'est trouvée simultanément dans 
le terrain jurassique , et je n'en connais aucune qui passe dans les 
couches aptiennes. Pour moi, les rognons disséminés au dessous 
des argiles à plicatules , ainsi que les plus grands amas de ces ro
gnons en petites couches qui couvrent les minerais de 1er du pont 
Varinprèsde Wassy, dans lesquels M. Comuel et moi nous avons 
reconnu des fossiles propres au terrain néocomien , ne sont que 
des parties enlevées aux couches néocomiennes déjà fossiles et 
charriées ensuite par des courants lors d'une dislocation partielle 
du sol. J'ai déjà réuni beaucoup de faits identiques qui feront le 
sujet d'un mémoire spécial. En attendant je me contenterai de 
dire que ces rognons, qui renferment des empreintes de coquilles 
bien intactes, faisaient partie de couches déjà consolidées lors
qu'ils ont été transportés où ils se trouvent actuellement. En 
résumé, aucune des espèces ne passant d'un terrain à l'autre, 
elles peuvent toutes être considérées comme caractéristiques. 

Espères rie Gastéropodes de. l'étage apilen. 

IS ática, Lam.; 
— Cornueliana. d'Orb. 

Turbo, Linné ; 
— dispar, d'Orb. 

Cerithium, Adanson ; 
— aptiense. d'Orb. ; 
— Cornuelianum, d'Orb.; 

Cerithium Gargasense, d'Orb.; 
— matronense, d'Orb,; 
— liouyanum, d'Orb. 

Vermetus, Adanson: 
— albensis. d'Orb.; 

fíouyanus. d'Orb. 

Un a vu le total des gastéropodes des terrains néocomiens s'é
lever à quatre-vingt-un , celui des espèces aptiennes monter seu
lement à ncuj, au neuvième de l'ensemble, tandis que pour les 
céphalopodes la proportion était un peu moins de la moitié (40 
sur 91 ) (1). Cette énorme différence dans les résultats est très 
curieuse en ce qu'elle peut tenir encore à la distinction des né
cessités d'existence des deux séries animales. Du reste, cet ensem
ble est trop peu de chose pour qu'on puisse rien en déduire de 
général. 

Espèces de Gastéropodes de l'étage albicn ou du gault. 

Belterophina, d'Orb. ( 2 ) ; 
— Vibrayei', d'Orb. 

Turritella, Lam. ; 
— Hugardiana , d'Orb. ; 

( 1 ) Paléont. franc., Terr. crét.,l. 1, p. 6 1 g . 

(2) Ce g e n r e , très voisin des Belléropbes , appartient probablement» 
la série des Nueléobi anches ; il en diffère seulement, par son manque il» 



Turritella Bauliniana , d'Orb. ; 
— Vibrayeana, d'Oi'b. 

Scalaria, l.ara. ; 
— Clementina , d 'Orb.; 
— Dupiniana, d Orb. ; 
— Gastyna , d'Orb. ; 
— gaultina , d'Orb. ; 
— Uauliniana, d'Orb. 

Rissoa, 
— Dupiniana, d'Orb. 

Rissoina, 
— incerta, d'Orb. 

Acteon , M ont fort ; 
— Vibrayeana, d'Orb. 

Ringinetla, d'Orb. ; 
— Clementina, d'Orb.; 
— inflata , d'Orb. ; 
— lacryma, d'Orb. 

Avellana, d'Ob. ; 
— Dupiniana , d'Orb. ; 
— Hugardiana, d'Orb. ; 
— incrassata, d'Orb. ; 
— ovula, d 'O r b. 

Natica, Lam. ; 
— Clementina , d'Orb. ; 
— Dupinii, Leym. ; 
— Ewyna, d'Orb. ; 
— gaultina , d'Orb. ; 
— Uauliniana , d'Orb. 

Solarium, Lam. ; 
— albense , d'Orb. ; 
— Astierianum, d'Orb. : 
— cerroide , d'Orb. ; 
— conoideum , F i t lon; 
— déniât uni, d 'Orb. ; 
— dilatatum , d Orb. ; 
— granosum , d'Orb. ; 
— Martinianum , d'Orb. ; 
— moniliferum , Mich. ; 
— ornatum , Fil l . 

Turbo, Linné ; 
— atpinus , d'Orb. ; 
— Astierianus, d Orb. ; 
— Cliassyanus, d 'Orb . ; 
— decussatus , d Orb. ; 
— indecisas, d'Orb. ; 
— Martinianus , d'Orb. ; 

Turbo pictetianus, d'Orb, ; 
— plicatilis, Desh. 

Phasianella, Lam ; 
— Ervina, d'Orb. ; 
—• gaattina, d'Orb; 

Pleurotomaria, De lrance; 
— alpina, d'Orb ; 
— dimorpha, d ' O r b . ; 
— gaultina, d'Orb. ; 
— gurgitis, d'Orb.; 
— lima , d'Orb. ; 
— Rhodani, d'Orb. 

Rostellaria , Lam. ; 
— calcar ata, Sow. : 
— carinata , Mant. ; 
— carinella , d'Orb ; 
— Parkinsoni, Sow. ; 
— iricostala, d'Orb. 

Pterocera, Lam. ; 
— bicarinata, d'Orb. 

Strombus, Linné ; 
— Dupinianus , d'Orb. 

Fusus, L inné; 
— albensis , d'Orb. ; 
— Clementinas, d O r b . ; 
•— Dupinianus , d'Orb. ; 
— elegans, d'Orb. ; 
— gaultinus, d'Orb. ; 
— indécis us , d'Orb. ; 
— Itierianus, d'Orb. ; 
— Vibrayanus, d'Orb. 

Buccinum , Lam. ; 
— gautiinum, d'Orb. 

Ceriihium , Adanson; 
— Ervynum , d'Orb. ; 
— excavatum , Bron g. ; 
— Lallierianum, d'Orb. ; 
— ornatissimum , Desh. ; 
— subspinosum , Desh. ; 
— tectum, d 'Orb. ; 
— trimonile , Michelin ; 
— Vibrajeanum, d'Orb. 

Acmœa , Esch. ; 
— tenuicosta, d'Orb. 

Dentatium, 
• — decussatum, Sow. 

symétrie. C'est un Belléroplie sans sinus dont la spire est un peu visible , 
d'un côté seulement. J'ai dédié l'espèce , voisine du Belleroplwn Uni pour 
la forme et les stries, à M le comte de Vibraye , à qui l'on en doit la 
découverte. 



Aucune des espèces de cette faune ne s'est trouvée dans les ter
rains néocomiens ni dans le terrain aptien. Je pourrais en dire 
autant des terrains luroniens (craie cliloritée). Néanmoins j'ai 
besoin d'entrer dans quelques détails à cet égard. A propos des 
céphalopodes (1), j 'ai cité quelques espèces qui semblent passer du 
gault supérieur à la craie chloiitée inférieure. Si j'examine la 
question sous ce point de vue pour les gastéropodes, je trouverai 
que deux espèces , le solarium or/iaium et le crrithiuin ornritissiinuiii 

propres au gault, se sont rencontrées dans la craie tufan de Va-
rennes ( Meuse ), où j'avais déjà reconnu Xammonites injlatus Je 
pouvais croire alors qu'il y avait passage , mais j'ai reconnu depuis, 
dans la riche collection de M. Buvignùr, à Verdun, que cette 
même couche renferme sur quelques points de la Meuse toutes 
les espèces du gault , les ammonites mamillatus , interiiiptus, etc. 
Il en résulte que ces couches ne dépendent plus de l'étage turo-
nien , mais bien de l'étage albieu ou du gault représenté en ce 
lieu par une roche blanc-jaunâtre, ayant tout à fait l'aspect des 
craies tufau des autres points de la France. Dès lors il n'y aurait 
jusqu'à présent aucune espèce de gastéropodes passant d'un étage 
à l'autre , et toutes les espèces seraient caractéristiques. 

Espèces île Gastéropodes du terrain turoiiie/i ou de la craie c/i/nritn: 

Tiirriictia . i.ani. ; Eulnna . 
— Bauga , d'Orb. ; — amphora. d'Orb.; 
— Coquandiana , d 'Orb. ; — Requieniana , d'Orb. 
— difficilis . d'Orb. ; Chemnilzia , d Orb. ; 
— Guerangeri, d'Orb. (2) ; — infinta, d Orb. ; 
— Goupiliana , d'Orb. (5) : — mosensis , d Orb. ; 
— granidata , Sow. ; — Paillelcana, d 'Orb. ; 
— ornata , d'Orb. (4)'• Nerinea, Dclrance ; 
—• Benauxiana , d'Orb : — Aunisiana. d Orb. ; 
— Requieniana , d Orb. ; — Bauga, d 'Orb. ; 
— uckauxiana , d'Orb. ; — brevis. d Orb. ; 
— Verneuiliana . d'Orb. — Flenriosiana , d 'Orb . ; 

Scalaria . — monitifcra, d'Orb. ; 
— Guerangeri',, d'Orb. (5). — Paillelcana, d 'Orb. ; 

(1) Paléont. franc. , t. [ , p. 6a5 . 
( 2 ) Espèce voisine du T. granúlala à 6 côtes inégales , de la craie 

ch lo i i t ée . 

( 3 ) Espèce du même l i e u , à gros tubercu les , caractère rare dans If 
genre. 

(4) Espèce du même lien , à 7 côtes longitudinales obliques et à 6 cotes 
transversales partout. 

(5) Jolie espèce voisine du .S. canaliculata , d'Orb. 



Nerinea paupera, d'Orb. ; 
.— puic/iella , d'Orb.; 
— regularis , d Orb. : 
— Requieniana, d'Orb. ; 
— subœqualis , d'Orb. ; 
— uchauxiana , d'Orb. 

Pyramidetla. Lam. : 
— canaticulata , d'Orb. 

Acteonclla , d'Orb. ; 
— crassa , d'Orb. ; 
— gigantea. d'Orb. ; 
— Uevis , d'Orb. ; 
— llenauxiana, d'Orb. 

Acteon, Monfort ; 
— ovum , d'Orb. 

Ringinella , d'Orb. ; 
— Mailleana, d'Orb. 

Avellana , d'Orb. ; 
— Archiaciana , d'Orb. ; 
— cassis , d'Orb. ; 
— Rautiniana, d'Orb. 

Globiconclia, d'Orb. ; 
— rotunda, d'Orb. 

Natica , 
—- balbiformis , Sow. ; 
— cassisiana, d Orb. ; 
—: difjh-.itis , d'Orb.-, 
— lyrala, Sow. : 
— Martinii, d'Orb. ; 
— Matlieroniana , d'Oi b. ; 
— Requieniana, d'Orb. 

N arica, d'Orb. ; 
— cretácea, d'Orb. 

Neritopsis, S o w . ; 
— ornata, d'Orb. ; 
— pulchella, d'Orb. ; 
— Renauxiana , d'Orb. 

Trochas , Linné : 
— Guerangeri, d'Orb. ; 
— Marçaisi, d'Orb. ; 
— Requienianus , d'Orb. ; 
— sartliinus, d'Orb. 

Solarium , Lam. ; 
— Guerangeri, d 'Orb.; 
— scalare, d'Orb. 

Turbo, Linné ; 
— bicultratus , d'Orb. ; 
— cognaccensis , d'Orb. ; 
— cretaceus, d'Orb. ; 
— Goupilianus , d'Orb. ; 
— Guerangeri, d'Orb. ; 

Mai/leanus, d'Orb. ; 
obtusas , d'Orb. ; 

Turbo Renauxianus , d'Orb. 
— rothomagensis, d'Orb. 
— tricostatus , d'Orb. 

Stomalia, Larn. ; 
— áspera, d'Orb. 

Pleurotomaria , Defrance ; 
— Brongniartiana, d'Orl. 
— cassisiana , d'Orb. : 
— falcata , d'Orb. ; 
— Fleuriausa , d Orb. ; 
— formosa , Leym. ; 
— Galliennei, d'Orb. ; 
— Guerangeri, d'Orb. ; 
— Laliayesi, d'Orb. ; 
— Mailleana, d'Orb. ; 
—• Matlieroniana, d'Orb. 
— Moriausiana , d'Orb.; 
— perspectiva, Sow. ; 
— Requieniana , d Orb. ; 
— sanlonesa , d'Orb. ; 
— secans , d'Orb ; 
— simplex , d'Orb. ; 
— uchauxiana , d'Orb. 

Rosteltaria , Lam. ; 
— inornata , d'Orb. ; 
— ornata , d'Orb. ; 
— paupera, d'Orb. ; 
— pyrenaica, d'Orb. ; 
— Requieniana , d'Orb. -, 
— simplex , d'Orb. ; 
•— varicosa, d'Orb.-

Pterocera , Lam. -, 
— incerta, d'Orl). ; 
— Ínflala, d'Orb. ; 
— marginata , d'Orb. ; 
— poly cera , d'Orb. 

Strombus , Lam. ; 
— inornatus , d'Orb, 

Pterodonta, d'Orb. ; 
— elongata , d'Orb, ; 
— Guerangeri, d'Orb. ; 
— inflata , d'Orb. ; 
— intermedia, d'Orb. ; 
— ovata, d'Orb. : 
— pupoides, d'Orl). ; 
— scalar is , d'Orb. 

Conus, Lam. ; 
— luberculatus, Dujardiu 

Voluta, Linné ; 
— elongata, d'Orb. -. 

, — Gasparini, d'Orb. : 
— Guerangeri, d'Orb.: 
— Labaysii , d'Orb. ; 



Voluta Renauxiana, d'Orb. ; 
— Requieniana, d'Orb. 

Mitra, Lain. ; 
— cancctlata , Sow. 

Fusus , L inné ; 
•— Marrotianus, d'Orb. ; 
— Renauxianus , d'Orb. ; 
— Requienianus , d'Orb. 

Colombellina , d'Orl). ; 
— ornata, d'Orb. 

Cerithium, A d n n s o n ; 
— ataxense, d'Orb. ; 
— cassinianum , d'Orb. ; 
— cenomanense, d'Orb. ; 
— gatlicum , d'Orb. ; 

Cerithium Guerangeri, d'Orb. 
— lima1format, d'Orb ; 
— Matlieront , d'Orb. ; 
— peregrinosum , d'Orb. ; 
—- prospcrianum , d'Orb. ; 
— provenciale, d'Orb. ; 
— reflexilabrum , d'Orb. 
—- Renauxianum , d'Orb. 
— Requienianum , d'Orb. 
— vendinense , d'Orb, 

Emarginula , Lam. ; 
— Guerangeri, d 'Orb . ; 
— Pelágica , Passv ; 
— sanclœ Catliarinw , l'assy. 

Espèces du terrain sénonien ou de la craie blanche. 

Nerinea, Defrance ; 
— Marroliana , d'Orb. ; 
— Perigordiana , d Orb. ; 
— rayana, d'Orb. i ) ; 
— bisulcata , d'Archiac y2). 

Avellana , d'Orb. ; 
— royana , d'Orb. 

Globiconcha, d'Orb. ; 
— Fleuriausu, d Orb. ; 
— Marrotiana , d'Orb.; 
— ovula , d'Orb. 

Natica , Lam. ; 
— royana, d'Orb. 

Neritopsis, Sow. ; 
— lœvigaia, d'Orb. 

Phorus, Monlfort : 
— canaliculatus, d'Orb. 

Trochus, Linné ; 
— Marrotianus, d'Orb. ; 

Trochus girondinas , d'Orb. ; 
difficilis, d'Orb. 

Turbo, L inné ; 
— royanus , d Orb. 

Phasianella , Lam. ; 
— supracret'icea, d'Orb. 

Pleiirotomariu , Dolrancc ; 
— Marrotiana , d'Orb. ; 
—• royana , d'Orb. ; 
— turbinoidcs , d 'Orb. ; 
— Espailtiaceanaj d'Orb. 

Fusus , Lam. ; 
— Espaillei, d'Orb. : 
—• turritellatus , d 'Orb. ; 
— Fleuriausus, d'Orb. 

Trochalella, Lesson ; 
— cretácea , d'Orb. 

Plerocera, Lain. ; 
—- supracretacea , d'Orb. 

Les gastéropodes de la craie paraissent donc se diviser, comme 
les céphalopodes, en deux faunes séparées, l'une propre au ter
rain turonien ou la craie chloritée , composée de 134 espèces; 
l'autre spéciale au terrain sénonien ou craie blanche , renfermant 

[\) Très grande espèce l isse , à une seule dent à la c o l u m c l l e . et ayant 
des dents momentanées comme la Nerinea Perigordina du même étage. 
S o n angle spiral est de 2 0 ° , sa longueur de 2 4 0 mil l imètres. On la trouve 
à Royan ( Char.-Inf. ) . 

(2) C'est la m ê m e espèce que la Nerinœa Espailliaceana, d'Orb. Le 
nom imposé par AL d'Archiac deit être préféré, c o m m e plus ancien, 
et l'autre placé à la synonymie . 



24 espèces. La diminution considérable du nombre , ainsi que les 
caractères de ces espèces, annonce évidemment des espèces dis
tinctes. Aux coucliesinférieures, toutes les espèces sont différentes 
de celles du terrain albien, tandis qu'aux couches supérieures 
les gastéropodes ne passent pas au terrain tertiaire. Il en résulte 
que toutes sont spéciales à leur étage. 

Résumé numérique. 

En résumé, en n'ayant égard qu'au nombre, après la dispari
tion complète des gastéropodes des couches jurassiques supé
rieures , on voit naître, à la surface du globe , avec les premières 
couches des terrains néocotniens, quatre-vingt-un gastéropodes 
entièrement distincts des gastéropodes anéantis dans les terrains 
jurassiques. Ces espèces s'effacent et sont remplacées, dans les 
terrains aptiens, par neuf autres tout-à-fait différentes. 

L'étage albien ou l egau l t , après l'extinction des espèces des 
couches néocoiniennes supérieures, est de nouveau marqué par 
la présence de soixante-ilix-se.pt gastéropodes; mais ceux-ci sont 
distincts des premiers. Ils s'éteignent successivement des couches 
inférieures aux supérieures, et disparaissent enfin tout d'un coup 
à la dernière limite de cet étage. 

Au sein du terrain turonien ou craie chloritée se montrent cent 
trente-quatre espèces spéciales; elles existent plus ou moins long
temps, et finissent par s'anéantir vers les parties supérieures, où 
dans le terrain senonien (craie blanche) on en trouve vingt-quatre 
espèces différentes des premières. Bientôt ces espèces s'éteignent 
à leur tour, et aucune ne passe dans les terrains tertiaires qui les 
recouvrent. 

Les Gastéropodes des terrains crétacés seraient dès lors nés à cinq 
époques distinctes. Après chaque anéantissement complet des es
pèces qui existaient, il s'en présente une nouvelle série bien dif
férente de la première. On peut donc dire que les terrains cré
tacés se divisent en trois étages géologiques bien tranchés, et de 
plus, que deux de ces étages, le terrain néocomien et la craie, 
se subdivisent en deux séries découches, les unes inférieures, 
les autres supérieures, ayant toutes leurs espèces particulières. 

Ces résultats prouveraient, comme je l'ai dit pour les Céphalo
podes (1), qu'il n'existe pas quelques coquilles isolées caractéris
tiques ries terrains, mais que toutes les espèces de gastéropodes sont 

(1 ) Paléonl. franc. , Terr. crét. , t. [. p. O29. 
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caractéristiques, et pourront, quand on eu lera l'application avec 
une critique sévère , indiquer le terrain auquel elles se rapportent. 

Rapports des caractères zoologiques des Gastéropodes avec les dif

férez/tes époques zoologiques oit ils ont vécu. 

Afin ele bien faire sentir la succession ties formes zoologiques 
au sein des étages des terrains crétacés, je vais donner pour cha
cun de ces étages les genres et le nombre de leurs espèces, pro
cédé qui démontrera la variation ou l'identité des époques. Je 
me baserai .seulement sur des renseignements discutés avec le plus 
grand soin. 

Turritella 5 Delphinula 1 
Scularia . . . 2 Turbo 7 

Eulima 2 Phasianelta i 
Nerinea i l l'ieurotomarta.. 5 
Acteon 8 Rostellaria l\ 
Avellana i l'terocera G 

I\atica 5 Fusus 0 

Pïeritopsis 1 Colombelliua 1 

Truchas 5 Cerithium 10 

Solarium 2 Emargmula 1 

Comparés aux dernières époques jurassitrues des étages kim-
înéiidien et portlandien, on voit cjue dans ces couches les Gasté
ropodes se réduisent à peu de chose, et qu'ils ne montrent, par 
exemple, aucune espèce des genres Turitella, Scalaria , Jcteon, 

Avellana, Solarium, Fusus, Coloinbellina, etc. Ainsi, non seule
ment il apparaît tout-à-coup avec les premières couches r.éo-
comiennes une série nombreuse d'espèces nouvelles, mais encore 
sept genres jusqu'ici inconnus dans les faunes de la formation ju
rassique supérieure. Il y a donc eu évidemment entre la fin de la 
période jurassique et le commencement des terrains crétacés une 
grande commotion terrestre qui a détruit la faune existante , et 
ensuite une création tout-à-fait nouvelle donnant li preuve que 
les terrains néoeoiniens appartiennent bien positivement à la for
mation crétacée. 

Etage uéocomiea. 

Espéces Espéces 

Coucltes aptiennes. 

Watieti. 
Turbo. 

Espèces 
1 

2 

E . - p è r r s 

Cerilluum. 

V crvictus. 

5 
2 



Ici les faits sont si peu nombreux , soit par suite de la fossilisa
tion , soit en raison du petit nombre de Gastéropodes qui y exis
tent , qu'on n'en peut rien déduire, si ce n'est que la composi
tion zoologique était, tout en se distinguant spécifiquement, à 
peu près la même qu'à l'époque néocomienne. 

Etage albien ou gaull. 

Bellerophina i 

Turitella o 

Scalaria 5 

Rissoa i 

Bissoina i 

Aeleon i 

Ringinella 3 

Avellana. 4 

Natica 6 

Solarium io 

Turbo 8 

Phasianella 2 

Rostellaria 6 

Plerocera 5 

Strombus , , . . i 

Fusus S 

Buccinum i 

Cerithium 8 

Acmœa i 

Dentalium i 

Comparée zoologiquement, cette nouvelle faune, entièrement 
distincte des couches néocomiennes quant aux espèces, offre 
néanmoins les plus grandes ressemblances quant aux genres et à 
la proportion des espèces,.résultat bien différent de celui que j'ai 
obtenu aux Céphalopodes (1). 

Il ne faudrait pourtant pas croire que l'identité soit complète , 
puisque d'un côtelés genres Eulima, Ncrinea et Neritop.si.s, repré
sentés au sein du terrain néocomien, manquent au terrain albien, 
et que de l 'autre, les genres Bellerophina , Rissoa et Ris.soiiia, i n 
connus au terrain néocomien, se montrent dans le terrain albien. 
Ou peut dire que si les formes génériques ont changé presque du 
tout au tout pour les Céphalopodes, les formes spécifiques seules 
ont été modifiées chez les Gastéropodes , résultat du reste assez 
puissant pour prouver la distinction bien tranchée des deux étages. 

Etage turonien ou craie chloiitée 

Turitella 1 1 

Scaiaria 1 

Eulima 2 

Cliemnilzia . . . 5 

Nerinea 1 5 

Pjramidella i 

Acleonella 

Acteon i 

Ringinella i 

Avellana 5 

' • i ) Palèont. franc. , I. [ , Terr. crél. , p . 6 0 2 . 

, lispéces. Esp7ces 
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Globiconcha . . 

Nation 

Narica 

Neritonsis. . . . 

Trochus 

Solarium 

r«i-io 
Stomatia 

Pleurotomaria. 

Rostellaria. . . 

i I'terocera 4 

. . j Strombas i 

1 Plerodonla 7 

5 Conns i 

. . 4 Voluta (¡ 

2 Mitra i 

. . io Fusus 3 

. . i Colombellina i 

. . 17 Cerithium i 5 

7 Emarginula 3 

J'ai dit que toutes les espèces de cette faune étaient distinctes 
de celles du terrain albien ; je ne reviendrai pas sur ce point ; niais 
je ferai ressortir les énormes différences qui existent entre les 
deux. Non seulement on voit la proportion de nombre changer 
entièrement parmi les espèces, comme pour les Turritelles, les 
l'ieuiotomaires , les Cérithes, dont le chiffre est presque doublé, 
mais encore il y a de grands changements dans les genres. Cinq, 
ayant des représentants au sein du gault (les Bellerophina , Jlis-
soa, Rissoiua, Bucciniim et Acimca) manquent dans le terrain tu-
ronien, tandis que seize genres inconnus au terrain albien appa
raissent dans le terrain turonien , où ils composent la moitié des 
formes zoologiques. En effet . les genres Eulima , Clieninitzia, 
Nerinea, Pyramidella , Actœonella, Globiconcha , Nanea, Ncri-
topsis, Trocíais, Stomatia, Pterodoiita, Conns, Voluta, Mitra, 
Colombellina et Emarginula, qui ne se sont pas montrés au sein 
des couches albiennes, apparaissent avec le terrain turonien. 
Dans ce nombre, huit genres ( Pyramidella , Acteonella , Globi
conclia, Narica , Stomatia, Pteroduntn , Voluta, Mitra) se voient 
pour la première fois sur le globe , et constituent des êtres nou
vellement créés. Ainsi d'un côté quelques formes manquent dans 
le terrain turonien , tandis qu'elles sont remplacées par ti ois 
fois plus de formes inconnues au terrain albien et même nouvelles 
pour la zoologie. Ces différences négatives et positives prouvent 
assez, ainsi que je le prouverai plus tard, que le terrain turonien 
se distingue autant du terrain albien par l'ensemble de sa faune 
que par la distribution et la superposition de ses couches. 

Terrain sénonien ou craie blanche. 

Perinea 4 
Avellana 1 

(îlobicvncha t> 

Nation 1 

Especes Especes 

Espèces, Espri-f.-. 



E»P«e«. Eipicc.s. 
Neritopsis i Pleurotomaria 4 
l'Iwrus i Fusus 3 

Trockus 3 Infundí bulum i 

Turbo i Pterocera i 

Pliasianella i 

De cette liste comparée à celle des terrains turoniens, il resolte 
qu'il y aurait les plus grands rapports d'ensemble. Il manque 
pourtant beaucoup de genres , parmi lesquels les Acteonelles et 
les Ptérodontes, anéanties pour toujours avec les terrains turo
niens où elles ne font qu'apparaître. Tous les autres ont plus 
tard des représentants au sein des mers tertiaires. Néanmoins le 
terrain sénonien renferme deux formes distinctes inconnues au 
sein des terrains turoniens, les genres Phorus et Iiifundibulum , 
formes qui se montrent ensuite en grand nombre au sein des ter
rains tertiaires ainsi que dans les mers actuelles. 

Les terrains sénoniens ou craie blanche, séparés géologique-
ment , constituent bien, d'après les Céphalopodes et les Gastéro
podes, par leurs espèces dictinctes, par leurs genres différents, 
une série de couches à part des terrains turoniens, et intermé
diaires entre ces terrains et la formation tertiaire. 

Résume. 

De l'ensemble des faits combinés, pour le nombre et les for
mes des Gastéropodes des terrains crétacés, je tire les conclusions 
suivantes : 

1° Il existe des limites tranchées f i l t re les faunes propres à 
chaque formation ou terrain , puisque aucune des espèces de Gas
téropodes ne passe jusqu'à présent des terrains jurassiques aux 
terrains crétacés , ni des terrains crétatés aux tertiaires. 

2" Il existe à chaque grande époque géologique, non seule
ment des espèces distinctes, mais des genres et des formes zoolo
giques spéciales. 

3° Ce changement de formes dans la succession des êtres est 
d'autant plus marqué qu'il a lieu entre des époques plus impor
tantes. Il y a plus de différence entre les 'ormes propres aux ter
rains jurassiques et crétacés, entre les terrains crétacés et ter
tiaires qu'il n'y en a, par exemple, entre les différents étages des 
terrains crétacés. 

4" Les affinités qu'on remarque entre les différents genres pro
pres aux étages des terrains crétacés prouvent évidemment, non 



seulement que ces étages appartiennent à l'une des grandes cou
pes géologiques , mais encore qu'ils se séparent nettement, sons le 
rapport des alunites des étages, des terrains jurassiques et des 
terrains tertiaires, qui ont aussi leurs caractères généraux et spé
ciaux par étages : ainsi les terrains crétacés constituent bien une 

formation, un terrain distinct des terrains jurassiques et ler
da res. 

5° Les différents étages des terrains crétacés, tout en offrant des 
affinités, des passages, dans quelques formes génériques, ont 
pourtant leurs genres de Gastéropodes, ou tout au moins des 
groupes d'espèces spéciaux : indépendamment des espèces dis
tinctes, on trouve les étages ainsi caractérisés: 

L'étage néocomien par les Ncrinées ,'iy\\ manquent dans le gault. 
L'étage albien par les Bellerophina, les lli.ssou, etc. , inconnus 

an terrain néocomien. 
L'étage turonien par seize genres inconnus aux terrains infe

rnales, parmi lesquels les Aeteonclla et le l'ten(Imita y naissent 
et y meurent sans passer aux autres étages. 

Les tel rains sénoniens par les Pliants cl les Trocluitellu, inconnus 
aux terrains turoniens. 

G" Dans tous les cas , les espèces de Gastéropodes sont distinctes 
par terrains et suivant les étages de ces terrains, cl toutes peu
vent servir à le faire reconnaître, sous quelque forme niinéralo-
giqueque ces étages se présentent (1). 

7" Aucune transition ne se montrant dans les formes spécifi
ques, les ¿tres paraissent se succéder à la surface du globe, non 
par passage, mais par extinction des races existantes, et par le 
renouvellement des espèces à chaque époque géologique. 

8° Les Gastéropodes, pris dans leur ensemble, ont, suivant 
l'ordre chronologique des faunes propres aux étages, marché du 
simple au composé. Beaucoup de genres inconnus aux terrains 
jurassiques se sont montrés avec les terrains néocomiens , d'autres 
avec le terrain albien, un plus grand nombre encore avec le ter
rain turonien , comme si la nature se perfectionnait de plus en 
plus en approchant de nous. 

L'es résultats démontrent que l'ensemble des Gastéropodes n'a 
changé en rien les conclusions auxquelles les Céphalopodes seuls 

( î ) L a t r o p g r a n d e f a c i l i t é a v e c l a q u e l l e o n d é t e u n i n e les espèces, 

a ins i q u e le p e u d e s o i n a p p o r t é à l ' e x a m e n l o c a l des c o u c h e s lorsqu'elles 

sont r é d u i t e s à u n e n d n e e é p a i s s e u r , parai t ê t r e la c a u s e des prétendus 

p a s s a g e s ou m é l a n g e s i n d i q u é s p a r q u e l q u e s a u t e u r s . 



m'avaient amniené (li : aussi deux séries distinctes d'êtres, les 
uns des hautes mers et les autres côtiers, se trouvent-elles abso
lument dans les mêmes conditions de répartition au sein des cou
ches terrestres, venant se corroborer l'une l'autre, quant aux 
considérations géologiques : seulement les conclusions zoo logi
ques sont différentes, puisque les Gastéropodes ont augmenté de 
nombre et de variétés de formes, des étages inférieurs aux supé
rieurs, tandis que les Céphalopodes ont d'un côté diminué de 
nombre des couches inférieures aux supérieures, tout en multi
pliant leurs formes, suivant cette succession, jusqu'au terrain 
luronien, pour disparaître presque entièrement ensuite avec les 
couches supérieures de la formation crétacée. 

Considerations géologico-géograpliiques. 

•Te ne reviendrai pas ici sur ce que j'entends par bassins géogra
phiques , l'ayant déjà dit depuis longtemps (2). Je vais chercher à 
reconnaître par des considérations d'un autre ordre et en com
parant les faunes respectives, comment les choses se sont passées 
suivant 1rs étages an sein de ces bassins , et quelles modifications 
ont eu lieu dans les conditions comparatives de ces mêmes bassins. 

filage néocomien. 

DASSIN r-.illISJEN. 

Total des espèces i5) 70 

Espèces communes avec le bas
sin méditerranéen 5 

Espèces spéciales an b a s s i n . . . . 65 

La comparaison de ces chiffres paraît prouver un plus grand 
développement dans les conditions d'existence des Gastéropodes 
du bassin parisien, et une faune distincte. On voit, en effet, 
70 Gastéropodes au bassin parisien , et seulement 20 au bassin 
méditerranéen , précisément l'opposé du résultat obtenu pour les 
Céphalopodes (A). Ainsi les Céphalopodes de la faune néocomienne 
seraient cinq fois plus nombreux dans le bassin parisien, tandis 

(1) Paléonl. franc. , Terr. crét. , t. 1 , p. 43g et 656 . 

(2) Paléont. franc. , Terr. crét., i. I. p. 43g et 656 . 

(5) Ayant donné dans le tableau toutes les espèces de chaque é t a g e , 
je ne reproduirai ici que les nombres. 

(4) Paléont. fi •anç. , Terr. crét. , t. I , p. 656. 

BASSIN MEDITERRANEEN. 

Total des espèces 20 

Espèces c o m m u n e s 5 
Espèces spéciales if> 



que les Gastéropodes seraient trois lois plus multipliés au sein du 
bassin parisien. Ces énormes différentes semblent dénoter des con
ditions d'existence distinctes. J'ai dit que les Céphalopodes étaient 
des liantes mers. Les Gastéropodes sont côliers par excellence. Il 
faudrait donc déduire de ce fait et du nombre élevé des espèces 
de Gastéropodes spéciales à chaque bassin en particulier, que non 
seulement ces bassins étaient circonscrits par des limites tranchées, 
mais encore qu'ils différaient suivant les possibilités vitales des 
êtres. Il fallait., d'un côté , au bassin parisien , plus de profondeur, 
condition indispensable au développement dis Céphalopodes et 
des côtes abruptes où les Gastéropodes ne pouvaient exister qu'en 
petit nombre, tandis que , de l'antre , le bassin parisien, moins 
propre aux Céphalopodes, devait avoir un grand développement 
de côtes peu profondes propres à l'existence des Gastéropodes. En 
résumé, le nombre des espèces communes aux deux bassins an
nonce une parfaite contemporanéité d'époque, et la composition 
des séries géologiques , ainsi que le nombre des espèces distinctes, 
fait croire que les deux bassins étaient bien séparés et sous des 
influences différentes propies au développement, l'une de la zoo
logie entière , l'autre de la zoologie pélagienne. 

Dès mes premières recherches sur la circonscription des bassins 
aux diverses époques géologiques , j'avais reconnu que les terrains 
néocomiens manquaient au sein des bassins pyrénéen et de la Loire 
ou ligérien ( 1 ) . Depuis , j 'ai fait plusieurs courses dans le but de 
chercher si le fait était général ou exceptionnel; nies résultats ont 
tous été négatifs pour ces deux bassins. En effet, les dernières cou
ches du terrain turonien de la Loire, comme j'ai pu m'en assurer, 
reposent, sans intermédiaire , àSaint-Côuie , à la Ferté-Bernard, 
à Lamnay , à Ecomoy ( Sarthe ), soit sur le coral-rag , soit sur le 
terrain oxfordien; àTourtenay , aux environs de Thouars( Deux-
Sèvres), sur le lias ou l'oolite inférieure. Les dernières couches 
crétacées du bassin pyrénéen sont aussi le terrain turonien; elles 
reposent immédiatement sur les terrains kimméridien et portlan-
dien , près de l'embouchure de la Charente , aux environs de Co
gnac, de Saint-Jean-d'Angély , et près d'Angoulêine. 11 paraîtrait 
donc bien certain que les terrains néocomiens manquent totalement 
au sein de ces deux bassins , où l'ordre de superposition passe de 
suite des couches jurassiques moyennes au terrain turonien , sans 
montrer de traces des deux grands étages néocomien et albien. 

( i ) PaUont. franc. , Terr. creí. , t. í , p. 444 el 



Groupe du terrain aptien. 

RASSIS PARISIEN. BASSIN MÉDITERRANÉEN. 

Total des espèces 8 Tola] des espèces 4 
Espèces communes 3 Espèces communes 3 
Espèces spéciales 5 Espèces spéciales i 

Les couches aptiennes, peut-être moins propres à la conserva
tion des espèces, ne m'ont montré en Fiance, indépendamment 
de beaucoup de restes mal caractérisés, que trop peu de matériaux 
pour qu'on puisse rien en déduire de positif. Du reste , les rapports 
de conditions d'existence paraissent être identiques aux rapports 
obtenus aux terrains néocomiens, quant au plus grand nombre 
d'espèces du bassin parisien et à la contemporanéité d'époque 
prouvée par les espèces identiques communes aux deux bassins. 
Je n'ai pas non plus rencontré, au sein des bassins pyrénéen et de 
la Loire, de traces de ces terrains si développés aux bassins pari
sien et méditerranéen. 

Etage du terrain albien ou gault. 

BASSIN PARISIEN. BASSIN PYRENEEN. 

Total des espèces 16 Total des espèces 36 
Espèces communes i o Espèces c o m m u n e s 2 0 

Espèces spéciales 4' Espèces spéciales 1 6 

Au terrain néocomien, on a vu les espèces de Gastéropodes com
munes aux deux mers s'élever, pour le bassin parisien le mieux 
exploré , à un quatorzième ; au sein du terrain albien, les espèces 
communes sont d'un tiers. D'un autre côté, les proportions se 
rapprochent entre le nombre total comparatif des espèces des deux 
mers. Il paraîtrait probable , comme je l'ai dit pour les Céphalo
podes (1), que le plus grand nombre des espèces communes ne peut 
s'expliquer que par des communications plus immédiates entre les 
deux mers, produites par des commotions géologiques. S'il n'en 
était pas ainsi, il n'y aurait aucune raison pour que les rapports 
ne fussent restés les mêmes. Les nouveaux faits apportés par 
l'étude des 77 espèces de Gastéropodes feraient donc croire cjue 
les mers albiennes , tout en conservant les mêmes proportions 
zoologiques rencontrées au terrain néocomien , se seraient en-

(1) Patéont. franc. , Tcrr. crét. , t. I , p. 639 . 



ricliies d u n p'us grand uoinhi e d'espèces communes, annonçant 
des communications plus larges. Les bassins paraissent néanmoins 
être distincts, à en juger par le grand nombre d'espèces spéciales 
( les deux tiers pour le bassin parisien ). 

Ries nouvelles observations prouvent de plus que les bassins 
pyrénéeu et de la Loire n'ont, en aucun point, participé ¿i la 
faune des terrains albiens , restreinte jusqu'alors aux bassins pan-
sien etméditerrauéen. J'ai encore voulu m'assurer, par des RECLIPR-
ehes sur les lieux, si le terrain albien, des plus morcelés, avait 
subi de grands remaniements partout , et ici les faits sont venus 
corroborer et fortifier cette opinion. Lorsqu'on voit, par exemple, 
les bancs remplis de fossiles , être composés à Maeheroniénil, à 
Sauce-aux Bois ( Ardennes) , de rognons de matières différentes 
de la masse qui les recèle , on ne peut plus douter de ces rema
niements et des grandes perturbations des mers, postérieurement 
au gault ou terrain albien. 

Etage turonien ou de la cride chloritée. 

B A S S I N P A I U S I E : * . 

Total des espèces 22 

Espèces communes avec le bas
sin méditerranéen . . 6 

Espèces c o m m u n e s avec le bas
sin pyrénéen 1 

Espèces c o m m u n e s avec le bas
sin de la Loire » 

Espèces spéciales i 5 

B A S S I N PÏRÈlSELÎV. 

Total des espèces 07 

Espèces c o m m u n e s avec le bas
sin parisien 1 

Espèces c o m m u n e s avec le bas
sin méditerranéen 9 

Espèces communes avec le bas
sin de la Loire 6 

Espèces spéciales 2 2 

BASSI.N MÉHI'I P.NN AMÏF.N . 

Total des espèces. (18 
Espèces communes avec le bas

sin parisien G 

Espèces c o m m u n e s avec le bas
sin pyrénéen ij 

Espèces c o m m u n e s avec le bas
sin de la Loire (i 

Espèces spéciales li<¡ 

B A S S I N DE L A LOUIE. 

Total des espèces Gi> 

Espèces c o m m u n e s avec le bas
sin parisien (i 

Espèces communes avec le bas
sin méditerranéen <j 

Espèces c o m m u n e s avec le bas
sin P y r é n é e n 6 

Espèces spéciales 29 

Jusqu'à présent je n'avais eu pour les couches inférieures que 
deuxbassins à comparer, les bassins parisien et méditerranéen ; mais 
les mers des terrains crétacés de la France ont évidemment subi 
de grands changements , puisqu'à l'instant où se déposaient les 



couches inférieures des terrains turoniens ou de la craie chloritée, 
elles envahissent à la fois tout le grand bassin de la Loire et le 
bassin plus vaste des Pyrénées, étrangers jusqu'alors à la forma
tion crétacée. Aussi ai-je à comparer entre eux , lors du troisième 
étage des terrains crétacés, quatre bassins dont la contempora-
néité est démontrée par les espèces communes, tandis que le plus 
grand nombre d'espèces spéciales prouve qu'ils étaient néanmoins 
séparés et plus ou moins circonscrits. Si je cherche même sous ce 
point de vue quels rapports plus immédiats existent entre ces dif
férents bassins, j 'arriverai à des conséquences qui ne manquent 
pas d'intérêt. 

Le bassin parisien offre, sur vingt-deux espèces, six espèces com
munes avec le bassin méditerranéen, une seule avec le bassin pyré
néen , et aucune avec le bassin de la Loire. Ce résultat inattendu ferait 
croire que le terrain parisien, tout en étant plus éloigné du bassin 
méditerranéen que des autres , avait pourtant plus de communi
cations immédiates, tandis que, très voisin et toujours considéré 
comme une de ses dépendances , le bassin de la Loire lui est plus 
étranger, puisque jusqu'à présent on n'y rencontre pas une seule 
espèce de gastéropodes identique. Il fallait donc qu'à l'instant où 
se déposaient les terrains turoniens, il y eût une saillie qui séparât 
les deux mers, saillie aujourd'hui inconnue, puisqu'à ses parties 
N.-E. le bassin crétacé de la Loire paraît communiquer et se con
fondre avec le bassin parisien. Siles considérations paléontologi-
ques m'amènent à ce résultat, des comparaisons minéralogiques 
viennent les appuyer. Prises dans leur ensemble, les couches du 
terrain turonien du bassin de la Loire, depuis lesgrès de la Sarthe 
jusqu'aux craies blanches marneuses supérieures , montrent par
tout un grand nombre de paillettes de mica provenant sans doute 
du littoral de roche gneissique de l'ancien bassin, tandis que les 
couches du bassin parisien n'eu offrent pas de trace. On obtien
drait dès lors, en partant de deux séries de faits différents, des 
conclusions analogues sur la séparation du bassin de la Loire d'a
vec le bassin parisien pendant la période de la craie chloritée ou 
du terrain turonien. 

Le bassin méditerranéen , sur soixante-huit espèces de Gastéro
podes , en contient six communes avec le bassin parisien, neuf 
avec le bassin pyrénéen, et six avec le bassin de la Loire. On 
pourrait en déduire par comparaison des communications immé
diates avec tous les autres bassins de la France, mais plus parti
culièrement avec le bassin pyrénéen, puisque là se trouvent le 
plus grand nombre d'espèces communes. 

Soc. géol. T o m e XIV. 3 i 



Sur trente-sept espèces de Gastéropodes , le bassin pyrénéen en 
renferme, d'après les données actuelles, neuf communes avec le 
bassin méditerranéen , six avec le bassin de la I .oire, et une avec le 
bassin parisien. En conséquence, il y aurait lieu de penser que le 
bassin pyrénéen avait de grandes communications avec les bassins 
méditerranéen et de la Loire, tandis qu'il paraît être aussi séparé 
du bassin parisien que l'est celui de la Loire. 

Le bassin de la Loire avait, sur quarante et une espèces de Gas
téropodes , six communes aux bassins méditerranéen et pyrénéen, 
et aucune avec le bassin parisien. 

Me pourrait-on pas déduite de cet ensemble de faits que les 
bassins crétacés de l'étage turonien formatent une série de petites 
mers, ayant eu à différentes époques des communications entre 
elles, ou séparées les unes des autres seulement par des détroits 
plus ou moins larges; que ces mers entouraient le plateau central 
de la France en représentant presque un cercle irrégulier? En 
effet, il serait permis de penser que le bassin parisien avait com
muniqué avec le bassin méditerranéen par ses parties orientales, le 
bassin méditerranéen avec le bassin pyrénéen par son côté sud-
ouest, le bassin pyrénéen avec le bassin de la Loire par l'ouest. 

Terrain sénonien ou craie blanche. 

Les vingt-cinq espèces de Gastéropodes qui me sont connues de 
ces couches appartiennent tontes au bassin pyrénéen, et aucune 
ne dépend des autres bassins. Il en résulterait seulement des com
paraisons négatives, qui prouvent du reste la différence de condi
tions d'existence du bassin pyrénéen pendant la période de la craie 
blanche. En effet, comme je l'ai déjà dit pour lesforaminifèrcs (1), 
le bassin parisien paraît constituer le fond d'une mer tranquille, 
tandis que la région du bassin pyrénéen , où se trouvent les Gas
téropodes, est au contraire un récif, une baie peu profonde, avec 
des coquilles eôtières qui pouvaient vivre, comme elles vivent 
aujourd'hui, sur les bancs de coraux des Antilles ou de l'Océanie. 
Te dirai encore en me résumant que le terrain sénonien paraît au 
moins jusqu'à présent manquer entièrement dans le bassin médi
terranéen. Dès lors la circonscription des bassins, ainsi que leur 
état relatif, aurait encore changé au commencement de l'époque 
sénonienne. 

(i) Mémoires de ta Société géologique de France , t. I V , p . 1 0 . 



Resume général. 

La répartition des mollusques gastéropodes par bassins, au 
sein des anciennes mers crétacées de la France , amène aux r é 
sultats suivants : 

A l'époque de l'étage néocomien, il existait en France deux 
grands bassins crétacés distincts, le bassin parisien et le bassin 
méditerranéen, ayant chacun sa faune particulière bien tranchée, 
tout en possédant assez d'espèces communes pour qu'on ne puisse 
douter de leur contemporanéité. De ces deux bassins, le premier 
offrait des conditions d'existence plus propres au développement 
des animaux côtiers, tandis que le second l'était davantage aux 
mollusques céphalopodes des hautes mers. L'un devait donc être 
profond; l'autre, posséder un littoral plus étendu. Ces mers , à en 
juger par la puissance des couches, sont restées ainsi un laps de 
temps considerable, pendant lequel les êtres se sont multipliés et 
se sont déposés sans remaniement. Elles étaient sans doute cir
conscrites au S.-O. par des surélévations des terrains jurassiques 
qui formaient continent au lieu où se trouvent aujourd'hui les 
bassins pyrénéen et ligérien, puisque les mers néocomiennes ne 
s'étendaient pas alors sur ces régions. Pendant le dépôt de cette 
mer, une commotion géologique a lieu, les êtres sont anéantis 
fortuitement, et l'époque uéocomienne est interrompue. 

Après cette perturbation momentanée , la tranquillité se réta
blit, l'animalisation renaît à la surface du globe; les bassins 
aqueux ne changent pas de circonscription, seulement ils renfer
ment une faune différente. Les mers aptiennes semblent avoir 
duré moins longtemps que les mers néocomiennes, puisque les 
dépôts sont moins puissants et que les êtres y sont moins nom
breux : une nouvelle dislocation, soit rapprochée , soit lointaine, 
survient et anéantit de nouveau la faune aptienne. 

L'étage albien ou du gault commence à se déposer ; les deux 
mers parisienne et méditerranéenne ont des circonscriptions iden
tiques; elles sont encore bornées à l'O. par les reliefs de la Loire 
et des Pyrénées. Il est probable pourtant qu'à la fin de la période 
aptienne il s'est opéré quelques changements dans leurs points de 
contact, puisque lenombredes espèces communes entre les faunes 
change entièrement et annonce beaucoup plus de rapports. La 
mer albienne, très riche en animaux marins et renfermant la 
faune laplus remarquable , paraît avoir duré plus longtemps que 
le terrain aptien , du moins l'épaisseur comparative des couches 



le ferait croire, autant qu'on en peut juger par les lambeaux tlissé-
niinés qui nous restent. 

À la fin de l'étage albien s'est peut-être manifesté l'un des 
mouvements les plus visibles et les plus remarquables de la for
mation crétacée. La nature , en effet, sort de son repos; le retrait 
dû au refroidissement des parties centrales détermine une nou
velle dislocation dans la croûte terrestre , e t cette dislocation très 
voisine des mers albiennes amène à la fois l'anéantissement de 
la faune et le grand morcellement des couches de celte époque, 
j ' a i fait remarquer que durant les étages néocomien , aptien et 
albien, les mers crétacées ne s'étendaient pas sur les bassins 
pyrénéen et de la Loire, tandis que dès le commencement de 
l'étage turonien les mers de cette période ont envahi tout -à-coup 
ces vastes contrées. Pour expliquer d'une manière satisfaisante 
ces faits aujourd'hui incontestables, il devient indispensable de 
supposer deux choses : 1" que durant les étages néocomien , aptien 
et albien , les lieux occupés par les bassins pyrénéen et de la Loire 
ne durent représenter que des parties jurassiques alors émergées, 
servant de limites aux mers crétacées, 2"et que , postérieurement 
à l'étage albien , avant l'étage turonien , ces mêmes parties alors 
émergées se sont affaissées pour permettre aux mers crétacées de 
les envahir. Cette explication, d'accord avec tous les faits observés, 
soit sous le rapport géologique, soit sous le rapport paléontolo-
gique , ne donne pas seulement la solution d e s changements de 
circonscription des mers crétacées, de l'augmentation d e s deux 
bassins pyrénéen e t de la Loire, mais encore elle fait connaître la 
cause du morcellement et des nombreux remaniements d e s ter
rains albiens. 

Ainsi, durant l'étage turonien , au lien de deux , il en existe 
quatre, peuplés chacun d'une annualisation contemporaine, et 
pourtant assez distincte pour faire supposer entre eux des commu
nications peu étendues. Les mers crétac'es ont alors pris en Eu
rope une extension double au moins de ce qu'elles étaient aux 
étages précédents, et les choses paraissent s'être maintenues très 
longtemps en cet état : c'est au moins ce qu'on peut déduire de 
l'énorme puissance des couches. 

La fin de la période du terrain turonien paraît être déterminée 
par le système du mont Viso (1). Alors encore les mers se modi 
fient un peu avant que le terrain senonien recouvre les bassins 

(i) C'est le résultat des observations de MM. F.lie de Beaumont et 
Dufrénoy dans leur carte géo log ique de F iance . 



parisien et pyrénéen, où elle se''montre peu uniformément, puis
qu'elle acquiert un immense développement dans le bassin pari
sien, tandis qu'on en remarque seulement des lambeaux au bassin 
pyrénéen, et aucune trace au bassin méditerranéen. 

En dernière analyse, il résulterait de tous ces faits que cinq 
fois, pendant la période crétacée , il y aurait eu extinction et re
nouvellement complet des faunes de Gastéropodes , et que trois 
fois la circonscription des mers crétacées se serait notablement 
modifiée ou aurait complètement changé sur le sol de la France. 

En comparant ces conclusions générales à l'ensemble des ré 
sultats obtenus pour les Céphalopodes des terrains crétacés, on 
pourra se convaincre qu'il y a identité parfaite : seulement les faits 
nouveaux m'ont permis d'arriver à des solutions plus satisfai
santes. 

M. Raulin dit avoir, depuis hui t ou neuf a n s , exploré à 
cinq ou six reprises différentes les localités de Novion , Ma-
chéroménil et Sauces , dont M. d'Orbigny vient de parler. Il 
n'admet pas que les rognons noirs qui se t rouvent dans les 
sables verts de ces localités soient des cailloux roulés for
més auxdépensde roches crétacées plus anciennes, ainsi que 
l'annonce M. d'Orbigny. D'abord ces rognons ne sont pas 
le moins du monde rou lé s , leurs formes n 'étant que mame
lonnées, et les fossiles qu'ils renferment faisant souvent des 
saillies considérables et fragiles à la surface; et en second 
lieu ils renferment les mêmes fossiles que les sables verts qui 
les enveloppent. Il croit que ces r o g n o n s , qui sont formés 
d'un grès quarzeux, argilifère et ch lo r i t e , contenant de petits 
cailloux roulés de qua rz , arrachés vraisemblablement aux 
terrains anciens de l 'Ardenne, ont été formés postér ieure
ment au dépôt des sables verts , où ils lui paraissent jouer le 
role des Cherts dans la craie chloritée et des silex pyroma-
ques dans la craie blanche. 

M. d'Archiac appuie l 'opinion de M. Raul in , en ce sens que 
dans les sables verts de ces localités certains rognons noirs 
n ont pas été roulés et sont intacts ; ce sont les rognons poly
morphes; mais il dit qu'il existe aussi des fragments roulés 
du calcaire à Astartés qui est au-dessous et qui sont égale
ment noirs. 



M. Ale. d'Orbigny répond que le nombre des années em
ployées à visiter une localité n 'empêche pas qu 'un fait n 'é
c h a p p e ; il croit que c'est ce qui arrive à M. llaulin relative
ment au terrain de gault de Machéioméni! et de Sauces-aux-
Bois (Ardennes ) . L'idée que ce géologue s'était formée de 
la ressemblance des rognons noirs disséminés dans les grès 
verts avec les silex de la craie, ne lui a sans doute pas permis 
de les examiner sous le nouveau point de vue des remanie
ments . M. Aie. d'Orbigny annonce qu'il se propose de pré
senter à la Société, dans la prochaine séance, les preuves du 
fait avancé par lui. Il fera pour tan t remarquer qu'il n'a parlé 
nulle part de cailloux ?-oulés, mais bien de remaniements , ce 
qui est fort différent. Les cailloux roulés sont toujours le pro
duit d 'un frottement très longtemps p ro longé , soit sur le 
littoral des m e r s , soit dans les fleuves, tandis que l'effet 
d'un remaniement est toujours limité quant au frottement, 
puisqu'il n'est que le p r o d u i t , pour ainsi dire instantané, 
d 'une dislocation, des per turbat ions et des denudations qui 
en sont le résultat immédiat . 

M. Dufrénoy demande ensuite à M. Aie. d'Orbigny quelle 
est son opinion sur les terrains du Midi qui cont iennent les 
mélanges de coquilles tert iaires et crétacées. 

M. Aie. d'Orbigny, malgré son désir garder le silence à 
cet égard , croit devoir répondre à la question que veut bien 
lui adresser M. Dufrénoy. D'abord il ne connaît aucun ter
rain dans le Midi contenant des mélanges de coquilles ter
tiaires et crétacées. Tous les terrains des Pyrénées qu'il a 
visités et tous ceux dont on lui a envoyé la faune fossile, dé
pendent , soit de l 'une, soit de l 'autre formation. Si M. Du
frénoy entend parler des terrains de Gui/.a et de Montolieux 
( A u d e ) , M. d'Orbigny n'y ayant reconnu que des fossiles 
analogues ou identiques à ceux du terrain tertiaire , s'est ab-
tenu depuis 1840 de les faire entrer dans la faune crétacée 
de sa Paléontologie française, a t tendant pour prendre un 
parti définitif le moment où il devra s'occuper des terrains 
ter t ia i res ; il en est de même des terrains de Biarilz. Néan
moins M. d'Orbigny annonce qu'il a reçu de M. Torrent 
une collection très nombreuse de celte localité , collée-



lion dont l'ensemble dénote l 'existence de deux terrains 
distincts; l'un inférieur, celui de Bidar, con tenan t , entre 
autres fossiles, son Ammonites Pailtetteanus, p ropre aux 
craies cbloritées de soulage ( Aude) ; l 'autre , celui de Saint-
Pierre et du P h a r e , qui paraît être tertiaire. Celui-ci con
tient, avec un très grand nombre de Nummuli tes , d'Assilines, 
le Spatangus ornatus, le Beloptera belemnitoidea et beaucoup 
d'autres coquilles de formes tertiaires. P o u r les Nummuli tes 
et les Assilinesil y a des espèces identiques à celles de Cuiza ; 
quelques Nummulites sont encore identiques aux espèces 
des sables inférieurs du Soissonnais , tandis que le Beloptera 
se trouve dans le calcaire grossier de Paris. Il en résulterait 
qu'il y aurait à Biaritz, en couches concordantes et d is lo
quées, des terrains contenant des fossiles de la formation 
crétacée et des terrains remplis de fossiles ordinai rement 
spéciaux à la formation ter t ia i re . 

Ses recherches personnelles à l 'embouchure de la Gironde 
viendraient peut-être jeter quelque j ou r sur la quest ion. Ii 
a observé, à l 'ouest de Royan (Charente-Infér ieure) , en t re 
Saint-Palais et la pointe de Terre-Nègre, au-dessous d 'un bois 
de chênes verts , un lambeau de terrain qui avait échappé jus
qu'alors aux recherches des géologues. Les terrains crétacés 
supérieurs de la zone à Spliœridites crateriformis couvrent 
tout l'intervalle compris entre Ta lmont , Mescher et la pointe 
de Terre-Nègre. Ils sont en couches presque horizontales. 
Néanmoins on voit les couches crétacées s'incliner assez for
tement à l'ouest et à l'est du lambeau en ques t ion , et d i s 
paraître tout-à-fait sous les eaux de la mer, pour laisser dans 
cette dépression de 1 kilomètre de largeur un dépôt com
posé en stratification discordante tout différent, Il est for
me, aux parties infér ieures , d'ossements noirs (sans doute 
de reptiles) répandus dans une couche de calcaire marneux 
•'empli des Nummulites de Biaritz, au-dessus d'un calcaire 
blanc très g r e n u , contenant beaucoup d 'Echin ides , princi 
paiement le Spatangus ornatus caractéristique de Biaritz r e 
couvert par des grès quartzeux compactes avec Huî t res , 
cachés eux-mêmes par une assise épaisse de grès friable 
avec les mêmes Huî t res . La comparaison que M. d'Orbigny 



a faite des fossiles de ce lambeau avec les espèces du Phare 
de Biarilz lui a donné la cer t i tude qu'elles sont de la 
même époque et bien distinctes des fossiles des calcaires 
jaunes de Blaye qui représentent , dans le bassin bordelais, 
le calcaire grossier du bassin de Paris. Gomme ces terrains 
du lambeau en question reposent immédiatement sur la craie 
que dès lors ils paraissent être inférieurs aux calcaires jaunes 
de Blaye, n e pourrai t-on pas se demander , lorsque du reste 
toutes les comparaisons des fossiles v iennent à l ' appui , s'il 
n'y aurait pas dans le bassin pyrénéen des terrains tertiaires 
de trois âges différents? I o les couches nummulitiques de 
Biaritz, de toutes les Pyrénées , de Cuiza, de Montotieux 
( A u d e ) , de Saint-Palais, ainsi que tous les terrains à Num-
mulites connus , ne correspondraient-elles pas aux sables in
férieurs du Soissonnais; "° les calcaires jaunes à Echinides de 
Blaye ne seraient-ils pas , comme tout le monde l 'admet, 
les représentants du calcaire grossier paris ien? 3° enfin, il 
y aurait une troisième époque , celle des faluns. 

Dans tous les cas, les couches nummul i t iques , qu'elles 
soient placées dans les terrains crétacés ou dans les terrains 
ter t ia i res , n 'en sont pas moins dis t inctes , d'un côté delà 
craie blanche ou terrain sénonien, et de l 'autre des calcaires 
grossiers du bassin parisien don t le calcaire jaune de Blaye 
est le représentant . 

M. d'Archiac fait remarquer que sur 27 espèces de fossiles 
recueillies par M. Vène à Coustouges, Albas e tRoubia(Aude) , 
et que M. Dufrénoy a bien voulu lui communique r , 13 ont 
leurs analogues dans le terrain tertiaire inférieur du N. de 
la F r a n c e , où elles sont même très caractéristiques et très 
r épandues ; ce sont : Lunuliles radiata, Milliolites, Nuinmu-
lina planulata , Venericardia elegans, V. angusticostata, l\e-
ritina conoidea , Turritella imbricataria^ariélé, Cerithium acu-
turn, C. involutum, C. exagonum var ié té , Fusus longœvus, 
Fusus bulbijormis, Voluta ambigua (1). 9 espèces paraissent 
propres au département de l 'Aude. Il y en a 3 dont le 

( i ) Plusieurs de ees espèces ont été trouvées aussi à Coui/.a par M. Ley-
eaerie, qui les a signalées à M. d'Archiac avec beaucoup d'autres espèces 
n o n décrites. 



gisement des analogues laisse des doutes , puis une qui serait 
du terrain tertiaire moyen , et une autre du terrain tertiaire 
supérieur. Sur ces 27 espèces une seule petite Térébra tu le a 
de l'analogie, avec la variété de la T. striatula que l 'on t rouve 
à Maestricht, mais elle rappelle également une espèce vi
vante. 

Les observations géologiques d i rec tes , c o m m u e M. d 'Ar-
chiac,sont cependant loin d'offrir des conclusions aussi posi
tives; et jusqu'à ce que des coupes faites avec soin et une 
étude très détaillée du pays l'aient cons ta té , il croit devoir 
s'abstenir de prononcer sur la postériori té des couches qui 
renferment ces fossiles aux roches incontestablement créta
cées avec lesquelles elles semblent al terner sur quelques 
points; car là considération des fossiles, tou te précieuse 
qu'elle est , ne peut pas suppléer d 'une manière absolue aux 
caractères déduits de la stratification. 

M. Vène , ajoute-t-il , a trouvé à Mauléon, dans le dépar
tement des Hautes-Pyrénées , la même petite Térébra tule si 
abondante dans les marnes de l loubia ( A u d e ) ; de p l u s , la 
ISummulina complánala d Albas est très commune aux envi
rons de Bordeaux, de Dax , dans le terrain tert iaire moyen , 
et paraît se re t rouver au faubourg des Chant iers à Bayonne ; 
puis laA'um/nulina, qui se rencont re avec tous les fossiles pré
sumés tertiaires du département de l 'Aude , est une de celles 
dont l 'accumulation est si prodigieuse dans les falaises de 
Biarritz au-dessous du P h a r e , où l'on en t rouve encore 
d'autres qu'il paraît bien difficile de séparer des Nummulina 
planulata et flammnlata, si répandues dans les sables infé
rieurs au N, de Paris . Enfin ces mêmes Nummulines seraient 
associées, aux pieds des Pyrénées occidentales et or ientales , 
à des coquilles microscopiques qui ne différeraient pas non 
plus des espèces tertiaires du N . de la F r a n c e , autant du 
moins que le mauvais état des individus permet d'en juger . 

Comme considération généra le , M. d'Archiac ajoute e n 
core que si l'on venait à établir le parallélisme des couches 
à Nummulites des environs de Bayonne et de Dax avec les 
couches présumées tertiaires du département de l 'Aude et 
de quelques points intermédiaires , on aurait au pied du 



versanl N . des Pyrenees un système de dépôts nummuli-
tiques qui rappellerait singulièrement les couches îiuminuli-
tiques supérieures de Cassino, du Vérouais , de l 'Autriche, 
de la Bavière, e t c . , puis celles que M. de Verneuil a décrites 
en Cr imée , que l'on retrouve dans une position analogue au 
pied du Caucase , de I 'Ararat , dans l'Asie-Mineurc et en 
Egypte. Sur plusieurs de ces points , particulièrement en Cri
mée et dans la province du Caucase, elles reposent sur une 
craie qui paraît parallèle à la craie blanche de l 'Europe occi
den ta le , et nulle part le système nummuli t ique en question 
n'a présenté de coquille évidemment crétacée, tandis qu'on 
y a trouvé des espèces ter t iaires , telles que V Ovula tubercu
losa , des moules de Crithium giganteum, ïOstrea latis-
sima , etc. Aussi peu t - ê t r e , dit en terminant M. d'Archiac, 
de nouvelles observations permettront-elles de classer ce 
grand ensemble de concluís nummitl i t iques à la base du ter
rain tertiaire , où il représenterait les sables inférieurs du N. 
de la France et de la Belgique ainsi que le plastic clay d'An
gle ter re , qui consti tuent un groupe bien distinct, de celui du 
calcaire grossier qui les r ecouv re , et que l'on a quelquefois 
confondu à tor t avec lui. 

M. Dufrénoy croit que l'on fait un cercle vicieux en com
parant toujours les terrains du Midi entre eux, sans assez 
prendre garde à la différence qui existe entre ces mêmes ter
rains et le calcaire grossier de Bordeaux qui représente l'é
tage inférieur des formations tertiaires. 

I l ajoute: Cependant toutes les circonstances se réunissent 
pour les différencier, la nature des roches , la nature des 
fossiles, et sur tout la différence de stratification. 

La nature des roches, tout le monde la reconnaî t ; mais ce 
qu 'on ne remarque pas assez, c'est que pa r tou t , même dans 
les environs de Dax, le calcaire grossier est toujours sem
blable à lui-même, tandis que d 'une autre part les couches 
a Nummuli tes ont également des caractères qui ne laissent 
aucun doute sur leur identité. 

Quant à la na tu re des fossiles, M. Dufrénoy a recueilli le 
Peden quinqué cosíalas au milieu du terrain nummulit ique. 
L'Ecole des mines possède des échantillon de Cotistouge, clans 



les Corbières, contenant à la fois ces deux, fossiles réunis à 
un échinite qu i se retrouve avec abondance à Biaritz. 

Nulle part, dans le terrain de Bordeaux, on n'a reconnu cette 
association, et il serait bien singulier que ces Echini tes , si 
abondants a Biaritz et dans tou te la bande nummul i t i que , 
appartinssent au terrain tertiaire, puisqu'on ne les connaît 
pas dans ce terrain. 

Quant à l 'identité que M. d'Archiac vient d'établir entre 
quelques fossiles des couches numniul i t iqnes de l 'Aude et 
ceux du bassin de Par i s , cette identité est peut-être p lutôt 
apparente que réelle ; car dans la note que M. d 'Archiac a eu 
la complaisance de me d o n n e r , ajoute M. Dufrénoy, « ce 
« conchyliologiste consciencieux a plusieurs fois mis le mot 
« analogue au lieu de celui identique. » 

Le caractère tiré des fossiles n'est donc pas aussi absolu 
qu'il paraît être à quelques personnes ; mais ce qui semble 
concluant à M. Dufrénoy, pour séparer le système nummuli 
tique des terrains ter t ia i res , et pour l'associer aux formations 
crétacées, c'est la différence prononcée de stratification. 

A l'est de la chaîne des Pyrénées , les formations tertiaires 
et crétacées sont en couches inclinées; à l 'oues t , les der
nières seules ont été releve.es, tandis que les terrains ter
tiaires sont généralement hor izon taux ; il en résulte que leur 
séparation est marquée d 'une manière absolue. On voit 
cette disposition le long des rives de la Douze , dans les 
Landes, et notamment à Saint-Justin , situé un peu au N . -O . de 
Mont-de-Marsan. Près de cette petite ville, le calcaire gros
sier, caractérisé par les Céri tes, les Milliolites et l e sNummu-
lites très plates, analogues à celles de Pa r i s , se mont re dans 
la rivière en couches horizontales qui occasionnent même 
de petites cascades de distance en dis tance, tandis que le 
fond de ce ruisseau, complètement vaseux, est formé d'un 
sable argileux, contenant des grains verdàtres comme la 
roche de Biaritz, au milieu duquel M. Dufrénoy a recueilli 
les Echinites si remarquables que nous venons de signaler 
plus haut. 

Les différentes circonstances que M. Dufrénoy vient d'é-
numérer lui semblent rendre nécessaire, ainsi qu'il l'a fait, 
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1'associaiiou Jes couches à Nunimulites au groupe crétacé: 
seulement il en formerait le membre supér ieur , et eorrespon-
tirait en partie au calcaire pisolithique de Meutlon, pour l'âge 
duquel il y a eu également une discussion longue, et que la 
plupart des géologues associent maintenant à ces dernières 
formations secondaires. 

MM. Angelot et de Pintevil le, secrétaires , donnent lec
ture du Mémoire su ivan t , adressé à la Société par M. Cor-
dier : 

Rapport géologique et miner alo gique sur la produce du Tigré, 
par M. Vignaud, élève de l 'Ecoles des Mines. 

Massouah , le 10 janvier i 8 4 a . 

Avant d'entrer dans tous les détails qui concernent la province 
du Tigré que j'ai jvisitée en 1841 , je crois nécessaire à l'intelli
gence de la position géologique de cette partie de l'Abyssiuie 
d'entrer dans des considérations générales et de donner un aperçu 
des provinces qui bordent la mer Rouge depuis Massouah jusqu'.i 
la chaîne des montagnes d'Adona , les circonstances ne m'ayant 
permis de visiter en détail que le Tigré proprement dit jusqu'aux 
limites naturelles qui lui sont données par le Mareb et le 
Tacazé. 

J'ai divisé ce rapport en deux parties, afin d'entrer dans cha
cune d'elles dans plus de détails sur les terrains que j 'ai parcou
rus ; la première comprend l'espace entre la mer et le Thiré jus
qu'au Mareb ; la seconde partie comprendra l'espace entre Axoum 
et le Tacazé. 

P R E M I È R E P A R T I E . 

Les bords de la mer Rouge, situés en face de l'île et du port 
de Massouah , présentent une série de collines appartenant aux 
terrains récents produits par les dépôts marins calcaires qui ont 
recouvert les terrains primitifs et les terrains d'origine ignée qui 
forment la base du sol de cette partie de l'Abyssinie. 

Ces collines, composées d'une molasse coquillière , ne présen
tent encore que des roches à demi formées. Leurs premiers élé
ments sont déjà déposés en couches stratifiées, mais les matières 
d'infiltration qui doivent les durcir et les solidifier n'ont pas en
core produit [l'effet sensible. Ces roches ne sont composées que 



de vables plus ou moins mêlés d'argile et de calcaire, et surtout 
rP? débris de corps marins qui sont en général des coquilles bi
valves, telles que des Cérites, des Pétoncles, des Peignes, des 
Arches, etc. Ces couches marines, d'environ 1 mètre à I r a ,50 de 
puissance, sont séparées par des couches de chaux sulfatée fibreuse 
et se dirigent vers l'est. 

En avant, un peu plus dans l'intérieur des terres (demi-mille), 
ces collines présentent des couches de Gypse cristallisé ( Sélénite ) , 
se détachant en feuillets très minces; dans la partie inférieure dé
cès monticules on voit pointer, à travers le sol , des blocs brisés de 
roches primitives, tels que des granites verdâtres , des roches feld-
spatliiques roses, et des porphyres blancs et roses qui sont brisés 
et bouleversés par un soulèvement volcanique dont on aperçoit 
les traces sur toute la côte : aussi rencontre-t-on à la surface du 
sol des roches basaltiques mêlées de péridot. 

Plusieurs volcans, dont on retrouve les traces dans les îles qui 
avoisinent celte partie de la mer Rouge, devaient exister avant le 
temps où les Ptolémées vinrent fonder des établissements sur les 
côtes d'Ahyssinie; mais un mouvement général ayant eu lieu peu 
de temps après la fondation des villes d'Addulis et autres , tous 
ces établissements, dont on trouve encore les ruines, furent englou
tis en partie ; les montagnes voisines furent soulevées, et le sol de 
cette partie fut recouvert de nouveaux terrains; cependant ces 
volcans existent encore, et les sources d'eau chaude que l'on 
trouve sur les côtes viennent confirmer mon opinion; quelques 
unes d'entre elles, entre autres celle d'Aylat, atteignent jusqu'à 
64 à 65°. J'entrerai dans plus de détails sur les terrains où elles 
se trouvent, dans mon prochain rapport, me disposant en ce mo
menta les aller visiter. 

A mesure que l'on s'enfonce dans les terres (à environ 9 milles 
de la côte) toutes les montagnes qui entourent la vallée de Adda 
Dahabib appartiennent au terrain primitif, et se composent de 
gneiss où le mica est en grandes écailles; dans certaines parties 
il se présente en feuilles de 25 à 30 centimètres de côté et se dé
tache facilement. Ces gneiss sont ordinairement mêlés de roches 
plus dures, granitiques, au milieu desquelles on rencontre des 
niasses de quarz blanc de 25 à 30 mètres de puissance. Dans 
toutes les parties inférieures on trouve également des roches vol
caniques, basaltiques à cristaux de péridot qui percent le sol et 
la base des terrains primitifs. A 12 milles d'Addi Dahabib , à la 
première eau de la route que suivent les caravanes venant de 
Gondar, dans une vallée appelée Ouchia , on commence à entrer 



dans les gorges qui coupent la chaîne du Taranta, et que l'on ,ifu 
jusqu'à cette montagne, qui l'orme la limite des pays musulman 
et chrétiens. 

Les montagnes qui entourent Ouchia sont un composé de 
gneiss et de micaschiste, de granite à la base, et de calcaire cris
tallin à la cime, dans lequel on trouve empâtés des cristaux de 
grenat de la grosseur d'un pois. Plus on s'élève, plus les ter-
vains deviennent schisteux. Déjà, en quittant Ouchia , les gorges 
d'Hammamon se présentent en murailles à pic de 150 à 200 mè
tres de h a u t , composées ele schiste ferrugineux , où l'on aperçoit 
alternativement des traces de micaschiste. Ces couches ne suivent 
aucune direction générale : seulement elles présentent des ondu
lations qui contournent toutes les formes de ces montagnes ma
melonnées. On ne trouve pas encore ces crêtes à cimes aiguës qui 
distinguent les montagnes de l'Abyssinie proprement dite. Ici, le 
soulèvement ne s'est fait sentir qu'en grande masse et n'a pas mis 
au jour les roches ignées que nous retrouverons plus tard. 

L'absence de fossiles dans toutes ces parties rend leur caracté-
risalion difficile à déterminer ; mes recherches les plus minutieuses 
dans les grottes, dans les ravins, et dans toutes les parties qui 
présentent des excavations et des coupes, ne m'ont amené qu'à 
trouver quelques stalactites empreintes d'efflorescences d'alumine. 

Presque toutes ces montagnes sont coupées par des filons de 
baryte sulfatée de 60 à 80 centimètres de puissance : et en général, 
la partie supérieure , disposée en couches horizontales , appartient 
aux terrains secondaires inférieurs. 

La même formation se retrou ve pendant l'espace de 30 à 35 milles 
jusqu'à la base du Taranta, près de la montagne de Mantatagla, 
qui en précède l'ascension. Jusque vers le milieu du Taranta, on 
trouve des couches de granite micacé, de conglomérai porphyrique, 
cjui sont empâtés dans le schiste argileux compacte , qui se décom
pose à mesure que l'on s'élève , et qui forme le plateau de la mon
tagne , qui se trouve élevée de 8,000 et quelques cents pieds 
au-dessus du niveau de la mer ( voir la hauteur barométrique 
prise par M. Lefèvre ). 

La route qui conduit au sommet du Taranta , qui commence 
par une pente douce dans un ravin , devient plus abrupte et dange
reuse. A mesure que l'on s'élève , des blocs de l m , 5 0 de puissance, 
et dans lesquels les mules ont fait une place pour mettre leurs 
pieds , se présentent à chaque pas. Quelques sentiers qui contour
nent les flancs de la montagne ont une pente assez douce et per
mettent de respirer un peu dans cette pénible ascension. Tantôt 



la route se tiouvc resserrée entre deux rochers qui laissent à 
peine le passage de la mule , et serait dangereuse pour le cava
lier, tantôt elle borde des précipices à pic qu'on ne peut regarder 
sans avoir le vertige. Enfin, après trois heures et demie de peines 
et de fatigues, on arrive'sur le plateau derrière lequel se trouve 
le village d'Alaye, gouverné par le Choum-Guédey , qui prend 
le titre de Bahainagas (roi de la mer), ainsi que celui de Dixan , 
auquel il dispute la prépondérance. Cette route est meilleure 
que celle de Dixan. 

En quittant le plateau de Taranta , et en descendant le versant 
opposé, on trouve des roches quarzeuses mêlées de paillettes de 
mica qui se continuent à travers le schiste argileux compacte pen-
dantl'espace de 9 nulles environ, jusqu'au moment où l'on entre 
dans les gorges de liento. Ces gorges sont composées de roches de 
grès rouge et blanc dont les détritus forment le terrain meuble 
qui compose la plaine de Dé Kahhali, à l'extrémité de laquelle se 
trouve le village du même nom. En suivant la direction S.-S.-O., 
on rencontre des collines qui sont composées de quarz blanc et de 
schiste argileux compacte. Pendant l'espace de 15 milles environ, 
le terrain de transition inférieur se retrouve toujours jusqu'à ce 
qu'on arrive dans un fond appelé Ocoulé Gouray ( ou moitié du 
pays), où l'on trouve des granites blancs mêlés de mica noir , 
friable, et en décomposition. Ces granites sont surmontés d'un 
conglomérat porphyriqne empâté dans le schiste argileux com
pacte. Vers le milieu de cette côte , on retrouve le schiste argileux 
en décomposition; et enfin, après avoir gravi un plateau par un 
sentier presque à pic, on arrive au sommet, où est bâti le village 
de (Joutoftoffé, où l'on trouve des quarz roses et blancs mêlés de 
mica à grosses écailles. C'est de ce village que l'on peut avoir la 
meilleure idée du pays que l'on vient de traverser et de celui 
que l'on va parcoui ir. Un panorama général de tout le pays se 
déploie avec majesté tout autour de vous. Au S.-O., la chaîne 
du Tigré borde l'horizon en présentant au voyageur des formes 
dentelées, ces cimes fantastiques , qui élèvent leurs flèches aiguës 
vers le ciel comme les ruines gothiques d'une église chrétienne. 

A l'O.-S.-O., Goudet déploie à l'horizon ses longues tables de 
roches. Au S., la vallée de Guerzeubo, avec ses montagnes d'un 
seul bloc , disséminées çà et là au milieu d'une plaine sablonneuse, 
semblables à des figures de géométrie , des cônes, des cubes énor
mes , bornes géantes d'un terrain déblayé par une des grandes 
secousses du globe. Au milieu de ces élévations , le Tchaalo, qui 
prend sa source au S.-E. , au-dessous du village de Coutoftoffé , 



et qui entoure de ses replis toutes ces collines, courant au S.-O,, 
puis à l'O., puis allant se perdre dans le Mareb. Enfin , au N.-O,, 
la chaîne du Séraoni et les plaines de l'Haniacen. 

Au sommet de cette montagne, un peu au-dessous du village, 
est une espèce de citerne creusée dans les rochers, et où se réunit 
l'eau de la pluie; elle a près de 16 pieds de profondeur, sur 20 de 
diamètre. C'est la seule eau que l'on trouve à deux lieues à la 
ronde. 

On descend dans ce village par un sentier escarpé parsemé de 
blocs énormes . quarzeux , empâtés dans des grès rouges. Après 
être descendu du village de Coutoftoffé, on retrouve, près de la 
plaine, le schiste argileux qui contourne tous les flancs de la mon
tagne que l'on suit avant d'arriver dans une plaine encaissée par 
les chaînes de montagnes d'Alaye et de Guerzeubo. En traversant 
cette plaine, on trouve le Tchaalo qui court à l'O. Cette plaine 
est sablonneuse, et le terrain meuble qui la compose est formé 
des détritus argileux des montagnes que l'on vient de passer, et 
des grès ferrugineux qui forment le terrain de la chaîne de 
Guerzeubo. 

Après avoir traversé cette plaine pendant 12 milles, on se trouve 
arrêté par une série de collines en amphithéâtre, derrière laquelle 
est situé le village de Guerzeubo. Les collines qui composent cette 
chaîne sont formées par des grès recouverts de couches de fer li-
monite que l'on pourrait exploiter avec avantage , et qui pourrait 
être fondu au bois. La végétation , qui est toute composée de mi
mosees, de câpriers et de quelques sycomores, donnerait un char
bon sec qu'on pourrait employer mêlé avec les galets des cours 
d'eau dont on se servirait comme fondant. En quittant Guerzeubo, 
on entre dans une plaine qui est bordée du côté de l 'E. par une 
série de collines qui va joindre le point de croisement des mon
tagnes d'Adoner et de celles de l'Aguiné. A l'extrémité de cette 
plaine, on trouve un cours d'eau appelé Tsérena qui coule vers le 
N.-O. En suivant la direction du N. , on rencontre une montagne 
à pic qui est composée d'une argile blanchâtre mêlée de silice, et 
qui augmente de dureté à mesure que l'on gravit un sentier 
presque à p ic Au sommet de cette montagne, est une série de 
petites collines qui sont coupées par le ruisseau de Bélessa qui 
se dirige vers l'O. Après environ 6 milles, on arrive en suivant le 
penchant d'une montagne , au bord d'un ravin , à un sentier tour
nant autour de cette élévation qui conduit au village de Légot, 
situé sur un des points les plus élevés de la chaîne qui précède les 
montagnes du Tigré. Ce point est encore un des plus remarqua-



bles parla vue de l'immense horizon qui s'y déploie. La roche sur 
laquelle est bâtie le village est le schiste argileux compacte, que 
les habitants emploient dans leurs églises pour remplacer les clo
ches. Un morceau de cette roche est suspendu par deux cordes 
aux deux extrémités, et un homme frappe sur le centre avec une 
boule de la même pierre; ces cloches rendent un son clair que 
l'on entend de très loin. 

En quittant Légot, on a à traverser la montagne d'Ambade-
kena, à gauche de laquelle est une colline où est bâti le village 
appelé Gégnella. Après avoir franchi une série de collines et plu
sieurs ravins, tous appartenant au terrain de transition inférieur, 
on arriveau ruisseau d'Angoniaqui vient du S.-E., coule O.-N.-O., 
et se dirige vers le S. Ce ruisseau est encaissé par les collines du 
pays de Guella , qui vont rejoindre la montagne de Guendepta, 
qui est une des premières de la chaîne des montagnes d'Adoner. 
Alors on commence à entrer dans la vallée de Memsa, où la rivière 
d'Assain prend sa source; on laisse à sa droite les montagnes 
d'Iaha, d'Ainbuhetcha, d 'Herbut, Ensessa, etc , et à sa gauche le 
Semaiata, la vallée d'Assaye-Nuba, Melchaketi, Kidana-Meret, etc. 
Ces montagnes sont formées par un soulèvement qui eut lieu à 
l'époque du terrain de transition inférieur. Comme elles sont 
toutes de la même formation, il mesuffira de donner la descrip
tion des plus hautes de cette chaîne pour que l'on puisse se for
mer une idée exacte de la composition géologique de ces terrains. 
Je commencerai parle Semaiata, qui est la plus haute de cette 
chaîne et qui s'élève à 9,257 pieds au-dessus du niveau de la mer. 
Cette montagne, située à 9 milles d'Adona à l'E., est entourée 
par Assaye, Rabio, Ambu-Messahélez, Abba-Garinu, Kidana-
Meret , etc., toutes de la même formation. 

Cette montagne est entièrement formée de roches adélogènes 
pétrosiliceuses, qui appartiennent au Thonschiefer ou terrain de 
transition inférieur; sa base est un conglomérat porphyrique 
formé des débris de roches qui constituent la formation des ter
rains plus anciens, qui sont une variété de pétrosilex mêlé de 
quarz, de diabase et de grès. Les couches disposées horizontale
ment atteignent une puissance de 5 à 6 mètres ; ce conglomérai 
est surmonté d'un grès à grain fin qui forme la principale com
position de cette montagne, et qui est entrecoupé par une argile 
schisteuse en décomposition. Vers le milieu de la hauteur, on ren
contre un endroit où ces couches de grès sont dérangées et recou
vertes par une roche amphibolique d'origine iguée. Ces couches 
présentent une inclinaison de 30° se dirigeant à l'O. ; suais leur 
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direction générale est au S. Leur stratification a été brisée par ces 
roches ignées qui se sont l'ait jour à l'époque du soulèvement. 
Enfin, en arrivant au sommet, on reconnaît cette même roche 
arénacée et colorée en rouge par l'oxide de fer qui se présente dans 
les fis-ures, et qui donne à la pierre fraîchement détachée un éclat 
métallique bleuâtre. 

La route que l'on suit du côté 0 . , en gravissant la montagne, 
est praticable pour les bètes de somme jusqu'au tiers et même à 
la moitié de la hauteur, et par une inclinaison de 30 u . (l'est vers 
ce point que le Ras Mikacel avait, du temps de Bruce, établi 
son camp, et en avait, au moyen des pierres schisteuses, fortifié 
les abords en les dressant en créneaux et en faisant sur une espèce 
de plate-forme des puits circulaires où se cachaient les fusiliers. 
Ce camp fut fortifié sur trois lignes, et on n'entrait dans la pre
mière que par une porte formée par le rapprochement naturel de 
deux blocs de rochers. Arrivé au-dessus de la troisième ligne, qui 
forme une espèce de plate-forme , on est obligé de tourner du côté 
duN. et de descendre par une espèce de précipice jusqu'en face 
d'un rocher nu et à pic, qui domine la tète et s'élève à GOO pieds 
au-dessus de vous ; on retourne alors vers l'O. et on recommence 
à gravir par un chemin non frayé jusqu'à un plateau hérissé de 
blocs détachés qui se trouve au-dessous de la dernière calotte 
(environ 9,000 pieds). Cette calotte, qui forme le sommet duSe-
maiata , élevée de 300 pieds environ , est très dangereuse à gravir, 
presque toujours entourée de nuages en hiver ; on ne, peut y ar
river qu'en se hissant des pieds et des mains, et en tournant au
tour sous une inclinaison de 50 à 55°. 

C'est du sommet de cette montagne , d'où l'on domine tout le 
Tigré , le Temben et une partie de l'Aguiné , que l'on a un des 
plus beaux panoramas de tout le pays. A ce point le thermomètre 
marquait 15°,05 centig ades, et à la base 22°.02. Eu quittant le 
Semaiala et se dirigeant vers le S.-O., on rencontre la montagne 
de Kidana-Méret, que l'on laisse à sa gauche, et Ainhuhelclia ? à sa 
droite. Ces deux montagnes appartiennent à la même formation 
que la précédente. 

Le pied de la montagne de Kidana-Méret est composé d'une 
espèce de pétrosilex argileux, disposé en couches horizontales bri
sées suivant un angle de 90°. Ce fendillement des strates dans un 
sens presque veitical est parallèle à une grande rupture qui part 
du sommet du Kidana-Méret jusqu'à sa base. Prenant ensuite la 
direction de l'O,, on traverse une série de collines appartenant 
toutes au terrain de transition, et composées de schiste argileux en 



décomposition ; en arrivant sur les flancs de la montagne appelée 
Abbia-Garima, le sol de la route est couvert de quarz blanc pro
venant des filons qui traversent le schiste argileux que l'on re
trouve compacte et bleuâtre dans le ravin que l'on a sur sa gauche, 
appelé Addimutareh. Ces blocs de schistes argileux , durs et com
pactes , sont zones de filons très minces de quarz blanc coupant 
les strates du système. Enlin , après une descente d'un demi-mille, 
où l'on retrouve toujours le schiste argileux , on arrive dans la 
vallée où est bâtie la ville d'Adona , capitale du Tigré ; on longe 
pendant un mille et demi le LScheullenda ( troisième montagne la 
plus élevée de cette chaîne), en suivant parallèlement la rivière 
d'Assam qui arrose les prairies qui précèdent Adona , et enfin qui 
va baigner le bas de ses murs pour se perdre ensuite vers le S. 

Le terrain meuble qui est cultivé aux alentours d'Adona est 
composé des détritus argileux provenant des monta,.nés qui en
vironnent le bassin où est bâtie la ville ("5,842 pieds au-dessus du 
niveau de la mer) . Cette partie du Tigré présente une des meil
leures localités pour étudier le schiste argileux qui compose la 
plus grande partie des terrains de transition inférieurs, qui sont 
la hase de tout le Tigré. La partie 1N.-E. de la ville est bâtie sui

des rochers à pic et baignée à sa base par la rivière d'Assam, qui 
coule dansun lit accidenté et au milieu de blocs détachés du schiste 
argileux ( Thonschiefer ) , dans cet endroit dur et compacte , d'un 
gris bleuâtre , et veiné de quarz blanc disposé irrégulièrement à 
l'égard des strates du système, fin peu au-dessus du ht (5 mètres ), 
cette roche devient schisteuse et passe au schiste ardoi-ier, qui 
prend alors une coloration un peu plus rougeâtre produite par 
l'oxidationdu fer en cube que l'on y trouve disséminé (peroxide 
de fer). Ces schistes, arrivés au niveau des terrains meubles qui 
sont cultivés devant la ville, sur le côté opposé de la rivière d'As
sam , deviennent argilotalqueux et renferment une assez grande 
quantité de cristaux cubiques de fer sulfuré. 

Au IN. de la ville , à un demi-mille environ , s'élève le Scheul-
lenda, qui est élevé au-dessus de la plaine de 1,864 pieds. 

A environ 200 pieds , les schistes argileux commencent à entrer 
en décomposition et s'inclinent à droite et à gauche du versant de 
35 à 40". Vers le sommet, les schistes sont entièrement verticaux 
et coupés suivant la direction 1N.-E. par un fiion de quarz dont 
la puissance varie de 2"',50 à 1 mèt re , et en suivant le filon 
on arrive à peu près à une hauteur de 800 pieds au-dessus de la 
plaine , où l'on rencontre des couches horizontales de pétrosilex 
chargé d'oxide de fer. En cet endroi t , les schistes argileux sont 



tellement friables et décomposés qu'on les perd dans les pétro-
silex. Cette dissolution des schistes nie semble provenir de la dé
composition de l'alumine et de l'action de l'oxide de fer. Ces 
roches sont en partie recouvertes par du fer limonite en couches, 
et par du fer en rognons et en grains , dont les débris .-ont répandus 
sur le penchant de la montagne du côté du N.-O. 

Ces couches horizontales sont coupées cl. fendillées perpendi
culairement aux strates du système , et presque toutes parallèles. 
Ces ruptures ont été produites par l'ébranlement donné par les 
masses ignées cjuise sont fait jour à l'époque du soulèvement des 
formations de transition Cette hauteur correspond à celles (h; tous 
les plateaux du Tigré , où se retrouve partout la même formation 
( 6.64.2 pieds au-dessus du niveau de la mer). Le reste de la mon
tagne se compose d'une roche amphibolique dont la dureté aug
mente à mesure que l'on s'élève. A 1,500 pieds , on trouve cette 
roche ignée qui recouvre une roche de grès dont les couches ver
ticales sont parallèles aux ruptures des strates que l'on trouve plus 
bas. Enfin, le sommet qui s'élève en pointe est formé par la 
même roche amphibolique dans toute sa pureté; quelques blocs 
qui s'en sont détachés en rendent les abords plus difficiles. 

Toutes les montagnes qui composent cette chaîne et qui se dili
gent vers l 'E. -N.-E. appartiennent entièrement à la même for
mation , et sont toutes le produit du soulèvement qui dut avoir 
lieu immédiatement après la formation des terrains de transition 
inférieurs. Il est à remarquer que les changements à observer 
dans les différents terrains correspondent presque identiquement 
aux mêmes hauteurs. Il n'y a que le grès qui, dans les dernières, 
telles que Iaha et Guendepta, s'élève à une plus grande puissance 
qu'ailleurs et forme lácrete de ces montagnes. 

Je vais maintenant donner la description des terrains que l'on 
traverse au N.-O., et que j 'ai examinés avec soin dans l'excursion 
que je fis au Mareb , dans le mois de septembre dernier , en com
pagnie de M. Lefèvre, qui en détermina toutes les positions géo
graphiques. 

Ayant donc laissé le Scheullenda à notre droite et nous diri
geant vers le iN.-O., nous traversâmes la vallée de Mai-Terra, 
coupée par le ruisseau du même nom. Je n'y rencontrai que des 
schistes argileux plus ou moins décomposés, inclinés de 30 à 35", 
et traversés par des filons de quarz blanc de l m , 5 0 à 2 mètres de 
puissance. Arrivés au-dessous du plateau de Débra-Sina (monta
gne de Moïse), que nous avions au S.-S.-O., nous tournâmes un 
peu au N., et nous franchîmes pendant environ 3 milles une 



série de petites collines composées à leur base de schiste argileux , 
et au sommet de conglomérat pétrosiliceux qui forme le sol de 
tous les plateaux du Tigré et la crête de presque tous les ravins. 
Après être descendus pendant près d'un demi-mille , nous traver
sâmes le ruisseau de Mai-Kkanaho où nous nous arrêtâmes envi
ron une heure. Ce ruisseau coule vers 1 0 . , entre des blocs de 
rochers de schiste argileux compacte qui forment son lit, et quel
ques blocs de roches amphiboliqucs provenant des hauteurs et des 
ravins de Débra-Sina. Nous reprîmes notre course , toujours dans 
la direction N.-U., et après un demi-mille nous eûmes à gravir et 
à passer la montagne de Addi Hedmot. Le sentier que nous sui
vîmes, très étroit et res erré entre des schistes, était composé de 
schiste argilo-ferrugineux en décomposition , d'une couleur jaune 
d'ocre et très friable. Les abords de la route étaient hérissés de 
blocs détachés de roches amphiboliqucs que l'on trouve, pointant 
à travers le sol, vers le sommet de cette montagne. 

La descente était d'une nature analogue, et je n'eus pas à re
marquer de changements dans la formation jusqu'au village de 
Dahro-Tecli, qui fut notre premier point de station. M. Lefèvre 
i n détermina la hauteur et la position. Il était trois heures et 
demie Lasque nous arrivâmes, et le thermomètre mai quait 32°,05 
centigrades. 

Le lendemain , en quittant Dahro-Tecli, nous trouvâmes une 
descente de 2 milles et demi, toujours dans le même terrain. 
Toujours des schistes décomposés, traversés par des filons de 
quarz hyalin d'un brun rouge violacé, à cassure vitreuse. L'in
clinaison de ces schistes était de 33°, et leur direction S -S.-O. INous 
arrivâmes alors dans une plaine cultivée et couverte de champs de 
Michalla, de Bourru et deTeff. Pendant un mille, nous suivîmes 
un sentier à travers champs , qui nous conduisit au bord d'une ri
vière appelée le Korzohro,qui coulait dans la direction S. 1/2 O.; 
nous remontâmes son cours pendant quelques minutes, et nous 
reprîmes notre route sur la berge opposée. Quelques instants après 
nous retrouvâmes le même cours d'eau qu i . dans cet endroit , 
change de direction d'une manière si brusque, que nous le re
trouvâmes se dirigeant vers l'E. 1/2 N.-O. , direction qu'il perd 
bientôt pour reprendre son cours vers leN.-E. Son lit est situé entre 
deux berges couvertes d'arbres, parmi lesquels on trouve le Meder-
deus. L'on y rencontre la même roche amphibolique d'origine 
lynee dont j'ai déjà parlé, seulement les cristaux d'amphibole y 
sont plus distincts. Les cailloux roulés par ce cours d'eau sont les dé
bris des terrains supérieurs, tels que les pétrosilex des plateaux ar-



rondis ainsi que les fragments de cette même roche amphibolique, 
du quarz blanc, des morceaux de fer en rognons ,| chargés d'une 
poussière gris bleuâtre scintillant, qui m'a paru être du fer titane. 
On en remarque aussi de mêlé aa sable, ainsi que des paillettes 
jaunes ductiles, non cassantes comme le mica, qui paraissent être 
de l'or. Nous nous arrêtâmes dans un endroit où la rivière forme 
plusieurs torrents à travers les mêmes roches, et où l'eau en 
creusant a formé plusieurs petits bassins dans la roche. Cet en
droit , entouré de prairies et ombragé de grands arbres , présente 
au voyageur un abri agréable, et semble l'inviter à s'y reposer: 
aussi la rivière prend-elle en cet endroit le nom de Matahahba-
labo, qui veut dire « Je lave ma toile, >• et qui vient de ce que les 
Abyssins en voyage s'y arrêtent pour laver leurs vêtements et s'y 
baigner. Après nous être reposés environ une heure et demie en 
cet endroit, nous primes notre route à travers une plaine appelée 
Amado , qui s'étend jusqu'au bord du Mareb et qui n'en est sépa
rée que par les collines d'Additsada et d'Adderbati. Au commence
ment de cette plaine on aperçoit pointer à travers le sol des schistes 
arddisieis ayant une inclinaison de 57° et une direction 0 . ; n o u s 

nous dirigions sur le N.-N.-E. , et de là j'aperçus encore une foisle 
cours d'eau que nous venions de quitter et qui se perdait versl'E. 
Cette plaine dont le terrain meuble est formé des détritus des 
schistes argileux et des sables des divers cours d'eau qui l'entou
rent, est assez fertile surtout e n graminées dont on trouve plu
sieurs espèces. Après avoir cheminé environ 5 milles dans la 
direction N. , nous tournâmes au N.-O., et gravîmes la montagne 
d'Additsada, toujours composée de schistes argilo-ferrugineux , 
décomposés et traversés par des filons de quarz d'un mètre de 
puissance, dont les débris étaient épais sur les flancs de la mon
tagne, dont la pente était de 25 à 30°. Nous trouvâmes au som
met quelques maisons que nous laissâmes sur notre droite, et 
après avoir franchi quelques collines mamelonnées pendant l'es
pace d'un mille et demi, nous arrivâmes au village d'Adderbati, 
qui est situé sous le M" 29' de latitude et sous le 36" 25' de longi
tude ; sahauteur est de 4,288 pieds au-dessus du niveau de la mer. 
Le sol est toujours le schiste argileux, incliné de 60" et coupé par 
des filons de quarz.. 

LU lendemain 3 septembre, malgré les craintes qu'on avait cher
ché à nous inspirer sur l'état sanitaire du pays bordant le Mareb, 
nous nous mîmes en marche vers ce fleuve. Pendant la descente 
d'Adderbati à la plaine d'Amado, le terrain était toujours schis
teux et quarzeux ; ce n'est qu'à deux milles avant d'entrer toul-à-



fait dans la plaine que l'on commence à reconnaître un change
ment dans le terrain. En traversant plusieurs collines on s'aperçoit 
quelegranile du terrain primitif commence à se montrer à la base ; 
mais vers le milieu de la plaine , au passage d'un lit de torrent 
dans une gorge assez étroite, on trouve ce. granite blanc surmonté 
par une couche de schiste ardoisier de 50 pieds de puissance , in
cliné de 90° ; ce schiste se diviserait facilement en larges tables 
parfaitement unies de 2 mètres de côté sur 3 centimètres d'épais
seur. Sur lecôté opposé on trouvele granite à grains plus ou moins 
lins qui entre en décomposition. Ce granite , composé de quaiz , de 
mica noir et de feldspath à gros grains , se brise très facilement 
sous le doigt par le passage du feldspath à l'état de kaolin. C'est, du 
reste, le même que j 'ai trouve au Mareb, formant le lit du fleuve. 

Au point où nous le visitâmes, le Mareb coule dans un lit de 
granite à gros grains où le feldspath domine et présente une cas
sure cubique et lisse; sa texture est entremêlée de grains de 
quarz et de paillettes de mica noir. Les cailloux que roulent ses 
eaux sont des débris de roches prhniiives granitiques, de pétro-
silex, de boules d'argile siliceuse mêlée de fer en.poudres comme 
celui que j'ai déjà signalé dans le cours du Korzohro; son sable 
est un composé de silice, de mica noir , de paillettes d'or qui , à 
ce qu'il paraît, s'agglomèrent vers le bas de son cours au point 
que les Changallas le recueillent en grain. 

La largeur du Mareb avait en cet endroit 20 mètres, et sa pro
fondeur n'excédait pas 1 .mètre. Un l'apercevait venir de l'E. 
entre la montagne d'Additecki , et il coulait ensuite au N.-O. 
D'après l'observation barométrique , nous eûmes pour sa hau
teur au-dessus du niveau de la mer, 3,906 pieds 6,6, (1264m ,9). 
M Lefèvre ayant reconnu qu'une correction atmosphérique était 
nécessaire , nous reprîmes l'observation à midi ; elle nous donna 
1,175 mètres. 

Le lendemain nous séjournâmes à Adderbati, d'où je dessinai 
une vue générale des montagnes d'Adona que nous venions de 
traverser, en relevant au théodolithe tous les points les plus mar
quants de cette chaîne. Enfin le 5 nous retournâmes à Adona pai
la route d'Jaha, qui est composée des mêmes roches dont j 'ai déjà 
parlé, et qui appartient à la même formation. 

Dans la seconde partie de ce rapport, je donnerai le détail des 
environs d'Axoum, du Chiré, et des rives du Tacazé jusqu'à Mai-
Tallo, séjour d'Oubie dans le Semen. Cette seconde partie pourra 
présenter plus d'intérêt sous le rapport minéralogique , comme 
étant plus riche que ce que je viens de décrire. 



C'est dans cette par t ie du Tigré q u e se t r o u v e n t les a g a t e s , les 
mines de cuivre ca r i )ma té vert et le ter ra in à tu rquo ises donl 
j 'envoie avec le présent r appor t un échant i l lon . 

Considérations générales. 

D'après l 'examen des faits p récéden t s , je crois devoir conclure 
que la n a t u r e géologique du sol d u T ig ré appar t ien t en grande 
par t ie au te r ra in de transi t ion inférieur. Ce ter ra in fut soulevé, 
à l ' époque de sa p r e m i è r e pé r iode , p a r d t s roches ignées infé
r i e u r e s , lesquel les , poussées par un déve loppement considérable 
de chaleur dans l ' in té r ieur du globe et t r o u v a n t des ter ra ins d'une 
n a t u r e siliceuse qu i leur p résen ta ien t u n e résistance t rès tenace, 
d u r e n t f a i r e un effort considérable . Cet effort produis i t les disloca
tions et les r u p t u r e s qu i caractér isent les accidents d u sol de cette 
cont rée . De plus , les r u p t u r e s p rodui tes par les masses ignées 
ayan t été soumises ensuite à un refroidissement et à une tempéra
tu re moyenne invar iable , il d u t y avoir contract ion à la suite de 
l ' éb ran lement g é n é r a l , et par sui te u n e série de mouvements 
ayant u n e relat ion in t ime avec la s i tuat ion de la p remière rupture . 

C'est pa r cette relat ion qu ' i l me para î t possible d ' exp l iquer h 
paral lé l isme vert ical des r u p t u r e s des roches pétio-sil iceuses qui 
dominen t le schiste argi leux. De plus , les pluies continuelles qui 
v iennen t fondre su r l 'Abyssinie r égu l i è rement p e n d a n t les mois de 
ma i , ju in , j u i l l e t et aoû t , fo rmant des t o r r en t s et des cours d'eau 
qu i se préc ip i tent du h a u t des m o n t a g n e s , ont d û , en entraî
nan t avec elles les par t ies solnbles des roches , telles q u e l ' a lu
mine et la chaux , c reuser des ravins qui e n t o u r e n t les plateaux , 
et dans lesquels se c o r r e s p o n d e n t , des deux côtes , des roches de 
m ê m e n a t u r e ; car il e s t a r e m a r q u e r q u e presque p a r t o u t la na
tu re du te r ra in se t r ouve la m ê m e à la m ê m e h a u t e u r . 

L e S e c r é t a i r e d o n n e l e c t u r e d e la l e t t r e s u i v a n t e , ad ressée , 
le 2 0 m a r s 1 8 4 3 , d e L a n q u a i s ( D o r d o g n e ) , p a r M. Char les 
D e s n i o u l i n s a u P r é s i d e n t d e la S o c i é t é . 

J ' a i r eçu , le 7 de ce mois , les par t ies de la Paléontologie fran
çaise des terra ins crétacés qu i on t été publ iées par M. Alcide 
d 'Orb igny pendant l ' année 1842. Au n o m b r e des genres traités 
dans ces l ivraisons se t r o u v e le nouveau genre Globiconcha, sur 
lequel je vous prie de m e p e r m e t t r e de présen te r que lques ob
servations à la Société géo log ique . 



Sur les qua t re espèces décr i tes , il en est deux ( G. Fleuriausa et 
orula) que je ne possède pas. La t rois ième (G. r<itundala)me laisse 
des dou tes , parce que les deux seuls échan t i l lons , assez m a u v a i s , 
que j 'a i cru pouvo i r y r a p p o r t e r , ont été t rouvés dans la craie à 
Rudistes supér ieure ( 4 e zone de M. d 'Orb igny) avec l 'espèce 
commune, et non dans les grès ver ts inférieurs comme celle du 
Mans que M. d 'Orb igny a décr i te . J e fais h o m m a g e à la Société 
d'un de ces deux échan t i l l ons , en faisant observer q u e je n'ai pas 
la certitude qu ' i l s ne soient pas de jeunes individus du G. Mar-
rotiana de M . d ' O r b i g n y ; car il ne serai t pas cont ra i re aux p r i n 
cipes généra lement reconnus q u e cette coquil le fût un peu moins 
globuleuse dans son j eune âge q u e dans un âge plus avancé . 
Dans le cas où M. d 'Orb igny reconnaî t ra i t cet échant i l lon p o u r 
un Rotundata, cette espèce se t r o u v e r a i t c o m m u n e à deux zones 
de Rudistes. 

C'est sur la q u a t r i è m e espèce (G. Marrotiann) que rou len t les 
observations annoncées plus h a u t ; elles on t trai t à l 'espèce e l l e -
même, et au genre qui a été établ i p r inc ipa lement p o u r elle. 

Et d 'abord , cette coqui l le fossile, qui , c o m m e l'a di t M. d ' O r 
bigny, ne se t rouve jamais qu 'à l 'é tat de m o u l e , m'es t connue 
depuis fort long temps . J e l'ai découver te , vers 1826 ou 1827, dans 
la craie qui forme les falaises de la D o r d o g n e , en t re Lanqua is et 
Couse, dans les belles carrières d u Port de Lé/ia. Depuis l o r s , je 
l'ai eue des communes de Couse , L a n q u a i s , La l inde , V a r e n n e s , 
toutes localités don t les plus dis tantes ne sont éloignées que de 
4 kilomètres env i ron . J ' es t ime à u n e qua ran t a ine a u moins le 
nombre d 'échant i l lons ou de f ragments bien caractérisés qui 
m'ont passé par les ma ins : j ' e n ai envoyé à p lus ieurs de mes 
correspondants ; je n 'en ai p lus a u j o u r d ' h u i sous les yeux q u e 26 ; 
et je fais observer q u e cette coquil le est du n o m b r e e x t r ê m e m e n t 
petit (10 peut-être) de celles que j e n 'ai pas t rouvées c o m m u n e s à 
notre craie et à celle de R o y a n . 

Je ne vis d ' abord q u e des échant i l lons semblables à celui q u e 
M. d 'Orbigny a figuré ( p l . 1 7 0 , fig. 1-2). A cette é p o q u e , le 
Bulla aplustra, Lir.n., ma lg ré sa spire v i s ib le , passait encore p o u r 
une Bul le ; à cette époque e n c o r e , nous considérions comme une 
Bulle, eu égard à sa forme g é n é r a l e , le fossile de la craie q u e 
M. Dujardin a décr i t depuis sous le n o m de Vulvaria cra.ua, et 
que M. d 'Orbigny v i en t , avec tou t e raison , de re t i re r de ce genre , 
en le plaçant dans son genre Jctéonelle (J crassa). A cette époque 
donc , mon fossile fut une Bul le p o u r m o i , et je lu i des t ina i , dans 
ma collection, le nom très descriptif de Bulla cepa. Mais il a d v i n t 
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q u ' u n échan t i l l on , le p lus beau de ceux q u e j ' a ie jamais vus , fut 
t r o u v é dans la falaise d u Port de La////uais, et me présenta un 
caractère qu i est resté inconnu à M. d 'Orb i^ny et qui me déter
m i n a tou t d ' abo rd à une nouvel le a t t r i bu t ion géné t ique . Mon fos
sile dev in t alors p o u r moi Dolium cepa. Je n'ai pas noté l'époque 
à laquel le j 'effectuai ce c h a n g e m e n t ; mais elle est an té r ieure au 
21 février 1832 , jour où je fis à M . Isaac L ia , à P h i l a d e l p h i e , un 
envoi don t le catalogue poi te ce n o m . J e t ravai l la is depuis quatre 
ans alors à la description des fossiles de la Gi ronde et de la Dor-
dogne . D 'au t res t r avaux et des circonstances é t rangères m'ont 
empêché de m e n e r à fin mon p r o j e t , et je vois ac tue l l ement pu
blier de tous côtés des nouveau tés q u e mes t i roirs cont iennent de
puis vingt ans. J e reviens au caractère g é n é n q u e don t j ' a i parlé. 
Il consiste en un enfoncement longi tudinal qu i b o r d e le labre du 
la coqu i l l e , et que vous verrez sur deux des échant i l lons ci-joints, 
don t j ' a i l ' h o n n e u r de faire h o m m a g e à la Société. Cet enfonce
m e n t p r o u v e que le b o r d dro i t ou labre n 'étai t pas s imple et tran
chant comm e dans les Bu l l e s , mais qu ' i l se repliai t en dedans , 
en forme de bour re le t in té r ieur , comme dans la p lupar t des Tonnes. 
L 'échant i l lon sur lequel je fis cette observat ion m e m o n t r e aussi que 
ce l ab re se renversai t en dehors sous la forme d 'une l ame élargie, 
comme on le voit dans le Dolium latilabrc, Kiener ( D. ringeiis, 
W o o d ) . J ' a jou te en passant q u e c'est la g rande la rgeur de celte 
lame renversée en dehor s qui donne à m o n g r a n d échanti l lon une 
la rgeur de 90 mil l im. sur 80 de h a u t e u r , tandis que M . d'Or-
bigny n'a dans le sien que 5~ mi l l im. de large sur 54 de hau t , 
parce qu ' i l n 'a pas connu le l ab re . En effet , si sa coquille 
eû t été c o m p l è t e , elle a u r a i t d û avoir GO mi l l im. de large 

( 5 4 : GO : : 80 : go ) . 
S u r les 26 échant i l lons que j ' a i encore sous les y e u x , six, dont 

deux sont ci- joints , n ° s 1 et I I (1) , p e rme t t en t de voir cet enfon
cemen t ou sillon du labre . 

Trois d 'en t re eux (dont un est ci-joint sous le n° IV) présentent 
u n a u t r e ca rac tè re , don t je m'éta ie éga lement p o u r contester la 
place que M . Aie. d 'Orb igny a donnée à cet te coqu i l l e . Ce carac
tè re consiste dans la présence d 'un enfoncement pare i l à celui du 
labre , mais si tué dans u n e a u t r e par t ie de la coquil le (au côté op
posé à ce qu i res te de l ' ouve r tu re dans les trois échant i l lons dont 

( i j Ces numéros sont ceux des échantil lons adressés à la Société par 
l'auteur à l'appui de sa le t tre , pour être déposés dans les collections do la 
.Société. {Note du Secrétaire.) 



je parle) ; vestige , pa r conséquen t , d 'un l abre ancien , arrêt d'ac
croissement don t je ne connais pas d ' exemple dans la famille où 
M. d 'Orbigny place m o n fossile, et qu i se présente à chaque 
ins tant , au c o n t r a i r e , dans les Casques , les S t rombes et genres 
voisins. 

Un troisième caractère , éga lement inconnu à M . d 'Orb igny , et 
dont vous verrez un exemple parfai t dans l 'échant i l lon ci-joint 
n° I , m'est offert par cinq des 26 ind iv idus que j ' e x a m i n e . Ce ca
ractère, c'est la colunn lie creuse c o m m e on la voit dans les 
Tonnes, et don t je ne t rouve aucun exemple clans la famille des 
Actéonidées de d 'Orb igny . La g r a n d e u r du vide que forme 
l'ombilic du moule ( Avellana cassis , pa r exemple ) p r o u v e q u e 
leur énorme co lumel le est solide. 

Tels sont , mons ieur le p r é s i d e n t , les trois caractères qu i m e 
semblent de n a t u r e à empêche r l 'admission de m o n fossile dans 
la famille des Actéonidées de M . d 'Orb igny . Quels sont ceux ma in 
tenant qui m ' o n t dé t e rminé à l ' a t t r ibue r de préférence au genre 
Dolium? Ils sont au n o m b r e de cinq ; je les t r o u v e , 1° dans la 
forme générale g l o b u l e u s e , bu l lo ïde ; 2° dans l ' év idente et e x 
trême minceur d u t e s t ; 3° dans la br ièveté et la l a rgeu r très p r é -
suinables du canal d o n t que lques restes m e font pense r , c o m m e 
M. d'Orbigny l'a e n t r e v u , que la coquil le est p o u r v u e ; 4° dans 
l'absence de d e n t s , r ides ou plis au labre et à la c o l u m e l l e ; 
5" dans la br ièveté de la spire (je reviendrai t o u t - à - l ' h e u r e sur ce 
caractère). 

On pourra m 'ob j ec t e r : 1" q u e les Dolium sont p o u r v u s de côtes 
transversales. J e répondra i q u e les Actéonidées sont p o u r v u e s de 
stries t ransversales p o n c t u é e s , et que jamais les con t r e -empre in t e s 
de mon fossile ne m ' o n t offert de traces d ' u n relief q u e l c o n q u e . 

2° Que les Dolium n'offrent pas d'arrêt d'accroissement. J e r é 
pondrai que tou te u n e division des Casques n 'en offre pas non 
plus. Je dirai encore qu ' i l est u n e division des Dolium (ce l le qu i 
contient \nsDolium pomum etlatilabre) où l'on t r o u v e des indiv idus 
à labre bordé de toutes les ta i l les , et qu ' i l est par conséquent im
possible q u e si ces coquil les é ta ient représen tées pa r u n m o u l e , 
ce moule ne po r t â t pas l ' empre in te des bou r r e l e t s des anciens l a 
bres. Cette division du genre Dolium est t e l l ement t r anchée , q u ' e n 
1841, not re h o n o r a h l e collègue M . Gra t e loup et moi fûmes su r 
le point de la p u b l i e r c o m m e genre d i s t i nc t , sous le n o m très 
expressif de Cassidolium, l eque l au ra i t fait ressor t i r les r appor t s 
de ces coquilles avec les Casques et les Tonnes . Mais une réserve 
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q u e je crois bien sage nous ( i l préférer , au plaisir d 'a t tacher le bien
heureux N o m s à un nom génér ique de p l u s , la crainte (rétablir un 
genre sans la connaissance de l 'animal et sans des caractères 
d ' une valeur i r réfragable . 

J 'ai di t que je reviendrais sur la brièveté de la spire élans la co
quille q u e M. d Oib igny a n o m m é e Glubiconcha Marrotiana. Sur 
les 26 individus (pie j 'ai sous les yeux , il en est quatre dont la 
.•>pite est saillante comme dans le G. rotu/ttlata. Les tours s'appli
q u e n t l 'un sur l ' a u t r e par leur b o r d supérn u r , très aminci . Vous 
en acquei rez la conviction en e x a m i n a n t l 'échanti l lon ci joint 
u ' I V , e t vous reconnaî t rez destrac.es de cette disposition sur l'é
chanti l lon n" I I ; sur le n " I , vous verrez le passage graduel du 
tou r aminc i pa r son b o r d supér ieur au t o u r l iés obtus et très a r 
rondi : enf in , dans le n° I I I , vous verrez la spire toute p l a t e , el 
vous reconnaî t rez q u e la spire saillante , plate ou enfoncée, est 
un simple accident de Jossilisatio/i , p lus f r équemment anomal 
q u e n o r m a l dans celle espèce , cl qui est dû à la qual i té de la pâte 
qu i s 'est i n t r o d u i t e , puis moulée dans l ' i n t é i i e u r de la coquille. 
Ce p h é n o m è n e de tassement, ou de remplissage incomplet des 
tours , se r ep rodu i t f r é q u e m m e n t dans l a craie et dans le calcaire 
grossier. P l u s la pâte e-t chargée de coquilles microscopiques o u 
île m e n u s fragments a n g u l e u x , p lus le dessèchement en a diminué 
l e vo lume . D o n c , ce caractère de l ' en foncement de l a spire dans 
le Globiconclia Marrotiana, caractère qu i r o m p t l 'uni té du genre , 
e s t complè tement i l lus ionnel . 

Un de nos co l lègues , voyant à P a r i s , chez M . d 'Orbigny , le 
fossile que c e savant a u t e u r , dans son magnifique et excellent 
o u v r a g e , a décr i t sous le nom de Globiconclia Marrotiana, lui 
dit que j ' avs i s depuis longtemps é t ique té la m ê m e coquil le du 
nom de Doinun cepa. AI. d 'Oib iguy l ' i gno ra i t , et en effet, je ne 
la lui avais pas envoyée ; m a i s o n concevra faci lement q u e je ne 
puis pas passer ma vie à dépouil ler m o n cabinet pour des collec
tions que je sais inf iniment plus riches que l a m i e n n e . Lorsque 
j 'écr ivis à ce sujet à M. d 'Orb igny , le 22 n o v e m b r e 1 8 4 2 , il me 
lit l ' h o n n e u r de me r é p o n d r e q u e son genre Globiconclia était déjà 
publ ié , et que tout lui donnait la certitude que ce n'était pas une 
Tonne, mais un genre voisin des Jctéans. J e compr is alors qu'il 
fallait que M . d 'Orb igny n ' e û t vu que des échant i l lons t rop im
parfa i ts , e t , me t r o u v a n t e n f i n en possession des planches et des 
descr ipt ions qui s'y r a p p o r t e n t , je v i e n s , pièces en m a i n , dé
fendre devan t la Sociélé géologique l'alli ibul ion q u e j ' a i faite (lu 
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fossile au genre Dolium , et conclure (en ce qui concerne d u moins 
la seule espèce que j 'a ie ce r t a inement sous les yeux) : 1" que le 
genre Globiconcha n 'est pas né viable , parce qu ' i l est établi sui
des pièces où m a n q u e n t p lus ieurs caractères essentiels ; 2° q u ' à 
supposer qu ' i l pû t ê t re m a i n t e n u , il ne devra i t pas ê t re conservé 
dans la famille des Actéonidées , dont il r o m p t l 'uni té par sa forme 
globuleuse, la minceur de son tes t , l 'absence de plis ou de dents 
sur les bords de l ' o u v e r t u r e , la présence d ' u n e columelle c reuse , 
l'existence d 'un labre lamel l i forme replié en d e h o r s , et l 'existence 
de bourrelets in ternes dus à la conservat ion des labres anc iens ; 
3° qu'il devrai t a lors ê t re porté dans la famille des Purpurifèies de 
l/jnv.unk' E/itomosto/ncs ampullacés de M. de Iîlainville) ; 4° enfin, 
que les caractères e x a pl ionnels a t t i i bués à l'espèce Marrotianu ne 
sont pas rée ls , mais dus seu lemen t à un accident de fossilisation. 

M. Aie. ( l 'Orb iqny r é p o n d en ces t e r n i e s à la l e t t r e p r é 
cédente : 

M. Charles Desmoulins fait a l lus ion , dans sa le t t re , à p lus ieurs 
questions auxquel les je crois devoi r r é p o n d r e , malgré m a r é p u 
gnance à suspendre momen tanémen t mes é tudes p o u r défendre la 
création d'un genre ou d 'une espèce q u i , q u e l q u e place q u ' o n 
leur assigne, seront toujours de simples m a t é r i a u x dans le vaste 
champ de la science. 

M. Desmoiilins se plaint que l'on publie du Ions côtés des nou
veautés que ses tiroirs contiennent depuis vi/igt ans , en disant p o u r 
tant, lorsqu'il ne c o m m u n i q u e r ien , qu ' i l ne peut passer sa -vie à 
dépouiller son cabinet pour des collections ]>lus riches que la sienne. 

11 y a ici deux choses distinctes. 
D'abord, nous avons t o u s , et depuis l ong temps , dans nos col

lections des espèces non décri tes. J 'en possède , p o u r ma p a r t , au 
moins un millier , sans q u e j aie jamais songé à leur d o n n e r de 
noms de cab ine t , ni à me formaliser de les voir décr i tes et p u 
bliées par d 'an t res zoologistes. Une e.-.pèce n 'a d'existence scienti
fique que lorsque la descript ion et la figure en sont i m p r i m é e s , et 
que tout lt; monde a pu la conna î t re . Quand je m'occupe d 'un 
genre, puisque M. Desmoul ins ne veut rien c o m m u n i q u e r , s'il 
me fallait aller au château de Lanquais ( D o r d o g n e ) , afin d'y r e 
lever les noms que ce savant a donnés dans sa collection , je passe
rais ma vie en v o y a g e , et l 'on c o n v i e n d r a q u e ce sera i t r e n d r e 
toute publication impossible : aussi suis-je bien convaincu q u ' à 
cet égard tous les au t eu r s s 'accordent pour ne tenir compte que 



des t ravaux i m p r i m é s , les seuls athnissibles c o m m e propr ié té lit
t é ra i re et scientifique. 

Q u a n t au second p o i n t , M . Charles Desmoul ins déclare qu'il 
ne veu t pas dépoui l le r sa collection pour enr ich i r celles des au
t res . Ce savant fait allusion à la pr ière q u ' a v a n t de commencer ma 
Paléontologie française , je lui adressai de voulo i r bien , dans l'in
té rê t g é n é r a l , me communiipier le p r o d u i t de ses impor tantes re 
cherches . Je ne demanda i s r ien p o u r mes collections part iculières, 
mais bien p o u r u n e publ ica t ion nat ionale , dest inée à propager le 
g o û t de la paléontologie , et à fixer les idées r e l a t ivemen t à sou 
application i m m é d i a t e à la géologie Mon appel aux lumières des 
savants français fut en t endu . Je t rouvai p a r t o u t la m ê m e bien
ve i l lance , e t , je le dis avec p e i n e , M . Charles Desmoul ins , dont 
j ' e s t ime les intéressants t r a v a u x , et q u e j ' a u r a i s été heu reux de 
citer , fut le seul peu t ê t re en F r a n c e qui ne con t r ibua pas à com
plé te r m o n ouvrage . S u r le t e r ra in exploi té par M . Charles Des
mou l in s se t rouva i en t h e u r e u s e m e n t M M . M a r r o t , Q u e r r y , etc., 
à qu i je dois la communica t ion des fossiles de la D o r d o g n e , parmi 
lesquels je r econnus le Globiconelia eu quest ion. Si M. Desmou
lins avai t eu la bon té de me le c o m m u n i q u e r , j ' au r a i s avec plaisir 
conservé le nom spécifique de Cepa, en p laçan tee t te coquil le dans 
le genre Globiconelia ; ce que je n 'ai pu fa i re , dans l ' ignorance où 
j ' é t a i s q u e ce na tu ra l i s t e l 'eût déjà n o m m é e dans son cabinet . 

M. Desmou l in s , q u o i q u e sa collection r en fe rmâ t des échantil
lons complets de Globiconel ia , s'est refusé à m e d o n n e r les moyens 
de m 'éc la i re r : et p o u r t a n t il a t t a q u e en m ê m e temps le genre et 
l'espèce que j ' a i c réés ; mais les motifs sur lesquels il fonde son 
opinion m e paraissent co r robore r la mienne . 

11 d i t que trois caractères s 'opposent au classement du genre 
dans la famille des Actéonidées où je l'ai p l acé : 

1° Le sillon du labre. O r , le b o u r r e l e t d o n t le sillon est l 'em
pre in te existe chez les R ing ine l l e s , les Kmgicules et les /Ivellana 
q u e j ' y range éga lement . C'est d o n c , au c o n t r a i r e , un caractère 
c o m m u n dans la fami l le ; 

2° La reproduction à divers dges des sillons du bord. J ' a i di t que 
les Py ramidé l i dées pouva i en t à peine se séparer des Actéonidées, 
et j ' a i mis les deux familles l 'une à la suite de l ' au t r e . Ce caractère 
des poin ts d ' a r rê t s d o n t par le M. Desmoul ins se t r ouve fréquem
m e n t sur les P y r a m i d e l l e s , et je l'ai figuré chez la Nerinea peri-
gordina. I l n'est donc pas é t ranger à cette série de coquil les , et , 
dans tous les cas , ce n 'est q u ' u n carac tère spécifique ; 

3° La columelle creuse. Si M. Desmoul ins eû t jeté les yeux sur 



les espèces vivantes d u genre Acléon (Tornatclla, Laniarck) , il au
rait reconnu q u e la coluinel le y est creuse , c o m m e chez les G l o -
biconcha. Il peut s'en assurer sur une coquil le de nos côtes , le 
Torna tulla fasciala , Lan ia rck . D 'a i l l eu r s , les Pyrani ide l les , les 
Bonellies, et que lques N é r i n é e s , ont aussi l 'ombil ic perforé , et ce 
caractère n'est pas g é n é r i q u e , mais bien spécial à que lques espèces 
dans chaque gen re . 

Les trois caractères donnés par M . Desmoul ins c o m m e S U P P O 

sant au classement de la coquil le en ques t ion dans les Actéonidées 
sont, on le voi t , p ropres à celte famille , et je m ' é t o n n e q u ' u s a i e n t 
échappé à sou a t t en t ion . 

Cinq caractères , su ivant M. Desmoul ins , r app rochen t plus par
ticulièrement le genre Glob iconcha des T o n n e s : 

1° La jorme générale. Il suffit, je pense , à l'œil le moins exercé, 
de comparer les Globiconcha aux Avellana, aux Actéon , a u x Rin-
ginella, e tc . , pour s 'assurer q u e cette coquil le en a t o u t le faciès 
extérieur, et n 'a n u l l e m e n t celui d u Dolium. 

2° La minceur du test. Ici l ' a u t e u r s'est encore é v i d e m m e n t t r o p 
avancé. Le peu d 'épaisseur du test n ' exc lu ra i t pas le c lassement 
d'une coquille dans la famille des Actéonidées . pu i sque p lus ieurs 
espèces, V/Jeteon ovum , pa r exemple , est au moins aussi mince : 
ce serait tout a u plus u n caractère d'espèce ; mais il n ' en est rien , 
puisque tout a n n o n c e , a u c o n t r a i r e , dans le Globiconcha Marro-
tiana dont il est q u e s t i o n , une coqui l le épa i sse , su r tou t vers la 
columelle et l ' ex t rémi té de la sp i re ; caractères incompat ib les 
avec le classement dans le genre Dolium. 

3° La brièveté et la longueur du canal. E n c o r e ici M. Desmou
lins n'avait pas présents les caractères assignés par moi à la fa
mille, pas plus q u e les genres que j ' y place ; en effet, il au ra i t v u 
que les Volvaires (le type) et les Ringicules ont cette é c h a n -
crure souvent i n d i q u é e , m ê m e chez les Avellana; ce caractère 
n'exclut donc n u l l e m e n t le c lassement d u Globiconcha dans la 
famille. 

A" Vabsence de dents , de rides ou plis au labre et h la columelle. 
L'absence de r i d e s , de plis au l a b r e , au lieu de mi l i te r en faveur 
du classement de la coquil le en litige dans le genre Dolium , 
viendrait l 'en e x c l u r e , a t t e n d u q u e toutes les espèces de ce 
genre ont le b o r d couver t de dents ou de pl is . M . Desmoul ins ne 
peut donc pas s'en servir . Si le Globiconcha avai t des dents à la 
columelle, il ren t re ra i t dans le genre Avellana ; ma is ce caractère 
est précisément différentiel en t re les deux genres . 

5" La brièveté de la spire. Celte spire , d 'après les q u a t r e e s -



pèces figurées dans ma P a l é o n t o l o g i e , est ana logue en tout à 
celle des au t res g e n r e s , et en par t icul ier au genre Avellana. 

Ainsi , d 'un c ô t é , les trois caractères qu. ' M . Desmoul ins indi
q u e comm e s ' opposan tau c lassement d u genre Globiconcl ia dans 
la famille des Actéonidées s o n t , au c o n t r a i r e , p ropres à cette fa
m i l l e , et les cinq caractères q u i , su ivant l u i , rapprochent plus 
pa r t i cu l i è r emen t ce genre des Dolium, ou m a n q u e n t dans le genre 
Dolium , ou sont plus rapprochés encore des Actéonidées. 

Q u a n t aux objections t i rées de la l ongueur de la spire du Glo
biconclia yiarrotiana , elles sont aussi peu fondées. J 'a i décrit le 
m o u l e , et mes caractères sont constants sur cette pa r t i e , et non 
illiLsionnels , c o m m e le di t M . Desmoul ins . 11 n'est pas moins évi
den t q u e cette différence du m o u l e à la coqui l le ne t ient point 
a des accidents de fossilisation. J 'a i vu t rop de fossiles p o u r m'y 
laisser p r e n d r e . Ils dépenden t de la g r a n d e épaisseur et de l'o-
b l i té ia t ion de l ' ex t rémi té de la spire par l ' an imal qui ne pouvait 
l 'occuper en t i è r emen t ; circonstance f réquente chez, les jNérinées 
et les Cér i tes , qu i empêche le m o u l e in te rne d 'avoir la m ê m e forme 
q u e le test ex terne . 

E n ré sumé , l 'on voit que toutes les objections de M. Desmou
lins sont sans f o n d e m e n t , et que si j ' a i créé le genre Globiconclia, 
qu ' i l soit viable ou non , ce n 'est po in t pa r le désir d 'y a t tacher le 
bienheureux NOBIS don t il par le , mais par suite d ' un principe gé
néra l adop té par tous les zoologis tes , de fo rmer des coupes nou
velles c h a q u e fois q u ' u n e série de formes ne peu t r en t r e r dans les 
genres connus. Mon genre Globiconclia e s t , en effet, t ou t simple
m e n t u n e Avellana sans plis à la columelle , et non u n e coquille 
voisine des Dolium, genre inconnu m ê m e aux terra ins tertiaires, 
tandis q u e la famille des Actéonidées est si développée au sein des 
te r ra ins crétacés. Cette < onsidérat ion géologique est d ' une grande 
va leu r dans la dé t e rmina t ion et le classement des g e n r e s , puis
qu ' e l l e t ient à leur o r d r e chronologique d 'appar i t ion à la surface 
du globe. 

Séance du 5 juin 1 8 4 3 . 

P R É S I D E N C E D E M . A L C . D ' O R B I G N Y . 

M . A n g e l o t , s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e du p r o c è s - v e r b a l 
d e la d e r n i è r e s é a n c e d o n t la r é d a c t i o n e s t a d o p t é e . 

Le P r é s i d e n t p r o c l a m e m e m b r e s d e la S o c i é t é : 



MM. 

D E B O U C H E P O R N , i n g é n i e u r d e s m i n e s à T o u l o u s e , p r é 
senté par MM. E l i e d e B e a u m o n t e t D u f r é n o y ; 

Bosc ( P i e r r e ) , n é g o c i a n t à B o r d e a u x , p r é s e n t é p a r 
MM. A. B o u e e t A . V i q u e s n e l ; 

B O U F F ' A K D , à P a r i s , r u e B a g n e u x , n° 7 , p r é s e n t é p a r 
MM. Alcide d ' O r b i g n y e t H o m m a i r e d e H e l l . 

D O N S F A I T S A L A S O C I E T E . 

La Soc ié t é r e ç o i t : 

De la p a r t d e M. A l c i d e d ' O r b i g n y , la 13e l i v r a i s o n d e s 
Terrains jurassiques d e sa Paléontologie française. 

De la pa r t d e M. C h . d ' O r b i g n y , la 3 5 e l i v r a i s o n d u t . I I I 
du Dictionnaire universel d'histoire naturelle d o n t il d i r i g e 
la pub l ica t ion . 

De la p a r t d e M. E u g è n e R o b e r t , Y Histoire et description 
naturelle de la commune de Meudon, i n - 8 ° , 5 2 0 p a g e s . P a r i s , 
1843. 

De la p a r t d e M . le b a r o n d ' H o m b r e s - F i r m a s , la s u i t e d e 
ses Mémoires et observations de physique et d'histoire natu
relle, i n -8" , 15 p a g e s , 2 p l . 

De la p a r t d e M. A d r i e n P a i l l e t t e , R a p p o r t d e s c o m m i s 
saires de l ' Ins t i tu t s u r s o n M é m o i r e i n t i t u l é : Recherches sur 
la composition géologique des terrains qui renferment, en Sicile 
eten Calabre, le soufre et lesuccin, i n - 4 ° , 11 p a g e s , 1 8 4 3 . 

De la p a r t d e M M . les a d m i n i s t r a t e u r s d u M u s é u m d ' h i s 
toire n a t u r e l l e , les Archives du Muséum d'histoire naturelle, 
l r ° et 2 e l i v ra i son d u t o m e I I I , i n -4° , 150 p a g e s , 2 3 p l . 

La Soc ié t é r e ç o i t en o u t r e l es p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Comptes- rendus des séances de V Académie des sciences p o u r 
l 'année 1 8 4 3 , 1 " s e m e s t r e ( t . X V I , n ° 8 1 9 , 2 0 e t 2 1 ) . 

Bulletin de la Société de géographie, 2" s é r i e , t o m e X I X , 
n° 1 1 1 . 

Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, n o s 7 8 e t 7 9 . 
Bévue de l'Orient, 1 e r c a h i e r , m a i 1 8 4 3 . 
Soc. géol. T o m e XIV. 35 



Mémoires de l'Académie royale des sciences de Turin, 
2* sé r ie , t o m e I V . 

Correspondenzblatt, e t c . ( J o u r n a l d e la Soc i é t é royale 
a g r i c o l e d u W u r t e m b e r g ) , n o u v e l l e s é r i e , t o m e X X I I , a n n é e 
1 8 1 2 , n° 6 . 

L'Institut, n o s 4 9 0 — 4 9 2 . 
L'Echo du Monde savant, n o s 3 7 — 4 2 . 
The Geologist, n° X V I , m a i 1 8 4 3 . 
The Jthenœum, n 0 5 8 1 2 — 8 1 4 . 
The Mining Journal, n°» 4 0 4 — 4 0 6 . 
E n f i n , M . le g é n é r a l P e l e t , d i r e c t e u r g é n é r a l du Dépôt 

ile la g u e r r e , e n v o i e à la S o c i é t é la 7° l i v r a i son d e la Carie 
de France, c o m p o s é e d e 8 feu i l l es 

M. E . R o b e r t fait d o n d ' u n e Vue des montagnes voisines 
d'Hammerfest. 

C O R R E S P O N D A N C E . 

L e S e c r é t a i r e d o n n e l e c t u r e d e la l e t t r e p a r l aque l l e M. le 
l i e u t e n a n t - g é n é r a l P e l e t , pa i r d e F r a n c e , d i r e c t e u r général 
d u D é p ô t d e la g u e r r e , a d r e s s e à M. le m a r q u i s d e Roys , 
a r c h i v i s t e , la 7 e l i v r a i s o n d e la n o u v e l l e Carte de France, 
q u i d o i t c o m p l é t e r j u s q u ' à ce j o u r l ' e x e m p l a i r e d e c e l t e col
l e c t i o n a c c o r d é à la S o c i é t é g é o l o g i q u e . 

L e S e c r é t a i r e d o n n e é g a l e m e n t l e c t u r e d e la l e t t r e sui
v a n t e , a d r e s s é e , le 1 e r j u i n 1 8 4 3 , d e G é r o d o t au Prés iden t 
d e la S o c i é t é , p a r M. C l é m e n t - M u l l e t . 

E n faisant la table d u 1 3 e vol. du Bulletin , je lis dans la notice 
fort cur ieuse de M. L e y m e r i e , sur les t e r ra ins di luviens du dé
p a r t e m e n t de l 'Aube , page 70 : « I l semble q u e l'assise inférieure 
» d u tu f de Resson doive son origine à des eaux calcarifères qui 
» sera ien t venues p e u à peu e n v a h i r un mara i s . » J e ne vois point 
qu ' i l soit nécessaire de recour i r ainsi à l ' invasion subi te d'une 
masse d 'eau calcarifère don t on ne connaî t pas le po in t de départ. 
I l pa ra î t au cont ra i re bien p lus r a t ionne l de che rche r l 'origine de 
ce tuf dans le ru isseau qu i coule au fond de la va l l ée , et dans le
que l se voient encore des incrus ta t ions qui se fo rment tous les 
j o u r s . Cette s o u r c e , dans le pr incipe p lus a b o n d a n t e , fournissait 
un volume d 'eau p lus cons idé r ab l e , qui aussi devai t produire 



Il y avait en caisse au 5 i décembre 1 8 4 2 1 , 5 5 1 fr. 7 5 c. 
La recette depuis le 1 e ' janvier dernier s'élève à . . 8 , o 4 5 5 5 

Total 9 , 5 9 7 3o 
La dépense depuis le 1 " janvier s'élève à 8 , 7 6 4 5 5 

Pieste en caisse au 1 " juin 83a 7 5 

D a n s la d é p e n s e figure u n e s o m m e d e 1 ,213 fr. 6 0 c . p o u r 

achat d e 50 f r . d e r e n t e 5 0 / 0 . 
Dans la r e c e t t e figure u n e s o m m e d e 1 ,200 f r . p o u r q u a t r e 

cotisations u n e fois p a y é e s . 

M. V i q u e s n e l d o n n e e n s u i t e l e c t u r e d e l ' e x t r a i t s u i v a n t 
d 'une l e t t r e à lu i a d r e s s é e p a r M. A. B o u é . 

des dépôts plus puissants q u e le pe t i t filet d ' eau q u ' o n voi t m a i n 
tenant. 

Dans la note 1 , p a g e 7 6 , M . L e y m e r i e fait observer qu ' i l y a 
cette différence en t re le d i l uv ium parisien et le d i l u v i u m t royen , 
que le p remie r contient des roches anciennes , et q u e le second 
n'en contient pas . Cette différence semble assez facile à exp l i 
quer par la n a t u r e des a l luvions de q u e l q u e s u n s des affluents d e 
la Seine qui v iennent grossir ce fleuve beaucoup au-dessous des 
limites du d é p a r t e m e n t d e l 'Aube . Aussi ,1 'Armançon , qu i p r e n d sa 
source à peu de dislance d ' A r n a y - l e - D u c , a m è n e avec lu i des g a 
lets de roches pr imi t ives , qu ' i l char r ie dans toute la l o n g u e u r de son 
cours jusqu 'à l 'Yonne , dans l aque l le il d ébouche p rès de Jo igny. 
J'ai vu beaucoup de ces galets de g r a n i t é , a u t a n t que j e p u i s m ê l e 
rappeler, à F logny p r è s T o n n e r r e . L 'Yonne , à son t o u r , les a m è n e 
à la Seine , p rès d e M o n t e r e a u , et de là , ces galets g r an i t i ques 
roulent dans le lit de ce fleuve mêlés au grav ie r d i luv ien . 

Un fait qu i témoigne encore de l 'origine des graviers d i luv iens 
de la Seine , c'est l a découver te faite p a r M . Choron , professeur 
de sciences phys iques au collège de T r o y e s , et par moi ensui te , de 
Nérinées recelées dans ce grav ier . Or , on sait q u e la Seine t raverse 
un calcaire à Nér inées vers M u s s y , pe t i te vil le s i tuée a u S . -E . 
du dépar tement de l 'Aube , p roche des l imi tes de celui d e l à 
Côte-d'Or. 

M. A. V i q u e s n e l , t r é s o r i e r , c o n f o r m é m e n t à l ' a r t . 10 d u 
chap. IV d u r è g l e m e n t , p r é s e n t e l ' é t a t s u i v a n t d e s r e c e t t e s 
et dépenses d e la S o c i é t é d u 1 " j anv ie r an 1 e r j u i n 1 8 4 3 : 



Avez-vous t rouvé dans les j o u r n a u x une notice sur la présence 
et l 'exploitat ion d u m e r c u r e natif dans les grès et calca ires gros
siers tert iaires de L i sbonne? Ce fait est le pendan t de celui de 
Montpel l ier (1). Les observa t ions de M . Marce l de Ser res seraient 
donc fondées , m a l g r é les plaisanter ies des personnes qu i ont pensé 
que le m e r c u r e de Montpel l ie r p rovena i t de q u e l q u e pharmacie 
ou des dépouil les mor te l l es de q u e l q u e ma lade t ra i té par un sel 
mercur ie l . Dans les deux localités , il est sor t i des culots basal
t iques (Montfer r ie r , etc.). 

La découver te d e l'or à L i sbonne est moins é t o n n a n t e . Ce métal 
prov ien t du lavage d e s t e r ra ins anciens opéré pendan t l'époque 
te r t ia i re . 

Avez-vous aussi lu le r appor t conce rnan t u n M a m o u l h entier 
découver t en S ibé r i e , près de l a L é u a , et t r anspor té à Moscou? Les 
intest ins con tena ien t encore les a l imen t s dont l ' a n i m a l se nour
rissait. Cette de rn iè re circonstance nous app rend ra peu t - ê t r e si le 
froid en Sibérie é tai t jadis aussi r igoureux q u ' a u j o u r d ' h u i . 

M . E r m a n va donne r une car te géologique d e la Sibér ie dans 

( 1 ) L'existence et l'exploitation du mercure dans les sables supérieurs, 
formant , au S. du Tage , aux environs de Lisbonne , presque tout ce qui 
appartient aux terrains tertiaires, a été déjà signalée dans le Bulletin delà 
Société géologique, tome X , p. 1 0 8 , d'après les Annales de Léonhard. 

année 1 8 0 8 , 5 e cahier. L'existence du mercure dans les marnes tertiaires 
de Montpellier avait été annoncée dès 1 7 6 0 par l'abbé de Sauvages , dans 
une note publiée à cet égard dans VHistoire de l'Académie des sciences pour 
1 7 6 0 . Voir dans le Bulletin de la Société géologique , tome IV, p. 36j-

3 7 0 , une note de M. T o u l m o u c h e sur ce gisement de mercure. — 
M. Alexandre de I lumboldt , dans son Essai politique sur le royaume de lu 
Nouvelle-Espagne, 2 e édition , tome III , p. 5iy , cite des faits qui parais
sent analogues ; il dit : » Dans plusieurs endroits , par exemple à Porto-
» Belio et à Santa-l 'é de Bogota , on a recuei l l i , et à de petites profou-
» deurs , en construisant des maisons , des quantités considérables de 
» mercure natif. •> Et il ajoute : « Ce .phénomène a souvent fixé l'attention 
» du gouvernement . Ou a oublié que dans un pays o ù , depuis trois 
» s ièc les , des outres remplies de mercure sont transportées à dos de mu-
» l e l s , de province en province , il a été nécessairement répandu de ce 
» métal dans les hangars sous lesquels on décharge les bétes de somme, 
» et daus les magasins de mercure établis dans les viilcs. En général les 
» montagnes ne renferment le mercure à l'état natif qu'en très petites 
» portions ; et lorsque , dans un endroit habité ou sur un grand chemin, 
» un en découvre dans la terre plusieurs ki logrammes réuni s , il faut 
» croire que ces masses sont ducs à des infiltrations accidentelles. » 

{ Note du Secrétaire. ) 



le cahier prochain des Archives pour la connaissance de la Russie à 
Berlin. 

M. Russegger voyage dans le Modena i s p o u r le compte d u d u c , 
qui A soumis ses mines à son e x a m e n . 

M. Par tsch va par t i r p o u r la Suisse. 

M. d ' A r c h i a c l i t la n o t e s u i v a n t e : 

Note sur les formations dites pélagiques, et sur la profondeur 
à laquelle ont du se déposer les couches de sédiment. 

On donne o rd ina i rement le n o m de formations pélagiques à des 
couches que l'on suppose avoir é té déposées dans la h a u t e m e r , 
très loin des côtes , et à u n e g rande p ro fondeu r . N o u s allons es
sayer de démont re r q u e de tels dépôts sont au moins t rès faibles , 
que les caractères q u ' o n l eu r a a t t r i bués ne sont pas exac t s , et 
que s'ils en ont r é e l l e m e n t , ces caractères sont néga t i f s , et ne 
peuvent par conséquent servi r à les faire r econna î t r e . Cette q u e s 
tion , comme on le v o i t , se r é d u i t à dé t e rmine r , a u moyen de cer
taines analogies , sous quel le p rofondeur d ' eau ont p u se formel
les couches sédïmentaires dans les diverses périodes , et p o u r cela 
nous commencerons par rappe le r b r i è v e m e n t ce q u i se passe en 
core sous nos yeux. 

Les roches qu i composent Fécorce solide du globe sont d ' o r i 
gine ignée ou d 'or ig ine aqueuse . P a r m i cel les-ci , on dis t ingue les 
roches qui ont été formées pa r voie de précipi té c h i m i q u e , et 
celles qui sont le résul ta t de séd imen t o u de préc ip i té m é c a n i q u e . 

Nous ne nous occuperons ici q u e de ces dern ières . 
Les couches de séd iment p r o p r e m e n t dites se fo rmen t a u x dé 

pens des roches préexis tantes a l té rées , décomposées et d é s a g r é 
gées par l'influence des agents a t m o s p h é r i q u e s , c ' e s t - à - d i r e p a r 
les alternances de chaud et de froid , de sécheresse et d ' h u m i d i t é , 
auxquelles se jo ignent p r o b a b l e m e n t que lques effets d 'électr ici té ; 
puis par le m o u v e m e n t des eaux qu i en t ra înen t et cha r r i en t ces 
parties désagrégées, ou bien qu i les désagrègent e l l e s - m ê m e s , 
soit par la percussion , soit pa r le f ro t tement . Nous plaçons encore 
dans cette classe de d é p ô t , les accumula t ions de débr i s o rgan i 
ques souvent associés ou a l t e r n a n t avec les dé t r i tus p récédents . 

Les éléments désagrégés des r o c h e s , t ranspor tés p a r les e a u x , 
sont déposés à par t i r de l ' e m b o u c h u r e des r ivières , et par r a p p o r t 
aux côtes, en raison de leur vo lume et de l eu r pesan teur spécifi
que ; de telle sorte que les é léments les p lus gros se t rouvent les 



p lus rapprochés du r i v a g e , et les plus fins, t enus plus longtemps 
en suspension , ne t o m b e n t au fond qu 'à u n e cer ta ine d i s tance , en 
avant de la côte. Cette distance v a r i e , c o m m e on sa i t , suivant la 
p r o f o n d e u r , la l a rgeur et la vitesse d u fleuve, su ivan t la forme 
de la c ô t e , la force des marées , et peu t d é p e n d r e aussi de l'exis
tence et de la di rect ion de couran t s mar in s dans le voisinage plus 
ou moins i m m é d i a t de cette côte. Dans le p lus grand n o m b r e des 
c a s , la vitesse acquise de l 'eau des r i v i è r e s , a t t énuée de plus en 
p lus par la résistance de l ' eau de la m e r , résistance qu i varie elle-
m ê m e su ivant la h a u t e u r et la force des m a r é e s , ne por te jamais 
t rès loin les sédiments t enus en suspension. Les m o u v e m e n t s des 
vagues et des marées v iennent ensui te disposer régu l iè rement ces 
débr is appor tés de l ' in té r ieur des ter res ou ar rachés aux bords de 
la m e r , p o u r p r o d u i r e ce q u e nous appelons des couches ou des 
strates. Te l l e est la m a n i è r e dont se forme en généra l les dépôts 
pa r voie m é c a n i q u e dans les m e r s ac tue l l e s , et tout nous porteà 
croi re qu' i l en a été de m ê m e dans les diverses périodes géologi
ques , sauf les dimensions d u p h é n o m è n e qu i a pu se p rodu i re sur 
u n e échelle beaucoup plus vaste . 

Les dépôts r é su l t an t de l ' accumula t ion des débris de corps 
organisés on t également l ieu près des cô tes , soit parce q u e les ani
m a u x a u x q u e l s ils on t a p p a r t e n u v ivaient sous u n e faible épais
seur d ' e a u , soit pa rce que le m o u v e m e n t des vagues tend à 
repousser vers le r ivage les corps susceptibles d ' ê t re facilement dé
placés. Ce sont les mo l lusques tes tacés , les r ad ia i r e s , les coquilles 
microscopiques et les po lypiers , qu i cons t i tuent par leurs dépouilles 
calcaires des couches d ' une cer ta ine i m p o r t a n c e . Les an imaux des 
au t re s classes ne la i ssent , sous ce r a p p o r t , q u e des traces insigni
fiantes, et nous n ' avons pas à examiner j u squ ' à quel le profondeur 
peuven t v iv re l e s poissons, les crustacés, les annél ides e t les insectes, 

\Jhabitat des mo l lu sques testacés q u e nous connaissons, ne pa
raî t pas avoir été b ien constaté au-delà d ' une p ro fondeur de 600 
p ieds . La pression qu ' i ls a u r a i e n t à suppor t e r à cette profondeur 
serai t déjà de 200 livres par pouce c a r r é , et s'il en existe réelle
m e n t , t ou t por te à croire qu ' i l s sont mo ins n o m b r e u x , de di
mens ions p lus pet i tes , et qu ' i l s ne p e u v e n t pas c o n t r i b u e r à former 
des couches aussi considérables q u e ceux qui se t rouven t dans des 
condi t ions de l u m i è r e , de t empé ra tu r e et de pression plus favo
rables au déve loppemen t de l 'o rganisme, au moins d 'après les lois 
générales auxque l l es nous le voyons soumis ; à plus forte raison 
ne supposerons-nous pas q u e la vie an ima le puisse se manifestera 
u n e p ro fondeur de 4 ,000 pieds par exemple , là où la pression 



exercée par la masse d 'eau jo in te à celle de l ' a tmosphère serait 
d'environ 1830 l ivres par pouce ca r r é . 

Nous savons q u e les radia i res éch inodermes v ivent à u n e faible 
profondeur, pa r t i cu l iè rement sur les plages sableuses. Nos d o n 
nées sur Y habitat des cr inoïdes sont assez imparfaites , vu la rare té 
actuelle de ces a n i m a u x , c o m p a r é e à l eu r a b o n d a n c e dans les 
terrains secondaires et de t rans i t ion . Les coquil les microscopiques , 
soit celles qui fo rment la classe des foraminifères ou des rh izo-
podes, soit celles q u e l 'on r ange encore p a r m i les infusoires , 
semblent se mu l t ip l i e r p r inc ipa lement aussi dans les eaux peu 
profondes et t ranqui l les . E n f i n , les po lyp ie r s , q u i m é r i t e n t u n e 
attention toute pa r t i cu l i è re , comme a p p o r t a n t des m a t é r i a u x con
sidérables pour la format ion des couches d e s é d i m e n t , ne s 'écar
tent pas beaucoup non p lus des condi t ions généra les p r é c é d e n t e s , 
seulement la man iè re d o n t l ' accumulat ion a l ieu diffère de celle 
des autres a n i m a u x . N o u s ne nous é tendrons point su r ce su je t , 
que M. Darwin a t rai té r é c e m m e n t , et a u q u e l il a su donne r t a n t 
d ' intérêt , nous nous b o r n e r o n s à rappeler q u e p o u r les polypiers 
coralligènes et fo rmant des bancs en t i e r s , certaines condi t ions de 
lumière , de t e m p é r a t u r e et de pression paraissent encore plus n é 
cessaires que p o u r les mol lusques . Ains i , M. Darwin pense q u e ces 
espèces ne v ivent pas au-de là d ' une profondeur de 25 à 30 brasses. 
Les Caryophyllies t rouvées à 60 et 80 brasses ne construisent p lus de 
bancs; et quan t aux G o r g o n e s , aux Cellaires , a u x Ré tépores , e tc . , 
qui ont été rencontrés à 1 0 0 , 160 et 190 brasses , l ' influence d e 
leurs débris p o u r const i tuer des dépôts est p r o b a b l e m e n t t rès 
faible. Ces faits , joints à l 'épaisseur quelquefois t rès considérable 
des bancs de polypiers supe rposés , et à la g r a n d e p r o f o n d e u r des 
eaux qui en touren t i m m é d i a t e m e n t les a to l les , où ba ignen t les 
barrières de récifs et les récifs f rangés , do iven t faire r ega rde r 
comme très p robab le l 'hypothèse de l 'abaissement g r adue l d u sol 
immergé que les coraux on t encroû té et r e lèven t successivement 
aussi par leurs t r avaux . 

On voit donc q u ' a u - d e l à de 600 à 700 p i e d s , on ne p e u t guè re 
supposer l 'existence d 'ê tres o rgan isés , dont les dépoui l les a c c u 
mulées formeraient des couches d ' une cer taine épaisseur ; mais 
nous essaierons de préciser m i e u x encore les l imite de la vie m a 
rine, au moins p o u r les a n i m a u x q u i nous occupent . Les s o n 
dages ont fait conna î t r e a u t o u r des cont inents u n e b o r d u r e sous-
marine , don t la l imi te ex tér ieure présente des con tours t rès i r r é 
guliers, et qu i est p lus ou moins éloignée de la côte. Cette b o r d u r e 
constitue en généra l des plaines très peu inclinées et qu i se p r o -



longen t à u n e p rofondeur de 600 à 1200 p i eds , puis au-delà de 
laquel le il y a p re sque tou jours u n passage assez b r u s q u e à une 
eau beaucoup p lus p ro fonde . L ' incl inaison de ces plaines serait 
difficilement appréciable à l 'œi l , et celle des talus qu i les bordent 
a u r a i t , su ivan t M . Elie de B e a u m o n t , u n e m o y e n n e de 34 ' et un 
m a x i m u m de 2° 50 ' . C'est au -de là de ce talus q u e commence réel
l ement la hau t e m e r , et c'est par conséquent a u - d e l à q u e devraient 
se fo rmer les dépôts appelés pé lagiques . 

En s u i v a n t , pa r exemple, , la l igne des sondages de cent brasses, 
à par t i r des îles de B e r g u e , su r les côtes de la N o r w è g e , puis, 
t o u r n a n t a u t o u r des I les Br i t ann iques , de la pointe de la Bre
tagne , et c o n t i n u a n t vers le cap d ' O r t é g a l , on voit qu 'e l le ne 
s 'écarte pas à p lus de t r en te l ieues des côtes , soit des î l es , soit du 
con t inen t , et q u e la surface comprise en t re cette l igne et la terre 
fe rme const i tue , c o m m e nous venons de le d i r e , u n e plaine sous-
m a r i n e q u i , ma lg ré que lques inégal i tés , pa ra î t r a i t horizontale 
dans son ensemble si elle venai t à ê t re a b a n d o n n é e par la mer. 

O r , d 'après ce q u e nous avons vu p lus h a u t , t o u t nous porte à 
c ro i re que c'est pa r t i cu l iè rement sur cette b a n d e plus ou moins 
large qu i e n t o u r e les cont inents et les îles , et q u ' o n p o u r r a i t ap
peler la zone des attèrissements, que se déposent les sédiments 
appor tés par les cours d ' eau a c t u e l s , et q u e v iven t la presque to
tal i té des an imaux don t les débr i s peuven t d o n n e r lieu à de véri
tables bancs . En effet, que se passe-t-i l au-de là , lo rsque la sonde 
descend à 2000 , 3000 , 4000 pieds et d a v a n t a g e , dans ces abîmes 
où la l umiè r e n ' a r r ive p l u s , où la t e m p é r a t u r e ne s'élève pas au-
dessus de 2° à 3° et p a r a î t ê tre p re sque constante (1 j , où la pres
sion est de 1500 et 1800 l ivres par pouce c a r r é , où le mouvement 
ondu la to i re des vagues et des m a r é e s ne se faisant plus sentir ne 
p r o d u i t par conséquent su r les roches d u fond aucune cause de des
t ruc t ion ni de désagréga t ion? Quels seraient donc les dépôts mé
caniques ou de séd iments qu i p o u r r a i e n t se foi mer sous de pa
reilles condi t ions? Que l serai t l ' o rgan isme an ima l ou végétal qui 
p o u r r a i t na î t r e et se déve lopper dans u n semblab le mi l ieu , là où 

(î) A la profondeur de 38oo mètres dans l'océan Pacilique, près do 
l'Equateur, la température de l'eau s'est trouvée de - j - i°,6. (Voyage de 
la Bonite , Comptes-rendus de l'Académie des sciences , i838 , t. VI, p. 6'iC. 
— Des observations faites par 1 i ° , i4 ' de la t. N. ont fait voir que les chan
gements de température étaient très rapides à des profondeurs moyennes 
de îoo ou 2 0 0 brasses, mais que la température devenait très constante 
au-delà ; ainsi à 44o brasses elle était de 5", 1 7 ; à 700 brasses , de 2°,8g; 
et à 9 7 6 brasses , de ?,",5o. 



toutes les forces de la n a t u r e s emblen t rédui tes à une inert ie p e r 
manente et complète ? Sans d o u t e nous n ' avons à cet égard q u e des 
données insuffisantes ou négat ives ; mais n e nous au tor i sen t -e l l es 
pas déjà à repousser l 'expression de dépôt pé lag ique don t on se 
sert souvent sans s'en r end re bien c o m p t e ? 

Nous devons croi re q u e , considérées d ' u n e man iè re géné ra l e , 
les choses se passaient dans les diverses pér iodes géologiques à t rès 
peu près comme a u j o u r d ' h u i . On a d o n n é le nom de formations 
pélagiques, t an tô t à des couches r en fe rman t des coquilles dont 
les animaux on t d û v ivre dans l a h a u t e m e r , t a n t ô t à des dépôts 
très puissants , et q u i , parce qu ' i l s ne p résen ta ien t a u c u n e trace 
de débris organiques , on t été regardés comme s 'étant formés à des 
profondeurs telles q u e la vie n ' ava i t p u s'y déve lopper . O n voit 
d'abord qu ' i l y a contradict ion en t r e ces deux sens donnés à u n e 
même expression; mais ils on t cela de c o m m u n q u e tous d e u x re 
posent sur des observat ions négatives ou fausses et incomplè tes . 

La pesanteur spécifique des coquil les pé l ag i ennes , telles q u e 
celles des Nau t i l e s , des A r g o n a u t e s , des J a n t i n e s , e t c . , est p lus 
faible que celle des coquil les l i t t o ra l e s , et à p lus forte raison q u e 
celle des coquilles terrestres ; en ou t r e , la forme des p remières est 
la plus favorable pour ê t re t r anspo r t ée par les eaux ; ainsi il est p ro 
bable qu'après la m o r t de l ' an ima l , les coqui l les , poussées pa r les 
vagues dans la direct ion des vents d o m i n a n t s , venaient s ' échouer 
sur les côtes. Nous t rouvons en effet, p resque t o u j o u r s , dans les 
localités les plus r iches en Or thocéra t i t es , Goniat i tes , Bel lérophes , 
Ammonites, Naut i les et Bélemni tes , u n e g r a n d e quan t i t é de c o 
quilles de Gastéropodes et d 'Acépha les , q u e nous sommes po r t é , 
par analogie , à regarder comme n ' a y a n t po in t vécu dans la h a u t e 
mer. Pour admet t r e q u e les séd iments qu i les enve loppen t sont 
eux-mêmes pé l ag i ens , i l f audra i t supposer q u e ce sont les c o 
quilles littoralesv q u i on t été en t ra înées dans les p ro fondeur s de 
l'Océan après la mor t des m o l l u s q u e s , ce q u i serait en opposi t ion 
avec ce q u e l 'on obse rve a u j o u r d ' h u i . I l n o u s semble donc p lus 
naturel de penser q u e les accumula t ions de coquil les pé lagiennes 
des terrains secondaires ou p lus anc i ens , mélangées de coquil les 
littorales ou subl i t tora les et dans lesquelles on t r ouve aussi de 
nombreux ossements de Saur iens et des débr is de plantes t e r 
restres, ont été formées sous des eaux peu p ro fondes , dans le 
voisinage des côtes, et n ' i n d i q u e n t n u l l e m e n t q u e ce soit un dépôt 
de haute mer (1). 

( i ) Quelques personnes , peu familiarisées avec les lois de 1 analogie , 



On conçoi t , d ' un a u t r e c ô t é , q u e l 'absence de loule trace tic 
corps organisés n'est q u ' u n caractère négatif et de peu de valeur 
p o u r supposer q u ' u n système de couches s'est déposé à une grandi: 
p r o f o n d e u r ; c a r , si le système est très pu i s san t , la supposition 
est cont ra i re à ce que nous avons cru pouvo i r é t a b l i r , c'cst-à-dhc 
la pet i te quan t i t é de dé t r i tus qu i se forme dans les abîmes de 
l 'Océan ; e t , s'il est f a ib le , on peu t a t t r i bue r cette absence à des 
circonstances locales qu i au ron t empêché les a n i m a u x de s'y dé
velopper , ou bien à ce q u e les traces des an imaux qui auraient 
vécu ne nous ont pas été t ransmises. Dans ce c a s , d 'ai l leurs, il 
resterait encore à examiner si l ' in tervent ion de que lque substance 
délé tère t enue en dissolution ou d 'un précipi té ch imique ne se 
serai t pas opposée au déve loppemen t de la vie. 

Si ma in t enan t on jet te un coup d'œil sur une car te géologique 
de l 'Eu rope ou des au t re s par t ies d u globe qui sont le mieux 
c o n n u e s , en faisant abstract ion toutefois des dépôts de transi
tion , lesquels , par sui te de dé rangemen t s n o m b r e u x , ne nous 
p e r m e t t e n t q u e r a r e m e n t de r e t rouver la forme des anciens ri
vages des m e r s où ils se sont déposés , et en t e n a n t compte égale
m e n t des dislocations qu i on t p lus ou moins modi l ié les contours 
des te r ra ins secondaires sur cer tains p o i n t s , on reconna î t ra que 
p resque p a r t o u t nous n 'avons sous les yeux q u e des dépôts lit
to raux , coordonnés a u t o u r de certains centres d 'or ig ine plus an
c i e n n e , et don t les affleurements des couches ne s 'écartent pas non 
plus a u - d e l à de 30 à 35 l ieues des anciens r ivages de chaque for
mat ion ou de chaque g r o u p e p r i n c i p a l , e t enfin q u e la plus 
g r a n d e par t ie des roches de sédiment des divers âges ont d û se for
m e r , comm e a u j o u r d ' h u i , en dedans de la liyne des sondages 
de 100 brasses 

Q u a n t à l 'extension t rès considérable des terra ins anciens delà 
Russie et de l 'Amér ique du Nord , pa r exemple , don t les couches 

avaient pensé que certains genres que l'on n'a pas encore retrouvés à 
l'état vivant, tel que les Ammonites par exemple, pouvaient cependant 
exister dans les grandes profondeurs de l 'Océan; mais , de ce que le* 
Céphalopodes sont organisés pour nager dans la haute mer, il ne s'en
suit pas nécessairement qu'ils doivent vivre au-dessous de Goo à 7 0 0 pieds 
d'eau, et quand même ils auraient échappé aux recherches actives des 
naturalistes, ou ne voit pas pourquoi , dans la période actuelle connue 
pendant loule l'époque tertiaire , les coquilles de ces prétendues Ammo
nites n'auraient pas été rejelées sur les côtes et mêlées avec les coquilles 
littorales, ainsi que nous le voyons dans les dépôts secondaires el plu-
anciens. 



ont conservé à très peu près sur des espaces immenses leur pos i 
tion première , il suflit d ' a d m e t t r e que ces te r ra ins se sont déposés 
sous des angles e x t r ê m e m e n t faibles, e t q u e la l i gnede 100 brasses , 
que nous avons prise c o m m e limite m o y e n n e des sédiments d ' u n e 
certaine importance et de la vie an imale considérée c o m m e con
courant à la formation des couches , pouvai t s 'éloigner sur ces 
points à une beaucoup plus g r a n d e dis tance du rivage q u e nous ne 
l'avons admis pour les côtes de l 'Eu rope occidentale . C'est ainsi 
qu 'aujourd 'hui , dans les mer s de la G u y a n e et de la par t ie d u 
Brésil qui y confine, il faut s 'éloigner j u s q u ' à 40 l ieues des côtes 
pour t rouver une profondeur d ' eau de 35 brasses seu lement . 

L'explication de dépôts de plusieurs mil l iers de pieds d 'épa is 
seur, sous une aussi faible profondeur d ' eau r e l a t i ve , se t rouve 
dans le fait même de l 'émers ion actuel le de ces dépôts au -dessus 
de la mer. On peut concevoi r , en effet, q u e cette émersion a é té 
lente et continue pendan t tou te u n e pér iode , ou bien qu 'e l l e a é té 
produite à plus ieurs reprises par des m o u v e m e n t s pa r t i cu l i e r s , 
qui , chaque fois, au ra ien t donné l ieu à ces modifications o rga 
niques et inorganiques qui nous se rven t à d is t inguer et à carac
tériser les divers étages d ' une fo rmat ion . Dans l ' une ou l ' au t r e 
hypothèse, on a d m e t t r a aussi q u ' u n m o u v e m e n t b r u s q u e , p lu s 
violent que les a u t r e s , et se mani fes tan t sur une é t endue b e a u 
coup plus considérable , est venu m e t t r e fin à la format ion elle 
même. Or cette mise à sec des anciennes plages , qu ' e l l e ait été 
continue ou in t e rmi t t en t e , cont r ibuai t toujours à changer la 
position et la forme des côtes , et en m ê m e temps la ligne de 
100 brasses se déplaçai t p o u r s 'avancer de plus en plus vers la 
haute mer. 

Les terres é m e r g é e s , con t inuan t à s 'élever sur certains points 
tandis qu'elles s 'abaissaient p e u t - ê t r e ou restaient s ta t ionnaires sur 
d 'autres , expl iquent aussi p o u r q u o i des format ions ent ières m a n 
quent dans quelques loca l i tés , et p o u r q u o i on y t rouve i m m é d i a 
tement superposées des couches q u i ail leurs sont séparées pa r u n e 
série de dépôts souvent très puissants (1). 

( i j On voit d'après cela que toute formation peut avoir éprouvé trois 
sortes de soulèvement. Le premier, l ent , graduel et continu , n'occasiou-
nant pas de différences bien sensibles dans la nature des sédiments ni dans 
les espèces animales. Le second , plus p r o n o n c é , ne se manifestant qu'à 
certaines époques et sur des espaces peu étendus , mais modifiant cepen
dant assez la disposition relative des terres et des eaux pour faire succéder 
(les sables à des poudingue* , des argiles à des calcaires , e t c . , et pro-



Sans dou te l ' hypothèse des affaissements pour ra i t aussi rendre 
compte de ces effets du retrai t successif appa ren t des eaux sur divers 
poin ts ; mais celle des sou lèvements nous a pa ru s 'accorder mieux 
avec les phénomènes du m ê m e genre qu i ont immédia temen t pré
cédé la pér iode actuel le sur plus ieurs côtes de l ' E u r o p e , comme 
sur celles de l ' A m é r i q u e , p o u r se manifester m ê m e encore de 
nos j o u r s , et q u i , p lus anc i ennemen t , pa r un surc ro î t d'énergie, 

duire en même lemps des changements plus ou moins considérables dam 
les espèces d'animaux- cpii habitaient ces eaux. Enlin , le-troisième soulè
vement a été un mouvement brusque , très v io l ent , qui a modifié le relief 
du sol sur une grande partie d'un cont inent , et a mis fin à la formation 
e l l e -même en faisant disparaître la presque totalité des êtres qui avaient 
vécu pendant qu'elle se déposait. C'est à l'émersion des terres, par l'un 
ou l'autre des deux premiers modes de sou lèvement , qu'est due la dis
position générale relative des c o u c h e s , lesquelles sont d'autant plus éle 
vées ou plus é loignées des côles qu'elles sont plus anciennes. Le troi
sième mode de soulèvement a rompu cette régularité en changeant pins 
complètement encore le relief du sol sur certains points. 

Si ces soulèvements n'avaient agi que sur les parties du globe que nou-
voyons émergées , et d'après ce cpii précède on serait peut-être en droit 
de le c o n c l u r e , ne pourrait-on pas également admettre qu'à 5 o o lieue-
des côtes actuelles , par exemple , et à une profondeur de 4 ,oou à 5,oou 
p ieds , le sol sous-marin doit être aujourd'hui très peu différent de ce qu'il 
était dans l'origine. On aurait encore alors une nouvel le preuve de l'ab
sence d'animaux testacés vivant très loin des côtes et sous une grande 
épaisseur d'eau; car, s'il en avait été autrement , les soulèvements des 
plages ou de certaines portions de continent n'auraient pas atteint ni dé
truit les espèces qui vivaient dans ces grandes profondeurs île l'Océan, 
et il est probable que beaucoup d'entre e l l e s , des premiers temps dois 
création , subsisteraient encore aujourd'hui. Mais si , comme nous le 
p e n s o n s , ces soulèvements n'ont agi que sur une bordure de quelques 
centaines de l ieues autour des premiers c o n t i n e n t s , la plupart des ani
maux marins d'une période ou d'une formation ont dû pér ir , comme 
ou l'admet généra lement , puisqu'ils se sont trouvés dans la zone d'action 
de soulèvement. 

Mais on doit reconnaître en outre que des circonstances différentes de 
celles qui résultaient seulement des changements survenus daus la pro
fondeur des eaux , ont aussi plus ou moins influé sur l'organisme , sans 
quoi les Brachiopodes et les Céphalopodes à coquil les , si répandus et 
si variés dans les mers anciennes , auraient été moins affectés que les 
mollusques littoraux par ces changements de n iveau , et l'on ne voit p» 
pourquoi ils auraient perdu cette suprématie qu'ils avaient pendant une 
grande partie des périodes secondaires cl de transition. 



ont donné lieu au redressement des chaînes et aux grandes dis lo
cations du globe. Il est inut i le de d i r e q u e l 'abaissement généra l 
des eaux de la m e r ne peu t être admis dans le cas d o n t il s ' ag i t ; 
car cet abaissement se serai t manifesté sur toutes les côtes à la 
fois, par tout alors la succession des dépôts au ra i t été complè te 
et régulière, et il n 'y eû t pas eu ces h ia tus q u e nous venons de 
rappeler. 

Quelques géologues , d 'a i l leurs d ' u n g r a n d m é r i t e , ont che rché 
à jeter du ridicule sur l ' hypothèse d u sou lèvement et de l ' abais
sement successif de certaines por t ions de c o n t i n e n t ; m a i s , dans 
les sciences , la mei l l eure p la isanter ie n ' équ ivau t jamais au p lus 
faible r a i sonnement , et pu i sque les cont inents et les îles sont en 
partie formés de couches déposées sous la m e r et conservant en
core leur position n o r m a l e r e l a t i v e , il faut nécessai rement bien 
que ces dépôts aient été soulevés, l 'abaissement généra l des m e r s , 
comme nous venons de le d i r e , ne p o u v a n t ê t re admis . 

En résumé, nous croyons pouvo i r c o n c l u r e : 1° q u e l 'épaisseur 
des sédiments formés par voie de dépôt m é c a n i q u e r é su l t an t , soit 
de la désagrégation des roches é m e r g é e s , soit de l ' accumula t ion 
des débris o rgan iques , t end à d i m i n u e r a mesure qu 'on s'éloigne 
des côtes, de manière à ê t re t rès faible ou p re sque nu l l e à u n e 
distance de la t e r r e f e r m e , qu i varie su ivant le plus ou moins 
d'inclinaison du sol s o u s - m a r i n : 2° qu ' i l en a été p r o b a b l e m e n t 
de même à toutes les époques géologiques , e t q u e les formations 
appelées pélagiques s o n t , c o m m e les a u t r e s , des couches déposées 
non loin des côtes , et en dedans de la l igne de 100 brasses , ou 
au plus de celle de 200 qu i en est peu éloignée; 3° enfin, q u e s il 
existe des dépôts rée l lement pé l ag iques , n o u s ne possédons encore 
aucun caractère qu i puisse servir à les d is t inguer et à les faire 
reconnaître. 

Ces conclusions pa r a î t r on t peu t -ê t re hasardées et t r op exclusives 
pour un sujet aussi vaste et aussi compl iqué . N o u s sentons q u ' o n 
peut leur reprocher de ne pas s 'é tayer sur un assez g r a n d n o m b r e 
de faits et d 'observat ions : aussi ne les p résen tons-nous qu 'avec r é 
serve, et p lu tô t p o u r appeler l ' a t t en t ion sur ce genre de r e c h e r 
ches que comme une opinion basée sur des é tudes complètes . 

A la su i t e d e c e t t e l e c t u r e , M . A l c i d e d ' O r b i g n y d i t qu ' i l 
partage l ' op in ion d e M. d ' A r c h i a c , r e l a t i v e m e n t au m a n q u e 
de coquil les d a n s les g r a n d e s p r o f o n d e u r s d e s m e r s , e t q u ' i l 
a déjà i m p r i m é c e l t e o p i n i o n d a n s la p a r t i e p a l é o n t o l o g i q u e 



d e son Voyage dans VAmérique méridionale. 11 l'a signalé à 
p r o p o s d u m a n q u e d e fossiles a u sein d e s c o u c h e s triasiques 
d e s A n d e s , e t , p l u s l o i n , en é t a b l i s s a n t q u e la profondeur 
d e s m e r s é ta i t u n e b a r r i è r e auss i i n f r a n c h i s s a b l e a u x faunes 
m a r i n e s c ô l i è r e s q u e les s u r é l é v a t i o n s t e r r e s t r e s . Il a égale
m e n t i m p r i m é d e p u i s l o n g t e m p s [Paléontologie française, 
t e r r a i n s c r é t a c é s , t. I , p . 4 2 8 ) q u e t o n t e s les coqui l les cloi
s o n n é e s , te l les q u e les A m m o n i t e s , e t c . , p a r s u i t e de leurs 
l o g e s a é r i e n n e s , d e v a i e n t n é c e s s a i r e m e n t ê t r e j e t é e s sur les 
c ô t e s , e t n e p o u v a i e n t r e s t e r au s e in des o c é a n s . Il pense 
n é a n m o i n s q u e d a n s l ' o r d r e d e choses a c t u e l les Ptéropodes 
e t les A t l a n t e s , q u e l 'on r e n c o n t r e à 3 0 0 et m ê m e à 500 lieues 
des c ô t e s , d o i v e n t a p r è s la m o r t d e l ' an imal se r e m p l i r et cou
l e r au fond d e la m e r ; qu ' i l d o i t p a r c o n s é q u e n t se préparer 
actuellement au fond d e s m e r s des f o r m a t i o n s c o n t e n a n t des 
c o q u i l l e s . Il d i t q u e les f o r a m i n i f è r e s , les p o l y p i e r s , les cri-
n o ï d e s , v ivent à de p l u s g r a n d e s p r o f o n d e u r s q u e celles qu'a 
i n d i q u é e s M . d ' A r c h i a c ; qu ' i l a v u , en e f fe t , d e s polypiers et 
d e s fo ramin i f è re s p r o v e n a n t d ' un s o n d a g e f a i t , à 8 0 brasses 
d e p r o f o n d e u r , en d e h o r s du cap H o r u ; d e s c r ino ïdes trou
v é e s à q u e l q u e d i s t ance d e C u b a , p a r p r è s d e 100 brasses de 
p r o f o n d e u r ; et q u ' à 4 ou 5 0 0 p i eds d e p r o f o n d e u r le sable 
n ' e s t p r e s q u e c o m p o s é q u e d e f o r a m i n i f è r e s . 

M. d ' A r c h i a c r é p o n d qu ' i l es t p o s s i b l e , en e f fe t , que dans 
le f ond des m e r s a c tue l l e s se t r o u v e n t des coqu i l l e s d e Ptéro
p o d e s , mais q u e c e l t e c i r c o n s t a n c e , qui p r é p a r e p o u r l'avenir, 
au fond des m e r s , d e s f o r m a t i o n s coqu i l l i è r e s , si toutefois 
e l l e s é t a i e n t a ssez a b o n d a n t e s p o u r c e l a , n e s ' é t an t pas 
p r o d u i t e d a n s les âges g é o l o g i q u e s q u i o n t p r é c é d é l'époque 
a c t u e l l e , p u i s q u e ces c o q u i l l e s n ' e x i s t a i e n t p a s , ou n'étaient 
r e p r é s e n t é e s q u e p a r les C o n u l a i r e s t o u j o u r s a s s o c i é e s à des 
m o l l u s q u e s l i t t o r a u x o u à d e s coqu i l l e s d e C é p h a l o p o d e s , c e 
qu ' i l a a v a n c é p o u r le passé subs i s t e n é a n m o i n s ; q u e M . d'Or-
b i g n y r e c o n n a î t d 'a i l leurs q u e les f o r a m i n i f è r e s v iven t aussi 
à des p r o f o n d e u r s p e u c o n s i d é r a b l e s , d a n s l ' A d r i a t i q u e no
t a m m e n t ; q u ' e n f i n , si les C r i n o ï d e s , d ' a i l l e u r s assez rares 
à l ' é p o q u e a c t u e l l e , o n t é t é r ecue i l l i e s à des profondeurs 
u n peu plus g r a n d e s q u e ce l l e d e 6 0 0 p ieds p a r lui indiquée, 



il faudra p e u t - ê t r e a u g m e n t e r d ' u n e c e n t a i n e d e p i e d s la l imite 
qu'il a p o s é e , l imite à l a q u e l l e il n 'a pas p r é t e n d u d o n n e r u n e 
rigueur abso lue ; mais q u e c e t t e c i r c o n s t a n c e p o u r a ins i d i r e 
locale et e x c e p t i o n n e l l e ne d é t r u i t pas l ' e n s e m b l e d e son ar 
gumentat ion. 

M. Dufrénoy d o n n e l e c t u r e d e la l e K r e s u i v a n t e , a d r e s s é e 
de T o u l o u s e , le 16 mai 1 8 4 3 , à M. É l i e d e B e a u m o n t p a r 
M. L e y m e r i e , en faisant o b s e r v e r a u p a r a v a n t q u e c e t t e l e t t r e , 
qui a tant d ' à - p r o p o s a p r è s la d i s c u s s i o n d e la s é a n c e du 
15 mai, n ' a pu é v i d e m m e n t ê t r e é c r i t e e n v u e d e ce l l e d i s 
cussion; e t il i n s i s t e s u r ce p o i n t , q u e l ' op in ion q u ' y é m e t 
M. Leymerie d o i t a v o i r d ' a u t a n t p lu s d e p o i d s q u e son o p i 
nion , avant d ' avo i r vu c e t t e loca l i té , pa ra i s sa i t c o n f o r m e à 
celle de M. d ' A r c h i a c ; m a i s , di t M. D u f r é n o y , la v u e d e s 
lieux change souven t b i e n d e s idées p r é c o n ç u e s . 

Lettre de M. Leymerie à M. Elie de Beaumont. 

Désireux d 'avancer la solution de la ques t ion impor tan te que 
présentent les terra ins supér i eu r s des Corb i è r e s , et d 'avoi r s u r t o u t 
quelque chose de p lus à vous d i re sur u n sujet qu i pa ra î t vous 
intéresser, j 'a i fa i t , p e n d a n t ces vacances de P â q u e s , u n e e x c u r 
sion à Carcassonne et à Lagrasse , et je suis revenu à Tou louse pa r 
Lavelanet et Fo ix . 

J'ai reconnu d 'abord q u e les m a r n e s à fossiles t e r t i a i r e s , q u e 
j'avais étudiées l 'année de rn iè re à Couiza , étaient enc lavées , ainsi 
que l'avait dit M . Duf rénoy , dans le t e r ra in de calcaire n o i r â t r e , 
de grès et de marnes qui forme la par t ie supér ieure des Cor-
bières, et dont les N n m m u l i t e s sont le fossile le p lus a b o n d a n t 
et le plus caractérist ique : ainsi j ' a i d û renoncer à l ' idée d 'une 
assise de ter ra in ter t ia ire infér ieur superposée au système à N u m -
mul'ites, et je vois b ien m a i n t e n a n t q u ' o n ne peu t considérer ces 
marnes comme te r t i a i res , à mo ins de re lever éga lement à ce n i 
veau tout le système à iNummuli tes l u i - m ê m e . O r , j ' a v o u e q u e , 
malgré mon respect pour la pa léon to log ie , je n 'oserais p r e n d r e 
un parti semblable . L 'a l lu re et le relief d e ce t e r r a i n , sa g r a n d e 
puissance ( car je crois q u ' i l est nécessaire d 'y r appor t e r toutes les 
couches comprises en t re Lagrasse e t Carcassonne) , la n a t u r e des 
roches qui le c o m p o s e n t , le g r a n d n o m b r e de fossiles p r o p r e s 
qu'il r enfe rme, peut -ê t re aussi la présence de quelques fossiles 



cré tacés , la différence si g rande qui le sépare d u terrain ter
t iaire inférieur de B o r d e a u x , nie paraissent s'y opposer absolu
ment . J 'a i men t ionné avec d o u t e le caractère t i ré des fossiles 
crétacés dans ce sys t ème , e t , en effet, jusqu 'à présent je n'en 
connais pas encore u n seul exemple bien é tabl i . Les indications 
de M . Dufrénoy à cet égard sont assez vagues . I l cite des Echi-
nides qu ' i l considère c o m m e crétacés. J ' a i v u , il est v ra i , des 
Spatangues provenant de ce te r ra in à N u m m u l i t e s , qu i ressem
bla ien t beaucoup au Spat. Bufo , on y t r o u v e aussi des Ananchites 
voisins de l 'Ovata et des Diadèmes ou Cidaris , et enfin des Téré-
bra tu les lisses et d ' au t re s plissées analogues à certaines espèces ju
rass iques ; mais ces fossiles n ' on t j ama i s été é tudiés avec tout le 
soin qu'exige la complicat ion de leur s t ruc tu re . On ne peut nier 
cependant q u e ces genres n e d o n n e n t aux couches qu i les offrent 
u n e phys ionomie p lu tô t crétacée q u e t e r t i a i r e , circonstance qui 
vient contre-balancer j u squ ' à u n cer ta in point l 'aspect tout-à-fait 
ter t ia ire des m a r n e s à Tu r r i t e l l e s . 

Tous ces motifs m e po r t en t à croire q u e ce système n'est pas 
ter t ia ire ; mais doi t-on p o u r cela le considérer comme crétacé? Je 
rappel lera i , à cet égard , qu ' i l r en fe rme un cer ta in n o m b r e d'espèces 
ter t iaires bien caractérisées( Turritclla imbricntaria, Nerita conoïdea, 
Fusus bulbiformis, Fusus longevus, Turbinolia sinuosa...), et que si 
l 'on y adme t des fossiles de la craie , on doit reconna î t re au moins 
qu ' i l s s'y t r o u v e n t en très pet i t n o m b r e . D ' u n c ô t é , ce terrain n'a 
pas de représentan t dans la série complè te des terra ins crétacés de la 
Sa in tonge , d u Pé r igo rd . . . ; il n'offre n o t a m m e n t aucune analogie 
avec la craie supér ieure de R o y a n . I l se d is t ingue d 'ai l leurs des 
couches vé r i t ab lemen t crétacées des Corbières pa r la présence, à 
deux niveaux différents au m o i n s , de couches à coquilles d'eau 
douce . M . Duf rénoy , en effet, a cité u n gisement de Paludines 
et de Mélanies associées avec des Ostracées au b o r d d u lit de l'Or-
b i e u , près Lagrasse , et j ' a i vérifié cet te observa t ion dans ma der
nière course . M M . Yène et Brawn on t ind iqué d ' au t res couches 
p lus élevées dans la série ; car elles suppor t en t immédia tement le 
calcaire à N u m m u l i t e s p r o p r e m e n t d i t , où M . Brawn a reconnu 
au moins 14 espèces , p r o b a b l e m e n t inéd i t e s , appa r t enan t aux 
genre Physa, Lymnea, Pupa, Bulimus, Planorbis, Cyclostoma (1)... 

( î ) D'après M. B r a w n , qui a fait une étude spéciale des fossiles d'eau 
douce , et particulièrement de ceux qui caractérisent le lelim, ces espèces 
seraient toutes différentes de celles que l'on rencontre dans le calcaire 
d'eau douce miocène.aux environs de Caslelnaudary. 



Ces couches se t r ouven t au n o r d de Garcassonne à M o n t o l i e u , 
Conques, etc. Elles ne cont iennent a u c u n e coquil le m a r i n e et sont 
composées de calcaire b lanc-gr i sâ t re sub-saccharoïde . L e u r p u i s 
sance peut a t te indre 10 mè t re s . (Voyez, la coupe ci-jointe que j ' a i 
tracée d'après des documents q u e j ' a i recueillis auprès de M . Brawn , 
qui réside en ce moment à Conques au centre de ces terra ins . ) Si 
l'on joint enfin à tous ces caractères l 'absence des Rud i s t e s , on 
sera porté à reconnaî t re q u e ce système , en lu i d o n n a n t l ' exten
sion que j 'ai indiquée p lus h a u t , se t r o u v e assez n e t t e m e n t séparé 
par les fossiles des étages é v i d e m m e n t crétacés des Corb iè res , et 
à plus forte raison de ceux q u e l 'on observe a u N . d 'Agen et d e 
Bordeaux. 

Maintenant, si ce g roupe d e couches n 'est n i t e r t i a i r e ni c r é 
tacé, il faut bien qu ' i l forme u n nouveau sys tème, qu ' on p o u r r a i t , 
par exemple, appeler épi-crétacé. Cette idée , qu i m ' a d ' abo rd été 
inspirée par l 'é tude seule des Corbières , p rend que lque consistance 
dans mon esprit à mesure q u e je repasse dans les a u t e u r s ce qu ' i l s 
ont dit de ce m ê m e système à N u m m u l i t e s , considéré en d ivers 
points de l 'Europe mér id iona le . En elïet, dans les Alpes françaises, 
ou le voit se développer à par t et souven t sur une g rande échelle ; 
vous vous rappelez d 'a i l leurs q u ' e n Crimée M . de Verneu i l et 
M. Huot l 'ont vu reposer sur la craie à Bclcmnitex mucronatus. 
Dans presque tous ces gisements , en o u t r e , s'est présenté ce 
mélange de fossiles p r o p r e s , et quelquefois de fossiles crétacés , 
avec des espèces connues c o m m e a p p a r t e n a n t en généra l au t e r 
rain tertiaire infér ieur , circonstance qu i a é té si souven t un 
sujet de discussion entre les géologues et les paléontologistes. Ce 
nouveau type de transit ion , placé en t re le t e r ra in crétacé et le 
terrain ter t ia i re , et qu i comprend ra i t na tu r e l l emen t les calcaires 
pisolitiques de M e u d o n , d u m o n t Aimé, de Lavers ine? . . . j oue ra i t 
ici le rôle que r empl i t le t e r ra in dévon ieu en t r e les systèmes s i l u 
rien et carbonifère , et r end ra i t le m ê m e service. En g é n é r a l , peu t -
être ne crée-t-on pas assez de types géognostiques en dehors de 
l'Angleterre , et il me semble q u e les descriptions et les d é t e r m i 
nations de ter ra ins dev iendra ien t p lus claires et plus faciles, si 
l'on suivait sur le con t inen t l 'exemple des géologues anglais . 

Le tableau c i - j o i n t , qu ' i l faut considérer c o m m e une esquisse 
bien imparfai te , est destiné à vous faire connaî t re un pro je t de 
classification pour les terra ins secondaires des Corb iè res , en s u p 
posant adoptée p rov iso i rement l ' idée d ' isoler le sys tème à N u m 
mulites. E n é tudian t les fossiles de nos collections , ceux q u e j ' a i 
pu voir sur le t e r r a in m ê m e , ceux des musées de N a r b o n n e et de 
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Carcassonne, et enfui les suites rappor tées par M . Vène ,des 
courses qu ' i l a faites p o u r l ' é tabl issement de la carte géologique 
de l 'Aude , j ' a i t rouvé d'aboi'd q u ' o n pouva i t les diviser en deux 
groupes distincts. D ' u n a n t r e cô té , l ' é tude de superposition que 
j ' a i pu faire, et su r tou t le relevé des coupes données dans l'excel
lent Mémoi re de M . Dui 'rénoy , m ' o n t fait voir q u e le premier 
était cons tamment superposé au second , et qu'enfin tous les deux 
reposaient sur le calcaire à Dicérates ; dès lors j ' a i conçu la pos
sibili té de diviser toutes les couches incontes tablement crétacées 
des Corbières en trois é tages , cor respondant assez bien à ceux du 
n o r d de la F r a n c e . (Voi r ce tableau à la page su ivan te , ainsi 
q u ' u n e coupe S . - N . en t re Carcassonne et le t e r ra in ancien delà 
mon tagne No i re à l 'appui de cette note en tête de la planche IX, 
c i - jo in te . ) 



jEr/uisse d'un tableau représentant la, disposition, et la classification des terrains secondaires des Morbier es. 

COUCHES MARINES. COUCHES D'EAU DOUCE. 

ROCHES. FOSSir .KS. I t O C I I K S . FOSSILES. 
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U
L

1T
E
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Grès calcaire à grains fins, 
calcaire sableux ou mar
neux (Montolieu, Conques, 
Coustouge). 

Marnes noires (Couiza, Cous
touge). 

Nummulites, Melonics , Mil-
lioliles, Huîtres plissées, 
Lucincs , Naticcs . Céritcs, 
TerebelhiTii, Térébratules 
lisses, Crassatelles, Ne.ri-
ta conoidea, Spatangncs, 
Ananchytes, Diadèmes, 
Plagiosl. spinosa ? 

Turritella irnbricalaria, Tur-
binolia sinuosa, et autres 
espèces du terrain tertiaire 
inférieur , accompagnées 
d'espèces propres: Millioli-
tes, Huîtres ou Gryphées, 
etc. 

Calcaire blanc subcristallin 
ayant 10 mèi. de puissance 
(Montolieu, Conques). 

Assise mince d'un calcaire 
noir un peu marneux (Ri-
baule au bord de l'Orbieu). 

Physa, Lymnea, Bulimus, 
Planorbis, Cyclostoma... , 
en tout au moins 14 espèces 
probablement inédites. 

Paludines, Mélanies..., avec 
des espèces marines, et sur
tout des Ostracées. 
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E
. Craie. 

Marnes sableuses calcaires, 
grès schisteux micacé, pou
dingue? marnes noires et 
calcaires (Bains de Rennes, 
Bugarach). 

Hippurites, Spliérulites (es
pèces de Lapcyrousc), Cy-
clolites et autres polypiers, 
Spat. coraiiguinum? Plag. 
spinosum, Peci, quinqnc-
costatus, Ammonites. 

Greensond. 

Grès siliceux à Lignite, mar
nes et calcaires en général 
gris ou noirâtres (Buga
rach, La Clape près Nar-
bonne, Opoul). 

Exog. aquila, Ex. columba, 
Tereb. sella , Pholadoinia 
Langii.Trigonia alata, Huî
tres crêlées.gros Nautiles à 
côtes en zigzag, grosses 
Ammonites. 

Terrain 

n é o c o D i î c n . 
Cale, saccharoïde ou esquil-

leux (Burgarach, Estagel). 
Dicérates(Chama ammonia?) 

Hippurites ? 



A i n s i , d i t M . D u f r é n o y a p r è s ce t t e l e c t u r e , se conf i rme 
ce q u e j ' ava i s a n n o n c é , q u ' à C o u i z a le t e r r a i n à fossiles ter
t i a i res é ta i t e n c l a v é d a n s le ca l ca i r e à N u m m u l i t e s . M . B r a w n , 
l 'un d e s p lu s a r d e n t s d é f e n s e u r s d e l ' o p i n i o n , q u i en fait un 
t e r r a in t e r t i a i r e , a c o m m u n i q u é les n o m b r e u x fossiles qu ' i l 
avai t r e c u e i l l i s , e t c ' e s t à la v u e d e ces fossiles e n p l ace que 
M . L e y m e r i e a é t é ob l igé d ' a d o p t e r l ' op in ion qu ' i l ava i t com
b a t t u e : a insi l ' e x a m e n des l i eux a c o n v a i n c u M . L e y m e r i e 
q u e ce t e r r a in ne p o u v a i t ê t r e t e r t i a i r e . M. D u f r é n o y s u p p o s e 
q u ' i l en sera a insi p o u r la p l u p a r t d e s p e r s o n n e s q u i au
r o n t occas ion d ' é t u d i e r ces t e r r a in s p r o b l é m a t i q u e s . 11 ajoute 
q u e , d a n s la d e r n i è r e s é a n c e , il ava i t c o m p a r é c e t e r ra in 
a u c a l c a i r e l e p l u s s u p é r i e u r au t e r r a i n p i s o l i t i q t i e . Les 
L a n d e s s o n t le m a î t r e - p o i n t p o u r d é c i d e r la q u e s t i o n . 
11 y e x i s t e d e s c o u c h e s c o r r e s p o n d a n t e s a u x c o u c h e s les 
p l u s i n f é r i e u r e s d u t e r r a i n t e r t i a i r e p a r i s i e n , a u ca lca i re 
g ross ie r o u m ê m e à des c o u c h e s p lu s a n c i e n n e s ; et ces cou
c h e s e x i s t e n t h o r i z o n t a l e m e n t s u r des c o u c h e s i n c l i n é e s de 
p l u s d e 4 5 ° , a n a l o g u e s à ce l les d e S a i n t - J e a n d e L u z et de 
B i a r i t z ; il y a d o n c s é p a r a t i o n , p u i s q u ' i l y a d i s c o r d a n c e de 
s t r a t i f i c a t i on . 

M. d ' A r c h i a c o b s e r v e q u e , d a n s la d e r n i è r e s é a n c e , il avait 
déjà d i t q u e les c o q u i l l e s p r é s u m é e s t e r t i a i r e s é t a i en t assoc iées 
a v e c le ca lca i re à N u m m u l i t e s ; q u e M. L e y m e r i e p a r l e bien 
d a n s sa l e t t r e d e c o q u i l l e s d e ces m ê m e s t e r r a i n s , c o m m e 
a y a n t des f o r m e s c r é t a c é e s , d e s a p p a r e n c e s c r é t a c é e s , mais 
ce la d ' u n e m a n i è r e v a g u e e t s a n s p r é c i s e r a u c u n e e s p è c e de 
l a c r t i e , t a n d i s q u e lui e t M. d ' O r b i g n y o n t d é t e r m i n é d ' une 
m a n i è r e pos i t i ve des e s p è c e s t e r t i a i r e s d e ces m ê m e s t e r 
r a i n s . Q u a n t a u r ô l e q u e M. L e y m e r i e v o u d r a i t fa i re j oue r 
a u x c o u c h e s n u m m u l i t i q u e d u p i e d N . d e s P y r é n é e s , c o m 
p a r é e s d ' u n e p a r t à la c r a i e d e M a ë s t r i c h t o u a u ca l ca i r e p i -
s o l i t i q u e , e t d e l ' a u t r e au s y s t è m e d é v o n i e n , M . d ' A r c h i a c 
le t r o u v e f o r c é , 1° p a r c e q u ' i l n 'y a a u c u n e e s p è c e t e r t i a i r e 
d a n s la c r a i e s u p é r i e u r e d e B e l g i q u e ; 2" p a r c e q u ' i l n 'y a 
a u c u n e e s p è c e c r é t a c é e d a n s le c a l c a i r e p i s o l i t i q u e des e n v i 
r o n s d e P a r i s ; 3° enfin p a r c e q u e le s y s t è m e d é v o n i e n r e n f e r m e 
u n c e r t a i n n o m b r e d ' e s p è c e s s i l u r i e n n e s e t c a r b o n i f è r e s , 



tandis q u e M . L e y m e r i e n e c i t e p a s a v e c c e r t i t u d e d ' e s p è c e s 
crétacées d a n s les c o u c h e s c o n t r o v e r s é e s . 

M. D u f r é n o y r é p o n d q u e la l e t t r e d e M . L e y m e r i e n ' ava i t p a s 
été des t inée à l ' i m p r e s s i o n ; q u ' e l l e e û t p e u t - ê t r e , s ans c e l a , 
contenu p lus d e d é t a i l s à ce t é g a r d ; ma i s q u e c e q u e n ' a p a s fait 
M. L e y m e r i e , il va le fa i re l u i - m ê m e . I l d i t q u e d ' a b o r d c ' es t 
la p r e m i è r e fois qu ' i l e n t e n d a v a n c e r q u e les N u m m u l i t e s d e 
ces ter ra ins s o n t les m ê m e s q u e ce l les du ca l ca i r e à N u m m u 
lites; q u e j u s q u e là on l u i ava i t d i t le c o n t r a i r e ; qu ' i l n e les 
croit pas a n a l o g u e s , m a i s q u ' i l laisse aux p a l é o n t o l o g i s t e s à l e 
fixer sur c e t t e q u e s t i o n ; q u e , q u e l q u e b o r n é e s q u e s o i e n t ses 
connaissances p a l é o n t o l o g i q u e s , il c r o i t c e p e n d a n t s a v o i r 
bien d i s t i ngue r d e s a u t r e s fossi les le Pecten quinquecostatus, 
dont p e r s o n n e n e n i e la n a t u r e c r é t a c é e ; q u ' i l m o n t r e r a c e 
Pecten avec d e s N u m m u l i t e s d e s s u s , d e d a n s et a d h é r e n t e s , 
mais q u ' o n lu i ava i t d i t j u s q u e là q u e ce n ' é t a i e n t pas les m ê m e s 
Nummul i t e s q u e ce l les d u c a l c a i r e . A i n s i , il es t é v i d e n t 
pour l u i , d i t - i l , q u ' i l y a des fossiles d e la c r a i e a u mi l i eu d e 
ce t e r r a in . Enf in il y a la d i s c o r d a n c e d e s t r a t i f i ca t ion . I l 
croit q u e la q u e s t i o n c o m m e n c e à s 'éc la i rc i r , e t r e g r e t t e q u e 
la r é u n i o n e x t r a o r d i n a i r e d e c e t t e a n n é e n ' a i t p a s é t é fixée 
dans ces c o n t r é e s , q u i e u s s e n t p r é s e n t é d e s suje ts d ' o b s e r 
vations for t i n t é r e s s a n t s . 

M. Alc ide d ' O r b i g n y d i t q u ' i l n e s é p a r e pas les c o u c h e s à 
N u m m u l i t e s d e s c o u c h e s à fossi les d e m o l l u s q u e s q u i a l t e r 
nent avec e l les à Cou iza e t d a n s t o u t e s les P y r é n é e s ; il p e n s e 
que c'est u n seu l e n s e m b l e , q u ' o n le fasse t e r t i a i r e o u c r é t a c é . 

M. Lye l l d i t qu ' i l y a q u e l q u e s m o i s o n a p r é s e n t é à la 
Société g é o l o g i q u e d e L o n d r e s d e s é c h a n t i l l o n s d e ces t e r 
rains, e t q u e M. P r a t t , q u i a v is i té les P y r é n é e s , v o u l a i t q u e 
ces échan t i l lons d e coqu i l l e s e t d e c o r a u x p r o u v a s s e n t q u e 
les t e r r a ins d e B ia r r i t z é t a i e n t i n t e r m é d i a i r e s e n t r e les t e r 
rains t e r t i a i r e s e t la c r a i e ; q u ' i l a m o n t r é des e s p è c e s i d e n 
tiques à celles d u b a s s i n d e P a r i s , d e s e spèces i n c o n n u e s , 
et d ' a u t r e s e spèces qu ' i l c o n s i d é r a i t c o m m e c r é t a c é e s ; q u e les 
espèces c o n s i d é r é e s c o m m e a p p a r t e n a n t à la c r a i e é t a i e n t e n 
g rande m i n o r i t é , les t e r t i a i r e s en g r a n d e m a j o r i t é , e t q u e 
les espèces i n c o n n u e s f o r m a i e n t à p e u p r è s le t i e r s d e la t o -



t a l i t é . C e t e r r a i n paraissai t , d o n c b e a u c o u p p l u t ô t ter t ia i re 
q u e s e c o n d a i r e , et M. L y e l l en ava i t c o n c l u , avec M. P r a t t , 
q u e le m o u v e m e n t q u i a p r o d u i t le r e l i e ! d e s P y r é n é e s se
r a i t p l u s m o d e r n e q u ' o n n e l ' ava i t c r u . 

M. D u f i é n o y fait o b s e r v e r q u e les g é o l o g u e s f rançais ad
m e t t e n t d e s d i f f é r ences t r è s t r a n c h é e s , d e s h i a t u s entre 
c h a q u e f o r m a t i o n ; m a i s q u e les g é o l o g u e s angla i s a d m e t t e n t 
a u c o n t r a i r e des pas sages i n t e r m é d i a i r e s d ' u n e fo rma t ion à 
u n e a u t r e . C e t t e i d é e s y s t é m a t i q u e a d û in f lue r nécessa i re 
m e n t , s u i v a n t l u i , s u r le j u g e m e n t q u e ces d e r n i e r s o n t por té 
s u r les t e r r a i n s d e B ia r r i t z . 

M . Lyel l r é p l i q u e q u e les g é o l o g u e s ang la i s s a v e n t b i e n qu'il 
ex i s t e u n h i a t u s é n o r m e e n t r e la c ra ie e t les t e r r a i n s t e r t i a i res , 
e t qu ' i l s c h e r c h e n t l ' i n t e r m é d i a i r e q u i , s u i v a n t e u x , doi t 
e x i s t e r . O n lui avai t d i t qu ' i l y ava i t en A m é r i q u e u n te r ra in 
d e p a s s a g e i n t e r m é d i a i r e d e la c ra ie a u x t e r r a i n s t e r t i a i r e s ; 
q u e c ' e s t p o u r cela qu ' i l a é t é t o u t e x p r è s en A m é r i q u e , 
d a n s la G é o r g i e e t les C a r o l i n e s , e t il a t r o u v é q u e 6 ou 
7 e s p è c e s , i n d i q u é e s p a r M . M o r t o n c o m m e c o m m u n e s au 
d e u x f o r m a t i o n s , é t a i e n t v é r i t a b l e m e n t t e r t i a i r e s , e t qu ' i l ne 
r e s t e p l u s q u ' u n e o u d e u x e spèces d e M. M o r t o n q u i para issent 
c o m m u n e s a u x t e r r a i n s t e r t i a i r e s e t c r é t a c é s . Ains i o n v o i t , 
d i t - i l , q u e , m a l g r é m e s p r é v e n t i o n s , j ' a i r é s i s t é à l 'opinion 
qu i l e u r étai t f a v o r a b l e . M a i s p o u r les t e r r a i n s d e s P y r é n é e s , 
M. P r a t t a d i t : « Vo i l à enfin n o t r e i n t e r m é d i a i r e . » Si dans 
les t e r r a i n s ve r s les P y r é n é e s , a j o u t e - t - i l , u n g r a n d n o m b r e 
d e coqu i l l e s e s t t e r t i a i r e e t u n ce r t a in n o m b r e i n c o n n u au 
bass in d e P a r i s , on p e u t a t t r i b u e r ces d i f f é r ences e n t r e les 
d e u x bass ins à l ' é l o i g n e m e n t , c o m m e la d i f f é r ence d e s lati
t u d e s a p u p r o d u i r e d e s d i f f é r ences d ' e s p è c e s e n t r e les bas
s ins d e L o n d r e s et d e P a r i s . 

M . D u f r é n o y fait r e m a r q u e r q u e c e t t e q u e s t i o n , c o m m e 
t o u t e s les a u t r e s , p a r a î t a r r i v é e à u n e s o l u t i o n . Il ava i t d 'a
b o r d r e g a r d é ce t e r r a i n c o m m e d e la c r a i e a n c i e n n e ; depuis 
q u e l q u e s a n n é e s il a é t é c o n d u i t à le r e g a r d e r c o m m e du 
ca l ca i r e p i so l i t i que f o r m a n t le d e r n i e r é t a g e d e la craie. 
M. L y e l l , q u i le r e g a r d a i t c o m m e t e r t i a i r e , en fait un te r ra in 
i n t e r m é d i a i r e à d e u x f o r m a t i o n s : ainsi il le d e s c e n d , p e n d a n t 



que lu i , M. D u f r é n o y , le h a u s s e d a n s l ' é c h e l l e g é o l o g i q u e . 
L'hiatus p r o n o n c é l ' e m p ê c h e d e le h a u s s e r d a v a n t a g e , e t i l 
est conva incu q u e b i e n t ô t c e t t e o p i n i o n p r é v a u d r a . L ' o b s e r 
vation d e M . P r a t t , q u ' i l i g n o r a i t , e s t t rès i m p o r t a n t e ; e l le 
prouve qu ' i l ex i s t e d e s fossiles v é r i t a b l e m e n t c r é t a c é s d a n s 
ce t e r r a i n , e t il es t t r è s c o n t e n t d e l ' e x p l i c a t i o n d o n n é e p a r 
M. Lyell . C 'es t d o n c là u n m é l a n g e d e fossi les c r é t a c é s a v e c 
des fossiles t e r t i a i r e s et d e s fossi les p o u r a ins i d i r e neutres, 
dont il d e m a n d e r a , l u i , la p e r m i s s i o n d e fa i re d e s e s p è c e s 
c r é t acées , t and i s q u e M M . d ' O r b i g n y e t d ' A r c h i a c en f e r o n t 
sans d o u t e des e s p è c e s t e r t i a i r e s . C e qu i est a r r i v é à u n p a 
léontologiste auss i d i s t i n g u é q u e M. D e s h a y e s , q u i ava i t d é 
signé d ' abo rd mal à p r o p o s c e r t a i n S p a t a n g u e c o m m e é t a n t le 
Spatangus bufo, a b i e n pu a r r i v e r à d ' a u t r e s , e n t r a î n é s p a r 
l 'erreur de c e t t e p r e m i è r e d o n n é e à c o n s i d é r e r c o m m e c r é 
tacées des e s p è c e s q u i n e l ' é t a i en t p a s . Il p e n s e q u ' o n se ra 
donc o b l i g é , e n d é f i n i t i v e , d 'en r e v e n i r à la g é o l o g i e , à la 
s u p e r p o s i t i o n , p o u r r e c o n n a î t r e les d i f f é r en t e s f o r m a t i o n s . 
11 t rouve enfin qu'i l y a là u n h i a t u s , e t assoc ie ce t e r r a i n 
au t e r ra in d e c r a i e , p a r c e q u e la c r a i e e s t r e l e v é e , e t le t e r 
rain t e r t i a i r e e n c o u c h e s h o r i z o n t a l e s . 

M. d ' A r c h i a c r é p l i q u e : 

Tout en a d m e t t a n t des réserves p o u r la différence de stratifica
tion , caractère a u q u e l on doi t accorder u n e h a u t e i m p o r t a n c e 
dans le plus g r a n d n o m b r e des cas , je ne vois pas q u e le p a r a l l é 
lisme du calcaire grossier de Bordeaux avec celui des b o r d s de 
l 'Adour, et la con temporané i té de l 'un et de l ' au t re avec celui de 
Par is , imp l iquen t a u c u n e m e n t q u e les couches n u m m u l i t i q u e s 
controversées qu i sont dessous, dans les P y r é n é e s occ identa les , 
doivent être rappor tées à la c ra i e ; il y a p lus m ê m e , c'est q u e 
s'il en était ainsi , il se t r ouve ra i t u n h ia tus considérable dans les 
terrains tert iaires inférieurs d u midi de la F rance en les c o m p a 
rant à ceux d u n o r d , et c'est cet h i a tus que les couches n u m m u l i 
tiques avec fossiles é v i d e m m e n t ter t ia i res m e paraissent c o m b l e r . 

Le calcaire grossier de P a r i s a t t e in t à peine 35 à 40 mèt res dans 
sa plus g rande épaisseur , et il repose sur u n système de couches , 
d'abord beaucoup plus é t endu g é o g r a p h i q u e m e n t , et ensui te 
dont les caractères minéra log iques et zoologiques sont constants 
et distincts dans tou t le n o r d de la F r ance , dans u n e g r a n d e par-



tie de la Belg ique et m ê m e en Ang le t e r r e , et d o n t la puissance 
enfin a t t e in t dans beaucoup de cas u n e épaisseur de 100 mètres . 
O r , ce système qu i const i tue le g roupe des sables in fé r ieurs , et 
qu i sépare le calcaire grossier de la craie , ne peut- i l pas ê t re placé 
en para l lè le avec les couches à N u m m u l i i e s et fossiles tert iaires du 
pied nord des P y r é n é e s , sur tou t lo r squ 'on r e m a r q u e r a que les 
N u m m u l i t e s de ces»mêmes sables in fé r ieurs , dist inctes de l'espèce 
p r o p r e au calcaire gross ier , ont l eu r s analogues dans les couches 
de Biarr i tz et des Corbières? Les fossiles n o u v e a u x restent abso
l u m e n t neu t r e s dans la ques t ion ; mais si l'on veut bien se rappe
ler ce que j 'ai écrit p lus ieurs fois, t an t p o u r les t e r ra ins tertiaires 
et secondaires q u e p o u r ceux de t ransi t ion , sur la distr ibution 
des espèces d ' u n e m ê m e format ion é tudiée dans le sens horizontal, 
on en t r o u v e r a ici u n e nouvel le appl ica t ion , q u i , de p l u s , est tout-
à-fait en r appor t avec ce q u e nous voyons dans la n a t u r e actuelle. 

M . Leymer ie objecte , dans l ' intéressante communica t ion que la 
Société vient d ' en t endre , qu 'on ne voit point au N . du bassin de 
la Gascogne de système n u m m u l i t i q n e en t re le calcaire grossier 
de la Gi ronde et la craie de Royan . Cela est v r a i ; mais ce qui nie 
pa ra î t l 'ê t re é g a l e m e n t , c'est q u ' e n t r e le calcaire grossier de Bor
deaux et la craie , il doi t y avoir un système de couches qui en 
est l ' équ iva len t géognost ique. Ce système est celui qui a été t ra
versé dans le forage d u pui ts de la place D a u p h i n e , et dont j 'ai 
suivi les affleurements s inueux au n o r d d u calcaire grossier et au 
contact de la craie supé r i eu re d u S.-E. au N . - O . , depuis le dépar
t e m e n t du Lot jusqu ' à M o n t e n d r e , et a u - d e l à . C'est ce système 
puissant et complexe de minera is de fer, d 'argi les sableuses pa
n a c h é e s , de g r è s , de sable et de molasse q u i , s'il n 'é ta i t pas 
rée l l ement infér ieur au calcaire g ross i e r , le recouvr i ra i t donc à 
stratification tout-à-fai t d i scordante , c o m m e dans le n o r d de la 
F r a n c e les l ambeaux de grès ver t r e couv ren t les couches ooliti-
q u e s , et les l a m b e a u x de sables inférieurs recouvren t la craie. 

R e l a t i v e m e n t auPccte/i nuinr/iiecnxtatrix et que lques au t r e s co
qui l les rée l l ement crétacées t rouvées avec des N u m m u l i i e s , deux 
raisons p e u v e n t faire a d m e t t r e le fait sans q u e les couches soient 
p o u r cela de la craie. La p r e m i è r e , c'est qu ' i l n 'est pas prouvé 
q u ' u n e espèce ne puisse passer d ' u n e format ion dans u n e a u t r e , 
s u r t o u t q u a n d c'est u n e de ces espèces vivaces qu i , c o m m e le Pec-
teri f/uinrjuecostatiis, on t régné dans les mer s crétacées depuis le 
c o m m e n c e m e n t j u squ ' à la fin ; et , po r t é comme je le suis à la re
cherche d u passage encore inconnu des géologues ang la i s , il me 
semble bien difficile d ' a d m e t t r e que lors de tel ou tel soulèvement , 



toutes les espèces a ient d i sparu de ia surface de la t e r r e , et q u e 
la création ait ensuite r e commencé sur de n o u v e a u x frais. Le se 
cond motif pour expl iquer la présence de fossiles crétacés dans les 
couches tert iaires les plus in fér ieures , c'est qu ' i ls p e u v e n t y avoir 
été amenés pa r suite de la dénuda t ion du sol secondaire sous -
jacent , et avoir été mêlés avec les espèces v ivan tes , comme cela 
à lieu a u j o u r d ' h u i sur les côtes. C'est ainsi q u ' a u x environs de 
Doué à Ambil lon et La Grézille où les faluns reposent sur le 
grès vert , on t rouve des Ostrea biauricu/ata, Exogyra flabellata, e tc . , 
provenant de ce de rn i e r , pê le -mêle avec les coquil les ter t ia i res , et 
couverts de serpules et de polypiers éga lement ter t ia i res . 

Ainsi, la ques t ion de stratification p o u r les couches des P y r é 
nées reste in tac te ; mais je d i r a i , c o m m e p o u r les êtres organisés : 
est-il nécessaire que tel sou lèvement qui caractérise u n e époque 
et occasionne u n e solution de cont inui té su r u n poin t ait p r o d u i t 
des résultats semblables sur u n a u t r e p o i n t ? cela a été avancé , 
mais est-ce suffisamment démon t r é? Enfin je rappe l le ra i en t e r 
minant qu' i l y a sept a n s , j ' a i décri t la couche de Biarr i tz c o m m e 
de la formation crétacée , é tan t en cela parfai tement d 'accord avec 
M. Dufrénoy; au jou rd ' hu i j ' e n suis v e n u à plus q u e des dou tes 
sur cette maniè re de v o i r , et mes convict ions à ce sujet se sont 
modifiées p resqu ' en sens inverse de celles de M . Leymer ie . 

M. Michel in d i t q u e M. D e s n i o u l i n s lu i a é c r i t q u e le seu l 
Echin ide d o u t e u x c o m m e c r é t a c é o u t e r t i a i r e , le Spatangus 
ornatus, se t r o u v a n t à B i a r r i t z , il se p o u r r a i t q u e les foss i les 
dou teux d e M. d e P r a t t e u s s e n t a p p a r t e n u a u bass in d e B o r 
deaux et n o n au bass in d e P a r i s . 

M. R iv iè re d i t a v o i r fait faire la t r a d u c t i o n d u M é m o i r e 
de M. de P r a t t ; q u e M. d e P r a t t c o n c l u t , d a n s ce M é m o i r e , 
que ce t e r r a i n es t u n t e r r a i n t e r t i a i r e i n f é r i e u r , e t qu ' i l n e 
s 'occupe en a u c u n façon d e la s t ra t i f i ca t ion . 

M . Alc ide d ' O r b i g n y c è d e m o m e n t a n é m e n t le f a u t e u i l à 
M. d ' A r c h i a c , v i c e - p r é s i d e n t , e t lit l a n o t e s u i v a n t e : 

Note sur des traces de remaniements au sein des couches de 
Gaidt ou terrain albien de France et de Savoie. 

Voyons d ' abord quel les sont les différences de condi t ions 
des couches déposées t r a n q u i l l e m e n t , ou de celles qui l 'ont été 
par suite d 'un r e m a n i e m e n t . 



Marchons d a connu à l ' i nconnu . 
C o m m e n t les choses se passent elles sur nos cô tes , soit dans les 

dépôts s a b l o n n e u x , soit dans les dépôts argi leux? Si les coquilles 
bivalves son t , dans leur posi t ion n a t u r e l l e , recouver tes par des 
a l l uv ions , elles se rempl issent des par t icules terreuses ou sablon
neuses qu i les en tou ren t . Il en est de m ê m e des coquilles trans
por tées par les c o u r a n t s ; nous en avons eu des p reuves mult i 
pliées dans le c reusement des canaux du golfe de l 'Aiguillon (Ven
d é e ) . On p o u r r a na tu r e l l emen t en conclure q u e , chaque lois 
q u ' u n e couche se sera durcie t r a n q u i l l e m e n t , les moules des co
qui l les qu 'e l le re i i f . rn ie seront f o rmés , à l 'é ta t de fossile, des 
mêmes mat ières que la roche qu i les recèle : il y aura donc , dans 
l ' ensemble , un i té parfaite de composi t ion . T o u s les géologues ont 
pu juge r que cet état de choses est généra l dans la n a t u r e , tandis 
q u e le cas cont ra i re est une ra re exception , r é su l t an t d 'une cause 
fortuite qu ' i l convient de r e c h e r c h e r . 

Si nous tentons de nous r end re compte de ce qu i se passera dans 
nu cas de pe r tu rba t ion , nous obt iendrons nécessai rement des résul
tats différents. Nous avons d i t , dans le .Mémoire paléontologique 
lu à la Société , que les te r ra ins néocomieu et a lb ien n 'ava ient pas 
d e représentants dans le bassin pyrénéen et dans celui de la Loire, 
cpie les mer s crétacées avaient d û ê t r e , p e n d a n t ces p é r i o d e s , bor
nées de ce côté par u n e suré léva t ion des t e r ra ins ju rass iques , mais 
q u ' e n t r e la fin de la pé r iode du Gau l t et le c o m m e n c e m e n t des 
dépôts turoniens il s 'était opéré u n e g rande dislocation qui avait 
permis aux mers crétacées d ' envah i r à la fois les g rands bassins 
py rénéen et de la Loire , dislocation à laquel le nous avons a t t r i 
b u é le morce l l ement et le r e m a n i e m e n t des couches a lb iennes . 

Que r é s u î t e r a - t - i l , par e x e m p l e , de cette dislocation de près 
de 100 l ieues de long sur les dern iè res couches déposées et plus 
ou moins consolidées? Ce g r a n d dép lacement de ma t i è re amènera 
i m m é d i a t e m e n t u n i m m e n s e m o u v e m e n t dans les eaux. Des cou
r an t s violents se succéderont en différents s ens , par suite des réac
tions successives en s i l lonnant et d é n u d a n t les couches les plus 
supér ieu res . Les m a t é r i a u x les p lus m e u b l e s , tels que les sables et 
les a rg i l e s , seront enlevés des cont inents et des m e r s , et t rans
portés au loin dans des bass ins , tandis q u e les par t ies d u r e s et 
pesantes des couches déjà consolidées , lavées et remaniées , seront 
déposées pa r lits a u mi l ieu des sables et des argiles d ' une com
position différente, non loin de leur p remiè re place. 

E n r é s u m é , chaque fois q u ' u n e couche se sera t r anqu i l l ement 
déposée , les coquilles fossiles seront remplies de mat ières iden-



tiques aux couches qu i les r e n f e r m e n t , tandis q u e , lorsqu ' i l y a 
eu remaniement à l 'é tat fossile, les coquil les gastéropodes ou b i 
valves seront remplies de mat iè res différentes et faciles à d is t in
guer des maté r iaux où elles sont m a i n t e n a n t renfermées pa r lits. 

La question ainsi po^éc , voyons successivement l 'état des fos
siles au sein des lambeaux de te r ra in a l b i e n , afin de nous assurer 
si les couches s o n t , dans leurs différentes p a r t i e s , à l 'é tat n o i m a l 
des dépôts t r anqu i l l e s , ou si elles on t souffert que lques r e m a n i e 
ments, suivant le sens q u e nous venons d ' i nd ique r . 

Gault ou terrain albien des Ardâmes et de la Meuse. 

L'état singulier et tout-à-fai t anomal des nombreux fossiles des 
Ai demies et de la Meuse q u e nous ava ien t c o m m u n i q u é s M M . d 'Ar-
cliiac, Raul in et Puzos, n o u s a d é c i d é à les é t u d i e r p a r n o u s - i n ê m e , 
et nous avons reconnu les faits suivants : Dans la part ie m a i n t e n a n t 
ouverte des carr ières de M a c h é r o m é n i l , on t r o u v e , à la par t ie in
férieure, une couche épaisse de calcaire corall ien exploitée. Cette 
couche, à son poin t de contact avec les terrains c ré tacés , est corro
dée et souvent percée d 'anciens t rous de phol lades . On r e m a r q u e 
au-dessus u n e assise d 'un mèt re env i ron de grès qua r t zeux ver -
dâtres. Quelquefois on y t rouve des rognons noirâ t res par lits h o 
rizontaux ; mais le pr incipal lit de ces rognons se voit dans u n 
banc d'argile ve rdà t r e supé r i eu r aux grès . Ces rognons noirs e t 
durs, de toutes d imens ions , souven t rédu i t s à u n simple m o u l e 
de gastéropode ou d 'acéphale , sont composés de fossiles, tandis 
que l'argile qu i les renferme n 'en cont ient pas . 

La carrière de Sauce -aux-Bois , si tuée à l 'est d ' un pet i t ru isseau 
sur la hauteur , et p lus ieurs points des envi ions , m o n t r e n t éga lement 
le calcaire corallien exploi té sur lequel reposent 2 à 3 mè t r e s de 
grès verts chlori tés. On vo i t , dans le g r è s , deux lits de r o g n o n s , 
l'un à la par t ie supé r i eu re moyenne , l ' au t re à la par t ie infér ieure . 
Tous les deux sont composés de coquilles de tou t genre , t o u j o u r s 
remplies de mat ières noires , déposées pêle-mêle , les unes isolées, 
les autres agrégées par rognons au sein de grès c h l o r i t é s , t o u t 
différents des rognons par l eu r n a t u r e . 

M. Raul in a d m e t l ' ident i té de ces rognons avec le silex de la 
craie b l a n c h e ; nous y voyons au cont ra i re les signes les p lus p o 
sitifs d 'un r eman iemen t à l 'état fossile des coquilles no i râ t res , t r a n s 
portées au sein des grès verts. N o u s a l lons discuter ces deux points 
de vue. 

Les silex, comme tout le m o n d e le sait, sont composés de quart.» 



p y r o m a q u e ; ils affectent des formes b i z a r r e s , généra lement ar
rondies . E tud iés avec so in , ils offrent dans leur contex ture sili
ceuse a b s o l u m e n t les mêmes espèces fossiles q u e la craie. Les gros 
o u r s i n s , les bivalves sail lent souvent en dehors , et les fornmini-
fères de la craie se m o n t r e n t p a r t o u t dans leur pâ te . Les silex ne 
sont donc q u e des par t ies de la masse crayeuse t ransformées sur 
place en silice , et les fossiles de l 'étage où se m o n t r e n t les silex 
sont éga lement dis t r ibués dans la craie et dans les silex au sein de 
la format ion ent ière . 

A M a c h é r o m é n i l , à Sauce -aux-Bois , les rognons n'affectent 
a u c u n e m e n t la forme des silex ord ina i res ; ils ne sont pas a r ron 
d i s ; leur forme est i r r é g u l i è r e , quelquefois a n g u l e u s e ; ils sont 
toujours pétr is . e fossiles. Ils ne sont point non p lus composés de 
silex p y r o m a q u e , mais bien d ' un grès noi râ t re argilifère tout -à-
fait différent des silex p r o p r e m e n t dits . E tud iés compara t ivement 
avec les roches , où ils sont disposés par lits , ils m o n t r e n t , sous 
le r appor t de l e u r couleur et de leur c o n t e x t u r e , une disparité 
complète . T o u s les rognons sont noirs ou no i r â t r e s , assez d u r s , 
tandis qu' i ls sont déposés au sein de grès friables v e r t s , ou d 'ar
giles verdâ t res non solidifiées. Considérés sous le po in t de vue 
pa léonto logique , les rognons r en fe rmen t tous sans except ion des 
fossiles, ou sont m ê m e des fossiles i solés , tou jours remplis de 
ma t i è re no i râ t re , disséminés au sein de sables verts ou d'argiles 
qu i n ' en con t i ennen t pas . La masse enve loppan te n'est donc pas 
ici , comme dans la craie , i den t ique aux rognons , et. tou t rappro
chemen t t o m b e de l u i - m ê m e . 

AI. Rau l in dit q u e les rognons renfe rment les m ê m e s fossiles 
q u e les sables verts qu i les enve loppent ; cela est vrai dans ce sens 
qu ' i l y a des rognons composés de fossiles d i v e r s , tandis q u e de 
p lus peti ts rognons ne sont que des coquil les bolées . JNous avons 
eu sous les yeux les Céphalopodes et les Gastéropodes des collec
t ions de M M . R a u l i n , d 'Archiac et Puzos ; nous possédons encore 
leurs belles collections de bivalves des Ardennes cpii, réunies à 
ce que nous avons recueil l i nous -même , p e u v e n t fo rmer un mil
l ier d ' échant i l lons . . . Eh b i e n ! sur ce n o m b r e , il n 'existe pas un 
fossile qui ne soit formé ou r empl i de m a t i è r e n o i r e , tandis qu'il 
n 'y a pas au contra i re u n seul échant i l lon composé de grès vert. 
D 'a i l leurs u n e d e r n i è r e p r e u v e sans rép l ique se rencontre très 
f r é q u e m m e n t à Sauce-aux-Bois . L o r s q u ' u n e valve isolée d 'un 
acéphale se t rouve déposée dans u n ter ra in q u e l c o n q u e , elle se 
rempl i t é v i d e m m e n t des mat iè res qu i l ' e n v i r o n n e n t ; si elle reste 
ensui te sur le m ê m e l i e u , elle sera toujours iden t ique au terrain 



enveloppant ; dès l o r s , les valves isolées dans les couches de grès 
devraient èlre remplies de ces mêmes g r è s , tandis qu 'e l les sont 
toutes remplies de mat iè re noire des r o g n o n s , et leur surface est 
souvent usée ou a n g u l e u s e , comme dans les n o m b r e u x échant i l 
lons que nous soumet tons à l ' examen de la Société. On a donc 
ici la preuve que ces valves isolées se sont d ' abo rd déposées dans 
une couche noi râ t re d o n t elles se sont rempl ies ; q u e leurs mou les 
s'y sont durcis , et q u ' u n e cause for tui te les a pos té r i eu rement en
levés des couches no i râ t res don t elles dépenda i en t , p o u r les r e 
manier en su i t e , remplies de cette mat iè re n o i r e , au sein des grès 
verdàtres. On y reconnaî t m ê m e q u e les fossiles y on t été r e m a 
niés, soit à l 'état de moule , soit à l 'état de coqui l le . 

De tous ces faits, don t la Société peut appréc ier la va leur par 
les échantillons c i - j o i n t s , on dédu i r a les conséquences suivantes : 

1° Les rognons de Machéro inén i l et de Sauce-aux-Bois ne sont 
point analogues au silex de la c r a i e , puisqu ' i ls renfe rment des 
fossiles é t rangers à la masse enveloppante et qu ' i ls ne sont po in t 
formés de silex p y r o n i a q u e . 

2° Ils sont composés , ainsi q u e tous les fossiles i so lés , d 'une 
matière distincte des couches qu i les r e n f e r m e n t , et n 'on t pu dès 
lors se former dans ces m ê m e s couches. 

3° Tous les moules , et su r tou t les valves isolées, é tan t rempl is 
d'une matière différente de la couche enveloppante , on peu t cro i re 
qu'ils ont été a r r achés à ces couches noires pa r sui te d ' u n e dislo
cation géo log ique , r emaniés au m o m e n t de cette révolu t ion t e r 
restre . et déposés ensuite par lits a u sein des ma té r i aux d ivers 
qu'a mis en m o u v e m e n t cette p e r t u r b a t i o n m o m e n t a n é e . 

Gau.lt, ou terrai/1 albien de la montagne des Fis, de Cluse, etc., 
en Savoie. 

Les intéressantes recherches de 3 I M . H u g a r d , de W e g m a n n et 
Mayor nous on t p e r m i s d ' é tud ie r un g rand n o m b r e d ' échant i l 
lons du vaste l ambeau de Gau l t de la Savoie . Nous avons vou lu 
nous assurer si les faits relatifs a u x Ardennes y étaient visibles; 
car, dans la supposit ion d u r e m a n i e m e n t d u Gau l t des Ardennes 
par suite de la dislocation des bassins pyrénéens et de la Loire , à 
l'instant où les mers crétacées tu ron iennes les ont envahis , ces re 
maniements doivent se r e t rouve r p resque dans tous les lieux où 
le Gault se m o n t r e . 

Le premier coup d'ceil jeté sur les échant i l lons de Savoie nous 
a démontré jusqu 'à la de rn iè re évidence l 'existence des mêmes re-
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maniemen t s . Comme la Société p o u r r a s'en convaincre par les 
échant i l lons que voici , ce sont des fossiles encore rempl i s d e l à 
mat iè re no i re d u Gau l t des A r d e n n e s , enveloppés, ou déposés 
pêle-mêle avec des fragments encore anguleux de cette m ê m e ro
che no i re , dans une craie chlori tée p lus ou moins modifiée pa r le 
m é t a m o r p h i s m e , et y r ep résen tan t u n e espèce de b rèche . I l est 
certain q u ' e n Savoie ce ne sont pas des silex , et que la présence 
des fossiles et des fragments de roches noires au sein des couches 
chlori tées a m è n e a b s o l u m e n t aux conclusions énoncées pour les 
Ardennes . 

Gault nu terrain ulbien de [Vissant (Pas-de-Calais). 

C o m m e tous les géologues ont pu le vo i r , les terrains albiens du 
Boulonna is se composent , en t re Wissant cl S a i n t - P o t , su r la côte 
de la m e r , de deux couches d is t inc tes , l ' une infér ieure argileuse, 
l ' au t r e s u p é r i e u r e , formée d 'un grès friable ch lor i té . La première , 
qu ' avec M. de AVegmanu nous avons rencont rée sur la plage dé
couver te à m a r é e bass» , nous a m o n t r é u n e vaste surface d'argile 
b l euâ t r e dans l aque l l e , aux par t ies in fé r i eu res , se t r ouven t des 
ammoni t e s passées à l 'état de fer su l fu ré , et qui nous ont pa ru en 
place , tandis que plus h a u t sont disposés , par lignes horizontales , 
des lits de rognons et de fossiles isolés, le p lus souvent composés 
d ' u n e roche noire compacte. Ces rognons et ces dern ie rs fossiles, 
qu ' i l suffit de r e g a r d e r p o u r y reconna î t re des angles émoussés , 
des par t ies usées avan t d ' ê t re déposées par lits dans l 'argile , nous 
paraissent avoir été soumis aux m ê m e s condi t ions q u e les ro
gnons et les fossiles des Ardennes et de la Savoie . 

La couche supér ieure offre aussi des fossiles et des rognons noi
rât res t rès d u r s , déposés pê l e -mê le dans un grès fo r t ement chlo
rité d ' u n e n a t u r e t ou t e différente des fossiles. La part ie supérieure 
d u G a u l t de W i s s a n t , de la Savoie et des a r d e n n e s , offrirait 
donc les mêmes conditions paléontologiques et géologiques. 

Terrain albien de la perte du Rhône {Ain). 

Les terra ins a lb iens de la pe r t e d u R h ô n e se t r o u v e n t dans le 
m ê m e cas q u e c e u x des A r d e n n e s ; ce sont des coqui l les remplies 
de m a t i è r e d u r e à peine m a r q u é e de poin ts v e r t s , remaniées à 
l 'é tat fossile, au sein d 'un grès ver t d ' u n e colorat ion t rès distincte. 
Les n o m b r e u x échant i l lons q u i nous on t été c o m m u n i q u é s par 
M M . Agassiz, I t i e r , M i l l e t , Pietet et M a y o r , m o n t r e n t très évi-



déminent cette différence de composit ion en t re les échanti l lons de 
fossiles et la masse qui les r en fe rme . 

Gault ou terrain albien de Ckansaye [Drame). 

Ici les marques de r e m a n i e m e n t s sont encore p lus claires . Les 
nombreux fossiles, ident iques p o u r la composit ion zoologique à 
ceux des localités déjà m e n t i o n n é e s , sont composés d ' une roche 
chloritée très compacte et t rès d u r e . Ils ont été déposés à l 'état 
fossile, après avoir été é v i d e m m e n t usés, dans un g r è s q u a r z e u x , 
jaune, d 'une n a t u r e toute différente. Les échant i l lons q u e nous 
présentons p o u r r o n t convaincre la Société q u e ce l a m b e a u de 
(raults'est t rouvé dans les m ê m e s circonstances de r e m a n i e m e n t . 
Ce lambeau a su r tou t été exploré par M M . Requ ien et R é n a u x . 

Terrain albien de Clar [Basses-Alpes). 

Les fossiles de Clar, p rès Escragnol les , sur la rou te de Grasse à 
Castellane, sont en pa r t i e br isés et offrent des traces de r e m a n i e 
ment. Non seu lement nous avons visité la localité , mais les f r é 
quentes communica t ions de M. Astier nous on t fourni une i n n o m 
brable quant i té de ma té r i aux . N o u s avons r e c o n n u , par les c a s 
sures souvent anguleuses des m o r c e a u x empâtés , pa r la n a t u r e 
brisée des fossiles , et su r tou t par l eur con t ex tu re souvent com
pacte et g r i se , tandis que la masse enve loppante est for tement 
chloritée, que les coqui l les é ta ient à l 'état fossile lorsqu 'e l les on t 
été enveloppées et r e m u é e s au sein des couches où elles se t r o u -
v e n t a u j o u r d b u i . 

Terrain albien de l'Aube, de l'Yonne et de la Haute-Marne. 

La partie du ter ra in albien qu i offre le moins de t races de r e 
maniement es t , sans con t r ed i t , celle de l 'Aube , de l 'Yonne et de 
la Haute-Marne. On peu t m ê m e d i re q u e les seules traces q u ' o n 
y puisse r e m a r q u e r sont ces é n o r m e s rognons q u i , à Gé rodo t et à 
Maurepaire , r en f e rmen t de grosses Ammoni te s et des Nau t i l e s , 
tandis que les couches argi leuses qu i les e n t o u r e n t con t iennent 
seulement de petits échant i l lons de j eunes ind iv idus des m ê m e s 
espèces et des espèces dist inctes. D'ai l leurs ces rognons sont d ' une 
argile analogue à la m a s s e , t ou t en ayan t p lus de d u r e t é . O n 
pourrait croire que des circonstances locales on t préservé celte 
partie des grands m o u v e m e n t s si m a r q u é s a i l leurs . 



Conclusions. 

Sur les sept l ambeaux de t e r ra in a lbien de F r a n c e et de Savoie 
connus des géologues , six offrent les m ê m e s caractères paléouto-
logiques et minéra log iques . Ils sont composés de r o g n o n s , de 
morceaux a n g u l e u x , de roches fossilifères et de fossiles détachés 
formés de mat iè re différente de la masse, soit ch lo r i t ée , soit gré-
s i fo rme , qui les r en fe rme . On pour ra i t en dédu i r e avec vraisem
blance qu ' i l s se sont t rouvés abso lumen t dans les mêmes condi
tions géologiques. C'en est assez, nous le pensons , p o u r détruire 
d ' un côté toute idée de r a p p r o c h e m e n t avec les silex, et p o u r don
ne r la p r e u v e des r e m a n i e m e n t s don t nous avons par lé . Ce point 
de v u e des condit ions dans lesquelles se sont t rouvées les diffé
rentes couches à l ' ins tant de leur d é p ô t , et pos té r ieurement à ce 
dépôt m ê m e , est p o u r ainsi d i re neuf dans la science. Nous y 
avons depuis longtemps donné u n e a t tent ion p a r t i c u l i è r e , et nous 
p o u r r o n s successivement en t r e t en i r la Société des nombreuses dé
duct ions auxquel les elles nous on t amené . En a t t e n d a n t , nos con
clusions p o u r le Gaul t ou terrain albien sont les suivantes : 

1° Le te r ra in albien est géné ra l emen t morce lé en F r a n c e , et 
n'offre le p lus souvent q u e des l ambeaux res t re in ts . 

2" Il a souffert de n o m b r e u s e s pe r tu rba t ions pos té r ieurement à 
son d é p ô t , pu i sque les coquilles qu ' i l r en fe rme sont le plus sou
vent remaniées et paraissent d é p e n d r e de couches d é t r u i t e s , dont 
les restes plus d u r s ont é té charr iés et déposés par lits a u sein de 
couches formées de ma t i è res différentes. 

3° N o u s avons d i t a i l l eurs q u e les bassins crétacés pyrénéen et 
de la Loire n ' ava ien t en r ien part icipé au dépôt des t e r ra ins al-
biens , mais qu ' i l s avaient d û s'affaisser par suite d 'une disloca
t ion au commencemen t de la craie chlori tée ou ter ra in a lbien, puis
q u e les couches les p lus infér ieures de ce de rn ie r terrain se sont 
déposées pa r tou t dans ces bassins . N o u s aur ions donc d 'un côté, 
par l ' é tude des faunes et p a r les déduc t ions qu 'on en peu t t i rer , 
la p r e u v e d ' une g rande dislocation dans les bassins pyrénéen et 
de la L o i r e , et l'effet de ces dislocations m a r q u é sur les terrains 
albiens par les n o m b r e u x r e m a n i e m e n t s des fossiles. Ceci corro
bore ra i t deux g rands faits géologiques dont l 'un serai t la dépen
dance et le complémen t nécessaire de l ' au t r e . 

M. R a u l i n d i t qu ' i l n'a pas p r é t e n d u qu ' i l y e û t i den t i t é 
e n t r e les r o g n o n s n o i r s d e s sab les v e r t s d e s A r d e n n e s et de 



la Meuse e t le si lex d e la c r a i e , n ia is s e u l e m e n t q u e l e u r for
mat ion avai t eu l i eu d ' u n e m a n i è r e a n a l o g u e , p o s t é r i e u r e 
ment an d é p ô t d e s s a b l e s v e r t s ; q u ' i l s n e s o n t p a s d u t o u t 
roulés. 

M. Alc ide d ' O r b i g n y r é p o n d qu ' i l n e d i t pas d u t o u t q u e 
ces r o g n o n s o n t é t é r o u l é s , ma i s r e m a n i é s , e t qu ' i l s s o n t 
remplis d e m a t i è r e n o i r e ; il p r é s e n t e à l ' a p p u i d e s o n asser 
tion des é c h a n t i l l o n s qu i a p p a r t i e n n e n t à la c o l l e c t i o n m ê m e 
de M. l l a u l i n . 

M. Michel in d e m a n d e si l 'on c o n n a î t u n e c o u c h e en p l ace 
où ce t te sé r ie se t r o u v e ; il n ' a p u la t r o u v e r m ê m e à W i s -
sant. 

M. d ' O r b i g n y r é p l i q u e qu ' i l l'a r e n c o n t r é e e n c o r e en p l a c e 
dans l 'Aube e t d a n s 1 Y o n n e , e t i l a j o u t e q u e c ' e s t le s e u l 
point où la m a t i è r e qu i se t r o u v e dans les foss i les es t la 
même q u e la m a s s e e n v i r o n n a n t e ; q u ' a i l l e u r s la m a t i è r e e s t 
différente. 

M. Lyell d e m a n d e si la m a t i è r e n o i r e i n t é r i e u r e n e s e r a i t 
pas due à la m a t i è r e a n i m a l e . Il d i t q u e M. Man te l l a t r o u v é 
des coqui l les fossi les n o i r e s à l ' i n t é r i e u r , e t , q u a n d les c o 
quilles n e s o n t pas r e s t é e s , d e s t a c h e s n o i r e s qu ' i l a a t t r i 
buées à la m a t i è r e a n i m a l e . 

M. Alcide d ' O r b i g n y r é p o n d q u ' à la r i g u e u r c e t t e fossi l i 
sation de la m a t i è r e a n i m a l e es t p o s s i b l e d a n s les coqui l les 
ayant d e u x v a l v e s , m a i s qu ' i l n ' e n es t pas d e m ê m e q u a n d il 
n'y en a q u ' u n e . 

M. R iv iè re c i te d i v e r s o u v r a g e s , l ' o p i n i o n d e M. D e l o n g -
e h a m p s , et n o t a m m e n t cel le d e M. B r o n g n i a r t , a p p u y é e s u r 
des é c h a n t i l l o n s d e sa c o l l e c t i o n , d ' a p r è s l a q u e l l e les p a r t i e s 
molles d e l ' a n i m a l , p e n d a n t la f o s s i l i s a t i o n , a t t i r e r a i e n t la 
silice et s e r a i e n t a ins i t r a n s f o r m é e s e n s i l i c e , t a n d i s q u e les 
autres p a r t i e s a t t i r e r a i e n t le c a l c a i r e . 

M. Alc ide d ' O r b i g n y r é p o n d q u e les p a r t i e s m o l l e s d e s 
an imaux n e se foss i l i sent p a s , q u e les p a r t i e s c o r n é e s s o n t 
seules s u s c e p t i b l e s d e se foss i l i ser , m a i s n o n la m a t i è r e c h a r 
nue , c o m m e le c r o y a i e n t les a n c i e n s a u t e u r s ; o p i n i o n q u i a 
donné lieu à l ' h i s t o i r e d e l ' h o m m e et d u c h e v a l fossi les d e 
F o n t a i n e b l e a u . I l a l ' en t i è re c e r t i t u d e , r é p è t e - t - i l , q u e les 
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p a r t i e s m o l l e s n e se foss i l i sen t p a s , p a r s u i t e d e l ' é t u d e part i 
c u l i è r e qu'i l a fa i te d e c e t t e q u e s t i o n , à l 'a ide d u m i c r o s c o p e , 
s u r u n g r a n d n o m b r e d ' é c h a n t i l l o n s q u e l 'on cons idé r a i t 
c o m m e des p r e u v e s d e c e l t e o p i n i o n . 

M. Miche l in d i t q u ' u n l'ait a pu t r o m p e r e t d o n n e r lieu à 
c e t t e o p i n i o n , c 'es t ce lu i d e VOstrea iiesicularis. L o r s q u ' o n 
la v i d e , on t r o u v e q u e les m a t i è r e s i n t é r i e u r e s s o n t p l u s fines 
q u e ce l les qu i l ' e n t o u r e n t ; mais ce la s ' e x p l i q u e t o u t n a t u 
r e l l e m e n t p a r c e t t e c i r c o n s t a n c e , q u e les m a t i è r e s p lu s fines 
p é n è t r e n t p l u s f a c i l t p i e n t à l ' i n t é r i e u r q u e ce l les qu i le sont 
m o i n s . 

M. R i v i è r e d i t qu ' i l n ' y a p a s s e u l e m e n t le fai t d e la fi
ne s se d e la m a t i è r e i n t é r i e u r e , ma i s ce lu i d e la p résence 
d ' u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' a l u m i n e , e t c . 

M. d e P m t e v i l l e lit le M é m o i r e M i i v a n t : 

A ote sur l'âge du terrain gypseux de la Sicile, p a r M. de 
P i n t e v i l l e . 

Le te r ra in qu i renferme les dépôts de soufre en Sicile se com
pose d e par t ies très d iverses , qu i néanmoins sont parfaitement 
liées en t r e e l l e s , et forment un ensemble t rès dist inct et tout-à-
iait séparé de ce qui l ' en toure . Ce sont des marnes crayeuses, 
des calcaires compactes de diverses sor tes , du gypse , «.les argiles 
b l e u - v e r d à t r e , r e n f e r m a n t que lquefo is des grès en blocs et en 
masses , enfui des dépôts de sel et de s o u f r e , et du succin. 

La m a r n e crayeuse accompagne toujours le gypse , et alterne 
souven t avec lui . Le calcaire compacte est aussi e u liaison con
stante avec la m a r n e , soit qu ' i l la recouvre ou a l t e rne avec elle, 
soit qu ' i l surgisse au mil ieu d'elle en m a s s e s non stratifiées. 

Les argiles sont le plus souven t supér ieures aux roches précé
d e n t e s ; quelquefois aussi elles l eur paraissent infér ieures. (>.< 
argiles ont la plus g r a n d e ressemblance avec celles de la forma
tion subapenn ine {creta) ; elles s'en d is t inguent pa r le manque 
absolu de fossiles. 

La m a r n e crayeuse est une craie qui se r approche beaucoup de 
celle de M e u d o n , q u o i q u ' u n peu plus du re et généralement 
moins b lanche . El le se r approche encore davan tage de la craie 
semi-compacte des tombeaux des ro i s , dans la vallée de Diban-el-
ÎYJoluk, près <le T h c b e s , dans la [ Jan te -Egypte . Si cette (1er-



nière n'était un peu p lus d u r e , il y au ra i t identité complète . De 
même que la craie de M e u d o n et celle d 'Egypte , elle est rempl ie 
de foraininifèrcs. 

A part ces a n i m a u x , on peu t d i re q u e la to ta l i té du g roupe se 
distingue par la ra re té des corps organisés . Ce te r ra in occupe en 
Sicile un espace cons idé rab le ; il t raverse toute l'île sur u n e d i rec 
tion à peu près O. , 25 à 30° N . - E . , 25 à 30" S. A par t i r de la 
base du mon t E ryx j u s q u ' à l ' ex t rémi té or ien ta le de l ' î l e , en t re 
('achino et Noto , on peu t le suivre sur une longueur de près de 
250 kilomètres , sans a u t r e in te r rup t ion q u e les mon tagnes secon
daires contre lesquelles il s ' appu ie , et les dépôts ter t ia ires qu i le 
recouvrent. 

Une stratification i r régu l iè re et t o u r m e n t é e annonce les grandes 
convulsions que ce g r o u p e a subies . Le pays qu ' i l occupe présen te 
une alternative de l iantes collines et de vallées larges et p r o 
fondes, à pentes argileuses et m o u v a n t e s , sillonnées par de n o m 
breux ravins. Ce faciès contraste d ' u n e man iè re f rappante avec 
l'aspect des contrées secondai res , à mon tagnes calcaires g é n é r a l e 
ment assez élevées, don t la charpen te p lus d u r e offre des pentes 
rocailleuses et des escarpements a b r u p t e s . 

Si le terrain gypseux se dist ingue ainsi de la format ion secon
daire par son apparence ex tér ieure , souvent au contra i re il para î t 
se confondre avec la forma lion subapenn ine . Cette confusion 
est occasionnée par les argiles c o m m u n e s à l 'un et a l ' au t re . 

Le calcaire se m o n t r e quelquefois sous les formes les plus 
extraordinaires. Dans beaucoup d 'endro i t s on le voit po in ter dans 
les n iâmes , et fo rmer sur les h a u t e u r s , t an tô t de longues m u 
railles dentelées , t an tô t des groupes de r o c h e r s , qu i de loin r e s 
semblent à des villes ru inées ou à des forteresses démante lées . 

Des opinions très diverses ont été émises sur l'âge de ce t e r r a i n . 
M. Daubeny le ra t tache au ter ra in s u b a p e u n i n ; M. L y e l l , 

dans ses principes de géologie , le place au-dessous du t e r ra in 
subapeunin, en t re celui-ci et la c r a i e ; M. Constant P r é v o s t , lui 
assignant une position a n a l o g u e , le considère c o m m e u n e espèce 
de transition en t re la ci aie et les t e r ra ins te r t ia i res ; M. P a i l l e t t e , 
dans un Mémoi re r é c e m m e n t présenté à l 'Académie des sciences, 
y voit un équiva len t du calcaire grossier par is ien. 

Don Ban iaba- la -Yia , dans une notice sur la géologie des envi 
rons de Caltanisel ta , où ce ter ra in est t rès d é v e l o p p é , le place 
au-dessus des argiles et calcaires subapenn ins . 

Frédéric Hoffmann , au c o n t r a i r e , le fait descendre dans la for
mation crétacée à la par t ie supér i eu re de ce g r o u p e . 



Cette diversi té d 'opinions n ' é tonne ra p a s , si l 'on l'ait attention 
q u e l ' observa teur est ici p resque en t iè rement pr ivé du secours 
des fossiles, et q u ' e n ou t re ce g roupe ne se ra t t ache d 'une ma
nière posit ive et constante à a u c u n te r ra in ayant u n âge déter
miné . 

F . Hoffmann ayan t appuyé ses conclusions d 'un g rand nombre 
de faits, je va i s , avan t de vous exposer ce que la vue des lieux 
m 'a fait p e n s e r a m o i - m ê m e , vous faire conna î t re les principaux 
d ' en t re ces fai ts , en m e t t a n t sous vos yeux que lques fragments 
t ex tue l l ement extrai ts de l 'excellent ouvrage composé d 'après les 
notes de ce savant pa r son ami de Dochen (1). 

L ' a u t e u r , en décr ivant dans son i t inéraire les env i rons de (>ir-
g e n t i , s ' expr ime ainsi 2 : 

« Les te r ra ins avec lesquels nous avons toujours t rouvé les dé-
)> pots de soufre en r appor t sont ici (Girgenti) très développés. La 
» roche la plus dominan t e est u n e argile p l a s t i q u e , visqueuse, 
•> riche en calcaire et schisteuse , p o u r t a n t p resque toujours très 
ii déliée. Sa couleur gr is-bleu c la i re , et les n o m b r e u x ravins que 
» présen te sa masse, très exposée aux d é r a n g e m e n t s à sa sur-
» face, r e n d e n t l 'aspect de cet te cont rée argi leuse au plus hautde-
n gré comparab le à celui des t e r ra ins ana logues , qu i forment la 
•> pen te des A p e n n i n s , et q u e j ' ava is déjà eu l 'occasion de connaître 
» et de juger dans les environs de Sienne , et en t r e cette ville et 
» Radicofani sur la rou te de R o m e 

» Aussi t r o u v o n s - n o u s , en e x a m i n a n t la car te géognostique de 
>i cette î le , d r e s s ' e p a r D a u b e n y , tous les envi rons de Girgent i jus-
h qu ' àCns t ro -Giovann i e tCal tan ise t ta représentés c o m m e unefor-
•i mat ion argi leuse t e r t i a i r e . 

» De n o m b r e u s e s observat ions nous app r i r en t q u e cette ma-
» nière de voir n 'é ta i t point exacte . D 'abord nos recherches pour 
h t r o u v e r les fossiles c i -dessus men t ionnés (ceux des argiles sub-
n a p e n n i n e s ) dans cet te format ion avaient tou jours été sans ré-
.1 s u l t a t , et nous ét ions d ' au t an t mieux fondés à p r é s u m e r qu'ils 
>i ne s'y t r o u v e n t rée l l ement pas , q u e dans le m ê m e m o m e n t nous 
n i e s r encon t r ions p a r t o u t , en a b o n d a n c e , dans les formations 
» ter t ia i res incontestables et c l a i r emen t dist inctes qu i lu i servent 
» de couve r tu r e . 

» Ce ne fut p o u r t a n t pas le seul motif qui nous d é t e r m i n a à re-

( i j Geognosiisclte Heobaclilungen , von l'Yied. Hoffmann , Berlin , nSScj. 
' i j Pages ) i!\ et suivantes. 



» garder les te r ra ins à soufre de Sicile connue plus anciens q u ' o n 
» ne le l'ail généra lement , et à les considérer comme une formation 
» secondaire. Nous observâmes dans l 'argile, en m ê m e temps q u e 
» le manque absolu de fossiles , u n e t rès g rande quan t i t é de cal 
,i caires s u b o r d o n n é s , p réc i sément de m ê m e n a t u r e que ceux 
n que l'on t rouve avec une ex t r ême abondance au N . et à l 'O. , 
» dans les par t ies incon tes tab lement secondaires de l ' î le. Ces <al-
n caires n 'étaient pas en t i è r emen t d é p o u r v u s de restes organiques 
n propres à confirmer cette vue , restes que nous avons déjà appr is 
» à connaître par comparaison dans d 'au t res par t i es d u pays . 
» Les plus r emarquab l e s é ta ient des Nunimul i tes , des Enc l ines < t 
» de noinbieux c o r a u x , et m ê m e nous fûmes assez heu reux p o u r 
• trouver ic i , a u p r è s de G i r g e n t i , les H i p p u r i t e s , j u sque là si 
« énigniatiques , qu i n 'on t encore été reconnues q u ' a u cap P a s -
» saro, et q u i , réunis aux au t res faits, p r o u v e n t que le ter ra in à 
» soufre de Sicile est de l 'âge de la craie ou des plus récentes des 
« formations secondaires . 

L'éditeur ajoute à ce passage la note su ivan te : « On ne doi t 
» point passer sous silence q u e , p réc i sément dans ces e n v i r o n s , 
» et par t icul ièrement près de Cal tan ise t ta , tou t auprès d 'une son-
»f r i è re , se rencont ren t ces couches de calcaire friable ou d e 
» craie dans lesquelles M. E h r e n b e r g a t r ouvé les P o l y t h a l a m e s 
» caractéristiques de la c r a i e , lesquels s'identifient non seu lemen t 
» avec ceux qui se r e m a r q u e n t dans les au t re s contrées méd i t e r r a -
nnéennes (Oran , Grèce , Egyp te ) , mais encore avec ceux qu i a p -
» partiennent essent ie l lement à la craie d u n o r d de l 'Eu rope . On 
» y rencontre également les couches b lanches et schisteuse de t r i -
» poli , qui sont u n i q u e m e n t formées de restes d ' infusoires. ( Voir 
» le Compte-rendu de. VAcadémie des sciences de Berlin , 6 et 20 
»déc. 1838.) 

» (1) Au N . de Girgent i commencen t b ientôt les m a r n e s b l a n -
» ches crayeuses, fendillées comme le K e u p e r , avec petits P e i g n e s , 
» dents de Poissons, pointes et fragments de test d'Oursins. De ces 
» marnes surgissent b e a u c o u p de masses de gypse à grains fins, de 
«couleur g r i s - c l a i r . Su r la rou t e de la por te d u P e u p l e p a r a î t 
» une plus g raude masse de gypse par tagée en p laques épaisses 
»La direction e s t h o r . 9-10 (environ O. 30" N . , E . , 30° S. ). E n t r e 
«ces plaques des bancs d 'argi le g r i s - b l a n c , mêlée de sable fin, 
» s'émiettant g ross iè rement à la m a n i è r e du K e u p e r , d é p o u r v u e 
"de fossiles. Un calcaire r u d e , c o m p a c t e , c a s s a n t , rempli de. 
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» morceaux bréchoïdes et de vacuoles avec druses spathiqiies, 
» forme le toit sur la h a u t e u r . — Vien t ensui te de nouveau l'ar-
» gilè avec p laques minces de grès b r u n à gra ins fins , de calcaire 
« gr i s -c la i r , avec p laque t tes de spath calcaire et stries de calcaire 
» fibreux, sans fossiles. — De gros blocs de grès très siliceux, à 
» grains gros et à grains fins, gisent çà et là. Ensu i t e surgissent des 
» rochers de calcaire gr i s -c la i r , c o m p a c t e , cassant , avec traces de 
» Coraux, pointes d'Oursins et Lenticulites , puis v iennent des grès 
«gross iè rement sch i s t eux , à gra ins fins, à c iment ca lca i re , avec 
» pail let tes de m i c a , taches de lignitcs, et des grains ver ts , comme 
» auprès de Cor leone . I l y a de n o m b r e u x passages en t re le grès 
» et le calcai re . 

Après l a M a c a l u b e t t a , calcaire conglomère compacte avec lenticu-
" lites , pointes d'Ecliinides, tiges de Crinoïdcs , Orbitedites , Hui-
» très , Peignes, petits Coraux. Dans le m ê m e endro i t une brèche 
» de Len t i cu l i t e s , Lenticulites de la d imens ion de trois quar t s de 
» p o u c e , traces de Crinoïdcs, grès calcaire b r u n à grains l ins, cal-
» caire compacte b lanc avec coraux en blocs. Sur le c h e m i n , en 
•• a l lant vers Gi rgen t i , de semblables blocs dans l 'argile , ensuite 
n rochers de grès b leu à grains fins , sur lesquels est situé le Feudo 
» di Consola. Direct ion h o r . 9 . 

» (1) A envi ron un mil le et demi de G i rgen t i , on vo i t , sur les 
»> pentes qu i b o r d e n t le fleuve San Biagio, u n calcaire sableux 
» b récho ïde à Nummulites ou Lenticulites, qu i -cont ien t destigesde 
» C r i n o ï d e , des Orbi tol i tes et des grains de qua rz gris . Au-des-
» sous un calcaire b lanc , compac te , qu i forme u n e couche puissante 
» et de n o m b r e u x rochers i so lés , sur lesquels on dist ingue clai-
» r e m e n t la stratification. Direct ion h o r . 8 - 9 . 

» Su r la pente on r e m a r q u e un calcaire bleu , compac t e , à grains 
» fins, qu i cont ient d ' une m a n i è r e très appa ren t e des Hippnriia 
» {Hippurites silicata , Def. , et u n e a u t r e espèce) dont les plis in-
» t e n e u r s ont jusqu ' à six pouces de lo : ig , et des INummuli les . En-
» suite u n calcaire b r u n , compac t e , à .grains fins, s 'é tendant en 
» lits dans l 'argile b l e u e ; puis ensuite un grès calcaire à gra ins fins. 
>> avec grains v e r t s , couches gross ièrements cb is teuses , comme à 
» la Maca lube t t a . Direct ion ho r . 8-9. Incl inaison , 20" N . - O . 

» (2) E n t r e Caltaniset ta et Cas t rogiovanni , le plateau tertiaires? 
» p ro longe env i ron trois qua r t s de m i l l e ; vient ensuite l'argile 
» grise semblab le à la Creta, pu is la m a r n e b lanche crayeuse sans 

(i) P a g e 4 7 / | . 

(•;.) P a g e 48c, 



.. fossiles, avec calcaire gris . Près du chemin du côté d u n o r d , il 
„ y a une soufrière. Le soufre para î t c la i rement avoir rempli une 
,1 fente dans un calcaire MARIE t e r r e u x , ou u n e m a r n e schisteuse, 
,i sableuse et grossière. I m m é d i a t e m e n t a p r è s , dans la direction 
» du N . -E . , une m a r n e b lanche (tripoli) , sch i s teuse , en p laques 
« nii i iciset très l é g è r e , dans laquelle on voit en g rande q u a n t i t é 
.. dès ('cailles brunes de Poissons, ainsi que des empre in tes de Pois-
u sons et de J cui lies. La direct ion est h o r . 7-8 » 

Ce gisement d ' empre in tes d e poissons est éga lemen t cité par 
Al. Lye l l , dans ses Principes de géologie, page 399. L ' a u t e u r y 
indique , d 'une maniè re précise , les deux localités où ces fossiles 
se sont olici I s à s e s regards . La p remiè re est à un mil le au N . - O . 
de la l l a d u s a , sur le chemin de Cas t rog iovanni , dans la m a r n e 
fétide; l 'autre est dans le voisinage de Cas t rog iovanni , dans la 
marne du gypse , près de la bo rne mil ia i re n" 88 . et en t r e celle-
ci et celle du n° 89. 

Enfin , un a u t r e fait impor t an t est encore signalé par Ilolf-
IIIAIIU (L : « Dans la vallée à l'ouest de M i n e o para î t la m a r n e 
» crayeuse b lanche stratifiée , direction h o r . , iO. Dans cette m a r n e 
» Gryphra veskularix, et grains ool i t iques ; elle est recouver te en 
"Stratification d iscordante par les couches t e i t i a i r e s , et se p r o -
» longe jusqu 'à la chaîne du mon t S 1"-Croce. La m a r n e crayeuse 
» sous le couvent de Mineo est recouver te par les couches tert iaires 
" horizontales en stratification vis iblement d i s co rdan t e ; d i r e c -
" tion ho r . 12. Les milliolites sont très abondan te s dans cette 
» marne. » 

Ces citations font connaî t re les faits qui ont mot ivé l 'opinion 
d e l ' . Hoffmann. Reprenons les en peu de mots. 

Ce sont : 1" les P e i g n e s , H u î t r e s , N u m m u l i t e s , Len t i cu l i t e s , 
Orbitolites , pointes d 'Écb i i i ides . Mil l iol i tes , tiges de Crino' ides, 
petits co raux , dents de poissons dans les marnes et calcai res , 
ainsi que les empre in tes de poissons dans les schistes m a r n e u x ; 

2" Les Hippur i tes dans le calcaire , auprès de Girgenti ; 
3 U La (irvphea vesicularis dans la m a r n e blanche , à Mineo ; 
4° Enfin la présence de foraminifères de la craie dans la m a r n e 

crayeuse. 
Nous allons examiner successivement la va leur de chacun de 

ces faits. 
Un mot seulement, sur les empre in tes de poissons. Ces res tes . 

l ) l'ilRO ' | K 7 . 



qui ne sont dé t e rminés ni q u a n t au genre ni q u a n t à l 'espèce, ne 
saura ient donner l ieu à aucune induc t ion . 

A l ' égard des Numinu l i t e s , Lent icul i tes , O r b i t o l i t e s , et sur
tou t des H i p p u r i t e s , l eur présence est u n indice assuré de l 'exis
tence de la craie dans les env i rons de Gi rgen t i . Mais le calcaire 
qu i r en fe rme ces fossiles est-il u n e dépendance d u te r ra in gyp-
seux? Là est la quest ion. Hoffmann ne para î t pas dou te r de l'affir
ma t ive . Q u a n t à m o i , je ne puis pa r t age r son opinion : d 'abord 
je ne vois dans la descr ipt ion qu ' i l donne de leur gisement aucune 
ci rconstance qu i la justifie. Les calcaires q u i , dans les environs de 
G i r g e n t i , a p p a r t i e n n e n t incontes tab lement à ce te r ra in , sont tou
jou r s en liaison avec les m a r n e s b l a n c h e s , soit qu ' i l s les recou
v r e n t , soit qu ' i l s a l t e rnen t avec el les; o r , les passages cités ne 
font men t ion d ' aucun r a p p o r t semblab le . Q u a n t à m o i , je consi
d è r e ces calcaires à fossiles crétacés c o m m e des l a m b e a u x de la 
g rande format ion secondaire a p e n n i n e , po in tan t çà et là au milieu 
des argiles ter t ia i res . C'est ainsi que je les ai vus entre Girgenti 
et le volcan b o u e u x de Maca luba . Le chemin qui condui t à celle 
de rn iè re locali té commence par g r a v i r , au sort i r de la v i l l e , une 
h a u t e u r de t e r r a in gypseux avec m a r n e s blanches et calcaires; 
b ien tô t la cont rée n'offre p lu s q u ' u n e sui te de collines d'argile 
v e r d à t r e , parsemées de blocs de grès ; que lques rochers de calcaire 
surgissent isolés à t r ave r s ces argi les . {Voy. p l . IX , p . 5 3 1 , fig. l r c . ) 

Ces r o c h e r s , don t la base est en t i è r emen t cachée pa r la cou
v e r t u r e argi leuse qu i les e n t o u r e , p e u v e n t appa r t en i r à la for
ma t ion crétacée ; mais ils n 'on t r ien de c o m m u n avec les calcaires 
d u gypse . S i , c o m m e t o u t po r t e à le c r o i r e , le calcaire dans 
lequel l ' a u t e u r cité a t r o u v é des Hippur i tes occupe u n e position 
s e m b l a b l e , la r encon t r e de ce fossile devient sans signification. 

E n ce qu i concerne la Gryphea vesicularis de M i n e o , l 'extrême 
ressemblance de cette coquil le avec YOstrca nai'icularis, qui se 
t r ouve en si g r a n d e a b o n d a n c e dans les m a r n e s crayeuses de P a -
c h i n o , peu t faire croire q u e les indiv idus de Mineo appar t iennent 
aussi à cette de rn iè re espèce. 

Q u a n t a u x foramini fères , la présence des espèces de la craie 
dans les m a r n e s d u gypse ne nous para î t p a s , q u a n t à présent , 
constatée de maniè re à écar ter tous les dou tes . I l faut ici entrer 
dans q u e l q u e s détai ls . 

Ces marnes ont été examinées par M. E b r e n b e r g . Les idées 
intéressantes qu 'e l les lui ont suggérées ont été consignées dans un 
m é m o i r e approfondi sur la formation de la craie et des marnes 



crayeuses par le moyen d'êtres organisés invisibles, pub l i é dans 1rs 
Annales de f Académie des sciences de Berlin (1). 

Ce mémoire a p o u r b u t principal de d é m o n t r e r , d ' a b o r d que 
les craies et les marnes crayeuses méd i t e r ranéennes sont formées 
par l 'agrégation d ' an imaux microscopiques à lest ca lca i re , et 
ensuite que les silex si abondan t s dans la craie du n o r d , et m a n 
quant dans les marnes crayeuses du s u d , sont remplacés dans 
celles-ci par les an imaux microscopiques à test siliceux (rétusaires , 
qui sont au cont ra i re ex t r êmement ra res dans la craie du nord) . 

Nous allons e n citer les principales conclusions : « 1° T o u t e s 
» les roches cré tacées , ou au moins u n g rand n o m b r e , sont le 
» produit de peti ts an imaux à test ca lcai re , la p l u p a r t tout-à-fait 
» invisibles à l 'œil n u , de la grosseur de 1/24 j u squ ' à 1/288 d e 
» ligne, dont p lus d ' u n mil l ion peu t être contenu dans u n pouce 
» cube. 

» 2° Les marnes crétacées d u bassin méd i t e r r anéen sont le p ro -
» duit d 'animaux infusoires mic roscop iques , à U s t siliceux , t o u t -

» à-fait invisibles à l'œil n u , mules avec u n e peti te partie ci'ani-
» maux à t e s t calcaire d e la cra ie . 

» •> L'étal par t icul ier d ' agréga t ion d e la craie b l a n c h e n 'est 
» point la suite d u dépôt de la mat iè re calcaire dissoute dans l 'eau 
» de la mer , n i de l ' agglomérat ion des peti ts an imaux ; mais c'est 
» le résultat d u b r i semen t de l ' o rgan isme microscopique et de s a 
» réduction en parties calcaires inorganiques plus pe t i t e s , puis de 
«l'union i térat ive de ces de rn iè res en part icules g r e n u e s , e l l ip t i -
» ques, régulières , par le moyen d ' u n mode par t icu l ie r de quasi-
» cristallisation, différent de la cristallisation n o r m a l e , p lus 
» grossier que ce l l e -c i , mais p o u v a n t lui è.re comparé . La m e i l -
» leure craie à écrire est celle où ce m o d e s'est l e plus développé 
» aux dépens de l ' o rgan i sme . 

» 4° De m ê m e , les calcaires compactes et les calcaires blancs et 
» marquant à la man iè re d e l à c ra i e , qui borden t le Ni l dans la 
«Haute-Egypte , et s 'é tendent au loin j u sque dans le S a h a r a , 
» ainsi que les calcaires compactes de l 'Arabie septent r iona le dans 
"l'Asie occidentale , sont formés par les animalcules coraliens de 
» la craie d ' E u r o p e , et font envisager l 'histoire de la format ion 
» des terrains un i formes de la L i b y e , de Sienne à l 'Atlas , et d u 
» mont Sina'i au Liban , sous un poin t de vue n o u v e a u , qui o u v r e 
» un vaste champ aux forces organiques . 

( i ) Àbhantllungnt îles Konig. Actul. des TVissencli : i.w B e r l i n . 1 8 ^ g . 

S. 5 a , 



n ò " Beaucoup de contrées de la M e d i t e r r a n é e , eu Sicile, en 
» Barbarie et en G r è c e , considérées hab i tue l l ement comme tei -
» t ia i res , a p p a r t i e n n e n t , en raison des formes organiques, ; ' ) la 
« p é r i o d e de la craie d ' E u r o p e , ou à la formation secondaire. 
» Il y a cependan t , pa r t i cu l i è remen t en Sicile , des roches <onglo-
•> Hiératiques dont la masse appar t i en t en totalité ou en partie à 
» la c r a i e , mais don t l 'agrégation est d 'une époque postérieure, 
» et peu t ê t re r appor tée à la formation ter t ia i re . 

11 g" Les couches de craie d u S. de l 'Europe a u t o u r du bassin 
» de la Méd i t e r r anée se d is t inguent de celles du N. et de l'E. 
» de l ' E u r o p e , pa r un p lus grand n o m b r e d 'an imalcules à test 
» calcaire bien conservés , et par un moins g rand nombre de 
» par t icules inorganiques p rovenan t de la des t ruct ion de ceux-ci 
» dans le nord et dans l'est. 

» 7° 11 y a d 'un cô t é , en t re la présence des marnes à infusoiri-s 
» siliceux dans la craie du S . , coïncidant avec l 'absence des silex 
» p y r o m a q u e s , et d 'un a u t r e cô té , la présence des silex pyroma-
» ques dans la craie du N . coïncidant avec l 'absence des marnes à 
» infusoires s i l iceux, u n e relat ion qu i met sur la voie de l'cxpli-
» cation d u p h é n o m è n e singulier des silex p y r o m a q u e s de la craie, 
» et fait p résumer qu ' i ls doivent l eur existence à la transformation 
" de la silice dissoute des infusoires en silex compactes . 

» J l ° T o u t e s les roches , soit b lanches et f r iables , soit colorées 
" et compac te s , formées d 'an imalcules calcaires microscopiques, 
" observées dans ces diverses con t rées , p résen ten t un tel accord 
» de genres et d'espèces de ces animalcules avec ceux de la craie 
» b lanche de Il i igen , q u e leurs formes peuvent être considérées 
" comme caractér is t iques d ' une m ê m e époque de formation géo-
» gnost ique. » 

La craie de P u s k a r y en P o l o g n e , celle de I l i igen, celle des îles 
du D a n e m a r k , celle de Gravesand , eelle de .Br ighimi , enfin 
eelle de Mc-udon , p o u r la craie d u N . ; la m a r n e crayeuse de 
Calo l ica , les schistes à polir de Caltanisetta , le tripoli d'Orati, 
le tripoli de Zan tc , le calcaire à N u m m u l i t e s d u Caire et de Cyseli, 
le calcaire de Benisoulf, le calcaire blanc de S iou t , le calcaire 
blanc de Biban-e l -Moluk près T h è b e s , le calcaire de Hawan-Fe-
raoun en A r a b i e , on t été l 'objet de l 'examen de M . Ehrcnbcrj!, 
(fui, i n d é p e n d a m m e n t des formes visibles à l'eoi 1 nu , c'est-à-dire 
d ' u n e grosseur surpassant de li;;iie , mais beaucoup plus rares 
q u e les su ivantes , y a reconnu 25 espèces pu remen t microscopi
q u e s , lesquelles a p p a r i i e n u e u t à Imil genres . 



Ces genres sont : 

piastrella , nov. gen. , i espèce. 
Globigeriua, d'Orbigny, 2 — 
Bobulina, d'Ori). , î — 
Planulina, d'Ori). , 2 — 

Rosalina. d'Ori). , 4 espèces, 
liutalia , Lainai <k , 6 — 
Textularia, Deli a n c e , 8 — 
Tiirbinolia, ci'Orlijgny, i — 

Le tableau suivant présente le r a p p o r t n u m é r i q u e des espèces 
qui se t rouvent dans les marnes et schistes m a r n e u x ( tripoli ) de 
Sicile, dans les tripotis d 'Or an , de / i an te et de Grèce , dans les cal

caires blancs de T b è b e s et dans ceux d ' A r a b i e , dans le calcaire à 
Nuinmulites des P y r a m i d e s , avec celles q u e renferme la craie de 
Meudon , de P u s k a r y , de l lugcn , de J u t l a n d , de I l r igbton et de 
Gravesand. 

CRAIE DU NORD. 

MESUON, H C ' . ! \ . Д Т 1 . А М ) , 
l'L'SKAUV 

G1UVFSAND ЬТ IIIIICIITON. 

CRAIE DÛ SUD. 

Siciu:. EGYPTE 
ВТ AliAU.E. 

OIIAN, ZA4TE 
ET UUUCE 

1 

2 
3 
4' 
5 
б 

•i 
l o 

11 
1 2 ! 
i5 
'4 
i5 
i6 
'7 
18 

1Q 

20 
2 1 

22 
23 
2 4 

25 

Flnslrclb 
(¡lobiguriiia bulloides. 

P i a n u l i u a s i c u l a 

— turgida . . . • 
Robulina cretacea. 
Uosalina 

g l o b u l a r i ? . 

flolalia globulosa . . . . 

— ornala. 

'I'exlularia acieulata. . . 
— a s p e r a . 

— brevis 
— dilatata. . . . 
— globulosa. . 

— spinosa. . . . 
— striala 

Turbinoli;! italica 
I Brighton. 

c o n c e n t r i c a 

Iioli i ' ina. 

s i c n l a . 

f o v e o l a l a 

laevigata 

g l o b u l o s a 

o c e l l a t a . 

p e r f o r a t a 

s c a b r a í c a l t a n i s i  l l u ) . 

s t i g m a ( C a l t a n i s e t t a ) . 

a c i e u l a t a 

globulosa 

striala 

turgida. . 

foveolala. 

laevigata. 
perlusa. 
globulosa 

acieulata. 

J brevis. 
I dilatata. 
J globulosa 

J spinosa. 
I striata. 

concen

trica. 

turgida, 

foveolala. 

globulosa 

perforala, 

acieulata. 

perforala. 



Sur ces 25 espèces , 9 sont c o m m u n e s à la craie du nord et à 
celle d u s u d , 5 aux marnes crayeuses de Sicile et à la craie du 
nord , 5 éga lement aux calcaires d 'Egyp te et d 'Arabie et à la craie 
du n o r d ; i aux marnes et schistes d 'Oran , de Zunte et île Grèce 
et à la craie d u nord . 

Ce sont ces rappor ts de n o m b r e qu i on t dicté à M . Ehrenberg 
les conclusions citées plus h a u t , par lesquelles il identifie , avec la 
craie du nord et de l ' e s t , non seulement les marnes crayeuses qui 
nous occupen t , mais encore toutes les ma rnes analogues qui se 
déve loppen t su r les b o r d s d u bassin de la M é d i t e r r a n é e , et se 
prolongent au sud jusqu ' au -de là de T h è b e s et du mon t Sinaï. 
P a r là se t rouve ra i en t fixés les r appor t s dou teux de la craie du 
Word avec la craie à I l ippur i tes du Sud . L 'an tér ior i té de la der
nière serait un point désormais incon tes tab le , pu isqu 'e l le serait 
r ecouver te sur u n e é tendue immense par l ' équiva lent et presque 
l ' iden t ique de la p r e m i è r e . Un vo iuha i t pouvo i r a d m e t t r e sans 
restriction des conclusions si fécondes en résul ta ts , et l 'on regrette 
q u e les contradict ions qu 'e l les p résen ten t avec des faits incontes
tables rappor tés par d 'aut i es obse rva t eu r s , ne pe rme t t en t d'y ajou
ter q u ' u n e foi incomplè te . 

Ainsi , p a r m i les t e r ra ins q u e M . E h r e n b e r g place dans la for
mat ion crétacée , se t r o u v e n t les schistes à poissons d 'Oran. 
M . R o z e t , à qu i l 'on doit la connaissance de ce dépôt r e m a r q u a 
b l e , le classe dans le t e r ra in ter t ia i re . E n présence des faits qu'il 
s igna le , il est impossible de ne point pa r t age r son avis . La coupe 
jo in te à son m é m o i r e m o n t r e , en effet, ces schistes intercalés de 
la m a n i è r e l a p lu s r égu l i è re ent re des couches rempl ies de fossiles 
t e r t i a i res , Ost rea ca r iosa , Ostrea naviciilaiis, P e c t é n , Penicusis, 
ï e r e b r a t u l a . . . On sait qu ' i l n 'est pas permis de d o u t e r de leur 
âge en les voyant ainsi associés à des couches p o r t a n t la marque 
incontestable de l 'époque t e r t i a i r e . 

Que penser en présence d ' u n e parei l le contradic t ion? Assuré
m e n t personne ne nie l ' impor tance de la paléontologie microsco
pique. LesForamin i fè res ont m ê m e sur les au t re s fossiles u n grand 
avan t age , celui d u n o m b r e , qu i pe rme t de mul t ip l i e r les com
paraisons. Mais p o u r q u e cet avantage existe , il faut que le nom
bre des espèces soit p ropor t i onné à celui des i nd iv idus ; car il n'y 
a a u c u n motif de supposer moins de var iété dans les formes mi
croscopiques de la n a t u r e q u e clans ses formes visibles. Lors donc 
que sur une quan t i t é considérable d ' i nd iv idus , il n 'a été distingué 
q u ' u n pet i t n o m b r e d 'espèces, il est à croire que l 'observation 
n 'est pas encore c o m p l è t e , et l'on doit a journe r les conclusions. 



Or, ici, parmi les myr iades d ' individus renfermés dans les diffé
rentes roches des d ivers bassins c i t é s , 25 espèces seu lemen t on t 
été reconnues. ¡Non s e u l e m e n t ce n o m b r e pa ra î t r a d ' abord bien 
au-dessous des p robab i l i t é s ; mais on peu t affirmer qu ' i l est de 
beaucoup inférieur à la réa l i t é , p u i s q u e déjà nous savons , par les 
travaux de M . Alcide d 'Orbigny , q u ' u n seul de ces bassins , celui 
de Paris et d 'Angleterre , cont ient 54 espèces de ces an imaux . Il 
est donc à supposer q u ' u n g rand n o m b r e de ces espèces est encore 
caché. Parmi celles-ci, p eu t - ê t r e en existe-t-il qu i seraient moins 
caractéristiques de la formation c ré tacée , et cont redi ra ien t moins 
ouvertement les indices fournis p a r l e s fossiles visibles ; il faut 
;mssi tenir compte ici d e la difficulté de l 'observat ion. Les carac
tères spécifiques sont souvent difficiles à saisir dans les corps sen 
sibles à la v u e , à plus forte raison dans les corps mic rosco
piques. 

Les Foramini f t res qu i remplissent les ma rnes crayeuses de S i 
cile méritent a s su rément de fixer l ' a t tent ion des géologues pa 
léontologistes. L e u r présence est d ' au t an t p lus impor t an t e , q u e 
dans celles de ces marnes q u e le gypse accompagne , elle coincide 
avec le m a n q u e p resque absolu de tou t a u t r e fossile, et qu ' e l l e 
est par conséquent l ' un ique ressource pour fixer zoologiquement 
l'âge de ce ter ra in pris en l u i - m ê m e , abstract ion faite des cou
ches que l ' induction géognost ique peu t lu i ass imiler . 

Mais dans l 'état ac tuel des obse rva t ions , en présence des faits 
contradictoires qu i v iennent d ' ê t re s ignalés , t ou t e conséquence 
tirée de la présence de que lques espèces crétacées de ces an imaux 
dans ces marnes nous semble p r é m a t u r é e . 

Après vous avoi r exposé les motifs qu i nous paraissent i n v a l i 
der l 'opinion qui a t t r i bue a u te r ra in don t il s 'agit u n e origine 
secondaire , nous al lons m a i n t e n a n t vous faire connaî t re que lques 
faits observés par n o u s - m ê m e , faits q u i nous on t por té à lui 
supposer u n e da te beaucoup p lus récente. 

Le groupe ent ier se c o m p o s e , c o m m e nous l 'avons d i t , de 
marne crayeuse et de gypse , de calcaire et d 'argi le v e r d â t r e . T o u 
tes ces roches , quo ique formant en t re elles u n ensemble , ne se 
trouvent pas toujours réunies . A ins i , les argiles paraissent q u e l 
quefois sans la m a r n e , la m a r n e et le gypse sans le ca lca i re , la 
marne et le calcaire sans le gypse ; mais le gypse est inséparable 
de la m a r n e , don t il para î t n ' ê t r e q u ' u n append ice , en sorte q u e 
la marne peu t ê t re considérée comme la roche d o m i n a n t e et c a 
ractéristique de tout le ter ra in gypseux, Or , nous croyons avoir 



t rouvé celle-ci clans une position ter t ia ire par fa i tement déter
minée. 

Dans le sud de L'île , le po in t le p lus or ien ta l où paraisse le 
gvpse est Granmie l ie le . (Jette ville est bàlic sur un calcaire com
pacte , b l a n c h â t r e , auque l les al térat ions a tmosphér iques finis
sent p a r d o n n e r une teinte grisâtre Ce calcaire sans fossiles appar
tient aux calcaires ter t ia i res de Noto et de Sor t ino . En arr ivant de 
Cal tagi rone , on commence à le voir à une peti te distance seule
men t de G r a n m i e l i e l e , après avoir qu i t t é les sables coquillicrs 
subapenn ins sur lesquels on a longtemps m a r c h é . Le gypse 
paraî t à la sortie de la ville en descendant du côté de Vi/.zini. 11 
est intercalé clans les marnes . Celles-ci reposent sur le terrain 
basal t ique d o n t on voit pa ra î t r e ici l 'affleurement le plus ociden-
tal . [For. p l . I X , p . 531 , fig. 2.) 

E n avançant vers le s u d , le calcaire de Granmiel ie le devient très 
ouïssant ; ses couches horizontales sont s i l lonnées i;à et là par des 
val lées , ou p lu tô t par des ¡jorges cpii, dans beaucoup d'endroits, 
laissent voir sur leurs escarpements des gradins na ture l s tracés 
pa r les érosions. Les coupures les plus profondes ne laissent aper
cevoir dans cette part ie aucun • roche a u t r e q u e le calcaire ; mais 
en se d i r igeant vers le S . - E . , l 'épaisseur de celui-ci d iminue gra
due l l emen t , et dans les envi rons de Spacca-Forno et de Pachino, 
i! ne forme plus q u ' u n e c roû te peu épaisse , sous laquel le on voit 
para î t re une couche plus t endre qu i offre avec les marnes du 
gypse la plus g r a n d e ressemblance, b l a n c h e et crayeuse,comme 
celle-ci , rempl ie c o m m e elle de foraminifères, il ne lui manque, 
pour que la par i té soit paifai te , q u e la présence du gypse. Celte 
couche repose hor i zon ta l emen t sur le calcaire à Hippuri tes et sur 
le t e r ra in basa l t ique . On r e m a r q u e r a que ce calcaire dans beau
coup d ' endro i t s , n o t a m m e n t à Girgenti et à Seiacca, suppor te les 
marnes d u terra in gypseux . El le est recouver te par le calcaire 
ter t ia i re supér ieur . En a l l an t de Pach ino à N o t o , on ne la perd 
pas de vue un seul instant. Elle affleure dans toutes les parties 
creuses de la plaine ondu lée qu i s 'étend en t re ces deux villes. Au
près de No to , elle d isparaî t sous la g rande formation des calcaires 
de Noto , de Sor t ino et de Syracuse . {Voy. p l . I X , p . 5 3 1 , fig. 3. ) 
j ' a i t rouvé à P a c h i n o les fossiles suivants , qu i appa r t i ennen t tous 
à l ' époque t e r t i a i r e , Peden flabelliforniis, Scalaria cra.ssico.statti, 
Gryjj/tca iiav'tcuUirib ( 1 ) , Po in te s d ' o u r s i n s , Terebra tula caput 

( ') 0« lussile peut être en quelque sorte considéré comme caracléris-



seiyeuli», Te.rdimltda vilrea, Terebr. biparti ta , Ten-.br. ampa.Ua. 
A l'entrée du g r a n d por t de Sy racuse , du côté du s u d , a u cap 

Massa Olivicri (cap P l e m y r i u m ) , il existe u n dépôt t o u t - à - f a i t 
analogue au précédent . Sa base é tan t ba ignée par la m e r , on ne 
voit point sur quoi il repose. 11 est r ecouver t par le calcaire de Sy 
racuse. 11 about i t contre l 'argile subapenn ine {fréta). {Voy. p l . IX , 
p, 531, fi g. 4.) Sa masse, quo ique à peu près semblab le au p remie r 
coupd'ceil à celle de Pach ino , présente néanmoins q u e l q u e diffé
rence. La m a r n e crayeuse est ici remplacée par une roche de sable 
calcaire j a u n â t r e , agglut inée par un c iment calcaire. Que lques 
fragments basal t iques sont empâtés dans la gangue. Malg ré cette 
différence, je n 'hési te pas à identifier ces deux d é p ô t s , à cause 
de la similitude des corps organisés qu ' i l s renfe rment . 

J'ai recueilli dans celui-ci les suivants : Pecten f'abclliformis, 
Pecten /h-.rito.mx, Pecten Pusio , P. varias, a u t r e Pecten, en 
tout cinq espèces, Terebratala ampulla; T. biparlita, u n e a u t r e 
espèce indéterminée , pare i l le à l ' une de celles de P a c h i n o ; enfin, 
Ostrca navicalaris. Les i 'oraminifères sont en g r a n d n o m b r e , 
quoique moins a b o n d a n t s q u ' à Pach ino . 

Comparons m a i n t e n a n t ces diverses locali tés, et constatons q u e 
la couche à Gryphca navicitlaris de Pach ino et du cap P l e m y r i u m 
est recouverte , comme la m a r n e du gypse de Granmiche l e , p a r 
le calcaire de JN'oto et de Syracuse . Constatons aussi qu 'e l le repose 
sur le calcaire à Hij/purites; posit ion ana logue à celle de ces m ê m e s 
marnes dans beaucoup d ' e n d r o i t s , n o t a m m e n t à Gi rgent i et à 
Sciacca. 

Nous avons dit cpie les m a r n e s d u gypse présenta ien t tou jours 
une stratification i r régul iè re ; la couche don t il s'agit se m o n t r e au 
contraire dans une posit ion c o n s t a m m e n t hor izonta le . Cette diffé
rence s 'explique suffisamment par l 'absence d u gvpse et du soufre. 
En effet, en supposant ces m i n é r a u x p rodu i t s par la voie violente 
du m é t a m o r p h i s m e , clans u n dépôt an t é r i eu remen t f o r m é , le 
renversement des c o u c h e s , conséquence de ce m o d e de p r o d u c 
tion, devient un p h é n o m è n e p o u r ainsi dire connexe avec l eu r 
existence, i l doit appa ra î t r e seu lemen t dans les part ies d u dépôt 
où ils se r e n c o n t r e n t , et jamais dans les au t res . 

Les rappor ts géognostiques s 'unissent donc à la ressemblance 
des roches p o u r identifier cette couche avec le t e r ra in gypseux. 

Ce terrain se t rouvan t alors caractérisé par les fossiles ci dessus 

liquc de ce dépôt , ainsi que des dépôts analogues d'Alger, cl Oran et de 
Urécc. 
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ci iés , au lieu d 'ê t re classé dans la formation c ré t acée , doit être 
rappor té à la pér iode ter t ia i re . 

Placé à la base de tous les te r ra ins tert iaires de Sici le , cette 
position le signale connue le plus ancien de ceux-c i , quoique la 
p lupa r t des espèces m e n t i o n n é e s , v ivan t encore dans les mers 
ac tue l l es , ind iquen t une origine compara t ivemen t très récente. 

Déposé, au c o m m e n c e m e n t de l ' époque subapenn ine , sur le cal
caire à Hippurites et sur les é rup t ions basal t iques déjà existantes, 
don t que lques unes m ê m e avaient p récédé le dépôt d u calcaire à 
Hippurites , il a subi un m o u v e m e n t général de dislocat ion, coïn
cidant avec la p roduc t ion du gypse et du souf re , antérieurement 
a u dépôt des argiles subapennines (creta), qu i le recouvrent 
f r équemment en stratification d iscordante . Cette de rn i è r e circon
stance in t rodui t une division m a r q u é e dans le t e r ra in tertiaire 
subapenn in de Sicile , et le coupe en deux é tages , l 'un inférieur, 
l ' au t re supé r i eu r , les argiles fo rmant la base du dern ier et servant 
d 'hor izon p o u r le d is t inguer . 

Sans avoir à cet égard aucune c e r t i t u d e , nous sommes porté à 
croire q u e cette division est appl icable aux ter ra ins tertiaires 
méd i t e r r anéens , n o t a m m e n t à ceux de G r è c e , d 'Alger et d'Oran, 
don t nous avons vu les fossiles dans les collections rapportées par 
M M . V h l e t , Rozet et de Ye rneu i l . 

Nous r eg re t tons de ne pouvo i r appuye r ces conclusions d'un 
examen comparat i f des espèces de Foramin i fè res q u e renferment 
les couches don t nous essayons ici de fixer l 'âge géo logique ; mais 
il eû t fallu p o u r cela des connaissances qu i nous m a n q u e n t com
plè tement . N o u s n e p o u v o n s , à cet é g a r d , faire au t r e chose 
qu ' appe le r sur cet objet l 'a t tent ion des géologues paléontologistes, 
familiarisés depuis long temps avec l 'é tude de cette classe d'ani
m a u x , et é m e t t r e le vœu qu' i ls veui l lent bien dir iger de ce coté 
leurs invest igat ions. 

A la su i t e d e c e t t e l e c t u r e , M. d ' O m a l i u s d ' H a l l o y fait ob
s e r v e r q u e M. E h r e u b e r g a éc r i t qu ' i l y a , d a n s les Fo ramin i 
fères d e la c r a i e , d e s e s p è c e s v i v a n t e n c o r e a c t u e l l e m e n t . 

M. d e P i n t e v i l l e , en r é p o n s e à c e t t e o b s e r v a t i o n , fait con
n a î t r e la n o t e s u i v a n t e d e M . E h r e n b e r g , p a g e 138 d u recueil 
c i té : « Les d é n o m i n a t i o n s s e m b l a b l e s a p p l i q u é e s p a r moi à 
» q u e l q u e s u n s d e s a n i m a u x m i c r o s c o p i q u e s d e la c r a i e , et à 
» des f o r m e s d e la m e r a c t u e l l e , ou des c o u c h e s fossiles plus 
» r é c e n t e s , p r o v i e n n e n t d e ce q u e je ne conna i s sa i s pas les 



i o r ig inaux d e ces d e r n i e r s , e t d u d é s i r d e n e p o i n t a m e n e r 
i une c o m p l i c a t i o n i n u t i l e pa r l ' i n t r o d u c t i o n d e n o u v e a u x 
i noms . Q u ' o n v e u i l l e b i en n e p o i n t n é g l i g e r d e fa i re a t t e n -
> tion aux p o i n t s d ' i n t e r r o g a t i o n . C e u x d e ces a n i m a u x q u e 
î j'ai pu c o m p a r e r p a r m o i - m ê m e é t a i e n t t o u s d i f fé ren ts . » 

M. A l c i d e d ' O r b i g n y d i t q u e la m a n i è r e d ' o b s e r v e r d e 
M. E h r e n b e r g d o n n e l ieu à d e g r a v e s e r r e u r s p o u r la d é t e r 
mination des e s p è c e s m i c r o s c o p i q u e s , e t m ê m e p o u r cel le d e s 
genres. E n e f f e t , d i t - i l , M. E h r e n b e r g , a u l ieu d ' o b s e r v e r 
an mic roscope l ' opac i t é d e s o b j e t s p a r ré f l ex ion d e la l u m i è r e , 
observe p a r t r a n s p a r e n c e , en s o r t e qu ' i l n e v o i t q u ' u n e 
si lhouette d e s o b j e t s . P a r s u i t e , u n e inf in i té d e dé ta i l s de 
formes d o i v e n t lui é c h a p p e r n é c e s s a i r e m e n t : auss i lui a r r i v e -
t-il de se t r o m p e r m ê m e s u r les g e n r e s d e s c o q u i l l e s m i 
croscopiques . C'est a ins i q u ' i l a p r i s p o u r des Planulines d e s 
Nautiloïdes, p a r c e q u e la sec t ion o u la s i l h o u e t t e d e ces d e r 
nières c o q u i l l e s es t a s sez s e m b l a b l e a u x f o r m e s d e s p r e 
mières. La seu le m a n i è r e d e b i e n v o i r les c o q u i l l e s m i c r o 
scopiques, est d e les r e g a r d e r en faisant ré f léchi r d e s s u s la 
lumière d a n s le m i c r o s c o p e . Il faut auss i se p r o c u r e r les i nd i 
vidus les p lus g r o s e t , a u t a n t q u e p o s s i b l e , s ans les b r i s e r . 
C'est à q u o i j e p a r v i e n s , a j o u t e - t - i l , p a r u n p r o c é d é b i e n 
simple, en f r o t t a n t l é g è r e m e n t la c r a i e a v e c u n e b r o s s e , 
lavant et d é c a n t a n t e n s u i t e la p o u s s i è r e p o u r e n s é p a r e r les 
coquilles; j e t r o u v e a ins i d e s f o r a m i n i f è r e s d e 3 à 4 m i l l i 
mètres , d o n t j ' o b s e r v e l ' o p a c i t é p a r r é f l ex ion . 

M. d ' O m a l i u s d ' H a l l o y d i t q u ' e n p r e n a n t la p a r o l e , il v o u 
lait appuyer les c o n c l u s i o n s d e M. d e P i n t e v i l l e , p a r c e q u e 
les obse rva t ions faites s u r d e p e t i t s ê t r e s lui p a r a i s s e n t d e v o i r 
inspirer b e a u c o u p m o i n s d e c o n f i a n c e q u e celles fai tes s u r 
les gros . Les e x p l i c a t i o n s q u i v i e n n e n t d ' a v o i r l i e u , en l e v a n t 
les ob jec t ions r é s u l t a n t d e s t r a v a u x d e M . E h r e n b e r g , n e 
peuvent q u e c o n f i r m e r son o p i n i o n à ce t é g a r d . 

M. A n g e l o t , s e c r é t a i r e , c o n t i n u e la l e c t u r e des p r o c è s -
verbaux de la r é u n i o n e x t r a o r d i n a i r e t e n u e à A i x , en s ep 
tembre d e r n i e r , p r o c è s - v e r b a u x d o n t la s e c o n d e p a r t i e , q u i 
doit ê t re su iv i e d ' u n e t r o i s i è m e , v i e n t d e lu i ê t r e t r a n s m i s e 
par M. M a t h e r o n . 
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Séance du 19 juin. 1842. 

P R É S I D E N C E D E M . A L C . D ' O R B I G N Y . 

M. A n g e l o t , s e c r é t a i r e , d o n n e l e c t u r e d u procès-verbal 
d e la d e r n i è r e s é a n c e , d o n t la r é d a c t i o n es t a d o p t é e . 

D O N S F A I T S A L A S O C I E T E . 

La S o c i é t é r e ç o i t : 

D e la p a r t d e M . le m i n i s t r e d e l ' I n s t r u c t i o n p u b l i q u e , 
Voyage dans l'Amérique méridionale, p a r M. A l c i d e d'Orbi-
g n y , l i v r a i s o n s 5 7 — 6 7 . 

Species général et iconographie des coquilles vivantes , par 
L . C . K i é n e r , l i v r a i s o n s 7 4 — 8 8 . 

Traité expérimental de l'électricité et du magnétisme, par 
B e c q u e r e l , t o m e V I I e t d e r n i e r , in-8" , 547 p a g e s , Pa r i s , 
D i d o t f r è r e s , 1 8 4 0 . 

Annales des sciences naturelles, t o m e X V I ' , 2 e série, 
8 e a n n é e ; s e p t e m b r e , o c t o b r e , n o v e m b r e e t d é c e m b r e 1811. 

D e la p a r t d u m i n i s t r e d e la J u s t i c e , Journal des savants, 
m a i 1 8 4 3 . 

D e la p a r t d e M . E . R o b e r t , r a p p o r t fait à l 'Académie 
d e s sc i ences s u r d e u x m é m o i r e s d e M. R o b e r t , a y a n t pour 
t i t r e : 1° Recherches géologiques sur le minerai de fer pisolitique 
et sur le deutoxide de manganèse hydraté observé h Meudon; 
2° Sur la paléontologie du bassin de Paris , in -4° , 4 p a g e s . 

D e la p a r t d e M. H a r d o u i n M i c h e l i n , s o n Iconographie 
zoophytologique , 7 e l i v r a i son , i n - 4 ° , 96 p a g e s , 2 p l . , P . Ber
t r a n d , P a r i s , 1 8 4 3 . 

L a S o c i é t é r e ç o i t e n o u t r e les p u b l i c a t i o n s s u i v a n t e s : 

Comptes-rendus hebdomadaires des séances de l'Académie 
des sciences, a n n é e 1 8 4 3 , 1 e r s e m e s t r e (t . X V I , n o s 2 2 e t 23). 

Memorie, e t c . ( M é m o i r e s d e l ' A c a d é m i e r o y a l e d e s s c i e n c e s 
d e T u r i n ) , 2 e s é r i e , t o m e I I I , i n - 4 " , T u r i n , 1 8 4 1 . 

Bulletin de la Société de géographie , 2" s é r i e , t o m e X I X , 
n o s 112 e t 1 1 3 , avr i l e t ma i 1 8 4 3 . 

Le Mémorial, r e v u e e n c y c l o p é d i q u e , des s c i e n c e s , mai 1813. 



H Progressa, e t c . ( L e P r o g r è s d e s s c i e n c e s , l e t t r e s e t a r t s ) , 
n° 60 de la n o u v e l l e s é r i e , 184 I . 

L'Institut, n 0 s 4 9 3 — 4 9 4 . 
L'Echo du Monde savant, n o s 4 3 — 4 6 . 
The Athenœum , n 0 5 81 5 , 81 6. 
The Mining Journal, n ° s 4 0 7 , 4 0 8 . 
Vue générale du glacier situé au S.-E. de la Pointe-des-

Renards, p a r M. E . R o b e r t . 
Carte géognoslique du plateau tertiaire parisien , p a r M. Vic

tor R a u l i n , P a r i s . b u r e a u du Dict. d'hist. naturelle, 1 8 4 3 . 

Par su i t e d e la l e c t u r e d u p r o c è s - v e r b a l d e la d e r n i è r e 
séance , M. A l c i d e d ' O r b i g n y d i t q u e l ' o b j e c t i o n qu ' i l a fa i te 
relat ivement a u x a n i m a u x p é l a g i e n s d e s m e r s a c t u e l l e s p e u t 
également s a p p l i q u e r a u x m e r s a n c i e n n e s , p u i s q u e les 
Conulaires, t r ès vo i s ines d e s C l é o d o r e s , é t a i e n t , à n ' e n p a s 
douter , des a n i m a u x p t é r o p o d e s , a n a l o g u e s , p o u r l e u r m o d e 
d'existence , a u x P t é r o p o d e s d ' a u j o u r d ' h u i . Il e n c o n c l u t n a 
ture l lement q u e les m e r s d u t e r r a i n d e t r a n s i t i o n a v a i e n t 
déjà leurs a n i m a u x p é l a g i e n s p t é r o p o d e s . Il p e n s e q u e les 
Tr i lobi tes , à en j u g e r p a r les n o m b r e u x c r u s t a c é s q u ' i l a v u s 
dans les h a n t e s m e r s , p o u r r a i e n t ê t r e é g a l e m e n t p é l a g i e n s . 
Néanmoins il a d m e t q u e la d i s t i n c t i o n d ' a n i m a u x p é l a g i e n s 
et côtiers dans les m e r s t r è s a n c i e n n e s d o i t a v o i r u n e v a l e u r 
beaucoup m o i n s g r a n d e q u ' a u j o u r d ' h u i , les m e r s se t r o u v a n t 
alors si peu p r o f o n d e s q u e les a n i m a u x d e ces m e r s p o u 
vaient en h a b i t e r p r e s q u e t o u t e s les p a r t i e s . I l c r o i t q u e la 
profondeur des m e r s n 'a se rv i d e v é r i t a b l e s l im i t e s a u x F a u n e s 
côtières q u e v e r s l ' é p o q u e des t e r r a i n s t r i a s i q u e s , et q u e ces 
limites son t d e v e n u e s d ' a u t a n t p l u s i n f r a n c h i s s a b l e s q u ' o n 
approche de l ' é p o q u e a c t u e l l e . 

M.Miche l in d i t q u ' o n a t r o u v é d e s C o n u l a i r e s , ma i s a s so 
ciés avec des a n i m a u x c ô t i e r s t e l s q u e les T r i l o b i t e s . Il d e 
mande si l 'on c o n n a î t d e s t e r r a i n s o ù l ' o n n e t r o u v e q u e d e s 
Conulai res . 

M. Alc ide d ' O r b i g n y r é p o n d q u ' i l n ' e s t n u l l e m e n t p r o u v é 
que les T r i l o b i t e s , g e n r e d ' a n i m a u x q u i n ' e x i s t e p l u s a u 
jourd 'hui , a i e n t é t é d e s a n i m a u x c ô t i e r s ; q u ' e n effet il y a d e s 
crustacés d a n s la h a u t e m e r ; q u ' i l en a p é c h é là d e s q u a n t i t é s 



c o n s i d é r a b l e s , e t qu ' i l s y s o n t m ê m e en p lu s g r a n d nombro 
q u e s u r les c ô t e s . 

M. H u o t d i t q u e les y e u x des T r i l o b i t e s , c o m p o s é s de fa
c e t t e s , i n d i q u e n t q u e ces a n i m a u x p e r c e v a i e n t la l u m i è r e , ut 
d e v a i e n t , p a r c o n s é q u e n t , p o u r ce la h a b i t e r p r è s d e s bords 
e t n o n a u f o n d d e s m e r s . 

M. A l c i d e d ' O r b i g n y r é p l i q u e q u e l ' e x i s t e n c e d ' yeux à 
face t tes c h e z les T r i l o b i t e s n ' i m p l i q u e n u l l e m e n t ce genre 
d'habitat; q u e t o u t e s les n u i t s les c r u s t a c é s s ' é lèvent du 
fond des m e r s à la s u r f a c e , e t q u ' o n c o n ç o i t t r è s bien qu'ils 
p u i s s e n t fa i re u s a g e d ' y e u x a ins i c o n s t r u i t s sans habi te r les 
c o t e s . 

C O R R E S P O N D A N C E . 

Le S e c r é t a i r e d o n n e l e c t u r e d e l ' ex t ra i t s u i v a n t d ' u n e lettre 
à lui a d r e s s é e d e V i z i l l e , en d a t e d u 7 d e ce m o i s , par 
M . R o z e t . 

Les observa t ions géologiques que j ' a i faites jusqu ' à présent 
dans le pays q u e je p a r c o u r s sont assez bien d 'accord avec celles 
de M . E . de B e a u m o n t . I l y a u n e analogie fort r e m a r q u a b l e entre 
la consti tut ion géognost ique des Alpes dauphino ises et celle du 
petit Atlas . Les gypses et les spilites sont des calcaires métamor
phosés. J ' a u r a i encore des faits n o u v e a u x à c o m m u n i q u e r là-
dessus cet h ive r à la Société. 

L e S e c r é t a i r e d o n n e e n s u i t e l e c t u r e d ' u n e a u t r e lettre 
a d r e s s é e au P r é s i d e n t p a r M . E . R o b e r t . 

Dans u n m é m o i r e lu à la Société g é o l o g i q u e , le 4 ma i 1840, 
M . M a r l i n s a avancé : I o (page 287 d u Bulletin) « q u e les glaciers 
d u Spi tzberg n'avaient pas de moraines terminales ; 2° (page 289 
ibid.) que si les glaciers descenda ien t dans le fond de la mer , on 
devai t en r e n c o n t r e r don t la surface supé r i eu re serai t baignée par 
ies flots; cet te surface formera i t alors u n p lan incliné qui ferait 
avec celle de la m e r u n angle p lus ou moins ouver t . Or, c'est ce 
qui ne se voit jamais ; le glacier se t e rmine tou jou r s par u n escar
pemen t vert ical d ' u n e h a u t e u r cons idérab le . » Dans u n e note lue 
à la m ê m e Socié té , le 25 janvie r de l ' année s u i v a n t e , le même 
observa teur (page 127 d u m ê m e Bulletin) a joute : » Toutefois 



on aurait tort de croire q u e , m ê m e au N . du Spi tzberg , les glaces 
puissent s 'établir si la configuration du sol ne s'y p rê te pas. Là, 
comme en Suisse , on ne les trouve que dans les vallées, jamais dans 
les plaines proprement dites. » 

La planche géologique {vue générale du glacier situé au S.-E. de 
la Pointe-des-Renards, dans la rade de Bell-Sound) q u e j ' a i 
l'honneur d'offrir à la Société d é m o n t r e a u contrai re : 1" q u e les 
placiers du Spi tzberg p e u v e n t avoir des mora ines t e r m i n a l e s ; 
2° qu'ils s'affaissent dans la mer de man iè re à fo rmer un plan 
incliné; 3° et qu ' i l p e u t s 'é tabl i r des g lac iers , non seu lement 
dans les p la ines , mais même sur u n sol disposé en c roupe ou en 
dos d'âne. 

Je regarde d u reste cette dern iè re d isposi t ion , qu i s 'accorde 
assez bien avec les idées de M. Agassiz re la t ivement aux calottes 
de glace, comme é t an t except ionnel le ou dé t e rminée pa r la p r é 
sence d'une chaîne d e mon tagnes au pied de laquel le la neige a é té 
forcée de s 'accumuler de cette m a n i è r e ; e t , je le r é p è t e , tous les 
placiers du Spitzberg q u e j ' a i eu l 'occasion de voir m ' o n t pa ru 
plutôt être des accumula t ions de couches successives de neige 
que des coulées de glace c o m m e cela a lieu en Suisse. 

M. Mar t ins r é p o n d aux o b s e r v a t i o n s c r i t i q u e s d e M . E . 
Robert. 

1° La planche offerte pa r M. R o b e r t à la Soc ié té , et qu i fera 
partie du Voyage en Scandinavie , représente l ' escarpement t e rmi 
nal vu de la m e r d u glacier de la P o i n t e - a u x - R e n a r d s , dans la 
baie de B e l l - S o u n d ' a u Spi tzberg , A l ' ex t rémi té septent r iouale de 
cet escarpement se t r o u v e figuré u n peti t amas de débr is qu i 
n'égale pas la d ix ième par t ie de la longueur de cet e sca rpement ; 
c'est cet amas q u e M . R o b e r t désigne sous le n o m de mora ine termi
nale. Mais sa posit ion à l ' un des angles de l ' e sca rpement m o n t r e 
que cet amas n'est q u e la te rmina ison d 'une mora ine l a t é ra l e . 
\l. Robert l 'ayant dessinée de la m e r l 'a prise p o u r u n e m o r a i n e 
terminale, parce q u e , dans la position où il se t r o u v a i t , l ' amas 
était placé en t re la m e r et lu i . U n e vé r i t ab l e mora ine t e rmina l e 
lorme une digue concen t r ique ou para l lè le à l ' ex t rémi té d ' u n 
glacier; mais tous les am as de débris placés sur les côtés on t tou
jours été désignés p a r les géologues sous le n o m de mora ines la té 
rales. 

La seconde objection p rov ien t de ce q u e M . R o b e r t n ' a pas 
bien saisi le sens de l ' a rgumen t qu ' i l cherche à c o m b a t t r e . J 'a i dit : 



« Si les glaciers du Spi tzberg descendaient dans la mer (sans se 
tondre) , on devrai t en rencon t re r don t la face .supérieure serait 
baignée par les (lots : cette surface formera i t a lors u n plan incline 
qu i ferait avec celle de la m e r u n angle plus ou moins ouvert; 
o r , c'est ce qu i ne se voi t j amais . » La p lanche de M. Robert 
p rouve que le glacier de la P o i n t e - a u x - R e n a r d s ne fait pas excep
tion à cette r è g l e , puisqu ' i l se t e r m i n e pa r u n escarpement verti
ca l , et q u e , pa r conséquen t , la face supér ieure d u glacier n'est 
point baignée par les flots de la m e r . La dépression partielle qu'il 
p résente vers son mil ieu , et q u i est m a r q u é L sur la p l anche , n'a 
pas la m o i n d r e connexion avec m o n ra i sonnement dans lequel je 
considérais u n profil en l o n g , où la surface supé r i eu re du glacier 
et celle de la m e r se coupera ient sous un angle p lus ou moins ouvert. 
Le dessin de M . R o b e r t serai t u n a r g u m e n t victorieux si j'avais 
sou tenu q u e la surface d ' u n glacier du Spi tzberg est toujours par
fai tement hor izonta le ou para l lè le à celle de la m e r ; or , c'est ce 
q u e je n 'ai jamais di t . La dépression , résu l ta t d ' u n affaissement, 
est au cont ra i re une nouve l le p r e u v e que les glaciers d u Spitzberg 
s 'avancent au -des sus d e l à mer en dépassant le rivage , parce que 
leur base est fondue par l ' eau , don t la t e m p é r a t u r e en été est su
pé r i eu re à zéro. Le glacier t e r m i n a l de Magdalena-IJay présentait 
un affaissement ana logue dans son mi l ieu . (Voy. Bulletin, t. XI, 
p . 289 e t s u i v . ) 

Enfin M . R o b e r t c o m b a t , avec son dess in , l 'opinion émise 
pa r m o i , que les glaciers ne se formaient pas dans les plaines, 
mais seu lement dans les val lées . P o u r tou te r é p o n s e , je prierai 
le lec teur de cons idérer les mon tagnes qu i hérissent le paysage de 
M . R o b e r t , et il verra si cette vue représente un pays de plaines. 
Je n'ai jamais p r é t endu q u ' u n glacier ne puisse s 'établir sur un 
t e r ra in à surface plus ou inoins c o n v e x e ; il est clair que le fond 
des gorges de la Suisse, rempl ie par des glaciers , doit présenter 
souvent cette disposi t ion. 

E n t e r m i n a n t , je ne saura is m ' e m p ê c h e r de d i re u n mot sur 
l 'acception toute nouvel le q u e M . R o b e r t donne à l'expression 
calotte de glace, que ÏVÎ. Agassiz a in t rodu i te dans la science. 
M . Agassiz désigne ainsi des nappes de glace immenses couvrant 
des régions tou t en t i è r e s , s ' é t e n d a n t , par e x e m p l e , depuis le 
pôle ju sque dans les la t i tudes m o y e n n e s , et non p o i n t , connue 
M . R o b e r t para î t le c r o i r e , u n glacier ou u n e por t ion de glacier 
r ecouvran t un te r ra in à surface convexe. Quel le que soit la forme 
d u ter ra in sur leque l le glacier r epose , celui-ci conserve toujours 
son n o m . 



Le Sec ré t a i r e d o n n e e n s u i t e l e c t u r e d e la l e t t r e s u i v a n t e , 

en date du 20 mai d e r n i e r , a d r e s s é e d e M a t h i a s - S a i n t - M a r c e l , 

commune d 'Espa ly p r è s le P u y ( H a u t e - L o i r e ) , au P r é s i d e n t 

par M. P i c l i o t - D u h a z e l . 

Des recherches géo log iques , appl iquées à la contrée q u e j ' h a 
bite, m'ont fourni un g r a n d n o m b r e de m a t é r i a u x de pa léonto
logie. Pa rmi ces ma té r i aux se t r ouven t des par t ies notables d u 
squelette d 'un Mastodonte, don t j ' a i cru p o u v o i r , p rov i so i r e 
ment, annoncer l ' e x h u m a t i o n . J e me fais u n devoir de vous 
envoyer ci-joint le n° 46 du Courrier du Velay, dans leque l j ' a i 
fait insérer cette annonce (1). 

Nous a v o n s , aux environs d u P u y , des t e r ra ins de t ranspor t 
fort é t endus , r en fe rman t en abondance des ossements fossiles, 
auxquels on n 'a fait une certaine a t t en t ion q u e depuis p e u de 
temps. 

Il n'y a que que lques années q u ' u n paysan , c reusant u n e fosse, 
trouva dans son c h a m p u n e mâcho i re de Mastodonte. Cette m â 
choire, extraite de la fosse comme s'il se fût agi d 'une s imple 

(i) Extrait du n° 46 du Courrier du Velay du 10 mai i 8 4 5 . L'auteur 

y mentionne la découverte de mârhelières é n o r m e s , de deux longues 
défenses, d'une portion de mâchoire , de parties notables d humérus , de 
tibia , et d'une quantité considérable d'os des p ieds , au c o m m e n c e m e n t 
de janvier i 8 4 3 , dans une couche d'argile micacée , contenant de la 
limonite avec des galets basaltiques , à un myriamètre de distance du Puy, 
et à une élévation d'environ 7 6 0 mètres au-dessus du niveau de la mer. 

« Quant à l'espèce à laquelle appartiennent ees o s sement s , la deuli-
lion , au lieu de présenter les losanges qui caractérisent le grand Masto
donte, dit l'auteur de l'article, montre , au contraire, des disques plus ou 
moins lobés avec ees cônes tronqués intermédiaires qui dist inguent prin
cipalement le Mastodonte à dents étroites, espèce dont les ossements sont 
fort rares. 

Les deux défenses , dont l'authenticité est cette fois incontes tab le , 
puisqu'elles ont élé trouvées étendues horizontalement l'une à côté de 
l'autre, immédiatement devant les mâchel ières , présentent cette s ingu
larité de structure qui consiste en ce que leur grosseur n'est nul lement 
proportionnée à leur longueur, si l'on prend pour terme de comparaison 
la plupart des défenses fossiles attribuées soit à des Éléphants , soit à des 
Mastodontes, et publiées jusqu'à ce jour. Elles sont très effilées, leur 
coutour est sensiblement e l l ipt ique; elles s o n t , en outre , légèrement 
courbes et arquées vers la pointe. Leur texture intér ieure , du res te , 
montre ees petits losanges concentriques qui caractérisent l'ivoire. » 



pierre nuis ible à la c u l t u r e , fut por tée sur un m u r voisin, et là 
mise en p ièces , de telle sorte q u e tou t ce q u e l 'on a p u , par la 
su i t e , recueill ir de ses d e n t s , se r é d u i t à q u e l q u e s f ragments plus 
ou moins dé te rminab les . 

De pet i tes por t ions de germes de d e n t s , et s u r t o u t un cylindre 
ou t ronçon d ' i vo i r e , t rouvé vers la superficie d 'un a u t r e champ 
qui est vis-à-vis de celui don t je viens de p a r l e r , et de l'autre 
côté d u va l lon , m ' ava i en t , depuis u n certain t e m p s , fait conce
voir l 'espoir d 'ob ten i r des por t ions no tab les de Mastodonte. 
J ' ava is excité la soll ici tude intéressée d u p rop r i é t a i r e , et provo
q u é son at tent ion lorsqu ' i l se l iv re ra i t à ses t ravaux de culture. 
Le résul ta t a dépassé mes espérances. Mais il est a r r ivé que l'indi
vidu dont j ' a i ob t enu une par t ie des m à c h e l i è r e s , ainsi que les 
deux défenses , n'est point le m ê m e q u e celui a u q u e l a appartenu 
m o n p remie r t ronçon d ' i vo i r e , ce t ronçon étant beaucoup plus 
gros que ces défenses. Ainsi il y a e u , bien ce r t a inemen t , plu
sieurs ind iv idus du m ê m e genre ensevelis dans ce va l lon ; ce que 
je possède seu lemen t de débr i s iccuei l l is en différentes fois eu 
ind ique au moins t r o i s , et p e u t - ê t r e q u a t r e . 

L ' examen comparat i f de ces divers débr is m 'a fait connaître 
que cet Mastodontes n 'é ta ient pas tous de m ê m e ta i l l e , et que, 
sous ce r a p p o r t , il y avait quelquefois des différences énormes ; 
ce qu i me l 'a p rouvé d ' abord sans r é p l i q u e , ce sont deux calca-
n é u m s appa r t enan t à deux fouilles séparées : l ' u n , faisant partie 
du g roupe auque l s 'appl ique u n e note insérée dans le n° 46 dit 
Courrier du Velay, ne pèse q u ' u n k i l o g r a m m e , tandis que l 'autre, 
qui appar t i en t à un g roupe d i s t inc t , pèse j u squ ' à u n kilogramme 
et t rois quar t s . 

On ne peut pas dire ici q u e cette différence de s t a tu re provient 
de ce q u e l 'animal le plus pet i t était plus j e u n e que le plus grand. 
C'est t ou t le cont ra i re qu i a l ieu. E n effet , il suffit de jeter un 
coup-d'ceil sur les màchel ières de l ' ind iv idu au ca lcanéum plus 
pe t i t , p o u r se convaincre qu ' i l é ta i t t rès vieux lorsqu ' i l fut ense
veli. Sa pos tér ieure infér ieure d r o i t e , q u e j ' a i en place sur l'os 
max i l l a i r e , offre, pa r e x e m p l e , des traces d ' u s u r e telles que le 
d isque lobé qu i est à sa par t ie an té r i eu re envah i t p lus du tiers de 
la c o u r o n n e ; e t q u a n t à l ' ind iv idu a u ca lcanéum plus g r a n d , il 
n 'é ta i t pas m ê m e tout-à-fai t adu l t e ; c'est ce qu i est démon t r é par 
ce q u e j ' a i de ses os des pieds : leurs épiphyses é ta ient si peu 
consol idées , q u e plusieurs se sont détachées . Faut - i l expliquer 
cette var ia t ion de s t a tu re ou de g r a n d e u r pa r des considérations 
puisées dans le sexe des individus? ou bien faut- i l reconnaître 



que le même tombeau recèle ici diverses espèces de Mastodontes? 
C'est sur quoi des é ludes et des explora t ions plus complètes v i e n 
dront probablement m'éc la i rer . 

Ce n'est que dans un espace t rès c i rconscr i t , sur le penchan t de 
deux collines formant le col d ' un vallon ou petit bass in , q u e j ' a i 
reconnu la présence de dépouil les de Mastodontes. El les y sont 
accompagnées de débr is n o m b r e u x de Tapir-, de restes de très 
petits cerfs, et de rh inocéros de g r a n d e taille. 

Immédiatement après ce pet i t bassin ou v a l l o n , il s'en o u v r e 
un autre beaucoup plus é t endu ; celui-ci est éga lement fossilifère ; 
mais il y a changement : des d e n t s , des lames de d e n t s , des p a r 
ties de défenses et des os d ' é l éphan t s ; des b œ u f s , des c h e v a u x , 
de grands cerfs , des r h i n o c é r o s , dont u n pe t i t ; tels s o n t , en 
abrégé, les an imaux auxque l s appa r t i ennen t les dépoui l les q u e 
l'on a trouvées dans ce second vallon , où mes explorat ions ré i té 
rées pendant plus ieurs années ne m ' o n t pas offert la m o i n d r e 
esquille de Mastodonte ou de Tapir. Les carnassiers m a n q u e n t 
absolument, à ce qu ' i l p a r a î t , dans l 'un et dans l ' au t re va l lou ; je 
pense néanmoins être su r les traces d ' un gisement de ces de rn i e r s , 
car je possède une den t et la moi t ié d ' u n e a u t r e , avec de peti ts 
fragments d'os maxi l la i res d 'un Canis qu i on t é té t rouvés engagés 
dans un conglomérat a rg i lo-volcanique , mais vers un a u t r e po in t . 

Ces couches fossilifères du te r ra in de t ranspor t reposent p re sque 
partout ici sur des argiles marneuses sans fossiles. El les fo rment 
d'abord des lits d 'argi le micacée, avec que lques galets basal t iques 
et de la l imonite ; elles passent ensui te à des conglomérats plus 
ou moins compactes , composés de p rodu i t s basal t iques et g ran i 
tiques, liés par de l 'argile fe r rugineuse . Elles finissent, sur p l u 
sieurs points , pa r const i tuer ce que nous appelons des brèches 
volcaniques. E n que lques endroi t s des coulées de basal te sont 
superposées à ce sys tème. 

M. Alcide d ' O r b i g n y fait o b s e r v e r q u e l ' u s u r e d e s d e n t s 
ne peut se rv i r à d é m o n t r e r l ' âge d e l ' a n i m a l , a ins i q u e p a r a î t 
le croire l ' a u t e u r de. c e t t e l e t t r e , p a r c e q u e l ' u s u r e des d e n t s 
se fait d ' a v a n t en a r r i è r e , e t qu ' i l y en a d 'u sées dès l e p r e 
mier âge. Il f a u d r a i t , p o u r t i r e r u n e p a r e i l l e c o n c l u s i o n d e 
l'usure d ' u n e d e n t , c o n n a î t r e a v e c c e r t i t u d e q u e l l e é t a i t la 
place de c e t t e d e n t d a n s la m â c h o i r e d e l ' an ima l , 



C O M M U N I C A T I O N S , 

M. d e P i n l e v i l t e , l ' u n des s e c r é t a i r e s , d o n n e l e c t u r e des 
n o t e s s u i v a n t e s d e M . A . D a u h r é e : 

Extrait d'un Mémoire sur les dépôts métallifères de la Suède 
et de la A'oivège, p a r M. A. D a u b r é e . 

» La Scandinavie est u n pays depu i s longtemps célèbre par 
ses richesses minéra logiques , et c'est pa r t i cu l i è rement pour en 
é tud ie r les dépôts métal l i fères que j ' y ai ent repr is un voyage l'an 
d e r n i e r . 

» Bien que l 'excellent ouvrage de M. H a u s s m a n n , et \a.Géogra
phie minéralogique de M . Hisinger r en fe rmen t de précieux do
cuments sur beaucoup de districts de m i n e s , j ' a i eu occasion d'y 
faire u n assez g r a n d n o m b r e d 'observat ions nouvel les : ces ob
servat ions se r a p p o r t e n t sur tou t aux mines d 'Arenda l et de Skut-
t e rud en N o r v è g e , à celles de S a b l a , de F a h l u n et d'Ulœ eu 
S u è d e , dans lesquelles on exploi te le fer, le c u i v r e , le plomb, 
l ' a rgent et le cobal t . 

» Les gîtes métal l i fères de la Suède e t d e la Norvège se rangent 
dans qua t r e catégories différentes , qu i sont : les dépôts des ma
rais et des l a c s , les filons p r o p r e m e n t dits , les amas subordonnés 
au te r ra in de t rans i t ion ou amas de contact; enfin, les amas en
clavés dans le gneiss . 

» L ' h y d r o x y d e de fer, qu i cont inue à se précipiter journelle
men t dans les m a r a i s , et s u r t o u t dans les eaux des lacs , appar
t ient seul au p r e m i e r genre de dépôts . 11 est t rès abondamment 
r épandu dans p lus ieurs régions de la Suède ; mais , excepté en 
Smolande , l 'extract ion de ce minera i est peu i m p o r t a n t e , par 
sui te de l ' abondance de l 'oxide m a g n é t i q u e , et il est à croire 
qu ' e l l e p r e n d r a de l 'extension dans la sui te ; car q u a n d cet oxide 
hyd ra t é est très rnanganésifère, comme il a r r ive souvent , on peut 
su rcharger les lai t iers de c h a u x , et pa rven i r , ma lg ré son contenu 
en acide phosphor ique , à en ex t ra i re du fer de bonne qualité. 

« P a r m i les filons p r o p r e m e n t d i t s , ceux de S a b l a , de Kongs-
b e r g , d 'E ids foss , comparés aux filons classiques de l'Allemagne 
et de la F r a n c e , p résen ten t u n caractère par t icu l ie r : c'est la pré 
sence de différents silicates a n h y d r e s ou h y d r a t é s , qu i se trou
vent hab i tue l l ement dans les roches cristallines ; de telle sorte 
q u e , par leur composit ion comme par l eu r âge, ils forment une 



transition entre les amas subordonnés au gneiss et les filons de la 
plupart des autres contrées . 

«Les amas intercalés dans le te r ra in de transi t ion sont par t i 
culièrement n o m b r e u x dans la cont rée de Christ iania ; ils sont 
constamment situés à la jonct ion du te r ra in de t ransi t ion avec les 
roches plutoniques qu i l 'ont t r ave rsé . Aux environs de C imbr i -
shamn, en Scanie , il existe aussi dans les couches de t ransi t ion 
des dépôts très analogues à ceux des arkoses du cent re de la 
France. 

«Nulle par t a i l leurs en E u r o p e , les amas enclavés dans le 
gneiss ne sont si n o m b r e u x et si développés q u ' e n Scandinavie , 
et surtout en Suède ; ils c o m p r e n n e n t plus des des richesses 
métallifères de cette de rn iè re cont rée . C'est pa r t i cu l i è r emen t de 
l'étude de ces dépôts p rob léma t iques qu ' i l est quest ion dans le 
Mémoire, et voici que lques unes des observat ions générales qu i 
résultent de leur examen : 

>, 1° Malgré les g randes différences que présen te souvent l eur 
composition, il existe des t ransi t ions de t ou t e espèce en t re les 
gîtes exploités p o u r 1er, p o u r cu ivre , p o u r cobal t ou pour p l o m b 
et argent Tou te cette mu l t i t ude d ' amas ne forme q u ' u n g roupe 
unique dans lequel on ne peu t é tabl i r de démarca t ions t r a n c h é e s , 
comme il a r r ive dans d ' au t res distr icts méta l l i fè res , en Saxe . 
par exemple, où le fer, le cobalt , l ' é ta in , le p l o m b , sont renfermés 
dans des systèmes de filons distincts. 

» 2° La composition no rma le de ces amas est assez s imp le : ils 
contiennent le fer oxidé m a g n é t i q u e , différents sulfures m é t a l l i 
ques, par t icu l iè rement les pyr i t es de fer o rd ina i r e et m a g n é t i 
que, le cuivre pyr i ' eux , le cobalt g r i s , ia g a l è n e , associés à la 
chaux carbonatée , au quar tz ou à différents silicates. Mais si l 'on 
tient compte de toutes les substances accidentelles qu i s'y t r o u 
vent, on est au cont ra i re frappé de leur complexi té : on y a r e n 
contré plus de q u a t r e - v i n g t s espèces m i n é r a l e s , et au moins 
quarante-deux des corps simples connus . 

» 3" Leurs re la t ions avec la roche encaissante font voir qu ' i l s 
sont antér ieurs à la consol idat ion du gneiss; ils r e m o n t e n t par 
conséquent aux p lus anciennes époques don t il nous reste des 
traces. 

» 4° Différents faits d é m o n t r e n t aussi qu ' i ls ont été à l 'état de 
fusion : de là les ramifications qu ' i ls poussent quelquefois dans 
la roche voisine , et dont l 'existence pa ra î t a u p r e m i e r a b o r d i n 
compatible avec la conclusion qu ' i ls sont con tempora ins d u gneiss. 

» 5° Les amas de contact d u S . - O . de la N o r v è g e , q u i sont 



hab i tue l l ement subordonnés au terrain de t r ans i t i on , ont une 
composition très analogue à celle des amas enclavés dans le gneiss ; 
ils établissent donc un lien i m p o r t a n t en t re deux types de gîtes très 
dissemblables en a p p a r e n c e , ces dern iers d ' u n e p a r t , de l'autre 
les dépôts des arkoses du centre de la F r a n c e , par exemple . La 
formation de tous les dépôts subordonnés d ' u n e man iè re concor
dan t e dans les te r ra ins stratifiés est le résul tat d ' u n e série de phé
nomènes ana logues , don t les amas qui nous occupent forment le 
premier t e r m e , su ivant l ' o rdre des t emps . 

» 6" Les mines de ce genre ne sont pas par t icu l iè res à la Suède 
et à la Norvège ; la F in l ande , la h a u t e Silésie, la Saxe , diffé
rentes régions îles Alpes , le B a n a t , et que lques provinces des 
E ta t s -Unis en renfe rment qu i leur sont tout-à-fai t analogues . 

i> 7° Nu l l e p a r t , ho r s des gîtes enclavés dans le gne iss , même 
dans les groupes de filons les plus riches en miné raux variés , tels 
q u e ceux d e P z i b r a m en Bohême , ou ceux de Beresow en Sibérie, 
on n e r encon t r e u n e réunion aussi complexe de combinaisons. 
Ainsi les amas de la Suède ne sont pas seulement remarquables 
par la présence d ' u n t rès g rand n o m b r e de corps s imples , dont 
que lques u n s , tels q u e le c é r i u m , le l a n t h a n e , la zircone , n'ont 
pas été rencontrés dans d ' au t re s gîtes méta l l i f è res , mais ils le 
son t aussi par ce mélange très in t ime de composés très variés 
d 'oxides avec des sulfures, séléniures , t e l l u r u r e s , a rséniures (1); 
des gangues habi tuel les des gîtes en filons avec des silicates que 
l 'on ns t r ouve guè re q u e dans les roches p lu ton iques ; enfin, 
comme p o u r qu ' i l y ait dans ces amas des représentants de toutes 
les familles m i n é r a l e s , ils con t iennent des traces de combustibles 
c h a r b o n n e u x et d u b i t u m e . C'est une richesse de composition 
comparab le à celle des roches schisteuses aur i fères d u Brés i l , et 
q u i , à par t la présence de différentes ra re tés , se r e m a r q u e encore 
dans les amas s u b o r d o n n é s au gneiss d ' au t res con t r ée s ; elle con
traste s u r t o u t avec la simplicité des dépôts les plus m o d e r n e s , 
tels , pa r e x e m p l e , q u e ceux de fer pisol i t ique, si r épandus en 
France ; c o m m e s i , p o u r les gîtes les plus m o d e r n e s , les diffé
rents composés avaient subi un t r iage plus ne t dans les labora
toires sou te r ra ins avan t d ' a r r iver à la surface. 

» 8" Au mil ieu de ce pêle-mêle a p p a r e n t , la règle généra le que 
j ' a i signalée dans u n m é m o i r e p récéden t sur la constance de l'as
sociation des borosil icales et des fluosilicates à l 'oxide d'étain 

( i ) La présence de ces trois derniers genres de c o m p o s é s , quoique très 
rares , mérite il'êtrc signalée ici . 



dans les Stockwercks stannifèrcs ( 1 ) , reçoit ici u n e confirmation 
bien frappante dans les que lques centaines d ' amas de la Scandi 
navie , et dans ceux de la Saxe. 

» 9° Enfin , la formation des dépôts métal l ifères de la Suède se 
relie certainement aux dislocations d u sol de cette contrée , q u o i 
que la connexion en t r e les deux genres de phénomènes soit moins 
évidente que clans beaucoup d ' au t res pays . En effet, tous ces sou
lèvements ou affaissements du sol qu i on t pr inc ipa lement i m p r i m é 
à la Suède son relief a c t u e l , à par t le m o u v e m e n t lent qu i c o n 
tinue encore a u j o u r d ' h u i , paraissent r emon te r à u n e époque géo
logique fort ancienne, et p r o b a b l e m e n t ne dépassent pas l ' époque 
de transition. De m ê m e les émanat ions méta l l i fè res , p r i m i t i v e 
ment d 'une abondance si r e m a r q u a b l e en cette par t ie du g l o b e , 
ontété totalement a r rê tées dès que les b r i sements d u sol ont cessé 
de leur frayer une voie dans ces régions . » 

Noie sur le phénomène erratique du N. de l'Europe et sur les 
mouvements récents du sol Scandinave , pa r M . A. D a u b r é e . 

M. Sefstrœm a dédu i t d 'observat ions faites e n un g r a n d n o m b r e 
de points de la Suède , cpie les directions des stries d i luv iennes 
ont pour moyenne une ligne di r igée N . - N . - E . — S . - S . O. Il a 
toutefois signalé l u i - m ê m e un assez g r a n d n o m b r e de var ia t ions 
qu ' i l regarde c o m m e des déviat ions de la direct ion n o r m a l e , 
produites par des accidents du terra in . D'après les observat ions de 
M. Bœhtlingk et de M. D u r o c h e r , il existe une uniformité plus 
grande encore dans la position des stries en F in l ande et dans les 
parties adjacentes de l a Russie . Mais , e n N o r v è g e , on ne 
retrouve plus une telle constance de d i rec t ion . A pa r t des inflexions 
qui n'existent q u e sur une peti te éche l l e , les t r a c e s de t r anspor t 
et de f l o t t emen t , si nombreuses dans cette de rn iè re cont rée , 
divergent, à part ir des régions c u l m i n a n t e s , su ivan t les lignes de 
plus grande pente d u massif. C'est c e que j ' a i observé dans p l u 
sieurs des grandes vallées qu i p r e n n e n t naissance dans les cimes 
neigeuses d u Bergenst if t , et d é b o u c h e n t dans la mer entre Arenda l 
et Christiania, où la direction générale des stries suit le cours de 
la vallée, en se conformant à ses principales courbures . Les obser
vations faites par M. le professeur Re i lhau et par M . Sil jestrœm 
dans beaucoup d ' au t res par t ies des Alpes S c a n d i n a v e s , jusqu 'à u n e 
altitude de 4 ,000 pieds norvégiens ( 1160 m è t r e s ) , conduisent au 

(i) Comptes-rendus de l'Académie des sciences, tome X page 85^. 



m ê m e résu l ta t . Ainsi , l 'agent qu i a a b a t t u ou a r r o n d i et strié d'une 
man iè re si f rappante le sol de la Norvège para î t avoi r rayonné 
a u t o u r des pr incipales c r ê t e s , en suivant les g randes vallées qui 
en d e s c e n d e n t , de m ê m e q u e dans les Alpes. Ce n 'est q u e loin des 
mon tagnes p r o p r e m e n t dites , sur les p la teaux faiblement ondulés 
de la Laponie , de la Suède et de la F i n l a n d e , que ces accidents 
p r e n n e n t u n e uniformité d ' a l lu re qu i a d ' a b o r d été considérée 
d ' une man iè re t rop exclusive comme caractér is t ique de tout le 
p h é n o m è n e e r ra t ique du N o r d . 

O n sait q u e beaucoup de contrées l i t torales de la Norvège, 
depuis la par t ie mér id ionale j u squ ' au cap N o r d , sont recouvertes 
pa r u n e format ion argileuse qu i renferme des coquilles identi
ques avec les espèces qu i vivent a u j o u r d ' h u i dans la m e r voisine. 
Ce dépôt récent de la m e r qu i a été signalé en un g rand nombre 
de l ieux p a r M . Ke i lhau , d é m o n t r e q u e la Norvège a subi un 
sou lèvement à u n e époque très rapprochée de nous. P r è s de Chris
tiania , sur le chemin d'Aggei sbach , on t rouve une p reuve évi
dente q u e cette argile a été déposée dans u n e m e r tranquille, 
pos té r i eu remen t au polissage d u sol et au c reusement des stries. 
U n rocher élevé à env i ron 70 mèt res au-dessus d u niveau de la 
m e r a été dégagé , il y a peu de t emps , de l 'argile qu i l 'entourait: 
sur l 'une de ses parois qu i offre des stries p rofondes , on observe 
des serpules au n o m b r e d'à peu près q u a r a n t e qui sont adhérentes 
à cette sur face , c o m m e celles qu i v ivent au jou rd ' hu i près du ni
veau de la m e r , ou comme les balanes d 'Uddewal la ; quelques 
uns de ces a n i m a u x on t aussi péné t r é dans u n e fissure étroite que 
l 'on p o u r r a i t c ro i re ouve r t e depu i s q u e l q u e temps seulement, 
t an t la cassure eu est f ra îchement conservée. Ce m ê m e rocher est 
encore t rès r e m a r q u a b l e en ce q u e les stries y ont été gravées 
avec la m ê m e v igueur sur les faces inc l inées , sur les parois verti
cales et au-dessous d 'une corn iche qu i s u r p l o m b e de 45°. 

Le dépôt a rg i leux don t il est ques t ion a été observé par 
M . Ke i lhau dans le S . -E . de cette cont rée à u n e hau t eu r de 
188 mèt res au-dessus d u n iveau de la m e r , et dans l ' intér ieur des 
ter res jusqu 'à u n e distance de 12 m y r i a m è t r e s d u l i t tora l . D'un 
au t r e c ô t é , les îles et î lots des archipels qu i bo rden t la côte, 
pa r t i cu l i è rement aux envi rons de F r i ed r ikswœrn , ont des surfaces 
t rès fo r t emen t a r r o n d i e s , cannelées et s t r i ées , qu i se prolongent 
jusqu ' à pe r t e de v u e dans le sein de la m e r . 

S i , lo rsque les sillons et les stries d i luviennes on t é té creusés, 
le sol d e la Norvège avai t occupé u n n iveau aussi bas qu ' à l'épo
q u e où les argiles bleues ont commencé à se déposer , l 'instrument 



qui a si éncrg iqnemenl sculpté beaucoup des îles de la côte S.-K. 
aurait, fonctionné à u n e distance du rivage de 8 à J 2 m y r i a m è t r e s 
au moins et sous u n e nappe d 'eau de plus de 200 mèt res de p r o 
fondeur. Or, cette de rn iè re supposit ion pa ra î t i nadmiss ib le , que l le 
que soit l 'hypothèse ac tue l l emen t émise que l 'on adopte p o u r la 
formation des stries. La vitesse des couran t s fluides qu i se p réc ip i 
teraient dans u n e g rande masse d 'eau en repos serait bientôt 
amortie, et l 'action des glaces p o u r r a i t difficilement s 'exercer 
dans de semblables condit ions (1). 

Dès que l'on a d m e t q u e les glaciers ne peuven t avoir p r o 
duit des stries à 20 ou 25 lieues d u l i t toral et sous 200 m è t r e s 
d'eau, il faut conclure qu 'à la p r e m i è r e pé r iode d u p h é n o m è n e 
erratique , c 'est-à-dire lors du c reusement des sillons et des s t r ies , 
le sol de la Norvège étai t p lus élevé q u e p o s t é r i e u r e m e n t , q u a n d 
le dépôt argileux s'est d é p o s é , et q u e par conséquen t , depuis l o r s , 
et antérieurement à la pér iode d u sou lèvement a c t u e l , la Norvège 
a subi un m o u v e m e n t descendant . L 'absence , en Norvège et dans 
la plus grande par t ie d e la S u è d e , de te r ra ins compr i s en t r e 
l'époque de t ransi t ion et les dern iers dépôts ter t ia i res , bien q u e 
la Scanie et le D a n e m a r k renferment des couches a p p a r t e n a n t 
aux terrains h o u i l l e r , t r i a s i q u e , j u r a s s i q u e , crétacé et ter t ia i re 
inférieur, confirmerait encore cette idée , qu ' à u n e époque pos t é 
rieure au commencement des dépôts ter t ia ires , la p re sque total i té 
de la péninsule actuelle étai t émergée . 

Ainsi,dans la supposit ion q u e l e fait fondamenta l serait p r o u v é , 
une partie de la Scandinavie au ra i t s u b i , à une époque e x t r ê m e 
ment récente , deux m o u v e m e n t s en sens cont ra i re ; chacun d ' eux 

(î) Les glaciers . en raison de la plus faible densité de la glace com • 
parée à celle de l'eau , doivent se démembrer en glaces flottantes bientôt 
après qu'ils ont débouché dans la mer. On a conc lu , i! est vrai, d'après 
des observations faites dans les hautes latitudes des mers australes par 
M. le capitaine Ross , que les glaciers pouvaient s'avancer de plusieurs 
milles en mer; mais les fa i t s sur lesquels s'appuie cel le conclusion ne 
paraissent pas avoir été reconnus c o m m e positifs par le célèbre naviga
teur, et ils méritent confirmation. D'ailleurs l 'hypothèse que les glaces 
qui couvraient alors cette partie de l'Europe auraient été brisées et mises 
en mouvement par l'exhaussement du sol S c a n d i n a v e , et qu'en d e s c e n 
dant, comme sur un plan incl iné , elles auraient produit des sil lons et 
des stries sur le sol contre lequel elles frottaient, me paraît encore moins 
admissible ; de telles masses n'auraient pu , par l'action de la pesanteur 
et sur un plan incl iné de 20 à a5 l i eues , se mouler dans les moindres 
dépressions, comme l'indique la disposition des stries. 



aura i t eu u n e a m p l i t u d e ver t icale de 150 à 200 mèt res . C'est, du 
res te , u n p h é n o m è n e don t M . Elie de B e a u m o n t a reconnu la 
possibil i té dans son r a p p o r t sur le t ravai l de M . Bravais en disant, 
t ome X V , page 844 : <• Des contrées voisines on t été et sont encore 
» t ravai l lées p a r des m o u v e m e n t s c o n t r a i r e s , et peu t -ê t r e une 
» m ê m e contrée a-t-elle ép rouvé successivement des mouvements 
» en sens i nve r se , c o m m e semblerai t l ' i nd ique r la forêt sous-ma-
» l i n e de P e n z a n c e , si voisine des plages soulevées de divers 
» points de Gornouai l les . » J 'a joutera i q u e dans les régions 
p lus rapprochées de la N o r v è g e , en D a n e m a r k , M. Forchaminer 
a r econnu en des l ieux voisins , des lignes de soulèvement et 
d 'abaissement q u i a u r a i e n t eu l ieu à u n e époque récen te . C'est un 
doub le m o u v e m e n t ana logue à celui qu i a eu l i e u , mais sur une 
échelle i n c o m p a r a b l e m e n t m o i n d r e , dans u n e par t ie de la côte 
des env i rons de Pouzzo le s , et don t les phases sont indiquées par 
les colonnes d u t e m p l e de Sérapis. 

E n f i n , la S c a n i e , qu i est a u j o u r d ' h u i en voie descendante, 
é ta i t v r a i s e m b l a b l e m e n t , à en j uge r p a r les dépôts modernes 
qu ' on y t r o u v e , couver te pa r la m e r lors du p h é n o m è n e dilu
vien. Depuis l o r s , il y a donc eu d ' abord s o u l è v e m e n t , au moins 
jusqu 'à la h a u t e u r actuel le de cette province au-dessus de la mer, 
puis est su rvenu le m o u v e m e n t descendant dans lequel elle se 
t r o u v e ac tue l lement . S e u l e m e n t , cet te région mér id iona le a subi 
ces d e u x m o u v e m e n t s en sens inverse de ceux d u reste de la 
Scandinavie , d e m ê m e q u e , selon la compara i son de M. de Beau-
m o n t , dans u n e p l anche faisant b a s c u l e , chacune d e ses extré
mités m o n t e et descend a l t e rna t i vemen t ; ce doub le mouvement 
de bascule a eu lieu a u t o u r d ' u n axe s i tué au N . de la Scanie. 

M . R a u l i n r a p p e l l e en p e u d e m o t s la c o m m u n i c a t i o n 
faite à l ' A c a d é m i e d e s s c i e n c e s , d a n s la s é a n c e d u 12 juin 
d e r n i e r , p a r M. L e y m e r i e , r e l a t i v e m e n t à d u m e r c u r e natif 
q u i a u r a i t é t é r ecue i l l i a v e c q u e l q u e a b o n d a n c e , p a r plu
s i e u r s h a b i t a n t s , d a n s la c o m m u n e d e S a i n t - P a u l - d e s - F o n t s , 
c a n t o n d e Sa in t -Af f r ique ( A v e y r o n ) , à la s u r f a c e d u talus 
r a p i d e f o r m é p a r les m a r n e s n o i r e s à B é l e m n i t e s d u l ias , à 
la b a s e d e s e s c a r p e m e n t s a b r u p t e s d e c a l c a i r e j u r a s s i q u e du 
p l a t eau d u L a r z a c ( I ) . I l d o n n e e n s u i t e l e c t u r e d u passage 
s u i v a n t d ' u n e l e t t r e d e M. L e y m e r i e , q u ' i l a r e ç u e le matin 

( i ) E l sur le plateau même du Larzac; v o i r lu» Comptes-rendus hebtloma-



même. « M. E . d e B e a u i n o n t a d û c o m m u n i q u e r à l ' A c a d é -
i mie la d é c o u v e r t e q u e j 'ai f a i t e , c o n j o i n t e m e n t a v e c u n 
» habi tant de ce p a y s , d ' u n g i s e m e n t m e r o u r i e l d u c ô t é o c c i -
» déniai d u L a r z a c , c ' e s t -à -d i re s u r le r e v e r s d u m ê m e mass i f 
«au pied o r i e n t a l d u q u e l o n a v a i t r e c o n n u à M o n t p e l l i e r 
i l 'existence d e ce m é t a l . 11 e s t f o r t r e m a r q u a b l e q u e les 
» seuls gîtes m e r c u r i e l s q u ' o n ai t r e c o n n u s s u r le so l f r a n -
» çais, M o n t p e l l i e r d a n s les m a r n e s t e r t i a i r e s , S a i n t - R o m e -
i d e - T a r n , à l 'O . d u L a r z a c , d a n s l es m a r n s d u l i a s , P e y r a t 
» (Hau te -Vienne) d a n s le g r a n i t é , le M é n i l d o t p r è s d e M o r -
» tain ( M a n c h e ) d a n s le t e r r a i n d e t r a n s i t i o n , se t r o u v e n t 
> tous su r u n e l i gne d r o i t e t r a v e r s a n t t o u t e la F r a n c e s u i -
» vant u n e d i a g o n a l e à p e u p r è s p a r a l l è l e à la d i r e c t i o n d u 
» Mont V i so . » 

M. Raul in a j o u t e q u e M. î le Q u a t r e f a g e s a a n n o n c é , à la 
dernière s éance d e la S o c i é t é p h i l o m a t i q u e , q u ' o n a r e n 
contré à p lus ieurs r e p r i s e s a u t o u r d é V a l l e r a u g u e s , d a n s les 
Cévennes, d u m e r c u r e c o u l a n t à la s u r f a c e d ' u n t e r r a i n d e 
schiste micacé e n t r e c o u p é d e filons d e q u a r z . I l fait e n o u t r e 
remarquer q u e ce t t e loca l i t é v ien t e n c o r e s ' a l i gne r a v e c ce l l e s 
précédemment c i tées p a r M. L e y m e r i e . 

M. Rau l in d o n n e e n s u i t e l e c t u r e d u M é m o i r e s u i v a n t : 

Sur la disposition des terrains tertiaires des plaines de l'Allier 
et de la Loire au-dessus du confluent de ces deux rivières, 
par M. V i c t o r R a u l i n . 

Les géologues, depuis longtemps déjà, sont par tagés sur la ques
tion de savoir à quel le cause il faut a t t r i b u e r la différence si g r a n d e 
qu'on observe en t re l ' a l t i tude des de rn iè res couches ter t ia ires des 
environs de Par is et celle des ter ra ins de m ê m e âge de la L i m a g n e , 
surtout dans les envi rons de Clermont . E n 1 8 1 2 , M . d 'Omal ius 
d'Halloy supposa q u ' à l ' époque ter t ia i re il y a v a i t , depuis les 
montagnes de l 'Auvergne j u s q u ' a u x coll ines d e la P i c a r d i e , u n e 
série de lacs échelonnés les uns au -des sus des au t res sur un plan 
continuellement d e s c e n d a n t , et d o n t les eaux se déversaient des 

ilaires de l'Académie des sciences, tome X V I , pages i 3 i 3 - i ô i 9 , et les 

pages 429 et 5 i 6 du présent tome du Bulletin. 
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supér ieurs dans les inférieurs, (lotie opinion lu i adoptée en 182K 
par M M . Croizet et J o b e r t , q u i , p o u r la p r e m i è r e fois , essayèrent 
d ' i nd ique r les l imites de ces différents lacs ; ils en admiren t trois 
d u fond de la L i m a g u e à la Manche . Le p remie r , don t la surface 
était à 800 mèt res d ' a l t i t u d e , s 'é tendai t ele L e m p d e à Vichy ; | e 

second , qu i s 'élevait j u s q u ' à 500 m è t r e s , al lai t de Moulins à 
Cosne ; le t roisième enfin, ou bassin de P a r i s , s 'é tendai t deGieu 
à M a n t e s , et avai t une a l t i tude d ' env i ron 200 mèt res . E n 1829, 
M. É l ie de Beauinont émi t une théor ie toute différente : après 
avoir fait r e m a r q u e r q u ' a u c u n des par t isans de l 'hypothèse pré
cédente n 'ava i t examiné si les points baignés par les eaux des 
divers lacs sont à la m ê m e h a u t e u r absolue , il avança q u e les ter
rains t e r t i a i r e s , q u ' o n supposai t déposés dans plusieurs lacs, 
l 'avaient été dans un bassin u n i q u e dont l ' ex t rémi té méridionale, 
lors du sou lèvement de la chaîne principale des A lpes , avait été 
por tée à une hau t eu r beaucoup plus considérable q u e l'extrémité 
septent r ionale . M. de B e a u m o n t avai t été condui t à cette hypothèse, 
non par un n ive l lement de la surface supé r i eu re d u terrain ter
tiaire de la plaine de l 'Al l ier , mais par l 'examen détai l lé du ter
rain te r t ia i re récent de la Bresse, don t les deux ext rémi tés à Dijon 
et à Vo i ron sont à cl; s a l t i tudes différentes abso lumen t compara
bles à celles que présente le ter ra in ter t ia i re de la vallée de l'Allier 
à Bourges et à Aur i l lac . 

Depuis treize ans q u e cette seconde hvpo lhèse est venue pren
d re place à côté de la p remiè re , aucun géologue n 'avai t encore 
recherché si les couches tert iaires sont cont inues ni fait le nivelle
m e n t ind iqué par M. d e B e a u m o n t , I cque ldeva i t ê tre si concluant 
pour l 'adopt ion de l 'une de ces d e u x t h é o r i e s , lo r sque l'année 
dernière nous al lâmes en Auvergne pr inc ipa lement p o u r étudier 
cette quest ion. C'est le résultat de nos observa t ions q u e nous ve
nons a u j o u r d ' h u i soume t t r e à la Société. 

N ' a y a n t pas eu tout le temps nécessaire pour faire u n e étude 
détai l lée d u ter ra in t e r t i a i r e , nous avons r e c o u r u , p o u r savoir 
quels sont les points où il a t te in t les p lus g randes a l t i tudes , tant 
aux t ravaux publ iés pa r d ivers géologues qu 'à la complaisance 
de M . Piss is , qu i a bien voulu nous i nd ique r plus ieurs points im
por tan ts à visiter, en raison de l eu r élévat ion , dans la partie deli 
plaine te r t ia i re de l 'Allier comprise en t re Aigueperse et Brioude. 
Nous ne nous flattons pas d 'avoir é tud ié complè t emen t la ques
tion , le t emps nous ayan t souvent m a n q u é ; mais au moins avons-
nous fait un bon n o m b r e d 'observat ions b a r o m é t r i q u e s qui ser
viront à éclairer e t , nous osons m ê m e l ' espérer , à fixer l'opiniot 



des géologues. JNotre n ive l lement , fait un peu à la h â t e , est loin 
d'être parfai tement e x a c t , les observat ions ba romé t r iques ne 
donnant toujours q u ' u n e cer ta ine approx imat ion , su r tou t lo rsque 
le point fixe de compara ison est éloigné de p lus de 40 m y r i a m è -
tres, distance en t re Pa r i s et C le rmont . Cependant nous croyons 
avoir atteint le b u t q u e nous nous ét ions proposé ; car, t ou t en d o u 
tant de l 'exactitude absolue des a l t i tudes q u e nous al lons r appor 
ter, nous n 'en regardons pas moins comme incontestables les c o n 
clusions par lesquelles nous t e rmine rons cette note Nous n ' a v o n s , 
toutefois, négligé aucun m o y e n de r e n d r e nos dé t e rmina t ions 
plus précises , toutes les fois q u e nous l 'avons pu , en r a p p o r t a n t 
nos observations aux points dé te rminés par R a m o n d , avec u n e 
exactitude infiniment p lus g rande q u e la n ô t r e , d ' abord parce 
que Clermont, point central de ses observat ions cor respondan tes , 
était beaucoup plus r approché que le n ô t r e , et ensui te parce q u e 
les hauteurs qu ' i l a publiées ont été dédui tes de plusieurs o b s e r 
vations, tandis que les n ô t r e s , dans la p lupar t des ca s , ne l 'ont 
été que d 'une seule observa t ion sur chaque point . 
Nous allons d 'abord rechercher si les terra ins te r t ia i res sont 

continus depuis les envi rons de Decize j u squ ' aux points les p lus 
méridionaux où on les r e t rouve . Lorsqu 'on va de la Loire à l 'Al 
lier, de Decize à M o u l i n s , et lorsqu 'on r emonte ensuite cette de r 
nière r iv ière , on voit le t e r ra in ter t ia ire former u n e p la ine e n 
caissée à l'O. par les p la teaux p r imord iaux élevés du Bourbonna i s 
et de l 'Auvergne, et à l 'E . pa r la chaîne p r imord ia le du Forez . Il 
est facile de suivre c o n s t a m m e n t le t e r ra in tert iaire à la fois su r 
le bord de l'Allier et dans les collines p lus ou moins é levées , qu i 
en sont en t iè rement composées , j u squ ' à u n e dis tance assez g rande 
à l'E. et à l 'O. Dans u n seul e n d r o i t , en t re Coudes et I s so i re , 
l'Allier traverse u n défilé p r i m o r d i a l , d ' u n myr ia inè t re environ 
de longueur , dont les flancs escarpés , quo ique s 'élevant assez 
haut, sont cependant dominés à l 'O. par les collines ter t ia i res qu i 
s'élèvent plus h a u t , et se con t inuen t j u s q u ' a u - d e l à de Br ioude . 
La continuité des couches ter t ia ires se t r o u v a n t ainsi établie d ' u n e 
manière positive, nous en concluons qu 'e l les sont déposées dans 
un bassin un ique très al longé qu i s 'étendait de Decize à Br ioude . 
Si de Brioude on qui t te l 'Allier p o u r al ler à P a u l h a g u e t , en r e 
montant la S e n o u i r e , on t raverse un pays p r imord i a l un peu 
élevé, puis on r e tombe dans u n peti t bassin ter t ia i re par t icu l ie r . 
En allant de Br ioude vers Figeac (Lot), on r encon t r e encore des 
terrains tert iaires sur p lus ieurs points , mais ils sont le plus sou
vent dominés pa r des éminences p r i m o r d i a l e s , et il semble assez 



probab le qu ' i l s ont été déposés dans a u t a n t de bassins particu
liers. D 'un a u t r e cô t é , si de Decize on r e m o n t e la vallée delà 
Lo i re , on voit de m ê m e le ter ra in tert iaire fo rmer une plaine en
caissée à l 'O. par la chaîne du F o r e z , et à l 'E. par les plateaux 
p r imord iaux et ju rass iques du Morvan et du Beaujolais. La rive 
gauche de la r ivière est bordée par des collines basses qui s'éten
den t assez loin à l 'O . , et qui présentent des coin lies tertiaires qui 
se suivent sans aucune in ter rupt ion ju squ ' à Roanne , d 'où on peut 
conclure que le bassin ter t ia i re qui s 'étendait de Decize à Brioude, 
à l 'ouest d u F o r e z , avai t une bifurcation à l 'est de cette même 
cha îne . Eu con t inuan t à r emon te r la Loi re , on t raverse un pays 
é l e v é , t rès a c c i d e n t é , formé par îles t e r ra ins de t ransi t ion, an 
mil ieu desquels se mon t r en t à chaque instant des porplivres 
rouges ; puis on ar r ive dans la plaine de Montb i i sou , qui pré
sente un bassin ter t ia ire par t icul ier en tou ré par des montagueset 
des pla teaux plus élevés , soit p r imord iaux , soit de transition. En 
cont inuant à r emon te r la Loin : on a r r i v e , après avoir traversé 
u n e nouvel le contrée p r imord ia le é l evée , au P u y - r n - V c l a v , oii 
on rencont re de nouveau des terra ins tert iaires qu i nous parais 
s e n t , là e n c o r e , déposés dans un bassin par t icul ier domine sur 
p lus ieurs points pa r ce m ê m e plateau p r imord ia l . 

Passant m a i n t e n a n t au niveau des t e r ra ins t e i t i a i r e s , il m-
nous semble pas sans intérêt de je ter un coup d'œil rapide sur 
les observat ions qui peuvent ê t re faites sans in s t rumen t s . Si en 
r emontan t l 'Allier et la Loire on examine c o m m e n t se comportent 
les couches tertiaires par i a p p o r t au niveau de ces deux cniir-
d 'eau , ou apeiçoi t bien vile une g rande différence. Ceux de la 
vallée de la Loire (pl. X . p . 588 , lig. 2) forment une plaine très peu 
élevée au -dessus du n iveau de cette r i v i è r e , découpée à peinepai 
que lques vallons, et s 'élevanl à peu près a u t a n t au -dessus ''e son 
niveau à Decize qu ' à R o a n n e , ainsi q u e dans la plaine de ¡\lont-
brison ; d 'où l 'on pour ra i t conclure à priori et sans nivellement 
que dans cette par t ie du bassin les t e r ra ins tert iaires vont en s; 
re levant u n i f o r m é m e n t vers le sud par u n e pente t rès douce, a 
peu près celle de la Loire e l l e - m ê m e . La vallée de l'Allier [ihid., 
fi g. 1) présente un o r d r e de choses tou t différent. De Decize à Va-
rennes , au S de M o u l i n s , le terrain ter t ia i re se présente absolu 
m e n t c o m m e dans la vallée de la Loire : c'est u n e plaine basse 
p résen tan t à pe ine quelques va l lons ; mais à pa r t i r de ce point 
j u s q u ' a u x envi rons d e S a i n t - A m a n d - T a l l e n d e , en t re Clennont 
e t l s so i re , le terrain t e r t aire s'élève g radue lh nient au-dessus (In 
n iveau de l 'Allier, et les contrées qu ' i l forme sont entrecoupées 

file://�/lont-


de vallées profondes , ou offrent m ê m e de grandes plaines basses 
au milieu desquel les , çà et là , su r tou t dans les envi ions de C l e i -
iii.int, s'élèvent de l iantes collines isolées q u i , semblables à celles 
de M o n t m a r t r e , de M o n t m o r e n c y et de D a m m a r t i n , dans la 
plaine de Saint-Denis près P a r i s , se rvent comme de témoins p o u r 
attester l'ancien niveau des couches tertiaires , avan t les d é n u d a -
iions du sol et le c reusement de ces grandes vallées. En a l lant 
d'Issoire vers Br ioude on rencont re un o r d r e de choses to ta lement 
inverse : les collines s ' aba i ssen t , le sol devien t de moins en moins 
découpé et les vallées de moins en moins profondes , à tel p o i n t , 
qu'autour de B r i o u d e , les coteaux tert iaires ne sont pas b e a u 
coup plus élevés au -des sus de l 'All ier q u e ceux des env i rons de 
Moulins. Ainsi, déjà l 'on p o u r r a i t conclure de ces observat ions , 
toutes superficielles, d ' abo rd u n r e l èvemen t général du te r ra in 
tertiaire vers le s u d , comparab le à celui d u m ê m e te r ra in dans 
la plaine de la Lo i r e , et de p l u s , un fait e x t r ê m e m e n t r e m a r q u a b l e 
et auquel nous ét ions loin de nous a t t end re , celui d ' une gibbosi té 
considérable dans une par t ie de la l ongueu r de ce r e l è v e m e n t ; 
fait au reste qu i ne serait pas le p r emie r de ce genre dans la 
science, car M. de Beaumon t a annoncé dès 1829 u n e disposi
tion semblable dans les molasses qu i s 'é tendent le long d u R h ô n e 
depuis Lyon jusqu ' à Arles. 

Après avoir vu ce q u ' u n examen tout-à-fa i t superficiel nous a 
moiitié re la t ivement à la configuration actuelle de l ' anc ienne 
ligne de niveau des ter ra ins ter t ia i res des plaines de l'Allier et de 
la Loire, nous al lons d o n n e r le résul ta t d u calcul de nos observa
tions barométr iques en les répar t i ssant en deux l i s tes , dans l e s 
quelles les localités seront placées en al lant d u N. au S. ; l 'une 
pour la plaine de l 'All ier , à laquel le nous jo indrons le pe t i t bassin 
tertiaire de P a u l h a g u e t , sur la S e n o u i r e , en négl igeant tous les 
terrains tertiaires du Canta l , qu i nous paraissent en dehor s de la 
question que nous trai tons a u j o u r d ' h u i ; et l 'autre p o u r la plaine 
de la Loi re , y compr is les envi rons du Puy-en-Velay. P o u r com
pléter ces listes, nous donne rons les a l t i tudes des ba r rages qui 
séparent les différents bassins, et nous y in le rca le ronsauss i c o m m e 
point de comparaison celles de que lques points du cours de l 'Al
lier et de celui de la Loire . 

1» Plaine de l'Allier. 

U'Ailier au confluent de la Loire, un peu aa-dessous de Ncvers. . . i f i r 
Oxfordclay, au Signal des in"énicurs-eéosranhv.s. entre Nevcrs et 
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Marnes verles el calcaire à Ly muées et Planorbcs, à Hùanl, 
entre Nevers el Deci/.c '214» 

Marnes vertes et calcaire à [Jelix et Cypris , à Saint-Ger
main . au S . - 0 . de Deciz.e iy8 

Arkose 1 ri a I > le. jaunâtre, au S. de Toury-en-Séjour , entre 
Dccize el Moulins 

Plaine de i'Allier à Moulins 210 
Marnes blanches et calcaire d'eau d o u c e , à Coulancluii . à 

l'O. de Moulins « 6 i 
Manies verdâtres et calcaire d'eau d o u é e , à Saint-Loup, 

entre Moulins et Varennes 262 
Calcaire à iudus ie s , au haut de la côte de Bel levue, entre 

Varennes et Saint-Gérand-le-Puv 551 
Calcaire à Ovpris el iudusies, entre Vicliy el le Vernet. . . . 583 
Plaine de l'Allier, à Vichy 251 
Calcaire sableux à ossements , Cypris et indusies, du Monl-

Libre à Gannal 4^7 
Calcaire oolit ique à indusies, à l'O. des carrières deChap-

tuzat, près d'Aigueperse 5o2 
Marnes verdâtres au-dessous des basaltes, à la montagne 

de Mirabelle, près de Kioin 482 
Marnes verdâtres au-dessous des basaltes, au Clievalel , au 

N. de Clermonl 555 
Marnes verdâtres au-dessous des basaltes , à la Côte de 

Clermonl 5 6a 
VAllier, au Pont-du-Cliâtcau ûo5 
Marnes-vertes et calcaire à indus ies , au dessous des ba

saltes , au Puy-de-Mur, à l'E. de Clermonl 4^° 
Marnes el calcaires sableux jaunâtres à indusies, au-dessous 

des basaltes , à l'O. de la montagne de Gcrgovia , au S. 
de Clerrnont 724 

Marnes et calcaires sableux jaunâtres au-dessous des ba
saltes, au Puy-Sainl- f lomain, au S.-E. de Clermonl . . . . 706 

Marnes vertes et jaunes avec lits de calcaire a Ilelix au-
dessous des basaltes, au Puy-de-Barneyre, près de Saint-
S a n d o u i , au S. de Clerrnont 810 

L'Allier, au confluent de l'Alagnon 583 
Argiles et sables rouges granitiques avec lits calcaires au-

dessous des basaltesj au Monce le t , au N. de Lernpde. . . 056 
Argiles et sables granitiques rouges et verts avec lits cal

caires , à la R o c h e , au N. -O. de Urioude 53/| 
L'Allier, à la Voûte 45 i 

Argiles rouges et vertes , à Panlhaguel , sur le chemin de la 
Voûte 554 

La Senouire, à l'aulliaguet 4$4 

Plateau de gneiss , sur la route à Fix liant entre Paalliaguet et le 
Puy-en-Velay i> '7 

Le te r ra in ter t ia ire de la p la ine de l 'Allier p résen te , ainsi qu'on 
peu t le voir (pl. X , p . 5 8 8 , fig. 1), sa surface supér i eu re d 'abord fai
b l e m e n t relevée de Decize à Sa in t -Loup ; p u i s , lo rsque ce terrain 
s 'engage en t re le p la teau pr imord ia l du Bourbonnais et de l'An-



vci'gne et la chaîne du Forez. , le r e l èvement devien t plus fort et 
se poursuit avec assez d 'uni formi té j u sque vis-à-vis du M o n l -
Dore, au Puy-de-J3arneyre , à par t i r d u q u e l il se t ransforme en 
un abaissement g r adue l j u s q u ' à Br ioude , par u n e pente à peu 
¡jres semblable à la p r é c é d e n t e , niais b e a u c o u p inoins l o n g u e , 
Brioude étant à u n e élévat ion abso lue supér ieure de 270 mèt res 
il celle de Sa in t -Loup . P o u r bien faire saisir ce résul ta t remar
quante, nous d o n n o n s dans le tab leau suivant les pentes d . s 
diverses part ies de la surface d u te r ra in te r t ia i re . 

LOCALITÉS. Al
t i t u d e s . 

l)il-
lei e n e e s . 

Dis
tances . 

P e n t e s 
e n 

d e g r é s . 

P e n t e s 
pur [ 

m e l r e . 

Hrard, prés de Dccize 
Saint-Loup, prés de Várennos. . . 

Saini-Loun 
Piiy-ilp-Ilanieyre. près de Clermorit 

IMiy-de-Iïanieyre 
La IlocliC , près de lirioitde. . . . 

üéard 
La Itoclic 

2(12 

2 6 2 
¡¡II) 

« 1 0 
3.-.2 

21 i 

4 8 » ' 

m 

2 7 8 

5 1 8 

3G,000 '" 

8 1 . 0 0 0 

3 8 0 0 0 

1 7 5 , 0 0 0 

2 ' 5 7 " 

2 3 ' 1 3 " 

2 J ' 7 " 

(¡•16" 

0'"ill , 8 3 

6 , 7 6 

7 , 3 7 

I , 8 2 

Les argiles rouges et vertes de Pai i l lmguct nous paraissent 
s'être déposées dans un petit bassin isolé placé à un niveau un 
peu supérieur à celui de la Limagne. 

2° Plaine de la Loire. 
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Calcaires jaunes oxfordiens dans les bois à l'O. de Saint-A ubin . 
au N. de Neuers 2 9 6 " ' 

Meulières aux carrières de la Fermeté , à l'E. de Nevers. . . 2 2 0 
Marnes vertes et calcaire à Lymnées et Planorbes, à Béard, 

entre Nevers el Deeize 214 
La Loire , à Decize i6.'| 
Sables argileux granit iques , jaunes , à l'O. de Clievagnes , 

sur la roule de Moulins à Bourbon-Lancy 2r> 1 
Sables argileux granitiques j a u n e s , au N . - O . de D o m -

pierre , sur la route de Moulins à Digoin 2 6 6 
Argiles vertes et sables granitiques , au S. de Dompierre , 

sur le cliemin du Doujon 2 8 9 
Argiles rouges et vertes avec grains de quarz et de feld

spath, à Leuax, entre le Donjon et la Pacaudière 5 5 1 
Argiles rouges et vertes avec grains de quarz et de fe ld

spath, à Sai l , entre le Donjon et la Pacaudière 365 
Argiles vertes, à Sa int -Forgcux , entre Changy et Roanne. 3 o 2 
Argiles vertes avec lits de calcaire compacte , sur la route, 

à 7 kilom. au N. -O. de Roanne ¿ 0 2 
La Loire, sous te pont de Roanne 201 
Argiles vertes lâchées de ronge , ii 7 lolom. nu S.-O. fie 

Roanne , sur la route de Boen 5.'|0 



Terrain de transition et porphyres , sur la route , ri Saint-Polgues, 
entre Roanne et Boen 554™ 
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. Argiles rouges avec grains de quarz, à Arthun, entre Saint-
l'olgues et Boen 56o 

Argiles rouges avec grains de quarz, à Marcilly, entre Boen 
et Monlbrison 4 ° 4 

Argiles rouges alternant avec des psammites rouges gros 
s iers , au N. de Monlbrison 554 

Marnes vertes el calcaire lacustre, à Aubiguy, près de Sury-
le-Gomtal . . 554 

Argiles rouges tachées de vert alternant avec des psammites 
rouges grossiers , à Sury- le-Comlal 36a 

Terres brunâtres , a Saint-Kambert 007 

La Loire , sous le pont de Saintjust , prés de Saint-Rambert 3 4 8 

Gneiss sur le plateau entre Saint-Rambert et Saint-Etienne 607 

La Loire, à l'embouchure du Lignon, entre Saint-Etienne etYssin-
geauoe 461 

Gneiss sur le plateau à Saint-Maurice de Lignon 7 6 9 
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Argiles rouges , au N. -E . d'Yssingeaux 84 1 
Argiles rouges, en montant au Pertuis. entre Yssiugeaux et 

le Puy-en-Velay 9 7 2 
Argiles vertes , en descendant du Pertuis 889 
La Loire sous le pont de Brives, prés du Puyen-V elay 586 
Marnes vertes et sables grossiers argileux verdâlres. au 

Col let , près du Puy 758 
Psammites rouges et verts, à Coubladoux, sur la roule du 

Puy à Brioude 863 
Gneiss sur la route , à Fix-Haut, entre le Puy et Brioude 1 1 1 7 

On voit q u e le ter ra in te r t ia i re de la p la ine de la Loire ( p l . X , 
p . 5 8 8 , fig. 2) présente une a l lu re semblab le à celle de ce ter
rain dans la plaine de l 'Allier, j u s q u ' a u poin t où il se sépare de ce 
dern ie r p o u r venir s 'engager en t re le p la teau d u M o r v a n et du 
Beaujolais et la chaîne d u Forez A par t i r de là j u squ ' à l 'extré
mi té d u bassin au-delà de R o a n n e , il s'élève u n p e u plus rapi
d e m e n t , mais point du tou t d ' une m a n i è r e comparab le à celui de 
la vallée de l 'Allier. Le ter ra in ter t ia i re de la plaine de Monlb r i 
son est l u i -même assez peu élevé au -des sus de celui de R o a n n e , 
et il nous para i t très p robab le que ces deux bassins ont été en com
munica t ion directe au moyen d 'un canal p lus ou moins la rge , 
p e r m e t t a n t aux eaux de s'y main ten i r au m ê m e n iveau . Les ter
rains ter t ia ires a t t e ignen t leur p lus g r a n d e a l t i tude dans la plaine 
au JN. de R o a n n e , à S a i l , et dans la plaine de Montbrison , à Mar
cilly. Au S. de chacun de ces deux points il y a un léger abaisse
m e n t dans les a l t i tudes des te r ra ins te r t ia i res ; nous n 'osons cepen
d a n t p a s , vu la t rop faible différence qu i existe (25 mèt res dans 
le p remie r cas et 42 mètres dans le second) , en conclure q u e les 
terra ins de ces deux plaines présentent, des gibbosités semblables 



à celle de la plaine de l 'Al l ier ; nous p ré f é rons , jusqu ' à ce q u e 
de nouvelles observa t ions a ien t été faites , supposer que ces a p p a 
rences t iennent à de légères denuda t ions de la surface de ces t e r 
rains tertiaires. Dans le t ab leau suivant nous donnons les pentes 
des diverses parties de la surface d u terrain te r t ia i re . 

LOCALITÉS. AI-
t iUules . 

Dif-
l e r e n c e s . 

Dis-
l a n c e s . 

P e n t e s I 
en I 

d e g r é s . ; 

P e n t e s 
p a r 

m è t r e . 

Béant, près de Decize. . . 
Clievagnes, à l'E. île .Moulins. 

Clievagnrs 
Sail, au N. Je la Pacaudièrc. 

sait 
7 kiioiu. au S . -0 . île Ruanite. 

Sali 
.Uarcilly, au N. de .Moiilbristtn 

llarcilly 
snry-le-Couital 

Héard 
Sury-le-Conital 

2 Um 
231 
23) 
565 

363 
340 

363 
m 

3U2 

2 M 
562 

37"» 

Ii i 

23 

39 

/.2 

.Vi,000" 

/.8,000 

51,000 

60,000 

22,000 

164,00(1 

37,6" 

8' 9" 

2'48" 

2'I6" 

6o3" 

3' 7" 

(mill ,09 

2 ,37 

0 ,81 

0 ,63 

JI .91 

0 ,90 

Quant au bassin d u P u y - e n - V e l a y , son g r a n d é lo ignement de 
celui de Montbr i son nous por te à le considérer c o m m e u n bassin 
tout-à-fait s é p a r é , placé , lors du dépôt de ses c o u c h e s , à u n nir-
veau assez différent p r o b a b l e m e n t de celui de Montbr i son , et 
qui, en raison de l 'a l t i tude considérable qu ' i l présente au jou r 
d'hui, a par t ic ipé fo r tement à l 'é lévation qu i a affecté les t e r ra ins 
tertiaires de la pla ine de l 'Allier et du Cantal . 

Nous venons de r eche rche r c o m m e n t les t e r ra ins ter t ia i res se 
comportent d u N . au S . , et de constater q u e ceux de la plaine de 
l'Allier commencen t par se re lever sous un angle de près de 
3 'seulement, p o u r ensui te ép rouver une gibhosité considérable 
dont les pentes a t t e ignen t 2 3 ' et 2 5 ' , et q u e ceux de la plaine de 
la Loire commencen t éga lement pa r u n re lèvement d ' u n p e u 
inoins de 4 ' , qu i plus a u S. ne dépasse guè re 8 ' , et r edev i ennen t 
ensuite presque hor izon taux . N o u s avons m a i n t e n a n t à voir com
ment ces te r ra ins se c o m p o r t e n t de l 'O. à l 'E . , dans chacune de 
ces deux p la ines , et ensuite c o m m e n t les surfaces de ces deux 
plaines sont disposées l 'une par r a p p o r t à l ' a u t r e . D a n s la plaine 
de l'Allier nous n 'avons pu faire q u e d e u x séries d 'observat ions à 
la même l a t i t u d e , l 'une à V i c h y , et l ' au t r e au P u y - d e - B a r n e \ i c . 
Toutes deux m o n t r e n t q u e les dépôts ter t iaires s 'élèvent beaucoup 



plus h a u t sur le bo rd occidental de la pla ine que sur le bord 
or ienta l . Deux aut res séries établies au moyen des hauteurs 
publ iées par MM. Lecoq et Douillet donnen t absolument lps 

mêmes résu l ta t s , de sorte qu 'on peu t également regarder comme 
un fait incontestable le re lèvement d u te r ra in ter t ia i re de l'E. à 
l 'O. Dans le tableau s u i v a n t , nous donnons les pentes de ces 
diverses inclinaisons en a l lant d u N . au S. 

L O C A L I T É S . Al
t i t u d e s . 

D i l -
tV'I'LMlCL'S. 

D i s . 
t a n c e s . 

l ' e n t e s 
en 

d e g r é s . 

l 'entes 
par 

mètre . 

dannai (O.) ; 
vichy I ' E . ; 

Hon t. rie Mirabelle près ile Rioni < 0 . ) 
Uontgacott, près i:e Mariugues (li.;. 

I 
iPiiy-de-Barneyrr-, au S. d e C l e n n . ( 0 . ; 
jPuy-S -Uomain.au S.-E.tleClerm.'E." 

i i 'uy-de-Barneyre'O.) 
Mlo'ziin.à l'E. de Cicrin >nt (E.;. . 
i 

/,27»' 
38.3 

'/82 
407 

810 
736 
810 
6Ì6 

73 

74 

16', 

21,000»' 

23,000 

15,000 

28,000 

7'I5" 
J 

I1'I9" 

(9'5!)" 

20' 8" 

2»»n ,00 

3 ,20 

3 ,C9 

K ,86 

Dans la plaine de la Loire nous n ' avons pas de séries d'obser
vations sur le m ê m e paral lè le , n ' ayan t fait que la parcouri r du 
S . au N . dans le sens long i tud ina l . Nous pensons cependant 
qu 'e l le doi t avoir une pen te vers l 'E . , comme celle de l 'Allier. 
• Si m a i n t e n a n t nous recherchons les r appor t s de position dis 

t e r ra ins ter t ia i res des plaines de l 'Allier et de la Loire (p l . X, 
p . 5 8 8 , fig. 3 ) , nous reconnaî t rons éga lement un abaissement de 
l 'O. à l 'E. , abaissement d ' au tan t p lus rap ide q u ' o n se rapproche 
davantage d u cent re de re lèvement de la plaine de l 'Allier, le Puy-
de-Barneyre . Dans le tableau s u i v a n t , nous donnons les résultats 
auxque l s nous sommes pa rvenus pour la plaine de Roanne d'abord, 
et ensui te p o u r celle de Mon tb r i son . 

L O C A L I T É S . A l 
t i t u d e s . 

Dif-
fe ' rences . 

Dis
t a n c e s . 

l ' e n t e s 
en 

d e g r é s . 

l'entes 
par 

luet ic . 

Gannat (O.) 
jSail (E.; 

IPuy-de-Barneyre (O.). . 
plareilly (E.) 

427'« 
363 

810 
404 

62" 

406 

33,000'» 

75,000 

5'35" 

19' 7" 

I 
!-l "«M ,13 

I 
3 ,5fi. 

I 

Si après avoir établi les faits précédents nous jetons un coup 
d'œil d ' ensemble sur la disposition des terrains ter t ia i res par rap-



port au Puy-de -Barneyre , point on ils a t te ignent leur p lus g rande 
élévation, nous verrons qu 'à par t i r de ce p o i n t , la ligne de p lus 
grande pente est celle de l i i ioude, au S.-S - E . , qu i a t te in t 2 5 ' 7" ; 
que celle qui lui est à peu près o p p o s é e , celle de S a i n t - L o u p , 
au JN. un peu E . , s'abaisse par une inclinaison de 23 ' 1 3 " ; et 
que celle de Marci l ly à l 'E . un peu N . , ne va qu 'à 19' 7" ; ce qu i 
revient à d i re que la surface des ter ra ins ter t ia i res de la par t ie 
méridionale des plaines de l'Allier et de la Loire forme u n e g i b -
bosilé demi-conique , à base d e m i - e l l i p t i q u e , adossée vers l 'O. 
au plateau occidental de l 'Auve rgne , et don t le P u y - d e - B a r n e y r e 
peut être considéré c o m m e le sommet . Si nous représentons par 10 
la longueur de la moit ié du plus court d i amè t re de la base de ce 
cône, d iamèt re d i r i g e a peu près du N . au S., n o u s t rouvons q u e 
la longueur du plus g rand rayon placé pe rpend icu la i r emen t au 
précédent d i a m è t r e doi t ê t re représentée p a r 1 3 , r a p p o r t e n t r e 
les distances qui séparen t le P u y - d e - B a r n e y r e , de Ganna t et de 
Marcilly, deux points qu i sont à peu près à la m ê m e a l t i t ude . 
En cherchant quel le est la direct ion du grand axe d u demi-cône 
à base demi-e l l ip t ique q u e nous venons d ' i n d i q u e r , n o u s t r o u 
vons que la ligne qui joint le Puy -de -Barney re à Marcil ly, po in t 
le plus élevé du te r ra in ter t ia i re de la p la ine de Montbr ison , 
>e dirige à l 'E . , 12" N . , direct ion à p e u p l e s semblab le à celle de 
la chaîne pr inc ipale des Alpes , et à peu de chose près aussi dans 
le prolongement de cet te m ê m e cha îne . N o u s p o u r r o n s encore r e 
marquer (pl. X , p . 588 , fig. 3), q u e c'est sur cette ligne q u e se t r ouve 
l ' ie r rc-sur-Haute , le point le plus élevé de la chaîne d u F o r e z , et 
que si on vient à la p ro longer vers l ' E . , elle passe pa r le po in t le 
plus élevé du plateau de gneiss qu i sépare les bassins bouil lers de 
La B r c v o n n e e t d e Sa in t -Et ienne . Vers l 'O. , elle r encon t re ra i t l'ex-. 
trémité septent r ionale d e l à g rande cavité cent ra le du Mont-Dore . 
Enfin , nous t e rminerons en rappe lan t q u e le P u y - d e - B a r n e y r e , 
point où le te r ra in ter t ia i re a t te int sa p lus g rande a l t i t u d e , se 
trouve être préc isément le point q u e M . Pissis , dans sa Notice sur 
la position des terrains volcaniques du centre de la France, i nd ique 
comme le centre de position de tous les cônes ou dikes basa l t iques 
compris dans le bassin de la L imagne ou sur les chaînes qui le 
bornent à l 'E. et à l ' O . 

En r é suman t t ou t ce q u e nous venons d 'exposer , nous croyons 
pouvoir poser les conclusions suivantes : 

1" Les ter ra ins te r t ia i res des bassins de l 'All ier et de la L o i r e , 
de Decize à Br ionde d 'une p a r t , et de Decize à S a i n t - R a m b e r t de 
l'autre , ont été déposés sous u n e m ê m e nappe d 'eau ; 



2" Pos t é r i eu remen t à leur d é p ô t , ces ter ra ins ont éprouvé un 
re lèvement général du N . au S. , lequel s'est combiné dans le bas
sin de l 'Allier avec une gibbosilé conique, a l longée , ayan t le Puy-
d e - B a r n e y r e pour sommet ; 

3° Le g rand axe de cette gibbosité conique a une direction à peu 
près paral lè le à celle de la chaîne pr incipale des Alpes, et se trouve 
à peu près dans le p ro longement de cette m ê m e cha îne ; 

/i° Le sommet de cette gibbosi té coïncide avec le cent re dépo
sition des cônes basal t iques de la L imagne et des montagnes en
v i ronnantes . 

P o u r présenter en q u e l q u e sorte un résumé g r a p h i q u e de celte 
note, nous d o n n o n s trois coupes ipl. X , p . 588) , dans lesquelles, en 
raison de l 'exiguïté de l ' é che l l e ( l / l , 500 ,000) , nous avons été forcé 
d 'é tabl i r les hau t eu r s dans un r appor t vingt fois plus i onsidérable 
que les longueurs , ce qui change tout-à-fai t le relief du sol et l'al
lure des ma té r i aux qui le c o m p o s e n t , s u r t o u t dans les parties 
mon tagneuses ; mais sans cela il a u r a i t été impossible de saisir le 
fait principal de cette note , la disposition des terrains tertiaires 
par r a p p o r t à l ' ho r izon ta le . 

Laf ig . l r e mon t r e le r e l èvemen t et la gibbosité de la vallécde 
l 'Allier, ainsi que le pet i t bassin isolé et p lus élevé de Paulhaguet . 

La fig. 2 présente le r e l èvemen t de la val lée de la Loire , et 
m o n t r e que le bassin de Montbr i son devait se t rouver au même 
niveau q u e celui de R o a n n e , malgré la d igue qui les séparait: 
on y voit aussi la position élevée d u bassin par t icu l ie r d u Puy-
e n - V e l a y . 

Ces deux coupes dir igées d u N. au S. font voir , en o u t r e , que 
les lacs ter t iaires dans leurs part ies mér id iona les é ta ient forte
men t encaissés par les te r ra ins p r i m o r d i a u x , tandis q u ' a u nord 
il n 'y avai t q u ' u n e digue ju rass ique peu é l e v é e , les séparant du 
bassin de P a r i s , ou ne p rodu i san t m ê m e q u ' u n é t r ang lement dans 
le cas assez p robab l e de la cont inui té de ce de rn i e r bassin avec 
celui de l'Allier et de la Loire . Les te r ra ins ter t ia i res n'y sont que 
fort peu prolongés au -dessous des lits de l 'Allier et de la Loire, 
parce que nous m a n q u o n s de données p o u r é tab l i r leur épaisseur 
r ée l l e , aucun sondage fait dans ces te r ra ins ne nous é tan t connu. 

La fig. 3 m o n t r e la disposition des ter ra ins ter t ia ires de l 'E. à 
l 'O . , dans la par t ie supér i eu re des bassins de l'Allier et de la 
Loire, point où ils sont for tement encaissés ent re les terra ins pri
mord i aux d u p la teau occidental de l 'Auve rgne , de la chaîne in
te rmédia i re du Forez et de la cha îne du Lyonnais qui sépare la 
Loire du Rhône . Cette coupe se prolonge jusqu ' à L y o n , et vient 



y atteindre la molasse mar ine de la vallée du R h ô n e qui est consi
dérée par plusieurs géologues comme s'étant formée à peu près en 
même temps que les derniers dépôts mar ins et lacustres du bassin 
de Paris, et les dépôts exclusivement lacustres de l 'Auvergne. 
La nouvelle carte de F r a n c e d o n n a n t l ' a l t i tude de la molasse à 
Saint-Fonds , un peu au sud de Lyon , nous pouvons jusqu 'à un 
certain point pou r su iv r e j u s q u e dans la vallée du R h ô n e la d i s 
position actuelle de l ' anc ienne l igne de n iveau des te r ra ins t e r 
tiaires. La pen te vers l ' E . u n peu N . q u e nous avons reconnue 
être de 19' 7 " du P u y - d e - B a r n e y r e à Marci l ly , se cont inue dans la 
même d i rec t ion , niais elle est moins considérable . Marci l ly se 
trouvant à AOA"', el Sa in t -Fonds à 180" , l ' inclinaison n'est que de 
11'51", la distance en t r e ces deux points s ' é levan tà 6 5 , 0 0 0 m . 

Après avoir exposé les faits p récéden t s et posé les conclusions 
qui nous paraissent en découler n a t u r e l l e m e n t , nous ne nous j e t 
terons pas dans des aperçus théor iques que des é tudes an té r i eu res 
sur les lieux ne justif ieraient pas . N o u s laisserons à de p lus h a 
biles géologues que n o u s , à décider si les basaltes ont été la cause 
nu une conséquence du r e l èvemen t général et d e l à gibbosité p a r 
ticulière, et si ce r e l èvement et cette gibbosité s u r t o u t , qu i se 
trouve avoir à peu près la m ê m e direction q u e la cha îne pr inc i 
pale des Alpes , et être à peu p rès aussi dans son p r o l o n g e m e n t . 
ont été produi ts à la m ê m e époque q u e cette chaîne de montagnes . 
Toutefois nous ferons observer à ceux d ' en t r e eux qui a d m e t 
traient que ces deux événements ont été s i m u l t a n é s , que la g i b 
bosité du Puy-de -Barneyre ne nous p a r a î t pas pouvoir être consi
dérée comme le p ro longemen t i m m é d i a t de la chaîne pr incipale 
des Alpes . le peu d 'élévat ion de la pla ine ter t ia ire de la L o i r e , et 
plus encore la faible a l t i tude de la molasse de Lyon , placées en t r e 
deux, s 'opposant d ' une m a n i è r e absolue à cette conclusion. Il 
nous semble q u ' o n ne pour ra i t considérer cette gibbosi té q u e 
comme un r e l èvemen t par t i cu l ie r et isolé , al igné à peu près dans 
la direction du p remie r . 

M. V. F . A n g e l o t d o n n e l e c t u r e d e la n o t e s u i v a n t e : 

Note sur la composition des météorites , p a r V . F . A n g e l o t . 

Dans un Mémoi re lu il y a p lus ieurs années à la Société (1), et 

i) Voir ce Mémoire intitulé : Des conséquences de l'attraction , relative
ment à la température du globe terrestre, des corps célestes et îles espaces, et 



clans lequel je cherchais à é tabl i r connue probable l ' identité de 
composit ion de la t e r re et des corps célestes par sui te de la diffu

sion des gaz dans l 'univers p r imi t ivement à l 'é tat g a z e u x , je pro
duisais com m e u n des a r g u m e n t s à l 'appui de cette opinion la 
composit ion des aérol i thes ou météor i tes Je donnai alors une liste 
des corps simples q u e l 'analyse y avait l'ait r encont re r , non réunis 
tous à la fois dans chaque météor i te , mais groupés en n o m b r e plus 
ou moins g r a n d , soit à l 'é tat natif, soit à l 'état de combinaisons 
c h i m i q u e s , b i n a i r e s , ternaires ou plus compl iquées . 

Celte l i s te , q u o i q u e déjà cons idé rab le , étai t loin d 'ê t re com
plète . J ' a i , depuis cette é p o q u e , cont inué à rassembler des ana
lyses de météor i tes . Mes recherches à cet é g a r d , quand elles 
seront t e r m i n é e s , seront p o u r moi l 'occasion d 'un travail plus 
é t e n d u q u e j ' a u r a i l ' h o n n e u r de soumet t r e à la Société. Mais 
c o m m e je n 'en aperçois pas encore le t e r m e , je crois devoir , dès 
à p r é s e n t , former une liste plus complè te que je ne l'avais fait 
p r é c é d e m m e n t des corps é lémenta i res qu 'on a t rouvés dans les 
météor i tes . J e présente sépa rément celle, des corps simples rencon
trés dans les pierres météor iques dont la chu te est authentique; 
celle des corps simples con tenus dans des masses de 1er considé
rées c o m m e m é t é o r i q u e s , mais don t la chu t e d ' une seu le , celle 
tombée à Hradschina , p rès d 'Agram , dans la Haute-EscLu onie, 
le 26 mai 1 7 5 1 , paraî t a u t h e n t i q u e m e n t consta tée; enfin, séparé
m e n t auss i , celles des corps simples qui se sont t rouvés dans deux 
niasses de fer don t l 'origine a pa ru très p r o b l é m a t i q u e . Voici ces 
diverses listes mises en regard : 

à la composition de ces mêmes corps. Séance du 1 7 février 1 8 4 0 , Bulletin 

de la Société géologique de France, t. X I , p. 1 5 6 - 1 4 8 . 



Listi: i/cs corps simples trouvés (Unis les météorites. 

i. 
Pierres 

m é t é o r i q u e s . 

I I . 
M a s s e s 

d e 
fer méte 'ur iqi le . 

III. 
Masse île 1er Irouve't 

d a n s le Hartz , 
a u p r è s de l ' u s i n e à 
fer de R o l h e l i ù l l e . 

IV. 
•Vasse 

d e 
1er de Magde l jour i ; . 

l " F e r 

5° Nickel. 
5" Celiali . . . . 
4" Chrome. . . 
5" Manganèse 
fa'" Cuivre. . . . 
7" Elain 
8° Silicium . . 
o" Aluminium 

io" Magnésium 
i l 0 Calcium. . 
[ 2 ° Potassium. 
i5" Sodium. . . 
i4° Carbone . . 
1 0 " Soufre . . . 
[6" ? 
[7" Phosphore 
18" Chlore . . . 
IO" Oxygène. . 
¡0" Hydrogène 
n" Azole 
¡ 2 ° ? ? . . . 

. 3 ' » 
¡4» ? ? 

Fer 
Nickel 
Cobalt 
Chrome . . , 
M anganèse . . 
Cuivre . . . 
Ktain 
Si l ic ium. . . 
Aluminium 
M agnésium 
Calcium. . . 

» 

Carbone. . . 
Soufre . . . . 
Sé lénium. . 
Phosphore. 
Chlore . . . . 
Oxygène. . . 
Uyd rogène. 

n 

. . . . » . . . . 

. . . . » . . . . 

Fer 
Nickel 
Cobalt 

» 
Manganèse. , 
Cuivre 

» 
Sil icium. . . 

» 

Calcium. . . 
» 

n 

Carbone 
Soufre . . . , 

Phosphore . 

» 

Arsenic . . . 
Molybdène. 
. . . . » 

Fer. 
Nickel. 
Cobalt. 

Manganèse. 
Cuivre. 

» 
Si l ic ium. 

n 

» 

>J 

Carbone. 
Soufre. 

» 
Phosphore. 

» 
Oxygène. 
Hydrogène, 

n 

Arsenic. 
Molybdène. 
Argent. 

Le Sélénium a été découver t par M. J o h n dans la masse de fer 
de Bit tburg près T rêves et dans celle de Lenar to (Hongrie). On 
ne l'a pas encore ind iqué dans les pierres m é t é o r i q u e s ; mais peut -
être ne l'y a-t-on jamais che rché , e t , s'il s'y t r ouve , il peu t y ê t re 
jusqu'à un certain point masqué par le soufre. 

Le Phosphore a été t r ouvé par M . Berzélius dans p lus ieurs 
niasses de fer m é t é o r i q u e , et n o t a m m e n t dans celle d 'Elbogen , 
qui paraît ê t re tombée vers la fin d u xiv'' s iècle , et dans celle de 
Sibérie , connue sous le n o m de fer de Pallas. Cet i l lustre chimiste 
l'a aussi rencont ré dans la p ier re m é t é o r i q u e de B l a n s k o , et 
M. Sliepard l ' indique dans la pierre mé téo r ique de R i c h m o n d 
(Virginie), à l 'état de Phosphate de chaux en très peti ts gra ins 
lamellaires j aunâ t r e s . 

Le Chlore, t rouvé par M. Jackson dans la masse de fer m é t é o -



r ique de Cla iborne (Alabama) à l 'état de c h l o r u r e ou sous-chlo
r u r e de fer, a été i nd iqué par M. Mozer dans la pierre de Stan-
ne rn (Moravie) à l 'état de m u r i a t e de magnésie et de chaux, dont 
il a rencont ré des t races. Cependant M . I lerzé l ius , qu i a fait aussi 
l 'analyse d 'une des pierres de S t a n n e r n , ne paraî t pas y avoir fait 
la m ê m e rencon t re . J 'avais p r é c é d e m m e n t , dans le Mémoi re pré-
c i t é , conclu l 'existence extra- ter res t re d u chlore de sa présence:! 
l 'état de Muriate de Cobalt dans u n e pluie rouge tombée à Blan. 
kenbe rg , le 2 n o v e m b r e 1819. L 'or igine ex t ra - te r res t re d'une 
pluie est beaucoup plus contestable q u e celle d ' u n e pierre on 
d ' u n e masse de fer. 

Le Calcium a été t rouvé dans p lus ieurs p ier res météoriques à 
l 'é tat de c h a u x ; mais q u a n t à son existence dans les masses de 
fer , elle para î t n 'avoir été constatée que dans une masse de fer 
t rouvée à Scr iba , près d 'Oswego , en A m é r i q u e , et analysée par 
M . S h e p a r d , masse don t l 'or igine est r endue q u e l q u e peu pro
b l éma t ique par l 'absence du nickel et par son peu de volume 
(elle pèse environ 8 l ivres) ; et dans celle t rouvée dans le liait/., 
près de l 'usine à fer de Kolhehi i l te , et analysée par M . Stro-
m e y e r , masse très p r o b l é m a t i q u e , ma lg ré la présence d'un peu 
de n icke l , pa r sui te du voisinage m ê m e de cette us ine . Le cal
c ium para î t ê tre dans ces deux masses à l 'état mé ta l l i que . 

Q u a n t a \ Arsenic, au Molybdène, à Y Argent, les deux premiers 
de ces corps on t été t rouvés par M . S t r o m e y e r , seu lement dans 
les deux masses de fer é m i n e m m e n t p rob lémat iques de Rollie-
lui t te et de M a g d e h o u r g , et il a r encon t r é Y Argent à l 'état de 
sulfure don t il a r econnu des traces dans la niasse de Magde
h o u r g (1) seu lement . La présence de 0,01 à 0,02 de nickel et d'une 
propor t ion de cobal t un peu plus forte dans chacune de ces deux 
niasses ne peu t suffire seule p o u r les faire considérer comme 

La masse de 1er désignée ici sous le nom de masse de Magdebourg a 
été trouvée à la tin de l'été de 1831 , aux environs de Magdebourg, par 
M. K o t e , à 4 pieds au-dessous du so l , dans un pays où il n'y a pas d'usine. 
Celte masse consistait en six morceaux pesant ensemble îûy l ivres; le 
plus grand en pesait 5y. Les plus petits étaient mêlés de fragments CI 
de particules de scories. Quelle que soit son origine . il paraît certain, 
d i l - o n , qu'elle a dû êlre fondue artificiellement. 

Il ne faut pas , du reste , confondre cette masse avec une autre masse 
métall ique observée eu 1 7 6 2 à A c h e n , prés de Magdebourg, par le D r Lue-
ber , dans la rue de Bùcbel , près des bains neufs , pendant qu'on pavait 
cette rue , et qui pesait environ i 5 à 1 7 milliers de livres. Celle seconde 
masse de fer, d'après une analyse faite par M. Monlieim , contieni aussi 



météoriques, parce q u e le nickel et le cobalt se t rouven t clans les 
produits de fourneaux désignés sous les noms de scories, laitiers, 
hupes, mattes, e tc . , n o t a m m e n t des distr icts de Mansfeldt et de 
Songerhansen. Cependant il est bon de noter q u e M . Millet— 
Daubenton croit avoir aperçu de Y Arsenic et de Y Argent dans u n e 
pierre météor ique tombée à Bellay (Ain) , le 13 n o v e m b r e 1835 , 
et qui avait mis le feu à une grange de Sa inonod . I l en a envoyé 
deux fois à cette époque des échant i l lons à l 'Académie des sciences. 
Les premiers paraissent s 'être égarés avan t d ' a r r ive r ; les seconds 
ont été renvoyés pa r l 'Académie à l ' examen de M . Ber th ie r , qu i 
n'a point encore fait son r appor t . 

L'Oxygène se t r o u v e dans toutes les p ie r res météor iques , et dans 
les substances p ier reuses assez souvent a d h é r e n t e s aux masses de 
fer. Cet oxygène est-il a r r ivé des espaces avec les m é t a u x a u x 
quels il est c o m b i n é , ou est-il le r ésu l t a t d ' u n e oxidat ion à l ' a r 
rivée de ces corps dans no t re a t m o s p h è r e ? C'est u n e ques t ion qu ' i l 
serait très difficile de t r ancher avec u n e ce r t i tude absolue . Cepen-= 
daut, pour no t re c o m p t e , nous croyons q u ' u n e par t ie au m o i n s 
de cet oxygène n 'est pas d 'or igine a t m o s p h é r i q u e , parce q u e les 
pierres météor iques son tox idée s aussi b ien dans leurs parties les 
plus centrales qu ' à l eu r surface , et que le pé r ido t d i v i n e , qui se 
trouve dans cer taines masses de fer m é t é o r i q u e , nous pa ra î t pa r 
sa cristallisation ne pas ind iquer le résul ta t d ' u n e oxidat ion s u 
bite et ins tan tanée . 

Quant à l ' h y d r o g è n e , il doit de figurer dans cette liste commo 
se trouvant dans les p ie r res m é t é o r i q u e s , à la présence de l ' eau 
dans un certain n o m b r e de p i e r r e s . Biais cette eau est-elle un de 
leurs principes cons t i tuan t s , a - t -e l le u n e or igine ex t r a - t e r r e s t r e , 
ou n'est-elle q u ' u n e eau hyg romé t r i que ou d ' imbib i t ion qu i a pé 
nétré ces pierres depuis l e u r ar r ivée dans no t r e a t m o s p h è r e ? C'est 
sur quoi il serai t encore plus difficile de p rononce r d 'une m a n i è r e 
certaine. La seconde de ces deux circonstances pa ra î t r a i t p o u r t a n t 
la plus probable , pa rce q u e la g r a n d e cha l eu r qu i se développe 
dans ce3 corps lors de l eu r a r r ivée dans no t re a tmosphè re semble 
devoir en expulser l 'eau q u i p o u r r a i t y préexister . C e p e n d a n t , 
comme la pierre t o m b é e à Ala i s , en 1806 , contient 'de l ' eau , de 

do l'arsenic, mais point de nickel. Diverses autres circonstances ont con
duit, en 1 8 1 7 , M. Clerc à rejeter toul-à-fail son origine météorique. 

C'est sans cloute le fait d'une chute de pierres , ment ionnée par S p a n -
gcuberg comme ayant en l i e u , en 9 9 8 , près de Magdebourg , qui a fixé 
davantage l'attention sur ces deux masses de fer. 
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l ' a m m o n i a q u e et d u c l iarbon , cet a r g u m e n t négatif perd une 
g rande part ie de sa va leur , l'ai effet, la présence d u charbon 
p r o u v e qu 'e l le n ' a pas été por tée à un t rès l iant degré de tempé
ra tu re dans l ' a tmosphère , a u t r e m e n t il au ra i t été consumé. Enfin 
on croit avoir vu dans que lques pierres météor iques de l'hydrate 
de fer à l 'état de cr is taux cub iques b r u n s , circonstance qui du 
reste ne m'a pas paru avancée d 'une maniè re certaine ; enfin nous 
venons de par le r de la présence de l ' a m m o n i a q u e dans la pierre 
d'Alais , et l ' hydrogène en t re dans la composit ion de l'ammo
n i a q u e . Q u a n t aux masses de 1er év idemmen t météor iques et à la 
masse de fer très p r o b l é m a t i q u e de Magdebou rg , on ne peu t y dé
d u i r e l 'existence de l 'hydrogène cpie de celle de l ' hydra te de fer. 
Mais l ' hydra te de fer y est d û avec év idence , dans la plupart des 
ca s , à l ' humid i t é a tmosphé r ique , et plus encore à celle du sol sur 
l eque l elles ont été t rouvées , car c'est à ce point de contact surtout 
qu 'e l les sont quelquefois recouver tes d ' une croûte d 'hydra te de 
fer. Cependan t , dans la niasse p r o b l é m a t i q u e de Magdebourg , il 
pa ra i t se t r o u v e r en lamelles cristallines dans la niasse ferreuse, 
ce qu i peu t laisser que lques doutes ; et c'est à cause de cela seul 
q u e nous i nd iquons dans cette masse la présence de l'oxygène et 
de l ' hydrogène . 

Enfin ï azote a été t r o u v é , par M . I lerzé l ius , dans la pierre 
d'Alais en combinaison avec l 'hvdrogèn-. , à l 'état A' ammoniaque, 

ainsi que nous l 'avons di t plus h a u t . Connue l ' ammoniaque peutst 
p r o d u i r e pendan t l 'oxidat ion d u fer par l 'eau en présence de l'air 
a t m o s p h é r i q u e , ne pour ra i t -on pas penser que rammoniaqucesl 
un p rodui t de l 'analyse e l le-même ? L ' i l lus t re chimis te paraî t avoir 
commencé cette analyse par le lavage de cette p ier re dans l'eau, 
oit elle se dél i te . Ne peut-il y avoir e u , dans cette opérat ion préa
lable , oxidat ion d ' u n e par t ie du fer méta l l ique que contient cette 
p i e r r e , et s i m u l t a n é m e n t format ion du peu d ' a m m o n i a q u e qu'il 
a rencont ré en solution élans l 'eau de lavage ? ou iiicine cette for
ma t ion n 'a- t -cl le pas eu lieu a n t é r i e u r e m e n t à l ' ana lyse , par 
sui te d 'oxidal ion na tu re l l e depu i s l 'époque de la chu te? Le tiédir 
de n ' a d m e t t r e com m e certain que ce qu i est par fa i tement démon
t ré nous a seul fait soulever ce dou te , sur lequel nous n'insistons 
pas davan t age . L ' i l lustre a u t e u r île cette analyse n 'eût probable
m e n t pas m a n q u é de signaler l u i - m ê m e cette origine probléma
t ique de l ' a m m o n i a q u e , s'il eû t eu d u d o u t e sur la cause de sa 
p résence ; car , lors de la publ ica t ion de son a n a l y s e , le fait delà 
format ion de l ' a m m o n i a q u e pa r l 'action de l 'eau sur le fer sous 
l'influence de l 'air a t m o s p h é r i q u e , était bien T ! n i - / é . 



lins a trouvé éga lement en dissolulion , dans l 'eau de lavage de 
la pierre d'Alais, u n e substance organique. Cette mat iè re o rgan ique 
donne, à la dis t i l la t ion, d u cha rbon e t de l 'acide ca rbon ique , ou de 
l'acide carbonique et d e l 'eau. Dans le p r e m i e r cas , ce serai t u n 
corps analogue à l 'acide m e l l i t i q u e ; dans le second , un corps n o u 
veau. C'est le p remie r et le seul exemple de ma t i è re organique 
rencontrée dans u n météor i t e . 

Celles des substances que j ' i n d i q u e dans celte l i s te , sans citer 
ceux des météor i tes dans lesquels elles se t r o u v e n t pa r t i cu l i è r e 
ment, sont communes dans les p ier res mé téo r iques . Le fer est l s 
seul corps qui se soit r encon t ré j u squ ' à présent dans tous les m é 
téorites. Le nickel a été rencont ré dans presque tous, mais non pas 
dans tous, ni m ê m e dans toutes les pierres mé téo r iques . L 'oxygène , 
le soufre, le silicium , l ' a l u m i n i u m , le coba l t , le c h r o m e , pa ra i s 
sent ensuite les corps qu i s'y t r ouven t le p lus h a b i t u e l l e m e n t . 
Nous n'avons pas d 'a i l leurs l ' in tent ion de nous occuper ici des 
proportions relat ives dans lesquelles ces divers é léments en t ren t 
dans la composition des mé téo r i t e s , p ropor t ions qu i ne paraissent 
avoir rien de bien fixe. Nous n 'avons vou lu pour le m o m e n t fixer 
l'attention de la Société que sur l 'analyse qualitative et non quan
titative de ces corps s ingul iers , don t l 'or igine cosmique n 'es t po in t 
douteuse pour n o u s . 

En résumé nous voyons qu ' i l para i t nous ê t re a r r ivé des espaces 
20corps simples, au mo ins , t rouvés dans les p ier res mé téor iques , 
et 21 en y comprenan t le sé lénium rencon t ré dans deux masses de 
fer météoriques; peu t -ê t r e 2 3 , si l 'opinion de M . Mi l le t -Daubenton 
sur la présence de l 'arsenic et de l ' a rgen t dans la p ie r re m é t é o r i q u e 
de Eelley est fondée , et m ê m e 24 si les masses p rob l éma t iques 
de Rotterhùtte et de M a g d e b o u r g , ou seu lement cette d e r n i è r e , 
devaient p r end re place définit ivement p a r m i les masses de fer 
météoriques. 

M. Elie de B e a u m o n t d o n n e dans son cours à l 'Ecole des mines 
une liste des 16 corps simples qu i fo rment p resqu ' à eux seuls la 
croûte de no t re globe , les au t res corps s imples ne s'y m o n t r a n t 
que comme des ra re tés p lus ou moins g randes . I l a rangé ces 
16 corps en 5 sections dans l ' o r d r e de l eu r p lus g rande i m p o r 
tance; ce sont : 

l r e sec t ion . 1° Oxygène 5 2° si l icium. 
2 e section. 3° A l u m i n i u m ; 4° ca lc ium ; 5° m a g n é s i u m . 
o e section. 6" P o t a s s i u m ; 7° s o d i u m ; 8° ca rbone . 
4 e section. 9" Soufre ; 10° h y d r o g è n e ; 11° fe r ; 12° manganèse . 
5 e section. 13° Ch lo re ; 14° fluor; 15° azo t e ; 16» p h o s p h o r e . 



On voit, d 'après la liste q u e nous avons donnée plus haut , qu',i 
l'exception du Jluor, qui n'occupe que la 14" p lace , q u a n t à l'im

por tance , parmi les corps t e r r e s t r e s , toux ces carpís paraissent № 
r encon t r e r dans les pierres météor iques don t la chu te ne peut don

n e r l ieu à a u c u n dou te . 
On voit éga lement qu ' i l ne paraî t y avoir dans les météorites 

a u c u n corps simple n o u v e a u , aucun é lément é t ranger à notre pla

n è t e , quoiqu ' i l y ait un corps composé que M. Berzélius indique 
c o m m e substance organique, et qui p o u r r a i t peut ê t re différer ils 
toutes les substances organiques d 'or ig ine t e r res t re connues jus

qu'à présent, quo ique composée d 'é léments connus . 
O n voit enfin qu 'on r e n c o n t r e dans les pierres météor iques , et 

par conséquent qu ' i l existe h o r s de not re gloire , tous les éléments 
d ' u n règne o r g a n i q u e , t an t végétal q u ' a n i m a l , semblable au nôtre: 
l 'oxygène , l ' hyd rogène? , le c a r b o n e , l 'azote ?, la chaux , la potasse, 
la soude , le fer, voir m ê m e le phosphore à l 'état de phosphate tk 
chaux, comme dans les a n i m a u x d 'un ord re é l e v é , c'estàdire 
toutes les substances principales qu i entrent, dans la composition 
des végétaux et des an imaux . 

M . M i c h e l i n d o n n e l e c t u r e d e la n o t i c e s u i v a n t e su rM.de 
R o i s s y , d é c é d é le 17 m a i d e r n i e r . 

Aotice sur M. de Roissy, p a r M . d e Bla inv i l l e . 

N a g u è r e , au milieu de nous , dans le conseil de la Société géo

logique et à la présidence de la Société p h i l o m a t i q u e , à laquelle il 
venai t d 'ê t re n o m m é à l ' unan imi t é , siégeait un h o m m e qui avait 
passé presque t ou t e sa vie dans l 'adminis trat ion poli t ique ou finan

cière, et q u e cependan t aucun des conchyliologistes et des géolo

gues existants n 'ava i t jamais consul té sans en re t i re r le double 
avantage d 'ê t re tou jours écouté avec un vér i tab le et bienveillant 
i n t é r ê t , et de t r ouve r dans son a u d i t e u r u n e sorte de pierre de 
touche au m o y e n de laquel le il pouvai t juger si le sujet dont il 
s'occupait étai t n o u v e a u , si le poin t sous lequel il était envi

sagé avai t r ée l l emen t la va leur qu ' i l lui supposa i t , et enfin s'il 
l 'avai t présen té de la maniè re la plus claire et la plus démon

s t ra t ive . Sans études approfondies de la science de l'organisation, 
sans t r avaux réels et sou tenus dans une par t ie quelconque des 
sciences, mais doué d 'un r a r e bon sens cl d 'une bienveillance en

core plus r a r e p o u r les pelits comme p o u r les g r a n d s , pour les 
bons comme p o u r les mauvais , qu ' i l savait cependant parfaitement 
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juger et estimer ce qu ' i l s valaient au fond; n ' ép rouvan t aucune 
répugnance à adme t t r e de nouveaux faits , qu ' i l s fussent ou non 
dans sa manière de voir acquise , p o u r v u qu ' i ls reposassent sur des 
preuves sat isfaisantes, M. de Roissy, à la mémoi re d u q u e l nous 
aimons au jourd 'hu i à consacrer ces l ignes , après avoir bien vive
ment ressenti sa per te , a exercé dans cer ta ines part ies des sciences 
naturelles une sorte de p ro t ec to ra t , q u e bien des gens plus h a u t 
placés, scientifiquement p a r l a n t , ont pu envier , et rée l lement sans 
l'avoir au tant mér i té que no t re excellent confrère. Lié i n t i m e m e n t 
et de fort bonne h e u r e , presque dès l 'enfance, avec un g rand a m a 
teur de conchyliologie , le généra l P a r i s , qui por ta i t la passion poul
ies belles coquilles si loin que , faisant la g u e r r e en E s p a g n e , il ne 
marchait jamais sans avoir dans la p rofondeur de son gousse t , 
soigneusement renfermée dans u n e boî te tapissée mo l l emen t , u n e 
coquille alors u n i q u e , connue sous le n o m de F a i s a n , à cause de 
la beauté de sa colora t ion , M . de lloissy avai t eu le ra re avan tage 
de voir et d ' a d m i r e r les belles et riches collections rassemblées 
à grands frais pa r les de Calonne , Gigot -d 'Orsy , de F a v a n n e s et 
autres personnes de la hau t e société , rangées dans des meubles 
élégants de man iè re à former des espèces de pa r t e r r e s . Cependant , 
aussitôt que cette direct ion un peu futile, il faut en conveni r , eu t 
fait place à l ' é tude réelle des coquil les p o u r e l l e s -mêmes , et e n 
suite dans leurs r appor t s avec l ' a n i m a l , et su r tou t avec la géolo
gie, suivant l ' impuls ion donnée par l ' i l lustre de L a m a r c k à cette 
branche de la science des a n i m a u x , M. de l loissy fut un des p re 
miers à suivre cette nouvel le voie en por t an t son in té rê t sur les 
moindres fragments fossiles, mais sans jamais cependant a b a n 
donner le g o û t , je dirai presque le c u l t e , des belles et r a res co
quilles : aussi réunissait- i l en lui ce q u e la conchyliologie ancienne 
avait de br i l lant et de flatteur, à ce q u e la malacologie offre de so
lide et de ph i losophique dans son application à la géologie. D o u é 
d'une inéinoirc"locale vé r i t ab lemen t é tonnan te , M . de Roissy, qu i 
n'a peut-être jamais oubl ié aucune des par t icular i tés q u ' u n e c o 
quille lui avai t offertes de p lus digne d 'ê t re r e m a r q u é , pouvai t à 
volonté se les rappeler , s'il en éprouva i t le mo ind re besoin pour 
hiiou pour les au t res . Mais afin de s ' en t re ten i r dans cette f ra îcheur 
et cette variété de connaissances usuel les et p r e s q u e e m p i r i q u e s , 
rien n'était négligé par l u i . Des collections à vendre de coquilles et 
de livres y ayant t ra i t , celles que rappor ta ien t les moindres v o y a 
geurs des diverses par t ies d u m o n d e , avaient , depuis plus de t r en te 
ans, M. de Roissy comm e scru ta teur empressé et souvent co mme 
acheteur, en généra l m ê m e plutôt h a r d i que p r u d e n t . Je l 'ai vu 



main tes lois employer des heu res nombreuses ou m ê m e des jour
nées ent ières , q u a n d il en était besoin , à a ider de ses conseils 
éclairés à la disposition des collections, ainsi qu 'à la rédaction des 
catalogues qu i devaient l eu r d o n n e r u n e va leur scientifique ou 
vénale plus g r ande . P o u r ces sortes de services s u r t o u t , sa bien
veillance et sa complaisance é ta ient vé r i t ab l emen t aussi inépui
sables qu ' infat igables . Mais c'était pi incipalement pour l'étude 
des coquil les cloisonnées ou po ly tba lames , comme les Ammo
n i t e s , les Nauti les , les Bé l emni t e s , e t c . , qu ' i l avait depuis long
temps une év iden te prédi lect ion ; et sa collection, sous ce rapport, 
doit offrir des pièces d u plus h a u t in térê t . Ma lheu reusemen t , les 
changemen t s f réquents de domici le , et souvent le peu d'étendue 
qu ' i l pouvai t lui sacrifier, ont été cause qu ' e l l e n'a jamais pu être 
développée et pa r conséquent classée m a t é r i e l l e m e n t , comme 
elle l 'était in te l lec tue l lement dans son espri t . P lus fâcheusement 
encore , cette longue p ra t i que est p resque en t i è remen t p e r d u e pour 
la science : son excellente f e m m e , ses en fan t s , pas plus que ses 
mei l l eu r s a m i s , n 'ont j amais pu le dé t e rmine r à pub l i e r le résul
tat de ses o b s e r v a t i o n s , de ses é tudes incessantes. L ' idée de pu
blication était p o u r lui un sujet de t r o u b l e et d ' i n q u i é t u d e , et je 
me rappel lera i tou jours , comme une p r e u v e de son ext rême ré
pugnance à ce s u j e t , q u ' a y a n t une fois réussi à l 'associer à un 
g r a n d t rava i l qu i m 'é ta i t conf ié , je reçus le su r lendemain une 
l e t t r e de m a d a m e de Pioissy p o u r me suppl ie r de r o m p r e notre 
e n g a g e m e n t , afin de r e n d r e à son m a r i la t ranqui l l i té qu ' i l avait 
to ta lement p e r d u e depuis son consen tement . Ce qu ' i l y a de re
m a r q u a b l e , c'est q u e cette c r a i n t e , cette répugnance q u e M. de 
Pioissy éprouva i t p o u r t ou t e publ icat ion de ce qu ' i l étudiai t de
puis si l o n g t e m p s , sembla i t avoir a u g m e n t é avec la connaissance 
de la difficulté d u suje t ; bien différent sous ce r a p p o r t , comme 
sous tan t d ' au t res , de ces conchyliologistes ha rd i s qu i suppléent, 
p a r u n e ou t recu idance p r o p o r t i o n n e l l e m e n t inverse au défaut 
d ' é t u d e de l e u r p a r t , des caractères des objets don t ils ont à par
ler . Cette fâcheuse disposit ion d 'espr i t de la p a r t de no t r e hono
r a b l e confrère a été é v i d e m m e n t Ja raison pour laquel le il n'a 
j amais r ien publ ié q u e le Catalogue de la Collection de M. Castelin, 
l 'un de ses amis , et m ê m e sans y m e t t r e son n o m , quo ique cet 
opuscule sente complè t emen t u n e main de ma î t r e en ces sortes de 
m a t i è r e s , depuis les trois vo lumes cjui t e rminen t Y Histoire des 
Mollusques dans l 'édit ion de iiuffon par Sonn in i . Malheureuse
m e n t encore , la mat ière y est fort contractée ou abrégée , par suite 
de la t rop grande extension q u e Denys de Monlfor t avait donnée 



à l'Histoire des Céphalopodes, qu i forme la p r e m i è r e par t ie de cet 
ouvrage. Toutefois on p o u r r a y r e m a r q u e r , o u t r e u n e m a r c h e eu 
{{encrai assurée, reposant sur u n e véri table connaissance du sujet, 
l'indication de plusieurs amél iorat ions qui ont été adoptées par les 
conchyhologistes, et par M. de L a m a r c k l u i - m ê m e . 

Jusque là nous n 'avons envisagé no t re confrère q u e sous u n 
seul rapport , celui qui doi t en effet intéresser le p lus la Société 
de yéologie, d o n t il fut un des f o n d a t e u r s , et pa r suite u n de ses 
soutiens les plus /.clés , ne m a n q u a n t que fort r a r e m e n t à ses 
séances, et rempl issant avec un plaisir év ident tous les devoirs qui 
étaient at tachés aux diverses charges qu i lui on t é té confiées : ici 
non seulement c'était pa r g o û t , mais bien plus par suite des p r i n 
cipes qui l 'ont cons t ammen t d i r igé dans la vie sociale. C'est ce 
qu'il nous serai t e n t i è r e m e n t facile de m o n t r e r , s'il nous étai t 
permis de p é n é t r e r dans ce q u ' o n p o u r r a i t appeler sa personnal i té 
d 'administrateur, d ' a m i , de p a r e n t , et su r tou t de pè re de famille. 
Combien nous ép rouver ions de satisfaction à le p e i n d r e , jouissant 
de l'estime et de la considérat ion de ses chefs et de ses admin i s 
trés, par sa capac i t é , son exact i tude et sa r a r e i n t é g r i t é ; mais 
surtout an mil ieu des jouissances qu ' i l eut le b o n h e u r d ' é p r o u v e r 
et de faire é p r o u v e r dans u n e famille assez, n o m b r e u s e , puisqu 'e l le 
était composée de deux fils et d ' une fille, tous trois mar iés , et par 
conséquent d 'un gend re , de deux belles-filles et de pet i ts-enfants . 
Mous le verr ions d ' a b o r d r empl i r l u i - m ê m e la noble fonction 
d'instituteur de ses enfants , et s u r t o u t d ' u n e fille j u s t e m e n t 
chérie, et par suite devenir p o u r eux u n vér i tab le et b ien sincère 
ami, entouré de leurs soins empressés à tous m o m e n t s et s u r t o u t 
lors de son u n i q u e e t fatale ma lad ie . N o u s aur ions p u a i sément 
le montrer aussi t e n d r e m e n t , aussi affectueusement a imé de ses 
petits-enfants q u e de ses enfants eux-mêmes . Mais c'est q u e l u i -
même était encore aussi susceptible de sentir l eurs joies et l eurs 
chagrins à l 'âge auque l il était pa rvenu , cpie lorsqu ' i l n 'avait q u e 
vingt-cinq ans . Combien de lois ne l 'ai-je pas vu , dans no t re in
timité, re tenant avec peine ses l a rmes , en m e peignant l 'é tat c rue l 
dans lequel se t rouve depuis p lus ieurs années un de ses pet i ts-en
fants, fils de sa chère fille I Mais ici dans cette enceinte, au mil ieu 
de nos t ravaux , un m o m e n t i n t e r r o m p u s , ce peu de mots suffira 
sans doute p o u r m o n t r e r à ceux qui n 'on t pas connu M . de Roissy 
combien doivent être sincères et profonds chez ses amis les regre ts 
de l'avoir pe rdu , et cela au m o m e n t où , l ib re de tou te occupa-
lion é t rangère , i! espérai t pouvoi r se l ivrer t o u t en t ie r à 1 1 science 
qu'il avait caressée , pour ainsi d i r e , tou te sa v i e , sans jamais 



p e u t - ê t r e la cult iver r ée l l emen t . U n de rn ie r m o t sur les phases 
e x t r ê m e m e n t variées de son existence va nous en donner les 
raisons. 

M . Michel de Roissy (Augns t i n -Fé l ix -P i e r r e ) , né à Paris le 
6 n o v e m b r e 1771 , d 'un père m a r é c h a l - d e - c a m p , en t r a de bonne 
h e u r e à l 'école mil i taire de Paris , et en sort i t sous- l ieutenant dans 
un r é g i m e n t de dragons [mestre-de-cainp \ P a r sui te des exi
gences de la révolu t ion de 1789, il c rut devoir qu i t t e r le service, et 
c'est alors qu ' i l voyagea en Angle te r re , en Suisse, en I ta l ie , avant 
de venir re joindre ses p a r e n t s , qu i s 'étaient re t i rés à Mantes . La 
p r e m i è r e réquis i t ion le lit de nouveau en t re r au serv ice , et cette 
l'ois c o m m e simple d ragon ; mais au m o m e n t où il devait quitter 
le dépôt p o u r suivre son rég iment à la front ière , u n décret ayant 
exclu les anciens nobles d u droi t et du devoir de défendre la 
pa t r ie , il revint à Man te s , d 'où il fut e n v o y é , par son district, 
c o m m e élève de l 'Ecole n o r m a l e , dont les cours avaient lieu au 
Ja rd in des P lan tes . C'est à cette époque qu ' i l se mar ia à l'âge de 
v ing t - t ro i s ans , et q u e , su ivan t ses goûts et ses é tudes , il eut un 
m o m e n t l 'espoir d ' e n t r e r au M u s é u m d 'h is to i re na tu re l l e comme 
a ide-natura l i s te de Dolomicu , professeur de minéra log ie . Cette 
espérance ayant été d é ç u e , M . de Roissy se vit obligé d'entrer 
dans la car r iè re admin i s t r a t ive . Successivement vérificateur à la 
caisse d ' amor t i s sement , receveur pr incipal des contributions 
indirectes à T o n n e r r e , con t rô leur pr incipal à Auxer re , pu is chef 
de b u r e a u des lycées à l 'Univers i té , sous-préfe t à Mantes jus
qu ' en 1820, et enfin l 'un des q u a t r e chefs des ent repôts des tabacsà 
P a r i s , poste qu ' i l a occupé p e n d a n t v ingt - t ro is ans , et dans lequel 
il vena i t de p r e n d r e sa re t ra i t e , au commencemen t de cette année, 
M . de Roissy, comm e il est aisé de le voir, ne p u t j amais donner 
à la science de son goû t cpie les m o m e n t s t rop cour ts que lui 
laissaient ses devoirs et ses occupat ions essentielles, et c'est ce que 
la Société géologique, plus q u e toute a u t r e , doit s incèrement re
gre t te r . 

M. L e b l a n c d o n n e l e c t u r e d u M é m o i r e s u i v a n t : 

Sur la relation qui existe entre les grandes hauteurs, les ro
ches polies, les galets glaciaires, les lacs , les moraines , le 
diluuium, dans les grandes montagnes et dans une large 
zone autour des pôles de la terre; p a r M. L e b l a n c . 

Des géologues suisses , en tète desquels sont M M . Agassiz et 



(le Charpentier, ont fait connaî t re p resque tout ce que l'on sait 
sur les glaciers actuels , sur les glaciers anciens et sur le te r ra in 
erratique. Dans un voyage q u e nous venons de faire dans les Alpes 
du T y r o l , nous avons eu s u r t o u t en vue de vérifier les lois cju'ils 
ont exposées ou qui résul tent des faits qu ' i ls ont recueill is. N o u s 
les résumons ainsi . 

Les lacs des hau tes mon tagnes {Sec en a l l emand ) sont toujours 
places de manière à avoir à l 'amont un point fort élevé comparé 
aux points voisins. 

Les roches à l 'amont du lac sont polies, couvertes de Corren-
jclder, si elles sont d u r e s et résistent bien à la décomposi t ion 
atmosphérique. 

Ces surfaces polies sont accompagnées d 'un galet par t icu l ie r , 
usé, mais non rou l é , q u e je propose d 'appe le r galet glaciaire, 
M. Agassiz l'a dit o u r e m a r q u é en 1842, et l'a appelé cyliolithique 
(xu).îw, je r o u l e ; XîGoç , p i e r r e ) . 

Le lac à l'aval est t e rminé par plusieurs amas t ransversaux 
de débris gros et p e t i t s , par de véri tables mora ines . Ces d é b r i s , 
fort cons idérables , v iennent de la m o n t a g n e à l ' amon t , et ont 
passé par-dessus le lac sans le combler . 

Le lac, que lquefo is , est e n t o u r é de cail loux roulés sur u n ou 
plusieurs côtés et n 'en cont ient pas l u i - m ê m e . L 'obstacle qui s'est 
opposé au comblemen t est con tempora in d u d i l u v i u m . Les lacs 
des montagnes sont d ' a u t a n t p lus n o m b r e u x q u e la la t i tude d u 
pays est plus élevée. 

Tous ces phénomènes s 'expl iquent sans difficulté en a d m e t t a n t 
sur la t e r re u n e époque u n peu plus froide et b e a u c o u p plus hu 
mide que celle où nous v i v o n s : c'est l ' hypothèse de M . de Char
pentier, époque p e n d a n t laquel le les glaciers se sera ient é t endus , 
auraient déposé leurs m o r a i n e s , et par leur présence dans les 
vallées, se seraient opposés par place à leur c o m b l e m e n t , et a u 
raient été ainsi la cause des l ac s , cause d ' a u t a n t p lus efficace 
que le pays est sous u n e la t i tude p lus é levée. 

Ces l o i s , p o u r ê t re admises g é n é r a l e m e n t , on t besoin d u con
cours et des vérifications de tous nos confrères ; nous n ' avons 
pas d 'aut re p ré t en t ion que celle d 'a jouter ou d ' ind iquer que lques 
vérifications nouvel les prises dans des l ieux encore p e u explorés 
sous ce r a p p o r t , et de r é p o n d r e ainsi à u n des vœux formés pa r 
M. de Charpen t i e r . N o u s al lons décr i re que lques lacs , faire voir 
que les faits qu ' i l s p ré sen ten t s 'accordent avec ces lo i s , et faire 
r emarque r q u e nous ne l eu r en avons pas t r o u v é de contraires* 

Dans l 'é tat où en est la sc ience, l ' é tude des l ieux qu i ont dû 



avoir des glaciers autrefois n'est pas moins intéressante q u e celle 
des l ieux q u i en c o n t i e n n e n t ; les conséquences à en t i rer ne sont 
pas moins nombreuses et moins claires; les observat ions sont beau
coup plus faciles à faire : ce sont ces raisons qui nous on t dirigé 
dans nos voyages. Les Alpes du Sa lzbourg , que nous avons choi
sies, avaient encore à nos yeux d ' au t re s avantages . Ce pays étant 
au mil ieu d ' une g rande ligne de s o u l è v e m e n t , les accidents topo-
g r a p h i q u e s y sont plus s imples , p lus faciles à expl iquer , plus 
n o r m a u x en q u e l q u e sorte que dans la Suisse , qu i se t rouve à la 
rencontre de deux sou lèvemen t s ; il est éga lement p i t to resque et 
hospital ier , et il est déjà bien connu des géologues par ses richesses 
minéra les . 

Les p h é n o m è n e s que nous voulons décr i re pa r t i cu l i è remen t sont 
p resque en t i è remen t compris dans la coupe ci jointe fi;;. 1 , pl . XI , 
p . 0 0 8 , qui par t de Sa l zbourg et about i t au gros G lockner , en pas
sant par les lacs de Kcenigsee et de Zel lersee. El le est dir igée à peu 
près du N . au S . , et mon t r e la moit ié d ' u n e coupe des Alpes; 
l ' au t re n.oitié se répétera i t presque s y m é t r i q u e m e n t du côté de 
l ' I ta l ie . On a consu l té , p o u r la t o p o g r a p h i e , la carte de l'état-
major au t r i ch ien au <. ' > , celle de W o e r l au .-7-777,1 la spccie/le 
Reiaehartc non baieti.se/ic hocldand, nord Tyrol und SalzAn/nergut 
•von G. Map- in 2 blelter 1841 , au .77777, et p o u r la géologie, la 
car te de Dechen et celle de M M . S e d g w u k et Murch ison , donnée 
dans les Transac t ions de la Société géologique de Londres , tom. I I , 
p l . X X V . 

P a r t i de Sa lzbourg , le géologue est obligé de passer pa r l l a l l e in , 
où il visitera les belles mines de sel; d e l à il ira à Berchtesgaden par 
u n chemin de traverse t racé dans u n e combe ju rass ique alignée 
sur la montagne du W a t z m a n n ; les flancs de la c o m b e , formés du 
t e r ra in à chailles , sont dominés par des crois por t l and iens . Au 
débouché du c h e m i n , dans la vallée de l 'Achen , il r emarquera 
u n e b a r r e stratifiée de débr i s de chail les et de calcaires apparte
n a n t e la c o m b e ; les détails lui l ' appel leront les dépôts d 'a l luvium 
glaciaire de M . d e Charpent ier . De là à Berchtesgaden et au lac 
de Kcenigsee, il t r o u v e r a encore de nombreuses traces du phéno
m è n e e r r a t i q u e , des blocs é n o r m e s ; il s ' a r rê te ra à les considérer. 
Mais l 'obje t q u e nous avons en v u e nous force d ' a r r iver au bord 
d u lac. 

Le lac de Kcenigsee est t e rminé à l 'aval par un amas don t la 
lig. 2 , p l . X I , ]). 608 . donne le profil ; ses pentes du côté du lac 
sont plus ab rup tes q u e celles du côté opposé. La fig. 3 ( m ê m e 
p l a n c h e ) m o n t r e les blocs e r ra t iques qui le s u r m o n t e n t , leur 
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posilion p i t toresque et b izarre rappelle la fable des T i t a n s , qu i a 
dû être inspirée à l ' imaginat ion poét ique des Grecs par la vue de 
phénomènes semblables . P o u r n o u s , c'est là une mora ine b ien 
cnracléi isee. 

Le ter ra in s 'étend d ' abo rd en pente douce dans le l a c ; il para î t 
orme des débr is d 'une mora ine q u e l 'eau d u lac a é t a l é e ; b ientôt 

h profondeur du lac a t te in t deux à trois cents mè t r e s . 
A San-Bartholoiné on t rouve u n e pet i te langue de t e r re formée 

par le to r ren t qui descend de la gorge voisine. C'est u n cône de 
déjection analogue à ceux qu 'a si bien décr i ts M. Sure l l dans sou 
étude des to r ren t s des Hautes-Alpes . Ce qu ' i l présente de remar 
quab le , c'est que les cailloux rou lés , a r r ivés au bord de l ' e a u , 
prennent i m m é d i a t e m e n t u n e forte p e n t e , forme qui s 'explique 
d'ailleurs t rès b ien en observant que le t o r r e n t , a r r ivé au l a c , 
perd toute sa vitesse et ne peu t plus cha r r i e r les cai l loux. 

A l 'amont d u l ac , on t rouve un a u t r e amas de blocs e r r a t i ques . 
Celui-ci correspond à u n e stat ion d u glacier et est la mora ine 
terminale cor respondant à u n a u t r e l a c , O b e r s e e , q u ' o n t r o u v e 
immédiatement après . 

Si , p renan t à droi te , on laisse Obersee p o u r m o n t e r à S te i -
nernemeer, on t r o u v e r a , chemin faisant , deux peti ts l acs , de 
40 à 50 mèt res de d i a m è t r e , le Grunsee et le F u n t e n s e e , t e rminés 
tous deux par des mora ines bien caractérisées, bien conservées. 
Ces petits lacs sont plus faciles a é t u d i e r , et par l à , en q u e l q u e 
sorte, p lus cur ieux q u e les grands . On peut coucher à F u n t e n s e e 
dans les cha le t s ; au -de là la roche est p resque e n t i è r e m e n t à nu : 
c'est un calcaire compacte de l 'étage ju rass ique s u p é r i e u r ; ce ne 
sont plus q u e des roches polies , sur trois l ieues de l a rgeu r et 
jusque près du s o m m e t de la m o n t a g n e ; c'est là ce qui lu i a fait 
donner le nom de S te ine rnemeer , m e r de pierre . Le passage au 
milieu de ces roches est fort difficile, tou te trace de sentier dispa
raît souvent ; alors on se dirige au moyen de petits tas de p ie r res 
que les guides ont faits de distance en distance p o u r se r econ 
naître. 

11 faut r e m a r q u e r ces p i e r r e s ; elles ont un caractère par t icul ier 
qu'on re t rouve à toutes ce l les , grosses ou petites , de 6 lignes à 
8 et 10 pouces , qu i existent sur les roches polies. Ces pierres sont 
usées, niais non à la man iè re des cailloux roulés don t tous les an 
gles sont émoussés . Celles-ci présentent souvent un côté p resque 
plat et une arête p resque t r a n c h a n t e , fi g. 4 , pl. X I , p . 608 . On 
peut supposer qu 'e l les ont été usées , non en r o u l a n t , mais en se 
t rouvant comprises ent re le sol et le glacier. Ce qu i est certain , 



c'nst que ces formes n 'exis tent ni pa rmi les cailloux roulés des 
r ivières ni pa rmi ceux du i l i luvium , landis qu 'e l les se trouvent 
toujours accompagnan t les roches pol ies , et qu ' on n 'y en trouve 
pas d ' au t res . C 'es t , je crois , le te r ra in cylioli lhique de M. Agassi/., 
q u e je préférerais appeler galet glaciaire. 

Arr ivé en h a u t de S t e i n e r n e m e e r , le plus beau coup d'œil se 
p résen te aux regards . Aux pieds du spectateur sont les escarpe
m e n t s redressés du calcaire ju rass ique s u p é r i e u r ; à 1 ho r i zon , la 
cha îne cent ra le des Alpes , à droi te et à gauche du gros C rockner, 
se déroule au loin, couver te de neiges é ternel les ; dans l ' intervalle, 
on voi t , plus basse et couver te de sa belle végé ta t ion , la chaîne 
des Alpes schis teuses , coupée par la demi-cluse dans laquel le se 
t r ouve le lac de Zellersee. 

T o u t ce qu 'on a vu ju squ ' a lo r s s 'explique pa r la théor ie des 
g lac iers ; les lacs de K œ n i g s c e , d ' O b e r s c e , de Grunsee , de F u n -
tensce et leurs m o r a i n e s , m a r q u e n t au t an t de stations d u glacier 
de S te inernemeer dans sa marche r é t r o g r a d e ; mais la vallée de 
Zellersee , vue de cette g rande h a u t e u r , pa ra î t en t i è r emen t ou
ver te ; que lques lignes noires de sapins la coupent p o u r t a n t trans
ve r sa lemen t , c'est à peine si on les voit à cette g rande distance ; 
si Zellersee est un lac de glacier, il faut qu ' i l ait sa mora ine . Mal
gré la beauté d u spectacle qu ' on a devant les y e u x , on est tour 
m e n t é du désir d 'a l ler vérifier si elle existe rée l lement , et on des
cend dans la vallée pa r un sent ier difficile. 

Après avoir dépassé Saalfclden , on aperçoi t , dans la rivière 
Saalach , que lques cailloux roulés de gneiss ; puis on t r o u v e , à 
l 'E . , des mont icu les en g rande pa r t i e couver ts de sapins ; ils sont 
composés pr inc ipa lement de gneiss et de schistes micacés ; les mon
tagnes , à d ro i te et à g a u c h e , sont des schistes; v is -à-vis , à l 'a
m o n t du lac, est la port ion de la chaîne cent ra le , en g r a n d e par
tie formée de gneiss et de schistes micacés. Ces mont icu les sont les 
vér i tables mora ines d u glacier qu i a occupé la place d u l a c ; mais 
ici les mora ines ne suivent pas i m m é d i a t e m e n t le l a c , un in te r 
val le de près d ' une l ieue les en sépare , r emp l i par un te r ra in de 
t r anspor t . E n voyan t la pen te d u s o l , à l 'O . , le G l e m t h a l , vallée 
schisteuse de 3 lieues de l o n g u e u r , on reconnaî t facilement d'où 
sont p rovenus les ma té r i aux qu i on t combié le lac à l ' amont des 
mora ine s . 

Arr ivé au b o r d du l a c , si on le longe à l ' O . , on ne t rouve plus 
sur ses b o r d s que des débr is schisteux non rou lé s ; il n 'y a d'ex
ception que p o u r le p romon to i r e , sur lequel est bâti le joli village 
de Ze l lan i see ; la pet i te vallée qui y correspond d o n n e la clef do 



cette anomal i e , e! m o n t r e d 'où sont p rovenus les ma té r i aux qu i 
ont Ibnné le p romon to i r e . 

La rive S. du Inc. n 'est formée que de cailloux roulés qu i consti
tuent tout le ter ra in de c o m b l e m e n t de la vallée de la Salza, en t r e 
le lac et cette r ivière . Cependant on n 'aperçoi t de cail loux r o u 
lés ni dans le lac ni sur ses bords long i tud inaux . Le sol de la 
vallée de la Salza n'est que de 2 mètres au-dessus de cette r iv ière , 
et tandis qu 'on t rouve dans celte vallée des terrasses de cai l 
loux roulés et statiliés de p lus de 100 mèt res de h a u t e u r , on ne 
trouve pas de cail loux roulés dans le l a c , et la r iv iè re ne para î t 
pas avoir déversé ses eaux par là ni par les gorges dans lesquelles 
coule le Saalacb, qu i au ra i en t d û lui p résen te r un débouché p lus 
direct et p lus incliné que celui qu 'e l le a suivi et qu ' e l l e suit encore. 

Dans la théor ie des g lac ie r s , tous ces fa i ts , en apparence si 
étranges , se coordonnent et s 'expl iquent avec la plus g r a n d e fa
cilité. Un des points les plus élevés de la chaîne é tan t en face de 
Zellcrsee , un glacier plus grand q u e les voisins a d û en p roven i r , 
et remplir la vallée de la Saalach ju squ ' à la mora ine q u e nous 
avons décrite au S. de Saalfelden. Q u a n d l ' époque de la fonte 
des glaces est a r r ivée , tous les glaciers des peti tes val lées, qu i d é 

versent leurs eaux dans la Sa lza , à l ' a m o n t d u lac de Zel lersee , 
vallées qui co r re sponden t à des part ies p lus basses de la chaîne 
centrale j u squ ' au Y e n e d i g e i h o r n , on t fondu et ont fourni des 
eaux abondan tes qui ont coupé le glacier pr incipal ; u n e mon tagne 
de glace est restée isolée dans l ' emplacement d u lac , a empêché 
les eaux et les cail loux de s'y déverser et de le comble r , et les 
a forcés de passer par la vallée de la Salza. Ce t r anspor t de cail loux 
devait être à peu près t e r m i n é , q u a n d enfin la m o n t a g n e de glace 
a fondu et a laissé à sa place le lac appuyé à l ' amon t à des cai l loux 
roulés comme nous le voyons a u j o u r d ' h u i . 

.l 'aurais d û r emonte r la cha îne cent ra le p o u r en vérifier les roches 
polies, pour reconna î t re par m o i - m ê m e leur n a t u r e : on m ' a r ep ro 
ché de ne l 'avoir pas fait . Q u a n t à la n a t u r e de la roche , je n 'avais 
pas cru être exposé à me t r o m p e r en la voyant b ien indiquée sur 
les cartes de M M . Dechen et M u r c h i s o n , et cette indicat ion con
forme à ce que m e m o n t r a i e n t les blocs des mora ines . Q u a n t aux 
roches po l ies , elles on t déjà été signalées sur la cha îne cent ra le , 
part iculièrement au col de G e r l o s , aux sources d e la Sa lza ; et 
j 'avais vu tant de roches polies depuis Sa lzbourg , où la mon tagne 
de Capucinerberg en est déjà c o u v e r t e , que cela m e paraissait 
surabondant . Su r la spccielle Reisekarte von baierisclicn hocli-

land, nord Tyrol Salzhurg et Salzh-timergut, on t rouve u n e é l é -



vation généra le des Alpes depuis la vallée des ( i r isons juscpi'à 
T r a u n s e e ; sur cette é lévat ion les lacs et les hau t eu r s sont proje
tés . I l est facile de voir qu 'à chaque lac cor respond une hau teur , 
élevée r e l a t ivemen t aux h a u t e u r s voisines. Cela est général : la 
réc iproque n ' a pas toujours l ieu , car on sent bien que ce ne sont 
pas les glaces qui on t creusé les lacs , mais seu lement qu i se sont 
opposées à l eur comblemen t pa r le d i l u v i u m , les blocs, etc. J 'ai ré
sumé ces r appor t s ent re les lacs et les h a u t e u r s dans le tableau A 
ci-après. Le t ab leau B offre un travai l semblab le p o u r les Vosges. 
E n r e v e n a n t de Sa l / .bourg , j ' écr iv is à IVJ. Reno i r , à Belfor t , pour 
le p r ie r de vérifier l 'existence des mora ines à l ' amont des lacs des 
Vosges, lui ind iquan t à l 'avance u n e par t ie de leurs emplacements 
d 'après la ca r t e . Il me répondi t q u e cette vérification étai t toute 
faite, q u e je n 'avais qu ' à consul ter M. Hogard là-dessus ; je reçus 
en effet de ce savant la bel le descr ipt ion qu ' i l vient d 'en publ ier : 
{Observations sur les Moraines et sur les dépôts de transport des 

Fosges, pa r Henr i H o g a r d , 1842). El le confirme de tout point les 
r approchemen t s théor iques que j ' a i che rché à faire : je ne puis 
q u e renvoyer à ses dessins si pleins d 'espri t et à ses explications si 
claires. Dans son ouvrage int i tulé : Système des fasses , publié 
en 1837, avan t qu' i l eû t eu connaissance de la théor ie des gla
c ie rs , M. Hogard avai t donné p o u r le m o t bal lon u n e étymologie 
c e l t i q u e , qui voulai t dire m o n t a g n e d u lac {bal, l ac ; «•«, monta
g n e ) , et non pas b a l l o n , forme a r r o n d i e , c o m m e on le suppose 
g é n é r a l e m e n t . 11 résu l te ra i t de là q u e l 'esprit observa teur de nos 
pères aura i t ici reconnu la liaison qu i existe ent re les lacs et les 
grandes h a u t e u r s , et fait ainsi un langage tout t h é o r i q u e , comme 
cela avai t eu lieu p o u r les combes, les cluses, les zuz et les crets du 
J u r a . 

J 'a i visité u n g r a n d n o m b r e de lacs, depu i s celui de Constance 
jusqu ' à celui de N e u s i d e l , vis-à-vis P r e s b o u r g ; toujours j ' a i re
t rouvé tou t ou pa r t i e des circonstances q u i do iven t les accompa
gner dans la théor ie des glaciers . J e signale ce dernier qui est 
près de V i e n n e ; son bord , d u côté du D a n u b e , est formé par un 
talus de cail loux roulés ; et su r son fond , qu i é tai t en par t ie à sec 
en 1 8 4 2 , on ne voyait q u e des cail loux non roulés et des blocs 
er ra t iques ; la mora ine t e rmina le paraissait enlevée pa r le grand 
d i l u v i u m de la val lée d u D a n u b e . J e n'ai pas eu le t e m p s de voir 
avec tout le détail désirable ce lac, qu i a hu i t l ieues de l o n g u e u r ; 
mais il p o u r r a ê t re visité pa r les géologues de V i e n n e , q u i , du 
reste , feront b ien de ne pas commence r pa r lui leurs é tudes . 

Des lacs des Alpes, du côté de l ' I ta l ie , je n 'ai vu que le lac de 



Garda, bien r a p i d e m e n t , et il y a p lus ieurs a n n é e s ; je regar
dai cependant déjà les mont icules qui l ' en touren t à l 'aval c o m m e 
des mora ine s ; mais ce n 'est q u e depuis q u e j ' a i v u la bel le 
carte au K ( . j m ) que vient de pub l i e r l ' é t a t - i n a j o r au t r ich ien , q u e 
j'ai compris la beauté d u p h é n o m è n e qu ' i l présente : rien n 'es t 
plus conforme à la théor ie , p lus carac tér i s t ique , p lus facile à r e 
connaître sur la c a r t e , q u e la série de mont icules concentr iques 
qui sont comprises en t re l ' ex t rémi té aval du lac et u n e ligne 
tirée par Lonato , Cistiglione, Carciana , Vo l t a , Yaleggio, S o m m a -
Campagna. Ce sont les mora ines te rminales d u glacier qui occu
pait le lac. .Te ne puis q u e regre t te r de n 'avoir pas occasion de 
l'aire une é tude spéciale de ce glacier a n c i e n ; celui qu i l ' e n t r e 
prendra devra t rouver les roches polies sur la r ive gauche du lac, 
à l ' amont , dans la par t ie de la m o n t a g n e qu i m o n t r e le p l an 
des combes, et n 'est pas couver te de végéta t ion; il a u r a à examiner 
les deux lacs q u ' o n t rouve sur la r o u t e de R i v a à la vallée de 
l'Adige, les a m a s de blocs er ra t iques q u i les accompagnent , et l eur 
liaison avec le h a u t de la val lée. 

La carte du lac de G u n e , pub l iée par M. de Collegno dans sa 
collection de coupes de géologie , e t c . , m o n t r e aussi une d i spo
sition des blocs e r r a t iques à l 'aval du l a c , t ou t -à - fa i t d 'accord 
avec la théorie qu i ferait occuper le lac par un glacier. 

J'ai déjà fait r e m a r q u e r dans le Bulletin de la Société géologi

que les roches polies de la rou le d u JWont-Cenis ; je ne crois donc 
pas qu'il y ait lieu d 'hés i te r à r egarder c o m m e des lacs de fond 
de glacier tous les lacs des Alpes d u côté de l ' I ta l ie . 

Considéré c o m m e h a r m o n i e de la n a t u r e , l ' ensemble d u p h é 
nomène e r ra t ique et d u d i l u v i u m est v r a imen t digne d ' a d m i r a 
tion , soit quand on l ' examine dans les grandes vallées d u D a n u b e , 
du Pô , du R h ô n e et d u Rhin , soit q u a n d o n en observe les p lus 
petits détails. Après les soulèvements qui avaient sorti la c roû te 
de la terre d u sein des e a u x , le sol déchi ré des montagnes devai t 
présenter dans tous les sens des gorges profondes et inf ranchis 
sables; les plaines et les p la teaux devaient offrir, dans leurs ondu
lations, de vastes par t ies marécageuses . L ' h u m i d i t é et la gelée ont 
abattu les escarpements et les on t remplacés p resque p a r t o u t pa r 
des talus d ' é c o u l e m e n t ; les eaux en on t e m p o r t é u n e par t ie p o u r 
combler et niveler les val lées, qu i sont devenues les par t ies les 
plus fertiles de la surface de la terre , celles qu i offraient les c o m 
munications les plus faciles. Les mara i s des p la t eaux ont été 
ouverts et v idés ; que lques points s eu lemen t sont restés en lacs 
dans les montagnes , c o m m e p o u r embel l i r le navsafte et rappeler 



à l ' h o m m e l 'état où aura ien t été la p lupa r t des vallées sans ce 
g rand p h é n o m è n e , p o u r l ' amener à c o m p r e n d r e q u e sans lui la 
t e r r e n 'é ta i t pas complè te et p rop re à son habi ta t ion. 

Dans u n e note publ iée dans le t o m e 12 , pag. 132 d u Bulletin, 

nous avons déjà fait voir que l 'existence de glaciers sur le ballon 
d 'Alsace, à l 'a l t i tude 1,200 m è t r e s , n'exigeait q u ' u n abaissement 
de 7 degrés dans la t e m p é r a t u r e moyenne de cette contrée, qui 
est de 9 degrés e n v i r o n ; il est clair q u ' u n abaissement de tem
p é r a t u r e parei l am ène ra i t des glaciers sur les sommets des Alpes 
don t nous venons de faire le re levé, et don t l 'é lévat ion est de 
1,600 à 2 ,600 m è t r e s , tandis q u e la t e m p é r a t u r e moyenne de 
la vallée d u D a n u b e est seu lement de 10 à 11°, et la l imite des 
neiges perpétuel les à l ' a l t i tude 2 ,400 mè t re s . 

Je n'ai pas vu les glaciers d u n o r d de l 'Eu rope et de l 'Amérique; 
mais ici, comme dans les Alpes, q u ' o n je t te les yeux sur u n e carte 
q u e l c o n q u e , q u ' o n examine par t i cu l i è rement Hjdrogr/tp/iisclu: 

Kartc des Europahclie.il Ru.slands, von Stavcnhagen 1842, et surtout 
Gcivces.ser and hœkcn Knrte von Ostprcussen und Lithuanen von 

•T. IVutzhe 1841 , non seu lement on sera frappé d u n o m b r e pro
digieux de lacs qu i en tou ren t les montagnes d u N o r d , mais en
core des dispositions des coll ines, mora ines p robab les , qu i entou
ren t toujours les lacs dans les pays p r e s q u e pla ts de la Prusse 
or ientale et de la L i thuan ie . Ou sera amené à conclure qu ' i l y a là 
aussi un rappor t ent re les lacs et les m o n t a g n e s ; e t , si on y retrouve 
tous les p h é n o m è n e s cjui accompagnent les lacs des Alpes, les ro
ches po l i e s , les blocs e r r a t i q u e s , les dépôts de cai l loux roulés; 
s'il y a lieu aussi de s 'é tonner q u e ces lacs n ' a ien t pas été comblés 
par tous ces m a t é r i a u x de t r a n s p o r t , qu i ont passé par dessus eux, 
il ne res tera p lus qu ' à é tud ie r les déta i ls p o u r les coordonner, 
q u a n d on sera assez h e u r e u x p o u r visiter ces pays après avoir 
examiné le phénomène e r r a t i que des Alpes. ( V o i r les tableaux A 
et 15 à la paye su ivante . ) 
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T A B L E A U A . — Cliaùtc des Alpes autrichiennes et bavaroises. 

M O N T A G N E S . 

Désignation. 

Creulzspilz. 

B a i n g a r l e n 

W o n e d i c l c n w a i i d . . . . 
Sonn Socli 

Plannbcrg 

l ircchcrspi lz 
Kampen et H o c b g e r n . 
S t c i n e n i e i n c e r 
Hoclmnken 

Zinilzlicrg 

Altitude. 

Daclislein . 

m 

2,000 

2,700 

1 ,600 

1,800 

2,370 

2,o3o 

1,600 

1,890 

2,620 

2 , o ô o 
1.7)0 

2,900 

LACS C O R R E S P O N D A N T S . 

Designation. 

P l a n s e e 
E i b s e e 

( A m m e r s e e . . . 
W a l c l i e n s e e . . 
K o g e l s e e 
Wnrtnsee . . . 

A c h e n s e e . . . . 
T e g e r n s e e . . . 
S c h l i e r s e e . . . 
C h i e m s e e . . . . 
K œ n i g s e e . . . . 
W o l f g . m g s e e . 

I, A l l e r s e e 
i l i n t c r s c c . . . . 
G o s s a u s e e . . . 
I l a l l s t a d t e r s c e 
T r a u n s e e . . . . 

I 

Allitude. i " 5 - 3 

Q | ° 

m m 

5 8 o 5 ,5oo 

6 3 o 5 , o o o 
5 8 o 5,5oo 

8 i 5 5,5oo 

5 8 o 4 i^ 0 ° 
55o 4 Î 0 0 0 

900 8,000 

670 12,000 

725 3 , o o o 
472 8,000 

755 5 ,5oo 

522 10,000 

4g3 6,000 

426 3 , o o o 
1,200 3,000 

645 10,000 

470 6,5oo 

TABLEAU B . — Chaîne des Vosges. 

MONTAGNES. 

Designa lion. 

LACS C O R R E S P O N D A N T S . 

Altitude. 

|Ba!lon d ' A l s a c e j 

Le C r e s s o n I 
Col des C h a r b o n n i e r s 
Tollienbacli 

Haut de Fornimonl . . 

For6l d e r ' a c h e p i e - "j 
m o n t e t d e S a i n t - 1 
Jacques 

Forêt de la B r u c h e . 
Le T a n o t ' 
Les H a u t e s - C h a u m e s . 1 

li 1 

Ballou d e G u e b w i l l e r . 1 

1 , 2 4 4 

1.19 .4 
1,100 

( ,31g 

1,25o 

11,000 

1,093 ? 

1,296 

1 , 5 o o 
1,291 

1,426 

Désignation. 

L a c d u b a l l o n 
S e v e n s e e 
S l e n i s e e 

Neuweilersee 

L a c d e B l a u c l i e m e r . 
L a c d e n p l o u r n e m c r 
L a c d e L o n g e m e r . . 

L a c d e L i s p a c k . . . . 
L a c d e G é r a r m e r . . . 
L a c d e D a r e n 
L a c N o i r 
L a c B l a n c 
L a c d u B a l l o n 

Altitude. 

D
is

ta
n

c
e 

d
e 

la
 

m
o

n
tn

g
n

e 

ni m 

75o 3oo 

507 4 ! ° ° ° 

5oo 971 

7 3 i 5oo 

800? 5oo 

800 ? 2,000 

746 j 4 , o o o 

8 5 o ?; 600 

666 | 5 , o o o 
800 5oo 

950 1,200 

i ,o54 5oo 

1,000 ?.2,000 
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A la su i t e d e c e t t e l e c t u r e , M. J. I t i e r c o m m u n i q u e à la So
c i é t é q u e l q u e s r e n s e i g n e m e n t s s u r le t r e m b l e m e n t île terre 
q u i , le 8 févr ie r d e r n i e r , a r u i n é d e fond en c o m b l e hi 
vi l le d e la P o i n t e - à - P î t r e et l es b o u r g s d u M o u l e e t de 
J o i n v i l l e ( î l e s d e la G u a d e l o u p e e t d e M a r i e - G a l a n t e ) . 

l i a , d i t - i l , ressenti à Cayenne ( G u y a n e f rançaise) , où il se 
t rouva i t a lors , ces puissantes secousses ; il a visité , p e u de temps 
après , la par t ie de la chaîne des Pe t i t es Antilles que ce phénomène 
a le plus fo r tement affectée; les t races qu ' en offraient encore les 
lieux qu'i l a p a r c o u r u s , et les rense ignements exacts qu' i l a été 
en position d 'ob ten i r , l 'ont condui t à des induct ions qu i intéres
sent au p lus h a u t po in t la phys ique généra le d u globe. 

Les pr inc ipaux faits qu ' i l a constatés sont : l ' ébou lea i en t , sur 
une foule de points , de masses énormes de roches , qu i laissent sub
sister des déch i rements considérables et des escarpements abrup
tes sur les flancs des mon tagnes c o m m e sur les falaises des côtes. 
11 cite, ent re au t res , l ' éc rou lement de la dent de la Soufr ière de la 
G u a d e l o u p e , don t la h a u t e u r se t r ouve ainsi abaissée de plus de 
30 m è t r e s ; le fendi l lement d u s o l , q u i , dans p lus ieurs endroits, 
s'est crevassé dans u n e direct ion constante du N . - E . au S.-O., no
t a m m e n t dans la c o m m u n e du Gosier, d é p e n d a n t de la grande 
te r re de la G u a d e l o u p e ; le jai l l issement des eaux de la m e r sur 
la place de la Victoi re , à la Po in te -à -P î t r e et dans la S a v a n e , située 
de r r i è re le b o u r g de S a i n t e - A n n e ; l ' exhaussement de quelques 
parties des côtes de l 'île anglaise de la D o m i n i q u e , côtes que 
M . I t ier a suivies avec beaucoup d ' a t t en t i on ; enfin , la direction 
du sou l èvemen t , qui pa ra î t avoir été N . -O . S . - E . , c 'est-à-dire 
perpendicu la i re aux crevasses du sol et à la direct ion générale des 
vallées d ' éca r lemenl de la chaîne des Pe t i t e s Antil les. 

M . I t ier t race sur le t ab leau le segment de sphère affecté par 
ce terr ible p h é n o m è n e . I l lui donne u n e l a r g e u r de 25 à 30 lieues 
s e u l e m e n t , dans laquel le se t r ouve c o m p r i s , en s 'avançant du 
J \ . - 0 . a u S . -E . : la ville de Char les town (Carol ine d u S u d ) , les 
îles de la B a r b o u d e , d 'Antigoa , de la G u a d e l o u p e , de la Dési-
r a d e , de Mar i e -Ga l an t e , de la D o m i n i q u e , de la M a r t i n i q u e , de 
Sain te-Lucie et de la Barbade ; la ville de Cayenne et le quartier 
de R a w , dans la G u y a n e française , enfin l ' î le de Marajo , dans la 
r ivière des Amazones . 

Les bâ t imen t s qu i se t rouva ien t en mer dans cette zone ont 
ressent i lasecous .se ; il cite la goélette la Fort/i/ic, capitaine Joyau, 
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se rendant de la Mar t in ique à Cayenne , où elle est en t rée le 
9 mars. Cette goélet te se t r o u v a i t , le 8 février , vers dix h e u r e s 
et demie du ma t in , à 20 lieues au S.-E. de la Mar t in ique , lo r s 
qu'une secousse, parei l le à celle qu 'occasionnerai t la r encon t r e 
d'une roche s o u s - m a r i n e , s'est fait sent i r à b o r d ; le capitaine, 
croyant avoir touché , s'était précipi té dans la cale d u navi re p o u r 
reconnaître ses avar ies et y por te r r e m è d e . 

M. Itier cherche à t i rer des diverses h e u r e s auxque l l es ce p h é 
nomène s'est fait sent i r dans les l ieux qu ' i l ci te , des conséquences 
sur le mode de p ropaga t ion de cette commot ion à t ravers le s o l ; 
on n'a m a l h e u r e u s e m e n t pas l ' heure bien exacte d e la secousse 
éprouvée à Cbarlestown, on sait s eu l emen t q u e c'est vers 10 h e u r e s 
et quelques minu tes du m a t i n ; mais à Antigoa, à la G u a d e l o u p e , 
à la Dominique et à M a r i e - G a l a n t e , il étai t 10 heu res 35 m i n u t e s , 
et à Cayenne et à K a w , 11 heures 25 m i n u t e s ; différence, 50 m i 
nutes. En en r e t r a n c h a n t 3 7 m i n u t e s pour les9° 1 5 ' d e long i tude E . 
de Cayenne . par r a p p o r t à la G u a d e l o u p e , il reste encore 13 ' ; ainsi 
la commotion, en en supposant le centre principal à la G u a d e l o u p e , 
aurait mis, e n s u i v a n t un grand cercle de l a s p h è r e t e r res t re , 13 mi
nutes à se propager j u squ ' à la côte de la Guyane française, d is tante 
d'environ 260 lieues ; ce se ra i t , en supposant un m o u v e m e n t u n i 
forme , 3 " par lieue m a r i n e , ou 1850 mèt res environ par seconde , 
c'est-à-dire cinq fois et demie la vitesse de la t ransmission d u son 
dans l'air. 

M! Miche l in , à la s u i t e d e c e t t e c o m m u n i c a t i o n , d o n n e 
lecture d e n o t e s qu i lui o n t é t é c o m m u n i q u é e s à ce su je t . 

hôtes communiquées à M. Michelin sw le tremblement de 
terre de la Guadeloupe, p a r MPd. D u C h a s s a i n g e t d e 
Lauréa l , h a b i t a n t s . 

La durée du t r e m b l e m e n t a été jugée de u n e et demie à deux 
inimités, et au m o m e n t où il a eu l ieu, la te r re a semblé couver te 
d'une espèce de vapeur qu i s 'élevait à peu de h a u t e u r . Que lques 
personnes p ré tenden t avoir senti l ' odeur du soufre b r û l é . 

Tout le m o n d e est d 'accord q u e les secousses é ta ient a c c o m p a 
gnées d 'un b ru i t si violent q u e l 'on n ' en tenda i t pas celui des vases 
et autres objets t o m b a n t à t e r re . I l en a été de m ê m e dans les 
maisons en bois situées en p le ine c a m p a g n e , et q u i n 'on t pas sub i 
de dommages. 

Pendant les secousses, des eaux vives sai l l i rent dans des e n -



droi ts qu i en avaient été d é p o u r v u s jusqu 'a lo rs . On a remarqué 
q u e des pu i t s d é b o r d è r e n t pendan t p lus ieurs j o u r s et qu ' i l s don
nè ren t des eaux douces a u l ieu d ' eaux saumâ t r e s , c o m m e par le 
passé. Ce de rn i e r fait a eu l ieu dans p r e s q u e toute la Basse-Terre, 
et a frappé tous les h a b i t a n t s de la Po in te -à -P î t re . 

Une m a r e si tuée s u r u n p la t eau é levé , q u e l 'on avai t desséchée 
peu de t emps a v a n t au moyen d ' un p e r c e m e n t à t ravers un banc 
d 'argi le très p u i s s a n t , s'est rempl ie de n o u v e a u , mais momenta 
n é m e n t et p e n d a n t que lques jours seu lemen t . 

Des p h é n o m è n e s cont ra i res ont eu l ieu p r e s q u e dans les mêmes 
localités. Des sources se sont tar ies , et les eaux n ' o n t pas encore re
p a r u , n o t a m m e n t a u t o u r de l 'habi ta t ion B e a u m o n t . 

Le cours d ' une r iv iè re a été d é t o u r n é en p lus ieurs endroits 
mais par é b o u l e m e n t des rochers vo i s ins , et non par soulève
m e n t . 

I l pa ra i t q u e , j u squ ' à p r é s e n t , on n 'a reconnu ni soulèvement 
ni dé rangemen t d e couches , et q u e les anciens volcans n 'on t vomi 
aucune mat iè re nouvel le . Les bords de la m e r n e sont à décou
ve r t sur a u c u n po in t , ce qu i aura i t été facile à r e c o n n a î t r e , soit à 
des bancs de coquil les, soit à la mise à sec des rochers couverts de 
serpules ou de madrépo re s . Au con t r a i r e , du côté d e la ville de 
Sa in te -Anne , il y a eu u n affaissement. L 'eau de la m e r s'est avan
cée j u s q u ' a u pied des maisons don t elle était autrefois assez dis
t an te , et les hab i t an t s on t craint q u e la ville n e fût submergée . 

P e n d a n t le t r e m b l e m e n t de t e r r e , des fissures profondes se sont 
faites , e t tou jours pe rpend icu l a i r emen t à la di rect ion suivant la
que l le les m o u v e m e n t s se sont p rodu i t s . 

Les secousses se sont fait sent i r à la G u y a n e anglaise, aux Bar
bades , à la F lo r ide e t aux Eta t s -Unis . 

Après la G u a d e l o u p e ce sont les îles d 'Ant igoa , M o n t s e r r a t , la 
M a r t i n i q u e et la Domin ique qu i ont le p l u s souffert. 

Depuis la ca tas t rophe d u 8 février d e r n i e r , on est ime à plus de 
deux cents les secousses q u e l 'on a ressenties, et que lques unes ont 
été assez fortes p o u r q u ' o n se sauvâ t p r éc ip i t ammen t des maisons. 

M . A l c i d e d ' O r b i g r r y d i t q u e , q u a n d o n n ' a p a s l ' h a b i t u d e 
d e s t r e m b l e m e n t s d e t e r r e , o n n e s ' a p e r ç o i t s o u v e n t p a s des 
s e c o u s s e s ; q u ' a u Chi l i il n e s 'en a p e r c e v a i t s o u v e n t q u e par 
la fuite d e s g e n s d u p a y s , q u i a v a i t l i e u à l a i n o i n d r e s e c o u s s e , 
t a n d i s qu ' i l n e q u i t t a i t p a s sa d e m e u r e . 

M . d ' O m a l i u s d ' H a l l o y o b s e r v e q u ' i l r é s u l t e d u réc i t de 



M. ILier* q u e r i e n , a v a n t le t r e m b l e m e n t d e t e r r e , n ' e n p r é 
sageait l ' a p p r o c h e , q u e t o u t é t a i t c a l m e e t t r a n q u i l l e , e t 
qu'ainsi es t d é m e n t i e l ' op in ion q u i p r ê t a i t a u x a n i m a u x le 
p r e s s e n t i m e n t d e c e q u i a l la i t a r r i v e r , e t l e u r faisait d o n n e r 
des i n a r q u e s d e f r a y e u r à l ' a p p r o c h e d e ce p h é n o m è n e . 

M. Alc ide d ' O r b i g n y d i t qu ' i l en est a b s o l u m e n t d e m ê m e 
au P é r o u e t a u C h i l i , o ù les a n i m a u x n e d o n n e n t a u c u n p r é 
sage des t r e m b l e m e n t s d e t e r r e q u i v o n t a r r i v e r , m a i s en 
subissent s i m p l e m e n t les effets l o r s q u ' i l s se p r o d u i s e n t . 

M. Mi l l e t lit la n o t i c e s u i v a n t e : 

Notice sur divers gisements de m a t i è r e s p y r i t e u s e s exploitées 
pour V amendement des terres, et pour la fabrication de [alun 
et de la couperose. •— Origine du s o u f r e et du p h o s p h o r e 
contenus dans ces matières ; p a r M r . C. Millet . 

Dans un g r a n d n o m b r e de local i tés , l 'on explo i te , p o u r l ' a m e n 
dement des terres et pour la fabricat ion de l ' a lun et de la coupe 
rose, des couches ou am as d 'a rg i les , de m a r n e s et de sables q u i 
contiennent, souven t en assez forte p r o p o r t i o n , des pyrites de fer 

(sulfure de fer) et des matières organiques. 

Les p rodu i t s d 'extract ion po r t en t la dénomina t ion généra le d e 
cendres, de lignites p y r i t e u x , de tourbes pyr i t euses , et p lus spé
cialement de cendres noires. Ils p résen ten t : 

1° Des mat iè res t e r reuses o u minéra les ; 
2° Des débr i s de végé taux désorganisés et passés à l 'é tat t e r 

reux ; 
3° Des végétaux a l té rés ou incomplè temen t décomposés ; 
4° Des dé t r i t u s de mat iè res animales et s u r t o u t des coquilles. 
Je bornera i a u j o u r d ' h u i mes observat ions à que lques uns de 

cesgisements q u e j ' a i é tudiés dans les d é p a r t e m e n t s des A r d e n n e s , 
de l'Aisne et de la M a r n e . 

Les cendres noires se r encon t ren t dans p lus ieurs format ions 
géologiques. 

I. Terrain liasique. — On exploi te les m a r n e s pyr i teuses d e ce 
terrain sur p lus ieurs points d u dépa r t emen t des Ardennes : dans 
le canton de R u m i g n y , à F l a i g n e s , F o u l g y , l 'Echel le , G i ronde l l e , 
Marby, R o u v r a y , S e r v i o n , e t c . . , . . ; dans le canton de S i g n y - l e -
Pe t i t , à Fl igny ; dans le can ton de F l i z e , à F l i z e , H a n n o g n e , 
Saint -Marceau, S a i n t - P i e r r e - d e - V e n c e , etc — On re t rouve 
ces marnes dans le canton d 'Hirson (Aisne). 



I I . Terrain crétacé. — Dans le g roupe des grès ver t s , les exploi
tations sont nombreuses et impor tan tes . 

1° D é p a r t e m e n t des Ardennes . — D a n s le canton de Rumigny, 
à Aubigny , L i a r t , Lognybogny , M a r l e m o n t , V a u x - V i l a i n e ; dans 
l ' a r rond issement de R h é t l i e l , aux V a l l é e s , au F a l c u l , à la Fon
ta ine-Olive , e t c . . . ; dans le canton de Signy- le-Pct i t , à T a r z y , etc. 

2° D é p a r t e m e n t de l 'Aisne. — D a n s le canton d 'Auben ton , à 
B e a u m é , L e u z e , laFolie-JNot, e t c . . . . — D a n s les cantons de Signv-
l e - P e t i t et d ' A u b e n t o n , le g roupe des grès ver t s r en fe rme une 
g r a n d e quan t i t é de fossiles Exogyre.s, Spa tangues, Inocéranies 

Ammonites, Nautiles, etc 

A la pa r t i e infér ieure des marn i è r e s de M . W a t t i e r , à la rue 
l 'Archer (canton d ' A u b e n t o n ) , j ' a i t r o u v é un Nau t i l e é n o r m e dont 
M . d 'Orb igny a d o n n é la descript ion dans l 'une des belles livrai
sons de sa Paléontologie française, Terrains crétacés, p . 77 et 78. 
— Ce Nau t i l e [Nautilus Clementinas) a 0 n , , 1 8 0 de d iamèt re et 
0 m , 1 4 0 d 'épaisseur . 

Dans les cendr ières de Tarzy et de Beaumé, j ' a i t rouvé une 
nouve l l e et jolie espèce d 'Ammoni t e s q u e M. d 'Orb igny a bien 
v o u l u me dédier sous la désignat ion d'Ammonites Milletianus, et 
dont il a donné la descript ion dans la l ivraison des Terrains cré

tacés, p . 163 et 164. 

I I I . Terrain supracrétacé. — G r o u p e inférieur d u ter tain ter
t ia i re d u bassin de P a r i s . 

Les exploi tat ions sont t rès n o m b r e u s e s et très impor tan tes dans 
le d é p a r t e m e n t de l 'Aisne , sur p lus ieurs po in t s des arrondisse
m e n t s de C h â t e a u - T h i e r r y , Laon , S a i n t - Q u e n t i n et Soissons, au 
mi l i eu des gisements de lignite py r i t eux . Dans le m ê m e groupe, 
p lus ieurs cendr ières sont ouver tes dans l ' a r rond issement de 
R e i m s , à B e r r u , T r é p a i l , forêt de Verzy , etc 

Dans tous ces g isements les matières organiques , les pyrites (sul
fures de fer) et quelquefois les sulfates sont très abondan t s . J'ai 
f a i t , à cet é g a r d , un g r a n d n o m b r e d 'analyses sur les matières 
q u e j 'avais recueil l ies clans les l ieux m ê m e s d 'extract ion ; en voici 
les résul ta ts pr incipaux : 



E a u i s 
e t S a b l e s ' S 

I .OCAI . ITHS. m a t i è r e s P y r i t e s . S u l f a t e s . e t | S 
" i g a - a r g i l e s . | 

| l l i i jues . 1 .H 

— - - ^ _ 

/' I arzy o , o 3 5 0 , 1 6 8 0,0-22 0 , 7 6 0 

Dé|>arleincnL I La l ' o u l a i n e -
di's ) O l i v e . . . . o , 4 i 5 o , 2 / | 5 0 , 0 0 6 0 , 6 7 8 1 

A r d c u n c s . I l ' 'aleul 0 , 0 8 2 0 , 0 9 8 0 , 0 1 0 j 0,79/) / " >'• 

\ Les V a l l é e s . . o , o 6 3 o , t 6 5 0 , 0 0 2 o , 7 Q 2 s ~ " 
I " \ ' 1 

„ . . ( L a c è r e . . . . o , 5 2 2 o , o 8 5 0 , 0 1 6 0 , 2 9 2 > „" Sr 
i)u|)ai'U:ilienl \ , , - r o ;' S o 

• i n - -, i > 0 l l l g O , 0 5 2 0 ,002 0 , 0 1 2 0 , 0 0 2 - _= 
d e l A l s n e ' h s e a u t n é . . . . 0 0 6 6 § a 

1 l§ » 
D é p a r l e t n e n t ( î ; , s m L , s • • • • ° ' 5 ^ ° ' 0 ^ o . o i ô 0 , 3 . 4 « 
1 , , i < l l e i n i s 0 , 1 0 6 0 , 0 0 0 o , 8 5 ô 

de la M a r n e . , • . , , „ , ' / 
\ r o r e l u e Vcrzv . 0 , 0 0 2 / 
1 : L _ j 1 

1° ( a - m l r i ^ r:c l ic! eu maliérts orgmm/ae.,. — P r o p o r t i o n en J>oid> 0 ,475 m a t i è r e s o r g a n i q u e s . 

2 ' J ' . CII sulfalcs. — 1,1. 0 . 0 2 2 su l f a te ! . 

3° U, un PjriUt. — 1,/. 0 , W P y r i t e s . 

Dans plusieurs g i s emen t s , l 'on t rouve des quant i t és notables 
de phosphate de chaux et de phosphate de fer ; je n 'y ai jamais 
rencontré la mo ind re trace de cuivre, quo ique la présence de ce 
inétal ait été ind iquée dans ces gisements par p lus ieurs o b s e r v a 
teurs. 

Il devenait intéressant de r eche rche r les causes de la présence 
des sulfures , des sulfates et des phospha tes dans ces g isements de 
terres pyri teuses . Dans u n e no t i ce , pub l i ée depuis p lus ieurs a n 
nées, sur les cendr ières de T a r z y (Ardennes ) et d 'Auben ton 
(Aisne), j ' ava is expl iqué la présence des sulfures et des sulfates 
par la décomposi t ion des mat iè res animales don t on r e t r o u v e e n 
core de n o m b r e u x débr is dans p re sque tous les g isements . Cette 
explication est conforme à celle qu i a été exposée par p lus i eu r s 
naturalistes. 

Je ferai su r tou t observer ici q u e , p a r m i les é léments des m a 
tières animales , le soufre et le phosphore ont u n e g r a n d e t endance 
à rentrer dans les condi t ions des combina isons i n o r g a n i q u e s ; q u e 
cette tendance se manifeste a u fur et à mesu re de la décompos i 
tion des mat iè res animales en présence des substances minéra les 
pour lesquelles le soufre et le phosphore ont u n e g rande affinité ; 
enfui, que le fer et le soufre agissent l ' un sur l ' a u t r e , m ê m e à la 
température ord ina i re de l ' a tmosphè re , quand ils sont placés 



dans u n milieu h u m i d e . T o u t e s ces condit ions sont précisément 
celles où les mat ières animales ainsi q u e le souf re , le fer et le 
p h o s p h o r e se t r o u v a i e n t dans les g isements py r i t eux . 

Tou te fo i s , la décomposi t ion des mat iè res an imales ne m e paraît 
pas ê t r e la seule cause de la présence des sulfures , des sulfates et des 
phospha tes dans ces gisements . Les mat iè res végétales qu i entrent 
en forte p ropo r t i on dans la composi t ion des ma t i è res organiques 
d e ces gisements on t s u b i , en total i té ou en p a r t i e , soit une dé
composi t ion , soit u n e a l té ra t ion t rès sensible . I l en est donc ré
su l té q u e leurs éléments ou parties de leurs éléments ont passé 

dans la composition des couches mêmes où elles étaient enfouies. 

Quels sont les résul ta ts de ce passage des mat ières végétales de 
l 'é ta t o rgan ique à l 'état i no rgan ique? 

Depuis plusieurs années je m 'occupe d ' un t ravai l général dont 
le b u t pr inc ipa l est de d é t e r m i n e r l ' influence des sols sur la végé
ta t ion . P a r u n e série d 'analyses t rès délicates sur la composition 
c h i m i q u e des végétaux , d o n t les espèces sont analogues ou iden
t iques à celles des gisements p y r i t e u x , j ' a i reconnu q u e , dans 
p lus ieurs c i rcons tances , les cendres des végé taux ren fe rmen t en 
quan t i t é assez considérable : 1° des su l fa tes , 2° des phosphates , 
3° de l 'oxide de fer, etc , e t c . . . . . 



Détermination de la quantité r/ 'acide su l fu r ique , r/ 'acide p h o s p h o 

r ique , r/'oxide d e fer, etc , contenues dans les cendres des 

végétaux. 

A C I D E A C I D E 

(Sulfates P H O I U Q U E 0 x i d e Phosphate Bhosphate 

dépotasse, (Phosphates , r , . , „ 
desoude.de de chaux, d c f ( M - ' - l e chaux. de fer. 
chaux, etc.). de fer, etc.). 

Aune o , 2 i 5 0,108 0,026 o , i 5 i 0,086 
Bouleau o , o 3 o 0,062 0,010 0,070 0,012 
Charme 0,078 o , n 5 0,020 0,162 o . o 5 g 
C h â t a i g n i e r . . . 0,102 0,082 0,008 o , i t o 0,012 
Chêne о to5 0,076 o , o i 5 0,142 0,016 
Hêtre 0,072 0,062 0,018 0,110 0.0ЗЗ 
Mélèze 0,115 о , о 5 г o , o i 5 0,072 0,000 
Merisier 0,096 o , o 5 3 o , o i 5 0,070 o , o i 5 
Noiset ier 0.061 0,060 o , o 4 5 o , i 5 i 0,078 
Noyer 0,116 0,080 0,025 o , i 4 o 0,017 
•Peuplier 0,1З2 0,086 o , o i 5 0,082 0,07a 
Pin o , i 2 5 0,062 0,018 0,074 o , o 3 i 
Sapin 0,102 o , o 4 6 0,092 0,082 o , o 6 5 
'Sureau 0,072 0.082 o , o i 3 o , i 3 2 0,029 
Tilleul 0,078 o , o 3 i 0,011 o , o 5 5 o , o i 4 

Feui l les d e c h ê n e . 0,225 0,112 o , o 6 5 » » 
— de p e u p l i e r 0,162 o , o 6 5 0,01a » » 

Bruyères o , o 3 o 0.070 0,016 0,126 и 
Fougères 0,008 0,007 и 00, i t » 
Herbes d i v e r s e s . 0,062 о , о г З 0,012 » » 

Paille o , o o 3 o , o i 5 » 0,022 » 

Prêle j o , i 3 5 0,018 » 0,021 » 

S a r m e n t d e v i g n e " 0,092 I o , i ? o 0,012 0,198 » 

On voi t , par ces résul ta ts d 'ana lyse , q u e la désorganisat ion des 
végétaux enfouis dans le sol peu t p r o d u i r e , en quan t i t é assez con

sidérable, des sulfates, des phosphates et de Y oxide de fer; les vé

gétaux d o n n e n t , d 'a i l l eurs , u n e q u a n t i t é cons idérab le de mat ières 
combustibles q u i , pa r l eu r réact ion su r les sulfates , produ i sen t 
des sulfures de fer, c ' e s t à d i re des pyrites, a u contact de l 'oxide 
de fer contenu dans les m a t i è r e s t e r reuses et dans les dé t r i tus des 
végétaux. 

Je suis ar r ivé aux m ê m e s conséquences en ana lysan t les débr is 
des végétaux p e u al té rés ou i ncomplè t emen t décomposés q u e 
j'avais recueillis dans les gisements d e cendres noi res . 

Enfin, l 'état de choses actuel nous p e r m e t d ' é tud ie r les diverses 
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phases de la décomposi t ion et d e la désorganisat ion des matières 
an imales e t végétales dans la format ion de la tourbe , et le résultat 
de l eu r réact ion sur les ma t i è res inorgan iques . L 'analyse de plu
sieurs tourbes recueill ies dans le bassin de P a r i s m 'a donné des 
quan t i t é s assez considérables de sulf/ite /le chaux et tCoxidc de 

fer, d u soufre combiné avec d u calcium (sul fure de calcium pro
venan t de la réac t ion des ma t i è res combus t ib les s u r le sulfate de 
c h a u x ) , d u phosphate de chaut: et de fer, et des pyrites dans les 
couches les p lus anc iennes . J e citerai ici u n fait t rès remarquable 
d a n s l 'analyse des diverses couches de ces t ou rb i è re s : 1° à 0"',50 
de la su r face , les végétaux n ' é t an t que peu ou point a l térés , la 
t o u r b e n'a présenté aucune trace de sulfure de fer ; 2" à l" ' ,20de 
p r o f o n d e u r , les végé taux é tant sensiblement désorganisés , la 
t o u r b e a donné u n e quantité notable de sulfure de fer; 3° enfin, 
à 2 m è t r e s de p ro fondeur , les végétaux é tant passés à l 'é tat terreux, 
la tou rbe est une cendre no i re r e n f e r m a n t d u phosphate de chaux 

et de fer et une forte quantité de sulfure de fer; la p ropor t ion en 
poids s'est élevée à 0 ,35 de py r i t e , quan t i t é égale à celle de plu
sieurs gisements de l ignites pyr t t eux exploités p o u r l 'amende
m e n t des ter res . Ainsi, dans ces t ou rb i è re s , la présence des pyrites 
doit ê t re a t t r i b u é e à la décomposi t ion des mat iè res végétales. 

Résumé. 

Dans les lignites py r i t eux e t les tou rbes pyr i teuscs des Ardennes, 
de l 'Aisne , de la M a r n e et d ' au t r e s localités où l 'on rencontre 
les m ê m e s p rodu i t s , les pyrites, les sulfates et les phosphates pro
v i ennen t : 

1° E n p ropor t ion m i n i m e , des mat iè res inorganiques mélangées 
m é c a n i q u e m e n t ; 

2° De la décomposit ion des mat iè res an imales ; 
3° Et p r inc ipa lement de la décomposi t ion des mat iè res végé

tales qui p rodu i t la totali té ou la p resque totali té des pyri tes. 

Action végétatif/:. 

Les cendres pyr i teuses agissent , p o u r l ' a m e n d e m e n t des terres, 
mécaniquement et chimiquement : 

1° M é c a n i q u e m e n t , par les sables et les a rg i l e s , et m ê m e par 
les dé t r i tus des végétaux ; 

2" C h i m i q u e m e n t , 1° par les mat ières o r g a n i q u e s , et 2" par 
la décomposi t ion des pyri tes sous l ' influence de l 'air et de l'hu
midi té . Il se forme, au contact du carbonate de chaux et de l'ar-



5;"ile, des sulfates de fer, de chaux et d ' a lumine ; car les pyr i tes 
contiennent une quant i té de soufre p lus g rande q u e celle néces
saire pour fournir l 'acide sul fur ique q u e l 'oxide ferreux peu t 
saturer. Cette décomposi t ion s'effectue d ' une m a n i è r e con t inue , 
et les sulfates agissent sur les végétaux et sur le sol à l 'état na issant . 
Cette action est d ' une n a t u r e tou te spéciale et présente des effets 
bien plus efficaces q u a n d on r épand les cendres su r les te r res à 
amender, peu de temps après l eur ex t rac t ion , que lo r squ 'on ne 
les emploie q u ' a p r è s la format ion des sulfates , c'est-à-dire q u a n d 
elles sont restées, après leur ext rac t ion , exposées à l 'a ir p e n d a n t 
plusieurs semaines , et m ê m e p e n d a n t p lus ieurs mois . I l suffit, en 
effet, de que lques j ou r s d 'exposit ion à l 'a ir l ib re p o u r q u e les 
cendres présentent u n e p ropor t ion notab le de sulfates. 

Je ferai r e m a r q u e r q u e les pyr i t es j aunes et b lanchâ t res sont 
un persii/fure de jer, qu i est géné ra lemen t mêlé avec le sulfure de 

pwtoxidc de fer. O r , sous l ' influence de l 'air h u m i d e , le sul fure se 
transforme en sulfate de p ro tox ide de fer, ce q u i élève souven t la 
température au p o i n t d e donner lieu à in f lammat ion : a u s s i , q u a n d 
les cendres renfe rment une forte p ropor t ion de sulfure de pro
toxide, il est nécessaire de les laisser exposées à l 'air p e n d a n t 
plusieurs semaines a v a n t d e les e m p l o y e r . 

Je rev iendra i , d u res te , sur cet in téressant sujet en le t r a i t an t 
sous le point de v u e indust r ie l et agricole. 

MM. de " W e g m a n n , R u i n a r t d e D r i t n o n t , d ' O m a l i u s d ' H a l -
loy, L e b l a n c et M i c h e l i n a d r e s s e n t , à p r o p o s d e c e M é m o i r e , 
diverses q u e s t i o n s a u x q u e l l e s r é p o n d M. Millet . 

M. AJcide d ' O r b i g n y c è d e le fau teu i l à M. d e V e r n e u i l , 
v i c e - p r é s i d e n t , e t c o m m u n i q u e à la S o c i é t é les d e u x fai ts 
su ivants , qu i lui p a r a i s s e n t p o u v o i r i n t é r e s s e r les m e m b r e s 
disposés à se r e n d r e à la r é u n i o n d e P o i t i e r s . 

Le p r e m i e r c o n s i s t e en u n a f fa i ssement c o n s i d é r a b l e q u e 
M. G a r ran a r e c o n n u clans la val lée d e S a i n t - M a i x e n t ( D e u x -
S è v r e s ) . C e l t e d i s l o c a t i o n , d e six à s e p t l i eues d e l a r g e u r , 
est d e v e n u e v i s ib le p a r la t r a n c h é e d ' u n e r o u t e . E n e f fe t , 
on vo i t , en c o u c h e s h o r i z o n t a l e s , le lias s u p é r i e u r c o u v r i r 
toutes les h a u t e u r s s u r la r o u t e d e S a i n t - M a i x e n t à P o i t i e r s , 
ott île L i m o g e s , t a n d i s q u ' u n e l a rge faille s é p a r e ces assises 
hor izon ta les d ' u n e sé r ie d e c o u c h e s i n c l i n é e s t o u t d 'un c o u p 



à 45° v e r s la v;iste d é p r e s s i o n e n q u e s t i o n . Ces l o r r a in s in
c l i nés m o n t r e n t s u c c e s s i v e m e n t : I o le lias s u p é r i e u r à l'état 
d e ca l ca i r e m a r n e u x ; 2° l ' O o l i t e i n f é r i e u r e c o m p o s é e d e cal
ca i res b l a n c s r e m p l i s d e si lex ; 3° la g r a n d e O o l i t e f o r m é e d e cal
c a i r e s c o m p a c t e s t r è s d u r s ; 4° les t e r r a i n s o x f o r d i e n s , repré
s e n t é s a u x p a r t i e s i n f é r i e u r e s p a r d e s c a l c a i r e s c o n t e n a n t 

XAmmonites Coquandianus, et a u x p a r t i e s s u p é r i e u r e s pa r les 
m a r n e s o x f o r d i e n n e s , r e n f e r m a n t le Belemnites hastatus , et 
t o u s les au t r e s fossiles o x f o r d i e n s . C e s d e r n i è r e s c o u c h e s occu
p e n t t o u t le fond d e la d é p r e s s i o n , o ù e l les s u p p o r t e n t 
n é a n m o i n s d e s s ab l e s t e r t i a i r e s . M. d ' O r b i g n y c r o i t que la 
d é p r e s s i o n d e S a i n t - M a i x e n t a p r é s e r v é les t e r r a i n s supé
r i e u r s a u x lias des d é n u d a t i o n s q u i les o n t e n l e v é s des 
h a u t e u r s v o i s i n e s e t q u e la d é p r e s s i o n e s t év idemmen t 
p o s t é r i e u r e a u x m a r n e s o x f o r d i e n n e s s u p é r i e u r e s . 

L e s e c o n d fait c o m m u n i q u é est r e l a t i f a u x e n v i r o n s de 
N i o r t . M. Alc ide d ' O r b i g n y a r e c o n n u , en p a r t a n t d e Niort , 
m a r c h a n t v e r s S a i n t - J e a n - d ' A n g é l y , e t j u s q u ' à la C h a r e n t e , 
u n e s u i t e c o m p l è t e , s a n s l a c u n e s , d e t o u t e s les c o u c h e s juras
s i q u e s . E n effe t , p r è s d e la v i l le d e N i o r t , s u r les b o r d s de 
la C h a r e n t e (va l lée d e L a m b ó n ) , o n t r o u v e les assises d u lias 
s u p é r i e u r , c o n t e n a n t : le Belemnites compressus, les Ammo
nites bifrons, serpentinas, jurensis, e t c . , e t c . 

A u - d e s s u s ( à N i o r t , à M o u g o n ) , s o n t les c o u c h e s de 
l ' oo l i t e i n f é r i e u r e d a n s l e s q u e l l e s , a v e c les c o q u i l l e s fossiles 
o r d i n a i r e s , M . B a u g i e r a d é c o u v e r t d e m a g n i f i q u e s Toxoceras 
e t d e s Helicoceras, g e n r e s p a r t i c u l i e r s j u s q u ' à p r é s e n t aux 
t e r r a i n s c r é t a c é s . 

U n ca l ca i r e c o m p a c t e , r e n f e r m a n t b e a u c o u p d ' a m m o n i t e s 
r e m a r q u a b l e s , r e p r é s e n t e la g r a n d e Ooli te . ( R i b e r a y , Bas-
S a b l o n i e r ) . 

U n a u t r e c a l c a i r e b l a n c m o i n s d u r , p l u s a r g i l e u x , cont ient 
l es c o q u i l l e s d u t e r r a i n o x f o r d i e n i n f é r i e u r ; o n l e r e m a r q u e 
a u x T r o i s - C o i g n e a u x , à S a i n t - F l o r e n t , e t c . 

A p e u d e dis tance , d e N i o r t , en a l l an t a u s u d , o n t rouve 
b i e n t ô t les m a r n e s b l e u â t r e s d u t e r r a i n o x f o r d i e n moyen , 
a v e c l ' A m m o n i t e s perarmatus , le Belemnites hastatus, e tc . , 



et tous les a u t r e s fossiles o r d i n a i r e s à ces c o u c h e s . O n s u i t 
ces mêmes t e r r a i n s p e n d a n t p r è s d ' u n e l i eue , s u r la r o u t e d e 
Sa in t - Jean-d 'Angé ly . 

Ils son t r e m p l a c é s , à m o i t i é c h e m i n d e B e a u v o i r , p a r 
des calcaires b l a n c s m a r n e u x d u t e r r a i n o x f o r d i e n s u p é 
r ieur , q u i s e c o n t i n u e n t j u s q u ' a u p r è s d e T o u t - y - F a u t , 
c 'est-à-dire s u r six o u s e p t l i e u e s d e l o n g u e u r . L e m ê m e 
terrain s u r la c ô t e d e l ' O c é a n se m o n t r e d e p u i s M a r a n s s u r 
la Sèvre j u s q u ' à A n g o u l i n , a u - d e l à d e la R o c h e l l e . D a n s 
ce de rn i e r l i e u , il offre les fossi les d u b a n c c o r a l l i e n les 
mieux c a r a c t é r i s é s , t a n d i s q u e , s u r la r o u t e d e S a i n t - J e a n -
d'Angély, ces b a n c s m a n q u e n t , M . d ' O r b i g n y é m e t , à c e t t e 
occasion, l ' o p i n i o n b a s é e s u r b e a u c o u p d e fai ts d e m ê m e 
n a t u r e , q u e les b a n c s c o r a l l i e n s n e s o n t q u e d e s a c c i d e n t s 
locaux des t e r r a i n s o x f o r d i e n s s u p é r i e u r s ; qu ' i l s r e p r é s e n 
taient , à c e t t e é p o q u e , les réc i fs d e c o r a u x a c t u e l s d e s A n 
tilles et d e l ' O c é a n i e , e t q u e d è s l o r s ils n e c o n s t i t u e n t pas 
un t e r r a i n , u n e é p o q u e i n d i s p e n s a b l e d a n s la f o r m a t i o n 
jurassique. 

Depuis T o u t - y - F a u t j u s q u ' à S a i n t - J e a n - d ' A n g é l y , l 'on 
marche s u r l e t e r r a i n k i m m é r i d i e n , r e p r é s e n t é a u x p a r t i e s 
inférieures ( à T o u t - y - F a u t ) p a r d e s g r è s j a u n e s c o n t e n a n t 
Y Isocardia striata, e t p a s s a n t à L o u l a y , au ca lca i re b l a n c m a r 
neux r e n f e r m a n t b e a u c o u p d e c o q u i l l e s fossiles. E n c o n t i 
nuant au S . - O . au -de là d e S a i n t - J e a n - d ' A n g é l y , v e r s Sa in t -
Savinien , le t e r r a i n k i m m é r i d i e n se d é v e l o p p e j u s q u ' à u n e 
lieue e n v i r o n . 

Il cesse t o u t - à - c o u p à la m o n t é e a v a n t d ' a r r i v e r à B i g n a y , 
et se t r o u v e r e m p l a c é p a r un c a l c a i r e t r è s c o m p a c t e c a v e r 
neux , i d e n t i q u e p o u r l ' a spec t a u t e r r a i n p o r t l a n d i e n d e la 
Haute-Marne . La p r é s e n c e d e {'Ammonites Banksei le fit 
b ientôt r e c o n n a î t r e p o u r le t e r r a i n p o r t l a n d i e n le m i e u x 
caractér isé . O n le su i t s a n s i n t e r r u p t i o n j u s q u ' à T a i l l a n t , o u 
les t e r r a i n s c r é t a c é s c o m m e n c e n t . La p r é s e n c e d u t e r r a i n 
por t l and ien d a n s le S . -O. d e la F r a n c e es t u n fai t n o u 
veau , p u i s q u e les d e r n i è r e s c o u c h e s j u r a s s i q u e s d e la c ô t e 
de l 'Océan s o n t le t e r r a i n k i m m é r i d i e n des R o c h e s ; c ' e s t 



u n e l a c u n e c o m b l é e , e t u n e c o n f i r m a t i o n d e p l u s d e l 'uni
f o r m i t é d e c o m p o s i t i o n d e s t e r r a i n s j u r a s s i q u e s . 

E n r é s u m é , M. A l c i d e d ' O r b i g n y fait r e m a r q u e r qu'à 
l ' e x c e p t i o n d u lias i n f é r i e u r , i n c o n n u j u s q u ' à p r é s e n t datis le 
S . - O . d e la F r a n c e , o n t r o u v e , d e N i o r t à S a i n t - J e a n - d ' A n -
gé ly , en c o u c h e s c o n c o r d a n t e s , la sé r ie c o m p l è t e des é tages du 
t e r r a i n j u r a s s i q u e sans i n t e r r u p t i o n et sans l a c u n e . Il indique 
ces loca l i t é s c o m m e t r è s i n t é r e s s a n t e s à é t u d i e r , p o u r avoir 
u n e i dée j u s t e d e la sé r ie des c o q u i l l e s fossiles p r o p r e s à cha
q u e é t a g e j u r a s s i q u e , e t p o u v a n t s ' a p p l i q u e r e n s u i t e , par 
c o m p a r a i s o n , a u x pays d e m o n t a g n e s o r d i n a i r e m e n t dislo
q u é s . 

E X T R A I T D O U V t ' . A G E S R E Ç U S D E l / É T R A N G E R . 

Rapport sur la géologie de l'Etat de Connecticut, p a r M''. J s . -G. 
P e r c i v a l (1) . 

La p lus g r a n d e par t ie du sol appar t i en t aux terra ins p r iman es. 
Ils occupent la par t ie or ienta le t ou t ent ière et u n e surface plus 
g rande encore à l 'occident, au mil ieu de laquel le est un peti t bas
sin secondaire. Ces deux grandes divisions sont séparées pa r un 
g r a n d bassin seconda i re , se t e r m i n a n t p resque en poin te au midi, 
vers le hav re de N e w - H a v e n , s 'é largissant jusqu 'à la frontière de 
l ' é ta t de Massachuset t s , dans la direct ion N . u n peu E. Ces ter
ra ins sont coupés par des roches t r appéennes fo rman t q u a t r e li
gnes pr incipales de dykes et sommets élevés dans la direct ion gé
né ra le d u S. au N . u n peu E . 

Les deux g randes divisions du sol p r i m a i r e ne paraissent pas 
en relat ion directe l 'une avec l ' au t re . Elles offrent l 'une et l'au
t r e l 'aspect d ' immenses p la teaux t e rminés d ' u n e man iè re assez 
a b r u p t e , soit vers la m e r , soit vers les bassins secondaires , dont 
ils sont séparés assez o r d i n a i r e m e n t par des vallées de dépression. 
Les roches qu i les composent para issent appar ten i r toutes aux 
roches cristallines s t ra t i formes. La par t ie occidentale s 'étend en
core fort loin à l 'occident dans l 'état de N e w - N o r k , et a u N . dans 
le Mas s achu se t t s , où elle se re l ie à la par t ie or ienta le , enclosant 
le g r a n d bassin secondaire qu i se t e r m i n e à 80 mil les envi ron de 

f i ) C e t e x t r a i t a é t é fait p a r M . l e m a r q u i s d e I i o y s ( a r c h i v i s t e ) . 



lit mer. Les divisions principales de roches se reproduisen t assez, 
exactement aux deux côtés d 'une masse de gneiss g ran i t ique dési
gnée par M . Percival sous la le t t re K 3 , qu i pa ra î t ê t re p lus é l e 
vée que le reste du p la teau , puisqu ' i l lui donne le n o m de chaîne 
du gneiss g ran i t ique des Fiighlands. Ce sont : 1" des schistes c h l o -
ritiques ; 2° des schistes a rg i leux ; 3° des micaschistes ; ensuite des 
gneiss plus ou moins fe ldspa th iques , que lques uns po rphyro ïdes ; 
d'autres syén i t iques , que lques uns m ê m e ta lqucux , avec des a l 
ternances de micaschistes, et m ê m e de calcaires o rd ina i r emen t m a 
gnésiens , mais acc idente l lement très p u r s , et p lus ou moins sac-
cliaro'ides. Dans les schistes chlor i t iques et argi leux ( les Talcitcs 

pliyUudiJormcs et cristallins de M . C o r d i e r ) , on t r ouve que lques 
accidents de m a r b r e s l a lqueux . M . Perc ival décri t avec les p lus 
grands détails les espèces et m ê m e les var iétés de roches q u i 
prennent que lque déve loppement . Ces détai ls sont figurés dans 
la carte géologique qu i y est jo in te . Les strates sont géné ra l emen t 
inclinés de l 'O. à l 'E . M . Pe rc iva l d o n n e cette indicat ion sans s'y 
arrêter, et ne d i t po in t si cette inclinaison est c o n s i d é r a b l e , n i si 
elle ne change pas au-de là des Higiilands dans les assises qu i s'y 
reproduisent en o rd re inverse . Il est vrai q u e la ma jeu re pa r t i e 
de ces derniers t e r ra ins sont au-delà de la frontière de Connec 
ticut. 

Le sol p r ima i re or iental pa ra î t avoi r p o u r noyau une g r a n d e 
formation de gneiss qu ' i l désigne par la le t t re 15, et qu i offre de 
nombreuses var ié tés , d o n t l 'une est r e m a r q u a b l e p a r l a présence 
de nombreux cr i s taux d'an topli y 11 i te . Cette format ion c o m m e n c e 
à peu de distance de la m e r , et offre une forme généra le p r e s q u e 
triangulaire, s 'a l longeant u n p e u vers le N . U n e a u t r e format ion , 
aussi gneissique, sous la le t t re A, la sépare de la m e r et de la par
tie méridionale d u g rand bassin secondaire . De l ' au t re cô t é , de 
nombreuses f o r m a t i o n s , qu i ne nous paraissent pas p résen te r de 
différences bien no tab les avec celles de la pa r t i e occ iden t a l e , 
s'étendent jusqu ' au -de là de la f ront ière de l 'E ta t . Malgré l ' inflé
chissement p r o d u i t par cette format ion centra le B sur la par t ie 
méridionale de ces format ions , l eu r direct ion généra le est, c o m m e 
dans la par t ie occidentale , d u S. a u N . un peu E . Comme il é ta i t 
aisé de le p r é v o i r , les diverses n a t u r e s de roches décri tes p a r 
M. Percival dans les deux divisions p r ima i res ne fo rment pas des 
assises constantes dans tou te l eur l o n g u e u r ; t rès o r d i n a i r e m e n t 
elles passent d 'une variété à l ' a u t r e , laissant s eu lemen t subsister , 
dans le sens t r ansve r sa l , les grandes divisions q u e nous avons in-



d i q u é e s , et qu i sont parfa i tement analogues à ce qu i s'observe 
dans tous les au t re s t e r ra ins cristall ins s t ra t i formes. 

Les t rapps des deux systèmes p r ima i r e s et d u g rand bassin se
conda i re offrent u n e telle connexi lé que l 'on ne peu t guère dou
t e r de l eu r origine c o m m u n e . M . Perc iva l place cette origine vers 
la pa r t i e m é r i d i o n a l e d u bassin secondaire , où les dykes et les 
émissions offrent l e u r p lus g r a n d déve loppement . I l considère 
donc cette pa r t i e mér id iona l e c o m m e le foyer d ' une immense 
é rup t ion vo lcan ique . L ' inspect ion de la carte nous fait présumer 
q u e ce foyer a été doub le , et q u ' o u t r e celui d u midi , dans le can
ton de E a s t - H a v e n , il y en a eu u n au t r e encore plus considérable 
vers la par t ie m o y e n n e de la format ion secondai re , don t le centre 
était vers le canton de Ber l in . Les dykes et chaînes t rappéennes pa
raissent en effet r ayonne r a u t o u r de ce point , non seu lement dans 
la direct ion géné ra l e N . 1 / 4 M.-E. , mais j u s q u e dans la direction 
de l 'O. à l 'E. Le peti t bassin secondaire a éga lement été le foyer 
d ' une é rup t ion pare i l l e . Les strates des t e r ra ins p r imai res sont 
coupés par les t rapps p a r t o u t où il s'en t rouve dans ces deux 
g rands systèmes, ce qui p rouve u n e origine p lus récente . Dans les 
t e r r a in s seconda i res , au con t ra i r e , la direct ion généra le des as
sises est l a m ê m e q u e celle des t rapps , les m o u v e m e n t s d u sol sont 
paral lè les , ce qu i fait conclure à M . Perc ival qu ' i l y a u n e liaison 
i n t ime en t re e u x . Comme cependant il par le plus loin des a l téra
tions et des dislocations des couches secondaires au contact des 
t rapps , il nous para i t évident q u e les émissions t rappéennes appar
t i ennen t éga lement à u n e époque beaucoup p lus r écen te q u e celle 
où se déposaient les t e r ra ins secondaires. Ains i , lo r squ ' i l pa r l e de 
la liaison entre ces deux fo rmat ions , il a vou lu sans d o u t e dire 
seu lement q u e le relief du sol secondai re était d û aux éruptions 
des t r apps . 

Les t rapps fo rment de grandes lignes don t la direct ion générale 
est d u S. au N. un p e u E . Ces lignes ne sont pas con t inues , mais 
formées d 'une série de g rands chaînons courbes d o n t la partie 
m o y e n n e , qui est la p lus l o n g u e , sui t la direct ion g é n é r a l e , et 
don t les deux ext rémités se r ecou rben t à l 'E. , f o rman t quelquefois 
m ê m e complè t emen t le crochet . Dans les in terval les en t re les 
cha înons ou grandes courbes , on ne t rouve le t r app qu ' en dykes , 
e t il d isparaî t m ê m e toujours sous le sol n a t u r e l . 

Ces t rapps sont des roches compactes ou amygdalo ' ides, compo
sées de feldspath et d ' a m p h i b o l e à g ra ins p lus ou moins fins et en 
propor t ions t rès var iab les . Les variétés compactes sont généra le-



meut plus cr is ta l l ines , e t , q u a n d les grains sont gros , elles se d é 
composent assez, facilement. Ces t rapps à gros gra ins présentent 
quelquefois u n e division p r i sma t ique , mais bien moins f r é q u e m 
ment que ceux à gra ins très f u i s . Ces pr ismes ne sont cependant 
jamais aussi régul iers que ceux des basal tes . Les t rapps a m y g d a -
laires n 'ont été t rouvés q u e dans les t e r ra ins secondaires. Les 
amygdales sont remplies de divers m i n é r a u x , et s u r t o u t de qua i / , 
cristallin et aga t e , de ebaux carbonatée , de Da tho l i t e et de C b l o -
rite. Les t rapps compactes offrent des géodes quelquefois assez, 
grandes, et m ê m e des veines rempl ies des mêmes m i n é r a u x et en 
outre de sulfate de B a r y t e , d e P r é b n i t e , de Z é o l i t e s , d e S t i l b i t e e t 
d'un bi tume t rès d u r . "Vers les flancs des dykes , les t rapps p résen
tent quelquefois des brèches et des congloméra ts . Dans les t e r 
rains p r ima i res , les sa lbandes des dykes sont p re sque tou jou r s 
formées d 'une assise mince de vvake d ' u n bleu foncé p resque no i r . 

Toutes les veines métal l i fères des ter ra ins secondaires se t r o u 
vent dans les t rapps , et su r tou t dans les par t ies la téra les de la v a 
riété a inygdala i re , ou au moins dans les part ies des grès et des 
schistes qui l eur sont tout-à-fa i t cont igus . Leur gangue est o r d i 
nairement du quai"/., des spaths calcaires et fluor, de la Bary t ine 
et du b i tume endurc i . Les minera is sont des sulfures d e cu ivre , 
de plomb , de /.inc et de fer. Ceux de cuivre se t r o u v e n t s u r t o u t 
dans la grande chaîne or ientale , au flanc occidental de la q u a 
trième grande courbe . On t rouve aussi des indicat ions de m i n e 
rais en associations semblables avec les t rapps dans les deux 
grandes divisions p r imai res . 

Au contact des t r a p p s , les roches p r ima i r e s et secondaires on t 
subi des a l téra t ions par endurc i s sement , décolorat ion ou colora
tion nouvelle , semi-fusion , t endance à la division p r i sma t ique 
ou p s e u d o - r h o m b o è d r i q u e , et par i n t roduc t ion de m i n é r a u x . 
Dans les terrains p r imai res , ce sont toujours des Zéolites et St i lbi-
tes ; dans les secondaires, ou t re les minera is , de l 'Hyal i te , Ep ido t e , 
C'Iilorite, spaths b r u n et fluor, du b i t u m e endurc i . Les schistes 
i-hloritiques sont devenus v i t reux ( fl inty), du r s , noirs ou pourp re s . 
Les diverses roches fe ldspathiques , les gneiss, les micaschistes, sont 
devenus du r s , j a spo ides , noi rs ou b leus . Les grès fe ldspathiques 
se sont aussi durcis ; ils on t pris la s t ruc tu re p r i s m a t i q u e , q u e l 
quefois l 'aspect de roches p r imai res a l térées ; ils se sont colorés de 
vert, de b r u n , et ont m ê m e quelquefois tou t -à - fa i t passé au 
blanc. Les argiles schisteuses ont durc i au point de p r e n d r e 
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l 'aspect d 'un jaspe porcela ine très c o m p a c t e , et quelquefois po
reux et amygda lo ïde . 

Dans les t e r ra ins pr imai res , les é rup t ions de t rapp semblent 
avoir causé peu de t r o u b l e . R a r e m e n t les couches ont-el les été 
relevées ou con tournées con t ra i r ement à l eur direction et à leur 
incl inaison habi tue l les . La roche ignée pa ra î t injectée dans des 
tissures p r o d u i t e s pa r un s imple éca r t ement la té ra l . Dans les ter
rains secondaires , les couches sont au contra i re relevées, dislo
q u é e s , et leurs direct ions et inclinaisons sont complè tement mo-
< 1 iliées par l 'émission du t rapp . Ainsi l ' inclinaison habi tuel le de 
ces couches, de l 'E. à l 'O. , est augmen tée d ' un c ô t é , ramenée en 
sens cont ra i re de l ' au t re des émissions. Lorsque cependant la di
rect ion des dykes est perpendicu la i re aux s t ra tes , le dérangement 
est bien moins sensible . 

Dans les cantons de Berlin et de Har t ford , au mil ieu des argiles 
schisteuses qui y d o m i n e n t , et dans la m ê m e direct ion q u e les dykes 
de t r app , on r e m a r q u e des soi tes de dykes composés d 'argi le endur
cie de qua rz , de Baryt ine avec des points b i t u m i n e u x . Des schistes 
b r u n s et b i t umineux avec des lits de b i t u m e , de spaths b r u n , cal
caire et fluor les accompagnen t . Ces apparences de dykes , qui 
commencen t au poin t où l 'émission t r appéenne disparaî t sous le 
s o l , se c o m p o r t e n t , p o u r les couches adjacentes , connue les dykes 
de t rapp. Ce p h é n o m è n e , qui n 'est a u t r e chose q u e l 'altération 
ord ina i re des roches secondaires au voisinage des t rapps , parait 
é v i d e m m e n t p rodu i t par des dykes qu i ne sont po in t parvenus à 
la surface du sol et q u ' o n r e t rouve ra i t à u n e p ro fondeur plus ou 
moins considérable . C'est p r o b a b l e m e n t aussi la même cause qui , 
dans le Cheshire , a p r o d u i t des lignes très r e m a r q u a b l e s de filons 
vert icaux de Baryt ine , coupan t les s t rates pa ra l l è l ement à undyke 
de t r a p p , à un demi -mi l l e p lus a u s u d , dans la direct ion à peu 
près de l 'O. à l 'E . , et tout -à- fa i t en liaison avec le g r a n d chaînon 
o u g r a n d e courbe du m o n t Carmel . On t r o u v e du cuivre dissé
m i n é dans la Bary t ine aussi bien q u e dans le d y k e , avec lequel elle 
para î t en liaison si in t ime. 

Les roches secondaires consistent en grès , ou cong loméra t s , et 
en schistes. Ces roches sont géné ra l emen t r o u g e s , mais acciden
te l lement de diverses couleurs . On t rouve ces congloméra ts de
puis le g ra in le plus fin j u squ ' au gra in le plus grossier , a u point 
de contenir des blocs a t t e ignan t quelquefois deux à trois pieds de 
d i amè t r e . Ces conglomérats sont o r d i n a i r e m e n t en assises puis
santes . On en t rouve aussi quelquefois dans les grès à grain fin, 



mais rarement . Ils sont p re sque toujours en assises minces , p resque 
schisteuses. Les schistes sont des argi les plus ou moins micacées. 
Ils deviennent quelquefois assez chargés de silice p o u r passer a u 
grès à grain fin. Les grès et les schistes sont t rès acc idente l lement 
calcaires dans le voisinage de la d e u x i è m e g rande ligne occidentale 
de trapp. 

Les terrains secondaires fo rmen t deux bassins . Le plus g rand , 
qui sépare les g randes divisions p r i m a i r e s , a environ 80 mil les de 
long, du S. au N . , se t e r m i n a n t en pointe aux deux ex t rémi tés , 
et sa plus grande la rgeur est d ' env i ron 20 milles. Le pet i t , enclavé 
dans la grande division p r ima i re occidenta le , a envi ron 7 à 8 mil les 
de long sur deux de large . Les congloméra ts sont formés de dé 
tritus des roches p r imord ia les qu i y sont encore très inconnaissa
bles. On peut su ivre la di rect ion su ivan t laquel le ils se sont d é 
posés, et c'est l ' ident i té de cette direct ion avec celle des chaînes 
de trapp qui a donné à M . Pe rc iva l l ' idée de leur in t ime dépen
dance. 

M.Percival regarde c o m m e u n e p r e u v e à l ' appui de son opinion 
les différences, dans la na tu re d u s o l , q u e l 'on observe t rès sou
vent d 'un côté à l ' au t r e des chaînes de t r a p p . Ainsi on t r ouve 
fréquemment les grès s 'adossant à l ' un des f lancs, tandis q u e le 
côté opposé n'offre q u e des argi les schisteuses. I l d o n n e encore 
comme preuve le para l lé l i sme des sommités de grès et schistes 
avec les chaînes de t r a p p . Mais ce paral lé l isme est u n e sui te évi
dente de la dislocation opérée dans ces t e r ra ins par l ' in t roduct ion 
des trapps. 11 nous pa ra î t q u ' u n e au t r e circonstance vient encore 
à l'appui de l 'opinion q u e nous avons manifestée de l 'or igine plus 
récente des t r a p p s : c'est l ' ex is tence , à chaque côté des g r a n d s 
chaînons de t r app , d ' u n e ou deux lignes secondaires de dykes . La 
rupture causée par la pression d u t r app sur les couches solides 
étant dans u n e direct ion a l longée , il a d û se p rodu i re des fissures 
latérales et paral lèles dans lesquelles la roche l iquide vint aussi 
s'injecter. 

Les caractères miné ra log iques des roches secondaires et l eurs 
fossiles r approchen t ces terra ins du nouveau grès rouge de l 'Eu 
rope. Ma lheureusemen t M. Perc iva l ne donne a u c u n détai l sur 
ces fossiles. I l pense , a u su rp lus , q u e l 'on au ra i t t o r t d e faire u n 
rapprochement abso lu . Ce te r ra in es t , selon l u i , u n e format ion 
tout-à-fait par t icu l iè re . N o u s r eg re t t e rons aussi q u e M . Pe rc iva l 
n'ait donné que bien peu d ' a t t en t ion à l 'o rographie de l 'E ta t d o n t 
il s'occupe. Le relief d u sol n'est point indiqué sur la carte annexée 



à son beau t r ava i l ; niais il est impossible d'y je ter un coup d'u;il 
sans être frappé de la constance s ingul ière des directions des 
cours d 'eau qu i s i l lonnent la con t rée . Ces direct ions se réduisent 
exac tement à d e u x . La pr incipale , qu i est aussi celle des assises de 
toutes les format ions , est celle du IN. au S . , 8 à 10° 0 . La seconde, 
du N . - O . au S.-E. , fo rmant avec la p récédente un angle qui 
ne s'éloigne g u è r e de 125". P r e s q u e tous les cours d 'eau présen
tent successivement ces deux d i rec t ions , qu ' i ls suivent constam
m e n t sur d'assez grandes longueurs . 
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M. B r i o t e y d o n n e l e c t u r e d e la n o t i c e s u i v a n t e : 

Note sur les différents terrains dit département de la Vienne. 

En su ivant l 'o rdre de mes observa t ions , je commencera i parla 
ville d'Availles. Dans cette c o m m u n e , sur les bords de la Vienne, 
on rencon t re un terrain g ran i t ique , tantôt compacte , tantôt gneis-
s ique et micaseb i s teux , accompagné de schiste t a l q u e u x , de 
pegmat i tes et d ' amphibo l i t e s . A ces te r ra ins s'adosse une formation 
de jaspe qui les sui t j u s q u ' a u bourg de Châta in . 

A un k i l omè t r e d'A vailles , sur le chemin de cette ville à Pai-
r o u x , ce te r ra in cont ien t un banc puissant d ' env i ron 5 mètres, 
composé de noyaux de silex p y r o m a q u e engagés dans u n e pâte de 
jaspe argi loïde j a u n e compacte . Ce banc peu t fourni r d'excellentes 
meu les à m o u d r e le seigle. 

A environ u n e l iene au JN. de la m ê m e v i l l e , à gauche du 
chemin qu i mène à l'île J o u r d a i n , le jaspe arg i lo ïde paraî t plus 
d é c o m p o s é , a l 'aspect t e r r e u x et diverses te intes jaunât res et 
b lanchâ t res . I l cont ient beaucoup de fer o x i d é , et forme un vrai 
mine ra i de fer que l 'on exploi te p o u r l 'us ine de Luchap t . APressac, 
le jaspe est solide 5 il est disposé en bancs puissants qu i sont fissu
rés ho r i zon t a l emen t ; il offre des passages, soit a u pétrosilex , soit 
a u g ran i té p o r p h y r o ï d e , et t ient dans ses fissures que lques parties 
de manganèse oxidé. I m m é d i a t e m e n t au-dessus d u te r ra in pri-



witif, on r e m a r q u e ( a u lieu appelé le Boucharon ) des roches 
assez puissantes de pe lunzé et de kaolin, ainsi q u e des roches d o l o -
iniliques jaunât res , parsemées de petits points noirs dus à l 'oxide 
de manganèse , et dans lesquelles on ne r e m a r q u e que que lques 
traces de fossiles indé te rminab les . 

A l'île J o u r d a i n , la Vienne coule en t re d ' énormes rochers de 
granité et de gne i ss , j u s q u ' à une assez g rande h a u t e u r sur la r ive 
gauche ; ces roches pr imit ives sont recouver tes de par t et d ' au t r e 
de jaspe argi lo-ferrngineux. Elles se r encon t r en t au T i j e a n , où 
elles passent au po rphy re f e ldspa th ique , et sont dominées pa r des 
dolomies a l te rnant avec des veines de roches siliceuses grisâtres , 
et par un calcaire bas ique b leuâ t re , avec Ammoni tes , Bélemnites 
et lignites. 
Près de Pa i roux , ce calcaire est remplacé par u n e m a r n e sil i

ceuse et b i tumineuse dans laque l le on r e t r o u v e b e a u c o u p de l i 
gnite, et qui est r ecouver te p a r un calcaire b lanc à e n t r o q u e s o u 
par un calcaire argi leux passant à la m a r n e . 

Dans la commune de Joussé , sur les bo rds d u G a i n , dans un 
terrain de l ias, p a r m i du schiste argileux grossier et du schiste a lu -
înineux , on t rouve q u e l q u e s blocs de m a r b r e coquil l ier no i r et 
gris, beaucoup de coqu i l l e s , telles q u e B é l e m n i t e s , T r i l o b i l e s , 
Gryphées a r q u é e s , H u î t r e s , Ammoni tes de p lus ieurs espèces , 
Plagiostome g é a n t , e t c . , des lignites et des pyri tes mar t i a l e s . 

En partant de La P e r r i è r e , on t rouve un petit dépôt de grès 
blanc psammitique et une formation a b o n d a n t e de jaspe argi loïde 
ferrugineux qu i s 'étend au delà de H o u l i n e , et couvre toutes les 
hauteurs entre ce village et l ' île Jou rda in . 

A Plaisance, sur le chemin de ce b o u r g à l ' î l e , on r e t rouve u n 
banc de quarz engagé dans u n e pâte argilo-jaspo'ide , ana logue à 
celui d'Availles, et qu i pa ra î t appar ten i r au m e m b r e supér ieur de 
la formation liasigue. 

Ce banc pa ra î t suppor te r les argiles ma rneuse s qu i l ' env i 
ronnent. Ces de rn iè res renfe rment d u l igni te et d u manganèse 
peroxidé t e r r e u x , d isséminé dans la m a s s e , et para issent éga
lement appar tenir à la format ion l ias ique. Ces marnes se r e n c o n 
trent au N . de cette c o m m u n e , près de la ferme du R i d j e t , où 
elles contiennent des rognons de manganèse peroxidé assez a b o n 
dants pour ê t re exploi tés . 

Près de Lussac- les -Châ teaux , la format ion jaspoïde est r e m 
placée par un calcaire m a r n e u x , b l a n c , tenant d u manganèse 
oxidé terreux , lequel passe peu à peu à un calcaire ool i t ique qu i 
se poursuit jusqu ' à Ijussac. Si l 'on suit le vallon des S i l l a r d s , on 



t r ouve ilans le bas un calcaire gr isâ t re avec peti tes lamelles spulili, 
qiies , p rovenant sans cloute de débr i s d ' en l roques et contenant 
des pétrifications d e p e c t e n s c t de té rébra tu les , puis au-dessus, 1111 
calcaire cristall in qu i a l t e rne avec u n e belle d o l o m i e , passant an 
sable dans ses par t ies supér ieures , et dans laquel le on ne voit que 
que lques traces de fossiles. Dans la forêt , à u n e demi- l ieue au N, 
de L u s s a c , le calcaire est i m m é d i a t e m e n t r ecouver t par un banc 
de silex mola i re , à cavités remplies de cristaux de quarz qui 
semble devoir être rappor té à l 'étage du calcaire siliceux des ter
rains t e r t i a i r e s , tandis que sur les bords de la V ienne la dolomie 
forme des bancs puissants avec de nombreuses veines de silex com
pactes. 

Les dolomies de Lussac reposent sans dou te sur les roches de 
granite qu i , paraissant encore au j o u r dans les vallées de Mou] ime, 
do ivent passer à peu de profondeur sous le lit de la V i e n n e , près 
de cette vi l le . 

En suivant la rou t e de Lussac à Poi t iers , on t rouve environ à 
5/4 de l ieue de la p remiè re ville un calcaire ool i l ique à gros 
gra ins appa r t enan t à la formation m o y e n n e . Ce calcaire supporte 
u n e formation jaspo'ide faisant sui te à celle de la forêt. Toutes les 
h a u t e u r s ( jusqu ' à environ G k i lomèt res de Po i t i e r s ) sont recou
vertes d ' u n e format ion ter t ia i re composée de m a r n e s blanches, 
dépôts de q u a r z molaire et de cailloux rou lés de qua rz laiteux et 
de jaspe . Cette de rn iè re formation d iminue de puissance à mesure 
qu 'on approche de la l imite , et finit par d i spara î t re entièrement. 

A l 'Hommaizé appa ra î t dans le vallon une bel le dolomie qui, 
comme à Lussac , passe au sable dans ses par t ies supérieures; 
cette roche cont ient u n e caverne r en fe rman t u n e grande quantité 
d 'ossements de r u m i n a n t s liés en t re eux par un c iment argilo-
calcaire. 

A la Vîil leti ière, les marnes ter t ia i res sont suppor tées par l'oo
lite infér ieure . Ce calcaire se pou r su i t j u squ ' à Poi t iers avec suc
cession de couches , en sorte que p rès de cette ville on rencontre 
la pa r t i e supér ieure de ce m e m b r e , avec une inclinaison de 5 à 
(S degrés du N. au S. 

De Lussac- lcs -Châteaux à M o n l m o r i l l o n et la T rémou i l l e , la 
fo rmat ionarg i lo - jaspo ïde avec minera i de fer et grès blanc psam-
m i t i q u e , vient p resque p a r t o u t s 'adosser aux roches anciennes 
et m o n t r e p resque p a r t o u t les mêmes caractères qu ' aux environs 
de Moul ime . A Mont iuoi i l lon , elle recouvre des bancs puissants 
d ' une roche d o l o m i t i q u e , g r e n u e ou s a b l e u s e , s emblab le à celle 
de L u s s a c , et semble appa r t en i r aux par t ies supér ieures du lias, 



A la Trémoiii l l lc , elle est su rmontée d ' u n e argi le pluI.ÔL .sableuse 
que jaspoïdc, et dans celle-ci sont disséminés des dépôts de 1er 
liydroglobulifornies. 

A une lieue au IN. de ces deux v i l l e s , les argi lesjaspoïdes sont 
remplacées par des calcaires composites q u i , à la h a u t e u r d ' A n l i -
gn y , font place eux -mêmes ; ! l 'oolite de l 'étage m o y e u . En se d i 
rigeant de JYloiilmorillon à Lalhes , on rem out re le m ê m e terrain 
ferrugineux qu ' aux envi rons de la Ti énioui l le . A 2 ki lomètres eu-
decà de Lalhes , sur la d io i le de la r o u t e , on t rouve des marnes 
alternant avec un calcaire b leuâ t re parsemé de belles géodes spa-
tlitques. Ces marnes sont de cou leurs variées de blanc , de j aune 
et de b leuât re . Elles se poursu iven t j u squ ' à ce b o u r g ; mais là , 
elles ne cont iennent point de ca lca i re , d u moins à la p ro fon 
deur où on les exploi te Au N. de La thes , on r e m a r q u e un dépôt 
d'argile kaohnique qui para î t ê tre paral lèle aux marnes p r é c é 
dentes. Ces roches paraissent ici reposer imméd ia t emen t sur le 
terrain pi imit i fque l'on voit pa r tou t sur les bords de la G a r d e m p e . 

Les environs de l ' igler sont occupés par u n e format ion arg i lo-
feirugineuse composée de grès à grains qua rzeux empâtés dans 
un ciment a rg i leux. Le grès est g r i s â t r e , en bancs d is t inc ts , et 
s'emploie pour les construct ions . L 'argi le est gr isâ t re-ou bar iolée 
de j aune , de rouge et de blanc. Cette argi le passe sur que lques 
points à une m a n i e effervescente don t on se sert pour l ' a m e n d e 
ment des terres . 

Le fer hydrox idé y est d i s séminé , en par t ie se l iant à la masse, 
comme à F o n t a i n e , dans que lques part ies supé r i eu res ; il se 
montre, en o u t r e , en gra ins globul i formcs , j u x t a p o s é s , de la 
grosseur d 'un pois à celle d 'un grain de m i l l e t , et foi usés de 
couches concent r iques , don t la d u r e t é va en d i m i n u a n t de l ' ex
trémité au c e n t r e , c o m m e à l 'Igler. Ces ter ra ins reposent sur un 
calcaire qui para î t appa r t en i r au dern ie r m e m b r e de la format ion 
oolitique. 

A. Sanxais , le grani té se m o n t r e dans la vallée de la V o n n e , où 
il est immédia tement r ecouver t d ' une format ion hor izonta le peu 
abondante de calcaire c o m p a c t e , g r i s - j a u n â t r e , à cassure u n i e , 
lequel contient de la galène et de la ca l amine disséminées eu pe
tits nids et veinules , et qui a l t e rne avec des veines d'ocrés jaunes 
et avec des bancs de psainmites qua rzeux . 

A Lusignan, les calcaires sont ou compactes , avec rognons nom
breux de silex et t é r éh ra lu lc s striées , c o m m e au-dessous de la 
ville, ou des calcaires compactes à cassure unie cl calcaire l amel 
laire , comme sur la r ive gauche de la Yonne. 



A l'est de Champnie r , les h a u t e u r s sont couronnées par une 
format ion argilo-jaspo'idc fe r rugineuse , tandis qu 'au-dessous appa
raissent ( J o u s s é , P a i r o u x ) des m a r n e s schisteuses à l ignite, qui 
paraissent r ep résen te r la couche supé r i eu re du lias ou celle infé
r ieure d e l ' oo l i t e , et q u e r e c o u v r e n t des calcaires suboolitiques 
ou m a r n e u x . 

E n t i ran t p lus au n o r d , le t e r ra in offre une vaste p la ine , coi», 
posée en par t ie de calcaires de l 'ooli te inférieure , d u milieu des
que ls s ' é lèvent , à Por t -Seguin près P o i t i e r s , des roches de gra
ni té , de lias et u n e belle dolomie, qu i sont séparées de la formation 
crayeuse par deux petites zones d 'ool i le m o y e n n e et de grès vert. 

L 'ool i te infér ieure s 'étend ici j u squ ' à la vallée de l 'Amana , à 

u n e l ieue et demie de Poi t ie rs . 
Dans l ' interval le de Cohé à Chasseneuil , au nord de Poit iers , les 

calcaires compactes sont remplacés par des calcaires suboolitiques, 
offrant u n e légère inclinaison a u n o r d , et se p résen tan t en bancs 
al ternat ifs . On o b s e r v e , près de Cohé , des calcaires lamellaires à 

en t roques , d o n t la t ex tu re s p a t h i q u e est d u e aux ent roques qui 
les composent p re sque u n i q u e m e n t . 

Les calcaires subool i t iques sont b lanchât res , à cassure terreuse, 
à petits gra ins disséminés confusément dans une pâte terreuse et 
en t remêlés de p lus ou moins de lamel les ou débris d'entroques. 
Ils r en fe rmen t quelques pétrifications de pecl in i tes , bélemnites 
et d 'empre in tes végétales. 

C'est au mi l ieu des calcaires subool i t iques qu'apparaissent à 

Por t -Segu in u n petit dépôt de grani té à gra ins moyens ,composé de 
feldspath r o s a c é , mica no i r et q u a r z g r i s , qu i s 'élève jusqu'à 

m i - c ô t e de pa r t et d ' a u t r e de la val lée d u C la in , et sur lequel 
v iennent s ' appuyer des bancs puissants de do lomie . Celte der
n iè re s 'observe encore dans les vallées la térales de Rufligny, des 
Pioches près Mar i e et Croute l le ; l à , ses bancs inférieurs con
t i ennen t beaucoup de silex noirs , t andis q u e ses bancs supérieurs 
se l ient au calcaire à silex de l 'oolite in fé r ieure . 

Dans l ' é t endue occupée pa r les calcaires suboo l i t iques , on 
t r ouve en o u t r e , aux env i rons de F e r r i è r e s et de V e r r i e r s , avec 
q u e l q u e s roches de silex et de jaspe d isséminés , u n e couche 
é t e n d u e d ' a rg i l e j a u n â t r e , f e r r u g i n e u s e , l aque l le renferme une 
g r a n d e q u a n t i t é de grains i r régul ie rs de fer hydrox idé argileux, 
s emblab le à celui de V i j e a n , tandis q u e près de Poi t ie rs et Crou
telle on observe que lques roches de jaspe d ive r semen t colorées 
et des dépôts d 'argi le à po t ie r . A ces calcaires subool i t iques suc
cèdent , au nord de P o i t i e r s , des calcaires à oolilcs i r rcgul icrcs , et, 



au nord do celte ville , des calcaires compactes argileux , qu i 
doivent, comme ceux-c i , a p p a r t e n i r à l 'étage infér ieur . 

Tout le pays compris en t r e Civeaux, Sa in t -Ju l ien , Chauvigny r t 
Noailliers au n o r d de S a i n t - S a v i n , est formé de calcaires à 
oolites dis t inctes , qu i sont disposés en couches r égu l i è r e s , p lon 
geant de 5 a 6 degrés vers le no rd -oues t . Ces oolites sont à pet i ts 
grains juxtaposés , d e l à grosseur d ' un grain de m i l l e t : a lors la 
roche a une t e x l u r e s e r r é e , et est susceptible d 'un certain poli et 
fournit de belles pierres de taille ; ou elles sont à gra ins de la 
grosseur d'un pois et p l u s , disséminés i r r égu l i è r emen t dans une 
masse de calcaire cristal l in : a lors la roche est de t ex tu re g ros 
sière, et contient que lques polypiers et pétrifications des genres 
turriculés. Dans l 'un et l ' au t r e cas , les sphéroïdes sont composés 
de calcaire compacte. 

Au-dessus de ces calcaires r eposen t , dans la vallée de la G a r -
deinpe, un calcaire saccharoide ou subool i t ique à pâte c r i s ta l l ine , 
lequel f o r m e , su r env i ron u n e lieue d ' é t e n d u e , des masses sail
lantes à aspect r u g u e u x , qui con t iennent une g rande q u a n t i t é de 
polypiers, cl para î t co r respondre au cora l - rag des Anglais . Vers 
f jonneui l -Matours , les oolites sont remplacées a u con t ra i r e pa r 
un calcaire subool i t ique à pâte cr is ta l l ine , avec débr is d 'encrines. 

Dans l ' intervalle de la vallée de l 'Auzancc à Vauzai l les , Charais 
et Jaulnais , on observe p a r t o u t un calcaire argi leux compac t e , 
contenant une g rande q u a n t i t é d ' ammoni t e s c o m m u n e s et é p i 
neuses. Ce calcaire est très différent des calcaires subool i i iques à 
entroques, qu i le s u p p o r t e n t ; il se t rouve dans la m ê m e position 
que les calcaires à oolites iri égulièi es de Chauv igny , avec lesquels 
il paraît faire sui te . Les fossiles qu ' i l contient sont de ceux généra
lement reconnus pour appar ten i r à l 'oohte m o y e n n e : on ne peu t 
donc le ranger q u e dans cet é tage. 

Quoi qu' i l en soi t , le calcaire argi leux compacte se rencont re 
encore au3N. de J a u l n a i s , C h a r a i s , et jusqu 'à la limite du ter ra in 
de la craie qui va de M i r e b c a n à la T r i che r i e et P r inçay ; mais il 
n'y a que les bases des coteaux formées de ce te r ra in ; tou tes les 
hauteurs sont recouver tes de grès verts et fe r rug ineux . 

Les grès verts fer rugineux se voient pr inc ipa lement à Sa iu t -
Jean-de-Sauve ; ils sont formés de gra ins i r régul ie rs de quarz 
hyalin j a u n â t r e , j u x t a p o s é s , t i ennen t que lques lamel les de 
mica argentin , et ne paraissent nul le par t r e rouve r t s . 

Les grès verts sont formés de quarz. hyal in gr isât re , g r enu , 
avec points verts parsemés de silicate de fer. Us sont à t ex ture 
grossière, et non coqu i l l i è r e , comme à Dissais ; ou à tex ture p lus 



line , effervescents, chargés de Grypha-n cnliiinbii, c o m m e Chàlcl-
l e rau l l et Vandceuvres , ou enfin très serrés et lustrés. 

A Dissais, on les voit reposer i m m é d i a t e m e n t sur le calcarp, 
a rg i leux compac t e , qui forme la vallée d u Clain en ce point, 
s ' é tendre sous u n e par t ie de la forêt de [Ylouhère, et suppor te r une 
format ion de qua rz m o l a i r e , en bancs i r régul iers engagés dans 
une marne argileuse.Ces meul iè res offrent deux variétés distinctes : 
l ' une est b r u n â t r e et à pâte g ross iè re , et formée principalement 
de silex p y r o m a q u e ; l ' au t re est à pâte fine , de couleur blanc-
b l e u â t r e , et toute cr ib lée de peti tes cavités a r r o n d i e s , contenant 
de la calcédoine mame lonnée ; l 'une et l ' au t r e sont dépourvues de 
débr i s o r g a n i q u e s , et fournissent d 'excel lentes p ier res pour la 
m o u t u r e du froment . 

Le ter ra in de craie qui const i tue le pays aux environs de Lou-
d u n , Mi rebeau et Châ t e l l e r au l t , offre des pla teaux à versants 
b r u s q u e s et des mont icules a r rondis à pentes roides. I l se com
pose de craie chlor i tée et de craie tufau. La craie chlori tée repose 
su r les grès et sables verdâ t res de la formation des grès ver t s , et 
forme la base des sommités de la craie tufau ; elle est à pâte gros
sière, subcris tal l ine, ou à pâte f ineou t e r reuse ; dans l 'un et l'autre 
cas, elle contient u n e g rande q u a n t i t é de fossiles , p a r m i lesquels 
on r e m a r q u e s u r t o u t la Grypliœa coluniba. 

La craie t u f a u , qui s u r m o n t e pa r tou t la craie chlor i tée , est jau
nâ t r e ou b lanc-gr i sâ t re , sableuse , micacée et f r iable ; elle est dis
posée en bancs pu issan ts , dans lesquels on a creusé d'immenses 
cavernes qui fournissent des pierres de taille de facile extraction ; 
elle cont ient près de Châ te l l e rau l t u n e g r a n d e quan t i t é de pétrifi
cations d u genre p l e u r o t o m a i r e , et des silex b londs disséminés 
dans u n g r a n d n o m b r e de po in t s ; et à la h a u t e u r de Mirebeau , 
des couches suivies d 'un jaspe à teintes pâles . 

S u r la p l u p a r t des sommités c r ayeuse s , on r e m a r q u e des jaspes 
fer rugineux et silex à teintes foncées, qu i gisent épars en gros 
b locs , et paraissent se r appor t e r à l 'étage des meu l i è res , tandis que 
l ' in terval le en t re p lus ieurs de ces sommi tés est occupé pa r des 
loches de la format ion d u grès ve r t . 

Celles-ci sont des marnes schisteuses, à lignites et à gypses , des 
sables fe r rugineux ou v e r d â t r e s , sous lesquels on observe encore 
en que lques points les calcaires de l 'oolite moyenne . 

Aux envi rons de Ci vrac , on t r o u v e des calcaires compactes 
susceptibles d 'un beau poli ; on les observe su r tou t à La Bontiar-
d i l l i è r e , où , sous une argi le j a u n â t r e , avec fer h y d r a t é globuli-
forine d i s séminé , et un calcaire compacte à herbor isa t ions et pé-



trifications nombreuses d 'Ammoni tes , Naut i les , Peignes e l T é r é -
bratules, reposent des bancs d 'un ca l ca i r e -marb re compacte que 
séparent que lques minces veines d 'argi les-glaises . Ce m a r b r e 
offre trois variétés : l 'une d 'un gris sans m é l a n g e , la seconde d ' u n 
jaune pur , et la t ro is ième variée de rouge foncé , de rose, avec des 
taches jaunes. 

Près de cette m ê m e v i l l e , sur le chemin de La Roche à Sa v i g n e , 

on trouve un calcaire de m ê m e n a t u r e , fo rmant un coteau dans 
lequel sont des grot tes qu i cont iennent de grandes masses d ' a lbâ t re 
veiné de jaune de miel et de blanc pâ le , approchan t de celui a p 
pelé oriental. 

L'étage inférieur de l 'ooli te , don t les par t ies S c t O . pas sen tdans 
les départements voisins , est b o r n é au N . aux approches de l 'étage 
moyen; sa limite passe pa r Antigny , Cubord , S a v i g n y , Chasse-
neuil et Airon; il est b o r n é à l 'E . par les t e r ra ins pr imit i fs . 

L'étage moyen de l 'oolite s 'étend depuis la l imite N . de l 'oolite 
inférieure jusqu ' à une l igne passant pa r S a i n t - C h a r t r e s , Jarzai , 
Gherves , Vouzai l les , Charais , Neuvi l le -Dissa is , La Chape l l e -
Moulière, B o n n e u i l - M a t o u r s et P l e u m a r t i n . 

La formation de grès ver t au N . de l 'oolite moyenne la sépare 
des terrains de craie. Cette z o n e , large de 1 à 2 l i eues , est c o m 
prise entre la l imite N . de cette ooli te et u n e l igne passant par 
Mirebeau , Mar igny , P r inçay , Ligny et La Roche-Posay. 

La formation des meul iè res d ' eau douce se t r ouve a b o n d a m m e n t 
dans la zone du te r ra in de grès v e r t ; on en t r ouve en ou t re dans la 
forêt de Lussac et de Ver r i è re s . 

L 'assemblée a r r ê t e q u e d e m a i n el le v i s i t e ra les e n v i r o n s 
de P o i t i e r s , e t , s u r les i n d i c a t i o n s d e M. M a u d u y t , e l le d é 
cide qu 'el le p a r c o u r r a c e u x d e L i g u g é et d e S m a r l e . 

Séance du 1 1 septembre 1843. 

M. le P r é s i d e n t p r o c l a m e m e m b r e s d e la S o c i é t é : 

MM. 

DK LA T o u i i E T ï i : , d o c t e u r - m é d e c i n à L o u d u n , p r é s e n t é 
par MM. M a u d u y t e t Michel in ; 

DIU.HOMME , p r o f e s s e u r à B r e s s u i r e ( D e u x - S è v r e s ) , p r é 
senté par M M . M a u d u y t et M i c h e l i n ; 



AUZANNBAU , p r o f e s s e u r d e m a t h é m a t i q u e s nu col lège de 
S a i n t - M a i x e n t i p r é s e n t é pa r MM. G a r r a n et M i c h e l i n . 

L e s e c r é t a i r e lit e n s u i t e le p r o c è s - v e r b a l d e la dern iè re 

s é a n c e , q u i est a d o p t é . 

P u i s , s u r l ' i nv i t a t i on d e M. le P r é s i d e n t , il r e n d compte 
e n ces t e r m e s d e la c o u r s e faite d a n s la j o u r n é e , dans les 
c o m m u n e s d e S m a r l e e t L i g u g é : 

Mess i eu r s , 

Les m e m b r e s d e la S o c i é t é g é o l o g i q u e , a c c o m p a g n é s de 
q u e l q u e s a u t r e s p e r s o n n e s d e la v i l l e , s o n t so r t i s d e Poitiers 
p a r la p o r t e S a i n t - C y p r i e n , e t , s u i v a n t la r o u t e d e Givray, 
se s o n t d i r igés v e r s S a i n t - B e n o î t . A. ce b o u r g , ils o n t aban-
d o n n é la r o u t e e t o n t r e m o n t é la va l lée d u C l a i n , jusque 
v i s -à -v i s L i g u g é . D a n s c e t e s p a c e ils n ' o n t t r o u v é d'autre 
t e r r a i n q u e l ' é t age d e l 'oo l i te i n f é r i e u r e , qu i est presque 
p a r t o u t la g r a n d e o o l i t e . Vis-à-vis L i g u g é ils o n t rencontré 
u n e r o c h e p o r p h y r o ï d e à f e l d s p a t h c o m p a c t e r o s e et v e r t , et 
c r i s t a u x d é c o m p o s é s . C e t t e r o c h e se dé l i t e en f r a g m e n t s po
l y é d r i q u e s su ivan t d e s fissures e n d u i t e s d e fer h y d r a t é ; son 
a s p e c t s t ra t i f ié n o u s a fait d o u t e r q u ' e l l e fût réellement 
u n p o r p h y r e d ' é r u p t i o n . E l l e r e p o s e s u r u n e r o c h e grani-

t o ï d e , c o m p o s é e d e f e ld spa th c o m p a c t e r o s e , d e g ra ins de 
q u a r z e t d e l amel les d e talc v e r d à t r e . A. m e s u r e q u e l'on 
a v a n c e en r e m o n t a n t le C l a i n , le ta lc d e v i e n t de p lu s en plus 
r a r e e t es t r e m p l a c é p a r d u m i c a b l a n c , e t le f e l d s p a t h , qui 
c o n s e r v e sa c o u l e u r , d e v i e n t d é p l u s en p l u s c r i s t a l l i n , uit le 
r o c h e g r a n i t o ï d e es t s t r a t i f i é e s a n s c e p e n d a n t ê t r e schisteuse. 
A p r è s a v o i r d é p a s s é le p o r t S é g u i n , on r e n c o n t r e un véri
t a b l e g r a n i t é d ' é r u p t i o n , t r è s d u r , p e u a l t é r a b l e , sans au
c u n e t r a c e d e s t r a t i f i c a t i o n , c o m p o s é d e f e l d s p a t h blanc, 
q u a r z g r i s , m i c a n o i r . C e g r a n i t é n o u s a p a r u i d e n t i q u e à 
c e u x d u L i m o u s i n , d e la V e n d é e e t d e la B r e t a g n e . 

J e p e n s e , c o n t i n u e M. G a r r a n , cpie ce t î lo t d e r o c h e s sili-
r a t é e s , qu i est u n i q u e aux e n v i r o n s de P o i t i e r s et a é té mis 
à d é c o u v e r t p a r le c r e u s e m e n t d e la val lée , n ' e s t a u t r e chose 
q u ' u n r e n f l e m e n t d u g r a n i t é d u L i m o u s i n . Les r o c h e s ([tu 



r ecouvren t ce g r a n i t é n e m e p a r a i s s e n t pas ê t r e d e s r o c h e s 
sou levan tes , c o m m e l ' op in ion en é t a i t a c c r é d i t é e à P o i t i e r s , 
mais b ien des r o c h e s s o u l e v é e s . La r o c h e p o r p h y r o ï d e e t 
même cel le qu i est g r a n i t o ï d e n e s e r a i e n t d o n c p a s d e s r o c h e s 
p l u t o n i q u e s , n i a i s , au c o n t r a i r e , des r o c h e s m é t a m o r p h i 
ques. 

Au-dessus d e ce t î l o t , le t e r r a in j u r a s s i q u e a c o n s e r v é la 
position h o r i z o n t a l e ( J ) d a n s l a q u e l l e il a é t é d é p o s é . N o u s 
y avons r e m a r q u é les d e r n i è r e s ass ises d u lias e t l es p r e m i è r e s 
de Poolite i n f é r i e u r e . Ces ca lca i r e s s o n t b r u n s e t c e l l u l e u x ; 
ils pa ra i s sen t p r o f o n d é m e n t a l t é r é s p a r le c o n t a c t d e s r o c h e s 
anciennes. Les si lex d e l 'oo l i te i n f é r i e u r e o n t p r i s u n e t e i n t e 
plus f o n c é e ; p l u s i e u r s s o n t t e r r e u x e t p a s s e n t a u q u a r z 
sniecl ique. 

Ce c o m p t e - r e n d u s o u l è v e u n e d i s c u s s i o n . M M . B e r l r a n d -
Geslin et de P i n i e v i l l e n e p a r t a g e n t pas l ' op in ion d e M. G a r 
ran; ils p e n s e n t q u e les r o c h e s g r a n i t o ï d e e t p o r p h y r o ï d e 
sont un vrai g r a n i t é e t u n vra i p o r p h y r e . 

M. de P i n t e v i i l e é m e t en o u t r e l ' o p i n i o n q u e les r o c h e s 
ignées s o n t a n t é r i e u r e s au t e r r a i n j u r a s s i q u e . L ' i n c l i n a i s o n 
légère des c o u c h e s d e c e t e r r a i n q u e l ' on r e m a r q u e s u r les 
bords de la v a l l é e , e t la d o l o m i s a t i o n d e q u e l q u e s p a r t i e s 
des c o u c h e s , ne lui s e m b l e n t pas a v o i r eu p o u r c a u s e la 
sortie de ces r o c h e s . Si la d o l o m i s a t i o n a é t é o c c a s i o n n é e , 
ce qui est p r o b a b l e , d i t - i l , p a r u n e é m i s s i o n d e gaz , c e fait 
est tout-à-fait i n d é p e n d a n t d e l ' a p p a r i t i o n des g r a n i t é s ou d e s 
porphyres . 

M. G a r r a n r é p l i q u e qu ' i l p e r s i s t e d a n s son o p i n i o n , e t q u e 
tout au m o i n s , p o u r le p r é t e n d u p o r p h y r e , il es t à m ê m e d e 
prouver q u e c ' es t u n e r o c h e m é t a m o r p h i q u e ; e t la p r e u v e , 

( î ) Les c o u c h e s d e la d o l o m i e , r e c o n n u e s a l o r s p o u r h o r i z o n t a l e s , 

sont i n c l i n é e s . C e fa i t a é t é v é r i f i é . 
(Rectification transmise par M. Mauduyt. ) 

Cel le i n c l i n a i s o n e s t u n fa i t p r e s q u e g é n é r a l . 11 e s t r a r e q u e d a n s l e 

Poitou l e s c o u c h e s d u t e r r a i n j u r a s s i q u e n e p l o n g e n t p a s v e r s l e s r i v i è r e s 

de c h a q u e c ô t é d e s v a l l é e s . C'est u n e c o n s é q u e n c e d u c r e u s e m o u l d e c e s . 

vallées par l ' eau . 

(Note de M. Garran. ) 



e e s l qu ' i l a recue i l l i un g r a n d n o m b r e d ' é c h a n t i l l o n s a p p a : -
l e n a n t ii u n e c o n c h e i n t e r c a l é e d ' e n v i r o n un m è t r e de puis
s a n c e , d o n t la pâ t e est c o m p a c t e e t de m ê m e n a t u r e q u e celle 
d u p o r p h y r e , e t clans c e t t e p â t e se t r o u v e n t e n v e l o p p é s un 
g r a n d n o m b r e d e ca i l l oux r o u l é s . I l d é p o s e s u r le b u r e a u 
p l u s i e u r s d e ces é c h a n t i l l o n s , qu ' i l s o u m e t à l ' examen de 
l ' a s s e m b l é e . P a r c o n s é q u e n t , a j o u t e - t - i l , il n ' e s t p l u s possible 
d e r e g a r d e r la r o c h e p o r p h y r o ï d e c o m m e a u t r e m e n t formée 
q u e p a r le m é t a m o r p h i s m e ; q u a n t à la r o c h e g r a n i l o ï d e , il 
n ' e s t pas p lus facile d e p r o u v e r son o r i g i n e i gnée q u e son 
o r i g i n e m é t a m o r p h i q u e . 

M. D e l h o m m e d o n n e l e c t u r e d ' u n e n o t e e n v o y é e par 
M- Desvaux , i n t i t u l é e : Abaissement de la Loire démontré par 
un fait matériel. 

D a n s c e t t e n o t e , l ' a u t e u r d i t a v o i r r e c o n n u q u e 1 " A L i 
b a n ce , p e t i t e r i v i è r e d u d é p a r t e m e n t d e M a i n e - e t - L o i r e , qui 
d é b o u q u e d a n s les p r a i r i e s du la L o i r e , a eu deux embou
c h u r e s à u n e é p o q u e b i e n é l o i g n é e : ce l l e a c t u e l l e m e n t exis
t a n t e à Í 0 m è t r e s à peu p r è s a u - d e s s o u s des r o c h e s d e phyllatle 
q u i f o r m e n t ses b o r d s , et u n e s e c o n d e à e n v i r o n ?>Q mètres 
s e u l e m e n t a u - d e s s u s d u n i v e a u a c t u e l d e s e a u x . O n voit là, 
d i t - i l , u n a n c i e n c o u r s d ' eau d e 2 0 0 m è t r e s d e l o n g , o u petit 
va l lon . D e p u i s q u e les e a u x o n t a b a n d o n n é ce va l lon , élevé 
à 3 0 m è t r e s p l u s h a u t , la L o i r e a ba i s sé ses eaux d e toute 
c e t t e q u a n t i t é . C e p e n d a n t il es t posit if , d ' un a u t r e c ô t é , que 
le bas d e l à L o i r e se r e l è v e à N a n t e s e n t r e a u t r e s , puisque 
d e p u i s s o i x a n t e - d i x a n s , à 12 i n y r i a m c t r e s p lus b a s , 1 île 
F a y d eau a e u des r e m b l a i s qu i la i ssent d e s t r a c e s d ' u n niveau 
a n c i e n d e 2 m è t r e s a u - d e s s o u s d u n i v e a u d u sol a c t u e l . 

M. D e l h o m m e lit e n c o r e u n e s e c o n d e n o t e d e M. Desvaux, 
i n t i t u l é e : Considérations géologiques sur une région de Varron
dissement de Savenay, département de la Loire-Inférieure. 

D a n s c e t t e n o t e , l ' a u t e u r di t a v o i r r e c o n n u l 'existence 
d 'un b a s s i n , qu ' i l d é s i g n e s o u s le n o m d e Saint-G ilda s, qui 
deva i t f o r m e r d a n s la haute an/itpiilé un p o r t d e 2 niyria-
m è t r e s d e l o n g s u r 1 et p lus d e l a r g e . Sa c i r consc r ip t i on 
a u r a i t é t é : à l ' E . , ( J a m b o n et B o u v r o n ; au N . , Qu i l l y , (ïuer-



rouet i:t S a i n t - G i l d a s , à l ï ) . , S é v é r a e , D o l a y , M i z i l l a c ; au 
S. , Punt—(jlidrfiui ot S a v c n a y . 

» Celte surface du bassin de Sa in t -Gi ldas , l im i t ée , d i t M . Des-
vanx, par des rochers du te r ra in de t rans i t ion varié par des 
phillades , des quarz i tes , des diabases , des serpent ines et du gneiss 
de même é p o q u e , renferme vers sa parl ie moyenne un fond ca l 
caire qui se t rouve un peu p lus relevé à Cambon qu ' à Qui l ly et 
Saint Gi ldas ; au sud de ces deux dern ie rs b o u r g s , le calcaire est 
recouvert de terrain d 'a l luvion ou de t o m b e ren fe rman t souvent 
de très gros troncs d ' a rb res . Ce calcaire est recouvei t aussi t rès 
ordinairement d ' une couche de calcaire déli té plus ou moins te r 
reux. Dans les part ies so l ides , sa t ex tu re est assez va r i ab l e , et il 
ne forme jamais des masses d ' u n e g r a n d e épaisseur . C'est à 
(limbon qu'i l est le plus r e m a r q u a b l e en ce qu' i l se compose en 
dessus d 'un calcaire blanc , t e n d r e , de 3 mèt res d 'épaisseur , s u p 
porté par une couche argi leuse de 40 cent imètres au p lus . Celte 
argile est verdâ t re , de la na tu re du bol pa r sa finesse , et se ra t 
tache à l 'argile s inect ique par sa propr ié té savonneuse ; elle repose 
sur un calcaire j a u n â t r e qu i semblera i t par sa t ex ture se r a p p r o 
cher de certains calcaires a m m o n é e n s , et nous para î t ê t re t rès 
positivement un calcaire magnés i f è r e , fournissant en effet u n e 
chaux hydrau l ique . Il a d û s 'écouler un assez long t emps en t re la 
formation d u calcaire supér ieur à l 'argile b l a n c h e , fine, t end re et 
tenant un peu de la craie par sa n a t u r e et sa facilité à se dél i ter à 
l 'air, mais ni l ' une ni 1 a u t r e ne nous ont offert d 'analogie de 
structure avec le calcaire du res te de la fo rmat ion , observé sur 
d'autres points de ce fond du bass in . Dans la par t ie qu i avoisine 
Quilly et Saint -Gi ldas , le calcaire est de n a t u r e poreuse et de cou
leur roussâtre , r en fe rmant un très g rand n o m b r e de débr is de c o 
quilles où se r e m a r q u e n t b e a u c o u p de turr i te l les o u cérites. 

» Ce port de Saint-Gildas c o m m u n i q u a i t pa r le pe t i t dé t ro i t ou 
goulet de P o n t - C h â t e a u à un p r emie r po r t q u e nous n o m m e r o n s 
le bassin de Saint-Liphanl, b o u r g qu i se t rouve au cen t re . I l est 
limité à l 'ouest , pa r les h a u t e u r s de Savenay ; au n o r d , pa r Crossac, 
Sainte-Reine, La B r e t è c h e ; à l ' o u e s t , pa r F o r e t , Herb ignac et 
les hau teurs de Sa in t -Mol f ; en f in , a u s u d , pa r le revers des 
hauteurs de G u é r a n d e , S a i n t - A n d r é - d e s - E a u x et Escoublac . I l 
est connu sous le n o m de bas mara i s d u B r i v e t , et j o in t la vaste 
surface de la Brière , où sont les tourb ières en explo i ta t ion . Le cal
caire analogue à celui d u bassin de Sa in t -Gi ldas n 'a été observe-



q u ' e n peti te quan t i t é et sur deux points , à Sainte-Reine et à Saint-
L ipha rd , mais sans beaucoup de p robab i l i t é d'existonce ou de 
prolongat ion sous la t o u r b e . 

» Les eaux dans tou te celte contrée se sont considérablement 
abaissées. Savenay , par son n o m s e u l , i nd ique u n lieu à marais. 
Nos données de la re t ra i te de la m e r se t r ouven t justifiées ici 
par l 'h i s to i re ; car G u é r a n d e , qu i se t r ouve m a i n t e n a n t à presque 
1 m y r i a m è t r e de la m e r , avai t encore en 1342 son p o r t , puisque 
Louis d ' E s p a g n e , part isan de Charles de Blois , y embarqua 
l ' immense bu t i n qu ' i l avai t fait à G u é r a n d e , pr ise d 'assaut par 
lu i . Dans les envi rons ouest de Sa in t - N a z a i r e , des prairies 
existent m a i n t e n a n t où exis taient , il y a à pe ine encore un siècle, 
des mara i s salants . Ces prés on t d û remplacer les mara i s , parce 
q u e les grandes marées ne leur appor ta ien t plus c h a q u e mois de 
l ' eau dest inée à a l imente r les vasièrcs fournissant l 'eau saline. 
Dans les cas de très grandes marées cependan t , quelquefois encore, 
les eaux pénè t r en t dans ces prai r ies , mais sans y pouvo i r séjour
ner ; enfin il est de t radi t ion , et l ' é tude des l ieux nous a démontre 
q u e le bourg de Batz étai t autrefois u n e île. 

» Le calcaire t e r t i a i r e , dans les deux bassins q u e nous avons 
s ignalés , celui de Saint-Gildas et celui de S a i n t - L i p h a r d , que 
n o u s r ega rdons c o m m e deux por t s a n t i q u e s , a été formé isolé
m e n t , lo r sque ces deux bassins é ta ien t r empl i s des eaux de 
l 'Océan ; il ne se r a t t a c h e , d ' après n o u s , ni m é d i a t e m e n t , ni im
m é d i a t e m e n t à la format ion don t les dépa r t emen t s de la Mayenne 
et de Maine-e t -Loi re se t r o u v e n t posséder des débr is dans leurs 
par t i es ouest et des par t ies continues dans l e u r pa r t i e est. 

» Le résu l t a t d e nos recherches sur la géologie des deux petits 
bassins q u e nous venons de décr i re a été de consta ter par un 
t r ava i l spécial que le Brivates portas de P t o l é m é e , placé par les géo
graphes dans des l ieux t rès d ivers et t rès é lo ignés , é ta i t à Pont-
Châ teau , po in t de jonc t ion de nos deux bassins.» 

M. B e r t r a n d - G e s l i n n ' a d m e t pas les a s s e r t i o n s d e M. Des
v a u x , e t les r é f u t e e n d i s a n t q u e le c a l c a i r e d e Sa in t -Gi ldas 
n ' e s t é v i d e m m e n t q u e le ca l ca i r e g r o s s i e r r e c o u v e r t p a r un 
a u t r e c a l ca i r e b l a n c qu ' i l r e g a r d e c o m m e a p p a r t e n a n t à une 
f o r m a t i o n d ' e a u d o u c e . 



Course du 12 septembre 1 8 4 3 . 

( Compte - rendu par M. F. Carra» , secrétaire. ) 

La R é u n i o n d i r i g e sa c o u r s e au N . d e P o i t i e r s ; el le s u i t la 
grande r o u t e d e L i m o g e s à S a u m u r j u s q u ' à M i g n é , et n e r e n -
eonlre d a n s ce t ra je t q u e la g r a n d e o o l i t e , q u i , à ce b o u r g , 
commence à ê t r e r e c o u v e r t e p a r l ' oo l i t e m o y e n n e . D e M i 
gné, elle se d i r i g e ve r s V a u d œ u v r e s en s u i v a n t la r o u t e d é p a r 
tementale d e P o i t i e r s li R i c h e l i e u . Les c a r r i è r e s qu i s o n t d e 
chaque cô t é tle c e t t e r o u t e son t o u v e r t e s d a n s l ' oo l i t e 
moyenne , d o n t t o u t e s les c o u c h e s p r é s e n t e n t un ca l ca i r e 
terreux j a u n â t r e à s t r a t e s m i n c e s , c o n t e n a n t u n g r a n d n o m -
lire d ' A m m o n i t e s c l b e a u c o u p d ' e m p r e i n t e s végé t a l e s . C 'es t 
dans le b o u r g m ê m e de V a n d œ u v r e s q u e le g r è s v e r t et f e r ru 
gineux c o m m e n c e à r e c o u v r i r ce t e r r a i n . Les c a r r i è r e s d e 
sable qui s o n t d a n s les a b o r d s du b o u r g c o n t i e n n e n t u n e 
innombrable q u a n t i t é d e G r y p h é e s - C o l o m b e s . ' A u - d e s s u s d u 
sable, qui est q u e l q u e f o i s à l ' é ta t d e g r è s , et a l o r s s e r t à fa i re 
les pavés de la ville d e P o i t i e r s , se t r o u v e u n c a l c a i r e b l a n c 
très f r i ab l e , p a r s e m é d e p e t i t s g r a i n s v e r t s , r e s s e m b l a n t à la 
craie tufau. A u - d e s s u s , on r e n c o n t r e u n g r è s l u s t r é à c a s 
sure esqu i l l euse e t c o n c h o ï d e . P l u s l o i n , n o u s a v o n s r e n c o n t r é 
de belles c a r r i è r e s d e c r a i e t u f a u qu i s ' e x p l o i t e n t p a r l a r g e s 
galeries p o u r p i e r r e s d e ta i l le . O n y t r o u v e d e g r a n d e s A m 
monites t u b e r c u l e u s e s . 

Course du 13 septembre 1 8 4 3 . 

(Compte - rendu par M. F. Garran, secrétaire.) 

La R é u n i o n e s t s o r t i e d e P o i t i e r s p a r le p o n t R o c h e r e u i l , 
et a visité s u c c e s s i v e m e n t les c a r r i è r e s qu i f o u r n i s s e n t le p lus 
a b o n d a m m e n t d e s p i e r r e s d e ta i l le p o u r les c o n s t r u c t i o n s 
de la vil le. E l le a e x a m i n é : 1° la c a r r i è r e d e S a i n t e - C r o i x , 
qm est o u v e r t e d a n s la g r a n d e o o l i t e ; v e r s la p a r t i e s u p é 
r ieure , il y a des P e i g n e s ; 2° la c a r r i è r e d e B o n i l l e t , d o n t les 
bancs s o n t f o r m é s d e ca l ca i r e c o m p o s é de d é b r i s d ' E n c r i n e s . 
Cette r o c h e se n o m m e p i e r r e g r i s e ; o n l ' exp lo i t e j u s q u ' à u n 



b a n c p lus d u r q u e l 'on a p p e l l e Chnil, et q u e l 'on présume 
ê t r e la s é p a r a t i o n d e la g r a n d e o o l i t e e t d e 1 o o h t e m o y e n n e ; 
les c o u c h e s p l o n g e n t d e \ à o" ve r s le N . N o u s y a v o n s trouvé 
d e s éca i l l es d e P o i s s o n s e t d e s d e n t s d e S a u r i e n s . 

La R é u n i o n , a p r è s a v o i r t r a v e r s é le C la in , est allée au 
G r a n d - P o n t , e t en r e v e n a n t s 'est a r r ê t é e à la c a r r i è r e de 
C h a r d o n - C h a m p s , q u i es t p l u s i n t é r e s s a n t e q u e les autres. 
A la p a r t i e s u p é r i e u r e , le c a l c a i r e es t à p l a q u e t t e s ; au-
d e s s o u s on t r o u v e le ca lca i re à E n c l i n e s s e m b l a b l e à celui 
d e B o n i l l e t ; il a à p e i n e 2 m è t r e s d e p u i s s a n c e . Au-dessous 
est u n ca l ca i r e c a v e r n e u x de 70 à 80 c e n t i m è t r e s , don t les 
cav i tés s o n t r e m p l i e s d e t e r r e r o u g e ; il e s t n o m m é par les 
o u v r i e r s b a n c d e C h a i l , o u b a n c m â l e . P l u s b a s es t un cal
c a i r e t r è s b l a n c , à g r a i n s f ins , à ass ises p u i s s a n t e s , se taillant 
t r è s b i en (voi r la fig. I , p l . X I I , p a g e 629) ; c ' e s t probable
m e n t la p a r t i e s u p é r i e u r e d e la g r a n d e o o l i t e . N o u s y avons 
r e c u e i l l i p l u s i e u r s d e n t s d e S a u r i e n s . 

N o u s s o m m e s r e v e n u s à P o i t i e r s en pa s san t p a r le Po r t ean ; 
c 'est là q u e la R é u n i o n a vu u n p h é n o m è n e g é o l o g i q u e bien 
c u r i e u x . Aux c a r r i è r e s d e s a b l e s i t u é e s d e r r i è r e le Por teau 
e t à l ' e s c a r p e m e n t q u i d o m i n e la r o u l e r o y a l e d e Par i s se 
t r o u v e n t u n g r a n d n o m b r e d e p u i t s en f o r m e d ' en tonno i r s , 
c r e u s é s d a n s les b a n c s p u i s s a n t s d e la g r a n d e o o l i t e , q u i , en 
ce t e n d r o i t , es t d 'un b l a n c j a u n â t r e à g ra ins fins, a v e c rognons 
d e s i l ex . Ces p u i t s c o n o ï d e s s o n t r e m p l i s d ' un s a b l e rouge 
s i l i ceux , qui s ' exp lo i t e p o u r fa i re d u m o r t i e r , e t appar t ient 
au t e r r a i n t e r t i a i r e m o y e n qu i c o u v r e t o u t le p a y s . On 
p e u t f a c i l e m e n t é t u d i e r la f o r m e d e ces p u i t s , s u r t o u t dans 
l ' e s c a r p e m e n t où la r o c h e a é t é e x p l o i t é e e t en p r é s e n t e de 
be l l e s c o u p e s ( v o i r fig. 2 , m ê m e p l a n c h e ) . I ls s o n t o u d u moins 
p a r a i s s e n t e n t i è r e m e n t f e r m é s p a r le b a s ; les pa ro i s son t in
c r u s t é e s d e c a l c a i r e q u i a a g g l u t i n é u n e p o r t i o n d u s a b l e e t de ; 
s i lex . Ces pu i t s o n t é t é r e g a r d é s p a r les a n t i q u a i r e s d e Poi
t i e r s c o m m e é t a n t d ' a n c i e n s si los ; m a i s c e t t e o p i n i o n n'est 
pas a d m i s s i b l e l o r s q u ' o n l e s e x a m i n e a v e c so in : i ls n'ont 
a u c u n e t r a c e d e c r e u s e m e n t a r t i f i c i e l , et le s ab l e r o u g e qui 
les r e m p l i t , p r é s e n t a n t u n e e s p è c e d e s t r a t i f i c a t i o n , n e paraît 
p a s a v o i r j a m a i s é té r e m u é p a r la m a i n d e s h o m m e s . 



Course des 14 et 15 septembre 1843 

A u x e n v i r o n s d e S a i n t - M a i s e n t . 

{Compte-rendu par M. F. Garrari, secrétaire.) 

La R é u n i o n a c o n s a c r é d e u x j o u r s à c e l t e l o n g u e c o u r s e . 
En allant, elle a suivi la r o u t e d e Pa r i s à R o c h e f o r t . E l l e s 'est 
arrêtée un i n s t an t à C r o u t e l l e p o u r r e c o n n a î t r e le l ias , d o n t 
on voit s e u l e m e n t la p a r t i e s u p é r i e u r e , c o n s i s t a n t en m a r n e 
et calcaire a r g i l e u x . 

En arr ivant à L u s i g n a n , el le s 'est e n c o r e a r r ê t é e p o u r voi r 
l'oolite i n f é r i e u r e , d o n t u n e bel le c o u p e e s t m i s e à d é c o u v e r t 
par le c r e u s e m e n t d e la r o u t e . Dans ce t e n d r o i t le ca lca i re 
est e n t i è r e m e n t m é c o n n a i s s a b l e : il a é t é a l t é r é p r o f o n d e ' 
ment; il a en g é n é r a l la c o u l e u r b r u n e , e t p r é s e n t e s o u v e n t 
l'éclat de la d o l o m i e ; il c o n t i e n t des s i l e x ; les fossiles y o n t 
été défigurés ; enfin il est s o u v e n t t r è s c e l l u l e u x , e t les ca
vités sont r e m p l i e s d e t e r r e r o u g e . Q u e l q u e f o i s elles s o n t 
tapissées de b e a u x c r i s t a u x d e c h a u x c a r b o n a t é e , d e la f o r m e 
que Haùy n o m m e dilatée. 

Arr ivons a u x t e r r a i n s d e s e n v i r o n s d e S a i n t - M a i x e n t , b u t 
du voyage (voir fig. 3 , p l . X l l , p . 6 2 9 ) . C e t t e vi l le es t s i t u é e 
sur le t e r r a in j u r a s s i q u e , n o n loin d u b o r d d u p l a t eau 
vendéen, qu i a é t é f o r m é , d e m ê m e q u e le g r a n d p l a t e a u 
central de la F r a n c e , par le s o u l è v e m e n t d e s t e r r a i n s a n c i e n s , 
occasionné par l ' a p p a r i t i o n d u g r a n i t é qu i se t r o u v e d e s s o u s . 

Granité. — Ce g r a n i t é p l u t o n i q u e ex i s t e au N . d e la vi l le 
à environ 1 m y r i a m è t r e d e d i s t a n c e . Il es t e n t i è r e m e n t 
semblable au g r a n i t é d u L i m o u s i n e t d e la B r e t a g n e . Le 
feldspath en es t b l a n c , le q u a r z g r i s , e t le m i c a n o i r ; q u e l -
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Dans la m a t i n é e d e c e t t e j o u r n é e , la r é u n i o n avai t visité 
avec in té rê t la co l l ec t i on d é p a r t e m e n t a l e d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e 
créée en g r a n d e p a r t i e pa r M . M a u d u y l , e t a p r è s la c o u r s e 
dont il v ient d ' ê t r e r e n d u c o m p t e , e l le a assis té à u n e s é a n c e 
que la Société a r c h é o l o g i q u e d e l 'Oues t d e la F r a n c e , d o n t le 
siège est à P o i t i e r s , a t e n u e e x t r a o r d i n a i r e m e r i t en son h o n 
neur. 



q u e s pa i l l e t t e s s o n t b l a n c h e s . 11 p a r a î t à la su r face en blocs 
a r r o n d i s p a r le t e m p s . O n y vo i t q u e l q u e s pe t i t s l i ions de 
g r a n i t é à g r o s g r a i n s d o n t le f e l d s p a t h es t r o s e , e t le mica 
en t r è s l a rges p a i l l e t t e s d ' u n b l a n c a r g e n t i n . On y r emarque 
aussi d e g r o s c r i s t a u x d e t o u r m a l i n e s n o i r e s . 

Les r o c h e s s o u l e v é e s q u e l 'on a p e r ç o i t au f o n d des vallées 
c r e u s é e s a p r è s l e u r s o u l è v e m e n t s o n t le g n e i s s , le mica
s c h i s t e , le s c h i s t e t a l q u e u x , l ' a m p h i b o l i t e e t le s ch i s t e argi-
l e u x . La d i r e c t i o n d e ces r o c h e s est d u S.-E. au N . - O . ; elles 
son t i n c l i n é e s d ' e n v i r o n 4 0°. La R é u n i o n a vis i té ces terrains 
a n c i e n s clans la va l lée d u P u i t s - d ' E n f e r , d o n t le t o r r e n t se 
j e t t e d a n s la S è v r e à S a i n t - M a i x e n t m ê m e . 

Gneiss.— Les p r e m i è r e s c o u c h e s d u gneiss qu i reposent 
s u r la r o c h e s o u l e v a n t e s o n t p e u s c h i s t e u s e s ; o n d i ra i t un 
g r a n i t é à g r a i n s fins, à f e l d s p a t h r o s e et m i c a n o i r . La schis-
t o s i t é en d e v i e n t a p p a r e n t e à m e s u r e q u e le f e ldspa th qui 
e n t r e d a n s sa c o m p o s i t i o n se d é c o m p o s e . C e t t e r o c h e con
t i en t d e pe t i t s filons d e g r a n i t é à g r o s g r a i n s . 

Schiste talqueux. — A u d e s s u s on r e n c o n t r e le s c h i s t e tal
q u e u x , qu i est s o u v e n t t r è s d u r , et a l o r s il n ' e s t pas schisteux; 
il se d iv i se s o u s l e m a r t e a u à c a u s e d e s f i ssures préexistantes, 
e n f r a g m e n t s se r a p p r o c h a n t d ' u n p r i s m e d o n t les faces sont 
e n d u i t e s d e fer h y d r a t é p r o v e n a n t d e la d é c o m p o s i t i o n de la 
r o c h e . La p â t e es t c o m p a c t e e t d ' u n e c o u l e u r v e r d â t r e ; elle 
se c o m p o s e e s s e n t i e l l e m e n t , d ' a p r è s l ' ana lyse microscopique 
e t les essa i s c h i m i q u e s , d e t a l c e t d e f e l d s p a t h . P e n d a n t long
t e m p s on é ta i t p o r t é à lu i d o n n e r u n e o r i g i n e p lu ton ique ; 
m a i s e n e x a m i n a n t a v e c p l u s d ' a t t e n t i o n o n es t p a r v e n u à y 
v o i r d e pe t i t s g r a i n s a r r o n d i s . C e t t e o b s e r v a t i o n m e t hors 
d e d o u t e s o n o r i g i n e m é t a m o r p h i q u e . 

La p a r t i e s u p é r i e u r e d e ce g r a n d b a n c q u i es t à l'embou
c h u r e d e la va l lée d u P u i t s - d ' E n f e r es t tou t -à - fa i t décom
p o s é e . 

A u - d e s s u s , le g n e i s s r e p a r a î t ; ma i s il es t en g é n é r a l moins 
c r i s ta l l in . D a n s q u e l q u e s e n d r o i t s , t e l s q u e la Pierre-au-
D i a b l e , il es t r e m p l a c é p a r un p é t r o - s i l e x qu i passe a u schiste 
a m p h i b o l i q u e . D a n s c e t t e m ê m e loca l i t é , o n p e u t v o i r après 
un g r a n i t é - g n e i s s à f e l d s p a t h l a m i n a i r e , q u a r z g r i s et mica 



argentin, c o n t e n a n t d e s g r e n a t s d o d é c a è d r e s . L o r s q u e ce 
oneiss d e v i e n t t r è s s c h i s t e u x , s o n f e ld spa th est o r d i n a i r e -
ment d é c o m p o s e , e t son m i c a c o u l e u r b r o n z e . 

On ape rço i t auss i le m i c a s c h i s t e d a n s la va l l ée d e C h a m p -
Brille, p r è s L a m o t h e - S a i n t e - H é r a y e . 

Schiste argileux, — Enf in les a u t r e s r o c h e s s o u l e v é e s s o n t 
des schistes a r g i l e u x p lus ou m o i n s d u r s , p l u s o u m o i n s s ch i s 
teux. Ils s o n t d ' un v e r t g r i s â t r e , et d e v i e n n e n t j a u n â t r e s en 
se d é c o m p o s a n t . O n p e u t les é t u d i e r d a n s le f o n d d e la v a l l é e 
de la Sôvre , a u - d e s s o u s d e S a i n t - M a i x e n t . 

Toutes ces r o c h e s , d a n s le l a n g a g e d u p a y s , se n o m m e n t 
indis t inctement Unes. 

Terrain jurassique. — T e l s s o n t les t e r r a i n s a n c i e n s des 
environs de S a i n t - M a i x e n t . S u r ces c o u c h e s inc l inées se s o n t 
déposés, en c o u c h e s h o r i z o n t a l e s , les t e r r a i n s j u r a s s i q u e s . 

Lias. — Le p r e m i e r é t a g e d e ces t e r r a i n s es t l e l i a s . La S o 
ciété ac te le v is i te r s u r le c h e m i n d e S a i n t - M a i x e n t à C h a m p -
denier. A p a r t i r d e la f o n t a i n e d e C a t l a r i e , p r è s P a u n a y , e n 
montant ve r s S a i n t - M a i x e n t , c e t t e f o r m a t i o n p e u t se d iv i s e r 
en quatre assises b i e n d i s t i n c t e s . 

La p r e m i è r e assise est u n ca l ca i r e c o m p a c t e à s t r u c t u r e o o -
litique, se d i v i s a n t f a c i l e m e n t en p l a q u e s , e t c o n t e n a n t p e u 
de fossiles. Mais s o u v e n t la p a r t i e i n f é r i e u r e d e c e t t e ass ise 
est c o m p l è t e m e n t m é t a m o r p h o s é e ; les t r a c e s d ' o o l i t e e t d e 
fossiles o n t d i s p a r u ; le c a l c a i r e , d e b l a n c sale es t d e v e n u 
brun r o u x ; il a u n a spec t q u i se r a p p r o c h e d e la d o l o m i e , e t 
devient t rès c e l l u l e u x . C e l t e assise a t t e i n t q u e l q u e f o i s u n e 
puissance d e 10 m è t r e s . 

La d e u x i è m e assise est un c a l c a i r e t r è s c o m p a c t e , g r i s , 
p robablement s i l i ceux , c o n t e n a n t p e u d e fossiles. O n y r e 
marque des T é r é b r a t u l e s e t d e s E n c l i n e s . Sa p u i s s a n c e est 
de 7 m è t r e s . 

Ce calcai re se n o m m e p i e r r e à c h a u x , p a r c e q u e d a n s le 
pays il ser t à f a b r i q u e r u n e e x c e l l e n t e c h a u x g r a s s e , a p p e l é e 
chaux de g à t i n e . 

La t ro i s ième assise se c o m p o s e d ' u n c a l c a i r e a l t e r n a n t avec-
un grès à b a n c s m i n c e s , d ' u n e é p a i s s e u r v a r i a b l e . Ce ca l ca i r e 
est l ame l l a i r e , d 'un b l a n c s a l e . Il a dû se f o r m e r d a n s u n e 



m e r s o u v e n t ag i t ée et a l o r s c h a r g é e d e m a t i è r e s en suspen. 
s i on . Le g r è s est à c i m e n t c a l c a i r e ; les g r a i n s proviennent 
t le la d e s t r u c t i o n du g r a n i t é et des a u t r e s r o c h e s anciennes, 
Ils s o n t p lus ou m o i n s g r o s e t t o u j o u r s b i en a r r o n d i s ; la 
p r e m i è r e c o u c h e p o u r r a i t m ô m e s ' a p p e l e r p o u d i n g u e , j 
c a u s e d e la g r o s s e u r d e ses g r a i n s . C e t t e assise a 8 mèt res de 
p u i s s a n c e , 

E l l e c o n t i e n t b e a u c o u p d e fossi les , s u r t o u t à la pa r t i e su
p é r i e u r e , où q u e l q u e s b a n c s d e {{t'es s o n t p r e s q u e entière
m e n t fo rmés de R o s t r e s , d e B é l e m n i t e s , et d ' a u t r e s bancs 
c a l c a i r e s , de T é r é b r a t u l e s . On y t r o u v e d e g r a n d s Peigne; 
p la t s et q u e l q u e s v e r t è b r e s d e g r a n d s S a u r i e n s . Il n 'est pas 
r a r e d e t r o u v e r d a n s c e l t e ass ise d e la b a r y t e s u l f a t é e , du 
s p a t h f luo r , d u q u a i z - c a l e é d o i n e et du su l fure d e p l o m b . 

A m e s u r e q u e l ' on a v a n c e ve r s le v e r s a n t d u plateau, la 
p r o p o r t i o n d u g r è s a u g m e n t e ; ce l l e du c a l c a i r e d i m i n u e , et 
finit m ê m e p a r d i s p a r a î t r e tout -à- fa i t . Les t r o i s première; 
assises s o n t r e m p l a c é e s p a r u n vra i g r è s a r k o s e à c iment ar
g i leux ou s i l iceux , c o m m e la R é u n i o n l'a vu à la Morinière, 
d a n s les c a r r i è r e s e x p l o i t é e s p o u r p a v é s . Ce g r è s contient 
t o u s les é l é m e n t s d u g r a n i t é : s e u l e m e n t le m i c a est t r è s rare, 
e t q u e l q u e s g r a i n s d e f e l d s p a t h s o n t d é c o m p o s é s e n kaolin. 
Q u e l q u e s f r a g m e n t s tic gne i ss et de s c h i s t e a r g i l e u x s'y trou
v e n t e m p â t é s . Les fossiles s o n t les m ê m e s q u e c e u x des trois 
p r e m i è r e s assises d u l ias . S o u v e n t il es t auss i imprégnéde 
sul fa te de b a r y t e , de fluate d e c h a u x et d e su l fu r e d e plomb. 
A la M o r i n i è r e , la p u i s s a n c e d e c e t t e c o u c h e est d e I à 2 nie-
i r e s ; elle r e p o s e s u r le g n e i s s , et es t r e c o u v e r t e pa r la qua
t r i è m e ass ise d u l ias. T o u t p o r t e à c r o i r e q u e la b a n d e que 
f o r m e ce t a r k o s e est la t r a c e d e l ' anc ien r i v a g e d e la mer 
l i a s s i q u e . 

La q u a t r i è m e ass ise est u n e m a r n e a r g i l e u s e d ' un gris 
b l e u â t r e , d a n s l a q u e l l e se t r o u v e n t i n t e r c a l é s des bancs 
m i n c e s d e ca lca i re a r g i l e u x de m ê m e c o u l e u r , ou des ro
g n o n s d u m ê m e ca lca i r e . A la p a r t i e i n fé r i eu re e s t un banc 
d e c a l c a i r e a r g i l e u x t o u t p a r s e m é de pe t i t s g r a i n s oolitiques 
d e fer h y d r a t é , ( j e t t e c o u c h e c o n t i e n t p l u s i e u r s Ammonites 
c a r a c t é r i s t i q u e s , a ins i q u e d e s N a u t i l e s , e t s u r t o u t des Ré-



le inni tes; d ' a u t r e s e s p è c e s d e ces t ro i s g e n r e s se t r o u v e n t 
placées p lu s h a u t . La pa r t i e m o y e n n e c o n t i e n t en a b o n 
dance des G r y p l i é c s g i g a n t e s q u e s , et la p a r t i e s u p é r i e u r e se 
reconnaît à u n e i m m e n s e q u a n t i t é d e G r y p h é e s p a r t i c u l i è r e s ; 
enfin l e s T é r é b r a t u l e s et les B e l e m n i t e s s o u t i r é s a b o n d a n t e s . 
On y t rouve d u l i g n i t e , e t p l u s i e u r s fossiles s o n t en t o u t o u 
partie pétrifiés en su l fu re d e fer . 

Le calcai re a r g i l e u x d e la q u a t r i è m e assise s e r t à f a b r i q u e r 
une chaux h y d r a u l i q u e , n o m m é e d a n s le pays c h a u x f o r t e . 

Oolite injérieure. — P a r t o u t , e x e p t é d a n s les v a l l é e s , le 
lias est r e c o u v e r t p a r l ' oo l i t e i n f é r i e u r e , q u e la d é n u d a t i o u 
a rédui te q u e l q u e f o i s à t r è s peu d ' é p a i s s e u r . On n e vo i t t o u t e 
sa puissance q u e l o r s q u e la g r a n d e o o l i t e ex i s t e e n c o r e a u -
dessus, e t , d a n s ce c a s , e l le a t te int , d e 20 à 25 m è t r e s . La 
Réunion a visité c e t t e oo l i t e i n f é r i e u r e à la C e u i l l e - P o i t e v i n c , 
où la t r a n c h é e f o r m é e p a r la n o u v e l l e r o u t e fie P a r i s la m e t 
en év idence . l i t les b a n c s s o n t d e 10 à 3 0 c e n t i m è t r e s d ' épa i s 
seur; In p i e r r e est un ca lca i re à g r a i n s f ins , p r e s q u e c o m 
pacte , d 'un gr is c l a i r , m é l a n g é q u e l q u e f o i s d e t r è s pe t i t s 
grains de c h l o r i l e . 

La par t ie i n f é r i e u r e c o n t i e n t d e s s i l e x , e n s u i t e d e s oo l i t e s 
fe r rug ineuses , e t , dans c e l l e d e r n i è r e c o u c h e , il y a u n e 
innombrable q u a n t i t é d e fossiles e m p â t é s d a n s le c a l c a i r e , 
et très difficiles à e x t r a i r e ; s o u v e n t le tes t es t d é t r u i t e t es t 
remplacé p a r d u s p a t h ou d e l ' o c r e c o u l e u r d e r o u i l l e . 

La p a r t i e s u p é r i e u r e e s t t e r m i n é e p a r u n p e t i t b a n c m a r 
neux , t rès r i c h e en c o r p s o r g a n i s é s . Les fossiles q u e l 'on 
trouve d a n s c e t t e r o c h e s o n t d e s B e l e m n i t e s , des N a u t i l e s , 
des A m m o n i t e s , d e s C a r d i u m s , des P h o l a d o m i e s , des G r y 
p h é e s , des H u î t r e s , d e s P e i g n e s , d e s T é r é b r a t u l e s , des S p i -
rifères, des L i m e s , d e s T u r b o s , d e s P o l y p i e r s , des E n c l i n e s , 
des v é g é t a u x en m o u l e s o u e m p r e i n t e s . 

Grande oolite. — La g r a n d e o o l i t e est s é p a r é e d e l ' oo l i t e 
inférieure , c o m m e n o u s l ' avons déjà d i t , p a r u n e p e t i t e c o u 
che m a r n e u s e . E l l e f o u r n i t d e t r è s be l l e s p i e r r e s d e t a i l l e ; 
mais les b a n c s s o n t t r è s f r a c t u r é s aux e n v i r o n s d e la v i l l e ; il 
faut a l le r à 1 m y r i a m è t r e ve r s N i o r t p o u r t r o u v e r d e g r a n d e s 



p i e r r e s . Les b a n c s in fé r i eu r s c o n t i e n n e n t d e s s i l ex . A la partie 
s u p é r i e u r e ex is te un b a n c t rès c o q u i l l i e r , q u e les carriers 
a p p e l l e n t b a n c p o u r r i . 

Oolite moyenne. — L ' o o l i t e m o y e n n e ex i s t e à p e i n e aux en
v i r o n s d e Sain t - M a i x e n t , q u o i q u ' e l l e ai t r e c o u v e r t tous les 
e n v i r o n s a u t r e f o i s ; m a i s la d é n u d a t i o n l'a e n l e v é e . Il ne 
r e s t e p lus q u e q u e l q u e s l a m b e a u x q u i on t p u y échapper , 
c o m m e n o u s le v e r r o n s p lus l o i n . 

Terrain tertiaire moyen. — Enf in un t e r r a i n t e r t i a i r e moyen 
r e c o u v r e t o u t le pays c o m m e un i m m e n s e r é s e a u . Ce terrain 
es t m e u b l e , c l f o r m e p r e s q u e p a r t o u t la t e r r e v é g é t a l e ; Il a 
é lé f o r m é d e s d é b r i s d e l ' oo l i t e m o y e n n e e t des t e r r a i n s an
t é r i e u r s . C'est une' a r g i l e c o n t e n a n t des ca i l loux r o u l é s ou des 
s i l e x , a ins i q u e d e s g r a i n s d e fer h y d r a t é , qu i lui donnent 
u n e c o u l e u r r o u g e , et d e s r o g n o n s d e fer s u l f u r é , q u i , sans 
avo i r p e r d u l eu r f o r m e c r i s t a l l i n e , son t t r a n s f o r m é s en ter 
h y d r a t é é p i g e n e . 

Les fossiles q u e l 'on y r e n c o n t r e s o n t c e u x îles terrains 
s o u s - j a c e n t s . C e p e n d a n t , a u x e n v i r o n s d e N i o r t , d a n s des 
c a r r i è r e s de sable ca l ca i r e a p p a r t e n a n t au t e r r a i n , on trouve 
îles c o i n e s de Cerfs et d e s o s s e m e n t s d e m a m m i f è r e s . 

Affaissement du terrain jurassique. — E n t r e Sa in t Maixeni 
e t L a m o t h e - S a i n t - H e r a y e , la va l lée d e la Sèvre est p l u s large, 
e t r e s s e m b l e à cel le d ' u n g r a n d fleuve : auss i les anciens 
l ' appe la ien t - i l s V a u - C l a i r . Les c o u c h e s d e s t e r r a i n s jurassi
q u e s des p l a ines au m i l i e u d e s q u e l l e s el le est c r e u s é e sont 
t o u t e s b r i s é e s , e t d ' a u t a n t p l u s q u e l 'on a p p r o c h e d e s bords 
d e la va l l ée . A p a r t i r d e ces b o r d s , l ' i n c l i n a i s o n , qui était 
d ' a b o r d i n s c n s i b V , d e v i e n t t r è s f o r t e , et les c o u c h e s de 
c h a q u e c ô t é p l o n g e n t vers l 'axe. La r ive d r o i t e en offre un 
e x e m p l e t rès r e m a r q u a b l e , c o m m e l'a o b s e r v é la Société. 
S u r la c o u p e e n c o r e fraîche qu i a é t é faite p o u r la c o n s t r u c 
t i on d e la n o u v e l l e r o u t e d« P a r i s , à la c ô t e d i t e Ceuil le-
P o i t e v i n e , à la h a u t e u r du fief d e S a u t e - L i è v r e , les couches , 
q u i é t a i e n t à peu p r è s h o r i z o n t a l e s , s o n t b r i s é e s p a r une 
fai l le , et p l o n g e n t vers la r iv i è re d ' e n v i r o n 40". C e t t e faille a 
1 m è t r e d e p u i s s a n c e , e t es t r e m p l i e d e d é b l a i s ; el le est en 



ligne d r o i t e , e t se p r o l o n g e d e p l u s i e u r s k i l o m è t r e s ; e n f i n , 
elle se d i r ige d u S . - E . au N . O . , c o m m e les c o u c l i e s d e s t e r 
rains s o u s - j a c e n t s . 

Du fond de c e t t e val lée s ' é l è v e n t p l u s i e u r s b u t t e s ; l e u r s 
hases, ainsi q u e le f ond d e la va l lée , s o n t c o m p o s é e s d ' a r g i l e 
d'Oxford r e m a n i é e pa r les e a u x e t m é l a n g é e d e N o d u l e s d e 
calcaire d 'eau d o u c e . O n y t r o u v e t o u s les fossi les d e l ' O x -
i'ord-Clay t r è s b i e n c o n s e r v é s . A u - d e s s u s , en m o n t a n t s u r 
une des b u t t e s , on r e n c o n t r e un ca lca i re d ' e a u d o u c e avec 
Limitées, a l t e r n a n t a v e c des m a r n e s ; a p r è s v i e n t la p i e r r e 
meulière d é p o u r v u e d e foss i l es ; enf in , le s o m m e t es t r e c o u 
vert par une a rg i l e f e r r u g i n e u s e a p p a r t e n a n t a u t e r r a i n t e r 
tiaire m o y e n , qu i r e c o u v r e , c o m m e n o u s l ' a v o n s déjà d i t , 
tous les t e r r a i n s d u p a y s e n v i r o n n a n t . 

Eu d e s c e n d a n t la r o u t e , à p a r t i r d e la fa i l l e , o n r e n c o n t r e 
success ivement le l i a s , d o n t les d e u x p r e m i è r e s ass i ses m a n 
quent, l 'oolite i n f é r i e u r e , la g r a n d e o o l i t e , l ' oo l i t e m o y e n n e , 
enfin l 'argile d ' O x f o r d . Ces r o c h e s n e se r e c o n n a i s s e n t q u e 
par leurs foss i l e s , ca r elles o n t c h a n g é d ' a s p e c t : e l les s o n t 
plus d u r e s , e t o n t u n e c a s s u r e e s q u i l l e u s e . I l , e s t p r o b a b l e 
que le ca l ca i r e e t la s i l ice d e s e a u x les o n t p é n é t r é e s e t 
durcies. 

La c o u p e c i - j o i n t e (fig. 4 , p l . X I I , p . 629 ) d o n n e r a u n e 
idée plus c o m p l è t e d e c e qu i p r é c è d e . Q u a n d on l ' au ra exa
minée, o n en t i r e r a , j e p e n s e , les c o n c l u s i o n s s u i v a n t e s : 

Avant q u e la m e r o ù se d é p o s a le t e r r a i n t e r t i a i r e m o y e n 
du Po i t ou c o u v r î t c e t t e c o n t r é e , le bass in o ù est b â t i S a i n t -
Maixent, et q u i se p r o l o n g e j u s q u ' à La M o t h e , s 'es t f o r m é 
par un g r a n d af fa i ssement du t e r r a i n j u r a s s i q u e . Ce t affaisse
ment a eu p o u r p r e m i è r e c a u s e la d é c o m p o s i t i o n d u s c h i s t e 
talqueux s o u s - j a c e n t à ce b a s s i n , e t p o u r s e c o n d e c a u s e 
l ' ent ra înement d e c e t t e r o c h e , d é c o m p o s é e p a r u n c o u r a n t 
souterrain. A m e s u r e q u e l 'eau e x c a v a i t , les c o u c h e s j u r a s 
siques d e s c e n d a i e n t d a n s t o u t e la l a r g e u r e x c a v é e , e t l'af
faissement n e s 'es t a r r ê t é q u e l o r s q u e le c o u r a n t d ' e a u n e 
pouvant p lus c i r c u l e r i n t é r i e u r e m e n t à c a u s e d e la n o u v e l l e 
configuration d e son l i t , s 'est a l o r s r é p a n d u d a n s le bass in 
formé par l ' é b o u l e m c n t , l'a r e m p l i , et en a f o r m é un vas te 



Course du 16 septembre 1843 

A C h a m p a g n e . 

(Comble - rendu par M. Alpli. Delhomme. ) 

De P o i t i e r s aux R o c h e s p r é m a r i e s , oo l i t e i n f é r i e u r e . De 
c e v i l l age à la Vi l l e -Dieu , c a l ca i r e d o l o m i s é gr is avec no
d u l e s d e q u a r z b r u n . A la Vi l l e -Dieu r e p a r a î t le calcaire 
o o i i t i q u e i n f é r i e u r r e c o u v e r t d ' un t e r r a in d ' a l l u v i o n . Les 
«couches horizontales d e ce c a l c a i r e se c o n t i n u e n t jusqu'à 
G e n ç a y . On le su i t e n c o r e j u s q u ' à La V e r g n e ( c o m m u n e de 
M a r n a y ) , p e r f o r é , c a v e r n e u x , e t a v e c d e s E n c r i n i t e s . 

A 1 l i eue N . d e M a r n a y , on e x p l o i t e d a n s les l andes de Bois-

l a c , d a n s les e a u x d u q u e l se s o n t d é p o s é e s les c o u c h e s de 
ca lca i re e t ce l les d e p i e r r e m e u l i è r e . L o r s q u e l 'océan oùs'esi 
f o r m é le t e r r a i n t e r t i a i r e m o y e n a e n v a h i le c o n t i n e n t , il a 
d é n u d é t o u t le p a y s d e s e n v i r o n s d e S a i n t - M a i x e n t , a enlevé 
t o u t e l 'oo l i te m o y e n n e , y c o m p r i s l ' a rg i le d ' O x f o r d , et il n'y 
a e u d e c o n s e r v é d e c e t t e o o l i t e m o y e n n e q u e la par t ie qui 
ava i t é t é r e c o u v e r t e p a r la f o r m a t i o n d ' e au d o u c e . Lorsque 
la m e r a laissé d e n o u v e a u c e t t e c o n t r é e à s e c , la val lée de 
la S è v r e s 'est t o u t n a t u r e l l e m e n t c r e u s é e d a n s le t e r ra in qui 
offrait le m o i n s d e r é s i s t a n c e , ce lu i d ' e a u d o u c e , e t la rivière, 
a i d é e d e s r u i s s e a u x q u i v i e n n e n t s'y j e t e r , a tai l lé en bu t t e 
t o u t ce t e r r a i n . 

Travertin.— Les e a u x d e s s o u r c e s qu i a l i m e n t e n t la Sèvn 
s o n t e n c o r e c h a r g é e s d e c a r b o n a t e d e c h a u x , e t elles incrus 
t e n t les s a b l e s , les coqu i l l e s e t les m o r c e a u x d e bo i s qu i sé
j o u r n e n t d a n s s o n lit . A u - d e s s u s e t a u - d e s s o u s d e Saim-
M a i x e n t , un g r a n d n o m b r e d e s o u r c e s , te l les q u e cel les dt 

P i o s a y - S a i n t e - N é o m a y e , e t c . , o n t d é p o s é d e p e t i t e s forma
t i o n s d e ca l ca i r e a n a l o g u e s à c e l l e d e la f o n t a i n e deSa in te -
A iy re , p r è s C l e r m o n t . O n t r o u v e d a n s ces ca lcai res- t raver t ins 
d e s c o q u i l l a g e s t e r r e s t r e s , des e m p r e i n t e s d e feuilles d'arbres 
e x i s t a n t , e t m ê m e des m o r c e a u x d e c h a r b o n d e b o i s ; mais 
l e u r pu i s s ance d ' i n c r u s t a t i o n a p r e s q u e t o t a l e m e n t cessé. 



Morand u n e m a r n e ca l ca i r e b l a n c h e , t e r t i a i r e , avec n o d u l e s 
et blocs de si lex b l a n c ; on t r o u v e d u c a l c a i r e l i b r e u x à la pa r 
tie s u p é r i e u r e d e ces m a r n e s . T o u t e la c o m m u n e d e M a r n a y 
paraît r e p o s e r s u r le m ê m e t e r r a i n . 

Le te r ra in de la c o m m u n e d e C h a m p a g n é - S a i n t - H i l a i r e es t 
un te r ra in c l y s m i e n b i e n c a r a c t é r i s é : d ' a b o r d u n t e r r a i n d 'a l -
luvion t o u r b e u x ; a u - d e s s o u s , d e s m a r n e s ca lca i r e s r e p o s a n t 
sur un ca lca i re d 'eau d o u c e d é p o s é a u fond d ' un g r a n d lac 
dont on r e c o n n a î t f ac i l ement la p o s i t i o n et les l im i t e s : on 
l'a n o m m é lac de la Fo/ilenille; il p o u v a i t a v o i r 2 à 3 l i eues 
de c o n t o u r . Ce c a l c a i r e est e x t r ê m e m e n t v a r i é , j a u n e , c o m 
pacte; le p lu s c o m m u n est b l a n c t e r r e u x . Ce lu i qu i est c o m 
pacte est c o l o r é t a n t ô t p a r l ' ox ide d e fer , t a n t ô t p a r l ' ox ide 
de m a n g a n è s e . E n m o n t a n t le c o t e a u s u r l e q u e l r e p o s e 
C h a m p a g n e , on t r o u v e u n e r o c h e d ' a spec t e u r i t i q u e , r o u g e 
et v e r t e , e t d é c o m p o s é e , e t , à p e u d e d i s t a n c e , u n e a u t r e 
roctae, j a u n e , l a m e l l a i r e , à g r a i n s fins, t r a v e r s é e p a r d e s 
filons d ' u n e t r è s be l l e c h a u x c a r b o n a t é e , c r i s t a l l i s ée en l a 
melles r h o m b o é d r i q u e s , c o n s i d é r é e p a r M . Miche l in c o m m e 
une r o c h e a y a n t sub i u n e in f luence i gnée , e t p a r M. M a u d u y t 
comme u n e r o c h e c a l c a r é o - m a n g a n é s i f è r e . D u r e s t e , o n y 
découvre d e s filons d ' o x i d e d e m a n g a n è s e . 

Un t e m p s t rès p l u v i e u x a y a n t fo rcé les m e m b r e s d e la 
Réunion à r e v e n i r a u p lu s v i t e , ils o n t t r o u v é u n e g é n é r e u s e 
hospitali té c h e z M. M a u d u y t , à La V e r g n e . 

Après la c l ô t u r e d e la s e s s i o n , M. M i c h e l i n , a u n o m d e 
la Socié té , a r e m i s à M. M a u d u y t , p o u r la b i b l i o t h è q u e d u 
musée d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e d e P o i t i e r s , u n e x e m p l a i r e des 
Mémoires de la Société géologique de France. 
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B E A U D Q U I N (J 

Soc. Gioì. T o m . 

ï.n lltè>ric des places ci ses progrès les plus récents. (Extra i t 
i\e !a B ib l i o thèque universe l le fie G e n è v e . ) Par M. L. A G A S -
SIZ. I l i -3" , 2.j png. Î S4^. 

liopport sur /us poissons fossiles, présenté à l'Association Bri
tannique pour l'avancement des sciences en 1S42. Par 
M. AGA»SIZ. (T iré île la B i b l i o t h è q u e universe l le de G e 
n è v e , (11- février ]S.|5.) I n - 8 ° . 19 pag. 

Panorama de la merde glace du Laulcraar cl du Finsleraar. 
Par M. A G A > S I Z . U n e .grande feuille. 

Sur lu succession et le développement des Cires organisés à la 
la surface du globe dans les différents âges de la nature. 
P a r M. L . A G A S S I Z . I n - S ° , 19 pages . Neuchù le l , 1S41 . 

• Memoir on the fossils . fie. ^Mémoire sur les fossiles des a n 
ciens terrains des provinces rhénanes-) . Par M M . D ' A B -
c i m c et DE A EFINHUIL. I n - 4 ° . Paris et L o n d r e s . 1S4.2. 
( E x t r a i t des Transactions of the geol. Soc. of London, 
vol . VI , p . 5 o 3 - 4 i " ; précédé d'une traduction française de 
la première p a r t i e , en 4 o pages . ) 

. Extrait dunmemoire sur le métamorphisme, e tc . Par M . B A L 
SAMO C R I V E L L I . 8 pag . Mi lan , 184?.. 

I\Jemoria per service atl' iltustrazione dei grandi mammifère 
fossili essistenti nclt' ï. R. Gabincilo di Santa 7'ercsa in 
Milano, e tc . P a r M. J . BALSAMO C I U V E L L I . Î n - S ° , 25 pag. 

M i l a n , 1842. 

) Notice géologique sur une caverne à ossements des environs de 
Clmlilbn ( C ô t e - d ' O r ) . Par M. Ju les B B A C D O U I N . I n - S " , 
Chât i l lon-s i ir -Sei i ip , 16 pag. 18/j3. 
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É L I E S S B E A U -

M O N T Remarques sut deux points de la théorie des g/aciers, ele, 
Par M. E. DE B E A U M O N T . I I I - S ° , ifi [ing. 18/ia. (Et ira i t des 
Annales des sciences écologiques de M. Riv i ère , 1842.) 

Rapport fait A CAcadémie des sciences par MM. Cordier, 
Dufrénoy cl Elie de Beaumout, sur un mémoire de M. 7/i'cr, 

intitulé : PioticC géologique sur la formation ncocon.knne 
dans le deportane/'t de l'Ain cl sur son étendue en Europe. 
(Extrai t dus Comptes-rendus de l Académie des sciences, 
séance (lu 22 août 1S4?..) I n - 4 ° , 8 l ' a ies . 

Rapport fuit à l'Académie des sciences sur le Mémoire de M.A. 
Bravais, re alif ance lignes d'ancien niveau de lu mer dans le 
Finrnarh. f a r M M . B I I I T , LIOUVU.I.K i-l E . DI< BEAUMOM. 

(Extrai t «les Comptes-rendus dis séances de l'Académie (ta 
sciences, séance du 3 i octobre 1 8 / p . ) 111-/1°, 55 pages. 

B E R T R A N D (F . ) . Carte d'Algérie, t'ar M . E H F A M I N . Di-mi-grand aigle, 1S43. 

B I A N C O N I (J . ) . . Storia naturale dei terreni ardenti, dei vulcani fungosi, deh 
sorgenti infiammabili dei pozzi idropirici e di altri fcnonmi 
geologici operali dal gaz hydrogène, e t c . P.ir M. . 1 . BIAV 
COÌVI. I11-1S0, 2 i 5 p a g e s , a planel ies . B o l o g n e , 18/10. 

E O U É Carte géognoslique du Tuurus ci de ses cìivirons, D R R S ' - é ; - d'^iit: 

B 3 . A V A I S (A.) E T les instructions <le M. BUSSBGCKII. In- fo l io . V i e n n e , ìSji. 
C n . M A R T I N S . . Recherches sur la croissance du pin sylvestre- dans le nordéi 

Y Europe. Par M M . A . B R A V A I S el C h . M A R T I S S . [K\\ts\ 

du I o n i e X V des Mémoires couronnés de t'Académie royakk 
Bruxelles.) In-4°, 6*4 pa^es, 1 p l a n c h e i8/|3. 

J B Ï J V Î G N ' I E R . . , . Note sur les chances de succès que présentent les rechercha 
d'eau jaillissante ou ascendante dans plusieurs parties à 
département de la Meuse. Par M . B U V I G K I B R . In -H° ,8 [ ' . 
i pl . ( E x t r a i t des Mémoires de la Société philomaliquc k 
Verdun, tome I I , année îS^ô.) 

Mémoire sur quelques fossiles nouveaux des départements h 
la Meuse et des Ardennes. Var M . B U V I G K I E I I . (Extrait ilt; 

m ê m e s m é m o i r e s . ) I n - 8 ° , 28 p-'iges, 4 pl« V e r d u n , iS/|3. 
C A T U L L O ( A . ) . . . Sulle caverne di Cosioza nel Vicentino. Par M . A. CATOIM 

(Extra i t du tome VI des Nouvelles annales des sciences n-
turelles de Bologne.) In 8" , 16 paçes . 

C A T U I X O { Y A L É K . ) . A-o/fl, e tc . ( N o i e sur quel ques faits relatifs à la géognosie (te 
A lpes V é n è t e s . ) Par M. V . C A T U L L O . I n - 8 % 8 pages . (El
irait îles t o m e s I I e l I V du Journal des sciences, Mira A 
arts de la Bibliothèque italienne.) Mi lan , i84? . . 

Reclami ed osservazioni , etc . ( I ìéc la inal ions et observation' 
sur la géognos ie des Alpes V é n è t e s . ) Par M. V . CATOLIA 
I n - 8 " , 3 i page». Padoue , 1842. 

C H E V A L I E R . . . . pian du Cullao , de Lima et du port de Valparaiso, le™ 
en 1744 par A n t o i n e U L L O A . 1 feui l le demi-grand-aigle . 

Plan d'allèragc de la baie de Valparaiso, levé en i83;. 
1 feuil le grand aigle. i 8 4 o . 

J O U F R É N O Y . . . . Plan cn relief du Vésuve et des environs de Naples , colori* 
g é o l o g i q u c m e n l , i 8 3 8 . 



D A R W I N ( C H . ) . • On llie distribution of thc erratic boulders and on Ihc con-
temporuneous unslralified deposils of South America. Par 
M . C l i . D A B W I N . I n - 4 * . 17 pages, 1 c a r i e . L o n d r e s , 1841 . 

Structure and distribution of coral reefs. e l c . Par M . Charles 
D A B W I * . (Structure e t distr ibut ion des récifs d e corai l , 
formant la première partie de la géo log ie du voyage du 
Beagle.) I11-S", 214 pages, 3 cartes , Londres , 184?.. 

D E S M O U L I N S . . Révision de quelques espèces de Pleurotomes. Par M. Charles 
Ors MOL'L-IYS. I n - 8 " 79 pag ; , s . ( E \ t ; des Actes de la Société 
Linnéenne de Bordeaux, t. X I I , 5e l ivraison, 1 e r mai 1842.) 

D U P U Y ( I . ' A B B É ) . . Essaisur les mollusques terrestres et fluviuliles,elc.,du dépar
tement du Gers. Par M. l'abbé D O P C Y . i 4 o p . Par i s , i S 4 5 . 

F A V B . E (Al-I'IIORISF.). Considérations géologiques sur le mont Salève et sur les ter
rains des environs de Genève. Par A l p h o n s e F À V R B I n - 4 ° , 

n 5 pages, une pl. et une carte color iée . ( E x t r a i t d e s M é m . 
de ta Société de pliysique de Genève.] G e n è v e , ¡ 8 4 3 . 

F O U R N E T Mémoire sur le diluvium de la France. Par M. FOUBÎIKT. 
Grand i n - S ° , 58 pages. L y o n , i S 4 5 . 

Sur le lit du Rhône à Lyan. Par M. F O O R N E T . In-8", 3 i p. 
F I S C H E R D E L y ° » . i » 4 a . 

• W A L D H E I M . . . . Catalogus coleoplerorum in Siheria orientait a Cell. Gre-
gorio silide Karelin collectorum. Auctore FISCHER DR W A L D -
IIKIM In-8". 28 pag. 

Index anhnalium annis i84o et 1841 , a Cell. Karelin in 
régi nibus atluicis ci coiifinibus collectorum , quœ societus 
cœsarea nulurw scrulatoram mosquensis pro tnuluâ commu
tations oflcrl. I n - S ° , 1 feuille. 

Index planluruin anno 1840 « Cell. Karelin et Kirilow in 
regionibus altaieis et confmibus collectarum quas sociclas 
imperialis nalwee curiosorurn mosquensis pro mutuà com-
mutaiione offert. I n - 4 ° , S pa#es . Moscou , 1S42. 

G R A V E S Précis statistique sur le canton de Crèpy-cn-Vatois, arrondis
sement de Sentis (Oise) Far M . G B A I E S . i n - 8 ° d e 25a pag . , 
1 carte . i S 4 5 . 

Précis statistique sur le canton de Breleuil. Par le M Ê M E . 

H A U S B Ï A H T N . . . . Veber die Bildung des Hurzgebirges. ( D e la structure des 
Montagnes du H a r z . ) Par M . IIAUSMAIIN. In-4"j 1 56 pag. . 
1 pl. G œ l t i n g u e , 1842. 

Gottingisehe Gelehrte, etc. (Not ices scientif iques d e l à Soc ié té 
royale de. Gcelt ingue.) Par M. H A U S U A K I V . I n - i S , n o s 202, 

2o3, 2o4, ao5 ; 19, 22 e l 24 décembre 1S42. 

Veber das Gebirgssystem. ( S u r les sys tèmes de montagnes de 
la Sierra Nevada e l sur la m o n t a g n e de J a e n dans lé sud de 

l 'Espagne. ) Par I . F . L. H AUSMANN. I n - 4 " , 46 p a g . , 1 pl. 
G œ l t i n g u e , 1S4 2. 

H O O A R D (U.) . . . Observations sur les moruincs cl sur tes dépôts de transport ou 
de comblement des Vosges. Par M . II . H O G A B I I . I n S " , 
81 p . , avec atlas in-4" de i3 pl. Epinal , i 8 | a . 



E O I B S W O R Ï H 

( J O S E W I ) lieporl, etc. ( R a p p o r t SUR la s tructure géo log ique et les pro-
diictioiis minérales d'une propriété s ituée dans le comté de 
F l i n t . ) P a r M. Joseph I I o i . D S W O I R M . l n - S ° , I / | pag. Livcr-

H O M B K E S - F i a - pool , . 8 4 1 . 
M A S (i>') Suite des Mémoires et observations de physique et d'histoire 

naturelle Par le baron d 'IIoMBBRS-KIIIMAS. I n - S ° . iG [.âges, 
2 p lanches . î S / p . 

E 0 3 P H . I S T S ( W . ) . . Theorcticat investigations, e t c . (Rcr l ierehes sur le mouvement 
J A C Q U E M O H T T d e s g l a e i e i s ) . P a r M . H O P K . N S . l n - 8 % 28p. Cambridge , 1842. 

( PORPIÏYRE ) Voyage dans l'Inde, par M. Vic tor J A CQUBMONT. (Pendant les 
années 182S à i83:>.) Livraisons 42-47. 

I i E G U H I i O U . . . Voyage autour du monde. Par M. L B GUILLOU. I n - 8 ° avec pl.; 
fin du t o m e 1 " et tome 2e. Paris , 1842. 

B U C H (LÉOPOLD D E , . Uebcr productus oder leptœna ( S u r les Productus ou Leplœna). 
Par M. Léopo ld DB B U C I I . In-4". 4 2 pag . , 2 pl. Ber l in . IS/JI, 

I j E I T M E R I E ( A . ) . . Mémoire sur le terrain crétacé de l'Aube. Par M . A . I,BYUB-
N I E . (Extra i t des Mémoires de ta Société gèotogigue île 
France, I. 4 et 5.) 1842. 

M A C E D O ( D E ) . . . . Memoria sobre os vasos Murrhinos. ( M é m o i r e sur les vases 
Murrl i ins ) Par SJ. de M A C K O O . Grand in-4", ' 5 a p . 5 pl. 
L i s b o n n e , 1S42. 

H A T H E H O N ( P u . ) Catalogue méthodique et descriptif des corps organisés fossiles 
du département des Bouches-du-Rliône, etc . Par M. Phi
l ippe M A RNENON. 1 " , 2» et 3 , ! l ivraisons. l n - 8 " . Marseille, 
1S42. 

M 3 3 R . M E T Histoire des mollusques terrestres ci fluvioiiles, vivant dans les 
Pyrénées occidentales. Par M. M E R U E T . In - 8 ° , çjG page,, 
Pau , 1845. 

Sur des ossements fossiles de mastodonte, de rhinocéros et de 
dinothèrium trouvés à Mortcaup. Par M. C . Me.BMBT. In-H°, 
8 p a g e s , 1 p lanche , (Extra i t du Bulletin de la Sociélidts 
sciences, lettres et arts de Pau. 3 e l ivraison, juil let if)4''! 

M I C H E L I N ( H . ) . . Iconographie zoophyloloqique, description des polypiers fossiles 
de France. Par A L I I A B D O U « AIICIIKLIK. 6 e et 7 e l iv . Fari». 

n S Ï C H E L O Ï T I . . . Saggio slorico , e t c . (Es«ai historique sur les rhi/.opodes des 
terrains supei crétacé- . ) I n - 4 " , 5 ° P a g e s , 1 p I - M o d e n e 184 1 • 

Brevi cenni, etc. (Quelques not ions sur la condi t ion actuelle 
M I N I S T R E D E I . ' I N S T R I J C - de la Sarda igne . ) I n - 8 ° , i 5 pages. T u r i n , 18.42. 

TION FTJIU.IQUE. . . . Voyage dans l'Amérique méridionale. Par M . Alc ide D'OWII-
G S Y . Livraisons 67 G7. 

Species général cl iconographie des coquilles vivantes. Par 
L. C . K I I I N M I . Livraisons 74-8K. 

Traité expérimental de l'électricité et du magnétisme. Par 
BECQCKRKI.. T o m e V I I et dernier . I11-8 0 5(J7 pages. Paris, 
U ido t frères, i 8 4 o . 

Annales des sciences naturelles. T o m e X V I , 2 e sér ie , 8 e an
n é e ; s e p t e m b r e , oc tobre , novembre et décembre 1841 

M I N I S T R E D E LA J U S T I C E . Journal des Savants, n'" d e juin à d é c e m b r e 1842, et i c r m a i 
i S 4 3 . 
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R O B E R T ( E u g è m e ) . 

Coupe des terrains traversés par le puits artésien de l'abattoir 
de Grenelle. Pans, i feuille co lombier . 1S42. 

Address delivered, e l c . (Discours -prononcé à la réunion a n n i 
versaire de la S o c i é l é géo log ique de Londres . ) Par M. M c n -
CIIISON. 1 18 p . Londres , i S 4 3 . 

On the tclïornoi zem , e i e . (Sur la terre noire des régions cen
trales de la Russ ie . ) Par M . M i m c u i s o x . In -8° , i 5 pages. 
Londres , 1842. 

Obiezioni, e l c . (Objec t ions de M. Porro à la note du docteur 
Seortegagna sur les K u m m u l i l e s . ) l n - 4 ° , 5 pages . V i c e n c e , 
1843. 

Coquilles et èchinodermes fossiles de Colombie (Nouve l l e -Gre 

nade) , recueillis de 1821 à i 8 3 3 par M. Boussingault, et 

décrits par M. Alc . D ' O B B I G N Y . In-fol io , G4 pag . , 6 p lane . 

Par i s , P . B e r t r a n d , i 8 4 s . 

Carte générale de la république de Bolivia, dressée par M. A . 

D'OREIGNY , d'après ses itinéraires relevés dans le cours 

desannées i 8 3 o - i 8 5 3 . 2 feuilles grand-aigle. P a r i s , i 8 3 g . 

Paléontologie française , terrains jurassiques, l ivraisons 2 - i 3 

e l terrains crétacés, l iv . 4 5 - 6 4 . Par M . A l c . D ' O R B I G S Y . 

Dictionnaire universel d'histoire naturelle. Publ icat ion diri

g é e par M. D ' O N B I G S V . T o m e I I I , l iv . 24-35, avec atlas. 

Rapport des commissaires de tInstitut sur son mémoire intitulé: 
Recherches sur la composition géologique des terrains qui 
renferment , en Sicile et en Calabre , le soufre et le succia, 
( E x t r a i t des Comptes-rendus de l'Académie des sciences.) 
I n - 4 " , 11 pag . i 8 4 3 . 

Carie de la France Publ iée au dépôt de la guerre . 7 e l ivrais , 
composée de 8 feuilles. 

Rapport sur la géologie de l'Etat de Connecticut. Par M . J . 
P K H C I V À L . I n - 8 ° , 49-5 pages , 1 carte. N e w - H a v e n , 1842. 

Report, e l c . (Rapport sur la géologie du c o m t é de L o n d o n -
derry, etc . ) P a r M. le capitaine P O R T L O C K . In -So , 784 p?g. 
48 p l . , î carte. D u b l i n , 1S43. 

Carte géognostique du plateau tertiaire parisien. P a r M . V i c 
tor RAOLIN. 1 feuille grand aigle . Par i s , i 8 4 3 . 

Nouvelle carte des environs de Paris, dressée par M . V ic tor 
ï U U L I N . 1 feuille grand aig!e. i 8 4 3 . 

Note sur la carte géognoslique du plateau tertiaire parisien. 
P a r M. V i c t o r RAOLIN. In-80, 4 p a g e s . 

Annales des sciences géologiques, etc . ( N u m é r o s de j anv ier 
à n o v e m b r e 1842. ) P u b l i é e s par M. R I V I E R E . I n - S » , 
avec p l . , Par i s . 

Notice géographique sur Archangel et ses environs. ( E x 
trait de la Franco maritime.) P a r M. E . R O B E R T . I n - 8 ° , 8 p . 

1 p lancl i . Par i s . 1843. 

Observations sur tes mœurs des fourmis. Par M. E . RonuaT. 

(Extrait des Annales des sciences naturelles.) In-8", 8. i S 4 2 . 



M. E . R O B E R T dans les voyages de la commiss ion du Nord 
dont il faisait partie. 

S A X O M O N Arithmétique philosophais, e tc . I n - 4 ° , 3 i pag. Par M. SA-
S A T A R T B E I A K - LOMOK. Be l l ev i l l e , près Par i s , 184a . 

C O S M E - B R E V E S 
( L E C O M T E ) Sur l'èquilalion et les haras. Par M. le comte S A V A R T D E LAS-

COSMB-BRKVRS. Pet i t in- fo l io , 24S p . , avec pl. et vignettes. 
P a r i s , 1842. 

S A U V A G E Notice sur le .sondage fuit à Decizc pour reconnaître le ter
rain houiller.Par M. S A U Y A O E . I n - 4 ° , 3 pages , 1 pi. Paris, 

S I S M O K T D A ( A N - l 8/|2. 

C E L O ) Osservazioni, e tc . (Observat ions géo log iques sur les terrains 
tert iaires et crétacés du P i é m o n t . ) I n - 4 ° , 55 pages , 1 pl. 
(Extra i t du vo lume V , sér ie A0, des Mémoires de l'Académie 
des sciences de Turin.) i84a-

V A L A D E - G A B E L . Rapport sur l'institution agricole des jeunes orphelins établie 
à Gradignan , fait à l ' A c a d é m i e des sc iences de Bordeaux. 

V A N S E R M A E - Par M. V A L A D E - G a b e l . I n - 8 » , i5 pages . Bordeaux . i84o. 

XtEItT Rapport au roi sur les mines . usines mlnèralurgiques et ma
chines à vapeur faisant partie de ta statistique de la Belgi
que. P a r M . VAHDERMAKLEN. Petit i n - f o l i o , 4^8 p a g . , aver 
atlas en 9 feuilles. Bruxe l l e s , i84a-

K . O S E Ï V Ï (EUGÈNE). Mémoire sur le dommage que certains insectes, notamment le 
Scolytus pygmœus, font aux ormes et aux chênes, et sur des 
moyens proposés pour les en éloigner. Par M. E . UOIJBRT. 
(Extrai t des Annules des sciences naturelles, janvier >Si5.) 
I n - 8 , S pages . 

Histoire et description naturelle de la commune de Mcudon. 
par M . E . ROBERT. l n - S ° , 3 2 o pag. Paris , 1845 . 

Rapport fait à l 'Académie des sc iences sur deux mémoires'le 
M . E . R O B E R T , ayant pour l i t r e : i ° Ilcclierclies géologiques 
sur le minerai de fer pisolilique et sur le deutoxide de manga
nèse liydralè observé à Mcudon ; 2° Sur la paléontologie du 
bassin de Paris. (Extra i t des Comptes-rendus de l'Académie 
des sciences, 1S40.) I n - 4 ° , 4 page". 

Analyse de l 'ouvrage int i tulé : 1° Voyages de la commission du 
Nord pendant les années 1835 , i S 3 6 , i 8 3 8 , i 8 3 o et 18(0 

Par RI. E . R O B E R T . I n - S ' . 38 p. Paris , 

Happort annuel de la Société d'histoire naturelle de Ham

bourg. Par M. E . R O B E R T . I n - 4 " , 16 p . 

Notice sur la Nouvelle-Zélande, suivie de remarques sur h 
hauteur des lames près du cap Ilorn. Par M. E . IÎOEEHI. 
In sérée dans le io3» numéro du Bulletin de la Société de géo
graphie, 2° série , tome X V I I . 

Notice sur le Groenland, suivie de réflexions sur la pùche di 
la baleine et les jets d'eau que l'on voit au milieu des chaaipi 
de glace flottante. Par M . E . R O B B H T . ( E l i r a i t du Bulletin 
de la Société de Géographie, 2'-série, t o m e X V I I , n° ie4. 

Sept planches représentant des sites géologiques dessinés par 



W A R D E D ? Reports, e t c . (Rappor t de la Soc ié té d 'hù lo ire nature l le des 
comtés de N o r l h u m b e i l a n d , D u r h a m et Newcas t l e upon 
T y n e , pour les années i 8 3 i , 1832, 1 8 3 3 , i 8 3 4 1855 , i 8 3 6 , 
i 8 3 8 et i 8 / , i , avec une li-,!e des m e m b r e s de re l ie So"i lé 
pour c h a c u n e d e ces a n n é e s ) Hui t brochures iu S" (te 
pages env i ron . Newcas t l e . 



OUVRAGES 
R E Ç U S P A R L A S O C I É T É E N É C H A N G E 

D K S E S P U B L I C A T I O N S . 

Abhandlungen , etc . ( M é m o i r e s de l ' A c a d é m i e royale des sc iences d e Berlin) 
pour l 'année i 8 4 o ) . I u - 4 ° , 396 p a g e s , 4 pl . B e r l i n , 1842. 

Actes de la Société linnéenne de Bordeaux, t. X I , fî c l ivraison, e l I. X I I , i r e et 
2« l ivraisons . ; 

Actes de l'Académie royale des sciences, bclles-teltrcs et arts de Bordeaux, 
2 e a n n é e , 5 e et 4 e t r imestre . 

The American Journal, e tc . , 85-St) ; année 1842. 

Annales forestières, t. I " , première a n n é e . Par i s , 1842. 

Annales des Mines, 6e l ivraison de 1841 ; i r c à 5 e l ivraisons de 1842. 

Annales de la Société d'émulation du département des Vosges, t. I V , i e r cah. 
1840. 

archives du muséum d'histoire naturelle, publ iées par les professeurs administra
teurs de cet é tab l i s sement . T o m e 2 , 5° l ivraison ; tome 5 , i"> et 2« l ivraisons. 

The Alhenteum , n 0 5 765 8 1 6 . 

Bcricht liber, etc . ( A n a l y s e des M é m o i r e s présentés à l 'Académie royale des 
sc iences de B e r l i n ) ; i n - 8 , de jui l let 1841 à janvier 1842. 

Bulletin de la Société industrielle d'Angers et du département de Maine-et-Loire, 
1 ï" a n n é e , n 0 B 1 - 6 , et i 3 ' année n 0 3 5 , 4, 5 , 6 ; i4 a n n é e , r,° 1 

Bulletin de l'Académie royale de Bruxelles, t . V I I I , n 0 ' 9 - 1 2 ; et t. I X , n o s 1-8. 

Annuaire de VAcadémie royale des sciences et belles-lettres de Bruxelles pour 
l 'année 1842. 

Bulletin de la Société de géographie. N U S 1 0 2 - 1 1 5 ( 1 8 4 2 - 1 8 4 3 ) . 

Bulletin de la Société impériale des naturalistes de Moscou, année i 8 4 o , n 0 1 1 

et 2 avec pl.; i S 4 i , n°» 2, 5 et 4 , et a n n é e 1 8 4 2 , n o s 1, 2 et 5 avec une liste 
des m e m h r e s de la S o c i é t é . 

Bulletin de la Société industrielle de Mulhouse, n°* 7 5 - 7 9 , et Programme des prix 
proposés par celte société pour être décernés en i 8 4 3 . 

Geognostiche harle, etc. \Car te g é o g n o s t i q u e d u royaume d e S a x e , sect ion X I X 
avec une descript ion de cet te s e c t i o n . ) 

Comptes-rendus de l'Académie des sciences, 1 8 4 2 , r e r s e m e s t r e , t . X I V n°> 25, 

26 e t table, de ce s e m e s t r e ; 2 e s e m e s t r e , t . X V , n o s 1 - 2 6 ; i 8 4 3 , i w semestre, 
tome X V I , 11"» 1-23-

Conlinuazione degliatti, e t c . ( C o n t i n u a t i o n des actes de l 'Académie I. II. éco 
nomico-agraire des Géorgopl i i les de F l o r e n c e ) . V o l . X I X et X X . 



Corrcspondenzblalt , etc . ( F e u i l l e de correspondance de la S o c i é t é roya le d'a
griculture du W u r t e m b e r g ) . Nouve l l e sér ie . 1 8 4 2 , 'n° s 2, 3 , 4 , 5 et 6 . 

Censura, e tc . (Rappor t sur les mémoires présentés à la Soc ié té royale des sc iences 
de D a n e m a r k pour le prix de. 1841 , et nouve l l e s ques t ions mises au concours 
par la Société pour l 'année i 8 4 3 . ) ln-8o, 4 pages . 

L'Écho du monde savant, n"' de fin 1842 et 1 " semestre i 8 4 3 . 

The Gcologist, e tc . ( R e v u e mensue l l e des travaux de g é o l o g i e , d e minéralog ie 
et d'autres sc iences accesso ires , édi tée par C h . M o x o n ) . N u m é r o s de janvier 
a décembre 1842, et j a n v i e r — m a i i 8 j 3 , in -8° , Londres , Bai l l ière . 

L'inslitul, n 0 5 443-494. 

Instruction pour l'observaliondcs phénomènes périodiques. (Extrai t du t. I X . n " 1, 

des Bulletins de l'Académie royale de Bruxelles.) 
liongl. Velenshaps, etc . ( M é m o i r e s de l 'Académie royale, des sc iences de S u è d e , 

pour l 'année 1840) . 

Arsberaltelse, e t c . CRapport sur les progrès de la t e c h n o l o g i e , présenté à l 'Aca 
démie royale des sc iences d e S u è d e le 3 i mars 1 8 4 " , p a r E . G. P a s c h . ) 

Tal, etc. ( Discours du prés ident de l ' A c a d é m i e de S u è d e , p r o n o n c é le 6 avri l 
iS4a.) 

Arsberatlclse, e l c . ( R a p p o r t sur les progrès et les découvertes re lat ives à la 
zoologie , pendant les années 1837-1840, présenté à l 'Académie de S u è d e . ) 
S t o c k h o l m , 1 8 4 1 , par S u n d e v a l l ( C.-J. ) , in-8», 582 pages. 

Arsberatlclse, etc . ( R a p p o r t sur les progrès d e l à phys ique et de la ch im ie , p r é 
senté à l 'Académie des sciences de S u è d e , par Berzé l ius , a u 3 i mars i 8 4 o , ) 
2 vol . in - 8 ° . 

Mémoires de la Société d'agrieuliurc, sciences et arts d'Angers, 4 e v o l . , l ivraisons 
1. 2, 5 et 6. 

Mémoires de la Société d'agriculture, sciences, arts et bellcs-lcllres du départe
ment dtt l'Aube, n«» 77-S0. 

Mémoires et comptes-rendus de la Société libre d'émulation du Doubs, t , 2. I n - 8 ° , 

60 pages, 4 pl. B e s a n ç o n , 1842. 

Mémoires de la Société de physique et d'histoire naturelle de Genève. I n - 4 0 , t. I X , 
2 e partie. G e n è v e , 1 8 4 1 - 1 8 4 2 . 

Mémoires de l'Académie royale de Metz, 2 0 e a n n é e , i 8 4 i - ' 8 4 2 , i n - 8 ° , 5i8 pag . . 
2 p lanches . 

Mémoires de la Société royale des sciences , lettres et arts de Nancy, pour i84i, 

in-8°, 3 6 o pages, 1 pl. N a n c y , 1842. 

Mémoires de la Société' linnéenne de Normandie, années i o 3 g , 4 o , 4 1 , 4^ ; 7 e v . 
in-4°, 2S2 p. 12 pl. 

Mémoires de la Société du muséum d'histoire naturelle de Strasbourg, t. I I I , 2« 

l iv . 1842. 

Mémorial encyclopédique , nos d e mai à d é c e m b r e 1842, et janvier à mai i 8 4 3 . 

ilemorie. e tc . ( M é m o i r e s de l 'Académie roya le des sc iences de T u r i n ) , 2" série , 
tome I I I , in-4°. T u r i n , 1 8 4 1 ; t. I V , 1S42. 

The Mining Journal, n o s 357-408. 

Nouveaux mémoires de l'Académie royale des sciences et belles - lettres de 
Bruxelles. T o m e X V avec p l . 

Neues Jahrbuch, e t c . ( Nouve l l e s annales de m i n é r a l o g i e , de géognos i e , de g é o 
logie , de M M . de Léonhard et B r o n n ) , n°» 3, 4. 5 , 6 , et s u p p l é m e n t de l 'an
née 184.1 > avec n 0 5 1, 5 , 6 de 1842. 



Nova acta, p.ic. (Mémoires des cur ieux de la nature ) , vol . X I X , supp lément I I . 
Brestau et B o n n , i § 4 i . 

Oversigl, etc . ( C o u p d'ceil sur les travaux de la Soc ié té royale des s c i ences du 
D a n e m a r k , pour l 'année 18 j i . ) I n - 4 ° , 55 p a g e s . 

Précis analytique des travaux de l'Académie royale de Rouen, pour 1842 . 
Proceedings. etc . ( C o m p t e s - r e n d u s de l 'Académie des sc iences naturel les de Phi

l a d e l p h i e . ) Pour juin et juil let 1842. 

Il Progresso, e tc . ( L e Progrès des s c i e n c e s , let tres et arts) . N o u v e l l e s ér i e , 
10'- a n n é e , n°s 5 o et 60 ; Nap le s , t 8 4 1 . 

Report, etc . ( 1 e 1 et 2 e c o m p t e s - r e n d u s de l ' institution nat ionale pour l'avan
cement d e l à s c i e n c e . ) I11-8 0 , W a s h i n g t o n , 1S41 et 1842, 4 p l . 

Revue de l'Orient, 1 e r cahier . Mai r.X43. 

Société d'agriculture, sciences et arts d'Angers, ( T r a v a u x du c o m i c e horticole 
de M a i n e - e t - L o i r e . ) i l r v o l . , n ° s 3 , 4 . 6 , 7 et S de i 8 3 g - i 8 4 o , et 2 C v o l . , 
no, 14 , 15 et 16 de 1841 . 

Studien des Gœtlingischen, e t c . ( T r a v a u x de l 'Un ion de G c e t t i n g u e ) , 5c vo l . , 
1 « c a h i e r . 

Transactions de la Société philosophique de Cambridge , fondée le ¡ 5 novembre 

1 S 1 9 . T a b l e du 7e vol. 

Oebersicht der Arbeiten, etc . ( R é s u m é des travaux d e la Soc i é t é s i lés ienne pour 
1841.) l n - 4 o , :88 pages . Breslau, 1S42. 
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B U L L E T I N 
DE LA 

S O C I É T É G É O L O G I Q U E D E F R A N C E . 

T A B L E 

D E S M A T I È R E S E T D E S A U T E U R S 

POUH LE QUATORZIÈME VOLUME, 

P A U M. C L É M E N T - M U L L E T . 

A N N É E 1842 A 1 8 4 3 . 

Acides. A c t i o n des d ivers ac ides dans 
la minéral isat ion, combinaisons qui 
en résultent, p. 4 1 S. — L i e u x où se 
trouvent divers ac ides ; l 'acide ar-
sénieux s 'exhale e n c o r e des volcans , 
p. 4^5. — A c t i o n des ac ides sur les 
métaux, p. 4 3 o . 

Acide borique, boracite. Bora te de 
soude ; cons idérat ions sur ces sub
stances, leur product ion , et les m i 
néraux où on les t r o u v e , p . iiz. 

Acides phospliorique et fluorique. — 
Minéraux et substances avec lesquels 
ils sont combiné*, p . 422. 

Adda Dchabib. Va l l ée du T i g r é ; les 
montagnes y s o n t formées d e gneiss 
mêlé d e granit avec masses de quarz 
blanc; roches vo lcan iques et basal
tiques perçant les terrains primit i fs , 
| j . 4 9 3 . 

Adoua, capitale du T i g r é , reposant sur 
un terrain m e u b l e et les schistes ar
gileux ; disposit ion du terrain dans la 
pluine et des roches dans les m o n t a 
gnes vo i s ines , p. 499-

Affaissement cons idérable dans la val 
lée de S a i n l - M a i x a n t qui a affecté 
le l i a s , l 'ool i te e t le terrain ox for -
dien , p . 6 1 9 . — Rappe lé et d é c r i t , 
p. 6 5 o . — Abaissement d e la Lo ire 
prouvé, suivant M. D e s v a u x , par un 
fait matérie l , p . 640. 

ACASSIZ. Observat ions de M, B o u é s u r 

A 

la théorie des glaciers de M. Agassiz; 
c i tat ion de G o e t h e , p . 62, 66. — 
F i x a t i o n d s la l imi te inférieure du 
n é v é , p. i 3 4 - — Ses travaux sur les 
( 'chinides , cités p . 155 et suiv. — 
Observat ions contre des faits relatifs 
aux g l a c i e r s , cités par lui , p . a54. 
— Sa m o n o g r a p h i e des glaciers d e 
l 'Aar , rappe lée p, 327. 

Aisne ; localités d e ce dépar tement o ù 
s 'exploitent les cendres noires m i n é 
ra l e s ; dans le l i a s , dans le terrain 
crétacé ; dans le terrain supercrétacé; 
tableau de cel les dont M . Mil le t a 
analysé les produits ; résultats obte 
nus , p . 6 i 3 , 6 i 4 , 6 i 5 . 

Alagnon, val lée du Cantal . Al t i tude des 
terrains tert iaires et trachytiqUes 
dé terminée par M . Raul in ; le ter^ 
rain tertiaire va en s'ahaissant à me
sure qu'on s'éloigne du centre du 
C a n t a l , p . 174 , 1 7 5 . — C o u p e , p . 
1 7 9 . — A l t i t u d e de l 'A lagnon au 
confluent de l 'All ier , p . 582. 

Albanie. Extra i t d'un m é m o i r e sur la 
Macédo ine et l 'A lban ie par M. V i -
q u e s n e l ; p . 2 8 7 . — S c h i s t e s cristall ins 
et semicr i s ta l l ins ; leur compos i t ion , 
p . 28S, 289. — T e r r a i n cré tacé , cal
caire à hippuri les et à n u m m u l i t e s , 
p . 289. — Terra in tert ia ire m o y e n , 
généra lement lacustre j sa pos i t ion; 
l ieux où on l 'observe ; a l t i tude , p . 



289, 290. — T r a v e r t i n s , p . 2911. 
Al luv ions . Rocln s d'origine i g n é e ; 
granit , protogyne , e te . p. 290, 291. 
— T i a e l i y t e , p é r i d o l i t e , p. 2 9 1 , 
292. — Dis locat ion de l 'époque v o l 

c a n i q u e , p. 290. 
Albanie (haute). Stries et canne lures 

observées par m m . в ш е et V i q u e s 

ncl dans le m o n t Proklé tu i et p i è s 
du lac de Plava dans cet te p r o v i n c e ; 
cause qu'ils leur assignent , 2o5, 256, 
not. — M é m o i r e d e M . Y iquesnel sur 
cet te partie de l 'Europe , rappelé 
p. 2З5 et 2З6 note. 

Albâtre en grandes masses renfermé 
dans des grottes du département de 
la V i e n n e , son aspect , 6З7. 

Alcalis. Considerat ion sur l 'action des 
alcalis dans la m i n é r a l i s a t i o n , p

4 i 6 . 
Allier. Posi t ion des galets basaltiques 

dans les vallées de l 'All ier et d o c u 

m e n t s sur la géologie des rives de 
c e l t e rivière , p. 2 ( 2 , 2 . |5. — Pas

sage des commenta ires d e Cesar qui 
prouve l 'abaissement des eaux de 
l ' A l l i e r , p . 2 6 6 . — D i s p o s i t i o n des ter

rains tertiaires dans la vallée de l 'Al

l i er , de Brioude à D e c i z e . p. 0 7 9 , 5 S i . 

— Mivel lement di s formations dans la 
plaine de l 'All ier , p . 5 8 1 . — D e s lo

ca l i tés , p. 583 . — R e l è v e m e n t de 
ces terrains, p. 5 8 5 . — Happort de 
pos i t ion des terrains tert iain s d e l ' A l 

l ier et de la Loire , p . 5 8 6 . — T o u s 
ces terrains , déposés sous une seule 
n a p p e d ' e a u , ont été relevés e n 

sui te , p. 587, 5 8 8 . 
Alluvions. — Descr ipt ion par M . P o 

m e l du Canis megamastoides trou

v é dans les al luvions volcaniques de 
l 'Auvergne , p . 5 8 . — Descript ion 
par le m ê m e de la Luira Ilravardi, 
nouve l l e espèce trouvée dans les 
m ê m e s al luvions , p . 1 6 8 . — I m p o r 

t a n c e d e l 'étude des al luvions , leur 
disposit ion et leurs rlémenls, p. 207. 

— Caractère ; qui dis t inguent tes a l 

luvions volcaniques du diluvium de 
M. B u c k l a n d , p, 208. — Elles ne 
cont i ennent poinl de mammifères ter

r e s t r e s ; fossiles qu'on y trouve , p. 
208 , 209. — Terra ins d'alluvion 
postér ieurs aux basaltes , p . 209. — 
Espèces fossiles de que lques a l lu 

v ions basalt iques , p. 2 1 2 . — Ces al

luv ions se rapportent au di luvium 
p . 2 1 6 . —Elue ie s de M. F r o m l i e r z s u r 
l es al luvions anciennes du Sr l iwar lz 

wald ; théorie, de leur formation , dé

terminat ion ; doute sur leur forma

t ion par les glaces , p. 2.55, 20.4 — 
Les lacs salés de In m e r Caspienne 
sont aans des alluvions modernes , p. 
2<'>7. — A l l u v i o n s en Albanie , p. 
249. — Couches alluviales recou

vrant les concrét ions de la Se ine , p. 
З02. — Or cité dans les alluvions à 
Valparaiso , p. 598. — Considéra

l ions sur les alluvions par M. Roué, 
p. 45o. — L s alluvions tendent à 
combler les golfes et les mers . p. 435. 
— Elles ne se séparent point des 
Mors errat iques , p. 44'- —Alluv ions 
dive ises observées à la Vil leOieur là 
C h a m p a g n é  S a i n t  l l i l a i r e près Poi

l iers , p. 652, 6 5 3 . 
Alpes. Découver! сd ' Iehthvosau i es dans 

le calcaire des Alpes d'Autr iche , dis

posit ion des os , conséquences qui en 
découlent , p. i 3 , i 4 - — C o n j e c t u r e s 
sur la manière d o n t s'est déposé le 
calcaire, p . i 5 . — E p o q u e du soulè

vi ment des Alpes i ta l iennes , suivant 
M. Dell Z i g n o ; preuves déduites de 
leur c o u r o n n e m e n t par les terrains 
cré'acés el tertiaires ; son rapport 
avec les p h é n o m è n e s du T y i o l ; opi

nion conforme de m . Murcli ison , p. 
5 6 , 57, 5 8 . — Suivant M. B o u é , les 
Alpes c o n t i e n n e n t plusieurs dépôts 
secondaires d e g r é s à loss i lese l à v é 

gétaux , p. 6 2 . — T r a n s p o r t (les blocs 
des Alpes expl iqué par M . de Btieh, 
p. 4 o 3 , nat. — Cause assignée par 
M. de Charpent ier aux masses de 
glace accumulées dans les vallées 
des Alpes , [i. 4oG — Const i tut ion 
des Alpes dauphinoises analogue à 
cel le du petit Allas , p. 5 6 4 . — H a u 

teurs auxquel les M. Keill iau a o b 

serve des stries dans les Alpes S C A N 

dinaves , p. 57З. — Disposit ion des 
terrains erratiques dans la partie des 
Alpes du S a l z h o u r g , entre la ville 
de ce nom et gros G l o c k n e r , p. 602, 
6o5. — AI: 1 tude des lacs dans les 
Alpes autr ichiennes el b a v a r o i s e s , 
p. 609. 

Amérique. Cons idérat ions sur la pa

léonto log ie de l 'Amér ique du Sud par 
Л1. A . d ' O r b i g n y , p. 54З, — F a u n e 
à l'époepje des terrains s i lur iens , de

von iens , p. З4З. — Cons idérat ions 
sur la flore el la faune du terrain 
carboni fère , p . 3 4 3 , З.44. — P o i n t 
d'animaux a l 'époque du trias, p. 
344- — Les terrains jurasiques sont 
très peu étendus en A m é r i q u e : état 
du continent de l 'Amér ique à cette 



époque , dislocation nombreuse à la 
(in de ce l t e é p o q u e , p. 3 4 ! , 3 ) 5 . — 
Rapport d'analogie entre les faunes 
des terrains i iêoromiens d 'Amér ique 
et de ceux d'Europe, p. 5 4 7 . — Gault 
manque en A m é r i q u e , faune de 
cette é p o q u e ; divis ions et. m o r c e l 
lements en bass ins , p. 3 4 0 . — E t a l 
des faunes de l 'Amérique et de l 'Eu
rope pendant le. dépôt tertiaire et à 
l'époque d e l à révolut ion d i luv ienne , 
p. 3.J7, 54o'. — Influence du sou
lèvement des Cordi l l ères , p . 347 . 
— Terrain intermédia ire à la craie 
et au terrain t er t ia i re , c i té en A m é 
r ique , trouvé douteux par M. L v e l l , 
]>• 534. 

Amérique méridionale. Histo ire des dé
couvertes '.le 1res les dans cette par-
tic du m o n d e , p. 2G7, 26S. — For
mation crétacée reconnue par M. de 
l iucl i , du golfe du M e x i q u e à C u s -
co, p. 5 6 9 . — M. A. d'Orbigny con
state , au m o y e n de fossile*, l 'exi
stence de d ive i se s [liages du terrain 
crétacé dans la Co lombie , et p l u 
sieurs antres parties de l ' A m é r i q u e , 
ji. 270. — Les l imites des s o u l è v e 
ments de la côte de l 'Amér ique par 
les t remblements de terre postérieurs 
à 1746, ne sont point bien préc i s ée s , 
p. 449. 

Ammonites lautus et A . inflatus trou
vé à Larrivour près T r o y e s (Aube) , 
p. 555. — A m m o n i t e s d e l ' o o l i t e e t 
de la craie tufau de V a n d œ u v r e s 
(Vienne) , p . 643. 

Amphibole observé dans les c o n g l o 
mérats et les filons de phono l i l e au 
Lioran , p . 114. — R o c h e amphibo-
lique citée dans les montagnes du T i 
gré, p. 5oo. 

Amphibolites fréquentes dans le P u s -
l e r l h a l , p . 18. — D a n s le bassin de 
l 'Inn supérieur, p. 19, 20. — S u r 
les bords de l ' Inn , dans le gneiss et 
dans le micaschis te , p . 26. 

AHDRKOSSY, Son opin ion sur l 'origine 
du sel des lacs salés de la m e r Cas 
pienne, c i tée p. 262. •—• S o n m é 
moire sur la val lée des lacs N a -
troun et du fleuve Sans-Eau, rappe
lé p. 3 7 8 , not. 

ANGELOT. N o u v e l l e s considérat ions (3° 
note) sur l ' in tervent ion des eaux d e 
la mer dans les p h é n o m è n e s volca
niques , p. 4 ° - — D e que lques con
séquences de la contract ion des r o 
ches p lntonieunes e t des granits en 
particulier dans leur changement 

d'état, p . 49- — Observat ion de 
M . de W e g m a n n , 56 . — R e c h e r c h e s 
sur l 'origine du haut degré de salure 
de divers lafs placés dans le fond de 
grandes dépress ions du soi des conti
nents et en particulier d e la nier 
Morte , suivies de coij-idéeatioii sur 
l 'origine du sel g e m m e en couches , 
p. 5 5 6 . — Observat ions de M i 1 , de 
Vcrneu i l . de W e g m a n n e td 'Omal ius -
d'IIal loy , [i. 3 g i , 5g-;. — N o t e sur 
la c o m p o s i t i o n des météor i te s , p . 

Anh^drile. Cons idérat ions sur son ori
g i n e ; el le est seule murial i fère , p . 
4 1 8 , 4 1 9 . 

Aragnnile. Essai d'explication sur son 
origine par M. Bo.:é, p 4'9> 

Aral. D e s s è c h e m e n t progressif sur les 
bords du lac Aral ; ses cause s pré su 
m é e s ; il ne faisait qu'un avec la m e r 
Caspienne et la mrr No ire , p. 564. 
— S o n nive l l ement el son rapport de 
position avec la mer Casp ienne . 
)>. 3 6 j . — B a s s i n s de l 'Aral, de la mer 
Morte , e tc . ne faisaient qu'un anc ien
nement , p . 577. 

A B C I I I A C ( V ' I » ) , Observat ions sur la d é 
terminat ion des fossiles c i tés par 
M. S c h m i d l au-dessus des l igni tes 
de W i r t a l o b e ! ( T \ r o l ) , p . 29. — 
S o n op in ion sur l 'origine végéta le de 
la houi l le e l du l ign i te ; rectification 
d' idées à ce l égard , p. 274. — O b 
servations sur des rognons quar-
zeux signalés par M . d'Orbigny dans 
le gault à Maeheroméni l (Ardennes ) 
p. 4S5 . — Observat ions sur divers 
terrains à numuiu l i t e s et sur leur 
c lassement , p. 4 § 7 Ï 4 9 1 - — N o t e 
sur les formations dites pélagiques , 
et sur la profondeur à laquel le ont 
dû se déposer les couches de s é d i 
m e n t , p. 6 1 7 . — S u r les caractères 
t irés d e la différence de stratification 
et le c lassement des terrains à n u m -
m u l i t e s , p . 5 3 a , 5 3 5 . 

Ardennes. Local i tés de ce d é p a r l e 
ment où s 'exploitent des cendres 
noires minérales ; dans le l i a s , le t e r 
rain crélacé , p . 6 i 3 , 6 1 4 . — T a 
bleau d e celles dont M . Mil let a ana
lysé les produ i t s ; résultais o b t e n u s 
p. 6 i 5 . 

Argent explo i té dans le T y r o l à d iver 
ses é p o q u e s , p. i 5 . — M i n e s o ù l'on 
en explo i te aujourd'hui , p. 16. — 
Recherches-sur l 'ancienne mine d'ar
gent et de cuivre de R o t h e n s t e i n , 
indiquée p. 2 1 . — Manière dont 



l 'argent se présente dans les m é t é o 
r i t e s , p . 5 9 2 , 5 g 3 . 

Argiles d iverses , observées dans le 
terrain tertiaire de V i c h y , p . 148, 
i49- — Argiles d i luv iennes rouges 
ou brunes de t 'Aisne c i tées p . 2 7 2 , 
273. — Argi le récenle c o n t e n a n t des 
coqui l les analogues à cel les qui vi
ven t dans la mer vois ine , recouvrant 
les parties l i ttorales de la K o n v é g c ; 
c o n s é q u e n c e s , p. 574- — Al t i tude 
d'argiles diverses dans les plateaux d e 
D e c i z e , B r i o u d e , Monlbr i son e l du 
P u y , p . 582, 5 8 3 , 584. 

Argiles à lignite du Soissonnais sont à 
la base du terrain tert iaire en amas 
iso lés amygdalo ïdes , su iv . M . M e l l e -
v i l le , p . 8 3 . — A r g i l e plastique avec Ter 
h y d r o x i d é et lamel les d'or au m o n t 
S a r r a n s , p r è s E p e r n a y , p. 1 0 4 . — L e s 
argiles à l ign i les , suiv. M . Mel lev i l le , 
succèdent à la craie ; les env irons 
d'Epernay font e x c e p t i o n , p . i o 5 . 

Argiles de Boom, Básele, Schellc, etc. 
D e s c r i p t i o n des coqui l les de ces argi
les par M. de K o n i n c k , p . 4 5 r . — 
Cassidaria, espèce nouve l l e , ibid. — 
— Liste des coquil les , p . 4 5 2 . — O b 
servat ion et comparaison avec les 
coqui l les de l'argile de Londres el 
celles du Crag, p . 4 5 5 . 

Argile de Londres , comparaison des 
coqui l l es fossiles de B o o m , e t c . . avec 
celles de l 'argile de Londres , p . 455 . 

Argile plastique en amas lent iculaires 
dans le centre de la base du sable 
inférieur dans le nord du bassin de 
Par i s , c o m m e à C l i â l o n s - s u r - V e s l e , 
C h e n a y , U r c e l . e t So i s sons , p. 74 e! 
7 5 . — eu placé sur le côté c o m m e à 
L a o n - P e r d u , à la Moncel le et entre 
F o l l e m b r a y et C o n d r e n , p. 76 , 7 7 . 

— Analog ie entre I e m o d e d e dépôt 
de l'argile plast ique e t le système 
arg i lo -sableux , p. 8 5 . •— Disposi t ion 
de l'argile plastique près de Sezanne ; 
il forme deux é t a g e s , l'argile et les 
sables ; ceux ci sont m i c a c é s , p i o 5 . 
— G r è s lustrés calcarifères de l'ar
gile plastique près de N e m o u r s e l 
Montereau , cités p . 5 g 5 , 

ylrgito-sableux ( système) supportant le 
calcaire grossier dans le Laonnais; 
3« é U g e des sables inférieurs d i v i 
sés en deux part ies ; la première, con
t ient des l igni tes , sa manière d'être, 
l ieux o ù il se m o n t r e , p. 7 8 . — Ana
logie entre le mode de dépôt de ce 
système et celui d e l'argile plast ique, 
p . 8 3 . 

Arhofc (métax i l e ) du lerta in tertiaire 
de V i c h y , ses é l éments , sa texture; 
lieux où on la vo i t , p. i.5o. — Alti
tude d'a ikose friable entre D e c i z e el 
Moul ins , p. 582. 

A R N O C D . Indicat ion des terrains 
tertiaires traversés à Ludcs ( Mar
ne) dans le percement des puits, 
p . 4>- — Observat ions de M M . Rau-
lin el de Pintev i l le . p . 4 2 . 

Arsenic t rouvé dans les masses d e fer 
météor ique de Magdebourg et de 
R o t h e h u t l e , p . 5 9 2 . 

Allas (petit). La const i tut ion géognos-
t ique du P e t i t - A t l a s analogue avec 
ce l le des Alpes dauphino i ses , p . 564. 

Atmosphère. Sa disposit ion autour du 
g lobe , p. 2 7 7 . — P r e s s i o n que chaque 
contrée éprouve ; appl irat ion duca l -
cu l , p . 279. 280. — Etudes sur- les 
modif icat ions que l 'atmosphère a dû 
éprouver , par M. Roué, p. 432. 

Attcrrissements formés dans la Limagne 
après les basal tes ; leur composi t ion, 
p. 209. — A n i m a u x fossiles qu'on y 
trouve, p . 2 1 2 . — Ils se rapportent 
au d i l u v i u m . p . 216 — Manière dont 
se forment les at tcrr issements dans 
la mer . — Z o n e e l l imites des atler-
r issements , p. 5 1 7 , 520. 

Aube. Ce département est un de. ceux 
o ù , suivant M. d 'Orbigny , le gault ou 
terrain aibien a été le moins rema
nié , p . 5 4 3 . 

Auvergne. T ê t e de Fclis trouvée dans 
la m o n t a g n e de Perrier , ( Auvergne) 
p. 3 i . — Descr ipt ion du Canis me-
gumasloides, I r o n i e par M . A. P o -
mel dans les al luvions volcaniques de 
l ' A u v e r g n e , p. 5 8 . — C o n s i d é r a t i o n , 
dont , suivant M. C . Prévost , il faut 
t en ir c o m p t e en étudiant le sol de 
l 'Auvergne , p. i 5 o . — Il forme une 
bosselure ; observat ions géodésiques 
de M. Puissant à l'appui , p. i 5 o , 
i 3 i . — Etat de ce sol avant et pen
dant le dépôt des terrains tertiaires, 
causes de. sa modif ication, p . i 5 i . 
— Pl i s sements el fractures qui ont 
formé des cheminées d 'érupt ion , 
p. i 5 2 . — Dépress ion ind iquée par 
M. Viquesnc l dans les crêtes de 
quelques cha înes , p. ï 5 o . — Exlra i t 
du mémoire de M. Rozet sur les vo l 
cans de l 'Auvergne , p. 167. — L e 
sou lèvement des cha înes qui bordent 
la LimaRne, co ïnc ide avec celui de la 
Corse et de la S a r d a i g n c , avant le 
terrain lacustre, p. 167. — Epoque 
d'éruption et direct ion des diverses 



ruches; traehytes , basal tes , p. 1 6 7 ; 
rappelé p . 206. — Direc t ion des 
volcans qui ont d o n n é des laves , p, 
168. — Inf luence des é r u p t i o n s Ira

chyl iques sur les b o m b e m e n t s et les 
fissures du P u y  d e  D ô m e , p . 168. — 
Nouvel le espèce de loutre trouvée 
dans les alluvions volcaniques de l 'Au

verpne, p 1G8, 1 7 1 . — Orig ine des 
terrains calcaires tert iaires de l ' A u 

vergne, suivant M M. Jobert et Croi 

zet, p. 11>3. not.—Ossements de cerf, 
travaillés par l ' h o m m e , trouvés en 

Bagnes. Appl icat ion des p h é n o m è n e s 
qui ont a c c o m p a g n é la débâc le de 
celle val lée , au transport des blocs 
errat iques , ¡(02, 4 o 3 . 

Baromètre. La cause de sa variation 
est, suivant M. I toze t , la présence 
de masses l i é s denses dans les m o n 

tagnes et non les montagnes m ê m e s , 
p. 276, 277. • C o l o n n e de mercure, 
variable à la sui face des eaux tran

quilles; c a u s e s , p . 277, 2 S 1 . — O b 

servations de M M . Schouv; et H e r 

niann, p . 277. — A p p l i c a t i o n du 
calcul, p. 278. — Tableau de l'état 
delà colonne b a r o m é t r i q u e s diverses 
hauteurs , p. 279. — L i m i t e s d e l ' in

fluence du la masse p e r t u r b a t r i c e , 
p. v8o. — Suivant M . R o z e t , les 
baromètres ne sont pas des instru

ments r igoureusement c o m p a r a n t  s , 
p. 281. 

Basalte. Son v o l u m e et sa pesanteur 
spécifique à divers é t a t s ; c o n s é 

quences déduites par M. A n g e l o t , 
p. 4g > 5 4 , 5 5 . — Basalte observé 
dans les conglomérats du Lioran ; 
passage possible du basalte, au I r a 

chyte , p. i ) 4 , 115 . — Object ions 
contre les arguments qu'on tire de 
l'étendue des basaltes dans le. Canta l , 
en faveur des cratères de sou lèvement , 
p. 128. — T r a e h y t e s bouleversés 
dans la H a u t e  L u i r e par les basaltes , 
1 2 3 , 124. — M. Prévost admet que 
les basaltes du Cantal appart i ennent 
à diverses é p o q u e s , p . 127. — L e 
Puy de Griou et le plomb du Cantal 
sont des centres d'émission du b a 

s a l t e , suivant M, P r é v o s t , p . 127. 
— Lieux o ù se voient les prismes de 
basalte dans les env irons de V i c h y ; 
ils sont en dykes dans l e terrain de | 
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t r a n i l i o n , p. i 5 4 , i 5 5 . — M o d e 
d'érupt ion des basaltes en A u v e r g n e , 
leur direct ion , 167. — Loutre c o n 

tempora ine de ces é r u p t i o n s , p . 1 7 1 . 
Alt i tudes des nappes basalt iques a u 

tour du C a n t a l , p . 1 7 6 . — Basaltes 
et traehytes d e l à L i m a g n e répondant 
aux terrains tert iaires s u p é r i e u r s , 
p . 21C. — C o u l é e s d é l a v e r e p o s a n t 
sur des galets b a s a l t i q u e s , p. 2 4 1 . — 
Pos i t ion des galets basa l t iques , dans 
l e V e l a y , l 'Auvergne et surtout la 
L i m a g n e ; rapport avec les autres 
roches in fér ieures , p. 2 4 2 , 244. — 
Différences entre les coulées b a s a l 

t iques et cel les des volcans m o d e r n e s , 
p . 244 — C o n s é q u e n c e s , ibid. •— 
Pos i t ion relative du point de sort ie 
des roches basalt iques, a 5 5 . — C o o r 

d o n n é e s des pics basaltiques de la L
:



m a g n e . 25C. — C o n c l u s i o n , p . 160. 
— C r i t i q u e d e M . R o z e t , réponse 
de M. P i s s i s , p. 260, 2 6 1 . — B a s a l t e 
c i tée au pied des col l ines dans la pro

vince du T i g r é , p. 4 o 3 . — Dans la 
vallée d'A*ddi D a h a b i b , p . 490. — . 
Suppor tant en Sici le l e terrain gyp

s e u x , p. 5 5 8 . — R e c o u v r a n t d e s c o u 

ches à ossements à Espaly ( H a u t e 

Lo ire ) , p . 5 6 g . 

Bassins du d é p a r t e m e n t des B o u c h e s 

du R h ô n e , contenant l e s é tangs salés 
d'Engrenier , de la V a l d u c e t de Ci l is ; 
leur position réc iproque , l eur s a l u r e ; 
niveau audessus de la Médi terranée ; 
travaux d e M M . Matherou et V a l l è s , 
p. 3 5 8 , 3 5 9 . 

Bassins renfermant des dépôts d'eau 
s a l é e , c o m m e la C a s p i e n n e , la Mer 
N o i r e , la M e r M o r t e , e l c , se ratta

c h e n t à u n e s e u l e grande mer d o n t 
ils faisaient autrefois p a r t i e , p . 377 , 

A u v e r g n e , p. 2 i 5 . — Not ice . sur l 'âge 
relatif et la posit ion des terrains 
vo lcan iques du centre d e la F r a n c e , 
( A u v e r g n e ) , par M. Piss i s , p. 2 4 0 . — 
C o u l é e s basalt iques placées sur d e s 
galets , p . 2.43. — Posi t ion des c e n 

tres vo lcan iques , 24/. — C o o r d i 

nat ion des cônes de scories du C E D T R E 

de la France au S u c de Bauzon , p . 
249. — Groupes , p . 252, 2.53. 

Azota t rouvé à l 'e'at d'ammoniaque 
dans les m é t é o r i t e s , p. 5 9 \ . 
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57S. — Leur or ig ine , leur salure r é -
sul le rie la e o n e e n l r a t i o u , p. 3 8 4 . — 
D i v i s i o n des gastéropodes îles terrains 
crétacés de la F i a n c e par b a s o n s ; 
n o m b r e s el rapports des e s p è c e s , p. 
4.79- — Elat des bassins à l ' époque 
du dépôt des différents étages des ter
rains cré tacés , p . 4S3 . 

Bassin slrato - Caspien ou bassin du 
Toaran. Nom d o n n é par M. de 
H u m b o l d t à la dépress ion d e l ' A s i e , 
qui c o m p r e n d la mer Caspienne et 
la mer d 'Aral , p . 5 6 3 . — Descript ion 
de ce b a s s i n , p. 563 — Le bassin de 
l 'Aral ne faisait qu'un avec la mer 
C a s p i e n n e , 377. V . aux mots Cas
pienne et Arai. 

B E H U D O U I N ( J u ' e s ) . Descript ion d'une 
nouve l l e espèce d ' E c h i n i d e , t r o u v é e 
par l i l i dans l 'Oxford-Clay , p. i 5 5 . 
— C o n s é q u e n c e s pa léonto log iques 
qu'il en déduit , 1 5 g . 

Betemniles dans des schistes grenat i -
fères c i tées par AL Bot»' , p . 4 1 6 . 

Belterophina, note 1 a r M . Al . d 'Orbignj 
sur une espèce (W ce n o u v e a u genre 
t rouvée dans le terrain crétacé, tie 
D i e n v i l l e , (Aube) p. i 6 5 . 

Bt-rry. D o c u m e n t s sur la géologie de 
c e l l e partie de la France dans l'extrait 
•lu travail de M. Dul 'rénoy , sur le 
calcaire jurassique à l 'E. de P o i t i e r s , 
p . 5oK. 

BEIITOD (de) . E x a m e n par M. Delrros 
des alt i tudes obtenues par lui dans 
ses observat ions barométr iques pour 
a i r i v e r au n ive l icme/ i l d e la M e r 
M o r t e , p. 557. — Comparaison avec 
cel les de M . B u s s e g g e r . p . 55g . — 
Opinion d e M . d e Beri ou s u r i ? salure 
de la Mer M o r t e , p . . 5 7 1 . — Alt i 
tude de. divers points voisins d e la 
Mer R o u g e , p. 3 7 2 . 

BEIITIU.XD G E S U S . S o n op in ionsur des 
roches porphyroïdes et granitoi l e s , 
p . 6 5 g . — Sur le calcaire de S t . - G ' l -
d a s . 64''.. 

B E R Z E L I L S . Ses diverses analyses des 
masses ou pierres météor iques e i lées 
p . 5 g 1 , 5 9 a passim. 

Biarritz (Basses-Pyrénées). Ci té pour 
le mélange des fossiles tertiaires et 
secondaires; observat ion de M. d'Or-
higny sur te class-m-uit îles calcaires 
r .uniniul i t i ' iU ' 'S de B iarr i t z , 4 8 7 , 
488. — M.' Prat i fais il de ces t er 
rains l'i ntermédia're entre les tei ra i 11 s 
tertiaire» et la c a i e ; mot i f s , p. 533 . 

B 1 0 T . Son observat ion de l 'augmenla-
tion du vo lume du fer danssa so l id i 

fication, c i tée p. 5 5 . — S e s obser
vat ions sur le p e n d u l e , et son mé
moire sur ce su3-1 , cités p. 283, 2S4, 
2S5. 

B i s c t i O F ( Gustave ). Ses expériences 
'sur la contract ion des roches plu-
toniennes e l du grani té en parti
cul ier , c itées p. 4 g . 

Bitume et pétrole extraits d e roches 
jurassiques de l 'Inn supér ieur , p. 
22. — C o m p o s i l i o n du calcaire bitu
mineux de See fe ld , p. 27. 

BLAIUVILLE. N o t i c e nécrologique sur 
Michel de Roissy ( Aog . - Pierre-
Fé l ix ), p. 5y6. 

Biau-Gleischer (glacier bleu), ainsi 
n o m m é des petits fragments de schistes 
parsemés à sa surface; d i lérer.ee dans 
ia manière dont se c o m p o r t e n t ces 
fragments de schiste par rapporta la 
neige et à la g l a c e , p. i 5 i , i/ |2. 

Blocs erratiques c i tes dans 1» cercle (le 
l ' Inn s u p é r i e u r , p . 22. —Passage 
de G o e t h e contenant la théorie du 
transport des l oches par les glaces, 
p . 6 2 , 6 3 . — Observat ion de M. Mar-
l in s sur l 'historique du ti ansport des 
blocs par les glaces, 69. — Opinion 
de M. E . R o b e r t , sur le transport 
des blocs par l e sg laces , rappelée par 
lu i . p. i g 7 , i g g . — Pos i t ion et na
ture des blocs errat iques de la mon
tagne du W a u c h e e n S a v o i e , p. 232. 
— Blocs erratiques des Pyrénées ont 
p u , su ivant M. de C o l l e g n o , être 
transpoi lés par les g laces tondues à 
l 'apparition des o p h i l e s , p. 402. — 
La densité de l'eau des courants dilu
v iens peut e x p l i q u e r , suivant M. de 
Buch , le transport des b iors erra
t iques des Alpes , p. 4 o 3 . — C e trans
port des blocs erratiques ne se sépare 
point des a l l u v i o u s , p. 442. — Le 
charriage des blocs par les glaces est 
le plus probable suivant M. Boue, 
p. 445 — Pourtant il prend une telle 
é t e n d u e d^ns lenord que la lhéoriedes 
glaciers parait hors d'étatd'en rendie 
c o m p t e , p. 444- — L e u r manière 
n'être dans la partie des A l p e s du 
Salzbourg, depuis la ville (1ère nom 
ju=qu'â gros Glockner , p. 602, 6o3.— 
Sur les rives du lac d e C ô m e , p. 607. 

Boom. Liste des coquil les fossiles des 
argiles de ce l te local i té des Pays-Bas, 
p. 4 5 1 . — Comparaison de ces co
quil les avec celles de. l'argile de 
Londres et du erag , p. 4 5 3 . 

Bouclies-du-Rlume ( départ , des ) . Note 
sur les étangs et petits lacs d e ce dé-
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parti nient : d'Engrenicr , de la V a l d u c 
et de. Cilis ; leur niveau audessous 
de la nier , leur sa lure; travaux d e 
MM. Matliéron et V a l l è s , p. 3 5 8 , 
55c, , 3Co. 

Воск ( Л. ) Ses observat ions sur les 
ruelles t rappéennes et fcldspalliiqu.es 
c i t é e s , p. 45 note . — L e t t r e sur 
divers sujets ; p silion du grès Vien

n o i s , [i. Gi. — Observa ' ion sur la 
théorie g'a'iale de M. Agassi / ; cita

tion de G u ë i h e . p. G2, GG — A u t r e s 
lettres scientif iques; sur les diamants , 
les nappes de glace , les stries et les 
éjuciiïalions boueuses , sur la paléon

tologie, p. 2Ч2, 2 S 8 . — A n n o n c e d'un 
grand travail sur la bib l iographie 
géologique. 259. — Q u e s t i o n s sur la 
flexibilité de l ' i tacolumite , p . 2 6 0 . — 
Réponse de M. P i s s i s , p. 2З9. — 
Lettre sur divers sujets scientif iques; 
critique de la minéralogie de M o h s , 
p. 554 , ses pensées t h é o r i q u e s fugi

tives sur les principales ques t ions de 
la géologie , p. /107, 44/. — Lettre 
sur le mercure natif des env irons de 
Lisbonne et sur la découver te du 
mammouth en Sibér i e , p. 5iG. 

ПоесгЕп. Relat ion de la catastrophe du 
Cuiopaxi en 1 7 ) 2 , p. 4 u 3 . 

Bnu.si.xfi ADI.T. Coquil les et é r h i n o d e r 

nies fossdes de C o l o m b i e , recuei l l is 
pur »1. Boussingauil , et décrits par 
M. A. d'Oi i i 'g i iv , 2G7. 

BRAVAIS. E x p é r i e n c e s pour déterminer 
lecliinat du petit glacier du F a u l b o r n , 
p. 135 . — P o n r d é t e r m i n e r la fusion 
de la glace , p. 155, 107. — O b s e r 

vations météoro log iques au s o m m e t 
du Faulborn, p. I 4 1 

BBAVAKD. RI e'.ilication d'une classifi

cation faite par C u v i e r , p. 3 o . — S e s 
travaux sur la montagne de P é r i e r , 
ci tés , Гц, 2ч8. — Accusé d'erreur 
sur l'origine des ossements fossiles , 
p. 216. 

Вплик. Son opinion et ses observat ions 
sur le terrain d e C o u i z a ( P y r é n é e s ) , 
p . 5n8. 

Brèche à ciment de lave o b s e r v é e dans 
le souterrain du Lioran ; sa c o m p o 

si t ion , p. 109. 
Brèches osseuses. L P U T compos i t ion et 

l i euxoù on l e sobserve d a n s l a L i m a g n e 
d'Auvergne , p . 210. — T a b l e a u des 
espèces fossiles t rouvées , p. 2 1 2 . 

Brcnla (In). D o c u m e n t » sur les terrains 
tertiaires des env irons d e ce t te 11-

vière d ' I t a l i e , et l 'époque de leur 
sou lèvement par M . dell Z i g n o , p. 
5 7 , 5 8 . 

BnioiEY. N o t e sur les différents t er 

rains du département d e l à V i e n n e , 
p . fiôo. 

Brioude. Dispos i t ion du terrain l er 

l ia ire dans les env irons de cet te vi l l e ; 
d e c e t t e ville, à P a u ' h a g u e t , à F i g e a c 
( L o t ) , p. 5 7 9 . — L e u r c o m p a r a i 

son avec ceux qui avoi*inent Moul ins , 
p. 5 8 r . — Alt i tude des formations 
dans le bassin de Brioude à D e r i z e , 
p. 58?.. 

CKOKGSIAIIT ( Al. ) S o n o p i n i o n sur 
l'état du sol de l 'Auvergne pendant 
le dépôt des terrains seconda ires , p. 
i 3 i . — E x p l i c a t i o n d e l 'or ig ine des 
terrains d'eau douce paris iens par 
les sources calcarifères ; c i t ée , p. i 8 5 . 
— S o n o p i n i o n sur la m a n i è r e d o n t 
se fossi l isent les parties diverses des 
a n i m a u x , p. 5 4 5 . 

B R O H C K I A H T ( A d . ) Son o p i n i o n sur l es 
plantes fossiles du cale , lacustre de 
S e z a n n e , p. 1 0 1 . 

Bruyères [Aisne ) . C i t é p o u r l e calcaire 
grossier et le saille m o y e n superposés; 
l e u r disposit ion ; marnes brunes et 
v e r t e s ; g y p ; e , son épaiscur, p . 
S i , 8 ? . } 

B U C H ( Léopold de ) . Cite pour ses tra

vaux sur l es pétrifications de l 'Amé

rique ; il en conclut que les forma

tions secondaires des Cordi l l ères 
sont crétacées p. 2G9. — Sa théor ie 
sur la disposit ion des volcans en l igne 
et en c i r q u e s ; c i t é e , p. 4 i 5 . — 
T h é o r i e de la dolomit i sa t ion . admise 
par M. Roué, p. 4>7-

с 

Calcaire â Aslarts. Sa posit ion dans 
la vallée de l ' I n d r e ; M. Dufrénoy 
le range dans l'assise o x f o r d i e n n e , 
p, 3 n . — F r a g m e n t s roulés de cal

caire à Astartes signalés dans les 
sahles v e r t s , / ¡85 . 

Calcaire coquillier cité par M . S c h m i d t , 
dans le Vorarlberg; sa puissance , 
fossiles qu'il c o n t i e n t ; p o i s s o n s , fer 
et coqu i l l e s , p . 23, 24. — Cité dans 
les environs d ' E h n i t , aux sources de 
l ' Inu . p. ?5 . 
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Calcaire corallien. Sa manière d'Être au 
fort l 'Ecluse; fossiles qu'on y trouve, 
ilj. — Les bancscoralliens m-sont, 
suivant St. A . d 'Orb igny , que des 
Accidents du terrain oxt'ordicn, p. 
6 2 1 . 

Calcaire à enlroques. Manière d'être de 
celui du fort l 'Ecluse , sa puissance; 
croisement en deux direct ions, p. 
l'ho. — Signalé au bois de Meillant 
( C h e r ) , 5 i o ; son classement ibid.— 
Dans les terrains du département de 
la Vienne, p. 6 3 1 , 602 6.Î4. 

Calcaire grossier, cité dans le terrain 
tertiaire inférieur entre la Brenta et 
10 Piava, p. 57. —Dispos i t i on dans 
le bassin parisien , ibid. — Entouré 
d'une ceinture de sable vert et jaune; 
11 repose sur le 5* étage des sables 
inférieurs ; relation entre ces deux 
terrains, p. 7 8 , 7 9 . — Lieux où se 
voit le calcaire grossier, sa manière, 
d 'être, p. 78. — Autres lieux, p. 79 , 
8 0 , 81 , S2. — Manière dont il est 
disposé, forme des bassins; ses rap
ports avec le terrain lacustre moyen , 
p. 85 . — Fentes observées dans la 
masse du calcaire grossier dans le N. 
du bassin de Paris; causes de ces 
fentes, p . 83 , noie. — Fragments de 
craie et de bélemuite observés dans le 
calcaire grossier, leur manièred'être, 
p. 1S4• — Modification observée dans 
le calcaire au voisinage des puits na
turels, p. i85 . 

Calcaire à indusies. Altitude des diverses 
couches de ce calcaire dans le bassin 
de Decize à Brioude, p. 5S2. 

Calcaire jurassique supérieur, formant 
la basedu fort l'Ecluse ; sa puissance, 
sa direction, son inclinaison et sa 
texture; essai chimique dë ce ca l 
ca ire , p. 200, 23 1. — Extrait d'un 
travail de M. Dul'rénoy sur le ca l 
caire jurassique à l 'E . de Poitiers, 
dans la première assise duquel le cal
caire joue un rôle fort important, p. 
3o8, 3og. 

Calcaire lacustre de l 'Auvergne en su
perposition contraslanteavec les stra
tes des produits volcaniques, p. 128. 
—Calcaire de la Limagne apparte
nant à l'étage moyen des terrains 
tertiaires, p . 2 1 6 . — Observation de 
M. Leblanc sur l'origine du calcaire, 
p. S20. — Origine neptunienne des 
dépôts calcaires indiquée p. ^i^. — 
Les calcaires blancs tachants du Nil 
sont formés, suivant M. Elirenherg, 
d'animalcules coraliens, p. 553. — 

Calcaires divers ...faisant partie ou 
accompagnant le terrain gypseux de 
la Sic i le , ]). 558, 5 5 o . — C a l c a i r e 
avec galène et calamine cité dans le 
département de la V h n n e , p. 633. 

Calcaire lacustre inférieur. Un des éta
ges du terrain tertiaire de Sezanne. 
( M a r n e ) ; diversité de structure; 
végétaux fossiles sans analogues vi
vants en France ; coquilles terrestres 
ou d'eau douce ; odeur de truffe à la 
percussion , p. 1 0 1 . — Doutes élevés 
par M. Raulin sur l'analogie de ce 
calcaire avec celui de R i l l y - l a - M o n -
tagne; réponse de M. d 'Orbigny, 
doutes de M. de Wegmann , p. i o 4 

— Fossiles de ce calcaire , ibid. 
Calcaires magnésiens ou saccharoïàes 

signalés dans les terrains primordiaux 
du Connecticul , p . 6a3. 

Calcaire ootitique remplaçant l'argile 
d'Oxford dans les vallées duBerry ; 
sa texture, polypiers et fossiles, p . 
010. — C i t é dans le département de 
la Vienne, p. 63a —̂  Calcaire de 
l'oolite inférieure supportant des 
masses tertiaires, ibid. — Oolite 
moyenne, 653 , 633. — Calcaire de 
l'oolite inférieure traversé par des 
masses granitiques du lias et de la 
do lomie ; étendue du calcaire, p . 
634.—Autres calcairesoolitiques dis
posés régulièrement ; lieux où se 
voient ces calcaires, p. 634. 635. — 
Etendue et limite des calcaires ool i -
tiques , inférieur et moyen , p. 6 3 7 . 

Calcaire à phryganes des terrains ter
tiaires de Vichy, place qu'il o c c u p e , 
lieux où il se présente, i 4 g . — i l est 
quelquefois coloré par du bitume, p. 
ibid. 

Calcaire pisotilique tertiaire. tëlagedu 
terrain tertiaire de Sezanne suppor
tant l'argile plastique ; sa texture; il 
ne contient point de fossiles. p. 1 0 1 , 
192 . —• Observations de M . C h . 
d'Orbigny contre le classement de ce 
calcaire, p. i o 5 . — Son existence 
contestée par M. d e W e g m a n n , p. 
164. 

Calcaire à nummulitcs cité par M. Hoff
mann dans sa description des dépôts 
de soufre de Sici le , à Girgenti , p . 
5 4 g , 55o — Cité entre Girgenti et 
Macaluba, par M. de Pinteville, 
qui ne les rattache point au gypse , 
p. 552. 

Calcaire secondaire. Manière dont il a 
pu se déposer dans les Alpes d 'Au
triche ; sauriens qu'on v a découverts; 



effet du soulèvement sur les couches 
du calcaire gris, p . i 3 . — Dans le 
Vorarlberg, le calcaire secondaire 
recouvre le grès rouge ; lieux où on 
l'observe, p. 17, 18, 22, 23, 2 9 . —Il 
est bordé de grauwacke, p. 18. — 
Son gisement dans l ' inn supérieur ; 
ses divisions, p. 2 1 , 2 2 ,— Sa manière 
d'être dans le Vorarlberg ; coquilles 
observées , p. 2-S. — Disposition et 
accidents présentés par le calcaire 
secondaire; lieux où on i'ob=erve , 
efïï-t des altérations ignées, 24, 2 5 . 

— Alternances entre le calcaire se 
condaire et le grès viennois à leur 
point de contact, 62. 

Calcaire siliceux ou travertin m o y e n , 
place qu'il occupe à Sezanne, p. 
i o 3 . •— Cité dans le département de 
la Vienne, p. 632. 

Calcium trouvé dans diverses pierres 
météoriques, p. 5()2. 

C A I X I E R . Observation de la dépression 
de la Mer Morte citée p . o . f i . — 
Sur ci lie du lac de Tibériade , p. 

Canigou. Le terrain meuble qui est au 
pied de cette montagne a pu être 
produit , suivant M. de Col legno , 
par les éboulemenls qui ont suivi son 
soulèvement, p 40 ' i . — Il a été sou 
levé après les terrains tertiaires, 
p. io6. 

Cantal. Considération par M . Ruelle 
sur l'action des liions sur la masse 
totale, p . 1 17 . — Relation d'âge 
entre les liions et dykes de trarhyles 
et ceux de phonolile, p. 1 1 8 . — E x a 
men des systèmes sur le relief du Can
tal : io accumulation des laves tra
versées par des liions; érosion dilu-
viei ne ; 2 0 soulèvementdu basalte et 
des roches l iaehyliques, par les pho-
noliles, p. 110. — C'est un cùne d'é
ruption ,p. 125. — Arguments cou lie la 
théorie des cratères de soulèvement; 
disposition du PuyGr iou , p. 1 ig , 120. 

— Examen des revers extérieurs du 
c i rque ; contrastes entre les versants; 
p. 121.—Objectionscontre l'étendue 
des nappes basaltiques et leur conti 
nuité, p . 122. — E x a m e n de l 'hypo
thèse des cratères démantelés, p. 
122. — Mode plus probable dont se 
sont faites les déjections, p. 123. — 
Exemples , p. 123, 12.4.—Influence 
des causes atmosphériques dans la 
formation du relief du Cantal , p . 
124. — Opinion de M. G. Prévos t , 
confotme à celle de M, Ruel l r , p . 

1 2 5 . — Réponse de M. Dufrénoy; 
deux époques d'épanchcmenls de 
phonoli les, p. 1 2 5 . — Dispos, des 
nappes triicli)tiques suivant lui. p . 
126. —• Réplique de M. Prévost ; 
explications nouvelles de ces formes, 
p. 126. 1 2 7 . - Calcaires d'eau douce 
de Thiézac et d 'Aurillac, d'un âge 
différent de celui des produits v o l 
caniques dont ils ne suivent pas l 'al
lure , 128. — Note par M. Raulin 
sur l'altitude des terrains tertiaire 
et primordial au Cantal , p. 1 7 2 . — 
Historique des expériences; vallée 
du C c r ; élévation des terrains ter
tiaires; points observés, 173.—Vallée 
du Pleati ï . conglomérats trachyti
ques, p. 174 .—Vallée de l 'A lagnon , 
p. 1 7 4 , 1 7 5 . —Terra in primitif; points 
au pourtour du Cantal étudiés, p, 
i / 5 . — Hauteur du basalte, 1 7 6 . — 
Déductions des faits; argument contre 
la théorie des cratères de soulève
ment, p. 176. —ConGrmal ion par 
M. Prévost , p. 180. — C o u p e et 
profil du Cantal , p . . 179. — Sur la 
formation des cônes volcaniques du 
Cantal et du M o n t - D o r e , par M. C. 
Prévost, p. 2 1 7 . —Dispos i t i on des 
roches compactes et des scories ; 
formes de vallées comparables à celles 
du Vésuve et de l'Etna, ¡1. 2 2 1 . — 
Epai>seur des matières volcaniques 
au centre; causes qui éloignent t'a I-
misiion de la théorie des soulève
ments , p. 222. — Le Puy-Griou du 
Canlal , antérieur à l'éruption des 
basai 1rs, p 2 2 i . — Comparaison 
du Cantal el du Monl -Dore avec le 
Vésuve et l'Etna, p. 223. 

Cavinthic. Mines diverses d'or, d'ar
gent, de cuivre et de fer qu'on y 
exploite, p . 16. 

CAIILIJU. Ses observations du pendule 
au sommet du mont Cenis, citées, p . 
284, 2S5. 

Caries géologiques. D'une paitie du 
Vorarlberg, .p. 1 8 , 2 9 . •— Du T y r o l , 
p. ao. — Du cercle supérieur de 
l ' i n n , p. 2 1 . — D'une partie des 
pays bordant le cours de l ' inn , par 
M. K, Sender , p. 2 5 . — De l 'arcbi -
duohé d'Autriche par M. Par lsch , 
p. 66. — D'une partie de l'archidu--
ché d 'Autriche, par M. de Holger , 
p. 6 6 . — D e l à Rèpubl iquedeBol iv ia , 
par M. A . d 'Orbigny, citée p. 8 4 . — 
Carte géognoslique du plateau ter
tiaire, parisien, par M . Raulin, p, 
2 2 8 . — Du Taurus et de ses envi-



m u s , par M. Rnss'-gg'-r, 3 o 5 . — 
Citée pour modè le d' impiess ion à 
l 'hui le , p . 5 3 4 - — Carte géognost i -
que de l 'A l l emagne , par W œ i t e r , 
c i tée pour nouveau sys tème de colo
riage, p. 4 5 8 , 4 5 9 . —• Carte des e n 
virons de l 'ar is , par M. R a u l i n , p. 
460. — D e la S ibér ie , par M. Krmun, 
p. 5 1 6 . — C a r i e par M M . D e e b e n , 
S c d g w i r k et M u r e h i s o n , c i tée p. 602. 
— Du C o n n e c l i c u t , par M. Percival , 
c itée p . 6 a 3 . 

Cassiduria Nyslii , nouvel le espèce de 
coquil le d t s argiles de B o o m , décr i te 
p . t 5 i . 

Caspienne. N o t e sur l 'origine ib-s lacs 
salés de ce l l e mer , par M. H o m 
m a g e de D e l l , p. 2 6 1 . — F o r m e et 
é tendue ; produit , p. 261 , 2 6 2 . — S t l 
ramené par des sources suivant A n -
dréossy , p. 2G2. — C e l l e mer était 
plus é tendue autrefois , p. i 6 5 . — Lac 
de Dapminskoi j sel qu'il donne a n 
nuel, ement comparé à celui laissé 
par les eaux de la mer à la sui te de 
l 'évypural ion, p. 2 6 3 , 264. — Li le 
est plus salée que l 'Océan ; é p o q u e 
de la d iminut ion des eaux , manière 
dont elle s'est faite , p. 2ii5, 264. — 
Elle était jo inte à la Mer Noire , p. 
265. — S u i v a n t M. A n g e l o t , d'après 
M . I I . Ilose , la salure de la mer 
C a s p i e n n e est inférieure à celle des 
mers en général , loin d'avoir nug- j 
m e n l é , p . 260. — Son niveau est 
inférieur à celui de la Bal t ique , p . 
265.—Différence entre le. niveau de 
la Caspienne et celui de la M e r 
N o i r e , p. 267. — O b s e r v a t i o n de 
M . de V e r n e u i l , p. — T r a v a u x 
faits pour constater le niveau des 
deux m e r s , p. 3 2 i . — N i v e l l e m e n t s 
exécutés par M. H o m m a i r e de D e l l ; 
chiffres, p . 3 2 0 . — I l en conc lut que 
les eaux de la mer Caspienne ont 
baissé et laissé une partie de .-on a n 
c i e n lit à d é c o u v e r t , qu'il n'y a po int 
dépress ion dans c e l t e partie , p. 02S. 
— L a c s salés qui env ironnent la mer 
C a s p i e n n e , leur posit ion g é o g r a p h i 
q u e , p . 5 6 3 , 564- — La mer C a s 
p i enne a dû c o m p r e n d r e le lac Aral , 
p. 364 - — Dépress ion du niveau de la 
mer Casp ienne au-dessous de celui 
la Mer N o i r e , s u i v a n t M M . d e I l u m -
boldt et H o m m a i r e de H e l l , p. 3 6 5 . 
— C a u s e s de d e s s è c h e m e n t du b a s 
s in , p . 5 6 5 . — Rapport e n t r e le n i 
veau du lac d'Aral et celui de la mer 
Caspienne , p. 3 6 5 , 3 6 6 . — La mer 

C a s p i e n n e , la Médi terranée , la Mer 
M o r t e , e t c . , n'en formèrent q u ' u n e 
seu le , suiv. M. Ange lo t p . 3 7 7 . 

Cavernes à ossements s ignalées pur 
M. A. JNaudul dans les environs de 
N i c e , p. 457. 

Cendres noires ou minérales. Leur 
c o m p o s i t i o n ; é tages géo log iques où 
el les s e t r o u v e n t ; départements oii 
e l les sont e x p l o i t é e s , p. 6 i 3 . — T e r 
rain du l ias, terrain c r é t a c é ; groupe 
¡•iféiieiu du terrain tertiaire du bas
sin de Paris , [). 6 r 3 , Û1.4.— Localités 
dont les ci n d r e s o n t été analysées, p. 
6 i 5 . — Origine de ces cendres ou 
tourbe pyri leuse , 6 i 5 , 61S. —• Mode 
d'action sur la végétat ion , p. 6rS. 

Cendres végétales. Tableau indicatif 
des quant i tés d'acide sulfurique et 
phosphor ique e' d ' o u d e d e fer obte
nues par M. M i 'Ici dans l'anal; se des 
cendres de divers v é g e t a m , p. 617. 

Cor, vallée (lu Cantal é tudiée pur 
M. l iau l in ; al t i tude d e s terrains ter
t iaires, localités e x p l o i é e s , p. ijii. 
C o u p e , p . 1 7 g . — Le terrain tt-r-
t i a i i e v e.st plus e l e n i au pourtour 
d-i massif l iac l iy l ique qu'au C e n t r e , 
p . 1 7 Í . 

Chatons • sur • l'esle. près de Reims 
( M a n n ' ) , cité pour ses buttes de 
sabli-s inférieurs contenant l'argile 
plastique en amas , p. 7 4 , 7 5 . 

Cltampagné-Sainl-IIilaire ( Vienne), 
cité pour le terrain d'al luvion elles 
marnes et calcaires d'eau douce; 
roche eur i l ique coupée de filons de 
chaux carbonatée , p. 655.—Opinions 
diverses de M M . Mauduyt et Mi
che l in sur ce l t e roche , p. ibid. 

Clnnsuye (Drûmc). T r a c e s d e remanie
m e n t dans le terrain albien de ce l l e 
l o ca l i t é , p . 5 4 3 . 

Charente. Indicat ion de la série com-
plè le des terrains jurassiques à l'ex
ception du luis , en allant de Niort à 
cette 1 iv ière , p. 620. 

Cnjap,E.xTiKR ( d e ) . Relat ion de la «ié-
bâcie de Bagnes en 1 * 1 8 , citée |>. 
4o3 — S o n opin ion suc l'origine des 
glaces d t s vailées d e s A l p e s , p. 4 0 0 ' 
— H y p o t h è s e d'une période froide 
et humide pendant laquel le s'éten
daient les glaciers , c i tée p. 601. 

C r i A S S / i i n c . (de ) e l LADUKAI, (de) . Nule 
sur le t remblement de terre d e la 
G u a d e l o u p e , p. 6 1 1 . 

Chaudes-Aiguës ( Cantal ) . Fragment 
stalaclifoi'me produit dans les tuyaux 
où circulent les eaux minérales; 
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yso c h i m i q u e , forme el texture , 
p. 7 1 , 7 2 . 

Chana, carbonalèe, s'est • elle produite 
par éruption ?—. E x a m e n de c e t t e 
question et considérat ions sur l 'ori 

gine de c e l l e substance , par M. I îoué , 
p./(2'h /(2.5. 

Chenay l Marne), cité pour ses sables 
inférieurs contenant de l'argile plas

tique, p. r^. 
C/icr. Analogie de la vallée de c e t t e 

rivière avec celles d e la Creuse et 
de l ' I n d r e ; d é v e l o p p e m e n t du lias 
et de la formation s i l i ceuse , lias 
b h u , lias b l a n c , d'ii'érenre de s tra

tification entre le trias et le terrain 
jurassique visible à S a i n t  A m a n d , 
p, 3 i 2 , 3 i 3 . — Liaison entre le lias 
et les marnes irisées , p. 5 i 5 . — C a l 

caire marneux avec des buitres , ana

logue à la lumael ie l le de Bourgogne ; 
Aptielius et ammoni tes séparées ; 
conséquence' , ci ,cr ines , espèce d'am

monites, p. 5 1 3 , 5 1 4 • 

C11F .VALLIEH ( E . ) . N o t e sur la const i tu

tion géologique des environs de 
Valpaiaiso et Mil' le s o u l è v e m e n t du 
Bol de la cOte du Chili , p. 5 g 6 . — 
O h s e n al lons de M. Leblanc sur les 
sondeges , p. 4 o i . — Autres de 
MM. de Rovs el Duperrey , p. 4o •. 

— Note addi t ionnel le e l expl icat ive 
de la précédente sur l 'exagération 
(les effets des sou lèvements produits 
sur l e s e ó l e s du C h i l i , p 448/ 449-

— Sur l e dépôt coqui l l ier d e i 'a\ ta , 
\>. [¡5o. 

Chien. Descr ip t ion , par M. P o m o l , du 
Canis megamastoides d é c o u v e r t 
dans les al luvions volcaniques de 
l 'Auvergne , p. 3 8 . 

Chili. Les côtes du Chil i n'ont point 
été soulevées par les tremblements 
(le terre de 1822 et i 8 5 5 ; effets des 
divers t r e m b l e m e n t s , 3 y 8 , 4 0 2 . — 
Si e l l e s o n t é t é s o u l e v é e s , e l l e s ne l 'ont 
point été d'une manière n o t a b l e , 
p. 4 4 8 , 449' — Le t r e m b l e m e n t de 
terre de Callao n'a p a s , suivant 
M d'Orbigny , modifié la côte du 
Chi l i , p. 4 5 o . — P r e u v i s que la s é p a 

ration de, l'île de S . Lorenzo est fort 
ancienne, p. 449-

Chlore trouvé dans du fer e t d e s pierres 
météoriques , p. 5g r. 

Chlorure de sodium , cons idérat ions de 
M. Boué sur ce sel el les roches qu'il 
accompagne, p. 420, /12 1. V . au mol 
sel. 

CUii, abaissement de cet étang salé 

audessous du niveau de la M é 

d i t e r r a n é e , sa sa lure , p . 3 5 8 , 3 5 g . 
67nin (vallée d u ) vis i tée par la Soc ié té , 

quarzmenl i ère e x p l o i t é , p. 6 3 6 . — 
O o l i l e iu fér i eu ie e l grande oo l i t e , 
roches porphyro ïdes el g r a n i t o ï d e s , 
gran te ident ique avec ceux de la 
V e n d é e , disposit ion de ces l e . r a i n s 
et leur p e n l e , p . G 5 S , 6 5 g . — M . G a r 

rau croit ces roches grani to ïdes et 
porphyroïdes s implement m é t a m o r 

p h i q u e s ; opin ion contraire d e 
M M . Bertrand Gesl in et de P i n t e 

v i l l e , p . G3g. 

Clar (Basses Alpes ) . T r a c e s de rema

niement dans le terrain albien de 
c e l l e localité, p. 5 ¡ 5 . 

C L É M E N T MULLET.ÏU l i c u i o n delà décou

verte à L n r r i v o u r d e s ^ m ' i i 0 H ( i c s lau

lus ttinflatus; p r o p r i é i é i n c r u s t a n t e 
des eaux de la S e i n e : tuf de Resson 
se formant a c l u e l l e m t n t , p h o s p h a t e 
de 1er trouvé à Gérodo l (Aube) , p. 
5 5 5 , 5 5 6 . — Observat ions sur l 'ori

g i n e que M. L c \ i n c r i e donne au tuf 
de Ri .son el la différence qu'il trouve 
entre l ed i luv ium troven el le di luv ium 
parisien ; nér inées trouvées dans l e 
gravier d e T r o y c s , p. 5 14, 515. 

C o r . L E G s o ( II. d e ) . M é m o i r e sur le 
terrain diluvien des P y r é n é e s , p . 
4 0 2 . — Soc. travail sur l e lac Cdnve 
rappelé , p. 67 

Colombie , exis tence du terrain crétacé 
constatée par M. de Buch dans c e l t e 
partie de l ' A m é r i q u e , p . 26g — 
M. A. d'Orbigny y rr connaît divers 
étages de ce terrain ; fossiles étudiés , 
localiVéde la France où l'on r e n c o n t r e 
les analogues , p . 270. 

Coloration des roches des sources de 1*1.11 
c.xpl iqeée par l'action du feu, p . 2 5 . 

Concrétions calcaires observées par 
M. E. Rober t sur les bords de la 
Se ine , p. 2 9 S . — N a t u r e de ces c o n 

crét ions ; el les s o n t de deux âges ; 
blocs roulés , coqui l l e s ou fo s s i l e s ; 
phyllorélinc, p. г у д et note.—Végé

taux e l o b j e t d'art , p. ibid. — l i e 
Séguin , concrét ion de divers vo lumes 
qu'on y voit , p. 5 o i . — Etat d e l à 
couche alluviale supér ieure , p . З02. 
— Conjecture sur la formation de 
ces concré t ions , p. 5o2, 5o3. 

C O N D A M I K E (La) Observat ion de la ra

pidi té d'un courant descendu du 
Cotopa.vi en 1.7 4, P 4o/>. 

Condren ( Aisne ) . Les col l ines , s i tuées 
e n t r e c e vil lage et F o l e m b r a y , c i t ée s 
pour les sables inférieurs c o n l e 



nnnt de l'argile plas t ique , p . 77 . 
Conglomérats divers observés dans le 

souterrain du L i o r a n ; blocs de Ira

ehvtes et de phonol i tes qui s'y t rou

vent r e n f e r m e s , p . 109. — T o u t e s 
les variétés île conglomérats passent 
de l'une à l 'autre; i ls se l ient aux 
filons, p . 1 1 0 , 1 1 1 . — C o n g l o m é 

rats employés c o m m e p o u z z o l a n e , 
l eur a n a l y s e , p . 14 note. — L e s 
conglomérats du Lioran n e c o n t i e n 

nent ni c a l c a i r e , ni brèches aluni 

fères , ni fer o l ig i s te , p. 11 a. — On 
v voit de l ' o b s i d i e n n e , p. 1 1 4 . — 
Dispos i t ion du cong lomérat du ter 

rain de transit ion de V i c h y , sa posi

tion anormale , p. i46 ' , 1 Í 7 — E x e m 

ple de cong lomérat s in trodui ts dans 
des terrains antér ieurs à la pér iode 
tert iaire , p. 147- — C o n g l o m é r a t s 
trachyl iques recouvrant le terrain 
tert iaire dans les vallées du Canta l ; 
a l t i t u d e , p. 174- — Lieux où on les 
voit en A l b a n i e , leur rapport avec 
les roches vo lcan iques , p. 291,293.— 
Cong lomérat s p o r p h y r i q u e s dans la 
chaîne du T á r e n l a ( T i g r é ) , p. 494 ) 
4 g 5 . — A u S a m a i a t a ^ p. 497. — Dis

posit ion de ceux du terrain à osse

ments fossiles d'Espaly ( H a u t e 

Lo ire ) , p 669. — Cité dans le ter 
rain secondaire du C o n n e c l i c u t el 
ses é l é m e n t s , p. 626. 6 2 7 . 

Conneclicut. Le sol pr imaire de c e t 
état comprend deux div i s ions ; dis

posit ion de la division o c c i d e n t a l e , 
roches qui la c o m p o s e n t ; divis ion 
o r i e n t a l e , sa f o r m e , ses r o c h e s , p. 
622, 62З. — Disposi t ion des trapps, 
leur nature , ve ines métal l iques qu'ils 
c o n t i e n n e n t , ils ont a l t é r e l e s roches 
primaires e l seconda ire s , p. 6 2 4 , 
6 2 5 . — D y k e s d'argiles d u r c i e s , p. 
6 2 6 . — R o e h e s composant les t e r 

rains secondaires ; ils forment deux 
bass ins , leur circonscript ion, ident i té 
de leur direction avec cel le des 
cha înes de t r a p p ; direct ions géné 

rales , p . 627 , 628. — Carte g é o l o 

g i q u e , c i t é e p. 624. 

Continents. Réflexions sur leur distr i 

but ion et leur forme par M. B o u é , 
p. 4З7. — Us ne sont point un effet 
du hasard , p . ibid. — Ressemblance 
des formes générales de tous les c o n 

t inent s , p 1З8. — F o r m e s g é o m é 

tr iques a u x q u e l l e s , su iv . M. K o h i , 
se peuvent ramener nos terres e l 
nos m e r s , p. 4 3 8 . — La dis tr ibu

tion des terres e l des mers est l iée 

à la nature intérieure du globe n 
4 3 9 - . 

Cotopaxi. Relat ion de la catastrophe 
qu'il a causée en 1 7 4 2 ; forces im

puls ives des eaux ; pierres transpor

t é e s , p. 4o5 ; — force d'un courant 
observé par La C o n d a m i n e , p. 4oL 

C O I T E T , cité pour un phosphate de fer 
trouvé par lui à T r o y e s ( Aube ) , 
p. 3 5 6 . 

Conulaires, observat ion sur l'habita

t ion de ces Êtres par M. A. d'Orhi

gny et M. Michel in , p. 5 6 3 . 
Coquilles. Extra i t d'un m é m o i r e de 

M. D e s m o u l i n s sur le genre Pleura

tome, p . 1 0 . — Pticaluta noclulosa 
vue rarement dans les calcaires ju

rassiques d e l ' Ino supér ieur , p. 22, 

— D a n s le calcaire secondaire du 
V o r a r l b e r g , p . 2 3 . — D e la marne 
supérieure à la formation arénacée 
du V o r a r l b e r g , p. 2 4 - — V e r s les 

I sources de ITI1, p . 24. — Du lias 
et du terrain jurassique des rives de 
l ' i n n . p. 27, 28. — Observation de 
M . d'Archiac sur quelques erreurs 
de déterminat ion de M . Schmidt , 
p . 29. — Coqui l les trouvées à Ludes 
( M a r n e ) dans une c o u c h e marine 
intercalée dans un calcaire lacustre, 
p . 4 J . — D e l'étage inférieur du 
terrain tertiaire entre la Brentae t 
la Piava , p . 5 7 . — D e s terrains su

périeurs au T e g e l à Voeslau , p. 67. 

— D u Travert in ou calcaire lacustre 
de S e z a n n e , p i o 5 . — D u calcaire 
corall ien du fort l ' E c l u s e , p. 2 2 9 . — 
D e s lacs salés de la mer Caspienne, p. 
2 6 7 . — R a p p o r t é e s de l 'Amérique du 
Sud par M. Boussingault , e l étudiées 
par M. A . d ' O i b i g n y ; localilés de 
France où se trouvent les analogues, 
p . 270. — Coqui l l es vues dans le 
l ignite m o d e r n e de Naumoi^e el de 
Jaulgonne ( Aisne ) . p. 273. — Du 
terrain tertiaire en Albanie e l en 
Macédoine , p . 290. —• Sur la station 
normale des coqui l les hivalves par 
M. il Orbigny , opin ion de M M . La

marcl i , de Bla inv i l l e , D e s h a y e s , 1 l e , 
p . 395 , 294. — Coqui l les symétri

q u e s , p. 296. — Coqui l l es non sy

m é t r i q u e s , p. 2.97.— Coquil les de 
la formation oo l i t ique si l iceuse des 
vallées de la C r e u s e . d e l ' Indre el 
du C h e r , p. 3 o g , 3 m . — D u calcaire 
à en lroquos de Meil lanl ( C h e r ) , p. 
3 i g . — M. d ' O i b i g n y n e t i o u v e bien 
clairement des coqui l les d'eau douce 
cl terrestres que dans les terrains 
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tert ia ires , p . 3ao. — N o t e de 
M. Mellevi l le sur la distr ibut ion des 
mollusque» et des coquil les dans les 
sables inférieurs ; doutes é levés par 
MM. de Roissy et d'Orbigny sur 
l'identité entre des espèces fossiles et 
v ivantes , p . 5 3 i , 3 3 2 . — Coqui l l e s 
communes à la M é d i t e r r a n é e et à la 
mer R o u g e , p. 3 7 7 . — Liste des 
coquilles fossiles des argiles de B o o m , 
Base le , S c b e l l e , e t c . ; descr ipt ion 
du Cassidaria Nystii, p . 4 5 ' » 4 5 2 . 
— C o m p . avec celles de l'argile de 
Londres et du c i a g , p. 4 ^ 5 . — 
Description d'une moule géante , p . 
456. — M é m . sur les gastéropodes 
de la craie par M. d ' O r b i g n y , p. 
460. — Coqui l les observées dans le 
déparlement de l 'Aude par M . V è n e , 
p. 488' — Coqui l les des molasses du 
Tigré ( A b y s s i n i e ) , ! p . 4o3. — C r i 
tique par M. Desn iou l ins contre le 
classement due/ lobiconchaMarrot iana 
par M. A. d ' O r b i g n y , p. 5"4 . — 
Réponse , p . 509. — Habi ta t ion des 
mollusques testacés dans la m e r , 
p. 5 1 8 . — Les accumulat ions de c o 
quilles p é l a g i e n n e s , suiv . M . d 'Ar-
cliiac, n'ont pu se former que dans des 
eaux peu pro fondes , p. 5 a i . — P o s s i 
b i l i t é , suivant M. d 'Orbigny , d e l à 
formation actuel le des couches c o -
qui l l i ères , p . 326.—Terrain i n d i 
qué en Amér ique c o m m e c o n t e n a n t 
des coquil les c o m m u n e s aux terrains 
tertiaires et à la cra ie , exploré par 
M. Lyell , p . 554. — S u r ces ter
rains en général et les fo-siles qui 
s'y trouvent , p. 5 5 2 , 5 0 7 . — C o q u i l 
les des calcaires de N o t o et Syracuse , 
p. 5 3 8 . — D e s marnes a c c o m p a 
gnant les schistes à poissons d'Oran, 
p. 5 5 6 . — D e s étages jurassiques de 
Niort à la C h a r e n t e , p . 620, 6 2 1 . — 
Du grès vert et de la craie tufau de 
Vandrruvres ( V i e n n e ) , p . 6 4 3 . 

Corai-rag, sa t e x t u r e , ses polypiers e t 
particularité qu'il présente dans la 
vallée d e l ' Indre , p. 3 i i , 3 i 2 . — 
Les bancs coral l iens n e s o n t , suiv. 
M. d 'Orb igny , que des accidents du 
terrain o x f o r d i e n , p. 6 2 1 , 

Corbières (montagnes des). Marnes à 
fossiles tert iaires e n c l a v é e s , suivant 
M. L e y m e r i e , dans le terrain à 
n u m m u l i l e s , p . 527. — 11 n o m m e 
ce système èpicrètacé p . 5 2 9 . — C l a s 
sification proposée du terrain s e 
condaire, des C o r b i è r e s , p. 5 3 1 . — 
Observat ions cr i t iquesde M M . d'Ar-

chiac et d'Orbigny ; réponse d e 
M . D u f i é n o y , p . 5 3 2 , 5 3 3 . 

C O R ni FR . Observat ion de M . A n g e l o t 
sur l 'explication des p h é n o m è n e s 
volcaniques par la présence de l'eau 
avec l 'hypothèse de la contract ion 
de l 'écorce du g lobe admise par M . 
Cordier . p . 4 7 . 

Go R N U B L . — Extrai t d'une let tre sur 
une m a r n e , reposant sur le fer 
oo l i t ique , contenant tous les fossiles 
n é o c o m i e n s , p. 307.—Just i f i cat ion 
du c lassement de ces terrains p a r 
par M. A . d ' O r b i g n y , p. 3 o 8 . 

Couiza (Aude), cité pour le vnélangedes 
coqui l les tert iaires e t c r é t a c é e s ; 
doutes émis par M . d 'Orb igny , p . 
4 8 6 . — Les couches r .ummulit iques 
de Couiza correspondent aux sables 
inférieurs du Soissonnais , p . 4&S, 
5 3 6 . — M . d'Orbigny voit dans ce 
terrain un seul e n s e m b l e , p. 533. 

Coulées volcaniques, différences qu'e l les 
présentent avec les nappes ; défini
t ion des uns et des autres par M. D u -
fréuoy , p. 129 . 

Coulofloffé , vi l lage du T i g r é , c i t é 
pour les grès rouges empâtant des 
blocs quarzeux et pour lc-s schistes 
arg i l eux , p 4 9 6 . 

Crag, comparaison des coqui l les f o s 
si les des argi les de B o o m , e tc . , avec 
cel les du Crag, p . 455 . 

Craie remaniée à la montagne des 
Crot tes p i è s Sezanne ( M a r n e ) e m 
pâtant du s i l e x , p. 7 0 .—Sa manière 
d'être près de ce t te v i l l e , p . 101 , 
164. Epaisseur traversée en forant 
un puits , p . 5 5 5 . — Fragments de 
craie s ignalés dans les sables infé
rieurs et m ê m e dans le calcaire gros 
s ier , par M. Me l l ev i l l e , leur d i spo
s i t ion , perforations qu'on y o b s e r v e , 
p. 184. — Craie ch lor i tée cons ta tée 
en C o l o m b i e par M. d ' O r b i g n y , d ' a 
près l 'étude des fossiles, p 270. — 
Craie b lanche et cra ie c h l o r i t é e , 
n o m m é e s par M . d'Orbigny terrain 
senonien e t terrain turonien, Y, ces 
deux mots . T o u t e s les roches crétacées 
s o n t , suivant M. E h r e n b e r g , le p r o 
duit d'animaux infusoires microscopi
ques à test ca lca ire , p. 5 5 3 . — M o d e 
d'agrégation , ibid. — D o n n é e s pour 
l 'expl icat ion des s i lex p y r o m a q u e s 
de la craie formés par des infusoires 
à test s i l i c e u x , p . 5 5 4 . — T a b l e a u 
des espèces d infusoires c o n t e n u e s 
dans la craie du Sud et dans cel le 
du N o r d , p. 5 5 5 , -— Schis tes à 



poissons d'Oran placés dans la craie 
[iar M . E h r e n b e r g c! dans le terrain 
tert iaire par M. R o z c l , p . 5 5 6 . — 
Craie lu la» c i tée il Vandceuvres 
( V i e n n e ) , p . fi/i3. 

Craie de ïloyan supérieure , diffère du 
terrain de Couiza ( P \ r e n é e s ) , p . 
5 2 S . — E n t i e c e l l e craie et le c a l 
caire g r o s s i e r , le calcaire nunin iu-
l i t ique manque dans le IN. du bassin 
d e l à G a s c o g n e , p 5 5 6 . — O b s e r v a 
tions d i v e r s e s , p . 55 j , 5 5 7 . 

Cratère de soulèvement. Objec t ions 
par M. Ruel le contre i'applii a l ion de 
la théorie des cratères de soulève
ment au relief du Cantal ; disposition 
du c ô n e p h o n o l i t i q u e du P u y - G r i o u , 
p. 1 1 0 , l io. — Faits c i tés par 
M. Raul in contre la théorie des c r a 
tères de s o u l è v e m e n t appl iquée au 
C a n t a l , p . 1 7 6 , 1 7 9 . — Object ions 
de M. P r é v o s t , p . 1 8 0 . — C r a t è r e s 
de s o u l è v e m e n t admis par M. 13oué, 
p. 4i2. 

Creuse. Dispos i t ion des formations g é o 
logiques dans la vallée de c e l l e ri
vière; grani te , gneiss et schiste micacé 
séparant les terrains' cristall isés des 
terrains s econda ire s ; graphite a b o n 
dant , grès du Iriasanalogue 'àrai kose , 
l ias, calcaires il grypbées , marnes à 
be lemni tes abondantes en s i l ice; elle y 
forme des couches de m e u l i è r e , p. 
3 o S , 5 0 9 . — C o n j e c t u r e s sur l 'origine 
de c e l l e s i l i c e , p . 5og . — C o u c h e s 
in termédia ires à la grande oo l i t e et 
à l 'ool i te m o y e n n e , p. 3 i o . — A r g i l e 
d 'Oxford.calcaire d'Oxford abondant 
en p o l y p i e r s , coral -rag et calcaire à 
dicérates , p . 5 1 1 . 

CHOIZBT. Ses travaux sur les osse
ments du P u y - d e - D ô m e avec M. Jo-
hert , cités p. 20S. — Erreur sur les 
générat ions des an imaux fossi les, 
I e h - v é c . p . 216 

Crotte. Coupe de la m o n t a g n e de ce 
nom près Sezanne ( M a r n e ) , présenîée 
par M. de Wegu ia i in , p. i 63 . 
— Absence du calcaire pisol i l ique 
contre l 'opinion de M. Duval; dif
ficulté pour dé terminer l'âge du ter
rain à e m p r e i n t e s , p. 164. - Fougère 
I I palmier ( ? ) observée ibid.— Ci aie 
remaniée avec s i l e x , -o:i origine 
présumée , ibid —Opinion de M . C. 
Prévos t sur l'âge du calcaire à em
pre intes , p . 164 —-Ideril i lé entre ces 
dépôts eteeus . de Ri l ly , prouvés par la 
présence d e s p b y s e s , p. 16J, i 6 5 . — 
O p i n i o u c o n f o r m e d e M . A.d 'Orbigny , 
p . 1 6 5 . — Observat ion de M. de Ver-
neuil sur des terrains tertiaires an
ciens avec empre in te s de feu i l . e s , p. 
160. —• Epaisseur de la craie tra
versée en loraut un puits artésien 
dans cet te m o n t a g n e , p. 3 5 3 . 

d u e r e e x p l o i l é dans le Tyro l à diverses 
époques , p. i 5 , r 6 . — Mines où il 
l'est aujourd'hui , p . 16. — Recher
ches sur la mine d'argent et decuivre 
de R o t h e n s t e i n , p. 2 1 . — C u i v r e dans 
une r o c h e . s u p é r i e u r e au micaschiste 
dans l 'Inn s u p é r i e u r , p . 2 1 . 

C U V I E B . Rectif ication du classement 
fait par lui d'animaux dans le genre 
Orsus d'un animal du g e n r e F'élis, 
p. 5 o . 

Cycloconus Catul/i , nouveau genre de 
po lyp ier , décri t par M. d'Hombres 
F i r m a s , p. 7 2 . 

D 

Dapminshoi, lac salé de la mer C a s 
p i e n n e ; quant i t é de sel qu'il d o n n e 
par an ; s a d i m e n s i o n , sa profondeur; 
il faisait a n c i e n n e m e n t partie de l a 
m e r C a s p i e n n e ; calculs sur la quan-
t i l é de sel qu'il a pu fournir, p. a 6 3 , 
2 6 4 , 2 6 5 . — Coqui l les qu 'on y 
t r o u v e , p . 2 6 7 . 

D A U B B É B ( A ) . Entrait de son m é m o i r e 
sur les d é p ô t s m é t a l l i f è r e s de la 
S u è d e e t de la N o r w é ^ e , p. 5 7 0 . — 
N o t e sur le p h é n o m è n e errat ique du 
IV. de l 'Europe e t sur les m o u v e 
ments récents du sol S c a n d i n a v e , p . 
5 7 S . 

D A L ' B D I S S O S , son opin ion sur l'origine 
c h i m i q u e de certains dépôts de grès, 
c i t é e p. 2 3 7 . 

Deeize (Nièvre) ; c o u c h e s traversées 
dans un s o n d a g e exécuté près cel le 
vi l le; lias, marnes irisées, grès houil-
Jer, p. 224. —• Dispos i t ion des ter
rains tert iaires d e D e c / z e à Moulins, 
vers la vallée de l 'Al l ier et ce l l e de 
la Loire , p . 5 7 9 , 5 8 o . — Alt i tude 
de la Loire à D e e i z e , p. 5 8 3 . — Des 
format ions dans le bas s in 'de Deeize 
à R r i o u d e , p. 5 8 a . — D e D e e i z e à 
R o a n n e , p. 5 8 3 . — Conc lus ion , p. 
5 8 7 . 
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Dmxuus . Note MU lu dépress ion de la 
Mer Alorte et du cours du J o u r d a i n , 
jusqu'au N.du l a e d e Tibériarie , et dis 

cusfion des résultats des observa

tions barométr iques de A1AÏ. Jules 
de Lîertou et Rus>cggcr, etc . , |i. 3 5 6 . 
— Observat ions de M M . A n g e l o ' , 
Rozet , e t c . , p . 5 4 o , 3/j.i. — Ses tra

vaux sur le nive l l ement de la Mer 
i touge, rappelés , p. 5 6 g . Note. 

Dtndrilcs. Disposi t ion s v i n é l i i q u e fort 
curieuse de clendr tes dans le traver

tin de Vichy , p . 1 5 5 . 
Dents fossiles. N o i e de Al. P u m e i sur 

les carnassiers à canines comprimées 
et tranchantes trouvées dan, les al

luvions du val d ' A i n o e t de l ' A u v e r 

gne, p. 2g. — M. O r n e r le croyait 
du genre Ursus ; d o u t e de M. l ïra

vard ; ce sont des Fetis, p. 5o et suiv. 
— Observat ions de M. A. d'Orbi

gny sur l ' induction qu'on prétendait 
tirer de l'usé des dents pour fixer 
l'âge d'un animal , p. 5 6 g . 

DESMAYES. E \ a m e n par M. A . ri'Oibi

gny de son opin ion sur la posit ion 
des couuil les bivalves , p. ag4. 

D b s u u u L - i . x s (Challes). Extrai t de sou 
mémoire sur le genre P i e u r o l o m e , 
p. I O . — Rectif ication, p ¡?,nol. 
— Addit ions , p. i 3 . nol. — R é c l a 

mation sur le fossile décrit par M. A. 
d'Orbigny sous le nom de duhicon

clia Marrotiana et qu'il n o m m e Do

liant cepa. p. 5o/(. — R é p o n s e de 
M. A. d'Orbignv , pour maintenir sa 
dénominat ion , p. 5 o g . 

DESCEÍYEÍEZ; son m é m o i r e sur le C a n 

tal et le AIontDore , c i té p . 180. 
DBSOB ; extrait de sa lettre sur les g l a 

ciers de l 'Aar, de l 'Unteraar. , e t c . , 
p. 526, 52 7 , 5 ¿ S . 

DESVAUX. N o t e sur l 'abaissement d e l à 
Loire prouvé par un fait matér ie l , 
p. 64-0. — Cons idérat ions g é o l o g i 

ques sur une région de l 'arrondisse

ment de Savenay ( L o i r e  i nfér . ) , p. 
640. — Observat ions de M . Ber

trandGesl in , p. 642. 

Diamants. D é c o u v e r t e au Brés i l , pro 
vince de MiuasGe'raes , d'un g i s e 

ment de diamants dans le quarzite 
ou l ' i lacoiumite , p. 252. — l n d i c a 

cation de la local i té , p . 232, not. 
Dicnville ( A u b e ) . Nouve l l e espèce rie 

Bel lerophine trouvée dans le terrain 
él'étaeé'de ce t te local i té , par M . de 
Vibraye, décrite par M. A. d'Orbi

gny, p. i 6 5 . 
Diluvium. Les al luvions de l 'Auvergne 

di l l erent du diluvii im de M . Buck

land ; caractères qui les d i s t i n g u e n t ; 
pourtant e l .es s'y rapportent , p. 
208, 216. — Argiles di luviennes s u p 

portant des l iguites dans l 'Aisne; 
disposit ion de ce l te argile et du gi

sement d i l u v i e n , p. 272, 27З. — 
M. E. Robert nie la trace du d i l u 

v ium sur les grès de F o n t a i n e b l e a u 
et ceux d'Orsay; opin ion contra ire 
de M. Martins , p . З д 4 , З96. — 
Causes de lu dill'érenee entre le di 

luvium parisien et l e d i l u v i u m d o y e n , 
et la présence des roches primitives 
dans ce dernier , p. S15 . — V o v . Ter

rain erratique on de transport. 
Diorite, cité dans un vil lage de l 'Alba

nie , p. 291. — II forme l es col

l ines des environs de Valpara i so ; 
p h é n o m è n e qu'il présente , p. 3 g 6 , 
3

9 7 

Dolmen. A n a l o g i e de forme a v e c l es 
grès b o l é s de F o n t a i n e b l e a u ; c o n j e c 

ture sur leur or ig ine par M. E . R o 

bert . p. 3 o 3 , 5 g 4 . 
Dolomic et calcaires dolomiiiques o b 

servés dans l l n n supér ieur , p. 22. 
— Dans les calcaires des sources de 
l ' I i l ; effet des altérat ions i gnées , p . 
25. — Dans le bas des bords de 
l ' 1 1 1 1 1 , p. 26. •— Cons idérat ion sur les 
variétés de riolonve et !e.ur or ig ine , 

4 17, 4 1 S> 4>9 — D o omies r e p o 

sant sur le g' aui le dans le d é p a r t e 

ment de la V i e n n e , p. 602. — S e 
trouvant dans le calcaire oo l i t ique 
près Poit iers , p. 6 3 4 

DOOBLIEH ; ses observat ions sur les va

riations de salure de l 'é tang d e la 
Valduc, p . 35y , З60. 

DUBOIS DE MONTPERECX; ses t r a v a u x s u r 
les lacs de Van et d'Ourmiali , rappe

lés p. З78, З79, et note. 
D U F R É K O Y présente le plan en rel ief du 

V é s u v e , color ié géo log iquement , p. 
106. — Observat ions sur les t h é o 

ries de Ai. Ruel le sur l 'origine et la 
formation du C a n t a l , p . 1 2 5 . — 
R é p o n s e à M. C. Prévos t ; déf in i 

t ion des nappes et des coulées , p . 
129. — Sur le calcaire jurassique à 
l ' E . de Poit iers , p. SoS.   O b s e r v a 

t ions sur le synchron i sme admis par 
AI. C . Prévos t dans les format ions 
de diverses é p o q u e s , p. 529. — R é 

ponse à la crit ique des observat ions 
barométriques par R o z e t , p . 54г. 

Ques t ion à M . d'Orbigny sur les 
terrains du M i d i c o n t e n a n t des 
coqui l les secondaires et tert iaires , p . 
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486. •— Observat ions sur le terrain à 
n u m m u l i t e s , et son c l a s s e m e n t , p . 
4 g o . — Il appuie le c lassement de 
ce terrain par M. L-cymerie; o b s e r 
vations contra ires de M. d 'Are l i i ac , 
p . 55a et suiv . 

D C P K B R B Y (le Capitaine) d o u t e du sou
l èvement des co te s du Chil i par les 
t remblements de terre , p. 402. 

D t j r i o c H K R . Observat ions sur la d i r e c 

tion des stries des roches de F i n 
l a n d e , c i tée p. 1 9 7 , rappelée p . 
5yô. 

D U V A L . Coupe des terrains desenv irons 
de Sezanne en société avec M. Mei l -
le l , p . 100. —- Observa t ions de 
M M . Raulin et d 'Orbigny , p. i o i , 
i o 5 . — M . de W e g m a n n n ie l'exis
tence du calcaire pisolt t ique indiqué 
par M. Duva l , p. 166. 

E 

Eau. N o u v e l l e s cons idérat ions sur son 
in tervent ion dans les p h é n o m è n e s 
vo lcan iques , par M. A n g e l o t , p . 4 5 . 
— T o u s les vo lcans vois ins de la mer; 
les m o u v e m e n t s de la masse l iquide 
font affluer les vapeurs tantôt vers 
un or i f i ce , tantôt vers un autre , p. 
4 3 , 44- — L'obstruct ion des canaux 
souterrains d o i l a m e n e r l ' ex t inct ion 
des v o l c a n s , p . 4 4 . — L a nécess i té 
d'une plus grande quant i té d \ au pour 
les érupt ions m o d e r n e s expl ique , 
su ivant M. A n g e l o t , l ' ex i s t ence des 
scories et des vacuoles dans leurs 
produits , p . 4 6 , 4"- — P r é s e n c e de 
l'eau nécessaire pour complé ter l ' e x 
pl icat ion des p h é n o m è n e s v o l c a n i 
ques par la contract ion de l 'écorce 
du g lobe , manière de l ' exp l iquer , 
p. 48- — Eaux qui sourden l en m e r 
v i e n n e n t des c o n t i n e n t s , p . »9. — 
M irche des eaux souterraines à Voes-
l a u , p . 68. — Act ion éros ive des 
eaux pluviales sur les fragments ca l 
caires renfermés dans la roche t er 
tiaire, p. 68, 69. — D i m i n u t i o n des 
eaux de la mer C a s p i e n n e , p. 265. 

— F a i t de la d iminut ion des e a u x 
prouvé par un passage des c o m m e n 
taires de César , p. 2 6 6 . — D i m i n u 
t ion des vo lumes d'eau des affluents 
d e la mer C a s p i e n n e , causée par le 
d é b o i s e m e n t e l la cul ture , p . 3 2 4 . — 
Analyse de l'eau d o n n é e par M . A . 
M a r c e t , p . 3 6 7 , note. — E a u de la 
M é d i t e r r a n é e à Gibral tar t r o u v é e 
par W o l l a s l o n m o i n s salée que dans 
l e s mers en g é n é r a l , p . 3 9 1 . — 
M . A n g e l o t y voit la p r e u v e d'un 
courant s o u s - m a r i n , p. 3 g 2 . — D e n 
s i té des eaux dans la d é b â c l e de 
B a g n e s , en 1 8 1 8 , p . 402. — F o r c e 
impuls ive de cel les qui s 'épanchèrent 
d a n s la ca tas trophe du Cotopaxi , 
en 1 7 4 2 , p, 4o3. — Puissance des 

vagues à P l y m o u t h ci à Cherbourg , 
p. 4 u 5 . — D i m i n u t i o n de la quan
t i té des eaux terrestres admise et ex
p l iquée par M. B o n é , p. 4 5 2 . — 
Cons idérat ion sur l'origine de l'eau 
qui se t rouve dans les météor i te s , par 
M. A n g e l o t , p. 5g3 . — Eau jail l is
sant pendant le t r e m b l e m e n t de 
terre de la Guade loupe , p . 6 1 1 . 

Eaux minérales et thermales o n t d û , 
suivant M. B o u e , jouer un grand rôle 
dans la formation de la croûte du 
g lobe ; raison qu'il en d o n n e , 4^5. 

EBKI , ; relation de son séjour au Monte 
negro , indiquée p. 355. — O b s e r v a 
t ions de M. Boué sur l'altitude d o n n é e 
à une local i té , ibid. 

Ecosse. Str ies observées par M. B o u é à 
B e n - L o m o n d . (Ecosse ) , p . 235. 

EHaBKBEKG. Ci tat ion de ses idées sur 
la formation de la craie et des mar
nes crayeuses par le moyen d'êtres 
organisés invis ibles ( i n f u s o i r e s ) , p. 
5 5 3 , 5 5 4 . — Remarque de M . A . 
d'Orbigny sur la manière d'observer 
de M . E h r e n h e r g , erreurs c o m m i s e s 
par lui , p . 5 6 i . 

Ejaculations de matières meubles ou 
t r i turées ; M. B o u é les regarde 
c o m m e poss ib lesaux époques ancien
n e s ; sa théor ie sur ce sujet , p. 256. 
— Fi lons exp l iqués d e ce t t e m a 
n ière , p . 237 . 

Eléphant. Dé fense fossile d 'é l éphant 
t rouvée près du lac de Zurich en 
Suisse , p . i 6 3 . — On trouve dans la 
L i m a g n e les d e u x espèces d'éléphants , 
p . 2 i 3 . — Os d 'é léphants trouvés 
dans les cavernes m ê l é s à des os se 
m e n t s h u m a i n s , p . 2 5 3 . — Crâne 
d'é léphant c i té dans les concrét ions 
calcaires de la S e i n e , p. 299, note. 

E U E DE B B A C H O N T . S o n opin ion sur la 
croissance des g lac iers par intussus
cept ion , c i tée p. i44- — Son tra-



vail sur un g i sement de végétaux fos
siles des Hautes -Alpes , c i té pour l'in
dication de cong lomérats rpii p e r 
cent le terrain jurassique, p. i4 j - — 
Son opin ion sur le double m o u v e 
ment de la Si and inav i e , citée p. 5^6. 

— M o d e d'expl icat ion de la d i l f é -
r e n c e d e niveau entre l es terra ins ter
tiaires de la L i m a g n e et ceux de P a 
ris, p . 5 / 8 . — Liste d o n n é e par lui 
des substances é lémenta ires des m é 
téorites , p. 5 g 5 . 

Elton. Dépress ion de ce lac au-dessous 
de la nier N o i r e , p. 366 . — Analyse 
des eaux de ce lac par M M . I I . 
Rose et E r d m a n n , p. 567 , 3 6 8 , note. 
— Il est s i tué sur le Zec l i s l e in , 
-uivant M. de Verncui l , p. 3 6 8 , 
3 g i . 

Empreintes de pieds de tortue ou d'am
phibies s ignalées dans l e g r è s v i e n n o i s 
en Transy lvanie par M. Ha id inger . 
p. 60. — M é m o i r e de M M . Plagge . 
Ch. Koch et Ernest Schmidt sur des 
empreintes de pas d 'an imaux , c i t é 
p. 6 6 . 

Engrenier. Aba i s sement du niveau de 
cet étang salé au-dessous de celui de 
la M é d i t e r r a n é e ; sa salure, p. 3 5 8 , 
3 5 9 . 

EpicrétacL N o m que M . Levmerie pro
pose de d o n n e r au calcaire n u m m u -
lil ique des Corb ières . p. 529. — Éta
ges qui le composent ; ses foss les et 
sa disposit ion par rapport au terrain 
crétacé, p. 5 3 i . — O b s e r v a t i o n s de 
MM. d'Archiac et d'Orbigny, p. 5 3 a , 
5 3 3 . 

Epire. D o c u m e n t s sur la géo log ie de 
cel te p a i t i e de l ' E u r o p e ; v o y . m é 
moire de M. Viquesnel sur l 'Alba

nie et la M a c é d o i n e , p. 287 et su iv . 
pass. 

EaoMÀKS. Ana lyse des e a u x d u lac E l 
ton , p. 3 S 7 . 3 6 8 , note. •— E l du lac 
B o g d o , ibid. 

Espuly. près le Puy ( H a u l e - L o i r e ) . 
O s d e mastodonte et de tapir t r o u 
vés près d e c e l i eu; disposit ion des 
local i tés , p. 5 6 7 , 6 6 S , 5 6 9 — D i s 
posit ion des couches fossilifères qui 
quelquefo is sont couvertes de cou lée s 
d e basalte , p . 5 6 g . 

Etna. Ana log ie en i re sa forme et ce l te 
des groupes du Can'a l du M o n l -
O o r e e t du Mezenc , p . 221 . — l i s 
se sont formés de m ê m e ; comparai
son entre les va l lées , p . 223, — E r u p 
tion sans bouleversement notable du 
sol , p . 224. 

Eurite (feldspath compacte ) . S o n p a s 
sage au porphyre , p 1 4 6 . — R o c h e 
euri t ique c i tée à C h a i n p a g n é - S a i n l -
l l i l a i re ( V i e n n e ) , p . 6 5 3 . 

Europe. Compara i son de la pa l éonto 
logie de l 'Amérique méridionale, avec 
cel le de l 'Europe , par M . d 'Orbigny , 
p. 3 4 2 . — F a u n e des terra ins s i lur i en , 
devon ien . p. 543. — Cons idérat ion 
sur la flore et la faune du terrain car
boni fère , p. 5 4 3 , 344. — Pér iode du 
terrain jurass ique, p . 3 4 4 . — P é r i o d e 
des terrains cré tacés ; terrain n é o c o -
m i e n , p . 207. — Po in t d'analogie 
e n t r e la faune des terrains néoeo -
miens d 'Amérique , e t ceux d e l ' E u 
rope , p . 3 4 5 . — F a u n e de l ' E u 
rope pendant l e s t erra ins tert iaires , 
et à l 'époque de la catastrophe d i l u 
v i e n n e , p . 34/- — N o t e sur le p h é 
n o m è n e errat ique dans le N . de l 'Eu
rope , par M. D a u b r é e , p. 5 - 3 . 

F 

Faullwrn. Remarques et expér iences de 
M. Marl ins sur les glaciers sans n e -
vé de c e l l e cha îne de m o n t a g n e s , p . 
i 3 3 . — H a u t e u r du F a u l h o r n ; c i r 
conscription du pet i t g l a c i e r ; son 
climat; observat ions m é t é o r o l o g i q u e s 
de M M . M a r l i n s , Bravais et Pe l -
t i e r , p . i 3 4 , i 3 5 . — S a fusion s u 
perficielle ; expér iences pour la dé 
t e r m i n e r , p . i 3 5 , i 3 6 . — P a r a l 
lè le en tre la fusion d e la n e i g e et 
cel le de la g lace , p . 139. 

Feldspath c o m p a c t e (Eur i t e ) , P o s i t i o n 
qu'il occupe d a n s l e s terrains de tran

s i t ion de Vichy ; son passage au por
p h y r e , p. i45, i46-

Felis. N o t e par M. P o m e l sur des ani 
m a u x de ce genre , classés à tort dans 
le genre Ursus, p . 3o . — H i s t o r i q u e 
de la quest ion ; erreur de M . Cuvier , 
travaux de M. Bravard ; descr ipt ion 
des aeux espèces de Fe l i s sieneodon , 
p . 3 i , tab leau , T>j. 

Fer. Ind ica t ion de mines de fer exp lo i 
tées dans le T y r o l , p . 1 6 . — F e r 
spa lh ique i n d i q u é dans des roches su 
pér ieures au micaschiste de l ' i n n su 
pér ieur , p. 2 1 . •— A u g m e n t a t i o n d u 



fer Hans les rocl ies , à mesure qu'on 
s'enfonce ; conséquence qui contimi 
aux masses de fer m é t é o r i q u e , p . 55 . 
— F e r , suivant M. B i o t , a u g m e n t e 
de vo lume en se sol idit iant, p. 55. — 
!*er hydrox idé e n v e l o p p é d'une pe l 
l icule d'or , s ignalé près d'Epe rnay, 
]). i o 4 - — F e r ol igiste de M i n a s -
Gerues (Brésil) avec or natif, p . 2 0 2 . 
note. — F e r sulfuré, abondant à ta 
partie inférieure de deux dépôts de 
l igni te moderne dans l 'A i sne , p. 2 7 2 , 
270. — P h o s p h a t e de fer trouvé à 
G e r o d o t et à T r o y c s ( A u b e ) , p . 
3 5 6 . — Le fer ox idu lé et o l ig is le est 
le seul qui v i enne à la surface du sol 
sous forme de lave , p. 4 ^ 0 . — L i a i 
son du fer spathique avec le calcaire. 
ibicl. — Fer t itane ci té dans une l o 
cal ité du T i g r é , p. 5o2 . — Eta t s di
vers et manière d'être du fer dans le-
difl'érents dépôts métall i fères de la 
S u è d e et de la N o r v è g e , p. 570, 5 7 1 , 
5 7 2 . — i n d i c a t i o n des substances 
t r o u v é e s d a n s l e s f e r s météor iques , p. 
591 et suiv. — N o t e sur la masse de 
fer de Magdebourg , p. 5 9 2 , noie.— 
F e r hydrox idé , e i l é dans un terrain 
du dépai t e m e n t d e la V i e n n e , p. 6 5 5 . 

— F e r hydraté et sulfuré cité dans 
le terrain tertiaire m o y e n aux e n v i 
rons de S a i n t - M a i x a n t , p. 6 5 o . 

Filons observés dans le souterrain du 
L i o r a n ; leur direct ion et leur puis
sance , p. 1 1 2 , 1 1 5 . — F i l o n s ou dy-
kes de p b o n o l i l e moins n o m b r e u x 
q u e ceux de trachyte , p. 1 1 5 . — A c c i 
dents remarquables de rupture, obser-
v é s d a n s u n b l o n d e p h o n o l i t e , p. 1 1 5 . 

— Autres acc idents que présentent 
les li ions dans une des galeries , 
p . n 5 . — F i l o n s métall i fères expl i 
qués par i 'éjaeulation des mat ières , 
p . 257. — F i lons de quarz hyal in 
c o u p a n t le d ior i l e à Valpara i so en 
d ivers sens , p. 597 . — Cons idéra 
t ions de M . B o u é sur l'o. ig ine des (i-
l o n s q u a r / e u x et métal l i fères , p. 4?-6, 
4 2 7 . — Sur l'association des m i n é 
raux des filons, p . 428. — Fi lons 
de baryte sulfaté dans les m o n t a g n e s 
du T a r e n t a (T igré ) ; puissance de. ces 
filons, p . 494 - — F i l o n de^qunrz 
dans les schistes argi leux autour d'A-
doua , p. 499- — Dispos i t ion des li
i o n s ; leur e n c h e v ê t r e m e n t en S u è d e 
et en N o r v è g e , p . 5 7 2 . 

Finlande. O p i n i o n dé* M M . E . Robert 
e t Duroeher sur les s lr ies des roches 
de F i n l a n d e , ind iquée p. 197 , noie. 

F i T z i K c n i i . Descr ipt ion de Yllut'aiie-
ritim Christoli, nouveau mammifère 
des env irons île Lin/. , p . 3 3 S . 

Follcmbrtiy (Aisne). Les coll ines s i 
tuées entre Fo l len ibray et Condren, 
c i tées pour leurs sables inférieurs 
contenant de l'argile plastique, p. 77. 

Foraminifères ; infnsoires. Les inuisoi-
res à test calcaire sont , suivant 
M. E h r e n b e i g , la cause de l'exi
s t ence des terrains de craie et cal
caires tachants du Nil , c o m m e ceux 
à test s i l iceux sont la cause des 
marnes , p. 5 5 3 . — Ceux-c i peuvent 
mener à l 'expl icat ion de Pcxislence 
du silex pyrumaque dans la craie, p. 
544- — Nombre des espèces reeon-
i iuesdansdiversc .s espèces de craie, p. 
5 4 4 . — Tableau des e s p è c e s d'infu-
soires contenus dans la craie du Nord 
et dans celle du S u d , p . 5 5 5 . — O b 
servat ions de M. d'Onialius sur l'as
ser t ion , par M. E h r e n b e i g , de l ' ex i 
s tence d'infusoires de la craie encore 
v i v a n t s ; réponse de M . de P i n t e -
vi l le , p . 5 6 o . — Remarque île M. A. 
d'Orbigny sur la m a n i è r e dont M. 
E h r e n b e r g o b s e r v e ; erreurs c o m 
mises par lui , p . 5 6 r . 

Forcl-lXoire ( Sebwarzivald). Etude 
sur b s aliuvioiis de c e l l e partie de 
l ' A l l e m a g n e par M. Froinherz , p. 
255. — Descr ipt ion des d é p ô t s ; théu-
rie de leur format ion; déterminat ion; 
doutes que les glaces les a i en t pro 
dui t s , p . 234. — D o u t e sur un amas 
de blocs que M . Agassiz croit une 
mora ine , p. 254.—Surfaces pol ies ou 
striées c h a n g e a n t e s , p . 254, ' 5 5 . 

Formation arenuece ci 1er p a r M . S c h m i d l 
dans le Vorar lberg ; il la rapporte à 
lamolasse;sa disposit ion ; l ign i tesqui 
l ' a c c o m p a g n e n t ; leur puissance, p. 
24. 

p'ormation argilo-fcrrugineuse, formée 
de. fer h y d r o x i d é et de grès empâtés 
dans un c iment argi leux, citée dans 
les terrains du d é p a r t e m e n t de la 
^ i e n n e , t exture , forme du fer, l ieux 
o ù se m o n t r e cette formation, p. 6 5 5 . 
— A C h a m p o i n t , reposant sur des 
marnes à l ign i te du lias ou de l 'oolite, 
p. 6 3 4 -

Formation pélagique. Déf ini t ion par 
M . d ' A i e b i a c ; manière dont se font 
les dépôt s dans les eaux; modifica
t ions qui se présentent , p. 5 1 7 . — 
Z o n e -des a t terr i s sements ; ils n'ont 
po int l ieu R de trop grandes pro
fondeurs , |>. 520. — Contradic t ion 



dans l 'application de la d é n o m i n a t i o n 
de formations pélagiques, p. 5 a i . — 
Dépôts l i t toraux, p. 5?.2. — E x p l i c a 
tion de l 'extension de certains terrains 
rîe l 'Amérique et d e l à Russ ie , p. 5 2 2 . 
5 2 3 . — Effets d'émersion et d'aîfais • 
sèment , p. 5 2 3 , 5a^. — Conclus ion , 
p. 5 2 5 . — M . A. d'Orbigny pense qu'il 
peut se former actue l lement des cou-
chrseoqni l i ières; réponse de M . d 'Ar-
cltiac, p. 0 2 5 , 5 u 6 . 

Fossilisation. Fossiles. Les parties mol les 
de l 'animal , suivant M. Brongniar t , 
attirent la s i l ice , et les parties solides 
le calcaire , p. 5 4 5 . — Suivant 
M. d 'Orb igny , les parties cornées 

seules se fossi l isent , et non les ma
tières charnues , p . 5 4 5 . 

Fraidronile, n o m d o n n é p a r M . Cordier 
à une roche oétros i l iceuse , p . i 4 5 . 
— Place qu'el le occupe dans le ter
rain de transit ion de V i c h y , p . i 4 5 , 
) 4 6 . — Aux environs de Valparaiso , 

p . 3 9 7 . 
FKOMIIKKS. Extra i t d e ses observat ions 

géognos t iques sur les terrains d'al lu-
v ions du Schwarzwald , e t c . , p. 233. 
— Descr ipt ion des depuis; théorie 
de leur formation , p . 254 . — A l l u 
v ions c i tées c o m m e moraines , par 
M. Agass iz; dis t inct ion dans les s tr ies , 
p . 2 3 4 , 2 3 5 . 

G 

Galet glaciaire, iuivi inl M. L e b l a n c , 
ou cyliolUhique, suivant M. Agas
siz , nom donné au galet qui a c c o m 
pagne les surfaces polies dans les gla
ciers, p. 6 i . 

G - A i t R A n . Indicat ion d'un affaissement 

dans la val lée de S a i n t - M a i x a u l qui 
a alfecté le lias, l 'ooli le el le terrain 
oxfordien, p. Oie). — C o m p t e - r e n d u 
des courses de la S o c i é t é , p . 6 5 8 . — 
Son opinion sur des roches grani-
loïdes e l poi phyro ïdes qu'il croit m é 
tamorphiques , p. 6 5 o . 

Gastéropodes. Cons idérat ion sur ces 
nioilusqnes dans le terrain c r é t a c é , 
par M. A d'Orbigny , p . 4 6 o . — 
Examen crit ique des espèces , iùid. 
— Divis ion des Gastéropodes par 
étages; espèces du terrain néoc u im e n , 
p. 4 6 5 . — D e l 'é lage apt i en , p. 4 6 6 . 
— D e l'étage albien ou g.-iull, p . 
4 6 6 . — Du terrain t ironien ou de 
la craie, ch lor i tée , p . 4 6 S . — D u 
terrain sénonien ou de la craie b lan
che, p. 470 - •— Résumé numér ique , 
considération sur la succession d i s 
espèces, p, 4/ • - — N o m b r e des e s 
pèces ; é iage néocomien • c o m p a r a i 
son avec les couches supérieures , 
p . 4 / 2 . — C o u c h e s a p t i e n n e s ; é tage 
turonien ou craie chlor i tée . Terra in 
sénonien ou craie b lanche , p . 4/4. 
4 / 5 . — Hésumé, cons idérat ion sur 
les différences qui touchent les es
pèces propresà chaque terrain, p . 4 7 5 . 

— Considérat ion par bassin et par 
élage , p . 4 7 7 . — R é s u m é généra l , p . 
483 . — La faune des gastéropodes 

se renouvel le cinq fois pendant l'é
poque crétacée , p . 4 S 7 . 

Gault. Son ex is tence constatée au 
m o y e n d e fossiles dans l 'Amérique du 
S u d , p . 2 7 0 . — Il manque en A m é 
rique suiv. M. A . d'Orbigny ; c o n s i 
dérat ion de la l'aune de c e l l e é p o q u e , 
p. 5 4 6 . — M . A . d ' O r b i g n y lui donne 
le n o m de terrain albien ; cause de 
cette dénominat ion , v o y . ce m o l ; 
traces de r e m a n i e m e n t au sein des 
couches de gault ou terrain albien de 
France et de S a v o i e , p . 5 5 7 . — D a n s 
les A r d e n n e s et la M e u s e , à Machero -
méui l , à Sauce a u . bo i s , p . 5 3 y . — 
En S a v o i e , montagne des F i s , e t c . 

p. 5 4 1 A W i s s a n t (Pas -de -Cala i s ) , 
p . 5 4 2 . — Perte du R h ô n e ( A i n ) , ibik. 
— Ciansaye ( D r ô m e ) ; Clar (Basses-
A l p e s ; dans l ' A u b e , l ' Y o n n e , la 
H a u t e - M a r n e ; C o n c l u s i o n s ; ce t e r 
rain a souffert de nombreuses d i s l o 
c a t i o n s , p . 544- — La dis locat ion 
éprouvée par les terrains crétacés d e 
la Loire, et des P y r é n é e s prouve l ' o 
pinion de M. d'Orbigny , p. 544-

G A Y - L C S S A C Analyse de eaux de la 
m e r Morte , p. 5 7 0 . — et du J o u r 
da in , p . 5 7 4 . 

Géographie géologique. Sa déf in i t ion; 
dis tr ibut ion des roches primit ives et 
des schistes cristall ins , p. 4 4 o . — 
H o u i l l è r e s , 5 , 4 4 1 -

Géologie générale. Act ion dissolvante 
o p é r é e par l'eau de pluie sur les ro 
ches tert ia ires; conséquence qu'en 
l ire M. B o u é pour l 'expl icat ion des 
p h é n o m è n e s g é o l o g i q u e s , p. 69 — 



In i lurnre des agents atmnsphéi iques 
sur le Canta l , conséquence dédui te 
l>;jr M. Rue l le , |>. 124. — C o n s i d é 
rations déduites par M. Beaudouin 
d e l à présence d'une espèce du genre 
Laguntim dans l 'Oxford clay, p. 159. 

— T h é o r i e d e M . B o u é sur l 'éjaeula- i 
t ion des matières boueuses , p. 2 5 5 . — 
S u r les p o l d e r s , p. 237. — M. Pré
vost admet pour charpie époque un 
syti'-hroniauie entre les diverses for
mat ions ; observat ions île MM. D u 
frénoy et A . d 'Orbigny, p. 5 2 8 , 5 2 9 , 
5 3 o . — Cons idérat ions de M. A . 
d'Orbigny sur l'état de la faune et 
de la flore en Amér ique et en E u 
r o p e , à l ' époque des d iverses for
m a t i o n s , p. 542. et suiv . — La Cu de 
chaque é p o q u e géologique toujours 
a m e n é e parles r e l i e f s d e s d i v e r s s y s l è -
nies qui s i l lonnent le g lobe , p. 55o. 

— P e n s é e s théoriques d e M. Boué; 
préc ipi tat ion dans la construct ion des 
théor ies , p. 407. — Liaison des scien
ces phys iques , p . 409 — Format ion 
des dépôts calcaires et s i l iceux par 
vo ie n e p l u n i e n n e , p. 4 2 - i - — C o n 
sidérat ion sur les caractères dist ine-
tifs q u e l 'étude des gastéropodes im
prime à chaque é tage g é o l o g i q u e , 
p. 4/5- — N o t e sur les formations 
pé lagiques par M . d 'Archiac , p . 
5 1 7 . — Observat ions de M . A . 
d 'Orbigny , p. 5 2 5 . — S u r les ter
rains servant de passage aux forma
tions admis par M. L e y m e r i e ; o b 
servat ions de M M . L y e l l e t d 'Archiac , 
p . 529, 5 3 3 , 535 — Inf luence des 
p h é n o m è n e s erratiqui s sur le relief 
du g lobe terrestre , p. 607. 

Gcrodot ( A u b e ) . P h o s p h a t e d e fer 
b leu trouvé dans des marcs , p. 555 . 
— Cité pour les rognons à a m m o 
nites et à nauti les du G a u l t , p . 543. 

Girgenti. Disposi t ion du terrain g y p -
seux près de ce t t e v i l l e ; argile à 
n u m m u l i l e s , calcaire crétacé ; marne 
b lanche c r a y e u s e ; grès d ivers , cal
caires à l e n l i c u l i l e s ; ca lca ire à h i p -
purites et à l e n t i c u l i t e s , p 5 5 o , 
5 5 2 . 

Gironde. Observat ions sur divers t e r 
rains de diverses local i tés de ce dé
p a r t e m e n t , p . 486 e t s u i v . 

Gîtes métallifères de la S u è d e et de 
la N o r v è g e , sui van t M. D a u b r é e , sont 
d e quatre espèces : dépôt ; filons ; 
amas dans le gneiss e t dans le gra
n i t é , p. 5 7 0 , 5 7 1 . — E x a m e n de cha -

cuti de ces genres de dépôt ; compo
sit ion des amas ; encl iet Circulent des 
l i ions; a'.io danee des m i n é r a u x ; la 
formation de ces d é p ô t s s e rattache 
aux dis locations du sol , p . 5 7 2 , 573. 

Glace. Rectif ication pur M. Angelot du 
i chiffre d o n n é par lui ( B u l . , I. X I I I , 

p . 4oo) pour le vo lume de glace an
nue l l ement fondu p a r la chaleur qui 
s 'échappe du g lobe , p . 4 5 . — Déter
minat ion de la fusion diurne du pe
tit glacier de Fau lhorn , p . i3( i , 157. 

— Comparaison entre la fusion de 
la n e i g e e l ce l le de, la glace, expé
r iences faites, p. i 5 g , i 4 o . — La 
g lace disparait plus vite que l a neige: 
faits et e x p é r i e n c e s ; Blaugletsi lier, 
p . i 4 o . 14i• — Opin ion de M. E. 
Rober t sur le transport des blocs 
errat iques de Russ ie par la g l a c e , 
rappelée p . 197 , 199. — La glace 
d ' e a u , intercalée dans la glace de 
ne ige d u glacier , l'orme les bandes 
bleues ; expl icat ion de la foimalioi i 
de la glace bleue p. 027 . — Analo
gie trouvée par M . E . R o b e r t entre 
les formes des grès de Fonta inebleau 
et cel les des glaces d u N o r d , p . 590, 

— Réponse négat ive de M. Marl ins , 
p . 3g4- — Causes assignées aux 
g laces accumulées dans les val lées des 
A l p e s , p . 406. — Act ion des glaces 
dans les courants ; manière dont elles 
se c o m p o r t e n t , p. 5 7 5 . — Effets des 
glaces en les supposant brisées p a r l e 
s o u l è v e m e n t du sol S c a n d i n a v e , p . 
5 7 5 . 

Glaciers. T h é o r i e des g l a c i e r s , des 
stries e l du transport des roches par 
les g laces , professée par G o e t h e , p. 
62, 65 . — E x a m e n par M. Boué de 
la théorie des glaciers en g é n é r a l , 
p. 64, 6 5 , 6 6 . — Observat ions de 
M. Mai-tins re lat ives à l 'historique du 
transport des b locs par les g l a c e s , 
p. 6 9 . — D u m ê m e , sur les glaciers 
sans n e v é ; rejet des corps étrangers 
contenus dans les glaciers sans nevé 
par sui te de la fusion, p. i 3 5 . — Ex
périences faites par M M . Bravais et 
-Marlins, p . i 3 6 . — Places occupées 
par les g laciers , act ions des eaux but 
la fusion des neiges , p. îii. — For
mation des glaciers sans n e v é , p. 
142 , i44- •— les g laciers croissent 
par in lussuseep l ion , p. i 4 4 . — O b 
servat ions par M . Desor d e l à posi
tion de blocs sur les glaciers de l'Un-
teraar ; il es l gelé au fond en hiver, 



p. З26. — C o u c h e s diverses c o m 

posant les g lac i er s ; bandes b l e u e s ; 
ce que c'est; p. Ô2~. — Le charr iage 
des blocs par les glaciers est la i h é o 

riela plus probable , suivant M . B o u é , 
p. 443. — E x c e p t i o n dans le N o r d 
ou ils sont si d é v e l o p p é s , p. 444• — 
Note d e M. E . R o b e r t sur l 'asser

tion de M . Martins q u e les g l a ù e r s 
du Spi tzberg n'ont point de m o 

raines t e r m i n a l e s , p. 564- — R é 

ponse de M. Martins , p . 5 6 5 . — 
— Manière dont les glaciers se c o m 

portent sur les bords de la m e r ; o b 

servations du capita ine Ross mises en 
doute , p. 5^5, noie. — E p o q u e de 
température froide et h u m i d e i m a 

ginée par M . de Charpent i er pen

dant laquel le les g lac iers se sont 
étendus, p. 601 . — E x p o s é des phé

nomènes qui se rattachent aux gla

ciers dans les Alpes du Salzbourg , 
depuis la ville de ce n o m jusqu'à 
grosGlockner , p . 6 0 1 , 6 0 2 . — L e s lacs, 
observés par M. Leblanc , depuis 
celui de Constance jusqu'à celui v o i 

sin de P r e s b o u r g , présentent des 
faits qui se rattachent aux glaciers, p . 
606. 

Glissement d'une fo i ê t dans le vois i 

nage de So leure , p. 16З. 
Globe terrestre. Correspondance entre 

les ondulat ions de la surface du g lobe 
et la variation de la vert icale ; les 
masses 1res denses , logées dans les 
bombements , sont cause de ces v a 

riations et non la l ongueur des rayons 
terrestres, p. 2 / 5 , 2 7 7 , 278. — La 
mer occupe de grandes dépress ions 
et les montagnes les b o m b e m e n t s , p. 
277. — Dispos i t ion de l 'atmosphère 
autour du g l o b e , p. 2 7 7 , 278. — 
Application du calcul , p . 278, 2 7 g . 
Aplat issement d o n n é par l 'observa

vation du pendule et les travaux as

tronomiques et géodés iqnes , p. 285. 

— Uniformité de t empérature du 
globe, à l 'époque du terrain crétacé , 
l'influence solaire encore n u l l e , p . 3 4 6 . 
— La fin d e c h a q u e pér iode g é o l o 

gique toujours produite par l es re

liefs des différents sys tèmes qui sil

lonnent le g l o b e , p . 35o. — C e n'est 
que postér ieurement au terrain cré

t a c é , suivant M. d'Orbigny , q u e 
l'influence de lat i tude s'est fait sent ir , 
et a détruit l 'uniformité qu'on voit 
dans les format ions a n c i e n n i s , p. 
3 5 i . — C o n s i d é r a t i o n de M . B o u é 
sur l'état primit i f el l e refroidisse
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m e n l du g lobe , p. 4 1 0 > 4 1 1  — Sa 
diminut ion de v o l u m e , les soulè

v e m e n t s et les affaissements , p . 4 1 2 . 
— L'action des masses fluides in 

térieures et surtout des courants d'eau 
o n t concouru à modifier le s p h é 

roïde t e r r e s t r e , p. ffii. — L e s 
causes de modification du globe sont 
moins puissantes maintenant , p. 4 3 3 . 
— S u r la distr ibut ion et la forme des 
c o n t i n e n t s ; le reirait du globe a dù 
c o m m e n c e r vers le pôle antarct ique , 
les affaissements y o n t é té plus c o n 

s idérab les , p . 437- — Refro id i s se 

ment du g lobe causé , su ivant 
M . B o u é , par l es taches du soleil , 
p . 446- — Observat ions de M. A n 

ge lo t , ibid., note.— I d e n t i t é proba

b l e , suivant M . A n g e l o t , de la c o m 

pos i t ion de la terre e l des corps c é 

lestes , p . 5go. — Iof luence des p h é 

n o m è n e s errat iques sur le re l ie f du 
sol, p . 607. 

Globieoneha Marrotiana. Observat ions 
de M. C h . D e s m o n l i n s contre i e 
c la s sement du fossile d é c r i t sous c e 
n o m par M A. d'Orbigny, p, 5 o 4 . 
— R é p o n s e de M. d'Orbigny , p. 
5og. 

Gneiss. U n e des roches fondam nta lcs 
du Pustherthal ; son al lure, acc idents 
qu'il p r é s e n t é , p . 1 8 , i g . — D a n s le 
bas in de l ' Inn , il supporte le cal

caire s e c o n d a i r e , el cont ient du 
m a r b r e , p . 19, 20. — Sa m a n i è r e 
d'être dans l e cercle de l ' Inn s u p é 

rieur, p. 2 1 . — Obs. a u x sources 
de Г Ш ; mercure nat i f , p. 24. — 
Sur les bords de l ' Inn , perré par l e 
porphyre , p . 26. 27. — Faisant l e 
fond cîe la vallée, de la S a i g n e , p. 1 2 4 . 

— Gneiss faisant une protubérance 
près du c e n l r e du Cantal , p . 1 7 5 . 
— Associé au sch i s te micacé , il 
forme la séparat ion du terrain c r i s 

tallisé et dis terrains seconda ires 
dans les vallées de la C r e u s e et d e 
l ' I n d r e , p. З08. — C o u c h e de l e p 

l y n i t e passant au gneiss dans l e 
diorite à V a l p a r a i s o , p. З97. — 
G n e i s s formant les montagnes de la 
val lée d'Addi Dehahib ( T i g r é ) ; parti

cular i té q u e présente la c r a i e ; g r a 

ni te el quant en masse i n t e r p o s é e , p. 
4 9 3 — Importance des gites m é t a l 

l ifères de la S u è d e enfermés dans le 
gne i s s , abondance de l a m a l i è r e m i n é 

rale, p. 5 / i . 5 7 2 . — A l t i t u d e du p l a 

teau de gneiss entre P a u l h a g u e t e t l e 
Puy , p. 5 8 3 . — E n t r e l e P u y e t Brion
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d e ; à S a m l  M a u r i c e d e L i g n o n , e n t r e 
S a i n l  R a m b e r t et S a i n t  E i i e n n e , 
p . 5 8 4 . — Cité dans le terrain pr i 

maire du Connect i cut ; accidents 
qu'i l présente , p. 62З. — D a n s le 
département de la V i e n n e , p. 6 3 1 . 

— Dispos i t ion du gneiss autour de 
S a i n t  M a i x e n t , s o u l è v e m e n t qu'il a 
éprouvé , p . 6 4 6 . 

С о в т п к . T h é o r i e des glaciers , des sur

faces polies et des roches transpor

tées par les g laces , publ iée par ce 
p o ê l e , p . 6 2 , 6 3 . 

Granite dans le bassin de l ' I n n , p. 
20. — E x p é r i e n c e s de M. Bischoff 
sur la contract ion des roches p l u l o 

n ienues , et surtout du granite , p. 4 9 

— F o r m u l e de dilatation donnée par 
M . A n g e l o t , p. 5 i , note. — Essai 
d'expl icat ion rectif icative de ce qui a 
été avancé B u l . , t. X l l l , p. З80. — 
S u r des nervures observées à la sur

face du granite dans les P y r é n é e s , 
p . 5 2 , 5 3 . — O b s e r v a t i o n s laites par 
M . Viquesnel sur ces n e r v u r e s ; c o n 

s é q u e n c e s déduites par M . A n g e l o t , 
p. 5 3 , 54- — P e s a n t e u r et vo lume du 
granite à divers états comparés avec 
ceux du trachyte et du basalte , ] ) . 54, 
5 5 1 . — Lieux où l'on voit le granite 
en A l b a n i e e t en M a c é d o i n e , p 2 9 0 . — 
S o n a l l u r e d a n s la vallée de la Creuse 
et de l ' Indre , p . З08. — Granite 
coupant l es strates de diorite à Val

paraiso, p. З97. — Grani te mêlé au 
gneiss dans le T i g r é , p. hgû. — Sa 
manière d'être dans la chaîne du 
T a r e u t a , p. 4 9 4 . 4 9 3  — D a n s di

verses parties du T i g r é et de la val

lée du M a r e b , p. 5 o i , 5 o 2 , 5n3. — 
Mercure natif c i té dans le granite 
л Peyrat ( H a u t e  V i e n n e ) , p . ¿ 7 7 . — 
Sa manière d'être. Ses variétés dans 
ie départ , d e l à V i e n n e ; ses acc idents ; 
l ieux où il se présente , p. 6 З 0 . — 
Suppor tant des do lomies à Lussac, 
p. 6З2. — Supportant un calcaire 
avec galène et ca lamine , p. 6 3 3 . — 
Traversant le calcaire ool i t ique près 
Poi t i ers ; particularités que présente 
ce grani te , p . 6 3 4  — G r a n i t e et r o 

ches granito ïdes observées par la S o 

c ié té dans la vallée du C l a i n ; o p i 

nions diverses sur ces roches , p. 6 5 8 , 
6З9. — Dispos i t ion du granite aux 
env irons de S a i n t  M a i x e n t ; soulève

m e n t qu'il a é p r o u v é , p . 6 4 5 . 

Graviers. Nérinées trouvées dans les 
graviers de la S e i n e , p r è s T r o y e s , 
expl icat ion; leur or ig ine , p . 5 1 5 . 

Grès divers observés dans le Pusther

t h a l , p. 1 8 , 19 . — M é m o i r e de 
M. Plagge sur des impress ions de pas 
d'animaux sur le calcaire secondaire 
en W e s t p h a l i e , cité p. 6 6 . — Grès 
considérés c o m m e d é p ô t s chimiques, 
p. 257. — Grès divers observés au 
bois de Mei l lant ( C h e r ) , p. З 1 8 . — 
Différence entre les grès lustrés et 
les grès calcarifères de Fontainebleau 
et des e n v i r o n s , p . З95. — Grès 
rouges et blancs dans la chaîne du 
Tarenta ( T i g r e ) , p . bç,5. — Ils for

m e n t la crête d e s m o n t a g n e s d e la 
chaîne du T i g r é , p. 5oo. — Grès di

vers composant le terrain secondaire 
du Connec l i rut ; ils paraissent se rap

procher du nouveau grès r o u g e , 
p . 626 , 6 2 7 . 

Grés du lias des environs de Saint

Maixant ; sa nature ; son orig ine ; il 
cont ient du sulfure de plomb et des 
dents de saur iens , p. 648. 

Grès bigarré. M é m o i r e sur des em

pre intes de pas dans le grès bigarré 
d ' l é n a , p a r M M . C h . Koch e t E r n . 
S c h m i d l , p. 6 6 . 

Grès de Fontainebleau; analogie entre 
la forme des g i è s et cel le des gla

ces du N o r d , s ignalée par M . E. 
R o b e r t , p. З95. — Cause qu'il leur 
a s s i g n e ; éros ions parei l les sur le ci

m e n t d e s murs du parc de M e u d o n , 
p . З9З. — M . E . Rober t nie l'exi

s tence des traces de blocs erratiques 
à la surface des grès de Fontaine

b leau , p. 384. — H en est de même 
pour les traces du grès d'Orsay , p. 
3 9 ) . — R é p o n s e , négat ive de M. Mar

tins; les formes des gleces sont d u c 
aux agents ex tér i eurs , et celle des 
grès à la cristall isation , p. 5 g L — 
Manière d o n t se. fend le grès de Fon

tainebleau , p. З95. — Grès lustre 
de l 'aigi le plast ique à cassure, con

ebo ïde des e n v i r o n s d e Nemours et 
M o n t e r e a u , p. З97. 

Grès houiller, s ignalé à D e c i z e ; sa 
puissance , p . 224. 

Grès rouge recouvrant les roches an

c i e n n e s i l reposant sur le. calcaire 
secondaire d a n s le V o r a r l b e r g , p . 
17 . — Sa compos i t ion , p . 22. — 
Sa manière d'être dans le Poslher

t h al , p. 19. — D a n s le bassin de 
l ' Inn, p. 2 0 . — S u r les rives de l'Inn. 
m o n t a g n e s qui eu sont formées , p. 
2 6 . 

Grès vert (Grcensand). Sa disposition 
dans le départ , de. la V i e n n e ; élé



ments qui le c o m p o s e n t , l imites de 
la format ion, l ieux où e l l e paraît , 
p. 6 3 5 , 6 3 6 . — G r è s verts r e p o 

sant sur l'oolite m o y e n n e à Vandceu

vres ( V i e n n e ) , p . 643. 
Grès viennois ou carputlùque S o n al

lure ; acc idents qu'il présente dans 
le Vorar lberg , p. 17 — T r a c e s de 
pas de tortues o u d ' a m p h i b i e s , trou

vées dans le grès v iennois , p. 60. — 
Recherches par M. H a i d i n g e r sur la 
position des houi l les des grès v i e n 

nois et de Gosau , p. 60. — Obser 

vations de M. R o u é sur l ' op in ion de 
M. Referstein sur la posit ion des 
grès viennois ; confus ion qu'on peut 
en faire avec une zone arénaeée qui va 
depuis le Vorar lberg , jusqu'en S t y 

rie.p 6 1 . — G r è s de diverses é p o q u e s 
dans les A l p e s , p . 6 2 . — M. Roué 
admet des alternances entre, le c a l 

caire secondaire e t le grès v ienno i s 
à leur point de contact , p . 6 a . 

Guadeloupe. N o t e de M. i . It ier sur le 
tremblement de terre de ce l te î l e , 

p . 6 1 0 . — A u t r e de M M . de Chas

saing et de Lauréa! sur le m ê m e su

j e t , p . 6 1 0 . — Observa t ions de 
M M . Omal ius d'Halloy et A. d'Orhi

gny sur le calme des animaux aux a p 

proches de la c a t a s t r o p h e , p. 6 1 2 , 
6>3. 

Gypse cité sur la frontière du T y r o l , p, 
i g , 20 — D a n s l e s calcaires j uras

s iques de l ' i n n supérieur , p 22 — 
D a n s l e calcaire secondaire du V o 

rar lberg; sa dispos i t ion; sa cou leur ; 
l ieux o u o n l ' o b s e r v e , p. 20. — 
D a n s l e l ias des bords de l'I un , p . 
26. — G y p s e e x p l o i t é à Bruyères 
( A i s n e ) , p. 8 2 . — Cons idérat ion sur 
l 'origine du gypse et les divers mi

néraux qu'i l c o n t i e n t , p . 4 ' 8 , 4 ' 9 

— G y p s e en part ie calcarifère; m o d e 
de d é p ô t , p . 420. — G y p s e cristal 

lisé c i té dans les col l ines du T i g r é , p . 
4 g 3 . V o y . Terrain gypseux.— G y p 

s e s d u D a u p h i n é ; calcaires métamor

phosés suivant M . R o z e t , p. 564. 

H 

l lAiDisGKB,snn o p i n i o n s u r l a formation 
du calcaire secondaire des Alpes con

tenant des s a u r i e n s , p. s 3 . — Décou

verte de pas de T o r t u e s dans le grès 
viennois en Autr iche et en T r a n s y l 

vanie , p. 60. — Travaux d e recher

ches sur la posit ion des houi l les du 
grès viennois et de G o s a u et du grès 
viennois l u i  m ê m e , p. 6 0 , 6t.— 
Catalogue raisonné du cabinet miné

ralogique et géo log ique des mines , p . 
335. 

flalitlicrium Chrisloli. N o m d'un m a m 

mifère trouvé par M. F i l z i n g e r dans 
les couches sableuses de la molasse 
des environs de L i u z , p. a3">. — C e 
nom proposé potfr remplacer celui 
de Mctaxylherium d o n n é par M . de 
Chris to l , ibid. 

H A S S E N F R A I Z . Son opin ion sur l 'origine 
neptunienne du s e l , p. 387. 

HBRUANI». Ses observat ions sur les v a j 
riations de la co lonne barométr ique 
citées , p. 277, 281. 

Hisinger. Sa géographie m i n é r a l o 

gique citée , p. 570. 

HOCHBTBR . Indication de la découverte 
de diamants dans le q u a r l z i l e ou 
l ' i laco lumite , p . 23a. 

HOFFMANN ( F r e d . ) . Descr ipt ion des 

terrains gypseux des environs de 
Girgent i en Sic i l e , rapportée p . 5/,8. 

H O G A B D . Son travail sur le sys tème des 
Vosges cité p . 606. — E t y m o l o g i e 
du m o t ballon , ibid. 

Hoi.GEa ( d e ) . Carte de la partie de 
l 'archiduché d'Autriche audessus d u 
M a n n h a r b b e r g , p. 6 6 . 

HoMBansFmuAS ( d ' ) . Descr ip t ion du 
Cycloconas Catulli nouveau genre d e 
p o l y p i e r , p. 7 2 . — D e s c r i p t i o n d'une 
moule géante du terrain c r é t a c é , 
p. 4 5 6 . 

H O M U A I R B D E H E L L . Not i ce sur la diffé

rence de niveau entre la mer C a s 

p ienne e t la mer d'Azow , p З20, — 
Ses travaux rappelés par M. A n g e l o t , 
p . 3 6 5 , 3 c 6 . — S o n o p i n i o n s u r l a 
mer Caspienne . , с appelée p. З80. 

Homme. S o n apparit ion sur la terre 
contempora ine de cel le des a n i 

maux qui sont fossiles en A u v e r g n e , 
p. 2 i 5 . — Fai ts qui l e p r o u v e n t , 
ibid. — Os humains trouvés par l e 
docteur L u n d mêlés à des os d'élé

phants dans les c a v e r n e s , p . 2ЗЗ. 

Houille. Ind ica t ion des travaux de 
M. Haidinger pour fixer la posit ion 
de la houi l le du grès v ienno i s et d e 
Gosau , p. *6o. — La houi l le formée. 



par les végétaux là m ê m e où ils ont 
ci û ; cai l loux roulés vers la partie su
périeure d'un g i sement de huuille, p . 
3 7 4 . — Disposi t ion du terrain houi i -
l e r , causes et origine de la h o u i l l e , 
p. 441-—Sur la vie des végétaux de 
cet te é p o q u e , p . 44 1 -

H « c i . Ses observat ions sur la l imite 
inférieure du n é v é , p. i 3 3 . 

H U M B O L D T ( A l e » , d e ) c i l é pour In 
fossiles recuei l l ies e.n A m é r i q u c , 
p. 2 6 8 , 3 6 0 . — S e s travaux sui- Ir 
bassìn A r a l o - C a s p i e n mi bassi» de 
T o u r e n , c i lés p. 3 6 3 et suiv. — 
H a u l e u r du Iac de V a n , p. 3 j 8 
1 ndication de mei-cure trouvé à .Santa 
F é de Bogota et à P o r t o - B e l l o ; a\-
plication des fa l l s , p. 5 i 6 noie. 

I 
hhthyosaure découvert dans le calcaire 

des Alpes de l ' A u t r i c h e , p. i 5 . — 
D i s p o s i t i o n des o s , p . i4-

lie Séguin de la S e i n e , c i tée par 
M . E . R o b e r t c o m m e entourée de 
concrét ions calcaires ; v o l u m e de ces 
c o n c r é t i o n s , puissance de la c o u c h e , 
c o u c h e s al luviales s u p é r i e u r e s , p . 
5 o i , 5 o 2 . 

/ / / . Observat ions faites aux sources de 
cet te r ivière par M. S c h m i d t ; gne iss , 
mercure natif, foss i l e s , calcaire s e 
condaire , do lonnes . calcaire b i t u 
m i n e u x ; effet des altérations i g n é e s , 
p. ? 4 , 3 5 . 

Indre Analog ie entre la val lée de c e t t e 
rivière et ce l le de la C r e u s e , p 5 i î . 
— C o r a l - r a g , avec deux ordres de 
polypiers , calcaire à As larte rap
p o r t é par M . Dufrenoy , à l'assise 
o x f o r d i e n n e , marnes à gryphée v ir 
g u l e s ; terrain tert iaire, p . 3 i i . — 
L i a s , p. 3 t a . — Compara i son avec 
l'-s m ê m e s couches dans q u e l q u e s 
autres p r o v i n c e s , p. ibid. 

i m i supérieur. N o t e s sur les observa
tions faites dans ce bassin par M. de 
S e n g e r , p . 19 , ?o . — Autres obser
vations laites en i 8 4 o . -— Gneiss et 
micaschiste . — Calca ire secondaire; 
sa divis ion ; grès errat iques , soulève-
inenls , p. 21 , 22. — Observations 
faites par M. K. S a n d e r , d a n s le pays 
bordant le cours de l ' i u n , avec carte, 
p . 25 . — Gneiss , grès rouge , calcaire 
jurass ique , d o l o m i e s ; l i a s , p. 26, 
27 , 28. 

Ilacolumite de la province de Mina-
Geraes avec g i s ement de diamants, 
p. a 3 2 , note. — C o n d i t i o n s dans les-
quelU-sl ' i lacoiumite devient flexible, 
su ivant M . d 'Eschwege et suivant 
M. P i s s i s , p . 239. — Observation 
de M. R i v i è r e sur le talc qu'on croit 
y v o i r , réponse de M. Pissis , p . 2^0, 

l i i t H ( J u l e s ) . N o t e sur la constitution 
g é o l o g i q u e du fort l ' E c l u s e , canton 
de G e n è v e , p. 229. — N o t e sur le 
t r e m b l e m e n t de terre de la Guade
loupe , p . 6 1 0 . 

J 

Jaspe argiloïde avec s i lex p y r o m a q u e 
observé dans le d é p a r t e m e n t de la 
V i e n n e ; il fournit d e bonnes m e u l e s , 
il cont i ent b e a u c o u p de fer o x i d é ; 
il passe au pélrosi lex , p. 6 3 o , 
6 3 1 . Adossé aux roches a n c i e n n e s , 
p . 6 3 2 . 

Jaulgonne ( Aisne ) c i té pour un dépôt 
de l ignite m o d e r n e encore tourbeux 
à sa partie supérieure , c o n n u sous le 
nom d e cendres n o i r e s , reposant 
sur l'argile d i l u v i e n n e , avec fer s u l 
furé et fossiles, p . 2 7 3 . — Dispos i t ion 
des couches d i luv iennes , roches infé
rieures , ibid. 

Jayet exp lo i té à Heering en T y r o l , 1 6 . 
Jéricho. Abaissement au dessous de la 

Médi terranée observé par M. de Ber-

l o u . p. 307 , 3 3 8 . 
Jourdain. E lévat ion de ses sources au-

dessus d e la M é d i t e r r a n é e , l ieu oii 
c o m m e n c e la dépress ion de la vallée 
au-dessous de la M é d i t e r r a n é e , suiv. 
M . de B e r t o u , p . 3 5 8 . — Analyse 
de l'eau du Jourdain par M . Mar-
c e t , p . 3 7 4 . — P a r M . G a y - L u s s a c , 
p . ¿ 7 4 . — Comparaison de ses eaiu 

« avec ce l l e s de la mer M o r l e , p . 3 7 5 . 
Julia ( i le) . C o n j e c l . d e M. A n g e l o t , sur 

la cause d e s o n appar i t i on , p . 44,45. 
Jura. Les talus les plus raides dans le 

J u r a , n'ont p a s , suivant M. Le 
B l a n c , plus de 3 5 » ; c e u x des ébou-
Icmenif formés liai-le calcaire coral
lien ont 33o , p . 8 5 . — Limites des 
surfaces pol ies dans le Jura , 328. 
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K. 

Ko«ltn reposant sur le terrain primit i f 
dans le dépar tement de la V i e n n e , 
p. <>33. 

Kir RiwrF.m. E x a m e n par M. Boué de 
son opinion sur la posit ion du grès 
Viennois , [) 6 1 . 

Keilhau. Sesobserva l ions de stries dans 
les Alpes S c a n d i n a v e s , et d e l à c o u 

che d'argile m o d e r n e dans divers 
points et à diverses hauteurs en Nor

v è g e , 573, 5 ; 4 . 
K o c H ( C h . ) . M é m o i r e de M M . C h . 

Koch et Er. S c h m i d t sur les pas d'a

nimaux dans le grès bigarré r i t é p . 66. 
Kœnigsee ( Salzbourg ) . Dispos i t ion 

du terrain errat ique qui l ' environne , 
forme du s o l , b l u e s , p . 602 . 6 o 3 , 
6 o | . — Alt i tude , p. 609. 

K o h i . . Observat ion des formes g é o m é 

triques des c o n t i n e n t s , c i tée p. i 3 8 . 
K o M N C i i ( d r ) . Descr ip t ion des coqui l l e s 

fossiles des argiles de B o o m , Base le , 
S c h e l l e , e tc . , c i tée avec e x t r a i t , p . 
4 5 i . 

L 

Laei ( See. al. )• Leur disposi t ion sur 
les hautes m o n t a g n e s , roches en 
amoni pol ies; galets g lac ia i res , m o 

raine en a v a l , cai l loux a l e n l o u r ; 
mode d'expl icat ion , l e n o m b r e des 
lacs est en raison de la l a t i t u d e , p. 
601 Descript ion derpjelques lacs; lac 
île Kœnigsee , G r u n s é e , F r o n t e n s é e , 
Zrllersee, p. 60З . 604. — Alt i tude 
des lacs de la c h a î n e des A l p e s autr i 

chiennes et bavaroises et d e cel les 
des Vosges , p. 609. —Les lacs obser

vés par M. Le Blanc , depuis le lac de 
Constance ju qu'à celui qui est vis

àvis de. P r e s b o u r g , présentent des 
faits qui ne rattachent aux g lac i er s , 
p. 600'. — P h é n o m è n e s erratiques 
qne présentent les lacs des A l p e s 
il'llalie , p. б о б , 607. 

Lacs amers ( E g y p t e ) . S y n o n y m i e , 
eaux très salées ; leur n i v e l l e m e n t , 
rapport de posit ion avec la M é d i t e r 

ranée; ils o n t fait partie du golfe ara

bique; travaux de M. Le Père sili

ces l acs , p. З 6 0 , 3 6 1 , З62. — A n a 

logie entre le terrain à sel de In 111er 
Morte et ceux des lacs a m e r s , p . 
З75. — Leur réunion à la mer rouge 
el à la M é d i t e r r a n é e , p . З 7 7 . — Les 
eaux du Nil les at te ignent dans les 
grandes inondat ions , p. З 5 9 . 

Lacs de Natron. L e u r p o s i t i o n , leur 
nombre , différences dans les é l é 

ments ch imiques , p . З77, 3 7 S , noie. 
Lacs salés. Not ice sur l 'origine des lacs 

salés de la mer C a s p i e n n e par M. 
H o m m a i r e d e H e l l , p. 2 6 1 . — F o r m e 
de ces lacs , ibid. — Lac de 
IJapminskoï en part icul ier , sel qu'il 
.produit; ces lacs v iennent de l'a buis

sentent des eaux de la mer C a s 

p i e n n e , p. 262. — Salure extraor

dinaire des lacs des env irons d ' O 

rembourg , p . 266. — Les lacs de 
la C a s p i e n n e sont dans des al luvions 
modernes , et c e u x d'Orembourg sur 
le Zechste in , p. 207. — Lacs salés 
observés en P a l a g o n i e , analogues à 
ceux de la mer C a s p i e n n e , p . 266. 

— L e s lacs salés de la C a s p i e n n e , 
les lacs amers , e t c . . se rat tachaient 
à une mer grande et u n i q u e , 
etc . , p . 3 7 7 , 3 7 8 , 3 8 g . — C e u x 
d'Astrakan et d ' O r e m b o u r g sont 
dans le Z e c h s t e i n . p. 3 9 1 . — l . ' eau 
des lacs salés sans d é b o u c h é s n'est ja 

mais d o u c e , suivant M . Omal ius 
d'Hal loy , p. 392. 

Laganum Marmontii. N o u v e l l e espèce 
d'Ëchin ide t r o u v é e dans l 'Oxford

Clay . par M . J . Beaudouin , et dé

cri te par lui , p . i 5 5 . — C o n s é q u e n c e s 
pa léonto log iques d é d u i t e s , p. 1 5 9 . 

Larrivottr (Aube) c i té pour l ' ^ n m i o n i 

tes inftatusei l ' J m m o n i t e s l a u t u s des 
m a r n e s arg i l euses de la craie, p. 3 5 5 . 

Laves. M a n i è r e d o n t el les s ' épanchent 
du cratère; la cause d e l eur épan

c h e m e n t est dans leur tuméfact ion , 
suivant M. P r é v o s t , 2 1 9 . — Dif f é 

rence dans la marche d e la lave des 
volcans a t m o s p h é r i q u e s et ce l les des 
volcans s o u s  m a r i n s , p . 220. 

L B A ( I s a a c ) . S e s travaux sur les 
fossiles de l ' A m é r i q u e , c i tés p. 269. 

— Il en fait par erreur des fossiles 
jurass iques , ibid. 

L B BI, A KO. Observat ions sur le m a x i m u m 
d'inclinaison des talus dans les m o n 

t a g n e s , p. 8 5 . — T a b l e a u c o m p a 



5 12. — • Il est très déve loppé dans le 
Po i tou et le Berry , d a n s les vallées 
du C h e r , d e la Creuse et de l ' Indre , 
p. 3 i 2 . — O n y observe deux é tages: 
le lias blanc et le l ias bleu , p. 3 i 5 . 
— Calcaire d o l o m i l i q u e du l i a s , p. 
3 i 3 . — Lumache l l e a n a l o g u e à celle 
île Bourgogne , p. 3 i 3 . — C o u c h e s d u 
lias traversées dans le sondage de 
S a n c o i n s , p. 3 1 4 - — M a r n e s ' à bé-
l e m n i t e s d u lias vues à Saint-Seine. 
( C ô l e - d ' O r ) , -p . 3 5 5 . — Localités 
des terrains du lias o ù on exploite 
des cendres m i n é r a l e s , p. 6 i 3 . — 
Affaissement c i té dans le lias de la 
val lée de S a i n t - M a i x e n t , u. 6 1 9 , 
620. — Marne d u lias dans le dépar
t e m e n t de la V i e n n e , p. 6 3 1 . — Tra
versant le calcaire inférieur près 
P o i t i e r s , p. 6 3 4 - — M a n i è r e dontil 
se présente à Croute l l e près de 
Po i t i ers , p . 645. — D a n s les envi
rons de S a i n t - M a i x e n t . — Calcaire, 
grès et marne à B é l c i n n i l e s , p . 647. 
648. 

Lignite observé dans le grès Viennois 
du V o r a i l b e r g , p. 18. — Dans une 
formation arénacée de la m ê m e pro
v ince , p . 2 4 . — G i s e m e n t des argiles 
à l igni les , à Ludes ( Marne ) , indique 
p. 4-2. — Ligni te c i té à la partie in
férieure du terrain subapennin des 
env irons de Trév i se et de P a d o u e , 
p. 5 7 . — D é p ô t s de l ignite moderne, 
observés par M. Mel lev i l l e près 
N a u m o i s e et Jau lgonne ( A i s n e ) . — 
Dispos i t ion d u l i g n i t e ; il est tourbeux 
à la partie supér ieure et diffère 
de celui des e n v i r o n s ; il repose sur 
des argiles d i luv iennes ; fossiles 
t r o u v é s , p. 272 , 2 7 . 1 . - Conjectures 
de M . d ' A r c h i a c sur l'oi igine végétale 
du l ignite e t de la tourbe ; rectifica
tions de ses idées à ce sujet, p. 274. 

— D o u t e s qu'il avait émis sur ces 
l igni tes , p . 274. — Lign i l e s signalés 
dans une marne b i tumineuse du dé
partement de la V i e n n e , p. 6 5 1 . — 
D a n s des schis tes argi leux, ibid, 

Limagned'Auvergne. Les deux chaînes 
qui la bordent ont été soulevées avant 
le terrain l a c u s t r e , en m ê m e temps 
que la Corse e t la Sarrla igne; hau
teur du terrain l a c u s t r e , p . 1 6 7 . — 
L e s val lées ont é t é formées pendant 
les é p a n c h e m e n i s basalt iques; action 
du grand courant , p . 207. •— Nou
velles observat ions sur la paléon
tologie des terrains m e u b l e s de la 
L i m a g n e d ' A u v e r g n e par M. A-

ratif ; p . SS . — Ses observat ions sur 
les pui ls naturels rappelées p. i 8 5 . 
— Observat ions adressées à M. P r é 
vost sur l 'origine du ca l ca i re , p. 
53o , 3 3 1 . — Sur le sondage des 
eûtes du C h i l i , p . 4 o i . 1— M é m o i r e 
sur la re lat ion qui existe entre les 
grandes h a u t e u r s , les roches po l i e s , 
les galets g lac ia i re s , les l a c s , les 
mora ines , l ed i luv ium dans les grandes 
montagnes e t dans u n e large zone 
autour des pôles de la terre, p. Goo. 

Léctuse ( c a n t o n de G e n è v e ) . T e r r a i n s 
qui composent le sol sur lequel r e 
pose ce fort, suivant M. J . I i i e r ; 
calcaire à entroques ox ford ien , coral
l i e n , terrains jurassiques supérieurs , 
marnes bleues er calcaire n é o c o m i e n ; 
puissance et al lure de ces terrains , 
fossiles qu'on y v o i t , p . 2 2 9 , 2 â o , 
s 3 i . — Terra in e r r a t i q u e , sa c o m -

' posit ion , nature des blocs , p . a 3 i , 

232. 
L E F E B V R E , Ses travaux géo log iques 

dans le T i g r é cités p . 5oo , 5 o 3 . 
L E P É B B . Ses travaux sur l ' i s thme de 

Suez et les lacs amers c i tés p . Î 6 0 , 
5 6 r , 3 6 2 . 

Lèvignen ( Oise ) . Dispos i t ion des 
sables marins et des terrains l a 
custres m o y e n s dans le vois inage de 
ce t t e l o c a l i t é , p . 7 9 . — Calcaire 
grossier cité ibid. 

LF.YMRRIE. Observat ions de M . C l é 
m e n t - M o l l e t sur l'origine, qu'il 
d o n n e au tuf de fiesson (Airbe ) , et 
à la différence qu'i l a citée entre le 
d'Iuvium (royen et le d i luv ium pari
s i e n , p. 5 1 4 , 5 1 5 . — L e t t r e sur les 
terrains supérieurs des Corb ières , 
n o t a m m e n t sur le sys tème à n o m -
n i u l i t c s , p . 527. — Observat ions 
diverses par M M . d 'Arch iac et 
d'Orbigny , réponse de M. D u f r é -
noy ; p . 5 3 2 , 5 5 6 . — Mercure nat i f 
trouvé par lui près S a i n t - P a u l - d e s -
F o n t s ( A v e y r o n ) , p . .676. 

Lias, Calcaires èt schistes du lias o b 
servés dans l 'Inn s u p é r i e u r , p . 22. 
Divis ion reconnue dans le lias sur 
les b o r d s de l ' Inn , par M. Sander ; 
do lomie et gypse , p . 26. — Ses fos
s i l e s , p. 2 7 . — T u r r i l i t e s différentes 
de ce l les des terrai us crétacés trouvées 
dans l e l i a s p r è s S a i n t - A m a n d ( C h e r ) , 
p. 1 6 6 , 1 6 7 . — L i a s s ignalé à D e e i z e , 
sa p u i s s a n c e , p. 2 2 / , , — Il m a n q u e 
dans la part ie jurassique qui s'appuie 
sur les terrains de transit ion du 
Perche , du Maine et de. l ' A n j o u , 



P.miel, ao6. — I m p o r t a n c e de l 'étude 
des a l luv ions ; leur disposit ion f l e u r s 
é léments , p. 5 0 7 . — Les tufs pon-
ceux formés peudant la pér iode ba
saltique, ihid. — Sables vo lcaniques , 
leurs foss i les , 207, 211S. — Les a l lu-
vious diffèrent du d i luv ium de M. 
Iiuckland ; caractères dist incl i fs , 
p . 208 — I l s ne cont i ennent point 
de mammifères terrestres ; fossiles 
qu'on y t rouve , p . 2 0 8 , 209 — 
Terrains d'al luvion et d ' a l t e m s s e -
ment postérieurs aux basa l t e s ; leurs 
éléments , l ieux o ù on les voit parti
cul ièrement, p. 209. '—Brèches osseu
ses, l ieux où on les observe , p. 210- — 
Tableau des os sements des diverses 
alluvions, p . 2 1 2 . — R a p p o r t entre les 
terrains de la Limagne et les forma-
lions des autres loca l i t é s , p . 216 . — 
Distribution des galets vo lcaniques 
dans les val lées de la L i m a g n e , 
p, 2/(2- — Variat ions dans les ni
veaux, p. 2 / J 5 .—Ooordonnéesdespus 
basaltiques de la L imagne , p. 2 5 6 . — 
Conclus ions , p. 259, 260. —Cri t ique 
de M. R o z e l ; les cônes de la L imagne 
sont des cônes de sou l èvement pro 
duit par le b a s a l t e , p. 2 6 0 , 2 6 1 . — 
Réponse de M. I ' i s - i s , p. 2 0 . — 
Essai d'explication par M. d'Oucdins 
d'Halloy, de la différence qui existe 
entre l'altitude des couches tertiaires 
de Paris et cel le des terrains de m ê m e 
âge de la L imagne , au m o y e n de lacs 
de niveaux d i v e r s , p. 5 7 7 . — E - s a i 
de déterminat ion de ces lacs par 
M. Joher l et C r o i z e l , p . 5 7 8 . — 
M. fie Beauinont y voit un effet de 
s o u l è v e m e n t , p. 5 7 8 . — E x a m e n de 
la disposit ion de ces terrains par 
M. R a u l i n ; n i v e l l e m e n t ; rapports 
entre la forme des terrains et ce l le 
des loca l i tés , p . 57'i , 687. - D ' o ù il 
conclut que. tous ces terrains o n t é t é 
déposés dans un m ê m e bass in , puis 
relevés, p. 587, 5 8 8 . 

Lioran (Cantal). Descr ipt ion du souter
rain d e c e l t e m o n ' . a g n e , p a r M R u e l l e , 
p. 106. — Descr ipt ion de la m o n t a 
gne; al lure de la galerie , sa longueur , 
p. 1 0 7 , 1 1 1 8 . — R o c h e s observées ; 
brèches à c iment de lave ; c o n g l o m é 
rat fin, conglomérat gross ier , tufs, 
p. 109. — Var ié lés dans les conglo
m é r a t s , p. 1 0 9 , 110 . — Acc idents 
qu'ils préscnlenl , p. 112 . — Fih-ns 
et (lykes de trachvle et de pbono l i t e s , 
p. 1 1 1 . — L e u r d irect ion et part icu
larités. , p. 112 1 1 3 . — Rapports 

d'Age entre e u x , p. n 8 . — Var ié l é s 
dans le t raebyte , p . n 3 . — O b s i 
d i enne et basaltes rares dans u n e de» 
ga l er i e s , p . I I 5 , — A c c i d e n t s q u e 
présentent les li ions dans l 'autre , 
p. 1 1 2 . — Le Lioran est une c h e 
m i n é e d'éruption qui se rat lache à 
l ' ensemble du C a n t a l , p. 1 1 7 . — 
Rapports entre les roches de c e l t e 
m o n t a g n e et celles de la formation 
trachyt ique , p . 1 1 6 . — C o u p e du 
Cantal passant parle. L ioran, p . 1 7 9 . 

Lisbonne. Indicat ion d'une not i ce sur 
la présence et l 'exploi tat ion du mer
cure dans le vo i s inage de L i s b o n n e ; 
or trouvé près de c e l l e v i l l e , sou 
or ig ine , p . 5 i 6 , 

Loire. Les terrains n é o c o m i e n s m a n 
q u e n t dans le bassin de ce l t e r iv ière; 
couches jurassiques qui s u p p o r t e n t 
le terrain l i ironien dans diverses 
l o c a l i t é s , p . 47e". — Espèces d e 
gastéropodes spéc ia l e s au bassin de 
la L o i r e ; é tage turon ien , p. 4§o. — 
Rapports numérirjues des divers 
bass ins , p. 481 , 482. — P a i l l e t t e s 
de mica dans les couches du terrain 
turonien d e l à L o i r e ; conséquences 
qui en d é r i v e n t , p. 481- — D i s p o 
sition des terrains tertiaires de laLoire 
en allant de ! ee ize vers l 'All ier , et 
en remontant vers le Puy;d i f férences 
entre le niveau des terrains et ceux 
du bassin de l 'Allier, p . 5 8 o . — N i v e l -
lemei t de la p l a i n e de la L o i r e ; 
f ormat ions , 5 8 3 . — R a p p o r t des 
l o c a l i t é s , 5 8 5 . — Rapport de pos i 
tion des terrains tert iaires du bassin 
de la Loire e t de c e u x de l 'Al l ier , p . 
5 8 6 . — C e s terrains déposés dans 
un m ê m e bassin o n t été re levés e n 
s u i t e , p. 587. — N o t e sur l ' aba i s 
sement de la Loire par M D e s v a u x , 
p. 6 4 o . 

Loire (Haute).Exemples de d i s locat ions 
dans la H a u t e - L o i r e , trachytes 
dis loqués par l e basa l te , p . 120, 124. 
— Fossi les trouvés à Espaly ( H a u l e -
Lo ire ) , p . 567. — D o c u m e n t s sur 
la géologie de que lques part ies d u 
département de la H a u t e - L o i r e , 
n o t a m m e n t du P u y et de P a u l b a -
guet, p . 579 e l su iv . 

Loutre. Descr ipt ion par M. A. P o m e l , 
d'une nouve l le e spèce de loutre t r o u 
vée dans les ossemens recueil l is dans 
les a h m i o n s vo lcaniques rie l 'Auver 
gne sous le nom de Luira llritrardi, 
p. 168. 

Lu îles (Marne). Cmicl ies traversées en 



creusant des puits dans c e l l e lo

ca l i té ; couches m a n n e s à sphola

d o m y e s , in 'erca lées dans un groupe 
lacustre, p . 4 1 , 4 2

• — Observat ions 
d e M M . de Pin lev i l l e et R a u l i n , 
p. 4a. 

L u s » ( docteur ) c i té pour des os h u 

mains mêlés aux os d'é léphants t rou

vés parl i l i dans les carei nés , p . 235. 
Lnsignan (Vienne). La S o c i é t é y o b 

serve l 'ool i te qui passe à la dolomie 

a v t c des s i l ex , et d e s c a v i t é s remplies 
d é t e r r e rouge et de cristaux de chaux 
carbonatée , p. 6 4 5 . 

L Y B L L , son opin ion sur l 'époque du 
sou lèvement des P y r é n é e s et les ter

rains in termédia ires à la craie et au 
terrain ter t ia ire ,533, 554.-—Il n'en a 
point vu en A m é r i q u e , p. 534- — 
Q u e s t i o n s sur la matière noire des ro

gnons quarzeux des sables verts , 
p. 5 4 5 . 

M 

Macédoine. Extrai t d'un m é m o i r e de 
M. Viquesne l sur la M a c é d o i n e el 
l ' A i b a n i e , p. 2 8 7 . — S c h i s t e s cr i s ta l 

l ins , terrain crétacé , terrain tertiaire, 
t r a v e r t i n s , al luvions ; roches d'or i 

g ine ignée , grani té , etc . : trarhyte et 
p é r i d o t i l e , leur âge. p. 288. 289,290. 
— Dis locat ion de l ' époque vo lcan i 

que . p . 2 9 3 , 

Mucheromènil (Ardennes ) . Cité pour 
des rognons quarzeux qui se trouvent 
dans le sable v e r t , p. 4 S o . — Obser

vat ions de M . Itaulin à ce sujet , 
p . 4 8 5 . — C o u p e de la carrière, po 
s i t ion e t f o r m e d e s r o g n o n s q u a r z e u x , 
p. 5 3 9 . — O b s e r v a t i o n s de M M . Rau

lin el d'Orbigny, expl icat ives de leurs 
o p i n i o n s , p. 545. 

Magdebourg. D o c u m e n t s sur la masse 
de fer c o n n u e sous le nom de Masse 
de Magdebourg, p. 5 9 2 , noie. 

Magnétisme. Liaison entre h s d i r e c 

t ions des cha înes et les l ignes d'égale 
in tens i té m a g n é t i q u e , p. 44o. —• 
Quest ions résultant d e l 'origine du 
m a g n é t i s m e , ibid. 

Mammouth trouvé en ent ier près de la 
L é n a , a v e c ses i n t e s t i n s , p. 5 i 6 . 

Marbre blanc contenu d a n s l e gneiss du 
bassin de 1 I n n , p . 120. — Calcaire 
e x p l o i t é c o m m e marbre dans l e d é 

p a r t e m e n t de la V i e n n e ; il présente 
trois v a r i é t é s ; leur aspect et l eur 
cou leur , p. 627. 

M A R C B T ( A l . ) . M é m o i r e sur la p e s a n 

teur spécifique des eaux de la mer 
dans différentes parties de l 'Océan , 
c i t é , p . 3 6 7 , note. — Analyse des 
eaux de la mer M o r t e avec M. T e n 

n a n l , p . 3 7 0 , note. — Analyse de 
celtes d e la Méditerranée , p. 3 7 3 . 

Mareb ( Abyss in ie ) . Direc t ion de ce 
fleuve, sa largeur ; nature des roches 
primit ives qu'il parcourt ; schiste ar

d o i s i e r ; a l t i t u d e , p. 5 o a , 5o3. 
Marne (Haute). C e d é p a r t e m e n t est mi 

d e ceux où l e terrain albien offre le 
m o i n s de traces de r e m a n i e m e n t , 
p. 543. 

Marne. Val lée de c e l l e r i v i è r e , citée 
pour la posit ion des sables marins el 
du calcaire l acus tre , p . 80, 8 2 . 

Marne. Local i tés de ce département où 
l'on exp lo i t e des cendres noires mi

nérales, p . t i 4 . — T a b l e a u de celles 
d o n l M . Millet a analysé les cendres ; 
résultais obtenus , p. 6 i 5 . 

Marnes à Bélemnites, citées dans les 
vallées de l ' Indre et de la C r e u s e , 
p. З09. — A S a i n t  S e i n e ( C o l e 

d O r ) , p . 353. — Mercure natif, 
trouvé par M. L e y m e r i e dans les 
m a r n e s , à S a i n t  P a u l  d e s  F o n l s , 
(Aveyron) p. 5 7 6 . — A u t r e gisement 
à S a i n t  K o m e  d e  T a r n ( A v e y r o n ) , 
c i t é , p. 5 7 7 . — Marnes à B é l e m 

n i t e s d u l i a s , citées aux environs de 
SaintMai.xent . p . 648. 

Marnes crayeuses. Ammonites inflatus 
et Ammonites lautus, trouvées dans 
les marnes de la craie de Larrivour 
( A u b e ) , p. 3 5 5 . — Marne crayeuse 
du terrain gypseux de Sic i l e , analo

gue à celle de M e u d o n e l d ' E g y p t e ; 
elle est c o m p o s é e de foramini lères , 
p. 546, 5 4 7 . — A s p e c t d e ces marnes 
près de Girgenti ; fossiles qu'elles 
c o n t i e n n e n t ; leur direct ion ; placées 
entre le calcaire tertiaire el le cal

caire à Hippur i t e s , p . 5 5 8 el 55g. 
— Les m a r n e s c r é t a c é e s s o n l , suivant 
M. E h r e n b e r g , l eprodui td ' infuso ires 
microscop iques à tes t s i l i ceux , p.553. 

Marnes irisées s ignalées à D e c i z e ; puis

s a n c e , p . 224. — Couches apparte

nant à ces marnes traversées dans le 
forage de Saneo ins , p. З 1 6 . — Super

posi t ion décr i te de ces marnes appa



renies au canal du Berry , p. 3 i 2 . 
Marnes da gypse. A S é z a n n c , el les re

posent sur l'argile p las t ique; e l les 
renferment un calcaire fibreux, p . 
io3. — Disposit ion des marnes du 
gypse de S i c i l e ; différence entre c e l 
les-ci et la marne à Gryphea naiicu-
larit, p . 559. 

Marnes tertiaires du d é p a r t e m e n t de la 
Vienne, reposant sur l 'ool i le in fé 
rieure , p. 632. 

Marnes vertes et blanches diverses , leur 
altitude dans les bassins de D e c i z e , 
île Brioude , du Puy , p . 582, 5 8 3 , 
534 . 

MiRuns- Observat ion sur l 'historique 
de la Ihéorie du transport des b locs 
par les glaces, p. 69. — R e m a r q u e s 
et expér iences de M. Mart ins sur les 
glaciers sans n e v é de la chaîne du 
Faulhorn , p . i 5 3 . — Répl ique aux 
observations de M. R o z e l sur la n o 
tice de M . D e l c r o s , relative à l'abais
sement du niveau de la mer Morte , 
p, 3 4 ^ . — R é p o n s e à M . E . R o b e r t , 
sur l 'analogie qu'il trouvait entre les 
forme» des grès de F o n t a i n e b l e a u et 
celles des glaces du N o r d , 3 g 4 . — 
lléplique à M . E . R o b e r t , qui l 'ac
cusait d'erreur lorsqu'il disait que les 
glaciers du Sp i tzberg n'ont point de 
moraines t ermina le s , 5 6 5 . 

Mastodonte. Ossements de cet animal 
trouvés à Espaly , près du Puy (Haule -
Loire) dans les terrains de transport , 
p. 5 6 / — Cons idérat ions sur leur 
âge, résultant de l 'usure des d e n t s ; 
observations de M . A . d'Orbigny à 
ce s u j e t , p . 5 6 8 , 569. 

MATIIKROH. Ses travaux sur les bassins 
fermés d e s B o u c h e s - d u - R h ô n e , c i tés , 
p. 3 5 8 . 359 (note). 

M A T H I A S - S A I N T - M A H C E L . L e t t r e indi
quant la d é c o u v e r t e s Espaly ( H a u t e -
Loire) d'os fossiles de m a s t o d o n t e , 
Ue tapir, 567-569. 

Méditerranée. Pos i t i on de la mer M o r t e , 
de la vallée du J o u r d a i n , de J é r i c h o , 
par rapport à la Médi t erranée , d'a
près les calculs de M . D e l c r o s , d'a
près les observat ions de M M . de Ber -
tou et Russegger , p. 357 . — A b a i s 
sement des étangs salés des B o u r h e s -
du-Rhûne au-dessous d e l à Médi ter
ranée , 3 5 8 . — N i v e a u de la M é d i t e r 
ranée à ï y n e h , c o m p a r é à celui des 
lacs amers , p. 3 6 2 , noie. — M a t i è r e s 
salines qu'el le c o n t i e n t , p. 5 7 3 . — 
L'isthme de S u e z , par sa f o r m a t i o n , 
a-'.-il opéré la séparation de la M é 

diterranée et de la mer R o u g e ? Rai
sons rie déc ider ; coquil les c o m m u n e s 
aux deux mers , p. 376 . 377 . — Réu
n ion de la m e r Morte et de la Médi 
t erranée , p . 077 . — Réunion des 
d e u x à la m e r C a s p i e n n e , à la m e r 
R o u g e e t aux lacs amers . ibid. — 
Différence trouvée par Wol las ton 
entre la salure de la Médi terranée à 
Gibraltar et cel le des mers en g é n é r a l , 
p. 3 9 1 , — La Médi terranée a acquis 
sa profondeur par des affaissements 
success i fs , p . i'18. — N o m b r e des 
espèces de Gastéropodes propres au 
bassin méd i t erranéen ; étage n é o c o -
m i e n , p . 4 7 7 - — T e r r a i n s apt ien et 
albien, p . 479- — Étage turonien , 
p. 4^0. — Rapports des n o m b r e s 
de chaque b a s s i n , et leur c o m p a 
r a i s o n , p . 48o, 4 8 ' . — Les deux 
grands bassins parisien et p y r é n é e n 
existant en France à l 'époque de l ' é 
tage néocomien ; modif ications qu'i ls 
ont é p r o u v é e s , p. 483. 

MeUlanl (Cher) . C i t é pour l 'oolite in 
férieure à l'état s i l i ceux , imitant la 
m e u l i è r e ; po lypiers ; coupe d'une car
r ière de p ierres à meules , p . 3 1 7 . — 
Orig ine présumée des meul ières de 
Mei l lant et de La F r r t é , p . 3 i 8 . — 
Calcaire à e n t r o q u e s , p. 3 1 9 . — C a l 
caire à B é l e m n i i e s ; oo l i te b l a n c h e , 

p . 520. 
M K I L L E T . C o u p e des terrains des envi 

rons de S é z a n n e , en soc ié té avec 
M . D u v a l , p. 100. — Observat ions 
d e M M . R a u l i n e t d 'Orbigny , p . i o 4 , 
i o 5 . 

M E L L E V I L L E Observat ions sur la ma
nière d'être et la disposit ion relat ive 
de quelques u n s d e s terrains tert iaires 
du bassin de Par i s , p . 7 3 - 8 4 . — Q u e s 
tion adressée à M. d'Orbigny sur le 
dépôt d'alluvion du plateau b o l i v i e n , 
p . 84. — S o n o p i n i o n sur la place 
des argiles à l igni tes , p . i o 5 . — I l 
c i te un fait qui é tabl i t l ' ident i té en tre 
le dépôt de la m o n t a g n e de la C r o t t e 
et celui de R i l l y , p . 164 , i 6 5 — N o t e 
sur di ux dépôts de l igni tes modernes 
dans le bassin de P a r i s , d é p a r t e m e n t 
d e l ' A i s n e , p. 2 0 1 . — N o t e sur la 
distr ibut ion des mol lusques dans les 
sables i n f é r i e u r s , p. 3 5 i . — D o u t e s 
de M M . d Orbigny et de Roissy sur 
l ' ident i té qu'il t rouve entre des e s 
pèces fossiles et des e s p è c e s v ivantes , 
p. 532. 

Mémoires de la Société. Ratif icat ion du 
traité passé avec l ' impr imeur pour 



l ' impression ùVs M é m o i r e s , p . 3 o 5 . 
Mer. Analyse Jes eaux de la nn-r par le 

doe leur M a r c e l , c i t é e , p. SG7, note. 
—Cons idérat ions S u r les causes de la 
salure des m e r s , par M . A n g e l o t , 
p . 3 S > . — El le a peu varié , p. 3 S 3 . 

— Différence trouvée par W o l l a s t o n 
entre la salure de la M é d i t e r r a n é e à 
Gibraltar et ce l le des eaux de la m e r 
en g é n é r a l , p . 3 g r . — • R é p o n s e de 
M. A n g e l o t , p. 3 9 2 . — Etudes sur 
i 'ahaissement du niveau des mers par 
M. B o u é , p . 433. — C e p h é n o m è n e 
est surtout la suite du refroidisse
ment et d e la contract ion d e la terre , 
p. 434- — Indicat ion des localités 
diverses o ù se voient des port ions de 
terre délaissées par la mer , p. 4 3 4 — 
Les al luvions tendent à combler les 
golfes e l les mers , p. 4 3 5 . — Epoque 
de la disparit ion de certains i s thmes 
et détroits , p . 4 3 6 . — Différence 
entre l 'arrangement des mers austra
les et boréales , p . lfiy. — La distri
b u t i o n des mers et des terres est l iée 
à la nature du globe , p . 4 3 9 . — M o 
difications diverses des mer* pendant 
la période c r é t a c é e , p . 483, 4^4, 
4 8 5 . — Retra i te des eaux de la mer 
près S a v e n a y , é tabl ie par M . D e s -
v a n x , p , 642. 

Mer Morte. N o t e sur la dépression de 
cet te m e r par M. D e l c r o s d'après 
les observat ions barométr iques de 
M M . de Ber tou et Russeg^er, p. 3 3 6 . 
— Alt i tude o b t e n u e par M. de Ber
tou ; différence de chiffres admise par 
M. D e l c r o s , p . 337 , 5 5 8 . — Alti
tudes barométr iques de M. Russeg-
ger , p . 5 3 g . — M, Delcros admet le 
chiffre définitif de 426™,3 ; il regarde 
la mer Morte c o m m e un grand cra 
tère d'affaissement, p . 34o.—Calculs 
du l i e u t e n a n t anglais S y m o n d s . très 
vo i s insr l eceux de.M. D e l c r o s , p . 5 4 1 . 

— Rappelés , p . 3 6 9 . — Observat ions 
cr i t iques d e M, R o z e l ; réponses de 
M M . Mart ins et D u f r é n o y , p. 34 1 -
— É t e n d u e , posit ion géographique 
de la mer Morte ; e x p é r i e n c e s sur son 
degré de s a l u r e , p . 36g — A n a 
lyses de M M . Marce l et T e n a n t et de 
M . Gay-Lnssac , p . 7>yo,note.—Mer 
M o r l e , fut-elle une dépendance de la 
Médi terranée o u de la mec R o u g e ? 
p. 5 7 0 , 3 7 1 . — C a u s e s de la s a 
lure de, la mer Morte , suivant M. de 
B e r t o u , p. 3 7 1 . — E x a m e n d e cet te 
op in ion , e t or ig ine du sel qu'el le 
c o n t i e n t , par M . A n g e l o t , p. 3 7 1 , 

572 4 e t suiv. — S o n d a g e , p 372.— 
Analogie entre les terrains ri sel des 
lacs amers et ceux de la mer Rouge , 
p. 575. — Compara i son des eaux de 
la iner Morte avec cel les du Jour
d a i n , p 573, 374 — P o l y p i e r trouvé 
sur les rives de la n ier M o r t e ; consé
q u e n c e s ^ ) . 376. -—Réunion de la 
mer Morte à la Médi terranée , p . 377. 

— Et de ces deux mers à la Cas
p i enne et la mer Noire , p . 577. 

Mer Noire. Le bassin qui renferme la 
mer C a s p i e n n e et le lac d'Aral a dfi 
ê tre o c c u p é par la mer N o i r e , p . 364. 
— Dépres s ion du niveau de la mer 
Caspienne a u - d e s s o u s de celui de la 
mer N o i r e ; e t du lue d ' A r a l , par 
rapport à la mer Noire , p . 3 6 5 . — 
Analyse des eaux de la mer Cas
pienne par M M . H . Rose et Marcel, 
p . 3 6 6 . note. — R é u n i o n de la mer 
N o i r e a la m e r C a s p i e n n e , e t c . , p.577. 

Mer Rouge. N i v e a u de ce l l e mer com
paré à celui des lacs amers ; elle a 
dû s'étendre jusqu'au bassin couvert 
par ces l a c s , p. 3 6 5 , et note. — La 
nier Rouge a-t-elle é t é séparée de la 
Médi terranée par la formation de 
l ' isthme de Suez . p . 576. — Raisons 
de douter et de déc ider , p. 3;6, J77. 

— Coqui l les c o m m u n e s à la mer 
Rouge e t à la M é d i t e r r a n é e , p. 577. 
— Molasse c i tée sur les bords de la 
mer I louge , dans la prov ince du Ti
gré , p . 492. 

Mercure natif, cité au mont Tafamonl , 
près des sources de l ' I l l . p . 24. — 
Considérat ions de M . B o u é sur la su 
b l imat ion du mercure , p . 42g, note. 
— Mercure n a t i f d a n s le terrain ter
tiaire de L i s b o n n e , c i té p . 5 1G. — 
Indicat ion pare i l le l'aile dans le bul
letin rappelée , ib'ut.,nole.—Mercure 
dans les marnes tertiaires de Mont
p e l l i e r , annoncé par l'abbé, de Sau
vages en 1760 ; observat ions de 
M . d e H u m b o l d t sur du mercure 
recueilli à de petites profondeurs à 
S a n t a - F é - d e - B o g o t a , e t c . , p . 516. 
— M e r c u r e natif découvert par M. 
L e y m e r i e à S a i n t - P a u l - d e s - F o n t s 
( Aveyron ) , dans les marnes à 
bé lemni tes du lias , p. 076. — Indi
cation de divers g isements d e mer
cure dans des terrains d i v e r s , qui 
établissent qu'ils su ivent une diago
nale pa ia i l è l e au muni V i s o , p . 577. 

— Autre dans le schiste micacé de. 
Valleraugiies dans les C é v e n n c s , | > . 
• 177. 



Métamorphisme. Cons idérat ions de M . 
Boué sur le p h é n o m è n e du m é t a 
morphisme, p. 4 ' 5 . 

Métaux. E x a m e n de la m a n i è r e dont 
les mélaux ont rempl i les filons, et 
sur leur s u b l i m a t i o n ; n o t a m m e n t 
celle du mercure et de l 'or , p . 
429. — Act ions des acides sur les 
métaux . p . 4^0. — L e fer ox idu lé 
et eligiste est le seul qui v i e n n e sous 
l'orme de l a v e , p. 4^0. — E x t r a i t 
d'un mémoire de M . D a n b r é c sur les 
dépôts métal l i fères de la S u è d e , 5 - o . 

Metaxyllierium. N o m d o n n é . à un ani
mal fossile par M. de Christol , q u e 
M. F i l z inger propose île remplacer 
par celui de H a l i l h e r i u m , p. a 3 S . 

Météorites. N o t e sur leur compos i t ion 
par M. A n g e l o t , p . 5S9. — Liste 
des corps s i m p l e s qu 'on y a t r o u v é s , 
p. 5 g i ; s é l é n i u m , p h o s p h o r e , 
c h l o r e , p. 5g 1 . — C a l c i u m , arsenic , 
molybdène et a r g e n t , p . 5 9 2 . — O x i 
gene , h y d r o g è n e , eau , p. 5 g 3 . — 
A z o t e , p. 5 g 4 . — Liste d o n n é e par 
M. E. d e B e a u m o n t , p. 5 g 5 . 

Meulières. Conjec tures de M. Dufrénoy 
sur l'origine des couches de meul ières 
de Mel l lan l et de La F e r l é , p . 5 i S . 
— Cons idérat ions de M . B o u é sur 
les meul ières en général e t leur ori
gine, p. 4 2 S . — C o u c h e s de meul ières 
citées dans l e d é p a r t e m e n t de la 
Vienne; l ieux o ù on les t rouve , leur 
aspect , p . 602, 6 5 6 . — F ixa t ion des 
limites de la format ion des meul i ères , 
n. 637. 

Mézène (Vèlay). Sur la formation 
des cônes du C a n t a l , du M o n t - D o r e 
et du M é z è n e , par M. C . P r é v o s t , 
p - 2 2 1 . — F o r m e généra le c o m p a 
rable avec ce l le de l 'Etna et d u V é 
suve; comparaison des val lées , ibiri. 
— F o r m é c o m m e l 'Etna et le Vé
suve par accumulat ion de matières , 
p. 223. 

Micaschiste. U n e des roches fonda
mentales du Pusterthal ; son a l l u r e , 
accidents qu 'on y observe , p. i S , 19 
— Sa manière d'être dans le bassin 
de. l ' Inn ; l ieux où on le v o i t , passage 
au schiste argi leux , p . 1 9 , 20. — S a 
disposition dans le cerc le supér ieur 
de l 'Inu , p , 21 . — Sur les bords de 
l ' Inn, p. 26. — Cité dans le terrain 
primitif du C o n n e c t i r u t , p . 6 2 3 . 

MICIIBLII) ( Hardouin ) , présente le 
compte des rece l tes e t d é p e n s e s pour 
l'année 1842, p . 2 0 0 . — D o u t e s é levés 
sur l 'exactitude de la descript ion 

d'une m o u l e par M . d ' I Iombres -Fir -
m a s , p . 457 • — Observat ion sur la 
fossil isation d e YOstrea vesicularis , 
et ce qu'on observe e n la vidant , 
p. 546. — Observat ion sur l'asso
c ia t ion des tr i lobites e t des c o n u -
laires, p . 5 6 5 . 

M I L L E T ( C ) . Ses travaux analyt iques 
sur les météor i t e s cités p . 5 g i , 5y5pas-
sim.—Nolice.sur divers g i sements de 
mat ières pyri leuses explo i tées pour 
l ' a m e n d e m e n t des terres et pour la 
fabrication de l'alun e t d e la cou
perose . — Orig ine du soufre e t du 
p h o s p h o i e contenus dans ces m a 
t i è r e s , p . 6 i 3 . 

MinasGeraes (Brésil;. D é c o u v e r t e dans 
c e t t e prov ince de g i sements d e dia 
mants dans le q u a r z i t e o u l ' i tacoiu-
mi te , p 232 et note — E c h a n t i l l o n s 
d'or massif dans le fer o l ig is te , ibid., 
note. 

Miash (Oural). N o t e sur l e s résul ta is 
ob tenus dans les lavages d'or d e 
M i a s k , p . 225. 

Minéraux d ivers observés dans le ca l 
caire jurassique de l ' Inn supérieur, 
p. 22. — Cons idérat ions sur les mi
néraux des terrains sch i s teux , c r i s 
tallins et ignés , par M . B o u é , p. 4 ' 6 -
— Minéraux métal l i fères et fibreux . 
p . 4 ' 6 , 4 1 7 . — S u r les minéraux 
c o n t e n u s dans le g y p s e , p . 4 ' 9 - — 
Cons idérat ion sur l 'associat ion des 
minéraux des f i l ons , p. 4 2 8 . — M i n é 
raux d ivers qui se t rouvent dans les 
amas et les filons métal l i fères d e la 
S u è d e et de la Norvvége , p . 5 7 1 , 
572 — M i n é i a u x d i v e i s trouvés 
dans les m é t é o r i t e s , p . 5 g 5 . — D a n s 
les trapps du C o n n e c t i c u t , p . 6 2 5 . 

Mons . A n n o n c e de son ouvrage in t i 
tulé : Les p r e m i e r s é l é m e n t s de la 
minéralogie , et de la géognos ie à 
l'usage des j eunes mineurs en A u 
t r i c h e , p. 3 3 5 . — C r i t i q u e de M . 
B o u é , ibid. 

Molasse c i tée sur les bords de la m e r 
R o u g e , province du T i g r é ; nature 
et é l é m e n t s de c e l t e molasse , ses 
fossiles , p . 492, 49^• 

Molybdène trouvé dans les masses de-
fer m é t é o r i q u e de M a g d e b o u r g et 
de R o t h e h u l t e p. 592. 

Mont-Dore. S u r la formation des cônes 
vo lcaniques d u Cantal c l d u M o n t -
D o r e , par M. C . P r é v o s t , p . 2 1 7 , 
221. — Dispos i t ion des roches c o m 
pactes et des scoi ies ; forme des val
lées comparable à ce l les du Vésuve. 



et fie l 'Elna , p. 3 2 1 . — Epaisseur 
des mat ières vo lcaniques au c e n t r e ; 
causes qui é lo ignent l 'admission de 
la théor ie des s o u l è v e m e n t s , p. i n . 
— Compara i son entre l e M o n t - D o r e , 
l 'Etna et le Vésuve , p. j î 3 . 

Montagnes. Cons idéra t ions théor iques 
de M . B o u é sur la formation des 
m o n t a g n e s , p . 4 * 3 . — Rapports g é 
néraux e n t r e la d i spos i t ion des 
cha înes de nos trois grands cont i 
n e n t s a n c i e n s ; analogie entre les 
m o n t a g n e s de l 'Afr ique et d e l ' I n -
dostan avec ce l les d e l à Guyane, et du 
B r é s i l , p . 439 -

Monts Euganéens. E x i s t e n c e du terrain 
tertiaire constatée dans ce g r o u p e ; 
t émoignages c i tés ; il est intercalé de 
roches basalt iques e l t rachyt iqucs 
qui causèrent le s o u l è v e m e n t . — 
E p o q u e d e c e s o u l è v e m e n t ; c o m p o 
sit ion du terrain tert iaire , p. 5 8 , 59. 

Montbrison ( Loire). D i spos i t ion du 
terrain tert iaire des env irons de 
c e l t e vi l le en tre les terrains pr imor

diaux et ceux de t r a n s i t i o n , p. 5 8 o . 
— A l t i t u d e îles formations du ba<-sin 
tertiaire de Montbr i son , p . 5 8 4 . — 
C o m p a r a i s o n de. ce bassin avec celui 
de Roanne , ibid. 

Montpellier. Ind ica t ion de l ' ex i s tence 
du mercure nat i f dans des marnes 
tertiaires des e n v i r o n s de c e t t e ville, 
rappe lée ; l 'abbé de Sauvages l'avait 
indiquée en 1760, p. 4 » 6 et note, 577. 

Moraines.Manière de les reconnaître et 
leur disposit ion dans les alentours 
d e d i v e r s l a c s d e s A l p e s d u Sa lzbourg , 
p. 602, 6 o 5 . 

Moule géante , foss i l e du terrain crétacé, 
d é c r i t e par M . d ' H o m b r e s - F i r m a s , 
p. 456- — D o u t e s é l e v é s par M. Mi
che l in , p. 4 5 / . 

M u a c n i s o n . S o n o p i n i o n sur les ter
rains d u T r c v i s n n , c i t ée p. 5 8 . — 
Réc lamat ion par M . Rober t contre 
l 'omission de l ' indicat ion de ses ob
servations sur le transport des blocs, 
l 'é tendue des glaces e l la structure 
des roches , 1 9 6 , 199. 

N 

Nugelfluh tertiaire. Lieux où on l ' o b 
serve dans le Vorar lberg , son allure, 
p. 1 7 , 18, 29. — Conjec ture sur son 
; lge . p. 24. — C i t é vers les sources 
de ITH o ù il supporte des l ignite?, p. 
35. 

N anieuil-le-Haudouin ( O i s e ) , c i té pour 
les sables marins m o y e n s , e t le t e r 
rain lacustre m o y e n , p. 7 9 , 80. 

Nappe. Différences qu'i l y a entre une 
nappe vo lcanique et une cou lée vo l 
canique . Déf ini t ion des unes et des 
autres par M. Dufrénoy , p. 129. 

N ABBOHOCGH est le premier qui en 1670 

ait c i té des Huî tres fos-iles en Pata-
g o n i e , p. 268. 

N A C D O T ( A . ) . Le t tre a n n o n ç a n t la dé
couver te de cavernes à ossements 
dans le vo i s inage de N i c e , p. 4 5 7 . 

Naumoise( Aisne) c i té pour un dépôt de 
l ignite m o d e r n e connu sous le n o m 
de cendres noires, reposant sur l 'ar
gi le d i l u v i e n n e , p. 272. — D i s p o s i 
tion de ce, l igni te encore tourbeux à 
sa partie s u p é r i e u r e ; fossi les , ibid. 
— Manière d'être de la couche dilu
v i enne ; roches i n f é r i e u r e s , p . 372, 
373. 

Neige. Paral lè le entre la fusion de la 
glace et cel le de la neige , p. 1 3 9 . — 

La glace fond plus v i le que la neige; 
expér iences de M M . M a r t i n s e t Bra
vais., p . i 4 o , i 4 ' - — Observat ion 
des p h é n o m è n e s du B l a u - G l e t s c b e r , 
p. 1 4 - 1 - — Orig ine de la ne ige rouge, 
p . 142 . — Act ion des eaux dans la 
fusion de la n e i g e , p . 1 4 3 . 

Nérinées observées dans les graviers de 
la S e i n e , près T r o y e s , p. 5 i 5 . 

Nevé (Fini). N o t e de M. Mart ins sur 
les glaciers sans n e v é du Faulhorn , 
p. i 3 3 . — D é f i n i t i o n du nevé ; cause 
de son aspect g n n u , p. i34> i 3 8 . — 
Ses l imites i n t é r i e u r e s ; observations 
de M M . H u g i , Agassiz et Desor , p. 
i 3 4 - — L e s glaciers sans n e v é re
j e t t e n t les corps é trangers , p a r l a fu
sion des g laces , p. ! 3 5 , i 3 6 . — Le 
nevé ne les rejette pas, point de m o 
raines à sa surface, expl icat ion du 
p h é n o m è n e , p . 1 3 8 . — Formation 
des g laciers sans n e v é ; op in ion de 
S a u s s u r e , p. 142. — Expériences 
confir inal ives de M M . Martins et 
Bravais , p . 142, i 4 3 , 144--

Nice. Cavernes à ossements d é c o u v e r t e s 
par M. A . N a m l o t dans le voisinage 
de. N i c e , p. 4.I7. 

Nil. Les calcaires blancs e t tachants 
qui bordent le Ni l d a m la H a u t e -



Egypte s o n t , suivant M. E h r e n b e r g , 
formés par les animalcules coral l iens , 
p. 553. 

Niort. S é r i e complè te des étages du 
terrain jurassique de ce l t e ville à la 
Charente , p. 620, Car. — Foss i les 
qu'on y voit , ibid. 

Norwègc. Extra i t d'un m é m o i r e de 
M. D a u h r é e sur les dépôts métal l i 

fères de la S u è d e et de la N o r w é g e , 
quatre formes de d é p ô t ; e x a m e n de 
chacune des formes , importance des 
dépôts ; e n c h e v ê t r e m e n t des l i i ons ; 
leur richesse; époque de formation 
de tous ces d é p ô t s , p. 5 ? i , 5 7 2 , 
573. — Direc t ion des stries di lu

viennes en N o r w é g e , suivant les l i 

gnes de la plus grande pente ; local i 

tés observées ; m ê m e fait constaté par 
M M . Kei lbau et S' i jes t icem, P 5 7 3 . 
.—Formation argileuse avec coqui l l es 
identiques avec cel les de la mer v o i 

sine ; mode de. dépôt de ce t te argi le , 

elle prouve un soulèvement récent ; 
hauteur à laquel le a été observé ce 
d é p ô t , p . 5 7 4 . — P o i n t de terrain 
en N o r w é g e in termédia ire au t e r 

rain de transit ion , et aux derniers 
terrains tertiaires, p. 5 ^ 5 . — La 
N o r w é g e a é p r o u v é deux m o u v e m e n t s 
e n sens contra ire , p. 5 7 5 . — O p i 

n ion d e M . d e B e a u m o n t r o n f o r m e . 

Nummulines associées à diverses c o 

qui l les tert iaires dans le départ, c e 
l 'Aude , p . 4 8 8 , 4 8 9 . V . Terrains à 
nummutiies. 

N V S T (11) . Lis te des coqui l l es fossiles 
des ai gi les de B o o m , Base le , S c h e l 

le , etc . Extrai ts de la descript ion de 
ces fossiles par M. de K ö n i n c k . D e s 

cript ion du CassidariaNystii, p . 4 5 i , 
4 5 5 . — Comparaison de ces c o 

qui l les avec celles de l 'argile d e L o n 

dres e l du C r a g , p. 4 5 5 . — Offre 
d'une suite de fossiles du Crag, p. 4 5 6 . 

о 

Obsidienne o b s e r v é e dans les c o n g l o 

mérats du Lioran , p. 1 1 S . — O n ne 
la trouve pas dans une des galeries 
creusées dans c e l l e m o n t a g n e , p. 
u 5 . 

Oolitc. Calcaire ool ir ique dans les val

lées du Berry, remplaçant l'argile 
d'Oxford, p. 5 1 0 . — E t e n d u e de l 'oo

lile au bois de Meil lant ( C h e r ) , p. 
3 j o . — Elle est complè tement s i l i 

ceuse; disposit ion des b a n c s , p . 
3 r 6 , 3 1 7 . — Foss i les , p . 3 1 7 , 3 i 8 . 
— Ool i l es grande et inférieure , af

fectées d'un affaissement dans la v a l 

lée de S a i n t  M a i x e n t ( D e u x  S è v r e s ) 
p. 620. — Ool i l e s inférieure et 
moyenne , c i tées dans le d é p . de la 
Vienne; local i tés où on les voi t tra

versées par le grani té , le l ias el des 
d o l o m i e s , p. 632, 6 3 5 . — E t e n d u e 
et l imite des calcaires o o l i t i q u e s , p. 
637. — O o l i t e inférieure e l grande 
oolite observées dans la val lée du 
Clain , p . 6 3 8 . — O o l i t e m o y e n n e 
visitée à Vandceuvre ( V i e n n e ) . D i s 

position des s trates; empre intes v é 

géta les , elle supporte le grès vert , 
p. 643. — Grande 00.ile visitée près 
P o i t i e r s ; incl inaison des c o u c h e s , 
dents de sauriens , p. 6 4 3 , 644- — 
A Lns ignan , el le passe à la dolo

m i e ; cavités qu'on y v o i t , p . 645. 

— Les divers étages de l 'oolite o b 

servés à S a i n t  M a i x e n t . p . 6 4 9 , 6 5 o . 
— Ool i te inférieure o b s e r v é e à la 
V i l l e  D i e u , piès Poi t iers , p. 652. 

OMALÏUS D'HALLOY ( D ' ) . Son opinion sur 
l'état du sol de l 'Auvergne pendant 
l e dépôt du terra'n secondaire , p. 
loi. — Expl icat ion de M. B o u e 
sur l 'origine des polders proposée eu 
place de cel le de M. d'Oinaiius, p. 
»37. — Observat ions sur la . 'a ime 
des lacs salés sans d é b o u c h é , p. 092. 

— Sur la tendance de la s i l ice à 
former des globules , p. 096. — O b 

servat ions sur les infusoires de la 
c r a i e a y a n t l e u r s analoguesv ivants , p . 
5 6 o . — Essai d'explication d e la dif

férence qui existe entre l 'alt itude des 
couches tertiaires de Paris et c e l b s 
du m ê m e âge de la Limagne , c i t e , 
p . 5 7 7 . — Observat ions sur la s é c u 

rité des ai i imaux à l 'approche d'un 
t r e m b l e m e n t de t erre , p . 6 1 2 . 

Opliiles Les gaz qui accompagnèrent 
leur apparit ion dans les P y r é n é e s 
causèrent la fonte des neiges , et p r 
suite la formation du terrain dilli • 
vie i l , p . 4 o 3 . 

Or signalé près d'Epernay dans l'ar

g i le plast ique à l i gn i l e s e n pe l l i cu 

les enve loppant du fer bydrnxidé , 
ou bien en pail lettes dans l 'argile, p. 



i o 4 . — N o t e sur le lavage des sables 
aurifères de l 'Oura l ; résultats o b t e 
nus, p . 224, 2 î 5 . — Comparaison 
de diverses pépites d'or n a t i f , p . 
226. — Or natif dans le fer o l ig is te 
dans la province d e M i n a s - G e r a e s , 
p . 2Ô2, noie. — Or cité dans les a l 
luv ions de Valparaiso , son or ig ine , 
p. 3oS. — Or en pai l lettes dans une 
localité.du Tigré. ( A b y s s i n i e ) , p . 5 o 2 . 
— Or des env irons de L i s b o n n e ; 
son o r i g i n e , p. 5 1 6 . 

O U B I G N Ï (Char les à'). I t éponseà M. Rau-
lin pour é iabl ir l ' identité entre les 
terrains de S e z a n n e et un terrain de 
Ri l ly , p . 106. — Foss i l e s c i t é s : Phy-
sa gigantea, etc , p. i o 5 . 

C E B I G H V (Alcide d') présente la carte 
géo log ique de la républ ique de Bol iv ia; 
réponse à M. Mel lev i l l e sur l ' idemi -
té des argiles des plateaux de c e pays 
avec cel le des p la ines , p . S i . — S o n 
o p i n i o n sur l ' identité du terrain à 
empre intes végéta les de la Crot te 
près S e z a n n e , avec celui de R i l l y , 
près R e i m s , p. i 6 5 . — N o t e sur une 
nouvel le e spèce du genre B e l l e r o -
phine trouvée ¡1res de Oienv i l l e ( A u 
b e ) , p . 165. — Indicat ion de tur-
rilites trouvées dans le lias de S l . -
Araand ( C h e r ) , par M M . B o b l a v e , 
de Va ldan et d e C o y n a r t , p . 1 6 6 , 
167. — R e n s e i g n e m e n t s sur son ou
vrage contenant la description de co 
qui l les et écb inodermes fossiles d e l à 
C o l o m b i e recuei l l is par M. 8011s-
s ingault , p . 267. — Q u e l q u e s consi
dérat ions sur la stat ion normale com
parative des coqui l les b iva lves par 
A . d ' O r b i g n y , p 2 ç p . — Extrai t d'une 
lettre que lui adresse M. Cornue l 
sur le terrain n é o e o m i e n , observé 
près W a s s y , qui confirme sa classifi
c a t i o n , p. 307. — Observat ion sur 
le synchron i sme admis par M. C . 
Prévos t dans la formation et la d i s 
posi t ion des coquil les dans les roches , 
p. 3 3 o . — D o u t e s é levés sur l ' iden
tité que. M. Mel lev i l l e trouve dans 
diverses coqui l les , p. 32 2. — C o n s i 
dérat ions générales sur la paléontolo
gie de l 'Amérique mérid ionale c o m 
parée à la pa léonto log ie d e l 'Europe, 
p. 342. — Réf lex ions crit iques de 
M . R i v i è r e ; réponse, de M M . d'Or-
b i g n y et de V e r n e u i l , p. 3 5 1 , 352. 
— C o n s i d é r a t i o n s géo log iques et g é o -
log i co -géograpb iques sur les m o l l u s 
ques gastéropodes des terrains cré
tacés , p . 4 ' io , 485. — Observat ions 

de M M . Raii l in et d'Archiae sur des 
rognons c i tés dans les sables verts, 
p. 4 8 5 , 486'. — S u r les U'rrains 
contenant des mélanges coqui l l ie is 
crétacés et t e r t i a i r e s , surtout sur 
les dépôt s n u n i m u l i l i q u e s , p . 486, 
487. — Réponse à une crit ique de 
M . Desrnoulins contre le fossile 
n o m m é par lui Globiconeha, p . 5oo. 
—• Observat ions sur la n o t e de 
M. d'Archiae relative aux formes pé
l a g i q u e s ; possibi l i té d'un dépôt co-
quil l ier dons la profondeur de la 
mer , p . 525 . •- S u r le classement 
des couches à nummul i tes de Couiza 
et des Pyrénées , p. 533. — Quelle* 
parties de l 'animal se fossil isent , p. 
545. — N o t e sur les traces de rema
n i e m e n t s au sein des c o u c h e s d u gaiili 
ou terrain albu-n de France et de Sa
vo ie , 537 . — Obs. de d iv . membres , 
5 4 4 et s u i v . — R e m a r q u e s sur la ma
nière d'observer de M. F h r e n h e r g ; er
reurs commises par lui, p 5 6 i . — O b 
servat ions sur l 'habitat ion des ronu-
laires et des tr i lobites , p . 5 6 3 . — 
Sur l'usure des dents des animaux 
pour fixer leur âge , p 5 - g . — Note 
sur une sér ie complè te des terrains 
jurassiques entre N ior t et la Cha
rente , p. 620. 

Osars. Opin ion de M. E . R o b e r t sur 
leur or ig ine , p. 199. 

Ossements fossiles trouvés à Espaly 
(Haute -Lo ire ) , p. 567. — Cités 
dans le terrain tert iaire m o y e n de 
S a i n t - M a i x e n t , p. 6 5 o . 

Ostrea vesicularif,. Observat ion de 
M. Miche l in sur la manière dont elle 
se fossilise ; ce qu'on observe quand 
on la v ide , p. 5 i 6 . 

Ouchia. Val lée du T i g r é ; les monta
gnes y sont f o r m é e s de roches primi
t i v e s ; indicat ion de ces r o c h e s ; leur 
d i spos i t ion , p. 494' 

Ours. A n i m a u x du genre Felis rangés 
par erreur dans le gen»'e Vrsus, p. 
3 o . —- D e n i s d 'ours s ignalées dans 
une, gro t t e près de N i c e , p. 4 5 " -

Oural. N o t e sur le lavage des sables 
aurifères de l 'Oural , p. 22.4.— Q u a n 
tité- d'or o b t e n u e s , p. 22a, 226. 

Ourmiah. Conjectures sur son é l éva 
t i o n , sur son o r i g i n e , la salure et la 
densi té de ses eaux , p . 3 7 8 , 379. 
— Analyse de ses e a u x , p. 3 7 7 , 
note. 

Oxford-clay. Descr ip t ion par M. J . 
Beaudouin d'une nouvelle, espèce 
d 'Ech in ide ( Laganum Marmontii), 



trouvée dans l 'O.xford-Clay; consé
quences pa léon lo log iques qu'il en 
lire, p . 1 5 5 , 159. — Manière d'ôlre 
des couches oxfordienues au fort l ' E 
cluse ; elles fournissent une chaux 
hydraulique; incl inaison des couches , 
p . 229. — Argile d'Oxford manque 
entre les montagnes de la Vendée et 
celles du Morvan , p. 3 i o , — Alti
tude de l ' 0 \ f o r d - c l a y entre N e v e r s 
et Magny , p. 5 8 1 . — Des calcaires 

oxford iens au nord de N e v e r s . p . 
5 8 3 . — Ces calcaires affectés d'affais
s e m e n t dans la val lée de Sa int -
M a i x e n t , p. 620. — Les bancs c o 
ral l iens ne sont , suivant M. A. d 'Or-
b i g n y , q u e d e s acc idents locaux o x 
fordiens. p. 6 2 1 . — Argi le d 'Oxford, 
sa m a n i è r e d'être dans les e n v i r o n s 
de St. M a i x e n t , p. 6 5 1 . 

Oxigéne i n d i q u é c o m m e se trouvant 
dans les pierres météor iques , p. 5ç)û. 

p 

Paléontologie. T a b l e a u comparé des 
espèces fossiles basalt iques , et des 
al lerrissements, e tc . , de la L imagne , 
p. 212. — L ' h o m m e a été c o n t e m 
porain de ces an imaux , faits qui le 
prouvent, p. 2 i 5 . — Distr ibut ion 
des espèces ; deux époques de généra
tion ; la première répond à cel le du 
terrain quaterna ire , l'autre avec les 
espèces liumaliles, p . 2 1 6 . -— Erreur 
de M M . Bravarti et Cro ize t qui ont 
cru que chaque, dépôt d'ossements 
appartenait à une générat ion parti
culière, p. 2 1 6 . — O p i n i o n conforme 
de M. C. P r é v o s t , p . 217 . — D o c u 
ments pour l'histoire de la d é c o u 
verte (les fossiles dans l 'Amér ique du 
Sud, p . 26S. — Considérat ion sur 
la paléontologie de l 'Amér ique méri 
dionale comparée à la pa léonto log ie 
de l 'Europe par M. A . d 'Orbigny , 
p. 3 4 2 . — Faune terrestre à l 'épo
que s i l u r i e n n e , à l 'époque devo-
nienne, p . 343. — Considérat ions 
sur la faune et la flore du terrain 
carbonifère , p. 544 , 345. — A b 
sence d'animaux à l 'époque du trias , 
p. 344- — Rapports d'analogie e n 
tre la faune du terrain néocomien de 
l'Amérique et celui de l 'Europe , p. 
345. — Considérat ion e t compara i 
son des faunes à l 'époque des t er 
rains tertiaires et du d i l u v i u m , p. 
347. — Inf luence du s o u l è v e m e n t 
des Corddl ières , p. 347 . — C o n c l u 
sion, répartit ion des êtres par zòne 
suivant les époques géo log iques , p . 
349- — C e n'est que pos tér i eure 
ment au terrain crétacé , suivant 
M. d'Orbigny , que l ' inf luence de 
latitude s'est fait sent ir et qu'el le a 
détruit l 'uniformité qu'on voit dans 
les formations a n c i e n n e s , p. 3 5 1 . — 
Considérations sur la disparit ion d e s 

grands animaux par M. B o u e , p . 
4 4 5 , 446- — Cons idérat ions g é n é 
rales pa léon lo log iques de M . d ' O r 
b igny sur les gastéropodes , p . 4j5. 
476. — M a m m o u t h ent ier trouvé en 
Sibérie , p . 5 1 6 . — Os fossiles trouvés 
à Espaly ( H a u l e - L o i r e ) , p. 567. — 
Considérat ions sur l'usé des dent-, 
c o m m e m o y e n de fixer l'âge des ani
maux, p. 569. 

Paris. Les terrains tert iaires dans le 
bassin de Paris n e sont pas toujours 
s u p e r p o s é s , suivant M. Mei lev i l l e , 
p . 70. — Modification nécessaire 
dans les idées théor iques sur le m o d e 
de d é p ô t qui a dû se faire dans p l u 
sieurs lacs, p. 7 4 , 84. — O p i n i o n de 
M. Brongniar t sur l 'origine du ter
rain d'eau douce parisien , p . i 8 3 . 
— Disposit ion des trois étages s a 
b leux ; manière dont ils si; sont d é 
p o s é s , p . 188. — Essai d ' e x p l i c a 
tion de la formation des terra in , 
tertiaires du bassin de Par i s , p . 18S. 

— Coll ines gypseuses , p. 1S9. — 
C o u p e s repre-entant ; i ° le bassin 
paris ien rempli e n t i è r e m e n t ; 20 le 
m ê m e bassin après le creusement des 
vallées ; déve loppement et exp l i ca 
t ion , p. 190, 1 9 3 . —• M. Mei l ev i l l e 
pense q u e c e bassin é ta i t une C a s 
p ienne , p . 1 9 1 . — C a r t e des e n v i 
rons de P a n s par M. R a u l i n , p . 
4 6 o . —• Gastéropodes du bassin p a 
risien ; terrain n é o c o m i e n . p 4 7 / . 

— a p t i e n ; — a l b i n , p. 479- — 
Compara i son et rapport des d ivers 
é t a g e s , p. 481 • — Disposi t ion d u 
bassin parisien dans le. dépôt des d i 
vers étages du terrain cré tacé , p . 
4 8 5 . — Différence entre le di luviuui 
trnyen e t l e d i luv ium paris ien , p. 
5 i 5 . — Essai d 'expl icat ion par M. 
d'Omalius de la ditférence qui est 



entre l 'alt i lude des eouel ies ter l iu î -
res de P a r i s , et cel les du m ê m e âge 
de la L i m a g n e . M. de Braurnont y 
vo i t un s o u l è v e m e n t , p. 07S. 

P À R T S C H . Carte géo log ique de l 'archi-
duché d'Autriche e t des parties ad
jacentes , e tc . , p . 66. 

P A S I H I . Son opin ion contraire à celle de 
M M. Dell Z i g n o et Mnrehison sur les 
terrains tertiaires du Trév i san , c i tée 
p . 58 — C e l l e sur le terrain tert iaire 
des monts E u g a n é e n s , p. 5g. 

Paulhaguet (H. Loire). Dispos i t ion 
des terrains tertiaires entre ce l te ville 
et Br ioude , p . 079. — A l l i l u t e de la 
S e n o u i r e et du plateau de gneiss de 
P a u l h a g u e t , p . 582. 

Payla (Chili). Expl icat ion par M . C h e 
valier sur ce dépôt coqu i l l i e r , p. 
4 5 o . 

Peclen quinqueestatus. Sa présence 
au mil ieu du terrain à nummul i tes , 
c i tée par M . Dul'rénoy et e x p l i q u é e 
par M . d'Archiac , p . 5 3 3 , 5 3 6 . 

Pendule. La variation de la verticale est 
causée par les masses très denses des 
b o m b e m e n t s , p . 277. — A u g m e n t a 
tion du pendule dans les iles é l o i 
gnées des cont inents et les grandes 
p la ines ; sa d iminut ion dans le v o i s i 
nage des chaînes de montagnes ; opi 
nion de Po i s son , p. 2H1, 282. — A p 
plicat ion du calcul ; observat ions 
faites par M M . Bio l et Mathieu à 
C l e r m o n t , p. 282, 283. — Effet des 
m o n t a g n e s nu l . p . 285, 2 8 4 , — O b 
servat ions de M M . B i o t à Bordeaux , 
et Carlini sur le mont C e n i s . p . 
286. — M o u v e m e n t s du p e n d u l e 
dans les points voisins de la trace d u 
mér id i en de P a r i s , p. 28J. — S i a 
l ions c l l o n g u e u r s ; c o n c l u s i o n s , p. 
386. 

P E H C I V À L ( J . - G . ) R a p p o r t sur la géo lo
gie d e l'état de Conner.t icut par 
M. J . - G . P e r c i v a l , p. 6 2 2 , 

Pèridotite, roche é r u p l i v e , o b s e r v é e 
par M. Viquesne l en M a c é d o i n e ; sa 
c o m p o s i t i o n , relation avec le terrain 
t e r t i a i r e ; son âge , p . 292. 

Période lalino - mignésienne , admise 
par M. Ange lo t . Elle, répond au n e » -
red-sandstone , p . 3 8 î , note. 

Perrier, montagne d 'Auvergne c i t ée 
pour la découver te d'une tê te fossile 
d e félin, p. 3 1 . 

Perte du Rhône. ï r a r e de remanie 
m e n t dans le terrain a lb ien de ce t te 
loca l i té , p. 542. 

Pesanteur. La variat ion de la pesan-

leur à la surface du g lobe esl causée 
par la dens i té des masses placées dans 
les b o m b e m e n t s , suivant M R o z e t , 
p. 276. — La longueur' du rayon ler-
re.-tre n'a aucune in f luence ; preuves 
par le ca lcu l , p . 29S. 

Pholadomic. Calcaire à pholadomies vu 
à Ludes (Marne) , au mil ieu d'un 
groupe lacus tre , p . 42. 

Phonotite observée en liions au Lioran, 
p. 1 13- — Accident remarquable 
dans la rupture d'un de ces filons, 
p. 1 1 5 . — Relat ion d'/ige entre le-
li ions ou d x k e s d e phonol i te et ceux 
de t r n e h y t e , p 118. — Leur action 
dans le s o u l è v e m e n t du C a n t a l , p. 
11 g. — Associat ion des phonoli tes et 
des trachytes dans la I l a u l e - L o i r e , 
le Velay et le V i v a r a i s , p . 124. — 
M. Dul'rénoy admet dans le Cantal 
deux époques d'éruption de phoim-
l i l e s , p. r25. — Les phonol i tcs en 
A u v e r g n e , suivant M. P r é v o s t , n'ont 
point sou l evé les basaltes , p. 222. 

Phylloréline , subs tance observée par 
M. F o r c k h a m m e r dans les tourbières 
de la See lande , et s ignalée par M. E. 
B o b e i t , dans les concrét ions cal
caires d e la S e i n e , p. 299 note. 

Piavo. Docurrn uts sur les l e r c i n s ter
tiaires des env irons de ce t te ri
vière d ' I t a l i e , et l 'époque de leur 
s o u l è v e m e n t par M. dell Z i g n o , p. 
5 7 ei 5 8 . 

P i N T F . v 1 1 . L E ( r i e ) . Observa t ions sur 
une couche marine in terca lée dans 
un groupe lacustre s ignalé à Ludes 
( Marne ) , p . 4 2 . — S e s observa
t ions sur le lac de T i b e r i a d e , p . 073 , 
374. — N o t e sur l 'âge du terrain 
gypseux en S ic i l e , p . 546. — Son 
o p i n i o n sur des roches granitoïdes 
et porpl ivroides vues près de Poit iers, 
p. 6 3 g . " 

P I - S I S . Cond i t i ons dans l esque l les l'I ta-
coliur.ite dev ien t f lexible , p . î 3 g . — 
Observat ions de M. Riv i ère ; ré
p o n s e , p. 240.— Not ice sur ''âge 
relatif et la posit ion des terrains vol
caniques de la F r a n c e , p. >4o. — 
O b - e r v a t i o n s de M . Rozr t , p. 260. 
— R é p o n s e , p . 261 .—Fi appelées p. 
5 8 7 . 

P L A G G E , Son m é m o i r e sur les e m 
pre intes de pas d'animaux , cité , p . 
66. 

Pleauœ, val lée du Canta l . A l t i t u d e des 
cong loméra i s I r . e h j t iques calculée 
par M. f l au l in ; terrain t e r t i a i r e , 
p . 174. — Il y esl plus é l evé au 
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pourtour du massif trachytique'qu'au 
centre, ibid. 

Pleurotome. Extra i t du m é m o i r e d e 
M. Desmoul ius sur ce g e n r e , p. 10. 
— Rectif ication , 12 , noie. — A d d i 

t ions, p. 13. note. 
Plomb. Mines du T j roi où l'on en ex

trait, p. 16. — Sulfure de plomb cité 
dans le grès d u lias des e n v i r o n s de 
SaintMaixent , p. 648. 

Poisson , ses études sur les variat ions 
du pendule, et sur l ' inf luence des 
montagnes , indiquées , p. 282. 

Poissons fossiics cités dans un calcaire 
jurassique de l 'Inn s u p é r i e u r , p. 
22. — Poissons fossiles d a n s des 
marnes feuil letées du terrain tertiaire 
de V i c h y , p. t 4 8 . — D e n t s de pois

sons citées dans des m a r n e s c r a y e u s e s 
du terrain de gypse près Girgenti 
en Sicile, p. 54y. — D e n t s et e m 

preintes de poissons citées dans la 
même marne près Caltanisetta , p . 
5 5 i . 

Poitiers N o t e de M . Dufrénoy sur le 
calcaire jurassique à l 'E. d e cet te 
ville, p. 3o8. — Détail îles couches 
inférieures, p. 5o8 , 3 o g . — D i s 

position des c o u c h e s géo log iques 
dans la val lée de la C r e u s e , a b o n 

dance de la silice, dans l'ai kose ; fos

siles, argi le d'Oxford , p . 3 i o . — 
Vallée de l ' Indre ; formation , eoral

r8g, calcaire à as lar les , à g r y p h é e v ir 

gule; comparaison avec les terrains 
de quelques p r o v i n c e s , p . 3 i a . — 
Vallée du C h e r , lias bleu et lias 
blanc, p . 5 i 3 . — C o u c h e s traversées 
en forant le puits artésien de S a n 

coins, p . 3 1 4  — Ind ica t ion de ce l les 
observées au b o i s de M e i l l a n t , p . 
3 1 7 . — C o m p t e  r e n d u d e l à réunion 
extraordinaire tenue dans r e l i e vi l le , 
p. 629.—On y obsérve l e s calcaires de 
l'oolile in fér ieure , percés par le gra

nité, le lias et unedolomi«?, ils sont sé 

parés de la craie par l 'oo l i t e m o y e n n e 
et le grès v e r t , p . 6 3 4 . — I lot de ro 

ches granitnïdes et p o r p b y r o ï d e s ; 
opinions diverses sur ces roches ; 
disposition du terrain jurassique a u 

dessus de cet î lo t , p. 6 3 8 , 6 3 g . — L e s 
divers étages de l 'oohte observés 
en plusieufs points voisins de P o i 

tiers, p. 643, 6 4 4 — Pui t s naturels 
remplis de sahle rouge , p. 6 4 4 

Polders. N o u v e l l e théor i e par M. B o u é 
sur la formation des polders en ré 
ponse à cel les de M. d'Omalius 
d'Halloy, p 237. 

Soc.' gcol. T o m . X I V 

Р о м K L ( Aug. ) . N o t i c e sur les car

nassiers à canines c o m p r i m é e s e t 
t ranchantes , trouvés dans les a l lu 

v i o n s d u v a l d'Arno e t d e l ' A u v e r g n e , 
p . 29. — N o u v e l l e espèce de chien 
fossile découver te dans l es a l luv ions 
volcaniques de l 'Auvergne , p. 3 8 — 
N o u v e l l e espèce de loutre t r o u v é e 
dans les m ê m e s a l l u v i o n s , p. 1 6 . — 
N o u v e l l e s observat ions sur la p a l é 

o n t o l o g i e d e s terrains meubles de la 
L i m a g n e d ' A u v e r g n e , p. 206. 

Polypiers de l 'argile d'Oxford dans les 
v a l l é e s d e l ' I n d r e et dans ce l l e s d e 
la Creuse , p. S u . — D e l à l u m a 

c h e l l e si l iceuse de Mei l lant ( C h e r ) , 
p . З 1 8 . — T r o u v é s sur les b o r d s d e 
la mer M o r t e , p . З 7 6 . — A G m u n d e n 
( A u t r i c h e ) , c i t é s , p. З 8 2 . — L i m i t e s 
o ù les polypiers cessent d ' e x i s t e r , 
p . 5 i 9 . 

PontChâteau est , pour M. D e s v a u x , l e 
leBrivates porius de P l o l é m é e , 6 4 2 . 

Porphyres divers observés dans le ter

rain de transit ion de V i c h y , p . i 4 5 , 
i 4 6 . — Passage du feldspath com

pacte ( euri te ) au p o r p h y r e , p . 
i 4 6 . — P o r p h y r e , p. i 4 6 . — P o r 

p h y r e pétros l l iceux e n amas dans l e 
dior i te aux env irons de Valpara i so , 
p . 5 g 7 , 5 g 8 . — P o r p h y r e fe ldspathi 

que cité dans l e d é p a r t e m e n t d e la 
V i e n n e , p . 6З1 . — P o r p h y r e et 
roches porphyroïdes vues dans la 
val lée du C l a m ; op in ions diverses 
sur ces roches , p. 6 5 8 , 6 3 y . 

Pouzzolane, peut ê tre r e m p l a c é e par 
certains conglomérats du Lioran ; 
analyse par M . Vicat , p . 1 1 1 . noie. 

P E A B G E H ( E n g e l b e r t ) , découvre des 
restes d'ichthyosaure dans le calcaire 
des Alpes d'Autriche , p. i 3 . 

P R A T T . S o n opin ion sur l es terrains de 
Biarr i t z , p. 5 3 5 . 

PRÉVOST ( Constant ) Observat ions sur 
l 'or ig ine du C a n t a l , p . 1 2 5 . — R é 

ponse d e M. Dufrénoy , ibid. — R é 

pl ique de M . Prévos t c o n t e n a n t son 
o p i n i o n sur les basal tes du C a n t a l , 
p . 1 2 7 . — M a n i è r e d'être du calcaire 
d'eau douce par rapport aux p r o 

duits vo lcan iques , p. 127, 1 2 8 . — 
R é p o n s e à M . Rozet sur le rel ief d e 
l 'Auvergne , cons idérat ions d o n t il 
faut tenir c o m p t e dans l 'étude d e 
l ' A u v e r g n e . p . i 3 o , 1 З 1 . — S o n o p i 

n ion sur l e ca l ca i reà empre intes végé

ta le sde la montagne de la Crot te près 
S e z a n n e ( M a r n e ) , p . 1 6 8 . — O p i n i o n 
conforme à cel le de M . Rozet sur 
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l ' A u v e r g n e , p. 168. — O b s e r v a 
t ions adressées à M. Raul in sur 
l ' incl inaison qu'il assigne aux cou
ches calcaires du Canta l , p . 1 S 0 . — 
S o n opin ion sur les o s sements des 
c a v e r n e s , p . 2 1 7 . — Résumé d e l à 
discussion relat ive à la format ion 
des cônes vo l can iques du Cantal et 
du M o n t - D o r e , p. 217. — 1 1 admet 
le synchron i sme entre les format ions 
de chaque é p o q u e , p . 3 2 8 . — R é p o n s e 
de M M . Dufrénoy et d ' O r b i g n y , 
p . 329, 33o. — S a t h é o r i e des affais
s e m e n t s , rappelée par M . B o u é , 
p. 4 1 2 . 

Prologyne. Sa t e x t u r e , l i eux o ù on 
l 'observe dans l 'Albanie et la M a c é 
d o i n e , p. 2 9 1 . 

P u i L L o r ï - B o B L A Y B . C o u p e de terrain 
des bois de Mei l lant ( C h e r ) , p . 
3 . 7 . 

P O I S S A K I . Ses observat ions géodés iques 
en A u v i r g n e , c i t ée s p . i 3 o . — A p -
p la l i s sement d u sphéroïde terrestre , 
p . i 3 i . 

Puits. P h é n o m è n e s o b s e r v é s par M . 
Boué dans le p e r c e m e n t d'un pui ts 
à Voes lau au travers des terrains 
t ir t ia ires jusqu'au l e g e l ; l'eau n'y 
est point jai l l issante c o m m e à Vit nne ; 
essai d'expl icat ion , p . 6 7 . — M a r c h e 
des eaux souterraines à V o e s l a u , p . 
6 8 . — C o u c h e s traversées d a n s le 
sondage des pui t s artés iens d e 3 a n -
c o i n s , p . 3 i 4 - — Epaisseur de la 
craie traversée en forant un puits 
artés ien à la m o n t a g n e de la Crot te 
près S e z a n n e , p . 3 6 3 . 

Puits naturels. T h é o r i e des pui t s na
turels par M. M e l l e v i l l e . p . 1 8 2 . — 
Observat ions de M. L e b l a n c , p. 
i 8 3 . — Expl ica t ion des terrains 
d'eau douce parisiens par les sources 
ca lcar i fères , p. i 8 3 . — Indica t ion 
des puits verticaux naturels par 
M M . C u v i e r et B r o n g n i a r t , p . 184. 
— C o u c h e s traversées par les p u i t s , 
ibid — P u i t s naturels ou autres du 
calcaire grossier modi f i é , p . i 8 5 . — 
Dispos i t ion générale des puits n a 
turels c o n f o r m e à ce l l e des sources , 
p. i 8 5 . — Les puits naturels et les 
canaux des sources naturel les sont 
de vrais s i p h o n s , p. 1 8 6 . — L e s eaux 
de c e s puits d e v a i e n t ê t r e t h e r m a l e s 
et chargées d ' a c i d e s , p . 187 . — A p 
pl icat ion de leurs effets aux terrains 
tert ia ires , ibid.—Ils ne se ra t tachent 
po int à des sail l ies , p . 189. — Pui t s 
naturels o b s e r v é s près de Poi t iers , 

leurs f o r m e s , ils sont remplis de 
sable rouge , p. t>44. 

Pusterlhaloriental.Observations faites 
par M . de f l e lmre i ehen ; roches 
a n c i e n n e s , calcaires secondaires des 
A lpes ; grès rouge , grès calcaires et 
schistes divers ; allure et gisement 
de ces roches; accidents qu'elles pré
sentent , p. 18, 19 

Puy-de-Dôme. Le sou lèvement du Puy-
d e - D ô m e c o n t e m p o r a i n de celui de 
la C o r s e , p . 168. — Inf luence de 
cette, chaîne sur la déviat ion delà 
vert icale , p . 283. 

Puy-cn-Vclay. D o c u m e n t s sur la dis
pos i t ion du terrain tertiaire desen-
v i r o n s d e cette, vi l le , p . 5 8 o . — Alti
tude du bassin de c e t t e vi l le , p. 584. 
— Cons idérat ions sur ce bassin, p. 
5 8 5 . 

Puy-de-Griou. C e cône phonolitiqtie 
fournil par sa disposit ion à M. Ruelle 
une object ion contre l'application 
de la théor i e deseratères de soulève
m e n t au massif du C a n t a l , p. 119. 
1 2 0 . — L e P u y - d e - G r i o u appartient, 
suivant M . Dufrénov . à la seconde 
époque d'éruption des phonolites, 
p. 1 2 7 . — S u i r a n t M . Prévos t il est 
antér ieur à l ' épnnchement du ba
salte , p . 222. 

Pyrites, sulfures de fer. Considération 
sur leur or ig ine ; décompos i t ion des 
matières an imales et végétales, 
p. 6 1 6 , 6 1 7 . — Origine des py
rites , des l ignites et tourbes pyri-
teuses des Ardennes , de l'Aisne et 
de la Marne , p. 6 1 8 . — Nature des 
pyri tes j a u n e et b l a n c h e , p. 619. 

Phosphore trouvé par M . Berzéliuset 
P a l l a s , e t c . , dans des masses de 
fer et des pierres m é t é o r i q u e s , p. 
5 9 1 . — Mode d'action du phos
phore provenant des décompositions 
animales ; causes des phosphates 
dans les cendres m i n é r a l e s , p . 616, 
6 1 7 . — P h o s p h a t e s trouvés dans 
les tourbes du bassin de P a r i s , p-
6 1 8 . 

Pyrénées. Le terrain di luvien a pu, 
su ivant M. de C o l l e g n o , être produit 
par la fusion des eaux qui accompa
gnèrent l 'apparit ion des o p h i t e s , p. 
402. — L e s b locs errat iques ont pu 
être transportés de m ê m e , ibid. — 
Les terrains meubles du pied du Ca-
nigou sont le résultat d'éhoulements 
produits lors de son sou lèvement , 
p . 4 o 6 . — Absence d e s terrains 
n é o c o m i e n s dans le bassin pjrc-



n'éen, p . 4 7 8 . — N o m b r e des espères 
de gastéropodes propres au bassin 
pyrénéen; gaull , p . 4 7 9 . — E t a g e 
luronien, p. 4 8 0 . — Rappor s nu
mériques des divers bassins . p . 4 8 1 , 
4 S 2 . — Les g a s t é r o p o d e s connus de 
la craie b lanche , sont tous du bas
sin p y r é n é e n , p. 4 8 ? . . — Poss ib i l i té 
de l 'ex is tence dans te bassin p v r é -
itéen" de rerrain tert iaire de trois 

agcsd i f férents , suivant M . d ' O r b i g n y ; 
observat ion d e M. d 'Arch iac , p . 
/ ,88. — Dispos i t ion des terrains ter
tiaires e t crétacés ; leur séparation 
est vis ible , p. 4 9 ' • — A n a l o g i e des 
systèmes de dépôt s n u m m u l i l i q u e s 
avec d'autres de diverses local i tés , p . 
4 g o . — Couches n u m m u l i l i q u e s et à 
lossiles tert ia ires , analogues aux sa
b le s inférieurs tertiaires, p . 4 8 8 , 6 3 6 . 

Q 

Quart el[Quarz ites en Chms; c o m 
ment ils se s o n t f o r m é s ; l 'atmos
phère étai t pri m i t i v e m e n l fortement 
imprégnée d e vapeurs s i l iceuses , 
p. 4 2 5 . — V o i r Silice. — Quarz en 
masse et à divers états dans le gneiss 
de le vallée d ' A d d i - D é h a b i b , p . 
4 9 3 . — A d i v e r s états dans le Ta-
renia, p . 4 9 5 . — En blocs en partie 

dans un grès rouge près Coutoftof fé 
( T i g r é ) , p . 496, — En filons dans 
li s schistes argileux près Adoua , p . 
4 9 9 . — E t dans divers points in
terposés entre cet te v i l le et le M a r e b , 
p. 5 o i , 5 o 4 . 

Q U A T B E F A G B S . A n n o n c e de mercure n a 
tif t rouvé par lui dans les C é v e n n e s 
près de Val l eraugues . p . 5 7 7 . 

R 

MAHUN. Observat ion sur une colt
elle marine , intercalée clans un 
groupe lacustre , s ignalée à Ludes 
( M a r n e ) , p . 4'-. — D o u t e s sur 
l'analogie du terrain de Ril lv e t de 
celui de S e z a n n e , p. i o 4 - — R é p o n s e 
de M. d ' O r b i g n y , ibid. — O b s e r v a 
tions sur les différences de niveau des 
courbes tert iaires an Canta l , p. i 3 5 . 
— Mémoire sur l'altitude des terrains 
tertiaire et primordial au Canta l , 
p . 17a. — Déduc t ion des fa i t s , ar
guments contre l 'application "de la 
théorie, des cratères de s o u l è v e m e n t , 
p. 176. — C o u p e s , 179. — O b s e r 
vations d e M . Prévost sur l ' incl i 
naison des couches ind iquées par 
M. l t a u l i n , p . 180 . — S a c a r l e d u 
plateau tertiaire par i s i en , c i tée p. 
2 2 8 , 2 6 0 . — Observat ions sur des 
rognons qua izeux signalés par M. A . 
d'Orbigny , dans des localités de 
son terrain albien de M a c h e r o m é n i l 
(Ardcnnes) , p. 4 8 5 — Sur la d i s 
position des terrains tert iaires des 
plaines de l 'All ier et de la L o i r e , 
!>• 5 7 7 . 

Refroidissement du globe. D u r é e de la 
première pér iode du refroidissement 
déduite par M Angc lo l d e la 
contraelioii des granités en se, s o l i 

difiant, p 5 o . — Evaluat ion d e la 
contract ion l inéaire du g lobe pour sa 
solidification , p . 5 i . — Cons idéra
t ions de M . Roué sur le m o d e d e 
re fro id i s sement du g lobe , p . 4 > i . 

Resson ( A u b e ) , c i té pour le tuf ca l 
caire se formant encore maintenant 
dans un ruisseau , p . 5 5 5 . — R a p 
pe lé , p . 514-

Révolutions du globe. Effets des d i 
verses révolut ions qui ont agi té l e 
sol de l 'Auvergne , p . 168.—Manière 
d o n t les présente M. Raul in ; ordre 
c h r o n o l o g i q u e qu'il leur a t t r i b u e , 
p. 17g. — Dis locat ion et affaisse
m e n t s n o m b r e u x e n A m é r i q u e , à 
la fin des terrains jurass iques , p . 
344, 345. — Div i s ion et affaissements 
des bassins à la fin de l 'époque c r é 
tacée , p . 346. —' Cons idérat ions 
générales de M . Boué sur les affais
sements e t sou lèvements , p . 4 ' 2 . — 
R é v o l u t i o n du g lobe à la su i te d u 
d é p ô t du terrain alhien , p . 484 — 
B o u l e v e r s e m e n t s c a n s é s d a n s le T i g r é 
par les v o l c a n s , p . 4g5. — E a for
mat ion des dépôts métal l i fères de là 
S u è d e se relie aux dis locations du 
sol de ce t te contrée . p. Sjô. — 
M o u v e m e n t s causés dans les terra ins 
primaires et secondaires du C o n -



nect irut par l 'éruption îles t i a p p s , 
p. 6^4, 6 3 6 . 

lihin , angles des lalus dans diverses 
par l i e s de son cours , p. 92, 93 . 

i ï i lly-la-Monta «ne (Marne). Analogie 
é t a b l i e par M M . Duva l et M e i l l e t , 
e n t r e un calcaire de ce t te local i té e t 
l e calcaire lacustre inférieur de S e -
r a n n e , p . l o i . — D o u t e contraire 
de M. R a u l i n , réponse de M. C h . 
d 'Orbigny , doutes de ' M . de W e g -
m a n n , p i o 5 . — I d e n t i t é d e c e s 
d é p ô t s établ ie de nouveau par les 
foss i les , p- 164> ' 6 5 . 

R i o ( Chev . del ) . S o n ouvrage sur les 
mont s E u g a n é e n s , c i t é ; il n ie qu'i l 
y ait des terrains tertiaires , p . 5 8 . 
— Descr ipt ion "du Cycloconus ' jCa-
tu l l i , c i t é e , p. 7 2 . 

R I V I B B K . Le talc qu'on croi t vo ir 'dans 
l ' I l a c o l u m i l e n'est, suivant l u i , que 
du quarz ; réponse de M. Pissis , p . 
24o. — Cri t ique de M . Riv ière sur 
la manière d o n t M . d 'Orbigny c o m -
pa- e les terrains et groupe les fossiles, 
p . 5 5 . 

Roanne. — D o c u m e n t s sur les terrains 
tert iaires des env irons d e cet te v i l le , 
p . 5 8 o . — A l t i t u d e des format ions 
dans le bassin de Dec ize à R o a n n e , 
p . 5 8 3 . — Terra in de t rans i t ion , 
5 8 4 . — Comparaison e t é lévat ion îles 
terrains tert iaires de R o a n n e avec 
celui de Montbr i -on , ibid. 

R O B E B T ( Eug. ) . Réc lamat ion contre 
l'oubli de son nom dans le c o m p t •-
rendu des progrès d e la géo log ie par 
M . Murehisou . p . 196. — Ses 
o b s e r v a t i o n s sur le transport des 
b l o c s par les g laces en Russie , et 
sur les roches striées d e la F i n l a n d e , 
p. 1 9 7 . — Réponse à M. Reno ir sur 
les grands glaciers, p 198 — C i l a t i o n 
d'une let tre à l ' Inst i tut sur l ' exten
s ion de la mer G l a c i a l e , p . i g 8 . — 
R é s u m é , p . 199. — R a p p r o c h e m e n t 
e n t r e les grès isolés de F o n t a i n e 
b leau e t les g laces p o l a i r e s , suivi 
de remarques sur les grès m a m e l o n 
nés d'Orsay, p. 3 g 3 . — O b j e c t i o n s 
de M, Martins , p. 3 g 4 . — Réponse 
à une assertion faite e n i84o par 
M . M a r t i n s , que les glaciers du 
Sp i l zberg n'ont point d e moraines 
t ermina le s , p . 3 6 4 , 3 6 5 . — R é p o n s e 
de M. M a r t i n s , p . 5 6 5 , 5 6 6 . 

Roches anciennesm primordiales. Leur 
compos i t ion dans le Vorar lberg , p. 
17- — D a n s le P u s t e r l h a l n rienial , 
p. 1 8 , i g . — Différences e n t r e les 

produits vo lcaniques actuels et 1rs 
roches a n c i e n n e s , p . 45. — Diminu
tion dans les roches de l 'oxigène et de 
la si l ice, a u g m e n t a t i o n du fer à me
sure qu'on s ' e n f o n c e , p. 5 5 . — Dis-
tr ibution des roches primaires et des 
schistes cr is tal l ins; causes des phéno
m è n e s p 44o. — R o c h e s anciennes 
o u primit ives en blocs au bas des col
l ines du Tigré , p. 4p3. 

Rognons quarxenx des sables verts 
c i l é s à Macheroiuéni l c o m m e preuve, 
de r e m a n i e m e n t . p. 480. — M. Itauliii 
n i e qu' i ls soient roulés ; son opinion 
sur ces r o g n o n s , p. 4 8 5 . — Distinc
t i o n admise par M . d 'Arch iac , ibid. 

— Place qu' i ls occupent dans les 
carrières de Macheroméni l et de 
S a u r e s - a u x - B o i s ; fornv-s qu'ils \ 
a f f e c t e n t , p . 5 3 g , 54o.— M.d'Orbigny 
ne les regarde point c o m m e analogues 
aux silex d e l à c r a i e , p . 5 . 4 1 . — 
Observat ions de M M . Raulin et 
d ' O r b i g n y ; expl icat ion de leur opi
n i o n , p. 5 . j 5 . — Q u e s t i o n de M. Lyell 
sur l 'origine de la mat ière no<re à 
l ' intér ieur de ces r o g n o n s , p. 545. 

— Opin ion de M . d ' O r b i g n y . p. 
5 6 5 . 

R o i s s r . N o t i r e n é r r o l o g i q i i e s u r Michel 
de Roissv ( E u g . - P i e r r e - F é l i x ) par 
M. de R l a i n v i l l e , p. 5r)6. 

R o s s ( I I . ) Analyse des eaux de la mer 
Ba l t ique par l u i , c i t é e , p. 265. — 
Analyse des eaux de la mer Cas
p i e n n e , p 3 6 6 , note. — Analyse de 
l'eau du lac E l l o n , p . 367. 

Royan ( Charente-Inférieure ) . Dispo
sition remarquable d'un terrain près 
celle, vil le reposant sur la craie , 
observée par M. A . d ' O r b i g n y , p. 
487'. — Différence entre le terrain 
de Couiza ( P y r é n é e s ) et la craie 
supér ieure de R o y a n , p . 528. — 
S y s t è m e nuinmul i t ique m a n q u e au 
N . du bassin d e la G a s c o g n e , entre 
le calcaire grossier de la Gironde et 
la craie de R o y a n , p. 5 3 6 . — O b 
servat ions diverses , p. 5 3 2 , 557. 

R O Y S ( marq. de ) . Observat ion sur les 
grès de Fonta ineb leau et la manière 
dont ils se fendent ; g r è s lustrés quar-
zifères, p. 5 g 5 . — O b s e r v â t ions sur les 
sondage des côtes de Chi l i par A. 
d 'Ul loa , p. 4' 2-

R O Z R T , admet plusieurs époques desou-
l èvementdans le C a n t a l , p . i 5 o . — 
Son m é m o i r e sur lu B o u r g o g n e , 
c i té pour un e x e m p l e d e conglomérat 
placé d'une façon a n o r m a l e , p . 147-



— Entrait de son m é m o i r e sur les 
volcans de l ' A u v e r g n e , p . 167. — 
Opinion conforme d e M . P r é v o s t , 
p. 168.—Observat ions sur la not ice 
de M. Pissis relative aux volcans de 
la F i a n c e c e n t r a l e , p. 260. — P a s 
sage des C o m m e n t a i r e s de César qui 
prouve l 'abaissement des eaux de 
l 'Allier, p. 266. — Sur l ' inégal i té 
dru hauteurs de la co lonne b a r o m é 
trique et delà longueur du pendule à 
lasurface des eaux t r a n q u i l l e s , p . 
276 et suiv. — O b s e r v a t i o n s sur la 
notice de M. D e l c r o s sur l 'abaisse
ment du niveau de la m e r M o r t e , 
p. 541 - — Objec t ions contre l 'exac
titude des observat ions barométr i 
q u e s , p. 3 4 2 . — Indica t ions d'ob
servations faites dans l ' Isère concor
dant avec ce l le d e M . de B e a u m o n t , 
p. 564. 

KUKLLK. Descr ipt ion géognos l ique du 

souterrain de la m o n t a g n e du Liorau 
et réf lexionssur le groupe du Canta l , 
p . 1 0 6 , n 5 . — O b s e r v a t i o n s c o n 
tradicto ires de M. D u f r é n o y , p. 
1 2 5 . — O p i n i o n de M. C . P i e v o s t 
conforme à cel le de M . Ruel le sur 
l 'origine du C a n t a l , p . 125 . 

RUSSBGUER. E x a m e n par M . De lcros des 
al t i tudes obtenues par lui dans le 
n ive l l ement de la m e r M o r t e , p . 
5 3 g . — Comparaison avec les résul 
tats de M. de B e r t o u et ceux d e 
M . D e l c r o s . p . 339. 

Russie méridionale. Terra ins tert iaires 
fort anciens avec e m p r e i n t e s d e 
feuilles d'ormes e t de saules, cités 
par P a l l a s , p . i 6 5 . — I n d i c a t i o n 
pur M. E. R c b e r t des observat ions 
faites en Russie sur le transport des 
b locs par les g l a c e s , l ' ex tens ion d e 
la mer Glaciale et le poli des r o c h e s , 
p. 196, 199. 

s 

Sables inférieurs contenant l'argile 
plastique en amas à leur b a s e , au 
centre, dans le N . du bassin de Paris , 
comme à C h à l o n s s u r Ves l e , C h e n a y , 
Urcel e t S o i s s o n s , p . 74 , 7 5 . — Ou 
sur le côté c o m m e à L a o u - p e r d u , 
à la Moncel lc et entre Fo l l emhray et 
Cundrcn , p . 76 , 77. •— Manière 
d'être de ces sables à S r z i n n e . ils 
sont micacés , p. : o 3 . — F r a g m e n t s 
de craie s ignalés par M. Mel levt l l e 
dans les sables inférieurs, p. 1S4.- — 
Note de M. Mel lev i l l e sur la distri 
bution des mol lusques dans ces sables , 
p. 5 5 1 . — D o u t e s é levés par M M . de 
Roissy e t d ' O r b i g n y , p . 332 

Subies marins moyens, leurs rapports 
avec le terrain lacustre m o y e n qu'ils 
supportent; local i tés du d é p a r l e m e n t 
del'Aisne où on l e sobserve; G o i i d r e -
vil le, Lév ignen , J a u l g o n n e , B r u y è 
res, e t c . , p . 7 9 , 82. — Les sables 
moyens et le terrain lacustre m o y e n 
reposent para l lè lement au m ê m e 
niveau sur le calcaire g r o s s i e r , p . 
8 3 . — Ils e n v i r o n n e n t le terrain 
lacustre, p . 84. 

Sables verts du terrain albien de M . 
d'Orbigny ou g a u l l , renfermant 
dans les Ardennes des rognons q u a r -
zeux qui a n n o n c e n t des dislocation», 
p. 4So. — Su ivant M M . Raulin e t 
d'Archiac ils n'ont po int été rou lé s ; 

or ig ine q u ' i l s l e u r a l l r i b u e n t , p. 4 8 5 . 
— Calcaire à astartes r o u l é , s igna lé 
dans les m ê m e s s a b l e s , ibid V . Grès 

I vert . 
Sable vert et jaune e n v e l o p p a n t le cal

caire gross ier d'une, ce in ture , p . 7 8 . 
Saignes. Va l l ée de la H a u t e - L o i r e 

c i tée pour les blocs de t rachyte et 
l . s masses phonol i t iques ; le gneiss 
en forme le f o n d , p. 1 a4 . 

Saint-Amand {Cher). Turr i l i tes t r o u 
vées dans le lias de c e p a y s , p . 
166. 

Saint-Gildas. descript ion par M . D e s 
vaux d u b a s s i n d e ce n o m , qu'il croi t 
un port a n t i q u e ; il est formé par l e 
terrain d e trans i t ion , e t c o n t i e n t u n 
calcaire supportant u n e argile ; é tat 
des r o c h e s , leur tex 'ure e t leur d i s 
posi t ion , p . 6 4 1 . — M. D e s v a u x en 
conclut l 'abaissement de la m e r , 
m o d e de dépôt du terrain tert iaire , 
p. 642. — Opin ion contra ire d e 
M. Bertrand-Gesl in sur la n a t u r e d u 
calcaire de S . -Gi ldas , p . 64a. 

SaintJean-WÂngely. I n d i c a t i o n de la 
série c o m p l è t e des terrains jurass i 
ques , depuis Niort jusqu'à la C h a 
rente , en passant par cet te Ti l le , p . 
629. 

Saint-Liphard ( Loire - Inférieure ) . 
Bassin décri t par M . Desvnux , c o m 
muniquant à celui de S . -Gi ldas ( V. 



ce m o l ). T o u r b i è r e en exp lo i ta t i on 
et terrain tertiaire , 6 4 1 , 6. |а . 

Saint Paul des Fonts (Aveyron). Mer

cure n a t i f , découvert dans c e l l e l o 

ca l i t é par M L e y m e r i e dans les 
marn es noires à B é l e m n i t e s du l ias , 
p. 5 7 6 . 

SaintSeine (Coled'Or). Présence du 
lias à b é l e m n i t e s supportant un lula 
ca lca ire , p . 5 5 5 . 

SaintMaixenl (DeuxSèvres). Affais

s e m e n t s ignalé dans la vallée de 
c e l t e vil le par M . G a r r a n , c o m m e 
ayant affecté le terrain j u r a s s i q u e , 
p . 619, 620. — C e t aifui>sement 
r a p p e l é avec indicat ion des p h é n o 

m è n e s qui l 'ont accompagné et de 
son influence sur les dépôt s posté

r i e u r s , p. 6 5 1 , 6 5 a . — Terrains 
observés aux environs de c e l t e vil le: 
g r a n i t é , g n e i s s , schistes ta lqueux et 
a r g i l e u x ; acc idents présentés par 
ces roches qui ont é l é s o u l e v é e s , p. 
6 4 6 , 6 4 y . — T e r r a i n jurassique ; l i a s , 
calcaire , grès et marnes à b é l e m n i t e s , 
647,648. — Ooli te in fér ieure ,grande 
o o l i t e , oo l i l e m o y e n n e , p. 649, 6 5 o . 
— T e r r a i n tert iaire m o y e n ; sa nature 
argi leuse avec silex , fer sulfuré et 
ossements foss i l e s , p . 6 5 o . — T r a 

vertin et sources incrustantes , p.652. 

Salza. F o r m e de la va l l ée de cet te ri

v i è i e ; cai l loux roulés , leur é lévat ion , 
p . 605. 

Salzbourg. Mines qu'on explo i te dans 
la province , p. 16. — I t inéra ire 
géo log ique allant de la vi l le de ce 
n o m au gros Glockner en passanl 
par les lacs d e K œ n i g ' é e et Z e l l e r s é e 
par M. L e Blanc . p . 602. — O n y 
observe surtout des blocs et les phé

n o m è n e s errat iques , p. 602, 6 o 5 . 
Sumaiala (Tigré). M o n t a g n e formée 

d e thonschiefer avec, roches amph't

b o l i q u e s ; stratification brisée par les 
l o c h e s v o l c a n i q u e s , p. 497, 4э8. 

San Lorenzo ( Chili ) . Preuve que la 
séparation de ce t te l ie d'avec le c o n 

t i n e n t est très anc i enne , p. 449

Sancains (Cher). C o u c h e s traversées 
en creusant un puits artésien dans 
c e l t e l o c a l i l é . — T e r r a i n de transport , 
marn es du l i a s , ool i te in fér i eure , 
calcaire à grypbécs a r q u é e s ; lias 
b l a n c ; marne» ir isées , p. З 1 6 . 

SAHIIKR ( C h . ) , Ses observat ions dans 
l e c e r c l e supér ieur de ITnn , p. 21. 

S A N D B B ( K . ) . Descr ipt ion du pays 
bordant une part i t du cours de I T n n , 
avec carte et c o u p e , p . 25.. 

S A I C I  O B I U S . Sun opin ion sur l'origine 
ch imique de certains dépôt s de grès, 
e i l é e , p . 257. 

SaucesauxBois (Ardcnnes), c i té pour 
des r o g n o n s q u a i z e u x qui se trouvent 
dans le s a b l e vert , p. 4^0.—Opinion 
d e M. R a u l i n s u r ces r o g n o n s ; il nie 
qu'ils soient r o u l é s , p. 485. — Place 
qu'ils occupent dans la carrière ; 
leur forme, p. 5 3 9 . — Observat ions 
de M M . Kaulin et ri'Orbigny , expli

cat ion de leur o p i n i o n , p . 545. 

Sauriens et i chtyosaures trouvés dans 
le calcaire des Alpes d'Autr iche; 
disposit ion des o s , conséquences , 
p . i 5 , 14. — D e n t s desaur i ens citées 
dans la grande oo l i l e près de Poitiers, 
p. 6 / , 4  — V e r t è b r e s de sauriens in

diquées dans le grès du lias près 
S u i n t  M a i x e n t , p . 648. 

S A U S S U B B ( d e ) . S o n opin ion sur l'ori

g ine des glaciers sans n e v é , confirmée 
par les expér iences d e M M . Mai tins 
et Bravais, p. 1 4 2 . 

S A U V A G B ( J . J . ) . Not ice sur un son

d a g e exécuté à Dec ize p o u r recon

naî tre le terrain b o u i l l e r , p. 224- — 

S A U V A G B . Son observat ion sur la silice 
c o n t e n u e dans l 'argile d'Oxford d'O

m o n t et dans le grès vert de Vou

zièrs ( A r d e n n e s ) , c i tée , p . 5 o g . 

S A U V A G E S ( l 'abbé de) . A n n o n c e eui76o 
de mercure natif dans le terrain 
tert iaire de Montpe l l i er , p. 5 i 6 note. 

Suvoie. Traces de remaniement du 
g a u l t e n S a v o i e , à la Montagnedes 

F i s , à Cluses , e tc . , p. 54>

Scandinavie. Cons idérat ion p a r M. 
Boué sur l e s o u l è i e m e n t des côlesde 
ce l l e partie de l 'Europe (Scau ie ) . Il 

doit correspondre à des abaissements, 
p. 4 3 6 , 4 3 7 . — Sur les mouvements 
récents du sol S c a n d i n a v e par M. 
D a u b r é e , p. 5 / 5 . — Il aurait subi, 
à u n e é p o q u e récente , deux mouve

ments . p . 5 7 5 , 576. 

Schistes divers observés dans le terrain 
secondaire du C o n n e c t i c u t , p. 626, 
627. 

Schiste argileux et alumineux cité 
parmi les terrains d u département (le 
la V i e n u e ; coqui l l es qu'on y trouve, 
m a r b r e s , l igo i tes e t pyri tes , p. 631. 

Schistes argileux et talqueux, superpo

sés a u gneiss observés dans les alen

tours d e Sain l Maixcul ; l ieux o ù on 
les vo i t ; s o u l è v e m e n t , 6 4 6 , 6 4 7 . 

Schistes argileux et arénacés obervés 
dans l e Pus ler iha l ; l eur a l l u r e , acci

d e n t s q u ' i l s p r é s e n t e n t , p. 1 8 , rç,. 



— Dans l 'Inn supér ieur , p . 20. — 
Lieux où ils se vo ient sur les r ives de 
l'Inn , caractères particul iers , 27. — 
Disposition des schistes argileux dans 
le terrain de transition de V i c h y , p . 
i46. — Avec des conglomérats por-
phyriques dans le Tarenta ( T i g r é ) , 
p. /,g4' 49^• — D a n s les plaines au 
pied des montagnes d'Alayc- ( T i g r é ) , 
p. 496. — Dans les montagnes de 
Samaiata, p. 4 7 7 - — Près d 'Adoua , 
p. 4gy- — Dans les montagnes du 
Tigré qui a v o i s i n e n l le M a r e b , 
p. 5<n , 5o3 , 5 o 3 , — Ci tés dans la 
partie occ identa le des terrains pri 
maires du C o n n e c t i o n ! , p. 6 Î 3 . 

Schistes à poissons d'Oran. M. E h r e n -
berg le place dans la craie , et M. Ro-
zel dans le terrain tert iaire; M. de 
Pinteville appuie ce t te op in ion , p . 
556. 

Schistes cristallins, leur d irec t ion et 
leur structure sur les bords de l ' I n n , 
p. 27. — Lieux o ù on les ohserve , 
leur direct ion e t leur composi t ion 
dans l ' A l b a n i e , p. 2 8 8 , 289. — 
Schistes grenat itères a v e c b é l e m n i t e s 
cités, p. 4 ' 6 . — Leur distribution 
sur le g lobe , p. 44o. 

S C I I M I O T ( A . R . ) . Extrait des observa-
lions qu'il a faites dans le Vorar lberg , 
p. 17, 2 1 . — A u x sources de l ' I l l , 
p. 24, 25. — Observat ions de M. 
d'Arehiac sur quelques d é t e r m i n a 
tions de f o s s i l e s , par M . S c h m i d t , 
l>-

SCHMIUT ( Ed. ) . M é m o i r e de M M . E . 
S r h n i d l et C h . Koch sur les pas 
d'animaux dans le grès bigarré , c i t é , 
p. 66. 

SCHOUW. Ses observat ions sur la varia
tion de la co lonne barométr ique à 
la surface des e a u x , c i tées , p. 2 7 7 . 

Scories et vacuoles manquant dans les 
produits p l u t o n i e n s ; faits contraires 
cités par M. B o u é , p . 4 5 . note. — 
Essai d'explication par M. A n g e l o t , 
par la pression et mieux par u n e 
plus grande quant i té de vapeur 
d ' e a u , p. 4 6 , 47. 

SBFSTBOEU. Observat ions sur l e s stries 
diluviennes en S u è d e , c i t é e s , p . 5 7 3 . 

Seine. Traces anciennes e t concré t ions 
cale, qu'on voit dans ce ( leuve , près 
Meudun ; nature de ces concré t ions 
qui sont de deux âges ; b l o c s , v é g é 
taux, graviers , os fossiles et coqui l les 
uu'ony l r o u v e ; o b j e l s d ' a r t , 2g8, 299, 
— I l e S é g u i n , sa c o m p o s i t i o n , p. 3 o i . 
— Conjectures sur l 'origine de ces 

c o n c r é t i o n s , p. 3oa e t 3 o 3 . — P r o 
pr ié té incrustante d e ses e a u x , rap
pe lée , p. 3 5 5 . — N é r i n é e s t r o u v é e s 
dans les graviers d e la S e i n e , p . 5 i 5 . 

S»l a rr ivant , su ivant A n d r é o s s y , par 
des sources dans la m e r ; lacs salés 
de la m e r C a s p i e n n e , p. 262. — 
Q u a n t i t é de sel fournie par l e lac 
D a p m i n . s k o ï , p. 263. — Or ig ine 
présumée des montagnes de sel q u i 
e n v i r o n n e n t la m e r M o r t e , p . 3 7 1 . 

— Quant i t é de sel fournie par un 
v o l u m e d o n n é d'eau de m e r , p. 3 7 3 . 
— Cons idéra t ion sur l 'origine du 
sel gemme, en couches , par M. A n 
g e l o t , p. 3 8 i . — Les formations d e 
sel en couches y sont elles dues u n i 
q u e m e n t aux sources sal ines? Exa
m e n de c e l t e q u e s t i o n , p . 3 8 4 e t s u i v . 

— O p i n i o n de Hassenfrazt sur l 'ori
g ine n e p t u n i e n n e du s e l , p . 3 8 7 . — 
C a u s e d e l a co lorat ion duse l en rouge , 
p . 3 8 6 . — Epaisseur des couches d e 
sel de divers p o i n t s ; di f férence e n t r e 
l e sel blanc et le sel g r i s , p. 387. — 
Considérat ions sur l 'origine du se) 
par M. Boué . ' e t sur les roches aux
que l l e s il est a s s o c i é , p. 4^0 , £31. 

S B B C B H ( W . de ) Ses observat ions 
dans le bassin d e l 'Inn supérieur , 
p . 19 , 20. 

Sélénium trouvé dans d u fer et des 
pierres m é t é o r i q u e s , p. 5 9 1 . 

Serpentine et e u p h o t i d e ; l ieux où o n 
les trouve en A l b a n i e , roches qu'el les 
t r a v e r s e n t , p . 291 . 

Servie. Documents géo log iques sur 
que lques points de c e l t e part ie de 
l 'Europe , p . 288, 292. 

Seîanne (Marne). Echant i l lons d 'em
preintes végétales de la m o n t a g n e de 
la Crot te près ce l t e v i l l e , présentés 
par M . de W e g m a n n ; conjec ture sur 
l 'or ig ine de la roche qui est s u p é 
rieure a la craie ; doutes sur sa pos i 
t ion , p . 7 0 . — C o u p e d t s terrains 
des env irons de Sezanne par M M . 
Duval et Meillet , p. 100. — C r a i e 
b lanche ; amas de s i l e x , calcaire 
lacustre inférieur avec impression de 
p lantes ; calcaire p i so l i lh ique ter
t i a i r e , argile p l a s t i q u e , marnes 
ver l e s du g y p s e ; calcaire s i l iceux , 
terre v é g é t a l e , p . 101 , io4. — O b 
servat ion de M . Raul in contre l'a
nalogie établ ie en l re ce calcaire d'eau 
douce e l celui de R i l l y - l a - M o n t a 
gne ; réponse de M. A . d 'Orbigny , 
qui confirme c e l l e analogie ; fossiles 
de ce ca l ca i re , p . to4 , i o 5 . — M . d e 



W e g m a n n maint ient ses d o u t e s , p . 
i o 5 . — Opin ion de M. A d . Bron-
gniart sur les plantes fossiles de 
S e z a n n e , p . 101 . — C o u p e de la 
m o n t a g n e d e l à C r o t t e présentée par 
M. d e W r g r e a n n , p. 164- — Ana
logie e n t r e les dépôts de Ri l ly et 
ceux de la m o n t a g n e de la Crot te 
prouvée par les fossiles, p . 1 6 4 , ' 6 5 . 
( V . le mot Crotte. ) 

Sibérie. M a m m o u t h ent ier avec ses in 
test ins trouvé en S i b é r i e , près de la 
L e n a , p. 5 1 6 . — C a r t e géo log ique 
d e l à S ibér ie d e M . E r m a n n , an
n o n c é e , p . 5 ( 6 . 

Sicile. N o t e par M. de P i n l e v i l l e sur le 
terrain gypseux de cet te t l e , p. 5 4 6 . 

Si>ex en amas à la base des terrains 
tert iaires près de S e z a n n e , p . l o i . 
— Craie r emaniée avee silex em
pâtés p ê l e - m ê l e , p. i 6 i . — D o n n é e 
pour l 'expl icat ion du si lex pyroma-
q u e de la craie par les infusoires à 
test s i l iceux . p . 354-

Silice, formation siliceuse passant à 
la m e u l i è r e , à la séparation du lias 
dans les val lées de la Creuse et de 
l ' I n d r e , p . 3 o 9 , et à Mei l lant ( C h e r ) , 
p . 3 i 7 . — Conjec ture sur l 'origine 
d e c e t l e silice et de la couche de m e u 
l i ère en généra l , p . 309. 5 1 8 . — F o s 
siles trouvés ; étage auquel i : s s e rap
por ten t , p. 3 o g . — Si l ice contenue 
en ahondanee dans l'argile d'Oxford 
d 'Omont et dans le grès vert de Y o u -
z i e r s , p. 309. — Format ion s i l iceuse 
déve loppée dans la va lée du C h e r , 
p . 3 i 2 . — E'ooi i te au bois de M e i l 
lant est c o m p l è t e m e n t s i l i c e u s e , p . 
3 1 7 . — Calca ire ferrugineux e n 
durci par la s i l ice , p. 3 1 7 . — T e n 
dance de la si l ice à former des g lo 
bules , p . 3 g 6 . — Terra ins s i l iceux 
d é p o s é s par les eaux , p. 424. — Part ie 
des silex rudimenta ires sont le pro 
d u i t d'infusoires et de z o o p h y t e s , 
p . 428. 

Société géologique de France. C o m p t e 
des recettes et d é p e n s e s p e n d a n t 
1 8 4 2 , p . 200. — Rapport sur la 
vérification des comptes pour 1842 , 
p. a o 5 . — Ratification des traités 
conc lus pour les m é m o i r e s , p. 3 o 5 . 

— D é c i s i o n qui permet aux auteurs 
des not ices insérées au B u l l e t i n , 
d'en faire tirer des exempla ires à 
p a r t , ibid. — E ' a t des recet tes et 
des dépenses du premier tr imestre 
de ] 8 4 3 , p . 3 5 6 . — D u premier 
semestre de 1843, p. 5 1 5 . — P r o r è s -

verbal de la réunion extraordinaire 
tenue à P o i t i e r s , p . 6 2 9 , 6 5 3 . 

Sociétégéologiquectdcs mines du Tyrol 
et du Vorarlberg. N o t e par M. Boue 
sur ce t te soc iété , sur son organisa
t i o n , son but et ses travaux pendant 
les années i 8 3 g à 1 8 4 1 , p . i 5 . 

Soissons,c\lé pour ses buttes avec sabirs 
inférieurs renfermant de l'argile 
p l a s t i q u e , p 7 6 . 

Soleure. G l i s s e m e n t , dans le voisinage 
de cette ville , d'une forêt dont le 
sol é lait d é t r e m p é , p. i 6 3 . 

Soufre. Cons idéra t ions sur son ori
g ine par M. B o u é , p. ¿a i .—Nature 
du terrain qui sert de gisement au 
soufre en S i c i l e ; marne crayeuse, 
gypse et ca lca ire , p. 546 . — Manière 
d'agir du soufre provenant de la dé
composi t ion des matières animales, 
p. 6 i 5 . — Orig ine des sulfures ou 
pyrites et des s u l f a t e s , p . 6 1 6 , 61;. 
— Sulfate et sulfure des tourbes , |i, 
618 — A c t i o n de l'air humide sur 
le sul lure de 1er, p. 6 1 9 . 

Soulèvements cités dans l 'Inn supé
rieur , p. 22. — M a n i è r e dont le 
sou l èvement a été effectué dans les 
Alpes des bords de l ' Inn , p . 27. — 
L e s o u l è v e m e n t des Alpes italiennes 
est pos tér ieur à la formation de la 
craie e t des terrains tertiaires les 
plus récents , suivant M . del Zigno; 
ce p h é n o m è n e se rattache aux phé
n o m è n e s d u T y r o l , p. 5 6 , 5 7 , 58. 
U n e cha îne de m o n t a g n e s peut avoir 
été sou levée sans qu'il y ait sortie de 
roches ignées , p . 5 6 . — M o n t s Euga-
n é e n s sou levés par les trachvles 
après le dépôt du terrain tertiaire 
m o y e n , p. 5 g . — M . Rozet admet 
plusieurs époques de soulèvement 

dans le Cantal , p. i 3 o Epoque de 
sou lèvement des grandes cha înes qui 
bordent la L i m a g n e , p. 167 . — De 
ce lui du P u y - d e - D ô m e , p . 168. — 
R i e n dans les p h é n o m è n e s volcani
ques ne peut , . suivant M. C . Prévost, 
faire présumer le développement 
d'une force capable de. s o u l e v e r , p. 
220. — Raisons qu i , dans le Cantal 
et le M o n t - D o r e , repoussent l'idée 
du s o u l è v e m e n t , p . 22a. — Le ba
salte, a é t é l 'agent du soulèvement 
dans les cônes de scorie de la Lima
gne , suivant M. R o z e t , p. 261- — 
Les t r e m b l e m e n t s d e terre n'ont 
po int soulevé la c ô t e de. Valparaíso 
ou de l 'Amér ique méridionale , ou 
bien les effets en sont e x a g é r é s , p. 



448 , 398, 4 ° ' - — S o u l è v e m e n t du 
Canigou postérieur au dépôt des ter
rains tertiaires, p . 4 ° 6 . — C o n s i d é 
rations générales de M. Boué sur les 
affaissements et les sou lèvements , 
p. 412 . — Effets du sou lèvement 
dans les montagnes du T i g r é , p. 5oo . 
— Causes de ce sou l èvement , p . 
So4- — C h a q u e formation p e u t , 
suivant M. d 'Arehiac , avoir é p r o u v é 
trois s o u l è v e m e n t s ; e x p l i c a t i o n , p . 
523, note.— Scandinav ie aurait subi 
deux mouvements en srns i n v e r - e , 
575 576. -— S o u l è v e m e n t des ter
rains tert ia ires , d i r e c t i o n de l 'axe 
de ce s o u l è v e m e n t , su iv . M. R a u l i n , 
p. 5 8 8 . — E x h a u s s e m e n t de quelques 
parties d e la côte de la D o m i n i q u e , 

fiendant le t r e m b l e m e n t de terre de 
a Guadeloupe , p. 6 1 0 . 

Sources. Dispos i t ion des sources de 
diverses r iv ières ; elles sont l 'extré
mité de s iphons n a t u r e l s , p . i 8 5 . 
— Fonta ine de V a u c l u s e , p . r 8 6 . 
— Les eaux (lluviales ne sont pas la 
seule cause d s sources , p. 1 8 6 . — 
Sources s'élevanl du fond de la mer , 
dans le g o i f c d e l a Spczz ia , p. 1 8 8 . — 
Origine des sources m i n é r a l e s , suiv. 
M. B o u é , p. 4 ' 5 . — Sources incrus
tantes de la S è v r e , p. 6 5 î . 

Source thermale sortant du gneiss dans 
le bassin de l ' I n n . p . 2 0 . — D c s c r i p -
tiondu travert in déposé parla s o u r c e 
thermale de Vichy ( A l l i e r ) , p i 5 2 . 

— Sources thermales s ignalées d a n s 
le T i g r é , p. 4 g 3 . 

SpilUet du D a u p h i n é . Calcaire m é t a 
morphosé , suiv . M. R o z e l , p . 5 6 4 . 

Spitzberg. N o t e de M . E . R o b e r t sur 
cette assertion de M. Mart ins , que 
les glaciers du Sp i tzberg n'ont po int 
de moraines terminales; vue des g la 
ciers de la po inte aux R e n a r d s , 
offerte c o m m e preuve ; r é p o n s e de 
M. Mart ins , p . 564, 5 6 5 , 5 6 6 . 

STAIDIDGBB, mis par erreur pour Hai-
dinger, p . i 3 . 

Stalactites. Dépôts ta lact i forme. v e n a n t 
des tuyaux o ù c irculent les eaux 
minérales de Chaudes-Aigues (Can
tal), analyse ch imique , forme et t ex 
ture, p . 7 1 . 

Stries parallèles et hor izonta les c i tées 
dans le m o n t S o n n e n b e r g ( T y r o l ) , 
p. 20. — Observât ions de M. Rober t 
sur les roches striées de F i n l a n d e , 
rappelées , p . 97 note. — Ce l l e s de 
M. D u r o c h e r , ind iquées , ibid. — 
Stries observées par M. Boué, à B e n -

L o m o n d en ( E c o s s e ) , p. 2 5 5 . — S t r i e s 
vues par M M . Boué et V i q u e s n e l , 
que ce dernier at tr ibue à l 'action des 
e a u x , p. 235. - - Ob?ervat ion de. 
ces stries en T y r o l , p . 236. — M. E . 
R o b e r t nie que les stries des grès 
de F o n t a i n e b l e a u so ient des traces 
du passage du d i luv ium; l ieux où 
il les v o i t ; M . Martins est d'avis 
c o n t r a i r e , p. 396. — Direc t ion 
m o y e n n e des stries d i luv iennes t-n 
S u è d e ; c o n s t a n t e e n F i n l a n d e et dans 
les parties vo is ines de la R u s s i e , 
p. 3 - 3 . — Cet te constance m a n q u e 
e n N o r w é g e , e l les su ivent les pentes 
des massifs, ibid. — A u t r e observa
tion d e M . Kei lhau, p . 5 7 4 . — C o n 
s idérat ions sur la disposit ion des 
stries en N o r w é g e et c o n s é q u e n c e s , 
p. 5 7 4 , 5 7 5 . 

Styrie , m i n e s d'or , d'argent et de fer 
qu 'on y explo i te , p . 16 . 

Suède. Extra i t d'un m é m o i r e de M . 
D a u b r é e sur les dépôts métal l i fères 
de la S u è d e et de la M o r w é g e ; quatre 
formes de d é p ô t s , examen de c h a 
cune de ces f o r m e s , importance des 
d é p ô t s ; e r i c h e , è l r e m e n t des filons, 
leur richesse ; é p o q u e d e la forma-
l ion de tous ces d é p ô t s , p . 5 7 1 , 
5 7 2 , 5 7 3 . — Direc t ion des stries d i 
l u v i e n n e s en S u è d e , cons tance dans 
ce l t e d irec t ion , p 5 7 3 . 

Suez ou Soueys. La formation de 
l ' i s thme d e ce n o m a a m e n é 
la séparation d e la Médi t erranée et 
de la m e r R o u g e ; raisons de d o u t e r , 
raisons de d é c i d e r ; preuves z o o l o 
g iques , p 3 7 6 . 

Surfaces polies. Passage de Goethe qui 
parle du poli de la surface des roches 
par l e s g lac i er s , p . 6 2 , 6 3 . — I n d i c a 
t ion des observat ions de M . E . R o 
bert sur le poli des roches de S c a n 
d inav ie , p . 199. — D i s l i n c l i o n à 
faire entre les surfaces pol ies par les 
eaux e t ce l les faites par le choc des 
r o c h e r s , p . 2 3 5 . — L i m i t e s des 
roches o u surfaces pol ies dans l e 
Jura et que lques parties de la Su i s se , 
p. 328. — R o c h e s pol ies en a m o n t 
des lacs des hautes m o n t a g n e s ; galets 
glaciaires ou cy l io l i lh iques qui l e s 
accompagnent , p. 6 0 1 . 

S Y H O H D S . Ind ica t ion de la c o n c o r d a n c e 
entre les résultats de ses opérat ions 
géodés iques 'pour le n i v e l l e m e n t de la 
m e r M o r t e , et c e u i o b t e n u s par 
M. D e l c r o s , p. 3 4 i . — Rappelé ' , p . 
5 6 g et note. 



Synchronisme admis par M. C . P r é 
vost à chaque époque entre les for
mulions d i v e r s e s , p. 3 î 8 . —• Obser

vation de M . D u f r é n o y , qui admet 
la success ion e l n o n le parallél isme, 
p. o a o . 

T 

Tains. Les plus rapides dans les Vosges 
et le Jura n e dépassent pas 3 5 ° , p. 
8 5 . — Les éboulemeuts du calcaire 
corall ien dans le Jura forment des 
escarpements de 3 3 ° , ibid, — I n -
fliiencedu pol i dessurfaces et del 'eau 
sur les angles des ta lus; c o n s é q u e n c e 
pour les c o n s t r u c t i o n s , p. 8 6 . — 
Combina i son de la loi des talus avec 
les effets de la ge lée pour d o n n e r 
aux moutagues leur profil, p . 8 7 . — 
Tableau comparatif d 'un grand 
n o m b r e d é m e s u r e s de talus naturels , 
p. 8 8 . — Observat ions sur les asser
t ions de Bouguer relat ives aux talus 
des m o n t a g n e s , p . 9 7 . 

Ture/na. Chaîne de m o n t a g n e du 
T i g i é , c o m p o s é e de roches primi
t ives ; indicat ion de ces r o c h e s ; 
calcaire cristallin à la c i m e ; d i spo
s i t ion des c o u c h e s , absence de fos
siles ; effets du sou l évemeut , Dlons 
de baryte sul fatée , p . 4 9 4 . — Le 
s o m m e t est formé de terrains s e c o n 
daires , p . 4 9 4 . — Granité micacé 
et conglomérats porphyr iques e m 
pâtés daus les schistes arg i l eux; 
a l t i tude; l i eux où se vo ient les r o 
c h e s ; leur disposit ion ; grès rouge 
et blanc e n décompos i t ion ; terrain 
de transition , quarz divers , leur 
d i r e c t i o n , aspect , p . 4 9 4 , 4 g 5 . 

T A S S Y , présente un fragmentstalacl i for-
me provenant des tuyaux où c ircu
lent les eaux minérales de Chaudes-
Aiguës (Canlal , p . 7 1 . 

Tchaalo, r ivière du T i g r é , nature du 
terrain qu'il parcourt, p . 4 9 6 . 

Tegel ou argile b leue du bassin de 
V i e n n e , fourni l dans cet te vi l le u n e 
eau ja i l l i s sante; p b é n o m è u e s c o n 
traires observés par M , B o u é à 
Voeslau ; essai d 'expl icat ion; p . 6 6 , 

Température du globe a^dû rester plus 
longtemps é levée dans la zone tro
p ica le ; inf luence des aurores b o 
r é a l e s , p . 4 4 2 . — Refro id issement 

du globe causé par des taches so
l a i r e s , suivant M. B o u é , p. 446.— 
Ohserva l ion de M. A n g e l o t , ibid., 
note. 

Terrains servant de passage aux 
Jorinations. M . Leymerie en voit 
de ce genre dans le système à num-
m u l i t e s ; autres qu'il c i te dans 
l 'échel le g é o l o g i q u e , 0 2 9 . — Ob
servations de M. Lyell sur ces 
terrains intermédiaires ; doute 
sur celui à n u m n i u l i t e s , p . 5 33, 
5 3 4 . — R é p o n s e d e M . d'Archiac, 
p . 5 3 5 . 

Terrain albien. N o m d o n n é par M. A. 
d'Orbigny au gaul t ; causes de cette 
dénominat ion , s o n é l y m o l o g i e , p. 
i 6 3 . •— N o m b r e des espèces de 
gastéropodes propres à ce terrain , 
p . 4 6 4 . — N o m s des e s p è c e s , p. 
4 6 6 . — Leur n o m b r e , p. 4 7 ^ — 
Coquil les spéciales au terrain albien, 
p. 4 7 6 . — Div i s ion par é tages et 
bass ins , p. 4 7 9 . — R e m a n i e m e n t s 
e l perturbat ion des mers indiqués 
par des r o g n o n s différents de la 
masse , p . 4 8 0 . — Considérations 
de M M . R a u l i n et d'Archiac sur ces 
r o g n o n s , p . 4 8 5 . — M. d Orbigny 
ne les a point qualifiés de cailloux 
r o u l é s , 4 8 6 . — Elat de la mer 
quand le terrain a lbien se déposait; 
révo lut ion et dis location qui suivit ce 
d é p ô t , p. 4 8 4 . 

Terrain ancien ou primordial moins 
é levé au centre du Cantal q u e dans 
son p o u r t o u r , suivant M. Raul in , 
p . 17 5 . — L e u r étal quand les terrains 
tertiaires se sont d é p o s é s , p . i 7 9 . — 
A r g u m e u t contraire à la théorie des 
cratères de s o u l è v e m e n t , p . 1 7 7 . — 
Dispos i t ion du terrain pr imaire daus 
le Connect i cut ; il se d i v i s e en deux 
parties ; roches d e c h a c u n e d e ces 
par t i e s ; s c h i s t e s , m i c a s c h i s t e s et 
gne i s s ; ils ont été c o u p é s par les 
t r a p p s , p. 6 2 4 . 

Terrain aplien. N o m donné par M. A. 



d'Orbiguy à l'argile à pl icatules o u 
ost iéenuc , |) . 4 6 3 . — N o m b r e des 
espèces de gastéropodes de cet 
étage, p. <it>4— N o m s d e s espèces , 
p. 4 6 6 . — Leur n o m b r e , p. 4 7 2 . 

— Divis ion par étages et bassins , p . 
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Terriin carbonifère. Considérat ion sur 
la faune et la flore du terrain carbo

nifère en Europe et eu A m é r i q u e , 
p. 343, 344-

Teriain crerace indiqué dans le V o r a i l 

berg avec un point de d o u t e , p . 1 7 . 
— Roches de nature crétacée i n d i 

quées dans l ' Iun s u p é r i e u r , p . 2 2 . 
— Espèce du genre Bel lerophiue 
trouvée dans le terrain crétacé de 
Dieini l le ( A u b e ) , p . 1 6 5 . — Con

staté dans l 'Amérique du s u d , dans 
la C o l o m b i e , par M. de Bueh , p. 
269. — Divers étages de terrains cré

tacés reconnus dans la C o l o m b i e , par 
M. d'Orbiguy , p. 2 7 0 . — Il est 
formé eu Albanie et en M a c é 

doine par le terrain à hippuri tes 
et le terrain à u u m m u l i t e s , p. 
28g. — Comparaison de la faune 
des terrains crétacés d e l 'Amérique 
avec la faune de ceux de l 'Europe , 
p 3 4 5 . — M o u l e géante des ter

rains crétacés décrite par M . d ' H o m 

h r e s  F u m a s , p . 4 5 6 . — N o u v e l l e 
division du terrain crétacé par M . A . 
d'Orbiguy; craie blanche ou terrain 
sénonien; craie chlor i l ée ou terrain 
turonien ; terrain alhieii ou gaul t ; 
terraiu aptien ou argile o s i r é e u n e ; 
terrain néocomieu : raisons de cette 
nouvelle d i v i s i o n , p . 4 6 0 , 4 6 1 , 
462, 4 6 3 . — G a s t é r o p o d e s propres 
à chacun d e ces é t a g e s , p . 4 6 5 . — 
Division par n o m b r e , p . 4 7 2 . — 
Différences qui séparent les terrains 
crétacés du terrain jurassique ou 
tertiaire, p . 4 7 3 . — Genres qui ca

ractérisent part icul ièrement chaque 

; étage du terrain c r é t a c é , p . 4 7 6 — 
Considérations par bassins et par 
étages, p. 4 7 7 . — R é s u m é général 
sur l 'é lude des gas téropodes , l e m o d e 
et la succession des dépôts du terrain 
crétacé , p. 4 8 3 . — Sys tème de s o u 

lèvement auquel il se r a t t a c h e , p. 
4 8 4 . — C i u q fois il y a eu renouve l 

lement de formes des gastéropodes 

et trois fois modification dans la c i r 

conscript ion des mers pendant la 
période c r é t a c é e , p. 4 8 5 . — T a b . du 
s y s t è m e crétacé des Corbières , p. 5 3 1 . 

— Localités des départements des 
A r d e n n e s et de l 'Aisne , situées sur 
la craie, o ù l 'on tire des cendres m i 

n é r a l e s , p . 6 1 4 . — Fossi les c i tés , 
ibid. — M a n i è r e dont se présente 
le terrain crétacé dans le départe 

ment de la Vienne ; il c o m p r e n d la 
craie chlor i l ée et la craie tufau ; 
texture et compos i t ion de chacun 
de ces é t a g e s ; l i eux où ils se m o n 

trent , p. 6 3 6 . 

Terrain d'eau douce parisien, formé, 
suivant M. A l . Brongi i iar t , par des 
sources calcari fères , p . 1 8 З . 

Terrain devonien, fauue terrestre p e n 

dant le dépôt de ce terraiu, p . З 4 З . 
Terrain erratique ou diluvien ( terrain 

de transport). Compos i t ion de celui 
de la montagne de W a u c h e (Savoie) 
et du fort l 'Ec luse; nature des blocs 
qui s'y t r o u v e n t , p . 2.3r, 2 З 2 . — 
Le terraiu di luvien des P y r é n é e s , 
suivant M . d e Col l egno , a été produi t 
par des courants résultant de la fonte 
des neiges causée par les ophites , 
p . 4 0 2 . — E x e m p l e de ce qui s'est 
passé au Cotopaxi eu 1 7 4 2 , p . 4 0 З . 

— Origine particulière du terraiu 
m e u b l e qui est au pied du Caui

g o u , p . 4 0 6 . — Composi t ion du 
terrain de trauspurt à ossements 
fossiles d'Espaly ( HauteLoire ) . Il 
c o u t i e u t des galets basal t iques , et l e 
basalte le recouvre q u e l q u e f o i s , p. 
5 6 g . — N o t e sur le p h é n o m è n e 
errat ique du N. de l 'Europe par M . 
A . Daubrée , p. 5 7 З — P h é n o m è n e s 
erratiques dans les Alpes et le Salz 

bourg e n partant d e la ville de c e 
n o m jusqu'à g r o s G l o c k n e r , p . 602 
e l s u i v . 

Terrain gypseux. N o t e sur sou âge 
par M. de P i u t e v i l l e , p . 5 4 6 . — Il 
est toujours accompagué de calcaire 
et de marne c r a y e u s e , nature de 
cet te c r a i e , p. 3 4 6 , 5 / 1 7 . —Etendue 
de ce terrain; d a été très t o u r m e n t é ; 
il se dis l ingue du terraiu secondaire 
et se confond avec l e terraiu s u b a 

p e n u i u , p 547- — Indicat ions des 
opinions émises sur ce terrain ; e x a 



m o n de M . Hoffmann , p . 5 4 8 . — 
Lieux principaux de la Sicile o ù se 
voient les terrains gypseux . — Il est 
intercalé dans des marnes reposant 
soit sur le terrain basa l t ique , soit 
s u r l e calcaire à h ippur i tes , recouvert 
par le terrain t er t ia i re , p . 5 5 8 , 55e , . 
— Le gypse parait daus les parties 
des terrains b o u l e v e r s é s , p . 5 5 g . 

— Place g é o l o g i q u e de ce terrain , 
p . 5 5 9 , 5 6 o . 

Terrain houiiler. Couches traversées 
avant d'y arriver à Dec ize ( N i è v r e ) , 
l i a s , marnes i r i s é e s , grès h o u i i l e r , 
p . 2 2 4 . — Cail loux roulés de la 
houi l l e observés à la partie s u p é 
rieure du terrain h o u i i l e r , p . 2 7 4 . 

Terrain jurassique. Calcaire et marne 
d e ce terrain o b s e r v é s dans l 'Inn 
s u p é r i e u r , p . 2 2 . — M i n é r a u x 
qu'on y trouve , ibid. — Sa manière 
d'être sur les r ives de l ' Inn; ses 
d i v i s i o n s , ses fos s i l e s , p . 2 6 , » 8 . 
— T e r r a i n s jurassiques traversés 
par des c o n g l o m é r a t s dans les H a u 
t e s - A l p e s , p . 1 4 7 . — D i f f é r e n c e de 
stratification, en tre le trias et le t e r 
rain jurass ique , v i s ib le à Sa int -
A m a n d ( C h e r ) , p . 3 t 2 . — T e r r a i n s 
jurass iques peu déve loppés en A m é 
r i q u e , p . 3 6 4 . — Série du terrain 
jurassique c o m p l è t e s ignalée de 
Niort à la C h a r e n t e , à l ' except ion 
du l i a s , p . 6 2 0 , 6 2 1 , 6 2 2 . — Dis 
pos i t ion près de Poit iers du terrain 
jurass ique par rapport au terrain 
grani t ique infér ieur , p. 6 3 g . 

Terrain lacustre moyen.—Ses rapports 
dans le département de l 'Aisne avec 
les sables marins m o y e n s qu'il r e 
c o u v r e ; local i tés principales o ù o n 
l 'observe ; G o n d r e v i l l e , L é v i g n e n , 
J a u l g o n n e , B r u y è r e s , e tc . , p . 7 9 , 
8 0 , 8 1 . — L e terrain lacustre m o y e n 
et les sables m o y e n s reposent paral
l è l e m e n t sur le calcaire gross ier; il 
est env ironné de sables moyens ; 
forme de ses d é p o t s , manière d o n t 
i ls ont eu l ieu, p . 8 4 . 

Terrain néocomien. Sa compos i t ion au 
fort l 'Ec luse , marnes b leues ; c a l 
caires parsemés de grains v e r t s ; ca l 
caire à Spatangus retusns , p . 23 t . 
— Terrain n é o c o m i e n c o n s t a l é d a n s 
la C o l o m b i e et diverses parties de 

l 'Amérique du sud , par M. d'Or-
bigny , par su i te de l ' é tude des fos
s i l e s , p . 2 7 0 . — Cons idérat ions« ir 
l ' é tendue d e la mer néoco in ie ime , 
p. 2 7 0 , 2 7 1 . — C o u c h e s de ce ter 
ra in , dont les coqui l les o n t vécu 
en p l a c e , signalées près Wassy 
( H a u t e - M a r n e ) , par M . C o r n u e l , 
p . 3 0 7 . — Rapport d'analogie 
entre la faune des terrains uéoeo-
m i e n s d 'Amér ique et ceux de la faune 
de l 'Europe , p . 3 4 5 . — Liste des 
gas téropodes du terrain néocomien , 
p . 4 6 5 . — L e u r div is ion par espèces, 
p . 4 7 2 . — G a s t é r o p o d e s spéciaux au 
t. n é o c o m i e u , p . 4 7 6 . — D i v i s i o n par 
é tage d a u s c h a q u e bass in ; bassin 
p a r i s i e n , p. 4 7 7 . — Terrain néo
c o m i e n m a n q u e daus le bassin de. la 
Lo ire , p . 4 7 8 . 

Terrainsà nummulitcs.Questions sur le 
c lassement du calcaire à nummult tes 
pos i t i ons dans lesquelles il a été vu 
à R o y a n et dans le département de 
l 'Aude, p . 4 8 7 , 4 8 8 , 4 8 9 . — Com
paraison de d ivers dépots mimmu-
l i t i q u e s , p . 4 8 9 , 4 9 0 . — S u i v a n t 
M . d 'Archiac , ce calcaire serait à U 
base des terrains t e r t i a i r e s , p . 4 go. 
— M. Dnfréuoy le place à la partie 
supér ieure du terrain crétacé à colé 
du calcaire piso l i th ique de MeuJon, 
p. 4 9 2 . — E t u d e par M . Leymeriedti 
terrain à numinul i t e squ i enclave du 
terrain t er t ia i re , conséquences qu'il 
en tire , p . 5 2 7 . — I l propose de 
l 'appeler épicrétacé, p . 5 2 g . — Sa 
disposi t ion dans les A l p e s et la Cri
m é e , ibid. — Etages dont il se com
p o s e ; ses fos s i l e s , sa posi t iou par 
rapport aux terrains inférieurs , p. 
5 3 1 . — Observat ions de M M . d'Ar
chiac et d'Orbigny contre ce clas
s e m e n t , réponse de M. D u f r é n o y , 
p . 5 3 2 , 5 3 3 et su iv . — P a s d'ana
logie entre les couches nummuli l i -
ques e t l a craie de M a e s t r i c h l , p-
5 3 a . — C o u c h e s à nummul i t e s et 
fossiles tertiaires d e Riarritz , e t c . , 
des P y r é n é e s . formant les parallèles 
d e s s a b l e s inférieurs duSoi*sonuais , 
p. 4 8 8 , 5 3 6 . — M . A . d'Orbigny 
les regarde c o m m e formaut un seul 
ensemble , p . 5 3 3 . 

Terrain secondaire de l'Inn supe-



rieur, ses divis ions et sa disposi t ion, 
p . 11, 11. — Suivant M. B o u é , les 
Alpes cont i ennent plusieurs dépôt s 
secondaires de grès à végé taux et à 
fnroïdes, p. 62. — Etat d u sol de 
l 'Auvergne à l 'époque du dépôt du 
terrain secondaire , p. 13o — T e r r a i n 
secondaire inférieur à la partie s u 

périeure de la chaîne du Tarenta 
( T i g r é ; , p. 494. — T a b l e a u x des 
terrains secondaires des C o r b i è r e s , 
p. 53 [. — Dispos i t i on des terrains 
secondaires du Connect i cut en deux 
bassins; roches qui les c o m p o s e n t , 
dislocations causées par les t r a p p s , 
p. 626,627. 

Terrain sénonien. N o m d o n n é par 
M. A . d ' O r b i g n y à la craie blanche; 
origine de cette d é n o m i n a t i o n , p . 
461, 464. — N o m b r e des espèces 
de gastéropodes propres à cet 
étage, p. 464. — N o m s des espèces 
p. 470.  R a p p o r t s entre le terrain 
sénonieu et le terrain t u r o n i e n , p . 
475. — Coqui l les spéciales à cet 
étage, p . 476—Toutes les espèces 
de gastéropodes connues sont du bas

sin pyrénéen, p . 482.—Modification 
des mets et déve loppement du b a s 

sin parisien pendant le dépôt du ter

rain s é n o n i e u , p . 484. 

Terrain silurien. Etat de la faune t er 

restre à l 'époque s i lur ienne , p. 343. 
Terrain subapennin formant les roches 

supérieures du terrain tert iaire 
entre la Brenta et la Piave ; roches 
qui la c o m p o s e n t , p o u d i n g u e s et l i 

gnites, p. 57.—Il manque quelque

fois à l'ouest de la B r e n t a , p. 5 8 , 
Terrain tertiaire. Nagelf luh tert ia ire , 

lieux où on l 'observe dans le Vorar l 

berg, coqui l les fossiles et l iguites , 
p. 17, 24. — N o t e sur l e terrain 
tertiaire de Ludes f Marne ) , p . 41. 
— D i s p o s i t i o n e n l igne des terrains 
tertiaires, depui s Bassano jusqu'en 
Frioul; M. del Zigno y vo i t d e u x 
groupes; descript ion de ces d e u x 
groupes , fossiles qui les caractér i 

s e n t , action du s o u l è v e m e n t , leur 
iuclinaisou , p . 57 , 5 8 . — Terrain 
tertiaire reconnu dans l es m o n t s 
Euganéens, p . 5 8 . — S a c o m p o s i t i o n , 
il est signalé par le trachyte qui l'a 
soulevé , p. ¿9. — Dispos i t i on du 

terrain tertiaire supérieur au T e g e l , 
à V o e s ! a u , p . 67.—Action puissante 
d e l'eau pluviale sur les fragments 
calcaires des roches ter t ia iresobser

vée par M . B o u é , p . 68, 69. — 
C o u p e des terrains tertiaires des 
e n v i r o n s d e S e z a n n e par M M . M e i l l e t 
et D u v a l , p . 100. — Dispos i t ion 
de celui des environs d e V i c h y , 
alternance de marnes et calca ires; 
ca lca ires p h r y g a n e s , les c o u c h e s sont 
h o r i z o n t a l e s , p . 148, 149. — T e r 

rains tertiaires de R u s s i e , a v e c e m 

pre intes végé ta l e s , fort a n c i e n s , 
cités par M . de V e r n e u i l , p . i 6 5 . 

— Les trachytes en A u v e r g n e ont 
traversé les roches primit ives et l es 
terrains tertiaires , p. 167. — H a u 

t e u r s laquel le est porté le terrain 
lacustre tertiaire dans la Limagoe , 
p . 167. — Alt i tude du terrain ter

tiaire dans le C a n t a l , val lée du 
C e r , du Pleaux et de l 'Alagnon ; 
rapports de posit ion avec les t r a 

c h y t e s , p . 17З et su iv . — M o d e 
de dépôt et de d i s l o c a t i o n , suivant 
M . Raul in , p. 179. — Orig ine des 
terrains calcaires tertiaires de l ' A u 

v e r g n e , suivant M M . J o b e r t e t C r o i 

z e t , p. iS3, note. — A c t i o n des 
eaux acidifères des pui ts naturels , 
sur les terrains tert ia ires; c e sont 
d'anciens terrains r e m a n i é s , p . 
187, 19З .—Dispos i t i on des trois 
étages sableux du bassin d e P a r i s , 
p . 188. •— Essai d'expl icat ion d e l à 
formation du terrain tert iaire de ce 
b a s s i n , p . 188, 19З. — Différences 
entre les terrains tertiaires et les 
alterrissements des fleuves, p. 190. 

— R a p p o r t s entre les terrains de 
la Limagne et les terrains t er t ia i res , 
p 216. — P l a c e o c c u p é e par le 
terrain tertiaire m o y e n en A l b a n i e 
et en M a c é d o i n e ; il est lacustre; 
foss i l e s ; m o l a s s e , p . 290.—Relaliou 
des trachytes et péridot i tes de la 
M a c é d o i n e avec les terrains t e r 

t ia ires , p. 292.—Etat d e l 'animal i 

sa l ion e n E u r o p e et en A m é r i q u e à 
l 'époque tertiaire et d i l u v i e n n e ; 
influence du s o u l è v e m e n t des C o r 

d i l l è r e s , p . 345, З46. — T e r r a i n s 
tertiaires des environs de L i s b o n n e et 
de M o n t p e l l i e r , contenant d u m e r 



cure nat i f , p . 5 r 6 et note. — Etage 
tertiaire auquel correspond le s y s 
t è m e à n u m m u l i l e s des P y r é n é e s , 
suivant M M . d ' A r c h i a c e t d ' O r b i g n y , 
p . 488 , 5 3 6 . — Il serait i n t e r m é 
diaire entre la craie et le terrain 
t er t ia i re , suivant M M . L e y m e r i e et 
P r a t t , p. 5 2 9 , 5 3 4 . — C e t inter
médiaire n'existe p o i n t e n A m é r i q u e , 
p . 5 3 4 . — Terra in tertiaire de 
Sic i le d iv isé par les marnes sulia-
p e n n i n e s , p. 5 6 o . — D i s p o s i t i o n de 
ces terrains à N o t o , Granmic l ic le 
et Syracuse , p. 5 5 8 , 5 5 g . — E n N o r -

. wége point d' intermédiaire entre les 
terrains de transit ion et l e s d e r n i e r s 
dépots tertiaires, p . 5 ^ 5 . — M e r c u r e 
ci té dans les marnes tertiaires de 
M o n t p e l l i e r , p . 5 7 7 . — E s s a i d'ex
pl icat ion par M . d'Omalius de la 
différence qui existe entre l 'alt i tude 
des dernières couches tertiaires des 
environs de Paris et cel le des terrains 
du m ê m e â g e , de la Limagne par 
des lacs é c h e l o n n é s , p . 5 7 7 , 5 7 8 . 
— Travaux de M M . J o b e r t e t 
Croizet ; essai de déterminat ion de 
ces l a c s , p . 5 7 8 . — H y p o t h è s e du 
sou lèvement admise par M . de 
E e a n m o n t , p . 0 7 8 . — R e c h e r c h e s 
par M . Raul in sur la disposi t ion de 
ces terrains dans la vallée de, la Loire 
et de l ' A l l i e r , entre Moul ins et 
Dec ize , page 5 7 8 . — N i v e l l e 
m e n t de ces terrains : plaine d e 
l ' A l l i e r , t erra ins , p . 5 8 r , 5 8 2 . — 
L o r a h t é s , p . 5 8 3 . — Plaine de la 
L o i r e , terrains p . 5 x 3 — L o c a l i t é s , 
p . 5 8 5 . 5 8 . — Cons idérat ions et 
conc lus ions ; ces terrains déposés 
dans un m ê m e h a s s i n ont été re levés 
après leur d é p ô t , p . 5 8 7 , 5 8 8 . — 
Pentes et rapports avec les terrains 
t er t ia i re s , p. 5 8 8 , 5 8 g . — Groupe 
inférieur du terra in tertiaire de 
P a r i s , c i té p o u r l 'exploitation des 
cendres m i n é r a l e s , p . 6 1 4 . — E t a g e 
tert iaire du département de la 
•V ienne ; meul ières et m a r n e s , p. 
6 3 2 . — M o d e de d é p ô t du terrain 
tertiaire du bassin de Sa int -Gi ldas 
et de S a i n t - L i p h a r d ( L o i r e - I n f é 
r i eure ) p . 6 4 1 . — Disposit ion du 
terrain tertiaire m o y e n des environs 
de Sa in t -Maixent ; il contient des 

cai l loux r o u l é s , du fer sulfuré et des 
ossements de m a m m i f è r e s , p. 65o . 

Terrain de transition. Composit ion de 
celui de V i c h y , il s'appuie sur le 
gran i t é ; roches p ln ton iqurs qui y 
sont en d y k e s ; Jraidronite , pélro-
silex , conglomérats en position 
a n o r m a l e , p. i 4 5 , 1 4 6 ; 1 4 7 . — 
Le basalte y forme un d y k e , p. 1 55, 

— Cité dans le Tarenta ( T i g r é ) , 
p . 4 9 5 . — Le Samaiata . p. 497. — 
Observat ions par M . d'Orhigny sur 
les p téropodes pélagiens du terrain 
de transit ion , p . 563 .—Dispos i t ion 
des gîtes métall i fères dans le terrain 
d e transit ion de S u è d e et de Nor-
w é g e , p. 5 7 1 , 572.. — Parties du 
g lobe où il s'en trouve de pareils, 
p . 5 7 2 . - — E n N o r w é g e point de 
terrain placé entre le terrain de 
transition et les derniers terrains 
t er t ia i res , p . 57-5. — Mercure cité 
dans le terrain de transit ion près de 
M o r t a i n , p . 5 7 7 . — S o n altitude 
entre R o a n n e et B o e n , p. 5 8 4 . — 
R o c h e s qui composent le terrain de 
transit ion du bassin de Sainl-Gildas, 
(Loire-Infér ieure) . p . 64 r. 

Terrain n/rort/erc.Noni d o n n é par M.A. 
d'Orhigny à la craie chlori téc ;cause 
de cette dénominat ion , son éhmo-
l o g i e , p . 4 6 2 , 4 6 4 . — N o m b r e des 
espèces de gastéropodes de ce ter
r a i n , p. 4 6 4 . — N o m s des espèces, 
p. 4 6 8 . — Leur n o m b r e , p. 4;3. 

— R a p p o r t s entre le terrain turo-
nien et le terrain s é n o n i e n , p. 470, 

— Coquil les spéciales au terrain 
t u r i n i e n , p . 4 7 6 . — Div i s ion par 
étage et par bassins p . 480.—Mica 
dans le terrain t u r o n i e n d c la Loire, 
c o n s é q u e n c e s , p. 4 8 t . — Etat delà 
m e r pendant le dépôt du terrain 
turonien ; il se rattache au système 
du m o n t V i s o , p . 4 8 4 , 

Terrains volcaniques, N o t e d e M.Pissis 
sur l'âge e t la posi t ion des terrains 
vo lcaniques du centre de la France, 
p. 240 — Us se divisent en trois 
format ions: formation trachy tique, et 
d e u x autres où dominent le pyroxènr. 
et le fer t i t a n e ; variation dans la 
compos i t ion minéra le et la texture, 
e x e m p l e s , p . 2 4 0 , 2.41. — Coulées 
basa l t iques , p . 2 4 1 . — Position des 



galets basa l t iques ,p . 2 4 2 . — P o s i t i o n 
des rentres v o l c a n i q u e s , p . 2 4 5 . — 
Coordonnées des cônes de scories 
du centre de la France , rapportées 
au suc de B a u z o n ; exp l i ca t ions et 
calculs, p. 2 4 9 , 2 5 5 . — Pos i t ion 
relative des points de sortie des 
roches basa l t iques , p. 2 5 5 . — C o o r 

données des pics basalt iques de la 
Liinagnc , p . î 5 6 . — C o o r d o n n é e s 
des centres de posit ion de c h a q u e 
z o n e , p. 2 5 7 . — G r o u p e s , ibid.— 
Conclus ions , divis ion des t e r r a i n s , 
leur d i s t r i b u t i o n , p. 25g, 260. — 
Suivant M . R o z e t , c'est une erreur 
de regarder tous les cônes de scories 
basaltiques c o m m e des volcans m o 

dernes; réponse de M. P i  s i s , p. 
260, 26 г. — Dis locat ion des roches 
volcaniques e n Albanie et en M a c é 

d o i n e , p. 2 9 З . 

Terre végétale, sa c o m p o s i t i o n à Se

zanne ( Marne ) p. 10З. 

Tibériade (lac de). S o n niveau a u 

dessous de la M é d i t e r r a n é e , salure 
de ses e a u x , p. З 7 З , З74 et note. 

Tigré. Rapport sur ce l te province de 
l 'Abyssinie, p . 4 9 2 . — Molasse sur 
les bords de la mer R o u g e ; texture 
et fo s s i l e s , gypse cristal l i sé , blocs 
de rorhes primit ives , p. 4 9 2 , 4 9 3 . — 
Basalte; bouleversement du sol par 
les érupt ions volcaniques eaux ther

males , p. 4 9 З . — V a l l é e A'Jddi 
Daltabib e l d ' O u c h i a , p. 49З , 494-

— Chaîne du T a r e n t a ; roches et 
terrains divers qui la c o m p o s e n t , 
p. 4 9 4 , 4 9 5 . — V a l l é e de G u e r 

zcubo ; aspect d u s o l ; rivière de 
T e h a a l o , p. 4 g 5 . — Schis te argi

leux près de Coutoftoffé , p . 6 9 6 . 
— P l a i n e et montagne de G u e r z e u b o , 
ibid. — M o n t a g n e d e Samaiata ; 
roches qui la c o m p o s e n t , effets du 
s o u l è v e m e n t , p. 3 0 0 . — Local i tés 
et montagnes in terposées entre l e 
Tigré et le M a r e b , l eur nature g é o 

logique ; val lée baignée par l e 
M a r e b ; c o n c l u s i o n s , p . 5 o 2 , 5 o 3 , 
5 o 4 . 

Tortues. Traces de pas de tortues 
trouvées dans le grès v iennois e n 
Autriche et en T r a n s y l v a n i e , p . 60. 

Tourbe. A n a l y s e de plus ieurs tourbes 
du bassin de Paris par M. M i l l e t , 

résultats o b t e n u s , p . 61 S . — Orig ine 
des p y r i t e s , des sulfates et des p h o s 

phates des l i g n i t e s , et tourbes pyri

teuses des A r d e n n e s , de l 'Aisne et 
de la M a r n e , p. 6 1 8 . — T o u r b e 
c i l ée au bassin de Saint Liphard 
( L o i r e  I n f é r i e u r e ) , p. 6 4 1 . 

Irapp. Disposi t ion des trapps dans 
l e C o n n e c t i c u t ; leur n a t u r e ; filons 
qu'ils c o n t i e n n e n t , leur direction , 
altération produite sur les roches 
primaires et secondaires ; minéraux 
qu'ils c o n t i e n n e n t , p. 6 2 4 , 6 2 5 . — 
D i s l o c a t i o n produ i t e par leur é r u p 

t i o n , p . 6 2 6 . 

Travertin produi t par l es eaux ther

males d e Vichy , sa t e x t u r e ; ses 
é l é m e n t s ; il c o n t i e n t des c o q u i l l e s , 
des plantes et des ossements d ' a n i 

m a u x , d e n d r i t e s remarquables sur 
des pisol ites de ce t r a v e r t i n , p . i 5 2 , 
i 5 3 . — B o u l e v e r s e m e n t é p r o u v é 
par l e travertin , manière d o n t i l 
•s'est o p é r é , p . i 5 3 , i 5 4 . — S o n 
origine et cel le du calcaire s o n t 
a q u e u s e s , p . 424 — T r a v e r t i n p r o 

venant des sources qui a l i m e n t e n t 
la Sèvre a u x environs de Saint

M a i x e n t , p . 8 5 2 . V . Tuf calcaire. 

Tremblements de terre. C e u x d e 1 8 2 2 
et t 8 3 5 n'ont point sou levé les côtes 
du C h i l i , ils ont s e u l e m e n t produit 
des osci Hâtions; effets d i vers d es a litres 
t r e m b l e m e n t s , p . 3 g 8 , 4 o i , 4 0 2 . 

— N o t e d e M . Hier sur celui de la 
G u a d e l o u p e , p. 6 1 0 . — N o t e d e 
M M . du Chassaing et de Lauréat 
sur le m ê m e s u j e t , p . 6 1 1 . — D u r é e 
des s e c o u s s e s , leur direc t ion , e a u x 
jai l l issantes, durée de propagation des 
o n d u l a t i o n s , ibid. — Observat ions 
de M. d'Omal ius sur l e ca lme des 
animaux à l 'approchedu t r e m b l e m e n t 
de terre au contraire de l 'op in ion 
r e ç u e , p . 6 1 2 . — O b s e r v a t i o n s d e 
M . A . d'Orbigny , p . 6 1 2 , 6 i 3 . 

Trésorier. M . M i c h e l i n , trésor ier , 
présente l e c o m p t e des recettes et 
dépenses pour 1 8 4 4 , p . 2 0 0 . — 
R a p p o r t sur la vérification des 
c o m p t e s de 1 8 4 2 , p . 2 0 t . — B u d g e t 
d e l à S o c i é t é pour 1 8 4 3 , présenté 
par M . V i q u e s n e l , trésorier , p . 2 o 5 . 

— Etat des recettes et des dépenses 
du p r e m i e r ' t r i m e s t r e d e 1 8 4 3 , p . 



3 3 6 . —  E t a t des recettes et dépenses 
du premier tr imest ie de i N / , 3 , p. 
5 i 5 . 

Trévise. N o t e sur les terrains te i t ia ires 
des e m i rons d e w t t e v i l l e , p a r M . del 
Z i g n o . p . 5 6 . .— Ils se divisent en 
deux groupes ; terrain st it iaprnnin ; 
sa d i s p o s i t i o n ; g r o u p e in fér ieur , 
calcaire grossier , calcaire n u n i m u 

l i t i q u e , fossi les qui s'y t r o u v e n t ; 
l e sou lèvement postérieur au.x 
terrains tert ia ires , p . 5 ? , 5 8 . — 
O p i n i o n de M. Murcb i son , contraire 
à ce l l e de M . Pasini , p. 5 8 . 

Trias. Sa différence de stratification 
avec les terrains jurassiques visible 
près S a i u t  A m a n d (Cher ) , p. З г г . 
— P o i n l d'animaux en A m é r i q u e 
à l 'époque du t r i a s , p. З 4 4 . 

Trachyte. S o n v o l u m e et sa pesanteur 
spéci f ique à divers é t a t s , p . 4 g , 

5 4 , 5 5 . — Conséquences déduites 
par M . A n g e l o t , p . 2 5 5 . — Le tra

c h y t e a sou levé les monts Eiigani eus , 
il est en filons dans le terrain ter

t ia ire , p. 5 8 , 5 g . — M a n i è r e d'être 
du t rachyte au Lioran , p. 1 1 З — 

Passage p r é s u m é du trachyte au ba

sa l te , p. 1 1 5 . — R e l a t i o n d'âge entre 
les filons ou dyk.es de p h o n o l i t e 
et c e u x d e trachyte au C a n t a l , p . 
1 1 8 . — Trachyte s bouleversés par 

les basaltes dans la H a u t e  L o i r e , 
p . 1 2 З , 1 2 4 . — Trachytes et p b o 

imlites associés ensemble dans la 
val lée de S a i g n e s , dan, le "Vivarais 
et le Velay , p . 1 2 4 . — Disposit ion 
des n a p p e s trarhyt iques au C a n t a l , 
suivant M . D u f r é n o y , p . 1 2 6 . — 

R é p o n s e de M . P r é v o s t ; nouve l l e 
e x p l i c a t i o n , p . 1 2 6 . 1 2 7 . — T r a c h y t e 
s o r t i s , suivant M . R o z e t , en A u 

vergne , au travers des roches pri

mit ives et des terrains tertiaires, l eur 
d i r e c t i o n , p . 1 6 7 . — Alt i tude du 
terrain trachyt ique e t ses rapports 
d e pusit ion avec les terrains tertiaires 

dans les vallées du Cantal ; consé

q u e n c e s dédui te s pour expl iquer le 
relief du sol, p . 1 7 3 , 1 7 4 , 1 7 7 . — 

T r a e h y i e s d e la Limagne , répondant 
à l 'é lage supérieur du terrain ter

t iaire , p. 2 1 6 . — C ' e s t la plus an

c i e n n e des formations volcaniques ; 
el le est formée de roches feldspa

l h i q u e s , p . 2 4 0 . — Lieux o ù on les 
observe dans l 'Albanie et la Macé

d o i n e ; leur compos i t ion , p . 2 9 1 . — 

Ou les trouve dans le terrain ter

tiaire m o y e n , p . 2 9 2 . 

Trilobites. Observa t ions sur leur ha

bitation par M M . A . d'Orbigny et 
M i c h e l i n , p. 5 6 3 , 5 6 4 . — R e m a r q u e 
sur la forme de leurs yeux , par 
M. H n o t , p . 5 6 4 . 

Troyes. Différences entre le diluvium 
t royen et \e di luv inm paris ien, expli

quées p . 5 1 5 . 
Tuf calcaire observé à S a i n t  S e i n e 

( C ô t e  d ' O r ) , sur des marnes du lias 
à bélemni tes , p . 3 5 5 . — Conjecture 
sur l 'origine de celui de Resson 
( A u b e ) , p. 3 5 6 , r a p p e l é e , p. 5 1 4 . 
V . Travertin. 

Tufs volcaniques obsi rvés au Lioran, 
où d'ailleurs ils sont r a r e s , p . 109. 

— Tuf ponceux de l 'Auvergne , 
formé pendant la pér iode basaltique, 
p. 2 0 7 . 

Turrilites trouvées dans le lias près 
S a i n t  A m a n d ( C h e r ) , p . 1 6 6 , 167. 

Tyrol. N o t e de M . B o u e sur la Société 
g é o l o g i q u e et des mines du Tyrol et 
du Y o r a r l b e r g ; ses travaux pendant 
I 8 3 O , 4 0 , 4 1 , p. r 5 . — Produit 
des mines du Tyrol à diverses épo

ques ; mines aujourd'hui e x p l o i t é e s , 
p. 1 6 . — C a r t e géo log ique du Tyrol , 
p . 2 0 . — Travaux faits poui l'étude 
de ce l t e prov ince , p . 20 , 2 1 . — L e 
s o u l è v e m e n t des terrains du Trévisan 
se rattache aux p h é n o m è n e s du 
T y r o l , p . 5 8 . 

и 
TJr.xoA ( A n t o n i o d'). Foss i les recuei l l i s 

par lui , au Pérou ; c o n s e q u e n c e s 
qu'il en déduit , p . 268. — Plau de 
"Valparaiso par Ant . d'Ulloa , cité 
p. 4 ° o . — Observat ions sur son 

mode de sondage , p. 4 0 2 . 

Urcel, butte près de Laon, citée pour 
les sables inférieurs contenant de 
l'argile p l a s t i q u e , p . •]!>. 
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V 

L'ALDUC (BOUCHC:.-JU-RHÔNE). Abaisse 

ment de cet étang au-dessous du 
niveau de la Médi terranée ; son 
étendue, sa salure, p . 3 5 8 , 35çj. 

VALCNCIENNES. N o t e dans l'Asie cen 
trale sur un polypier d e la mer 
Morte, c i tée , p. 3^6, 3 7 7 . 

VALLÉES. Forme générale des vallées 
dans les groupes du Cantal, du Mont -
Dore et du M é z e n c , p . 2 2 1 , 2 2 3 . — 

Analogie avec celles de l'Etua et de 
Strombuli , p . 2 2 3 . 

VALLERAUGUES dans les CÉVENNES. A n 

nonce de m e i c u r e nat i f , trouvé par 
M. de Qualrefages dans un schiste 
micacé de cet te loca l i té , p . 5 7 7 . 

VALLÈS. Ses travaux sur l'étang de Ci-
t i s , d é p . du R h ô n e , p, 3 5 8 , NOTE. 

VALPARAISO. Le sol des env irons est 

formé, suivant W. Cheval ier , de 
diorite stratil'uime renfermant du 
granité à gros grain , du leptyni te 
passant au gneiss , une f r a i d r o u i l e , 
enfin du porphyre . Dispos i t ion des 
col l ines , leur é l é v a t i o n , p . 3 g 6 , 

397. — Le sol superficiel est rouge, 
cause de cette c o u l e u r ; dans les 
a l luvions , micac i les e t laïcités à de 
grandes h a u t e u r s , p . 3 9 7 , 3 g 8 . — 

Les t remblements de terre de 1 8 2 2 

et 1 8 3 5 ont - i l s sou levé les côtes du 
Chili ? E x a m e n de cet te quest ion , 
p. 3 g 8 . — Ces tremblements et d i 
vers autres n'ont produit que des 
oscillations, p . 4 0 0 , 4 0 1 . — M . D u -
perrey partage l 'opinion de M . Che
valier, p . 402. 

FAN. Elévation de ce lac au-dessus du 
niveau de la m e r , suivant M . de 
Humboldt; e x a m e n d e cet te d é t e r 
m i n a t i o n ^ . 3 7 8 . — Etendue du 
lac de V a n , su ivant M. D u b o i s de 
Montpéreux; suu op in ion sur son 
état originaire , p . 3 7 8 . — Il faisait 
partie d u n e grande m e r , p . 3 7 8 . 

VANDOCUVRES (VIENNE). La Soc ié té voit 

dans cette local i té l 'ooli le m o y e n n e 
avec empreintes végétales , s u r m o n 
tée de grès vert et de craie tufau , 
p. 643. 

VAPEURS MAGNÉSIENNES. Cons idéra

tions sur ces sortes de vapeurs r a -
SOC. GÉOL. T'orne X I V . 

r e m e n t reproduites par nos vo l 
cans actuels , p . 4 ' 7 . 

VÉGÉTAUX FOSSILES. Buis pétrifié et 

impress ions de plantes vues dans le 
charbon de terre du grès v iennois 
du Vorai Ibcrg , p. 1 8 . — E m p r e i n 
tes de, végétaux fossiles de la m o n t a 
gne de la Crotte près S e z a u n e (Mar
n e ) , p. 7 0 . — Citées de n o u v e a u ; 
M. A d . Brongniart n'y voit aucune 
des espèces aujourd'hui vivantes en 
France , p . 1 0 1 , 1 6 4 . — V é g é t a u x 
vus dans des terrains tertiaires fort 
anciens de R u s s i e , p . i 6 5 . •— M é 
moire de M . TJuger sur d ix sept bois 
fossiles du terrain tert iaire de la 
H a u t e - A u t r i c h e , c i té , p . 2 3 g . — 

Les substances végétales p e u v e n t , 
dans certaines condit ions , se trans
former très v i l e , p . 2 7 4 . — C o n s i 
dérations de M . A . d 'Oib igny sur 
la flore des terrains c a r b o n i f è r e , 
crétacé e l t er t ia i re , p . 3 4 4 , 3 4 7 . — 

Sur la vie des v é g é t a u x d e l ' époque 
de la formation de la h o u i l l e , p . 4 4 1 . 

— Sa végétat ion a pu prospérer à la 
lueur é l e c t r i q u e ; par l ' influence des 
aurores b o r é a l e s , p . 4 4 i , 4 4 2 . — 

Empre in tes végétales c i tées dans 
l 'oolite de V a n d œ u v r e s ( V i e n n e ) , p . 
6 4 3 . 

VELAJ. D i spos i t i on des terrains volca
n iques de cet te prov ince ; galets ba
s a l t i q u e s ; et d o c u m e n t s p o u r ser 
vir à sa géolog ie , 2 4 0 , 2 4 1 e l su iv . 

V Ê K E , Ses observat ions du terrain à 
nummul i t e s dans le dép . d e l ' A u d e 
e t des H a n t e s - P y r é n é e s , c i tées p . 
4 8 8 , 4 9 0 . — R a p p e l é e s , p . 5 2 8 . 

V E K K E U I L (de) . Observat ion sur la 
n o t e relat ive a u x lacs salés de la 
mer C a s p i e n n e , par M. H o m m a i r e 
de H e l l ; lacs des env irous d 'Orem-
b o u r g vus par lu i , p . 2 6 6 , 2 6 7 . — 

R é p o n s e à la cr i t ique d e la c o m p a 
raison des terrains e t du g r o u p e m e n t 
des fossiles par M . A . d'Orbigny, p . 
3 5 2 . — Observat ions sur la pos i 
t ion du lac El ton et de celui d ' O -
rembuurg , p . 3 6 8 , note p . 3 9 t . 

VÉSUVE. P lan en rel ief de ce volcan co
lor ié gèo log iquemenl par M . Dul'rc-
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n o y , présenté par l u i , p. 1 0 6 . — 
Comparaison entre les groupes du 
Cantal , du M o n t  D o r e et du Mézenc 
avec l'Etna et le V é s u v e , p. 22 г . — 
Ils se sont , suivant M. C. P r é v o s t , 
formés de la m ê m e m a n i è r e , p . 
2 2 З . — Erupt ion sans bouleverse 

m e n t , ibid. 

V I B R A Y K (de) . Coqui l l es du genre B e l 

le .rophiue t rouvées dans l e terrain 
crétacé de Dienvi l l e ( A u b e ) , p . i 6 5 . 

V I C A T . A n a l y s e de la pouzzolane d'I, 
t a l i e e t des conglomérats du Lioran , 
p. u t , note. 

Vichy (Allier). N o t e sur ses environs 
par M. Y i q u e s n e l , p. ¡/±5. — T e r 

rain de t r a n s i t i o n , roches qui le 
composent ; posit iou anormale des 
conglomérats , p. 1 4 5 , 1 4 6 , 1 4 7 . — 
Terrain ter t ia ire , calcaire avec e m 

preintes de poissons , sa dispos i t ion , 
se* acridcnts ; c o u p e , calcaire à pliry

g.mes, s a b l e s , a r g i l e s , arkoses , p. 
1 4 g , r 5 o . — Travertin produit par 
les eaux thermales ; dendri tes et 
foss i les; ses b o u l e v e r s e m e n t s , p. 
i 5 2 , 1 5 3 . — Basalte en forme de 
dykes au milieu du terrain de tran

s i t ion , p. i 5 5 . — R é s u m é , ibid. 

Пе/те ( d é p a r t , de l a ) . N o t e par 
M . Briotev sur les divers terrains 
qui c o m p o eut le sol ; g r a n i t é , ses 
variétés , p. 6 З 1 , 6 З 2 , — Jaspe a r 

gi loïde avec noyaux d e s i lex p y r o 

r o m a q u e , 6 3 1 , 6 3 3 , 6 З 4 . — D o 

lomies , p . 6 3 г, 6 З 2 , 6 З 4 . — S c h i s 

tes a lumineux et grossiers ; grès 
psammit ique; formation du lias avec 

l ignite et m a n g a n è s e , p . 6 3 1 , 6 З 4 . 
— Calcaire de l'oolite m o y e n n e , p, 
6 2 2 , 6З4 , 6 3 5 . — F o r m a t i o n a r g d u 

ferruginense , fer o x i d é , sa forme ; 
calcaire compacte avec galène et 
calamine , p . 6 3 3 . — Calcaire sub

ool i t ique avec débris d ' e n t r o q u e s , 
p. 6 З 4 . — Calcaire à polypier ana

logue au coralrag, p . 6 3 5 . — Grès 
v e r t s , leur c o u l e u r , leur texture 
p . 6 3 5 . — Terra in de c r a i e ; craie 
chlor i tce et craie tufau, p . 6 3 6 . — 
Format ion tertiaire, p 6 3 ? . . — M e u 

lière d'eau d o u c e , p. 6 З 7 . — L i m i t e 
de chacune des formations , ibid. 

V I G N A U D . Rapport g é o l o g i q u e et mi

néralogique sur la province du T i 

gré (Abyss in ie ) , p. 4 9 2 , 5 o 4 . 

VilleDieu (Vienne), citée pour le cal

caire ool i t ique s u r m o n t é d'une al

Iliviou , p. 6 Ï 2 . 

V i Q u e s r f E r , (Aug.), Observations de 
v e i n e s sai l lantes dans les Pyrénées, 
citées p. 5.3. — Indicat ion de la dé

pression de quelques crêtes eu Au

vergne, i 3 2 , i 3 3 . — !\~ote sur les 
environs de V i c h y , p. 1 4 1 . — Pré 
sentation du budget de. 1S/,'5, p. 
2 o 5 . — Stries et cannelures obser

vées par M. Boué et lui eu Albanie; 
causes qu'i l leur a s igne ; son mé

moire sur l 'Albanie rappelé , 235, 
2 3 6 , note. — Extra i t du mémoire 
sur la Macédo ine et l 'Albanie, p. 
2 8 7 . — Présente l'état des recettes 
et dépenses du premier semestre de 
r 8 4 3 . 

Vocslau. Le p e r c e m e n t des roche; 
tertiaires jusqu'au Tegel ne donne 
point d'eaux jail l issantes comme à 
V i e n n e ; essai d'expl icat ion pir 
M . B o u é , p. 6 7 . — M a r c h e deseatu 
souterraines à V o e s l a u , p. 6 8 . 

Volcans. Nouve l l e s cons idérat ions de 
M . Ange lo t sur l ' intervention des 
eaux dans les p h é n o m è n e s volcani

q u e s , p. 4 3 . — V o l c a n s proches de 
la mer, ibid. — L'obstruct ion des ca

n a u x souterrains a m è n e l'extinction 
des volcans ; l 'obstacle étant vaincu, 
ils reparaisse!!' ; faits cités , p. 44,45. 
—Dif férences entre les phénomènes 
volcaniques actuels et les phénomè

nes plutouiques a n c i e n s , et entre les 
p r o d u i t s , p. , ,5 . — A b s e n c e de sco

ries et de. vacuo le s ; essai d'explica

t i o n , p . 4 6 , 4 7 . — Observations 
contre l ' expl icat ion d o n n é e par 
M . Cordier des p h é n o m è n e s volca

niques e x c l u s i v e m e n t par la contrac

tion de l 'écorce du g l o b e , p . 4 7 , 
— D i f f é r e n c e s entre une n a p p e et une 
cou lée ; définit ion de l'une et de l'au

t r e , p. 1 2 g . — Dispos i t ions des vol

cans qui ont donné des coulées (le 
laves dans la chaîne trachytique qui 
borde la Limagne , p. 168. —Manière 
dont se forment les cônes volcaniques 
suivant M . C. Prévost , p . 218.—Érup

tions des l a v e s , leur cause ; disposi

t ion des matières p â t e u s e s , p . 219. 
— E x e m p l e s pris dans les volcans de 



l'Auvergne!, ibid. — Différence en l re 
l'écoulement des laves dans les v o l 
cans a lnius | hér iens et les volcans 
sous -mar ins , p. 2 2 0 . — Eruptions 
sans notables bouleversements du sol. 
p. 2 Î 4 . — Causes q u e leur a s s g n e 
M. G. Prévos t , p . 2 2 4 . — Dii'fé 
renées entre les coulées de la for
mation basaltique et ce l les des vol
cans m o d e r n e s ; c o n s é q u e n c e s , p. 
2. ' ,5.— Conclus ion sur la réparlit iun 
des bourbes vo lcaniques m o d e r n e s , 
p. 2 .D9, 2 6 0 . — Les cônes de scories 
basaltiques ne sont p o i n t , suivant 
M. Koze t , des volcans m o d e r n e s , 
p. 260 , 26 r. — Les cônes de la L i -
magne sont des cônes de sou lèvement 
produits par le basa l te , suivant 
M. R o z e t , p. 2 6 1 . — Dispos i t ion 
des volcans en l igne et en c e r c l e , 
prouvée par M. da Eucb , p . 4 i 3 . 

— Différence entre les érupt ions de 
roches anc i ennes et nos éruptions 
volcaniques , p. 4 14. — Sur la posi
tion des volcans à la surface du 
g l o b e , p. 4 1 5 . — Inf luence des vol
cans sur le u iéramorphisme , p . \I5. 
— Cnn-idérations de M. Roué sur la 
rareté de vapeurs magnés iennes d a m 
les volcans m o d e r n e s , p 4 *7- —' I ' s 

produisent encore l ' j d d e arsénieux , 

p. 4 2 3 . — Traces de vo lcans dans le 
T i g r é ; é p o q u e d 'ac t i v i t é , p . 4 9 3 . 

Vorarlberg. N o t e de M. B o n é sur la 
Soc ié lé géo log ique et minéralogique 
du Tyro l et du Vorar lberg , et ses 
travaux pendant 1 8 3 9 , 4 0 et 4 r T p . 
1 5 . — Observat ions que M. S c h m i d t 
a faites dans cet te contrée; roches an
c i e n n e s , grès r o u g e , calcaire s e c o n 
daire, roches crétacées , grès v iennois 
ou oarpath ique , nagelfluh ter t ia ire ; 
a ( lure et g i s ement de toutes ces roches , 
p . 1 7 , 1 8 . — N o t e sur la carte g é o l o 
g ique du Vorar lberg , p . 2 9 . — Indi
cation des é tudes faites p a r S c b m i d t s u r 
cette p r o v i n c e , p. 2 1 , 2 2 . — Grès 
rouge ; calcaire s e c o n d a i r e , g y p s e 
qu'il c o n t i e n t ; calcaire c o q u i l l i e r ; 
formation arénacée ( m o l a s s e ) , n a 
gelfluh , p . 2 3 , 2 4 . — T u f calcaire , 
p . 2 4 . 

Vosges. Les talus les plus rapides des 
Vosges ne dépassent pas , su ivant 
M . Le Blanc, 35», p . 8 5 . — E x e m p l e s 
de ta lus , cités p. 9 2 , g 3 . — A l t i t u d e 
de divers points des Vosges et des lacs 
qui s'y t r o u v e n t , p. 609, — Ouvrage 
de M. H o g a r d sur l e sys tème d e s 
V o s g e s , cité p . 606. — Etymolog ie 
du mot ballon suivant l u i , ibid. 

w 

WAi.FERniN. R a p p o r t sur la vérif ication 
des comptes p o u r l 'aunée 1 8 4 2 , 

p. 2 0 1 . 

Wassy. Extrait d'une lettre de M . Cor-
nuel sur u n e marne reposant sur le 
fcrool i t ique , observée près de Wassy 
(Haute-Marne) et contenant tous les 
fossiles n é o c o m i e n s , p . 3 0 7 . — I n d i 
cation de ces fossi les; place de cet te 
couche dans la sér ie g é o l o g i q u e , ibid. 

Wauche •Savoie'). Compos i t ion d o ter
rain erratique o u d i luv ien de c e t t e 
montagne ; nature des b locs qui s'y 
t rouvent , p. 2 3 t , 2.32. 

WEGMAWN ( D E ) . Observat ion sur l 'ori 
gine des eaux qui sourdent en mer , 
p . 5 6 . — Il présente des échant i l lons 
d'empreintes végétales venant d e la 
montagne de la Crotte près Sczanne 

( M a r n e ) , p . 70. — Conjectures et 
doutes sur l 'origine d e la r o c l i e , p . 
7 0 , 7 1 . — Il maint ient ses d o u t e s , 
p . r o 5 . — C o u p e des d e u x versants 
d e la m o n t a g n e d e la C r o t t e ; d o u t e 
sur le c las sement du calcaire à e m 
preintes végé ta le s ; il n i e l 'ex is tence 
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ERRATA. 

Page 7 0 , ligne 5 , 11a lieu île: G r o t t e , liiez : C r o t t e . 

Page i 5 8 , ligne З 9 , au lieu de: S c h i r i o e y n m u s , lisez: E c h i n o c y a m u s . 

Page 2 8 7 , d a n s la p l a n c h e VII , au lieu de : l ' é c h e l l e d e s h a u t e u r s est 200 

f o i s c e l l e d e s l o n g u e u r s , Usez: l ' é c h e l l e d e s h a u t e u r s es t 2 , 0 0 0 fois 

c e l l e d e s l o n g u e u r s . 

Page 3 4 o , la p l a n c h e VIII , p l a c é e m a l à p r o p o s à la p a g e З 7 7 , d o i t l'être 

à la p a g e 54'J , à la s u i t e d e l a n o t i c e d e M. D e l c r o s , à l a q u e l l e elle 

a p p a r t i e n t . 

Page З 6 0 , ligne 6 , au lieu de: t a b l e s s a l a n t e s , Usez: c h a u f f o i r s o u tables 

d e c o n c e n t r a t i o n d e t o u s l e s s a l i n s . 

Page 3 6 8 , i7g")ie 2 1 , après tes mots : d o u b l e c a u s e , ajoutez : si c e s dépôts 

s a l i f è r e s d o n t o n l u i a p a r l é n e s o n t p a s c e u x q u e l e l a c d é p o s e lui

m ê m e d a n s s o n f o n d . 

Page З 7 4 , ligne 1 1 d e la n o t e ( V , au lieu de: p . З 7 5 , Usez: p . 5 З 7 . 

Page З 7 7 . V o i r c e q u i v i e n t d ' ê t r e di t à la p a g e З Д о p o u r la p l a n c h e VIII. 

Page 3 8 g , ligne G d e la n o t e , au lieu de : j a r a s s i q u e , Usez : j u r a s s i q u e . 

Page 5 3 i , p l a n c h e I X , fig. li.au lieude: l ' i e n u p v i u m , Usez: P l c m y r i u m . 

Page 54 .З , ligne 8, au lieu de: r é t u s a i r e s , Usez : i n f u s o i r e s . 

Page 544, ligne bj,au lieude: l l a w a n F c r o u n , Usez: I l a m a m F a r a o u n . 

Page 5 4 8 , ligne 1 1 , au lieu de: D o c h . c n , Usez : D e c h e n . 

Page 5 5 6 , ligne 2 g , au lieu de: o n s a i t , lisez: o n v o i t . 

Page 6 2 9 , d a n s la p l a n c h e X I I , au tien de : c o u p e i m a g i n a i r e , lisez: 

c o u p e t h é o r i q u e . 

Page 6 5 i , ligne 7 , après le mot : g n e i s s , ajoutez: q u i s ' é l è v e n t . 

Page 6 3 3 , lignes 26 et 3 o , au lieu de: d e l ' e x t r é m i t é , Usez : d e l à c i rcon

f é r e n c e . 

Id. id. ligne 4 i , après le mot : o u , supprimez: d e s c a l c a i r e s . 

Page 6 0 0 , ligne 3 g , au lieu de: d e s g é o l o g u e s , Usez : l e s g é o l o g u e s . 

Page 6 0 1 , ligne 1 0 , au lieude: C o r r e n , Usez: C a r r e n . 

Page 6 0 6 , ligne 2 8 , au lieude: Z u z , Usez: R u z . 
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