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DAS SENSIBLE NERVENSYSTEM DER POLYCHATEN.

Taf. I-1IL

In meiner Arbeit Zur Kenntniss des centralon Ny

nsystems der Wiarmers habe ich das peripherische
Tateres

ndelfir-
pitates Ende nach der Korperoberfliche hinauslief, deren anderes Endo faden-
s verliof, olme nilh

welehe m

Nersensystem uicht besprochen, obwohl ich gerade bei den Polychiten oft Bilder geschen hatte,
fessclten.  Bs firbten sich wimlich unter der Haut vermitelst der Methylenbluumethode cine Menge 5

mige Zellenkrper, doren cines zugze

formig vach dem Tameren des
cigenthitlichen G

ich von ihnen nur e

verfolgt werden zu Konnen.  Da ich indessen dumals

£ ht Ze
iige Abbildungon und liess die Frage bis auf Woif
Nachdem aber M. vox Lixwossix seine

tlicht. batto und

o nic ¢z denten vermocht

Latte, & nahim

ingohender #u studiren,

eres. rubon.

d Befunde der sensiblen Nervenzelle

durch

i Hautepithel der Lumbricinen verd atdeckung « igene Studien vollauf

bestitigen konute, schien s wir im |
Zollen der Volychiten von ahwlicher Natur

4 2 sein, dass die oben erwilmten spindelformigen

T vergangenen Sommer suchte ich die shwedische Mecreskiiste, Wi

derdarus i Bobusli, wieder auf,
theils um das sensible Nervensystem des Awphiorus noch cinmal wit der Chromsi
theils mm die Polyehiten und Meeresmollusken, eheufalls in Betroff des sensiblon
fraglichen Versuche am Amphiosus misda

ethole in Angrifl 7 nehmen,
Die

wie el meinem vorjilrigen Aufer
da auch andere Forscher, wie Nassix und v. Lisiiosséx, abniche ne
der Amphiosus mehr als die meisten T

ve Befunde bekommen haen, so scheint gerad

ro segen die e refractie 7 s sebr 7 bedavern st ich

versuchte, die Methodo in versd e guten Befolg; im Rickenmarke

walte Partien d und cinige K . sowie ein paae
Ganglienzellen wnd Ependymellon in gofirbtom Zustande angetroffon; chenso firbten sich hier und da einige ko
tige motoris

iedener Weise zu modificiren, aber stets ol

wurden uur v

feinen

e Fasern im Seitenmuskelsystem |, aber, was ich besonders 7u finden wimsebte, die in die Haut aus
laufenden und endigenden sensiblen Nervenfasern, firbten sicli nicht

e kel wad Neew 1 Mermis wnd Amphiowas

Stzunpsber, 0. ¥, pr. A . Wies, 23 Torle, B,
S v o e wdolare
S
s e i
e liegt insen cie eigeathinlichs dlane Meal
vl o v om0 e
st ersebeon e

et ol --rh
e

T M o e e e
Komarodace et il ot e

=) sasbe,

5% e ks 8 o st i Vi e I Tot sty oo, Mo b vl s B e o e e B

moterschen Fusern [icben Kinoe: zonciles s fch dabed aach isigs
e biondi G, i s i Abbardlng 7o b

At von 5. Araane i . B 6. 1) & 2otk vimeoch

R e e e

i Seitecevige abgehen
rcien, eichs e Mtk el Motode V<bandel, Siic e selich erclienese

ke wod 3. . ~durch Evperineste Sptesalt, darm



Bei den Pulychtten, Nephthys, Nercis, Lepido
sinstig. Teh wihlte
eine ganze Masse von diesen Thicrer, nach

s, erwies si die Golgi'sche Methode anffallend vn-

josmal vor allem Nereis diversicolor mm
r fraglichen Methode, in verschiedenen Modificationen, priipari
in einzelnen Fillen gelang es mir, erlinternde Praparat

genstand der Untersuchungen ans, and ich habe

nur

au gowionen.  Diese Thiere sind mithin fie die mit der
Chromsilbermethode auszufubirenden Studien gewiss nicht =0 ginstiy wie die Lumbricinen. Jedoch gowinnt man
dadurch auch bei ihnen =0 viel, dass s Bilder fur die durch die Ehelichsche Mothode 24 bekommen-
den Befande prifend und bestitigend sind, und dies ist jedenfalls ein grosser Ge

Durch die letztere Methode, d
Weise Biker ersorrufen, durch el e Frage wosentlich erhellt wird

Nachdem ich % Methyle
handelt hatte, wie in meiner Arbeit »Zur Kenntniss des centralen systoms der W
ist, sah ich schon mach cinigen Stunden bei der mikroskopischen Betrachtun
Fihler cine Menge distineter, inten
Bei genanerem Studinm dersello
Kirper, von denen in oppositipol-bipolarer Anordnumg zvei

Besonders an den Foblorn und den Kl
die fraglichen Gebilde gut. Oberse
stirt. Zam orientirenden Be

e Golgi

an,

Ehli

ische. Methylenbiawmethote, lassen sich in der That in ausgiebigster

die vorlieges

und sie in dhnlicher W

e mit einer 01—

irmers angegeben worden
der Korperhaut, der Parapodien und
v blauer Flecken, welche ziemlich regelmissig angeordnet zu sein schienen
esehenen spindelfonmigen Zellen-
Hsitze verfolgt werden onnten.

annte ich in ihnen die von wir schon frither

erl

sten. Parapodienlappen, in der Ansicht von der Seite her, liessen sich

Stellen kein unterfiegendes Gewebe das Bild
lappen vou der lerlen Korpersite
jer cine Anzabl blavgefirbter spindel-
zugespitzten i strangfirmig ausgezogenen
ere Fliche

podi
In der Fig. 1 der Taf. T ist ein soleher Lappen abgehildet. Man sieht
oder flaschenformiger Zellen wmit ibrem fusseren,
Ende nach der Oberdliche des abgoplatteten Lapy
der Cuticula; hier und da bewerkt man, dass er durch die Cuticula etwas verschmilert hindurchdringt, ja zoweilen

periphere. Fortsatz erreicht

sogar an ihrer Aussenseite stab- oder borstenformig bervorragt. Dicht unter der Cticula schwillt der Fortsatz oft
Knotig an, so dass er gegen dieselbe ¢
cula hindurehdringende Taarformige Fude

Der Zellenkorper ist von ctwas wechselnder x, bald breiter, bald
spindelfrmigoval, bald mebr faschenformig. Seine Richtug wud Lage ist anch etwas vorschieden; im allge-
meinen st seive Lingsaxe mehr oder woniger rechtwinklig gegen die Oberfliche des Lappeus gerichtets. viele Zellen
Theil des peripheren Fortsatees vertikal nach aussen
cr paralle] richtet. | Dies hingt
Grper ab. B st bei diesen Priparaten im Ganzen
sentlichen Epidermiszellen bei
en und deshall nieht deutlich hervortreten; zuweilen gelingt os
Priiparate mit den dureh die Golgi'sche
hen spindelfirmigen Zellen mur

Grmiges Ende kebrt, von dessen Mitte dann der durch die Cuti-

hersormagt.

rosse und Gestalt; er ist bald schmi

biegen sich jedoch schief um und rickten nur den Gusseren
hin, indem sich der Zellkorper scllst dor

v, A von der verschieden tiofen Luge dor einzelnen Ze

gsaxe d

Lappens mehr oder we

schwer die innere Grens 0 demonstriren, da die

der: Epideris (Hypodermis
der Anwendung  dieser  Metho
jedoch, diese innere Grenze wahramelmen, und besonders, wenn

ungefiirht b

, duss die Zll

Methode gewonnenen vergleicht, so erkennt o
selten in der Bpithell unter, d. . nach inmen von der-
selben und sehicken nur den periphoren Fortsa Ja eine grose Anzahl derselben liegt
sogar tief unter der ci‘:euklvel.mu Epidernnis gegen die Mittellinio des Parapodienlappens hin geritokt (Tuf. T, Fig, 1),
p...u wum mmn Theil vou dem wechseloden Gebalt der Luft an kobleasaurem Ammoviak- -N-N st Wenn wich
de dee Sasanof§ war,

der Epidernis. e

Bk s e giacin ik, ot i A0, b 20 bl P
Arbeiten und Asich die semoria

s bbby b vy
‘mabipolare Ganglienzellen von Aunlcher Form Leschrioben.  Tndesen cheint dio Evklaruag Ararites viel fir

B i i, wie Joukuax wad M. v. Lixuoesi, wicht bogritich, weskalh mao die Fyidermis der Wirmnee voch. «Hypodermiss pesaen sl
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Dus nach innen oder centralwirts (.’emlxlch‘ Ende aller dieser spindelformigen Zellenkdrper verjingt siel
mebr oder weniger schnell und Liuft in einen feinen Faden aus, welcher nach der Mittenase des Lappens zicht;
die von der Spitze desselben kommenden Fiden verlaufen in derselben Itichtung weiter; die von den Seitenpartien
stanmenden biegen um und setzen die Babn in der Mittenae centralwirts fort. Durch das Zusamuentroten aller
dieser schin blau gefiirhten Fiden entsteht ein strangformiges Faserbiindel, dessen Stirke in centraler Richtung allmilig
wiichst, um an der Wurzel des Lappens als
weiter verfolgt, erkennt man bald, dass er sich dem P

n dichter Strang (#h) den Weg fortzusetzen. Wenn man diesen Strang
s der sul ervenbindel anschliesst, angenschein

ierunter bis 7u ihrem Endziel 2

el

eser centralen Fortsitze der spindelformigen Zellen bis in das Bandel hin
i den Parapoli

e

ppen keine Versweign e solehie willrend des spiteren

Verluufes nach dem Bauchstrang b
Fasern keine Theilung wahrgenomme
In der Fig. 3 der Taf. I habo ich bei ctwas stirkerer Vergrossermng die Wurzelpartie eines ilinlichen Para-
lappens und in ¥
Figurou nicht alle vorhandenen blaugefirhten spindelformig

vorkommt oder wicht, kamn ich nicht angeben, da ich gerade bei diesen

habe.

podi # derselben Tafel das aussere Ende noch eines Lappens wiedergegeben.  Teh habe in diesen
1 Zellen abgebildet; os firben sich oft noch mehw von
ilmen gleicheitig, Teh habe in ester Linie solehe Zellen wicdergegeben, welche in den Scitenpartion liegon, deren
peripherer Fortsats sich deshalb im optischen Lingsschnitte bis 2
Von den ibrigen Zellew, deren peripherer Fortsatz

r Cutioula, resp. durch sic hinaus verfolgen Tist.
che des Lappens nach der Ober-
ficke zieht, habe ich, um das Bild wicht 71 viel zu verwirren, wur cinige Reprisentanten gelicfert; in Fig. 3 sind
= B, finf, in Fig, 4 drei solehe Zellen abgebildet, wel i oben gericliteten Fliche des| Parapodiums
endigen. Tn der F der periphere Fortsate dieser Zellen sein kann, indem der
eigentliche Zellenkorper weit centralwirts belegen ist

In den Fiblem der K.
Zellen dorselben Art, Sie s
des Fiblers b
(Taf. 1, Fig. 2 ).
erweisen sich, wie in den
weler in der Nihe des Fo
Zellen laufen die langen, relativ dicken peripl
inveren Grenze des Epidermisepithels () ange
dermiszellen nach der Caticula Dinauszutreter sich, wio in den Parapodienlappen, oft durch cin
feines Cavilchen hinaus verfolgen.  Hier und da sicht man die Zellenkorper, dicht unter der Epithelschicht lieg
den peripheren Fortsatz noch cine s deren innere Grenze
winkliger Kuickung durch die Epithelschicht hinaus zu senden (Taf. 1, Fig. 2).

Wenn man die iibrige Korperoberfli
des Mikroskopes von oben her betrachtet,
Feldor (Taf. T, Fig. 6), deren €
in diesen Strassen oder Zwischenbi
Kudtchen (Fig. 6 de), von w
lisst; wenn
oder flaschenformige Zelle verlingert (

n der oberen oder unteren

e an der

. 4 sieht man ferner, wie |

plregion  firben

o don Parapodienlappen zablreiche spindelfonmige
hier auffallend zabreich und i allgemeinen Jang ausgezogen. Tn der Mittenaxe
starkes B Methylenblau stark geblint werde
ch den Seiten hin wm und
ntrale Fortsitze bipolarer, spindelformiger Zellen, welehe ent-

usseren Endo dioser

m Fubler Tiegen

wbiogen und zwischen die Epi-

ke weit bis

ch i daun nach rec

cines in derselben Weise behandelten Thieres bei scharfer Binstellung
onaler, ungefirbter
sclimilere Strasen gefrennt. i
bt genan regelmissigen Alstinden blane
ein blaner Strang nach uuten hin verfolgen

d dure

won oft etwas wellenfarmi v

triflt
Senken des Tubus s

o den Tubus noch weiter sy

obwohl v

t, findet man

dieser Strang oder Faden sich in je eine spindel-

I, Fig. 6 s, deren anderss Endo in cinen noch dinnoren Faden aber-
ntal verlaufenden crbindeln (nh) anschliesst, Tn Fig. 7 der-
icht cine Partic, wo drei solche Zellen von ihy

geht, welcher sich den tiefer hinab hori
selben Tafel (1) sieht man in der
her bis an ibren Vo

orve

wf i de

Nerveubindeln verfolgt werden kinnen, Tn Fig.
etwas grossere Partic ciner solchen Ansicht der Korperoberdliche abgebildet; hier lussen si
Zellen vou iren
aber anf, dass die

v auch die fraglichen
formigen Enden bis in die Nervenfaserbiudel (4l) hinein verfolgen; hier fallt es
ven centralen Fortsitze dor Zellen frith

seren knot

er spiter unter einander zusammenlaufen; hierdurch




Zellen verbinden; da aber dies kaum

Fortsitze der einzelnen Zellen

entsteht der Bindruck, dass die Fasern sich theilen und sich
miglieh ist, list sich das Verhalten in der Weise erkliren, das
sich einander so dicht anlgen, dass es den Anschein gewinnt, als ob sie mit einander zusmmenflisen, obwohl
nur cin dichtes Anlicgen vorhanden ist

Die Cuticala ist an verschiedenen Kirpertheilen von wechselnder Di
sind in optischem Durchschnitt einige solehe Stellen abgebildet, wo die Catienla dick i
pheren Fortsitze als danne Fiden eine Strecke wei
sere Obertliche dersclben hinaus verfolgen

Vermittelst der Ehrlich'schen Methylenblanmethode lassen sich die hier oben beschriehenen Verhiltnisse in
prignamter Weise demonstriren; e bekon die spindelformigen Zellen in grosser
Menge und fast
Zellew und ibre Fortsitze konnen anch durch pikrinsaures Ammoni
aufbewahrt werden.

Wie oben erwibnt wurde,
welche die durch die Methy hode eruirten St e vollstindi
der Taf, TIE sind in der Scitenansicht ¢
erkennt in dunkler Gestalt dieselbe Axt von ovalen und spindelfrmigen Zellen, welehe in den Methylenblapri-
paraten gebliut erschiencn. Man sicht den el oder weniger langen peripheren Fortsatz durch das Epithel der
durch dieselbe war indessen in Folge des Schwiraens

2 dargestallt worden ist. Der centrale Fortsatz.

die feinen central

e In den Fig. 4, 7, S der Taf. 1L
hier lassen sich die peri-

dureh die Caticula hindurch, zam sogar bis an die dins:

gelungener Fiirb

den Fiblern und ibrigen Aohingen zar Ansieht.  Die

erall an der Korperoborfliche sowi

fixirt und wenigstens cive Zuit lang gofirbt

r Golgi'schen Chromsilbermethode Priparate gewonnen,
bestitigen.  In den Fig. 1—
i diversicolor abgebildet; man

abe ich vermittelst

ige Purtion dor Karperoberfliche von

Epidermis bis zur Cutieula verlaufen; sein Hinausdrin
der Oberfliche nur ausnabmswei

Fig 1 w

demonstrirbar, wie

e, oft knotige Faser cine Strecke in contraler Richtung verfolgt werden, Tn diesen Pri-
zellen der Epidermis oft gut und scharf gefirbt, weshalb man ibre
a Zellen leicht aberblicken kann. Die Epithel-

> von sehr weehselnder Hohe; bald sind sie

Kounte als Gusserst
paraten sind nun aber
Form und Anordnung
zellen der Epidermis sind an verschiedenen Stellen der Korperober
wan Kure (Fig. 2, 8), bald hoher (Fig. 4, 3); il unteres
selien Aeste sind oft knopfform t oder mit ki
Grenzo reichen, Dicse Grenze biegt sich aber oft wellenfirmiz, so dass

e

igentlichen E

sowie ihr Verhalten zu den spindelfirm

weres) Ende ist in der Regel veraweigt und die cin-

n Flsschen versehen, welehe bis zu einer bhestimmten

ch v

nander liegende Partien

vin sehr versehieden hohes ol haben konnen, wio os die Fiz. 6 fel T wiedorgieht.  Zwischen ihnen

ragen mun einerscits die peripheren Fortsitze der spindelforn enpor; hin und wieder trifft mau auch

nzeln

zwischeu ilmen, wenn die Epidermiszellen hoch sind, kirper der spindelfrmigen Zellen; andererseits

befinden sich hier ferner

den der fl

henfonmigen Hautdriisen, deren unteres (inneres),
breites, abgerundetes Ende verschicden weit ins Unterhautgowebe hinabreicht. Tn den Fig. 3, 4, 7 dr dor Taf, 111
habe ich die Contouren einiger solcher Driisen angegeben. In den Fig. 8 und 7 sicht also diese bauchigen
n Muskelbindeln (m) umstrickt, hin-

oberen,

ripheren E

Enden der Drasen mehr oder weniger tief unter die innere Epithelgrenze,

abragen. Dureh diese Priiparate gewinnt man in der That, wie unten niih

terung in Beteeff des feineren Banes der Haut der Polychiten

Desprochen werden ‘soll, eine Erliu

Was sind nun diese sspindelfirmipen Zellens, deren Form und Lage bier oben nach Methylenblau- und
Chromsilberpriiparaten beschrichen w

on ist?
den Elementen anderer nahestohenden Thierformen ver-
Itnisse bei den Zuon-

Wenn man diese Gebilde mit eventucl entspr
gleicht, %o treten die durch M. v. Lisuossix entdeck
Dricinen i den Vordergrund.  Bei ihn
eigentlichen Epithelzcllen der Epidermis und
jo cinen fadenformigen Ausliufer als ¢
nach sparsamer Versweigung mit freien enden Tassen

Bei den Pulychiten erkennt man chenfulls die ¢
sprechenden Elementen der Lutbricushaut sehe

o der Kirperhaut suei Arten von Zellen: die

nen Sinnesnerrensellen, von denen die letzten

senden und ho im letzteren

atlichen Epithelzellen der Epidermis, weléhe den ent-
sind. Die aweite Zellenart ist aber Lot den Polyeliten




e theilweise in der cigentlichen Epithelschicht anzatreffen;
welche zwischen den Epithelzellen iegen und offenbar mit de

ex . da fdet man indessen bigolre Zellenkirper,

der Limbricinen

obwohl die bei diesen vorhandenen Seitenzweige feblen.  Dann trifft man aber bei Polychiten von dicsen Dipolaren
Zellen cine Reihe von Uebergangsformen zu den oben beschrie
schicht liegenden bipolaren Zellen.  Es i
bipolaren Zellen der Polyel e Lage in oder unter der
derselben Art. Da nun forner die inneren Enden aller dieser Zellon als fe
tauchen, resp.

en, unter, d. h. na

h ionen von der Epillwl-

bt jain der That k reellen Untersehied zwischen allen dic

All s morghologhel fofatar
Fasern in di

n als

Nervenbiindel ein-

sind, mithin die sensiblen Nerven-
zellen der Polyehiiten ausmachen, obwohl die bei weitem grosste Anzahl derselben sich mit den eigentlichen Zellen-
Kirpern aus der Epithelschicht. gelist und in
vorhs

unterliegende Gowebe cingesenkt hat

en, welcher phylogenetisch als ein weiterer Fortsehritt in der Entwickelung, resp. als ein hohorer Zustand
betrachtet werden muss, was besonders beim Vengleich
Teh wenle unten in
entsprechenden Bauverhiltn
stimmen, wie in der folgenden

Bei den Lumbric
Nervenzellen bis za ibrem contralen

den Verhiltnissen be

hoheren Thieren deutlieh wird
ndlung auf diese Frage zurickkommen und fige hier nur hingn, dass die

n anffallonder Weise berein-

zelest werden soll.

dem H
de im Ba worden.  Bei den Polyehi
in gleichem Grade nicht miglich gewesen. In \l.||u|m.l l.\uprxp.lmhn lisst sich zwar lo
centralen Fortsitze die Nervenfaserbiindel bild
Bauchstrangs verfolgen. In diesen Zweigen habe ich schon lange ci

Fortsitze der noch

the

Belegenen sensiblen
en ist dies bis jetzt

It darlegen, dass dic

o, und diese lassen sich bis zu d

1 Seitenz
Art sehr fo

and jo cinen At in lon

zen der Ganglien des

er Nervenfasomn geschen und

abgebildet, welehe gemde heim Eintritt ins Gay hotomisch 4 itudinaler

hinten seuden.
Art abgebildet; sie lissen sich oft b
derholt - dichotomisely; ihr cigentli n zwar nicht seh st w
scheinlich anzmehmen, dass cus, cinefrei

Tichtung nach vorn un

3w der 11 sieht

ern dioser

theilen sie sich wi
il als hict
mehr oder weniger veristelten
Fasern vorliegt und dass gerade dieso Fusern die contralon Enden der peripher belegenen sensiblen Nervenzellen
darstellen.

Im Anschluss an

st walir-

e Darstellung
aus der Mundhohie und dem  Sehluwle
ich mach Ci il mehrmal:
neln (1 S d. Taf. TH) und am unte in feine kootige Fasern iiborgehen, die ihrem Aussehen und Ver-
laufe nach als Nervenfasern zu deuten sind. Dicse Korper, deren e sipheres Ende bis zur Oberfliche des Epithels
reicht und dort soga

fassen, obwohl sie hicr, wie bei Li

er finsseren Haut kann ich auch civige Befunde
In dem lohen Cylinderepithel dieser Theile sal

welehe denen der Haut -

feinen freien Anh . sind wohl auch als

smervenzellen aufz-

cus, noch im vi

Bevor ich aber die Besprechung dieser Frage beschliesse, kann ich nicht umbin, eine andere Art von Nerven:
endigangen za berithren, welche von der ¢l uffallend by

fasern, welehe am unteren

icht. Tn den Purapodien der Poly=
inde der Borsten nach reichlicher den-

chaten beschrich ich im vorig

dritischer Veristelung frei endigen. Ich hatte eren Lepidonotus-,

Arten — unters

tnisse ibereinstimmend gefunden.  sGewiho-
lich Kounte i unter dem Mikroskope sehon bei sehwacher Vergriserung an den verschiedenartigen Borten der
u Nervenfusern bestehende Nerveuzweige
der iinsseren Partie der Parapodientasche, ungefithe dort wo die Bor-
sten aus den Parapodien austreten oder auch céwas weiter hinab dicht neben den Borsten verlanfen, um das innere

Parapodien durch Methylenblau gefirbe, fei

verfolgen, welche von aussen her, d. h. vo

* Gueray Rerares, Ueler Nersvoendi
o et

dea ilogisehen

den Parspoliesborsin e, Tiologika Tireningeos Frbandlingar, - Verhad)




Eode, dis Fussende derselben, 7 erreiche
oder in sehwachen Bieguuge len sehlingen sie sich dabei schnurformig
lie Borsten heram.  Hin und h Borsten, wo die Nervenfasern erst in der Nithe des
unteren Borenendes herantreten.  Nachdem die Nerveofasern das fragliche Borstenende errcicht haben und sich
also im unteren Eude des Parapodiensackes bel aliren sie plotalich aus cinander und theilen sich dig
in reichlicher Ausdehning, wm wit i
Verlaufe hier und da knotenformige Verdicku

s Verlaufes i
Zuweil

hen die Nervenfasern ziemlich gerade

gowohnlich ohr

um di

otomisch

Dic cinzelnen Theilungsfasern zvigen in ihrem

n und die Bnden der Fasern sind ebenfalls gowdhnlich in ihn-
licher Weise verdickt. Hierdurch entsteht ein las Methylenblau in schonster Art
sefiebter nerviser wogen der quergestreiften
Muskelfasern der Wirbelthiere dhuelt, und wie diese in mancherlei Weise wechseln kaon. . . . Gewdhnlich tritt, wie

erwillnt, der Nerveuaweig von aussen nach imnen hin und e

ritisch veriistelter, durch

ndapparat, welcher gewisermassen de

derselben Richtung.  In anderen Fi
tritt er von der Seite oder von unten hinzu und veristelt sich um die Borsten
veristelungen
itenansichten, wo sic

&

ohen hin. Dass die Nerven-

in der That den Borste:

iberall walir, besonders aber in solehen

die. Nerveofasern um d
sich um dieselben, Tiegen ihrer Oberfliche ganz
also in der

Borsten umbiegzen.  Sie begl

en also die Borsten und veristely

dem Gewebe der Parapodientaschen,

ier hineingesenkten Hypodermis der 1,
schen hinauszuzichen, und dies gelingt oft oby rht man, diss, wie
warten konute, die Nerveufasern und ibre Endigangen den Parapodientasche
die Endiste in der Tasche unter dem Borstenende. er wickl 7 shen. Mi¢ den Muskeln,
den Protrusoren, der Parapodien schein und ilre i niehts
i thun zu haben. Es sind offenbar andere Nervenfasern, welche die Tnnervation dieser Muskeln hesoigen. Teh
kaun mithin die vorliegenden Nerven und ihre Endiste nur als sensitde Orgame anffasson.  Die Borsten stehen. in
Folgs dessen micht nur im Di

Teh habe im letzten S

Zu dew, was ich aus meiner vori

ch versucht, die Borstn ads den -

wicrigheit, b o auch &

folgen. . . . Zaweilen schmiegen sich

diese also

nste dor Locomotion, sendern i

wch der Empfindung.»
ht, und zwar v. A bei Nereis.
es inzafiigen. Was ieh dort

die fraglichen Verls

isse noch einmal untersue
n Mittheilung angefiibrt habe, kunn
aus der Untersuchung verschiedener 1
Drauche es hier nicht zu wiederholen
iberzengt hatte, erschionen mir
diensicke doppelt e

I nichts

iten beschriehen

 gilt i

gleicher Weise auch fiir Nerois, und ich
der sensiblen Zellon der Hang
I im Grande der Parapo-
a1 Art von Nervenendigungen an, welche bei den

er vom Vorhanden:

ienthinlich,

rmem sonst

bt dargelegt worden ist. Tch pri
dieselben Bilder und konnte sic in kei
halso nicht umi

die Sache . wioderbolten Malen, heknn aber sets
er anderen Weise

n, bei den Polychiten zuei verschi
vimlich erstens das iber die ganze Korperoberdfiche
verzweigten peripheren Fortsatz durch die Epithelschicht der r:l.i.u-nw wmehr oder

den langen, feinen contralen Fortsutz durch die

den un-
eniger vertical nach aussen und
schicken; und zweitens in
i dendritischen Ex
rven darzubieten scheint.

ch dom Bauchstra

en, welohe in hrer e

veraweigung die bei den hohor stehende
Diese letrtere Art v tichtung als dem sensiblen System augehorend quf-
aufassen, lisst sich wohl, wenigstens bei unseren 1 Kenntniss g 7u den Muskeln
der Parapodien kenute ich k ssem Interesse, die in dieser Weise
s den betreffenden Nervenzellen u, um 7 erfuleen,
in der Hautg war mir fedoch bis jetzt

Endigungsweise sensibler N

. thun;
Es wire indessen vo

endigenden Nervenfasern bis 7

Bei der Durclmustersug der bedentenden Literatur, in welher d

r Bau der Wirmer behandelt wornden ist,
Dabe ich im Gawzen nur sebr vereinzelto Angaben iber die hier dargestellion Structurverhiltnisso gefunden. 1
Angaben und Ansichten sind ansserdem im Allgemeinen schwebend und unsicher, was auch leicht erklirlich ist,




wenn man bedenkt, dass schon in Betref des Baves der Haut dic Ansd
differiron.

Nachdem Ciarsuivg die zellulire Stractue der Hypodormis: nachgewiesen bat, ist dieselbe allgernein a
orkannt worden. In der von der Cuticula bedeckten Epithelsch
awei Arten von zelluliren Elementen besch worden, i

In Betnff der Endigungweise der peripheren
mit zelluliren Elementen in der Haut urgirt. So z. B. habe erschiedener
Weise bei den Archianneliden, cine solche Art von Endigungen beschrichen.  Bei erwachsenen Exemplarem von
Polygordius sah der letztere Forscher in joden Tentakel ci 2
die il constituirenden Fibrillen in Verbindung

Einer der neueren Forscher, Jovrpay,” unterscheid
indrisch-konischer Gestalt und die Drisenzellen; die erste
sitzo abgebon, welehe mit deen der Nachburale Eu
anleren Formen mehr entwickelt; unter der Epidermis giebt s bei Eunice keine bindegeweb

ungen in mehrfacher Hinsicht

1 Epithelzellen und die: Driwenzellen.
1 Zusnmenl

hat

derselben

Hyrsomx ' und Frawost?, obwohl in

starken Nerve

2 bix zur Spitzs hin troten und

Epidermiszellen stehe

bei Eunice in der Epidermis die 0
Ko

astomosiren; diess bei

derzellen von

irer Busalpartic mehrure Fort
richtung ist bei
Hautschicht, ol
wf einer w tincten
et der cylind
2 wit ibren Fortsitzen
, obwohl er ihr Verbalten zn
fenbar nicht deutlich sehen konnte;

seltenere

wobl es in cinigen Regionen den Auschein hat, als ob die Fose
Basalmembran ruben. In den Antenn
Konischen und stabformigen Epithelzellen und, nach innen von  ilmer

a Zellen bipolarer Form, welche er fur nervis botrachten w

(Fuhlern) fand Jovkoas o

fasern im Autenneonersen und ilre periphere Endigungsweise

ithelzellen, gerade wn den Stellen, wo Cilienbischel standen, sab er schwale Elemente, welche er

als Nervenfasern deutete.
Tn seiner grosen Monographie ber die Capitelliden fasst Etssio * scine bieran by

idet in d

iten folgen

0. Er untersch

Hypoderniis 7wei stark von of

ader abweich

Zellformationen,

e entweder Platten darstellen, die sich aus pallissadenartig nebencinander goord-

zen sind, oder 5

aufbauen und meistens ihrer Kerne verlustis

elfGrmig crschie Karper,
welehe sich durch ehenso geformte Kerne und von diesen ansgehende basale Ausliufer (geschwinzte Kerme) aus-
weichnen, oder end hen Leibern und ihnlichen Ausliufern ihrer
Kerme. Teh faste, sagt Eiio, salle diese Elemente unter Nowen Fudenzellen zusammen s Diejenigen
der sueiton Formation sind die Plasma- older Drisenzellon.  Die Fadenzellen verbinden sich vermittelst ihren Aus-
Tiufers mit trnsyerslen Muskelfibrillen.  »Auch die der Haut zustrebenden Spinalucrven, respective die Aeste sol-
cher pllegen dabei in ihre Fibeillen zu zerfallen. Diese Fibrillen verbinden sich nun aber nicht etwa direct mit den
die Haut suemmensetuenden Eleeuten, sondern - .. mit Ausliufern cines

fiberans taterer besteht aus emi
Die meisten Fortsitze anastomosire
der Spivalnerven und noch andere endlich die Verbindung mit den Au
Fadenzellen- und Ganglienzellenfortsitze schichen sich hiufig huliche kemarti

i compactere Gebilde mit breiten profoplasmatis

wnd Ringmuskulatur
it fortsatzreichen Zellen.
len die Verbindung mit den Fibrillon
lenzellen her. Zwischen die
nschwellungen ein, wie sie auch
in den Bildungen des € und der Seitenorzane angetroffen werden, Bildungen,
welche ich den sogenanaten Korneru der biheren Thiere Listol

In seiver Arbeit »Beitrige zor Anatomie und Hist
genavere Beschreibung der Haut von Avewicola marina, Ewmenia erassa und urmr/“/plmr anlogaster.  Die sog.
Hypodermis stellt bei ihuen ein Epithel dar, dessen Zell
vigstens da, wo die Cuticula von
Epithel niedriger. I jinge

t A Wiix* eine

i allgemcinen cine eylindrische Form einmehmen, we-
§ ist aber die Cuticula von grisserer Michtigkeit, wird das
die. Epithelzellen, wenigstens der Arenicola und der Eumenia, deut

er Dicke

m Zustade

* B Hamcn, Protodrius Loockar
* 3. Faimor, Recherches sar lo sy
O Von Bambae, TV, 180
ocnnax, ntlogiases sar desx eapices da geoce Baice,  Auoal < fostoge. T. 2. 1881,
o ok vl Sy polirgprogfrosmmmg gl s |

Arh, ass dem Zool Tast, Wien, DA 3, 1850,
werveus cetml 4 priphcigae des Archins

fiden ete. Archives de Wilogie . p. ., Van Beseden o1

e, 1
e ik st ol e s i, . v Yermlae et sl A28 51
Stockbotm 1957,



Tich von einander abgegrenzt wnd durch cive homogene Su
In dem ilteren Epithele dagezen s
oder fast gar wicht wabrgenommen werden Kinne

clzen dio Zellon mit cinander zu

Zellen Kommen bei. Arenicola und
Ammotrypane vor. Grissere melizellige Hautdrisen sind bei B trypane und den Chlormiden vor-
Am basalen Theile bingt das Epithel wabr-

heint cine

handen. Die Cutieula ist bedeutend en unterworfe

scheinlich in den meisten Fillen mit
ben, aber

ahrscheinlich von diesem ge-

o des Bindegewebes ein und erstrecken
len Kernen des Epithels

ne dos Bindegowebes nahe be
Theile der Tant der Am
vin dinsorst spirliches. faseriges. Bindegewebe mit iglichrundon Ker
ichtigere Schicht von Bindegew

es besteht

us ermweigten Fasern, welche v
sollen pusnmenbingen wnd wit spulformigen Ken
Haue bei. Bume einer ho
fuseriger Consistenz, wischen welche Maschy

o5 bestebt a

den festeron Theilen befinden
dem subepithelialen Bindeges
el grobo wnd gowdbolich ye

reiche Zellen amochoider Form wit langen verzw

ieht es zweierlei verticale Fusern ich theils uurege

cale, theils

unmesshar feine, gorde, ctwas verzweigte, in Bindel voreinte o letetere sich biswailon holor ompor er-
s, sagt Winky, snie . und Zellen
Kleinen Zellen
o selbst Kerne gefunden
unentscheiden blei-
Grandsubstanz oder fir Nerven
en versehiodene Beob-
sestellt zu werden.s

ws ! eilinfi aneh die Frage vom Bave
ine Fortsctzung von der fius-

strocken Kounen. B ist

it Sicherheit zu finden, obwohl es mir oft vorzekommen ist, als ob sie mit Ausliufern von de
an der Basis der Subepithelialse Auch ks
oder berbaupt cine. Andeut Zellen wder Zell
ben, ob diese F: Z wmten Structurverhil

I micht in den ¥y

Es muss @

fasern anzusel nit verdi

achtungen von vermatete

In seiner Arbei

nicolon hespri

der fusseren Hant dieser Thicre die Caticuly
unterbrochenen Zusmmenbang it
rem basalen Ab-
, fagt Enwpss binza,
dem G-

sauf dicse allgemeinste Ke

hmung der Oberhauteps

webe der per Nerven

treten und mi igen Ausliufern dicse Sebicht ner-

x
visen Gewebes durebsetzen und an eine Basslmen

ran stossen, welche die Gesummtheit des Epithels gegen die
Muskeln der Korperwand und die Leibeshohle
sunig vom Ban des Epithels der K d b
welelie Wikks vom Bave der Haut
darauf aurick, duss Wik s

e el Tates, gt er forer, diose moine Aufu
derspruch 2 cinigen Angaben steht,
Die Ungleichheit unserer Darstellung geht wohl

ol micht u

ch den Bildern des durch Maceration
Enden der Epithelallen eut-
len.  Bedentender ist dor Unter-
, duss ich das Feblon
nicht zageben kam. Dann gebo ich dewt

serlegten Gewelws gogeben bat Dadurch it Winiy

Auffassung der basalen

fadenfirmigen Ausliufern dieser

b

itheliale Gewebe  Teh will zanichst herve
elien von den Muskeln tre

Euseronsbe, welohsvatehal des Kerurvgion des Epithels gogen di Leibeshthle hin o, sne aderp Beatung ald

Winks, der dies als Bindegowebe bes
illen; was aber als kerubal
Wi
an. Diese Auffassung Lite
Fusergewebe bergehen
ntersucht »

sergewebe enthilt

wtrartiz. verstricktes ¥ einer Au

will, Bindogowobe, w sepers, sondern gehirt dem Nervensyatern
N

in das kel

* B B, Dio Glivorgase der Areicoen, it . wisssschall Zocloge. B4, 53, Sepal, 1502,



Au dem Gehororgan selbst suchte Ewxss die Frage v
denden Ey

Verhalten der die Nervenfliche desselben beklei-
helzellen zu den Nervenfasern zu cruiren. »Es musste sich die Frige aufirivgen, ob die Aushiufer
der Epithelzellen dieses Fasemetz. der Nervenschichi nur durchichen, oder ob die
Geweles zosammenbingen.» A Schmittpripary
Macerationen heobachtete Entres, allerdings nur selten, olehe Vorkommisse,
it dem Ausliufer ciner Epithelzelle zusamm

Fasern des cinen und auderon

war d

er irgend welche si

¢ Auskunft nicht 7u erlangen.
s ein Kern des Fasernetzes
hing, wnd zwar durch kurze, von ihm abgehende Fiden. s Die Frages,
sagt Buuris, sweldho sich hier vor Allem aufdringt, ist di enen Fasernetze und ihire Kerve Nerven-
fibrillen und Nervenkerme vorstellon, oder ol sic nicht m Stits: und Hillgewebe an in dessen
Maschen die cigentlich leitende nersdse Substanz verborgen sei. Teh hatte gehofft, durch Bel cihylen-
blau, hier cine Entscheidung 7u erhalten, bin aber dabei 7a keinem Ergebnis gekommen. So kann ich endglti
wmeine Ansicht nicht bewei e K
dot werde, und dass wenigstens ein Theil der Epithelzellen mit diesem Nervennetz durch einen Ausliufer in Ver-
bindung stelt, der an der Zellkante bis unter die Caticula 70 verfol

b die beschrie

a e cin

ro

andlung mit )

brillen und Nervenkernen gebil-

Die hier angefihrten Angaben reichen hin, um 2

vom Baue der Haut
B gewesen st Bx ist
Winiy
em ich
jocte darstellen.
habe,
when warden ist, die verschieden
it

ute ich jedoch hier an

her dio Kenntniss

weigen, wie w

und den in diesem Ongan befindlichen wnd dort. ends

den Nervenfaser

awar nicht meine Absicht, diesmal den Ban der Haut dieser Thiere
und Enis bauptsich o Thiore
bald sab, dass dieselben fir die hsche und die €
Nach Allem aber, was ich sowohl bei ihnen als i noch viel grisse
kaun ich nicht mwhin, die Angabe zu bestits

gehender 7 bel

ndeln Die vo

untersud abe

i diesor Hinsicht au

i beiliufiz studirt,

Jgi'sche Mothode nicht gerade: gimst

m Masse bei anderen Polelifen el

, dass, wic schon oben hery

linderzellen des Epithels der s
it ibren Fisen an eiver bestimuten

en Karperhant in d

verzweigt sind und

meinen Priparaten, welche indessen bei der Golgischen Fisbung hierfir nicht

tig sein kinnen

weisen,  Ein Aufsteigen von bindegow

igen Fasern ins

pithel sah ich mie und halte es bei den von mir unter.
suchten Thieren fir unglaublich. Dagegen ist s
llen mit ihren Fortsitzen solebc Kl unen; forner st es wahirscheinlich,

erviluten und von i als N sedenteten Fosrnets ch Met

miglich, dass dic von mir beschrichene iblen Nerven-

mente vortiusch

von Ei

fle

sehiten ghaube

ich indessen aueh einen Beitrag zor Losung dieses Problems dark

sein, wenn die vorliegenden Untersuchunizo

n zu Kannen, wnd es winde wir angenchm

Anlass 7u weiteren Arbeiten i dieser Richtung geben sollten.

Auf die wichtige Frage, i welcher Berichung &
. Hisher boka

i ciner unten folgenden Abtheilung noch ei

Typus des sensiblen Nerve

stems wnd seiner Endorgane
i phylogenetischer

1 uriickkommen, weshalb ich hier

aten Einrichtungen by

bei den Polyeliiten zu den entsprechond

andere

Hinsicht. steht, werde i

weiter auf diesclbe cingehe

Dagegen werle ich cine andere, Kurz. besprechen, welehe oben nur gane beiliufig be-

bt wurdes ich

die Avt dor leteter

en Fortsatres der sensiblen Nervenaellon.

Cuticula. hindurch bis 7

auch noch ein von diesen

Als ich vor einigen

ten arhe 1 Methylenblau-
o Bl o e e
ilehen durch.
T diew Cuileben secke di Endon
il da aus denselben

priparaten, v. A. an den Fablen von Lepidonotus,

noelh in Abbildung vor wir habe  Die Caticula ist offenbar st

bobrt, welche hier und da sich

innen hin trichterfarn

der peripheren Fortsitzo der semiblen Zellon, wund man sicht s o bicr
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hervorragen, und zwar bald in

talt eines daunen uni kurz

Fadens, bald aber auch als ein Bischel von etwa
vier kurzen Stibehen, welche nach aussen hin zuweilen dicht beisammen liegen und einen einzigen Faden vortiin-
schen, in andoren Fillen aber nach
Daun habe ich anch in d
tx dor sensiblon Zellon bei sciner Passago durch das Epithel
selben interzeluli veraweigen.  Prinipiel wire
die Verbiiltnisse bei bheren This ¥
hatte dicsmal wicht die Gielegonhe
nur

wssen hin divergiren

Fibleen von Lepidonotus ci

ize mal geschen, dass von dom peripheren Fort-
nzelne Seitenzweige ab

sehen, dio sich i dem-
sie weist vielmehr anf
neueren Studien nichts davon, und ich
, den Lopidonotus von Newsm 71 untersachen  Teh erwibne es deshalb bier

durauf 7 richten winse
er prinspillr Beleatung i
hier als die wichtigste:

solche

ordnung wicht unmoglic
Neris sab ich bei n

weil ik die

wderer Untersu

genavere Priffung des fraglichen Gegenstandes von gy
Aus der obigen Darstellung reeapitulire i
1t der Korperhant und den Aw
farmige bipolare Zellen cingelagert, der
und dureh die Cuticula hindurch nach der Oberfliche reicht, deren inneres (centrales) Ende
den subkutanen Nerveobindeln anlegt wd vach dem Bau n in il einzutreten. Der kerofulirende
Zellenkorper diescr Zelen liegt zuweilen an der des Epitheles, in dor Regel aber, von demselben
abgetrennt, weiter nen
2. Diese bipolaren Zellen m
system der frag]

indem eine

sse Folgendes:

0 bei e Polyehiten (Nereis) sablviche spindel-
ithelzellens
< feiner Faden sich

derselbe

liche peripherische sensible Nerveu-
stem der in der Haut zwischen den Epithelzellen befind-

Thiere dar und e
lichen Sinuesnervenzellon e den Tambrici

3. An den innenn Enden der
endigungen, wo die Nervenfusern 1
hier vine zweite Art seosibler Nersencnd
den werden

arapodienborsten b

o Sicken oine andere Art von Nerven-
g mit freien Enden auslanfon. s scheint, als ol
jedoeh kany

reichlicher

ugen vorlicge

ese Frage noch nicht endgiltia. entschie-
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DAS SENSIBLE NERVENSYSTEM DER MOLLUSKEN.

Tat. IV-VL

Nachdem Levwic (1531) bei gowissen Wirbellosen (I

ipheren Ende mit gangl

nelipus v A) gefunden batte, dass die sensiblen

Nerven wahe an hrom

elibinlichen Zollen verschen sind, stellte er sogar in Zne

sammentang iermit die Frage auf: Ja solte es Gherbapt nicht
siblen Nerven sein, peripherisch noch
classischen » Lelirbuch dor Histolog

lgemeiner anatomischer Charakter der sen

stehen?

nal mit Gauglienkugeln in Verh
Monschen und dor
m Laston Kinnen vorsch

Und o seiuem
Von den Tast-
Nerven versehene Fortsitze der
belafich s, odee es wardon gowiseo
pmpfindang  befibigt uud auf dioe A b

nen

verlange

it Ganplcn o Ve
en, Fortsitze der Sussersten Hantschicht, den Tastharen der Sitger
It der Fi Tentakela) in cin
s dessen vorderom, etwas verbrvitertem Ende cine Auzahl von Nerven bervorkommt,

bindung stebt, wozu noch besanders Ausristu
vergleichbar, sich gescllen Kiunen T el

lingliches Ganglion aber,
welche sich dichotomisch t!
dessen letete Ausstrablun
der Tentakeluery vor
schwellen der Tental "
werkneuge sind vou mir an Krebsen, Tns
Aus der Frithenen L torgane der Mollusken libo ich v, A
und O jer-Reichs (B0 3

schnecken sigt or, dass dicselbe

wd wieder it einander in Verbing wodurch cin Gy
die ieh fur

b Lecossrr solehe Elomente. B

lecht erzet

et wird,

Zellenmass,

n wischte, verlieron. Auch

e sab bei Janes ohonfalls dus A

anglion, Ganglioss Enden von Hautnerven it Hinautritt itssercr Hilfs-

ten und Rotatorien na

en warden

Darstellunis in
T Botreft der Structur dor fussenn

muskulison Schicht,

Lage viel Drisen cingeligert sind,
Zellen, deren lnuxe aber an don

1 aus cinem sie aden Fpithel bostoht;
rschicdenen Korpetheilen versehicden ist, hiklet
kelu cine: bedeutendo Dick
Kleid trigt. Uber dio Nerven

o hespricht e als besc

nd Nerveuen
e i b i i wilhe
der Pulmonaten.
Tentakelnervs; in sei aders an der

akeln befindet sich einn

ten und livken Seite, und, wie bei d
Oberhupt, i der Periphorie. enthilt das Organ
in dio zahlreiche
Tassen sich v

uglicnzellen, welehe sich auch cine Strocke wei

=

al Zigen, ausstrablen. + Diese

szt i i Colindenpithel der Tentakeopit verfegen, e bl

u es als ob

sie dort noch eine Kloine Zello in ihrem Verlauf anf dann in einen Faden auslicfen

Bout. ', im Anschlus an cinslne Angaben

von. Cuavasior, Max Sonurze und Lo
obertliche der Mollusken dar
gewinnen, welches

inviges M

almliehon Cylinderepithelion

¥ . Bots, Belisge oar veegiehenden Hitoogie s Molosktypes. Arhis { i

P Avatomie. Sepyl Ul 55 T 5,




12

gelegenen spindel Grmigen Zelle zeigte. Die Anuahme des Zusann
mit Nervenfasern stitzt sich cbenfalls nue auf eive cinzige dirccte Beabachtung.s Tn dem Gehirorgan der Hetero-
poden batte er nimlich den Zusummenbang Borsten tragend

Ent durch Fumooes bahnbrechende Arly

whanges der die Borstenhaare tragenden Zellen

Zellen mit Nervenfasern sicher constatiten kounen

4 auf diessm Gebiete wird unsers Kenntoisy

m der Bad
icht

der Hautober-

ungsweise der sensiblen Norven der Mollusken in fiehst. be
damit, das ansgedelinte Vi der starren

fliche darzulogen, sondern such cthod
Epithel und den Nerven zu crmitteln Tn awei bald nach
Jogte or soine Erfabrungen mioder Tn der erston behandelte or
v. A die Fubler. In der Oberbaut entdeckte er, dass dic von ibe
Bindel feinerer Hrchen bestehen, welche an Kapfehen sitzen, dic sich in
und obere Enden von Zelleu darste
dieso Zellen sich nach unten bin in el a
Gewebe hervorziehen lisst. Er nannte dicse Elemento pinselformige Zellens, und er konnte
ihrer Linge annehmen, dass nicht alle bre Kerne im Epithel legen, sondern vicle tiefer im Bindogewebe stecken
Diese Zellen kommen beim T
wman trift sie anch
Mundlappen, noch minder b
traf er die pinselfirmigen Zollen wieder.  Die Verbreitang
dass man die Pinselzellon uberall am dichtesten stehend an desson Ful
telrnd und vorderen Fussand, minder dicht gestellt am Kopf und

der und il Schnecken — Limax

gte sich

v Weise gefiindert  Er be

dureh goeignete M

thode, ibr Verhalten za dem

srindlichen Abl

langen *

or Oberfliche dos Bpithels befinden
Bei vorsichtiger Tsolation macerirter Hantparti eln, dass

Konnte er er

n fortsetzen, der sich oft, ohne 7 wisse

skl nicht bloss

£

w Paillen des Mantels und der Siphonen vor, sondern
Kloake

iz am Fuss, und endlich an der Tnuenfli

e

obwohl spérlicher, in d

Unngebun,

der Oberd

des. Coplitophorenkirpers ist der Aet,
rifft, demmiichst am voderen Man-

1 der Fussohle.  An den Fuss- und

estis, Arion ater, Su

inea amphibia

und verschiedene Helisarten — scheiven die Verhiiltnisse ganz dem zu entspreel
sttt hat. Die starren Spitzen stehen nur ctwas seltener und sind sehe k
Tebenden Gastropoden w
eine cinzige Haarspitre
sich cine Menge K
e Aublick sofort an

In seiner oben citirten zweiton Abhandlung hat Furwn

m, was bei den Wassermollusken
An den Fublom der luft-
en, unbewimperten Epithelzellon auch uicht durch

% und fei

1 der dicke Cuticulursaum der eylindris

gt; rwischen diesem Epithel und zwar besonders an jenom

ner Gebille versteckt von so grosser morphologischer Aehnlichkeit. mit den ikt el

sorade dieson Tetaten Gegonstand vingehender
behandelt.  Der sehr starke l'uhlunwr\ verlinft nahezu in der Mitte des Fahlerstiels und verdickt sich von dort
an, wo der Hibsenmuskel il
Knopfes. Er bestoht aus fo
Tiogen  Der ganze
deshalb cigentlich nur als Verdicks
wd namentlich i der vorde
Unzabl Zellen auf, die innen e
nimt die Zabl der lotzteren ab, dic Zellen werden Kleiner und
formige mit wenig Proto
Komerschichte in der I orige, central
reiche Schicht als Ganglinstratum bezeichnet werden.  Das ganze
bis an den Fissen des Epithels ist
zahlreichen Ausbuchtung,

vl i i Tt a1 eingebottet
4 man kann ihn
tmen; in der Peripherie dieser Anschwellung aber,

intere und  eentrale ' on zeigt dure

s dieselbe Structur, u

iz des Nerven i

Anspr

beginnt der gangliose Theil;

ier in der faserig kimigen Masse cine

genen risser, rundkerniyg,

rablreich

lten Aushinfern; mach aussen
der Peripherie finden sich deren fast nur spindel-
- den Zellen der fnsseren

W zwei, selter afer

e ko i

tlich nichts weiter als

hineindringt.

Muskelziige hindureh, dircet 2w
Bally dex Knopfepithels besteht
giose Bindesubstanz durchsetet. jen
Knopf auser cinzelnen Muskels

Die ganze \chwlxk unter-
Nur eina spirliche spon-
ne Art Stitzzewebe.  Noch finden sich im Fibler-
u gewise Zige groser, opaker, sehr bt ancinanderlagernder

inkiraiger,

. Ko, Die b Siamosarlon in der €
e Sasmptbtin s Motk Ak 1. st A

sat der Mollusken.  Arcie £ wikroskop. Auatomie, B 5, 1500, — Ustersschumgen
e
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Zelleon vou luglichrunder oder Flaschenform, deron Enden sich 71 la
Funwsnse am Ersten nervise Elem,
Fulerknopf, ausser Blutgofissen n spirliches. Bind das die Nervenansehwellung
it ibrer Muskelhilse locker verbindet  Drisen fell erzellen sind schr klai
sclicinbar.  Dis Haut zeigt sich an den Seiten dor Fibler, wic am gavan Korper, mit warsigon Erhabenheiten
besetat, welche uicht durch - i entstanden sind; goge
ht wan, dass bier cin
ersellen wnd den Endzellen, hesser End-
Dis erstervn haben cine i eylindrische Form, im Gogensate za don Deck-

auszichen; dieso Zell
st bleibt i

sehienen

leo cine weiter: wzellen 7 sein.

e noch

a un-

thel beginnt.  Dies Epithel ist zusamm
Klbehen der Fablomerv

igesetzt aus Cylindorzellen,

b hier, durch die subepithelialen Mo

ansstrablen, welehe man mit. voller Dentlichkeit bis suwischen dic dunklon Korper der Cylinder Aineia verfolgen

Koo, Wenigo der spindelformigen Norvonzellen liegen dicht unter oder gar noch in dom By

die Kolbehen als wahro Endeellon anfeufusson sin

Gestalt 2. Ushrigens liess sieh nicht crmi

ihres. peripherischen Auskiufers mit 1
Ueler die Siunessellen in der

eine Darstellung, aus wel

drischer Zellon bodeckt sind, dic m

ithel; »wenn also

ot ibnen als solehen

cist cine sehe languestroekte

jede Spindelzelle it j nem, oder durch Theilung
b das Umgekehrte stattfindet »
ton Abbandlung
iner bedentenden  Anzabl
ibrem verdickten Kerntheil fest im Gewebe stecken, bei
n lisst,
tiefer als die der sio umgebenden
'n also nicht frei b

hreren Kalbehen in Verbinduog sotst, oder

ten gl Fursise

-

Corperhunt dor Landpulm

men ist, dass die zahlro Hautwirzehen it o

Vielen wenigstens
obwohl dieser Endthei

Spitze. nachuweisen, we

sich in mehrere foine Hirchen anflo

v Harzellen Jie

et herausbricht.  Die Kerne d
die Haarbitndel hefinden

Cylinderzellen

vor, wie bei den

Pinselrellen en Objecten nicht ermitteln. Den-
noch mogen sie, als den Tien aufgefuhrt werden  Die Haarzellen
stehen Gber die ganze Korpertliche verbroitet, am dicl an den Fiblersticlen, den Lappen seitwirts. des Mun-

dos und nach uaton 21 an .
sie Formen an, welehe deven dor Pinselzellen bei den Wassorse

Durch die Goldmethode gelang es Funue
ausbreitung bis an's Epithel, ja di
von Chiromklipriparaten Tisst sich auch Epithel wahrnehmen; goht man von
dew Huarbiindel der Pinsclzellon durch das inen jener terminalon, Dlassen
Komnigen Nervenusbiufer Dic Meisten derselben haben dicht unter den Fissen des Epithels ihre letate Zello
cingelagert und dann findet sich auch kein Kern sonst, w
Nervenzelle als der verdickte Kernth

Funoxe hebt endlich
die Sinnessllen in der Korperhaut
Kann man unter dem Namen Huarzelen bognifen. Die Haarzellen
ihnen finden sieh in der Haut der Weichthicr: ke
Br sicht den Schluss, dass die Haarzellen dic End, die Gefithiszellen dex Mollusken
sind. An den Fuhlern der Wasser-bewohnenden Pulmonaten fand er keine andoron Neuroepithelion als Haarzellen,
Die oberen und wnteren Fiier der Lundpulmonaten |
eine wichtige und.

wssrand aber und der Fusssoble sellst nehmen

eken schr hulich werden

von Mytilus di aserbiindel in ihrer End-

ein 7u verfolgen. An Schnitten

Nervenfasern sogar zwischen seine Zellen hi

Ausbreitung der Nerven his an's

man anf

txprichie; es wird also jene lotate

1 des Neuroepithels anzsprochen

s seinen Untersuchungen hervor, dass dio Piusclzellon der Wassermollusken und

v Landpulmonaten obno Zw

el entsprechende Dinge sind; beids gemeinsam

ervenfasern zusammien.  Ausser
s rosser. Verbreitung.

Neuroepithelien von nur

Bilde der sensiblen Hanterve

euthil

Desonders e
formten Epithel in Simvessellen, welehe durch ihre Kleinbeit und ihr aof di platte localisirtes Vorkommen
wesentlich von den Huarzellen aby Am ibrigen Korper dor Landpul

Form und Verbreitung, welche dor bei den Wasserthicren

sich die Haarzellen in einer

rhandenen dure

aus entsprieht. — +leh selliesse daranss,
gt Fuowneyo, sdass die Landschneekenfiubler hichst wabrscheinlich viner anderen, als der Gefblsfunetion dienens,




Mollusken (Fi

arella ete) das Vorhandensein von eigenthimlichon,
4 Wirbelthicre. ol itenorganen . beschrie-
riher von Bovs, bei Haliotis gesehene

In viner Arbeit iber d utscher Mollusken hat Snuxorn* u A. auch die Histogenose
dor Sinneseithclen der Mant untersucht wund, wie aus sciner Durstellung Bervorgeht, im Gangen die fraglichen
Befunde und Ansichten Fuo

Endlich hat Drost *
Flemmingschen Pins
Card
fliche ausgebreitete.  Es he

Carlium cdule besehrichen.  Er kannte das Vorhandeuscin der
visse seiner. Untersachungen in folgender.

rellen bestiitigen und f

Weise zusamm m edule hat vier vers

rper-
n der Walbaug unterhall
ammengesetzte Organ,
besitzt drittens die normalen Pinselaellen wit den sehr
o Hohent ) schlilih dio breitkopfigen. |,..~.»\n len mit den lingeren Hiirchen, welche durch die Cutic
culawirzehen hervorragen.

fens das p

dor Cirrenspitzen, weitens das aus Stitzll

welehes in einer Einsonkung der Cirronspitee

In den meveren Handbichern der Zoologie und

¢ vergleichenden Anatowie findet man im Ganzen eine

Kz gefasste Wicdergabe der Angaben

Da s mir bei der vorliegend

ben Nervensystems der Mollusken v/ A galt, das
cigentliche leitende Bauprinzip 2 cruiren, s suchte ich zuerst bei. verse
des Molluske
hierbei besonders,
Mit der ersteren g

hen Reprisentanten

o au ermitteln, welche T

fere.fitr diose Studi

am meisten geoignet aigen. s gult
o Methylenblau- und 4

+ Firbusgsmethoden,

Chromsilbermethode 21 prifen.
gz es m her nicht, fir das uuuhl N
Priparate 70 bekommen. - Mit der Chromsilbermethode or

in diesor Hinsicht w

vensystem der Mollusken hinreichend erlinternde
sieh besony

ers die von mir untersuchten Scemollusken

Dagegen el

iese Studien ausgese

i s Object 2 finden. Die von
mir esonders bearbeiteten Thiere waren _Arion ater und Limar aprestis. Teh benutste die schnelle G

igische.
Methode, wie sie vou mir gewshnlich angewandt wird, und erbiclt

wanze Reibe schoner Bilder, von denen
ieh cine Auswall auf den Taf IV VI abgebildet habe. Teh untersuchte sowohl dic dussere Hant in verschie-
denen Regionen des Karpers als anch besonders die grossen Fih ez der Mundhoble  Arion
und Limax zeigten in Betreff der sensiblen Nervenend ganz fbereinstimmende Verhiltnisse

Teh fange bei der Beschreibung mit der dussere
Partien des Korpers bis

or und die Hauthod

Forperhant . Vesticalschitte derselben von verschiedenen

Ganzen denselben Bau d

Die Aussenfliche wird

kauntlich Gibemll von einern
cinschichtigen sog. Cylimterepithel bekleidet, welches an der unteren Fusslie
Hihe dieses Epithels ist an verschiedenen Pa
distinet und eben; im Allgemeinen
fomeren Euden der Epithe

n ctwas we

el soine innere

er ist dicsclbe sohr wenizz markizt und sogar schr unbestimme, indem die

en verschieden weit in das unterliegende ( 0
G der Taf. V) Die Gestalt dieser Zellen ist wohl sehr selten von seylindrischer: Beschaffer
That sehr we
aus, oder auch versveigt o
Fortsitso von don Seit
nen von den gows
nicht nathig ist;
To den Fig. 2 wnd 8 dr der Taf VI sind
und senken sich bekanntlich mit il;
in dus unterlegends

it; sie sind it der
e Spitze
und Liufe en wus; bier und da ehien auch
fliichen der Zellen aus.  Dic Fig. +6 der Taf. V und die Fig. 1 und 2 der Tuf. VI kon-
minenden Formen cine Vorstellung geben, so dass eine cingehendens Beschreibung:
ie Drissen besehrieben worden
oft vom Chromsilber gefirbt
le verschieden tief —— oft sehr tief —

el

d unreg

A Tauft ibr inneres (unter

Ende entweder iu eine

ch in verschiodenster W

0 mehren

e ibnen sind anch schon seit

Tesp.

bildet; sie werlen u

webe hinab.

§ B8 Bt Gt s It oy, It 140,188
* W Puuiawo, Ul Orgune rom B der Gocaachaknonpn s e Taton. veschidenes Mollaken,  Areie (1, mibrodiop. Asatomie

a Weihibioe.  Zeitch, £ wissenshatil, Zoologie, 14 26, 1876,
et b Bl do Heraguschel (Cardions edale L) ot Tomsgura Disspriaton (za Kie) 1588,

T ——————
s Nerwens




nicht die ganze Korperwand als solehe betrachten will, was vielleicht richtig ist. Ex besteht aus einem von mebr
oder weniger zableeichen Muskelfaserbindeln und
Bindegewebe von dem den Mollusken cigentl
Stringen und  Hiintehen, dessen Masche
werden.  Gegen das Epithel hin verdichte
interstiticllen Zellen spirlicher anftrete
einzeln oder gruppenweise oft weit g

Richtungen durchkrensten
Fuchwerk von dinnen
grossen, hellen,

o eingemommen

GGewebe mehr oder weniger, indem die grossen
uch solche Zellon
runzeligen und
papillenartigen Erhabeubeiten der Haut sind fast iberall in starker Ausbildung vorhanden; das Epithel folgt den-
selben i allen
In dicse Ausbuchtungen stalpt sich auch berall das spongiose Ge
Gewabes il man die oben ervilnten Muskclfascrbindel und i
Cliromsilber schwarzbraun gefirbt nnd
bar Unter diesen Muskelfasern sin

eon. Jedoch trifft man

o das Epithel i v A von Fuouxa eriln

st der Epithelzellen hecinlusst wird,
h anssen. T den groberen Balken dieses
Muskeli
talt und ihren Ausbreitungsbahnen «
Hantobertliche senkrecht
von Tteresse. Tch habe s i g A civgehender studiet, finde aber cine ihn-
liche Anordnung auch boi anderen tastrope n sich in schon-
wsgespreizten Endisten Juch ins Epithel
empor, wm Swischen dessen Zellon <u owdigen. Tn Fig S der Taf. V habe ic
Priparates abgebildet, wo dic intruc

ern; dicse werden oft durch das

el Tt verfolg-

ster Weise gegen das Epithel

und ste

¢ Kleine Partie eines solchen
Muskelfasern sichtbar ist. In den brigen Figuren
V ound in Fig. 1 und

o Endigang von vi

sind nur an drei cben, nimlich in Fig. 4 m der T
3 m der Taf. VI

In dem subey

I

thelialen  spongidsen triffe

wan anch, wenn die Chromsilberfirbung gut ausge-
Viee derselben

fallen ist, zahlreiche feine, schy
iederholt
Auwsbreitungen der moforis

2 gefiitbte

 Typus vou Nercefasern trag

verzweigen sich stelen oft

hotomisch o

pdigen an dey

den Eusern dar. Tn dor Fi
solchen F: abgebildet; die )
nicht angedentet,  Diese motoris
allem Wesentlichen don von i anderen Wirbellose Wirmern) beschrichenen motorischen
Norvenondigungen, so dass ich anf ihro gon

Endgeflechte, welche araten massenhaft zu schen sind, hneln in

e Besch

bung nicht cinzugehen brauche

Neben diesen motorischen Fasergeflochten bemerkt man

her noch andere Fasern von etwas verschiedenen

Typas Es sind mebr gerade verlaufende, foi sverzweigte, niebt oder nur wenig varicise Fasern,

weldhe mehr oder w

porsteigen Wahrend dieses Vorlanfes erwei-
tern sie sich frither oder spiter zu einem spindelformigon Knoten, in welchem bier und da cin Zellenkern sicht-
bar ist. Man hat hior offenbar Art bipolarer Zellen vor sich, deren beide Fortsitze gewohulich von dem
Kleinen Zellenkbrper oppositipol suslanfen, um
beiden Fortsitzo verflgt, findet dass der peripher zichende in der Regel ctwas dicker ist und gorade oder in
Kleinen Biogungen in die Epithelschicht it um zwischen den Epithelzellen bis zar Obertliche hinauf empar-
austeigen,  Der zweite Zellenfortsitz ist sehe foin, entweder ohne varicose Knoten oder etwas perlsclmurartig und
senkt sich eontral wirts bin, m Verlfe, daun aber geswunden und oft nach der
hin gekuickt. Au di + wird dieser eentrale Fortsatz deshalb oft abgeschnitten, und er lisst sich dano
nicht weiter verfolge eren o

b entgogengesetzten Richtungen s ziehen.  Wenn man diess

s oft in iemiich gon

e
ihn dann sich einem der zabl

in der Regel noch eine Strecke wahmehmen,
m spongisen Gewebe verlaufenden Nerven-
In den Fig 4 und 5 sz der Taf. ¥ und in
x bipolaren Zellen mit ihren Fortsitzen abgebildet
ihmen off schon lingst entdeckten

und man

bitndel ansehiossen, um in ihwen den Weg
den Fig. 1, 2 und 3 s= der Taf. VI habe ich cine Anzahl dic

Was sind nun diese Zellen? Man erkes
Simneszellen, welehe dieser Forscher haup in M i bei M
als Haarsellon, vosp. Pinselzellon gevan beschrich.  Er b Zellenkorper dieser Zellen tief i
Epithel, resp. unter demselben lage isolirtem Zustand wit ihren feinen Fortsitzen aus der
Gewebe herausziehen.  Diese bt interessanten Zellen Tassen sich also durch die Golgi'sche Methode sehin firben
und i sitw i G

abar die von Fues

llusken fand nnd

ckte auch, dass di

or konnte sic aber

Be in ibren verschiedenen Verliltuisen studiren.  Nur konnte ich niebt das fusserste Bnde



dersellven genauer untersuchen.
vor dem Eintaue die il Keinen Oberticheaniderchlag,
ston Structurverhiltnisse deckt.  Die von Fussise am insensten
enden geschenen aarbindel abe ich leider in ¥
aweifle aber keineswegs an der Ric
gehioben werden, duss Fupxwixa diese Haarspitzon bei den 1
Konnte, welche

ch nac

sorpsamer Abwaschung

x die hier befindlichen foin-

iner Zellen zwis

en den Cyli

jze dessen in-m

nicht constatiren kounen,

t der stets ~o sicheren Angaben dieses Forschers. s mag aber hervor-

aciden nur bei sehr starker Vergristerung sehen
dngegen e ¢

chen Priparate im Allgen

en nicht gut eignet.
Betrefl der Gestalt und der

selten trifft »

Um s viel mehe zeigen aber, wie so
Lagerung der Zllen o
Korper bis in die

nged

t wrde, diose Priparate
ise ihrer Fortsitze.

m Zellen, deren Zellen-

bei weitem meisten, ja fast alle Zellenkirper
liegen unter, d. b nach innen von der abri
spongiosen
sehe verschiedener Tiefe unter dem Epithel,

und indistineten Epithelgrenze, also in dem cutanon

i
be cingebettet S + bestinmmten Resgion oder Schicht, sondern in

Tiegen aber keineswegs in

beigegebenen  Abbildungen 2 ersehen ist.
pithelgrenze Tiegt,
icht allo
; jodoch ist di

Die meisten befinden
die Epithelhohe sellst,
gleich gross. Thre ¢
spindelformig ovale die bei weitem abers
in den peripheren Fortsatr. ibergel

Ot laufen, wie anch Fonwuve hervorhebt, die Fortsitze vom Zellenkorper nicht ganz oppositipol, sondern
cinander etwas genibert, aus; bisweilen ist diese Anniherung schr stark

Die muisten aller dioser Zellen zeiggen ke

i
oder n Die Zellenkarper sind im Ganzen Klein, aber doch

s spindelfc der vandlich oval

wde der Ovale poripher gerichtet ist und

e, wobei das sehmalers

e Vorgeissorung ihrer Fortsitze,  An eren Fortsatz habe

P
solcher Richtung gedeutet
am centralen Fortsatz.  In der

ich in der That nie sicher

ilunge geschen, obwohl Bilder vorkommen, welche
werden Kinnen. Dagozen sah el nicht selten cine diche
Fig. 7 der Taf. V habe ich cine solche Zell
wen, die jedoeh nach kurzom Ve
cinoe derartige Zelle zu sehen, deren
dessen eine andere  Frkli
susammenlaufen, um sich spiter 7w treunen; dafir spricht die Theilung am wnteren Ende der Faser in Fig. 6
(der Taf. V). Es sprechen + That fir cine solche Auffasueg die Bilder, wo von ciner s
fachen Faser zwei noch mit iren Zellen verbundene Fortsitze abgehen, wie mitten in der Fi
Indessen giebt es anch Fi

e, von deren contralem Fortsatz einige Zweige absugehen sehei-
derselben ‘Tafel (V) ist
In diesen Fiillen lisst sich

len eine Strecke dicht

fe vieht weiter verfolgt werden konnten.  In Fig,

contraler Fortsatz

& denken, 1 dass die

e ein-
3 der Tuf. VI

das Epithel cmpor.
weige (>Collateralons) vorhanden, oder auch
otorische) beigemischt, welehe sich spiter von ihnen wieder
trennen Far die letstere Auffassunge sprechen Bilder wie Fig 4 und 5 der Taf. V, ehenso die Thatsache, dass
viele centrale Fortsitze sich weit nen etwaige Sparen von
Theilung oder hmen kaon.

Wie aalilrich sind non die
Anonduang, soudern s

awei. Aunabimen miglich: entweder sind wirklich frei endigende
sind den centralen Fortsitzen Fasern anderer Art

ach innen hin verfo

dass man an

ichen Zellen? Sie firben sich in den Priparaten nie in didht godringter

fanzen zerstrout im Gewebe zu stehen und finden sich, soweit

el wahirnehmen

Kounte, aberall in der Hant der Karperoberfliche, sowchl an den paillaren Er
schen ihnen; im letrteren Fol ren Fortsitze
um senkrecht dureh das Epithel (Taf. VI, Fig. 2 s
au Kleinen Giru
Fig 1 dor Taf. VI

In denselben
ein eigenthimliches  Aussel

en, wic in den Falten zwi-
i der Regel mehr oder weniger winklig um,
da trifft man die Zellen sueh
w sie etwa so dicht wie in der

rechts). Hier w
gessmmelt. An Stellen, wo sie zablre

+ vorkomm

o+ trifit n
f. V1 sind in e

der Karper
darbieten.  In Fi

Art von Zellen, weldd
semplare. derselben abyge-
der funeren Epithelgrenze oder noch weiter hinab liegen, steigen

n ngel ein

mehrer

akiirper, weleher

Fortsitze nach

won durel dio Epithelschicht empor, oft fast bis zar



17

Nibie der Oberfliche des Epithels  Zuweilen schicken sie Fortsitze nach mebroren Richtungen, sogar nadh iunen,
hin, 50 dass man sie mit don obe g i
Fig. 3 (Taf. VI, Da indessen diese Zellen nicht. gern
Frage kein besondores Tnteresss darbict iz,

Nah diesen Ermittelungen ging ih e Untersuchung dov Fibler der Limacinen (Arion wnd Liwar) Gber
und wiblte zum besonderen Object die grossen, angentrugend
i ausgespanntem Zustande o mchicdenen Versachen, dies Pro
blew zu lsen. Teh legte beim lebend ot jo cine Schlinge cines. feinen
Soidefudens und zog sie momentan 70, Dann schnit ich den Fabler hintee dem Knoten ab und legte ibn schuell
in das ChromkaliOsminmgomisch.  Besonders be ilern des Arion gelang diese Procadur sehr

wlee Priparate, vorwicgond Lingsschnitte dor Filler

Wie oben aus der historischen Darstellung hervorgeht, bat Funense gerado bei dicsen Fablern eino von
derjenigen der abrigen Nurruluuu differirondo Endig + sensiblen Nerven beschrieben und daraus physiolo-
gische Schlise gomogen. 1 1 sah er swischen dessen Zellon sehimale. Kl
B i - e s, i uh i Kb it 4 Fublerendplatte
Tocalisrtes. Vorkommon wesentlich von don Harse

Kann, wie 2 B, bei der Zelle
Gnnen und also fur die vorliogends

nerviser Nator sein

al micht weitor-verfolgt, sondern crwiline sic nur.

hler. Bekanntlich st es sehr schwer, dieselben

et 2 bekom

Thicre wm die ausgestreckten ¥

gty und ich bokam cino Anzabl schiner und cr

der brigen Korperhaut abweichen; in dieson Zellen endigen

igenthimliche Ganglienausbreitung aufgenommen hat,

die Fasern des Fublernerven, n michtige und
in deren berflchlcher Lage wach dem Kuopfeyihel an spindeiirn enzellen logon.

Teli gele jotst zn meinen hierauf beziglichon Befunden iber. An danneren Lingssehnitten der grossen Fabler
des drion ater lisst sich das hplr)lvl der Fihler ohne Schy it untersuchen. Fs ist im Ganzen recht niedrig,
sowohl am Knopfe (Taf. IV, Fig. 3 ep: Taf. V, Fig. 1 ‘,,\ wie an den Seitenflichen (Taf. VI, Fig. 4 g). Die
L s it oo Bl o, Scitenpation der Fiblor mit violen papillinen
Eehabeneiten versehen.  Die inuens Gronze des Epihels ist im Allgemeinen ziewlich scharf ubgesotzt, Das Epithel
selbst besteht aus Cylinderzelle alt als die Zellen der abrigen Korperhant. Tn der
Ubrigens durch Chromsilher-Niederschlige an der Oberfliche etwas fiberdeckte
des Bild.  In der Fig. 1 dv.-r Taf. V sind
Lagerung ab sen Zellon

cin

vou viel rogelmisigerer

bt deshially kein hinreichend erliute
‘ylinderzellen im Epithel in gefirhte

Znstande und i
trifft wan aber auch oft kurs Zacken und Fortsitze o

ihrem untoren Ende
Fig. 3 der Taf. IV sind offenbar die fraglichy
durch
or knopf- oder kolbenformig anschwello

Gebilde
Epithel () emporsteigen and in der Nahe der

sichtbar. s xind schmale fadenartige El
Obertliche desselbe
hin

man sie aber nach unten
o spindelformige Zallo e
B fortgesotzer Unfersuch

in das wnter dem Epithel logende
gehen, welehe einen feinen contralen Fortsatz uach unt
det man nun, dass in der subepithelial

welehe alle ibron peripheren Fortsatz ins Epithel send
kurz erwibuten und von Fu:

hender g Nervenzellen des
Dio fraglichen Bipolaren Zellen entsprechen aber aussendoms offenbar den von mir hier oben in der ibrigen
Kérperhaut der Limacinen beschrichonen s doren periphore Fortsitze an der Oberfliche des

elfsrmigen Zelle

Epithels endigen; und somit sind sie auch en Haarzellen (resp. Pinselzellen).
Was sind denn die von Fiexuma als ind die Endigungen
der peripheren Fortsitzo der bipolaron Zellon. Diese Endigungen sind oft kolhonformig erweitert, aber nicht im-

mer. Man trifft sie aueh ohno solche Auschwellung
der Taf. V' ueigt

Nun kommt es aber auch, obwohl schr sclfen, vor, dass
theilweise im Epithel sclbst liogen. Ieh habe in Fig. 1
diese intermediire Lage
Taren Zellen stets unter, d. b en vom Epid
der Maf. IV hervorzeht. Dy e
indem sio bald mehr fang spi i a hen Elemente ist aueh

wie schon Fig. § der Taf. IV und noch mehr

v orlinternd sind. Sonst Zellenkirper dioser bipo-

1, und dies in viner breiten Zone, wie aus den Fig. 1 und 2
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etwas yerschieden. Der periphere Fortsatz ist in der Regel etwas stivker als der contrale und geht aus dem Zellen-
Korper unter allmilig vorsichg! rschmilerung hervor.
Wohin zichen nun die contralen Fortsitze

Dariiber erhilt man in den vorliegenden Fithler-
lingsschuitten eine recht gute Auskunft
In der Fig. 1 der Taf. IV Tiegt der I
entsprechender Schnitt des etwas cingestilpten Fublers vor.
getroffen; die Nervenfusern des Opticus (ans) sind nicht. gof
grosse von den f o dessen oberer Gronse cinige Gangliewzellen (72) gefiebt
sind, welche dem wnipolaren Typus Die centralen
Fortsitze der oben dargestellten h-]mlun n Zellen strablen convergirend in dies Ganglion hinein und lassen sich theil
weise eine Strecke weit in ibm verfolgen. Da es von besonder
Fortsitze im Tnneren des Ganglions zu eruiren, suchte ich
Nun fand ich zu meinem Erstaunen, dass dio Tnvenmasse dos Ganglions von zbreichen foinen Fasern durchzogen
ist, welehe den Typus der Muosfusern tragen; der That in hohom Grado den +Fibros mousseuses:
in der Rinde des Kleinhiros der Siugethiere. In Fig 4 dor Taf. VI sieht man sieben bipolare Zellen, deren peri-
phere Fortsitze zwischen den Ep
Fortsats aber in das Ganglion hincinsenden
endliches Schicksal eefabiren zu kinuen ; sic
der Fall mit don Fortsitzen dor wnipolaren Gangli
tralen Zellenfortsitze in die Moosfas
aber von Newen in Angrift

. ausgestilpten, in dor Fig. 2 dorselben Tafel oin
Auge (a) ist in beiden in dem seitlchen Umfunge
bt Links von demselben liogt o der Fig. 1 das

heren Forschorn beschrichene

i Tnteresse sein dirfte, das Verhalten dieser centralon
icse Frage bei stirkerer Vergrossering 71 erledigen.

ibneln

an der § ¢ des Fiblers d

Mborfliche erreichen, ihren centralen
auch hier eine Strecke verfolgen, ohne jedoch ik
ich in dem Gewirr der Moosfasern.  Dies ist auch

Indessen st cs miglich, duss die fraglichen con
b Bilder, welche darauf hindeuteten. Diese Frage muss
uit dem Contralnervensystem der Mollusken
Fir mein jetriges Ziel war es hinreichend 7 . dass die fraglichen Zellenfortsitze in das Gavglion hine
cintroten. Der Verlauf dersclben von ne in dicsen Priparatin sobe
schim verfolgen; s sind Die grosen Bluthohlsiume des
Fublers () sind von ciner g gefirbten bipolaron Zellen und ihre
Fortsitze in breiten, ficherartig erwe
in ibrem Verlaufe in shoner Weise uberblicken.

In der Miondhode dor Lin
recht hoch und zeigt scharf marki
awischen diese dringen die peri

usanmenhas

st sich abri

b selr wenig stire
durschichtigen Masse

owebe lisst uns ebenfalls die fraglichen Elements

0 traf ich daon dic . Das Epithel st bier im Ganzon
 es besteht aus schmalen Cylinderzellen, und
ren Fortzitne bipolarer Zellen bis zur fussersten Oborfliche empor; dicse bipolaren
Zllen Tiegen in dom wnter dem Eithel bt e nabe woter demselben, andens weit davon ent-
ferut. Tn den Fig. 4 und 5 der Taf 2 und 8 der Taf. V sind mebrere solche Zellen in
. Wieiien 0 Lagen sbeshiiet - Av mobroren Stillen dloner Rl Rorsenh et luekis
Cuticula des Epithels vor, wie in Fig. 4 und 5 der Taf. 1V und in der Fig. 2 der Taf. V dargestellt worden ist;
in solehen Priparaten sicht man oft selr schin, dass v nicht selten kolbig erweiterten Ende des Zellen-
fortsatzes sich noch ein feiner Fa Porcanal der Cuticula bis zur Oberfliche hinan
richt  Der contrale Fortsate dieser bipol ewibulich noch eine Strvcke im unterliogenden
Gewebe verfolgen, obwobl
er wmbiegt und an der Sehn

Was stellen 1

ussere und invere G

tlichen G

benso in

n ober:
h

Zellen lisst sich

fortsetat, welcher du

hicksal iu dicsen Priparaton uicht 71 entscheiden vorm:
thliche abgeschnitten worden ist

m sein endli

ilern und der Mus

e aus ¢

rperhant, den ¥ hle dargestellten bipolazen Zellen dar?

In dem

te der neweren Nervenhistologie und v. A. der Befunde bei den Wirmern (Lumbricinen und
Polychiten) scheint mir kaum eive
Sinpesnervenzellen,
welche mit solehen

lere Deutung moglich 2

Is dass diese Zellen sensible

ind.  Es sind Sinneszellen nach dom

on Tl divses Waorts, speciicha Ethelellen,

poripher deren G in C liegen,
sondern diess ligolaren sensibien Zellen simd sellst dic. Neconzellen (Ganglionzellens), von welchen dio fraglichen
Nerveufasern entspringen, um in ihrem ce daafe die Centralorgane aufzusuchen und auf
ef), die Reigirapulse Qbersufuliren.

Iwirts angeordneten Vo

wahrscl

ihre Elemente in ingend einer Wei dulich wur dureh Berihrung (Ce

RS s



3.
DIE NERVENENDIGUNGEN
IN DEM GESCHMACKSORGAN DER SAUGETHIERE
UND AMPHIBIEN.

Taf. VII-X.

A. Das Geschmacksorgan der Saugethiere.

Taf. VII und VI Taf. IX Fig. 1 und 2.

Die von Cumistiay Tovix und G. Senwaume ctwa gleichzei
schmacksorgane der Saugethiore wardon von

und beschrie

i und vou einander unabhi

igig entdeckten Ge

n beiden Forschern in sehr Gbereinsti nder Weise aufgefasst
e der Zunge trafen sie cine grosse Anzahl in
s mobhichtige |~x.nm..|.u|..| hincingesenkto zwicbel- oder knospenartiy gebaute epitheliale Organo, die Ge-

oder Gest & welche senkreeht im Epi
, Wo sie vermittelst eines Canale
elilde:, sagt Lovis
complicirtem Bau und bestehen aus wenigstens 2 denen Arte enten, wimlich theils

lle cireumyal

n und

ngeordnet w:

B e Gronss s cks:

, des Gese

porus, mit der Mundhihle in o

. »von ziemlich

s modi

ficirten theils aus eigy rscheinlichkeit nach
, platt und

Loch lin converginen.  Die zweite Art von Zellen, weleho

als Nervenendgebilde
oben

frfassen sind»  Die Epithelialzellen, die Stite- oder Deckzellon, sind ling]

schmale Spitzen auslaufend, w
sals die Hom

Glanz und bestehen aus einem dickeren, ovalen, kernformigen Theil

a der von Krx beim Frosche beschrichenen ckszellons betra

tet, sind von mattem

davon entspringen-
der zweite in der Ge-
B, sagt Lovi, sin

&

den Ausliufern, deren der vine nach anssen gogon die Spitze der Geschmackszwicbel liuft,
lringt  +Bs diirfte
des Aussehens und des Fundortes der sochen beschriebenen Ongane, kaum ein
anderen Orten als die End-

Erforschung

stalt cines langen f mhaut

Botracht der cigenth

7

organe der spec

ol dariiber obwal

n konnen, dass s

ofirmigen Elementen, wole

anfigefun

worden sind, entsprechen;

ihirer miheren Anorduung in den Geschmacksawiebeln sowie die Darl

g iln in der

haut reichlich vorkommenden No

ehr grossen

unterliegenden Sch
dieser Thatsachens, figt er schliesslich

dnss die Geschmac:

len als i directen F

zungen der in dem wumittellar wnterliogenden, Theile der Schleimbhast

il corlommendin Nerven_ assschen sint, obwoli e, teots. wiederholter Verucho mit Zerzupfung von mace-

rirten Priparaten, mir noch m . — und

dass in den Pa-
e in den dussersten Schichten der

cson ganz,

femer: »Auf dem Grande muss ich als das W

Si valilt iloe Ralles (114 don Mepachen) dic Geachmack
Selil

setzen, und dabei in cine kleiner

orven, nachdem

haot ibre Markseheide verloren, als nackte Axencylinder sich

in die Geschmackszwiobeln binauf fort-

ahl von Arten (soll wohl Aesten he welehe in die Geschmackszellon direet

tbergehien, zerfullen..  Lovix sawieheln wuch an der oberen Fliche der Papill fungiformes.



Seuwatnr gab, besonders in der botreflenden sweiten  Ablandlung,
der fraglichen Organe

des feinoron Banes stimmtes

g
Bezuglich
chen it denen Lovin's iberein.  Er unterschied

e Schmeckbecher, Scuwatnr) beim Meuschen und  verschiedenen

scine Boobachtmgen im Wesent
auch die dusseren Zellen, die Deckzellen, von den das Centry
der Geschmackszellen liegt darin, dass ibe briter peripheriseher Fortsata sich allmilig in der Richtung nach dem
Epithel 7u verschmilert, aber ier wicht spits mit «
Fortsate schon dicht hinter dem Kerne als dinner, gl
erscheint, der am centralen Ende ge
servirten Zellen sicht man indessen ihr insseres E
tralen Endes figt er noch
e wenige, aber dicke erkesnen lsen. Das a
jodoch fast immer cine knopflorm
baell

mestutet. endigt, wibrend der centrale
Varicosititen zeigender Faden
ige Auschwellung erkennen lisst  An gut con-
ftchen ibergehen.  Tn Betrell des cen-
4 solche Fortsitze ohne jogliche Varicositit vor, wilhrend

zonder, oft unregelmissi

eine knopt

inzu: »Es kommen a

das bindegewebige Stroma stosse
llng.>  Scnwarne untersehied noch eine hesondere Art
n Stift In Betof der B lor zablrcichen N

awaun, dass nach dem Abpinseln des

Ende dieses Auslinfers zeigt

von Geschmackszellen, d
der Papillen fand §
parate Nervenfusern Fiiserche
wie abgerisien aus und gleichen sche d
szwischen den Elementen der Schmeckbecher nie

douten wiren, so halto ich es nach Allem far das W ichste, dass jene direet mit den

. ohne peripherise enfsern

pithels in dinnen Chromsinrelosungen macerirter Prit

fro wewebes hervorstehen. s Digselben sehen
chimackssllen.s D ich nams, sagt Seu v,

n habe, die etwa als Nervenfibrillen zu

ahirgenomm

contralen Fortsitzen der Geschma

srallen i Znsamwenhang stehen, obwohl ich nicht so glicklich gowesen bin,
eine solche Verbindung mu beole

e

Ich habe die betrefienden Angaben und Anschauun,
fahrlicher angefilirt, weil dieselben die Fundamente unserer Kenntuiss vo
Untersuchungen im Ganzen nur wenig daran zeindert b

it worden ist’, so werde ich aus derselben hier nur diejenigen Angabe
liegende Thema besonders wichtig sind Nach W Kuser (1570 und 1876)
knospen der Papilke fungiformes und vallatwe nicht nur dussere Zellen (Deckzellen) wn
sondern unter den lotzteren sogar drei
der inneren Zellen sind hinfiz getheilt: s
Zellen cingezalint sind.  Die Nervenfasern goben in blusse Endf
lite Masse anf, welche ans New

n der b

iden Batdecker der Geschmacksknospen ans-

iesen Organen bilden und die spiteren

0. Da die hierauf be

Ushersicht schon mehrmals
anfabiren, welehe fur das vor-

» den Geschmacks-
nere Zellen unterscheiden,
Die contralen Ausliufer

die ebonsa wie die fnseren

ormen: Spindebsellen, Stabebenzellen und Gabelzelle

sich pinselformig in eine granu-

dossen n Ko

ieschmackskirnern, e-

pilla: foliatee, und hoben hervor, dass
llen sich zuweilen in awei Acste theilt  Exomaxs sigt sogar, das der-
sellie in gewiser Entfernung vom Ko sich in zwei nur we o Aeste zu theilen pllgt, welche die Schleim-
hautoberiliche exreichen., >Bevor dieses geschi sio sich nicht selten noch ¢
nach einander. Das chemisch alten des centralen Fortsatzes scheint das von Nervenfibrillen zu sein.»  Nach
der Beschreibung der feinsten, gogen die Oberfliche der Papills emporsteigende cenfasern figt Exori-
sax¥ hinze: Hochst wabirscheinlich gehen diose foiusten Fiserchen in die contralen Ausliufer dor Geschmacks.
alien Tber.»

Sewrons (1874) entdeckte in der U acksknospen in der Pap. foliata des Pferdes noch
feine intracpitheliale Nervenfasern  Er hob hervor, sdass, abgeschen von den Schmeckbechern, die Menge der
Nervenendigungen am  Epithel cine so reichliche ist, wie sie weder in der Haut noch in den Schleimbinten und
noch weniger in dem freien oberen

Menker gab (1580) in seiver grossen Monographic - Uber die Endigungen der sensiblen Nervens ete. eine

Zusammenstellung dee bisherigen Kenntniss derselbe

*S.x B in Mucees »Ober die Eax

the

- oder mehrmals schnell

Ne

gebung der G

cile der Schleimbaut der Pap. foliata vorkommt.»

hang mit seinen eiganen betreffenden

mgen der sesilien Nerven fa dee Haat der Wiebeliiees, 1580,



Bofunden. »Der Zusammenls
i i e P
cintroten 7 sehen.s My scheint das Vorhandensein von Stitzellen auch im Tnner
n habon: dio. Stitwzellen sind in der Periphe rum sreichlic

Iasvire fand auch beim Kaninchen die intracpithelialen Nervenfibrillen.  » Ausserdem enthilt
seinem Traité technique d'Histologie (15%), das den Geschm Epithel cine
srosse Zabl intracpitheli u den Papillarleisten verlafonden Nerven her-
stammen, Diese Fason sigen dieselbe Anorduung wio dicjonisgen

direot nachzuweisen, jedoch

e Nervenfasern in die Knospen

* Knospen erkannt

behenzollon im Co

v 7 findens.

sagt er in

sknospen benachbarte. g

+ Nerceufibrillen,

fer Epidermis Nach wiederholte Theilunis
Rusvien beschrieb forner die nvei die Knos-
eschmackszellon und o Stitzzellen, und hob hervor, dass die lotsteren
auch im Tnnoren der Knospen, zwischen don cigontlic kezellen vorkommen.  Durch die Goldmethode
erbielt er bei der Untersuchung der Papillee folia e Priparate; die Geschma
violtt gefirbt. sEbenso e
Zusige abgeben, die sich an
In einem Theil der Kuospen,
mit den Nervenfibrillon in Zusammenbang ste
Drasen (1584) best
winchen beschrichenen intracpithelialen Nervenploxus i
Epitheloberfliche binansichen. s kann in der That, sagt er, knum me
yeschmacksempfindendon Fasern i Blattstroma selbst enden und nur eine goringe Monge derselben zu dor
wmbiogen und in de

pen rusammensetzenden Zell

die in don Leist gefiiebt und man
und sich in ihrem Tineren verlie

starker gefarbt sind als di

Sinneszell

Stitazellen, erkennt man, dass

en. Thro Endstibehen firben sich gleichfulls dunkelviolott.s

on Tnnerem ke Ende erreichen

In ciner spiteren Ablandlung (1557) vero
Papille foliste et cire
Scblusse, dass der Glossopharyngous ausser doppelt contourirten

u seine fortgesetzten

ersuchungen Wher die
sccundiiren Blattes kommt e w Az dem
ven noch v
dass dessen Auffassrung bervits unterhalh der Knospenregion stattfindet, Nur ¢
Summe der Sinneszellen’ entspreche K

pvallatas. Tn Botroff do

Remakscho Fasern enthilt, und
iltnissmiissig geringe, dor
Fusern gelit direkt 20 den Knospen, um in fhnen in Form
der Siunessellon zu enden.  Bin weitaus grosserer Theil derselben zieht zu Biisel
scheidewinde dor Knospenuischen bis an den Blattrand und bt dort in das oberhalb der Knospen gelegene Epic
thel ber. Viele Fasern ende im Blattstroma.» Unter der Knospenregion in der gangen Dicke des
Blattes findet sich ecine msammenhingende Lage von Ganglienzelle

Rosemaa ! sh nach ¢

v

angeorduct durch die Lings-

ber auch schy

 welche zur Vermehrung der Fasern beitragon.
lata: zwischen den Schmeckbechern dichte Ner-
venbiindel ins Epithel hineingehen, unter vielfachen Theilungen gegen die dem Graben zugekehre Bpitheloberfliche
sehen und in den fusse n Netzo zussmmentreten, nus welchem sich erst
hinzichend und von

Ldfirbungz in den Papille

ichten des Ep

die letden Fasern erheben, um, gegen den Grab
getrennt, mit Knotehen 20 endigen. Au
sicht man cinzelne, feine, varicise Fiserd

Endlich komme ich 7 der lot

selben nue durch wenige Zelllagen
im Tunern des Bechers, swischen don epithelialon Deckellen desselben,
espitze hivaufrichen.

dlang, derjenigen von Fussn und Paxasci®,
welehe fir meine witen folgonde Darstelling besonders wichtig ist. Die von diesen Forschern in Botreff der
Nervenendigungen der Geschmacksongane Methode
(neugeborene), Ziogen, Kanind
Jabreshericht) gobe ich bier dus Huuptsic
der Oberliche des Bindegowebes bilden dic
oder gruppenweise feine Fasern in das Epithel und 2
feindte Fibrillen endigen  Auch in das Epithel dor Papillie fliformes dringen feine Fasern
fungiformes und vallate bilden die Nerveufusern reichliche Plesus, in d
kommen, die einen au der Basis der Papille mitten im Ploxus, die a

untersuchten Th

In der Zungensehleimhaut an
2 mit cingolagerten Zellon, von welchem einzoln
bis in das Stratum granulosum vordringen, wo sie als.
T den Papillac
aweicrlei Arton von Nervenzallen vor-
deren am Gipfel der Papille unter den

Ronwsprns, Olee Nervesenligungon i der Schlembast sd s Egithel dor Sasgebierssvgn. Sit. 1ar, & k. Alnd . Wiesensh. in Wiea
xuxnm.m\ 8 3,3 A,

e & Py, Slle rinaioe e s o o e il s ol s i i A dol B, el
s o V. 8T T



sekundiren Papillen. Vo den letsteren geht cine variable Zahl von Fortsitzen uoter wiederholter Theilung in das
Epithel bis zu dessen Hornschicht. T lexns endigen theils frei im Bindegewebe mit einer
Kleiner Anschwellung, oder sic dringen in das jithel, welches dem Wallgraben zugekehrt
ist, befindet sich ein besonders dichter, verwickelter Plexus feiner varicoser Fibrillen, von welchen sich aberall zahl-
reiche in das Epithel hinein aboweigen, und ou sich etuwas dickere Fibrillen direet in contimirliche Ver-
Bindung mit dew Geschmackszellen, von dene d Stibehenzellen Scuwatng's unterschei
den. Ausserdem dringen andere (wenig versweigte) Nervenfisorchen in dic Greschmacksknospen ein, welche zwischen
den Deckzellen bis in die Nibe des freien Endes der Geschmacksknospen verlanfon und mit einem feinen Knopf
enden. Jede Geschmacksknospe wird iberdies auf ihr
chen, dem perdbulbiron Netz, berzogen.  Nieht we
dliche Epithel; es endigen hier

fasern des

ten Netz feiner Nervenfisor-

st aber das awischen den Ge-
jon Oberfliche mit Kuopfehen.
 Structurverhiltnise, u A

e e e ot

n versehiedene schwarz. gefirbte »Geschmackszellens siehit,
ern sicht

deren contrales Ende
Endlich bleibt 2 orwibnen, dass in don H

in directem Zusammentany

nd Lelwbichern der spiteren Zeit im Allgemeinen ange-
kszellen wahrscheinlich oder sogar mit der hochsten Wabrscheinlichkeit direct mit

geben wird, dass die Geschia

den Nerven zasmmenhingen, so dass diese Ansicht gewissermassen in die allgemeine Anschawung Eingang ge-
fanden bat

In meinem Vortrage aber »die peripherische

Congresse
in Wien fusserte ich . A, dass ich die Angabe von Fusan und Paxascl in Betreff ‘1», e Zusammenhings
der Nerveufasern wit den sog. Gesel
heit diese Prage uicht i

In der That batte
wnd war in dor Haw

cszellens nieht habe bestitigen konuen, doch wollte ich bei jener Gelegen-
cohender behandeln,

b schon oft die Papila foliata des Kaninchens mit der Golisehen Methode behandelt
ir dioser Befund keine Ver.

leublaumethode be

frage 70 gan Ex batte 1
wunderung hervorgerufen, weil ich schon seit mebreron Jahren dasselbe Objoct mit der M
handelt hatte und stets 7 demselben Resultate gekomn

dem hiesigen Biologischen
Toneren der

hatte auch die f

hilern vorgezigt  To diess

n mebr oder weni

Amacksknospen ies, dasselbe durchispinnendes feincs Nervengoflocht

wahr; dagegen wanen nie gefirbte Geschy cnbiang mit Nerveofasern sichtbar

Da indessen negative Bef
fakrenden Methoden ausgefilrt
meine Priparate lckenhaft wann

Teh nabm deshalb in diesem Somm
Engebnisse dersclben stim
suchung v. A. zwei Objecte, dic Papille: cirumvallatee ju
des. Kaninchens.  Und da meiner Ansicht nach keine an
taten filiren wie gerde die C
dieser beiden Methoden bedient.

Bei der Katze sind die Papille circumvall + Aushildung.  Mit der Chromsilbermethode bekam
ich in ilmen eine sohr reicbliche Firbung von Nervenfasern, welche in mehe oder weniger distineter Bindelaord-
v A des seitlichen Unifangs, m begeben.  Tn
o sie aus cinander und bilden bekanntlich ein

0 dioselben nicht in grossem Massstabe und mit den am besten zum Ziele

cht endgaltiy entschei mes m

nicht unmogl

m ernenerter Priifung anf. Die

lto 7 dicser Unter-
24 Wochen und die Papilla: foliate

dicser Besiehung 7 40 sicheren Resal:

5o habe ich mich

g durch die Pap

dichen subepithelislen Plexus.

decke empor, welche rings um die Papille

den seitlichen Umfang derselben bekleidet und in sic
schmacksknospen oder
in groser Zahl

plossen die tGeschmacksknospen enthilt, Diese tie-
cher Gestalt und stehen
ctzung wus cigonthimlich

chmacksawicheln sind bei der
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wmodificirten Epithelzellen, wie diese schon lingst zmerst von C. Lovi beschrieben wurde, Jisst sieh
in den Chromsilberpriparaten oft in sehr erliuternder Weise darlegen, indem oinzelne Zellen hier und da intensiy
sehiwiirlich oder bramnschwary gefiebt werden.  Es lassen sich anch bei dieser Behandlungsweise vorwiegend zwei
Huuptarten von Zellon den, die Deeks < und Scnvarsr Dio frag-
liche Firbungsmethode stelle die Zelle: uch in ihrer natirlichen Lage dar, und
man erkennt daraus, dass d der Zviebel abhiingig i Die
Dechzellen sind indessen in ihron Gestaltungen durch dio friheren Arbeite worden, dass ich auf
ihre Darstellung wicht weiter o ler Taf. VIT abgebildeten Zellen hi
weise, Dio aweite Art, die sog. Geschmackszellen, bicte v Chromsilber gofiiebt, die von den Autoren ge-
, 9, 10 der “Taf. VIT dargestellten Zellen dicser Art
n befindet
aussen hin in der Nl

d Seuwa

erseli o und die Goschmackszellen von Lov

nieht nur in ihrer Form, sondern

Form der Zellen zum grossen Theil von ihrer Lage

u beschric

50 gen
3 ds de

ern nur anf die zwei in

schilderten Formen dar, wie die
eigen konnen;
selben oder nach unten von ibr, bald weiter nac

delformige, kernfuhrend: h bald in der Nibe der Mitte der-

de

peripheren Endes; im Verhiltniss
e und Dicke, wie aus den ange-
centralen Fortsatzes, wie sie von cinigen Forschern
wabrgenommen.  Das centrale Ende reicht bald
t es schon nach aussen von derselb westumptt, wie

rweitert (Fig. 3 sz, unten). Diese Zellen enden nach innen

daza ist aueh der periphere wnd der centrale Fortsatz von sehr verschiedener
fibrten Figuren ersichtlich ist.
dargestellt worden ist, habe ich in d

bis zur unteren. Epithelgn

varicoses Beschaffenheit

Chromsilberpriparaten i

1 on st fast fromer o

die angefuhrten Figaren seigen, oft sogar fussrtig e
d, ohne jodo der Bindegowebslag
Die aus dem in dicser adlichen subep
B o i i ervorgshobin habin e

¢ Fe

bin stets bl

der Pagille bi

cin Theil
andercr, nicht unbedeutender Theil derselben tritt
letate

eser
Fasern steigt direkt in die Basen der Gese

nacksknosper
in die zwischen ilmen befindlichen Epithelparti
Drascn und Rosexsira sowie von Fosant und Paxasci bestitist sehender beschricbenen Nervenfusern firben
sich oft durch die iger W 0 Fig. 1, 8, 9 und 10 ira der Taf. VII
habe ich einige Beispicle davon abgebild i b die Fasern, welche ein knotig-varicises Aus-
, bald wach dem Eintritt in's Epithel wiederholt dichotomisch und breiten sich in der Regel zuerst nach

v hinein.  Di

von Skt

entdeckten, von Raxviex,

der Seite bin aus, wm ihre sich mehrfach vers
hiche hin zu schicken, Viele dieser Aeste endigen
meistentheils jedoch nach einer seitlic

o wicder mohr odor weniger senkrecht nach dar Ober-

in den obersten Zellenschichton mit freion knotigen Enden,

en Umbieg

v und da sicht

Unbiegung eine weite Strecke rocurrent nach ionen hin verlaufen, um, nach wiederholter Verzweigung in den in-
hichten des zwischen den Geschmaksknospen oder Zwi
. endigen (Taf. VI, Fig. S, 10 ira) Teh

2wischen den G i
Lage und dor Art ihrer Veraweigung vollsti
Epidermis der usseren Haut vorhandenen
ieses Werkes (Biol. Unt., N

el befindlichen Epithels, mit freien knotigen Spitzen

de diese inteaepithelialen, interselluliren. Nervenfasern, deren Ver

liegt, die. interbulbtren ben men offenbar in ilwer

Cypus der im Epithol hleimbiote und in der

ervenfasern iberein  Ieh verweise u. A, auf die von mir im vorigen

z

F. TIL) beschricbeney endigungen

n der Haut von Petromyzon, ebenso
* Huut (No. 3) und in den Schleim-

ber sensible N,
Winten andervr Vertebraten dargestellten Endplesus.
Die aweite Grappe der in's Eyithel hinausre

oder Z

ndigungen in

nden Nervenfasern stell die oben erwihuten, in die Basen dor

wsern dar. Unter di

1 soll nun nach der Angabe ciniger neerer
Autoren ein Theil sich in der fusseren Schale der Zwichel, 4. h. an dor Aussenseite derselben (peribulbir) and
awischen den fussersten Schichten der Decksellen, verbreiten.  Die iibrigen Nervenfusen atlichen Geschmacks-
fasern, sollen dagegen in das Tanere der Zw nesrellen, den
schmackszellen, verbinden, d. h. in diesclbon ubergehen und in

Von dieser leteteren Grappe kom
vor, man trifft sic oft in den Chromsilberpriparaten als
der Taf. VIT seigen, sie stellen aber ohenso
gehoren cinem Nervenplesus au, wel

bel emporsteigen und sich  dire

o endigo
Deckzellenschich

b

¢ knotig-varicise Fasern, wie z B

hen Fasern
Fig. b, 6, 7
wiss Keine besondere »peripherisches Nervenausbreitung dar, sondern

rodas ganze Inuere der Zy in verschiedenen Richtungen durchzieht.

Tch werde diesen Ploxus den intrabulbaren nennen. Hier und da firben sich nur einzelne Fasern, welche bald in



der Mitte, bald mehr peripherisch durch den Bulbns
dieses Verlaufes mebr oder weniger reichlich dichotomi
der oberen 8
oft ticfer unten im Bulbus, zweilen sogar nach recurrentom Verlaufe.
senkrechter Richtung empor und machen nur geri
Toneren dor Zwichel reichlichere Nervenplesus, wie, die Fig. 1, 2 0, Fig. 5, 6, 7 der Taf. VII sigen; die Nerven-
fasern theilen sich wiederholt und e gowunden, in iiberwiegender Menge nach
der Bulbusspitze hin, in deren Nl Theil derselben i endigt, wirend andore tiofer unten, ebenfalls froi wus-
i, i B udeo. Dse divo ikaliseen N

oporstigen (138, VIT, Fig. 1, 2, 3, 5 a) und sich wiliend

theilen;

Endfasern derselben steigen bi

itze der Zwicbel empor, um dort frei zu endi

Ganren ziehen diese Fasern in ziewlich

o Scitenbiogungen. T anderen Fillen firben sich aber im

w der That das Tnnere der Zwiebel in vorschie-

deen Richtungen dur 1 wittabildern horvor; in der Fig. 4 dor Taf. VIL ist
cine. Partie cines solchen Priparates durgeselt, wo man zebn Geshmacksrwichela in Querscniet st
Wo sind endlich die von den Forschiern . welche sich mit den Siones:

acllen, den > Geschmackszellen
Tch habe
sehen kinuen,
ihulich verbreitertem
fasorn konnte ich nie wahmebmen. In cin;

pri wie solehe
Kszellen unten mit abgestumpftem, oft fuss.

inde, ohne jede faserurtige Fortsetsung.  Einen Znsammenbang diesor Zellen mit Nerven-

Fillen konnte zwar ein derartiger Zussmmenhang vorgetinscht
werden, indem cinzelne Nervenfasern am unteren E
sehmicgton; bei genanerer Betrachtun

itit vorlag

Teh muss also den bestims
tiven Befunde aufrecht halten und sowohl ge
diesem Giebicte, welche, mit Auss
lich annehmen, di

ckszellon vorbeistrichen wnd ibnen dicht an-

wates erwies es sicl aber stets, dass hier nur eine Contiguitit, keine

Fusawr und Pasascl goge

aber in dieser Hinsicht meine nega-

Ansieht dieser Forscher als gegen dic der iibrigen Autoren auf

hime von Knaust, cinen dirccton

g der Sinneszellen mit N als

Ausicht darstellen, dass ein solcher Zusa in keiner Weise bewicson

it Wenn man die unten noch weiter zu hesprechenden Verbiltnisse zuammen-

+ Zusmenang wicht vorhanden ist Di

el i orvenfasern, welche wit freion Enden,
it Nerveriers, edgen; atllen e wickichanNievensadieuiit U G LN
Kszollen sind den Riechzell haut nicht gleichzustellen; die »Ge-
Keine peripher geblicbenen Nervenzellen, sondern stellon eine. Art. echter Epithelzellon dar,
welcho vielleicht, ungefibe wio die Haarzellen zans, die Rolle »sccundiirer Sinneszellens spielen.

Bei der Katze habe ich ibri
keine ganglienzellenihulichen G

Gesehmacksawicbeln traf ich
und da cinzeln an der oberen Fl
ganz denselben Bau wie die seitlichen, und in de
faserendigungen nachmweisn

schmackszellens

und ihrer uichsten Umgelung in der Zunge

bilde virben kinnen.

nur im seitlichen Umfunge der Papillas circumyallata, sondern auch hier

gefunden worden sind. Diese aberen Zuvicbeln zsigten

den Epithel waren die ublichen intersellaliren Nerven-

Beim Kaninchen (Taf. VILL) habo
hen Methode untorsucht.
Mit der ersteren be
den eben beschrichenen Verl

h die Papille foliatee sowohl mit dex. Golgi'schen wia wit der Ehrlich=

o ich eine Reibe el welche indessen in allem Wesentlichen mit

ltnissen bei der Katze so genau iibercinstimmen, dass cine eingehende Darstellung.

ternder Praparate,

chmacksknospen oder Zw en Kitrzer und breiter, randli
- Die

dio Dockzellon und in

S der "Taf. VI sigen. Dio dussersten Dackzllen sind broit

gemiss sturk gekrimmt, die joncren sind mehe gerade, schmiler und an den Rindern oft

ihren versehiedenen Fumn-n. wie
und dem Bulbusumfange




gezackt; aw unteren Ende sind sic oft mit britem Fusse verse
schmal und seigon den Ko bald in der Nihe des unteren B
wegen das ohere Ende zu

und mit cinem dreiect

o oder auch gespalten.  Die Geschmackszellon sind
1), bald in der Mitte (Fig. 4, 7, %), bald
e der Gesehmackszellen ist in der Rogel abgestumpft
Fussende der Deckaellon bis sur imneron Greuse dex
eonfsra, welche Yon dem
in die Zwichel Diese
ebel i etwas weehselnder Weise. T Ganzen zichen sie nach. ver-

des (Fig,

rechts). Das untere (innere)

7

seliedenartiger Verzweigung gegen das Spitzenende zu, wm hier mit freien Enden auszalaafon.  Wihrend dicses
Verlaufes biogen sic sich oft nach den et or knotig-variets  Die Fig. 6 der
ATaf. VIL stll oin sl g oso sind in den Fig. 1, 2, 4 mehrero typische
intrabulbire schmiegen sich offenbar intersellulir zwischen die
Gesclimacks: und Deckzellon in Biegungen nach dem oberon Ende hin.  Auf Querschnittsbildern sicht man auch,
wio bei der Kateo, dass die Fasern durch das Tnnere der Zwicbel zichen (Taf. VITL, Fig
genden intrabulliiren  Nervenfase igung dar, welche ich in

oder wi

). Diese i endic
Zwicheln wahe-
ue der meisten Autoren

stellen die cinzi

jaufenden und frei endig asern sind beim Kaninclhen auch infer-
budbdre. Fasern vorhanden. Divse verbalten sich in aholicher Weise wie bei der Katoe, d. . wio die im mobr-
Plattenepithel der Sel Die Fig. 5 stellt einige solehe Fasern
dar. Dieselben zi e fust bis zur Oberfliche gehen,

Oft sind indessen diese interbulbiren Fasern un
ulicher Weise nach der Oberfliche hin, um dort zu

verweigt oder nur dichotomisch getheilt; sic laufen aber in
endigen (T, VITL, Fig. 1 [..\.‘.] Fig. 4, 7, Fig. 5 [unten)

T subepithelials egewebe sind in Verbindung
Ganglienzellen beschricl
silbermethode keine derartigen G
multipolare Zellen wit T
v. A, Drason, Fossur und Pasasc
ich cin panr solche Zellon abgel
nachweisen und mich
Priiparaten oft verschiode
kriftige schwarzbruune Farbe augenoms

mit den Nervenplexns von cinigen Autaren multipolare

w«lp Wic ich oben hervorgehoben habe, konnte ich bei dor Katzo mit dor Chron-

ilde darlegen. nche

sahich aber hior und da sehwiirdich gofirbte

rcheintichk
In de

to indessen iliren d

n Fortsitzen, welch

en von den anderen Forschern,
Fig. 4 bz und Fig 11 der Taf. VITT habe

entspree

vou ihirer nervosen Natur nicht aberze

Man trift ja auel in den Golgi'schen
wellen, welehe mit iren langen, oft varieosen Fortsitren cine
Ul in Hautpriparaten.

altete Bindoge

haben; dies ist 2 B oft der

Mit der Methy fitben sich die Nervenfasern der Papille foliatae des Kaninchens oft in schnster
Weise, wie ich es schon vor funf Jabren

hon wnd abgebildet habe.  Zu meiner Verwunderung traf ich nur
Geflechte, welche dic G in denon Rich i
Ansicht hegte, dass die fraglic
als unerklirt an und veroffentlichte nichts daritber
ler Richtung

da ich m jener Zeit noch die
ot mit Sinneszellen zosmmenhingen, so sab ich die Befunde

Nervenfasern

ie Golgische Pirbung in ganz iber-
e Frage entschieden hat, ige der mit der Methylenblaumethode
Bilder zu veroffentlichen.  Diesclben bilden nimlich cin Supplement zu den Golgi'schen und bestitigen
n Erg cht und Fig, 2 ders. Tafel
eine Queransicht einiger Geschmacksuwicheln aus eiver Papilla foliata ns dar. Man sieht in ihnen
Knotig-variobes ner Weise durchziehen, d. b zwischen Dock: wnd

stellt also

cinzugehen. Die Fasern codigen offen
bar, nacl



B. Das G gan der A
Tafel X und Taf. IX Fig. 3—7.

Nachdem Ly
ortioften Fliche cin Epithel tragen, welches o
die Zellen ihr helles Ausschen und ihre Cili ren, feinkimig werden und ¢
men, untersuchte Biisor (1855) ctwas cingehender die verse
die breiten, vervenfuhrenden von
auch die Nervewpapillen mit Flimmervpithel besctst s

{1837) hervongzehobon

atte, dass die Pagille fo
dore. Natur annimmt als a

iiformes der Froschange au hrer oberen

Rande dor Papillen,

v

Mo Gelblicho anneh-

B ter denen or
n tnter Nachdew e

n selmal

tte, duss

ualim or dies jotat zurick, und or Hesch
w don Zellkorper fast
Theil sieht man veristelte,

Dieso Zellen haben cine im Allgom t und e
ausfilenden Kern. Nach der fn
an ibren Enden leicht goknopits
Nach der Papille zu haben dic
bt durch welches
dies. Warselgewebe adlirint wieder o
asimmenhingen, dafic habe ich k
die Beobachtungen iber die Endis - In cinem fritheren Aufsatze
hatte er sich jedoch bestimmter in dicser Richtung ausgesprochen und sogar geiussert, dass er dio mittleren Zellen
fir die Endaellen der Nervenfasern, fur termi
mit den Nervenfasern sehen
ebenso fur die Riechzellen gilt ~
Fises (1857) s dio Nervenfusern in den fraglichon Papillen entweder mit stumpfen Enden, oder etwas.
augespitet. endigen, ohne in wmgebende Theile @hers e unterschied zwei Formen der Epithelacllon, spindel
formige wnd cylindrische, wolcho sich beido it ihron foinen Fortsitzon am untorliezenden Gowobe inse
Spindelzellen bilden die tiefere, die Cylindersel iole Cyli

wen lingliche

Fliche 71 zigen sieh verschiedene Formens
o

ls s

urigo Karper, thils tricherformige membriniss Aufsite

veristeltes, fasriges, wirzeli

nen Fortsatz

ander in Vorbinuy

1 onorm fost an cinander gehalton werden s

o iunig mit der Papillaroberflic

Ob die Nervenendon mit dicsen Zellen

shrscheinlich, wenn sich

i man jodoch vieht in Zusimmenhang

mn, weil die Gbrigen ieht isolirt entfernt wenden Kinnen, was

9) fasste die hiorauf beigl
“Es giebt an der oberen Fl
lo oder norvenlose.  Die
dinnes Nervenstimmchen, das aus cinfach ¢
awar inmorhalb dos Substrates dicht unte
Epithel cberhalb des Norv
auf allen schmalen Papillon. bofindlich
einfachen spite zilan Ende de
Asi Key (1861) gl o
der Endigungsweise der Geschm
obere abgoplattete Flicho der Papil

von zwei verschiodenen  Arten,

seinee Untorsuchung an der Froschaunge in folgender
scliznge awei Arten von Papillen, brvite oder nerven-

teren sind die wabre

Organe des Geschiacks, sie onthalien cin

faclh blind, und

b der Anhoftungsstello dos Epithels am fre

dere Beschaffonlueit, als das anf de

bestoht aus schmalen, langen, cilienlose

mente in dem eigonthimlichen, die
der Regio olfac
mit den Norven

ele sind, gl

modificirte P

steben, und dazwischen cingelagerte eigenthimliche zelluliro Bildu
ficirten Eithelialzellen stehen in ciner o
gleicher Hohe mit cinander in versehuni
Grundlage fortlaufen, und hier oler s
stomosiren, Hie und da deutliche
bingendes Netawerk bilden.s > Durch qu

wervise Endbitdungen sind. | +Die modi-
die fast in

Fortsitze ibengelien, weldhe nach der von der Nersenschalo gebildeten

en Lago und bostohien aus eylindrischen Zellkirpern,

die mit cinander ana-
ubstrates it zusamunen

alten und Aber der ganze

¢ Verbindungsfiden stehen dio Fortsitzo oft m

nander in Verbindung,

schon bevor sic sich in ilro Endaweige lenkirper in scinen Fortsatz ibergeht,

ar bevor de




lat er oft cine eine Erweiterang, und enthilt da einen run
Fortsitzen der Epithelialzellen liegen in verschinden sellulinen Bildungen,
die in der Form wie im Aussch liren Verbiltnissen 7 Reagontien it don Riechzellon in der Regio
alfactoria und mit den Horzellen in den Ampullon itbereinstimmen.  Sie bestehen aus cinem rundlichen oder mehr
elliptisehen Zellenkirper wit einem peripherisch tralen Auslin
wird fast villig von cinem randlichen Ko 1 Kernkirper cingenommen.  Der peripherische
Fortsatz st stabehenformig, gl a4 und Jauft zwischen den Korpern der Epithelialzellon gegen di freie Ober-
fliche des Epithelss An ihren Enden sind diess Fortsitze cin swenig knopfformig angeschwollon und scigen oft
auf dem Ende cine feine haarformige Bildung, weldhe wabrsehcinlich normal vorkommt, die Oberfliche des Epithels
jooch micht fberragt. +Dageze
peripherischen. Fortsitzen
Zellenkirpers ist cin fusserst
verschen ist. Sowohl im Ausschen als i

. homogen ansschenden Kern.s »Zuwischen den

Hahe cine Menge von cigenthimlic

and cinem

Der glinzende Zellenkirper selbst

mit cinem glinzen

dass sie Verlingorumgen von den
cht errvichen s +Dor contrale Fortsata des
linft it i Vi i

, welche

@
iner Faden, d

den g Fiden it den centralen Fortsitzen
der Ricchzellen oder mit feinsten varicisen Nervenfasern ahorvin. . Diese zelluliren Gebilde nennt Kny, im Ver-
gleich 7 den Stibehen wid ihren Komern in der
aufsteigenden Nerven bildet dic Grundu
Nenvenschale eintreten, ihre
andere dagegen behalten ibre
und in nackte Axeneylinder
oder auch sweimal theilen.  Ei
variiser Fiiden, die vollig mit den «
mit den centralen Aushiufern der Faserzell
sich von der villigen Ucbereinstinm,
zougt hat, und durch cinen glicklic
eylinders in varioose Fiden sal
iiberging »  Hiervon wind auch eine

ina, die Stai

fen. Das Neurilem der in den Papillen bin-

se der Nerconschale.  Binige Neveenfasern verlieren, sobald sie in die.
rkscheide und Schwany'sch uder fort;
ppelten Contouren bis in die Nihe des By sich dann plotalich suspitaen
Dic

als nackte Axen

beray

nder Kinnen sich ein-
Zahl feinster
« die varioosen Fiden
it zweifeln, wenn man
it Aussohon wnd in den shiomisebin’ Eigenssidften!cioser Dilikoasm baet
Zufall kounte ich das erste Mal, als

gerade oder selirigs empors n )

Theil von ihmen zerfallen
Ausl

m schon in der Ne

fern der Fasorzl

n bereinstimam

sich verbinden, daran kann man

b deutlich den Zorfull cinos Axen-

auch direct beobachten, wie ciner von dicsen T
It Dic erwihnte Beoba
erven i der Zunge

den in eine variodse Faserzelle

o mitget

des dirceten Zusunmenhangs

der cigenthimlichen epithelislen Elomente und dor

rito wahl for den directen Zusammen-
hang der vorher beschrichonen, cntspreed n i don brigen hoheren Sinnesorganen als fast cbenso
beweisend angesehen werden kinnen s > Aus dem Mitgetheiltens, schliesst Key, sgebt hervor, dass die Nerven in
den brciten Papillon i der Froseh dic als End
cigent chen den Lpldu\mlu-llcn
an ihrem Ende tragen, in schonster Aualogic mit dem, was schon vorher in anderen hoheren Sinnesorganen nach-
gowicsen ists

nden Bildun:

o s In»lnl\ in feinste variense Fiden i
liche zellulire Bildungen, dic wohl den

e Goschmackszellen verdienen, 7w

Zavei dahre spiter (1363) legte B Hanrwaes dic Resultate seiner Untersachungen vor, welche 71 denen
Brason's und Kev's in scharfer Oppos das i in der Papill be-
indlichen, . e Samme voinigien Nervenrimivfusrn g Thros Marksobeide, i g s

homogene des b aer nicht durclctzen und
nicht durchdringen, sondern in kumm Abstande

smbiegen, dass demnach nackte, in varicise Fiden sich theilende, mit
sich verbindende Axencylinder hier nicht existiren; dass
Zellen mit Stibehenfortsitz
productes se gerufen durch Binwirkung der Aufho

Laoxer, Brave b (156
Bau der Papillen der Froschzung
mit

Cpithelialbelags doe Papille

er alle von By

Kex w s w. heschrichenen
» Ende der Papillen Kunst-

und uatirlichen varicosen Cen

auf dem frei

her

1568) in wei Mittheilu Darstell

er Untersuchungen iber den
n sich im Bindegewebe der Papillen;
inen, noch an den Papillen zusammen.
e, welche aus epithelibnlichen Zellen bosteht, hingt mit
o Bildung  Die doppelt contourirten Nervenfusern in der
Axo der Papille theilen sich naho an dem oboren Ende in zahirciche, schr foine Zweige, mit welchen Kerne ver-
cinigt sind  Hiendurch entsteht oin Netzwerk feinster Fiserchen am oberen Ende jeder Papille.

en liigen aber
Die an dem Ende der Pap. fu

den Nervenfasern zusummen, ist aber keine cpithe

Von diesom



Netawerk konnen feine Fiserchen in das besoudere wervose Organ i
ihnlichen Zellen besteht, wit denen e ein

Exortaass gab (1872) im Srucsydschen B
organe der Amphibion. Do Geschmackspapillen bestehen aus o
drischen odor abgostutzt. kegelformigen Korper, auf dos
scheibes sitzt, welche aus dem eigenthi
Zollen, den Gabelzellen, dew Kelehzellen wnd don sc
Nervenfasern zusammenbingt, die zwei

0 verfolgt werden, welches ans den epithel-

ervenfiiserchen zusammenzubiingen scheint.
Darstellung vom feineren Bau der Geschmacks-
t Epithel bedeckten bindegewebigen cy

krisfoemiger oder elliptischer Endfliche die »Geschmacks-

om

lichen »Nervenepit

15 bestebt.  Dieses Epithel bestoht aus deei Arten von

i nur dio ente Art mit
Die Kelehzllen bilden in
cinfucher Lage die inssere S iz gestalteten Ausliufer durch
Ancinauderlagerung, vielleieht auch durch V 2, cin von I in dor Zusan-
mensetzuug der unteren Schicht des Epithels o
dio ‘Stabehenzellen’ von Ky gewesens sind und
aus winem in der tiefsten Schicht des Epithels hei

len Cylinderselen, von deneas wahirschin

Natur a1 sein schei

hicht der Scheibe, wilirend

Culinderselion, welehe ssicherlich zam grossen Theil
wsammengeworfen wurden, bestehen
dnen bis zur Obor-
flnche reichenden, gerden, eylindrischen Fortsatz verbingert; dor Zellenkirper brvitet sich mit einigen kurzen, nie-
uf der O
Kelehzellen betrigt, bestehen, wie die Geschmackszellen der

mit don Gabelzell

kernfi

ndon Korper, wol

mals das Ausehen von Nervenfasern besitzenden Fortsitzen horizont.
Dic Gabelsellen, deven Zahl viellsicht das Doppelte d
Sagethiere, aus einem ellipso

¢ des Nervenkissens aus.

hen, vou dem Kem

thels. Man kann an ibm wie
Stiel kann fohlen; jo kiirer er ist, um so linger sind dic (
springt cin eylindrischer Ausliufer (slten 2 od
diesen Aesten gehen dureh wiederholte Theil
vor, welehe mit den blassen an der Ober
cinstimmen und schr wabrscheinlich deren Fortsetzung sind > Exo
muthmasslichen Zosammenhang geliefert.
fasern in foinste varicise Aesteliens annim

b einer Gabel den Sticl martigen Zinken unterscheiden; der
ntralen.

weiter unten in zwei

Irinken.

3 dunners), der

re sehr d estehen weiter und dri

wr Ordnung her-
venfasern in jeder Hinsicht iber.
Abildur
Z

he des Nervenkissens mitnde

ANy ha

mehr pinselfo

s die blass geworden enfusern unter

wiederholter dichotomischer Veristolung ein zartes dichtes Nervo weldhos sich nahen horizontal in

der unteren Hilfte des Nervenkissens aushreitet; vou diesem feine Zweige, die sich

iger Riehtung bis anf die Oberfliche des Nervenkissens, um

sellnt

der zu theilen pllogen,

gorader oder s

bier mit den Elemer

M (1550) gab in s

bt You de. Angabe des fiberen s 2 s el s i
I

der Ges

der Nervenpapillen der Froschzunge. Die Hauptmasse dor Bndscl
wird von einem  geschichtoten Cylindercpithe
wurelartige Fortsit
von Zellen gobildet,
artigen, nach
Zischen den gestreiften, die Deckschichte bildenden Cylin
welehe vielfuche Missdeutungen erfabren haben;
die kerntragende Stelle der Cylinderscll errcichend gesetzt, weldli
letaterer cino sehe zarte, mit Flgeln ve Platte darstellt, die sich in die Raume cinfigt, welche zwischen
den Korpern dor Cylinderzellen bleibon. Do kerutmgende Theil
Wurzdn, wie der der Cylindersellen, oft ist er
Exaranny hat diese 71
Endseheiben der Batrachior nicht. Die wabren Fir il i Bindel goordnet, wolche sich in grssoror. oder
Kleinerer  Anzahl durch die Endschei Die: ganze Zusammensctzung aus platten Stafsselien
wnd Salcensellen wit cinem fusseren dickeren und inneren dinneren. Fortsate. gleicht vollstindig detjenigon der

fand er noch kleine stummeliormige Fort-

b daste - Sorest’ Zolles. Siscaoriog) Bapb il S

Die tieferen Lagen dagogon werden

weleho cine best nfalls mit vielen wurzel.

allen Seiten gerich

sind, wie es ihre joweilige Lags mit sich bring

sind aler cingelagert,

welcher ficfer Tiegt, als

le zusamm

hiiufigs in denselben Kleimen

Kuraen, zapf

tien Ende versehon.

ptzellon e Gabelzellon genommon; fnne dieses Forschers giobt es in den

hin

Endknospen der Fische. Auf dem Aussenende ciniger Stibehenzllen

sithen.  Auf dem Mosaik findet

diese Ewiknospen als Kleine Grappen von dunklen Kreisen, | welcho den
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Kudpfehien der Stabehenzellen entsprochen.  Dieselben steben in
mllen bloiben.  An der Spitze der Pap. fungiforn

en, welche zwischen den Cylinder- und Fligel-
n cigenthiimlich wodificirtes, mehr ho-

mogen ausshendes Bindegewebe > Hier w o Scheide aly und steigen in wnregelmisigom,
oft gewundenem Verlauf zu dem Epithel in dic Hohe. Hat man das Glick, ein solehes Bindelehen einmal ganz
u aberblicken, damn sieht man ausnabmslos, wie es sich unter cine der oben besebricbenen: Endknospen begieht

und bier in das Epithelstratum cintritt.s  Man
Besprechung der Verbilinisse bei den Fischy
mit den Stibehenzellen hesteht

Der Erfinder der Methylenblau Methode,
Ergobnisse er in sciner bokannton, loider nur in sehr gedringter Form godruck
Tichte, die Methylenblaureaction b i den Geselmackspapillen so
gross, dass diese Gehilde schon Farbe hervortreten.  Dieht unter dem
Epithel der Geschmackssehcibo findet sich cin dichtester Plexus feinster mit mehe odor

Sinneszellon

also auch bier aus den oben (in der Monographic) bei der
ein Zusammenhang der Nerven

gefithrten Grinden an

e, prifte schon bei siner ersten Untersuchungeneibie, deren
0 Mittheilung (156) veroffent-

intensi

niger grossan Virieosi-

mit ihren Endigungen an den Varicosititen dieses

Netzes an, ohne mit ihnen jedoch m verse
Stimmehen iber, von denen ecin Theil sich su den Sinneszellen b
hachst scharfen kleinen Kuopfehen zu endigen.  Aus diese
sdass die Goschmeksnerven
den sind »

Gegen Bnkuio's Auffassing trat bald nachber Awxsriy
sagt er, saufs evidenteste berzengt, dass die Axel Key
liugen, die bis in's Nervenstinm
bei den cinzelnen. Vers
in einen dichten Plexus feiner Nervenfasern auflisen,
die bis ans Epithel horurichen. Vo
an die Oberfiche heransteiger
Die Zellen selbst. erschcine

tensiv blave resp. schwarzbrauoe (|

den Geschmackszellon

hen verfolgt werden konnen Man bekommt nimlich an den Geschmackspapillen

en sbe verschiedene Bilder.  Manchmal sicht man das cintretende Norvenstimmehen sich

as dom den entwickeln,

hier aus treten feins i gorade bis

u it ihnen.

Epithelzellen nnd

farblos, oder man sicht awischen ung\[lr\)h-u Epithelzellon in-

Gebilde, die entweder die charakteristische Form dor Axel

Key'schen G haben oder i rundlich oder fl
bilde liegen mie nebeneinan
oder kolbenfirmigen Geb
aeugt man sich, dass die rundlichen
beide Fortsitzo ungefiebt goblichen sind; |
awar entweder der peripherische oder dor sentrale gofirbt. Tn lotstorom Falle kann der gefiirbte zentrale Fortsatz

Die ge

wogefirbten Zellen umgeben. Tsoliert man die. rundlichen
verriickt, so iber-
Korper nobst Kern gofi

anders La
eksrell

den kolbenformi

 oder giebt il

st dag

in cine Fibrillo fbergehen, wobei ex den Anschein hat, als ob ein
dickung ende.s Ausser den Geseln

ven nicht ausunmenhingen. +Es st also mehe als wabrschoinlichs, schlicsst Awysrary, »dass die Gesclmacks.

Nervenfaden wit viner keulonformigen Vo

kezellen firben si

Loellen Musri's, welebe jodoch it Nor-

¢ dew von Ennuten beschri

o

papille zwei Endapparate besitat, von dencn

mit Geschmackszellen zusammenbiingt.

enen entspricht, der 4

Teh habe die sogenannten Geschwackspapillen der
suclt, und awar sowohl vermiteelst der Methy wie

Beim Salamander
emporste
mblreiche, in das Epithel bergehende f

2 ) it Methylealio i je
igendes Nervenstim, sern sich unter wiodorholter Ty

e End

ilung reichli

sern ibergingen, welche bis zur Oberfliche ver-
Papil rer Nerveuverawei-
owebe der Papillen icht eingehender waliee

liefen, um dort frei s endigen. In der Fig. 7 der Taf. IX sind zwei sol

guug abgebildet. Leider lisst sich in diesen Priparaten das brige ¢
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nehmen, indem feinere S
der Seite oder von oben hor untersucht werd
virgends; es war aberall nur eine freie interzelluli

the des ungebiirteten ¢

und also die Papillen nur in toto, von
dossen i meinen Priparaten

firbten sicl

< im Epithele 71 fioden

Vermittelst. der Chromsilbermethote kommt man in dieser Hinsieht weiter, indem sich sowohl Epithelzellen
v T der B
Man erkennt im Epithele zwei

wie Nervenfasern firhen lassen und Schnitte in 1
Taf. X habe ich die Halft
verschiedene Arten von Zl
an der Oberflicho des Epith
wmit einem schwaeh gezackten Ende frei za endigen.  Die andere
schmalen, von der Ober
Zellen, welehe unten entweder nuc

biger Richtung gemacht werden koun 1 der

er solehe
lich

), welche von einer ziemlich breiten,

n Fliche sich bis ctwas unte en, um dort

er Mitte desselben hinabse
Art (Taf. X,

iche des Epithels bis zn dosscn innerer Fliche

2. 1 2) bestoht aus langen,
owebssehicht reichenden

reizten, mehr oder weniger zabreichen

abgestumpft oder it wurzelar
bald in der Mitte
Bl i el bt

Zweigen endigen; der spindelformige Kern hihe, bald ebwas e ader

selben in dem wenig erweiterten %]
sich der Zellonk g 152). | In der Fig. 2
der Taf. X ist cine Zello der zweiten Art abgehildet, o P el
In dus also zosummengesctat Epit
1, 2x) empor, welche cntweder mehr senkre
und da dichotomise
knotig vondickten Enden s
divselbo sogar, was jodoch
Oborfliche gewdbulich dureh cinen Nicdersehlag
Weder in den fragd
specifische Siuneszellen finden, noch weni
mir seschenen Nervefasern ¢
Beim Frosch (Taf. T
veemiHals dor Motbyleabiaume
Kommen; ich fand nur dic froie interzelluline

ho des untoron Endes, usd daom vebreitert

per 7 cine

o Nertenfusorn (Fig.

2), oder schief und unter verse

wen Biegungzen sowie hier

getheilt zwischen den Epithelzellon nach

issen hin verlanfe

Nihe de

m it freion, znweilon chwas
Obesftahe don Eiiphaiund eenighin
atliche

die meisten st

dissen Priparaten nur sweise demonstriet werden kanm, weil dic e

rlt st

Chromsilber den Methylowlanpriparaten konnte ich also beim Salatuander
Nervenfasern direct zusummenhingen. Die son

enden. Enden.

Fig

ler untersucht und iel bin dabei 2 demse

10) habe ich sehon vor finf Jahren

o Zongenpa

s Resultate wie Envica go-

venfasern zusammenhingenden Sinues-

zellen. Da indessen cin so bewilirtor Fors

r wie Anssrors das Vorkommen beid igangen bebauptete,
Befunde, die nur der Bi jetzt nicht veriffentlichen
Zuweilen sah ich zwar im Epithele ¢ i cAehe e allen vortiuschen konnon,

bei genanerer Betrachtung erwics sich aber kein Zusamnienh
fasern.  Auch

Zwischen ihnen und den vorbeistreichenden Nerven-
gewebe eine recht diinnen Se

lassen sich vom frischen Zunge
in welchen man jedoch, besonders bei dor As
gut verfolgen kann, In den
der Fig. 3 bei schwiicherer, in Fi und 6 bei etwas stirkerer Verg
sohoben bat, sieht wan in derartigen Priparaten in

n, sondern nur dickere,
e b, den Verlauf der gefibten Nervenfusern oft
8,5 und 6 dor Taf. IX sind Partion von Papille

icht von der Se

on sy riehlch Bt Vi
en, um senkrecht oder
und da sicht man sie auch die
g 4) bemerkt man in dem Mosaik
e, kornformige, blaue Punkte, welche offenbar den letzten Enden der

sto Fiscrohen ins Epithel emporste

n und in deren Nihe frei zu ¢

sicht der Papille

ungefirbter Zellen awischen diesen e

Nervenfasern entaprechen

Durch dio Chromsilbermethode
Arten von Zellen,
aber nicht ach der inneren

X, Fig. 7. %, 9) firben sich, wie beim Salamander, im Epithel zwei
vou der Oberfliche des Epithels n iger weit in dem <lben,
o in eine Anzabl spitzer
~on cinigen Forschern beschrie-
Muxrr's Cylind e die Fig. 9 zeigt, reicht das untere
Enie badd kaum bis zur Mitte der Epithel Diese Zellenart. entsprieht offenbar
den oben beschrichenen Cylindersellen in de ite At der Epithelzellen bosteht aus
hohen, schmalen, durch die gan Salamander ihr Vorbild haben.

) rei

ev »Cylinerzellens, deren unteres Ex

Papillen des Salamanders.

Epithelhohe reichenden Zellen, welehe auch b




Diese Zellon zcigen
Der fusere, periphere

desser

der Peripheric der sz
und in s versliodener W
auf die in Fig. 7, 5, 9 de Taf. X abgebildeton B o von den Van

cr sich aber. mehe oder weniger
n eben; ich verweise doshally
nen Togriff geben Kinnen.
o des Korns, 4. h. des sog. Zellen-
o, bald in der Niie des oberen Endes

Rérpers zustmmen.  Dieser befindet sich,
der Zelle, bald und zwar i der Tegel
Keru ungefibr in der Mitte der Epit

ovale, vou einem goringe
nd d

t daum von sich selbst

¢ oder ctwas unter derselben; bier

unteren (centralen) Ende der Z

Kiirper.

o sich in verschiedenen Richtung
der Bi

0 spreizen. T Al

TN—

aus und gel
indessen habe ich uio » Amistomosons,
fortsitze geschon. Toh betor
£ Zellenfortsitze. Kny, welchor
¢ mit den Cylindersellen
n Verbindung gebracht hat, hat hier ein solches iber die ganze Nervanschile su-
rendes N

en
wodificirten  Egithelintzllen)
summenbingondes, ja sogar o
awvigang des centraden Endes
nemen; chenso anch Mexken nicht

Alle e bis
weiters Fortstzung in centraler Richt
formigen Eoden.  Sie gehen jedenfalls keine Verbindung wit Nerveofusern o
belzellen angenommien hat

work, Doschrichon.  Exariuas, welcher

entsprechende Ver.

tzellen beschrvibt, seheint kein Anastomosiren dorselben unfer sich auzu-

ogewebsiliche dor Papille hinabrei

aden H|»il|h-k‘l|-n endigen nun bier, obne jede
cen stumpf oder it knopf-

¢ ENoRaNy betrells seiner Ga.

g Die Zollnfortsitze und

i

Wo sind nan die wabren
sollen?

Siuneszellen, die Geschmackszellen, welche it Nervenfusern zusammen

Von den vou Key dargestellten Geschmackszellen (3
fanden; miglicherweise haben il

Statisellen) habe ich in diesen Priparaten

i oben beschrichenen zweiton Zellouart
wnmenbiingender Sinnescellen verleitot
i Bindel geordneten Zell

mandern nichts seher

zu der Annahme soleher mit Nerven
Von den von Myxkn, beschricben

2 und

Stitbebenze

en) der Endscheiben
. besonders in Me-
ilmelten; jedoch kamen' sio zu

E
z
£
£

Kounen.  Dagege
o den Fligelzllen Mexke

abe i

Zellen angotroffe

thylenblaupriparaten, cinzelne
adten v

. sie als eine besondere Zellen

afihren,

verhalten sich

Nercenfusern? In den betrefen
Firbung im Ganzen nur susnabmsweise hervor
oft in schonster Weise,

n Chro

nd ieh

I beim Froch nur
Platto
(04) wnd socbrere tacist tan

ansicht

rgestellt, in weleher eiuzelne Blutgofisschlingen
Je Nervenfasern (s) sichtbar sind I der derslln Tafel sicht

o Epith

man drei Nervenfasern, von

sicwlich senkrecht und h

+Sinneszellens zusan

b dureh di
Erfabrunge

Jisst sich wohl als sicher
Da ich ferner hicr keine Art
jedenfulls

zellens aufgefast wenlen Konnen,

menhang von Nervenfasern und derartigen Zellen



shen konnte, o darf ich als das ¢

Dies stimmt ja auch,

annclimen, dass die Nervenfasern im

hel frei endigon,

o oben dargelegt wa

i

Verhiltnissen bei den
inen ibercin

ntspre gethicren, chenso

it den sensiblen N n bei don Wirbelthie

im Al

Im An
phibien gebe ich

N

Erzeboisse
i wir vor mehreren Jabiren ausgefuliter Studien ber die
nfndguug e s o Zunge wnk. dot Ganmoss der - Pgioslomen Dol Aoshdiich ook i

wblaulisung in demm Gefisssystem die sablnichen rundlichen Papilen der
Farbe scharf hervortreten; bei der mikroskopischen Unter-

ut verlaufonden zhlreichen Nervenfasor-

Mundschleimbaut, wie beim Fro
suchung zeigte o sich, dass dic

chaschicht der S,

o Blaw gefiebt waren (Taf. X, Fig. S af); man Kounte die blauen Axencylinder auf wite Strecken verfolgen
R i . i . Hier fauch

rundliche, bald grossero, bald Kleinero Epithelparticr f. IX, Fig. 10) konnte ich
in den fraglichen Epithelflecken foine, knotige, blau gefirbte Fasorchen wahrehmen, welche einen interselluliren
Nerlauf aigten. B der Awscht von der Seite her (Iaf. 1X, Fig. ) wigte ex sich forver, das die Eyithel-
flecken gorade die Papillen der Scbleimabat n Nervenfiserchen aus dem indegewebigen
Theil dor Pagi
Sinneszellen 0. d. waren nachweisbar.

 sie i

thel e

das Epithel empors i demselbon it frv

Spiteen 7 ondigon. - Keine

e Pagillen der Zunge i des Gy

v Plagiostomen als 21 dem Geschmacksorgan gehirig

i estalt den entaprechenden
Ansicht wach aber aach der stricte
cht vor. Ja, sogar in Betrelf der »(Geschmacksorgane: der
den, obwohl Manches fir ¢ine solche An-
it weiter 7, nachdem ich oben
frei sind und nicht wit den

sicht spricht. Der bekunnte expeori
goreigt babe, dass die Nerven
fraglichea G

igongen in den G
chmackszellen direct 71

hiingen

Was die sGeschmacksorgane: der Awphi

olarven betrifit, so werde ich dieselben in der folgenden Abhand:
lung in Zusunmentiang mit den Endknospen beprechen




4.

Die NERVENENDIGUNGEN
IN DEN ENDKNOSPEN, RESP. NERVENHUGELN
DER FISCHE UND AMPHIBIEN.

Taf. XI, Fig. 6-11; Tat. X, Fig. 36,

Im Anschluss an die in der vorigen Abhandlung in den sog

o Nebvaisibynng Wit

GGeschmacksorganen der Siugethiere uud Amphibie Endknospen
und dew ilmen verwandten Gebilden bei Fisclen u en.
Was die Geschichto unservr Kentwiss von dicsen zuerst von Livon entdeckten ud von ibm

als sbecherformige Ongancs bos

mals dargostellt.  Teh kann also d
ige behandelt baben, unter de
obenan steht. Nachdem ferner

Sinnesonganen betriff,
d will b brere horvormgende
bekanntlich Fi. nwoize durch beriibmton Arbei

I Lsxrmies, Brovios und Matsaxe den

schon fraliens Aut dicsellbe mehr-

rrichten

Forseher diese

cingehend bearbe

latten, zab Mrawrs. (1550), auf cigen

seiner grossen Morographic
e

bersicht]

der gavin Frag,
Nervewhigel wd die il welcho
araklerisist sind, indem dic dor Nervenhigel als birnf
formig beschrichen werdon.

te er wun die botreff

orga
durch die Gestalt ibrer
lie der Endknospen aber als std

peu besonde

Tn ciner neulich erschic

Abbandlung hat Mavwri® meiner Ansicht nach it vollow 1
ewiesen, dass diese beiden Arten von Or
der Hisgel und Knospen

Was nun

formen vorbunden sind, weshalb di

g %0 durchgefirt werden kann, wio Menken, d

s angiebt

fein

en Ban der fraglichen Ongane o

besanders

A auf Grand d

Untersuchunge E. Samwa’s, die Ansichy

Onganen zwischen lan,
Ko

mebr indifferenten Stitzzellen ving

, weldhe mit den solaadenen Nervenfascen i din

n Zusammenhang steh
plo dor Sei

it jenes

der
fand cr, dass
am oberen Ende

enen Priparate

oben verlaufen und ohne 7
warkbaltige

n entsprechien, welche wir zwischy

finden. »Bs wirde domn
er, yau jeder in das Epitbel von unten

rvenfaser immer mehrere dieser Nerven:

aellen gehoren,  womit

die Beobaehtung Bhereinstimmt, dass lotst

weit zalliricher vorhanden sind, als dio
aus dem Bindegewobsstroma anfsteigenden Fasero »

Mt Mo d Bl ds e S o e T b Wit o, 15
B st i s Pt v Haoals s Mepiocn b 1 e




34

Der direkte Zussmmenbang der frglichen Siunesellon it Nervenfusern in den zu dicser Grappe von End-

organen gehorenden Bildungen worde auch, wie schon ange
angenomuen, obschon derselbe wobl sclt
inniger Beziehung zu den dan

Indessens batte 8. Sreicken ! die in der Mundhohle
genauer untersucht und in ibnen
dunkleron Abschnitte derselben ¢

et ist, vou den folgenden Forschern im Allgemeinen

gt werden kounte. Diese Annahme stand abrigens in

ler und sensorischier Norven.
en Papillen schon linggst
lieh i dem oheren
Thilung jener nachdem
sie sich meistens noch in cine Endgabe o ils bis hart an dio
Spitze verfulgt werden Konnten, um schliesdich n
im Epithel lugen, ist schr walrsch

Auf demn Anstomencongrese in Wi im Jui S Jabes e

zen Ansichten iiber peripherische Endign

¢ Frosehlareen vorkommer

enendigung a

ichiten Auschwellungen aufzuhiiren. Dass disse letzteren

to die Papillen als provisorische Geschmacksorgave.

Zavurmonass * in der Discussion iber die

sensiblen mit, dass o die

schen Methode untersucht habe, um den

sich zablrviche Sinnessellor

Fierasfer acus mit der Ramén’
»Walil fiirbten
brigen Korperhaat, aber

s e

iemals konute auch nur

t werden, jedoch cin reichlicher
Nervenplosus dicht unter des uit dem Epithel »
Man darf demnachs, fagte Zoowrass hing, wio o pesoncave woll it denjenigen des ot
Organs, wicht aber mit den Sioneszellen der Ri donn Tetatere. sind G
dem Corti'schen
Rolle spiclen.s
rscher veroffentlichte M. vox
BT i v aiknospen der Mundschloimbant. dor
Fischie. Er hatte im April 4 J. in Neapel den Kopf
garis nach der maschon Golgi Mothode beha
Wesentlichen nur eine cinzige Zellgattung, und z
drisehe, schmale, etwa gleich breite, bald el ~|mn|<'|10nm
endigen. T Epithel der Schleimbat
wm darin in eine schine, fchonhaft auss

Epithel der Sinnesorga baren Zusammenhay

el sitzen goblichen sind und mit ihrem D

ud Epithelzl

ortsatz centralwiirts zichen, erstere

unl dew T i

= jungen (2 Ctm. langen) Exemplares von Conger vul
Er fand in den By
ferente Epithelzellen, dic Knospenzellens, bald eylin-
e abgeschnitte
Fasern senkrecht. emporsteigen,
i selln, deren Zweige oft bis 7 Oberfliche
dringen.  Auch an den Knospen ist die Norven n Zall-
ebilien, musammen, sondern laufen it Mleinen Terminalkusichen oder zagespiat froi aws. Do Endigung erfolgt
theils fuverball der Knospn, theils wa sie herum; s serfallt al
gommaler. An die Basis ciner joden Knospe treten 2
Hier angelugt entiichen sie sich zunichst dem Blioke inde
+. Lesuossix, cintreten, welche cine di

lknospen der Mundachleimbaut im

. welche an beiden Polo

uten cindringe

stets cine fre

sern Bingen it

wsern wngetheilt, senkrecht heran,
bisher unbekanntes Gol
i

e, die Cupula

o sehr michliches Gefloeht

von gowdhnlich varicisen, dicht g A der Concavit der Capla drogon fermer

irer ganren Linge

Fasern zwischen die Kuospenzellen b
n K
digen.  Der Impriguation sind diese intragemmalen Fuser
awei in ciner Knospe gofiebt, er schitat jo
Sinnesollen gieht es also in den E:

in und durchziehe
nach, um enst obon

spenporus in Form K wnllen ctwas hin-

i e Zahl auf vier, inde

spen der Mu

sprociiencn Kagelehen am Knospeuporus stellen nicl

ien Nervenenden dar,
die hier  direct
gemmalen
bar — von der Cupula ub, b

on den in die Mundhohle aufgenomune erden.  Die Aeste des cireem-

lechtes lasen sich bald von dem an die €

chen oder — wenigstens sche

Il wieder sind besondere: Aeste, die sich der
s Laot. Den. Korpactheil dor Hscape saidgiet e £ S HER
d wu spitzwinkelig theilen; ent von der €

sie sind selr zart, etwas varicos und von zacki
senkrecht empar, wobei

e sich ab

e des Halstheles an siclit man

W
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sie aus der aufsteigenden in die quere Ricltung cinlenken, um den Knospenhals unter weiterer laumformiger
Theilung 20 umkreisn.  Das gierliche, nicht gerade i
Korpers binunter; die Aestehen bilden keine Anastomose
minalkutehen, theils ohne solche. Bei Pri
Verhilltnisse vor, wie bei Conger, nur fugt sich
renzirung wmebr in den Nerveaplexus des Epithels, it
im entwickelteren Zustande.

Der letste Autor tber diesen Gegens in Botreff des
Knospen an der Seitenlinie u dem Schlusso, dass 7w dem Knospenfollikel (der Tritonlarven) sueieriei Nerven-
fasern hintreten; cin wichtiger markbaltiger Nere tritt an der Basis des Follikels zn der Knospe selbst und besteht
aus 3--6 Axencylindorn, welche getrenat oder dickt

lecht.reicht.von der Oberllicho bis ur Gronso dos
alle frei, theils mit Ter-
bryonen von 80—40 Min. liegen im Wesentlichen dicselben
der Knospe wegen der noch unvollendeten Diffe-
selben ein susummenhingendes Geflecht bildend, ein, als

uder, soudern endige

e Tnner

altens der Nerven in den

4, Mavmm," kan

das Organ eintreten. e konnter, sagt Mavkrg,
con Stutzzellen, welche an dex
reichen, treten sic nicht, man kaon die Fasern viel-

Zn den spindelfo

von dieson als specifische Sinnesterven aufzu-
fassenden Fasern, die vom Ram. later. vagi treten zn den Seiten des Follikels andere
Nervenstimuehen, welehe gegen die Epildermis emporstroben.  An versehiodenen Stellon sah Mavase solche Fasorn
awischen die Zellen des Knospenfollikelopithels cindsigen: nal
Mitte und oben in der Nabe der Unbiogung des Fo
awischen die Zellen der tiefst
weishar.  Mavwen bz
erwilinten sperifischen Sinnesneren

x Basis, seifl

+ Follikel, forner in dex

thels i die Epidermis. - Diese Fasera kote or nue
Epithel verbalten, war nicht nach-
steren Fasern als sensitle Fasern des Follikels, i Gogensatz 2 don merst

n Epithellage verfolgen; wie sic sich weiter

Teh wntersuchte die Endknospen (resp. Ners
Golgi'schen Methode bei. verschicdenen Kleineren Fisch
ebenso bei Larven und jungen Individuen von 77
haut, wie in der fusseren |
asammensetuenden Zellen, in
beide Blemeote gemeinschaft efirbi

Meine Resultate stimmen nun hon van Zinwsmiaxs und vox Lexiossix so sohr
tberein, dass fch auf eine ausfahrliche Beschreibung verzichten kawn und nur cine kurzo Mittheilung goben werde

Sohr schime Priparate erhiclt ener Excmplare einer nicht
nahier bestimmten GobinsArt. In der Fig. 0 der Taf. XI habe ich cin solches Priparat, von einem senkrechten
Querschnitt des Gaumens herribrend, b
artiger Versweigang scine sehwars. gefirbten Axencylinder zuletzt in Kleinen Bindeln v
2 den Basen der igen, von der ) I den Org
diess Fasern hier in der von v. L s Cupula bezcich
welchier von der Seite her als ein komiger, massi
weniger sablrviche, fei
an den Seiten der Knospen empor und dringen thelweise zwise
Korper bald ticfer, bald hoher wit fivicn Spitzen o
dersellen Art aus der Gaumenschlein
in diesen Praparaten @
war ningends 7 schen. Dic hior abgebil
nosstK's, obwoll ich ghanbe, hier und
Dio van diosem Forselor beschri
fenden und knopformig endenden, dickeron Nor

vermittelst der raschen
van Gohins, Gasterastens wnd Anpuilla,

bitgel) der Fische und Amphibie

jung

und Salamandra, wnd zwar sowohl in der Mundhohlensehleim-

in der Seitenlinie. Tn violen Priparaten bekam

i Fisbung der die Knospen

B D i e whute

0 Nervenfusern gefirbt, bicr wnd da kownte man

Zustande vors

zen mit den A

ans dor Schleimbant des Gaumens halbery

ildet; man sieht cinen dickeren Nervenzwei wmohrfacher, plexus-
Fasern senkrecht

cken

er Strvifen erse

ricise Fiserchen nach aber

steigen in

ut in etw

stirkerer Vergrisserang o

¢ ansnahmsweise gefirbt

den, it directer Zusam

ervenfasern

n Fasern entsprecl ern v, Lix-

dio Kporpacaslen ,,wlm. 7 haben.

das Eintreten dersel

S oo S 3
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hatten sich also, weun sic constante Elemente sind, was ich auf Grand von v. Lienossix’s Angaben gar nicht
bezweifle, in diesen Priparaten nicht gefirht

1o der Mundschleimbaut des jungen Ales sab ich cbenfalls Endkuospen mit an ihnen endigenden Nerven-
fasern, diejodoch wicht immer cine cupulaartige Sehibe bildeten, sondern oft nur cin um die Knospe verawe
Geflecht (Fig. S, 11 der Taf. X1)

In der dusseren Hawt des jungen Aales sab ich zahlreiche lekm»]u\ in welchen e zusammensetzenden
Zellen sowohl als die Nervenfasern d drei Knospen der Kopfhaut
abgebildet, in welchen ein paar 7’"1““ von der Deckzelle ienzelleny sichthar
sind; ob nun diese beiden Zellonarten grundverschieden
kann ich nieht sicher entscl
Zun diesen Organen trit je cin Nerv
scine frei endigenden, verzweigten Acste um dic Knosp

firbt wan

In der Fig. 6 der

atur (links) und zablre

durch Uehergangaformen mit einander verbunden sind,

Deckzellen meistens in der fusseren Lage dor Knospen

en; jedenfalls trifft man

andel aus der Cy

is empor und brvitet sich an ihror Basis etwas aus, um

heram fast bis zur Oberfliche der Haut zu schicken.

Zwischen den wnten stumpf endigenden Zellen wnd den st kein directer Zusummenhang. vorhanden.

Andere, senkreeht. durch die K
An der Sciten

n emporsteigende Nervenfusern sab ich in diesen Praparaten nicht

w ibnlichen Bau; die sic bildenden Zellen waren oft gefirbt, die

uthiimlich erscheint hier die stark entwickelte papillire Erbaben-

e ki

in dieser cit erblickt man ¢

heit der Cutis, auf welcher d
deren Natur ich nicht sicler or
was odoch durch fortgesctrte |

Bei den Amphibien studirte
(2 Ctm. langen) Larven vou Sulamandra mac.
Knospenfirmigen Organ
gedringter Lage licgen; i dieser Zellengruppe tritt (u) «in Nem

Zusammensetzung,

rillengefiecht her,

wabrseheinlich rilrt sie von einem nervisen F

atersuchungen o werden muss

w der dusseren Haat, wie in der Mundhahle. Bei

t man in der dinven Haaf die breiten

B e i hren grosen, rundlichovalen Kernen i
ernveigt und die Zellen

und den Nervonfasern war

umspinut, am mit freien Spitzen 7 o hangg wischen de
vorhanden,

In der Kopfhaut der 5—6 Ctm langen Larvon von Triton «
Zellen von  we lich aweierlei Art (Taf. X,
Mitte der Hihe roich
Knospen reichten und den Kern i serschied

o sl ieh Endknospen mit schin gefirbten

6), nimlich solehe, welche von der Oberfliche etwa bis zur

und am unteren Ende sowie andere, welehe bis zar Busis der

Nervenfasern (4) stiegen von unten her zur
die nmgebenden Partion der Epidermis

nzelne. Fiserchen drangen i

Basis der Knospen cmpor und wichen dann seitwirts ab, wm spiter

Kuospen

und nach melirfacher Veras
v n gefiebt.  Jedenfalls war aber

unten her ¢

kein directer Zusamtnenhang . mit den Knospenzellen. nachweisbar,

In der Miwdschleimhant von Tritonlarsen (derselby traf eh zahlr

ndknospen mit ge-

fiebten Zellen (Taf. X, Fig. Stabform zigten.  Nervenfasern (x) stiegen von
unten her in das Epithel empor und vernw chung der Knospen; nue i einzelien Fillen

die Knospen eintre 7 . pites nteres (inneres) Bode und standen

der )\m»«p-ub il it 3 i » Silbernicderschligen ni

ht gt stu-
fasern bei den Amphibien sehwerer als bei anderen Wirbelthieren,

igen, trots oft wiederholter Versuche, recht lickenhaft, und sic massen noeh vielfuch

e genane Kenntoiss der fraglichen Orgo
Ergebnissen scheint indessen a direeter Zusummenhang der zelligen
Amphilien, noch bei den Fischen vorhanden ist.

in der vorigen Abbandlung bei den Geschmacks-

Buddknospen it Nervenfasern weder bei
st Resultat der Untorsuc
Knospen

mt ja anch mit des

onmenen Ergebnissen g




5.

UEBER DIE SENSIBLEN NERVENENDIGUNGEN
IN DEN EPITHELIEN BEI DEN WIRBELTHIEREN.

Taf. XI, Fig. 1-5; Taf. XIT; Taf. XIII; Taf. XIV; Taf. XV, Fig. 1—4.

T Zusamuenhiang wit der Bosprechung des sensiblen. Ne

Mollu-
don Wirhelthieren nach den nenesten Methoden und

nder zn bebandeln

s in dor Haut der Wirmer w

sken bealsichtigte ich, dic sensiblen Nervenendigungen

i Lichte der neven Tehren der N

il ki T o fongl i Uit

on, bisher theilweise

o, die Tastkorperchen,

dieswal die besonderen Arten von

von keinem Exfolge gekrint waren, s wenle ic
die Endkalben,
Eidernis der dnsser

Tn Betreff der Geschic

v A i Mk bed

rperchen’ u. & w. bei

o lassen, und dafor die Necenoudipuagen in der

twas

L v dew Bpithel verschistencr Schirimhi asfihelicher behandeln
¥

der varliegendon el

1 kurs fassen, indem diesetbe schon 1k

ials,
Nerven in der Haut der
Wi, dargestellt worden st Ich werde deshalb nor einige Hanptpunkte und v. A cinige neuere Ar
beiten Ober den Gegenstand beribren

sensible

ter Monographic »Uber die Endigungen

Nachdem Hovmn das Eindringen der Ne

enfasern in das Concalepithel und Cousutea ihre. Verbreitung

und frvie knoparmige En n demsclben

esen, und nachdem anch

re bewilirte For-

wolle Entdeckung vollauf bostitiot und weiter gofilhrt 1

scher divse prinzipicll bedeutung: o, il bekanntlioh

s die Frage in einem

grisseren Masstabe an, indem er den entsproch

Korperbaut der Saugethi

nachspirte und sic in dee That bald fan

w mucosum der Epidern o 3 el Ao o

undenen seristelton Zel e auf il

o Forschor Iestitigton
te Malpighii der Bpidermis
Zellen it den Ner-

sondern vabmen eive frvie ntersellolive Eudigung der
inenden Nervenfasers cher, wie 7. B, W,

in der Hant und don

rvenfusern und il o Veristelung in dom

n aber don Zusa

im Epithel einiger Schleimbiute g der Langerha

venfasern im Al

veristelten, mehr oder weniger varics erc

Einige

pdessen i Betrell diesor Nerven

i

grosse

citirten Monographic

S%0) das Wissen in der vorl

den Frage wusa
Gebiet derselbon, s dahin w o
bei. Siugern, sondern uch bei Viigeln, Reptilion und Awphibien b
dnsseren Haut nnd gewissen Sel

SBei Fischens, sagt Minki
Capite] lebrten, dass bei der o

beatitigte das 1

on fast nur bei Saugern en

ot selbst die Cornea dieser Fasern zu entbehren und da die vorstehenden
erossen Gruppe dicser Wirbelthiorklasse

fasorn des 1 und Hisgeln enden, so kaon ik

izon Korpers i Knospe

I Dltrolf der Pacseher Kirpe
8 i b b s ' 1 b K
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site von cinfich in der Epidermis endenden Nerve
mag eine genanere Untersuchung, als sic mir zu ma

“Von don Amphibiens, sagt er forer,
Driven versehenen Haut meiner Untersuchung ganz; die. Frische
abrigen Haut allenthalben in das Epithel cintret
einander versehiedenen Typen, von welche

ern iberhaupt abgesprochen werden.  Bei den Selachiern
clien vergonnt war, vielleicht solche Endigmgen nachweisen.s

ogen sich di it ihrer hcke

igen wund sehr reich mit

e in der Comea auch in der
d war begegnet man zwei von
der cine iberall verbreitet ist, mit Ausnahme zweier Stellen, den Lippen

rveufasern entdee

und Zehen, an welchen die aweite Art zofunden wirds  Was die erstere Art der frei
it

Nervenendigungen bei Am-

phibicn betrifit, so hatte man schon lnge nach
Froschbaut bis in das Epithel 2 verfolze
Beschreibung, sigt Mymkes, tifft zom
soru i die Epidermis eintreten list
durchsetzen. Um - aber dic . ciguet sich der gowdh
kommt nur am Laubfrosch rasch und sicher zum Zicl» »Die Nervenfaser selbst verbs

Erst Dinievery selang es (1876), Nerven der
er Ho
and ich stimme mit Dr

wo sie in versel
heil das Ric

nabellen enden sollen. »Diese
By

in Te

iberein, weun er Fa-
t, welehe senkrecht die Cutis
¢ Frosch keingswegs und man
itert sich nach ihrem Eintritt
1 plotzlich mebr. Die fibrilline Streifung weicht
g der sogenannten interfbrilliren Substane 41 seteen
ieht. abgelegt wird, auch
hichte der Catis, liegt
also niemals gaoz an der Oberfliche, wie Drruevars wills +Was die von Dimunvses beschrichenen Tarminalzellen
betriflt, 50 haben sio mit der Nervenfasr nichts zu thun, sie sind nur dic den oben beschrichenon Trichtor bilden-

i ganzen Korper; am Kopf am zahlrcichsten.  Die sueite

sie vou den bekannten Bindeln herle

igung selbst 20 studie

in das Epithel zuerst wenig und dann in den fusserst
f Re
eide beim Eintritt in das Epithel
ihre Kere versehwinden nicht. Das Ende der Nerven

auseinander, so dass also die Verby

st Sebr auffallend it es, dass die Schwann'sche

Tefindet sich i der zweiton

ugsweise findet sich

pithel cintretenden Nervenfusern, die au de
Markscheiden

Lippen und der Volarfliche der Zehen befindlichen,

werfen kurz vor ihrem Eintrite di +Sehr wahrscheinlich st es nun,

dass die Theilungsiste  cinerse woblasenen Darmatiick vergleichbare. Rohr iiber-

gehen und anderseits s fortsetzn, welcho offenbar Durchschnitte von

solehen Rohron sind » Goz i

Nerven bei. Kriten.

>Wenn auch die Hant der Replilions, dussert Mo forner, sdurch ihren sebir grosen Pigmentreichthum,

welcher gerade i den ohersten Schichten der Catis sehr storond wirkt, im Al
resultate licferte, s gl
unter Verlust der Marks Epithel eintreten 7 sehen. Dort konnten sie nicht weiter verfolit werden;
da jedoch von specifise Liseste. Audeutung zu schen war, muss ich
glauben, dass auch bei diesen Thicren e Nervenendigungen vorlunden sin

negative Unfersuchungs:

an den Lippen, hesonders von Tropidonotu ulig Nervenfasom

3

i den Vogeln gelan es Mrx

rvenfiterchen zu finden,

welche i wichts vou den in der Cornea beoha des, Vogelkirpers kounte e

ten abweiche

aber keine frei in der Epidermis endende Fasorchen

Bei den Stngehieron untersuchte Myuxr, cine
Nichst der Comea ist besonders dic
Goldbehandlang aberall die Ge
aufsteigen, unter welch

hmen; Amsst

Kaninchen, Tgel,

Epithelzellen verlaufen

o entweder

e weiteres in einem Kleinen Knopfehen enden, oder erst wmbiogen, um
Halshaut (des Schweines) fand er
Beschreibungen.  Die Tangerhans'
m Theil Wanderzellen,

werr in der Lippenhaut vou Cobitis einzelno feine Nerven

vor ibrer Eudigung noch eine kure Strecke horizon

tal au verlanfon. Tn de

auch die freien Enden in grossen Mengen, und fiir de
schen Zellen si

@ wicht nerviser

llich Fu. B
1 bis mur Oberfliche zu ver

o und sie dort frei endigen zu sehen, und ich selbst fand

. reichlich ve

as Epithel der fussercn Haut und der
Mundhoble fast bis nal froi
beiden Bofunde wurde
und Teleostiorn die fro

Die
sehen die frei

tersellulir m endigen.  Diese
Dadureh war aber auels bei don Cyelostomen

der Siugethiore und des Me
bl anerkanut. o den netesten Lehr-
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Tichern dor Histologie (s in demjenigon von Rasvirs, von v. Ko

wind diese Endigungsweise alx Indessen gioht e cinige

Forscher, die diess Endigungsweise, obwoll sie mit demelbon Methode — der Chlorgoldmethode — arbeitoten,

mittelst welcher dieselbe im Ganzen erk
Diknt

sind gowiss hin und wieder

a0 sehen, welehe in allem Wesentli

wen und von Scurerrerreken und Kosser)

bewiesone Thatsache aufizefibrt und bes

worden ist, mehe oder weniger bestimmt leugnen,
4 haben,
indvernweigngen in der Haut und den Sehleimbiuten

letateren

igen Forscher aber, welche in

hren wit der Golgischen Methode gear

der Lage gowesen, gofiivbte

it den durely die ercinstimmten,

Auf dem Anatomen Congrosse
iber die fraglichen Nervenendigunge
Folgendes anfiibre. Seine Untersuchungen waren an der Hant der Schnanze, des insseren Obres, des Schwanzes
wid dor Fisse dor weissen Maus und der ho Anorduung.  Die
sehwarz gefiitbten Nervenfusern kommen aus der Tiefe der Gewebe, passiren die Ma und erreichen das
subeutano Bindegowche  Hicr theilon sic sich, wonach die beiden Zve der entfornen, sich mit
Zweigen der Nachbarfasern vermisch
Plesus bilden.  Von diesem Plexus entspr

in die Epidermis emporsteigen, sich dort wiederholt the

* cine Reihe schiner Priparate

en Vortrag dariber, aus welchem ich hier

tte ausgofibrt.  Ucborall fand er dieselbe typi

kelmasse

er theilen und unentwirrbaren

hihare

n, etwas varicts werden und im Reto Malpighii mit

thindegewebe

dann eine welehe senkrecht

eivem Endknopfchen endigen.  Binige zeigen vor ihrer Endigung civen kurzen horizontalen Verlauf, andere biegen
foren Lagen zurick. Die Endverdickung

v Epithelien und namentlich im Fpithel der respiratorischen Region der Nasen-

sich . und laufen, bevor sie ibr Ende e den
wind am leichtesten in den din
boble wahrgonommen.  In we digen wu, st Vax Gruvennes, diese zbllosen. Nervenfasern in dee
Epidermis? Wie bei den Chlorgoldpriuraten

interzellulir endigen.

reichen, ein wenig

Weise @

£ man anch bei dou Golgisehon Priparaton sehliessen, dass sic

¢ sowak! wie mit der Chromsilber-

methode traf ieh bei verschieder
fistelte Nervenfasorn in das B

t Stellen in der Haut und dea Sehleimbiuten an, wo foin ver-

und zwischen dessen Zellen verliefen, um frei zu endigen. Diese
intracpithelialen, aber interzelluliren Nervenfusern waren in den Molhylenblaupriparaten i

it nur sehwach gofiirhten, schr feinen infergran

sl el 2 B in dor Korperliaut des
Baut und v mebreren Scbleimbinten des Pro

aphiosus, der Myxine und verschiel
s dos ¥
priparate. nicht. ausreichen, werde ich mich in der folgenden Dar-

deres Studium der feingren Verhilt-
atanten des Wirbelt

Teleontior; forner in dee Korper-

osches und des Kaning Da indessen filr ¢in genaueres

Studinm dieser Nervenfiiserch
stellung "
misse erlaubon  Mittelst divser Methode b
Fische und Amphibien, Itep
cine Uebersicht der fra

welche ein

chiedene erstammes untersucht,

o, Vogel und Siugethiere,  Natislicherweise galt es mir bei disser Untersuchung,

en Structurverhiltnise und ich konute deshalls fir das St

einzelne Beispicle ausw

\. Leptocardier, Cyclostomen und Fische.

Wie ich ehen angefibrt hab
blauldsung, nur frei endi
Bandensein besonderer
als vollstindig bewei

wislangen aber  meine

b ich in der Haut des

mphiozras,

lo Nervenfa

D alir von Lsanaas. wid

in m.nqmm i srordoni iven Befunde nicht

nd an, sondem hoffte mittelst der Chromsilbermeth

Jo besser 7 Ziel i gelangen | Leider.

s Versuche in dioser I und ich muss also diesmal

von ciner Bespruchu meine Zweifel av dem

o wions neeveuse e intacgidermiqace. Verbandl . Aoatom. Geluch. s der sechsvn Vorsam. fn Wi,
1 i o Mo . ot At



esvervenzellon

Vorbandensein derartiger
bei- den Lmbricinen beschrieben wurden, lervo

Vo Cyelostomen habe ich den Pelromyzon finviatilis (ausgeb
schiedener Grdsse) und  Myrine glutinosa unters

nossix und

Hautepithel des Amphioxus, wie sie von v. L

dete Exemplare sowohl wie Tarvenformen ver-

Bt. In Botreff des orsteren verweise ich auf meine vorige Be-

schreibung * und fige hier nur his ich s

parate bekommen habe, w

nococtesformen, eine Menge Prii-
ler Epidermla i il Vrsaiol s
utoberliche zu eruiren. U

auf wnd die Endigune
al di

letzte Endigu

iparate vor dem Einlogen in
chten frei von den

i ausammentagen, cine
n Priparat der letzten Aet aus der Kopfgegend
ist in Fig. 4 der Taf XI abgebildet, alschnitt der Hant dar; man sieht die aus der
Cutis in die Epidermis emporsteigendon Nervenfasern (1) sich darin veristeln und zum Theil in den unteren Schich:
ten mit freien knotigen Spitzen endigen, zom Theil fast bis zur Obortliche verlauf
tangentialem Verlaufe, chenfalls frei 7
wenn dies wirklich vorkommt, diirfte es recht selten

Bei Myrine glutinose erhiclt ich mit der Chromsilbermethode ke
s mir, besonders an den Fihlern, cine Reihe von Priparaten zu bokommen, welche sehr erliuternd waren.  In den
Fig. 1 und 2 dor Taf. XT sind Partien von Lingsschuitien) abzrbildet. Man
sieht dic Nervenfasern (x), wie beim Petromyzon, aus der Catis in die Epidermis hinaustreten und, sieh veristelud,
hier in schwachen Biegungen zwischen die Zel e bald ¢ Strecke in mehr
horizontaler Richtung weiter, bald biegen sie sich b nach i o hin um und endigen in den inneren Schichten
bald ziehen sie aber entweder anf diesen Umwegen, oder auch
interzellulir und mit fn

ganz reine Farbung der Ne

um dort, oft nach weiterem.

Dagegen sa ich die Fuse

it die freie Oberfliche erichen;

bl

wegs

iche Erfolge. Jedoch gelang

jeall

solchen Priparaten (v

weiter verlaufen; hierbei 2

rect nach aussen bin und niher sich der Ober-

Diese feinen Fasern der Epidermis
knotig-varicose Beschaffenheit

s Fiiblern von Myxine naly

ichkeit dos Baues
en 2 kegelformigen Grappen

e Eigenthi
Hier und da sicht man die E

t der Basis an der €

pitze bis 7 freien

Schon ohne besondere Firhung sicht man, das die diese K
Zellen lang und schwal sind; hier und
sie banptsichlich in rwei Btagen steher
wahrscheinlich anch in fhnen, w
t o Art Endlnospen zu betes
Teleostiern homolog sind, obwobl diese Kegel der Myxine
fulls Tt cine 0

Bei Mysine sah i
wo die Falten des Riechorgans anclanfo
Selleimsellen stehen (Taf. X1, Fig
um sich dort 7u veristeln und mit f
um die Schleinzellen horum.

usimmensetzenden
bt and bemerkt dann, dass
sich umn diose Zellenkegel und
i dicse Zallenkegel dar?

tifft man sic durch das Chromsilber e
Die

i

in den Fig. 1 und 2 a on st Was stellen

Teh kaun o

tsprechendon Organen bei den

auf einer niedrigeren clungsstafe stehen. Jedon-

ate, vamlich von der Sc
indiff

s Epithel ste

t der Naseuhiohle; unten,
s, in welchem grosse, hombirte
el gefiicbte Nervenfasern () empor,

gieht es Partion

SpB e o

; die Fasern schmiogen sich bier und dalin Diegungen

Von Teleostiern untersuehte ich binsi

storastens,

Ganellus wnid - Awguills wud nders instruetiy waren vier junge

Tndividuen von Awguilla (v. 10 ctm, Linge), welche ich nach der Chronsilberf
Ueberall in der K fand ek
Fig. 5 der Taf. NI wiedergegelbon

man findet, stimmt dersclbe im
Nervenendi

g in Querschuitte serlgte.

sellben Typus der Nervonveristel

o lassen sich leicht auf diesen Typus
der Biol. Unt, abgobilde
wen Wirbelthioren oft. wiedor.
ufasern theilen sich bald nach dem Eintritt in die

gen von Petromyzon iiberein, und wir werden denselben be

finden.  Die senkrecht

s der Cutiv emporsteigenden N

 Gumra Rersacs, Die

o Nervenmsdigungen fa dee Haut des 1%

won. Biolog. Usters, X ¥, B 1

5 e,



Epidermis und senden die Aeste zuerst eine
Rogel nach anssen 7 schicken; wihrend . ‘erlanfes geben diese Aeste meliwere Seitenzweige ab, von
welchen die meisten mehr oder weaiger
chen 7 endigen, oft sind sie nabe dem Ende in o
cigentliche Oberliche, sondern end
uweilen auch Kleine, uach innen zichende, rocurrente Zuveige
dnss die tangontialen Acste
verschiedenen Richtungon:
habe, gewissormassen don alten mehrars

sichon, um bald frither, bald spiter mit foinen Knot-
Kleine Endiste vernweigt; diese Zweige ermvichen selten die
Von den tangentialen Aeston gehen
indessen hervorgehoben werden,
o ehen, sondern m Gegenibeil mach

awischen sserston Zellensehi

n ab.

g, ur nach 7w

joder Nervenfuser ihnelt. demmach,

 friher geiusert
igen Leuchtorn

Ausser diesen iiberall in der Epidermis reichlich vorkommenden Nervenendigungen trifft man am Kopfe und an
der Seitentinie die bier oben in der vorhergogungenen Abheilung besprochenen Endknospen (Fig. 6 und 7 der Taf. XI)

Bei den iibrigen von mir untersuchter iiberall in reichlichster Menge
endenden Fasern ganz bercinstimmende Vorhiltnise

el

sigten die in der Epider

. Die Amphibien.

Von Amphibien untersuchte ich it der Methyl
silbermethode.
hier jedoch vur die der letzteren referiren, indem dieselben,
sicherer ausgefullen sind

Bei erwachsenen
region und der Fisse cine wibrialt prndmu]lv
dor Fig. 1 der
und in Fig. 2 cine Parti
recht aus der Cutis in das Epithel

blanmethode Proteus, Salamandra und Rana, mit der Chrom-

ana. Obwohl die E;

damandra, Triton und sebmisse beider Methoden Obereinstimmen, werde ich

wie oben hervorgehobe , noch sebirfer und

dlamanira wacitn e

A in der Krperh

it des Kopfes, der Hals-
in der Epidermis bekommen. Tn

t, welche die grosson »Parotide

die Nervenfasern in K
sich und

varicis und mit gl vorsel
awisehen die mehrschichtigen Zellen
die Oberfliche hin aus, um bald oline

frei 20 endigen.  Wie in den bei

den unteren

Schichten, theils gogen

bald it solehen Knitehen geringen Unfungs intorzellulir und

Figuren (1 und 2 dringen die nach der Ober

Fiserchen bier und da awischen die dussersten kernfibrender
horate Zellenschicht (). Wenn diose
die Nervenfiserchen sich entwe
Spitaen dem Untengang vorfall Twnchs im S

Bei Triton palustris exbielt ich in dor Korperl:
und 4 der Taf. XTI hube ich cive Partio vom Quersch
Endigugsweise der Hantnervenfs

it abgoworfon wirl und die

sichen oder in dio Homschicht mit hinoingezogon werdon und an den

, wonach

Raxvies nothwends

falls schine Firbungen der Nerven. Tn de

Fig. 8
tt des Schwanzes abgebildet, wo die Verzweigungs: und

o dargestellt i

Beim Frosch (Rana tenp) sind die is nach demselben Typus cingerichtet, obwohl
die Epidermis selbst meistentheils verhil g duner und d ige Anordnung daher weniger
ausgedriiekt st Dio Nervenfuse die Cutia mehr oder weniger sonk-
rocht empor und. versweigen sich in der Epidermis mit knotigon, kurzen, awischen den Zellon schimiegenden, mehr
oder weniger tangoutial verlaufenden, f die Fi
jungen Frosches wigt.

ervenfasern der Ep

del ste

en zwischen die Hautdesen dur

aden. Acsten, w

Kopfaut cines

¢ Die Reptilien und Végel.

Bei don Reptilien gelang e wiie wur bei Lacerla agilis inreich
dieses i der Kopfh
cinzgehen, werde i
sehicht Nervenfasern vorbanden sind, welche denjer
7 und § dor Taf XII habe ich ci

e Priparate 71 bekomnen, und
thimlichen Schildern hier niher
hii Epidermis-

Ohne anf dic ¥

nur hervorheben, dass in der

der Fisch und Amphibien

t entsprechen. In Fig 6,
bildet. Aus der ausscrordentlich pigment-
“




W biegen sich, nachdem sio eine
wssen hin, wm in

pidermis empor

eine Norvenfiserchen in dio

reichen Cutis steigen zbireiche
Strecke in den innersten Schichten tang

den inseren Seliiehten cinfach oder versweigt frei zn endigen.  Charakteristisch fur diese lmem sind erstens ihre

schr geringo Veristelung und zweitens die in der Regel stark
welche in den Prijaraten dureh ihren T
somst bei Fischen, Amphibien und i
derartigen Knapf

liegen ganz wende Knite

atenden gelben Glanz imponire
ndessen soll hervorgehoben werden, dass b

So growe Endknopfehen sah ich
bt alle Fasern mil
1 suweilen sogar keine Kndpfchen; zawcilen

man trifit hier und da auch K

in den Verzweigungsstellen der Fiserchen.

it mit der

Bei den Wigea glang es mir bisjetat n olgischen Methode von diesen Nervenendigungen
sute Bilder 20 bekommen.  Aus dem, was nh gesehen babe, scheint jedoch hervorgelien, dass ganz entsprechende

Verhiltuisse vorliegen

1. Die Saugethiere.

Bei den Stugeiie
in dem Roto Malpigh
selireibung, dass ich o
gewonnenen Ergebnisse
Ravviek, v. Kovoaxes u A.) vermittelst der Goldmethode
silbermethiode wird aber e Evidens bewiosen, dass die sog. Langerhans'schen Zellon ke
ligen im Rete M
Aus den fraglichen Priparaten habe ich nur ein cinziges Bild mit-
Fig. 4 i der Taf, XV; leider sind

en saly ich v. A. bei der Maus und dem Kawinelen dic Endveristelung der Nervenfasern
ferten Be-

durch die Chromsilbermethode

dor Epide

Sio: entprieht s genau der nealich von Vax Geavcures. gelio

it viber darauf eingu um 5o weniger als
ormnays, Engunn, Awsereas, Morstsowtrz, Myxkrs,

Vermittelst der Chrom-

igentlich nur die von ander

egs zum Nervensystem
gehiren. Die feinen, varicisen Nervenfusern veraweigen sich mnd ¢
sammenhang it Zell

pighii intersellulic ol
jeden dirveten 2

den Haamerven der Mausschnauzs

Stich

Teh versuchte mehrmals,
talen, mit der Chromsillwrn
hinreichend frischen Be -
vige reeht gate Firbungen zu beko

sgefallen.

Mensclien, sowobl des crwachsenen wie des foo-
t, wabrscheiulich i Folge der nicht
es 35 Cm. langen Menschenfootus gelang
ad ich theile in den Fig. 2 und 8 der Taf. XV
Stelle abgebildet, in welcher das Epithel sehr
Strecke verlaufen, bovor sio ihe Ende erreichen.

Nervenfasern der Epid

hode zu firben. Dies gl

¢ mir jedoch nic
n i

t des Materi

x Lippeshant

o mir indesen
nigo Kleine Parti

von Nervenfasern mit. Tn der

2 ist o

Teh gebe jetzt mur Darsellung d
dabei auf die \urlmkm\w bei de

 arin Gunmen. da inchs sl Fas¥ i ey 1SS Goldpriparaten
Nervenfasern, welche aus dem Bindegewebe ziemlich senkeecht in das Epithel emporstiegen und ier und da mit
Zellen (- Nervenzellen) s

Mit der € b bei Kaninchen und
cindringenden Nervenfasern Tekommen. Tn der F
on_eine
denjenigen von veryl
ondentlich viel reichlicher  ist
fusseren Haut wieder, d. b

wmenhingen

msilbermethode habe

o sehe schine Firbungen dicser ins Epithel

Abbildung einer solehen Partie
W man diese Figur mit

ene an'rur(‘mhlung e
i

b, so findet wan, dass d

en Sehicht ins Epithel empor und ver-
sweigen sich doet, nachdem sic
verschiedene Richtungen zwischen die E

fal verlautonde Aceto abogeben Yalerl ol weldhion I
stehien ausgehen, die bald tifer im Epithel,

ithelsellen ziche

* B s, Zar Keontsie der finer

eiabast. Archiv £

sosk, Anstomie. BL 7, 1571,



13

bald hiher gegen die Obortliche
bis in die fuserste Zelle
it Zellen (Nervenzellen), wie ihu Errs beschreibt, kommt in dicsem Epit
Tm Plattenepithel der Zuwage sab ich berall ganz dholiche Ne
weise in der 3iten Abtheilung dieses Bandes in Zusunmenls
Tn der Schlcimhaut der Epigiotis wn
vorkommt, st cine Veristelung und
cpithel beschricbenen fast in jeder Hins
cinige Partien von Verticalschnitten der Epiglottis des Kaninche
der Katzo abgebildet. Tn dieser letate

ihe veristelt endigende

cr Endiste gelangen sogar
Znsamenhang derselben

1 nie vor.

mit d

Geselmacksknospen besprochen wunden.
des Kelllopfes, wo geschichtetes Plattenepithel
anden, welche mit dem oben im Ganmen-
8 der Taf. XHT habe ich
und in Fiz. 4 derselben Tafel von derjenigen
cine der Tekannten Enfkaospen mit ciner in
itts aus der Region der Cart.
arytencidew dar, wo sich ein ohes geschichtetes Plattenepithel vorfand.  Die Fig. 10 riihrt aus der Region der
fulschen Stimmbinder her und stelt eine wabrbaft prachtsolle
Epithels biogen sich wehrere der zablre
Acste, winklig um und laufen eine Strecke
gante Reihe solche Priparate geschen, wo ahnliche Verbilt
“Taf. XII) bemerkt man in den fussersten Zellenschichten feinst
Rindorn der Zellen verlfen und den tangenti

aller jene

Figur

Nerveofaser. Die Fig. 5 stellt die Partic cines Vertical

cristelung dar; nahe an der Oherfliche des

dorthin im ganzen ziemlich senkreeht emporsteigenden, feinen, varicdsen

ot Richtung weiter, bevor sie frei endigen.  Ieh habe cine
i iche ber (Fig. 11 der

‘iserchen, welche an den

Von der Oberd

frnte, vernweigte

il richenden N

fiiserel

a 2 entsprechen scheinen.  Die Fig. 6
der Taf. XIIT stamt aus der Stimmbandsregion wnd chenso die Fig. 7, in welcher der Ucharzang in das Flimmer.
epithel dargestellt ist. Die Figuren stellen
Es kommen hier keine besonderen Endorg
verschenen varicisen Nervenfasern.

Was die Endinospen oder Endawichel dor E
wie in den Endknospen der Zungenpapillen

ias typische Verhalten dar und branchen keiner weiteren Beschreibunz.

vor, sondern nur die mit frei ond interzellulir auslnfenden Enden

iglottisschl

whaut betriflt, <o findet man ganz densellien Bau
9 der Taf
an cin paar gefirbte Stabaellen (»Geschmackszellens)
i interbulbiiren en Fasern hesteht,
der Nervenfasern mit den Zellen

Katze cine Grappe soleher Endknospen abs , in welchen

und cine reichliche Nervenve

telung findet

rabull

snz wie in den Geschmacksowicheln dor

uslaufend.
ich o cinigen anderen Schleimbinten, wo
n wenig bekannt ist, dieses Verhalten
. nur Kxoms Ner

goschichtetes Plattenepithel vorhanden, aber das Verbal
au eruiren. Tch wihlte den Gesoplagus, in desson Epithel, wie s se
Harnbiase. sus. Ten Ocsophagns der Katre gelang o5

- esehen hat, und die
ir bald, eine It

o von Priiparaten

bekommen, welche
e interzellulire Vor-

nieht nur darlogen, dass Nervenfasern in sein Epithel austroten, sondorn dort auch eine reichl
stelung cingeben. Die Fig. 1, 2 und 8 der Taf. XIV stellen winige solche
bemerkt werden, dass ich solcie Fasern in der Schleim
oft in der wnteren Hilfte bis gozen C:
im Gaumen und im Kebtkopf und
den genaunten Stellen.  Tndessen st

asern dar. Es muss indessen

it des Ocsophagus nieht nur in der oberen, sonder ehenso

& hin antraf; ich sub

o jedoch ke

wegs in 8o reichlicher Zahl wie

i uicht so weit

en die Oberfliche des Bpithels reichend, wie an
der S

b Vorhande

n anch

ahaut des Ocsophagus von Tnteresse.
dass ich auch im Epithel der Schleimbaut dor Harablase 4
ngen entdeckte. T der Hamblase des Kaninehens sah ich nimlich, wie die
asern in das Epithel hinaustreten, um
frien Enden . endigen. Alle die
Verlaaf dar, indem sio
igen um die Zellen machten (Fig. 4, 3),
Schichten des Epithels zeigten, sondern einen charakteris-

or zwar ausnahmsweise auch in anderen Epithelion (Zange,
Oesaphaggus) vorkommt, aber in der Hamblase als Regel v

gosuchten interzelluliren Nervenen

gewehsschicht gefirhte N

Fig. 48 der Tuf. XIV zeigen, aus der Bi

reiehlichen Veristolung mi

Doten

dabei starke

auch mie die eigentlichon Endigungen in den duss
tischen recurrenten Verlauf der Aeste aufweisen, w

anden zn sein t In der Fig. 4 und § sk dieses
Verbalten in auffallender Weise ausgedriickt, inde nen veristelten Budzweige der tangential verlanfenden

Mutterfasern sich i

mtlich nach der Tiefe des Epithels wenden, um dort unweit der Bindegewebsgrenze zu endigen.



Wenn diese von wir beim Kaninchen gefundenen Thatsachen sieh als allgemeine Regel far die Nerven des Ham-

jthels erweisen sollten, xo sind sic wohl von der Einrichtung der Harnblasenwand herzuleiten, indem sie
vorschiedenen Zustinden der Ausdehnung ausgesetzt scin missen und ibrigens in don dusseren Zellenschichten des
Epithels mit dem ibnen schidlichen Harn leichter in Berihrung kommen dirften,

Teh gebe jetst m den Flimmerepithelion iber und werde dabei von den Verhiltnissen im KeAlkop/ ausgehen.
Tn der Fig. 7 der Taf. XTI habe ich, wie oben bemerkt warde, den Ucbergang des geschichteten Platten-
epithels der echten Stimmbinder in das Flimmerey rgestellt. Wie man in diescr Figur sioht, troten auch in
das letutere Nervenfasern ein und verawcigen sich dort in dor typischen Weise; die Aeste dringen gogen die Oberfliche
bin, biegen sich aber schon in einiger Entferung v it frei endigendon Spitzen
intersellulis anfauboren. Tu der Fig. S dor Taf. Ischuitts wiedergegehen,
welcher ans der unterhall,der Rima glotidis der Kt bofndichen Schlcmbant b et bioe sind aeht goivbto Flim:
merzellen vorhanden; die cbenflls geficbten Nervenfasern dringen mit ihren Aesten zwischen
den Zellen in die Hohe, errvichen beinalie die Oberfliche, biegen sich aber dann bogenformig um und endigen frei.
pithel der Regio respiratoria. der Nasenhole dex
Hier gelang es mie aber, i don vom Chrom-
12 i 1) s schen, das die Nervenfosern el bis e fren
non. Bei der
war das Ve crvenfasern sehe sehin 7 verfolgen; e ligt bier,

hel

und laufen recurrent, um

Maus (Taf. XTI, Fig 14 wd 1
wie aus den angefubrien

Nervenfasern vor; viele Fasern biegen nal Ende wm und laufen recurront

lich wntersuchte ich in dicser Hinsicht

fand auch hior gane haliche Vorbiltisse, indem dic im

und uach ansen verlaufende wnd frei udo Aeste ab

Die in der

gon Darstell

i goschillerten Vel

i kure. folgendormassen zZusammenfassen.
Amphibien, Reptilien nnd Singe-
abgogebon haben, aus der Cutis in- die
o typischer Weise, indem sie zuerst tangentiale
, oder die demselben bei den niederen
, um bald tiofer hinab, bald hohor oben
rvenfuscrn sind sele fein, variois oder perlouschuur-
relben Boschaffe

Lo In dor dusseren Haut der Wirbelthiors — Cyele lcostior,

thiere — dringen massenhaft  Nervenfasern,
Epidermis hinaus und erze
Aeste abgeben, vou
Thicren entsprechenden Sc
im Epithel it fro
artig und endige
fibrigen Knatchen der Nerv

2. In dem geschichteten Plattexepithel i

0 Spitzen intersellulie 7 endi

oft mit cinem Kntchen, das
e

it 7 ssin scheint, wie die

Scleimfunte veshalten sicly die Nervenfasern i Allgomeinen wie
in der Bpiderwis, 00 z B am G,
bindern.  Aueh im Gesophages
halten ebenfulls von dersellion Art, abor etwas modificirt

8. T Flimmercpithel der Schicimhante driu
lichen Typus interseliuli und wit frei
e umbiegen und et

4. Die Nerven der in die

men, an der Zunge, an der an den echten und falschen Stimme

gung eine ilnliche. Im ist il Ver

uch die Nervenfasern hi ch dem nim.

us und endigen
den, welche bald an der Zellenoberfl

be Tiegen, bald an

as recurrent verl
erten Budkuospen verhalten sich vollstindis
digen in ihnen und i ihrer Un

wie die in de
Taufenden Spi

1 Geschmacksknosp

cebung mit frei aus-

o, ohne directen Zusumn

Endknospen bildenden Zellen



6.
UEBER DIE NERVENENDIGUNGEN AN DEN HAAREN.

Taf. XV und XVI.

Auf dem Anatomencongresse in Wion im Juni d J. legte Vax €

e eine Reibe schaner Priparate iber
 Priparate mittelst der Golgisehien Methode
seine ehenfalls schr schinen Priparate aber
dmethode priparirt waren. Kurz vorher erschien
- Mai) eine Mittheilung Vay Grn

die Norvenondigung an den Minsehaaren zur Demonst wel

gowonnen waren.  Und Boxer demans 2
die fragliche Nervenendi
auch im Anatom. Anzeiger (v. 2]

Bald nach m
“That hier und
n it derselben Method

dche schou lingst mit der

miv's aber dicsen Gegenstand.

v Ruckkehr rovidirte ich

b fand in der

‘schen Priparate von Miusekopfe

Bei. meinen folgenden
e Endigungen

n der Hant derse i

2 Nerven gen an den Haar

b ferner oft golegentlioh bei Miusen und Kaninchen sl
ofibt und ich besitze jotat cine ganze Menge derselbe

uet. sin

, welche zum genauen Studinm g

# wit dow Thema, welches in der vorhergogangenen Abtheilung (No.

7

5) dieses Bandes — iiber dic periphere En der sensible der usseren Hant

der, Schleimbiiate
o ich dioselbe hier,
o Kleine Auswabl von

bei- den Wirbelthicren — besproch

m Znsammenhang 50w

obwohl nur ganz kurz, i o ise behandeln

d zogl

Ablildungen e

chrmals geliefert worden’; Vax Gunvenmes hat nealich in

seiner angefilhrten Mittheilung die herrsd stollt, und ich wi

nsichten zus

do desh

b hier nur seine

vigenen Augaben wi

rgeben Unter H dar, dass jedes Haar nur eive eingige Ner-

venfaser ewpfingt. +Ravvire ists, gt er forner, »der cinzig e Verhalten als sehr gowdhnlich

e sich auf die Beobachtun,

statzen, fuliren an, dass jedes Haar cinen ans

Nervenfasern bestehenden Nerveustamm empfingt.  Die Book
der Ratte ausgofibiet, cin Thi

lauptsichlich den wntore

chtungen von Boxwer sind zum grossen Theil
tat wrde; er studirte jedoch
t der Extres

 wolches an

bei. unsren Untersuchunge
il der H:
Nervenfaser kommt. nieht direct von dem tiofon Nerven, sie stellt nur den Co

unmittelbar aber den Ploten befindlichen T

Diese cinzige

eralast ei

angrenzenden Nerven-
er dar, welchio dun best

ist, vermittolst ihrer Endisto eine bedentende ¥

e der Epidermis zu innerviren

Die Huare besitzen also keine
dem Einfluss derselben peripherisch
das Haar bestin

pocielle Lunervation, sondern dio Sensibilitit des ¥

o Nerven. Es ist sehr leicht, sich von di

nte collaterale Ast treunt sich in der von dor Nerve

fasor etwas unter der Epidermis ab
ot ist. Dieselbe
i jedoch der Tnnervtionsast von

Catisschicht dus Haar m errvichen, fiie desson Tunervirung or bestin

Avste al

cinom in den tioforen Schic
dem der

befindlichen
ctwas untorbalh der

A seiter Bndigung empoe. Nuch

ar erreicht. bat, dringt er in den
Haarfollikel cin und theilt sich in zwei Endzwe

u das Haar senkrechte Richtung:

der eine

mschlyge duft hinter and der ander hend I

sich an der anderen Seite, kneuzen sich, ohne Anastomosen einzug

das Huar o

n mehr oder weniger vollstindigen nervisen Ring.

S v A, i M’ Masographie e e Endiguogea der sensibon Nerven I der Haut dee Wiebehiers,



umfassen dann nur die Hilfte oder zwei Driftel des Haares,
Zweigen entsprinzzen lingsgehende Aestel
entspringen isolirt. oder vermittelst

er orizontalen

welche fast alle diese Aestehen

sie haben uorvgeh 1 knotig, mit

ischen den Knitel or Aestehen verlaufen aber

inen Verbindungen 2
mittelst einer kle rdickung.
i der heschrichenen typischien
Haarfollikels, figt Vax G
unmiglie

ricontal. - Alle endigen frei ver-

n Anastomosen wabrge

ommen.  Fs giebt indessen

de Abweichu

nor Darstellung hivzu, finden sich diese N
st or, sdiese Frage ausschlieslich mit der Stitze der Chromsil  beantworten. Unsere
denselben
ess dor Nervensivg ik e Hatolhll hekiden
inlich, dass die horizontalen und
il den durch die Goldmethode nach-
Man weiss , dass diese in der Glashaut
seinen collateralen Aestehen ebenfalls die

endigungen? Es st uns

haben cine mittlere Di

Schuitte sind in der That viel zu dick, sic
kum angegeben.  Alles, w

nd zwar vach aunssen v
verticalen Aestchen, welch
gowiesenencirculiren uud Fingeg

endigen.  Wir kimnen destalb annchmen, dass der ¥
Dicke der Glashant cinuinmt.»

Teh habe dio Darstellung Vax
selben Methode, der Golgi'schen, und hauptsichlich bei demselber

geseben, weil seine Untersuchungen mit der-
ere, der Maus, wie meine cigenen, ausgefiihrt
worden sind. Bs ist deshall uatirlich, dass meine Befunde die seinigen
4 mich kurz usdricken und zum Th

Fiir mich w
wiibirten Forschern /Terminalzellens beschrieben worden sind, und ich solchs
Epithelien der W antreffen konnte. Diese ¥
nachdem es sich crwieson hat, dass di

“
e

rimstentheils besttigen,

1 auf sci

verweisen kann,

Darstellung

diese Untersuchung der Haarnervenendigu

leshall von besonderen Tnteresse, weil bier von be-

sonst s in der Hant oder in den

in der letzten Zit cin emeutes Interesse gowonnen,
. sondern echte Nervenzellen, Ur-

Ricchzellen

wenn andere

sprungszellen der Olfactoriusfasern, rmivalzellens i den Hautgebilden und

licher Weise solche Nery

thelien vor-
wellen dar. Bis jetzt habe ich aber — ausser den
n ki
v A, die Haut der Lippen, der Schnauze und des fusseren Gres der
nd Tangentialschmitten
bekam ich, wie oben erwihnt wurd Menge Bilder von Haaren, welche von scharf gefirbten Nervenfaser-
veristelungen umgeben sin
mit denen Vax ¢

Kommen, stellen suwch sie walirse

Riechzellen — bei Wirhelthieren ke
Teh wilte fir die fraglich

weissen Maus, und zwar von 5—12 Tagen. Bei

derartigen T

Unfersuc

er Reihe von Vertical

timmen mehr oder weniger vollstindig

s von der typis

chen Anordnung

sowie dass er nur die Kleineron, sinusfreien Haare untersucht hat.

e ich in den Fig. se Anzabl von Nervenendigu
Haaren (obne cavernisen Haarbalg) wicderg Die Fig. 4—17 stellen
r Fig 4 sicht man ein solches I

en an solchen kleinen
sgenansicht, die ibrigen
mit dem umgebenden Nervenplexus der
Cutis und Epidermis. Das Haar (4) steigt, von der inncren (19) und dor fussoron (2) Warzelseheide tmizobon, nach
oben und zeigt eine Einschnir

e in der

an welcher von dem vorbe

henden Zweig des catanen Nerven () ein Kurar

Ast zieht, um, an der Glashaut Armen d

zelangt, mit zwe Huar, gerade an der Enschnirungsstelle, der Quere
it begegnen, entsprivgt nach ben bin cine

itudinal folgen und mit freien, gewohulich etwas knotig

nach 7zu umstricken. Von diesen beiden Armen, deren Enden

welehe dow Huare eine Strecke lon

Reibe kurzer Fiserchen

angeschy Enden  endig Ausserdem sieht man hier auch von den beiden Arwen mehrere solche Fi-
serchen nach unten hin entspringen, um cben Tn derselben Figur
(4) sieht man ferner das Haar wnd die warzgefarbto Talgdrie durch den schr reichen, ober-

flichlichen, cutanen Ne
nervirang der Teagliche

oplesus und endlich du
Hiuarg
demselben war am Haare und dessen S

¢h dic cbenfalls nervenreiche Epidermis zichen.  Die einzige In-
der sus zwei Armen bestehende Ring und die Seitonisto dieses Ringes. Unter

in der Papille, Nervendigungen za sehen
1 Haare der Lippen und der Schnauzo dar.
en von den in Fig 5—12 dargestellten
Haaren reprisentirt wird. In der Regel spuliet sich von cinem nach oben gegen den cutanen Oberflichenplexus

enbildungen, ebensa wie
die ki
ypische Ve

Ungefiibr dasselbe Verbalten bie
Indessen soll soglei

nun im Allgemeis
dass das am

h betont werdo
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Arme theilt und mit diesen
nfast. Diese beiden Arme umstricken
he berithre
men, A, . sie anastomosiren nie mit
i der Bespres
I oben hin cine Strecke
it cinem Kle
wohulich, dass man sie mit

siehenden Nervenast eine Faser ab, welche sich wieder nach unten hin senkt, sich in zwei

das Haar cin wenig unter dem unteren E
das Haar bald nur im halben Unnfan:
sogar cin wenig krewzen; sie fliessen b

e der Talgdrise der Quere 1

bald mebr; sie kinven einander mit ibren Enden oft

nie zu einem wirklichen Ring 7

cinander.  Von den beiden queren Armen gehen nun, wie oben g der Fig. 4 schon erwilhnt
beinahe paralleler Richtung
Knitchen frei 7z endigen; diese empor-

e als die am meisten typischen

wurde, mehr oder weniger zahlreiche Fasern ab, we
verlaufen (Fig. 5, 7. 8,
steigouden Astfusern sind so fusserst
betrachten kann.  Offenbar hat Boy
priparaten recht gut sl
Avatomencongrese in W
tiren Fusern micht glei
wehabt, obschon ex ebenfulls i

Die mebr oder weniger senkrecht emporste

in der Regel

G

#r diese longi

udinal verlaufenden Acstchen der queren Arne i seinen Gold-
w seiner Arbeit und auch die von fhm anf dem

wen scheint er ihren Ursprung aus den cireu-

2 demonsirirten Priparate darleg

MR wabrenommen 1 baben. . Auch Axsoreor sk Hobl e i IR

n Ursprung aus den querzehenden Fasern wicht erkannt hat
u Astfasern anastomosiren uie unter einander, degogen
2 B in der Fig. 6 (Taf
XV) wiedergegeben ist. Da die Haarsc geschniizt sind und die Ton-
gitudinalen Acstchen der Armo den Sche sich allmilig zmsmmen, wie die ange-
fabrten Figuren zeigen. Dies geht auch aus der Betrachtung der Querschuitte hervor (Fig. 15—22).  Es entsteht,
besonders in der Scitenansicht, s Bild, otwa wie von
Aestehen endigen gewihnlich auch icher Hobe.

Vou den queren Armen entspringen nun ferner, wie das in der Fig. 4 abgebildete Haar
Touggitudinal nach unten hin
ose Aestehen nur schr spirlich, wic in Fi

Wo liegen diese Nervenendigungen? Ieh sib sic an
treten.  Auf Querschuitten (Fig der Taf. XV) sieht m
aber von der Einschntrung der Haarscheiden ab; sic endigen stets an ciner scharfen circuliren Linie, welche offen-
Yar dic Glashant scin s ich s s es durehdring

Knen sie zaweilen grappenweise von

or alten kiniglichen Krone; dio

ot, Aestehen, welche
der Regel sind abor

chen, um frei z

s die Fig. 9 und 18 7ei

. 11, oder auch fohlen sie ganz.

en Kleinen Haaren nio in die Wurzelscheiden ein-

s mach inmen hin convergiren; dies hingt

v Nervenfaser zn thun; indessen
ten sab el 7uweilen sicher zwei oder
wie . B. Fig. 22 dor Taf. XV swigt.
aweigen herrilhren, wio  B. in Fig.
XV.  Dies scheint i ceichung von dem kronenartigen Typus zusammenzubingen.

herzeugte ich mich, dass dies keineswogs im
m das H
Ja es giebt nicht gerade selten Fille, wo die Fasern von verschicdenen N

or der Fall ist; auf Querseh

gar mchrere feine Nervenfasern herautreten und es umspinn

14 wie Fig. 16 e abwe ‘ormen dargestellt, wo die Faserarme zwar der Quere nach

len Aestehen entsenden.  Solehe atypische oder «in-

poar Beispiele dieser

fachere Formen der Endi
Art dar.

Vay Gruvenres hebt bervor, dass die an
Epidermis Diese Angabe habe ich nicht consta-
tiren kinnen, und ich glaube in der That, das dics schwicrig ist. Es scheint wir vielnehr die Regel zu sein,
dass die fr die Huare bestimmten feinen N
venaweigen verlaufen, um

Wie oben angedetet wurle,

it wan hier wnd da; Fig. 15

und 17 stellen noch ci

Ha

afen, sondern sich anch v

rantretenden Nervenfusern nieht nur zusaamen wmit den

reenfasern vorl

n abr

venfasern nur zusammen mit de

Epidermistasern in_ denselben Ner-

h frier oder spiter von

bei e Scheiden entbehrenden Haaren keino

anderen resp. Endi
funden andervr Forseher ubercinstin

als diese

gefunden, was ja auch it den Be-

Bei guter Firbung sieht

simmtliche Haare des Priparates innervirt;

s don sicheren Schluss zu zichen, 0 der
innervirt sind, was sehr walscheinlich ist
Was nun die griberen, mit caverndser Scheide versehenen Haare betrifit, so habe ich bei den jungen Miusen

inl einen Priparsion keine igentlichon Sinushaare guschen, wobl sber grisers Haare, welche m

Jedoch st es sehuwer, da

That alle Haare des Krpers wirklich

er dicken

cavernisen, nach aussen von der Glashaut belegenen Scheide verschen sind. In der Fig. 1
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ioh ein solches Haar bei geringer Vergrosserung abgobildet; din swischen 40 und ds belegene Partie onhilt cin
cavernises Gewebe, in welchem sich iusserst zablreiche, dicht heisimmenliogende Blutgefisssehlingen finden. o solehe
seavernise Haares troten, wie be heere Forshor besclricben Tl
() von unten heran, dringen der — stets wervenficien — Papile in den Harsck bi
steigen durch das caverndse Gewebe sehic Hier
milig und legen sich getrennt und an verschiedenen v 2 veristeln; ci
aelne Fasern steigen zuweilen fast bis 70 dee wnter den Talgdrisen befindlichen Region hinauf, um sich dort zu
verrweigen und 71 endigen; sie seigen abor nicht den oben fir Kleine Hasre beschrichenen Typus der Endigung
Bei stirkercr Vergrisserung (Taf. XVI, Fig.
studiren wnd sab sie mit zahlreichen, 8
oder anderen Endorganen war bier zu finden, nur
Um das Verhalten dieser Nervenfasern 0 den «pi
ich cine Reiho Querschuitte solcher Huare
gen Querschnitten dar; 4" st die ca
deutet und einige sehon veristelts
abgobildet habe; durch dicses Gewebe
dieselbe herum, ohne, wie es scheint, du
cinziges Mal (Fig. 6 der Taf. XVI) ist o5 mir golungen,
Xeh muss dies aber bis auf Weiteres als eine Ausa
auch bei sonst schr gater Fibung, keine Ners
webe sellnt sah ich oft feinste Nervenfasern sich veristeln (1}
oder als Gefisnerven zu betrachten siud, kaun ich nicht ents
Ausser dor Hant der weissen Maus untersnc

die Nervenfasern

delweise hinein und

dio Veristelung der Nervenfasern eingehender

+ goscheben,  Keine Spur vou »Terminalzellons
uslaufende Veristelung

Ischeiden genauer kennen zu lernen, habe
der Tuf, XVI stellen Parti

ose. Scheide, in welcher ich nur cini

tersucht.  Die

von derurti

enige Blutgefissschlingen ange-

ige w
Blutgefissen licgende Bindegewcbsrellen (1)
ilashaut (50 bin
die fsere Wrzelcheide vormdringen.  Nur cin

an die

d veristeln sich wm

h sic hindurch bis

Nervenfaser in diese Scheide cinfreton 2 sohen

e betrachten, weil ich in den vielen untersuchton Pripacaten,

sern in der Wurzelscheide angetroffen habe. Tm cavernosen Ge-
XVI, Fig. 5

den.

#); ob dieselben als sensible Fasern

ich auchy die des Kaninchens. Mier sab ich in der Haut
der Oberlippe und des iiusseren Obres nicht die cinfache typische kronenartige Anordnung der Nervenfasern an den
aaren, sondemn cine complicirtere Veristelung dorselber
Tn den Fig. 7 und § der Taf
der stypischens Anordnung list

aber stets

W ohue Terminalzellen.
cin paar Beispiele von ibnen abgebildet. Tn Betreff

it freien Bndigungen

T habe ich zum Vergl

h also von den Verhiltnissen bei ciuem Thior auf das andere kein sicherer
Schluss ziehen. Bs missen offenbar umfussendere Untersuchungen vorgenommen werden, bevor man aber diese

s bisher dureh die Chromsilbermethode nur

Typen otwas Genaneres ausagen kann.  Tndessen steht e fest, d
die freie Eudigungsweise der Nervenfasern dargelegt. werden kona




il
UEBER DIE NEUEN PRINZIPIEN
IN DER LEHRE VON DER EINRICHTUNG DES
SENSIBLEN NERVENSYSTEMS.

Obwohl
Anschaunngen noch keineswegs 7 allgomeiner Uebercinstimmung welangt sind und die ner
Lhro noch im Entatehen begriffen ist, so s ox

ngendes Licht geworfen word:

 wieder die Errunge
sebaften in aligemeinen Zigen zussmm

fen und das newe Wissen, logiseh prif

Revue passiren 70 lassen

Dics ist in der

hat i ausgezeichneter W
L Wat is v Cust und Vax Grneney, in grsserer oder geringe
g.«h.m o, und ek selbst habe i cinig

en Forsehern, . A

Jruckten Vortrigen in der biesigen Akademie

o Wiss und in gewisen gel Gusellsehaften Versuche in

relben Richtung gemacht.

Man muss sich dabei natirlicher W

e scbe hiten, s beizotragen, das moch unsichere Wissen fost
suschlngen, das noch bypo

um oz erfs

n sunmenfassen,

ob die ule;_ en Hypothesen viel

Teicht neue hypoth
das Hypothetise
fobllerbaft, fur das wissense

Nachd
Tegenden (e
* Botrachts

isse 2u gielien sind. Wenn man ur vicht das ¢ 7o Thatsiche macht und

ur T erbiebt, =0 kanne

salehe Zusammenstel

lungen, obwohl in Einzelheiten gewiss oft

n forderlich scin.

wtwas skeptischen Standpunkt betont. habe

o ieh mu dom vor.
rvenhistologic

Nerceasystom, mit. H
Ex ilt bier, die phylo
Hypothese

enetische Entwicklun

s derelpen alicicht

iber dio fun

onelle. Einrichtin,

ud beziglich diesor Fragen noch grosse Licken

orbanden. Was ich bier ausage, hat deshal

in melieron e wissermassen nur eine
teachen, welehe dareh die Bo.

e daraus resultirende Aypo-

v
strebungen der auf dicsern Gelicte arhuitenden For
Uhetisch, keineswegs aber Testgetellte Lehre,

Geltung.  Bs ist also nur vine Zussmmenfussung

Teh werde das sensilie und das seasorische Nervonsystem i
aller Walhrscl

meinschaftlich besprec

ichkeit nach ein

men Ursprung baben und in ihrer
o Goven vt Lo o
ut der Wirbelthiere weit vorbreiteten,

Nervenveristel

Korperh mers;sichlbes st ftper o N o el METE
ripheriscien Enden des cinfach sonsiblen Ne
die Meismer'schen Tastkorpore

srperchon und einige mit diesen verwaudte Organ

war das Wissen darauf beschn

, dic

systeans dieser T mer in
Krauseschen

gowisse, besonders gobante B
Sodkolben, dic Pacinichen
Nach den erwilinten Ente
cigentlichen, mei

dorg

m verl

aber wurde das

et sensible Nervensystem in dicser Hinsicht auf

SRR R

n gane beschrivktem Un

vorkommenden




herheit gewesen ist, wie dieso Ver-

traepiteliale, frei endigende Astsystem vertheilt, obwohl man immer in Un
theilung in der Natur vorliegt.

erkannt wurde, dass

raume Zeit, bis s e it Rete Malpighii

lgemein 4

gen o der That froi und interselloli sind. Schon Laxcrmiass selbut botate gowisse

und andere Forscher suchton diese Lehre zu stitzen. | Dureh Arstiay,
doch gelengnet.  Von einigen Forschern warde noch die Ansicht

die Epithelzellen eindri

bindung,

Menker u. A. wurde diese zellulive Verb
dargestellt, dass i frag)
Diew Lehre warde auf mebrers Gebiete bergefabt, und man begann all

dung

ufase

en und in ihnen, also intrazelluliir,

in einer Auschaunng 7 huldi

ervenendigungen vermittelst bestimmter Zerminalsellen geschehen,

len, interzellulic endigenden sensiblen

ang des intracpithel
auch im cinzelnen Orzanismus, sogar in demjenigen der hoberen
ndet man, dass sie bis auf die letzte Zeit und sogar noch jetzt

wographie »Cher die Endiguogen der sensiblen Nervens sieht

man, dass, noch im Jahre 1880, diescs sensible, intracpitheliale Systom der Karperhaut bei den
bekanut war; bei den Auphibion war es — von der Cornca abgeschen — dureh Diruyses und Menkey, gespiiet,
abwohl sehr wenig bekannt; bei don Repfilion war es — stots von der Comea abgeschen — nick entdeckt, obwohl
ekhaut durch Mrxxea, und in der Korperhaut
edencn Arten und reren Krperstellen

isellen gauz un-

von Mxes geahut; bei den Figeli war es, ausser der Cornea, in
durch Arxstiiy nachgewiesen. Nur bei den 3
dargelegt worden, jedoch auch di
der Sehnauze gewisser Thiere (Maulwurf,
. 5 w. nachgewiesen und im
schoinlich gemacht. Ferner hatte wan diesclbo Art von Nervenendigungen
der Mundhohle, ui
der Vaginalsehleimbaut g
an den Pingern, am Vorderarm, in der Planta pe

ethicren war es bei verse
in sebr beschrinktem Masse; man hatte das fragli
Kaninehen, Tgel, Fledermaus), in der Halshaut des Schweines
in dor Korperhaut der Siugetbiore hachst walir
o gowissen Schleimbinten, 2. B in
in der Conjunctiva, in
en in der Haut des Menschen,

digungssystem v. A

lgemeines Vor

ch am Gawnen und der Zunge, ferer im Pharynx und Oesophag

den. Ausserdem st i

Systom von Nervenendigu

s w. nachgewiesen. Und doch war das Vorbandeusein
des ganzen Systems nicht so sicher festgestellt, dass nicht mehrere Autoren es bis in die neuere Zeit bezweifeln
und fur Kunstproducto erkliron konnten

Es ist deshalb gowiss ein Vorthe
das fragliche intracpithel
war, sicherzustellen.  Sowobl die Ehrficl'sche

neue, schrfe Resultate gebende Methoden bekommen hat, um
st nur durch die Goldmethode dargestellt. worden

dass ma

welehes bisher fa

le Nervensyste

hylenblan- wie die Golgische Chromsilbermethode si
e lotatere bewihrt. P, B. S
¢ Korperhaut 1

dieser.

at it dersalben in diesem
zur Oberfliche hinausdrin-
o Befunde bei Cyelustomen (Potromyzon) veriflent-
o bei .\w«)'l/:mm (der Maus) vor, In der Abthei-

Beziehung erfolgreich gewesen.  Vor Allem hat sic

Julire serst bei Fischen (Teleostiorn) intraepitheliale, interseiluli

r habe ich u

gende Nervenfusern beschrichen, und kurz nach
liht,  Bald danach legte Vax Grncoure
Tung 5 habe ich bier dio jotrige K in
Bofunde mitgetheilt, Toh habe wimlich das lvv(mqnlhulml und .mm-uun.x endigende sensible  Nervensystem
fsserst. reichlich in der Alrperhant v
and Stugeth
ganz hnlichen Typus der Nervenendiguns
der Eintritt der Nervenfusern in Z

Obwoll diese Untersu

t kurz besprochen und meine cigenen newen

bt nur bei Cyelostomen und Teleostiorn, sondorn such bei dmphibien, Reptiin

en gefunden; und ferner habe ich in den Schleimhiulen

der letstgenannten Thiere einen

warde von

werden verdienen, so geht
aufuwarts, in der
Korperhant wd in den Selleimhauten die i weitem grisste Memge der seasibien Nercenfusern, hue, Terminatselten
ler. sonstie directe Verbinduny it Zelln, wnter mehr oder weniger reichlicher Veristelung mit freion, in der Regel
caricas-knotigen (perlenschunrartioen) je nach den Um-
stinden mehr oder weniger weit

schon aus unserer jetzigen Kenntniss hervor, dass lei dew Wirbelthieren, con den Cyelostom

dfasern zwischen den epithelialen Zellen endigen, wo

hinaus nach der Oberfliche hin laufe

Nach unserer jetzigen Kenntniss gilt anch, wenigstens

b meiner Avsicht, dusselbe Bauprinzp fur die
lesonderen Endorgane in der Hant, d. b, ich kaun bei ibnen nicht die Endigung der Nervenfasern in etwaigen
Terminalzellen ancrkennen, sondern w

sich mehr oder w

und it freien Enden endigende Ner-



venfasern, wie ich sie z B. in den Genitalkirperchen des K
Korperchen und den Pacini'schen Karperchon cte. von den meiste
Gebilden die Endigungen der Nervenfaser
von bindegewebigen Kapseln umgebenen Organen besonderer Art.
Chromsilbermethode zu bearbeiten, doch
feblerhaften Materiales;
lisgende Frage von gerivgem Interesse
Bekanntlich hat in den letzten Jahren Do
Organe die Nervenfasern anastomosirende
vie etwas fir diese alte, nun von Newem auftretende Anscl
Hinsicht mit dem boch bewibrten Forscher nicht einvent
gostellt, dass die somsiien Nevvenfusern mit freien, wicht anastomosiventen End

inchens beschrichen habe, und wie sie in den Tast-

o Forschern anerkannt wenden.

von der Hant abgetrennt, und sie gesc

I beabsichtigte, diese Organe auch mit der
it
cheinlich in Folge des

ai'schen Kiirperchen bekam ich gute Bilder, aber diese sind fir die vor-

langen bi

her die Versuche yristentheils, w

ur bei den Pa

. die Ausicht ausgesprochen, dass in mehreren Arten jener
Priparaten
dieser.

Ednetse und sogar Endschlivgen bilden, Teh habe in mei

sondern betrachte es ingegen eher als sicher-

tetungen endigen. | Es Kounen
Ewdgeflechte, aler Trine. Endnetse, vine. Endsehlingen. corandca seiv. Wenn wirkliche Endnetze vorkommen sollten,
bilden sie gewiss seltene Ausnabmen, und sie sind dann durch cine Art secundirer Verwachsung der sonst freien
Endiste entstanden.

Ferner hat man bei g
sensiblen Nervenfusern direet mit hesonderen 1S
resp. die Nerveubiigel der Seitenlinie
v. Linossix's, Zumenosys und meinen Untersuchungen ist
sondern die Nervenfasern

at Endor

meszelleny zusmmenliin

ne beschrichen, in welchen die
sollen; es sind dies die Enlbnospen,

e in der Korperh

des Kopfes (sowie der Mundhohlc) bei Fischen und Amphibien, Nach
ndessen kein solcher Zusunmenhang 7. finden,
igen anch in diesen Orgaven fvi, . . ohwe dirvete Verbindung mit den Zellen

Wie verhalten
ta?

Wir stossen ja im Wirbelthicrreich noch anf cin Geschopf, den sonderbaren Amphiorns.  Nach Laxri

aber dio. peripherischen Endigungen der sensiblen Nerven i abvigen Thierreich, von den

Cyelostomen aby

Angaben soll dieses Thice i seiner Karperbant i Epithel cingelagerte besondere Sinescellon besitzen, welche

nach diesem Forscher hchst wahrscheinlich mit den Nervenfasern zusamments Mk stimmte i bei: er

sdass die haartragenden Zellen der is die Endigungen

jgen Endigun, tellens.

ersuchen mit dor Methylenblaumethode diese
Ausschlag. Meiner Ausicht nach st di
bis auf Weiteres sehe ich e als wal

Abtheilung dicses Bandes erwibnt habe, konnte ich bei meinen
Angaben nicht bt
Frage alio noch micht

e gab ki

diesem Thier die sensiblen Hautnerven in prinzipiell derselben Weise wie bei. den Cyclostomen und den ibrigen

Wirbelthieren endigen
Bet den Wirhllsen sbee bt

Onganen Simuesselfen beschrieben, der

schon lingst (Liy

A) in verschiedenen peripherischen sensiblen
asammenlingen sollte.
Kung, die ich bestitigen konnte, wurde dargelegt, dass bei
bler Zellen enthilt, welehe in dem Epithel

contraler Fortsate

mals mit Ganglienz

Durch M. v. Lesnossix’s bedent

wsvolle En

wem Warm, dem Zuubricns, die Kirperbaut

st liegen und jo einen feinen, i der Regel uwnveristelten Fortatr nach d

Bauchstrang sehicken, wo
derselbe unter geringer, aber typischer Veristelung, ohne directen Zusimmenhang mit anderen Zellen frei endigt

Diese im Karperepithel eingelagerten Sinneszellen sind mithin als eine Art Nervenzellon 7 betrachten.  Sie stellen

chenen sensilien Nercenzellen dar.

Jes veriffentlichte eschreibung ist es ferner dargelegt
mern, den Piyciten (Nereis

eine etwas ahnliche Einrichtung
polaren
feinen Fortsutz contralwirts, dou anderen nach der Peripherie senden; diese

Dicse Thiere besitzen ebenfulls cine grosse Menge vou uberall in der Korperhaut eingelagerten,
sensiblen Zellen, welche den e




haut entsprechen, sind indessen bei den
and i das unterliegende Ge-

sensiblen Zellen, welche offenbar den sensiblen Nervenzellen der Lumbs
Polyehiiten Botreff des aus dewm Epit
webe eingesenkt.

Bei den Molluskon hatte Fuesnisa sehou lingst bipolare
epithel des Korpers iogen wnd dos der Korperobertlich
den Fublern der Limac igelagerte Kalbehen
und mit etwas tiefer lieg ulvu

eszellen beschrieben, welche unter dem Haut-

den anderen contralwirts schicken. Tn

che er als Sinneszollen auffasste
b, Nach den das

sl e noch in

wlionzellen in di igen Auschau-

umgen betrachtete wan als peripherische Entigengen der. xon
den Centralors
Verbindung stehenden —
In der 2ten Abhandlung diesss Bandes habe ich das Vorh
kol
or vordickton
Epithel bofindli
it der Limac

nelienzellen in directer
usiblen Nerv.

achen Zellen bei den
im Epithel der Fabler keine besonderen

eusein der Flew

duss

Limacien bestitigt, zogleich aber
Zellenelewente, soudern e &

mebr oder wen nden der

cndlichen Sinmeszellen sind;
lienzellens. Fia
atsprechen. B findet sich also

bipolarer sensibler Zellen, welche, wie |

bip

diose Zellen sind gerade die ticfor unte
welche
diesen Thicren cin Gberall ber die Korperhaut ausgebreitetes Syste
aus dem Epithel hinawsgetreten wnd in das unterliegze

offenbar den sSinueszellens der b rperh

de G
stellen
lew sellst

ingesenkt sind. Alle diese Zellen

der Lumbricusha

o Keime peripherischen sensiblen »Bud-

B wire gowiss von sebr grosem | stem bei den Wirbellosen durch seine noch tieferen
Entwickelungsstu durch bis zum ersten Avfang im T Die Engebnisse der bisherigen
Untersuchungen. sind jedoch noch zu lickenbaft, w i

weshalb ich diesmal von einem derartigen Versuche a
bei Echinoderme und Coelenteraten die Methylenbl

Aber auch bei den Artioalaten ist unsere Kenntuiss in
Crustaceen sind schon
schrichen worden, welche viele Ak
Crustaceen (Palamon) sih i lenblan gofsrbt ware
der in der Haotsehicht endigender istelt (s Biol Unt. N. F. I, 1); les ist nun
moglich, dass die an diesen Fasorn von mir dieht vor ihrer Endversw

ilbermethode erfolgreich zu applicire

jescr Richtung schr mangelhaft, Bl Znseeden w
dickt unter dem Korperepithel be-
vl Mollusken dasbicten, - Bei den

ipherischen Enden

obachteten Kerne, welehe ich

Chat die gesuclte

. Crustaceen,
fen Nervensystem schr mangelbaft, Hier
o grosse Liicke ausfullen.  Gerade bei dison Thieren
st wohl das Ushergangsstadivm zwischen den Verhiltnissen bei den W Mollusken) cinerseits und den
Wirbelthieren andererseits zu suchen.  Die vou mir mit der C ose Frage

uen, die verschiedensten

bei den Articulaten im Allgemeinen, ist unsere Kenntuiss vom sou

Versuche,

an ermitteln, scheiterten leider bis jotat; man muss, um auf diesern G
Reprisentanten der fraglichen Thiere zur Verfigung haben

Woun wir jotzt 2u dom ccht.sensorischen N
e Totroffenden Ongane bei den Wirbelthicren m
derten Banverbiltuisse des sensiblen Nerveusys
Wirbellosen.

I Geruchsorgan der Wirbelthiere ist durch die schin
Vax Grateum, vox Brows, v
nachigewiesen, dass die Ttochzellen Max §
liegen wnd fhren centralen Forteatz zm C

nsystem bergehon, %o finden wir bei cinem Ucberblick aber.

r wler weniger ausgesprochene Anklinge an die so ehen geschil-

und in erster Linio an dicjenigen dieses Systerns bei den

Ey
und theilwe

ckung Gotar's, w

he durch Rawéx v Cain,
bekanntlich

welehe noch im Epithel
utralorgan schicken, um im Balbus olfactorius it Endyeristelungen in

Kok u o weiter ausgofilbrt wurd

53

Nervenzellen entsprechen, w
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den Glomerulis 7 endigen; di aellen hat. woch durch W, I
vine eaftige Stite gewonnen,

Es ligt also im Gemehsorgan
Zustand vor, weleher demjenigen der
niedriger ist, als derjonige der Polychiten uni Moo

Tm schen wir aber, wie
beschrieben habe, und Vax G
Siuneszellen  (die  Horzellen ode
Gegentheil von den bipolaren ¢
Centralorgan zieht, um dort veristelt zu ends
Tiuft, um in dessen Maculi, Criste und Papillie
awischen den Haarzellen, sio wmispin

Auffassung der R embryologische Forselungen

r Wirbelthiere, vou den Cyclostomen bis zu dem Menschen hinaaf, ein

i phylogen

h sogar noch

im vorigen Bande m

. Untersuchungen (130, 111, 4)
im Epithel des Ongans hefine
Diese letateren Zellen sind im
centraler Fortsats nach dem

urex etwa glei

Huarzellen) wicht den Nervenzellen entspr

nzellen des Acus

usstammes reprisentirt,

, de

 peripherischer Fortsatz aber nach dem Gehororgan bin o

e oder weniger veichlicher Endveristelung

nd, mit frei

Tn dem Gehirorgan der Wirbelthicre licet also vin morphologischer Zustand vor, weleher sich von dem des
Geruchsorzans weiter entwickelt und den chiten und Mollusken
dass sich die sensorischen Nervenzellen aus dem Epithel abgetrennt
abgesunken sind, d. b sich dem Centralongan etwas g
niedrigen oppositipol
vorgehoben habe, als eive At secundir in die Nerveleitung cingetretener
sellems aufzafassen; diesclben als
richtig; cine derartige Zosmmensctzung wio dio der fusern Huarallen Kommt
Nervenelementen vor.

igen der P

der Hinsicht angeschlossen hat,

Gewebe hin-

ben und in das unterliogend

enthert b

haben jedoch dabei ibren urspringlichen

jpolaren Typus bewalrt. Die Haarzellon dex organs sind dagegen, wie ich vorber her-

Epithelzellen, als wsecondire Sinnes-
I nicht

Att nen hiun

mmener echter Neuronen 7z botrachten, finde

sonst niemals bei wahron

Das Geharongan bietet nun aber auch in der morphologisch piyl on Entwickelung schen

stadium swischen dem Geruchsorgan wnd dem »Tastorzany der Haut und
wellen des Gehomerven sich
haben, sondern auch i ihrer peripherischen Endigung cine

Das Tastorgan, das Organ der cigentlichen seusiblen Nerv
phologisch-phylogenctischen  Entwickelung hoher
desselben sich bis i die Nihe der Centralorgane, (v i iew bilden, und
ihren bipolaren Typus in cinen proudo-unipolaren verindert haben, sowie endli e periphe-
rischen Fortsitze dieser Nervenzellen sich in dem cigentlichen Sinnesorgan, der Haut und den Schleimbiuten, un-
semein stark verasteln und interzellulir wit freien Spitzen endigen.

Wohin werden wir aber dann dass Geschmacksorgan stellen? Bisher ist s in der Regel neben dem Geruchs.
organ placirt worden. Man bat den Bau der beiden Organe als br gleichartig aufgefasst.  Nach den hier
ben in der 8. Abbandlung geschhen, )'mmmm i ahte dor e darslios griadvirsdhbdn B b Fgt
Ausicht nach im G anden. Die Nervenzellen des Geschmacks.
angans haben sich ebenfalls, wie im Tastorga dem Epithel zurickgezogen und Tiegen
Geschmacksnerven.

e die Nerven.

t nur aus dem peripherisch

Epithel gegen das Centralorgan hin zrickgezogen

liche Veristelungs zoigen,
iger Weise in der mor-

die bisher erwihnten indem die Nervenzellen

noch dadureh, diss

den Ganglien des

Das stelit also in isch-phylogenetis dehung anf etwa demselben Standpunkt
wie das Tastorgan und gewissermassen das Gebdrorgan.  Die weit. gegen das Centralorgan zurickgetretencn Nerven-
sellen senden in das peripherische Orgau ihren peripherischen Fortsats, welcher unter starker Veristelung it frei

auslaufenden Spitzen frei und interzellulir im Epithel endigt; in dem Epithel der Geschmackszwicbeln sind indessen

Eadigumgen dex

Faeraien immer il
ond Endiges o isticonfonre ol rtiochen 2 v reraelion

o vk, el i ekl ong eoter ey g i
halen 13 dea Hasrclln cingebemicr 7u bespeches




cigenthimliche Zellen vorhanden, welehe, uugefihr wie die
Sinneszellen aufgefusst werden kounen.

raellen des Gehirorgans, als eine Art seeandiirer

nlich haben wie noch das compliire orgun 7 besprechen. Duach dic iferesanten Untorsuehupgen von

Pawrerent, Rands v Cauan und Docirs ist iiber di
Auf eigene Unfersuc und §
Allem sti Befunde mit
hervorhebt, hat man in dicsem Organ ei in verschicds
— oder Neuronen von W
und die zusammen wit ibnen befindlick

neues Licht geworfen wonlen

mgen bei. Amphibic

ugethieren gestitzt

¢h den Angaben dieser Forscher

anschliessen. e Rawd

erein. Wia der letzte Forschor
sondere Arten von Nerveuzellen
izellen, zweitens die inveren Komer
us die Zellew der Ganglienschicht (. str).
Abrigen Simesorganen vergleielt, so findet. man,

ch erstons die Stibeh

n soz. Spongioblasten und drit

Wenn man num die Einrichtang des Schorgans mit

ussersten, am mei rvenzellon, die Stibehe

a peripherischen

des Gerachsorgans

tsprechen Der contrale Fortsatz derselbo

ndern,

hinein, um sich dort in glo
um in derselben it cinem Kleinen
liegt aber dio Grenze der Him:

rulusartige Gebilde m voriste

he oder we
cht

musammen mit den nach innen von
erkliiren sich die verwickelten Ver

ermdes bkt gewanten.  Gerude e ige Anondan -
hicr das Prinzip
cht 7u halten gesueht,  Vermittels dor Anwe
wsicht nach 7

i R

L 5 5o e Biichbing dr verviven B
der wetsartigen Verbinday lemente in grosserem Masse auf
dung der Chromsilbermethode gelangt
tung, v. A, wenn man, wie ich ¢s
methode combinirt.

or Klareren Einsieht in die
et angewandten Methylenblan-

jedoch meiner

an habe, mit den Ergeboisen der von Dog

Teh stimme also in Betroll
Drvehens. Kette in der Nerven
Ausicht mach
durch geflchtarti
sten Fragen der neweren Nersenl

er Binriehtung der Rawéx v Casss darin bei

5
, bingen meiner

r cine water-

g w Dic verschicdenon Nervensellon, die Neuro

ische. Verbindung
Es liegt

nimlich, ob die Leitn

nieht direkt, durch anasto

mit einander zusammen, sondern stehen nur

Berahrang unter einander in Contiguit

e in dicser Hinsicht cing der wihtig

vor, die Pringipfrag: i dure

s unterbrochene Kotten
. Ex versteht sich
t, und dass noch viele controllirande Unter.

von Neuronen geschicl

R ol e Fosates wue ik
von sellst, dass eine derartige Lehre bis
suchungen nothwendig
Allem, was ich bis jetzt bei Wir
s Tldigen

rtact auf

der wirl

uf weiteres nur hypothetise

bevor sie als sicherget

It angeschen werden kann  Ieh gestehe indessen, dass ich

Mosen und Wirbelthieren

chien e, sehr geei

t bin, dieser Aulfassung

Untersuch
gefilbrt. Die entdeckter

Yor Allem haben mich gerade i

ichtungen dor sensiblen und sensorischien

Nerven zu einer derartigon Anschaun
Schonzan stitzen diese Anschauung
and Gosehmacksorgan widerspree

Verhiltuisse im Geruehsorgan, Geboronzan und

fallender Weise, und die entsprechenden Einrichtangen im »Tastorgan
n ihr keineswegs.

allen dicsen Organen hat man es it bipolaren nervisen
en oder Neuronen — zu_ thun

welche bald noch im Epithel (Geruchsorgan und

1 mehr oder we

am meisten peripherische N

s Bpithels, wit ibrm centralen Portsatze hingogen das nervise Central-

endigt.  Ex liegt bei simmtlichen

er Weise veristelt und mit fre

Sinmesongancn

Baupri

ip vor, Keino mor.

phologischen Grundyersehicden anden

Vax Grnvonres une
auf dem Anatomencongresse in Wien betonten, keineswegs das verschiedene Verhalten des peripherischen Fortsatzes
zn betrachten, indem derselbe bald unveristelt, bald
Epithel endigt. Bbenso wenig ist dic verschicdenartige Lage der betreffenden Zellenks
prinzipieller Bedeutung, und forner st die ctwas verschiedene
der Cerebrospinalganglion von dem ekt bipo

ehr oder

eniger veristelt nur v dem poripherischen

r der Neuronen von

ostalt, v A das Abweichen der Nervenzellen

en Typus von keiner derartigen Bedeutung, da e schon limst



fostgestellt int, dass die Unipolaritit dieser Zellen nur schei
ccht Dipolaren Zellen entweickel

Von besonderer Wichtigkeit ist e day
& strund i N i
betrachten  Bekanntlich  haben
Protoplasmafortsitze der Nerven
cylinder dagegen die cellulifuzal
cinstimmung wit. dieser Hypothess

ist und diese Elemente sich beim Embryo alle ans

gen, alle dicse zum sensiblen Nervensystem gehirenden ‘sensiblen

phologichen Verlalniss 2u den Sheigen Nervimalen 3a

nden und eellulipetal (v, wwew) eitenden, die Axen

und reizbgebenden Orga
¢ Rawis v Casnt schon lingst hervorgehoben, dass bei den sensiblen, resp
lulipetal Teitende, peripherische Fortsatz

der Zellen sind, uni in Ueber-

<ensorischen Ganglionell
vidhmehr s dem System
fugal leitende Fortsatr,
den eigentlichen Axency
als plausibel erscheint.

linder betrachtote,

sitze angehiorig anfaufasson ist, wilhrend der contrale, offenbac colluli-
tralorgan eintritt,
nicht umhin 2z

dort verzweigt und mit freien Enden m endigen,

oder bildet.  Teh mir diese Deutung i b

o

ltnisse in helleres Licht stellen und die:

hesen, wel

ist cine jener Hyp

gedentet wurde, vollauf, dass jodes »Schemas Gefabren in sieh schliesst.  Die
esetze ein Bedarf-

ltigo 71 suchen

Und dennoch ist es uns beim Erforschen ihrer

Darin liegt jodoch keine Gefabr, wenn wir nur jedes Schema
s bei der Entdeckung never Thatsachen z1 pri
nodernen Nervenbialogie sind wit nur noch im Anfang
Periode der maschen Fortschritte von anserordentlicher Wichti
was sichergestellt ist, und Dasjenige als Hypothese anzufiliren,
bewiesen ist. Deshalby ist s auch von Bedentung, dass gogen die v

sprovisoriseh» betrachten und immer fortig sind,
1 m verbessern oder 7 verwerfon,  In Botreff der
abren Wissens. B ist deshalb g

ige als Thatsache anzuerkenmen,

e in dieser

dureh die Thatsachen noch nicht hinreic]

L

Angriffe von bewihrter §

her gemacht werden.  Die Wissensehaft kann dadurch nur gewinnen, den
bevor sie auf diesem schwierigsten und wicht
Wenn ich nun, trotz meiner Ungene

sie braucht noch viel mehr Thatsachen,

neue berechtizte Theorie aufbanen kann

wtheit gegen verfeihte Lebren, es dennoch, mehe oder weniger im A
RANGS ¥ Caaat,

des sensiblen

schluss an die Arheiten und Anschauungen mehrorer wns

ichneter Collegen, v. A. G

uiker, VA Grenmes und . Lisuossis,

e, die Prindpien

und sevsorischen Nerv:

ystems zn besprechen, so ist es in der Absicht geschiehen, neue Forschungen, oventuel auch
Controversen anzuregen. By ist wir wimlich wohl bekannt,
neven Lehrens nicht ginsti gestimmt sind Man komwmt i
findet sich ein Nets, wihrend ci woret ee Hndot, s el Neberanz st CoasRio LI e s
dadureh weiter, dass man von dem sicher Geseh

s mehrere hervormgende Fo

v gegen »die

lessen gewiss nicht dadurely,

derer

en ausgeht und das Fos
lstind

Destall ist es anch, wie ich schon friier hervorgehobey

gestellte gewi it sammelt, dabei alle

Maglichkeiten so lavge anerkennend, bis sie sicher and

ausgeschlossen werden

habe, v

nentaler Wichtigkeit, die ein-

Jucheren Bancerhiltuisse i erser Linie i eruiren.  Es ist ja von voraherein an

ticen Verhaltwisse i wiederen Thieron =i finden siud. ier wartet noch ein grosses

nchmen, dass diesq. primi-

jet, auf welehem bisher

ar 7 wenig ermugen worden ist,
phioxus newe Untersuchungen iber

bei deu Articulaten (Crustaceen, Tnsecten ete), bei viclen Wiirm

rforsehung.  Teh b

o oben u. A. hervorgehoben, dass z. B. beim Am-
sind, ehenso
o und Mollusken, bei den Echinodermen und

peripheren Endigungen der sensiblen Nerven nothwendi

Coclenteraten.

Was wir speciell in Botrefl dos sensiblen und sensorischen Ne

icke
fache Hinrichtung und werfen auf die phylogenctisehe Entwickelung der

vatems wissen, bestehit nur aus Brachs

sticken, Dennoch geben schon diese Bruchsticke merkwindige

oginch s wanderbur cin-
sehines Licht.

, um aus ihnen ein m gewinnen,

Da vs interesant ist, diese Bruchstiicke

fiigo ich hier cinige Figuren bei, welehe die durch die

stems bei Wirbel

nisse dos sen-

creinfacht, wiedergebe

siblen, resp. sensorischen Nerven







8.
KLEINERE MITTHEILUNGEN VON DEM GEBIETE
DER NERVENHISTOLOGIE.

Ueber die Golgi'schen Zellen und die Kletterfasern Ramon y Cajal's
in der Kleinhirnrinde.

Taf. XIX.

Biolog

n Ermungenschaften der

In der Abhandlung No. 2 des
vervisen Elemente der K

TIL) Bandes me

wrinde besprochen und

N, F. habe ich die

ueren Nervenhistologie,

Untersuchun

wie sie v, A, durch v Cust, vox Kousen und Vax Grreirres gewonnen sind, bestatigen konen.

Teh habe seitdem das verlockende Studium des wanderbar gebauten Orga

Reilien von Priparaten bekommen, welche mehrere terer Weise erkennen’ lassen,

sachen in noch pri

Von diesen wer

ich jetut zwei zur ernenerten Besprechung. anfuchmen,

E

nimolic

Golyischen Zellen wund die Kletlerfiusers Ravis v Cans, weil diese bei
Dokaunt sind

A. Die Golgi'schen Zellen (Taf XIX.

Diese zuerst von Goiot entdeckten und von ihm in a

ter Weise boschricbenen und abgebildeten

Zellen der sog Komerschicht wurden von Raxéx v Cani, v wd VAN Grnvonmes hestitigh, Vor Allem

stellen die Figuren,

be der letzte Fors

fraglichen Elemente (les
grandes cellules de I o leuse) dar; or
fortsatze nachguiwiese

drei oder vier ve

rer kurzen Axencylinder-
chitigigen Katze oft 2
r Ploxus der veristelten Axeneylinderfortsitze ent

nt, dass er sic in Schmitten des Kleinhims dor

hat, wodureh cin

standen war, dass die ganze Kornerschicht sehwarz erschien
o fribern P
mung mit Vax Grwcres uicht
bald auch vervinzelt, I

Im letaten

In m

vom Kleinhimn des Hondes und Kaninciens hatte ich sie in Uebereinstim-

parate

gentlich sy anden, sindem sie zuweilen recht dicht liegens, obwobl

d u Klei demsclinn Schng

habe ich nun aber auch d en untersucht

m j

, in welchen dies Golgischen

und dabei eine Meng

on Priparaten bel

deutender Anzahl gofirbt
‘schien Zellen cine Reihe
j'schen, und ausserdem lagen einzelue Golgi'sche
NIX habe ich o
i einer uur finfzehn alten weshalh di

waren.  Oft sah dicht unter oder ne

ris

h sie in den Verticalsch

bilden, welehe fast chenso reichlich besotzt war, wie die der
hier und da in der Komers

let, s stamnt aus dem Kleis

chicht serstrout. I der

solches Priparat

dussere Karner-

Die fiwssoren. Enden der veristelten Protoplasmafortsitze re

t und dringen Dloss hier und da et

Kurzon Axencyl

dorfortsitze bilden, wie v. A. Vax Gunrewrex bervorhebt, ein so intricates

¢ Komerschicht durchwebendes Geflocht, dass s volltindig uombglich ist, die

o dickeren Priparaten crscheint deshalb anch diose Schicht fast schwars gofarbt



Die Golgi'schen Zellen sind, wie friher betont worden ist, von sehr verschiedener Grosse. Ex kommen unter
imen viele kleine und auch mittelgrosse vor; hier und da trifit man aber anseluliche Zellen, welche ungefibr die
Girisse der Purkinje'schen Zellen haben. Unter diesen grisseren Zellen sah ich hin und wieder Exemplare, welche
Bigenthimlichkeiten darboten.  Bine solehe Zelle labe ich in der Fig. 2 der Taf. XIX abgebildet. Sie sandte
Protoplasmafortsitze nicht vur in weiter Ausbreitung nach der avliegenden Molekularschicht, an deren iusserer

Grenze mebrere Enden der Fortsitze ticf in die iussre Ki

wausdrangen, sondern sic schickte noch jeder-
wits cinen starken und langen ¥ bl

arch die inners Ko weit nach den Seiten hinaus,

wonach dieso Fortsite

Weise in dic egen und sich veristelten; ferner

entsprangen, wie bei den grosen Golgischen Zellen oft der Fall 7 sein scheint, zwei getrennte Fortsitze — es kommen

auch drei vor — uod liefen nach innen in die Komerschicht hinein und listen sich dort in einzelne Aestehen anf; ob

am ich nicht entseheiden.
ichen Priiparate allein wefiirbten Zelle nahm die
der Figur konnte nur der dnssere Theil dieser
et wenden, weil dic Figur sonst gar zu viel Raum ciugenommen haben wiirde,

rigen Mitdl Elemente der Kleinbirarindo (Biol. Unt. N. ¥. 11,
eine Art faserigen Flochtwerks, »dossen Herkunft mir zweifelhaft blichs, das aber von
den Golgi'schen Zellenfortitzen herri
die Zellenkirper sclbst nicl

nun beide diese Fortsitze als » Axencylinderfortsitzes anzusehen sind, oder nur der eine,

Die Veristelung der »>Axencylinderfortsitzes dieser in dem fra

ganze Komerschicht
Veristelung gen

Tn meiner citirten

s tief gogen dic Markschicht hin ein;

cilung iber dic

24) erwiihnte ich beiliufi

n konnte. Ich bin nun davon iiberzeugt, dass dies der Fall ist, obwohl

lien sind

immer gefiirht oder in die Sch

Aus dem hier A
bei der Katze au urth
sehr

auftretende Repricentanten vertreten sind.

In Zusammenhang mit di
des Kleinhirns, mehr oder weniger tief wuter der Ko
gefibtem Zustand avgetroffen habe, welche nur v,
tung verliefen. Tn der Fig. 4 der Taf. XIX st
wngebene Ganglienzelle abgebildet; der Fortsatz f scheint die C1
wie hier bemerkt werden soll, es nicht miglich war, i

ahrten gebt hervor, dass di Zellen, wenigstens nach den Verhiltnisson
ciner bestimmten Region der Kleinhirrinds

bilden und wicht nur durch vereinzelte, sparsum und zerstreut

nstan

len, eine sehr weit verbreite

en Zellen will ich erwihnen, dass ich hin und wicder auch in der Markstrahlung

erschicht, vercinzelto grosse multipolare Ganglienzellen in
Markfasern wgeben waren, die in einer und derselben Rich-
derm (4) der Markfasern
aruktere eines Axencylinders darzbicten, obwohl,

irbten Axency

weiter zu verfol

B. Die Ketterfasern (Yaf. XIX, Fig. 1).

Bekanntlich hat Rawdx v Cuar unter scinen vie

n Verdiensten am die Erforschung des Baues der Klein-
hirurinde auch denjenigen, mehrere neue und schr el
schricben 7 haben

Teh wende diesmal nur die Kitterfusern berilren. Tch habe sic in der letaten Zeit etwas weiter verfolgt,
weil sie mir in gewisser Beziohung besonders mystisch ersch

Raués ¥ Casar beschrieh 2
schen Zellen umspannen, die V.
dass diese letzteren Fusern als fribe

e Atten von Nervenfasern entdeckt und genau be-

ten die Korper der Purkinje-
). Spiiter suchte er darzulegen,

erst cine Art von Fasern,

tfasern (Fibres se termi

Entwicklmgsstadien der Aletirplerus anzusehen sind.

Toh hatte beide Arten von Fasern zusunmen geschen und war deshalb anfangs etwas sweifelhaft
Nochdom ich aber Ueherzangsformen geschen hatte, war ich gencigt, dic Ansicht Raudx v Casat's als riehtig
nthimlich, in den Fillen, wo die Kletterplesus ausgebildet
waren, um die Purkinje'schen Zellen keine Nester mehr traf.  Nur cinzelne feine Acste konnten zuweilen
bis m den Zellenkdrporn verfolgt werden (siche 2. B. die Fig. 2 der Taf. VI in dem vorigen Bande der
Biol. Unt).

Nun habe ich aber aus der

anzuerkeonen. s erschion mir aber i

ubirnrinde junger Katzen eine Reibie von Priparaten bekommen, in welchen
diese Kletterplexus oder Kletterfasern in ind, und zwar ohne Firbung anderer nerviser
Elemente als gerade der Kletterfasern und der ebenso merkwiindigen Moosfasern Rawdx v Casar's. Tn diesen Pri

uster Weise gefiicht

paraten sab ich nun, dass die Kletterfusern vicht nur in grosser Anzahl und weit verbreitet, wahrscheinlich sogar



)

chenso constant wie die Purkinje'schen Zellen vorkommen, sondern dass sie auch suestartiges Aestehen zu den
Krpern dieser Zellen abgeben, In dor Fig. 1 der Taf, XIX habe ich eine Reihe solcher Klettorfasern abgabildet,
an welchen man sieht, dass dic die Komerschicht wnveristelt dure pachdem sie die Korper der Pur-
Kinjeschen Zallen errvicht baben, in etwas weesehnder Weiso Aeste 7n diesen Korpern abgeben, welche Aeste, weiter
Fasern in mehrere dicht gedringte Acstehen aus, welche den Staram
Zovcige der Purkinje'schen Zel Figur dargestllt. ist.
Wie weit in die Molekularschicht hinaus dicse Aeste der Kletterfasern dri n, konnte ich bis jetzt nicht sicher
fahrten Figur, Vielleicht waren sie aber bier in

ufenden

verzwigt, dieselbe

umspinnen; danm

und die

bt begleiten und si

entscheidon. Ich traf sio wicht weiter hinans wic in der an
ibrer Aust

lung noch nicht fer as Thier noch jung war (32 T

1. Zur K iss der Gangli der Spi li

Durch eine Reilie vou Arbeiten ist numnchr festgestellt worden, dass in den Cerebrospinalganglien der Wirbel-

nden sind, winalich der Bigolare Typus bei Fischen und dex wnipolare

lienzellen vord
bei den brigen. Wirbelthieren
Ferner ist dargelegt worden, dass der letztere, der unipolare Typus, von dem bipolaren wickt griovdeersclisden

s, indem sein einziger Fortsats sich frither oder spiter dichotomisch theilt (Raxvie u. A.) und den einen, gewshn-

o Regel dicken Ast hingegen nach der Peripherie

lich diinneren Ast nach dem Centralorgan, den zaweiten, in
sendet.
Ferner ist machgewiesen worden, dass bei Embryonen der hoheren Wirhelthiere die unipolaren Ganglien-
zellen aus bipolaren hervorgehen, wie es zuerst beim Meuschen von His entdeckt und von Raxdx v Casat. beim
Hinchen wd dee Eidechse, von wie bei. der K

Endlich ist vou Fyend in Betreff der Ganglion bei cinemn Cyelostomen, Petromyzon, schon lingst dargelegt wor-
den, dass auch im ausgebilde sglionzelen vorbanden sind, ausserden
aber aueh verschiedene Ushergangsformen zwischen beiden. Navars saby spiter bei Myrine unipolare und bipolare
Zellen, und ich konote bei demsel

In der letzten Zeit sind nun noch zwei newe Mittheilungen iiber die Cerebrospinalga
veroffentlicht worden, weleho inter

vox Laswossix ' hat bei 3

W, 5. w. bestitigt wurde.

Zustande sowoll bipolare wie unipolare ¢

n Thiere noch die verschiedenen Ucbergangsformen nachyweisen.

iglien der Wirbelthier

hologie: darbieten.

ante Beitrige zur Kenntniss ibrer

40 Mm. langen Embryouen von Pristiarus, u. A

iesen, dass die Gangli are, theils wnipolare Formen darbieten,
dass aber sngleich Uchengangs und Mitte vorhanden sind; nach seinor Ansicht ist diese Verschiedenheit
der Zellformen  keine plose, willkiirliche Erscheinung, sondern in ssiger Weise dureh den ver-

schiedenen Verlauf des contrifugalen Fortsatzes bedingt.  »Alle oppositipolen Zellen stehen zum ventralen, alle
diesem Verhalten keine fundamentale Be-
deutung 20, sondern e hingt dasselbe lodiglich von topogeaphischen Momenten ab. Jei dem hohien Ursprunge des
Dorsalastes muss der dafir bestimmte Ausliufe clogenen Ursprungsstelle her in rieklinfiger
Richtung cine Strec! en mundie Verhiltuise im Sinve einer

sonstigen zum dorsalen Ast in Beziehung»  Bs kommt indessen nach ib

on dor tiefer unten

* neben dem contral

cinherlaufen; vereinfacht w

Raumersparnis, wenn sich die beiden parallelen Fortsitze bis zur Stelle, w
sigen Fuser vercinigon.

Diese Deutung der Verbiltuisse

e Wege trenen, zu einer ci

in der That sehr plausibel 7z sein. Teh versnchto deshally auch,
dieselbe an wmeinen Priparaten 7 prifen.  Diesclben reichen aber bis jetzt nicht hin, um etwas Sicheres darzubieten

Dagegen kann ek in ciner Berichung einen Beitrag zur Losung der Frage lieforn.  Es gelang mir wigy-
—3 Ctm. langen) Exemplaren cines Gobins, vielo Ganglien-

lich anch bei cinem Tileostier, bei noch jungen (1

£ vox Leswei, Beohachussges

den Spiealgasglien and dos Wickenmark von Privaruseabeyonen.  Anstom. Auseigr, T Jabrg, C1802),
No. 16 wod 17,



sellen in den Cerobrospinalganglien gefirbt 2u bekommen. Es zeigte sich nun, dass auch in diesom weit ausgebildeten
Zustande die gl urasembryonen und bei den Cyclostomen.
Sowal i schon linget bei den Teleosiorn bekaunten oppositpol-bipolaren Zellen wio auch wnipolaro it cinemn
und weiter liessen sich auch Usbergangs:

lo diesor Zellen mit, wie sie nebenein-

vorbanden bei. den Pris

hen  Zellenforme

feineren centripetalen und cinem groberen contrifugalon Theilast da;

formen nachweisen, Ih theile in der beigegebenen Figur einige Beis

ander in cinem Priparat vorliegen. Weder in dicsem noeh in den anderen Prigaraten konnte ich die sonst so

plansible Erklinng v. Lisnossix’s bestitigen, indem sowohl oppositipol-bipolare wie unipolane Zellen ihren erntri-

fugalen Fortsatz

den ventralen Ast schicken. Tndessen sind in dieser Beriehung gewiss noch weitere Unter-

Cersbeonpinal

rabntrs

o 13 ot g, b it i O, . b Ve, O s Gl 8 gkl T
. ch der Perigherie

suchungen nothig, da noch andere mechanische Mon
in unipolare verursachen konnen; die grossere Part
(der lateralon) Scite des Ganglions und dringt sich b
dioser Zellen Raum dadurch gewonne v lateral- und dorsalwiirts ritcken, liegt
auf dee Hand. Hiendurch ist, wie auch v. Liviosséx a Unwandlung d
peudo-unipolare Form nicht nur dekbar, soudern sogar sehr wahrscheinlich. Das Verhalten der in der Figur

dich sind, welche die Umwandhing gewisser Zellen

nglienzellen summelt sich ja in der Regel an einer

er grossen Gruppe zassmmen,  Dass beim Wachsen

werden muss, dass sie noch w

utet,

echt bipolaren in

abgebildeten (ranglienzellen dentet schon daranf hin, indem besonders die ausgebildete unipolare Zelle eine Strecko
nach dieser lateralen Zellenpartic hin gorickt ist.
Die zweite nee Arbeit dber die Gavglienzellen der

‘erehrospinalgunglien ist die von Vax Gran

giet in derselben u. A. eine auf ausgedehute cigene Untersuchungen gestitate Revision unserer Kenntoiss von den

4 A, Vax Gransonmes, Contribaion A Vitade des guoglions ciribeospisau. La Calde, T, 9, 1802,






der Cenhrospin

bier wiren
nur oppositipol-bipolare G
o e, Al ist die bei Kat
senembryonen von 3 Ctm. Linge

orhandene ceht bipolare Form schon

bei Embryonen von 12 Cm, Linge

o die spiters, unipolare Form, we-

nigstous zum . grossen "The

dert wonden.

Tel kann o

sserdem noch
figen, dass ich, wie Rawdy v Caan
wnd Vax Grarccuny, sl bei Higha-
| chon und Miesen massenhaft Prapa-

rate goschen babi, weleho die e

i vorkommend

von His ze

tionzellin dor Corebro-

spinal vom oppositipol-bipo.

Taren in deo. prendo-unipolaren Ty-

\ pus Destitigen.

Gaerhiitt des (ickemmack e
e i) et e i
o dos Corseorpisngas’

1. Zur Kenntniss der Nervenendigungen in der Riechschleimhaut.
Tat. XVIIL

Zn meiver im vorigen (I1L) Baude der Bi
ndigungsweis:

e Mittheiluog Giber  Die

s Ricchuervens kann ich jetet cinige

figen celegentlich bei anderen Studion
gewonnen wurden
Myrine. gintinssa_ex

chepithels. Tn Fig. 1 der

delinte Fiirbung der Elemente des
witts abzebil

Wl XVIIT habo ich cine Partio cines Verti
cine Auzahl der typischen Formen der Statszellon (o) wnd der Ricchzellon

., in welcher man

ic kevufihrenden Zellewkorper
- don
s Feine varicise Fasern in das untor-

der lotatoren livg

hin, bald i versel fo wach unten hin

unteren Partion o n Fortsite sind selir fein und zichen

Miage:o Bidagensba Mokt usa/shs Nerventa

ader Deschriben, !
ht, stimmen dio beiden it ver-
bmisse vollstindig ahervin, nur konnten wit der Chromsilbermethode die
centralen Fortsitze der Riechzellen weiter verfolgt werden

Dann

Teh B schon vor

v als swalf Juhren da el der Myxi
o wnd boutigen Abbildy

be ich noch mit derselben Mothode dus Ricchepi
fakren, in wie weit die von Buaee? g

the

wtier untersucht, v, A. um xu er.

in Gestalt von »

uchskuospren zutrefTend

ist oder nicht Nemplare suginglich. Beim Hicht bokam ich aber eine
Gum Birirs, O el § menbessa of ors it Ak, 1, 8o 0, 1570 s D ik
ped e o i et lcgyal ‘A ubee. Tond

o s

Eabyparsn
ol gescicine

10 Unimthangm e e, o Susmehimicn 1 Fihes o bl el e B 8
ki € Avataoin v Py Avaivmiscbe Aldheilang (Arekiv £ Saatanie uod




zute Firbung der Riechschleimhant. s 7e for, dass diese Hant, welche bekanutlich faltenfirmig hincingesenkt
ist, in jeder Falte den gowihulichen T  (Taf. XVIIL, Fig. 2) aus 4
(¢) und Rieehellen (r5), welche in blicher Anordnung unter einander gelagert sind; die peripherischen Fortsitze der
sind lang und stabfirmig; die centralen Fortsitzs
du il des Epithels,
bevor sie den freion Partien der Schleimbaut zwischen den Falten
findet. sich lagorung von Riechzellen

Beim ae (Taf. XVILL, Fig. 3) waren ililiche Verbiltnise vorbanden. Auch biee it e Riechschlembaut
in Fulten angeorduet, un ind dic Stitzzellen (¢) und die Riechzellen (rj in der fir die
Ricchschlein pirt. In Betrefl ihrer Gestalt kann ich auf die Figur hiny
ellen bicten theils Formen dar, w
rende Zellenkorper der Oberfliche uiher e

Beim Gasterosteus (Taf. XVIII,

Riechzellen, deren Enden sich gegen das Lumen der Falten richten

h den unteren Th

sind sehr fein, gowohnlich etwas va

in die Bindegewebsschicht hinei

i dem Epithel

aut charakteristischen Weise gru o, Dio Ricch-

denen des Hechtes iibere . theils aueh andere, wo der kernfilh-
dudurch mebr spindelformig wird (3. die Figur).
nmt man eine noch auffilligere Erklirung der Auord-
nung der Ricchschleimbaut,  Wie die Fig ren Organs darstellt, zeigt, ist die
Schleimbant i drei breite und offene F: geondnet, in welchen nur cinzelne Ricchellen (72) in gofirbtem
Zustande wiedergogeben sind. Tn Fig. 4 ist cine Kleinere Partio dessclben Schleimbautepithels abgebilde, in welcher
einige Stitzellon (¢
Die centralen Fortsit:
venbindeln (x), welche nach dem Giehirn 7

Hier liogen also drei Beispicle von der inrichtung der
vor. Teh brauche wohl kei

uud die ganze Zellenfor

4 und 5) be

inen. Quersehnitt des

Ricebzellen (<) der gowdhnli

und eine Auzabl I vorkon

enden Formen dargestellt sind

der Riechzellen sammeln sich, nachdem sie in die Bindegewebslage eingetreten sind, z

cimbaut, resp. des Riechepithels der Teloostier
darauleggen, dass man bier keineswegs mit » Kuios-

o salche Beispicle mebr anzufiibren, w
pens im Sinne von Biace zu thun hat Bs st offenbar cine in Falten von verschiedener Ausdehung angeordneto
Riechsehleimhaut von dem bei den iibrig

Wenn

welche bier vorliegt

e Knospenbildung vorkommt, so ist sie meiner Ansicht nach nur s

bar und seeundiirer Natur,

Keineswogs. aber von phylogonctisch primirer Bodeutu

s muss betont werdon, dass bei den Cyelostomen in der
Riechsehleimbant. gar keine Art von »Knospenbildungs nachgewiesen wenlon ki

Aber, wenn man von

er fraglichen Anondnung der Riechschleimbaut der Teleostier absieht, so erweist sich
die Bravsche Theorie iber dio sog. knospen> als vom Grunde aus vorfriiht und irrig. Sie lohut sich
wimlich an die bisherige Auffassang vom Bau der Endknospen dor Mundschleimbaut and der Haut (resp. der G
schmacksknospen) . Nachdem aber von Znouneusss, . Lesuocsix und mie Ghercinstimmend dangelgt worden
ist, dass die Endknospen der Mundschleimbaut und der H

Thiere nach

eruch

, und von mir

ksknospen der hahercn
m vollstandig verschiedenem SinnesorganTypus eingerichtet sind, so ist es klar, dass diese Organe
morphologisch mit der Riechschle schleimbaut enthilt in sich
sellst in Gestalt von Ricelzellen dic Sinnesnervenzellon, dic Endknospen und Geschmacksknospen enthalten keine
Sinnesnervenzellen, hichstens s s
freien Enden interzellulir endigen.

Al stk m
angeschen wurde und sogar

nhaut nichts gemein baben konnen. Die R

Orgaven die Si

ires Sinneszellen, indem in - diesen

nosnerven mit

Ansicht die gen

@ Tieorie von Bravy, welche bisher von Vielon als sehr sinnreich

die Lebrbiicher Eingang fand, auf collstandiy wnrichtien Griomden anfyebaut wnd

daher als irrig s betrachten,

Aus meinen abrigen Priparaten der I
£ XVIIL, F
ditung gel
nde

chschle

t fiilre e noch cine Abbildung aus dem betreff, Organ
, welche Abbildung cine einfache Einsenkung wigt;
zen die Faltenbildung etwas mehr hervor, Hier
Dagegen treten die Statzzellen () und die

der Larve von Salamandr macula
wenn der Schuitt in_ einer anderen 1
ist Nichts von Geruchsknospen vork
gewdhulichen Formen hervor

Sclliesslicls habe ic

echzellen (=) in ihiren

eine ebenfalls p ze zu hespree

. Bei meinen Untersuchungen iber
awer bei der Maus an verschiedenen Stellen der Riech-
an den Usbergangstellen zum respiratorischen Epithel, Nerrenfasers, welohe aus der Bindegewebs-
schicht boch ins Epithel emporstiegen, wn in dewselben friher oder spiter mit freion Enden m endigen. Die Fig.
8 dor Taf. XVIIL stellt cine solche ¥

die intracpithelialen Nervenendigungen fand
schleimbant, v A

e der Ricchschleimbaut dar.  Die wonig veristelte feine Nervenfaser steigt
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fast bis zur Oberfliche (o) des Epit
eine andero derartige Partie vor, in welche
oberen Enden zweier Stutzzellen sicht.
Feruer berzengte ich mich, dass auch beim Fyosche cine derartige Anondoung vorkommt, wie man in der
Fig. 7 dor Taf. XV sieht, welche ein Priparat aus der mhaut des jungen Frosches danstellt.  Bs
r Ricchschleimbant der W i Nervenendigungen vor.
Nun hat in der That vox Brusx' in der Ricchschleimbaut frei endig
do B
der beschrieben.  In Ucbereinstimmung mit dem letzten Forscher habe ich in den

1s empor und bie

sichy dort. um, bald danach spite endigend, Tn Fig. 9 lisgt
man in der nichsten Umgrbung cinige gofirbte Riechzellen (=) und die

hschl

Kommen also in frvi

nde Nervenfasern goschon und als

uch vox Lixnosséx® diese

sensible, dem Trigeminus entstamme ern aufgefusst, und neulich hat dann o
minalfaserns gefunden und
mir mginglichen Sehriften vo
Riechschleimhant nicht antreffen
o Ongun geanden It ssh ich s an der eseren Selo i, e vox By, sch ovon
durch betrich Dicke den; sie waren auel en Priparaten nur sehr
Endknitchen verschen waren, sondern nur dass sie varieos und

ufe befindlichen Kndtehen endigten.
s die Beweise fir ihre Boden-
des Olfactorius), andererscits fir ihre Herkunft vom Trigeminus auf,

Raxéy v Cuan die von vox Bross besprochenen Angaben iiber solche Fasern der

Wie vox Lesiossix, welcher dieselben sowohl in der Riechschleimhaut

wie im Jacobsou'se

fein, ich sih aber nicht, dass sie mit cigentli
hior und da auch i
vox Lixuossix sucht der N

derselben Art wie dio iibrig

nachzuspiren und stellt. eine

i abgeben 2 wollen

b non wichts hinzuzofigen.  Obwohl mir die seusible Natur der Fasern die
i diesmal nicht weiter dariber aussprechen, sondern ich beschrinke mich
bestitigt zu haben.

nsserungen

plausibelste zu sein scheint, will ich mi

darauf, ibr Vorkommen in der Riechschl

IV. Zur Kenntniss der Drusennerven.
(Taf. XVII, Fig. 1-6)

In dem vorigen (ITT:ten) Bande der Biolog,
cheldrisen des M
(Verh. d. Biol. Vereins in Stockbolm, 1538); bei diesen Geleg
schichte dieser Frage angefiihrt

Eine Frage von besond
wimlich die Frage iber das

sah die feinen Nersenistehen die Alveol

ntersuchungen habe
und rwar im Anschluss an

i +Die Nervenendigungen in den Spei-

frithere M

theilung »Ueber Drisennerven -
i+ habe ich hervits die Hauptpuokte der Ge-

les+ - besproch

rom Tntoresse konnte i nen erwibnten Unt

reuchungen wicht entscheiden,
gen 7u den Drisenzellen der Speicheldrisen. Ieh
Enden anshaufen; dagegen konnte ich hier
o, cin Eindnngm der Nervenfusern durch

lich an,

whalten der letzten Nerveney

umepi
nicht, wie Raxds v Cuar kure vorher im Pancreas nachgewiese
die Membrana propria wnd zwisch

die Drinenzellen

duss die Nerven die Drisenzellen direct. berilbren
Nuckher ha

Interesse darbicten, nimlich di

h el Driisenarten

ersucht, welehe in der erwithnten Hinsieht ein besouderes

e ich el

sogenannten Purotiden der Salamandra macwiata wnd die. Untersungendrisen der
Lacerta. ayilis.
I Beteeff der »Turotiden des Salamanders: ist es schon lingst bekannt, dass sic viele Nerven enthalten, welche

Wie sich aber diese Nerven zu den Dritsenzellen verhalten,

mit bren Aesten die Drisenschli
Konnte bisher nicht sicher ermittelt werlen

Mit der schellen Nervenfasern za fiben.  Ieh sab

mit den Ne in der Hunt an Stellen der grossen

die Fig. 2 dor Taf. XVIT zeigt,
gsmethode hatte sich in den Priiparaten
ke von der mit der Umgebungs
findern da. B scigte sich nun

Anwt B4 39, 1562,
ochens. Austorn, Anseior, 7 Jabrg, 1892 No 10 und 20

umspinse

gischen Methode gelang es mir nun, die fragliche

l\rnvngeﬁ«;hh‘ welehe die langen e

undenen Driisenschliuche umspinnen, w
fer und da mit freien Endigungen auslaufen.  Dureh die Beh
der aus hohen Drrisenzeller e Inhalt d
innig vereinigton Membrana propria abgelist und lag in der Gestalt von Zellen

nd dl

o cinfacher Lage gebild

Dritcensehli




deutlich, dass sich dic Nerven dircet an den Zellon selbst, also nach innen von der sog. Membrana propria befinden.
Die feinen Nervenfasern schmiegen sich im Allzemeinen in die Zwischenriume der Zellenbasen, laufen aber hier und
da anch dber dieselben inan
statiren, dass sich die Nerven hier und da zwise
Fig. 3, 4 und 5 der Taf. XVII

indessen,
w die

ige solche S

Es gela dlen an den Querschnitten auch sicher zu con-
das Driseolumen hin bogeben. In den
len wicdergegeben. Tn der Fig. 8 sicht man cinc
Faser sich von der Aussens den Zellen sehief fast bis zam Driisen-
lumen verlaufen, um sich bald wieder umzubicgen, bis zur Niihe der Aussenseite zuriickzukebren und dort frei zu
endigen. In der Fig. 4 ist cin dbnlicher Fall vorhanden, indem eine Faser eine Strecke interzelluliir verliuft, um
0 Faser abgel
en wiichster Nilhe zu endigen.
voller Sicherheit neben, d. h

per ge

des Driisenschlauehies erheben und zwise

sich wiodor uach dor Aussenseite 7u begelus
Aussenseite gerade (radial) nach dem Drisealumen zieht, um in ¢
Full ist in Fig. 5 abgebildet; hier war die scharf markirte
awischen den hoben Zellen in fast radialer I
Kleinen Knapfchen. Ob mun dieses Verha
in diesen Driien ein in der Regel oder oft
oller’ Sicherheit
e, weil sie von prispiller Bedewtung it

in derselben Figur ist noch

faser obenfalls mi

nicht zu sagen, da ich es in meinen Priparaten
wur ausnahmsweise mit

Teh beschrinke mich deshalh nur daranf, die Thatsache 7 consta-

mit den Befunden Raxds v Caaat's im Pancreas ibercinstimmt.
alten,  We

cine von dem Hautepith

it nichts Sonderbares in dicsem

et i

n man die Drisenschliuche bis zu ihrer

Eingangsiffnung in der Haut verfolgt, so trifft 1
bergehende Halspartie, welche vor dem Ucbergang in cine wiedrigere cinfachene Epithelbeklesdung von mebrschich-
tigen polygomalen Zellon @berzogen ist; in diesern Letstoren Epithel (Fig. 1 der Taf. XVIT) trifft man in den
Chromilbepriparaten geficbte Norsenfusorn, welche sich veristcln und interclulie bis 7ar Nibeo des Luméns ver-
laufen, um dort frei 7u endigen.  Diese Ep g und die intracp himgen mit dem
alpang dieser Elemente.  Unten
o schr modifizirte Fortsetzang des E;

sich hinabsenkende und in dasselbp direct

im Drisenhals vorindert sich zwar das Epith
thels im Drisenhalse.

In der Unterzungendrise dev Eidechse (Lacerta agilis) bekam ich ebenfalls durch die Chromsilbermethode eine
sebr roichlicho Firbung von Nervenfascrplexus, welche die Drisenschlinehe um In der Fig. 6 dor Tof.
XVII ist eine Partie cines solchen Drissenschlanches abgebildet; m oberen Ende biegt sich dieser Schlauely
um, so duss man den Querschuitt sicht.  Auch bier licss sich coustatiren, dass d
Drisenganges direct und enge w
zellulir gegen das Lumen vordringen, um dort wit mehr oder wan
gelang mir auch hier nur i

Nervenfasern den Zellen des
dargestellt ist, duss cinzelne Fasern inter
arkirtem

v

con, und ferner, wie in der

indknipichen zu endigen.

¢ Mal, dies Verhalten sicher za constatiren,

Aus dem Avgefihrten geht hervor, dass in den betreffer
reichlich vorhandenen Nervenfasern den Drasenzellen direet, ohne
und wenigstens

gana in der Nibo des Lumens, m

Driisen des Salamanders und der Eidechse di

ermittelung einer Membra

m propria, auliegen
. um friber oder spiter, zuweilen

und da 7

n den Zellen gegen das Lumen hin vordrin

frcien Enden an end

Zur Kenntniss der Nervenendigungen in den Zahnen.
(Tat. XVII, Fig. 7—10)

Bekanntlich ist die Frage vou der Endigungsweise e

venfasern in den Zihmen noch nicht oty
gelist. sEin noch immer nicht genigend aufgeklirter Punkts, sigt also vo Enxen in seiner trefilichen l-\n-r—
sicht ‘Hitologio der Zalne' (Schefls Handbuch der Zahulilkunde, 1590), »ist die. Endi
J. Toxrs wards
fabrt. Da aber
auch noch Nerven

g der Pulpanerven

reh Ueberlegungen iher die Empin e Entdeckung der Zahnfasern ge-

Zabufasern selbst eine Nerven si

» den Zahneanilehen vorhanden sein, und Bots hat in der T

Nagezihnen des Kaninchens feine Fisere
Olontoblasten, ja bis 2 2

die er far Nerven hielt,

e losgelasten Odontoblaste

verfolgt und ver



tar der von Bota. awischen den Odonto-
i die feinsten marklosen

muthete daber das ler Nerven in die Zahneanilchen, Die

dring:
blasten gesehienen  Fiserchen

st immerhin  nich 3 i beim Menschen lassen
Nervenfiserchen an Pulpen, welche aus 3 o und an welchen die Odonto-
blastenschicht meistens feblt, weil sie an der wiliche sitzen bleibt, bis nahe an die Oberfliche ver-
folgen. Jch bin aber wicht imstande anzugelen. oy dic Nevven swischen die OrdontoMasten selbst cindringen. Es scheint
mir dies deshally sehr zweifelhaft, weil
an der von den Odontol
enden die Nerven in de

ozen wollte, Nervenfiden zu sehen, welche
en entblissten Pulpaoberiliche abgerissen waren. Nach Lyaxos und Magiror (1579)
anter der Odontoblastensehicht.»

s an Goldpriparaten

2l
Ich habe diese Acusserungen vox Ewven's wirtlich angefiibirt, weil sie ugefibr die Summe unseres bisherigen
Wissens in dieser Hinsicht enthalton.
Selbst habe ich mich seit vielon Jahren vorgebens mit dicser Frage beschiftigt. Teh benutzte sowohl die

als die i 1 . kam aber nur zn der Ucberzengung, dass auf diesem
war diess Frage jedenfalls nicht, wie Bout. me
Zabwfasern aufsteigenden Nerven-

Wego kaum etwas 71 gewinnen war. An Chro e,
i lsen; die von ihm gesehenen bis in die Zahneanilchen zusummen mi
fiserchen gehorten viehnehr zu

Za denselben negativen Resultaten kam an
meiner Leitunge mit der Untersuchung der Zabngewebe und der Zahnnerven eine lingere Zeit. besel

Mit der und der Chromsi hoffte
Kionen. it der ensten Methode bokam ich keine verwerthbaren Priparate. Und mit der Chromilbermethods

urepriparat

n pin desideria.

Axviia, weleher sich

of meiner Veranlassung und untor
igte.
Zahnnersenfrage lisen 2

ieh endlich, di

ehing es i, trots v
kommen.

acher Versuche, bis jetzt nicht in den Zilwen der Singethicre eine Nervenfirbung zu be-

Dagegen st es mir in dicsem Sommer gelungen, bei Fischen und Repllien sebr schive Firbuigen der Ner-

venveristelungen in den Zihnen zu gewinnen

Sowohl beim ule wie bei Goins und Gosterostous erhiclt ich Schwarafirbung der Zahnfasern, Die

besten Prigarate bekam ich bei Gobius (junge Tndiv ). Alle

parate stimten in der Hauptsache sehr ilbercing es war ein pus der Nervenveristelung nach-
i Lingenansicht wiedergegeben
sind. In beiden steigen vom Nervenplexus (1) in dom Gewebe N enpor, welche sich
unter wiederbolter dichotomischer Veristelunge de

oben hin el

. 7 und S habe ich 7w

weishar In den F @ von

des. Zahbeins direct anligen und in dieser Lago nach

3 dabei geben sie hicr und da ab, welche frei endigen.  Die aberen Enden der

Fiiserchen konnten nicht bis zur obers pille verfolgt werden, denu sie endoten immer unter ihr.
bungen der Zahn-

i der Mitte der

Unter den Replilien konute ich bei der se (Lacerta agilis) mehrere interessante Fio

bei den

nerven gewinnen,  Hier lossens i Nerven von Auf
Papille empor. I der Fig. 9 der Taf. XVII habe i
In der Popille oder Pulpa () sicht
e aus einigen dieht gedrington Ner

ugethiere

Lingsschnitt

in d fibirenden Bindegewebe einen schwarzen,
nden Faden () nach oben steigen und allmilig
sicken, in die. Odonlollastensclicht eintreten wnd

wm hier

wahrsches

Aeste abgeben, welche theils na
awischen ibnen in de
bier und da ko

dem Zahnbein mit freien,

oz endigen. To der Fiz. 10 b

it von dem Querschuitt eines Zahnes

() vaddial durchbobrende und die innere Fliche des Zahnbeins (4) erveichende

ang frei. endi

Ein Eindringen der Nervenfusern in das Zabubein war nirgends zn schen,

wern i den Zihoen der
enfasern bis dieht unter das

wn it freien Enden 7z endigen.

Aus den also beschricen

eff der Endigungsweise der Nervo
e N

Bervor, dass bei diesen Wirbelthierclusson

Odontoblastensehicht hindurch hervords
dbe Ve I bei d

sielieren Data. vorliegen, ist es jedoch zn frith, Schlisse in dieser Hinsicht za zichen,

alieh, dass da

Es st walirsch

ugethieven vorhanden ist; so lango aber keine

* Von e carivin.




9.

‘WEITERES UBER DIE GALLENKAPILLAREN
UND DEN DRUSENBAU DER LEBER.

Tafel XX —XXIL.

wor Biol. Untersuchungen N. F. lie e Mitt

T vorigen (I1L) Baude

g > Ueder: die Gallen-

e wittelst der

Tapillaren whd den Drisentun der Lebe
gothier. und Vogellel
der That weit mebr ausgeprigt ist, als man bisher an

igi'sehon Methode

wevonnoner Erfahrungon an der i tubulire Detsenban der Leber in

h wimlich davon tberzougt, duss wenigstens die meisten

Auzbl von Priparaten, v. A. von der Miuscleber, hatte
Kapillaren wieht it cinawier. anastomsiven als Reine Netse il sonde sich wit ihren Zweigen . varwigkelten
Jiochts als cin » Nets

, welche don Anfingen der Driise

nander and within eher cin

lenkapillaren vorhand

sind nete ich dus Vorke der Gallenkapillaren, welches i

s jodenfall: die Anas

Teber sab, nicht, sondern ich stellte nur
varkommen, als man bisher
zern, meiner Ansicht. uac

feh wies damuf bin, dass Hrwse und Ewsn schon vor
Leber nachgewiesen hatten. Nach Hunixa
cln, dentlich  musgoprigt, be
iiblichen Resultaten gelangt war,
owohl Hrmixe wie Esexri sal

— Lebor sci wenigstens bei gowissen Thieren, aueh bei

b, nicht als »aetsartiy tubulires, sondern als eeristell tabulire zu botrchten.

hren cinen fubilaren

J pus der
st derselbe bei den nicderen Wirbelthics
sl

essen i Botrofl der

n, Amphibien wnd
1, welcher unabhi

modif

twas abweichende Ansic

ngethierleh
et

Leber der Wirhelthiere als ei tig tubulise Dsise an, indem

ein iiberall vorhandenes o Enrarn sab indessen

der Gallenkapillaren beschriehes

rrere, lu Nebenzweige, welehe Hnva nicht an

oduky

an den Kapillaren

wollte, indem er sie fir 1

dor Leher nochmals angefubrt, woil ich

lass ich dio bierauf bestigliche Darstellung pines hoch
hat

Monsehen, welche auch i Jahro 1367, al

finften Auflage von Kouker's Handbuch der Gewebolohre des

wie Hymixo's und Engery

Mittheilungon erschien,
ﬁmk! sich eine cingehondere, auf cigene

Besprechung der fragliche

wn sagt, doss sine Untersuchungen mn ciner fast coflen Bostitigung dor Angabon B
der Blutkapillaren, zweitens hinsichtlich
r angofibrten thooretischen Grondon nimmt or av, dass blind

Blinde

ln gowissen Punkten weicht er aber ab, erstens in Betroff dor Anord:

der Loborkapillaren.  Aus mehreren, von ihm

endigende Gallenkapillaren eventuell vorkon

w oder Ausliufer des Netzes der Gallencapillarens,

Busart Koukee. weite nun i der That sehr biiufig, allein es ist begreiflicherweise schwer zn ent-

an- (npnll.mu als 0
jectionen, an denen gunze Leber

wen kinnen.  Toh habe jedoch anch

i die grimsten Theile derselben obne Extravasat




laube ich in der That berechtigt zu sein
tisch, sondern auch durch eingeende reclle U gen das V' der blinden
nachgewiesen.  Endlich hat, i

he ansunclimen.s - Koyaawen bat also, wie Eavier, ieht nar theore-

2

methodo in dor Kavinchenleber kurse seitliche Divortikel des roi larnetzss gefunden
In meiner angefurten vorigen Mittheilung hob ich hervor, dass eine eingehenders Untersuchung der Leber
verschiedener Thierformen gewiss lohner ung der ccht tubulire

Gallenkapillaren und mit zablreichen blind endigenden

d sein wiirde, sum za eruiren, in welcher Ausdel

“Typus mit keiner oder geringer Anastome iten-
und Anfangsisten im Wirbelthios

Teh habe seitdem in der That, bei verschi
customen, Telostern, Amphiien, Reptlie, Virln wnd Sinethieren, Untersuchungen sngostellt.

Auf den drei Tafeln XX, XXI und XXIL
oder Kleinere Partien des Galleukapillarge
grosserung und in domselben Masstabe ausgefibrt worden, um u. A. 7 7
Driscogangsystem bei
Urodelen, d. . bei Su
den Batrachiern (Rana) ist sic otwas gorin
Lacerta), sodawn die Vagel (Corens). Die von w
Mensch) wnd Teleostier (Esar, Anguilla) bict
dass das Drisengungssystem im embryonalen Zustande
stande ist, wio es # B. aus einem Vorgleich dor drei Fig. 1, 2
S und 9 von der menschlichen Leber orvorg

Ieh gehe jetst zu einer kuraen Besprechuvg des G bei den
Thicren ber.

Bei Myrine (Taf. XX, Fig
Kapillaren in der Mitte der cheofalls
misch und sehicken Kirzere oder liugere Sciteniste ab, welche friher oder spiter mit kurzen Aestchen versehene,
blinde Endiste aussenden (Fig. 1 und 2,
ieh el Myxine nie geschen.

Bei der Larce von Petromyzon (T
wur waren sie hier noch dicker u 4
Kloinen Kndtchen und Unebenbeiten besetzt; hier saby ich in der Umgebung der Gallenkapillaren massenhaft
efiebte Kugeln und Trdpfebens von dem Ausschen der Kuporshien Vacuolen; cinige solche Bildungen sind in
der Figar Kein der G war hier nachs

Bei den untersuchten Teleostiern, Anguilla wnd Esur, fa
der Gallenkapillaren auflallend  fe f. XX stellt eine Leberpartic von Auguila und Fig.
6 derselben Tafel eine solche von Esor dar. Wi aus einer Betrachtung dieser Figuren hervorgeht, vernweigen
sich die Gallenkapillaren o Seiteniste aus, welchs theils nach
Kursem Verlauf obne weitere Veristelung blind endigen, theils in Kleine, fast bischelartige Endversweigungen aus.
laufen.  Fin wirkliches Anastomosiren der Gallenkapillaren konnte ich auch hier niemals nachweisen,

B den Urodelen, Salamandra macalata wnd Triton cristatus, ist, wie erwilint, das Zellenbalken: und
Gallenkapillarsystem  wieder schr grobs aus den in Fig 1 und 2 .u-y Taf. NXI abgebildeten Partion
der Leber von Salamandra horvorgeht. v “Thieren laufen auch die Gallenkapillaren, wie von frithercn
Forschern nachgewiesen ist, ur central in den Zellenbalken; sie theilen sich dichotomisch und geben bier und da
Kleine Seiteniste ab, welche bald ohne wei
wirkliches Anastomosiren liabe
dariber ins Reine 20 kommen
Bildern sieht man aber keine Netzmaschen.

Ganz dasselbo ist beim Frosch (Taf. XXI, Fig 8) der Full  In dickeren Priparaten glaubt man zaweilen
Auastomosen zu schen, in

L

wen Reprisentanten des. Wirbelthierstammes, vimlich bei Gy-

es Bandes Tube ich aus den betreffenden Priparaten grissers:

sind mit derselben Ver-
len grobmaschiig dis
e Myeine, und bei den
amandra, st dicse Grobmaschigheit am stirksten ausgesprochen, bei Amuocoetes und bei

es wiedergegoben,  Alle diese

n verschiedenen Thicron ist Bei den Cyelos

vach kommen in dicser Beziehung die Reptilion (Coluber, Anguis,
ten Suugethiers (Maus, Kaninchen, Schawin, Katze, Hond,
nmaschigsten Vi

nisse dar. Ausserdem ist hervorzahiehen,
i groder als im ausgebildeten Zn
und 3 von der Katzenlober, und auch dor Fig.

» Gavzen verhiltnissn

) liegen die durch das Chiromsilber gefirh uffallend starken Gallon

vernweigen sich oft dichoto-

, vielfach gewundenen Zellenstringe;

iin wirkliches,

g der G habe

f. XX, Fig.

, wie es in mehr embryor

b ich cin entsprochendes

1) Verhalten der Gallenkapillaren;

lem Stadium die Rog

t vielan

shar.
1 ieh, wie oben erwilnt wurde, das ganze System

Die Fig. 5 dor

g en kurzen Zacken blind endigen. Ein
ier nicht nachweisen kinnen, obwohl es muweilen sehr sehwierig ist,
weil vine Krouzang der Aeste solche Anastomosen vortiuschen kann. In allen Klaren

weh.

anneren sind sio nicht sicher nachweisbar.




Bei den Reptilien (Coluber. Amgnis, Laceria) ist das fragliche Verbalten in ihulicher Weise vorhanden. Bei
Coluher (Taf. XX, Fig. 1—6) u
hervor.  Die Gallenkapillare
balken wnd vernweis
wie Hinie beschrieben und abgebildet hat, finde ich
cine golleehtartige Anordvung derselben;
als man angenommen hat

I bei uguis (Fig. 7 und S) gebt dies schon aus der Betra

aug der Figuren
verlaufen,

e Himixe und

wrnt lingst nachgewiesen haben, central in den Zellen-

n sich, jese, dichotomisch; cin

s, maschiges Anastomosiven der Gallenkapillaren,
theil

sie:gowiss viel seltener,

er nicht. Ieh find Netze, sondern im Gege

s Anastomose

in der

Dagegen s ichy fberall zablre
Enden oft etwas getheilte Scitenfortsitz
Von Fogeln habe ich bisher nur das Huhnchen und die Krahe untersucht und b

i den Repti

e und an den

nen ihnliche Verhiltnisse
Abbildung (Taf. iz 9)
sondieind Z0 ook iiaeea i B

wie

0 vorgefunden Von der Leber dor Kribe theile ich hior

walche frither oder spter, oft nach
wiederholter dichotomischer Verzweizung, Wind endigen.  Bine netzartige Anordnung kounte ich nicht nachweisen

Von den Saugelhicren habe ich diesmal mehrere, v. A d die Kats
Stadien der Entwicklung untersueht. Von der My babe ich cin Menge von guten Priparaten bekommen da ich aber
. gawe denselben Resalfaten 1
nicht weiter besprechen.  Bei der
leider nur cinige Partion abbilden, in 1 wohl die
Fig. 1—0 der Taf. NXIT cinen Tegriff von den Verbiltnissen bei der e o 1 stelli ine Partic
der Leber cines 10 Ctm. langen Katzenembryos dar  In den zu den Blutgefissen () noch verhiltnissmissiy
selmalen Zellenbalken sind gefirbte
reichen kilrzeren  Seiteviisten v
Partic abgebildet; in den Fig. 4 und 5 sind
grissere Partie der Leber der Swichentlichen Katse abg
grossen Reibie von Priiparaten, die ich untersucht habe, sab icli keine
Kapillaren, welehe man angenommen hat, sondern die stets conlral
stimme theilten sich dichotomiseh und waren mit
endigenden Seiteniisten versehen. i
frm) Avordnung der anerkennen

Beim Schuceine (Taf. XXIL, Fig. 7). wo im ausgebildcten Zustande die Galle
und chenfalls central in den Zellenbalken verlaufen, geben sie gleichfalls zablreiche
unverzweigt oder mach wiederholter Verzweigung blind endigen  Hier sah
derartige Anastomosirang bi

wnd zwar in verschiedenen

angt bin, die ich in der vo ieh sie diesmal

Kapillaren vorhanden, welche sich dichotomiseh theilen und mit zahl.

sind. In der Fig

icke der Leber der

ordneten Gallenkapillar-
in »Endbiischel . auslaufenden, blind
n ich deshalb keineswegs eine nets-

hlreichen hier

er Katee, wie auch bei der Maus, ki

pillaren im Ganzen fein sind

Sciteniiste ab, welehe entweder

4 stellonweise Bilder, welche anf eine
s der Leber des Hiondes beschrieh.

e Anastomosen
dehnung vor, wie man im Allgemcinen vou dor

A der Leber des Menschen habe ich bis jetzt nor w
uusgefiibrt.  Sehon in der vorigen Mittheilung babe
6 Monaten) besproch d eine Abbildung dave
Abbildung eines Leberschnittes von ciner
Kommen mit der von mir fraher g

mit der Chromsilbermethod

I die Verhiltoisse g schlichen Leber (von
gelicfert. il i

T-mouatlichen Foctus

ferten. Darstellung. berein

Vom erwachsenen Menschen habe ich civigemal Le
gut, besonders wenn wman dio Leber in siemlich frischem Zustande b
Kranken Hospitalsleichen, welche man 7w Untersuchung hekon
Betrefl des Ausseliens der Gallenkapillaren vorsichtiz sin
Kapillanen bei. verschicdenen kranken
solchie nicht vornehmen, sondern ich beg

erstiicke 7u. fir

Es golingt dies ziemlich
ommt.  Sohr oft ist die Leber der
ndert, weshalb man auch in

eingehendere Untersuchung der Gall

nstinden kin

s vou grosem Wert Dicsmal werde el eine

e dor Teber cines (an perniciorer Aniimic)
gestorbenen Menschen abzubilden (Fig. 9 der Taf. XXII Hier, wie Lebern aus anderen Leichen chenso, traf
ich Cillekapillren, welcho and i

Theilungen der frei endenden Zweige sigten; aber an anderen Stellen sah ich die Zweige sich uicht

Strecken ohn

smosen und

twhildungen verliefen und nur diehoto-




i

to Netemascher

el Meine, platt susgels

e theilen, sondern auch snstorosies
Hunde

ninderen Wibelthioren, Cyclostomen, Teloostiorn, Amp i
£ 1. der Mans und dee Katae, keine Netzhildung der Galle

Aus Allm gt nom bervor, dass
tilon, \'.,k.h. w uch i oo
Kapillaren her angenomumen worde
der contral in am Zsl\mlnlk verlan
Setenweige und E ausgehon, Wenn in dor That
ten vorhanien B den

ausgebildet

uden Ciallenkapill

¢ der Lebeskapillaron traf ich Bice wnd da auch cine Firboug der Nereofisern an,
i der Katze der Fall I 4 5 und 6 dor Taf. XXII
i welchen man bl Nersenfasem ()
e sl scdens biee el da Kleine Seiteuzweige,
entar Gefancrsen. Audere
. s ich bis jotat i

R diser Untersu
Dies war insbesondere
Babe ich awei Parten aus
st Dillen beghitn wnd i
resp. Endiste aw, welche an der
Nervenfasern, welche in dic Lobuli ¢

herbild

die interlobulien Blutge
cowand it knotigen Spitaen endigun. - Bs s

troten, resp. die Driensali
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Tafel 1.

le Nervensystem der Polychaten.

Nereis diversicolor.

Fig. 1. Keiner Parapodieslappen in
blau gofirble Nerveubiniel 1D, in welche
norvonsllen) smsammenlaaton, Wz

doa P i der Mite verlautends
fisbten sensilon Nervonselen (i
Olerticho ds Parapiums cohon,

nd sogar

Fous ist aut das i furer

e
reh dan

bindel (uf) eingostlt;
Epithel nd theibweie |

Fig. 3. Bassle Purt
e et
i, dan coutrate Nerves

i
i ik bt B

5. 1 abgebildets, T dor Fig. 3 lnden
Pliclie des Lappers paripherich au.

o Parspolienlappens v

bin.gorichte

o i gt ian st

e Caticuln (0

Fig. 5. Purt -
Sunoervomsellen, thilweisn in perpektivischor Verkareuns:
Fiachen Fortwitae der Sinnesnerveutellen konnto man bei clia

vrten Bpithels schon, o wurde aber, s

wateren Hautachicht verlue

Figur wicht 7a.viel zn complicren, nieht gescihy

rvenfaserbinde, in welcho die contralen

w dor Sianesnersonzellen efatroien, nach:

g Korporhaut von der Unierflacle dea Thieres in dor Flichenaosich; e die dpsereo, e
formigen Boden dor Siusisnorvenselion, theilweiso wit dewa Obstichenmossik des danichen befindlichen Epithels; die
R e eur wivdergogeben; —
b, vl in civer wateren Schisht verlaufende Nervenfaserbin

9. 7. Nervenfuserbindel (11) u
yq\phtrhhm Fortatue Ui weit in das

ler Koptrugion. Dre eeirbto Sinnosnervenzellen s vom buscren Eo
rvontaserbiindel inein verfol

1 i Prijarston von Nereis dieersiesor goreichinet, weleh it dee Mothylenblaultanns

Die Big. 1,2, 4,7 sind bei der Anwendung.
Vér Obj. 7 und Ocal. 3 (ansgeaog. Tubrs) acichnes

5 and Ocul. 3 (snagoo. Tubs) die Hig bei







‘afel 11.

Das sensible Nervensystem der Polychaten.

von Nophthye specs; — ol it vier Ul -

Fig. 1 und 2. Seitiohe Pation ase dem B or
. i B ] do Eanchtrong

firbten, feinen. Nerveafusern, welche von e Kinperperi
dckotormisehs und stellewels i dem weltere, Verlfo wioderhol thefl

rio. kpmmen, sich gl

R ——

el and s i o Do A

i et et

S— sesmerseasalln s i
e g

+ wan Kawn e peripher

Fig. 4. Pariio der
B v
v

Big. 5. Selliche Purte cines Cirehus von Norvie i it einer Sinuespervensele, deren perigherpeber Forsat, san
c e rbadl st g

umaren End erwitrt e contraler Vo

ater

Japons ¥oa e

L e i
epeehat von Noveis dhe. mit - M sieh

1 vt durh die ke it T G

i e von el das Egithel it dor Cutioals. von
¥ s

s eighcren aborisen

At e das Eithel
kel it der Zolls

ik der Bgitholsllon it

i, it dem Oberfichnmona
ogeen Haut vefolghar i

Fig. 8. Purti der Oberic
ciner Binnemnerscusele,
Fig. 9. Purtie der Olurtlcke
L e sl ecg
dex Bpithels entaprechen. Divse grrsbite el
Fig. 1012 Borten der Parspodicn it ihren Sicken wod m
her moben den Borten in die Sicke
= enige.

o der Korportact v
ortats Sk Cutinta e wmge

Nevei dic_ it ban. gofirbe
el e il A O
Zellentelder war an den Cirti ot 2 sehen.

nach Prigarten geasichont, welche wit

Alls Figuren dioser Tl s
Die Fig. 18, 1012 sind bei Anwending von Vér. Obj. 6 wad Ocul.

OB} 7 und Ol 3 (ausgesng. To

sty L

) geaihn







Kopfpalpe mit der

tenen, an letztere herantrotenden peripheron
Strecke contralwiirts varfolghar sind

ren centrale Fo

Fig, 2. Seitliche Partie der Korperbaut wit ciner Sinnesnervenzelle, deren peripherer Fortats durch das Epithel ()
wd die Cuticuln (¢ dringt, T Eyithel is cino Zelle

Fig. 3. Partic der Korperhant in
sind, ciner S
Fig. 4. Suilicl
and einer Anzabl S
stz dagegen ombiezon

itenansicht mit der C1

2 Epithel (op), dessen Zellen schwarz gefirbt
» Muskelbiindels ().

er Driise (d)
peripherische Fort-

orvenzelle, zwei Drisson (r) und 2w

logenen quergeschnittons

p.x,h» it der Cuticula (), drei seoware gofisbte

thelzellen (ep),

Sinnesners

nd nach ausson, darch

Fig. 5. Scitliche Partic (Verticalschnitt) ! cr Cuticula (0, seehs gofarbten lungent Egithelzellen (ep)
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Tafel 1

Das sensible Nervensystem der Limacinen.
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el V.
Das sensible Nervensystem der Limacinen.
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Tafel VI.

Das sensible Nervensystem der Limacinen.
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Fafel VII.

Die Ner i in den G i der Papille
circumvallatee der Katze.
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Tafel VIIL

Die Ner i in den G der Papilla

foliatee des Kaninchens.
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Tafel X,

Die Ner i in den i bei den ibi
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Tafel XI.

siblen Nervenendigungen in der Epide
Cyclostomen und Teleostier.
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XL

Die sensiblen Nervenendigungen in der Epidermis
der Amphibien und Reptilien.
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Tafel X111

Die sensiblen Nervenendigungen im Epithel der Schleimhéute.
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Talel XIV.

Die Nervenendigungen im Epithel des Oesophagus
und der Harnblase.
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lafel XV.

Die sensiblen Nervenendigungen im Epithel des Gaumens
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Tafel XVI.

Die Nervenendigungen an den Haaren.
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el XVIIL

Zur Kenntniss der Nervenendigungen in den Driisen und Zahnen.
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NIN.

Die Golgi'schen Zellen und die Kietterfasern in der Kleinhirnrinde.
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afel XX.

Die Gallenkapillaren der Cyclostomen und Teleostier.

Purtion wss der Leber von Mysine glatinssa, wit schware gefirbien in den Zellonbalken contal ver

lanfenden Gallwkapilaren; — 1, Blssetine

Fig. & Partio aus der Leber von b v contea o dem Zellenblken verlaufondon, schwars

ofirbten Gallenkapilaren; — 1, Blutgefise
Fig. 5. Gallewkapillaren s cioema Schite von der Labar. cines fungen Aafes.
Fig. 6. Gallekapilaren, e cinem Sclwitte von e Laber v erwachuenen Hickts

o der Tafel sind nach

Alle faat, welcio it dee. rashen Golgisehen Methode Lehas
et waren

e sind i Anwendung von Ve, O 0 und Ocul Tubes) graciine.







XL

Die Gallenkapillaren der Amphibien, Reptilien und Végel.
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Tafel XXI1.

Die Gallenkapillaren der Saugethiere.
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