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GEOLOGIE.

PEUT-ON DISTINGUER DANS LA NATURE DES ROCHES
VERITABLEMENT PRIMITIVES®

Riex ne parait plus naturel , au premier abord, que la distinction des roches
qui entrent dans la composition de I'écorce du globe en deux grandes classes;
I'une , antérieure 4 l'existence des étres organisés; I'autre , renfermant des dé-
bris de ces étres. Quoi de plus différent,en effet, qu'un échantillon de granite
et un fragment de calcaire & cerithes? Et, 4 prendre la chose plus en grand,
quel rapprochement peut-on étabhremre-lemmsses’grénitiques du centre de
la France et les couches-calCaires des environs de Paris!

~Cette distinction a été établie pour la premiére fois en 1669, par Nicolas
Sténon , dans sa dissertation de Solido intra solidum naturaliter contento: Les
roches ‘de la Toscane , antérieures & I'existence des plantes et des animaux , et
ne renfermant par conséquent jamais de débris organiques, sont séparées,
dans Pouvrage de Sténon, des roches superposées aux premiéres et remplies de
ces débris. Cest bien la division en roches cristallines et sedimentaires, en
roches primitives et secondaires, qui fut ensuite généralement adoptée jusque
vers la fin du dix-huitiéme siécle.

Mais I'étude des terrains de I’Allemagne fit sentir au premier fondateur de
la géologie positive I'insuffisance de cette division. Les grauwackes a impres-
sions végétales du Hartz, intercalées dans des terrains regardés jusque-la
comme primitifs, prouvérent & Werner que la cristallinité n’était point un ca-
ractére exclusif des terrains les plus anciens de 'écorce du globe. Aussi crut-il
devoir former sous le nom de terrains de transition une classe intermédiaire



=z
entre. les. terrains que 'on continua 4 désigner sous les noms- de primitifs et
secondaires.

M. d’Aubuisson, qui a fait connaitre en France les doctrines de Werner, dé-
finissait, en 1819, les terrains de transition, en disant qu’ils sont composés des
mémes roches que les terrains’ primitifs, mais que ces roches y alternent avec
quelques-unes de celles qui contiennent des debris d'étres organiques; on
pourrait dire encore, ajoutait-il, que les terrains intermédiaires sont ceux
qui remontent , en suivant Lordre des temps, depuis le terrain houiller jus-
qu’a la premiére apparition des étres organises (1).

D’apres cette défimtions M. &’ Aubuisson comprenait 4 la-fois dans ses ter- '

rains de transition les schistes: trilobites d’Angers; et les schistes & empreintes
de poissons du canton de Glaris; ampélite graphique de la Scandinavie, et les
anthracites de la Tarentaise; le calcaire & orthocératites de la Norvége, le cal-
caire carbonifere de ' Angleterre, le calcaire 4 bélemnites des Alpes; etc.,etc.
. Mais depuis-que I'étude des'corps organiques fossilesnousaappris qu'il est des
genres -et«desuggpéces;ll;nticuﬂéres- A certaines: des-forrationsqui constituent
Pécorce du globe, il n'a plus été permis: de considérer comme antérieurs au ter-
rain-houiller les schistes de Glaris, dont les poissons ont récemment-€té déter-
minés par M. Agassm conlepartenant ala périede crétacée, ni les calcaires
des Alpes, puisque I'on n'a-pas-trouvé encore-de bélemnites plus anciennes
que le lias. Que si 'on youlait aujourd’hui-continuer 4 classer: les terrains:de
transition comme il -y a vingt ans, il faudrait y comprendre méme les plus. ré-
centes des couches qui.ont ¢té modifiées au contact des roches ignées; -car la
réunion de Ja texture cristalline et des fossiles se retrouve dans certaines cou-
ches de-la Hesse de-Vépoque des grés bigarreés, dansles calcaires saccharoides
des Pyrénées; que M. Dufrénoy a démontré appartenir & I'époque Jurass1que (2);
dans les dolomies tertiaires de la Provence, ete. :

D aprés ces nouvelles découvertes on a voulax borner les terrains de transition
auxdépots de sédiment qui remontent , en siivant 'ordre des temps ,-depuis
te terrain houiller jusqu'a lo premiére apparition des étres organisés. Mais

(1) D’Aubuisson, Traité dé' Geéognosie ;3'151'éii1iére édition; t. T1, p.200.
(2)- Mémoires poiir sérvir & uné descriptiongéologique de la France ,>t, I, p. 4ki.
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lorsqu’on a mieux connu ces dépots de sédiments anciens, on a vu que leurs
caractéresn’autorisaient point & en faire une classe & part des autres formations
sédimentaires. Ainsi, M. Strangways a vu dans les environs de Saint-Péters-
bourg des calcaires ; des sables et des argiles, contenant “des trilobites et des
orthocératites en couches parfaiteent horizontales, et dont les caractéres mi-
néralogiques ne différaient en rien de ceux’ des dépots’ de sédiment les plus
récents. Nous savons aujourd’hui, par les observations de’ M. Pander, que le
calcaire de Saint-Pétersbourg se prolonge vers I'Esthonie, sur une longueur de
plus de cinquante lieues, én conservant toujours son horizontalité, et présen-
tant les mémes orthocératites et-les mémes trilobites. Les dépots les plus an-
ciens de VAngleterre, étudiés récemment par MM. Sedgwick et Murchison,
sont , 4 lavérité, en couches fortement tourmentées , mais leurs caractéres sont
d’ailleurs “analogues 4" ceux des couches de sédiment de toutes les formations :
ce sont, en général, des schistes argileux passant quelquefois & une roche aré-
nacée schisteuse’; lorsquedes ¢léments ‘du schiste deviennent plus dlstmcts,
quelques couches calcaires, subordonnées & la partie supérieure de ces schistes,
contiennent une-grande quantité de débris organiques. Aussi les auteurs an-
glais suppriment-ils la“dénomination de terrainsde transmon meme p0u1 les
couches-antérieures au terraln houﬂleri-« : ne resterait
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cristallins; ‘dits- "prlmlufs ‘et” des terrams de sedlrnent ( SBbontaares et ters

tiaires). : :
Cependant il arrive souvent que des couches de sédiment de toutes les épo-
ques présentent sur certains points des caractéres particuliers qui les rappro-
chent de' la:maniére d’étre des terrains cristallins. Ainsi, en Irflande, la craie
blanche est changée en calcaire plus ou moins saccharoide a I'approche “de
filons de basalte : ainsi, ‘au mont Genévre, les cotches calcaires de Tépoque
jurassique passent, au contact des serpentines, a V'état de marbre de Suze.
En Ecosse; M. Maeculloch a vii des ‘couches arénacées passer i 'état de grieiss
et de micaschiste au contact du granite. Dans les Alpes, les gneiss et les mica-
schistes'qui entourent le mont Blanc, et que M. 'Brochaﬁt ale premier séparé
des terrains' primitifs, ne sont ev1demment que le prolongement de couches
qui, & ‘une certaine dlstance presentent encore }eur texture sedlmentaxre non
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Ces différents phénomeénes ayant lieu au contact ou a I'approche de roches
auxquelles tous les géologues accordent aujourd’hui une origine ignée,
il est naturel de penser que la chaleur de ces roches, lors de leur épan-
chement , a pu étre une des causes qui ont produit ces diverses modifications.
Les découvertes récentes de la chimie minéralogique viennent a lappui de
cette opinion. Je citerai, en premier lieu, les belles expériences de Sir James
Hall sur les modifications que subit le carbonate de chaux terreux soumis en
méme temps 4 une forte chaleur et 2 une haute pression qui empéche le déga-
gement de l'acide carbonique. Le savant Ecossais a_démontré que la craie
blanche analogue & celle de Meudon , peut, dans des circonstances favorables,
prendre au plus haut degré la texture cristalline, soit apreés avoir été complé-
tement fondue , soit apres avoir subi seulement un ramollissement qui permit
aux molécules de la roche de jouir d'un certain mouvement les unes par rap-
port aux autres.

En 1823, M. Mitscherlich avait recueilli dans les scories de divers fourneaux
plus de quarante especes différentes de combinaisons chimiques cristallisées, et
produites par la fusion ignée; et la plupart de ces espéces étaient des minéraux
déja connus et se trouvant dans la nature. Le plus important de ces minéraux,
sous le rapport géologique; est sans contredit Ie mica, que M. Mitscherlich
trouva en abondance dans des scories provenant d’anciennes fontes. Ces scories
n’étaient autre chose qu'une masse de. paillettes accumu]ees‘p}esentant tousles
caractéres extérieurs du mica naturel. Quant & la composition, elle ne s'éloi=
gnait pas beancoup rdé“‘éfelle du mica noir de Sibérie, analysé par Klaproth.
Plus tard , M. Karsten a trouvé dans les parois d’un fourneau qu’on: venait
de démolir des masses de cristaux de feldspath , dont I'analyse adonné dela si-
lice,, de P'alumine et de la potasse. M. Mitscherlich a mesuré les angles de ces
cristaux , et les a trouvés correspondre i ceux du feldspath orthose.

La production artificielle par Papplication d'une forte chaleur du calcau‘
cristalhn , du mica et du feldspath , paraissent ne laisser aucun doute sur la
cause qui a produit les modifications que jai signalées plus haut. Des divers
minéraux qui_entrent dans la composition des gneiss et des micachistes, qui
forment, dans les Alpes, par exemple le prolongement de couches sédimen-
taires, il n’est que le quarz qu'on n’ait pas vu se former artificiellement par la
voie ignée. Mais si 'on remarque que le quartz ne se trouve guére dans les
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gneiss et les micachistes qu’en petites masses amorphes et non en cristaux régu-
liers , si I'on se rappelle d’ailleurs que le quarz est le moins fusible des miné-
raux qui entrent dans la composition de ces roches, on pourra facilement ad-
mettre que, sl une roche sédimentaire contenant les éléments du feldspath et
du mica, avec un excés de silice, est soumise 4 une forte chalear, elle puisse se
convertir en un gneiss, ou en un micaschiste si les éléments du feldspath
n’étaient point en proportions telles & pouvoir déterminer la formation de
ce minéral.

Il demeure donc établi qu'il peut exister des terrains sédimentaires modifiés
de maniére & présenter tous les caractéres des roches cristallines; aussi a-t-il
fallu créer pour ces terrains modifiés, une nouvelie classe & laquelle M. Lyell
a proposé de donner le nom de terrains ou roches metamorphiques ( meta-
morphic rocks.) ,

Mais de ce qu'’il est des gnmss des micaschistes ; des calcaires cristallins qui
résultent- d'une métamorphose des roches sédimentaires préexistantes, s'en-
suit-il qu’il faille comprendre dans les roches métamorphiques tousles gneiss ,
tous les micaschistes , tous les calcaires cristallins?

Lorsqu’on examine en détail les terrainscristallins stratlﬁes on voit qu’ils se
composent d'une série de couches dontles-surfacessomnt s ensiblement paralléles
les unes aux-autres, tout-comnmre-la¢hose-a lieu pour les dépots sédimentaires.
11 arrive trés-souvent aussi que les diverses couckes sont composées d’une mul-
titude de feuillets irréguliers obliques au plan de la stratification , analogues &
ce qui a lieu dans les couches arénacées de tous les dges. En outre les diverses
couches cristallines, superposées les unes aux autres, différent le plus souvent
entre elles par leur épaisseur, leur couleur , leur composition minéralogique.
Ainsi il arrive que des couches de gneiss alternent un grand nombre de fois
avec des assises de schiste amphibolique, de quarzite, de calcaire cristal-
lin; etc.; cest absolument ce qui se voit dans' les alternances de couches
d’argile, de grés; de calcaire compacte ou terreux des terrains sédimentaires.

Je ne répéterai pas tous les autres arguments:qu'on peut citer ' I'appui de
Porigine sédimentaire des terrains cristallins stratifiés. Je me bornerai 4 con-
clure, avec M. d’Aubuisson (1) :

(1) D’Aubuisson, Traité de Géo’gnbsie,v pfemiére édition ; t. I, p. 388.
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° Quil est hors de doute que les masses minérales qui composent la croiite
du globe ont été fluides; :

2” Qu’il n’est pas moins certain que la fluidité des terrains secondaires a été
aqueuse ;

3" Que le passage insensible et incontestable des terrains secondaires  aux
primitifs , tant dans la nature que dans la. disposition des masses, ainsi que
existence des couches de méme espéce dans les uns et dans les autres indi-
quent pour tous un mode de formation analegue. :

Mais les terrains cristallins stratifiés, -dits _primipifs , ont-ils pu étre:déposés
par.les eaux avec leur texture actuelle? ST E o

On a dit que les terrains primitifs devaient leur texture-a ce qu'ils-avaient
é1é.déposés exclusivement par voie de cristallisation : mais:la masse presque
entiére de ces terrains se compose de silicates, et jusqu’ici nous ne connaissons
point de silicate que I'on ‘puisse produire par la'voie humide! On s'est appuyé
sui; ce qui aurait pu $€ passer lors du premier refroidissement du globe ter-
restre , dans Uhypothése de sa fusion ignée -originaire.. M. Mitscherlich a cal-
culé que si les trois quarts des eaux étaient d Uétat de. vapeur, la pression de
cette vapeur (.en supposant a la mer une profondeur moyenne de g6,000
pieds.).serait & peu pres égale a deux mille deux cent c1nquante atmospheres,
et cette pression serait plus que suflisante pour tenir le quart restant des eauxd
Pétat liquide et é“uﬁge,.tampé}ature rouge ; cette eau serait,en méme temps
Lell_gquggj;;_cli!qj,ég; qwelle pourrait couvrir a terre-entiére; et il ‘s’ensuit quela
premiérescroite, solidequi se serait formée-a la surface de notre planéte aurait
pusétre enveloppée en entier par une couche d'eau rouge (1). Je ne sais pas si
cette baute température, et cette énorme pression pourraient assez modifier
les propriétés chimiques de I'ean pour luidonner la faculté de tenir en solution
les divers silicates qui entrent, dans la composition des:terrains stratifiés cristal=
lins 5, mais. en-tout cas il est évident qu'un tel état de:choses n’aurait pu avoir
lieu .- une époque infiniment antérienre aVexistence de tout étre organisé;
etiil; est des: terrains:de gneiss-et: de micaschiste quipassent;a leur partiessupé-
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(1) Annales de Chimie et de Ph W sique, t. XXIYV, p 372 Je cnte les calculs de M Mits-
cherlich', sans admettre DU cela que la profondeur moyenne de la mer smt reellement celle
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quiil suppose. 888 .g & 3. g0 :
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rieure 4 des dépots de sédiment contenant des débris de mollusques céphalo-
podes d’une maniére tellement insensible , que dans I'hypothése de Torigine
aqueuse immédiate des terrains cristallins stratifiés, il faudrait admettre qu'il
n'y a pas eu d'interruption entre la fin du dépot des silicates , et le commence-
ment de celuides couches & nautiles , & orthocératites, etc. &2
11 est donc tout au moins fort difficile d’expliquer, par une origine purement
sédimentaire , 'état actuel des roches cristallines stratifiées ; et puisque nous
avons vu ( pag. 7 ) quil est des gneiss , des micaschistes , des calcaires cristal-
lins, etc., qui doivent leur texture actuelle & une modification des roches sé-
dimentaires, on peut conclure qu’il est probable que les roches cristallines
stratifiées ne sont elles-mémes que des sédiments modifiés par un agent ana-
logue & celui qui a modifié les calcaires d’'Irlande et du mont Gengvre, les
schistes d’Ecosse et des Hautes-Alpes, etc. Mais dans ces diverses localités , les
traces de I'ancienne chaleur se montrent encore aujourd’hui -aux yeux du géo-
logue sous forme de basaltes, de serpentines , de granite; et rien de semblable
ne se voit pour conduire & I'explication de I'état actuel des roches cristallines
stratifiées qui occupent de si grandes étendues & la surface du globe. D'ailleurs,
si la modification par contact suffit pour rendre compte des métamorphose des
roches qui ont eu lieu sur de petites échelles; il faut une cause plus géné'rale
pour. expliquer un phénoméne aussi général que celui de l'existence des ter-
rains dits primitifs & la partie inférieure des couches de I'écorce terrestre.
Hutton admettait qu'une chaleur interne trés-intense pouvait durcir les ma-
tériaux des sédiments comprimés par la masse des eaux, de maniére 4 ce qu’il
en résultat des substances semblables & celles qui composent les roches cristal-
lines. On lui a objecté que l'existence de cette chaleur trés-intense dans le
fond de la mer, était contredite par toutes les observations qui ont été faites
pour en_déterminer la température (1), Mais Hutton n’affirmait point que la
chaleur nef_cessaife pour modifier, pour métamorphoser les détritus apportés
successivement des continents existat au fond méme de lamer.Clest au-dessows
des eaux de la mer (2) qu'il placait sa grande source de chaleur, et personne
ne révoquera en doute qu'un accroissement de température analogue 4 celui

: (1) Breislach , Institutions geéologiques t. I, p. 246.
(2) 1b., p. 342.
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quéon trouve en senfoncant dans le sol au-déssous de nos continents , ne doive
avoir lieu également au-dessous dw fond de la mer.

On peut concevoir que I'intérieur du slobe terrestre se divise en un certain®
nombre de couches isothermes , qui, vers le centre', affecteront nécessairement
une forme sphéroidale , tandis qu'en approchant de la surface du globe elles
devront se conformer aux inégalités de cette surface; s'il en était autrement,
le lit de la mer devrait étre a une température de beaucoup supérieure & celle
qu’ﬂ posséde réellement d’aprés les observations; on comprend d’ailleurs que
I'eau étant un beaucoup meilleur conducteur de la chaleur que ne sont les
roches , la chaleur puisse se dissiper plus facilement dans les couches recouvertes
parla mer, que dans celles qui supportent des masses minérales d'une épaisseur
plus ou moins considérable.

Que si un grand bassin de mers vient & étre comblé aprés une longue suc-
cession de'siecles , il yaura, prés de la surface, un changement dansla distribu-
tion de la-chaleur, et les couches isothermes qui étaient concaves d’abord, per-
dront peu & peu cette figure pour se conformer ‘4 la surface sphéroidale des
nouveaux sédiments. Il en résultera que Vancien lit de la mer prendra une
température proportionnée a 'épaisseur des sédiments qui le recouvrent. Il y
aurait ld pour les dépéts de sédiments une cause de modification analogue
a celle qui‘a eulieu , & plusieurs reprises , au contact des roches ignées qui ve-
naient les-percer; seulement la haute température alaquelle seraient soumises
les couches sédimentaires seraient beaticoup plus uniforme et plus du*r&ble dans
le premier-cas que dans le second.

Ml reste & savoir si le senl changement de forme des surfaces isothermes-suffi-
rait pour-produire la température nécessaire pour métamorphoser des couches
arépacées en roches cristallines. Les expériences récentes de plusieurs 'fihySi—
ciens nous ont appris A calculer en degrés du thermométre plusieurs hautes

températures que Fon ne pouvait jusqu'ici comparer’entre ‘elles qu’e‘a' Vaide du
pyrométre. Ainsi-nous'savons maintenant que le chalumeau & courant de gaz
hydrogeéne et oxygéne donne une chaleur d’a'peu prés 3,000 degrés centigrades;
queé-le chalumeau ordinaire peut donner une température de 1,200 degrés ; et
que cette température suffit & la fusion du granite, quoique la premiére soit
nécessaire pour la fusion du quarz seul ; car dans le gramte le . feld,spath
se fond a 1,000 degrés environ, le mica paralt ensuite se dlssoudrg dans le



feldspath fondu, et le quarz passe bient6t lui-méme & I'état liquide , comme si
la solution des autres substances lui servait de flux. On peut done supposer que
c'est & une température de 1,000 degrés environ du thermométre centigrade
que devraient étre soumises les couches sédimentaires contenant les éléments de
granite , pour pouvoir subir un commmencement de fusion qui leur permit du
prendre, en se refroidissant , la texture cristalline des gneiss et des micaschistes,
tout en conservant leur stratification.

En admettant que la température de Vécorce terrestre augmente aujour-
d’hui moyennement d'un degré centigrade par 3o métres de profondeur, ce
ne serait qua 30,006 meétres de profondeur qu’on pourrait trouver la tem-
pérature de 1,000 degrés ; et comme on ne peut supposer qu'un dépot sédimen-
taire prenne jamais une épaisseur aussi démesurée, il s'ensuivrait que le phé-
nomene du métamorphisme des roches de sédiment ne peut avoir lieu au-
jourd’hui. Mais si la chaleur intérieure de notre globe est un reste de. celle qui
jadis a tenu en fusion la planéte terrestre tout entiére, ou bien une certaine
épaisseur seulement de sa partie extérieure, il'a dii y avoir un moment ou la
surface figée du globe aura eu une épaisseur beaucoup moins grande que celle
quelle a maintenant; alors la température intérieure aura augmenté beaucoup
plus rapidement qu'aujourd’hui; et il n’y a qu'a supposer que 'augmentation de
température fut ‘trén}:‘éffoi's} };lus rapide qu'elle n’est maintenant, pour quun
dépot de 1,000 métres d’épaisseur pit entrer 4 un état de semi-fusion a sa
partie inférieure. Or, 'épaisseur de &,000 métres n’est point une chose extraor-
dinaire dans les formations sédimentaires qui composent I'écorce du globe; et
une augmentation de {empérature d’un degré par métre n’est nullement une hy-
pothése exagérée; car sil’onsonge que 'on peut marcher sans en étre incommodé
a la surface d’'une coulée de lave encore liquide dans son intérieur , on com-
prendra aisément qu'une épaisseur de 100 métres de granite consolidé puisse sup-
porter 'eau a I'état liquide , et par conséquent donner lieu & des dépéts sédi-
mentaires ; cette eau pourra méme étre habitée par des animaux, dont les
débris seront ensevelis dans les nouveaux dépots. Or, dans une crotite de 100
metres d'épaisseur , la teinpér_a-tur»e devrait augmenter de 10 degrés environ par
metre de profondeur, afin d’arriver 4 sa partie inférieure a la chaleur capable
de tenir le granite en fusion.

Il résulte de ces considérations que si le globe terrestre (ou une certaine



épaisseur seulement de sa surface ) a été jadis & I'état de fusion ignée, il a da y
avoir un temps ou le métamorphisme des roches sédimentaires était un phé-
noméne normal. Si la fusion de ces roches n’était pas compleéte, si elles conser-
vaient leur stratification, elles auront donné lieu 4 des gneiss, & des micas-
chistes , etc.; si, auccontraire, les dépots de sédiments étaient compléte-
ment fondus, il aura pu se produire des granites régénérés, s'épanchant dans les
fentes des couches voisines plus réfractaires, ou supportant ces mémes couches;
de sorte quon aurait aprés le refroidissement des masses granitiques émettant
des filons dans les couches cristallines stratifiées, et pénétrant méme, dans
certains cas, jusqu'aux couches non modifiées. Ces nouveaux granites, résul-
tant de la fusion de roches , qui ellessmémes n’étaient qu'une agglomération de
détritus granitiques d’époques antérieures, ne devront offrir aucune diffé-
rence de composition minéralogique ou chimique, d’avec les granites véritable-
ment primitifs.

Si la théorie de Hutton a été si vivement combattue 4 la fin du dernier siécle,
c'est peut-étre parce que son auteur ne faisait que deviner ce que les recherches
des savants qui lui ont succédé, ont posé comme la base de toutes les études
géologiques. En eflet , les objections les plus sérieuses que Ton ait faites & la
partie des doctrines de Hutton que je viens d’exposer, s'évanouissent devant:
les preuves que 'on a aujourd’hui de I'accroissement général de la température
de T'écorce terrestre & mesure qu'on séloigne de sa surface. Seulement Hutton
croyait que la chaleur intérieure pouvait encore aujourd’hui changer des couches
détritiques en véritable granite, tandis que la théorie du refroidissement du
globe nous prouve que de tels changements n’étaient possibles que lorsque
Pécorce solide de notre globe était beaucoup moins épaisse qu’elle ne l'est au-
jourd’hui. A Fappui des recherches théoriques , on peut ajouter que c’est vers
la partie inferieare seulement de I'écorce terrestre que I'on observe le passage ,
sur de grandes échelles, de I'état sédimentaire au cristallin ; ce ne sont que les
plus anciennes de ces couches qui sont coupées par des filons de granite. D’ail-
leurs , quand on voit les couches de sédiment les plus anciennes que nous
connaissions , celles qui composent le systeme cambrien des géologues anglais,
contenir déja des fossiles qui ne different pas génériquement de ‘quelques-uns
de ceux des mers actuelles, ne peut-on pas admettre que ces couches sont loin
‘d'étreles premitres qui'se sont déposées sur le globe par voie de sédiment, et
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que celles qui les avaient précedées ont passé i I'état dé terrains cristallins stra-
tifiés ou non stratifiés ?

M. de la Béche a objecté récemment & la théorie du metamorphlsme des
roches sédimentaires ; la différence chimique qui existerait entre ces roches et
les roches cristallines auxquelles elles auraient donné naissance ; cependant,
tout en adoptant les analyses de l'auteur anglais, je n’y trouve rien qui sop-
pose sérieusement & cette théorie. En effet les roches cristallines stratifiées se
composent d'une trés-grande proportion de silice (sept dixiémes environ ),
d’alumine , de potasse, de soude , de chaux, d'oxide de fer et de manganese,
d’acide fluorique et d'eau. Jobserverai d’abord que M. de la Béche admet,
comme tous les géologues, que les roches sédimentaires dérivent en trés-grandé
partie , si nonen totalité du granite : tous les éiéments de cette roche doivent
donc s’y trouver disséminés ; or, les éléments du granite, d’aprés M. de la
Béche lui-méme; ne différent point sensiblement de ceux des roches cristallines
stratifiées : il n’y a qu’une variation de quelques centiémes dans les propor-
tions (1) , variation analogue 4 celle que l'on trouve en comparant entre eux
des gneiss ou des micaschistes de divers pays. En effet un grés quarzeux conte-
nant un peu de mica et d’argile, coloré par del'oxide de fer oude manganése ,
contient évidemment presque’ tous les éléments cités ci-dessus. La présence de
la- potasse peut y:étre difficile & reconnaitre ; cependant si un échantillon de
grésa pu donner lieu a des cristaux de feldspath orthose ( p. 6 ), ne faut-il pas
admettre que la potasse existait-dans ce igrés ? D'ailleurs la potasse que fournis-
sent les cendres des végétaux ne ‘peut proveiiir que du sol sur lequel ont vécu
ces:végetaux ;il faut donc de toute nécessité que la potasse existe dans les roches
sédimentaires. Les'argiles et les marnes résultent le plus souvent dans la na-
ture de l'atténuation: extréme des éléments des gres ( les argiles susceptibles
d'un emploi immédiat dans les arts ne sont qu'une exception ) ; elles peuvent
donc subir les mémes modifications que les grés et donner lieu aux mémes

résultats.
M. de la Béche objecte encore , a la théorie du métamorphisme des roches

(1) M. de la Beche n’admet point la soude parmi les éléments du granite; cependant lal-
bite étant tout aussi fréquent dans les granites que dans les gneiss, je ne vois pas sur quoi
Pon peut se fonder pour cette exclusion.
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sédimentaires; la grande rareté des calcaires cristallins dans les terrains stra-
tifiés inférieurs. Mais il ne parait point que les calcaires soient beaucoup plus
abondants dans les terrains de sédiments anciens { cambrien ét silurien) qu’ils
fie e sont dans les terrains ‘cristallins; et 1’on peut juger ; par analogie ; qu’ils
devaient étre plus rares encore dans les sédiments plus anciens qui auraient
été convertis en roches cristallines.

‘Dans la théorie de 'ancienne fusion ignée de notre globe, ou d’une certaine
épaisseur seulement de sa partie extérieure, il a da y avoir évidemment une
écorce solide produite par le premier refroidissement, avant que les eaux
pussent démolir des parties de cette écorce , et déposer des roches sédimen-
taires. Cette écorce solide serait la véritable roche primitive, et des portions de
cette ‘ancienne écorce font peut-étre partie de ce qu'on nomme aujourdhui
terrains primitifs-; mais nous n'avons aucun caractére auquel on puisse les
distinguer des roches sédimentaires, composées des mémes éléments que cette
écoree ‘primitive, et soumiseés ensuite 4 une chaleur capable de faire perdre
aux roches arénacées toute trace ‘de stratifieation. ~= : L

~ Certes, il est des cas ou T'on peut dire qu'une r’hassé ‘granitique ‘est plus
ancienne qu’une autre ; c’est ce qui se voit , par exemple; dans les environs ‘de
Heidelberg, et dans P'escarpementméme qui borde & I'est le jardin ‘du chéteau ;
mais rien me prouve que le plus ancien des granites de Heidelberg ne soit
point lui-méme un granite régénéré | ' '

11 'suit de la qu'il est impossible de fixer, dans la nature, une limite exacte
et tranchée entre les terrains ‘que I'on a appelésprimitifs‘et ceux de sédiment ;
en d’autres mots, que lon ne saurait affirmer avec certitude, qu'une roche
quelcongue de ce]les que le ‘géologue ‘rencontre aujourd’hui ait fait parue 7
dans son état actuel , de 1ec0rce primitive de la planéte terrestre.
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PROPOSITIONS.

| e

Les couches des dépots de sédiment ne se forment aujourd’hui que sous
des angles peu considérables.

2.

La position actuelle des couches inclinées résulte d'une événement postérietr
a leur dépét. = o

3.

Les .causes des grandes. dislocations ' de. Lécorce .du globe ne peuvent se
trouver qu'a l'intérieur méme du globe terrestre.

S0 L

&

Les roches ignées qui se sont fait jour aux diverses époques géologiques ont
une composition minérale différente les unes des autres.

5.

La silice est en exceés dans les plus anciennes de ces roches; et cette sub-
stance parait diminuer & mesure que les roches ignées appartiennent & des
époques plus récentes. i

6.

Le fer, au contraire, ne parait abonder que dans les roches ignées des
époques relativement plus récentes.

7

Les roches ignées, les plus anciennes, sont celles dont la pesanteur spéci-
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fique est la moindre, et la densité de ces roches augmente en général 4 mesure
~qu’on approche de I'époque actuelle.

= o

Existe-t-il réellement des filons de calcaire grenu et quelle peut en étre
L'origine ?
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